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417.551 15 71 9.212 12.817 1-H.247 92.660 
606.,197 14 1-13 20,155 38.705 653 . .354 283.183 
'186.08➔ 39 1. 176 1 l.69S 50.362 ;s5.52 1 688.236 
513.8'16 21 903 39.180 10.250 5ô3.335 82.871 
-i93.621 29 1. 186 10.536 55.880 502.570 118.112 

112.680 117 1.010 H .278 6(> i,~4 ,,;7.906 18/l.7~(1 
183.55-! 83 1.209 18.159 59.535 (>()7.935 161.531 
173.803 159 1.362 16.381 •3.150 591 .905 217.789 
168.291 612 1.2.31 19.007 ::1.2111 616.899 269.en 
-t33.510 1.918 2. 200 56.636 16 ,'li! 591.308 87.208 - - - - - - -- - - - - -- -- - - - - - -

"':l 
.,w ~.., 
c:. .. 
:, C: 
u 
u" 
C :;! .... .. -
~ !; 
"e >.., 
o; 

j 

" '-

1 ---

2.562 
2.671 
3.196 
3.0il 
3.039 
3.165 

3.5H 
J.998 
1.310 
3.821 
-1.137 
1.16l 
1.120 
1.229 

N.B. - (1) En hl ln hl - (2) Secteur domestique et arnsan.ac • HulsbTBnd en klcinbcdrljl. - (3) Admlnlstrnlions publiques - Opcnbarc d rcnstcn. - (1) Chiffres indisponibles • Onbc~chil:borc cij{.crs. 

BELGIQUE 
BELGIE 

FABRIQUES D'AGGLOMERES 
AGGLOMERATENFABRIEKEN 

- ., 
Production • Produltcl, (c) 1 [ .... 

ac: 
" 0 o.,. if .. _ 

c-. E .... 
.. c:. 

PER:JODB 

1 

C ..Q 0, 

0 t-
: J 1~ ~ >.::, ,. .. -• ..c.::. 

PERIODE -- ~ C 
CC: .. 0 .. - !• " .. -;~ &~ o- 6 1:11 i: 

!--~ i8 ~ o-~= •Cil e.: Ill C 

8 > .. 
-> 
.,J" 

..i 

1979 P~vr. - Fcb. 15.393 330 ,15.723 137 5.597 
Janv. • Jon. ,15.089 100 15.189 513 7.675 

1978 Ote. - 0cc. 13.312 650 13.962 359 7.118 
Ptvr. - Fcb. IU\13 290 12. 103 375 8 . .S5Z 

1971 M.M. 33.775 910 3-t.715 603 12.118 
1970 M.M. 59.178 2.920 62.098 2.101 16.990 
1969 M .M . 62.951 3.165 66.119 2.318 15.132 
1968 M .M . 61.766 3.820 68.586 3.361 11.781 
1966 M .M . 75.315 5.6"5 80,950 2.316 16.191 
1961 M . M. 1')9.081 10.337 119.118 2.~25 17.827 
1962 M.M. 119.386 11.13-1 13' 5:n 2.920 16.708 
1900 M.M. ~7.210 17,070 9-!.Jt9 2 282 12.191 
1956 M.M. 116.258 35.'H1 152.252 3.666 12.35~ 
1918 M.M. 27.011 53.381 80.&18 - -
1938 M .M . 39.7i2 102.918 112.690 -
1913 M.M. - - 217.387 -

(1) Chiffre• ladlaPontblc■ - Oabucblkbarc cllfcu. 

FEVRIER 1979 
FEBRUARI 1979 

1 

Mill, pccm. C: -a .,; • a .w 
G rondstoUcn ( t) 

.. . • • 
C: - -. ..,.a 
0 .. i 6 ... .. -- - .. :, . ., CIi 

1 ·- :, .. V ~. -c,-0 ~ ~ 
- c :;- c~3 a ëi ......... . -; 

Jj =-a .i '5 -... .-.. a f! V V ..C .... .. CIi ... C0 0., 
_., 

., I! "0 >.,c ..., .. ..... 0 .. ::s t tJ cii rii 8 >:; o, 
> > .. 

1--

~5.580 1.256 9.369 ' ,17-t 29 
H .732 1.2-47 6.%+ 851 25 
13.571 1.118 7.119 817 2S 
lil.260 901 3.6"1 1.866 30 
32.016 2.872 22.117 3,112 123 
58.556 1.m 13.169 21.951 230 
58.289 5.56-t 19.3J5 21.971 2~ 
65.901 5.104 51.061 30.291 316 
78.302 6.329 65.598 i8.275 182 
85.138 7.121 70.576 37.623 178 

127.156 10. 135 111.91() 5.315 5n 
81.161 7.060 77.103 32.920 173 

112.121 12.353 133.512 4.681 617 
7U02 6.625 - - 5M 

129.797 12.918 - - 873 
197.271 - - - 1.911 



BELGIQUE 
BELGIE 

PERIODE 

197S Ote. - Oee .. 
Nov. . Nov. 
Oer .• Olu . 

1977 Ote. • D«. 
1971 M.M. 
1970 M.M. 
1969 M.M. 
196& M.M. 
1!1166 M.M. 
1961 M M. 
1962 M.M. 
1956 M.M. 
1952 M.M. 

BELGIQUE 
BELGIE 

PERIODE 

1979 Fhr. - Fcbr. 
J;,n,·. • )àn. 

1978 OH. - 0 cc. 
Ftvr. • Fcbr .. 

197-1 M .M . 
197J MM. 
19~9 M .M . 
l96S MM. 
1966 ~I.M. 
19..,-1 MM. 
19,2 ~t.M. 
1956 M .M 
1952 !\.!.M. 

.... 
] ~-=- ]1:: 
:,o- N~ -u :o: 

i9.23-t 21.830 
15.39i 20.732 
52.117 IS.935 
i2.23S 19.825 
32.359 21.166 
29.i.?3 19.563 
25077 21.800 
21.109 20.926 
25.286 10.976 
23.8i1 18.545 
18.153 17.1/10 
11.072 19. 224 
l2.03'i 'i.9~,. 

BELGIQUE-BELGIE 

BRAI 
PEK t 

Quaorirh rcç uu 
O 111\•a n11co bocvcclbcdco 

1.193 
1.02S 
1.119 

711 
2.626 
i .59~ 
5.187 
1 .i39 
i 079 
6. '>15 
S.832 
7 (119 
◄ ',2'! 

:: 
0 
=~ • 0 
::: > 
o cr 
a. -
E 

162 
221 
226 
9-1 

815 
1(>8 

6 
86 

382 
7.252 
1.310 
5 01('1 
6.71H 

1.355 
1.2-19 
1.3-15 

835 
3.111 
1.u,: 
5.193 
-1825 
i .161 

l3.i67 
10.1 ➔2 
12.\\59 
11.10.\ 

1.25b 
1 2-17 
1. 118 

9(}1 
isn 
1.751 
5.56-1 
5.101 
b }!9 
9.-110 

10.135 

O Q7I 

METAUX NON-FERREUX 
NON FERRO-METALEN 

Produits bruis Ruwe produl..ieo 

1 ...... . ..... ..... !! ..::.!.::. .. --
l
ë~ë~ :!.::. -.... .,, 

.5 C: - ... u-Bo- o•• - < .,< .. 
";; C: 2 ~.3.::. c:JI- -

1 
èi è è 

., ·- ,,, 
o. :, U _:,c 

0 u " 

~û~J c.. ~N 

9.027 ➔31 268 3.600 
8.992 522 337 3.225 

11.510 i29 123 3.071 
12.905 3-0 163 3.353 
9.161 353 1.015 i .502 
3.707 177 
9.366 557 
9.\72 197 
1 i}) 'i4~ 
6.9"3 576 
7,763 80'i 
8.Sn ll71 
f. 7, 7 ll'if\ 

FEVRIER 1979 
FEBRUA RI 1979 

868 
769 
767 
635 

i .623 
o.530 
l\,51~ 

11.8&2 
i o ;21 
82. 1911 
19.963 
51.021 
n v;1 

1 -. "' 
1 ~ .;-o .:,: _ l o ü g-~ g- .; .o . 

0 -- S::~ · 5 o- ., cr b 
1- 1- 1 en·-...... :,. . 

< .!!:: .: 
c.N.!! ... 

84.390 78.883 
79.202 87.77, 
86.'1S5 101.970 
79.127 76. 13-1 
71 .857 15.97~ 
62.128 76.259 
57.393 121.561 
59.186 85.310 
i'U28 37.580 
,;0,518 35.308 
41.839 31.917 
43.336 2'1 .196 
16.155 23.&31 

96S 

193 

27i 
39S 

1.011<' 

1. 2111 
2 011 

O c mi- fin 

ù C: 

~ ., "0 - ~ 

" " • 'ü"'C 
~ e g-= 
'"' H _. c.. :.,1 fj 

.;~ ~ 
~ ~ ·; 

5-1.37-1 
59.995 
63.i-18 
58.768 
25.907 
36.:H"l 
36.007 
32.589 
' ' R11l 
29 129 
>? . ◄'\(I 

16.60-I 
12.729 

P roduite brut, 
R 1&wc produk1,n 

P roduira dcmi- linis 
Half-produkrcn 

Pl!IUO UH 
PP.RIOOH 

1979 Ptvrler . Pcbruarl . 
Juvlu • Januarl . : 

1971 Dtcem~c • Deccmbcr . 
Ptvrlcr • Pcbruarl . 

197-t M.M. 
1970 M.M. 
1969 M.M. 
1961 M.M. 
19'6 M.M. 
196t M.M. 
1962 M.M. 
IHO M.M. 

1"6 M.M. . . . 

lPIINJ,1. . . . . . 
llt . . . . . . . . . 

" a ,, -• • ., 5 
G ► 
~ 0 - ... . 8 
;:i: .. 
:i:: 

20 
20 
21 
{9 
39 
11 
12 
11 
10 
11 
15 
53 

50 

51 
50 
5f 

.. ., ., 
w .. 
a ::; 
O• Il. .!! 

C) 

873.193 
859.272 
912.666 
793.867 

I.OS1.970 
895.076 
921.332 
861.209 
6,5.805 
670.518 
562.378 
516.061 

130.810 

327.116 
202, 177 
207.0SS 

IWu • Oûeedilkbere cllf,.,11, 

1.097.130 
1 .068. 004 
1.166.351 

999.552 
l.325.S10 
1.050.953 
1.069.718 

961.389 
743.506 
727.518 
613.179 
595.060 

525.898 

321.059 
l&t.369 
200.398 

1.158 
1.981 

101 
2.821 
6.677 
8.875 
( 3) 
(3) 
(3) 
(3) 

1.805 
5.-113 

5.281 --
( 1) - -

2.573 
3.508 

25.363 

93.315 81.968 
81.116 83.99'1 
83.910 91.803 
51.857 66.601 
79. 287 86.i,l2 
51.711 77.6-l9 
56.695 69.121 
15.188 SS.616 
-19.221 63.777 
52.380 80.267 
56.03-1 19.195 

150.669 78.118 

60.829 20.695 

61.951 
37 g39 

127.083 

:r ·BRE 1978 

-. '· !BER 1978 

a!! 

1 

. ., 
.., -0 
a. ï) . e; . 
u .. ~ • !: . l 0 Cl~ 

" l"f,.aeÜ 

'j .; • 1 
~ M.0 

~ ~:. t J ,;:: 1 • t. 

~ ·~ ~ :- j; ~ 

~ ë.:.;j-;:; " .. o .... 
"' 

1.670 12.05,1 
1.7.li·I 12.02-1 
1.-1;<, 12.007 
1.537 12.917 
2.591 16.211 
3.320 l(,.h89 
2.'151 16.-162 
t.891 15 .881 
1.1-11 l b.V iti 
1 7'1 17 510 
1 t;70 16.-161 
1.9H l'i.019 
2.017 Ili 777 

SIDERURGll 

PRODUCTtm 

---------

99.-167 
86.275 
92.637 
79.320 

239.090 
20.684 

217.770 
202.160 
167.800 
17'1.098 
172.931 
116.139 

153.63-1 

10.980 
13.200 
51.177 

;. ., .. 
., w - .. ~ü 
O •.. -

0.. 2 
a. 

91.983 
91.71 6 

116.131 
96,165 

121.815 
77.3'15 
67.378 
52.360 
38.642 
35.953 
22.572 
15. 321 

23.973 

39.383 
26.010 
30.219 

----
i 21 

3.139 
1,150 
3.659 
1.136 
) .382 
3.382 
5.337 

g.JIS 

9.85l 
9.337 



BELGIQUE 
BELGIE 

IMPORTATIONS-EXPORTATIONS 
IN- EN UITVOER 

FEVRIER 1979 
FEBRUARI 1979 

Importa tions • Invocr (t) 

P ays d 'origine 
La nd vo n hcrkomst 

Période 
Pcriodc 

Ré pnrr ilion 
V crclc ling 

C .E .C. A .• E .C . K.S . 
Allcm. 0 cc. - W .• Dults l. 
F ra nce - Fr:>nkrijk 
Pays-Bns • Ncdcrla nd 
Roy. Uni • Y cr cn. Konfnk r iJk. 
------------

T ow l - To1n.tl 

PAYS ·r 1rms D ERDE 
LAN DEN 

E.LI.A .• V.S A. 
URSS - USSî"'. 
Po lo r,r.,: - P 1 " 
Afrio·: • -lu ~,. - Zuid-Afriko 
Aust:- '<=: • ,. ~k 
D1 v1.:~ .... :..•·. 

E:is. 

19;-~ 
19ï '.: 
197' 
} 97·. 

R~ .... :,, 
I J S• d,. 
2 ) $1; •.• . 1:l<l 

Rée,-.;,• ,rt,1 tu:,:. 
Mol!\ . :.tocl 

~.1:ncn Febr . 

i..a ri 
:)ecernbcr 
·•.sari 

• ·.:cJding : 
(u ,s d . sckto r 

• Jvc rhcidssck1. 
\\0\o!dcruitvocr 

~"\chC'mm. ,·oorr . 

J.IZER- EN STAALNIJVERHEID 

1IRODUCTIE t 

311.'fSO 
5.208 

6.823 

323.516 

11 .258 
9 325 

146.359 
29.611 

2.010 

198.596 

522.1,12 

784.793 
603. 131 
511.622 
790.469 

106.538 
421 .885 

425 
-20.394 

ProduiU finis - Afgcwcrktc pr0oduklc:n 

.,-;; -.. .. -- ., 
C. .. ., 
~ ~ "" ., .. > 
ri · -

i..l 0 ::s 

3 J.061 
5.504 

l,t .003 
3.255 

50.823 

t .032 

t .032 

51.855 

51.732 
t 19.011 
26.233 

112.6 16 

1.033 
19.930 

+sn 

C. .. ., .. 
., C: 

~ ~ri -~ .. "':, 
.!! .e .; ..a 
= -:, . 
5: ~ > 
t.4]C ~ 

.è C .. 
Cl ---=----......:_ __ ....:..._ _ ___: ___ ....:___ 

65.92-t 
62.954 
62.536 
55.001 
67.510 
63.-!81 
72.736 
80.861 
77.133 
72. 171 
53.288 
53.567 

-10.871 

28.979 
11 .115? 
l0.603 

.134.486 
122.29,1 
128. 195 
130. 173 
163.093 
90.3i8 
97.658 
78.996 
68.572 
17.996 
11.258 
il.SOI 

53.156 

28.78(; 
16.16() 
19.672 

81.150 
81.923 
82.+t0 
63.91,1 
50.228 
50.535 
59.223 
37.511 
25.289 
19.976 

7.369 
7.593 

10.211 

12. 110 
9.081 

108 
8 

i 27 
2.500 
2.-130 
2 . IQS 
2.169 
2.073 
2.693 
3.526 
2.536 

2.718 

2.818 
2.06i 

358.706 
375.013 
361.7"17 
295,108 
338.357 
212.951 
258.171 
227.851 
119.511 
145.0H 
113.981 
90 .. 752 

61.911 

18. 191 
li.715 
9.AA1 

4.770 
6.102 
5,123 
8.618 

17.IJ8 
J0.186 
32.621 
30.150 
32.753 
31.316 
26.201 
29.323 

27.959 

30.017 
13.958 

., 5 .,,, .. .. " VJ .. 

E ~ 
0 C -o .,._ 
"' "' < Cl) < 

14.371 
27 

14.398 

11.398 

12.791 
9.607 

10.905 
7.295 

14.398 

10.78-t 
5.515 
S.377 
3.990 
i.-t09 
1.181 

290 
1.831 

2.510 

2.510 

2. 158 
2.073 
1.5$1 
2.829 

2.510 

1.696 
1.171 
1.113 
l.-t86 
2.581 
2.031 
1.919 
2.138 
1.636 
1.997 
3.053 
2.199 

5.717 

3.589 
1.421 
3.S30 

Exportations • Uitvou (t) 

DutlnaUon 
Land van bu l~nuning 

C.E.C.A. • E.G .K.S . 
Allem. 0 cc. - W .-Duils land 
Frnncc • FrnnkriJk 
Luxembourg • Luxemburg 
Pays-Bas • Ncderland 
Ita lie • lr" llê 

T o1al - Totaal 

PAYS TIERS DERD E 
LANDEN 

Danemark • Dcncm11rkcn 
Norvêge - Noorwcegcn 
Suède - Zwcdc.n 
S uisse • Z wi1scrland 
Congo - Kongo {Kinshasa ) 
Divers • Allcrlei 

Total - Tota:i l 

Ens. Ftvr. 1979 Samcn Pcbr. 

1979 Ja nvier - Januari 
1978 Décembre • Dccember 
1978 Ptvricr • Pebruarl 
1971 M.M. 

.. ., 
-=~ oc 

.&> .:,/. 
.. C: 

Jt uCI) 

11.016 
5.302 

617 

16.935 

16.967 

16.967 

33.902 

.17.655 
23.026 
13.7S1 
32.007 

•• ., ., ..... 
88 

7.855 
8.983 

225 
585 

17.648 

22. 117 

22. 117 

39. 765 

30.307 
16.761 
12.817 
38.705 

1.136 
50 

1. 186 

108 

108 

1.291 

2.615 
3.913(1) 

81-t 
2.101 

<U Dont 33 t d 'agglomhh de houille lmporttcs. - Waarvan 33 t lngc
voerde agg lomcr:itcn. 

838.590 
830.753 
857.636 
730.239 

1.013.530 
771.8-t8 
819.109 
722.175 
572.)0i 
535.810 
151 .118 
396.105 

388.858 

255.725 
146.152 
154.822 

FEVRIER-FEBRUARI 1979 

Produits fiJlals 
Vudcr bcw. prod. 

77.)81 
1()9.011 
116.717 
93.008 
89.054 
60.660 
60.111 
Sl .339 
46.916 
19.268 
39.537 
26.194 

23.758 

lo.992 

18.667 
22.131 
21.903 
22.860 
23.126 
23.082 
23,391 
20.199 
22.162 
22.010 
18.027 
15.521 

(2) 

1.110 

39.188 
39.020 
38.365 
39.085 
S2.6S3 
S0.663 
18.313 
17.9+t 
19.6S1 
53,60f 
53.066 
11.810 

17,ICM 

,a.ni 
33.02f 
1'.300 



BELGIQUE 
BELGIE 

Prodattion 
Prodù1ic 

Porplayrc • Por6cr: 
MoUlons - Breuutccn 
Coacusb - Puln 

Petit gruit - HanlstttD 1 
Extrail • Ruw . . . . 
Sclt • Gc:aagd . . 
Paçonnt . Bewukt . . 
Sous-prod .• Bliproduklcn 

Mubn • Manncr r 
Blou tquarrls - Blokkeo 
Tranches- Pb1ca (20 mm) 
Motlloas cl coacasüs • 
Bu,uksteea en pu1n . . 
Bimbeloterie - Snuis1ullco 

Grà • Zar..btCCA • 
Motllon.s brou - Brcuksl. 
Concastts - Puln . . . 
Pa•h et mosaiquu -
S1rutstccn en moaick . 

Dlvcr• talllb - Diverse . 

Saille. Zud 1 

pr. mttall. - vr. mctaaln. 
pr. verrerie - vr. glasfabr. 
pr. constr. - vr. bouwbcdr. 
Divers - Allcrld 

t 1 
kg 

Prodalta de dngagc • 
Pncl. v. baggcrmolcn.s 1 

Gravier • Grind . . t 
Saille - Zand . t 

CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES 
GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN 

u .. 
O,o . :;: 
u .., 

Q 

353.115 

Sl .925 
5.076 

768 
51.iSS 

213 
li.735 

> 0 
Zoo ,:;; 
> 
0 z 

397.0SI 

62.237 
6.-13-l 

778 
56.781 

H O 
19.93-1 

-19 

3.126 6, 170 
106.590 211.965 

738 

SJ.230 
121.183 
-123.601 

95.652 

1.991 

93.125 
1-13.065 
787.635 
liS.39-! 

. -;; 
0 

78.ïi3 
S.H3 
1.161 

66.ill 

660 
19592 

395 

(c) 

17.579 
257.209 

1.725 

96.801 
1-41 , 181 
860.017 
165.392 

112 
52-1.060 

61.650 
S.662 

ns 
52.2-12 

195 
16. 130 

;12 

2-4.937 
163.960 

7-t 
3.397 

87.'141 
135.0SO 
612. 186 
187.216 

277.227 i.33.316 566.3-!S 576.353 
52.415 79.806 120.182 103.012 

Produclion 
Produktic 

C:ilc:iiru - Kolkstccn 

Ch:iux • K:ilk 

C:irboa:.tcs naturels • 
Natuurc:irbona:it 

Dolomie . Dolomlct , 
crue - ruwc 
frltttc • wilgegloeeidc . 

Plâtru - Plclstcrkalk 

Agglomérh de plâtre . 
Plclstcrkalkagglomcratcn 

Silex . Vuurstcen 

Quarl·z cl Qu:irtzitcs • 
Kwarts e11 Kw.irtsict 

.i\rgilu . Klci 

Personnel • Personccl : 
Ouvriers occup(s 

Tewerkge.steldc arbeiders . 

.., 
·.:; 
-" 

1 5 
(lJ 

1 • 
•C,I 

i~ 

(Il Cbiffns provisoires. • V oorlopigc ciJf~rs. 

V ... 
Q 

DECEMBRE 1978 
DECEMBER 1978 

i5 z 
ü 

0 

1.676.JJ I 2.6 19. 168 2.811.387 2.012.953 

195.226 2 13.967 221.7➔5 192.016 

3-1 . 14~ 17.51 6 37.826 29.288 

236./IV, 310,601 3 12.07,1 22.3.7i2 
12.2!-1 1). 100 16.131 17.HS 

1.1 56.. ' ;.; • • ·:(} 1.80·1.595 ,l.527.61S 

6 , 

(,. 2i, 

100 

30 067 

11.86-1 
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Théorie et pratique du dégazage 
dans ~· exploitation du charbon 

Theorie en praktijk van de ontgassing 
bij steenkoolontginning 

Prof. P 

Le Pr01esse I Aïruni a été reçu en décembre 19 7 7 à 
/'Institu t d'HyfJiène des Mines et à lïNIEX. Il dirige à 
son Institut le dép artement chargé d'étudier les 
moyens de lutte contre les D.I. Il a accepté durant son 
séjour de rédiger à notre intention une synthèse de 
certaines de ses publications en URSS au cours des 
huit dernières années. Nous avons jugé intéressant de 
publier cette synthèse, car elle apporte des précisions 
nombreuses et inédites, notamment sur le mécanisme 
du dégagement grisouteux et la perméabilité des 
couches, et sur l'extension et /'intensité du dégazage. 
Ces résultats sont basés sur de très nombreuses me
sures dans les conditions les plus variées qui existent 
au travers des grands bassins charbonniers de 
l'URSS: ils peuvent notamment aider à améliorer les 
méthodes de prévision des dégagements grisouteux. 
Aussi tenons-nous à exprimer ici nos remerciements 
au Prof. Aïruni pour sa contribution. 

La synthèse comporte deux parties : 

Théorie et pratique du dégazage dans /'exploita
tion du charbon. 
Relations entre le dégagement gazeux des 
couches égides sus- et sous-jacentes et le déga
zage qu'elles provoquent. 

Dans les mines de charbon de l'URSS (485 mil
li0ns de tonnes en 1977), la quantité totale de 
méthane dégagé dans les principaux bassins a atteint 
1 7 millions m3 / jour, y compris le captage (dans 109 
mines : 3,5 millions m3 / jour) . 

r> Institut du développement des ressources minérales de 
l'Académie des Sciences de !'U.R.S.S .. Moscou. 

Prof essor Aïruni werd in december 19 7 7 onthaald 
in het lnstituut voor Mijnhygiëne en in het NIEB. ln zijn 
lnstituut leidt hij de afdeling belast met het bestude
ren van de bestrijdingsmiddelen tegen gasdoorbraak. 
Tijdens z1ïn verbhïf heeft h1ï voor ons een synthese 
willen maken van sommige van zijn publikaties in de 
USSR van de laatste acht jaar. Wij vonden het inte
ressant om die synthese te publiceren daar zij talrijke 
en onuitgegeven nauwkeurige inlichtingen verstrekt, 
inzonderheid over het mechanisme van de mijngas
ontwikkeling en de doordringbaarheid van de lagen, 
en over de uitbreiding en de intensiteit van de ont
gassing. Die resultaten steunen op talrijke metingen in 
de meest uiteenlopende omstandigheden die in de 
grote steenkolenbekkens van de USSR voorkomen : 
zij kunnen onder meer blïdragen tot het verbeteren van 
de voorberekeningsmethodes van de mijngasontwik
kelingen. Wij wensen dan ook onze dank te betuigen 
aan Prof. Aïruni voor zijn bijdrage. 

De synthese omvat twee de/en : 

Theorie en praktijk van de ontgassing bij steen
koolontginning. 
Verband tussen de gasontwikkeling van de 
bovenliggende en onderliggende ontspanningsla
gen en de ontgassing die zij veroorzaken. 

ln de steenkolenmijnen van de USSR (485 miljoen 
ton in 1 9 7 7) heeft de totale hoeveelheid efgegeven 
methaan 1 7 miljoen m3 / dag bereikt in de voor
naamste bekkens, de afzuiging inbegrepen (in 109 
mijnen : 3,5 miljoen m3 /dag). 

r> lnstituut voor de ontwikkeling van 
de Academie voor Wetenschappen van 
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la profondeur d'extraction augmente en moyenne 
de 10 m/an, et dans certaines régions jusqu'à 18-20 
m/ an. 

la profondeur dans 10-1 2 % des mines dépasse 
900 m et va jusqu'à 1100-1300 m dans quelques 
mines. 

l'accroissement de la profondeur d'exploitation a 
pour corollaire l'accroissement de la concentration en 
méthane des couches et, en parallèle, l'accroisse
ment de l'intensité des manifestations (dégagements 
normaux ou instantanés de grisou). 

Dans les mines les plus riches en méthane (bassins 
du Donetzk, de Petchora et de Karaganda), le déga
gement total de méthane (dans l'air et dans le cap
tage) atteint 0,3-0,4 million m3 / jour ou 1 50-200 
m3/tonne. 

la concentration maximale des charbons est de 
25-30 m3CH◄ /t, et 40-45 m3 / t pour les anthracites 
r). Dans les couches de charbon du Donbass, à des 
profondeurs dépassant 500 m, la pression naturelle 
maximale du méthane monte jusqu'à 60-80 bar. 
mais peut atteindre 100-134 bar pour les couches 
profondes (800 met plus) [1, 2. 3]. 

Pour mettre au point des méthodes efficaces de 
lutte contre les dégagements de gaz, normaux ou 
instantanés, on a recherché une théorie et des 
moyens efficaces pour déterminer les paramètres na
turels des couches, les relations entre la perméabilité 
au gaz et les travaux miniers (forage, creusement de 
galeries en couche, tailles) et la mise en œuvre de 
nouveaux procédés de captage et de prévention des 
0.1. 

la vitesse et le caractère de la migration du 
méthane, en présence des pressions de terrain. dé
pendent de la perméabilité des couches qui, elle, 
est déterminée par la fissuration, c'est-à-dire par la 
quantité et les dimensions des pores naturels et des 
fissures naturelles ou d'exploitation. Elles dépendent 
aussi de l'action réciproque du méthane et du 
charbon, ainsi que du degré de remplissage des pores 
par les eaux profondes. 

Pour les charbons de différents degrés de houillifi
cation, les facteurs, qui caractérisent la concentration 
en méthane et la perméabilité des couches, sont es
sentiellement la porosité du charbon, ses propriétés 
d'adsorption et la pression du méthane. 

Les structures complexes et la composition chimi
que du charbon déterminent ses fortes propriétés 
d'adsorption et de quelle manière il retient le 
in6thane. 

'anthracite (dans l'Est du bassin du Donetzk) et 
ldant le Donbass) ne contiennent pas de 

pc>urtant riches en méthane. 

De extractiediepte neemt gemiddeld 1 0 m / jaar toe 
en in bepaalde streken tot 18-20 m / jaar. 

ln 10-12 % van de mijnen overschrijdt de diepte 
900 men gaat in sommige m ijnen tot 1 . 100-1 .300 
m. 

De toename van de ontginningsdiepte heeft de 
toename van de methaanconcentratie in de lagen en 

daarmee gepaard gaand de intensiteit van de ver
schijnselen (normale uitstroming of gasdoorbraak van 
het mijngas) ais gevolg . 

ln de mijnen waar veel meth,:,.;n vrc :-komt (bekkens 
van de Donetzk. van Petcho,- nn ,.3n Karaganda) 
bereikt de totale methaanui ts"! •.in • (in de lucht en 
in de afzuiging) 0,3-0,4 miljo(' :,g of 1 50-200 
m3 /ton. 

De maximale concentratie v . • ~ t- kool bedraagt 
25-30 m3 CH.Jt en 40-45 m::/ ,v 11t raciet ("') . ln 
de steenkolenlagen van de ( r, 1b2 ;~. op diepten 
onder de 500 meter stijgt de rnaxinale natuurlijke 
druk van het methaan tot 60 -80 i.)ar maar kan 
100-134 bar bereiken voor de diepe lagen (800 men 
meer)[1 . 2, 3). 

Om afdoende bestrijdingsmethodes tegen normale 
of plotselinge gasuitstromingen uit te werken, werd 
naar een theorie en afdoende middelen gezocht om 
de natuurlijke parameters van de lagen, de verhou
dingen tussen de gasdoordringbaarheid en de mijn
werken (boren, delven van galerijen in de laag, pijlers) 
en het aanwenden van nieuwe methodes voor de 
afzuiging en voor het voorkomen van de gas
doorbraak te bepalen . 

De snelheid en de aard van de methaantrek bij 
gesteentedruk, zijn afhankelijk van de door
dringbaarheid van de lagen die bepaald wordt door 
de splijting, d.w.z. door de hoeveelheid en de afme
tingen van de natuurlijke poriën en de natuurlijke 
spleten of ontginningsspleten. Zij zijn ook afhankelijk 
van de wederzijdse inwerking van het methaan en de 
steenkool evenals van de vullingsgraad van de poriën 
door de diepe waters. 

De factoren die de methaanconcentratie en de 
doordringbaarheid van de lagen kenmerken voor 
steenkool met verschillende inkolingsgraden zijn 
hoofdzakelijk de porositeit van de steenkool, zijn ad· 
sorptie-eigenschappen en de druk van het methaan. 

De ingewikkelde structuren en de scheikundige 
samenstelling van de steenkool bepalen zijn grote 
adsorptie-eigenschappen en de wijze waarop hij het 
methaan vasthoudt. 

( .. ) De antracietlagen (in het Oosten van het Donetzk-bekken) en 
• bek· de super-antraciet (in de Donbass) bevatten geen methaan in 

kens die nochtans rijk zijn aan methaan. 
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Ce qui caractérise principalement les propriétés 
d'adsorption et de perméabilité d'un système très 
variable dynamiquement (charbon-rnéthane-eau), 
c'est la structure interne et l'état de la surface du 
charbon. Le charbon se présente comme un ad
sorbant naturel de haute porosité, dont les propriétés 
d'adsorption et de filtration sont déterminées par la 
grandeur des mailles structurelles, les valeurs se ré
partissant en cinq classes, entre 1 O 2 et 1 Q-7 cm {3). 

Le charbon minéral possède un système de fissures 
naturelles. de formes et de dimensions différentes. 
Cette stn.i~tur-e q0reuse et fissurée est complexe du 
point de '- ,!en,,,., bt ion des gaz. Ainsi dans le charbon, 
on peut t··;t1n.,_. :1 la porosité normale constitutive et 
la poros· c,., • mentaire, créée par la tectonique. 

La p t, . ~ ·- l maximale pour les charbons les 
moins )!· .. ;lignites. charbons flambants et 
charbo, ,:; à t',· et pour les plus évolués (charbons 
maigres H am1. acites). 

En outre, la macro-porosité des charbons gras a 
une valeur maximale ; la densité des fissures aug
mente à partir des charbons peu évolués (M .V. > 
30-35 %) jusqu'aux charbons gras (M .V. 17 à 
28 o/o). puis diminue pour les anthracites. 

Dans les conditions naturelles, il existe un équilibre 
dynamique entre le méthane adsorbé par les surfaces 
des pores de charbon, le méthane en dissolution et le 
méthane libre entre les pores. La migration du 
méthane en zone non encore détendue (cas du déga
zage préalable) provoque la diminution de la pression 
du méthane libre ; donc il se dégage une partie du 
méthane correspondant à la différence entre la capa
cité d'adsorption à la pression initiale et à la pression 
nouvelle ; la quantité résiduelle de méthane dans le 
charbon correspond à la nouvelle pression d'équi
libre. 

La perméabilité des couches de charbon dépend 
surtout de la perméabilité des fissures endogènes et 
exogènes, des macro-pores et des pores visibles. Elle 
évolue en sens inverse du degré de houillification, de 
la concentration en gaz et du degré de remplissage 
des pores par les eaux naturelles. 

Toute autre condition étant égale (température, 
porosité, pression du méthane, concentration en gaz 
et degré de houillification), toute augmentation de 
l'humidité dans la couche diminue sa perméabilité 
naturelle. 

La détermination de la perméabilité naturelle du 
charbon, in situ, fut effectuée suivant la méthode 
connue basée sur la variation de la pression du 

Hetgeen vooral kenmerkend is voor de adsorptie
eigenschappen en de doordringbaarheid van een dy
namisch zeer veranderlijk systeem (steenkool
methaan-water), is de interne structuur en de toe
stand van het steenkooloppervlak. De steenkool komt 
voor ais een natuurlijk adsorbeermiddel met een hoge 
porositeit waarvan de adsorptie- en de filtratie
eigenschappen bepaald worden door de grootte 
van de structurele mazen. De waarden worden overi
gens in vijf klassen, tussen 1 0 - 2 en 1 o - : cm (3]. 
ingedeeld. 

De minerale steenkool bezit een natuurlijk splij
tingssysteem met verschillende vormen en afmetin
gen. Die poreuze en gespleten structuur is ingewik
keld op het gebied van de gastrek. Zo kunnen in de 
steenkool de normale constitutieve porositeit en de 
bijkomende porositeit die ontstaat door de tektoniek, 
worden onderscheiden. 

De porositeit is maximaal voor de minst geëvo
lueerde steenkolen (ligniet. vlamkolen en gaskolen} 
en voor de meest geëvolueerde (magere kolen en 
antraciet). 

Bovendien heeft de macroporositeit van de vette 
kolen een maximale waarde ; de dichtheid van de 
spleten neemt toe vanaf de weinig geëvolueerde 
steenkolen (V.B. > 30-35 %) tot de vette kolen (V.B. 
17 à 28 %), en vermindert daarna voor antraciet. 

ln de natuurlijke omstandigheden bestaat er een 
dynamisch evenwicht tussen het methaan dat geab
sorbeerd is door de oppervlakten van de steen
koolporiën, het opgelost methaan en het vrije 
methaan tussen de poriën. De migratie van het 
methaan in een nog niet ontspannen zone (geval van 
voorafgaande ontgassing) veroorzaakt de druk
vermindering van het vrije methaan ; er komt dus een 
gedeelte van het methaan vrij dat overeenstemt met 
het verschil tussen de adsorptiecapaciteit bij de oor
spronkelijke druk en bij de nieuwe druk ; de overblij
vende hoeveelheid methaan in de steenkool stemt 
overeen met de nieuwe evenwichtsdruk. 

De doordringbaarheid van de steenkoollagen is 
vooral afhankelijk van de doordringbaarheid van de 
endogene en exogene spleten, van de macroporiën 
en de zichtbare poriën. Zij evolueert in tegengestelde 
zin van de verkolingsgraad, de gasconcentratie en de 
vullingsgraad van de poriën door de natuurlijke wa
ters. 

Ais alle andere voorwaarden gefijk zijn (tempera• 
tuur, porositeit, druk van het methaan, gas• 
concentratie en verkolingsgraad) dan vermindert elke 
vochtigheidstoename in de laag haar natuurlijke 
doordringbaarheid. 

De natuurlijke doordringbaarheid van de Stl'JJ1• 
kool, in situ, werd bepaald volgens de geken* 
methode die gebaseerd is op de veranderiilgên .__,,,.._. 
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méthane en couche, lors de sa migration vers l'espace 
libre [ 1 . 2). 

la valeur de la perméabilité naturelle (À.) a été 
déterminée pour 42 couches principales des bassins 
du Donetzk, de Kouznetzk, de Karaganda et de 
Petchora dans les conditions géologiques et minières 
suivantes : profondeur (à partir de la surface) de 200 
à 915 m; pente de 2 à 7°; puissance de 0 ,5 à 4 ,0 
m ; teneur en matières volatiles de 14 à 49 % [3). 

La méthode de détermination de la perméabilité 
(À•) consiste essentiellement à mesurer directement et 
approximativement la diminution de la pression (P) 
du méthane dans la couche étudiée. La mesure se 
fait, dans le sondage de dégazage, à une distance 
déterminée de la surface libre. en fonction du temps. 

Dans ce but, on utilise des séries de sondages ex
périmentaux, certains servant à mesurer la pression 
de méthane, les autres en dégazage, équipés de dé
bitmètres à gaz. 

L'évolution de la pression (P), pour chaque couche 
étudiée, fut déterminée suivant deux schémas com
plémentaires pour la migration du méthane : migra
tion dans le plan de la couche vers un forage en 
couche (fig. 1 a) ; migration radiale (asymétrique) vers 
les sondages forés jusqu'à la couche étudiée à partir 
de la couche adjacente {fig. 1 b. c, d). 

La longueur du tubage de ces sondages spéciaux 
atteint 25 à 60 m dans le premier schéma (mono
mère), et toute la longueur du sondage jusqu'à la 
couche étudiée, dans le second schéma. 

Les mesures de la variation de la pression (P) sont 
reportées sur les figures 2 et 3. 

L'extension de l'influence du sondage de captage 
foré en couche est déterminée par la quantité de 
méthane drainée par le sondage (Oo.9 = go.g/ po.g 
(cm3 /s), par unité de surface de la couche en contact 

Schémas des sondages expérimentaux pour la détermination de la 
perméabilit6 naturelle()..) des couches de charbon. 
(a) : Migration de gaz en couche (bassin de Petchora) 
(b, c, d) : Migration radiale de gaz [bassins de Petchora (b et c) et 
de Karaganda (d)]. 
En (a): couche Nu, • Pervy •, 1,6 m de puissance. 
En 0,) : couche Nu, • Tchetverty •, 1,4 m de puissance. atteinte 

par forage à partir de la couche • Troïnoï • 2 8 m de 
puimnce. , • 

~; couche Nu,• Trety •• 0,8 m de puissance, atteinte par 
fo~à partir de la couche N11 c Tchetverty •· 1,4 m de 

~
• outovy •· 2,5 m de puissance, at
rtir de la couche sous-jacente (galerie 

de druk van het methaan in de laag tijdens zijn 
migratie naar de vrije ruimte [1, 2). 

De waarde van de natuurlijke doordringbaarheid 
(À•) werd bepaald voor 42 hoofdlagen van de bekkens 
van de Donetzk, Kouznetzk. Karaganda en Petchora 
in de volgende geologische en mijnomstandigheden : 
200 à 91 5 m diepte (vanaf de bovengrond) ; helling 
van 2 à 7° ; dikte van 0,5 à 4 ,0 m ; gehalte aan 
vluchtige bestanddelen van 14 à 4 9 % [3). 

De methode voor het bepalen van de door
dringbaarheid (À.) bestaat hoofJzakel ijk in het recht
streeks en bij benadering :-, ... :!ten van de druk
vermindering (P) van het meth - n i., ..-J e bestudeerde 
laag . ln de ontgassingsborin ~. )rc' :ie meting uit-
gevoerd op een bepaalde at. -1 ·1 de vrije op-
pervlakte, afhankelijk van de lt 

Daarom worden er re, 
gebruikt. waarvan somm I~ 
methaandruk te meten en de 

1} '1 roefboringen 
a P. n om de 

~d':. , die ontgast 

worden, zijn uitgerust met een U· ·def i ~tmeter. 

Fig. 1 

De evolutie van de druk (P) voor elke bestudeerde 
laag. werd bepaald volgens tw ee aanvu llende sche
ma·s voor de methaantrek : mig ratie in het laagplan 
naar een boring in de laag (fig . 1 a) ; radia le migratie 
(asymmetrisch) naar de boringen tot aan de bestu
deerde laag vanaf de aangrenzende laag (fig. 1 b, c, 
d). 

De lengte van de verbuizing van die speciale bo
ringen bereikt 25 à 60 m op het eerste schema (mo
nomeer) en de hele lengte van de boring tot aan de 
bestudeerde laag. op het tweede schema . 

De metingen van de drukveranderingen (P) worden 
voorgesteld op figuur 2 en 3. 

De uitbreiding van de invloed van de af
zuigingsboring in de laag, wordt bepaald door de 
hoeveelheid methaan die wordt gedraineerd door de 
boring (Oo.g = go.g/ po.g (cm3 / s), per oppervlakte
eenheid van de laag die in contact is met de boring. Zij 

Schema van de experimentele boringen voor het bepalen van de 
natuurlijke doordringbaarheid (À,) van de steenkoo//agen. 
(a) : Gastrek in de /aag (bekken van Petchora) 
(b, c, d) : Radiale gasmigratie /bekkens van Petchora (ben c) en van 
Karaganda (d)J. 
ln (a): laag N, •• « Pervy », 1,6 m dik. 
ln(b): laag N.,, • Tchetverty », 1,4 m dik bereikt door boren vansf 

de laag • Troïnoï », 2,8 m dik. 
ln (c) : laag N, 1, « Trety », 0, 8 m dik. bereikt door boren vanaf de 

laag N .. • Tchetverty », 1 .4 m dik. 
ln (d} : laag N11• • Chestifoutovy », 2,5 m dik. bereikt door boren 

vanaf de onderliggende laag (luchtkeergalerij) . 
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avec le sondage. Elle est représentée par la formule 
simplifiée suivante : 

-
X = S ( 1 ) 

2 µ9 . Po go.g/ po.g 

P!bar1 
32 
30 

~ 
~ 

L 
/ / . 

I + 
20 / "> / ' 

: / f\ i i ,,,,,; 
• / o 1 /1 

' / c;) ' 1 I "" : .!. 1 

!11'~ lï 
tO iJi I -... , . 

/ 1 ' <) 1 ,,,~ 1 1 
''1 ~.,, 1 ! 
'llt / 1,'iS 1 1 

O -250....... ; _j_ 
0 5 10 15 20 X{ l1'1 

Fig. 2a 

P (bar) 

wordt voorgesteld door de volgende vereenvoudigde 
formule : 

X = S (1) 
2 µ 9 . Po go.g/ po,g 

P (ba r ) 

26 

20 
I 
I 
I 
V) ... 
::, 

10 0 ...... 
O c, 
U') a <:::> 

1 / ~ 
II / Ç)Ç) 

/ '.) 1. 
/1/ .... .,,. 3~ ---0 -

0 5 

1 

..___ _ ____. _ ____.____. __ __.~- --'----'--- - - ----: 
15 x(m) 10 

Fig . 2c 

0 L..-____ .a..,__ __ --L...._.1...-. ___ _ ....1..,__.1,..._ __ ----1.-_____ _ 

Q 5 10 X ( m) 

mps de la pression du méthane (P, bar) dans un 
penMabilité naturelle (>..), à différentes dis

~~~•1111) :du sondage de captage ; cas de la migra
de Ja couche vers un sondage en couche. 

min de Petchora) . . 
• (bassin de Karaganda). 
~-

Fig. 2b 

Fig. 2 

Verandering van de methaandruk (P, bar) in functie van de tijd, in 
een steenkolenmassief met een natuur/ijke doordringbaarheid (~•), 
op verschillende afstanden (x) (op de abscissen) van de af
zuigingsboring ; geval van gasmigratie in het vlak van de laag naar 
een boring in de laag. 
ln (a) : laag N,., • Pervy • (bekken van Petchora). 
ln (b) : laag K,1, • Chestifoutovy » (bekken van Karaganda). 
ln (c) : laag /4 (bekken van Petchora). 
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où: 

x - distance limite d'influence du sondage de 
captage 

X = X (t) (m) 
S - surface interne du sondage (en contact avec 

le massif) (m2) 

À - perméabilité de la couche (m2) 

µg - viscosité dynamique du méthane (Ns/ m2) 

P.. - pression naturelle du méthane dans la 
couche (N / m2) 

Po - pression du méthane à la paroi du sondage 
(N/m2) 

go.g - masse totale de gaz se dégageant par se
conde de la paroi du sondage de surface S 
(kg/s) 

Po,g = densité du gaz à la paroi du sondage (kg/ m3) . 

0 5 10 15 LO X (m) 

Fig. 3a 

Fig. 3 

Variation dans le temps de la pression du méthane (P. bar) dans un 
massif de charbon de perméabilité naturelle (>..), à différentes dis
tances (x) (en abscisses) du sondage de captage ; cas de la migra
tion radiale du gaz vers un sondage recoupant la couche. 
En (a) : couche N.,. « Trety • (bassin de Petchora). 
En (b) : couche N11, « Tchetverty • (bassin de Petchora) . 

Verandering van de methaandruk (P, bar) in functie van de tijd, in 
een steenkolenmassief met natuurlijke doordringbaarheid (>..), op 
verschi/lende afstanden (x) (op de abscissen) van de afzuigingsbo
ring ; geval van radiale gasmigratie naat een boring die de laag 
doorboort. 
ln (a): laag N,1, « Trety » (bekken van Petchora). 
ln (b) : laag N, ,, « Tchetverty » (bekken van Petchora). 

waar: 
x - grensafstand van de invloed van de af-

zuigingsboring 
X = X (t) (m) 

S - binnenoppervlak van de boring (in contact 
met het massief) (m2) 

À - daordringbaarheid van de laag (m2) 
µ.9 - dynamische viscositeit van het methaan 

(Ns/m2) 

P. - natuurlijke druk van het methaan in de l11ag 
(N/m2) 

Po = druk van het methaan aan de waod va.ni 
boring (N / m2) 

go.9 = totale gasmassa die per seconde vrï 
de wand van de oppervlaktebo 

po,9 = gasdichtheid aan de Wall_~ 

(kg/m3) 
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La perméabilité naturelle au méthane (À.) est don
née avec une exactitude suffisante par la formule 
simplifiée suivante, découlant de la théorie de la 
filtration appliquée aux essais au fond : 

À.= 0,07. 
µg . P. X 

(2) 
(P~ - Pt )p. t 

où : 
t = temps de définition de la limite d'influence du 

sondage Gours) 
p. = densité naturelle du méthane pur (kg / m3). 

Dans la zone d' influence des ouvrages de captage. 
la perméabilité (À) du massif de charbon augmente 
dans le temps. parce que l'on capte en même temps 
que le méthane une partie de l'humidité naturelle. 
remplissant partiellement le volume des pores de 
filtration ; la relation est la suivante : 

X Z 
À= À.+ {Ào-À.) (1 - -=-> (m2) (3) 

X 

où: 
Ào = perméabilité de la couche à la paroi du son

dage (m2) 

Z = exposant dépendant de la section de l'ouvrage 
de captage ; pour les sondages. Z = 2 ; pour 
les galeries, Z = 2.8 à 3,2 ; pour les calculs. Z 
peut être pris égal à 3. 

Suivant les essais dans les mines. pour un appro
fondissement vertical des travaux de 1 3 5 à 1 7 5 m 
Ousqu'à 650 m). dans des conditions déterminées 
(principalement avec réduction de 0,6 à 1.0 % de 
l'humidité naturelle et réduction de 0,8 à 1,0 % de la 
teneur en matières volatiles), la valeur de (À.) peut 
augmenter de 30 à 125 % (4). 

On a comparé les résultats des expériences dans les 
mines concernant la perméabilité naturelle des 
couches et l' intensité du dégagement gazeux (en vo
lume, go) de la couche exploitée vers les sondages de 
captage en couche (horizontaux. montants ou des
cendants, suivant le pendage). Cette comparaison a 
permis de déterminer la zone d'efficacité du dégazage 
préalable. 

Le taux d'efficacité (Kg) du dégazage, pour À. ~ 
2.10-s millidarcy, vaut 0,2 à 0,25 (cela signifie que 
20 à 25 % de méthane contenu dans la couche peu
vent être captés à l'aide des sondages en 6 à 1 O 

.mpas). 

) . 1 o-a millidarcy, Kg= 0,3-0,4 et 
• 10· 1 millidarcv, K9 ..; 0.5-0,6 . 

De natuurlijke doordringbaarheid t.o.v. methaan 
(À.) wordt voldoende juist weergegeven door de vol
gende vereenvoudigde formule d ie voortspruit uit de 
doorsijpelingstheorie toegepast op de ondergrondse 
proeven : 

À, = 0 ,07 . 
µ. g . P. X 

(2) 
(P~ - Pt )p . 

waar: 
t = tijd voor het bepalen van de invloedsgrens van 

de boring (dagen) 
p. = natuurlijke dichtheid van het Luiver methaan 

(kg / m3) . 

ln de invloedszone van de af· 
de doordringbaarheid (À) van , 

:g:n. :~werken neemt 
s! n kolenmassief 

toe met de tijd, omdat er same, 
een gedeelte van de natuurli . ·o 
afgezogen, die gedeeltel ijk hc • .i • 

sijpelingsporiën vult ; de verh0,." .nt 

À = À. + (Ào - À. } (1 

waar : 

• methaan ook 
-!igheid wordt 

van de door
de volgende : 

(3) 

Ào = doordringbaarheid van de laag aan de wand 
van de boring (m2) 

Z = exponent afhankelijk van d e doorsnede van 
het afzuigingswerk ; voo r de boringen is Z = 
2 ; voor de galerijen is Z = 2 ,8 à 3 , 2 ; voor de 
berekeningen mag Z ais gelijk aan 3 worden 
genomen. 

Volgens de proefnemingen in de mijnen, voor een 
vertikale uitdieping op 135 à 175 m van de werken 
(tot op 650 m) in bepaalde omstandigheden (hoofd
zakelijk met een natuurlijke vochtigheidsverminde
ring van 0,6 à 1,0 % en een vermindering van 0 ,8 à 
1.0 % van het gehalte aan vluchtige bestanddelen), 
kan de waarde van (À. ) toenemen met 30 à 125 % 
(4). 

Er werden vergelijkingen gemaakt tussen de resul
taten van onderzoekingen in de mijnen in verband 
met de natuurlijke doordringbaarheid van de lagen. 
en de intensiteit van de gasontwikkeling (in volume, 
go) van de ontgonnen laag naar de afzuigingsborin
gen in de laag {horizontale. stijgende of dalende 
naargelang de helling}. Die vergelijking liet toe de 
doeltreffendheidszone van voorgaande ontgassing te 
bepalen. 

Het uitbreidingsgetal {Kg) van de ontgassin~ 
bedraagt 0,2 à 0,25 voor À. ~ 2.1 O 1 millidarcy (dit 
betekent dat 20 à 25 % methaan in de laag door 
boringen kunnen worden afgezogen in 6 à 1 0 maan· 
den). 

Voor À. = (3 à 4) . 10-1 millidarcy, Kg = 0,3-0.4 
en voor À.= (4 à 6) . 1 Q· 3 millidarcy, Kg~ 0,5-0,6. 
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Pour les couches de charbon avec À. ~ 4 .10 3 

V V 

millidarcy (les couches « Pervy », « Dvo1 no, », 

« 1. » dans le bassin de Petchora, la couche « Haute 
Marianna » dans le bassin de Karaganda), la con
centration en méthane peut être diminuée par son
dages de 55 à 65 %, en 12 à 15 mois sur une dis
tance de 8 à 10 m à partir du sondage. C'est 
pourquoi, en espaçant les sondages de 15 à 20 m, le 
taux de dégazage des couches non encore détendues 
par une taille peut atteindre 0,5 à 0,6 (1 , 2, 3). 

La quantité de méthane captée lors du prédégazage 
atteint 3-4 m 3 /t dans le Donbass, 6-9 m3 / t dans le 
bassin de Petchora e t 5-1 0 m3 /t dans le bassin de 
Karaganda. dar,c •. zone d'influence du prédégazage. 

l'appliv ,on r • • ·1e dépression de 300-400 mm 
Hg augn"' c •• esse de dégazage de 1 5 à 25 % 
pour À. = ~ 1 0 :i millidarcy et de 30 à 35 % 
pour À. > - '-' 10 " millidarcy [3}. 

Le débit ioun , •:er de méthane par unité de surface 
de la paroi du sondage, à l'instant (t), depuis la fin du 
forage, sous une dépression (hvac), s'exprime par: 

gvac = g .. e· . 1 + - --- (m3 /jour/m2) (4) (n t) l / 2 l1 r • hvac l 

où 
g. -

-

n -

1 +Ll.hvac 

dégagernent initial de la couche sans 
dépression (m3 /jour/ m 2) 

temps compté depuis le début du déga
zage Gours) 
inverse de la constante de temps -r. (1 / 
jour). 

Pour nt = 3, le dégagement vers le 
sondage est pratiquement amorti car, à ce 
moment, il s'est dégagé dans le sondage 
plus de 85 % de tout le méthane dé
sorbable ; si le sondage se trouve en zone 
vierge, ce temps est pratiquement très 
long. 

r et 6 - coefficients mesurés, établis empirique
ment, dont la valeur dépend de la puis
sance de la couche exploitée, de sa pente, 
de sa concentration en méthane, de la 
perméabilité et de la régularité du gise
ment ; pour les calculs, on peut prendre 
pour r: 0,001 et pour 6 : 0,0005. 

La dépression optimale pour le prédégazage dans 
les mines de l'URSS est de 50 à 150 mm Hg. 
La quantité de méthane captée par forage de 100 mm 
de diamètre et de 1 50-1 80 m de longueur, a atteint 
5.000 à 30.000 m3 pour les couches faiblement 

Voorde steenkoollagen met À.~ 4.10 3 millidarcy 
(de lagen « Pervy », « Dvotnot », « 14 » in het bek
ken van Petchora, de laag « Hoge Marianna » in het 
bekken van Karaganda), kan de methaanconcentratie 
door boringen worden verminderd met 55 à 65 % in 
1 2 à 1 5 maanden over een afstand van 8 à 1 0 m 
vanaf de boring. 

Daarom kan het ontgassingsgetal van de lagen die 
nog niet ontspannen werden door een pijler, 0,5 à 
0,6 bereiken door tussen de boringen 15 à 20 m 
afstand te laten [1, 2, 3). 

De hoeveelheid methaan die afgezogen wordt tij
dens de voorontgassing bereikt 3-4 m3 / t in Donbass, 
6-9 m3 / t in het bekken van Petchora en 5-1 0 m 3 / t in 
het bekken van Karaganda, in de invloedszone van de 
voorontgassing. 

De aanwending van een onderdruk van 300-400 
mm Hg verhoogt de ontgassingssnelheid met 1 5 à 
25 % voor À. = (2 à 4).10- 3 millidarcy en met 30 à 
35 % voor À. > (4 à 6).1 Q- 3 millidarcy (3). 

Het dagelijks methaandebiet per oppervlakte
eenheid van de boringswand wordt op het ogenblik 
(t), vanaf het einde van de boring, bij een onderdruk 
(hvac), uitgedrukt door : 

•(nt) 1 / 2 
gvac = g .. e 1 + --- (m3 /dag/m2) (4) 

[ 
r • hvac J 

waar 
g. -

t -

n = 

1 +fl.hvac 

oorspronkelijke uitstroming van de laag 
zonder onderdruk (m3 / dag / m2) 

tijd gerekend vanaf het begin van de 
ontgassing (dagen) 

omgekeerde van de tijdconstante -r. (1 / 
dag). 
Voor nt = 3 is de uitstroming naar de 
boring praktisch gedaan want op dat 
ogenblik heeft er zich meer dan 85 % van 
heel het desorbeerbaar methaan vrij
gemaakt in de boring ; indien de boring 
zich in een onontgonnen zone bevindt is 
die tijd praktisch zeer lang. 

r en 6. - meetcoëfficiënten, die proefondervin
delijk werden vastgelegd, waarvan de 
waarde afhangt van de dikte van de ont
gonnen laag, het vermogen van zijn hel
ling, van zijn methaanconcentratie, van de 
doordringbaarheid en de regelmatigheid 
van de afzetting ; voor de berekeningen 
mag men voor r: 0,001 en voor â: 
0,0005 nemen. 

De optimale onderdruk voor de voorontgassing in 
de mijnen van de USSR bedraagt 50 à 1 50 mm Hg. 
De hoeveelheid afgezogen methaan per boring van 
100 mm diameter en 1 50-1 80 m lengte heeft 5.000 
à 30.000 m3 bereikt voor de weinig doordringbat&... 
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perméables du Donbass. 100.000 à 150.000 ml 
pour les mines de Petchora (puissances de 2 à 3 m) et 
200.000 à 300.000 m3 pour les couches puissantes 
(6 à 8 m) de Karaganda [3). Par mètre courant de 
sondage en couche. on capte 200 à 4.000 ml de 
méthane. Les schémas typiques de prédégazage sont 
représentés à la figure 4 . 

lagen van Donbass, 100.000 à 1 50.000 m3 voor de 
mijnen van Petchora (vermogen van 2 à 3 m) en 
200.000 à 300.000 m3 voor de dikke lagen (6 à 8 m) 
van Karaganda [3] . Per lopende boringsmeter in de 
laag wordt er 200 à 4.000 ml methaan afgezogen. 
De typische schema's van voorontgassing worden 
voorgesteld op figuur 4. 

Montoge ml 

Fig. 4a 

- = 
t_ 

_t,..:;r_... ..... _c: 
\ 

Sondages 

Fig. 4b 

~~ 

2!galerie de roulage DCC:5L 
Fig. 4c 
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50 

T t 

Fig. 4d 

On augmente artificiellement la perméabilité natu
relle de la couche au moyen du fracking, à la pression 
de 1 50 à 200 bar ; on utilise de l'eau ordinaire ot. 
une solution diluée d'acide chlorhydrique (2 à 6 %), 
qui dissout partiellement les inclusions carbonatées 
dans le charbon. 

Le fracking augmente l 'efficacité du prédégazage; 
de 30-40 % jusqu'à 55-70 %, si À. = (3-4) milli
darcy. 

Dans les mines de l'URSS, le prédégazage repré
sente près de 1 O % du méthane total capté (près de 
100 mill ions de m3 par an). En outre, cétte méthode 
de dégazage augmente le rendement à l'abattage et, 
dans certaines conditions, diminue le risque de dé
gagements instantanés dans la zone en dégazage. 

Les galeries creusées dans les couches gri
souteuses exercent une plus grande influence que les 
sondages. 

L'étude de l'influence des galeries sur le dégazage 
fut effectuée dans 6 bassins houillers de l'URSS, par 
la méthode déjà décrite : variation de la pression du 
méthane (P} dans la zone d ' influence de la galerie, en 
fonction du temps (t}, à partir de la mise à découvert 
du charbon dans la galerie et de la distance (L} vers le 
massif à partir de la paroi charbonneuse. 

Cette étude a montré que la perméabilité de la 
couche au voisinage de la galerie obéit à la relation 
(3), avec Z = 3 . 

Fig. 4 

Schémas typiques de prédégazage des couches par sondages 
En a. b. c : couche K..,. • Haute Marianna • (Karaganda). 
End : couche H,, (Donbass). 
En (a) (de gauche à droite) : galerie dans la partie inférieure de la 

couche. 
Galerie dans la panie supérieure. montage dans la laie infé
rieure, montage dans la laie supérieure. 

En (b) 1ère galerie principale Ouest. sondages descendants de 
dégazage. 

En (c) 2ème galerie de roulage Ouest, galerie à convoyeur de la laie 
supérieure. 

En (d) (à gauche) laie de charbon à l'Est (à droite) laie de charbon à 
l'ouest. 

Typische schema·s van voorontgassing van de lagen door boringen 
ln a, b, c : laag K ,1, « Hoge Marianna • (Karaganda). 
ln d : laag H, (Donbass). 
ln (a) (van links naar rechts) : galerij in het onderste gedeelte van de 

laag. 
Galerij in het bovenste gedeelte, doortocht in de onderste 

bedding, doonocht in de bovenste bedding . 
ln (b) 1 e hoofdgalerij Westen, dalende ontgassingsboringen. 
ln {c) 2e vervoergalerij Westen. galerij met transporteur van de 

bovenste bedding. 
ln (d) (links) steenkoolbedding ten Oosten (rechts) steenkoolbedding 

ten Westen. 

De natuurlijke doordringbaarheid van de laag 
wordt kunstmatig verhoogd door fracking bij een 
druk van 1 50 à 200 bar ; er wordt gewoon water 
gebruikt of een verdunde oplossing van chloorwater
stofzuur (2 à 6 %} die gedeeltelijk de met koolzuur 
verzadigde insluitsels in de steenkool oplost. 

De fracking verhoogt de doelmatigheid van de 
voorontgassing ; van 30-40 % tot 55-70 % ais À. = 
(3-4} millidarcy. 

ln de mijnen van de USSR bedraagt de vooront
gassing bijna 10 % van het totaal afgezogen 
methaan (bijna 100 miljoen m3 per jaar}. Bovendien 
verhoogt die ontgassingsmethode het rendement tij
dens het winnen en vermindert in bepaalde omstan
digheden het gevaar van gasdoorbraak in de zone die 
ontgast wordt. 

De galerijen die in de mijngashoudende lager 
worden gedreven oefenen een grotere invloed uit dan 
de boringen. 

De studie van de invloed van de galerijen op de 
ontgassing werd in 6 steenkolenbekkens van de 
USSR uitgevoerd door de reeds beschreven 
methode : verandering van de methaandruk (P) in de 
invloedszone van de galerij naargelang de tijd (t), 
vanaf het blootleggen van de steenkool in de galerij 
en van de afstand (L) naar het gesteente vanaf de 
steenkolenwand. 

Die studie heeft aangetoond dat de dC>.9J."' 
dringbaarheid van de laag in de nabijheld va.n At 
galerij voldoet aan de verhouding (3) met Z -. ;a., 
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Variation dans le temps de la perméabilité (>i) de la couche en 
~ de la distance (x) de la paroi de la galerie. En abscisses : les 
distances (en mètree). En ordonnées : la perméabilité (en milli
~. Pour diff,rents t (en jours). 
~ « Pojamy •• gisement de Tavritchan. Extrême-Orient). 

de doorddngbaarheid Pi) van de leag in functis van 
~ "ln de ga/erijwand. Op de abscissen : de 

de ordinaten : de doordringbaarheid (in 
t(ln dagenJ. 

(tlng, Vetre-Oo1tenJ. 

Fig . 5 

Variation de la pression du méthane (P) en fonction du temps (t, en 
jours) et de la distance x (en mètres) à partir de la paroi de la galerie. 
En (a) couche K,. « Novy » (Karaganda). En abscisses, les dis-

tances (x) ; en ordonnées. les pressions (P). Pour différen
tes époques. 

En (b) couche « Pojarny ». gisement de Tavritchan. Extrême
Orient En abscisses, le temps ; en ordonnées, la pression. 
Pour 3 profondeurs dans le massif (5. 1 0 , 1 3 m). 

Verandering van de druk van het mechaan (P) in func tie van de tijd (t. 
in dagen) en van de a/stand x (in m ecer} vana f de galerijwand. 
ln (a) laag K,. « Novy » (Karaganda). Op de abscissen : de afstan

den (x) : op de ordinaten : de r:'ruk (P) Voor verschillende 
periodes. 

ln (b) laag " Pojamv », Tavricchan -af • 
abscissen, de t1ïd : op de o,d,, 
inhetmassie/(5. 10. 13 m). 

À,(m d ) 

1:ng ~ '"rre- Ooscen. Op de 
• 1. ri.• ,uk Voor 3 diepten 

20 1--- -r----.---- - .-----r---i 

15 1--1-4--l----+------+--+----i 

0 5 10 x(m) 
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Les variations typiques de la relation P = f(t, L) sont 
représentées à la figure 5 , tandis que les variations de 
(À) sont représentées à la figure 6 pour différentes 
distances à partir de la paroi de la galerie. 

La mise à profit dans les mines des relations expé
rimentales, relatives à la varia tion de (P) et de (À) dans 
le massif adjacent à la galerie, a augmenté l'efficacité 
du dégazage de protection des galeries, en moyenne 
de 40 à 45 %, m ais parfois jusqu'à 55 à 60 %. 

La figure 7 donne le schéma typique de dégazage 
de protect ion 

Pour auç, .- ent. . 
mach ine d e. • cl 
< 1,5.10 ili 
sous press 
grande dist , , .. 

ia vitesse de creusement de la 
açages où la perméabilité À. est 
·-:.y, on emploie l'injection d'eau 
. 1 corn mence à la pratiquer à 

Lïnjectior d • e· sous pression dans la zone à 
front (longu '·dr r, fo rages : 4 à 7 m ; diamètre : 
42-50 m m , µress;on d 'eau : 100 à 350 bar ; quan
tité d 'eau par cycle : 2-3 m 3 ; débit d'injection : 15 à 
30 litres / m in) garantit une détente partielle de la 
couche, aug m ente artificiellement la vitesse de con
vergence des roches encaissantes et modifie les 
propriétés élast iques et l 'état de tension du massif à 
proximité immédiate du front de ta ille. 

On pratique l ' injection d 'eau sous pression dans 
des panneaux de faible pente, pour réduire le 
risque de dégagements instantanés . 

On adopte des sondages de 2-3 m de longueur et 
étanchéifiés sur 1 , 7 à 1 ,8 m. La distance entre eux 
suivant le front de taille est de 4 à 8 m . La durée de 
l'injection est de 5 à 1 5 minutes par sondage. Les 
paramètres de l'injection sont les suivants : pression 
de travail : 100-250 bar ; pression finale : 50-80 
bar ; débit d'injection : 20 à 30 lit / min ; quantité 
d'eau par trou : 0 ,2 à 0,3 m3 . 

L'injection en taille augmente la vitesse de conver
gence de 30 à 80 fois, par rapport à celle durant les 
postes d 'abattage. La vitesse maximale de conver
gence se produit pendant l'injection. Ensuite, dans la 

Sondages 

/:r:\ ============~~ 

Galerie 

De typische veranderingen van de verhouding P = 
f(t, L) worden op figuur 5 voorgesteld, terwijl de ver
anderingen van (À) worden voorgesteld op figuur 6 
voor verschillende afstanden vanaf de wand van de 
galerij. 

Het benutten van de proefondervindelijke verhou
dingen in de mijnen betreffende de verandering van 
(P) en (À) in het aangrenzend gesteente van de galerij 
heeft de doeltreffendheid van de ontgassing voor de 
beveiliging van de galerijen gemiddeld met 40 à 
45 %, soms tot 55 à 60 % verhoogd. 

Figuur 7 geeft het typische schema van ontgassing 
voor beveiliging. 

Om de delvingssnelheid van de machine op te drij
ven in de richtgalerijen waar de doordringbaarheid À. 

< 1,5 .10- 3 millidarcy, wordt gebruik gemaakt van 
waterinjectie onder druk en men begint dit toe te 
passen op grote afstand (5). 

De injectie van water onder druk in de frontzone 
(lengte van de boringen : 4 à 7 m ; diameter : 42-50 
mm ; waterdruk : 100 à 350 bar ; hoeveelheid water 
per cyclus : 2-3 m3 ; injectiedebiet : 1 5 à 30 
liter/ min) verzekert een gedeeltelijke ontspanning 
van de laag, verhoogt kunstmatig de convergen
tiesnelheid van de nevengesteenten en wijzigt de 
elastische eigenschappen en de spanningstoestand 
van het gesteente in de onmiddellijke nabijheid van 
het pijlerfront. 

Waterinjectie onder druk wordt toegepast in licht 
hellende panelen om het gevaar van plotselinge 
doorbraken te verminderen . 

Er worden boringen aangenomen van 2-3 m 
lengte, en die ondoordringbaar gemaakt zijn over 1 , 7 
à 1 ,8 m. De afstand tussen die boringen bedraagt, 
volgens het pijlerfront, 4 à 8 m . De injectieduur 
bedraagt 5 à 15 minuten per boring. De parameters 
van de injectie zijn de volgende : werkdruk : 
100-250 bar ; einddruk : 50-80 bar ; injectiedruk : 
20 à 30 liter/min ; hoeveelheid water per gat : 0 ,2 à 
0,3 m3 . 

De injectie in de pijler verhoogt 30 à 80 maal de 
convergentiesnelheid t.o.v. die gedurende de af
bouwpost. De maximale convergentiesnelheid doet 
zich voor tijdens de injectie. Vervolgens bemerkt men 

Fig. 7 

Schéma typique de dégazage de protection lors du creusement de 
la galerie. Couche K,0 , « Felix • (Karaganda). 
(En haut) sondages de dégazage. 
(En bas) 25ème galerie de roulage Ouest. 

Typisch schema van beveiligingsontgassing b1ï het delven van de 
galerij. Laag K,0 • Felix • (K_araganda). 
(Boven) oncgassingsboringen. 
(0nder) 25e vervoergalerij Westen. 
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zone injectée, on observe une tranquillité plus élevée 
et une convergence plus régulière qu'en zone non 
injectée. 

Vitesse moyenne de convergence 

Opérations 
(mm/m de puissance de ta couche) 

dans la galerie IOTS de 

rex_ploitatlon de la couche n 

Zone non injectée Zone injectée 

Abanage du charbon 5.8 à 9,2 mm / m 1,2 à 3.4 mm / m 

Travaux de soutène-

ment dans la galerie. 

travaux d'entretien 1,9 à 2.7 0.2à1,6 

Injection d'eau 6,1à17.5 

L' injection à grande profondeur des couches gri
souteuses, bien en avant du front de la galerie, appa
raît comme une nouvelle méthode de lutte contre le 
grisou (la méthode a été mise au point par un colla
borateur du Prof. Aïruni, lïngénieurV.G. Lazarev). 

Cette méthode permet d'augmenter notablement 
l'efficacité du dégazage des couches peu perméables 
{À.< 1,5.1 o -> millidarcy). 

Cette méthode consiste en principe à détendre ar
tificiellement la couche sur des grandes distances 
ijusqu'à 200 m) en avant du front. A cet effet, on 
effectue un sondage à partir du front. de 1 50 à 200 m 
de longueur et de 100 mm de diamètre. 

Dans ce sondage, on introduit un train de barres 
spécial, projetant bilatéralement des jets d'eau à 
haute pression (240 à 250 bar) ; grâce à ce dispositif 
que l'on retire progressivement, on découpe de part 
et d'autre du sondage une fente sur une largeur 
sensiblement égale à celle de la galerie. 

Avec une consommation d'eau de 40 à 50 m3 / 

heure, la vitesse de découpe atteint 0,3 m/min. La 
longueur de la fente est presque égale à celle du 
sondage : à l'embouchure du sondage, on laisse un 
tronçon non découpé de 2-3 m pour le scellement du 
sondage et le raccordement de la fente à la tuyauterie 
de captage de 100 à 150 mm 'I> [5]. La fente assure 
un report vers l'avant de la zone des fortes contraintes 
(zone de culée) loin du front de vore. 

Ai~si, à 8 à 10 m de la paroi de la galerie, la 
pression du méthane dans la zone de creusement, 

nc:ea dans les bassina du Donbass, de 
• 

in de geïnjecteerde zone een grotere kalmte en een 
regelmatiger convergentie dan in een niet geïnjec
teerde zone. 

Gerniddolde convergentiesnelheid 

Werkzaamheden 
(mm/ rn vermogen van de laag) 

in de galorij tijdens de ontginning 

van de laag (") 

Niet g eïnjec- Geïnjecteerde 

teerde zon e zone 
. . 

W inning van steenkool 5.8 à e > •Hn1 1 :·1 1,2 à 3.4 mm/ m 

-
Ondersteuningswer• 

ken in de galerij. onder-

houdswerken 1 -~ 
1 7 0,2 à 1.6 

Waterinjectie 6,1 à 17,5 
- - ,.J 

De injectie op grote diepte .-,-,n 1 , :jngashoudende 
lagen ver voor het galerij f rr..,11t b1 jkt een nieuwe 
methode te zijn voor de m 1jngasbestrijding (de 
methode werd uitgewerkt door een medewerker van 
Prof. Aïruni, ingenieu r V.G . Lazarev) . 

Die methode maakt het mogelijk de doelmatigheid 
van de ontgassing van de weinig doordringbare lagen 
aanzienlijk te verhogen (~~ < 1.5.10- 3 millidarcy). 

Deze methode bestaat in principe in het kunstmatig 
ontspannen van de laag over grote afstanden (tot 200 
m) voor het front. Daarom wordt er vanaf het front 
geboord over 150 à 200 m lengte en met een 
diameter van 1 00 mm. 

ln die boring wordt een speciaal stavenstel aan
gebracht dat aan twee zijden waterstralen onder hoge 
druk (240 à 250 bar) verstuift ; dank zij dit mecha
nisme dat geleidelijk wordt teruggetrokken wordt er 
aan weerszijden van de boring een spleet uitgesne
den over een breedte die veel gelijkenis vertoont met 
die van de galerij. 

Bij een waterverbruik van 40 à 50 m3 / uur, bereikt 
de snijsnelheid 0,3 m/min. De spleetlengte is bijna 
gelijk aan die van de boring : aan het uiteinde van de 
boring wordt een niet versneden gedeelte van 2-3 m 
gelaten voor het afsluiten van de boring en de ver
binding van de spleet met de afzuigingsleiding van 
100 à 150 mm </> [5]. De spleetvormige uitsnijding 
verzekert een verplaatsing naar het voorste deel van 
de zone met sterke spanningen (oplegzone) ver van 
het galerijfront. 

Zo gaat, op 8 à 10 m van de galerijwand, de druk 
van het methaan in de delvingszone, naargelang de 

(") Volgens de proeven in de bekkens van Donbass, Vorkuta en 
Karaganda. 
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suivant la fente, passe de 40-60 bar (en l'absence de 
fente) à 8-1 2 bar. 

Grâce à cette découpe hydraulique en avant, la 
vitesse de creusement de la galerie, par le fait du 
dégazage accru, augmente de 2 à 5 fois (jusqu'à 1 5 
m/jour). 

En étudiant l'influence de l'abattage sur la détente 
et le dégazage de la couche, études réalisées dans 24 
mines et 32 couches exploitées (dans les bassins du 
Donbass. de Karaganda et de Petchora [6]), on a 
déterminé la relation entre la migration du gaz et les 
mouvements d t• •·nassif en avant du front de taille en 
progressior .. d?, -· d ifférentes conditions géologiques 
et minièn-·- . pr,..;• ·•1deur d 'exploitation de 200 à 920 
m ; pente· •J .... 

6 m ; pre-. on 
concent, c ,r. 
naturelle (', 

La mét! .de.:: 
méthane ~:,s ~. 

,1 7" ; puissance des couches de 1 à 
,relle du méthane jusqu'à 57 bar ; 
2 à 5 7 m3 CH.Jt et perméabilité 

·i-, 5). 10- 1 millidarcy ( .. ). 

··sistait à étudier le dégagement de 
:!ages : 

1 °) en fonction du temps écotJlé depuis la fin des 
forages, y compris l'adaptation sur ces sondages 
des appareils de mesure ; 

2°) en fonction de la distance entre le poste de me
sure au sondage et le front de taille. 

On a étudié parallèlement les paramètres dans les 
sondages en excluant l'influence réciproque entre 
sondage de captage et sondages scellés, étant donné 
les distances de 50 à 80 m entre eux ; notamment, on 
a étudié l'évolution de la pression du méthane dans la 
couche en fonction de la distance au front de tail le. 

Les expériences eurent lieu sous d ifférentes vites
ses d'avancement des chantiers (tailles chassantes, 
tailles rabatantes, tailles en Z descendantes). 

L'équipement de mesure et l'étanchéification spé
ciale (excluant toute influence de la galerie) étaient 
réalisés suivant la méthode déjà décrite [ 1 , 6]. 

Pour une taille dont la vitesse d'avancement est 
constante, le dégazage progresse en avant du front, 
soit par sauts, soit continûment ; cela dépend essen
tiellement du caractère et de la périodicité des 
mouvements des roches encaissantes. 

Pour une zone de fortes contraintes s'étendant 
jusqu • à 40-80 m en avant du front de taille (7) 
(suivant les expériences, le rapport entre tension ma
ximale et tension moyenne, normalement à la strati
fication, atteint 1 ,2 à 3 ,8), la compression maximale 
du massif se produit à 2-1 O m en avant du front et 
peut atteindre 0 , 15 à 0,20 % de la puiss;:\nC& totale 
de la couche. 

("") A ces recherches. a participé l'ingénieur V. Stawrowski. 

spleetvormige uitsnijding, over van 40-60 bar (bij 
afwezigheid van een spleetvormige uitsnijding) tot 
8-12 bar. 

Dank zij die voorwaartse hydraulische uitsnijding 
verhoogt de delvingssnelheid van de galerij 2 tot 5 
maal (tot 1 5 m / dag) wegens de toegenomen ont
gassing. 

Op grond van de studie van de invloed van de 
winning op de ontspanning en de ontgassing van de 
laag - studie die werd verricht in 24 mijnen en 32 
ontgonnen lagen (in de bekkens van Donbass, Kara
ganda en Petchora [6]) - werd de verhouding be
paatd tussen de gastrek en de massiefbewegingen 
voor het voortschrijdende pijlerfront in verschillende 
geologische en mijnomstandigheden : ontgin
ningsdiepte van 200 à 920 m ; hell ingen van 2° à 
67° ; dikte van de lagen van 1 à 6 m ; natuurlijke 
methaandruk tot 5 7 bar ; concentratie van 1 2 à 5 7 
m3 CH.lt en natuurlijke doordringbaarheid = (0,5 à 
4,5) . 10- 1 millidarcy ("""). 

De methode bestond erin de methaanuitstroming 
door de boringen te bestuderen : 

1 °) naargelang de tijd die verlopen is sedert het einde 
van de boringen, met de aanpassing van de 
meettoestellen aan die boringen ; 

2°) naargelang de afstand tussen meetpost bij de 
boring en het pijlerfront. 

Terzelfdertijd werden de parameters in de boringen 
bestudeerd door de wederzijdse invloed tussen de 
afzuigingsboring en afgesloten boringen uit te scha
kelen gezien de onderlinge afstanden van 50 à 80 m . 

De proetnemingen vonden plaats bij verschillende 
vooruitgangssnelheden van de werkplaatsen (voor
waartse pijlers, terugwaartse pijlers. dalende pijlers in 
Z-vorm). 

De meetuitrusting en de speciale dichtmaking 
(waarbij elke invloed van de galerij werd uitgescha
keld) werden gerealiseerd volgens de reeds beschre
ven methode [1 , 6). 

Bij een pijler waarvan de vooruitgangssnelheid 
constant is, vordert de ontgassing hetzij door spron
gen, hetzij continu, aan het pijlerfront ; dit hangt 
hoofdzakelijk van het karakter en de periodiciteit van 
de bewegingen van de nevengesteenten af. 

Bij een zone met sterke spanningen, die zich tot 
40-80 m voor het front uitstrekt (7) (volgens de 
proefnemingen bereikt de verhouding tussen maxi
male spanning en gemiddelde spanning, normaal bij 
de stratificatie, 1,2 à 3 ,8), doet de maximale samen
drukking van het massief zich voor op 2-10 m voor 
het front en kan 0, 15 à 0,20 % bereiken van de 
totale dikte van de laag. 

r> lngenieur V. Stawrowski heeft aan die opzoeklngen d_.. 
genomen. 
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Le caractère cyclique de la variation des con
centrations de tens,ion et les déplacements dis
continus des fortes charges sur la couche en avant du 
front de taille déterminent les variations et les valeurs 
de la perméabilité et de la migration du gaz dans la 
zone en avant de la taille et, finalement, déterminent 
le risque de D.I. 

En cas de mise en charge discontinue de la couche 
grisouteuse et de déplacement périodique de la zone 
des fortes contraintes. le gradient des tensions atteint 
100-1 50 kg/ cm2 sur une distance de 2 à 4 m 
seulement en avant du front de taille. 

Etant donné les caractéristiques physico-
mécaniques de certains charbons. un tel gradient est 
suffisant pour broyer la couche, même si l'action ex
térieure est relativement faible. par exemple si la 
pression du méthane atteint seulement 1 0-1 5 bar. 

La longueur des sondages d'essai allait jusqu'à 
140 m ; ils étaient étanches jusqu'à 100 m ; le dé
gagement spécifique initial g. dans le sondage a at
teint 100 m3 CH4 / jour/ m2, sans appliquer de 
dépression. 

L'intensité du dégagement grisouteux à l'instant 
(t). dans la zone des fortes contraintes (donc non 
encore détendue), est représentée par une relation 
empirique du type (4) : 

g(t) = g .. e ·(nt)1 / 2 (en m3 /jour/ m2) 

(pour les symboles, voir la formule (4).) 

(5) 

La distance en avant du front de taille à laquelle 
l'abattage commence à influencer la migration du 
gaz. atteint 10 à 20 m pour les roches encaissantes 
tendres ou de résistance moyenne et 25 à 50 m pour 
les roches dures. 

Le dégagement spécifique dans le sondage devient 
maximum à 4-20 men avant du front de taille. Pen
dant la période où le sondage se trouve dans la zone 
d'influence en avant de la taille (20-30 jours). on 
capte 30 à 70 % de tout le méthane qui se dégage de 
ce sondage. 

La méthode d'exploitation influe sur le caractère et 
les particularités du dégagement gazeux dans le son
dage. 

En cas d'exploitation par taille descendante, 
l'influence de la taille sur la zone en avant du front 
commence à se manifester 1,5 à 2 fois plus tôt 
(c'est-à-dire à une distance du front 1,5 à 2 fois plus 
grande) que dans le cas de la taille en direction 
(chassante ou rabattante). Par contre, l'intensité ma
ximale du dégagement gazeux de la zone en avant du 
front est 1,4 à 1,8 fois plus faible que pour la taille en 
direction. Donc, dans les deux cas, toute autre con
~on étant égale (puissance de la couche, propriétés 

!Ote, profondeur du gisement, concentration en 
Naueurdetaille, vitesse d'avancement, etc.), la 

Het cyclisch karakter van de verandering van de 
spanningsconcentraties en de onderbroken verplaat
singen van de hevige belastingen van de laag voorhet 
pijlerfront bepalen de veranderingen en de waarden 
van de doordringbaarheid en de gastrek in de zone 
vooraan in de pijler, en bepalen ten slotte het gevaar 
van gasdoorbraak. 

ln geval van onderbroken belasting van de mijn
gasachtige laag en van periodieke verplaatsing van 
de zone met hevige spanningen bereikt de span
ningsgradiënt 100-1 50 kg / c-m 2 r>nkel voor het pij
lerfront over een afstand van ,. à l'- 11. 

Gezien de fysisch-mechan :- ( hc , uenschappen van 
bepaalde steenkolen volstntJ ~n • 3rgelijke gradiënt 
om de laag te breken, zel ,Ji • d e werking van 
buitenuit tamelijk zwak, orbeeld ais de 
T1ethaandruk slechts 1 0 -1 5 •• 1kt . 

De lengte van de proefbor; • • m . ,19 tot 1 40 m ; zij 
waren ondoordringbaar tot Of 1 o, rn ; de oorspron
kelijke specifieke uitstrominH g. rr, de boring heeft 
100 m3 CH,/ dag / m2 bereikt zoncler een onderdruk 
aan te wenden. 

De intensiteit van de mijngasontw ikkeling op het 
ogenblik (t) . in de zone met hevige spanningen (dus 
nog niet ontspannen) wordt voorgeste ld door een 
empirische verhouding van het type (4) : 

g(t) = g .. e•(nt}l / 2 (in m3 / dag / m 2) 

(voor de symbolen. zie formule (4).) 

(5) 

De afstand voor het pijlerf ront. waarop de winning 
de gastrek begint te beïnvloeden. bereikt 1 0 à 20 m 
voor de zachte nevengesteenten of gesteenten met 
een gemiddelde weerstand en 25 à 50 m voor de 
harde gesteenten . 

De specifieke uitstroming in de boring wordt maxi
maal op 4-20 m voor het pijlerfront. Gedurende de 
periode dat de boring zich in de invloedszone voor de 
pijler bevindt (20-30 dagen) wordt er 30 à 70 :'0 

afgezogen van al het methaan dat vrijkomt uit die 
boring. 

De ontginningsmethode beïnvloedt het karakter ~n 
de bijzonderheden van de gasachtige uitstroming ,n 
de boring. 

Bij ontginning door dalende pijlers begint de in_
vloed van de pijler op de zone voor het front zich 1,5 a 
2 maal vroeger te uiten (d.i. op een 1,5 à 2 maal 
grotere afstand van het front) dan in het geval van de 
dwarspijler (voorwaartse of terugwaartse). Daarent~
gen is de maximale intensiteit van de gasachtige uit
stroming van de zone voor het front 1 ,4 à 1 ,8 maal 
geringer dan voor de dwarspijler. Dus is in de tw~e 
gevallen, ais alle andere omstandigheden gelijk zi1n 
(dikte van de laag, eigenschappen en helling, diep~~ 
van de afzetting, gasconcentratie, lengte van de PT 
Ier, vooruitgangssnelheid, enz.), de totale hoevee • 
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quantité totale de méthane dégagée de la zone en 
avant du front est pratiquement égale. 

Lors du démarrage d'une tail le, à mesure que la 
surface exploitée s· accroît, la largeur de la zone en 
avant du front de taille et l'influence de la taille sur la 
couche augmentent ; après une progression de la 
taille de 1 50-200 m et plus à partir du montage de 
départ, elles dépassent de 1 .3 à 1, 5 fois les valeurs 
atteintes après le premier foudroyage du toit de la 
couche. 

l ' hydrofracturation de la couche exploitée, tout en 
augmentant de 1 ,8 à 2 ,5 fois la perméabilité natu
relle, nive!le en 1welque sorte l ' effet de l'influence de 
la taille en aw:, clu front, en raison de l'accroisse-
ment totc:. .!u 1 

J agement gazeux, tant dans la zone 
en avant : f; l • .le taille qu 'au-delà de cette zone. 

L'évol :., ) ,\ p ression du méthane dans la zone 
influencé .., -.il ' ·1 t de la taille est représentée ap-
proximat ; 1 ·- • ar les courbes de la figure 8 , qui 
tiennen t 'T!t"'. es résultats d'essais dans les mi-
nes; p / !- est " 

11ression relative du gaz ; Y /Y. la 

O,l 

heid methaan die werd afgegeven door de zone voor 
het front praktisch gelijk. 

Tijdens het aantrekken van een pijler verg root de 
breedte van de zone voor het pijlerfront en de inv loed 
van de p1jler op de laag naarmate de o ntgonnen op
pervlakte toeneemt ; na een vooru itgang van 
1 50-200 men meer van de pijler, vanaf de doortoch t 
overschrijden ze 1,3 à 1,5 maal de waarden die be
reikt werden na de eerste dakbreuk van de laag. 

Het breken door water van de ontgonnen laag, 
mede doordat de natuurl ijke doordringbaarheid 1,8 à 
2,5 maal vergroot wordt, nivelleert in zekere zin het 
effect van de invloed van de pijler voor het front 
wegens de totale toename van de gasachtige uitstro
ming, zowel in de zone voor het p ij lerfron t ais buiten 
die zone. 

De evolutie van de methaandruk in de beïnvloede 
zone voor de pijler wordt bij benadering voorgesteld 
door de curven op figuur 8, d ie rekening houden met 
de resultaten van proefnemingen in de mijnen ; P / P. 
is de relatieve druk van het gas ; Y /Y. is de relatieve 

OONETZK: li K3 "Oer ezonvaka" 
( Cl'=6L.-65°) 

A l::, K2 "Curnonsky" 

+ E4 "Oeviatka" 
• 0 Es "So leny" 

* E à "Ovoïnik" 
■ D M3"To l sty 

.. 

.., "v M 1 "Gr itzi n ka" 5 
PETCHORA: ' ~ N11"Tchetverty" 

(Cl'= 5-18°) 

* N12• 1 3"□voïnoï" 
g N14"Pervy" 

KARAGANDA: ' K18"N ovy" ( œ= 9°) 

0 L--lUL..----C:.:..:....=-=:::_!,_ __ L__--1.,. __ .J___--1., _ _ ....L.... _ ___,_ __ _.__----JI.....----'----'---~ 

0 0,8 1,2 1,6 2,0 2,L. ½* 
Fig. 8 

Evolution de la pression du méthane dans la zone influencée en 
avant du front de taille. 
En abscisses : la distance relative à partir de la taille. 
En ordonnées : la pression relative du méthane. 

a = pente de la couche. 

Evolutie van de methaandruk in de beïnvloede zone voor het pij

lerfront. 
Op de abscissen : de relatieve afstand vanaf de pijler. 
Op de ordinaten : de relatieve druk van het methaan. 

a .. helling van de laag. 
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distance relative ; (P) la pression du méthane à une 
distance M de la taille ; (P.) la pression initiale du 
méthane in situ ; (Y.) la distance du front de taille à 
laquelle P = 0,85 P. 

P { Po/P. + 0,85 (1 - Po/P.) . Y / Y. 
_ = PourY/Y. :s;; 1,2 
P. 1 Pour Y / Y. > 1,2 

(6) 

Po est la pression barométrique du chantier. 

La réduction de la pression du méthane, en avant 
du front de taille, commence 4-5 m avant l'accrois
sement du dégagement de méthane sous l'influence 
de la taille. 

La pèrméabilité moyenne (Àm) de la couche, dans la 
zone d'influence de la taille s'écrit : 

Y. 
Àm/µ. = 1,2 . - . V.X •. C (/30) (7) 

P. 

avec : 
µ = viscosité du méthane 

V = vitesse d'avancement du front de taille 
X. = X(P.) = volume de gaz, dans les conditions 

normales, par unité de volume de charbon, 
loin en avant du front de taille (où P = P.) 

1 s Y. po 
C(/3~ = - . - (X. - Xo) . dy 

Y. o p 

Xo = x{P) = le volume oe gaz, dans les conditions 
normales, par unité de volume de charbon, 
pour une pression de méthane (P). 

A 3-4 mètres en avant du front de taille, la 
perméabilité dépasse de 2 à 3 ordres de grandeur 
{c'est-à-dire de plus de 100 fois) la perméabilité na
turelle de la couche (À.) (fig. 9). L'augmentation de la 
perméabilité relative (Àm/ À.) en avant du front de 
taille se produit avec plus d'intensité dans les couches 
susceptibles de D .1. 

Un dégagement instantané ne peut se produire si la 
pression du méthane tombe sous une certaine valeur 
critique Pcr; c'est pourquoi, réduire la pression du 
méthane jusqu'à une valeur P < Pcrélimine le risque 
de D.I. Le critère de sécurité envers les 0.1. s'écrit 
donc: 

P (à la profondeur critique Y c~ < P cr (8) 

D'apràs l'expérience du fond, Pcrvaut 5 atm, tandis 
que la profondeur critique Y cr(du front de taille vers le 
maaif) ne d~passe pas (Y.) qui, d'après les mesures, 
~ut des dizaines de mètres (voir plus haut). On est 

dans le cas: Y cr/Y. c;;; 1,2. 

mroduisant la condition (8) dans la formule (6), 
de:dcurité devient : 

v. 
,2 (Pcr- P~. -

P. 
(9) 

afstand ; (P) is de druk van het m ethaan op een af
stand (Y) van de pijler ; (P.) is de aanvangsdruk van 
het methaan in situ ; (Y.) is d e af stand van het pij
lerfront waarbij P = 0 ,85 P : 

- = Voor Y / Y. ~ 1,2 (6) 
P { Po/ P. + 0 ,85 (1 - Po/ P,}. Y / Y. 

p. 1 Voo r Y / Y. > 1 , 2 

Pois de luchtdruk van de werkplaats. 

De vermindering van de methaandruk voor het pij
lerfront vangt aan op 4 -5 m vc ~:- de 1oename van de 
methaanuitstroming onder inv cl, ,_?7 de pijler. 

De gemiddelde doordringb;;· iei \ m) van de laag 
in de invloedszone van de -• o rdt ais volgt 
geschreven : 

met : 

Y. 
Àm/ µ = 1,2 . - . V 

P .. 
C 

µ = viscositeit van het meth~l~ 1 

(7} 

V = vooru1tgangssnelheid van het pi jlerfront 
X. = X(P.) = gasvolume, in normale omstandighe

den, per volume-eenheid van steenkool, ver 
voor het pijlerfront (waar P = P ,) 

1 f Y. ,Jo d 
C(/3 0) = . - . - (x. - X o) • Y 

Y. o p 

xo - x (P) = gasvolume, in normale omstandighe
den, per volume-eenheid steenkool , voor een 
methaandruk (P). 

Op 3-4 meter voor het pijlerfront overschrijdt de 
doordringbaarheid 2 à 3 grootte-eenheden (d .i. meer 
dan 100 maal) de natuurlijke doordringbaarheid van 
de laag (À.) (fig. 9) . De toename van de relatieve 
doordringbaarheid (A m/ À~) voor het front doet zich 
voor met meer intensiteit in de lagen die gas• 
doorbraak kunnen veroorzaken . 

Een plotselinge doorbraak kan enkel voorvallen ais 
de methaandruk onder een bepaalde kritische waarde 
Pcr daalt ; daarom sluit de vermindering van de 
methaandruk tot een waarde P < Pcr het gevaar voor 
gasdoorbraak uit. De veiligheidsmaatstaf t.o.v. de 
gasdoorbraak wordt ais volgt geschreven : 

P (op de kritische diepte Y cr) < Pcr (8) 

Volgens de ondergrondse proefneming bedraa~t 
Pcr 5 atm, terwijl de kritische diepte Y cr (van het P•J
lerfront naar het massief) (Y.) niet overschrijdt di~, 
voJgens de metingen tientallen meters bedraagt (zre 
hoger). Men heeft dus het geval: Ycr/Y. ~ 1,2. 

Door de voorwaarde (8) in de formule (6) in te 
lassen wordt de veiligheidsmaatstaf : 

Ycr<1,2(Pcr-Po). Y. (9) 
P. 
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Fig. 9 

Variation de la perméabilité de la couche en fonction de la distance 
en avant du front de taille. 

En abscisses : les distances. 
En ordonnées : la perméabilité. 
a = pente de la couche. 

Gisement à faible pente : (a = 9-1 8°). 
1. couche K,$ « Novy » (Karaganda) 
2. couche N ,. « Pervy ,, (V orkuta) 
3. couche N,,.,., « Dvoïnoï » (Vorkuta) 
4 . couche N11 « Tchetverty » (Vorkuta) 

Gisements en dressant: (a = 50 à 67°) 
5. couche Ml « Gritzinka » (Donbass) 
6. couche M, « Tolsty » (Donbass) 
7. couche E~ « Dvoïnik » (Donbass) 
8. couche E, " Soleny » (Donbass) 
9. couche E~ « Deviatka » (Donbass) 

10. couche K~ « Derezovka» (Donbass) 
11. couche K~ « Oumansky ,. (Donbass). 

D'après la formule (9), même en cas de conditions 
défavorables (Pcr = 5 atm, Po= 1 atm, P. = 50 atm, 
Y. = 10 m), le risque de D.I. est exclu pour Y (Pc~ > 
1,8 m, ce qui est confirmé par la pratique. 

_Si Y1 représente la largeur de l'atelier de travail en 
taille, on peut écrire : Y cr= K.Y3 . En substituant cette 

30 l, 0 Y(m) 

Verandering van de doordringbaarheid van de laag in functie van de 
afstand voor het pijlerfront. 

Op de abscissen : de afstanden. 
Op de ordinaten : de doordringbaarheid. 
a = helling van de laag. 

Zwakke hellende afzetting : (a = 9-18°). 
1. laag K,. • Novy » (Karaganda) 
2. laag N,. « Pervy • (Vorlcuta) 
3. laag N,1_,1 • Dvoïnoï " (Vorkuta) 
4. laag N,, « Tchetverty • (Vorkuta) 

Steile afzetting : (a = 50 à 67°) 
5. laag M{ • Gritzinka • (Donbass) 
6. laag M, • Tolsty • (Donbass) 
7. laag E1 • Dvoïnik • (Donbass) 
8. laag E, • Soleny • (Donbass) 
9. laag ~ • Deviatka • (Donbass) 

10. laag K'; • Oerezovka ,. (Donbass) 
11 . laag ~ • Oumansky ,. (Donbass). 

Zelfs in ongunstige omstandigheden (Pcr - 5 atm, 
Po= 1 atm, P.= 50 atm, Y. - 10 m) wordt, volgens 
formule (9), het gevaar voor gasdoorbraak ui~eslo
ten voor Y (Pcd > 1,8 m, wat door de praktijk b~ 
tigd wordt. 

Indien Y, de breedte van de werkpl._au. lb 
voorstelt, dan mag geschre.ven wocd'J!) ' 
Door die waarde in formule (9) te w 
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valeur dans la formule (9). nous obtenons I' expres
sion suivante du critère de sécurité envers les D.I. : 

1,2 

K 

Pcr- Po 

P. 
. Y.> Y3 (10) 

les résultats des recherches ont servi à perfection
ner les méthodes de lutte contre le grisou dans les 
mines ; leur application a eu des effets technologi
ques et économiques considérables. 
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we de volgende uitdrukking voor de veiligheidsmaat
staf t .o.v. de çiasdoorbraak : 

1,2 

K 

P cr- P o 

P. 
. Y. > YJ (10) 

De resultaten van de opzoekingen dienden om de 
methode te vervolmaken voor de strijd tegen het 
mijngas in de mijnen ; hun toepassing heeft aanzien
lijke technologische en economische gevolgen ge
had . 
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Relations entre le dégagement gazeux 
des couches égides sus- et sous-jacentes 
et le dégazage qu'elles provoquent {iHt) 

Verband tussen de gasontwikkeling van 
de boven- en onderliggende ontspanningslagen 

en de ontgassing die ze teweegbrengen (**) 

A.T. AÏRL L. ('. 

La mesure la plus efficace à prendre pour prévenir 
les D. I. et pour réduire les dégagements normaux 
consiste à exploiter au préalable des couches égides, 
tout en dégazant par des sondages les couches sus- et 
sous-jacentes. 

L'efficacité de cette méthode de lutte contre le gri
sou dépend avant tout de l'amélioration des condi
tions d' exploitation grâce aux couches égides sus- et 
sous-jacentes et de différents facteurs déterminant le 
risque de D .1 . (état de tension de la couche protégée, 
sa perméabilité. sa concentration en gaz, résistance 
du charbon. pression du gaz etc.) . 

A l'heure actuelle. aucune théorie suffisamment 
précise ne permet de déterminer l'extension de 
l'influence d ' ~ne couche égide, compte tenu de sa 
puissance, des propriétés des stampes, du temps 
écoulé depuis son exploitation, etc. 

Jusqu'à présent, on n'a pas résolu les problèmes 
de la migration du gaz lors de l'exploitation des 
couches égides sus- et sous-jacentes, bien que ces 
phénomènes soient intimement liés à la naissance 
des situations dangereuses dans les couches proté
gées grisouteuses ; ils conditionnent le risque de D.I. 

(') Professeur à l'Institut du développement des ressources mi• 
nérales de l'Académie des Sciences. U.R.S.S .. Moscou. 

r·) A ces recherches ont également participé les ingénieurs 
A. Schmelev, J . Masipaka. T . Matvary. U. Omarov et W. Schwez. 

De meest doeltreffende maatregel om gas
doorbraak te voorkomen en om de normale uitstro
mingen te beperken, bestaat erin op voorhand ont
spanningslagen te ontginnen en tevens de boven- en 
onderlagen door boringen te ontgassen. 

De doeltreffendheid van die methode ter bestrij
ding van mijngas hangt vooral af van de verbetering 
van de ontginningsomstandigheden dank zij de 
onder- en bovenliggende ontspanningslagen, en van 
de verschillende faktoren die het risico van gas
doorbraak bepalen (spanningstoestanden van de 
beschermde laag. de doorlaatbaarheid ervan, de 
gasconcentratie, de weerstand van de steenkool, 
gasdruk, enz.). 

Tot op heden laat geen enkele voldoende duidelijke 
theorie toe om cle invloedsuitbreiding van een ont
spanningslaag te bepalen. rekening houdend met zijn 
dikte, eigenschappen van het nevenges.teente, de tijd 
die verlopen is sedert de ontginning, enz. 

Tot hiertoe werden de problemen met betrekking 
tot de gastrek bij de ontginning van onder- en 
bovenliggende ontspanningslagen niet opgelost. 
hoewel die verschijnselen nauw verbonden zijn met 
het ontstaan van gevaarlijke toestanden in de be
schermde mijngashoudende lagen ; ze zijn beoalend 
voor het risico van gasdoorbraak dat vooral afhangt 

f) P,ofessor aan het lnstituut voor de ontwikkeling van de ml
nerale reserves van de Academie voor Wetenschappen. USSI\; 
Moskou. 

r-> Aan de onderzoekingen werd evennns m~~ 
ingenieurs A. Schmelev, J . Maslpalca, T. Mam-ry; i:t 
W. Schwez. ,411,-il 
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qui dépend surtout de la pression du gaz, de la 
perméabilité aux gaz et de la concentration en gaz. 

Le dégagement grisouteux dans les chantiers en 
couche égide, exploitée préalablement à d'autres 
couches, la vitesse de migration du méthane à travers 
les stampes fissurées par r exploitation, et les prévi
sions (grisou dégagé dans le courant d'air et grisou 
capté), sont déterminés par le degré de détente du 
massif et le degré de dégazage des couches adjacen
tes. 

Ce dernier est déterminé par les facteurs naturels 
(puissance de la couche exploitée, propriétés phy
sico-mécaniques et perméabilité des stampes, pente 
de la couche exploitée, concentration en gaz et puis
sance de la couche en dégazage). et par les facteurs 
technologiques (avance du chantier en couche égide 
dans l'espace et dans le temps, c'est-à-dire durée du 
dégazage actif ; méthode de contrôle du toit ; la lon
gueur du chantier, sa vitesse d 'avancement etc.). 

Dans la couche adjacente, le volume de charbon, 
participant au dégazage, dépend de la puissance de 
cette couche et de l'ampleur de la détente et du dé
gazage provoqués par l'exploitation de la couche 
égide. Cette détente et ce dégazage dépendent des 
propriétés physico-mécaniques et de l'importance 
des stampes, de la longueur et de la vitesse 
d'avancement de la taille de détente, et de la méthode 
de contrôle du toit . 

Le déhouillement d' une couche, dans un faisceau 
relativement dense, provoque une redistribution des 
contraintes et modifie l'état de tension des roches 
encaissantes. 

Pour évaluer dans son ensemble l'action des fac
teurs naturels et technologiques, on recourt aux indi
ces complexes des déplacements et des mouvements 
du terrain. 

Pour déterminer l'efficacité et le degré de dégazage 
des couches adjacentes, pour interpréter l'action des 
couches égides et pour choisir les paramètres de dé
gazage, il faut avant tout déterminer dans quelles 
limites les exploitations égides agissent sur les 
mouvements des couches adjacentes à dégazer et par 
conséquent sur l'équilibre du système charbon -
méthane - eau. 

L'exploitation de la couche égide sus- et, plus par
ticulièrement, sous-jacente, augmente brusquement 
fà capacité de migration du gaz et la perméabilité, 
~ue, sous l'effet de la détente partielle et de l'ap

n dans le massif de contraintes de traction, 
lès fissures naturelles (tectoniques, endo
~es) et apparaissent de nouvelles fissu
cl~pJoitation. 

van de gasdruk, de doorlaatbaarheid voor gas, en de 
gasconcentratie. 

De mijngasontwikkeling in de werkplaatsen in de 
ontspanningslaag. die v66r andere lagen werd ont
gonnen. de snelheid van de methaantrek doorheen 
de nevengesteenten die gespleten werden door de 
ontginning, en de voorspellingen (mijngasuitwase
ming in de luchtstroom en afgezogen mijngas), wor
den bepaald door de ontspann ingsgraad van het 
massief en de ontgassingsgraad van de nevenlig
gende lagen . 

Dit laatste wordt bepaald den: m;,1 1urli jke faktoren 
(dikte van de ontgonnen laar, 1\1si··,•~,-mechanische 
eigenschappen en de doo rlé'l.. :·.r ;;id van de ne• 
vengesteenten, de hell ingsg1 , • • de ontgonnen 
laag, de gasconcentratie en d ',t ··rn de laag die 
wordt ontgast) en door de t~ c..·· ,sche faktoren 
(vooruitgang van de werk;:,· ~ , de ontspan-
ningslaag, in de ruimte en in i.. t1jd ~1. w.z. de duur 
van de aktieve ontgassing, corn olen . ..thode voor het 
dak, de lengte van de \V(•rkp1aats, vooruit
gangssnelheid, enz.). 

ln de aangrenzende laag is het steenkoolvolume, 
dat in aanmerking komt voor de ontgassing, afhan
kelijk van de dikte van die laag en de draagwijdte van 
de ontspanning en de ontgassing die veroorzaakt 
worden door de ontginning van de ontspanningslaag. 
Die ontspanning en die ontgassing hangen af van de 
fysisch-mechanische eigenschappen en van het be· 
lang van de nevengesteenten, van de lengte en de 
vooruitgangssnelheid van de ontspanningspijler. en 
van de methode voor de controle van het dak. 

De ontkoling van een laag , in een relatief dichte 
bundel, veroorzaakt een herverdeling van de span
ningen en wijzigt de spanningstoestand van de 
wandgesteenten. 

Om een totaalbeeld te krijgen van de invloed van de 
natuurlijke en technologische faktoren, wordt er een 
beroep gedaan op de complexe aanwijzingen van de 
verplaatsingen en de bewegingen van het gesteente. 

Voor de bepaling van de doeltreffendheid en de 
graad van ontgassing van de nevenliggende lagen, 
voor de interpretatie van de invloed van de ontspan
ningslagen en voor de keuze van de ontgassingspa
rameters moet er voor alles worden bepaald b innen 
welke grenzen de ontspanningsontginningen op de 
bewegingen van de te ontgassen nevenliggende la
gen inwerken en bijgevolg op het evenwicht van het 
steenkool-, methaan- en waterstelsel. 

De ontginning van de boven- en vooral onderlig
gende laag doet plots de capaciteit van de gastrek ~n 
de doorlaatbaarheid toenemen, wanneer onder in· 

vloed van de gedeeltelijke ontspanning en van het 
voorkomen van tractiespanningen in het massief, de 
natuurlijke spleten worden geopend (tectonische, 
endogene en breukvlakken) en nieuwe spleten ont· 
staan, met name die ais gevolg van de ontginning. 
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La détente partielle augmente le volume des 
couches égides de 0, 1 à 0,4 %, en raison des dé
formations élastiques des roches ; celles-ci ouvfent 
en premier lieu les pores et les fissures de filtration, ce 
qui a pour effet d'augmenter le dégagement de 
méthane et l'intensité du dégazage. 

Lorsque la couche égide, surtout si elle est sous-ja
cente, fléch it, la stratification entre bancs au-delà de 
la zone de fissuration intense peut former des cavités 
où, dans certaines conditions, s'accumule le méthane 
dégagé des couches partiellement détendues. 

A mesure qu'augm ente la pente des couches. les 
différences (.'' nt~ ,,1 té s'atténuent entre les mouve
ments au te : el • mur de la couche exploitée de 
même que, .. éq uent, les différences entre les 
rayons dïn i ,,... ,:: la couche égide (dans le toit ou 
le mur). 

La vitess: H~ c .-.-,'}fp tion du grisou est étroitement 
liée au carac,èrn, a l ' in tensité des mouvements de 
terrain, à l 'impor.:>nce des dérangements et à la vi
tesse de formation des fissures d'exploitation. 

L'ouvertu re des tissures naturelles et la formation 
des fissures d 'exploitation dans les stampes et dans 
les couches égides peuvent augmenter le dégage
ment de gaz de 2 à 4 fois par rapport au dégagement 
naturel. 

Ainsi le dégagement gazeux des couches de 
charbon voisines de la couche exploitée dépend 
étroitement du caractère et de l'intensité des mouve
ments dans les roches encaissantes et de la fissura
tion de la stampe. 

Dans les couches minces en dressant du Donbass. 
l'étude a permis de constater des déformations mo
dérées dans des couches à des distances (normales) 
allant jusqu'à 90-1 00 m , au-dessus de la couche 
(égide) exploitée, et des déformations considérables 
dans des couches situées à plus de 50 m sous la 
couche égide. 

Vue en projection, la zone de contrainte, dans la 
couche adjacente, se terminait à 50 m en avant du 
front de la taille en couct:ie égide, pour un(;? distance 
entre couches de 2 5 m ou de 20 m respectivement, 
suivant que la couche égide était sous- ou sus-ja
cente. Dans ce dernier cas, la limite se situe à 20 m si 
la distance entre couches est de 100 m. 

Cependant, si l'on exploite une couche égide sus
jacente à une distance de 90 à 100 m de la couche à 
protéger, le grisou ne migrera pas de cette dernière. 
Si le dégagement s'accroît dans la couche égide, cela 
provient surtout de la couche égide elle-même. 

La désorption maximale à partir des couches
satellites se produit dans la zone des mouvements 

De partiële ontspanning doet het volume van de 
ontspanningslagen met 0, 1 tot 0,4 % toenemen, ten 
gevolge van de elastische vervormingen van de ge
steenten ; die openen in de eerste plaats de poriën en 
de filtratiespleten. Het gevolg daarvan is dat de 
methaanuitwaseming en de ontgassingsintensiteit 
toenemen. 

Wanneer de ontc:panningslaag, vooral ais die 
onderliggend is. doorbuigt, kan de stratificatie tussen 
de lagen voorbij de zone met intense scheurvorming 
uithollingen vormen, waarin het methaan, dat uit ge
deeltelijk ontspannen lagen is ontsnapt, zich in be
paalde omstandigheden kan ophopen. 

Naarmate de hellingsgraad van de lagen toeneemt, 
worden de intensiteitsverschillen tussen de bewegin
gen in het dak en in de vloer van de ontgonnen laag 
afgezwakt. Dit is bijgevolg ook het geval voor de ver
schillen tussen de invloedsstralen van de ontspan
ningslaag {in het dak of in de vloer). 

De desorptiesnelheid van het mijngas houdt nauw 
verband met de aard en de intensiteit van de ge
steentebewegingen, met het belang van de storingen 
en de snelheid van het tot stand komen van ontgin
ningsspleten. 

De opening van natuurlijke spleten en het tot stand 
brengen van ontginningsspleten in de nevenge
steenten en in de ontspanningslagen kunnen de gas
ontwikkeling 2 tot 4 maal doen toenemen in verhou
ding tot de natuurlijke uitstroming . 

Er bestaat dus een nauw verband tussen de gas
uitwaseming van de kolenlagen in de nabijheid van 
de ontgonnen laag, en de intensiteit van de bewe
gingen in de nevengesteenten en van het splijten van 
het nevengesteente. 

ln de dunne steile lagen van de Donbass heeft de 
studie het mogelijk gemaakt om matige vervormin
gen te constateren in de lagen op afstanden (normale) 
gaande tot 90-100 m. boven de ontgonnen 
{ontspannings-)laag, en aanzienlijke vervormingen in 
de lagen gelegen op meer dan 50 m onder de ont
spanningslaag. 

ln projectie gezien, stopt de spanningszone in de 
aangrenzende laag, op 50 m voor het pijlerfront in 
ontspanningslaag, voor een afstand van respectieve
lijk 25 of 20 m tussen de lagen, naargelang de ont
spanningslaag onder- of bovenliggend is. ln het laat
ste geval, bevindt de grens zich op 20 m indien de 
afstand tussen de lagen 100 m bedraagt. 

Indien er echter een bovenliggende ontspan
ningslaag op 90 à 1 00 m afstand van de te be
schermen laag wordt ontgonnen, zal het mijngas er 
niet uit wegtrekken. Indien de uitstroming in de ont
spanningslaag toeneemt, komt dit vooral voort uit de 
ontspanningslaag zelf. 

De maximale desorptie vanaf de satellietlagen doit 
zich voor in de zone van de intense gesteentêbewi-1 
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intenses du terrain (dus à l'exploitation) ; les carac
téristiques et la localisation de cette zone (par rapport 
au chantier) dépendent de la puissance et des pro
priétés physico-mécaniques des stampes, de la pro
fondeur et de la pente des couches, de l'ouverture 
travaillée dans le chantier, de sa vitesse d'avance
ment et du contrôle du toit. 

L'extension de la zone de dégazage actif des 
couches adjacentes est essentiellement déterminée 
par la « portée » du foudroyage : elle vaut normale
ment 2 à 6 fois cette cc portée ». La présence dans le 
massif de roches dures (calcaires. grès) contribue à 
étendre la zone de dégazage actif ; au contraire, la 
présence de roches tendres la réduit. 

La vitesse et le débit du gaz. migrant à travers la 
stampe fissurée, dépendent surtout du développe
ment des fissures communicantes. en fonction des 
travaux d'exploitation. du gradient de la pression du 
méthane et de la durée de migration du gaz. 

Cette migration peut revêtir différentes formes 
suivant l'endroit : flux turbulent dans la zone chaoti
que du foudroyage, mouvement laminaire et partiel
lement turbulent dans la zone de fissuration due à 
l'exploitation. et amortissement du processus de dif
fusion moléculaire dans la zone où les roches sont 
simplement fléchies. 

En ce qui concerne la diminution artificielle de la 
concentration en gaz des couches adjacentes, il faut 
en pratique accorder de l'importance à la migration 
du méthane à travers les stampes (régime 1am inaire et 
régime turbulent) . 

Ainsi l'augmentation du dégazage des couches 
sous-jacentes n'a lieu pratiquement que dans la zone 
d'influence active. limitée par l'angle dïnfluence to
tal et la détente des roches encaissantes. 

A une certaine distance en arrière de la taille. les 
roches du toit se tassent, deviennent plus compactes. 
la pression d"équilibre se rétablit dans les couches 
adjacentes et les fissures dans la stampe se refer
ment. 

Il en résulte une diminution des possibilités de 
migration à partir des couches adjacentes et. par 
conséquent, de leur dégazage. 

Lors du rétablissement de la pression d 'équilibre 
dans la couche égide exploitée, la perméabilité 
retrouve pratiquement sa valeur d'origine. 

la zone active des mouvements du massif com
mence à une certaine distance en arrière du front de 
taille ; cette distance dépend de la puissance et des 
Pr~~tés physico-mécaniques des stampes ; la zone 
'1tbrutée à la région partiellement détendue. 

~ vitesses actuelles d'exploitation, la zone en 
dans la stampe et les couches adjacentes 

~,met.nt de gaz) progresse en même 

gingen (die te wijten zijn aan de on tginning) ; de 
eigenschappen en de plaatsbepa ling van die zone 
(ten overstaan van de werkplaats) hangen af van de 
dikte en de hellingshoek van de lagen , van de ope
ning die in de werkplaats gemaakt is, van de voort
schrijdingssnelheid ervan en van de controle van het 
dak. 

De uitbreiding van de aktieve ontgassingszone van 
de nevenliggende lagen w ordt hoofdzakelijk bepaald 
door de « reikwijdte » van de clakbreuk : ze is 
normaal 2 à 6 maal die « rc kwij(1le >> waard. De 
aanwezighcid van harde geste, ,1en :Œlk. zandsteen) 
in het massief draagt bij tot de re11 •ng van de zone 
van aktieve ontgassing ; de ôi • eid van zachte 
gesteenten werkt daarentege1 • • nd . 

De snelheid en het debiet 1as. dat door-
heen de gespleten zone trekt , I:'! Joral af van de 
ontwikkeling van spleten die . ar verbonden 
zijn, naargelang van de ontgi, ,g n de gradiënt 
van de methaandruk en van de ~1111r ,.n de gastrek. 

Die migratie kan verscheide11e vormen aannemen 
naargelang van de afstand : turbulente flux in de 
chaotische zone van de dakbreuk, laminaire en ge
deeltelijk turbulente beweging in d e zone van de 
splijting ten gevolge van de ontginning en verzwak
king van de moleculaire verspreid ing in de zone 
waarin de gesteenten gewoon ingezakt zijn . 

Wat de kunstmatige vermindering van de gas
concentratie van de nevenliggende lagen betreft, 
moet er in de praktijk belang gehecht worden aan de 
methaantrek doorheen de nevengesteenten (laminair 
regime en turbulent regime). 

Zo is er praktisch alleen in de aktieve invloedszone, 
die beperkt wordt door de totale invloedshoek en de 
ontspanning van de nevengesteenten sprake van een 
toename van de ontgassing van onderliggende lagen. 

Op een bepaalde afstand achter de pijler stapelen 
de dakgesteenten zich op, worden ze compacter. 
wordt de evenwichtsdruk in de nevenliggende lagen 
hersteld en worden de spleten in de zone gedicht. 

Daaruit volgt een vermindering van de migra• 
tiemogelijkheden vanuit de nevenliggende lagèn. en. 
bijgevolg, van hun ontgassing. 

Bij het herstellen van de evenwichtsdruk in de ont· 
gonnen ontspanningslaag. keert de doorlaatbaarheid 
praktisch terug op de oorspronkelijke waarde. 

De aktieve zone van bewegingen van het massief 
begint op een zekere afstand na het pijlerfront ; die 
afstand hangt af van de dikte en de fysisch· 
mechanische eigenschappen van de nevengesteen
ten ; de zone wordt beperkt tot het gedeeltelijk ont

spannen gebied. 

Met de huidige ontginningssnelheden. vordert de 
bewegingszone in het nevengesteente en de aan· 
grenzende lagen (zone van gasontwikkeling) terzelf· 
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temps que la taille, et sensiblement à la même vi
tesse. 

Aux vitesses d'avancement plus élevées, il est 
possible que l'influence du dégazage naturel se ré
duise parce que les stampes s'affaissent plus 
progressivement, sans rupture ou avec une fissura
tion moindre. 

Le phénomène complexe de la migration régit le 
dégazage des couches adjacentes à travers le massif 
vers les voies de chantier ou les sondages ; il peut être 
caractérisé par les pa ramètres suivants : évolution de 
la pression du ga;~ dans les couches adjacentes en 
fonction du tcmp . et de la distance (normale) à la 
couche exr i 1:1é~ évolution du dégazage des 
couches (hél .. i,n ïlé thane) ; évolution de la situ-
ation dans 1 .r ·:r au point de vue gaz, en cas 
d"arrêt pro f< • ,ravaux de dégazage ; bilan gri-
souteux da, c: ,riers (d'une même couche) pour 
les différen ,, • :1 des et schémas de dégazage. 

Le degré ,. J.·. age des couches adjacentes, qui 
concrétise lr:1_, cf" ·, de 1· exploitation égide, est dé
terminé par L vqr•-.tion du dégagement d 'hél ium et 
de méthane, et de: la pression du méthane dans la 
couche travaillée (égide), par l'importance des 
stampes entre les couches et par le volume de 
charbon extrait, compte tenu de l' avance des chan
tiers en couche ég ide. 

L'évolution de la pression du méthane et l'intensité 
du dégagement des couches égides avec et sans dé
gazage artificiel (c'est-à-dire par sondages), ont été 
étudiées dans 32 mines du pays à l'aide de 538 
sondages d'une longueur totale de 40 km . 

Les conditions de cette étude ont été les suivantes : 
profondeur de 200 à 950 m à partir de la surface ; 
pentes de 2 à 80° ; teneurs en matières volatiles de 5 
à 42 % ; distances normales à la couche exploitée : 3 
à 90 m pour les couches sus-jacentes et 2 à 100 m 
pour les sous-jacentes ; ouvertures exploitées: 0,5 à 
5,5 m ; longueur de la taille : 90 à 280 m. 

Le dégazage des couches adjacentes a été estimé à 
partir des sondages d'exploitation et d'essai. Les 
sondages d'exploitation (au total 984) ont permis 
d'estimer l'effet d'ensemble du dégazage à partir de 
différentes couches égides ; les sondages expéri
mentaux (hermétiques sur toute leur longueur) ont 
permis de contrôler le dégazage de la seule couche 
examinée. 

D'après la pression d 'origine et la pression rési
duelle du méthane dans la couche adjacente (avant et 
après l'exploitation égide}, on a déterminé la con
centration en méthane de chaque couche d' une série 
rapprochée et le dégagement spécifique. 

Précédemment. on avait établi une loi du dégazage 
par les couches égides, la pression du gaz dans les 

der tijd ais de pijler, en duidelijk aan dezelfde 
snelheid. 

Bij hogere voortschrijdingssnelheden, is het mo
gelijk dat de invloed van de natuurlijke ontgassing 
beperkt wordt omdat de massieven geleidelijker ver
zakken zonder breuk of met mindere spleetvorming. 

Het ingewikkeld verschijnsel van de migratie be
heerst de ontgassing van de aangrenzende lagen 
doorheen het massief naar de galerij van de 
werkplaats of de boringen ; het kan worden geken
merkt door de volgende parameters : evolutie van de 
gasdruk in de aangrenzende lagen, naargelang van 
de tijd en de afstand (loodrecht op de ontgonnen 
laag ; evolutie van de ontgassing van de lagen (he
lium en methaan) ; evolutie van de gastoestand in de 
werkplaats, in geval van verlengde stopzetting van de 
ontgassingswerken ; mijngasbalans in de werkplaat
sen (van een zelfde laag) voor de verschillende ont
gassingsmethodes en -schema·s. 

De ontgassingsgraad van de aangrenzende lagen. 
die de weerslag van de ontspanningsontginning con
creet weergeeft. wordt bepaald door de evolutie van 
de helium- en de methaanuitstroming. door de dikte 
van de massieven tussen de lagen en door het volume 
gewonnen steenkool. rekening houdend met de 
vooruitgang van de werkplaatsen in ontspan
ningslaag. 

De evolutie van de methaandruk en de intensiteit 
van de ontgassing van de ontspanningslagen met of 
zonder kunstmatige ontgassing (dus door boringen}. 
werden bestudeerd in 32 mijnen in ons land, dank zij 
538 boringen met een totale lengte van 40 km. 

Deze studie werd in de volgende omstandigheden 
gedaan : een diepte van 200 tot 950 m vanaf de 
oppervlakte ; hellingshoeken van 2 tot 80° ; gehalte 
aan vluchtige bestanddelen van 5 tot 42 % ; normale 
afstanden tot de ontgonnen laag : 3 tot 90 m voor de 
bovenliggende lagen en 2 tot 1 00 m voor de onder
liggende; ontgonnen openingen 0,5 tot 5,5 m ; pij
lerlengte : 90 à 280 m. 

De ontgassing van de aangrenzende lagen werd 
geschat vanaf de ontginnings- en proefboringen. De 
ontginningsboringen (in totaal 984) hebben het mo
gelijk gemaakt om de totale weerslag van de ontgas
sing vanaf verschillende ontspanningslagen te schat
ten ; de experimentele boringen (die over de hele 
lengte hermetisch afgesloten zijn) maakten het mo
gelijk om de ontgassing van die ene onderzochte laag 
te controleren. 

Op grond van de begindruk en de residuele 
methaandruk in de aangrenzende laag (voor en na de 
ontspanningsontginning), werden de methaancon
centratie van elke laag van een bij elkaar gebractite 
bundel. en de specifieke uitstroming bepaald. 

Voorheen werd een wet opgesteld voor de ontga• 
sing door de ontspanningslaag, waarbij de gasdn:dc in 
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couches passant de la valeur d'origine à la valeur 
résiduelle. 

En outre. tant en U.R.S.S. qu·à l'étranger, la 
méthode d'estimation du degré de dégazage des 
couches adjacentes a été largement confirmée. à 
propos de l'évolution de la pression du gaz et dans le 
cas des couches riches en CO2. 

On a également établi qu'il est possible d'aug
menter le degré de dégazage à partir des couches 
égides et leur rayon d'action. On a pu ainsi es·timer le 
volume complémentaire capté et contrôler la réduc
tion correspondante du dégagement dans 1· exploita
tion égide sus- ou sous-jacente. due à la création de 
voies artificielles pour le méthane migrant des 
couches adjacentes (sondages de dégazage). 

Le degré du dégazage à partir des couches égides 
est déterminé par les conditions de retenue du 
méthane dans le charbon. c'est-à-dire par la 
perméabilité des stampes. 

L'affaiblissement du réseau de fissures communi
cantes et conductrices de gaz. normales à la stratifi
cation. peut être estimé expérimentalement en fonc
tion de l'éloignement par rapport à la couche ex
ploitée. 

La résistance du massif fissuré à la migration du gaz 
peut être estimée par un coefficient moyen de filtra
tion (K) et par le coefficient de perméabilité (À). 

Le coefficient de filtration de la stampe se rapporte 
à un gaz de propriétés données. tandis que le coeffi
cient de perméabilité caractérise la perméabilité de 
cette stampe indépendamment des propriétés du gaz. 

Les coefficients (K) et (À) sont liés par la relation : 

K -

où : 

À . y 

µ. 
= 

À. go 
(mis) ,, 

I' = coefficient de viscosité dynamique du gaz 
(Ns/m2) 

11 == coefficient de viscosité cinématique du gaz 
(m2/s) 

y == poids spécifique du gaz (N / m3) 
go== accélération de la pesanteur (9.81 m /s2). 

Etant donné la formation d'une zone de détente 
ime,osive et de cavités (décollements entre bancs et 
flss.i;ll8S)1 l'exploitation en couche égide provoque la 

motion de la pression du méthane dans la couche 
r et ce, ju~u'à une valeur fixée par la résis
:i!'tlfampe fissurée à la migration du méthane 

9r: e~plo"nê (fig. 1 à 3). 

de lagen van de oorspronkelijke d ruk naar de resi
duele druk overgaat. 

Bovendien werd de met hode voor het schatten van 
de graad van ontgassing van de aangrenzende lagen. 
zowel in de USSR ais in het buitenland. in ruime mate 
bevestigd, wat betreft de evolutie van de gasdruk en 
in het geval van de lagen die veel CO, bevatten. 

Er werd tevens vastgesteld dat het mogelijk is om 
de ontgassingsgraad vanaf de ontspanningslagen en 
hun reikwijdte te doen toenemen. Zo kon het bijko
mend afgezogen volume worden geschat en kan de 
daarmee gepaard gaande uitstrorn inçJ in de boven- en 
onderliggende ontspanningsorvr)11,n1rig, die te wijten 
is aan het graven van kunstm , 1,!C ç, 111gen voor het 
methaan dat uit de aangrent ,ic ' 19en wegtrekt 
(ontgassingsboringen). wordei ;o, oleerd. 

De ontgassingsgraad vanaf -,,,.· , <1 nningslagen 
wordt bepaald door de omstan,·,· ·, : _-,.,_ \ . w aardoor het 
methaan in de steenkool worc.. ·, }e.-" ouden, d.w.z. 
de doorlaatbaarheid van de m a:,s·•Nes , 

De verzwakking van het net van spleten die met 
elkaar verbonden zijn. geleiders zij n voor het gas, en 
loodrecht op de lagen staan. kan op een experimen
tele manier worden geschat naargelang de verwijde
ring ten opzichte van de ontgonnen laag . 

De weerstand van het massief dat gespleten wordt 
bij de doortocht van gas kan geschat worden met een 
gemiddelde filtratiecoëfficiënt (K) en met een door
laatbaarheidscoëfficiënt (À). 

De fil tratiecoëfficiënt van het massief heeft betrek
king op een gas met gegeven eigenschappen terwijl 
de doorlaatbaarheidscoëfficiënt de doorlaatbaarheid 
van dat massief kenmerkt, onafhankelijk van de ei
genschappen van het gas. 

De coëfficiënten (K) en (À) zijn verbonden door de 
verhouding : 

K -

waarin: 

À.y 

µ. 

À .go 
(m/s) 

Il 

µ. - de dynamische viscositeitscoëfficiënt van het 
gas (Ns/ m2) 

" = de kinematische viscositeitscoëfficiënt van het 
gas (m2 / s) 

Y = het soortelijk gewicht van het gas (N / m3) 
go= dezwaartekrachtsversnelling (9,8 1 m /s2

) . 

Gezien het tot stand komen van een intensieve 
ontspanningszone en van uitholl ingen (epsplijtingen 
tussen banken en spleten), veroorzaakt de ontginning 
in de ontspanningslaag de drukvermindering van het 
methaan in de te ontgassen laag, en d it tot op een 
waarde die bepaald wordt door de weerstand van het 
massief dat gespleten wordt bij de doortocht van het 
methaan naar de ontgonnen werkplaats (fig . 1 tot 3). 



Mai 1979 Dégagement gazeux des couches égides sus- et sous-jacentes 487 

+lO 0 - 20 - lO 60 -80 -100 
Oistance"/.laille (m) 

Fig . 1 a 

A 
P(bar) 

•lO +20 0 - 20 - L.O -60 - 80 

Dislance1taille (ml 

Fig . 1 b 

Evolution de la pression du méthane en présence d'une exploita
tion en couche égide sus-jacente. en plateure. avec sondages de 
dégazage et sans. a) couches K,. et K.,. distantes de M = 10 m -
b) couches K,~ et K11 • M = 21 m - c) couches P11 et P,. M = 34 m 

- d) couches P11 et P.,. M = 42 m. 
En abscisses : distances (projetées) entre front de taille (en couche 
égide) et sondage de mesure vers la couche adjacente. 
a) Sondages distants de 10 m 
b) Sondages distants de 7 m 
c) Sondages distants de 5 m 
d) Sondages distants de 7 m. 

Suivant les propriétés physico-mécaniques des 
stampes, le début et la fin de la période où chute la 
pression du méthane (à cause du dégazage) varient 
dans un sens ou l'autre ; ensuite la pression du 
méthane tend vers sa valeur résiduelle (atteinte 
parfois après 200 à 300 jours). 

Si la distance est peu importante entre les couches, 
la valeur absolue de la pression résiduelle ne dépend 
pas du fait qu'il y ait ou non des sonda~es de déga
zage. 

Fig. 1 
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Fig. 1 d 

Evolutie van de methaandruk bij een ontginning in een vlakke 
bovenliggende ontspanningslaag; met en zonder ontgassingsborin
gen. a) lagen K,. en K, ,. op een afstand M = 10 m - b) lagen K,. en 
K.,, M = 21 m - c) lagen P,, en P,, M = 34 m - d) lagen P,, en 
P,, M = 42 m. 
Op de abscissen : afstanden (geprojecteerd) tussen pijlerfront (in 
ontspanningslaag) en meetboring naar de aangrenzende laag. 
a) Boringen op 10 m afstand van elkaar 
b) Boringen op 7 m afstand van elkaar 
c) Boringen op 5 m afstand van elkaar 
d) Boringen op 7 m afstand van elkaar. 

Al naargelang de fysisch-mechanische eigen
schappen van de massieven variëren het begin en het 
einde van de periode waarin de methaandruk (door de 
ontgassing) terugvalt, zowel in de ene ais in de andere 
richting ; vervolgens evolueert de methaandruk naar 
zijn residuele druk (die soms na 200 tot 300 dagen 
wordt bereikt). 

Indien de lagen op geringe afstand van elkaa~ li~ 
gen, hangt de absolute grootte van de reslcluete ~lô 
niet af van het fait dat er al dan niet ontgau 
ringen zijn. 
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Fig 2a 

Evolution de la pression du méthane en présence d'une exploita
tion en couche égide sus-jacente. en dressant avec sondages de 
dégazage et sans. a) couches m! et m, distantes de M 1 = 40 m -
b) couches m! et m. M, = 60 m. 
a) Sondages distants de 5 et 8 m 
b) Sondages distants de 7 m. 
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Fig . 2b 

Evolutie van de methaandruk bij ee 1 • • • , g in een steile 
on tgassingsbo

ï - b) lagen mi 
bovenliggende ontspanningslaag : m e· . :0111. 

ringen. a) lagen m~ en m, op een afstanr, 

en m. M , = 60 m . 

a) Boringen op 5 en 8 m afstand van el! , 
b) Boringen op 7 m afstand van elka,u 
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Mei 1979 Gasontwikkeling van de boven- en onder/iggende ontspanningslagen 489 

Si la distance à la couche égide est supérieure au 
rayon d'influence de celle-ci, le fait de forer un son
dage de dégazage garantit une diminution de la 
pression du m éthane dans la couche adjacente. 

Si, à cause de la distance, la couche adjacente 
échappe partiellement aux contraintes de l'exploita
tion et si dans la stampe (entre elle et la couche égide) 
se forment des cavités parallèles aux strates qui ne 
communiquent pas avec la région à fissuration in
tensive. la pression du méthane dans cette couche se 
réduit puis remonte à sa valeur initiale pour un 
éloignement suffisant entre chantier et sondage de 
mesure. Néan mo,,1s, la présence d ' un sondage de 
dégazage co,1trib, ·? à augmenter le degré de déga
zage de la CC', ,;lv. o ignée (fig. 1 à 3). 

D'après n·· • c, • dissances sur la dynamique des 
gaz, il n 'ex e 1 . de limite précise à l'in fluence 
d'une explo• Hv . >us-jacente en couche égide, car 
les couches -~ cl, ,, bon possèdent une capacité de 
filtration q 1...t réë:· 1 ·, rapidement aux moindres va
riations de l 'état a"" tension initial. 

C'est pourquoi, même à la limite de la zone des 
mouvements de terrains dus aux exploitations égides, 
la couche à assainir se dégaze partiellement. 

Pour les couches dangereuses, suivant l'ouverture 
travai llée et la position du chantier en couche ex
ploitée (égide), on a établi expérimentalement la re
lation entre la pression résiduelle du méthane (en 
plateure et en dressant), la distance entre la couche 
dangereuse et la couche égide, la puissance de la 
couche exploitée, la pente des couches, la présence 
de sondages de dégazage et la densité du réseau de 
sondages (fig. 4 et 5 et tableau 1). 

Partant de ces relations, on établit les caractéristi
ques du dégazage des couches, on détermine le rayon 
maximal du dégazage à partir de chantiers en couche 
égide, la relation quantitative entre degré de déga-

Evolution de la p ression du méthane en présence d"une exploita
tion sous-jacente en couche égide, en plateure et en d'ressant, avec 
sondages de dégazage et sans. 

a) et b) plateures, c) et d) dressants. 

a) Sondages distants de 1 2 m 
b) Sondages distants de 14 m 
c) Sondages distants de 1 O m 
d) Sondages distants de 8 m. 

a) couches P,. et m~. distantes de M = 92 m 
b) couches P" et 1,. M = 165 m 
c) couches 1~ et m •. M = 78 m 
d) couches K. et Ka, M = 50 m. 

Fig. 3 

Indien de afstand tot de ontspanningslaag groter is 
dan de invloedsstraal ervan, verzekert het feit dat er 
een ontgassingsboring wordt gedaan een druk
vermindering van het methaan in de aangrenzende 
laag. 

Indien de aangrenzende laag, door de afstand, ge
deeltelijk aan de spanningen van de ontginning ont
snapt, en indien er in het massief (tussen het massief 
en de ontspanningslaag) uithollingen worden ge
vormd, die parallel lopen met de lagen en niet com
municeren met het gebied met intensieve splijting, 
wordt de methaandruk in die laag beperkt en stijgt ze 
opnieuw tot de oorspronkelijke druk bij voldoende 
verwijdering tussen de werkplaats en de metingsbo
ring. Nochtans draagt de aanwezigheid van een ont
gassingsboring ertoe bij om de ontgassingsgraad van 
de verwijderde laag te doen toenemen (fig . 1 tot 3) . 

Volgens onze kennis van de dynamica van de gas
sen, bestaat er geen preciese limiet voor de invloed 
van een onderliggende ontspanningsontginning, 
want de kolenlagen bezitten een filtratiecapaciteit d ie 
snel reageert op de minste veranderingen van de 
oorspronkelijke spanningstoestand. 

Daarom wordt de te zuiveren laag zelfs aan de 
grens van de zone met gesteentenbewegingen, die te 
wijten zijn aan ontspanningsontginningen, gedeelte
lijk ontgast. 

Wat de gevaarli jke lagen betreft, werd, naargelang 
de bewerkte opening en de ligging van de werkplaats 
in een ontgonnen (ontspannings-) laag, de verhou
ding vastgesteld tussen de residuele m ethaandruk (in 
een vlakke of in een steile laag), de afstand tussen de 
gevaarlijke laag en de ontspanningslaag, de dikte van 
de ontgonnen laag, de hellingsgraad van de lagen, de 
aanwezigheid van ontgassingsboringen en de dicht
heid van het net van boringen (fig. 4 en 5 en tabel 1). 

Uitgaande van die verhoudingen worden de ka
rakteristieken van de ontgassing van de lagen vast
gelegd, wordt de maximale ontgassingsstraal vanaf 
de werkplaatsen in ontspanningslagen bepaald, ais-

Evoluüe van de methaandruk bij een ontginning in vlakke en steile 
onderliggende lagen, met en zonder ontgassingsboringen. 

a) en b) vlakke, c) end) steile. 

a) Boringen op 12 m afstand van elk1111r 
b) Boringen op 14 m afstand van elkaar 
c) Boringen op 10 m afstand van elkaar 
d) Boringen op 8 m afstand van elkaar. 
a) lagen P,, en m,. op M • 92 m afstand van elkaar 
b) lagen P,, en/,. M • 165 m 
c) lagen ,; en m •. M • 78 m 
d) lagen K, en K,. M • 50 m. 
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Fig . 4 

Relation entre pression résiduelle du méthane et rayon de déga
zage, dans des couches sus-jacentes à une exploitation égide en 
plateure (1) et en dressant (Il). 
a) sans dégazage (par sondages de captage) 
b) avec dégazage. 
En abscisses : pression du méthane (bar) 
En ordonnées : distance relative par rapport à la couche travaillée : 

R = M/m 
M = distance normale aux bancs 
m - puissance de la couche (égide) exploitée. 
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Verband tussen de residue/e methaandruk en de ontgassingsstraal 
in lagen die boven een vlakke (I} en s teile (Il) ontspanningsontgin

ning liggen. 
a) zonder ontgassing (door afzuigingsboringen} 
b) met ontgassing. 

Op de abscissen : methaandruk (bar) 
Op de ordinaten : relatieve a/stand t.o.v. de bewerkte /aag : R = 
Mlm 

M = normale afstand tot de laag 
m = dikte van de ontgonnen (ontspannings-) laag. 
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• suas/ Verband tussen de residuele methaandruk en de ontgassmgs 
in lagen die onde, een vlakke (/) en s teile (Il) on tspanningsontginning 
liggen. 
a) zonder ontgassing (door afzuigingsboringen) 
b) met ontgassing. 
Op de abscissen : methaandruk (bar) 
Op de ordinaten : reletieve afstand t .o. v. de bewerkte laag. 
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TABLEAU 1 - TABEL 1 

Pression résiduelle Rayon d'influence du dégazage(") 
du méthane dans la couche lnvloedsstraal van de ontgassing (ï 

adjacente dangereuse 
Residuele merhaandruk Exploitation égide sous-jacente Exploitation égide sus-jacente 

in de gevaarl1i"ke Onderliggende ontspanningsontginning Bovenliggende ontspanningsontginning 
aangrenzende laag 

(bar) Dressants/ steile Plateures/ vlakke Dressants/ steile Plateures/ vlakke 

46-48('") 60-62 
5 

37-39 16-18 

54-57 73-75 53-56 18-21 

62-64 83-85 
îO 

46-48 24-26 

75-79 103-108 65-68 33-26 

71-73 98-100 
l 15 

50-52 28-30 

90-93 123-126 75-78 44-47 

76-78 106-108 52-52 32-34 
/ r _, 

100-105 138-143 82-85 52-56 

84-86 11 8-1 20 55-57 35-37 
30 

11 6-1 20 11 5-1 60 92-97 62-65 

86-88 120-124 57-58 36-37 
40 

125-128 166-1 73 102-105 66-69 

87-89 125-126 58-60 37-38 
50 ::a;; :::;;; :::;;; ~ 

130-132 175-179 106-109 71-74 

(') Ce rayon est le rapport entre r épaisseur de la stampe et la puissance de la couche égide. 
Die straat is de verhouding tussen de dikte van het massief tussen de /agen en dikte van de ontspanningslaag. 

( .. ) Le numérateur donne le rayon dïnfluence en l"absence de dégazage par sondages vers la couche dangereuse ; le dénominateur. avec 
dégazage par sondages. 
De te/Ier geeft de invloedsstraal aan in afwezigheid van ontgassing door boringen naar de gevaarlijke laag toe ; de noemer, met de 
ontgassing door boringen. 

zage et facteurs naturels et miniers, la zone de cap
tage et la quantité de méthane capté, et on évalue la 
possibilité d'augmenter artificiellement le rayon de 
dégazage en exploitant des couches égides sus- et 
sous-jacentes. 

A partir des lois d'évolution de la pression du gaz 
dans les couches adjacentes et de la concentration en 
gaz des couches, on calcule l'extension du dégazage 
par les couches égides. 

A partir de la pression du méthane dans les couches 
et des isothermes d 'adsorption ou bien du calcul, on 
détermine la concentration initiale potentielle et la 
concentration résiduelle dans les couches adjacentes. 

ook de kwantitatieve verhouding tussen ontgas
singsgraad en natuurlijke en mijnbouwfaktoren, de 
afzuigingszone en de hoeveelheid afgezogen me
thaan. Tevens wordt de mogelijkheid overwogen om 
op kunstmatige manier de ontgassingsstraal uit te 
breiden door boven- en onderliggende ontspan
ningslagen te ontginnen. 

De uitbreiding van de ontgassing door de ontspan
ningslagen wordt berekend op basis van de wetten 
van de ontwikkeling van de gasdruk in de aangren
zende lagen en van de gasconcentratie van de lagen. 

Op grond van de methaandruk in de lagen, e 
de adsorptie-isothermen of van de bere • 
den de potentiële oorspronkelijke conce 
residuele concentratie in dP aaP.grenz 
paald. 
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D'après l'intensité du dégazage naturel et celle du 
dégazage par sondages de captage à partir de 
couches égides. on peut prévoir le dégagement de 
méthane par couche vers le vide de la couche ex
ploitée et on peut apprécier r efficacité des moyens de 
lutte contre le méthane dans les travaux miniers. 

la relation entre pression résiduelle du méthane 
(Po) dans la couche adjacente et rayon de dégazage 
s'écrit. conformément aux lois de la variation de 
pression du méthane dans les couches : 

Po= <p . e aRi 

où : 
Ri = rayon de dégazage (distance entre couche 

égide exploitée et couche à dégazer) 
cp.a = coefficients donnés par le tableau 11. 

Op grand van de intensiteit van de natuurlijke ont
gassing door afzuigingsboringen vanaf ontspan
ningslagen, kan de methaantrek per laag naar de 
ontgonnen laag worden voorspeld en kan de 
doeltreffendheid van de methodes ter bestrijding van 
het methaan bij m ijnbouwwerkplaatsen naar waarde 
geschat worden. 

De verhouding tussen de residuele methaandruk 
(Po) in de aangrenzende laag en de ontgassingsstraal 
wordt weergegeven overeenkomstig de wetten van 
de evolutie van de methaandruk in de lagen : 

P o = <p . e•·'"'• 

waarbij : 
Ri = ontgassingsstraal (afr. • 1d 

gonnen ontspanning~· 
sen laag) 

qJ,a = coëfficiënten aangegFJ'' o, 

•,sen een ont
,?en te ontgas-

bel 11. 

TABLEAU Il - TABEL Il 

Plateures/ Platte lagen Gisements inclinés / He/lende lagen 

Couches égides/ Ontspanningslagen Couches égides / Ontspanningslagen 
Coefficient 

Coêfficiënren sous-jacentes sus-jacentes sous-jacentes sus-jacentes 
onderliggende bovenliggende onderliggende bovenliggende 

q; 0.820/2,803 0,760/2,180 0 ,769/1,650 0 ,220 / 0.551 
a 0.0298/0,014 7 0.1064/0,0416 0,0415/0,0245 0 ,937 / 0 ,043 

Remarque. Le nombre à gauche indique la valeur du coefficient sans dégazage par sondages à partir du 
chantier en couche égide ; le nombre à droite. avec sondages. 
Opmerking. Het getal aan de linkerkant duidt de grootte van de coëfficiënt aan zonder ontgassing door 
boringen vanaf de werkplaats in ontspanningslagen : het getal rechts, met boringen. 

Les mesures montrent qu'avec l'éloignement de la 
couche à dégazer par rapport à la couche égide, le 
rôle des sondages de dégazage augmente considéra
blement, car ils sont des exutoi res supplémentaires 
pour le méthane. 

Toute autre condition restant égale, la valeur abso
lue de la pression résiduelle du méthane dépend du 
degré de perméabilité de la stampe, pour chaque 
position du chantier en couche égide par rapport à la 
zone en dégazage de la couche et la stampe cor
respondante. 

Elle dépend également du nombre de sondages de 
(igazage, de la distance entre les sondages, des 
P.P.fats de recoupe des sondages dans la couche par 

rt au niveau d'étage etc. 

couches peu inclinées, situées à 1 0-1 5 m 
a ("9ide) exploitée, l'étude montre que 

De metingen tonen aan dat de roi van de ontgas
singsboringen aanzienlijk toeneemt naarmate de te 
ontgassen laag verder verwijderd ligt van de ont
spanningslaag. De boringen zijn immers bijkomende 
ontsnappingswegen voor het methaan . 

Indien alle andere omstandigheden gelijk blijven. is 
de absolute grootte van de residuele druk van het 
methaan afhankelijk van de doorlaatbaarheidsgraad 
van het massief, voor elke ligging van de werkplaats 
in de ontspanningslaag ten opzichte van de zone van 
de laag die ontgast wordt en ten opzichte van het 
daarmee overeenstem mend massief . 

De grootte hangt eveneens af van het aantal ont· 
gassingsboringen, van de afstand tussen de bori~
gen, van de aansnijdingspunten van de boringen in 

de laag ten opzichte van het verdiepingsniveau enz. 

Bij weinig hellende lagen, gelegen op 1 0-1 5 m 
onder de ontgonnen ontspanningslaag, toont de stu-
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la pression du gaz augmente dans la zone de con
traintes en arrière de la taille en couche égide. 

En résumé, l'étude de la migration du gaz à partir 
des couches adjacentes a permis de tirer les conclu
sions suivantes : 

- La valeur de la pression résiduelle du méthane 
(in fluence du chantier en couche voisine égide) ne 
dépend pas de la pression initiale du méthane. 

- Si l' épaisseu r de la stampe est relativement 
faible , la va!~ur c'r la pression résiduelle du méthane 
ne dépend f .-.s de· 1ropriétés physico-mécaniques de 
cette stam i~ . 

- Si 1· ;l ion en couche égide est sous-ja-
cente, il n ' , ,T • ,s de limite nette entre la zone du 
toit fractu , , 1 sans fracturation ; dans le cas 
contraire, fo, • •tion de fissures communicantes 
dans le m ur ,-J,nu. '!e suivant une loi complexe. 

- Le rnyon n1aximum de dégazage dans le toit 
d'un chantier égide, d'ouverture faible ou moyenne, 
vaut, sans dégazage par sondages : Rn = M / m = 
100-110 en plateure et 80-85 en dressant . Avec 
dégazage, R ng = 1 40-1 60 en plate ure et 11 0-1 30 
en dressant. 

- Le rayon maximum de dégazage dans le mur 
d'un chantier égide, d 'ouverture faible ou moyenne, 
atteint : sans dégazage (par sondages). 30 m en pla
teure et 50-55 men dressant ; avec dégazage, 50-55 
men plateure et 80-85 men dressant. 

- La concentration résiduelle de la couche en cas 
d'exploitation égide dépend peu de la concentration 
initiale. Si celle-ci est plus importante, le dégagement 
dans le courant d 'air (du chantier égide) et la quantité 
de gaz capté, toute autre condition restant égale, 
augmentent, donc 1 ·efficacité du dégazage des 
couches adjacentes augmente également. 

- L'ouverture travaillée de la couche égide 
exerce une influence sur le rayon et le degré de dé
gazage des couches sus-jacentes de faible pente, 

mais non pour les couches sous-jacentes. 

- Le dégazage par sondages des couches (sur
tout fort éloignées de la couche exploitée) permet 
d'augmenter de 1 ,4 à 1 . 6 fois le rayon d 'action pro
tecteur de l 'exploitation égide sur des couches sujet
tes à D .1. Le rayon d 'action des sondages de dégazage 
dans des couches éloignées dangereuses atteint 0,3 à 
0,4 l'épaisseur de la stampe. 

Pour l'exploitation des couches en dressant sujet
tes à D.I. , on peut accorder une grande importance, 

die aan dat de gasdruk toeneemt in de spanningszone 
achter de ontspanningspijler. 

Kort samengevat, heeh de studie van de migratie 
van gas vanuit de aangrenzende lagen, het mogelijk 
gemaakt om de volgende conclusies te trekken : 

- De grootte van de residuele druk van het 
methaan (de invloed van de werkplaats in een aan
grenzende ontspanningslaag) hangt niet af van de 
oorspronkelijke druk van het methaan . 

- Indien de dikte van het nevengesteente vrij 
gering is, hangt de grootte van de residuele druk van 
het methaan niet af van de fysisch-mechanische ei
genschappen van dit nevengesteente. 

- Indien de ontginning in de ontspanningslaag 
onderliggend is, bestaat er geen duidelijke grens tus
sen de zone van het gebroken dak en de zone zonder 
breuk ; in het omgekeerde geval vermindert de 
vorming van communicerende spleten volgens een 
ingewikkelde wet. 

- De maximale straal voor de ontgassing in het 
dak van een ontspanningswerkplaats, met een kleine 
of middelmatige opening, bedraagt zonder ontgas
sing door boringen : Rn = M / m = 100-110 in een 
vlakke laag en 80-85 in een steile laag. Met o ntgas
sing is Rn9 = 140-160 in een vlakke laag en 
110-130 in een steile laag. 

- De maximale straal voor de ontgassing in de 
vloer van een ontspanningswerkplaats, met een 
kleine of middelmatige opening bereikt : zonder ont
gassing (door boringen), 30 m in een vlakke laag en 
50-55 min een steile laag ; met ontgassing, 50-55 m 
in een vlakke laag en 80-85 m in een steile laag. 

- ln het geval van een ontspanningsontginning 
hangt de residuele concentratie van de laag maar 
weinig af van de oorspronkelijke concentratie. Indien 
deze belangrijker is, krijgen we een toename van de 
uitwaseming in de luchtstroom (van de ontspan
ningsontginning) en van de hoeveelheid afgezogen 
gas. Bijgevolg neemt ook de doeltreffendheid van de 
ontgassing der aangrenzende lagen toe. 

- De bewerkte opening van de ontspanningslaag 
oefent een invloed uit op de ontgassingsstraal en 
-graad van de vlakke bovenl iggende lagen. Dit is 
echter niet het geval voor de onderliggende lagen. 

- De ontgassing door boringen naar de lagen 
(vooral degenen die ver verwijderd liggen van de 
ontgonnen laag) laat toe dat de beschermende 
reikwijdte van de ontspanningsontginning op lagen 
die vatbaar zijn voor gasdoorbraak, met 1,4 tot 1,6 
keer toeneemt. 

De reikwijdte van de ontspanningsboringen in g&
vaarlijke verwijderde lagen bereikt 0,3 à 0,4 keer de 
dikte van het massief. 

Vanuit technisch en economisch oogpunt kan ~ 
wat betreft de ontginning van steile lagen die ~llt 
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du point de vue technique et économique, à la dé
termination des limites du dégazage protecteur. 

Dans le cas d'une exploitation égide sous-jacente, 
la pression du méthane dans le massif varie progres
sivement (fig. 6). surtout après le passage de la taille 
égide. 

P : bor 

Variation de la pression du méthane dans la couche sus-jacente. en 
s'éloignant du niveau d'étage - Mine • Gayevoï •. 
En abscisses: distance suivant la couche. au-dessus de l'aire de 

voie (m) 
En ordonnées : pression du méthane (bar). 

En se basant sur l'évolution du dégagement gazeux 
et de la pression du méthane dans les couches en 
dressant sus-jacentes à une exploitation égide, et sur 
la position de celle-ci, tant en direction qu'en fonction 
de la hauteur d'étage, on a établi que le dégazage 
actif de la couche égide s'exerce dans l'espace situé 
au.dessus d'une surface curviligne. 

Jusqu'à une distance (relative) de 55-60 au-dessus 
de la couche égide, cette surface est inclinée d' envi
ron 15° par rapport à l'horizontale ; au-delà, elle 
s'incurve vers le haut, limitant l'influence du déga
zage (dû à l'exploitation égide) à Rn = M / m = 90-9 5 
(fig. 7 et tableau 1 ). 

L'institut de recherche MakNII a proposé d'adopter 
la vitesse de dégagement du méthane et de l'hélium· 
comme critère de prévision courante et pour dé
tennjner la zone de détente de la couche au voisinage 
de la taîlle en couche égide. 

0..n savait déjà que le dégagement d'hélium était 
ttant dans les couches dangereuses. 

taille égide progresse, la vitesse et 
ement augmentent puis ils di

ue la zone détendue est 

Fig. 6 

zijn voor gasdoorbraak, veel belang gehecht worden 
aan het bepalen van de grenzen van de be• 
schermi ngsontgassi ng. 

ln het geval van een onderliggende ontspan
ningsontginning, varieert de druk van het methaan in 
het massief geleidelijk aan, vooral achter het ont
spanningsfront. (fig . 6). 

Verandering van de methaandruk in de bovenliggende /aag naar• 
gelang de verwijdering van het verdiepingsniveau -
« Gayevoï "-mijn. 
Op de abscissen : afstand volgens de laag, boven de galerijzone (m) 
Op de ordinaten : methaandruk (bar) . 

Op grond van de evolutie van de gasuitwaseming 
en van de druk van het methaan in de steile lagen 
boven een ontspanningsontginning, en op basis van 
de positie ervan, zowel in de richting ais in functie van 
de verdiepingsafstand, werd vastgesteld dat de ak
tieve ontgassing van de ontspanningslaag zich voor
doet in de ruimte gelegen boven een kromlijnig vlak. 

Tot op een (relatieve) afstand van 55-60 boven de 
ontspanningslaag, helt dit vlak met ongeveer 1 5° ten 
opzichte van de horizontale lijn ; verder, kromt het 
naar boven toe, en wordt de invloed van de ontgas
sing (ten gevolge van de ontspanningsontginning) 
beperkt tot Rn= M /m = 90-95 (fig . 7 en tabel 1). 

Het instituut voor onderzoekingen MakNII heeft 
voorgesteld om de uitstromingssnelheid van het 
methaan en van het helium ais criterium te nemen 
voor de gewone voorspelling en om de ontspa~
ningszone van de laag in de nabijheid van de pijler in 

de ontspanningslaag te bepalen. 

Het was reeds bekend dat de heliumuitstroming 
groter was in gevaarlijke lagen. 

Naarmate de ontspanningspijler vordert, nemen de 
snelheid en het belang van de ontgassing toe om 
daarna opnieuw terug te vallen wanneer de ontspan· 
nen zone terug onder druk geplaatst wordt. 
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...... 

Evolution de !;i •:,.,, Ju méthane en cas d'exploitation égide 

sous-jacente en .ios:.:, !!n fonction de la hauteur au-dessus de 
l"étage et de la "'' té:lnt. _ ---n tre la couche et la couche égide. 
En abscisses • distanc."' ::;uivant la couche au-dessus de l'aire de 

voie (m) 
En ordonnées : d istance relative (rapport entre épaisseur de stampe 

et puissance de la couche égide). 

C'est pourquoi, dans les dégagements gazeux des 
couches dangereuses, la teneur en hélium peut être 
considérée comme un indice du degré de dégazage. 

La comparaison entre la teneur en hélium des gaz 
dans la zone détendue, donc sûre, de la couche (He1) 
et la teneur en dehors de cette zone (He2) peut donc 
servir à déterminer de combien de fois il faut réduire 
la teneur en hélium dans les gaz pour écarter le risque 
de D.I. 

K a -
He2 

He1 

Ainsi, à la mine « Krasny Octobre » (Donbass). lors 
du creusement de la galerie de roulage en couche K! , 
on déterminait avant chaque cycle l'étendue de la 
zone de sécurité et la teneur en hélium (des gaz de la 
couche) dans cette zone et au delà. 

La zone de détente autour d' une taille est caracté
risée par le fait que la vitesse du dégagement gazeux 
augmente de la taille vers le massif. L'épaisseur de 
cette zone est de 1,5 à 1,8 m. 

A la mine « Arteme » {Donbass), à l'étage de 860 
m. on a estimé l'action sur une couche M 3 en dressant 
(puissance m = 1, 7 5 m) d'une exploitation égide 
sus-jacente en couche M~ (m = 0,53 m). La stampe 
entre elles atteignait 40 à 42 m, la pente 58°, la 
teneur en matières volatiles de la couche égide 
29,2 %, 

Fig. 7 
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Evolutie van de methaandruk b1ï steile onderliggende ontginning, 
naargelang de hoogte boven de verdieping en de afstand tussen de 
laag en de ontspanningslaag. 
Op de abscissen : afstand volgens de laag, boven de galerijzone (m) 
Op de ordinaten : relatieve afstand (verband tussen de dikte van het 

nevengesteence en de dikte van de ontspanningslaag). 

Daarom kan het heliumgehalte in de gasontwikke
lingen uit gevaarlijke lagen ais een aanduiding voor 
de ontgassingsgraad worden beschouwd. 

De vergelijking tussen het heliumgehalte der gas
sen in de ontspannen, dus veiliger zone, van de laag 
(He1 ). en het heliumgehalte buiten deze zone {He2) 
kan er dus toe bijdragen om te bepalen hoeveel maal 
het heliumgehalte moet worden verminderd in de 
gassen teneinde het risico van gasdoorbraak uit de 
weg te ruimen . 

Ka = 
He2 

He1 

ln de mijn « Krasny Octobre » {Donbass), worden 
op die manier, bij het drijven van de transportgalerij 
in laag K! , vô6r elke cyclus het bereik van de 
veiligheidszone en het heliumgehalte (van de gassen 
van de laag) in die zone en verderop bepaald. 

De ontspanningszone rond een pijler, wordt ge
kenmerkt door het fait dat de snelheid van de gasuit
stroming vergroot van de pijler naar het massief toe. 
De dikte van die zone bedraagt 1,5 tot 1,8 m. 

ln de« Arteme • -mijn (Donbass), op de verdieping 
van 860 m, werd de invloed op een steile laag M1 

(dikte m = 1, 75 m) van een ontspanningsontginning 
in een bovenliggende laag Mt (m • 0,63 ro) g~ 
raamd. Het gesteente ertussen bereikte 40 tot:4Â lQbr 
de hellingsgraad 58°, het gehalte aan v.luçhd.:g~ 
fen van de ontspanningslaag 29,2 96. 

f'*' 
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Pour déterminer la vitesse de dégazage et la teneur 
en hélium dans les gaz de la couche protégée (M 3). on 
a creusé 8 niches dans la galerie de roulage. distantes 
de 50-55 m pour y forer 44 sondages de mesure. 

Avant l'arrivée du front de taille (en couche égide) à 
hauteur de la recoupe du sondage avec la couche 
dangereuse à étudier (M 3). la teneur moyenne en hé
lium provenant de M3 était de 0.033 % ; lorsque le 
front est arrivé à 16 m. la teneur en hélium dans le gaz 
a augmenté progressivement. l a teneur maximale 
(0.05 7 %) a été enregistrée lorsque le front en 
couche égide a dépassé le sondage de 12 m. Ensuite. 
à mesure qu'i l s'est éloigné. la teneur en hélium a 
diminué (tableau Ill). 

TABLEAU Il l 

Distance projetée entre Critère de risque de D .1. 

front de taille en 
couche égide et recoupe 

de la couche M 1 Teneur en He -g débit gazeux 
par le sondage (m) % (litre/ min) 

+ 40 0,034 0.57 
+ 30 0.034 0,36 
+ 20 0 ,032 0 ,20 

+ 10 0.043 0,23 
0 0,053 1,52 

- 10 0,057 4,02 
- 20 0,049 6,39 
- 30 0,039 8,00 
- 40 0,027 8, 10 
- 50 0,023 59.79 
- 60 0,019 14,67 

- 70 0,014 14,24 

- 80 0,010 8,94 

- 90 0,010 4, 15 
- 100 0,009 4,71 
- 120 0,006 1,58 
- 130 0,006 0,69 
- 140 0,005 o. 13 
- 150 0,002 0,05 

Le débit en méthane de la couche dangereuse (M 3). 
en dehors de la zone d 'inf luence de la couche égide, 
n'atteignait que 0,5 lit res / min, mais est monté à 60 
litres/ min dans la zone d'influence (50-55 m après 
PUl&ge de la taille} ; il a ensuite diminué à mesure de 
fl{oignement de la taille. 

ion de la teneur en hélium et le débit de 
nt tous deux de manière identique 
gazage de la couche sus-jacente. 

ent du dégagement d'hélium 

Teneinde de ontgassingssnelheid en het helium
gehalte in de gassen van de beschermde laag (Mi) te 
bepalen, werden 8 nissen, op 50-5 5 m van elkaar 
gedreven in de transportgalerij . Daarin waren 44 
metingsboringen geboord. 

V66r de aankomst van het pijlerfront (in ontspan
ningslaag) ter hoogte van de aanboring van de te 
bestuderen gevaarlijke laag (M 3). bedroeg het ge
middelde heliumgehalte uit M 3 0 ,0 33 % ; van zodra 
de afstand tot het front minder dan 16 m bedraagt. is 
het heliumgehalte in het gas geieide!ijk toegenomen. 
Het maximumgehalte werd ops,e.-•rn eten van zodra het 
front in de ontspanningslaag 1~ •t 0r J;rn 1 2 m van de 
boring verwijderd is. Naarm , • ch-~ daarna verder 
verwijderd lag, daalde het hel ,ir.;2 ite (tabel 3). 

TABE L 11 

---
Geprojecteerde afsta nd Cr,tc11vri1 ,oor het risico 

tussen het pijlerfront •1ar1 gasdoorbraak 
in de ontspanningslaag -en doorsnede van de laag gehalte aan He g gasdebiet 

M, door de boring (m) % (liter/min) 

+ 40 0 ,034 0,57 

+ 30 0 .034 0 ,36 

+ 20 0 .032 0,20 

+ 10 0 ,043 0 ,23 

0 0 ,053 1,52 

- 10 0 ,057 4,02 

- 20 0,049 6,39 

- 30 0 ,039 8,00 
- 40 0,027 8 . 10 

- 50 0,023 59, 79 

- 60 0 ,019 14,67 

- 70 0 ,014 14,24 

- 80 0,010 8,94 

- 90 0 ,010 4 , 15 

- 100 0,009 4, 71 

- 120 0,006 1,58 

- 130 0.006 0 ,69 

- 140 0,005 o. 13 

- 150 0,002 0 ,05 
-

Het methaandebiet van de gevaarlijke laag (M 3), 

bereikte buiten de invloedszone van de ontspan
ningslaag slechts 0,5 liter/min, doch is gestegen tot 
60 liter/ min in de invloedszone (50-5 5 m na de 
doortocht van de pij ler) ; het is daarna verminderd 

naarmate van de verwijdering van de pij ler. 

De evolutie van het heliumgehalte en het 
methaandebiet bevest igen allebei op identiek de
zelfde manier de ontspanning en de ontgassing van 
de bovenliggende laag. Nochtans neemt de he-
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apparaît, par rapport à la progression de la taille 
égide, avant l'accroissement du débit de méthane. 

Ceci s'explique par une plus grande mobilité de 
l'hélium et par le fait que l'hélium n 'est pratiquement 
pas adsorbé par le charbon (état libre). 

Ainsi. d'après les mesures. l'influence et 
l'exploitation égide sur le débit gazeux provenant de 
la couche inférieure commence à se faire sentir en 
avant de la taille égide à une distance valant 0,20 à 
0,25 foi s l 'épaisseur de la stampe. L'intensité maxi
male du dégagement s'observe en arrière de la taille 
égide à une ciisti"trice valant 0,6 à 1,5 fois l'épaisseur 
de la stam pe. P. wie distance dépassant 2 fois cette 
épaisseur, dé ::1ement gazeux diminue considéra
blement c._. \1 • • . sion d 'équilibre se rétablit. 

Si la s ,r st épaisse (plus de 40-45 m), 
I' exploitat· • couche sujette à D .1. doit être 
conduite r •. 1, ,quant un dégazage, c'est-à-dire 
décalée p, , 3k •· . à la taille en couche égide d'une 
distance v- cm .. moins l'épaisseur de la stampe 
intermédirnre, Sr,· 3 excéder 2,0-2,5 fois cette valeur. 

Si à l'étage supérieur la couche égide n'a pas été 
exploitée, la partie supérieure du panneau en couche 
dangereuse n 'est pas protégée. 

En dressant, la limite d'influence d ' une couche 
égide sus-jacente est inclinée vers le ba$, à partir de la 
galerie d'aérage, sous un angle de 75 à 80° par rap
port au plan de stratification. 

LES COUCHES EN PLA TE URE 

La pression maximale des terrains en couche pro
tégée se situe 2-7 m en avant de la taille en couche 
égide sous-jacente, tandis que l'onde de pression se 
propage jusqu'à 40 à 50 m en avant de cette taille 
(fig. 8). 

Lors de l'arrêt du chantier égide. la détente de la 
couche « Troïnoï » (Bassin de Vorcuta) a commencé 
en avant de la taille dans la couche égide « Tchet
verty » (distance entre les couches : 18 à 20 m). 

Suivant l'état de tension, la déformation et le rap
prochement des épontes de la couche exploitée. la 
détente commence à 4-7 m en avant du front de la 
taille égide. 

La déformation dans la couche (suivant la pente) 
commence à 3-4 m du plan (normal à la stratification) 
limitant le vide des travaux, côté taille (partie infé
rieure de la figure 8) . 

liumuitstroming vroeger toe dan de methaanuitstro
ming terwijl de ontspanningspijler vooruitgaat. 

Dit is verklaarbaar door een grotere migratiecapa
citeit van het helium en door het feit dat het helium 
praktisch niet geadsorbeerd wordt door steenkool 
(vrije toestand). 

Volgens de metingen, doet de invloed van de ont
spanningsontginningen op het gasdebiet, dat afkom
stig is van de laag er onder, zich gevoelen voor de 
ontspanningspijler op een afstand ter grootte van 
0,20 à 0,25 maal de dikte van het nevengesteente. 

De maximumintensiteit van de uitwaseming wordt 
waargenomen achter de ontspanningspijler op een 
afstand gelijk aan 0,6 tot 1,5 maal de dikte van het 
nevengesteente. Op een afstand voorbij 2 maal die 
dikte, vermindert de gasuitwaseming aanzienlijk daar 
de evenwichtsdruk zich herstelt. 

Indien het nevengesteente dik is (meer dan 40-
45 m), moet de ontginning van een laag die onder
hevig is aan gasdoorbraak gepaard gaan met het 
teweegbrengen van een ontgassing, dus in de ont
spanningszone van de pijler in de ontspanningslaag, 
op een afstand van ten minste de dikte van het tus
senliggende nevengesteente, zonder 2,0-2,5 maal 
die waarde te overschrijden. 

Indien de ontspanningslaag op de verdieping 
erboven niet ontgonnen is, wordt het hoger gelegen 
deel van het paneel in een gevaarlijke laag niet be
schermd. 

ln een steile laag helt de invloedsgrens van een 
bovenliggende ontspanningslaag naar beneden toe, 
vanaf de verluchtingsgalerij, in een hoek van 7 5 à 80° 
ten opzichte van het gelaagdheidsvlak. 

DE VLAKKE LAGEN 

De maximale druk van de gesteenten in de be
schermde laag bevindt zich op 2-7 m voor de pijler in 
de onderliggende ontspanningslaag, terwijl de druk
golf voortgeplant wordt tot op 40 à 50 m voor die 
pijler (fig. 8). 

Bij het stopzetten van de ontspanningswerk
plaats, begon de ontspanning van de « Troïnoï »

laag (Vorcutabekken) voor de pijler in de ontspan
ningslaag « Tchetverty » (afstand tussen de lagen : 
18 à 20 m). 

Naargelang van de toestand van de druk, de ver
vorming en de vernauwing van de afstand tussen de 
nevengesteenten van de ontgonnen laag, begint de 
ontspanning op 4-7 m voor het front van de ont
spanningspijler. 

De vervorming in de laag (naargelang van de hel
ling) begint op 3-4 m van het vlak aan de pijlerz11de 
loodrecht op de stratificatie) waarbij de oud.8i. ro..ao 
beperkt wordt {onderste deel van figuur 8)\ 
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Fig . 8 a 

Fig. 8 b etc 

En (a) : Variations de la pression des terrains (1 ). de la pression du 
méthane (2) et de la perméabilité (3). dans la couche sus
jacente • Troïnoï • ; 

En (b) : déformations de cette couche côté pied de taille et 
En (c) : côté tête de taille. 
En (a} : En abscisses : distance par rapport au front de taille 

sous-jacente (m) 

En ordonnées : pression du méthane (bar) 
Au milieu à gauche : perméabilité K (1 Q· > m darcy). à 
droite: état de tension. 

La limite latérale d' influence de l'exploitation 
sous-jacente à la couche« Troïnoï ,. a été déterminée 
à la mine « Sévemaïa •. 

Les sondages d'étude furent effectués sous diffé
r.entsangles par rapport à l'horizontale (44, 5 7, 71 et 

~ ilé recoupaient donc la couche protégée à djf. 
distances du plan normal à la stratification, 

la w.oie. 

Fig. 8 

ln (a) : Veranderingen van de gesteentedruk (1 ). de methaandruk 

(2) en de doordringbaarheid (3) in de bovenliggende laag 
« Troïnoï » ; 

ln (b) : vervormingen van die laag aan de voet van de pijler en 
ln (c) : aan de pijlerkop. .. 

I • de pt/· ln (a}: Op de abscissen: a/stand t.o.v. het ondeflggen 
lerfront (m) 
Op de ordinaten : methaandruk (bar) j 
ln het midden links : doordringbaarheid K ( 1 0 ' m darcy,' 
rechts : spanningstoestand. 

• • onder De laterale invloedsgrens van de ontgrnning 
de " Troïnoï »-laag werd bepaald in de « Se
vernaïa »-mijn. 

De studieboringen werden uitgevoerd vanuit v?,r-
• . h • ntale hJn sch11lende hoeken ten opz1chte van de onzo d 

(44, 57, 71 en 90°); ze sneden dus de bescherm e 
laag aan op verschillende punten. 
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A la mine « Vorcutinskaya » , les sondages furent 
ettectués suivant des angles de 87 , 73 , 45 et 29° par 
rapport à l ' horizontale, et du côté opposé au vide de la 
taille en couche égide « Tchetverty » (sous-jacente). 

D'après l 'évolution de la pression du méthane dans 
la couche étudiée dans différentes zones, la limite 
d'influence du dégazage par la couche sous-jacente 
suit un angle de 60 à 70° par rapport au plan de la 
couche et vers le v ide de la taille, dans la région en 
arrière de la ta i lle égide à une distance dépassant 6 
fois l'épaisseur de stampe. 

Dans le Dor:bas· 
terminer la mi! 
sous-jacente ~i•. 
du dégagem , 

Les explo , 1 

vievsky .» (à 
lianinovsky . 

9galement, on a cherché à dé
rJ'influence d 'une exploitation 

la teneur en gaz, et l'intensité 

égides en couche « Prasko
·1s le mur) et en couche « Smo
-1 65 m dans le mur), sous la 

couche « Liv -. si· ~n plateure, de même que sous 
la couche « ,- . asl ... ievsky » l'exploitation égide en 
couche « Srr.o l ia11 ~1011sky » (à 80 m) ont eu pour 
résultats d ï nt0nsi f-ier le dégagement dans les sonda
ges (parfois 1 0 à 1 1 fois : on passait de 20 à 230 
litres/ min). 

Front 

ln de « Vorcutinskaya »-mijn werden de boringen 
uitgevoerd vanuit hoeken van 87, 73, 45 en 29° ten 
opzichte van de horizontale lijn en aan de overzijde 
van de oude man van de pijler in de ontspanningslaag 
« Tchetverty » (onderliggend). 

Naargelang de druk van het methaan in de bestu
deerde laag in verschillende zones evolueert, volgt de 
invloedsgrens van de ontgassing door de onderlig
gende laag een hoek van 60 à 70° ten opzichte van 
het laagvlak en naar de oude man van de pijler toe in 
de streek achter de ontspanningspijler op een afstand 
van meer dan zesmaal de dikte van het nevenge-
steente. 

0ok in de Donbass werd getracht de invloedsgrens 
van een onderliggende ontginning te bepalen vol
gens het gasgehalte en de intensiteit van de uitwase
ming. 

De ontspanningsontginningen in de laag « Pras
kovievsky n (op 97 m in de vloer} en in de laag 
« Smolianinovsky » (op 1 55-1 65 m in de vloer) 
onder de vlakke laag « Livensky », alsook onder de 
laag « Praskovievsky » de ontspanningsontginning 
in laag « Smolianinovsky » hebben voor gevolg ge
had dat de uitstroming in de boringen werd opge
voerd (soms 10 à 11 maal : er werd van 20 tot 230 
liter/ min overgegaan). 

4 

Couche A---J----t----;---

P O i O j 5 8----+-..,,,..-:::~e=I 
mesure 

IV IV 
0 

1.. 120-ioo m 
( Longueur de la 

Influence de la taille en couche égide sur l'évolution de la pression 
du méthane en couches sus-jacentes de faible pente. sans sonda
ges de dégazage. 

Fig. 9 a 

(Il) 

~ 0 
0 

lnvloed van de pijler in een ontsp1nnings/11g op de evolut/e van de 
methaandruk in bovenliggende l11gen met zwalcke hel/lng, ZOIH/6' 
ontgassingsboringen. 
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Même cas que la figure 9 a, mais avec sondages de dégazage. 

Cependant la zone d' influence d' une exploitation 
sous-jacente, en cas de pentes faibles, et si l'épais
seur de stampe est importante, est déportée vers 
l'intérieur de la surface limitée par les plans normaux 
aux strates aux deux extrémités de la taille égide. 

Fig. 9 b 

La figure 9 montre les surfaces enveloppes qui dé
limitent en plateure l'influence d' une exploitation 
égide sur le dégagement et le dégazage des couches 
sus-jacentes, sans sondages de dégazage (fig. 9a) et 
avec sondages {fig. 9b). 

Tenant compte du fait que le degré de dégazage 
des couches adjacentes diminue avec la distance à la 
COUèhe 6gide, on peut, pour les calculs, admettre que 

né d'influence est délimitée par des plans 
i la couche, de part et d'autre du vide de la 

Zelfde geval ais figuur 9 a, maar met ontgassingsboringen. 

De invloedszone van een onderliggende ontgin
ning wordt, in het geval van zachte hellingen, en 
indien de dikte van het nevengesteente aanzienlijk i5, 

verplaatst naar de oude man, ten opzichte van de 
uiteinden van de ontspanningspijler. 

Fig. 9 geeft de omhullende oppervtakken aan die in 
een vlakke laag de invloed van een ontginningslaag 
op de uitwaseming en de ontgassing van de bov~n
liggende lagen beperken, met (fig . 9b) en zoAder (fig. 
9a) ontgassingsboringen . 

Rekening houdend met het feit dat de ontgas
singsgraad van de nevenliggende lagen afneemt met 
de afstand tot de ontspanningsgraad, kan er voor ~e 
berekeningen worden aangenomen dat de in

vloedszone wordt afgebakend door vlakken loodrecht 
op de laag, aan weerszijden van de oude man van de 
pijler. 
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EXPLOITATION EGIDE SUS-JACENTE 

Les limites d'influence (suivant la pente) d 'une ex
ploitation sus-jacente, en couche « Tchetverty » en 
plateure, peuvent être assimilées à des plans 
normaux à la couche., 

La détente de la couche protégée commence à 5 m 
en avant du front de taille égide et, suivant la pente, à 
2-4 m d ' un plan normal à la couche côté vide de la 
taille . L'ond e de pression dans la couche protégée 
s'étend sur environ 4 0 men direction . 

Il a été établi o,u'à mesure de l'éloignement de la 

taille en cou" he • ,ide, la zone d'influence du déga
zage s'évas 

égide sou· 
formés par 

du dégaza, 

C~ll 

lC 

11:J· 

r:, 

ne dans le cas d'une exploitation 
, ; c 'est-à-dire que les angles 
8 la couche et la limite d 'influence 

;,:rntent, atteignant 70-80° (alors 
der riè re le front de taille, ils ne 
1 4 0°) ; à des distances plus im

portantes V (;:-$ t', . !ère, ils vont jusqu'à 90 à 100°. 
Dans le Donbass. dans le cas d"exploitations égides 
sus-jacentes en plateure, l' angle limite d'influence 
vaut en moyenne ô 0 °. 

quïmméd: n 

dépassent ; : ; -

11 n 'existe pas, d'après l'étude de la migration ga
zeuse, de limite constante et nette entre la partie du 

massif en dégazage et l' autre. L'action de dégazage 
d'une couche adjacente s'étend progre~sivement aux 

extrémités de la ta ille ; il s'ensuit que le dégazage 
partiel atteint le massif à l'amont et à l'aval pendage 
du chantier. Ce massif, situé entre le plan subvertical 

Degré de dégazage 
1.0 ....,.,_:,-----.--~--~----r---~---, 

' -' 
( 

O,t. t------1----4-4---+-~-+---+------1 

0,2 t-----+------l------3-~-l-----+__:,~-+----i 

20 L.0 60 80 100 120 
Stampe M (ml 

Fig. 10 a 

Relation entre le degré de dégazage (K.., c5) par une couche égide 
sus-jacente en dressant (a) ou en plateure (b), et l'épaisseur de la 
stampe. 

Courbes (1) : Sans dégazage par sondages 
Courbes (2) : Avec dégazage par sondages. 

Fig. 10 

BOVENLIGGENDE ONTSPANNINGSONTGINNING 

De invloedsgrens (volgens de hellingsgraad) van 
een bovenliggende ontginning, in de vlakke laag 
« Tchetverty » kunnen worden geassimileerd met 
vlakken die loodrecht op de laag staan. 

De ontspanning van de beschermde laag begint op 
5 m voor het front van de ontspanningspijler en 
naargelang van de hellingsgraad, op 2-4 m van een 
vlak loodrecht op de laag naar de oude man. De 
drukgolf in de beschermde laag loopt over ongeveer 
40 min de richting van de pijlervooruitgang . 

Er werd vastgesteld dat naarmate de pijler in ont
spanningszone verder afgelegen is, de invloedszone 
van de ontgassing zich verwijdert, zoals in geval van 
een onderliggende ontspanningsontginning ; dit be
tekent dat de hoeken gevormd door het vlak van de 
laag en de invloedsgrens van de ontgassing vergroten 
en 70-80° bereiken (terwijl ze de 30-40° niet over
schrijden onmiddellijk na het pijlerfront) ; op grotere 
afstand naar achter toe, gaan ze zelfs tot 90 à 1 00°. ln 
de Donbass bedraagt de grensinvloedshoek, in het 
geval van vlakke bovenliggende ontspanningsont
ginningen, gemiddeld 60°. 

Volgens de studie van de gastrek bestaat er geen 
constante en duidelijke grens tussen het gedeelte van 
het massief dat wordt ontgast en het andere. De in
vloed van de ontgassing van een nevenliggende laag 
breidt zich geleidelijk uit tot de uiteinden van de pij
ler ; daaruit volgt dat de gedeeltelijke ontgassing het 
massief boven en onder de werkplaats bereikt. Dit 
massief dat gelegen is tussen het subvertikaal vlak 

Degré de dégazage 
1.0 1-----.-----r-----r----~----, 

............. 
0 .__ __ _._ __ ___,u,,... __ _._ ___ .......;;;_=----"-11-

0 20 t.O 60 80 100 
Stampe M (m) 

Fig. 10 b 

Verband tussen de ontgassingsgraad (K..., BJ d.m. v. een 1teil• (a) of 
vlakke (b) bovenliggende ontspanningslaag, en ds dikte van het 
nevengesteente. 

Curve (1) : Zonder ontgassing door borlngen. 
Curve (2) : Met ontgassing door borlngen. 

-
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TABLEAU IV - TABEL IV 

Distance Extension de la zone en dégazage (2) 
entre Uitbreiding van de zone die wordt ontgast (2) 

Couches couches 
Lagen Afstand Début du Dégazage Affaiblissement 

tussen dégazage maximum du dégazage 
de/agen begin van maximale einde van 

(1) de ontgassing oncgassing de ontgossing 

Exploitation égide sous-jacente 

Onderliggende on tspanningson tginning 
-- -

~ 20 + 0.3 + 0, 1 - 0,6 - 1.0 - 2.0 
Plateures 21-40 + 0.2 - 0.2 - 0,8 - 1.2 - 2 ,5 
Vlakke lagen 41-70 + 0 , 1 - 0,4 - 1,0 - 1,5 - 2 ,5 

., 
' 

~ 71 - ù.1 - 0 ,5 - 1.2 - 1,8 - 3 .0 i,, 

~ 20 - 0,2 - 0 ,3 - 1,0 - 1,5 - 2,0 
Dressants 21 -40 - 0,3 - 0,4 - 1,2 - 1, 7 - 2,0 2,[, 

Steile lagen 41-70 - 0.4 - 0,5 - 1,4 - 2,0 - 3 .0 - 3,5 
~ 71 ~ - 0,5 ;;;;;. - 1,5 - 4 ,0 

Exploitation sus-jacente 

Bovenliggende ontginning 

Plateures ~ 20 + 0,6 + 0,3 
Vlakke lagen 21-30 + 0,4 + 0,1 

;;;;;. 31 + 0,2 - 0,2 

~ 20 + 0,9 + 0,5 
Dressants 21-35 + 0,5 ± 0 ,0 
Steile lagen 36-50 + 0,2 - 0 ,2 

~ 51 - 0.2 - 0.5 

(1) - Pour les exploitations sous-jacentes: = 
rapport entre é~isseur de stampe et puis
sance de la couche égide (nombres purs) 

- Pour les exploitations sus-jacentes : = 
épaisseur de stampe (en m). 

(2) les points en couche à protéger sont repérés par 
rapport au front de la taille égide, en distances 
relatives (rapports entre la distance point-front et 
épaisseur de stampe). Les distances sont ( +) si 
le point est situé en avant du front, et inversé
meni-. 

- 0 ,8 - 1,2 - 2,5 
- 0,9 - 1,4 - 3 ,0 
- 1,0 - 1, 7 - 3 ,5 

- 0,6 - 1 ,0 - 2,0 
- 1,0 - 1,2 - 2,5 
- 1 .2 - 1,5 - 3.0 

~-1,3 - 1,5 - 4 ,0 

(1) - Voor de onderliggende ontginningen: 
verhouding tussen de dikte van het neven
gesteente en de dikte van de ontspan
ningslaag (zuivere getallen) 

- Voor de bovenliggende ontginningen : == 
dikte van het nevengesteente (in m). 

(2) De te beschermen punten in de laag worden 
teruggevonden ten opzichte van het front van de 
ontspanningspijler, in relatieve afstanden (ver
banden tussen de afstand punt-front en de dikte 
van het nevengesteente). De afstanden zijn (+) 
indien het punt gelegen is voor het front, en om
gekeerd. 

Umitant le panneau et le plan incliné limitant l'aire de 
@droyage, est dégazé à un degré moindre, ce dont il 

~itcompte dans les calculs. 

dat het paneel begrenst en het hellend vlak dat de 
breukzone begrenst, wordt minder ontgast, waarmee 
dient te worden rekening gehouden bij de bereke
ningen. 

t l'évolution de la pression du 
aleur c in situ • jusqu'à la va

, exploitation égide sus-ja
établi qu'il est possible 

Bij het observeren van de evolutie van de 
methaandruk, vanaf cle druk « iA situ » tot de resi
e:juele druk, in het geval van een vlakke bovenlig
gende ontspanninslaag, werd vastgesteld dat !:let 
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d'augmenter par des sondages le degré de dégazage 
des couches sous-jacentes et aussi de déterminer le 
secteur supplémentaire drainé par les sondages (fig. 
10). 

On a défini les zones où le dégagement gazeux 

dans les sondages commence, atteint son maximum 
puis s'amortit (ou s'annule), en tenant compte de la 
distance entre la couche égide exploitée et la couche à 
dégazer et de la position du front de taille par rapport 
au point d'intersection de la couche à dégazer avec le 
sondage (tableau IV) . 

CONCLUSION 

D'après t, • .rches en couches tant en plateure 
qu'en drc , ·1 :::ins les principaux bassins de 
l'URSS. lé.. i 'i p rofit du dégazage provoqué par 
des explo;, !O! g ides sus- ou sous-jacentes (con-
trôlé par la •,,ri;- n de la pression du méthane et du 
dégagemer •) pe: ~et d 'augmenter considérablement 
le degré de dégazage sans dépenses supplémen
taires. d 'amél iorer les techniques de sécurité et de 
lutter plus efficacement contre les 0.1. en excluant ou 
en réduisant l'action du gaz, qui est un des éléments 
principaux dans la formation de situations dan
gereuses. 
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mogelijk is om de ontgassingsgraad van onderlig
gende lagen door boringen te doen stijgen en even
eens de bijkomende sector te bepalen die door borin
gen werd gedraineerd (fig. 10). 

De zones waarin de gasuitstroming in de boringen 
begint, zijn hoogtepunt haalt en vermindert (of ein
digt) wordt bepaald rekening houdend met de afstand 
tussen de ontgonnen ontspanningslaag en de te ont
gassen laag, en met de ligging van het pijlerfront ten 
overstaan van het snijpunt van de te ontgassen laag 
met de boring (tabel IV). 

BESLU/T 

Volgens de onderzoekingen, zowel in vlakke ais in 
steile lagen in de voornaamste bekkens van de USSR, 
biedt het benutten van de ontgassing die veroorzaakt 
wordt door de boven- en onderliggende ontspan
ningsontginningen (gecontroleerd door de evolutie 
van de methaandruk en van de uitwaseming) de kans 
om de ontgassingsgraad aanzienlijk te doen stijgen 
zonder bijkomende uitgaven, om de veiligheidstech
nieken te verbeteren en de gasdoorbraken op een 
doeltreffende manier te bestrijden, door de invloed 
van het gas uit te sluiten of te verminderen. Het gas is 
immers een van de voornaamste elementen voor het 
tot stand komen van gevaarlijke toestanden. 
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Quiconque a essayé de recueillir des informations 
sur la géologie des gisements minéraux d'Europe, 
connaît les frustrations qu· une telle tentative 
entraîne. Il n'existe, ni en anglais ni dans aucune 
autre langue, des descriptions concises et compré
hensibles des gisements européens des minerais mé
talliques et non-métalliques et la plupart des pays 
européens ne possèdent aucune description de leurs 
propres gisements. La nécessité d'une telle publica
tion est ressentie fortement par les géologues et 
autres spécialistes. qu'ils appartiennent à des gou
vernements. des universités ou de l'industrie. De 
bonnes descriptions claires des districts miniers et 
des gisements sont nécessaires aussi bien pour 
l'enseignement de la géologie économique que pour 
les sociétés intéressées par la prospection. que pour 
d'autres organismes s'occupant de statistiques mi
nières. Ce premier volume des gisements minéraux 
d'Europe comble cette lacune et décrit les gisements 
de Finlande, Suède. Norvège, Danemark et 

Communiqués 

PLANT CONDITION MONITORING. - London, 11 -13 
September, 1979. 

The increased awareness of the need to protect our 
environment, the increased economic pressures to 
improve efficiency of process plant to meet competi
tion from third world countries, and the demands for 
improvement in safety of industrial plant operation, 
have resulted in a high level of interest in methods 
available for monitoring of industrial plant and 
equipment. 

The International Scientific Association « Euro
test • is organizing a three day conference - Lon
don, September 11, 12 and 13, 1979 on Plant Con
altion Monitoring. 

.[be..aim of the conference is to provide opportunity 
ew jbe plant monitoring techniques currently 

~,cemine the approaches to the problems 

!r,t aec.tions of industry, to consider the 

Groenland, Royaume-Uni et Irlande. Les régions 
couvertes ont une superficie de 3 . 6 70.000 km2 et la 
population de ces régions est d ' environ 81 millions 
d'habitants. Les gisements décrits - les combusti
bles fossiles et les matériaux de construction sont 
exclus - comprennent les gisements abandonnés ou 
épuisés ou ceux qui ont eu une importance écono
mique importante ou ceux qui sont intéressants du 
point de vue minéralogique ou géologique. 

HOT GAS CLEANUP. - Epurstion des gaz chauds. 
I.E.A. Coal Research 1979, 5 ?i o., 81ig ., 13 tabl., 69 
réf. 1 EA. 14 / 1 5 Lower G rn•·, .. eno· Place. London 
SW1W OEX. 

On examine les technolog ,c. _•lies des systè-
mes d'épuration des gaz cha· ,1 . 1quées à l'épu-
ration des gaz des gazogène~ 't ·.;haudières à lit 
fluidisé avant leur utilisation - m~ 1es systèmes à 
cycle combiné pour la produc I c ,:,tectricité. L'ac
cent est mis sur les systèmes d • ._ )U ra .. ion qui peuvent 
être appliqués aux divers gazogènes ou chaudières. 
L'épuration« in-situ » des gaz, telle que l 'élimination 
des composés sulfureux par un absorbant µlacé dans 
le lit fluidisé, n'est pas examinée. Les produits à éli
miner sont les composés sulfureux, les particules, les 
composés azotés et des traces d 'éléments. Les pro
cédés de désulfuration des gaz chauds sont classés 
suivant l'absorbant : oxyde de fer ou calcium. Le 
chapitre sur l'élimination des particules est divisé 
suivant la technique de séparation : cyclones, filtres, 
précipitateurs électrostatiques et systèmes nouveaux. 

economic questions and to attempt to define the fu
ture p cm requirements of industry. 

The program includes : 

The development of multilevel diagnostics for 
rotating machinery. 
Dynamic analysis of structures based on model 
analysis. 
Acoustie emission - Failure diagnosis. 
Replica techniques. 
P.C.M. in various industries (chemical, coal, pa
per producing, recovery boilers. power genera

ting, nuclear power). 
The economics of P.C.M . 
ManagemeAt aids : anticipator systems. 

Lecturers corne from Great Britain. Belgium, 
France, United States of America, Sweden. Denmark. 

Holland, Spain, Finland. 

The language of the conference will be English • 

For further information, please contact : Eurote5t 

International Secretariat, rue du Commerce 20·22• 
Bte 7, B-1040 Brussels (Belgium). 



Problèmes relatifs à l'usinage des pierres par 
rectification sur machine-outil à table tournante 
et meule lbo5sseau 

Yves DURA l\!O • 

RESUME 

Cet article ... ·1a!'/~ ., le problème de /'usinage plan des 
pierres de petites dimensions par rectification sur 
machine-outil à tahle tournante et meule-boisseau. 

Des mesures très p récises sur des faces dressées 
dans la p ierre selon ce mode d'usinage mettent en 
évidence que : 

d'une part, l'allure générale de ces faces se rap
proche plutôt de l'aspect général de quadriques 
que du plan souhaité ; • 
d 'autre part, une « cuvette » en dépression se 
forme toujours au voisinage du centre de rotation 
de la pierre. 

L'examen de /'incidence des défauts caractéristi
ques pouvant affecter la machine-outil justifie théori
quement la génération des quadriques. 

L'étude approfondie des temps d'usinage relatifs à 
l'outil lui-même explique /'affaissement central. 

Des conclusions générales sont déduites de tous 
ces raisonnements. Les améliorations qu'elles sug
gèrent font actuellement /'objet de recherches à la 
Faculté Polytechnique de Mons. 

ZUSAMMENFASSUNG 

ln diesem Artikel wird das Problem der 
Planbearbeitung der Steine mit kleinen Abmessungen 
durch Schleifen auf einer Rundschalttischmaschine 
mit der Topfschleifscheibe untersucht. 

SAMENVA TTING 

Dit artikel ontleedt het vlakke bewerkingsprobleem 
van stenen met kleine afmetingen door slijping met 
werktuigmachine met draaitafel en komshïpsteen . 

Zeer nauwkeurige metingen van de vlakken af
geslepen in de steen va/gens die bewerkingswijze, 
tonen duidelijk aan dat : 

enerzijds, de algemene allure van die vlakken 
eerder het algemeen aspect van tweede
graadsoppel'Vlakken benadert dan van de ge
wenste vlakken; 
anderzijds, een « cuvette » met een deuk zich 
altijd vormt in de nabijheid van het rotatiecentrum 
van de steen. 

Het onderzoek van de weerslag van de kenmer
kende onvolmaaktheden die de werktuigmachine 
kunnen treffen, rechtvaardigt theoretisch de vorming 
van de tweedegraadsoppervlakken. 

Een diepgaande studie van de bewerkingstijden 
betreffende het wetktuig zelf, verklaart de centrale 
inzinking. 

Er worden algemene besluiten afgeleid uit si die 
redeneringen. De voorgestelde verbeteringen worden 
thans onderzocht bij de Faculté Polytechnique de 
Mons. 

SUMMARY 

This article analyses the problem of plane
machining of small stones by face-grinding using a 
rotary-table machine tool and a cup wheel. 

' Docteur Ingénieur Civil Architecte, Assistant à la Faculté Polytechnique de Mons, Rue de Houdain, B-7000 Mons. 

,.. 
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Aus den sehr genauen Me8werten, die an den 
aufgrund dieses Bearbeitungsverfahrens abgerichte
ten Steinflachen ermittelt worden sind, geht heNor, 
da8 zum einen das Flachenprofil im al/gemeinen eher 
dem allgemeinen Aspekt von Ouadratflachen naher 
steht ais dem erwünschten Resultat und zum andern, 
da8 eine Schalenfürmige Vertiefung immer in unmit
telbarer Niihe des Steindrehpunktes entsteht. 

Die Untersuchung des Einflusses der typischen 
Fehler, die in der Werkzeugmaschine entstehen kon
nen, gilt ais eine theoretische Erklarung für die Er
zeugung von Ouadratflachen. 

Eine sehr ausführliche Untersuchung über die 
Bearbeitungszeiten bezüglich des Werkzeu9es selbst 
gibt Aufschlu8 über die Senkung in der Mitte. 

Diese Gedankengange führen abschlief3end zu einer 
Reihe al/gemeiner SchluBfolgerungen. 

Die vorgeschlagenen Verbesserungen sind zur Zeit 
Gegenstand von Forschungsarbeiten bei der poly
technischen Fakultat in Mons. 

O. INTRODUCTION 

L'étude entreprise au Laboratoire de Génie Civil de 
la Faculté Polytechnique de Mons sur des structures 
précontraintes en pierres assemblées (cfr. Annales 
des Mines, n° 10, octobre 1977. p. 931 à 938)avait 
posé le problème de l'usinage des surfaces planes 
dans le cas des pierres de petites dimensions (ordre 
de grandeur : cubes de 30 cm d'arête). 

Une « campagne » de mesures avait été entreprise 
à ce propos: 

d'une part. sur des surfaces dressées en carrière. 
à la fraiseuse de surface à plateau fraiseur ou à 
plateau polissoir (fig. 1) ; 
d'autre part, sur des surfaces rectifiées par une 
machine-outil de laboratoire. mettant en œuvre 
le principe de l'usinage à table tournante et 
meule boisseau (fig. 2). 

Very precise measurements on the fini shed faces on 
the stones by this method show that: 

- the general form of these faces is more like that of 
a quadric than of the desired plane; 
- a c< dish » always forms near the s tone 's centre 
of rotation. 

Examination of the incidence of the machine toots· 
characteristic errors pro vides a theoretical explanation 
of the generation of the quadrics. 

A detailed study of the mach ining time in relation to 
the machine itself explains the <, dishing » which oc
curs central/y. 

General conclusions are dN. • 
improvements implicit therei 
studied at the Faculté Polytec. 

. f, 
, . . ' 

> al! data. The 
'Hrently being 
, Mons. 

Ces mesures de contrôle avaient été réalisées au 
moyen d'un marbre de tarage mécanique en granite 
noir rodé. d'erreur inférieure à 5 micromètres sur 
toute sa surface de 2 x 3 pieds, et d'un comparateur 
mécanique au micromètre fixé sur un pied à 3 plots 
rectifiés. 

Ce contrôle avait donné lieu, dans chaque cas. à 
une « carte topographique » des surfaces usinées de 
pierres. qui permettait d'estimer l'importance des 

l 

Fig . 2 
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défauts de planéité engendrés par le mode d'usinage 
correspondant. De l 'examen comparé de ces résul
tats, il ressortait très nettement que les meilleurs usi
nages étaient obtenus au moyen de la rectifieuse à 
meule boisseau . 

En fait , cette conclusion n 'avait rien de surprenant. 
compte tenu que ce type de machine-outil reste évi
demment plus approprié à l ' usinage de blocs massifs 
de petites dimensions que les fraiseuses de surface à 
plateau qui son t t rad itionnellement conçues pour le 
dressage de p laques de grandes dimensions (ordre de 
grandeur : plusieurs m2 , cf. f ig . 1) pour lesquelles la 
précision com I·1erc•. ie demandée s'exprime plutôt en 
termes du d ix 1r ne m m que du micromètre. 

Il reste cep ci;_. 

sion de son u 
ne dé livre pa~. -,, 
nes, tout au . it 
/'échelle du n o· 

cm 

pm 

9 
10 

7 8 
5 6 
3 4 

2 
1 l 1 

23 

,ue, malgré la plus haute préci-
1a rectifieuse à meule boisseau 
·s de surfaces parfaitement pla
, cette planéité est examinée à 
··e (fig . 3) . 

Fig. 3 

A cette échelle, en effet, il apparaît que les surfaces 
usinées ne sont en fait pas les plans attendus, mais se 
rapprochent plutôt de l'aspect général de quadriques. 

Or. en s'interrogeant sur le principe de rectification 
par meule boisseau et, plus particulièrement, sur 
l'incidence des défauts qui peuvent affecter la 
machine-outil mettant en œuvre ce principe, il est 
tout à fait possible de montrer comment une quadri
que peut être engendrée en lieu et place du plan 
souhaité. 

Bien plus, la mesure directe de ces défauts con
structifs opérée sur la rectifieuse qui a justement été 
utilisée pour usiner les surfaces contrôlées en apporte 
la confirmation. 

Cette communication se propose donc : 

1 °) d'analyser la surface théorique, enveloppe de 
l'outil de coupe en rotation relative par rapport à 
la pierre à usiner, compte tenu 

de la cinématique globale de la ma
chine-outil 
des défauts principaux pouvant affecter cette 
machine-outil ; 

2°) de calculer cette surface enveloppe en fonction 
des défauts effectivement mesurés sur la 
machine-outil ; 

3°) de comparer les surfaces usinées à la surface
enveloppe ainsi calculée. 

Par ailleurs. une rugosité superficielle très 
marquée, enregistrée sur les surfaces usinées, amène 
à en établir l'origine. Ce sera l'objet du 4e point de 
cette communication. 

Enfin, des conclusions générales concernant les 
machines-outils de rectification et leurs outils seront 
tirées au vu des considérations ainsi développées et 
feront l'objet du 5e point de l'article. 

1. ANALYSE DE LA SURFACE THEORIQUE 
ENVELOPPANT L'OUTIL DE COUPE DANS SA 
ROTATION RELATIVE AUTOUR DE LA PIERRE 

1 .1 . Principes d'usinage 

Dans le cas particulier des machines-outils à tables 
tournantes disponibles sur le marché et destinées à la 
rectification des pierres de petites dimensions, les 
principes de /'usinage d'une surface plane par meule 
boisseau assemblée rigidement sur sa broche sont les 
suivants: 

a) L'usinage s'opère en continu et non par passes, 
l'outil ne quittant la pierre qu'en fin d'usinage. 

li>) La cinématique globale de la machine est la 
suivante (fig. 4) : le mouvement relatif de l'outil par 
rapport à la pierre résulte de la combinaison des trois 
mouvements ci-après : 

un mouvement de rotation autour d'un axe verti
cal de la pierre abloquée sur une table tour-
nante (1) 
(vitesse de rotation constante ~ 18,5 
tours/ minute, vitesse contrôlée au chronomètre, 
pour le cas particulier de la machine du labora
toire) ; 
un mouvement de rotation de la meule boîssea~ 
autour d'un axe vertical {~ 
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t 

Fig. 4 

(vitesse de rotation constante ::::::: 2. 300 
tours/ minute, vitesse contrôlée au tachymètre 
Jager. pour le cas particulier de la machine du 
laboratoire) ; 

un mouvement d'avance (indexé) par translation 
verticale, vers le bas. de la broche porte-meule 

(3) 
(vitesse d'avance fonction de la résistance de la 
pierre usinée à la pénétration de l'outil). 

c) Deux phases peuvent être distinguées au cours 
de cet usinage : 

Une première phase, correspondant à une opé
ration de dégrossissage, résulte de la combi
naison des 3 mouvements : (1 ), (2). (3) non nuls, 
le centre de l'outil de coupe décrivant relative
ment au volume de pierre à usiner une hélice 
dont l'axe correspond à l'axe de rotation de la 
pierre. 

Une deuxième phase. correspondant à une opé
ration de finition, résulte de la combinaison des 
seuls mouvements de rotation (1) et (2), non 
nuls. 
La translation verticale de l'outil, quant à elle, est 
bloquée à l'index choisi en fonction de la cote 
souhaitée du plan à usiner sur la pierre. 

d) Dans cette dernière phase, dans les cir
constances idéales où les deux axes de rotation sont 
parfaitement parallèles et où la table-support ainsi 
que l'outil de coupe sont parfaitement perpendicu
laires à leurs axes de rotation, il est évident que la 
surface usinée en finition sera un plan. Par contre, si 
COS circonstances idéales ne sont pas réalisées, par 
.Uite de défauts constructifs affectant la machine, 
'~li)jge ne donne évidemment plus lieu à un plan 

l des surfaces dont l'analyse géométrique sera 
ci-après. 

1 . 2. Analyse géométrique 
des surfaces-enveloppes de l'outil de coupe 
dans le cas de machines-outils présentant 

des défauts constructifs 

Les défauts vraiment élémentaires de non-ortho
gonalité de l 'outil ou de la table sur leur broche 
n'étant pas retenus (ce qui paraît d 'ailleurs raisonna
ble au vu des mesures directes effectuées sur la rec
tifieuse du laboratoire) . i l reste à prendre en considé
ration le défaut principal caractéristique des machines 
réalisées sans réglages poss1b1.-,s d ~s assemblages et 
construites au moyen de bé' p u rigides, défaut 
caractéristique qui est le ma-.. m ( oarallélisme des 
axes. 

Et, effectivement, ce type , 
la machine au repos. 

a été décelé sur 

Le problème reste alors d E: 01, , une mesure de 
ce défaut au repos est suffi$. , ·.e 1 '~ ll r être retenue 
comme caractéristique afin (' ,:nur.·er les surfaces 
usinées par les organes de la mach ine en mouvement. 

Or, 
■ si, en fonctionnement et plus particulièrement 

au cours de la deuxième phase de l'usinage, 
l'outil (et par réaction la table) est soumis à d_es 
efforts notamment verticaux dont le point 
d 'application est toujours décentré par rapport 
aux axes de rotation de l' outil et de la table 
(compte tenu que le contact pierre-outil SP rJ
duit à un arc de cercle situé entre les deux axes 
de rotation). 

■ et que, par conséquent, l 'introduction de Mo
ments fléchissants tend à modifier le défaut 
initial de parallélisme mesuré au repos. . 

par contre, en fin d'usinage et, en particulier, s, la 
meule est maintenue en action jusqu 'à achève
ment complet de /'opération de finition, c'est-à
dire si l 'enlèvement des copeaux par la meule, 
bloquée à l'index choisi , est complètement ter
miné les Moments fléchissants en question ten-, . I 
dent à s'annuler et, dans ce cas, le défaut initia 
mesuré au repos redevient donc, en fin d'usinage, 
le paramètre caractéristique du manque de parai-

{,• • eut lélisme des axes, alors que la surf ace ,me P 
être, à ce moment, considérée comme /'enve
loppe exacte de l'outil encore en mouvement. 

Ce principe de maintenir la meule en action jusqu'à 
achèvement complet de la finition a été soigneu~e
ment observé lors de chaque rectification entreprise 
au Laboratoire F.P.Ms. 

Pour ce qui concerne alors l' incidence propre
ment dite du défaut de parallélisme des deux axes 
sur la surface finie engendrée dans la pierre, deux 
cas seront examinés : 
1 °) le cas le plus général où les axes sont 

gauches 
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2°) le cas particulier où les axes sont con
courants. Ce cas particulier est spécialement 
intéressant, compte tenu que les mesures 
directes opérées sur la rectifieuse du labora
toire ont montré que c'était justement cette 
situation qui s' y présentait. 

1.2 .1. Analyse géométrique des surfaces envelop
pes de l'outil dans le cas des axes gauches 

L'examen du prob lème par la géométrie analytique 
consiste à déterminer l'équation de la surface décrite 
par le tranchant crrcu laire de la meule boisseau dans 
sa révolution autr-, , de l'axe w1 de la pierre. 

Pour écrir, 1.et équat ion, la meule boisseau sera. 
pour une po• ,c, . :·cupée à l'instant t , assim ilée à la 
directrice, a!· ~ < es cercles décrits autour de l'axe 
de révolutk. -;· assimilés aux génératrices (fig. 
5). 

Respect iv. ··,c , les équations de la directrice 
sont : 

(X - X,.)~+ {'r' - a)2 + (z - X0 tg a)2 = R2 (1) 
(éq. d'une sphère) 

X 
----+ 

z 
= 1 (2) 

( 
X., ) 

cos2 a ( cos ::in a) 
(éq. d'un plan / / OY) 

les équations de la génératrice : 

x 2 + y 2 + z 2 = u 1 (3) 
(éq. d'une sphère) 

Z = u'.! (4) 
(éq. d'un plan) 

L'expression de la condition d'appui des génératri
ces sur la directrice par élimination de X. Y. Z entre les 
équations (1 ). (2). (3) et (4). puis le remplacement 
dans l'équation en u 1 , u2 traduisant cette condition 
des valeurs de u1 et u '.! en fonction de X, Y. Z. valeurs 
données par (3) et (4), conduit à l'équation de la 
surface de révolution engendrée par l'outil dans 
l'espace, soit : 

z 

y X 

Fig . 5 

Le ca lcul a été mené. selon ce principe. dans le cas 
exemplatif où les défauts ont été fortement exagérés à 
dessein et où le cercle actif de l 'outil n 'est même plus 
tangent à r axe OZ, soit 

a = 2 cm 
a = 70° 
X,, = 17 cm. 

40~.,___...._...__....__=-_.__,___,__._~:--L---1'---L-...__,,.L,-.......__ __ 
oo 10 20 30 X 

Fig. 6 

- Z tg a)2 = R2 + -a2 (5) 

Cette équation générale reste d'analyse numérique 
assez longue. 

Aussi. comme le but poursuivi est seulement de 
mettre en évidence de quel type de surface il s'agit, 
une méthode plus simple d'analyse a été mise en 
œuvre : elle consiste à calculer les coordonnées spa
tiales d'une série discrète de points répartis sur le 
cercle actif de l'outil puis à rabattre par rotation 
au!our de OZ ces points sur le plan coordonné XOZ, ce 
qui donne directement lieu à l'image de la section 
Orthogonale de la surface de révolution étudiée. 

L' image de la section qui en est déduite est donnée 
à la figure 6 . 

Les conclusions générales qui peuvent en être ti
rées sont que : 

a) La surface de révolution est celle d 'un tore dont la 
directrice correspond à la section orthogonale 
décrite à la figure 6. 

b) L'outil ne travaille plus que dans 1 quadrant du 
cercle au lieu de travailler dans 2 quadrants co~ 
sécutifs comme c'est le cas lorsque les axes~ 
coplanaires. Le danger qui en nbûJte RQ~ 



510 Annales des Mines de Belgique 5° livraison 

machine-outil et, en particulier, pour son bâti, est 
que la résultante des efforts de coupe applique 
alors un Moment de torsion caractérisé au portique 
porte-outil. 

c} Enfin, évidemment. la zone centrale D C de la 
pierre n'est plus usinée du tout. 

1.2.2 . Analyse géométrique des surfaces envelop
pes de l'outil dans le cas des axes coplanaires 
et sécants 

Comme il s'agit d 'un cas part iculier de l 'analyse 
précédente, l'équation précédente (5) de la surface
enveloppe est toujours applicable. moyennant 
l'introduction des valeurs particulières suivantes : 

a = 0 t raduisant la condition de contact des 
axes de rotation 

~ = R sin a traduisant la condition de point de 
contact de la meule boisseau à l'axe de 
rotation OZ de la pierre en T (fig. 7). 

L'introduction de ces valeurs particulières dans 
l'équation (5) fournit l' équation de la surface
enveloppe de l'outil, soit : 

X2 + Y2 + Z2 = R2 + (X~/cos2 a) 

= R2 ( 1 + tg2 a) 

R 2 

= 
cos2 a 

(6) 

C'est-à-dire l'équation d 'une sphère de centre O et 
de rayon R/cos a= OT (fig. 7). 

Ce résultat était d'ailleurs tout à fait prév isible, 
compte tenu que le cercle actif de la meule boisseau 
n'est autre, pour chacune des positions qu' il occupe 
lors de sa rotation autour de OZ. que l'intersection de 
la sphère en question et d 'un plan passant par T et 
incliné de l'angle a sur OZ. 

z 

Fig. 7 

2. CALCUL THEORIQUE DE LA SURFACE. 
ENVELOPPE DEL 'OUTIL PAR MESURES 

DIRECTES DES DEFAUTS EFFECTIVEMENT 
DECELES SUR UNE MACHINE-OUTIL 

La rectifieuse du laboratoire, uti l isée pour usiner les 
surfaces qui ont. par ailleurs. été vérifiées au marbre 
de tarage, a fait !"objet d'un con trôle par comparateur 
(au 1 / 1 OOe mm) portant sur les points su ivants : 

a) orthogonalité de l 'outil et de la table relativement 
à leur broche. 

b) coplanarité des axes de ro ·, on 
c) inclinaison des axes l' u n p. ~P. rt à l 'autre. 

Un mot doit être dit à pn, c !a méthode de 
contrôle de coplanarité des . ; , n 'est pas évi-
dente. Si les axes sont copL .: t sécants et si 
l'outil ainsi que la table sont : o· -.,gonaux relati-
vement à leur broche, les poirn 11 ou B et B • ou C 
et C' ... définis par la figure 8 ... oiv 1t être à même 
hauteur relativement au plan c_!,. a ta '.,!e. 

C'est donc ce qui a été vérifié au moyen d 'un com
parateur fixé à la table dont une première rotation 
amène le comparateur de A en A ', puis, en recom
mençant l 'opération. de Ben B', de Den D' .. . 

Et, bien entendu, dans chaque cas, c'est le même 
point matériel de l'outil qui a été ramené de A en A', 
de Ben B' ... de façon à éliminer l 'erreur propre due 
aux défauts de l'outil lui-même. 

Fig. 8 
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Les conclusions auxquelles les différents contrôles 
ont donné lieu sont les suivantes : 

a) l'orthogonalité de la table sur sa broche est excel
lente ; par contre, 1 • outil de rect ification prése.nte 
un voilement de l'ordre de 1 à 2 centièmes de 
mm ; 

b) les axes de rotation sont coplanaires ; 
c) l'inclinaison des axes, l 'un par rapport à l'autre, 

est telle que représentée à la figure 9 et, par suite, 
a est compris entre: 89°58'51 " et 89°57'42". 

5 J 
centiô 
cf• m m 

Fig. 9 

Ces conclusions permettent donc de classer, du 
point de vue de ses défauts constructifs, la machine 
utilisée au laboratoire dans le cas particulier déve
loppé au§ 1. 2. 2 . ; au voilement de l'outil près (d 'un 
ordre de grandeur nettement plus faible que celui du 
défaut de para llélisme) . 

11 devient donc possible de calculer la surface
enveloppe de l'outil par l 'équation de la sphère (6) 
dans laquelle l 'angle (a) a maintenant une valeur bien 
connue. 

La valeur de a étant comprise entre 1 '09" et 
2' 1 7". la surface-enveloppe théorique est comprise 
entre les 2 sphères définies par les équations : 

x 2 + y 2 + z 2 = 

et X'+ y 2 + z 2 -

(150)2 

cos2(89°58'51 ") 

(1 50)2 

(7) 

(8) 

ces deux sphères étant, bien entendu, tangentes 
toutes deux au plan horizontal passant par T. 

Les surfaces engendrées sur la pierre sont donc des 
calottes sphériques de rayon de courbure compris 
entre 225 et 450 mètres. 

3. COMPARAISON DES SURFACES USINEES 
AUX SURFACES-ENVELOPPES CALCULEES 

Compte tenu, 

d 'une part que les surfaces-enveloppes théori
ques sont de révolution autour de l'axe OZ de 
rotation des pierres, 

d 'autre part que les mesures de niveaux effec
tuées sur les surfaces réellement usinées ont été 
prises aux nœuds d' un réseau plan (en X, Y) à 
mailles carrées dont le centre est justement con
fondu avec le point de percée de l 'axe OZ dans 
ces surfaces usinées, 

des comparaisons graphiques sont possibles entre 
points théoriques et points usinés correspondant aux 
mêmes abscisses dans la série de plans sécants con
tenant cet axe OZ (série de plans contenant un 
nombre suffisamment important de points de me
sure) (fig. 10). 

2 

1 

1 
·' 
T 
1 
'! 
1 ... . 
1 
; / 

. 4 ...... . o ..... ....... ·---~ .. ' ~ . J 

/ ! 
1/ f 

T 
1/ . 

/ T 
l/ : 

.· T 
I ~ 

[/ 1 

l 
1 

Fig. 10 
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~ 

maille barrée 
de mesur~ 

L'examen de ces graphiques (fig. 11 , 12 et 13) 

- d'une part, appelle une série de remarques, 
- d'autre part, permet de tirer des conclusions. 

Les remarques, d'abord, sont les suivantes : 

a) Les lignes brisées joignant les points mesurés 
n'ont pas de signification propre ; elles ont été 
tracées pour permettre une lecture plus aisée des 
graphiques. 

b) Si ces lignes n'ont pas de signification, c 'est que 
les points en question ne sont, en fait, que des 
points pris au hasard sur la surface ; la seule or
ganisation les liant étant celle de la trame à maifles 
carrées de mesures dont la position sur la surface 
n 'est rien moins qu'arbitraire. 

Or, des mesures prises par ailleurs en continu sur 
ces surfaces usinées (plutôt que, comme précé
demment, d 'une façon discrète) au moyen soit du 
Talyrond, soit du Talytron S/ 150 avec capteur 
inductif Cary au micromètre, montrent que la ttP. 
gosité des surfaces est telle qu'une locaJlsatlc;,.o uo. 
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Fig. 11 - Pierre Il. Plan 1-1 

Axe OZ 
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Fig. 12 - Pierre Il. Plan 2-2 

diff6rente de la trame des mesures discrètes 
it conduit à des mesures qui, prises indivi

lot; pourraient être écartées des précé-
5 microns approximativement. 

rpréter les ensem
rlts sur les divers 
s l& respect d'une 

conception statistique, en acceptant l' idée que le 
but est de donner une image d'une surface 
moyenne (au sens statistique) et de ses sections 
par les différents plans passant par OZ, ou encor~~ 
plus précisément, de la tendance moyenne ~u 

8 cette surface de s'écarter du plan théonqu 
souhaité et de se rapprocher des sphères· 
enveloppes prévues. 

-
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35 

Fig. 13 - Pierre Il, Plan 3-3 

Les conclusions qu'il est alors possible de tirer. 
compte tenu de la remarque précédente. sont les 
suivantes : 

a) Les surfaces réellement usinées tendent à se rap
procher de l 'allure sphérique prévue, en se locali
sant plus précisément entre les deux sphères
enveloppes dont le calcul avait été établi en tenant 
compte des mesures réalisées sur la 
machine-outil. 

b) Les surfaces réelles présentent par contre une 
tendance - non prévue par les raisonnements 

Echelle 

E 
0 ... 

L 

théoriques - à s'affaisser en formant une cuvette 
autour du point central T. Cette tendance est très 
nettement confirmée par les mesures au Talytron 
S/ 150 (fig. 14). 

L'interprétation proposée est qu' il s'agit d'un dé
faut propre aux machines de rectification par meules 
boisseaux où la pierre usinée est en rotation autour 
d 'un point dont la translation relative est nulle par 
rapport à l'axe de rotation de 1'0util. et que ce défaut 
sera, p,ar conséquent. sans doute toujours impossible 
à éviter, sinon à atténuer dans ce type de machine. 

fig. 14 - Enregistrement au Talytron S/150 
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En effet, la zone centrale affaissée correspond à une 
plage d'usinage que l'outil usine beaucoup plus 
longtemps que le reste de la surface périphérique. 

Pour l'expliquer. il faut examiner l'outil. plus en 
détail que cela n'a été fait dans les pages précédentes 
et. en particulier. insister sur le fait que la zone active 
de cet outil n'est pas réduite à un cercle infiniment fin 
de 30 cm de diamètre. mais présente en fait une 
surface annulaire de« e » mm d'épaisseur (où e + 0). 

Par suite, l'expression du temps d'usinage en un 
point de la pierre que la seule (compte tenu de la 
révolution autour de l'axe OZ) coordonnée polaire 
« r » permet de localiser peut s'exprimer comme suit 
(fig. 15). 

centre meule-boisseau en rotation 
relative de vitesse angulaire W 
autour de l'axe de rotation de I a 

Fig. 15 

Durant une rotation complète de la meule autour de 
la pierre et si r -:#= 0, 

Temps d'usinage t - ----
2 arc AA' 

(8) 
w, r 

où <.>1 = vitesse de rotation de la pierre et où arc AA' 
est exprimé en (radians). 

Ce temps d'usinage est déterminé en exprimant le 
temps qu'il faut au point A, de coordonnée courante,, 

ur atteindre le point A' et en tenant compte qu'au 
ps d'une rotation complète de la meule autour de 

~.œ ppint A subit 2 fois le passage de la zone 
]"outil. 

• en fonction de la coor
mme suit (fig. 16). 

Fig. 16 

Sir > e 
dans le triangle C Oi A , 

r2 + (ri + e) • - (f , + e) 2 

cos a , = 
2 r (r, + e) 

dans le triangle C OzA ' . 

r2 + ( r 1 + e) 2 - r , 2 

cos (l'~ = ------ - --
2 r (r , + e) 

r 
Par suite, â = arc cos - - ---

2 (r ; + e) 
r2 + e2 + 2 r, e 

- arc cos 
2 r (r , + e) 

D'où, longueur de l 'arc 

AA' - r X â - r X [arc cos 

r
2 + e

2 + 2 r I e] - arc cos 
2 r (r, + e) 

Sir< e, cette expression se réduit à 

r 
arc AA' = r arc cos 

2 (r1 + e) 

r 

(9) 

(10) 

L'examen d'un cas numérique fixe les idées sur 
l'évolution du temps d'usinage en fonction de la 
coordonnée polaire courante r : 

soit r1 - 145 mm 

e - 5mm 
w - 18,75tours/minute 

en r = 0, l'usinage est permanent; au cours d'une 
rotation complète de l'outil autour de la pierre, 10 

temps d 'usinage est donc de 3 set 200 millièmes 
des ( = 60 s/ 18, 75) 
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temps d'usinage 

100 50 

(s) 
3 

2 

1 

0 50 100 r(mm) 

Fig . 1 7 - Temps d'usinage en fonction 
de la coordonnée courante r 

enr = 0 + E (e = infiniment petit), le temps d'usinage 
pendant cette même rotation complète ne vaut 
que 1 s 600 

enr = 

enr = 

1 mm. le temps d 'usinage vaut : 
2 mm, (cfr. expressions (8) 
3 mm, et (10) 
4mm, 
5mm, 

6 mm, le temps d'usinage vaut : 
8 mm, (cfr. expressions (9) 

10mm, et(10) 
20 mm. 
40mm, 
60mm, 
80mm, 

100 mm, 
120 mm, 
140 mm. 

1 s596 
1s593 
1s590 
1 s586 
1s583 

Os994 
Os681 
0s529 
Os256 
0s127 
0s086 
0s065 
0s054 
Os046 
Os041 

Le graphique de la figure 1 7 établi à partir des 
valeurs numériques ainsi établies montre bien que la 
zone centrale est usinée beaucoup plus longtemps 
que les zones périphériques. 

Par suite, comme l'enlèvement des « copeaux • de 
pierre par l'outil s'accompagne certainement d'un 
arrachement interne superficiel, il est tout à fait 
normal de constater un « écaillage » superficiel plus 
~rononcé là où l'outil travaille plus longtemps, et ce, 
Indépendamment de la géométrie globale des axes. 

4 . PROBLEMES DE RUGOSITE 
SUPERFICIELLE 

Avant de clôturer cette communication consacrée à 
l'usinage de rectification par meule boisseau, un der
nier point doit être examiné. Il concerne la rugosité 
observée sur les surfaces usinées. 

L'enregistrement au Talyrond effectué sur une 
surface complètement usinée indique une tendance à 
la périodicité de stries observées sur cette surface 
(fig. 18). 

Fig. 18 
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Sur des pierres dont l'usinage n·a. volontairement, 
pas été parfaitement terminé (durée trop courte de la 
phase de finition), cette tendance à la périodicité 
s'affirme et devient même tellement marquée qu'il 
est possible de compter à l'œil nu le nombre de stries 
présentes. 

Une photo d'une telle pierre est donnée à la figure 
19. Il faut préciser que, pour accentuer le contraste 
entre les reliefs et les fonds, un rodage superficiel par 
frottement sur un marbre de tarage en fonte a été 
opéré. 

Fig. 19 

Le comptage de ces stries en dénombre exactement 
125. 

Or, justement, le rapport nombre de 
tours/minute de l'outil sur nombre de tours/minute 
de la table - égale 2 .300/ 18,5 = 124,32. 

Par ailleurs, il a été précisé que l'outil voilait de 1 à 
2 centièmes de mm, la période associée à ce voile
ment étant de '1T / w outil. 

L'interprétation des stries de rugosité devient donc 
évidente, associée qu'elle est au voilement de /'outil. 

Par ailleurs, il reste vrai que toutes les autres 
microrugosités parasites observées au Talyrond pro· 
viennent, classiquement, de vibrations dues à des 
jeux dans les assemblages et du manque de rigidité 
du bâti, ainsi qu 'à un défaut de finesse granulométri
que des diamants frittés présents dans l'outil. 

5. CONCLUSIONS GENERA LES 

A l'examen de tous les défauts enregistrés sur les 
surfaces usinées par rect i fie .Hion et des interpréta
tions qui en ont été pro f.)\.V ;es I est possible de 
préciser les points sur lesql• ,<, l tention et le soin 
doivent être particulièreme , ,'.)J. ,:; lors de la con-
ception des machines-out ii~ :,1 tournante desti-
nées à la rectification des s; • CL fanes de pierres 
de petites dimensions. 

Il s'agit : 

1 °) d'assurer le parallélism ~ V'S a ... cs de rotation de 
la' pierre et de l'outil, 

2°) d'employer des outils parfa itement orthogonaux 
à leurs axes de rotation et ne présentant aucun 
voilement ; 

3°) d'affiner dans la mesure du possible la finesse 
des grains de diamant ; 

4°) de rigidifier le plus possible les bâtis ; 
5°) d'uniformiser le temps d ' usinage sur les surfa

ces. 

L'étude approfondie de la mise en pratique de 
toutes ces impositions est actuellement en cours à la 
Faculté Polytechnique de Mons. 

Elle y fait l'objet d'une étroite collaborat,on entre le 
Service des Projets de Mécanique dirigé par le Pro
fesseur A. Leroy, ainsi que les Professeurs J. Ledocq 
et B. Viseur, et le Service de Génie Civil, dirigé par le 
Professeur R. Berdal. J 'exprime ici toute mon admi
ration pour la haute compétence de ces Professeurs • . 

Par ailleurs, c'est le Professeur R. Jacquemin qu, 
est le remarquable Directeur de cette recherche sur 
les pierres. Je le remercie vivement à nouveau de tous 
ses conseils. 

Enfin, Monsieur L. Masy, mon très estimé Prof_es
seur de Mathématiques à I' Athénée de Mons. a bren 
voulu discuter avec moi de certains points de 
géométrie analytique. Je lui adresse également tous 
mes remerciements. 
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ADMINISTR l\ T!C\·i DES MINES ADMINISTRATIE VAN HET MIJNWEZEN 

Statis\~ • ~·1v sommaire de l'exploitation charbonnière, 

des co ~, e ~e s, des fabriques d'agglomérés 

et aperçu du marché des combustibles solides en 1978 

Beknopte statistiek van de kolenwinning, 

de cokes- en de agglomeratenf abrieken 

en overzicht van de markt van de vaste brandstoffen in 1978 

INTRODUCTION 

Le présent travail donne, en attendant la publication 
d'éléments plus complets et plus détaillés dans la 
« Statistique économique des industries extractives et 

métallurgiques», un aperçu de l'activité et des résul
tats de l'industrie charbonnière belge, ainsi que de 
t ·activité des cokeries et des fabriques d'agglomérés. 
Un quatrième chapitre traite du marché des combus
tibles au cours de l'année 1978. 

L'attention du lecteur est toutefois attirée sur le fait 
que certaines des données qui suivent ont encore un 
caractère provisoire. 

Le Directeur général des Mines, 

J. MEDAETS. 

WOORD VOORAF 

ln af wachting dat vollediger en uitvoeriger gegevens 
in de « Ekonomische Statistiek van de extraktieve 
nijverheden en de metaalnijverheid » gepubliceerd 
worden, gceit deze studie een kijk op de alctiviteit 
en de uitsJagen van de Belgische kolennijverheid en op 
de aktiviteit van de cokes- en de agglomeratenfabrie
ken. Een vierde hoof dstuk handelt over de markt van 
de vaste brandstoffen tijdens het jaar 1978. 

De aandacht van de lezer wordt erop gC\'estigd dat 
sommige van de hierna volgende gcgevens noS van 
voorlopige aard zijn. 
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CHAPITRF. 1 

L'INDUSTRIE CHARBONNIERE BELGE 

Section 1 - Production et stocks de houil\~ 

A la fin de: 1978, la Belgique ne comptait plus 
que 4 concessions actives de mines de hou ille exploi
tées par 9 silges , ! • extraction. 

La productior1 .:':a rbonnière belge, qui depuis 1958 
n'a cessé de < r r._ .. e, a encore diminué durant l'année 
écoulée, not;• .n~ • ;.. la suite de la fermeture du siège 
n° 18 de L ·\. - iarbonnages de Monceau-Fontaine 
le 31 mars -

La proclt,' 
en 1957 eï: 
1978 à 6. 5~ - l6: 

mines de houille:: belges, qui était 
-~9 .001.330 tonnes, est tombée en 

..ïnnes. 

le tableaü , (.i -,-,_:-sous résume:: l'évolution de la pro
duction nette ( l ) ,.1~ hou ille dn Royaume depuis 1957. 

TABLEAU 1 

EVOLUTION DE LA PRODUCTION NETTE DE 
HOUJ LLE DE 1957 A 1978 

SUD - ZUIDEN 

HOOFD8TUK 1 

DE BELGISCHE KOLENNIJVERHEID 

Afdeling 1 - Kolenproduktie en -voorraden 

Einde 1978 waren in België nog slechts 4 kolen
mijnkoncessies in bedrijf, die door 9 winningszetels 
werden ontgonnen. 

De Belgische kolenproduktie, die sedert 1958 aan 
het afnemen is, is in de loop van verleden jaar nog 
verminderd, o.m. door de sluiting van de zetel 
n' 18 van de N.V. Charbonnages de Monceau-Fontaine 
op 31 maart 1978. 

De produkti: ~an de Belgische kolenmijnen, die in 
1957 nog 29.001.330 ton bedroeg, is in 1978 tot 
6.590.268 ton geslonkeo . 

In onderstaande tabel 1 is het vedoop van 
de nettopP1duktie (1) van kolen in Relgië sedert 1957 
weergege, en. 

TABEL 1 

NETTOPRODUKTIE 
VAN KOLEN VAN 1957 TOT 1978 

NORD • NOORDEN ROY AUME - RIJK 

ANNEE 

fAAR En tonnes 
Ton 

Indice-Index 
1957 = 100 

En tonnes 
Ton 

Indice-Index 
1957 = 100 

En tonnes 
Too 

Indice-Index 
1957 = 100 

11957 ,1,8 670 380 100 
,19.60 13 084 3ZO 70 
19.62 l!l 397 05.0 61 
,1&64 Ill h64 280 fi) 

1.9.66 9 (XY.) 5170 48 
1008 6 3211 &11 34 
-1~70 4 267 29.3 23 
1~7.2 3 1.76 453 117 
1974 2 037 606 il 
1976 1 125 716 6 
1978 627 500 3 

Le table?.u 2 donne les productions mensuelles de 
1978 ainsi que la production annuelle totale. 

( 1) Dans cette production nette, les produits cendreux 
( mixtes, schlamms, poussiers bruts) sont comptabiUsés a'J 

moment de leur production et compris dans le total tonnt 
P<>ur tonne. 

10330 950 100 29001 l30 100 
9 384990 9.1 22 %9 lt0 73 
9 806650 95 21203700 7J 

!01M0230 9,8 211 .304 5110 73 
8 489 7rt0 8.12 1,7 4'f9 310 fi() 

8 4'.&1297 812 1-4 806,1-418 Sl 
7005<m fi) H 362893 39 
7 32J 1,16 71 10-499 869 36 
6073370 59 8110976 29 
6 112 022 59 7 237 738 25 
5 962 768 58 6590268 23 

In tabel 2 is de prod.uktie van 1978 per maaod en 
voor heel het jaar aangeduid 

( 1) In deze nettoproduktie wordeo de prm 
asgehalte (mixtekolen, kolensldc, ooge:w 
meegerekend op het ogeobllk van de vO.Q 
hun volle gewlcht ln het totaal 
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TABLEAU 2 TABEL 2 

PRODUCTIONS MENSUELLES ET ANNUELLE 
DE HOUILLE 

i\i[AANDELIJKSE EN JAARLIJKSE STEENKOLEN 
PRODUKTJE 

1978 

Sud Nord Royaume 
MOIS MAANDEN 

Zuiden Noordcn Het Rïjk 

I. 64 700 568 971 633 671 . I 
Il. 58 700 496 -10-1 555 10-1 . II 
m . 67 100 572 568 639 668 . III 

IV . 58950 522 -159 581 -109 . IV 
V. 57 150 481 888 539 038 .V 

VI. 55 550 536 -191 592 041 . VI 
VII. 15 500 330 360 345 860 . vn 
vm. 39350 350 530 389 880 . Vlll 

IX . 48300 457 809 506 109 . IX 
X . 51 800 569 600 621 400 .X 

XI. 58 500 568 332 626 832 . XI 
xn. 51 900 507 356 559 256 . Xll 

Total 1978 627 500 5 962 768 6 590 268 Tot..1al 1978 

Pcrceotage Pourcentage de la 
production du 
Royaume 

9.5 % 90,5 % 100.0 % van de produktie 
van het Rijk 

La comparaison des chiffres de 1978 à ceux de 
1971 (tableau 3) montre que la production du bassin 
du Nord s'est abaissée de 309.000 tonnes. 

Dans Je Sud la production a baissé de 99.000 
tonnes. 

TABLEAU 3 

COMPARAISON DES PRODUCTIONS 
ANNUELLES EN 1977 ET 1978 

Production Production 
de 1977 de 1978 

Produktie Produktie 
in 1977 in 1978 

, 
Sud 726 627 

6272 5963 

6590 

Ais we de cijfers van 1978 met die van 1977 ver• 
geli jken ( tabel 3), zien we dat de produktie van het 
Noorderbekken met 309.000 gedaald is. 

In het Zuiden is de produktie met 99.000 ton 
verminderd. 

TABEL 3 

VERGELIJKING TUSSEN DE PRODUKTIE 
VAN 1977 EN DIE VAN 1978 

1000 t 

Différence 

Verschil 
% 

- 99 - 13,6 Zuiden 

- 309 - 4,9 Noorden -
- 478 - 6,8 Het RIJk 
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TABLEAU 4 

EVOLUTION MENSUELLE DES STOCKS 
DE HOUILLE 

en tonnes 

1 - I . 
31 - I . 
28 - II 
31 - III 
30 - IV 
31 - V 
30 - VI 
31 - VII 
JI - VIII 
30 - IX 
31 - X 
30 - XI 
3-1 - XII 

DATE 

DATUM 

1978 

Mouv. de l'année . 
Verschil op 3,f dece11ibcr 

Sud 

Zuiden 

61 926 
48088 
42770 
42 003 
41 782 
44 403 
47 699 
49 166 
50 349 
49 519 
50 950 
56 357 
57 752 

-4 174 

Au point de vue des stocks, l'exercice se clôture avec 
une diminution de 454.596 tonnes. En 1977, la dimi
nution était de 400.279 tonnes. La diminution des 
stocks e.st attribuée à la consommation accrue de char
bon dans les centrales électriques qui ont reconverti 
leurs unités pour brûler le charbon de Campine non 
écoulé vers le secteur de la sidérurgie. De plus, les 
centrales électriques au charbon, qui, il y a deux ans, 
étaient considérées comme centrales de réserves, sont 
de plus en plus considérées comme centrales de base, 
c'est-à-dire, qu'elles fonctionnent à 95 % de leur 
capacité. 

le tableau 5 montre l'évolution des stocks au cours 
<les six dernières années, exprimés en journées de 
production. 

TABLEAU 5 

EQUIVALENT DES STOCKS EN JOURNEES 
DB PRODUCTION AU 31 DECEMBRE 

DE 1973 A 1978 

Jours 

Sud 
Nord 

Royaume 

197.3 

8,9 
3.5 

5,1 

1974 

1-f,7 
4.1 

7,2 

19'15 

12.S 
29,6 

26,0 

TABEL 4 

DE STEENKOLENVOORRADEN PER MA.AND 
AANGBDUID 

Nord 

Noorden 

657 621 
618 678 
573 434 
516 461 
431 307 
356 292 
383 983 
294 852 
225 622 
169 891 
132 137 
202 959 
207 199 

-450 422 

Royaume 

Het Rijk 

719 547 
666 766 
616 204 
558 464 
473 089 
400 695 
431 682 
344 018 
275 971 
219 410 
183 087 
259 816 
264 951 

- 454 591 

Mouvement 
du mois 

Verschil 
per maand 

52 781 
50 562 
577'40 
85 375 
72 394 

+ 30987 
87 664 
68 047 
56 561 
36323 

+ 76 729 

+ 5 135 

ton 

De kolenvoorraden op de mijnen zijn in de loop 
van 1978 met 454.596 ton afgenomen. In 1977 was 
er een daling van 400.279 ton. De daling van de voor
raden is het gevolg van bet toenemend gebruik van 
kolen io de elektrische centrales die terug omgebouwd 
zijn om de Kempense kolen te verbruiken die niet 
door de staalindustrie worden af genomen. Bovendien 
worden de met kolen gestookte elektrische centrales, 
die twee jaar geleden als reserve-eenheden beschouwd 
werden, hoe langer hoe meer als basiseenheden 
beschouwd, d.w.z. dat ze op 95 % van hun vermogen 
werken. 

In tabel 5 is het verloop van de voorraden in 
de loop van de jongste zes jaren in produktiedagcn 
aangeduid. 

TABEL 5 

DE VOORRADEN OP 31 DECEMBER VAN 
1973 TOT 1978 IN PRODUKTIEDAGBN 

UITGEDRUKT 

1976 

11,6 
43,3 

38.1 

1977 

li,9 
25.6 

2-t.-t 

1978 

21.S 
8.S 

9 j 

Dageo 
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Section Il - Le personnel Afdeling Il - Personeel 

2.1. - Effectifs 2.1 . - Personeelsbestand 

Le :.1ble.1u 6.1 ~o:::ce !es efieaif s .::uvne,s :iu 31 
décembre 19- s_ en rep.mis-sant les trl\·.1iUeurs entre 
l:cfr;b Ct ét:-.lH~îS 

In tabel 6. l is hec werk I iedenbestan<l op 31 decem
ber 1978 aangeduid ; de a rbeiders zijn verdeeld in 
Belgen en rr,astarceidcrs. u ,._ 

TABLE:\U 6.1 
PERSO~~EL ~SCRIT FN 1978 

SUD ):ORO 

T ABEL 6.1 
INGESCHREVEN PER O TEEL EINDE 1978 

ROYAUME. 

ZUfDE): XOORDEN HET RI}l<. 

FO:"I.TI: 
Be:g~ -: 15 7 393 
Et:an~ers 2032 ï 582 

TOTAL ? ••. -
-~i 14 9ï 5 

SURFACE : 
Belges ~2 3 529 
fara:igers 269 161 

TOTAL 911 3690 

FO:'\-0 ~ 
li 
1 

SURFACE: 
Belges 1 05ï 10 922 
Etrangers 2 30! 7 ï43 

-
TOTAL :; 35S ! 18665 

Au niveau du Royaume, le nombre d'ouvriers 
inscrits au fond et à la surface a diminué de 652 
unités en 1978, passant de 22.675 à 22.023. Le nom
bre d'ouvriers du fond atteint 17.422, en diminution 
de 259 unités par rapport à 1977. A la surface 
( 4.601 inscrits), on note une diminution de 393 unités. 

Pour l'enser.1ble des bassins du Sud le nombr<: 
d"o:1vriers inscrits au fo:-id et ::. la surface a diminué 
de 707 unités, passant de 4.065 à 3.358. La dimi
nution est de 487 unités au fond et de 220 à la 
surface. 

Dans le bassin du Nord le nombre d'ouvriers inscrits 
au fond et à la surface a augmenté de 55 unités 
(18.665 contre 18.610 fin 1977) . On note une 
augmentation de 228 unités au fond et une baisse 
de 173 unités à la surf ace. 

Le personnel occupé dans les mines de houille esl 
oompo~ pour la moitié environ de travailleurs qui 
n ont pas la nationalité belge. 

Au nivea·1 du Royaume les étrangers représentent 
5J,18 % des ouvriers du fond. Dans le Sud cette pro
~ est de 83,04 %, tandis qu'elle est de 50,63 % 

1~ Nord. 

~ dans les installations de surface, le pour-
Ngc:s est plus élevé : 90,65 % au niveau 

~7 % dans le Sud et 95,64 % dans 

-
,-. " ERGROND: -

7 808 3en 
961 ➔ , :arbeiders 

-
17 422 - \..2\.L -

-
ô( ~NGROND: 

4 171 :, Jc.n 
430 

,. _ :arbeidcrs '-
--

4 601 TOT AAL 

ONDER + 
BOV ENGROND: 

11 979 Belgcn 
10 044 Gastarbeiders 

22 023 TOTAAL 

Voor heel het Ri jk is het aanta l ingeschreven ond~r
grondse en boveogrondse arbeiders met 652 vermJO· 
derd in I 978, nl. van 22.675 naar 22.023. Voor d~ 
ondergrond waren 1 7.422 arbeiders ingeschreven, d.,. 
259 minder dan einde 1977. Op de bovengrond 

( 4.601 ingeschreven) waren er 393 minder. 
In de Zuiderbekkens is het aantal ingeschreven 

ondergrondse en bovengrondse arbeiders met 707 
verminderd, ni. van 4.065 naar 3.358. Voor de onde~ 
grond waren er 487 minder en op de bovengron 
220. 

In het Noorderbekken is het aantal ingeschreven 
ondergrondse en bovengrondse arbeiders met 55 toe
genomen in 1978 (18.665 tegen 18.610 einde 1977): 
Voor de ondergrond is er een stijging van 228 ~rbei
ders, voor de bovengrond een daling van 173 arbe1ders. 

Ongeveer 46 % van de arbeiders die in de k~Ie~
mijnen werken zijn niet van Belgische nationahteit. 

Voor heel het Rijk zijn 55,18 % van 
grondse miinwerkers pastarbeiders. In het 
dat 83,04 %, in hct Noorden 50,63 %-

de onder· 
Zuiden is 

Bi1' de bovenorondse arl:::eiders zijn de Belgen 
l > 1 het 

sterker vertegenwoordigd : 90,65 % voor he~ het 
land, 70,47 % in het Zuiden en 95,64 % 10 

Noorden. 
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2.2. - La productivité 

2t.1) ReJJdementJ 

La productivité, facteur primordial des résultats 
<l'exploitation des houillères, peut être analysée, en pre
mière approximation, en calrulant la production de 
houille réalisée en moyenne par chaque ouvrier pen
dant un poste de travail. 

Toutefois, étant donné la différence d'un quart 
d'heure dans la durée des postes de travail dans les 
bassins du Sud <:t dans celui du Nord, les rende
ments, c·est-,1.-d irc les productions par poste de ces 
bassins. ne peuvent pas être comparés directement 
entre eux. 

le table:,, , 6.'' ,10nne pour les années 1977 et 1978 
les rende::. • ;• r~ , enus par les ouvriers de la taille, 
par ceux • .. , .. r;t par ceux du fond et de Ja sur
face réun: 

Le renc'· . ~;-!' 

pour le r ! ::!. 

travai i da· · .t5 

vait beauc- p c. • 

• ,•en par poste réel n'a pas été calculé 
la durée différente des postes de: 

1x grandes régions du pays lui enle
.,:i signification. 

Dans le Sud, :-., rendement des ouvriers de la taille 
est inchangé. Le rendement des ouvriers du fond s'est 
amél ioré. Les rendements globaux se sont également 
améliorés. 

Dans le Nord, le rendement des ouvriers de la taille, 
des ouvriers du fond et globaux se sont détériorés. 

k_r;/poste 

TABLEAU 6.2 

RENDEMENTS MOYENS 

2.2. - Produktivltelt 

22.J ) Rendementen 

De produktiviteit, een zeer be]angrijke faktor voor 
de bedrijfsuitslagen van de kolenmijnen, kan men in 
de eerste plaats bep~llen door de gemiddelde hoeveel
heid kolen te berekcnen die gedutende een arbeids
dienst door een arbeider voortgebracht wordt. 

Maar omdat een arbeidsdienst in het Noorderbekken 
een kwartier langer duurt dan in de Zuiderbekkens, 
kunneo de rendementen, d.w.z. de per dienst voortge
brachte hoeveelheden, van die bekkens niet rechtstreek-.; 
met elkaar vergeleken worden. 

In tabel 6.2 zijn de rei:idementen van de pijlerarbei
ders, èe ondergrondse arbeiders en de ondergrondse 
en bovengrondse arbeiders samen voor de jaren 1977 
en 1978 aangeduid. 

Het gemiddeld rendement per werkelijke arbeids
dienst wordt voor heel het Rijk niet meer berekend, 
omdat het door het bestaan van arbeidsdiensten van 
on.gelijke duur in de twee grote gewesten van het 
land veel van zijn betekenis verloren heeft. 

In het Zuiden is het rendement van de pijler
arbeiders niet veranderd. Dat van de ondergrondse 
arbeiders is toegenomen, net ais het rendement onder
grond en bovengrond samen. 

In het Noorden zijn de rendementen van de pijler
arbeiders, van de ondergrondse arbeiders en van de 
ondergrond en de bovengrond samen gedaalcl 

TABEL 6.2 

GEMIDDELDE RENDEMENTEN 

kg/dienst 

Ouvriers de la taille 
( y compris maitrise 

et surveillance) 

Ouvriers du fond 
Ouvriers du fond et de 

la surface réunis 
( y compris maitrise 

et surveillance) 
(y compris maîtrise 

rt surveillance) 

Pijlerarbeiders 
( inbegrepen meester

en toezichtspersoneel) 

Oodergrondse arbeiders 
(inbegrepen meester

en toezichtspersoneel) 

Ondrrgrondse en boven
grondse arbeiders samen 

(inbegrepen meestPr• 
en toezichtspersoneel) 

1977 1978 1977 

Sud 4 228 4 229 1 582 

Nord 11 081 10300 2 465 

22.2) Indices 

Un autre moyen de mesurer la productivité du travail 
est de calculer leJ indices de prod11cli11i1é, définis 
comme le nombre de postes de travail nécessaires pour 
produire 100 tonnes de houille. 

Ici encore, à partir du 181' janvier 1976, les postes 
de travail dont il est question sont des postes réels, 

1978 1977 1978 

1 680 1 008 1 069 Zuiden 

2397 1 859 1 818 Noorden 

22.2) Indice.r 

Een ander middel om de arbeidsproduktiviteit te 
meten bestaat in het berekenen van de prod11/llitlÎl1ÎJs• 
indices, d.i. het aantal arbeidsdiensten die nodig %ijn 
om 100 ton kolen voort te brengen. 

Ook hier gaat het over arbeidsdi~ vàïi 
lijkc duur, d.w.z., sinds 1 jan~ 1976. t 
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d"une durée de 8 heures pouc les ouvriers du fond 
et de la surface dans le Sud, et d'une durée de 8 heures 
15 minutes pour les ouvriers du fond et de la surface 
dans le Nord. Pour les ouvriers du fond cette durée 
s·entcnd en Belgique descente et remonte comprises. 

Les tableaux 7. l et 7 .2 donnent, respectivement pour 
l"ememb!e des bas..;ins du Sud et pour le bassin du 
Nord. les indices taille, fond et surface séparément, 
exprimés en postes réels, dont la durée est précisée 
en tête de chaque colonne. 

TABLEAU 7.1 

FVOT UTTON DES INDICES DE PRODUCTIVITE 
DE 1978 PAR RAPPORT A L'INDICE MOYEN 

DE 1977 

~ OM'1RE DE POSTES DE TRAVAIL PRESTES 
PAR 100 TONNES NETTES 

DE HOUILLE EXTRAITE 

al de arbeiders in het Zu1den en 8 uren 15 minuten 
voor al de arbeiders in het Noocden. In België is de 
tijd voor het afdalen en het opstijgen van onder
grondse acbeiders in deze tijden begrepen. 

ln de tabellen 7.1 en 7.2 zijn, onderscheidenlijk 
voor al de Zuiderbekkens sameII en voor het Noorden, 
de pijler-, de ondergrondse en de bovengrondse ind:
ces aangeduid in werke lijke dienslen. waarvan de duur 

boven de kolommen vermeld is. 

TABEL -

VERLOOP V AN DE PI~,- •• -r.- -v ITEITS-
INDICES VAN 1978 IN V ET •••. 1 >JG MET DE 

GEMIDDELDE INDI :-· · \ • l 1977 

AANTAL ARBEID ~ 
VOOR EEN NETTOPROD 

KOLEN 

:~ EN 
11 ' AN 100 T 

SUD - ZUIDEN 1978 

1 

M01S 

MAANDEN 

n 
m 
IV 
V 
VJ 
VII 
vm 
IX 
X 
XI 
xn 

Ouvriers dP la 
taille 

{postes de 8 h) 

Pijlerarbejders 
(8 u diensten) 

(1) 

Indien Gain -
ou p,rr, + 

Indien Winst -

25.29 
22,68 
23,17 
24.52 
22.70 
21.36 
16.60 
23,76 
2639 
24.47 
2392 
2·U1 

23,65 

of 
vcrlie.a + 

T 1,6-1 
-0,97 
-0.~8 
+ 0.87 
-0,95 
-2.29 
-7.05 
+ 0.11 
+ 2,74 
+ 0,82 
+ 0.27 
+ 0.46 

Aut~es ouvriers 
du fond 

( postes de 8 h) 

Andere onder
grondse arbeiders 

(8 u diensten) 

(2) 

Tous ouvriers 
du fond 

(postes de 8 h) 

Alle ondergroodse 
arbeiders 

( 8 u diensteo) 

(3) = (1) + (2) 

lndlcu Gain - Indices I Gain -
ou perte + ou p,rtc + 

Indices Wlost - lndicu Winst -

37,31 
3650 
36,31 
35.09 
35,76 
35,12 
35,11 
39.90 
39.27 
35,58 
32.54 
33.44 

35 87 

of of 
verllu + 

-2.37 
-3,18 
-3,37 
-4,59 
-3.92 
- 456 
-4 57 
+ 0.22 
- 0:11 
-4.10 
-7.14 
-6.24 

-3,81 

39,68 

62,60 
59,18 
59.48 
59.6.1 
58.46 
56,48 
51.71 
63,66 
65,66 
60.05 
5646 
57.55 

59.52 

verlie.s + 

0,73 
4. 15 
3,85 
3,72 
4.87 
6.85 

-11,62 
+ 0.33 
+ 2.33 

3,28 
6,87 
5,78 

- 3.81 

63.33 

Ouvriers 
de la surface 

(postes de 8 h) 

Bovengrondse 
arbeiders 

(8 u diensten) 

(4) 

Indices Gain -
ou perte+ 

Indices Winst -

30,93 
31.29 
30,95 
31,09 
31.58 
33,87 
53,22 
43.34 
39 53 
36,78 
31.81 
32,48 

34,04 

o( 

verlics + 

4.92 
4.56 
4,90 
4,76 
4,27 
1.98 

+ 17,37 
+ 7.49 
+ 3.68 
+ 0,93 

4,04 
3,37 

- 1.81 

35.85 

Tous ouvriers 
fond et surface 
( postes réels) 

Alle arbeiders 
onder- en boven

grond 
(werkelijke diensten) 

(5) = (3) + (4) 
------

Indices 

Indices 

93.53 
90,47 
90,43 
90,70 
90,04 
90,35 

104 93 
107.00 
105, 19 
96.83 
88,27 
90,03 

93.56 

Gain 

ou perte+ 

Wlost -
of 

vrrlies + 

5.65 
8.71 
8,75 
8,48 
9.14 
8,83 

+ 5,75 
+ 7,82 
+ 6.01 

2.35 
- 10,91 

9,15 

5,62 

99,18 
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TABLEAU 7.2 TABEL 7.2 

NORD - NOORDEN 1978 
--- -

Ouvrie rs Autres ouvriers Tous Ouvriers Tous ouvriers 
de la taille du fond ouvriers fond de la surface fond et surface 

• tes de 8 h 15) (postes de 8 h 15) (postes de 8 h 15) (postes de 8 h 15) {postes réels) 

PijlerJ Andere onderJ Alle onder- Boveogrondse Alle arbelders 
a rbeiders grondse arbeiders grondse arbeiders arbeiders onder- en 

MOIS 
( diensten (diensten (diensten (diensteo bovengrond 

1n 8 u 15) van 8 u 15) van 8 u 15) van 8ul5) (werkelijke diensteo) 
MAANC ( 1 ) (2) (3) = {l) + (2) (4) (5) = (3) + (4) 

.:.:.s 
1 Gain - lndku Gain - Indice• Gain - Indices Gain- lodlc:ca lialo -

ou perte + ou perte+ 011 perte + 011 pute:+ ~u perte+ 

Î;."i1ces Winst- Indices Winu- [adieu Wto,t - lndicu Wlost - Indices W lost -
of of of of of 

vcrlie, + vcrliu + verliu + verlie• + vc:rllea + 

1 9.21 + 0,19 30,68 -0.86 39,89 0.67 12.73 -0.49 52.62 1.16 
n 9.23 + 0.21 30,77 -0.77 40.00 + 0.56 12,82 -0.40 52,82 0.96 
m 9.27 + 0,25 31 28 -0,26 40.55 0,01 12,70 -0.52 53,25 0.53 
IV 9.98 + 0.96 32,43 + 0,89 42,41 + 1.85 13.12 -0,10 55 53 + 1,75 
V 9 83 + 0,81 31.71 + 0,17 41.54 + 0.98 12,89 -0.33 54.43 + 0,65 
VI 9,38 + 0.36 31.58 + 0.04 40,96 + 0.40 13.37 + 0.15 54,33 + 0.5S 
VII 10.13 + 1.11 34.39 + 2,85 44.52 + 3.96 15.83 + 2 61 60.35 + 6,57 
VIII 11.21 + 2.19 39.49 + 7.95 50.70 + 10.14 17.96 + 4,74 68.66 + 14.88 
IX 10.52 + 1.50 34,18 + 2,64 H,70 + 4,14 14,76 + 1.54 59.46 + 5,68 
X 9,91 + 0,89 31.02 -0.52 4093 + 0,37 12,54 -0,68 53,47 0,31 
XI 9,95 + 0,93 29,76 -1.78 39.71 0,85 12,10 - l.12 51.81 1,97 
XII 9.08 + 0,06 30,28 -1.26 39.36 1.20 11.50 -1.72 50,86 2.92 

Moyenne 
annuelle 1978 9,71 + 0.69 32,00 + 046 41.71 

Jaargemiddeldi> 
+ 1.15 13.29 + 0.07 55,00 + 1 22 

1978 

Moyenne 
annuelle 1977 

Jaargemiddelde 
9,02 31.54 

1977 
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Le tableau 7.3 donne en outre, à titre indicatif, 
pour le Ro)•a11111e les mêmes indices exprimés en postes 
.ù R r.. Les chiffres de ce dernier tableau ne sont 
donc directement comparables ni à ceux du tableau 7.1, 
ni à ceux du tableall 7.2. Ils o·ont qu'une valeur indi
cative car les 15 minutes de différence entre 
la durée du poste réel et la durée d'un poste fictif 
de 8 h constituent on temps de travail effectif qui 
n'est pas affecté par les temps morts compris dans le 
poste réel ( descente, remonte, trajets au fond, repas, 
etc.) de sorte que l'efficacité d'un poste réel de 8 h 15 
est supérieure au produü de celle d'un poste réel 
de 8 h par 8,25,'8. 

TABLEAU 7.3 

ln tabel 7.3 zijn die indices bovendien voor hee1 

het Rijk in diemlen ·11t111 8 11nm omgerekend. De 
cijfers van deze tabel kunnen n.iet rechtstreeks met die 
van tabel 7.1, noch met die van tabel 7 .2 vergeleken 
worden. Zij zijn slechts een aanwijzing, want de 15 
minuten verschil tussen de duur van de werke
li jke dienst en die van een fictieve dienst van 8 urtu 
zijn eigenlijke arbeidstijd zondcr vcrl ies voor de ver
lettijden die in de werkelijke dienst begrepen zijn 
(afdalen, opstijgen, ondergronds traject, schafttijd, 
enz.), zodat het nuttig eff ect v:, n ecn werkeli jke diensl 
van 8 uren 15 minuten grol ,, is \an dat van een 
werkelijke dienst van 8 urcr .. e, •1r:nigvuldigd met 
8,25 /8. 

TABEL 

ROYAUME - HET RIJK 1978 

c - ~rekend Postes réels convertis en postes de 8 h - Werkelijke diensten in diensten van t 

Ouvriers 
de la tailll" 

MOIS 

MAANDEN 

Pijler
arbeiders 

(1) 

Indien I Gain -
ou perte + 

Indien Wiast -

1 11.10 
ll 10.90 
m 10.98 
IV 11.73 
V 11.46 
VI 10,76 
vn 10.11 
VIII 12.78 
IX 12.32 
X 1140 
XI ll,1 5 
XII 10.72 

Moyenne 
annuelle 1978 11.30 

Jaargemiddelde 
1978 

Moyenne 
e 1977 

lddelde 

of 

vcrllu + 

+ 0.19 
-0.01 
+ 0,07 
+ 0,82 
+ 0.55 
-0,15 
-0.20 
+ 1,87 
+ 1,41 
+ 0.49 
+ 0,24 
-0.19 

+ 0,39 

10,91 

Autres ouvriers 
du fond 

Andere onder
grondse arbeiders 

(2) 

Indices Gain -
ou perte+ 

Indien Win1t -

32.17 
32.50 
32.63 
33.55 
32.98 
32,75 
35.26 
4058 
35,67 
32.24 
31.19 
31.40 

33.24 

of 

verllcs + 

-1.ll 
-0.78 
-0.65 
+ 0,27 
-0.30 
-0.53 
+ 1,98 
+ 7,30 
+ 2.39 
- 1.04 
-2,09 
- 1.88 

-0,04 

33.82 

lé :Sud, l'indice global moyen marque une 
• " Par œotrct l'indice se détériore au Nord. 

b> loyau.me, les indices généraux expri
~;.lilu"t heures marquent une évolution 

Tous 
ouvriers fond 

Alle onder
grondse arbeiders 

(3) = (1) + (2) 

Indices 

Indices 

43 27 
43.40 
43,61 
45,28 
44,44 
43 51 
45,97 
53,36 
47,99 
43,64 
42,34 
42,12 

44.54 

Gaia -
ou perte+ 

Wlnst -
of 

vtrlies + 

-0.92 
-0,79 
-0.58 
+ 1.09 
+ 0,25 
-0,68 
+ 1.78 
+ 9.17 
+ 3,80 
-0.55 
-1,85 
-2,07 

+ 0.35 

44,19 

·- ,.. _____ _ 
Ouvriers 

de la surfacr: 

Bovengrondse 
arbeiders 

Indices 

Indices 

14.93 
14.82 
14,97 
15 31 
15.22 

15.67 
18, 10 
21,02 
17.45 

14.92 
14.28 

13,76 

15.63 

(4) 

1 

Gain -
ou perte + 

Winst -
of 

vcrlies + 

- 1,20 
-1.31 
- l.16 
-0.82 
-0,91 
-0,46 
-1,97 
+ 4.89 
+ 1.32 
-1.21 
- 1,85 
-2.37 

-0,50 

16,13 

Tous ouvriers 
fond et surface 

i\Ile r1rbeiders 
onder- en 

bovengrond 

(5) == (3) + (4) 

Indices 

Indices 

58.20 
58,22 
58,58 
60.59 
59.66 
59,18 
64,07 
74,38 
65.44 
58 56 
56,62 
55,88 

60,17 

Gain -
ou perte+ 

Wiost
ol 

vcrlies + 

2,12 
2,10 
1,74 

+ 0,27 
0,66 
1.14 

+ 3,75 
+ 14.06 
+ 5,12 

60,32 

t.76 
3,70 
4.44 

0,15 

In het Zuiden is de totale index af genomen. In h~t 
Noorden wordt daarentegen een stijging vastgestel • 

Voor heel het Rijk vedopen de algemenc indi~es, 
in diensten van acht uren omgerekend, in gun5t1ge 
zin. 
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Les graphiques ci-dessous expriment d'une manière 
plus parlante l'évolu tion mise en évidence par les 
rableaux 7. 1 et 7. L. 

EVOLUTION DES INDICES MENSUELS 
DE PROOUCT1VITE EN 1978 PAR RAPPORT 

A L'.lt !!){CE MOYEN ANNUEL 
:)l~ • '='.:SPONDANT DE 1977 

Postes pre:: " ., ou moins par 100 t. nettes extra11e~. 

] ~zu /DEN 

-

16-~-

( , -----+------

1 
1 

1 

_I ___ 

1 l 1 

1 1 1 
1 

1 
l 

i 
1 

1 

1 
1 
1 
1 1 1 
1 1 

' ' 1 

' 1 
' 1 

' 1 1 2~--1- ----:---l---+---I--H.....l.-+--t--+--t---i 

1 
Sl- -,-l.-__;_--!-----l-1--+-;--+--'IL---!--+-+----i 

1 1 
1 

1 1 1 1 

1 1 

' ' 1 1 

1 .-1,,. 1 / ,, 
1 - \ ·, 

0 ~ --1--_:...--1---+--J...._..-l-.;+--t--+--+-·· 

: \, '-li ' "/ \~ ~ 
' : - -- - • \ / \ 

~ ...... ---· . ~-
.101---+-+-L----+--+----+-#--+-+--t--+~ 

-12 1-....1._---11_....1..._.......,L_,L_..._.L_\--J.--'--__._____._· /--· 

Il 111 IV V VI VII \t111 IX X XI XII 

Het verloop dat in de tabellen 7.1 en 7.2 weer
gegeven wordt, komt nog duidelijker tot uiting in 
onderstaande graf ieken. 
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2.3. - Durée du travail 

A partir du 1er janvier 1976, la durée du travail 
des ouvriers de la surface a été réduite de 15 minutes 
par jour. La durée du poste de travail de tous les 
ouvriers est ainsi portée à 8 heures dans les bassins 
du Sud et à 8 heures 15 minutes dans le Nord. 

La semaine de cinq jours avec samedi chômé est 
appliquée partout depuis juillet 1968. 

La convention qui en détermine les modalités 
d'application fixe le nombre de journées de travail 
offertes à chaque ouvrier pendant les jours normale
ment ouvrés par période fixe de 52 semaines à 230 
en Campine et à 218 dans les bassins du Sud (conven
tion du 19 janvier 1968). 

Dans un siège déterminé, un jour est dit « ouvré» 
lorsque l'effectif normal des ouvriers du fond a été 
appelé au travail, et qu'il a effectivement travai llé, 
quelle que soit l'extraction réalisée. 

Au cas où une fraction de n % de l'effectif inscrit 
Ju fond est convoquée (un PC\Ste de travail par exem
ple). on considère qu'il s'agit d'une fraction de n % 
de jour ouvré. 

Les jours où un effectif restreint d'ouvriers d'entre
tien est seul appelé au travail ne sont pas considérés 
comme jours ouvrés. 

Le nomb.re moven de jours de présence effective des 
ouvriers du fond a évolué comme suit au cours des 
dernières années • 

Année 

Jaar 

19S'l 
1960 
,1962 
196+ 
1Q66 

TABLEAU 8 

JOURS DE PRESENCE 

Jours de présence 
par an 

Aanwezigheidsdagen 
per jaar 

230.0 
100.0 
201.2 
2Œ.5 
192.8 

moyen est de 177 ,5 dans le Nord et 
le Sud. 

plus de détails à ce sujet dans 
de l'industrie charbonnière 
• sera publi~ ultérieurement. 

2.3. - Arbeidsduur 

Sinds l januari 1976 is de arbeidsduur per dag 
voor de bovengrondse arbeiders met L5 minuten ver-,_ 
minderd. Voor al de arbeiders cluurt de arbeidsdag 
nu 8 uren in het Zuiden en 8 uren 15 minuten in het 
Noorden. 

Sinds juli 1968 wordt de v ijfch gcnweek, met de 
zaterdag ais rustdag, overal tocgep:1st. 

De overeenkomst die de toep:1s-.;i n.i-:smodaliteiten van 
dezc: regeling bepaalt, heeft h~- iant ~tl dagen waarop 
een arbeider op de gewerkte d :·ri . nnaal kan wer-

ken op 230 per vaste periodc - wek~n vastge-
steld in de Kempen en op 2 1 Zuiderbekkens 
(overcenkomst van 19 janua..-· -~s· 

In ee~ bepaalde zetel noc i J<- , ·e n « gewerkte 
i:rntal voor de 
·ht was te wer

, het even hoe-

dag » iedere dag waarop het • f::ï . 

ondergrond ingeschreven arbeicl ·.·er. 
ken en daadwerkeli jk gewerkt !-. __ t. î. 

veel kolen opgehaald zijn. 

Was slechts n % van het 0 11<lergronds personeel 
OPReroepen (één dieost b.v.). d:u~ wordt die dag ais 
n % van een gewerkte dag beschouwd. 

Daeen wa<irop enkel een beperkt aantal onderhouds
werkl ieden verzocht waren te werken, worden niet ab 
gewerkte dagen beschouwd. 

Het gemiddeld aaotal dagen waarop de onder· 
groodse mijnwerkers daadwerkelijk aanwezig waren is 
tijdens de jongste jaren ais volgt verlopen : 

TABEL 8 

AANWEZIGHEIDSDAGEN 

Jours de présence 
Année par an 

Jaar Aanwezigheldsdagen 
per Jaar 

19.68 !'9il.O 
,1970 1,7ii.8 
197Q 183.ii 
1974 177.1 
1976 li 4.5 
1978 171.7 

In het Noorden was dat 177,5 dagen en in het 
Zuiden 139,2 dagen. 

Meer bijzonderheden hierover zullen later in de 
« Technische kenmerken van de Belgische kolenont· 

ginning in 1978 » gepubliceerd worden. 
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TABLEAU 9 

NOMBRE DE JOURS OUVRES ET PRODUCTION 
MOYENNE EN TONNES PAR JOUR OUVRE 

1978 I 

MOIS 

MAAND 

II . 
m 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 
IX 
X 
XI 
XII 

Total ~ Totaal 

Moyenne de l'année 
Jaargemiddelde 

Jours 
ouvrés 

Gewerkte 
dagen 

21,21 
19,59 
22,00 
20.00 
19,79 
22,00 
ï.00 

21.00 
21.00 
19,71 
21,00 
19.00 

233,30 

Sud 

Zuiden 

Prod. 
Journ. 

Dag. 
Prod. 

3050 
2 996 
3 050 
2 947 
2 888 
2 525 
2 233 
1 899 
2 300 
2 628 
2 785 
2 731 

2 690 

( "') Pour une région considérée, la production moyenne 
par jour ouvré est le quotient de la production annuelle 
totale de cette région par le nombre de jours ouvrés 
de cette région. 

Il convient de noter ici qu'au Nord, il n'y a pas 
d'interruption collective du travail pour congés payés ~ 

les congés octroyés à chaque ouvrier sont répartis sur 
une longue période sans que l'extraction soit interrom
pue. 

Cette circonstance explique que le nombre de jours 
ouvrés dans ce bassin soit notablement supérieur en 
juillet au nombre correspondant pour le Sud (17,87 
contre 7,00), comme l'indique le tableau 9 ci-dessus. 

Par ailleurs, la durée de l'interruption collective du 
travail à l'époque des congés payés est de trois ou de 
quatre semaines, les jours de la quatrième semaine de 
~ongé étant parfois pris individuellement pendant les 
Jours ouvrés. 

2.4. - Salaires 

. Les chiffres de salaires qui sont fournis ci-après 
tiennent uniquement compte des salaires gagnés au 
cours de prestations effectives normales à l'exclusion 

TABEL 9 

AANTAL GEWERKTE DAGEN EN GEMIDDELDE 
PRODUKTIE IN TON PER GEWERKTE DAG 

Jours 
ouvrés 

Gewerkte 
dagen 

Nord 

Noorden 

21.00 
18.86 
21.31 
20,00 
19.00 
22.00 
17,87 
20,66 
20,67 
22.00 
21.00 
18,87 

243.24 

Prod. 
Journ. 

Dag. 
Prod. 

27 093 
26 320 
26868 
26 12'.3 
25 362 
24 385 
18 486 
16 958 
22 148 
25 980 
27 063 
26884 

24 514 

Jours 
ouvrés 

Royaume 

Gewerkte 
dagen 

21.03 
18,98 
21,42 
20.00 
19.12 
22.00 
26,23 
20,72 
20,72 
21,67 
21.00 
18,89 

241,78 

Het Rijk 

1978 

Prod. 
Journ. 

Dag. 
Prod. 

30 131 
29 247 
29863 
29 070 
28 192 
26910 
21 336 
18 817 
24 416 
28 675 
29 848 
29606 

27 257 

( *) V oor een bepaalde streek bekomt men de gemiddelde 
produktie per gewerkte dag door de totale jaarproduktie 
van de streek door het aantal gewe-rkte dagen van de 
streek te delen. 

Hierbij client aangestipt, dat in het Noorden het 
werk niet stilgelegd wordt voor de vakantie. De verlof
dagen die aan iedere arbeider worden toegcstaan, 
worden over een lange periodc gespreid, zondcr dat de 
kolenwinning stilgelegd wordt. 

Dit verklaart waarom het aantal gewerkte dagen in 
juli in het Noorden veel hoger ligt dan in het Zwdcn 
(17,87 tegen 7,00), zoals uit bovenstaande tabcl 9 
blijkt. 

Elders wordt het wcrk dcie of vier wckcn stil
gelegd tcn tijdc van de vakantie; de verlofc:lagcn van 
de vicrde week wordcn soms op gcwcrkte c:lagcn p 
nomen. 

2A. - Lonen 

De hierondcr aangeduide lonen h'oilêle:Q aU 
ning met het Ioon verdicncf met 
en normale prestaties, met uitslui~ 
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de route: rémunération pour heures supplémentaires ou 
prestations supplémentaires des dimanches et jours 
fériés. Le salaire journalier moyen brut a l:té obtenu 
en divisant le montant total des salaires bruts gagnés 
pour prestations normales par le nombre total de postes 
d'une durée réelle de 8 h ou 8 h 1 S selon Le régime 
de travail en vigueur dans le bassin considéré. 

Le tableau 10 donne en détail pour les deux régions 
minières belges, les salaires journaliers moyens bruts 
des ouvriers à veine, des ouvriers du fond en général 
et des ouvriers de la surface, ainsi que de l'ensemble 
des ouvriers du fond et de la surface. 

On observera qu'en application de l'accord de « pro
grammation sociale 1977 » et de la convention du 30 
décembre 1970, liant les salaires à J'jndice des prix 
à la consommation, le salaire journalier normal moyen 
brut toutes catégories a subi en 1978 une nouvelle 
augmentation nominale importante ( + 6,8 % toutes 
catégories réunies et pour le Royaume). 

TABLEAU 10 

SALAIRES JOURNALIERS MOYENS BRUTS 

en F 

ging voor overuren, zon.dagwe.ck of prcstacies op feest• 
dagen. Het gemiddelde brutodagloon is verkregen doOI 
het totaal bedrag van de brutolonen verd iend met nor• 
male prestaties te delen door he t tocaal aantal dien• 
sten met een werkelijke duur van 8 uren of 8 uren 
15 minuten, naar gelang van de arbeidsregeling die 
in het beschouwde bekken van kracht is. 

In tabel 10 zi.jn de gemiddclde brutolonen per dag 
van de houwers, de ondergrond e, de bovengrondse, 
en de ondergronclse en bovcn_t!rCJndsc arbeiclers samen 
voor elk van de twee Bel.~;'. '.-:: p;:jnstreken aange
duid. 

Men ziet dat het gemid..!d, 
dag weer een belangrijke r; 

maakt heeft ( + 6,8 % voo 
ders samen in heel het Rij k;. 
grammatieovereenkomst l 97E: 
30 december 1970 betreff enc 
lonen aan het indexcijfer van 

TABEL 10 

Ji°~ 

1 • 
.,_ 

'1. 

!(:; 

\,;; 
_(\, 

' 1 brutoloon per 
s tijging meege• 

· œgorieën arbei-
de sociale pro• 

•ereenkomst van 

r,peling van de 
• mptieprijzen. 

GEMIDDELDE BRUTOLONEN PER DAG 

F 

Ouvriers à veine 
Ouvriers du fond 

(ouvr. à veine compris) 
Ouvriers de toutes caté

Ouvriers de la surface go ries ( fond et surface l 

Kolenhouwers Ondergrondse arbeiders Bovengrondse arbeiders Alle kategorieën arbeid 
(houwers inbegrepen) ( onder~ en bovengrond) 

Sud - Zuiden 

Nord - Noorden 

Royaume - Het Rijk 

2 562,87 

2 368,42 

2 392.37 

2 232,05 

2 059,36 

2 081.46 

1 487,67 

I 642,83 

1 612.24 

1 976.59 

1 960.23 

1 962.60 

Le tableau 11 donne pour chaque région le salaire 
brut par tonne nette extraite. 

ln tabel 11 is voor ieder streek het brutoJoon per 
netto gewonnen ton aangeduid. 

TABLEAU 11 

SALAIRF.s BRUTS PAR TONNE NE1TE EXTRAITE 

en p 

Salaires bruts par tonne nette extraite 
Brutolonen per netto gewonnen ton 

1977 1978 

1 707,17 
1 046,52 

1 109.42 

TABEL 11 

BRUTOLONEN PER NETTO GEWONNEN TON 

F 

Augmentation 
par rapport à 1977 

Verschil 
ten opzichte van 1977 

+ 14.82 
+ 85,70 

+ 66,24 

+ 0,88 % 
+ 8,92 % 

+ 6,35 % 

Zuiden 
Noorden 

Het Rijk 
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Le tableau 12 permet de suivre l'évolution de cc 

salaire brut par tonne nette extraite de 1957 à 1978. 

On y constatera que le salaire brut moyen par tonne 
extraite poursuit le mouvement ascensionnel portant 
pour 1978 le salaire brut à la tonne à 281 % de son 
niveau de 1957 et de près de 1.109142 F. 

T ABLEAU 12 

SALA}· -s UTS PAR TONNE NETTE 
,'l "TE DE 1957 A 1978 

Sud 

Zuiden 

··-· 

1957 . 446.37 100 
1960 . 360,93 81 
1962 . 366.67 82 
1964 . 421,01 94 
1966 . 432.45 97 
1968 . 446,43 100 
1970 . 534,00 120 
1972 . 704.50 158 
1974. 991.53 222 
1976 . 1 469.16 329 
1978 . 1 707,17 382 

3 . - Prix des charbons 

En 1978, il y a un nouveau barème des prix de 
vente des charbons (Barème soumis à l'appro
bation de la Commission des Communautés européen
C\es en application de l'article 60, alinéa 2, du Traité 
de Paris) . 

Les prix de quelques qualités caractéristiques sont 
reproduits au tableau 13 ci-dessous, tels qu'ils résultent 
du barème n° 43 applicable au 1er avril 1978. 

_II ne faut pas perdre de vue que les prix départ
nune indiqués dans ce tableau sont pour certaines caté
gories et spécialement pour les anthracites calibrés, 
aff ~ctés par certains producteurs de primes de qualité 
qui sont de 25 à 125 F/t selon le producteur. 

Aan de hand van tabel 12 kan het verloop vao 
dat brutoloon per netto gewonnen ton van 195 7 tot 
1978 gevolgd worden. 

Men ziet dat het gemiddeld brutoloon per gewon
nen ton toegenomeJJ is en nu bijna 1.109,42 F per ton 
bedraagt, d.i. 281 % van het bedrag van 1957. 

TABEL 12 

VERLOOP V AN DE BRUTOLONEN PER 
NETTO GEWONNEN TON VAN 1957 TOT 1978 

BASSINS - BEKKENS 

Nord Royaume 

Noorden Het R.ijk 

300.80 100 39-4.51 100 
27397 91 324.62 82 
283,82 94 328,35 83 
323.30 107 374.45 95 
337,84 112 387,47 98 
325.90 108 377,36 96 
354,79 118 422,15 107 
466,22 155 538.50 136 
682,21 227 759,92 193 
934,-i0 311 1 017,58 258 

1 046.52 348 1 109.42 281 

3. - De kolenprijzen 

In 1978 is er één nieuwe prijzenschaal voor kolen 
verschenen en bij toepassing van artikel 60, tweede lid, 
van het Verdrag van Parijs voor goedkeuring aan de 
Commissie van de Europese Gemeenschappen voorge
legd. 

De prijzen van enkele typische kwaliteiten zijn in 
onderstaande tabel 13 aangeduid. Het zijn de prijzeo 
van de prijzenschaal nr 43, die sedert 1 april 1978 
van kracht is. 

Opgemerkt zij, dat de in deze tabel vermeld 
zen « af mijn » door sommige p 
bepaalde kategoricën en speciaal 
antraciet, verhoosd word 
van 2, tot 12, F/t kwm 
de produceot 
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TABLEAU 13 

PRlX DES CHARBONS 
A PARTIR DU 1•r AVRIL 1978 

Sortes T cnt>urs - Gehaltc 

Soorten cendres eau 

Gras B 

Vetk. B 
as water 

Schlamms 30 20 
Kolcnslik 

Poussiers 
br:its 30 7 1 500 

Ongcwassen 
stofkolen 

Fines lavèe~ JO 7 (1) - 7 2 374 
Gewassen 2392 

fijnkolcn 

6/ 12 'i - 8 5 (2) -6 2 450 
5 - 7 (3) 

12/ 22 'i - 8 5 -

18/30-20/ 30 5 - 7 5 2 450 
18/30--20/30 4 - 8 5 -
30/ 50 5-7 5 2 450 

4 - 8 5 -

( l ) 7 seulement pour les gras A et B du Nord. 
(2) 5 seulement pour les gras A du Nord. 
(3) S-7 seulement pour les gras A du Nord. 
('i) + 100 F à partir du 1er octobre 1978. 

4. - Résultats 

Gras A 

Vetk. A 

1 500 

2 446 
2 482 
2 500 

2 500 

2 500 

Si l'on compare les résultats obtenus par les houil
lères belges en 1978 à ceux des années antérieures, 
on note une nouvelle aggravation sensible de la situa
tion économique de l'industrie charbonnière dans le 
Sud et dans le Nord. 

Le tableau 14 donne les résultats provisoires d'ex
ploitation des mines de houille en 1978. 

La valeur nette globale des charbons extraits en 
Belgique s'est élevée à 11.721.850.172 F, soit 
1.778,66 F/tonne. 

Cette valeur de la production tient compte de : 

1 ) la valeur réelle des ventes; 
2) la valeur selon barème des cessions aux activités 

COMexes et aux usines de l'entreprise; 

3) la valeur selon barème des consommations propres; 

4) la valeur selon barème du charbon gratuit enlevé; 

t sur mise au stock; 

entre la valeur d'koulemeot des char
.au aock et leur valeur de mise au 

½ Gras 

½ Vetk. 

-

-

-

-

TABEL 13 

KOLENPRIJZEN 
VANAF 1 APRIL 1978 

Mnigres et 
anthracites b 

Anthracite 
1 l .iinëlllt 

Magerk. en A11tr:1c 
antrac:iet b l lc11 cgouv1cn 

1 250 i 250 

- -- -

1 500 s~1r 

- - -
1 950 .. 
2 OSO ~ 

- - -- -
2 520 .>2Ü 

2 250 , ]i'\ 

- ---

Anthracite 
Liège 

Antrac 
Luik 

I 250 

J 500 

1 950 
'2 o-:o 

2 620 

- 3 450 J "so \·n 3 650 (4) 

- - - -
3 450 3 550 (➔) 3 650 (4) 

--

- - - ( ➔ ) - (4) 

3 160 3 160 3. 210 

( 1) Slechts 7 voor vetkolen A en B uit het Noorden. 
{2) Slechts 5 voor vetkolen A uit het Noorden. 
(3) 5-7 voor vetkolen A uit het Noorden. 
(4) Vanaf 1 oktober 1978 + 100 F. 

4. - Uitslagen 

Ais men de uitslagen van de Belgische kolenroijn~n 
in 1978 met die van de vorige jaren vergelijkt, ziet 
men dat de economische toestand van de Belgische 
kolennijverheid weer merkelijk verslechterd is in het 
Zuiden en in het N oorden. 

In tabel 14 zijn de voorlopige bedrijfsuitslagen van 
de kolenrni jnen in 1978 aangeduid. 

De totale nettowaarde van de in België gewonnen 
kolen bedroeg 11.721.850.172 F, d .i. 1.778,66 F/ ton. 

duk • • berekend op : Deze waarde van de pro tle 1s 

1) de werkeli jke waarde van de verkochte kolen; 
2) de waacde vol gens het b-arema, van de aan neven· 

bedrijven en fabrieken van de onderneming afge
stane kolen; 

3) de waarde volgens het barema, van de zelf ver
bruikte kolen; 

4) de waarde volgens het barema, van de kosteloos 
af gehaalde kolen; 

5) de waardevermindering bij het vormen van voor· 
raden; 

6) het verschil tussen de af zetwaardc van de kolen 
b .. het genomen van de voorraden en hun waarde 11 

vormcn van de voorraden; 
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ï) la différence de prix sur exportation et les rabais 
d'al ignement. 

Ces ch iffres ne tiennent pas compte de la valeur des 
schistes valorisés. 

En 1977, d'après les mêmes données provisoires, la 
valeur moyenne correspondante avait été de 1.823 F /t ; 
on a donc enreg istré d'une année à l'autre, un 
abaissement de la valeur moyenne à la tonne des char
bons extraits : - ./44 F / t. 

En comparant œtte valeur de la production, aug
mentée de la valeur des schistes, aux dépenses totales 
de l'année, immohil isations comprises, il est possible 
de dégager le rés id 1 !j t cl· exploitation qui se traduit par 
une perte de 1.4(; { ~3 F/ t pour l'ensemble des mines 
du pays, con;· •: 1 

. 5,26 et 1.202,70 F/ t en 1976 et 
1977 respec. , .:rJ 

Les résult· • r~ • 

surtout clan• 
l'ensemble ...... 

·ioitation, lourdement déficitaires, 
·!ns du Sud, se traduisent pour 
erte égale à 82 % de la valeur 

~.-\BLEAU 14 

Résultats p ,,;.vislis! 0s de l'exploitation des mines 
de houille en 1978 

7) het verschil in prijs voo.r uitgevoerde kolen en de 
geli jkstellingskortingen. 

Deze cijfers houden geen rekening met de waardc 
van de gevaloriseerde kolenschist. 

ln 1977 bedr.oeg de overeenkomstige gemid
delde waarde volgens dezelfde voorlopige gegevens 
1.823 F/t ; de gemiddelde waarde per ton van de 
gewonnen kolen is dus met 44 F /t gedaald. 

Wanneer men de waarde van de produktie, ver
hoogd met de waarde van de schist, met de totale 
uitgaven van het jaar vergelijkt, de vastleggingsuitga
ven inbegrepen, bekomt men de bedrijfsuitslag, die 
voor aile mijnen samen neerkomt op een vedies van 
1.464,23 F per ton, tegenover 1.202, 70 F /t in 1977 
en 1.25,26 F/ t in 1976. 

De bedrijfsuitslagen, die vooral in de Zuiderbekkens 
sterk negatief zijn, komen alles samen genomen neer 
op een verlies van 82 % van de waarde van de pro-

TABEL 14 

Voorlopige uitslagen van de ontginning van 
steenkolenmijnen in 1978 

Sud 
Zuiden 

Nord 
Noorden 

Royaume 
Het Rijk 

Nombre de mines . 

Production nette . 

Valeur de vente de 
cette production 

Réslùtat des schistes 

F 
F/t 

F 
F/ t 

Dépenses d"exploitation. F 
F/t 

Dépenses d'immobilisa- F 
tioo Fit 

Résultats d"exploitation. F 
F/t 

Comptes de résultats F 
(2) P/t 

Résultat final (3,) . F 
F/t 

3 

627 500 

1 211 127800 
1 930.08 

3 194 594 300 
5 090.99 

6 794 200 
10.83 

- 1 990 260 700 
-3 171.7-i 

1896313 400 
3 022,01 

-939473001 
-119.73 

5 962 768 

10 510 722 372 
1 762.73 

- 4 701 048 
-0.79 

17 852 764 605 
2 994,0'i 

312 516 482 
52,41 

- 7 659 259 763 
- 1 284.51 

7 582 184 016 
1 271.59 

- 77 075 741 
-12.92 

4 ( 1) - 1 
6 590 268 

11 721 850 172 F 
1 778.66 F/t 

Aantal m.ijne:n 

Netto produktie 

Verkoopwaarde van 
deze produktie 

- 4 701 0-18 F Resultaat kolenschist 
0,79 F/t 

21 047 358 905 F Bedrijfsuitgaven 
3 193.70 Fit 

319 310 682 F Vastleggingsuitgaven 
48.45 F/t 

- 9 649 520 463 F Bedrijfsuitslagen 
- 1 -164.23 F/t 

9 478 497 416 F Uitslagrekenlngen (2) 
1 438.26 F/t 

-171 023047 F Einduitslag (3) 
-25.97 P/t 

( 1) Voir section I. 
(2) Subsides de l'Etat admis pour le calcul de la redevance 

P~oportionnelle aux propriétaires de surface et subsides 
d exploitation. 

(J) Pour apprécier la portée réelle de ce c: résultat final>. 
le lecteur est prié de se reporter au texte. 

( 1) Zle afdeling I. 
(2) Rijkstoelagen. die voor het berekenen van het evenredlg 

mijnrecht voor de grondeigenaars in aanmerldng geno,. 
men worden en exploitatietoelagen. 

(3) Om de juiste betekenls van deu c eindultslag > te 
beoordelen, wordt de lczer verzocbt de téat te iiià.él
plegen. 
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de la production. Ils ne sont supportables que dans 
la mesure où ils sont compensés par des subsides d'ex
ploitation de l'Etat (- 9.649.520.463 F en 1978, soit 
- 1.464,23 F/t). 

Il convient de préciser toutefois que ce résultat 
d'exploitation ne corre~pond pas nécessairement au 
solde des bilans des sociétés charbonnières, où les 
dépenses de premier établissement sont amort.Ies en 
plusieurs années et où les résultats des activités con
nexes, généralement bénéficiaires, atténuent les pertes 
de la houillère proprement dite. L'évaluation adminis
trative du résultat d 'exploitation est faite suivant des 
règles fixées par les lois et arrêtés royau..x relatifs ?l la 
détermination de la redevance proportionnelle due par 
les concessionnaires de mines aux pt:opriétaires du sol. 
Ces règles écartent du calcul les activités connexes 
( centrales électriques, fabriques d'agglomérés, vente au 
comptant etc ... ) ainsi que les amortissements, les reve
nus et les charges financiers, et d'autres éléments con
sidérés comme étrangers à l'e..'--ploitation de la houillère 
proprement dite. 

Pour obtenir le résultat final des houillères, il y a 
lieu d 'ajouter au résultat d'exploitation les « comptes 
de résultat » à savoir les subsides reçus de l'Etat. 

Pour l'ensemble des mines du Royaume, il semble 
y avoir, selon ces règles particulières, une perte de 
25,97 F /t alors qu'en 1977 elles conduisaient à une 
perte apparente de 18, 3 7 F /t. 

Encore convient-il de noter que le résultat final 
obtenu de la sorte a souvent une apparence plus favo
rable que le résultat social réel car des dépenses telles 
que les charges financières ne sont pas prises en consi
dération, non plus qu'aucun amortissement, alors que 
les subsides de l'Etat comprennent parfois des sub
ventions pour charges financières. 

Le tableau 14.1 montre l'incidence de ces correc
tions complémentaires sur le résultat réel des houil
lères, compte non tenu des bénéfices éventuels tirés des 
activités connexes. 

L'importance de ces corrections montre que l'indus
trie charbonnière belge ne peut poursuivre son activité 
que grâce à la compensation de ses pertes d 'exploita
tion et autres par des subsides de l'Etat, lesquels ont 
encore atteint au total en 1978 plus de 9 milliards 
de francs (9.478.497.416 F). 

dukten. Ze kunnen alleen geclragen worden in 
zoverre ze door r ijkstoelagen gedekt worden 
(- 9.649.520.463 F in 1978 of - 1.464,23 F/t). 

Hierbij client evenwel aangestipt dat deze bedrijfs
uitslag niet noodzakelijk overeenstemt met het saldo 
van de balansen van de ondernemingen, aangezien de 
vastleggiogsuitgaven in de balans over verscbeidene 
jaren afgeschreven worden en de uitslagen van de 
nevenbedrijven, die doorga:i. ns w instgevend zijn., het 
verlies van de eigenlijke mij 1~ mi.ldcrcn. De adminis
tratieve raming van de bedri j fs1 1 =tslag geschiedt volgens 
de regelen die in de wetten •• kc, =nklijke besluiten 
betreffende het vaststellen y ·• •1e. ·loor de konces-
sionaris aan de grondeigenu:11: . --.::l· ~igde evenredige 
mijnred1t bepaald zijn . V .:- > ·e voorschriften 
wordt de bedri j f suitslag bereL.:- :0 :-= dat de neven-
bedri j ven ( elektrische cent • • • kettenfabrieken, 
detailverkoop, enz.) of de af•. • ., î. de financiële 
inkomsten en lasten en ande-~... ~)S~t. J ie geacht wor
den niet tot de ontginning v-:-.. : ·e ,-·, :enlijke mijn te 
behoren, in aanmerking wordc·, gena,nen. 

Om de einduitslag van de mijnen te bekomen, client 
men bij de bedrijfsuitslag de « uitslagrekeningen » te 

voegen, met name de rijkstoelagen. 

Voor alle mijnen samen schijnt cr volgens deze 
bijzondere regelen een verJies van 25,97 F /t te 
bestaan, dan wanneer ze in 1977 een schijnbaar ver
lies van 18,37 F/t opleverden. 

Hierbij client te worc.len aangestipt <lat de aldus ver· 
kregen einduitslag dikwi jls beter li jkt dan de werke
keli jke uitslag van de maatschappi j, omdat uitgaven 
zoals de financiële lasten niet in aanmerking genomen 
worden, evenmin ais de afschri jvingen trouwens, hoe
wel de rijkstoelagen soms toelagen voor financiële 
lasten bevatten. 

In onderstaande tabel 14.1 is de weerslag van deze 
bijkomende verbeteringen op de werkelijke uitslag van 
de kolenmijnen aangeduid, eventuele winsten uit neven
bedrijven en andere activiteiten terzijde gelaten. 

Uit de omvang van deze verbeteringen blijkt, dat 
de Belgische kolenindustrie enkel kan blijven werken 
omdat haar bedrijfs- en andere verliezen door rijkstoe• 
lagen gedekt worden ; deze bedroegen in totaal meer 
dan 9 miljard frank (9.478.497.416 F) in 1978. 



RESULTATS PROVISOIRES CORRIGES 

TABLEAU 14 

1978 

Résultat 
final suivant 
tableau 14 

1 
d'amortis-

Einduitslag 1 sement 
volgens 

afschrij-tabel 14 
vjngen 

(1) (2) 

Sud - 149,73 

Nord - 12.92 

ROYAUME - 25,97 

flœndtres - revenus financiers. 

Subsides complémentaires 
Bijkome-nde toelagen voor 

pour 
charges 

financières 

financiële 
lasten 

'(3) 

+ 9.73 

+ 19.33 

+ 18.41 

divers 

allerlei 

( -4) 

- 3,84 

-3,47 

--
total 

subs. corn-
plémentaires 

totaal 
bijk. 

toeiagen 
(5) 

+ 9,73 

+ 15.49 

+ 11.94 

Autres charges 
Andcre lasten 

Résultats• Amortis-
financiers sements 

Financiële Afschrij-
u!tslagen • vingen 

(6) (7) 

-12.47 -107,35 

-19.33 43.18 

-18.67 49.29 

VERBETERDE VOORLOPIGE UITSLAGEN 

Total 
charges 

Totaal 
andere 
lasten 

(8) 

TABEL 14 

Résulta t 
final 

corr igé 

Verbetcrdc 
cinduitslag 

(9) 

:e( 1 )+( 5 )+(8) 

- 119.82 1 - 259 52 1 Zuidcn 

62.51 59.94 Noorden 

67.96 78.99 HET RIJK 

F/t 

• Financiële lasten - financiële iokomsten 

1~ 
;, 

1 ..... 

l~ 

Ir .... ..... 
~-,,.. 

""' (1) ... 
(:) 

~ 
~ 
~ 't • 
~ 

..... 
\0 
'.J 
00 

'~ l ~ 
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CHAPITRE Il 

LES COKERIES 

1. - Production 

Le tableau 15 donne les productions mensuelles et 
annuelle de coke en 1978 et à titre de comparaison 
les productions de quelques années antérieures. 

Pour l'ensemble du Royaume, la production de coke 
a été de .5 .747.192 tonnes, soit une augmentation de 
178.489 tonnes par rapport à 1977 (5.568.703). 
L'augmentation a été de 3,2 %-

Depuis le 1 er avril 1976, subsiste une seule cokerie 
indépendante. 

2. - Prix 

Les cokeries, comme les charbonnages, sont tenues 
de publier !es prix de vente de leurs produits, en vertu 
du traité de Paris instituant la Communauté euro
péenne du Charbon et de l'Acier. 

Ces prix barémiques, qui avaient peu varié de 1959 
à 1968, n'ont cessé d'augmenter rapidement depuis. 
Le prix moyen du gros coke métallurgique était de 
3.500 F /tonne environ en 1978. 

Les cokeries sidér.ugiques, productrices de olus de 
98 % du tonnage global, ont livré en 1978 près de 
96 % de leur coke aux entreprises sidérurgiques dans 
lesquelles elles sont le plus souvent inté~rées. 

TABLEAU 15 

PRODUCTION DE COKE 

Mois de 1978 
Maanden van 1978 

1 
n 
m 
IV 
V 

VI 
VII 
vm 

IX 
X 

XI 
XIl 

Années - Jaren 

1978 
1976 
1974 
1972 
1970 
1968 
1966 
l~ 

HOOFDSTUK Il 

COKESFABRIEKEN 

1. - Produktîe 

ln tabel 15 is de cokesproduktie van 1978 per 
maand en voor heel het jaar aange<lu id. Ter vergelij
king is ook de jaarproduktie van de jongste jaren erin 
vermeld. 

Voor heel het Rijk bedroeg de cokesproduktie 
5.747.192 ton, d.i. 178.489 ton meer dan in 1977 
(5.568.703 ton). Dit is een ::t•igin1-: van 3,2 %-

Sinds 1 april 1976 is e: '11~,: één zelf standige 
cokesfabriek meer. 

2. - P· .. .. 
Juist zoals de kolenmijnc.. --F ' .! cokesfabrieken 

krachtens het Verdrag van ·s oprichting van 
de Europese Gemeenschap v !( __ n en Staal ver· 
pl icht hun prijzen openbaar ~.:: !llU\.::·_ l. 

Van 1959 tot 1968 zi jn :k:œ ~,_·haalprijzen over 
't algemeen weinig veranderd, ma:i.r nadien zijn ze 
voortdurend gestegen. De 'gemiddelde prijs van de 
hoogovenscokes was in 1978 ongeveer 3.500 F/ ton. 

De cokesfabrieken van staalondem emingen, die mee1 

dan 98 % van de totale produktie voortbrengen, heb
ben in 1978 h aast 96 % van hun cokes geleverd aan 
de staalbedri jven waaraan zij meesta l verbonden zijn. 

TABEL 1.5 

PRODUKTIE V AN COKES 

Production (t) 

Produktie (t) 

459 018 
423 894 
489 442 
496 224 
516 548 
444 145 
437 733 
480790 
504 689 
547 299 
424 184 
523 226 

5 747 192 
6216054 
8050411 
7 239202 
7119210 
7 2+3086 
6961188 
7 397 625 
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CHAPITRE Ill 

LES FABRIQUES D'AGGLOMERES 

1. - Production 

Les productions mensuelles et annuelle d'agglomé
rés de houil le en 1978 sont inscrites au tableau 16, 
avec rappel des chi ff rc:s de quelques années antérieures. 

La prodm:t irm :: r ~glomérés, étroitement adaptée à 
la demande. , ,t c• i-cgression constante depuis 1964. 
Elle a subi c: • 97 • 1:ie nouvelle réduction, atteignant 
près de 1,3 ~ pr ~port à 1977. 

:~. - Prix 

Le prix r S: • • ~ttes du type Marine est monté 
à 3.450 F /r :. " E , 

Quant aL.~ bo.. -~s, les prix ont été relevés de 
2.600 F/t à /. .660 ~•;t dans le H ainaut et de 2.800 F/t 
à 2.900 F /t à Liège. 

TABLEAU 16 

PRODUCTION D'AGGLOMERES 

Mois de 1978 
Maanden van 1978 

I 
II 
m 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 
X 

XI 
XII 

Années - Jaren 

1978 
1976 
1971 
1972 
1970 
1968 
1966 
1964 

HOOFDSTUK Ill 

KOLENAGGLOMERATENFABRIEKEN 

1. - Produktie 

ln tabel 16 is de produktie van kolenagglomeraten 
voor iedere maand van 1978 en voor heel het jaar 
aangeduid. Ter vergelijking is ook de jaarproduktic
van de jongste jaren vermeld. 

De produktie van agglomeraten, die nauw aan de 
vraag aangepast wordt, is sedert J 964 voortdurend ver
minderd. In 1978 is ze weer gedaald (1,3 % minder 
dan in 1977). 

2. - Prijzen 

De prijs van de briketten van het type « Marine » 
is in 1978 tot 3.450 F/t gestegen. 

De prijzen van de eierkolen zijn gestegen van 
2.600 F/t tot 2.660 F/t jn H enegouwen en van 
2.800 F/t tot 2.900 F/t in Luik. 

TABEL 16 

PRODUKTIE V AN KOLENAGGLOMERA TEN 

Production (t) 
Produktie (t) 

13 525 
12 103 
11 421 
9859 
7999 

10969 
100 

9118 
12 565 
12 895 
9980 

13962 

12-1496 
165 930 
416 783 
495979 
756+20 
8208+1 
983744 

1 +16~S 
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CHAPITRE IV 

LE MARCHE DES COMBUSTIBLES SOLIDES 

Les combustibles solides, c'est-à-dire le charbon, les 
agglomérés de houille et le coke, font également 
l'objet d'importations soit en provenance des autres 
pays producteurs de la C.E.C.A., soit en provenance 
des pays tiers, de même que le lignite. 

Par rapport à 1977, les importations de charbon ont 
augmenté ( + 8,2 % ) . les importations de coke ont 
aussi augmenté ( + 100 % ) . 

Les importations d'agglomérés, au contraire, ont 
diminué de 13,7%. 

Le tableau 17 met en évidence l'évolution du marché 
charbonnier belge. 

TABLEAU 17 

ASPECT DU MARCHE CHARBONNIER BELGE 
EN 1977 ET 1978 

1177 

Charbon Agglomé- Cokes ( 1 ) 
rés 

Kolen Agglome- Coke.~ (1) 
raten 

1. Production 70S8 126 5 569 
2. Importations 6 475 117 312 
3. Stocks au Ier janvier 

- producteurs 1 120 2 93 
- importateurs 25 3 

4. Soldes des échanges +94 +1 -1 

5. Disponibilités 1-t 782 246 5976 

6. Consomm. propre des 
prod. et fournitures 
au personnel 510 92 12 

7. Fournit. à l'intérieur 13 2CJ7 1% 5 601 
8. Exportations 

- produits belges 261 6 244 
- produits importés 62 

9. Stocks au 31 déc. 
- producteurs 720 2 119 
- Importateurs 22 

(1) Cette rubrique comprend le coke de four. le coke de 
gaz et Je semi-coke de bouille. 

18 do.one le détail des fournitures aux 
de consommation du marché inté

tionne aussi les livraisons, toutes 
de lignite .importées. 

HOOFDSTUK IV 

DE MAR KT VAN V ASTE BRANDSTOFFEM 

De vaste brandstoff en, dnt :d j n steenkolen, kolenag• 
glomeraten en cokes, worden ook ingevoerd, hetzij uit 
de overige landen van de E.G .K .S., hetzij uit derde 
landen, net ais bruinkolen. 

In verge li jk ing met 197-
toegenomen ( + 8, 2 % ) . [' 
eveneens toegenomen ( + l, 

Voor de kolenagglomer~' 
tegen met 13,7 % afgeno::n __ 

dt invoer van kolen 
• .- , • _r-:r van cokes is 

,•. .. invoer daaren-

Tabel 17 geeft een overz1~ • :.r. • Belgische kolen
markt in de jaren 1977 en .. : ,·a. 

.. r.~rboo 

Kolen 

6 590 
7007 

720 
22 

+ 25 

14 364 

409 
13 414 

202 
23 

265 
51 

TABE f. 17 

OVERZICHT V AN DE BEI.G ISCHE 
KOLENMARKT IN l977 EN 1978 

1000 t 

1978 

Agglomé- Cokes ( 1) 
rés 

Agglome- Cokes ( 1 ) 
raten 

125 5 747 1. Produktie 
101 625 2. Invoer 

3. V oorraden op 
1 januari 

2 119 - producenten 
- importeurs 

+ t 4. Saldo van de uitwis. 

229 6 491 5. Beschikbaar 

6. Door de producenten 
zelf verbruikt en ge-

76 10 leverd aan het pers. 

129 6 163 7. Leveringen in België 

8. Uitvoer 

23 229 - Belgische prod. 
- ingevoerde prod-

9. Voorraden op li dec. 

87 - producenten 
- importeurs 

( 1) Deze rubriek omvat ovencokes, gasc.okes en kolenhalf • 
cokes. 

In tabel 18 zijn de leveringen aal'i. de verschillen~e 
verbruikssektoren van de Belgische markt aangedUJd. 
Ook de geringe leveringen van ingevoerde bruinkooJ• 
briketten zijn in dezc tabel vermeld. 
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TABLEAU 18 

FOURNITURES AU MARCHE INTERIEUR 

1978 

Secteu rs d e consomma tion 

Cokeries 
Fabriq ues d 'agglomérés 
Centrales électrique:; 

T ransports 
Sidérurgie 

Industries dive rses 
f-oyers domest. et a rtisana t 
--- - ----
Total 

Charbon 

Kolen 

7 221 
100 

3 407 
4 

169 
988 

1 525 

13 41 4 

Agglomérés 

Agglorneraten 

2 
127 

129 

Par ra•-. L 

belge a :h 

.. ,. ' ·•3.nnée 1977, Je marché intérieur 
·1e·· ;;;s achats de charbon de 207.000 

tonnes. 
Dans cc • ., crviennent : 

·ries pottr . 
•.ëiles électriques pour 

~ ~ 1r domestique e-t arti~ 
s-· .. 1 pour . . . . 

e t l:1 sidérurgie pour . . . 
les i11tllls tries diverses pour 
les fa b riques d 'agglomérés 

pour 

- 36 
- 248 

+ 23 
+ 22 
+ 432 

+ 19 

Les tableaux 19, 20, 21 et 22 donnent respec6ve
ment les détails des importations et des exportations 
belges par pays d'origine et de destination. Les ren
seignements figurant dans ces tableaux ont été établis 
au moyen des données fournies par les producteurs et 
par les importateurs belges. 

Le tableau 19 a été établi suivant une répartition 
par g roupe pratiquée par l'Office Statistique des Com
munautés Européennes. 

Le tableau 21 a été établi suivant une répartition 
par caté~orie fixée par l'arrêté royal du 1 août 1966. 

Les chiffres officiels de l'Union économique belgo
luxembourgeoise seront donnés dans la statis6que 
définitive. 

La comparaison du commerce extérieur des charbons 
de 1978 avec celui de 1977 met en lumière: 

- une augmentation des importations ( + 532.000 t, 
soit 8,2%). 
Ce mouvement affecte les importations communau
taires et les i.m,portations en provenance de pays 
tiers dans les proportions respectives de + 29,3 % 
et - 14,0 %, Les importations d'autres combusti
bles sol ides ( agglomérés, cokes, briquettes de 
lignite) ont subi des augmentations de l'ordre de 
65 %, 

- une diminution des exportations de charbons 
(-58.927 t, soit 22,5%), 
les exportations de coke ont diminué de 15.890 t 
par rapport à 1977 (- 6,5 % ) , et les exportations 
d'agglomérés ont augmenté de 17.103 t. 

TABEL 18 
LEVERINGEN OP DE BINNENLANDSE MARKT 

Cokes 

Cokes 

5 858 
249 
15 

6 163 

Lignites 

Bruinkool 

20 

20 

1000 

Verbruikssektoren 

Cokesfabrieken 
Agglomeratenfabrieken 
Elektrische centrales 
Vervoer 
IJ zer- en staalnijverheid 
Diverse nijverheidstakken 
Huisbrand en kleinbedrijf 

Totaal 

In vergelijking met 1977 heeft de Belgiscbe markt 
207 .000 ton kolen meer gekocht. 

Dit cijfer wordt ais volgt onder de verschillendc 
sektoren verdeeld : 

0,5 % 
6,7 % 

+ 1.5 % 
+ 15.0 % 
+ 77,7 % 

+ 23,5 % 

Cokesfa briekeo 
Elektrische centrales 

Huisbrand en kleinbedrijf 
IJzer- en staalnijverheid 
Diverse nijverheidstakken 

A.gglomeratenfa:brieken 

In de taoellen 19, 20, 21 en 22 zijn de in België 
ingevoerde en de uitgevoerde hoeveelheden ingedeeld 
naar het land van herkomst of van bestemming. Dezc 
iolichtingen steunen op de aangiften van de producen
ten en de Belgische importeurs. 

In tabel 19 zijn de steenkolen in groepen ingedeeld 
die overeenstemmen met de indeling die door het 
Bureau voor Statistieken van de Europese Gemeen
schappen wordt toegepast. 

In tabel 21 zijn de steenkolen ingedeeld in kate
gorieën volgens het koninklijk besluit van 1 augustus 
1966. 

De officiële cijfers van de Belgisch-Luxemburgsc 
Economische Unie zuJlen in de definiticve statistiek 
gepubliceerd worden. 

Ais wij de buitenlandse handel in kolen van 1977 
met die van 1977 vergelijken zien wij : 

- dat de invoer toegenomen is ( + 532.000 ton of 
8,2 %). 
De invoer uit E.G.K.S.-landen is met 29,3 % toc
genomen en die uit dcrde landen met 14,0 % 
afgenomen. De invoer van anderc vaste brand
stoffen ( agglomeraten, cokes, bruinkoolbr.ikctten) 
is toegenomen met nagenocg 65 %-

- dat de uitvoer van kolcn gcdaald is (- ,s.927 to,n 
of 22,5 %), 
De uitvoer van cokes is met 1,.s90 ton 
(-6,5 % ), die van de aggJQl.1)$fm 
17.103 t gestcgen. 
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TABLEAU 19 TABEL 19 .. 

ü.œôi.TATIONS BELGES DE CHARBONS 
•c • - . • 

INVOER V AN STEENKOLEN IN BELGIE 

t 

1 
Groupe I Groupe Il Groupe III 

1 

Groupe IV Groupe V Groupe VI Groupe VI1 1 Total 
1 Herkomst 

Groep 1 Groep II Groep lII G roep IV Groep V Groep VI Groep VII Totaal 

' -, .. ·- . -
't : 

~~•gne Occidentale 1612803 144433 24.6 739 14 732 1 907 771 J40 973 - 4 067 271 W est-Dultslaod 

Mnce 68323 - - - - - - 68323 Frankrijk 

Royaume-Uni - 3297 - - - - - 3 297 VerenJgd-Kooinkrijk 

Paya-Bas 105987 1 350 - - 15 925 28 203 ··- 151 375 Nedcrland :::t.. 
;: 
;: 

Paya de la C.E.C.A. 1787023 149 080 246 739 14 732 t 923 696 168 996 - 4 290 266 E.G.K.S., landen ~ 
'1) 

::: 

U.S.A. 2 337 819 955 10 815 833 107 U.S.A. ~ - - - - ~ 
~ 

U.R.S.S. 232 660 - - - - 45 915 -- 278 575 U.S.S.R. 
~ 

Pologne - - - - 392 034 105 005 - 497 039 Polen .... 
-· 

Afrique du Sud 232 551 77691 310 889 621 131 Zuid-Afrika :: 
- - - - Cl> :: 

Australie - - - - 209 525 - - 209 525 Australië 
~ 

C:l."lada - - - 173 872 - - 173 872 Canada ~ - :: 
Divers 44799 - - - 58 599 - - 103 398 Allerlei b:, 

'1) 

Pays tiers 510 010 77 691 - 2337 1964874 161 735 - 2 716 617 Derde landen r;;-

1 

.... . 
'1>: 

BasernMe 1978 2 297 033 226771 246 739 17 069 3 888 570 330 731 - 7 006 91 3 Samen 1978 

1977 1914634 197 369 107 652 120 910 3 767 797 366 966 - 6 475 328 1977 

1976 1 557 401 335 687 3113 348 3116 3'88 4 2&2 797 4·58 858 - 7 274 479 1976 

i975 1679072 261 968 455 256 146 253 3 216 256 469 880 - 6 228 685 1975 

Mouvement des stocks Bewegi.ng van de voorraden 

chez les importateurs + 29450 -· - - - - . ··?'j!) bij de invoerders 
- -

Ecoulement ,\fzct 
1. Mëll'Ché intérieur 2 245 780 226 771 246 739 17 069 3 887 917 330 'l::>J -- o 955 OOï l . Binnenland.se markt 
2. Réexportation 21 803 - - - 653 - - 22 456 2. W ederuitvoer 1~ 

::.> 
~ 
~ 
< 
~ .., 
5 · 

O,;i 



TABLEAU 20 ·_:-, ."3~L 20 

IMPORTATIONS BELGES DE COKES, D'AGGLOMERES 
ET DE LIGNITE 

INVOF!< ,· \,,, i ·r·-: 1 · \ 1.r~(~LOMERATEN EN BRUINKOLEN 

1978 

Origines 

Allemagne O cdélentale 
Prance 
P~ys-Bas 
Royaume-Uni 

eâys de la c.B.C.A. 

ëa~ tien 

·PiMeri,h~ 1978 
1977 
1916 
1975 

da stoc:b 
Jà· .Ûllpodateaa 

Agglomérés de houille 
Steenkolenagglomeraten 

Boulets 

Eierkolen 

9796 

9 796 

9 796 
6466 
S 575 

93193 

9796 

Boulets 
défumés 

Rookloze 
eierkolen 

91 148 
298 

91 +f6 

91 +f6 
110 717 
86<122 
40759 

91382 
64 

Total 

Totaal 

1009•44' 
298 

101 242 

101 2~2 
117 183 
91 597 

133952 

101178 
64 

..:Oke de four et semi-coke de houille 
Ovencokes en steenkolenhalfcokes 

Coke 
métallurgique \ Autres cokes \ 

et de fonderie 

Metaal- en 
gietcokes 

220 362 
101 345 
69965 

1 067 

3,92 739 

392739 
151 859 
257 335 
372665 

392 739 

1 

Andere cokes 1 

32 007 
10043 

137 934 
38 490 

218 474 

13 631 

232 105 
159 970 
264 149 
227 836 

230 894 
1211 

Total 

Totaal 

252 369 
111 388 
207 899 
39 557 

611 213 

13 631 

624844 
311 829 
52148'1 
600501 

623 633 
1 211 

' :..::·LGIE 

Coke de gaz 

Gascokes 

Briquettes 
de lignite 

Bruinkool-
briketten 

19639 

19 639 

19 639 
21 974 
21 480 
22944 

19 639 

Herkomst 

West-Ouitsland 
Frankrijk 
Nederland 
Verenigd-Kooinkrijk 

E.G.K.S.-Landcn 

Dcrdc landcn 

Samcn 1978 
1977 
1976 
1975 

Beweging van de voor
radm bij de invoe:r
ders 

Mut 
1. Binnenlandse markt 
2. Wederuitvoer 

~ 
!! . 
..... 
\0 
-..J 
\0 

tx, 
~ .... 
~ 

"'1:)-

~ 

~ 
~ ~. 
~ 

~ 
.... 
'O 
'-1 
Co 

VI 
~ ... 



TABEL 21 

EXPORTATIONS BELGES DE CHARBONS 

1 Anthracite 

CHARBONS BELGES - BELGISCHE KOLEN 

Anthracite B 

1 
Destinations et maigres ½ gras ¾ gras Gras A Grns B . 

1 Antraciet Antracict B ½ vetkool ¾ vetkool Vetkool A Vetkool B 1 
en magcrkool 1 

Allemagne Occidentale - - - - - 103 596 
France 12.019 - - - 284 42 429 
Luxembourg 6055 - - - 52 122* 
Paya-Bas 156 - - - 23 384 

Pays de la C.B.CA. 18230 - - - 359 146 531 

Pays tiers 1050 - - - - 36 179 

& semble 1978 19 280 - - - 359 182 710 
1977 9 879 - - - 836 250 561 
1976 21 543 5 335 - - 10 293 248 515 
1975 18 966 16 321 - -- 24 578 283 489 

(*) 122 t Italie. 
122 t ltalië. 

TABEL 21 

UJTVOER V AN STEENKOLEN UIT BELGIE 

Houille 

Total 
Importée Total 

1 Bestemming 
[ngcvoerde Totaal 1 

Totaal kolcn 
1 

103 596 658 104 254 W est~Duitsland 

34 732 6 159 60891 Frankrijk 

6 229 14 997 21 226 Luxemhurg 
563 642 1 205 Nedei,land 

165120 22456 187 576 E.G .K.S.,landc.n 

37 229 - 37229 Dcrde Iandcn 

202 349 22 456 224 805 Samcn 1978 

261 276 62 402 323 678 1977 
285 686 65 575 35•1 261 1976 
343 354 55 104 398 458 1975 

b 

~ 
:::: 
::: 
~ 
~ 
c., 

~ 
~ 

?s: 
:::: · ..... 
~ 
~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
,~-:: 
1 
~ 

V\ 
~ . 

<' ., 
P> 
ëiï 
0 
::, 



TABLEAU 22 i'.i\i3EL 22 

EXPORTATIONS BELGES DE COKES ET AGGLOMERES UITVO! .. . _.GGLOMERATEN UIT BELGIE 

1978 

Destination 

Allemagne occidentale . 
Prance . . 
Lùxembour9 . • 
. ~y..-Bas . 

Paya de 1a c.B.c.A. . 

•BiHIDble 1978 . 
•• • 1977 

,1976 
1975 . 

. . . . 

Agglomérés de houille 
Steenkoleoagglomeraten 

'Briquettes 

Briketten 

375 
50 
12 

-i.37 

1983 

2 .f20 
1 651 
5 779 
5270 

Boulets 

ëierkolen 

20346 

64· 

20 410 

20410 
4 076 
5 922 
8 505 

:t~-~ t d"agglomérés de houille importés. 
ld~r 64 t ingevoerde steenkolenagglomeraten. 

Tot.al 

Totaal 

20 721 
50 
7€, 

20847 

t 983 

22 830 
5 727 

11 701 
13 775 

Coke de four et semi-coke de houille 
Ovencokes en steenkolenhalfcokes 

Coke de four belge 

Belgischc ovencokes 

Coke 
métallurgique 
et de fonderie I Autres cokes \ 

Metaal- en Andere cokes 
gietcokes 

14 610 5 099 
92967 400 
50456 3 358 
6330 3968 

164 363 12 825 
-

48 798 2 596 

213 161 15 421 
219 404 25 068 
260016 83 057 
245 376 75 018 

Tot.al 

Totaal 

19 709 
93 367 
53 814 
10 298 

177 188 

51394 

228 582 
244 472 
3+3 073 
320 394 

Coke de 
fou r et 

semi-cokes 
de houille 
importés 

lngevoerde 
ovcncokes 

en steenko
lenhalfcokcs 1 

1 21 1 

l 211 

t 211 
162 
6'1:7 

9 059 

Total 

1 

Bestemming 

TotaaJ 

20920 West-Duits land 
93 367 Frankri jk 
53 814 Luxemburg 
10298 Nederland 

178 399 E.G.K.S. landcn 

51 394 Derde landcn 

229 793 Samen 1978 
2·H 63-1 1977 
3'13720 1976 
329 453 1975 

-

~ 
e . 
.... 
\0 
-...J 
\0 

' V) -s::,. -.::· ..... ~-
~ .,. 
.... 
c;::, 
~ 
;:i 
s::,. 
::.· .,. 
..... 
\0 
'-1 
00 
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REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 

Sélection des fiches d' 1 NI EX 

IN IEX , ;I ,, . 
adressées nr. •n• 
Mines de Bt.··, rl"< 

J lièrement des f iches de documentation classées. relatives à l 'industrie charbonnière et qui sont 
i'lux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans chaque livraison des Annales des 

Cette do. 1!,le , ,., tion répond à deux objectifs distincts : 

a) Constitue, Jne ,/tJ,;um enta tion de fiches classées par objet, à consulter uniquement lors d 'une recherche déterminée. Il 
importe que le~· 1ches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer. de se souiller et de n'être plus 
disponibles en cas de besoin . Il convient de les conserver dans un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser. 

b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés. 

C'est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livra ison. 

A. GEOLOGIE - GISEMENTS 
PROSPECTION - SONDAGES 

IND. A 13 Fiche n. 68.211 

X. Colloque sur la minéralog ie, géochimie, géologie 
des minéraux et minerais nickélifères latéritiques. -
Bulletin du Bureau de Recherches Géologiques 
et Minières. Géologie des gîtes minéraux, 1978, 
n° 3, p. 155/301 . Nombr. f ig. et tabl. 

Ce Colloque s· est tenu à Orléans les 1 7 et 18 juillet 
1978. Conférences présentées : J . Avias : L'évolu
tion des iclées et des connaissances sur la genèse et 
sur la nature des minerais de nickel, en particulier 
latéritiques, de leur découverte à nos jours. Z. 
Maksimovic : Le nickel dans le milieu karstique : 
bauxites et gîtes de nickel karstiques. J . P. Lajoinie et 
J. Vogt : Quelques aspects du cadre struetural et de la 
géométrie de formations d 'altération des péridotites 
en Nouvelle-Calédonie. A.A. Kuhnel : Répartition et 
partage des éléments dans les latérites nickélifères. F. 
Besset et J . Coudray : Le comportement du nickel 
dans les processus d'altération des péridotites de 
Nouvelle-Calédonie. S.A. de Waal : Minéraux de nic
kel de Barberton. Afrique du Sud ; les spinelles 

cochromite et nichromite et leur importance con
cernant l'origine du gisement de Bon Accord. G.W. 
Brindley : La structure et la chimie de silicates et 
aluminates hydratés nickélifères. A. Wiewiora : Sili
cates interstratifiés nickélifères identifiés à Szklary, en 
Pologne. J . Esson et L. Carlos : Gisement, minéralo
gie et chimie de quelques garniérites du Brésil. W. 
Schellmann : Comportement du nickel, cobalt, 
chrome dans les gisements de nickel latéritique fer
rugineux. E.D. Greaves et M.P. Jones : Mesure des 
champs hyperfines dans les minerais latéritiques. 
D.L. Bish : Echange d'anions dans la takovite : appli
cations à d'autres minéraux hydroxides. Biblio. : 
Nombre. réf. 

IND. A 6 Fiche n. 68.209 
A. DELMER. Le bassin du Hainaut et le sondage de 
St. Ghislain. - Serviçe Géologique de Belgfq.-e. 
Profeuional Paper, 1977 /6, n° 143, 24 p .• 1 ~ . 

l 'étude du bassin crétacique 
que celui-ci est donc bie 
parlant, un g6osynclînal, m 
orog,nique, est « mar .. 



546 Annales des Mines de Belgique 5° livraison 

que ». Ce serait un paragéosynclinal ; plus simple
ment une zone de subsidence. Ce n'est pas le micro
cosme dont parlait A. Renier. mais, au contraire. une 
région bien singulière où la précipitation d"évaporites 
durant le Silurien (?). le Dévonien moyen. puis au 
Carbonifère. a oblitéré toute l'histoire ultérieure du 
bassin en superposant aux actions orogéniques et de 
dénudation, une importante subsidence. variable 
dans le temps et dans l'espace. Puisse l'étude du 
sondage de St. Ghislain guider les géologues à tra
vers le labyrinthe des hypothèses plausibles. Biblio. 
37 réf. 

B. ACCES AU GISEMENT 
METHODES D' EXPLOITATION 

IND. B 110 Fiche n. 68.254 

Y.J. WANG,J.M. MUTMANSKYet Coll. Optimal 
sizing of conventionaly - sunk ventilation shafts 
based upon capital and operating criteria . Di
mensionnement optimal des puits de ventilation, 
creusés d'une manière classique, en se basant sur des 
critères de coûts et de fonctionnement. - Mining 
Engineering, 1979, janvier. n° 1. -Vol. 31, p. 
47 / 54. 7 fig ., 7 tabl. 

On examine les coûts de creusement de puits 
circulaires foncés par des méthodes classiques, 
revêtus de béton et de béton projeté. de 3 profon
deurs différentes. allant de 1 50 à 300 m et ayant 6 
diamètres différents, de 4 .27 m à 7,32 m. Le princi
pal objectif du modèle économique présenté, qui tient 
compte de l'amortissement et des coûts de fonction
nement du puits, est d'obtenir un coût de fonction
nement minimum durant la vie du puits. On présente 
également une analyse détaillée de l'influence des 
coûts de consommation d'énergie sur le diamètre 
optimal du puits. Analyse statistique des coûts ac
tuels des puits et quelques réflexions concernant le 
choix entre un revêtement réalisé par bétonnage et 
béton projeté. Biblio. : 7 réf. 

IND. B 512 Fiche n. 68.235 

X. Mise en service du plus grand système d 'excava
tion du monde : 240.000 m3 / jour. - Equipement 
Mécanique. Carrières et Matériaux, 1979, jan
vier-février, n° 172. p. 36, 1 fig . 

le plus grand système d 'excavation mobile du 
lOde, fabriqué par Krupp-Industrie à Essen, vient 

e mis en service dans la nouvelle exploitation de 
.ciel ouvert de Hambach en RFA. Ce système 

ue-pelle. un équipement de con
chenillés de transport, 6 stations 

tions de renvoi. Caractéristi
stème d'excavation. 

IND. B 59 Fiche n . 68.277 

J . BEKURS. Transferts de populations et remise en 
culture des sols dans le bassin de lig n i te rhénan. -
Revue de l'Energie, 197 9 . janvier, n° 311 , p. 
24 / 31 , 7 fig . 

Le bassin de l ignite rhénan s"étend sur un territoire 
de 2 .500 km2 ; pour l 'ensemble du bassin, le bassin 
de lignite rhénan intéresse actuellement 1 72 km2

• 

dont 57 km2 pour l 'exploitation m in ière proprement 
dite. L'exploitation à c iel ou,,.-!rt mud if ie l 'ensemble 
de la région et nécessite l 'o, !Déllïü;1 d 'étendues de 
terrains importantes, ce qui , 
à la disposition des ag ricu lL. 
dehors de la zone d 'exploi• 
transfert d 'agglomérations. 
disposition des habitants le 

,,; i :-:;ociété à mettre 
rra ins situés en 
dans le cas de 
>raun met à la 
requis dans le 

cadre des sites nouveaux. , .. , , s n des terrains. 
Transferts d 'agglomérations • ,_,1•; 1 site, moment 
du choix du site . Acquisitior'-, s, .•rains à bâtir et 
création des infrast ructures. nve•· t.Ssements com
munaux. Transferts agricoles. Remise des terrains en 
culture : reconstitution agricole, reconstitution fores
tière. 

IND. B 61 Fiche n. 68.210 

P. LEDENT et J. RI BESSE. La gazéification souter
raine du charbon à grande profondeur. source po
tentielle d 'énergie pour l'avenir. - Revue Générale 
du Gaz, 1978, novembre-décembre, n° 6, p. 
161 / 170. 9 fig ., 3 tabl. 

Les gisements de charbon constituent largement la 
plus importante réserve d 'énergie fossile de l'écorce 
terrestre, surtout si l'on tient compte des couches 
profondes non exploitables par les méthodes tradi
tionnelles. Examen des réserves de charbon en RFA. 
Belgique et Pays-Bas. Expérience de gazéification 
souterraine réalisée en URSS. Objectifs de la gazéifi
cation souterraine à haute pression. Principe de la 
gazéification souterraine. Aspects théoriques de la 
gazéification souterraine à grande profondeur. Eva
luation du coût de production de gaz issu de la ga
zéification souterraine. Domaine d'application du gaz 
issu de la gazéification souterraine. Programme de 
recherche expérimentale de gazéification souterraine 
à grande profondeur en Belgique. Biblio. : 4 réf. 

C. ABATTAGE ET CHARGEMEN;f 

IND. C 233 Fiche n. 68.196 

P.F. RIX. Bohrwerkzeuge auf der International Mi
ning Show in Las Vegas. Outils de forage à /'Interna· 
tional Mining Show de las Vegas. Textes allemand st 

anglais. - Glückauf, 1979, 18 janvier, n° 2, Vol. 
115, p . 53/56, 11 fig . 
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Outils de forage présentés à I' Exposition Minière de 
Las Vegas en 197 8 . Ces outils entrent dans 2 caté
gories bien déterminées : ceux pour tirs de mines et 
ceux pour forage de puits (1 ,2 à 6,2 m de diamètre) 
en montrant par réalésage du trou pilote. Caractéris
tiques des outils et plus particulièrement des outils 
avec insertion de molettes. Avantages des taillants et 
tête de forage avec molettes. 

IND. C 240 Fiche n. 68.262 

H.W. WI LD. Développements récents dans la 
technique d u t rr d~ms la République Fédérale d'Alle
magne. - tc:~.··s t ,~ M inérale, 1979, février, n° 2, 
Vol. 61, p . 1 C 7 / ; 1 , 9 fig ., 3 tabl. 

Des essais -:ii ts dans les charbonnages de la 
RFA sur l'er. .:::artouches d'explosifs de gros 
diamètre pot ,:,em ent de galeries au rocher. Il 
est apparu q . u'lètre doit varier suivant la sec-
tion de la gal ~ , ~, • •r des sections supérieures à 20 
m2

, l'emploi .~ œ c 1ches de 40 mm de diamètre est 
avantageux. Au-Jc/2 de 40 m2, on peut utiliser des 
cartouches de 50 rnm . Les économies résultent de la 
diminution du nombre de trous de mine, du nombre 
de détonations et de bourres employées et des heures 
d'ouvriers. Dans un exemple précis, on arrive ainsi à 
une économie de 1 78 DM/ m creusé et une aug
mentation de la vitesse d 'avancement de 10 % avec 
la même main-d 'œuvre. Résumé de la Revue. 

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAIN - SOUTENEMENT 

IND. D 220 Fiche n. 68.243 

X. Gebirgsbeherrschung in grossen Teufen. Le con
trôle des terrains à grande profondeur. - Glückauf, 
1979, 1er février, n° 3, Vol. 115, p. 97 / 109, 24 
fig., 10 tabl. 

Une journée d'information du service « Soutène
ment des mines et mécanique des terrains » du 
Steinkohlenbergbauverein s'est tenue à Bochum le 
30 novembre 1 9 7 8. Elle était consacrée au contrôle 
des terrains à grande profondeur. Six communica
tions Y ont été présentées : O. Jacobi : Analyse 
méthodique pour le contrôle des terrains. G. Ever
ling : Pressions de terrains à grande profondeur. W. 
Kammer : Contrôle des voies de taille à grande pro
fondeur. H. Herwig : Contrôle du toit à profondeur 
croissante. W. Gôtze : Caractéristiques d'emploi du 
soutènement de voie. H. lrresberger : Soutènement 
marchant pour grande profondeur. Biblio. : 10 réf• 

IND. D 220 Fiche n. 68.244 

O. JACOBI. Das System zur Gebirgsbeherrschung. 
L'analyse méthodique pour le contrôle des terrains. 
Textes allemand et anglais. - Glückauf. 1979, 1er 
février, n° 3, Vol. 11 5, p. 97 / 98, 2 fig. 

En 1976, la Communauté Européenne a chargé un 
groupe d'experts internationaux d'une étude sur: 
« l'amélioration du soutènement dans les mines : 
causes, conséquences et contrôle des pressions de 
terrains ». Le rapport final de cette étude présente 
une méthode pour le contrôle des pressions de ter
rains qui met l'accent sur les relations entre dé
coupage du gisement, méthodes d'exploitation et 
d'abattage ... Dans le projet « le charbonnage de de
main ,, (par le même groupe d'e~perts). on a étudié 
des procédés de contrôle, des données de planifica
tion et des objectifs pour le développement du soutè
nement visant au contrôle des pressions de terrains 
pour des exploitations de plus en plus profondes. 
Biblio. : 3 réf. 

IND. D 220 Fiche n. 68.245 

G. EVERLING. Gebirgsdruck in grôsserer Teufe. 
Pressions de terrains à grande profondeur. Textes al
lemand et anglais. - Glückauf. 1979, 1er février, 
n°3, Vol. 115, p. 98/101, 7 fig ., 1 tabl. 

On définit pour commencer la notion de pressions 
de terrains et on donne les effets en résultant pour 
l'exploitation. Analyse de ceux-ci : fréquence des 
chutes des blocs de pierre de plus de 50 cm de 
hauteur, redents dans le toit de plus de 1 5 cm, con
vergence dans les voies, coups de toit, énergie libérée 
par un coup de toit. Etude des pressions de terrains 
dans une voie de taille suite à l'augmentation de la 
profondeur d'exploitation. Etude des pressions de 
terrains en bordure du massif suite à l'augmentation 
de la profondeur d'exploitation. Découpage du gise
ment pour obtenir des pressions de terrains accepta
bles. 

IND. D 220 Fiche n. 68.246 

W. KAMMER. Abbaustreckenbeherrschung in 
grosserer Teufe. Contrôle des voies de taille à grande 
profondeur. Textes allemand et anglais. - Glück
auf, 1979, février, n° 3, Vol. 115, p. 101/103, 2 
fig .. 2 tabl. 

A mesure que la profondeur d'exploitation aug
mente, la convergence dans les voies de ëhanlièl' 
augmentera nécessairement sauf si l'on prend dës 
mesures pour augmenter la densité du soufàne.tn~ 
ou si l'on place les voies d'une autre façor\..- h~,~'ill~~JII 

teurs suivants sont toujours présents et fi\titJJk 
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profondeur d'exploitation, indice du mur et ouverture 
de la couche. On propose des moyens efficaces pour 
réduire la convergence dans les voies : placer la voie 
dans une zone de faible pression ou dans une partie 
détendue du massif ; creuser les voies en ligne ou en 
arrière du front de taille ; boulonnage du mur. Des 
contrôles sont nécessaires pour mesurer 1· efficacité et 
pour améliorer les mesures prises. Biblio. : 7 réf. 

IND. D 220 Fiche n. 68.247 

H. HERWIG. Hangendbeherrschung in zunehmen
der Teufe. Contrôle du toit en profondeur croissante. 
Textes allemand et anglais. - Glückauf, 1979, 1er 
février, n° 3. Vol. 115. p. 103/ 105. 4 fig. 

En dessous de 809 m de profondeur. le nombre de 
tailles dont le contrôle du toit est mauvais augmente 
d'une façon marquée. On ne peut encore dire si les 
conditions de toit se détérioreront encore en dessous 
de 1000 m. Il est plus que probable que le contrôle 
du toit à grande profondeur sera mauvais si le toit 
immédiat. constitué de schistes argileux. est 
surmonté de grès. Des tailles, qui devront être ex
ploitées dans de telles conditions. pourront cepen
dant être bien contrôlées avec des techniques opti
males de soutènement. à savoir : un soutènement 
dont la résistance est plus grande que 250 kN / m2 et 
une zone sans soutènement, durant l'abattage. infé
rieure à 50 cm. La 1ère condition est déjà réalisée 
dans un grand nombre de tailles. mais. en ce qui 
concerne la 2ème, la zone sans soutènement est 
encore beaucoup trop large dans de nombreuses 
tailles. 

INO. D 47 Fiche n. 68.249 

H. IRRESBERGER. Schreitausbau für grosse Teufe. 
Soutènement marchant pour grande profondeur. Tex
tes allemand et anglais. - Glückauf, 1979. 1er 
février, n° 3. Vol. 115, p. 107 / 109, 4 fig. 

En taille, une zone sans soutènement de faible lar
geur est d'imponance primordiale dans les exploita
tions à grande profondeur en ce qui concerne le con
trôle du toit. En utilisant des systèmes pouvant sou
tenir le toit et placés sur le soutènement marchant, il 
est possible de réduire cette zone sans soutènement 
de 65 cm à 30 cm. On utilise des bêles articulées et 
rétractiles qui sont fiables et efficaces. Biblio. : 4 réf. 

Fiche n. 68.198 

IG. Die Ausnutzung der Tragfahigkeit von 
und ihre Verbesserung. L'utilisation 

soutênement marchant et son amé
d et anglais. - Glückauf, 

Vol. 115, p. 63/67, 6 fig. 

Au cours des dernières années. la portance du 
soutènement marchant a fo rtem ent augmenté et ce, 
dans le but d'obtenir un meilleur contrôle du toit. Ce 
nouveau potentiel a-t-i l été complètement utilisé? 
C'est à cette question que l 'auteu r répond en étudiant 
les résultats obtenus de 1· observation du soutène• 
ment marchant dans 1 00 tai lles . Des différentes me
sures effectuées, dont on do nne la description, on 
arrive à la conclusion que la résistance du soutène
ment taille peut être considérée com m e insuffisante 
si . sur plus de 10 % de la toiH~. dos éboulements de 
toit de plus de 50 cm de hau i. ,r se p résentent ou s'il 
y a des redents de plus de 10 ··n cl; :,auteur. Biblio. : 

5 réf. 

IND. D 60 ne n. 68.248 

W. GÔTZE. Gebrauchseig e· •; 1~ des Strecken
ausbaus. Caractéristiques d·_, ·.p/(:i 'u soutènement 
de voie. Textes allemand et ~ • glais - Glückauf, 
1979, 1er février. n° 3 , Vol. 115 p. 105 / 107, 5 
fig. , 3 tabl. 

Les caractéristiques d ' uti lisation des différents ty

pes de soutènement doivent être connues pour la 
planification des systèmes de soutènement des voies. 
Des nombreuses caractéristiques du soutènement. 
certaines sont très importantes comme la capacité de 
coulissement des cintres coulissants. Ces cintres 
coulissants ont comme inconvénients d'avoir une 
portance faible au départ et une mauvaise adaptation 
à la section creusée. Les types de soutènement placés 
mécaniquement - boulonnage, béton projeté entre 
les cintres - sont toujours avantageux si on les 
compare aux cintres coulissants. De grands espoirs 
sont permis avec le soutènement mixte. 

IND. D 63 Fiche n. 68.295 

P.L. NELLES. Neuere Erfahrungen mit dem Spritz
betonausbau in der Metallerzgrube Meggen. Expé
riences récentes avec le soutènement en béton projeté 
dans la mine métallique de Meggen. - Erzmetall, 
1979, février, n° 2. Vol. 32, p . 90/ 94, 10 fig., 2 
tabl. 

De 1967, à la mine métallique de Meggen. le sou
tènement est réalisé avec du béton projeté et diffé
rents procédés 0nt été utilisés ; depuis 197 5, le bé
ton projeté est mis en place de la manière suivante : le 
béton pompé arrive à la tuyère où de 1 • air est int~o
duit. Organisation du transport du ciment, du gravie_r 
et de l'eau depuis la surface jusqu'au fond. Organi· 
sation du transport du béton au fond où 2 systèmes 
sont utilisés suivant la longueur du transport . Mise en 
place du béton projeté: 0,67 Hp/ m3 . Coûts: entre 
301 et 393 DM/m3 • 
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E. TRANSPORTS SOUTERRAINS 

IND. E 30 Fiche n. 68.199 

R. BOETTCH ER, H. DREYER et Col!. Schacht
und Schragforderanlagen . Neue Berg (polizei)
verordnung und technische Anforderungen. Puits 
d'extraction et plans inclinés. Nouvelle législation et 
exigences techniques. Textes allemand et anglais. -
Glückauf, 1 979 , 1 8 janvier, n° 2, Vol. 115, p. 
67 / 73, 3 fi g., 3 tabl. 

La nouvelle législat ion mIniere, concernant les 
puits d 'extract ion et le transport dans les plans incli
nés, est d' applicaw n depuis le 1er janvier 1978 en 
RFA. Toutes 1,.,s O ! ; cifica tions techniques pour les 
installations I c; f , -- d'extraction et des plans incli-
nés sont co, .mr: • dans des directives (critères 
techniques i1 o~•.· ··ux installations de puits et de 
plans incliné~.- L:; :t aussi d 'application à partir du 
1er janvier 11 '8 .· , iÎo. : 9 réf . 

IND. E 6 Fiche n. 68.257 

C.G. PON D ER. The salvage of 1 0 ft powered sup
ports at Daw Mill Coll iery . La récupération du soutè
nement mécanisé de 3 m de hauteur au Charbonnage 
Daw Mill. - The Mining Engineer, 197811979, 
décembre-janvier, n° 208, Vol. 138, p. 445 / 451 , 5 
fig., 1 tabl. 

Description de la méthode de démontage du sou
tènement marchant (Dowty 4 x 250 t) de la taille 71 
au Charbonnage de Daw Mill. La méthode de dé
montage doit être efficace et rapide pour des raisons 
économiques mais, en plus, parce que la taille 71 est 
une couche à combustion spontanée et qu'il pourrait 
Y avoir nécessité de démonter rapidement le soutè
nement. On met en lumière les problèmes rencontrés 
durant le démontage et on met en exergue certa ines 
idées qui pourraient augmenter l'efficacité du dé
montage. Biblio. : 1 réf. 

F. AERAG E - ECLAIRAGE 
HYGIENE DU FOND 

IND. F 120 Fiche n. 68.286 

M .R.D.E. Homotropa l ventilat ion. Aérage homotro• 
pique. - The Mining Engineer, 1979, février, n° 
209, Vol. 138, p. 498/ 499. 

Le mot « homotropique » fut créé par J .G. Bromi
low pour le systèm e d'aérage dans lequel l'air et le 

charbon s'écoulent dans la même direction (ce n'est 
pas un aérage descendant). Caractéristiques de cet 
aérage au point de vue poussières, grisou, climat . Le 
principal avantage de ce type d'aérage est l'amé
lioration du climat de la mine. Bibl io. : 2 réf. 

IND. F 53 Fiche n . 68.197 

G. MÜCKE et J. VOSS. Das Klima- und W et
terkühltechnikum der Bergbau-Forschung GmbH. 
L'installation d'essais de climatisation et de condi
tionnement d'air de la Bergbau-Forschung GmbH. -
Glückauf, 1979, 18 janvier, n° 2, Vol. 11 5, p. 
56/63, 1 1 f ig., 1 tabl. 

Les conditions cl imatiques de la mine deviendront 
de plus en plus défavorables et sont attribuées au 
dégagement de chaleur, dû à l 'augmentation de la 
température du massif, suite à la profondeur toujours 
croissante des exploitations, à la plus grande produc
tion des chantiers suite à la concentration des travaux 
et à la mécanisation de plus en p lus poussée, à 
l'électrification des machines d'abattage et de trans
port. Le service « Aérage et Climat 1> de la Bergbau
Forschung a construit une installation d'essais où l'on 
effectuera des recherches fondamenta les et des étu
des systématiques des caractéristiques de refroidis
sement des installations de réfrigération, des phéno
mènes thermodynamiques au cours de l'échange 
thermique au niveau des évaporateurs, des con
denseurs. des refroidisseurs d'air et des refroidis
seurs de retour. 

IND. F 91 Fiche n . 68.255 

M. WARNER. Noise problems with underground 
mining machinery. Problèmes de brui t avec les 
machines utilisées dans les mines souterraines. -
Mining Engineering, 1979, janvier, n° 1, Vol. 3 1, 
p. 62/ 69, 22 fig. 

On cite, pour commencer, le critère « Walsh
Halley » qui donne le temps d 'exposit ion maximum 
en h pour un niveau sonore déterminé. On présente, 
dans cet article, le point de vue d 'un constructeur de 
machines minières sur les problèmes du brui t émis 
par les machines. Rappel de la notion de dBa. Exa
men du bruit provoqué par les différents équipements 
des machines minières : chaînes de convoyeurs, 
outils d 'abattage, systèmes hydrauliques, collecteurs 
de poussières, forage, boîtes de vitesse, réducteurs, 
moteurs électriques. Tableau résumant les niveaux 
sonores (maximum, minimum) du matériel miriierJoi 
(mineur continu, chargeuse, cam ion-navettê •.• ). 
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H. ENERGIE 

IND. H O Fiche n. 68.275 

M. SCHNEIDER-MAUNORY. Développement 
énergétique. - Revue de l'Energie, 1979. janvier. 
n° 311 , p. 9 / 16, 4 fig . 

Les réflexions sur le futur énergétique du monde 
peuvent être introduites par une note optimiste sur le 
future très éloigné (2050). A des échéances plus 
rapprochées, d'ici l'an 2000. le panorama est 
sombre. En partant d 'un scénario de base, constitu
ant le point moyen des évaluations de l'ensemble des 
experts énergétiques, on estime une consommation 
d'énergie (pays communistes exclus). en l'an 2000, 
de 10 Gtep contre 4.3 Gîep en 1975, pour une 
croissance économique de 3 à 4 % entre 1 9 7 5 et 
2000. Si l'équilibre entre la demande supposée et 
l"offre est assuré par le pétrole, on prévoit une tension 
dans la fourniture de l'ordre de 0,5 à 1 GTep/an . la 
question est donc de mobiliser des capacités éner
gétiques. soit en diminuant la demande, soit en aug
mentant l'offre. pour assurer, d'une part, l ' équilibre 
mondial avec le développement économique et pour 
permettre. d'autre part, un développement plus ra
pide de l'économie. On examine successivement les 
possibilités des différentes filières énergétiques clas
siques : pétrole classique et non classique, gaz natu
rel. charbon et autres énergies. 

IND. H 0 Fiche n. 68.278 1 

M. GRENON. A propos des carburants du futur. -
Revue de l'Energie, 1979. janvier. n° 311. p. 
32/37, 1 fig .. 1 tabl. 

11 est un problème important - et dont on ne parle 
pas tellement - c'est le problème des carburants de 
substitution. Naturellement, les incertitudes sur les 
demandes futures de carburant sont au moins aussi 
grandes que pour les autres secteurs de consomma
tion. ce qui ne facilite pas la recherche des solutions. 
En fait, ces solutions sont nombreuses, sinon toujours 
faciles et/ ou économiques. On examine pour com
mencer la demande en carburants. Examen des 
énergies primaires et carburants de synthèse : le 
pétrole et le charbon fournissent des carburants par 
simple transformation, alors que pour les autres 
sources d'énergie - schistes bitumineux, air, 
~caire ... - il faut combiner une ressource éner
- """·"'·., ,.,u::: e et une matière première; autres sources d 'é

: hydroélectrique, nucléaire, solaire, géother
• Ç)itêres de comparaison des carburants. En 

L'.attentjon se concentre actuellement sur 
"B.ffléthanoJ et l'hydrogène. 

IND. H 0 Fiche n. 68.170 

H.E. COLLINS. World energy review. Revue de /'é
nergie mondiale. - Colliery Guardian, 1979, jan
vier. n° 1, Vol. 227, p. 6 / 7 . 

l e quintuplement du prix du pétrole depuis 
1973-1974 a eu comme conséquence un regain 
d'intérêt pour les combustibles solides. L'exploitation 
de certains gisements est devenue économique. Une 
autre conséquence de l' augmentation du prix du 
pétrole a été l 'intérêt que l'on porte maintenant aux 
énergies renouvelables. Co n· ,,,.,e ics ressources en 
pétrole sont limitées, un g w ,· riot 1bre de pays font 
des efforts en vue de cons· • _ 1 • 1ergie et de pro-
mouvoir plus efficacement ~~- -s : ~1 tion. L'examen 
de la consommation mon di,. - ,, : :-J ie montre qu'à 
la fin de la décennie 1 9 8C . i,'• • rait y avoir un 
manque d'énergie. Examen • . d uction et de la 
consommation de charbon •• .. .... des prochaines 
années. 

IND. H 0 Fiche n . 68.276 1 

J. CARRIE. La politique énergétique de la Commu· 
nauté Economique Européenne. - Revue de !'E
nergie, 1979, janvier, n° 311, p. 1 7 / 23. 6 tabl. 

Cet article est le 1er d'une série consacrée à la 
politique énergétique de la Communauté Economi• 
que Européenne. Il traite des éléments généraux de 
cette politique, sans aborder 1· examen détai llé des 
éléments spécifiques relati fs à chaque secteur éner
gétique qui fera l'objet des articles suivants. On 
examine la politique énergétique de la CEE avant la 
crise (1958-1972); l 'objectif fondamental de cette 
politique était l'obtention d'un approvisionnement en 
énergie bon marché et sûr. Examen de la politique 
énergétique de la CEE depuis 1973 ; les objectifs de 
base étaient de réduire la dépendance des pays de la 
Communauté vis-à-vis des énerg ies importées et 

d'obtenir de l'énergie par un approvisionnement ex· 
térieur diversifié et sûr. Moyens pour accomplir cette 
politique. 

IND. H 0 Fiche n. 68.201 

K. KERN. Das neue Energieprogramm der USA. Le 
nouveau programme énergétique des USA. Textes al· 
lemand et anglais. - Glückauf, 1979. 18 janvier, 

n° 2, Vol. 115, p. 80/ 82, 1 tb. 

Le 20 avril 197 7. le Président Carter a présente au 
Congrès son programme énergétique à long terme. 
Ce programme est basé sur un certain nombre de 
principes dont les plus importants sont : arrêt du 
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gaspi llage de l'énergie par la conservation et utilisa
tion efficiente de celle-ci ; économie des énergies 
dont les réserves sont très limitées dans le temps 
comme le pétrole et le gaz naturel. Stratégies propo
sées par le Président pour respecter ces principes. 
Législation du programme énergétique et points 
clefs : conservation de l 'énergie, conversion au 
charbon, réforme des tarifs de l'électricité, suppres
sion du contrôle des prix du gaz naturel, primes pour 
inciter les propriétaires à isoler leurs immeubles, pri
mes pour l 'installation de systèmes solaires ... Bi
blio. : 9 réf . 

IND. H 5 3 :'.' 

M . SENTJ 
dienungslos, 
lenje. Fonc ll•' , 
bande desse. ,, 
et anglais. -
115, p. 1 1 0 

Fiche n. 68.250 

• ~ H .J. LUTKENHAUS. Be
deranlage für das Kraftwerk Ve
' r automatique d'un convoyeur à 
:m trale Velenje. Textes allemand 
u i , 1 979, 1er février, n° 3, Vol. 

-~ fig., 1 tabl. 

L'installatio:1 de t ra nsport de charbon, par con
voyeurs à bandes, de Velenje (Yougoslavie) assure 
ramenée du charbon entre la mine de Velenje et la 
centrale électrique. Cette installation de transport, de 
4 km de longueur, comporte 2 bandes parallèles dont 
une est en service et l'autre de réserve. Le débit ma
ximum de chaque courroie est de 800 t / h. Les con
voyeurs sont télécommandés et assurent 3 fonc
tions : transport de la mine à la centrale, transport de 
la mine à l'aire de stockage et transport de l'aire de 
stockage à la centrale. Présentation du système de 
télécommande Geatrans FOM 200 AEG-Telefunken. 
Ce système, qui fonctionne depuis un an, s'est avéré 
fiable. Biblio. : 3 réf. 

IND. H 533 Fiche n. 68.282 

V.M. THOMAS et K.W. CHANDLER. Monitoring 
and remote control. Progress towards automation in 
British coal mines, 1 9 7 7. Contrôle et télécommande. 
Progrès de /'automatisation dans les charbonnages 
britanniques en 1977. - The Mining Engineer, 
1978, octobre, n° 206, Vol. 138, p. 251 / 262, 4 
fig. , 3 tabl. 

Pour augmenter la productivité dans les charbon
nages, i l faut faire appel à la télécommande et à 
l'automatisat ion associées à une bonne gestion car, 
actuellement, il n 'y a en vue aucun équipement ca
pable d'apporter une amélioration dans la producti
vité comparable à celle qui s'est produite entre 1950 
et 1960. Présentation d 'un système de contrôle par 
ordinateur « Minos » mis au point par le NCB. Les 
diverses applications sont : déblocage du charbon, 
gestion des trémies de stockage, contrôle de l'envi-

ronnement, contrôle des pompes d 'exhaure .. . 
Schéma et description des éléments de base du sys
tème « Minos ». Présentation de deux applications : 
automatisation du déblocage du charbon au 
Charbonnage de Bagworth et contrôle. Bibl io. : 1 7 
réf. 

IND. H 550 Fiche n. 68.261 

A. MONOMAKHOFF. Matériel électrique pour 
atmosphères explosibles. - Industrie Minérale, 
1979, février, n°2, Vol. 61, p. 98/102, 2 tabl. 

Il existe actuellement, sur le plan technique, au 
moins 2 organisations internationales directement 
concernées par la normalisation des règles de cons
truction et d 'essais de matériels électriques destinés 
aux atmosphères explosibles de toute nature : la 
Commission Electrotechnique Internationale (CEi ou 
IEC). dont le siège est à Genève et le Comité Européen 
de Normalisation Electrotechnique (Cenelec}, dont le 
siège est à Bruxelles. D'autre part, le Cerchar est l 'un 
des 2 organismes français agréés par le Ministère 
chargé de l'industrie pour procéder à l'examen et aux 
essais du matériel électrique destiné aux atmosphères 
explosibles. Application effective des normes euro
péennes. Etat actuel et perspectives de la réglemen
tation européenne relative au matériel électrique pour 
atmosphères explosibles. 

IND. H. 9 Fiche n. 68.221 

F.A. MISSENARD. De la rentabilité du chauffage 
solaire des locaux en fonction des conditions climati
ques. -SciencesetTechniques, 1979, janvier, n° 
56, p. 18 / 27, 9 fig ., 3 tabl. 

Pour calculer l'économie réelle d 'énergie réalisée 
avec le chauffage solaire dans les habitations (il existe 
toujours un chauffage classique d 'appoint), il faut 
construire, à côté des pavillons solaires expérimentés, 
un pavillon témoin, rigoureusement identique, oc
cupé dans les mêmes conditions et chauffé unique
ment à l'électricité. Description des installations de 
chauffage solaire et d 'appoint et caractéristiques de 
celles-ci : température de chauffe, surface des inso
lateurs ... Variation des économies en fonction du cli
mat en France, dans les pays scandinaves et dans les 
pays méditerranéens. Bilans énergétiques en France, 
compte tenu des apports thermiques incontrôlés dus 
à l'occupation. Optimalisation de l'installation du 
chauffage solaire des locaux. Coût des installations de 
chauffage solaire et dépenses totales d'exploitation. 
Parmi les conclusions de cette étude, une étonne 
parce qu'elle contredit l'opinion courante qu'une 
même installation solaire est d'autant plus rentable 
que le pays est plus méridional. Biblio. : 14 rlf. 
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INO. H 9 Fiche n. 68.222 

E. ROTH et P. COURVOISIER. La deuxième Con
férence Mondiale sur l'hydrogène, système éner
gétique (Zürich • 21-24 août 1978). - Sciences et 
Techniques, 1979, janvier. n° 56, p. 28 / 34. 1 fig . 

L'hydrogène est un vecteur énergétique dont le 
stockage, le transport et la consommation sont faciles 
et qui peut permettre une utilisation rationnelle, à la 
fois des sources classiques d'énergie et des énergies 
nouvelles. les sources d'énergie utilisables pour la 
préparation de l'hydrogène sont : sources classiques 
(pétrole, gaz naturel. charbon), réacteurs nucléaires, 
énergies nouvelles - fusion nucléaire, énergie so
laire (thermochimie. photo-électrolyse, méthodes bi
solaires) - plasmochimie. Procédés de production : 
électrolyse. procédés thermochimiques et hybrides, 
réforme du méthane et gazéification du charbon (par 
chauffage nucléaire). Transport et distribution de 
l'hydrogène. Stockage. Utilisation de l'hydrogène. 
Programme de recherches en cours. 

IND. H 9 Fiche n. 68.279 

M. CANELLIAS et R. JAVELAS. Simulation d ' un 
système de chauffage solaire. -Revue Générale 
de Thermique, 1979, janvier, n° 205, Tome XVIII, 
p. 17 /24. 14 fig . 

On rappelle pour commencer l'expression du 
rayonnement intercepté par un capteur solaire-plan à 
eau sous pression. Présentation des principes des 2 
chaînes de chauffage solaire conçues, l'une pour que 
la température de la cuve de stockage soit uniforme. 
l'autre pour quïl y ait une stratification de tempéra
ture dans la cuve. On établit. en utilisant un modèle 
unidimensionnel pour la cuve de stockage, les bilans 
thermiques des systèmes. Une application au chauf
fage d'une maison particulière de 400 m3 permet 
d'étudier les variations de l'efficacité de la chaîne de 
chauffage (rapport de l'énergie solaire fournie au ni
veau des émetteurs de chaleur aux déperditions tota
les de la maison). On met en évidence des valeurs 
optimales pour l'inclinaison des capteurs et le volume 
~~ stockage, puis, dans ces conditions. on étudie 
1 influence du débit dans les capteurs et du débit dans 
les émetteurs de chaleur. le système avec cuve à 
température stratifiée est plus efficace de 2 à 1 2 % 
Biblio. : 6 réf. • 

Fiche n. 68.237 

~ENBROECK. Expériences japonaises dans 
n de l'ênergie solaire. - CSTC. 1978, 

0 41 p. 45/ 60, 30 fig., 3 tabl. 

Situation climatique du Japon. Evolution de l'utili
sation de l"énergie solaire au Japon : préparation 
d'eau chaude sanitaire et chauffage, ainsi que condi
tionnement des bâtiments au moyen de l'énergie so
laire. Evolution et description de quelques systèmes 
utilisés. Informations sur quelques éléments d'instal
lations utilisant l'énergie solaire : co llecteurs solaires, 
stockage de l ' énergie solaire. Applications particu
lières de l'utilisation de l'énergie so laire : appareil de 
chauffage individuel avec stockage de l 'énergie so
laire incorporé, chauffage solaire d irect par eau 
chaude. préchauffage de l ' air extérieur utilisé pour la 
ventilation, séchage de l'air p;.- :- l 'énc;:rg ie solaire, iso
lation thermique renforcée dv fcn( res. Biblio. : 11 
réf. 

1. PREPARATION ET .,, 
DES COM BU · · • 

f.:RATION 

IND. 1 0141 Fi,'t"\e n. 68.252 

M . BECKER. Die neue Steinkohlen-Aufbe· 
reitungsanlage Walsum im Jahr nach der lnbetrieb· 
nahme. La nouvelle installation de p réparation du 
charbon du Charbonnage Walsum un an après sa mise 
en service. Textes allemand et anglais. - Glückauf, 
1979, 1er février. n° 3, Vol. 11 5 . p . 11 9 / 123, 3 
fig ., 6 tabl. 

l a nouvelle installation de préparation du charbon 
du Charbonnage Walsum est en service normal de
puis le début janvier 197 8. Cette nouvelle installation 
était nécessaire parce que l'ancienne était à bout de 
souffle et qu'i l fal lait livrer du charbon, à faible teneur 
en soufre. à la centrale électrique de Voerde. Con
ception de la nouvelle installation et règles qui ont 
déterminé l'emplacement des divers équipements. 
Schéma simplifié du lavoir, appareils de traitement 
du charbon et résu ltats du lavage . Expérience acquise 
et modifications nécessaires. Gamme des produits 
vendus. Considérations économiques : le coût de la t 
vendue (main-d'œuvre et matériel) s'é lève à 4,66 
DM. soit 2,23 DM de moins qu'avec l'ancien lavoir : 
d'un autre côté, le nouveau lavoir valorise 7 % de 
charbon en plus que l'ancien. 

IND. 1 03 Fiche n . 68.308 

D.L. MclACHLAN et T.C. MULLER. Coal prepa
ration in relation to combustion and carbonization. La 
préparation du charbon en relation avec la combustion 
et la carbonisation. - AM EME, 1 g 7 9, 6-8 février, 
5 p. 

la combustion et la carbonisation sont actuelle
ment les 2 seuls marchés importants pour le charbon 
au Royaume-Uni. Chacun de ces marchés exige une 
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approche différente dans la préparation . lorsque le 
charbon quitte le lavoir, une préparation secondaire 
de charbon est souvent nécessaire et elle est faite par 
l'utilisateur. On discute pour commencer de la pré
paration secondaire du charbon en rapport avec la 
combustion (80 % du marché au Royaume-Uni) . 
Dans sa forme la p lus simple, cette installation de 
préparation secondaire consiste en : alimentation en 
charbon, broyeurs, ventilateurs d'air primaire et 
tuyauteries servant au transport du mélange charbon 
pulvérisé-air jusqu'aux brûleurs. Problèmes soulevés 
par ces divers équipements. On discute ensuite de la 
préparation secondaire du charbon pour la carboni
sation. l ' utilisateur doit mélanger différents charbons 
pour obtenir l • cof. , désiré et la préparation consiste 
principalemen e r, •• oyage et mélange des différents 
charbons. 

IND. 1 2 1 Fiche n. 68.236 

C. JONET . ..s • ., ,<1re ils de criblage. - Equipe
ment Mécar • u~ ..:arrières et Matériaux, 1979, 
janvier-février. n° 1 i2 , p. 46 / 55, 32 fig ., 3 tabl. 

On passe en revue les différents appareils de cri
blage des matériaux. On examine pour commencer 
les surfaces crib lantes (grilles, plaques perforées et 
toiles) et les matériaux de construction de ces surfa
ces. Avantages et inconvénients des différentes 
surfaces criblantes et critères de choix de ces surfa
ces. Analyse des différents systèmes de criblage à 
partir des 3 grandes catégories sélectives de coupu
res granulométriques : primaire (grilles statiques, 
mécaniques) ; secondaire : criblage statique, cribles 
plans à secousses, cribles à vibrations normales à la 
surface, cribles vibrants à mouvement circulaire, cri
bles à balourds de grandes dimensions, cribles hori
zontaux ou faiblement inclinés. cribles à résonance ; 
tertiaire : les tamis statiques, les cribles à vibrations 
normales à la surface, cribles vibrants rotatifs. les 
tamis d'essais et de contrôle utilisés en laboratoire. 
Biblio. : 5 réf. 

IND. 1 35 Fiche n. 68.238 

R.E. ZIM MER MAN.New froth flotation and 
thermal drying equipment. Un nouveau système de 
flottation par mousse et de séchage thermique. -
World Coal, 1979, janvier, n° 1, Vol. 5, p. 17, 1 fig. 

Tous les constructeurs de cellules de flottation par 
mousse construisent des cellules de plus en plus 
grandes et ajoutent diverses améliorations pour en 
augmenter le rendement. Des cellules de 14 m3 sont 
courantes et Wemco, ainsi que d'autres construG• 
teurs, vont lancer des cellules de 28 m3 de capacité. 
Quelques renseignements sur les cellules « Flotaire » 

de Deister Concentrator Company, qui ont 3,60 m de 
diamètre et environ 7 ,20 m de hauteur. Quelques 
renseignements sur le sécheur « Holot-Flite ,, 
pouvant traiter 32 t/h de charbon à 25 % H10 et le 
séchant à 8 % de H20. Le « Holot-Flite ,, est un 
échangeur indirect de chaleu r travaillant comme un 
convoyeur à vis. Un fluide de transfert de chaleur, le 
c< Therminol 66 », est chauffé à 600° F et est pompé 
à travers l'arbre creux et la vis creuse d'entraînement. 

IND. 1 399 Fiche n. 68.251 

R. von der GATHEN. Méiglichkeiten und Grenzen 
der Entschwefelung von Steinkohle. Possibilités et 
limites de la désulfuration du charbon. Textes alle
mand et anglais. - Glückauf, 1979, 1er février, n° 
3,Vol.115,p.112/1 18,9fig., 5tabl. 

le soufre est une caractéristique importante de la 
qualité du charbon à cause de son influence sur les 
coûts des procédés métallurgiques et thermiques et 
de son influece nuisible sur l'environnement : émis
sions de S01 .durant la combustion du charbon. On 
examine pour commencer les principes physico-chi
miques de la désulfuration du charbon dans lequel le 
soufre est présent sous forme de soufre élémentaire, 
sulfates, soufre organique au sulfures. l'élimination 
de la pyrite dépend de la répartition granulométrique 
et de la répartition de la pyrite dans le charbon. On 
examine diverses méthodes classiques. Coûts de 
l'élimination directe de la pyrite et pertes de charbon. 
Comparaison des coûts entre la désulfuration directe 
et la désulfuration des gaz de combustion. Biblio. : 
19 réf. 

IND. 1 9 Fiche n. 68.296 

G. DAUMAS, M . STELLATELLI, E. DELORME et 
J. LAFOSSE. la production de kaolin de haute 
qualité pour les industries céramiques et papetières 
(charge et couchage) aux Kaolins d' Arvor. - Indus
trie Minérale. Minéralurgie, 1979, février, n° 1, p. 
3/ 14, 16 fig ., 4 tabl. 

Dans cet article, on présente les différentes techni
ques utilisées pour la valorisation du kaolin de la 
Société des Kaolins d' Arvor et, plus particulièrement, 
les techniques spéciales les plus récentes étudiées et 
mises au point industriellement pour la production de 
kaolin de couchage. Des essais semi-industriels ont 
permis de résoudre les problèmes du délitage du brut, 
de la classification par hydrocyclones, du tamisage de 
contrôle à 40 µm, du blanchiment chimique, de fa 
classification et de la décantation du kaolin de; 
couchage. 
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J. AUTRES DEPENDANCES 
DE SURFACE 

IND. J 17 Fiche n. 68.260 

M. HOMASSEL et F. JUAN. Les structures de 
stockage en cimenterie. - Industrie Minérale, 
1979, février, n° 2, Vol. 6 1, p. 94/ 97, 11 fig. 

Cet article porte sur les structures de stockage de 
matière crue ainsi que de clinker, utilisées dans les 
cimenteries du Groupe Lafarge. 1. Structures de pré
homogénéisat ion. Les constructions utilisent divers 
matériaux (métal, béton, bois lamellé collé) ; la mise 
en place se fait par tripper ou par jeteur. On indique, 
dans un tableau comparatif, les prix en FF par m2 

couvert, et en FF par m3 stocké. Cas particulier de 
l'usine de Marrakech qui utilise une préhomogé
néisation circulaire, dite polaire. Il . Stockage du clin
ker. On a dû remplacer les halls traditionnels par des 
capacités de stockage étanches qui, vu les tonnages 
mis en œuvre, doivent être plus économiques que les 
silos t raditionnels. Le stockage polaire, réal isé dans . 
plusieurs usines, parait bien convenir. De plus, on a 
remplacé la reprise mécanique par un écoulement par 
gravité. Résumé Revue. 

IND. J 22 Fiche n. 68.176 

P.L. WATERS. Fluidised combustion of coal was
hery waste.Combustion fluidisée des schis tes de la
vage du charbon. - Colliery Guardian, 1 9 7 9. jan
vier, n° 1, p. 50/ 54, 2 fig., 3 tabl. 

En Australie, durant l'année 1976, 16 M io.t de 
schistes de lavoir ont été produites. La mise à terril de 
ces schistes est onéreuse et c·est une nuisance pour 
l'environnement. Ces schistes sont virtuellement sans 
intérêt (67 % de cendres) et sont trop cendreux pour 
être brûlés dans des chaudières classiques. On décri t 
un procédé de combustion flu idisée, mis au point par 
le CSIRO, brûlant les schistes de lavoir et les t rans
formant en un schiste calciné. potentiellement uti le et 
ayant des propriétés pouuolaniques. Une installation 
pilote de 2 t / h a été construite au lavoir de Glenlee. 
les avantages économiques et d 'environnement de 3 
cas possibles d ' installations industrielles sont exami
nés. Biblio. : 8 réf. 

M. COMBUSTION ET CHAUFFAGE 

~ D. M 4 Fiche n. 68.224 

llJ:RBRUGGEN et P .H. NAERT. Optimale 
Uo,g van het produktiepark bij stadsver
€otnposition optimale de /'équipement de 

production en cas de chauffage urbain. - Het ln
genieursblad, 1979, février , n° 2, p . 29 / 40, 8fig., 
1 ta bl. 

Les 3 données fondamentales du problème du 
chauffage urbain. à savoir, la demande, la production 
et la distribution, sont examinées et réunies dans un 
modèle global. L'auteur approfondit l ' aspect compo
sition optimale de l'infrastructure - appareil de pro
duction et réseau de distribut ion. Biblio . : 9 réf. 

O. VALORISATIOni. 
INDUSTRIES C H ll\t.2· 

DE L'INDUSTRI E C 

INO. 0 10 

' '1:SES ET 
•"::R IVEES 

.! N IERE 

_: 1e n. 68.208 

R. CYPRES. La valorisati,'),. -;~ • . ..:l rocarbures li
quides et des phénols obtent •.:: -:u c; rs de la gazéifi
cation ou de la semi-carbor:i~,,tion d u charbon . -
Symposium sur la Valorisation Chimique du Charbon 
au Centre Universitaire du Limbourg . 1976, 27 no
vembre, 28 p., 14 fig . 

Conférence présentée au Symposium organisé par 
le Comité d' Etude Européen pour la Valorisation Chi• 
mique du Charbon au Centre Universitaire du 
Limbourg le 27 novembre 1976. L'auteur montre 
que la filière de va lorisation chimique à orientations 
multiples, qu 'il a proposée en 1974 à la Commission 
Energie des Communautés Européennes. permet 
d'aborder la question sans devoir passer immédiate· 
ment à des échelles considérables. La base de cette 
filière est la pyrolyse par le tra itement du charbon en 
lit fluidisé, à partir de laquelle de multiples options 
peuvent être prises. Principe du traitement du 
charbon en lit f luidisé, variantes de ce principe, pro
duits obtenus (gaz, essence synthétique. méthanol, 
produits chimiques). Traitement de la phase liquide: 
dégradation ménagée des phénols lourds, ammono
lyse des phénols, arom at isation des hydrocarbures 
aliphatiques à longue chaîne. Procédés industriels 
donnant naissance à des goud rons de basse tempé
rature : fabrication de coke moulé, gazéification du 
charbon, alimentation des centrales électriques, ga· 
zéification intégra le du charbon. 

P. MAIN-D'ŒUVRE - SANTE 
SECURITE - QUESTIONS SOCIALES 

IND. P 23 Fiche n. 68.273 

C. MAURY. Formation des ingénieurs et économies 
de matières premières. - Annales des Min•• 
(France), 1979, février, n° 2 , p . 91 / 98. 
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La participation des ingénieurs aux économies de 
matières premières repose moins sur des compé
tences spécifiques que sur une attitude nouvelle 
d'intérêt aux rendements, à la longévité des produits 
ou à l'aptitude à la récupération. En ce sens, les éco
les d'ingénieurs ont un rôle important à jouer. Depuis 
1976, le Comité d'études sur les formations d'in
génieurs a été associé à plusieurs actions visant à 
sensibil iser les écoles d'ingénieurs à ces problèmes : 
organisation d 'un prix destiné à récompenser les 
rapports de stages liés à ces sujets (Prix Ecomat), 
attribution d 'allocat ions d'études à de jeunes 
diplômés pour réaliser des travaux associant un labo
ratoire d 'école n un laboratoire industriel, enfin 
réunion d 'un ~.:ro, :,e de réflexion sur les aménage-
ments souh~, at:, des formations des écoles. Au-
delà d' observ .• visant à renforcer les enseigne-
ments relat ,,·- treprise et à son environnement 
(analyse de • :our, fiabilité et maintenance, 
échanges int .1. ,,aux), ce groupe a recommandé 
l'organisatiü 1; \ nrs 1979, d'un colloque destiné 
à permettre ·11.,v r ,seignants des écoles d'échanger 
leurs expérier,ces • Il est apparu, d'autre part, que la 
réalisation d 'études en mil ieu industriel, à l'occasion 
de stages de longue durée, représentait le support 
privilégié de la sensibilisation recherchée. Résumé de 
la Revue. 

Q . ETUDES D'ENSEMBLE 

IND. Q 1100 Fiche n. 68.191 

H. REINTGES. Energiepolitik und Steinkohlen
bergbau zwischen Energieüberfluss und Vorsorge. La 
politique de l'énergie et /'industrie houillère se trou
vent entre l'excédent d'énergie et la prévoyance. Tex
tes allemand et anglais. - Glückauf, 1979, 4 jan
vier, n°_ 1, Vol. 11 5, p . 7 / 12, 4 fig . 

On assiste, en RFA, à une consolidation de l'indus
trie du charbon depuis le changement de tendance 
observé sur le marché de l'énergie. L'industrie 
charbonnière s· est adaptée aux débouchés du 
marché et a stabilisé sa production. Des efforts ont été 
réalisés en vue de minimiser les coûts ; aide de l'Etat 
pour supprimer les anciennes charges. De plus, cons
titution d ' une réserve nationale de charbon de 10 
Mio.t. En 1978, intervention financière de l ' Etat (582 
Mio.DM /an et ce pendant 4 ans) . Ces mesures sont 
coûteuses et on examine ensuite si la houille est né
cessaire à l'approvisionnement en énergie. Examen 
de la planification en temps utile de la capacité de 
production. Observations concernant les fonctions 
assurées par le « Gesamtverband des deutschen 
Steinkohlenbergbaus ». 

IND. Q 1100 Fiche n. 68.229 

P. CHEVALIER. De quelques aspects contractuels 
de l'investissement minier internat ional. - Indu
strie Minérale, 1 979, janvier, n° 1, Vol. 61, p . 
39/44. 

L'auteur s'est attaché à présenter les principaux 
problèmes soulevés par l'investissement minier, le 
régime légal des substances du sous-sol ne pouvant 
pas rendre compte à lu i seul du processus juridique 
régissant les rapports entre l'Etat et l'entreprise mi
nière. En ce qui concerne l'Etat tout d'abord, son rôle 
premier de police s'est élargi à celui de partenaire au 
stade de l'exploitation et plus récemment à celui 
d'investisseur au stade de la recherche ou de promo
teur des investissements de ses nationaux. 
L'entreprise minière tend de plus en plus à devenir 
une entreprise mixte associant les capitaux publics de 
l'Etat ou privés nationaux à ceux des grandes unités 
internationales. Enfin l'au teur remarque et souligne 
que l'investissement minier ne se réduit plus au seul 
dialogue Etat producteur (octroi de garanties} et 
entreprise minière (obligation d'investir}, mais voit 
depuis quelques années l'affirmation du rôle crois
sant des Etats consommateurs. L'octroi par ces der
niers de garanties à leurs investisseurs nationaux, leur 
adhésion à des accords de produit, leur financement 
direct ou indirect de la recherche, conduisent à une 
redistribution du risque minier et de la rente qu'il 
engendre. Il est toutefois trop tôt pour en mesurer 
l'ampleur. Biblio. : 22 réf . Résumé de la Revue. 

IND. Q 1100 Fiche n . 68.230 

P.N. GIRAUD. Eléments de réflexion sur la fiscalité 
des industries extractives. - Industrie Minérale, 
1979, janvier n° 1, Vol. 61, p. 45 /55, 5 fig . 

La fiscalité minière est à la fois un enjeu de négo
ciation entre l'Etat-hôte et l'opé rateur, et un des 
principaux outils aux mains d 'un Etat pour conduire 
sa politique de développement minier. Dans la pre
mière partie, l'auteur examine les problèmes soulevés 
par la fiscalité des industries extractives à partir d ' une 
réflexion sur les caractéristiques spécifiques de ces 
industries, caractéristiques dont on voit qu'elles se 
manifestent essentiellement dans l'existence de ren
tes minières variables et instables. Dans la seconde 
partie, l'auteur traite de l'utilisation de la fiscalité 
comme moyen d'action économique. D'une manière 
générale. la fiscalité apparaît comme un des éléments 
importants d 'une politique de développement du 

secteur minier. 

IND. Q 1100 Fiche n. 88.232 

G. MANSEAU. Structures de f inancement des d'~ 
veloppements miniers non-énergétiques. - IIJd_. 
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strie Minérale, 1979, janvier, n° 1, Vol. 61, p. 
63170, 6 fig ., 5 tabl. 

Le secteur minier se caractérise par d 'énormes be
soins de financement ainsi que par des risques spéci
fiques, tant d'ordre technique que d'ordre écono
mique. En outre, on a vu, dans la période récente, 
l'apparition de projets de dimension toujours plus 
importante, au moment où se détérioraient les struc
turesiinancières des principaux groupes miniers et où 
le contexte politique international a pu apparaître aux 
yeux des opérateurs miniers comme moins favorable 
à l'investissement. On a donc assisté à des modifica
tions dans les structures traditionnelles de finance
ment et à l'établissement des formules de finance
ment diversement adaptées à ces particularités. On 
cite : la constitution de consortiums internationaux et 
d'entreprises mixtes avec participation du pays hôte, 
le développement des régimes de garantie contre les 
risques politiques. la conclusion de contrat de com
mercialisation à long terme ... Après avoir décrit ces 
nou'(elles difficultés de financement des projets mi
niers et fait le point sur les principales sources de 
financement, l'auteur développe plus particulière
ment la méthode du « financement de projet » utili
sée ces dernières années par les grandes banques 
commerciales qui mobilisent en particulier les res
sources financières disponibles sur les marchés 
euro-devises. Il conclut son article en analysant les 
conséquences prévisibles d' un recours accru aux dif
férentes formes de crédit. Résumé de la Revue. 

IND. Q 1100 Fiche n. 68.233 

D. URBAIN. Deux aspects des études de faisabilité : 
l'étude de marché et les études techniques. - In
dustrie Minérale, 1979, janvier, n° 1, Vol. 61. p. 
71 /78, 1 fig., 1 tabl. 

l ' auteur analyse le contenu et le déroulement de 2 
aspects importants des études de faisabilité : 1) 
l'étude de marché (où vendre le produit ? en quelle 
quantité ? à quel prix ? à quel type de client ?) ; 2) les 
études techniques (inventaire et choix des variantes ; 
sous-traitance), en s'appuyant sur divers sujets étu
diés par le BRGM : gisements de bauxite de Kaw 
(Guyane), chromites de la rivière des Pirogues 
(Nouvelle-Calédonie), gisement de cuivre-plomb-zinc 
de Bodennec (Bretagne) et gisement d'or dïty (Côte 
d'Ivoire). Pour terminer son exposé, l'auteur définit 
ce qui lui paraît être les conditions d'une étude de 
faisabilité fiable. Résumé de la Revue. 

Fiche n. 68.280 

&-' î.echnological possibilities and scientific 
miQing 1n the new century. Possibilités 

technologiques et tâches scientifiques pour 

/'exploitation au cours du nouveau siècle. - The 
Mining Engineer, 1978, octobre, n° 206, Vol. 138, 
p. 2271235. 

Le N.C.B. a récemment chargé une petite équipe de 
ses scientifiques et ingénieurs d' étudier des techni
ques qui seraient applicables à l 'exploitation du 
charbon au cours du prochain siècle, l ' accent devant 
être mis sur des procédés révolutionnaires. Pour la 
collecte des données. l'équipe a visité de nombreux 
établissements de recherche d u p <l ys. Cet article 
analyse les principaux points r , rap1,ort présenté au 
N.C.B. par l'équipe. Les po. s si 1vants ont été 
examines : développements ."'m. les procédés 
d 'extraction, développement 1s :- conversion in 
situ du charbon, problèmes cl ,,rcr ement dans la 
mine de demain, automatisa e, .décommande. 
communications. Enumératio, es .. ,nclusions qui 
sont d'ordre stratégique et tact;,- t•e. 

IND. Q 1104 Fiche n . 68.228 

M. DUCHENE. Estimations de la rentabil ité prévi
sionnelle aux différents stades d 'un projet minier. -
Industrie Minérale, 1979, janvier, n° 1. Vol. 61, p. 
19/38, 16 fig ., 13 tabl. 

Entre le moment où il est découvert et celui où il est 
considéré comme exploitable, un gisement fait l 'objet 
d'estimations à caractère économique. Ces méthodes 
ne peuvent donner que des résultats grossiers. quelle 
que soit la sophistication des modèles utilisés, parce 
que les connaissances elles-mêmes - et donc les 
données à introduire dans les modèles - sont très 
imprécises et parcellaires. Aussi, les notions de valeur 
plancher et de teneur limite, souvent utilisées, n'ont 
elles qu'un intérêt médiocre. Ce n'est qu'aux tout 
derniers moments - le plus tard possible - avant la 
décision d'investissement, qu'un véritable calcul de 
rentabilité prévisionnelle peut être entrepris. Et même 
à ce moment, plusieurs paramètres ne peuvent être 
appréhendés qu'avec incertitude, ou en probabilité. li 
ne faut donc pas accorder aux taux de rentabilité ainsi 
calculés une valeur absolue. Biblio . : 7 réf. Résumé 
de la Revue. 

IND. Q 1130 Fiche n . 68.202 

F. KERSTAN. Der Geschaftsbericht des National 
Coal Board 1977 / 78. Le rapport d'activité du Na
tional Coal Board 1977178. Textes allemand et 
anglais. - Glückauf, 1979, 18 janvier, n° 2, Vol. 
115, p. 83/86, 5 tabl. 

Points clefs de la stratégie du développement et 
objectifs du NCB : la production des mines souter-
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raines devrait passer de 1 05 Mio.t (1977 / 78) à 112 
Mio.t (1982/83) et celle des mines à ciel ouvert de 
13 à 15 Mio.t ; augmentation annuelle du rendement 
de 3 % ; augmentation des dépenses d'învestisse
ment de 440 à 490 Mio.f , couverture des coûts ... 
Divers renseignements sur le marché du charbon : 
centrale électr ique, fours à coke. marché intérieur. 
exportations et importations. Divers renseignements 
sur la production q ui a diminué de 2 % en 1977 / 78 
par rapport à l'exercice 1976/77. sur le rendement 
qui a diminué (2 .19 0 kg contre 2 .215 kg). Présenta
tion des résultats financiers et comparaison avec 
l'année 1976 / 77 Situation du personnel. 

IND. Q 1 13 

W. FORR Et 11 
The Mining 
1 3 8, p. 2 3 7 'Î l 

Fiche n. 68.281 

elby project. Le projet Selby. -
,r , 1978, octobre, n° 206, Vol. 

Dans cet • , ,ici· on décrit brièvement le projet 
Selby et l' état actu1:· des travaux. Les réserves totales 
sont estimées à 2 m ill iards de t , dont 600 Mio.t pour 
la couche Barnsley, de laquelle on espère récupérer 
250 Mio.t. Si tuation géographique et géologie du 
site. On exam ine en détail les recherches hydro
géologiques effectuées. Problèmes de ventilation 
dans les galeries principales. Problèmes du dégage
ment de grisou et de la chaleur. Considérations sur les 
équipements utilisés pour l'exploitation. 

IND. Q 1140 Fiche n. 68.192 

K.H. JAKOB. Aktuelle sozialpolitische Fragen des 
Steinkohlenbergbaus. Problèmes actuels socio
politiques de l'industrie charbonnière. Textes alle
mand et anglais. - Glückauf, 1979, 4 janvier, n° 1, 
Vol.115,p.12/17, 14fig. 

Dans cet article, on examine les modifications 
intervenues dans le cadre économique, les tendances 
en matière de politique sociale dans les charbonnages 
et leurs effets sur cette branche de l'économie. Le 
point le plus important est celui des salaires. Comme 
élément de comparaison, pour juger de la situation 
allemande, on examine l'évolution de l'industrie 
houillère des autres pays de la Communauté. Pour 
terminer, on examine les problèmes Goncernant la 
législation en matière de cogestion. 

IND. Q 117 Fiche n. 68.200 

C.F.K. DIESEL. Der Kohlenbergbau Australiens. 
l'industrie charbonnière en Australie. - Glückauf, 
l 979, 18 janvier, n° 2. Vol. 115, p. 73/78, 5 fig., 6 
tabl. 

L'Australie exporte annuellement 31. 1 5 Mio.t de 
charbon (production en 1976 : 84,2 Mio.t), princi
palement du charbon à coke. le lignite est réservé à la 
consommation intérieure, principalement pour la 
production d'électricité. Différents gisements de 
charbon australiens. Réserves prouvées de charbon 
par Etat au 1er janvier 197 7 ; réserves de lignite 
(presque exclusivement dans l'état de Victoria). Pro
duction de charbon par Etat (année 1976). Méthodes 
d'exploitation et systèmes de transport dans les mi
nes souterraines et à ciel ouvert. Divers renseigne
ments sur la préparation, la consommation et les ex
portations de charbon. Biblio. : 20 réf. 

IND. Q 117 Fiche n. 68.240 

P. MITCHELL. Tower and Cordeaux : new mines in 
Australia·s Southern coalfield. Tower and Cordeaux: 
nouvelles mines dans le bassin charbonnier du sud de 
/'Australie. - World Coal, 1979, janvier, n° 1, Vol. 
5, p. 27 / 29, 3 fig. 

Monographie de 2 nouvelles mines de charbon si
tuées à environ 85 km au S-0 de Sydney en Australie. 
Chacune de ces 2 mines peut produire 1 Mio.t de 
charbon par an, mais avec possibilité, si les condi
tions d'exploitation sont favorables, de produire 2, 5 
Mio.tian. Les travaux de constructi0n de ces 2 mines 
ont commencé en 1975 et la production devrait 
commencer fin 1 978. Accès au gisement par 2 puits 
de 500 m de profondeur. Machines d'extraction. 
Chargement du charbon au fond. Transport du per
sonnel et du matériel. Exploitation du charbon par 
longue et courte tailles. Ventilation. Contrôle de la 
pollution (rejet des eaux du lavage du charbon). 

IND. Q 123 Fiche n. 68.253 

H.J. RUMMERT. Die Ôlversorgung· der Zukunft. 
L'approvisionnement en pétrole dans l'avenir. Textes 
allemand et anglais. - Glückauf, 1979, 1er février, 
n° 3, Vol. 115. p. 124/ 133, 7 fig ., 7 tabl. 

Depuis la crise pétrolière de 1 9 7 3, les analyses et 
les prévisions concernant l'approvisionnement en 
pétrole dans le futur n'ont jamais été aussi 
nombreuses et les conclusions aussi discordantes. 
L'auteur, en se basant sur des études récentes, qu'il 
analyse. étudie l'approvisionnement en pétrole dans 
l'avenir. Examen des réserves classiques et non clas
siques (sables et schistes bitumineux, pétrole en mer 
profonde, pétrole polaire). Demande mondiale ,n 
pétrole. Examen des limitations éventuellu d.e 111 
production des pays de l 'OPEC. Résultats: èt c.o.netw 
sions. Biblio. : 10 réf. 
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IND. Q 13 Fiche n. 68.258 

X. Uranium supply and demand. Approvisionnement 
en uranium et demande. - The Uranium lnstitute, 
International Symposium on uranium supply and de
mand, Londres, 1978, juillet. - Edité et publié par 
Mining Journal Books Ltd. en collaboration avec 
the Uranium lnstitute. 3 70 p. Nom br. fig. et tabl. 

Le 3ème Symposium International sur« l'approvi
sionnement et la demande en uranium » s· est tenu à 
l'Institut de !'Uranium, à Londres. du 12 au 14 juillet 
1978. Au cours des 5 sessions. 25 communications 
furent présentées. Tout ce qui concerne l'énergie 
nucléaire a été examiné par les différents conféren
ciers, que ce soit les problèmes d'approvisionnement. 
de techniques, d'environnement et d'acceptabilité du 
nucléaire. Ce livre reprend les exposés des différents 
orateurs ainsi qu'un résumé des débats qui ont suivi 
les exposés. Les 5 grandes divisions de l'ouvrage 
sont: 1. Marché de l'uranium. 2. Facteurs techni
ques influençant l'approvisionnement. 3. Con
troverse nucléaire. 4 . Non-prolifération et assurance 
en combustibles. 5. Synthèse du Symposium. Bi
blio. : Nombr. réf. 

IND. Q 132 Fiche n. 68.263 

F. de WISSOCQ. Bref panorama de l'activité mi
nière en France et politique française d'approvision
nement en matières minérales. - Industrie Miné
rale, 1979. février, n° 2, Vol. 61, p. 113/116. 

Intéressante synthèse présentée par le Directeur 
des Mines au Ministère de l'industrie à l'occasion de 
la réunion du Comité International d'Organisation du 
Congrès Minier Mondial, le 24 avril 1978. Cette re
vue des minéraux produits et importés justifie la poli
tique française mise en œuvre depuis 1945. L'in
ventaire des ressources minières françaises a une im
portance primordiale. Il faut, d 'autre part, inciter des 
opérateurs français à prendre place dans la filière 
d'approvisionnement et constituer des stocks de pré
caution. Résumé de la Revue. 

INO. Q 30 Fiche n. 68.227 

P. LAFFITE. l'importance économique des indus
tries minières et métallurgiques. - Industrie Mi
nérale, 1979, janvier, n° 1, Vol. 61, p. 11 / 18, 4 fig. 

Cet article intéressant fait ressortir l 'ordre de gran
deur de l'industrie minière et métallurgique dans I' é
..,,.,..ie industrielle, en excluant cependant 3 

de substances essentielles qui méritent des 
œes : l'eau, les matériaux de construction 

bJes fossiles. Le cycle des matières 
tft l" {)rincipales industries miniêres et 

métallurgiques font l'objet des deux premiers cha
pitres. Deux schémas généraux illustrent les différen
tes étapes du cycle et donnent la valeur des produc
tions mondiales des principales industries minières et 
métallurgiques. Le 3ème chapitre étudie la valeur des 
produits nationaux bruts. Enfin, la situation du 
marché mondial du fer est expliquée à l'aide d'une 
carte où figurent les flux pour les an nées 1 965, 1975 
et les prévisions 1980. Résum é de la Revue. 

IND. Q 30 

R. DIETHRICH. Les marchés. 
des matières premières minér· 
nérale, 1979, janvier, n° 1, \J.. 

F.-.:he n. 68.231 

Id f , .11ation des prix 
Industrie Mi-
5 7 162, 2 fig. 

Les marchés des matières . ~ 1, 5 minérales se 
caractérisent par de nombreu 1~ tés. tant au ni
veau de l'offre que de la den~--. ri{! ! en résulte un 
état de déséquilibre quasi perrr ··nen µouvant entraî
ner des fluctuations de prix p lus ou moins accentuées 
selon les mécanismes mêmes de formation des prix. 
Les marchés sont très divers. chaque matière ayant 
ses habitudes commercia les et des contraintes 
techniques ou géographiques . Toutefois, on peut 
distinguer schématiquement les mécanismes princi
paux de formation des prix : cours de bourse, prix de 
barême. contrats de durée à prix fixé. Il s'en déduit 
des évolutions de prix qui suivent à long terme les 
cycles économiques. mais qui à moyen terme reflè
tent la disparité des mécanismes des marchés, les 
facteurs monétaires intervenant depuis quelques an
nées pour compliquer encore la situation. Résumé de 
la Revue. 

IND. Q 30 Fiche n. 68.264 

J.P. LANGLOIS. Le marché de l'uranium et ses ca
ractéristiques. - Industrie Minérale, 1 979. fé
vrier, n° 2, Vol. 61, p. 117 / 126, 6 fig .. 7 tabl. 

Le marché de l'uranium est un marché jeune dont 
les lois n'apparaissent pas encore clairement, ce qu~ 
désoriente les observateurs et les décideurs qui 
cherchent à prévoir son évolution. Avant de se ~a
sarder à tout pronostic sur les prix, il est nécessaire 
d 'examiner les caractéristiques spécifiques de l'ur~
nium en tant que produit de marché, et à partir d_e la, 
on peut en dégager les particularités de l'établisse
ment de l'offre et de la demande, puis s'interroger sur 
la plage de fixation possible d'un prix de l'uranium. 

IND. Q 30 Fiche n. 68,274 

• e des M. DONATO. Actions de la CEE dans le domaIn 
économies et de l'approvisionnement en matières 
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premières. - Annales des M ines (France), 1979, 
février, n° 2 , p. 99 / 103. 

Les pays de la Communauté Economique Euro
péenne (CEE) sont très dépendants de l ' extérieur pour 
leur approvisionnement en matières premières. Cha
cun d 'eux a pris, surtout depu is 1974, des mesures 
pour m ieux garantir la continuité de ses approvision
nem en ts. Dans le cadre de la CEE elle-même, une 
collaboration fructueuse entre les experts des pays 
membres a cond uit. en mars-avril 1 978, à l'adoption 
par le Conseil des Min istres de 3 programmes plu
rian nu•:ls de recherche et de développement (R et D) 
concer...,ani . 1) les matières premières primaires 
(prosi . ,'tic,. ~raitem ent des minerais, technologie 
miniè·· ,, (c • , "' : 4 ans ; budget : 18 millions d'unités 
de co, . ! • iropéennes UCE) ; 2) la prospection et 
l'extr, !" uran ium (durée 3 ans ; budget : 3 
mill io. 3 ) le recyclage du papier et du carton 
(durél:' , .... budget : 2 , 9 mill ions UCE). En sep-
tembr' , ~· ·--., la Commission a proposé un nouveau 
progra 111':c-; rH)rta nt sur la récupération des déchets 
urbair,~ et industriels, sur la fermentation / hydrolyse 
des ré$idus organiques et sur la récupération des 
déchets de caoutchouc. Par ail leurs, la Commission 
est en t rain de lancer des études sur les matériaux de 
substitut ion concernant, dans une première phase, 4 
métaux très déficitaires : argent, étain, chrome et 
tungstène. Biblio. : 4 réf. Résumé de la Revue. 

R. RECHERCHES - DOCUMENTATION 

IND. R 226 Fiche n. 68.195 

M .A . TOLKSDORF. Rückschau auf die Interna
tional Mining Show in Las Vegas . Vue rétrospective 
sur /'International Mining Show de las Vegas. Textes 
allemand et anglais. - Glückauf, 1979, 18 janvier, 
n° 2, Vol. 11 5, p . 4 1 153, 41 fig. 

Du 9 au 1 2 octobre 197 8 se sont tenus à Las 
Vegas, dans le Nevada, un congrès minier et un 

Communiqués 

XVIIIe CONFERENCE INTERNATIONALE SUR LES RE

CHERCHES SCIENTIFIQUES DANS LE DOMAINE DE LA 

SECURITE DE TRAVAIL DANS L' INDUSTRIE MINIERE. -

Yougoslavie, 7-14 octobre 1979. 

International Mining Show. Au cours du congrès, 
plus de 1 00 communications ont été présentées. 
L'exposition a accueilli plus de 30.000 visiteurs ve
nant de 50 pays ; à cette exposition, 550 firmes ont 
présenté leur matériel. Revue du matériel présenté. 
En ce qui concerne : l'abattage - haveuse char
geuse à double tambour, rabot, abattage par tarière ; 
le boulonnage - jumbo assurant le forage et la mise 
en place des boulons ; le soutènement - divers 
soutènements boucliers ; le creusement des galeries 
- machines à attaque ponctuelle et totale, marteaux 
perforateurs hydrauliques ; équipement pour aérage 
secondaire et lutte contre les poussières ; desserte. 
roulage et transport. Biblio. : 22 réf. 

S. SUJETS DIVERS 
TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 

IND. S 5 Fiche n. 68.220 

X . La mise en forme des matériaux. - Annales des 
Mines (France), 1979, janvier, n° 1, VoL 185, 108 
p. Nombr. fig. et tabl. 

Au sommaire de ce numéro consacré à la mise en 
forme des matériaux : P. Avenas : Mise en forme des 
matériaux. Aperçus historique, technique et écono
mique. J.L. Chenet et J . Duriau : Approche mécani
que en mise en forme des métaux. F. Montheillet : 
Physique de la plasticité et mise en forme des maté
riaux. E. Felder : Frottement et phénomènes de 
surface dans la mise en forme des métaux. J .P. 
Barbazanges : Techniques de forgeage utilisées dans 
la construction des turboréacteurs. Nouvelles possi
bilités offertes par la presse d ' lnterforge. G. Pomey, 
J.P. Torre et J .P. Trottier : Mise en forme par frittage 
de poudres métalliques et céramiques. B. Baudelet : 
Superplasticité et mise en forme. M. Manet : Evolu
tion et perspectives économiques de la transforma
tion des métaux. G. Dolle : Economies d 'énergie et de 
matières premières dans le laminage de l'acier. Bi
blio. : Nombr. réf. 

Cette conférence aura lieu à l'hôtel Croatie à Cavtat 
(Dubrovnik). du 7 au 14 octobre 1979. 

Les grands thèmes de cette Conférence: so 
suivants: 

Gaz et poussières minérales da 
- Incendies, explosions et pr.o.J-
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Dégagements de gaz et matières - Coups de 
toit 
Tir de mines 
Ventilation et climatisation des mines 
Coups d'eau 
Problème général de la sécurité du travail dans 
les mines. 

le programme complet de la Conférence et les 
formulaires d'inscription peuvent être obtenus auprès 
de : Prof. Dr. Gvozden Jovanovic. Jugoslovenski Ko
miteit Za Sigurnost I Zastitu Na Radu U Rudarstvu . 
Geologiji I Metallurgiji, 11000 Beograd. Kneza M i
losa 9 / IV. Yougoslavie. 

ICAMC-80. - VIe Conférence Internationale sur 
!'Automatisation dans l'industrie Minière. Katowice, 
12-17 mai 1980. 

L'ICAMC-80 aura lieu au Centre des Progrès 
Technologiques à Katowice, du 12 au 1 7 mai 1980. 

Le principal sujet de cette conférence est : Moyens 
et méthodes d'automatisation comme facteurs 
d'augmentation de rendement de production 
technico-économique et de la sécurité du travail dans 
les mines. 

Les grands thèmes de cette conférence sont les 
suivants: 

Moyens et méthodes d 'automatisation comme 
éléments de formation des systèmes de mécani
sation des procédés technologiques miniers. 
Automatisation et commande des procédés de 
production et de transport dans les mines sou
terraines et à ciel ouvert. 
Automatisation et contrôle des procédés pour la 
valorisation et l'utilisation des minéraux. 
Systèmes automatiques pour le contrôle des 
risques naturels et techniques et le contrôle de la 
ventilation. 

Systèmes pour la surveillance des dispatchers. le 
contrôle effectif de production et la gestion dans 
les charbonnages. 

Les langues officielles de la conférence sont : le 
polonais, le russe, l'anglais et l'allemand, avec inter
prétation simultanée. 

Une exposition de matériel minier aura lieu en 
même temps que cette conférence. 

le programme de la conférence et les formulaires 
d'inscription peuvent être obtenus auprès de : The 
Secreta~ of the ICAMC-80 Vlth International Mining 
Automation Conference, ul. Armii Czerwonej 83a, 
40-161 Katowice, Pologne. 

GEO.f.OGIQUE INTERNATIONAL, 26e Session, 
ir'e, Paris, 7-17 juillet 1980. 

grès Géologique Interna
ide de l'Union interna-

tionale des sciences géologiques. à Paris du 7 au 17 
juillet 1 980 au Centre International d e Paris, Palais 
des Congrès (Porte Maillot) . La 1re session du Con
grès s'est tenue à Paris en 1 978 , au cou rs de la 26e 
session. le centenaire de cette manifestation sera cé
lébré. 

Au cours de la séance scientifique d 'ouverture, les 
thèmes suivants. d'intérêt géné ra l . seront présentés : 
1. De !'orogénèse: des océans perdus aux chaînes de 
montagne . 2. L'exploration des planètes : qu'avons
nous appris de l 'exploration ,;;pati~le qui influence 
notre compréhension de la te ,·e ainsi q ue les progrès 
scientifiques dans le doma1r . 1es ~ :;iences géologi
ques? 3. Quel est le motel' ,1,~~ iaques ? 4. Pa-
léontologie moléculaire : le •g ,s de la vie. 5. 
Régulation géochimique dar ., , • •s. 

Les différentes sections ar• •1 1t comme suit : 
1. Pétrographie. 2. Minéralr .. • . ...-. ~aléontologie • 
Micropaléontologie. 4 . Stratit,' • Jh1. 5. Tectonique. 
6. Géologie Marine, Sédi m er:~0!0~ ·e, Pétrographie 
Sédimentaire. 7 . Précambrien. 8. Quaternaire -
Géomorphologie. 9 . Géophysique. 1 O. Géochimie. 
11 . Télédétection. 12. Géologie Mathématique et 
Informatique Géologique. 1 3 . Métallogénie et Gîtes 
Minéraux. 14. Energies Fossiles. 1 5 . Hydrogéologie. 
16. Géologie de I' Ingénieur et Matériaux. 17. 
Risques Géologiques. 18. Planetologie. 19. Histoire 
de la Géologie. 20. Education et Développement. 

Sept colloques auront lieu sur les sujets suivants: 

Ressources minérales, Ressources énergétiques, 
Géologie des marges continentales. Géologie des 
océans, Géologie des chaînes alpines issues de la 
Téthys, Géologie de l'Europe du Précambrien aux 
bassins sédimentaires post-hercyniens, Géologie de 
la France. 

Une grande exposition se t iendra au Palais des 
Congrès et de nombreuses excursions scientifiques 
seront organisées. 

Le programme complet peut être obtenu auprès du 
Secrétariat Général du 26e Congrès Géologique 
International, Maison de la Géologie, 77-79. rue 
Claude-Bernard, F-75005 Paris. 

BASE 80 - 1ère Exposition Internationale des 
Ponts et Charpentes 30 août/ 3 septembre 1980, 
Messepalast, Vienne, Autriche. 

STRASSE 79 - Exposition Internationale des 
Equipements pour la Construction et 1· Entretien des 
Routes, 15/ 21 septembre 1979, Vienne, Autriche. 

Les informations concernant ces manifestations 
peuvent être obtenues auprès de Access Exhibitions 
Limited, 62/64 Victoria Street, St. Albans, Herts. 

Al 1 3XT, Grande-Bretagne. 




