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Presses a roues tangentes pour toutes ‘ions a

basse, moyenne et haute pression pour . roduits
SECHEURS - MELANGEURS - CRIBLES VIBREURS . ENTION
USINAGE DES METAUX PAR ELECTRO-CHIMIE (PU: ¢ 500 KVA)

~ L

S)C

70 années
d’expérience

Agents el Représentants dans de nombreux pays: ALLEMAGNE - ANGLETERRE - HOLLANDE - ESPAGNE - POLOGHE
RUSSIE - IRAN - AUSTRALIE - AFRIQUE DU SUD, efc...

ND
-' CATALOGUES SUR DEMAIDE
E:.




ANNALES
DES MINES

DE BELGIQUE
- | — ‘I ()
n° 3 — mars 1979 nr. 3 — maart 1?79«—1-1" i
Direction-Rédaction : Direct'ieéREdécfie & oyl ‘ '55
INSTITUT NATIONAL NATIONAAL INSTITUUT j
DES INDUSTRIES EXTRACTIVES VOOR DE EXTRACTIEBEDMTVE_EH- ;

4000 LIEGE, 200, rue du Chéra — TEL. (041) 5271 50

Sommaire - Inhoud

Renseignements statistiques
Statistische inlichtingen .

Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven : Jaarverslag 1978% . . . 1 R

H. VANDER POORTEN et M. BARIGAND : Etude cinétique d'un captage de grisou dans uneJmi" 1
fermée : ; < 5 L 2 i . -

INIEX : Revue de la littérature technique




F

MINES DE HOUILLE - STEENKOLENMIJNEN

DECEMBRE-DECEMBER 1978

- y B -i i PERSONNEL — PERSONEEL Gridea ‘aavat
] ig ' E g i Nomhre d'ouv. présents Rendement (kg) | Présences (1) | Mouvem. main-d’ cuvre e <
3 ’ ‘} Stock g-a Aantal asnwezig arb. Indices - Indices Lendement (kﬂ) Aanw. {%’ Werkkrachten schomm. 0 -
' AT e Voorraden $ = . gevaloriscerd
5-“ i ‘E; ! 3 | ¢ 5% 3| ysF| _F|_s%%| 3| 8%% 8 mijagas
$ 5 7 (38 B |2b|7E |9fs5| u5(3fss| 06|08 g8 5% 3
! : Y -.& s S|o3 "E A= o5 85358 o5 cE.,-.g oF |08 E -9-' o & 8,500 keal
o Z '3 .g N Ylme 39 |y =Ry g | B0 5| SR g ¢ | 2F> 00 C .
' 5 v 02 6 302 (o] 02 (o) 02 - 760 mm Hg
o 51.900 10,147 57.752 19.00 1.490 2.247 0,241 0.576 0,900 |.1.738 1111 | 68.14 7271 | — 31 — — 68| 2230351
D 507.356 36.911 207.199 18.87 | 10,785 13.723 0.091 0.3M 0,509 | 2.541* 1.966* | 84.90 86.13 - - 33 4 33 1.771.794
|; N - 559.256 47.058 264.951 18.89 12,275 15970 | 0.105 0410 0545 | 2436  1.835 [ 8252 8406 | — 31 — 4 — 35| 4.003.367
| '
e : : : | 2: i ; : — 43 3 T68.176
. 626.832 34.776 259.816 21,00 12.625 16,636 | 0,100 0413 0552 {2424 1811 | 81,31 8330 i 16 43 ~+ 3.765.1
II. e 621.400 34.549 183,087 21.67 12,587 16,597 0111 0425 0571 | 2.352 1.752 | 80.73 82,94 & — 3% — 22| 4079.152
| : BRRC e 623.032 45.339 719.547 20.77 12,732 16.792 0.108 0412 0549 [ 2.429 1.822 | 83,09  B4.76 | 4~ 30 — 51 — 21 | 37274891
T 675.915 16.823 243.710 20,06 14.579 20472 | 0130 0444 0,629 | 2254 159 | 8070 83,26 | — 758 -+ 152 -+ 606 | 5.034.404
e A, 1.022.392 93.227 214,909 18.80 21,479 30.162 0.157 0.438  0.625 | 2.284  1.599 | 8313  85.37 | — 151 — 146 — 297 | 4.555.460
| SR o« & s 14100.040 90.639 630.744 19,57 25.339 35067 | 0170 0473 0664 | 2.112  1.506 | 82,37 84,54 | —3381 —4830 —8221 | 5.783.024
R . o o o e | H233846 94.468 1,735.082 20.28 30.101 40.787 | 0184 0506 0705 [1.976 1418 8355 8555 | — 200 — 315 — 515 | 5.393.912
B . = . . - | 11458226 104.342 3.045.509 19,72 10.231 54455 | 0219 0569 0787 |1.758  1.270 | 85,07  86.66 | — 435 — 617 —1052 | 4.938.413
i PR L 1.775.376 118.885 1.488.665 21.33 50.710 68.032 0,237 0.633 0.866 | 1.574 1.155 | 83.71 B5.66 | — 291 4323 4 32 5.514.722
| B o 4 & o e s 1.768.804 124,240 1.350.544 21,56 £2.028 71.198 0.224 0.610 0.552 | 1.624 1.156 | B1.17 8382 | — 411l + 2 — 409 5.848.183
RTINS S UL s 1.872.443 176.243 6.606.610 20,50 51.143 71.460 0.268 0700 0983 | 1.430 1.018 | 81,18 8370 | — 753 — 745 —I1498 | 5.702.727
AR o ke Ten s 2.455.079 254.456 179.157 23.43 82.537 112,943 .35 0.86 1.19 1.156 838 84.2) 86.29 - 357 — 300 — 657 7.443.776
RN 2 o b e i e 2.224.261 229.373 §40.340 24.42 102.081 145.366 — 1,14 1 64 878 610 —_ 85.88 - - - ! -
! R n v e e 2.465.404 205.234 2.227.260 24,20 91.945 131.241 — 0,92 1,33 1.085 253 — - — —_ - | -
thS Id. SN T e | oo s 2kl a0 6 1.903.466 187.143 035,890 24.10 105.921 146.084 — 137 1.89 731 528 — — | — = — ! —_
P e e — - 5 | e— i - c——
IWB ‘Semaine du 16-12 au 22-12 . . ,
Week van 16-12 tot 22-12 . . . 146.705 293.190 5.00 12.206 16,410 | | 2.400 1.798 | 70.00 74.00 i
N. B. — (1) Uniquement les absences individuelles. — Alléén individuele afwezigheid. :

(2) Sans les effectifs de maitrise et de surveillance : Fond : 2.876 — Fond et surface: 2.123. — Zonder de steckte van meester- en toezichtspersoneel : Ondergrond : 2,876 — Onder- en bovengroad : 2.123,
BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES DECEMBRE 1978
BELGIE LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHE SECTORS DECEMBER 1978

$8 a8 A L) (R (T = 35 2 2. .1s 3 ‘.; el B oy e P
gve Sugy v = 8 s = = I Y. o] > 5393 (= =& Sals| 8% s s & &5, = | ==
§8S8 “EE | 33 835 [Sg¥2| 833| 983 | ¥¥ | o7 |TEgz|2E3 (CAse|iZ sE| 3.d [Z3E| &, | Ed
PERIODES 2888 4= | I3 S8E | ozus|Sgf| 235 | 8o | B, |vsBE|°Cwz|gss |63 3| 28s 395 EE | s
PERIODEN 358 fEF | 3% SBE | sS88(3.2 TZ¢ "5 88 |a.C. 18852588 2% 2| T2p |233| 83 e
PEEA SE2 X mel | Ea®e| FEF 8E= o< - “el 3 33| 8% |&%% = Lhig
ez 233 0 S =2 |3 8 [ 2| 557 | &5 13f 27 8 8 |235] 4 Ez
SE el < 2 _2 SZ & " oa |E =
1978 Décembre - December . . 11.649 301.427 10.378 167.734  1.917 1,032 52 2 ' 132 = 410 23.026 521.270
Novembre - November . . . 13.527 299.406 5.898 197.795 1.863 460 St 2.01 573 - 210 22 611 545.449
Octobre - Oktober . A 12.169 409.039 8.708  170.627  2.615 1.057 44 457 — 192 2253 632341
1977 Décembre - Decembcr B 1 16.845 278.678 7.195 252.030 4.691 421 S0 : Ho — 343 19.338 '3*3.;9!’
MM . s . . . e T 56.041 391.865 28.638 86.007 5.353 1.221 3.850 ' J 3 676 1.907 25 1.539 32.007 611.569
1970 M.M. . . P 112,550 464.180 54.101 183.135 11.596 19,132 10.100 425 2.370 358 4.16) 6.725 4.191 4.359 44.102 925.180
1969 MEM: oy 5 L . N S 1 132.890 519.889 51.65! 271.629 13.387 2,502 12,188 374 2.630 521 5.564 9.328 4.79%0 3.035 74.823 1.105.199
o T T T o 4 166.51?2, 510.582 63.687 316.154 10.976 2.595 10.189 1.129 3.241 588 6.703 I1.59B3 4.382 3.566 95.376 1.207.310
: (3)
1966 NEM s v s s 174.956 12.534 466.091 76.426 334,405 13.655 4.498 15.851 6.366 7.955 1.286 5496 15996 11.063 5.558 14.288 99.225  (.265.649
160 B T R e A R S 217.027 14.940 526.285 112,413 294.529 8.904 7.293 21.429 13.140  25.176  2.062 13.632 22.867 57.211 10.527 15.150 169.731  1.530.316
5033 : s 278.231 13.871 597.719 123.810  341.233 8.112 10.370  21.796  23.376  45.843  3.686 17.082 26.857 65.031 13.549 20.128 223,832 1.834.526
SR RS e A 266.847 12.607 619.271 84.395  308.910  11.38) 8.089  28.924 18.914  61.567  6.347 20.418 38.216 58.840 14.918 21.416  189.581 1.770.641
PR S 2 420.304 15.619 599,722 139.111 256.063  20.769 12.197  40.601 41.216  91.661  13.082 30.868 64.446 71.682 20.835 32.328(1) 353.828 2 224.332
o S 480.657 14.102 708.921 (1) 275.218 34,685 16.683  30.235  37.364 123.39%8  17.838 26.645 63.591 81.997 15475 60.800  209.060 2.196.66°
| — N :a-prn k charbon tominit aux usines A& ga:. — Daarin begrepen de aan de gasiabrieken aeleverde sieenkoles
) ‘gﬁ llhrl ‘aus  adminintrations ;mbllqu:.. .- L::ulnn -a'nhdc openbare  diensten
l'tﬂl!ll.'l.l — ering - sementiabhrissen

Pesrniture  nux

=




BELGIQUE-BELGIE

COKERIES - COKESFABRIEKEN

DECEMBRE-DECEMBER 1978

Fours ea activité Charbon - Steeakolen (t) e COKE - COKES (1 =
GENRE Ovens in werking Regu - Ontv. = Production - Produktie v T8 Dekl - Abet = = -E
PERIODE - X g% | g ( : 3 g2
o g . 2% = cZ2| 8 £5 = e ’ £ E o & S
o & v P 1 Eow E-‘: _.."_.;E - a2 = = el | &8 g vzsE e
AARD 25 pa u g =E 3od g8~ CEoE 3 == art N v | & o v ol Nl i e =2
i EX = Y | £83 b 24 4L £s S =+% 28 3¢& 36 | 38 |ag§_ = o
£ | £3 g2 | 82 |a St 8 398 | ZE | &8 | 33| cE - Z4E|88 | “w | BE | 3% |=84° | B
K : s [ &5 | = E fx, | << el il % 23|55 | 85 | 88 | Fr |g> E 2%
PERIODE £ o = = 9= g% £ 3 [t £3 3 E v | 3 ;
| o [ i Y e L e 7 I &
Gras - Vetkool . . 297.236 457.588 615.426 i
Autres - Andere . . - — —_ !
Le Royaume - Het Rijk [ 37 1.184 297.236  457.588 615.426 481944  41.282 523.226 543 568 1001 #9502  — 13 790 1636 snoar. sipae v
1978 Nov. - Nov. 37 1184 | 295815 237.729 584475 367.899 36285 A24.084 202 37 231 397.367  — 50 1728 1875 411231 86310 253
L Ot~ Okt; . 37 1.184 398.905 305.398 713.633 502491 44.808 547.299 261 506 730 320622 : 8% 7412 39710 SSSei. i) 2339
1977 Déc. - Dec. . 42 1.356 278.436 424.213 592.926 406.157  37.481 443.618 405 855 979 100.026 E N7 6544 6391 42047 118477 ;::2
| 1974 MM, . . . 45 1.472 396.620 474.551 872.722 555.914 114.953  670.867 2 1.099 4834  606.197 14 143 20155 38705 653.35¢ 283.183 3.19
1970 MM. . . . .| 42 1.378 471.981 335.828 771.875 (4) 483,060 110.208 593.267 196 2830 6.162  486.084 39 1076 41.698  30.362 32521 688 2ic et
RS P Y 1.379 515282 266.488 781.952 (4) 503.144  100.930 604.075 367  3.060 9.084  313.846 21 903 39480 40.250 %3 335 82 874 A0%
Es | 4 1.431 510.733 269.531 785.596 (4) 494.007  109.853 603,590 282 3.397 - 11.3;; 193.621 29 1,186 40.536 55.880 2570 118.142 3.165
- i
oy 1 1.500 465298 283.631 757.663 | 1468 461.970 118145 38C.1i3 1306 5,142 11595 1342 442.680 17 1.010 44.278 » w7906  188.72 3
= T 1,581 520.196 283.612 805.311 840 185.178 131.291 616426 1759 5640 13.362 1.833  483.354 83 1209 18159 9.3 oar9n 161,531 Aok
R TS 1.439 581.012 198.200 778.073 951 481 665 117,920 599.585  6.i5%  3.542 14405 2342 473.803 159 1.362 46.384 3450 591.905 217.789 1310
AR L 1.668 614.508 198.909 811.811 | 23.059(1) | 502.323 124770 6£27.093  7.803 3 04F 12564 2.973 468.291 612 1.234 49.007 12218 o16.890 269677 S
| (Y 1.530 601.931 196.725 784.875 | 10.068(1) | 492,676 113.195 605.871  7.228 5154 15.538 5.003 433510 1.918 2200 356634 98 391308 87.208 1137
el | 2 1.510 454,585 157.180 611.765 - 373488 95,619 469.107 = - - - — - - - - = = 1'163
w o | 56 1.669 399063 138.763 557,826 - - —  366.543 = =i . - = s = = = e
ol = 2.898 233.855 149.621 383.479 - - — 293583 — _ = = o k: gl = = 1
il - In hl - (2) Secteur domestique et arasanat - Huisbrand en kleinbedrijf. — (3) Administrations publiques Openbare diensten. — (4) Chilfres indisponibles Onbeschikbare cijfers
]
] CQKEHIES FABRIQUES D'AGGLOMERES DECEMBRE 1978
1 COKESFABRIEKEN AGGLOMERATENFABRIEKEN DECEMBER 1978
E Gaz - Gas Sous-produits <
1.000 o, 4.250 keal, 0° C, 760 wm Hg Bijprodukten (t) Production - Produktie (1) £ e AAEe prems : b i
AL S x g s Groa: Wotfea t) 2 =3 3
Débit - zet 8% E:- H 2 H g 5
. | ds |52 | Bg |8 PERIODE Lo Eti | | 8% | =3 | ¥
2 | 35 | 38|58 | o £ 3 gd | 28| =5 |33 (85| g3 $8S | %S 3
ef |82 |5 | 8¢ |58 g PERIODE k- 33| 33 |85 |e: 2 THET =
il 23| g |28 | 52 | Bf g€ | B3| 38 |8 (§3 | S3| E2 | | =3
52| 3% 'E-:. £ ox | E< 55 T - | 28 B 8s 31 1
e | 23| £3 | £4 3 < a2 3 £3 @ | >t %8 g
e | @B | << |85 | | X =3 R b 4
— 72549 12546 24.809 1978 Dec. - Dec., 13.312 650  13.962 359 7448 | 13571 LS 7.149 817 R
B e e Nov, - Nov.|  9.020 90 9980 | 225 6434 | 10392 768 4.606 %
- - Oct. - Okt.| 12,625 270 12.895 276 7700 | 12.069 1025 5.146 2%
— 72549 12.546 24.809 1977 Dec, - Dec. | 12,912 410 13322 348 9245 | 12432 1040 3.500 36
: : 1974 MM. . .| 33775 940  M4.715 603 | 12418 | 32016 2872 22.117 123
- 13.058 17.969 1970 M.M. <] 59178 20920 62,098 | 2.1001 | 16.990 | 58556 473l 43.469 30
) 11421 48.222 1969 M.M. | 62954  3.165 66.119 | 2318 | 15132 | 55289 5.564 49.35
14.446  27.066 1968 M.M. .| 64766 3.820 68.586 | 3.364 | 14.784¢ | 65.901 5.404 51.061
7.919 53.854 1966 M.M. | 75315 5645 80950 | 23 | 16191 | 78302 6329 63,598
1964 M.M. 199.081 10337 119418 | 2.425 | 17.827 | 85138 7.4 70576
1962 M.M. | 119386 14134 133520 | 2920 | 16708 | 127.156 10.135 114.940
""" 1960 M.M. | 7720 17070 24319 | 2282 [ 12491 | $4.464  7.060 77.103
1956 MM. . .| 116258 35994 152252 | 3.666 | 1233« | 142121 12353 us.w
1948 M.M, .| 27014 53384  80.848 — - 74702 6625
1938 M. M. .| e mz.m 142,690 - m.ml 12918 -
1913 M.M s == 217.387 e 197.21¢ = -
| (1) Chifires indisponibles —- Onbeschikbare cilfers




'BELGIQUE BRAI DECEMBRE 1978
BELGIE PEK t DECEMBER 1978

Quantités regues "
Ontvangen hoeveelheden } - 2 's g
K a
PERIODE 3 E*> ]
3 11| i3 : 2
-] 3]
g §
sS4 8 SK
1978 Déc. - Dee. . . 1.119 26 1.345 1118 767 | ]
Nov. - Nov. . . 580 72 958 768 540 7906
Oct. - Okt. . . 906 142 1.048 1.025 350 l 6.010
1977 Déc, - Dec, . . 1.214 104 1.318 1.040 530 I 3410
9 MM, L. . 2626 815  3.441 2.872 4.623 =
1970 M.M. 4.594 168  4.762 1751 6.530 193
1969 M.M. 5.187 6 5.193 5.564 8.542
1968 M.M. 4.739 86 4.825 5.404 14.882 274
1966 M.M. 4,070 382 4.461 6.329 46.421 108
- 1954 M.M. 6.515 7.252 13.767 9.410 82.198 1.080
1962 M.M. §.832° 1.310 100142 10.135 19.963
1956 M.M. 7.019 5.040 12,059 51.022 1.28)
1952 M.M, 4.624 6784 11.408 9.971 37 357 2014
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX “"IVEMBRE 1978
BELGIE NON FERRO-METALEN JVEMBER 1978
Produits bruts - Ruwe produkten Y h 8. pr. i i
iSiS| oo w0if iz el Mg
Bosq | S 3 &y g~ ; SE= oy
PERIODE £y =l e oo |4588 (20 33 e o - s 2 o
32~ = 1~ T B oo BRE| S5 8858 - tzﬁa 3%
™ g8 | 8o |FF | 9520 ; £ S
2323 |8 ]‘!'&ﬁé : {3| o
1978 Nov. - Nov. . . . | 4539 20732 5.992 522 337 3.225 79.202 87774 | U995 ..7%4 12.024
Berr=OkE o v = | ST 18.935 11.510 429 423 3.071 86.485 101.970 (48 456 12.007
Sept. - Sept. . . . | 56.357 21.639 9.896 470 617 2487  91.646 76.472 1,365 1240 12:165
1977 Nov. - Nov, . . . | 45.383 20.839 11.942 296 497 3472 82.449 74.695 63 2007 12.961
1974 MM. . . . . .| 32359 24.466 9.164 353 1.015 4502  71.857 45.979 25.907 2.591 16.241
r ATOMUML. . - . e 29.423 19.563 3.707 477 62.428 76.259 36.331 5.320 16.689
1969 MM. . . . . . | 25.077 21.800 9.366 557 57.393  121.561 36.007 2.451 16.462
1\ 1968 MMM. . . . . . | 28.409 20926  9.172 197 59.486 85340 | 32.589 1,891 15.881
1 1966 MM, . . . . | 25.286 20.976 7.722 548 55.128 37.580 12.828 2.247 18.038
- 1964 MM. . . . . . 23.844 18.545 6.943 576 50.548 35.308 29.129 1.731 17.510
! 963 MEM: o e o 18.453 17.180 7.763 805 44.839 31.947 22.430 1.570 16.461
1956 M.M 14.072 19.224 8.521 871 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
1952 M.M. . o 12.035 15.956 6.757 850 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227
s BELGIQUE-BELGIE SIDERURG
PRODUCTIC
% 1 Produits bruts Produits demi-finis
% Ruwe produkten Half-produkten -
Sk < 0
| 5 S 2
PERIODE 3 s [2% | 53 2 e
PERIODE s sy |“# 2F e = A
§ 23 25 || 8 38 '§§ 33 :
2 5% a.‘! 'E'B B E B @3
§| &F 2 ss | 23 3 £5 | v
2 © 53 (3 g2 [
= 7 3= i"
< |38 | 3 4
< > —
% 21 942.666 1.166.351 401 | 83.910  94.803 92.637 116.131
b 21 939.887 11.194.465 1.981 | 71.086  73.457 94.282 107.878
AL 21 981.886 1.240.813  2.134 | 98.136  79.662 98.998 136.731
BhEr T . 20 748.192  937.648  2.853 | 57.052  72.879 73.248 100.202
als ga b 39 1.084.970 1.325.540  6.677 | 79.287  86.412 239.090 121.815
sz e 4 895.076 1.050.953  8.875 | 51.711  77.649 20.684 77-3;2
R Gl 42 924332 1.069.748 3) 56.695  69.424 217.770 67.?@
IR R 11 864.200  964.389 3) 45488  58.616 202.460 52. 5t
R S 4e 685805 743.506  (3) 49.224  63.777 167.800 38, i
R e 1 670.548 727548  (3) 52.380  80.267 174.098 35. =
e s el 48 562.378 613479  4.805 | 56.034  49.495 172.931 zz.sz‘
s« o+ o+ o | 33 | 546.061  595.060 5413 | 150.669  78.148 146.439 15.3
153.634




BELGIQUE
BELGIE

IMPORTATIONS-EXPORTATIONS

IN- EN UITVOER

Importations - Invoer (t)

Pays d’origine 5 .E,z_
Land van herkomst 3% e ¥ . ¥ b Destination
Période w < i £ E 'ig Land van bestemming
Rl"erloldt é 3 66 ";_:,. 52
5 t t- i -]
Verdeling % <2 2
C.E.C.A. - E.G.K.S. | ]
Allem. Occ. -~ W. Duitsl. 259.046 66,034 9.580 2073 CECA. - EX.GS. T oy
France - Frankrijk . . . 5.237 20.118 27 — | Allemagne Occ. - W. Duitsl. 13.013 2.253 _
Pays-Bas - Nederland . . — 20.442 - — France - Frankrijk . . . . . 4.816 10.715
Roy. Uni - Veren, Koninkrijk. 25.035 11.36% — — Luxembourg - Luxemburg - _ 2976
T % s T vl ol | Nes R =
e S 0 I ZEE D R || (onl = ot et o0 B
el L Ll DERDE PAYS TIERS - DERDE :
ELLA. - V.S.A. 138,411 - = 3 LANDEN :
URSS - USSR . 23.222 = = — | Danemark - Denemarken : — —_ e |
Pologne - Paolen s I 87.848 = — — | Norvége - Noorwegen . . - - =
Afrique du Hnl - Zuid-Afrika 13.279 — — — Sutde - Zweden . . o —_ —_ [
LC)lnldn - Kann . 43.096 == — = s(;o““ - l%o:l;;er:‘laduhmj N — = -1
g = Al ; ; — — ngo - v i — - —
s _i\_l Ll L0 Divt'u - Allerlei . . . . 5.119 120 @ iy
Total - r.t 313.813 1.049 = = TRt o et L P 2119 = | i
Ens. Déc. 1 S By - ﬁ)ill_l 119.011 _9.f(_)z 2073 | Eos. Dec. 1978 Samen Dec, . - 23.026 16754 e
1978 Noven = . i ¢ /- _ E ' 3 ape : -
| e yam e IR | Novbe Newsbe - - | 2w mam pem |
1977 Décem p 679.417 22.302 11.024 1.730 | 077 D:::,b,, b Dmm ,.1,.', - ﬁj’;‘. ”s,?} 2.505 !
1974 M.M 790.469  112.616 7.295 2.829 | 1974 M.M. . . 5. 32,007 38.705 2301 1\ ¥
Repartiti Tret =
1) Sect. de sektor 96.973 1.404 9.574 2.073 _
2} SECL ind Idssekt, 500.096 116.715 —_— -— 1
Réexportati cuitvoer. 197 892 33 - A
Mouv, stoc! . voor. —2.275 — —_ —_— i ; -
1
B
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Inleiding

De voorbereiding van de eerste Belgisch-Duitse proefneming inzake ¢
grondse vergassing op grote diepte werd in 1978 actief voortgezet. De \

verloop aangesneden die bestaat uit vijf steenkoollagen met een dlkt
0.80 m en drie lagen met een dikte van meer dan 1 m, waarin wor:
proefnemingen inzake in situ-vergassing te ontwikkelen. Door eer
Duitse experts werd een dossier samengesteld dat het program
proefneming evenals een raming van de technische en financiéle r
zijn voor de uitvoering ervan.

Over de vijf linking-proefnemingen die werden
grondse werken van verschillende Belgische steenko
verslag opgemaakt. De bereikte resultaten bevestlgamdi
doordringbaarheid van de steenkool met de diep
vermindering van de doordringbaarheid geen ono
totstandbrenging van een verbinding tussen de
kan worden gecompenseerd door het gunstig
worden aangewend. ;

Uit proefnemingen uitgev



raditionele ontginningsmethodes hebben de onder-
geen enkele vertraging gekend. Die onderzoekingen ontwik-
rklng met de N V Kempense Steenkolenmijnen en

De: mna'mstaé'deeIStellingen ervan zijn :
wikkelen van de mechanisering van de werkzaamheden voor het delven van

— het Wntmlefen van da verluchtmg en de mungasuntstrommgen
— het ontwikkelen van de systemen voor afstandsbediening en ondergrondse tele-
- communicatie.

3 De prospectie van de Waalse steenbergen, waarmee in 1976 werd begontien in
: ;ha‘t kader van een overeenkomst gesloten met het Staatssecretariaat voor Vi aio:
Streekeconomie, werd gedurende gans 1978 voortgezet. Tot nu toe werd:
-siéenhergen geprospecteerd, in de bekkens van Luik, Charleroi, het Centrum
Bor nhge, wat het uitvoeren meebracht van 72 boringen en verscheidene duiz:
inalyses. Uit de tot nu toe bereikte resultaten blijkt dat in de meeste gevall
gehalte aan brandbare stoffen onvoldoende is om nawassing te rechtvaardige: el
%@Wﬂdigfzevan gevolgd door verbranding in haarden met gefluidiseerd bed zou beia
gepast zijn aan het valoriseren van die produkten met een geringe stookwaarde en
verd een studiedienst opgericht om die nieuwe aanwendingsvorm te bevorderen.

l_ . .o

De proefinstallatie voor telecommunicatie
in de verkeerstunnels gelegen te Brussel, aan het
begin van de Louizalaan, werd voltooid in 1978.
Die installatie, uitgevonden door het NIEB en
gebouwd in samenwerking met de firma SAIT,
maakt het mogelijk de continuiteit te handhaven
% van de radioverbindingen tussen de buitenpos-

| '_Ig_n‘g_qdie voertuigen, in het bereik van de lange-
en middengolven, in de band gebruikt voor
~ de frequentiemodulatie en in het hoger-
; fffe'ﬂu'eritie'ber'eik gebruikt door rijkswacht,
- brandweer, politie, de dienst 900, de taxi's en
3 Touﬁng Wegenhulp.

~€n ontvangstantenne
unicatienet van de Louizalaan.

"';'['oleren van de lucht-




Die studies ontwikkelden zich in het kader van verscheidene overeenk
gesloten met de Diensten voor Programmatie van het ‘Wetenschapsbeleid
Ministerie van Volksgezondheid.

De voornaamste onderwerpen ervan zijn :
— het opstellen van een kadaster van de emissie van polluenten in het Luikse ; g
— het controleren van de stofneerslag in het industriegebied dat zich uitstrekt van
Doornik tot Ternaaien ; '
— het bestuderen van de overdracht van polluenten tussen lucht en bodem ;
— deelname aan de exploitatie van het nationaal net « Zwavel-Rook » van h&ta.
Ministerie van Volksgezondheid. =)

r_}er van een overeenkomst gesloten tussen het IWONL en de Veremg_mg d_e_r -.B_et-
.che Voortbrengers van Kalk, Kalksteen, Dolomiet en Aanverwante Produkten
(VKKD). e

De studie van de bodemtrillingen bij massaspringwerk in de groeven bracht ons
1ot het uitwerken van een nieuw controletoestel gekoppeld aan een elektronische
inrichting dat automatisch de maximale trillingssnelheid registreert.

De sektie « Polymeren » zet de studie voort van de reactie op vuur van
bouwmaternalen evenals de controle van de giftigheid van de rook ontw:kkeld doar tie-‘ A

de ontwikkeling van het gebruik van harsbeton en door de commercnahsermgl;\-va
materiaal kon een Belgische firma zich een belangrijke exportmarkt verschaffen \ _
gevelelementen van « kunststofmarmer » voor het bouwen van een moskee in

Saoedi-Arabié.

Onafhankelijk van haar traditionele werkzaamheden van
neemt de sektie Veiligheid van Paturages deel aan verscheidene le
worden gesubsidieerd door de Europese Gemeenschap ; die studies
meer betrekking op : -
— het uitwerken van « ingeschakelde stofgrendels » bestemd !

van het ontploffingsgevaar van stof in de mijnen en d s
— het harmoniseren van de methodes voor h g

portbanden ; :
— het uitwerken van een nleuw ty""‘éf' "ele 3 -'nsnhe-=

bestemd voor het verminder
elektriciteit in de onderg

Eveneens in Patura
onderbrengen van ee






Afdeling

Luik

1. Mijnen en Groeven

% [

1.1.1. Cirkelvormige steengangen met
bekleding van panelen in gewapend beton

1.1.1.1. Breeksterkte van de bekleding

Ook dit jaar werden weer nieuwe proefnemingen
gedaan die nog steeds als doel hadden de weerstand
te verhogen van de cirkelvormige steengangen
bekleed met panelen van gewapend beton.

GALERIJEN EN SCHACHTEN

De laatste proefnemingen gingen vooral in ‘da @%
gende richtingen :

r)
il ‘F

'8
. Ilrl "

. ;.‘:_; =
|n'F|

L

verhoging van de dichtheid van de 4@ '
dingsbeugels bmnenzqde-buntenzude.

testen van de Duitse tussenlegsels van
pend beton, "
weglaten van de grove kiezel in de. gramf om
van het beton, -
versterken van het beton door inbrengi
metaaldraden.

TABEL |. — Sterkteproeven voor paneelringen uitgevoerd in april 1978
Wapening
Nummer
van de Aantal langs- Beugel- Kenmerken
proeven staven van afstand e
12mm @ in mm trekbarst
2XxX8 110
2x8 110

154




W&h uitgevoerd in april
) “toegepast op de kwart-

van de gunstige proefnemingen die
v in het NIEB-jaarverslag 1977.

- en buitenzijde

;itoé‘fhemingen' was gebleken dat het

; mmeen verhoging van de breeksterkte van
g moest meebrengen.

‘,d' door de sterkten die werden
d& recente proefnemingen 1 en 5
egeven worden in tabel | en

' .Lygduiging van de kostprijs
gevolg is van die wijziging van
ugels slechts 5,7 % zou

lie gunstige proefnemingen, werd
“}ﬁ' l" 1; |

Onlangs werden enkele buigproeven uitgevoerd op
prisma’'s van gewapend beton van 450 x 150 X
100 mm'; de wapeningen waren samengesteld uit
langsstaven van geribd staal met een diameter van 6.
8 en 10 mm en verbonden door beugels van glad
staal met een diameter van 4 mm; de afstand tussen
die beugels bedroeg ofwel 70 mm, ofwel 150 mm.

Tabel Il geeft de resultaten van die proefnemingen.

Uit die proefnemingen kan worden besloten dat :
1) Wat de diameter van de langsstaven betreft, de

volgende waarden bereikt worden als men een
relatieve waarde van 100 geeft aan de buig-
sterkte verkregen met een staaf van 6 mm :

— staven van 6 mm diameter 100,
_ stavenvan 8 mm diameter @1 20,
— staven van 10 mm diameter = 80.

- betreft, de vol-
men een re-
 yaval van een

2) Wat de afstand tussen de beud
gende resultaten worden ber:
latieve waarde van 100 geeft ©

afstand van 150 mm tussen o vyels
__ afstand tussen de beugels van ' 50 ram : 100,
— afstand tussen de beugels van /0 mm : 130.
‘Je granulometrie

c) Weglating van de grove kiezel i1
van het beton

Zoals we vroeger reeds signaleerden, is de samen:
stelling van het beton van de panelen dezelfde als die
gebruikt voor het vervaardigen van de blokken van
80 a 120 kg van niet-gewapend beton. Met dat be-
ton, van uitstekende kwaliteit, kan een zeer hoge
drukvastheid bereikt worden.

De verhoging van het aantal langsstaven en van het
aantal verbindingsbeugels vermindert evenwel de
beschikbare doorgangsruimte voor de grove kiezel
die te Zolder (met maximaal 63 mm diameter) en t€
Beringen (maximaal 45 mm diameter) wordt
gebruikt; de beschikbare vertikale doorgangsruimteé
tussen de staven bedraagt ongeveer 100 mm op 120
mm.

De proefnemingen op ringen uitgevoerd in 1977
en beschreven in het jaarverslag over 1977, gaven
volgende drukvastheid :

EL Il. — Buigproeven op prisma’s van gewapend beton

Afstand tussen beugels
in mm

Breekbelasting bij het buigen
in kg
(gemid. van 3 proefnemingen)

4.850
4.130

5.800
4.470

6.250

1/
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TABEL Ill. — Drukvastheid van betonblokken met 15 cm zijde

Ouderdom Beton zonder kiezel 22/45
van het beton Gewoon beton gegoten op de dag van vervaardiging s
in dagen van de geteste panelen ey
Drukvastheid in kg/cm?
8 635 271 =
28 675 345 L
83 715 448 =
A

— panelen met beton van gewone korrelgrootte
(kiezel van 8/22 en 22/45) : 418 t,

— panelen met boton van fijnere korrelgrootte (al-
leen kiezol v [ 22) 460t

Alle pane! = ringen werden op dezelfde dag
gegoten.

Gezien hei Loty van die kwestie werden nieuwe
proefneming - 1igevoerd op panelen aangewend
met beton van iinere korrelgrootte (zonder kiezel
22/45). De resuliaten van die proefnemingen wor-
den gegeven in tabel | voor de ringen 2 en 6. De

breeksterkte bedroeg 312 ten 335 t.

Die sterkten zijn merkelijk geringer dan die bereikt
bij de vorige proefneming. Er moet nochtans worden
opgemerkt dat die panelen gegoten werden in de
winter bij het begin van een belangrijke vorstperiode.
Het is daarom dat de drukvastheid van de betonblok-
ken die gegoten werden op de dag van het gieten van
die panelen, veel kleiner is (tabel Ill) dan die bereikt
op de blokken van gewoon beton.

Bij het niet-gewapend beton staat het vast dat het
gewone beton met kiezel 8/22 en 22/45 een hogere
drukvastheid moet geven dan die van het beton zon-
der grove kiezel, maar de in tabel Il gegeven vast-
heidsverschillen zijn te groot.

Er schijnt dus niet te veel rekening te moeten wor-
den gehouden met de resultaten van de proeven 2 en
6 bij het zoeken naar de beste korrelgrootte voor
gewapend beton.

d) Proeven op het omhullen van beton met harsbla-
den

Er werden enkele buigproeven uitgevoerd op
Prisma’s van gewapend beton van 450 X 150 X
100 mm?, omhuld met een of twee harsbladen..

De dikten van de geteste omhullingsplaten schom-

melden tussen de 3 a 10 mm in een of meerdere
plooien,

De buigsterkten schommelden slechts met !
kg en 6.600 kg ondanks een zeer groc 1L
kwaliteit van de gebruikte omhullingsbladen. Het

toevoegen van die bladen heeft blijkbaar geen enkele
verhoging van de buigsterkte van de prisma’s ver-
oorzaakt.

e) Proef 3 van tabel |

Bij de proeven uitgevoerd op de ringen, is de be-
lasting, uitgeoefend op een kwart van de omtrek,
meestal gespreid over een heel paneel en over onge-
veer 20 cm van ieder van de twee aangrenzende
panelen, waarbij de belastingas dus door het midden
van een paneel gaat. Bij al die proeven heeft de breuk
zich bijna altijd voorgedaan in een zone gelegen op
ongeveer 65° van de belastingas en terzijde ervan. i

Bij een bepaalde proef werd de belasting verdeeld -
over ongeveer twee derde van twee aangrenzende 3
panelen, waarbij de belastingas in dat geval door-
komt ter hoogte van de voeg tussen die twee panelen.
De breeksterkten die met deze plaatsing van de ring
ten opzichte van de belasting werden bereikt zijn &
beetje groter dan die bereikt bij de gewone proeven.

Het zou interessant kunnen zijn het gedrag na te
gaan van een ring waarin een van de voegen samen-
valt met de gewone breukzone gelegen op 65° vande
belastingas. Hierdoor zou het mogelijk zijn, te zien of
de aanwezigheid van een voeg op die plaat 1 o
niet een vermindering van de sterkte van ing
meebrengt- )

waarblj de pan.e_lan op de.ge,ymne an‘if
zijn. Ly

f) Dm‘x;s'e.--zasfs_e_zﬂagsels van ge



Fig 1 — Foto van het metalen gedeelte van de Duitse tus-
senlegsels, bestaande uit 5 platen verbonden door 8 staafjes van
B mm diameter ; de ruimte tussen de platen wordt daarna gevuld
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4 naast elkaar geplaatste plaatjes van licht beton met
een dikte van 5 cm ieder; die plaatjes worden gekneld
tussen 5 platen van 2 mm dik. De 5 platen en de 4
betonplaatjes worden aan elkaar vastgehecht met 8
staafjes van 8 mm diameter die ieder aan ieder van
die platen worden vastgelast. Die staafjes van 8 mm
zijn ten minste 20 cm hoger dan de dikte van de
tussenlegsels; die uiteinden zullen in het beton van de
panelen verzonken worden bij de latere vervaardiging
daarvan. Zodoende worden de tussenlegsels stevig
vastgehecht aan beide uiteinden van de panelen. De
drukvastheid van het beton van die plaatjes bedraagt
250 kg/cm? voor twee ervan en 275 kg/cm? voor de
twee andere.

De bedoeling van de Duitsers is zodoende dikke
tussenlegsels van licht beton te krijgen (2 X 20 cm

dikte per voeo) /s eerste zouden breken bij een
overbelasting v - ring, zodat daardoor de ver-
nietiging van ~len wordt vermeden.
Samendruk/ ven op die tussenlegsels

Wij hebb:: ‘@ proeven uitgevoerd inzake de
drukvastheid van ie geknelde tussenlegsels, met

meting van de vervormingen.
De aanwezigheid van de verbindingsstaven ver-

hoogt de drukvastheid van die platen van licht beton
zeer sterk.

De diagrammen (proef 1 en 2) van figuur 2 geven
het pletten van die tussenlegsels naargelang de be-
lasting. Die proeven werden gedaan op twee boven
elkaar geplaatste tussenlegsels, zoals ze bovendien
moeten worden geplaatst in iedere voeg van de vol-
ledige ring. Het beton van die tussenlegsels was

samengesteld uit een mengsel van cement en zand
0/2 mm.

Bij proef 1 werd gips gegoten tussen de contact-
oppervliakken van de tussenlegsels en de drukpers-
schijven terwijl bij proef 2 de volmaakte onevenwij-
digheid tussen de twee contactoppervlakken werd

hernom_en door het scharnier van een van de druk-
persschijven. De kromme van de werkelijke ver-

vorming is dus die verkregen door proef 2. Proef 2
werd nog verder dan de breuk voortgezet; er wordt
vastgesteld dat het tussenlegsel nog aan een belas-

ting van 320 t kan weerstaan na een pletting :
cm (d.i. 25 % van de oorspronkelijke hoogte). e

De breekbelastingen bij de samendruk’kmg
bedroegen 471 t bij proef 1 en 460 t bij proef 2 (d.i.
een drukspanning van ongeveer 370 kg_/.cm’),

Op het ogenblik van het breken bedroeg de ple:
van het 40 cm dikke tussenlegsel nauwelijks 4,8
d.i. ongeveer 1 % van de oorspronkelijke hoogte.

Wij vermelden hier dat de Duitsers gelijkaardige
proeven hebben gedaan op hun Qekﬁéldé tus-
senlegsels van licht beton maar met een korrelgrootte :
0-8 in plaats van 0-2. Met dit beton is men erin o
geslaagd een belasting van 970 t te bereiken (d.i. een el
drukspanning van 760 kg/cm?) met een uitpletting
van 10 mm.

Ter vergelijking hebben wij op het diagram van
figuur 2 de krommen toegevoegd van de vervormin-
gen van de gewone tussenlegsels van houtvezels of
van geperst hout van 42 en 85 mm dik (van het merk
Menotex voor deze proeven).

Men stelt vast dat, ondanks een dikte die 10 maal
kleiner is, dergelijk tussenlegsel veel meer samen-
drukbaar is dan een gekneld tussenlegsel van licht
beton, zoals tabel IV aangeeft.

De samendrukkingsproef op het tussenlegsel van
houtvezels werd stopgezet bij de grensbelasting van =4
1.000 t (d.i. bij een drukspanning van 780 kg/cm?), 5 1
maar had kunnen worden voortgezet bij hogere be- oy
lastingen.

I"

Vastheidsproeven op ringen uitgerust met die tus-
senlegsels

Wij hebben twee vastheidsproeven uitgevoerd op
ringen voorzien van die Duitse tussenlegsels.

Om die proeven te kunnen vergelijken met de ge-
wone proeven, hebben wij tussenlegsels besteld
waarin de lengte van de acht verbindingsstaafjes van
8 mm beperkt was tot de dikte (20 cm) van de tus- |
senlegsels Dle Iaatste werden tussen vner gro QQ-- R

- uit,pletti’t{g"id"z"" n

| L NI

Geknelde tussenlegsels.
van licht beton van
Belasting in t 400 mm dik
uitpletting in mm
50
100
200
400




nie \&lak gen 'g zodat hat contact pane-
n ktms. Bq aen belasnng

na twee-'halve panelen en op de tusseniegseis

en, waarbij de belastingas door het midden
gsels ging. De maximale belasting die
of werd bereikt, bedroeg 600 t. wat de
al draagbare belasting is voor de installatie
or de proef werd voorzien: volgens de toen

en zljn verschenen bij een belashng van 330
ﬁ%ﬁﬁpwf 45 3 110 t bij ringen voorzien van de gewone
tusse '_Iegsels van houtvezel).

ﬁe?l stelt dus vast dat het invoeren van die tus-
. smfa_gsels van licht beton het mogelijk heeft gemaakt
'35‘ breeksterkte van de paneelringen merkbaar te
en. Nieuwe proeven zijn voorzien om die eer-
belovende proeven te bevestigen die werden

| van de panelen. Er bleven
) op te lossen :

— ieder gevaar vermijden voor het verwonden van
de handen door de draden die uit het beton ste-
ken,

— een vloeibaarmakingsmiddel toevoegen om het
gieten van het beton in de vormen te versnellen,
aangezien dat gieten wordt geremd door de
aanwezigheid van de metaaldraden.

Bij de eerste panelen die werden gegoten met be-
ton dat metaaldraden bevat, werd inderdaad vast-
gesteld dat veel draden uit de wanden van het beton
staken en zodoende voor verwondingsgevaar zorg-
den.

Uit enkele in het onderzoekscentrum van Bekaert
uitgevoerde proeven is gebleken dat de wrijving
beton-metaal, te wijten aan het onmiddellijk uit de
vorm nemen van het betonprisma gegoten in een
metalen vorm, het gedeeltehjk losrukken van som-
mige metaaldraden van het betonopperviak veroor-
zaakte.

1 1s bovendien
amen van de
itgesteld, het
draden veel
veel gladder

Uit die voorafgaande proefnen
gebleken dat, indien het uit de
betonprisma’s meer dan 24 uur
aantal uit de paneelwanden st
kleiner was en dat het betonop
was.

Als gevolg van die vaststellingern werd besloten te
proberen de panelen in twee keer uit de vorm te
nemen door een gietvorm in kunststof in de metalen
gietvorm bij te plaatsen : het uit de metalen vorm
nemen gebeurt onmiddellijk na het gieten, terwijl het
uit de plastieken vorm nemen later kan gebeuren.

Uit de eerste proefnemingen die werden uitge-
voerd, is de duidelijke vermindering gebleken van het
aantal metaaldraden dat uit de betonwanden stak. Er
worden proeven gedaan om dat procéde economi-
scher te maken door een betere keuze van materiaal
en uitzicht van de zak in kunststof.

Dichtheid van de
draden in kg/m?’

Breeksterkte
door buiging
in kg
(gemid. 4 proeven)

30 1.950
35 2.500
37.5 2.590
40 2.380

2.190
1.850
2.250
2.410

1.910
1.880

-l




Er werden enkele buigproeven gedaan met be-
tonprisma’s van 400 X 150 X 100 mm?*; het beton
van die prisma’s bevat geen gewone wapening maar
is gewapend met Bekaert-draden van 60 mm lang en
van 0,60 en 0,50 mm diameter; de dichtheid van die
metaaldraden in het beton schommelde tussen 25 en
40 kg/m?.

Tabel V geeft de resultaten van die proeven.

Men stelt vast dat :

— het toevoegen van metaaldraden de gemiddelde
buigsterkte met 20 % verhoogt;

— de gemiddelde buigsterkte van draden van 0,60
mm diameter de gemiddelde sterkte verkregen
met draden van 0,50 mm diameter, met 8,5 %

overschrijdt;
— de optimale sterkte zou worden verkregen met
een dichtheaid van 37,5 kg draden per m? beton;
— het sierl ermogen groter lijkt in geval van
Portiand 1ent dan in geval van cement van
Zold
1.1.1.2 Opvilling van de lege ruimte tussen het
rite en de panelen
Een goede opvulling van de lege ruimte tussen het
gesteente en de panelen is noodzakelijk voor de

goede weerstand van dit soort cirkelvormige bekle-
ding.

Er werden verscheidene meetakties uitgevoerd in
steengangen van de afdelingen Beringen, Zolder en
Waterschei voor het meten van de spanningen ont-
wikkeld aan de binnenkant van de panelen afhanke-
lijk van de tijd.

Bij de afdeling Beringen kon, door het gebruik van
ofwel synthetisch anhydriet ofwel een mengsel van
de helft synthetisch anhydriet en de helft fijne kalk-
steen (van O tot 1 mm korrelgrootte), doorheen ver-
scheidene breukzones gewerkt worden zonder de
bekleding al te veel te beschadigen.

Bij die afdeling gebeurt de toevoer van die produk-
ten naar de injectiepomp nog met zakken van 40 kg
of 50 kg; momenteel worden onderzoekingen en
proeven uitgevoerd om de pomp te bevoorraden met
onverpakt vervoerde produkten, waardoor het werk
van de arbeiders verlicht zou kunnen worden.

In het laboratorium uitgevoerde proeven inzake
vervoer met gefluidiseerd bed en air-lift gaven geen
voldoening; het afladingsdebiet van de containers is
zeer hoog in het begin maar vermindert daarna viug
naarmate de produkten afgeladen worden.

Er werden proeven gedaan voor het ledigen van de
containers door gefluidiseerd bed, gevolgd door het
voeden van de pomp d.m.v. wormschroeven. De
eerste proeven die werden uitgevoerd met een con-
tainer van 3 m lengte met één enkele, over zijn ganse
lengte hellende bodem, waren niet overtuigen deze
proeven werden voortgezet met containers voorzien

van twee hellende bodems die samenlopen naar |
midden van de container toe, maar alhoewel de re-
sultaten beter zijn, blijft er echter een Iaag van 5238
cm van het produkt over op de bodem van de contai-
ners.

De proeven worden momenteel gericht op het
pneumatisch afvoeren van produkten in bakken met
kegelvormige bodem, met ongeveer 0,75 m diameter
en van dezelfde hoogte als de mijnwagentjes.

De eerste proeven zijn zeer bevredigend en maak-
ten het mogelijk 400 kg van het produkt volledig te
ledigen in 1,5 min. Deze studie omvat eveneens het
uitwerken van een toestel voor een doeltreffende R ¢
stofbestrijding en voor een regelmatige en onon-
derbroken bevoorradingswijze van de injectiepomp.

Bij de afdeling Eisden wordt de mogelijkheid over-
wogen van het vast installeren, dicht bij de ingang
van de te delven steengang, van een pomp met hoog
debiet gevoed door een wormschroef vanaf een
trechter gevuld door aan een monorail opgehangen
bakken. De gekozen produkten (b.v. een mengsel van
anhydriet en kalksteen 0/10) worden via een
buisleiding naar het front gevoerd waar ze door twee
opeenvolgende haaks gebogen ellebogen achter de
panelen geslingerd worden. Het gestelde probleem is
te weten of het mogelijk is met die methode de lege
ruimte tussen de panelen en het gesteente op af-
doende wijze op te vullen.

Wat de produkten betreft die gebruikt worden als
vulmateriaal signaleren we dat proeven werden ge-
daan met de volgende produkten :

— mortel, iy

— beton,

— mengsel van stuifas en cement,

— synthetisch anhydriet,

— mengsel van 50 % synthetisch anhydriet en
50 % kalksteen O/ 1.

Tabel VI geeft de resultaten van enkele samen-
drukkingsproeven uitgevoerd op proefmonsters van
anhydriet en van een mengsel kalksteen-anhydﬂet‘;.

We stellen vast dat het toevoegen van 50 %
kalksteen 0/ 1 in het anhydriet de drukvasrheid Ners o
kregen met zuiver anhydnet met verm ._d j

steen O/ 1 beduidend Iag_er.i_s*dah-"&'e o}
anhydriet.

b 1 1538 K!ass:eka delwng van stge ;



TABEL VI. — Drukvastheid

Anhydriet 50 % anhydriet en 50 % kalksteen O/ 1
Watergehalte Watergehalte van
35 % 25 % 30 %
o 1\ e Drukvastheid Drukvastheid in
in kg/cm in kg/cm
- 1 50 91 39
ok o . 2 160 171 100
v \ 3 204 188 116
B 1 250 218 139
28 336 336 214

' l’d met-wer man. frombazemng

Jchronometreren aan het front van dle steen-

on de
genuxeazd mrden. opgesteld afhankeluk van de to-
gple tqd van de werkzaamheden in md/min voor al

—_— abﬂfﬂ' n
laden van de mijnen en

9.4 % (23,9 %)

32,8 % (7.8 %)

9,2% (8,6 %)
18,9 % (35,7 %)
28,6 % (18.6 %)

1.1% (1.1 %)

(4,3 %)

\ me1_1.’972) Die delving
d met behulp van boorha-

et gebruik van de jumbo een
J var da taties in md/

a) Aankoop van materieel

lend van die gebruikt voor het delven van steenkool-
galenijen), ofwel door machines met inbraak over de
hele sectie (vaak « tunneliers » cenoemd).

i verscheidene
n in Frankrijk,
-ente gelijk aan
in een machine
m, schijnen die
tgang van 152

met plaatsing
nate vooruitge-

Wij hebben de gelegenher
tunneliers in werking te be
Duitsland en Groot-Brittannié
dat van de Kempen en in het .
met een diameter van ongeve«
tunneliers wel een gemiddeld
20 m/dag te kunnen verwe:
van de bekleding van panele:: naa
gaan wordt.

Die machines, die montagekamers van ongeveer 6
m doormeter op 10 a 15 m lengte noodzakelijk ma-
ken, vereisen, om rendabel te zijn, delvingslengten
van 2,5 a 3 km per werkplaats en om goed te zijn 4 a
5 werkplaatsen per zetel, wat een speciaal aan die
tunneliers aangepaste planning vereist; zoals in het
Roergebied mag iedere galerij meerdere bochten en
zelfs hellende gedeelten bevatten.

Op een te Zolder in aanwezigheid van de onder-
voorzitter van de maatschappij Robbins gehouden
vergadering, werd geprobeerd een viugge raming te
maken van de benaderende kostprijs van een meteen
tunnelier gedolven steengang.

Om die prijs te bepalen baseerde men zich op het
delven, in éénzelfde zetel, van 4 steengangen (4.80
m diameter der opbraak), van 3 km ieder. Men kwam
tot een prijs van 69.000 BF per meter steengang; die
prijs moet worden vergeleken met een prijs van
56.000 BF/m voor die steengang gedolven op klas-

sieke wijze.

Die prijs van 69.000 BF / m of 824 miljoen voor 12
km omvat ;

van de tunnelier
(vervoer en douane-
osten inbegrepen) 111 miljoen, d.i. 18,008
<osten van de trans- i
: 2 miljoen, d.i. 0.24%

N van de stof- ’
eider 5 miljoen, d.i.




b) Montagekosten

— 4 keer monteren en
demonteren van de
tunnelier

— 4 montagekamers

— extra-kosten veroor-
zaakt door een be-
perkte vooruitgang
op de eerste honderd
meter van iedere

12 miljoen, d.i. 1,48 %
6 miljoen, d.i. 0,75 %

steengang 80 miljoen, d.i. 9,7 %
c) Eigenlijke delving
— eigenlijke delving

van 11.600 meter

(gemiddeld 15 m/

dag) 294 miljoen, d.i. 35.6 %
— onderho kosten

en kot kabel-

wiele 156 miljoen, d.i. 18,9 %
— ener 2 miljoen, d.i. 0,24 %
— kost; tde pa-

neler 144 miljoen, d.i. 17.8 %
— kostpii injectie

achter de panelen 12 miljoen, d.i. 1,48 %

824 miljoen

Bij een cersie raming stellen wij dus vast dat, in dat
totaal :

— de aankoopkosten van de tunneliers, de

stofafscheider 14,4 %
— de montagekosten 12,0 %
— de eigenlijke delving 73,6 %

vertegenwoordigen.

Al die prijzen zijn slechts benaderend; sommige
schijnen ondergewaardeerd, andere overgewaar-
deerd te zijn (zoals de kostprijs van de kabelwielen die
waarschijnlijk lager zal zijn dan in het Roergebied als
gevolg van de aanwezigheid van meestal zachtere
gesteentebanken).

Het prijsverschil tussen de klassieke en de mecha-
nische delving schijnt nochtans kleiner te worden
naarmate de lonen van de mijnwerkers stijgen.

1.1.2. Galerijen in de laag

1.1.2.1. Probleem van de steendammen langsheen
de voorwaartse pijlergangen

Twee proeven met steendammen bestaande uit
een mengsel van kalksteen met korrelgrootte 2-8 mm
en cement (1/6 van het kalksteengewicht), hadden
plaats bij de afdeling Eisden. Die dammen zijn ge-
bouwd langsheen voorwaartse winningsgalerijen
achter het pijlerfront.

a) Eerste werkplaats

Voor de eerste test van dat soort mater‘ia’al wverdanﬁ

de laatste honderd meter van e

bekleed met Moll-ramen die aan beide zije &a#f
den op houtbokken.

Voor het testen van de steendammer
de vullingszijde de houtbokken vervangen doc
ten stijlen met een tussenruimte van ongévee' ,
m, bestemd voor het roven van de langshouterr-van
de Moll-ramen. De lege ruimte tussen die houten
stijlen werd opgevuld door de dammen in
kalksteen-cement.

Aangezien het doel van die eerste proefneming op
de eerste plaats het bepalen was van het materieel
nodig voor het aanbrengen van de dammen, hebben
de ingenieurs van de zetel de ondersteuning van de
pijler niet volledig willen wijzigen.

Die dammen worden geplaatst met een spat-
tingsspuit gevoed met een Brieden-pomp die aan de . -
ingang van de pijler werd geplaatst. De produkten 5
worden van de oppervlakte naar de pomp gebracht
door containers. Die worden dan opgenomen door
een monorail en daarna omgekipt boven een trechter
die bevestigd is aan het onderste gedeelte van een s
schraaptransporteur. :

Het oprichten van een dam van ongeveer 9 m? dat '
alle twee dagen plaatshad, duurde tussen anderhalf o3
en twee uur met vijf man personeel; de houten be- -
kisting en de vastzettingsstijlen waren geplaatst door
het personeel van de pijler.

Die eerste werkplaats moest jammer genoeg
vroegtijdig worden verlaten omdat werd gestuit op
een breuk met grote spronghoogte. :

De steendammen die werden opgericht Iangshehn'
enkele tientallen meters galerij, hielden zeer goed; de
houten stijlen die tussen die dammen w.ardam B
geplaatst, werden geplet tussen de Iangshmlten Bﬁ T
de pijlermuur.

b) Tweede proef

van een nlauwe voomaartse plj' ,
van die galerij moest bestaan uit TH-r
kg/m (van het KS-type met een nupl

4,60 m en een nuttige hoo
60 cm tussenruimte; aan |
moesten nochtans nog TH-ram

den gébruikt; el



Door die wijzigingen kon het aantal personeelsle-
den nodig voor het oprichten van de steendammen
tot drie beperkt worden.

De voor die dammen gebruikte bekisting wordt
gevormd door gaas van gewapend plastiek dat tegen
de houten stijlen steunt.

De lengte van de galerij waarlangs de dammen

| geplaatst zijn, bedraagt ongeveer 60 m.
} Er worden convergentiemetingen uitgevoerd in de
b secties die voorzien zijn van steendammen en in de
I8 secties die voorzien zijn van houtbokken (nog altijd
met TH-ramen).

Uit die metingen kon worden opgemaakt dat de
vermindering van de hoogte en de vermindering van
de breedte ongeveer hetzelfde was in de twee geval-
len.

Enkele galerijsecties, zowel in de secties met dam-
) men als in de secties met houtbokken, moesten na-
‘ gebroken worden ten gevolge van een aanzienlijke
vermindering van de galerijbreedte. Bij dat nabreken
werden de TH-ramen van 21 kg/m vervangen door
TH-ramen van 29 kg/m.

T W e e
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1.1.3. Het hydraulisch winnen
en vervoeren van steenkool

Het hydraulisch winnen en vervoeren kan volgende
drie gevallen omvatten :

i — het afbouwen van de steenkool,
e — horizontaal vervoer van de afgebouwde produk-
i ) ten (van de werkplaats naar de schacht, van een

'schacht naar een zeverij-wasserij van een andere
zetel, of van een zeverij-wasserij naar een co-

_kesfabriek of een elektrische centrale),

— vertikaal vervoer in een ophaalschacht.
y . - Wij hebben de gelegenheid gehad de installaties
e, - van de Duitse Hansa-zetel te bezoeken, die het af-
bouwen en het vervoer van de steenkool in de onder-
grond en via de ophaalschachten naar de zeverij-
‘wasserij uitvoert. De huidige produktie van die zetel
‘bedraagt 1.300 t/dag en het effect ondergrond 1,3

t/md;

d van 2 4 2,3 t/md. De vervoerde produk-
n 20 % steen. Volgens die zetel is het
n steenkool mogelijk vanaf

tijd die nodig is voor het opvullen van de lege ruimte
tussen de bekledingsplaten achter de ramen en het
gesteente; het volume op te vullen lege ruimte
bedraagt 20 m? per meter binnenschacht; die opvul-
ling gebeurt momenteel met trappen van ongeveer
10 m. Er worden studies uitgevoerd voor het verbe-
teren van die werkfase.

Met behulp van de door de maatschappij Alimak
aanbevolen boor- en laaduitrusting zou het mogelijk
zijn een trap van 3 m per dag te delven, met onmid-
dellijke opvulling van de lege ruimte tussen het ge-
steente en de ondersteuning. Dat materieel omvat :

— een werkplatform met twee vlakken, aan het
onderste gedeelte voorzien van een gemechani-
seerde laadinrichting (prijs : ongeveer 7 miljoen
BF),

— een boorjumbo met twee armen (prijs : ongeveer
6 miljoen BF),

— sleeplieren voor de vioerer
(prijs : ongeveer 15 miljo

'+ de boorjumbo

n een van
‘erschei

1.1.5. Spanningen g¢
de twee schachten |

De rekstrookjes die in okto! 5 geplakt wer-
den op de kleine balkijzers die ois versievigingskorsel
werden geplaatst ter hoogte van een scheur in de
gietijzeren bekuiping van schacht 1, werden in ja-
nuari 1978 vervangen door 42 nieuwe geplakte
rekstrookjes.

De maximale stijging van de spanningen die op die
nieuwe rekstrookjes werden gemeten, bereikt 15
kg/mm? (in 10 maanden); we moeten er echter aan
herinneren dat die kleine balkijzers ongeveer 3 jaar
geleden werden geplaatst.

1.1.6. Delven van een schacht
met behulp van bentoniet

De maatschappij Sophia-Jacoba voltooide onlangs
het delven van haar ventilatieschacht VI1; die schacht
werd gedolven volgens een variante van h‘f‘
Hénigmann-procédé, met boring over de hele sectié
en gebruikmaking van bentoniet, gevolgd door het
neerlaten van de ondersteuning onmiddellijk na het
einde van de boring. De diameter der opbraak van dieé
schacht bedraagt 4,60 m en de binnendiameter 3-?0
m; de gemengde bekleding staal-beton is 33 cm d'_k;
de lege ruimte tussen die bekleding en het gesteente
werd gevuld met beton voor het stuk van 50 m if‘ he_t_
kolengebergte en met bitumen voor de 350 m If e
waterhoudende deklagen.

Volgens de directie van die maatschappij hegﬁ d;e.:
schacht één derde gekost van wat het delven ‘_"_’"Fm_;
schacht (met grotere diameter) door bevriezing ou.

hebben gekost. Het schijnt dat, in gesteente gelik:




aan dat van Sophia-Jacoba, de schachten met een
diameter van 5 m hadden kunnen worden gedolven.
De totale kostprijs van die schacht bedroeg 15,6 mil-
joen DM, waarvan :

3.5 miljoen DM voor de boorinstallaties,
2,7 miljoen DM voor het boren,

1.2. MIJNGAS EN LUCHTVERVERSING

1.2.1. Desorbeerbare concentraties

Een studie van de desorbeerbare concentraties (Q)
in 14 pijlers in onontgonnen zone en 13 in ontlaste
zone op de zelel Waterschei heeft volgende resultaten

gegeven :

1°) (We herininerc o eraandat Q = Q1 + Q2 + Q3).
De waard I (begindesorptie) zijn zeer klein;

Q1 bereikte 4l 0,69 m?*/tin 2 pijlers terwijl de

concentratis en van die pijlers 13,2 m?/t

bedroeg.

2°) Q2 (uitwasering van het monster in de verze-

gelde fles tot de viijmaking in het laboratorium voor

het malen).

De verhouding Q2/Q is nagenoeg dezelfde in een
onontgonnen zone als in een ontlaste zone (20 a
75 %). In het algemeen blijft het monster 2 dagen
ingesloten in de fles.
3°) Q3 (uitwaseming van het monster tijdens het
malen).

Q3/Q is in het algemeen groter voor de pijlers in
een ontlaste zone (maximum : 77 %).
4°) Wij hebben geen statistisch verband gevonden
tussen Q2, Q3 en Q.

Opmerking

De monsters kunnen moeilijk worden gemalen als
hun vochtigheidsgraad 2,5 % en vooral 4 % over-
schrijdt. Als de fles een inhoud heeft van een liter doet
dit probleem zich zelden voor (het monster weegt 10
g).

Er moet worden opgemerkt dat de vochtigheid erg
kan verschillen tussen twee bemonsteringsboringen
die nauwelijks enkele meters van elkaar liggen.

Wetten van de on tgassing in de vioer

Op basis van talrijke metingen in richtgalerijen tn
Frankrijk (wij hebben praktisch geen richtgalerijen in
de Kempen) die gelegen zijn onder de velden die
ontgonnen werden, heeft men voor de Voo
lingsmethode aangenomen dat het mijngas v
laag gelegen op meer dan 50 m in de vioer niet mee
naar de onderhggende ontgmmng trok

4,2 miljoen DM voor de ondersteuning (plaais?en ‘_
neerlaten), Rl 4
1,1 miljoen DM voor de afwerking,
8 miljoen DM voor de.materialen, -4
3 miljoen DM voor de aanverwante werken (in-
richting van het terrein).

mettertijd uitstrekt tot op meer dan 50 m in de vioer
(een geval van invloed op 68 m in de vicerna 2 1/2
jaar).

1.2.2. Voorspelling .
van de mijngasuitstromingen

Het doel van de studie was het vinden van verhou-
dingen voorspellingen-uitstromingen geldig voor ge-
heel de zetel Waterschei.

Wij hebben twee methodes toegepast : die van het
Cerchar en die van Dr. Airey :

— die van het Cerchar omdat ze tamelijk geschikt
was voor andere Belgische bekkens en omdat zij
verspreid is in de Gemeenschap, 3

— die van Dr. Airey omdat zij nog niet in Belgié B *
getest werd en omdat zij sommige juiste bereke- o
ningen mogelijk maakte in Groot-Brittannié. g

Wij hebben onderzocht welke dikte van het ge-
steente vereist werd voor een voorspelling gelijk aan
de gekende uitstroming, terwijl bovendien de desor- !
beerbare concentratie, de stratigrafie en de wet van _
de ontgassing in de vloer gekend zijn. g

Tabel VIl toont hoe veranderlijk de dikte is van de
desbetreffende gesteenten (x of y in het dak. ,totale.

desbetreffende dikte in-'h:ei}.da:k'(étﬁ) en de
(c) gevonden van



iet gelijk is aan nul, worden

' 'ats : met"d'a 'Cerchar—methode

Besluiten

Het aantal elementen dat to
_‘met de Airey-methode, spellingen, leidt tot een grote

Die 7 pijlers (nr. 11 (V), 11 (Dm 3), 15, 171882
(Dt 2) en 24) dienden om de berekeningsmethodes te
vergelijken. Pijler 18 werd erbij gevoegd omdat hij bij
de Airey-methode 85 m in de vloer bevat.

De besluiten zijn de volgende :

1°) De dikte die in het dak moet worden genomen is
groter met Airey voor 5 van de 8 pijlers. De dis-
persie van de waarden is te wijten aan de af-

zuiging.
2°) Voor de 5 pijlers zonder afzuiging van de groep
(fig. 3) is de totale dikte groter bij de

Airey-methode dan bij de Cerchar-methode.

pas komt bij de voor-

cheidenheid van

x OIS
~meteen maximum van 152 m in het dak (zie gevallen waarvan men zal mo 'chten de beslis-
E-S.-t,;??sﬁﬁ,\-m-onontgonnen zone). sende factoren op te sporen. | norbeelden :
- TABELVII. — Vergelijking van de gewijzigde Cerchar-methode met de Airc de
) Uitstroming Cerchar gewijzigd
‘Concen- y H
tratie | Q D x d/2 x+d/2 Airey reivar Airey
mY/1 mi/1 Y m? m m m m m
6,02 | 33.1| 51,0 77 1.7 77.9 > 157 127.9 > 257
e (254)(3) (354)
e - 571 | 716 96,7 111 3 117 > 128 1617 > 228
| . (152.3)(3) (252,3)
212 418| o0 0 0 0 50 42,6
53,0 | 100.9| 71 2.4 72,2 49 122,2 149
37.6| 558 80 | 1.1 80.6 97 130.6 197
ERlm2 281 o | o 0 0 18.9 23
245| 447| 30 8.3 34,2 0 84,2 85,3
924 (743| 923| 86 | 32 88 = 162 138 = 262
| (5021)(3) (602!)
(835 | 738) 89.7(120 |30 | 1215 | = 121 171,5 | =221
. [(308.61)(3) (408.6)
13591125 | 1,3 [ 126 51 176 1918
840( 60.5| 1,1 61 88.4 111 188.4
1095 | 1,7 | 1104 | = 153 160,4 ,
e _ (452,41)(3) |
143 | 1.4 | 143,7 |> 142,5| 193.7
| (368.61)(3) |
DERl2:8 111,2 142,5 161,2
45114 | 752 | =150 | 1252
| (3151)(3)
>124,5
(138.2)(3)
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Fig.4 — Tricapteur met kast voor aanpassing
aan de transmissieketen TF24,
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Fig. 5 — Maandeljkse CH -uitstroming in de luchtstroom ; maan-
delijks afgezogen debiet en afzuigingsgraad (r) naargelang de
maandelijkse produktie. Pijler in onontgonnen zone.
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Fig. 6 — Voorbeeld van het opvoeren van de afzuiging.
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Fig. 7 — Totale CH_-uitstroming per dag, maandgemrddeldn (M)
naargelang de dagelijkse ontkoolde opperviakie. muﬁtfs
gemiddelde. Werkplaats in onontgonnen zone.
Periode zonder afzuiging : 6 maand.
Periode met afzuiging : 4 maand.



VII). ﬁﬁl"nvloedt het dak, 1.2.3.1. Meettoestellen

e uitstroming niet ! Er werden bepaalde wijzigingen of aanpassingen

n de vioer. d.i. op 8 aangebracht aan de toestellen :

19) Ingeval het grensgehalte aan CH, wordt over-
schreden in de luchtstroom, wordt de elektrici-
teitsbevoorrading onderbroken in de werkplaats.
Vanaf dat ogenblik werkt de GTM (die het gehalte
aan CH, meet) op een batterij; met het akoestisch
alarm werd de autonomie van de GTM van 1 uur
op 3 dagen gebracht.

2) De metingen (gehalte, snelheid van de lucht-
stroom) worden naar de opperviakte over
gebracht. De ATM-bevoorrading (snelheid van de

luchtstroom) en de tricapteur. toestel dat in de
e tamalllkmoeihik is op voorhand de invloed te :fzmgéng;bul:zen N fe Wl !]1“‘.”5 Tt genilly
kennen op de uitstroming in de luchtstroom. e onderdruk en het debiet moct (11, ),_moesten
worden aangepast aan dez« ranmissie (TF24,

Funke und Huster).

-,ul

HL 1.2.3. Wetten van de mijngasuitstroming
d 1.2.3.2. Uitstroming tijdens de 1ds
e :t;ﬁ.fﬁﬁ Inleiding We hebben de verhouding serekend per
ey week, bestudeerd tussen de gerr - clei ‘2 uitstroming
33 pijlers nagegaan in 4 zetels van de per dag van het weekend (var -atcidag 6 u. tot
Zij worden als volgt ingedeeld : maandag 6 u.) en de gemiddelde uitstroming per

werkdag voor 13 pijlers waarbij we ons beperkten tot
de periodes met 4 of 5 werkdagen per week met een
produktie = 250 t/dag.

o di Alhoewel i vermindert wanneer de ontkoolde op-
_ ___1___ , ie tegeluk onontgonnen en 0"1'351 IS, pervlakte groter wordt (tabel VI11), stelt men toch vast
i een: ontlaste zone: dati > 1 voor 10 % van de weken met een maximum

er afzuiging. 78 met afzuiging. van1,14 !

Sﬂmwaartse 5 half-terugwaartse, 2 terug-

TABEL VIII. — Verhouding i = f (s)

il b/a (i Max) : As (3
2 2) i =1(s) (m? ,LJQ,

3/21 =143 % (1,09) — 0,0004s + 1,07 260 — 756

17 =143%(1) + 0,0027 s — 0.35 424 — 468

430 13,3 % (1,08) — 0,0008s + 1,14 238 — 507

g;;t:- 15.0% (1) — 0,0005s + 1,13 390 — 732

B s O %006 — 0.0004s + 1,03 294 — 616

| 3/45= 6.7%(1.09 — 0,0007s + 1,16 260 — 547

%&--_ 0 %(0,98) 4+ 0,0002s + 0,75 437 — 648

0/22= 0 %/(0,93) — 0,0006s + 0,98 168 — 410

41 =~ --9:1_;%:;-_(9,-,_9_.81-_ ~ —0,0004s + 1,10 429 — 664

/1A= TA%(1) — 000045 + 1.07 230 — 376

— 0,0018s + 1.29 212 — 280
— 0,0014 s 194 — 240




Voor bepaalde pijlers zou dit kunnen verklaard
worden door een vertraging van de uitstroming te
wijten aan de aanwezigheid van zandsteenachtige la-
gen in de nevengesteenten die ‘s vrijdags laat of zelfs
'szaterdags breken. In enkele pijlers is de uitstroming
'szondags trouwens groter dan ‘s zaterdags (8 weken
op de 137 bestudeerde).

Daarentegen bereikte de maximale uitstroming tij-
dens een werkdag (dikwijls ‘s vrijdags) tot 1,93 maal

het maximum van de dagen waarop niet gewerkt
werd.

Daarentegen was de minimale uitstroming tijdens
een werkdag (dikwils ‘s maandags) ook kleiner dan
het maximum van de dagen waarop niet gewerkt

werd gedurende & weken op de 137 bestudeerde.
1.2.4. ing in de werkplaatsen
Alle bestu werkplaatsen hadden hun borin-

gen in het da«

1.2.4.1. Doeltreifendheid van de afzuiging

In het algemeen gaat men tot de afzuiging over niet
O0m mijngas te « produceren » maar om het CH,-ge-
halte te bestrijden in de luchtstroom. Soms (fig. 5)
volstaat een gematigde en aanhoudende afzuiging
Om een interessante produktie te verzekeren (tot
27.000 t/ maand in het geval op de figuur). Wanneer
daarentegen de werkplaats mijngashoudend is zal
enkel een opvoering van de afzuiging toelaten de
produktie te doen toenemen; dat is jammer genoeg
niet altijd mogelijk wanneer de werkplaats ver ver-
wijderd is van de schachten.

TABEL IX. — 7 = f(S)

1.2.4.2. Inviced van de:p;ffaﬂe‘ngi-“« -

Er werd nagegaan dat de invloed van
op de untstrommg m de luchtstr m

een logisch resultaat want, a‘lh‘osw
de gesteenten gedraineerd door de
zelfde blijft, neemt het ontgassingsvolume t
met de lengte van de pijler.

1.2.4.3. Ontgassingsgraad en
perviakte

ontkoolde

Tabel IX toont dat de ontgassingsgraad 7 (3
ding tussen afgezogen debiet en totaal m
biet) praktisch niet afhankelijk is van de maandelijkse
ontkoolde oppervlakte S. ' ]

1.2.4.4. Invloed van de afzuiging op de totale uit- -
Stroming

Bij gelijke ontkoolde opperviakte stugt de tqtaie
uitstroming bij afzuiging. Wij hebben het kunnen be-
wijzen voor 3 paar aangrenzende afbouwvelden (het
ene met afzuiging, het andere aangrenzend zonder
afzuiging) (fig. 7).

Met andere woorden, een gedeelte van het af‘ga- )
zogen mijngas zou in het gesteente ingesloten geblaa-,
ven zijn bij het ontbreken van afzuagmg

1.2.5. Afzuiging in g‘eslotén m-i_iheb-

betrekking hébben op de afzu;g;a;g' "iri-i ha Ce
in de Cazier :

Werkplaats Asnital 5 =
Zone maanden (m?/maand) (%)
Nr. Naam :
7 L4.49 V (EL) t 3
11a B9.55 v 4
11b B9.55 Dm3 4
V (EL)t



stroming.

De p.t.i.

T

nko- worden aangetoond in een pijler met een grotere uit-

Uitwerking op de produktie

heeft de grootste uitwerking op de
schaafbaarheid van de laag, dus op de produktie.
Men heeft het niet kunnen aantonen in 2 van de 4
pijlers wegens de verhoging van het vermogen en,
omgekeerd, wegens tectonische ongevallen. Het
toenemen van de schaafbaarheid en de vermindering
van het stofgehalte geven aan de p.t.i. al haar

waarde.

‘meer dan 6 j I“f na het afsluiten van chantier
_.eiﬂen heeft men een interessante af- 803 o1
) kunnen behouden in die 2 mijnen die 38/61| O |
Mdi‘gemn zZin, 68! __________ I -——-——..f
803 81|7
wfer | O —

nze nde Iaag alleen. b4 62/MA

808 807
‘geinjecteerc { per t.l’iQm.l i
hillend : 170 tot 2.700 70/TA ::;L o) o D
. O F - ael
nd te zijn bij de
: 814
_ zich beroepen op _ 8115_ e,'éf“_.
voor Ml[nhyglene te 72/NA m‘i LB"‘ '
dan ieder ander Qb= ——————— 4

2/m G

(5)

steengang die het veld begrensd (nr. 803)

Fig. 8 — De verschillende bestudeerde gevallen

van pretele-injectie.
p.t.i.-zone in ontgonnen laag
p.Li.-zone in aangrenzende laag
ontgonnen laag (nr. 61)
aangrenzende laag (nr. 68)

boring nr. 5



1.3. RADIOVERBINDINGEN EN -BEDIENING

1.3.1. Coaxiale kabels
met stralingsstompen

Wi bestudeerden het gedrag van stralingskabels
voor diverse frequenties tussen 50 MHz en 500 MHz.
Die studie werd uitgevoerd in de proeftunnel van

Ternaaien en in een verkeerstunnel te Brussel

Door de proefnemingen in de verkeerstunnel kon

worden nagegaan dat, wanneer de natuurljke golven

weinig afgezwal

met uitzonder

vioed heel!

Bij hi
conclus
waren v
kunnen
hngssto
nomen

De C:
geschri
lingsstor

worden, de positie van de kabel,
‘an de stralingsstomp, weinig in-

ortplanting

van de proefnemingen werd de
dat de Céables de Lyon in staat
alingskabels te vervaardigen die
jepast aan het systeem met stra-
n het NIEB een octrooi heeft ge-

our, in Belgié, hebben het NIEB
bereid waren kabels met stra-
rvaardigen

1.3.2. INIEX/Delogne-systeem

Op verzoek van de steenkolenmijnen van Beringen
werd een proefneming uitgevoerd voor het gebruiken
van het INIEX/Delogne-systeem aangesloten op X-
foons zenders-ontvangers

Over een bochtig traject van 5 km lengte werden
verbindingen tot stand gebracht tussen een locomo-
tiefbestuurder en een basisstation met Y-foons. De
exploitatie-ingenieur, die tevreden was over de resul-
taten, heeft besloten de installatie effectief in gebruik
te nemen op 12 juni 1978 voor een proefperiode.

Sindsdien werkt het systeem op bevredigende
wijze. Er wordt voorzien de lijn te verlengen

1.3.3. Radiotoestellen voor de mijn

Het prototype van mobiele zender-ontvanger dat
werd ontworpen door de samenwerkingsgroep UCL-
INIEX is afgewerkt. SAIT Electronics, Brussel, is be-
last met het leveren van een eerste industriéle zen-
der-ontvanger aan het NIEB voor half januari 1979 en
van een preserie van 20 toestellen voor maart-april.

1.3.4. Verstaanbaarheid
van de boodschappen in de mifn
Op 9 maart werd te Luik een studiedag gehouden

over de verstaanbaarheid van de boodschappen in de
mijn. De h. Y. René de Cottret gaf daar een uiteen-

Fig. 9 — Coaxiale stralingskabels getest door het NIEB in 1978 om
ingevoerd te warden in zijn geoctrooieerd systeem van kabels met
stralingsstompen
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Fig. 10 — Toepassing van het INIEX/ Delogne-systeem voor af.
standsverbinding via radio op de zetel Beringen van de NV Kem-
pense Steenkolenmijnen. Liggingsplan




Fig. 11 — Stralingstoestel van een goligeleidingslijn
INIEX/ Delogne in een diepe mijngaleri)

:
-

SR e g———

Fig. 12 — Draagbare zender-ontvanger 7 MHz voor de mijn,
ontworpen en gebouwd door het NIEB met medewerkin d

Univrsité Catholque de ouain e
2 opdeﬂ#'em s aangegeven bevindt het bedieningsbord zich
tmidden. de luidspreker bovenaan en de microfoon onderaan.
te toestellen zullen begin 1979 worden geleverd,

- J LET'S GO!
—#-—— — " — , A -
4 THE I l ALLONS Y !
A e |
Fig. 13 — ldeaal schema van afstandsverbinding
tussen mijnwerkers die een verschillende taal spreken

Fig. 14 — Om de wederzijdse verbindingen te verzekeren in de
tunnels van de Louizalaan werden originele Simplex-relais ontwor:

pen met frequentie- en amplitudemodulatie (7 kanalen tegelijk in
dienst).

zetting over de automatische herkenning van h_e‘
woord, verwezenlijkingen en vooruitzichten voor in-
dustriéle toepassingen, en Professor L. Delatte, di-
recteur van het LASLA, sprak over het gebruik van dé

computer voor het behandelen van de teksten opgeé:
nomen in de mijn.

Aan die vergadering werd o.a. deelgenomen door
de h. F. Kindermann, van de Algemene Directie XVl
van de CEG, vier leden van het Comité van Experts
Algemene Diensten in de Ondergrond van de EGKS,
twee andere experts ter zake van Frankrijk €N
Groot-Brittannié en een afgevaardigde van de Alge-
mene Directie IX van de CEG, evenals de h. Janssén®
van de N.V. Kempense Steenkolenmijnen.



1.3.5. Verstaanbaarheid
van de boodschappen op de wegen

Op een Belgische interdepartementale vergade-
ring, gehouden op 14 april 1977, werd besloten een
permanente groep op te richten, belast met het coor-
dineren van alle problemen die aan de orde gesteld
worden door de actie COST 30, elektronische
hulpmiddelen voor het verkeer op de grote ver-
keersaders. Er werd bovendien besloten het NIEB
voortaan bij de werkzaamheden van die groep te
betrekken.

Op een vergadering in het begin van 1978 besloot
de groep tot uitbreiding door het inschrijven van een
afgevaardigde van de RTBF, de h. Recht, en een

afgevaardigae van de BRT, de h. Deventer.

De 1. Heont werd bovendien aangewezen als Bel-
gisch = igevoiaigde bij thema 4 van de internationale
groep COST 20

Thema -t betrekking op de radioberichtgeving
over hiot verh cer op plaatselijk viak. De Belgische af-
gevaarclige Z1jn van mening dat, in het kader van
de activiteitern van dat thema 4, een coordinatie moet

gebeuren betreffende de verstaanbaarheid van de
boodschappen, wat het onderwerp is van thema 7.
Op initiatief van het NIEB werd op 14 april 1978 te
Luik een vergadering gehouden voor het bestuderen
van het gebruik van de machines in het kader van de
werkzaamheden van de groep COST 30.

Aan die vergadering namen verscheidene leden
van de Belgische groep COST 30 deel evenals experts

1.4. ONDERGRONDSE VERGASSING

1.4.1. Internationale samenwerking

De Belgisch-Duitse werkgroep belast met het
klaarmaken van het dossier dat het programma en de
technische en budgettaire middelen bevat die moeten
worden ingezet voor het uitvoeren van de eerste
proefneming inzake in situ-vergassing, beéindigde
het werk waarmee ze was belast en het hele dossier
werd begin juni gezonden aan het Bestuurscomité
van de overeenkomst. Het Belgisch-Duits We-
tenschappelijk en Technisch Comité heeft eveneens
besloten een werkgroep op te richten die de econo-
mische studie zal hervatten van de vooruitzichten ge-
boden door de ondergrondse vergassing, rekening
houdend met het geheel van gegevens uit de vooraf-
gaande studies.

Er wordt een koninklijk besluit verwacht voor het
bepalen van de uitvoeringsmodaliteiten van de

ter zake, waarbij een afgevaardigde van het
voor Terminologie van de CEG. ‘
Op die vergadering gaf Kapitein Tayzer L
(« Monsieur Sécurité »), de mening te kennen dat (.
bij het LASLA gebruikte technieken nuttig zouden +
kunnen zijn bij het juist opstellen van via de radio
uitgezonden berichten voor automobilisten. ‘

1.3.6. Tunnels

De werken werden actief voortgezet in de tunnels
van de Louizalaan te Brussel. Het Ministerie van
Openbare Werken heeft de werken in oplevering ge-
nomen op 13 december 1978. :

1.3.7. Werkzaamheden
van de afdeling in het buitenland

Onze raadgevend ingenieur werd met een mis&i@ X
naar de Verenigde Staten en Canada gezonden. Hij
heeft deelgenomen aan een colloquium over het 4
gebruik van voedingslijnen met lekken. Hij ontmoette o
de verantwoordelijken van het US Bureau of Mines b~
voor het klaarmaken van een installatie in een Ameri-
kaanse mijn. Ook bracht hij een bezoek aan de
octrooihouders van het INIEX/Delogne-systeem in
Canada. "

Onze afdeling heeft in september te Wroclaw, Po- 3
len, een uiteenzetting gegeven met als titel « Lan-

Belgisch-Duitse overeenkomst en om het aanvar
van de werkzaamheden van de eerste in
proefneming mogelijk te maken. a

van de voorafgaande

Linking-proefnemingen



_ een tweede experi-
men de druk en het de-
mmelen.

_- e injectiegat en het
jecteerde debiet een ma-

umwaarde van 107 m*~/
n recuperatierendement

de proefneming (fig. 15).
ng-programma werd een
/aarvan de voornaamste
orden beschreven.

ragen. De metingen
' mingen getui-
fase en van het

200

DEBITS

100

DATES
0 .-/l 1 I L
85789 10 11 12 15 16578
Fig. 15 — Beringen I".
Geinjecteerde en opgevan en

Taux : percentages
Dates - datums

mingswegen die een beslissende rol kunnen spelen
bij het verloop van de linking-werkzaamheden.
2°) Druk in situ

De druk die betrekking heeft op de diverse terrei-
nen wordt gedetailleerd vermeld in tabel X.

——
. (:,';; “fi n P 1 max inPsiLtu ——
Skl PV (bar) (bar} PHM
0,36 75,8 31 0;41 S
1 -
59

14
28




3°) Doordringbaarheid van de laag nabij het afvoergat

De berekeningen uitgevoerd uitgaande van de de-
bieten opgevangen aan het afvoergat geven volgende
waarden van de doordringbaarheid van geteste la-

gen :
— Beringen IV : 1,36 millidarcy
— Helchteren-Zolder : 0,67 millidarcy
— Monceau-Fontaine : 0,06 millidarcy
— Beringen | : 0,05 millidarcy

— Roton-Farciennes : 0,004 millidarcy

Die waarden zijn niet onaantastbaar: in
Monceau-Fontaine is de meting uitgevoerd op een
afvoergat dat voordien gebruikt werd als injectiegat

gesteger tot ). 20 millidarcy en, in Beringen IV, is de

waarde qerme oo tijdens een waterinjectiefase vol-

gend ¢ c .chtinjectiefase, gestegen tot 6,95
millide

4°) Doy rheid van de laag nabij het injec-
tiec

Bij de messte proeven inzake waterinjectie in de

laag werd een snelle toename van de door-
dringbaarheid waargenomen van zodra de injec-
tiedruk 57 % overschrijdt van de plaatselijke litho-
statische druk. De doordringbaarheidsstijging is ge-
leidelijk en men heeft alle reden om aan te nemen dat
ze voortvloeit uit een verbreding van de vooraf be-
staande scheuren, waarvan de opening zou worden
vermenigvuldigd met een factor 2, 3 of 4.

In één enkel proefterrein (Roton-Farciennes) moest
de lithostatische druk worden overschreden om een
toename van de doordringbaarheid waar te nemen;
die toename was zeer aanzienlijk en gebeurde
schoksgewijze, hetgeen laat veronderstellen dat het
gaat om een werkelijke breuk van de laag die nieuwe
scheuren doet verschijnen.

9°) Recuperatiepercentage van het geinjecteerde de-
biet

De maximumwaarden van de recuperatiepercenta-
ges die een ganse proefperiode werden waargeno-
men zien eruit als volgt :

— Beringen IV :

Fase 3: 37,9 % voorP,= 59 bar
Fase1: 17,4 %
Fase2: 15,4 %

— Helchteren-Zolder :

8 6 %
— Monceau-Fontaine : ;
— Roton-Farciennes :
— Beringen | :

~ Bijalle proeven bedraagt i
en recuperatieboring ongeveer 80 m.

ratiepercentage en de waarde van de vooraf
aanwezige fluide-druk (P,), aangezien het b
een hoge druk de uitstroming naar het afvoer

vordert. -

1.4.2.2. Proefnemingen inzake vergassing en ac(l-
terwaartse verbranding

In het proefstation van het NIEB werden enkele
proefnemingen inzake vergassing met lucht en met
behulp van een mengsel Lucht + CO., -_uitge.\!derﬁ@,
maar de proefreactor werd vooral gebruikt voor proe-
ven inzake achterwaartse verbranding onde:r-hggg-i
druk die werden uitgevoerd op steenkoolblokken van ,
20 a 30 cm hoogte (zie § 3.2.). _ 'y
Uit die proefnemingen konden drie conclusies van
fundamenteel belang getrokken worden.
1¢°) De achterwaartse verbranding is mogelijk met
alle soorten steenkool die in de Belgische afzet-
tingen gevonden kunnen worden.

2°) Het in-stand-houden van een hoge tegendruk
brengt een sterke stijging van de vooruit-
gangssnelheid van het verbrandingsfront mee;
die snelheid kan waarden bereiken van ongeveer
50 2 90 cm/h, d.i. 5 & 10 keer hoger dan de
maximumwaarden die in de literatuur gegeven
worden, voor achterwaartse verbranding op ge-
ringe diepte en onder lage druk.

3°) De achterwaartse verbranding met 'tég_’é.ﬁldi"f‘t-ﬂi«
veroorzaakt het ontstaan van een kanaal met zeer
kleine doorsnede de gemlddelde dlameter die ij

veer 25 mm, hoewel de Amerikaanse Irtera‘.tu_ r
gewag maakt van diameters schommelend tus-
sen 750 en 1.000 mm ! e
Die gegevens brengen ‘6:’_1"5’-:'{6'1:"  ver ¢

zeer korte tijd en met veel |
dat vereist voor het tot-sta
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Fig. 16 — Kaart van het proefterrein te Thulin.

e proefinstallatie die bij het Leopold, Charles en Jacqumain die enkele kilometers
or het bestuderen van die meer naar het westen worden ontgonnen door de
' ingskamer is steenkolenmijnen van Hensies-Pommerceul.

De Jacqumain-laag vormt één enkele bed_din
1,30 m waarvan de vloer gelegen is op een diepte val
967 m.

De steriele zone die de lagen Charles en Leopold
iy scheidt is van zeer geringe dikte (ongeveer 1,50 rn)
De Leopold-laag, waarvan het dak gelegen is 0p G
diepte van 861 m, heeft een opening van 2,35 men
omvat twee steenkoolbeddingen van 1 ,20 men 0-'5-9
‘m dikte, gescheiden door 0,65 m steriele zone. De
Charles-laag heeft een opening van 3,1 Om 0"'°_m¥*et?

~ twee steenkoolbeddingen van 1,70 m en 0.85 4
~ gescheiden door 0,55 m steriele zone. Haar VIo®T®
een diepte van 868 m. A
d van buizen voorzien tot'-\i“,hgﬁ ’.ffuﬁ
d-laag en het onderste gedeelte 65

oor '

g van




1.5. GROEVEN

1.5.1. Schiettrillingen 1.5.2. Valorisatie
van groeve-produkten

Het NIEB heeft de seismograaf op de markt
gebracht die werd aangekondigd in vorig verslag (fig 19 In het kader van de overeenkomst gesloten tus-
V2)- sen het NIEB en de VKKD, werd de studie voort-

Het toestel, VM 100 genaamd, werd praktisch op- gezet van de verontreiniging van water, dat in
gevat om te beantwoorden aan de behoeften van de contact was gebracht met de nevenprodukten
groeve-uitbaters van de ontzwaveling van gassen door kalk.

Het kan werken op het stroomnet of op een her- Er werd een kleine ontzwavelingsinstallatie uitge-
laadbare v et neemt het maximum waar van de werkt, bestemd voor het produceren van mons-
VRFUKE! ent van de trilling tijdens springwerk ters van nevenprodukten afkomstig van diverse
iz ok (gedurende 4 uur op accu). nijverheden, waarmee monsters konden worden

Het : eurt rechtstreeks, in mm/s. verkregen afkomstig van een elektrische centrale

Het at onder meer een verklikker voor die met steenkool gestookt wordt en van een
het |a de accu en een controle van de elektrische centrale die met stookolie gestookt
binnen wordt.

Fig. 17 — Toestel voor het meten van de trillingssnelheid VM 100.
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In het 1ot nu toe geanalyseerde water (overlopend
water en doorzigingswater)., ziyn de gemeten
sporen van polluenten zwak. met inbegrip van de
chemusche behoefte aan zuurstof waardoor de
waterverontremniging door reductie-elementen
zoals sulfieten gekenmerkt wordt

Het kilaarmaken en versturen van monsters van
nevenprodukien naar de onderzoekcentra werd
normaal voortgezet

Op verzoek van een groeve-uitbater heeft het
NIEB proeven uitgevoerd inzake het vervaardigen

39

van blokken celbeton dat residu-slib bevat dat
ontstaat wanneer kalksteengruis van zijn fijnste
deeltjes ontdaan wordt

Uit de resultaten blijkt dat het mogelijk 1s blokken
te maken met een behoorlijke drukvastheid op
voorwaarde dat het toevoegen van dat shb tot
matige hoeveelheden beperkt bl ft

Op verzoek van groeve-uitbaters hebben onze
diensten enkele bijzondere werken uitgevoerd
zoals granulometnische analyses mel de bezn-
kingsbalans en bibliografische opzoekingen

Fig 18 — Zicht op de percolatiebuizen die nevenprodukten van
ontzwavehng bevatten




2. Laboratorium voor analyse
en industrieel onderzoek

2.1. EXTRACTIEVE NIJVERHEDEN

1.1. Steenkool en cokes

e van de aanvragen voor steenkoolana-
lysoo e werd vastgesteld in 1977 heeft zich ge-

handnaaid in 1978 en bevestigt zodoende de herop-
leving v e belangstelling voor de steenkool van
bepaaide riverheden.

Op dic +eonkool hebben wij 119 onmiddellijke
analysos werd, 70 petrografische analyses en
reflecio vea, 47 zwavelgehalten, 12 elemen-
taire & ' verbrandingswaarden, 10 proeven
inzake .« iaarheid, 9 zwelproeven, 4 fluoride-

gehait ! genhalten aan Al,O,, SiO,, Fe.O,, CaO,
Na O .0 en SO, in steenkoolas en 7 chloor- en
ththfanal\/SES

De industriéle en geografische herkomst van de
bestudeerde monsters was uiterst verschillend :
Europa, Noord-Amerika, China, Turkije, Australié,
steenkoolmijnen, cokesfabrieken, ijzer- en staalnij-
verheid, warmtecentrales, actieve-steenkoolfa-
brieken, boring van Thulin.

Onze deelname aan de werkzaamheden van de
Commissie voor Industriéle Toepassingen van het
Internationaal Comité voor Steenkoolpetrografie had
onder meer betrekking op de cokesvormende
eigenschappen van steenkool die zeer rijk is aan in-
ertiniet en op het aantonen van de oxydatie van
steenkool die wordt opgeslagen.

2.1.2. Aardolie - Aardgas
Organische stof (MOD)
verspreid in de afzettingen

Wij hebben de routinestudie vo-o'rtg‘ezet inzake de

rijpingsgraad (door metlng van het weerkaat- .{ g
singsvermogen van vitriniet en door kwalitatieve bg.,;
**Fahf‘és fvan"da‘x —y

paling van de fluorescentie) en van de
fun verspralde orgamsche stof‘ ;‘.in de sec

hebben wij 39 gesteentemonsters geanalyseerd van - .,"
verschillende oorsprong en aard. :

Wij gaan voort met de petrograflsche studie en dﬁ
meting van de rijpingsgraad van de organische stof
verspreid in de ondiepe zeesedimenten. De vooraf-
gaande resultaten van dit onderzoek, uitgevoerd op
monsters van twee boringen (ouderdom : Boven-Jura
tot recentelijk) hebben de besluiten bevestigd die
werden getrokken uit de pyrolysestudie (Boutefeu,
wordt gedrukt) : hoofdzakelijk continentale oor-
sprong van de organische stof en aanwezigheid
omgewerkt en verweerd materiaal. Het perct
aan materiaal van het liptinitische type vermir
met de diepte van de afzettang en met d(' v"_,;_

de MOD zich in een Om’lj
basis van de twee best

vloed van de anor anis
zigt. Een meu"‘e' eeks

boring) wer
heeft het
varfunen




2.2. LEEFMILIEU

Op gebied van leefmilieu werden drie overeen-
komsten met de Belgische Staat verlengd. De ene,
voor de neerslagcontrole, begon op 1 januari 1978
voor rekening van het Ministerie van Volksge-
zondheid en Milieu. De twee andere, die begonnen
op 1 april 1978, betreffen enerzijds, de inventaris
van de industriéle emissies in de Luikse testzone en
anderzijds, de studie van de overdracht van polluen-
ten, in het kader van een nationaal programma voor-
gesteld door de Interministeriele Commissie voor
Wetenschapsbeleid.

2.2.1. Neerslagcontrolenet
in de Waalse gebieden met industrie
of met tendens tot industrialisatie

In de eerste helft van 1978 hebben we een
synthese gemaakt van de resultaten van de metingen
die in de loop van 1977 verricht werden, en legden
wij een verslag voor waarin 50 tabellen voorkomen
met analyseresultaten en 12 isopollutiekaarten. Dit
verslag bevatte ook een synthese van de resultaten
van de 3 laatste controlejaren (zie afzonderlijke kaart).

Voor wat betreft het gebied dat door het laborato-
rium van Luik bestudeerd werd is het gemiddelde
totale neerslagniveau systematisch verminderd over
het gehele net. Zo is het aantal stations die minder
dan 200 mg/m?/dag opvingen ‘er gestegen van

28 % van het totaal aantal stations in 1976 tot 60 %
in 1977. Die neerslagvermindering is bijzonder
merkbaar in de streek van de ijzer- en staalnijverheid
waar het niveau dat in 1976 was verminderd met
25 % nog met 35 % is gedaald in 1977 in verhou-
ding tot 1976.

Die vermindering van de verontreiniging komt
enerzijds overeen met de economische recessie die de
stopzetting van de oudste installaties heeft mee-
gebracht en anderzijds, met de modernisering van
bepaalde eenheden.

De evolutie van de neerslag tijdens de drie laatste
jaren werd geillustreerd door 168 histogrammen die
betrekking hebben op de totale neerslag en op de
gekozen giftige elemen
24 stations die repres

werden gemeten in
varen voor verschil-
lende terreinen van de :

Uit de studie blijkt o
van Engis het gevaarli
gedetailleerde studie v
digen (fig. 19).

't Luikse het terrein
uild, wat een meer
rein zou rechtvaar-

Fig. 19 — Controlestation it rische neerslag in het
Luikse industriebekken. Het station omvat twee Owen-kruiken
(rechts) een Nilu-kruik (op de achtergrond) en plaatjes met vaseline
voor het meten van afzettingsstof, een opvanger voor inadembaar
stof (links) en teeltbakken voor verschillende soorten planten

E TN



De nieuwe overeenkomst met het Ministerie van
Volksgezondheid voor de neerslagcontrole in het
Waalse industriebekken, die werd opgesteld op
grond van die resultaten, werd enerzijds beperkt tot
40 stations met één enkele kruik die het gehele bek-
ken bestrijken volgens een net met brede mazen en
anderzijds tot 120 stations met 2 kruiken voor de
meer gedetailleerde controle van industrieterreinen
met specifieke verontreiniging, d.i. :

— 18 stations voor de cementfabrieken (Bergen en
Doornik)

— 9 stations voor de plateelbakkerijen (La Louviére)

— 49 stations voor de ijzer- en staalindustrie (Char-
leroi en Seraing-Ougrée)
40 stations voor de non-ferro-industrie (Engis en

eel wordt aangevuld door drie stations met
rutlken in de « controle »-gebieden van Offagne en

pnlosbare stoffen verzameld in de kruiken
van hei net met brede mazen en in een van de twee
kruiken van de specifieke zones zullen worden be-
vaard o ean pulvotheek samen te stellen. Voortaan
worden e analyses maandelijks i.p.v. driemaande-
lijks uitcevoard en zij omvatten :
— de hepaling van de totaal afgezette stoffen in de
= | naling van Pb-, Zn-, Cr-, Cd-, Hg- en Fe-ge-
hal in de onoplosbare stoffen en van Pb-, Zn-,
Cr-, Cd-, Hg- en F-gehalten in de oplosbare stof-
fen, in de specifieke stations.

De taak die werd opgelegd aan het laboratorium
van Luik omvat de volgende werkzaamheden :

— neerslagcontrolenet met brede mazen :
19 stations gekozen tussen die van het vorige
continu-net,

— controlenet voor de specifieke zones :
32 stations in de streek van Engis bestaande uit
15 oude en 17 nieuwe stations,
8 stations in de streek van Forét, d.w.z. 4 bijko-
mende stations,
5 oude stations in de streek van de ijzer- en
staalnijverheid,
3 nieuwe stations in de « controle »-gebieden
van Offagne en Libramont.

De transformatie van het net begon in april 1978
en heeft ongeveer een maand voorbereidende werk-
zaamheden vereist.

Sedert 9 mei is het nieuwe Luikse net in gebruik dat
67 stations omvat die als volgt zijn verdeeld :

— 19 stations in het net met brede mazen,
— 48 stations in de specifieke zones.

In 1978 werden 1,126 kruiken bijeengehaald en
er werd tot de volgende verrichtingen overgegaan :

— plaatsen van 351 monsters in een pulvotheek;

— 660 bepalingen van de massa onoplosbare stof-
fen en oplosbare stoffen;

— 1.968 analyses van de elementen in de onop-
losbare stoffen;

— 1.688 analyses van de elementen in de op-
losbare stoffen.

Al die resultaten werden in de vorm van maande-
lijkse tabellen gezonden aan het Ministerie van
Volksgezondheid.

2.2.2. Controle
van het inadembaar stof

De nieuwe overeenkomst met het Ministerie van
Volksgezondheid en Milieu voorziet de ingebruikne-
ming van 6 stations in het Waalse bekken voor de
meting van het inadembaar stof.

De uitrusting die in aanmerking kwam is die welke
werd voorgesteld door het Instituut voor Hygiéne en
Epidemiologie (fig. 20).

Ze omvat hoofdzakelijk een strook van acht filters
van cellulosenitraat met een porositeit van 0,45 um,
ieder ingesloten in een filterdrager. Door middel van
een pomp wordt de lucht door de filter gezogen met
een debiet van ongeveer 15 m® per 24 uur en het
luchtvolume wordt gemeten door een gasmeter. De
metingen worden om de 24 uur uitgevoerd.

Fig. 20 — Opvanger voor inadembaar stof.
wordt de lucht door een filter gezogen die het
tegenhoudt. UIL} '




De massa aangezogen stof, evenals de gehalten
aan Fe, Pb, Zn, Cd. Cr en Hg. worden bepaald voor
het geheel van de filters van een week.

De resultaten worden uitgedrukt in ug/m? lucht.

De twee toestellen in het Luikse die door ons wer-
den vervaardigd zijn in gebruik te Engis sedert 20
oktober 1978. Wij hopen volgend jaar onze werk-
zaamheden op te drijven op dat gebied indien de
eerste bereikte resultaten dit rechtvaardigen.

2.2.3. Andere
atmosferische-neerslagstudies

Op verzoek van het Bestuur van het Mijnwezen
zetten wij de maandelijkse meting van de neerslag
voort in :

— Chanxhe : 3 stations
— Burcht : 4 stations
— Houthalen : 4 stations
— Turnhout : 4 stations.

Bovendien wordt de neerslag in Turnhout ook ge-
meten door 5 plaatjes met vaseline.

In het stof dat werd vergaard op die plaatjes en in
de 4 kruiken van Turnhout, wordt het gehalte aan
Si0., Fe.0, en CaO bepaald van de ononplosbare
stoffen.

Sedert begin november werden vier kruiken
geplaatst te Vaux-sous-Chévremont voor de
neerslagcontrole van een gieterij.

In het onoplosbaar gedeelte van twee stations
wordt het gehalte aan Fe, Cr en Si bepaald.

Wij hebben ook een kruik geplaatst bij het Instituut
voor Plantkunde van de Universiteit van Luik te
Sart-Tilman en twee kruiken te Clavier in het kader
van een studie gesubsidieerd door de Koning Boude-
wijn-stichting inzake de landelijke vernieuwing.

Uitgaande van de inhoud van die drie laatste krui-
ken wordt de totale neerslagmassa bepaald evenals

de gehalten aan bepaalde elementen in de onop-
losbare en oplosbare gedeelten.

2 stations van dit net, wat een
r station en de dagelijkse

Iucht noodzakelijk

' de SO.- en rook- _
valideren en te kalibreren.

elektrische centrales begindigd hadden, zijn we en
zijds begonnen met de studie van de Belgische

2.2.5. Deelname aan het Nationaal
Programma voor Onderzoek
en Ontwikkeling « Leefmilieu-Lucht »
van de Diensten voor Programmatie
van het Wetenschapsbeleid

In het kader van dit programma neemt het labora-
torium deel aan de werkzaamheden van twee stu-
diebranches : a) « Inventaris van de emissies » en b)
« Overdracht van de polluenten ».

2.2.5.1. Inventaris van de industriéle emissies in de
Lutkse testzone (van Saint-Georges tot
Trooz en Herstal inbegrepen)

De eerste fase van die studie
1976 werd bea«
Wij hadden
waarover wi| 2 p
aan de uitwi
registratie v
werden door d= in |
Universiteit van ! . oo groro van het Nederlands
systeem van het TNO, hebben wij een
specifieke en gedetailleerde methodiek van de regis-
tratie van de emissies die te wijten zijn aan de indus-
triele verbranding uitgewerkt op basis van diep-
gaande onderzoekingen die wij hebben gevoerd bij
de thermo-elektrische centrales. Over dit deel van de
studie werd begin 1978 een wetenschappelijk eind-
verslag opgemaakt. Ten slotte hebben we onder-
zoekingen gedaan bij andere industriéle instellingen.

waarmee op 1 juli
oo 31 maart 1978.
eperkte middelen
'n) samengewerkt
ne methodiek voor
roeger ontwikkeld
-sor Dams, van de

Bovendien

De tweede fase van het Programma die begon op 1
april 1978, heeft tot voornaamste doel de algemene
inventaris ver genoeg voort te zetten opdat de verza-
melde gegevens het mogelijk zouden maken een
mathematisch model te verwezenlijken dat aangepast
is aan de streek van Luik die tegelijk zeer verstedelijkt
en geindustrialiseerd is en een complex reliéf heeft
dat een zeer bijzonder microklimaat schept. Dit
mathematisch model zal, buiten de industriéle emis-
sies, alle gegevens betreffende de andere luchtver-
ontreinigingsbronnen in de zone moeten opnemen :
de emissies die te wijten zijn aan ambachtelijke acti-
viteiten, aan de verwarming en aan het vervoer, -
evenals de meteorologische gegevens en de karakte:
ristieken van het reliéf die de verspreidingswijzen van
de polluenten in de lucht bepalen. Onmiddellijke
metingen bij de immissie die verzameld werden met
behulp van de controlenetten die in de streek Ziin
geinstalleerd, zullen het mogelijk maken dit model te.

Nadat we de diepgaande onderzoekingen mnda
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internationale normen inzake emissie, en anderzijds
met de studie van de metingen van de temperatuur,
het debiet en het stof in de schoorstenen. Wij menen
inderdaad dat, ondanks de moeililkheden die ze
meebrengt, die laatste studie tot een goed einde moet
worden gebracht daar zij zou moeten worden voort-
gezet na de uitvoering van het huidige programma.
Inderdaad, het laboratorium dat zodoende over de

nodige middelen inzake mensen en materieel zal
beschikken, zal aan de betrokken indus-

trieén een afdoende hulp kunnen verstrekken bij het
respecteren van de toekomstige emissienormen.

In juni 1978 kon de ploeg onderzoekers verdub-
beld worden en sedert augustus werd ze nog versterkt
door aanvullend personeel afkomstig van het Bijzon-
der Tydehjk Kader. Ter wille van dit personeel en van
de nieuwe ploeg die gevormd werd voor gelijkaardige
stuclies die dienen te worden uitgevoerd in de streek
van Zrgen en Charleroi, hebben we op verzoek van
Wet - ischapsbeleid, een vormingsstage ingericht in
aLiustus.

Drie wetenschappelijke verslagen werden opge-
sield over de gegevens die verzameld werden tijdens
de eerste fase. Het eerste betreft de conceptie van het
systeem voor individuele registratie van de industriéle
atmosferische emissies; het tweede, de praktische
werkwijze voor het verwerven van de gegevens; het
derde, de rzgels voor de codering en de overdracht
na=r de cswmoank (IHE-computer) van de verkregen

Vanaf september 1978 werd de nieuwe ploeg die
operationeel was geworden, verdeeld in groepen
gespecialiseerd voor de verschillende industriéle sec-
toren : chemische nijverheid, non-ferro-nijverheid,
ijzer- en staalfabrieken, transformatie-metallurgie en
diverse nijverheden. Op die manier was het mogelijk
de voorafgaande onderzoekingen te ontwikkelen bij
alle betrokken instellingen die aan onze oproep
beantwoordden. In sommige van die instellingen kon
zelfs begonnen worden met diepgaande onder-
zoekingen betreffende onder meer de verbran-

dingsinstallaties.

Op verzoek van de Hinderdienst van het Ministerie
van Volksgezondheid en Milieu hebben wij eveneens
een voorlopige lijst opgesteld van de voornaamste
producenten van polluenten van de provincie Luik en
Luxemburg. Wij hebben ze aangeduid op een
geografische kaart van die provincies en bovendien
hebben we kaarten opgesteld van de verspreiding per
polluent of polluentengroep, evenals een globale
kaart van het geheel van de verontreiniging. Dit ver-
trouwelijk werk zal volgend jaar verder uitgewerkt en
bijgewerkt moeten worden.

In 1978 omvatte de studie eveneens : &

— de nauwkeurige Iokalisatie van d
verontreinigende eenheden en van de*Wﬁ'ﬁl‘*

oomaﬁmst"es

naamste bronnen (schoorst

— belangrijke aanvulhngen van,_-
methodiek;

uiteenzetting werd gegeven door on
— samen met Wetenschapsbeleid een
en herinneringscampagne die het reeds m O¢
heeft gemaakt het percentage van de antwoor- -
den te doen toenemen; e Y
— en ten slotte, het coderen en de overdracht naar
de databank van de informatie over de thasmeﬂ‘
elektrische centrales die SO, afgeven. o™ -
Momenteel hebben al de voornaamste verontreini- ,- _
gers meegewerkt aan het voorafgaand onder: :
Bijgevolg hopen wij te komen tot een representa' e,ga
inventaris van 90 % van de industriéle atmosferische
emissies in de testzone op voorwaarde dat wij de
noodzakelijke middelen en een efficiente medewer-
king voor het diepgaand onderzoek kunnen behou-
den.

IF

2.2.5.2. Overdracht van de polluenten : J—

programma « Onderzoek _an'
Leefmilieu-Lucht » inzake de overd
luenten ook op 31 maart 1978. Daar

ten van drie jaar (1975 tot 1977)
van atmosferische neerslag in het |
betrokken is bij de studie van de overd
polluenten.

Dat syntheseverslag bevatte 12
sultaten en 26 kaarten die de snrejﬂ {
middelde jaarlijkse neerslag ir
zone. :

In bulage 1 worden: 'd'é

de methode.rggjﬁa ne
B y |—'

oA O Fe




de plaatsen van het meetnet van het Ministerie
van Volksgezondheid dat geéxploiteerd wordt
door het NIEB;

— deelname aan de voorbereidende werkzaamhe-
den voor het selecteren van de geisoleerde
bronnen en, eventueel, voor de studie van de
overdrachtsmechanismen.

Voor de studie van de overdrachtscoéfficient
lucht-bodem-planten, zijn acht Nilu-kruiken geplaatst
in de stations met teeltbakken van verschillende
planten. Vier kruiken betreffen de zone van Engis en
de vier andere de zone van Forét.

Voor die kruiken wordt tot dezelfde bepalingen
overgegaan als voor de inhoud van de Owen-kruiken.

Een analytisch onderzoek tussen de laboratoria
werd ondernomen voor het doseren van het mobili-
seerbaar en totaal antimonium op twee bodemmons-
ters en twee kruidenmonsters.

2.2.6. Deelname aan de werkzaamheden
ter normalisatie van meetmethodes
voor luchtverontreiniging

Wij blijven voort deelnemen aan de werkzaamhe-
den ter normalisatie van de meetmethodes voor
luchtverontreiniging binnen de commissie « Be-
monsterings- en Analysemethodes van de Lucht »
van het Belgisch Instituut voor Normalisatie.

2.2.7. Studie van de organische
verontreiniging van de lucht

Daar de werkzaamheden die in 1977 werden
ondernomen ons in staat hebben gesteld een

methode uit te werken voor de meting van het totaal
organisch-koolstofgehalte in de rook, hebben we in
1978 verschillende reeksen bemonsteringen uitge-
voerd om de emissies te controleren van een indus-
triele-verfketen.

Daar de gehalten aan solventdampen die de rook
bevat zeer hoog zijn, gaat men over tot het zuiveren
ervan door naverbranding vo6r hun lozing in de lucht,
De bemonsteringen werden onder en boven het zui-
veringstoestel uitgevoerd om de optimale werkings-
temperaturen en de rendementen van de naverbran-
ding te bepalen.

Bij wijze van voorbeeld tonen we in tabel X de zeer
positieve resultaten die verkregen werden tijdens het
zuiveren van de rook.

TABEL X. — OUrganische-koolstofconcentratie
inmg/ N’ van de rook van een keten
t pestrifken van platen
=
1
Concent ONCentr; gevonden na zuivering
gevonde foor naverbranding bij een
VOOT ZUIVErINgG Anperatuur van
r 650°C | 675°C | 700°C | 725C
5074 156 11.5 111 100

Die proefnemingen moeten worden voortgezet om
de optimale voorwaarden te bepalen voor het zui-
veren van de rook geloosd tijdens het gebruik van
verschillende types verf en voor andere wer-
kingsvoorwaarden van de verfketen.

2.3. NIEUWE ENERGIEEN

-  In 1977 werd bij het laboratorium belangstelling
R - Wkt voor een nieuw onderzoek dat zowel op de
~ aanwending van nieuwe energie, in dit geval

rgie, als op de recuperatie van energie die
)lde industriéle kringlopen verloren gaat,

had. Dit onderzoek, uitgevoerd in samen-
- voor fotobiologie van Professor
siteit van Luik, omvatte de
gheden en van de valori-

en die tuderfs de laatste
ble at het ener-

door fotosynthese per oppervlakte-eenheid duidelijk
groter is bij de algen dan bij de hoger ontwikkgl.de_s '
planten. Bovendien is het rendement van de foto-
synthese maximaal voor relatief hoge tempera__iul_'ﬂ 4
van het cultuurmilieu. Dit zette ons aan tot het bestu-
deren van drie algen : een eencellige micro-alg
nedesmus Obliquus, geplaatst in intensieve cultu
de installaties van de Universiteit van Luik___te_:_-.Sa
Tilman, en twee vezelige algen Cladophora Glo
en Hydrodictyon reticulatum, die in vijvers 9
worden te Tihange in het water van de M |
verwarmd wordt door de lozingen van de: kellk

centrale.




schillende kationen, zoals de resultaten van tabel XI 2 “
aangeven. é

De werkzaamheden die begonnen in 1977 hadden
in 1978 inzonderheid betrekking op het bepalen van

S i

de teeltomstandigheden en de rendementen. De
technieken inzake het oogsten, drogen en bereiden
van de algen voor hun valorisatie werden eveneens
verbeterd. Uit de talrijke analyses die in het laborato-
rium werden gedaan volgt onder meer dat het gebruik
van die algen kan worden overwogen als voedsel bij
de intensieve kweek van vissen.

De verkregen resultaten tonen ook dat de algen
kunnen dienen als bio-indicator van de plaatselijke
verontreiniging van zowel de lucht als het water. Zo
heeft een ecologisch systeem samengesteld uit een
groene alg (Scenedesmus) en twee blauwe algen
(Phormidium), gekweekt in een door de ijzer- en

Hrijverhe rontreinigde zone, in drie maanden
ncht aan ijzer kunnen ophopen.

algen, gekweekt in dezelfde

y het zelfde water, hebben een

ring getoond tegenover ver-

TABEL X|I. — Gehalte in % van de droge stof
van twee vezelige algen gekweekt
in dezelfde omstandigheden

Gehalte aan kationen
Soort alg van de droge stof
van de alg (%)
Ca* Mg-"® Si0,
Cladophora glomerata 9.9 4.1 2,0
Hydrodictyon reticulatum 17,3 0,2 0,75

In het kader van die studie moet eveneens vermeld
worden dat het laboratorium analyses heeft uitge-
voerd van een vijftigtal gasmonsters die werden ge-
nomen tijdens proeven inzake het methaniseren van
algen.

2.4. POLYMEREN

De technologische hulp ten voordele van de in-
dustrie, de incorporatie van minerale vulstoffen in de
harsen en het gedrag van materialen tegenover vuur
blijven de voornaamste activiteiten van de sektie.

2.4.1. Incorporatie van minerale stoffen

2.4.1.1. Harsbeton en harsmortel

Het harsbeton dat tijdens de vorige jaren het voor-
werp uitmaakte van talrijke onderzoekingen, heeft dit
jaar een spectaculaire industriéle toepassing gevon-
den die langs radio en televisie werd bekend-
gemaakt : er zullen panelen gebruikt worden als ge-
velelementen voor de bouw van een moskee te Me-
dina in Saoedi-Arabié.

Het NIEB heeft zijn hulp verleend aan die verwe-
zenlijking, onder meer bij de proeven inzake het
monteren en de vastheid van de panelen en de klem-
men bij temperaturen die opliepen tot 90°C. Figuur
21 toont die panelen klaargemaakt voor de test in het
proefstation van het Instituut.

Over het algemeen werden verschillende uitwer-
kingen voortgezet in verscheidene richtingen.

Het verbeteren van de schokweerstand door de in-
corporatie van korte vezels werd getest. Glasvezels

Fig. 21 — Pannelen van 300 X 60 cn %‘i
van Medina, die werden voorbereid voor de
mngsprﬁafm = Lany



van verschillende afmetingen en met verschillende
types invetmiddelen werden met toenemende
hoeveelheden geincorporeerd. De metingen van de
kerftaaiheid tonen dat het, in de beste omstandighe-
den, mogelijk is de schokweerstand te verdubbelen
door 5 % vezels met een lengte van 6 mm te in-
corporeren.

Er moet echter rekening worden gehouden met de
verhoging van het harsverbruik veroorzaakt door de
belangrijke vezelabsorptie. Krommen die het opti-
mum versterkend effect-harspercentage bepalen
naargelang de kostprijs van het materiaal, moeten
nog worden opgesteld.

De proeven inzake de losrukkingsweerstand van de
invoegingen die bestemd zijn voor de verankering
van de gevelelementen van harsbeton, werden
voortgezet om de plaatsings- en bevestigingssyste-
men aan de structuren te voorzien en om de afmetin-
gen te berekenen.

De proeven die beschreven werden in het jaar-
verslag 1977 werden aangevuld door metingen op
onderdelen die vorst-dooi-cyclussen hebben onder-
gaan. Een cyclus van 24 uur bestaat uit een onder-
dompeling gedurende 10 uur in water op omge-
vingstemperatuur gevolgd door een verblijf van 14
uur in een koude ruimte op — 15°C.

De metingen worden uitgevoerd met een In-
stronmachine waarvan de verplaatsingssnelheid van
de dwarsstukken gelijk is aan 0,1 cm/min. De plaat
in harsbeton, met een dikte van 50 mm, wordt in een
metalen kader geklemd en de losrukkingskracht
wordt overgebracht op de invoeging door een
schroefstang die rechtstreeks verbonden is met de
verplaatsbare bovenste bek van de machine.

Tabel XIl geeft het gemiddelde van de resultaten
die bereikt werden op platen die een bepaald aantal
cyclussen ondergingen.

Een enkele invoeging wordt voor ieder geval
moreerd Er wordt een uitgloeiingsbehande-
ling op > uitgevoerd.

m il:esultaten van tabel Xl tonen dat er geen uit-
: iﬂviaed bestaat van de vries-dooi-cyclus-

<kingskracht.

TABEL Xil. — Losrukkingsweerstand van de invoegingen

De industriéle vervaardiging van gevelelementen
van 20 mm dik vereiste het bestuderen van in-
voegingen met verschillende afmetingen en vormen,
Er werd een reeks losrukkingsproeven volgens de
hierboven beschreven werkwijze, uitgevoerd. De vol-
gende punten werden bestudeerd :

— Inviced van de proeftemperatuur: 23°C en
80°C; die laatste temperatuur is gewettigd voor
toepassing in de warme landen.

— Vorm die moet worden gegeven aan de in-
voeging om een goede vasthechting te verkrij-
gen zonder overdreven interne spanningen en
rekening houdend met de kostprijs.

— Aanvaardbare verschillen tussen de platen ver-
vaardigd in een laboratorium en in een
werkplaats

De invloed van de trillingsfrequentie op het gebruik
van harsbeton met fijne minerale vulstoffen werd
onderzocht. Tij<i el gieten van platen van 30 X
30X 2 cn ' <chil waargenomen,
of er word ntie (3.000) of bij
hoge frequ

In het geval \ - geen enkel deco-
ratief effect of speciale ad wordt gezocht wer-
den talrifke mincrale wvulswoifen, meestal kalk-
steenachtig. vooropgesield om de bestaande formu-
leringen te verbeteren (winst van hars, granulo-

metrische verdeling, gemakkelijke aanwending, la-
gere kostprijs, verbeterde weerstand). De vervanging
van een gedeelte van de fijne vulstoffen door alumi-
niumhydroxyde werd eveneens onderzocht om voor
verbeterde vuurwerende eigenschappen te zorgen.

Er werden nieuwe proeven gedaan op basis van
klassieke of speciale harsen (bovenste thermische
weerstand, brandwerend vermogen, soepele harsen)
zowel op gebied van massahars als van oppervlakte-
hars en gel-coats met produkten van verschillende
firma’s.

De silanisatie van de minerale vulstoffen wordt
bestudeerd; twee technieken worden voorzien :

— de vulstoffen zijn voorbehandeld;
— het sinaal wordt in het hars geincorporeerd.

Invoegingen

Losrukkingsweerstand (kg)

il = s Totale
[ 1F g ymmﬂm lengte (mm)

Na 15 cyclussen | Na 30 cyclussen | Na 60 cyclussen

1528 1670 1579

1403 1360 1490




Fig. 22 — Verwezenlijkingen met « Legupren »-kernen

ern metingen tijdens de in-
q p het afgewerkt produkt zal het
 de invioed van de silanen te

Studie van gietvormen in siliconenrubber

Met het oog op het vervaardigen van stukken met
zeer complexe vormen of die moeilijk uit de gietvorm
kunnen worden genomen, werd een reeks silico-
nenrubbers getest voor het bestuderen van hun
scheurweerstand, de inhibitieverschijnselen met be-
paalde harsen en hun eindkwaliteit. De plaatsing van
de gietvorm en de techniek voor het gieten van het
harsbeton, werken in het luchtledige en trilling, wer-
den bestudeerd om stukken te verkrijgen die gemak-
kelijk uit hun gietvorm kunnen worden verwijderd en
die geen luchtbellen bevatten. Er werden sierbeeld-
jes, evenals reprodukties van verkleinde modellen,
gegoten op aanvraag van designers of beeldhouwers.

2.4.1.3. Studie van lichte gemengde panelen

Het NIEB heeft kleine prototype-panelen vervaar-
digd samengesteld uit wanden van maximum 10 mm
dik die dienen als bekisting voor het gieten van een
schuim met lichte minerale vulstoffen. Die techniek
wordt weergegeven op figuur 22

De wanden zijn momenteel sierplaten van hars-
beton (dakleisamenstelling. imitatiemarmer); de
combinatie van een afgewerkte sierzijde en van de

andere zijde uit materiaal van het gips-, eterniet- of
traditionele type zal rekening houden met de ver-
schillende eigenschappen van de materialen tegen-
over elkaar, onder meer betreffende de uitzettingen.
De kern wordt gevormd door een uitgezet schuim
« Legupren-Bayer » gevuld met geblazen klei of uit-
gezet glas. Bij een van de proeven werden buizen met
verschillende diameters die bijvoorbeeld bestemd
waren voor elektrische leidingen of sanitaire installa-
ties, vooraf in de gietvorm geplaatst. Na uitzetting
verkrijgt men een volledig gemengd element.

2.4.1.4. Vervaardiging van prototypes en speciale
gelaagde stukken

Er werd een studie uitgevoerd van een prototype
van « telefoonkast » voor de afdeling POE, op basis
van gelaagd polyester. Door verscheidene vorm- en
afmetingswijzigingen kon een model worden verkre-
gen dat het volledige systeem binnen in de kast be-
val.

Zuurbestendige bakken met afvoer, bestemd om
de afzuigkappen van het laboratorium te be-

schermen, werden gegoten in gelaagd polyester met
een speciale gel-coat.

2.4.2. Gedrag van materialen t.o.v. vuur

De problemen inzake het gedrag van kunststoffen
to.v. vuur vereisen nieuwe formuleringen die, al-
hoewel ze verbeterde vuurwerende eigenschappen
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ertonen, enerzijds moeten vermijden overdreven
ondoorschijnende, bijtende of giftige rook te doen
ontstaan en anderzijds concurrerend moeten blijven
op handelsgebied.

‘De middelen die gebruikt worden om die formules
te realiseren kunnen ofwel bestaan uit een gewone
toevoeging van vulstoffen, bijvoorbeeld alumi-
niumhydroxyde in het geval van harsbeton, ofwel uit
een veel ingewikkeldere verwerking. In dit laatste
geval wordt er dikwijls voordeel getrokken uit syner-
gismeverschijnselen tussen gehalogeneerde orga-
nische verbindingen en antimoniumoxyde.

Het laboratorium voor de reactie t.o.v. vuur is be-
gonnen met een belangrijke studie over de werking
van de brandwerende middelen in de polymeren. Die
studie, ondernomen voor rekening van de « Interna-
tional Lead Zinc Research Organization », heeft tot
doel het effect van zinkoxyde (ZnO) als brandvertrager
bij een halogeenderivaat na te gaan in de kunststoffen
en het te vergelijken met het gekende effect van an-
timoniumoxyde (Sb.0 ).

De proeven hadden betrekking op vier kunststof-
fen : polypropyleen (PP), acrylonitriel-butadieen-
styreen (ABS), polystyreen (PS), onverzadigd polyes-
ter (UP). De halogeenadditieven die gebruikt werden
zijn het Dechloraan Plus 25 (D.,) dat 65 % chloor
bevat, en een decabromobifenyl (DBBP) met 85 %
broom. Er werden een hondertal mengsels bereid.

De bereidingen werden onderworpen aan proeven
inzake reactie t.o.v. vuur: zuurstofgetal volgens
ASTM D 2863-70 (10) en Underwriters Laboratories
94 (UL 94); er werden twee eigenschappen van hun
verbrandingsgassen bepaald : de specifieke optische
dichtheid in de NBS-kamer volgens NF X 10702 en

1.O.

de gehalten aan bepaalde schadelijke gassen volgens
UTE C20-454.

Alhoewel de bij ZnO verkregen resultaten ver-
trouwelijk blijven, mogen die verkregen met Sb.0,
worden bekendgemaakt en in het geval van het PS en
het ABS zijn ze samengevat op de figuren 23 tot 26,

Een eerste belangrijke factor is de aard van het
halogeen. Figuur 23 toont dat voor het PS met alleen
een halogeenderivaat er een lineariteit bestaat van de
antwoorden en dat de toename van het zuurstofgetal,
dat overeenstemt met een vermindering van de
brandbaarheidsgraad, belangrijker is voor mengsels
die het broomderivaat bevatten. Dit is ook zo voor het
ABS, figuur 24, waarbij het verband echter niet meer
lineair is in geval van mengsels met D...

Uit figuur 23 en 24 blijkt dat het invoeren van
Sb.0O; een zeer belangrijk synergetisch effect veroor-
zaakt.

Ontvlambaas? n UL @4 die werden gedaan
op alle mengs 11 mogel ik hebben gemaakt
figuur 23 luiden aan dat de
concentrat dws ie elementen moe-
ten leiden tot ¢ g roter dan 25 om een
klassement 94 VE-O e verkrijgen

=

Figuur 25 en 26 beuefien respectievelijk, voor het
PS en het ABS, metingen van rookgassen en naar-
gelang het chloor en het broom in de mengsels, wor-
den de hoeveelheden Cl en Br -ionen aanwezig inde
verbrandingsprodukten, erin gevonden.

In geval van formuleringen op grond van PS, wor-
den de resultaten duidelijk uitgedrukt door lineaire
verhoudingen :

PS

DBBP+SbyOg —A—
D25+Sby,0O5 —&—
Sby05 % —O0—
DBBP —o—
D25 —O—

n-synergie in het polystyreen en

20 4l o? Br

£
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Cl' (mg/g) = 8.7 X CI (%) (1)

Br (mg/g) = 5.7 X Br (%) (2)

Br (mg/g) = 7.1 X Br (%) (3)

Het geincorporeerde chloor wordt teruggevonden
in de gassen naar rata van ongeveer 87 % in de vorm
van Cl -ionen. Verdere onderzoekingen zullen het
mogelijk maken aan te tonen of het chloor geheel of
slechts gedeeltelijk wordt omgezet in chloorwater-
stofzuur.

De gehalten aan Br -ionen van de gassen zijn klei-
ner en bovendien worden twee verschillende ver-
schijnselen opgemerkt naargelang het DBBP alleen of
samen met Sb.O, voorkomt. In dit laatste geval zijn de
hoeveelheden van de aanwezige Br -ionen groter
zoals wordt aangegeven in de verhouding (3).

Figuur 26 geeft de resultaten van de formuleringen
op basis van ABS.

Hier zijn de verhoudingen eveneens lineair en kun-
nen dezelfde opmerkingen worden gemaakt naar-
gelang het DBBP alleen of samen met Sb.O, voor-
komt.

Cl- (mg/g) = 9.2 X ClI (%) (4)
Br- (mg/g) = 6,6 X Br (%) (5)
Br (mg/g) = 7,7 X Br (%) (6)

Buiten die onderzoekingen voor rekening van het
ILZRO werd een studie met als voorwerp de
thermische-afbraakprodukten van kunststoffen ge-
bruikt in de bouwnijverheid. Zij zal binnenkort wor-
den gepubliceerd in de Annalen der Mijnen van Bel-
gié.

Voor de verwezenlijking van dit veelomvattend
werk waarin metingen van rookgassen worden aan-

HT 10KV

PRECIPITATEUR ELECTROSTATIQUE

FOUR MOBILE

gevuld door proeven inzake de reactie t.o.v. vuur,
hebben de continue of semi-continue bepalingen van
giftige gassen de opstelling vereist van een ingewik-
keld toestel waarvan het schema voorkomt op figuur
257

Het kooloxyde, het koolzuuranhydride, het
chloorwaterstofzuur, het broomwaterstofzuur, het
fluorwaterstofzuur, het cyaanwaterstofzuur en het
zwavelzuuranhydride werden bepaald. De verminde-
ring van de zuurstofgehalten werd eveneens nage-
gaan.

De beoordeling van de giftigheid is gebaseerd op
de concentratie die een bepaalde hoeveelheid mate-
riaal al brandend kan voortbrengen in een gesloten
ruimte van 44 m*, gelijkwaardig aan een woonkamer
van4 X 4 X 2,75 m

Uit de resultaten e werden gevonden in de aan-
genomen verbrand coomstandigheden kon worden
besloten dat .

“

— Door O, 17 . rraatschuim (5 cm
dik), O, 22 . -2 mm dik) met aan

beide zijd of 0,29 m? poly-
etherschuirn n di de proefomstan-
digheden te veruianden, man in een half uur tijd
een dodelijke atrnosfeer schiep voor een mens.
Men komt tot dezelfde conclusies door het ver-

branden van 1,7 m’ geéxpandeerd polystyreen
van 3 cm dik;

— De verbranding van het equivalent aan gewicht
van een halve fles PVC, van 14 g Hostalit Z,

Fig. 27 — Uitrusting voor het analyseren van de
verbrandingsgassen van de kunststoffen.
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vooruit.

gebruikt voor de vervaardiging van vensterra-
men en van 0,11 m? muurbekleding op basis
van geplastificeerd PVC een ondraaglijke atmos-
feer schept voor een menselijk wezen.

De uitrusting die schematisch voorgesteld is op
figuur 27, werd eveneens gebruikt voor het onder-
zoek van twee materialen in het kader van de onder-
zoekingen ontwikkeld voor de nationale commissie
« Onderzoekingen-Brand » en waarvan het doel is
trachten een correlatie te vinden tussen de samen-
stelling van de verbrandingsgassen en het gedrag van
proefdieren in aanwezigheid van dezelfde gassen. De
fysiologische proeven worden uitgevoerd aan de
Universiteit van Gent.

Tot slot moeten nog twee soorten werkzaamheden
op gebied van verbrandingsgassen worden gesigna-

e corste betreft de invloed van bepaalde parame-
ters (beor alingsniveau, al dan niet aanwezig zijn van

sefviar men, dikte en richting van de monsters) op
de resullcten die worden geleverd door de NBS-ka-
L« tweede heeft, op gebied van de corrosiviteit van
de gessen, het mogelijk gemaakt vast te stellen dat
voor bepaalde kunststoffen een lineaire verhouding
bestond tussen de corrosiviteit en het broomgehalte
van ¢ ceoccorporeerde brandwerende middelen.

5. Proeven voor de industrie

De technologische hulp aan de industrie gaat
voortdurend vooruit, zowel op gebied van de reactie
t.o.v. vuur waar het aantal metingen dit jaar de vier-
duizend heeft overschreden, als op gebied van hars-
beton. Voor die laatste moet worden vermeld : het
opstellen van technische steekkaarten van minerale
vulstoffen, bepalingen van mechanische grootheden,
studies inzake het schommelen van eigenschappen
van afgewerkte of halfafgewerkte produkten als ge-
volg van de inwerking van thermische of vries-dooi-
cyclussen, blootstelling aan ultravioletstralen, de
kunstmatige-bezonningsproef.

Naast die hulp die zich op de twee activiteits-
gebieden van de sektie « Polymeren » situeert, moet
meestal voor zeer gediversifieerde analyses, de tus-
senkomst van alle in het laboratorium beschikbare
technieken worden gesignaleerd : infrarood- en
ultraviolet-spectrofotometrie, chromatografie onder
zijn talrijke vormen, thermogravimetrie, differentiéle
enthalpie, atoomabsorptiespectrometrie.

De aanvragen zijn afkomstig uit alle streken van
Belgié. Zij gaan op alle gebied constant en regelmatig

2.4.4. Deelname aan We

1 *—|
Vertegenwoordigers van het Institut

deelgenomen aan drie werkgroepen :
— Werkgroep : « Het Ii_im"e"n ‘van sten
mer »

Granit en de Unie van Marmergroeven en -z
van Belgi€), evenals vertegenwoordigers van het
reau Seco, van het Ministerie van Nationale Opvor
ding, van het Koninklijk Instituut voor h%_
Kunstpatrimonium, van het NIEB..

Een technisch verslag over de elgenschappen v
bruikbare lijmen voor het lijmen van stenen en m
mer wordt voorbereid. Het NIEB heeft een doc :_
voorgesteld dat de voornaamste eigenschappen van
reagerende lijmen en de praktische proefresultaten
behandelt. -

« Dunne steenachtige bekledin-

— Werkgroep :
gen »
Die groep is eveneens opgericht door het W.T.

structies met behulp van har_sachtl_g,&
delen » o

De groep wordt gesteund door het Belgisch
diecentrum voor Kunststoffen en Rubber m
medewerking van vertegenwoordlgers van
versiteit van Luik, van het Bruggenbureau;

firma’s die harsachtlge bm_dmlddel_e
formuleren.

tiseerd worden door een volle
lijk en aanvaardbaar synthese
gelijk maakt de problemen die r
te lossen.




s 2.5. DIVERSE WERKZAAMHEDEN

de verworven ervaring,

van de luchtverontreini-

daan op het laboratorium

rdend aantal diverse analy-

ben we ongeveer 300 diverse

|, zoals : de bepaling van het
eidingsvermogen en het chlori-
van de linking in de steenko-
eringen en Monceau-Fontaine; de
't tin-, cadmium- en antimonium-
sters voor een kabelfabriek; de

bepaling van het gehalte aan sulfaten en kwik van
monsters van water voor de behandeling van sul-
fietslijk; de bepaling van het vanadium van stook-
oliemonsters, de bepaling van de Na-, K- en Si-ge-
halten in bepaalde algen; de bepaling van de SO.-
gehalten (in de vorm van H.SO,) van de verbran-
dingsgassen van kunststoffen; 63 extracties voor de
dienst « Polymeren », de volledige analyse van 3
extra zware stookoliesoorten en van 4 soorten pek
bestemd voor agglomeratie.




3. Proefstation

3.1. Valorisatie van brandstoffen

1.1, Deelname aan de studies van het CRM

‘e in het kort aan herinnerd dat de techniek

dic 21; net Centrum voor Research in de Metallurgie
bestud :rd wordt, erin bestaat eitjes van niet voor
cokesLereiding geschikte steenkolen onder het co-

.c=mengsel te mengen, om het gamma steenkool dat
kan worden gebruikt voor de produktie van metallur-
gische cokes in klassieke ovens, uit te breiden. De
agglomeratie-installatie van het NIEB werd ter
beschikking van het CRM gesteld voor de produktie
van aqaglom=iaten met pek.

Uidns oo cerste zes maanden heeft het CRM

conwen! onleele wijzigingen aangebracht aan de ag-
glomeratie-installatie om te zorgen voor de her-
haalbaarheid van de proeven inzake brikettenfabri-
cage : meting van het debiet oververhitte stoom en
montage van een elektrisch verwarmde bak voor het
voeden van de vloeibare pek.

Tijdens het tweede halfjaar werd de brikket-
tenfabricage hernomen met drie verschillende ladin-
gen :

— Drie ton eitjes werden geproduceerd met ketel-
kool uit Australié, van klasse 621, met het oog
op het testen ervan in de oven met een capaciteit
van 400 kg.

— Twee ladingen van 3 ton werden geagglome-
reerd met mengsels van Zuid-Afrikaanse steen-
kool (klasse 551) en steenkool uit het Saargebied
(klasse 535) in de verhoudingen 40-60 % en
60-40 %, om de invioed van de vloeibaarheid op
de cokesbereiding te bestuderen. Hoewel zij tot
klassen behoren die dicht bij elkaar liggen, be-
zitten de 2 steenkolen inderdaad zeer verschil-
lende eigenschappen inzake vloeibaarheid, ge-
meten met de Gleslerdllatometer.

en 535 en funkolen van Wint
ten.

3.2. Deelname aan de vooraf;
studies inzake "
ondergrondse vergassing

3.2.1. Proefinstallatie voor vergassing

ath ]
3.2.1.1. Vergassing onder hoge druk

e,

50 % magere steenkolen 5/ 10 en 50* % ki
1-1,5 mm.

De grote contactopperviakte van de st
5/10 die gunstig was voor de verbr :
gassingsreacties maakte het niet m
van de druk aan te tonen bij de tot n
proeven op hom’og‘ene Ia:d'i‘ri'géi'i

worden om overdreven t_e_m
reactor te voorkomen.

De voortzetfing van d"n“s‘iuﬂ:“éﬁé :

twee voowvaarden op:

— vermindering van de con |
brandstof door gebrt ik \ a '%GT
kaliber; el

— vorming van een verbrandi
staat uit de ndings

endothermisch

temperafh,mf Aot




voor een massadebiet aan verbrandingsmiddel van

7.5 Nm3®/h. De bereikte temperaturen waren op-

nieuw overdreven, wat bevestigd dat de kinetiek van

de verbranding niet zo aanzienlijk beinvioed wordt
door een stijging van de korrelgrootte van de steen-
kool.

Drie proeven werden reeds uitgevoerd in 1977 op
homogene ladingen die ongeveer 50 % steenkool
5710 bevatten, door te werken bij een druk van 29
bar en door een mengsel van lucht en CO. te gebrui-
ken. De totale massadebieten schommelden van 17
tot bijna 60 m*N/h voor een verhouding CO./lucht
van 20 %.

Een nieuwe proefneming die in maart van dit jaar
werd ondernomen, werd uitgevoerd op een lading die
35 % steenkool 50/80 bevat, gevoed in de hoger-
genoemde vullingsomstandigheden van de reactor.
De druk bedroeg 27,5 bar, het totaal massadebiet
ongeveer 30 m3N/h en de verhouding CO./lucht
10 %.

De proefnemingen waren niet talrijk en, afgezien
van de absolute druk die gemiddeld 28 bar bedroeg,
schommelden meerdere factoren tegelijk van de ene
tot de andere proefneming. Wij hebben echter
getracht enkele besluiten te trekken :

— Voor eenzelfde korrelgrootte van de steenkool

verminderde de injectie van CO. in het vergas-
singsmiddel sterk de maximumtemperaturen
voor een verhouding CO./lucht 20 %. Voor
eenzelfde massavergassingsdebiet stijgt het ver-
gassingsrendement van koolstof van 63 tot
69 % daar die verhoging tegelijk voortvloeit uit
een verhoging van de CO-vorming en een gro-
tere productie van mijngas.
De rendementsverbetering van de koolstof-
conversie wordt nog meer uitgesproken wanneer
het massavergassingsdebiet wordt vergroot
(proef 15 en 16), daar die verhoging van het
debiet mogelijk werd door de toevoeging van
CO. dat de temperaturen van de reactor op een
aanvaardbaar niveau houdt.

— Wanneer de gebruikte brandstof een steenkool
50/80 is, sluit het invoeren van CO,, naar rata
van 9,8 % van het luchtdebiet, een overdreven
stijging van de temperaturen niet uit.

Het blijkt dus dat, indien wij de invloed van de druk
willen bestuderen op grote korrelgrootten van steen-

Fig. 28 — Schema van de proefreactor voor achterwaartse
i< ~ verbranding onder hoge druk.

kool waarbij de oppervlakte gas-vaste stof duidelijk
kleiner is dan bij onze vroegere proefnemingen, het
onontbeerlijk is de verhouding CO./ lucht te verhogen
tot waarden gelijk of groter dan 20 %.
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Daar het CO. van weinig belang is voor de nij-
verheid, werden de onderzoekingen gericht op het
gebruik van mengsels van lucht en stoom.

De laatste maanden van 1978 werden gewijd aan
de uitwerking van de werkmethodes en uitrustingen
die het mogelijk maken kleine hoeveelheden stoom te
produceren en te voeden in nauwkeurig contro-
leerbare omstandigheden van druk, temperatuur en
debiet.

3.2.1.2. Studie van de achterwaartse verbranding

Van zodra de verbinding tussen twee boringen tot
stand is gebracht door de operatie van hydraulische
of pneumatische linking, moeten zeer doordringbare
galerijen gemaakt worden doorheen het steenko-
enmassief om de vergassing met groot vergas-

vt ult te voeren. De techniek die gewoonlijk

ussen en de Amerikanen wordt gebruikt,

net uitvoeren van een actie van ach-
rbranding doorheen de brandstoflagen.

werd met succes toegepast in zeer

: ietafzettingen met geringe verbran-
hngsooaias en grote doordringbaarheid op een

Lepte van 100a 200 m. Er werden galerijen van 3 a

4 wvoc. diameter verkregen, waarbij de vooruit-

gangssiiatieid het verbrandingsfront meestal

tusse | rnh Lleer iggen.
pioefnemingen inzake ach-
g die in het proefstation van het
oerd, was een antwoord te geven
, amentele vragen :

— Is de achterwaartse verbranding mogelijk met
alle soorten steenkool ?

— In welke mate zijn de vooruitgangssnelheid van
de achterwaartse verbranding en de diameter
van het kanaal afhankelijk van de rang van de
steenkool, van zijn doordringbaarheid, van het
debiet geinjecteerde lucht en van de druk in de
verbrandingskamer ?

De proefinstallatie voor vergassing werd gebruikt
voor het uitvoeren van proeven inzake achterwaartse
verbranding. Het blok steenkool dat moet worden
getest, wordt geplaatst in de vertikale reactor van
roestvrij staal die 1 m hoog is en 20 cm diameter
heeft. Het is met de reactorwand verbonden door een
vulling van vuurvast beton, waarvan de dichtheid
verhoogd wordt door het aanbrengen van een fijne
laag hars aan zijn bovenkant. De onderkant van het
blok wordt geplaatst op een aanstekingsinrichting
bestaande uit een elektrische weerstand bevestigd in
een houten plaat. De verbrandingslucht wordt onder
druk langs boven in de reactor geblazen en de ver-
brandingsgassen worden langs beneden verwijderd
na afkoeling in een laag silexsteentjes, waarbij een
hoge tegendruk wordt gehandhaafd aan de uitlaat.

Er werden dertien proefnemingen uitgevoerd op
steenkoolblokken gaande van antraciet tot viamkool.

lucht toegevoegd worden om uitdoving van de lac
te voorkomen. > '

De bereikte resultaten zijn zeer bem
proefnemingen gaven kanalen met s §
gesmolten wanden, uitgezonderd de proaf n’i‘f‘f;
uitgevoerd op een stuk antraciet van Roton-
Farciennes en een uitgevoerd op een stuk ‘magere
steenkool van Monceau-Fontaine, die alle twee een
kanaal gaven dat sterk verbreed was door het ver-
brokkelen en uiteenvallen van de wanden. De
diameter van de verkregen gaten werd geraamd op 5
gemiddeld 25 mm, d.i. 30 tot 50 keer kleiner dan de ¥,
diameter van de in situ gevormde galerijen bij de -
Sovjetrussische en Amerikaanse proefnemingen. Die
verschillen schijnen het gevolg te zijn van de sterke
tegendruk die hogere reactiesnelheden veroorzaakt
en van het gebruik van droge steenkool met hoge
verbrandingswaarde, die meer warmte afgeeft per
volume-eenheid.

Bij onze proeven speelt de oorspronkelijke door-
dringbaarheid van de steenkool slechts een onder-
geschikte rol. De kwaliteit van de resultaten wordt
beinvioed door de rang van de steenkool : de magere .
brandstofsoorten met hoog waterstofgehalte geven
het beste resultaat inzake snelheid van achterwaartse _
verbranding en samenstelling van de geproduceerde -
gassen. o

De verhoging van de druk in het kanaal van ach- "
terwaartse verbranding brengt een zeer grote verho-
ging mee van de verplaatsingssnelheden van het:
achterwaartse-verbrandingsfront, die waarden kun
nen bereiken die tienmaal groter zijn dan die waar
genomen bij de Russische en Amerikaanse praefna- |
mingen. -

F

3.2.2. Proefinstallatie voor verbranding van arm gas
onder hoge druk

Het monteren van de verbrandlngskamar
bevoorradlngssysteem is af )"

Er werd een inr'i'ch'tihg voor el
opgesteld; ze bestaat uit twee
midden van het rooster van |
geplaatst, in de toevoer van
beschut tegen de war



“ bekleding van de verbrandingsoven werd beschadigd

' tijdens de voorafgaande proefnemingen, werd een
nieuwe bekleding gebouwd en er werden talrijke
verbeteringen aangebracht aan de uitrustingen die
het mogelijk maken de werking van de oven te con-
troleren.

3.2.3. Studie van een automatisch ventiel bestemd
' voor het regelen van het koelwaterdebiet

Aangezien de recente studies inzake de vergassing
« In situ » tot gevolg hadden dat afgezien werd van
de inrichting voor afkoeling van de gassen per op-
perviak ten voordele van een inrichting voor recht-
streekse afkoeling door injectie van water, werd in het
proefstation een ventiel voor automatische regeling
van het koelwaterdebiet bestudeerd.

Een prototype ervan wordt momenteel vervaar-
digd. Het eigenlijke ventiel is gebouwd op schaal 1/ 1
en werd getest bij een druk van 150 bar. De hulp-
stukken van het ventiel, zoals metalen leidingen,
pomp voor watercirculatie onder 100 bar en ver-
warmingsketel met olie, zijn geinstalleerd. De instal-
latie voor de diverse meet-, controle- en regeltoestel-
len moet nog worden uitgerust.

3.2.4. Studie van de thermische vernietiging van een
boringscasing

Het ontginnen van een bundel met meerdere lagen
door ondergrondse vergassing doet het probleem rij-
zen van het verdiepen van de boringen die toegang
verlenen tot de afzetting en, om opeenvolgende ver-
minderingen van de nuttige diameter te vermijden, is
het wenselijk de verbuizingen uit te schakelen die
reeds een geringe diameter hebben.

In het proefstation werd een methode voor
thermische vernietiging van verbuizing getest.

De te vernietigen buis is van gewoon staal met een
dikte van 6 mm, gesloten aan haar basis. Ze wordt
gevuld met een brandbaar mengsel bestaande uit
korrels aluminium en aluminiumoxyde. Boven die la-
ding wordt een laag aluminiumoxyde van groter kali-
ber aangebracht. De buis wordt omsloten door een
Tui met vuurvaste bakstenen die het gesteente

het verwezenlijken van een
an het ijzer in een stroom

— het aansteken van de aluminiumlading gaat viot;

— de verbranding gebeurt van onder naar boven en
stopt zoals gewenst ter hoogte van het alumij-
niumoxyde dat boven het brandbaar mengsel
van aluminium en aluminiumoxyde werd aan-
gebracht;

— Jammer genoeg verbrandt het ijzer slechts zeer
gedeeltelijk, het grootste gedeelte begint te
smelten en verspreidt zich op de bodem, waar
het een metalen massa vormt die harder is dan
het staal van de buis.

3.3. Deelname aan proefnemingen
inzake het kruipen van metalen

De oven van het BIHD die voor die proefneming
bestemd 1s, werd opgesteld in het NIEB-station. In het
kader van | wn-project  van de afdeling
« Brandstofs! N 10 nucléaire werden
proefneming: N inzal ' kruipen van buizen
IN roestvri) iuur en onder hoge
druk.

3.4. De« rkzaamheden

van de neren »

Het proefstation heait deelgenomen aan het mon-
teren en aanpassen van stralingspanelen van

elektrische gloeiweerstanden voor proeven inzake
kunstmatige bezonning, uitgevoerd op bouwelemen-
ten van « Plastic Marble ».

Het heeft eveneens deelgenomen aan het uitrusten
van het laboratorium voor verbrandingsproeven :
— conceptie van de norm CEl 331 voor het bestu-

deren van het gedrag tegenover vuur van
elektrische kabels die minstens drie uur moeten
weerstaan aan de vlammen wanneer ze onder
spanning staan;

— plaatsen van afzuigkappen voor het verwijderen
van schadelijke rook veroorzaakt door proeven
inzake het gedrag tegenover vuur van elementen
in kunststof.

3.5. Deelname aan proefnemingen
inzake pneumatisch vervoer 1

Het proefstation heeft deelgenomen aan een
onderzoekprogramma van de dienst « Mijnen ». Een
pneumatische inrichting werd uitgewerkt om het le-
digen mogelijk te maken van een mengsel van
anhydriet en kalksteen dat zich in een mijnwagen
bevindt en het vervoer ervan naar de pomp die w_ogd
gebruikt om dat mengsel te bevochtigen en om het
te spuiten als bekleding tussen het gesteente 3--“:'
panelen van gewapend beton die gebruikt worden?a
bekleding van de steengangen.




Dit jaar lag het accent van het navorsingswerk nog

op de kwestie van de ingeschakelde stofgrendels. Dit
IS mei e e denkan aan de nieuwe overeenkomst
die i = o de Commissie van de Europese
Gemeenscaappen werd gesloten,
Lontecnaologische proef in de ondergrond die een
jaar iang duurde en die aan het einde van 1977 in de

ondergrond van de mijn van Eisden begon, heeft het
mogelijk gemaakt zich te realiseren hoe een volledig
systeem (met uitzondering van de springstofbestand-
delen) — een reeks bluselementen, een mechanische
detector en een apparaat ten behoeve van een door-
lopende controle van de continuiteit van de pyro-
technische keten — zich gedraagt in een industrieel
milieu in de realiteit.

Anderzijds is een proefprogramma opgezet met
ontploffingen in gesteentegalerijen dat in samenwer-
king met het CERCHAR-laboratorium in Verneuil-en-
Halatte (F) en met de proefmijn Tremonia in
Dortmund (BRD) dient te worden uitgevoerd.

Bij de voorbereiding van dit programma is het pro-
bleem gerezen van de serieproduktie van de blusele-

menten. Eind 1978 was dit probleem zo goed als

opgelost in samenwerking met PRB.
Er werden dwerse technlsche verbetenng'én taan-

detector

- K3
van deuqm

%%%m

Door de ﬂmvang

op het automatlsch doven van ro
een proefwerkplaats in een
vuur vat.

Inzake venllgheldssprmgsiaﬂ"igﬂ




B » in de proefomstandigheden van het type Il ge-
test in een mortier met gleuf. Zij voldeden met name
inzake veiligheid t.o.v. mijngas en stof.

Als gevolg van een ernstig ongeval in de fabriek
van Wasag Chemie GmbH, producent van de « Wet-
ter Roburit » - springstof die sedert verscheidene ja-
ren in de Belgische steenkolenmijnen werd gebezigd,
moesten deze mijnen vanaf mei een andere springstof
van het type llIl gebruiken. De reeds vroeger als
« Wetter Energit B » aangenomen springstof wordt
vervaardigd in de BRD door Dynamit Nobel AG.

Een monster van deze springstof werd in de proef-
galerij afgeschoten voor hij voor verbruik werd vrij-
gegeven en daarna werden drie monsters van in de
handel zijnde springstoffen genomen ter controle :
alle resultaten waren bevredigend.

4.02. Onderzoek van de geschiktheid
tot overbrenging van de ontsteking
tussen lremite 110 - patronen

Het is bekend dat springstoffen in waterig gel en in
patronen met kleine diameter problemen scheppen
inzake de transmissie van de ontsteking tussen
patronen.

Vorig jaar werd onderzocht hoe groot de overbren-
gingsgeschiktheid was van Iremite 85 (voor de
beschrijving, zie paragraaf 4.03. van het NIEB- jaar-
verslag 1977).

Nu heeft de N.V. PRB Nobel Explosifs het NIEB
verzocht om de Iremite 110 te onderzoeken. Deze
springstof wordt sedert verscheidene jaren in de
groeven gebruikt maar wel in patronen met een
diameter van minstens 50 mm en nu wilde men we-
ten hoe geschikt de overbrenging van de ontsteking
tussen patronen met een diameter van 27 mm is (36
cm lange rollen met een nominaal gewichtvan 250 g,
gevat in kokers van polyethyleen en aan beide uit-
einden met metalen klemmen afgesloten).

In open lucht (geen insluiting) en bij een tempera-
tuur van — 5°C werd de ontsteking slechts over-
gebracht tussen elkaar rakende patronen. Bij omge-
vingstemperatuur (17°C) bedroeg de drempel 1 cm.
Beide waarden worden respectievelijk bij 1 cm en 5
cm bereikt als de ogivale uiteinden van de patronen
dwars worden afgesneden en als de vlakke kanten
met een diameter van 27 mm tegenover elkaar wor-
den geplaatst voor een schot om de geschiktheid tot
overbrenging te testen.

Bij sterkere of minder sterke insluiting, al naar-
ﬂelang van de hierna aangegeven proefomstan-
eden, werden bij een temperatuur van — 5°C

| wat verschlﬂen waargenomen voor de over-
' tussen aanvangs- en ont-

o ——————

vangstladingen van 125 g. Deze vormden elk een
halve patroon die zo werden geplaatst dat de oor-
spronkelijke uiteinden (met klemmen) tegenover el-
kaar stonden :

a) in een kartonnen buis ® 65/75 mm 1cm
b) in een kunststoffen buis ® 36/40 mm 1 cm
c) in een kunststoffen buis ® 28/32 cm 20 cm
d) in een stalen buis ® 40/70 cm 3cm

Deze resultaten blijken niet zo gunstig te zijn als die
welke met Iremite 85 werden geboekt.

4.03. Verhittingsproef met springstoffen
onder geregelde insluiting

De RID/ADR-verhittingsproef onder insluiting in
een stalen buis n kalibreerde lichtschijf werd
gedaan met tw e springstoffen en met één
springstof d op basis van één
hiervan

De pro igraaf 4.07. van
het NIEB ur 29 is een foto
van de gel
4.03.1. Nitroc . o N

Deze nitrocellulase m en hioog stikstofgehalte

wordt aangewend om rookvrij poeder te fabriceren en
ontploft éénmaal op drie (na 7 seconden verhitting
pas) als de buis met vrije opening wordt gebruikt
(binnendiameter van 24 mm) d.w.z. in omstandighe-
den met een zo licht mogelijke insluiting in het kader
van deze proef.

Fig. 29 — Apparatuur voor de proef met verhitting
in een stalen koker onder geregelde insluiting.



4.03.2. Nitramidon met 12,85 % N

Dit poedervormig produkt is niet ontploft in de buis
met vrije opening en ontvlamde pas na 9 seconden.

Het is gebleken dat de grensdiameter (d.w.z. de
maximum-diameter van de opening van de gekali-
breerde lichtschijf die zorgt voor minstens één ont-
ploffing op drie proeven) toch minstens 10 mm moest
zijn.

4.03.3. Springstof SWP-1

Het betreft een nitraathoudende brisante springstof
die aluminiumpoeder bevat en die met nitramidon
ontstekingsklaar is gemaakt. Zijn grensdiameter
bedraagt minstens 3 mm.,

Onderzoek van de ontsteking
met Nonel-snoeren d.m.v.
een klassieke slagkoord

Er werd in een groeve diverse malen vastgesteld
dat schoten in volle gesteente mislukt waren. Hierbij
werd in alle mijngaten gebruik gemaakt van
Nonel-snoeren die via aftakkingen waren verbonden
met cen e open lucht opgestelde slagkoordkring
metn

lan onderzocht hoe de ontsteking van
verscherdene types klassieke slagkoord werd over-
gebracht op een Nonel-snoer. Dit snoer staat in een
rechte hoek opgesteld op het stukje ontstekingsslag-
koord waarbij de afstand tussen beide rechthoekig
opgestelde lijnen groot of minder groot is. Als men
aanzet met een penthriteslagkoord van het merk Dy-
nacord (11 g/m), is er een ontsteking van het
Nonel-snoer dat de detonatie in beide richtingen
voortplant vanaf de kruising, zolang de afstand niet
groter dan 5 mm is. Als dit 7 mm wordt, kan het
Nonel-snoer nog detoneren maar alleen in één rich-
ting vanaf de kruising, en er is geen ontsteking meer
bij een afstand van 10 mm.

De resultaten verschillen niet veel als een
Nobel-Bozel-snoer van 11 g/m als aanzet wordt
gebruikt : overbrenging in beide richtingen voor 6
mm afstand en geen overbrenging voor 7 mm af-
stand.

Voor de Supercord van 40 g/m ligt de kritische
afstand (de afstand vanaf dewelke het Nonel-snoer
niet meer in beide richtingen vanaf de kruising wordt

gedetoneerd) op 19 mm. of

Er dient te worden opgemerkt

taten zowel op harde bodem als ap;zanqbgdf. ere en

verkregen.
~Als het Nqnel,-snpew gna’t--g"‘
slagkoord is vastgemaakt, b.v

g/ m die voor het aanzetten w
de overbrenging van de detonatis
blijft geen stukje niet-gedetonee:
over. y
Tot besluit : als Nonel-snoeren
koordkring met penthrite worden on
van essentieel belang dat de snoer:
hoek worden vastgemaakt bij de
moederkoord, zodat geen enkel a
tegen 2000 m/s) van het punt vai
naast de koord met een hoge
(minstens 6.000 m/s) zou komen te

4.05. Beproeving van een soepeieui

slagkoord met penthrite
4 ¥ ﬂ?* =y

De slagkoord Nobel-Bozel van 11 g/m (Fxg
fabrikaat) wordt 8,4 % langer zonder dat zij ﬁﬂﬁ’
geschiktheid om de detonatie voort te planten NQ‘I-"".
liest, al is ze gedurende een lange periode (10 minu-
ten) onderhevig aan een trekkracht van 40 kg. Na
afkoeling van de koord tot een temperatuu?%
— 20°C krijgt men met dezelfde proef ee
ging van 7,3 % en de voortplanting van de de}p
blijft normaal.

watie

4.06. Onderzoek van houtachtig mat
voor voertuigen waarmee Springs i
worden vervoerd

mogen worden vervoerd.. mqamn
waarden voldoen. D_eze._.e'i'sem=-sta

4.06.1. Brandbaarheid



4.07.2. In januari 1978 vervaardigde PNE-ontste-
kers

Het betreft een partij van 100 ontstekers met ge-
ringe vertraging nr. 8. Ze komen uit de opslagplaats
van Chatelet.

Van de 100 ontstekers is bij beproeving volgens de
hiervoor beschreven test geen enkele gesprongen
toen de doorslagspanning werd bereikt. Deze span-
ning is trouwens veel regelmatiger en minder hoog
voor deze partij dan voor de eerder geteste partijen.
De spanning ligt immers bij deze ontstekers tussen
'2.100 en 2.400 V.

Op te merken valt dat bij de test van de laatste 31
ontstekers een capaciteit van 300 pF werd gebruikt
i.p.v. 260 pF voordien. Dit heeft nict tot andere re-
sultaten geleid.

[ ltlmg mag de témperatuur van het
erviak .-ﬁ. de brander, de 100°C niet over-

v
~ 4.07. Onderzoek van elektrische ontstekers
. T voor steenkolenmijnen

4.08. Onderzoek van verlc. i :clen
in verkoperd alumir

In 1976 werden geleiders onderz: v arin dra-

ngekondigd aan d :
prgekondig Einde N paragraat den zaten met een aluminiumkern oo 2en ko-
perlaag was aangebracht; deze geleidcrs viaren ge-

monteerd op ontstekers zonder ontstekingslading (zie
paragraag 414 van het NIEB-jaarversiag 1976).
Omdat de verkregen resultaten gunstig waren, heeft
de maatschappij PNE gevraagd gelijkaardige gelei-
ders voor verlengdraden te onderzoeken.

Alle proeven die werden uitgevoerd in het kader
van omzendbrief nr. 127 van de Directeur-generaal
der Mijnen, hebben eveneens positieve resultaten
opgeleverd.

Na h’_e_i .._on_deval in Clermont-

> weggehaald uit de mijn van
4.09. Proeven betreffende

de ontstekingsgeschiktheid van produkten

op basis van ammoniumnitraat

Met behulp van de schietinrichting die voorkomt
op figuur 19 van paragraaf 411 van het NIEB-jaar-
verslag 1974, hebben wij vier stikstofhoudende
meststoffen op basis van ammoniumnitraat getest :
— een driedelige meststof met 25 % N, van Duitse

oorsprong, gefabriceerd door de fabriek van

« BASF Aktiengesellschaft » in Nordenham.

« Nitrophoska 25 -6,9-7,2- 1,7 » genoemd;
— hetzelfde produkt als hiervoor maar gefa briceerd

door de fabrlek van BASF in Antwerpen,

de 'fabn_ek_ van BASF in Ludwigshafen,

: oska 1'.-'8-"--_;'6 - 1"2 -4 » geno_emd.

gefabrlceerd door de firma
'Johannesburg, voorgeiegd



Die produkten plantten de detonatie niet voort in de
proefomstandigheden, zelfs niet nadat ze een
kunstmatige veroudering hadden ondergaan van 5
temperatuurcycli 25-45°C.

Bovendien heeft het produkt « Nitrophoska 25 -
6.9 -7,2-1,7 » waarvan hierboven sprake en ge-
fabriceerd door de fabriek in Antwerpen, de verhit-
tingsproef RID/ADR onder insluiting in een stalen
omhulsel met gekalibreerde lichtschijf ondergaan.
Deze proef werd beschreven in paragraaf 4.07 van
het  NIEB-jaarverslag 1971. De verkregen
grensdiameter bedraagt 0,5 mm, waarbij de ontplof-
fing zich voordoet 55 seconden na het inschakelen
van de gasbranders die samen 6,8 liter propaan per
minuut verbruiken.

Onderzoekingen

over ee: : hakeld stofgrendelsysteem
4.10.1. rereenkomst CEG-NIEB

Begin yben de Commissie van de Euro-
pese Gem ypen en het NIEB de nieuwe over-
eenkomst oniderickend inzake het onderzoek « In-
geschakelde stoigrendels » waarvan het programma
loopt over een periode van twee jaar en een aanvang

neemt op 1 juli 1977. Dank zij die nieuwe overeen-
komst kon het NIEB dit jaar een programma van
proeven vooropstellen dat niet enkel in Belgié dient te
worden uitgevoerd, maar ook in Frankrijk in het la-
boratorium van CERCHAR (Verneuil) en in de Duitse
Bondsrepubliek, in de proefmijn Tremonia
(Dortmund).

In uitvoering van dit programma is het NIEB be-
gonnen met de fabricage van 7 thermomechanische
detectoren en 7 apparaten voor continuiteitscontrole
evenals, in samenwerking met PRB, de montage van
500 bluselementen.

Door de omvang van dit programma werden wij
genoodzaakt een bijkomende werkruimte te bouwen
en in te richten, viak naast het bestaande observa-
tielokaal.

Parallel hiermee werden de hierna beschreven
technische onderzoekingen voortgezet.

4.10.2. Proeven met de mechanische detector

De voornaamste onderdelen van de mechanische
detector met klep (zie figuur 22 van het NIEB-jaar-
verslag 1977) werden in een stevige beveiligingskast
geplaatst. De detector schakelt in bij een dynamische
detectiedruk met een gemiddelde waarde van 1.4
kN/m? (zie paragraaf 4.09.1 van het NIEB-jaar-
verslag 1977).

Er werd gebruik gemaakt van de stalen proefgalerij
om de mechanische detector te testen. De detector
werd aan het open uiteinde (meter 39,5) vande 41 m
lange galerij geplaatst. Dan ging men als volgt te-
werk.

— In de kamervan 10 m?3, gelegen aan het gesloten
uiteinde van de galerij (meter O tot 5), wordt een
homogeen mengsel van lucht en zo weinig mo-
gelijk methaan tot ontploffing gebracht (dit kon
met ongeveer 6,5 % CH,).

— Met een oscillograaf wordt met behulp van een in
de onmiddellijke nabijheid van de detector
geplaatste opnemer met piézo-elektrisch kwarts
het verloop van de winddruk ter plaatse van het
apparaat opgetekend. Als tijdbegin gelden ener-
zijds het ogenblik waarop de ontsteekstroom van
het gasmengsel vertrekt, en anderzijds het ogen-
blik waarop de detector begint te werken (ha-

merslag).
Figuur 30 stelt zo’'n oscillograaf voor. De tijd is
uitgezet op de abscis : één onderverdeling = 100

afhankelijk van de tijd (waarbij is aangegeven
wanneer de mechanische detector werd mgeschsf(ﬂd)‘

Fig. 30 — Oscillogram van de druk van de ontploffingswind
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ms. De druk staat op de ordinaat (begin bij tweede Hetzelfde gold voor het permanente bfalektrische
verdeling) : één onderverdeling = 0,5 kN/m?. bewakingssysteem waarvan de antwoordtijd zeer kort
De mobiele klep rond een as is vergrendeld met een was gebleven. .
pen die het zwakst is waar ze een diameter van 3 mm Wat het dertigtal bluselementen bevat, zi) bleken
heeft (daar wordt de pen doorgeknipt door de klep die intact en perfect dicht te zijn gebleven, ks?lwalve voor
gaat draaien als gevolg van de drukimpuls die door de één waarin geen water meer was (natu urlijk mogsten
wind van de ontploffing wordt gegeven). de elementen van tijd tot tijd bijgevuld worden in de
Men ziet dat de inschakeling 505 ms na de aanzet loop van het voorbije jaar maar dat werk bleek ge-
van de ontploffing plaats heeft en dat de dynamische makkelijk uit te voeren). |
druk ter plaatse van de detector niet meer dan 1,7 De figuren 32, 33 en 34 stellen respectievelijk
kN/m? heeft bedragen. VOor :
Vastgesteld werd dat de detector werkte bij een — de detector in zijn beveiligingskast,
minimale winddruk van 1,2-1,6 kN/m? als hij ver- — de eerste bluselementen van de rij, en
grendeld was met een ingekeepte pen met een — de elektrische kast van het permanente
diameter van 3 mm en dat bij 2 mm de nominale waaksysteem in de staat waarin zij zich op het
werkingsdruk daalde tot 0,8 kN/m? terwijl de tijd tot einde van het jaar van de technologische proef
de detector begon te werken in bepaalde gevallen tot bevonden in de ondergrondse jatsen van
900 ms kon oplopen. de mijn.
In dezelfde omstandigheden werden enkele bijko- Figuur 35 toont het onderste ge n de ap-
mende proeven gedaan met een detector waarvan de paratuur voor mechanische detect deeltelijk

mobiele klep lichtjes was gewijzigd : in plaats van een

rechthoekige werd een trapeziumvormige plaat

gebruikt waarvan de grote basis natuurlijk op de ro-

, tatie-as was vastgemaakt (fig. 31). Naar het schijnt
zou deze wijziging de resultaten niet ingrijpend

uit de beveiligingskast werd getrok!

beinvlioeden.
axe de rotation
A
|
volet mobile %a
o |
: Ly
30| |.B
N 490, T ]

Fig. 31 — Nieuw profiel van de mobiele klep Fig. 32 — Mechanische detector na een verblijf van één jaar
(mechanische detector)

in de ondergrond (mijn van Eisden).

4.10.3. Technologische proef in ondergrondse
werkplaatsen

In december 1978 werd de periode afgesloten
waarin een technologische proef in een werkelijke
werkplaats werd gedaan en die in 1977 in de mijn
van Eisden was begonnen.

&

_ Het materieel werd na een jaar verblijf in een lucht-
= afvoergalerij van een werkplaats in een langspijler in
= zeer goede staat aangetroffen.

Wat de detector betreft, werd vastgesteld dat de

apparatuur die gevoelig is voor wind en die ter plaatse

. uit de beveiligingskast werd genomen, met ongeveer

: 50 g stof belast was dat de verschillende onderdelen
‘bedekte; zij bleek nog geschikt om te werken.

Fig. 33 — Eerste elementen van de rij bluselementen
na een verblijf van één jaar in de ondergrond (mijn van Eisden).
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Fig. 34 — Elektrische kast van de apparatuur
voor permanente bewaking na een verblijf
van één jaar in de ondergrond (mijn van Eisden).

4.10.4. Automatisch blustoestel voor diverse
bedrijven

Wij verwijzen naar paragraaf 4.09.2 van het
NIEB-jaarverslag 1977 waarin een nadere beschrij-
ving wordt gegeven van de uitrusting van het
proefatelier in de PRB-fabriek van Clermont-sous-
Huy. Hierin wordt een statische droogkamer met
rookloos kruit nagebootst.

In 1978 moest het samengaan van beide blussys-
temen nog worden verbeterd : enerzijds de twee rijen
pyrotechnische elementen met een groot debiet maar
ook met een korte werkingsduur, anderzijds de
sproeiperen met relatief laag debiet en iets langere
reactietijd zodat het minder doeltreffende maar
permanent werkende klassieke systeem aansluitend
op. en zonder enige onderbreking in de tijd, het py-
rotechnische systeem begint te werken.

Het verhoopte resultaat werd met de medewerking
van PRB verkregen door een verbetering van de
klassieke sproeiapparatuur. De volgende middelen
werden hiervoor aangewend :

— de 12 sproeiperen die boven de poedermatten
hangen, werden vervangen door vijf « sprink-
lers » die de gehele droogplank bestrijken en die
77 liter/min kunnen sproeien onder een druk
van 5 kg/cm?;

— het voedingscircuit van de « sprinklers » werd
gesloten zodat minstens 4,5 kg/cm? druk wordt
verkregen in het watercircuit als het op volle
vermogen werkt (fig. 36).

In tabel XIlI wordt het chronologische verloop ge-
geven (vergelijkbaar met tabel XiII van het NIEB-
jaarverslag 1977).

Fig. 35 — Apparatuur voor mechanische detectie (partim)
na een verblijf van één jaar in de ondergrond (mijn van Eisden).




. Proefatelier in de buskruitfabriek P.R B. van Clermont.

Filmtoestel op 28 m van het lokaal

"TABEL XIll. — Chronologisch verloop

: yf en proef met automatisch blussen
in kruitfabriek PRB van Clermont

Tijd
(milliseconden)

0
16.8
48,4
64,2
95,8

127.4
285,3

via

De proef waarover hiervoor uitvoerig wordt gehan-
deld, was een moeilijk geval want vijf van de zes
matten, geladen met 20 kg, bevatten jachtkruit in
fijne schilfertjes met 20 % nitroglycerine (deze schil-
fertjes kunnen door lichtjes te blazen in de lucht gaan
zweven); alleen de zesde mat bevatte infanteriekruit
in korrels met 10 % nitroglycerine. Bovendien zaten
er twee ontvlammingsmiddelen in nl. in de matten 3
en 5.

Door de zeer nauwkeurige chronologische analyse
konden de opeenvolgende verschijnselen met her-
haalde ontstekingen worden onderscheiden : tot
driemaal toe verschenen er vlammen en in de tus-
senliggende tijd waren er lichtpunten te zien (dit wa-
ren ongetwijfeld poederschilfertjes die brandden in
de wervelende luchtstromingen in het lokaal).

Men komt bij de analyse van de gebeurtenissen tot
de vaststelling dat de klassieke besproeiing zou kun-
nen volstaan voor de uitdoving als ze zou werken
voordat er vuur is.




Hiermee wordt goed aangetoond welke rol de py-
rotechnische blussers spelen.

4.10.5. Overige proefnemingen

Er werden diverse proeven gedaan om technolo-
gische verbeteringen aan te brengen of om bepaalde
kenmerken van het uitgewerkte materieel te bevesti-
gen.

Wat de blustoestellen betreft, werden enkele proe-
ven met waterbesproeiing gedaan met een blusele-
ment dat is voorzien van een stuk mijngasveilig slag-
koord (Wetterdynacord) met 11 g/m penthrite.

verspreiding weinig werd _
van andere kokers evenals door he
mijngasveilige slagkoord of de
dezelfde kracht.

Tenslotte hebben wij in een miji
geving met 9 % CH, vijftien sct
Nonel-snoer. Het uiteinde hiervan dat i
vlambaar mengsel was gestoken, wi .
de speciale detonator voor inges
dels (koperen omhulsel, lading van O,
werd geen enkele ontvlamming van het¢
mengsel vastgesteld.







5. Veiligheid « Brand - Mijngasmeting - Stof »

Op gebied van transportbanden voor de onder-
grondse werken van de steenkolenmijnen werd afge-
lopen jaar, onder de bescherming van de Europese
Economische Gemeenschap, het zoeken ontwikkeld
naar een ontvlambaarheidstest op een klein
proefmonster die, indien mogelijk, bestemd is voor
het vervangen van de tests op grotere schaal die mo-

menteel gangbaa; fun voor de kwaliteitscontroles. Op
dat gebied heslierden we in 1978 de test in een
proefgale: orand en het bepalen van de
grenszuur

Naast ¢~ «emingen werd de systematische
ontvlamb:: 1. controle voortgezet van de produk-
tie van d« ortbanden bestemd voor de Bel-
gische mij:icn, voaarbij iedere geproduceerde rol werd
onderworpen aan de vlamcontactproef en aan de

wrijvingstest op 2en draaiende trommel, die worden
voorgeschreven door de Belgische norm. Die contro-
les hebben vruchten afgeworpen aangezien in 1978
alle monsters al de proeven doorstonden.

Gelijklopend met die werkzaamheden inzake
transportbanden waarbij nog moet worden vermeld
dat een twaalftal nieuwe aannemingen gebeurden,
zette de dienst zijn gewone werkzaamheden voort op
gebied van de moeilijk ontvlambare hydraulische
vloeistoffen, de brandblusser en de mijngasmeting.

Tot slot hebben we de studie voortgezet van ont-
vlambare stofwolken in het ontvlammingsmiddel van
het type « US Bureau of Mines » en in de proefgalerij
voor springstoffen. Wij hebben eveneens een ont-
vlammingsmiddel van het Hartmann-type uitge-
werkt, bestemd voor het meten van de minimale
energie en de ontploffingsdruk van de ontvlambare
stofwolken aanwezig in de lucht.

5.1. Moeilijk ontviambare
transportbanden

5.1.1. Aannemingsproeven

Elf transportbanden  met PVC-bekleding werden
aan de Directeur-generaal der Mijnen ter aanneming
voorgelegd. Twee andere banden, bekleed met po-
lychloropreen aan een kant en met PVC aan de andere.

kant, werden eveneens ter aanneming voorgelegd,
maar ze kunnen enkel gebruikt worden met transpor-
teurs waarvoor maatregelen werden getroffen om het
slippen te voorkomen of de aandrijfkop tot minder
dan 100°C af te koelen.

5.1.2. Fabricatiecontroleproeven

5.1.2.1. Banden bestemd voor de Belgische Steen- 1
koolmijnen | !

De fabricatiecontroles die sedert drie jaar regelma-
tig worden uitgevoerd, werden in 1978 voortgezet
met een bemonstering per 300 meter vervaardigde
rol. In 1978 controleerden wij 131 rollen waarvan de
genomen monsters werden onderworpen aan de
proeven bepaald door de Belgische norm, d.w.z. de :
test met de propaanbrander en de wrijvingstest op "‘
een draaiende trommel. '

Alle resultaten bleken positief. Aangezien geen en-
kele mislukking meer werd vastgesteld sedert augus-
tus 1977, kan bevestigd worden dat de aktie van : _
systematische controleproeven zeer nuttig is geweest L Fo
door de leveranciers van transportbanden voor 3
steenkolenmijnen ertoe te verplichten voortdurend
over de gelijke kwaliteit van hun produktie te waken
en de gelijkvormigheid van de opeenvolgende rollen
met het aangenomen prototype te controleren. ;
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- 5.1.3. Oriéntatieproeven

Op verzoek van verscheidene fabrikanten voerden

‘we volgende proeven uit :

— twee wrijvingstests met de trommel op twee
monsters van een band van buitenlandse oor-
sprong met een omhulsel van het « Kevlar-
type » bekleed met polychloropreen; die mon-
sters doorstonden de test, uitgevoerd volgens de
nieuwe voorschriften inzake goedkeuring van
transportbanden bestand tegen vlammen, die
sedert 1 maart 1978 in Frankrijk van toepassing
zijn;

— wrijvingsproeven met de trommel op twee ban-
den van Japanse afkomst met bekleding van CR
(« chlorinated rubber »), volgens de proeven
voorzien voor de transportbanden waarvoor
schikkingen worden genomen om het slippen te
voorkomen of de aandrijfkop tot minder dan
100°C af te koelen (ministerieel besluit van 11
september 1961);

— proeven inzake contact met vlammen of met een
draaiende trommel, op een transportband met
metalen omhulsel bekleed met neopreen : de
resultaten waren negatief.

o

5.1.4. Samenvattende tabel van de resultaten

Tabel XIV geeft een samenvatting van de resultaten
die bereikt werden voor de 154 transportbanden die
in 1978 de proeven ondergingen inzake contact met
vlammen en die inzake wrijving met de trommel.

TABEL XIV. — Globaal overzicht van de in 1978
geteste transportbanden

Aantal monsters
‘Soorten proeven
gnsde slechte
| officiéle aannemingen = E:
131 S
6 —_
3 1
153 1

schap, een onderzoeksovereenkomst van twee jaar
met als opdracht een methode voor het controleren
van de ontvlambaarheid van transportbanden op
kleine proefmonsters nader uit te werken (zie pa-
ragraaf 5.1.6. van het NIEB-jaarverslag 1977). In
1978 werden volgende twee proeven door ons uit-
gewerkt en getest :

— test in een minigalerij voor brand;
— bepaling van de grenszuurstofindex.

5.1.5.1. Proeven in een minigalerij voor brand

Die test, van Duitse oorsprong, verloopt als volgt.

In een vierkanten galerij, met 350 mm zijde, wordt
een proefmonster van 1.200 mm X 90 mm van de te
testen band, geplaatst op een horizoniaal draagstel,
gedurende 15 minuten blootgesteld @::n cl: vlam van

een genormaliseerde propaanbrande: Ma clie bloot-
stellingstijd wordt de brander gedoo'' =n na uitdo-
ving van alle vlammen en alle glor n in het
proefmonster wordt de onbeschadigy- e ervan
gemeten. Er moeten vijf proeven per * worden
uitgevoerd; die doorstaat de proef als i = cermiddelde

van de onbeschadigde lengten, berekend voor de vijf
proeven, groter of gelijk is aan 40 cm.

Gedurende de hele proef wordt een luchtstroom in

de galerij gezogen met een constante snelheid van
0.5 m/s.

Het proeftoestel wordt voorgesteld op figuur 37.

In een eerste reeks proeven werden, na uitwerking
van de uitrusting, 136 individuele proeven uitge-
voerd met een propaandebiet van 115 liter/h. Die
proeven hadden betrekking op 33 verschillende ban-
den van het moeilijk ontvlambare type met PVC-
bekleding. Wegens het gebrek aan monsters hebben
slechts 21 ervan de vijf voorgeschreven proeven
doorstaan. Alle geteste banden hebben een gemid-
delde onbeschadigde lengte opgeleverd die groter is
dan 40 cm, met de 4 ervan die niet slaagden bij de
proef met de propaanbrander voorzien door de Bel-
gische norm, inbegrepen.

Nochtans hebben drie van die laatste in de mini-
galerij een onbeschadigde lengte opgeleverd die
kleiner is dan 40 cm, wat slechts twee maal voor-
kwam voor alle andere banden in overeenstemming
met de Belgische norm.

Een tweede reeks proeven werd uitgevoerd met
een propaandebiet van 150 liter/h op 23 banden
bekleed met PVC, alle aangenomen in Belgié. Tien
ervan hebben de vijf voorgeschreven proeven door-
staan, de andere ten minste drie. Er werd vastgesteld
dat zeven banden, d.i. 30 %, de proef niet hebben
doorstaan; de verhoging van het debiet van 115 tot
150 liter/h heeft de hardheid van de proef dus hevig
doen toenemen.




Fig. 37 — Minigalerij voor brand voor transportbanden.

De resiiia 111 nog te fragmentarisch om nauw-
keurige b te formuleren; des te meer omdat
de reprociuktivitcit van de proeven zeer moeilijk te
verwezenlijken is daar de geringste veranderingen in
de proefornstandigheden (begintemperatuur in de
galerij, luchtdebiet, plaatsbepaling van het mon-
ster...) belangrijke afwijkingen kan veroorzaken in-
zake de overblijvende onbeschadigde lengten van de
monsters. Er schijnt nog geen wederzijds verband te
bestaan tussen die proef en de proef met het vlam-
contact voorzien door de Belgische norm.

Ten slotte hebben we vastgesteld dat de ventilator
voor het aanzuigen van de gassen, die een constante
luchtverversingsnelheid van 0,5 m/s moet behouden
in de galerij gedurende de duur van proeven, zeer
snel aangetast en verstopt wordt als gevolg van het
roet vrijgemaakt door de verbranding van de mon-
sters. Dit probleem zal worden opgelost door in de
naaste toekomst een ventilator te gebruiken die spe-
ciaal voor zo'n gebruik is ontworpen.

5.1.5.2. Bepaling van de grenszuurstofindex

Het toestel dat voor die bepaling wordt gebruikt is
voorgesteld op figuur 38. Het proefmonster, ge-
vormd door een 15 cm lang bandmonster, wordt
vertikaal in de glazen koker geplaatst die gedurende
de gehele proef wordt doorstroomd door een opstij-
gend mengsel van zuurstof en stikstof met een
nauwkeurige constante en precies gekende samen-
stelling. Gedurende 45 seconden wordt de pro-
Paanvlam van de brander die zichtbaar is op het
rechtse gedeelte van de foto, in contact met de
bovenste kant van het proefmonster geplaatst en
daarna weggenomen. Dan wordt de tijd dat het
proefmonster blijft branden, gemeten. De proef wordt

dan herhaald met verschillende identieke
proefmonsters voor verschillende gehalten van het
mengsel O, + N, tot er een naverbrandingstijd van 3
minuten verkregen wordt. Volgens overeenkomst
wordt het O,-gehalte dat met die naverbrandingstijd
overeenstemt, grenszuurstofindex genoemd.

Sedert de uitwerking van de proefapparatuur wer-
den talrijke proeven uitgevoerd op monsters van
banden, bekleed met PVC, afkomstig van verschil-
lende fabrikanten. Proefmonsters met zes verschil-
lende breedten werden getest (6, 10, 25, 30, 50 en
60 mm) om de invloed van die geometrische factor op
de resultaten te bestuderen. Ondanks het groot aantal
individuele proeven (meer dan 450) die werden uit-




nen de volgende waarnemingen worden afgeleid :

— de reproduktiviteit van de proeven is minder
‘goed voor de zeer smalle (6 mm) en zeer brede
'(.'60 mm) proefmonsters dan voor de proefmon-
‘sters met een middelbare breedte;

— de reproduktiviteit verandert tamelijk sterk van
de ene vervaardiging tot de andere; zij staat
waarschijnlijk in verband met de homogeni-
teitsgraad van de band;

- 8 — de grenszuurstofindex heeft de neiging toe te

' nemen naargelang de breedte van het monster
en zijn veroudering;

— de grenszuurstofindexen kunnen zeer sterk ver-
anderen van de ene fabrikant tot de andere, zelfs
indien de andere proeven (wrijvingsproef met de
trommel, proef met de propaanbrander) tamelijk
overeenkomstige resultaten geven; bij de
huidige stand van de onderzoekingen is het nog
niet mogelijk een correlatie op te stellen tussen
de grenszuurstofindex en de andere proeven.

-
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5.2. Moeilijk ontvlambare
vloeistoffen voor
hydraulische transmissies

i 8

5.2.1. Bepaling van het flikkerpunt (« Flash point »)

In 1978 hebben wij ons uitgerust met een toestel

van het type « Pensky-Martens » om de flikkerpun-
ten te bepalen in gesloten vat voor ontvlambare
A vloeistoffen, volgens de norm ASTM D93.
X Op verzoek van het Bestuur van het Mijnwezen zijn
o we overgegaan tot die bepaling op vijf verschillende
: vloeistoffen, met de volgende resultaten :
& — olie voor turbo-alternator : 172°C;

: — olie voor snelheidsbeperker : 212¢C:

— olie voor koppeling : 176°C;
— Ba g’é K_S;SB':-S]TB"‘C:

heeft de proef met de onder druk verstoven straal
doorstaan die werd uitgevoerd volgens de voor-
schriften van de National Coal Board (Groot-
Brittannié).

5.3. Blusapparaten

Voor het verkrijgen van het « Benor »-label heb-
ben wij voor de controle-instelling « Apragaz »
diélektrische proeven uitgevoerd op zes poederblus-
apparaten volgens de norm S 21-018. De geteste
apparaten werden in overeenstemming bevonden
met de norm.

Op verzoek van de Nationale Maatschappij der
Belgische Spoorwegen hebben wij ce voorgaande
dielektrische proef en de proef op de hoogspan-

ningsweerstand die in § 3 van de nm & 21-015
wordt voorzien, uitgevoerd op een C! capparaat
en zijn spuittrechter. De resultaten bevredi-
gend bevonden,

Ten slotte voldeed een spuittre: or een
CO.-blusapparaat van het merk Ans aardigd
door Bergougnan-Benelux N.V., evc: aan de
proef op de hoogspanningsweerstand + 3 3 van

de norm S 21-015 wordt voorzien.

5.4. Mijngasmeting

Op verzoek van het Bestuur van het Mijnwezen
hebben wij met behulp van het Lebreton-toestel elf
monsters van mijngas uit de steenkolenmijn van Ar-
genteau, in het bekken van Luik, onderworpen aan de
mijngasmeetkundige analyse. Wij vonden geen enkel
gehalte hoger dan 0,20 %.

5.5. Ontvlambaar stof

Voor rekening van de maatschappij Oleofina N.V.
hebben wij de ontvlambaarheid van een aluminium-
stearaatpoeder bestudeerd. In het ontvlam-
mingsmiddel van het type « US Bureau of Mines »
hebben wij de laagste ontvlambaarheidsgrens en de
minimale ontvlammingstemperatuur bepaald van dit
poeder, en wij hebben de kromme getrokken die de
ontvlammingstemperatuur aangeeft naargelang de
concentratie van de stofwolk. Wij hebben eveneens
« stofontploffingen » veroorzaakt in onze proefgalerij
voor springstoffen die 41 m lang is en een diameter
van 1,6 m heeft.

Ten slotte hebben we een ontvlammingsmiddel
van het type Hartmann uitgewerkt, dat bestemd is
voor het bepalen van de ontvlammingsenergie van de
stofwolken aanwezig in de lucht. Dit toestel dat ge-
heel door het NIEB werd gebouwd, zal later worden
aangepast voor het meten van de ontploffingsdruk en
__dé-i:s'tudi'e van hun schommeling naargelang de tijd.




6. Elektricitert

6.1. Ontploffingsvast materieel

6.1.1. Aanneming betreffende de gelijkvormigheid
met de norm NBN 286

6.1.1.1. Voor de mijnen bestemd materieel

In 1978 werd 2an de Directeur-generaal der Mij-
nen volgenc: ontiicffingsvast materieel van de groep |

ter aannemioc v rgesteld

Schakelkas: -
Diverse toesiclier 4
Aanhangsels voo wijziging 9
Totaal van de aangenomen toestellen 17

6.1.1.2. Voor andere nijverheden dan de mijnen
bestemd materieel

Omhulselgroep lla - llb :

Elektrische motor 1
Verlichtingsmaterieel 6
Diverse toestellen 26
Ombhulselgroep llc :

Elektrische motor 1
Verlichtingsmaterieel 3
Diverse toestellen 11
Totaal van de aangenomen toestellen 48
Aanhangsels betreffende wijzigingen 9

6.1.2. Getuigschriften betreffende de  gelijk-
vormigheid met een buitenlandse norm

Norm NEN 3125 (Nederland) 7/
IEC-Publikatie 79-1 : 1

Totaal

Voor 1978 werden in tot
afgeleverd voor ontploffingsvas

6.2.1. Aannemingen en getuigschriften van gelijk-

In 1978 werden 32 nieuwe aanvragen tot aanne-
ming en voor gelijkvormigheidsgetuigschriften inge- A
diend. ' o

Er werden zevenentwintig dossiers behandeld : 3
aan zes dossiers werd geen gevolg gegeven en er fn
werd een gunstig advies verstrekt voor dgs: ; :"
éénentwintig volgende toestellen : e

a) Materieel dat ter aanneming werd voorgesteld aan

6.2. Intrinsieke veiligheid

vormigheid met NBN 683

de Directeur-generaal der Mijnen

mijngasmeter D6 M.S.A. (1e categorie)
registreertoestel EN 001 (2e categorie)

dubbele voeding voor afstandsmetingsysteem
van de luchtdruk (2e categorie) W
toestel voor anemometrische matmgen (1e cate-
gorie) L
snelheidscontroletoestel 8SD5621 (2e catego-
rie) . SO
zend-ontvangsttoestel PN 71 (1e categorle)
mijngasmeter Auer M 502 (1e C&tGgOl’lB)-.-* I
mijngasmeter Auer M 510 (1e categor; ie) * _
verplaatsbare mijngasmeter met mr fun
ties type 741 G en M (1e cate
niveaudetector voor vioeisto fer
01B (1e categorie)
controletoestel voor de smjm _

categorie)




6.2.2. Studie gebaseerd op de proeven die werden
. gedaan op 23 voedingstransformators voor
intrinsiek veilige stroomkringen, voorgesteld
om de « zekerheidskwalificatie » te verkrij-

gen

6.2.2.1. Voorafgaande opmerking

Indien in een stroomkring die ter aanneming werd
voorgesteld een willekeurige transformator wordt
gebruikt voor de voeding van de intrinsiek veilige
stroomkringen, moet worden aangenomen dat de
'spanning van de primaire winding volledig kan wor-
?-den overgebracht op de secundaire winding in een
ekk|ge toestand.

i‘G_r_n_ dit riade_el weg te werken en opdat de spanning
‘van de secundaire winding alleen zou kunnen in aan-
~ merk j'g' w‘ai’ﬂéh genomen moet een transformator

:he"t atgelmpen jaar werden wij ertoe
svstematlsche studte te ondernemen

dat ze niet ge-
toelaatbare ty-

Vier werden geweigerd wegens volgende rede-

nen :

— twee omdat hun opwarming de grenswaarde van
de gebruikte isolatieklasse heeft overschreden,

— een omdat zich tijdens de laatste proef een door-
slag van het diélektricum voordeed,

— een omdat de primaire winding een kortsluiting
veroorzaakte tijdens de opwarming.

Wij hebben een transformator van het type 1b ge-
test. Hij werd geweigerd omdat de primaire winding
een kortsluiting veroorzaakte tijdens de opwarming.

Wij hebben een transformator van type 2a getest.
Deze werd geweigerd omdat hij vuur vatte tijdens de
proef. '

Wij hebben vier transformators van type 2b getest.

Drie ervan hebben met succes de op-

warmingsproeven voorzien voor dii iype ondergaan,
evenals de daaropvolgende diélekt:i=che proef.

Een werd geweigerd omdat zi; varming de
grenswaarde van de aangewende 1< iasse heeft
overschreden.

N.B. - De isolatieklasse en de o ~ammende
grenswaarden inzake temperatuur 2 = - volgt be-

paald in de IEC-norm nr. 85 van 190/

Klasse Temperatuur
Y 90°C
A 1052C
E 120C
B 86
F 1552C€
H 180°C
C boven 180°C

b) Opmerkingen

Die studie heeft eveneens aangetoond dat de keuze
van de nominale stroom van de beveiligingszekering
een belangrijke factor is bij het verkrijgen van de
zekerheidskwalificatie van de transformators, want de
type-proeven van die transformators zullen hoofdza-
kelijk afhangen van die nominale stroom.

De studie die vorig jaar werd uitgevoerd inzake de
veiligheidsdrempels met dioden had daaromtrent het
belang van de kwaliteit van de smeltzekeringen be-
wezen. Deze studie was ons zeer nuttig voor het kie-
zen van de beveiligingszekeringen van de in-
gangskring van de transformators.

Wij hebben inderdaad waargenomen dat de keuzeé
van de nominale waarde van de stroomonderbreker
met smeltzekeringen voortvloeit uit een compromis
tussen twee waarden :

— enerzijds, de maximale waarde van de primairé

stroom tijdens de plotselinge en korte overbelas-
.tlngen (lmpulsen bu mschakeimg)
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Fig. 39 — Nettransformator _
Bouwtypes erkend door de norm Cenelec EN 560020.
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Er moet bovendien worden opgemerkt dat de norm
Cenelec EN 50020 het gebruik aanraadt van een
smeltzekering waarvan de nominale stroom de nomi-
nale ingangsstroom van de transformator niet
driemaal overschrijdt.

De resultaten van proeven die in onze laboratoria
werden gedaan stellen ons echter ook in staat te be-
vestigen dat de keuze van een smeltzekering
_de nominale stroom zo zwak mogelijk i
's met de keuze van een smeltzekering

‘Staan aan de korte stroomimpulsen.
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'ledt de smeltzekenng van het
dige zekerheid van weer-

6.3. Materieel met versterkte veiligheid

6.3.1. Aanneming van gelijkvormigheid met de norm
NBN 717

6.3.1.1. Voor de mijnen bestemd materieel

In 1978 werd aan de Directeur-generaal der Mij-
nen ter aanneming voorgesteld als materieel met
versterkte veiligheid :

Verlichtingstoestellen en kasten 4

6.3.1.2. Voor andere nijverheden dan de mijnen

bestemd materieel
Elektrische motoren 6
Verlichtingstoestellen 4
Diverse toestellen 7
Totaal van de aangenomen toesi: [:n 17
6.3.2. Getuigschrift afgeleverd vo:: i rieel met
versterkte veiligheid volger .. oo e normen
of buitenlandse voorschriftc i
Norm NEN 3125 (Nederland) 18
IEC-Publikatie 79-7 3
Norm BS 4683 : 4 (Groot-Brittannig) 2
Totaal 23

In 1978 werden in totaal 44 processen-verbaal
afgeleverd betreffende materieel met versterkte
veiligheid.

6.4. Materieel met inwendige overdruk

Aanneming van gelijkvormigheid met de norm
NBN 716 : 2 toestellen.

6.5. Materieel met veiligheid N

Getuigschrift van gelijkvormigheid met de norm BS
5000, part 16, betreffende motoren gebouwd vol-
gens de beveiligingswijze « Non-sparking » — be-
veiligingstype N : 53 getuigschriften werden afgele-
verdin 1978.

6.6. Diverse proeven

« Elektriciteit » hebben 160
_nzake controle op ontp_lof?-:




van dat soort materieel. 14 processen-verbaal van
onderzoek en controleproeven op ontploffingsvast
materieel na herstelling werden afgeleverd. Boven-
dien werden 12 processen-verbaal van speciale
proeven in verband met de veiligheid tegen ontplof-
fingen afgeleverd.

Hierbij moet een onderzoek worden gesignaleerd
dat werd uitgevoerd op aanvraag van de Association
des Propriétaires de récipients de gaz comprimés,
Apragaz (Vereniging van de Eigenaars van recipién-
ten voor persgas).

In Paturages werd een klein model nagebootst van
een bewaarkluis bestemd om flessen van gelast staal
voor vloeibaar propaan in op te bergen, en in die kluis
beproefd op gebied van luchtdichtheid door injectie
van methaan onder hoge druk, 30 bar. Er treden
methaanonisnappingen op tijdens het aanbrengen
van de dopper soor de aanvoer van gas onder druk

op de flessen ¢ flessen tegelijk gecontroleerd) en
natuurlijk i rek aan luchtdichtheid van de fles-
sen.

De beuszar! - van staalplaten waarin de werk-
zaamheic o< uitgevoerd is bovenaan breed open
en geeft it i urije lucht.

Het was echier nuttig zich te verzekeren van de

weerstand van de wanden van die kluis in geval van
een onvoorziene ontploffing van het in de lucht ver-
dunde methaan dat afkomstig is van de lekken : het
meten van de ontploffingsdruk in gelijkaardige om-
standigheden als die van de ontginning was noodza-
kelijk.

Met dat doel heeft men drie parallellepi-
pedum-vormige bakken verwezenlijkt van 3 mm
dikke staalplaten die boven elkaar kunnen geplaatst
worden om de invloed te kunnen bestuderen van een
volumeverandering van de kluis waarin de ontplof-
fing zich voordoet.

ledere bak is 490 mm breed aan de binnenkant
(gelijk aan de breedte van de werkelijke bewaarkluis),
765 mm lang (gelijk aan de helft van de lengte van de
werkelijke kluis), en 1.000 mm hoog. De drie bakken
die boven elkaar zijn geplaatst en samen gebout zijn
vormen dus een totale hoogte van 3 m en een in-
wendig volume van 1,130 m? (fig. 41).

De zijkanten van de bovenste bak hellen over 5°om
een lichte verwijding naar boven te vormen. Daar de
bak op de grond (beton) is geplaatst, is het parallelle-
pipedum onderaan afgesloten maar bovenaan open.

De proeven bestaan uit het opnemen van de druk-
kromme, aan de hand van piézokwarts en oscillogra-
fische registraties, in verschillende punten van de
wanden, druk die voortkomt van de ontsteking van
een mengsel lucht-methaan met 9,8 % CH,, mengsel
dat de maximale theoretische ontploffingsdruk: geeft

Het mengsel wordt verwezenlijkt door toeve

CH, onderaan in de bak en door natuurlijke mer
in de ruimte. -

Fig. 41 — Proefbak. _

De bovenste opening van de bak is afgesloten door
een dun papieren blad voorzien van 10 kleine gaten
om zodoende de voorsamendrukking in de bak te
verminderen en toch het ontplofbaar mengsel erin te
houden gedurende de tijd die nodig is om de nood-
zakelijke gasverhoudingen te verwezenlijken.

Dat blad scheurt bij de ontploffing en er wordt geen
rekening gehouden met de lichte overdruk die het zou
kunnen veroorzaken.

De proeven tonen het bestaan van druk en onder-
druk (binnenkomen van verbrandingslucht) langs de
wanden van de ontploffingskamer.

Een veranderlijke parameter is de verandanng vg_n
het volume van de ruimte door 1, 2 of 3 boven' el

S/V: oppervlakte (|n mz) van de
lucht/ gasvolume (in m?).

a) Meteen enkele ruimte



Fig. 42 — Oscillografische opname van de druk.

enigszins volgens de plaats van de meting, en de
maximale druk bedraagt 0,15 bar, de maximale
onderdruk 0,40 bar.

Figuur 42 toont de schommeling van de druk en de
onderdruk in de tijd volgens oscillografische opname.
De bovenste kromme in het beginpunt betreft een
o drukopnemer geplaatst aan de voet van de bak; de
. onderste kromme betreft een opnemer die zich be-
vindt op 20 cm van de bovenste opening. In die twee
gevallen is de ontstekingsbougie van het mengsel
: § 8 onder aan de bak geplaatst (de vertikale afwijking
komt overeen met 1 cm = 0,10 bar, de tijdschaal : 1

cm = 0,1 seconde).

Er werden 12 proeven uitgevoerd door de plaatsen

\ van de meetpunten evenals die van de ontste-
4 kingsbougie te veranderen; proeven die leidden tot
gelijkaardige krommen en resultaten. Zij hebben ons
ertoe aangezet aan Apragaz aan te bevelen de hier-
214 boven aangehaalde verhouding S/V = 0,35 te
' B respecteren en een opening, verwijd over een hoek

A van minimum 5°, te realiseren die uitkomt in de vrije
iy lucht.

W De wanden van de bewaarkluis zullen voorzien
fp‘-l worden om te weerstaan aan de ontploffing van een

fles met de inwendige druk van 30 bar en zij zullen in
0 die omstandigheid beproefd worden. Er werd ook
aangeraden door berekening de weerstand tegen een
buitendruk van 2 bar die gelijkmatig op de wanden
wordt aangewend te controleren, d.i. met een
veiligheidscoéfficiént 5 tegenover de maximale over-
druk gevonden tijdens onze proefnemingen.

Persluchtbuizen van geleidend rubber

Zes buizen van geleidend rubber werden beproefd.

Dne ervan werden gelijkvormig bevonden met

cm:ulalre nr. 134 van de Directeur-generaal der Mij-

nend.d.1a nI 1962 en werden dus voor aanneming

tel . Voor drie andere kon geen gunstig ver-
en afgeleverd.

Persluchtblazer

Een persluchtblazer werd beproefd. Na wijzigingen
die door het NIEB (Paturages) gevraagd werden, werd
hij gelijkvormig bevonden met circulaire nr. 137 van
de Directeur-generaal der Mijnen d.d. 1 april 1962
en er kon dus een gunstig verslag worden afgeleverd
voor de aanneming.

Secundair controletoestel (toestel dat het weer onder
spanning zetten verhindert)

Een secundair controletoestel werd gecontroleerd
en beproefd overeenkomstig met de voorschriften
van circulaire nr. 194 van de Directeur-generaal der
Mijnen d.d. 19 maart 1976. De bereikte resultaten
maakten het mogelijk een gunstig verslag op te stel-
len voor de aanneming.

Helmlampen voor mijnen
Twee types helmlampen voor m 1fkomstig

van twee verschillende fabrikanten 1 voorge-
steld en beproefd. De bereikte 1 n waren

gunstig. De twee types lampen wei . ter aan-
neming voorgesteld.
Viamlampen

Twee viamlampen voor mijnen e d voorge-
steld. Hun onderzoek en beproevingen lcidaen tot het

opstellen van een proces-verbaal dat opmerkingen
betreffende hun gebruik en voorstellingen tot ver-
vanging van de versleten stukken, bevatte.

Vlamterugslagwerende ventielen voor branders
Zes types vlamterugslagwerende ventielen voor
branders werden beproefd. Er werd een gunstig

proces-verbaal opgesteld voor ieder van de zes voor-
gestelde types.

6.7. Propaganda voor de veiligheid

In 1978 heeft de afdeling Paturages van het Na-
tionaal Instituut voor de Extractiebedrijven 26 de-
monstratiedagen over de veiligheid georganiseerd
waaraan 502 bezoekers hebben deelgenomen.

De vergaderingen inzake proefnemingen die ge-
paard gingen met theoretische uiteenzettingen en
filmprojecties, handelden over de springstoffen, het
schieten, de mijngasmeting, de vlamlampen, de blus-

apparaten, de ontvlambare banden en het elektrisch
materieel.

Zoals de vorige jaren toonden de demonstra-
tie-proeven die zowel in proefgalerijen als in labora-
toria werden uitgevoerd, de noodzaak aan van het
naleven van de opgelegde reglementeringen.

Wij vermelden eveneens dat de directeurs van de

Franse, Engelse en Duitse proefstations vergaderden
te Paturages op 30 en 31 januari 1978.




7. Gezondheid

7.1. Luchtverontreiniging

7.1.1. Meting van de luchtverontreiniging in rook en
SO,

(studie gefinancierd door het Ministerie van
Valksgesondheid)

Het laboi it n heeft, net als vorige jaren, mee-
jgewerkt nationaal controlemeetnet voor
luchtverv. i wijten aan SO, en uitwasemingen
door het < i1i 12n van eenendertig stations, gele-

gen in He -y« “n en in de aangrenzende streken.

Elk station 15 1 dusdanige manier uitgerust dat het
mogelijk i= het S0, en de stofdeeltjes kleiner dan 10
micron, aanwezig in de lucht, plaatselijk, en om de 24
uur te bepalen.

Figuur 43 geeft het dagelijkse werkingsschema
van het toestel.

De resultaten van de gedane metingen in het labo-
ratorium op de filters en de wasflessen, die water-
stofperoxyde bevatten en die respectievelijk de fijne
stofdeeltjes en het SO, opgenomen hebben, worden
maandelijks overgemaakt aan het Ministerie van
Volksgezondheid.

NN AN IN NN

7.1.2. Meting van de verontreiniging
oorsprong met behulp van neerslac

7.1.2.1. Controlenet voor st’ofneer's?ag

(studie gefinancierd door het Mlnlst-_\___,__-gfa':' |
van Volksgezondheid)

Volgens de richtlijnen van het contract, varllem\gd,‘- ‘
voor het jaar 1978, hebben wij de struktuur van
oude net herzien. ¢ v

We hebben momenteel 50 meetstations, die als
volgt verdeeld zijn : . .

— 10 voor het net met brede mazen en - o L2
— 40 gelegen in specifieke nijverheidszones.
We hebben het aantal kruiken verdubbeld 'i'l;'lré:ﬂé“ﬁ ‘
specifieke nijverheidszones om de ontledingen u m v d
voeren en de pulvotheek samen te steilen '
maandelijkse stalen van onoplosbare stoffen.

a) Net met wijde mazen

Deze stations, tien i'n aa'n‘tal z‘ii'n

Quaregnon, Thieu, Rceulx. Zlnnlk 's:.‘Grg'
Tubeke en Fayt-lez-Manage.




nstallaties en opslagplaatsen
urg, des Prés en Roquette), de

n de fabrieken voor het ingieten
Blankaert en Emomac).

op ongeveer 1.5 km en 4 km van de cementfabrie-
ken.

De streek van La Louviére

Wij hebben de meetstations — acht in aantal —
geplaatst in de onmiddellijke nabijheid van de pla-
teelbakkerijen Boch en op het grondgebied van de
gemeente; onze keuze werd beperkt door de aard-
rijkskundige ligging van de openbare gebouwen,
waarvan de daken voorzien werden van kruiken. We
hopen zodoende de belangrijkheid van de lood-

neerslag over de gehele gemeente te kunnen bepa-
len.

De streek van Feluy

De vier meetstations zijn gelegen in de gemeenten
Marche-lez-Ecaussines, Familleureux, Seneffe en Fe-

luy, zodat ze het petrochemisch con: l=x, (evestigd
in deze streek, omringen.

Het jaarlijks syntheseverslag voor r 1977
werd in de maand april overgemaak: Hinder-

dienst van het Ministerie van Volksge: i d,

De minimum- en maximumwaarder: geana-
lyseerde kationen in de onoplosbarc . i1 verza-
TABEL XV. — Gemeten kationen in de onoplosbare stofdeeltjes :
Jaarlijkse gemiddelde minima en maxima per streek
‘Calcium zer Chroom Zink Lood Cadmium
mg/m?.dag mg/m?.dag 10" *‘mg/m?.dag mg/m?.dag mg/m?.dag 10 *mg/m?.dag
! } 0.62195,0 213128 76a 36,0 | 0,1330,58 0.1120,29 1.40a6,70
| 292a147,9 |-292a115 89a 37,2 | 0,1730,92 | 0,07230,20 1,37233,15
.-* ”085241 2 2,5a16,1 68a 32,5 | 0,0820,86 0,0830,23 1,01 342,80
3,5a12.9 11,43 28,3 0,27a0,92 0,1230,40 1,10a 5,10
432109 | 12,53 32,8 [ 0,1830,93 | 0,1120,30 | 1,1822,84
3,1310,6 88a 23,0 | 0,1530,61 0,1130,46 0,90a 3,40
29_5 14,0 8,3a 24,7 | 0,1320,36 0,0920,10 0.502a 1,20
13,0 973 23,2 | 0,1620,43 | 0,1120,21 | 1,00a1,75
2:,8-.&1.-0,01 6.5a 22,8 | 0,0620,21 0,0620,18 0,41 a 1,01
86a 70,7 | 0,1020,36 | 0,0830,22 | 0,3031,20
10,23116,4 | 0,1020,50 | 0,0820,24 | 0,4541,22
0.6a 83,8 | 0,0620,26 | 0,0420,15 | 0,2520,88
0.0430,21 0,703 2,20
0.0562a0,20 0,532 2,31
0,0530,15 0,21a1,69
0,0621,39 0,60 a 3,00
0,33a2,14




meld hebben we in tabel XV per streek samengevat
sinds 1974 tot de maand september 1977.

Men merkt op dat, in eenzelfde streek, de maxi-
mumwaarden slechts lichtjes verschillen van jaar tot
jaar.

Het calcium is wezenlijk verbonden met de opge-
vangen stofdeeltjes in de omgeving van cementfa-
brieken, die in de streek van Doornik en Bergen ge-
vestigd zijn, en het ijzer wordt vooral aangetroffen in
de stofdeeltjes, verzameld nabij de staalfabrieken te
Tubeke en in het Centrum.

De maximum-loodwaarden verschillen weinig van
streek tot streek, behalve in La Louviére, in de na-
bijheid van de plateelfabriek; het hoogste zink- en
cadmiumgehalte werd vlak bij de cementfabrieken
vastgesteld, terwijl het chroom voornamelijk nabij de
staalfabrieken wordi aangetroffen.

7.1.2.2. Stuizs ~ungevraagd door het Bestuur van
het Mijnwezen

Op verzoel: van et Bestuur van het Mijnwezen,

hebben we de studie van de stofneerslag voortgezet

in de streek van Charleroi, Bergen-Obourg, Vilvoorde,
Quenast-Rebecq en Zinnik. In deze streken zijn
respectievelijk staalfabrieken, cementfabrieken, een
cokesfabriek en steengroeven gevestigd.

We meten eveneens de neerslag te Cour-sur-Heure
met behulp van vijf kruiken in de buurt van de
steengroeve.

De pH van het opgevangen water in de kruiken,
evenals de gehalten aan stofneerslag en SO -ionen
worden maandelijks aan het Bestuur van het
Mijnwezen toegestuurd.

Tabel XVI geeft de minimum- en maximumwaar-
den van de pH en de stofdeeltjes, waargenomen in de
verschillende streken.

7.1.3. Het meten van de SO,, H,S en CO in de -tdbk_.;
geloosd door de steenbakkerijovens van het
Klamp-type
(studie gefinancierd door het Ministerie van
Volksgezondheid)

De Klamp-ovens zijn samengesteld uit afwisse-
lende lagen van bakstenen en van steenkool; de zij-
kanten zijn ommuurd, terwijl het bovenste gedeelte,
dat een opperviakte heeft van ongeveer 72 m?, zich in
open lucht bevindt, beschermd tegen de regen door
een pannendak, zoals aangeduid op figuur 44,
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Fig. 44 — Schematisch zicht van een oven van het Klamp-type.

De oven, geladen met ongeveer 450.000 bakste-
nen heeft de volgende afmetingen :
— lengte: 11,6 m
— breedte : 10,7 m
— hoogte : 4,5 m. 4
In het dak, heeft men twee gangen gebouwd, waar
er een drukverschil heerst, veroorzaakt door een ven-
tilator, geplaatst aan de ingang van elke gang, om de
rook aan te zuigen (fig. 45).

Boven de ventilatoren, wordt de rook gekanaliseerd

naar een centrale leiding met een lengte van onge-
veer 10 m en met een doormeter van 0,9 m. Deze
leiding staat in verbinding met een bakstenen
schouw.

TABEL XVI. — Gemiddelde minimum- en maximumwaarden
van de pH en de stofdeeltjes o
pH Stofneerslag
Streken mg/m?.dag :
minimum maximum minimum | maximum ||'|Irl '
—

Bergen-Obourg 5,9 8,0 149 !
Dampremy 6.8 7.5 407
Marcinelle 5,4 6.9 2
Quenast 4,3 5.4
Rebecq 4,0 7
Zinnik 6,2 )
Cour-Sur-Heure 5.2
Vilvoorde P36l
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Fig. 45 — Schema van de afvoerbuizen voor rook.
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door de ventilatoren en naar de schouw geblazen, niet
het geheel van rookgassen, geloosd door de oven,
uitmaken. Een belangrijk deel ervan ontsnapt langs
het dak.

7.2. Aanneming en controle
van ademhalingstoestellen

7.2.1. Aanneming van nieuwe toestellen

Wi hebben de volgende toestellen onderworpen
aan de aannemingsproeven :

— het stof halfmasker 3 M 8800,

— het stof halfrmasker Seplast Toucan « Mini » (fig.
47),

— de stoffil ger 645 St,

— het ge sker met toevoer van perslucht
Toucar g. 48),

— het h met toevoer van perslucht
Toucar

— het ge: sker met toevoer van perslucht
Airling

— de hel zandvormers met toevoer van
perslucht Sandro Kemira 6.600,

— de helm voor zandvormers met toevoer van

perslucht Drager R 500 34,

— het gezichtsmasker Drager Panorama Nova ZS
voor een autonoom toestel met gesloten kring,

— het autonoom toestel met open kring Sabre Su-
per Pathfinder, uitgerust met een fles perslucht
met een inhoud van 6 liter onder een druk van
200 bar en voorzien van een longautomaat, die
het gezichtsmasker voedt in luchtoverdruk,

— het autonoom toestel met open kring Drager PA
80 (fig. 49), dat kan uitgerust worden met flessen
van 3 tot 6 liter inhoud, onder een druk van 200
of 300 bar en met een longautomaat, die het

Fig. 47 — Stof halfmasker Seplast Toucan « Mini + ».

Fig. 48 — Gezichtsmasker met toevoer van perslucht Toucanair 33.

gezichtsmasker voedt in onderdruk of in overdruk
naargelang het gebruikte type gezichtsmasker,
— de gemengde filter Fernez A.B. St CCL,,
— de gemengde filter Fernez A.B. St SO,
— de gemengde filter Fernez Hg St.

De aanneming van stofwerende patronen en ge-
mengde filters omvat onder andere het onderzoek van
de in- en uitademingsweerstand van de nog niet
gebruikte filter, van het retentievermogen van het
filtreerelement tegenover kiezelachtige deeltjes en
van de inademingsweerstand van de gebruikte filter.

De autonome toestellen en deze met luchttoevoer
ondergaan proeven met het oog op het controleren
van de luchtdichtheid van het toestel tegen ieder
mogelijk binnendringen van omgevende veront-
reinigde lucht en om de mechanische weerstand van
het toestel na te gaan.

7.2.2. Controle van de anti-stof- en anti-CO-fil-
treerpatronen

Krachtens de wet die de aannemingsvoorwaarden

van de ademhalingstoestellen reglementeert, moet

elke fabricagepartij aangenomen filters of filtreer-
patronen een controle ondergaan die erin bestaat een

78




Fig. 49 — Autonoom toestel met open kring Drager PA8O.

bepaald aantal uitgekozen stuks van de partij te tes- 7.2.3. Controle van zelfredders

ten.
Tabel XVII geeft voor dit jaar het totaal aantal filters Bij toepassing van het Koninklijk Besluit van 2 de-
en patronen die ter controle werden voorgelegd. cember 1957, betreffende het dragen van een be-
schermmasker tegen vuur en brand in ondergrondse
FABEL XVI1. = Fifters of filtreerpatronen werkplaatsen, hebben we dit jaar 28 maskers getest.
ter controle voorgelegd
' c,fT zﬁfe:?:;::f,:zn 2?2,:2' 7.3. Ontledingen van met steenstof
bestoven steenkolenstof
Stoffilters 3M.8710 50.000
Stoffilters Auer Trilix en Kollix 7. 400 In het kader van de controle op de doeltreffendheid
Stoffilters Barikos 1405/ St 14.000 bij het neutraliseren van de aangeboden kolenstof-
_ Stoffilters S.F.A. 2.500 deeltjes in de mijngalerijen door leisteenstof, hebben
¥ Stoffilters Drager 90 St, 745 St we 167 stalen behandeld.
} en 905 St 5.250 Op elk staal bepaalt men, na homogeneisatie en
: Gemengde patronen Dréager 18.496 zifting, overeenkomstig de omzendbrief nr. 145 van
\ Gemengde patronen Auer 6.849 het Bestuur van het Mijnwezen, het gewicht aan on-
&:. Gemengde patronen Barikos 2.583 brandbare stoffen na de koolachtige stof te hebben
f_v: Gemengde patronen Fernez 516 verast op 500°C.
T Ant{-CO-patfonen Drager 478 De resultaten van deze ontledingen werden over-
QIILEO-patronan Auer 100 gemaakt aan het Bestuur van het Mijnwezen van

Hasselt.




8. Valorisatie van steenbergen

Het jaar 1978 werd vooral gekenmerkt door een
belangrijke vooruitgang inzake de boorsnelheid, wat 4
het ons mogelijk maakte het aantal genomen mon- | i
sters per steenbery, te vermeerderen en toch de over- : -
eenkomst te cerbic!igen die werd gesloten tussen het |

NIEB en het Siacissecretariaat voor Waalse Streek- [
economie. p
Tegelijke: ;< =1 ide de rationalisering van de labo- l 5
ratoriumwe: oo haden het laboratorium in staat =T
zijn produk:icveriogen te verbeteren, I 1
1
? ]

8.1. Poorwerkzaamheden I = F e
en bemonsteringen van steenbergen JIEI :F‘—® £

8.1.1. Boortechniek

A

In het begin van het jaar gebruikten wij nog het bij
de Faculté Polytechnique de Mons uitgewerkte sys-
teem, dat gekenmerkt wordt door het gebruik van een
geleiderbuis die de hamer en de slagkop omsluit; het
geheel van geleiderbuis-slagkop was aan de kernboor
met een lengte van 1,5 m verbonden door een kop-
peling met drie schroefdraden. Een nauwkeurige
beschrijving van die inrichting wordt gegeven in pa-
ragraaf 8.2.1. van het NIEB-jaarverslag 1977 en een
afbeelding ervan vinden we op figuur 33 van dat-
zelfde verslag.

Begin januari echter bracht het gelijktijdig breken
van de geleiderbuis en de slagkop, op 36 m diepte
tidens de eerste boring op de steenberg
St-Antoine-Vedette te Boussu, het definitieve verlies
mee van de kernboor en de snijschoen.

Wij hebben dus gezocht naar een verbetering van
het vorige systeem en, vanaf boring F van de steen-
berg St-Antoine-Vedette te Boussu (begin maart),
hebben wij het systeem op de hieronder beschreven
wijze gewijzigd.

De slagkop werd vervangen door een
€en andere vorm, die rechtstreek
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Samenvattende lijst van de boringen die in 1978 werden uitgevoerd

 STEENBERGEN BORINGEN

Vermoedelijk Vermoedelijk : Totaal
e =g SRR D te

~Benaming volume aantal ton Aantal '(E:rf’) geboorde
(m?) meter

36
51
51
26
10.550.000 18.450.000 8 33 27:5
18
36
24

18
1.770.000 3.100.000 3 17 62

24,

500.000 875.000 2 %l . 45

27
27
24
6
1.170.000 2.050.000 10 2! 183
: |

21
21
21

39
530.000 825.000 3 13 82

30

42

400.000 700.000 2 27 69

24

1.430.000 2.500.000 4 ?g N

36

_ 15
2.420.000 4.225.000 3 57 il

39

27

[ 2.200.000 3.850.000 4 33 o2

36

2.060.000 | 3.600.000 2 22 57

39
00 | 12.050.000 5 21 168
R 51
30

12 24

1293*

. T

steenberg van St-Antoine-Vedette ¢



eens gewijzigd, om het gebruik van de nieuwe slag-

kop mogelijk te maken.

Dit kernbemonsteringssysteem wordt voorgesteld
op figuur 50. In vergelijking met het vorige systeem
vertoont het de twee volgende voordelen :

1. Vereenvoudiging van de boorkolom wegens het
verdwijnen van de geleiderbuis en de koppeling
met drie schroefdraden.

2. Verhoging van de boorsnelheid, te wijten aan het
verdubbelen van de lengte van de kernboor; de
eerste meters van iedere boring worden nog ge-
boord met de kernboor van 1,5 m omdat de
hoogte van onze boortoren de vereiste handelin-
gen niet mogelijk maakt.

8.1.2. Uitgevoe werkzaamheden
Tabel XV net geheel van de boorwerk-
Zaamheden :: e in 1978 werden uitgevoerd.
De balan: 1978 betreffende de boorwerk-
zaamheder s als volgt uit :
aantal geboord 54.600.000 t;
aantal boringen - 4 7;
totale geboorde diepte : 1.283 m.

Indien we die cijfers vergelijken met die van 1977
dan stelt men een verhoging van 26 % vast van het
aantal geboorde ton en vooral een toename met
94 % van de totale geboorde diepte.

8.1.3. Verdeling van de taken

Tabel XIX geeft de verdeling van de verschillende
soorten werkzaamheden die werden uitgevoerd door

TABEL XIX. — Verdeling van de werkzaamheden die
door de ploeg « Boringen » werden uitgevoerd in 1978

Aard van de werkzaamheden Aantal dagen
Werkzaamheden op de steenberg :
— ontruimingen en voorbereidende

erk

w r zaamheden 59 } 186

— boringen 27
Onderhoudswerkzaamheden in het
Instituut 30
Dagen verloren door slecht weer 10
Totaal gewerkte dagen 226
Weekend en feestdagen 119
Betaald verlof 20
Totaal 365
__-_‘—-—-—.__

TABEL XX. — Globale balans van de boorwerk-
zaamheden die in 1978 werden uitgevoerd

1977 18978

Verhouding van het aantal effec-
tieve boordagen tot het aantal da-
gen die werden besteed aan an-
dere werkzaamheden op de
steenberg 0.99 2,15
Gemiddelde vooruitgang per ef-
fectieve boordag 6,78 m [ 10,10 m

Gemiddelde vooruitgang per ge-
werkte dag 3.37m 5,68 m

de ploeg « Boringen » tijdens het jaar 1978. Figuur
51 stelt die ploeg voor, aan het werk op een steen-
berg in het Luikse.

Uit tabel XIX worden de volgende waarden afgeleid
in vergelijking met die verkregen in 1977 (tabel XX) :

Men stelt een belangrijke verhoging vast van het
produktievermogen dat zich concretiseert door een
vooruitgang van 85 % van de dagelijkse vooruit-
gangssnelheid herleid tot het totaal aantal gewerkte
dagen.




8.1.4. Voornaamste boorincidenten

In het begin van het jaar, toen wij nog de in 1977
uixgewerkte boringstechniek gebruikten, braken wij
no_g 6 geleiderbuizen en 1 zeshoekige koppeling
(slagkop); wij verloren bovendien een kernboor van
1,5 m lengte, als gevolg van het gelijktijdig breken
van de slapkop en een geleiderbuis.

Met de nieuwe aangewende boortechniek (zie §
8.1.1) is de toestand merkelijk verbeterd : we
betreurden slechts de volgende brokken :

}? — 2 kernboren na respectievelijk 3 en 15 m boring
v in het begin van het gebruik van de nieuwe
B methode;

s+

— 3 slagkoppen, na gebruik van respectievelijk
[ 521,69 en 180 m.

-

3 8.2. Laboratoriumwerkzaamheden
I' ;{.:“E 8.2.1. Werkmethode
’ ”}% Vorig jaar (zie paragraaf 832 van het NIEB-jaar-

verslag 1977) werden de werkmethodes verschei-
dene keren gewijzigd, met het volgende tweeledige
doel :

1°) het aantal analytische bepalingen te beperken
om de nutteloze verrichtingen uit te schakelen en
zodoende de laboratoriumkosten te drukken;

2°) resultaten te geven die rechtstreeks gebruikt
kunnen worden door de eventuele exploitanten
van de bestudeerde steenbergen.

In die optiek volgen wij momenteel de hieronder
beschreven methode.

A P iy e P
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De genomen monsters worden in twee groepen
‘gesplitst :

— de onpaar genummerde monsters;
— de paar genummerde monsters.

Voor ieder monster wordt het totale voch-
tigheidsgehalte bepaald volgens de norm NBN
831-04 en de fractie met een korrelgrootteverdeling
van minder dan 0,5 mm wordt gescheiden door
vochtig ziften. Het koolgruis dat op die wijze werd
‘verzameld, wordt gestuurd naar het laboratorium
VOOr epaste delfstofkunde van de Faculté Poly-

Mons om er te worden behandeld door
oepaling van zijn asgehalte volgens de
831-03 ;:.(dre Iaatste analyse wordt met

Fig. 52 — Draaiend monsteringstoeste!

De oneven monsters ondergaan eerst een granulo-
metrische rangschikking met mazenvan 0,5-1-2-5
en 10 mm, en, voor elke aldus verkregen fractie
wordt dan het asgehalte volgens de norm NBN
831-03 bepaald. Figuur 52 stelt het draaiend mon-
steringstoestel voor dat door het NIEB werd ontwor-
pen en verwezenlijkt.

De fractie met een korrelgrootteverdeling groter
dan 0,5 mm van de paar genummerde monsters
wordt slechts volledig geanalyseerd indien aan min-
stens een van de volgende voorwaarden wordt vol-
daan voor een bepaalde boring :

1°) minstens een van de onpaar genummerde
monsters van de boring heeft een globaal as-
gehalte van minder dan 75 % op droog produkt;
2°) het gemiddeld asgehalte van de boring, bere-
kend op basis van de onpaar genummerde
monsters, is lager dan 80 % op droog produkt.
Als aan een van die voorwaarden wordt voldaan
worden de paar genummerde monsters gesplitst in
granulometrische fracties van 0,5 - 1 mm, 1 mm - 2
mm, 2-5mm, 5-10 mm en > 10 mm en iedere
fractie ondergaat dan volgende densimetrische
rangschikking :
— scheidingsdichtheid 1,4 -1,6 - 1,8 - 2,0 en 2,2
voor de granulometrische fracties 0,5 -1 mm, 1-
2mmen2-5mm;
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Fig. 53 — Scheidingsvloeistoftafel.

— scheidingsdichtheid 1,8 wvoor de granulo-
metrische fracties 5- 10 mm en > 10 mm. Om
die densimetrische rangschikking uit te voeren
gebruiken we de scheidingsvloeistoftafel die
wordt voorgesteld op figuur 53.

Voor ieder van de aldus verkregen monsters wordt
het asgehalte bepaald volgens de norm NBN 831-03,
waardoor voor de granulometrische fracties van 0,5
tot 5 mm wasbaarheidskurven kunnen worden op-
gesteld. Voor deze fracties wordt ook nog het gehalte
aan vluchtige bestanddelen bepaald volgens de norm
NBN 831-01, maar dit alleen voor de densimetrische
schijf van minder dan 1,4.

Als de onpaar genummerde monsters aan geen
enkele van de bovenstaande voorwaarden voldoen,
dan wordt de granulometrische fractie van de paar
genummerde monsters die groter is dan 0,5 mm be-
waard voor eventuele latere analyses.

8.2.2. Uitgevoerde werkzaamheden

De laboratoriumwerkzaamheden lopen uiteraard
nooit gelijk met de boorwerkzaamheden. Wij begon-
hen dus 1978 met het beéindigen van de studie van
d‘?.‘” 1977 geboorde steenbergen. Zo begéindigden
Wi) gedurende het afgelopen jaar de berekeningen en
stelden we de ontwerpen van syntheseverslagen op
die bestemd zijn voor de Staatssecretaris voor Waalse

Streekeconomie, betreffende de volgende 9 steen-
bergen :
— Ste Marguerite en Ste Barbe te Péronnes-lez-
Binche;
— Hornu-Wasmes te Hornu (enkel roofbouw aan de
oppervlakte);
— Bernalmont en Belle-Vue te Herstal;
— Gosson nr. 2 te Jemeppe-sur-Meuse; r
— Gosson nr. 1 te Montegnée;
— Vieille Marihaye te Seraing;
— Petite Bacnure te Herstal.
Bovendien zijn alle berekeningen en analyses
beéindigd op de volgende steenbergen :
— St Antoine-Vedette te Boussu;
— Machine a Feu nr. 1 te Dour;
— Belle-Vue nr. 8 te Elouges.

De analyses voor de steenbergen « Mambourg nr.
12 », « Sebastopol », « St Jacques » zijn eveneens
beéindigd en voor de steenbergen « Jumet Hamen-
des », « Naye-a-Bois », « Fontaine-I'Evéque », zetel
nr. 1 en nr. 2 en « Le Quesnoy » worden ze uitge-
voerd.

8.2.3. Andere werkzaamheden




kening houdend met de analyses van slik, de vol-
gende bepalingen uitgevoerd :

— vochtigheidsgehalten : 762,
— asgehalten : 5.262,

— gehalten aan vluchtige bestanddelen : 504.

In vergelijking met 1977 (zie paragraaf 8.3.4. van i
het NIEB-verslag 1977), is het totaal aantal bepalin-
gen toegenomen met 14 %.
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Publikaties en

Documentatie

Annalen der Mijnen van Belgié

In 1978 verschenen 1268 bladzijden tekst.

Zoals elk jaar vindt men in de Annalen de hierna
volgende rubrieken van het Bestuur van het Mijnwe-
zen :

— Statistische inlichtingen over steenkool, cokes,
pek, non ferrometalen, de ijzer- en staalnij-
verheid, de groeven en aanverwante nij-
verheden.

— Statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen en
in de andere inrichtingen onder het toezicht van

~ het Bestuur van het Mijnwezen.

— Beknopte statistiek van de kolenwinning, de co-
kes- en agglomeratenfabrieken, en overzicht van
de markt van de vaste brandstoffen.

— Technische kenmerken van de Belgische steen-
kolenontginning.

— Bedrijvigheid van de inspectiediensten.

Het tijdschrift publiceert de activiteitsverslagen van
diverse steenkoolorganismen en talrijke scripties.

De volgende teksten met betrekking tot de bedrij-
vigheid van het NIEB verschenen in dit tijdschrift :
— Economische vooruitzichten van de onder-
grondse vergassing op grote diepte en onder
hoge druk, door J. Patigny en V. Chandelle. Ja-
nuari,

— Materieel aangenomen voor de mijnen tijdens
1976. NIEB. Januari.

— De toekomst van de steenkool in de wereld-

Evolutie van de ondersteunm.g. l__l'-l _d
werkplaatsgalerijen in Bel jie. NIE!
— Jaarverslag van het "

De dakcontrole in de lange pijlers tijdens de laat-
ste 25 jaar, door P. Stassen. Juni. /
Sporen van het Devoon te Langenaubach -
(synclinale van de Dill, BRD). Verband tussen de
bewaring van de sporen, het weerkaatsingsver-
mogen van het vitriniet en diabasische intrusies,
door Y. Somers (in samenwerking met M.
Streel). Juli-Augustus. |
Evolutie van de ondersteuning in de steengangesn'
van het Kempens bekken, door P. Stassen en H.
van Duyse. November. . A
De telecommunicatie in de mijnen en de vﬁrw .
staanbaarheid van de boodschappen, door R=.
Liégeois. December. ‘

De conventionele delving van ronde
gen met betonnen bekleding,door H
December.

Varia




':}Boutefeu. Leplat en me;. So-

nne‘nkon in de publikatie « Initial

2p Sea _D._l'l_lll__r._lg Project », Washing-
nt Printing Office).

/se heeft de volgende technische in-

— Proeven met ringen uit 30 cm dikke panelen.
Maart.

— De conventionele delving van ronde steengan-
gen met betonnen bekleding. Maart.

— Proeven met ringen uit panelen met een verste-
vigde wapening. April.

— Proeven met paneelringen waarvan de tus-
senlegsels in helmen zijn gegoten. April.

— Proeven met paneelringen van 30 cm dik met
holten. April.

— Proeven op paneelringen met beugels bevestigd
door lassen of door stroppen aan de langsstaven
van de gewone wapeningen. Mei.

— Proeven op paneelringen met Girec-wapeningen.

Mei.
Volgende uiteenzettingen werden voorgesteld :
— Language barrier and transmis=on systems in
mining, door R. Liégeois. Coni-renic ISORM

‘78, Wroclaw, Polen, septembe

— Overwegingen betreffende de Iiri11¢ 1 roblemen
verbonden aan de toekomstige¢ nemingen
van de ondergrondse vergassing ~teenkool
in Belgié, door V. Chandelle, B« icisciie Vereni-

ging voor Rotsmechaniek, Faculic PPolytechni-
que de Mons. November.

— Technische en economische vooruitzichten van
de ondergrondse vergassing op grote diepte,
door P. Ledent en V. Chandelle. K.V.I.V., Brus-
sel. November.

Documentatiesteekkaarten
Mijnen

Er werden vierendertig pakken steekkaarten ver-
zonden.

Groeven

Vier bibliografische bulletins met elk ongeveer 60
samenvattingen werden naar de leden van de sektie
« Kalk » van de VKKD gezonden.
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Etude cinétique d’un captage de grisou

dans une mine fermée

H. VANDER POORTEN et M. BARIGAND *

TESUME
Sur base ¢/ s expérimentales fournies parun
exploitant a un captage de grisou sur puits
abandonné, ilrepris une étude cinétique et

mathématigu- di: :n1écanisme et de |’évolution au
cours du temps des captages de ce type.

Le modéle adopté pour décrire le comportement
d'un captage de grisou dans une mine abandonnée a
€té vérifié a I'aide des indications sur |'évolution
Journaliére des pressions dans un réservoir supposé
€tanche, les relevés s étant étalés sur sept ans.

Cette vérification a été faite également en tenant
compte des volumes et des débits de gaz capté, ainsi
que des circonstances de réalimentation du réservoir
lors des périodes darrét du captage.

Les équations proposées pour décrire |'évolution
des pressjons dans le réservoir permettent de donner
une évaluation de la capacité globale du chantier
comme réservoir de désorption de grisou ou éven-
tuellement de stockage.

L'étude mathématique conduit également a des
possibilités de prévision, pour un captage en cours,
des volumes de gaz encore accumulables, ceci en
fonction de diverses h ypothéses surla conduite future
du captage.

Les deux hypothéses principales retenues sont,
t{ ‘une part, le choix d’un débit fixe de soutirage le plus
Elevé possible et, dautre part, le maintien d‘une
Pression constante dans le réservoir. Dans le premier
¢as, on prévoit I'évolution de la décroissance de la
Pression en fonction du temps pour des débits de
Soutirage donnés. Dans le second cas, on calcule la

———

SAMENVATTING

Op basis van experimentele gegevens verstrekt door
een exploitant over mijngasafzuiging in een verlaten
schacht, werd een kinetische en mathematische stu-
die uitgevoerd van het mechanisme en de evolutie in

de tijd van de afzuigingen van dat type. o i
Het model dat werd aangenomen voor het - g
beschrijven van het gedrag van een mqngasafzwgmg l'
in een verlaten mijn werd gecontroleerd met behulp HI
van de aanwijzingen over de dagelijkse evolutie van de A

|

druk in een reservoir dat verondersteld werd dicht te
zifn; de staten besloegen een periode van zeven jaar.

Die controle werd eveneens uitgevoerd rekening
houdend met de afgezogen gasvolumes en -debieten,
evenals met de omstandigheden van herbevoorrading
van het reservoir tijdens de periodes waarin de af-
zuiging werd stopgezet. gL
De vergelijkingen voorgesteld voor het bes'chrk?iféﬁ
van de evolutie van de druk in het reservoir maken bet
mogelijk een raming te geven van de globale ce
teit van de werf als reservoir voor desorptie of even-
tueel opslag van mijngas.

De mathematische studie fefdt:-éwene'e"
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programmation des débits de pompage permettant de
stabiliser la pression a une valeur constante
d-’équi!ibre, ceci dans les limites de temps ou la vi-
tesse de désorption du grisou pourrait étre considérée
comme constante.

Dans le cas du captage réel auquel la théorie a €té
appliquée, les calculs confirment le mieux |'expé-
rience lorsqu’on suppose que l‘augmentation de
pression résultant de la seule désorption suit la Joi

suivante !
=(A— B/t
ou p : pression, t : temps, A et B : constantes.

Cette loi est déduite des mesures faites lors des
périodes d‘arrét du soutirage.

ZUSAMMENFASSUNG

Aufgrund der von einem Betreiber vermittelten ex-
perimentalen Angaben uber Grubengasgewinnung in
einer stillgelegten Grube wurde eine kinetische bzw.
mathematische Untersuchung des Mechanismus so-
wie der zeitlichen Entwicklung dieser Gewinnungsar-
ten eingeleitet.

Das zur Beschreibung des Verhaltens eines Gru-
bengasgewinnungsverfahrens in einer stillgelegten
Grube angenommene Modell wurde anhand der An-
gaben uber die tagliche Entwicklung der Driicke in
einem als dicht angenommenen Behalter iberpriift,
denn die Messungen erstreckten sich Gber einen
Zeitraum von sieben Jahren.

Bei dieser Uberpriifung wurden ebenfalls das Volu-
men sowie die Durchsatzmengen des gewonnenen
Gases  beriicksichtigt, ebenso die  Wieder-
versorgungsbedingungen des Behalters bei den Still-
Standszeiten in der Gasgewinnung.

Aufgrund der vorgeschlagenen Gleichungen zur
‘Beschreibung der Druckentwicklung im Behélter kann
eine Abschétzung der gesamten Kapazitit der Bau-
stelle als Desomptionsbecken fiir Grubengas oder
eventuell als Lagertank erzielt werden.

Die mathematische Untersuchung fihrt ebenfalls
u Planuagsmoghchke:ten des noch spe.'cherbaren

.....

de programmatie berekend van de pompdebieten die
het mogelijk maakt de druk te stabiliseren op een
constante evenwichtige waarde, binnen de tijdsgren-
zen waarin de snelheid van de mijngasdesorptie als
constant zou kunnen worden beschouwd.

In het geval van de werkelijke afzuiging waarop de
theorie werd toegepast, bevestigen de berekeningen
het best de ervaring als wordt verondersteld dat de
drukverhoging die het gevolg is van de desorptie al-
leen, de volgende wet volgt :

=(A— B/t

waarbij p : druk, t : tijd, A en B : constanten.

Die wet is afgeleid uit de metingen gedaan tijdens
de periodes waarin de afzuiging werd siopgezet.
SUMMARY
Using the experimental data ob: by @ mine
operator from a methane drainage allation at an

abandoned pit, the authors carried out a kinetic and
mathematical study of the mechanism, and examined

the development over time of such drainage opera-
tions.

The model used to describe the behaviour of a
methane drainage system in an abandoned mine was
confirmed by means of data on the daily variations in
pressure in a reservoir assumed to be gastight; the
measurements extended over seven years.

This confirmation was also checked by recording
the volumes and flows of drained-off gas, and also the

manner in which the reservoir became refilled when
drainage was halted.

The equations proposed to describe the variations
in the pressure in the reservoir make it possible to
offer an assessment of the total capacity of the un-
derground working as a methane desorption reservoir,
or possibly for storage.

The mathematical study also provides certain pos-
sibilities of forecasting, for a drainage operation in
progress, the quantities of gas which can still be col-
lected, as a function of various assumptions on the
future course of the drainage operation.

The two main assumptions are : (i) the choice of the
~ highest possible fixed rate of withdrawal and (ii) the
maintenance of a constant pressure in the reservoir. In

e i n i
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Im erstgenannten Fall wird die zeitbedingte
Entwicklung der Druckabnahme fiir bestimmte
Durchsatzmengen geplant.

Im zweiten Fall wird die Programmierung der
Saugleistung festgelegt, die es gestattet, den Druck
auf einem konstanten Gleichgewichtswert zu stabili-
sieren, und zwar innerhalb der Zeitgrenzen, in denen
die Desorptionsgeschwindigkeit des Grubengases als
konstant betrachtet werden kénnte.

Im Fall der tatsdchlichen Gasentnahme, in dem die
Theorie Anwendung fand, wird das Experiment am
besten von den Berechnungen bestétigt, wenn an-
genommen wird, =3 die Druckerhéhung, die sich le-

diglich aus der De - rotion ergibt, sich nach folgender
GesetzmafBic. it r'~tot ;
(A — Bt) \[t
P Druck, t . nd B : Konstanten.
Diese Ge keit wird aus Messungen abge-
leitet, die ir sen bei der Gasentnahme durch-
gefuhrt wur.

the first instance we forecast the pattern of pressure
reduction over time for given withdrawal rates. In the
second, we can calculate the programme for the
pumping rates which make it possible to stabilize the
pressure at a constant equilibrium value, within the
limits of the period during which the methane de-
sorption rate can be considered constant. 3

In the actual case of drainage to which the theory
was applied, the calculations give the best cor- !
respondence with reality if we assume that the in- !
crease in pressure due solely to desorption obeys fol-
lowing law : ]

p=A—B) T i

where p : pressure, t : time, A & B : are constants.

This law was derived from the measurements car-
ried out during periods when withdrawal of gas was
halted.

0. INTRODUCTION

La présente étude comprend |’interprétation ciné-
tique et mathématique des données relevées dans un
captage de grisou depuis le début de |‘exploitation,
ainsi que la prévision de son comportement futur sur
base d'un programme d’extraction établi par un ex-
ploitant.

En général, les données nécessaires a une telle
Interprétation doivent comprendre :

1°) la qualité moyenne du charbon extrait ainsi que la
teneur moyenne en méthane ;

2°) I'estimation des réserves de charbon disponi-
bles ;

3°) I'analyse du gaz extrait (en particulier son pouvoir
calorifique) ;

4°) I'évolution journaliére des pressions dans le ré-
Servoir supposé étanche ;

5°) les volumes de gaz captés dans les conditions de
débits d’extraction programmés par |’exploitant ;

6°) les relevés ]ournaliers d’ accrorssement de pres-

fisant d'arréts du captage. pendant quelq‘ues Se-
Maines chacun. :

Il faut cependant noter que les données relatives a
ce dernier point sont souvent indisponibles.

On conviendra, d'autre part, de considérer que,
dans les cas les plus favorables 60 a 70 % du volume
de gaz disponible (calculé d’aprés |‘analyse de la
concentration désorbable en gaz et |'estimation de la
réserve de charbon exploitable) sont effectivement
récupérables [1].

Une trés bonne description générale d'un captage
de grisou dans les mines fermées peut étre trouvée
dans |'article de I'INIEX [2].




Annales des Mines de Belgique 3¢ livraison

Fig. 1 — Evolution de la pression dans les si¢éges d’exploitation en

. fonction du temps.
-
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loi observée pendant les premiéres années.

Il est donc vraisemblable qu’il faudra tolérer une
certaine réduction du débit de pompage au cours du
temps, ce qui entrainera forcément une diminution
des volumes récupérés et une augmentation du
temps d’exploitation pour un rendement d’extraction
donné.

La courbe de pression de la figure 1 peut étre
interprétée comme résultant de deux phénomenes

.

antagonistes :

1



;Pénrne' 'ales donne V :
I estimation du volume tota

Mars 1979
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Il existe, en effet une loi de pompage bien connue
[3] donnant la diminution de pression dans une
enceinte de volume V lorsque le pompage s'effectue a
débit constant a savoir :

( = ) (1)
= p, ex _—
P = P, €xp v
ou p = la pression a l‘instant ¢ (en mm de Hg)
p, = la pression initiale dans |’enceinte (en mm
de Hg)
Q = le débit de la pompe (en m3/jour)
V. = le volume de Il'enceinte (exempte de

source de gaz) (en m3).

!e cette formule au probléme du
" représente |'ensemble du vo-

Dans I'applicatic:
captage de ci/ 01

lume des trav loitation des charbonnages ou
le captage a |
L'équation étre trés utilement linéarisée
pour la repré - graphique :
%) Q
ona — = =t (2)
2 V

(4]

Al'aide des nesiios expérimentales de pression au
début du captage, on vérifie trés bien cette relation
linéaire (fig. 4).

D.Bi—

| !elmps en jours

| | -
200 L00 600 800

Fig. 4 — Loi de pompage & débit constant pendant les premiéres
années.

La pente de la droite obtenue est égale 8 — Q/V.

Notre hypothése de considérer qu‘au départ, seul
le pompage a influencé la pression se vérifie donc
bien. On peut en outre déduire de la pente mesurée;
une estimation du volume global des chantiers, com-
Pte tenu du débit initial de pompage.

Remarque : Cette méthode d’esti
total d'un réservoir constitué par un
donné et fermé concerne le volume géomét_ .
galeries augmenté du volume de |'ensemble de la’ " =
porosité des couches de charbon d’ol le gaz se dé-
sorbe par dépression. ‘ ,

Le calcul de I'erreur commise sur cette estimation
du volume a partir des erreurs estimées sur les me-
sures de pression conduit @ une erreur relative infé-
rieurea 5 %. U

Apres consultation des divers exploitants, il appa- o
rait qu'il n’existe pas beaucoup d‘autres méthodes .
pour déterminer ce volume global des chantiers. Nos -
déterminations n’ont donc pas encore pu faire |'objet
de vérifications ou de recoupements avec d’'autres
estimations.

L'approche du phénomene de désorption peut étre e
réalisée grace aux périodes d'arrét du captage pour ol
raison de travaux ou de congés par exemple.

L’analyse de |'augmentation de pression en fonc- X
tion du temps dans le chantier, due a la désorption du
méthane, nous indique que, pendant les deux pé-
riodes d'arrét, la pression a varié proportionnellement
3 la racine carrée du temps (fig. 5 et 7).

L50—

LOO~

née par o Gunther 4
méthane a savoir :
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ions expérimentales, nous pouvons ce-
rendre en considération, pour la désorp-
ne loi de la forme :

> " p=C w/T (4)

; 2. MODELE CINETIQUE
7 ET CALCUL PREVISIONNEL

~ Sur base des considérations précédentes, il nous
fparalt _posmbie de décnre le processus de captage par

gaz (pa ] Ia réactzon de desorpuon) suivie d’une réac-
tion qui |'élimine de I'enceinte (réaction d’élimination

par pompage)

ue Ia wtesse globale correspondant a la va-
fmatn:m; de pressuon dans Ienceinte en foncnon du

T
c .
'-..-, 1e
i

Dage & Vdésorption (5)

2quation de l_a_'féqon suivante :

dt

Q
[poexp(— — t)]
v

......

En remplagant v i sion € Vpompage PAT leur valeur

dans I'équation (5), on obtient :

e (— + ) (6)
d AV

On considere, dans ce cas, que les deux processus
se développant dans la méme enceinte, manifestent
une pression commune pour un temps t donné. On
atteint un équilibre des vitesses lorsque : dp/dt = 0.

Si I'on convient de maintenir p différent de O, la
condition d'équilibre revient a écrire :

Q 1 Vv
== D o & = —— ()
\Y 2t 20
Cette équation donne donc ur discrete du
temps t,. qui est la durée de | nécessaire
pour atteindre I'équilibre des vite
On voit que ce temps dépend ¢ ; t 2 VA
A partir de (1) et de (7), on peut 1 la pression
a laquelle la vitesse de pompage «.m-nse exacte-
ment la vitesse de désorption :
Q Vv 1
Ripspiexpic=—, —— ) = p, exp (— —=
Vv 2Q 2

=p, X 0,607

Il est intéressant de constater que cette pression
d’équilibre des vitesses est indépendante de V et de
Q. Pour V constant, le réglage du débit de pompage Q
influence uniquement le temps tgq Nécessaire pour
atteindre la pression Peg:

En fonction de cette propriété de Pgq - tOute va-
riation de Q ne peut modifier cette pression.

En raison de la relation

Vv

Ql= —

2 ty,
valable uniquement pour la valeur particuliére de p =
Psq: ON peut trouver, en fonction du temps,
programmation de Q qu'’il faut réaliser pour, a V con-
stant, maintenir cette pression d’équilibre constante.
A titre d’exemple, si on fixe p, = 790 mmHg, on
calcule p,, = 480 mm Hg. Pour cette pression
d'équilibre, on peut représenter graphiquement (fig-:
6) la relation Q = V/2 t pour V = 6,2 . 107 par

‘exemple.

Les débits de pompage y sont exprimés en Nm? par
mols etles temps en années
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0 en 10°mYmois des extracteurs), ainsi que de perm
programmation facile du débit en fonction u tem"psw =
Mais, ¢’est I'hypothése d'un coefficient -Iiflé’f J
Loo- de désorption indépendant du temps qui ris ‘61 '
la moins bien vérifiée par I'expérience. Dans lle cas
pratique étudié, on a effectivement observé une évo-
300 lution de C au cours du temps.
2001 . .
2.2. Le coefficient C
de la loi de vitesse de désorption
ik diminue avec le temps
L’'examen des résultats expérimentaux sur |I'évolu-
o} I L 2{5"‘"““ °';i:°5 1 tion des accroissements de pression au cours des
périodes successives d'arrét dans un captage étanche
o ot | : a m:ontré qu’en fait il fallait t'er_1ir compte-d‘u_r?e--dir_n'i:-'
. uuebit despompagseatforelionict nution progressive du coefficient C de la loi de dé- -
Ps pot v d’équilibre de 480 mm de Hg. - : ; R ‘
sorption en fonction de la durée d’exploitation. Ceci e
peut se constater en comparant les résultats repré- it
sentés sur les figures 5 et 7.
A partir de = = on (7), on peut obtenir par in-
tégration les ¢j:anii: s de gaz récupéré en fonction du
temps. On a 350_PmmHg
M= [ “adt L
t
ou M est la quantité de gaz récupéré a PgqCONStanten ol
Nm? pendant la période t, — t,.
La réalisation pratique de ces conditions de captage |
pourrait se faire, par réglage d'un débit déterminé -
d'année en année d’aprés la moyenne des valeurs
calculées en début et fin de chaque tranche de temps 20
d'une année ou par des interruptions programmeées .
du captage sans changement du débit. fi
Il est clair que, dans ces conditions, le rendement
d’extraction donné par ) 3 5 Sz

Fig. 7 — Loi de désorption lors d'une seconde p

ts ]
o M & t|th 3 1/2Vf t
L e = -
M, M, M, Il s’est donc avéré indispens or
vV 5 Ty
= In
2M, 12

On a constaté que, pour
-d'un captage. étanche, il étai

(0l M, = volume total de gaz récupérable)

Va progresser de plus en plus lentement en fonction
du temps de captage.

Il 'est clair par ailleurs que ce régime d’extraction a
pressuon constante (correspondant é P ) exlgeant‘g "

rentablllté €conomique. Par contre 'i
tage de garantir un bon cot
évitant les risques d'une
(risques d’entrée d’air et d:
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t possible d’obtenir une
u coefficient C en fonc-

rimentaux sous forme d'une loi de
C linéaire ou exponentielle en fonc-

Clt)=Ae™
C(t) = A— Bt

Diminution exponentielle
efficient de la loi de vitesse
de désorption

ion de la pression due a la désorption
p=A.\/te"

je la diminution de pression en fonction
d la forme :

” QRS 1
= R
N 2/t

— V1) ®

-

égration de cette équation différentielle

SODK

600 *\

1R R TR T R -lliij

*\
*
L00—
= courbe calculée pour
G=100m¥% min
200—
temps en mois =
0 I 1 i 1 1 | I s B
0 10 30 50 70 90

iée pour une
. Jésorption.

Fig. 8 — Evolution de la pression du cap!
diminution exponentielle du coefficient dJ.

% points expérimentaux relevés pendani | - de.- premiéres

anneées du captage.

2.4. Diminution linéaire du coefficient
de la loi de vitesse de désorption

L'augmentation de la pression peut sécrire dansce
cas

p=(A— Bt) /1
L'expression de la vitesse de diminution de la
pression dans le chantier prend la forme

dp Q A 1 3 e (10)
—=——p+ ——— ——B /1t
dt Vv 2N/ 2

L'intégration de cette équation différentielle donné
la variation de la pression en fonction du temps et
s'écrit :

{ )

ROURR T 1)
— 3—Bps2—3/7(—p /2 (MU
v 3]t (&)

1
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i 3. PREVISIONS
ol LR DES EVOLUTIONS
ET DES VOLUMES.'-'DE G: P

600

L00—

N
— v nurbe calculée pour
O=100m3/mm
200 A
: lemps en mois
it 3 sy BT S| S —
0 :0 100

Fig. 9 — Eveoivion de la pression du captage calculée pour une
diminution linéaire du coefficient de la loi de désorption.

% points expérimentaux relevés pendant les deux premiéres
annees du captage.

Remarques

L'intégration des équations différentielles (8) et
(10) a été réalisée de deux fagons. D'une part, il est
possible d'intégrer analytiquement par un dévelop-
pement en série et |'on obtient les équations 9 et 11
en limitant les termes en t7/2 D’autre part, un
programme ordinateur permet de traiter directement
les relations différentielles (8) et (10).

Les résultats obtenus par I'une ou I‘autre méthode
Se sont révélés identiques.

f-OOmem Hg

inférieure de pressmn ni de réglme de capta
pression constante afin de respecter davantaga_ tm -
rentabilité d’un captage. A

3.1. Enrapport avec une e
diminution exponentielle du coefficient il
de la loi de désorption S

Nous avons repris, sur la figure 10, la diminution
de la pression a I'intérieur du gisement en fonction du e
temps en considérant que I'on adopte différents dé- b ,.
bits de pompage. A%

Dans cette optique, nous avons tracé les différentes
courbes en appliquant & chacune d’elles un débit de
pompage déterminé depuis le début de |'exploitation.
Sur chacune d’elles, nous déterminons le temps nér L
cessaire pour atteindre une pression p, régnant dar
le réservoir au moment de I'étude, c’est-a-c
respondant aux derniers relevés expérimentat _
partir de ce temps pris comme nouvelle origine du
temps, nous décrivons I'évolution ultérieure de |
pression pour chacun des débits d'extraction cor
dérés.

Dans le cas ou on estime pouvoir continu
cendre en pression, dans les limites co
comme tolérables, il est naturellement évi
sur le plan économique, la meilleur
a maintenir un débit de pompage
possible.

En marntenant Ie déblt moyen d

d"-:ext-'réct-ig'n-;-est_lmés o
(tableau I).
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B TABLEAU 1.

Durée Nombre de Nm' Volume total Rendement
en par mois pour extrait d’extraction
mois pression moyenne en 10°'Nm
18 521.052 9,360 38 %
23 284.200 6,537 40,9 %
21 142.000 ©2,984 42,3 %
S pour la poursuite de I'extrac- Comme ci-dessus, on extrait c- ohique les
données pour le débit de pompage & comme

rentable ; ces données sont reprisc. .. le tableau
1.

Exemple de prévisions pour la poursuite de |'extrac-
tion

— Loi linéaire de décroissance de vitesse de dé-
sorption.

— Q=100 m?/minou 1,44.10" m’ par mois.

— p, = 350 mm Hg.

— M, = volume de gaz disponible dans le chantier
= 210 millions de Nm?.

4. CONCLUSION

Sur base des données rappelées dans I'introduc-
tion, nous avons proposé un modéle cinétique décri-
vant le comportement d'un captage de grisou dans
une mine fermée.

Ce modele nous a permis d’établir des équations
mathématiques permettant :
19) d'évaluer approximativement le volume du
chantier ;

Fig. 11 == Prévisions de |'évolution de la pression en fonction du
débit pour une diminution linéaire du coefficient
de la loi de désorption.

V moyen extrait par mois en Nm?
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TABLEAU II.
Limites Durée Nombre de Nm3 Volume total Rendement ; 1
de en par mois pour extrait d’extraction B
pression mois pression moyenne en 10* Nm* i
350-200 mm 18 521.052 9,38 38 %
(pression
moy. 275 mm)
200-100 mm 20 284.200 5,68 40,5 % J
(pression i
moy. 150 mm) -
' '3-50 mm 22 142.200 3.124 42 %
ression Wi
/75 mm)
i
- .III
2°) de prévo: ution de la pression au cours du avons constaté que nous obtenions une meilleure :
captage ¢n ‘ooction de divers débits de souti- vérification des équations en supposant une dé.cr.q_'l?__aﬁ ’
rage ; sance linéaire du coefficient de la loi de désorption de

3°) de prévoir d'une maniére corrélative les volumes
de gaz encore accumulables ;

4°) de prévoir la programmation des débits de
pompage permettant le maintien d’une pression
constante d'équilibre dans des conditions parti-
culiéres ou la vitesse de désorption pourrait étre
considérée comme constante.

Les prévisions seront naturellement d’autant plus
fiables que les données sur I'évolution des pressions
et des volumes de gaz récupérés depuis le début du
Captage seront nombreuses et précises. |l est apparu
que ce qui est le plus déterminant dans les données
concerne la disponibilité des mesures de |'évolution
de la vitesse de désorption lors des arréts du captage.

Si ces mesures sont suffisantes pour établir avec
précision la loi de décroissance de la vitesse de dé-
sorption, il est possible de faire de bonnes prévisions
et méme d’établir un programme optimal de la con-
duite d'un captage, compte tenu des contingences
économiques.

Si, comme dans le cas de notre étude pratique, on
ne dispose que de données fragmentaires sur |'évo-
lution des vitesses de désorption, il y a lieu de faire
des hypothéses judicieuses sur |‘évolution de ces vi-
tesses.

Au cours d’une étude expérimentale effectuée au
laboratoire sur la désorption des houille

CH, a partir de gros morceaux de charbon. il

Nous préconiserons donc d’utiliser cette loi dans
tous les cas ou il s'agit de faire des prévisions sur le
comportement d’'un captage pour lequel les données
sur la désorption sont insuffisantes.

Société, qun nous a aimablement acc .-rd a,’l.lmg@
tion de publier la présente étude. e A

r'l -
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Sélection des fiches d'INIEX

INIEX p
adressées nc
Mines de Be!

Cette do

a) Constitue
impor‘te ciue (e
disponibics en ¢

b) Apporter réguliérement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

C’est a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

2rement des fiches de documentation classées, relatives a I'industrie charbonniére et qui sont
ux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque livraison des Annales des

ion répond & deux objectifs distincts :

imentation de fiches classées par objet, a consulter uniqguement lors d'une recherche déterminée. Il
1zhes proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s’égarer, de se souiller et de n'étre plus
.a= de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser.

A. GEOLOGIE — GISEMENTS
PROSPECTION — SONDAGES

IND. A 24 Fiche n. 67.955

A. BOUROZ, O.L. EINOR et Al. Propositions pour
une classification chronostratigraphique interna-
tionale du Carbonifere. — Industrie Minérale,
1978, octobre, n° 10, Vol. 60, p.469/483, 2 tabl.

Une discussion générale est présentée sur les di-
verses classifications existant a propos des unités
chronostratigraphiques du Carbonifére ; des recom-
mandations sont faites pour un schéma intégré des
SOus-systémes, séries et étages du Carbonifére
Pouvant étre utilisé a I'intérieur de I'ensemble de la
ceinture équatoriale. Biblio. - 60 réf.

B. ACCES AU GISEMENT
METHODES D’EXPLOITATION

IND. B 31 Fiche n. 67.949

Qiquﬁs — Tunnols ot Ouvraget ﬂsouuﬁiﬁ‘?

fig.

=3 : I],.ﬁ-l

1978, septembre-octobre, n° 29, p. 21 5,&22215%@ 1-

Les délais d’exécution et le colt des tunnels au
rocher sont, pour une grande part, conditionnés par
les difficultés exceptionnelles et souvent impromp-
tues qu'il est coutume de qualifier d'accidents géolo-
giques. On peut définir I’accident géologique cornma
une « zone de terrain sans cohésion, le plus s
tectonisée entre 2 massifs rigides ». Les difficuls ]
franchissement sont fréquemment alourdies par les
effets d’ une nappe aqu:fé:re Ilbérant des vent Qs
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divers avantages : pas de déménagement du mateé-
riel, production ininterrompue, méme voie de trans-
_ port du charbon... Pour les 4 exemples donnés, dans
i | le bassin de la Ruhr, on donne les caractéristiques de

la taille, I'avancement moyen, la production, le ren-
1 dement durant |’exploitation normale et durant le
temps que prend le pivotement de la taille. Mode
opératoire et divers problémes qui se posent durant le
pivotement de la taille.

9 IND. B 4113 Fiche n. 67.934

H.P. RICHTER. Verbesserte Strebrandtechnik
durch Walzenschramlader und Rollkurve. Améliora-
' tion de la technique d’extrémité de taille grace a

I'emploi dune abatteuse-chargeuse a tambour et d‘un
‘ élément de transport courbe. Textes allemand et
anglais. — Gliickauf, 1978, 5 octobre, n° 19, Vol.

114, p. 847/851, 6 fig., 3 tabl.

Une méthode a été mise au point au Charbonnage
Nordstern pour |'exploitation de couches puissantes.
Le creusement de la voie accompagnant la taille a été
incorporé dans la technique de traitement de |'extré-
mité de taille, en coupant la voie, qui est au méme
niveau que le front de taille, avec une abatteuse-
chargeuse et en utilisant un élément de transport
courbe raccordé au convoyeur de taille. Description
de |'installation et de son fonctionnement. Problemes
particuliers rencontrés avec |'élément de transport
courbe. Résultats obtenus a la mine Nordstern, dans
la couche Zollverein 2-3, depuis 1972. Biblio. : 8 réf.

IND. B 414 Fiche n. 68.152

R.K. DUNHAM. Thick seam mining. A review of the
methods. Exploitation des couches puissantes. Une
revue des méthodes. — World Coal, 1978, octobre,
n°10, Vol. 4, p. 24/27, 6 fig.

On donne pour commencer quelques renseigne-
ments statistiques sur la production de charbon (dans
le monde) provenant de I'exploitation de couches
: puissantes. Présentation des différentes méthodes

~ Qui peuvent étre classées en 3 catégories : 1) syste-
: - mes complétement mécanisés et ou I'abattage du
- charbon de la couche se fait sur toutelouverture 2)

tes allemand et anglais. — Glickauf, 1978, 19
octobre, n° 20, Vol. 114, p. 889/896, 11 fig.

Description d’'une nouvelle méthode d'abattage
utilisant le découpage et |’éclatement combinés avec
des disques de coupe. La principale caractéristique de
cette nouvelle méthode d'abattage avec une ha-
veuse-chargeuse a disque est que le front de taille est
découpé suivant une inclinaison définie : la partie de
toit découverte, par rapport a la normale aux épontes,
est plus importante que la partie en mur. Description
des essais effectués et des avantages obtenus avec
cette méthode : plus haute performance spécifique
d'abattage, émission moindre de poussiéres, moins

de gros blocs de charbon, sécurii: >. Relations
entre la résistance du souten i la vitesse
d'avancement et la convergenc sontes. Bi-
blio. : 7 réf.

IND. B 422 68.027
H. HARZER et P.C. MAY. Pfe 1 stark ge-
neigter und in steiler Lagerung ‘tation par
chambres et piliers dans les semi-c /s et dres-
sants. Textes allemand et anglais. —— Gliickauf,
1978, 16 novembre, n° 22, Vol. 114, p. 987/989,
4 fig., 1 tabl.

Au cours des 20 derniéres années, la production de
charbon provenant des couches en semi-dressant et
dressant est tombée de 22 a 3 %. On donne les
raisons de cette non-exploitation de ces gisements.
Dans le but d’augmenter le pourcentage en produc-
tion des gisements en semi-dressant et en dressant,
une méthode d’exploitation par chambres et piliers a
été étudiée et développée au Charbonnage Consoli-
dation. Présentation de la méthode et résultats obte-
nus. Biblio. : 13 réf.

IND. B 54 Fiche n. 67.990

X. L'ardoise naturelle. — Chantiers de France,
1978, septembre, n° 113, p. 11/16, 10 fig.

Article technico-économique sur [’utilisation du
schiste ardoisier dans la construction. Principaux gi-
sements ardoisiers en France eta |'étranger. Situation
de l'industrie ardoisiere en France. Analyse du
marché. Fabrication de I'ardoise : méthode
d’exploitation, traitement du bloc (sciage, fente...).
Avenir de I'ardoise naturelle d'Angers.

C. ABATTAGE ET CHARGEMENT

IND. € 2212 Fiche n. 67.984

M. GNODTKE. Das Leistungsvermogen des
hydraulischen Schlagbohrhammers H 70. Les

e 3
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performances du marteau-perforateur hydraulique H
70. Textes allemand et anglais. — Gluckauf, 1978,
2 novembre, n° 21, Vol. 114, p. 945/947, 4 fig.

Les recherches exécutées sur le marteau-
perforateur hydraulique H 70 ont montré qu‘avec les
tétes de forage utilisées, du type K 48, les vitesses
d'avancement étaient sensiblement identiques pour
toutes les roches. Ces vitesses d'avancement identi-
ques, compte tenu de |'abrasivité différente des
roches, ne peuvent s'expliquer que par la géométrie
de la téte de forage.

IND. € 23¢C Fiche n. 67.968
J.M. LOI G. GARNAUD et M.L.

BERNARD. ition de la structure chimique
des explosif: narameéetres de détonation. —
Explosifs, =t-septembre, n° 3, p. 67/69,
1 fig., 3 tab!

Etude de lons existant entre un certain
nombre de o >s de la détonation et, en parti-

culier ici, entre vitesse de détonation idéale a densité
cristalline et respectivement : concentration en
groupements explosophores, densité cristalline et
densité cristalline pondérée par le nombre de
groupements explosophores de la molécule. Princi-
paux résultats obtenus : aspect qualitatif et aspect
quantitatif. Cette premiére étude montre |'importance
de la nature chimique de I'explosif sur la vitesse de
détonation. Biblio. : 2 réf.

IND. C 230 Fiche n. 67.971

H. AHRENS. La sensibilité des explosifs a
I"amorgage par détonateurs et le pouvoir d’amorcage
des détonateurs. Deux grandeurs symétriquement
réciproques. — Explosifs, 1978, juillet-septembre,
n°3, p.86/97, 3 fig., 2 tabl.

Dans le domaine des explosifs constitués dun seul
composant, on peut considérer, a la base des résul-
tats expérimentaux, la sensibilité des explosifs a I“ini-
tiation par détonateur et la puissance d'initiation des
détonateurs comme des grandeurs réciproques. C'est
la densité des charges, obtenue par la compression de
la substance cristalline des explosifs, qui joue un role
'mportant en tant que variable. L'influence de la
densité y est, par ailleurs, le contraire de I'influence
que possede la densité sur la détonabilité, définie par
le diamétre critique réciproque. Dans le cas des ex-
Qlosifs hétérogénes (explosifs industriels), cette rela-
tion réciproque se trouve modifiée a un certain degré
dans le sens d’une asymeétrie. Ceci dépend surtout de
'a nature, de la quantité et du mode d‘incorporation
du constituant de haute sensibilité. Présentation des

port in the United States. Le s

conclusions concernant les renseignements fournis
par différentes méthodes de mesure de la puissance
d’initiation des détonateurs, ainsi que celles con-
cernant le probléeme d’établissement d’'échelles qui
peuvent étre définies par des valeurs absolues, pour
la sensibilité a I'initiation et la puissance d'initiation.
Biblio. : 19 réf.

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS {
DE TERRAIN — SOUTENEMENT

IND. D 220 Fiche n. 67.983

H. TALMANN. Armierte Ausbauschale beim Un-
terbauen Querschlags. Une coquille armée pour le
renforcement du souténement d‘un bouveau dans le
cas d’exploitations sous-jacentes. Textes allemand et
anglais. — Glickauf, 1978, 2 novembre, n° 21,
Vol. 114, p. 941/945, 8 fig., 2 tabl.

Exploitation d’une taille, au Charbonnage Gneise-
nau, sous le bouveau principal situé a 800 m de
profondeur. Description des mesures prises pour le
renforcement du souténement (cadres rigides) du i
bouveau : placement d’un treillis métallique entre les ]
cadres, établissement d'un coffrage, remplissage !
avec de I"anhydrite synthétique et remplissage sous l
pression des vides restants. Résultats des mesures de
pression et de convergence effectuées durant le pas-
sage de la taille sous le bouveau. Etablissement du I
prix de revient du renforcement du souténement du
bouveau. La résistance du souténement du bouveau a r
été telle que le bouveau n‘a subi pratiquement
aucune dégradation. Biblio. : 6 réf.

IND. D 2225 Fiche n. 67.950

P. LONDE. Appareils de mesures pour travaux sou-
terrains. — Tunnels et Ouvrages Souterrains,
1978, septembre-octobre, n° 29, p. 227 /230, 8 fig.

Description de 3 types d‘appareils. 1. Extensomeé-
tre a points multiples en forage — le Distofor : cet
appareil est destiné a la mesure des déplacements
d'un massif le long d’un forage de direction quel- -
X~
tensor : il est destiné a la mesure des déformations

conque. 2. Extensométre mobile en forage — |’

d'ancrage : a) barres & ancrage ponctuel, b) barres
scellées sur toute leur longueur. by

IND. D 40 S—v—— ;.
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gues tailles aux USA. — Colliery Guardian, 1978,
octobre, n° 10, Vol. 226, p. 9/16, 2 fig., 1 tabl.

On examine !'introduction du souténement dans
les longues tailles aux USA et on présente un re-
censement de ce souténement ; un tableau donne la
compagnie, la localisation du charbonnage, le nom
de la couche, |'ouverture moyenne, la longueur de
taille, le développement du panneau, la profondeur
d’exploitation, le type de souténement utilisé et sa
résistance. On fait également [I'historique de
I'exploitation par longues tailles aux USA et on donne

les tendances actuelles dans le souténement. Biblio. :
9 réf.

IND. D 40 Fiche n. 68.013

P. STASSEN. Le souténement des tailles ou chan-
tiers d'exploitation. — Université de Liege. Fa-
culté des Sciences Appliquées. Exploitation des
Mines. Presses Universitaires de Liege, 1978, 130
p., 123 fig., 2 tabl.

‘Au sommaire de cet ouvrage : A. Etangons : étan-
cons en bois, étangons métalliques, étangons coulis-
sants. B. Béles ou chapeaux : en bois, métalliques
rigides, métalliques articulés ou rallonges, a plateau
métallique, métalliques en croix. C. Piles de souténe-
ment : conditions d'emploi, piles en bois avec ef-
fondreurs, piles en rails, mécapile, pile caisson. D.
Souténement a progression mécanique : classement
des souténements mécanisés, paramétres a prendre
en considération pour le choix judicieux d’un soutée-
nement meécanisé, portance minimale exigée par un
soutenement mécanisé, caractéristiques de quelques
souténements mécanisés. Biblio. : 10 réf.

IND. D 50 Fiche n. 68.015

P. STASSEN. Contréle des vides ou contrdle de
Iarrigre-taille. — Université de Liége. Faculté des
Sciences Appliquées. Exploitation des Mines.
Presses Universitaires de Liege, 1978, 80 p., 73 fig.

Sommaire : Remblayage - définition, calcul des
besoms en remblai, tassement du remblai. A. Rem-
blaVage par terres trouvées sur place : intercalations

&Sté Ie’s de la couche. mlse au remblal des pierres de

par pllots ou plles de bms abandonnées €,

bl]'?hge par plerres rapportées mise en place
3 _

seyement par concasseurs remblayeurs, édification
d’'un épi de remblai a I'anhydrite a |"aide d’une rem-
blayeuse pneumatique. E. Remblayage hydraulique :
principe, matériaux, conditions d’emploi, poste de

remblayage au jour, tuyaux, barrages a remblai, dé-
cantation des eaux, débit du remblayage hydrauli-
que, résultats des études théoriques, applications
dans les mines métalliques. F. Remblai pompé :
principe, description de l'installation, résistance du
remblai, applications diverses. G. Foudroyage:
principe, schémas de soutéenement, foudroyage avec
épis de remblais, comparaison du foudroyage et du
rerhblayage. H. Comparaison entre les différents mo-

des de remblayage : entre le remblayage a la main et
le remblayage mécanique, compiaiscn entre le
pneumatique et |'hydraulique, tass: .+ la surface
en fonction du procédé de contré! ‘riere-taille
utilisé. |. Annexe. Mise au remb ierres de
bosseyement : 1. Le « Campacker layeuse a

cames ». 2. La remblayeuse contis The Joy
continuous packer ». Biblio. : 151

IND. D 5120 Fiche n. 56.895V

F. CARR et F. KITCHING. Mechanised packing for
longwall coal faces. Monolithic packing and powered
supports for the pack hole. Remblayage mécanisé en
longues tailles. Le remblai monolithique et le souté-

nement mécanisé pour la partie a remblayer. — Mine
and Quarry, 1978, novembre, n° 11, Vol. 7, p.
23/30, 2 fig.

Dernier article sur le remblayage mécanisé en lon-
gues tailles. On définit le remblai monolithique et on
donne une description des équipements qui sont uti-
lisés pour la mise en place de ce type de remblai. Les
auteurs décrivent ensuite les différents souténements

mécanisés a utiliser avant la mise en place de ce
remblai. Etudes restant a réaliser.

IND. D 63 Fiche n. 67.962

R. RAPP et B. MAIDL. Weiterentwicklungen der
Tunnelbauverfahren  mit  Stahlfaserspritzbeton.
Nouveaux développements des procédés de revéte-
ment des tunnels avec du béton projeté, renforcé de
fibres d‘acier. Textes allemand et anglais. — Gliick-
auf, 1978, 19 octobre, n° 20, Vol. 114, p:
896/898, 3 fig.

Le béton projeté, renforcé avec des fibres d’acier, @
été peu utilisé jusqu‘a présent dans les creusements
des tunnels et des galeries de I'industrie miniére.
Dans la construction, les caractéristiques de ce maté-
riau composite sont bien connues ainsi que les avan-
tages qu'il offre. Exemples d’utilisation du béton
projeté, renforcé de fibres d’acier, pour le revétement
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de tunnels et de galeries miniéres aux USA, en
Grande-Bretagne, en Afrique du Sud, en Suéde et au
Japon. Quelques renseignements sur la mise en place
et les essais réalisés durant la construction du métro
de Milheim dans la Ruhr. Biblio. : 13 réf.

IND. D 710 Fiche n. 67.975

P. SINOU et E. TINCELIN. Etude de I'ancrage des
boulons. — Industrie Minérale. Mines, 1978, n°
4. Document SIM B 5, p. 83792, 17 fig.

analysé les conditions d‘ac-
he, des tiges ancrées mécani-
lorsqu’elles sont soumises a
'leles a leur axe. Ancrage du
boulon a exps ‘ude analytique de |’ancrage :
équilibre de ! ne coquille. Ancrage des tiges
de souténen : .es : transmission des efforts
entre tige sce rain encaissant, étude théori-
que de I'anc ellement, résultats des essais,
répartition d« s le long du scellement.

Les auteurs ont
crochage dans 'a
quement, ou
des sollicitatic

IND. D 716G Fiche n. 67.977

E. TINCELIN et C. LEONET. Mesures comparati-
ves du comportement d’un toit en fonction de diffé-
rents modes de boulonnage. — Industrie Minérale.
Mines, 1978, n° 4, Document SIM B 5, p.99/103,
4 fig., 4 tabl.

Le meilleur moyen pour comparer |'effet de plu-
sieurs types de boulonnages différents, c’est de trai-
ter avec chacun des types de boulons, des toits
voisins, sollicités également par les pressions de ter-
rain et d'étudier dans le temps les déformations de
chacun des toits. Cette comparaison se fait, dans les
mines de fer, a I'aide de mesures de dilatation. Pa-
rallelement aux mesures de déformations, des obser-
vations endoscopiques sont pratiquées au voisinage
de chaque station de mesure. Méthode de compa-
raison des toits. Comportement d’un toit en fonction
de la précontrainte des boulons 2 expansion. Com-
portement d'un toit en fonction du serrage des
boulons & expansion et de leur longueur. Compa-
raison du comportement d‘un toit traité avec des
boulons a ancrage ponctuel et avec des boulons a
ancrage réparti. Comportement d‘un toit traité avec
des tiges scellées 2 la résine. Biblio. : 2 réf.

IND. D 710 Fiche n. 67.978

E. TINCELIN et P. SINOU. Mode d’action et régles
du bouIOnnage. — Industrie Minérale. Mines,
1_978' n° 4. Document SIM B 5, p. 104/148, 32
fig., 20 tab.

Dans cette étude, les auteurs analysent, en fonction
des connaissances actuelles, le mode d‘action des
boulons afin de |'adapter le mieux possible au réle
qu’on veut lui faire jouer. lls montrent que, dans
presque toute structure rocheuse boulonnée, le
boulonnage constitue, soit en méme temps, soit al-
ternativement : un souténement, un frein dans le dé-
veloppement de certaines déformations ou contrain-
tes dangereuses pour la roche, un agent de confine-
ment de la roche fissurée. Analyse, a titre d'exemple,
du mécanisme de la rupture des édifices souterrains
creusés en roche naturelle, donc fissurée, dans 2 cas
particuliers rencontrés fréquemment : les galeries
rectangulaires creusées en massifs rocheuxstratifiés et
fissurés et les galeries de forme quelconque creusés
dans un massif rocheux fissuré dépourvu de stratifi-
cation. Ces 2 exemples permettent d’expliquer le rdle
du boulonnage. Les grandes divisions de cette étude
compléte sur le boulonnage et explicitée par des
exemples numériques sont: mode d‘action du
boulonnage en roches sédimentaires fissurées, gale-
ries rectangulaires. Généralisation du mode d‘action
du boulonnage a tout type de roches naturellement
fissurées et aux formes de galeries non rectangu-
laires. Régles et essais de boulonnage.

IND. D 710 Fiche n. 67.979

M. DEJEAN et J.F. RAFFOUX. Choix des para-
métres d'un souténement par boulonnage. — Indu-
strie Minérale. Mines, 1978, n°4, p. 149/160, 4
fig., 1 tabl.

L'objet de cet article est de proposer une méthode
d'approche du probléme du choix des parameétres du
boulonnage, non pas sous la forme de régles de di-
mensionnement, qui sont encore trop imprécises
pour la plupart, mais comme un memento ou une
« check list » des connaissances du moment qui
permettent de minimiser les risques d’erreur, tant du
point de vue technique qu'économique. Les régles de
choix des parametres du boulonnage résultent de la
confrontation des réles du boulon (suspension du
terrain, confinement de la roche, réalisation d‘une
armature dans le terrain) et du comportement des
terrains. Présentation d'une matrice de choix des
principaux parameétres d'un schéma de boulonnage
basé sur le type de terrain et les paramétres du
boulonnage.

IND. D 710 Fiche n. 67.980

M. DEJEAN et J.F. RAFFOUX. Surveillance du
boulonnage et contréle de son efficacité. — Indu-
strie Minérale. Mines, 1978, n° 4. Document SIM

Bb5,p. 161/172, 14 fig. ki " .
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Rappel des divers types d'accidents susceptibles
de se produire dans un ouvrage boulonné : chute de
blocs ou placages, éboulement en « cloche » ou en
« volte » de décharge, effondrement de la « dale de
terrains boulonnés », rupture des parements. La sur-
veillance du boulonnage doit comporter 2 aspects : le
controle technologique et le controle global du com-
portement des terrains. Le contréle technologique du
boulonnage comporte celui des matiéres et des com-
posants employés et celui des modes de pose. Le
controle global du comportement du terrain com-
prend le controle du comportement du terrain
proprement dit et le contréle du comportement du
soutenement. Propositions pour une méthode de
contréle : a) sans moyens de mesures particuliers, b)
les contréles mettant en ceuvre des moyens de me-
sures et d'observations particuliers.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS

IND. E 26 Fiche n. 67.985

K. KRAUSE. Neue gleislose Grossfahrzeuge. Les
nouveaux vehicules sur pneus de grande capaciteé.
Textes allemand et anglais. — Gliickauf, 1978, 2
novembre, n° 21, Vol. 114, p. 947/951, 12 fig., 1
tabl.

Les opérations de chargement, transport et déver-
sement dans les mines allemandes de potasse et de
sel sont principalement exécutées par des char-
geurs-transporteurs LHD de 9 a 10 t, parfois 18 t, de
capacité. Leur productivité est considérablement ré-
duite pour de longues distances de transport. On
compare les engins Diesel du type benne a ceux du
type camion équipé de caisson a déposer, et on met
en relief leur supériorité par rapport aux systémes
classiques tels que le train ou le convoyeur a bande.

IND. E 443 Fiche n. 68.029
- H. HOLZE. Betriebserfahrungen mit geklammerten

B ﬂi?qﬁﬂmerseilﬁn.-Expériences d’exploitation avec des
~ cable

s plats d‘équilibre clamés. Textes allemand et
— Gliickauf, 1978, 16 novembre, n° 22,

F. AERAGE — ECLAIRAGE
HYGIENE DU FOND

IND. F 32 Fiche n. 67.989

P. BROWAEYS. Expérimentation de |'explosibilité
des suspensions solides. — Revue Energie Pri-
maire. EPE, 1976-1977, n° 2, Vol. XII, p. 13/26,
10 fig., 5 tabl.

Il est important, pour la sécurité des industries, de
connaitre avec le plus de précision possible les para-
meétres régissant les explosions des nuages de pous-
sieres inflammables. A cet effet, on a construit un
« inflammateur & chasse d'air » < apres le modele

mis au point par I'US Bureau of * Cet apparell
permet de tracer, pour chaque s » étudiée et
pour une granulométrie donnée, | donnantla
température d'inflammation du « poussieres
en fonction de la concentration. U Iuit la tem-
pérature minimale d'inflammatic imite infé-
rieure d'inflammabilité. Une estin éorique de
cette derniere peut étre détermine« :ul a "aide
de certaines hypothéses simplifica fin de me-
surer I'énergie minimale d’inflammation et la pres-

sion maximale d’explosion, on met actuellement au
point un inflammateur dit « inflammateur de
Hartmann », dont le principe consiste a provoquer
I'explosion d'un nuage de poussiéres par une
étincelle d'énergie connue. Biblio. : 8 réf.

IND. F 441 Fiche n. 68.000

M.J. LECK et G.W. HARRIS. Simslin Il. — Col-
liery Guardian, 1978, novembre, n° 11, Vol. 226,
p. 676/677, 2 fig.

Simslin |l (Safety in Mines Scattered Light Instru-
ment) est un appareil portatif de mesure des pous-
sieres, mis au point au Safety in Mines Research
Establishment, qui mesure en continu la concentra-
tion en poussiéres dans l'aérage des mines de
charbon. Cet instrument utilise la technique de diffu-
sion de la lumiére ; cette technique se base sur le fait
que I'intensité de la lumiére diffusée au travers des
particules de poussiéres est en relation directe avec |2
concentration instantanée de particules de poussieres

dans I'air. Description et caractéristiques de |’apparell
de mesure.

G. EPUISEMENT

IND. G 00 Fiche n. 67.966

R. LEGRAND. Evolution de la nappe aquifére dan.s
la vallée moyenne de la Haine. — Service Géologi-
que de Belgique. Professional Paper, 1977/4, 20
p., 7 fig.
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L'évolution de la nappe aquifére dans la partie
moyenne de la vallée de la Haine est préoccupante.
Un diagramme synthétique schématise cette évolu-
tion. La nappe aquifére du Crétacé est associée a la
structure géologique de la Fosse de la Haine, que
deborde a peine le bassin hydrographique de la
Haine. Cette étude se limite au troncon compris entre
Mons et Maurage. La nappe aquifére du Bassin de la
Haine constitue une entité et il y a une interaction
certaine entre le régime de la nappe dans ce secteur et
le reste de la vallée ol sont implantés de nombreux et
importants captages. Cette étude écarte au départ
cette interaction, pour ne considérer que les causes
majeures pro: 2 secteur et mieux cerner les

modalités de ¢ lution.

ENERGIE
IND. H 9 Fiche n. 68.051
M. BRAU!I rolyse de I|'eau. Nouvelles

perspectives oduction d’hydrogene. — Het
Ingenieurs!- ,78, décembre, n° 12, p.
331/336, 6 iy Jcurnal des Ingénieurs, 1978, n°
8epr 18717, 4 fig

On montre pour commencer |'importance de
I'hydrogéne comme véhicule d'énergie secondaire et
les avantages qu'il présente. Principe de I'électrolyse
de l'eau et conditions imposées a |'électrolyseur.
Présentation de la méthode classique d’électrolyse de
'eau et des méthodes nouvelles de production
d’hydrogéne — électrolyse utilisant comme électro-
lyte. un polymeére solide (SPE), c’est-a-dire une
membrane échangeuse d’ions et |'électrolyse a haute
température. Perspectives.

IND. H O Fiche n. 67.987

C. HEINE. Politique énergétique. Pénurie, économie
€t perspectives. — Journal des Ingénieurs, 1978,
n°3,p.7/12, 2 tabl.

L'auteur, aprés avoir estimé les ressources et les
Pesoins d’énergie, constate qu'il reste beaucoup a
Investir si I'on désire améliorer la conversion d‘éner-
gie primaire, réaliser une réduction notable auprés
des consommateurs domestiques, de |'industrie et du
transport et substituer un certain appoint en énergies
r}OuveHes. Il est donc nécessaire de récupérer les
energies de déchets, de valoriser les combustibles
c?ndreux et les résidus de terril par de nouveaux pro-
cedés de combustion, d’'assurer des stockages d'é-
fjlergie. En outre, on peut espérer, avant 10 ans, uti-
liser une nouvelle ressource en Belgique, 4 savoir la
gazéification in situ de couches de charbon situées a
grande profondeur. L'an 2000 sera entiérement joué

dans 10 ans, car il faut compter sur un délai trés long
entre |"élaboration d’'un projet et la mise en service
industriel. Biblio. : 12 réf.

IND. H O Fiche n. 68.052

X. Le remplacement du pétrole : un probléme solu-
ble. — Revue de I’Energie, 1978, novembre, n°
309, p. 573/585, 1 fig., 4 tabl.

Rapport d'un groupe d’étude sur le remplacement
du pétrole en Suisse par d'autres combustibles pour
la production d’'énergie. En 1977, le pétrole a couvert
75,2 % des besoins énergétiques du pays et 65 %
du pétrole consommé ont servi a la production de
chaleur. Il existe donc un gros potentiel de remplace-
ment dans les applications thermiques. Pour diffé-
rentes raisons €économiques, on estime que le
charbon et I|'énergie nucléaire constitueront les
principales sources d'approvisionnement en énergie.
Examen des réserves d’'énergie dans le monde et
leurs limites : nucléaire, charbon, gaz naturel...
Méthodes et procédés de substitution : production de
chaleur au moyen de |'électricité et du gaz. Contribu-
tion des installations de chauffage a distance au
remplacement du pétrole. Aspects psychologiques et
politiques du remplacement en Suisse. Biblio. : 9 réf.

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES

IND. I 20 Fiche n. 67.995

G.E. GROSECLOSE. The role of vibrating screens in
modern US coal preparation plants. Le ré/e des cribles
vibrants dans les installations modernes de prépara-
tion du charbon aux USA. — Colliery Guardian,
1978, octobre, n° 10, Vol. 226, p. 3/86, 2 fig., 2 tabl.

On examine 6 utilisations des cribles dans les ins-
tallations modernes de préparation du charbon aux
USA : 1. Criblage préliminaire des fines avant la ré-
duction granulomeétrique. 2. Séparation des grenus et
des fines avant lavage. 3. Cribles de précriblage sous
eau. 4. Cribles de ringage pour la récupération de la
matiére du milieu dense. 5. Cribles d'égouttage. 6.
Cribles vibrants utilisés comme table de t'ri_a_ge. Enu-
mération des facteurs conditionnant le type et le
nombre de cribles a utiliser.

IND. 1 331 Fiche n. 67.937
i S

E. FELLENSICK. Das Trennverhalten unterbe

-".‘l_.?..? 3
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kohlen-aufbereitung. La capacité de coupure des
grands bacs a pistonnage a fines 8 lit inférieur pulsé.
Textes allemand et anglais. — Gliickauf, 1978, 5
octobre, n° 19, Vol. 114, p. 855/859, 2 fig., 6 tabl.

On présente les bases théoriques du lavage dans
des bacs & pistonnage et |'évolution de la construction
de ces bacs. On présente une recherche sur la capa-
cité de coupure des bacs a pistonnage Batac de
grande capacité en vue de déterminer les caractéris-
tiques de séparation de maniere a pouvoir optimaliser
le rendement du bac. Les résultats de cette recherche
concernent la répartition granulométrique et densime-
trique dans le charbon brut a laver, la valeur de
coupure, la séparation des cendres, la densité spéci-
fique de séparation et la précision de séparation ob-
tenues durant le lavage. Ces résultats montrent que
ces bacs ont une excellente capacité de coupure.

IND. I 41 Fiche n. 67.938

M. GENDREAU. La séparation mécanique liquide-
solide et ses applications aux matiéres minérales. —
Industrie Minérale. Minéralurgie, 1978, octobre,
n°2, p. 69/76, 8 fig.

On examine uniquement les centrifugeuses conti-
nues parmi lesquelles on distingue les décanteuses
utilisant le principe de la sédimentation et les esso-
reuses utilisant le principe de la filtration continue. Le
choix entre les différents types dépend du type d’ap-
plication, de la nature du produit et de ses caractéris-
tiques physigues, en particulier la granulométrie.
Principe de fonctionnement et paramétres de con-
struction de la décanteuse continue a bol plein et vis
convoyeuse, des essoreuses a panier vibrant et des
essoreuses a fond poussoir. Applications au charbon,
phosphates et potasse. Autres types d’essoreuses
continues et domaines d’application.

M. COMBUSTION ET CHAUFFAGE

IND. M 20 Fiche n. 67.982
J _GIBSON Combustion and nuclear plant techno-

IND. M 212 Fiche n. 67.992

R.J. BISHOP. Deposition/corrosion in coal fired
fluidized beds. Incrustation et corrosion dans les sys-
témes de combustion du charbon a lit fluidisé. —
Energy World, 1978, octobre, n° 52, p. 5/8, 1 fig.

On rappelle pour commencer les avantages de la
combustion du charbon a lit fluidisé. Description des
essais effectués dans une chaudiére a combustion en
lit fluidisé avec différents charbons et résultats des
examens métallurgiques effectués sur les tubes im-
mergés dans le lit et au-dessus du lit. Examen des
incrustations dures et adhérentes ¢t de faible épais-
seur (20 a 500 microns) sur les tubes. Analyse de ces

incrustations et conséquences | transfert de
chaleur. Role de ces incrustation: rocessus de
corrosion. Intérét d'une recherc. la compré-
hension du mécanisme de corros 0. : 16 réf.
IND. M 3 . 68.014
G.F. MORRISON. Combustion yrade coal.
Combustion de charbon de qu:zl. rieure. —
I.LE.A. Coal Research. Report i: 5/TRO 2,

1978, juin, 90 p., 28 fig, 35 tabl.

Evaluation des charbons de qualité inférieure
(lignite, charbon brun, tourbe et schistes bitumineux)
qui sont utilisés pour la production d'énergie électri-
que. La combustion de ces charbons pulvérisés a
présenté des problémes importants du point de vue
érosion, corrosion et encrassement des échangeurs
de chaleur. On examine les développements récents
dans la conception des installations de combustion de
charbon pulvérisé. La combustion & lit fluidisé a
I'avantage de supprimer les problémes d’érosion, de
corrosion et d’encrassement. Un bref historique du
développement de cette technique de combustion est
présenté, ainsi que les recherches actuelles. Un pa-
ramétre important pour le développement futur de la
combustion de charbon de qualité inférieure est qué
les émissions des installations a lit fluidisé sont con-
formes a la législation. L'influence de ce type de
combustion sur les émissions de SO, , NO, et des
particules est examinée.

0. VALORISATIONS DIVERSES ET
INDUSTRIES CHIMIQUES DERIVEES
DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE

IND. 0 10 Fiche n. 67.991

NATIONAL COAL BOARD. Liquid fuels from coal.
Combustibles liquides dérivés du charbon. — A N8

tional Coal Report, 1978, aott, 70 p., Nombr. fig:
et tabl

F
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Ce livre donne un apergu sur les procédés actuels
de liquéfaction du charbon et examine le réle que les
produits liquides dérivés du charbon peuvent jouer
pour rencontrer les besoins futurs en énergie du
Royaume-Uni et des autres pays. L'examen des ré-
serves mondiales des combustibles fossiles indigue
que les réserves de charbon sont de loin les plus
importantes : 72 % contre 18 % pour le pétrole et
10 % pour le gaz naturel. Caractéristiques des pro-
cédés de deégradation : dégradation par pyrolyse,
dégradation par hydrogénation, role des solvants
dans la dégradation. Procédés de liquéfaction basés
sur la pyrolyse =i procédés par hydrogénation. Pro-

cedés de svnilose : le programme des USA, du
Royaume-! ' 'a RFA, de I’'Union Soviétique, du
Japon, de e et de I'Afrique du Sud. Utilisa-
tion de ¢ térieures d’'énergie pour la li-
quéfactio: yon. Prix de revient de la liquéfac-
tion du ch annexe, liste des procédés et des
projets c« quéfaction.
JDES D’ENSEMBLE
IND. Q@ 1101 Fiche n. 68.042

X. SA’s recoverable coal reserves revised upwards
by 150 pc. Les réserves revisées récupérables du
charbon sud-africain augmentent de 150 %. —
Coal, Gold and Base Minerals, 1978, aodt, n° 8,
Vol. 26, p. 18.

En 1972/73, les réserves en place jusque 300 m
de profondeur étaient estimées a 81.274 Mio.t, dont
25.290 Mio.t récupérables économiquement. Ac-
tuellement, les réserves jusqu'a 400 m de profondeur
sont estimées a 102 Ma.t, dont 60 % sont exploita-
bles économiquement, compte tenu de |'augmenta-
tion du prix de I'énergie. Les réserves exploitables
économiquement sont donc en augmentation d’envi-
ron 150 %.

IND. @ 1102 Fiche n. 68.003

P.H. LESAGE. Le taux d'utilisation des équipe-
ments : deux modeéles économiques pour les mines
de fer de Lorraine. — Bulletin Technique des Mi-
nes de Fer de France, 1978, 3éme trimestre, n°
132, p. 113/134, 7 fig., 10 tabl.

Pouraugmenter la productivité, d'une part, et pour
améliorer la sécurité et les conditions de travall,
d'autre part, les Mines de Fer de Lorraine étudient de
nouvelles méthodes qui exigent des investissements
plus lourds que pour les méthodes classiques. Cette
étude est consacrée a la recherche des moyens
Propres a améliorer la rentabilité de ces investisse-
ments en s’intéressant a la définition et a la mesure de

leur taux d’utilisation. Dans une premiére partie, on
étudie I'influence des types d'équipements et du ré-
gime de travail sur les colts a |'abattage dans les
conditions actuelles. Dans la deuxiéme partie, on exa-
mine l'influence du taux d‘utilisation des équipe-
ments sur la production et sur les colits au cours de
I’évolution des investissements dans le passé. Dans la
troisieme partie, on confronte les résultats obtenus au
moyen de ces 2 approches.

IND. @ 1140 Fiche n. 67.963

F. CLAES et H. DULLMANN. Die Abbaustrecken
im deutschen Steinkohlenbergbau nach dem Stand
des Jahres 1977. Les voies de taille dans l'industrie
charbonniére allemande en 197 7. Textes allemand et
anglais. — Gliickauf, 1978, 19 octobre, n° 20, Vol.
114, p. 898/901, 6 fig., 2 tabl.

Si lI'on compare la classification des tailles mécani-
sées d'octobre 1977 a celle d'octobre 1976, on
constate qu’il y a peu de changement. Ces tailles
mécanisées, dont la pente est comprise entre O et 40
gon (37°) interviennent pour 98,5 % dans la pro-
duction totale. Presque 30 % de la production pro-
viennent des tailles rabattantes, 16 % des tailles en Z
et 54 % des tailles chassantes. Sept charbonnages
exploitent uniqguement avec la méthode des tailles
avancantes, tandis que 7 autres ne |'utilisent pas. Au
démarrage des tailles, plus de 50 % des voies exis-
tent déja. La proportion des voies creusées et qui sont
dans le méme alignement que la taille ou en arriére de
la taille a augmenté. La longueur des panneaux a
augmenté de 811 a 905 m, 35 % des tailles ont un
développement dépassant 1000 m. La section
moyenne des voies estde 18,7 m2 contre 17,9 m? en
1975. Biblio. : 5 réf.

IND. @ 1153 Fiche n. 68.031

A. GALWAS. Der Kohlenbergbau der UdSSR im
Jahre 1977. L’industrie charbonniére en URSS en
1977. Textes allemand et anglais. — Gliickauf,
1978, 16 novembre, n° 22, Vol. 114, p.
1001/1002, 7 tabl.

En 1977, la seconde année du 25&me Plan dé-

cennal, la production totale de houille (charbon et
lignite) a été de 715,7 Mio.t, soit 1,6 % de plus que
I'année précédente. Différents tableaux donnent la

les différents bassins, |'avancement mer
duction journaligre, le nombre 1!
souténement mécanisé, la ur
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rendement moyen des exploitations souterraines et a
ciel ouvert.

IND. @ 117 Fiche n. 67.964

C.F.K. DIESSEL. Der Kohlenbergbau Neusselands.
L’industrie charbonniére en Nouvelle-Zélande. Textes
allemand et anglais. — Glickauf, 1978, 19 oc-
tobre, n° 20, Vol. 114, p. 901/911, 5 fig., 11 tabl.

La production annuelle de charbon en Nouvelle-
Zélande est d’environ 2,5 Mio.t et elle n'a jamais été
trés élevée méme dans le passé. Depuis le début de
I'exploitation, au milieu du siécle dernier, la produc-
tion totale de charbon et de lignite s'est élevée 2
192,2 Mio.t a la fin 1976. Ces chiffres doivent étre
considérés en tenant compte de la faible population
du pays (3.1 millions d'habitants) dont le revenu
1976, venant des exportations, provient pour 71 %
de l'agriculture. Historique de I'exploitation du
charbon. Géologie des gisements de charbon. Ré-
partition géographique des gisements et production
des divers bassins. Qualité des charbons. Examen des
réserves — lignite, houille et anthracite — qui sont
estimées a = 300 Mio.t. Revue des diverses métho-
des d’exploitation ou, en exploitation souterraine, la
principale méthode est celle par chambres et piliers.
Répartition de la production suivant |'ouverture des
couches (1,5 m a 15,3 m) et le type d’exploitation
(souterraine ou a ciel ouvert). Divers renseignements
sur la productivité (3,2 a 5,5 t/h dans les mines
souterraines), les salaires, les prix, les consomma-
teurs de charbon. Perspectives d’'avenir. Biblio. : 22
réf.

IND. @ 120 Fiche n. 68.053

V. ZIEGLER. Point sur les sources non classiques
d’uranium et les techniques d’extraction associées.
— Revue de I'Energie, 1978, novembre, n° 309,
p. 586/592.

Revue des sources non classiques d’uranium. On
examine successivement : phosphates, eau de mer,
tailings des cuivres porphyriques, minerais submar-

charbons et lignites et roches graniti-
poses pour la production d'uranium
ources. Techniques d’extraction de
de ces différentes sources de pro-

Fiche n. 68.017

sranium. — In-
11, Vol. 60,

On indique d'abord comment évaluer les res-
sources miniéres en fonction des colits de production
etdu « degré de certitude » dans la connaissance des
gisements. On donne ensuite, avec des commen-
taires, un tableau des ressources mondiales (situation
au début 1977) et on fait une comparaison des
« ressources » et des réserves. On en conclutqu’ilya
concordance entre les besoins et les productions
possibles jusqu’en 1990. On étudie pour terminer le
cas de la France : les réserves connues, les efforts
actuels et futurs de prospection, la production ac-
tuelle (en 1978, 2200 t d'U seront produites par les
3 usines de traitement frangaises), les productions

provenant des participations de |a Cog&ma a |'étran-
ger. Au total, on escompte une pr: n de 2000 t
en 1980 et 10.000 ten 1985.

IND. @ 132 68.036
S. ADAMO et L. RAMBERTI. Its replace
sulphur as Sicily’s principal mine ; l.a potasse
remplace le soufre comme princip- I minier en
Sicile. — World Mining, 1978, n° 11, Vol.

31,p.46/49, 4 fig.

En Sicile, le soufre a été longtemps la principale
production miniére. La production actuelle est de
quelques dizaines de milliers de t comparée a 3,5
Mio.t au début du siécle. D'un autre coté, la produc-
tion de potasse est passée de 200.000 t en 1950 a
1,7 Mio.t actuellement. Historique de |'industrie mi-
niere et description des principales exploitations.

IND. @ 134 Fiche n. 67.973

X. Exploitation de gisements de minerais au Canada.
— 875 p. Nombr. fig. et tabl.

Documentation sur |'exploitation miniére au Ca-
nada. Zinc : industrie canadienne, industrie mon-
diale, position du Canada dans I'industrie mondiale
du zinc, divers renseignements statistiques sur
I'exploitation du zinc au Canada (principales mines,
exportations, réserves...). Mines : pilier de Ié-
conomie canadienne, ce qu’elles représentent pour
I'économie canadienne. Carrieres dans |'industrie
miniere au Canada. Industrie des métaux non-ferreux
au Canada. Pour une politique minérale canadienne.
Minéraux utiles @ I'humanité. Quelques renseigne-
ments sur |'exploitation du fer et de I'amiante au
Canada. Mines au Canada : renseignements statisti-
ques (1978). Mineur moderne au Canada. lndustri_e
miniére du Québec (1976). Revue de |'industrie mi-
nérale canadienne (1977). Revue générale sur les
industries minérales : mines, carrigres et puits dé
pétrole (1975). Production minérale du Canada
(1977). Politique minérale canadienne dans un

P
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monde solidaire. Participation du gouvernement ca-
nadien dans les entreprises minérales. Biblio. :
Nombr, réf.

IND. @ 134 Fiche n. 68.043

X. Finsch diamond mine’s massive expansion plan.
Projet d’expansion massive de la mine de diamant de
Finsch. — Coal, Gold and Base Minerals, 1978,
aout, n° 8, Vol. 26, p. 45/49, 3 fig.

Monographie de la mine de diamant a ciel ouvert
de Finsch (Africuc du Sud). L'exploitation est actuel-

lement a la profodeur de 184 m et ira jusqu’a 348
m. La prod: ictuelle est de 2.400.000 carats
par an et e ugmentée de 60 % pour la se-
conde moi: 30. En 1989, I'exploitation a ciel
ouvert ser: ée par une exploitation souter-
raine (prof 348 m). Divers renseignements
sur l'explc ciel ouvert et sur la future ex-
ploitation : 1n.

IND. Q@ 20 Fiche n. 67.974

R. CREM. La recupération des matiéres : du produit
primaire au produit fini. — Revue de la Société
Royale Beige des Ingénieurs et des Industriels,
1978, juillet-aolt-septembre, n° 3, p. 122/124.

Présentation d’une méthode assurant la résolution
des systtmes de mise en valeur des gisements
suivant une méthodologie rationnelle. L'auteur défi-
nit d'abord un ensemble de termes d’utilisation
courante (matiére, récupération de la matiére...).
Présentation des différentes étapes de cette
méthode : connaissance du gisement ; étude des
méthodes les plus appropriées pour mettre en valeur
les ressources minérales ; récupération rentable, sur
le plan industriel, des matiéres du gisement ; élabo-
ration des produits secondaires ; récupération des
produits finis a partir des matiéres secondawes Ren-
dements globaux a attendre.

R. RECHERCHES — DOCUMENTATION

IND. R 215 Fiche n. 68.030

H.G. SEEGER. Ergebnisse der 17. Internationalen
.Konferenz von Instituten fiir Grubensicherheit 1977
In Varna. Résultats de la 17éme Conférence Interna-
tionale des Instituts de Sécurité Miniére, Varna 1977.
Textes allemand et anglais. — Gliickauf, 1978, 16
novembre, n° 22, Vol. 114, p. 966/998 et 1015.

Dans un 1er article (Gliickauf, 1978, 20 juillet, p.
607/611, fiche 67.768/R 215), on a donné les
titres des 91 conférences présentées a Varna et on a

10 réf.

fait une analyse rapide des principaux sujets traités.
Dans cet article, on examine plus en détail les rap-
ports sur les explosifs et le minage, les équipements
électriques antidéflagrants et de sécurité intrinséque
et sur la sécurité des transports dans les puits et les
galeries.

H.P. GASSMANN. Les réseaux de données : une
nouvelle infrastructure pour l'information. — L°Ob-
servateur de 'OCDE, 1978, novembre, n° 95, p. |
10/16, 4 fig. :

f
IND. R 3 Fiche n. 68.010 i

Dans la plupart des pays de I'OCDE, le secteur des
services de transmission de données connait des taux
de croissance de quelque 15 a 20 % par an. On doit I§
mettre en forme et rendre accessible la matiére pre- il
miére aux « travailleurs en information » pour qu’ils {
n’aient pas besoin de consacrer beaucoup de temps a !
la recherche. C’est 1a qu’interviennent I'informatique |
et les télécommunications (la « télématique ») qui
constituent la base de nouvelles infrastructures pour r
I'information. Systémes publics de réseaux de don-
nées en Europe, actuels et projetés. Réseaux de don- b
nées appartenant au secteur privé et public entrés en
exploitation aux USA, au Canada, au Japon et dans ‘.
plusieurs pays d'Europe Occidentale. Effets économi-
ques et sociaux des nouvelles technologies. Protec- ]
tion des libertés individuelles et flux de données ‘
transfrontiéres. Définis pour la coopération interna-
tionale : régime juridique international, libre accés et
égalité de conditions, protection des banques de
données, protection des données personnelles, tarifs,
normalisation, interdépendance des données.

S. SUJETS DIVERS
TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES

IND. S 452 Fiche n. 67.986

J. LEHMKUHL. Ablagerungs- und Korrosionsschutz
fur wasserfuhrende Systeme. Protection contre les
dépéts et la corrosion dans les circuits d’eau. Textes
allemand et anglais. — Gliickauf, 1978, 2 no-
vembre, n° 21, Vol. 114, p. 951/954, 5 fig., 2 tabl.

nismes. Prdb‘osition- ‘de move
dépots et la corrosion
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Fiche n. 68.023

rgie (nucléaire puis so-
ai ‘probléme du stoc-
pération d'énergie de bas
n cascade seront faci-
‘énergie est réalisé.

t une solution possible a

long terme pour les énergies nobles, le stockage
thermique de masse est la solution a plus courte
échéance, surtout pour les énergies a niveau modéré.
Les sels hydratés et I'eau seront les matériaux de
stockage préférés a basse température — puis les
fluides organiques et la soude — ensuite viendronta
température assez élevée les métaux et surtout les
sels fondus — enfin, si les stockages a trés haute
température doivent étre envisagés, seuls subsiste-
ront les matériaux réfractaires sous forme statique
(briques) ou dynamique (grains, billes, galets). Bi-
blio. : 5 réf.






