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MINES DE HOUILLE - STEENKOLENMIJNEN MARS-MAART 1978
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BELGIQUE-BELGIE
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: ; . 'BELGIE PEK t MAART 1978
1 Quantités regues ag
- 1 Ontvangen hoeveelheden i‘é H 3 1 l
Do gﬂ a2 o g E
] s g
4 ! : K g P °3 .E
PERIODB : g = He 83 E 2
8| ¢ i i 28 & &5
<l R U
o:g 2 B>
1978 Mars - Maart . . 837 92 920 835 729 233
i  Février - Februari 741 94 835 Q01 635 968
- ~ Janvier - Januari . 759 98 857 953 704 083
p 1977 Mars - M.m. % 726 162 888 949 1.217 1.334
o MM, . . . . 2626 815 3441 2.872 4.623 —_
1970 MM. . . . . 4.594 168 4.762 4.751 6.530 193
RIS MM . . o - 5.187 6 5.193 5.564 8.542 L5
1068 MML . . . . 4.739 8% 1.825 5.404 14.882 274
196 MM, . . . - | 4079 382 4461 6.329 46.421 398
1964 MM. . . . . 6.515 7.252 13.767 9.410 82.108 1.080
1962 MM, . . . . §.832  1.310 10.142 10.135 19.963 220
1956 MM, . . . . 7.0019 5040 12.059 51.022 1.281
MOSBEMIML C L o 4.624 6.784 11.408 9.971 37,357 2.014
METAUX NON-FERREUX MIARS 1978
| NON FERRO-METALEN masa= 1978 M
- Tl:. v Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finls - 11_-:.‘- P ST
1o - :
| K "-;- ::- — _; 2 5 Yo -;:I ;
| R - el e L 8T 3_" e B #
| Togul| =" L= Oy W= B0 o 8~ 3
; E’: ~ 3 = Sac <825 U Bao|<. % %EE: ¢ .4 3
1 ) a“" ~ = iz e =% | 28| 58cE = 5::5 W M i
: - addElecalte |83k | .y |E3zs| EI°
~ -] 2333|778 *aNsE | #3F | <e]F| o
97! 35919 22588  12.661 628 574  3.276  7B.646 97.420 56.998 1.725 12,618
¢ 40.070 25273 12.438 424 497 2641  81.343 86137 53.656 1.334 | 12.722
11 41.133 23700 13.839 522 415 3308  82.917 76.360 59.544 1.578 12,829
| 197 56.943  21.449 11450 471 923 3839 95.075  84.222 57.885 2.256 13.640
3 32359 24.466 9.164 353 1015 4502 71.857  45.979 25.907 2.591 16.241
29.423 19.563 3.707 477 62.428 76.259 36.333 3.320 16.689
! 25077  21.800 9.366 557 57.393  121.561 36.007 2.451 16.462
i 28.409  20.926 9.172 497 59.486 85.340 32.589 1.891 15.881
5286 20.976 7.72 548 55.128 37.580 32 528 2.247 18.038
23844 18.545 6.943 576 50.548 35.308 29.129 1.731 17.510
18.453 17.150 7.763 805 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461
14.072 19.224 8.521 871 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
112035 +5.956 6.757 850 36.155 23.833 12.720 2.017 16227
SIDERUI
- PRODUCT
%" Produits bruts Produits demi-finis
Ruwe produkten Half-produkten _ ol
5l :
& : 3 ’i p
: z |88 | =3 3 8
a =9 Sl 3 § _5 8 il E
58| b | 23 |%%3| &2 | g3 pe 38 | i8
- m‘§ = |3 g Bo <2 - g
L R | %E |3
: - v
< |E5 | 3% 2 g
< >
960325 1.114. 304 2743 | 41911 84.459 77.180 102.606 =
67 2.821 | 51.857  66.601 79.320 96.165 -
2 55233 34.465 §1.868 115.006 =
3490 | 55.588  72.412 131.374 106.309 =
6.677 | 79.287  86.412 239.090 121.815 424
8.875 | 51.711  77.649 20.684 77.345 3.139
(3) 1 69,424 217.770 67.378 4.150
(3 45488  58.616 202.4 52 3.689
{3 | 49.224 63777 167.800 38.642 4.486
(3) | 52380  80.267 174.098 35.953 3.382
4.805 | 56.034 19.195' 172.931 22.572 ﬁegg

&
Y
el
-
-
25
5
—
™
o
-
8
@
(=3
&
o

=
ta




BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS
BELGIE IN- EN UITVOER
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Le contrdle du toit dans les longues tailles
au cours de ces 25 derniéres années *

Pieire STASSEN ™

RESUME

L’expioitation par longues tailles s’est développée
dans les rines de charbon d’Europe occidentale, il y a
une cinquantaine d'années. Son essorrapide, dans les
gisements en plateure, est da principalement a la mise
au point, a cette époque, de deux techniques impor-
tantes. L 'une visait a améliorer le déblocage en taille
par la construction d’engins de transport adéquats
tels le couloir oscillant et la bande transporteuse,
tandis que |'autre modifiait complétement /e controle
du vide de ['arriere-taille par I'introduction du
foudroyage ou auto-remblayage.

Au cours de ces 25 derniéres années la physiono-
mie de la taille a compléetement changé. Tous les
travaux physiques lourds et pénibles ont été mécani-
sés. Ces changements ont été acquis grace a
quelques idées clés, a savoir :

— le front libre d’étangons qui a rendu possible
I'emploi du convoyeur a raclettes blindé ripable,

— la robustesse du convoyeur et son ripage ont
permis de concevoir des engins d’abattage effi-
caces (rabots ou haveuses a tambour) travaillant
par enlevures étroites,

— enfin, la fabrication d‘étangons hydrauliques a
conduit a la réalisation du souténement mécanise.

* Communication présentée a la « Sixth International Strata
Control Conference », Banff, Alberta, Canada, septembre
1977.

* Directeur a I'Institut National des Industries Extractives (INIEX).
rue du Chéra 200, 4000-Liege (Belgique) — Professeur
d'Exploitation des Mines a I'Université de Liége.

De dakcontrole in de lange pijlers

tijdens de laatste 25 jaar *

SAMENVATTING

|
§

De ontginning met lange pijlers ontwikkelde zich
een vijftigtal jaar geleden in de steenkolenmijnen van
West-Europa. Haar snelle ontwikkeling in de viakke
afzettingen is hoofdzakelijk te wijten aan de uitwer-
king van twee belangrijke technieken in die tijd. De
ene beoogde de afvoer in de pijlers te verbeteren door
de bouw van gepaste transporttoestellen zoals de
schudgoot en de transportband, terwijl de andere de
controle van de lege ruimte van het oude pand volledig
veranderde door het invoeren van de breukbouw of
zelfvulling.

Tijdens de laatste 25 jaar is het uitzicht van de
pijlers volledig veranderd. Alle zware en moeilijke fy-
sische arbeid werd gemechaniseerd. Die veranderin-
gen werden verkregen dank zij enkele grond-
gedachten, nl. : -

— het vrije stijlenfront dat het gebruik van de om-
drukbare gepantserde sleepkettingtransporteur
mogelijk maakte,

— de stevigheid van de transporteur en zijn om-
drukbaarheid maakten het mogelijk efficiénte
winningstoestellen te ontwerpen (schaven of
trommelsnijmachines) die werken met sma(ls; .
snijdiepten, b

— tenslotte heeft de vervaardiging van |
stijlen geleid tot de verwezenlijking va.
mechaniseerde ondersteuning.

e

* Mededeling gedaan tidens de
Control Conference », Ba
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Des progrés considérables ont aussi été réalisés

dans la connaissance de la mécanique du massif
rocheux entourant les longues tailles. Des théories ont
été échafaudées, de nombreuses mesures ont €té ef-
fectuées dans les tailles et dans les voies ac-
compagnant les tailles, ce qui a permis de perfec-
tionner le matériel de souténement et d’abattage.
Grace a cela, la longue taille a atteint des
& - performances extraordinaires encore insoupgonnées il
5 y a une dizaine d'années (8000 t par jour et plus).
Au cours du prochain quart de siécle, on verra se
5 développer I'automatisation des travaux en longues
' tailles, méthode d’exploitation qui sera de plus en plus
_. utilisée, a I'avenir, par suite de la mise a fruit de
v gisements plus profonds.

ZUSAMMENFASSUNG

E:I Die Abbauarbeiten im Streb entwickelten sich in
i den westeuropaischen Kohlengruben vor ungefahr
1 fiinfzig Jahren. Ihr schneller Aufschwung in den flac-
| en Lagerungen ist hauptséachlich auf die Entwicklung
zweier wichtiger Verfahren zu jener Zeit zurickzufuh-
ren.

Mit dem einen Verfahren hatte man sich die Ver-
besserung der Abforderung im Streb durch den Bau
von tauglichen Fordermitteln wie z.B. durch die
Schiittelrutsche sowie das Férderband zum Ziel ge-
setzt, wahrend das andere Verfahren die Kontrolle
iber den leeren Raum im Versatzfeld durch die
Einfihrung des Bruchbaus oder des Selbstversatzes
‘von Grund auf anderte.

: Im Laufe dieser letzten finfundzwanzig Jahre ist
~ das Bild des Strebes ganz anders geworden. Alle
s schweren und miihseligen kérperlichen Arbeiten wur-
~den mechanisiert. Diese Anderungen wurden an-
~ gesichts einiger Grundgedanken herbeigefiihrt :
2 der von  Grubenstempeln  befreite  Streb
- ‘ermaglichte den Einsatz des riickbaren Ket-
,~ tenﬁra!zerférderers,

e Hersteﬂung von hydrauli-
In zu der Verwirklichung

A n' 'ssen auf

Aanzienlijke vooruitgang werd ook geboekt op ge-
bied van de kennis van de mechanica van het ge-
steentemassief rond de lange pijlers. Er werden theo-
rieén vooropgesteld, talrijke metingen werden uitge-
voerd in de pijlers en in de galerijen die de pijlers
begeleiden, waardoor het mogelijk werd het onder-
steunings- en winningsmaterieel te verbeteren. Hier-
door heeft de lange pijler, een tiental jaren geleden,

nog onvermoede, buitengewone resultiien bereikt
(8.000 t per dag en meer).

Tijdens de komende vijfentwintig jaar =./lc:) wij de
ontwikkeling zien van de automatisering - e wer-
ken in lange pijlers, een ontginningsmet!; ' in de
toekomst meer en meer zal worden gebru ‘evolg

van het ontginnen van diepere afzettinge:

SUMMARY

The longwall working method was developed in the
coal-mines of Western Europe some 50 years ago. Its
rapid spread in flat seams was mainly due to the
perfection at that time of two important techniques.

First, the improvements in transport at the face by
means of haulage devices such as the shaker conveyor
or the continuous belt conveyor,; secondly, the com-
plete transformation of the treatment of the goaf re-
sulting from the introduction of « self-stowing », I.e.
caving.

Over the last 25 years, the appearance of the face
has entirely changed. All the heavy and laborious
physical operations have been mechanized. These
changes result from certain key developments :

a) the prop-free front, which has made it possible to
use the advancing scraper conveyor,

b) the great strength of the conveyor and its ad-
vancing movement have made it possible to de-
sign efficient winning machines (ploughs or shea-
rers) which take narrow cuts, and

c) the manufacture of hydraulic props, which led to
the construction of powered supports.

Considerable progress has also been achieved in the
understanding of the mechanics of the body of rock
surrounding a longwall face. Theories have been de-
veloped, large series of measurements made in faces
‘and in the accompanying roadways; all this contribu-
ted to the full development of support and winning
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vervollkomnet werden konnte. Dank dieser Fort-
schritte konnten noch vor zehn Jahren unvorstellbare,
aullerordentliche Leistungen im Streb erzielt werden
(8000 Tonnen taglich und sogar mehr).

Im Laufe des nachsten Jahrhundertviertels wird
sich die Automation in den Abbauarbeiten im Streb
weiterhun entwickeln; denn dieses Abbauverfahren
wird in der Zukunft durch die ErschlieBung der tiefer
lregenden Vorkommen immer mehr angewand't.

equipment. As a result, longwall faces have given
extraordinary output figures which were still
unsuspected only 10 years ago, even up to 8000
t/day and more.

Over the next quarter of a century, we shall see the
automation of work in longwall faces; this technique
will be used increasingly as deeper and deeper depo-
sits are worked.

AVANT-PROPOS

-apport de synthése englobe tous les

renseignements qui m’'ont été aimablement fournis
par me iaaues de la République Fédérale d Alle-
magne, M_ Everling, de la France, M. Schweitzer, du
Royaume-L'n: Binns, et de la Belgique, M. Boxho.

Je tiens a leur exprimer mes remerciements les plus
cordiaux pour ! aide si efficace qu’ils m'ont apportée
dans la rédaction de ce travail.

Les rapports de |I'Inde, de la Pologne et du Canada
me sont parvenus apres I'envoi du texte aux organi-
sateurs du Congres. Néanmoins, les techniques utili-
sées dans |'exploitation par longues tailles ayant eu
tendance a s'uniformiser au cours de ces derniéres
années, nous pouvons considérer que les problémes
évoqués dans le rapport sont a peu prés communs a
tous les pays qui pratiquent ce genre d’exploitation.

Je désire également profiter de I'occasion qui mest
offerte pour adresser notre gratitude a la Commission
des Communautés Européennes pour le soutien
constant qu’elle a apporté au cours de ces deux der-
nieéres décennies a nos travaux de recherche relatifs
aux pressions de terrains et au souténement dans les
chantiers d’exploitation. Ces études ont largement
contribué a améliorer la sécurité et la productivité de
nos mines.

0. INTRODUCTION

C'est en Europe occidentale, et principalement
dans les mines de charbon, que |'exploitation par
longues tailles a débuté et s’est développée.

Au début du siécle, on exploitait par courtes tailles
de 20 m de longueur et il n'était pas rare de voir un
panneau de 200 m de relevée, exploité par 10 tailles
en série.

VOORWOORD

Dit synthese-rapport omvat alle inlichtingen die mij
vriendelijk werden verstrekt door mijn collega’s uit de
Duitse Bondsrepubliek, de Hr. Everling, uit Frankrijk,
de Hr. Schweitzer, uit het Verenigd Koninkrijk, de Hr.
Binns, en uit Belgié, de Hr. Boxho. |k stel er prijs op
hun mijn hartelijke dank te betuigen voor de zo
doeltreffende hulp die zij mij hebben gegeven bij het
opstellen van dit werk.

De Indische, Poolse en Canadese verslagen ont-
ving ik na het versturen van de tekst aan de organi-
satoren van het Congres. Wij kunnen niettemin aan-
nemen dat de problemen die in het rapport werden
behandeld ongeveer dezelfde zijn voor alle landen die
dit soort ontginning toepassen aangezien de technie-
ken die worden gebruikt voor de ontginning d.m.v.
lange pijlers de neiging hadden eenvormig te worden
tijdens de laatste jaren.

Ik wens eveneens van de mij geboden gelegenheid
gebruik te maken om onze dank te betuigen aan de
Europese Kommissie voor de constante steun die zij
tijdens de laatste decennia verleende aan onze
onderzoekswerkzaamheden inzake gesteentedruk en
ondersteuning in de ontginningswerkplaatsen. Die
studies droegen ruimschoots bij tot het bevorderen
van de veiligheid en de rendabiliteit van onze mijnen. -

O. INLEIDING

In West-Europa en vooral in de kolenmijnen heeft
de ontginning met lange pijlers zijn oorspron g en zijn
verdere ontwikkeling gevonden. il

In het begin van deze eeuw ontgon men de m
door middel van korte pijlers van 20 m en
keren kon men een veld aantreffen met
veldbreedte van 200 m, dat was ontg
middel van 10 achter elkaar geplaatste p

..- ; - 4 :
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Petit a petit, on a d'abord groupé 2, puis 3 tailles
pour arriver a des fronts d‘une soixantaine de metres
et cela plus spécialement dans des gisements inclinés
ou le charbon s’évacuait facilement par gravité.

Entre 1920 et 1930, la mise au point d'engins de
transport adéquats, tels le couloir oscillant ou la
bande transporteuse, a favorisé I'essor rapide de la
longue taille. Mais, c’est également pendant cette
période que l'on assiste aux premiers essais du
foudroyage pour le contrdle des vides dans |'arriére-
taille. Cette technique, qui supprimait la nécessité
d'apporter de grandes quantités de remblais, a aussi

largement contribué a I'allongement des fronts de
taille.

C’est donc depuis une cinquantaine d’'années que
la longue taille s’est progressivement implantée dans
tous les gisements d'Europe qui exploitaient des
couches minces a des profondeurs toujours croissan-
tes. A ce moment, les opérations en taille étaient
cycliques (abattage, boisage, déplacement des ins-
tallations, remblayage ou foudroyage) et tous les tra-
vaux étaient exécutés manuellement.

Ce type d’exploitation a engendré des probléemes
nouveaux, tandis que des théories, parfois trés diver-
gentes, s'efforcaient d’expliquer les phénomeénes ob-
servés. Le contrdle du toit en taille et celui de I'ar-
riere-taille donnaient lieu 3 de nombreuses discus-
sions entre théoriciens, chercheurs et exploitants.

Il'y a 25 ans, c’est-a-dire vers 1950, le moment
paraissait propice pour établir une large confrontation
entre tous les spécialistes intéressés par ces proble-
mes. Déja a Heerlen aux Pays-Bas en 1947, puis 3
Leoben en Autriche en 1950, des spécialistes
s'étaient réunis en comité restreint pour discuter de
'oesﬁsl$jets.

Mais c'est sous la dynamique impulsion de
‘Monsieur Venter, mon éminent prédécesseur a la Di-
rection de I'Institut National de I'Industrie Charbon-
n‘lh[e, en abrégé Inichar, que la premiére grande
Inta_rnatio_nale sur les pressions de ter-
uténement dans les chantiers d’exploita-
rganisée a Liege du 24 au 28 avril 1951,

ére fois qu'une assemblée de 500
'5&5 éu salgnt et se concertalent sur ce

Langzamerhand is men er eerst toe gekomen 2 en
later zelfs 3 pijlers te groeperen om een front van een
zestigtal meter te bereiken, vooral in hellende afzet-
tingen, waar de steenkool gemakkelijk door de
zwaartekracht kon worden weggebracht.

Tussen 1920 en 1930 heeft het volledig op punt
stellen van adekwate vervoerinrichtingen zoals de

schudgoot of de transportband, het viua afvoeren van
de stenen in de lange pijler aanzienliji verbeterd. Ook
tijdens deze periode worden de coisic proeven
ondernomen ter beheersing van de locoien in de
breukvelden. Het gebruik van deze riek, waar-
door er geen grote hoeveelheden vulii:1oaal meer
moesten worden aangebracht, heef! n sterke
mate bijgedragen tot het verlengen van het pij-
lerfront.

Reeds sedert een vijftigtal jaar werd de lange pijler
steeds meer en meer gedreven in alle Luropese

steenkoolgebieden, die dunne steenkolenlagen ont-
gonnen op steeds grotere diepte. Op dat ogenblik
gebeurden de verschillende werkzaamheden in de
pijler cyclisch (winning, ondersteuning, verplaatsing
van de installaties, vullen of breukbouw), en uitslui-
tend met de hand.

Bij dit ontginningstype zijn er echter nieuwe pro-
blemen ontstaan, terwijl de soms zeer uiteenlopende
theorieén, alle op hun beurt de waargenomen ver-
schijnselen probeerden te verklaren. De dakcontrolg
en de beheersing van het oude pand gaven aanlel-

ding tot discussies tussen theoretici, onderzoekers en
ontginners.

Rond 1950, nu ongeveer 25 jaar geleden, leek het
geschikte ogenblik aangebroken voor een algemene
open discussie tussen de verschillende specialisten
die zich met deze problemen bezig hielden. Reeds in
1947 te Heerlen (Nederland) en in 1950 te Leoben
(Oostenrijk) werden de specialisten terzake verenigd

in een beperkt comité om deze onderwerpen te
bespreken.

Het is echter door de dynamische impuls van de
heer Venter, mijn eminente voorganger bij de Directie
van het Nationaal Instituut voor de Steenkoolnij-
verheid, afgekort Inichar, dat de eerste grote interna-
tionale conferentie over de gesteentedruk en onder-
steuning in de ontginningswerkplaatsen werd geor-
ganiseerd te Luik vanaf 24 tot 28 april 1951.

Het was de eerste keer dat er een algemene verga-
dering van 500 specialisten werd samengeroepen,
die dit probleem volledig wilde uitdiepen. Dit pro-
bleem was en blijft van kapitaal belang en uiterst
actueel voor alle mijnbouwers over de gehele wereld,

die verantwoordelijk zijn voor de ondergrondse ont-
ginning van mineralen.

Vanaf dit ogenblik werden vijf grote internationale
samenkomsten met dezelfde thema’s op de agenda
op touw gezet, en vandaag hebben wij het genoegen
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nous avons aujourd’hui le plaisir d’assister a Banff a
la 6éme du genre.

Nous remercions vivement les organisateurs de
nous avoir donné, une fois de plus, |'occasion de
confronter nos idées sur ces sujets, qui sont étroite-
ment liés a la sécurité des exploitations miniéres.

1. EVOLUTION DU CONTROLE DU TOIT
EN LONGUE TAILLE

En 195 architecture du souténement en taille
VETN: 1b 12 profonde modification qui allait
vraiment ou i a la mécanisation de tous les
trav: et, peu de temps auparavant,
le « ntiers était encore constitué
par hay ! ; supportés par deux étan-
corn : a chaque bout (fig. 1). La

Fig. 1

Vue d’une taille soutenue par étangons en bois et chapeaux en bois
- Transport par couloirs oscillants - En 1950, les étancons en bois
etaient déja souvent remplacés par des étangons métalliques.

Zicht van een pijler ondersteund door houten stutten en kappen -
Afvoer via schudgoten - In 1950 werden de houten stutten reeds
vervangen door metalen stijlen

rangée de chapeaux constituait une allée dans la-
quelle on disposait |'engin de transport, en |'occur-
rence le couloir oscillant ou la bande transporteuse.
Le front de charbon était séparé de |'allée du con-
voyeur par une rangée d’étangons qui obligeait donc,
lorsqu’on avait abattu une nouvelle tranche de
charbon, 3 démonter le convoyeur pour le remonter
dans I'allée nouvelle.

C'est vers la fin de la guerre que naquit, en Alle-
magne, |'idée du front de taille libre d’étangons. Sa
réalisation a été rendue possible par la conception et
la construction de rallonges métalliques articulées,
dont on pouvait raidir momentanément |'assemblage
pour réaliser un soutenement en porte-a-faux (fig. 2).

in Banff te mogen deelnemen aan de zesde samen-
komst in deze reeks.

Wij danken de organisatoren hartelijk dat zij ons
eens te meer de kans hebben gegeven onze ideeén uit
te wisselen omtrent deze problemen die zo nauw ver-
bonden zijn met de veiligheid van de mijnontginning.

1. EVOLUTIE VAN DE DAKCONTROLE
IN LANGE PIJLERS

In 1951 onderging de bouw van de pijleronder-
steuning een vergaande wijziging, die een nieuwe
weg zou banen naar de mechanisatie van alle werk-
zaamheden in de pijler. Enkele tijd voordien bestond
de ondersteuning van de werkplaatsen inderdaad nog
uit houten kappen ondersteund door twee metalen
stijlen, die aan ieder uiteinde waren opgesteld (fig. 1).

De rij kappen vormde een pand waarin men de
transportinrichting opstelde, in het onderhavige ge-
val de schudgoot of de transportband. Het front van
de kolenlaag werd gescheiden van het pand van de
transportband door een rij stijlen, waardoor men
steeds de transportband moest afbreken en opnieuw
opbouwen in het nieuw gedreven pand, telkens als
men een nieuwe snede in de steenkoollaag had ge-
wonnen.

Tegen het einde van de oorlog ontstond in
Duitsland de idee van een pijlerfront zonder stijlen. De
realisatie ervan werd mogelijk gemaakt door het ont-
werpen en uitbouwen van gelede metalen kappen,
waarvan men op hetzelfde ogenblik de assemblage
kon verstarren om een vrijdragende ondersteuning te
verwezenlijken (fig. 2).

Fig. 2

V!Je‘ d'une taille a front dégagé - Souténement par étangons a
friction et rallonges métalliques articulées - Transport du charbon
par convoyeur 3 raclettes blindé ripable (bassin de la Ruhr).

z.fcht van een stijlenvrij pijlerfront - Ondersteuning door wrij-
wngssrqfenlen gelede metalen verlengstukken - Afvoer van de
steenkool via een omdrukbare pantser (bekken van het Roc:yébrm?
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De ce fait, on pouvait remplacer les engins de des-
serte cités ci-dessus par un convoyeur unique, puis-
sant, robuste, collé au front de charbon. Comme le
front est libre d'étangons et que le convoyeur est
souple et flexible, quand on a réalisé une nouvelle
allée, on assure sa sécurité en accrochant des rallon-
ges en porte-a-faux et on ripe le convoyeur, d'un bloc,
sans démontage, a |'aide de cylindres pousseurs. Ce
convoyeur, appelé convoyeur a raclettes blindé, s'est
maintenant implanté partout dans le monde et équipe

actuellement presque tous les fronts des longues
tailles en activité.

Le transporteur robuste étant collé au front de
taille, on pouvait songer a |’ utiliser comme support ou
comme guide de I'engin d'abattage. Comme il était
déplacé par simple ripage, sans démontage, on
pouvait concevoir des engins d'abattage travaillant
par enlevures étroites, beaucoup mieux adaptées
aux toits fragiles et, de ce fait, susceptibles d’'une
généralisation beaucoup plus grande que la Meco
Moore ou I'homme de fer essayé auparavant en
Grande-Bretagne et en Allemagne. C'est ainsi
que sont nés en Allemagne les rabots plus spéciale-
ment utilisés dans les veines tendres (fig. 3) et, plus
tard vers 1955, en Grande-Bretagne les ha-

veuses-chargeuses a tambour d’arrachage, pour les
charbons durs (fig. 4).

Daardoor kon men de afvoerinrichtingen die hier-
boven werden vermeld, vervangen door één enkele,
stevige transportinrichting met een groot vermogen,
die tegen het front van de kolenlaag werd gebracht.
Daar er geen stijlen zijn gemonteerd aan het fronten
de transporteur soepel en beweegbaar is, wordt de
transporteur, telkens er een nieuw pand gesneden is,

beveiligd door de vrijdragende verlengstukken en
verschuift men de transporteur in & lok zonder te
demonteren door middel van du inclers. Deze
transporteur, die pantser wordt ger is tegen-
woordig overal ter wereld ingeboi sormt de
uitrusting van bijna ieder front var > actieve
pijlers.

Daar deze stevige transporteur :gen het
front van de pijler is aangeschoven stap ge-
makkelijk gezet om die ook te gebru steun of
als geleider van de snij-inrichting .zien de
transporteur wordt verplaatst door e one ver-

schuiving zonder te moeten worden gedemonteerd
dacht men er meteen aan snijtoestellen te ontwerpen
die werken met smalle snijdiepten, die veel geschikter
zijn voor zachte dakgesteenten, en daardoor ook een
veel grotere verspreiding kunnen beslaan dan de
Meco Moore of de « ijzeren kan » die daarvoor werd
getest in Groot-Brittannié en Duitsland. Op die manier
zijn dan in Duitsland de schaven ontstaan, die meer

Fig. 3

Taille équipée d’un souténement en porte-a-faux avec abattage

mécanique du charbon par rabot {(mine de Eisden, bassin de
Campine).

Pijler uitgerust met een vrijdragende ondersteuning met een

meghanische kolenwinning door middel van een schaafmachine
(mijn van Eisden, Kempens bekken)

A ce moment, le souténement des tailles est
toujours assuré par des étangons métalliques indivi-
duels posés 3 front et déposés a |'arriére-taille.
L'étancon coulissant a définitivement supplanté
I_‘étanq.on rigide, mais dans les étangons coulissants,
on distingue deux grandes classes : les étangons 2
friction et les étangons hydra uliques.

Fig. 4

Taille équipée d'un souténement en porte-a-faux avec abattage

mécanique par haveuse a tambour (mine de Eisden, bassin de
Campine).

Pijler uitgerust met een vrijdragende ondersteuning met mecha-
nische kolenwinning door middel van een trommelsnijmachine (mijn
van Eisden, Kempens bekken)

specifiek worden gebruikt bij zachte lagen (fig. 3) en
later rond 1955 in Groot-Brittannié de trommelsnij-
en laadmachines voor harde kolenlagen (fig. 4).

Op dit ogenblik wordt de ondersteuning van de
pijlers nog altijd verzekerd door afzonderlijke metalen
stijlen, die aan het front en aan het oude pand zijn
opgesteld. De inschuifbare stijl heeft de starre stijl
definitief verdrongen. Maar ook bij de inschuifbare
stijlen bestaan er twee hoofdgroepen : de wrij-
vingsstijlen en de hydraulische stijlen.
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Les observations et les théories échafaudées pour
mieux comprendre les pressions et les mouvements
de terrains dans, et autour de la longue taille ont bien
mis en évidence la nécessité de disposer d'étancons
coulissants dont la charge de coulissement peut étre
choisie d'avance et dont le passage de la charge de
pose a la portance nominale peut se faire avec un
minimum d’affaissement.

Si les étancons hydrauliques répondent bien a ces
criteres, il n'en était pas de méme des étancons a

frictiorn. Ceux-ci avaient presque tous une courbe ca-
ractéristin lle, c'est-a-dire une courbe
« charre- ient » trés étalée et trés dispersée,
ce q = cas avec les étangons en bois
utilis ig. B).

couhissement en ¢cm

Eig::h

Comparaison des courbes caractéristiques « charge-écrasement »
et « charge-coulissement » des étangons en bois et des étangons a
friction dont la courbe caractéristique est molle - On remarque
egalement la grande dispersion des courbes pour un méme type
d’etangon.

Vergelijking van de karakteristieke krommen « belasting-
doorzakking » en « belasting-verschuiving » van de houten stutten
en van de wrivingsstijlen, die een zachte kromme vertonen - Men
bemerkt eveneens de grote verspreiding van de krommen voor een
zelfde type van stijl.

Les imperfections des étangons a friction étaient
apparues aux exploitants et, peu avant 1951, les
constructeurs se sont efforcés d’en améliorer la por-
tance. On a vu se développer les étangons a coin
autoserrant qui présentaient une courbe caractéristi-
que raide, c’est-a-dire qu’ils pouvaient passer de la
charge de serrage initial a la portance nominale avec
un coulissement de 20 mm seulement.

Pour réduire les efforts dans la serrure et étre moins
tributaire du coefficient de frottement, on a fabriqué
des étancons a /amelles a coin autoserrant. Dans ces
étangons‘ le nombre de surfaces de frottement pas-

sait de 2 a 6 (fig. 6).

De waarnemingen en de theorieén, die werden op-
gebouwd om beter de drukbelastingen en de bewe-
gingen van de gesteenten in en rond de lange pijlers
te doorgronden, hebben duidelijk aangetoond dat er
inschuifbare stijlen moesten worden gebouwd, waar-
van het draagvermogen reeds vooraf kan worden ge-
kozen en waarvan de overgang van de zetlast tot de
nominale draaglast met een minimum aan inzinking
kan worden verwezenlijkt.

Terwijl de hydraulische stijlen aan deze criteria
beantwoorden, kan dat echter niet worden gezegd
van de wrijvingsstijlen. Deze laatste hadden bijna alle
een zachte karakteristiecke kromme, m.a.w. een
diagram « belasting-verschuiving » dat zeer uitge-
rokken en verspreid is, wat niet het geval was bij de
daarvoor gebruikte houten stutten (fig. 5).

De ontginners hebben deze onvolmaaktheden van
de wrijvingsstijlen opgemerkt en, even voor 1951
hebben de constructeurs een speciale inspanning
geleverd om de draagkracht ervan te verbeteren. Wij
hebben de ontwikkeling meegemaakt van de stijlen
met zelfspannende hoek, die een stevige karakteris-
tiecke kromme vertoonden, d.w.z. dat ze kunnen
overgaan van de beginspanlast tot de nominale
draaglast met een inzinking die niet groter is dan 20
mm.

Om de belastingen in het slot te verminderen en
opdat de stijlen minder afhankelijk zouden zijn van de
wrijvingscoéfficiént, heeft men /amellenstijlen met
zelfspannende hoek gemaakt. Bij deze stijlen wordt
het aantal wrijvingsvlakken verhoogd van 2 tot 6

(fig. 6).

Fig. 6

Etangon a lamelles & coin autoserrant type « Eisenwerk
Wanheim ». Sa coube caracténstique est beaucoup plus favorable
que celle des premiers étangons a friction

Lamellenstijlen met zelfspannende hoek van het type « Eisenwerk
Wanheim » De karakteristieke kromme van deze stijlen is veel
gunstiger van de kromme van de eerste wrijvingsstijlen.
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De plus, pour obtenir des charges de pose plus
élevées et ne plus dépendre pour celles-ci de la force
de frappe déployée par I'ouvrier pour serrer la cla-
vette, on @ mis a la disposition du personnel des
extenseurs hydrauliques combinés au serrage
hydraulique de la clavette (fig. 7).

Tous ces perfectionnements avaient pour but
d’obtenir des étangons a friction dont le comporte-

ment était aussi proche que possible de celui des
étangons hydrauliques.

Les premiers étangons hydrauliques ont été cons-
truits par la firme britannique Dowty vers 1947,
mais, la aussi, les constructeurs ne restaient pas
inactifs et réalisaient de grands progrés dans la
décennie suivante. La portance des premiers étan-
gons était limitée a 20 t par suite de la difficulté de
réaliser des joints étanches et des soupapes a ressort
taré fiable. Les étangons étaient équipés d'une pompe
incorporée, mais ce mécanisme, inclus dans chaque
piéce, coltait cher a I'achat et en frais d’entretien.

Aussi, ce modele fait place aux étangons a pompe
collective. La mise en serrage aux épontes se fait a
I'aide d’un pistolet de pose et, grace a une pompe a
p‘iston double, multiplicatrice de pression, on peut
atlelndre des charges de pose de 12 3 15 t et plus.
Ces étangons, dont la portance nominale peut at-
mfing!ib40t et 50 t, assurent un trés bon contréle du

dans les tailles, mais le travail de pose et de

u,‘gn't?r;pax-: supprimé (fig. 8).

‘ b5y

Om daarenboven nog hogere zetlasten te bereiken
en opdat deze hogere zetlasten niet langer zouden
afhankelijk zijn van de slagkracht van de arbeider om
de wig vast te klemmen, heeft men hydraulische zet-
toestellen, gecombineerd met de hydraulische in-
klemming van de wig (fig. 7) ter beschikking gesteld
van de arbeiders.

Fig. 7
Extenseur hydraulique Gerlach permettant e serrage
hydraulique de la clavette
Gerlach-hydraulisch zettoestel die ook de hydraulische inklemming

van de wig mogelijk maakt

Al deze verbeteringen waren erop gericht wrij-
vingsstijlen te verkrijgen, waarvan de gedragingen z0

veel mogelijk die van de hydraulische stijlen bena-
derden.

De eerste hydraulische stijlen werden rond 1947
gebouwd door de Britse firma Dowty, doch ook daar
bleven de constructeurs niet bij de pakken zitten en
boekten een grote vooruitgang tijdens het volgende
decennium. De draaglast van de eerste stijlen bleef
beperkt tot 20 t als gevolg van de moeilijkheid om
dichte verbindingen en veerkleppen te vervaardigen,
die betrouwbaar konden worden geacht. De stijlen
waren uitgerust met een ingebouwde pomp. Dit
mechanisme, dat in iedere stijl was ingesloten, was
erg duur bij de aankoop en in onderhoud.

Dit model kan ook worden vervangen door stijlen
met een gemeenschappelijke pomp. Het opspannen
tegen de nevengesteenten gebeurt met behulp van
een zetpistool en door middel van een dubbele zui-
gerpomp, een differentiaalpomp, kan men zetlasten
bereiken van 12 tot 15 t en meer. Deze stijlen, waar-
van het nominaal draagvermogen 40 ton en 50 ton
kan bereiken, verzekeren een zeer goede dakcontrole
in de pijlers terwijl echter het zetten en het afbouwen
nog steeds moet worden uitgevoerd (fig. 8).
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-— poingon

— collier
: avec poignée

— fot
extérieur

— piston
avec manchon

Fig. 8

Etancon hydraulique a pompe collective et pistolet de pose (type Hydraulische stijl met gemeenschappelijke pomp en zetpistool (type
Ferromatik) Ferromatik)

4




672 Annales des Mines de Belgique

6° livraison

Au début, on reprochait aux étangons hydrauliques

leur manque d’adaptation aux variations d'ouverture
des veines. On y a remédié en construisant des étan-
gons doublement télescopiques. Les flts usinés
étaient facilement attaqués par les fumées de tir et par
les eaux agressives mais ils sont maintenant protégés
contre la corrosion.

Cependant, |'emploi de |'hydraulique dans le sou-
ténement des tailles allait ouvrir la voie a la mécani-
sation du souténement et fournir une solution élé-
gante a sa progression mécanique. |l n'est donc pas
étonnant que la Grande-Bretagne se soit lancée la
premiére dans cette nouvelle technique et que, dés
1953, nous assistions déja aux premiers pas d'un
souténement marchant, dans une mine du Durham.

Différents modeéles ont vu le jour, mais deux
principes seulement ont subi la sanction de la prati-
que. lls"agit, soit du systeme a cadres jumelés dont la
progression est indépendante du convoyeur blindé
(fig. 9), soit du systéme a piles liées au convoyeur et

Fig. 9

Souténement mécanisé du type 3 « cadres jumelés » Westfalia

dont Ia progression est indépendante du convoyeur (Eisden, bassin
de Campine).

Gemechaniseerde ondersteuning van het type « tweelingramen »

Westfalia waarvan de vooruitgang onafhankelijk gebeurt van de
transporteur (Eisden, Kempens bekken).

qui se halent sur lui pour progresser (fig. 10). Tous les
souténements mécanisés sont actuellement cons-
truits pour offrir de larges surfaces de contact aux
épontes. Ceci a le grand mérite d’avoir permis un
controle efficace de tous les murs, méme les plus
tendres. Or, dans plusieurs bassins ol les couches
sont qnmdrées d’épontes tendres, les mauvaises
conditions de toit observées dans certaines tailles
.éiaiant fréquemment dues 2 une pénétration non
mﬁlé'e des appuis dans le mur. Le souténement
mécanisé la supprime ou la limite trés fortement

ffig- 11).

Aanvankelijk eigende men aan de hydraulische

stijlen een gebrek aan aanpassingsvermogen aan de

veranderingen van de laagopening toe. Dat heeft men
proberen te verhelpen door dubbel inschuifbare stij-
len te bouwen. De gefabriceerde inschuifonderdelen
werden gemakkelijk aangevreten door de rook, ont-
staan bij het schieten in het front, en door corrosief
water ; tegenwoordig zijn deze stijlen echter be-
schermd tegen corrosie.

Het gebruik van hydraulische men bij de
ondersteuning van de pijlers zou n de weg
banen voor de mechanisatie bij het gen van
de ondersteuning en een eenvoudig iidelijke
oplossing brengen voor de mech vooruit-
gang. Het is dus niet verwond: Groot-
Brittannié het eerste land was ite met
deze nieuwe techniek, en dat vanaf 1] reeds
getuige waren van de eerste passen en met
een gemechaniseerde ondersteuning rijn van

Durham.

Er werden verschillende modellen ontworpen,
maar slechts twee uitvoeringen hebben in de prak-
tische toepassing hun efficiéntie bewezen. Deze sys-
temen zijn ofwel de ondersteuning met tweelingra-
men waarvan de vooruitgang onafhankelijk is van de
pantsertransporteur (fig. 9), ofwel de ondersteuning
met bokken die zijn verbonden met de transporteur
en die aan de transporteur worden opgehesen om
verder het gesteente in de pijler te ondersteunen (fig.
10). Alle gemechaniseerde ondersteuningen zijn

Fig. 10

Souténement mécanisé du type « pile » Dowty liée au convoyeur
pour sa progression.

Gemechaniseerde ondersteuning van het Dowty-bok type. werbon-
den aan de pantser bij de vooruitgang.

tegenwoordig gebouwd om brede contactoppervlak-
ken tegen de nevengesteenten te kunnen bieden. Dit
levert het grote voordeel op dat een doelmatige con-
trole kan worden uitgevoerd van alle vloeren, zelfs
van de zachtste. In verschillende bekkens, waar de
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Fig. 11

Photo erve bien la pénétration profonde des
étance ien. bassin de Campine)
Foto . : roed de diepe indringing van de stijlen

in de . ernngen, Kempens bekken)

Cependant 1ges et desserrages successifs
des ¢! it riznement lors du ripage peuvent
détruire des toits qui sans cela n'auraient donné lieu a
aucune difficulté controle, On peut y remédier
partiellement en déployant a front, au-dessus des
chapeaux, un treillis métallique continu. Cette pro-
tection evite toute chute de blocs du toit lors du ripage
du souténement et évite, en méme temps, I'envahis-
sement des eléments par les éboulis de foudroyage
(fig. 12)

Fig. 12

Déploiement d'un treillis métallique au-dessus du souténement
mécanisé pour éviter des chutes de blocs lors du ripage et I'enva-
hissement a |I'arriére par les éboulis de foudroyage (Eisden, bassin
de Campine).

Afrollen van een traliedraad boven de gemechaniseerde onder-
steuning om het vallen van stenen tegen te gaan tydens het om-
drukken en de opstapeling achteraan door de breukstenen te ver-
mijden (Eisden, Kempens bekken).

Le soutenement mécanisé a aussi facilité le déve-
loppement de I’exploitation des couches puissantes
par soutirage. On exploite par longue taille, la tranche

lagen door zachte nevengesteenten zijn omgeven,
was de slechte toestand van het dak, waargenomen in
bepaalde pijlers, dikwijls te wijten aan een onge-
controleerde indringing van de steunen in de vloer.
Door de gemechaniseerde ondersteuning kan dit
euvel worden vermeden of ten minste in vergaande
mate worden beperkt (fig. 11).

De opeenvolgende opspanningen en losmakingen
van de ondersteuningselementen kunnen echter tij-
dens het omdrukken de daken beschadigen, die an-
ders geen enkele moeilijkheid zouden hebben opge-
leverd bij de controle ervan. Dit kan men gedeeltelijk
verhelpen door aan het front boven de kappen een
continue traliedraad af te rollen. Deze bescherming
vermijdt alle vormen van doorbreken van de dak-
blokken tijdens het omdrukken van de ondersteuning
en vermijdt tegelijkertijd ook het bedelven onder de
breukstenen, veroorzaakt door de dakbreuk (fig. 12).

De gemechaniseerde ondersteuning versnelde ook
de ontwikkeling in de magazijnwinning van de ster-
kere lagen. Men ontgint in een lange pijler de snede
van de laag naast de vloer van de kolenlaag en de
dakcontrole wordt verzekerd door ondersteunings-
elementen, die achteraan uitlopen in banaanvormige
kappen (fig. 13).

Mur

Eigysl s

Souténement mécanisé pour taille 3 soutirage - méthode Bourbaki
(Blanzy).

Gemechaniseerde ondersteuning voor pijler met magazijnwinning -
Bourbaki-methode (Blanzy).

De pulsatiebeweging, die wordt uitgeoefend op de
banaanvormige kap vergemakkelijkt de breukwin-
ning van de steenkool in de bovenbanken, waardoor
men die kan aftappen doorheen vensters, die werden

uitgesneden in de beschermende traliedraad. Om de

afvoer van de kolen te verzekeren zijn deze pijlers

uitgerust met twee pantsertransporteurs, één voor-
aan en één achteraan.

Deze ondersteuning wordt ook gebruikt bij de ont-

ginning van steile lagen volgens de ontgin-
ningsmethode met onderverdiepingen met aftapping

van de ingesloten laagfractie (fig. 14).
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de la couche, voisine du mur de la veine, et le contrdle
du toit est assuré par des éléments de souténement
qui se prolongent a |'arriére par des chapeaux en
forme de banane (fig. 13).

Le mouvement de pistonnage exercé sur la banane
facilite le foudroyage du charbon des sillons supé-
rieurs, ce qui permet de le soutirer a travers des
fenétres coupées dans le treillis de protection. Pour
assurer le déblocage, ces tailles sont équipées de
deux convoyeurs blindés, |'un a I'avant et |'autre a
I'arriére.

Ce souténement est aussi utilisé pour |'exploitation
de dressants par la méthode des sous-niveaux avec
soutirage de la tranche prisonniére (fig. 14).

P SR R O S

2777, :‘ 7"
ZA
-

25428m baém

£ 13

Fig. 14

Souténement mécanisé pour dressant exploité par sous-niveaux
soutirés (bassin de la Loire)

Gemechaniseerde ondersteuning voor een steile laag, ontgonnen
door aftapping van de onderverdiepingen (het bekken van de Loire)

Un type de souténement mécanisé particulier, dé-
veloppé depuis déja prés d'une vingtaine d’'années
par les ingénieurs soviétiques pour |'exploitation du
gisement de Toula dont les couches sont encadrées
d’épontes tendres, a pris un essor considérable en
Europe occidentale au cours de ces 5 derniéres an-
nées. L'idée a d'abord été reprise en France, puis
s'est propagée dans toute I'Europe. Il s'agit d’un
N ‘soutenement « bouclier » congu pour éviter tout

. écouiement de roche entre les éléments et pour as-
N ‘surer une protection compléte de I'atelier de travail.

Les p _"'mi‘e:;s;jsg_uténements de ce type ne compor-
u'un seul étangon par élément et sa portance
t 74

nta __S bpu.cliers- du type a fleche a
) et du type « pile » 3 4 étancons

Een speciaal type van gemechaniseerde onder-
steuning, dat nu reeds bijna twintig jaar geleden werd
ontwikkeld door Russische ingenieurs voor de ont-
ginning van het steenkoolgebied van Toula, waar de
lagen omgeven zijn door zachte nevengesteenten,
heeft in West-Europa een aanzienlijk succes gekend
tijldens de laatste 5 jaar. Deze idee werd eerst over-
genomen in Frankrijk, van waaruit die werd verspreid
over heel Europa. Het gaat hier om cen « schild »-
ondersteuning, die speciaal werd onivworpen om het

afschuiven van het rotsgesteente t > elemen-
ten van de ondersteuning te verm 1 om een
volledige bescherming te bieden aa: kplaats.
De eerste ondersteuningen van hadden
maar éen enkele stijl per onderstet ment en

zijn draaglast was niet hoger da: n. Deze

draaglast bleek onvoldoende te zijn controle
van daken, die moeilijkheden op! Tegen-
woordig vervaardigt men schilden v iype « a
fleche » met twee stijlen (fig. 15 en van het
N =

Vo

1

Soutenement mécanisé du type « bouclier a fleche » Marrel Hydro
(SO.ME.MI)

Gemechaniseerde ondersteuning van het type « a fleche » Marrel
Hydro (SO.ME.MI).

« bok »-type met vier stijlen (fig. 16). De draaglast
van deze stijlen werd sterk verhoogd en kan 100 tot
150 ton bereiken, wat een draaglast van 200 tot 300
ton per ondersteuningselement van het type « @
fleche » oplevert.

Deze ondersteuningen passen zich goed aan aan de
veranderingen in de laagopening en het wordt zelfs
mogelijk in een snede lagen van 4 tot 5 m dikte te
ontginnen. Deze ondersteuning maakt het ook mo-
gelijk met winst dikke lagen te ontginnen met een
brokkelig dak, waarvan de ontginning werd stopgezet
tijdens de negatieve rationalisatie. Men vindt ook
toepassingen van de schildondersteuning in een hel-
lende afzetting met een hellingsgraad tot 50°.
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Fig. 16
Souténemet /pe « pile bouclier » (Westfalia) Gemechaniseerde ondersteuning van het type « bokschild »
(Westfalia)
Ces souténements s'adaptent bien a de grandes De tentoonstelling van het mijnbouwmaterieel, die

variations de |'ouverture des couches et |'on arrive
méme a exploiter en une seule tranche des couches
de 4 a 5 m d'épaisseur. Ce souténement permet aussi
d'exploiter avec profit des couches épaisses a toit
friable dont I'exploitation avait été arrétée lors de la
rationalisation négative. On trouve aussi des applica-
tions du souténement bouclier en gisement penté
jusqu’'a 50° d’inclinaison.

L'exposition de matériel minier, organisée pendant
le IXe Congrés Minier Mondial de Disseldorf en mai
1976, a bien mis en évidence les espoirs fondés sur
ce nouveau matériel pour le contréle du toit des lon-
gues tailles a I'avenir.

Grace aux énormes progrés réalisés dans | archi-
tecture des souténements des tailles au cours de ces
25 derniéres années, le travail en longues tailles a
subi de profondes modifications. Tous les travaux
physiques lourds et pénibles ont été mécanisés les
uns apres les autres. Actuellement, le personnel ma-
nipule surtout des leviers et des vannes pour action-
nerl’engin d'abattage et de chargement mécaniques,
pour riper le convoyeur, avancer le soutéenement et
assurer le controle de |'arriere-taille par foudroyage.

Ces changements ont été acquis grace a quelques
idées clés, a savoir :
— le front libre d'étangons qui a rendu possible
I'emploi du convoyeur a raclettes blindé ripable ;
— la robustesse du convoyeur et son ripage ont
permis de concevoir des engins d'abattage effi-
caces (rabots ou haveuses a tambour) travaillant
par enlevures étroites ;
— enfin, la fabrication d‘étangons hydrauliques a
conduit a la réalisation du souténement méca-

nisé.

werd georganiseerd tijdens het IXe Wereldcongres
voor de Mijnbouw te Dusseldorf in mei 1976, heeft
duidelijk aangetoond welke hoop men stelt op dit
nieuw soort materieel voor de dakcontrole van de
lange pijlers in de toekomst.

Dank zij de enorme vooruitgang, die werd geboekt
bij de bouw van pijlerondersteuningen in de loop van
de laatste 25 jaar, onderging het drijven met lange
pijlers grondige wijzigingen. Al het zware en lastige
fysische werk werd langzamerhand volledig ge-
mechaniseerd. Tegenwoordig bedienen de arbeiders
vooral hendels en kleppen voor het in werking stellen
van de mechanische win- en laadmachines, voor het
verschuiven van de pantsertransporteur, voor het
verder aanbrengen van de ondersteuning en voor het
verzekeren van de controle van het breukveld.

Deze veranderingen konden worden ingevoerd
dank zij de toepassing van enkele sleutelbegrippen,
met name :

— het stijlenvrije front waardoor het mogelijk werd
de verschuifbare pantsertransporteur in gebruik
te nemen ;

— de stevigheid van de pantser en de mogelijkheid
om die om te drukken hebben het mogelijk ge-
maakt efficiénte winmachines te ontwerpen
(schaven of trommelsnijmachines), die het ge-
steente met smalle snijdiepten afbreken ;

— tenslotte heeft het bouwen van hydraulische pij-
lers geleid tot het aanbrengen van de onder-
steuning op een mechanische manier.

Daardoor kan de lange pijler met zijn hernieuwd
uitzicht, wat zuinigheid betreft, me‘d’éd'ingéri me
ontginning bestaande uit kamers en pi;fars_ D
enboven verzekert de lange pijler een hogere




" 676

Annales des Mines de Belgique

6° liyraison

»-.. De ce fait. la longue taille avec sa physionomie
B nouvelle peut entrer en compétition économique avec
la méthode d’exploitation par chambres et piliers. De
! plus, elle assure un meilleur taux de défruitage, ce qui
doit faire réfléchir actuellement si I'on veut éviter tout
gaspillage des ressources énergetiques mondiales.
Elle est aussi la seule valable actuellement pour

v I'exploitation des gisements profonds.

La mécanisation des travaux en taille parait ache-
vée a |'heure actuelle et on entre dans la période de
I'automatisation. Les premiéres réalisations de la
commande en séquence des éléments de souténe-
ment, ainsi que du ripage des piles a une distance
constante de la haveuse a tambour, ont débuté dans
guelgues chantiers d'avant-garde et on peut espérer

: voir son développement dans le prochain quart de
siecle (fig. 17).

e 2. CONTROLE DE L'ARRIERE-TAILLE

A I'arriére de la longue taille, le vide énorme créé
par I'enlevement du charbon ne peut rester indéfini-
ment ouvert sans controle. Ce vide s’effondrerait iné-
vitablement plus ou moins brutalement, ce qui don-
nerait lieu a I'écrasement de la taille et a des effets de
souffle violents et mortels.

Il existe 4 grands procédés classiques pour contro-
ler avec efficacité I'arriere-taille :

1) le remblayage par terres trouvées sur place ou par
terres rapportées ;

2) le remblayage pneumatique ;

3) le remblayage hydraulique ;

4) le foudroyage ou auto-remblayage.

Par suite de I'effort physique pénible qu’il requiert,
le remblayage par terres rapportées ou par fausses-
voies a presque complétement disparu dans les tailles
en plateure. |l est encore pratiqué dans les gisements
pentés ou les pierres peuvent se mettre en place par
gravité.

Le remblayage pneumatique est utilisé dans cer-
taines régions pour réduire les affaissements miniers
qul-ioccasuonnent des dégats en surface (régions ba-
i  d'eau, ouvrages d'art) ou dans des ouvra-
'ges miniers sus-jacents aux exploitations (fig. 18).

e hydraulique est largement pratiqué
de charbon de Lorraine qui exploitent
e soushes '_e‘n dres"s‘ant et en semi-

ous des wlles

tingsgraad, wat even tot nadenken stemt in een tijd
waarin men zoveel mogelijk tracht het gebruik van de
energiebronnen in de wereld te beperken. Zij bete-
kent tegenwoordig ook de enige efficiénte ontgin-
ningsvorm bij diepe steenkoolvelden.

De mechanisering van de werkzaamheden in de
pijler schijnt op het huidige ogenblik zijn vervolma-
king te hebben bereikt zodat men nu begint aan de
faze van de automatisering. De eciste verwezenlij-

kingen betreffende de sequentiebosturing van de
ondersteuningselementen en van he  mdrukken van
de bokken op een constante afst: . de trom-
melsnijmachine hebben reeds in & Joruitstre-
vende modelwerkplaatsen een & jenomen
zodat men mag hopen tijdens de vol varteeuw
de verdere ontwikkeling van deze : che ont-

ginning te kunnen waarnemen (fig

2. CONTROLE VAN HET OUDE PAND

Aan de achterkant van de lange pijler kan de
enorme holte, die is ontstaan door het weghalen van
de steenkool, in geen enkel geval zonder onder-
steuning worden achtergelaten. Deze holte zou on-
vermijdelijk op een min of meer brutale manier in-
storten, waardoor de pijler ook op zijn beurt zou in-
storten en hevige en zelfs levensgevaarlijke lucht-
verplaatsingen zouden ontstaan.

Er bestaan 4 grote klassieke methoden om het

oude pand op een efficiénte manier onder controle te
houden :

1) het opvullen met stenen, die ter plaatse werden
gevonden of met aangevoerde stenen ;

2) het blaasvullen ;

3) hetspoelvullen ;

4) de dakbreuk of zelfvulling.

In de pijlers, gedreven in een vlakke laag, is de
vulling met aangebrachte stenen of blinde galerijen
bijna volledig verdwenen ten gevolge van de zware
fysische inspanning die daartoe moet worden gele-
verd. Deze methode wordt echter nog gebruikt in de
hellende lagen waar de stenen gewoon door de
zwaartekracht op hun plaats terecht komen.

Het blaasvullen wordt in enkele streken gebruikt
om mijnverzakkingen tegen te gaan, die aan de op-
pervlakte schade zouden veroorzaken (bebouwde z0-
nes, waterlopen, kunstwerken) of die de mijnwerken,
die boven de ontginningen gelegen zijn, zouden in
het gedrang brengen (fig. 18).

Het spoelvullen wordt veel gebruikt in de steen-
koolmijnen van Lotharingen, die lagenbundels in
steile en halfsteile lagen ontginnen, en in de mijnen
van Opper-Silesié in Polen, waar men dikke lagen
onder steden ontgint (fig. 19).
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Application du remblayage pneumatique en longue taille
Toepassing van het blaasvullen in de lange pijler

Fig 19

Applicatton du remblayage hydraulique en tallle montante en
semi-dressant
Hemscheidt

Abattage mecanigue et soulénement mecanise

Toepassing van het spoelvullen in steile en halfstele pylers
Mechamische steenkoolwinmng en mechamsche Hemscheidt-
andersteuning

Ces mines disposent, en surface, de carriéres de
sable, matiere premiére particulierement bien ap-
propriée pour réaliser un bon remblai compact. Cer-
taines mines de Sibérie, qui exploitent des gisements
analogues par la méthode des tranches horizontales
montantes de Lorraine, ont adopté la méme techni-
que.

Maintenant, ce mode de remblayage est aussi trés
répandu dans de nombreuses mines métalliques, ce
qui permet une exploitation plus compléte du gise-
ment par un taux de défruitage nettement accru. Le
sable peut étre consolidé par du ciment pour consti-
tuer des pistes de roulement aux gros engins d’abat-
tage ou de transport ou pour former une paroi solide
ou un toit solide lors de I'abattage d’une tranche
\mlsme Ou sous-jacente.

‘Lﬂ«fm:dl'oyaga est assurément le procédé le plus

desmfaca Quand latechnique a
y @ une cinquantaine d‘'années, le

REMBLAI
HYDRAULIQUE

Deze mijnen beschikken aan de oppervlakte over
zandgroeven daar zand een bijzonder geschikte
grondstof is voor een goede, compacte vulling. En-
kele mijnen in Siberié, die gelijkaardige steenkoolla-
gen ontginnen volgens de methode van de stijgende
horizontale sneden in Lotharingen, hebben dezelfde
techniek toegepast.

Deze manier van vullen is tegenwoordig ook erg
verspreid in metaalmijnen, waardoor men door de
zeer hoge benuttingsgraad de laag veel vollediger kan
ontginnen. Het zand kan worden verstevigd door
toevoeging van beton om loopvlakken aan te leggen
voor zware win- en transportinrichtingen of om een
harde wand of een hard dak te bouwen bij het winnen
in een nabijgelegen respectievelijke onderliggende
galerij.

De dakbreuk is zondermeer de zuinigste oplossing
voor de controle van de oude panden wanneer die kan
worden toegepast zonder gevaar voor de installaties
aan de oppervlakte. Wanneer deze techniek nu on-
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foudroyage se faisait alors sur étangons en bois, tan-
dis que I'enléevement du souténement était réalisé a
I"aide de treuils d'arrachage.

Le bois ayant été remplacé par des étancons meé-
talliques, on a pratiqué le foudroyage sur une ligne
d'étangons souvent appelée « ligne d’orgues ».
Parfois cette ligne n'était pas suffisante pour assurer
une cassure nette du toit et, dans ce cas, elle était
renforcée d'abord par I'emploi des piles de bois durs,
éequarris, montes sur effondreurs, puis par des piles

de rails ou par des caissons métalliques rigides avec
seulement gquelques lits de bois montés aussi sur ef-
fondreurs pour en faciliter la reprise (fig. 20).

Fig. 20

Pile de rails. — Railbok

Ces piles offrant de larges assises étaient utilisées
en cas de mur tendre, au démarrage des tailles a toit
raide pour mieux contenir le coup de charge et en
veines pentées pour augmenter la stabilité du souté-
nement et réduire ainsi le risque de glissements en
masse des bancs du toit. Entre 1950 et 1960, ces
piles étaient couramment utilisées dans les longues
tailles aux Mines de Potasse d’Alsace et |'une d’elles,
constituée d'un caisson métallique rigide, avait été
congue dans cette Société et en portait le nom
(fig. 21).

Le développement du souténement mécanisé dans
tous les gisements ou I'on pratique |'exploitation par
longues tailles a naturellement entrainé partout une
extension du foudroyage. Pour faciliter le déferrage,
les étangons hydrauliques sont équipés d’un piston
« double effet » qui accélére la descente des vérins.
Pour augmenter encore la sécurité du personnel lors
du ripage, les vannes de commande des mouvements
d’une pile sont disposées dans la pile adjacente.

geveer vijftig jaar geleden zijn ingang vond, gebeurde
het roven nog met houten stutten terwijl de onder-
steuning werd weggehaald door middel van rooflie-
ren.

Vanaf het ogenblik dat de houten stutten werden
vervangen door metalen stijlen, is men overgegaan
tot het roven in een stijlenlijn, dikwijls « stij-
lenmuur » genoemd. Deze stijlenrij was dikwijls niet
voldoende om een duidelijke dakbreuk te verzekeren
en in een dergelijk geval werd die eerst versterkt door
gebruik te maken van harde, vierkante houtbokken,
die op rooftuigen zijn gemonteerd, en later door
railbokken of door starre metalen kisten met slechts
enkele houten beddingen die ook op rooftuigen zijn
gemonteerd om het terug ophalen ervan te verge-
makkelijken (fig. 20).

Deze bokken, die brede draagvlakken bieden, wer-
den gebruikt bij zachte muren, bij het aansnijden van
pijlers met een hard dak om beter de drukstoot op te
vangen en in hellende lagen om de stabiliteit van de
ondersteuning te verhogen en op die manier ook het
risico van massale verschuivingen van de dakbanken
tot een minimum te herleiden. Tussen 1950 en 1960
werden deze bokken regelmatig gebruikt in de lange
pijlers van de Mines de Potasse d’'Alsace en één van
deze bokken, bestaande uit een starre metalen kist,
werd ontworpen in de schoot van deze Maatschappij,
naar de welke hij werd genoemd (fig. 21).

Fig. 21

Pile-caisson du type « Mines de Potasse d'Alsace ».

Metalen-kistbok van het type « Mines de Potasse dAlsace » (po-
tasmifnen van de Elzas).

De ontwikkeling van de gemechaniseerde onder-

steuning in alle afzettingen waar men beroep doet op

een ontginningsmethode met lange pijlers, heeft

automatisch overal een grotere verspreiding van de
roofmethode meegebracht. Om de terugwinning te
vergemakkelijken werden de hydraulische stijlen
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Fig. 22
Remb'layage pneumatique avec souténer necarmsé (firme
Hemscheidt)
Blaasvullen met gemechaniseerde ondersteun ng (firma Hem-
scheidt)
Fig. 22 bis

Modéle de souténement mécanisé du type bouclier equipé de
tuyauteries pour remblayage pneumatique (firme Hemscheidt)

Gemechaniseerd ondersteuningsmodel van het schildtype uitgerust
met buizen voor het blaasvullen (firma Hemscheidt)

voorzien van een « dubbelwerkende » zuiger die het
verlagen van de vijzels versnelt. Om de veiligheid van
de arbeiders nog te verhogen tijdens het omdrukken,
werden de bedieningskleppen voor de verschillende
bewegingen van een bok opgesteld in de nevenbok.

Sommige werkplaatsen zijn toch uitgerust met een
gemechaniseerde ondersteuning, waar men gebruik
maakt van een blaasvulling (fig. 22). Tegenwoordig
worden er tests ondernomen om de blaasvulling toe
te passen samen met de gemechaniseerde onder-
steuning van het schildtype. In de toekomst mag men
dus een heropflakkerende belangstelling voor deze
soort vulling verwachten (fig. 22bis).

Cependant, il existe quelques chantiers équipés de

3 soutenement mécanisé ou |'on pratique le rem-
blayage pneumatique (fig. 22). Des essais sont méme

en cours a I'heure actuelle en vue d'appliquer le

remblayage pneumatique avec du soutenement mé-

canisé du type bouclier. A I'avenir, on peut donc

s'attendre 3 un regain d'intérét pour ce mode de Het optrekken van steendammen aan de randen
R remblayage (fig. 22bis).

van de lange pijlers maakte ook deel uit van talrijke
proefnemingen die werden ondernomen om ook deze
zware arbeid te mechaniseren. Er werden interes-
sante resultaten geboekt met verschillende technie-
ken, waaronder het opgepompt vulmateriaal en het

optrekken van anhydrietdammen met behulp van
I'anhydrite  I'aide de machines pneumatiques. Dans

; pneumatische machines. In dit geval wordt het water
ce cas, |'eau est mélangée 3 I"anhydrite a I’ orifice de

vermengd met anhydriet aan het mondstuk van de
la conduite. leiding.

WY

L'édification des épis de remblai en bordure des

'& ) longues tailles a aussi fait I'objet de nombreux essais
i en vue de mécaniser ce travail pénible. Des résultats
intéressants ont été obtenus avec différentes techni-

ques, tels le remblai pompé et I"édification d’épis a

|-
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Plusieurs systémes pour la mise en place mécani-
que des pierres provenant du creusement des voies
de chantiers sont aussi a |'essai, mais le nombre
d'engins de ce type actuellement en service est
encore trés réduit. |l s'agit, par exemple, du systéme
Bretby Cam Packer mis au point en Grande-Bretagne.

3. MECANIQUE DU MASSIF ROCHEUX
AUTOUR DES LONGUES TAILLES

odige de la mine

A partir d e profondeur (300 3 400 m,
ite que le controle du toit dans

étre assuré par des souténe-
: est comprise entre 20 et 50

par exemple)
les longues ta
ments dont la |

t/m? de toit d 't et ce, quelle que soit la pro-
fondeur, méme si on s'aventure jusqu'a 1.400 m de
profondeur comme ce fut le cas en Belgique. Cette
portance du souténement est dérisoire par rapport au
poids des terrains surincombants, car elle atteint

seulement 1 a 2 % de ce poids.

C'est ce qu'on a appelé le prodige de la mine et,
pour I'expliquer, il faut admettre que le poids des
terrains sus-jacents est reporté en avant, en arriére,
en amont et en aval du front de la longue taille.

A cet effet, différentes théories ont été échafaudées
et les avis sont partagés. Celle qui actuellement ex-
plique le mieux les phénomeénes est celle du Profes-
seur Labasse de |'Université de Liége. Les bancs de
roches agissant a la maniére d'un linteau reportent en
avantdu front de taille une grande partie de la charge
litigieuse et créent ainsi une zone de hautes contrain-
tes ou une onde dynamique de haute pression qui
progressent avec la taille.

C'est dans cette zone que les bancs de roches se
fissurent parallélement au front de taille et se décou-
pent en bandes plus ou moins larges. Dans les tailles
équipées de machines a tambour, les fissures dans le
toit se succedent exactement a un intervalle égal a la
largeur du tambour (fig. 23).

Les bancs de roches du toit et du mur conservent
une continuité géomeétrique, mais sont physiquement
discontinus. Les bancs peuvent prendre de grandes
fleches de flexion grace aux fissures, mais ils conser-
vent une certaine cohésion grace a la rugosité des
plans de fracture et aux frottements plus ou moins
élevés qui y régnent.

Er worden ook verschillende systemen uitgetest
voor het mechanisch aanbrengen van de stenen die
afkomstig zijn van het drijven van galerijen in de
werkplaatsen, maar het aantal van de reeds in gebruik
genomen machines is nog te beperkt om een beoor-
deling te geven. Het betreft b.v. het Bretby Cam Pac-
ker-systeem dat werd uitgewerkt in Groot-
Brittannié.

3. DE MECHANICA VAN HET ROTSMASSIEF
ROND DE LANGE PIJLERS

3.1. Het mijnwonder

Vanaf een zekere diepte (300 tot 400 m, bijvoor-
beeld) stelt men vast dat de dakcontrole in de lange
pijlers kan worden verzekerd door ondersteuningen,
waarvan de draaglast schommelt tussen 20 en 50
t/m? van het beklede dak, welke de diepte ook moge
zijn ; zelfs wanneer men het waagt tot op 1.400 m
diepte te graven zoals dat het geval was in Belgié. De
draaglast van de ondersteuning is onbetekenend in
vergelijking met het gewicht van de op de onder-
steuning rustende gesteenten ; de draaglast bedraagt
namelijk maar 1 tot 2 % van dit laatste gewicht.

Dit verschijnsel noemt men het mi/jnwonder en,
wanneer men dit wonder probeert te verklaren, moet
men wel aannemen dat het gewicht van de bovenlig-
gende gesteenten wordt overgebracht véér, op, en
langs het front van de lange pijler.

Daaromtrent werden verschillende theorieén op-
geworpen en de meningen daarover zijn sterk
uiteenlopend. De theorie van professor Labasse van
de Univer:iteit van Luik verklaart voor het ogenblik dit
verschijnsel. De rotsbanken, die werken als een
bovendorpel, brengen een groot deel van de belas-
ting van de bovenliggende gesteenten over vaor het
front van de pijler en veroorzaken aldus een zone met
zeer hoge spanningen of een dynamische hoge-druk-
golf die vooruitgaat met het verder drijven van de
pijler.

Het is in deze zone dat de rotsbanken parallel met
het front van de pijler splijten en in min of meer brede
stroken worden verdeeld. In de pijlers, die zijn uitge-
rust met trommelsnijmachines, volgen de spleten in
het dak elkaar op met een interval dat volledig gelijk is
aan de breedte van de trommel (fig. 23).

De rotsbanken van het dak en van de vloer behou-
den een geometrische continuiteit terwijl ze fysisch
gezien discontinu zijn. Door de spleten vertonen de
banken wel grote buigingsuitlopers, maar behouden
toch een zekere cohesie dank zij de ruwheid van de
breukvlakken en dank zij de eerder grote wrijvingen

die in het gesteente voorkomen. i
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Fig. 23

Fissuration paralléle au front de taille (photographie du Professeur

Labasse).

Splijting parallel met het front van de pijler (foto van professor

Labasse)

De banken buigen door,

waarbi] de dunne en

breekbare banken een sterkere doorbuigingsgraad
vertonen dan de harde en dikke bank Het kolen-
gebergte nu, bestaat juist uit een oph: van ban-
ken met een zeer van elkaar versch dikte en
materie (zandsteen, psammiet, leist 1 steen-
kool).
Door deze differentiéle buiging ko ichtere
en dunnere banken los van de stevig en, die
Les bancs fléchissent, mais les bancs minces et op deze manier een brug vorn en de
fragiles fléchissent plus que les bancs durs et épais. werkplaats (fig. 24). De steunpunter e ban-
Or, le terrain houiller est précisément constitué d'un ken zijn enerzijds het kolenmassief te: en an-
empilage de bancs d’'épaisseur et de nature trés va- derzijds, het vulmateriaal en de breuk van de
riables (gres, psammites, schistes et charbon). roofbouw, die zich ophopen.
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Fig. 24

1s de bancs au-dessus d'un front de taille - La mécani-

W‘ﬁg%fﬂm (Professeur Labasse) Revue Industrie Minérale,

Loskomen van de lagen boven een pijlerfront - De mechanica van de
gesteenten (professor Labasse) Revue Industrie Minérale, februari
1957.
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Du fait de cette flexion différentielle, les bancs plus
tendres et minces se décollent des bancs plus raides
qui forment ainsi un pont au-dessus de |'atelier de
travail (fig. 24). Les appuis de ces bancs sont, d'une
part, le massif de charbon en place et, d'autre part, le
remblai ou les éboulis de foudroyage qui se tassent.

Le soutenement de la taille ne porte donc qu’'une
épaisseur de terrain houiller trés réduite de |'ordre de
1032 15 m. On comprend aisément que, si le haut-toit
vient a s'affaisser sur les bancs inférieurs, il y a intérét

a ce que |'étancon en taille coulisse légérement pour
rétablir ce « >nt et ainsi limiter la charge qu’il
doit repreric

Avec i :nts hydrauliques a soupape ta-
rée, ce = produit d'une facon perma-
nente d: es observations que |I'on a pu
faire sur ent qu’'il y a parfois 10 ou-
vertures ¢ ie soupape pour faire coulisser
I"étangon o

A l'arriere, | s prennent appui sur le remblai
ou sur les - de foudroyage qui s’écrasent

progressivemeint procurent ainsi une réaction
d'appui toujours pius grande a mesure que l'on
s'écarte du iront de 1aille pour retrouver finalement la
pression originelle Hd sur la zone exploitée (H étant la
profondeur et 6 le poids spécifique des terrains).

Lorsqu’'une exploitation par longue taille est trop
proche de la surface et que la couche est surmontée
de bancs de roches solides et compactes, |'onde de
hautes contraintes est insuffisante pour fracturer les
bancs. Ceux-ci restent en porte-a-faux a l'arriére et
I"on peut avoir une rupture brutale jusqu’en surface.
La réaction due a cette rupture peut entrainer |’écra-
sement de |'atelier de travail, c'est ce qui empéche
parfois d'appliquer la technique de la longue taille
dans certaines couches peu profondes surmontées de
gros bancs solides.

3.2. Mesures et observations
dans les tailles

Afin de mieux connaitre le milieu dans lequel évo-
lue I'atelier de travail des longues tailles, de
nombreuses observations scientifiques et minu-
tieuses ont été effectuées au cours de ce dernier quart
de siécle. Il importait d'étudier le comportement des
terrains dans les différents bassins houillers, car les
réactions du massif peuvent étre trés différentes d'un
gisement a |'autre suivant la nature des bancs qui le
constituent, la profondeur, la tectonique, etc.

Nous avons déja dit que le terrain houiller est ca-
ractérisé par une trés grande hétérogénéité du fait
qu'il est constitué par une alternance de bancs, en
général minces, de nature trés différente. Mais en

De ondersteuning van de pijler draagt dus maar
een kolengebergte waarvan de dikte beperkt blijft op
10 tot 15 m. Men kan gemakkelijk begrijpen dat,
wanneer het hoog dak een verzakking ondergaat op
de lagere banken, het nuttig kan zijn dat de stijl in de
pijler een weinig kan uitschuiven om het opensplijten
van de lagen te herstellen en om zodoende de belas-
ting die de stijl moet dragen, te beperken.

Met de hydraulische ondersteuningen uitgerust
met een getarreerd ventiel, gebeurt dit bijregelen in
de pijler permanent, en de waarnemingen, die men
ter plaatse heeft kunnen doen, tonen aan dat het
ventiel soms 10 keer moest worden geopend en
gesloten om de stijl over T mm te kunnen uitschui-
ven.

In het oude pand steunen de lagen op het vulma-
teriaal of op de breukstenen, die door het roven
stelselmatig loskomen. Ze verlenen daardoor een
dragende werking, die steeds groter wordt naar-
gelang men zich verder van het front van de pijler
verwijdert om uiteindelijk de oorspronkelijke druk Hd
op de ontgonnen zone opnieuw op te vangen (H staat
voor de diepte en 8 voor het soortelijk gewicht van de
gesteenten).

Wanneer een ontginning in een lange pijler zich
zeer dicht bij de oppervlakte bevindt en wanneer de
laag bedekt is door stevige en compacte rotslagen, is
de hoge-spanningsgolf onvoldoende om een breuk
van de lagen te veroorzaken. Deze lagen blijven
vrijdragend in het oude pand en er kan een plotse
hevige breuk ontstaan tot aan de opperviakte. De
reactie, die door deze breuk ontstaat, kan het instor-
ten van de werkplaats veroorzaken. Dat is de reden
waarom men er soms van afziet de techniek van de
lange pijler te gebruiken in enkele ondiepe lagen,
waarvan de bovenliggende gesteenten bestaan uit
brede stevige lagen.

3.2. Opmetingen en waarnemingen
in de lange pijlers

Om beter de omgeving, waarin de werkplaats van
de lange pijlers zich ontwikkelt, te leren kennen,
werden er tijdens de laatste 25 jaar nauwkeurige we-
tenschappelijke waarnemingen verricht. Het was
nuttig de gedragingen van de gesteenten te bestude-
ren in de verschillende steenkoolbekkens, daar de
reacties van het massief in de verschillende steen-
koolvelden erg van elkaar kunnen verschillen al
naargelang van de aard van de lagen, die in het
steenkolenveld aanwezig zijn, van de diepte, van de
tectoniek, enz... e

Wij hebben er reeds op gewezen dat he

v i ——————————
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plus de cette hétérogénéité constitutive, un méme
b type de roche peut avoir une résistance et, par con-
séquent, un comportement trés différent.

On rencontre, par exemple, des charbons trés fria-
bles, bien clivés, tandis que d’autres sont extréme-
ment durs : leur résistance a la compression peut
varier de 10 a 400 kg/cm?. On trouve des schistes
tendres et fluants qui s'altérent vite a l'eau (en
¥ quelques minutes), tandis que d’autres sont treés

compacts et peuvent étre plongés dans |'eau pendant
plusieurs jours, voire des semaines sans subir d'alté-
ration apparente. Leur résistance a la compression
peut varier de 15 3 800 kg/cm?.

On comprend aisément que, dans ces conditions,
| la stabilité des cavités souterraines variera d'un gise-
ment a I'autre et d'une mine a l'autre, on peut méme
dire d'une couche a l'autre et a la limite dans une
méme couche dans des champs voisins. Les ex-
ploitants sont donc obligés d'adapter les techniques
de controle du toit et de |"arriére-taille a chacune des
conditions particuliéres. Ce qui est favorable dans un
cas peut étre totalement inopérant dans un autre.
C’est 13 une des particularités essentielles des mines
de charbon qui n"a pas toujours été bien comprise.

Dans les longues tailles, la qualité des épontes qui
N encadrent la couche aura donc une influence primor-

. diale sur la tenue de |'atelier de travail et des galeries
1= qui l'accompagnent. Pour connaitre ces épontes, on a
I'Hj;_- procédé a des campagnes d’'observations et de me-
i sures.
: i Les murs ont fait |'objet d'études de poingonnage.

On dispose, sous des presses hydrauliques, des pieds
d’étancons analogues a ceux utilisés ou a utiliser dans
le chantier (fig. 25). On a parfois constaté des pé-

Fig. 25

Presse pour mesurer la résistance des murs au poingonnage -
Presse Dowty.

Pers om de indringingsweerstand van de vloeren te meten -
Dowty-pers

‘\\\\_m\m. \

- . \“\“ ¥

rogeniteit, daar het is samengesteld uit een opeen-
volging van verschillende lagen, die over het alge-
‘meen dun zijn en uit een verschillende materie be-
staan. Benevens deze heterogeniteit in de samenstel-
ling kan hetzelfde type van gesteente een zeer ver-
schillende weerstand, en bijgevolg ook een zeer ver-
schillende gedraging vertonen.

. sZp' vindt men bijvoorbeeld zeer brokkelige, erg
~ gesplete steenkoollagen terwijl andere weer uitzon-

- zijn : hun drukweerstand kan schomme-
4.0 kglcm’._ Naast zachte en

: k\lf rstand kan schom-

I;de emg" dmdeluke verwe-

Men kan gemakkelijk begrijpen dat onder deze
voorwaarden de stabiliteit van de ondergrondse uit-
hollingen kan verschillen van steenkoolveld tot
steenkoolveld en van mijn tot mijn. Men mag zelfs
stellen dat de stabiliteit kan verschillen van de ene
laag tot de andere en dat er zelfs verschillen optreden
tussen de naburige ontginningsvelden in dezelfde
laag. De ontginners voelen zich dus verplicht de ver-
scheidene controletechnieken van het dak en van het
oude pand aan te passen aan de specifieke omstan-
digheden. Wat in het ene geval nuttig is, hoeft
daarom in de andere gevallen niet de ideale oplossing
te zijn, en kan zelfs helemaal niet worden toegepast.
Dat is één van de essentieelste kenmerken van de
steenkoolmijnen. Deze eigenheid werd trouwens in
het verleden niet altijd goed begrepen.

In de lange pijlers zal de kwaliteit van de neven-
gesteenten, die de /aag insluiten, een primordiale rol
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nétrations profondes sous des charges dérisoires (de
I'ordre de 25 a 30 cm de pénétration pour une charge
de 5 tet des pieds de 120 a 140 cm? de section) (fig.
26). Ces essais démontraient que I'on avait long-
temps confondu fortes pressions de terrains avec
mauvaise qualité du sol de fondation des souténe-
ments. Des semelles de largeur appropriée ont permis
de remédier partiellement a ce défaut, mais actuelle-
ment tous les soutenements mécanisés sont équipés
de tres larges bases.

spelen in de toestand van de werkplaats en van de
galerijen die er deel van uitmaken.

Vooral de vloeren maken het onderwerp uit van de
studie over de indringing van de stijlen. Onder de
hydraulische persen plaatst men stijlvoeten die gelijk
zijn aan de voeten, die reeds werden gebruikt of die
moeten worden gebruikt in de werkplaats (fig. 25).
Soms heeft men reeds diepe indringingen van de
stijlen kunnen vaststellen onder bijna onbeduidende
belastingen (25 tot 30 cm indringing onder een be-

20" T — r T . : =
Bl L Pied Garloch 11xil=121em? S }
10 | l Lu}'ulecli exl'ensu?n d:ldjl’Mll‘E
—— -— . e s WSS S— S— 1 1 E—— | T f r ¢ 1 \. :
hl—LA = ] ] e
OM/“L, _ | T — | |
10 20 : 50 70 80 90 100 110 1’20 130 140 150 150 170 180 100 200 210 '2‘20 230 ?AO 250 ?50 ‘2?0 280 290 300mm

Fig. 26a

Diagramme charg
nétration profonde d un
Inichar)

«ment dans le mur montrant la pé-
ncon sous une charge dérisoire (étude

Belastingsdiagram - De indringing in de vioer toont de diepe indrin-
ging van een stijl onder een bijna onbeduidende belasting (lnichar-
Studie)

Allée : & foudroyer

15 b ———Pied - Dowly n°3. Surf 637cm?!

b 5" NS (RO R 1T g 2l L T

10 20 30 40 50 60 ?0 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 mm

Fig. 26b

Diagramme charge - enfoncement dans le mur montrant la pé-
nétration profonde d'un étangon sous une charge dérisoire (étude
Inichar)

Les toits et hauts-toits ont été soumis a des investi-
gations minutieuses pour connaitre la succession,
I"épaisseur et la nature des bancs. Les sondages ca-
rottés exécutés de distance en distance a partir des
voies font apparaitre les modifications éventuelles qui
pourraient survenir dans le paquet de bancs de 10 a
15 m qui surmonte la couche. Ces investigations,
préalables a I'exploitation d‘'une longue taille,
permettent de choisir le type de souténement a utili-
ser, sa charge de pose, sa portance, ainsi que le mode
de contréle de I'arriére-taille.

Le souténement des tailles doit étre fiable et, pour
cela, il doit faire I'objet d une surveillance attentive. Il
faut avoir la certitude que les éléments de souténe-
ment employés conservent leur portance. Des appa-

reils de mesure ont été congus pour tester les étan-

¢ons a friction en place, tandis que des manométres

peuvent étre placés & demeure sur les étangons

hydrauliques (fig. 27).

Belastingsdiagram - De indringing in de vioer toont de diepe indrin-
ging van een stijl onder een bijna onbeduidende belasting (Inichar-
Studie).

lasting van 5 ton én met voeten van 120 tot 130 cm?
doorsnede) (fig. 26). Deze proeven tonen aan dat men
lange tijd een sterke druk van het gesteente heeft
verward met een slechte kwaliteit van de funda-
tiegrond van de ondersteuningen. Vloerplaten met
een aangepaste breedte konden gedeeltelijk dit euvel
verhelpen. Tegenwoordig echter zijn alle gemechani-

SEes.

aan zeer strenge onderzoeken om d
de dlkte en de matene van da l ge

seerde ondersteuningen uitgerust met zeer brede ba-
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La convergence, c'est-a-dire le rapprochement des
épontes dans une longue taille, est un baromeétre qui
permet de poser un diagnostic valable sur |'efficacité
du souténement. De nombreuses campagnes de me-
sures de la convergence en divers points des tailles,
pendant de longues périodes, ont permis de compa-
rer différents types de souténement, d observer at-
tentivement les soufflages des murs, les inflexions
des bancs du toit entre le moment ou ils sont mis a
découvert par |'abattage et le moment ou ils sont
foudroyés (fig. 28).

On a observé des variations plus ou moins cycli-

ques de la convergence, dues probablemnt a la rup-
ture périodique de bancs plus raides du haut-toit.

Les chutes de toit (ou volume de roche tombé du
toit) sont devenues beaucoup plus importantes de-
puis I'emploi du souténement mécanisé (fig. 29).
Depuis quelques années, |’attention des chercheurs a
été attirée sur ce phénomene qui a aussi fait |'objet de
grandes campagnes de mesures. Les desserrages et
serrages successifs des éléments de souténement en
sont une des causes. On a également pu mettre en
cause divers facteurs tels, par exemple, le retard 3
I'avancement du souténement, la distance libre entre
I'extrémité des chapeaux et le front de charbon, la
portance du souténement, sa charge de pose, etc.

Fig. 27
Appareil de la Bergtechnik a Lunen pour tester en taille la portance
d'etancons a friction déja places

Toestel van de Bergtechnik te Lunen om in de pijler de draaglastvan
de reeds geplaatste wriyvingsstijlen uit te testen

type, dat zal moeten worden aangeb ) zetlast,
zijn draaglast en de manier waarop | pand zal
worden gecontroleerd, te kiezen.

De ondersteuning van de pijlers nu o 1rouwbaar
kunnen worden geacht en moet daaron onder-
werp uitmaken van een nauwlettende controle. Men
moet de zekerheid hebben dat de gebruikie onder-
steuningselementen hun draaglast behouden. Er

werden meettoestellen ontworpen om de reeds
geplaatste wrijvingsstijlen uit te testen, terwijl er ma-
nometers vast op de hydraulische stijlen kunnen
worden geplaatst (fig. 27).

De convergentie, m.a.w. het naar elkaar toe bewe-
gen van de nevengesteenten geeft ons een waarde-
volle diagnose omtrent de doeltreffendheid van de
ondersteuning. Talrijke opmetingen, verspreid over
lange periodes, van de convergentie op verschillende
punten in de pijlers maakten het mogelijk de diverse
ondersteuningsvormen met elkaar te vergelijken,
aandachtig de zwellingen van de vloeren te bestude-
ren, en de buigpunten van de daklagen tussen het
ogenblik van het winnen van de kolen en op het

ogenblik van de dakbreuk van de daklagen (fig. 28)
vast te stellen.

Men heeft min of meer cyclische veranderingen
van de convergentie kunnen vaststellen, die waar-
schijnlijk te wijten zijn aan de periodische breuk van
de sterkere lagen van het hoge dak.

De doorbraken van het dak (of het volume aan
rotsen dat uit het dak is naar beneden gekomen) zijn
veel groter geworden sedert men de gemechani-
seerde ondersteuningsmethode gebruikt (fig. 29).
Sinds enkele jaren werd de aandacht van de mijnvor-
sers gevestigd op dit fenomeen, dat ook het onder-
werp heeft uitgemaakt van grootse opmetingen. Het
opeenvolgende los- en vastmaken van de onder-
steuningselementen is één van de oorzaken daarvan.
Ook diverse andere factoren werden onder de loepe
genomen zoals de vertraagde vooruitgang van de
ondersteuning, de vrije afstand tussen het uiteinde
van de kappen en het kolenfront, de draaglast van de
ondersteuning, zijn zetlast, enz...
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En vue de remédier a ces inconvénients, on a mis Om deze nadelen te vermijden, heeft
au point différentes techniques, telles celles décrites schillende technieken uitgew s +
ci-dessous. beschreven. '
Il existe des souténements mécanisés, équipés de Er bestaan

longs chapeaux tels qu‘avant |'abattage la premiére zijn uitgeru
file d’étangons se trouve un pas en retard sur le con-
voyeur. Dés la mise a nu du toit par I'enlévement du
charbon dans la nouvelle allée, il est possible
d’avancer le souténement sans riper le convoyeur. Le

retard au souténement est ainsi réduit au minimum.
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- Mesures des chutes de toit dans les longues tailles (etude de M. Metingen van de dakdoorbraken in de lang: e van de
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‘Remargues

Opmerkingen

Indien de splijtingen het afglijden van het steen-
koolfront zouden in de hand werken, kan men het
massief versterken met harsgekleefde houtpennen of
door het injecteren met polyurethaan. Met gelijkaar-
dige technieken kan men ook een brokkelig dak ver-
sterken.

Om het afbrokkelen van steenkool véor het front té
vermijden zijn de gemechaniseerde ondersteuningen
voor grote lagen ook uitgerust met hydraulisch be-
wegende schilden vooraan (fig. 30).

De zetlasten en de draaglasten kunnen gemakkelijk
worden aangepast aan de specifieke omstandigheden
van iedere werkplaats. Men beschikt over krachtige
pompen, waarmee men indien nodig zetlasten kan
bereiken die bijna de draaglasten evenaren. Om de
-dlchtlngen en de ventielen, die de betrouwbaarheid
‘van de ondersteumngen moeten verzekeren, te be-
ruikt men liever meer en meer stijlen
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On a aussi relevé |'orientation des fractures, leur
nombre, leur inclinaison, les ressauts dans le toit, etc.

La répartition des contraintes dans le massif en
fonction des exploitations antérieures et de I'abandon
de piliers résiduels peut étre calculée avec une
beaucoup meilleure approximation grace a la mise au
point de modéles mathématiques. On peut ainsi éta-
blir des projets d’exploitation en vue de réduire les
contraintes a |I'emplacement de certaines zones ou
predéterminer les zones de hautes contraintes qu'une
taille devra traverser. Dans ces conditions, on pourra
choisir a I'avance le souténement a mettre en ceuvre
dans les zones particulierement sollicitées.

Toutes ces patientes recherches ont conduit a une
meilleure compréhension du comportement des toits
en longues tailles, de leurs réactions aux souténe-
ments utilisés et aux procédés de contrdle des vides
adoptés dans I'arriére-taille.

4. APPLICATIONS DE LA LONGUE TAILLE
EN DEHORS DES MINES DE CHARBON

ET UTILISATION DU MATERIEL LONGUE
TAILLE POUR LA REPRISE DE PILIERS

La longue taille n'est pas exclusivement I’'apanage
des mines de charbon. En effet depuis plus de 40 ans,

cette méthode d’exploitation a été utilisée aux Mines

de Potasse d’Alsace dans des couchesde 1 ma 2,50
m d’ouverture. Le contréle du toit dans ces tailles a
subi la méme évolution que dans les mines de

Fig 30

Souténement mécanisé pour grande couche équipée d'un bouclier
frontal (systeme Ferromatik).

Gemechaniseerde ondersteuning voor een grote laag uitgerust met
een schild vooraan (Ferromatik systeem).

met een grotere doorsnede om met een kleinere druk
dezelfde draaglast te behouden.

Men heeft ook de richting van de breuken, hun
aantal, hun hellingsgraad, de uitlopers in het dak,
enz. kunnen vaststellen.

Dank zij het nauwgezet uitwerken van mathema-
tische modellen kan men veel beter bij benadering de
verdeling van de spanningen in het massief in functie
van de voorgaande ontginningen en van het ach-
terlaten van blijvende pijlers berekenen. Op die ma-
nier kan men ontginningsprojekten opmaken om de
plaatselijke spanningen in bepaalde zones te beper-
ken of om de zones met hoge spanningen, waardoor
een pijler moet worden aangelegd vooraf te bepalen.
In dergelijke omstandigheden zal men reeds vooraf
de ondersteuning kunnen kiezen die moet worden
aangebracht in de bijzonder moeilijke zones.

Al deze, met een geduldige precisie gevoerde
onderzoeken hebben geleid tot een beter inzicht in de
gedragingen van de daken in de lange pijlers, hun
reacties op de gebruikte ondersteuningen en op de
controlemethoden van de holtes, die werden gebruikt
in het oude pand.

4. TOEPASSINGEN VAN DE LANGE PIJLER
BUITEN DE STEENKOLENMIJNEN
EN HET GEBRUIK VAN

HET LANGE-PIJLERMATERIA;
HET TERUGWINNEN VAN D,

B

e — . e e e e e, S
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charbon et I'emploi du souténement mécanisé a
haute portance (200 tonnes par méetre de front) s’est
géneralisé dans ces chantiers.

On trouve aussi des applications de la méthode par
longues tailles dans les schistes cuivreux stratifiés de
la réegion de Mansfeld en République Démocratique
Allemande. Depuis la guerre la technique s'est aussi
implantée dans les gisements de phosphate de |'Afri-
que du Nord.

En Afrique du Sud, dans les mines d’or, on voit
aussi se développer |'emploi d'étangons hydrauliques
individuels dans les taillettes de 30 a 40 m, tandis
qu on envisage la mise au point d'engins capables de
découper meécaniquement le « reef » le long des
fronts de taille.

Depuis deux ou trois ans, on effectue des essais de
reprise des piliers avec du matériel généralement uti-
lise en longues tailles, aussi bien dans les mines de
charbon (fig. 31) que dans les mines de fer qui ex-
ploitent des gisements d’origine sédimentaire (fig.
32).
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« Mise au point de nouvelles techniques d'exploitation
ssin ferrifére de I'Est de 1a France » — Bulletin Techni-
es de Fer de France, n* 122, p.9)

doorlopen als in de steenkoolmijnen en het gebruik
van een gemechaniseerde ondersteuning met grote
draaglast (200 ton per meter aan het front) kende in
deze werkplaatsen een algemene toepassing.

Men vindt ook toepassingen van de lange-
pijlermethode in de koperhoudende gelaagde lei-
stenen in de streek van Mansfeld in de DDR (Duitse
Democratische Republiek). Ondertussen heeft deze

technische revolutie op het gebied van de mijnbouw
ook vaste voet gekregen in de fosfaatvelden van
Noord-Afrika.

In de goudmijnen van Zuid-Afrik Kt men nu
ook een ontwikkeling in het gebrui nderlijke
hydraulische stijlen in de kleine pi 0 tot 40
m, terwijl men machines wil op | 1, die in
staat zullen zijn de « reef » mecha: snijden
langs de fronten van de pijler.

Sedert twee of drie jaar doet mi el in de

steenkoolmijnen (fig. 31) als in di en, die

door kamers en pijlers (fig. 32) ont: proeven
voor het terugwinnen van de pijlers m: t materiaal
dat over het algemeen werd gebruiki le lange

pijlers.

Eig. " 3i

Schéma de la reprise de piliers de charbon a l'aide d'une taillette
rabattante équipée du matériel longue taille (figure extraite de
« Here's how five different mines apply shortwall methods to mine
coal » — Coal Age, mars 1976, fig. 4, p. 87)

Schema voor het terugwinnen van de koolpijlers door middel van
een kleine terugwaartse pijler uitgerust met het materieel van een
lange pijler (figuur uit « Here's how five different mines apploy
shortwall methods to mine coal » — Coal Age. maart 1976, figuur
4, blz. 87)
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techniques d'exploitation dans le bassin ferrifére de I'Est de la
France » — Bulletin Technique des Mines de Fer de France, nr.
122, blz. 9).
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Contrairement aux exploitations par tragages et
dépilage ou I'on travaille généralement en attaquant
le minerai a partir du massif ferme et en progressant
vers les éboulis de foudroyage, on essaye de re-
prendre les piliers a |'aide de courtes tailles équipées
de convoyeur blindé, souténement mécanisé et mi-
neur continu. L'atelier de travail est, comme en lon-
gue taille, situé entre, d'une part, les éboulis de
foudroyage a l'arriére et, d'autre part, le minerai a
exploiter a |'avant

Il est encor:
deéfinitives sui
tainement de |

pour tirer des conclusions
thode, mais elle ouvre cer-
erspectives intéressantes.

5. VOIES ¢ 1GNANT LES TAILLES

Il nest pas pos cdans le cadre de ce rapport,
d'aborder I'évolutior des sections et des souténe-
ments utilisés dans les voies d’acces aux longues
tailles, ni de comparer la tenue de ces voies en fonc-
tion du moment ot on les creuse. La tenue d'une voie
est encore beaucoup plus dépendante que la taille de
la profondeur et surtout de la nature des bancs de
roche qui I'encadrent.

Une telle étude a été présentée par moi-méme en
conclusion aux Journées d'Informations « Pressions
de terrains et souténement dans les mines » organi-
sées par la Commission des Communautés Euro-
peennes a Luxembourg, les 13 et 14 novembre
1969. Elle est intitulée « Gestion des voies ». Les
personnes intéressées par cette étude peuvent aussi
en trouver le texte intégral dans les Annales des Mi-
nes de Belgique de février 1970, pages 161 a 199.

6. CONCLUSIONS

Au cours de ces 25 derniéres années, la physiono-
mie de la longue taille s'est complétement modifiée.
Tous les travaux physiques pénibles et lourds y ont
été mécanisés. Le matériel dont on dispose a permis
de supprimer le travail cyclique en taille et de le
remplacer par |'exploitation continue, toutes les opé-
rations pouvant s'effectuer simultanément par une
petite équipe d’hommes.

Cependant, ces progrés n‘ont pu étre obtenus
qu’au prix de la mise en ceuvre d'un équipement trés
coiteux dont le colit peut atteindre facilement 100
millions de francs belges.

In tegenstelling tot de steenkoolwinningen door
middel van het drijven van galerijen en ontginning
waarbij men over het algemeen het erts uithouwt
vanaf het vaste massief en verder drijft in de richting
van de breukstenen, probeert men echter de pijlers
terug te winnen door middel van korte pijlers, die zijn
uitgerust met een pantser, met gemechaniseerde
ondersteuning en met een continuous miner. De
werkplaats is net zoals bij de lange pijler gelegen
tussen enerzijds de breukstenen achteraan en ander-
zijds, het te ontginnen erts vooraan.

Het is nog te vroeg om definitieve besluiten te
trekken over deze methode, doch in ieder geval biedt
ze nieuwe interessante vooruitzichten.

5. GALERIJEN DIE SAMEN
MET DE PIJLERS GEDREVEN WORDEN

In dit verslag kunnen we de secties en de onder-
steuningen, die werden gebruikt in de galerijen, die
toegang verleenden tot de lange pijlers, niet uitvoerig
behandelen en kunnen we ook niet de toestand van
deze galerijen vergelijken in functie van het ogenblik,
waarop ze werden gedreven. De toestand van een
galerij is nog veel meer afhankelijk van de diepte dan
de pijler en vooral van de aard van de haar omrin-
gende gesteentebanken.

Een dergelijke studie werd door mijzelf voorgelegd
tot besluit van de info-dagen « Gesteentedruk en
ondersteuning in de Mijnen », die werden georgani-
seerd door de Commissie van de Europese Ge-
meenschap op 13 en 14 november 1969. Deze
bijdrage draagt de titel « De galerijin de mijnbouw ».
De personen die voor deze studie een zekere be-
langstelling opbrengen, kunnen ook de integrale
tekst vinden in de Annalen der Mijnen van Belgié,
februari 1970, blz. 161-199.

6. BESLUITEN

Tijdens de laatste 25 jaar is het uitzicht van de

lange pijler volledig veranderd. Al het zware fysische
werk werd gemechaniseerd. Het materieel waarover
men beschikt, maakte het mogelijk het cyclische werk
in de pijler uit te schakelen en te vervangen door de
continue ontginning, daar alle werkzaamheden tege-
lijkertijd door een kleine arbeidersgroep kunnen wor-
den uitgevoerd.

Deze vooruitgang kon echter toch maar worden
geboekt door een zeer kostelijke uitrusting in werking
te stellen, waarvan de aankoop gemakkelijk 100
joen Belgusche frank kon bedragen.

.
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~ Aussi pour rentabiliser un tel équipement, il est
absolument indispensable de concentrer la produc-
tion d'un siége dans un nombre réduit de chantiers a
haute productivité. C'est une tendance que |'on ob-
serve dans tous les gisements du monde. On obtient
dailleurs, avec I'équipement actuel des longues tail-
les et en gisement régulier, des résultats absolument
extraordinaires encore insoupgonnés il y a une dizaine
d’années. C'est ainsi par exemple qu’en Europe, des
tailles donnent régulierement ure production de
3.000 a 5.000 tonnes nettes par jour et qu'en Sarre,
B une taille a donné régulierement 8.000 tonnes nettes
par jour pendant plusieurs mois. Ces performances
‘montrent les possibilités extraordinaires de |'outil
‘dont on dispose, a condition d’organiser le chantier
pour éviter les pannes et les arréts des installations et
| ‘assurer un déblocage souple et continu. Ces produc-
4 tions d 'une seule longue taille sont capables de satu-
rer totalement les installations d’extraction de
nombreux sieges encore en activité actuellement.

Au cours du prochain quart de siécle, on verra se
développer |'automatisation des travaux en longues
tailles et se perfectionner la commande en séquence
des éléments de soutenement. Des progrés devront

k encore étre réalisés dans le controle et le renforce-
. _ent_des toits fragiles, aux extrémités de tailles et aux
gl ]enctlons tailles-voies.

Alors qu’il y a 25 ans, on était persuadé que les
‘exploitations par chambres et piliers étaient seules
.leapables ‘assurer de hauts rendements et une pro-
levée nous voyons actuellement que

Io_p_pemant_ de la technique
ierement bien adaptée a

Om een dergelijke uitrusting rendabel te maken is
het zonder meer noodzakelijk de produktie van een
zetel te concentreren in een beperkt aantal
werkplaatsen met een hoge productiviteit. Dit is een
tendens die men kan waarnemen in alle steenkool-
velden over de gehele wereld. Met de huidige uitrus-
ting van de lange pijlers en in een regelmatige afzet-
ting bereikt men trouwens zeer uitzonderlijke resulta-
ten, die men tien jaar geleden nog helemaal niet kon
vermoeden. Zo leveren de pijlers in Europa bijvoor-
beeld regelmatig een produktie varn 3 000 tot 5.000

ton netto per dag en in het Saarlan heeft een pijler
regelmatig gedurende meerdere 1 8.000 ton
netto per dag gegeven. Deze pre. nen de uit-
zonderlijke mogelijkheden van < aschikking
staande werktuig, op voorwaa: men de
werkplaats goed organiseert om 1 stilvallen
van de installaties te vermijden e 11«11 viotte en
continue afvoer te verzekeren. Met «-n corgelijk pro-
duktieritme is men in staat de extractic-installaties

van talrijke zetels die tegenwoordig nog actef worden
ontgonnen, te verzadigen.

In de loop van de volgende kwarteeuw zullen we
meemaken hoe zich de automatisering van de werk-
zaamheden in de lange pijler zal ontwikkelen en hoe
de sequentiebesturing van de ondersteuningsele-
menten zal worden geperfectioneerd. Er zal nog veel
verbetering moeten worden geboekt op het gebied
van de controle en versterking van de breekbare da-
ken, aan de uiteinden van de pijlers en aan de ver-
bindingen van pijlers en galerijen.

Daar waar men 25 jaar geleden ervan overtuigd
was dat de ontginningen met kamers en pijlers het
monopolie hadden voor het verzekeren van een hoog
rendement en een hoge produktie, zien we tegen-
woordig dat de ontginning in lange pijlers voor de
toekomst zeer hoopgevende vooruitzichten biedt.

De behoeften van de mensheid aan energie zullen
steeds toenemen en daardoor zal de ontginning van
steeds diepere steenkoolvelden intenser moeten
worden aangepakt. Deze intensifiéring houdt een nog
verdere ontwikkeling van de lange-pijlertechniek in,
die speciaal zal moeten worden aangepast aan deze
moeilijkere omstandigheden.




ANNEXE

Les figures 33, 34, 36 donnent une idée assez
précise de |'évolution du contrdle du toit en longues
tailles respectivement pour le Royaume-Uni, la Ré-
publique Fédérale d’'Allemagne et le bassin de
Campine en Belgique.

Au Royaume-Uni

En 1951, on peut dire que le controle du toit en
taille était assuré a peu prés moitié moitié par des
étancons en bois et des étangcons métalliques rigides
(constitués d'une simple poutrelle en [) (fig. 33). On
voit cependant apparaitre les premiers étangons
hydrauliques Dowi )ompe Incorporeée.

De 1951 a
que se dévelo|
étangons méta
ne trouveront |
connaitre en Re:

-mploi de |'étangon hydrauli-
‘2pens a la fois du bois et des
jides. Les étangons a friction
. développement qu’'ils vont
i Fédérale d'Allemagne.

Grace a I'emploi de |'hydraulique dans le souténe-
ment, on congoll aisement que ce soit le Royaume-
Uni qui ait mis au point le premier un souténement
mécanisé bien adapté a ses conditions de gisement.
Tres vite, cette technique se développe et une seule
décennie suffit (1960 a 1970) pour qu’elle supplante
littéralement tous les autres procédés de souténe-
ment en taille. En 1975, 95 % de la production pro-
venaient de tailles équipées de souténement meca-
nisé, tandis que les 5 % restants venaient de
chambres et piliers et de tragages divers.

En République Fédérale d’Allemagne

Dans ce pays, la situation est un peu différente (fig.
34). En 1951, le bois assure encore le souténement
dans prés de 50 % des tailles, tandis que les étangons
a friction coulissants assurent le contréle du toit dans
des chantiers dont la production couvre 40 % de celle
du pays. Le souténement mixte intervient pour 13 %.
L'emploi d'un étangon extensible était plus néces-
saire en Allemagne a cause des variations rapides et
fréquentes des ouvertures des couches, méme le long
d’'un front de taille.

Entre 1950 et 1960, |'étancon a friction ne cesse
de se développer pour couvrir prés de 65 % de la
production en 1963. L'étancon hydraulique débute
vers 1955, mais ne prend vraiment de |'extension
qu'aprés 1960, pour atteindre son maximum en
1970. Le bois, lui, ne cesse de décroitre d'une fagon
réguliere au cours de tout le quart de siécle, tandis
que |'étangon a friction disparait presque compléte-
menten 1975.

BIJVOEGSEL

De figuren 33, 34, 36 geven een tamelijk duidelijk
beeld van de ontwikkeling die de dakcontrole in de
lange pijlers heeft doorgemaakt in het Verenigd Ko-
ninkrijk, de Duitse Bondsrepubliek en het Kempens
Bekken in Belgié.

In het Verenigd Koninkrijk

Men kan stellen datin 1951 de dakcontrole in de
pijler ongeveer voor de helft werd verzekerd door
houten stutten en voor de helft door starre metalen
stijlen (bestaande uit een enkelvoudige metalen balk
in 1) (fig. 33). Op dit ogenblik ziet men echter ook de
eerste hydraulische Dowty-stijlen met ingebouwde
pomp verschijnen.

In de periode van 1951 tot 1960 verspreidt zich
het gebruik van de hydraulische stijl ten nadele van
de houten stutten en van de starre metalen stijlen. De
wrijvingsstijlen zullen in het Verenigd Koninkrijk niet
dezelfde ontwikkeling meemaken, die ze wel hebben
gekend in de Duitse Bondsrepubliek.

Wanneer men weet dat men steeds meer en meer
een beroep gaat doen op een hydraulisch systeem
voor de ondersteuning van de pijlers, kan men ge-
makkelijk begrijpen dat het Verenigd Koninkrijk als
eerste de gemechaniseerde ondersteuning, aange-
past aan de eigen omstandigheden in de steenkool-
velden, volledig heeft uitgewerkt. Deze nieuwe tech-
niek ontwikkelt zich zeer vlug en /n slechts één de-
cennium (van 1960 tot 1970) zal ze letterlijk alle
andere procédés ter ondersteuning van de pijler in de
schaduw stellen. In 1975 wordt 95 % van de pro-
duktie gewonnen uit pijlers die zijn uitgerust met een
gemechaniseerde ondersteuning, terwijl de overige
5 % voortkomt van de ontginning met kamers en
pijlers en van diverse andere drijfmethodes.

In de Duitse Bondsrepubliek

In dit land is de situatie enigszins anders (fig. 34).
In 1951 verzekeren de houten stutten nog bijna
50 % van de ondersteuning van de pijlers, terwijl de
inschuifbare wrijvingsstijlen de dakcontrole verzeke-
ren van de werkplaatsen, die 40 % van de totale
produktie van het land voor hun rekening nemen. De
gemengde ondersteuning dekt slechts 13 % van de
produktie van het land. In Duitsland moest men meer
een beroep gaan doen op de uitschuifbare stijlen
omdat de gesteldheid van de laagopeningen vlug en
dikwijls verandert, zelfs langs het front van de pi_j__le_‘r_.

In de periode tussen 1950 en 1960 ontwikkelt de
wrijvingsstijl zich steeds verder om in 1963, 65 %
van de totale produktie van het land voor zijn reke-
ning te nemen. De hydraulische stijl doet zijn intrede
rond 1955 maar kent maar een eigenlijke ontwikke-
ling na 1960, om tenslotte zijn hoogtepunt te berei-
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Le soutenemen: mecanisé démarre tres timidement
vers 1957 et 1958, mais il faudra prés de 10 ans
pour qu’il prenne reelloment son essor. Depuis 1967,
il n'a cessé de se développer mais les constructions
classiques a cadres jumelés et a piles sont depuis 3 ou
4 ans supplantées par les types a boucliers. On peut
dire que, dans le domaine des boucliers, le démarrage
a été foudroyant et a permis d étendre la technique du
soutéenement mécanisé a des toits plus fragiles et a
des couches plus épaisses.

Ensemble, le souténement mécanisé intervenait au
débutde 1976 pour prés de 83 % dans la production
du pays. La figure 35, qui donne en tonnes nettes
I"évolution de la production journaliére moyenne des
taillesde 1951 32 1975, montre bien le souci constant
de I'amélioration de la concentration de la production
au chantier pour mieux valoriser les grands investis-
sements que nécessite |'équipement d’une taille mo-
derne, principalement en souténement mécanisé.
L'abattage et le contréle du toit ne constituent plus
des goulots d'étranglement a |'avancement journalier
des longues tailles.

Par rapport a la situation il y a 50 ans, la production
moyenne des tailles a été multipliée par 40.

Bassin de Campine (Belgique)

Dés 1951, le soutenement métallique avec étan-
¢ons coulissants a friction intervenait déja pour 50 %
dans le souténement des tailles et a atteint son apo-
gée en 1965 avec 85 % (fig. 36).

En 1951, on trouvaiten Campine une participation
importante (21 %) du souténement avec étangons
rigides (de conception belge en général), tandis que le
souténement mixte constitué d’étancons a frottement

Fig. 35
Evolution de la production journaliére moyenne des tailles de 1951
a 1975 en République Fédérale Allemande

Ontwikkeling van de gemiddelde dagproduktie van de pijlers in de
Duitse Bondsrepubliek van 1951 tot 1975.

L4 i {

Rond 1957-1958 kent de gemechaniseerde
ondersteuning een schuchter begin en zal ongeveer
tien jaar nodig hebben alvorens een reéle ontwikke-
ling mee te maken. Sedert 1967 heeft de gemecha-
niseerde ondersteuning zich steeds verder ontwikkeld
terwijl de klassieke constructies met tweelingramen
en met bokken reeds sedert 3 tot 4 jaar zijn vervangen :
door ondersteuningen van het schildtype. Men kan
stellen dat de schildondersteuningen een bliksem-
snelle ontwikkeling hebben gekend en dat daardoor
de techniek van de gemechaniseerde ondersteuning
kon worden uitgebreid tot het ondersteunen van _
breekbaardere daken en tot dikkere lagen. |

In haar geheel genomen nam de gemechaniseerde 1
ondersteuning in het begin van 1973 bijna 83 % van !
de totale nationale produktie van de Duitse Bondsre-
publiek voor haar rekening. Figuur 35, die de ont- i
wikkeling van de gemiddelde dagproduktie in de pij-
lers aangeeft in netto-ton in de periode van 1951 tot
1975, toont duidelifk hoe men steeds probeert de
concentratie van de produktie in de werkplaats te
verbeteren om de dure investeringen, die moeten
worden gedaan voor de uitrusting van een pijler,
vooral dan met een gemechaniseerde ondersteuning,
te laten renderen. Het winnen en de dakcontrole be-
tekenen geen hinderpalen meer voor de dagelijkse
vooruitgang in de lange pijlers.
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In vergelijking met de situatie 50 jaar geleden, is de
gemiddelde produktie van de pijlers nu vermenigvul-
digd met 40.

Het Kempens Bekken {Belgié'}

de totale ondersteuning in de pulers van he
Bekken en berelkte haar hoogta_punt in




Campine (Belgique) de 19513 1975.

et de béles en bois intervenait encore pour 24 %.
Cletait é}jpt;ue' ou la béle métallique aniculee

(5'%) du fait que le bassin de Campine
3 des plateures et que c’est précisé-

tr _u1re.. le plus facilement.

-,hydraultques apparalssent timide-
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s Evolution du souténement en longues tailles dans le bassin de Ontwikkeling van de ondersteuning in lange pijlers in het Kempens

bekken (Belgié) van 1951 tot 1975

vingsstijlen en houten kappen nog 24 % van de
ondersteuning uitmaakte. Dit was de periode, waarin
de gelede metalen kap, die een vrijgemaakt front van
de pijler mogelijk maakte, zich vlug ontwikkelde in
heel West-Europa. De ondersteuning, die alleen maar
uit hout bestond, was bijna volledig verdwenen (5 %)
door het feit dat het Kempens Bekken alleen maar
vlakke lagen bevat en dat het juist in deze vlakke
afzettingen is dat de metalen ondersteuning het ge-
makkelijkst zijn intrede kon doen.

De hydraulische stijlen kenden een schuchter begin
in het begin van de jaren ‘50, maar het is maar op het
ogenblik dat de hydraulische stijl met ingebouwde
pomp werd vervangen door de hydraulische stijl met
centrale pomp en zetpistool dat zijn gebruik erg toe-
nam (rond 1960).

In de periode van 1950 tot 1960 neemt het
gebruik van de starre stijl af om in 1965 volledig te
verdwijnen. Deze stijl past niet goed in combinatie
‘'met de gelede metalen kappen en vernielt de rots-
--'gesteenten van het dak en van de vloer, die niet in
at zijn de aanzienlijke spanningen, die geconcen-
2ijn op. de starre stulen, op te vangen
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Des 1965, I'étangon métallique a friction régresse
rapidement au profit du souténement mécanisé et des
étangons hydrauliques individuels. Ce sont ces der-
niers qui équipent maintenant les tailles ou l'on
éprouve encore des difficultés a introduire le souté-
nement mecanisé. En 10 ans, le souténement avec
étangons a friction a régressé de 85 % a moins de
15 %.

veclusions
Les trois exe 1:leo . halysés en détail au cours du
dernier quart ¢« montrent |'impact considéra-
ble que le sout:r=m it hydraulique et, par voie de
conséquence, le soul=nement a progression mécani-
que ont pris tout specialement dans le controle du toit
en longues tailles.

C'est la Grande-Bretagne qui, la premiére, a réussi
la mécanisation a peu prés intégrale de toute la pro-
duction du pays. Pour les autres pays d'Europe, ol les
conditions de gisement sont beaucoup plus variées, il
afallu attendre 5 a 6 ans de plus pour voir s'implanter
progressivement la nouvelle technique. |l était né-
cessaire de mettre au point des souténements mieux
adaptés a des couches d'ouverture trés variable, a de
grandes couches et a des pendages allant de I'hori-
zontale a la verticale.

produktie in het Kempens Bekken vo haa rg
te nemen.

In 1965 loopt het gebruik van de
vingsstijl sterk terug ten voordele vai
seerde ondersteuning en van de

len, die voor het ogenblik de uitrusting v
pijlers waar er nog moeilijkheden rijz

brengen van een gemechaniseerde ondersteun ng. In
de loop van tien jaar is de ondersteuning met:wﬁi'- a8
vingsstijlen teruggelopen van 85 % tot minder dan

15 %. e

Besluiten

seerd, tonen duidelijk het aanzienli

hydraulische ondersteuning en b _
steuning met mechanische progressie h
bij de dakcontrole in de lange pijlers.

Het Verenig‘d Koninkrijk' hee’ft a'ls- e

duktie kunnen doorvoeren In de andare
pese landen, waar de omstandigheden var
koolvelden meer uiteenlopen, moest m
langer wachten om te Zlen hoe

taal tot vertlcaal
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Etude thermogravimétrique

de la pyrolyse de meélanges d’oxydes de fer
et de charbons de rangs différents

Claire SOUDAN-IVIOINET °

ESUME

On a étudie, ;.1 (/. rmogravimétrie, la pyrolyse de
mélanges d’oxyd=s e fer et de charbons de rangs
differents. La en matiéres volatiles des
charbons varie de 19 a 44%. lls sont mélangés a
30 % en poids de magnétite ou d hématite. La vitesse
de chauffage est de 3,2°C/ min.

teneur

La thermogravimétrie montre que la diminution de
la perte de poids dans la zone de formation des
goudrons, en présence des oxydes de fer, se retrouve
pour tous les charbons sauf pour le lignite. Il n'existe
pas de relation nette entre le rang et cette diminution.

Au-dela de 600°C, dans tous les mélanges, on as-
siste a la réduction des oxydes de fer. Cette réduction
évolue plus rapidement si le rang du charbon est bas.
Ceci apparait trés nettement si on compare la réduc-
tion des oxydes de fer par le lignite, les charbons et le
graphite. L’écart de température de fin de réduction
entre les deux cas extrémes atteint 200°C.

Pour la réduction des oxydes de fer, I'utilisation
d‘un charbon de rang le plus faible possible est donc a
préconiser,

ZUSAMMENFASSUNG

Die Pyrolyse von Eisenoxid-Kohle-Gemischen mit
verschiedenem Inkohlungsgrad wurde thermogravi-
metrisch untersucht. Der Gehalt an '-fl_ﬁchtrbten: Be-

oder Hamatrt vermischt. Die He:zgeschwin :g!é.é:t < -
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R
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betragt 3,2°C/ Min.

3 i—‘"

SAMENVATTING

Door thermogravimetrie heeft men de pyrolyse van
mengsels van ijzeroxyden en steenkool van verschil-
lende rangen bestudeerd. Het gehalte aan vluchtige
bestanddelen van steenkool schommelt van 19 tot
44 %. Hq wordt met 30 % in gewrcht van magne et
bedraagt 3,2°C/min. 2

De thermogravimetrie toont aan dat de verminde- )
ring van het gewichtsverlies in de zone waa’ 'esr -
wordt gevormd, waarbij ijzeroxyden aany
zich voordoet voor alle steenkool behalve voor ]
Er bestaat geen duidelijk verband tussen de rang@ e
die vermindering.

Boven 600°C neemt men de reduct_re val
den waar in a!!e mengsels. D:e red"' ctie

ligniet, .st.‘a-es-arrkomr en graf:et_
temperatuur b:; het emd e Ve

Voor de reductie van
gebruik van steenkool vai
aanbevolen.
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Die thermogravimetrische Untersuchung zeigt, dal
die Abnahme des Gewichtsverlustes in dem Teerbil-
_ dungsbereich bzw. bei Vorhandensein der Eisenoxide
fartl bei allen Kohlearten zutrifft mit Ausnahme der Braun-
g kohle. Es besteht keine deutliche Beziehung zwischen
by dem Inkohlungsgrad und dieser Abnahme.

r Bei Temperaturen tber 600 °C werden in allen Ge-
mischen die Eisenoxide reduziert. Diese Reduktion
entwickelt sich schneller, wenn der Inkohlungsgrad
r der Kohle niedrig ist. Dies wird um so deutlicher,

r wenn man die Reduktion der Eisenoxide durch Braun-
kohle, Kohlen und Graphit vergleicht. Der Tempera-
e turabstand bei ausgehender Reduktion zwischen den
| S beiden Extremfallen stellt sich auf 200°C.

Fir die Reduktion der Eisenoxyde empfiehlt sich
deshalb der Einsatz einer Kohle mit einem maoglichst
2 schwachen Inkohlungsgrad.

The thermogravimetric studies show that there is a
decrease in the weight loss in the tar formation zone in
presence of the iron oxides for all coals except brown
coal. There is no clear relation between this decrease
and the coal rank.

Above 600°C, with all the mixtures, reduction of
the iron oxides is observed; this reduction develops
more rapidly with the low-rank coals. This effect is

very important when comparing the reduction of the
iron oxides by brown coal, coal an: vhite. The
difference between the reduction e neratures
for the two extremes is 200°C.

It is therefore necessary to envisag : of coal
of the lowest possible rank to ensure ¢ n of the

iron oxides.

. Lorsqu‘on réalise la pyrolyse de mélanges de
charbon et d'oxydes de fer, on constate simultane-
ment une modification du comportement du charbon
et la réduction des oxydes de fer sous l'action de
certains sous-produits de pyrolyse. Nous avons étudié
ces phénoménes pour des mélanges d'un charbon
gras de Winterslag et de 30 % en poids de magnétite
et d’hématite [ 1-3]. Nous avons également, dans des
conditions analogues, pyrolysé des mélanges de
lignite et d’oxydes de fer [4]. Ces expériences nous
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moins influencée par la présence des oxydes de fer
que celle du charbon, et qu’il se comportait comme
un meilleur réducteur.

»f"‘:‘-v"-“.

.

Il nous a donc semblé intéressant de voir si un lien
existait entre le rang du charbon et les caractéristi-
ques de sa pyrolyse en mélange avec des oxydes de
fer.

Les seules informations disponibles dans la littéra-
ture qui concerne la fabrication du ferrocoke sont le
fait que, plus le charbon est volatil, plus on peut lui
lneorporer une quantité importante de minerai, en
‘conservant des propriétés mécaniques convenables

ar -8]. Certains travaux sur le ferrocoke
illeurs comme but initial I'utilisation en
: ,eh rbons trop bltummeux, |mpropres

2], ils ont ajouté au lignite
PR 'nain'e p‘;oportion de

ont montré que la pyrolyse du lignite était beaucoup

Dans le domaine de la production de boulettes de
minerai de fer préréduites par |'introduction d'un
charbon comme réducteur interne, il est signalé que
le lignite réalise la réduction du minerai pour une
température inférieure 3 ce qu’on obtient avec les
autres charbons [13].

Cependant, dans aucun de ces deux domaines, on
n'a étudié d’'une maniére systématique l'influence du
rang du charbon.

Nos expériences précédentes nous ayant montré
[1. 2] I'intérét de I' utilisation de la thermogravimétrie
pour |'étude de la pyrolyse des mélanges de charbon
et d'oxydes de fer, c’est donc |'outil que nous avons
également choisi pour la présente étude.

1. CONDITIONS EXPERIMENTALES

Les expériences ont été réalisées dans un appareil
de thermogravimétrie décrit dans une publication
précédente [1]. Les caractéristiques des charbons
utilisés sont données dans le tableau |. lls ont été
pyrolysés seuls et en mélange avec 30 % en poids
d’oxyde de fer. La vitesse de chauffage choisie est de
3,2°C/min.

2. VOLATILISATION PRIMAIRE
DU CHARBON

Les courbes thermogravimétriques obtenues, pour
les huit charbons étudiés, sont représentées sur les
figures 1 et 2. Dans chaque cas, la courbe 1 se rap-
porte au charbon seul, la courbe 2 au mélange
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= 9b 1.Charbon _dpP
800" at o> 800}~ dt
2Charbon +Fe30, i
mg/min. 3.Charbon +Fe203 :: mg/min. E
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3;". 2 i
i i 2
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l'- ;i : !‘! 1
2004 A 200} il
il ) : 1
r s ..' ! 1
I . L . !‘-..l'\
200 400 600 800 TT. 200 400 600 800TC.
c.Ch.0150n°1. 253%de MV. d.Ch.0150 i 2. 267%s de M V.
Fig. 1 — Vitesse de perte de poids de mélanges de différents

charbons et d'oxydes de fer

charbon + Fe O, (30 % en poids) et la courbe 3 au
mélange charbon + Fe.O, (30 % en poids). Toutes
ces courbes sont rapportées a 100 g de charbon.

Dans tous les cas, en dessous de 250°C, la courbe
TGD rend compte uniquement de la déshydratation
du charbon. Ce premier pic est particulierement im-
portant pour le lignite, qui est tres riche en eau.

Entre 250° et 600°C se dégagent les goudrons, ce
qui se marque par un pic d'importance variable de la
courbe TGD. L'ampleur et la température du sommet
de ce pic dépendent de la teneur en matiéres volatiles
du charbon, comme le montrent les figures 3 et 4. La
vitesse de perte de poids au sommet du pic varie
régulierement avec le rang sauf pour le lignite, mais
pour ce dernier, le pic est beaucoup plus large et la
régularité se retrouve dans la perte de poids de 250°3
600°C, représentée sur la figure 5.

L'introduction de magnétite dans le charbon ne
modifie pas la température du sommet du pic de
volatilisation primaire, comme le montre la figure 3,
ni la température a laquelle ce pic perd de I'impor-
tance. D’une maniére générale, comme on |'avait
observé pour le charbon de Winterslag, |'ampleur de

ce pic diminue légérement (fig. 4). Cette diminution
semble plus importante pour le charbon le plus
maigre (19,8 % de matiéres volatiles) et pour le
charbon le plus gras (32,2 % de matiéres volatiles),
mais les limites de reproductibilité ne permettent pas
de tirer des conclusions valables des variations ob-
servées. Dans le cas du lignite, le pic de volatilisation
ne subit pas de modifications jusqu‘a 500°C.

L'introduction d’hématite agit comme |'introduc-
tion de magnétite, mais beaucoup plus nettement.
Comme pour la magnétite, c’est pour les deux
charbons extrémes, mis a part le lignite, que I'effet est
le plus prononcé. Pour le lignite, I'hématite n’intro-
duit pas plus de modifications, jusqu’'a 500°C, que la
magnétite. )

pour le lignite), les courbes TGD re
ges deviennent plus élevées que
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Fig. 2 — Vitesse de perte de poids de mélanges de différents
charbons et d’oxydes de fer

“dt
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TABLEAU |. — Caractéristiques des charbons étudiés # -‘ .
l ';L
Teneur en matiéres volatiles i
Nom Teneur en Teneur en R
Surseca Sur sec et sans cendres % eau % "
I'air % cendres % o il
5.170 19,1 19,8 2,5 1.1
Winterslag 23,1 24,6 4,7 1:5
0150 n° 1 24,0 2573 4,2 1.0
G150 n° 2 24,9 26,7 5.7 0.9 N
L71A 28,2 30,1 3,8 2,4 z
Staalaa 36 29,3 30,7 1,9 257, :
"'--‘:E:u--“:['l 30,2 32,2 4,8 1'3
IO 44,2 6318 3.4 13,7 ’
AP retrouve donc pour tous les mélanges, ce qui laisse
g supposer que la réduction se produit dans tous les cas
e Charbon 2 suivant la méme séquence. Comme pour le charl
L0 S de Winterslag, la réduction se termine plus tot. dans iy
& Charbon «+ Fe3OL les mélanges fabriqués au départ d’hématite que ]
dans les autres. Dans tous les cas, la réduction se |
o Charbon + F9203 termine avant 1000¢°C. !

23]l Les principales caractéristiques des courbes
thermogravimétriques dérivées des mélanges som -
rassemblées dans le tableau II. =

Les températures T, , T, et T, , qui donnenym\g

200 idée approxlmatwe des températures de dé_
sur la flgure 6, en fonction de Ia .

0L T°C 5

O
1000}
] | | |
20 30 40 50 7% MV. ool
Fig. 5 — Perte de poids de 250° a 600°. In-
fluence du rang
800
C + H, = CH,
CO + 3 H.=CH, + H.O
catalysées par la présence des oxydes de fer. Cet effet

se retrouve donc pour tous les mélanges.

3. REDUCTION DES OXYDES DE FER
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= 3 (=2 e > I e > Iie > B« ) Mo ) o > I o (@]
&
; 3 E oMY OoON-~N | dP
(R iR (2| ——
SRR dt
“ e
2 1 mg/min
.ﬂ N~ O S ~O OO ©
e =0 Co00O® | O ' ;
X SlliEEs ODDWOO®OON~ | O : b
d 5 = L}
S T \ 1 1
x —_— [ 1
R o e geasns |5 _ g e
= :
D S (R Qe rrE s | 2 'y T T _ T S
3 E = 1 2 3
“» 2 5
S e = volatiles des charbons utilisés. Ce ' /nme nous
.m = ,W. Saoas e m indique une tendance de la réducti produire @
= .n_, (= plus basse température quand le 1 charbon
1) - diminue. Cette tendance est spéci= 1L marquee
m O OmMomO~®©®n® dans le cas du lignite. Pour la magn:.ite, =n passant
2 s B RGR SR Os Y e du charbon le plus maigre au lignite, on ne gagne que
3 30°C sur la fin de la réduction, mais pour |'hématite la
2 =0 e e | e différence va jusqu’a 70°C. La température de début
W e D DD D ) 0 de réduction, assimilable a T, , varie trés peu.
s b5 m m m m M W.“ m m = On pourrait penser que, a haute température, le
.m = w déroulement de la réduction est lié a |'importance du
2 = dégazage secondaire plutét qu’a la teneur globale en
..”.u. ...m.T m Lorasoas | o matiéres volatiles. C’'est pourquoi nous .m<o:w ﬁm_.d *‘_-
2 W > WWwOoTOonTN m.,.. gurer, dans le tableau Il, la perte de poids des diffé-
m... _ £ — rents charbons de 600° 3 1000°C. Cette perte de
S = poids n’est pas liée a la teneur en matiéres volatiles.
mw R m m m w W m m LES La corrélation entre les caractéristiques des pics de
= o 2 réduction et ces pertes de poids est cependant
< beaucoup moins bonne qu‘avec la teneur en matiéres
- MO~ MMmMm ' 3 S g .
.M -9 299 - ® m m m volatiles. En fait, pour pouvoir établir une relation
m entre le déroulement de la réduction et le dégazage
m A secondaire du charbon, il faudrait connaitre les pro-
3 = oot -~ox > portions de CH, , CO et H, dans les gaz dégagés. Pour
o = . - " .
“ o e ™ le lignite la quantité de ces gaz a une importance
| E certaine [4].
5 RIS = Pour tenter 4@2_32 I'importance des :wmn:onm
o TyQoQay | o secondaires qui consomment du carbone a haute
— température, nous avons indiqué dans le tableau Ill,
-0 2 L O _ dans chaque cas, les pertes de poids des trois sortes
pER DR CORD 0410 (O d‘échantillons de 600°a 1000°C. Pour les mélanges,
on a également calculé une perte de poids corrigée.

” : propre au charbon (A P), en en soustrayant la perte

VN ©O©D® .

RS | am. uo_n_.m correspondante pour le charbon seul wﬁ le
poids d’oxygéne perdu par |'oxyde de fer lors d'une
réduction totale. On suppose que, a 600°C, tout le fer

M | est uniquement sous forme de magnétite (ce qui in-

) 1O troduit une légeére erreur dans le cas du lignite). La
comparaison de cette grandeur, qui représente ap-
proximativement le poids de carbone consommé par
les réactions secondaires, avec les caractéristiques |
_no:::om nma nrmqwo:m ne uo::o» n_ Qma__q aucune _o_ |

kA B
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TABLEAU Ill. — Pertes de poids a haute température
pour des mélanges de différents charbons et d oxydes de fer
Charbon Charbon + Fe O, Charbon + Fe.O,
Charbon % M.V
AP 600.1000-C AP g00.1000C AP’ 600.1000+C AP 600.1000c AP’ 600.1000+¢
g/ 100 g ch. g/ 100 g ch. g/ 100 g ch. g/ 100 g ch. g/ 100 g ch.
| 5170 19.8 5,6 2245 5.0 25,6 8.6
: Wintersiag 24.6 558 22,4 4.8 22,9 il
0150 n’ 1 25,3 6.9 2057 3.0 22,0 3%
| ‘015( 26,7 7.5 24,0 4,7 241 )2
i L 30,1 6.2 23,8 5.8 26,0 8.4
| Staalag 36 30,7 6,6 21,9 3.4 24,3 6.3
| Becingen 32:2 5,8 22,0 4.4 25,9 8,6
| Lignite 53,3 9,8 26,0 4,3 26,9 5,7
"s001000c = A Pgoo.1000.c — (8 Pgoo.1000ec) bon [ oxygene perdu par
CHAIRon I'oxyde de fer
de 600 & 1000°C.
ment des gaz de décomposition du charbon et de la _dP
réactivité du carbone. Ces facteurs peuvent varier 200015t GRAPHITE
dans des sens différents d'un charbon a I"autre et il mg/min
est normal qu’ils aient des effets discordants dont la
résultante n’est pas interprétable. Dans le cas du
lignite en particulier, qui est connu pour ses excel-
lentes carboxy- et hydroréactivités, la perte de
carbone par réactions secondaires n’est cependant mgoi
pas plus élevée que pour les autres charbons, car la
réduction se déroule a plus basse température.
Si, tant qu'on reste dans le domaine des vrais
charbons, il est difficile de tirer des conclusions nettes LIGNITE
sur I'influence du rang rien que par I'examen des
courbes TGD a haute température, la comparaison de ol
ces courbes montre des différences nettes lorsqu’on 600 9
utilise des réducteurs solides aussi différents que le a.CARBONE + Fe30, 30%)
lignite et le graphite. Les charbons viennent se placer
entre ces deux cas extrémes (fig. 7). La réduction a 2000 -:_r GRAPHITE
I'aide du graphite se fait 8 des températures nette- -
ment plus élevées (tableau Il et figure 7), mais plus mg/min “
rapidement une fois qu’elle s'est amorcée. Elle se j
termine également a plus haute température. Elle
entraine une perte de poids plus importante, car elle
se fait uniquement par le carbone (d’une maniére
indirecte), le graphite ne contenant pas d’hydrogéne. 1000}

Ces figures mettent clairement en évidence I'intérét
d'utiliser des charbons de rangs les plus bas possibles
pour réduire les oxydes de fer.

4. CONCLUSIONS

En ce qui concerne I'influence négative des oxydes
de fer sur la perte de poids par volatilisation primaire

T

, i {
IR T |
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A propos de la disparition du pollen
dans certains sédiments minéraux

Viaurice REILLE *

RESUME

Deux séries sédimectaires concernant l'argile bleue
tardiglaciaire du lac d- Nino (Corse) ont été analysées
a des dates diff

Ju cours de la dessiccation d’un

les types morphologiques plus fra-

g issent petit a petit, les types de pollen

p!ua résistants (ici, en particulier, Pinus laricio) se

trouvent ainsi favorisés dans les spectres ou ils appa-
raissent avec des fréquences faussement élevées.

ZUSAMMENFASSUNG

Zwei Probenserien aus dem blauen spatglazialen
Ton des Nino Sees (Korsika) sind in verschiedenen
Zeitabschnitten untersucht worden. Im Laufe der Aus-
trocknung des Sedimentes verschwinden die zarte-
sten morphologischen Typen nach und nach, dadurch
werden die widerstandsféhigeren Pollentypen (hier
ganz besonders Pinus laricio) im Spektrum bevorteilt
wo sie mit viel zu hoher und falscher Frequenz er-
scheinen.

SAMENVATTING

Twee afzettingsreeksen betreffende de blauwe klei
uit het late ijstijdperk van het Nino-meer (Corsica) ‘
werden op verschillende tijdstippen geanalyseerd. : {

Men heeft aangetoond dat tijdens het drogen van
een minerale afzetting de brozere morfologische types 1
langzamerhand verdwifnen ; de taaiere pollentypes
(hier in het bijzonder Pinus laricio) zijn zo bevoordeeld
in de spectra waar zif met vervalste hoge frequenties
verschijnen.

SUMMARY

Two sedimentary series involving blue clay of the
late glacial period from the Lake of Nino (Corsica) were
analysed at different dates.

The article shows that, during the drying-out of a
mineral sediment, the more fragile morphological ty-
pes slowly disappear ; the stronger pollen types (m- L
this case particularly Pinus laricio) are thus favoured
in the spectra, so that the frequency counts for them
give spuriously high values. ed

Deux séries sédimentaires concernant l’argile bleue
tardiglaciaire du Lac de Nino (Corse) ont été analysées
3 des dates différentes (M. Reille, 1975).

DIAGRAMME 1

Lors d'une premiére série de traitements, en no-
vembre 1971, la maille (c’est-a-dire I'écart entre deux

* Laboratoire de Botanique historique et Palynologie. Faculté
des Sciences et Techniques Saint-Jérdme, F-13397 Marseille Ce-
dex 4.

niveaux analysés) choisie était de 5 cm
pollinique du sédiment a fourni les
sentées en trait plein sur le dlagram el.
la stratigraphie pollinique, n
la suite de rédulra Ia maall




| Alnus ‘suaveolens L. PA. PNA. —

-I_l'_'i'v'jca_ux traites en 1971 vrenoe Niveaux traites en 1973

Diagramme |
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de la précédente d’environ 10 a 15 %. A I'évidence,
une certaine quantité de pollen d"A/nus suaveolens a
disparu du sédiment entre les deux séries de traite-
ment et ceci ne peut étre attribué qu'a la dessiccation
a laquelle a été soumise la carotte puisque les procé-
dés d’isolement du pollen ont été rigoureusement
identiques " . Cette perte de pollen d’Alnus suaveo-
lens a nour conséquence parmi les P.A. une favorisa-
tion de pece la plus représentée, Pinus /aricio, et
dlu taux apparent de boisement.

Une aiminuie

DIAGRAMME 2

miere série de préléevements a eu lieu en

/0 (courbes en traits pleins). Des préléve-

intermediaires ont eu lieu sur la méme carotte
rijuin 1976 (traits pointillés).

La disparition de pollen d’Alnus suaveolens a été
nettement pl ortante aprés 6 ans de dessicca-
tion du sé« > dans |'exemple précédentou 14
mois se! cparaient les deux séries de traite-

Lependant, le gain de pourcentages réalisé par Pi-

nus laricio est assez largement supérieur a la baisse
des frequences d'Al/nus : ceci signifie que le pollen
d'Alnus n'a pas été le seul a disparaitre, mais que ce
phénomene a intéressé aussi celui d’autres espéces.
Quant au taux apparent de boisement, il accuse en
moyenne une augmentation qui ne peut s'expliquer
qgue si I'on admet une disparition de pollen d'herbes
supérieure a celle de pollen d'arbres. Le détail des
spectres montre que, parmi les herbacées, ce sont
essentiellement des Cypéracées et des Graminées
dont le pollen a disparu.

Sans vouloir pousser a fond I'analyse des spectres,
on peut tout de méme se faire une idée de ce qu'il
reste en 1976 d'une collection de 100 grains de
pollen représentative de chaque spectre réalisé en
1970 (pour les niveaux intermédiaires non réalisés en
1970 ou 1976, un point pris sur les courbes pollini-
ques correspondantes autorise une approximation
suffisante).

Le tableau | peut étre construit de la fagon
suivante :

Par exemple, soit le niveau 282,5. Pour une col-
lection de 100 grains de pollen examinée en 1970, il
y avait 31 grains de pollen de Pinus. Au méme ni-
veau, le pourcentage de Pinus en 1976 estde 76. Si
nous supposons qu‘aucun grain de pollen de Pinus
n‘a été détruit entre 1970 et 1976 (ce qui n'est
peut-étre qu’'approximativement vérifié), le rapport

— Acide fluorhydrique & 70 %, 8 heures.

— Ringage a I'acide chlorhydrique 8 10 % chaud.
— Acetolyse (Erdtman G., 1960),

— Montage en Glycérine pure.

des proportions relatives de Pinus entre 1970 et
1976 (31/76 = 0,4) peut nous servir de quotient de
correction dont on peut affecter les pourcentages des
principales autres espéces et, comme nous sommes
partis d'une collection de 100 grains de pollen, ces
pourcentages vont exprimer des nombres de grains
de pollen. C’est ainsi qu’au niveau 282,5, il ne reste
plus en 1976 que 40,2 (c'est-a-dire 40) grains de
pollen sur un total de 100 en 1970 aprés 6 ans de
dessiccation.

DIAGRAMME 3

Ces résultats peuvent étre représentés graphique-
ment (diagramme 3) de fagon a exprimer |’évolution
des ensembles polliniques entre 1970 et 1976 pour
les niveaux en cause et dans le cadre de notre hy-
pothése de départ ou Pinus ne disparait pas.

L'étude du diagramme 3 fait d'ailleurs apparaitre
un probléme nouveau : la disparition du pollen (aussi
bien d'A/nus suaveolens que des autres arbres ou des
herbes) n'est pas constante sur toute |'étendue du
profil. Pour en comprendre et en expliquer la raison,
une analyse sédimentologique et minéralogique,
ainsi que le calcul de fréquences polliniques abso-
lues, sont nécessaires. Ces études auront lieu ulté-
rieurement.

CONCLUSIONS

Il ressort de l'observation de ces courbes qu'au
cours de la dessiccation d’un sédiment minéral, les
types morphologiques plus fragiles disparaissent pe-
tit a petit, les types de pollen plus résistants (ici, en
particulier, Pinus /aricio) se trouvent ainsi favorisés
dans les spectres ou ils apparaissent avec des fré-
quences faussement élevées.

Ceci conduit a quelques remarques d‘ordre
méthodologique :

— le traitement des échantillons doit avoir lieu
aussi rapidement que possible aprés le sondage, afin
d’éviter au maximum la dessiccation des carottes ;

— l'analyse doit étre menée conjointement avec
le souci de déterminer le plus rapidement possible,
pour chaque tranche de sédiment, la maille optimale
de fagon a ne plus avoir a revenir par la suite a la
carotte ; 14

— la conservation des carottes, si elle est
saire, doit se faire sans dessiccation du sédiment.

Subsidiairement se trouve confirmé une fois
plus le caractére peu sir des sé nt :
susceptibles d’avoir subi des |
sechement tels que les sédim
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TABLEAU |.
\ % Pinus % apparent .Rapport % apparent % Alnus % apparent % des autres | Total arbres % apparent | 9% des herbes Toral
4 s Pinus Pinus 1970 Alnus 1976 des autres arbres 1976 1976 des herbes 1976 général
i 1976 Pinus 1976 1976 corrige arbresen 1976 corrige corrigé 1976 corrige rescape
| ’i 31 76 0,4 10 4 4 1,6 36,6 9 3.6 40,2
35 74 0,47 7 3.3 53 2,5 37,5 9 4,2 41,7
| 240 0.5 9 4,5 2,4 152 41,7 17 8.6 50,3
64 0,6 14 8,4 ) 1,4 48,5 21 12,6 60,9
0,66 19 12,6 3 2 53,1 23,5 15.8 68.9
0,72 19 13,7 5,5 4 56,7 23 16,6 73,3
-’t%)ﬂ:,:?:a; 19 14 10,8 8 60 22 16,2 76,2
16 12,1 6 4,5 53,6 28 21 74,6
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DISCUSSION

J. Renault-Miskovsky

Les sédiments archéologiques faisant |'objet
d'analyses polliniques sont le plus souvent soumis a
des analyses paralléles, sédimentologiques et
géochimiques. Nous savons donc, avant |'étude pa-
lynologique, si le sédiment a subi pour une raison
quelconque une action chimique qui a dégradé les
pollens. Contrairement a ce que vous avez dit, nous
trouvons dans ce cas avec les Pins et les Cichoriées,
beaucoup de « squelettes » d'Aulnes e. ~ouvent de
Graminées ; les arcs et les annulus res 1t ccuvent
visibles. Mais dans ce cas naturellement. = ¢ mpta-
ges sont inutiles et il est bien évident « =~  us ne
tenons pas compte de tels sédiments.




L’'étude palynologique du Pliocéne du Sud de la France
dans =on contexte géologique : méthode d’approche et résultats

Jean-Piorre SULCT

RESUME

L ‘étude palynologique du Pliocéne du Midi de la
France estréalisée en ﬂtrmte relation avec la géologie.
Basé sur une chr cie mammalienne indépendante
des pollens, co ’ apporte des résultats d’ordre
naldogconraphioue = stratigraphique sur le plan local

[ Jordre paldoclimatique a plus grande échelle. De
nerepectives  s'offrent aux  futures re-
cherches sur le Pliocéne des régions méditerranéen-
nes.

nouvEines

ZUSAMMENFASSUNG

Im Suden Frankreichs wird die palynologische Un-
tersuchung des Pliozéns in enger Beziehung zur
Geologie unternommen. Diese Arbeit stitzt sich auf
eine von den Pollen unabhadngige Sdaugetier-
Chronologie, sie bringt paldogeographische und stra-
tigraphische Resultate auf lokaler Ebene sowie
paldoklimatische Angaben die uber weitere Gebiete
massgebend sind. Neue Perspektiven ergeben sich fir
die zukinftige Erforschung des mediterranen
Pliozans.

SAMMENVATTING Ry

De palynologische studie van het Plioceen i
Zuiden van Frankrijk wordt verwezenlijkt in nauy
band met de geologie. Gebaseerd op een chrc
der zoogdieren die onafhankelijk is van de poﬂe ‘|
vert dit werk resultaten van paleogeografisci
stratigrafische aard op plaatselijk qu}@' en
leoklimatologische aard op grote schaa
perspectieven doen zich voor aan de to
vorsingen betreffende het Plioceen
Middellandse Zee.

SUMMARY

Pollen- ana!yr:cal mvesttgat:ons'
Southern France are closely
on the Mammal chronofogy n

sults and in a Ia_rge_r _sca_fg
prospects are thus opened fo
mediterranean Pliocene.

Le Pliocéne du Sud de la France est connu pour. les
nombreux restes de Mammiféres qu'il a livrés au dé-
but du siécle dernier (faunes de Montpellier et du
Roussullon) Récemment Ies travaux de L. Thaler
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| BO'N G & U R S GRNS'EM ENTS PALYNOLOGIQUES
: .m- . .

‘. . |sous - zones Gisements | paléogolfe de Montpellier | paléogolfe de 1 Orb paléogolfe du Roussillon

. ; C” T A 77
Séte % /Séte- Lazaret 7 /// 4{///////

B . | P s E T E : /y L~ : /’
. Y - Serrat-d "en-Vacquer /
: i | R // ///// Trouillas Espira-de-l "Agly

; Terrats Montpellier-Préfecture LGS, ViNiTas Nidoléres

. p Vendargues-Celleneuve £ Celleneuve (3 gisements) Murviel  Le Réals s

HAUTIMAGNE Hautimagne

Hauterives /

Tableau 1 — Positions relatives des microflores du Sud de la
France dans le cadre de | échelle biochronologique des gisements a
petits Mammiferes.
En hachuré, les lacunes sédimentaires

/é

D’aprés les descriptions de coupes et les synthéses Plaisancien (Foraminiféres ; travaux de J. Magné, a
données par de nombreux auteurs (C. Depéret, 1885 paraitre) ; d’autre part, les gisements @ Mammiféres
et 1897 ; M. Viguier, 1889 ; J. Miquel, 1902 ; J. d’'age plus récent que celui du Serrat-d’en-Vacquer
Bourcart, 1945 ; G. Denizot, 1951 ; P. Demangeon, (Roussillon) sont des gisements karstiques, alors que
1959 ; J. Barriere, 1971 ; J. Barriére et J. Michaux, nous savons que le remblaiement des golfes s’est
1971 ; R. Ballésio, 1972 ; ...), une coupe de ce poursuivi au large par des dépdts marins puis litto-

Pliocéne présenterait, dans sa forme la plus compléte, raux (A. Monaco, 1973 ; J. Cravatte, P. Dufaure, M.
la succession verticale-type suivante : Prim et S. Rouaix, 1974).

— 2alabase, les argiles marines bleues discordantes . 2oy
h sur un substratum d’age trés variable : Les caracteres des faunes de petits 'Man.qmﬁeres %
=, _pu"is'-.' les sables marins littoraux (facies « as- laisedimentologie avaient permis d e”“‘?aqef gt
tien »), des dépots lagunaires, des dépots conti- modification climatiques dans le sens de BAdI P
nentaux sous la forme d'argiles gonflantes cours du Pliocéne en Languedoc (J. Michaux, 19Tk
'(mﬁ'nvnjoﬁllonites : Vendargues, Mas Soulet), de B Sige, 1974'; J." Barriére, 19.71)' Gene ;'nflorn?a-
calcaires lacustres (Frontignan) ou de limons et tion, fondamentale pour la connaissance dfa | hl?@'fe
sables (Roussillon) ; climatique de la région méditerranéenne, jUStlfla-II la
- — cette série de remblaiement sachéve souvent par mise en route de recherches palynologiques qui de-
~ des épandages détritiques de plus en plus gros- vaient se trouver favorisées par quelques caractéristi-

bles, graviers et cailloutis) d’origine flu- quesireglonales :

’ — l'existence de la zonation biochronologique four-
une telle série représente loca- nie par les Mammiféres ;

t — la nature méme des paléogolfes : ils s’enfoncent
comme correspon- bien dans les terres (proximité des rivages) ; ils
nous savons sont peu affectés par des apports fluviatiles loin-

tains ; ils possédent un arriére-pays bien délimité
(Montagne Noire et Causses pour le Languedoc ;
Massif du Canigou pour le Roussillon) ; ces pa-
déja au léogolfes offraient vraisemblablement dexcel-
lentes conditions pour le piégage des pollens de
provenances locale ou régionale a la différence de
la ria rhodanienne ol les apports étaient plus
variés (A. Pons, 1964) ; |
' la juxtaposition, dans certains gisements, de flo--

: liaires et polliniques.
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1. LE CHOIX DES GISEMENTS
(fig. 1)

A ce jour, les recherches ont porté sur dix-huit gi-
sements appartenant a trois paléogolfes (3).

Paléogolfe de Montpellier
1 —- C=lleneuve-voie rapide, marnes saumatres
a petits Mampruferes ;
2 - Clleneuve-chateau de la Mosson, base
des mernes saumatres ;
& Colleneuve-sondage 7.118, ensemble des
mat nes sniumatres ;
Viontpellier-Préfecture, horizon lagunaire
o ot ides basteroti reposant sur les sables marins
ittoraux de Montpellier.,

Paléogolfe de

nentaux ; b .
6 — Le Réals-haut, marnes lacustres a
faune ; p. o
7 — Le Réals-bas, sables ligniteux
non ; e
8 — Murviel, argiles marine el
10 — Sondage de Vias, passage de
rines a un mince horizon ligniteux, puis a
plus ou moins concrétionneés ; _ _
11 — Séte-Lazaret, remplissage karstiq
tits Mammiféres. "

4

//
“* 18

JE3 N S

&‘@Monipellier
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; Paléogolfe du Roussillon rapport entre certains composants de la microflore

d L] 12 — Nidoléres, argiles bleues marines (QUOtlen!S d'inﬂugnce de P. CouretD. DU?&F, 1977):

A 13 — Vives, argiles continentales pollens de Taxodiaceae sur A P., pollens a ba!lonn;:s

] 14 — Terrats-La Jasse, argile ligniteuse 3 Gas- sur total des pollens et total des pollens sur total des

téropodes et petits Mammiféres : spores (J.P. Suc, 1976 b). o : _ _

15 — Trouillas, horizon ligniteux sous la lu- Plus on se rapproche du Pléistoceéne, plus il devieny

, machelle 2 Ostrea : possible et indispensable de tenter I'attribution des

f . 16 — Néfiach, argiles bleues marines - pollens fossiles a des taxons actuels. Nou_s avons

y 17 — Millas, argiles bleues marines : donc abordé ce travail sous !'angle botanique en

' 18 — Espira-de’Agly, argiles saumatres 2 poussant surtout nos investiga *':::!'5 quelques fa-

! Ostres. milles ou groupes importants (i a<odizceae, Juglan-

: ‘s : Sy 2 las daceae, Hamamelidaceae, F accae, Celastra-

. Nous avons choisi les gisements a étudier en fonc- . dans ]

tion detrois criteres : ceae, Agavaceae, ..., taxons i 152

-3 v . S i . Suc, 1976 a). Nous pouvons & ire étatde 16

1 la preser'u:‘e‘de faunes pr:n‘want.md:quer un age (Fo- déterminations polliniques orig r le Pliocéne

F | ra.n:unlferes ; M'aljnmlfer'es) T d'Europe occidentale : Neriusn .-;acgae). Pg-

. ) apom.tl.on dans]a §ene stratigraphique et la nature du riploca cf. laevigata (Asclepi: Microtropis

. friied de dapot ; _ fallax et Microtropis cf. fokier clastraceae),

! la situation géographique dans le paléogolfe. Parrotia cf. jacquemontiana (Hamameiidaceae), Part:

: C'estainsi que : henocissus cf. henryana (Vitaceae), Menispermaceae,

f‘ 2 — les gisements de Terrats, Celleneuve-voie rapide Dracaena et Nolina (Agavaceae), Restionaceae (2
;: 't et Sete-Lazaret se trouvent placés avec précision espéces), entre autres, ...

y dans la zonation biochronologique des petits

3, Mammiféres (tabl. 1) ; la base de la série de Ces-
senon, les gisements de Corneilhan, Nidoléres,
Néfiach et Millas sont attribués au Plaisancien par
les Foraminiféeres (J. Magné, a paraitre) ;

P — six dépots se sont effectués en milieu marin litto-
4 ral (base de Cessenon, Murviel, base du sondage
: de Vias, Nidoléres, Néfiach et Millas); cing
=

dépots se sont effectués en milieu lagunaire

(Celleneuve, Montpellier-Préfecture, Corneilhan,

Trouillas, Espira-de-I"Agly) ; cinq dépéts se sont

. formés en eau douce (partie supérieure de Ces-

‘ senon, Le Reéals haut et bas, partie supérieure du

» sondage de Vias, Vivés et Terrats) ; deux gise-

W ments montrent le passage marin-continental

(Cessenon et le sondage de Vias) ; seul le gise-

ment de Sete-Lazaret est un remplissage karsti-

que ;

— chaque fois que cela a été possible, nous avons

essayé d'orienter nos analyses selon |'axe longi-
tudinal du paléogolfe (Orb et Roussillon).

2. LA METHODOLOGIE POLLINIQUE

‘Un échantillonnage serré, une bonne technique de
wneemrauon alnsl que des comptages suﬁssants

faﬂax, Panrot:a cf.
e. Menispermaceae, ...).
ombre de grains de pollen

3. RESULTATS ET CONCLUSIONS

Nos buts ne sont ni de chercher a établir une zona-
tion palynostratigraphique dont I'intérét ne serait pas
assuré dans I'immédiat pour une période aussi ré-
cente ni d'essayer de retrouver systématiquement les
coupures mises en évidence par |I'analyse pollinique
dans d‘autres régions d'Europe (Pays-Bas et ltalie,
par exemple).

Mais, nous avons voulu attirer I'attention sur la
signification bioclimatique de la disparition des Ta-
xodiaceae du Midi de la France : installation d‘un
rythme climatique a sécheresse estivale (J.P. Suc,
1973). Cette disparition intervient entre les sous-zo-
nes d'Hautimagne et de Séte. Ainsi, plusieurs flores
polliniques (Celleneuve, Montpellier, Murviel, Le
Réals, Trouillas, Espira-de-I’Agly, Terrats, Vives et
Nidoléres) pourraient, au vu de leur composition, étre
qualifiées de fini ou postreuvériennes. Pourtant, I"éli-
mination en masse des Taxodiaceae qui marque la
limite Reuvérien-Prétiglien est datée aux Pays-Bas de
— 2,5 MA (paléomagnétisme ; W.H. Zagwijn,
1974). Nous avons montré que, d'apreés la chronolo-
gie des gisements de Mammiferes, cette disparition
doit dater de — 3,5 a — 4 MA en Languedoc-
Roussillon. De semblables différences existent entre
le Midi de la France et la Bresse ou le Massif Central,
entre le Midi de la France et |'Italie, entre |’ |talie et les
Pays-Bas et probablement a |'intérieur méme de la
plaine du P6 (J. Michaux, J.P. Suc et J.L. Vernet, a
paraitre). Les genres Platycarya et Engelhardtia
disparaissent de |'Europe du Nord respectivement au
Miocéne supérieur et a la fin du Miocéne (T. Van der



Juin 1978

Etude palynologique du Pliocéne du Sud de la France 717

Hammen, T.A. Vijmstra et W.H. Zagwijn, 1971),
alors qu’ils sont encore présents dans le Pliocéne du
Midi de la France (A. Pons, 1964 ; J.P. Suc, 1976 a).
Une remarque analogue peut s'appliquer au genre
Liquidambar qui, en Europe du Nord, disparait a la fin
du Reuvérien et qui est encore rencontré dans les
dépots du Pléistocene inférieur du Sud de |'Europe
(H. Remy. 1958 ; F. Lona et R. Bertoldi, 1973 ; J.P.
lldefons Suc et J.L. Vernet, 1976). |l est donc
evident qu< 12 date d’extinction d 'un taxon peut varier
considéral nt d'une région a une autre. Ceci
> plus, en ce qui concerne les pé-
recentes du Néogeéne, la fragilité
ologiques basées sur ce concept pour

¢'un continent,
compte tenu des particularités des flores
olliniques du Midi de la France (présence de taxons
meéditerranéens, présence de taxons tels que
Microtropis, Parrotia, Agavaceae, Restionaceae, ...)
sera-t-on cblios < 2nvisager sous un nouvel angle les
f ‘e Pliocene des régions médi-
nsule ibérique, Italie du Sud,

De plu oujours pour les périodes récentes du
Néogene, on notera le risque que |'on prend, pour
une vasie region géographique (ici |'Europe), a pro-
poser une limite établie sur un changement climati-
que (probléme de la limite Plio-Pléistocéne qui, sil‘on
s'en tient a la définition du Congrés de Londres, peut
étre tracée a trois niveaux différents, respectivement
définis dans trois régions d'Europe : base du Vil-
lafranchien, limite Reuvérien-Prétiglien et base du
Calabrien marin).

De plus, il est désormais indispensable de tenir
compte, dans les interprétations paléoclimatiques, du
facteur rythme des précipitations — sécheresse au
méeme titre que du facteur température. Les taxons
qui sont éliminés de fagon précoce en Europe du Nord
(Platycarya, Engelhardtia) le sont pour des raisons de
température, tandis que ceux qui sont éliminés
d'abord en région méditerranéenne le doivent a
I'installation de la sécheresse estivale (Taxodiaceae).

Ce changement climatique tendant a |'installation
de la sécheresse estivale dans le Midi de la France doit
pouvoir se raccorder a un phénomene plus global qui
semblerait avoir eu quelques répercussions en
Europe du Nord, se traduisant par la baisse d'humi-
dité qui a permis @ W.H. Zagwijn (1960) de caracté-
riser la limite Briinssumien-Reuvérien sans que le
seuil provoquant I'élimination de certains taxons exo-
tiques ait été atteint. Intervenant plus tard, le
refroidissement du Prétiglien ne semble pas avoir eu
de conséquence notable dans le Midi de la France
(J.P. Suc, 1977).

Dans cette région, I'apparition du rythme a étés
Secs semble avoir eu pour conséquence majeure une
Zzonation dans la végétation ; on distingue :

— la plaine littorale d ol les Taxodiaceae et d’autres
exotiques ont disparu (Juglandaceae, ...) etou ne
subsistent que les taxons méditerranéens a cété
de quelques arbres de |'Europe tempérée (J.P.
Suc, 1976b) ;

— une zone intermédiaire (Piémont) oU les Taxo-
diaceae ont été également éliminées, mais ou
I'on trouve, avec quelques rares taxons meéditer-
ranéens, de nombreux arbres de |'Europe tem-
pérée et une quantité notable de taxons exotiques
(Tsuga. Eucommia, Carya, Pterocarya, Li-
quidambar, ... ; J.P. Suc, 1977) ;

— une zone d'altitude plus élevée ou les Taxo-
diaceae et d’autres exotiques (7suga, Juglanda-
ceae, ...) ont pu vivre jusqu au refroidissement du
Prétiglien qui les éliminera quasi-totalement
(Mont-Dore : A. Brun, 1976 ; Séneze : H. Elhai,
1969).

Dans chaque paléogolfe, la limite chronologique
donnée par la disparition des Taxodiaceae permet de
préciser les positions relatives des couches marines,
lagunaires et continentales qui, si elles peuvent étre
localement superposées, ne se succédent plus obli-
gatoirement lorsqu’elles appartiennent a plusieurs
sites alignés dans l'axe longitudinal du paléogolfe ;
une couche continentale d’arriere-pays peut étre
contemporaine ou méme plus ancienne qu'une
couche marine d'avant-pays, ... (J.P. Suc, 1976 b).
Cette méthode permet la reconstitution de |'évolution
paléogéographique du golfe proche des schémas de
L. Yapaudjian (1972) illustrant la progradation d'un
remblaiement (les lignes de faciés ne suivent pas,
mais recoupent les lignes temps).

Nous voyons donc qu’une approche botanique de
I'analyse pollinique apporte également des résultats
d’ordre stratigraphique dans la mesure ou |'on évite
les tentatives de corrélation a trop grande échelle.
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Evolution de la sporopollénine /
au cours de la diagenese

Pierre PIERART °

RESUME

La fluorescence, les spectres infra-rouges, la con-
traction et la thermoanalyse de la sporopollénine sont
successivement cxanunés au cours du traitement
thermique et de Iz diagenése

La fluorescence des mégaspores disparait plus vite
gue celle des rmospores. L'étude des spectres I.R.
s'est averee assez décevante en genéral. La contrac-
tion par contre permet une évaluation assez précise de
la diagenése et des paléotempératures.

Enfin, la thermoanalyse de la sporopollénine fournit
énormément d’informations contrairement a celle de
la fusinite. Certains pics obtenus semblent confirmer
une polymérisation de la sporopollénine au cours de la
diagenése.

ZUSAMMENFASSUNG

Fluoreszenz, Infrarot-Spektrum, Kontraktion und
Thermoanalyse des Sporopollenins werden unter-
sucht sowohl beim Erhitzen als auch bei der Dia-
genese.

Die Fluoreszenz der Megasporen ist kurzfristiger als
die der Miosporen. Im allgemeinen haben Infrarot-
Spektren kaum etwas erbracht. Mit Hilfe der
Kontraktion dagegen kann man die Diagenese und die
Paldotemperaturen ziemlich genau abschétzen. Die
Thermoanalyse des Sporopollenins ergibt eine Menge
Informationen im Gegensatz zu derjenigen des Fusi-
nits. Bestimmte « peaks » scheinen eine Polymeri-

sation des Sporopollenins im Laufe der Diagenese zu

bestatigen.

SAMENVATTING

De fluorescentie, de infrarood-spectra, de contrac-
tie en de thermo-analyse van het sporopollenine wor-
den achtereenvolgens onderzocht tijdens de
thermische behandeling en de diagenese.

De fluorescentie van de megasporen verdwijnt
sneller dan die van de miosporen. De studie van de
infrarood-spectra bleek in het algemeen tamelijk te-
leurstellend te zijn. De contractie daarentegen maakt
een tamelijk juiste evaluatie mogelijk van de dia- < -
genese en de paleotemperaturen. =

Tenslotte levert de thermo-analyse van het sporo-
pollenine zeer veel inlichtingen in tegenstelling met
die van het fusiniet. Bepaalde pieken die werden ver- e
kregen schijnen een polymerisatie van het s_porap‘al-_- 5
lenine te bevestigen tijdens de diagenese.

SUMMARY

The article successively examines th
infra-red spectra, contraction and thermo-a
sporopollenin during heat treatme

The fluorescence of the megasg
quickly than that of the miospores
nation of the infra-red spectra has tume,
relatively disappoin; ;
tion enab!es a fa:r!
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1. INTRODUCTION

S dérer successwement la fluorescence, les
spectfes infra- -rouges, la contraction et la thermoana-

s étudierons les trois premiéres parties en
tion du traitement thermique. Nous avons spé-
~ cialement étudié la contraction de la sporopollénine
- — Pierart (sous presse) — et la thermoanalyse —
P;erart (1977). La fluorescence a été examinée de
fagon approfondie par Van Gysel (1971).

De nombreux auteurs parmi lesquels Brooks

ensuite a l'aide d'un microscope a
par réflexion (Univar Reichert

dZ01E

TABLEAU II.
Chauffage a la vitesse it _
45.0.1°C7 min Etat de la fluorescence
Température finale
120¢ importante
150° importante
200° importante
300¢° nulle

La fluorescence semble donc disp. ntre 200
et 300°C.

Le chauffage en présence de so rganique
tels que le xylol et la glycérine mont!: : fluores-
cence demeure élevée méme a 288 « Le chauffage
au point d'ébullition du xylol (138,5°C; dur=nt 1 h 15

min et au point d’ébullition de la glycérine (288°C)
durant 3 h 15 min n’élimine pas la fluorescence. |l est
a remarquer que la fluorescence des megaspores
disparait plus vite que celle des miospores. Un
échantillon westphalien en provenance de la Mer du
Nord, analysé dans notre laboratoire, contenait des
miospores fluorescentes et des megaspores non
fluorescentes.

3. SPECTRES LR.

L’étude des spectres |.R. de la sporopollénine est
assez décevante. Les spectres ont été pris a partir de
pastilles KBr. En général, ces spectres montrent des
caractéristiques aliphatiques et/ou |'absence d’ato-
mes H sur les doubles liaisons. Ces spectres semblent
varier selon I'origine botanique du matériel (variation
selon les « espéces » de mégaspores). lls varient
également en fonction du traitement thermique et de
la diagenese. Il est a noter que des chauffages at-
teignant 420°C ne provoquent que de légéres modi-
fications des spectres.

Néanmoins, la variation d’intensité des pics 1600
et 1700 cm ' durant le traitement thermique est ca-
ractéristique pour Selaginella myosurus : |'absorp-
tion pour 1600 cm ', faible au départ, atteint son
‘maximum pour 260° et décroit ensuite avec |'aug-
mentation de la température. L'absorption a 1700
ccm ' est élevée pour du matériel non traité et décroit
de fagon continue avec |I'augmentation de la tempé-
‘rature, pour devenir nulle aux environs de 400°C.

4. LA CONTRACTION
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tion de la chaleur. Quand on chauffe des spores ou
des pollens, des contractions importantes se mani-
festent. L'étude biométrique des sporae dispersae in-
dique également une réduction importante de la taille
concomitante de la diageneése.

La vitesse de chauffage influence la contraction
parce que cette derniére dépend a la fois de la tem-
pérature et du temps d’exposition.

Pour Pinus silvestris, la contraction s'observe entre
120" et 500 C. L'inclinaison de |la droite (contraction
en fornction de la température) est plus ou moins re-
guliére, sauf er 300 et 400° ou elle est moins
marqui

Le tableau nne quelques mesures biometri-
ques de r de la calotte de P. Silvestris pour
un chauffa : a la vitesse de 3°C/min.

TABLEAU I,
EehidrlGRs Longueur de la calotte Températures

(Moyennes et erreurs) atteintes

1 46,291 + 0,6 120°
2 47,55n = 0,7 150°
3 43,92 + 0,7 190°
4 43,99 = 0,6 200¢°
5 35,42 = 0,4 300°
6 35,35¢ = 0,4 300°
7 33,76p = 0,4 350¢°
8 33,36p = 0,3 350°
9 31,00n + 0,4 400°
10 21,90n = 0,4 450°
11 16,30n = 0,6 500°

Pour /soetes lacustris, la réduction du diameétre de
la mégaspore devient importante aprés 100 heures
de chauffage.

Nous appelons coefficient de contraction le rapport
du diameétre de la mégaspore chauffée sur le diameétre
de la mégaspore non chauffée (tableau V).

TABLEAU [V,
Duree Coefficient
Température de Diametre de
chauffe contraction
250 22 475y 1
200° 100 H | 350p 0,73
320¢ 100 H 190u 0.40

L'importance de la durée du chauffage est assez
considérable pour la température de 200°C puisque
nous avons enregistré des contractions de 0,88 et
0,73 pour des durées respectives de 2 h et 100 h.

La contraction est moins importante pour les mé-
gaspores fossiles, spécialement pour du matériel dia-
genisé exposé a la température de 300°C. Les con-
tractions suivantes ont été enregistrées (tableau V).

TABLEAU V.

Contraction A
200 300 400

Bassins

Moscou (Low. carb.)
Lagenicula pseudoagnina 0,97 082 0.49
Triletes moscoviensis

Siersza (Westphalian)

Zonalesporites superbus 0,96 0.82 0.50
Campine (Westphalian C)

Laevigatisporites glabratus 0.96 0.92 0.80
Campine (Westphalian A)

Setosisporites praetextus 0,96 0,93 0.83
Mer du Nord (T. Mamillarius) 0,96 0.915 0.795

Les contractions sont facilement décelables des
que les températures atteignent 200 ou 250°C, en
particulier pour le matériel récent ou peu diagenisé.
Comme la contraction thermique est plus faible pour
le matériel diagenisé, on peut en déduire que la tem-
pérature et le temps sont des facteurs de la dia-
genese.

5. THERMOANALYSE

La thermoanalyse a été réalisée a l'aide d'un
thermoanalyseur Mettler TA 1 et ATD 2000. Le ma-
tériel traité provenait de pollens de Pinus silvestris et -

- - - - - L-
de mégaspores carbonifériennes de différents bas-
sins.

Le premier effet exothermique est propre a la spo-
ropollénine actuelle et fossile. Cet effet varie entre 5
et 55 uV et est situé entre 285° et 315°C. L impor- 3
tance du pic diminue avec la diagenése. sl

Le deuxieme effet exothermique est situé en{rej N
410°et473¢°Cetvarie entre 1 et 55 pV. L ‘importance
du pic semble également diminuer avec la dia L nése

(probablement entre le Westphalien C et A p ur
Campine belge).

Un troisieme pic apparait de fagor

483° et 513°C et ne semble pas
geneése.
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'_e;ntre- 540° et 580°C, ap-

sur la ;sporopo!lénine fossile et
enése. Cette observation sem-

la sporopollénine au cours
' rnent 1herm|que Le pa ral-

teur temps et le facteur température qui agissent dans
le méme sens (contraction par exemple).

Le coefficient de contraction semble constituer un
index valable pour apprécier la paléotempérature
(certains effets thermiques qui apparaissent de fagon
irréguliére pourraient étre causés par de légeres dif-
férences dans les sporopollénines qui ont été isolées a
partir de plusieurs espéces).
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Observations a propos
de la silicification de grains de pollen

Josetic [AUGLUIUIRDEAU-LANTZ® et Christiane SABOURAUD*™

RESUME

Dans des crisiaux de gypse en provenance de divers
gisements oligocénes du S E. de la France, on a dé-
gagé des cristaux de quartz bipyramidés et des grains
de pollen du g. Cathaya. Les stades de croissance des
cristaux de quartz a l'intérieur des pollens a ballonnets
ont été observés au M.E.B. On a tenté sans succés de
déceler la présence d’un nucleus initial de silice dans
les pollens de Cathaya fossiles. Il est toutefois
vraisemblable quune solution sursaturée en silice a
nourri un germe a l'intérieur du pollen frais.

ZUSAMMENFASSUNG

In Gipskristallen aus verschiedenen oligozanen La-
gerstatten Sudost-Frankreichs fanden sich bipyrami-
dale Quarzkristalle und Pollenkérner der Gattung
Cathaya. Die Wachstumsstadien der Quarzkristalle im
Innern der Luftsackpollen sind mit dem Ras-
termikroskop beobachtet worden. Leider konnte dabei
kein initialer Siliziumnucleus festgestellt werden.
Man kann aber wohl! annehmen, dass eine lbersat-
tigte Siliziumlosung einen Keim im Innern des frischen
Pollenkorns zum Wachsen brachte.

SAMENVATTING

Uit gipskristallen afkomstig uit diverse Oligo-
ceenafzettingen uit het zuidoosten van Frankrijk, heeft
men bipiramidevormige kwartskristallen en
stuifmeelkorrels van de g. Cathaya vrijgemaakt. De '
groeistadia van de kwartskristallen binnen in het — g
stuifmeel met luchtzakjes werden waargenomen met
de rasterelektronenmicroscoop. Men heeft zonder
succes geprobeerd de aanwezigheid van een i
nucleus van kiezel te ontdekken in de pollen fos-
siele Cathaya. Het is echter waarschf;n!:;k_ at een
oververzadigde oplossing aan kiezel een kiem heeft
gevoed binnen in de verse pollen.

SUMMARY

fossils Cathaya. It is
supersaturated with
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Au cours d'une étude sur des monocristaux de
gypse pied d'alouette provenant de divers gisements
oligocénes du S.E. de la France : Mazan (Vaucluse),
Saint-Pierre-les Martigues (Bouches-du-Rhéne) et
Portel (Aude), I'une de nous (C. Sabouraud-Rosset,
1970) a observé la genése de cristaux de quartz bi-
pyramidés, dont la taille dépasse rarement 60 p, iso-

lés ou =n agréaats, dans les lamelles de gypse. Cer-
tains de z semblaient s'étre formés a l'inté-
rieur de diai nollen a ballonnets, un monocristal
de qu: la place du corps central (C. Sa-
boura: O 370, pl. I, fig. 2 a 4). Par ailleurs,
des ¢ len se rencontraient intacts, en
abont les mémes lamelles de gypse
(C. Sai sset, 1970, pl. I, fig. 1).

La i quartz, localisés le long des zones
de cro (  gypse, et leur morphologie a arétes
vives indiq qu’ils se sont cristallisés en méme

temps que le use et qu’ils sont contemporains du
dépot des grains de pollen a la surface de la lagune
sursalée, soumise a une intense évaporation. L'ini-
tiation des cristaux de quartz et leur évolution en
relation avec le grain de pollen suggéraient plusieurs
hypotheéses :

1) Le grain de pollen n'a eu qu'un réle passif en
servant fortuitement de germe a la cristallisation de
quartz, au méme titre qu'une quelconque poussiére.
On peut vraisemblablement éliminer cette hypothése
génétique car des pollens appartenant a d'autres
especes (tricolpés, tricolporés...) présents dans le
gypse, ne semblent pas avoir favorisé de la méme
fagon la croissance de quartz.

2) Une réaction chimique a pu intervenir, la paroi
du pollen se transformant en organosilicique, puis en
silice.

3) Un nucleus siliceux existait dans la paroi ou le
cytoplasme du grain et la solution siliceuse con-
centrée dans le bassin évaporitique a nourri le germe
initial.

Nous avons reconsidéré le probléme a l'aide de
techniques nouvelles. Les grains de pollen simple-
ment dégagés a |'aiguille montée sans aucune pré-
paration chimique, ou encore inclus dans des cavités

du gypse ont été photographiés au microscope
électronique a balayage. L'ornementation typique de
la surface des grains et I'épaisseur de la paroi des
alvéoles des ballonnets (pl. I, fig. 3 a 6) nous indique
qu’il s'agit de pollens fossiles du g. Cathaya Chun et
Kuang (voir I'étude de J. Sivak, 1976).

Les cristaux de quartz ont été dégagés a |'aiguille
montée ou recueillis par dissolution du gypse dans un
extracteur de Soxhlet. Un filtre de verre fritté de po-
rosité 5 a 15 p concentre le résidu insoluble.

Un échantillon particulierement démonstratif (pl.
Il, fig. 7) a été ainsi recueilli et observé au M.E.B.
L'ensemble rappelle un corps central avec deux bal-
lonnets symétriques. Vus @ plus fort grossissement
(pl. I, fig. 8, 9) les « ballonnets » sont formés d’un
agrégat de petits cristaux de quartz a pyramide
tournée vers |'extérieur ; le « corps central » est
représenté par un cristal bipyramidé orienté longitu-
dinalement. La croissance de caractére mosaique a
été fossilisée. D’autres cristaux présentent un stade
moins accompli de ce type (pl. Il, fig. 11). L'ensemble
tend a former un agrégat complexe de cristaux de
quartz (pl. Il, fig. 12).

Nous avons pensé que le nucleus initial de silice se
trouvait dans le grain de pollen et nous avons essayé
de déceler cette silice a I'aide de |'analyseur Ortec, RX
du Laboratoire de Géologie du Mus. Nat. Hist. Nat., et
a la sonde de Castaing du Laboratoire de Géologie de
I’'Ecole Normale Supérieure, ainsi qu‘aux rayons X du
Laboratoire de Géologie | de I'Université P. et M.
Curie. Les premiéres observations sur les grains fos-
siles (surface externe et interne) n‘ont pas révélé la
présence de silice. Faut-il conclure a son absence ou a
sa disparition lors de la fossilisation des pollens et
I'hydrolyse des parties périssables du grain. Seule
I’étude sur du pollen de Cathaya frais sera conclu-
ante. |l faut noter que, si la silice figurée dite « silice
d’interposition » est connue chez certaines spores et
grains de pollen comme les mégaspores d‘Isoetes (D.
Robert et al., 1973), les pollens de Lychnis et
d’'Impatiens (R. Crang et G. May, 1974) et chez un
grand nombre de végétaux (J. Taugourdeau-Lantz, J.
Laroche, G. Lachkar et D. Pons, 1976), chez les

PLANCHE |

Fig. 1. Lamelle de gypse dont les cavités laissent apparaitre les pollens — X 100

env.

Fig. 2. Cavité centrale de la fig. 1 vue a plus fort grossissement — X 260.
Fig. 3. La surface proximale de ce pollen présente des granules caractéristiques du

genre Cathaya — X 1300 env.

Fig. 4. Un pollen sectionné dans la cavité de la fig. 2 montre les alvéoles 3 paroi

épaisse du g. Cathaya — X 2500.

Fig. 5. Un pollen dégagé 2 Iaiguille, dont on a sectionné le ballonnet — X 600.
Fig. 6. Les alvéoles du ballonnet du spécimen de la fig. 5, vues de face — X 3000.
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Gymnospermes, on ne connait que la « silice de
constitution » active dans le métabolisme général de
la plante, mais qui ne forme pas de dépots.

La forme générale du spécimen de la planche Il,
figure 1, démontre que la silicification s’est produite
par remplissage interne du grain avec la solution sili-
ceuse et non par dépot externe. La dimension des
structures alvéolzires des ballonnets et des cristaux

pyramidés =5t i inéme ordre de grandeur, ce qui
évoque « ' Je » et donc une certaine inter-
action de organiques et minéraux.
~JINCLUSIONS
Si I'étu- = moronologique des grains quartzifiés
montre que | épigenisation des grains de pollen par le

quartz s'est produite par remplissage interne des
grains avec une solution sursaturée en silice, la
preuve de |'existence d 'un nucleus siliceux n‘a pu étre
faite sur les grains fossiles. Nos recherches devront se
poursuivre sur du pollen frais. En tout cas, les eaux du
bassin oligocéne, concentrées en sulfate de calcium,
contenant également en quantité notable du chlorure
de sodium, du magnésium, du brome (rapport Cl/Br
= 386), du fluor (cristallisation authigéne de fluorine
Sabouraud, 1976) dont la présence a été démontrée
par I'étude des inclusions fluides, formaient en
surface, par évaporation une couche sursaturée, en

particulier en silice. Cette solution siliceuse sursatu-
rée vis-a-vis du quartz était apte a nourrir les germes
logés dans les pollens.
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Quelques moyens de sondage
en usage chez ies pollenanalystes :
Etude comparative de diagrammes

Jacques-' ZAULIEU * et Maurice REILLE *

RESUME

Les avantages et les inconvénients des carottiers
Smith, Coateaux et « russe » et de la sonde de Hiller
sont discutés. L étude comparée de diagrammes pol-
liniques réalisés en un méme point a partir d’échan-
tillons recueillis a I'aide de ces divers instruments met
en évidence |'impact du mode de sondage sur la pré-
cision des conclusions paléobotaniques.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Vor- und Nachteile der von Smith, Codteaux
und « russischer » entwickelten Kernbohrer sowie
der Hiller-Sonde werden diskutiert. Die vergleichende
Analyse der Pollendiagramme von Proben die an
einem selben Standort mit den verschiedenen Bohrern
entnommen wurden zeigen den Einfluss des Bohrma-
terials auf die Prazision der paldobotanischen Schlus-
sfolgerungen.

SAMENVATTING

De voor- en nadelen van de kernboren Smith,
Coateaux en « russische » en van de Hiller-boor
worden besproken. De vergelijkende studie van de
pollendiagrammen die in een zelfde punt werden be-
komen uitgaande van monsters genomen met behulp
van die diverse instrumenten, toont duidelijk het ef-
fect van het boortype op de nauwkeurigheid van de
paleobotanische besluiten.

SUMMARY

The article discusses the advantages and disad-
vantages of the Smith, Codteaux and « Russian »

corers and of the Hiller probe. Comparative studies of

the pollen diagrams obtained at the same point, using
samples taken with these different devices, show the

effect of the type of sample-taking on the precision of

the paleobotanical conclusions drawn.

0. INTRODUCTION

Pendant longtemps, les pollenanalystes ont utilisé
avec sérénité les outils de sondage congus dés |'ave-
nement de la discipline. Puis, le souci d'affiner les
conclusions, notamment au niveau paléoécologique,
a donné naissance a de nombreux travaux critiques a
tous les niveaux de la méthode, notamment celui des
sondages, |'éventualité de pollution lors du préléve-

* Laboratoire de Botanique historique et Palynologie, Equipe de

Recherche Associée au C.N.R.S. n* 404, Faculté des Sciences et
Techniques Saint-Jéréme, F-13397 Marseille Cédex 4.

ment ruinant dés le départ toute possibilité da pm-

en compte de présences ou de faibles p
polliniques.

De surcroit, la nécessité d'obte
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siques ou nouveaux (Hiller, « russe », Smith). Puis

;'; seront comparés les diagrammes polliniques prove-
nant de trois sondages trés voisins réalisés a |'aide de
ces trois engins dans le marais de Pelléautier

y (Hautes-Alpes), afin de préciser dans quelle mesure

2 les courbes polliniques sont affectées de différences

s significatives.

! L]

%

fl Y 1. Lesinstruments

r

e’ 1.1. La sonde de Hiller

. Beaucoup de pollenanalystes utilisent ce type de

4 sonde dont le principal avantage est la légéereté. Les

% inconvénients en sont cependant multiples : outre

% que le prélevement est trés discontinu et que le

% diameétre est trop faible pour permettre la datation par

‘f le radiocarbone d'un échantillon d’épaisseur infé-

i rieure @ 15 cm, son fonctionnement occasionne des

’ : . 5

y pollutions. En effet, des particules peuvent étre

P entrainées vers le bas et prélevées en méme temps

: que les niveaux en place.

Ce phénoméne est particulierement évident

, lorsque le sondage, aprés avoir traversé des niveaux

tourbeux, atteint un niveau inorganique. On se rend

R compte alors a quel point ce type de sonde est pollu-

b X ant, un quart du volume du corps de sonde pouvant

étre occupé par une pollution tourbeuse générale-

ment située a I'opposé de I'ouverture, alors que la

région située immeédiatement sous |'ouverture est peu

polluée. Lors de la descente, une certaine quantité de

sédiment reste coincée entre le volet racleur et le

5 corps de sonde, et c'est cette masse de sédiment,

dont la localisation stratigraphique hautement aléa-

toire est évidemment inconnue, qui entre la premiére

dans le corps de sonde. Dans des cas privilégiés

comme celui dont il est question, la pollution saute

aux yeux et un prélévement soigneux permet d’en

diminuer les conséquences. |l va sans dire que, dans

une série de sédiments homogénes, homochromes

. en particulier, il n’en est pas de méme et que I’on ne

~ sait plus reconnaitre le sédiment indubitablement en
place.

x4

de pollution est encore considérablement
e prélévement a lieu sur un profil uni-
> cas, le premier prélévement est moins

a l'extrémité de la
gmentée par le fait

rieurs ont été dissociés par la pénétration de la vis.
Dans ces conditions, il convient d‘admettre que les
10 cm supérieurs de chaque prélévement, soit un
cinquieme de chaque prélévement, sont d'une utili-
sation problématique.

Ce grave inconvénient est presque totalement éli-
miné par les utilisateurs expérimentés en effectuant

des prélevements alternés dans dcux ou plusieurs
profils paralléles et trés proches. L=< cinguante pre-
miers centimétres sont prélevés sur I~ orofil 1 ; de 50
cm a 1 m, le sédiment est prélev: orofil 2 et
ainsi de suite, de sorte qu'avant cha levement
le corps de sonde a traversé un m seédiment
vierge.

A partir d'un certain degré de coi du sédi-
ment, la méthode des deux trous par=! cles demande
de tels efforts physiques qu'elle trouve sa limite ;
dans tous les cas, deux opérateurs au moins sont les

bienvenus pour la rendre applicable, ce qui annule le
principal avantage de cet appareil : sa légéreté qui
permet son transport par une seule personne

Il est évidemment souhaitable de procéder ainsi
toutes les fois que cela est possible, mais surgissent
alors des difficultés nouvelles dont la figure 1 consti-
tue une illustration frappante °.

Le diagramme montre au niveau 495 un effondre-
ment brutal de la courbe des arbres dont les pour-
centages passent de 85 a 35 en 10 cm et qui cor-
respond a une recrudescence des herbacées, les Ar-
temisia en particulier, et a un recul brutal de tous les
arbres, principalement Pinus laricio.

La diminution des fréquences des arbres est visible
sur plusieurs spectres polliniques ; il ne s’'agit pas,
par conséquent, d'un point aberrant isolé. On serait
tenté de lui attribuer une signification climatique :
celle d’un refroidissement brutal et fugace dans une
période qui fait immédiatement suite au Tardigla-
ciaire et qui peut étre attribuée au Préboréal. En fait, Il
n‘en est rien ; c’est un artefact dG au sondage et dont
I'explication est aisée. La méthode de prélévement
sur deux profils suppose que la sédimentation s’est
faite horizontalement, ce qui est rarement le cas dans
les tourbiéres, de sorte que, méme si les deux profils
sont trés rapprochés (environ 30 cm), du fait de
I'inclinaison de la stratification il peut exister un cer-
tain décalage entre deux prélévements consécutifs.
C'est ce qui se passe sur la figure 1. La carotte 450 a
500 a été prise sur le profil 1. La carotte 500 a 5650 a
été prise sur le profil 2. Il se trouve qu’entre les deux
profils il existait un décalage vertical que peut mateé-
rialiser un niveau repére bien établi (1) et une zone
commune de 15 cm a été prélevée deux fois (fig. 2).

L'artefact a une ampleur remarquable en raison de
sa situation au sommet d’'un pic important de la

* Extrait de M. Reille, 1975, thése.
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courbe de Pinus laricio et une signification toute par-
ticuliére par sa position chronologique a |'orée du
Postglaciaire. De tels accidents doivent étre fréquents
dans les sondages par sonde Hiller qui ne sont conti-
nus que par portions de 50 cm. Une zone d’incerti-
tude existe donc aux extrémités de chacun des prélé-
vements.

Il faut signaler un procédé complémentaire qui
tend a limiter les pollutions. Il consiste, entre chaque
enfoncement, a pratiquer un nettoyage a sec des
parties accessibles sans démontage de la sonde et de
la cavité réceptrice du sédiment en évitant tout lavage
al'eau.

Ainsi, les particules emprisonnées entre la partie
fixe et la partie mobile de la sonde lors de I'enfonce-
ment précédent contribueront fortement a
I'étanchéité de I'ensemble. Lors du prélévement,
I'ouverture et la fermeture successive de la sonde
entrainent le dépdt, a la surface de |'échantillon,
d'une légére pellicule de pollution qui peut étre éli-
minée sans probléme.

Cette facon de faire, qui améliore nettement la qua-
lité de I'échantillon, est notamment pronée par M.
Welten et S. Wegmiller (communication verbale).
Elle n"est cependant pas toujours applicable ; par ex-
emple, lorsque la sonde, aprés avoir traversé des ni-
veaux relativement consolidés, pénétre dans des ho-
rizons plus fluides, les forces de cohésion provoquées
par les particules allochtones assurant I'étanchéité
seront supérieures a la résistance du milieu extérieur
et la sonde refusera de s’ouvrir. Au demeurant,
lorsque le sédiment devient trés hydraté, toutes les
méthodes de sondage s’avérent aléatoires.

ik
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Quelles que soient les précautions prises, il appa-
rait clairement que |'utilisation de ce type de sonde
est dangereuse et inadéquate pour des prélevements
destinés a étre datés par le radiocarbone. La masse de
tourbe a fournir est de I'ordre de 300 g, ce qui occa-
sionne, pour une tranche a dater épaisse de quelque
5 cm, une dizaine au moins de prélevements élé-
mentaires. Les causes d’erreur et de pollution sont
ainsi considérablement multipliées. Aussi est-il
normal de constater que les dates absolues provenant
d’échantillons prélevés a la sonde Hiller sont généra-
lement rajeunies a tel point qu'elles en deviennent
parfois inutilisables (N. Planchais, 1971).

L’utilisation de la sonde Hiller dans sa conception
classique est telle que le prélevement des niveaux
destinés a |'analyse se fait sur les lieux mémes du
sondage (Straka, 1970, photo p. 21). Si ce protocole
opératoire a |'avantage de fournir a |'observation un
sédiment parfaitement frais sur lequel la stratification
peut étre notée avec finesse, il comporte le grave
inconvénient de devoir fixer a priori la maille. |l est
évident que cette maille ne peut étre choisie
arbitrairement a la seule vue de la stratification et que
les prélevements doivent étre par conséquent aussi
serrés que possible, méme s’ils ne doivent pas étre
tous etudiés par la suite. Il en résulte que, pour un
sondage de 6 m, méme si la maille choisie n'est que
de 5 cm, quelque 120 préléevements élémentaires
doivent étre réalisés et autant de culots soigneuse-
ment étiquetés et emballés sur place dans des condi-
tions toujours précaires (Etienne L., 1972).

Le caractére tres fastidieux de ces opérations expli-
que, certainement pour une grande part, qu’'un seul
profil par site fasse généralement |'objet d'une étude
pollenanalytique.

Pour remédier a cet inconvénient, A. Pons eut
I'idée, en 1964, de munir le corps de prélevement de
la sonde Hiller d’un petit container en zinc destiné a
recevoir le sédiment et qui peut étre facilement extrait
de la sonde et manipulé comme une petite carotte. La
stratification étant notée, le container empli de sédi-
ment est placé dans une gaine en plastique fermée
soigneusement aux deux extrémités. Dans ces condi-
tions, un sondage par sonde Hiller demande peu de
temps : les sondages peuvent étre multipliés sur
chaque site, les prélévements peuvent étre effectués
au laboratoire et la maille affinée au fur et 3 mesure de
I'élaboration du diagramme.

solidaire du train de tiges et dont une des arétes est
coupante. Ce demi-cylindre est terminé a ses extré-
mités par un coéne d'acier massif. La sonde est
enfoncée dans la position A (fig. 3), puis a la profon-
deur voulue ; une rotation de 180° découpe une
demi-carotte qui est emprisonnée entre la lame et le

demi-cylindre métallique (B). A la surface, il suffit
d‘opérer la rotation inverse pour dégager la demi-ca-
rotte qui est stockée dans une gouttic n plastique.
La demi-carotte ainsi obtenue n‘aen au . fagon été
affectée par la pénétration de la soi prés un
léger dacapage de ses parois, des ¢c! 1S assu-
rément vierges peuvent étre préle: sue de

I'analyse pollinique.

Fig. 3 — Carottier « russe » (coupe)

Trois seuls inconvénients : des tourbes peu €évo-
luées, particulierement fibreuses, peuvent refuser
d’'étre découpées par |'aréte tranchante du cylindre
creux ; d'autre part, I'enfoncement ayant lieu sans
rotation, les forces de frottement sur les parois sont
maximales, d'ou la difficulté de prélever dans certains
sédiments compacts. La encore au moins deux son-
deurs, et le plus souvent trois, sont indispensables.
Enfin, le cone faisant pointe a |'apex du carottier et
destiné a permettre |'enfoncement, perturbe
quelques centimeétres au-dessous de |'échantillon
prélevé, d'oli, comme dans le cas de la Hiller, |'obli-
gation d’opérer par préléevements alternés sur deux
verticales trés voisines.

En dépit de ses admirables qualités d’'instrument
maniable et propre, le carottier « russe » ne permet
pas de récolter de gros échantillons nécessaires aux
datages par le 14 C. C'est pourquoi ont été expéri-
mentés des outils de plus gros diameétre.

1.3. Le carottier de Codteaux

Merveilleux instrument ayant la simplicité fonc-
tionnelle d’'une massue mais qui, & notre connais-
sance, n'a été construit et utilisé régulierement que
par les laboratoire de palynologie de Louvain et de
Marseille. Le carottier construit 8 Marseille, modifié
dans le sens d'une simplification par rapport aux
plans de |‘auteur (/.c.), est une sorte de demi-cylindre
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creux que I'on enfonce dans le sédiment par percus-
sion et que |'on retire a la force des bras. L'intérieur
est chemisé d'une gouttiére de plastique qui recoit la
carotte de sédiment et qui peut étre retirée par le
haut.

La carotte a un diameétre de 8 cm.

Les avantages de ce carottier sont évidents :

— c'est un oultil rigoureusement non polluant et en
principe ~on comprimant (grace a sa large ou-
verture

— le prél ~“1 continu sur toute la longueur
de I'in¢ 3 m environ) ;

— le diar ffisamment grand pour autori-
ser le | t d’échantillons de faible épais-
seur d: le radiocarbone et éventuelle-
ment |z : macrorestes veégétaux ou ani-
maux

— c'est ur ps d'une grande maniabilité et trés

facile d'emplc: (dans la tourbe, la durée d’un
sondage par ce procédé est de l|'ordre de
quelques dizaines de minutes).

Notons aussi que le carottier de Colteaux requiert
pour son utilisation |'intervention de deux personnes
au moins, sa masse et celle des accessoires utiles
étant d’'environ 30 kg a vide. En I'utilisant, nous
n‘avons jamais pu éviter une certaine compression,
en particulier dans les niveaux superficiels, cette fai-
ble compression n’entrainant aucune perturbation de
la stratification naturelle.

Son principal inconvénient est de ne pouvoir étre
utilisé au-dela d’'une certaine profondeur. Cette diffi-
culté a été résolue par d’autres inventeurs, notam-
ment A.G. Smith et coll. (1968).

1.4. Le carottier de Smith

Cet engin utilise une potence démontable qui cons-
titue le point d'appui a des palans qui servent a
I'enfoncement et au retrait d'un tube creux de 8 cm
de diameétre (ouvert a sa base, muni d'une trousse
Coupante et fendu latéralement pour éviter les com-
pressions), a l'intérieur duquel est fixée une chemise.
La carotte est extraite du carottier dans cette derniére.
Elle présente les mémes caractéristiques que la ca-
rotte Colteaux.

Nous avons apporté une modification au prototype
en remplagant les gouttiéres qui maintenaient les
bords de la chemise par une série de vis remplissant le
méme office. En effet, des compressions au niveau de
la gouttiere rendaient ardue, voire impossible,
I"extraction de la carotte dans sa gaine.

Mais d'autres problémes graves se sont posés.

— Non remontée du sédiment ou chute du sédiment
vers le bas

Lors de la remontée du train de tige, certains sédi-

ments fluaient vers le bas ou glissaient en masse hors

du carottier. Aprés avoir tenté sans succes d éviter ce
dernier inconvénient en utilisant des chemises mu-
nies d'aspérités en vue de retenir la carotte, nous
avons été amenés a construire une trousse munie de
clapets qui se ferment dés que la carotte tend a fluer
vers le bas. L'efficacité du dispositif est totale,
néanmoins les clapets étant situés légérement en
retrait de la trousse, les 10 cm inférieurs de la carotte
peuvent étre perturbés ou perdus.

Une variante du phénomene précédent se produit
lorsque la carotte est par trop aqueuse : au fur et a
mesure que celle-ci apparait au jour, elle flue par la
fente latérale et s'étale lamentablement aux pieds des
opérateurs désemparés. Les limites d utilisation de la
sonde sont évidemment atteintes. Cependant, le
temps nécessaire a la remontée d 'une carotte et son
rangement et a la préparation de la descente suivante
du carottier entraine souvent une imbibition par in-
filtration des premiers centimétres de la carotte
suivante qui réagiront comme ci-dessus et seront
perdus. Ainsi, méme en |‘absence d’incidents ma-
jeurs, les sondages Smith sont entachés de hiatus
parfois importants entre chaque carotte.

Il parait donc tout a fait indispensable de réaliser
deux sondages voisins alternés lorsqu‘on utilise une
sonde Smith, avec, naturellement, les précautions
préconisées pour le bon usage de la sonde Hiller, ou
bien de jumeler les carottes Smith avec un sondage
Hiller ou « russe » afin d’assurer, par un controle
stratigraphique, la continuité du prélévement.

— Bouchons de tourbe

Ils constituent un incident qui s'est répété plusieurs
fois en présence de tourbes peu évoluées a Cypéra-
cées ou a Mousses. La trousse coupante peut se
heurter a un niveau tellement compact qu'elle
I'entraine en masse sans pénétration du sédiment a
I'intérieur du carottier qui s’enfonce a vide dans les
couches sous-jacentes ; des fragments de bois peu-
vent entrainer la méme perturbation. Il n'y a pas
d’autre solution que de recommencer le carottage 3
quelque distance. Dans les niveaux superficiels de
marécages a Arundo phragmites et Typha, les rhizo-
mes de ces plantes peuvent aussi étre accrochés par
la trousse et perturber le carottage. Dans ce cas, il est
aisé d'opérer manuellement un avant-trou jusqu‘a un
niveau ou les rhizomes deviennent moins denses (au
maximum 70 cm).

— Récolte répétée d'une méme série

Lors de I'exploitation des carottes Smith, il arrive
parfois que deux carottes contigués comportent une
partie commune (J.L. de Beaulieu, 1977) (cas de
sédiments tufiers ou crayeux marno-calcaires). “

L'origine du phénomene peut étre une déviation de

la trajectoire du train de tiges entrainant I’enfon:

T T . T R
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Quelles que soient les précautions prises, il appa-
rait clairement que |'utilisation de ce type de sonde
est dangereuse et inadéquate pour des prélévements
destinés a étre datés par le radiocarbone. La masse de
tourbe a fournir est de I'ordre de 300 g, ce qui occa-
sionne, pour une tranche a dater épaisse de quelque
5 cm, une dizaine au moins de préléevements éle-
mentaires. Les causes d’erreur et de pollution sont
ainsi considérablement multipliées. Aussi est-il
normal de constater que les dates absolues provenant
d’'échantillons prélevés a la sonde Hiller sont généra-
lement rajeunies a tel point qu’'elles en deviennent
parfois inutilisables (N. Planchais, 1971).

Lutilisation de la sonde Hiller dans sa conception
classique est telle que le prélevement des niveaux
destinés a |'analyse se fait sur les lieux mémes du
sondage (Straka, 1970, photo p. 21). Si ce protocole
opératoire a |'avantage de fournir a I'observation un
sédiment parfaitement frais sur lequel la stratification
peut étre notée avec finesse, il comporte le grave
inconvénient de devoir fixer a priori la maille. |l est
évident que cette maille ne peut étre choisie
arbitrairement a la seule vue de la stratification et que
les prélevements doivent étre par conséquent aussi
serrés que possible, méme s’ils ne doivent pas étre
tous étudiés par la suite. Il en résulte que, pour un
sondage de 6 m, méme si la maille choisie n’est que
de 5 cm, quelque 120 prélevements élémentaires
doivent étre réalisés et autant de culots soigneuse-
ment étiquetés et emballés sur place dans des condi-
tions toujours précaires (Etienne L., 1972).

Le caractére trés fastidieux de ces opérations expli-
que, certainement pour une grande part, qu’un seul
profil par site fasse généralement I'objet d'une étude
pollenanalytique.

Pour remédier a cet inconvénient, A. Pons eut
I'idée, en 1964, de munir le corps de préléevement de
la sonde Hiller d'un petit container en zinc destiné 2
recevoir le sédiment et qui peut étre facilement extrait
de la sonde et manipulé comme une petite carotte. La
stratification étant notée, le container empli de sédi-
ment est placé dans une gaine en plastique fermée
soigneusement aux deux extrémités. Dans ces condi-
tions, un sondage par sonde Hiller demande peu de
temps : les sondages peuvent étre multipliés sur
chaque site, les prélévements peuvent étre effectués
au laboratoire et la maille affinée au fur et a mesure de

I'élaboration du diagramme.

solidaire du train de tiges et dont une des arétes est
coupante. Ce demi-cylindre est terminé a ses extré-
mités par un coéne d'acier massif. La sonde est
enfoncée dans la position A (fig. 3), puis a la profon-
deur voulue ; une rotation de 180° découpe une
demi-carotte qui est emprisonnée entre la lame et le
demi-cylindre métallique (B). A la surface, il suffit
d’opérer la rotation inverse pour dégager la demi-ca-

rotte qui est stockée dans une goutiiére en plastique.
La demi-carotte ainsi obtenue n'a en aucune fagon été
affectée par la pénétration de la soic'e ef, aprés un
léger dacapage de ses parois, des iniillons assu-
rément vierges peuvent étre preicoos o0 vue de

I'analyse pollinique.

Fig. 3 — Carottier « russe » (coupe)

Trois seuls inconvénients : des tourbes peu évo-
luées, particulirement fibreuses, peuvent refuser
d'étre découpées par |'aréte tranchante du cylindre
creux ; d'autre part, I'enfoncement ayant lieu sans
rotation, les forces de frottement sur les parois sont
maximales, d’ou la difficulté de prélever dans certains
sédiments compacts. La encore au moins deux son-
deurs, et le plus souvent trois, sont indispensables.
Enfin, le cone faisant pointe & I'apex du carottier et
destiné a permettre |'enfoncement, perturbe
quelques centimétres au-dessous de |'échantillon
prélevé, d'ou, comme dans le cas de la Hiller, |"obli-
gation d'opérer par prélévements alternés sur deux
verticales trés voisines.

En dépit de ses admirables qualités d’instrument
maniable et propre, le carottier « russe » ne permet
pas de récolter de gros échantillons nécessaires aux
datages par le 14 C. C’est pourquoi ont été expeéri-
mentés des outils de plus gros diameétre.

1.3. Le carottier de Colteaux

Merveilleux instrument ayant la simplicité fonc-
tionnelle d'une massue mais qui, & notre connais-
sance, n'a été construit et utilisé réguliérement qué
par les laboratoire de palynologie de Louvain et de
Marseille. Le carottier construit 2 Marseille, modifié
dans le sens d‘'une simplification par rapport aux
plans de I'auteur (/.c.), est une sorte de demi-cylindre
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creux que I'on enfonce dans le sédiment par percus-
sion et que |l'on retire a la force des bras. L'intérieur
est chemise d une gouttiére de plastique qui recoit la
carotte de sédiment et qui peut étre retirée par le
haut.

La carotte a un diameétre de 8 cm.

Les avantages de ce carottier sont évidents :

— c’'est un outil rigoureusement non polluant et en
principe non comprimant (grace a sa large ou-
verture lsier:

— le préi st continu sur toute la longueur
de I'in I,8 m environ) ;

— le diar iffisamment grand pour autori-
ser le 1t d'échantillons de faible épais-
Seur « le radiocarbone et éventuelle-
ment : macrorestes végétaux ou ani-
maux

— c'estu i ' d'une grande maniabilité et trés
facile ¢ «mplc (dans la tourbe, la durée d'un
sondage par ce procédé est de |'ordre de

quelques dizaines de minutes).

Notons aussi que le carottier de Colteaux requiert
pour son utilisation I'intervention de deux personnes
au moins, sa masse et celle des accessoires utiles
étant d'environ 30 kg a vide. En |'utilisant, nous
n‘avons jamais pu éviter une certaine compression,
en particulier dans les niveaux superficiels, cette fai-
ble compression n’entrainant aucune perturbation de
la stratification naturelle.

Son principal inconvénient est de ne pouvoir étre
utilisé au-dela d'une certaine profondeur. Cette diffi-
culté a été résolue par d'autres inventeurs, notam-
ment A.G. Smith et coll. (1968).

1.4. Le carottier de Smith

Cet engin utilise une potence démontable qui cons-
titue le point d'appui a des palans qui servent a
I'enfoncement et au retrait d’un tube creux de 8 cm
de diametre (ouvert a8 sa base, muni d'une trousse
coupante et fendu latéralement pour éviter les com-
pressions), a I'intérieur duquel est fixée une chemise.
La carotte est extraite du carottier dans cette derniére.
Elle présente les mémes caractéristiques que la ca-
rotte Colteaux.

Nous avons apporté une modification au prototype
en remplagant les gouttieres qui maintenaient les
bords de la chemise par une série de vis remplissant le
méme office. En effet, des compressions au niveau de
la gouttiere rendaient ardue, voire impossible,
I"extraction de la carotte dans sa gaine.

Mais d’autres problémes graves se sont poseés.

— Non remontée du sédiment ou chute du sédiment
vers le bas

Lors de la remontée du train de tige, certains sédi-

ments fluaient vers le bas ou glissaient en masse hors

du carottier. Aprés avoir tenté sans succes d’éviter ce
dernier inconvénient en utilisant des chemises mu-
nies d'aspérités en vue de retenir la carotte, nous
avons été amenés a construire une trousse munie de
clapets qui se ferment dés que la carotte tend a fluer
vers le bas. L'efficacité du dispositif est totale,
néanmoins les clapets étant situés légeérement en
retrait de la trousse, les 10 cm inférieurs de la carotte
peuvent étre perturbés ou perdus.

Une variante du phénomeéne précédent se produit
lorsque la carotte est par trop aqueuse : au fur et a
mesure que celle-ci apparait au jour, elle flue par la
fente latérale et s'étale lamentablement aux pieds des
opérateurs désemparés. Les limites d'utilisation de la
sonde sont évidemment atteintes. Cependant, le
temps nécessaire a la remontée d'une carotte et son
rangement et a la préparation de la descente suivante
du carottier entraine souvent une imbibition par in-
filtration des premiers centimetres de la carotte
suivante qui réagiront comme ci-dessus et seront
perdus. Ainsi, méme en |‘absence d'incidents ma-
jeurs, les sondages Smith sont entachés de hiatus
parfois importants entre chaque carotte.

Il parait donc tout a fait indispensable de réaliser
deux sondages voisins alternés lorsqu’on utilise une
sonde Smith, avec, naturellement, les précautions
préconisées pour le bon usage de la sonde Hiller, ou
bien de jumeler les carottes Smith avec un sondage
Hiller ou « russe » afin d’assurer, par un controle
stratigraphique, la continuité du préléevement.

— Bouchons de tourbe

Ils constituent un incident qui s'est répété plusieurs
fois en présence de tourbes peu évoluées a Cypéra-
cées ou a Mousses. La trousse coupante peut se
heurter @ un niveau tellement compact qu‘elle
I'entraine en masse sans pénétration du sédiment a
I'intérieur du carottier qui s’enfonce a vide dans les
couches sous-jacentes ; des fragments de bois peu-
vent entrainer la méme perturbation. Il n'y a pas
d'autre solution que de recommencer le carottage a
quelque distance. Dans les niveaux superficiels de
marécages a Arundo phragmites et Typha, les rhizo-
mes de ces plantes peuvent aussi étre accrochés par
la trousse et perturber le carottage. Dans ce cas, il est
aisé d'opérer manuellement un avant-trou jusqu‘a un
niveau ou les rhizomes deviennent moins denses (au
maximum 70 cm).

— Récolte répétée d'une méme série

Lors de I'exploitation des carottes Smith, il arrive
parfois que deux carottes contigués comportent une
partie commune (J.L. de Beaulieu, 1977) (cas de
sédiments tufiers ou crayeux marno-calcaires).

L'origine du phénomeéne peut étre une déviation de

la trajectoire du train de tiges entrainant |I'enfonce-
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ment du carottier dans la paroi du trou précédent.
» Plus vraisemblablement, ou tout au moins plus sou-
vent, cela doit traduire un rétrécissement en profon-
deur de la cavité par gonflement du sédiment ; pour
pallier ce phénomeéne perturbateur (que deviendra le
sédiment a prélever si la chemise est déja remplie
avant de parvenir a3 son niveau ?), le dispositif pro-

X posé par Smith et coll. nous a paru insuffisant. Nous
i avons donc construit, en 1975, une sorte de sonde
3 & Hiller géante, du diametre du tube carottier de Smith,

i . et dont le but est de racler les parois du puits de
sondage entre deux prélévements ou d’ouvrir |a voie
dans le cas de refus de prélevement a cause de

by ? bouchons.

, Les divers inconvénients évoquées plus haut mon-

trent que |'efficacité du systeme Smith est variable

‘ selon les sediments traversés. Les problemes aug-

. -4 mentent avec la profondeur du carottage et il est

nécessaire de mettre en ceuvre un systeme du tubage

du trou de sondage si |'on souhaite prélever plus bas
que 6-7 m (Duchenne L. in Woillard G., 1975).

La mise en ceuvre d'un carottier de type « russe »

¥ de grand diametre, utilisant le systéeme d’enfonce-
' ment de Smith, devrait cependant pallier certaines
. des insuffisances du carottier Smith.
‘J
L
:_' . 2. ETUDE COMPARATIVE DES RESULTATS
> A
4 Sur le site de Pelléautier (Hautes-Alpes, France)
1 déja étudié par I'un d’entre nous (J.L. de Beaulieu,
] ' 1977), trois sondages trés voisins, distants de
B 4 quelques décimetres seulement, ont été réalisés a

I'aide de la sonde de Hiller et des carottiers de Smith
et « russe ». Le site de Pelléautier a été choisi en
o raison de sa stratigraphie complexe et de |'étendue de
R la séquence tardiglaciaire qu'il recéle (fig. 4,

\ diagramme partiel). D'autres caractéristiques qui ap-
paraissent sur le diagramme général nous ont
guidés : faible étendue stratigraphique des courbes
d'Abies, Fagus, Picea, notamment ; modestie des
fréquences atteintes par ces espéces lors de leur ma-
ximum. La comparaison des diagrammes n’a eu lieu
que sur la partie tardiglaciaire des sédiments, soit une
hauteur de quelque 2,5 m L’espace entre deux pré-
levements varie de 2,5 & 5 cm sur chaque profil. Dans
le profil issu de la sonde Hiller, deux spectres par
rgive'au ont été réalisés, I'un provenant du sédiment
immédiatement sous-jacent a la surface sous le volet,
I"autre provenant du reste du prélevement.

Les résultats sont rassemblés dans la figure 5. Les
f??@?ﬁ-ﬂ@lll_ntqu&sﬁde quelques arbres et Artemisia
sont comparées deux 3 deux.

qui concerne les genres les mieux représen-
83 3, Juniperus, Artemisia), les quatre
urbes sont trés cohérents et conduisent
3 la méme interprétation des faits.

— Dans le cas des carottiers, la correspondance
des courbes de Pinus, Betula, Artemisia est excel-
lente. Quant a Juniperus, les différences de fré-
quences notées entre les deux types de courbes, qui
sont parfois importantes (25 a 30 %), peuvent
s'expliquer par le fait que le pollen fragile de cet
arbuste n'est pas trés régulierement conservé. Par
ailleurs, les grains de pollen de .Juniperus, souvent
abimés ou réduits a des débris, ont ¢1é plus ou moins
regulierement reconnus et compt: par les deux

observateurs qui se sont partag: stres au ha-
sard.

En ce qui concerne les arbres les, on no-
tera I'absence compléte de polle; ins, Fagus,
Picea, alors qu'un seul grain de | ibies, dont
la signification ne peut étre pr nsqu’il est
unique, a été rencontré sur |'ense . deux son-
dages.

— Dans le cas de la sonde de - s faits sont
nettement plus compliqués dans le
— Entre 450 cm et le fond, dans les niveaux les plus

pauvres de Pinus, la courbe provenant des préle:
vements du fond du container (courbe en pointil-
lés) atteste de fréquences toujours supérieures
(parfois de 30 %) a la courbe des prélevements
de surface. Le caractére non aléatoire de ce faitne
peut s'expliquer que par une pollution, un
entrainement vers le bas du sédiment riche en
pollen de Pinus, tel que celui des niveaux 500 a
450. Cet enrichissement en pollen de Pinus con-
duit a un abaissement de la fréquence apparente
du pollen d’Artemisia dans les spectres et ceci
explique que la courbe d’'Artemisia soit alors as-
sez régulierement en retrait de celle provenant
des prélévements issus de la surface du container
(courbe en trait plein).

— Le maximum de Betula, autour de 450 cm, est
aussi artificiellement prolongé vers le bas dans |2
courbe en pointillés a cause d'un entrainement
de sédiment.

— C'est au niveau des arbres mésophiles que les
faits deviennent plus troublants. Abies est régu-
lisrement présent dans presque tous les niveauXx
du Tardiglaciaire sur la courbe correspondanta 3
masse du prélévement (en pointillés). |l nest pas
absent de |'autre courbe et présente assez cu-
rieusement une localisation de 4 points pendant
I"Allerod.

Fagus, Picea, Juglans ne sont notés que sur la
courbe en pointillés. Or, I'usage des carottiers nous
enseigne que tous ces taxons sont absents des
spectres tardiglaciaires de Pelléautier. Le cas du sapin
est vraiment exemplaire. Si nous nous rapportons au
diagramme général par carottiers Smith (fig. 4), nous
voyons que le maximum d'Abjes n'a une étendue
stratigraphique que de 30 cm et des fréquences infé-
rieures @ 20 %. C'est encore plus net pour Picea. Le



Juin 1978 Etude comparative de diagrammes 735

PELLEAUTIER. Carottier SMITH
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pollen d’Ab/es a été entrainé par la sonde de Hiller sur
plus de 3 m. Le fait que le fond du container soit
toujours plus pollué que la surface a été discuté plus
haut. Ceci a conduit certains auteurs a exclure d office
de leurs diagrammes tardiglaciaires les espéces mé-
sophiles ; c'est ainsi que Van der Hammen (1963) ne
conserve dans son étude sur le Tardiglaciaire des
Pays-Bas que Betula, Pinus, Salix, les espéces ané-
mophiles et les Ericacées. Une telle pratique n’est pas

justifiée, elle peut conduire a I'exclusion de taxons qui
ne sont pas des pollutions. Nous 'avons montré ré-
cemment & pirof le Cedrus en Corse et dans les
Alpes (de 1 ' L. et Reille M., 1973).

La présc: raxons meésophiles dans le Tar-
diglaciaire  1obléme qui préoccupe beaucoup
les pollen:ialyve surtout dans le sud de |'Europe
ou la possihilite <= =fuges wiirmiens pour ces taxons
a da exister Il iz bien reconnaitre que, du fait qu’il

s'agit toujm[rs de tvpes polliniques peu fréquents, le
seul usage de la sonde de Hiller ne permet pas de
conclure. Un bon exemple peut étre fourni par I'étude
du lac de Creno en Corse (M. Reille, 1975) ou le
pollen de Fagus n’'apparait jamais avant la fin de
I’Atlantique (sauf a |'Allerdd) dans trois diagrammes
issus de sondages par carottier Smith, alors qu’il est
présent pendant le Tardiglaciaire et tout le début de
I'Holocéne dans deux autres issus de prélévements
par sonde Hiller. Pourtant, il n'existe peut-étre pas en
Europe de site plus favorable a la recherche des refu-
ges qui y ont nécessairement existé que cette ile
montagneuse aux dimensions relativement modes-
tes !

3. CONCLUSION

Toutes les fois qu'il lui sera possible, le pollenana-
lyste préférera les carottiers a la sonde de Hiller.

: T s
Lorsque cet instrument sera le seul utilisable, le sédi-
ment destiné a |'analyse pollinique ne sera pas pr
levé au cceur de la sonde, mais immédiatement sous.
I'ouverture. Méme dans ces conditions et malgré tous
les soins apportés a la pratique du sondage, les faibles
fréquences ne pourront étre prises en compte avec

certitude.
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Numéro
d’ordre

Date a prendre en considération
pour le calcul de I

NOMS ET INITIALES Date de
des de . - ~ : de -~
- ancienneté ancienneté s W
PRENOMS naissance de grade e dienos service
]

W=

|. — CORPS DES INGENIEURS DES MINES

A. SECTION D’ACTIVITE

Directenr général des mines -
| Medaets J., C. &y, O. §, ®i@ 17 o, (R) .| 1-12-1922  1-11-1971  1-12-1946 |

Inspectenrs généraux des mines

Grégoire H., O.¢fs, O. &, fg 1™ cl, (40),
(R.), M. V.C. (40) . . . 19-12-1922  1- 5-1975 1E5
Cajot P., O. mﬁa, uﬁu, M.V. (40) (40), (R), M ' . Pl =1
1re d . . ‘ 4- 1-1924 1- 9'192‘7 1- ¢ "‘ 4 Il.’

Directeurs divisionnaires des mines
Stassen J., O. o, O. %, @@ 1% cl, . .| 24- 7-1922
Frenay C, Owﬁﬂ.Of-l“ oo ST
Deckers F., o . . . il

Van Kerckhoven H., O. 3, s,
Anique M., C. .(, 0 wﬁ:, W: Y
0 (40) (R) .
Fradcourt R., O. %, (i
Perwez L., O.cf, g |
Put Y., O. c, 5%, |
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6° livraison

—

Date & prendre en considération

pour le calcul de I

NOMS ET INITIALES Date Affectation
s de ancienneté ancienneté de
PRENOMS naissance de grade Aiuarice service
Goffart P., %% . : 2 -3-1929  16- 6-1972  16- 7-1953 Serv. Explosifs ?
md:e] 0 B, cﬁn, ) 1" cl : 17- 5-1926  16- 9-1972  15- 1-1951 | INIEX-Paturages |
 Mignion G., O. i, zﬁu.ﬂ@ 18t cl;; Ch. ‘Ordre 1
B xAu Ménte de la République Ttalienne » . 23-11-1922 1- 7-1974 1-11-1947 Serv. hydrolog. |
6 | Laurent V., &, Mg 1 dl. .| 18- 5-1922 1- 1-1975 1-12-1946 Div. Lg. |
7 | Denteneer A o . . 14-12-1929 1- 5-1975 1- 3-1957 [~ . Campine
8 de Gmot B - - o - Lo 26- 9-1930 1-10-1975 1- 7-1959 " . Campine
» Ruy L, &, @ gl o oz . - . -] 26- 7-1924 1-12-1975 1-12-1946 S ice central |
Ingénieurs principaux divisionnaires des mines |
Josse J., O. %2, O. X, o, W, A@ 1** . . 9- 9-1915 1- 5-1959 1- 7-1948 v, Ht .
Fmpont R, O. L, &, Qg 1™ dl. . .| 16-10-1924 1- 9-1970  10-10-1949 s¢ hydrolog.
*_F;>upontL.,c§: : : . 26- 8-1932 1- 9-1970  31- 5-1955 div. Ht
E¥ -YmdmnA o, - rred. . - 18- 3-1927 1- 1-1975 1- 3-1952 iv, Lg:
4 Cazier J., O. 5,@,- MO 17 . .| 24- 1-1925 1- 8-1975 1- 3-1952 div., Ht
jean M., . 19- 2-1927 1-10-1975  31-12-1952 | 1yiv. Lg.
11- 6-1935 1-10-1975 1- 2-1960 Div. Lg. .
11- 5-1936 1- 6-1976 1- 2-1960 Div. Campine
1-11-1934 1-11-1976 1- 7-1959 INIEX-Patur. (1)
Ingénicurs principaux des mines |
10- 9-1940 1-11-1975 1-11-1970 Div. Campine
15-10-1931 1- 5-1976 1- 7-1959 Div. Lg.
21-12-1934 1- 5-1976 1- 6-1963 Div. Ht (2)
26- 1-1942 1-10-1976 1- 5-1968 Div. Campine
29- 6-1929 1- 9-1977  15- 3-1954 Div. Lg. (3)
12- 1-1938 - 9-1977 1- 3-1971 Div. Ht
Ingénienrs des mines |
A., ingénieur principal A titre hono-
EREC RO S L L L o] 245 5-1942 1- 5-1968 1- 5-1968 Div. Campine
o, 27- 6-1938 1-10-1972 1-10-1972 Service central l
8- 9-1944 1- 4-1973 28- 8-1972 Div. Ht
: 11- 4-1943  1- 4-1973  25- 9-1972 Div. Lg.
e 5 29- 7-1923  1- 4-1973 1-11-1972 Div. Ht
. 13- 4-1925 1- 4-1973 1- 4-1973 Div. Lg.
o 2- 91937  1- 6-1975 1-12-1973 Div. Campine
26- 7-1929  1- 6-1975 - 61975 Div. Campine
LA 26- 6-1914  1- 8-1976  1- 7-1972 | INIEX-Patur. (5)
s 25- 1-1920 1- 9-1976 1- 9-1976 Div. Ht
! 12-10-1941 1- 1-1977 1- 1-1977 Div. Ht

Irzgéme:m

1-10-1973
1- 1-1974
1- 5-1974

1- 9-1974
1- 6-1975
1- 2-1976':

1-10-1972
1- 1-1974
1- 5-1974
5- 8-1974
1- 6-1975
1- 6-1972

Div.

Div.

Div. Calnpme :
Service Central (4)
Div. Lg. :
Serv. Explosifs

Lg.
Lg.
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[ - N il | Date 2 prendre en co‘t;sidération 1
2 ¢ le calcul % {
}E Y NOMS ET INITIALES Date poncicietallde Aftectation

5 8 ces .dc ancienneté ancienneté d"’ | '-
|Z o | PRENOMS naissance de grade Aieriice | service |
i

|

1 B. SECTION DE DISPONIBILITE OU DE CONGE POUR MISSION

| l

| Ingénienr en chef-directeur des mines

\Leclercq J. i, g 17e cl., 3 (40), (40), l
| MgD. 3 R o o o - 5- 6-1915 1-11-1965 1- 1-1950

| l
. Ingénienrs principanx et Ingénieurs des mines

17-12-1932 1- 9-1967 1-10-1958

|
|Vandergot« wieur principal .
16- 6-1926 31- 5-1955 31- 5-1955

Hakin R., | . ‘incipal a titre honorifique .

C. INGENIEURS DES MINES A LA RETRAITE

Vandenheuvel A., G.O. W5, C. gk, O. 5%, ¥ 17 d, & D. 1*¢ cl, pi@ D. 1< cl., (40), C. Ordre « Au Mérite de ||
la République Itaiienne », directeur général des mines.

Logelain G., G.O. %, C. &, O. ok, 77 17¢ cl, 3ig D. 2¢ cl,, (40), D.S.P. 2 cl,, C. Ordre Etoile Noire, O. Ordre
« Au Mérite de la République Italienne », 0O.C.C.L., directeur général des mines.

Anciaux H., C.o, C. @, +# 1 cl, O.P.R, C.CI, DS.P. 1*¢ dl., inspecteur général des mines.

Linard de Guertechin A. G.O. &, s, +# Lv¢ cl,, inspecteur général des mines.

Stenuit R., C. %5, C. %, o, ¢ 17 dl., (40), (P.G.), DS.P. 2m¢ dl., Ch. Ordre « Au Mérite de la République
Italienne », inspecteur général des mines.

Tondeur A., C &, o, W, pig 1t cl., pg D. 3™ dl,, (40), (R.), Croix du Prisonnier Politique, inspecteur gé- ||
néral des mines.

Masson R., C.cf, C. ©p, 4 1t cl., ¥ (14), Vict., (14), directeur divisionnaire des mines.

Venter J., C.ofh, C. 99, C. &, 4 17 cl., 3¢ (14), Vict,, (14), (F.), directeur divisionnaire des mines.
Gérard P., C. i, C. 5, % 17 cl, D. 2¢ cl., (40), O. Ordre des Palmes académiques de la République Fran- ||
caise, C. Ordre « Au Mérite de la République Italienne », directeur divisionnaire des mines.

Laurent J., C. %, C. &, ik, +# 1% cl, (40), (P.G.), directeur divisionnaire des mines.
Demelenne E., C. &, O. , ¥ 1 dl, D. 2¢ cl. avec barette, directeur divisionnaire des mines.
Van Malderen J., O. i, O. %, g 1% cl., C. Ordre du Phénix, R. Ordre « Au Mérite de la République italienne», ll

directeur divisionnaire des mines.
Delrée H., C. &5, C. &, of, (g 17 cl., pig D. 17 d., directeur divisionnaire des mines.
Pieters J., G.O. &, C. %, C. W@y, - 17 cl,, ingénieur en chef-directeur des nines. 3
Durieu M., C. %, O. &, - 17¢ cl., (40), (P.G.), ingénieur en chef-directeur des mines. .

D. INGENIEURS DES MINES CONSERVANT LE TITRE HONORIFIQUE
DE LEUR GRADE

Boulet L., C. o1, C. %, 4 17 dl., 1re o, D. 2¢ cl., D.S.P. 17¢ cl,, C. Ordre du Mérite Socia
C.C.CL., C.Ordre d'Orange-Nassau, C. Ordre « Au Mérite de la République Italienne »,
ingénieur en chef-directeur des mines. 20 3

Demeure de Lespaul Ch., G.O. W5, G.O. &, O. sk, # 17 cl,, ingénieur principal des mines.

Bourgeois W., o, ingénieur principal des mines. : AR b & 2 |8

Brison L, G.O. %, C. @, O. offy, # 1% cl, v D. 17 cl. avec barette, (40), (R.), ing:
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NOMS F.'I“j INITIALES
es
PRENOMS

Date
de

naissance

Date & pruuln. en considération

pour l¢ caleul de I'

anciennetd
de grade

ancienneté
de service

Affectation il

de

service

@ pEecly,

.Delmer AL C R, O.¢f, W mspecteur
néral

| Graulich ]M 0 23., »:§. E pre cl geologue en
chef.directeur . . . .

| Bouckaert J., géologue en chef-directeur

| Paepe R., géologue principal .

Dejonghe L., géologue .

Vandenven G , géologue

Laga P. géologuc

De Wijngaert M., conseiller, O. 7%
D'Haese M., conseiller- ad]omt

Fierens W., Wy, s 17 o, W@ 1% d,, secret.aire
' d‘admuustranon

| Vastiau M., secrétaire d' admuustmnon @ 1"'c

| Baeteman C secrétaire dadrmmstratlon

| Fautre R, mgéruem technicien . .

| Godard A. W7, MO 1= cl., (R), chef administratif
|Miot E., - 17 dl,, 3 17 cl,, (40), (R.), chef admi-
mstmhf :

Gy 1"’ cl d:ef adm1mst:at1{ ;
iche[en, geométre des mines de 1™ cl. . .
De Roeck H., M 1™ cl., secrétaire ppal de direction
Theys sous-dxefdebmeau,@ 1re cl.
2 sous-chef de bureau, 3fg 17 dl. .
3t oontrb!cm spéaal fxeiel,

i

Legrand R., o. .?§.,e§m E 1 cl geologue en chef .
directeur

e 15- 21952

3-1916

27-10-1917

4- 5-1920
8- 3-1930
13-10-1934
18-10-1946
4- 6-1935
6- 6-1941

9- 8-1933
7-11-1919

30- 5-1920
27- 7-1920
5- 5-1955
10- 9-1931
15- 2-1923

2- 4-1919
23-10-1924
11-10-1927
10-10-1926
13- 7-1917
28- 7-1932
3- 4-1939
28- 3-1929
7- 5-1922
29- 8-1924

17-11-1926
15-11-1936
9- 6-1945
28- 6-1943
12- 3-1923
12- 8-1926

13- 5-1914
26- 7-1922

21- 5-1921

13- 8-1944
1- 2-1927
16- 6-1955

ll. — GEOLOGUES

1- 7-1974

1- 7-1974

1- 7-1974

I- 9-1977

1-10-1974
26- 1-1976
1- B-1976
1- 8-1976

AUTRES FONCTIONNAIRES ET AGENTS DEFINITIFS
A. ADMINISTRATION CENTRALE

8-11-1971
1- 7-1977
1- 7-1962
1-12-1977
1- 8-1964
1- 1-1971
1- 5-1976
D 7=1973
1- 5-1961
1- 9-1965

1- 4-1975
1- 4-1975
1- 4-1975
1- 4-1975
1- 1-1976
8-11-1971

1-16-1975
1- 6-1959
1- 5-1966
9- 7-1973
1- 1-1976
1- 6-1975
1- 3-1976
1- 1-1976

1- 1-1976

L 61974

1- 5-1942 |

16- 9-1947

- 1-1973
2-1969

1-
I-
1- 6-1964
1
1-
1- 1-1973

L~ 3-1970
1- 6-1949

16- 3-1941
16- 6-1949
1- 1-1973
1-10-1977
18- 8-1947

9-6 -1942
31- 5-1943
31-10-1958

1- 9-1944

L= 3-1950

1- 3-1952
21- 3-1960

2- 9-1946

1- 1-1941

3- 4-1945

30-11-1946
8- 3-1960
16- 8-1963
31-10-1963
1- 1-1944
8- 2-1945

31- 5-1937
18- 6-1945
1- 5-1940
1- 4-1963
2- 5-1952
1- 3-1975
1- 4-1970
1- 8-1964
13- 4-1971
1- 3-1974
1-12-1973

16- 4-1947

1- 3-1965

16-10- 1976

Service central (1) |

Service central (2)

Sery. géologique

er. géologique

géologique |
acéologique
séologique
scologique
;v séologique |
.0 séologique

Service central

Service central

Serv. géologique |
Serv. géologique |
Serv. géologique
Serv. géologique ’

Service central
Service central
Serv. géologique |
Service central
Serv. géologique
Service central
Serv. Explosifs
Service central
Serv. géologique

Serv. Explosifs
Service central
Service central
Service central
Service central
Serv. Explosifs

Serv. géologique
Serv. géologique
Serv. géologique
Service central
Service central
Service central
Service central
Service central

Serv. 'géologxque ¥
Service cen 4
Service central

Serv. géologl
Ser.



Goor J., commls-dactylographe principal, (i@ 17 dl.
Hayoit E., commis principal . 5 s
Baudoin ] commis-dactylograj he principal
Wilmots A., commis principal . .
Huenaerts P commis princi e &
Thonus Jor commjs-dactylographe "

s
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i " | Date a pr:-;m'rs en considération | .
NOMS ET INITIALES Date . ulealaiior Affectation
des g ancienncté ancienneté de
PRENOMS aaissance de grade o Thia service
Gorbatoff M., garcon de service . 16- 2-1948 1- 7-1968 1- 2-1968 Serv. géologique
Moorkens I., gar¢on de service .| 29- 4-1952 1-12-1975 1-12-1975 Serv. géologique
| Tielemans H., gar¢on de laboratoire . | 13-11-1943 1- 5-1974 1-11-1973 | Serv. géologique
|Patti J., garcon de laboratoire . 6- 8-1932 1- 7-1975 1- 4-1975 | Serv. géologique
! B. SERVICES EXTERIEURS
Ingénieur technicien chef
Celis S. . 22- 7-1931  1- 2-1977  1-12-1960 |  Div. Campine
‘ Ingénieurs techniciens principaux
Huysmans i 31- 1-1937 1- 3-1974 15- 2-1965 Div. Campine
(Imspeelq - 5-12-1939 1-12-1974 1-12-1965 Div. Ht
lGoffln 24 19- 3-1942 1-12-1974 1-12-1965 Div. Ht
Delescolle | 13- 21943 1- 61975 9- 5-1966 Div. Ht
Ingénienrs techniciens
\Wautie A. | 14- 81930 1- 41976 24- 7-1972 Div. Ht
|Wageman |. | 13- 6-1953  16- 5-1976 1- 5-1976 Div. Campine
| Materne ].P. 1- 7-1951 1- 7-1976 1- 7-1976 Div. Lg.
|
G s‘owé!re.f—."c-"ri]ir.':!cwr: des mines
Claude E., 5 gy 108 d (40), P.G) . . - 18- 1-1921 1- 1-1959  1- 6-1937 Div. Ht
Lucas H., 2%, - 17° cl., @g 17 dl., (40) (PG) G- 8-1919  1- 41961  1- 1-1943 Div. Lg.
Van Lishout A. _}._l:] l“ cls oG : 24-10-1930 1- 6-1968 31-10-1950 Div. Campine
Moraux H. . 25-11-1923 1- 8-1974 1- 9-1955 Div. Lg.
Suray G. 30- 1-1933 1- 7-1976 1-10-1956 Service central
Géomeétres des mines de 17 classe
Casterman P. 4- 1-1929 1- 7-1962 1- 4-1960 Div. Ht
Bertrand O. 5- 7-1934 1- 7-1962 1- 4-1960 Div. Lg.
Bernard T. . 2-1930 1- 7-1962 1- 8-1961 Div. Lg.
Burton G. 28- 9-1933 1- 2-1976 1- 1-1960 Div. Ht
Géométre des mines
Swinnen S. . .l 24-11-1944 1- 7-1974 1- 9-1973 | Div. Campine
Personnel administratif
Herbillon P., i@ 1°¢ ., (40) M.V. (40) sous-chef
de bureau. ! 16- 1-1926 1-12-1967 1- 2-1947 Div. Lg.
Princen R., dessinateur . . ; 14- 2-1951 1- 7-1977  15- 5-1972 Div. Campine
Saudoyez I—I g 17 cl., rédactenr 7- 8-1922 1-12-:1953  28- 7-1943 Div. Ht
De Coster C Mg Lre cI rédacteur . 24- 3-1927 1- 2-1965  29- 6-1946 Div. Campine
Marchand D., frg L7 cl., rédacteur . 17- 7-1925 1- 5-1966 8- 5-1950 Div. Lg.
Destexhe F., rédacteur . 26- 8-1950 1- 8-1975 1- 3-1972 Div. Lg.
Haumont F., rédacteur . 14- 9-1933 1- 1-1976 1- 4-1958 Dlv I.g.
Vansimpsen J., rédacteur . > : 17- 4-1946 1-11-1976  16- 8-1962
Toussaint M., i@ 1 cl., commis chef : 15- 1-1920 1- 2-1970 2- 5-1946
Ghoos M., g 17 cl., commis chef . 8- 2-1927  8-11-1971  28- 1-1946
Leemans A g 1"‘cI commis chef : 10- 5-1929  8-11-1971  19- 4-1948
Snappe G., Cg[ 1re cl., commis- _sténodact. chef . 27- 9-1922  9- 7-1973  18-11-1948 |
Neusy L., commis- dact. chef . =8 13- 9-1927  9- 7-1973 1- 6-1956
Cheruy A., commis-dact. chef . . 30- 9-1956  9- 7-1973 -1956
Schnoeck J., commis- dactylographe chef . .| 25- 61941 1- 5-1'97'1
Lefebvre L., commis-sténodactylographe prmapa.l 21- 3- 1941-
Blondiaux H #% 2¢ cl., g 17 cl., commis prmcxp
Cardon E., g 1™ cl., commis prmapal
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6° livraison

. o, Médaille d'Or Ordre

4-12-1923

9- 4-1936 16

4-1972

19-12-1920 1- 7-1959

(R), Médsille| 21- 91923 1. 7.1971

8-10-1940 1

7-1971

1- 7-1971

930 1- 7-1959

16-

1he

1-

1=
1-

Date Derniére date Dates Affectation
de d'entrée de de
naissance en fonctions nomination service
Délégués-ouvriers a Iinspection des mines 1
], DS 2¢ dl 7- 21940  1- 71975  1- 7-1975 | i‘iv. Campine |
17- 2-1921 1- 71959 1- 7-1959 | |
- 7-1963 |
L- 7-1967 |
1- 7-1971 |
1- 7-1975 Div. Ht
R, DSIL 17 d, DS 2° dl. 20- 31932 1- 7-1975  1- 7-1975 | L. Campine
A., DSI. 2¢ d 18- 6-1939 1- 7-1971 1- 7-1971
1- 7-1975 Div. Ht
9-11-1931  1- 7-1975 1- 7-1975 Div. Lg.
., (40), M.V. (40), 7@ 3¢ cl.
Ordre de Léopold IT. . . .| 10- 7-1924 |- 7-1963 1- 7-1963

Div. Campine

Div. Campine

Div. Campine

Div. Lg.

Div. Ht

Div. Campine ' ‘l

)

Diy. Campine |

. i
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NOMS ET INITIALES
des
PRENOMS

Date
d=

naissance

Derniére date

d’entrée

en fonctions

nomination

Dates

de

Brisack ],

D’Eer H.

Lebegge

Marcq M

Délégués-onvriers a Vinspection des miniéres et des carriéres

D.S.I. 17 cl, D.S.I 2¢ ., (40), (R.) .

S el

170,

./
: r

b TR & [ Bec - 20

Martin A. .

Nigot P.

Ninane V.

Nys V., DS.I. 2¢ cl.

Pinson A.,

Renard G.,

Robinet R.

(R.)

D.SI. 2° d., (40) .

, DSIL 2¢ cl., (40), (R) .

Ronveaux R., DSl 28 el

Stevens J.,

DISIEE2e el

19- 5-1918

21- 2-1927

12- 9-1921

13- 1-1922

23- 3-1920

17- 7-1936
10-11-1926

7151924

3- 6-1920

15- 3-1922

8-10-1920

14-11-1926

1- 1-1963

1- 1-1967

1- 1-1963

1- 1-1963

1- 1-1963

1- 1-1975
1- 1-1963

—
'

1-1963

1- 1-1963

1=
3
1-
T
1=
1=
1%
1-
1-
1-
-
1=
1-
T=
T
1=
1-
1-
1..
1-
1=
1=
s

2

L

18 ;

1-1963
1-1967
1-1971
1-1975
1-1967
1-1971
1-1975
1-1963
1-1967
1-1971
1-1975
1-1963
1-1967
1-1971
1-1975
1-1963
1-1967
1-1971
1-1975
1-1975
1-1963

1-1967

1-1971

1-1975

Div. Ht

Div. Campine

Div. Campine

Div. Ht

Div. Lg.
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Abréviations

Division du Hainaut
Division de Lidge . .
Division de Campine .

Service hydrologique

Ordre de Léopold : Chevalier .
Officier
Commandeur .
Grand Officier .
Ordre de la Couronne : Chevalier .
— Officier
— Commandeur .
Ordre de Léopold II : Chevalier
— Officier
—_ Commandeur .
) — Grand Officier .
‘Croix civique pour années de service
1O civique pour actes de dévouement
ix de guerre 1914-1918
i deguerre 1940 .
ille commémorative de la guerre 1914.1918
commémorative de la guerre 1940-1945
de la Vi BN o

il

pour années de service
actes de dévouement

EXPLICATIONS DES ABREVIATIONS ET SIGNES REPRESENTATIFS
DES ORDRES ET DECORATIONS

Div. Campine
INIEX-Piturage:
Serv. canal. so
Serv. hydrolog.

Institut national des Industries extractives, Section Piturages
Service de sucveillance des canalisations souterraines |

Décorations nationales

O el
&

&

O O¥s O@e
&

—
Y
-

KK+ O00H D0 0@ 00 O

=)

EBZZ:
.Uw—w

ive du Comité National d;: Se;:our;

Joo® o
v Z

2 o




MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN

ADMINISTRATIE VAN HET MIJNWEZEN

PERSONEEL

1 januari 1978

T 'HNISCHE EN WETENSCHAPPELIJKE VASTE AMBTENAREN

Datum in aanmerking te nemen

%n % NAMEN EI\:‘lI:EdCilNLETTERS Geboortes zoor e bereenife vel Dmﬁeh _ :
& 3 £ . datum aad- dienst- waartoe zij oren ||
x VOORNAMEN anfi%nniteit ancil';::iteit n
I. — KORPS DER MIJNINGENIEURS %
A. IN ACTIEVE DIENST
Directeur-generaal der mijnen
| Medaets J., C. 3, O. &, 18 Kl  (Wa)S | L1122 1522 1-11-1971  1-12-1946 |
Inspectenr-generaals der mijnen
1 |Grégoire H., O.g%k, O.%, fig 1°¢ kl., (40), > §
(W), M.S.V. (40) . . . | 19-12-1922°  1- 5-1975
2 | Gajot P, O. wﬁa, rﬁa, M.V. (40) (40) (R ), d| _ el v Sl
1e kI . o s 4-21-19248 8 YN0 1977 1- 4
1 |Stassen ]., O. sk, O. &, 1¢ ki
2 |Frenay C,, O. c§,0. &, 1° kl
3 |Deckers F., cf y

Van Kerckhoven H., O. %, g%
Anique M., C. £, _0 nﬁn,--._ 7

1 kl (40), W) .




64¢ aflevering

Annalen der Mijnen van Belgié

Datum in aanmerking te nemen
voor de berckening van

Mijningenienrs

24- 5-1942
27- 6-1938
8- 9-1944
11- 4-1943
29- 7-1923
13- 4-1925
2- 9-1937
26- 7-1929
26- 6-1914
25- 1-1920

.| 12-10-1941

Ingenienrs

1- 5-1968
1-10-1972
1- 4-1973
1- 4-1973
1- 4-1973
1- 4-1973
1- 6-1975
1- 6-1975
1- 8-1976
1- 9-1976
1- 1-1977

1-10-1973
1- 1-1974
1- 5-1974
1- 9-1974
1- 6-1975

1- 2-1976

1- 5-1968
1-10-1972
28- 8-1972
25- 9-1972
1-11-1972
1- 4-1973
1-12-1973
1- 6-1975
1- 7-1972
1- 9-1976
1- 1-1977

1-10-1972
1- 1-1974
1- 5-1974
5- 8-1974
1- 6-1975
1- 6-1972

NA}O{EN EN BEGINIms GCbOGl'tC‘ - —_ Dienst
Vogli‘?\!dc datum graad- dienst- waartoe zij behoren
anciennitent anciennitent
- » |Goffart P, . . .| 2 -3-1929  16- 6-1972  16- 7-1953  Dienst Springstoffen
e Bmd:e] uﬁu,- SR 17- 5-1926  16- 9-1972  15- 1-195! NIEB-Piturages
| » Mignion G., O.:f, &, (@ 1¢ kI, C. Orde
« Au Meérite de la Répubhque Italienne » .| 23-11-1922 1- 7-1974 1-11-194 “iydrol. Dienst
6 |Laurent V. o, g 1° ki ; . 18- 5-1922 1- 1-1975 1-12-194 Afd. Luik
7 Dmtmaer A . 8 . 14-12-1929 1- 5-1975 1- 3-195 fd. Kempen
8 de Groot E., & . . 26- 9-1930 1-10-1975 1- 7-195 ‘d. Kempen
 Ruy L., o, 1 ki 26- 7-1924 1-12-1975 1-12-194 itrale Dienst
Eerstaanwezende divisiemijningenieurs
1 |Josse ., O. <7 , 5, o7, Mg 1¢ kI 9- 9-1915 1- 5-1959 1- 7-194¢ \fd. Hg.
» Fmpont R., O. 7, n§:, @ 1¢ kl. 16-10-1924 1- 9-1970  10-10-194¢ i drol. Dienst
2 |Dupont L. . . . TR 26- 8-1932 1- 9-1970  31- 5-1955 \fd. Hg.
3 | Vrancken A, &, N m 1° kl ; 18- 3-1927 1- 1-1975 1- 3-1952 \fd. Luik
4 |Cazier ], O. B, o&, (g 1° kL 24- 1-1925 1- 8-1975 1- 3-1952 Afd. Hg.
5 |Petitjean M., s . . . . 19- 2-1927 1-10-1975 1-12-1952 | Afd. Luik
6 |Privé A.. . . . 11- 6-1935 1-10-1975 1- 2-1960 Afd. Luik
7 _Van Gucht 6. . 11- 5-1936  1- 6-1976 1- 2-1960 |  Afd. Kempen
o | 1-11-1934  1-11-1976  1- 7-1959 | NIEB-Paturages (1)
Eerstaanwezende mijningenieurs
10- 9-1940 1-11-1975 1-11-1970 Afd. Kempen
15-10-1931 1- 5-1976 1- 7-1959 Afd. Luik
e Backer J. 21-12-1934 1- 5-1976 1- 6-1963 Afd. Hg. (2)
steelandt P 26- 1-1942 1-10-1976 1- 5-1968 Afd. Kempen
| Sartenaer J., & : 29- 6-1929  1- 9-1977  15- 3-1954 Afd. Luik (3)
| Auquiére G 12- 1-1938  1- 9-1977 1- 3-1971 Afd. Hg.

Afd. Kempen
Centrale Dienst

Afd. Hg.
Afd. Luik
Afd. Hg.
Afd. Luik

Afd. Kempen
Afd. Kempen
NIEB-Paturages (5) |

Afd. Hg.
Afd. Hg.

Afd. Luik
Afd. Luik

Afd. Kempen
Centrale Dienst
Afd. Luik
Dienst Springstof

|

|
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Datum in a'mmerkmg te nemen

dé Berek
NAMEN EN BEGINLETTERS Geboorte- voor e berckeinesay Dienst
|
|
1

waartoe zij behoren

van de datum

VOORNAMEN graad- dienst-

anciénniteit anciénniteit

B. IN DISPONIBILITEIT OF MET VERLOF WEGENS OPDRACHT
|

|
\Leclercq .. e 1 % (‘40) (40),

| Mg M. 3 _ o . .| 5-6-1915 1-11-1965 1- 1-1950 :
| J

Eerstaanwezende mijningenieurs en mijningenieurs

Hoofdingenieur-directenr der mijnen

|
|

Vandergotern e aijningenieur o 5o Sl 171251932 1- 9-1967 1-10-1958
Hakin R., ecreinalve - a2 mijningenieur . 16- 6-1926  31- 5-1955  31- 5-1955

‘ C. OP RUST GESTELDE MIJNINGENIEURS

Vandenheuvel A., G.O. 5, C. ok, O. &, + 1°¢ kL, + M. 1¢ kI, ji@ M. 1¢ kI, (40), C. Orde « Au Mérite de -
. la Républiquc Ilahenne », dlrecteur generaal der mijnen. ‘
‘ Logelain G., K, C 5, O. ik, # 1¢ kL, fig M. 2¢ kl., (40), B.V.Z. 2¢ kL., C. Orde Zwarte Ster, O. Orde |

« Au Merltc de la Republlque Italienne », O.E.L., di irecteur- -generaal der mljnen

Anciaux H., C.o%, C. ©7, # 1° kl., O.P.R,, Ridd. K.I, B.V.Z. 1° kl., inspecteur-generaal der mijnen.

Linard de Guertechin A., G.O. K, ok, }'— 1e kl., mspecteurgencraal der mijnen.

Stenuit R., C. %2, C. &, o, # 1< Kkl (40), (K.G.), B.V.Z. 2¢ kI, R. Orde « Au Meérite de la République
Italienne », inspecteur- genernl der mijnen. 2

Tondeur A, C X%, o, &, p@ 1° kI, Mg M. 3¢ kI, (40), (W), Kruis van de Politicke Gevangene, inspecteur 1‘
.g,ener'nl der m:Jnen ]

Masson R., C.f, C. 09, 4 1° kl,, 3 (14), O.W., (14), divisiedirecteur der mijnen.

Venter ] ., G o, C. Wy, C K, 4 10 kL, ¥ (14), OW (14), (V.K.), divisiedirecteur der mijnen.

Gérard P., C.ik, C. &, + 1¢ kI, [i@ M. 2¢ kl., (40), 0. « Ordre des Palmes académiques de la République Fran-
caise », R. Orde « Au Ménte de la Répubilque Italienne », divisiedirecteur der mijnen.

Laurent J., C. w5, C. &, i, 4 1¢ kl., (40), (K.G.), divisiedirecteur der mijnen.

Demelenne E., C. \5 O. i, 5 - 10 kL., pig M. 2° kl. met baret, divisiedirecteur der mijnen.

Van Malderen J. O. &, O. 2;. g 1° kl.,, C. Ordre du Phénix, R. Orde «Au Mérite de la République Italienney,
divisiedirecteur de mijnen.

Delrée H., C. !, -ﬁ: I’;ﬁ] , i M. 2¢ kl., divisiedirecteur der mijnen.
Pieters J., G.O. &, C.sf, C -;’%- 1° kl., hoofdingenieur-directeur der mijnen.
Durieu M., C. &, O. o, ., (40), (K G.), hoofdingenieur-directeur der mijnen.

D. MIUNINGENIEURS DIE DE ERETITEL VAN HUN GRAAD BEHOUDEN

Boulet L., C. =%, C. X, - 1° kL {j 1° kI, pig M. 2° kl,. B.V.Z. 1¢ kL, C. Ordre du Mérite Social de France, C.E:I.'
C. Orde van Oranje- Nassau . Orde « Au Mérite de Ia Répubhque Italienne », C. Ordre du Phénix, hot __fgl» ’
ingenieur-directeur der mqnen '

Demeure de Lespaul Ch., G.O. @, G.O. &, O. %, +# 1¢ kl, e.a. mijningenieur.

Bourgeois W., o, e.a. mljmngemcur

Brison L, G.O." %, C. W, O. 4, # 10 kl, # M. 1° ki met buret, (40), (W), ea mijningenieur.
rﬂ o
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I e Datum in aanmerking te nemen
NAMEN EN BEGINLETTEKS Geboorte- A d b—ttk—tnmﬁ:m Dienst
VO(;'&:{‘}MEN datum | grnd 't‘l_i_t:.'ﬂsll-‘l waartoe zij behoren |
anciénniteit ancennitert
| . — GEOLOGEN
Delmer A, C. X, O. ey, W7, D@ 1¢ kI, inspecteur- | 18- 3-1916 1- 7-1974 L- 5-1942
A ‘ “yeol. Dienst
Legrand R., O. X, o, Mg 1° ki, hoofd-geoloog |
w i ERSUTRIPE e . o L o . . . .| 27-10-1917 1- 7-1974  16- 9-194 col. Dienst
: :." Graulich .M., O. 3, =&, 3@ 1° kl., hoofd-geoloog | .
‘3 I \ 4- 51920  1- 7-1974  1-11-195 col. Dienst
0 Bouckaert J., hoofd-geoloog, directeur -« 8-3-1930 1- 9-1977 1- 1-195 zol. Dienst
418 Paepe R., eerstaanwezend geoloog A . 13-10-1934 1-10-1974 1- 6-196 ~ol. Dienst
B Dejonghe L., geoloog s« - - .| 18-10-1946 26- 1-1976 1- 1-1973 -ol. Dienst
i3 Vandenven G., geoloog . .| 4-6-1935  1- 81976 1- 2-196¢ ol. Dienst
[ --'.. Laga P, geoloog ; 6- 6-1941 1- 8-1976 L= 11073 ol. Dienst
| T ANDERE VASTE AMBTENAREN EN BEAMBTEN
| J‘-’ A. HOOFDBESTUUR
E N De Wijngaert M., adviseur, O. % . 9- 8-1933  1- 3-1970 1- 3-1970 | Centrale Dienst
. D'Haese M., adjunct-adviseur . . . . . . 7-11-1919 1- 1-1971 1- 6-1949 | Centrale Dienst (1)
s Fierens W., 7, % 1° kI, bestuurssecretaris . 30- 3-1920 I- 1-1955 16- 3-1941 Centrale Dienst
Vastiau M., bestuurssecretaris, Mg 1¢ kI . 27- 7-1920 1- 4-1975 16- 6-1949 Geol. Dienst
Baeteman C., bestuurssecretaris 5- 5-1955 1- 5-1977 1- 1-1973 Geol. Dienst
Fautre R., technisch ingenieur . . . . | 10- 9-1931 1-10-1977 1-10-1977 Geol. Dienst
Godard D., 5, &g 1° ki, (W), bestuurschef . .| 15- 2-1923 1- 3-1969 18- 8-1947 Geol. Dienst
Miot E,, - 1< kL, 3@ 1° kL, (40), (W), bestuurschef | 2. 4-1919  8-11-1971 9-6 -1942 | Centrale Dienst
Audin C, 0@ 1° kL, bestuurschef . . . . . .| 23.10.1924  |. 7-1977  31- 5-1943 | Centrale Dienst
Van Wichelen P., mijnmeter 1° klasse . . . . 11-10-1927 1- 7-1962 31-10-1958 Geol. Dienst
De Roeck H., i 1° kl., e.a. directiesecretaris . 10-10-1926  1-12-1977 1- 9-1944 | Centrale Dienst
Theys A., onderbureauchef, g 1° Kl . 13- 7-1917 1- 8-1964 1- 3-1950 Geol. Dienst |
Gueur J., onderbureauchef, g 1= kL. . . 28- 7-1932 1- 1-1971 1- 3-1952 Centrale Dienst |
De Craemer F., speciaal controleur 1° kI. . 3- 41939 1- 5-1976  21- 3-1960 |Dienst Springstoffen
Mambourg G., Mg 1¢ kl., directiesecretaris 28- 3-1929 9- 7-1973 2- 9-1946 Centrale Dienst |
Remy A., + 2¢ kI, (@ 1° kL., opsteller . 7- 5-1922  1- 5-1961 1- 1-1941 Geol. Dienst
Blondeel J., 3ig 1° ki, opsteller . . . . . . . 29- 8-1924 1- 9-1965 3- 4-1945 | Centrale Dienst (2)
Verougstracte W., 3 1° ki, (40), M.V. (40), W.M.,
ok el S 17-11-1926 1- 4-1975  30-11-1946 |Dienst Springstoffen
Van Herck L, opsteller . 15-11-1936  1- 41975 8- 3.1960 | Centrale Dienst |
Beeckmans R, opsteller 9- 6-1945 1- 4-1975 16- 8-1963 Centrale Dienst |
t F., opsteller . . . 28- 6-1943  1- 41975  31-10-1963 | Centrale Dienst |
ert C., opsteller, g 1° kI. . 12- 3-1923  1- 1-1976  1- 1-1944 | Centrale Dienst
L., @ 1° kl, hoofdklerk . . . . . .| 12- 8.1926 8-11-1971 8- 2-1945 |Dienst Springstoffen
G, B, @@ 1° kl, % 2¢ kI, hoofd |
S L L 13- 5-1914 1-10-1975  31- 5-1937 Geol. Dienst
A 1¢ kl. ea. amanuensis-technicus| 26- 7-1922 1- 6-1959 18- 6-1945 Geol. Dienst
8| ] 2¢ kl., amanuensis-technicus | 21- 5-1921 1- 5-1966 1- 5-1940 Geol. Dienst
i o 13- 8-1944 9. 71973  1- 41963 | Centrale Dienst
1- 2-1927 1- 1-1976 2- 5-1952 Centrale Dienst
16- 6-1955 1- 6-1975 1- 3-1975 Centrale Dienst
. 15- 2-1952 1- 3-1976 1- 4-1970 Centrale Dienst
E 24- 9-1946  1- 1-1976 1- 8-1964 Centrale Dienst
. 4- 7-1952 1- 4-1976 13- 4-1971 Geol. Diepst
8- 8-1955 1- 6-1974 1- 3-1974 Centrale Dienst
o 11-2-1953  1- 11975 1-12-1973 | Centrale Dienst
< | 12- 31918 1- 21975  16- 4-1947 Geol. Dienst
| 7- 11921 1- 2-1975 1- 3-1965 Geol. Dienst
« o] 3-21954 16-10-1976  16-10-1976 Geol. Dienst
| 29- 41952 1-12-1975  1-12-1975 Geol. Dienst
16- 2-1948  1- 7-1968  1- 2-1968 Geol. Dienst
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Juni 1978

Datum in aanmerking te nemen

voor de berekening van

J

i

NAMEN EN BEGINLETTERS G Dienst
| ~_van de datum raad- dienst- waartoe zij behoren
VOORNAMEN mgannim} anciénniteit
Tielemans H., laboratoriumhelper 13-11-1943 1- 5-1974 1-11-1973 Geol. Dienst
Patti |., laboratoriumhelper 6- 8-1932 1- 7-1975 1- 4-1975 Geol. Dienst
B. BUITENDIENSTEN
Hoofdtechnisch ingenieur
\Celis S. . | 22- 7-1931 1- 2-1977 1-12-1960 Afd. Kempen
Eerste technische ingenieurs
'Huysmans L. .| 31- 1-1937 1- 3-1974 15- 2-1965 Afd. Kempen
\Chrispeels C. .| 5-12-1939 1-12-1974 1-12-1965 Afd. Hg.
Goffin C, ‘ 19- 3-1942 1-12-1974 1-12-1965 Afd. Hg.
\Delescolle A, 13- 2-1943 1- 6-1975 9- 5-1966 Afd. Hg.
. Technisch ingenieurs
|Wautie A, .| 14- 8-1930 1- 4-1976 24- 7-1972 Afd. Hg.
\Wageman . 13- 6-1953 16- 5-1976 1- 5-1976 Afd. Kempen
Materne J.P. 1- 7-1951 1- 7-1976 1- 7-1976 Afd. Luik
Mijnmeters-verificateurs
|Claude E., &, - 1° k., (40), (KG). . . . 18- 1-1921 1= 121950 SN =N 61 O3 Afd. Hg.
Lucas H., s, 4 1° k., pig 1° kL, (40), (K.G.) . G- 81919  1- 4-1961  1- 1-1943 Afd. Luik
\Van Lishout A., (g 1° kI R 24-10-1930  1- 6-1968  31-10-1950 Afd. Kempen
(Moraux H. . 9 25-11-1923 1- 8-1974 1- 9-1955 Afd. Luik
Suray G. 30- 1-1933 1- 7-1976 1-10-1956 Centrale Dienst
, Mijnmeters 1¢ klasse
|Casterman P, .l 4- 1-1929 1- 7-1962 1- 4-1960 Afd. Hg.
'Bertrand O, 5- 7-1934 1- 7-1962 1- 4-1960 Afd. Luik
Bernard T. . 3- 2-1930 1- 7-1962 1- 8-1961 Afd. Luik
Burton G. 28- 9-1933 1- 2-1976 1- 1-1960 Afd. Hg.
Mijnmeter
‘Swinnen S. . .| 24-11-1944 1- 7-1974 1- 9-1973 | Afd. Kempen
Administratief personeel
Herbillon P., pig 1° kI, (40), M.V. (40), onder-
bureauchef oo el e SRS PO ST O P & 1-12-1967 1- 2-1947 Afd Luik
Princen R., tekenaar . . . . 14- 2-1951 1- 7-1977  15- 5-1972 Afd. Kempen
Saudoyez H., fig 1° k., opsteller . 7- 8-1922 1-12-1953  28- 7-1943 Afd. Hg.
De Coster C., @Ig 1° kl., opsteller 24- 3-1927 1- 2-1965  29- 6-1946 Afd. Kempen
Marchand D., pig 1° ki, opsteller 17- 7-1925 1- 5-1966 8- 5-1950 Afd. Luik
Destexhe E., ol)steller ) 26- 8-1950 1- 8-1975 1- 3-1972 Afd. Luik
|Haumont F., opsteller 14- 9-1933 1- 1-1976 1- 4-1958 Afd. Luik
Vansimpsen J., opsteller . . . . 17- 4-1946  1-11-1976  16- 8-1962 Afd. Kempen
Toussaint M., %@ 1° kl., hoofdklerk 15- 1-1920 1- 2-1970 2- 5-1946 Afd. Hg.
Ghoos M., i@ 1° ki, hoofdklerk 8- 2-1927  8-11-1971  28- 1-1946 | Afd. Kempen
Leemans A., M@ 1¢ kl., hoofdklerk . . ; 10- 5-1929 8-11-1971  19- 4-1948 Afd. Kempen
Snappe G. (g 1°¢ kl., hoofdklerk-stenotypiste . 27- 9-1922 9- 7-1973 18-11-1948
Neusy L., hoofdklerk-typiste . o 13- 9-1927  9- 7-1973  1- 6-1956
Cheruy A., hoofdklerk-typiste 30- 91936  9- 7-1973 1- 9-1956
Schnoeck ]J., hoofdklerk-typiste : 25- 6-1941 1- 5-1977  16- 3-1959
Lefebvre L., e.a. klerk-stenotypiste . . . . . 21- 3-1941 1- 1-1976 9- 5-1960
Blondiaux H., - 2° kl., g 1 kL, eerste klerk 19- 7-1920  1- 2-1975  16- 7-1945
Cardon E., i 1° kL., eerste klerk 16- 11924  1- 11976  1- 3-1951
Goor Joie:as klerk-typiste 10- 6-1933 1- 1-1976 1-11-1951
Hayoit E., eerste klerck . . . 25- 8-1944 1- 1-1976 1- 9-1962
Baudoin J., e.a. klerk-typiste . 5-10-1946  1- 1-1976  21- 4-1964
Wilmots A., eerste klerk 13- 7-1954 1- 3-1977  20- 4-1972 {
{ j o P e il B Y N e 1€ £ 104% 1. 1077 2 fLZ10&2 |
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Geboorte- Laatste datum Datum Dienst
datum B van waartoe zij behoren
indiensttreding benoeming

S,

Afgwdigdeu-werﬂieden bij bet toezicht in de steenkolenmiinen

BEERDGENRNEI . . . ] 7- 2-1940  1- 7-1975 1- 7-1975 Afd. Kempen
GBI L | 21921 1 71959 1- 7-10%9
1 710053
171007 |
Y. 71
1- 7-1¢ Afd. Hg.
'R, BNE. 1°kl, BN.E. 2¢ kI . . .| 20- 3-1932  1- 71975  1- 7-1- Afd. Kempen
IEARE N2kl . . . . . | 18 61939  1- 7-1971 1- 116
= 24K Afd. Hg.
B . - . - .| o9:a1-1931 1- 7-1975 1- 7-1975 | Afd. Luik

1° kL, (40), M.V. (40), g 3¢ kI
ille Orde van Leopold II . . . .| 10- 7-1924  1- 7-1963  1- 7-1963
1- 7-1967
1- 7-1971
1- 7-1975 Afd. Kempen

enMedmllc Ordevanl.eopold II 4-12-1923 1- 7-1963 1- 7-1963
der Kroonorde . . . e
1- 7-1971
1- 7-1975 Afd. Kempen

1¢ ki, Gouden Medaille der| 9- 4-1936  16- 4-1972  16- 4-1972
R s s . . 1- 7-1975 Afd. Kempen

1¢ kl., Gouden Medaille der| 19-12-1920  1- 7-1959 1- 7-1959

R - o 1- 7-1963
1- 7-1967
1- 7-1971
1- 7-1975 Afd. Luik

.

7-1971 1- 7-1971
1- 7-1975 Afd. Hg.

, (W.), Gouden| 21- 91923 1

8-10-1940 1

71971 1- 7-1971 i
1- 7-1975 Afd. Kempen

goi ion 10-11-1935 1- 7-1971 1- 7-1971
g ¢ 1- 71975 | Afd. Kempen

i ' . .| 10- 41930  1- 7-1959 1- 7-1959

et 1- 7-1963
BB 1- 7-1967
) | e < 1- 7-1971

1- 7-1975

[ i
|




Juni 1978 Toestand van het personeel op 1.1.1978

NAMEN EN BEGINLETTERS Geboorte: Laatste datum
van de datum van
VOORNAMEN indiensttreding

Afgevaardigden-werklieden bij het toezicht in de groeven en graverijen

Brisack J., B.NLE. 1* kI, BN.E. 2¢ kL. (40), (W) .| 19- 51918  1- 1-1963  1- 1-1963

1- 1-1967
1- 1-1971
1- 1-1975
D'Ber H.,, BMN.E. 20 kl. . . & = o s B21=8221027, 1- 1-1967  1- 1-1967 Afd. Kempen
1- 1-1971 S
1- 1-1975
Lebegge J, TMLE 20kl & o v o o o IS T2-R0SE00T 1- 1-1963  1- 1-1963 Afd. Kempen
1- 1-1967
1- 1-1971 j
1- 1-1975 = I ¢
Marcqg M., L =0E. = 1, BNE. 22 kE . o SIS 1=1922 1- 1-1963  1- 1-1963 Afd. Hg. ||
1- 1-1967 i
1- 1-1971
1- 1-1975 P
Martin A. . . L e i e e S S SRS SO0 1- 1-1963  1- 1-1963 Afd. Luik
1- 1-1967
1- 1-1971 .
1- 1-1975 S
Nigot P. . . . . o o owe e o el 7= 71936 BERETERTE O s BRI O Afd Tuil il
Ninane V. « <« 5 & & s RN 10-11-1926 1- 1-1963  1- 1-1963 Afd. Luik .
1- 1-1967 4
1- 1-1971 ~$iUs
1- 1-1975 B 11
Nys V., BNLE. 20 kI, . . &« o &« + - el 72 3r10c 40 EOG M Afd. Hg.
1- 1-1967 ‘ i
1- 1-1971 &l
Rinsoni Al (W55 o st i 3- 6-1920 1- 1-1963 '1'
Renard G., B.NLE. 2¢ kl., (40) o] 15- 31922 1- 1-1963

Robinet R., BN.E. 2¢ kl., (40), (W.) . . . . .| 8-10-1920  1- 1-1967

Ronveaux R., BN.E. 2 kl. . . . . . . . .| 14-11-1926  1- 1-1963

Stevens T., BNLE. 29 k1L o ot vl R e 6-1924

Taminiau M., BN.E. 1¢ ki, BANLE. 28 kIS S uaest

|

Tits G., B.N.E. 2¢ kl.
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VERKLARING DER AFKORTINGEN EN DER HERKENNINGSTEKENS
VAN RIDDERORDEN EN DECORATIES

—— Afkortingen |
i Afdeling Henegouwen . . . . . . . . . Afd Hg
| | . RN . - . < . - Afd. Luik
= Afdeling Kempen . .. Afd. Kempen f
2l Nationaal Instituut voor de Extractlebcdn]ven Sectie Patu-
' rages . . NIEB-Piturages
Dienst voor toezicht op de ondergrondsc leidingen . . Dienst onlergr. leid
Hydrologische Dienst . . . . . . . . . Hydrol. [:zast

Nationale Eretekens
Leopoldsorde : Ridder |,

el
— Officier O. s
— Commandeur C. &k
— Grootofficier G O &
Kroonorde : Ridder . Wy
— Officier . 0. W
— Commandeur . C. &

— Grootofficier .

‘ G. 0 W
Orde van Leopold II : Ridder . &
— Officier O. 5
— Commandeur C. &
Grootofficier G O. &
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REPARTITION DU PERSONNEL
ET
Dii SERVICE DES MINES

Noms sses des fonctionnaires

© anvier 1978

MEDAETS . dir . lcur général des mines, Brusilia
Building A20. .venue Louis Bertrand 100, 1030
Bruxelles.

A. ADMINISTRATION CENTRALE

1. Service central des mines
Rue De Mot 30, 1040 Bruxelles, tél. 02/230.19.19

CAJOT Pierre, inspecteur général des mines, avenue
Cardinal Mercier 11, 4001 Bressoux.

RUY L., ingénieur en chef-directeur des mines, Grand
Place 3, 7024 Ciply-Mons.

DE WIJNGAERT Marcel, conseiller, Verenigingstraat
40, 3200 Kessel-Lo.

D'HAESE M., conseiller-adjoint, Eikelstraat 14, 9310
Lede.

FIERENS W., conseiller adjoint ff., Guido Gezelle-
laan 5, 3200 Kessel-Lo.

DEBRY M., ingénieur des mines, quai Marcellis 37,
4000 Liege.

2. Institut National des Industries extractives

Section Paturages

Rue Grande 60, 7260 Piturages
tél. 065/66.23.43 - 66.31.49

BRACKE ]J., ingénieur en chef-directeur des mines,
rue Emile Vandervelde 88, 7210 Cuesmes - Mons

3. Service géologique

Rue Jenner 13, 1040 Bruxelles, tél. 02/649.20.94

DELMER A., inspecteur général, avenue Colonel
L

ettty

Daumerie 16, 1160 Bruxelles. :
LEGRAND e géologusicn s ciei s IS
taine Joubert 22, 1040 Bruxelles.

L

VERDELING VAN HET PERSONEEL 2o
EN
VAN DE DIENST VAN HET MIJNWEZEN :

Namen en adressen van de ambtenaren

1 januari 1978

MEDAETS ., directeur-generaal der mijnen, Brusilia
Building A29, Louis Bertrandlaan 100, 1030 Brus-
sel.

A. HOOFDBESTUUR s

1. Centrale Dienst van het Mijnwezen P
De Motstraat 30, 1040 Brussel, tel. 02/230.19.19 ‘

CAJOT Pierre, Inspecteur-Generaal der Mijnen, avenue o
Cardinal Mercier 11, 4001 Bressoux. b
RUY L., Hoofdingenieur-Directeur der Mijnen, Grand
Place 3, 7024 Ciply-Mons.
DE WIJNGAERT Marcel, adviseur, Verenigingstraat
40, 3200 Kessel-Lo. :
D'HAESE M., adjunct-adviseur, Eikelstraat 14, 9310 ‘
Lede. R
FIERENS W., wd. adjunct-adviseur, Guido Gezelle- :
laan 5, 3200 Kessel-Lo. '
DEBRY M, mijningenicur, quai Matcellis 37
I‘uik. r ol

R
000
2. Nationaal Instituut voor de

Sectie P.
Rue Grande 60, 7260 Pitu
tel. 065{6&33&43’ “’16@5&:
BRACKE J.,, hoofdingenieur- directeur




et Bmzelles.
'_ ’V.&NDENVEN G., géologue, bd. E. Lieutenant 7,

géologuc, Almendreef 6, 3202 Linden.
{'___ERGH H., gcologue (en stage), rue de I'Eglise

" G010 Jamet
'VANDENBERGHE N.. géologue (en stage), Wakker-
: uclsc baan 344, 3020 Haacht-Kelfs.
ROE IS E., géologue (en stage), rue Marcelis 94,
1970 Wezembeek-Oppem.
 HERMAN .. géologue (auxiliaire), rve Belliard 67,
b 1040 Bruxelles.
AETEMAN C., géologue ff. avenue des Cattleyas 57,
1150 Bruxelles.

B 4. Service des Explosifs
B km,ﬁe Mot 30, 1040 Bruxelles, tél. 02/230.19.19

"&@QBMT P, ingénieur en chef-directeur des mines,
, 7, 1960 Sterrebeek.

- J., ingénieur principal divisionnaire des
s ff., alléedu Moulin a2 Vent 34, 5000 Namur.
J.. ingénieur, Peperstraat 19, 3092

6° livraison

GRAULICH ]J.M., hoofdgeoloog-directeur, rue de

Campine 180, 4000 Luik.

BOUCKAERT ]., hooggeoloog-directeur, rue du Thiers-
Moressée 1, 5412 Heure.

PAEPE R., eerstaanwezend geoloog, Doorn 21, 9560
Sint-Lievens-Esse.

DE JONGHE, geoloog, H. Simonslaan 8, 1160
Brussel.

VANDENVEN G., geoloog, bd. E. [Lieutenant 7,
4040 Tilff.

LAGA P, geoloog, Almendreci 6. 2202 Linden.
NEYBERGH H., Geoloog (op p- /). e de I'Eglise
18, 5998 Beauvechain.
DERYCKE F., Geoloog (op pros e
6040 Jumet.
VANDENBERGHE N., Geoloog
zeelse baan 344, 3020 Haac.
GROESSENS E.| geoloog (op pre:
1970 Wezembeek-Oppem.
HERMAN ]J., (hulp) geoloog, Be — d-
Brussel.
BAETEMAN C., w*
1150 Brussel.

Vattelar 102,
-f), Wakker-
_zlisstraat 94,
at 67, 1040

geoloog. ticyaslaan 57,

4. Dienst der Springstoffen
De Motstraat 30, 1040 Brussel, tel. 02/230.19.19

GOFFART P., hoofdingenieur-directeur der mijnen,
Reigerlaan 7, 1960 Sterrebeek.

SARTENAER J., wd. ea. divisiemijningenieur, allée
du Moulin 2 Vent 34, 5000 Namur.

GOOVAERTS J., ingenieur, Peperstraat
Nederokkerzeel.

19, 3092

5. Hydrologische Dienst
De Motstraat 30, 1040 Brussel, tel. 02/230.19.19

GREGOIRE H., inspecteur-generaal der mijnen, Van
Dijcklaan 9, 3500 Hasselt.

MIGNION G., hoofdingenieur-directeur der mijnen,
Stationsstraat 211, 6210 Ransart.
FRAIPONT R., ea. divisiemijningenieur,
Beau Vivier 86, 4200 Ougrée.

allée du

6. Dienst voor toezicht op ae
ondergrondse leidingen

- De Motstraat 30, 1040 Brussel, tel. 02/230.19.19

@ :'hoofdmgemm divecteurder



Juni 1978 Répartition du personnel an 1.1.1978

B. SERVICES EXTERIEURS
B. BUITENDIENSTEN

1. Division du Hainaut NS

Centre Albert, place Albert 1er, 6000 Charleroi - Tél. 071/31.61.11 2 13 ¥l
Place du Parc 32, 7000 Mons - Tél. 065/33.31.72 a 33.31.75 -

FRENAY C., directeur divisionnaire des mines, avenue W. Grisard 8, 4930 Chaudfontaine, tél. 65.31.72.
CAZIER J.I3., ingénicur principal divisionnaire des mines, allée des Templiers 9, 6270 Loverval, tél. 36.12.60.

Ingénienrs techniciens.

CHRISPEE] © ‘nieur technicien principal, chemin de Morialmé 132, 6433 Fraire, tél. 65.56.16. =
DELESCO!. " :{nieur technicien principal, rue Carlo Mahy 13, 7130 Binche, tél. 33.64.80.

GOFFIN C = « technicien principal, chaussée de Charleroi 93, 6080 Montignies-sur-Sambre, tél. 32.30.63. :
WAUTIE 7" it ur technicien, rue J. Destrée 120, 6500 Anderlues, tél. 52.64.25.

Délégués-onvriers a linspection des miniéres et des carriéres.

TAMINIAU M., rue P.]. Wincqz 36, 7400 Soignies, tél. 33.28.57

BRISACK I, ruc du Croly 24, 1381 Quenast, tél. 63.65.86.

NYS V. place du Préau 11, 7640 Antoing, tél. 44.26.22.

MARCQ M., rue de Familleureux 84, 7180 Marche-lez- Ecaussinnes, tél. 44.28.52.

a. ARRONDISSEMENT MINIER DE MONS

FRADCOURT R., ingénieur en chef-directeur des mines, avenue de la Taille Cuvelier 12, 7000 Mons, tél. 33.37. 55-«

DUPONT L., 1ngen1€ur principal divisionnaire des mines, avenue Albert I¢r 35, 7020 Hyen, tél. 33016758 3)1{4-

Ingénienrs des mines en service de district

AUQUIERE G., ingénieur principal des mines, rue de Frameries 568, 7210 Cuesmes, tél. 31.20.20. N
ALOMENE G., rue J. Cornet 29, 7000 Mons, tél. 31.58.20. * 35
REYBROECK G. , (auxiliaire), rue Culot Vanderkel 7, 7430 Jurbise, tél. 22.99.10. e

b. ARRONDISSEMENT MINIER DE CHARLEROI

ANIQUE M m;_,émeur en chef dlrecteur des mmes boulevatd Tlxou 17 6000

DE BACKER J., ingénieur principal des mines, en foncti

bais 67, 5873 Hevillers, tél. 65.67.26.
LEBRUN E., rue Albert Ier 104, 6111 I.andehes.
GENIN R., rue J. Jaurés 261, MontlngS*SllI )
RICHOUX J.P., rue Albert I, 544 6240 Fa

CESARONI C.,, rue Ferrer 2. (
'I'INTIN‘AGLIA L, e A
DE F.R -
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2. Division de Liege

Bd Frére Orban 25, 4000 Liége - Tél. 041/52.20.41 a 52.20.44
rue du Collége 16, 5000 Namur - Tél. 081/22.00.24

- divisionnaire des mines, rue des Augustins, 49, 4000 Licge, tél. 23.61.25.

Ingénieurs technictens

ERNE J.P., rue des Flawnées 42, 5140 Naninne.
E L., rue de Fragnére 109, 4000 Liége.

Dé-’e'gﬂébam:-rier: a l'mspection des mmieres et des carviérsy

/JEAUX R., rue Bois d'Ohey 306, 5350 Ohey, tél. 61.12.92.
fARTIN A., rue Abbéchamps 47, 5220 Andenne, tél. 22.18.08.
‘EEP]NS.N5A rue de Sept-Eglises 5, 5220 Andenne, tél. 22.22.21.
NARD G., rue de Liége 13, 4171 Comblain-Fairon, tél. 38.83.1"
 R., rue de Chilet 84, 4070 Aywaille, tél. 84.48.57.
BINET R., Warmifontaine 28, 6623 Grapfentaine, tél. 27.76.13.
.y PO Fonds de Chavée 2, 5230 Couthuin, tél. 71.15.53.
;NI ' P., rue Jausse 19b, 5320 Faulx-lez-Tombes, tél. 58.95.11.

a. ARRONDISSEMENT MINIER DE LIEGE-OUEST

Y., mgémcm' en chef-directeur des mines, rue de Spa 13, 4000 Liége, tél. 43.54.59.
\ANCKEN A., ingénieur principal divisionnaire des mines, rue Dieusaumé 19, 4920 iimbourg, tél. 65. 31.76.

Ingénieurs des mines et ingénieurs en service de district
T fM. m‘c Iéon Souguenet 22, 4050 Esneux, tél. 80.25.78.

; G., rue de I'Abattoir 155 4400 Herstal tel 64 2? .09.

Délégués-onvriers a I mspection des mines

b. ARRONDISSEMENT MINIER DE LIEGE-EST

en chef-directeur des mines, rue J. Bovy 2, 4920 Embourg, tél. 65.17.09.
énieur principal divisionnaire des mines, chaussée de Tongres 106, 4452 Juprelle, tél. 78. 53.14.

_Iygg;nrewrs des mines et ingénieurs en service de district

I des mines, avenue des Bois 84, 4040 Tilff, tél. 68.20.69.
14900 Angleur, tél. 42.94.57.
4300 Ans, tél. 63.79.54.

Délégués-onvriers a I'inspection des mines
3, 4620 Fléron, tél. 58.32.08.

mines, chaussée de Dinant 356, 5000 Namur, tél. 22.48.34. 6
re ) avenue du Parc 79, 4920 Embourg, tél. 65.31.70



Juni 1978 Verdeling van het personeel op 1.1.1978

Technische 1igentenrs

CELIS S., hoofd technisch ingenieur, Zandstraat 15, 3294 Molenstede, tel. 33.30.43. ‘_
HUYSMANS L., eerste technisch ingenieur, Beringenbaan 74, 3295 Schaffen, tel. 33-.53'.’_09'-;_--_ - i
WAGEMAN |., technisch ingenieur, Kromme Elleboogtstraat 25, 9440 Erembodegem, tel. 21.67.12.

Afpevaardigden-werklieden bij het toczicht in de groeven en graverijen

LEBEGGE J., Willem Eckelerstraat 7, 2640 Niel, tel. 88.09.75.
D'EER ., Magnolialaan 58, 2700 Sint-Niklaas, tel. 76.55.47.
STEVENS ]., Kapelstraat 27, Stokkem, 3650 Dilsen, tel. 75.54.60.

a. le MIJNARRONDISSE MENT VAN DE KEMPEN

DENTENI" A -ofdingenieur-directeur der mijnen, Langveldstraat 44, 3500 Hasselt, tel. 22.28.90.
VAN GUC ¢ = divisiemijningenieur, Steenweg 19, 3912 Schulten, tel. 55.16.06.

Mijningenienrs en ingenieurs in districtdienst

FONTEYM = ijningenieur, Jos. de Swertsstraat 58, 1040 Merksem, tel. 45.32.94. -y
FABRY R. = ¢k 13, 3500 Hasselt, tel. 22.30.29. SE
DE KEYSi. R. = ‘istseweg 19, 3250 Rillaar, tel. 56.80.45.

Afgevaardigaea-werklieden bij het toezicht in de steenkolctimijnen

LIBAERS A., stecniweg op Diest 74, 3940 Paal, tel. 43.27.69. - " :
VANHEES A., Galgestraat 6, 3940 Paal, tel. 43.38.66. '
RAEMAEKERS R., Ed. Staintonstraat 88, 3550 Heusden, tel. 53.58.67.

b. 2e MIJNARRONDISSE MENT VAN DE KEMPEN

DE GROOT E., hoofdingenieur-directeur der mijnen,Henegauwlaan 63, 3500 Hasselt, tel. 22.24.60.
VANSTEELANDT P., w ea. divisiemijningenieur, Bevrijdingsstraat 22, Zomergem, tel. 74. 76.50.

Mijningenieurs en ingenieurs in districtdienst

PLEVOETS A., Engelbamp 4, 3800 Sint-Truiden, tel. 67.53.81. N
PAREE J., Kamperlaan 70, 3568 Hechtel, tel. 73.54.94.

GEERAERT G., Sleyhagestraat 74, 8820 Oost-Nieuwkerke, tel. 31.02.90.
ENGELBOS ].M., (hulp), Prins Albertlaan 52, 3800 Sint-Truiden, tel. 67.65.80.

Afgevaardigden-werklieden bij het toezicht in de steenkolenmijnen 1
VANDEVENNE V., Genebroekstraat 20, 3960 Beverlo, tel. 342760
KNOPS V. Heidriesstraat 48, Waterschei, 3600 Genk, tel. 35.39.20.

BELLINCKX J., Naaldweg 24 3560 Koersel tel. 53.61.91. v T
DE CABOOTER R., Schansstraat 41, 3550 Heusden tel. 53.61.43. " S

4. Secteur de Bruxelles

rue De Mot 30, 1040 Bruxelles
Tél. 02/230.19.19

X.. ingénieur en chef-directeur des mines.







Annales des Mines de Belgique

ORGANE OFFICIEL

de I'Institut National des Industries Extractives et de I’Administration des Mines

Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES
rue Borrens 35-43 - 1050 Bruxelles - Tél. (02) 640 10 40

notice .

Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1977, 1212 pages de
texte ont été publiées.

L'Institut National des Industries Extractives assume la direction et la rédaction de la revue. - ;f
Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une partie importante de l'industrie
nationale en diffusant et en rendant assimilable une abondante documentation :

1) Des statistiques trés récentes, relatives a la Belgique et aux pays voisins.

2) Des mémoires originaux consacrés a tous les problémes des industries extractives, char-
bonniéres, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, éco-
nomiques, sociaux, statistiques, financiers.

3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités compétentes,
et relatifs a certaines grandes questions telles que la technique miniére en général, la sécurité
miniere, I'hygiéne des mines, |'évolution de la |égislation sociale, la statistique des mines, des
carrieres, de la métallurgie, des cokeries, des fabriques d'agglomérés pour la Belgique et les
pays voisins, la situation de l'industrie miniére dans le monde, etc... ok ad

4) Des traductions, résumés ou analyses d'articles tirés de revues étrangéres. et : :

5) Un index bibliographique résultant du dépouillement par INIEX de toutes les pub
paraissant dans le monde et relatives a I'objet des Annales des Mines.

Chaque article est accompagné d'un bref résumé en francais, néarlahdals
anglais.

N.B. — Pour sabonner, il suffit de virer
(2.145 FB pour Pétranger) au compte de
Editions Techniques et Scienti

Tous les abonnements part
Tarif de publicité et numére

-
il



NALEN DER MIJNEN VAN BELGIE

OFF!CIEEL ORGAAN

van het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven en van de Administratie der Miinen

Uitgever : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES
Borrensstraat, 35-43 - 1050 Brussel - Tel. (02) 640 10 40

BERICHT

~ De Annalen der Mijnen van Beigié verschijnen maandelijks. In 1977 wercen 1.2°2 blad-
zijden tekst alsmede talrijke tabellen buiten tekst gepubliceerd.

: Het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven neemt de taak van het bestuur en
de redactie van het tijdschrift op zich. Dit laatste vormt een wezenlijk arbeidsinstrument voor
een groot aantal nationale bedrijven dank zij het verspreiden en het algemeen bruikbaar maken
van een zeer rijke documentatie :

1) Zeer recente statistieken betreffende Belgié en de aangrenzende landen.

- 2) Originele memories, gewijd aan al de problemen van de extractieve nijverheden, de
e ‘kolen- en de ijzer- en staalnijverheid, de chemische nijverheid en andere, onder haar veelvoudige
o technische, economische, sociale, statistische en financi€le aspekten.
3) Regelmatige verslagen — principieel jaarlijkse — opgesteld door bevoegde persona-
Iltaﬂ:en. betreffende bepaalde grote problemen zoals de mijntechniek in 't algemeen, de vel
ligﬁeiq in de mijnen, de mijnhygiéne, de evolutie van de sociale wetgeving, de statistiek van
: _jnen, van de groeven, van de ijzer- en staalnijverheid, van de agglomeratenfabrieken voor
jié en aangrenzende landen, de toestand van de steenkolennijverheid over de gehele wereld

ch door de som wvan 2.014 F (BTW mbe- J
and) over te schrijven op de postrekening n' '
s et Scientifiques », Borrensstraat 35-43 te

1 januari of.
le publiciteitstarieven alsmede een



Conseils,
Conseils d’Administration,
Comités et Commissions

Composition au 1 janvier 1978

Raden,
Beheerraden,
Comités en Commissies

Samenstelling op 1 januari 1978

CONSEL WA IONAL CONSULTATIF
DEL /DU "2IECHARBONNIERE

Sieége « rue e Mot 30, 1040 Bruxelles

Président :

DE JONGHE Eugeéne,
présenté par le Ministre des Affaires économiques.

Membres :

ALEXIS Modeste,

LYCOPS Louis,

NELLISSEN Frangois,

URBAIN Pierre,
présentés par les organisations les plus représen-
tatives des entreprises charbonniéres ;

CHARLIER Lucien,

OLYSLAEGERS Jan,

RENDERS August,

VANDENDRIESSCHE Emile,
présentés par les organisations les plus représen-
tatives des travailleurs occupés dans les entrepri-
ses charbonniéres ;

de la VALLEE POUSSIN Charles,

MORNIE Antoine,

ROLIN André,

STOOP Jean,
présentés par les organisations les plus représen-
tatives des utilisateurs et négociants de charbon ;

CRAMM Pierre,

DOYEN Jean,

VAN GRONSVELD Célestin,

VERSCHOREN Maurice,
présentés par les organisations syndicales inter-
professionnelles les plus représentatives ;

MEDAETS Jean,

désigneé par le Ministre des Affaires économiques ;

DIEPVENS Reng,
désigné par le Ministre d

"=

SRR o et

NATIONALE ADVISERENDE RAAD
VOOR DE KOLENNIJVERHEID

Zetel : De Motstraat 30, 1040 Brussel

Voorzitter : 2 R
DE JONGHE Eugeen, &4
voorgedragen door de Minister van Economische o

Zaken. e

Leden :

ALEXIS Modeste,

LYCOPS Louis,

NELLISSEN Francgois,

URBAIN Pierre,
voorgedragen door de meest representatieve or-
ganisaties der kolenbedrijven ;

CHARLIER Lucien,

OLYSLAEGERS Jan,

RENDERS August, e e

VANDENDRIESSCHE Emile, , R -
voorgedragen door de meest represer ‘
werknemersorganisaties der kolenbedrijven ;

de la VALLEE POUSSIN Charles,
MORNIE Antoine,
ROLIN André,
STOOP Jan,
voorgedragen door de n
ganisaties der kolenverbr
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6° livraison

inistre de I'Emploi et du Travail ;
Ainistre des Communications.
(Mme), secrétaire de direction.

.

~ CONSEILS CONSULTATIFS PROVINCIAUX

.- " A. Pourle Bassin du Hainaut

. Siege : Centre Albert, Place Albert 1«
- 6000 Charleroi

T e

- FRENAY Charles,
- désigné par le Ministre des Affaires économiques ;

~ B. Voor het Bekken van Luik -

DENYS Jacques,
aangewezen door de Minister van Tewerkstelling
en Arbeid ;

FREROTTE M.,
aangewezen door de Minister van Verkeerswezen.

Belast met het Secretariaat :
THOME G., (Mw.), directiesecretaresse.

PROVINCIALE ADVISE -V RADEN

A. Voor het Bekken van He~ oo wven

Zetel : Centre Albert, Place Albert |*

6000 Charlero

FRENAY Charles,
aangewezen door de Minister van Economische
Zaken ;

ALEXIS Modeste,

ANDRY Jacques,

BERWART Roger,

FRANCE Maurice,

VANESCOTE Pierre,
voorgedragen door de representatieve organisatie
van de leiding der kolenmijnen ;

CANTARELLI Sante,

CHERAMY Robert,

MACHTELINCKX Jules,

RESSENEUR Julien,

RIBOUX Guy,
voorgedragen door de meest representatieve 0r-
ganisaties van het arbeiders-, bedienden- en ka-
derpersoneel van de kolenmijnen ;

ANDRIS Henri,

JEROME René,

MICHAUX Léon,
aangewezen door de Bestendige Deputatie van
Henegouwen.

Secretaris :

JOSSE Joseph,
genieur.

eerstaanwezend  divisiemijnin-

S

Uik
et
-8

Zetel : boulevard Frére Orban 25 - 9e - 4000 L

- + om
&



Juin 1978

Conseils d'Administration au 1.1.1978

DEFER Jean,

GROVEN Maurice,

SEQUARIS Gérard,
présentés par |'organisation représentative de la
direction des entreprises charbonniéres ;

ADOVASIO Vincenzo,

ALBERT Francaois,

DESSILLY Arthur,

RICCADONNA Andrea,

STAJSZCZYK Walter,
présentés par les organisations les plus représen-
tatives cdu personnel ouvrier, employé et cadres
des charbonnaages ;

DONNAY Louis,

HENCKAERTS Einiis,

PAQUE Sirman,
désignes ~ar [ Uéputation permanente de Liége.

Secrétaire

PETITJEAN Modeste, ingénieur principal division-
naire des mines

C. Pour le Bassin de la Campine

Siege : Thonissenlaan 18, 3500 Hasselt

DECKERS Frans,
désigné par le Ministre des Affaires économiques ;

CURTIS John,

NELLISSEN Frangois,

ROUSSEAU Jules,

TORFS Joseph,

VAN DAMME Jacques,
présentés par |'organisation représentative de la
direction des entreprises charbonniéres ;

BAEYENS Jan,

CUYVERS Antoine,

DAEMEN André,

DENIE Marcel,

GROSSI Sylvano,
présentés par les organisations les plus représen-
tatives du personnel ouvrier, employé et cadres
des charbonnages ;

DIDDEN Maurice,

NEESEN Victor,

OP ‘T EYNDE Alfons,
désignés par la Députation permanente du
Limbourg.

. el L - - l - - -
.S;.e_cré:tar_re_.- er M ranasaril
DURWAEL Roger, conseiller juridique.

TS < dv.
= d T
WL TN _.||.' ""'"
! PR

nﬁ iy

DEFER Jean,

GROVEN Maurice,

SEQUARIS Gérard, )
voorgedragen door de representatieve orga
van de leiding der kolenmijnen ;

ADOVASIO Vincenzo,

ALBERT Frangois, -
DESSILLY Arthur, T8
RICCADONNA Andrea, N B =
STAJSZCZYK Walter,

voorgedragen door de meest representatieve or-

ganisaties van het arbeiders-, bedienden- en ka-

derpersoneel van de kolenmijnen ; o 4
DONNAY Louis, e
HENCKAERTS Emile,
PAQUE Simon,

| T
aangewezen door de Bestendige Deputatie van
Luik. R

El
- | T
Secretaris :

PETITJEAN Modeste, e.a. divisiemijningenieur.

e
C. Voor het Kempens Bekken . _ T " v
Zetel : Thonissenlaan 18, 3500 Hasselt ' = '

DECKERS Frans,
aangewezen door de Minister van E
Zaken ;

CURTIS John,

NELLISSEN Frangaois,

ROUSSEAU Jules,

TORFS Joseph,

VAN DAMME Jacques,
voorgedragen door de
van de leiding der kole

BAEYENS Jan,

CUYVERS Antoine,

DAEMEN André,

DENIE Marcel,
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CONSEIL SUPERIEUR
DE LA SECURITE MINIERE

Siége : rue De Mot 30, 1040 Bruxelles

b Président :
- S le directeur général des mines :
Ee . A MEDAETS J.
¥ "
' o
Y Secrétaire :
'.: . BRACKE J., ingénieur en chef-directeur des mines.
is." by FRAIPONT R., ingénieur principal divisionnaire des
g e mines.
: SARTENAER J., ingénieur principal divisionnaire des
mines ff.
Rapporteur :

2
g .
N Y
».
5

RUY L., ingénieur en chef-directeur des mines.

Membres :

el

ANDRY J., ingénieur en chef a la S.A. des Charbon-
i nages de Monceau-Fontaine ;
Py BAEYENS J., de la Centrale syndicale des travailleurs
des mines de Belgique ;
,| CAJOT P., inspecteur général des mines ;
CANTARELLI S., de la Centrale syndicale des travail-
leurs des mines de Belgique ;
! CHARLIER L., de la Centrale syndicale des travail-
1. leurs des mines de Belgique ;
f DAEMEN A., de la Centrale des Francs -Mineurs ;
DARQUENNE R., de la Fédération charbonniere de
Belgique ;
DECKERS F., directeur divisionnaire des mines de la
Division de Campine ;
DE DECKER A., de la Centrale des Francs-Mineurs ;

DEFER J., directeur des travaux a la S.A. Charbon-
nages d’Argenteau ;

DE MULDER J., de la Centrale générale (Fédération
“générale du travail de Belgique) ;

FRENAY C., directeur divisionnaire des mines de la

~ Division du Hainaut ;

GODDEERIS G., ingénieur a la S.A. « Kempense
‘Steenkolenmijnen » ;

GREGOIRE H., inspecteur général des mines :

LEDENT P., directeur de I'Institut national des indus-
_mes=extractlves =

. de la Centrale générale (Fédération gé-
l‘af du trava;l de Belg:que)

HOGE RAAD
VOOR VEILIGHEID IN DE MIJNEN

Zetel : De Motstraat 30, 1040 Brussel

Voorzitter :

de directeur-generaal der mijnen :

MEDAETS

Secretarissen :
BRACKE J., hoofdingenieur-di ier mijnen.
FRAIPONT R., eerstaanwezend vijningenieur.
SARTENAER J., wd. eerstaan: divisieminin-

genieur.
Verslaggever :
RUY L., hoofdingenieur-directeur der mijnen.

Leden :

ANDRY J., hoofdingenieur van de N.V. « Charbon-
nages de Monceau-Fontaine » ;

BAEYENS J., van de Nationale Centrale der Mijn-
werkers van Belgié ;

CAJOT P., inspecteur-generaal der Mijnen ;

CANTARELLI S., van de Nationale Centrale der Mijn-
werkers van Belgié ;

CHARLIER L., van de Nationale Centrale der Mijn-
werkers van Belgié ;

DAEMEN A., van de Centrale der Vrije Mijnwerkers ;

DARQUENNE R., van de Belgische Steenkool Fede-
ratie ;

DECKERS F., divisiedirecteur der mijnen van de Af-
deling Kempen ;

DE DECKER L., van de Centrale der Vrije Mijnwer-
kers ;
DEFER J., directeur der werken van de « S.A.

Charbonnages d'Argenteau » ;

DE MULDER J., van de Algemene Centrale (Alge-
meen Belgisch Vakverbond) ;

FRENAY C., divisiedirecteur der mijnen van de Afde-
ling Henegouwen ;

GODDEERIS G., ingenieur bij de N.V. Kempense
Steenkolenmijnen ;

GREGOIRE H., inspecteur-generaal der mijnen ;

LEDENT P., directeur van het Nationaal Instituut voor
de Extractiebedrijven ;

LORENT H., van de Algemene Centrale (Algemeen
Belgisch Vakverbond) ;

MAYNE J., directeur van het Codrdinatiecentrum van
de Kempense Reddingcentrale ;

OLYSLAEGERS J., van de Nationale Centrale der
Mijnwerkers van Belgié ;

RASSENEUR J., van de Centrale der Vrije Mijnwer-
kers ;

RENDERS A., van de Centrale der Vrije Mijnwerkers ;
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RICHIR R., ingénieur a la S.A. « Kempense Steen-
kolenmijnen » ;

RUY L., ingénieur en chef-directeur des mines ;

SCHOEMANS A., administrateur-directeur des Ar-
doisiéres de Warmifontaine ;

SINCK C., du Groupement national de I'Industrie de
la terre cuite ;

STASSEN J., directeur divisionnaire des mines ;

VAN BERWAER R., de la S.A. « Kempense Steenko-
lenmijnen » ;

VANDENDRIESSCHE E., de la Centrale des Francs-
Mineurs ;

VERHEES F., directeur des travaux du fond du siege

Winterslag de la S A. « Kempense Steenko-
lenmijnen »
WOUTERS E., « de I'Union des producteurs

belges de c! -aires, dolomies et produits

connexes.

CONSEIL GEOLOGIQUE
Siege : rue Jenner 13, 1040 Bruxelles

Président :

le directeur général des mines :
MEDAETS J.

Membre-secrétaire :

DELMER A., inspecteur général, chef du Service
géologique de Belgique.

Membres :

BEUGNIES A., professeur a la Faculté polytechnique
de Mons ;

BULTINCK P., chef de travaux a |'Institut royal des
Sciences naturelles de Belgique ;

de BETHUNE P., professeur a I'Université catholique
de Louvain ;

DE PLOEY J., professeur a la « Katholieke Universi-
teit Leuven » ;

GULLENTOPS F., membre de I’Académie royale des
Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgi-
que ;

MARECHAL R., professeur a la « Rijksuniversiteit » a
Gand ;

MICHOT P., membre de I'Académie royale des
Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgi-
que ;

MORTELMANS G., professeur a |' Université Libre de
Bruxelles ;

PEETERS L., professeur & la « Vrije Universiteit
Brussel » ;

SARTENAER P., Chef de section a I'Institut royal des
Sciences naturelles de Belgique ;

r
RICHIR R., ingenieur bij de N.V. Kempense Steen- ;
kolenmijnen ; '
RUY L., hoofdingenieur-directeur der mijnen ; ‘ !
SCHOEMANS A., administrateur-directeur van de |
« Ardoisiéres de Warmifontaine » ; ' !
SINCK C., van de Nationale Groepering der Kleinij- !
verheid ; i f
STASSEN J., divisiedirecteur der mijnen ; 0
VAN BERWAER R., van de N.V. Kempense Steenko- | 4
lenmijnen ; |
VANDENDRIESSCHE E., van de Centrale der Vrije !
Mijnwerkers ; t
VERHEES F., directeur der ondergrondse werken van '
de zetel Winterslag van de N.V. Kempense Steen-
kolenmijnen ;
WOUTERS E., directeur van de Vereniging der Bel-
gische Voortbrengers van kalk, kalksteen, dolo- i
miet en aanverwante produkten.

AARDKUNDIGE RAAD

Zetel : Jennerstraat 13, 1040 Brussel

Voorzitter :

de directeur-generaal der mijnen :
MEDAETS J.

Lid-secretaris :

DELMER A., inspecteur-generaal, hoofd van de Bel-
gische Geologische Dienst.

Leden :

BEUGNIES A., hoogleraar aan de « Faculté poly-
technique de Mons » ;

BULTINCK P., werkleider bij het Koninklijk Belgisch
Instituut voor Natuurwetenschappen ; :

de BETHUNE P., hoogleraar aan de « Université
catholique de Louvain » ;

DE PLOEY J., hoogleraar aan de « Katholieke Uni-
versiteit Leuven » ; s
GULLENTOPS F., lid van de Koninklijke Academie

voor Wetenschappen, Letteren en Schone Kun-
sten van Belgié ;
MARECHAL R., hoogleraar aan de Rijksun
Gent ; 4 P
MICHOT P., lid van de Koninkli
Wetenschappen, Letteren en
Belgié ;
MORTELMANS |
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V.. professeur a |'Université de Liege ; STREEL M., hoogleraar aan de « Université de
- Ltége o -
. professeurala « Rijksuniversiteit » a TAVERNIER R., hoogleraar aan de Rijksuniversiteitte
Gent.
'CONSEIL D'ADMINISTRATION RAAD VAN BEHEER
- DE L'INSTITUT NATIONAL VAN HET NATIONAAL INSTITUUT
L 'DES INDUSTRIES EXTRACTIVES VOOR DE EXTRACT! “SEDRIJVEN
q "'_Sié_'ge-;.: rue du Chéra 200, 4000 Liege Zetel : rue du Chéra 200, 4000 Luik
oL _ Président : Voorzitter :
o~ I. !:&:d ecteur general des mines : : de directeur_generaa| der mi'l”.
RN MEDAETS J. MEDAETS =
Vic résidents : Ondervoorzitters :
'LYCOPS L., directeur général de la N.V. Kempense LYCOPS L., directeur-generaa! van de N.V. Kem-
' » Steenkolenmunen < pense Steenkolenmijnen ; "
PAQUET R., directeur général de la Fédération pro- PAQUET R., directeur-generaal van de Bedrijfsfede-
, fessionnelle des producteurs et distributeurs ratie van de voortbrengers en verdelers van
By d’électricité de Belgique. elektriciteit in Belgie.
J Secrétaire : Secretaris :
~ GREGOIRE H., inspecteur général des mines. GREGOIRE H., inspecteur-generaal der mijnen.

Verslaggever :

LEDENT P., directeur van het Nationaal Instituut voor
de extractiebedrijven.

Rapp,orteur

Leden :

ALEXIS M., administrateur-directeur-gerant van de
« S.A. des Charbonnages de Monceau-
Fontaine » ;

BAEYENS J., provinciaal secretaris van de Geweste-
lijke Centrale der mijnwerkers van Limburg

- ABV.V.;

CHARLIER L., regionaal secretaris van de Syndicale

Centrale der mijnwerkers van Belgié ;
DECKERS F., divisiedirecteur der mijnen ;
de CROMBRUGGHE 0., hoogleraar aan de Katho-
lieke Universiteit Leuven ; .
DE RYCK E., kabinetschef « Leefmilieu » van de ME-
nister van Volksgezondheid en van het Leefmi-
lieu ; ,
EVRARD P., hoogleraar aan de Universiteit van Luik ;
FORET M., doctor in de rechten ; o
FRADCOURT R., hoofdingenieur-directeur der mij-
nen ; _
R "G'., di"r'ecteur van de Nationale Groepering van
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SOUILLARD G., directeur général de Labofina ;
STASSEN J., directeur divisionnaire des mines ;
VANDENDRIESSCHE E., secrétaire général de la
Centrale des Francs-Mineurs C.S.C. ;
VERSCHOREN M., secrétaire national du Syndicat
des employés, techniciens et cadres de Belgique.

Commissaire du Gouvernement :

GAUTHY R., conseiller au Ministere des Affaires
économiques.

Délegué du Ministre des Finances :

DOUXCHAMPS Y inspecteur général des Finances.

Reviseur :

SERON Ch ., reviscur ¢ critreprise.

CONSEIL D'ADMINISTRATION
DU FONDS NATIONAL DE GARANTIE POUR
LA REPARATION DES DEGATS HOUILLERS

Siége : avenue Marnix 30, 1050 Bruxelles

Président :

délégué du Ministre des Affaires économiques :
MEDAETS J., directeur général des mines.

Secrétaire :
de LOOZ CORSWAREM P., conseiller juridique.

Membres -

CAJOT P, inspecteur général des mines ;

COTON M., président du Colleége des Liquidateurs de
la S.A. des Charbonnages de Mambourg, Sacré-
Madame et Poirier réunis ;

DERUELLES H., membre de la Chambre des Repré-
sentants ;

GALAND G., président du Collége des liquidateurs de
la S.A. des Charbonnages du Bonnier ;

HUBAUX C. ;

JOSSE J., ingénieur principal divisionnaire des mi-
nes ;

LAGNEAU A, sénateur ;

MATHELART A., directeur - S.A. des charbonnages
de Roton-Farciennes et Oignies-Aiseau ;

MESOTTEN W., sénateur ;

NELLISSEN F., directeur du siége
S.A. « Kempense Steenkolenmi

SOUILLARD G., directeur-generaal van Labofina ;

STASSEN J., divisiedirecteur der mijnen ;

VANDENDRIESSCHE E., secretaris-generaal van de
Centrale der vrije mijnwerkers AC.V. ;

VERSCHOREN M., nationaal secretaris van de Bond
der bedienden, technici en kaders van Belgié.

Regeringscommissaris :

GAUTHY R., adviseur bij het Ministerie van Econo- 5
mische Zaken. - =8

Afgevaaraigde van de Minister van Financién :

DOUXCHAMPS Y.,
nanciéen.

inspecteur-generaal van Fi-

Revisor :
SERON Ch., bedrijfsrevisor.

RAAD VAN BEHEER
VAN HET NATIONAAL WAARBORGFONDS
INZAKE KOLENMIJNSCHADE

Zetel : Marnixlaan 30, 1050 Brussel

Voorzitter :

afgevaardigde van de Minister van Economische
Zaken : :
MEDAETS J., directeur-generaal der mijnen.
5 DL

Secretaris : " * P
de LOOZ CORSWAREM P., juridiscﬁ?a'tfi\'ii‘sa‘ur,e

| iy
Leden :

CAJOTP., inspet:teu"r-gbﬁérﬁal db‘j‘ mijn;
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teur-directeur-gérant des

S.A. - « Kempense Steen-

 COMITE PERMANENT
- DES DOMMAGES MINIERS

*Sf‘é\gb‘;avenue Marnix 30, 1050 Bruxelles

mgémeur en chef - S.A. des Charbonna-
( u-Fontaine ;

ral honoraire de |'Institut
)RTILS et GRACE Chevalier
’., conseiller juridique ;

recteur divisionnaire des mines ;
ivisionnaire des mines.

VERDONCK A., administrateur-directeur-gerant van

de N.V. « Charbonnages du Borinage » ;

VERHAEGHE F., directeur - N.V. Kempense Steen-

kolenmijnen.

VAST MIUJNSCHADECOMITE

Zetel : Marnixlaan 30, 1050 Brussel

Voorzitter :
MEDAETS J., directeur-genera ! der mijnen.

Secretaris :
FRAIPONT R., eerstaanwezenc! clivisizmijningenieur.

Leden :

ANDRY J., hoofdingenieur - « S.A. des charbonna-
ges de Monceau-Fontaine »

CARPAY P., directeur-gerant van de N.V. « Char-
bonnages du Hasard » ;

CRAPPE C., ere-secretaris-generaal van het Nationaal
Instituut voor de Huisvesting ;

de FABRIBECKERS de CORTILS et GRACE Ridder
Edmond ;

de LOOZ CORSWAREM P, juridisch adviseur ;

DECKERS F., divisiedirecteur der mijnen ;

FRENAY C., divisiedirecteur der mijnen ;

MARCHAND A. ;

PLATEUS F., notaris ;

STASSEN J., divisiedirecteur der mijnen ;

VERHAEGHE F., directeur - N.V. Kempense Steen-

kolenmijnen.

WiBRE
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Sélection des fiches d'INIEX |

INIEX pubh!
adressées notam
de Belgique.

Cette double parution répond a deux objectifs distincts :

crement des fiches de documentation classées, relatives a I'industrie charbonniére et qui sont
charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque livraison des Annales des Mines

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, a consulter umquemenl lors d'une recherche déterminée. Il

importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer, de se souiller et de n’étre plus
disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter régulicrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

Clest & cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE — GISEMENTS
PROSPECTION — SONDAGES

IND. A 25412 Fiche n. 66.869

A. DELMER et J. TRICOT. Le sondage de Buvrin-
nes au lieu dit « Le Luce ». — Service Géologique
de Belgique. Professional Paper, 1976, n° 10, 24
p.. 3 planches.

Description détaillée du sondage exécuté sur la
commune de Binche-Buvrinnes. Le but était de frac-
turer les couches de houille traversées, en vue de
récupérer une partie du méthane qu’elles étaient
Supposeées receler. L'essai n'a pas eu lieu car, sur les
400 m inférieurs (profondeur du sondage : 1094,6
m), le sondage n'a traversé aucune couche de houille
dans laquelle un essai de fracturation utile pouvait
étre tenté. Cette recherche a néanmoins apporté des
informations Qeologlques identification du Dévo-
nien inférieur jusqu'a la profondeur de 539 m
(— 394 m), passage de la faille du Midi... Planches

-stade, n’ mtemerment que

annexées : tracés de la faille du Midi, coupe schéma-
tique du sondage de Buvrinnes dans sa partie carot- } |
tée, coupe verticale tracée dans la méridienne — b
16.800.

IND. A 350 Fiche n. 66.852

R. FERRANDES. Utilisation des méthodes géophy-
siques dans la recherche et I'étude des matériaux de
carriere. — Centre d'Etudes Géologiques et Mi-
niéres. Chronique de la Recherche Miniére,
1977, novembre-décembre, n° 440, p. 3/25, 15
fig., 3 tabl.

L'application des méthodes géophysiques pourra
se faire a dnfférents niveaux : 1 Au stade\_-; de la re-

tains gisements. Les méthods '?"'ga'
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reconnaissance et de l'estimation des réserves d'un
gisement, pour I'appréciation de la qualité et de la
quantité. Les méthodes géophysiques seules ne sont
pas suffisantes, elles demandent a étre complétées
par d'autres mesures « in situ ». 3. Au stade de
I'exploitation des matériaux pour le traitement de
problemes spécifiques trés divers, tels que la re-
cherche de vide, l'étude des nisques d'effondre-
ment... Exemples d'utilisation des méthodes
geophysiques a ces 3 stades : granulats, granite, ar-
giles, kaolins, ardoises... Biblio. : 38 réf.

IND. A 40 Fiche n. 66.853
X. La prospection miniére dans le monde. Décou-
vertes 1975-1977. — Centre d’Etudes Géologi-
ques et Miniéres. Chronique de la Recherche

Miniére, 1977, novembre-décembre, n° 440, p.
32/38.

Découvertes des gisements annoncés dans la
presse au cours des 2 années 1975 & 1977 et pré-
sentées sous forme de tableaux indiquant la sub-
stance, la localisation, la firme, la teneur en le ton-

nage, et références bibliographiques de la publication
de la découverte.

IND. A 47 Fiche n. 66.788

F. CACHAU. La géochimie en exploration miniére.
— Annales des Mines (de France), 1977, dé-
cembre, p. 77/886, 6 fig., 1 tabl.

En matiére d’exploration miniére, il existe la
géochimie descriptive et la géochimie interprétative.
Place de la géochimie dans une « architecture des
méthodes d'exploitation ». Méthodes géochimiques
employées dans des campagnes d’exploration glo-
bale : géochimie régionale (prélevement d’échantil-
lons de sédiment tous les 4, 5 ou 10 km), peu inté-
teemme en exploration miniére ; la méthode des
[ ments en « stream sediment » repose sur
l;&aﬁiifym directe des éléments prospectés pour re-
—',gaarchar‘une mlnérahsauon afﬂeurante la méthode

B. ACCES AU GISEMENT
METHODES D'EXPLOITATION

IND. B O Fiche n. 66.752

J. SMETANKA. Exploitation combinée a ciel ouvert
et en souterrain d'un gisement. — Industria‘Mmé-
rale, 1977, décembre, n° 4 p. 229/232, 5 fig.

soni les conditions du
%) — a ciel ouverl
avantages : pos-
nroduction de |3

its plus faibles ;

ure des travaux

ert et en souter-

L’exploitation combinee
gisement qui en détermine
et en souterrain — présen
sibilité d’augmenter la caj
mine moyennant des inve:
reconnaissance par une se:
des champs d’exploitation &
rain ; utilisation pour les 2 ! axploitation des
installations du fond ; dimu du volume des
morts-terrains a décaper ; utilisation des terres de re-
couvrement comme remblais pour le fond ; diminu-
tion des délais de construction des travaux d'infra-l
structure. Détermination de la production de mineral

en découverte dans le cas d'une exploitation combi-
née.

IND. B 4110 Fiche n. 66.521

W. CARR. Longwall prospects USA and UK. L'avg-
nir de la longue taille aux USA et au Royaume-Uni.
— Colliery Guardian, 1977, septembre, p-
648/653, 3 fig., 3 tabl.

L'analyse des causes de la chute de la producti‘vlie
(152 8 t/Hp) dans les mines de charbon souterraines
aux USA, exploitées par chambres et piliers, montré
que la législation de 1969 sur |'hygiéne et |a sécurité,
imposant des normes de souténement et d aérage
plus sévéres, a réduit le temps de travail utile ldU
mineur continu et le nombre de chantiers. L'exploita-
tion par longue taille permettrait une production plus
élevée, mais demande des investissements impor
tants. Comparaison des 2 méthodes d’exploitation au
point de vue colt pour une méme production. Com-
paraison des longues tailles aux USA et en Grande-
Bretagne. En conclusion, |'exploitation par longué
taille devrait se développer aux USA.

IND. B 46 Fiche n. 66.932

P. CAJOT, L. PERWEZ et J. JOSSE. Le stockage
souterrain de gaz naturel en Belgique. Het onder-
gronds opslaan van aardgas in Belgié. Textes frangais
et néerlandais. — Annales des Mines de Belgique,
1977, décembre, n° 12, p. 1101/1118, 6 fig.

La premiére réalisation de stockage souterrain de
gaz naturel en Belgique est en exploitation @ An-
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derlues ; elle a été réalisée par la S.A. Distrigaz. Exa-
men de la législation concernant la recherche et
I'exploitation des sites-réservoirs souterrains destinés
au stockage de gaz. Caractéristiques du site-réservoir
souterrain, constitué par une partie de la concession
de la mine du Bois de la Haye dont les travaux
d’exploitation étaient arrétés depuis plus de 5 ans, et
des installations de surface. Le réservoir est destiné
au stockage, principalement en été, d'un volume
pouvant atteindre 200. 10" Nm? de gaz naturel. Me-
sures de sécurité = |'i ieur d'un périmeétre de pro-
tection qui est fix n des limites superficielles
du site-réservoir crations sur la mise sous
pression du site :t le premier soutirage de
gaz. Les résulta sont encourageants et ils
convient de che liser d'autres mines aban-
données comm: :rvoir souterrain pour le
stockage du gaz

IND. B 62 Fiche n. 66.758

X. Oxymin details plans for in situ leach project in
Arizona. Oxymin établit des plans pour un projet de
lixiviation in situ en Arizona. — Mining Enginee-
ring, 1977, novembre, p. 13 et 16, 2 fig.

L'Occidental Minerals Corp. a l'intention de mettre
en valeur le gisement de cuivre de Van Dyke (100
Mio.t de cuivre oxydé), situé sous la ville de Miami, a
une profondeur comprise entre 335 et 610 m. Suite a
Ia_ faible teneur (0,5 %) en cuivre et parce que le
gisement se trouve en grande partie sous la ville,
I'exploitation souterraine n’est pas possible. Oxymin
en‘visage de I'exploiter par lixiviation in situ. Des es-
Sais ont été réalisés a partir de la surface ; 2 sonda-
ges, espacés de 23 m, ont été forés jusqu’a une
profondeur de 305 m et une fracturation hydraulique
a €té réalisée. Une lixiviation a I'acide sulfurique a
donné des résultats satisfaisants et ce procédé n'af-
fecterait pas les eaux souterraines. Oxymin se pro-
pose de foncer un puits vertical en dehors de la ville et
de la partirait un réseau de galeries souterraines, sous
:_a ville, d’ol seraient faits les sondages d’exploita-
ion.

C. ABATTAGE ET CHARGEMENT

IND. C 242 Fiche n. 66.900

H. LAWRENCE. Proper use of ordinary blast galva-
nometer. Usage correct d‘un galvanométre de mi-
nage. — Pit and Quarry, 1977, décembre, p.
111/114, 7 fig.

?.e but de cet article est d’aider ceux qui ne con-
naissent pas suffisamment le galvanomeétre de mi-
nage et son utilisation & pouvoir I'employer efficace-

ment. |l a aussi pour but de rafraichir la mémoire des
boutefeux expérimentés sur les méthodes du minage
électrique, particulierement pour les circuits compli-
qués. Comment fonctionne un galvanomeétre. Soins a
apporter aux piles séches et remplacement des piles.
Les diverses utilisations du galvanometre : controle
des détonateurs, des circuits en série et/ ou en paral-
lele, des ruptures des circuits...

IND. C 5 Fiche n. 66.765

X. L’extraction hydro-mécanique du charbon. —
Bureau Européen d’Informations Charbonniéres,

1978, janvier, n° 1, p. 5/6.

Abattage hydro-mécanique du charbon — fonc-
tionnement expérimental — a la mine Hansa a
Dortmund. Cette mine, ou |'on appliquait précédem-
ment la technique classique, est la premiere a appli-
quer, en Europe Occidentale, cette technique. Le
procédé comporte 4 étapes : 1. Un monitor projette
sur la couche un jet d’eau sous pression de 100 bar,
qui attaque le front et détache le charbon. 2. Evacu-
ation par tuyauteries du mélange charbon-eau du
chantier a I'entrée du puits. 3. Pompage du mélange
a la surface. 4. Séparation, séchage et préparation du
charbon. L’application de ce procédé permettra,
espére-t-on, la mise en valeur de couches inexploita-
bles économiquement par les méthodes classiques
comme les couches a fort pendage et en dressant.
Comme avantages de |'abattage hydro-mécanique,
on peut citer la simplicité des équipements, la faible
proportion de stériles dans le charbon brut, |"absence
de poussiéres et une meilleure sécurité dues a I'ab-
sence d’hommes dans le chantier pendant |’abattage.

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS
DE TERRAINS — SOUTENEMENT

IND. D 47 Fiche n. 66.762

R.H. OITTO, D.W. WISECARVER et Coll. Mo-
ving longwall shield supports at the York Canyon coal
mine, Raton, N. Mex. Déplacement du souténement
bouclier d’une taille a une autre, au charbonnage York
Canyon, Raton, Nouveau-Mexique. — US Bureau of
Mines. Information Circular 8747, 1977, 19 p.,

17 fig.

L'US Bureau of Mines en collaboration avec la
Kaiser Steel Corp. a testé la validité du souténement
bouclier dans les exploitations par longue taille d'une
couche de charbon de 3 a 3,30 m d’ouverture du
charbonnage York Canyon prés de Raton au
Nouveau-Mexique. Ces piles Hemscheidt 320 HSL a

i e —-

L
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2 étangons ont été déplacées avec succes et en toute
sécurité d'une taille @ une autre. Quand ce soutene-
ment a été introduit en 19786, il était le type de sou-
tenement le plus grand et le plus lourd utilisé aux
USA. On discute des préparatifs pour le changement
de taille, le déplacement proprement dit et I'installa-
tion dans la nouvelle taille.

IND. D 60 Fiche n. 66.820
A.J. HARGRAVES et C.H. MARTIN. Méthodes
actuelles de souténement des tragcages dans les
charbonnages les plus profonds d'Australie. —
Vieme Conférence Internationale sur les Pres-

sions de Terrains, Banff. 1977, septembre, 34 p., 8
fig.

L'exploitation dans les charbonnages australiens se
fait par chambres et piliers et la profondeur maximum
est actuellement de |'ordre de 500 m. Il y a un pro-
bléme important en ce qui concerne le soutéenement
des tragages qui sont faits entierement dans le
charbon. Dimensions des galeries. Problémes ren-
contrés dans le creusement des galeries : toit friable,
fronts et/ou parois de charbon friables, gaz, pous-
sieres, déegagements instantanés de charbon et de
gaz. Mode de soutenement : cadres rectangulaires,
cadres cintrés, boulonnage, treillis et autres garnis-
sages. Détérioration des galeries. Controle de la sta-
bilité des galeries. Biblio. : 13 réf.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS

IND. E 410 Fiche n. 66.881
HOPKINSON. Le transport du personnel dans les

mines en toute sécurité. — Commission Sécurité
et Santé dans les Mines, Doc. n° 3879/76, Lu-
xembourg, 1976, 22 octobre, 88 p., 8 fig., 1 tabl.

Premier rapport du Comité National chargé d’étu-
dier tous les probléemes de sécurité posés par le
transport du personnel dans les puits et les issues
impraticables a pied. Principes et recommandations
pour les puits suite a |I'accident a la mine de Markham
(Royaume-Uni) du 30 juillet 1973, ou la cage des-
cendante s’est écrasée au fond du puits entrainant la
mort de 18 personnes. La catastrophe a été causée
f’r_;:!'?:r"’!;{'mis,effen.-défaut totale du frein mécanique. Phi-
losophie du freinage : principes généraux, les freins
' iques, le freinage électrique. Moyens d‘appli-

d'extraction. Autres pratiques de
sumé des recommandations con-

cernant les machines d’extraction. Travaux restanta
poursuivre. Définitions de termes utilisés dans ce
rapport.

IND. E 48 Fiche n. 66.756
T.W. PETERS. Shirebrook preumatic coal 1ransport
scheme. Schéma du trai / '.ueum.arrque du
charbon & Shirebrook. — Cz uardian, 1977,
novembre, n° 11, p. 853/ 8"

Le charbonnage de Shireb loite 4 couches

de charbon entre les niveaux ¢ t 712 m. Toute
la production remonte par le pu entrée d'air =
niveau d'extraction 494 m. Ce puits étant saturé, ila
été décidé de remonter la production de la couche

supérieure (314 m) par le puits de retour d‘air da{nsr
lequel une installation de transport pneumatique a eté
installée. Description et schéma de I'installation. La
tuyauterie en acier dans le puits a 300 mm de
diametre et la hauteur totale d'extraction est de 325
m ; la pression de I'air comprimé est de 1 kg/cm?’. Le
débit horaire est de plus de 50 t (67 t de moyenneé sur
2 mois). Le cott de I'installation a été de 300.000 £

et a permis une augmentation de production de
4.000 t/semaine.

IND. E 54 Fiche n. 66.794

E. FOURNEL, C. COUILLOUX, A. RAVU-\.RT. L.
REMILLIEUX et A. LE GRIGNOU. Utilisation -deS
télévigiles. — Charbonnages de France. Publica-

tions Techniques, 1977, n° 5, p. 2297285, 38 fig.,
23 tabl.

1. Evolution des télévigiles depuis leurs débuts,
consacrés a la sécurité. 2. Leur situation dans les
houilleres : exploitation et sécurité (définitionS.} :
sources et moyens d’'information des télévigiles (in-
formations : a transmission automatique ou verba-
les) ; poste de télévigile ; réle et charge du préposeé.
3. Contribution des télévigiles a la gestion de I'appa-
reil de production : leurs types d’utilisation ; 'ex-
emples de contribution a la gestion de |a production
avec bilan d’utilisation trés favorable. Utilisation de
I'ordinateur en temps différé ou réel (exemples). 4.
Utilisation sécurité : surveillance de |'atmosphére de
la mine (tendances et projets). 5. Résultats tres favo-
rables déja obtenus par les télévigiles en Francfe .et a
I'étranger ; extension de leur role et avenir. Biblio. :
27 réf. Résumeé de la Revue.
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F. AERAGE — ECLAIRAGE
HYGIENE DU FOND

IND. F 110 Fiche n. 66.891

X. Measuring air leaking through stoppings. Mesure
des fuites d’air aux barrages. — Coal Age, 1977,
novembre, p. 147/149, 1 fig.

Une nouvelle technique mise au point par I'US
la mesure précise de la perte
un barrage définitif installé

ethode appelée « méthode
on d'aérage » (brattice win-
i construction d'une cloison
2 cloison définitive et dans
| fenétres ont été percées. Le
volume d’air passant par les fenétres est mesuré et
ces débits permette: calculer la perte « Q » pas-
sant par la cloison definitive au moyen de la formule :
Q=0,82[Q"1 +Q2+ (Q'1+Q2—Q1/V1/V1
— 1) ]. Q1 et V1 = débit et vitesse de |'air passant
par la 1ére fenétre, mais la seconde fenétre n’est pas
percée. Q'2 et V'2 = débit et vitesse de |'air passant
par la 2éme fenétre. Q'1 et V'1 = débit et vitesse de
I"air passant par la 1ére fenétre lorsque la seconde est
percée.

Bureau of Mines nermei
d'air qui se prés

dans une galeric

de la fenétre dai

dow method) i1
provisoire, en

laquelle 2 ouve

IND. F 21 Fiche n. 66.733

G. DEGUELDRE et V. NEELS. Methaanbestrijding
door pretele-injectie van water in de laag. Lutte contre
le grisou par la prétélé-injection d’eau en veine. Textes
frangais et néerlandais. — Tijdschrift van het In-
stituut voor Mijnhygiéne. Revue de [I’Institut
d’'Hygiéne des Mines, 1977, n° 1, Vol. 32, p.
3/27, 8 fig., 3 tabl.

. Présentation de quelques essais de prétélé-
Injection réalisés au siege de Zolder des Kempense
Steenkolenmijnen dans le cadre d‘une recherche sur
la « Maitrise des dégagements grisouteux ». On vy
met en evidence un accroissement de production de
Plus de 25 %, accompagné d’une réduction des
empoussiérages sans qu'il ait de majoration signifi-
cative du dégagement total de méthane. On constate,
d’autre part, une diminution du dégagement total de
13 a 22 % lorsqu’un panneau prétélé-injecté est en
c:'ours de déhouillement au-dessus d’une couche
€galement imprégnée d’eau par prétélé-injection. Bi-
blio. : 9 réf.

IND. F 53 Fiche n. 66.849

C. FROGER. Climatisation des chantiers. —
Charb?nnagas de FRANCE. Publications
Techniques, 1977, n° 6, p. 287/305, 12 fig.

Les conditions physiologiques du travail en
ambiance chaude : bilan thermique de I'organisme
humain dans une telle ambiance ; influence des fac-
teurs individuels ; exemple de calcul du temps de
présence au chantier. Parameétres physiques qui in-
fluent sur les conditions climatiques : définition des
conditions climatiques a respecter ; parametres ca-
ractérisant |'état de I'air (température, humidité,
intérét du diagramme psychrométrique) ; sources de
chaleur. Moyens d’action sur les conditions climati-
ques : évaluation des sources de chaleur ; principes
d‘action : diminuer le dégagement de chaleur, éva-
cuation de la chaleur, refroidir, protection indivi-
duelle ; choix des moyens a mettre en ceuvre ; ex-
emples. Conclusions : les conditions d’exploitation
évoluant vers une élévation de température des
chantiers, il faut intégrer dés maintenant les condi-
tions climatiques dans I'étude des projets d exploita-
tion. Biblio. : 9 réf. '

IND. F 91 Fiche n. 66.751

M. JUDET de la COMBE. Le bruit des ventilateurs,
des soefflantes et des compresseurs dynamiques. —
Industrie Minérale. Mines, 1977, décembre, n° 4,
p. 217/228, 23 fig.

Servant @ maintenir I'écoulement d’un gaz, le plus
souvent de |'air, a travers un circuit ouvert ou fermé,
les ventilateurs, les soufflantes et les compresseurs
sont des fauteurs de bruit qui ont trés vite attiré |’at-
tention des utilisateurs et des acousticiens. On ex-
amine succinctement quelle est la nature du bruit
émis, comment on peut le prévoir, comment on le
mesure parallélement aux caractéristiques aérodyna-
miques fournies. Bruit de bouche et de carcasse.
Composants du bruit d’une turbo-machine. Modes de
représentation et prévision de la bruyance des
turbo-machines en fonction du point de fonctionne-
ment, en fonction de la vitesse de rotation et en
fonction des dimensions de la machine. Méthode de
prévision du spectre d'une turbo-machine. Emission
sonore des turbo-machines centrifuges et hélicoides.
Transmission des bruits et insonorisation des ventila-
teurs. Méthodes d’essai acoustique des turbo-
machines : méthode des 7 points, de Neu ; norme
AFNOR 5.31 -021. Biblio. : 4 réf.

G. EPUISEMENT

IND. G 01 Fiche n. 66.897

H. VERMAERCKE et W. NAUWYNCK. De eerste
ervaringen bij het inbedrijfstellen van het spaarbek-
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ken « Kluizen ». Premiéres expériences lors de
i I'exploitation du bassin d‘épargne de Kluizen. —
Hydrographica, 1977, n° 3, p. 17/21, 3 tabl.

La Société Nationale des Distributions d’Eaux ex-
ploite un centre de production d’eau potable a Klui-
zen (Flandre Occidentale). L'eau de surface est em-
magasinée dans un réservoir de 50 ha (6,5.10° m?),
dont |a profondeur utile estde 11,50 m. Les premiers
résultats des expériences relatives au lagunage de
s # 22 I'eau sont communiqués : les phénomeénes biologi-

ques et physicochimiques au cours de I'année 1976

sont présentés graphiquement. Quelques considéra-

tions sur le traitement de |'eau de surface sont don-

R~ nees. Les auteurs insistent sur le fait que |'expérience

de Kluizen doit inciter les pouvoirs publics a pro-

e mouvoir la politique des bassins d'épargne dans des
- régions ou I'eau souterraine est déficitaire.

r
; H. ENERGIE
: IND. H 0 Fiche n. 66.807
e ]
g H. REINTGES. Energiewirtschaft und Energiepoli-
b % tik. Economie d‘énergie et politiqgue énergétique. —
xSl Gliickauf, 1977, 15 décembre, n° 24, p.
"B 1177/1186, 9 fig.
L '..‘ ‘e
) 4 ,‘ Pour tous les pays, le probléme de I'alimentation en
8 énergie est un sujet préoccupant. Deux événements
N I'ont provoqué : la crise du pétrole en 1973/1974 et
q R les discussions actuelles passionnées et persistantes
£ concernant I'énergie nucléaire. Développement par

I"auteur de 4 théses : 1. Malgré I'abondance actuelle
d'énergie, il faut s'attendre a long terme a une pénu-
rie d'énergie. 2. Le prix de I'énergie, 3 considérer
comme normal actuellement malgré 1'augmentation
brutale en 1973/1974, augmentera sensiblement 2
long terme. 3. Un approvisionnement en énergie, 2 la
fois sur et suffisant, doit avoir la priorité sur un ap-
provisionnement momentanément moins coliteux. 4.

La divergence entre la situation actuelle du marché de
lénergle et I'évolution a long terme comporte des
risques particuliérement importants. Conséquences
en découlant pour le charbon allemand.

:‘lﬁlB‘ H 7 Fiche n. 66.850
; LtPOIBlEII. Fluides difficilement inflammables. —

de France. Publications Techni-
). 307/323, 26 fig.

"J‘?Htmnsmlssion hydraulique. Dangers
alﬁﬁ circuits des transmissions

hydrauliques. Accidents collectifs survenus —
Marcinelle en Belgique et Blackville aux USA.
Moyens de prévention : suppression des fuites et uti-
lisation de fluides incombustibles ou difficilement in-
flammables, mais qui devront avoir les propriétés es-
sentielles d'un fluide de transmission hydraulique.

Classification des fluides THI (Transmission
Hydraulique Ininflammable) en 4 catégories dans la
Communauté. Résultat des essais des fluides THI:

inflammabilité, non-toxicité
choix des fluides. Précautic
conception du circuit hydr:
fluides THI : fichier central
cernant ces fluides aux Chart:

urs déterminant le
:ndre lors de la
Utilisation des
gnements con-

de France. Po-

litique suivie par les Charbo le France con-
cernant |'utilisation des fluidt
IND. H 9 Fiche n. 66.738

B. D'UTRUY. Centrale thermodynamique solaire.
— Sciences et Techniques, 1977, novembre, n°
45, p. 30/ 34, 5 fig.

L'intérét de |'énergie solaire est essentiellement dd
a |'obtention de hautes températures par concen.tra-
tion optique (limite supérieure 6000°C). Des realisa-
tions expérimentales ont déja permis d’atteindre des
températures de 2800°C. Ces températures élevees
et leurs flux thermiques associés laissent envisager,
dans |’état actuel de la technologie, toute une gamme
de cycles thermodynamiques de 80 & 1000°C. L'ob-
jectif final peut étre, soit la production de vapeur, soit
la production thermodynamique de |'électricité. Prc?-
bleme du stockage d’énergie thermique da au fait
que les heures d’insolation maximum ne co':‘nciden}
pas avec les heures de pointe de production électri-
que. Cycle thermodynamique sans concentration So-
laire : turbine au fréon qui est vaporisé par une sourc'e
chaude (eau chauffée par des capteurs plans) et dé-
tendu dans un turbo-alternateur. Cycle thermodyna-
mique avec concentration solaire : production de "'"j'
peur avec un fluide thermique intermédiaire (2 ré_ai"
sations) ; production directe de vapeur (2 réalisa-
tions) ; production mixte : combinaison des 2 solu-
tions précédentes (un schéma de principe). Perspec
tive d'avenir : cycle a soufre et cycle a gaz.

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION

DES COMBUSTIBLES
IND. 1 05 Fiche n. 66.776
CELISSE, COISNE, DELATTRE, DEVOS.

L’entretien dans les lavoirs des Houilléres du Bassin
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du Nord et du Pas-de-Calais. — Industrie Minérale,
Minéralurgie, 1977, décembre, n° 5, p. 357/370,
13 fig.

On examine uniquement les travaux d’entretien
des lavoirs traitant de 550 a 800 t/h de 0-150 brut.
Ces lavoirs fonctionnent a 3 postes et 5 jours par
semaine ; un des postes d’exploitation est remplacé
par un poste d'entretien et les travaux d’entretien
s'effectuent aussi le samedi, avec parfois prolon-
gement le dimanche cription sommaire d’un la-
voir. Conception g ‘un lavoir pour faciliter les
travaux d’entreti du lavage et de |'entre-
tien ; effectifs. Ot "'entretien. Les méthodes
d’entretien sont sentiellement sur |'entre-
tien préventif dai n peut distinguer celui par
travaux systémat s fixées par un calendrier)
et celui par visit tiques (entretien en fonc-
tion de |'état rée! llations d'apres les visites

systématiques). Vioyens echniques mis a la disposi-
tion du service entretien - fiche technique de chaque
appareil, fiche machine (travaux effectués), dossier

des visites préventives, calendrier des visites et tra-
vaux systématiques. Formulation des demandes de
travaux et décision d’exécution. Organisation des
travaux.

IND. 1 05 Fiche n. 66.777

J. ROUYER. Entretien des pompes de fabriques aux
Mines de Potasse d’Alsace. - Industrie Minérale.
Minéralurgie, 1977, décembre, n° 5, p. 367/377,
8 fig., 1 tabl.

Les caractéres essentiels de ces pompes (le parc
actuel compte 350 unités) sont le grand débit (100 a
800 m?/h), une forte résistance a I'abrasion et une
grande robustesse mécanique. L'importance de
I'entretien est révélée par 2 chiffres : 500 pompes
réparées en 1975, le budget réparation est de 2000
KF. L'organisation de I'entretien est basée sur 3
Mmoyens d’action : 1. L'entretien sur place. 2. La ré-
paration en atelier combinée a un service d'échange
Sfandard. 3. Un banc d’essai pour les pompes répa-
rees. Etablissement de statistiques en vue de saisir les
anomalies, de chiffrer les colts et ainsi de procéder a
de's modifications de matériel. Trois exemples sont
Présentés dont notamment la recherche d’une garni-
ture métallique (responsable pour 60 a 80 % de la
dépose des pompes) idéale, capable d‘assurer
I"étanchéité.

IND., 1 11 Fiche n. 66.778

M. DESRUMAUX. La régénération systématique
des charges dans les broyeurs a barres et a boulets.
— Industrie Minérale. Minéralurgie, 1977, dé-
cembre, n° 5, p. 378/383, 7 fig.

Le rendement des broyeurs est lié au maintien de
leur niveau de charge et de la qualité de cette charge.
C’est pourquoi, dans bien des laveries, le manque de
systématisation dans la régénération des charges
dégrade les résultats. On décrit des réalisations d‘ap-
pareils susceptibles d'y remédier. La disposition gé-
nérale du hall de broyage doit étre congue pour assu-
rer I'introduction des barres et des boulets par des
manceuvres simples et avec sécurité. Les dispositifs
de chargement doivent étre robustes, automatiques
et laisser le moins de place aux efforts manuels. Pour
le chargement des barres, la firme Fives-Cail -
Babcock développe 3 types de chargeurs : les char-
geurs a commande manuelle, a commande hydrauli-
que télescopique et a commande hydraulique non
télescopique. Pour la charge des boulets, |"opération,
contrairement a la charge des barres, peut se faire
sans arréter le broyeur, et le systéme s'appuie sur
I"estimation de |'usure de la charge dans des condi-
tions de travail données.

IND. | 44 Fiche n. 66.862

N.P. CHIRONIS. From UK : deep cone thickeners.
Du Royaume-Uni : les épaississeurs a cone profond.
— Coal Age, 1977, octobre, p. 1267129, 5 fig.

Présentation d'un épaississeur a cone profond
congu par le N.C.B. et qui a |'avantage d‘occuper
moins de place que les bassins de décantation ou les
épaississeurs classiques, type cylindre. La boue sor-
tant du fond de I'épaississeur est telle qu’elle peut
étre évacuée par bande transporteuse. |l serait peut-
étre possible de s’en servir comme combustible dans
une installation de combustion a lit fluidisé : des re-
cherches sont en cours. Schéma et fonctionnement
de I'épaississeur qui a 5 m de diamétre et 30 m de
haut. Cet appareil de décantation permet |'emploi de
floculants de synthese. Le cone épaississeur donne en
continu un produit contenant 35 a 45 % d’eau pour
un produit d’entrée en contenant 96 %. Dosage des
floculants dont la consommation est assez élevée :

200 g/t.

J. AUTRES DEPENDANCES
DE SURFACE

IND. J 13 Fiche n. 66.754

P. SUCHET et F. MIRAS. Un nouveau téléphérique
aux Talcs de Luzenac (Ariége). — Industrie Miné-
rale. Mines, 1977, décembre, n° 4, p. 243/252,
12 fig.
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Suite a la demande croissante de talc (300.000 t
en 1974), la Société des Talcs de Luzenac, apres
avoir examiné différentes formes de transport, a dé-
cidé la construction d'un téléphérique a gros débit
pour le transport du minerai entre la carriere de Tri-
mouns et |'usine de traitement de Luzenac : 180 t/h
pour 1040 m de dénivellation et 5460 m de longueur
suivant la pente. Caractéristiques techniques : profil
général ; bennes ; station supéreure motrice avec
chargement automatique et station inférieure assu-
rant la tension du cable tracteur, déchargement
automatique, stockage des bennes |'hiver ; cables
porteurs et tracteurs ; tension des cables ; nombre de
pylones en ligne ; sécurités diverses ; personnel né-
cessaire ; caractéristiques du produit transporté.
Mise en ceuvre du chantier. Cout du minerai trans-

porté : 6 FF/t, soit la moitié du colt avant installation
du téléphérique.

IND. J 14 Fiche n. 66.484

X. Air cannons keep coal moving at Pennsylvania
washing and crushing operation. Des canons 3 air
permettent au charbon de s‘écouler facilement dans
les trémies au cours des opérations de lavage et de
broyage. — World Coal, 1977, septembre, p. 59, 2
fig.

Pour résoudre les problémes d'accrochage du
charbon lavé dans les trémies, la société Eidemiller en
Pennsylvanie a utilisé des canons a air comprimé car
les vibrations pneumatiques ne donnaient aucun ré-
sultat. Deux canons a air sont placés a la partie infé-
rieure des trémies et injectent un matelas d’air com-
primé entre les parois de la trémie et le charbon.

IND. J 210 Fiche n. 66.854

S.N. KESTEN. New legislation governing the
disposal of solid wastes. La nouvelle légisiation gou-

vernant la mise a terril des déchets solides. — Mi-
ning Congress Journal, 1977, octobre, p. 26 /30,
3 fig.

La loi sur la conservation et la récupération des
ressources est d‘application aux USA, depuis le 21
octobre 1976, et elle compléte un certain nombre de
lois relatives a I’environnement et 3 Ia pollution qui,
pour la plupart, sont d'application depuis 1970. Elle
fournit une assistance technique et financiére aux
différents états pour la mise au point de meilleures
méthodes de collecte, de traitement et de récupéra-
1§0__n- des déchets solides. Analyse de cette loi et ap-
plication 2 I'industrie miniére et métallurgique. Une
conséquence en sera I'augmentation des cots
dfexploiﬁﬁon et de traitement des minerais et une
'-gminqﬁani-des-_réS'e__rv_es- disponibles de ceux-ci par
Tetrait des minerais & plus faible teneur.

IND. J 312 Fiche n. 66.774

M. BOUDON. L'entretien et les problemes d'abra-
sion et de corrosion a Roberto. Quelques aspects

techniques et économiques. — Industrie Minérale.
Minéralurgie, 1977, décembre, n° 5, p. 328/346,
21 fig., 9 tabl.

Le traitement des minerais de |'usine de Roberto,
proche de la mer, consiste &n concassage, broygge.
flottation globale des sulfure )y et Zn, puls‘sepa—
ration et flottation de la bler llemes causes par
le caractére abrasif du miners dité des pulpes,
par I'ambiance marine, |I'ab eau douce et i;
marche en continu de la lav 5ystéme§ cllassv
ques d'entretien — prévent f et palliatif 57
sont utilisés. Dans |'usure ¢ ireil, il est tres
difficile de discerner lequel c« nomenes, abra-
sion ou corrosion, provoque Moyen de lutte
contre la corrosion et l'abrasion dans les cribles.
broyeurs, pompe a vide, tuyauteries, vannes, mo-
teurs et appareillages électriques. Résultats obtenus.
Quelques aspects techniques et économiques.

IND. J 313 Fiche n. 66.773

M. MARQUET. Entretien de |'usine de traiteme'm‘é
Largentiere S.M.M. Penarroya. — Industrie Mine-
rale. Minéralurgie, 1977, décembre, n° 5, P
319/326, 8 fig.

La laverie traite 2500 t/jour de tout-venant ala
teneur de 4,3 % de Pb et 1 % de Zn, elle fonctlo‘”r?e
4.5 jours/semaine. L'entretien se fait |'usine arretee
et consiste en entretien préventif et correctif. L'entre-
tien préventif consiste en visites journalieres en \fue
de déclencher des actions préventives et I'entret.lef1
correctif permet d’établir des modifications pour evi-
ter les causes d’interventions ; on analyse ég""leﬂrwm.l
les pannes pour y porter reméde. Une série de rT?O.d"
fications intéressant différents appareils sont citees
en exemple et ont eu pour effet des accroissemen?s de
longévité des installations et des réductions de prix dé

revient. Décomposition du prix de revient de la lave-
rie.

D. CARBONISATION

IND. K 113 Fiche n. 66.570

X. Sumi-coal system. Systéme Sumi-coal. — Sumi-
tomo Metals, 10 p., 8 fig., 2 tabl., 1976.

Description de 2 méthodes de prétraitement de
charbon non cokéfiable qui, mélangé avec du
charbon cokéfiable, permettent d’obtenir un bon
coke métallurgique de résistance élevée. La 1@ére
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méthode est une méthode améliorée de chargement
de briquettes : du charbon non cokéfiable est mé-
langé avec un liant, comme le brai, pour former des
briquettes qui sont alors chargées (30 %) avec 70 %
de fines de charbon a coke ; la résistance du coke
ainsi produit est 2 a 3 % plus élevée que le coke
fabriqué uniquement avec du charbon a coke. La
2eme méthode est une combinaison de la méthode
de simple mélange et de la 1ére ou, pour liant, on
utilise du coke de pétrole et du goudron de charbon.

M. COm! 1 ET CHAUFFAGE

IND. M 4 Fiche n. 66.761
J. SYROTA et IS. Pompes a chaleur. —
Annales de Wii; rance), 1977, novembre,
n°11,p. 5/99. Nor ig. et tabl.

Numéro consacré presque exclusivement aux
pompes a chaleur et aux applications de ces pompes.
Dans la 1ére partie, rapport du Comité consultatif de
I'utilisation de |'énergie, on montre que la consom-
mation d'énergie d’'une pompe a chaleur peut étre
moins que la moitié de celle d'un appareil de chauf-
fage a résistance électrique. En comparaison avec un
systtme de chauffage central classique, de bonne
qualité, la pompe a chaleur entraine une économie en
energie primaire dans la mesure oli son coefficient
d'amplification annuel moyen est supérieur a 2,5. Le
développement du marché des pompes a chaleur est
actuellement freiné par le cot élevé de I'investisse-
ment nécessaire, mais |'évolution des techniques
permet d'espérer des baisses de prix appréciables
liées au lancement de fabrications en séries suffisan-
tes. Dans la 2éme partie, on rappelle d'abord le
principe des pompes a chaleur. On décrit ensuite, a
I'aide d’exemples, les principales solutions techni-
ques employées pour le chauffage des locaux aussi
bien dans le secteur résidentiel que tertiaire. On traite
Pour terminer des applications industrielles et plus
particulierement des opérations de séchage pour
lesquelles les pompes a chaleur apportent des éco-
nomies substantielles : séchage de bois, séchage de
Carreaux de platre.

IND. M 4 Fiche n. 66.882

J.P. HANSEN, Y. LESCRAUWAET et J. RA-
MACKERS. [e chauffage urbain et la production
combinée de chaleur et d’électricité. — Electricité,
1977, décembre, n° 165, p. 3/12, 9 fig.

Dans le chauffage urbain alimenté en chaleur par
une production combinée de chaleur et délectricité, il
ne faut pas confondre économies d'énergie primaire,
Qui sont reelles, et réduction globale des codts de

production. Ceux-ci doivent étre basés sur une étude
de rentabilité appuyée sur la réalité économique. Les
auteurs examinent successivement : la demande de
chaleur — schéma de base et définitions, représen-
tation de la demande de chaleur — la production de
chaleur — production thermique collective, produc-
tion combinée — la production combinée — codts
de production, influence du niveau de température
sur les coUts de production. Proposition des auteurs
de réalisation du chauffage urbain, par production
combinée, en 3 phases.

P. MAIN-D'(EUVRE — SANTE
SECURITE — QUESTIONS SOCIALES

IND. P 134 Fiche n. 66.899

X. Saving trapped miners. A challenge faced by
drillers. Sauvetage de mineurs emmurés. Un défi pour
les foreurs. — Compressed Air, 1977, décembre,
p. 14/17, 5 fig. — Mining Equipment Interna-
tional, 1977, novembre-décembre, p. 23 et 31, 3

fig.

Description d’un essai réalisé en Afrique du Sud ou
2 sondages furent forés dans le but de prouver qu’il
était possible de secourir en une semaine des mineurs
emmurés a 300 m de profondeur. Le 1er sondage de
6,5 de diameétre et de 195 m de profondeur a été
foré en 24 h. Le 2éme sondage de 625 mm de
diamétre a atteint la profondeur de 210 m aprés 5
jours de travail ; 2 équipes travaillaient 12 h/poste.
Les 18 premiers m furent forés a 750 mm de
diamétre et les parois ont été revétues d'un re-
couvrement en acier pour garantir I'intégrité du son-
dage. Une zone de 105 m de dolérite, roche trés
dure, de résistance a la compression de 4200 kg/
cm?, a d étre traversée. Autres renseignements sur
|'alimentation en air comprimé, matériel de forage et

d’entretien.

IND. P 35 Fiche n. 66.793

H. DESVIGNES et G. PREVOST. Réle des services
de sécurité. — Charbonnages de France. Publica-
tions Techniques, 1977, n* 5, p. 199/228, 31 fig.

Evolution de la conception et des réalisations des
services de sécurité, services fonctionnels, depuis
1945. Prévention des accidents. Colloque de Merle-
bach (1971). La fonction sécurité (réle de I'exploita-
tion, roles des services de sécurité). Liaison avec les
autres services fonctionnels au cours des différentes
phases de |'exploitation : 1) Le projet d’'exploitation
(mesures de sécurité a prendre dés la conception). 2)
La préparation du travail : exemples d’intervention
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des services seécurité. 3) Le déroulement de

. I'exploitation (2 exemples : introduction des berlines
de 2.000 litres a8 Merlebach ; nouvelle orientation de
I'Action Sécurité lancée pour 1977 au fond). Con-
clusion : Exploitation et Sécurité prennent de plus en
plus I'habitude de travailler ensemble ; efforts systé-
matiques de la formation du personnel a la Sécurité.
Résumeé de la Revue.

Q. ETUDES D'ENSEMBLE

‘ IND. @ 1100 Fiche n. 66.728
4

W. SASSIN et W. HAFELE. The role of coal in the
evolution of the global energy system : a reference
case. Le role du charbon dans I'évolution d'un sys-
téme énergetique global : un scénario de référence.
— llle Conférence Internationale de I'llIASA sur

les Ressources Energétiques, Moscou, 1977, Vol.
’ 6, 33 p., 16 fig.

La communauté énergétique a changé d’attitude
envers le charbon au cours des derniéres années et ce
changement est d0 au fait que I'ére du pétrole bon
marché est révolue et a |'opposition inattendue vis-

p a-vis du nucléaire. La position du charbon s’est amé-
liorée, mais ce n’est pas une base suffisante pour
o juger de I'importance future de cette source classique

v L d’énergie. Présentation d’un scénario d'un systéme
! énergétique a long terme ou les technologies d'ap-
5 Wl provisionnement sont choisies pour rencontrer une

demande minimum estimée d’énergie. Les implica-
e tions d'un développement a grande échelle de |'é-
: nergie « charbon » sont discutées et I'accent est mis

> principalement sur la question des combustibles
B LT synthétiques dérivés du charbon et sur l'énergie
" nucléaire ou solaire. Biblio. : 21 réf.

b

_ IND. @ 1100 Fiche n. 66.729

I. EVANS. Mining beyond 2000 A.D. L ‘exploitation
miniére au-dela de /’an 2000. — 1lle Conférence
Internationale de I'llASA sur les Ressources
Energétiques, Moscou, 1977, Vol. 8, 68 p.

En avril 1976, Sir Derek Ezra, Président du Na-
tional Coal Board, a invité le M.R.D.E. 2 envisager les
techniques possibles et les nouveaux équipements de
I'exploitation miniére du sigcle prochain, I'accent de-
vant étre mis sur des techniques révolutionnaires
dans le but d'exploiter les couches de charbon plus
profondes et plus éloignées. Le M.R.D.E. a considéré
que ces développements révolutionnaires seraient
fOUVEs, non pas dans |'industrie charbonniére, mais

ors, dans les laboratoires de recherche et les
tant privées que publiques. Environ 30

établissements ont été visités et ces visites ont fourni
les données pour |'établissement de ce rapport:
« L'exploitation miniére en I'an 2000 ». Le charbon
pour une exploitation future. Abattage par des
moyens mécaniques et autres. Méthode d’extraction
du charbon « in situ » (gazéification souterraine par
exemple). Mécanique des travaux miniers. Environ-
nement, réduction et contrdle des risques. Automati-
sation, télécontrole et communications. Transport.
Entretien et possibilités des équipements. Prépara-
tion du charbon. Conclusions et rzcommandations.

IND. @ 1100 n. 66.786
L. BUBENICEK. Role de la « ans |’'estima-
tion économique d'un projet tion. — An-
nales des Mines (de France), lécembre, p.
45/62, 12 fig. 6 tabl.

La prise de la décision de developper une mine

repose sur |'estimation de ce que sera |'opération
industrielle que constitue son exploitation. Cette esti-
mation est effectuée en étudiant I'impact de la mise
en ceuvre de moyens technico-économiques adaptés
au gisement considéré, gisement que |‘on ne peut
connaitre que de maniére indirecte et toujours im-
parfaite. C'est sur la qualité de |'estimation du gise-
ment que repose la valeur de |'opération totale. L es-
timation d'un gisement est une opération délicale:
mais pour laquelle le géologue dispose aujourd’hul
d’outils puissants. |l est possible par ailleurs de deé-
terminer le niveau de précision de connaissance : le
travail du géologue minier dans sa participation aux
études de faisabilité s'inscrit dans les techniques de
I'ingénieur. Biblio. : 41 réf. Résumé de la Revue.

IND. @ 1101 Fiche n. 66.783

J. BOULADON. L'inventaire des ressources miné-
rales non énergétiques de la France. — Annales des
Mines (de France), 1977, décembre, p. 23/30, 3
fig.

Dans le domaine des substances non énergéliqU_eSc
la production miniére nationale ne couvre les beSQmS
frangais que pour les substances suivantes : fluonr!e.
nickel, soufre et potasse. C’est pourquoi, |'inventairé
des ressources minérales de la France a été décidé pa.r
le Gouvernement en janvier 1975 pour un crédit
global de 125 M FF réparti sur 5 ans (1975-1980).
Le but est d'établir une évaluation aussi précise qué
possible des ressources minérales non énergétic!ues
et d'y découvrir éventuellement des concentrations

minéralisées nouvelles. Méthodes utilisées et résul-
tats obtenus.
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IND. Q@ 1154 Fiche n. 66.848

X. L'industrie charbonniére en Pologne. — Vieme
Conférence Internationale sur les Pressions de
Terrains. — Banff. 1977, septembre, 17 p., 11
tabl.

Au cours de la période allant de 1945 a 1975, la
production de charbon a sextuplé et dépasse actuel-
lement 170 Mio.t/an. De cette production, 75 %

couvrent les besoins polonais et le restant, 40.10" t,
estréservé a l'exportation. Les réserves sont estimées
a 58 mulliards de t, dont 24 % sont des charbons a
coke. Les gisemients de charbon en Pologne ; le plus
riche e i taute-Silésie (93 % des réserves).
Le cha - gne est exploité par le systeme des
longue anche simple ou tranches mul-
tiples. de |'arriere-taille est assuré par
foudro, iblayage. Orientations dans les
progres ' et d'organisation ; développe-
ment d inisation de |'abattage, du char-
gement ct i isport du charbon ; automatisation
complete des procedés de production ; emploi des
ordinateurs pour la production, la gestion et le con-

trole ; déeveloppement de |'électrification et introduc-
tion des communications par radio ; modernisation
de I'équipement pour le fongage des puits et le
creusement des galeries au rocher. Différents ta-
bleaux statistiques. Biblio. : 6 réf.

IND. Q@ 1157 Fiche n. 66.799

K. WHITWORTH. Mining coal in sub-zero tempe-
ratures on top of the world. L ‘exploitation du charbon
dans I'Arctique ou le gel est permanent. — World
Coal, 1977, décembre, n° 12, p. 17/19, 5 fig.

Dans la région du Spitzberg, exploitation par les
Norvégiens et les Soviétiques du charbon tertiaire. La
température moyenne annuelle est de — 6°C et le sol
est gelé en permanence jusqu’'a une profondeur de
300 m. Durant la période des glaces, environ 6 mois,
le charbon est stocké ; I'évacuation par mer se fait de
fin mai a la mi-novembre. Géologie des gisements du
Spitzberg. L'ouverture des couches varie de 0,70 m a
1,60 m ; la teneur en matiéres volatiles est élevée,
mais la teneur en soufre est faible. Dans les mines, la
température varie de + 2 3 — 10°C et |'air est trés
sec ; problemes de poussiéres car |'eau ne peut étre
utilisée. Exploitation actuelle par longues tailles ra-
battantes de 200 m de longueur avec abattage du
charbon par haveuses Anderson Boyes ou Joy Sulli-
van ; rendement 7 t/Hp. Quelques renseignements
sur les conditions de vie du personnel.

IND. @ 117 Fiche n. 66.800

H. JACKSON. The People’s Republic of China :
gearing up for the grand plan. La République Popu-

laire de Chine : la mise en route du grand plan. —
World Coal, 1977, décembre, n° 12, p. 24/26, 1
tabl.

Considérations politiques et économiques sur la si-
tuation actuelle de I'industrie charbonniére en Chine
et sur son évolution probable. Conséquences dues
aux changements politiques de 1976 et 1977.
Quelques renseignements sur 2 centres miniers im-
portants. Le Charbonnage de Meijukon (Province du
Shansi) a produit, en 18976, 1,6 Mio.t. La mine a 4
puits et les 4 couches principales de 1 a 10 m
d’épaisseur sont exploitées par des longues tailles
rabattantes mécanisées. Trois tailles sur les 11 en
activité ont une production journaliere de plus de
1000 t chacune. Le personnel occupé est de 6.000
ouvriers, dont 2.500 au fond. On espére porter la
production annuelle @ 1,8 Mio.t en 1977 et a 2,7
Mio.t en 1985. Le Charbonnage a ciel ouvert de
Fushun produit annuellement 15 Mio.t. Une seule
couche de 40 a 120 m d’épaisseur, a 200 m de
profondeur, est exploitée. Les morts-terrains sont
enlevés par des pelles mécaniques et le charbon
abattu a I'explosif est chargé dans des wagons de 4 t
par des pelles électriques. Evolution par région, de
19752 1977, etcomparaison avec |'année 1965, de
la production de charbon en Chine qui en 1977 sera
de 517/534 Mio.t.

IND. @ 130 Fiche n. 66.759

X. Lead zinc 1977. L'industrie du plomb-zinc en
1977. — Mining Engineering, 1977, novembre,
p. 20/35, 14 fig., 10 tabl.

Résumé des 18 communications techniques pré-
sentées a la session 1977 de I'Industrie Plomb-Zinc a
Saint-Louis. Augmentation de la mécanisation dans le
but d’accroitre la productivité et la sécurité et
d’abaisser les colts d'exploitation. Présentation de 5
régions miniéres : la mine d'EImwood et les mines
d'Asarco dans le Tennessee, la nouvelle mine de
Madrigal dans les Andes péruviennes, les mines
Tochibora et Mozumi au Japon et les mines du Mont
Isa dans le Queensland en Australie. Présentation de
7 nouvelles installations de traitement du plomb-zinc
aux USA. Extension importante du contréle et de
I'instrumentation pour augmenter la productivité
dans les laveries. Les nouvelles tendances dans les
laveries plomb-zinc : plus grandes cellules de flotta-
tion, diminution de la quantité des réactifs, nécessité
d’un broyage tertiaire, augmentation de la capacité
de stockage des fines, utilisation plus grande de filtres
a disques. Utilisation plus efficace de I'énergie dans
les procédés électrolytiques pour diminuer les colts
de production ; analyse des procédés. Problémes
d‘environnement. Conception des procédés de
traitement des stériles. Perspectives pour le plomb et
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le zinc aux USA. Industrie plomb-zinc au Canada et
perspectives d'avenir.

IND. @30 Fiche n. 66.785

G. TROLY. Nouvelles perspectives internationales
pour les entreprises miniéres. — Annales des Mi-
nes (de France), 1977, décembre, p. 39/44.

L’évolution politique du monde ne permet plus,
dans un grand nombre de pays, aux sociétés miniéres
de travailler comme elles le faisaient autrefois en
prospectant et en exploitant directement les gise-
ments qu’elles avaient eu |'habileté et la chance de
découvrir. Quand cela leur est légalement possible,
elles y sont souvent réticentes, en raison du risque de
modifications brutales des conditions juridiques et
financieres dans lesquelles elles travaillent. De
nouveaux schémas doivent donc étre mis sur pied : la
coopéraion prise dans un sens large, sorte de contrat
de service, est satisfaisante a cet égard, car elle peut
préserver l'intérét des 2 parties : le pays hote qui
mangue souvent de capitaux, de technologie et de
moyens humains ; la société miniére qui souhaite va-
loriser son savoir-faire et qui peut ainsi contribuer 2a
I'approvisionnement en minerai de son pays d’ori-
gine. Résumé de la Revue.

IND. @ 32 Fiche n. 66.782

J.P. HUGON. La recherche miniére francaise. —
Annales dee Mines (de France), 1977, décembre,
p17/22.

L'auteur rappelle tout d'abord que les entreprises
francaises ont investi 469 M FF en 1976 en re-
cherche miniere (hors hydrocarbures et charbon),
dont plus de 40 % a I'étranger. On donne la réparti-
tion par substances et par type d’entreprises (publi-
ques ou privées) depuis 197 1. Il évoque ensuite |'in-
tervention croissante des gouvernements — aussi
bien ceux des pays producteurs que ceux des pays
consommateurs — dans le secteur minier et les pro-
blemes qui en résultent pour I"activité des opérateurs.
Il termine en exposant brigvement les principales
interventions du Gouvernement frangais : inventaire
du territoire national ; incitations spécifiques pour le
cuivre et |'uranium ; garantie des investissements 2

I"étranger. Résumé de la Revue.

Fiche n. 66.784
et J. :HACINE. La loi du 16 juin
_,ti__r__: du droit minier frangais. —

Les auteurs passent en revue |'évolution du droit
minier frangais depuis la loi fondamentale de 1810
dont le principe de base est toujours valable : le gou-
vernement choisit discrétionnairement les exploitants
des gisements. lls donnent les principales caractéris-
tiques de cette législation de 1810 et de celles qui
I'ont progressivement modifiée : loi de 1919, ré-
forme de 1955 et promulgation en 1956 du Code
Minier, loi du 2 janvier 1970 qui a surtout modifié le
régime des carriéres et enfin la récente loi du 16 juin
1977 inspirée principalement par une double préoc-
cupation : approvisionnement cc la France en ma-
tieres premieres, ce qui condu! 1x valoriser les
ressources nationales et limit l2s atteintes a
I'environnement pas les mine: carrieres. Re-
sumeé de la Revue.

R. RECHERCHES — DOCUMENTATION

IND. R 4 Fiche n. 66.579

H. REINTGES, P. SCHORN et Coll. Jahrbuch fir
Bergbau, Energie, Mineralél und Chemie 1977/78.
Annuaire 1977 pour les mines, |’énergie, e pétrole et
la chimie. — Verlag Gliickauf GmbH, Essen,
1977, 1295 p., 9 cartes.

L'ouvrage débute par un article de fond de
E. Gartner sur l'uranium : « Production et exploi-
tation, recyclage des combustibles et contribution pos-
sible a I'alimentation en énergie » (10 fig. 20 tab.l‘
36 réf.). Liste des chapitres traités : 1. Industrie
charbonniére en RFA et dans la Communauté Euro-
péenne. 2. Mines de fer et des métaux non-ferreux. 3.
Entreprises de potasse et de sel. 4. Autres substances
minérales et tourbe. 5. Extraction du pétrole et du gaz
naturel en RFA et en Europe. 6. Entreprises travaillant
pour les mines. 7. Industrie de I'énergie électrique ét
nucléaire en RFA et en Europe. 8. Industrie du gaz en
RFA et a I'intérieur de la communauté pour |'appro-
visionnement en gaz naturel. 9. Industrie pétroliere
en RFA, Belgique, Pays-Bas et France. 10. Commerce
pétrolier et des combustibles. 11. Industrie chimique
et métallurgique. 12. Communauté Européenne. 13.
Administrations fédérales et le Service des Mines en
RFA. 14. Organisations économiques et syndicats.
institutions sociales. 15. Centres d'étude et de rec-
herche. 16. Statistiques internationales industrielles.
17. Fournisseurs des produits de service. 18. Index
alphabétique des entreprises et organismes. 19. In-
dex alphabétique des personnes citées. 20. Index
alphabétique des annonceurs.
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M.G. BARDET Géologie du diamant. Vol. lll. - Gi-
sements déAmeérnque du Sud et d'URSS. — Mé-
moire BRG MV Tome IlIl. 1977, 169 pages
nombreus: f et tableaux. Bureau de Re-
cherches . jues et Minieres, B.P. 6009,
F-45018 ¢ dex. Prix : 180 FF.

L'ouvragy 'ogie du diamant » a été publié
par le BRG )1s tomes distincts. Le premier
traitait des iés sur I'ensemble du probleme,
sur le diamant, sur les kimberlites et sur les gites
secondaires qui derivent de celles-ci, sur les métho-
des de recherche et les aspects économiques. Le

deuxieme tome décrivait, sous forme de monogra-
phies commentées, tous les gisements d’Afrique, y
compris les occurrences sans valeur économique,
mais qui pouvaient présenter de |'intérét au point de
vue théorique. Dans le troisieme tome, |'auteur traite
des gisements et des occurrences de diamant et de
kimberlite non traités dans les deux premiers volu-
mes. Ce tome est divisé en cing grands chapitres qui
traitent des gisements de diamants d'URSS (Sibérie,
Oural, Timan et Plate-Forme russe), d’Amérique du
Nord (USA et Canada), des gisements anciens d"A-
merique du Sud (Vénézuéla, Guina, Brésil, Surinam),
des gisements récents crétacés et kimberlites du Bré-
sil et, pour terminer, des gisements d‘Asie sans la
Sibérie, d'Australasie et d'Australie. Pour ces diffé-
rents gisements, on en fait I'histoire, on examine la
situation géologique de la région, on en étudie la
genese et l'on examine les différents types de
diamant ou kimberlite des points de vue pétrographi-
que et chimique. Cet ouvrage bien documenté pour
les géologues montre I'interrelation entre nombre de
faits, de phénoménes ou de théories touchant a la
géologie du diamant qui, en apparence, peuvent
sembler différents ou éloignés, mais forment un tout
s'intégrant dans |’histoire globale de la terre. Il con-
stitue également un ouvrage de vulgarisation pour
tous les passionnés du diamant.

W. GOCHT. Wirtschaftsgeologie - Rohstoffwirt-
schaft - Rohstoffpolitik. Géologie économique. Ex-
ploration, économie et politique des matiéres. -
1878, 200 p., nombreuses figures, tableaux et réfé-

rences. Springer-Verlag KG, Berlin-Heidelberg-New
York. Prix : 22 DM.

Ce livre du Professeur Werner Gocht examine les
problemes posés par la géologie économique dont le
role principal est |'évaluation des projets d’explora-
tion et d'exploitation des matiéres premiéres minéra-
les. Pour cette évaluation, des connaissances precises
sont nécessaires sur la méthodologie de la prospec-
tion et de |'exploration, ainsi que sur |'analyse des
marchés et de la politique des matiéres premiéres.

L'auteur examine les diverses méthodes de
prospection et d’exploration : télédétection, métho-
des géologiques, géophysiques et géochimiques. |l
traite de l'evaluation des projets de prospection et
d'exploration, des méthodes d’évaluation et de
I"évaluation des projets d'exploitation. |l continue par
I"analyse du marché des matiéres premiéres minéra-
les : structure et forme des marchés ; les différents
cartels comme |'OPEC, ..., évolution de la formation
des prix et évolution des prix ; analyse du marché et
des modeles de marché. Il analyse également la poli-
tique des matiéres premiéres minérales : taches, ob-
jectifs et instruments de mesures de cette politique ;
assistance pour le développement de |'économie des
matieres premieres minérales (Nations-Unies, OCDE
et dialogue Nord-Sud...). |l conclut par I'examen des
perspectives de |'économie des matiéres premiéres
minérales et du rdle futur du recyclage des matiéres
premieres.

G. AUBERT, C. GUILLEMIN, R. PIERROT. Précis
de Minéralogie. Edité par le B.R.G.M. et Masson.
1978, 384 p., 98 fig., 64 photos couleur, 60 photos
noir et blanc. Editions Masson, 120 Bd Saint-
Germain, 75280 Paris Cedex 06. Prix 160 FF.

Ce précis expose briévement toutes les choses es-
sentielles de la minéralogie : des notions de cristal-
lographie aux moyens pratiques de déterminations
des espéces, et chaque chapitre traite, le plus claire-
ment possub!e. de tout ce quu peut étr" _utlla__ a : Iéttt--
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6¢ livraison

rmin: ion d'un assez grand
- On trouve dans ce précis de
consacrés a des dlsmphnes

.5 la descnptlon des minéraux.
spéces minérales. sans compter

connus macroscopiquement sont décrits avec leurs
données cristallographiques, leurs propriétés physi-
ques et chimiques, et dans quels types de gisement
ces minéraux se trouvent. Pour les minéraux de di-
mensions plus modestes, mais importants a plusieurs
titres, la description est plus succincte, mais la
formule, le systéme, les faciés et les types de gise-
ments sont également mentionnés. En plus de pho-
tographies en noir et blanc nécessaires a I'illustration
du texte, 64 photographies en couleur représentant
des échantillons typiques agrén: nteni cet ouvrage.
Les minéralogistes, géologues = ctidiants trou-
veront, dans ce précis de min¢ - gic 'a réponse a
nombre de leurs questions.
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Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1977, 1212 pages de
texte, ainsi que de nombreuses planches hors texte, ont été publiées.

L'Institut National des Industries Extractives assume la direction et la rédaction de la revue.
Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une partie importante de |'industrie nationale
en diffusant et en rendant assimilable une abondante documentation :

1) Des statistiques trés récentes, relatives a la Belgique et aux pays voisins.

2) Des mémoires originaux consacrés a tous les problemes des industries extractives,
charbonniéres, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, éco-
nomiques, sociaux, statistiques, financiers.

3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités compétentes,
et relatifs a certaines grandes questions telle que la technique miniére en général, la sécurité miniére,
I'hygiéne des mines, I"évolution de la Iégislation sociale, la statistique des mines, des carriéres, de la
métallurgie, des cokeries, des fabriques d'agglomérés pour la Belgique et les pays voisins, la situation
de I'industrie miniére dans le monde, etc...

4) Des traductions, résumés ou analyses d’articles tirés de revues étrangéres.

5) Un index bibliographique résultant du dépouillement par INIEX de toutes les publications
paraissant dans le monde et relatives a |'objet des Annales des Mines.

Chaque article est accompagné d'un bref résumé en frangais, néerlandais, allemand et anglais.
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Borrensstraat, 35-43 - 1050 Brussel - Tel. (02) 640 10 40
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- - ~ De Annalen der Mijnen van Belgié verschijnen maandelijks. In 1977 werden 1 212 bladzijden
- tekstalsmede talrijke tabellen buiten tekst gepubliceerd.

a ~ Het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven neemt de taak van het bestuur en de redactie
‘van het tijdschrift op zich. Dit laatste vormt een wezenlijk arbeidsinstrument voor een groot aantal
l_aaﬁma]'e bedrijven dank zij het verspreiden en het algemeen bruikbaar maken van een zeer rijke
documentatie :

- 1) Zeer recente statistieken betreffende Belgié en de aangrenzende landen.

'2) Originele memories, gewijd aan al de problemen van de extractieve nijverheden, de kolen-

3) Regelmatige verslagen — principieel jaarlijkse — opgesteld door bevoegde personalitei-

paalde grote problemen zoals de mijntechniek in ‘t algemeen, de veiligheid in de
ygiéne, de evolutie van de sociale wetgeving, de statistiek van de mijnen, van de
‘en staalnijverheid, van de agglomeratenfabrieken voor Belgié en aangrenzende
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e 1050 Brussel.



