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Perspectives économiques
de la gazéification souterraine

a grande profondeur et sous haute pression *

Economische vooruitzichten

van de ondergrondse vergassing

op grote diepte en onder hoge druk

Jacques PAT! G0 a5t Vietor CHANDELLE **

RESUME

Les auteurs évoquent tout d’abord les raisons qui

amenent plusieurs pays européens & s'intéresser aux
méthodes de gazéification a grande profondeur et a
pression élevée. On propose un schéma de principe et
on met I'accent sur l'intérét qu'il y aurait a recourir a
une variation cyclique de la pression.

Aprés avoir souligné les avantages économiques
résultant de I'utilisation d’un gazogéne sec et étanche
(diminution des fuites et augmentation du pouvoir
calorifique du gaz), les auteurs mettent en évidence
les divers bénéfices que la haute pression peut ap-
porter au plan économique. Trois points sont
soulignés :

— compensation de [|‘augmentation du codt des
sondages avec la profondeur par un faible ac-
croissement de leur écartement

— réduction de I'énergie consommée pour la pro-
duction et la mise en circulation de I'agent ga-
Zéifiant

— une amélioration de la quantité d 'énergie produite
a partir de chaque m? de charbon gazéifié.

" Exposé présenté au « Third Annual Underground Coal Gasifi-
cation Symposium » organisé par I'ERDA (Energy Research
and Development Administration) et le Lawrence Livermore
Laboratory, Lake Tahoe, U.S.A., Juin 1977.

" Respectivement Professeur a I"'Université Catholique de
Louvain, Batiment Stévin, place du Levant 2, 1348-Louvain-
la-Neuve, et Ingénieur Principal a I'INIEX, rue du Chéra 200,
4000 Ligge.

SAMENVATTING

De auteurs beginnen met het vermelden van de re-
denen die bij verscheidene Europese landen belang-
stelling wekken voor de methodes van vergassing op
grote diepte en onder hoge druk. Er wordt een princi-
peschema voorgesteld en het accent wordt gelegd op
het belang dat een beroep op een cyclische variatie
van de druk zou hebben. Na de economische voorde-
len die het gevolg zijn van de aanwending van een
dichte en droge gasgenerator (vermindering van de
gasontsnappingen en verhoging van de verbran-
dingswaarde van het gas) te hebben beklemtoond,
tonen zij de diverse voordelen aan die de hoge druk op
economisch vilak kan brengen. Drie punten worden
benadrukt :

— het compenseren van de stijging van de kostprijs
van de boringen met de diepte door een kleine
toename van hun tussenruimte ;

— vermindering van de energie verbruikt door de
produktie en het in omloop brengen van het ver-
gassingsmiddel ;

— een verbetering van de hoeveelheid energie
geproduceerd uit iedere m? vergaste steenkool.

* Uiteenzetting gegeven op « Third Annual Underground Coal
Gasification Symposium » gehouden door de ERDA (Energy
Research and Development Administration) en de Lawrence
Livermore Laboratory, Lake Tahoe, U.S A, juni 1977.

* Respectievelijk Hoogleraar aan de Université Catholique de
Louvain, Batiment Stévin, place du Levant 2, 1348-Louvain-
la-Neuve. en Eerstaanwezend ingenieur bij het NIEB, rue du
Chéra 200, 4000 Luik.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasser gehen zunichst einmal auf die Griinde
ein, welche mehrere europdische Lander dazu bewe-
gen, sich fir die Vergasungsverfahren in groBer Tiefe
bzw. unter hohem ODruck zu interessieren. Ein
grundsatzliches Schema wird dargelegt, und es wird
besonders auf das Interesse hingewiesen, welches die

Ausnutzung der zyklischen Druckanderung erwecken
wirde.

Nachdem die Verfasser die sich aus dem Einsatz
eines trockenen bzw. dichten Gasgenerators er-
gebenden wirtschaftlichen Vorteile (weniger Verluste
und Erhohung der Gaswarmekraft) unterstrichen ha-
ben, stellen sie die verschiedenen Gewinnlésungen
heraus, die der Hochdruck in wirtschaftlicher Hinsicht

mit sich bringen wirde. Drei Punkte werden dabei
besonders hervorgehoben :

— Ausgleich des Bohrkostenzuwachses bei zuneh-
mender Tiefe durch einen geringfigigen, breite-
ren Abstand;

Verminderung der verbrauchten Energie fiir die
Erzeugung und die Inumlaufsetzung des Verga-
sungsmittels;

Verbesserung der erzeugten Energiemenge von
jedem Kubikmeter vergaster Kohle aus.

1. INTRODUCTION

Dans le cadre des gisements de |'Europe Occiden-
tale, la gazéification souterraine par filtration suivant
les modeles soviétique (Angren) ou américain
(Hanna) ne présente qu’un intérét marginal. Ses pos-
sibilités de développement sont handicapées par
quatre inconvénients majeurs :

— la plupart des gisements situés a faible profon-
deur ont déja été abondamment exploités ;

— l'inévitable interférence entre le gazogéne sou-
terrain et les nappes aquiféres superficielles
risque d’entrainer une pollution des eaux réser-
vées a |'alimentation humaine ;

la densité de peuplement impose des mesures de
protection trés sévéres concernant les fuites de
gaz qui peuvent résulter du manque d’étanchéité
du gazogeéne souterrain ;

le rendement de récupération de |'énergie est
relativement faible et une partie non négligeable
de cette énergie doit étre consommée pour assu-
rer la circulation de |'air et du gaz dans les circuits
souterrains ; ceci est particulidrement préjudicia-
ble dans le cas des couches minces ou la renta-
bilité est aléatoire.

SUMMARY

The authors first list the reasons for the interest
shown by several European countries in methods of
gasifying coal at great depths under high pressure. A
layout illustrating the principle is given, the benefits of
varying the pressure cyclically being stressed

After emphasizing the economic advantages oOcC-
curring from using a dry, gastight ¢ roducing
« chamber » (reduced leakage, incre rific
value of the gas), the authors descril I0us
economic advantages derived from thi high
pressure.

Three points are stressed :

— the increase of borehole cost with depi! fiset
by a slight increase in the interval berween the
boreholes;

— reduced consumption of energy for the produc-
tion and circulation of the gasifying medium,
improvement of the quantity of energy produced
per cu.m. of coal gasified

1. INLEIDING

In het kader van de Westeuropese afzettingen is de
ondergrondse vergassing door filtratie volgens de
Sovjetrussische (Angren) of Amerikaanse (Hanna)
modellen slechts van marginaal belang. Haar ont-

wikkelingsmogelijkheden worden belemmerd door
vier belangrijke bezwaren :

het grootste gedeelte van de op geringe diepte

gelegen afzettingen werd reeds overvloedig

geéxploiteerd ;

— de onvermijdelijke interferentie van de onder-
grondse gasgenerator en de opperviakkige wa-
terlagen kan verontreiniging veroorzaken van het
water voorbehouden voor menselijke consump-
tie ;

— de bevolkingsdichtheid legt zeer strenge beveili-

gingsmaatregelen op inzake gasontsnappingen

die het gevolg kunnen zijn van het gebrek aan
dichtheid van de ondergrondse gasgenerator ;

het rendement van de energierecuperatie is
betrekkelijk laag en een niet te verwaarlozen ge-
deelte van die energie moet worden verbruikt om
te voorzien in de circulatie van lucht en gas in de
ondergrondse circuits ; dit is bijzonder schadelijk

bij dunne lagen waarbij de rendabiliteit onzeker
is.

%“' '-.-l-
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Compte tenu de ces facteurs, les procédés de ga-

zéification souterraine actuellement a ['étude en
Europe Occidentale visent a exploiter des gisements
profonds constitués de couches relativement minces
en faisant appel a des injections dair, d'oxygéene et de

vapeur a pression élevée et en utilisant une variation
cyclique de la pression dans le gazogéne souterrain.

Le schéma proposé par I'INIEX consiste en une
gazéification a I'air et a la vapeur d'eau, en vue d'ali-
menter une centrale électrique a cycle combiné :
turbine a gaz + turbine a vapeur (fig. 1). Le mélange
air + vapeur d’eau, sous haute pression (30 a 50
bar), est insufflé par le sondage d’injection et filtre a
travers la couche ; il est repris a |'état de gaz pauvre
par le sondage productif. Celui-ci est équipé, a sa
hase, d'un dispositif de refroidissement direct du gaz

pulverisation d'eau, de fagon a protéger le
ment du sondage contre les élévations excessi-

. de la température. Le gaz pauvre arrive en surface

ine pression de 10 a 15 bar et @ une tempéra-

‘oisine de 200°C, il est lavé dans un scrubber,
P oriolé dans une chambre de combustion fonc-
tiornnant sous pression (avec l'aide éventuelle d'un
brileur d'appoint). Les fumées produites sont ensuite
detendues dans une turbine a gaz couplée a un alter-
nateur ; a la sortie de la turbine, ces fumées passent
dans une chaudiére de récupération ; une fraction de
la vapeur produite est utilisée pour étre mélangée a
I'air d'injection et le solde est détendu dans une
turbine a vapeur couplée a un alternateur. Bien en-
tendu, il s'agit |a d’'un schéma trés simplifié ; I'ali-
mentation d'une centrale électrique de 300 MW exi-
gerait 30 a 40 couples de sondages exploités en
paralléle.

Un tel gazogéne souterrain peut fonctionner de fa-
¢on continue, mais on peut également envisager de
recourir a une variation cyclique de la pression, ce qui
permet de tirer parti du volume considérable des ca-
vités créées par le développement de la gazéification
pour réaliser un stockage d’énergie sous forme d‘air
et de gaz comprimés.

A titre d'exemple, on peut considérer que, pour une
centrale de 300 MW, la puissance utilisée pour com-
primer |'air de gazéification se situerait au voisinage
de 80 MW. Si on adopte le fonctionnement a pres-
sion variable, la puissance de ce compresseur serait
portée a 160 MW. Ceci permettrait de ne |utiliser
que la moitié du temps (heures de nuit) ; la puissance
disponible aux bornes de la centrale pourrait ainsi
varier entre 380 MW (pendant le jour) et 220 MW
(pendant la nuit) sans modifier pour autant le niveau
maximal de consommation de gaz et du régime de
fonctionnement des turbines. Ainsi donc, moyennant
un faible investissement complémentaire consenti sur

Rekening houdend met die factoren, beogen de
procédés voor ondergrondse vergassing die momen-
teel in West-Europa bestudeerd worden, het exploi-
teren van diepe afzettingen gevormd door relatief
dunne lagen, door aanwending van injecties van
lucht, zuurstof en stoom onder hoge druk en door
gebruik te maken van een cyclische drukschomme-
ling in de ondergrondse gasgenerator.

Het door het NIEB voorgestelde schema bestaat in
een vergassing met lucht en stoom voor het voeden
van een elektrische centrale met gecombineerde
kringloop : gasturbine + stoomturbine (fig. 1). Het
mengsel van lucht + stoom, onder hoge druk (30 a
50 bar), wordt ingeblazen door de injectieboring en
filtreert door de laag ; het wordt terug opgevangen
door de produktieboring in de vorm van arm gas.
Deze is aan haar basis uitgerust met een toestel voor
rechtstreekse afkoeling van het gas door verstuiving
van water ten einde het omhulsel van de boring te
beschermen tegen overdreven temperatuurstijgin-
gen. Het arm gas komt aan de oppervlakte onder een
druk van 10 a 15 bar en met een temperatuur van
ongeveer 200°C ; het wordt gewassen in een scrub-
ber en vervolgens verbrand in een verbrandingska-
mer die werkt onder druk (eventueel met behulp van
een hulpbrander). De geproduceerde rook wordt
daarna ontspannen in een gasturbine gekoppeld aan
een alternator ; bij het verlaten van de turbine komt
die rook in een recuperatieketel ; een gedeelte van de
geproduceerde stoom wordt gebruikt voor vermen-
ging met de geinjecteerde lucht en de rest wordt
ontspannen in een stoomturbine gekoppeld aan een
alternator. Het gaat hier natuurlijfk om een sterk
vereenvoudigd schema; de voeding van een
elektrische centrale van 300 MW zou 30 a 40 parallel
geéxploiteerde boorkoppels vereisen.

Dergelijke ondergrondse gasgenerator kan op con-
tinue wijze functioneren maar er kan ook worden
beoogd gebruik te maken van een cyclische variatie
van de druk ; hierdoor is het mogelijk gebruik te ma-
ken van het aanzienlijk volume van de uithollingen
ontstaan door het ontwikkelen van de vergassing om
het opslaan van energie te verwezenlijken in de vorm
van lucht en gas die samengeperst zijn.

Bij wijze van voorbeeld kunnen wij aannemen dat,
voor een centrale van 300 MW, het voor het samen-
persen van de vergassingslucht gebruikte vermogen
ongeveer 80 MW zou bedragen. Voor de werking met
variabele druk zou het vermogen van de compressor
tot 160 MW verhoogd worden. Hierdoor zou het
mogelijk zijn hem slechts gedurende de helft van de
tijd te gebruiken (tijdens de nacht) ; het aan de klem-
men van de centrale beschikbare vermogen zou aldus
kunnen variéren tussen 380 MW (overdag) en 220
MW ('s nachts) zonder daarom het maxima
het gasverbruik en van het werkregin
nes te wijzigen. Zo zou dus de centrale voor or
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les compresseurs et les alternateurs, la centrale de
gazéification souterraine pourrait, en plus de son réle
de centrale de production, assurer dans une certaine
mesure le réle de centrale d’accumulation d'énergie.

Pour étre complet, on peut ajouter que la variation
des pressions dans le gazogéne souterrain entraine-
rait vraisemblablement une accentuation de la dislo-
cation du charbon et une meilleure pénétration des
gaz dans les fentes du massif et dans les amas
d'éboulis, ce qui permettrait d'étendre la zone d’ac-
tion de chaque sondage.

Dans le cadre de cet exposé, nous ne nous attarde-
rons pas sur l'aspect technique des probléemes qui
doivent encore faire |'objet d'une démonstration de

isabilite » in situ.

Nous ferons, a priori, I'hypothése qu'un gazogéne

uterrain situé a grande profondeur peut rester sec

ctanche et nous tenterons de répondre a la ques-

sulvante @ quels avantages économiques peut-on

te I'étanchéité du gazogéne et du fonctionne-
ment sous haute pression ?

2. AVANTAGES ECONOMIQUES RESULTANT
DE L'UTILISATION D'UN GAZOGENE
SOUTERRAIN SEC ET ETANCHE

Dans toutes les exploitations minieres — qu’elles
soient classiques ou par gazéification souterraine —
la progression des travaux entraine la rupture des
roches sus-jacentes qui s’effondrent par blocs suc-
cessifs pour remplir les vides laissés par |'exploita-
tion.

Si I'on pratique une gazéification souterraine a fai-
ble profondeur, la fracturation des roches constitue
un facteur trés préjudiciable ; il n'est en effet pas
question de rabattre toutes les eaux superficielles, car
ceci entrainerait une ouverture des cassures qui
constituerait des chemins de fuite pour l'air et le gaz.

Des lors, la conduite d'une exploitation par gazéifi-
cation souterraine apparait comme un extraordinaire
jeu d’équilibre, qui consiste a injecter |"air de gazéifi-
cation a une pression aussi voisine que possible de la
pression hydrostatique qui régne dans les couches
sus-jacentes. |l va de soi qu'un tel équilibre ne peut
jamais étre parfaitement réalisé en tous les points de
I'exploitation et que |'on est réduit a accepter un
perpétuel compromis entre le niveau des fuites de gaz
et la pénétration de |'eau dans le gazogéne.

grondse vergassing mits een kleine aanvullende in-
vestering toegekend voor de compressoren en de al-
ternatoren, naast haar rol van produktiecentrale ook
in zekere mate de rol kunnen vervullen van centrale
voor accumulatie van energie.

Volledigheidshalve kan nog worden gezegd dat het
variéren van de druk in de ondergrondse gas-
generator waarschijnlijk een accentueren van de
dislocatie van de steenkool met zich zou brengen
evenals een betere penetratie van het gas in de
scheuren van het gesteente en in de opeenhoping van
de ingestorte stenen wat een uitbreiding van de ac-
tiezone van iedere boring zou mogelijk maken.

In het kader van deze uiteenzetting zullen wij niet
blijven stilstaan bij het technisch aspect van de
vraagstukken die nog onderworpen moeten worden
aan een « feasibility » demonstratie in situ.

Wij zullen a priori veronderstellen dat een onder-
grondse gasgenerator die zich op grote diepte bevindt
droog en dicht kan blijven en wij zullen trachten
te antwoorden op volgende vraag : welke econo-
mische voordelen kunnen gehaald worden uit de
dichtheid van de gasgenerator en uit de werking
onder hoge druk ?

2. ECONOMISCHE VOORDELEN
VOORTSPRUITEND UIT DE AANWENDING
VAN EEN DROGE EN DICHTE
ONDERGRONDSE GASGENERATOR

Bij alle methodes van mijnbouw — zowel klassieke
als met ondergrondse vergassing — brengt de
voortgang van de werken het breken van het daar-
bovenliggende gesteente met zich dat blok na blok
instort en de door de ontginning achtergelaten lege
ruimten vult.

Indien een ondergrondse vergassing op geringe
diepte wordt uitgevoerd vormt het breken van de
rotsen een zeer schadelijke factor ; er is immers geen
sprake van het ombuigen van alle oppervlaktewate-
ren want dit zou een opening van de kloven met zich
brengen die ontsnappingswegen voor de lucht en het
gas zou vormen.

Bijgevolg komt het leiden van een ontginning door
middel van ondergrondse vergassing voor als een
buitengewoon evenwichtsspel dat er in bestaat ver-
gassingslucht te injecteren met een druk die de
hydrostatische druk in de daarbovenhggende lagen
zo dicht mogelijk benadert. Het spreekt vanzelf dat
een dergelijk evenwicht nooit volledig kan worden
bereikt voor alle ontgmmngspunten en dgt_ een
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Het aangenomen peil van de gasontsnappingen in
een exploitatie van het Sovjetrussische type bedraagt
10 % maar het kan 20 a 30 % bereiken bij onguns-
tige omstandigheden.

Voor wat de omvang van de waterinsijpelingen en
hun invioed op de stookwaarde van het gas betreft,
die verschijnt op opmerkelijke wijze in het diagram
van figuur 2 dat genomen werd uit een Amerikaanse
studie die beurtelings alle gegevens onderzoekt die in
de Sovjetrussische literatuur (*) zijn verschenen. Het
optimale gehalte aan stoom voor het produceren van
een arm gas ligt lager dan 0,5 kg per kg vergaste
koolstof ; een blik op de figuur toont ons vanaf waar
men zich verwijdert van die optimale voorwaarden
ten gevolge van de insijpeling van het opperviakte-
water in de gasgenerator. |

Het uitvoeren van de vergassing in een afzetting |
gelegen op zeer grote diepte zou die moeilijkheden
moeten uitschakelen ; inderdaad, onder een hoge
spanning, krijgt de steenkoolhoudende leisteen een
plastisch gedrag waardoor hij de vervormingen kan
volgen die het gevolg zijn van de bodemverzakkingen

() « An overview of the Soviet effort in qnderground gasifi-
cation of coal » door D.W. GREGG, R.W. HILL en D.U. OLNESS.
1976 - UCRL 52004, blz. 25.
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une couverture dont I'étanchéité n’est plus remise en
cause.

La mise a notre disposition d'un gazogéne sec et
étanche aurait comme premier résultat d'améliorer le
bilan thermique de la gazéification souterraine en éli-
minant les pertes de gaz et en limitant la chaleur
consommeée pour |'évaporation de |'eau qui s’infiltre
dans le gazogéne. |l permettrait également d’aug-
mienter le pouvoir calorifique du gaz en utilisant pour
agent gazéifiant de I'air préchauffé, additionné d'une
proportion optimale de vapeur d'eau, suivant la
technique utilisée dans les gazogénes de surface.

3. AVANTAGES ECONOMIQUES
RESULTANT DU FONCTIONNEMENT
SOUS HAUTE PRESSION

ins I'évaluation du colt de |'énergie extraite par
reitication souterraine, deux postes ont une impor-
icrante : le colt des sondages et le coOt
dépensée pour produire |l'agent ga-
zéifiant et pour le faire passer dans le circuit souter-
rain

de | enerce

Nous allons tenter de chiffrer dans quelle mesure
ces deux postes peuvent étre influencés par I"utilisa-
tion de hautes pressions et d'évaluer la réduction de
colt qui peut en résulter.

3.1. Bases de calcul et notations

Dimensions des sondages

On admet que les sondages d’injection de |'agent
gazéifiant et les sondages de récupération du gaz ont
le méme diameétre intérieur : D, et la méme longueur
L (correspondant a la profondeur du gisement).

Codt des sondages avec tubages

Pour des profondeurs comprises entre 500 et
1.500 m, on admet que le colt d'un sondage est
proportionnel a sa longueur et qu'il varie en fonction
du diameétre suivant une relation de la forme :

=A+B.D}).L

Une étude réalisée dans les conditions des gise-
ments belges nous a fourni les valeurs suivantes

= (3.680 + 77.000D,'79 . L ()

C étant exprimé en FB ;
D, etLenm.

en een deksel vormt waarvan de dichtheid niet meer
betwijfeld wordt.

Het eerste resultaat van het tot onze beschikking h
stellen van een droge en dichte gasgenerator zou een ‘1
verbetering zijn van de warmtebalans van de onder- ‘
grondse vergassing door het uitschakelen van het |
gasverlies en door het beperken van de warmte die |
verbruikt wordt voor het verdampen van het water dat ‘
in de gasgenerator binnensijpelt. Het zou eveneens
een verhoging van de stookwaarde van het gas mo-
gelijk maken door als vergassingsmiddel voor-
verwarmde lucht te gebruiken waarbij een optimale ,
verhouding stoom gevoegd wordt volgens de tech- |
niek die gebruikt wordt in de bovengrondse gas-
generatoren.

3. ECONOMISCHE VOORDELEN
VOORTSPRUITEND UIT HET FUNCTIONEREN
ONDER HOGE DRUK

Bij de raming van de kostprijs van de energie ge-
wonnen door ondergrondse vergassing zijn twee
posten van overheersend belang : de kostprijs van de
boringen en de kostprijs van de energie die werd
verbruikt voor het produceren van het vergas-
singsmiddel en voor de circulatie ervan in de onder-
grondse kringloop.

Wij gaan trachten te becijferen in welke mate die
twee posten kunnen worden beinvioed door de aan-
wending van hoge druk en de kostenvermindering te h
ramen die daarvan het gevolg kan zijn. l

3.1. Berekeningsbasissen en verwijzingen <

Afmetingen van de boringen -5

Er wordt aangenomen dat de boringen voor het
injecteren van het vergassingsmiddel en de boringen
voor de recuperatie van het gas dezelfde binnen- .
diameter D, en dezelfde lengte L (overeenstemmend %
met de diepte van de afzetting) hebben. '

Kostprijs van de boringen met verbuizingen

Voor dieptes tussen 500 en 1.500 m wqrd"
genomen dat de kostprijs van een b
met haar lengte en dat hij varieert naar _
diameter volgens een relatie van ﬂﬂ:\‘!ﬂifﬂl.}‘i T

C:= (ArtiB bWl

Een studle u:tgevoerd m de VO!
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Débits gazeux

Nous utiliserons les notations :
Q, = débit de gaz humide (Nm?/h)
Q, = débit d’agent gazéifiant (Nm?/h).
Dans |'hypothése d'un écoulement continu, nous
admettrons que :
Q,=0.75Q,4

Dans I'hypothése d'un débit pulsatoire, nous ad-
mettrons que l'injection d’'agent gazéifiant est réali-
sée durant la moitié du temps avec un débit :

Q,=1.50Q,

Notre étude est réalisée dans I'hypothése ou
I'agent gazéifiant est un mélange d’air et de vapeur
d’eau en proportions variables.

Nous utiliserons les notations :
Q,, = débit d'air moyen = aQ, (Nm3*/h)
Qy,, = débit de vapeur moyen = BQg (Nm*/h)
avec la conditiona + 8 = 0,75.

Nos calculs sont développés pour 3 valeurs parti-
culiéres de a et 3.

Casn® a B Référence

1 0.75 0.00 | Gisement humide

2 0.61 0.14 | Valeur normale pour production
d’'un gaz pauvre dans un gazo-
géne a basse pression

3 0,43 0.32 | Valeur utilisée & Linen dans deg
gazogenes Lurgi fonctionnant &
20 bar

Pertes de charge

La perte de pression dans les sondages est calculée
par la formule :

A LV
dP. = — , —— | dL
D, 2g
avec les notations :

dP = perte de pression élémentaire (kg/m?)
A = coefficient sans dimension = 0,02

D, = diametre intérieur du tubage (m)

8 = poids spécifique du gaz (kg/m?3)
V= vitesse d'écoulement (m/s)

g = accélération gravifique = 9,81 (m/s?)
dL =

longueur élémentaire (m).

Les pertes de pression dans les conduits de surface,
qui relient les sondages 2 la centrale de compression
de I'air et d’utilisation du gaz, sont évaluées a 50 %
des pertes de pression obtenues respectivement pour
les sondages d’injection et pour les sondages a gaz.

Gasdebieten

Wij gebruiken volgende verwijzingen :
Q, = debiet vochtig gas (Nm?/h)
Q, = debiet vergassingsmiddel (Nm?*/h).

In de hypothese van een continue uitstroming ne-
men wij aan dat :

Q, = 0,750,

A

In de hypothese van een pulserend debiet nemen
wij aan dat de injectie van vergassingsmiddel gedu-

rende de helft van de tijd uitgevoerd wordt met een
debiet :
Q, = 1.5 Q,
Onze studie wordt uitgevoerd in de v stel-
ling dat het vergassingsmiddel een men van

lucht en stoom in veranderlijke hoeveelh:

Wij gebruiken volgende verwijzingen
Q,, = gemiddeld luchtdebiet = aQ (N
Q,,, = gemiddeld stoomdebiet = SQ (I
met de voorwaarde a+ 3 = 0,75.

Onze berekeningen worden uitgewerkt voor 3 af-
zonderlijke waarden van a en f3.

Geval nr « 5] Verwijzing

1 Q75 0.00 | Vochtige afzetting

2 0.61 0.14 | Normale waarde voor produktie
van een arm gas in een gas-
generator met lage druk

3 0.43 0.32 | Waarde gebruikt te Lunen n
Lurgi-gasgeneratoren werkend
op 20 bar

Drukverlies

Het verlies van druk in de boringen wordt berekend
met de formule :

A V2
dPi= —— dL

D, 2g
met de verwijzingen :
dP = elementair drukverlies (kg/m?)
A = dimensieloze coéfficient =0,02
D, = binnendiameter van de boring (m)
8 = dichtheid van het gas (kg/m?
V = uitstroomsnelheid (m/s)
g = zwaartekrachtversnelling = 9,81 (m/s?)
dL = elementaire lengte (m).

De drukverliezen in de oppervlakteleidingen die de
boringen verbinden met de centrale voor lucht-
compressie en gasbenuttiging, worden geraamd op
50 % van de drukverliezen verkregen respectievelijk
voor de injectieboringen en de gasboringen.
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Régime de pressions

Quatre pressions jouent un role essentiel dans I'é-
conomie du procédé de gazéification souterraine :

P.: pression de l'agent gazéifiant a la sortie du
compresseur
P.: pression dans le gazogéne souterrain

pression utile du gaz a I'extrémité du circuit
P.: pression atmosphérique (qQue nous supposons
égale a 1 bar).

Les calculs d'optimisation des diametres des son-
dages montrent que, pour une installation donnée, la
repartition optimale des pressions reste semblable 3
elie-meme, en sorte que la pression du gaz en chacun

. points du circuit peut s'exprimer par un multiple

& ia pression utile du gaz, a son arrivée a l'installa-
tion d utilisation.

Nous admettrons qu’en régime d’écoulement con-
inu, la pression P dans le gazogéne souterrain at-

vt 2.5 fois la pression utile P, et qu'en régime

fluctue entre 2,5et 4,0 P,

Sur iz base de ces hypothéses, la répartition des

pressions le long du circuit s’établit comme suit :

Départ Gazogéne

compresseur souterrain

Regime continu P, =i2,9:P Pg =2.5P,
Regime pulsatoire P =40a50P,| P=25a40P,

Pression maximale

Pour éviter les fuites de gaz vers la surface, la
pression dans le gazogéne souterrain doit étre main-
tenue a un niveau inférieur a la pression hydrostati-
que qui regne a la base des zones aquiféres qui re-
couvrent le gisement. A ce point de vue, chaque gi-
sement constitue un cas d'espéce qui doit faire |'objet
d’une étude hydrologique particuliére.

Dans nos calculs, nous avons admis que la pression
hydrostatique, dans les terrains de recouvrement, at-
teint la moitié de la pression hydrostatique calculée
sur base de la profondeur totale des couches ex-
ploitées, deés lors, la pression maximale admissible
dans le gazogéne souterrain a pour valeur :

L L+ 20
PGmnx = (Ors —_— 1) = (bar)
10 20

Compte tenu des rapports P/ P, définis ci-dessus,
les pressions utiles maximales admissibles peuvent
étre précisées comme suit :

Drukregime

Vier soorten druk spelen een essentiéle rol in de
structuur van het procédé voor ondergrondse ver-
gassing :

P. : druk van het vergassingsmiddel bij het verlaten
van de compressor

Ps: druk in de ondergrondse gasgenerator

P, : nuttige druk van het gas aan het uiteinde van

het circuit

luchtdruk (die wij gelijk aan 1 bar veronderstel-

len).

P

a -

De berekeningen voor het optimaliseren van de
diameters van de boringen tonen dat, voor een gege-
ven installatie, de optimale verdeling van de drukken
evenredig blijft aan haarzelf, zodat de gasdruk in ieder
van de punten van het circuit kan worden uitgedrukt
in een veelvoud van de nuttige druk van het gas, bij
zijn aankomst in de benuttigingsinstallatie.

Wij nemen aan dat bij het stelsel van continue
uitstroming, de druk P in de ondergrondse gas-
generator 2,5 maal de nuttige druk P, bereikt en dat
hij bij een pulserend regime schommelt tussen 2,5 en
40P

Uitgaande van die veronderstellingen is de verde-
ling van de druk in het circuit als volgt :

Vertrek Ondergrondse

compressor gasgenerator

Continu regime P.=29P, Pg=2.5P,
Pulserend regime P =40a3a50P,| P=25a40FP,

Maximale druk

Om gasontsnappingen naar de oppervlakte te ver-
mijden, moet de druk in de ondergrondse gas-
generator lager gehouden worden dan de hydrosta-
tische druk die heerst aan de basis van de waterhou-
dende zones die de afzetting bedekken. Vanuit dit
standpunt vormt iedere afzetting een speciaal geval
dat aan een bijzondere hydrologische studie moet
worden onderworpen.

Bij onze berekeningen hebben wij aangenomen dat
de hydrostatische druk in de bovenliggende gesteen-
ten de helft bereikt van de hydrostatische druk bere-
kend uitgaande van de totale diepte van de geéxploi-
teerde lagen ; bijgevolg bedraagt de waarde van de

maximale toegelaten druk in de ondergrondse gas-

generator :
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L+ 20
P.= ———— (bar) (2)
: 50
ol Y- L+ 20
: P;."i 1/3.25P; = T (bar) (3)

3.2. Effet de la pression
sur le codt des sondages

?d_ ‘ déhus de gaz de 10.000 et de 20.000 Nm?*/h
ok, J ‘dans deux cas limites :

P ;‘ “Piﬂltnla}mle - P = P 1 bar, et
__Eim!‘u maximates ODtENUES par application des relations

‘Hages augmente avec la profondeur (afin de com-
nser |'effet de Iallongement du circuit souterrain).

- - ""B’a "'ta seconde hypothése on note une diminu-

Continu regime :

L+ 20
PR =i/ 276IP = ——— (bar) (2)
50
Pulserend regime :
L+ 20
P.=1/3,26 P = —— (bar) (3)
65

3.2. Invloed van de druk
op de kostprijs van de boririgen

Figuur 3 geeft het resultaat van de berckoning van
de binnendiameters van de boringsverbu .10 voor
gasdebieten van 10.000 en 20.000 N "1 11 twee
grensgevallen :
minimale P, : P, = P, = 1 bar, en
maximale P,’s verkregen door toepassiiij van de

verhoudingen (2) en (3).

In de eerste veronderstelling stijgt de diametsr van
de boringen met de diepte (teneinde de invioed van
de verlenging van het ondergrondse circuit te com-
penseren).

In de tweede veronderstelling noteert men een
progressieve vermindering van de diameter van de
boringen met de diepte, aangezien de invloed van de
verlenging van het circuit meer dan gecompenseerd
wordt door de vermindering van het gasvolume die
het gevolg is van het onder druk zetten van de gas-
generator.

Fig. 3 — Evolution du diamétre utile du sondage
en fonction de sa profondeur et du débit gazeux
Evolutie van de nuttige diameter van de boring
naar gelang van haar diepte en het gasdebiet
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La figure 4 donne le résultat du calcul du coGt d'un
sondage obtenu par application de la formule (1).

Dans le cas d'une pression minimale (P, = P,), le
colt du sondage augmente plus rapidement que la
profondeur (effets cumulés de |'accroissement de D,
et de L). Dans le cas de |'adoption d'une pression
maximale, |"accroissement de colt est moins marqué
que l"accroissement de profondeur, du fait de la
decroissance de D, . La comparaison des différentes
courbes montre que |'économie obtenue par |'adop-
tion d'un fonctionnement a haute pression augmente
rapidement avec l'accroissement de profondeur et
avec |'accroissement du débit de gaz produit par
chaque sondage.

On peut songer a compenser |'accroissement du
cout des sondages par une augmentation de |'espa-
cement entre deux sondages voisins.

La figure 5 donne le résultat du calcul des espace-
ments qu'il faudrait admettre pour que l'incidence du
cout des sondages, par unité de surface du gisement
s«ploité, reste equivalente au co(t obtenu dans des

nditions Jde gazéification classiques (espacement

Figuur 4 geeft het resultaat var
de kostprijs van een boring door
formule (1).

In geval van minimale druk (P
kostprijs van de boring vliugger

verhoging van de kostprijs minder
de toename van de diepte, wegen
Uit het vergelijken van de Verschi

van de diepte en met de aangroel van h'et deb
het bij iedere boring geproduceerde gas.

Er kan worden gedacht aan het compenser
de stijging van de kostprijs van de boringe dpo
verhoging van de tussenruimte van twee n
gelegen boringen.

Figuur 5 geeft het resultaat van de berekening van {
de tussenruimte die moet worden gekozen o _a;ﬂé’é.

10°FB

20—
Debit continu
_____ Debit pulsatoire
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r' _:._._..___..__ — e — e _r — — 4
B |
E i
!
|
Debit continu _]'
EEE— Debil pulsatoire |
ot
3
Lt}
TO— W
€0 —
30—
40 k
\ so oooNmY/h |
o . .
o 2oL ]
i 10—
11"
i ' : Profondeur du sondage (m)
fi o 300 1000 T
R Fig. 5 — Espacement assurant la constance du colt de sondage
'* - par m? de gisement (Base de calcul = Colt obtenu a basse pression
i pour un espacement de 30 m a 200 m de profondeur)
Tussenruimte voor het constant houden van de boringskostprijs per
- m? afzetting (Berekeningsbasis = Kostprijs verkregen bij lage druk
H voor een tussenruimte van 30 m op 200 m diepte}
Ecartement entre sondages (m) — Tussenruimte tussen de borin-
v gen (m)
&
‘.“’I. f
i oh de 30 m entre sondages forés a 200 m de profon- in klassieke vergassingsvoorwaarden (tussenruimte
'J-' deur). van 30 m tussen boringen gedaan op 200 m diepte).
5 Dans le cas de la haute pression, ces « intervalles In geval van hoge druk stijgen die « gelijkwaardige
\ équivalents » n‘augmentent que lentement avec la intervallen » slechts langzaam met de diepte. In geval
1 L profondeur. Dans le cas de la basse pression, ces van lage druk bereiken die gelijkwaardige intervallen
intervalles équivalents atteignent rapidement des va- vlug te hoge waarden (voor een debiet van 20.000
| -ﬁ\ leurs prohibitives (pour un débit de 20.000 Nm?/h, Nm?/h bereiken zij 55 m op 500 m diepte en 112 m

ils atteignent 55 m a 500 m de profondeuret 112 ma
£ 1.500 m).

3.3. Effet de la pression sur |'énergie con-
sommeée pour produire /'agent gazéifiant et
pour le faire circuler dans le circuit souterrain

~ Dans le cas d’un fonctionnement a basse pression,

ie consommeée résulte de |'addition de deux
‘énergie calorifique dépensée pour la pro-

on de vapeur et I'énergie mécanique utilisée
ion compresseurs d’air.

zéification souterraine a haute

centrale a cycle combiné :

a vapeur, un troisieme terme
le crédit résultant de la

op 1.500 m).

3.3. Invioed van de druk op de energie ver-

bruikt voor het produceren van het vergas-

singsmiddel en om het te doen circuleren in
het ondergrondse circuit

In geval van een werking onder lage druk volgt de
verbruikte energie uit het optellen van twee termen :
de warmte-energie verbruikt voor het produceren van
stoom en de mechanische energie aangewend voor
het aandrijven van de luchtcompressoren.

In geval van een ondergrondse vergassing onder
hoge druk die een centrale met gecombineerde cyclus
voedt : gasturbine + stoomturbine, is een derde term
bij de berekening betrokken : het krediet voort-
vloeiend uit de levering van een gas onder druk dat,
bij gebrek aan ondergrondse gasgenerator, moest
worden samengeperst door de werking van een
compressor.
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Production de vapeur

L'enthalpie de la vapeur saturée varie peu en fonc-
tion de la pression : elle se situe entre 650 et 667
kcal/ kg pour des pressions variant de 3 a 50 bar.

Compte tenu d'un rendement thermique de chau-
diére de I'ordre de 90 %, nous avons admis dans nos
caleuls une consommation calorifique de 740 kcal/
kg ou 530 keal/Nm?. Exprimée par Nm? de gaz hu-
mide, |'énergie calorifique dépensée pour la produc-
tion de vapeur d'eau peut se mettre sous la forme :

W, = 590 S (kcal/ Nm?3)

Compression de l'air

L 'énergie mécanique de compression de 1 Nm?
"air de la pression aimosphérique a la pression P,
peut s'exprimer par la formule :
P.iv.l Pl'

O g

p. Pa

rAesignant par p. le rendement isothermique du
: ur (supposé égal a 0,75) et par V, le vo-
lume d un Nm* d'air a la température d’admission
(supposée égale a 20°C).

Compte tenu de |'équivalent mécanique d’une
kcaiorie (427 kgm), du rendement de conversion de
la chaleur en énergie mécanique () et du rapport (a)
entre le débit d'air et le débit de gaz, |'énergie
thermique nécessaire pour produire 1 Nm?® de gaz
peut s'exprimer par la formule :

k.«

P
[, —— (kcal/Nm?3)
] P

W=

i

avec, pour valeur numérique de k :
P 10:333 293

427 273 0,75

= 34,6 kcal/Nm?

Dans le développement de nos calculs, nous avons
admis pour valeur de 7 :

n = 0,39, dans le cas d'une centrale a cycle com-
biné gaz/vapeur alimentée par une ga-
zéification souterraine a haute pression,
et

n = 0,35, dans le cas d'une centrale thermique

. classique alimentée par une gazéification
souterraine a basse pression.

Crédit pour compression du gaz

Le crédit correspondant a |’énergie de compression
du gaz produit peut se calculer sur les mémes bases
que |'énergie de compression de I'air, soit :

k Py
WG= — 1,

n Ps

(kcal/Nm?)

Stoomproduktie

De enthalpie van de verzadigde stoom varieert
weinig naar gelang van de druk : zij ligt tussen 650
en 667 kcal/kg voor drukken variérend van 3 tot 50
bar.

Rekening houdend met een thermisch ketelrende-
ment van 90 % hebben wij in onze berekeningen een
warmteverbruik opgenomen van 740 kcal/ kg of 590
kcal/Nm?3. Uitgedrukt in Nm? vochtig gas kan de voor
het produceren van stoom verbruikte warmte-energie
als volgt weergegeven worden :

W, = 590 B (kcal/Nm?3)

Samenpersing van de lucht

De mechanische energie voor het samenpersen van
1 Nm? lucht onder atmosferische druk tot onder de
druk P, kan uitgedrukt worden met de formule :
P.V. Pa
W, = (o
p. Pa

waarbij p, het isothermisch rendement voorstelt van
de compressor (gelijk verondersteld aan 0,75) en V,
het volume van één Nm? lucht op toevoertemperatuur
(gelijk verondersteld aan 20°C).

Rekening houdend met het mechanisch equivalent
van een kcalorie (427 kgm), met het rendement van
omzetting van de warmte in mechanische energie ()
en met de verhouding (@) tussen het luchtdebiet en
het gasdebiet, kan de warmte-energie nodig voor het
produceren van 1 Nm? gas uitgedrukt worden door de
formule :

k.«
W, = —— [,

U] Ps

(kcal/Nm?3)

waarbij kK een numerieke waarde heeft van :
s 10.333 293 1

427 273 0.75

Bij het ontwikkelen van onze berekeningen hebben
wij als waarde voor 7 aangenomen :

= 34,6 kcal/Nm?

n = 0,39 in het geval van een centrale met gecom-
bineerde cyclus gas/stoom, gevoed door
een ondergrondse vergassing onder hoge
druk, en o

n = 0,35 in het geval van een klassiek

vergassing onder lage druk.

Krediet voor het samenpersen van het gas
Het krediet dat overeenste
samenpersing van het geprod
den berekend op dezelfde g

voor samenpersing va
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e ce qui précéde, et moyennant la
ur compression du gaz, |'éner-
~dépensée par Nm?® de gaz humide peut

[t!l. = (1 — a) I, _f.‘l._]
m P P

+ 590 B (kcal/Nm?) (4)

figure 6 montre I'évolution de la dépense
ique « nette » en fonction du rapport P, /P, ,
ur différentes valeurs de a et de .

‘ ‘La dépense d'énergie décroit avec I'augmentation

~ de la pression utile et, dans le cas particulier d'un

 fonctionnement continu sans injection de vapeur (3
= Oeta = 0,75), la dépense énergétique s'annule
pour P,/P, = 25. Ceci signifie que I'énergie dé-
pensée pour la compression de 0,75 Nm?® d’air
jusqu'a la pression d'injection (de 73 bar) est exacte-
‘ment compensée par le crédit obtenu par la fourniture
3 la centrale de 1 Nm? de gaz comprimé 3 25 bar.

La figure 7 traduit I'évolution de la consommation

« nette » d’énergie en fonction de la profondeur des

‘sondages, dans I'hypothése d'un fonctionnement a

pression maximale, et la figure 8 montre I'évolution

. S{ | rapport entre les énergies consommeées dans les
~ deux conditions extrémes d'un fonctionnement 2

et

.  pression maximale et d'un fonctionnement a pression
- minimale (P, = P.).

: T
Rekening houdend met wat voorafgaat en mits a

: ; s
trek van het krediet voor samenpersing van het g2

kan de « netto » verbruikte energie per Nm?* vochtig
gas als volgt worden weergegeven

P
4,6 P.. "

toy — 3 [ﬂ!" -— (1 _— ﬂ') !“ = ]
n P, Pa

+ 590 B (kcal/ Nm?) (4)

Figuur 6 toont de evolutie van het « nett?P”
warmteverbruik afhankelijk van de verhouding P./Fa
voor verschillende waarden van a en //

Het energieverbruik vermindert met e verhoging

van de nuttige druk en, in het bijzond=re geval van
een bestendige werking zonder inject/c /an S100M .(B
= 0 ena = 0,75) wordt geen energic © vorbruikt
voor P,/P, = 25. Dit betekent dat ¢ ie ver-
bruikt voor het samenpersen van 0,7° ucht tot

~onseerd

op injectiedruk (73 bar) precies ¢o! 1
wordt door het krediet verkregen door |cvering van
Nm? samengeperst gas onder 25 bar az <= centrale.

Figuur 7 geeft het verloop aan van het « netto »
energieverbruik naar gelang van de dicpte van de
boringen, in de veronderstelling van een werking
op maximale druk, en figuur 8 geeft het verloop van
de verhouding tussen de verbruikte energie in de
twee uiterste omstandigheden van een werking op
maximale druk en van een werking op minimale druk
(P, = P.).

IR | (gl |

Debit continu

Debit pulsatoire
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Kcal/Nm®  Débit continu
L 150 -——----- Debit pulsatoire
100
80
I
_'),I
0
Fig 7 — Dépense d'énergie en fonction de la profondeur ]
du sondage (pour une pression utile maximale) L.
Energieverbruik naar gelang van de diepte i
van de boring (voor een maximale nuttige druk)
i
s
[ G0 | |

~ — Debitcontinu.

~-————-—- Debit pulsatoire
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1*t* aflevering

r e 3 cycla comblné Le rendement de
de :l;,énergle thermique correspondant

0.39 . .l. .(P..l P.) l' a la chaleur nécessaire
e 1 Nm? de vapeur (531 kcal).

onne pour valeur du rendement de récupé-
P

R=0/1671 —
P

figure 9 que ce rendement atteint 38 %
= 10et 61 % pour P,/P, = 40.

'Tﬁ 'tm"dl.iit 'l'é‘volution du rendement de

3.4. Recuperatie van het teveel
aan gevoelige warmte van het gas

Het is geweten dat aan de voet van de produktieve
vergassingsboring, de temperatuur van het gas door
verstuiving van water wordt verminderd tot 200°C.
Dat afkoelingsproces brengt de vorming van een bij-
komende hoeveelheid stoom mee waarvan een ge-
deelte van de energie kan worden gerecupereerd
door ontspanning in de centrale met gecombineerde
cyclus. Het recuperatierendement van de warmte-
energie dat overeenkomt met dat supplement ge-

voelige warmte is athankelijk van de ruttige druk P
het kan worden uitgedrukt (in kcal) als e verhouding
van de warmte-energie verbruikt voo: 11 samenper-
sen van 1 Nm? gas onder de . [ 34,6/
0.39 . /, (P,/P,)] tot de warmte n i voor het
produceren van 1 Nm? stoom (531 kcai

Dit geeft als waarde van het rec: lierende-

ment :

By
R=0,167 I, —
P

Op figuur 9 zien wij dat dit rendement 38 % be-
reikt voor P, /P, = 10 en 61 % voor P,/ P, = 40.

Figuur 10 geeft het verloop van het recuperatie-
rendement naar gelang van de diepte van de boring,
in het geval van een werking op maximale druk.

o 1 S L i ! D
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7%
[ i |
11+ b -
80—
A0 +—
20 - — __ Debit continu .
_______ Debit pulsatoire
|
10 =
: | Profondeur du sondage (m)
o 72 500 1000 1500
Fig 10 — Rendement de récupération d’énergie thermique ’
correspondant au supplément de chaleur sensible -
(pour une pression utile maximale) :
Recuperatierendement van warmte-energie overeenkomend :
met het supplement aan gevoelige warmte
(voor een maximale nuttige druk)
4. BILANS ENERGETIQUES 4. ENERGIEBALANSEN 1,_
Les calculs développés au chapitre précédent peu- De in het voorgaande hoofdstuk
vent conduire a une évaluation des bilans éner- keningen kunnen leiden tot een: an
gétiques accessibles dans une exploitation par ga- giebalansen die kunnen wo

zéification souterraine a basse ou a haute pression. ploitatie door ondergr nds
: hoge druk.

Une telle évaluation est donnée au tableau I. Elle Dergeluka ram

est basée sur les hypothéses suivantes :

— Potentiel du gisement correspondant a la pro- ==
duction de 1 Nm? de gaz : 2.000 kcal. S
— Perte par imbrlés in situ : 20 % du potentiel du — Verlies
gisement. - R
— Perte par échauffement des roches : 10 % du — Verli
potentiel du gisement. 10
— Perte par évaporat;on del eau qui pénétre dans:lei iz

le cas des e.xploutat_!ons.-s.owétnq.u..eﬁ.-::. _lb'l._e._: .
fondeu‘r.
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Té‘bleaju I. — Bilans énergétiques (en % du potentiel du gisement)

a basse pression

a pression maximale (Cfr. éq. 2 et 3)

Référence Gazogeéne Deébit conunu Débit pulsatoire
URSS sec et
étanche 500 m 1.000 m 1.500 m 500 m 1.000 m 1.500 m
20 20 20 20 20 20 20 20
t des roches 10 10 10 10 10 10 10 10
12 — B = i L 0y —
3 3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
2.7 2,7 2.7 2. ) 257
— — 4.5 3.8 3.4 4.8 4.1 V7
— — 2,6 32 3.6 2.2 3.3
5 i
50 60 60 60 60 60 0 60
50 60 65.2 65.9 66.3 64.9 66.0
rgie thermique pour
pression (y compris
YT ). 4
12.1 13.9
60 60.5
0,39 0.39
23.4 23.6
14.4 15.8
4.1 4.1
12,1 13.9
59,2 60
0.39 0.39
231 23.4
10.2 5l
9.4 9.4
12.1
58,1
0.39 0.39
22,6
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Tabel I. — Energiebalansen (in % van het potentieel van de afzetting)

,

L

—=

met lage druk

met maximale druk (Cfr. eq. 2 en 3)

USSR-

referentie

Droge en
dichte gas-
generator

continu debiet

‘pulserend debie

P®

500 m

1.000 m

1.500 m

500 m

! =

Onverbrande steenkool
Verwarming v/ h gesteente
| Waterverdamping
(revoelige warmte v/ h gas :
varloren
recupereerbaar
Tevee! aan sevoelige warmte :
rGre;
— gucuperas baar
Gazonisnapping:

Latente warnmte 1as

20
10
12

3

50

20
10

60

20
10

0.3

4.5

20
10

20
10

0.3 0.3

2,7 2,7
3.8 3.4
2,5 3.2

60 60

2.7

3.6

60

20
10

0.3

4.8

2,7

2,2

60

| 1‘@‘ r 4

—_

Bruta-thermisch rendement

50

60

65.2 65,9

Variante 1

Wairmie energie  voor samenper]
sing (linkings inbegrepen)
Warmte-energle voor sloompro-
duktie

Krediet aan energie voor het ver-
knjgen van een samengeperst gas
Netto-thermisch rendement
Omzettingsrendement in centrale

()
Rendement aan elektrische energie

55

0.35
11942

14,3

0.39

15745

10.3
61.2

1312
62

0.39

23,8 241

Variante 2

Warmte-energie voor samenper-
sing (linkings inbegrepen)
Warmte-energie voor stoompro-
duktie

Krediet aan energie voor het ver-
krijgen van een samengeperst gas
Netto-thermisch rendement
Omzettingsrendement in centrale

()

Rendement aan elektrische energie

4.1

4.1

51,8

035
18,1

4.1

0.39

13.9
4.1

13,2
61.1

10,3
59.8

0,39

23,3 23.8

Variante 3

Warmte-energie voor samenper-
sing (linkings inbegrepen)
Warmte-energie voor stoompro-
duktie

Krediet aan energie voor het ver-
krijgen van een samengeperst gas
Netto-thermisch rendement |
Omzettingsrendement in centrale

()

Rendement aan elektrische energief

9.4

9.8
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" -::-' Energie thermique dépensée pour la compres-
~ sion de l'air lors d'une gazéification a faible pro-
fondeur dans un gisement non étanche : 10 %
du potentiel du gisement (chiffre tiré des expé-
- riences soviétiques).

'_’"Ieur dépensée pour la production de 1 Nm?*

qurgte dépensée pour la réalisation des lin-
:'25 % delénergne de compression de |'air

Teveel aan gevoelige warmte van het gas : 7 %
van het potentieel van de afzetting ; in het geval
van een droge gasgenerator wordt verondersteld
dat 1/10 van dit percentage onderweg verloren
is gegaan, de rest is recupereerbaar in evenre-
digheid met de rendementen bepaald op figuur
9.

Verlies door gasontsnapping : 5 % van het po-
tentieel van de afzetting in het geval van een niet
dichte gasgenerator op geringe diepte.

Latente warmte van het gas : 50 % van het po-
tentieel van de afzetting voor een vochtige en niet
dichte gasgenerator (onderste stookwaarde =
1.000 kcal/Nm?) ; 60 % van het potentieel van
de gasgenerator, in het geval van e¢cn droge en
dichte gasgenerator (onderste stockwaarde =
1.200 kcal/Nm?).

Warmte-energie verbruikt voor het =2henpersen

van de lucht bij vergassing op gerince dicpte in
een niet dichte afzetting : 10 % van het poten-
tieel van de afzetting (cijfer ontleend aan de Sov-

jetrussische proefnemingen).
Warmte verbruikt voor het produceren van 1
Nm? stoom : 590 kcal/Nm3.
Energie verbruikt voor het uitvoeren van de lin-
kings : 25 % van de energie voor hat samenper-
sen van de vergassingslucht.

—-—— —__ Debitpulsataire

Debit continu
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L'examen du tableau | met en évidence I'améliora-
tion du rendement thermique brut qui résulte de
I'absence de pénétration d’eau dans le gazogéne et
de la suppression des fuites de gaz. |l fait également
ressortir I'intérét du fonctionnement sous pression
qui influe sur le rendement thermique brut grace a la
récupération d'une partie de la chaleur sensible du
gaz et sur le rendement thermique net par la valori-

v de I'énergie de compression du gaz produit.

Compte tenu de ces différents facteurs et de I'aug-
mentation du rendement de conversion résultant de
I'utilisation d'une centrale a cycle combiné gaz/va-
peur. le rendement en énergie électrique est finale-
ment majoré de 55 a 75 % par rapport au rendement
accessible dans une exploitation de gazéification
souterraine a faible profondeur et a faible pression
(fig. 11).

5. CONCLUSIONS

La seule

objection qui peut étre faite au dévelop-

pement d'un procédé de gazéification souterraine a
qgrande profondeur est d ordre économique.
Le but de notre exposeé était de démontrer que cette

objection n’'est pas fondée :

— L'augmentation du coGt des sondages en fonc-
tion de la profondeur peut étre compensée par un
modeste accroissement de leur écartement.

— L'utilisation de hautes pressions de gazéification
en relation avec une centrale a cycle combiné
gaz/vapeur, permet d'escompter une sensible
réduction de |'énergie consommeée pour la pro-
duction et la mise en circulation de |'agent ga-
zéifiant.

— Une sensible augmentation de la quantité
d’énergie produite a partir de chaque m? de
charbon gazéifié peut étre escomptée, ce qui
devrait conduire a une réduction de colt par unité
de quantité d'énergie produite.

La gazéification des gisements profonds par un
procédé sous haute pression est donc économique-
ment attrayante.

Du point de vue technique, ses avantages sont
évidents :

— absence de fuites de gaz vers la surface ;

— absence d'interférence avec les nappes aquiféres
superficielles ;

Uit het onderzoek van tabel | blijkt de verbetering
van het bruto-thermisch rendement die het gevolg is
van het ontbreken van waterindringing en het uit-
schakelen van gasontsnappingen. Er blijkt eveneens
het belang uit van de werking onder druk die een
invioed heeft op het bruto-thermisch rendement
dankzij de recuperatie van een gedeelte van de ge-
voelige warmte van het gas en op het netto-thermisch
rendement door het valoriseren van de energie voor
samenpersing van het geproduceerde gas.

Rekening houdend met die verschillende factoren
en met de verhoging van het omzettingsrendement
die het gevolg is van de aanwending van een centrale
met gecombineerde cyclus gas/stoom, wordt het
rendement in elektrische energie uiteindelijk ver-
hoogd met 55 a 75 % in vergelijking met het rende-
ment dat kan worden verkregen in een ontginning
voor ondergrondse vergassing op geringe diepte en
met geringe druk (fig. 11).

5. BESLUITEN

Het enige bezwaar dat kan worden gemaakt tegen
de ontwikkeling van een procédé voor ondergrondse
vergassing op grote diepte is van economische aard.

Het doel van onze uiteenzetting was aan te tonen
dat dit bezwaar niet gegrond is :

— de stijging van de kostprijs van de boringen naar
gelang van de diepte kan worden gecom-
penseerd door een bescheiden toename van hun
afstand ;

— het aanwenden van hoge vergassingsdrukken in
verbinding met een centrale met gecombineerde
cyclus gas/stoom, maakt het mogelijk een aan-
zienlijke vermindering te voorzien van de energie
verbruikt voor het produceren en het in omloop
brengen van het vergassingsmiddel ;

— een aanzienlijke verhoging van de hoeveelheid
energie geproduceerd uit iedere m? vergaste
steenkool mag worden voorzien, wat zou moeten
leiden tot een vermindering van de kostprijs per
hoeveelheidseenheid van geproduceerde ener-
gie. oL

De vergassing van diepe afzettingen door een pro-
cédé onder hoge druk is dus economisch aantrg -
lijk.

Vanuit technisch standpunt zijn 'hﬁgm
overduidelijk :
— afwezigheid van gasontspap 1
pervlakte
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tant de la subsidence du
‘couches profondes ayant
tir cette subsidence sur une

_ on souterraine aurait un effet considé-
Pour I'Europe de I'Ouest, le niveau des réserves
tde 300 milliards de tonnes a quelque 1.000

atteindrait vraisemblablement
tonnes si |'exploitation devenait

mondiales en combustibles solides
mblablement étre multipliées par

sont assez régulierement réparties dans
rce terrestre, ceci aurait pour résultat d’empé-
s longtemps, toute politique mono-
matiére d'énergie.

— beperking van de inviloeden van de bodem-
verzakking aangezien het ontginnen van de diepe
lagen het spreiden van die verzakking over een
zeer grote opperviakte tot gevolg heeft.

Op het vlak van de energievoorraden zou het sla-
gen van een procédé voor ontginning van de diepe
afzettingen door ondergrondse vergassing een aan-
zienlijke weerslag hebben. Voor West-Europa zou het
peil van de reserves stijgen van 300 miljard ton tot
ongeveer 1.000 miljard ton indien men zich beperkt
tot een diepte van 2.000 m en zou het waarschijnlijk
10.000 miljard ton bereiken indien ¢ oniginning
mogelijk werd tot op 5.000 m.

De wereldvoorraden aan vaste brar:ioifen zou-
den waarschijnlijk minstens vervijf- of v i 2ccvoudigd
kunnen worden, en aangezien die voor: e tamelijk
regelmatig verspreid zijn in de aardkors: zou dit ieder

monopolistisch beleid op het vlak van =neroie voor
zeer lange tijd voorkomen.




Matériel minier

tion Miniére Internationale qui a eu lieu a

Birmingham en 1977, Westfalia Linen a présente
des systéemes complets correspondant aux derniers
progres de la technique, dans les domaines tant du
rabotage que du havage. Le matériel exposeé est
equipé de dispositifs et d'appareils permettant la
' iutomatique et la télécommande, ce qui as-

ucces technique et la rentabilité optimale de
LHon
('exemple d'équipement moderne de lon-
gues ailles, trois systémes sont présenteés.

steme | @ Exploitation par rabot (fig. 1)

recul 9/30 avec corps de rabot a
nautcur hydrauliquement variable.

lelecommande radio pour le réglage hydraulique
de la tete de coupe.

— Convoyeur blindé PF [I-600 avec bi-chaine
centrale, bien connue.

— Piles de souténement marchant, type B 1.3. A,
avec ensembles de chapeaux boucliers rigides.

— Ancrages de l'installation par pile bouclier BS
2.1. (fig. 2), équipés avec rallonge télescopique
nydraulique (systéme boite d'allumettes).

Systeme Il : Exploitation par haveuse

— Haveuse a deux tambours Sagem DTS 300 avec
systeme de halage Rackatrack, installé coté front.

I
-

Fig. 1 : Rabot sans recul avec convoyeur blindé, gouverne de
profondeur et souténement, type bouclier.
Terugstootvrije schaaf met pantsertransporteur, hoogteroer en
ondersteuning van het schildtype,

Mijnmaterieel

Op de Internationale Mijntentoonstelling gehou-
den te Birmingham in 1977, heeft Westfalia Lunen
volledige systemen voorgesteld die overeenkomen
met de meest recente technische ontwikkelingen, zo-
wel op gebied van schaven als van snijden. Het ge-
toonde materieel is uitgerust met toestellen en appa-
raten voor automatische werking en afstandsbe-
diening, hetgeen het technisch succes en de optimale
rendabiliteit van de installatie verzekert.

Als voorbeeld van moderne uitrusting voor lange
pijlers werden drie systemen voorgesteld.

Systeem | : Winning met schaaf (fig. 1)

— Terugstootvrije schaaf 9/30 voorzien van
schaaflichaam met hydraulisch veranderbare
hoogte.

— Radio-afstandsbediening voor het hydraulisch
instellen van de snijkop.

— Pantsertransporteur PF 1I-600 met bekende
centrale dubbelketting.

— Schrijdende ondersteuningsbokken, type B 1.3.
A, met stellen stijve schildkappen.

— Verankeringen van de installatie met schildbok
BS 2.1. (fig. 2), uitgerust met hydraulisch te-
lescopisch verlengstuk (Luciferdoosje-systeem).

Systeem Il : Winning met snijmachine

— Tweetrommelsnijmachine Sagem DTS 300 met
aan de frontkant geinstalleerd Rackatrack-
sleepsysteem.

v -
Akl Card Myt

Fig. 2 : Souténement marchant hydraulique. typa-'piléﬁhiiuéﬂéiﬁ.

BS2.1. e
Hydraulische schrijdende ondersteuning van het schildboktype
B8S 2.1. .

|
\




 —
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Fig 3 - Souténement marchant hydraulique. type bouclier
WS 17

Hydraulische schrydende ondersteuning van het schildtype
wsi1.7

— Convoyeur blindé M 1I-600 avec bi-chaine
centrale.

— Soutéenement marchant, type bouclier WS 1.7. a
commande automatique (fig. 3).

— Boucliers d'ancrage avec rallonge télescopique.

Systéeme lll : Exploitation par haveuse
et en veines de faibles ouvertures (fig. 4)

— Haveuse a double tambour Sagem Sirus avec
systeme de halage Peratrack, convoyeur blindé
M 11-600 avec double chaine latérale en longs
trongons.

Les appareils de télécommande et de contréle que
Westfalia Liinen a incorporés aux installations citées
ci-dessus ouvrent de nouvelles perspectives dans
I'automatisation :

— Signal sonore et optique marquant le démarrage
du convoyeur et du rabot.

— Hauteur du corps de rabot adaptable de fagon
continue aux variations d'ouverture de la veine,
grace a la télécommande-radio portative.

— Arrét en fin de course ou changement de direc-
tion de I'engin d'abattage aux extrémités de
taille.

— Signalisations optiques au poste de commande
facilitant I’alignement de la taille.

— Signalisations numériques donnant en métres la
position de I'engin d"abattage dans Ia taille.

— Commande sélective automatique de ripage par
groupe des éléments de souténement marchant
et controle en retour par signal optique de la
bonne exécution de |'ordre donné.

== _.-;::_nraﬁg_istﬂreu_r_ et imprimeur des résultats journa-

liers,

Fig 4 : Haveuse a deux tambours Sac
Tweetrommelsniymachine Sager

Pantsertransporteur M [1-600 m & dub-
belketting.

Schrijdende ondersteuning van dtype
WS 1.7. met automatische bedien:nig 1 3).
Verankeringsschilden met telescopisci rleng-
stuk.

Systeem Ill : Winning met snijmachine
in lagen met geringe opening (fig. 4)

Dubbele-trommelsnijmachine Sagem Sirus met
Peratrack-sleepsysteem, pantsertransporteur M
11-600 met dubbele zijdelingse ketting in lange
stukken.

De toestellen voor afstandsbediening en controle
die Westfalia Linen in de hierboven genoemde in-
stallaties heeft ingebouwd, openen nieuwe perspec-
tieven op gebied van automatisering :

Licht- en geluidssein dat het starten aangeeft van
de transportband en de schaaf.

Hoogte van het schaaflichaam die voortdurend
kan worden aangepast aan de verschillen in
laagopeningen, dankzij de draagbare radio-
afstandsbediening.

Stoppen in eindstand of richtingsverandering
van het winningstoestel aan de pijleruiteinden.
Lichtsignalisatie in de bedieningspost die het
richten van de pijler vergemakkelijkt.

Numerieke signalisatie die in meters de plaats
van het winningstoestel in de pijler aangeeft.
Automatisch selectief bedieningstoestel voor het
groepsgewijs omdrukken van de elementen van
de schrijdende ondersteuning en daarop vol-
gende controle, d.m.v. een lichtsein, van de
goede uitvoering van de gegeven opdracht.
Registreertoestel en afdruktoestel van de dage-
lijkse resultaten.



Institut National
cles Industries Extractives
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Appareils agr s pour les mines au cours de |I'année

1976

1. Moteurs = tidéflagrants

: electriques divers
Telenhiones et signalisation

iilateurs et éjecteurs

». Lampes électriques portatives

6  Grisoumeétres

7. Courroies

8. Explosifs

ANNEXE I
Appareils respiratoires agréés pour l'industrie au
cours de I'année 1976.

ANNEXE 11l

Appareils électriques antidéflagrants certifiés con-
formes a la norme NBN 286, au cours de |'année
1976.

ANNEXE IV
Appareils électriques a sécurité intrinséque certifiés

conformes a la norme NBN 683, au cours de |'année
1976.

ANNEXE V

Appareils électriques a surpression interne certifiés
conformes a la norme NBN 716, au cours de |'année
1976.

ANNEXE VI

Appareils électriques a sécurité augmentée « sécurité
“e'" » certifiés conformes a la norme NBN 717, au
cours de I'année 1976.

ANNEXE Vil

Matériel agréé selon normes C.E.l. au cours de I'an-
née 1976.

ANNEXE Vil Le 3 o0
Matériel agréé en 1976 selon norme NEN 3125.
ANNEXE IX

Matériel non sparking agréé en 1976.

2. Appareil

Matériel électrique présenté, en 1976, a I'agréation

au Directeur Général des Mines.

voor de Extractiebedrijven

Afdeling Péturagel
Jaarverslag 1978

BIJLAGE | 1 'y
Materieel aangenomen voor de mijnen in 1976. o
Ontploffingsvaste motoren

Diverse elektrische toestellen

Telefoons en seintoestellen

Ventilatoren en ejectoren i
Diesellocomotieven
Mijngasmeters
Transportbanden

. Springstoffen

BIJLAGE /1 e IS
Adembhalingstoestellen die in 1976 voor de mj&f i
verheid werden aangenomen.

BIJLAGE 1l
Ontploffingsvaste elektrische toestellen w
1976 een getuigschrift van gelijkvor
norm NBN werd afgeleverd.
BIJLAGE 1V

Elektrische toestellen met intrinsieke veilig!
voor in 1976 een getuigschrift van gelijky
met norm NBN 683 werd afgeleverd.
BIJLAGE V

Elektrische toestellen met inwer

voor in 1976 een getmgsch
met norm 716 werd afgeleverd.

BIJLAGE VI

Elektrische _t__oesteilén' met.
« veiligheid “e” »
tuigschrift va ijkve
werd afgeleverd.
BIJLAGE vil
In 1976
C.E.l

DN R WN =
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EXE | BIJLAGE |
O
pareils agréés Materieel aangenomen
.f - les mines voor de mijnen

in 1976

N.B. — Nous désignons par « demandeur » la firme ayant sollicité I'agréation. Lorsque Iz
« demandeur » n’est pas le « constructeur », celui-ci est désigné dans la colonne « o/

servations ».

N.B. — « Aanvrager » noemen we de firma die de aanneming aanvraagt. Als de « ai:
vrager » niet tevens de « bouwer » is, wordt deze in de kolom « opmerkingen » vernoer

|. MOTEURS ANTIDEFLAGRANTS — ONTPLOFFINGSVASTE MOTOREN

Date de la décision
‘Demandeur
N* de la décision
‘Datum van de beslissing
Aanvrager
N' van de beslissing

Observations

Opmerkingen

Enveloppe pour moteurs AKG 1-280

Ombhulsel voor motoren AKG 1-280

Enveloppe pour moteurs types 1 MM
2224 et 1 MM 2226, boite a bornes
et son entrée de cédble, de construc-
tion Siemens (Nirnberg) RFA.

Omhulsel voor metoren van de types
1 MM 2224 en 1 MM 2226, klem-
menkast en kabelinvoer ervan, ge-
bouwd door Siemens (Nurnberg -
BRD).

A 'j';'qg:i'hs-:s
'f-m- =
ok
-&*.
I,.'_ 1

Enveloppes pour moteurs et leurs

boites a bornes types dL.. 78 et dL..

84 de construction Breuer Motoren
~ de Bochum (R.F.A.). Avenant aux
, :-d isions d‘agréation 71.8.96 du

Ombhulsel voor de motoren en hun
klemmenkasten van het type dL.. 78
en dL..84, gebouwd door Breuer
Motoren in Bochum (BRD). Aan-
hangsel bij de aannemingsbeslissin-
gen 71.B.96 dd. 1971-05-18,
72.B.103 dd. 1972-04-12 en
72.8.285dd. 1972-11-29.

weloppes pour moteurs AKG 1 -

£
E %

o

Omhulsels voor de motoren AKG 1 -
250

oteurs AKG -

Omhulsels voor de motoren AKG 1 -

. »
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Appareils agréés pour les mines en 1976

Date de la décision
Demandeur
N° de la décision
Datum van de beslissing
Aanvrager
N‘van de beslissing

Observations

1976-06-18 Enveloppes pour moteurs AKG 1 - Ombhulsels voor de motore

A, AC.EC 225 225

EP 4 6000 - Charleroi

76.8.54

1976-08-12 Enveloppes pour moteurs dKS Omhulsels voor de motoren ¢

Breuer-Motoren K.G. Bochum
Flectromaschinenfabrik
Heusingstr. 10 Postfach 427
465 - Bochum (BRD)

76 B8.254

52/0-2, dKS 52/0-4, dKS 52/1-2,
dKS 52/1-4.

52/0-2, dKS 52/0-4, dKS 52/1-2,
dKS 52/1-4. 3

1975-09-09

S.A. Siemens

| Rue des Augustins 6
| 4000 - Liege

/6.B 235

Enveloppe pour moteurs 1 MM 4224
et 1 MM 4226, boite a bornes et
entrée de cables. Avenant &
I'agréation n° 75.B.38 du
1976-03-24.

neming nr.
1976-03-24.

BN o

1978-03-31

S.A. Belge AEG-Telefunken
Rue Souveraine 40

1050 - Bruxelles

76.B.49

Enveloppe pour moteur, boite a
bornes et entrée de cable de cons-
truction Electro-Mechanik - GmbH,
Wenden (RFA)

Omhulsel voor motor, kle
en kabelinvoer,
Electro-Mechanik Gmb!
(BRD)

1976-12-22

S.A. Siemens

Rue des Augustins 6
4000 - Liege
76.B.370

Enveloppes pour moteurs 1 MQ
211431 MQ2136,1 MQ215431
MQ 2226 et leurs boites a bornes.
Avenant aux décisions 4.68.B.22 du
1968-02-08 et 69.B.232 du
1969-07-29

Ombhulsels voor de
2114 tot 1 MQ 2136
tot 1 MQ 2226 en hur
ten. Aanhangsel bij d
69.B.232 dd. 1¢

1976-04-15

N.V. André Deligne

Rijksweg 182

3630 - Maasmechelen (Eisden)
76.B.48

Coffret de commande et de contrble
type 434 de construction British-
Jeffrey Diamond Ltd. Woakefield-
Yorkshire (Grande-Bretagne).

1976-05-20

S.A. Emac

Rue Bara 134-142
1070 - Bruxelles
76.B.60

Coffret type 2020. Analyseur de
..g'az-. - -

1976-04-22

S.A. ACEC

Afdeling Gent, Dok 52
e

| 76:8.37

iy
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Observations Opmerkingen
Coffret type N 529. Kast van het type N 529,
harleroi, 116
Boite a bornes CEFG 175. Klemmenkast CEFG 1 /5
Entrées de cable RE x 30 f, Kabelinvoeren RE x 20 1 AL 451,
RE X 45f, RE X 60 f, RE X 75f. RE X 60f, RE X 75
Entrée de cables type VI/3.01 3 Kabelinvoer van de types VI/3 01 tot
VI/3.08 de construction Vibru V1/3.09 gebouwd door Vibru GmbH
GmbH de Drevenack (RFA). in Drevenack (BRD).
Prolongateur composé d’'une fiche Verlengsnoer met een mannelijke en
male et d’une fiche femelle type 8SX een vrouwelijke stekker van het type
8030 de construction Maehler et 8SX 8030, gebouwd door Maehler
Kaege — Elektrotechnische Spe- und Kaege — Elektrotechnische
zialfabrik — 6507 - Ingelheim (RFA). Spezialfabrik — 6507 - Ingelheim
(BRD).
'Agr_éaiion de la sous-station type Tb Aanneming van het onderstation van
GS 500 Sp (1 EG 10 497). Avenant het type Tb GS 500 Sp (1 EG 10
= aux décisions 5: Agréation 497). Aanhangsel bij de aanne-
B | 4.61.B.286! du 1961-07-24, mingsbeslissingen 4.61.8.286 dd.
. = 69.B.316 du 1969-10-22 et 1961-07-24, 69.B.316 dd.
;T - 73.B.55du 1973-03-19. 1969-10-22 en 73.B.55 dd.
' ' 1973-03-19.
Agréation du coffret type 2000. Aanneming van de kast van het type
2000.
un{lgsslzmxp 16380. Laserkast, type 16380.
y e R4
n: 9
= ST
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Materieel aangenomen voor de mijnen in 1976 4

Date de la décision
Demandeur
N° de la décision
Datum van de beslissing
Aanvrager
N van de beslissing

Observations

1976-06-18
INIEX

Rue Chera 200
4000 - Lisge
76.2.181

Agréation des bornes de sortie 4(—)
et 5(+) de I'alimentation type
271.000, de I'anémomeétre ATM
689, de construction Sepema modi-
fié par I'INIEX - Liege et agréation du
systeme ATM avec sa nouvelle ali-
mentation associé au TF 24 de Funke
et Huster.

'271.000. van de an
689, gebouwd door
wuz:gd door het NIEB
neming van het systeem ATM
zijn nieuwe voeding die hoort bij
TF24 van Funke und Huster.

| 1976-06-18

i S A “iemens
“hau-sée de Charleroi 116
106 - Bruxelles
/5.B.185

Agréation coffret type N 532.B.1I -
avenant décision d'agréation
4.64.B.33 du 1964-02-04.

Aanneming van de kast
N 532.B.Il - Aanhangsel
mingsbeslissing 4.64.8.33
1964-02-04. i

| 1876-06-30

S.A, Siemens

Chaussée de (,h:arierm 116
1060  Bruxelles
76.B.200

Avenant a la décision 74.B.161 du
1974-05-30. Coffret N 525/R-1.

Aanhangsel bij beslissing
dd. 1974-05-30. Kast N

1976-09-23

S.A. Emac

Rue Bara 134-142
1070 - Bruxelles
76.B.281

Coffret type 2040.

Kast van het type 2040.

1976-09-08

S.A. Emac

Rue Bara 134-142
1070 - Bruxelles

Ensemble type 505 52.

Rue des Ateliers 28
1080 - Bruxelles
76.8.237

76.B.280

1976-09-23 Sous-station type TbGS 630 (1EG
S.A. ACEC 10512). Avenant aux décisions
Dok 52 d'agréations 76.B.37 du
9000 - Gent 1976-04-22 et 76.B.178 du
76.B.252 1976-05-17. L
1976-10-05 Vanne électromagnétique dS

S.A. Rexroth DH de construction E

‘GmbH, Bodens:
_gen-Muhllmfan

1976-09-09
SIAL i
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Observations

Opmerkingen

Ensemble des coffrets N 527 et N
528.

Schakeling van de kasten N 527 en N
528.

Coffrets type N 535 et N 537.

Kasten van hettype N 5= cn 7 537.

Circuit de bouton-poussoir Ex 208.

Stroomkring van drukknop o 208.

Circuit de boutons-poussoirs Ex 220.

Stroomkring van de drukknoppen Ex
220.

Coffrets types N 533 et N 534.

Kasten van het type N 533 en N 534.

Anémometre Sepema ATP 685.

Anemometer Sepema ATP 685.

Kast van het type 3010.

Aanhangsel bij de beslissingen
4.64.B.33 dd. 1964-02-04 en
4.67.B.193 dd. 1967-05-17. Kast
voor de schakelaars Siemens HT N

532/A/11.

k

It -y o

.
0 A
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Appareils agréés pour les mines en 1976

IIl. TELEPHONES ET SIGNALISATION — TELEFOONS EN SEINTOE

Date de la décision
Demandeur
N° de la décision
Datum van de beslissing
Aanvrager
N van de beshssing

Observations

1976-03:24

Gebr. Eickhoff
nenfabrik
Eisengiesserei m.b.H.
Hundscheidstrasse 176
Postfach 529

4630 - Bochum (BRD)

G B 5§/

Maschi-

Dispositif de télécommande par radio
composé d'un émetteur et d'un ré-
cepteur de fabrication Siemens.

Type : 8 SD 6 201 pour |'émetteur ;
8 SD 6 221 pour le récepteur.

Apparaat voor afstandsbedienir
radio bestaande u;g een

1976-10-18 Circuit de sortie de I'appareil Unor 1, Uitgangskring van appara
i integra de construction Maihak AG - gebouwd door Maihak A
| R.de ia Vieille Montagne 22 Hamburg 39 (BRD). burg SOIERDE
| 4000  Liage
| 76.8.306

Agréation d'utilisation de 10 récep- Aanneming voor het gebr
{ Funke & Huster teurs type FEF1, dans le systéme de ontvangers van het ty

| Elektrizitatsgeselischaft
Postiach 40
4307 - Kettwig (BRD)

transmission TF 24. Avenant a la dé-
cision d‘agréation n° 75.8.40 du
1975-03-12.

76.8.110

IV. VENTILATEURS ET EJECTEURS — VENTILATOREN EN E.
1976-03-31 Avenant aux décisions d’agréation
S.A. Dehez 71.B.96 du 1971-05-18 et

Avenue Hamoir 74
1180 - Bruxelles

72.B.103 du 1972-04-12 relatives a
des groupes moto-ventilateur des ty-

76.B.106 pes VL-7-150 et VL-7-100 de cons-
truction Korfmann, Witten (BRD).

1976-03-31

S.A. Dehez

Avenue Hamoir, 74
1180 - Bruxelles
76.B.109

1972-8-16
972 11-09
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V. "MMPES ELECTR!QUES PORTATIVES — DRAA GBARE ELEKTRISCHE LAMPEN

Observations

Opmerkingen

Lampe électrique de mine au cha-

Elektrische mijnlamp op helm. Aan-

peau. Avenant a la décision n° hangsel! bij beslissing nr. 13c/5590
13¢/5590 du 1941-11-15. dd. 1941-11-15.
onceau,sur-Sambre
VI. GRISOUMETRES — MIJNGASMETERS
Bornes de sortie sur |'appareil mesu- Uitgangsklemmen op iater
reur de gaz Unor 1, bornes con- Unor 1 waarbij de naar ! rap-

duisant a I'appareil de mesure fixé sur
I'appareil (constructeur H. Maihak
A.G. - Hamburg).

paraat leidende klemmer 0 10 ap-
paraat zijn bevestigd (gebowa door
H. Maihak A.G. - Hamburg)

Modification apportée a |'alimenta-
tion du grisoumétre GTM 67 de con-
struction Oldham pour le GTM 67A,
Sepema pour |'unité d'alimentation,
Funke & Huster pour le TF 24.

Wijziging die werd aangebracht aan
de voeding van mijngasmeter GTM
67, gebouwd door Oldham, voor de
GTM 67 A, Sepema voor de voe-
dingseenheid en Funke & Huster voor
de TF 24.

Agréation de circuits électriques du
meéthanometre MSA, type D6, de
construction MSA, Glasgow (G.B.).

Aanneming van elektrische stroom-
kringen van de methaanmeter MSA,
type D6, gebouwd door MSA, Glas-
gow (G.B.).

COURROIES — TRANSPORTBANDEN

Courroie type 1600 S — revétement
PVC — largeur de la bande 1000
mm. Marque d’identification a repro-

duni'e tousles 5m : CC 1600 S INIEX

Transportband van het type 1600 S
— PVC-bekleding — breedte van de
band 1000 mm. Om de 5 m aan te
brengen identificatiemerk : CC 1600
S INIEX 32D.

e 2000 S — revétement
de la' b"a'n'de 1200

Transportband van het type 2000 S
— PVC-bekleding — breedte van de
band 1200 mm. Om de 5 m aan te
brengen identificatiemerk : CC 2000
S INIEX 33D.

'Transportband Flamrox PVC
1000-2, breedte: 900 + 9 mm.
‘Aantal Iagen 2. Om de 5 m aan te
brengen identificatiemerk : SG- FR-
10-INIEX 78.
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Materieel aangenomen voor de mijnen in 1976

Date de la décision
Demandeur
N” de la décision
Datumn van de beslissing
Aanvrager
N van de beslissing

Observations

Opmerkingen

1976-04-26
N.V. SAIAC - Gent
Ed. Pynaertkaai 18

Courroie Flamrox — PVC 1000-2,
largeur 1000 = 10 mm. Nombre de
plis : 2. Marque d’identification a
reproduire tous les 5 m : SG-FR-10-
INIEX 76.

Transportband Flamrox — PVC
1000-2, breedte 1000 = 10 mm.
Aantal lagen : 2. Om de 5 m aan te
brengen identificatiemerk : SG-FR-
10-INIEX 76.

Courroie Flamrox — PVC 1000-2,
largeur 800 = 8 mm. Nombre de
plis : 2, carcasse polyamide et fibre
de cellulose — nature du revéte-
ment : PVC. Marque d’identification
a reproduire tous les 5 m : SG-FR-
10-INIEX 79.

Transportband Flamrox — PVC
1000-2 — Breedte : 800 = 8 mm.
Aantal lagen : 2. Raamwerk van po-
lyamide en cellulosevezel — soort
bekleding : PVC. Om de 5 m aan te
brengen identificatiemerk : SG-FR-
10-INIEX 79.

Courroie Flamrox — PVC — 630-2,
largeur 1000 = 10 mm. Nombre de
plis : 2, carcasse polyamide et fibres
de cellulose PVC. Marque d'identifi-
cation a reproduire tous les 5 m :
SG-FR-INIEX 77.

Transportband Flamrox — PVC
630-2, breedte 1000 = 10 mm.
Aantal lagen : 2. Raamwerk van po-
lyamide en cellulosevezel. PVC. Om
de 5 m aan te brengen identificatie-
merk : SG-FR-INIEX 77.

9000 - Gent
76.8.152

19

N.W Lant

Ed F 118

900(

76.B.19%=

197°¢ )

N lA ent

t aertkaal 18

. Gent
5.8.228
1976-09-03

S.A. Colmant & Cuvelier
Boulevard des Combattants 64
7500 - Tournai

TR DA
iy ! s [}

Courroie Vinygum CC 1000. Lar-
geur : 660 mm, nombre de plis :
monoply. Marque d'identification a
reproduire tous les 5 m : CC-10 -
INIEX 81.

Transportband Vinygum CC 1000.
Breedte : 660 mm, aantal lagen :
monoply. Om de 5 m aan te brengen
identificatiemerk : CC-10 - INIEX 81,

1976-09-20
SPRL Godts

Rue des Chats 138
1080 - Bruxelles
76.B.293

Courroie Fatra ; épaisseur : 9 mm,
largeur 800 mm ; 2 plis en po-
lyamide. Marque d’identification a
reproduire tous les 5 m : Fatra- INIEX
84.

Transportband Fatra ; dikte : 9 mm,
breedte 800 mm ; 2 lagen van po-
lyamide. Om de 5 m aan te brengen
identificatiemerk : Fatra - INIEX 84.

1976-08-17

TBA Industrial Products Ltd
PO. Box 77

Wigan-Lancs WN 24 x R (G.B.)
76.B.263

Courroie Loadstar CBF 231 ; épais-
seur = 6,5 mm ; 4 plis coton/nylon ;
PVC; Marque d‘identification 2
reproduire tous les 5 m : CBF 231 -
INIEX 83.

Transportband Loadstar CBF 231 ;
dikte : = 6,5 mm ; 4 lagen katoen/
nylon ; PVC. Om de 5 m aan te bren-
gen identificatiemerk : CBF 231 -
INIEX 83.

1976-08-18

TBA Industrial Products Ltd
PO. Box 77

Wigan-Lancs WN 24 x R (G.B.)
76.B.253

Courroie Loadstar CBF 232 : épais-
seur £ 7 mm, 4 plis coton/nylon,
PVC ; largeur 1000 mm. Marque
d’identification a reproduire tous les
5m :CBF 232 - INIEX 82.

Transportband Loadstar CBF 232 ;

dikte : = 7 mm ; 4 lagen katoen/
nylon ; PVC ; breedte : 1000 mm.
Om de 5 m aan te brengen identifi-

catiemerk : CBF 232 - INIEX 82.

1976-10-05
SPRL Godts

Rue des Chats 138
1080 - Bruxelles
76.B.299

Courroie Fatra, épaisseur totale :
10,4 mm, 2 plis en polyamide ;
revétement en PVC ; largeur de la
courroie 1000 mm. Marque d’iden-
tification a reproduire tous les 5 m :
Fatra - INIEX 85,

Transportband Fatra ; totale
10,4 mm; 2 lagen
PVC-bekleding ; br
band : 1000 mm.
brengen identificatiem
INIEX 85. d
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Date de la décision
‘Demandeur
N° de la décision
‘Datum van de beslissing
N van de beslissing

Observations

Opmerkingen

| 1976-10-21
| N.v.SAIAC- Gent
Ed. Pynaertkaai 18
B-Gent

Courroie Flamrox — PZ — 800 FW.
Epaisseur totale: 10 = 1 mm;
épaisseur 1,5 mm ; 2 carcasses po-
lyamide et fibre de cellulose ; po-
lychloropréne (CR): largeur de la
courroie : 1000 = 10 mm. Marque
d’identification a reproduire tous les
5m :SG-FW-INIEX 34. D.

Transportband Flamrox - PZ - 800
FW. Totale dikte: 10 = 1 mm ;
dikte : 1,5 mm. 2 raamwerken van
polyamide en cellulosevezel ; po-
lychloropreen (CR) ; breedte van de
band : 1000 = 10 mm_ Om de 5 m
aan te brengen identificatic merk : SG
- FW - INIEX 34. D.

1976-06-08

y S.N.C. Di Enzo de Paoli & C°
i | Sampla

Viale Spagna 146/148
20093 - Cologno Monzese

(Mi) ltalie
76.8.192

Courroie Sampla. Epaisseur totale 8
mm - 2 plis - X 017. Chaine en po-
lyester - rayon. ; trame en nylon - PVC
- série Vitrol - largeur 1000 mm.
Marque d'identification & reproduire
tous les 5 m : Sampla X 017 - INIEX
80.

Transportband Sampla. | - te :
8 mm-2lagen-X017 & aad
van polyester ; inslagd: ny-
lon ; PVC ; reeks Vitrol 'te :
1000 mm. Om de 5 m en-
gen identificatiemerk : X
017 - INIEX 80.

VIll. EXPLOSIFS — SPRINGSTOFFEN

Explosif « Wetter Roburit B ».
Composition :
11,0 % huile explosive
3.1 % additifs
45,9 % nitrate de sodium
35.0 % chlorure d’'ammonium
5.0 % carbonate de calcium

Cartouches de 31 millimétres de
diamétre nominal. Agréé comme ex-
plosif du type n° Il pour utilisation
dans les travaux souterrains. Explosif
fabriqué par la firme allemande
« Wasag Chemie ».

Springstof « Wetter Roburit B ».
Samenstelling :
11,0 % springstofolie
3,1 % toevoegmiddelen
45,9 % natriumnitraat
35,0 % ammoniumchloride
5,0 % calciumcarbonaat

Patronen met een nominale diameter
van 31 millimeter. Aangenomen als
springstof van het type nr. Ill voor
gebruik in de ondergrond. Deze
springstof wordt gefabriceerd door
de Duitse firma « Wasag Chemie ».

Explosif « Wetter-Energit B »
Composition :
11,0 % huile explosive
2,3 %'

Springstof « Wetter-Energit B »
Samenstelling :
11,0 % springstofolie
2,3 % toevoegmiddelen
46,86 % natriumnitraat
34,84 % ammoniumchloride
5,00 % calciumcarbonaat

Patronen met een nominale diameter
van 31 millimeter. Aangenomen als
springstof van het type nr. Il voor
gebruik in de mijnondergrond. Deze
sprmgstof wordt gefabriceerd door
de Duitse firma « Dynamit Nobel
AG. ».
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ANNEXE I

Appareils respiratoires Ademha_.;.vf-,---

agréés pour l'industrie in 197
au cours de I'année 1976 nijverheid werden aang
Date i la décision
indeur
= 1 izcision - ; ) ; Beschriving van bettoestel p A
Daton v e beslissing Désignation de I'appareil eschrijving van het toestel
Aanvrager
N van de beslissing
1976-03-23 Appareil respiratoire autonome a Onafhankelijk  ademhali stoestel
Etablissements Vandeputte circuit ouvert Auer type BD met open kring Auer van h 2t type BD
Provinciesteenweg 160-172 73/1800/3 a une bonbonne. 73/1800/3 op een fles.

2530 - Boechout
P.V.d’agréation n° A 7031
P.V. aanneming nr. A 7031

1976-09-07 La pulmocommande, dans sa
Etablissements Vandeputte nouvelle version, est équipée d’une
Provinciesteenweg 160-172 vis de réglage de débit directement
2530 - Boechout accessible ; antérieurement, cette vis
Avenant aux certificats était montée a lintérieur de la
d'agréation A 5005 - A 5006 - pulmocommande.

A 5007 - A 5008 - A 5009
Aanhangsel bij aannemings-

beslissingen
1976-08-30 Appareil respiratoire autonome &
Etablissements Fenzy circuit ouvert Fenzy Mandet 2000.

Place de Villiers 18

93100 - Montreuil (France)
P.V. d’agréation n° 7034
P.V. aanneming nr. 7034

1976-09-29 1/2 masque anti-poussiéres Ferne
Etablissements Fernez MAF 103 1
Av. du Général Leclerc 40/42 : .
94140 Alfortville (France)

P.V. d’agréation n° 3038 _
P.V. aanneming nr. 3038 . R =

1976 09- 29
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Désignation de |'appareil

Beschrijving van het toestel

1/2 masque anti-poussiéres Fernez
FZ 105

Anti-stof-halfmasker Fernez FZ 105

Appareil respiratoire autonome a
circuit ouvert Matter 6 /300.

Onafhankelifk  ademhzalingstoestel
met open kring Matter 6 100
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8L61 tienuer

s électriques ' Ontploffingsvaste
rants elektrische toestellen

waarvoor in 1976 een getuigschrift
van gelijkvormigheid met norm NBN 286
werd afgeleverd

Observations Gk sl
Beschrijving van het toestel pmerkinge

Désignation de I'appareil Groupes de gaz Gasgroep

° 1 aux certificats Conc. usage de vis a 6 | Aanhangsel nr. 1 bij beslissingen | Betreft het g‘abruik- van
, 218, 214, 215, 216 | pans creux et raccorde- | 286.75.212, 213, 214, 215, 216 en | zeshoekige holle schroef

] 945[ H__;_ uag{gm;ap 1004 UILOUIZUDD 12214210 JA

ment par tube fileté 2417, en aansluiting op schroef-
draadbuis.
Ilc, P, classe A Kast voor drukschakelaar. llc, P, klasse A. ; }
Type 640.59 !

chtingsarmatuur.
103,




Ila, lb, P, classe A

Kast voor eindschakelaar.
Type ESV..

Variante dans I'inscription
du nom du constructeur et
sur la plaque signalétique

Driefasige  inductiemotoren.  Aan-
hangsel nr. 2 bij de aannemingsbeslis-
singen 286.75.212, 213, 214, 215,
216 en 217.

Variante voor het aanbren-
gen van de naam van de
bouwer op de kenplaat.

Hublot d'éclairage
Type 8000

lla, Ilb, P, classe A

Verlichtingsarmatuur.
Type 8000.

lla, Ilb, P, klasse A.

Armature d’éclairage

lla, Ilb, Na P

Verlichtingsarmatuur.

Ila. llb, N tot P.

Boitier pour transmetteur de niveau.
Avenant au PV n° 286.67.1 du
14.09.1967

lla, Ilb, NaP

niveauschakelaar. Aan-
PV nr. 286

5.87.1 dd.

Doos voor
hangsel b

14.09 145

lla, Ib, N tot P.

anbi3jag ap sourpy sap sajpuuy
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Projecteur a lampe a incandescence.
Type 880

lla, Ilb, Na Q

Gloeilampprojector.
Type 880.

Enveloppe pour moteurs FAC 200 et sa
boite & bornes. Avenant au PV
286.75.193 du 24.04.75

Ila, IIb, llc (hydrogéne). P
classe A

lla, Ilb, N tot Q.

8L61 JIdlAuef

Ombhulsel voor de motoren FAC 200 en
zijn klemmenkast. Aanhangsel bij PV

286.75.193 dd. 24.04.75.

lla, Ilb, llc, (waterstof). P
klasse A.

dS 509 - 2K.

S5
3
R@ﬁsis"t_a_.r_.l'c_e _électriq_u.e de chauffage. | Avenant n° 1 au certificat Elektrische verwarmingsweerstand. Aanhangsel nr. 1 bij beslis- g
‘Type ERB (300 mm) n® 286.75.201 du 27 mai | Type ERB (300 mm). sing nr. 286.75.201 dd. =
- ' 1975 27 mei 1975. 2
)
.
&
3
=%
S
lla, NaP Bedieningskast van de types dS 504 en | Ila, N tot P, 8
dS 504 - 2K. s
N
. g
S
“lla, P classe A Bedieningskast van de types dS 509 en | lla, P klasse A. W Aa

chtingsarmatuur Super Triple.
et sleet e
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‘Beschrijving van het toestel

Opmerk

' TR
S g .

Gasgroep

la, IIb, Q, classe A

Kop voor detectie in aanwezigheid van
gas.

”-.a" Ib, Q,klasseA‘

lla, I1b, llc, Q

Thermozuil met klemmenkast,

Ia, lib, llc, Q.

Entrée de cable.

Type VI/301 a VI/309

Ila, Ilb, llc,
classe A

NEaRQ;

Kabelinvoer.
Type VI/301 tot VI/309.

lla, llb, lle, N tot Q,
klasse A.

Appareil de chauffage de liquide de
mesure de température et boite de rac-
cordement. Types D4902 - D4903 -
D4904 - D4905 - D4906 - D4907

Ilb, classe A

Toestel voor het verwarmen van vloei-
stof, voor het meten van de tempera-
tuur en klemmenkast. Types D4902 -
D4903 - D4904 - D4905 - D4906 -
D4907.

Ilb, klasse A.

I . .C. .
- 6000 - Charleroi
286.76.245

Enveloppe pour moteurs électriques et
sa boite a bornes d’alimentation princi-
pale. Moteur ATG 1500 2 péles et plus
-S.M.L. - Boite a bornes principales : 1.
CEAG. 265

Ilb, N, O, P, classe A

Ombhulsel voor elektrische motoren en
zijn klemmenkast voor de hoofdvoe-
ding. Motor ATG 1500 met 2 of meer
polen - S.M.L. - Hoofdklemmenkast :
1.CEAG.265.

Ilb, N, O, P, klasse A.

CEBEC

. 19.05.1976
B S.A. Regis Bates
Division pesage
1360 - Tubize
| 286.76.246

Indicateur de niveau Roto Bindicator.
Types : RX pr tension 110 V - 1 inter-
rupteur (Switch) — RXA pr tension
110 V - 2 interr. (Switches) — RXB pr
tension 220 V - 1 interr. (Switch) —
RXC pr tension 220 V - 2 interr.

(Switches)

lla, Ilb, N a Q suivant défi-
nitions et regles contenues
dans NBN 286 de 1965

Niveaum i icator. Types :
RX voor spsnming 110 V- 1 schakelaar
(Switch) — | / ar spanning T ION=

2 schakelaars (Switches) — RXB voor
spanning 220 V - 1 schakelaar (Switch)
— RXC voor spanning 220 V - 2 scha-
kelaars (Switches).

Ila, llb, N tot Q volgens de
bepalingen en regels in
NBN 286 van 1965.

21310 uva uaulipy 4op uopuU
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Boite de dérivation

lla, llb, Q, classe A

Aftakdoos.

Appareils de chauffage de liquides, ap-
‘pareils de mesure de leur température
etleur boite de raccordement électrique

Ilb, classe A

lla, Ilb, Q, klasse A.

8L61 HMenuef

Toestellen von: de verwarming van
vioeistoften, tosstelizn voor de meting
van hun temperatuur en hun
elektrische verbindingsdoos.

IIb, klasse A.

Coffret pour disjoncteurs avenant
décisions 4/57/115/2108 du
8.1957 et 70.B.167 du
12.08.1970. Type DA.G.6B

lla, P, classe A

Schakelkast. Aanhangsel bij de beslis-
singen 4/57/115/2108 dd. 08.08.
1957 en 70.B.167 dd. 12.08.1970.
Type DA.G.6B.

Ila, P, klasse A.

Détecteur de gaz, Type STI 910

Classe A, Ilb, Q

Gasdetector van het type ST1 910.

Klasse A, |lb, Q.

lla, Ilb, P

Transformatorkast.
Type 505.52.

ur W’uﬁlﬂf?jﬂ 1004 UIUIOUIZUDD 2214210 Y

Ila, b, P.

la, Ib, P, classe A

Aansluitklemmenkast van de motor

- voor hulpstroomkringen. Type CEAG

36 SR.

la. b, P, Kiasse A.
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Beschrijving van het toestel

e

lla, lIb, Q, classe A pour la

lampe a incandescence de
300 W lla, IIbP, classe A
pour les lampes mixtes et a
vapeur de mercure

Gloeilampenprojector : gemengd en
met kwikdamp. Type : 2274 - 300 W.

Ila, I1b, Q, klasse A voor de |
gloeilamp van 300 W. Ila, |
IIb, P, klasse A voor de ge- |

mengde en kwikdamplam-
pen.

et a vapeur de mercure.
1000 W

lla, 1IbO, classe A - lla,
IIbP, classe A - lla, Ilb, T1,

‘| lla, b, T2 - lla, Ilb, T5,

classe A - lla, Ilb, T4

Projector voor gloeilampen . gemengd
en kwikdamp. Type : 2182 - 1000 W.

lla, IIbO, klasse A - lla,
IIbP, klasse A - Ila, IIb, T1,
lla, Ilb, T2 - lla, lib, T5,
klasse A - lla, IIb, T4.

.fl'_r,\__dit_:_at_e:pr de débit « Pecco »

Avenant n* 1 au PV INIEX
286.74.162 du 12.08.
1974. Les conclusions du
PV  286.74.262 sont
étendues aux types ET,
ET/F

Stromingsaanwijzer « Pecco ».

Aanhangsel nr. 1 bij PV.
INIEX 286.74.162 dd.
12.08.1974 De besluiten
van het PV 286 74.262
worden uitgebreid tot de
types ET, ET/F.

74430 - Champagne-sur-

- Seine (France)

Enveloppe pour moteur, boite a bornes lla, lib, P Omhulsel voor motoren, klemmenkast | lla, lIb, P.
et entrées de cables en kabelinvoeren.
Enveloppe pour moteur, boite a bornes la, Ilb, P Ombhulsel voor motor, klemmenkast en | lla, IIb, P.

et entrées de cable Facba 315

eumont-Schneider

Classe inf. P. Facsa 250 ou 280. Classe
inflammabilité Q

- 286.76.257
CEBEC Enveloppe pour moteur, boite a bornes | lla, lib, llc, P ou Q
06.10.1976 et entrées de cable Facca 250 ou 280.

kabelinvoeren. Fabca 315.

klemmenkast en
Kabelinvogren 250 of 280.
Ontvl, klasse P. Facsa 250 of 280.
Ontvlambaarheidsklasse Q.

Omhulsel r Moo

iraCld

Ila, llb, llc, P of Q.

anbisjag op soutjy sop soppuuy
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CEBEC

06.10.1976
Jeumont-Schneider
74430 - Champagne-sur-
Seine (France)

Enveloppe pour moteurs, boites a
bornes et entrées de cable. Types Facca
315 pr classe inflammabilité P - Facsa
315 pour classe d'inflammabilité Q

lla. Ilb, llc, P ou Q, classe
A

Ombhulsel voor motoren, klemmenkas-
ten en kabelinvoeren. Types Facca 315
voor ontvlambaarheidsklasse P - Facsa
315 voor ontvlambaarheidsklasse Q

Division Ruisbroeck
1620 - Drogenbos

286.76.259

CEBEC Moteurs asynchrones triphasés Avenant n® 2 aux certificats |
06.10.1976 INIEX 286.75.202, 203,
ACE/C. 204, 205, 206 et 211

lla, llb, llc, P of Q, klasse
A.

Aanhansel nr. 2 bjj
aannemingen INIEX
286.75.202, 203, 204,
205, 206 en 211.

Electromach Belgium
Stoopstraat 1

2000 - Antwerpen

| 286.76.261

teurs. Types ESB1 - ESB2 - ESB3 -
ESB4

- ESB2 - ESB3 - ESB4.

286.76.260
CEBEC Coffret de signalisation, muni de | lla,Ilb,NaP Seinkast uitgerust met lampen, druk- | lla, Ilb, N tot P.
06.10.1976 lampes, boutons-poussoirs et interrup- knoppen en schakelaars. Types : ESB1

}'ceasc

Coffrets interrupteurs ou de signalisa-
tion. Types EFD2 pour le coffret simple
et EFD3 pour le coffret double

lla, llb, P, classe A suivant
définition et régles NBN
286 de 1965 et IIA, 1B,
T5 classe A suivant défini-
tion et regles contenues
dans la publication 79-1
de 1972 de la C.E.I.

Schakel- of seinkasten. Types EFD2
voor de enkelvoudige kast en EFD3
voor de dubbele kast.

lla, I1b, P, klasse A volgens
bepaling en regels NBN
286 van 1965 en IlA, IIB,
T5 klasse A volgens bepa-
ling en regels in publicatie
79-1 van 1972 van de
CiEL;

Coudes de raccordement.
L.B.H.S.

Type

lla, Ilb, P, classe A suivant
NBN 286 de 1965 et IIA,
1IB, TS5 classe A suivant
publication 79-1 de 1972
de la C.E.I.

Aansluitbochten. Type L.B.H.S.

Ila, lIb, P, klasse A volgens
NBN 286 van 1965 en
IIA, 1IB, T5, klasse A vol-
gens publicatie 79-1 van
1972 van de C.E.I.

Armatures d’éclairage pour tubes [ Idem Verlichtingsarmaturen voor fluores- | Idem.
fluorescents et boite a bornes-avenant cente buislampen en klemmenkast.
au PV ne286.74.178du 17.09.1974 Aanhangsel bij PV nr. 286.74.178 dd.
17.09.1974.

Idem Drukknop- of seinkasten. Types EFDA | Idem.

voor de kasten met 1 kabelinvoer en
EFDC voor de kasten met 2 kabelin-
voeren.

8L61 1atAues
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Désignation de I'appareil

Observations

Beschrijving van het toestel

Opmerkingen

 Ensemble de commande de verrouil-
~ lage électronique et d’indication tachy-
| métrique

Matériel de sécurité in-
trinséque de 2e catégorie.

Bedieni

ngseenheid voor elektronische

vergrendeling en snelheidsmeting.

Intrinsiek veilig materieel
van 2de categorie.

Détecteur ionique de fumée.

Matériel de sécurité in-
trinseque de 2e catégorie
pour la catégorie des gaz
(2e).

Commande a distance CDI 30 V, Type
Ex. 208.

S.I. 1ére catégorie.

lonische rookdetector.

Afstandsh

Intrinsiek veilig materieel
van 2de categorie voor de
gascategorie (2de).

Tyne Ex.

|.V. 1ste categorie.

213108 uva uoulipy aap vapuuy
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Commande a distance CDI 30 V, Type [ S.I. 1ére catégorie. Afstandsbediening CDI 30 V. Type Ex. | I.V. 1ste categorie. =
Ex. 220. 220. =
o
=
o0
A’n'al_'yseuy de gaz combustible MSA. | S.I. 2éme catégorie. Analyse appaaal vour b ndbaar gas | LV, 2de categorie.
‘Type RH 4. MSA. Type RH 4.

ur de niveau de liquide. Type | S.l. 1ére catégorie. Niveaumeter voor vloeistof. Type Ex. | I.V. 1ste categorie.

tecte
] 209.

ur uauliu ap 4004 UPWOUIIUDD |221421D

Y

'h Jl'i m'.',._.‘_'_'." 4

r fh‘f?fﬁmﬂ;lt T’H :
.,‘ - .._~ - . £ ',‘I
: A B LS

J-‘.'




van gelukvormngheld met norm NBN 711 :

werd afgeleverd

‘Désignation de I'appareil

Observations

Beschrijving van het toestel

Opmerkingen

Analyseur d’oxygéne dans les fumées
0OA-269 - analyse de présence d oxy-
géne

OA-137 - idem + débitmeétre
OCA-369 - variation de type OA-269
pour analyse en CO, CO. , CH, ou H. et
éventuellement autres gaz.

Conforme a la norme NBN
716 de 1966 « Enveloppe
a surpression interne pour
atmosphéres explosi-
bles ».

Apparaat voor de anaiyse van zuurstof
in rook :

OA-269 - analyse van aanwezig zuur-
stof

OA-137 - idem + stromingsmeter
OCA-369 - variatie op het type OA-269
voor de analyse in CO, CO. , CH, of H,
en eventueel andere gassen.

Overeenkomstig norm
NBN 716 van 1966
« Omhulsel met inwen-
dige overdruk voor ont-
plofbare milieus ».

Socle d‘orientation pour camera TV.
Type : modéle MHTX 125 PAN & TILT.

Conforme aux prescrip-
tions de la norme NBN
716 de 1966 - enveloppe
a surpression interne pour
atmospheres explosibles.

Statief voor TV-camera Type : model

MHTX 125 Pan & Tilt

Conform de voorschriften
van norm NBN 716 van
1966 « Omhulsel met in-
wendige overdruk voor
ontplofbare milieus ».

anbidjag ap saurpy sap sajpuny
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électriques
augmentée

LAY

BIJLAGE VI

Elektrische toestellen
met verhoogde veiligheid

*

« velligheid "e " »

waarvoor in 1976 een getuigschrift
van gelijkvormigheid met norm NBN 717
werd afgeleverd

Observations

Beschrijving van het toestel

Opmerkingen

Matériel de sécurité aug-
mentée selon NBN 717 de
1967.

Aansluitsokkel. Types KS7, KS10, | Materieel met verhoogde
KS14 en KS18. Steatiet.

veiligheid volgens NBN
717 van 1967.

9161 ua saup sa) nod sp43p spiavddy

Aansluitsokkel. Type KS7, gegoten
materieel FS 214,

8L61 Jotauef
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Groupes G124 G3. | Dricfasige inductiemotor.  Typege- | Groepen G1 tot G3.
| wigschrift. Type AKE 9075 04N, 1 “
kW, 380 V stervormig, 50 Hz.

 trip _ ) 'G_rou'p'es G1aG3. Driefasige  inductiemotor. Typege- | Groepen G1 tot G3.
100 7L 04R, 1,9 tuigschrift. Type AKE 100 7L 04R, 1,9
- 50 Hz. kW, 220V - 380 V- 50 Hz.

218)0g uva uauliy aap uappuuy

'Md.teur asynchrone triphasé certificat | Groupes G1 a G3. Driefasige inductiemotor. Typege- | Groepen G1 tot G3.
de type. Type AKE 1127 MO 2N, 5 tuigschrift. Type AKE 1127 MO 2N, 5

kW, 220V -380V-50 Hz. kW, 220V -380V-50 Hz.

Moteur asynchrone triphasé certificat | Groupes G1 et G2, Driefasige inductiemotor. Typege- | Groepen G1 en G2.
de type. Type AKE 1607 MO 4N, 10 tuigschrift. Type AKE 1607 MO 4N, 10

kW, 220V -380V-50 Hz. kW, 220 V-380 V- 50 Hz.

Moteur asynchrone triphasé certificat | Groupes G1 et G2. Driefasine  inducticiniots fvpege- | Groepen G1en G2.
de type. Type AKE 200 7L 04N, 27 kW twigschrift. Type AKE 200 7L 04N, 27

220V -380V-50 Hz. kW. 220V . 2180V 50 Hy

n de Ruisbroek
ogenbos
-

Juuonape .1



Moteur asynchrone triphasé certificat
de type. Type AKE 200 7L O2N - 31
kW, 220 V-380 V- 50 Hz.

Groupes G1 et G2.

Driefasige  inductiemotor. Typege-
tuigschrift. Type AKE 200 7L 02N - 31
kW -220V-380V-50 Hz.

Moteur asynchrone triphasé certificat
de type. Type AKE 225 7M /02N - 38
kW -220V-380V-50 Hz.

Groupe G1.

Groepen G1 en G2.

Diigfis Typege
tuigsc h type AKE 225 TM/02N -
38 kW - 22(} V- 3‘30 V- 50 Hz

Groep G1.

i’. - - - 4 ) - -
Coffrets de dispersion en aluminium
| (vides).

Sécurité Ex " e " selon NBN
717 de 1967.

(Lege) dispersiekasten van aluminium.

Veiligheid Ex ' e " volgens
NBN 717 van 1967.

Groupes G1 et G2.

Driefasige  inductiemotor.  Typege-
tuigschrift. Type AKE 1 315S - 4,90
kW -220V-380V- 50 Hz.

Groepen G1 en G2.

| Groupes G1 et G2.

Driefasige inductiemotor met uitsprin-
gende polen bij afzonderlijke bekrach-

tiging — 2600 kW - 6000 V - 3000

omw./min - 50 Hz.

Groepen G1 en G2.

§L61 uenuef
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Schakelbord. Type DB 22.
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Beschrijving van hot toestel

|

Dispersiekasten van aluminium - lege
kasten. Types 25, 26, 27,28, 56, 67,
58, 59, 60, 62, 63, 64, 71, 72, 151,
152, 153, 601, 621, 711, 721.

Groepen G110t G5.

ion en matiére plas- | Groupe d’inflammation de Dispersiekasten van plastic (gevuld po- | Ontvlammingsgasgroep
chargé coffrets vides). | gaz G5. lyester - lege kasten). Types 46, 47, G5.
’ l| LY ; ; "48'1~41 _‘43_144-1 46 ' 48, 141, 143, 144, 146.
Verhoogde veiligheid.

- Transformateurs triphasés de distribu-
~ tion et leur boite de raccordement au
- réseau. Certificat de cadre. Puissance
400 a 1600 kVA :

T 5 ALl tension max. HT
10.000 V + 10 %. BT 1000 V +
10 %.

Sécurité augmentée.

Driefasige verdeeltransformatoren en
hun kast voor aansluiting op het net.
Typegetuigschrift. Vermogen : 400 tot
1600 kVA ; spanning : max. 10.000 V
+ 10 % (hoogspanning), 1.000 V +
10 % (laagspanning).

Division de Ruisbroek
i?ﬁﬁﬁ - Drogenbos
I ‘2‘11;7 ’76;84

Moteur asynchrone triphasé - cage
d’écureuil. Certificat de type. Type AKE
225 7S 04N-33 kW-220Va660V-
50 Hz.

Sécurité augmentée.
Groupes de gaz G1 et G2.

Driefasige inductiemotor met kooirotor.
Typegetuigschrift. Type AKE 225 7S
04N -33 kW-220 V1ot 660 V-50 Hz.

Verhoogde veiligheid.
Gasgroepen G1 en G2.

| ceBec
| 7.1976

- 6000 - Charleroi
- 717.77.85

Moteur asynchrone triphasé, certificat
de type. Type AKE 1.250 M.14, 37
kW, 380 V, 50 Hz.

Sécurité augmentée.
Groupes G1 a G3.

Driefasion 7 fvpege-
wigschnft. Type AKE 1.250 M.14, 37
kW, 380 V. 20/H

Verhoogde veiligheid.
Groepen G1 tot G3.

anbi3jog ap soury sap sappuuy
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Moteur asynchrone triphasé, certificat | Sécurité augmentée. Driefasige  inductiemotor. Typege- | Verhoogde veiligheid. 2
de type. Type AKE 1 280 S14, 47 kW, | Groupes G1 a G3. tuigschrift. Type AKE 1 280 S14, 47 | Groepen G1 tot G3. e
380V, 50 Hz. kW, 380V, 50 Hz. =

B
Boite de dérivation et bornes associées. | Sécurité augmentée. Aftakdoos an bijbehorende klemmen. | Verhoogde veiligheid.
Type : boite-bornes EM-bornes XM. Groupes G1 a G5. Type : kiet 1 “AM - klemamen | Groepen G1 tot G5.

XM.

Coffret de dispersion en aluminium. | Avenant au certificat n° | Dispersiekast van aluminium. Type A. | Aanhangsel bij getuig-

Type A.181. 717.76.77 du 16.02. | 181. schrift nr. 717.76.77 dd. §

| 1976. 16.02.1976. S

L

2

o

&

| Moteur ‘asynchrone triphasé, rotor a | Conforme aux prescrip- | Driefasige inductiemotor. Kooirotor - Overeenkomstig de bepa- E’

'_, | cage-20kW-975 tr/min-220a660 | tions de la norme NBN [ 20 kW - 975 omw./min 220 tot 660 lingen van norm NBN 717 S
Al V. Type AKE 200 7L O6N. 717 de 1967 ; matériel | V. Type AKE 200 7LO6N van 1967 ; materieel met 8

e sécurité ‘e’ pour les veiligheid “e ' wvoor de 3
groupes de temp. d'infl. groepen met ontvlamb. 3

gaz G1, G2 et G3. temp. van de gassen G1, "2

G2en G3. S

—

_ 8

Sécurité augmentée selon | Dispersiekasten van polyester. Types Verhoogde veiligheid vol-
NBN 717 de 1967, | APO 1-APO 31 -APO 41-APO 61 - | gens NBN 717 van 1967,
groupes d’inflammabilité | APO 71-APO81-APO 10-APO 11. | ontvlambaarheidsgroepen
des gaz G1 a G5. van de gassen G1 tot G5.

rbedi
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Inductiemotoren met kooirotor UK met
‘koelvinnen, Getuigschrift voor mecha-

nische bouw. Types UKL - UKM en
UKP. ' R

‘et socle & bornes pour
asse tension. Type :

'-_Ré_'p_o'nd aux prescriptions.

Klemmenkast en klemmenblok voor
motoren Ex «e » - laagspanning.
Type : kast M, P of Q en blok KM8.

Beantwoordt aan de voor-
schriften.

Répond aux prescriptions.

Motoren van het type FUKM 7.62.2,
18,5 kW.

Beantwoordt aan de voor-
schriften. :

~ Moteurs asynchrones triphasés, rotor
en court-circuit, type entiérement
fermé, a double circuit de ventilation
162 KE et 180 KE.

Répond aux prescriptions
de la norme NBN 3125 et
CEl 79.2.1975.

Driefasige inductiemotoren, kortsluit-
ankerrotor, volledig gesloten type, met
dubbele ventilatiekring 162 KE en 180
KE.

Beantwoordt aan de voor-
schriften van norm NBN
3125 en CEI 79/2/
1975.

anbisjag ap saurpy sop sappuuy
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| en 1976

BIJLAGE IX

In 1976 aangenomen
non sparking materieel

Désignation de |"appareil

Sécurité NS, suivant..

Beschrijving van het toestel

Veiligheid NS volgens. ..

Indicateur de niveau d'huile pour
transformateur. Type n° 4EG23505.

Conforme a la norme BS
4683 part 3.1972 - type
de protection N (Non spar-
king).

Oliepeilmeter voor transformator. Type
nr. 4EG23505.

Overeenkomstig norm BS
4683 deel 3.1972 - be-
veiligingstype N (non spar-
king).

one triphasé, a cage
N - type de moteur

Répond aux exigences de
la British Standard 5000
part. 16.1972 - type N.

Driefasige inductiemotor met kooirotor
- 15 kW - Motortype FUKL 7.71.2.

Beantwoordt aan de eisen
van British Standard 5000
deel 16.1972 - type N.

spond aux exigences de
tish Standard 5000
2 - table 1 -

‘moteurs

Driefasige inductiemotor met kooirotor
- 55 kW - Motortype 082 KB/2/

HWO044.

8L61 JaIAURf
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Motor van het type UK 315 MDT 4.

Idem.

Moteur type 206 KE/0/H2 126.

Sécurité NS,  suivant
prescriptions de la spécifi-
cation du BS 500, part
16.1972.

Motor van het type 206 KE/O/H2

126.

Veiligheid NS,
voorschriften van de speci-
ficatie van BS 500, deel
16.1:972.

volgens

Moteur type FUKL 7.71-2.

Idem.

Motor van het type FUKL 7.71-2.

Moteur type UK 315 MWT 40 NN 2.

Idem.

Motor van e Ly

NN 2

Idem.

2 WK 315 MWT 40

Idem.

anbiSjag ap saurpy sop sappuuy
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Moteur type FUKP 7.61.2. Idem. Motor van het type FUKP 7.61.2. Idem.
Moteur type 082 KB/2/VW/047. Idem. Motor KB/2/ | ldem.
VW/047

- Moteur asynchrone triphasé - rotor en
: -..tiOurt-cirCUit AK1 315 M 24 - 132 kW -
1484 tr/min-220/380 V.

Conforme aux prescrip-
tions spécif. SP/1777/
1100-60.5 article 4.30 du
groupe Esso-Fluor.

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor AK1 315 M24 - 132 kW -
1484 omw/min - 220/380 V.

Overeenkomstig de voor-
schriften van specificatie
SP/1777/1100-60.5 ar-
tikel 4.30 van de groep
Esso-Fluor.

916] ua soupud s3] 4nod $99430 5| 1ounddy

ankerrotor AK1 225 S 24 - 37 kW -
1470 omw/min - 220/380 V.

Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
rcuit AK1 315 S 14 - 110 kW - ankerrotor AK1 315 S 14 - 110 kW -
min-220/380V. 3000 omw/min - 220/380 V.
é - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
- 75 kW - ankerrotor AK1 280 S 14 - 75 kW -
3000 omw/min - 220/380 V.
Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.

~ Driefasige inductiemotor met Kortsluit-
ankerrotor AK1 225 M 14 - 45 kW -
2942 omw/min 220/380 V.
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Beschrijving van het toestel

o-Fluor - art. 4.30 -

' podr les gaz dont la tem-

1777/1100-60.5

Driefas:ge mductzemotor met kortsluit-
ankerrotor AK1 250 M 14 - 55 kW -
2934 omw/min - 220/380 V.

'eo & ErgoiFlioradta 50,

- voor de gassen waarvan

‘de zelfontbrandingstempe-

160/50 kW - 1485/990 tr/min -
220/380 V.

kW -1485/990 omw/min-220/380
A/

N | pérature  d’auto-ignition pe-
v, est supérieure a 280°C. ratuur meer dan 280°C
e bedraagt.
t hrone triphasé - AK1 280 | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | |dem.
9 W - 1475 tr/min - ankerrotor AK 1 280 S 24 - 75 kW -
ks | (rotor en court-circuit). 1475 omw/min - 220/380 V
J '. (kortsluitankerrotor).
: "__O'taur_async'hrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
L i rt-circuit AK1 280 S 24 - 75 kW - ankerrotor AK 1 280 S 24 - 75 kW -
leroi 1475 tr/min - 220/380 V. 1475 omw/min - 220/380 V.
Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
court-circuit AK 1 280 M 24 - 90 kW - ankerrotor AK 1 280 M 24 - 90 kW -
1475 tr/min - 220/380 V. 1475 omw/min - 220/380 V.
Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
court-circuit AK1 315 M 14 - 132 kW - ankerrotor AK 1 315 M 14 - 132 kW -
2973 tr/min-220/380 V. 2973 omw/min-220/380 V.
! ) Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
I . court-circuit AK 1 315 M 26 - 132 kW - ankerrotor AK 1 3156 M 26 - 132 kW -
. 6000 - Charlero- 989 tr/min - 220/380 V. 989 cmw/mim 220 /280 V.
il NS/?_B/ 109
| 1:5 05 1976 Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Drietasige inducliemotor met kortsluit- | Idem.
A.CEEC court-circuit AK1 255 M2-36 - ankerrotor AK 1 255 M2-36 - 160/50

213108 upa uaulipy dop uapuU
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{ 15'"06 1976 Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
! { court-circuit AK.71 7 M 04N - 0,37 kW ankerrotor AK.71 7 M 04N - 0,37 kW -
j 6000 Charlero: -1390 tr/min-220/380 V. 1390 omw/min - 220/380 V.
| NS/76/111
& 15.06.1976 Moteur asynchrone triphasé - rotor en Idem. Driefasige in_ducne{notc)r met kortsluit- | ldem
i ACEC. court-circuit AK. 80 7M 04R - 0,55 kW SREENEon A S0 Zot U0 S0
§ Ii fﬁbbﬂﬂ--ﬁharieroi - 1400 tr/min - 220/380 V. 1400 omw/min - 220/380 V
K | NS/76/112
Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
court-circuit AK. 80 7M 04N - 0,75 kW ankerrotor AK.80 7M 04N - 0,75 kW -
-1390 tr/min-220/380 V. 1390 omw/min - 220/380 V.
Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
court-circuit AK. 90 7L 04N - 1,5 kW - ankerrotor AK.90 7L 04N - 1,5 kW -
1390 tr/min - 220/380 V. 1390 omw/min -220/380 V.
~ Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | ldem.
~ court-circuit AK, 100 7L 04R - 2,2 kW - ankerrotor AK.100 7L 04R - 2,2 kW -
1400 tr/min - 220/380 V. 1400 omw/min - 220/380 V.
'Moteur asynchrone :nphasé - rotor en Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
sircuit AK 160 7M 02R - 11 kW - ankerrotor AK.160 7M 02 R- 11 kW -
tr/min - 220/380 V. 2925 omw/min - 220/380 V.
il rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.

ankerrotor AK.112 7M 04N - 4 kW -
1420 omw/min - 220/380 V.

9461 Wl uduliu ap 1008 UIWIOUITUDD |201421D N

Conforme aux spécifica-

tions BS 1777/1100-

60 5 art. 4.30 du groupe
Esso-Fluor.

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor - AK 132 7S 04N - 5,5 kW
- 1435 omw/min - 220/380 V.

ficaties BS 1777/1100

Overeenkomstig de speci-

60.5 art. 4.30 van de |

8L61 HENUEf

~groep Esso-F luor. i’

-'rll

ldem.

Idem.
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Beschrijving van het toestel

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor - AK 160 7M 04N - 11 kW -
1450 omw/min - 220/380 V.

triphasé - rotor en
) 7M 04N - 18,5
-220/380 V.

Conforme aux prescrip-
tions SP 1777/1100-
60.5 - Esso Fluor - art,
4 .30 pour les gaz dont la
température d'auto-
ignition est supérieure a
250°C.

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor - AK 180 7M 04N - 18,5
kW - 1455 omw/min-220/380 V.

Overeenkomstig de voor-
schriften SP 1777/1100 -
60.5 - Esso-Fluor - art.
4 .30 voor de gassen waar-
van de zelfontbrandings-
temperatuur meer dan
250°C bedraagt.

d’écureuil - avenant n® 1 construction
mécanique NS/75/69 du 19.11.
1976. Cadres 315, 355 et 400.

British Standard 5000 part
16.1972 - type de protec-
tion N.

- aanhangsel nr. 1 mechanische bouw
NS/75/69 dd. 19.11.1976. Ramen
315, 355 en 400.

| f\_iiogeyr asynchrone triphasé - rotor en ldem Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
~court-circuit AK 71 7M 02N - 0,55 kW ankerrotor-AK 71 7M 02N - 0,55 kW -
-220/380 V. 220/380 V.
Moteur asynchrone triphasé - cage Répond aux exigences Driefasige inductiemotor met kooirotor | Beantwoordt aan de eisen

British Standard 5000
deel 16.1972 - beveili-

gingstype N.

Moteur asynchrone triphasé - cage
d’écureuil - cadre 315- 110 kW -1500
tr/min (synch.) - T.E.F.C. 3 kV a 3,3
kV.

Idem.

Driefasige inductiemotor met kooirotor
-raam 315- 110 kW - 1500 omw/ min
(synch.)- T.E.F.C. 3 kV tot 3,3 kV.

17.06.1976
A.CE.C.
Division de Ruisbroek
1620 - Drogenbos
NS/76/125.

Moteur asynchrone triphasé - rotor en
court-circuit AK 71 7M 02R - 0,37 kW
-2880 tr/min-220/380 V.

Conforme aux prescrip
tions SP 1777/1100-
60.5 - Esso Fluor - art
4.30 pour les gaz dont la
température d'auto-
ignition est supérieure a
Z502C

ldem.

Briofas iur met korts
ankerrotor- AK 71 7M 02R - 0,37 kW -

A0
L0 |

Overeenkomstig de voor-
schriften SP 1777/1100-
60.5 - Esso-Fluor - art.
4.30 voor de gassen waar-
van de zelfontbrandings-
temperatuur meer dan
250¢°C bedraagt.

anbi3jag op sautjy sap sojpuuy
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17.06.1976 Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
A.C.E.C. court-circuit AK 71 7M 04R - 0,25 kW ankerrotor-AK 71 7M 04R - 0,25 kW -
Division de Ruisbroek -1370 tr/min-220/380 V. 1370 omw/min - 220/380 V.
'| 1620 - Drogenbos
“ NS/76/126
17.06.1976 Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inck or met kortsluit- | Idem.
| A.C.E.C. court-circuit AK 90 7S 02N - 1,5 kW - ankerrotor - AK 90 75 02N - 1,5 kW -
| Division de Ruisbroek 3000 tr/min (synch.) - 220/380 V. 3000 omw/min (synch.) 220/380 V.
1620 - Drogenbos
.|| NS/76/127
17.06.1976 Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
A.C.E.C. court-circuit AK 90 7S 04N - 1,1 kW - ankerrotor - AK 80 7S 04N - 1,1 kW -
Division de Ruisbroek 1500 tr/min (synch.) - 220/380 V. 1500 omw/min (synch.) 220/380 V.
1620 - Drogenbos
NS/76/128
8 ﬁé 1 976 Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.

court-circuit AK 200 7L 02R - 30 kW -
2925 tr/min-220/380 V.

ankerrotor - AK 200 7L 02R - 30 kW -
2925 omw/min-220/380 V.

Moteur asynchrone triphasé - rotor en
court-circuit AK 200 7L O6R - 18,5 kW
- 1000 tr/min (synch.) - 220/380 V.

Conforme aux prescription
SP 1777/1100-60.5 -
Esso Fluor - art. 4.30 pour
les gaz dont la température
d'auto-ignition est supé-
rieure a 250°C.

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor AK 200 7L O6R - 18,5 kW -
1000 omw/min (synch.)-220/380 V.

Overeenkomstig de voor-
schriften SP 1777/1100-
60.5 - Esso-Fluor - art.
4.30 voor de gassen waar-
van de zelfontbrandings-
temperatuur meer dan
250°C bedraagt.

Moteur asynchrone triphasé - rotor en
court-circuit AK 200 7L O6N - 22 kW -
1000 tr/min (synch.) - 220/380 V.

Idem.

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor AK 200 7L O6N - 22 kW -
1000 omw/min (synch.)-220/380 V.

Idem.

Moteur asynchrone triphasé - rotor en
urt- ircuit AK 132 7S 02N - 7,5 kW -
0 tr/min (synch.) - 220/ 380 V.

Idem.

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor AK 132 7S 02N - 7,5 kW -
3000 omw/min (synch.)-220/380 V.

ldem.

"".--rotor en

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor AK 132 7S 08N - 2,2 kW -
750 omw/min (synch.) - 220/380 V.

Idem.

8L61 JIaiauef
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Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor AK 132 7M 06N - 5,5 kW -
1000 omw/ min (synch.) - 220/380 V.

Driefasige inductiemotor met kortsluit-
ankerrotor AK 132 7M 02N - 10 kW -
3000 omw/min (synch.)- 220/380 V.

Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.
ankerrotor AK 180 7M 02N - 25 kW -
220/380 V.
Moteur asynchrone triphasé - rotor en Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.

court-circuit AK 90 7L O2N - 2,2 kW -
2780 tr/min - 220/380 V.

ankerrotor AK 90 7L 02N - 2,2 kW -
2780 omw/min - 220/380 V.

213]2g uvs waulipy 4ap uappuu

court-circuit AK 100 7L 02N - 4 kW -
2865 tr/min - 220/380 V.

ankerrotor AK 100 7L O2N - 4 kW -
2865 omw/min-220/380 V.

Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | ldem.
court-circuit AK 90 7S 08N - 0,37 kW - ankerrotor AK 90 7S O8N - 0,37 kW -
750 tr/min (synch) - 220/380 V. 750 omw/min (synch.)- 220/380 V.
Moteur asynchrone triphasé - rotor en | ldem. Driefasige inductiemotor met korlsiun Idem
b - court-circuit AK 200 7L O8N - 15 kW - ankerrotor AK 200 7{ O8N - 15 kW -
Dwrsmn de Ruisbroek 750 tr/min (synch.) - 220/380 V. 750 omw ' tain {synch ) - 220/ 480 Vv
162_0 Drogenbos
Moteur asynchrone triphasé - rotor en | Idem. Driefasige inductiemotor met kortsluit- | Idem.

Juuaaapge ..




Moteur asynchrone triphasé a cage | Ildem. Driefasige inductiemotor met kooirotor | ldem.
d'écureuil - 11 kW - 1500 tr/min - 380 - 11 kW - 1500 omw/min - 380 V -

V - étoile - Type UKL 5.60-4. stervormig - Type UKL 5.60-4.

Moteur asynchrone triphasé & cage | Idem. Driefasige inguctiemoter met kooirotor | Idem.

d’écureuil - 280 kW - 1500 tr/min -
6600 V- Type UK 355 LDV 61 NG 4.

- 280 kW - 1500 omw/min - 6600 V -
Type UK 355 LDV 61 NG 4.

1004 UIWOUIZUDD [2DLIIID JA]
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Annales des Mines de Belgique

1™ livraison

In 1976 aan

de directeur-generaal
der mijnen

ter aanneming
overlegd materieel

‘Date et N*duP.V.

nant a la décision 72.B.343 du
29.12.1972.

&‘mnmetd‘ls
Demandeur
Datum van P.V. Matériel Materieel
\van onderzoek en beproeving
Moteur dDKR 50 FA/11-8-4 ave- Motor dDKR 50 FA/11.-%-4 Aan-

hangsel bij beslissing 72 £.343 dd.
29:12:.1972.

Boite de jonction haute tension - type
T 5361-01-2.

Hoogspanningsverbindingsdoos
Type T 5361-01-2.

Enveloppe pour moteurs, boite a
bornes et entrées de cable. Types
AKG 1.32.7.S et AKG 1.32.7.M.

Omhulsel voor motoren, klemmen-
kast en kabelinvoeren. Types : AKG
1.32.7.Sen AKG 1.32.7.M.

- Enveloppe pour moteurs, boite 2
. born' s et entrées de cable. Type AKG

Omhulsel voor motoren, klemmen-
kast en kabelinvoeren. Type AKG
112.7.M.

mo!eurs boite a

Omhulsel voor motoren, klemmen-
kast en kabelinvoeren. Types : AKG
225.7.S en AKG 225.7.M.

Omhulsel voor motoren, klemmen-
kast en kabelinvoeren. Types : AKG
90.7.L. en AKG 100.7.L.




Janvier 1978

Appareils agréés pour les mines en 1976

Date et N* du P. V.
d'examen et d'essais
Demandeur
Datum van PV
van onderzoek en beproeving

Matériel

Materieel

A.C.E.C.
Division de Ruisbroek
1620 Drogenbos

AKG 160.7.M. et AKG 160.7.L.

Aanvrager
=
12.04.1976 Enveloppe pour moteurs, boite 3 Ombhulsel voor motoren, k mmen-
286.76. M.181 bornes et entrées de cable. Types : kast en kabelinvoeren. Types

160.7.M. en AKG 160.7.L.

Ombhulsel voor motoren, klemmen-

Mdulheim (Ruhr)

12.04.1976 Enveloppe pour moteurs, boite a

286.76.M 182 bornes et entrées de cable. Types : kast en kabelinvoeren. Types : A 2
A.C.E.C. AKG 180.7.M., AKG 180.7.L. et 180.7.M., AKG 180.7.L. en AKG
Division de 1% AKG 200.7.L. 200.7.L.

1620 Drog

24.08.197 Coffret de jonction en tdle d'acier et Verbindingskast van plaatstaal en
7117.76.M.27 bornes associées. Type C 790-21 bijbehorende klemmen. Type C
Gothe & C XVII/XXIII - Be. 790-21 XVII/XXIIl - Be.

Miualheim (Kb

02.09.1976 Socles de raccordement. Type : ex- Aansluitsokkels. Type : uitvoering
717.76.M .28 écution selon plans M 5556..59- volgens tekeningen M5556.. 59-
Gothe & C¢ 02c. 02c.

pr—

02.09.1976
717.76.M.29
Gothe & Ce
Mdilheim (Ruhr)

Socles de raccordement. Type : ex-

écution selon plan G 5577-03b.

Aansluitsokkels. Type : urtvoarTng
volgens tekening G 5577-03b.

|

Lege kasten van gespoten alt nfihﬁ

1070 Bruxelles

3¢.11.1976 Coffrets vides en aluminium injecté. umi- |
717.76.M.33 Types : K, , K. etK,. nium. Types : K, , K. en K.. —
Ets. Reuter *
Quai de Rome 24 x:
4000 Liege N
30.11.1976 Coffrets vides en aluminium injecté.
717.76.M.34 Types : K, , K. , K, . K; et K..
Ets. Reuter
Quai de Rome 24 Fp
4000 Lig ‘

00 Liége ul ‘;
02.12.1976 Bornes de raccordement. Types Aanslui;kf‘e Typ
717.76.M.36 SAK 2,5 ex, SAK 4 ex, SAK 6 ex, ex, SAK 4 e \
Ets Reuter SAK 16 ex, SAK 35 ex et SAK 70 ex. SAK 35 ex o
Quai de Rome 24 ' ri i
4000 Liege 1|| '
16.12.1976 Coffret de jonction en tole draei‘ene‘ﬁ
717.76.M.38 bornes  associées.  Type : e
Goéthe & C° 5391-010. N
Milheim (Ruhr) -

—-

17.12.1976
683.76.M.39
S.A. Emac -
Rue Bara 142 =

1=
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1*' aflevering

Matériel

Materieel

Socle et bornes de raccordement
haute tension (1000 V). Type : ex-
écution selon plan G 5563-95/b et G
5530-31.

Aansluitsokkel en
hoogspanning (10
voering volgens

5563-95/ben G 5530-31.

-klemmen voor
00 V). Type : uit-
tekeningen G

Boite a bornes Ex « e » pour haveuse
type 1 MR 2 209. Type : exécution
selon plan 10181 CO.

Klemmenkast Ex
zaag type 1 MR

voering volgens Lo

Socle de raccordement.Type :
exécution selon plan n° 10328 C3.

Aansluitsokkel

2 209. Type : uit-

volgens tek. nr. 10

¢ & » voor kolen-

10181 CO.

= ——] |

uitvoering

. -
C 5 | |




Statistique des accidents survenus au cours
de 1976 dans les mines de houille

et dans les autres établissements

surveillés par I’Administration des Mines

Statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen
en in de andere inrichtingen

onder het toezicht van de Administratie
van het Mijnwezen in 1976

AVANT-PROPOS

La statistique des accidents survenus au cours de
I'année 1976 dans les mines de houille et dans les
autres établissements surveillés par I’Administration
des Mines ne comporte pas d’innovation marquante
par rapport a I'année précédente.

L'Administration sera toujours reconnaissante a
toute personne qui lui suggérerait des améliorations a
apporter au contenu de cette étude ou a sa présenta-
tion.

Le Directeur général des Mines,
ir. J. MEDAETS.
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De statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen
en in de andere inrichtingen waarop de Administratie
van het Mijnwezen toezicht uitoefent heeft in 1976
geen opvallende veranderingen ondergaan tegenover
1975.

De Administratie dankt de lezers die verbeteringen
aan de vorm of de inhoud van deze studie mochten
voorstellen.

De Directeur-Generaal der Mijnen, '
ir. J. MEDAETS. N
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1. — MINES DE HOUILLE 1976
1.1. — Introduction

La statistique des accidents du travail survenus
dans les mines de houille en 1976 répartit les acci-
dents d'une part, suivant leur cause matérielle en 12
rubriques principales et 50 sous-rubriques pour les
accidents du fond, 10 rubriques principales pour les
accidents de surface et d’autre part, suivant I'impor-
tance de |'incapacité de travail qui comporte 4 classes
degravité : « 1a3 jours », « 4220 jours », « 212
56 jours » et « 56 jours et plus ».

Le décés survenu dans un délai de 56 jours a dater

de l'accident est rangé dans les accidents mortels
sous la rubrique « tués ».

Le tableau n° 1 reprend les accidents du fond qui
ont entrainé au cours de I'année 1976 dans chaque
région miniére et dans le Royaume, une incapacité de
travail durant 1 jour au moins, le jour de |'accident
non compris.

Le tableau n° 1 bis reprend les accidents survenus a
la surface et sur le chemin du travail, ainsi que le
calcul des proportions de tués.

A noter que tous les accidents des fabriques d’ag-
glomérés et des autres établissements connexes des
houilléres sont compris dans les relevés des accidents
de surface des charbonnages.

- Aussi les taux de fréquence et de gravité des acci-
dents du fond, de la surface et de I’'ensemble fond et

surface sont ils calculés par rapport aux prestations de
~ tout le personnel intéressé de I’entreprise, y compris
cefui des industries connexes.

raison pour laguelle les nombres de postes
fond et surtout a la surface, tels qu’ils sont
b‘as 'du tablea‘u n° 1b:'s, peuvent différer

cidents du fond

3. GROEVEN EN GRAVERIJEN IN DE

OPEN LUCHT
. FABRIEKEN — STAALNIJVERHEID

4
5. SPRINGSTOFFABRIEKEN

1. — KOLENMIJNEN 1976
1.1. — Inleiding
De statistiek van de arbeidsongevallen die zich in

1976 in de steenkolenmijnen hebben voorgedaan,
deelt die ongevallen in, eensdeels naar 1un materiéle

oorzaken, in 12 hoofdrubrieken en 50 ¢ ¢lcen voor
de ondergrondse ongevallen enin 10 !¢ ibrieken
voor de bovengrondse ongevallen en ¢ :ls naar
de duur van de arbeidsongeschiktheic lassen

omvat : « 1 tot 3 dagen », « 4 tot 20 a2
tot 56 dagen » en « 56 dagen en me:
Het overlijden binnen 56 dagen n=

wordt, onder de rubriek « doden », to!
ongevallen gerekend.

ngeval
indelijke

In tabel 1 worden de ondergrondse ongevallen
aangegeven die in de loop van het jaar 1976 in elke
mijnstreek en voor het hele Rijk een arbeidson-
geschiktheid van ten minste 1 dag tot gevolg hebben
gehad, de dag van het ongeval niet inbegrepen.

In tabel 1bis worden de bovengrondse ongevallen
en de ongevallen op de weg naar en van het werk
aangegeven, alsmede het aantal doden per miljoen
diensten of per miljoen ton.

Alle ongevallen in brikettenfabrieken en andere
nevenbedrijven van kolenmijnen zijn begrepen in de
cijffers van de ongevallen op de bovengrond.

De veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet van de on-
gevallen in de ondergrond, op de bovengrond en voor
boven- en ondergrond samen, worden dan ook bere-
kend op de prestaties van al het betrokken personeel
van de onderneming, dat van de nevenbedrijven in-
begrepen.

Daarom kan het aantal in de ondergrond en vooral
op de bovengrond verrichte diensten dat in tabel 1bis
vermeld is merkelijk verschillen van de cijfers die in
andere statistieken aangeduid zijn welke alleen op de
ontginning van de eigenlijke mijn betrekking hebben.

1.1.1. Ondergrond

In 1976 waren er in totaal 11.768 slachtoffers van
ongevallen in de ondergrond. Dit is minder
(— 6,0 %) dan in 1975 (12.520). Aangezien het
aantal diensten, in dagen van 8 uren omgerekend, in
dezelfde periode met 6,3 % verminderd is, is het
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TABEL 1 — /n 1976 in de kolenminen gebev

de ongevalle?

- —
KATEGORIEEN VAN ONGEVALLEN
——————
__.—-—l—'_—._.-.-———.-_
Nr
Ongevallen in de ondergrond e
__,—.—l—'_-__—._——_
volg van de winning
nning en het ve
010 I. — Instortingen, vallen van en blokken In pijlers. by ga :;;kkonuole (dakbreuk, opvulling. enz )
01 kool. In pijlers, bij de mijngangen in e kolen {voorbereid inbegr )
In om het even welke ] aan het front
012 achter het front
013 ) aan het front
014 In steengangen : achter het front
D15
016 In schachten en blinde schachten
01+ Totaal |
n myngangen door middel van
1l. — Vervoer (met uitsluiting van de ongevallen ver- Bestendig vervoer in pijlers en ming
oorzaaki door elektriciteit)
020 de zwaanekracht
o bandiransporteurs
022 pantseriransporteurs
3 andere metalen transporieurs
g§4 In viakke mingangen door middel van wagentjes en slepers
025 lokomolieven
lieren met kabels of ketungen,
026 stootinstallaties
In hellende mijngangen door middel van wagentjes en katrollen
027 of lieren met kabels of ketungen
028 In alle werken buiten de schachten, met alle andere middelen
2o In schachten en blinde schachien
02+ Totaal Il
1il. — Vallen van het slachtoffer (vallen, struikelen, a) Bij het doorlopen :
030 uitglijden. swolen 1egen unsiekende delen of er — In pijlers en ophouwen in viakke lagen
031 bhjven aan haken, scheurwonden, verstuiking of — In pylers en ophouwen in S'L'L‘.Ile lagen
032 ontwnichung. enz ) — In viakke of icht hellende mijngangen
033 — In kokers en hellende myngangen
033 — In schachten en blinde schachten
b) Tijd dere verrichtingen :
035 — In pijlers en ophouwen in viakke lagen
036 — In pylers en ophouwen in sieile lagen
037 — In vlakke of licht hellende mijngangen
038 — In kokers en hellende mijngangen
039 — In schachten en blinde schachien
03+ Totaal Il
040 IV. — Machines, g dschap en Winmachines
a1 ondersteuning Machines Laadmachines
042 Vulmachines
043 Andere machines en tuigen
0aa Gereedschap Gewocn gereedschap
045 Door perslucht of elektr. gedreven handgereedschap
047 Manipulatie voor het gebruik van houten ondersteuningsmiddelen
048 Ond ing Manipulatie voor het gebruik van stijlen, ramen
049 Manipulatie voor het gebruik van betonblokken en panelen
04+ Andere manipulaties van ondersteuningsmiddelen
Totaal IV

V. — Vallen van voorwerpen

VIl. — Ontviamming en ontploffing van ijngas en/of k

Manipulatie van spoorstaven, buizen en andere metalen stukken
Manipulatie van andere maternalen

Wegschieten van voorwerpen in natuurlijke hellingen

Vallen van voorwerpen in schachten en blinde schachten

Vallen van machines

Vallen van gereedschap

Vallen van ondersteuningsmiddelen

Vallen van allerlei andere voorwerpen

Totaal V

; VI. — Springstoffsn (de ontploffingen van mijngas en kolenstof veroorzaakt door springstoffen niet inbegrepen)

F

natuurfijke gassen

: il — Gasdoorbraken : zuurstoftekort, verstikking en vergiftiging door

a) Gasdoorbraken

b) Zuursioftekort, versukkin
door natuurlijke gassen

Totaal Vii|

9 en vergiftiging

— Perslucht

— Op de bovengrond aan
— Andere oorzaken
Totaal X1}

deondergr. arbeid. overkomen

Algemeen totaal van de ondergrond

e




Sud — Zuiden

Incapacités temporaires

Tidelijke ongeschiktheid

Blessés avec incapacités
permanentes

Gekwetsten met blijvende
ongeschiktheid

Tués

Doden

=

1

b R R

I
I

143 4320 21456 Plus de
jours jours. jours 56 jours
I < 20 % > 20 %
- 1wt 3 410120 21 ot 56 Meer dan
g dagen dagen dagen 56 dagen
796 89 567 122 18 2 - 1
197 23 147 20 2 2 —_ —

137 n 104 19 3 1 — —_

50 1 39 10 —= —_ - —

54 5 37 10 2 — — -

47 6 33 7 1 — — -

1281 135 927 188 31 5 — [
|
180 48 109 18 5 1 —
15 1 6 3 5 —_ 2
39 -} 23 6 4 3 —
3 — 1 2 — — g

71 4 439 11 7 L —

30 1 19 5 5 2 —_ —
| 58 4 a4 7 6 1 —_ =
IR 2 - 1 = 1 — 1 = |
| 028 18 4 10 1 3 1 = —

029 3 1 1 1 e & —
| 02+ 419 69 260 54 36 8 3 1
! 6 32 6 1 1 d .

15 67 1 4 — — —
3 23 6 — = —=
1 — 2 1 — e —
15 2 — — =
27 8 1 1 —_
3 —_ — 1
1 =, e i =
....... 71 16 2 1 1
1 1 i — e
3 Fl — — i
6 3 1 = =
7 1 — — -
[+} Ll e — ==
10 1 1 —_— 1
81 17 5 1 —
30 5 1 — —
147 28 8 1 1
50 5 2
6 — e
5 2 —
1 1
3




Nord — Noorden

Blessés avec incapacit ﬁ' -
Incapacités temporaires pqrmnﬂo_rﬁq;:.
Vicumes Tiydelyke ongeschikthed
Ne 1
Slachtoffers T A  Doden |
123 4320 21256 Plus de '
jours jours jours 56 jours _ a8 [
<20% | =20% e
1tot3 4 101 20 2110t 56 | Meerdan I .
dagen dagen dagen 56 dagen e
- "
010 1634 398 1115 99 22 27 2 —_
011 304 61 210 28 5 10 1 —
012 569 90 421 a6 12 10 1 1
013 147 36 97 12 2 4 — —_
014 149 23 112 7 7 7 " —
015 80 18 56 6 — 1 —_ —
016 22 7 14 1 = = — _
2905 633 2025 199 48 59 '5 1
|

| :

| v | 1 — — — 1 = 1 e

i 0 | 74 11 50 12 1 3 1 —

| O 69 22 35 10 2 6 2 —

! 36 4 16 12 4 6 — =

! 91 6 65 12 8 8 = —_

!_ 156 22 95 22 17 13 3 —

' 61 10 36 8 7 5 1 =
027 28 9 10 6 3 2 — —_
028 89 19 53 12 5 4 = —
029 17 4 10 g - 1 — o
02+ 622 107 370 97 48 48 8 —_

030 18 8 10 — — — —_

031 — Lo i ~3 = e i o= )

032 32 8 20 4 - — - — |

034 8 = 4 3 1 1 - =
by

035 272 93 168 ] 2 3 — —

036 6 1 5 —_ — - — —

037 585 144 355 76 10 10 — 1

038 6 1 5 = — — — —_

039 67 19 40 7 1 3 = —_

03+ 996 274 609 99 14 17 = 1

040 23 2 12 8 1 .4 - —_

041 12 1 10 — 1 1 = =

042 1 1 - — — — —_ —_

043 100 21 64 13 2 3 —

044 335 95 221 16 3 7 :

045 164 53 97 14 — 2

046 53 5 44 2 2 1

047 377 66 261 38 12 12

048 53 5 42 6 — 2

049 339 66 246 25 2

04+ 1457 315 997 122 23

050 517 100 357 54 6

051 349 71 255 21 2"




Le Royaume — Het Rijk

l Blessés avec incapacités
Incapacités temporaires permanentes
~ Victimes Tidelijke ongeschiktheid Gekwetsten met blijvende Tués
e ongeschiktheid
~ Slachioffers | Doden
ik
1l 143 4320 21456 Plus de
' jours jours jours 56 jours
< 20 % =20 %
Tiwot3 4 101 20 2110t 56 Meer dan
dagen dagen dagen 56 dagen
2430 487 1682 221 40 29 2 1
501 84 357 48 12 12 1 —_
706 101 525 65 15 1M 1
197 37 136 22 2 4 —_ —
203 28 149 17 9 7 1
127 24 89 13 9 1 1 -~ i
22 7 14 1 - — = {
4186 768 2952 387 79 64 5 |
181 48 109 18 6 1 1
89 12 56 15 6 3 3
108 28 58 16 6 9 2
39 4 17 14 4 6 —_
162 10 114 23 15 8 —
186 23 114 27 22 15 3
119 14 77 15 13 6 1
30 9 11 6 4 2 — '
107 23 63 13 8 5 — —
20 5 1 4 —_ 1 = -
1041 176 630 151 84 56 11 1
63 14 a2 6 1 1 =i s
129 ° 23 87 15 4 — = —
12 1 4 5 2 1 — —
366 102 236 24 4 3 = =
8 1 7 — — A —
795 180 484 103 18 11 1 1
24 2 3 = - - 1
8 1 3 = ==
170 30 19 1 2
9 2 4 = —
3 1 1 — —
19 5 4 = =
23 4 7 1 —_
23 — 2 1 —
12 3 2 1 1
119 29 17 1 —
6 — 2 e -
55 7 10 - =
269 51 49 3
104 11 17 1 —
027 2 8 — —
5 2 — — —_
= 2 2 — ik
3 — 1 — s
60 16 18 3 1
45 14 8 1 —
244 47 54 5 1
- 1 1 - -
;,-i b




-EAU n® 1 — Accidents survenus dans les mines de houille en 1976

D'ACCIDENTS

erres et de blocs de

les accidents dus a

tes, faux pas, trébu-
ou accrochage a des
. foulures, luxations,

Machines

Outils

Souténement

oups de gnsou o

En taille, abattage et suite a I'abattage ...............ooioiiinnn.
En taille, contréle du toit (foudroyage, remblayage, etc.) .........

Dans les galeries en veine de toute nature (y oornpris les préperaloiras);_..

Sifronts o
Alarrigre. ... oo onilTos
Dans les galeries en roches afromt ... '
al'arriére
Dans les puits et burquins ... .........

Total ) ,...veviecrirnnnvonannnssanesscn
Continus en tailles et en galeries, par :

gravité ....... cnin AR R e Ay e s e
courroles: =i ot ot SR T e e e e T
convoyeurs métalliques araclettes ..............cocomamnnnnnn

autres convoyeurs métalliques ...
En galeries horizontales par wagonnets et hiercheurs

I I I R R P

eesaas

locOMONIVES v vvvswroisamns .

treuils et cables ou chmnas.

POUSSEUIE | corair e e e s e SIS
En galeries inclinées par wagonnets et poulies cu ttéuils et ei'
ChaMES  ...ooessvsamoisrdd Sume PRy A oo
En tous travaux autres que les puits par tous autres moyens .
Dans les puits et burquins: ol om e e S C TSt
Totalll G iioiinvdnsvicdaalas PP P B A e s T eSS = oz

a) A l'occasion de la circulation :
— Dans les tailles et montages en plateure
— Dans les tailles et montages en dressant ...........
— Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées .
— Dans les cheminées et les galeries inclinées .......... :
— Dans les puits et burquins  ...... ot =

Au cours d'autres opérations :

— Dans les tailles et montages en plateure
— Dans les tailles et montages en dressant . .. ...

— Dans les galeries horizontales ou faiblement mclinées
— Dans les cheminées et les galeries inclinées
— Dans les puils et DUrqUInE  c ool sl e e s e

ces e es e

b

—

D

e e

Totallll . ;icssveasmassansamsis P PR PO S P S PP
Machines d’abattage
Chargeuses ............
Remblayeuses ........c..ooiiiaann
Autres machines et mécanismes
Outils ordinaires ............oneunn

Ol.ltlls pneumatuques ou élsctrlques t maln

Manipulation pour Ia rrl'_
Manipulation pour la mis
Autres manipulations d ilémenu

Total IV




TABLEAU e

Accig,
ents U
ve . 5
e 1Us dans les mines de houille en 1976
CATEGORIES DA
CCiDENTS
e R
\ NI
Accidents du fond
-_'_'—-—-—
| Eboulements, chutes de Pierreg -
houill tde blogy g
- - En taill
aille, abattage et suite 3 1'abattage .. ..covvvvusvarincnces s 010
En taille, contréle du toit (foudroyage, remblayage, etc.) ........... 011
Dans les galeries en veine de toute nature [y compris les préparatoires) :
BNl .. riliraasaaaian e 012
BLAMMBrE . .vennrnnrennrsranss 013
Dans les galeries en roches BHONY  .prnmmiewias sina s i ais 014
BRI Lo iy 015
Dans les puits 81 BUIQUINS ..o o uoneesse e e anee e eneenanas 016
L) 2 T
n — Transports (3 I"exclus: des accidents dus 3 Mt oarinymianasnenseras s AR S 0=
I'électricité). us a Continus en 1ailles et en galeries, par :
BBVITE oo rnimee s siis e e i i A L TS PR E SO 020
COUIMOMES . onsecsinminins o bn shn s s S b At g s me e 021
convoyeurs métalliques A raclelles  .......c.cvvieniiineiannn . 022
autres convoyeurs métalliques ................ oy 023
En galeries horizontales par wagonnels et hiercheurs  ............. 024
|IOCOMIOUIVES. 4 il mial e sl s ala s ey s 025
treuils et cables ou chaines,
POUSSRUIS: 1iesis s ati n i v ary e IR TR Nt e 026
En galeries inclindes par wagonnets et poulrcs ou lreuuis et cables ou
L T e e AP S R A e A Tl S 027
En tous travaux autres que les puits par tous autres moyens ........ 028
Dansles puits el burquing  ..........cerceeensnvasnsasasssnasas 029
TORALIE ioioas i sl s Sl ey e e s E e e A e 02+
Hl. — Chutes de la victima (/. .tes, faux pas, lrébu- a) A l'occasion de la circulation :
Che"_“f-""'sv 9"53-'"10‘5_, heurts ou accrochage & des — Dans les tailles et montages en plateure . ........oceraiaan 030
parties saillantes, déchirures, foulures, luxations, — Dans les tailles et montages en dressant . ............ 031
etc.). — Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées  ...... 032
— Dans les cheminées et les galenes inchinées ............... 033
— Danslespuits etburgquins ..., oveiiirsesesnaansasysaasa 034
b) Au cours d’autres opérations :
— Dans les tailles et montages en plateure  ...........c00muen 035
— Dans les tailles et montages en dressant  .................. 036
— Dans les galeries horizontales ou faiblement mclum:cs 037
— Dans les cheminées et les galeries inclinées 038
— Dansles puits et DUrQUINS ... . i ieeranacosvsasansnasns 039
Total Bl Gicnmseiinmimmimsmsisins R T e R R R ST 03+
IV. — Machines, outils at Machines diabatiage i m siie it iicar ein/als Wi e ata 6Tt o hiats aka et Sl el e SAE e OarS 040
soutdnement Machines Chargeuses: ises it cnmuseiis LRl as 041
Remblayeuses .....: . ..iceaiadnnen . 042
Autres machines et mécanismes 043
Qutils Dutils ordin@ires . s viune s oo siaames vaysamnases S 044
Qutils pneumatiques ou clccmques a main - 045
Manipulation pour la mise en ceuvre des bois de souténement 046
Soutdnement Manipulation pour la mise en czuvre d’étangons, cadres . ..........00en.. 047
Manipulation pour la mise en ceuvre de claveaux et de panneaux ......... 048
Autres manipulations d'élémenis de souténement  ............icneiannen 049
TORRLIV L crme e s alnes e e s s A R TSR 04+
. Manipulation de rails, luyaux et autres éléments métalliques ....... 050
V. — Chutes d'objets. Manipulation d'autres matériaux ......... ..o i.iiiiaieiaan aibe 051
Dérives d'objets dans les déclivités naturelles  .................... 052
Chutes d’objets dans les puitsetburquins ... . ................. 053
Chutes da machings .......cecveeereas 054
Chutesdioutils: ;ivmveesdrmanimnan. 055
Chute de souténement 056
Autres chutes d objets divers 057
TOEREVT s iosm oy 5 el aim s ey oo 05+
. i bes par) 06+
" sou ou de poussiéres provoquee
i n compris les coups de g1t i
vi. — Explosifs {i‘to P oaions do grisou et/ou de poussidres de charbon 07+
vil, — Inflammations et explosi a8, asphyxias et intoxications par gaz a) Dégagements instantanés ...... 08a
| Dégagements instantands, anoxies b) Anoxies, asphyxies et intoxications
VIl 2R pargaz nalurels  ........... % e 08b
Tot VIl oo e aaa e s 08+
.................................................... 09 +
1x. — Feux de mine et Ineendies B . e e T e o e e P R e s e e e 010+
X, — Coups d'88U --irmmits S e SO B e o o o S 011+
xl. — Courant dlactrique ..ot — @IrCOMPpIME .. .ocooracceaiiaan et s P e ey 120
. auses — survenusa la suriace 4 des ouvriers du 1nnd ......... e e 121
=
Xil. — Autres — BUIIESCAUSES ... ..-- it e 5 e I e s e S T e 122
Total X1 . ..oovvnennn. AT P e o e e s 012+
Totaux généraux pourle fond ... ... AT ate Wl erve ey Total




Nord
Noorden

Royaume
Het Rijk

| Zuldln

405

747

Ongevallen op de bovengrond

8 160

11 762

Ongevallen in de ondergrond

3 944 8 565 12 509 Algemeen totaal ondergrond en bovengrond
Ongevallen op de weg naar en van het werk
17 85 102 « Trajectongevallen »
Sud Nord Royaume Berekening van de verhouding van het aantal doden
Zuiden Noorden Het Rijk
és convertis en postes de 8 heures Aantal verrichte diensten omgezet in diensten van 8 uren
Surface 394 555 967 471 1362 026 Bovengrond
Fond et surface 1083 137 3798672 4 881 809 Ondergrond en bovengrond
tués par million d’hommes-postes Verhouding van het aantal doden per miljoen man-diensten
Fond 7.26 0.71 1,99 Ondergrond
Surface 3,94 0,97 A7 Bovengrond
Fond et surface 5.54 0.79 1.84 Ondergrond en bovengrond
mbre de tonnes nettes extraites 1125716 6112022 7237738 Aantal netto gewonnen ton

ortion de tués par million de tonnes nettes extraites : Verhouding van het aantal doden per miljoen netto-gewonen ton

5 3 Fond 4.44 0,33 0.97 Ondergrond
Surface 0.89 0,16 0.28 Bovengrond

_ Fond et surface 5.33 0.49 1.25 Ondergrond en bovengrond
i Nombre de victimes par million de postes prestés Aantal slachtoffers per miljoen verstrekte diensten
Fond 5 224 2 882 3 340 Gudergrond
In 1976 zijn er 2 dodeluke ongevallen gebeurd op de bovengrond, 1 in het Zuiden o 1 het Nocrden.

En 1976, deux accidents mortels sont survenus a la surface, dont 1 dans le Sud et 1 dans le Nord

onbisjog op sourpy sop soppuuy

|

UOSTRIAL]
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Statistique des accidents en 1976 81

mes d’accidents par million de postes prestés n’a pra-
tiquement pas varié (3.342 contre 3.336 en 1975).

Dans le nord, ce rapport était de 2.882 en 19786,
contre 2.630 en 1975, soit une augmentation de
+19:6:9%.

Dans le Sud le rapport est passé de 5.576 en 1975
a5.231en 1976 (— 6,2 %).

On observe une aggravation dans le Nord et une
amélioration dans le Sud.

Les accidents causés par les éboulements et chutes
de pierres et de blocs de houille, restent de loin les

plus nombreux et se décomposent comme suit :
— en taill
au cours di attage et des travaux qui
y fo ey eie el e e O ()
au co! vaux de contréle du toit 501
— dans | *5 en veine de toute na-
tur RS R e e 903
— dans | S au TOCher .. . ix el 330
— dans les puits et burquins .. ......... 22

Soitautotal : 4.186

La proportion d'accidents de cette nature par rap-
port a I'ensemble des accidents du fond s’établit ainsi
a 35,6 % et est décroissante par rapport a 1975
(38,1 %). Cette proportion atteignait prés de 50 %
en 1956. Le pourcentage est le méme dans le Nord
que dans le Sud. La poportion de ces accidents dans
I'ensemble des cas mortels du fond est de 29 % en
1976, alors qu’elle étaitde 11 % en 1975.

Les accidents occasionnés par le fonctionnement
de machines d’abattage, chargeuses, remblayeuses
et autres machines, ainsi que /‘emploi d’outils et la
manipulation d’é/léments de souténement occupent la
seconde place d'importance des causes d'accidents.
On a enregistré sous cette rubrique en 1976, 2.235
accidents (19,0 % du total des accidents du fond). La
manipulation d'éléments de souténement a fait
1.401 victimes contre 1.423 en 1975 (— 1,5 %).

Les manipulations diverses et chutes d’objets vien-
nent au troisieme rang des causes d’'accidents avec
2.224 victimes en 1976 contre 2.174 en 1975, soit
une augmentation de 2,3 %. La proportion des victi-
mes d'accidents de cette catégorie s'est élevée en
1976 (18,9 % du nombre total des accidents du
fond, contre 17,4 % en 1975).

La circulation du personnel (chutes, heurts, foulures
etc.) vient en quatrieme rang des causes d’accidents,
quant au nombre de victimes, avec 1.504 victimes
(12,8 %).

Les transports sont au cinquiéme rang des causes
d'accidents, quant au nombre, avec 1.041 victimes,
soit 8,9 % de I'ensemble des accidents du fond.

totaal aantal slachtoffers van ongevallen per miljoen
diensten haast niet veranderd (3.342 tegenover
3.336in 1975).

In het Noorden was die verhouding 2.882 in
1976, tegenover 2.630 in 1975, wat neerkomt op
een stijging met + 9,5 %.

In het Zuiden is er een daling van 5.576 in 1975
tot 5.231in 1976 (— 6.2 %).

In het Zuiden wordt een verbetering, in het Noor-
den een verslechtering waargenomen.

De ongevallen door instortingen en door het vallen

van stenen en blokken kool veroorzaakt zijn nog
steeds het talrijkst en worden als volgt verdeeld :

— in pijlers :
tijdens de winning en het vervolg van de
WINNTNG = o= ) s iaaras a it oS s 2.430
tijdens verrichtingen voor de dak-
CODLrole: & s e s aid s s e s 501
— inom het even welke gangen in de kolen
................................ 903
— in de gangen in het gesteente ........ 330
— in schachten en blinde schachten ... .. 22

Samen: 4.186

Deze ongevallen vormen samen 35,6 % van het
totaal aantal ondergrondse ongevallen, wat een da-
ling is tegenover 1975 (38,1 %). In 1956 was dat
bijna 50 %. Het percentage is hetzelfde voor het
Noorden en het Zuiden. Onder de dodelijke ongeval-
len in de ondergrond zijn er 29 % aan deze oorzaak
toe te schrijven, tegenover 11 % in 1975.

Op de tweede plaats komen de ongevallen veroor-
zaakt door winmachines, laadmachines, vulmachines
en andere machines, evenals door het gebruik van
gereedschap en de manipulatie van onder-
steuningsmiddelen. Onder deze rubriek vielen, in
1976, 2.235 ongevallen (19,0 % van het totaal
aantal ongevallen in de ondergrond). De manipulatie
van ondersteuningsmiddelen heeft 1.401 slachtof-
fers gemaakt, tegenover 1.423 in 1975 (— 1,5 %).

Diverse manipulaties en het vallen van voorwerpen
komen op de derde plaats, wat de oorzaken van de
ongevallen betreft, met 2.224 slachtoffers in 1976
tegenover 2.174 in 1975, d.i. een vermeerdering
met 2,3 %. Proportioneel is het aantal slachtoffers
van ongevallen in deze kategorie toegenomen in
1976 (18.9 % van het totale aantal ongevallen in de
ondergrond, tegen 17,4 % in 1975).

De vierde oorzaak van ongevallen naar het aantal
slachtoffers, is het circuleren van het personeel (val-
len, zich stoten, verstuikingen, enz.) met 1.504
slachtoffers (12,8 %). '

1
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sous la_ r_ubraque « autres causes »
nt 52 imputables a I'air comprimé

~ Alasurface, le nombre d’accidents est de 747 pour

-'E;Bayaumq contre 795 en 1975. Le nombre d'acci-
‘dents dans le Nord (405) est plus élevé que dans le
Sud (342).

1.1.3. Chemin du travail

En 1976, il y a eu 102 accidents sur le chemin du
travail contre 165 en 1975.

2 1.2. — Taux de fréquence,
de gravité, de risque au fond
et a la surface

tle prpdu_ut de 7.500 par le taux réel
permanente attribué définitivement par

Springstoffen en elektriciteit hebben in totaal 10
ongevallen veroorzaakt.

Onder de rubriek « andere oorzaken » komen 555
ongevallen voor, 52 te wijten aan het gebruik van
persluchten 39 die op de bovengrond overkomen zijn
aan de ondergrondse arbeiders, buiten de eigenlijke
arbeidsdienst.

1.1.2. Bovengrond

Op de bovengrond zijn er in 1976 in heel het Rijk
747 ongevallen gebeurd, tegen 795 in 1975. In het
Noorden hebben zich meer ongevallen voorgedaan
(405) dan in het Zuiden (34 2).

1.1.3. Op de weg naar of van het we.

rgedaan
1975.

In 1976 hebben zich 102 ongevall
op de weg naar of van het werk, tege

1.2. — Veelvuldigheidsvoet,
ernst- en risicovoet in de ondergrond
en op de bovengrond

Men weet dat het aantal afwezigheidsdagen, voor
ieder dodelijk ongeval of voor ieder ongeval met een
totale blijvende ongeschiktheid aangerekend, op
7.500 gebracht werd en dat het konventioneel aantal
afwezigheidsdagen, voor de ongevallen met gedeel-
telijke blijvende ongeschiktheid aangerekend, gelijk
is aan het produkt van 7.500 met het door de be-
voegde medische diensten definitief toegekend per-
centage van blijvende ongeschiktheid.

In tabel 2 worden de veelvuldigheidsvoet en de
ernstvoet van de ongevallen in de ondergrond en op
de bovengrond van de kolenmijnen aangeduid voor
het Zuiden, voor het Noorden en voor heel het Rijk.

De veelvuldigheidsvoet, d.i. het aantal ongevallen
per miljoen werkuren, beliep 417 voor de onder-
grond (416 in 1975) en 68 op de bovengrond (65 in
1975).

In het Zuiden is de veelvuldigheidsvoet met 6 %
afgenomen in de ondergrond en met 3 % op de
bovengrond. In het Noorden is de veelvul-
digheidsvoet toegenomen, zowel in de ondergrond
(+ 10 %) als op de bovengrond (+ 24 %).

Voor de ondergrond wordt het hoogste cijfer weer
in het Zuiden waargenomen, nl. 654, d.i. bijna
‘tweemaal meer dan in het Noorden (360).

’Voo de. bovengrond is het verschil tussen deze
want de veelvuldigheidsvoet, die



- TABLEAU n° 2. — Taux de fréquence et de gravité des accidents TABEL 2. — Veelvuldigheidsvoet en ernstvoet van de in 1976 in de 'g
- survenus au fond et a la surface des mines de houille en 1976 ondergrond en op de bovengrond van de kolenmijnen gebeurde 5
J et nombre moyen de journées chomées par accident ongevallen en gemiddeld aantal verletdagen per ongeval =

o
~J
— Sere——— 3
1
| SuUD NORD ROYAUME
]
|
el Fond Surface Fond Surface Fond Surface
. ' Ondergrond Bovengrond Ondergrond Bovengrond Ondergrond Bovengrond
L

ZUIDEN NOORDEN HET RIJK

_Aantal diensten van 8 uren verricht in

1976
; "” s o, 688 582 394 555 2831 201 967 471 3519 783 1362026 %
2uim  (dodelijke ongevalien in- =
‘begrepen) : A 3 602 342 8 160 405 11 762 747 =
1 A0t x
o Tm—_— ‘Veelvuldigheidsvoet 654 108
= 3 ’: B (1976) 290 ¥ 17 58 s
L " &~ 3
{ = Idem voor 1975 . T, 696 11 328 42 416 65 0
& &
)
=
3
S
52 402 4 457 89 512 5430 =~
141 914 9 887 g
5
74 925 12 225 164 025 13125 238 950 25 350 ‘6

380 864
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i, atteint en moyenne le double (108)

A rﬁ'iéres-_catégoﬁes d'accidents conformément
prescriptions de I'arrété royal du 29 avril 1958

Ce nombre résulte en fait de la formule :

P
Ji= M + —— X 7.500
100

dans laquelle

M - est le nombre d'accidents mortels qui figure au
tableau 1

P - est la somme des taux d'incapacité suivants,

' exprimés en % :

1. des incapacités permanentes définitivement con-
solidées en 1976 résultant d'accidents survenus
dans I'année ;

2. des prévisions d'incapacité permanente attri-
buées a des lésions résultant d’accidents surve-
nus en 1976 mais dont la consolidation définitive
‘n’était pas acquise en fin d’exercice ;

. des différences entre les taux de consolidation

rieurs, et les taux provisoires pris en considération
fcalcul des taux de gravité des exercices

J J+J
‘,,,000){ —— ou 1.000 x
8n 8n

in het Noorden 52 bedraagt, ligt tweemaal hoger
(108) in het Zuiden.

Om de ernstvoet van de ongevallen te bepalen,
geeft tabel 2 eerst het aantal dagen met volledige
tijdelijke ongeschiktheid, met uitsluiting van de do-
delijke ongevallen en die met een blijvende on-
geschiktheid (J) en daarna het overeengekomen aan-
tal verloren dagen aan deze twee kategorieén van
ongevallen toegekend overeenkomstig de bepalingen
van het koninklijk besluit van 29 april 1958 (J').

Feitelijk bekomt men dit aantal door de formule :

P
J =M + — X 7.500
100
waarin
M - hetaantal dodelijke ongevaller « rimeid in tabel
1 voorstelt en
P - de som is van de hiern: lde on-
geschiktheidspercentages :
1. de in 1976 definitief gekonsol blijvende
ongeschiktheid wvoortspruitende ngevallen

die in de loop van het jaar gebeurd zijn |

2. de voorziene blijvende ongeschikiheden toege-
kend voor letsels van ongevallen die in 1976 ge-
beurd, maar op het einde van het jaar nog niet
definitief gekonsolideerd waren ;

3. de verschillen tussen de percentages van defini-
tieve konsolidatie in 1976 toegekend aan slacht-
offers van ongevallen van voorgaande jaren en de
voorlopige percentages die voor de berekening
van de ernstvoeten van de vorige jaren in aan-
merking genomen zijn. (1)

Aan de hand van deze gegevens kan de ernstvoet
van de ongevallen berekend worden, d.i. het aantal
dagen door ongevallen verloren per duizend werku-
ren, zodat :

Af wred)

= 1.000 X of 1.000 X

8 n 8n

naargelang men al dan niet rekening houdt met het
konventioneel aantal verloren dagen aan dodelijke
ongevallen of aan ongevallen met een blijvende on-
geschiktheid toegekend.

Het eerste cijfer, dat het aantal verloren dagen per
1.000 werkuren weergeeft, eensdeels voor de
ondergrond en anderdeels voor de bovengrond, toont
aan dat in 1976 het aantal door arbeidsongevallen
verloren dagen in het Zuiden meer dan tweemaal
hoger ligt dan in het Noorden, zowel in de onder-
grond als op de bovengrond.
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Par contre, le nombre moyen de journées chémeées
par accident en tenant compte des jours convention-
nels, est du méme ordre de grandeur dans le Nord et
dans le Sud (31,1 dans le Nord contre 35,3 dans le
Sud pour le fond — 45,8 dans le Nord contre 48,8
dans le Sud pour la surface).

L'évolution du taux de gravité global (avec J) ac-
cuse une aggravation dans le Sud (ou il passe de 13,7
a 23,1) ; par contre, dans le Nord il passe de 12,7 a
i 1y

Le taux de risque — sans J° — (nombre moyen de
journées chomeées par accident) n’a pas varié au fond
dans les deux régions.

Le taux de 1 wec J°, pour les accidents de la
surface, a augm sensiblement pour le Sud et
s'est amélior Nord.

1.3. - >s-verbaux d’accidents
‘eSSEs par
l"Admiirnistration des Mines

Les enquétes auxquelles ont donné lieu les acci-
dents graves survenus dans les charbonnages en
1976 ont fait I'objet de 10 procés-verbaux dressés
par les ingénieurs du Corps des Mines. Les suites en
sont données au tableau n° 3.

L'écart éventuel entre le nombre de procées-verbaux
et celui des accidents graves et mortels mentionnés
au tableau 1 s’explique comme suit :

1) certains accidents font plusieurs victimes, mais
ne font I'objet que d’un seul procés-verbal d ‘enquéte,
d'ou I'écart entre le nombre de procés-verbaux et le
nombre de victimes mentionnés au tableau n® 3 ;

2) dans certains cas, l'incapacité de la victime a
été portée a 20 % ou davantage trop tardivement
pour que l'ingénieur des mines puisse utilement pro-
céder a une enquéte technique sur les causes et cir-
constances de ces accidents. Inversément, des
enquétes sont faites parfois pour des accidents appa-
remment graves mais dont résultent finalement des
incapacités permanentes partielles consolidées a
moins de 20 % ;

3) les proceés-verbaux de certaines enquétes en
cours a la date du 31 décembre ne sont pas encore
enregistrés a cette date. En revanche, certains
proceés-verbaux enregistrés dans I'année peuvent se
rapporter a des accidents de |'exercice précédent ;

4) certaines enquétes sont faites pour des acci-
dents mortels survenus dans les charbonnages
fermés et qui dés lors ne sont plus repris dans la
statistique, ou encore pour des accidents survenus a

Als men de overeengekomen verletdagen meere-
kent is het gemiddeld aantal verloren dagen per on-
geval ongeveer gelijk in het Noorden en in het Zuiden
(31,1 in het Noorden en 35,3 in het Zuiden voor de
ondergrond — 45,8 in het Noorden en 48,8 in het
Zuiden voor de bovengrond).

De totale ernstvoet (met J°) verslechtert in het Zui-
den (stijging van 13,7 naar 23,1) maar in het Noor-
den daalt hijvan 12,7 naar 11,1.

De risicovoet — zonder J° — (gemiddeld aantal
verloren werkdagen per ongeval) is in beide streken
ongeveer gelijk gebleven in de ondergrond.

Voor de bovengrondse ongevallen is de risicovoet
met J in 1976 merkelijk gestegen in het Zuiden,
maar gedaald in het Noorden.

1.3. — Processen-verbaal van ongevallen
door de Administratie
van het Mijnwezen opgesteld

In 1976 hebben de ingenieurs van het Mijnkorps
10 processen-verbaal van zware ongevallen in de
mijnen opgesteld ; meer bijzonderheden daarover
zijn te vinden in tabel 3.

Indien er een verschil tussen het aantal proces-
sen-verbaal en het in tabel 1 vermelde cijfer van de
zware en dodelijke ongevallen is, is dat als volgt te
verklaren :

1) sommige ongevallen maken verscheidene
slachtoffers, maar geven slechts aanleiding tot €én
enkel proces-verbaal van onderzoek, zodat er een
verschil is tussen het aantal processen-verbaal en het
aantal slachtoffers dat in tabel 3 aangeduid is ;

2) voor sommige ongevallen wordt de on-
geschiktheid van het slachtoffer te laat op 20 % of
meer vastgesteld, zodat de rijksmijningenieur geen
technisch onderzoek naar de oorzaken en de omstan-
digheden van die ongevallen meer kan instellen.
Omgekeerd, wordt soms een onderzoek ingesteld
voor ongevallen die zwaar lijken, maar die uiteindelijk
slechts een blijvende ongeschikheid van minder dan
20 % tot gevolg hebben ;

3) de processen-verbaal van sommige onderzoe-
ken die op 31 december nog aan de gang zijn, zijn op
die datum nog niet ingeschreven. Van de andere kant
kunnen sommige processen-verbaal die in de loop
van het jaar ingeschreven zijn betrekking hebben op
ongevallen die het jaar te voren gebeurd zijn ; '

4) sommige onderzoeken hebben betrekking op
dodelijke ongevallen in gesloten kolenmijnen, die
bijgevolg in de statistiek niet meer opgenomen wor-

den, of op ongevallen waarvan personen die niet tot
oy
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TABEL 3
dans les mines en 1976 Zware ongevallen in de mijnen in 1976
Sud Nord Royaume
_ RUBRIEKEN
Zuiden Noorden Het Rijk
bre de PV. dacci- Aantal processen-verbaal
. van ongevallen :
e TR RSN PR YN 2 6 8 Ondergrond nmim D T
n.:m. ...... ke 1 1 2 Bovengrand
T - . ARl e bt 3 7 10 Totaal
Aantal sl-chioffers (zie tabel
1)
a) Dod 0 ndelijk

w
(#8]
(=2}

gek.
- 4 4 b) Zwa

3 7 10 Totaa!

n
-
]

Konklusics van o Admini-
stratie van het Nijnwe-
zen

1) Vervolgingen

= —= —_ gevraagd .

2) Vervolgingen uvugela

ten aan de beoordeling

i 1 1 van de Prokureur des

Konings ah

3) Aan de mijn gedane

aanbevelingen betref-

i 1 fende de veiligheid

4) Klassering gevraagd ..

G = = 5) Nog lopende onderzoe-

 ¥:1 o R '~
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I
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het mijnpersoneel behoren in de aanhorigheden van
de mijnen (op steenbergen b.v.) het slachtoffer zijn of
ook nog op ongevallen op het terrein van de mijn
overkomen aan het personeel van aannemers die be-
paalde werken uitvoeren.

 dans les dépen-

1.4. — De dodelijke ongevallen
tijdens de jongste jaren

Het'_ aantal doden in de ondergrond en op de
¢ e jongste 5 jaren, in volstrekte
i mlljoen dlensten berekend' 3‘|s -
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Rétrospective des accidents mortels

TABLEAU n° 4

TABEL 4

De dodelijke ongevallen tijdens de jongste jaren

Nombre de twés
Nombre de tués Nombre de tués par million
par million par million Nombre de tués de postes
Nombre de tués de postes Nombre de tués de postes Fond et Fond et
Année Fond Fond Surface Surface surface surface
Jaar Aantal doden Aantal doden Aantal doden Aantal doden Aantal doden Aantal doden
Ondergrond per miljoen Bovengrond per miljoen Onder- en per miljoen
diensten diensten bovengrond diensten
Ondergrond Bovengrond Onder- en
bovengrond
1950 5,46 20 1.62 167 4,25
1960 - 4.28 4 0.59 72 3.18
1965 - 4.34 3 0.62 55 3.28
1870 J ) 3.70 2 0.77 21 2,72
1972 - 4,20 3 1,30 23 3.20
1973 432 1 0.48 19 3.04
1974 1.67 — — 6 1.18
1975 9 2.40 - — 9 1,71
1976 / 1,99 2 1.47 9 1,84
1.5. — Répartition des accidents graves 1.5. — Indeling van de zware ongevallen

Suivant le siége et la nature des lésions

Depuis I'entrée en vigueur de |'arrété royal du 29
avril 1958 relatif aux organes de sécurité, d’hygiéne
et d'embellissement des lieux de travail concernant
les mines, miniéres et carriéres souterraines, les chefs
des services de sécurité et d’hygiéne des charbonna-
ges sont tenus de remplir, pour chaque accident, une
« fiche d'accident » dont le contenu est défini a |'an-

nexe 1 dudit arrété, annexe a laquelle renvoie I'article
4.

L'arrété ministériel en date du 19 décembre 1973,
entré en vigueur le 1 janvier 1974, a modifié le con-
tenu de la fiche d’accident dans les mines de houille
afin de saisir un plus grand nombre de données rela-
tives aux accidents, pour mieux en dégager les causes
et a |'effet de prendre toutes mesures utiles pour en
diminuer le nombre et |a gravité. La codification a été
fixée de maniére 2 permettre |'exploitation des in-
formations par des moyens mécanographiques et a
faciliter I'élaboration des statistiques communes re-
latives aux victimes des accidents du fond par les
Communautés européennes.

Par accident grave, I'Organe permanent entend
I'accident qui a entrainé soit la mort endéans les 56
jours de sa survenance, soit une incapacité de travail
au fond de plus de 56 jours.

naar de plaats en de aard van het letsel

Sedert het koninklijk besluit van 29 april 1958
betreffende de organen voor veiligheid, gezondheid
en verfraaiing der werkplaatsen in de mijnen, grave-
rijen en ondergrondse groeven in werking getreden
is, moeten de hoofden van de diensten voor veiligheid
en gezondheid van de kolenmijnen voor ieder ongeval
een ongevalskaart invullen, waarvan de inhoud be-
paald is in bijlage 1 van dat besluit, een bijlage waar
in artikel 4 naar verwezen wordt.

Het ministerieel besluit van 19 december 1973,
dat op 1 januari 1974 in werking getreden is, heeft
de inhoud en de vorm van de ongevallensteekkaart
gewijzigd ten einde een groter aantal gegevens over
de ongevallen in te winnen, om de oorzaken ervan
beter te achterhalen en de nodige maatregelen te
nemen om het aantal ongevallen en de zwaarte ervan
te doen afnemen. Deze wijziging werd derwijze door-
gevoerd dat de gegevens met mechanografische
middelen kunnen verwerkt worden en dat het opma-
ken van de gemeenschappelijke statistieken van de
door ondergrondse ongevallen getroffenen door de
Europese Gemeenschappen erdoor vergemskkehjlﬂt‘
wordt.

Onder zwaar ongeval verstaat het Permanent 0;— :

gaan een ongeval dat ofwel da dood'

e
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F" Les résultats de ce travail sont consignés dans le
‘tableau n° 4bis.

L'examen de ce tableau montre que les accidents
‘aux mains totalisent le tiers des accidents graves du
fond (31 %), les accidents aux jambes le quart
(23 %) et aux pieds plus d’un dixieme (15 %), soit
ensemble presque les sept dixiemes (69 %).

Ce sont les accidents affectant la téte, le cou et le
tronc qui entrainent le plus de déces.

g

Quant 2 la nature des lésions, il convient d’abord
d'observer que certaines d'entre elles (asphyxie,
‘submersion, empoisonnement) affectent, de par leur
nature méme, |l'ensemble du corps, tandis que
d’autres ne peuvent affecter que certains « sieges »
(par exemple, la perte d’'un membre ne peut affecter
que les membres). C'est pourquoi dans certaines co-
lonnes, un certain nombre de lignes ont été con-
damnées.

P
-
[

il
Ll

L. 4.
-
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Ceci étant précisé, on constatera que les fractures
totalisent la moitié des accidents graves recensés
(47 %) et presque les trois quarts (71 %) des acci-
dents mortels tandis que les contusions, écorchures
et plaies en groupent encore plus de quatre dixiemes
(44 %). Ainsi ces deux « natures de lésion » ras-
semblent neuf dixiemes des accidents graves (31 %)
et 71 % des accidents mortels. On reléve également
2 accidents mortels provoqués par lésions non préci-

T S TR e =gy Al o

2. — MINES METALLIQUES, MINIERES
ET CARRIERES SOUTERRAINES

Le rencensement et la classification des accidents
survenus dans Ies mines métalhques. Ies mlmeres et

De uitslagen van dat werk zijn in tabel 4bis opge-
nomen.

Uit deze tabel blijkt dat een derde van de zware
ongevallen in de ondergrond aan de handen gebeu-
ren (31 %), een vierde aan de benen (23 %) en
(15 %) aan de voeten, d.i. samen bijna zeven tiende
(69 %).

De meeste sterfgevallen worden veroorzaakt door
ongevallen aan het hoofd, de hals en de romp.

Wat de aard van de letsels betreft, dient vooreerst
te worden opgemerkt dat sommige letsels (verstik-

king, verdrinking, vergiftiging) uiteraard op heel het
lichaam betrekking hebben, terwi|l andere alleen op
bepaalde plaatsen kunnen slaan (70 kan het verlies
van een lidmaat alleen op de aten slaan).
Daarom zijn sommige regels in lkolommen
weggelaten.

Na deze verduidelijking ziet me: reuken de
helft van de getelde, zware onc (47 %) en
bijna drie vierde (71 %) van de do« ngevallen
uitmaken en de kneuzingen, schazfwonden en an-
dere wonden nog meer dan vier tiende (44 %). Deze

twee « soorten letsels » maken samen dus negen
tiende van de zware ongevallen (91 %) en 71 % van
de dodelijke ongevallen uit. Twee sterfgevallen zijn te
wijten aan niet nader bepaalde letsels

2. — METAALMIJNEN, ONDERGRONDSE
GROEVEN EN GRAVERIJEN

De telling en de indeling van de ongevallen in de
metaalmijnen en in de ondergrondse groeven en
graverijen worden door de Administratie van het
Mijnwezen op dezelfde manier verricht als die van de
ongevallen in de kolenmijnen. De in tabel 5 vervatte
gegevens over het jaar 1976 betreffen de onder-
grondse graverijen volgens de definitie (leisteengroe-
ven, plastische aarde, marmer, tufsteen, enz.) en de
enige in het land bestaande ijzermijn.

Al deze inrichtingen samen hebben in 1976 slechts
148 arbeiders tewerkgesteld, 81 in de ondergrond en
67 op de bovengrond. Tegenover 1975 is het aantal
tewerkgestelde arbeiders met bijna 13 % vermin-
derd.

Er waren 29 ongevallen met arbeidsverzuim,
tegenover 30 in 1975. In die ondernemingen werd in
1976 geen enkel ongeval met blijvende arbeidson-
geschiktheid en geen enkel dodelijk ongeval opgete-
kend.

In de ondergrond waren de meeste ongevallen te
wijten aan het hanteren of gebruiken van machines,
gareedschap ‘tuigen en ondersteuningsmiddelen (7).
vervolgens aan instortingen en vallende stenen (5),
‘aan het vallen of bewegen van het slachtoffer (3), aan

i =
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n° 4 bis — Répartition des victimes des accidents du fond selon TABEL 4 bis — Indeling van de ongevallen ondergronds naar de plaats en

—_
=
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cou infér. | supér. multiples | précisé
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: hals onderste bovenste plaatsen |schreven
— <
2
_____ > = = = 2 14 e — 19 ~ 56 Amputaties en >
= = = == = = = — —_ = dood enucleaties g
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Aantal slachtoffers met Doden TECHNISCHE OORZAKEN
: blijvende arbeids-
tijdelijke volledige arbeidsongeschiktheid ongeschiktheid
‘Totaal
4 10t 21 tot > 56 aantal < 20 % =20%
20 dagen 56 dagen dagen  slachtoffers
3 .- — 5 = —_ — I. Instortingen en vallen van stenen
2 — - 3 —_ —_ — Il. Vervoermiddelen
11l. Vallen en bewegen van het slacht-
3 — - 3 — — — offer
IV. Hanteren of gebruiken van machi-
nes, gereedschap, tuigen en
6 - — 7 — — = ondersteuningsmiddelen
V. Vallen van voorwerpen en al-
2 - — 2 — = i lerhande manipulaties
— —— — — = == == VI. Springstoffen
— =5 — = R it = VIl. Ontvlammingen en ontploffingen
Vill. Anoxies, asphyxies et intoxi- VIII. Zuurstoftekort, verstikking en ver-
'5' _cations par gaz naturel et giftiging door natuurlijke en andere
~ autres = i N i i 3 ¥ il g
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| X. Coupsd'eau — — — — — X. Waterdoorbraken
| X1 Electricité — — - - - ~ — XI. Elektriciteit
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TABLEAU n° 5 (suite)
ents survenus dans les mines métalliques,
Zg@m ieres souterraines et les carriéres souterraines.

1976

Nombre de victimes ayant subi une incapacité

TABEL 5 (vervolg)
In de metaalmijnen, ondergrondse groeven en
graverijen gebeurde ongevallen.

temporaire totale permanente
Nombre
1a 43 213 > 56 total de < 20% = 20 %
3 jours 20 jours 56 jours jours victimes
. TECHNIQUES Aantal slachtoffers met
24 blijvende arbeids-
g tijdelijke volledige arbeidsongeschiktheid ongeschiktheid
=
_ Totaal
AR ~ 1tot 4 1ot 21 tot > 56 aantal < 20 % =20%
g 3 dagen 20 dagen 56 dagen dagen slachtoffers

Tués | B BOVENGROND

Doden
TECHNISCHE OORZAKEN

. Instortingen en vallen van stenen

— Il. Vervoermiddelen

11, Hanteren of gebruiken van ge-
reedschap, machines en tuigen

IV. Vallen van voorwerpen en manipu-

— laties | - A

offer

V. Vallen en bewegen van het slacht- | |

ontploffingen, |

1“

8L61 Henuer
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3. — MINIERES ET CARRIERES
A CIEL OUVERT

‘Eacldents de transport est de une unité. Il y a deux
™ :
‘f-" 'saecldenwavac chute de la victime et un accident pour

au personnel travaillant pour compte
‘particuliéres ou & des personnes étran-

TABLEAU n° 6A
Accidents mortels
‘miniéres et carriéres a ciel ouvert

vervoermiddelen (3) en aan manipulaties en het val-
len van voorwerpen (2).

Op de bovengrond waren de meeste ongevallen te
wijten aan het vallen van het slachtoffer (5). Verder
waren 2 ongevallen te wijten aan manipulaties en het
vallen van voorwerpen en 2 aan het hanteren en
gebruiken van gereedschap.

3. — GROEVEN EN GRAVERIJEN
IN DE OPEN LUCHT

Tot dusver wordt alleen de statistiek van de dode-
lijke ongevallen in de groeven en /- graverijen in de
open lucht opgemaakt. De hooi! jeleegn zijn de-
zelfde als voor de ongevallen in ¢ o, zoals uit
tabel 6 A blijkt.

In 1976 waren er 4 dodelijke o n, tegen 8
in 1975. Bij het vervoer is 1 per-co. crngekomen.
Verder waren 2 ongevallen te wijicii aar het vallen
van het slachtoffer en 1 aan andere corzalken. Daarin
zijn 2 ongevallen begrepen die zich in de onderne-
mingen die onder het toezicht van het Mijnwezen
vallen, voorgedaan hebben aan het personeel van
aannemers of aan personen van buiten de onderne-
ming.

TABEL 6 A

Dodelijke ongevallen
in de graverijen en groeven in de open lucht

1976

Royaume
Het Rijk

Nombre de tués
‘Aantal doden

Kategorieén van ongevallen

1. Instortingen, vallen van stenen en blokken
2. Vervoer
3. Gebruik van werktuigen, machines. enz.
4. Manipulaties, vallen van voorwerpen
5. Vallen van het slachtoffer
6. Verstikking en vergiftiging
7. Ontploffingen, brand, vuur
8. Gebruik van springstoffen
. Elektrokutie
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4, — USINES - INDUSTRIE SIDERURGIQUE

Dans les établissements surveillés par |I'’Admini-
stration des Mines autres que les mines, les miniéres
et les carrieres, avec leur dépendances, c’est-a-dire
pour |'essentiel les usines sidérurgiques, avec leurs
cokeries, mais aussi les cimenteries, les cokeries in-
dépendantes et les fabriques d’agglomérés indépen-
dantes, la statistique des accidents est longtemps
restée limitée aux accidents mortels.

Ces derniéres annc¢es une statistique plus détaillée
des accidents de la siciérurgie a pu étre établie, mais

elle n'a toujours pas i étre étendue aux autres usi-
nes.

Le tableau rn* = [~ ncerne les accidents mortels
survenus dans | oo sle des usines sidérurgiques
Ou autres.

ZLEAUN° 6 B

Accidenis moriels survenus dans les usines
surveillées par |"Adininistration des Mines en 1976

giebedrijven met hun cokesfabneken, maar 00 :
cementfabrieken en de zelfstandige cokes- anfaggl'o-Jl
meratenfabrieken, is de statistiek van de ongevallen
jarenlang tot de dodelijke ongevallen: beperkt glablé--'
ven. '

De jongste jaren is men ertoe gekomen een uit-
voerige statistiek van de ongevallen in de staalindus-
trie op te maken, maar tot dusver heeft men die nog
niet tot de andere fabrieken kunnen uitbreiden.

Tabel 6 B heeft betrekking op de dodelijke onge-
vallen in alle fabrieken samen, die van de staal-
industrie en de andere.

TABEL6 B

Dodelijke ongevallen in de onder het toezicht
van het Mijnwezen geplaatste fabrieken in 19 76

Nombre d’accidents mortels (1)
Aantal dodelijke ongevallen (1)

KATEGORIEEN

CATEGORIES
D'ACCIDENTS Ne par divisions miniéres ! VANONGEVALLEN i )
per mijnafdeling g I‘l' o+
ROYAUME o
] L
Hainaut | Liége Cam- HET RIJK { #I'I !I
Hene- pine |
gouwen | Luik | Kempen
Accidents occasionnés directement
par les opérations de fabrication 010 = i St == 010 iy
et 020 5 5 020 |
— Hornizontal par véhicules sur
roues — - = i
— Sur plans inclinés ou vertical -
par véhicules guidés ou sur
roues =on == = e
— Autres (ponts-roulants, grues,
scrapers, convoyeurs, elc...) = 3 &7
Maniement ou emploi d’outils, machi-
nes et mécanismes 030 = i = —
Manipulations, chutes d’objets et
éboulements 040 1 R I (%
Chute de la victime 050 2 1 ANCH
Asphyxies et intoxications (sauf par )
fumées d'incendie - voir 070) 060 = o] g =
Explosions, incendies, feux 070 1 S "
Emploi des explosifs 080 =S == _
Electrocution 090 = - I
Divers ) | =
ey AN
1 w
. ‘
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Ces accidents sont répartis d'une part, selon les
causes, en dix catégories et d'autre part, géographi-
quement, par division miniére. La division du Hainaut
comprend la province du Hainaut et le Brabant wal-
lon ; la division de Liége comprend les provinces de
Namur, de Liége et de Luxembourg ; la division de
Campine comprend les provinces des deux Flandres,
d'Anvers et de Limbourg et le Brabant flamand.

Le nombre d'accidents mortels instruits par les in-

génieurs des mines en 1976 dans ces établissements
aété de 10.

Il a été de neuf unités dans la division du Hainaut,
de une unité dans la division de Liége. |l n'y a pas eu
d'accident mortel dans la division de Campine. Parmi
ces accidents, il y en a un qui est survenu dans les
entreprises surveillées par I’Administration des Mines
au personnel travaillant pour compte d'entreprises

particulieres ou a une personne étrangéere a
'entreprise.

L'analyse plus détaillée de la sécurité du travail
dans l'industrie sidérurgique se fonde sur I'exploita-
tion des rapports annuels des chefs de service de
sécurité, d'hygiéne et d’'embellissement des lieux de
travail des entreprises sidérurgiques.

Les tableaux statistiques dressés a partir de ces
sources ne contiennent pas de données détaillées re-
latives aux accidents de travail de gravité moyenne.

Les rapports des services de sécurité des usines ont
permis de dresser le tableau n® 7, qui donne le
nombre total d'accidents chomants survenus dans
I'industrie sidérurgique en 1976.

Les accidents sont classés suivant leurs causes
matérielles. Comme les années précédentes, on con-
statera que les nombres les plus élevés se trouvent
toujours sous les rubriques « divers » des trois der-
nieres lignes du tableau qui totalisent encore 5.167
accidents chémants sur un total de 9.586, soit
53.9 % et méme 22 % des accidents mortels, qui
pourtant donnent lieu 3 une enquéte approfondie.

Parmi les causes définies, les accidents provoqués
par le maniement d'outils a8 main sont les plus
nombreux (1.020) ; les poussiéres et les substances
brolantes ou trés inflammables ont fait respective-
ment 737 et 608 victimes, les machines (495) et les
appareils de levage (477), ces cing causes groupant

35 % des accidents dont la cause a été déterminée
(33 % en 1975).

Les relevés des années précédentes avaient déja
permis de dégager l'importance relative de ces

causes.

Il faut cependant souligner que les deux premiéres
des causes citées ci-dessus ne sont généralement pas
a l'origine d’accidents graves. Les trois autres (sub-

stances brilantes, machines, véhicules, appareils de

Deze ongevallen worden ingedeeld, eensdeels naar
de oorzaken, in tien kategorieén en anderdeels
geografisch, per mijnafdeling. De afdeling Henegou-
wen omvat de provincie Henegouwen en Waals-
Brabant : de afdeling Luik omvat de provincies Na-
men, Luik en Luxemburg ; de afdeling Kempen om-
vat de provincies Oost- en West-Vlaanderen, Antwer-
pen en Limburg en Vlaams-Brabant

In 1976 hebben de mijningenieurs voor 10 dode-

lijke ongevallen in deze inrichtingen een onderzoek
ingesteld.

In de afdeling Henegouwen warcn er 9 doden ; in
Luik 1 en in de afdeling Kempen geen enkele. Daarin
is één ongeval begrepen dat zich ondernemin-
gen die onder het toezicht van he: wozen vallen,
voorgedaan heeft aan een pers I van een
aannemer of aan een persoon va de onder-
neming.

De uitvoerige ontleding van de arl ciddsvoiligheid in
de staalindustrie steunt op de jaarvi: 'n van de
hoofden van de diensten voor veiligheid. gezondheid
en verfraaiing der werkplaatsen van de .taalbedri)-
ven.

De aan de hand van deze bronnen opgemaakte

statistische tabellen bevatten geen gedetailleerde ge-
gevens over de halfzware ongevallen.

De verslagen van de veiligheidsdiensten van de
fabrieken hebben de gegevens voor tabel 7 verschaf‘t,
waarin het totaal aantal in 1976 in de staalindustrie

gebeurde ongevallen met arbeidsverzuim aangeduid
iS.

Deongevallen worden naar hun materiéle oorzaken
ingedeeld. Zoals de vorige jaren worden nog altijd de
hoogste cijfers aangetroffen in de rubrieken « al-
lerlei » van de laatste drie regels van de tabel, die
samen nog 5.167 ongevallen met arbeidsverzuim
tellen op een totaal van 9.586, d.i. 53,9 % en zelfs
22 % van de dodelijke ongevallen, waarvoor noch-
tans een grondig onderzoek ingesteld wordt.

Onder de bepaalde oorzaken heeft het hanteren
van handgereedschap het grootste aantal ongevallen
veroorzaakt (1.020) ; het stof en brandende of licht
ontvlambare stoffen hebben respectievelijk 737 en
608 slachtoffers gemaakt, de machines 495 en de
heftoestellen 477 ; deze vijf oorzaken hebben
betrekking op 35 % van de ongevallen met een be-
paalde oorzaak (33 % in 1975).

In de tabellen van de vorige jaren was de betrek-
kelijke belangrijkheid van deze oorzaken al opgeval-
len.

Toch dient aangestipt dat de twee eerstgenoemde
oorzaken over ‘t algemeen geen zware ongevallen
uitlokken. De drie andere oorzaken (brandende stof-
fen, machines, voertuigen, heftoestellen) hebben in
1976, 6 van de 9 dodelijke ongevallen veroorzaakt.
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TABLEAU n° 7. — Accidents survenus en 1976 TABEL 7. — In 1976 in de ijzer- en
dans les établissements staalbedrijven :
de I'industrie sidérurgique gebeurde ongevallen A ¢
-‘-*‘Ti
Nombre de victimes I.. .
ayant suby {
une incapacite i
Nombre Tues :I.
de tempaorare permanenie |
victimes tatale i
CAUSES OORZAKEN
Aantal Aantal slachtolfers met
slachtoffers Doden
volledige blyvende
tydelyke onge.
onge- schikthed |
schikthed 1
— Machines 495 435 40 — — Machines y
— Machines motr: . cratrices — Aandnjfmachines, generatoren en - 2
et pompes 39 38 1 = pompen g
— Ascenseurs et monie ciuiraes 13 13 = _— — Personen- en goederenliften , 'm )
— Appareils de |0 477 428 48 1 — Heftoestellen e B
— Transporteurs-courroie «haines a — Transporteurs-banden, emmerlad- !
godets elc. .. 91 83 8 = ders. enz. ; v
— Chaudiéres et autres récipients — Stoomketels en andere vaten onder | KT
Soumis a pression 30 30 — o druk _-'
— Véhicules 467 430 32 5 — Voertuigen o
— Animaux 5 5 — f— — Dieren -
— Appareils de transmission d'énergie — Transmissies van mechah'ié'q:hg-
mecanique 116 102 14 — energie
— Appareillage électnique 127 123 3 1 — Elektrische apparatuur .
— Outils 3 main 1020 975 45 — — Handgereedschap !
— Substances chimiques 94 87 7 — — Chemische s_to.ffen =
— Substances briilantes ou trés in- — Brandende of licht ontvlambare |
flammables 608 592 16 — stoffen '
|— Poussiéres 737 734 3 — — Stof L!. :
— Radiations et substances radio- — Stralingen en radioactieve stoffen: i
actives 100 99 ! = il
— Surfaces de travail qui ne sont pas — Nietonder een andere 'tﬂbtiélc.fﬁg_:é? 1'.
classées sous d’autres rubriques 1953 1829 124 - deelde werkviakken i
— Agents matériels divers 1947 1847 98 2 —_ Varschéidan'a.niété'riﬁly-:ﬁgp_i-_i_t_i'_a'; h
— Agents non classés faute de don- — Wegens onvoldoende gegevens |
nées suffisantes 1267 1237 30 = niet ingedeelde agentia 5 \\'
Total 9 586 9107 470 (TR Totaal

dents mortels signalés. Par contre, sur 470 accidents
ayant entrainé une incapacité permanente, 40 sont
dus aux machines, 48 aux appareils de levage et 32
aux vehicules. La cause de plus de la moitié des acci-
dents 2 incapacité permanente n'a pas été précisée
(232 sur 439).
Les travaux effectués par le Comité de la Sidérurgie:
belge permettent de calculer les taux de fréquence
de gravité des accidents survenus d

sidérurgiques. Les résultats sont
tableau n° 8. ' e
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TABLEAU n° 8 TABEL 8
ence et de gravité des accidents Veelvuldigheidsvoet en ernstvoet van de in 1976
‘ ) e sidérurgique belge en 1976 in de Belgische staalnijverheid
et ombre--moyen de journées chomées gebeurde ongevallen en gemiddeld aantal
iy — par accident verletdagen per ongeval

Usines sidérurgiques
IJzer- en staalfabrnieken
Salariés Employés
Werklieden Bedhienden
re d'inscrtsau 31.12 76 Aantal ingeschreven op 31 12 76 52172 | 10 451
‘heures prestées N Totaal aantal gewerkte arbeidsuren N 82 625 781 | 16 232
dents mortels Aantal dodelijke ongevallen 8 | =
idents chomants (y compns les  Aantal ongevallen met arbeidsverzuim (dode- |
- cas . lijke ongevallen en ongevallen met blij-
1 A vende ongeschiktheid inbegrepen) : A 8 687 190
A X 10 |
‘Taux de fréquence : Ty= — Veelvuldigheidsvoet 105.1 9.9
N
T Idem voor 1975 . T, 97.0 7.9
Aantal dagen met volledige tijdelijke on-
geschiktheid (met uitsluiting van dodelijke
ongevallen en ongevallen met blijvende
ongeschiktheid) : J 124.919 3426
conventionnels de chémage  Overeengekomen aantal verloren dagen we-
‘les cas de mont et d'incapacité gens dodelijke ongevallen en ongevallen
' met blijvende ongeschiktheid
p
J=M+—) x 7.500 280 028 9 975
100
TOTAAL 404 947 13 401
Ernstvoet : T,
— J' niet inbegrepen 1.4 0.2
idem voor 1975 1.5 0,2
— J"inbegrepen 4.9 0.7
idem voor 1975 5.3 1.3
‘Gemiddeld aantal verletdagen
per ongava'l
—al; mat lnbegrepen
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pés dans les établissements de I'industrie sidérurgi-
que belge surveillés par I’Administration des Mines
en 1976.

Le taux de fréquence et le taux de gravité sont
calculés de la méme fagon que pour les mines. Pour le
calcul du taux de gravité, le nombre de jours effectifs
ou conventionnels de chémage pour les cas de mort
et d'incapacité permanente ou temporaire est établi
de la méme maniére que pour les mines, miniéres et
carriéres souterraines (7.500 pour la mort ou I'inca-
pacité permanente totale 3 100 %).

Le tableau n° 8 montre que le taux de fréquence,
c'est-a-dire le nombre d’accidents chémants par mil-

lion d’heures d'exposition au risque, s'est détérioré
en 1976, en pa 97.0a:105,1%
Le taux de gravi -alcule au tableau n° 8 est de

49en 1976 e »
cédente (5,3 er

mue par rapport a I'année pré-

Enfin, ces éléments permettent d'établir le nombre
moyen de journées chomées par accident du travail,
appelé « taux de risque ». Si I'on tient compte des
nombres de journées attribuées forfaitairement aux
accidents mortels ou générateurs d’incapacités
permanentes on obtient 46,7 journées chomées par
accident dans les usines sidérurgiques.

5. — FABRIQUES D EXPLOSIFS

Le tableau n° 9 concerne les accidents survenus en
1975 dans les fabriques d’explosifs. |l y a eu dans les

TABLEAU n° 9

Accident survenus en 1976
dans les fabriques d’‘explosifs

arbeiders en 11.578 bedienden in al de onderne-
mingen van de Belgische staalindustrie die in 1976
onder het toezicht van het Mijnwezen geplaatst wa-
ren.

De veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet worden op
dezelfde manier berekend als voor de mijnen. Bij de
berekening van de ernstvoet wordt het aantal daad-
werkelijk of konventioneel verloren dagen voor ieder
dodelijk ongeval of voor ieder ongeval met blijvende
of tijdelijke volledige ongeschiktheid op dezelfde
wijze vastgesteld als voor de mijnen, de graverijen en
de ondergrondse groeven (7.500 voor een dode of
een volledige blijvende werkongeschiktheid van
100 %).

Uit tabel 8 blijkt dat de veelvuldigheidsvoet, d.i.
het aantal ongevallen met arbeidsverzuim per miljoen
uren blootstelling aan het risico, in 1976 gestegen is
van 97,0 naar 105,1.

De ernstvoet (1), die in tabel 8 aangeduid is, be-
loopt4,9in 1976 (5,3 in 1975).

Aan de hand van deze cijfers kan ten slotte het
gemiddeld aantal verletdagen per arbeidsongeval,
soms « risicovoet » genoemd, berekend worden. Als
men de dagen die aan de dodelijke ongevallen en aan
die met blijvende ongeschiktheid worden toegekend
meerekent, bekomt men 46,7 verletdagen per onge-
val in de ijzer- en staalfabrieken.

5. — SPRINGSTOFFABRIEKEN

Tabel 9 heeft betrekking op de ongevallen in de
springstoffabrieken. In de 10 springstoffabrieken, de

TABEL 9

In 1976 in de springstoffabrieken
gebeurde ongevallen

. ; Sud Nord Royaume ] .
Fab f i Springstoffabrieken
Rquies dibxpigsifa Zuiden Noorden Het Rijk pring

— Nombre de victimes : — Aantal slachtoffers £

— ayant subi une incapacité — met volledige tijdelijke on-

temporaire totale 65 126 191 geschiktheid ; _

— permanente —_ — — — met blijvende ongeschiktheid

— Tués — 1 1 — Doden
- Total des victimes 65 127 192 Totaal aantal slachtoffers

(1) Nombre de journées chomées des suites d'accidents par
1.000 heures d'exposition au risque, y compris les journées
chémées conventionnellement attribuées aux accidents mortels
(7.500) ou aux accidents entrainant une incapacité permanente de
travail (7.500 pour 100 % d'invalidité).

- —
-
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contre 186 en

6 wvuurwerkerijen en de 7 verkoopdepots van
springstoffen, waarin 1976, 2.880 arbeidersen 179

bedienden tewerkgesteld waren, zijn 191 ongevallen .

met arbeidsverzuim gebeurd, tegenover 186 in
1975.




REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Seélection des fiches d'INIEX ';

§4

R

v (

INIEX public r¢ rement des fiches de documentation classées, relatives 4 I'industrie charbonniére et qui sont : !

adressées notamuncn | rarbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque livraison des Annales des Mines -_ J
2| oy > |

de Belgique. i l

Cette double parution répond a deux objectifs distincts : ¢ {

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, i consulter uniquement lors d'une recherche déterminée. Il d )
1 - “ . . = ¥ L) 3 r

importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer, de se souiller et de n'étre plus ‘ '

disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser. J

1 1

b) Apporter regulierement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveaultés. Il i
L

Clest a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 1 }

{

A. GEOLOGIE — GISEMENTS
PROSPECTION — SONDAGES

IND. A 2521 Fiche n. 66.286

D.D.CAMPBELL, L.T. JORY et Coll. Geology of
the Hat Creek coal deposits. Géologie du gisement de
charbon de Hat Creek. — CIM Bulletin, 1977, juin,
P-99/108, 9 fig., 3 tabl.

‘Le gisement de charbon de Hat Creek, en Colombie
Brltannique. a été découverten 1877. Cen’estqu’en
11974- qu’un travail intense de prospection a été
realisé. Géologie de la région. Description des terrains
carboniféres faisant partie du groupe de Coldwater
constitué de roches sédimentaires du tertiaire. Les
reserves de charbon, déterminées par 2 programmes
de sondage, dans 2 régions de la vallée de Hat Creek,
ont permis d'estimer les réserves prouvées de
charbon a 1625 Mio.t auxquelles on peut ajouter
1100 millions de réserves possibles. Ce gisement
Sera économiquement exploitable a ciel ouvert et il
S€ra possible d'atteindre des profondeurs de 300 m
de telle maniére que le charbon restant puisse a ce
moment étre exploité par d'autres méthodes telles

que la gazéification in situ. Qualité et rang du
charbon. En conclusion, les caractéristiques princi-
pales de ce gisement sont |'épaisseur des couches et
la grande concentration de charbon sur une petite
surface. Tableau donnant les valeurs par région et
moyennes - épaisseur, pouvoir calorifique, cendres,
matieres volatiles, carbone fixe, soufre - du charbon
de Hat Creek. Biblio. : 8 réf.

IND. A 350 Fiche n. 66.204

G. de BELINKO. Réflexions sur la genése des
gisements sédimentaires marins des phosphates. —
Industrie Minérale, 1977, juin, p. 290/31 0. 14
fig., 1 tabl.

Importante étude basée, d'une part, s
bliographie et, d'autre part, sur
Cerphos, dans le cadre duquel
travaux personnels. Il donne son
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taires marins. 2. Données sur les paléoenvironne-
ments. 3. Les sédimentations phosphatées et leur
environnement depuis le Crétacé. 4. Les sédimenta-
tions phosphatées avant le Crétacé supérieur. 5.
Conclusions. Biblio. : 37 réf.

Résumé de la Revue.

IND. A 354 Fiche n. 66.287

W.M. LUFT. Geology of Brunswick n° 12 Mine.
Géologie de la mine n° 12 de Brunswick. — CIM
Bulletin, 1977, juin, p. 109/119, 15 fig., 1 tabl.

Cet article décrit la géologie de la région, I"histori-
que de la reconnaissance de cette région et résume la
structure géologique et stratigraphique de la zone ou
se trouve la mine n° 12 de Brunswick, qui est située a
17 miles au S-O de la ville de Bathurst (New
Brunswick). Le gisement de la mine est un amas
sulfuré stratiforme qui se présente dans les roches du
groupe Tetagouche de |'Ordovicien inférieur et
moyen. Description de la séquence stratigraphique
des roches de la région et des 4 phases de la dé-
formation structurelle de celles-ci. Biblio. : 22 réf.

IND. A 40 Fiche n. 66.079

E.W. GRUTT. Uranium exploration methods deve-
lopment. Développement des méthodes de prospec-
tion de /'uranium. — Mining Congress Journal,
1977, avril, p. 60/67, 6 fig.

Les nouvelles méthodes développées embrassent
un large domaine des sciences de la terre comprenant
la géophysique, la détection a distance ou prospec-
tion indirecte, la géochimie et les forages. Les
méthodes géophysiques impliquent, soit la radio-
activité naturelle, soit les réactions nucléaires induites
dans ou modulées par I'environnement géologique.
Plusieurs des méthodes géophysiques nucléaires
mesurent, soit directement, soit indirectement, la
concentration et la répartition des éléments radioac-
tifs. Revue de ces méthodes. Méthode de mesure des

;rayons gamma. Spectrométrie des rayons gamma.
_Tec!'!mque d'analyse spectrale aérienne. Diagraphie
spec rgle des rayons gamma. Diagraphie des

Diagraphie directe de I'uranium.

-'Dlagramme neutrons-neutrons. Emanométrie basée
_s]:r!a mesure des gaz rares. Mesure de la concentra-
i o “hélium dans I"air. Methcdes géophysiques

uc éa

Emploi du radar pour détecter les discontinuités
dans les roches. Principe du radar. Comment dé-
terminer la vitesse de |'onde radar dans une roche et
fréquences utilisées. Une condition essentielle pour
obtenir une bonne pénétration : le massif rocheux
doit étre trés sec, car l'eau limite la pénétration de
I'onde électromagnétique. Cette technique est sur-
tout employée dans les exploitations de sel ; on a pu
obtenir une pénétration de 1800 m, ce qui cor-
respond a 3600 m de voyage aller-retour de I'onde.
On a déterminé la présence de domes de sel a l'inté-
reur des mines de sel, la présence de fractures ou

autres discontinuités comme des lentilles de sable, la
présence de sondage, de failles . Quclgues exemples
d'application et résultats obtenus b0 14 ref.

IND. A 40 . 66.294
C.I. GODWIN, R.E. HINDSOMN « Geolog : a
computer based scheme for detailed ~1alvsis of stra-
tigraphy, especially as applied to da: » drill holes
in coal exploration or developmeil Geolog » :
systeme basé sur l'ordinateur, pour une analyse dé-

taillée de la stratigraphie et application aux données
des sondages dans la prospection du charbon —
CIM Bulletin, 1977, juillet, p. 123/132, 6 fig.

« Geolog » est une technique d ordinateur pour
I'enregistrement et l'interprétation des observations
faites sur le terrain (en particulier les carottes de son-
dage et les débris de forage). Les modifications du
systeme général, pour son application au charbon et
autres gisements sédimentaires, sont présentées.
Cette technique modifiée a été testée avec succes
pour la description et |'interprétation de données de
15 sondages, totalisant 4450 m, dans le gisement de
charbon de Peace River en Colombie Britannique.
Description des procédés d'enregistrement sur une
carte comprenant 80 colonnes. Cette technique
permet un traitement rapide des données et fournit
divers renseignements utiles tels que coupes et cartes
isopaques. En plus, I'emploi du « Geolog » permet
une estimation rapide des réserves de charbon. Bi-
blio. : 5 réf.

IND. A 40 Fiche n. 66.295

R.S. SAGIL. Drilling methods used for sampling soft
iron ore deposits. Méthodes de forage utilisées pour
I'échantillonnage des gisements de minerais de fer
tendres. — CIM Bulletin, 1977, juillet, p-
1337141, 9 fig., 4 tabl.

On présente les différentes méthodes de forage,
utilisées par I'lron Ore Company of Canada, pour 3
prise d’échantillons des minerais de fer (hématite -
limonite) tendres et friables se trouvant dans la région

J
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de Schefferville. Les problémes en relation avec le
forage, I'échantillonnage, la manutention et la pré-
paration des échantillons pour |'analyse chimique
sont discutés. Une évaluation systématique des
nombreuses méthodes de forage a permis de mettre
au point un systeme de forage intégré. |l consiste en
un double tube rotatif avec un outil tricone, a circula-
tion inversée, boues polymeres et réduction mécani-
que des échantillons. Ce systeme a été utilisé avec
succes depuis 5 ans, pour déterminer la teneur et le
tonnage des minerais de nombreux gisements dans la
région de Schefferville. Biblio. : 18 réf.

B. £ =S AU GISEMENT

ViET! S D'EXPLOITATION
IND. B O Fiche n. 66.256
H. LAUTED tonische Grundbereiche als
Grundlage fur erstattenkundliche Beurteilung

iche Planung im Ruhrkarbon.
nique pour l'estimation du gise-
ment et la ; tion de l'exploitation dans le
Carbonifere de la Ruhr. — Gluckauf, 1977, 21 juil-
let, p. 7127717, 11 fig.

und fur die |
Utilisation de

Des études tectomécaniques de géométrie du gi-
sement et de statistiques sur les textures ont permis
d'établir des prévisions sur la tectonique du synclinal
de Ludinghausen. La confirmation et une correction
de ces prévisions, dans |'optique d'une diminution
indispensable des risques encourus par une future
exploitation, n'ont pu étre obtenues que par le
creusement de voies de reconnaissance et de sonda-
ges dans la couche.

Résumé de la Revue.

IND. B 23 Fiche n. 66.197

M. STRECKDENFINGER, J. DIEMUNSCH et
Coll. Foration de bures de diamétre 600 a 1000 mm
al'aide d'une foreuse Hausherr aux Mines de Potasse
d'Alsace. — Industrie Minérale. Mines, 1977,
juin, n° 3, p. 129/137, 9 fig., 4 tabl.

Aux Mines de Potasse d'Alsace, les méthodes
classiques d’exploitation procédent par rabattement
sur 2 voies paralléles tracées en couche. Dans la
couche inférieure « Théodore », la mauvaise tenue
de ces voies a conduit a procéder a un autre dé-
Coupage : une voie est tracée dans une couche de sel
gemme a 20 m au-dessus d'une voie unique coupée
en couche et pour le déblocage, ces 2 voies sont
reliées par des bures distants de 50 m. Mise au peint
d'une méthode de foration de bure rapide et éco-
nomique. Le choix de la machine a creuser s’est porté

sur une foreuse Hausherr HBM 25 K/HYSO qui peut
creuser, de bas en haut et d'une seule passe, des
bures de 600 3 1000 mm de diamétre. Description,
caractéristiques de la machine, modifications y ap-
portées et performances réalisées. Prix de revient et
rentabilité (année 1974) : les bures forés par une
entreprise coltaient 30.000 FF et les bures forés par
la machine Hausherr 6000 FF.

IND. B 32 Fiche n. 66.224

W.E. BULLERS. Boring a coal mine slope. Creuse-
ment au tunnelier d’une descenderie de mine de
charbon. — Mining Congress Journal, 1977, mai,
p.40/43, 7 fig.

Creusement au tunnelier (Jarva Mark 12) d'une des-
cenderie a 8 % de pente, de 4,20 m de diametre et de
735 m de longueur. Organisation du creusement,
travail du tunnelier et équipement de la machine. Le
temps total de creusement au tunnelier a été de 323
h. Nombre de postes : 265. L'avancement moyen par
poste a été de 2,76 m. Dans les 265 postes, il yen a
eu 25 sans creusement. Le meilleur poste a été de

8,10 m.

IND. B 413 Fiche n. 66.283
M.J. BLADES. Shortwall mining in the USA. Ex-
ploitation par « courtes tailles » aux USA. — The
Mining Engineer, 1977, juillet, p. 607/614, 4 fig.,
1 tabl.

Rapport d'un voyage aux USA pour étudier
I'exploitation par « courte taille » avec comme ob-
jectif I'application de cette méthode en Grande-
Bretagne. Bréve description des méthodes
d’'exploitation utilisées dans les mines de charbon
américaines. Les « courtes tailles » varient de 40 a
60 m de longueur. Souténement meécanisé tout le
long de la taille. Abattage du charbon par mineur
continu ; le charbon est laissé sur le mur et est repris ‘
par une chargeuse ou il est chargé directement dans A |
un camion-navette. Renseignements sur les tailles l
visitées. Avenir des exploitations par « courtes tail-
les » aux USA. En conclusion, cette méthode ne se-
rait pas applicable en Grande-Bretagne. Biblio. : 9
réf.

IND. B 50 Fiche n. 66.289
C.0. BRAWNER. Open-pit slope stability around
the world. La stabilité des talus des exploitations &
ciel ouvert dans le monde. — CIM Bulletin, 1977,
juillet, p. 83799, 39 fig. y K
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L'article présente une revue générale de la philo-
sophie et des méthodes pour améliorer la stabilité des
talus des exploitations a ciel ouvert. Des améliora-
tions dans les techniques de forage et dans les in-
struments ont été réalisées, elles augmentent la pre-
cision des informations recueillies sur la structure
géologique et les eaux souterraines. Des études ont
été faites pour mieux comprendre ce qui se passe
durant le minage et ainsi réduire l'influence des
forces d’'accélération sismique et des pressions des
gaz pour déterminer la pente des talus. Directives
pour de nouvelles recherches sur la stabilite des talus.
Exemples d'éboulements. Biblio. : 12 réf.

IND. B 61 Fiche n. 66.183

C.P. BECKERVORDERSANDFORTH. Sympo-
sium « Unter-Tage-Vergasung 1976 » in Morgan-
town. Symposium sur la « Gazéification souterraine
en 1976 » a Morgantown. — Glickauf, 1977, 16
juin, p. 6187620, 3 fig., 2 tabl.

Du 10 au 13 aolt 1976 s’est tenu a3 Morgantown
un symposium sur la gazéification souterraine qui
réunissait des experts des USA, du Canada, de Bel-
gique, de Grande-Bretagne et de RFA. Sujets traités :
résultats et état des travaux, des projets, des princi-
paux groupes de travail, probléemes des eaux souter-
raines et de |'environnement, études économiques,
problémes des mesures et du controle, considérations
sur les modeles mathématiques, augmentation artifi-
cielle de la perméabilité et mécanique des terrains,
études sur le terrain. Tableau des projets de gazéifi-
cation souterraine du monde occidental. Quelques
renseignements sur les procédés L.V.W. (Linked Ver-
tical Walls), TPB (Thick Packed Bed) et LWG
(Longwall Generator). Autres procédés a |'étude : ca-
nadien, belge et RFA. Biblio. : 9 réf.

C. ABATTAGE ET CHARGEMENT

IND. C 4215 Fiche n. 66.258

J. HENNEKE. Das Schneiden von Hartgestein mit
Schrammeissel und Hochdruckwasserstrahlen. Le
découpage des roches dures avec pics de haveuse et
Jets d’eau & haute pression. — Gliickauf, 1977, 21
juillet, p. 720/721, 2 fig.

Une étude a 616 réalisée en Afrique du Sud et en
laboratoire sur des blocs de quartzite de 2000 3 3000
kplcm? d_B_ .réslstanee, renfermant 35 a 95 % de

sions d'eau de 300 a 400 bars, on a obtenu des
profondeurs de coupe 5 fois plus élevées que sans jet
d’eau. Interprétation des résultats des recherches.
Perspectives : la Bergbau-Forschung va entreprendre
des essais sur des roches du Carbonifere.

IND. C 4231 Fiche n. 66.191
J.R. MORRIS. Power loading. Abattage totalement
mécanisé. — Colliery Guardian, 1977, juillet, p.
389/394.

Le but de cet article est de décrire certains des plus
recents developpements dans onception des
abatteuses-chargeuses pour long llas meécani-
sées, les systemes applicables : cmités des
tailles et d'illustrer les applications ipement et
des techniques a I'industrie min; SA. Abat-
teuses-chargeuses a tambour ré¢ n hauteur
pour couches moyennes et puiss: hatteuses-
chargeuses a tambour fixe pour couclies rmoyennes et
abatteuses « in web » pour couches minces. Progres
réalisés dans les systéemes de guidage, de halage sans
chaine, de réduction des poussiéres. [echnique

d’élimination des niches. En annexe, caracteristiques
des abatteuses-chargeuses Anderson.

IND. C 44 Fiche n. 66.198

F. PECHALAT. Destruction des roches par les mo-

lettes. — Industrie Minérale. Mines, 1977, juin,
n° 3, p. 138/144, 9 fig.

Un document Cerchar relate I'ensemble des tra-
vaux entrepris dans divers pays concernant les rela-
tions entre les différentes roches et les outils, en vue
d’obtenir les conduites optimales dans |'abattage par
molettes. Les principaux types de molettes. Les para-
metres les plus importants. Considérations théori-
ques. Etude expérimentale de |'outil isolé : lois régis-
sant |'effort de refoulement et |'effort de coupe ; In-
fluence des caractéristiques du massif ; énergie spé-
cifique. Etude expérimentale des ensembles d’outils :
approfondissements répétés, saignées voisines, indi-
cateurs énergétiques et granulométriques. Cor-
respondance entre études de laboratoire et observa-
tions au chantier. Corrélation entre |'avancementetla
nature des terrains.

IND. C 5 Fiche n. 66.196

J.C. VARNIER. Les jets coupants a haute pression.
— Bulletin Technique des Mines de Fer de
France, 1977, 2éme trimestre, n° 127, p.
143/1586, 6 fig., 6 tabl.

Cet article est la conclusion d’un stage que |'auteur
a effectué a Samifer (Société Auxiliaire des Mines de
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Fer) en septembre et octobre 1976. Il comprend 3
parties : la 1ére est consacrée a une étude bi-
bliographique sur I'utilisation des jets coupants a tra-
vers le monde, la 2éme partie relate les expériences
de découpage hydraulique réalisées en Grande-
Bretagne sur des échantillons de minerai lorrain et la
3éme partie donne quelques idées a propos d'une
éventuelle utilisation de cette technique en France.
En annexe, 3 rapports présentés a Chicago au
Symposium sur la technologie des jets coupants :
Découpage et fracturation de matériaux par jets haute
pression (K. Moodie) — Fracturation de charbon et
de roche par jets pulsés (M.G.P. Chermensky) —

Tunnelier et jets cou ts aux USA.

D. PRE » ET MOUVEMENTS
DE TE. -~ SOUTENEMENT
IND. D 47 Fiche n. 66.232
H. IRRESBERGER. Comparison of longwall shield,
chock and frame supports. Comparaison de divers
souténements mécanisés — bouclier, pile, cadre —
employés en longue taille. — Mining Congress

Journal, 1977, juin, p. 68/71, 5 fig., 4 tabl.

Aprés avoir rappelé que la production et le rende-
ment dépendent du contrdle du toit, |'auteur compare
les types de souténement bouclier, pile et cadre, des
points de vue : chute du toit, résistance aux efforts
fangentiels, résistance du mur. De cette comparaison
Il déduit quelques regles a adopter pour le choix d'un
souténement mécanisé. Le souténement a cadre ne
convient pas pour un toit friable, mais bien le souté-
nement avec piles ; le souténement bouclier convient
tres bien pour un toit friable et trés fissuré et pour les
couches de grande ouverture.

IND. D 712 Fiche n. 66.269

WT.B. JAMISON. Improvements in roof bolting pro-
m'lse greater safety and productivity. Une plus grande
Securité et productivité grace a des améliorations
dans le boulonnage du toit. — Mining Engineering,
1977, juillet, p. 51/57, 9 fig., 4 tabl.

Dans les exploitations souterraines de charbon, les
Probléemes de sécurité les plus importants sont en
rdpport avec les opérations de boulonnage du toit qui,
h‘abituellemem, sont un frein pour la production.
L"US Bureau of Mines a passé différents contrats avec
des firmes pour |'amélioration des techniques de
boulonnage ; ces améliorations visent : amélioration
du boulon — éliminer la pose manuelle des étangons
de toit — éliminer la mise en place des boulons par

I'ouvrier — amélioration des dais de protection — le
véhicule de transport du matériel de boulonnage —
automatisation du boulonnage — emploi de mi-
neur-boulonneur. Description de différents projets :
boulonneuse a mat avec table circulaire ayant un
magasin de 7 boulons, Joy — une boulonneuse In-
gersoll-Rand ayant un magasin de 5 boulons a la
résine — une boulonneuse Bendix Corp. permettant
de forer et placer des boulons plus longs que |'ou-
verture de la couche... Biblio. : 1 réf.

IND. D 73 Fiche n. 66.255

H. MAURER. Die Anwendung von Polyurethan in
der Ausrichtung und in der Vorrichtung. L utilisation
du polyuréthane dans les travaux préparatoires et
d’aménagement. — Gluckauf, 1977, 21 juillet, p.

707/711, 8 fig.

Au cours des derniéres années, |'utilisation du po-
lyuréthane a pris une extension importante dans les
exploitations charbonniéres. Malgré son prix élevé, sa
mise en ceuvre est économique car il présente des
propriétés supérieures pour la consolidation des ter-
rains. Les procédés et le matériel de mise en ceuvre
ont été améliorés. Exemples d’utilisation du po-
lyuréthane pour la traversée de zones dérangées en
roches ou en couches, pour le passage sous des tra-
vaux miniers ainsi que pour la sécurité d'une base de
départ de taille. Remarques pour le praticien. Biblio. :

10 réf.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS

IND. E O Fiche n. 66.279

R.B. DUNN. Efficiency and productivity from the
shaft to the gate end. Efficacité et productivité du

puits jusqu’a I'extrémité de la voie de taille. — The
Mining Engineer, 1977, juillet, p. 573/577, 1 fig.,
8 tabl.

Au cours des derniéres années, en Grande-
Bretagne, le développement technique pour |'amé-
lioration de la productivité a porté sur les travaux en
taille plutét que sur les travaux hors taille. Au cours
des 5 derniéres années, les investissements en taille
ont été presque le double des investissements pour
les travaux souterrains autres que ceux en taille et les
travaux en surface. Examen des améliorations et des
modifications a apporter au fond autres que pour les
tailles : transport du charbon, du personnel et du
matériel ; creusement des voies.
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IND. E 19 Fiche n. 66.243

X. Pipelining coarse coal successfully. Le transport
en tuyauterie du charbon grenu est réalisable. — Coal
Age, 1977, juin, p. 1357137, 2 fig.

Description d'un systeme, d une installation pilote,
de transport hydraulique de charbon & haute pres-
sion. L'unité principale dans ce systéeme est un distri-
buteur qui introduit le charbon, jusqu'a 15 mm de
diamétre, dans la tuyauterie a haute pression et sans
perte de pression. Le débit est de 600 t/h dans une
tuyauterie @ 21 kg/cm? de pression. Ce systeme
pourrait étre appliqué a I'extraction hydraulique du
charbon dans les mines souterraines.

IND. E 26 Fiche n. 66.202

X. Utilisation d'un chargeur-transporteur Wagner
ST-2-B a commande a distance dans une exploitation
par chambre avec soutirage sur le siege de Cagnac
aux Houilléres d'Aquitaine. — Industrie Minérale.
Mines, 1977, juin, n° 3, p. 173/183, 8 fig.

Le siege de Cagnac exploite, par chambres avec
soutirage, 2 couches puissantes, de |'ordre de 10 m,
plus ou moins barrées de stériles. Principe et
description de la méthode d’exploitation. Le char-
gement du soutirage est effectué par camions Wag-
ner ST-2B, dont la pénétration dans le tas est limitée
— le conducteur ne devant pas se trouver dans une
zone non soutenue — il y a abandon d’'une partie du
charbon qui, ajoutée a celle des piliers, réduit le taux
de récupération a 50 %. Commande a distance des
camions Wagner, dans le but d’enlever la totalité du
charbon abattu. Commande par fil : fonctions assu-
rées, sécurité prévue, réalisation pratique. Télécom-
mande radio : fonctions assurées, réalisation prati-
que, aspect ergonomique. Essais et résultats : aug-
mentation de la production de 20 % et augmentation
du taux de récupération, 84 % au lieu de 50 %.

F. AERAGE — ECLAIRAGE —
HYGIENE DU FOND

IND. F 25 Fiche n. 66.249
K. P[_A.U_.I... Fruherkennen und Verhindern von Gas-
ausbriichen. Détection précoce et prévention de dé-

gagements instantanés. — Gliickauf, 1977, 7 juil-
let, 9»656/662 9 fig.

Ic—!-gg caraménstmues pamculléres des charbons

une résistance diminuée (fissuration élevée) et une
zone de contrainte élevée a coté de la surface libre du
charbon. Caractéristiques de désorption. Un nouvel
appareil de mesure pour la détermination rapide des
Ap. Mesures a prendre pour prévenir les dégage-
ments instantanés : réduction de la concentration en
gaz, augmentation de la résistance du charbon (ac-
tuellement vue théorique) et déplacement des zones a
contraintes élevées a coté de la surface libre du

charbon dans I'intérieur du massif. Biblio. : 6 réf.
IND. F 412 Fiche n. 66.241
N.P. CHIRONIS. Peabody's Mincs better way
to reduce dust. Les mines de Pea 't trouve le
meilleur moyen pour réduire [er idrage. —
Coal Age, 1977, juin, p. 106/1° 1 tabl.
Un depoussiéreur, mis au poini firme Du
Pont et testé par |'US Bureau of M in rende-
ment de 99 %, il consiste a faire passer | air chargeé
de poussiéres sur un filtre a fils métalliques qui regoit
continuellement de I'eau pulvérisée. Les ingénieurs

de Peabody ont installé le dépoussiéreur sur le mineur
continu et un ventilateur aspire |'air en arriere des
fronts ; en plus, une bonne ventilation des fronts est
nécessaire pour éliminer le grisou. L'US Bureau of
Mines a mis au point un systéme qui consiste en un
ventilateur aspirant entrainant les poussieres en ar-
riere des fronts et pulvérisation d’eau sur le mineur
continu entrainant |'air vers les fronts et éliminant le
grisou.

IND. F 61 Fiche n. 66.285

X. Sulphide fires — The « hot muck » problem. Les
feux de sulfure — Le probléme des « déblais
chauds ». — CIM Bulletin, 1977, juin, p. 65/98,
43 fig., 9 tabl.

Six articles sur les feux dans les exploitations par
piliers des minerais sulfurés de la mine Sullivan. 1.
Introduction au probléme des feux de sulfure dans
I"'exploitation par piliers (D.J.M. Farnsworth) : oxy-
dation, échauffement des minerais et émission de
SO, , stratégie adoptée pour traiter ce probleme de
feux. 2. Méthodes d’exploitation des « déblais
chauds » (G.S. Headley, T.O. Bloomer et Coll) : évo-
lution des méthodes d’exploitation, production ac-
tuelle, controle du soutirage, sécurité du personnel,
entretien, ventilation. 3. Chargement et minage des
piliers restants (R. Hunt, E. Pelto) : contréle de la
température des trous de mine, tests pour déterminer
Iinfluence de la chaleur sur les explosifs, procédure
pour le minage. 4. L'oxydation des minerais sulfurés
(B.H. Good) : recherche pour comprendre |la nature et
les causes des feux. 5. Problémes de pollution asso-
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muns et par leurs activités commerciales concurren-
tes, mais surtout par le fait que la 1ére alimente la
2eme pour |'essentiel de ses approvisionnements en
gaz naturel et, dans une moindre mesure, en produits
liquides. Compte tenu des ressources potentielles
d’huile et de gaz, du souci de diversification des
formes d’énergie, la croissance du marché du gaz est
nettement plus rapide en Europe que celle du
pétrole : la compétition est marquée par des niveaux

ciés aux « déblais chauds » (R.L. Brown et F.J.L.
Miller) : impact du SO, sur I'environnement. 6. Les
effets des déblais chauds sur I'installation de con-
centration (C. Sideco) : description de I'installation ;
corrosion et augmentation de la consommation des
réactifs. Biblio. : 6 réf.

IND. F 620 Fiche n. 66.235
X. Fire : a two month battle is over. Un incendie : une de prix maintenus souvent trés bas pour le gaz par les
lleida 2 mois stacheve. — Cosl Age, 1977, juin, réglements des pays consommateurs. Pour |'avenir,
p.60/62, 5 fig les besoins d'énergie conduiront les consommateurs
a recourir toujours largement aux hydrocarbures,
Bethlehem Ste a réussi 3 éteindre avec de qu'ils soient liquides ou gazeux : entreprises pétro-
I'eau un incendis 'n qui durait depuis 2 mois. lieres et entreprises gaziéres développeront leurs ef-
Le feu a été prov FUn courticiroliit stite:aiin forts concertés, en les élargissant vraisemblablement
éboulement sur | teur de trolley. Description a d'autres formes d‘approvisionnement (gaz fabriqué
des moyens utili commencer, emploi d’eau a partir de charbon) et a des sources de gaz naturel de
et de mousse qu de limiter I'incendie, mais plus en plus onéreuses.
non d’éteindre | . fut la cause d'une grande Résumé de la Revue.
prqduction de H. CO et CH,, d’ou I'obligation de
rétirer les équipes de secours. Ensuite, scellement a
distance par injection dans des sondages de cendres
volantes, de nitro-uréthane et d’azote : le feu ne fut IND. H 402 Fiche n. 66.205
Pas encore éteint. Pour terminer, construction de 8 M. IPPOLITO. L'utilisation du charbon dans les
centrales. — Industrie Minérale, 1977, juin, p.

barrages et inondation de la zone en feu par déverse-

ment de 450 millions de litres d’eau. 311/318, 2 tabl.

L'auteur examine le probleme a l'échelle interna-
tionale, européenne et frangaise, avec comme terme

IND. F 621 Fiche n. 66.208
M. BENECH. Lutte contre les échauffements spon- principal de sa réflexion I’horizon 1985 et 2000. II
tanes. Expériences d'injection d'azote dans les expose |'évolution des besoins en électricité, la con-
arriere-tailles 3 soutirage. — Industrie Minérale, tribution possible de I'énergie nucléaire, |"alternative
1977, juillet, p.363/371, 11 fig. charbon pétrole. || donne enfin les arguments justi-
fiant le recours au charbon comme élément important
Intéressant exposeé sur les expériences originales de I'approvisionnement des centrales.
menees a Blanzy d’injection d’'azote pour lutter contre Résumé de la Revue.
les échauffements spontanés dans les arriere-tailles a '
Soutirage. Cet emploi de I'azote a été fait de fagon
Curative d'abord, préventive ensuite. L'azote liquide
stocké au jour est amené au chantier par tuyauteries.
;)annz s:‘lais;ei']i:?en;étg‘?de da!rlms des tag!sﬁ en. e:acti}ffité et IND. H 403 Fiche n. 66.186
Reale 0. r;{efj;ame ement BIDUOCSEAVEE X Brown coal power station. Giant Austr_ahan pro-
‘ ject. Centrale au lignite. Un trés grand projet austra-
lien. — Colliery Guardian, 1977, mai, bp.
246/248.
H. ENERGIE Une commission parlementaire de |'état de Victoria

a, a l'unanimité, approuvé un projet de construction

IND. N ' d’une centrale thermique de 4000 MW a Loy-Yang a

; 30 Fiche n. 66.308 160 km a I'est de Melbourne. Cette centrale brilera

le lignite du gisement de Loy-Yang. Une 1ére unité de

2000 MW, 5 générateurs de 500 MW, entrera en

production en 1983 et la 2éme de 2000 MW en

1989. Probléemes d’environnement, nivellement du

site, besoins en eau, lutte contre la pollution de I'air,
main-d’ceuvre, colts...

P'. .GUILLAUMAT. Le gaz et le pétrole : liens et si-
m'['lUdes’ — Annales des Mines (France), 1977,
300t p. 25/34, 5 fig., 4 tabl.

L'interdépendance des 2 industries du pétrole etdu
9az est manifestée par leurs aspects techniques com-
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IND. H 550 Fiche n. 66.277
S. LUXMORE. The safe use of electricity in coal
mining tunnels. Emploi avec sécurité de |'électricité
dans les galeries des mines de charbon. — Tunnels
and Tunnelling, 1977, mai-juin, p. 42/49, 7 fig.

Examen des risques présentés par l'emploi de
I'électricitée dans les mines souterraines de charbon.
On examine principalement ceux présentés par: 1.
L'électrocution : raisons pour lesquelles ce risque est
minime en Grande-Bretagne. 2. Le feu et les produits
de la combustion : réduction de ce risque par | utili-
sation de matériaux ne pouvant propager le feu. 3.
L'explosion : ventilation appropriée, technique de
sécurité intrinséque, coffret antidéflagrant. 4. Sys-
teme de controle de mauvais fonctionnement et/ ou le
défaut d'immaobilisation peut entrainer des lésions
physiques. Législation de 1956 concernant I'emploi
de |'électricité dans les mines britanniques et modifi-
cations de 1967 et 1974. Examen des réseaux de
distribution. Emploi de |'électricité dans le creuse-
ment des galeries : matériel robuste ; ventilation
adequate pour diluer le grisou ; dispositifs de controle
de I'environnement ; verrouillage séquentiel pour le
démarrage des divers appareils...

IND. H 9 Fiche n. 66.206
Y. SOUSSELIER. L'élimination des déchets ra-

dioactifs. — Industrie Minérale, 1977, juin, p.
319/323.

Court article d’une personnalité du C.E.A., qui fait
bien le point de la question pour les non spécialistes.
Les diverses sortes de déchets, suivant leur volume et
leur radiotoxicité. Les principes de base de stockage :
immersion, enfouissement a faible profondeur, stoc-
kage en formation géologique, stockage en formation
subocéanique. Méthodes possibles d’élimination dé-
finitive : transmutation, évacuation spatiale.

Résumé de la Revue.

IND. H 9 Fiche n. 66.253

E. POSNER. Entwicklungslinien der Kernenergie.
Orientations de I'évolution de |'énergie nucléaire. —
Gliickauf, 1977, 7 juillet, p. 681/687, 6 tabl.

L'Organisation Internationale de I'Energie et de
I'Atome (IAEO) a tenu, du 2 au 13 mai 1977 3
Salzbourg, une Conférence Internationale sur I'éner-
gie nucléaire et son cycle combustible. Plus de 300
rapports ont été présentés dans les thémes suivants
Qroupés : besoins énergétiques mondiaux — réle de
I'énergie nucléaire — approvisionnement en com-
bustibles nucléaires — retraitement et stockage final

— systémes des réacteurs actuels et avancés —

questions de sécurité — énergie nucléaire et opinion

publique — coopération internationale. Examgn des
tendances internationales. Programmes nationaux
d'énergie nucléaire dans les principaux pays indu-
striels. Evaluation de la demande future et des be-

soins en combustibles nucléaires dans le monde oc-
cidental.

IND. H 9 Fiche n. 66.297
M. GRENON. Carter a Salzbourg ou le rjo_tsv?qu
nucléaire ? — Revue de I'Enc o 1977, juin-juil-

let, p. 386/392.

En annongant, le 7 avril 197 pension aux

USA de tout retraitement ombustibles
nucléaires irradiés et le report st . développe-
ment des réacteurs surgénérate s au pluto-
nium, le Président Carter a poi up SUPPI‘?‘
mentaire a une entreprise déja b ide. Enume-

ration des 7 points du message ¢ dent Carter

sur I'énergie nucléaire. On peut remarguer que le
Président ne condamne ni le retraitement ni les sur-
générateurs, mais les condamne seulement SOUS Ieur
forme actuelle. Il invite donc la communaute

nucléaire internationale a rechercher, avec les USA,
ce qu’on pourrait appeler un « nouveau nucléaire ».
Etat de développement du nucléaire aux USA. EyO—
lution de la lutte contre les risques de prolifération
nucléaire. Impact du message du Président Carter sur
la Conférence Nucléaire de Salzbourg.

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES

IND. 1 04 Fiche n. 66.215

P. FAUGERASS. Traitement chimique des nodules
sous-marins en vue d'une exploitation industrielle.
— Industrie Minérale. Minéralurgie, 1977, juin,
n°3, p. 213/221, 2 fig., 3 tabl.

Considérant 3 critéres : abondance de métaux va-
lorisables dans les nodules, valeur marchande, état
du marché actuel et futur, on classe les éléments
constitutifs des nodules en diverses catégories. On
définit ensuite les éléments les plus intéressants (Cu.
Ni, Co, Mn) sur lesquels on pourra baser un traite-
ment et les sous-produits valorisables (Mo, Ga, Ti, les
terres rares). Compte tenu de ces choix, on examine
tous les procédés de traitement possibles, essentiel-
lement hydrométallurgiques (procédé ammoniacal,
sulfurique), dont on analyse dans le détail les avantz!-
ges et les inconvénients. A partir d'un de ces proce-
dés, on développe une étude de colt de traitement,
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investissements, fonctionnement, frais de transport.
On envisage ensuite I'intérét de fabriquer un con-
centré non loin du lieu de ramassage. En conclusion,
on essaie de définir les conditions pour que le traite-

ment soit rentable. Biblio. : 24 réf.

IND. 1 04 Fiche n. 66.219
P. BLAZY, P. CUNIN et Coll. Tendances actuelles
de I'hydrométallurgic. — Industrie Minérale. Mi-
néralurgie, 1977, juin, n° 3, p. 252/256.

Si dés le fe l'exploitation des minerais

d'uranium, I’ tallurgie est apparue comme le
procedé indu pable d’extraire |'uranium avec
un haut renc n'en est pas de méme pour les
minerais de a chute des prix de ce métal est

de nature : les initiatives de recherches
cOté, dans le cas du cuivre, des

colteuses. [

contraintes t aux USA pour le développe-
ment de la crallurgie et elles ont motive des
recherches en Irométallurgie. Des procédes ont
eté testés visant & récupérer le cuivre contenu dans
des minerais bruts ou des concentrés (lixiviation sé-
lective, emploi de poudres métalliques...). Des lixi-

viations en tas ou en place ont été simulées en labo-
ratoire. Des mémoires sur |'hydrométallurgie de
'uranium ont paru et traitent de la lixiviation avec
mise en ceuvre de la floculation et de |'épaississement
des schlamms pour une alimentation continue en mi-
nerai. D'autres traitent de |'extraction de |'uranium a
partir des solutions par résines échangeuses d’ions ou
par solvant. Biblio. : 11 réf.

IND. 1 331 Fiche n. 66.251

D. LEININGER. Grob- und Feinkornsortierung in
einer einzigen Setzmaschine. Lavage des gros et des
fins dans un seul bac a pistonnage. — Gliickauf,
1977, 7 juillet, p. 666/667.

Renseignements sur le lavoir de la mine Géttelborn
ou les fines et les gros sont lavés dans un seul et
méme bac a pistonnage. Evolution du lavage depuis
1903. Description de I'installation de préparation du
charbon capable de laver 650 t/h (850 t/h maxi-
mum). Résultats obtenus et codt de I'installation.

IND. I 44 Fiche n. 66.225

T.G. WHITE. X-ray on stream analysis as an opera-
tional tool. Analyse continue aux rayons X — un outil
de surveillance de la marche d’une installation de
Préparation de minerai. — Mining Congress
Journal, 1977, mai, p. 54/59, 8 fig.

La mine de Buick dans le sud-est du Missouri ex-
ploite, depuis 1960, un gisement de plomb-zinc dont
les réserves actuelles, estimées a 55 Mio.t, contien-
nent 7,2 % de Pb et 2 % de Zn. Flow-sheet de |'ins-
tallation de préparation. Le surverse du cyclone con-
tenant 58 % de moins de 200 mesh et 50 % de
solides est conditionné avec du xanthate et de la
mousse et ensuite dilué a 40 % (controle de la densité
de la pulpe aux rayons gamma) avant flottation.
Description des 8 analyses aux rayons X pour la sur-
veillance et le contréle de la flottation sélective du Pb
et du Zn. Deux ordinateurs sont utilisés pour le calcul
et I'impression des résultats ; une moyenne des rée-
sultats d'analyse est faite a chaque poste et chaque

jour.

IND. I 9 Fiche n. 66.214

C. EK. Extraction hydrometallurgique du cuivre et du
bismuth d'un minerai complexe. — Industrie Mi-
nérale. Minéralurgie, 1977, juin, n° 3, p.
204/211, 10 fig., 5 tabl.

Le minerai étudié, d'origine filonienne, est trés
complexe. L'analyse chimique qualitative a révélé la
présence de 6 éléments majeurs, dont le Cu (présent
sous les 3 formes : natif, sulfuré et oxydé) et le Bi, et
de 9 éléments mineurs. La concentration gravimetri-
que et magnétique ne récupére que le Cu et la con-
centration par flottation est satisfaisante pour le Cu,
mais insuffisante pour le Bi. Vu les faibles réserves, il
était indispensable de récupérer le Cu et le Bi; on
s'est alors tourné vers la lixiviation. Description des
différents essais de lixiviation qui ont montré que, sur
un minerai complexe de Cu-Bi, il est possible d'obte-
nir un taux de dissolution élevé de ces 2 métaux.

Biblio. : 5 réf.

IND. I 9 Fiche n. 66.217

J. FRENAY. Etude expérimentale de la lixiviation
sulfurique d'un minerai carbonaté de manganése. —
Industrie Minérale. Minéralurgie, 1977, juin, n°
3, p. 235/243, 10 fig., 9 tabl.

Etude relative a la recherche des conditions opti-
males de lixiviation d'un minerai de manganése en
vue de I'obtention de bioxyde de manganése déposé
anodiquement par électrolyse en milieu sulfurique. Le
minerai provient du Zaire et contient 36 % de man-
ganeése ; le principal constituant est la rhodocrosite
(carbonate de manganése contenant également du
Ca et Mg). Description et résultats des essais qui
avaient pour but d'étudier les variables : tempéra-
ture, durée, granulométrie du minerai, composition
de la solution d'attaque, densité de la pulpe, rapport
minerai/acide et lixiviation en plusieurs stades. En
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dehors de ces essais réalisés avec agitation mécani-
que, la percolation de la solution d'attaque a travers
un lit de minerai a éte étudiee : elle parait plus éco-
nomique. 1 ref.

IND.1 9 Fiche n. 66.218

Y.M.LENINDRE, A. BERTIN et Coll. Eiolixiviation
des minerais sulfures. Nise en solution de la chalco-
pyrite par voie bactérienne. Application a la lixiviation
des minerais sulfurés massifs. — Industrie Miné-
rale. Minéralurgie, 1977. juin, n° 3, p. 245/249,
10 fig.

Le principe de la biolixiviation des sulfures est
d'utiliser la propriété qu'ont certains microorga-
nismes d'oxyder le soufre a divers états d'oxydo-
réduction. Examen de la biolixiviation de la chalco-
pyrite massive ou concentrée par flottation, puis celle
d’un minerai sulfuré massif a I'état de concentré et de
rejet de flottation. Conclusions.

M. COMBUSTION ET CHAUFFAGE

IND. M 212 Fiche n. 66.282

J. GIBSON. Recent developments in fluidized bed
combustion and potential benefits to the coal indu-
stry. Développements récents dans la combustion en
lit fluidisé et bénéfices potentiels pour I'industrie du
charbon. — The Mining Engineer, 1977, juillet, p.
599/606, 5 fig.

Dés 1960, il a été reconnu par le NCB que la com-
bustion fluidisée permet de briler du charbon de
basse qualité et de teneur en cendres élevée, elle
demande moins d'investissement et moins d’entre-
tien. Dans la combustion a lit fluidisé, le lit a norma-
lementde 0,5 m a 1 m d’épaisseur et est constitué de
cendres de charbon. La hauteur de la chambre de
combustion au-dessus du lit est d’environ 3 m pour
empécher la perte de particules par projection. La
température de marche est comprise entre 750° et
950°C. La température du lit est uniforme suite 3 la
turbulence ; le combustible solide est réparti rapide-
menta travers le lit. La vitesse de I'air variede 0,4 m a
4 m/s. La quantité de charbon br(lé varie de 40 2
400 kg/h/m? de lit et libére de 0,3 8 3 MW/ m? de
lit. Application de ce procédé a la production de va-
peur pour les centrales électriques. Prix de revient.
Biblio. - 7 réf.

Fiche n. 66.296
UN. An 2000 : le chauffage. — Revue
77, juin-juillet, p. 359/364, 1 tabl.

Aujourd'hui se pose la question: Comment
devrons-nous nous chauffer en I'an 2000 ? Apres
avoir rappelé que les besoins d'énergie du secteur
résidentiel et tertiaire (39 % de la consommation
globale) constituent le ler poste du bilan des con-
sommations, |'auteur explicite pourquoi il est néces-
saire de réfléchir, aujourd'hui, au probléme du
chauffage en I'an 2000. Necessité d'une appre-
ciation large et globale des effets des innovations
envisageables. Les principaux systemes de chauffage

avec le mode de stockage saisonnier, l¢ transportetla
distribution et le centre de décision |es informations
nécessaires pour étudier le chauffage en 1'an 2000 :
informations sur les besoins et modes de
chauffage. Les éléments des analysc omiques.
P. MAIN D'CEUVRE — = .- —
SECURITE — QUESTIONSE _ES

IND. P 121 F 66.250
K.H. RAUCH. Die Unfallentwicklung 1 deutschen
Steinkohlenbergbau im Vergleich zur ubrigen gewer-
blichen Wirtschaft. Comparaison de | évoiution des
accidents dans l'industrie charbonniére et dans les
autres activités industrielles. — Gliickauf, 1977, 7

juillet, p. 662/666, 7 tabl.

Etude de I'évolution des accidents dans les
charbonnages comparée a celle des autres industries
(métallique, gaz, chimie...). Tableaux montrant les
taux d'accidents rapportés a 1 Mio. h de travail dans
les diverses industries et les charbonnages pour
1970 a 1975. Evolution et décomposition des acci-
dents dans les charbonnages (fond et surface) pour
lesannées 1965 a 1975. Dans les charbonnages, on
constate de 1965 a 1975 une diminution du taux de
fréquence de 31,2 %. Biblio. : 4 réf.

IND. P 1225 Fiche n. 66.200

C.E. LESTER. Commandes d‘arrét d'urgence et
freins automatiques. — Industrie Minérale. Mi-
nes, 1977, juin,n°3, p. 151/160, 23 fig.

Cet article fait ressortir la nécessité de |'installation
de leviers d’arrét d'urgence, qui permettent de cou-
per rapidement, en cas d’'urgence, le courant sur les
machines, et de freins automatiques d’'urgence sur
les engins électriques, automoteurs, des chantiers
des mines. Croquis dépeignant des accidents mortels
qui se sont produits dans les mines souterraines de
charbon, ainsi que les dispositifs de sécurité qui
auraient pu les éviter. |l y a également des dessins et
des renseignements techniques a utiliser pour aider
les exploitants et les constructeurs d'équipements a
étudier, installer et entretenir les leviers d’arrét d’ur-
gence et les freins automatiques.

1 I
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Q. ETUDES D'ENSEMBLE

IND. Q@ 1100 Fiche n. 66.187

R.D. LAMA. Principles of underground coal mine
design. An approach. Les principes d’un projet de
mine souterraine de charbon. Une approche. — Col-
liery Guardian, 1977, mai, p. 281/288, 5 fig., 5
tb. 1977, juin, p. 3337344, 11 fig. 3 tb. 1977,
juillet, p. 375/376, 2 fig.

. Evolution la production d’énergie dans le
monde de 19 1973 et perspectives pour 1985 et
I'an 2000 les réserves en énergie fossile et
non fossil rations sur la demande de ces
énergies ance d'un plan a long terme.
Principes 't de modernisation d'une mine
existante rojet de mine nouvelle. Planifica-
tion de n nines et capacité de production :
les différe: roches faites dans différents pays
indiquent rroductions qui peuvent varier de
12.000 a 30 000 t/jour. Dans les projets pour les

mines futures, il faut distinguer entre celles qui seront
en service entre 1980 et 1985 (production de 25 a
30.000 t/jour avec des tailles de 6 a 8.000 t/jour) et
celles qui seront en activité aprés 1990 (production
de 4 a 6 fois celle des mines en projet et mines
automatisées). Optimisation des structures des mines
et principes de planification. Méthodes statistiques
pour la détermination de la relation entre dimensions
de la mine et colts d’exploitation basées sur les don-
nées des mines existantes.

Il. Présentation de la méthode de Riman (analyse
des facteurs affectant la capacité de production et la
dimension de la mine), de Zwiagin (basée sur les
données des mines existantes) et la méthode de Sze-
wiakow (applicable quand les dimensions du projet
sont fixées et mettant en évidence que le colt de la
production d'une t de charbon est fonction du sys-
teme d’exploitation adopté). Autres études a réaliser :
géologie et géomécanique.

Ill. Eléments d’un projet de mine et contréle. Con-
clusions sur les principes de I'étude décrite dans les
numeros | et Il. Biblio. : 46 réf.

IND. Q@ 1101 Fiche n. 66.178

G.B. FETTWEIS. Wie gross sind die in absehbarer
Zeit nutzbaren Kohlenvorrate der Erde ? Les réserves
mondiales prévisibles de charbon utilisables a bref
délai. — Gliuckauf, 1977, 16 juin, p. 589/600, 7
fig., 2 tabl.

Dans le dernier rapport de la Conférence Mondiale
sur I'Energie, on évalue les ressources totales de
chr:-lrbon dans le monde a 10.800 milliards de t, ce
quireprésente 3686 années de production (référence

a I'année 1972). Le point de vue de |'auteur : les
réserves de charbon utilisables sur le plan mondial
doivent étre évaluées a un niveau nettement inférieur
etestimées @ 1076 milliards de t. Position particuliére
du charbon par rapport aux autres ressources mineé-
rales. Les différentes catégories de ressources. Les
ressources existantes et exploitables. Décomposition
des ressources en ressources : connues, reconnues,
sares, probables, indiquées. Ressources mondiales
d'aprés les estimations internationales. Estimation
des pays. Ressources de la RFA pour la houille et le
lignite. Possibilités d'influence de nouvelles techno-
logies sur |'évaluation des ressources de charbon de

la terre. Biblio. : 34 réf.

IND. Q@ 1122 Fiche n. 66.207

R. COCHON. L’exploitation des charbons par dé-
couvertes dans le bassin de Blanzy des Houilléres du
Centre et du Midi. — Industrie Minérale, 1977,

juillet, p. 355/361, 12 fig.

Blanzy possede la plus importante exploitation de
charbon en découverte de France, 700.000 t/an.
Cette monographie détailléee donne des précisions sur
les points suivants : matériel utilisé : décapage des
terres par motoscrapers, pelles hydrauliques (avec tir
d’ebranlement), chargeuses sur pneus, dumpers. Ex-
traction du charbon par pelles hydrauliques avec
ébranlement préalable, transport par dumpers. Tra-
vaux annexes : probléemes d’environnement — prix
de revient.

Résumeé de la Revue.

IND. @ 1130 Fiche n. 66.284

D. DAVIES. The place of coal in the energy market.
La place du charbon dans le marché de |'énergre. —
The Mining Engineer, 1977, juillet, p. 615/618.

L'auteur démontre qu‘avec son « Plan pour le
charbon », lI'industrie charbonniére britannique est
en mesure de satisfaire les besoins en combustibles
jusque la fin de ce siécle et le siécle suivant, lorsque
les autres combustibles fossiles seront épuisés.

IND. @ 117 Fiche n. 66.273

B.O. SZUPROWICZ. China — the world’'s slum-
bering coal giant. La Chine — le géant charbonnier
endormi du monde. — Coal, Gold and Base Mine-
rals, 1977, mai, p. 71/85, 1 fig., 1 tabl.

Etude trés détaillée de l'industrie chinoise du
charbon. Production, consommation, exportation,
croissance, instituts de recherche, techniques mi-
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niéres, équipement... Examen des conséquences
‘dues au tremblement de terre de 1976 dans le bassin
charbonnier de Kailuan, un des principaux bassins
producteurs de charbon a coke. Biblio. : 16 réf.

IND. @ 2 Fiche n. 66.259
F. HOFFMANN. Die Steinkohlenforderung der Welt
im Jahre 1976. La production charbonniére mondiale
en 1976, — Gluckauf, 1977, 21 juillet, p.
722/724, 1 tabl.
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En 1976, la production charbonniére mondiale
s'est élevée a 2475 Mio.t, soit 2,2 % de plus que
I'année précédente. Tableau donnant la répartition de
la production par pays et par continent. Par rapport a
I'année 1975, la production est restée pratiquement
constante en Europe, elle a augmenté légérement en
Asie, Amérique du Nord et du Sud, et plus fortement
en Afrique et en Océanie. Production des principaux
pays producteurs : USA, URSS, Chine, Pologne,.
Grande-Bretagne. Inde, RFA, Afrique du Sud, Au-
stralie, Corée du Nord.
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IND. @ 30 Fiche n. 66.177

H. SCHURMANN. Entwicklungsperspektiven der
Energiewirtschaft und Probleme der Olpreisbildung.
Perspectives d'évolution de I'économie énergétique et
problémes concernant la formation des prix du
pétrole. — Glickauf, 1977, 2 juin, p. 568/579, 4
fig., 5 tabl.

—

i

Position du probleme. Les structures d’approvi-
‘sionnement actuelles et un scénario de disponibilités
jusqu’en 1990. Prix de I'énergie et en particulier du
pétrole comme outil de référence. Particularités
structurelles du marché au niveau des disponibilités
en pétrole brut. Eléments intervenant pour la fixation
du prix du pétrole brut.

IND. @ 30 Fiche n. 66.184

I. SOHN. Entwicklungspolitik und Rohstoffver-
- sorgung. Politique de développement et approvision-
. ‘nement en matiéres premiéres. — Gliickauf, 1977,
- 16juin, p. 623/627, 1 tabl.

LY . L=
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enements ont relancé, dans les derniéres
iscussion sur la sécurité de I’approvision-
s premiéres : la publication du
Limites de la croissance » et
par les pays arabes membres
des matiéres premiéres et les

la dépendance des importations, le tonnage des im-
portations et les principaux pays fournisseurs de ma-
tieres premiéres). Mesures et moyens pour assurer la
sécurité d'approvisionnement en matiéres premieres.
Biblio. : 6 réf.

1

IND. @ 30 66.229

S.D. STRAUSS. Competition in the non ferrous
metal markets. Concurrence dans les marchés des
métaux non ferreux. — Mining Congress Journal,
1977, juin, p. 49/55.

Fiche n.

Etude économique des 5 métaux non foireux — alu-
minium, cuivre, zinc, plomb et nickel sont les
mieux classés du point de vue tonnage [ et prix.
L'exploitation miniére et la valorisatioi metaux
demandent des investissements co! les de
plusieurs centaines de millions de $ ¢ lus, les
nouveaux gisements découverts, s'ils s jortants
en tonnage a extraire, ont des teneurs de plus en plus
faibles. Examen détaillé pour chacun de ces meétaux,
des compagnies exploitantes, de la production, des

marchés, de |'évolution des productions.. dans les
differents pays du monde occidental.

IND. Q@ 30 Fiche n. 66.265

H.E. COHEN. Mineral resources, development and
technology. Développement et technologie des res-
sources minérales. — Institution of Mining and
Metallurgy, 1977, mars, p. 29/34, 3 fig., 2 tabl.

La survie de I'"humanité est basée sur les ressources
minérales. Leur répartition irréguliére est la cause
d'inégalités et leur exploitation est |'aspiration des
pays en voie de développement. Historiquement,
I"utilisation des ressources minérales a été liée a la
croissance de la population. Actuellement, la mise en
valeur de ces ressources dépend de la valeur qui sera
ajoutée par le traitement et le raffinage, ainsi que la
fabrication de produits finis obtenus a partir de ces
ressources minérales. Le manque de compétence
technologique des pays en voie de développement
est le principal obstacle a l'exploitation de leurs
propres ressources minérales. Dans les pays déve-
loppés, le prix élevé de I'énergie et de la main-
d'ceuvre, le taux élevé de I'argent augmentent les
colts d’extraction des ressources minérales. De
nouvelles méthodes de traitement, de meilleures
techniques sont indispensables ; mais il s'écoule un
temps assez long entre la recherche de base et |'ap-
plication industrielle. Biblio. : 7 réf.

Traduction du résumé de la revue.
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IND. Q 32 Fiche n. 66.193

M.J.A. VAROQUAUX. Situation économique des
mines de fer lorraines. — Bulletin Technique des
Mines de Fer de France, 1977, ler trimestre, n°
126, p. 5/8.

Allocution de M.J.A. Varoquaux, Président de la
Chambre Syndicale des Mines de Fer de France, sur
la situation économique des mines de fer de Lorraine.
Rappel des grandes lignes du rapport 1975, remis au
Gouvernement francgais, sur l'avenir de ces mines
suite au quadruplement du prix du pétrole. Il constate

tion des exploit

mines de fer. L'aut
principe pour réso

pétitif, exploiter au miet
possible le gisement lo




Chronique de la recherche miniére

La Chronique de la recherche miniére a pris la suite,
. ‘au 1* janvier 1977, sous forme d'une publication
p ‘indépendante, de la Chronique des Mines, partie in-
tégrale depuis le 1.1.1971 (1) et jusqu'au
'31.12.1976. du Bulletin B.R.G.M. - 2¢ série - Section
1l : Géologie appliquée - Chronique des Mines.

b [Editée par le Centre d'études géologiques et mi-
niéres (C.E.G.M.) et publiée par le Bureau de re-
cherches géologiques et miniéres (B.R.G.M.), cette
revue est destinée a |'information synthétique et cri-
tique des praticiens de la recherche miniére dans les
domaines de la géologie des gites minéraux, de |'é-
conomie et de la politique miniéres, de la méthodo-
logie de la prospection. Elle doit aussi leur apporter,
sur I'ensemble des Sciences de la Terre, des in-
formations concernant la recherche scientifique en
France et dans le monde, les activités des organisa-
tions nationales et internationales (cartographie,
. . ‘grands projets...), informations susceptibles d’étre
- LR utiles  la recherche miniére, de lui suggérer des idées
' nouvelles, des voies inexplorées d’application.

- ‘Chaque numéro comprend :

T — des articles « de fond », consacrés a l'é-
: ‘conomie ou a la politique miniére, a la géologie des
‘gites minéraux ou a la méthodologie de leur prospec-
tion : dans ce dernier cas, il s‘agit toujours de

ns que cette publication, sous des noms divers, im-

constances politiques, paraissait mensuellement
32. lors de son intégration au BulleinduB R.G M,
son 399° numéro.

ommuniqué

synthéses bibliographiques ou d’exposés de « cas »,
d’'expériences sur le terrain, de réflexions de prati-
ciens, et non de recherches théoriques.
— un certain nombre de rubriques d’'information :
- La recherche scientifique en Sciences de la

Terre : programme, recherches en cours, résultats
marquants...

- Congrés, séminaires et collog inonces et
comptes rendus.

- Notes de lecture : rapides cormp! ndus criti-
ques d'un article ou d'un ouvrage

- Au rapport annuel des socie!os peres toen
quelques lignes, renseignements -iatiotiques sur

I"activité de ces sociétés.

- Au sommaire de quelques revues  sclection de
quelques articles dont la lecture in extenso est a re-
commander, parus dans des revues francaises ou
étrangeres a large diffusion.

- Une sélection bibliographique : reflétant les deux

grandes orientations de la revue.

La Chronique de la recherche miniére est bimes-
trielle. Les articles ou rubriques qu'elle publie peu-
vent étre rédigés en frangais ou en anglais.

La rédactrice en chef est M™ Jacqueline Sarcia
(C.E.G.M. 60, boulevard Saint-Michel - 756272 Paris
Cedex 06).

Les abonnements peuvent étre souscrits auprés du
B.R.G.M. Département Promotion et vente - B.P.
6009 - 45018 Orléans Cedex au prix de 150,00 F
par an (6 numéros). L'envoi par avion est possible
moyennant un supplément de 100,00 F.

Gent Volderstraat, Gent, respectivement en langue
frangaise et néerlandaise, des journées d'étude rela-
tives au théeme ci-avant.

Le programme complet de ces journées, le bulletin
d'inscription et tout autre renseignement concernant
ces journées peuvent étre obtenus au Secrétariat de 12
Société Belge des Mécaniciens, rue des Drapiers 21 -
1050 Bruxelles (Tél. (02) 511 82 86).
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