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NOTICE

Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1976, 1128 paccosde

- L'-;lnstltut- National des Industries Extractwes assume la direction et la rédaction de 'a 1-vue.
Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une partie importante de |'industrie nationale
en diffusant et en rendant assimilable une abondante documentation :

1) Des statistiques trés récentes, relatives a la Belgique et aux pays voisins.

2) Des mémoires originaux consacrés a tous les problémes des industries extractives,
charbonniéres, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, éco-
Jmmlquas, sociaux, statistiques, financiers.

'-' 3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités compétentes,

etre 'latlfs a certaines grandes questions telle que la technique miniére en général, la sécurité miniére,
nes. il évolutlon de la Iéglslatlon socnale la statisttque des mines, des carneres de la
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el - inements statistiques
stat  sche inlichtingen . . y . . : : : : : . . - / Sl

Institut INational des Industries Extractives: Rapport 1976% . - : . : e

Administration des Mines - Mijnwezenbestuur

— Tableau des mines de houille en activité en Belgique au 1er janvier 1977 .
Lijst van de steenkolenmijnen in Belgié in bedrijf op 1 januari 1977 . ‘ . i s

— Situation du personnel du Corps des Mines au 1er janvier 1977
Toestand van het personeel van het Mijnkorps op 1 januari 1977 . % 5 =

— Reépartition du personnel et du service des mines. Noms et adresses des fon
vier 1977

Verdeling van het personeel en van de dienst van het Mijnwezen. Namen en ac
ambtenaren op 1 januari 1977 . :

INIEX : Revue de la littérature technique .

* De Nederlandse tekst van het verslag over de activiteiten van het NIEB




M.

ris le charbon lourni aux usines A gaz.

Inistrations w‘bllquu.

— Daarin begrepen de san de gasfabricken
openbare

Levering aan de

-_— Unma ann  de  cementlabriesen

diensten.

arleverde atrenkolew

1.107.372 20,58 11.238 14,692 ; 0431 0567 | 2320 1763 | 9337 8693 | 4 73 + 33 4 106 | 1.12546%
- 20,54 13,925 15.552 0.118 0458 0619 [ 2.1812)1.6152) | 90.95  43.06 | 4 55 — 24 - 31 | 3.201.723
1.171.610 :
1.153.191 20,75 13.344 18206 | 0,120 0478 0660 | 2093 1515 [ 7749 8053 [ — 51 — 58 — 109 | 2.910.957
1.183.181 21,97 12.624 17445 | 0127 0497  0.695 | 2.013  1.439 [ 76,76  £0.03 [ — 12 — 102 — 114 | 2630.161
842,432 19.53 15.525 21027 | 0128 0478 0654 | 2002 1.528 | %0.89 83,43 = 18 | 2.957.679
243,710 20,06 14.579 20472 | 0,130 0444 0629 {2254  1.590 | 80,70 83,26 | — 758 - 152 606 | 5.034.404
214,909 18.80 21.479 30.162 0157 0438 0625 | 2.284  1.599 | 83,13  85.37 | — 151 — 146 — 297 | 4.335.460
630.744 19,57 25.339 35067 | 0170 0473 0.664 | 2.112 1,506 | 82.37  84.54 | 3381 —4830 —8221 | 5.783.024
1.735.082 20.28 30.101 40.787 0 184 0.500 0,705 | 1.976 1.418 | 83.55 85,55 | — 200 — 315 — 515 5.393.912
3.045.500 19.72 10.231 54455 | 0219 0569 0.787 | 1.758  1.270 | 8507  86.66 | — 435 — 617 —1052 | 4.938.413
1.488.665 21.33 50.710 68032 | 0237 0635 0.566 | 1.574  1.155 | 83.71  85.66 | — 291 + 323 + 32 | 5514.72°
ey 1.350.544 21.5¢ 32.028 71.198 0224 0610 0852 | 1.624  1.156 | 81,17 8382 | — 411 + 2 — 409 | 584813
1872 443 6.606.610 v 51,143 71.460 0,268 0.700 0.983 1‘13_0 1.018 | 81,18 83,70 | — 753 — 745 —1495 § 702,727
2435 079 254. 456 179,157 23.43 82.537 112.943 0.35 0.86 1.19 1.156 838 | 84.21 56.29 - 357 — 300 — 057 7 443.776
2.224.26) 229.373 K40 340 24,42 102.081 145.360 — 1.14 1.64 875 ol | — 85.88 - - - -
2.465.40M 205.234 2aanl 24.20 91.945 131.24] —_ 0.92 1.33 | 05‘:' 753 -_ - ] — — -
1.903.466 187.143 953,890 2400 | 105.921 146.084 = 1.37 1.89 731 538 | = = = = = =
Week van 234 tor 29-4 . . . 168.340 1.335.319 5.00 13.472 18.330 2500 1.844 [ 73.00  77.00 | i
e
B. — (I ,lhl%ument les absences individuelles. — Alléén individuéle afwezigheid.
Y IE'* Wt fs de maitrise et surveillance : Fond : 2.510 — Fond et surcface ; 1,827 — Zonder de sterkte van meester en toezichtpersoncel : Ondergrond : 2.510 Onder- en bovengrond : 1.827.
BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES NOVEMBRE 1976
e e
BELGIE LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHE SECTORS NOVEMBER 1976
| T e & .8 “ sl =3 5¢g 4 |Ta TRl [y, I s |3 -
a s -0 L= A 8c vy M ot vy @ - | 2 S n ] 1 = E
: Samp Rl N e I B S L E.| d8g | B3 | & |aEtBl5.8 |3g83| 82 8.f % |Big| 3 2s
- §asS8 “5: LT e | 5838 ves §s | S§ uE 2SE|=5%, | 8528 2= B2 8% [3F2| 2 EE
' PERIODES §85% o=T | 5 | E8% | pEuE| Egf| BIE | 8o | E. %283 |T S8lE%g| FE Ep| 28 (313 22 | =<
. R= - = A o= ek v - o -z - = = - . t 2z
PERIODEN SEE% sds 3% 22E [E888 3.2 "".;-%? v 5% |ggss|SEs% | s8] 28 o= ;23 te3| 85 =5
a = — - n o8 = o - - 5 - 0= - - » -
532 =30 | 5 | US3 |3°RC|C%2F| 237 |23 | 8 |§gs%|3UE [ss3f(dp =t 5 E |3 4 | 3:
I‘.ho E -] =.n g < G =y — QE ;Ez 5 6 = = o > 5 - =% & i Eg
f 1976 Novembre - November 20.693 355.589 11.648 139,608 5.287 1.452 1.120 2.700 572 93 2.163 804 — 1.092 32.763 575 589
Octobre - Oktober . . 19.021 350.552 12.907  132.693  6.144 1.821 977 1.199 615 59 2.129 723 . 475 41.637 570952
Septembre - September. . 21482 347.256 13.728 150.876 5.816 1.708 1.244 1.226 653 51 1.117 743 — 520 26.835 573.275
I 1975 Novembre - No\renber o5 i 28.642 392.722 20.818 132.856 6.603 1.024 396 67 681 152 2.094 1.142 - 639 26.535 614.371
T 1974 MM. . . 0w B e D 56.041 391.865 28.638 86.007 5.353 1.221 3.890 246 1.034 151 1.676 1.907 25 1.539 32.007 611.569
* OIS S - e e e s 112.550 464 180 54.100  183.135 11596  19.132 10 100 425 2370 388 4,161 6.725 4191 4359  44.102  925.190
(1969 MM, . ... . 2 132.890 519.889 51.651  271.629 13.387 2,502 12,188 374 2.630 521 5.564 9.328 4790 3.035  74.823 1.105.199
1968 M.M. S 166.544 510.582 63.687 316.154 10.976 2.595 10.139 1.129 3.24) 588 6.703 11.598 4.382 3.566 95.376 1.207.310
By 12) (31 .
1966 M.M. GG S . 174.956  12.534 466.091 Th226 334405 13,635 4,498 3 15.096  11.063  5.558 14.288% 99.225 265 649
OERCRE . o s . .| 217.027 14940 526285 112413 294529 3904 7.295 21 429 13632 12867 572011 10527 15050 169731  1.3%0.316
1962 MM, . . . . . SRR [ 78,23 | 13.871 597.719 123.810  341.233 8.112 10.370 21 796 A 17.082 26,857 65.031 13.549 20.128  223.832 1.83452
ISGOBMENVIEIRVRT DS o o e o 266.847 12.607 619.271 §4.395  308.910  11.38} 8.089 28914 L85 T - 115 33216 58.840 14.918 21.416  189.581 1.770.641
1956 MM. . . . . . . . . . . 420304 15619  599.722  139.11)  256.063 20.769 12197  40.601  41.216  Gi.bor 13.057  30.868 64446 71.682 20.835 32.328(1) 353.828 2 224 337
1952 M IR B el e s 480.657 14.102 708.921 (1) 275.218 34.685 16.683 30.235 37.364 123398 17.83% 26 645 63591 81.997 15475 60.800 209.060 - 'Of RAC
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BELGIQUE-BELGIE COKERIES - COKESFABRIti:: “MIVEMBRE-NOVEMBER 1976
Fours ea activité | Charbon - Steenkolea (t) . — : it) . : %
GENRE Ovens in werking Regu - Oantv. = Production - Produktie u Jebit - Afzet - ‘E_'E
PERIODE iy | 22 . -‘ el - S 3 B
e | 23 . | 23 c58 | JE_ jc. & 18 g3
2§ v 8 £oyd O -g.:e o i 5 Sw g —:-,-:-;T‘-: ERAc ‘E; £z o . 'UEE,\ s
AARD it £8 8 &f | Su8 | °¢ RIS R (S O e 22| 5.5|SEvs|2¢ 51 3¢ | 88 |88 £3
. 2 | 26 8% | 5= |=8.°) & gedi 22 | &8 |gk| %% | Bs | 373|s345)58| 5| 25 [ RE |53 3
I PERIODE R = =S = = 05" | 25 | =8 g | BB |ABEY I T | 8 & 2 O3
3~ | 38 | 0 3 i< | 3 K
Gras - Vetkool . . 348.787 334.062 635.105
Autres - Andere . . — —  3.200
Le Royaume - Het Rijk [ 42 1.356 348.787 334.062 638.305 431,126 55.655 486.781 511 1.007 1.003 167.839 — 04 9.002 19437 497445  B84.834 2918
1976 Oct. - Okt. 2 1.356 355.321 462589 677.652 455.566  57.753 513319 458 779 695 502.600 135 10446 13456 S527.041  97.008 2934
Sept. - Sept. 43 1.384 344500 311.372 722.957 483.742 64775 548517 752 975 791 496.455 = 217 9.859  65.932 573.254 111.967 2.976
1975 Nov. - Nov. . 41 1.382 380.418 215.346 542.626 363.966  51.363 415.329 35 1.666 4.004 402,428 e 10 7071  40.100 453,773  143.304 3102
1974 MM. . . . .| 45 1.472 396.620 474.551 872.722 555.914 114.953  670.867 22 1.099 4.834 606.197 14 143 20,155 38.705 653.35+ 283.183 3.196
970 MM. . . .| 4 i.378 471.981 335.828 771.875 (4) 483.060 110.208 593.267 196  2.830 6.162 486.084 39 1.176 41.698 50.362 585.521 688 236 3 041
1969 MM. . . .| 41 1.379 515.282 266.488 781.952 (4) 503.144 100.930 604.075 367  3.066 9.084 513.846 21 903 39.480 40.250 563.335 82 874 3.039
1968 MMM. . . . . 43 1.431 510.733 269.531 785.596 (4) 494.007 109.853 603.5%0 282 3397 11.3:2} 493.621 29 1186 40.536 55.880 302.570 118.142 3.165
(2)
1966 M.M. . .... 46 1.500 465.298 283.631 757.663 | 1.468 461.970 118.145 Jén.li3 ' 306 5.142 11,595 1342 442,680 N7 1010 4478 o sed AT 906 188.726 3524
1964 MMM, ..... 49 1.581 520.196 283.612 805.311 840 185.17¢  131.291 616426 1759  3.640 13.562 1.833  483.554 83 1209 45.159 39.535 007.935 161.531 3.008
i 1962 M.M. .. ... 3 1.439 581.012 198.200 778.073 951 481.665 117.920 599.585  6.155  3.547 14.405 2,342 473.803 159  1.362 46.384 3450 3591.905 217.789 4310
| 1960 MM, .. ... 51 ' 668 614.508 193.909 811.811 | 23.059(1) | 502.313 124.770 627.093  7.803 3 04% 12,564 2973  468.29) 612 1234 49.007 .21» K16.899 269.877 1821
1956 MM, . .... | 44 1.530 601,931 196.725 784.875 | 10.068(1) | 492.676 113.195 605.871  7.228  5.154 15538 5.003 433.510 1.918 2.200 56.636 & .v5 591.308  87.208 4.137
1948 MM. ..... 47 1.510 454,585 157.180 611.765 — 373.488  95.619 469.107 - - — - - - = — = £, 2 1.463
1928 MM, ..... | 56 1.669 399.063 158.763 557.826 - - — 366543  — - - - - - = = = = = 1120
1913 MM, ..... = 2.898 233.858 149.621 383.479 — - — 293583 — - — — - - - - = — . 4229
N,B — (1) En hl. - In hl. — (2) Secteur domestique et artisanat - Huisbrand en Kkleinbedrijf. — (3) Administrations publiques Openbare diensten, — (4) Chiffres indisponibles Onbeschikbare cijfers.
~ BELGIQUE COKERIES FABRIQUES D’AGGLOMERES NOVEMBRE 1976
~ BELGIE COKESFABRIEKEN AGGLOMERATENFABRIEKEN NOVEMBER 1976
; Gaz - Gas Sous-produits = 3
1.000 m? 4.250 kcal, 0° C, 760 mm Hg B{}pmd‘:hm (t) Production - Produktie (t) E Ee Mat. prem. = H _-g 2
S x &8 Grondstoffen (t)| &2 i S48
_ ¢ Débit - Afzet &S LR s et BL s EE o
GENRE s —| o e 5 s | 22 | a2 | 5.
v - . i -~ o~ v -
PERIODE HE 8 oﬁ vd | 34 %E 53 E"% . PERIODE o 3¢ | fks leds .3 tes “is °3
__AARD £= | ;& | 32| 8y |32 as | B¢ |88 3 PERIODE 3¢ | 35| FE2 &5 e 22| zx | 8z S £3
PERIODE B2 | 55 |5 | 53| .g|38 | g5 |dE| & gE | & 88 e gl |owg(NENAY S3SRIEES iz
a -§_= > ¥s | 28 | E. e € 85 A gﬂ s 0 2 o £
§a |9 ae| & 2|88 | o < @ 3 58 ® >% %8 o3
] < o | 2< | 85 S8 > > K
. | 209.877 95.717 10.288 67.998 6.951 28.922 1976 Nov. - Nov. 14434  1.250 15.684 320 9.908 14.788  1.265 5.647 2.696
—  14.79 — 6239 — - Oct. - Okt 15550  1.250  16.800 318 | 10482 | 15.715 1315 5.773 2.887
- : Sept.- Sept. | 14473 1750  16.223 307 8.752 14.868  1.208 7.320 2.660
209.877 110.513 10.288 74.237 6951 28.922 | 18.864 3.268 5.008 1975 Nov. - Nov. | 24845 1.300  26.145 599 14.199 23.558 2,187 11.149 6.078
1974 MMM.. . .| 33775 940 34.715 603 12.418 32.016 2.872 22.117 3.112
0 111.971 9.830 77.122 9.318 34.522 | 19.500 3.674 4.507 190 M.M. . . 59.178 2,920 62.098 | 2.10t | 16,990 | 38.556 4.751 43.469 24.951
- 117130 9.778 75.718 12.871 35.714 | 19.651 3,948 4420 1969 MM. . .| 62,954 3.165 66.119 2318 15.132 58.289 5.564 49.335 21.971
99.654 7. ; 27.374 | 15.623 2934 3,954 1968 MMM. . . 64.766  3.820 68.586 | 3.364 14.784 65.901 5.404 51.061 30.291
151.001 53.854 | 23.714 4.379 4.769 1966 NM.M. . . 75.315  5.645 80950 | 2.316 | 16.191 | 78.302 6.329 63.598 48.275
19.471 3.995 4.586 1964 MMM. .. [ 109081 10337 19418 | 2.425 | 17.827 | 8§5.13% 7.124 70.576 37.623
20.527 5.141 5.366 1962 M.M. .. 119.386  14.134 133520 2.920 16,708 | 127.156 10.135 114.940 5.315
11.841 5.874 5.567 1960 M.M. .. v.240  17.079 94.4,9 2.282 12.191 84.464 7.060 77.103 32.920
21.297 6.415 5.053 1956 M.M. .. 116.258 33.9v4 152.252 3 666 12.354 | 142,121 12.353 133.542 4.684
23.552 6.764 5.470 1948 M.M. .. 27.014 53 3% 80.848 — — 72702 6.623 — —_
23.044 6.891 5.239 1938 MM. .. 19742 102,948 142.690 - 129.797 12.918 - -
22,833 7.043 5.870 1913 MM, .. - - N7 w7 - 197274 - = -
20.628 7.064 5.569
16.053 5.624 4.978 :
14.172 5.186 4.63 {1) Chiffres Indisponibles — Onbeschikbare cljfers.
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 BELGIQUE BRAI NOVEMBRE 1976
= BELGIE PEK t NOVEMBER 1976

-
[

antités regues .!'3
4 Ontv?.:gu hoeveelheden S e i
" ek %
i o g ‘.;, aN g
PERIODB k| il 38 'a - a3 25
e, | &8 B 88 35 a
53| 2 ok as
1 1.152 — G 1.265 782 3.077
1L 01::;:: = g?(: : 1.073 = 078 1.315 - 1.442
Sept. - Sept. . . 1.118 — 1.118 1.208 1.137 =
1975 Nov, - No\ : 1.848 —  1.848 2.187 2.384 2.296
1974 MM, . : 2626 815 3441 2.872 4.623 —
190MM. . . . . 4.594 168 4.762 1.751 6.530 193
1969 MM, . . . - 5.187 6 5.193 5.564 8.542 Ll
F o 1968 MMM. . . . . 4.739 8 4.825 5.404 14.882 274
1966 MM, . . . . 4079 382 4.461 6.329 16.421 308
1964 MM, . . . . 6.515 7.252 13.767 9.410 §2.198 1.080
1962 MM. . . . . | 8832 1310 10.142 10.135 19.963 2
1956 MM, . . . . 7.019 5.040 12.059 51.022 1.281
1952 MM. . . . . 4424 6784 11.408 9.971 17.357 2.014
METAUX NON-FERREUX NOVEM "= 9376
NON FERRO-METALEN NOVENMT 7 976
Produits bruts - Ruwe produkten Deml-finls - Half. pr. ' ,—
§Sgs e l 34 2 B ~ i it a
.—.g—Eﬁ pos R o e ng sﬁgd- § 8 5
s | d3c| f3= | 3as (7040 |3s3|3ie|gsgy |d8%e|dsgd v
ﬁw -— 5 -~ [ == H:E‘.‘E-_-E? g'ﬁ_‘& [gé"-' ggg. n.%g.‘-’ E'gs.' .EI 3
39270 |aug= <2 ] == 2 .
<828 | °N SNE | xR "NE| o
. | 53226 22.040 11.670 573 8§46  3.603  91.958 §7.253 51.983 1.625 (4,452
.| 46.948  21.482 11.084 548 792 3401  54.255 68.009 57.126 2.409 14.6.7
. .| 38933 20.775 9913 501 788  3.108  74.018 56.642 55.898 2.226 14.271
. .| 30.203 17.343 9,487 535 723 3.63%  61.925 84.541 37.283 1.718 14.781
S e | 32359 24.466 9.164 353 1.015 4502  71.857 45.979 25.907 2.591 16.241
S 29.423 19.563 3.707 477 62.428 76.259 36.333 3.320 16.689
o 25.077 21.800 9.366 557 57.393 121,561 36.007 2.451 16.462
o 28.409  20.926 9.172 497 59,486 85,340 32.589 1.891 15.881
- . .| 25.286 20.976 7.722 548 55.128 37.580 32.828 2.247 18.038
. .| 23844 18.545 6.943 576 50.548 35,308 29.129 1.731 17.510
SR 18453 17.180 7.763 805 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461
SN 407 19.224 8.571 71 43.336 24.496 16.604 1.944 15.910
G 12.035 -5.956 6.757 RS0 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227
BELGIQUE-BELGIE SIDERURG!
: PRODUCTIO
g - Produits bruts Produits demi-Ffinis
% Ruwe produkten Half-produkten
g B o5
= )
:: 3. |48 g% i i
=] =) n %
T e IS S BT
° 8= & 35 - P& g
%E “'6 55 ?%2 ig < ra (-7 i
2 2% 1587 & 3= = '
0] 58
s 1A R
e &R 791.659 979.167  3.867 | 61.460 120.256 121.362 78.713 =
ok | By 851.548 1.041.749  4.586 | 44.704 113.655 104.923 73.082 —
S 887.499 1.103.132  5.170 | 64.737 116.09 110.519 94.886 —
o | 24 696.983  888.547  4.570 | 44.621  77.083 118.837 99.220 ol
39 1.084.970 1.325.540 6.677 79.287 86.412 239.090 121.815 424
| u §95.076 1.050.953 8.875 | 51711  77.649 20.684 77.345 3139
147 9‘2‘!.332j 1.069.748 (3) 56.695 69.424 217.770 67.378 4.150
41 864.209  964.389 (3 45.488 58.616 202.460 52.360 3.689
Tﬂ% } 635,605' 743.506 (3) 49.224 63.777 167.800 38.642 4.486
49 . snm. 727548  (3) | 52.380  80.267 174,098 35.953 3.382
e 56:' 78 613479  4.805 | 56.034  49.495 172.931 22.572 6.97
iy 4 | 595.060 5.413 | 150. 78.148 146.439 15.324 5.
153.634  23.973
70,980 39.383




BELGIQUE

IMPORTATIONS-EXPORTATIONS

BELGIE IN- EN UITVOER
Importations - Invoer (t) Exportations - Ulitvoer (t)
Pays d'origine a ] § a g
Land van herkomst 85 o ® il L Destination o el
Période f.ﬁ ~ ¥ g 5 ‘a_g Land van bestemming .i
Periode 5 b (3(3 =2 EE H 3
Répartition - S (-]
Verdeling @ ‘:; & !
CECA, - EGKS.
Allem. Oece. - W. Duitsl. 240.551 1.990 CECA - EGKS . . . . . .
j . FPrankeijk . . 6.609 —_ Allemagne Occ. - W. Duitsl. 1.540
. Mederland : = = France - ankr{fk dm . g.gg
LT 9.557 — Luxembourg uxemburg
etk Kmlm]’r“]' i Pays-Bas - Nederland . . . 692
"nina s 1.990
) = "_'_E o0 Total: = Tofagl | -0 N RNy 12,884
BV S e (MRt PAYS TIERS - DERDE
EULA. - V.S.A. . 197.086 — | pANRENES .
LRSS - USSR . 6.560 — e N A
Pologne - Polen . 30.122 —_— glor;mc i Sorwcgea :
Afrique du Sud - Zuid Afrika, 27.326 —_ SueZe b Ec ic:‘ tand Sy
Australic - Australié 54.428 == C:“;’:C-'Ko:’g: e:lz::tsh;:sl;j '
Divers - Allerlei . 15:343 45 Diveis = Alledel s e 6.553
i .! _t‘i[_‘"‘] - Totaal 330.865 45 Total - Totaal . . . . 6.553
i -" Nov, 1976 Samen nov. "SEE'R.Z 2.035 Ens. Nov. 1976 Samen Nov. 19.437
{ 1976 Octobre - Oktober . . 636.306 2.067 1976 Octobre - Oktober 13.156 :
: Seotembre - September . 523.625 2.037 Septembre - 5eptem|>c‘r . 65.932 I;‘m
{ 155 Movembre =R EmERSall (Igatsipy 2.271 | 975 N:vcmbre - November . 40.100 2.043
iosi el | 790469 2.829 | 1974 M.M i 38.705 2,101
‘esartition - Verdeling :
t. dom. - Huisel. sektor 99.390 2.035
ind. - Nijverheidssekt. 482.291
ation - Wederuitvoer. 4.955 —_
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Introduction

Les études préliminaires au développement d'un nouveau procédé c
souterraine sous haute pression ont €té poursuivies activement durant tou_____'_';f
1976.

Le Service Géologique de Belgique et le Service Géologique des
Campine ont présenté un rapport sur les régions susceptibles d'étre ex
gazéification souterraine.

Les possibilités économiques de valorisation industrielle de |’
été évaluées au sein d'un groupe de travail qui réunissait des représenta
tries du gaz et de |"électricité, des centres de recherche technologlque
LABORELEC) et de différentes facultés universitaires.

Deux essais « in situ » ont été entrepris a partir des travaux
charbonnages de Campine, en vue d’étudier les possibilités de éallls
nexion, en gisement vierge, entre deux sondages paralleles d

Des essais de gazéification a |'air ont eu lieu a la station d INI.EX, :
variant de 4 a 28 bars, et un programme d‘étude de la stabi f
pauvres brilés sous haute pression a été entrepris dans )
Catholique de Louvain.

De nombreux contacts ont eu lieu entre les che
recherche d’Allemagne, de France et de Grande-Bre
tionale s’est concrétisée, le 1% octobre 197
Gouvernement du Royaume de Belgique et
rale d’Allemagne pour la réalisation en ¢
susceptible d‘aboutir a_ux..app_l]ca_tlo_ns".. uatﬂ& lle
terraine de houille 'et-.de..li_g_ni.te'-_.-



Fagade du nouveau siége de Liege de la Banque Bruxelles Lambert,
réalisée en éléments architectoniques a base de petit granit

Ces activités restent centrées sur trois thémes principaux :

— |'amélioration des techniques de creusement et de soutenement des puits, des
voies et des galeries par |"utilisation de nouvelles machines et par |'expérimentation
de nouvelles méthodes de consolidation des terrains et de nouveaux types de
soutenement;

i — le controle de I'aérage et des dégagements de grisou;

— le développement des systemes de télécommande et de télécommunication sou-
terraine.

. & Une prospection méthodique des terrils des anciens charbonnages de la région du
B3 sud du pays a debuté au cours du second semestre 1976. Cette prospection, entreprise
18 a l'initiative du Secrétariat d'Etat a |'Economie Régionale Wallonne, pourrait se pour-

- suivre durant les trois prochaines années.

¥ b Enfin, mettant a profit I'expérience acquise dans les mines, la section d'INIEX
{ specialisée en matiere de télécommunications souterraines a été chargée par le Ministre
] des Travaux Publics de concevoir et de réaliser une installation prototype de télécom-

munications entre les véhicules et les réseaux urbains dans les tunnels routiers situés a
Bruxelles au début de |'avenue Louise.

En dehors du domaine charbonnier, les travaux de I'INIEX ont continué a se
développer suivant trois directions principales :
— l'étude de la sécurité vis-a-vis des risques d’incendie et d’explosion;
_ Ies problémes d’environnement et de contrdle de la pollution atmosphérique;
— l'exploitation des carriéres et la valorisation de leurs produits.



rains des mines. A la division de Liége, le laboratoire de cqntrq (
des matériaux continue a développer ses équipements et on note un
continu des demandes d’essais en provenance de l‘industrie de tran
matiéres plastiques.

dans toute la reglon industrielle du sud du pays entre Tournai et Lanaye,
recueillir une masse de données qualitatives et quantitatives concernant Ies
d’origine industrielle.

Depuis le début de I'année 1976, les laboratoires d'INIEX participent a
nouveau programme national d‘études de la pollution atmosphérique organisé p’aﬁ
Services de Programmation de la Politique Scientifique, le laboratoire de ;
ayant été chargé d'une étude comparative des appareils de contréle des émi
laboratoire de Liége ayant été désigné pour réaliser un inventaire des émis:
région liégeoise.

Dans le domaine de la valorisation des produits des ca_rriére's; Iaf tecl

par le Groupement de Relance Economlque des Vallées de |’ Ourthe et de I'Ai
connu sa premiére application a grande échelle, a I'occasion du montage d
du nouveau siége de Liege de la Banque Bruxelles Lambert.

Les études entreprises par I'INIEX, dans le domaine des bétons
également débouché sur de nouvelles applications industrielles avec i
de Liége, d'un atelier de production d’éléments moulés en « marbrt

résiduaires.







Division de Liege

1. Section « Mines et Carrieres

~

)

1.1. GALERIES ET PUITS

1.1.1. Galeries en roches

1.1.1.1. Bouveaux circulaires avec revétement en
panneaux de béton armé

Les recherches effectuées dans le but d’augmenter
la résistance des panneaux en béton armé se sont
poursuivies au cours de cette année.

Les derniers essais ont surtout eu pour but de
comparer différents types et modes d’assemblage des
armatures des panneaux. C’est ainsi que ces essais
ont permis d 'examiner les problemes suivants :

a) Mode de fixation des étriers aux barres longitudi-
nales

Les étriers peuvent étre fixés aux barres longitudi-
nales, soit par ligatures, soit par soudure.

Une fixation par ligature présente les avantages
suivants :

— existence d'un certain jeu entre |"étrier et la barre;

— meilleure’ possibilité de dérouler le fil de fer,
constituant |’étrier, autour des barres longitudi-
nales;

— dans le cas d’un étrier enroulé autour de la barre,
la résistance a la traction du nceud est celle de
I'acier constituant |'étrier, tandis que, dans le cas
d'une soudure, la résistance du nceud dépend de
la résistance de la soudure (qui doit étre sqpé—

rieure ou égale au tiers de la résnstance a I%gp" g

ture du fil formant |'étrier). s *

La résistance a la rupture d’un anneau de 64 ciﬁ”éﬁ
largeur fabriqué a Beringen avec des armatures
enroulées est 30 % supérieure a celle d'un anneau " :
avec panneaux a armatures soudées. . I

Dans le cas de panneaux fabriqués a Zold_ag,,. la
différence de résistance en faveur des étriers enrc
n’'a été que de 9,6 %, mais il convient de s '
les fils utilisés pour les étriers enroul
doux.

b) Augmentation du nombre d’émefs ,;ig
intrados-extrados ;
Dans le cas de deux anne
ayant un méme nombre de
mais o_ﬁ Ie nomb're




— une résistance de 112 pour 2 X 6 barres longi-
tudinales et 64 étriers de liaison (béton Zolder);

— une résistance de 132 pour 2 X 8 barres longi-
tudinales et 144 étriers de liaison (béton Beringen
dont la résistance a la compression est 10a 20 %
plus faible que celle du béton Zolder).

Il est probable que I'augmentation de résistance
avec un nombre plus grand de barres longitudinales
est due avant tout 3 un nombre plus grand d’étriers de
liaison entre les barres intrados et extrados.

Comme suite a ces essais favorables, il a été dé-
cidé :

— d’armer les panneaux avec 2 X 8 barres longi-
tudinales;

— d‘augmenter le nombre d'étriers de liaison
intrados-extrados;

— d’améliorer les soudures.

d) Essai Girec a armature trés renforcée

Les armatures des panneaux Girec ont été congues
et mises en ceuvre par des spécialistes des firmes
Girec et Astrobel avec un renforcement important du
nombre d’étriers fixés par ligatures aux barres longi-
tudinales et avec des plaques métalliques perforées a
leurs extrémités.

% i La résistance a la rupture obtenue avec ce type

a d’anneaux est méme un rien plus faible que celle

obtenue pour les anneaux habituels. Cette résistance

A relativement faible est due peut-étre en partie au fait
que toutes les barres utilisées étaient en acier doux.

e) Epaisseur des panneaux : 20, 25 et 30 cm

Des essais de résistance ont été effectués sur des
. anneaux de 20, 25 et 30 cm d’épaisseur, tous fabri-
qués a Beringen.
Sil’on attribue a la résistance de |'anneau de 20 cm
d’épaisseur une valeur de 100 :
— la résistance de |'anneau de 25 cm d’épaisseur
estde 195;

— la résistance de |'anneau de 30 cm d’épaisseur
estde 198.

Il convient de signaler que les panneaux de 30 cm
d’épaisseur avaient déja été soumis a un essai précé-
dent et que la distance entre étriers de liaison était de
159 mm au lieu de 100 mm dans le cas de panneaux
de 25 cm d’épaisseur (le nombre de barres longitu-
dinales était de 2 X 6 dans le cas de panneaux de 30
cm et de 2 X 4 dans le cas de panneaux de 25 cm
d’épaisseur).

Comme suite 3 ces essais favorables, il a été décidé
d'étudier la possibilité de manutentionner et de poser
ans le fond des panneaux de 25 cm d'épaisseur et

ant pour pouvoir saisir et manutentionner
25 etde 30 cm d'épaisseur par leur
, il est nécessaire de ménager une

cavité au centre intrados des panneaux; ces cavités
doivent atteindre une profondeur de 2,7 a 3 cm dans
le cas de panneaux de 25 cm d’épaisseur (ce qui ne
représente donc au total, et trés localement, qu’une
diminution de quelques % de la section des pan-
neaux). Lors d'un des essais effectués sur panneaux
de 25 cm d'épaisseur, 'anneau a été tourné de 10°
environ par rapport aux points d’application des
charges pour que la cavité coincide avec |'un des
deux endroits (symétriques par rapport a |'axe de la
charge) ol la rupture se produit habituellement. La
premiére fissure s’est bien produite a cet endroit,
mais la rupture a eu lieu au point symétrique ou il n’y
avait pas de cavite.

L’utilisation de ventouses pour la mianuiention etla
mise en place des panneaux a fre bouveaux
permettrait cependant de supprim: avités. La
photo de la figure 1 montre la m lace d'un
panneau utilisé comme revétemen innels de
chemin de fer en France. Un pren areil avec
ventouses vient d'étre mis en servic ge Zolder
pour la manipulation des panneaux ice.

Fig. 1: Machine de pose des panneaux en béton armé utilisés
comme revétement de tunnels de chemins de fer en France. La

manutention des panneaux s'effectue par des ventouses travaillant
sous vide,

f) Largeur des panneaux : 32 ou 64 cm

Si I'on veut augmenter |'épaisseur des panneaux
sans en augmenter le poids, il est toujours possible
d’en diminuer la largeur. Il nous a donc semblé op-
portun d’effectuer quelques essais de résistance sur
des cylindres semblables formés, les uns d'un anneau
unique de 64 cm de largeur et les autres de deux
anneaux superposés de 32 cm de largeur chacun.



Bien que la résistance de |’'anneau unique ait été de
17 % plus élevée que celle des deux anneaux su-
perposeés, il convient de signaler que les deux an-
neaux superposés n'avaient pas rigoureusement le
méme diameétre (différence d'environ 1 cm en
diametre), de sorte que la charge ne s’est pas répartie
par moitié sur chacun des deux anneaux comme |‘a
montré d'ailleurs la lecture des contraintes dévelop-
pées dans le béton des deux anneaux.

g) Panneaux avec alvéoles

Lowjonrs dans le but d'augmenter |'épaisseur des
panneaux sans en augmenter le poids, des essais ont
été effectués sur un anneau formé de panneaux
percés d'une série d'alvéoles s"étendant sur toute la

largeur de chaqu= panneau.

La résistance ©.2 cet anneau a €té un peu plus faible
que celle des arncaux habituels.
h) Armature: 1stituées de barres de grand

: ductile ou en acier

de 1975, nous avons donné les

iers essais, prometteurs, effectués
. : caux dont |'armature fabriquée par
! :son était formée par 4 barres en fonte
' fiameétre équivalent a 52 mm, fixées a
S exire o dans des logements prévus dans des
« casgues » aussi en fonte ductile. La résistance de
ces anneaux dépassait de 45 % celle des anneaux
habituels.

Comme suite a ce succes, il avait été décidé d’ef-
fectuer des essais sur des panneaux avec barres un
peu plus grosses placées plus prés des bords intrados
et extrados. Les premiers essais effectués sur ces
nouveaux panneaux n'ont pas donné satisfaction par
suite d'une mauvaise exécution des armatures. De
nouveaux essais auront lieu prochainement.

Un autre essai a été effectué sur des panneaux
semblables aux précédents, mais ou les barres
(livrées par la Société Conduites d'Eau de Liége) sont
en acier. La résistance de cet anneau a dépassé trés
peu la résistance d'un anneau habituel. Cette résis-
tance plus faible semble due a une mauvaise adhé-
rence entre les barres métalliques bien lisses et le
béton (ce qui n’est pas le cas avec les barres en fonte
ductile qui étaient rugueuses).

i) Intercalaires noyés dans les casques

Afin de pouvoir supprimer le placement des inter-
calaires lors de la pose des panneaux dans les chan-
tiers souterrains, on a pensé les introduire dans le
fond des casques avant le bétonnage. L'armature
etait celle utilisée habituellement avec barres longi-
tudinales de 12 mm et étriers de 6 mm de diamétre.

La résistance obtenue lors de ces essais a été assez
faible. Cette résistance plus faible est due au fait que,
par la disposition des intercalaires (ici il y avait 2
intercalaires de 33 mm d épaisseur a chacun des 5

joints d’un anneau) par rapport a la charge appliquée,
les intercalaires s'aplatissent plus d'un c6té que de
I"autre, de sorte que les contraintes transmises par le
béton sur les bords des casques sont trés élevées et
dépassent les contraintes admissibles pour ces
casques en fonte ductile.

Ceci semble confirmé par le dernier essai ou |'an-
neau a été tourné de 180° (I'axe de la charge étant
situé au centre du petit panneau), de sorte que les
aplatissements des intercalaires ont été presque les
mémes coté intrados et coté extrados. La résistance a
la rupture a atteint dans ce cas 380 t, ce qui est trés
éleve.
|) Epaisseur des intercalaires

Nous n'avons pas tenu compte jusqu’a présent de
I"épaisseur des intercalaires interposés entre les pan-
neaux lors des divers essais décrits.

Il convient de rappeler que, lors de presque tous les
essais, les autres facteurs étant égaux, un anneau
avec un intercalaire mince résiste a une charge un peu
plus élevée qu’avec un intercalaire plus épais. Mais
ceci n'est valable qu’a la condition que la charge soit
appliquée sur un quart de circonférence avec |'axe de
la charge passant au milieu d’un grand panneau.

Il est probable par contre que, si la charge est
appliquée sur un anneau complet, avec donc uni-
quement des contraintes de compression transmises
au béton, un anneau avec intercalaires épais résiste a
une charge plus élevée que si l'intercalaire est plus
mince (surtout dans le cas d'une mise en charge
lente), par suite d'une élasticité plus élevée de |'an-
neau.

k) Essais prévus

Une nouvelle série d’essais est prévue dans le but
d'augmenter la résistance du béton des panneaux :

— utilisation de béton résineux avec époxyde (béton
plaqué), avec polyester et avec polyester enrobé
de fibres de verre, ce qui permettrait d’'augmenter
encore quelque peu la résistance du béton a la
compression et surtout d’augmenter de 2,5 a 3
fois la résistance a la traction;

— projection dans le béton de fibres métalliques de
6 cm de longueur et de 0,50 a 0,60 mm de
diametre, ce qui devrait aussi augmenter la résis-
tance a la traction du béton.

1.1.1.2. Forage des trous des mines

Les essais des trois jumbos, commencés dans la
deuxiéme moitié de 1975, se sont poursuivis au dé-

but de cette année.
Rappelons les types de jumbos essayés :

— jumbo Tamrock a 2 glissiéres aveé for;

tlérement pneumatuque,

o P




Qs jumbo Montabert & 1 glissiere avec foration en-
tigrement hydraulique.

‘Comme suite aux résultats obtenus, il a été décidé :

iy — d'acquérir le jumbo Montabert qui a été mis en

‘ service au siége Beringen pour le creusement de
descenderies;

— de renvoyer a leurs usines les jumbos Sig et
‘Tamrock.

D'autre part, il a été décidé de mettre a |'essai un
jumbo léger Meudon a 2 glissiéres avec foration en-
tierement percutante. Ce jumbo a été mis en service
au siége Eisden pour le creusement de bouveaux
circulaires. Les marteaux-perforateurs équipant ce
jumbo sont relativement légers (poids 45 kg).

Ce jumbo, mis en service a la fin du mois de no-
vembre, a donné jusqu’a présent entiére satisfaction.
La durée de foration d'une passe compléte de 3 m est
de 85 minutes (en ne tenant pas compte des transla-
tions du jumbo); le nombre de mines varie de 50 a 60
et leur diametre est de 42 ou de 44 mm.

1.1.1.3. Chargement des déblais

Le chargement des déblais constitue toujours le

frein principal a I'augmentation souhaitée de la vi-
tesse de creusement de bouveaux en panneaux.
- Plusieurs visites ont été effectuées au cours de
I’année pour voir en service des engins de grande
capacité de chargement, telles les chargeuses Salz-
gitter HL 500 et HL 600, ainsi que des trains spéciaux
de chargement des déblais de la firme Salzgitter.

1.1.2. Galeries en veine
=121,
La ma_ch'_ine.é attaque ponctuelle PK 9, révisée et
‘améliorée a I'usine Rheinstahl, est revenue au siége
‘Winterslag aprés avoir été présentée a I’exposition de
~ matériel minier de Diisseldorf.
e machine a été remise en service dans des
ges creusés dans la méme couche (70) que les
édents creusés par la méme machine.

Creusement mécanisé des tracages

| '-jde-ces-no.dules, la machine
10 'é 1'4 m. par jour en 3

mmme pour les essais precédents la dureté trés .

un tambour d’origine modifié par la firme britannique
Hall and Pickles; depuis lors, la consommation de
pics a été fortement réduite.

La lutte contre les poussiéres est obtenue grace au
dépoussiéreur d’origine soviétique placé le long
d’'une paroi de la galerie a I'extrémité d'une ligne de
canars aspirants, tout comme a la fin de |'essai pre-
cédent.

Les déblais, déchargés sur le mur de la voie a |'ar-
riere de la machine, sont repris par une chargeuse a
pinces de homard de type 2 PN B 2.

1.1.2.2. Creusement mécanisé des voies de chantier
a l‘aide d'un brise-roche

Un engin Salzgitter, monté sur base marchante et

équipé d'un brise-roche Krupp HM 600, o été mis a
I'essai pour le creusement de voies <« (&l au siege
Eisden. Cet engin peut recevoir un «-uxiome bras
équipé d'un godet a déversemer [aioral pour
permettre le chargement des déblais

a) Pour le premier essai, on a prefe: uper les
bancs de roches du toit de la voie darn gnement
du front de taille, ce qui supprimait to leme de
chargement des déblais, ceux-ci tomb= .ctement
dans le convoyeur de taille. Le brise-rociics abat les
roches au-dessus du charbon qui, lui-méme, sera
abattu peu aprés par le rabot de taille. Aucun pro-

bléme ne s‘est posé en ce qui concerne la découpe
des bancs de roches constitués de schistes moyen-
nement durs (de 120 a 700 kg/cm?).

La pente latérale du mur de la couche, qui est de
14° environ, a donné lieu de temps a autre a un
glissement vers |"aval de la machine. Cette difficulté a
été en grande partie résolue par la fixation de deux
vérins latéraux terminés par une poutre-traineau ve-
nant prendre appui contre les cadres T.H. Pour le
troisieme essai, on compte placer un vérin supplé-
mentaire pour pouvoir régler le niveau idéal du
porte-traineau par rapport aux cadres.

L'augmentation rapide de la température de |'huile
a aussi limité au début |'utilisation du brise-roches; le
moteur déclenchait lorsque la température de |I"huile
atteignait 59°. Cette température était atteinte plus
rapidement que dans un chantier similaire en Alle-
magne, par suite d'une dimension différente du mo-
teur utilisé a Eisden par rapport au moteur équipant
originellement la machine. Ce probléme a trouvé une
solution satisfaisante et depuis lors plus aucun arrét
du moteur n'a été signalé pour cette cause.

Des avancements de 2,25 m/poste ont pu étre
realisés quelquefois (coupe des roches du toit sur un

* metre de profondeur en une heure), mais il faut rap-

peler que I'avancement de la machine est lié étroite-
ment a celui du front de taille. Au cours des trois mois
d'essais, la machine a creusé 102,50 m avec un
personnel total de 165 hommes-poste, ce qui donne
un rendement de 62 cm/Hp.

| | J



b) Pour le deuxiéme essai, la machine Salzgitter,
équipée du godet a déversement latéral, a été mise en
service sur un bosseyement situé a 6 m environ en
arriere du front de taille.

Dans ce chantier, le brise-roches devait abattre les
roches situées au toit de la couche et abattre un
triangle de roches au mur pour rendre le niveau de la
galerie bien horizontal. Le souténement de la galerie
est constitué de cadres Moll venant prendre appui sur
des piles de bois.

Si la coupe n'a posé aucun probléme, il n"en a pas
été de méme du chargement des déblais, par suite de
la longueur trop importante du bras porteur pourtant
télescopique : la machine, équipée d'une base
marchante, devait reculer d'un meétre pour pouvoir

charger les dehbiais tombés a I'avant de la machine.

c) La machine va étre remise en service dans une
voie de 1¢le cvoc abattage des roches du toit égale-
ment dans o orolongement d'un front de taille. Ce-
pend izrence du premier essai, il n'y aura
pas lle, de sorte que le convoyeur blindé
noco woute la largeur de la voie de téte. Dans
ces ns, une partie des déblais devra étre
ch: s moyen du godet fixé au deuxieme bras de
la machine. Le charbon de la voie, situé du coété taille,
sera abattu par un petit rabot auxiliaire.

1.1.3. Creusement mécanisé des montages

La premiére machine, mise au point par le siege
Zolder, pour le creusement mécanisé des montages, a
été mise en service au début du mois de mars.

Le premier montage a été creusé en montant dans
la couche 71 dont |'ouverture estde 1,35 m, la pente
de 6° et la largeur de 4,70 m. La hauteur coupée par
la machine fut de 1,60 m, mais le bas-toit étant assez
tendre, la hauteur réelle entre toit et mur a atteint 2 m
environ.

Une longueur de 241,20 m a été creusée du 10
mars au 9 avril en 39 postes, ce qui donne un
avancement moyen de 6,20 m/poste. Le chantier a
été attelé a 2 postes/jour.

Le personnel complet comprend 11 hommes par
poste d'abattage, dont 3 ouvriers a front.

Comme suite aux résultats favorables de ce premier
essai, une galerie descendante de reconnaissance a
aussi été creusée mécaniquement dans la méme
couche et la longueur atteinte fut de 280 m.

Jusqu‘a la traversée d'une zone dérangée, les
avancements ont été semblables a ceux réalisés dans
le montage précédent malgré une difficulté un peu
plus grande pour le chargement des déblais qui s"ac-
cumulent 3 front.

La zone dérangée comportait une faille rejetant la
couche de 3 m vers le bas. Pendant quelques jours, la
machine a d creuser un front constitué uniquement
de roches, ce qui a réduit I’avancement a 0,80 m/

poste. De plus le relevage des déblais a aussi posé des

problémes.
Comme suite a ces essais satisfaisants, la machine

a été remontée en surface pour y subir quelques

améliorations.

La machine a ensuite été remise en service au dé-
but décembre pour creuser une nouvelle galerie de
reconnaissance. L'avancement réalisé au cours de ce
mois de décembre a été de 150 m malgré la trés
mauvaise qualité du toit qui tombait sur une hauteur
de 80 cm; le mur, par contre, était trop dur pour étre
découpé par le tambour de la machine.

Il convient cependant d'insister sur le fait que
réaliser des avancements, qui ont atteint certains
jours plus de 10 m par poste lors de la premiere mise
en service de la machine, constitue une trés belle
performance. Ces beaux avancements ont pu étre
obtenus malgré un mauvais bas-toit, qui a obligé les
ouvriers a placer des boisages supplémentaires.

Une série d’essais de laboratoire sont effectués ac-
tuellement pour déterminer les caractéristiques
géomécaniques des bancs de roches formant les
épontes de différentes couches du bassin de la
Campine.

1.1.4. Burquins

Etant donné les besoins en énergie du monde, le
bassin de Campine, qui dispose encore de grandes
réserves de charbon de bonne qualité, trouve un re-
gain d’intérét, ce qui implique la mise a fruit de
nouveaux champs d’exploitation. Pour les atteindre,
on a élaboré un programme important de travaux
préparatoires au rocher, dont le creusement de plus
d’une dizaine de puits intérieurs ou burquins de 110
a 140 m de hauteur.

Il existe actuellement des moyens meécaniques

puissants pour le creusement de burquins dont la
longueur dépasse 200 m (machine Wirth, par
exemple) et dont les deux extrémités sont acces-
sibles dés le début des travaux.

Jusqu’a présent, la plupart des burquins du bassin

de Campine ont été creusés en montant du fait qu’ils

avaient en général une section rectangulaire de 4 m

X 2,70 m et qu’ils étaient creusés a partir du niveau

de roulage principal vers le retour d‘air.

Les matériels utilisés dans les chantiers (souténe-
ment mécanisé, machines d'abattage ou de tragage)
ont des dimensions de plus en plus grandes et, pourt‘

les amener é pled d ceuvre rapldement et san ]




u de roulage principal

e profondeur. Pour ces deux
ipart des futurs burquins devront étre

scendant.

méliorant aussi les conditions de travail, la

/ancem les burquins creusés en des-

x€ sous la cagette ou a une paroi du puits
ec commande a distance;
la mise au point d'un jumbo de foration a plu-
eurs glissiéres pour forer des trous jusqu’a 3 ou

creusée en avant du front de taille
au siége Winterslag

’Efﬁk?fjﬁfértément d‘une voie de chantier

— la modification du revétement en adoptant éven-
tuellement des panneaux en béton armé, ce qui
permettrait de faciliter la pose du souténement;

— |'étude d'un plancher de sécurité adapté a la
meécanisation préconisée.

De nombreuses visites et discussions sont en cours
actuellement pour améliorer le creusement de
burquins en Campine.

Le siege Zolder a commencé depuis deux ans le
creusement d’'une série de burquins de grande sec-
tion (d'environ 17,5 m? de section). Les fongages
sont effectués en descendant avec le forage des mi-
nes par un jumbo de foration svec marteaux-
perforateurs et glissieres Meudon @ avec le char-
gement des déblais par grappin.

j - 1.2. PREVISION ET MAITRISE DES DEFORMATIONS
" as DANS LES OUVRAGES MINIERS

Le graphique de la figure 2 donne 1o ntillés les
courbes des convergences établies dari= 7 voies de la
Ruhr, situées a une profondeur de 850 m et avec une
ouverture de couche de 1,80 m; |'ordonnée ne donne
pas la convergence réelle, mais le pourcentage de
diminution de la hauteur utile de la voie mesurée.

La diminution moyenne de la hauteur utile de la
voie est de 32 % a une distance de 120 m en arriére
de la taille. Dans ce chiffre, 70 % sont dus au souf-
flage et 30 % a la descente du toit de la galerie.

=

Oy e
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r rapport a la taille

100 150 m




Afin de pouvoir comparer ces courbes avec celles
obtenues en Campine, nous avons mesuré les con-

vergences et la diminution de hauteur utile dans une

voie creusée aussi en avant d'une taille chassante au
siege Winterslag (en couche 5 B avec une ouverture
de 1,35 m environ). Les courbes Sl et Sll de la figure
2 ont été déterminées régulierement dans deux sec-
tions de mesures. On constate que ces courbes sont
situées entre les courbes limites des 7 voies de la
Ruhr. Le pourcentage des convergences dU au souf-
flage du mur n'est que de 26 % environ de la con-
vergence totale.

Entretien des galeries liées
exploitations rabattantes

_ 2is ont encore été effectués pour
amdaiiore i des voies et la qualité du souténe-

est ains su siége Beringen, 'utilisation d'épis
rmeés d’anhy & synthétique a permis de maintenir
ouvertes des voies de chantiers de tailles rabattantes,
jusque 20 a 30 m en arriere de la taille, pour la
. de détente nécessaires a la lutte
- en charge des chantiers par suite des
d'eau en provenance des morts-terrains.

foration des trou

1.2.3. Probléme des épis de remblai
le long des voies de tailles chassantes

Quelques visites ont été effectuées dans des
charbonnages allemands pour y voir des épis de
remblais constitués d'agrégats légers et de ciment, de
calcaire et de ciment, d'anhydrite synthétique.
D’autres visites ont ete effectuées en
Grande-Bretagne pour y voir des épis formés avec des
pierres de bosseyement mises en place mécanique-
ment et que |'on injectait ensuite de ciment, ainsi que
des épis pompés formés avec des pierres ou des fines
de charbon, du ciment et de la bentonite.

Par suite du prix élevé de |'anhydrite, tant naturelle
que synthétique, toute une série d’'essais de labora-
toire sont en cours actuellement pour la constitution
d’épis de remblai formés par un mélange de calcaire
fin et de ciment sursulfaté produit au siege Zolder.

Les facteurs suivants sont étudiés au cours de ces
essais :

— granulométrie différente du calcaire 0-2, 0-5,
0-8, 0-16, 0-32, etc...;

— Pourcentage de ciment par rapport au calcaire
1/3,1/4,1/5,1/6;

— importance d'une granulométrie plus fine du ci-

ment de Zolder:

ajout de divers durcisseurs.

1.2.4. Amélioration du souténement
par cadres coulissants T.H.

Quelques améliorations oni été apportées ces der-
niéres années par le constructeur allemand aux
cadres Toussaint-Heintzmann.

C’est ainsi que la presque totalité (98 %) des cadres
livrés aux charbonnages allemands est en acier traite
(augmentation de prix de 10 % pour une augmenta-
tion de la résistance a la flexion de 30 %). Le pour-
centage de profils de 36 kg/m augmente rapidement
au détriment du profil de 29 kg/m, le profil de 21
kg/m n’y étant pratiquement plus utilisé.

D’autre part, la section des cadres a augmenté no-
tablement, ce qui explique le trés haut pourcentage
de cadres en 4 éléments (95 %) vendus actuellement
en Allemagne. Dans ces cadres, les carcans d'as- ‘
semblage sont mieux disposés par rapport a la direc-
tion des poussées principales, ce qui favorise le
coulissement des éléments et évite les déformations.

La société Heintzmann a modifié, d’autre part, le
profil des cadres de type 58 en ménageant une gorge
sur toute la longueur du bourrelet des cadres, ce qui
permet un meilleur guidage des éléments de cadres
durant le coulissement. D autre part, les assemblages
G 303 livrés encore maintenant par Cockerill ont
entretemps été remplacés par les assemblages G 405
qui améliorent le coulissement des cadres.
Nous avons effectué en laboratoire une série d’es-
sais de coulissement sur des profils droits et cintrés
des types Cockerill « 58 », Bochum « 58 avec
gorge » et Usinor, munis de différents assemblages :
G 405, La Nave, Eisden et Usinor. Ces essais mon-
trent I'importance du serrage adéquat des écrous des
carcans principalement au début du coulissement,
[‘utilité du traitement de l'acier des cadres et la
nécessité de biseauter les extrémités des éléments 1
de cadres en contact. 3

En ce qui concerne les cadres TH utilisés jusqu’a ;
présent dans les charbonnages belges, il convient de i
rappeler que leur forme ne facilite pas un bon coulis- |
sement régulier des éléments, ainsi que |'ont prouvé
les nombreux essais effectués en laboratoire il y a 12
ans. En effet, il n'est guére facile de faire coulisser
I'un dans |'autre deux éléments ayant |I'un un rayon
de cintrage de 3 m et |'autre un rayon de cint’ragé,d‘g_; 4
13 80 m; d'aprés les ingénieurs de Bochum'ej E“" _,4




elles placées comme corset de Les vides ont été immédiatement comblés au
| cuvelage en fonte du puits équipé moyen de béton, puis un corset métallique a été posé
3 hauteur du cuvelage détérioré. Ce corset est formé
de poutrelles horizontales et verticales (au nombre de
24).

Des jauges de contrainte ont été collées sur plu-
sieurs de ces poutrelles verticales. Dans I'ensemble,
on constate une augmentation lente, mais assez ré-
ans de nombreux morceaux de fonte guliere des contraintes mesurées. Deux jauges indi-
és du revétement lors de visites du quent actuellement des contraintes dépassant 12

kg/mm?.

1.3. GRISOU ET AERAGE

xe n“l-s;ﬁﬂ Maitrise du dégagement grisouteux Méthodes de prévision

i
.. 4J - - - - . .
R On procéde a des estimation: o nosteriori »,

. - 1.3.1.1. Prévision des dégagements c'esta-dire que I'on égale au cegaiement final

#.u___ . . _ . |'équation & une inconnue expririait = prévision.
Les mesures de concentration en gaz des couches IS nconnue. est la hauteur en toit 3 retenir pour [a
se sont poursuivies dans les différents chantiers étu- prévision, si I'on fait les hypothéses suivantes :

- W_ﬂiﬁ (tableau 1). Les observations accompagnent le

TABLEAU |. — Mesures de concentration

Chantier Zone Concentration
(m3/1)

- Beringen 62N,P, D 3,81
ol Eisden 04.36 v 5,27
- | Waterschei E9.36 Dm, (47) (a) 1,81

Al M B9.49 Partie V, partie Dm, (55) 3:681 (b)
e e $9.50 Dt, (40) m, (68,97) (c) 1,67

E EDE55 \ 1,29 (d)
G9.55 \Y 5,38
L4.5B \Y 13,20
K1 .59 Dt, (37) 4,68
i =/ (e) 10,42
Dt, (28) (f) 1752
D 1,00

1due par une exploitation en toit {t) 3 40 m et par 2 exploitations en mur



1°) Concentration (en grisou) des gres = 1/10 de
celle des charbons. Ce n’est peut-étre qu'une
hypothése de calcul mais elle a été confirmée par
quelques mesures, a |'étranger, sur des grés
grossiers (=~ 1 m?3 grisou/t, alors que pour les
charbons de Campine ona 8 a 12 m?/t). En tout
cas, elle conduit souvent a des hauteurs en toit
acceptables.

2°) 50 m pour I'épaisseur de la zone d’influence en
mur. Des mesures en France ont montré
qu‘au-dela de 50 m en mur, une exploitation
détend peut-étre encore les terrains, mais ne dé-
gaze plus les couches.
Le taux de dégazage varie comme suit :
— OaZ0menmur: 100 %

o0 men mur ;0 %.

s 0

Au siége Waterschei (re
de la ventilation »), la m
appliquée a 6 tailles repré
samment large des dégageme
rassemble les résultats) : ¥
6,3et108,1 m3CH,/m? déhamll_

Les x calculés occupent eux aussi un 'j%
maine : 132 125,5 m.

On a calculé pour ces 6 tailles la droite
sion existant entre :

— le x renseigné au tableau Il, qui
rappelons-le, |'épaisseur des terrai
respondant au dégagement réel, si I'o
que |’épaisseur intervenant au mur e

— et Prév., prévision calculée pour I'épa
moyenne (pour les 6 tailles) des terrains
soit 107 m.

Cette relation est assez nette : x = 0,868 Prév

39) tI_‘: ‘fluence en toit comporte deux par- 23.13.
— un teur x (inconnue) a taux de dégazage Il faudra modifier cette relation en for
données de tailles ultérieures (en nomb
s VY ‘teur d, au-dessus de la précédente, a ace moment, on espere en tirer des prévision:
s o dégazage passant linéairement de Entretemps, la méthode de calcul devra
100 = O %. En pratique, comme suite a la ment étre a nouveau adaptée. |
veritication de quelques tailles, on peut ad- N.B. : dreprésente |'épaisseur en toit a
mettre que d = constante (= 25 m par ex- x meétres ; elle est peu importante ¢
ces). dépassé 25 m. ‘
TABLEAU Il. — Calculs prévisionnels
Dégagement | =B
: CH, Sens de | |
Taille Zone I’'exploitation X
m3/t m3/m?
L4.49 74,3 92,3 Vv 1/2Rat
S6.50 73.8 89,7 V EL ch
L3.61 83,9 135,9 iz ch A
$5.49 337 51,0 V EL Rat
Si:55 80,1 108,1 V EL o1, -
E9.36 5y, 6.3 Dm, ch
i F
W 57 % de la surface déhouillée se trouvent en zone vierge. J
EL: a Exploitations Latérales. -
1/2Rat: semi-rabattante sur la voie de téte.
ch: chassante.

i an" ‘e c :;_'
nateur.




+ 10 %. Mais, ces longueurs étant trés différentes
ifique (m*® CH, /1) (comprises entre 146 et 257 m), la longueur de taille
es joue-t-elle un réle ?

a) Pour 6 des tailles qui suivent la tendance, les
coefficients angulaires des droites de régression
augmentent avec la longueur de taille (comprise

_ entre 162 et 257 m).

_ tion, nous avons choisi des b) Pour 3 tailles, Q augmente au contraire avec a.

les longueurs de taille n’ont pas varié de Dans ces cas, lalongueur de taille n"exerce aucune

TABLEAU Ill. — Dégagements obtenus
| o Zone i | emen
Beringen |
62N, P, D — 36,1
_ 62N, P, v .= 56,9
B | Ersden
- |04a.36 Y C (1) 20,5
- | Waterschei
R 636 Dm, (47) 2) = 1.9 |
' | E9.36 Dm, (47) (2) — 4,7
| B9.49 V et Dm, (108) (3) — 21,6
1S9.50  (4) Dt, (40) m. (68,97) e 18,6
F5.5 v - 2,1
v € (5) 19,6
(6) ~ V (7) C 721
C (8) 55,4
| vV - 26,2
(9) Dt, (38) — 34,4
% C 60,0
=V (10) — 21,2(11)
| Dt, (28) C 24,
. D = 1.4
| \ (& 28,

res gras sont les bilans de tailles terminées.
rrée en janvier)

e par la couche 55
et 5B au mur

48.9 m?/t
116,0 m/1
L= 44 /




ay, Fig. 3 : Relation (statistique ager
g @ﬂ moyenne mois) et |'avance srnali ;‘5’@
15l - les périodes a longueur de taills consta te (&
e @ des tailles a captage sont entourés
80
70}
MF 2 .
WL IMF12b-sI"C N
MF12bis Bed
50t ]
[
49 Eil =
30
fo2
1 3 \
Zol
10} i \\
——a 5 70 25 30 35 0 almjjour]
influence. ©'n n‘a constaté dans aucune taille, TABLEAU IV. — i = f(n)
méme la pilus courte (146 m), I'effet de vodlte
connu en Provence.
2°) Dégagement de grisou des jours chémés en Chantier A
fonction du nombre de jours travaillés : / = f (n) 5 . ol0ag
i = Mch/Mijtavec : ; i {2;
Mch = nombre de m® de gaz dans le : =
courant d’air durant les jours chdémés du ' ;
ourant:draiidieaiey . Ei 20 0,043
mois, divisé par le nombre de jours 0.039
chémés de ce mois. i
it = & afiniti ur les jours
I'\::]atvai”é;neme définition po J 70 2 0'032
n = nombre de jours travaillés de ce mois. 0020 e |

On avait trouvé que ce rapport / :
— augmente légérement lorsque n augmente, sur-
tout dans les tailles sans captage ;
— peut dépasser 1, sans que cela dépende de n.

Les dégagements journaliers étaient comptabilisés
de 0 a 24 h.

Nous avons refait les calculs pour les 3 tailles les
plus marquantes, en retardant de 6 h la comptabili-
sation, afin de tenir compte du décalage entre dé-

houillement et dégagement de grisou. De

h.
~ Pourles 3 tailles (tableau 1V)
B reste croissante et est méme
39 Taux de captage —

(mensuelle).



"

TABLEAU V.
Taux de captage — Surface déhouillée

Chanti Taux de Surface déhouillée
ST captage (%) m?/ mois
MF?2 9 — 31 RI5OSI=—" 72438

MF12 25 — 37
Ei2W 16 — 31

2977 — 7.550
5.108 — 9.871

Wa 1 19 — 30 7.873 — 11.128

Wa 2 15 — 32 3.852 — 8.816

Wa 3 28 — 54 4.731 — 15.422
TABLEAU VI.

Cas étudié (pré-télé-injection)

Clantisr Couche en Couche
exploitation voisine
52/71 A X
64/71, X x (1)
72771, X
62/71, X
70/71, X x (1)
33/61
38/61
43/61 x (2)
2/77 X

X pré-élé-injectée
(1) couche 71 Ba B men mur
{2) couche 68 3 40 m en mur

Taille 43/61

Le but de I'étude est de comparer cette taille, sous
laguelle on a injecté la couche 68 (3 40 m), avec la
taille antérieure voisine 38/61, dans la méme
couche 61, mais sous laquelle la couche 68 n’a pas
été pré-télé-injectée.

La pré-télé-injection a été pratiquée dés la fin 74, a
partir de la future voie de retour d’air, car le forage
était impraticable a partir du bouveau trop encombré.
La taille s’éloigne de la zone injectée.

Taille 62/71,

On injecte la couche 71 A en exploitation. La taille
vient a la rencontre de la zone injectée.

Taille 72/ 71 ,

_ La pré-télé-injection, commencée fin 1974, a do
;.étre-'s_uspendue prématurément pour incident techni-
‘que. La taille venait a la rencontre de la zone injectée.

1.3.1.3. Captage du grisou au Charbonnage du
Centre

A la suite du stockage de seulement 150.000 Nm?*
de gaz de cockerie (du 11 ao(t au 11 septembre
1975), la dépression appliquée (—415 a —455
mm Hg), et partant, la pression absolue du réservoir
(355 a 400 mm Hg) ont davantage oscille qu aupa-
ravant. Quant aux teneurs, elles se sont rapidement
rétablies, aprés avoir connu une forte variation en 45
jours :

CH,: 94 — 60 (en fin de stockage) — 92 %
GO, : 6— 8 = 619
0 00— 2 - 0%

En novembre, la quantité totale ca lépassé
67.10" Nm?, le débit mensuel restan IS entre
500.000 et 700.000 Nm?® (valeu nées a
8.500 kcal/m?3).

Depuis 1975, la pression absolue ¢ iretla
dépression appliquée restent remarq! t com-
plémentaires et constantes (360 a 401 ;420
a 460 mm Hg).

Fig. 4 : Tricapteur Cerchar avec son poste d'adaptation au sys-
teme de télétransmission TF24 utilisé en Campine.



1.3.2. Application du « process control »
a la ventilation (1)
L'INIEX participe a cette étude en ce qui concerne

les dégagements grisouteux et les méthodes de pré-
vision (voir § 1.3.1.1.).

Pour disposer également d'un enregistrement
continu des données du captage, |'INIEX a adapté au

systéme de transmission (TF 24) le tricapteur du
Cerchar. Le prototype a été construit et subit les tests
d’agréation a Paturages (fig. 4).

(1) en collaboration avec I'Institut d'Hygiéne des Mines et
I"'Université Catholique de Louvain.

1.4. COMMUNICATIONS ET COMMANDE PAR RADI/O

1.4.1. Mines
1.4.1.1. Hec vlieres 'z la Communauté
De nouve ' .gations ont.permis de préciser
les propriéic “/zau systeme INIEX de trans-
missions par | 2veté le 31 octobre 1975 en
Belgique et ;= e dans quelques pays indus-
trialisés. Le ouo.au  systétme de radiocom-

munications pour  milieux confinés  est
« Systéme INIEX 2 (rongons rayonnants ».

appelé

Les signaux radio-électriques transitent par une
ligne de transmission en cables blindés comprenant
des trongons rayonnants (fig. 5). La longueur des
trongons rayonnants est choisie de maniéere a donner
une directivité au rayonnement radial ou & maximali-
ser |’excitation du mode monofilaire dans la direction
aval par rapport a I’émetteur.

Une campagne de mesures dans le tunnel de La-
naye décrit précédemment et dans des tunnels rou-
tiers a mis en évidence les propriétés suivantes :

a. A une fréquence déterminée fo, il existe une lon-
gueur optimale des trongons rayonnants.

b. La longueur optimale est déterminée par les ca-
ractéristiques électriques du trongon rayonnant.

c. Pour les fréquences comprises entre fo/2 et 3/2
fo, le champ rayonné au voisinage du trongon
rayonnant est supérieur a celui qui est rayonné par
une ligne rayonnante de longueur infinie.

d. Pour ces fréquences, le trongon rayonnant agit
comme un coupleur directif.

e. La ligne étant non rayonnante sur la majeure par-
tie de sa longueur, un accroissement des ou-
vertures du conducteur extérieur des trongons
rayonnants a un effet négligeable sur I'atténua-
tion.

(TS 7

é'ﬂi 15

Fig. 5 :* Systéme de radiocommunication a trongons ra

version (A et B), des trongons rayonnants

moyen de raccords (17). Dans une deuxiéme vers or

fabrication en usine.
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R Aux fréquences inférieures a la fréquence de
- coupure du tunnel, le champ est plus régulier que
dans le cas du cable rayonnant. Les trongons de
céble coaxial rayonnant peuvent étre du modele &
tresse lache comme le cable CERLIL utilisé par le
Cerchar, ou du modeéle a fenétres comme le céble
Radiax.

Dans l'intention de poursuivre les recherches sur
les applications de la radio dans la mine et de déve-
lopper ces recherches par I'application de micropro-
cesseurs, |'Institut a introduit aupres de la CECA une
demande d’aide financiére pour une recherche de
trois ans qui prendrait cours le 1er janvier 1977.

INIEX a acheté 3 X-phones portatifs B76 d'un
nouveau type et un X-phone embarqué B76 cons-
truits par une firme frangaise et présentés pour la
premiére fois a |I'Exposition mondiale de matériel mi-
nier a Diisseldorf en mai 1976. Des essais sont pré-
vus dans les travaux du fond au siége Beringen de la
N.V. Kempense Steenkolenmijnen.

En République Fédérale d'Allemagne, on a installé
‘une ligne de transmission INIEX/Delogne dans le
puits Tremonia, d'une profondeur d’environ 500 m,
et procédé a des essais en phonie de télésignalisation
et télecommande. On a testé |'équipement d'arrét
d’urgence mis au point par I'INIEX a la fréquence de
4,6 MHz et construit des filtres dans le but d"éliminer
des signaux parasites. On a ajouté un circuit électro-
nique dans I'Y-phone afin qu’en poussant sur le
bouton d’appel et le bouton d’émission de I"X-phone,
on provoque une réaction dans |I'Y-phone, en |'oc-
currence |'allumage d’une lampe témoin. La mani-
pulation démontre que la combinaison X-phone +
Y-phone + ligne de transmission INIEX/Delogne
rend possible la signalisation par radio dans les puits
de mine.

~ Tant dans la Ruhr que dans la Sarre, une firme
allemande travaille activement a |'installation de té-
2commandes de treuils hydrauliques avec lignes de

électroniques et en un rapport d'étude sur des an-
tennes courtes dans la bande HF.

La minute d'un rapport intitulé « La radio dans les
houilléres de la Communauté » a été distribuée aux
membres du Comité d’'Experts des Services Généraux
du Fond de la CECA.

1.4.1.2. Autres mines de la Communauté

Un réseau de télécommunications INIEX/Delogne
a été établi dans les travaux du fond des Mines de
Potasse d’Alsace. |l est utilisé avec des X-phones et
des Y-phones.

INIEX a réalisé des mesures dans 1ine mine de fer

de Lorraine a des fréquences compric-s entre 36 MHz
et 1,1 GHz. Dans les galeries conceri s ¢: 56 m? de
section, la fréquence de 68 MHz e! ‘2 INIEX/

Delogne seraient bien adaptés. les di-

mensions des galeries varient d'une ‘autre, la
direction de la Chambre Syndicale 's de Fer
de Lorraine a demandé a I'INIEX suivre la

campagne de mesures.

1.4.1.3. Activités en Amérique du Nord

Deux conférences avaient été données a Toronto au
mois d’octobre 1975. Une de ces conférences a été
publiée en anglais par I'INIEX sous forme de pla-
quette distribuée aux membres du Comité d Experts
« Services généraux du Fond » de la CECA et a cer-
tains participants a la Conférence Internationale or-
ganisée par I'INIEX a Liege, en avril 1974, sur le
theme « Radio : routes, tunnels et mines ».

MM. Delogne et Deryck ayant été sollicités par M.
James Wait de rédiger une communication sur les
systémes de transmission, M. Deryck a présenté une
communication intitulée « Underground use of a
coaxial cable with leaky stubs » & Amherst, Univer-
sity of Massachusetts, le 15 octobre 1976. Il a, en
outre, présenté une communication intitulée « Natu-
ral propagation of electromagnetic waves in tun-
nels » et a eu des entretiens avec le Professeur Ga-
billard, de I'Université de Lille, et le Professeur Beal,
de la Queen’s University, Kingston, Ontario, Canada.

INIEX a octroyé a la firme Andrew Antenna Com-
pany Ldt, 3 Whitby, Ontario, Canada, une licence
pour la fabrication et la vente du systéeme INIEX/
Delogne pour les travaux souterrains au Canada.

1.4.2. Tunnels routiers

A l'issue d’une série d’'entretiens au Ministére des
Travaux Publics, INIEX a adressé au Ministre une



soumission pour |"établissement de communications
par radio dans les tunnels de |I'avenue Louise a Bru-
xelles. La direction des services électromécaniques du
Ministére des Travaux Publics a marqué son accord
sur le projet et, le 22 novembre 1976, le Ministére a
chargé I'INIEX de passer a la réalisation d’une instal-
lation expérimentale.

1.4.3. Communications le long des routes |

Des contacts ont été organisés afin d’examiner

dans quelle mesure une collaboration pourrait s'éta-
blir entre le Fonds d"Etude de la Sécurité Routiére, le

LAS.LA.,

les Communautés et INIEX dans le cadre

des travaux du groupe COST.

1.5. GAZEIFICATION SOUTERRAINE

1.5.1. Développement
des études préliminaires

Ces études se developpent dans différentes direc-
tions :

Théme r :ntaire des sites susceptibles de
se préter 2 ~ilation industrielle.

Les étud =s par M. Delmer, Chef du Ser-
vice Géolog Zelgique, et par M. Tricot, Direc-
teur du Ser " cologique de la N.V. Kempense
Steenkolenmiijne. ont démontré qu’il existe en Bel-

gique une dizaine de sites d'une surface globale de
I'ordre de 150 km?, situés en région rurale, dont le
sous-sol a été reconnu par sondages et qui seraient
susceptibles d'étre exploités par gazéification souter-
raine sous haute pression variable.

En se limitant a une profondeur de 1.500 m et en
ne tenant compte que des couches de plus de 0,50 m
de puissance, les réserves de charbon contenues
dans ces gisements ont été estimées a trois milliards
de tonnes.

A co6té de ces sites, relativement bien connus, il
existe de trés vastes zones ou la présence des gise-
ments houillers est certaine, mais qui n‘ont pas fait
I'objet d’une prospection systématique. La surface de
ces zones atteint 300 km? dans le sud de la province
du Hainaut et elle dépasse 900 km? dans la région qui
s'étend du nord des concessions de Campine jusqu’a
la frontiére des Pays-Bas.

En I'absence d’une politique de sondages systé-
matiques, il n'est pas possible de donner une évalua-
tion précise du contenu de ces gisements mais,
suivant des estimations établies par I'INIEX, leur
ordre de grandeur pourrait atteindre de 15 a 20 mil-
liards de tonnes.

Theme n° 2 : Vérification de la possibilité écono-
mique d’une valorisation, a I'échelle industrielle, de
I"énergie extraite par le procédé de gazéification sou-
terraine a haute pression, en vue de la production
d'électricité.

Le groupe de travail chargé de cette étude a tenu
quatre nouvelles réunions au cours du premier se-
mestre 1976. Le premier document qui avait été éla-

boré dés le mois d'aoGt 1975 a été revu et amendé en
tenant compte de I'ensemble des données actuelle-
ment disponibles, comme suite au voyage effectué en
U.R.S.S. et au développement des études dans le
domaine du refroidissement des sondages a gaz et de
I'optimisation de leur diameétre.

Les conclusions de cette nouvelle étude écono-

mique peuvent s'exprimer comme suit :

19) L'étude basée sur les prix d'aoat 1975 est effec-

2°)

tuée dans |I’hypothése d’'une réussite technique

des expériences a entreprendre « in situ ».

Ces expériences doivent confirmer :

— la possibilité de réaliser un gazogéne souter-
rain fonctionnant sous haute pression, |

— la possibilité de réaliser des linkings entre ]
sondages profonds distants de 70 a 80 m,

— la possibilité d’atteindre un rendement de
gazéification et d’utilisation du gisement i
suffisamment élevé a partir de sondages as-
sez largement espacés, grace aux effets fa-
vorables de la variation de pression et des
hautes pressions de gazéification.

L'étude confirme que le colt des sondages cons-
titue |I'élément prépondérant du prix de revient de
la gazéification souterraine a grande profondeur.
Ce cott dépend de la profondeur du gisement, de
I’épaisseur des morts-terrains (Campine et Bassin
Sud) et du diamétre de forage.

Compte tenu de I'encombrement des dispositifs
de refroidissement prévus a l'intérieur des son-
dages de récupération du gaz, le diameétre exté-
rieur de ces sondages a été fixé a 8 5/8""
(219 mm), ce qui permet d'assurer une produc-
tion d’'énergie électrique de 5 MW par“sond”a"g"_'_'e__;{
pour une pression d'injection d‘air n’excédant
pas 40 bars.

En s'inspi'rant des 't'echniqu’é's p’rﬁf“&qu




elle au volume de charbon gazéifié.

b'- Si‘ la \mlume de charbon gazéifié par sondage
» ‘atteint 7.000 m3, le cout de la gigacalorie extraite
- a1.000 m de profondeur pourrait se situer dans
- une gamme comprise entre 7180 et 250 FB. Ces
valeurs se comparent favorablement aux prix ac-
tuels des charbons importés et restent trés en
deca du prix de revient des charbons belges.

39) Le rendement et le codt de la conversion de la
- chaleur en électricité ont été évalués dans le cas
g'."qna-.installation de gazéification souterraine in-
tégrée a une centrale a cycles combinés gaz-
vapeur, d’une puissance utile de 170 MW.
X Le prix de revient du kWh fourni au réseau est
essentiellement fonction de deux parametres : le
taux d’utilisation de la centrale et le prix de la
gigacalorie extraite.
Si le prix de la gigacalorie peut étre maintenu
: suffisamment bas, il est permis d'envisager
d’utiliser la centrale de gazéification comme
centrale de base, avec un taux d'utilisation de
'ordre de 7.000 h/an.
> Dans les conditions les plus favorables (variante
2), le volume moyen de charbon a exploiter, dans
le Bassin Sud, pour réaliser un prix de revient de
65 centimes/kWh, devrait atteindre :
— 10.000 m? par sondage pour une profon-
deur de 1.000 m,
— 16.000 m? par sondage pour une profon-
deur de 1.500 m.
~ En Campine, le méme résultat pourrait étre ob-
L tenu avec des volumes de :

— 12, 000 m? par sondage pour une profon-
- deur de 1.000 m, et

— 18.000 m® par sondage pour une profon-
ﬂﬁur de 1.500 m.

e

éifié et avec un taux d'utilisation de
an, le prix de revient du kWh passerait
' nt;mes-et-se sutuerast encore dans la

s de « linking » actuelle-
ll_.semble que Ion

6°)

i79)

8°)

Cependant, compte tenu de |'épaisseur limitée
des couches de nos gisements, il estimportantde
se fixer pour objectif d'exploiter successivement
plusieurs couches par un méme réseau de son-
dages.

Pour son utilisation dans une centrale a cycles
combinés, le gaz doit étre épuré a un tres haut
degré. De ce fait, les effluents rejetés a I'atmo-
sphére sont pratiquement exempts de poussiéres
et de composés sulfurés.

Les problémes du lavage des gaz et de |'évacua-
tion des eaux usées n'ont pas été examinés de
fagon détaillée, mais il est permis de penser qu’ils
pourront étre résolus par les 1cchriques en voie

de développement dans les ¢ niraics qui proce-
dent a la gazéification du cii hor oxtrait, dans
des gazogenes a haute press

Les problémes d’approvision 'n eau, lors
d’une exploitation a grande « ‘evront etre
examinés cas par cas. La pert par évapo-
ration et par consommation ur dans le
processus de gazéification sc. > peut étre
évaluée a 0,05 m?/s par trarc= ¢ 100 MW,
soit environ 75 % des besoin: d une centrale

thermique classique équipée de réfrigérants
atmosphériques produisant la méme puissance.
Un prélévement sensiblement plus important est
nécessaire pour assurer la déconcentration du
circuit des réfrigérants, ce débit étant restitué a
I"aval de |'installation.

L’'ensemble de cette étude permet d’envisager |a
possibilité d’utiliser économiquement |'énergie
extraite par gazéification souterraine sous pres-
sion, en vue de la production d’électricité, a con-
dition que le volume de charbon gazéifié par
sondage puisse atteindre les niveaux définis au
point 3. La gazéification souterraine offrirait
I'avantage de s'adapter a des régimes variables
de production d'électricité.

Sur la base d'un programme expérimental
progressif, on pourrait envisager de mettre en
exploitation, dici 15 ans, deux ou trois sites cor-
respondant chacun a une puissance de 170 3
300 MW. A ce stade, il ne semble pas se poser de
problémes d'immobilisations de terrains. Un dé-
veloppement plus important, justifié par le souci
de réduire la dépendance énergétique du pays,
impliquerait |I'immobilisation temporaire d’envi-
ron 10 km? de sol pour chaque tranche de 1000
MW. La mise a disposition de ces terrains soulé-
verait un probléme qui devrait étre discuté, tant
avec les autorités publiques qu’avec les milieux
agricoles.

Théme n° 3 : Etude de I'influence des conditions de
pression s
cation du charbon.

r le processus de distillation et de gazéifi-



L'appareillage construit par |'Institut Belge des
Hautes Pressions et dont la piece maitresse est un
réacteur de 20 cm de diameétre et de 1 m de longueur,
qui doit permettre I'étude des réactions de gazéifica-
tion dans une gamme de pressions variant entre 1 et
50 bars, a été transféré a la station d’essai d'INIEX
dans le courant du mois de février. La fin du premier
semestre a été consacrée a la mise au point des ap-
pareils de régulation et de controle et au montage des
différents accessoires (liaison avec les compresseurs,
échangeur tubulaire pour le refroidissement des gaz
et analyseurs en continu).

Une premiére série d’essais de gazéification a I'air a
des pressions variant de 4,4 a 28 bars a été réalisée

au cours du second semestre (voir chapitre 3 : Sec-
tion Station d Essais).

Theme le du dispositif de refroidissement
des tubag conditions de transfert de chaleur
et de vap: i'eau.

Le di: ctuellement envisagé pour le
refroidiss gaz dans les sondages de captage
est un dis novible qui a la forme d'un doigt
réfrigéran nde longueur constitué par deux
tubes conceniiques, le tube intérieur de petit
diamétre ciant utilisé pour la descente de |'eau de
refroidissement et I'espace annulaire entre les tubes

pour la remontée de la vapeur produite par récupéra-
tion de la chaleur sensible du gaz.

Les calculs menés sur ordinateur au Service
Thermodynamique de |'Université Catholique de
Louvain ont abouti @ un ensemble de données con-
cernant les conditions a remplir pour réaliser un
refroidissement efficace des sondages et récupérer la
chaleur sous forme de vapeur utilisable pour la pro-
duction d’électricité.

Les premiéres conclusions de |'étude peuvent se
résumer comme suit :

1°) Le systéme de refroidissement envisagé est effi-
cace.

2°) Pour éviter la vaporisation prématurée de |'eau
dans le tube central, il y a lieu :

a) d'isoler celui-ci de telle fagcon que son coeffi-
cient de transfert de chaleur vers |'espace an-
nulaire adjacent soit inférieur a 25 kcal/
m:h:°Ci;

b) d’éviter des débits d'eau trop faibles ou des

pressions d‘eau trop faibles a l'entrée du
réfrigérant.

3°) Le choix du débit d'eau exerce une influence
considérable sur la qualité de la vapeur produite
et sur la puissance calorifique soustraite aux gaz,
dans le sondage. Pour assurer un bon fonction-
nement du dispositif réfrigérant, il y a lieu de
prévoir une régulation adéquate de ce débit d’eau
et de se préoccuper de sa stabilité.

Pour la réalisation du tube central d’adduction
d’eau, on a abordé |I'étude d'un tuyau flexible mono-
bloc, a parois épaisses et isolantes, capable de résis-
ter a une pression intérieure élevée et qui serait
pourvu d'une armature en fils d'acier lui permettant
de pendre librement sur une longueur de 1000 a
1500 m.

Parallelement a cette étude, I'INIEX a entrepris
I’étude du refroidissement direct des gaz par injection
d’eau. Un dispositif original de réglage du débit d'eau
par I'ouverture progressive d’'une soupape comman-
dée par un thermomeétre a dilatation sera expérimenté
a la station d’essais.

Théeme n® 5 : Etude du « linking » en gisement
vierge, a grande profondeur.

L'expérience de linking par injection d’'eau a haute
pression réalisée au siége de Zolder, entre deux son-
dages paralléles distants de 80 m, forés en zone
vierge sous |'étage de 770 m, s’est terminée au mois
de mars. Les conclusions de cette premiére expe-
rience sont les suivantes :

1°) L’expérience montre que les couches de houille
du bassin de Campine, méme lorsqu’elles se si-
tuent dans un quartier encore vierge, présentent
une perméabilité naturelle non négligeable, qui
se manifeste dés que la pression d’injection dé-
passe la pression qui préexiste au sein du massif.

2°) Moyennant une pression d’injection de 130
kg/cm? (comprise entre la pression hydrostati-
que et la pression lithostatique), des débits d’'eau
de |'ordre de 500 litres/jour ont pu étre achemi-
nés d'un sondage d’injection vers un sondage de
récupération distant de 80 m. Cette distance ne
constitue en aucune maniére une valeur limite ;
en effet, les quantités d’'eau injectées et la
décroissance de la salinité des eaux recueillies
montrent 3 suffisance que la veine a été infusée
bien au-dela du sondage de récupération.

3°) L'ordre de grandeur des débits qui ont été réali-
sés est tres inférieur aux ordres de grandeur des
débits qu’'il conviendrait de réaliser pendant une
phase de gazéification, mais il semble que la
perméabilité naturelle pourrait suffire é:pe"rmettre‘-'

moyen d’air a haute pression, d’ air
méme éventuellement d’oxygéne.

L'étude du linking hydrauliqu




a2

de Imklng pneumatique, réalisé a Berin-
' 'r_essmn de I ordre de 150 bars, a donné

dt déblt d’air m;ecté

; difficile de dire si les pertes d'air résultent de
~ la pénétration de |'air dans les épontes ou de fuites
~ vers un front de vieux travaux, situé a 120 metres du
x m__daged injection.

Compte tenu des résultats contradictoires des deux
;premtars essais, un troisitme essai est envisagé a
Beringen, dans une couche vierge, dans laquelle on
: appliquerait successivement une injection d’eau sous
~ haute pression, pour établir la communication, élargir
g8 esf issures et colmater les épontes, puis ensuite une

Une quatneme expérience de linking hydraulique

‘est en préparation au siege n° 18 des charbonnages
‘de Monceau-Fontaine sous |'étage de 1.224 m. Elle
'devrait permettre de comparer le comportement d'un
‘charbon maigre ayant subi des pressions tectoniques
,lmportames au comportement constaté en Campine,
- 5 des charbons moins évolués situés a moins
Jgrande profondeur et qui n'ont pas subi I'influence
‘des poussées tectoniques qui sont a |'origine des
~ plissements et des charriages du bassin sud.

: i:_ress:on
o Cette etude doit se deve!opper en parallele dans

comportement d'une flamme rectiligne maintenue
dans I'axe d’'une chambre de combustion cylindrique,
de longueur variable, les déterminations de tempéra-
ture et de composition étant réalisées par des métho-
des d'observation directe des différentes parties de la
flamme.

L'étude a réaliser a I'INIEX porte sur la détermina-
tion des limites de stabilité de la combustion d'un gaz
trés pauvre dans un foyer cyclone utilisé sous haute
pression.

1.5.2. Relations avec les > 7ys voisins

Un accord entre le Gouverneme: > et le Gou-
vernement de la République Fede ‘emagne a
été signé a Bruxelles le 1er octobre

Cet accord définit les modalite opération
entre les deux Etats en vue « d & ar des re-
cherches, essais et expériences, en |- nor:oire et « in
situ » la possibilité de gazéification souterraine a

haute pression variable et de mettre 2u point les con-
ditions techniques et économiques dutilisation et
d‘application industrielle de procédés de gazéification
souterraine.

» La coordination des travaux de recherche et
de développement sera assurée du coté belge par
I'INIEX et du cété allemand par le KFA (Kernfor-
schungsanlage a Jilich).

» L'accord peut, moyennant assentiment des par-
ties a l'accord, étre ouvert a d’autres Etats et a des
organismes internationaux qui accepteraient de se
joindre a la coopération en se conformant aux obliga-
tions souscrites par les parties ».

1.6. TRAVAUX DE RECONNAISSANCE EXECUTES
EN VUE DU CREUSEMENT DU METRO DE LIEGE

2°) Au puits « Franchises », les terrains sont en
dressants et comprennent de nombreux bancs de
grés durs et aquiféres. lls sont recoupés en
« travers-bancs » par les tubes du métro.

3° Au puits « Sainte-Véronique », les terrains sont
en semi-dressants inclinés a 55¢ et plus. Ils com-
portent des bancs de schiste et une couche de
charbon assez épaisse affectée par un déran-
gement tectonique. L'axe des tubes du métro fait
-avec la direction des bancs un angle de 30°.

Au puits « Saint-Lambert », les terrains sont trés

--fa1 lement inclinés, 10° seulement, et on cons-




tate des variations latérales de faciés relativement
rapides. Les terrains n’ont jamais été influencés
par des travaux miniers.

Les services d'études de la S.T.I.L. ont confié les
études géologiques et hydrogéologiques au service
géologique du Professeur Calembert de I'Université
de Liege et, a INIEX, les études des mouvements du
massif rocheux et de destructibilité des roches en vue
de leur découpage mécanique.

INIEX a établi un programme de mesures pour
étudier la décompression du massif et les mouve-

ments de terrains autour des galeries de reconnais-
sance.

Les appareils suivants ont été mis en place :

1°) des élongameti oo ou extensometres placés dans

des sonci-es [ ts a partir de la surface avant le
creusen:: il ‘eries ;
2°) des bro > toit, dans le mur et dans les

parois ~ .5 pour mesurer les conver-

gences ~t horizontales et pouvoir exé-
cuter de. ents ;

3°) des élor. verticaux et inclinés a 45° dans
les galerics pour mesurer la décompression du

massif dans ur rayon de 4 m dans le toit ;
4°) des bouions Forntainebleau dans un objectif ana-

logue et a titre de comparaison ;

5°) un endoscope pour étudier les fissures dans le
terrain et les décollements de bancs par examen
dans des sondages.

Les élongamétres de surface se sont révélés d’une
précision extraordinaire et ont mis en évidence la dé-
compression du massif dés le passage du front de la
galerie a I'aplomb des appareils. Les décollements de
bancs sont tres faibles : ils varient de 0,4 mm mini-
mum a 2,4 mm maximum et ne se situent pas a plus
de 2 3 4 m au-dessus de la couronne des galeries. Le
volume des terrains affectés est donc faible. Les
bancs de roche ne perdent pas leur cohésion, mais la
décompression est suffisante pour permettre la réali-
sation d’une volte de décharge reportant, sur les
parois des galeries, le poids des terrains situés au-
dessus de la cavité.

outils de coupe, INIEX a établi e
programme d’essais suivant sur ]
levées dans les bancs durs recoupés par
galeries de reconnaissance : '

a) compression uniaxiale,

b) traction par fendage entre plateaux,

c) traction par fendage entre pointes,

d) dureté, o i

e) abrasivité, '

f) teneur en quartz, e

g) dimension des grains de quartz, . Ay

h) facteur d'usure, oy

i) forabilité,

j) compression uniaxiale avec détermination de la
microfissuration, T

k) concassage,

I) forabilité au moyen de molettes,

m) texture,

n) nature des roches. ]

Le terrain houiller de Liége ne contient en général
que 15 % de bancs gréseux. Parmi ces bancs, 2 a
3 % seulement sont de nature quartzitique trés abra-
sive et ont une résistance a la compression comp
entre 2000 et 3000 kg/cm?. Les molettes a picots
utilisées sur les tunneliers sont susceptibles de les &
détruire. Il y aura certes une usure des molettes é Ia '
traversée de ces bancs, mais celle-ci ne pourra a
qu’une faible incidence sur le codt du creusement
puisque |'épaisseur totale de ces bancs e_st--tl?és-;pel_!_t_e,f
par rapport a I’'ensemble du parcours.

Le creusement des gares 'p'o'sera’ certains probl
étant donné que les machines a attaque po {je .
existantes ne peuvent découper des roches don la £
résistance a la compression dépasse 800 kg/cm?.

Des rapports complets sur chacun de

clusion, on peut dire que les q;u_aftr;e gs
connaissance donnent une impression ti

leure que dans la plupart ';
de métros que nous avons eu |
cours de ces derniéres années.




e » se vérifie (vitesse de la
on de la distance au tir et de la
r les mines horizontales qui

1.7. CARRIERES

sure, |'étage du tir et la nature de ce tir (charges
verticales, horizontales ou combinées).

4°) On peutdire qu'en général la vitesse de vibration
augmente avec la profondeur d’exploitation
(étage).

Grottes

1°) Les charges par volée, déterminées en fonction
de la proximité des grottes, ont permis, a Re-
mouchamps, d’effectuer sans probleme les tra-
vaux de |’autoroute.

2°) Alacarriere de Hampteau, une serie d ' essais doit
permettre de réduire les vibrations alors que la
carriére se rapproche des grottes * limit=tion de la
charge par volée, nature et étaler :nt e I'explo-
sif, retards différents.

Nous tenons a rappeler I'effet analo ¢ o [ fatigue
résultant de la répétition des tirs. Cet iic1 ot les in-
connues naturelles (résistance et cor  juiclion des

bancs) interdisent de tolérer toute viiialici mesu-
rable.




2. Section « Laboratoire d’analyses
et de recherches industrielles »

2.1. INDUSTRIES EXTRACTIVES

2. 1.1. Charbon et coke

2.1.1.1. Charbon a coke

26 nouveaux échantillons de charbons a coke im-
portés ont été prélevés dans diverses cokeries du pays
et analysés, a la demande du Département « Eco-
nomie Charbonniére » du Ministere des Affaires
Economiques, ce qui porte a 96 le nombre total des
échantillons étudiés dans ce domaine depuis pres de
3 ans.

En 1976, la grande majorité des charbons a coke
importés (19 sur 26) étaient d’origine nord-améri-
caine ; il y eut, en outre, un charbon tchécoslovaque,
2 charbons australiens et 4 charbons allemands. De-
puis 3 ans, le fait le plus remarquable est la constance
exceptionnelle de la composition des charbons aus-
traliens. Depuis I'année derniére, le charbon alle-
mand « Blumenthal » s'est adjoint un ajout impor-
tant de charbon trés évolué (demi-gras a maigre). Il
est plus difficile d’apprécier les modifications des
charbons nord-américains dont les provenances sont
assez diverses et moins bien définies.

Dans les charbons américains étudiés, toute la
gamme de rang, depuis les flambants (PR = 0,80 %)
jusqu’aux maigres (PR = 2,15 %), était représentée.
La composition globale hypothétique d'un mélange a
parts égales de tous ces charbons serait la suivante :

flambants : 3%

— gras B: 22 %
— gras A: 58 %
— 3/4 gras : 11 %
— 1/2gras: 8 96

maigres :

keries sur la composition réelle de ces charbons im-
portés et sur leurs fluctuations. Aussi, 4 cokeries nous
ont-elles demandé des analyses complémen’ta‘iras

peu une réel!e corrélation entre la com"
mélanges a coke et les propriétés des cokes aux
ils donnent naissance. .

Les analyses pétrogra'ph'iquésﬁ(én.é__li‘/l.‘“-w:i_t?_ié

dunes dans le nouveau_ sy
classzflcatlon des charbons‘

taillée de 'toutg_s .le_s '_-__\'(e_lné;
Campme




dans un courant d’anhydride carbonique pur, suivant
la proposition de norme CEE (référence ST/ECE/
Coal/ 12), a été mis au point et utilisé avec succes sur
plusieurs échantillons de cokes métallurgiques belges

(fig. 6).

Fig. 6 : Appareillage pour la détermination de I'indice
de reactivité des cokes métallurgiques

2.1.2. Pétrole et gaz naturel

L'essentiel de notre activité dans ce domaine est
resté concentré sur I'étude en routine des échantil-
lons de roches trés diverses envoyés régulierement
par le Service de Géochimie de Labofina. Nous avons
ainsi analysé quelque 100 échantillons en 1976. La
matiére organique dispersée dans les roches est iso-
lée et concentrée par des méthodes physiques
(centrifugation en liqueur dense) et I'étude de son
degré d'évolution permet de donner une estimation
du potentiel pétrolier de la roche. L'étude est réalisée
au moyen de méthodes optiques, principalement par
la mesure classique du pouvoir réflecteur des parti-
cules d’huminite-vitrinite et, complémentairement,
par I'examen des échantillons en lumiére fluorescente
et par la détermination au microscope de la nature de
I'ensemble de la matiére organique dispersée ac-
compagnant la vitrinite.

En ce qui concerne la fluorescence, seule la mesure
des spectres de fluorescence émis en particulier par
les spores permettrait de donner une évaluation rela-
tivement précise du rang des particules organiques
dispersées dans des sédiments peu évolués (stade
des lignites et des charbons subbitumineux : niveau
du début de la phase principale de formation du
pétrole). Dans I'attente de I'équipement nécessaire
peur _mesurar ces spectres de fluorescence, nous
avons procédé a des examens en lumiére fluorescente

qui apportent déja un complément intéressant
d’information : estimation grossiére et subjective de
I'intensité de fluorescence des sporinites ; observa-
tion de certaines particules organiques indétermina-
bles en lumieére normale (par exemple : matiére orga-
nique non figurée, bitumes, etc...). L'observation
microscopique en lumiére fluorescente permet aussi
de faire la distinction entre les substances de type
ligneux et les substances de type bitumineux algaire
ou amorphe, c’est-a-dire pratiquement de déterminer
les facies favorables a la formation du charbon et les
facies favorables a la formation du peéetrole

L’'ensemble des problémes de détermination et de
classification de la matiére organique dispersée est
actuellement étudié par la Commi s Applica-

tions Géologiques du Comité ational  de

Pétrographie des Charbons (ICCP) |'ordre du
jour de la derniére réunion de c« nission, a
laquelle nous avons participé (Ne 976). En
préparation a cette réunion, une ur les bi-
tumes a été organisée afin de c« ‘avis des
Membres de la Commission sur ¢ tion con-
troversée. Nous avons effectué 1ese des
nombreux avis exprimés, puis réd iffusé les
comptes rendus de cette enquéte qui bjetd’un
nouveau débat lors de la prochaine réunion de I'ICCP

(avril 1977).

Par ailleurs, nous poursuivons |'étude comparative
des résultats obtenus par pyrolyse et par résonance
électronique paramagnétique, au laboratoire de
Géochimie de Pétrofina, sur des roches et sur des
kérogénes extraits, avec et sans attaque a l'acide
chlorhydrique. Une synthése de ces travaux est en
préparation.

2.1.3. Schistes de terrils

Dans le cadre de |'étude des anciens terrils de
charbonnages, le laboratoire a déterminé le pouvoir
calorifique d'une trentaine d’échantillons de schistes
provenant de terrils des bassins du Borinage et du
Centre.

2.1.4. Chaux et ciment

Le laboratoire a effectué une étude de la surface
spécifique de deux calcaires, une étude de la struc-
ture microscopique d'un échantillon de chaux et une
vingtaine de déterminations du pouvoir calorifique de
schistes charbonneux destinés a plusieurs cimente-
ries.



2.2. ENVIRONNEMENT

2.2.1. Réseau de contréle des retombées
dans les régions wallonnes a caractere
ou a vocation industrielle

Le 9 avril 1976, M. De Saeger, Ministre de la
Santé Publique, a signé, avec |'Association de re-
cherche formée par I'INIEX, I'ADEC et I'|lEGSP, un
contrat prolongeant jusqu'a la fin de 1976
I'exploitation, pour le compte de ce Ministére, du
réseau continu de jauges d'Owen (350 stations) éta-

bli par I"Association en 1974, pour contrdler les re-
tombees cans les régions wallonnes a caractére ou a
vocation mdustrielle.

ut de 1976, nous avons realisé une

synthé les résultats acquis au cours de |l'année

' présenté un rapport d‘ensemble ac-

( - & de 50 tableaux de résultats et de 12 cartes

llution (voir, en hors texte, celles qui concer-

=5 retombées totales). Nous en avons tiré les
_lusions principales suivantes.

Le réseau continu s'étend sur le territoire de 221
communes (avant fusion) qui rassemblent, sur une

superficie 950 km?, une population de plus de
abitants, ce qui correspond a une
= de 788 habitants par km?. Le ré-
seat vvre done effectivement les régions ou la po-
pulation est la plus dense et la plus nombreuse, soit

50 % de la population totale wallonne.

Tel qu’il a été établi, le réseau donne des résultats
concordants, non seulement entre ses différentes zo-
nes, mais aussi avec les réseaux des pays voisins, de
I’Allemagne Fédérale en particulier.

On constate, dans les régions de nos vieilles indus-
tries sidérurgiques et aux environs de certaines ci-
menteries, un taux extrémement éleve de retombées
de poussiéres, pouvant atteindre la valeur a peine
imaginable de 16 tonnes de poussiéeres par hectare en
un an. Cependant, les nouvelles aciéries semblent
avoir bien résolu le probleme de leur dépollution pour
ce qui concerne les retombées (notamment |'usine
Cockerill de Chertal, au nord de Liége) et, dés main-
tenant, nous devons signaler que la mise en service,
en juin 1976, d’une nouvelle bande d’agglomération
de minerais a Qugrée a eu pour conséguence une
réduction de l'ordre de 75 % des retombées sur la
région proche de la nouvelle installation. De ce fait, le
niveau moyen des retombées, qui y était de 3.290
mg/m?/jour, en 1975, se situe actuellement a envi-
ron 800 mg/m?/jour.

L'étude qualitative des poussiéres s’est révélée
particulierement fructueuse, car elle a mis en évi-
dence les éléments toxiques liés a chaque type d’in-
dustrie. Dans de nombreux cas, |'émission de ces

éléments se caractérise par des pointes temporaires et
locales trés élevées qu’il conviendrait de cerner de
plus prés, par un nombre plus élevé de stations de
controle, par des analyses plus fréquentes et par une
meilleure connaissance des facteurs climatiques lo-
caux.

De nouveaux zonings industriels, tels que celui
d’Engis, doivent étre surveillés de trés pres, car on y
détecte la présence de plusieurs éléments toxiques :
cadmium, plomb, zinc, chrome, mercure, fluor.

Sur la base de ce rapport de 1975, nous avons
poursuivi en 1976 |'exploitation du réseau, suivant
les mémes modalités, a savoir: détermination
mensuelle des masses des retombées solubles et in-
solubles, analyse, sur les échantillons moyens d'un
trimestre de chaque station, des teneurs en fer,
chrome, zinc, cadmium, plomb, calcium et mercure
de la fraction insoluble, et en fluorure, nitrate,
phosphate et sulfate de la fraction soluble. Depuis le
mois d’avril, le laboratoire de Liege dispose d‘un
spectrophotometre d'absorption atomique (SAA), ce
qui lui permet de prendre en charge directement ces
analyses, réalisées précédemment au laboratoire de
Paturages (fig. 7). Néanmoins, avant d’entreprendre
I"analyse systématique des différents éléments, nous
avons da procéder aux nombreuses mises au point de
I'appareillage et de ses différents accessoires. Pour
I'ensemble du réseau contrélé par la section de Liege,
nous avons procédéen 1976 a :

— 2.122 déterminations de la masse soluble, in-
soluble et totale des retombées ;

— 663 déterminations des teneurs en fluor,
nitrate, phosphate et sulfate des eaux recueillies ;

—_ 78 déterminations des teneurs en fluor dans
les matieres insolubles ;

— 616 mises en solution des matiéres insolubles
pour |'analyse des cations par spectrophotomé-
trie d"absorption atomique ;

— environ 2.500 déterminations des teneurs en
meétaux dans les matiéres insolubles, par SAA.

Vu la pollution particuliére de la région d’Engis,
une étude plus poussée y a été entreprise. Nous y
avons doublé le nombre des jauges et déterminé
mensuellement la teneur en fluorure des matiéres
insolubles et les teneurs en fluorure, sulfate, nitrate et
phosphate des eaux recueillies. o

Enfin, la Commission « Méthode d'Echantillon-
nage et d'Analyse de I'Air » de I'Institut Belg: fﬂéﬁa‘_
Normalisation ayant retenu le collecteur pro 3
I’ISO pour la mesure des retombées
par la méthode des collecteurs de
pient cylindrique, en polyéthyléne, d .
diametre intérieur moyen d’ouverture et
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Fig. 7 : Spectrophotometre Perkin-Elmer modéle 460 équipé de :
— un microordinateur controlant 1a calibration des parametres de lecture
— un atomiseur a tube de graphite pour la recherche d'éléments a |'échelle du ppb
— un échanullonneur automatique

de hauteur totale, fig. 8), une étude comparative,
portant sur 14 collecteurs ISO jumelés a 14 jauges a
entonnoir, répartis dans des sites différents, a été
entreprise depuis le mois de septembre 1976. Une
campagne de mesure d'au moins une année sera
necessaire avant de pouvoir en tirer des conclusions.

Les résultats détaillés de toutes les mesures effec-
tuées en 1976 doivent encore faire |'objet de
nombreux calculs avant d’étre synthétisés et présen-
tés sous la forme de cartes d’isopollution. lls seront
partiellement effectués a l'ordinateur de |'Institut
Royal Météorologique et publiés par les soins du Mi-
nistére de la Santé Publique qui subsidie cette re-
cherche. Il faut noter, dés maintenant, que |'année
1976 a été une année trés exceptionnellement
anormale au point de vue climatique et on se de-
mande si |'on peut tenir compte des résultats de cette
année pour établir des moyennes valables.

2.2.2. Autres études de retombées

A la demande de |’Administration des Mines, nous
avons poursuivi |'étude des retombées a

— Chanxhe : 3 stations
— Burcht ; 4 stations
— Turnhout : 4 stations
— Houthalen: 4 stations
— Zolder : 3 stations
— Loncin : 1 station.

mensuelles.

19 stations font aussi |'‘objet d'analyses

S

Fig. 8 : Station équipée d’'une jauge a entonnoir
et d'un collecteur « 1SO »
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2.2.3. Participation au
réseau national « SF » (soufre-fumée)
du Ministére de la Santé Publique

Les 13 stations de ce réseau contrélées par le la-
boratoire de Liége sont réparties comme suit : 7 dans
la province de Limbourg, 5 dans la province de Liege
et 1 dans la province de Luxembourg.

Les appareils sont contrélés chaque semaine et on
détermine les concentrations moyennes journaliéres
en SO. et en fumée de l'air échantillonné, soit
quelque 5.400 dosages de SO. et de fumées.

2.2.4. Autres études soufre-fumée

Qutre la station d’'INIEX-Liége, 3 appareils SF sont
installés aux alentours de la centrale thermique
d'Helchteren-Zolder et, depuis le mois d’avril, un a
Rumst, aux environs des briqueteries.

2.2.5. Participation au réseau national
de contréle automatique de la qualité
de 'air du Ministére de la Santé Publique

Nous avons continué notre participation a |'élabo-
ration du réseau national de contréle automatique de
la qualité de |'air que le Ministére de la Santé Publi-
que implante dans les cinqg grandes agglomérations
du pays, en participant aux réunions du groupe
« Quadrige » chargé de la réalisation de ce réseau.
L'implantation des stations automatiques se poursuit
et le réseau devrait devenir opérationnel dans les
prochains mois.

2.2.6. Etude de la pollution organique
de [‘air

L’étude de la pollution organique de |’air est parti-
culierement difficile. Cependant, la toxicité de cer-
tains polluants organiques, le caractére cancerigene
bien marqué de certains hydrocarbures, notamment,
nous ont conduits a en poursuivre |'étude. En 1976,
cette étude a porté sur deux points :

a) l'extraction des hydrocarbures aromatiques poly-
cycliques (HAP) de leur support (plus particuliére-
ment, des poussiéres) ;

b) la mise au point d'une méthode de mesure des

polluants organiques dans les fumées, a I'émis-

sion.

=
—_—r e .

2.2.6.1. Etude de I‘extraction des hydrocarbures
aromatiques polycycliques de leur support

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques sont
formés par la combustion incompléte de matiéres or- .
ganiques diverses. On les trouve, en quantité varia- :
ble, notamment dans les fumées de cigarette, les gaz v
d’échappement de voiture, les gaz de combustion des
fuels, etc... Ces substances, a point d'ébullition élevé,
ne se trouvent pas sous forme gazeuse dans
I’atmosphére, mais elles sont adsorbées sur des par-
ticules de nature trés diverse suivant le mode de pol-
lution. Toute méthode de dosage de ces hydrocarbu-
res nécessite donc leur extraction préalable de leur
support.

Une revue des différentes méthodes décrites dans
la littérature pour I'extraction des HAP de leur support
montre leur grande diversité. On peut les classer en 4
groupes :

A. Méthodes utilisant un solvant :

1. Extraction par digestion a froid ;

2. Extraction en continu, au Soxhlet ;

3. Extraction a froid en présence d’ultra-sons.
B. Méthode n’utilisant pas de solvant :

4. Sublimation sous vide poussé.

L‘étude expérimentale que nous avons entreprise a
montré que le rendement de I'extraction des HAP de
leur support peut varier considérablement (de 1 a 10)
suivant la méthode opératoire, le solvant et la nature
du support.

Ainsi, la sublimation sous vide poussé et | extrac-
tion par digestion dans un solvant, a froid, ont des
rendements toujours nettement plus faibles que ceux
de I'extraction en continu au Soxhlet et de |'extraction
aux ultra-sons. Ces deux derniéres méthodes donnent
des rendements similaires avec les mémes solvants, W
mais |'extraction aux ultra-sons doit étre préférée car ‘
elle est plus rapide (2 heures contre 100 au Soxhlet)
et elle s’effectue a froid, ce qui évite la destruction
thermique des HAP extraits, souvent observée dans
I'extraction a chaud, au Soxhlet.

Les rendements d’ extract:on dependem aussi cle'la |

conisés par de nornbreux auteurs,
dements trés médiocres comparés a cet
du toluéne et de |'acétone.
Enfin, les rendements d'e>
nature du support : & 1
plus raplde et plus

peut gara ntir
suies,



2.2.6.2. Mise au point d'une méthode de mesure
des polluants organiques dans les fumées a
. I'émission

L
!
4

En 1975, en étudiant la mesure des polluants or-

ganiques a |'immission, nous avions mis au point une
‘ technique de piégeage de ces polluants sur une co-
lonne chromatographique de Tenax, afin de les con-
centrer jusqu’a une valeur mesurable. Cette étude a
été publiée en frangais (mai 1976) et en néerlandais
(septembre 1976) dans les Annales des Mines de
Belgique, sous le titre « Prélevement, récupération et
analyse de polluants organiques dans |'air ».

En 1976, nous avons entrepris |'étude de la dé-
termination de la teneur en substances organiques
des fumées, a |'émission. Ici, les teneurs en polluants
organiques sont généralement élevées, aussi ne
faut-il pas les concentrer comme a |'immission, mais,
au contraire, n'en prélever qu'un petit volume repré-
sentatif.

Les premiers prélevements de fumées aux chemi-
nées ont été effectués en ampoules de verre. Au la-
boratoire, une partie aliquote de ces prélevements a
été transférée sur une colonne chromatographique de
Tenax et l'analyse des polluants organiques a été
effectuée suivant la méthode précédemment mise au
point pour leur dosage a |'immission.

Ce faisant cependant, on a souvent observé une
condensation importante de vapeur d’'eau et de pro-
duits organiques, sur les parois du récipient de préle-
vement. De ce fait, de nombreux produits, surtout

| parmi les plus lourds, échappent partiellement a

I'analyse. C’est pourquoi, nous avons mis deux autres
méthodes a I'étude.

La premiére consiste a prélever un volume précis de
o fumée au moyen d’une seringue a gaz et a le transfé-

- rer immeédiatement sur une colonne chromatographi-
‘que. On évite ainsi les condensations perturbatrices
de la vapeur d'eau lors du transfert et I'on peut ef-
fectuer, ensuite, une étude compléte et détaillée des

divers polluants organiques contenus dans les fu-
mées.

| La deuxléme ‘méthode, basée sur les travaux de
¢ chercheurs allemands, Ixfeld et Buch (Brenn—

‘une solution de baryte
é baryte“ 'est' al'ors titré.

rapide du catalyseur, s'accompagnant d'une diminu-
tion subséquente du rendement de la combustion, de
nouveaux essais devront étre réalisés avec d'autres
catalyseurs.

2.2.7. Participation au programme national
Recherche et Développement
sur |’Environnement physique
et biologique — Frojet Air

Le 10 janvier 1975, le Conseil dc
prouvait I'exécution d'un pr MM
I’environnement — Projet Air, -
recherche et de développem
sances scientifiques et technic
fisantes, doit aboutir a fourni
aux Autorités Publiques, les onnelles de
prise de décision pour les & iener et les
moyens de les reéaliser en {e pollution
atmosphérique.

< Ministres ap-
national sur
|es actions de
les connais-
.ncore insuf-
arnement et

Pour réaliser ce programme . lait appel de
maniére intégrée a toutes les discipline:, de telle sorte
gu’aucune interaction ne soit :-'r}lm. ¢, et unique-

ment a des centres scientifiques d excelience.

L'exécution du programme repose sur des conven-
tions et des contrats passés au nom du Gou-
vernement par le Secrétaire d’'Etat a la Politique
Scientifique.

Dés I'approbation du projet, la section de Patura-
ges a été associée a |'exécution du programme pour
étudier |'applicabilité des techniques modernes pro-
metteuses pour les mesures en continu et en semi-
continu des émissions des polluants gazeux dans les
cheminées. En décembre 1975, il a été fait appel au
laboratoire de Liege, pour exécuter, en paralléle avec
ce qui était réalisé dans la région-test de Gand, un
inventaire de toutes les émissions industrielles de
polluants atmosphériques dans une zone équivalente
de la région liégeoise, s'étendant d’Engis a Herstal et
couvrant une superficie de 112 km?. Cet inventaire
doit étre établi sur base de calculs, de mesures selec-
tives, recours aux facteurs d’émissions de la litté-
rature et autres. L'information a fournir peut, par
exemple, avoir trait a la situation géographique de Ia
source, aux paramétres des cheminées, a la naturé.
aux caractéristiques et aux quantités de polluants
lachés dans I'atmosphére, a la durée des émissions.
Cette mission, qui implique la collaboration des
entreprises, s'effectue avec |'aide des Ministéres
intéressés chacun en ce qui concerne sa compeétence.

Bien que le contrat concernant le laboratoire de
Liege n’ait été signé qu'a la fin du mois de juin 1 976,
nous avons, pour éviter un trop grand retard par rap-
port aux autres institutions collaborant a la réalisation



du programme, pris, dés le premier semestre, contact
avec les colléegues gantois (Prof. Hoste et Dams)
chargés d'une mission analogue dans la région gan-
toise, ainsi qu'avec les collegues chargés de |'étude
des phénoménes de transfert des polluants atmosp-
hériques au sol, a la végétation et aux animaux. Nous
avons établi les formulaires d’enquéte destinés aux
industriels concernés et collaboré a la mise au point
des formulaires codifiés destinés a la mise en ordina-

Depuis ie début du contrat (1er juillet 1976), nous
avons envoyé a 124 firmes de la région liégeoise des
formulaires destinés a recueillir les premiers
renseignements sur les émissions de polluants dont
elles seraient responsables. Nous avons commenceé a
visiter ces firmes pour préciser les renseignements
demandeés et regus.

Nous avons aussi entrepris une étude bi-
blicuraphique sur les émissions de particules et de
rizvement a I'émission et dosage), commencé
essais pratiques préliminaires, choisi et
‘e le matériel nécessaire.
1ous avons établi une procédure de calculs
‘aires de données pour les installations de
. les réservoirs de stockage, qu’on ren-

conii - cratiguement toutes les entreprises et qui
constii: principales causes de pollution
atmospherigue dans les centrales.

Quant a notre participation a la branche « trans-
ferts des poliuants » pour la zone de Liege, elle a
consisté d'abord a rechercher avec les responsables
de la branche, des sites proches de nos collecteurs de
retombées, propices au placement de plaques vaseli-

2.3. POLYMERES

Les options de recherches choisies a la création de
la section ont été maintenues depuis cing ans, mais se
sont développées de maniere différente.

Dans le domaine « Incorporation de charges mi-
nérales », c’'est |'étude des bétons résineux qui a
donné lieu au plus grand nombre de travaux, tandis
que, dans le domaine « Comportement au feu des
matériaux », le contréle de la réaction au feu a été
prépondérant.

Cependant, tout comme au cours des années pré-
cédentes, c’est a une aide technologique trés diversi-
fiée, en faveur de l'industrie, que la part la plus im-
portante de |'activité totale a été réservée.

nées. Nous assistons aussi régulierement aux
réunions de cette branche et nous collaborons a des
enquétes analytiques. En outre, comme suite au désir oy

exprimé par le Ministre de la Santé Publique, nous
transmettons au coordinateur de la branche tout
renseignement concernant notre réseau de mesure
des retombées.

2.2.8. Participation a des travaux
de normalisation de méthodes de mesure
de la pollution atmosphérique

-

Nous continuons a participer aux travaux de
normalisation des méthodes de mesure de la pollu-
tion atmosphérique au sein de la Commission
« Méthodes d’Echantillonnage et d'Analyse de
I’Air » de I'Institut Belge de Normalisation. En oc-
tobre 1976, un membre de notre Institut a participé
en tant que chef de la délégation belge aux travaux de
la 4éme réunion plénieére de I'ISO/TC146 : Qualite
de I'Air.

2.2.9. Collaboration avec
les établissements d‘enseignement

La section « Environnement » du laboratoire a di-
rigé plusieurs travaux de fin d'études d’'étudiants de
I'enseignement supérieur se rapportant a des problé-
mes de pollution atmosphérique.

2 SHIE

Incorporation de matiéres minérales

2.3.1.1. Bétons et mortiers résineux

participé activement a la mise
synthétique qui consiste en
d’environ '
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A |'heure actuelle, les procédés de fabrication et le
matériau sont bien au point et une unité de produc-
tion, susceptible de produire 400 t/an dans une pre-
miére étape et 1100 t/an dans une seconde, va étre
implantée dans la région liegeoise.

Un premier batiment, construit a partir d'éléments
de ce type appelé par les Américains « Plastic Mar-
ble », est représenté a la figure 9.

Fig. 9 : Fagade en éléments obtenus par moulage a partir
d'un mélange de fines calcaires et de résine polyester

Au cours d'une visite a I'INIEX, des industriels du
Moyen-Orient se sont vivement intéresses a ce pro-
duit ; des contrats d'exportation de know-how et
d’installation de matériel sont en cours de discussion
entre Inewall, un industriel belge et une firme du
Koweit. Le matériau y serait fabriqué en utilisant le
sable comme charge minérale. Des essais de mise au
point ont été effectués a I'INIEX au départ d'une
centaine de kilos de sable regu directement du
Moyen-Orient. Les essais ont porté sur des détermi-
nations de caractéristiques et des recherches d aspect
en utilisant d'abord une résine courante, puis une
resine adaptée aux conditions climatiques particu-
lieres du Koweit.

Par ailleurs, les projets de réal ie mobiliers
urbains ou de jardin ont été pous s diverses
directions. La figure 10 montre ieces qui
ont été fabriquées et qui sont dé es :

— Des bacs a fleurs de dimensi: 'S ont été
moulés a partir de modeles difiés en

fonction des propriétés des b sine.

— La fabrication d’éléments de :ité abor-
dée. Une étude préalable des renforce-
ments ou de supports (treillis, | n, barres
et tubes metalliques ou en ma stique) et
des possibilités d'alléegement par incorporation

d'un noyau de mousse a permis de définir les
dimensions a donner aux lattes et piquets en
fonction des caractéristiques mécaniques a obte-
nir. Pour compléter |I'étude, différents modes de
fixation des lattes aux piquets ont été envisageés :
boulonnage, ancrage, mortaisage.

La comparaison des caractéristiques de ces
clotures a celles des clétures en bois, en béton
classique renforcé ou en éléments extrudeés

Fig. 10 : Exemples d'articles de mobilier de jardin



synthétiques, montre que le béton résineux allie a
la fois légéreté, durabilité, robustesse et facilité
d’entretien. Cependant, le prix de revient, et no-
tamment celui des piquets, est encore trop élevé
pour concurrencer valablement les éléments ac-
tuellement disponibles sur le marché.

— L'étude compléte d'un prototype de boite aux
lettres a été menée a bien. Il a été congu de
maniére a doter la boite, soit d'un couvercle fixe
en béton résineux, soit d'un couvercle mobile en
stratifié polyester. Toutes les combinaisons de
teintes sont possibles et la boite peut étre fixée a
une structure existante ou placée sur un pied en
béton de résine.

— Des pieds de parasol ont été coulés dans des
moules en polyester stratifié, congus en deux
parties et ayant la forme d'un demi-diabolo.

En dehors de ce domaine particulier, plusieurs élé-
ments, de formes et d'aspects variés, ont également
ctudiés et notamment des bornes de mesurage
orporation de fibres courtes, des éléments de

des plaques en relief, ayant |'aspect du

I, destinées a une nouvelle fontaine

clioration des performances des ma-
res plastiques

L'étude en cours sur l'incorporation de talc, de
craie, de dolomie, de mica, de poudre d’amiante et
d’'oxyde d’'antimoine dans les thermoplastiques a été
poursuivie dans la mesure du possible. Différents es-
sais de résistance chimique et de comportement des
polymeéres chargés a la température (HDT, point Vi-
cat, point de transition vitreuse) ont permis de définir
I'effet renforgant de certaines charges (talc, mica,
micro-amiante). Par contre, le trioxyde d’antimoine,
couramment utilisé comme ignifugeant, provoque
une diminution de diverses caractéristiques mécani-
ques, chimiques et physiques.

2.3.1.3. Colles pour matériaux pierreux

La premiere phase de construction du nouveau
siege de Liége de la Banque Bruxelles Lambert, érigé
en utilisant des éléments de petit granit préassem-
blés, est maintenant terminée (voir photo illustrant
I"introduction du rapport).

2.3.2. Comportement au feu des matériaux

2.3.2.1. Essais pourl'industrie

Les mesures de la réaction au feu, réalisées a la
demande de |'industrie, représentent la majeure par-

tie de I'activité dans le domaine du comportement au
feu. Quelque cinquante procés-verbaux ont été rédi-
gés et leur établissement a nécessité plus de 2.500
mesures.

L'appareillage nécessaire a |'application de la
norme frangaise C 32-070, portant sur la classifica-
tion des conducteurs et cables électriques du point de
vue de leur comportement au feu, est maintenant
installé. Cet appareillage, qui permet la vérification,
d’une part, des conducteurs et cables non propaga-
teurs de la flamme et, d'autre part, de ceux non pro-
pagateurs de I'incendie, a été construit dans les ate-
liers de I'INIEX. Les deux parties en sont représentées
a la figure 11 et des exemples de cables, ayant été
soumis a |'épreuve de la propagation de la flamme,
sont montrés dans la figure 12.

2.3.2.2. Etude de la méthodologie du projet de
norme NBN 713-030

Le projet de norme de réaction au feu NBN
713-030, qui a pour but d’établir une classification
des matériaux de construction, a fait |'objet d"un tra-
vail de mise au point, certains facteurs devant encore
étre ajustés pour permettre au projet d'étre définiti-
vement normalisé.

Le travail a principalement consisté a examiner la
méthodologie d’essai en effectuant des séries de me-
sures dans lesquelles I'influence de divers facteurs,
tels que puissance nominale fournie au radiateur,
température d'équilibre de la chambre d’essai et
préchauffage de |'air entrant, a été étudiée.

Plusieurs séries de tests, portant sur des éprouvet-
tes en polyester stratifié, ont été effectuées et les
matériaux testés suivant le projet NBN 713-030 ont
également été soumis a |'essai a |'épiradiateur (Décret
frangais du 4 juin 1973) en vue d’établir une corré-
lation entre les deux tests.

L'ensemble des résultats a permis de préciser les
conditions opératoires :
— la puissance nominale fournie au radiateur doit
étre de 900 W ; ' Rt
— le niveau de stabilisation de la température
chambre d’essai devrait étre augment
teindre 90 °C ;
— enfin, la nécessité d'un préc

limites acceptables, la circul:
chambre d’essai.




Fig. 11 : Appareillage pour |'essai de vérification de conducteurs
et cables non propagateurs de la flamme (partie gauche)
et de ceux non propagateurs de |I'incendie (partie droite)

Fig. 12 © Exemples de cables soumis 3 I'épreuve
de non propagation des flammes
. 1) ncirj propagateur, 2) non propagateur,
3) propagateur, 4) Propagateur, 5) non propagateur

2.3.2.3. Analyse des fumées de combustion

Le systeme de combustion a mettre en ceuvre dans
la recherche entreprise dans le cadre de la Commis-
sion Nationale « Recherche-Incendie », est installe.
Le fonctionnement du four mobile, dont le meéca-
nisme d'avancement a été construit a I'INIEX, donne
entiére satisfaction.

Les accessoires d’'analyse, tels que précipitateur
électrostatique, chromatographes en phase gazeuse,
analyseurs infrarouges en continu, systémes de ré-
colte des gaz pour examen ultérieur, ont été mis en
place. Une photographie de I'ensemble est montrée
dans la figure 13.

Plusieurs essais de mise au point de |'ensemble ont
été réalisés en bralant un méme polyester, et il s’est
avéré que la quantité importante de suies qui se forme
pourrait poser des problémes analytiques.

Dans un four de combustion fixe, sept polyesters
différemment ignifugés ont été bralés a des tempé-
ratures situées entre 400 et 800°C. La variation du
rapport CO/CO, a été suivie par chromatographie en
phase gazeuse. Les goudrons recueillis ont également
été analysés et la présence de 19 a 33 composés
principaux, parmi lesquels on retrouve fréquemment

le toluéne, le styréne et des méthylnaphtalénes, a pu
étre mise en évidence.



Fig. 13 : Vue générale du systeme de combustion a four mobile
et des appareillages d'analyse

2.3.3. Analyse thermique

Les demandes d’intervention en faveur de |'indus-
trie sont, ici également, en nette augmentation et ceci
aussi bien dans le domaine.de la thermogravimétrie
que dans celui de |'analyse enthalpique différentielle.

Les principaux essais concernent :

— des examens de stabilité thermique ;

— des études de décomposition a températures
iIsothermes ou programmeées ;

— des mesures de chaleur spécifique et de tempé-
rature de fusion ;

— des déterminations du coefficient de dilatation
linéaire de béton résineux et de matériaux com-
posites ;

— des déterminations du degré de polymérisation
de résines ;

— des déterminations de température d’ignition.

Sur un plan plus théorique, la décomposition de
différents polyesters a été suivie de maniere appro-
fondie a la thermobalance. Le but de ce travail est de
préciser l'influence de divers parametres sur le pro-
cessus de dégradation thermique. Les parameétres
suivants ont été retenus :

— vitesse de chauffe,
— quantité de matiére soumise a |'expérimentation,

— état de la matiére examinée,
— nature de |'atmosphére environnante,
— présence de charges et d’adjuvants divers.

Des indices de stabilité thermique relative ont pu
étre déterminés pour onze polyesters et la compa-
raison fait bien ressortir I'influence de |'acide chlo-
rendique (acide HET), composé riche en chlore utilisé
comme ignifugeant des polyesters, sur le processus
de pyrolyse de ces résines.

L'analyse des modifications, qui apparaissent dans
les bandes d’absorption infrarouges d‘un polyester
classique soumis a une pyrolyse par paliers, montre
que la dégradation commence aux environs de 250°C
et qu’'elle est totale vers 400°C. Au-dela de cette
température, il y a formation d’un squelette aromati-
que polycondensé ne contenant plus que quelques
fonctions polyesters résiduelles.

2.3.4. Aide a l'industrie

En dehors des mesures dans les domaines des bé-
tons résineux, de la réaction au feu et de I"analyse
thermique, diverses déterminations, mettant en jeu

toutes les autres possibilités analytiques du labora-
toire, ont été réalisées :
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is ou semi-finis par sur des éprouvettes de toutes dimensions, allant de
: plus de trente quelques centimeétres a plusieurs metres, a |'aide de

oumis a l'analyse. divers types d'appareillages et suivant des techniques
0, du CO. par chroma- tout a fait différentes : Xénotest, UV avec humidité
dans les fumées de relative élevée, cycles thermiques de — 40 a
+80°C, ensoleillement artificiel a 80°C suivi de
de azote dans des tissus et refroidissement par aspersion d’eau, immersion pro-
longée dans des bains d’eau a 60° C.

‘de diverses matiéres plasti- 2.3.5. Collaboration
avec les établissements d’enseignement

prlse d huile, humidité, ana- Comme les années précédentes, les chercheurs de
Ir voie séche ou humide. la section « Polymeéres » ont dirig® les travaux de fin

I mc‘ulaére doit étre accordée aux d’études d'étudiants de plusicurs ctablissements
eillissement accéléré qui ont été réalisés d’enseignement liégeois.

2.4. Travaux divers

— 20 déterminations de la tencur en soufre de
combustibles solides et liquides,

— 14 analyses élémentaires de schistes charbon-
neux.

d_wer-s_parrm lesquels nous note-

s immédiates de charbons de prove-




3. Section

« Station d’essais »

3.1. VALORISATION DES COMBUSTIBLES

3.1.1. Défumage de boulets polonais

L!n nouveau contact a eu lieu a Katowice avec la
iirrne polonaise intéressée par la production d’un

cortustible défumé a base de semi-coke aggloméré
au oo de basse température. Cette réunion a permis
unc chiscussion des caractéristiques techniques du
projet oo four a lit de sable fluidisé présenté par
'INTEXC 1 de ["offre de prix élaborée par notre licencié
belge.

3.1.2. Défumage de boulets indiens

A la demande d'une firme frangaise de matériel
d'agglomération travaillant pour |'Inde, nous avons
réalisé, en four pilote, une série d’essais de traitement
thermique en lit de sable sur des agglomérés de 20 g
a base de semi-coke lié au brai de basse température.
En principe, les boulets doivent avoir, a leur sortie de
presse, une humidité élevée (20-30 %) requérant un
traitement de séchage avant d'étre soumis a |'opéra-
tion de défumage. Les échantillons regus ayant perdu
une forte proportion de leur humidité, des essais de
mouillage préalablement au séchage ont été entrepris
en trempant une partie des agglomérés dans |‘eau.

Les boulets égouttés (environ 18 a 20%;;!
semblent supporter le choc thermique a 1
Quant au défumage, il est complet pour une duré
traitement oxydant de 3/4 d’heure. '

Compte tenu des résultats jugés suffisants e
similitude du probléme posé par le groupe
polonais, la firme d‘engineering belge licenciée
la construction des fours a lit de sa sé
une estimation budgétaire pour une
lignes de 12,5 t/h.

3.1.3. Participation
aux études du CRM

: "ﬁ‘l,. -
Le Centre de Recherches Mé u
une recherche subsidiée pa
I'introduction partielle dans le

premigres productions ont
née.



1. Installation expérimentale
de gazéification
remier semestre, le personnel de la sta-

a participé au montage et a |'expéri-
"a"t_éi'ie] ‘destiné aux essais de gazéifi-

e refmb!éc‘ement des thermocouples Ni-
les thermocouples Pt-Pt Rh et la commande

et d’accentuer la réaction endothermique
rd. La téte du réacteur a été modifiée pour

d-p‘éﬁphér‘ie. Le centre du réacteur est
‘mélange plus perméable au comburant
'po'_ids.SO % de charbon 5/10 et 50 %

areils d'analyse continue des gaz
irs de montage, les déterminations
a l'appareil d'Orsat sur la base
"'wés a mtervalles régullers Une

8 Nm?3/h en raison de la
a haute pression). Les
réalisés aux presszons

3.2. PARTICIPATION AUX ETUDES PRELIMINAIRES
CONCERNANT LA GAZEIFICATION SOUTERRAINE

Tout d'abord, on remarque qu'il existe trois pé-
riodes successives dans le déroulement de |'essai :
une période de démarrage durant laquelle I'oxygéne
de l'air n'est pas entiérement consommé, suivie
d'une longue période en régime de gazéification au
cours de laquelle la composition du gaz est stable.
Durant la troisieme phase, les réactions évoluent vers
une simple combustion.

Les températures mesurées en quatre points sur
I'axe du réacteur croissent trés rapidement. Les ma-
xima observés dépassent 15007 =t on a atteint plus

de 1750°C lorsque le débit mzcsiqus était de 15
Nm3/h. Dans ce cas, le platin: ces ‘deux couples
inférieurs a fondu et la charge ¢« =bl: e Rhin sest
fortement vitrifiée. Pour les e: s =iivants, il est

prévu de remplacer le sable par ¢« “or - dlon résistant

a plus de 2000¢°C.

D’une maniére générale, les v provenant de la
phase de gazéification ont une tencur e CO de 23 a
24 % et un pouvoir calorifique voisin de 1.000
kcal/Nm3. Seul l'essai a 4,4 bars a donné un gaz
nettement plus pauvre.

Le calcul des bilans des cinqg expériences réalisées
indique une comsommation d'air comburant de
I'ordre de 81 a 82 % du volume de gaz produit. Ce
dernier peut se décomposer en deux fractions : envi-
ron 90 % de gaz a I'airet 10 % de gaz de distillation.

3.2.2. Installation expérimentale
de combustion de gaz pauvre
sous haute pression

Les plans du dispositif pilote de combustion ont été
établis par le bureau de dessin de la station d’essais.
La réalisation en a été confiée a I’Institut Belge des
Hautes Pressions.

L'enveloppe résistant a 50 bars et la chambre de
combustion métallique ont été livrées au cours du
second semestre. Le montage de |'installation pourra
commencer au cours du premier trimestre 1977.



Dans le cadre de notre collaboration avec I’'UCCD,
nous avons poursuivi les travaux préliminaires en vue
de la mise au point d’un programme de recherche sur
les possibilités de valorisation des boues sulfitiques
résiduaires obtenues par désulfuration de fumées in-
dustrielles par lavage au lait de chaux.

les caractéristiques chimiques et physiques
d'céchantillons de boues sulfitiques provenant de fu-
mees de grillage de blende ont été déterminées et des
essais d'oxydation de ces boues en milieu tamponné
a pH 4,5 ont été réalisés avec succes dans une petite
cellule de flottation. La teneur en sulfite du gypse
obtenu était inférieure 3 1 %. D'autre part, des boues
sulfitiques ont été produites dans un barboteur cons-
truit a cette fin. Le but était la mise au point d'un

. = tion d'essais a pris part a la mise en place et a
2 corontion dlinstallations ou dispositifs visant a
etuos o0 comportement des matiéres plastiques

— Réalisation d'un four mobile pour I'étude de la

toxicité des fumées de combustion de divers po-

lymeres.

ments sur des chemmées
rendre compte de I'influenc 3
sur les caractéristiques du gypse
dation.

A la demande de I'UCCD, nos

d’un programme d’ essals de
éprouvettes de mortiers et sur muréts
démontrer |’ équwalence du mortler batard ;?ﬁ

des méthodes d’essais recommandées pa
belges actuellement en projet.

leur comportement au f_e__u_,“ .____u'i.
francaise C 32- 070

fectué sur un élément p_ré___
stratifié.







Division de Paturages

______

4. Section Sécurité « Explosifs »

En 19745, le Directeur Général des Mines a agréé

cux corlosifs a lons échangés de fabrication alle-
mande comme explosifs du type ne 1l pour [utilisa-
ton daos s travaux souterrains des mines de houille.
Dés la mioo en service de ces nouveaux explosifs, la
division << Paturages a continué sa mission tradi-

tionnelle de contréle d'échantillons prélevés dans le
circuit commercial des explosifs pour charbonnages.

Comme |’an passé, les recherches propres a |'Ins-
titut ont visé a perfectionner le systéme belge
d’arréts-barrages déclenchés, notamment en rempla-
¢ant la section carrée de la derniére version par une
section circulaire de méme grandeur. En outre, plu-
sieurs essais ont confirmé la possibilité d'étendre
I"application de ce systéme au profit de la sécurité en
pyrotechnie et dans les poudreries.

Comme chaque année, la collaboration avec le
Service des explosifs de |’Administration des Mines a
fourni la plus grande part des activités pendant tout
I'exercice : tirs d’explosifs de sareté dans un mortier
de forme particuliére, travaux relatifs aux nouveaux
explosifs a gel aqueux pour carriéres et a divers pro-
duits a base de nitrate d’ammonium, examen de dif-
férents lots de détonateurs, cordeaux et meéches.

Enfin, ont été réalisés des essais de « formage » a
I'explosif pour les besoins du projet de gazéification
souterraine du charbon sous haute pression.

4.01. Reconnaissance officielle
de deux explosifs allemands
de sdreté a ions échangés

primé a son usine de Balen la fabrication de la
« Kempoxite », par suite de la réduction de consom-
mation d’explosifs de sGreté au grisou et aux pous-
siéres. ;

Wasag Chemie G.m.b.H. etla « Wetter-
de la Dynamit Nobel A.G.

En effet, comme suite aux résultats c
d’épreuve réalisés en 1975 (voir |
rapport INIEX 1975) et aux essais
effectués cette année (tlrs au mortte

nes.




Par contre, en mortier a rainure latérale (conditions
d’essai du type Il amélioré), les tirs en grisou effec-
tués sur le deuxieme échantillon prélevé en mai firent
apparaitre plusieurs inflammations, dans des condi-
tions climatiques sévéres, il est vrai (température
ambiante 37°C et humidité relative de l'air : 21 %).

- Ces résultats confirment I'intérét évident d’effectuer

P les contrdles en rainure latérale, ce que nous avions
. déja mis en évidence |'an passé (voir marginal 402 du
rapport INIEX 1975).

. N.B. — Bien qu‘agréée, la « Wetter-Energit B »
3 n'a pas encore été consommeée par les charbonnages
belges.

4.03. Epreuve au mortier a fente
en usage en Pologne

: Dans la perspective de la mission scientifique que
gl la délégation belge, sous la conduite du Directeur
r Général des Mines, a remplie en novembre dernier en
République Populaire de Pologne, I’ Institut a procédé
a plusieurs séries de tirs en atmosphére grisouteuse
d’explosifs des types Il et IV, dans le mortier a fente
en usage en Pologne (cfr. Cybulski : « Recherches
sur la sécurité des explosifs tirés d'un mortier a fente a
" I'égard du grisou » — Bruxelles-Heerlen 1956).

o Ce mortier présente une fente en forme de gorge
profonde, de 1485 cm de longueur, destinée a rece-
voir les cartouches a tester (fig. 14, 15 et 16).

| . Pour deux positions du mortier dans la galerie,
nous avons déterminé les charges-limites des explo-
sifs a ions échangés des types Ill et IV.

< En rainure normale, c’est-a-dire tournée vers le
haut (plan bissecteur a la verticale) et avec une dis-
tance de 95 cm entre la couronne de la chambre
d’explosion et la file de cartouches logée au fond de la
rainure (fig. 15), la charge-limite atteint 1100 g pour
la « Kempoxite » en diamétre 30 mm (file de car-
'_ :-touch&s Iongue de 1,20 m), 1000 g pour la « Wet—

erglt B » présentee en cartouches de 31
étre (file de 0,81 m de longueur).

atérale, dont le fond est distant de 500
paroi de choc (fig. 16), la charge-limite
rla « I__(__B"mpo:cite » et 250 g pour

T

atmosphére grisouteuse une influence qui se marque
dans le cas des explosifs du type Il (lesquels
n‘enflamment pas a 1400 g en rainure normale, si
celle-ci est ouverte a angle droit).

4.04. Présentation de deux
explosifs-roche classiques

La firme frangcaise NPE nous a présenté deux ex-
plosifs du type dynamite, dénommés « Dynamite

BAM » et « Gomme F15 », encartouchés en
diamétre 25 mm et 150 mm de 'ongueur. Les car-
touches, de poids unitaire 100 nt subi le test
d’aptitude a la transmission de ! wation a l'air
libre. Si la « Dynamite BAM » - entiére sa-
tisfaction (aucun raté de transmi ir une dis-
tance entre cartouches de 9 cmj, me F15 »
a encore présenté de nombreux r: snsmission
pour une distance entre cartouch« a3cm.

4.05. Examen des fumées de tir
de divers explosifs-roche

En vue d’examiner la qualité des fumées de tir de
divers explosifs, nous avons tiré, dans la chambre
d’explosion de 10 m?® 200 grammes des explosifs
suivants : Gomme F15, Dynamite BAM, Alsilite,
ANFO frangais et Pétardite. Nous avons ensuite me-
suré, a |'aide de tubes analyseurs Dréger, les teneurs
en CO et NO + NO, des fumées ainsi obtenues.

Les résultats, qui n’ont qu’une valeur comparative,
figurent au tableau VII.

4.06. Examen de |'explosif-roche
en gel aqueux « Sturalex »

Continuant les essais entrepris |'an passé sur cet
explosif (voir marginal 404 du rapport INIEX 1975),
nous avons soumis le « Sturalex » a [|'épreuve
d‘échauffement sous confinement dans une douille
en acier avec disque a lumiére calibrée, décrite dans
le marginal 407 du rapport INIEX 1971.

L’explosif testé donne lieu a une explosion aprés 30
secondes lorsqu‘on utilise le disque a lumiére de 1
mm. Par contre, on n‘a pas enregistré d'explosion
avec les disques a lumiére de 1,5 et 2 mm.
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TABLEAU VII.
Teneurs en CO et NO + NO, des fumées de tir de divers explosifs-roche

@ mortier (mm) Amorgage ® cartouche CO (ppm) NO +NO. (ppm)
32 détonateur origine 90 1
32 id. origine 50 18
55 id. origine 100 28
55 25 g Blastogel 50 mm 60 =100
+ détonateur
id. 55 25 g Géonite B 50 mm 45 ~100
4 + détonateur
Pétardite 55 25 g Blastogel 50 mm 20 =100
+ détonateur
id. 55 Détonateur 50 mm 100 | -100
'N.B. Les teneurs figurant dans le tableau sont des moyennes de plusieurs analyses.
Rey ordinaire @ 13 g/m (pour |'cxaman du premier
échantillon, se référer au margina! 405 du rapport
INIEX 1975). Soumis a une traction de 40 kg de

2 égee par rmcrobul!es gazeuses, était plus
ole au détonateur que le gel allégé ayant fait
voir marginal 405 du rapport INIEX 1975).

nos investigations, nous avons pro-
nouveaux prélévements sur chantier, se-
e décrite au marginal 403 du rapport
en vue de tirs en tubes de polyéthyléne
e diametre mtér[eur et de 600 mm de

es-méres sont régulierement
' se les vélocités des gels
/s pour les bouillies contre

_rﬁéﬁer' rde's 't':onclus‘ions-

longue durée (10 minutes), ce cordeau s allonge sans
striction et sans perdre son aptitude a2 propager la
détonation ; son allongement est de 2,4 %.

Il en est de méme pour le Pentacord 8 a 12 g/mde
la DNAG, dont I'allongement atteint cependant 8 %.
Deux cordeaux a faible charge ont également été
examines.

Le Microcord VM a 1,5 g/m, de la DNAG, résiste a
la traction jusqu’a 35 kg sans perdre son aptitude ala
détonation, mais il casse rapidement si la traction
atteint 40 kg.

Le Primacord de la Bickford Company supporté
sans dommage une traction de 20 kg, mais casse s!
on porte la traction a 30 kg.

4.09. Examen d’une bourre autocalante
a gel aqueux

Comme annoncé au marginal 407 du rapport
INIEX 1975, un deuxiéme échantillon de la bourre a
gel aqueux présentée |'an passé par la Société De-
ligne a subi les essais prévus par la circulaire n°® 171
du DirecteUr Général des Mines

sultats peu satisfalsants deux autres séries d’essais

furent réalisées, I'une en pergant la partie postérieure

de la bourre de plusmurs petlts trous, I'autre en réall- 1



I'extrusion de gel aqueux se réveéle suffisante pour
conférer a la bourre présentée les qualités d’autoca-
lage exigées.

A 10. Examen d’'une méche de sareté
a combustion lente

A la demande de la S.A. Sertra-Blasting, nous
avons soumis une méche lente fabriquée par la firme
I.C.I. aux examens préalables a I‘admission a
I"emploi. Ceux-ci sont détaillés dans le marginal 409
du rapport INIEX 1974.

Il résulte des essais que la méche présentée accuse
une allure de combustion en moyenne un peu supé-
ricure @ 130 s/m. En outre, si on écrase un brin sur
25 cm de longueur entre 2 corniéres, l'allure de

bustion passe a 110 s/m, ce qui est trop rapide.

neiteé a l'eau est aussi nettement insuffisante :

nséjour de 24 h sous eau, il devient difficile de

ner avec précision le temps de combustion,

ce toute fagon de plus de 10 % par rapporta

wenne ; on a méme enregistré un arrét de

vsuon sur un brin ayant séjourné 4 semaines
dans un local humide.

Par coritre, l'inflammabilité et le pouvoir allumant
paraissent suffisants.

4 11. Raté du détonateur a meche
par sertissage étanche

Rappelons que l'étanchéité du sertissage sur la
meéche peut étre un facteur de raté lorsqu'un espace
mort existe a l'intérieur du détonateur, entre la
poudre de la méche et I'explosif sensible appelé a
engendrer la détonation. Lorsque |'extrémité de la
méche introduite dans le tube du détonateur est
coupée en biseau a 30° et que le bec du biseau se
trouve a 2 mm de |'explosif comprimé dans le tube, la
fréquence des ratés s'éleve a 23 % (voir marginal

408 du rapport INIEX 1975).

Afin de réduire fortement ce risque de raté, les PRB
nous ont fourni une série de détonateurs a meche
spéciaux, comportant une surcharge de poudre noire.
Avec ces détonateurs et la méme meche que celle
utilisée précédemment, on n’enregistre plus que 2
ratés sur 40 essais, soit 5 %, lorsqu’on sertit le déto-
nateur sur la méche de la maniére expliquée ci-des-
sus.

4.12. Examen d’un lot défectueux de
détonateurs électriques a usage industriel

Il s’agit d’un lot de 17 détonateurs PNE 3 tube en
aluminium, du type classique pour I'utilisation en
carriéeres.

L'un d’entre eux présentait la particularité d’'étre
équipé d'un bouchon de couleur orange, au ras du-
quel le fil jaune était cassé. Les 16 autres, a bouchon
blanc, présentaient tous le méme défaut : I'un des
deux fils, parfois les deux, étaient sectionnés a
hauteur de la premiére empreinte de sertissage en
partant des fils.

L'examen a la loupe de |'extrémité cassée des fils
de cuivre montre un amincissement progressif, ce qui
tend & prouver que le fil s’est rompu plutot par étire-
ment, suivi d'une striction progressive, que par ci-
saillement.

Les inflammateurs par contre sont normaux, leur
résistance étant toujours comprise entre 1,80 et 2,00
ohms.

4.13. Examen du seuil de sensibilité
d’un lot de détonateurs électriques
pour charbonnages

153 détonateurs PNE a tube de cuivre, instantanés
et a court retard, ont été examinés a Paturages a la
demande de |'Arrondissement minier de Hasselt qui
les avait prélevés au charbonnage de Beringen,
comme suite a des ratés de tir.

143 d’entre eux, dont les résistances s'échelon-
naient entre 1,61 et 2,30 ohms, ont sauté a la pre-
miére sollicitation, sous I'impulsion réglementaire de
3 millijoules/ohm.

Les 10 détonateurs restants présentaient les ca-
ractéristiques suivantes : .l
— 2 avaient déja sauté ;

— 3 n’ont pas explosé complétement ;

— 1 avait un de ses deux fils arraché au travers
bouchon ; okl

— 1 était écrasé et le fil de pont n’étai
par la pilule ;

— 1 présentait une résistan

1,15 ohm, sans caus _

1 présentau un contact e




A ——_

4.14. Examen de détonateurs PNE
a fils en aluminium + cuivre

Des détonateurs électriques du type 702 ont
6té montés a Matagne en utilisant des fils a ame en
aluminium revétue d'une couche de cuivre totalisant
12,5 % en poids.

" Afin d’émettre un avis sur |'utilisation industrielle
. de tels fils pour équiper les détonateurs et comme fils
32 d’allonge, on a réalisé, sur un lot d’échantillons mu-

‘nis de détonateurs sans charge détonante, les essais
qu’il était possible de faire dans le cadre de la circu-

\ laire n° 127 du Directeur Général des Mines (n‘ont

- toutefois pas été testées l'ininflammabilité de I'isolant

5 des fils ni la stabilité mécanique et thermique de cet

isolant aprés entreposage des fils pendant 10 minu-

tes a moins 5°C, eu égard au fait que la qualité de

I'isolant est restée la méme que pour les fils conduc-

teurs @ ame de cuivre).

Tous les résultats obtenus étant positifs, I'avis émis
au sujet de |"utilisation industrielle est favorable.

4 .15. Essais relatifs a |’aptitude a détoner
de produits a base de nitrate d’ammonium

Au moyen du dispositif de tir faisant I'objet de la
figure 19 au marginal 411 du rapport INIEX 1974,
nous avons testé cing engrais azotés a base de nitrate
d’ammonium :

— un engrais a 27,5 % N d'origine finlandaise
(fabriqué par la Kemira Oy a Helsinki), constitué
‘en ordre principal d’ammonitrate calcique, pré-
‘senté par la firme anversoise S.A. G. Janssens et

. Cie;

- — unengraisternaire a 25 % N fabriqué parla S.A.

: ‘Carbochimique a Tertre ;

— un engrais azoté simple a forte teneur en nitrate

‘d'ammonium (taux d‘azote : 34,5 %) présenté

o "-' ﬁanfa'Compagme francaise de I’Azote ;

' '. un engrais azoté a4 26 % N d’origine polonalse
3 iqué par Ia « Zaklady Azotowe » & Kedzier-

Outre ces produits, nous avons regu de la S.A.
Compagnie Néerlandaise de |'Azote quatre nitrates
ammoniques en prills techniquement purs (a 34,5 %
N) afin de vérifier leur aptitude a propager la détona-
tion aprés cing cycles de températures 25/45°C.

Trois de ces produits n‘ont pas propagé la détona-
tion. Le quatrieme, caractérisé par une densité plus
faible et une porosité trois fois plus élevée en
moyenne que pour les trois premiers, transmet com-
plétement la détonation, s’il est tiré en tubes de 100
mm de diameétre.

4. 16. Recherches rzlatives

a un systeme d’arrét-bai =clenché

La forme de la derniére version <. | ‘e iincteur a eau
a été modifiée : la section carrée 1= 20 om de cotéa
été remplacée par une section ciroulaire de 22,5 cm
de diametre. La capacité des éleinenic n’est donc
pratiquement pas modifiée, mais ia fabrication des

housses s’en trouve notablement facilitée. De plus,
cette forme permet de recouvrir les blocs de mousse
de polyuréthane d'une enveloppe extérieure pro-
tectrice renforcant la solidité de |'ensemble.

Comme annoncé dans le marginal 415 du rapport
INIEX 1975, le signal pyrotechnique est transmis du
détecteur aux divers éléments extincteurs par un cor-
don tubulaire sans effet destructeur, 8 20 mg/m de
charge, dénommé « NONEL » (« non electrical »).
Nous avons testé la sécurité de ce cordon aux charges
électrostatiques et mesuré la résistance de la couche
d’explosif : les résultats obtenus sont favorables.

Afin d‘assurer la transmission du signal pyro-
technique d'un élément extincteur au suivant, les
cordons NONEL sont munis a leurs deux extrémites
d'un détonateur de transmission a faible charge ; le
contact intime de deux détonateurs appartenant a des
cordons voisins, réalisé de maniére sire et simple au
moyen de raccords Ingersoll et de ressorts, assure la
transmission de I’'onde de détonation. Il facilite éga-
lement la mise au point d'un dispositif de controle

continu de la fiabilité du systéme pyrotechnique uti-
lisé.

En ce qui concerne le détecteur thermo-mécanique,
nous avons mesuré |'intervalle de temps séparant la
coupure du fil de nylon de la mise a feu du détonateur
a percussion. La moyenne de 20 essais donne
13,388 millisecondes, les valeurs extrémes étant
11,018 et 15,850 millisecondes.

Trois exemplaires de ce détecteur sont en cours de
construction. L'un d’entre eux sera envoyé au
CERCHAR dans le courant du premier trimestre de
1977 afin d’y étre testé.
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Poudra ;-"I'IL_I.:'i -blanc »

Toujours dans le cadre de la recherche
« arréts-barrages déclenchés », nous avons dé-
terminé la vitesse de la flamme due a la combustion
d’une nappe au toit de CH,. On réalise les essais dans
la galerie de tir des explosifs, de section circulaire
égale a 2 m2. La nappe au toit est formée par 1 m* de
gaz naturel réparti sur une longueur de 30 m; 2
cellules détectrices distantes de 20 m I'une de |"autre
plongent dans la nappe de gaz et sont reliées aux
bornes du mesureur de temps Hewlett-Packard. On
enflamme alors la nappe au moyen d’une meéche ra-
pide. Les vitesses de flamme trouvées sont comprises
entre 2,166 et 2,359 m/s, la moyenne sur 10 essais
s'élevanta 2,270 m/s.

Afin d'utiliser les extincteurs d'arrét-barrage au
bénéfice de la sécurité dans les locaux industriels des
poudreries et fabriques de pyrotechnie, nous avons
réalisé une série d’essais décrits ci-apres.

Sur une table métallique, on dispose trois tas de
300 g a 1 kg de poudre explosive, distants d'environ
30 cm les uns des autres. A 51,5 cm au-dessus de
cette table est tendu horizontalement en quadruple
parcours un fil de nylon qui tend le ressort d'un mar-
teau placé face a un détonateur a percussion agissant
sur un cordon NONEL (on reconnait |a le détecteur
thermo-mécanique, le volet métallique en moins).

TABLEAU ViiI.
Intervalles de temps séparant
la mise a feu de divers types de poudre
du fonctionnement de |'arrét-barrage

At

e
Type de poudre (.millisecondes)

Poudre noire (infanterie

spéciale) 152,01
Composition Flash
| (Hendrickx) 150,19 - 170,01

261,35

576.06

581,22

918,49

Comme dans |'arrét-barrage destiné au fond, le cor-
don NONEL transmet le signal pyrotechnique a |'ex-
tincteur constitué d'un élément de 2 m de longueur
contenant 100 litres d’eau, disposé horizontalement
a 1,56 m de hauteur au-dessus du tablier de la table.

Lorsqu'on enflamme la poudre explosive, la
flamme qui jaillit provoque la fusion du fil de nylon et
en conséquence déclenche |'extincteur. L'essai a été
réalisé avec des poudres de compositions différen-
tes ; dans tous les cas, I'extincteur a complétement
éteint la flamme du tas en combustion et ce, avant
que la combustion atteigne les tas voisins, méme
reliés entre eux par un « pont » de poudre explosive.

A l'aide du mesureur de temps iHewlett-Packard,
nous avons mesuré |'intervalle de ips At séparant
la mise a feu du premier tas de ! i fonction-
nement de |'arrét-barrage. Les rés irent dans

le tableau VIII.

4.17. Essaisenrc.
avec la gazéification so raine
du charbon sous haute 2 on

%]

L’étude économique du procédé INIEX de gazéifi-
cation souterraine du charbon sous haute pression a
montré que le coGt élevé des sondages constitue un
élément trés important du prix de revient du
kilowatt-heure produit.

Il convient donc de minimiser le plus possible ce
co(t, en réduisant au maximum le diametre des son-
dages. Néanmoins, la nécessité de refroidir la base du
sondage impose, dans sa partie inférieure, un
diameétre minimum qu'il n’est pas nécessaire de
maintenir plus haut.

C'est pourquoi la question a été posée de savoir
comment il serait possible d’augmenter le diametre
d‘un tube en acier, sur une partie de sa longueur, en
utilisant pour provoquer |‘expansion désirée une
charge explosive judicieusement disposée.

En utilisant le dispositif faisant |'objet de la figure
17, comportant comme explosif une botte de cor-
deaux détonants centrée sur un cordeau d'amorgage
situé dans l'axe du tube, on peut, avec la charge
indiquée sur la figure, augmenter de quelque 20 % le
diameétre d‘un tube d'acier doux sans soudure de Ia
série 1SO forte, de 5,4 mm d'épaisseur de paroi et
114,3 mm de diametre extérieur.

On voit que le tube expansé 1’, obtenu par cé
procédé, conserve son axe de symétrie et s'élargit
progressivement dans la mesure souhaitée.




5. Section Sécurité « Incendie - Grisoumétrie - Poussieres »

En 1976, nous avons contrélé systématiquement
toute la fabrication des bandes transporteuses desti-
nées aux travaux souterrains des mines de houille.
Commencés fin 1975 (voir le marginal 5113 du rap-
port INIEX 1975), ces essais ont permis de vérifier en
970 la conformité au prototype agréé de prés de
£0.000 m de bande.

yistra également un accroissement impor-

tor L oos Jdenandes d'agréation et des essais d'orien-
tavion, =0 que la mise en ceuvre de nouveaux essais
demanazc var 'Organe Permanent pour la Sécurité et
la Salubiiie dans les Mines de Houille.

5.1. MATERIAUX DIFFICILEMENT INFLAMMABLES

5.1.1. Courroies transporteuses

Dans le courant de lI'année, nous avons soumis
249 courroies aux essais repris dans |'arrété ministé-
riel du 11 septembre 1961 relatif aux bandes de
convoyeurs utilisées dans les travaux souterrains des
mines de houille.

Ces essais nous ont été demandés dans le but
d’obtenir une agréation, de contréler une fabrication,
de vérifier le comportement d‘un nouveau mélange
ou de collaborer a la mise au point des essais sur le
plan de la Communauté Economique Européenne.

La répartition de cette activité est reprise au tableau
IX.

5.1.1.1. Essais d’agréation

En ce qui concerne les liquides difficilement in-
flammables pour transmissions hydrauliques, | ]
avons déterminé la charge de soudure de plus de 80
échantillons d’huile et de graisse; nous avons égale-
ment réalisé plusieurs tests d‘inflammabilité au jet
pulvérisé, comme suite a la parution du cinquiéme
rapport concernant les spécifications et conditions
d’essai relatives aux liquides difficilement inflamma-
bles pour transmission mécanique.

En outre, nous avons continué a faire des essais
diélectriques sur des extincteurs a poudre eta CO,eta

bles. Depuis quatre ans, nous constatons que |'acti-
vité du service est en croissance réguliére. -

pour agréation au Directeur Génér
une, revétue de polychloropréne, ne
sée qu'avec des convoyeurs ‘
sitions sont prises en vue c
refroidir la téte motrice a moir

ment mixte : P'
"autre.



TABLEAU IX — Statistique des courroies testées en 1976

Nombre d’'échantillons
But des essais
bons mauvais
Agréations officielles 11 7
-; Essais d'orientation 6 14
ol Contréles de fabrication 147 40
Controles demandés par
le Charbonnage 14 6
Essais CEE 2 2
Total 180 69

méme ordre de grandeur cons ns les pays
voisins la premiére année de co le. ous devons
avouer que ce controle a été bén: f NOUS cons-
tatons que le rebut, calculé su: =s -2 dernieres
courroies présentées a |'essai, no :éicve plus qu'a
4 %.

Les charbonnages nous ont soumis a |'examen 16
échantillons de courroies usagées dont 10 étaient
bons et 4 échantillons de courroies neuves qui étaient
tous bons.

5.1.1.4. Essais effectués sous I'égide des Commu-
nautés Européennes

Depuis plusieurs années déja, I'Organe Permanent
pour la Sécurité et la Salubrité dans les Mines de
Houille cherche a mettre au point une méthode de
controle d’inflammabilité des courroies sur une petite
éprouvette, facilement utilisable par les fabricants.

Dans ce but, chaque pays intéressé (France,
Grande-Bretagne, République Fédérale d’Allemagne
et Belgique) a effectué, sur quatre échantillons de
bandes en provenance des quatre pays cités, les cing
tests suivants :

1) essai d’inflammabilité au braleur a propane;
2) essai de friction au tambour;

3) détermination de I'indice d'oxygéne limite;
4) testde la mini-galerie, d’origine allemande;
5) test au braleur Barthel, d'origine britannique.

Il estimportant de noter que les deux premiers tests
ont déja été adoptés par I'Organe Permanent.

Les résultats obtenus sont repris au tableau X.
Les résultats montrent une bonne concordance? '



TABLEAU X — Résultats des essais comparatifs effectués sur les mémes coua'am&
dans les différentes stations expérimentales de la Communauté

Station d'essais
Grande-Bretagne

NCB - Mine expérimentale

allemande

Cerchar - France

Courroies 1 2 3 4 1 2

Essai propagation

du feu (braleur _ : Ol
propane) + + + aF + + + — -4 + + + + o + v SNl
Essai frottement | R
au tambour + + - - + + - + + = = ks + =i
Indice d'oxygéne U |
limite 26,3 26,2 38,6 34,6|26,5 26.5 40,5 34,5/28,1 27.9 39,4 35.2(27.3 27,6 38.3 35.0| 5
Essai bec :
Barthel + =t — — + - — + + = —

Essai mini .
galerie + + JL 4L = - K -~ o - o i o £y L \

aourroie a réussi |'essai
Airrole n'a pas reussi l'essai

au bruleur Barthel, a cause d'une grande dispersion
des temps de présence des flammes. La concordance
apparait egalement dans l'essai de friction au
tambour malgré les divergences dans les températu-
res de surface mesurées. Ces divergences dispa-
raitront lorsque tous les pays auront adopté la méme
méthode de température, préconisée par |'Organe
Permanent : le thermocouple inclus dans le tambour
et tournant avec lui. Seul le test de la mini-galerie
laisse encore apparaitre de grandes divergences dans
les résultats, actuellement encore inexplicables.

5.1.2. Liquides difficilement inflammables
pour transmissions hydrauliques

5.1.2.1. Détermination de [inflammabilité des

fluides pulvérisés sous pression

En 1976 a paru le cinquiéme rapport concernant
les spécifications et conditions d’essai relatives aux
liquides difficilement inflammables pour transmission
mécanique. Ce rapport, qui annule et remplace la
quatrigme édition, se différencie de celle-ci en ce qu'il
reprend, aux cotés des exigences en vigueur dans
I'ancienne Communauté des Six, les spécifications
britann‘iques. :

Campme. a satnsfalt aux exlgances en \ugtreug: i
Royaume-Uni.

D’autre part, la société Labofina nous a soumis p:
essais trois fluides synthétiques du type D : de
type phosphate-ester et un ester non phosphaté
trois fluides franchissent avec succés I'épreuvs
vigueur au Royaume-Uni.

5.1.2.2. Appréciation des caractéris
treme pression »




Fig. 18 : Machine dite « a quatre billes » pour la détermination
des charges de soudure des fluides hydrauliques
En médaillon : détail du dispositif porte-billes.

5.2. EXTINCTEURS

5.2.1. Extincteurs a poudre

En vue de I'obtention du label « Benor », nous
avons procédé pour |'organisme de contréle « Apra-
gaz » aux essais diélectriques de 9 extincteurs a
poudre selon la norme S21-018. Tous les appareils
testés ont été trouvés conformes a cette norme.

5.2.2. Extincteurs a CO,

- L'organisme de controle « Apragaz » nous a éga-
lement demandé de réaliser I'essai de résistance 2

haute tension des tromblons d’extincteurs a CO
prévu par le § 3 de la norme S21-015.

Quatre extincteurs ont réussi d'emblée cette
épreuve. La firme dont les tromblons n’avaient pas
satisfait & ce test I'an passé (voir marginal 522 du
rapport INIEX 75) a da représenter deux fois de
nouveaux échantillons pour obtenir I'agréation, C€
qui porte finalement a cing le nombre de tromblons
différents ayant réussi |'épreuve précitée.

5.3. .GRISOUMETRIE

A la demande de |’Administration des Mines, nous
avons procédé a |'analyse grisoumétrique, au moyen
de |'appareil Lebreton, de 20 échantillons de gaz de
mine prélevés dans les siéeges du Sud du pays. Nous
n‘avons trouvé aucune teneur supérieure a2 0,50 %.



5.4. POUSSIERES INFLAMMABLES

A la demande d'une société d'experts prés les
compagnies d’assurances incendies, nous avons étu-
dié le phénomene d’'autocombustion de la poudre de
lait additionnée d'huile de poisson, produit dénaturé
impropre a la consommation humaine et destiné a la
fabrication d’'aliments pour bétail. En effet, vers la
fin de la période de sécheresse, plusieurs silos de
stockage de cette matiére furent le siege de combus-
tions spontanées entrainant la perte de plusieurs
dizaines de tonnes de produit.

Afin d'étudier cette auto-combustion, nous avons
placé sur la plaque plane circulaire chauffante de 400
mm de diamétre, dont il est question dans le marginal
542 du rapport INIEX 1973, une couche de poudre
de lait d"épaisseur uniforme égale a 50 mm, mainte-
nue sur la plaque par un anneau métallique de 300
mm de diametre.

Six thermocouples Fe-Fe cor
férents niveaux dans la couche
meétre en centimetre, et reliés
treur, permettent de suivre en cor _
températures au sein de la poudre, lorsc
la plague.

Des deux essais réalisés, on peut dé
poudre commence a se consumer 4 a 5 he
le début du chauffage pour une te
que comprise entre 300 et 350 °C. La
maximale de la couche en combustion p

400 °C. La combustion de la poudr

de dégagement de fumée et d’incande:s

on n'observe aucune flamme. =T
Nous nous équipons pour réaliser essai d

les prescriptions proposées par la WG2 du

Electrotechnique International 31H. I







6. Section « Electricité »

6.1. MATERIEL ANTIDEFLAGRANT

5.1.1. Agréation et contréle
~ conformité a la norme NBN 286

6.1.1.1 Jatériel destiné aux mines

Pour I"'année 1976, il a été proposé au Directeur
Général des Mines, a |I'agréation comme matériel an-
tidéflagrant pour le groupe | :

Moteurs électriques : 8

Appareils divers : 24

Total : 32
Modifications examinées et avenants proposés

pour I'agréation : 2
Total des agréations et avenants d'agréation pour

les mines : 34

6.1.1.2. Matériel destiné aux industries autres que
les mines :

Groupes lla, Ilb :

Moteurs électriques : 3
Appareils d’éclairage : 8
Appareils divers : 117/

Groupe llc :
Moteurs électriques

et divers : 5
Total : 33

Modifications examinées e
Total des agréations et avenants d‘a
les industries de surface : 39. ~2

."..123’.‘: @g ‘ h I“ '. & .'.

6.1.2. Matériel agréé
suivant normes étrangéres "

UL 698 (USA) :
NEN 3125 (Pays-Bas) :

Total :

des envela_ppeé-_.a _ftdé'"'llq__
en alliage léger

Plusieurs envelopp

loppes de ce type offraient ¢
des vis de fixation de pié

soumises a un |
interne. .




J — Dans un cas, il est fait usage de vis a téte
cylindrique a empreinte  hexagonale (DIN
912-1970). Ces vis sont en acier de qualité 8.8.,
c’est-a-dire en acier 3 640 N/mm? (64 kgf/cm?) de
limite élastique, tandis que la résistance a la traction
(et a la compression qui intéresse le cas présent) de
I'aluminium contenant 12 % de silicium est de
l'ordre de 160 N/mm? pour les piéces coulées en
sable. Si I'enveloppe est mécaniquement calculée de
fagon sommaire, avec un coefficient de sécurité de 2
a la pression d'explosion appliqué a la visserie, ce qui
donne un coefficient de sécurité de 1,33 a |'épreuve
individuelle de surpression, lequel est largement suf-
fisant pour la visserie, il en résulte un écrasement de
I"aluminium sous la téte de vis. Par exemple, une vis
M8 (DIN 812-1970) serait valablement calculée pour
un effort de traction de 320 N/mm?, 36,6 mm?2 —
section du noyau — soit 11700 N. La section d'alu-
minium sous la téte cylindrique étant de 66 mm?,
I'effort est de 180 N/mm?, ce qui dépasse, pour les

_ qualités courantes d’'aluminium coulé en sable, la ré-
sistance a la traction (et compression).

La solution imposée au constructeur est, dans ce
premier cas, trés simple : il suffit de placer sous les
tétes de vis une rondelle plate en acier (NBN
773-1969), ce qui, dans I'exemple d’une vis M8,
porte la section d'appui sur l'aluminium a 122 mm?
(au lieu de 66 mm?) (La rondelle normale en question
se place dans la coupelle de protection de la téte de

vis prévue par la norme européenne — projet —
EN 50014).

— Dans un autre cas, les tétes de vis étaient bien
appuyées sur des rondelles plates en acier, mais la
profondeur de filet des vis engagée dans |’aluminium
etait trop faible. Il est de pratique courante de prévoir
une longueur de filet en prise au moins égale au
diametre de la vis en cas de piéce en acier ou 1,5 fois
& le diameétre de la vis en cas de piéce en fonte. L'ex-
périence montre que cette valeur empirique doit étre
portée a 2 en cas de piece en aluminium. Cependant,
si pour des raisons d’encombrement, on ne peut pas

> envisager des trous forés - taraudés de grande pro-
fondeur, il faut prévoir des insertions (en acier) ner-

% vurées filetées, venues de coulée dans I’aluminium :

| 5_ ces petites piéces augmentent fortement la section

d’arrachage du filet dans |'aluminium ; par exemple,
I'usage d'une vis M8 avec insertion filetée cor-
respond, au point de vue filet en prise dans I’alumi-
nium, 3 une vis M12. Un constructeur a pu obtenir
Iagréalmn précédemment refusée, d'enveloppes en
matériau léger aprés les avoir équipées d’insertion,
sans devoir modifier les modéles de fonderie.

Les diverses expériences, réalisées en plusieurs
ooccasions au cours de 1976, ont montré que les en-
vejappes antidéflagrantes en alliage léger doivent
faire I'objet de la part des constructeurs de calculs

une pression égale a 1,5 fois la pression expérimen-
tale, imposée a chaque enveloppe par la norme,
trouve bien ici sa raison d'étre : la plus grande di-
mension d'une série de coffrets en aluminium a été
frappée d'un retrait d'agréation par suite d une rup-
ture d'enveloppe survenue sur cing eéchantillons preé-
sentés. La rupture a été démontrée tant en essai dy-
namique (2 échantillons) que statique (3 échantillons
suivants), ce qui tend a justifier I'equivalence des
deux méthodes de surpression de controle individuel.

©.1.4. Essais individu

Nombre de procés-verbaux déli. suite de la
vérification d'enveloppes antid ] s, a |la
surpression dynamique ou statiq:

Fig. 19 et 20 : Appareils antidéflagrants en acier soudé, préparés
pour les épreuves de vérification & la surpression dynamique

225 compartiments ont été vérifiés a Paturages au cours de |'année
1976

a : coffrets de manceuvre
b : enveloppe et réfrigérant a tubes pour moteur.



6.1.5. Matériel réparé

Nombre de proceés-verbaux délivrés a la suite de
vérification et essais de conformité a la norme NBN
286 sur du matériel réparé : 5.

En République Fédérale d’Allemagne, les prescrip-
tions réglementaires imposent que le matériel électri-
que antidéflagrant ne peut étre réparé que par des
ateliers de réparation agréés et qu‘apres réparation, le
matériel doit étre examiné et méme testé par |'autorité
compétente.

6.2. SECURITE INTRINSEQUE

/ingt-ivois nouvelles demandes d'agréation et de
cer. oot mo conformité ont été introduites au cours
de «- ¢ = e pendant cette période, le service a
étuc =, « nine et éprouveé les circuits de vingt-sept
appeaiciis ¢ cnsembles d'appareils.

Douze d'entre eux ont satisfait complétement et ont

été proposes o l'agréation comme matériel de sécurité
intrinseque. Sept de ces derniers étaient destinés aux
mines :

— un ensemble comprenant une alimentation GTM
67 A modifiée par I'INIEX (Liége), un grisoumetre
GTM 67 A et son raccordement au systeme de
télétransmission BF type TF 24 (1ere catégorie) ;

— un ensemble comprenant une alimentation ATM
modifiée par I'INIEX (Liege), un anémometre
ATM 689, un grisoumeétre GTM 67A et leur.rac-
cordement au systeme de télétransmission BF
type TF 42 (1ére catégorie) ;

— un méthanomeétre MSA type D6 (1ere catégo-
rie) ;

Les nouvelles normes européenr
mesures semblables. ey 2

Dans notre pays, le ré':'g'Ie‘n'-ie‘f)t-:'e''z{t?-'r__i-'1’.'r;i'_"e‘"i.-.‘'h%l uj
ce matériel. »

gences, tant au po:nt de vue construct
résistance des matériaux, des normes.

— une commande a distance type EX 208
catégorie) ;

catégorie) ;
— un anémometre portatif ATP 685 (1
rie) ; :
— un ensemble comprenant un analysa‘(:l?

létransmission BF type TF 24;’ é

Cing autres appareils étaient desting
tries autres que les mines :

— un détecteur d"incendie"SICL]

tachymetrlques pour 2
tégorie) ;
— un analyseur de ga

catégorle)
— une commande a ¢
catégorie).

soit classés sans suite.




Agréation et controle de conformité a la norme

NBN 717.

Moteurs électriques : 13

Appareils divers : 11

Modification et avenant : 1

Total : 25

: ‘Matériel agréé suivant normes étrangéres

NEN 3125 : 5
- CEl — 79-7 : 6
. Total : 11

Total pour le matériel en sécurité (e) : 36.

¥ 6.3.1. Moteurs spéciaux agréés
E en sécurité augmentée

‘Agréation de moteurs asynchrones, a cage d’écu-
reuil, de grande puissance, pour réseau a 60 Hz.

L'exportation vers les pays producteurs de pétrole,

- d’influence technique américaine, par des construc-
‘ teurs belges et néerlandais, a amené les services
électriques de Paturages a essayer et certifier des
moteurs a 60 Hz, en sécurité augmentée conformé-
‘ment aux prescriptions de la Commission Electro-
I technique Internationale CEl, publication 79-7. II
‘ s’agit de moteurs de grande puissance (actuellement
jusque 2.500 kW) qui doivent étre essayés chez le
constructeur. Celui-ci dispose normalement d’une
source d’énergie de moyenne puissance a 50 Hz et

g :_ql';li_he source de faible puissance a 60 Hz. Il s’agit
‘donc d’établir un programme d’essais, compatibles

- avecles possublhtes du constructeur et appelés « es-
~ sais réduits », tels que les résultats partiels puissent
t:epe dant donner une valeur assez précise de
la&:hauffement des bobinages au réglme nominal,

.-éeﬁ_a_yﬂemems ._supeneurs ala réallté. Les
plancher d’essais du constructeur

0it U(50) = 5/6 X

6.3. SECURITE AUGMENTEE « e »

B. Essaiau courant nominal a 50 Hz et a la tension
réduite U (50). L'échauffement stator est du aux per-
tes joules 50 Hz, aux pertes magnétiques normales
50 Hz, aux pertes par ventilation 50 Hz et aux pertes
magnétiques supplémentaires 50 Hz.

C. Essai a la tension nominale a 60 Hz, la machine
étant a vide. L'échauffement stator est di aux pertes
magnétiques normales 60 Hz, aux pertes par ventila-
tion 60 Hz, aux pertes joules du courant magnétisant,
négligées.

Le résultat simplifié consiste a additionner les
échauffements mesurés suivant la formule : B + C—
A, ce qui conduit a I'égalité suiv:

P. joules 50 Hz + ventilatio! ) Hz + P. magneé-

tiques normales 50 Hz + P. ues supplé-
mentaires 50 Hz + P. magnétig 1ales 60 Hz
+ ventilation 60 Hz — P. magn -~ hormales 50
Hz — ventilateur 50 Hz = P. jo 50 Hz + venti-
lation 60 Hz + P. magnétiques - ale: 60 Hz + P.
magnétiques supplémentaires 50

Au point de vue bilan des peries, on peut dire que

I’'on obtient les pertes au régime nominal a I'excep-

tion :

a) Des pertes joules supplémentaires a 60 Hz : elles
sont obtenues a 50 Hz, mais il faut remarquer, au
point de vue stator, qu’il s'agit ici de machines a
haute tension, avec un grand nombre de fils sub-
divisés dans I’'encoche et donc a effet pelliculaire
réduit. La différence (dans ce cas par défaut)
négligée pourrait d’ailleurs étre calculée par des
formules classiques. Par contre, toujours au point
de vue stator, une erreur par excés certaine con-
siste a négliger les pertes joules dues au courant
magnétisant, lesquelles sont plus élevées dans
I'essai C (induction a 60 Hz) que dans I’essai A
(méme induction, mais a 50 Hz).

b) Des pertes magnétiques supplémentaires a 60 Hz
(au lieu de 50 Hz). Cependant, les pertes supplé-
mentaires qui influencent directement |’échauffe-
ment des bobinages sont celles de pulsation
d‘encoche, dépendant donc du glissement relatif.
Or, dans I'essai B, le glissement relatif a 50 Hz est
au moins égal sinon plus grand que le glissement
au régime nominal a 60 Hz.

¢) Enfin, une erreur par excés, d‘ailleurs la plus im-
portante, consiste a considérer les échauffe-
ments, du moins au stator, comme proportionnels
aux pertes. C’est négliger la plus grande convec-
tion de la chaleur au régime nominal, ainsi que
I'accroissement de |'efficacité de la ventilation a
60 Hz par rapport a 50 Hz.

~ Au point de vue échauffement du rotor, celui-ci est
évidemment mesuré au cours de |'essai B, réalisé

.
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donc au courant nominal. Le glissement relatif au
cours de cet essai étant au moins égal (et générale-
ment supérieur) au glissement nominal a 60 Hz, les
pertes joules normales et supplémentaires sont

respectées sinon avec encore une petite erreur par teur de saturation mais_-. en oonsndérant
exces. Une erreur qu’on ne peut pas négliger, pour le flux constant, soit en fait Un XSOIGO

bobinage rotor, est I'efficacité de la ventilation a défaut d’essais précis, est estimeé dapr
60 Hy. « PTB Testing Memorandum ». Il y a lie

: iner le rapport d'impédance de
En effet, la cage, généralement i encoche semi- détermi ppo P A

fermée, ost directarnernt sourmse a la ventilation pé-
riphérique du rater o erziste daes théories sur le
refroidissament tles tylineiras anrotation, NOUs appli-

quons une forniile srgiciens (Hoth | échaufferment 0.85. sauf si on.peutle détmaincriets
des machines), a sasuir tus 1a température du rotor a S il A 18 N ?' .
60 Hz seroit cslle resurés 3 B0 Hz multiplide par un ment en réalisant un essai en court-circuit, _..ﬁE-L y

courant similaire, a 50 puis 60 Hz. L'échauffement
rapport = \/ (5/6)°, sait + 90 % de la température ?

du rotor au temps t. est considéré comme prop:

plus élevé, surtout en saturation. On le ch

“et gl o, tionnel aux pertes joules, ce qui constitue encore une

On a donc déterminé les échauffernents stator et erreur par exces, puisqu’il y a certainement une dis- li"
rotor au regime nominal avec un coefficient de sécu- sipation de la chaleur vers les téles magriébquesm a, :
rite qui. de I'avis méme des constructeurs, est accep- noter toutefois qu’en revanche, |'effet p liculaire es|
table. cor compte tenu de I'usage de ces machines en plus important a 60 Hz, ce dont on pourrait tenir
atmosphiores explosibles, le souci de la sécurité compte par un coefficient que nous espémn
"erc vori wur celui de I'utilisation maximale des ma- évaluer dans l'avenir par des 2u izbora
téric i -1 a déterminer le courant de démarrage d’électricité de Paturages.

6.4. MATERIEL PAR SURPRESSION INTERNE

Agréation et controle de conformité a la norme
NBN 716. i

Appareils divers : 2
Matériel agréé suivant norme étrangere
NEN 3125 : 1
CEl 79-2 : 2
Total : 3

Total pour le matériel & surpression interne : 5.

6.5. SECURITE « N »

Il n’existe pas de norme nationale pour ce mode de
protection. Toutefois, une commission d'étude de la
Commission Flectrotechnique Internationale étudie
une proposition de normalisation. A défaut, il est gé-
néralement demandé par les utilisateurs de ce maté-



S rtames condmons et aprés essais séveres
en collaboration entre deux ou plusieurs sta-

ur-métal on con(;ou que |'application d'un
':j,"tg_ct_a.ur\_a:ntl-corromon, de quelques microns
sseur, ne puisse pas modifier la propriété de
rage de la flamme » du joint ; d’ailleurs, la
nné"autori'se un interstice de O, 1 mm (en général).

_'__dan_s [e temps une souplesse et, en
, ne pas provoquer une adhérence des
‘en contact, formant un joint anti-
une étanchéité trop grande de ces

int e et modifier ainsi les résultats
u prototype qui aurait été agréé sans ce

BhT:

6.6. MATERIEL EN SECURITE SPECIALE

— Ne pas donner lieu, dans le temps, a la formation

de particule solide qui pourrait devenir incandes-
cente (carbonisation) sous |'effet d’explosions
internes.

Des graisses a base de silicone semblent répondre a

ces critéres ; toutefois, aucune agréation n'a encore
sanctionné I'emploi de ces matériaux. Un matériau
présenté a l'essai, ayant d’'incontestables qualités
anti-corrosives et, par ailleurs, fortement adhérent
pourrait étre employé aux passages d'axes de ma-
nceuvre ou d'arbres de moteurs, c¢'est-a-dire aux
endroits ou les interstices sont, par nécessité de la
construction, supérieurs a 0,1 mm et o0 une double
pellicule adhérente, de quelques

microns, a une

épaisseur négligeable vis-a-vis o [interstice lui-
méme.

B. Un dispositif de chauffage par résistance
électrique est actuellement agréé comme équivalenta
la sécurité Ex (e) — sécurité augmentée. |l s'agit de

rubans en matiére plastique chargée de graphite,
pouvant s’'enrouler autour de tuyauteries qu’ils
maintiennent a température voulue. Ces résistances
sont du type a coefficient négatif, c’est-a-dire que la
puissance dissipée diminue lorsque la température
augmente pour devenir nulle d'ailleurs a la tempéra-
ture de 80°C (certains types a 120°C).

Des mesures de température de surface ont été
réalisées dans diverses conditions d’ambiance, ainsi
qu’en calorifugeant de maniére excessive les resis-
tances, soumises en outre a 10 % de surtension.
D'autres tests : rigidité diélectrique, non-propagation
de la flamme, résistance mécanique, ont été appli-
qués avec succes.

DIVERS

tes. Ces mesures peuvent se faire pour des bruits
continus ou des impulsions, avec les filtres A-B-C-D et
en analyse en bandes de fréquences (octaves). En
outre, avant de compléter |'équipement par des ac-
cessoires indispensables, tel un enregistreur graphi-
que portatif, le laboratoire d’électricité a modifié un
0 il enregistreur graphique de température —
— pour enregistrer le signal de sortie
L'enregistrement de bruit se fait par



points a raison d’'un point inscrit par seconde ; cet
appareil, adapté, ne peut toutefois étre utilisé que
pour la mesure de bruit continu : par exemple, un
enregistrement graphique du bruit de fond d’envi-
ronnement a été réalisé, de nuit, pendant un temps
ininterrompu de 4 heures (22 h - 2 h) afin de déceler
les accroissements du bruit en synchronisme avec la
mise en route ou l'arrét d’opérations métallurgiques,
ce qui a permis d’isoler une source de bruit particu-
lierement génante pour le voisinage d'un complexe
meétallurgique.

Mesure de la résistivité d’un additif pour polymére

Deux demandes de mesure ont été recues a |'Insti-
tut. Celui-ci a mesuré ainsi la résistivité de neuf

en vue de s‘un.-agré'at'i'on:.--'tes essais e
titut n‘ont pas permis d‘accorder |
tée.

faire I'objet d’'un procés-verbal favorable.







7. Section Salubrité
« Lutte contre la pollution de |"air »

7 I

7.1. sure de la pollution
atm:. ue en fumée et SO,
(L. e financée par
le Viivsio o de la Santé Publique)

La participziion < : laboratoire au réseau national
de mesure s’'est poursuivie cette année.

Ce réseau, qui a €1é installé a l'initiative de la Di-
rection Générale de I'Hygiéne du Ministére de la
Santé Publique, se compose de stations de mesures
qui permettent de déterminer, en continu et par frac-
tions de vingt-quatre heures, les fumées, les pous-
sieres inférieures a 10 microns et le SO, présents
dans Iair.

Nous avons réalisé cette année plus de 13.000
dosages de fumées et de SO..

TABLEAU XI.
Valeurs minimales et maximales
du pH et des poussiéres

ETUDES CONCERNANT LA POLLUTION DE L°AIR

7.1.2. Mesure de la pﬂqlflu_ﬁpﬂ-;.
d’origine industrielle
a l’'aide des jauges: de dépé‘t A

A la demande de I'’Administration des Mines, nous
avons poursuivi les études de retombées de p .
sieres dans les régions de Charleroi, S-(
Vilvorde, Quenast-Rebecq et Soignies.
gions sont implantées respectivement des :
dérurgiques, des cimenteries, une cokerie et des
rieres.

Depuis le mois de septembre,
lement les retombées a Co r-Het
cing jauges dans |'environnement de

Régions

Mons-Obourg
Dampremy
Marcinelle
Quenast
Rebecq
Soignies
Cour-sur-Heure
Vilvorde




aleurs minimales et maxi-
éres observées dans les

~ Réseau de contréle des retombées
ssiéres dans les régions wallonnes
3 caractéres industriels

(Etude financée par
le Ministére de la Santé Publique)

dre du réseau de contrdle de la pollution

a poursuivi les mesures commencées
re dans les régions de Tournai, Mons,

Tous les trois mois, nous effectuons, sur un échan-
tillon moyen de la phase liquide, le dosage des
phosphates, des nitrates et des fluorures et, sur un
échantillon moyen des poussiéres, le dosage des mé-
taux suivants : fer, calcium, cadmium, plomb,
chrome, zinc et mercure.

Nous avons rédigé un rapport de synthése a partir
des résultats observés durant le quatrieme trimestre
1974 et les trois premiers trimestres de |'année
1975.

Ce rapport a été transmis au Département des
Nuisances du Ministére de la Santé Publique.

Nous avons mentionné au tableau Xil les valeurs
minimales et maximales, exprimacs en pourcentage

pour les différents cations pour les ériodes 74-75 et
75-76 ; cette derniére période corinrensd seulement
trois trimestres : le dernier trimest: de | nnée 1975
et les deux premiers de I'année 19 Enoe ces deux
périodes, on n’observe pas de ¢ andes variations

dans la composition des poussiéres

TABLEAU XlIl. — Composition des poussiéres insolubles en %. Valeurs minimales et maximales

% Calcium % Fer 10 * % Chrome % Zinc % Plomb 10 ' % Cadmium
| 0362186 1,102 6.00 3 a26 0,04 30,33 0,0220.36 0,3 a3
| 1.0 2227 0.912a 4,70 3 a18 0,06 40,59 0,0130.,18 0.3 429
1,502 13,80 3 a16 0,083 1,00 0,0420,27 0.3 a4
2,363 7,48 7 a22 0,08 20,93 0,0520,33 0.5 a22
4 as4 0,11 20,31 0,.05230,42 0,25 412
55237 0,0940.36 0,04 30,38 02 a4
| 4 234 0,02240,54 0,0120,21 0/ 42
| 6.6227,4 0,0230,33 0,0120,22 0,043 3,2
4 ;'a';sﬁ_qf | 0.0320.43 0,0520,30 05 a7
3.9a70,7 0.0520,31 0.06 21,40 0.8a45,8
0,063 1,83 0.7 a3
| 0.05a1.40 0.7 a4
3| e

=

-'.—
'




7.1.4. Etude de la pollution solide
a Kruibeke par filtration
de l'air atmosphérique

A la demande de I"’Administration des Mines de
Hasselt, nous avons poursuivi |'étude journaliére de
la pollution solide émise par une usine d'Argex,
fabriquant des produits expansés a base d’argile.

Le dispositif de prélevement comprend :

— un aspirateur avec une téte filtrante équipée
d'une membrane filtrante de 160 mm de
diameétre ;

— deux capteurs de poussiéres type C.P.A. équipés
de filtres en mousse de polyuréthane et fonction-
nant sur batterie.

Au cours du premier semestre, nous avons dd re-
nouveler ['aspirateur et équiper les deux capteurs

d'une alimentation maintenant constante la charge
des batterics ; ainsi 'opération « recharge des batte-
ries », qui 2iail assurée tant bien que mal par le per-
sonnel de !'usine, » &té supprimeée.

Les résulials ces mesures sont transmis mensuel-
lementa |l Admi ation des Mines de Hasselt.

7.1.5. Etude du fluor émis par les
briqueteries de la région de Courtrai

Au cours de la cuisson des briques, une partie des
fluorures présents dans la matiére premiere (argile +

schiste) est libérée et rejetée dans I'environnement de
la briqueterie.

Afin d’avoir une estimation de la quantité de fluor
libérée au cours de la cuisson, |I’Administration des
Mines de Hasselt nous a demandé de déterminer la
teneur en fluorures dans la brique non cuite et dans la
brique cuite.

Nous avons regu, dans le courant du dernier trimes-
tre 1975, 180 briques a analyser en provenance des
différentes briqueteries de la région de Courtrai, ainsi
que des échantillons d‘argile et de schistes.

Au laboratoire, I'échantillon est broyé finement et
séché a 100°C ; il est ensuite soumis a une fusion
alcaline a 900°C dans un creuset en platine pour
assurer une transformation compléte des fluorures
insolubles en fluorures solubles.

Nous utilisons, pour doser les fluorures dans les
solutions ainsi préparées, une électrode spécifique
aux ions fluorures combinés a une électrode au calo-
mel et reliée a un millivoltmeétre digital précis a 0,1
mV.

Nous avons dosé cette année le fluor dans 56

échantillons de briques ; en plus, nous déterminons
mensuellement le fluor dans les eaux de pluies re-

cueillies par cing jauges placées dans |'environne-
ment de la briqueterie de Lendelede.

On constate qu’aprés cuisson, |'argile contient en
moyenne 300 ppm de fluorure en moins ; par tonne
d’'argile non cuite, 300 grammes de fluorure sont
donc libérées au cours de la cuisson.

7.2. AGREATION ET CONTROLE DES APPAREILS RESPIRATOIRES

7.2.1. Agréation de nouveaux appareils
conformément a la loi
du 117 septembre 1961

Nous avons soumis aux essais d‘agréation les ap-
pareils suivants :

— |'appareil respiratoire autonome a circuit ferme
Fenzy 67, équipé d'une bonbonne d’oxygéne,
d’une cartouche épuratrice chargée de chaux so-
dée, de deux sacs respiratoires et d'un
couvre-face ;

— I|"appareil respiratoire autonome a circuit ouvert

Fenzy-Mandet 2000, équipé de deux bouteilles
d’air en alliage léger de 4 litres de capacité sous

200 bars de pression, d'un couvre-face alimenté

en surpression d‘air et d'une pulmocommande

(fig. 21) :

— I'appareil respiratoire autonome a circuit ouvert
Fenzy-Mandet 3000, équipé de deux bouteilles
d‘air en alliage léger de 4 litres de capacité sous

une pulmocommande Auer pour appar__.il respi
ratoire a adduction cl air Ilbre v

200 bars de press:on. d’ un couvre-face llmenté :




— les demi-masques antipoussiéres Fernez FZ 105,

Fernez M.A.F. 103 et Fernez Minhor, équipés de

filtres en feutre traité (fig. 23) ;

— le demi-masque antipoussiéres Auer Trilix (fig.
24).

Fig. 21 : Appareil autonome
a circuit ouvert Mandet-Fenzy 2000

Fig. 23 : Demi-masque antipoussiere
Fernez Minhor

s

Fig. 24 : Demi-masque antipoussiére
Auer Trilix

7.2.2. Contréle des cartouches
filtrantes antipoussiéres et anti-CO

En vertu de la loi qui réglemente les conditions
d'agréation des appareils respiratoires, chaque lot de
fabrication de filtres ou de cartouches filtrantes
agréés fait I'objet d'un contréle qui consiste a tester
un certain nombre de piéces prélevées dans le lot.

Le tableau X!l donne pour cette année le nombre
total de filtres et de cartouches présentés au controle.



TABLEAU XlII.
Filtres ou cartouches filtrantes présentés au contréle

Type de filtres ou de cartouches filtrantes Non:abr_e‘de_
piéces
Filtres antipoussiéres Auer Kollix 7963 -
Filtres antipoussiéres Barikos 1405/ St 12592 =
Filtres antipoussieres Drager 905 St 1075
Filtres antipoussiéres S.F.A. 3493
Filtres antipoussiéres Drager 90 St et 745 St 870
Cartouches mixtes Drager 3297
Cartouches mixtes Auer 2380 p
Cartouches mixtes Barikos 99
Cartouches mixtes Fernez 105
Cartouches anti-CO Drager 433
Cartouches anti-CO Auer 245
/7. 2.3, "ontrole des masques chaque lot de fabrication de masques agréés doit
riftosauveteurs subir un contréle de |'efficacité vis-é-visdu CGJ; en
tenant compte du vieillissement des masques au
En application de I'Arrété Royal du 2 décembre cours du temps. J
1957 relatit au port d’'un masque de protection con- Nous avons testé ce semestre 60 masques : 16 p'ft
tre les feux et incendies dans les travaux souterrains, Drager et 44 Auer.

7.3. ETUDES DE L°APPLICABILITE DES TECHNIQUES MODERNES .
PROMETTEUSES POUR LES MESURES i M

EN CONTINU ET EN SEMI-CONTINU DES EMISSIONS el

DES POLLUANTS GAZEUX DANS LES CHEMINEES o

(Recherche subsidiée par les services de la Politique Scientifique)

Cette recherche fait partie du programme national analyseurs commercialisé
R.D. sur I’'environnement mis en ceuvre par le Gou- applicabilité a la me:
vernement.

Les projets de ce programme sont essentiellement
basés sur les problémes auxquels sont confrontées les
autorités publiques et leur but est de fournir, sous
forme d'alternatives, les bases rationnelles de prise
de décision pour les actions a réaliser et les moyens
de les réaliser.

La recherche est subsidiée a partir du 1er janvier
1976, pour une période de deux ans, ce qui a permis
d’engager un licencié en sciences chimiques et un
technicien A.,.

Cette recherche a comme objectifs :
1) I'étude théorique comparative

principes physiques e es




nement émis lors de la réaction
es de NO, et les molécules

_en commande et leur livraison est prévue
' née 1977.

. |le sulfite de soude et l'acide

1étrie suivant ASTM D 516-68,

étrie suivant NBN 647 ;

tion dans NaOH 0,1 N, puis dosage des

formés par I'absorption d'iode en pré-
‘amidon ;

tion dans une solution d'iode, puis do-

e de l'iode restant par une solution d'hypo-
e de s ium ;

1 dans une solution de tétrachloro-

jue Benor aux filtres
nt conformes a la

Pour des teneurs comprises entre 50 et 3500 ppm,
nous avons pu sélectionner deux méthodes donnant
des résultats comparablesa *= 5 % :

— la méthode a I'eau oxygénée avec dosage de
I'acide formé par gravimétrie ou par turbidime-
trie,

— la titration directe du SO. par iodométrie.

C’est cette derniére méthode qui est la plus ra-
pide.

— Comme les analyseurs en continu exigent que les
fumées prélevées dans la cheminée soient épu-
rées des particules de poussiéres et de suies et
appauvries en vapeur d'eau pour éviter la con-
densation de |'eau a la température de fonction-
nement de I'analyseur (40°C), nous avons étudié
la possibilité de diluer ces fumees dans un rap-
port compris entre 0 et 100 pour atteindre les
buts précités.

Dans un premier systeme, les * = filtrées sont
aspirées a faible débit a travers = -z iaire, diluées
en aval de ce capillaire avec de | =i/ cpur et envoyées
a l'analyseur.

Dans le second dispositif étudié, les fumées filtrées
sont aspirées a grand débit par une premiére pompe ;
ensuite une faible partie de celles-ci seulement est
aspirée a travers un capillaire et diluée a de |'air épuré
grace a une seconde pompe qui envoie le mélange
dans |'analyseur.

Nous avons étudié les avantages et les inconvé-
nients de ces deux systémes de dilution. L'étude doit
étre poursuivie avec les analyseurs.

de mesure des trois caractéristiques essentielles des
filtres 2 air, & savoir : la perte de charge, le rendement
et la capacité de colmatage.

Nous aurons donc a construire, dans le courant de
I'année 1977, le banc d’essais qui permettra de tes-
ter ces filtres conformément aux méthodes d’essais
décrites dans la norme.




8. Section « Valorisation des terrils »

8.1. INTRODUCTION *

Séc lles les plus visibles sans doute de la grande
“aoc o dindustrialisation, les terrils renferment ce-
1 encore des quantités importantes de ma-
cnergétiques dont la récupération, par des
odes rationnelles, s‘avererait rentable dans
‘@ coup de cas.

Le tonnage total des terrils de charbonnages sur le
territoire belge est de I'ordre de 850 millions de ton-
nes:; sil'on ilent compte du fait que seuls les terrils qui
centznnent moins de 75 % de cendres peuvent étre
g oitos Jde jacon rentable en vue de récupérer les
matio o= combustibles et que le tonnage des terrils
exploiizbies est estimé a 200 millions de tonnes, le
tonnage théorique récupérable de matiéres charbon-
neuses serait de 40 millions de tonnes correspondant
a 20 millions de tonnes équivalent pétrole.

En 1976, la répartition des terrils en Belgique se
présente comme suit :

8.2. MISSION

Les problémes énergétiques actuels, consécutifs a
la crise du pétrole de 1973, ont amené |’Etat Belge,
par I'intermédiaire du Secrétariat d'Etat a |'Economie
Régionale Wallonne, a signer avec I'INIEX un contrat
par lequel I'INIEX s’'engage a prospecter les terrils de
mines de houille situés dans la partie wallonne du
pays en vue d'une exploitation rationnelle tendant ala
récupération des matiéres charbonneuses qu’ils con-
tiennent.

— Région de Mons
— Région de Charleroi
— Région de Liege

Total
— Reégion du Limbourg

Total général

Jusqu’a présent, les matiéres récupér
exploités sont utilisées, soit par les
ques qui ont été congues pour
charbon, soit par les cimenteries
clinkers a l'aide de schistes de te
perspectives de valorisation sont envi
I’avenir : récupération de |‘alum




8 3. MOYENS MIS EN CFUVRE POUR REALISER LA MISSION

L'essentiel du travail effectué en 1976 a consisté a
réaliser trois objectifs :

L)

19) doter I'INIEX de tout le matériel nécessaire pour
effectuer les travaux demandés;

2°) aménager les locaux et y installer les appareils
destinés a réaliser les opérations de laboratoire;

3°) embaucher le personnel nécessaire et le former
sur place (sur le terril et au laboratoire).

Tous ces objectifs ont pu étre atteints grace a |'as-

sistance technique que nous ont procurée les services

1 spécialisés de la Faculté Polytechnique de Mons et la
division sondages profonds, techniques exploratoires

et mécanique des roches de I'l.N.I.S.Ma. (Institut

National Interuniversitaire des Silicates, Sols et Ma-

-

tériaux).
: 8.3.1. Sondages et préléevements
g sur les terrils
< : Le systeme de forage a sec par percussion sans
i rotation a été choisi, car il est considéré comme le
.o plus valable en ce qui concerne la qualité des échan-

tillons récupérés, eu égard au fait que la moitié
d’entre eux doit subir un classement granulométri-
que.

En vue de faciliter le travail, la division « sondages
profonds » de I'l.N.I.S.Ma. a fabriqué une installa-
tion relativement légére, facilement démontable et
transportable sur terrils par 2 ou 3 hommes en tout
endroit, sans devoir aménager de rampes d’acces.

La sondeuse (fig. 25) se compose d'un mat de 4 m
de hauteur, formé de trois pieds, posé sur une
plate-forme circulaire de 1,67 m de diamétre, elle-
meéme fixée sur une plate-forme rectangulaire plus
grande. Une plaque circulaire de téte supporte une
poulie, rotative autour de son axe vertical, pouvant
étre remplacée par un systéme de mouflage capable
de supporter des charges plus élevées (8 tonnes sta-
tiques). Le systtme de commande a distance est
monté sur I'un des trois pieds du mat et le treuil de
manceuvre est fixé sur la plate-forme circulaire de forage, I'échantillonnage et le tubage. Le tubage de
base. départ une fois placé, il faut alors distinguer deux
| Un ‘compresseur mobile rotatif 3 vis « Atlas Gas

Copco » (f_:g 26) fournlssant 9,5 m3/m|n dalr

Fig. 26 : Compresseur mobile rotatif a vis

a) Terrils facilement accessibles, de 30 m de profon-
deur maximale (terrils plats)

Le forage se poursuit au moyen d’un carottier de
_m _r._esseur d’une dsstance ;
y p , (00 75 mm de diamétre intérieur dont la longueur peut
_ euehg ue sondage, un tube de 128 mm étre 1,10, 1,50 ou 2 m. Ce carottier est muni d'une
i 110 _fn‘__de_ longueur, muni d‘une trousse coupante, soit cylindrique, soit a forme dou-

ble conique extérieure, afin d'assurer une meilleure



pénétration de cet outil dans les terrils en diminuant
d’une maniére importante le frottement latéral auquel
il est soumis. Au fur et @ mesure de I'avancement du
forage, on raccorde au marteau des tiges de 2 m de
longueur etde 75 mm de diameétre, afin de constituer
la colonne de forage.

b) Terrils difficilement accessibles, atteignant 60 m
de profondeur (terrils coniques)

Il faut alors prévoir un tubage de 119 m de
diametre jusqu'a 25 ou 30 m de profondeur. Ensuite,
le forage se poursuit au moyen de carottiers de méme
diametre intérieur (75 mm) et de méme longueur que
dans le premicr cas, mais de diamétre extérieur lége-
remernit plm ‘aible. Les trousses coupantes et les tiges

sorii cgalern< 1 du méme type. Un arbre de forage de
cette momy ~n devrait permettre le creusement de
sonct. :,es 2 60 m de profondeur.

A ~r le compresseur mobile — qui pése
1.60% kg ‘amener le matériel au pied du terril,
I'INii- a ~ un camion Diesel de 5 tonnes de
capaciié, -+ qu'un treuil pour assurer le transport
du maieriel <o les terrils non accessibles par camion.

8.4. ETAT DAVANCEMENT DES TRAVAUX

Ala fin del’année 1976, nous avons pratiquement
terminé |'étude du premier terril proposé, le n° 6 du
siege Ste Catherine a Bernissart. Quatre sondages y
ont été effectués avec carottage complet, sur une

locaux dans l'esquels ont été
permettant d 'effectuer tous les travaux

Les carottes prélevées au terril son_t
longueur de 3 m dans des sacs de pl:
former un échantillon de 20 kg enviro
les échantillons numérotés sont sc
groupes :

1°) les échantillons numérotés impairs,

de I'humidité;

2°) les échantillons numérotés pairs, sur le:
établit les courbes de lavabilité.

En outre, il a éte décidé que Ie Iaboratonra_d '

neurs en cendres et 100 teneurs en mat
ont été déterminées, qui ; ‘mis




Publications et documentation

Annales des Mines de Belgique

1130 pages de texte ont paru.
que année, on retrouve dans les Anna-
es ci-aprés venant de |’Administration

Divers

L'exposé de M. Stassen intitulé « Le Charbon » a
paru dans la série « Rapports techniques » de la
Commission  d’Evaluation en matiere d’'Energie
nucléaire, Groupe Il : Les énergies alternatives a
I"'énergie de fission, du Ministére des Affaires Eco-
nomiques.

L'INIEX a diffusé une brochure donnant le texte
anglais de la communication intitulée « Radio Trans-
mission Systems recommended by INIEX », présen-
tée par le Prof. Delogne et M. Liégeois a |'Interna-
tional Electrical, Electronics Conference and Exposi-

tion, qui a eu lieu a Toronto, Canada, en automne
1975.

L'exposé de M. Noél, intitulé « Recherche
charbonniére : perspectives d’ensemble et exemples
d“application de la mesure du rang des charbons », @
paru dans le Bulletin du Centre de Recherches Pau-
SNPA, 10-1:

Les informations techniques ci-aprés ont été diffu-
sées :

— Métro de Liege. Essais géomécaniques et com-
mentaires, par P. Stassen et H. van Duyse :

— Val-Benoit

— Franchises

— Ste-Véronique

— St-Lambert
— NATO. Comité sur les Défis de la Société Mo-
~derne. Etude pilote sur |'élimination des déchets
dangereux :
—_— Rapport de la réunion des experts techni-
s tenue a Bad Hersfeld Ies 16 et 17 dé-



— Est-il possible d'utiliser les exploitations mi-
niéres belges pour le stockage de produits
dangereux ? par P. Stassen. Auvril.

Systéeme INIEX a trongons rayonnants. Etat de
I'art au ler juin 1976, par P. Delogne et L. De-
ryck.

Puits et galeries de reconnaissance exécutés en
vue du creusement du métro de Liege. Conclu-
sions générales, par P. Stassen. Juin.

Etude du linking entre sondages a Helchteren-
Zolder, par V. Chandelle. Avril.

Etude des possibilités économiques de valorisa-
tion industrielle de I'énergie extraite par gazéifi-
cation souterraine a haute pression, en vue de la
production d’électricité, par les Membres du
Groupe de Travail de la Commission Technique
« Gazéification Souterraine ». AoQt.

Rapport sur la visite du 15 juillet 1976 au site
géothermique de Larderello (Italie), par V. Chan-
delle. Cctobrs:

Rappor: sur '@ second symposium annuel con-
cernant la ¢~zaification souterraine du charbon
(Morgantown, 10 aolGt 1976) et résumé des es-
sais d= Hanns || (phases 1, 2 et 3) aux USA, par

V. Chandelle. Octobre.
Résultats des premiers essais de gazéification
réalisés a I'INIEX, par M. Marcourt. Octobre.

Les exposés ci-aprés ont été présentés :

— Rapport national belge et rapport général sur la

gazéification souterraine, par P. Ledent. Colloque
sur la gazéification et la liquéfaction du charbon,
organisé par les Nations Unies a Dusseldorf.
Janvier.

MM. Bonsang et Duhameau ont traité de |’action
de I'INIEX en matiére de lutte contre la pollution
de l'air au cours d'une Journée organisée con-
jointement par I'INIEX et le groupement « Anti-
pol » a Liége. Février.

Le charbon, énergie nouvelle de demain, par P.
Ledent. Société Royale Belge des Electriciens,
Bruxelles. Mars.

La gazéification souterraine du charbon, par P.
Ledent et J. Ribesse. Symposium sur |‘avenir du
gaz organisé par la Confédération Européenne
des Syndicats a Luxembourg. Mai.

* europese Energiebronnen », Hasselt. Novembre.

Mines Sy
Vingt-quatre paquets de fiches ont é‘té ‘

Carriéres

7e session de la Commrssuon
Normalisation des Essais d’ Exploﬁnfs.‘-
Juin.
La gazéification souterraine du charbon,
Ledent. Société des Ingénieurs Civils de
Paris. Octobre. =
Conditions de travail dans les chantiers Toall o
tage & haute performance, par J. Bo u@ 14
Degueldre. Journées d’Information organisées

par la CCE a Luxembourg. Septembre. o
Underground use of a coaxial cable with leaky
stubs, et Natural propagation of electromagnet"“_
waves in tunnels, par L. Deryck. USNC/URSI
Meeting, University of Massachusetts, Amhersf;__.
Octobre.

Nouvelles perspectives de développement de la
carbochimie a partir de la gazéification du
charbon in situ, par P. Ledent. Table Ronde
« Valorisation du charbon et des cokes » organi-
sée par la CCE a Liege. Novembre.

Réserves de charbon dans le monde et en
Campine tout spécialement, par P. Stassen.
Symposium over Chemische Valorisatie van
Steenkool organisé par « Europees Studiekomi-
tee voor de Chemische Valorisatie van de Wag;t-

La gazéification souterraine du charbon, par P.
Ledent. Groupes de Travail « Economies d’ Enel:- .
gie » et « Gazéification » de ['Université dg
Liege. Novembre.

Documentation par fiches
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Annales des Mines de Belgique

4¢ livraison

Sociétés exploitantes

Fondés de pouvoirs

COMMUNES SIEGE NOM,
sur lesquelles elles NOMS PRENOMS RESIDENCE
s'étendent SOCIAL ET TITRE
BASSIN DU
‘Harchies, Hensies, Société anonyme Hensies Marcel Cuch I Fommerceul
o Montreeul-sur-Haine, des Charbonnages Direct. génér !
IPommermul, Quiévrain, d'Hensies- Jean Langla: i “lensies
Thulin, Ville-Pommerceul Pommerceul Secrét. gén |
(2) |
L
Anderlues, Société anonyme Charleroi Modeste Alexis Charleroi
‘Chapelle-lez-Herlaimont, des Charbonnages Administrateur
Charleroi, Courcelles, de Monceau-Fontaine Direct. Gérant
Fontaine-I'Evéque,
- Gerpinnes,
O ‘Montigny-le-Tilleul,
Morlanwelz
il .
'I' | hﬁi_sea_u*Presle. Société anonyme Farciennes Claude Daniel Farciennes
j Farciennes, du Charbonnage Direct. Gérant
| (pl'ov du Hainaut) d’Aiseau-Presle
i| Basse-Sambre
¢ ‘Fosses-la-Ville
' . F (prov. de Namur)
Bk
| Société anonyme Basse- Lucien Franquin Basse
des Charb. Réunis Sambre Direct. Gérant Sambre
de Roton-Farciennes
et Oignies-Aiseau




Avril 1977

Mines de Houille au 1/1/1977

Sieges d’extraction D"_.“.'u“f
responsables
NOMS 2l
ou Classement |, ocALITE hoxs RESIDENCE | 2R
NUMEROS ) ET PRENOMS SIEGE
BORINAGE
Sarts : sg- Hensies Pierre Bonnet Pommerceul 1l
4 1-2-3 (Fond) |
i) Henri Dufour Pommerceul 18.400 18.400 |
(Surface) : F
c H ::"?ﬁ L!._ £ v 0 I'NAM U R
Section Ques:
n° 17 2 Fontaine- Maurice France Fontaine- 96.415 | 366.530
I"'Evéque (Fond) I’'Evéque '
Section Est =
n® 18 2 Charleroi 115.265 b3
n°19 2 Charleroi Jean Ghilain Charleroi 154.850 A
(Surface) , r
Tergnée 1 Farciennes Raymond _
Hardenne Farciennes 87.960
(Fond)
Robert Fautre Basse-
(Surface) Sambre
Ste-Catherine 1 Farciennes Jean Jacques Fleurus | 36¢
(Fond)
Jules Jouniaux Fleurus
(Fond)
Paul Brasseur
(Surface)




Annalen der Mijnen van Belgié¢

B I.

4¢ aflevering

Sociétés exploitantes Fondés de pouvoirs
'COMMUNES SIEGE NOM,
sur lesquelles elles NOMS PRENOMS RESIDENCE
s'étendent SOCIAL ET TITRE
Jemeppe-sur-Meuse, Société anonyme Seraing Charles Huriaux Liege
Qugrée, Seraing, Tilleur Cockerill-Ougrée- Administrateur
_ Providence-Espérance- Direct. généra! |
(2) Longdoz, |
en abrégé '
« Cockerill »
_ Beyne-Hausay., Société anonyme Soumagne Paul Carpay “.~umagne
Blegny, Fléron, des Charbonnages Direct. Gérant
Liége, Olne, du Hasard
Soumagne, Visé
i
_3_199_"‘1- Société anonyme Blegny Jacques Ausselet Lodelinsart
-Da:l;h_em. des Charbonnages Adm.-Délégué
Visé d’Argenteau




April 1977

-

Steenkolenmijnen op 1/1/1977

Sieges d’extraction Dire yrs
responsables
NOMS e
Classement NOMS PAR
ou LOCALITE RESIDENCE S o,
RURERDE ) ET PRENOMS SIEGE
Colard 2 Seraing Joseph Louis Seraing 28.322 | 28.322
(Fond) '
(1) Robert Pironet |Sclessin-Ougrée
(Surface)
|
- ..I! - ——
“heratte 1 Visé Gérard Séquaris Soumagne 139.504 f,
} (Fond et Surf.)
|
Marie 1 Blegny Jean Defer Blegny 118.400 | 118.400
(Fond et Surf.) :




R

Annales des Mines de Belgique 4¢ livraison
Vergunninghoudende Gevolmachtigde
Vennootschappen personen
'GEMEENTEN MAAT- NAAM,
- waaronder zij zich NAAM SCHAPPE- VOORNAMEN WOON-
~ uitstrekken LIJKE EN TITEL PLAATS
ZETEL

KEMPENS

‘Genk, Ham, Hasselt,
'Heusden-Zolder,
‘Houthalen-Helchteren, Naamloze
leopoldshurg. Lummen, Vennootschap Grote Louis Lycops
: Kempense Baan, 27, Directeur- Heusden-
Steenkolenmijnen Houthalen- Generaal Zolder

Helchteren




L

Avril 1977 Mines de Houille au 1/1/1977
Verantwoordelijke
Ontginningszetel -
9 9 leiders
NAAM Indeling | GEMEENTE NAAM EN WOON- PER
(1) VOORNAMEN PLAATS ZETEL
Beringen 1 Koersel Gilbert Beringen 985.740
Goddeeris
(Ondergrond)
Albert Houthalen- N
Van Damme Helchteren 3
(Bovengrond)
==
deelder 1 Zolder Joseph Heusden- -
Legrand Zolder il
(Ondergrond) '!Jllf, '
4 L‘ -
Albert Houthalen- 2.277.000 i
Van Damme Helchteren
(Bovengrond)
Winterslag 1 Genk Francis Verhees Genk 902.232
Ludovicus Genk
Van Rompaey |
(Bovengrond)
Waterschei 1 Genk Willy Gyselinck Genk
(Ondergrond)
Firmin Verhaeghe Genk
(Bovengrond)
Eisden 1 Maasmechelen Guillaume
Van den Bosch |
(Ondergrond) |
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FONCTIONNAIRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES DEFINITIFS

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

ADMINISTRATION DES MINES

PERSONNEL

1er janvier 1977

NOMS ET INITIALES

des

PRENOMS

Date i prendre en considération |

pour le calcul de I’

Date
=% d:n ancienneté ancienneté
ISSEOCC de grade de service

. — CORPS DES INGENIEURS DES MINES

| Medaets J., C. @, O. %, @ 1% cl, (R) .|

(R.), M.V.C. (40) .

Directeurs divisionnaires des mines
Stassen J., O. eﬁz 0. .23., Jiceacl 24- 7-1922 '
Erenay C,;( O v G ML mocl G 23- 3-1927
Deckers' Ex i En 2 19-11-1925

17 d, (40), R)

Perwez L., 0. o, Mg 1 ol
Ca)ot P 0 nﬁ:, mﬂa, M.V

Grégoire H., O.p, O. &, - [ oe¥cls (-:'O),

Van Kerckhoven H., O. &, i, (40) e
Anique M., C. (, O. mﬁz,@,*l“d lm

Fradcourt R, O. o -' 1re. cL, I D, 2¢ dl.

A. SECTION D’ACTIVITE

Directeur général des mines
1-12-1922

Inspectenr général des mines

19-12-1922

1-11-1971

1- 5-1975

ine



T

Annales des Mines de Belgique 4° livraisoy
L Date i prendre en considération T
MS ET IN Date ERusicn del Affcctatmn
~ des de . : .
PRENOMS naissance a:;: 'g::s;c 3‘:’“18?::1:3:5 service ‘
2 -3-1929  16- 6-1972  16- 7-1953 Serv. Explosifs
17- 5-1926 16- 9-1972 15- 1=1951 INIEX-Paturages
,_O nﬁq, bﬁa,@ 1ot cl Ch. Ordre |
u Mérite de la République Italnenne » .| 23-11-1922 1- 7-1974 1-11-1947 Serv. hydrolog. |
nt V., ok, im 17 cl. .| 18- 5-1922 1- 1-1975 1-12-1946 Div. Lg.
_.A, ok . 14-12-1929 1- 5-1975 1- 3-1957 Div. Campine |
o B 26- 91930  1-10-1975 1- 7-1959 Div. Campine
16 eﬁ: - Ixe cl 26- 7-1924 1-12-1975 1-12-1946 Service central |
Ingénienrs principaux divisionnaires des mines !
0. %, %k, W, MQ 17 cl. 9- 9-1915 1- 5-1959  1- 7-194 Div. Ht
R.;O..C, =§=, - 1re 16-10-1924 1- 9-1970  10-10-19- “arv. hydrolog. |
Eoph, . 26- 8-1932  1- 9-1970  31- 5-19° Div. Ht |
. 1831927 1. 11975  1- 3-19: Div. Lz,
g . . 24- 1-1925 1- 8-1975 1- 3-1¢: Div. Ht i
0 19- 2-1927 1-10-1975  31-12-1¢ Div. Lg.
S 11- 6-1935 1-10-1975 1- 2-1¢ Div. Lg.
ucht G. 11- 5-1936 1- 6-1976 1- 2-15¢ tv. Campine
gk . 1- 1-1932 1-10-1976 L- L-19% S€ canal. souterr.
M. . 1-11-1934 1-11-1976 1- 7-195% [ EX-Pitur. (4)
Ingénienrs principanx des mines
10- 9-1940 1-11-1975 1-11-1970G L, Ca.mpinc
15-10-1931 1- 5-1976 1- 7-1959 Div. Lg.
21-12-1934 1- 5-1976 1- 6-1963 Div. Ht (5)
26- 1-1942 1-10-1976 1- 5-1968 Div. Campine
Ingénienrs des mines

Ingénienrs

des Mines du Service des Explosifs a Bruxelles.

J., W7, ingénieur principal 2 titre
I | 20-6-1929  15-.6-1963  15- 3-1954 Div. Lg. (1)
24- 5-1942 1- 5-1968 1- 5-1968 Div. Campine
12- 1-1938 1- 3-1971 1- 3-1971 Div. Ht
27- 6-1938 1-10-1972 1-10-1972 Service central
8- 9-1944 1- 4-1973 28- 8-1972 Div. Ht
. 11- 4-1943 1- 4-1973 25- 9-1972 Div. Lg.
. 29- 7-1923 1- 4-1973 1-11-1972 Div. Ht
. 13- 4-1925 1- 4-1973 1- 4-1973 Div. Lg.
2- 9-1937 1- 6-1975 1-12-1973 Div. Campinc
26- 7-1929 1- 6-1975 1- 6-1975 Div. Campine
26- 6-1914  1- 8-1976 1- 7-1972 | INIEX-Pitur. (3)
25- 1-1920 1- 9-1976 1- 9-1976 Div. Ht
12-10-1941  1- 1-1977 128151977, Div. Ht

15-10-1947  1-10-1973 1-10-1972 Div. Lg.
SNSRI 2-10-1931 1~ 1-1974 1- 1-1974 Div. Lg.
Coe 12- 1 1950 1- 5-1974 1- 5-1974 Div. Campine
- -7 1- 9-1974 5- 8-1974 | Service Central (2)
. 1- 6-1975 1- 6-1975 Div. Ht
1- 2-1976 1- 6-1972 Serv. Explosifs




Avril 1977 Situation du personnel au 1.1. 1977

Date a prendre en cons:déntlon

g i NOMS ET INITIALES Date pourie s

2] es de e

1 . ancienneté ancienneté |
7, o PRENOMS naissance de grade de service I

B. SECTION DE DISPONIBILITE OU DE CONGE POUR MISSION

Ingénienr en chef-dire ‘teur des mines

Leclercq J., O.:h, 7, 17eicl., (40} (40),[

D, 3¢ . 5- 6-1915 1-11-1965  1- 1-1950 ,

Ingénieurs privcipaux et Ingénieurs des mines

Vandergoten P., ingénieur principal . . . . . .| 17-12-1932 1- 9-1967 1-10-1958
Hakin R., ingénieur principal a titre honorifique . 16- 6-1926 31- 5-1955  31- 5-1955

C. INGENIEURS DES MINES A LA RETRAITE

Vecaonbeuvzt AL, GO &, Cigh, 0.5, & 1 e s Sl zarcls D. 1r¢ cl., (40), C. Ordre « Au Mérite d
i3 ique Ita;:enne », directeur general des mmes " !
:0 &, C. W, O. %, + Lt cl, fig D. 2¢ cl., (40), D.S.P. 2¢ cl., C. Ordre Etoile Noire, "'@q:lgﬁ
& L vidrite de la Repubhque Italienne », OCCL directeur général des mmes -
Ancisux 1., C.df, C. @, % 1re ., OPR, C CI; DSP 1re cl., inspecteur généra.l des mines. P

Cools G., C. @&, O. %, O. B, fe 1reicl, inspecteur général des mines. 13
Linard de Guertechin A., G.O. &, o, w,{::— 17e cl., inspecteur général des mines. N '
Stenuit R., C. ¢, C. &, |:§z # 1 cl, (40), (PG) D.S.P. 2me cl., Ch. Ordre « Au Mérite de I
Itahenne », mspecteur général des mlnes
Tondeur A., C &, %, <7, g 17¢ cl,, p@ D. 3™e cl, (40), (R.), Croix du Prisonnier Pohttque,
néral des mines.
Masson R., C.cf, C. W&y, # 17° cl,, 3¢ (14), Vict., (14), directeur divisionnaire des mines.
Venter J., C.k, C. &9, C. &, ¢ 1re CLEROGH (1)) Vlct (14), (E.), directeur divisionnaire des min
Gérard P, C. g%, C. &, ¥ 17 cl,, Mg D. 2¢ cl., (40), O. Ordre des Palmes académiques de
Gaise, 'C. Ordre « Au Mérite de la Répubhque Italienne », directeur divisionnaire des mines.
Laurent J., C. &, C. 3, g%, % 1t d., (40), (P.G.), directeur divisionnaire des mines. . = E
Demelenne E., C. g5, O. v§u # 1re cl., (@ D. 2° cl. avec barette, directeur divisionnaire des mines. i
Pieters J., GO B, C.gh, C. Wy, ¢ 1re cl., ingénieur en chef-directeur des mines.
Corin F., O. 5%k, ¥% 1t cl, Chevaher de IOrdre Royal du Lion, Médaille de service en atgcn'
en chef-directeur des mines. :
Durieu M., C. &, O. &%, # 17 cl., (40), (P.G.), ingénieur en chef-directeur des mines.
Van Malderen] O. gk, O. &, Mg 17 cl., C. Ordre du Phénix, R.. Ordre « Au Mérite
directeur divisionnaire des mines.

Delrée H., C. &, C. &, ok, @ig 17 cl., p@ D. 1re cl., directeur divisionnaire des mgilgs; '
- “ "
 r .H"I_'i

. INGENIEURS DES MINES CONSERVANT LE
DE LEUR GRADE

Boulet L., C. &1, C. 5., ye 1™ ¢
CC.C.I. C. Ordre d®ran" Nassa C.
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Bt » " | Date a prendre en considération |
G EE INITIALES Dite pour le calcul de | Abfoctition
des .de : ancienneté ancienneté dc_
PRENOMS HALSAIICE de grade de service SEEYiCs

, . — GEOLOGUES

Legrand R O. &, o, (g 17 cl., géologue en chef-
27-10-1917 l- 7-1974 16- 9-1947 Serv. géologique
m:hch jM 0. .?5., eﬁn, - pre cl géologue en
chef-directeur 4- 5-1920 1- 7-1974 1-11-1952 | Serv. géologique
|| Bouckaert J., géologue pnnapal 8- 3-1930 1-10-1974 1- 1-1959 Serv. géologique
. | Paepe R., géologue principal . 13-10-1934 1-10-1974 1- 6-1964 Serv. géologique
- Be;onghel.. géologue . . . 18-10-1946  26- 1-1976 1- 1-1973 Serv. géologique
" |Vandenven G., géologue 4- 6-1935 1- 8-1976 1- 2-1969 Serv. géologique
b |'Laga P., géologue . 6- 6-1941 1- 8-1976 1- 1-1973 Serv. géologique |
AUTRES FONCTIONNAIRES ET AGENTS DEFINITIFS
A. ADMINISTRATION CENTRALE
Delmer A., C. &, O. x5, W, g 1re dl., mspecteur
éral .| 18- 3-1916 1- 7-1974 1- 5-194: géologique
De W{jnaert M conselller O 173, 9- 8-1933 1- 3-1970 1- 3-1970 ice central
| D'Haese M., consc:ller-adjomt - .« | 7-11-1919 1- 1-1971 1- 6-194¢ > central (1)
|Fierens W., &5, + 1t o . Mg 1r¢ cl secrétaire
dadministration . . 30- 3-1920 1- 1-1955  16- 3-1941 Sevice central
||Lussot N., o5, 917, # 1re cl (40) chef admlmstratlf 21- 5-1912 1- 3-1969  11-10-1934 = Se-vice central

| Godard A @, g 1re cl (R), chef administratif | 15- 2-1923 1- 3-1969 18- 8-1947 | Serv. géologique

|Miot E., ﬁ 17¢ cl., g 1re . (40) (R) chef admi- '

: mstratlf ; 2- 4-1919 8-11-1971 9-6 -1942 | Service central (2)
Van Wichelen, géométre dcs mines de 1re cl 11-10-1927 1- 7-1962  31-10-1958 Serv. géologique
Audin C., (i 17 dl., sous-chef de bureau . 23-10-1924 1- 4-1966 31- 5-1943 Service central

, Gueur],sous-chef de Bieda s L. . 28- 7-1932 1- 1-1971 1- 3-1952 Service central

| De Craemer F., controleur spécial 17¢ . . o= 4-1939 - 5-1976  21- 3-1960 Serv. Explosifs

Roedr. T8 @ 1recl., secrétaire de d:rectlon 10-10-1926 9- 7-1973 1- 9-1944 Service central
ourg G g 1re cl secrétaire de direction 28- 3-1929 9- 7-1973 2- 9-1946 Service central
A, il 1 d., rédacteur AL 7- 5-1922 1- 5-1961 1- 1-1941 Serv. géologique

ndeel J., pig 17 d rédacteur . . . 29- 8-1924 1- 9-1965 3- 4-1945 | Service central (3)

ugitl:aete W - el (40) MV (40)

D, r 17-11-1926  1- 4-1975  30-11-1946 Serv. Explosifs
2 25- 8-1926 1- 4-1975 15- 7-1952 | Service central (4)
15-11-1936 1- 4-1975 8- 3-1960 Service central ||
28- 6-1943 1- 4-1975 31-10-1963 Service central r
29- 9-192] 1- 1-1976 27- 9-1949 Service central
14- 9-1933 1- 1-1976 1- 4-1958 Service central
12- 8-1926 8-11-1971 8- 2-1945 Serv. Explosifs
13- 5-1914 1-10-1975  31- 5-1937 Serv. géologique
26- 7-1922  1- 61959 18- 6-1945 | Serv. géologique ||
21- 5-1921 1- 5-1966 1- 5-1940 Serv. géologique
13- 8-1944 9- 7-1973 1- 4-1963 Service central
1- 2-1927 1- 3-1976 2- 5-1952 Service central
16- 6-1955 1- 6-1975 1- 3-1975 Service central
s RS20 05D 1- 3-1976 1- 4-1970 Service central
ipal .| 4- 7-1952 1- 4-1976 13- 4-1971 Serv. géologique
. . .| 24- 9-1946 1 -1-1965 1- 8-1964 Service central
» e ol 8- 8-1955 1- 6-1974 1- 3-1974 Service central
o o 2| 11- 2-1953 I- 1-1975 1-12-1973 Service central
te-chef |
© - -] 12- 3-1918 1- 2-1975  16- 4-1947 Serv. géologique
e e ) 7141921 1- 2-1975 1- 3-1965 | Serv. géologique |




Avril 1977

Situation du per.ronnel an 1.1.1977

Date A prendre en considération |

NOMS ET INITIALES Date ponr e/l St o
des e : = Sl g o e
S ancienneté ancienneté =ind, ST
PRENOMS aaissance de grade datieance ice
Vroonen M., expéditionnaire . - 9-1927 1-10-1974 1- 5-1969
Gorbatoff M., gar¢on de service . 16- 2-1948 1- 7-1968 1- 2-1968
T'- e PmAns H., garcon de laboratoire . 13-11-1943 1- 5-1974 1-11-1973
{ Pat con de laboratoire . 6- 8-1932 1- 7-1975 1- 4-1975
B. SERVICES EXTERIEURS
Ingénienrs techniciens principaux
Celis S. 22- 7-1931  1-12-1972  1-12-1960 Div. Campine
|Huysm1.ns L. 31- 1-1937 1- 3-1974  15- 2-1965 Div. Campine
|(hrrspeels C: 5-12-1939 1-12-1974 1-12-1965 Div. Ht
Goffin C. . 19- 3-1942  1-12-1974 1-12-1965 Div. Ht
IDelescolle A, 13- 2-1943 1- 6-1975 9- 5-1966 Div. Ht
| Ingénienrs techniciens
[ Wasts Al 14- 8-1930  1- 4-1976  24- 7-1972 - Div. Ht
c W 1 13- 6-1953 8-12-1976  16- 5-1976 Div. Campine
i Géometres-vérificatenrs des mines
| Cizove 2., U2, v 1% cl (40), (P.G.) . 18- 1-1921  1- 1-1959  1- 6-1937 Div. Ht
hlness ., @7, ._-.;g , (40), (PG) . 6- 8-1919 1- 4-1961 1- 1-1943 Div. Lg.
Vait Lisno j ]. S CI : 24-10-1930 1- 6-1968 31-10-1950 Div. Cam ine
{Moraug Fi. , 25-11-1923 1- 8-1974 1- 9-1955 ?
Suray G. 30- 1-1933 1- 7-1976 1-10-1956
Géométres des mines de 17¢ classe
Casterman P. 4- 1-1929 1- 7-1962 1- 4-1960
Bertrand O. 5- 7-1934 1- 7-1962 1- 4-1960
Bernard T. . 3- 2-1930 1- 7-1962 1- 8-1961
Swinnen S. . 24-11-1944 1- 7-1974 1- 9-1973
Burton G. 28- 9-1933 1- 2-1976 1- 1-1960
Personnel administratif
Herbillon P., @ 17¢ cl.,, (40), M.V. (40) sous-chef
de bureau. . . : 16- 1-1926 1-12-1967 1- 2-1947
Saudoyez H., M@ 17¢ cl * rédacteur 7- 8-1922 1-12-1953  28- 7-1943 |
De Coster C DI 1re cl rédacteur . 24- 3-1927 1- 2-1965 29- 6- 1946
Marchand D., Mg 1™ cl., rédacteur . 17- 7-1925 1- 5-1966 ]
Vansimpsen ]., rédacteur 17- 4-1946 1-11-1976
Toussaint M., g 17¢ cl., commis chef 15- 1-1920 1- 2-1970
Ghoos M., ]j] 1r¢ cl., commis chef . 8- 2-1927 8-11-1971
Leemans A., g l"“cl., commis chef - 10- 5-1929 8-11-1971
Snappe G., g 17 cl., commis-sténodact. chef 27- 9-1922¢ N 9=S/C1973
Neusy L., commis-dact. chef . 13- 9-1927 S O=N/EL975!
Cheruy A., commis-dact. chef . . 30- 9-1956  9- 7-1973
Lefebvre L commls-sténodactylographe : 21- 3-1941 9- 5 1960-‘
Blondiaux H., ¢ 2¢ cl., M@ 17 cl., commis prmc1pa1 19- 7-1920
: 25- 6 1941

Schnoeck ]J., comm:s-dactylographe prmapal
Cardon E., Mg 17 dl., commis g
Baudom] commls-dactylographe
Goor J., commis-dactylographe
Thonus J., commns-dactylographe
Houbrechts V., commis .
Huenaerts P., commis

D’Exelle M., commis .
‘Wilmots A commis . .
|| Van Dormael M., @@ 1 cl (40) (P
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Date
de
naissance

Derniére date

d'entrée

en fonctions

Dates
de
nomination

Affectation
de

service

¢ dl.

'dOr Ordre de I.éopold In .

7- 2-1940
13-11-1921

17- 2-1921

20- 3-1932
18- 6-1939

9-11-1931

10- 7-1924

4-12-1923

9- 4-1936

19-12-1920

21- 9-1923
8-10-1940
10-11-1935

10- 4-1930

Délégués-onvriers a I'inspection des mines

1- 7-1975
1-10-1955

1- 7-1959

1- 7-1975
1- 7-1971

1- 7-1975

1- 7-1963

1- 7-1963

16- 4-1972

1I- 7-1959

1- 7-1971
1- 7-1971
1- 7-1971

1- 7-1959

1- 7-1975
1-10-1955
1- 7-1959
1- 7-196%
1- 7-19G7
1- 7-1971
1- 7-1975
1- 7-1959
1- 7-1963
1- 7-1967
1- 7-1971
1- 7-197:%
1- 7-1973
1- 7-1971
1- 7-19735
1- 7-1975

1- 7-1963
1- 7-1967
1- 7-1971
1- 7-1975
1- 7-1963
1- 7-1967
1- 7-1971
1- 7-1975
16- 4-1972
1- 7-1975
1- 7-1059
1- 7-1063
1- 7-1967
1- 7-1971
1- 7-1975
1- 7-1971
1- 7-1975
1- 7-1971
1- 7-1975
1- 7-1971
1- 7-1975
1- 7-1959
1- 7-1963
1- 7-1967
1- 7-1971
1- 7-1975

Div. Campine

Div. Lg. !

tiv. Ht

I3, Campine "

iv. Ht
wv. Lg,

Div. Campine

Div. Campine

Div. Campine

Div. Lg.
Div. Ht
Div. Campine

Div. Campine
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Avril 1977 Situation du personnel an 1.1.1977

NOMS ET INITIALES Date Derniére date Dates
des de d’entrée vdel)
PRENOMS naissance en fonctions nomination

Délégués-onvriers a Vinspection des miniéres et des carriéres

I

., D51 20 cl, (40), (R) . - o 19- 5-1918 1- 1-1963  1- 1-1963 I*Jiv;
1- 1-1967 =2

1- 1-1971

1- 1-1975

2-1927 1- 1-1967  1- 1-1967

1- 1-1971

1- 1-1975

1-1963  1- 1-1963

1- 1-1967

1- 1-1971

1- 1-1975

1-1963  1- 1-1963

1- 1-1967 |

1- 1-1971

- 1- 1-1975 =

{ M : woh e s e 23- 3-1920 1- 1-1963  1- 1-1963 Div. Lg.

' 1- 1-1967 :
? 1- 1-1971
1- 1-1975
INigot 2. . . . oo s = ta B R el s 1- 1-1975 1- 1-1975
Nigafe V. o o = xS0 SRR 10-11-1926 1- 1-1963 1- 1-1963

1- 1-1967 |

1- 1-1975 | wal:

1-1963  1- 1-1963 | Div. Ht
1- 1-1967 :

o
7"

DiEer: . . 5w s 5 5 3 T ]

9-1921 1

Lebepge J. 5 o o @ e @ @00 GRS T L

Matoq M, DST 20eki o bk oh o it S 007 1

—
"

NS V.. o o o o o oo 5 0 U [ NS/ SO

Pinson A., (RU)10 - 11 3- 6-1920 1- 1-1963

Renard G, D:S:L. 22 el (40)i. o0 ool il o LS 3 c1 922 1- 1-1963

Robinet R., D.S.I. 2¢ cl,, (40), (R) . . . . . .| 8-10-1920 1- 1-1967

Ronveaux R, D.S.I.2°cl.. . . . . . . . .| 14-11-1926 1- 1r-1;9“6=3**~%f 3

Stevensific. Sleamt S A c e e |l 761924 BRI ES

g =L

Taminiau M., D.S.I. 2¢ cl. .

,'.I._.

) i F
LL_‘_H#'J :_- =

o
L v e " :

Ll | T
| Sl N
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— — —

EXPLICATIONS DES ABREVIATIONS ET SIGNES REPRESENTATIFS
Lo " DES ORDRES ET DECORATIONS

. Abréviations
B vSiohadubHainaut: . .. . . . . . . . Div. Ht
[RintichdeRliispelie . .. . . . . . Div. Lg
Division de Campine . . Div. Campine
o Institut national des Industries extractwes, Section Paturages INIEX-Piturages
i Service de surveillance des canalisations souterraines . . Serv. canal. souterr.
il Service hydrologique . . . . . . . . . Serv. hydrolog.
Décorations nationales "
Ordre de I.éopold Chevalier . o
Officier 0. & 1
— Commandeur . C. o
Grand Officier . G. O. &
Ordre de la Couronne : Chevalier . Wy
— Officier O. Wy
- Commandeur . C. @
Grand Officier G. O
Ordre de I.éopold IT : Chevalier &
— Officier O. R
—_ Commandeur . e
_ — Grand Officier . G. O. &
Croix civique pour années de service ¥
Croix civique pour actes de dévouement ¥ D.
Croix de guerre 1914-1918 % (14)
Croix de guerre 1940 . L s e e SR, T f 1)
Croix du feu . . SRR ()
Médaille commémorative de la guerre 1914-1918 o g (14)
< I ‘Médaille commémorative de la guerre 1940-1945 . . (40)
. ‘Médaille de la Victoire . . S Vict,

Médaille de 'Yser . . « « Yser
V “du Volontaire Combattant 1914 1918

é du Prisonnier de Guerre .
e dc la Réslstance ;

o

C.N.
. . ®
_;;ance L D.S.P.
e industrielle (ou Décoration du travaxl) DESHL
(mutualité) . : D.S. M.

Décorations étrangéres



MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN

ADMINISTRATIE VAN HET MIJNWEZEN

PERSONEEL

1 januari 1977

TECHNISCHE EN WETENSCHAPPELIJKE VASTE AMBTENAREN

Datum in aanmerking te nemen
voor de berekening van

anciénniteit anciénniteit

b & | NAMEN EN BEGINLETTERS oo
|3 5 van de raad-
= 3 | VOORNAMEN difum & i

. — KORPS DER MIJNINGENIEURS

A. IN ACTIEVE DIENST

Directeur-generaal der mijnen
| Medaets J., C. &7, O. &, 1e kL, (W.) .| 1-12-1922 1-11-1971

Inspecteur-generaal der mijnen

Grégoire H., O.gk, O. &, @ 1¢ kl., (40), g
(W), M.S.V. (40)he ov AR | (1 [ i) 1- 5-1975 1- 1-1948 |

Divisiedirecteurs der mijnen

1 |Stassen J., O. ik, O. X, (C Ie kL . . . |94 F:1972) « L eETO7N
2 |Frenay C, O. %, Mg 1°¢ k Chu e ul|N2ENaToRy 1-
3 |[Deckers F VB b e e e e e e e s BLOSTASTORS 1- 6-1975

{ |Van Kerckhoven H., O. ., 5%, (40) .

2 |Anique M., C. (, 0 pﬁ: W, fr 1t d -
Lokl (40) +| 10.

3 |Fradcourt R., O. i, g 1¢ kL, - Mg 2¢ kL | 10-

4 |Perwez L., 0. o, @ 1:e._ kl. . i

~ » |Cajot P, O hga, p§q, _

Mg 1° kI, « n
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Datum in aanmerking te nemen = LS
oy voor de berekening van 2 S .i
datum graad- dienst: waartoe zi behoren -
anciénniteit anciénniteit :
BT . e a2 =3-1929 16- 6-1972  16- 7-1953 | Dienst Springstoffen :
.« o« o« | 17-5-1926 16- 9-1972  15- 1-1951 NIEB-Piturages
23-11-1922 1- 7-1974 1-11-1947 Hydrol. Dienst
18- 5-1922 1- 1-1975 1-12-1946 Afd. Luik
14-12-1929 1- 5-1975 1- 3-1957 Afd. Kempen
26- 9-1930 1-10-1975 1- 7-1959 Afd. Kempen {
26- 7-1924 1-12-1975 1-12-1946 Centrale Dienet ‘i
Eerstaanwezende divisiemijningenieurs
S, pE 1°klL . . . .| 9-91915  1- 5-1959  1- 7-1948 Afd.
o, g 1¢ kl. . . . .| 16-10-1924 1- 9-1970 10-10-1949 Hydrol. T
BEECREECE D - - s | 26- 81932 1- 9-1970  31- 5-1955 Afd. &
R - e . - 18- 3-1927 1- 1-1975 1- 3-1952 Afd. ©
e 24 11925 1- 81975 1- 3-1952 Afd,
DU o s | 19- 221927 1-10-1975 31-12-1952 Afa
ORI e s v 6 s 11- 6-1935 1-10-1975 1- 2-1960 Afc
B . L o] 11- 5-1936 1- 6-1976 1- 2-1960 Afd.
R -« - o o} 1-1-1932 1-10-1976 1- 1-1956 |Dienst ¢
IV . s . o« <« | 1%11-1934 1-11-1976 1- 7-1959 | NIEB-Patu:e, .o <
Eerstaanwezende mijningenieurs ;
EEE . - - - . . 10- 9-1940 1-11-1975 1-11-1970 Afd. Kempen |
I . . . .| 15-10-1931 1- 5-1976 1- 7-1959 Afd. Luik i
B s L 21-12:1934 1- 5-1976 1- 6-1963 Afd. Hg. (5) I{
T . - .| 26- 1-1942 1-10-1976 1- 5-1968 Afd. Kempen
Mijningenienrs
cershalve e.a. mijningenieur | 29- 6-1929  15- 6-1963  15- 3-1954 Afd. Luik (1)
R . L o | 24 5-1942 1- 5-1968 1- 5-1968 Afd. Kempen
ST R T P E . i . 12" 1'1938 1- 5‘1971 1- 3‘1971 Afd. Hg
CORE e 27- 6‘1938 1-10‘19?2 1-10-1972 Centrale Dienst
i “ '.'.éf LSk T YR T SR 8' 9'1944 1- 4-1973 28- 8-1972 Afd Hg
EREE T . . 11 4-1943 1- 4-1973 25- 9-1972 Afd. Luik
S - . o] 29- 7-1923 1- 4-1973 1-11-1972 Afd. Hg.
B e ] 13- 4-1925 1- 4-1973 1- 4-1973 Afd. Luik
B 22 9-1937 1- 6-1975 1-12-1973 Afd. Kempen
SRR o ) 26- 7-1929 1- 6-1975 1- 6-1975 Afd. Kempen !
s e e - . . .| 26- 61914 1- 8-1976 1- 7-1972 | NIEB-Piturage (3) :
RS 151920)  1-9-1976 1- 9-1976 Afd. Hg. 3
y - - - +| 12-10-1941 1- 1-1977 1- 1-1977 Afd. Hg. 3
Ingenieurs
0-194 1-10-1973  1-10-1972 Afd. Luik
1- 1-1974 1- 1-1974 Afd. Luik
1- 5-1974 1- 5-1974 Afd. Kempen
1- 9-1974 5- 8-1974 | Centrale Dienst (2)
1- 61975  1- 6-1975 Afd. Hg.
1- 2-1976  1- 6-1972 |Dienst Springstoffen




April 1977 Toestand van het personeel op 1.1.1977

{| Vandergoten “a. mt}nmgemeur I e Ll 2 (10 1- 9-1967 1-10-1958
Hlakin B “zlve e.a. mijningenieur .

Datum in mmerkir-l'-g % nemzall
voor de berekening van

NAMEN EN BEGINLETTERS Gce!boortc- : ]
van de atum waartoe
VOORNAMEN prasd: dienst- s

anciénniteit anciénniteit

B. IN DISPONIBILITEIT OF MET VERLOF WEGENS OPDRACHT

Hoofdingenieur-directenr der mijnen

Leclercq J., O. gk, 4% |:] 1 kl., ¢ (40), (40),

Mg M. 3¢ kl b 5- 6-1915 1.11-1965  1- 1-1950 I

Eerstaanwezende mijningenienrs en mijningenieurs

16- 6-1926 31- 5-1955 31- 5-1955

C. OP RUST GESTELDE MIJNINGENIEURS

andenhenvel A., G.O. &, C.ik, O. %, 7 1¢ kI, % M. 1° kI, [@ M. 1¢ ki, (40), C. Orde « Au Mérite de
a R Hubhque Itahenne », directeur generaal der mijnen. ik
Logelain G., G.O. &, C, &7, O. &, + 1¢ kl, g M. 2¢ ki, (40), B.V.Z. 2¢ kl,, C. Orde Zwarte Ster, O. .Ld§.4|
« Au Mérite de la Republxque Italienne », o. EL; dtrecteur-generaal der mijnen. bl
Anciaux H., C. %, C. W, 7?:1 16kl ORR:, Ridd. K.I, B.V.Z. 1¢ kl., inspecteur-generaal der mx]nen. y
Cools G., ¢ @, O.%, O. F, ¥ 1 ki, mspecteur-gmeraal der mijnen.
Linard de Guertechin A, GO. &, ok, »fv 1¢ kl., inspecteur-generaal der mijnen.
Stenuit R., C. @, C. &, o, #r 1 kI, (40), (K.G.), BV.Z. 2° kI, R. Orde « Au Mérite de la Ré
Italienne », mspecteur generaal der mijnen.
Tondeur A., C X%, o, @y, Mg 1° kL, M@ M. 3¢ kl., (40), (W.), Kruis van de Politieke Gevangene,
5eneraal der mn;nen afta
Masson R., C.ok, C. @p, + 1° kL, 3¢ (14), O.W., (14), divisiedirecteur der mijnen. : .‘*-,
Venter J., C.&k, C. I, C. F, ¥ 1° ki, 3§ (14), OW (14), (V.K.), divisiedirecteur der mijnen.
Gérard P., C. i, C. F, # 1¢ kl,, {@ M. 2¢ kl., (40), O. « Ordre des Palmes académiques de la Répub|
Gaise » R. Orde « Au Mérite de la Repubhque Italienne », divisiedirecteur der mijnen. . :
Laurent J., C. &, C. &, &, v 1° kl, (40), (K.G.), divisiedirecteur der mijnen.
Demelenne E., C. &9, O. gk, # 1° kl.,, Mg M. 2¢ kl. met baret, divisiedirecteur der mijnen.
Pieters J., G. 0. T, C.o&, C. Iy, 4 10 kl., hoofdingenieur-directeur der mijnen.
Corin F., O. %, ¥ 1¢ kl., Ridder Koninklljke Orde van de Leeuw, Zilveren Dienstmedaille (
ingenieur-directeur der mijnen. '
Durieu M., C. R, O. ¢k, ¥ 1° ki, (40), (K.G.), hoofdingenieur-directeur der mijnen. P ¢
Van Malderen J. 0. &, O. X - 1¢ kl., C. Ordre du Phénix, R. Orde «Au Mérite de la R
divisiedirecteur der mijnen. e
Delrée H., C. ¢, C. ok, g 1° kl., M. 2¢ kl., divisiedirecteur der mijnen.

D. MIJNINGENIEURS DIE DE ERETITEL VAN HUN C

Boulet L., C. %, C. &, ¢ 1° kL, (@ 1¢ kL, (i@ M. 2° kl,.
@, Orde van Oranje-Nassau, C. Orde « Au M
ingenieur-directeur der mqnen _

Demeure de Lespaul Ch., _GO W, GO. 3, O. ’ﬁ‘;

Bourgeois W., i, e.a. mqmngemeur

Brison L., GO 5y C W, O "ﬁ“:*p H" #, 5



Annalen der Mijnen van Belgié 49 aflevering

“Datum in Iﬁ;lil;r-k_lllg te nemen {l
: voor de berekening van
NAMEN EN BEEINLE’I'I‘ERS Gabooste: D“""s;, |
___van de datum vraad- dienst- waartoe zij behoren
MOORNAMEN :uuﬁijnni(eit anciénniteit
Il. — GEOLOGEN
and R, O. %, %, M@ 1° kl, hoofd-geoloog
eur 27-10-1917 - 7-1974 16- 9-1947 Geol. Dienst
ch ]M o. zg, c§1 @ 1 kI hoofd- geoloag
4- 5-1920 1- 7-1974 1-11-1952 Geol. Dienst
a ] ccrstaanwezend geoloog 8- 3-1930 1-10-1974 1- 1-1959 Geol. Dienst |
, e R., eerstaanwezend geoloog 13-10-1934 1-10-1974 1- 6-1964 |  Geol. Dienst |
Dejonghe L., geoloog 18-10-1946  26- 1-1976 1- 1-1973 Cieol. Dienst
Vandenven G., geoloog 4- 6-1935 1- 8-1976 1- 2-1969 Ceol. Dienst
Laga P, gcoloog 6- 6-1941 1- 8-1976 - 1-1972 C.eol. Dienst |
ANDERE VASTE AMBTENAREN EN BEAMBTEN i
A. HOOFDBESTUUR !
Delmer A., C. X, O.ek, W5, Mg 1° kL, mspcctcur I
generaal . 18- 3-1916  1- 7-1974  1- 5-1942 ol. Dienst |
De Wi]ngaert M adv:seur O {I,S. 9- 8-1933 1- 3-1970 1- 3-197C C. ‘rale Dienst |
D'Haese M., an:l;unct adviseur . . . 7-11-1919 1- 1-1971 1- 6-1949 - ie Dienst (1)
ElclensW \‘1;? ¥ 1° ki, bﬁtuurssecretans . 30- 3-1920 1- 1-1955  16- 3-1941 Cc :rale Dienst ||
Lussot N, of, W5, + 1¢ kl (40), bestuurschef . 21- 5-1912 1- 3-1969 11-10-1934 Ce: rale Dienst
Godard D., W, &g 1° kI, (W) bestuurschef . .| 15- 2-1923 1- 3-1969 18- 8-1947 Geol. Dienst
Miot E. 1&'1° kL, M@ 1° kI, (40), (W.), bestuurschef | 2- 4-1919  8-11-1971 9-6 -1942 |Centrale Dienst (2)
Vau_W'd:lelm P mljnmeter 1¢ klasse . 11-10-1927 1- 7-1962  31-10-1958 Geol. Dienst
in C., Mg 1 kl., onderbureauchef . 23-10-1924 1- 4-1966 31- 5-1943 Centrale Dienst
eur J., onderbumuchef —— 28- 7-1932 1- 1-1971 1- 3-1952 Centrale Dienst
e Craemer F., speciaal controleur 1 KL . 3- 4-1939 1- 5-1976  21- 3-1960 |Dienst Sprmgstoffen|
: oed-: H., M@ 1° kl., directiesecretaris . 10-10-1926 9- 7-1973 1- 9-1944 Centrale Dienst
nbourg G , Mg 1¢ kl directiesecretaris 28- 3-1929 9- 7-1973 2- 9-1946 Centrale Dienst
A, MO 1=kl opsteller 7- 5-1922 1- 5-1961 1- 1-1941 Geol. Dienst
|iB eelJ Mg 1° Id opsteller . 29- 8-1924 1- 9-1965 3. 4-1945 |Centrale Dienst (3)
| crougsh'aeteW g 1 ki, (40) M.V. (40) WM J
A 17-11-1926 1- 4-1975 30-11-1946 |Dienst Sprmgstoffen
o, o'ps_tellcr 25- 8-1926 1- 4-1975 15- 7-1952 |Centrale Dienst (4)
1., opsteller 15-11-1936  1- 4-1975 8- 3-1960 Centrale Dienst
£ ;?P“éllef 28- 6-1943 1- 4-1975 31-10-1963 Centrale Dienst
ypels M., opsteller 29- 9-1921  1- 1-1976  27- 9-1949 | Centrale Dienst
aumont F., opsteller . . . . | 14- 9-1933  1- 1-1976 1- 4-1958 | Centrale Dienst
: Ln@ 1€ kI, hoofdklerk - 12- 8-1926  8-11-1971 8- 2-1945 |Dienst Springstoffen
ens G 3-.-19 kl, # 2¢ kI, hoofd
' 13- 5-1914  1-10-1975  31- 5-1937 Geol. Dienst
amanuens:s—techmcus 26- 7-1922 1- 6-1959 18- 6-1945 Geol. Dienst
M0 2¢ kl., amanuensis-technicus | 21- 5-192] 1- 5-1966 1- 5-1940 Geol. Dienst
: 13- 8-1944 9- 7-1973 1- 4-1963 Centrale Dienst
1- 2-1927 1- 3-1976 2- 5-1952 Centrale Dienst
16- 6-1955 1- 6-1975 1- 3-1975 Centrale Dienst
15- 2-1952 1- 3-1976 1- 4-1970 Centrale Dienst
4- 7-1952 1- 4-1976 13- 4-1971 Geol. Dienst
2w 24- 9-1946 1 -1-1965 1- 8-1964 Centrale Dienst
8- 8-1955 1- 6-1974 1- 3-1974 Centrale Dienst
11- 2-1953 1- 1-1975 1-12-1973 Centrale Dienst
12- 3-1918 1- 2-1975 16- 4-1947 Geol. Dienst
5 ap - 1 1921 1- 2-1975 1- 3-1965 Geol. Dienst
- 927 1-10-1974 1- 5-1969 Centrale Dienst
N £ 1- 7-1968 1- 2-1968 Geol. Dienst
gemene Inspectie, te Leuven.




April 1977

Toe.rtand van het per.rorzeef op 1.1.1977

Datum in aanmerking te nemen

voor de berckening van

Thonus J., klerk-typiste

Houbrechts V., klerk .

Eenaerts R ] el .
DiBxelle M, klerk o &
Wilmots A., klerk

Van Dormael M .1°'kj (40), (K G ), klasseerdet | s

7-1 2—1953

NAMEN EN BEGINLETTERS Geboorte:
van ae datum graad- diem_t. waartoe
VOORAMEL anciénaiteit | anciéaniteit
Tielemans H., laboratoriumhelper 13-11-1943 -1974 1-11-1973 Geol. Dienst
Patti ].. laboratoriumhelper G- 8-1932 -1975 1- 4-1975 Geol. Dienst
B. BUITENDIENSTEN
Eerste technische ingenieurs
Celis S 22- 7-1931 1-12-1972 1-12-1960 Afd. Kempe:
Huysmans L, 31- 1-1937 1- 3-1974 15- 2-1965 Afd. Kempen
(hnspeels c. 5-12-1939 1-12-1974 1-12-1965 Afd. Hg
!(:nfﬁn c 19- 3-1942 1-12-1974 1-12-1965 Afd.
[Delescolle A. 13- 2-1943 1- 6-1975 9- 5-1966 Afd. Hg
Technisch ingenieurs
X = A 14- 8-1930 1- 4-1976  24- 7-1972 Afd. Hg.
W r san ], 13- 6-1953  8-12-1976  16- 5-1976 Afd. Kempen
Mijnmeters-verificateurs
Ci wh, v e ki, (40), (KG.) . 18- 1-1921 1- 1-1959 1- 6-1937 Afd. Hg.
Lu . g 1e Ll (40), (KG) . 6- 8-1919 1- 4-1961 1- 1-1943 Afd. Luik
Va auc A, N T BLE vn 24-10-1930 1- 6-1968  31-10-1950 Afd. Kempen
|Maorauz ! Y s 25-11-1923 1- 8-1974 1- 9-1955 Afd. Luik
ISuray . 30- 1-1933 1- 7-1976 1-10-1956 | Centrale Dienst
‘ Mijnmeters 1¢ klasse
Casterman P. 4- 1-1929 1- 7-1962 1- 4-1960 Afd. Hg,
Bertrand O. 5- 7-1934 1- 7-1962 1- 4-1960 Afd. Luik
Bernard T. . 3- 2-1930 1 7-1962 1- 8-1961 Afd. Luik
Swinnen S. . 24-11-1944 - 7-1974 1- 9-1973 Afd. Kempen
Burton G. 28- 9-1933 - 2-1976 1- 1-1960
Administratief personeel
Herbillon P., Mg 1°¢ kl., (40), M.V. (40) onder-
bureauchef : 16- 1-1926 1-12-1967 1- 2-1947
Saudoyez H., (M@ 1° KI. opsteller 7- 8-1922 1-12-1953° 28="7-1943
De Coster C g 1¢ kl , opsteller 24- 3-1927 1- 2-1965  29- 6-1946
Marchand D., g 1¢ kl., opsteller 17- 7-1925 1- 5-1966 8- 5-1950
Vansimpsen _]., opsteller R Y 17- 4-1946 1-11-1976  16- 8—1962
Toussaint M., fig 1¢ kl., hoofdklerk 15- 1-1920 1- 2-1970 -1946
Ghoos M., fig 1° kl., hoofdklerk 8- 2-1927 8-11-1971
Leemans A Mg 1°¢ kl hoofdklerk . . . 10- 5-1929 8-11-1971
Snappe G. j] 1¢ kl. hoofdklerk-stenotyplste 27- 9-1922 9- 7-1973
Neusy L., hoofdklerk- -typiste . : 13- 9-1927  9- 7-1973
Cheruy A hoofdklerk-typiste 30- 9-1936  9- 7-1973
Lefebvre I. klerk-stenotypiste . . ; 21- 3-1941 9- 5 1960._
Blondiaux H + 2¢ kl., g 1< kL., eerste klerk 19- 7-1920 - 2-19
Schnoeck J., ea. klerk-ty iste : 25- 6-1941
Cardon E., i@ 1° kl., klerk 16- 1-1924
Baudoin ] klerk-typlste 5-10-1946
Goor J., klerk-typiste 10- 6-1933
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Geboorte- Laatste datum Datum Dienst
datum g NALIE van waartoe zij behoren
indiensttreding benoeming

Afgevaardigden-werklieden bij bet toezicht in de steenkolenmiinen

-1975 | Afd. Kempen

RN - 7221940 1- 7-1975
Medaille Orde van Leopold II .| 13-11-1921 1-10-1955

- 7-1975 Afd. Luik

17- 2-1921 I= 7:1959

19
7-1¢
7-19" Afd. Hg.
INERSRL . o . . . . .| 20- 3-1932 1- 7-1975 1- 7-197 .fd. Kempen
AWBNEDekL . . . . . . .| 18 61939 1~ 7-1971 1- 7-197
1= 7-197! Afd. Hg.
e = -« - s - | '9-11-1931 1- 7-1975 s 731974 Afd. Luik
© kl., (40), M.V. (40), 3e kl. ;
lle Orde van Leopold II . . . .| 10- 7-1924 1- 7-1963 1- 7-196% |

S——

Afd. Kempen

uden Medaille Orde van Leopold I1.| 4-121923  1- 7-1963  1-

Afd. Kempen

DINIERTARNRE S . . . .| 9- 41936 16- 4-1972 16- 4-1972
1- 7-1975 Afd. Kempen
19-12-1920 1- 7-1959 1-

B Afd. Luik
SEEE0VA(WOR & . . L 21- 91923  1- 7-1971  1- 7-1971
' 1- 7-1975 Afd. Hg.
8-10-1940  1- 7-1971  1- 7-1971
1- 7-1975 Afd. Kempen

10-11-1935 1- 7-1971 1- 7-1971
4 1- 7-1975 Afd. Kempen
10- 4-1930  1- 71959  1- 7-1959
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Toestand van het personeel op 1.1.1977

van de

VOORNAMEN

NAMEN EN BEGINLETTERS

Brica= 7, B.INLE. 2¢ kl. (40), (W) -

L)

l.ebegge J. .

Moreq M., BNLE. 20 ki,

Nys V. .

Pinson A., (W.) .

Renard G., B.N.E. 2¢ kl., (40)

Robinet R., BN.E. 2¢ kl., (40), (W.)

Ronveaux R., BIN.E. 2° kl.

Stevensho e TR

Taminiau M., BIN.E. 2° kl.

Ll —_—
[ » Ec" x
T“ Il‘ ) I} . !A;r.ll:‘:,"‘t : N

- - -
vl ol
|
i
g
s
B ar
- "
wi e e .
=1

"q_‘h

Afgevaardigden-werklieden bij het toezicht in de groeven

19- 5-1918

21- 2-1927

12- 9-1921

13- 1-1922

23 3-1920

17- 7-1936
10-11-1926

7- 3-1924
3- 6-1920
15- 3-1922

8-10-1920

14-11-1926

7- 6-1924

-1l

El

1- 1-1963

1- 1-1967

i
L}

1-1963

oy
"

1-1963

p—
|

1-1963

1- 1-1975
1- 1-1963

1- 1-1963
1- 1-1963
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VERKLARING DER AFKORTINGEN EN DER HERKENNINGSTEKENS
VAN RIDDERORDEN EN DECORATIES

- Afkortingen

Afdeling Hencgouwen R . o CAfd: Hg.
Afdeling Luik . R o s o Afd. Luik

Afdeling Kempen . . .« Afd. Kempen

iy Nationaal Instituut voor de Extractzebedn]ven Sectie Pitu-

rages . .. NIEB-Piturages

Dienst voor toezicht op de ondergrondse le:dmgcn .. Dienst ondergr. leid
Hydrologische Dienst . . . . . . . . . Hydrol. Dienst

Nationale Eretekens

-} 'Leopold.sorde Ridder . e
ol Officier . O. &
— Commandeur C.
Grootofficier G. O. &h
Kroonorde Ridder W&y
— Officier . . 0. W
— Commandeur . C W
— Grootofficier . . GO W
Orde van Leopold II : Ridder . I
— Officier . O0. &
— Commandeur C &
Grootofficier G O, &%
L Burgerh]k kn.us (dienstjaren) . =g
g Burgerlijk kruis voor daden van moed en zclfopoffermg ¥ M.
o Oorlogskruis 1914-1918 % (14)
Oorlogskruis 1940 SRR s - e 06 (40)
Vuurkruis 5 e (VIK)
Heunnermgsmedaﬂle van de Oorlog 1914 1918 S (1)
Herinneringsmedaille van de Oorlog 1940-1945 . . (40)
Overwinningsmedaille . . S 0. W
Yzerkruis . . 2 e S )
Medaille van de Stnjdcr-Vn]mlhger 19141918 . . M.S.V.
Medaille van de Vrijwilliger 1940-1945 . . . . M.V. (40)
Medaille van de Kn;gsgevangcne SR (KRG
eerstandsmedaille S o (W)
Hmnne:mgsmedadlc van het Beuwfeest . . - . (30)
jke Medaille (dienstjaren) . .
e Medaille voor daden van moed en zelfopof-
M
gsmedallle van het Nationaal Huip- en Voe-
: M.H. V.
2
A B.V.Z
ereteken (of Ereteken van de Arbe:d) B.N.E
citsereteken . . 5 B.M.E
Buitenlandse Eretekens
g ”
O e
{ . c' #
: PR
. K. I
S L B. E.
. . . E".'L.
S K. 111




REPARTITION DU PERSONNEL
ET
D1} SERVICE DES MINES

Noms et adresses des fonctionnaires

1er janvier 1977

CIDAETS ], directeur général des mines, Brusilia
Building A29, avenue Louis Bertrand 100, 1030

., ADMINISTRATION CENTRALE

1. Service central des mines
Rue Montoyer 3, 1040 Bruxelles, tél. 02/511.72.25

DE WIJNGAERT Marcel, conseiller, Verenigingstraat
40, 3200 Kessel-Lo.

D'HAESE M., conseiller-adjoint, Eikelstraat 14, 9310
Lede.

FIERENS W., conseiller adjoint ff., Guido Gezelle-
laan 5, 3200 Kessel-Lo.

DEBRY M., ingénieur des mines, quai Marcellis 37,
4000 Liége.

2. Institut National des Industries extractives

Section Paturages

Rue Grande 60, 7260 Paturages
tél. 065/66.23.43 - 66.31.49

BRACKE ]., ingénieur en chef-directeur des mines,
rue Emile Vandervelde 88, 7210 Cuesmes.

3. Service géologique
Rue Jenner 13, 1040 Bruxelles, tél. 02/649.20.94

VERDELING VAN HET PERSONEEL
EN e
VAN DE DIENST VAN HET MIJNWEZEN

Namen en adressen van de ambtenaren

1 januari 1977

MEDAETS J., directeur-generaal der mijnen, Brusilia
Building A29, Louis Bertrandlaan 100, 1030 Brus-
sel.

A. HOOFDBESTUUR

DE WIJNGAERT Marcel, adviseur,
40, 3200 Kessel-Lo. :
D'HAESE M., adjunct-adviseur, Eikelstraat 14
Lede.
FIERENS W., wd. adjunct-adviseur, ¢
laan 5, 3200 Kessel-Lo.
DEBRY M., mijningenieur, quai
Luik. ;
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incipal, Doorn 21, 9560 Sint-

o m
. avenue H. Simons 8, 1160

!860108‘18 (auxiliaire), Drieslaan

Service des Explosifs

11040 Bruxelles, tél. 02/511.72.25
r en d:ef-dlrectetu des mines,
r principal divisionnaire des
] Vent 34, 5000 Namur.
. Peperstraat 19, 3092

el. 02/511.72.25

GRAULICH .M,

hoofdgeoloog-directeur, rue de
Campine 180, 4000 Luik.

BOUCKAERT ]., eerstaanwezend geoloog, rue du
Thiers-Moressée 1, 5412 Heure.
PAEPE R., eerstaanwezend geoloog, Doorn 21, 9560
Sint-Lievens-Esse.
DE JONGHE, geoloog,
Brussel.

VANDENVEN G., geoloog, bd. E. Lieutenant 7,
4040 Tilff.

LAGA P, geoloog, Almendreef 6, 3202 Linden.

GROESSENS E., (hulp) geoloog, Marcelisstraat 94,
1970 Wezembeek-Oppem.

HERMAN J., (hulp) geoloog, Belliardstraat 67,
Brussel.

BAETEMAN C, (hulp) geoloog, Cattleyaslaz: 57,
1150 Brussel.

DERAYMAEKER D., (hulp) geoloog, Drieslazr
1840 Eppegem.

H. Simonslaan 8, 1160

4. Dienst der Springstoffen
Montoyerstraat 3, 1040 Brussel, tel. 02/511.72.25

GOFFART P., hoofdingenieur-directeur der mijnen,
Reigerlaan 7, 1960 Sterrebeek.

SARTENAER J., wd. ea. divisiemijningenieur, allée
du Moulin 2 Vent 34, 5000 Namur.

GOOVAERTS ]., ingenieur, Peperstraat 19, 3092
Nederokkerzeel.

5. Hydrologische Dienst
Montoyerstraat 3, 1040 Brussel, tel. 02/511.72.25

GREGOIRE H., inspecteur-generaal der mijnen, Van
Dijcklaan 9, 3500 Hasselt.

MIGNION G., hoofdingenieur-directeur der mijnen,

~ Stationsstraat 211, 6210 Ransart.

FRAIPONT R., ea. divisiemijningenieur, allée du
Beau Vivier 86, 4200 Ougrée.

6. Dienst voor toezicht op de
ondergrondse leidingen



Avril 1977 Répartition du personnel an 1.1.1977

B. SERVICES EXTERIEURS
B. BUITENDIENSTEN

= Bl L e el L
".ii

1. Division du Hainaut

Centre Albert, place Albert 1er, 6000 Charleroi - Tél. 071/31.61.11 & 13
Place du Parc 32, 7000 Mons - Tél. 065/33.31.72 a 33.31.75

CRELNIATY ., directeur divisionnaire des mines, avenue W. Grisard 8, 4930 Chaudfontame,téL
JOSSE J., ingénicur principal divisionnaire des mines, route de Thuin 236, 6500 Anderlues, tél. :

Ingénienrs techniciens.

CHRISPEELS C., ingénieur technicien principal, chemin de Morialmé 132, 6433 Fraire. S
DELESCOLLE A., ingénieur technicien principal, rue Carlo Mahy 13, 7130 Binche. '
GOFFIN C., ingénieur technicien principal, chaussée de Charleroi 93, 6080 Montignies-sur-Sambre. :
WAUTE H., ingénieur technicien, rue ]. Destrée 120, 6500 Anderlues. & -

Délépnés-onvriers a linspection des miniéres et des carriéres

INTAU M., rue P.J. Wincqz 36, 7400 Soignies, tél. 33.28.57 :

'._"".;f_ F., ruc du Croly 24, 1381 Quenast, tél. 63.65.86. =
S V., plaze du Préaun 11, 7640 Antoing, tél. 44.26.22. 4 NIAS
RO M., rue de Familleureux 84, 7180 Marche-lez- Ecaussinnes, tél. 44.28.52. ; s

a. ARRONDISSEMENT L{INIER DE MONS

FRADCOURT R, mg.. nicur en chef-directeur deos mines, avenue de la Taille 12, 7000 Mons, tél §§
DUPONT L., ingénicar principal divisionnaire des mines, avenue Albert I°* 35. 7020 Hyon. é!

; Ingénieunrs des mines o service de district

AUQUIERE G., rue de Frameries 568, 7210 Cuesmes, tél. 31.20.20.

= ALOMENE G., rue J. Cornet 29, 7000 Mons, tél. 31.58.20.

'; REYBROECK G (auxiliaire), rue Culot Vanderkel 7, 7430 Jurbise, tél. 22.99..C.

a_ Délégués-onvriers a I'inspection des mines ‘
VIGNOCCHTI E., rue Jean Jean 18, 7200 Wasmes tél. 66.17.73. 5

= b. ARRONDISSEMENT >{INIER DE

ANIQUE M., ingénieur en chef-directeur des mines, boulevard Tirou
CAZIER ].B., ingénieur principal divisionnaire des mines, allée dg ;

Ingénieurs des -»éine;r-- et imgéuir‘axm en sert

DE BACKER J., ingénieur principal des mines, en
bais 67, 5873 Hevillers, tél. 65.67.2(

LEBRUN E, rue Albe:t Ter mA_ 61
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2. Division de Liege

Bd Frére Orban 25, 4000 Liége - Tél. 041/52.20.41 a 52.20.44
rue du Collége 16, 5000 Namur - Tél. 081/22.00.24

J., directeur divisionnaire des mines, rue des Augustins, 49, 4000 Licge, tél. 23.61.25.

Délégués-onvriers a I'inspection des miniéres et des carriéres

AUX R. rue Bois d'Ohey 306, 5350 Ohey, tél. 61.12.92.

N A., rue Abbéchamps 47, 5220 Andenne, tél. 22.18.08.

~PI A, rue de Sept-Eglises 5, 5220 Andenre, tél. 22.22.21.

RENARD G.., rue de Liége 13, 4171 Comblain-Fairon, tél. 38.83.13
(INANE R., rue de Chilet 84, 4070 Aywaille, tél. 84.48.57.

BINET R., Warmifontaine 28, 6623 Grapfontaine, tél. 27.76.15.
TITS G., rue Fonds de Chavée 2, 5230 Couthuin, tél. 71.15.53.

- NIGOT P, rue Jausse 19 b, 5320 Faulx-lez-Tombes, tél. 58.95.11.

a. ARRONDISSEMENT MINIER DE LIEGE-OUEST

I’_[H i mgémeur en chef-directeur des mines, rue de Spa 13, 4000 Liege, tél. 43.54
VRANCKEN A., ingénieur principal divisionnaire des mines, rue Dieusaumé 19, 4920 igs; tél 65.31:06;

Ingénieurs des mines et ingénieurs en service de district

. M., ingénieur principal divisionnaire des mines, avenue du Parc 79, 4920 Embo., i 55.65.41.
T .T M .I.'IJ.E I.éOﬂ Sougnc.net 22, 4050 Esneux, tél. 80.25.78.

=====

Délégués-ouvriers a I'inspection des minexs

ERARD P., rue des 3 Pierres 56, 4400 Herstal, tél. 64.19.87.

- ». ARRONDISSEMENT MINIER DE LIEGE-EST
RWEZ L., mgémeur en chef-directeur des mines, rue J. Bovy 2, 4920 Embourg, tél. 65.17.09.
M., ingénieur principal divisionnaire des mines, chaussée de Tongres 106, 4452 Juprelle, tél. 78.53. 14.

Ingénienrs des mines et ingénieurs en service de district

- I.__, mgémeur prin’ci;;a! des mines, avenuve des Bois 84, 4040 Tilff, tél. 68.20.69.

Délégués-onvriers a 'inspection des muves
Wislet 13, 4620 Fléron, tél. 58.32.08.

clercq 177, 4610 Beyne-Heusay, tél. 58.40.85.
c. ARRONDISSEMENT MINIER DE NAMUR

 chef-directeur des mines, chaussée de Dinant 356, 5000 Namur, tél. 22.48.34.
divisionnaire des mines, rue de Saint-Amand 59, 7600 Péruwelz, tél. 77.13.53.

s des mines en service de district
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Technische ingenienrs

CELIS S., cerste technisch ingenieur, Zandstraat 15, 3294 Molenstede, tel. 33.30.43.
HUYSMANS L., eerste technisch ingenieur, Beringenbaan 74, 3295 Schaffen, tel. 33.33.09.
WAGEMAN ]., technisch ingenieur, Kromme Elleboogtstraat 25, 9440 Erembodegem.

Afgevaardipden-werklieden bij het toezicht in de groeven en graverijen

penioon L Willem Eckelerstraat 7, 2640 Niel, tel. 88.09.75.
JHER L, Magnolialaan 58, 2700 Sint-Niklaas, tel. 76.55.47.
STEVENS J., Kapelstraat 27, Stokkem, 3650 Dilsen, tel. 75.54.60.

2. le MIJ]NARRONDISSE MENT VAN DE KEMPEN

DENTENEER A., hoofdingenieur-directeur der mijnen, Langveldstraat 44, 3500 Hasselt, tel. 22.28.90.
VAN GUCHT G., e.a. divisiemijningenieur, Steenweg 19, 3912 Schulten, tel. 55.16.06.

Mijningenienrs en ingenieurs in districtdienst

¢ MTEYN A, ea. mijningenieur, Jos. de Swertsstraat 58, 1040 Merksem, tel. 45.32.94.
Y7 R, Hemelrijck 13, 3500 Hasselt, tel. 22.30.29.
~ZYSER R., Diestseweg 19, 3250 Rillaar, tel. 56.80.45.

Afgevaardigaeii-werklieden bij het toezicht in de steenkolenmijnen

25 A, steenweg op Diest 74, 3940 Paal, tel. 43.27.69.
- “IZES AL Galgestraat 6, 3940 Paal, tel. 43.38.66.
R0 UEERS R, Ed. Staintonstraat 88, 3550 Heusden, tel. 53.58.67.

b. 2¢ MIJ]NARRONDISSE MENT VAN DE KEMPEN
DE GROOT E. hoofdingenieur-directeur der mijnen,Henegauwlaan 63, 3500 Hasselt, tel. 2224&0 ,"-

Mijningenienrs en ingenieurs in districtdienst
VANSTEELANDT P., e.a. mijningenieur, Bevrijdingsstraat 22, Zomergem, tel. 74.76.50.
PLEVOETS A., Engelbamp 4, 3800 Sint-Truiden, tel. 67.53.81.
PAREE ]., Kamperlaan 70, 3568 Hechtel, tel. 73.54.94.

GEERAERT G., Sleyhagestraat 74, 8820 Oost-Nieuwkerke.
ENGELBOS ].M., (hulp), Prins Albertlaan 52, 3800 Sint-Truiden, tel. 67.65.80.

Afgevaardigden-werklieden bij het toezicht in de .rreefz.éolmmigmg
VANDEVENNE V., Genebroekstraat 20, 3960 Beverlo, tel. 34.27.60. ‘
KNOPS V. Heidriesstraat 48, Waterschei, 3600 Genk, tel. 35.39.20.
BELLINCKX J., Naaldweg 24, 3560 Koersel. N
DE CABOOTER R., Schansstraat 41, 3550 Heusden tel. 53.61.43.

4. Secteur de Bruxelles

rue Montoyer 3, 1040 Bruxelles 4
Tél. 02/511.72.25 =B

X., ingénieur en chef-directeur des mines.






REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Sélection des fiches d’'INIEX

"X publie réguliérement des fiches de documentation classées, relatives a I'industrie charbonniére et qui sont
-os notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque livraison des Annales des Mines

ique.

‘elie double parution répond a deux objectifs distincts :

a) {coviliver une documentation de fiches classées par objet, A consulter uniquement lors d’une recherche déterminée. I

i - que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s’égarer, de se souiller et de n’étre plus
dnn onibics en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter réguliérement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

C’est a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE — GISEMENTS
PROSPECTION — SONDAGES

IND. A 17 Fiche n. 64.918

X. Geéomorphologie de la Belgique. Hommage au
Professeur P. Macar. — Université de Lidge. La-
boratoire de Géologie et de Géographie Physi-
que, 1976, 223 p., 58 fig., 3 tabl.

Ce livre de géomorphologie de la Belgique est le
fruit du travail de toute |I'équipe constituée par le
Professeur Macar a |I'Université de Liége. Les diffé-
rents auteurs présentent |'état des connaissances re-
latives a I"’évolution du relief de notre pays et illustrent
le réle important que le Professeur Macar a joué dans
le développement de la géomorphologie de la Belgi-
que. Sujets traités : C. Ek et A. Ozer : Les derniéres
transgressions marines — A. Laurant : La formation
du réseau hydrographique de la Belgique — S.A.
Pyre et M. Kupper : L’évolution des rivieres — J.
Alexandre : Les surfaces de transgression exhumées
et les surfaces d'aplanissement — P, Macar : Les
mouvements épéirogéniques décelables en Belgique.
L'aide de la géomorphologie — E. Poty : L'influence
de la structure géologique sur le relief de la Belgique

— A. Pissart : Les dépéts et la morphologie périgla-
ciaire de la Belgique — C. Ek : Les phénomeénes

karstiques — A. Bollinne : L'évolution du relief a
I"Holocéne ; les processus actuels — E. Juvigne : La
stratigraphie du quaternaire — E. Juvigne : Etude

des versants par des méthodes statistiques. Hors-
texte : tableau synoptique de I'état des connaissances
relatives a la stratigraphie du quaternaire de Belgi-
que.

Biblio. : nombr. réf.

L:
o
1

IND. A 39 Fiche n. 65.170 4 o
G. FRIEDRICH, W.L. PLUGER et Coll. Geoche- h
misch-lagerstattenkundliche Untersuchungen- Vo
Mangannollen Vorkommen in einem Gebiet mi
unterschiedlicher submariner Topographie
-Pazifik). Recherches géoch:m:ques de la
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marin ont été faits dans des zones de 20 m X 20 m.
Les échantillons de 164 stations ont été analysés a
bord par le systéme Tracor-EDX ou par le systéme a
fluorescence Philips. On a constaté une relation entre
la géochimie des nodules et les faciés des sédiments
et de la topographie sous-marine. La densité des no-
dules a pu étre évaluée grace a des profils de télévi-
sion réalisés avec des caméras montées sur des pré-
leveurs.

Biblio. : 12 réf.

IND. A 40 Fiche n. 65.177

J.D. LOWELL. Trends and techniques in
South-West porphyry exploration. T7endances et
techniques dans la prospection des gisements de
porphyre du sud-ouest des USA. — World Mining,
1976, octobre, p. 55/59, 2 fig., 1 tabl.

Evolution des techniques de prospection utilisées
dans la recherche des gisements porphyriques de
cuivre du sud-ouest des USA. Tableau des gisements
découverts depuis 1940 et donnant : la date de la
découverte, |’estimation du tonnage et la teneur en
cuivre, les méthodes de prospection qui ont mis en
évidence le gisement. La conclusion de cette revue
des méthodes de prospection : les gisements devien-
nent plus difficiles a trouver et les frais de recherche
sont de plus en plus élevés. Il reste 3 développer de
nouvelles techniques de prospection.

Biblio. : 2 réf.

IND. A 46 Fiche n. 65.178

X. Uranium prospecting today and what to expect
tomorrow. Frospection de I'uranium : aujourd’hui et
demain. — World Mining, 1976, octobre, p.
48/54, 2 fig.

Revue des méthodes et des techniques de
prospection de I'uranium. Les méthodes classiques :
spectrometre a rayon gamma, portable ou sur camion
— spectromeétre a rayon gamma pour mesures aé-
riennes — détermination du radon dans le sol et le
sous-sol — mesures du radon dans |’'eau — examen
géochimlque des sédiments des fleuves et lacs —
contréle géochimique du sol — examen hydro-
ue — mesures géobotaniques — examen

permanent — géochimie par mesures aériennes.
Nouvelles idées et nouveaux développements dans
les techniques classiques.

Biblio. : 7 réf.

B. ACCES AU GISEMENT
METHODE D'EXPLOITATION

IND. B 116

raised bored shaft ;
deep. Record de forage enregisiré
d’un puits de 3,60 m de diame

Fiche n. 65.176

W.M. KRAMER et V.L. MAGRNUS. Drilling record
12 foot diameter and 2300 feet

fondeur. — World Mining, 9/0

44/47, 4 fig.

En 1970, la Compagnie Car:
canisa une de ses mines de se!
Finger Lakes (Etat de New York
questions d'aérage, de transpor
matériel, il fut décidé de foncer !

700 m de profondeur. Le premic
par une méthode classique devant

> &f

roj«

JUTE!

dans le fongage
700 m de pro-

octobre, p.

rnisa et mé-
ines dans le
‘4, pour des
;onnel et de
‘au puits de
de fongage
4.500.000

$ et durer de 18 a 24 mois, un second projet fut
adopté. Il consiste en la foration d'un trou pilote de
212 mm de diamétre et de 700 m de profondeur,
alésage de ce trou @ 333 mm et réalésage a 3,60 m.
Le prix de revient par ce procédé a été de 1.500.000
$ et la durée des travaux a été 251 jours calendrier.
Description du déroulement des opérations, du ma-
tériel employé et des difficultés rencontrées.

IND. B 31

Fiche n. 64.660

M.H. JOAS. Réalisation du métro de Munich. —
Tunnels et Ouvrages Souterrains, 1976, mars-
avril, p. 77/88, 15 fig.

Schéma d’ensemble du métro. Financement. Ca-
ractéristiques de la méthode munichoise qui est une
adaptation de la méthode berlinoise. Etanchement
des ouvrages par béton étanche ; conditions de tra-
vail et avantages. Creusement du tunnel au bouclier ;
machine foreuse avec fraise rotative ou sa position
peut étre adaptée aux différentes conditions de ter-

rain. Creusement des stations :

bouclier, méthode

autrichienne, réalisation entre 2 tubes, terrassement

sous dalle.

IND. B 33

de tailles creusées dans le méme alignement qué la
taille et en arriére de celle-ci avec abattage en taille
par haveuse-chargeuse. — Gliickauf, 1976, 5 aoGt,

Fiche n. 65.121

G. LEHMANN. Mitgefahrene und nachgefahrene
Abbaustrecken bei schneidender Gewinnung. Voiés

p. 867/873, 11 fig.
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L'emploi actuel d’abatteuses-chargeuses a
tambours réglables en hauteur et moyennant une in-
frastructure appropriée pour le transporteur de taille,
permet le creusement des niches dans des couches de
plus de 1,70 m d’'ouverture. De méme, par un choix
judicieux du matériel, il est possible de couper les
voies de téte aussi bien que les voies de base, ce qui
permet de réduire de 20 % et plus le nombre de
postes nécessaires pour le chantier (taille-voies).
Amélioration de la tenue et de la vie des voies. Maté-
riel utilisé.

IND. B 33 Fiche n. 65.120

Die Integration von Gewinnung und
wenvortrieb beim Strebbau. Lintégration
age et du creusement de voies de tailles
«ploitation par longue taille. — Gluckauf,
5 aolt, p. 858/864, 5 fig., 2 tabl.

ne analyse du creusement des voies — a
‘ance, en arriere eten ligne avec la taille — montre
e chague type de voie présente une série de fac-
i ordre technique, d’organisation ou de colli-
sioins augmentant les colts en main-d'ceuvre et en
matériel. Une comparaison entre ces 3 méthodes de
creusement montre que la voie creusée en méme
temps que la taille donne un minimum d’incidents.
Deux tableaux résument les techniques de creuse-
ment (explosif et creusement mécanique), en fonction
de l'ouverture et de la pente de la couche, de la
résistance des roches et donne |'attelage des voies
accompagnant la taille suivant le mode de creuse-
ment (en avant, en arriére, égal avec le front de taille).
Biblio. : 7 réf.

IND. B 410 Fiche n. 65.118

W. REIFF. Der Einfluss der Abbaufiihrung auf den
Anfangsquerschnitt von Abbaustrecken. L’influence
de /a conduite de /'exploitation sur la section initiale
des voies de tailles. — Gliuckauf, 1976, 5 ao(lt, p.
853/858, 5 fig., 2 tabl.

Examen des exploitations chassantes et rabattantes
suivant le mode d’'aérage en : Z, Y, H et W. Etude de
I'influence de la production de la taille sur le dégage-
ment de grisou dans le cas d'une couche de 1,5 m de
puissance, de 3,3 m? de section moyenne utile et
dont le débit d air est de 800 m3/min (vitesse 4 m/s).
Les limites de |'exploitation rabattante. Différents ar-
guments pour et contre |'exploitation rabattante. La
rentabilité de |'exploitation rabattante. L'influence sur
la section des voies : du creusement mécanisé, de la
jonction taille-voie, du déversement taille-voie, des
services généraux et du transport du personnel sur
bande dans les 2 sens.

IND. B 4113 Fiche n. 65.122

H. SCHONFELD. Verbesserte Strebrand- und Vor-
triebstechnik durch Einketten-Kratzerforderer mit
Rollkurve. Technique d’extrémités de taille et de
creusement améliorée par |'utilisation d’un transpor-
teur a raclettes 3 une seule chaine pouvant s‘inscrire
dans des courbes de 90°. — Gluckauf, 1976, 5
ao(t, p. 873/877, 8 fig.

Description d’un convoyeur a raclettes a chaine
centrale qui ne fait qu’un avec le convoyeur de taille
et celui de voie. Exemple d‘application d'un tel con-
voyeur de 175 m de longueur, dont 140 m en taille et
35 m en voie. Les avantages de ce transporteur a
raclettes : moins de charbon dans le brin inférieur,
meilleur accés de la taille a la voie, entretien plus
facile de la téte motrice, moins de poussiéres. Une
contrainte : la taille doit étre perpendiculaire a la voie.

IND. B 4113 Fiche n. 65.123

U. GROTOWSKY. Folgerungen aus der Streb-
Strecken-Technik fiir Betrieb, Forschung und
Entwicklung. Conséquences découlant de la réalisa-
tion des fjonctions tailles-voies pour |‘exploitation, la
recherche et le développement. — Gliickauf, 1976,
5 aodt, p. 877/881, 2 fig.

Dans les charbonnages de la RFA, la profondeur
des exploitations augmente rapidement et par conseé-
quent les pressions de terrains deviennent plus gran-
des. Cela entraine une augmentation du poste main-
d’ceuvre aux extrémités des tailles et dans les voies.
Mise au point de nouveaux découpages des pan-
neaux d’exploitation, de nouvelles techniques de
creusement des voies de tailles, de l'intégration de
I'ensemble tailles-voies. D’autres progrés devront
encore étre faits et les travaux de recherche doivent se
poursuivre.

IND. B 511 Fiche n. 65.144

Ta. M. LI. Caland opens new iron ore reserves with
hydraulic slurry system. Mise a découvert de nouvel-
les réserves de minerais a la mine Caland par un sys-
téme hydraulique de pompage des boues. — Mining
Engineering, 1976, octobre, p. 36/39, 6 fig.

L'application d'un systéme hydraulique, pour
I'enlévement de terrains de couverture, a mis i dé-
couvert 3 Mio.t de minerais de fer a la :
ouvert de la Compagnie Caland (Ontario
Historique de I'exploitation. Caractéristiques
minéralisation du gisement. Enlé ment
pompage, avec Ie systéma !
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cantation de 180 mX 90 m X 15 m et permettant
ainsi I'exploitation du gisement sous-jacent. Ce sys-
téme consiste en une tuyére pivotante, a col d'oie,
donnant un jet d’eau a haute pression sur les boues
compactes qui, en les diluant, permet ainsi leur
pompage par une pompe centrifuge verticale en-
fermée dans un caisson ; le long de la pompe, pro-
jection de jets d'eau vers |'aspiration. A la partie in-
férieure du caisson, des jets d’eau permettent au
caisson de s'enfoncer dans les boues consolidées.
Caractéristiques techniques.

IND. B 512 Fiche n. 65.146

J.W. HUGHES. Using availability figures to sche-
dule truck/loader replacement. Utilisation du facteur
« disponibilité »  pour  I'établissement  d’un
programme de remplacement des camions et char-
geuses. — Mining Engineering, 1976, octobre, p.
44/45, 2 fig., 3 tabl.

Etude faite a la Christmas Mine pour déterminer la
durée de vie la plus économique des camions et
chargeuses. On détermine |’évolution du cot horaire
qui est la somme des frais horaires d’investissement
etd’entretien. Les frais d'investissement (prix d ‘achat
moins prix de revente) sont divisés par un coefficient
de disponibilité du matériel, qui diminue avec le taux
d’utilisation du matériel. Présentation des résultats
sous forme de tableaux. La durée de vie la plus éco-
nomique est de 14.000 h pour les camions et
400075200 h pour les chargeuses.

IND. B 72 Fiche n. 65.237

H. VOSEN. Das Vermessungswesen auf der Inter-
nationalen Bergbau-Ausstellung 1976. La technique
des levés topographiques a I'exposition miniére inter-
nationale 1976. — Gluckauf, 1976, 23 septembre,
p- 1071/1072, 1 tabl.

- Appareils de mesure de distances présentés par
différentes firmes : I'électro-optique, 3 micro-ondes,

a rayons infrarouges et laser. Autres appareils de
mesure : niveaux, théodolite, gyroscope.

IND. B 9 Fiche n. 64.940
F.H. LANCASTER. Undersea mining. Exploitation
aodt, p. 41/49, 2 fig.

dés de traitement des nodules de

nése, 24 % d’'oxyde ferrique, 19 % de silice, du ni-
ckel, du cobalt, du cuivre et des traces d’autres mé-
taux comme le molybdéne, le vanadium... Pour le
traitement de ces nodules, une considération impor-
tante est de savoir si le manganeése sera récupéré ou
non, le nickel et le cuivre sont les métaux qui ont le
plus d'importance. Traitements pyrométallurgiques :
réduction sélective et extraction du nickel, du cobalt,
du cuivre et du molydum et rejet du manganeése et du
fer dans les scories ; procédé Inco. Les procédés
hydrométallurgiques par lixiviation a l'acide sulfuri-

que, avec des solutions ammoniacales o le nickel, le
cuivre et le cobalt sont récupérés =i ol le manganése
peut étre récupéré ou rejeté ; proocdés Kennecott et
de I'US Bureau of Mines ; emp galzment d'une
solution aqueuse de dioxyde de = as il y a des
difficultés pour le travail en circ: Le procédé
de la Deepsea Ventures qui récu nganese et
les autres métaux par réaction e avec du
chlorure d’hydrogéne. Bibliogra; ive sur les
gisements sous-marins et leur ex;
Biblio. : 42 réf.
IND. B 9 Fiche . 65.142

C.G. WELLING. Ocean mining systems. Les systeé-
mes d’‘exploitation des océans. Viining Congress
Journal, 1976, septembre, p. 43/48, 8 fig.

Etude économique trés fouillée montrant |'enjeu de
I"exploitation des nodules de manganése des fonds
des océans pour les USA. Ces nodules seraient sur-
tout exploités pour le nickel, ensuite pour le cuivre, le
cobalt, et enfin pour le manganése ; leur exploitation
permettrait aux USA d’étre complétement indépen-
dants pour leur approvisionnement en ces 4 métaux.
L'exploitation de ces nodules améliorerait la balance
commerciale, car sans ces nodules, le déficit da a
I'importation de ces métaux s'éléverait a 6 ou 7 bil-
lions de § (non dévalués)/an, vers I’'an 2000. Les
nodules sont des matériaux trés poreux, fragiles, de
50 mm de diameétre ; le Pacifique central nord en
contient la plus grande quantité ; 85 % des nodules
reposent sur le fond de I'océan et ces dépdts ont
quelques pouces d‘épaisseur. Les nodules riches gi-
sent a environ 4200/4500 m de profondeur et sont
facilement traitables par un procédé de lixiviation a
Iacide. La technique d’exploitation et le traitement
des nodules sont bien avancés. Programme prévu et
co(it pour I'exploitation des nodules ; autres facteurs
devant étre considérés.

C. ABATTAGE ET CHARGEMENT

IND. C 243 Fiche n. 65.134

D. BODDORFF. Lightning hazard to explosives. Les
explosifs et les dangers dus a la foudre. — Pit and
Quarry, 1976, ao(t, p. 64/65.
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La foudre, les chocs et les températures élevées
peuvent faire exploser les détonateurs électriques et
les explosifs. A ne pas faire durant un orage : se
trouver pres des explosifs et dérouler les fils d'un
détonateur. Propagation de |'éclair, décharge électri-
que a haut voltage et fort ampérage. Précautions a
prendre pour ne pas avoir une explosion prématurée.
Liste des fabricants de détecteur d’orage aux USA.

IND. € 4215 Fiche n. 65.163

F. EICHBEAUM et H. TEKATHEN. Schram-
versuche mit zwei- und dreigangigen Walzen auf dem
Verbundboigwerk Walsum. Essais de havage avec
des tambe irs a 2 ou 3 hélices a la mine Walsum. —
Gliickar” 1976, 2 septembre, p. 957/961, 4 fig.,
4 tabl
jonnage de Walsum, dans une couche de
"ouverture, des essais comparatifs furent
vec des tambours de havage a 2 ou 3 spira-
¢ les anneaux porte-outils étaient soit a faces
soit coniques. Comparaison entre les
ours a 2 et a 3 spirales, de 2 m de diametre, 44
s/min et avec des pics plats de 76 mm de lon-
cucur @ le rendement a |'abattage est meilleur pour
celu. 2 3 spirales. Une comparaison des résultats des
essals pour les tambours, dont les anneaux
porte-outils sont plans ou coniques, montre que cette
forme n’a pas d’influence sur la consommation d’'é-
nergie en fonction de la puissance d’'abattage expri-
mée en m?/ min.

IND. C 4226 Fiche n. 65.151

H. LANGER. Moderne Steuerungstechnik fur
Elektroantriebe in Abbaubetrieben mit schéalender
Gewinnung. Technique de commande moderne des
tétes motrices électriques dans les tailles rabotées.
— Gliickauf, 1976, 19 aout, p. 915/918, 4 fig.

L’augmentation continuelle du nombre de chan-
tiers grisouteux dans le bassin de la Ruhr demande
des commandes de sécurité intrinséque pour les ins-
tallations. Description d'une commande Siemens
TST 20, a fréquence sonore, des tétes motrices des
rabots et convoyeurs, employée depuis 1972. Amé-
lioration de ce dispositif de commande réalisé en col-
laboration entre la mine et la firme Siemens. Résultats
obtenus, notamment installation dans le pupitre de
commande d'un dispositif de contréle de |'aligne-
ment de la taille (suivant le principe Cerchar).

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS
DE TERRAINS — SOUTENEMENT

IND. D 2223 Fiche n. 65.116

G. EVERLING. Gebirgsdruckberechnung als Pla-
nungsgrundlage fur die Streckenfiihrung im Streb-

bau. Le calcul des pressions de terrain comme base de
la planification du tracé des voies dans I'exploitation
par longues tailles. — Gliuckauf, 1976, 5 aolt, p.
842/846, 9 fig.

Il est possible de calculer la répartition des pres-
sions de terrains autour des panneaux exploités dans
plusieurs couches, a |I'aide d’un modeéle de calcul mis
au point par la Bergbau-Forschung GmbH. Présenta-
tion des résultats sous forme de diagrammes.
Exemple de la limite d’exploitation paralléle a la taille.
Etude de l'influence des pressions sur la conver-
gence. Conclusions a en tirer pour le tracé des voies
de taille. Relation non linéaire entre pression et con-
vergence. Observations dans les voies.

Biblio. : 4 réf.

IND. D 2223 Fiche n. 65.117

W. GOTZE et W. KAMMER. Die Auswirkungen
von Streckenfihrung und Ausbautechnik auf die
Querschnittverminderung von Abbaustrecken. Les
répercussions du tracé des voies et de la technique de
souténement sur la réduction de section des voies de
taille. — Glickauf, 1976, 5 aoat, p. 846/853, 10
fig., 3 tabl.

Les observations faites dans les voies des charbon-
nages ont permis |'étude quantitative de la conver-
gence et du comportement du soutéenement dans les
voies des chantiers d’exploitation. Une premiére
étude a été entreprise a partir de 60 voies de tailles,
choisies dans les charbonnages de RFA ; ces voies,
avec souténement cintré coulissant en avance de 25
m sur la taille et d’une longueur minimum de 300 m,
n‘ont eu que des exploitations d'un seul coté. Etude
de la convergence dans les voies. Comportement du
souténement par cadres cintrés. Influence du garnis-
sage des cadres sur la tenue des voies. Déformation
du souténement suivant le poids de la section du
cadre et de la convergence finale. Section des voies et
planning du souténement.

Biblio. : 8 réf.

IND. D 2225 Fiche n. 65.137

R.K. DUNHAM. In situ monitoring at Sandwith
anhydrite mine. Contréle in situ a la mine d‘anhydrite
de Sandwith. — Mine and Quarry, 1976, sep-
tembre, p. 19/286, 6 fig., 1 tabl. .

L'étude du comportement des terrains lors d‘une.
excavation permet, par |‘obtention des '_:a'ns_ai’g".ese;- '
ments recueillis, de mieux conduire et a\ =
leure sécurité les travaux d’exploitation.
tion de la géométrie d’'une ex
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par le fait qu’il existe, 122 m sous cette couche, de
vieux travaux dans une veine de charbon. Géologie de
la mine : 2 veines de 11,6 et 5,6 m d'ouverture
séparées par 3 m de schistes. L'accés au gisement est
réalisé par 2 bouveaux de 1000 m de longueur par-
tant de la surface. Les chambres ont 8,50 m de lar-
geur et les piliers 9,70 m de largeur. On a déterminé,
en choisissant 4 piliers de la couche inférieure, la
déformation latérale (extensometre), les variations de
contraintes (mesureurs hydrauliques) et la conver-
gence du toit et du mur (extensometre). Tableau ré-
sumant I'emploi des instruments placés dans les
trous de sonde des piliers.
Biblio. : 9 réf.

' IND. D 231 Fiche n. 65.162

G. BRAUMER et C. HEISING. Erfahrungen beim
} Entspannungssprengen auf der Zeche Radbod. £x-

. 1 périences acquises avec les tirs de détente au siége
- Radbod. — Gliickauf, 1976, 2 septembre, p.

i . 951/957, 7 fig.

Il y a 3 procédés de détente pour les couches de
o, ) charbon : les forages de détente, I'infusion d'eau a
b - haute pression et les tirs de détente. Ces 3 procédés
sont utilisés dans les charbonnages de la RFA pour
lutter contre les coups de toit. Essais de tirs de détente
f.-‘ dans les tailles et montages au siege de Radbod. Des
trous de mine sont forés dans la couche au voisinage
des zones a détendre, et ces fourneaux sont chargés
{% avec 6 a 10 cartouches d’explosifs de sécurité (classe
Il) ; la mise a feu se fait avec des détonateurs ins-
tantanés. Broyage du charbon aux alentours des trous
de mine et a plus grande distance il y a dislocation du
charbon, d'ou détente des terrains.

IND. D 47 Fiche n. 65.225
L. HAHN et H. IRRESBERGER. Neuerungen und
Trends beim Strebausbau an der Internationalen
Bergbau-Ausstellung 1976. Nouveautés et ten-

veautés et évolution de la construction du sou-
clier et piles mécanisées. Le souténe-

Troika Hermann Hemscheidt pour les couches incli-
nées. Souténement bouclier Klockner Ferromatik et
CAM-Packer Gullick Dobson utilisés en bordure des
voies.

IND. D 60 Fiche n. 65.230

W. GOTZE. Der Streckenausbau auf der Interna-
tionalen Bergbau-Ausstellung 1976. Le soutéenement
des voies a I'Exposition Miniére Internationale 1976.
— Gliickauf, 1976, 23 septembre, p. 1041/1047,

13 fig.

Nouveautés présentées a |I't sittunn 1976 de
Dusseldorf sur I'amélioration d: mp - rtement du
souténement et sur les possibil :canisation
de sa pose. Ces nouveaux dév its concer-
nent le soutéenement classique, ement par
boulonnage, de méme que les »s de rem-
blayage en bordure de voie et de | je derriére
les cadres. Les serrures a coin pou: = ¢ res a profil
en auge Thyssen et pour le soutén=ren par cintres

coulissants Stahlausbau GmbH. Lo poussardage tu-
bulaire. Le prémontage des éléments pour creuse-
ment mécanisé avec machine a attaque partielle. Le
souténement léger en éléments annulaires Westfalia
Linen. Proposition d'un systéme de préboisage dans
le creusement des voies en veine et pour la jonction
taille-voie. Souténement par boulons d’ancrage : le
boulon a la résine Artop de la firme Lenoir et Mercier
et 2 boulons de la firme Celtite renforcés, |'un avec
grillage raidisseur et l'autre avec fibres de verre.
Technique de remblayage des bordures de voie et de

remplissage derriére les cadres. Analyse et perspec-
tive.

Biblio. : 2 réf.

IND. D 60 Fiche n. 64.659

X. Texte provisoire des réflexions sur les méthodes
usuelles de calcul du revétement des souterrains.
AFTES groupe de travail n° 7. Souténements et
revétements. — Tunnels et Ouvrages Souterrains,
1976, mars-avril, p. 50/75, 9 fig.

L'auteur pose le probléme : substitution au champ
des contraintes naturelles préexistantes dans le mas-
sif d’'un nouveau champ de contraintes intéressant le
nouveau solide constitué par le massif évidé et son
revétement. Difficultés du calcul, facteurs : équilibre
initial (connu de fagon trés incompléte), difficiles 2
quantifier (discontinuité du terrain) et a introduire
dans les calculs (comportement du terrain). Liste des
paramétres pouvant étre introduits dans les calculs :
ceux relatifs aux terrains encaissants et les para-
meétres définissant |'ouvrage. Principe, classification
et validité des méthodes de calcul ; 4 catégories : a)
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étude du comportement du revétement sous |'effet
des forces extérieures (méthodes des réactions hy-
perstatiques) ; b) calcul des déformations et des con-
traintes a |'ensemble terrain encaissant-revétement
(méthodes du solide composite) ; ¢) comportement
du terrain encaissant soumis a |‘action du souténe-
ment ; d) méthodes empiriques basées sur |'expé-
rience. Essai de comparaison des différentes métho-
des de calcul a partir de 2 exemples types. Domaines
d’utilisation des méthodes de calcul et critéres de leur
choix. Conclusions : aucune des méthodes de calcul
n‘apporte une solution rigoureuse et définitive au
probléme posé par la stabilité du revétement.
Biblio. : 23 ré

PORTS SOUTERRAINS

IND. Fiche n. 65.231
A.GL! 4. Forderung und Transport nach
den E is :r « Bergbau 1976 ». Desserte et
transporz d ‘ap. :s résultats de « Bergbau 1976».
— Glitciaunt, 276, 23 septembre, p. 1047/1049.

Bref compte rendu des exposés présentés au con-

grées minier international de Disseldorf en 1976 et
traitant de la desserte et du transport. Quelques
renseignements sur le matériel exposé dans le do-
maine des transports par bande, par wagon et du
transport sans rails pour |'évacuation des produits et
le transport du matériel et du personnel.

IND. E 19 Fiche n. 65.141

J.M. LINK. Hydraulic transportation of coal from the
face. Transport hydraulique du charbon venant de la
taille. — Mining Congress Journal, 1976, sep-
tembre, p. 37/42, 3 fig., 1 tabl.

Analyse d'une étude faite par |'US Bureau of Mines
sur les possibilités techniques et économiques du
transport hydraulique du charbon dans les mines
souterraines. On se limite au transport de la taille et
dans les voies secondaires. Rappel des facteurs
techniques concernant le transport hydraulique : vi-
tesse critique, granulométrie, diametre des tuyaux,
etc... Régularisation du débit d’alimentation :
broyeur (obligatoire), camion-navette intercalé entre
le broyeur et le systéme hydraulique de transport.
Recherches faites par I'US Bureau of Mines sur les
systemes introduisant le charbon dans les pipelines :
dispositif a haute pression, a basse pression. Examen
d'un réseau hydraulique pour chaque chantier.
Avantages et inconvénients des tuyauteries télesco-
piques en caoutchouc. Comparaison entre transport
hydraulique et transport par courroies : les frais
d’installation et la puissance installée sont plus élevés

pour I'hydraulique ; la production par poste et le ren-
dement sont plus élevés dans le cas d'une mine
employant le transport hydraulique.

Biblio. : 7 réf.

IND. E 6 Fiche n. 65.232

W. HACKENBERG. Die Technik zwangsgefuhrter
Streckenforderbahnen auf der Internationalen
Bergbau-Ausstellung 1976. La technique des engins
de transport a guidage forcé en galerie présentée a
I’'exposition miniére internationale 1976. — Gluck-
auf, 1976, 23 septembre, p. 1049/1054, 14 fig.

Présentation de nouveaux développements dans
les transports par monorails suspendus ou fixés sur le
mur de la galerie : augmentation des capacités de
déblocage, ménagement du cable, amélioration des
possibilités de franchissement de pente avec |'emploi
de moteur autonome et développement de chariots
de traction a accumulateur. Treuils de commande,
systéemes de tension du cédble, du guidage du cable,
surveillance du céble, chariots Diesel et a accumula-
teur avec installation d'éclairage de sécurité in-
trinséque. Installation de freinage de secours. Cha-
riots de maceuvre. Commande a distance par radio,
surveillance du glissement du cable. Télésieges.

F. AERAGE — ECLAIRAGE
HYGIENE DU FOND

IND. F 112 Fiche n. 65.165

G. MUCKE et W. STEGMANNS. Entwicklung
eines Flugelrad-Anemometers mit Digitalanzeige und
integriertem Rechner. Mise au point d‘un anémo-
métre a ailettes a indication digitale et calculateur
intégré. — Glickauf, 1976, 2 septembre, p.
969/973, 1 fig.

Description de cet appareil de sécurité contre le
grisou permettant de mesurer des vitesses d‘air ou de
gaz de 20 a 40 m/s. Les mesures de vitesse d'un
courant gazeux dans un sondage de captage du gri-
sou ne doivent pas étre corrigées pour tenir compte
de la température de la pression du gaz.

Biblio. : 3 réf.

IND. F 30 Fiche n. 65.148
W. CYBULSKI. Coal dust explosions and their sup-
pression. Les explosions de poussiéres de charbon et
leur suppression. — U.S. Bureau of Mines, 1975,
582 p., 217 fig., 65 tabl. (Traduit du polonais).
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connaissances concernant les explosions de pous-
‘siéres et les moyens de les supprimer. Cet ouvrage
contient les résultats des travaux de recherches exé-
cutés pendant de nombreuses années a la mine ex-
périmentale de Barbara. L'auteur s’est également
servi des publications des instituts de recherche
étrangers. Ce livre s'adresse aussi bien aux mineurs
qu’aux étudiants et aux chercheurs. Les grands titres
de cet ouvrage sont : Introduction aux problémes des
explosions de poussiéres de charbon — Information
de base concernant |'explosibilité de la poussiere de
charbon — Le rdle des matiéres volatiles — Les
limites d’explosibilité — L'influence de I'initiateur de
I'explosion sur l‘explosibilité des poussiéres de
charbon — La dépendance du trajet d'une explosion
par rapport a la distribution des poussiéres dans les
travaux, a la géométrie des travaux, la direction de
n . I'explosion, la teneur en grisou — Les conséquences
de coups de poussiéres et les moyens de les suppri-
mer — Comment empécher un coup de poussiéres
de se développer — L'explosibilité et les explosions
de poussiéres de lignite de structure xylitique —
' Pourquoi ils périrent ?

N B Biblio. : 174 réf.

i
Tl o LY

.

AT

IND. F 42 Fiche n. 65.136

S.A. HOENIG, C.F. RUSS et Coll. Application of
electrostatically charged fog to the suppression of
respirable dust. Utilisation d’un brouillard chargé
éfectrostatiquemenz pour I'élimination des poussiéres
respirables. — Pit and Quarry, 1976, aolt, p.
88/90, 5 fig.

Des recherches entreprises a I'Université de |'Ari-
zona ont montré que les poussiéres respirables infé-
rieures a 3 microns ont en général une charge néga-
tive, tandis que les plus grandes particules sont posi-
tives ou neutres (l'inverse fut observé). La pul-
:vjr‘ sat:on de goutte!ettes d’eau chargees pos:t:ve-

m? en fgnc;iqn du diametre des particu-
eau était minime 30 ml/min.

Fiche n. 65.153

ber Messung
s im Steinkohlen-
Grossbntanmens.

charbonniére francaise et britannique. — Gluckauf,
1976, 19 aolit, p. 923/928, 4 tabl.

La nouvelle réglementation est d’application de-
puis le 15 décembre 1975 en France et depuis le 30
septembre 1975 en Grande-Bretagne. Prélévement
des échantillons de poussiére et contréle. Surveil-
lance médicale. Limitations du point de vue occupa-
tion des lieux de travail. Lutte contre les poussiéres et

protection.

Biblio. : 29 réf.
IND. F 53 Fiche n. 65.164
J. VOSS. Klimatisierung im Grienbe=trieb. Climati-
sation au fond. — Gliuckauf, ~eptembre, p.

961/969, 14 fig.

L'augmentation de la profon
et plus spécialement la concenti: 1 production
posent des problemes de clima: us a la cha-
leur dégagée. Sources de chale: 5 1S importan-

:xploitations

tes. Mesures prises pour influe: :limat de la
mine. Systéemes de refroidissemei:

Biblio. : 16 réf.
IND. F 62 Fiche n. 65.172

N.P. CHIRONIS. Bureau intensifies efforts to detect
and suppress fire in mines. L°'US Bureau of Mines
accroit ses efforts pour détecter et supprimer les feux
de mines. — Coal Age, 1976, septembre, p.
110/115, 11 fig.

Description de différents systémes de protection,
de détection et de lutte contre les feux de mines, mis
au point par I'US Bureau of Mines. Détection et ex-
tinction automatique d’un feu prenant naissance au-
dessous du poste de conduite d’'un camion géant
(100 t) ; le dispositif de détection comporte 4 élé-
ments optiques et 2 thermiques, |'extincteur est a
poudre de bicarbonate de potassium. Détecteur de
fumées ultra-sensible (appelé détecteur de particules
inférieures au micron). Extincteur trés rapide par
emploi de poudre séche ou d’eau plus Halon 1301.
Détecteur de flammes infrarouge ou ultraviolet. Ana-
lyseur de gaz de feux de mines. Détecteur de CO a
cellule miniature de combustion. Résistance au feu
des revétements des parois et des courroies. Diffé-
rents dispositifs de construction a distance pour
étouffer les feux de mines.

IND. H 0 Fiche n. 65.124

M. LEGRAND. La politique énergétique francaise.
— Industrie Minérale, 1976, octobre, p.
450/456.
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Aprés avoir rappelé que la France dépend de |'ex-
térieur pour 75 % de son approvisionnement éner-
gétique, l'auteur expose les idées de la Délégation
Générale a |I'Energie, qui se développent sous 3
aspects : réduction de la consommation, accroisse-
ment des productions nationales, diversification des
sources d’'approvisionnement. Le probléme charbon-
nier tient une large part dans cet article. Intervention
de M. Gardent, Directeur Général des Charbonnages
de France.

Résumé de la Revue.

IND. H ¢ Fiche n. 65.129
J.C. LF-HE/ .M. Les sites nucléaires de la
prochain: é« ‘2. — Revue de I’Energie, 1976,
octobre ‘ 33, 9 fig., 1 tabl.

Le ci ( ‘ite pour une implantation indus-
trielle ¢ | des problémes les plus difficiles a
résoudi ‘ iie pas de solution parfaite, mais
parmi . les :olutions possibles, certaines sont
plus prociies 1 = d’autres des objectifs fixés a priori.
En pratijue, ic probléme du choix se raméne a des
aspects technigues et a des aspects socio-politiques.

Caractéristiques des sites de la prochaine décennie :
évolution des critéres de choix, probléme technique,
action d'insertion et de recherche architecturale,
réaction des populations proches des sites possibles
des centrales nucléaires. Les besoins et les sites du
programme nucléaire a moyen terme. En conclusion,
la dimension technique est celle qui, jusqu’en 1985,
receéle le moins d’inconnues ; le véritable probleme
sera celui de |"acceptation du site par les collectivités
locales.

IND. H 9 Fiche n. 65.219

D. CAVARD et P. CRIQUI. Les aspects écono-
miques de |'énergie solaire. Bibliographie sélective et
critique. — Revue de I'Energie, 1976, novembre,
p. 533/540.

Par cette note bibliographique sur |'énergie solaire,
les auteurs tentent de donner un choix d'ouvrages
parmi ceux qu'ils ont rassemblés a I'lEJE, dans le
cadre d'une recherche sur les possibilités de pé-
nétration de |'énergie solaire dans le bilan éner-
gétique, en France et dans les pays sous-développés.
I Les différents types de documents : 1) les ouvrages
généraux ; 2) les communications et les comptes
rendus des congres et des séminaires ; 3) les revues.
Il. Les documents spécifiques a une technologie ou a
un type d'utilisation de |'énergie solaire : 1) utilisa-
tion de I'énergie solaire dans |'habitat ; 2) conversion
photovoltaique de I'énergie solaire ; 3) utilisation des
propriétés thermiques de |'énergie solaire par des

procédés thermodynamiques ; 4) technologies appli-
quées au développement ; 5) aspects institutionnels
et légaux ; 6) recherches et développement ; 7) don-
nées meétéorologiques.

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES

IND. I 331 Fiche n. 65.143

W.D. HAKE. Application of the Batac jig for proces-
sing fine coal. Emploi du bac a pistonnage Batac pour
le lavage du charbon fin. — Mining Congress
Journal, 1976, septembre, p. 52/55, 4 fig., 3 tabl.

Critéeres ayant déterminé le choix du bac a piston-
nage a air Batac, lavant le charbon de 0 a 12,5 mm.
Alimentation du bac. Le bac est divisé en 6 compar-
timents dont les 3éme, 4éme et 5éme ont un lit de
feldspath. Les 4 premiers évacuent directement les
schistes ; le passé des 4éme et 5éme compartiments
sont des mixtes qui peuvent étre recyclés ou des
schistes qui sont évacués directement. Le bac tra-
vaille a 60 pulsations par minute et le pistonnage est
réalisé par de |'air comprimé a 0,455 kg/cm? prove-
nant d'une soufflante. Controle de la profondeur du lit
de lavage par flotteur qui controle également et régle
le débit d'air. Tableaux donnant |la teneur en cendres
du charbon brut, du lavé et des schistes par tranche
densimétrique.

IND. 1 35 Fiche n. 65.133

E.N. WHARTON et G.A. MASON. The practice of
coal flotation. La pratique de la flottation du charbon.
— Mine and Quarry, 1976, aolt, p. 49/51, 3 fig.

Les cellules employées dans la flottation du
charbon sont de 2 types : cellules travaillant sous vide
ou cellules a subaération (les plus employées actuel-
lement). Toute installation de flottation comprend
une installation d’égouttage du charbon lavé. Sché-
mas montrant en détail les 2 types d'installation. Ali-
mentation des cellules de flottation, concentration en

matieres solides, granulométrie des particules. Le ré-

servoir mélangeur et les réactifs. Facteurs autres que
la quantité, granulométrie et concentration, in-
fluengant les résultats. Contrdles de routine de I'opé-
rateur. Autres facteurs affectant le rendement des
cellules de flottation.

J. AUTRES DEPENDANCES
DE SURFACE

IND. J 18
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Mesa pipeline. Des agitateurs conditionnent les
schlamms pour le pipeline Black Mesa de 273 miles.
— World Coal, 1976, novembre, p. 73, 1 fig.

Utilisation de 4 agitateurs Denver pour le transport
par pipeline, de 457 mm de diamétre, du charbon (O -
1/8") de la mine Black Mesa n° 1 (NE Arizona) a la
; i centrale thermique de Mohave, soit 439 km, débit
660 t/h. Les agitateurs, avec hélice axiale de 3 m de
diametre, ont 14 m de hauteur et 15 m de diametre.
Le mélange doit avoir une teneur en matiéres solides
de 55 % en poids et 80 % du charbon ne doivent pas
passer au tamis de 325 mesh. Un réservoir-agitateur
alimente le réseau, un 2éme est en remplissage, un
3éme est prét pour l'analyse et le 4éme est de ré-
serve. Chaque tank-agitateur peut alimenter le pipe-
line durant 2 h.

~ K. CARBONISATION

IND. K 231 Fiche n. 65.167

W. ROHDE et K. GUNTHER. Steigerung des

Koksofendurchsatzes durch Verwendung diinnerer
| Laufersteine. Augmentation de la production des
2 fours & coke par I'emploi de panneresses moins
" épaisses. — Gluckauf, 1976, 2 septembre, p.
' 977/981, 8 fig., 1 tabl.

iy A la cokerie expérimentale Emil de la Bergbau-For-
" schung GmbH, essais d'un four a coke a haute
3 performance, dont les piédroits ont été construits

systématiquement avec des panneresses de 70 mm
d’épaisseur.

0. VALORISATIONS DIVERSES ET
INDUSTRIES CHIMIQUES DERIVES
DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE

IND. O 12 Fiche n. 65.155

F. HOFFMANN. Eine Gemeinschaftspolitik zur Un-

_ terstﬁtzung der Verfliissigung von Kohle. Une politi-
communauta;re pour promouvoir la liquéfaction
. — Glickauf, 1976, 19 aoGt, p.

'5, la Commission pour I'Energie, la Re-
--l_a;"Technologle du Parlement EurOpéen a

n du charbon Ce rapport
de la cnse pétrollére, des

P. MAIN-D'CEUVRE — SANTE —
SECURITE — QUESTIONS SOCIALES

IND. P 10 Fiche n. 65.173

R.R.WOOD. Safety and productivity in numbers.
Sécurité et productivité en chiffres. — Coal Age,
1976, septembre, p. 120/126, 5 tabl.

Nouvelle organisation du travail a la compagnie
miniére Rushton ol les mineurs sont responsables de
leur travail, tant au point de vue organisation que
production et sécurité. Cette nouvelle organisation
est basée sur le concept « équines de travail autono-
mes ». Aprés avoir donné les ~ isons qui ont décidé
du choix de I'organisation, or it comment elle a
été introduite et mise en route x comparatifs

des résultats obtenus entre |': ot la nouvelle
organisation : violation des e sécurité,
nombre d’accidents, producti ¢ d’'entretien.
Conclusion : nette ameélioratio:, scurité, aug-

mentation progressive du rend: {. ,1in moins net

sur le prix de revient.

Q. ETUDES D'ENSEMBLE

IND. Q@ 117 Fiche n. 65.175

S.J. CROUSS, Y. HAVEN et Coll. Review of ven-
tilation in South African coal mines. Revue de /a ven-
tilation dans les mines de charbon sud-africaines. —
World Coal, 1976, octobre, p. 35/38, 2 fig., 3 tabl.

Les principales régions miniéres avec le nombre de
mines, la profondeur d’exploitation, la qualité du
charbon, le nombre de veines travaillées et le nombre
de quartiers. La méthode principale d’exploitation est
celle par chambres et piliers. Tableau donnant le
nombre de puits (incliné ou vertical) d’entrée et de
retour d’air et les ventilateurs installés. Circuit sou-
terrain de ventilation dans le cas d'une exploitation
par chambres et piliers — schéma. Le climat minier :
1. Température de |'air : humide 15 a 22°C, séche 16
a 24°C. 2. Gaz : peu de grisou, sauf dans |'état du
Natal ol une mine a une installation de captage
I'augmentation de la mécanisation conduit a une
augmentation de la teneur en grisou, méme dans les
mines classées comme non grisouteuses et les
lampes de sécurité sont les principaux détecteurs .
combustions spontanées dans quelques mines €t
analyse du CO par un systéme « tube bundle ». 3.
Contrdle des poussiéres et analyse des échantillons ;
classement des mines. Organisation et contréle de Ia
ventilation. Evolution des problémes de ventilation
suite @ la mécanisation et a la concentration des
chantiers.
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IND. @ 117 Fiche n. 65.207

H.R. CONNEL. Chinese coal output continues to
increase. La production charbonniére chinoise conti-

nue a augmenter. — World Coal, 1976, novembre,

p. 44/486, 2 fig., 2 tabl.

Il est trés difficile de connaitre les réserves de
charbon de la Chine, car les estimations (1923,
1925, 1954, 1971) sont trés différentes ; la derniére
(1971) donne 70/80 milliards de t de réserve. Le
charbon se trouve dans presque chaque province,
mais 50 % de la production proviennent des mines
ired-est. Répartition de la production

avec indication du bassin et de la

du nord et du n¢
suivant le ionn:

province. lue! : renseignements sur les princi-
paux bas sin, Fu-hsun et Kai-luan. Evolution
de la pro {i uis 1949 jusqu’en 1975 (elle est
estimée . 5 Mio.t). Les différents charbons
chinois \ C - ‘hracite au lignite, mais le charbon
gras d ! iisation du charbon : énergie
(62,75 N >, 94,57 % en 1957), I'industrie
du fer e de r (23 %), peu d’exportation. Les
recherchos de _veaux gisements continuent, mais
les coGts de prospection sont plus élevés que pour le
pétrole. L'industrie est confrontée a certains problé-

mes par |’'emploi du charbon : teneur en cendres éle-
vée (15 % moyenne) et probléemes de transport.

IND. @ 117 Fiche n. 65.213

X. Coal mining booms again in Nova Scotia.
L’exploitation du charbon marche de nouveau trés
bien en Nouvelle-Ecosse. — World Coal, 1976,
novembre, p. 68/70, 4 fig.

Bref historique de |’exploitation du charbon a Cap
Breton (Nouvelle-Ecosse). Exploitation du charbon a
la nouvelle mine souterraine Lingan située sur la cote
est de Cap Breton et dont les travaux s'étendent sous
I’Océan Atlantique. La production annuelle de 2 Mio.t
provient de 3 longues tailles chassantes, dont la 1ére
démarra en juillet 1974, la 2éme en février 1975 et
la 3éme en janvier 1976. L'abattage du charbon est
réalisé par abatteuse-chargeuse Anderson a double
tambour. Quelques renseignements techniques sur
les abatteuses, les convoyeurs de taille et répartiteurs,
les convoyeurs principaux. Description de la manu-
tention du charbon en surface et des diverses instal-
lations : cribles, broyeurs, silos... Controle automati-
que (verrouillage séquentiel) et manuel des opéra-

tions. Autres dispositifs de contréle pour : I'engor-
gement des points de chute des convoyeurs, du ni-
veau des silos, du taux d'alimentation... Problémes
rencontrés lors de la mise en route des installations au
fond et a la surface.

S. SUJETS DIVERS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES

IND. S 5 Fiche n. 65.126

C.N.A. SIEBEL. La sidérurgie européenne au sein
d’'une économie mondiale en pleine mutation. —
Industrie Minérale, 1976, octobre, p. 4657471, 7
fig., 2 tabl.

L'auteur décrit d'abord |'évolution de la sidérurgie
des vieux pays industriels : changements dans les
sites d'implantation des usines, ressources en mine-
rais de fer autochtones en décroissance, augmenta-
tion constante des distances de transports des mine-
rais, importance plus grande du coit du fret. |l étudie
ensuite |'évolution probable de la consommation
mondiale d’acier, et les conséquences de la prise de
conscience des pays producteurs de minerais de fer
en ce qui concerne leurs richesses miniéres, qui
amenera une plus grande coopération avec les pays
déja industrialisés. |l brosse enfin un rapide tableau
de la conception des nouveaux complexes sidérurgi-
ques en projet.

Résumé de la Revue.

IND. S 6 Fiche n. 65.127

X. L'industrie cimentiére et la récession. — Indus-
trie Minérale, 1976, octobre, p. 473/476, 7 fig.

Conférence du président du syndicat national des
fabricants de ciments et de chaux qui s’est tenue a
Paris le 18 mai 1976 et faisant le point de la situation
de cette industrie qui a connu, en 1975, une régres-
sion de 8,5 % de sa production par rapport a 1974.
Les perspectives de reprise. Les conséquences d'une
conjoncture ralentie. Données statistiques sur l‘indus-

trie cimentiére frangaise en 1975 ; production, chif-

fre d’affaires, investissements, sociétés et usines,
prix, consommation d’'énergie, commerce extérieur,

marché intérieur. Production de quelques pays

étrangers.




