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AMORTISSEURS
DE VIBRATIONS ET CHOCS

SYSTEME
ETUDES ET REALISATIONS i
pour I’équipement de toute machine,
sans limitation de force et de dimension :

Crible, tamis vibrants - Marteaux-pilons, presses, cisailles - Compresseurs, pompes, ventilateurs - Concasseurs, broyeurs,
mélangeurs - Machines-outils - Moteurs électriques, groupes électrogénes - Moteurs a explosion, machines a vapeur -
Réacteurs et turbo-réacteurs - Ponts-roulants téléphériques - Butoirs de wagonnets, tamponnoirs de quai,

Références de tout premier ordre, dans toutes applications )
et en fous types

ELEMENTS A ELASTICITE REGLEE

Ce montage simple procure une isolation totale. L'unité est formée
d’'une rondelle d’assise, une rondelle de fixation et un manchon enro-
bant le boulon. Recommandé pour ventilateurs, moteurs électriques et
machines de méme catégorie.

Amortisseur protégé des huiles et graisses par des coquilles d’acier
avec sieges en fibre. Recommandé pour les moteurs Diesel, machines-
outils et autres machines pour le travail des métaux, & coupe lubrifiée.

MATELAS AMORTISSEUR LINATEX

pour marteaux-pilons, presses, concasseurs et autres machines travail-
lant & chocs.

Le matelas Linatex augmente la stabilité de la machine, absorbe plus
de 80 % des vibrations et atténue la résonance des chocs.

AMORTISSEURS ALVEOLAIRES EN PLAQUES

pour machines de précision et appareils de laboratoires. Ne requiérent
aucune fixation par boulons. Résultats garantis : absorption des vibra-

tions. Haute friction empéchant le glissement et le déplacement des
machines.

BLOCS AMORTISSEURS

pour ponts-rails et ouvrages métalliques de chemin de fer; systéme
fonctionnel, isolation parfaite. Efficacité et longévité garanties.

BELGCIQUE:
ANTI-ABRASION LINATEX S.A., 42-50, avenue Zénobe Gramme - Bruxelles 3 - Tél. 16.80.83 (3 1.)

FRANCE:
ANTI-ABRASION LINATEX S.A.L., 197bis, route Nationale - Onnaing - Nord - Tél. 87

Délégué & Paris : 63, rue des Rosiers - Rueil - Malmaison S. & 0. - Tél. 967 15 25
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Rabot-pupitre WESTFALIA

Brevets allemands et étrangers
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Rabot avec tourelle a pupitre

B (T R

Le rabot-pupitre facilite le rabot@ge dans les veines
puissantes et permet I'abattage dWsillon supérieur
en blocs transportables.

Yantages:
D@Bompression du massif

bupitre et des rabots rehaussés par la
pupitre permettent I'abattage séparé des
ieur et inférieur et conviennent a I'ex-
5 veines plus dures.

tourelle &
sillons sup
ploitation d

WESTFALIA LUNEN
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Compagnie Belge de Matériel Minier et Industriel S.A.
Rue A. Degrace - FRAMERIES (Belgique)



BASSE-SAMBRE

SOCIETE ANONYME

ETUDES — RECHERCHES — ENTREPRISES
@ Moustier-sur-Sambre (Belgique)

MET A VOTRE DISPOSITION :

® Son Centre de Recherches Expérimentales

® Ses Services d'Etudes trés développés

® Lo Construction de votre Matériel aux meilleurs prix et qualité
® Son réle d'Ingénieur-Conseil et celui d'Entrepreneur Général

dans tous problémes de PREPARATION - CONCENTRATION - MANUTENTION de CHARBONS
MINERAIS - DIAMANTS et cutres matériaux

Faites appel & la Station Expérimentale de Recherches, Analyses et Essais de

BASSE-SAMBRE

avec l'idée que les tests éliminent les risques financiers en permettant d'établir d'une maniére
adéquate le bilan des possibilités inhérentes a un probléme de préparation.

Lorsque vous envisagez une installation nouvelle ou l'améliorat on d'une installation existante, ses
services vous seront d'une utilité etficace.

Téléphone : (07) 78.60.21 (10 lignes) Télégrammes : Bassesambre Moustier Télex : Bassesambre MST (07) 213

Les Piles ACM

DE SOUTENEMENT MARCHANT
SONT FABRIQUEES AUX

ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE
Rue Charles Bloud, DIEPPE (Seine Maritime), FRANCE - Tél. : 84-26-30
LICENCE GULLICK — FRANCE-BELGIQUE
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DRAEGER

woes Ets ANTHONY BALLINGS ...z o

REPUBLIQUES CENTRALES

6, avenue Georges Rodenbach Bruxelles 3 Tél.: 15.09.12 - 15.09.22 AFRICAINES




Berqgougnan

e Courroies transporteuses de fond
agréées par I'.IN.M. et conformes & I'AM. du 11-9-61.

® Courroies transporteuses de surface

lisses ou & chevrons - Haute résistance & |'usure.

® Tuyaux en caoutchouc naturel ou synthétique :

— pour air comprimé (tuyaux anti-grisouteux)
— pour eau, oxygéne, acétyléne, aspiration, refoulement, etc.

Cie BERGOUGNAN BELGE - Usines et Bureaux & Evergem-Rabot (Gand)

ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE

Rue Charles Bloud - Tél. 84.26.30
DIEPPE (Seine Maritime) FRANCE

POUSSEURS HYDRAULIQUES
avec ou sans béquilles

ELEVATEURS DE CONVOYEURS

Licence GULLICK
FRANCE - BELGIQUE
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LES ATTACHES « RELIANCE» SONT EMPLOYEES DANS LES
MINES DU MONDE ENTIER POUR LES : CABLES D'EXTRACTION
ET DE TRAINAGE, CABLES D'EQUILIBRE, CABLES DE GUIDAGE
ET DE FROTTEMENT, INSTALLATIONS AERIENNES ET POUR
TOUT GENRE D'ANCRAGE OU DE MANCGUVRE DE CABLES.

Nous établissons et remettons des projets complets pour tout systéme d’extraction
par machine & tambour ou Poulie KOEPE mono ou multi-cable, et pour tout
probléme de suspension et de tension des cables guides par ressort ou contrepoids

Nos Ingénieurs sont a votre disposition pour surveiller l'installation de notre
matériel dans toute partie du monde.

Catalogues, gravures et documentation technique sont envoyés sur demande.

°
Gescsaa

27 -PARK PLACE -CARDIFF ' GT. BRITAIN
TELEPHONE CARDIFF 22506/7 « TELEGRAMS 'RELYCO' CARDIFF

Représentants pour la Belgique et la République du Congo; la France et I'Espagne
COMPAGNIE MECO
I5, place de la Madeleine, PARIS 8¢

Téléq. : DEGURREY PARIS

Tél. : ANJ 0I-15

“RELIANCE”
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Attache pour
cable d’extraction

i

£33 Attache de suspension
de cable guide

a sitge sphérique

Attache pour
cable aérien




Etablissements BERRY

Bureau 213, Hall Hermés - Centre International Rogier - Tél. 18.69.28

BRUXELLES |

VENTILATEURS

centrifuges
et axiaux & pales orientables en marche,
pour aérage des Mines et pour Centrales
thermiques

Locomotives DIESEL

de 15 & 200 ch

Epurateurs Pneumatiques

pour Minerais, Produits de la Pierre, et
Charbons

Ventilateurs d'aérage principal de Mines

BETHUNE (P. de C.)

CRIBLA s.a

12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1
Tél. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION-PREPARATION

MINERAI - CHARBON
COKE - CIMENT - etec.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carriéres - industrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES

VI




La téte motrice a deux tambours, type BEA 500, & BEA 500
est spécialement congue pour de grandes puissances. '
De construction étroite et ramassée, elle est

équipée de réducteurs a arbres paralléles a trois
trains d’engrenages.

Grace a son exécution, elle peut étre actionnée

par des réducteurs, a arbres perpendiculaires,
disposés de maniéres différentes.

BEB 500

O
Puissance du moteur: 2 x 33 kW
Vitesse de bande: 1,25/1,5/1,8/2 m/sec.
Largeur de bande: 800 /1000 mm
Largeur intérieure: 1100 /1300 mm
Diamétre des tambours: 500 mm

BEC 500

G. Forthomme, 101, rue de Marcinelle, Couillet (Hainaut), Tel. 361906
Société Electro-Industrielle (SEI), 6, rue des Augustins, Liege, Tel. 321945
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INA-ROULEMENTS S.A. Tous les

20, rue d'Accolay, Bruxelles |
Tél. & (02) 12.00.40

ROULEMENTS

a aiguilles

a butées

a jeux réglables

a bague libre

a rouleau jointif

(double bord de guidage)
a aiguilles jointives

{ 5 ST
e s

“©w—>»>rM mAa

(dimensions en pouces) ? meme HERMETIQUES. chez
a rotule
pour rotation et mouvements
axiaux combinés r
(billes et aiguilles)
Douilles — Butées — Aiguilles — Galets — Joints Catalogue : 50, rue le Titien, Bruxelles 4

et autres piéces pour roulements.

Tél. : (02) 35.57.78 (jour et nuit)

Ateliers de Raismes (Nord) fondés en 1859

CONREUR - LEDENT & C-

TOUT LE MATERIEL

D’AGGLOMERATION

PRESSES A BOULETS
DE TOUTES PRODUCTIONS

°
PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS

DOSEURS - APPAREILS
DE MANUTENTION

FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S.G.D.G.

CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLAGE D’ENGRENAGES - LIMES




SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC DE LA

VIEILLE - MONTAGNE

BELGIQUE : Direction Générale : ANGLEUR
(Tél. : Liége 65.38.00) (Telex : Liége 256)

METAUX PRODUITS ' PRODUITS DE PRODUITS
NON FERREUX CHIMIQUES QUALITE ELECTRONIQUE HYPERPURS
e ZINC sous toutes e ACIDE SULFURIQUE e GERMANIUM e ARSENIC
e PLOMB ( leurs formes e ARSENIATE DE CHAUX e OXYDE DE GERMANIUM e BISMUTH
e CADMIUM e BLANC DE ZINC e SILICIUM o CADMIUM
e ARGENT ; e POUSSIERE DE ZINC e INDIUM
e ETAIN e SULFATE DE THALLIUM e MERCURE
¢ PLOMB
e THALLIUM
e ZINC

C(OMPAGNIE AUXILIAIRE
DES MINES

Société Anonyme

26, rue Egide Van Ophem, BRUXELLES 18

Téléphones : 44.27.05 - 44.67.14
Reg. du Com. Bruxelles : 580

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

Lampes de mineurs, & main et aqu casque -

Lampes électropneumatiques - Lampes de

signalisation & téléphone - Armatures
antigrisouteuses.

EXPLOSIMETRES - GRISOUMETRES
FLASH ELECTRONIQUES

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL

Luminaires sur poteaux, potence et céble -
Lanternes et Plafonniers - Armatures
résistant aux acides - Armatures étanches.

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE
VAPEUR DE MERCURE - SODIUM

POUDRERIES
REUNIES

DE BELGIQUE

145, rue royale
bruxelles 1
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au moyen d'une pelle Eimco 21 dont le godet est reporté & l'extrémité d'un bras en
porte-a-faux. — La nouvelle pelle mécanique géante 3850-B. — Raffermissement du
charbon par injection de résine synthétique dans les parois d'un montage creusé en
couche trés inclinée. — Dispositif de retenue & cliquet pour réducteur de convoyeur
blindé. — Régulateur de circulation pour berlines. — Automatisation des points de

N

transfert des courroies, Systétme Penzberg. — Nouvel engin mobile de mise & stock.

MIINMATERIEEL (Nota's verzameld door INICHAR) : Het boren van gaten met een diame-
ter van 1,5 m in de mijn Homer-Wauseca. — Eerste praktische ervaringen met de
machine voor het nivelleren en nadiepen G.S.R. 1. — Mechanisering van het nadiepen
van galerijen docr middel van een laadwagen Eimco 21 waarvan de schop geplaats
is op het uiteinde van een vooruitstekende arm. — De nieuwe mechanische reuzen-
schop 3850-B. — Versteviging van een kolenlaag door injectie van synthetische hars
in de wanden van een doortocht in een sterk hellende laag. — Blokeinrichting met
palrad voor reductoren van gepantserde transporteurs. — Draaiende wagenduwer. —
Automatische overlaadpunten « Systeem Penzberg » voor transporbanden. — Nieuw
beweegbaar toestel voor het stockeren.

INICHAR. — Revue de la littérature technique
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BELGIQUE BOIS DE MINE BRAI AOUT 1964
BELGIE MIJNHOUT m? PEK t ' AUGUSTUS 1964

Quantités regues p Ba Quantités regues o =g
Ontvangen hoeveelheden T','.’E‘ g8 Ontvangen hoeveelheden Kk g 8
ek | g5 2 B g b
] ] .9 g o Y g .8 <. b
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1964 Aofit -~ Augustus 44.725 —_ 44.725 37.733 215.298 5.482 1.575 7.057 7.000 76.436 517
Juillet ~ Juli . . 39.690 — 39.690 32.154 209.029 3.278 371 3.649 3.832 76.379 —
Juin ~ Juni 3 1 51.364 — 51.364 43.431 202.083 6.839  1.696 8.535 7.100 76.562 —
1963 Aot - Augustus 55.947 — 55.947 41.240 218.033 9.557 6.800 16.357 15.617 27.824 —
M.M. © w w 44.249 15 44.264 44.540 229.138 9.082 6.969 16.051 15.148 30.720 2.268
1962 M.M. % G W e 49.883 42 49.925 45.325 235.268 8.832 1.310 10.142 10.135 19.963 (c)
1961 M.M. 2 A »E 44.823 — 44.823 47.414 188.382 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984
1960 M.M. o e @ 43.010 674 43.684 50.608 242.840 5237 37 5.274 7.099 22.163 3.501
1959 MM. . . . . 46.336 2.90¢  49.240 56.775 346.640 3.342 176 3.518 6.309 44.919 2.314
1958 MMM. . . . . 50.713 7.158  57.871 71.192 448.093 3.83¢ 3.045 6.879 6.335 78.674 2.628
1956 MMM. . . . . 72.377 17.963  90.340 78.246 655.544 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022 1.281
1952 MMM. . . . . 73511 30.608 104.119 91.418 880.695 4.624 6.784 11.408 9.971 37.357 2.014
N. B. — (c) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX AOUT 1964
BELGIE NON FERRO-METALEN AUGUSTUS 1964
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half pr. a0
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1964 Aoiit - Augustus . 23.184 17.791 7.453 528 266 334 49.556 39.074 26.722 1.714 17.539
Juillet - Juli . . 22.987 18.053 7.509 525 246 351 49.671 36.461 22.915 938 17.411
Juin - Juni . . . 23.016 18.439 6.958 642 274 328 49.657 37.681 31.485 1.907 17.196
1963 Aoat - Augustus . 21.554 16.635 9,392 612 281 315 48.789 33.558 22.129 1.484 16.627
MM <0 & o o o 22.620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16.671
1962 MMM, . . . . . 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461
1961 MMM. . . . . . 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 34.143 22.519 1.642 17.021
1960 MM. . . . . . 17.648 20.630 7.725 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822
1959 M.M. . + « + & 15.474 18.692 7.370 560 227 404 42.727 31.844 17.256 1.853 14.996
1958 MMM. . . . . . 13.758 18.014 7.990 762 226 325 41.075 27.750 16.562 2.262 15.037
1956 MMM. . . . . . 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
1952 MM. . . . . . 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227
N. B — Pour les produits bruts : moyennes trimestrielles mobiles. — Pour les demi-produits : valeurs absolues.
Voor de ruwe produkten : beweeglijke trimestriéle gemiddelden. — Voor de half-produkten : volstrekte waarden.
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1964 Aout - Augustus . . . . . 45 609.387 658.764 (c) 59.749 93.318 141.592 31.768 2.469
Juillet - Juli . . . . . . . 46 632.754 660.968 - (c) | 47.582 93.297 146.551 29.788 3.889
Juin - Juni . . . . . . . 46 668.507 745.910 (c) 54.763 78.899 176.409 37.594 1.830
1963 Aofit - Augustus . . . . . 43 570.400 627.107 (c) 69.202 59.663 155.754 21.430 1.483
MM: o« 5 & & % & 5 44 576.246  627.355 (c) 59.341 45.428 170.651 26.388 4.922
1962I MM 6 5 @ & & % & 'u 45 562.378 613.479 4.805 56.034 49.495 172.931 22.572 6.976
1961 MM,  « &+ % o v« o = = @ 49 537.093 584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5.988
1960 MM 4« « o o o & & & & 53 546.061 595.070 5.413 150.669 78.148 146.439 15.324 5.337
1959 MM ' 5 o o & % % & & & 50 497.287  534.136 5.394 153.278 44.863 147.226 16.608 6.449
1958 MML v » w e 5 w0 e W 49 459.927  500.950 4.939 45.141 52.052 125.502 14.668 10.536
\
1956 MM & & w» w « w @ 5 3 50 480.840  525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315
19594 MM = ¢ 5 5 /5 % &5 W 47 345.424  414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247
(1)
(948 M.M. S G 5 B &k A 51 327.416 321.059 2.573 61.951 70.980 39.383 9.853
1938 MM & o w o v w i = w 50 202.177 184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 9.337
I3 MM: & s @ % 5 % € % ' 54 207.058 200.398 25.363 127.083 51.177 30.219 28.489

N. B. — (1) Fers finis - Afgewerkt ijzer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.



BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS AOUT 1964
BELGIE IN- EN UITVOER AUGUSTUS 1964
Importations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (t)
Pays d’origine o g .2‘;,.5.. 8 a g QQ
Land van herkomst 8% 29 8] g ?J'S é’é Destination 8¢ 83 8]
Période 'E-i i gg A 2.8 Land van bestemming ﬁuﬁ g g
Periode 88 |88 | =me | 28 ol 28 3838 K
Répartition Oga a9 | A nn O o3
Verdeling < g 44
Allem. Occ. - W. Duitsl. . 211.695 1.979 2.945 4.852 - Allemagne Occ. - W. Duitsl. . 36.852 96 2.854
Prance - Frankrijk . . . . 24.939 — 2 — — France - Frankrijk . . . . . 57.447 13.571 12.751
Pays-Bas - Nederland . . . 69.390 27.739 11.974 240 — Luxembourg - Luxemburg . . . 1.640 22.219 240
Pays-Bas - Nederland . . . . 45.257 511 513
C.E.C.A. - E.G.K.S. ot i 3 306.024 29.718 14.921 5.092 —
C.E.CA, - EGKS . . . . 141.196 36.397 16.358
Roy.-Uni - Veren. Koninkrijk 70.382  5.671 11 — -
E.U. d'Amérique -~ V.S.A . 143.121 — — — — Autriche - Oostenrijk . . . . 660 188 —
U.R.S.S. - USS.R. . . . 5.833 — — = — Danemark - Denemarken . . . == 8.264 —
Nd. Vietnam - Nd. Vietnam . 2,517 — — — —_ Irlande - lerland . . . . . — 900 —
Pologne - Polen B omom W 7.732 — — — = Norvége - Noorwegen . . . . s 2.075 —
Suéde - Zweden . . . . . . = 15.731 —
Pays tiers - Derde landen . . 229.585  5.671 11 — — Suisse - Zwitserland . . . . 15.160 480 250
Divers - Diverse landen . . . 110 3.401 368
Tot. aoiit ~ 1964 - Tot. aug. 535.609 35.389 14.932 5.092 —
1964 Juill Jul 625503 32.878 13.966 6.485 Bebis Uiks » Liceds 6060 « . o
uillet - Juli . . . . . 2, 13. R — z C
Juin = Jumi . . . . . | 571800 52211 22798 7.661 5275 |_Lot. moht - 1964 - Tot aug. | 157126 07,136 16.976
Mai - Mei . . . . . | 540.669 45.287 21.736 7.755 3.210 | 1964 Juillet - Juli . . . . . | 147.022 67.240 10.924
1963 MM. . . . . . . .| 612301 37.610 16305 8.659 9.816 Juin - Juni . ... .| 204945 63.978 25.745
Aoit - Augustus . . . | 632.548 34.600 18.315 7.694 10.228 Mai - Mei . . . . . .| 173.566 51.650 2.302
1963 MM. . . . . . . . . 155.655 60.231 62.214
Répartition - Verdeling : Aoiit - Augustus . . . . 173.237 76.539 80.352
1) Sect. dom. - Huisel. sektor 183.972 1.489 12.084 4.966 —
2) Sect. ind. - Nijverheidssekt. 368.732  33.910 - 126 —
Réexportation - Wederuitvoer 8.609 b o — —
Mouv. stocks - Schomm. voorr. | —25.704 —10 +-2.848 — —
JZER- EN STAALNIJVERHEID AOUT-AUGUSTUS 1964
RODUCTIE t
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60.522 45.497 18.481 1.610 124.906 29.891 1.678 1.972 460.386 39.069 19.137 53.530
55.925 39.606 16.256 2.181 109.181 25.525 1.601 1.573 432.076 37.829 16.285 53.449
72.919 49.129 19.787 3.278 153.749 36.850 1.932 1.323 554.800 57.566 25.696 53.523
52.208 35.484 16.860 4.004 123.465 31.654 == 1.930 445.272 43.639 20.078 53.139
60.146 35.864 13.615 2.800 130.981 28.955 124 2.067 476.512 47.962 18.853 53.069
53.288 41.258 7.369 3.525 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 53.066
51.170 42.014 6.974 3.260 95.505 23.957 383 2.379 404.852 32.795 15.853 51.962
53.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44.810
49.989 44.456 7.107 2.043 79.450 23.838 581 3.874 381.621 31.545 13.770 42.189
41.913 45.488 6.967 1.925 80.543 15.872 790 5.026 349.210 24.543 12.509 42.908
(2)
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 = 5.747 388.858 23.758 4.410 47.104
36.301 37.473 8.996 2.153 40.018 25.112 —_ 2.705 307.782 20.000 3.655 41.904
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 — 3.589 255.725 10.992 = 38.431
10.603 16.460 9.084 2,064 14.715 13.958 — 1.421 146.852 —_ = 33,024
11.852 19.672 —_ — 9.883 — — 3.530 154.822 —_ = 35.300




BELGIQUE. CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES AQOUT 1964

BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN AUGUSTUS 1964
] )
3 o - Tl e |
IERRE g | 32 | s
- bt 3
Production By '8 3 a§ =8 l;'od;:l:l‘tlm m o 8 3 5,2 =3
Produktie 2 E.;'_.‘ ki 44,"‘ = ol e o ;.;'_: g b n:é,-- 5=
o = { e o
802 |2 412 |2
Produits de dragage -
Prod. v. baggermolens
Porphyre - Porfier 1 Gravier - Grind . . t| 694.93¢ 590.601 547.735 410.231
Moéllons - Breuksteen . . t|) 13.735 25.447 19.123 Sable - Zand . . . t| 94.498 91.136 67.965 70.619
Concassés - Puin . . . t |)475.058 409.057 396.267 356.838 Calcaires - Kalksteen . . t| 834.611 901.508 811.091 612.030
Pavés et mosaiques - Chaux - Kalk . . o t| 177.764 180.626 155.777 168.324
Straatsteen en mozaiek . t — — == s Phosphates - Fosfaat . t 3.261 (c) 1.325 1.136
Petit granit - Hardsteen : Carbonates naturels -
Extrait - Ruw . . . . m?| 35.854 23.913 31.288 25.949 Natuurcarbonaat . . . t| 84.103 85.552 72.682 69.107
Sci¢ - Gezaagd . . . . m? 9.642 6.349 6.351 4,964 Chaux hydraul. artific. -
Fagonné - Bewerkt . . m? 2.979 2.061 1.422 1.205 Kunstm, hydraul. kalk . t 1.180 988 448 (c)
Sous-prod. ~ ijproduklen m*| 33.989 21.916 29.622 24,147 Dolomie - Dolomiet s
Marbre - Marmer crue - ruwe . . . t| 79.348 73.652 63.912 57.696
Blocs équarris - Blokken . | m? 783 412 558 482 frittée - witgegloelde . t| 24.269 26.966  25.794 26.963
Tranches - Platen (20 mm) m? 45.614 30.875 38.031 38.126 | Platres - Pleisterkalk . . t 6.840 5.984 6.903 6.803
Moéllons et concassés - Agglomérés de platre -
Breuksteen en puin . . t 3.019 1.691 2.626 2.277 Pleisterkalkagglomeraten m?| 380.066 439.984 361.638 378.284

Bimbeloterie - Snuisterijen | kg| 9.483 9.635 8.978 9.611
Grés - Zandsteen :
Moéllons bruts - Breukst, t| 23.435 22.760 32.273 22.688
Concassés - Puin . . . t| 121.534 97.804 117.841 84,493
Pavés et mosaiques -

Straatsteen en mozaiek . t 658 669 588 687 Silex - Vuursteen :
Divers taillés - Diverse . t 7.443 5.447 7.626 6.677 broyé - gestampt . t
Sable - Zand : pavé ~ straatsteen . . t 2.504 996 914 889
pr. métall. - vr. metaaln. t| 100.431 153.006 97.750 98.171 Peldspa(h et Galets -
pr. verrerie - vr. glasfabr. t| 108.522 126.323 152.840 121.442 Veldspaat en Strandkeien t (c) (c) (c) (c)
pr. constr. - vr. bouwbedr. t | 485.488 475.849 414.151 303.636 Quartz et Quartzites -
Divers - Allerlei . . . t| 146.183 163.642 118.700 101.149 Kwarts en Kwartsiet . . t] 31473 25.142 33.060 25.589
Ardoise - Leisteen : Argiles - Klei . . . . t| 18.945 14.211 15.997 15,623
pr. toitures - vr. dakwerk t 414 544 473 592
Schiste ard. - Dakleien . t 396 409 450 318

Coticules - Slijpstenen . . | kg| 3.372 2.524 3.422 5.037

Personnel - Personeel :
Ouvriers occupés -
Tewerkgestelde arbeiders 11.422 11.223 10.895 10.521

N.B. — (c) Chiffres non disponibles. — Onbeschikbare cijfers.
COMBUSTIBLES SOLIDES C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE
VASTE BRANDSTOFFEN E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE AOUT-AUGUSTUS 1964
— Rendement &
" [ Ouvr. inscrits | (ouvr./poste) Absentéisme ‘2 g Stocks
‘a‘—a Ingeschr. arb. (arb./ploeg) @ :5,, Afwezighetd ’:'o: Y 9y i Voorraden
I i (kg) £3 % n'§_g¢ eh i° (1.000 ¢)
] By gio
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Allemagne Occ,-
‘West-Duitsl.
1964 Aoit - Aug. 10.603 235 353 2.587  2.045 21,32 25,90 25,68 3.630 489 8,180 1.423
1963 M.M. . ... 12.352 242 362 2.521 1.978 22,01 19,87 18,48 3.466 551 3.776 1.665
Aoiit ~ Aug. 11.275 244 366 2.524 1.982 22,37 24,90 24,36 3.420 539 4.133 2.369
Belgique - Belgié
1964 Aoat - Aug. 1.579 64 84 1539 1021 | 20,96 | 16.98(1) 14,76(1) 600 87 1.323 247
1963 M.M. . ... 1.785 64 85 1.629 1.166 21,60 16,86(1) 14,78(1) 600 192 454 148
Aoiit -~ Aug. 1.663 63 83 1.564 1.114 22,18 16,30(1) 14,06(1) 598 193 473 164
Prance - Frankr,
1964 Aoit - Aug. 3.081 109 154 1.949 1.308 20,31 13,61 7.53(2) 1.049 286 6.352 702
1963 M.M. 3.980 115 162 1.958 1.332 21,34 11,94 7.84(2) 1,119 667 6.213 430
Aoiit ~ Aug 3.751 114 161 1.893 1.309 22,04 13,00 7.26(2) 1.054 587 6.869 370
Italie - Italig
1964 Aot - Aug. 36 09 (3) 3118 (3) 3) (3) 3) 407 6 115 379
1963 M.M. 49 15 22 | 2000 (3) (3) (3) (3) 383 11 68 104
Actt - Aug, 48 1,4 21 | 2114 (3) (3) (3) (3) 389 10 61 127
Pays-B. - Nederl.
1964 Aoit - Aug. 865 252 (3) 2110 (3) (3) (3) (3) 358 94 698 201
1963 M.M. 982 258 40,1 | 2137 (3) (3) (3) (3) 355 130 378 117
Aoit - Aug. 923 255 402 | 2137 (3) 3) (3) (3) 338 128 403 103
Communauté -
Gemeenschap
1964 Aoiit - Aug. 16.630 429,0 (3) 2.367 (3) (3) (3) (3) 6.048 963 16.764 3.046
1963 M.M. 19.147 449,4 661,8 2.331 (3) (3) (3) (3) 5.923 1.550 10.885 2.464
Aoiit ~ Aug 18.119 443,0 612,6 2.302 (3) (3) (3) (3) 5.781 1.458 11.869 3.134
Grande-Bretagne- a front en 1,000 ¢
Groot-Brittannig in front in 1,000 ¢t
1964 Sem. du 30-8 : ’ e
au 5.9 3.564 — 493 5.070  1.694 (3) (3) 16,20 (3) (3) 20.319 (3)
Week van
30-8 tot 5-9
1963 Moy. hebd.
Wekel gem. 3.765 — 524 4955  1.674 (3) (3) 16,02 (3) (3) 19.658 (3)
Sem. du
1 au 7-9
Week van
Itot 7-9 3.772 — 518 4.974 1.674 (3) (3) 16,04 (3) (3) 22.025 (3)
N. B. — (1) Absences individuelles seulement - Alléén individuéle afwezigheid. — (2) Surface seulement - Bovengrond alléén. — (3) Chiffres

indisponibles - Onbeschikbare cijfers.



Etude générdle de I'exhaure

dans les charbonnages du bassin de Charleroi-Namur

G. JANSSENS,

Ingénieur en Chef-Directeur

RESUME

Dans le bassin minier de C’mrleroi~Namur, les
variations de l'exhaure suivent la pluviomélrie avec
un décalage qui représente la durée moyenne de
linfiltration des eaux météoriques dans le houiller.
Cette concordance entre l'exhaure totale du bassin
et la pluviosité dans la région miniére démontre
que le bassin houiller constitue un bassin hydrolo-
gique dans son ensemble.

1l en résulte que les différents pompages d’ex-
haure influencent le rabattement des eaux dans une
zone qui peut dépasser ['extension des concessions
miniéres respectives. On le constate par le fait que
lors de l'arrét de ces pompages aprés l'abandon des
concessions, les eaux des mines fermées envahissent,
du moins en partie, les mines voisines encore en
exploitation, dont le débit d’exhaure augmente.

Cette infiltration latérale des eaux dépend toute-
fois également du gradient ’1yc1raulique c’est-a-dire
des structures géologiques et de lextension de nap-
pes aquiféres potentielles. Dans certains cas, Uarrét
d'une mine n’entraine de ce fait aucun accroisse-
ment apparent de l'exhaure dans les mines du
voisinage.

Les diagrammes d’exhaure e.\'pliquent la réparti-
tion des eaux d'infiltration dans le temps et dans
lespace. La diminution de 'exhaure en été est une
conséquence des sécheresses estivales qui réduisent
l’infiltration. directe se produisant & Laplomb des
exploitations miniéres. Les eaux de 'exhaure de-
meurent néanmoins relativement abondantes par
suite de linfiltration latérale suivant la pente des
formations géologiques et des fai"es que les travaux
miniers ont recoupées.

Par la réduction de bain d'eau, par la mise &
découvert de failles, par la propagation de cassures

M. J. SNEL,

Ingénieur Principal Divisionnaire.

SAMENVATTING

De bemaling der mijnen van het Bekken van
Charleroi-Namen vertoont dezelfde schommelingen
als de regenneerslag, en wel met een vertraging die
overeenkomt met de tijd die het regenwater nodig
]1eeft om in het kolengeberg‘te door te l)ringen. Deze
overeenkomst tussen de totale opgepompte hoeveel-
heid water en de 1'egenneerslag in de streek I)ewijst
dat het kolenbekken in zijn geheel een op zichzelf
staande hydrolische eenheid uitmaakt.

Daaruit volgt dat het pompen in verschillende
mijnen ook buiten de eigen concessiegrenzen een
invloed kan uitoefenen op de Jaling van het water-
peil. Wanneer ten andere tengevolge van het slui-
ten van mijnen sommige bemalingsinstallaties stil-
vallen dringt het water van deze mijnen althans
gedeeltelijk binnen in de naburige mijnen die nog
in be‘(lrijf zijn, en die hun bemalingsdebiet zien
stijgen.

Deze zijdelingse infiltratie van het water hangt
echter ook af van de hydraulische gradient, 't is te
zeggen van de geologische structuur en. de uitge-
strektheid van de mogeliike on(lergronclse water-
lagen. Er zijn, dan ook gevallen waarin het sluiten
van een mijn blijkbaar geen enkele invloed heeft op
de bemaling in de naburige mijnen.

De I)em,all’ngsdiagrammen geven een beeld van
de infiltratie van het water in de tijd en in de
ruimte. In de zomer vermindert de bemaling tenge-
volge van de seizoenclroogte die een Uermindering
van de rechistreekse i.nzijpeling boven de concessie
tengevolge heeft. Toch blijft er een tamelijk belang-
rijke bemaling bestaan wegens zijdelingse infiltratie
langs de gelaagdheidsvlakken der geologische for-
maties en langs de storingen die door de ontginning
worden. aangesneden.
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d’exploitation, par l'exvloitation de couches de
houille a faible profondeur sous la surface du sol,
I'agencement des travaux miniers exerce finalement
une influence propre sur le débit de l'exhaure.

L’étude des variations de I'exhaure permet de sup-
puter les causes déterminantes des venues d’eau qui
se produisent dans les mines. Chacune des exploi-
tations miniéres constitue dans ce domaine un cas
d’espece.

Une étude du méme probleme par la voie géochi-
mique confirme avec plus de précisions les constata-
tions relevées par l'examen des diagrammes d’ex-
haure relativement & deux zones d’exploitation par-
ticuliéres du bassin.

Des litiges étant déja survenus entre charbonna-
ges et pouvant encore se procluire au sujet de pas-
sages d'eau d'une concession & ['autre, nous avons
jugé nécessaire de nrésenter notre étude des varia-
tions de l'exhaure dans le bassin sans découvrir
nommément les concessions.

INHALTSANGABE

Im Steinkohlenrevier von Charleroi und Namur
spiegelt sich in der Wasserhaltung der Zechen die
Niederschlagsmenge wider, und zwar entspricht die
Zu- oder Abnahme des zu Tage zu férdernden
Grubenwassers zeitlich gesehen der mittleren Dauer
des Durchsickerns der Nfeclerrsc]uliige durch das
Deckgel)irge bis in die ko’llefil’lrenden Schichten.
Die Uebereinstimmung zwischen der Wasserhal-
tungsmenge und der Niederschlagsmenge lisst er-
kennen, dass das Steinkohlenrevier im ganzen ge-
sehen auch eine hydrologischie Einheit ist.

" Dies l)edéute't, dass der Umfang der Wasser-
haltung den Stand des \Vasserspiegels in einem
Bereich .B.eein.flusst, der iiber die Grenze der ein-
zelnen Grubenfelder hinausgehen kann, wie daraus
ZU, ersehe,n ist, dass bei Einstellung der Wasser-
haltung nach Schliessung einer Grube das Gruben-
wasser zumindest teilweise in die benachbarten,
noch in Betrieb befindlichen Gruben eindringt und
deren Wasserhaltungsmenge entsprechend steigt.

Dieser seitliche Zufluss von Wasser hingt iec[och
auch vom hydrologischen Gefc'i”e ab, d.h. der geo-
logisc’uen Struktur und der Auscle’mung mijglicher
wasserfithrender Schichten. So erkliirt es sich, dass
in. manchen Fiillen die Einstellung des Betriebes
einer Grube in den benachbarten Gruben keine
wahrmehmbare Zunahme der Wasserzufliisse nach
sich zieht. '

Aus den Wasserhaltungsdiagrammen geht die
zeitliche und riumliche Verteilung des Sickerwas-
sers hervor. Die Abnahme der Wassermengen im
Sommer ist eine Folge der trockenen Witterung,

Ook de manier waarop de ondergrondse werken
zelf geleid worden heeft tenslotte een invloed op de
Bem‘aling, en wel het aftappen van waterbaden, het
aansnijden van storingen, het uitbreiden van aan de
ontginning te wijten breuken, het ontginnen wvan
lagen op kleine afstand van de opperulakte.

De studie van de schommelingen in de bemaling
leidt tot de opsporing van de werkeliike oorzaken
van watertoevloed in de mijnen. Elke mijnontgin-
ning vormt op dit gebied een ,afzonderliik gevdl.

Door hetzelfde probleem langs geochemische weg
op te lossen voor twee bepaalde exploitatiezones
van het bekken komt men tot de bevestiging en. de
precisering van de besluiten die uit de bemalings-
diagrammen kunnen worden afgeleid.

Indien wij geoordeeld hebben dat onze studie
over de schommelingen in de bemaling in het bek-
ken moest gepubliceerd worden, zonder dat de con-
cessies bij naam werden genoemd, is het omdat de
waterverpl.aatsingen. tussen de verschillende conces-
sies reeds de aanleiding zijn geweest en nog zullen
zijn van geschillen.

SUMMARY

In the Charleroi-Namur coalfield, the variations
in the amount of water drained off follow the plu-
viometry with a time lag equivalent to the average
duration of the infiltration of meteoric waters in
the coalfield. This concordance between the total
clrain,age of the basin and the rainfall in the mining
area shows that the coalmining basin as a whole
forms a hydrological basin.

The result is that the various pumping operations
influence the distribution of the water into a zone
which may be outside the respective mining con-
cessions, This can be confirmed by the fact that,
when pumping ceases after a concession has been
abandoned, the waters from the closed mines to
some extent flood the adjacent mines which are still
being worked and where the amount of walter
drained off increases.

This lateral infiltration of water however also
depends on the hydraulic gradient, i.e. on the geo-
logical structures and the extent of the potenti‘al
water beds. Sometimes the closing down of a pit
does not cause any apparent increase in drainage
waters in the acliacent mines.

The drainage diagrams expl’ain the distribution
of infiltration waters in time and space. The
decrease in water drained off is a result of summer
droughts which veduce direct infiltration occurring
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die zu einer Abnahme der unmittelbaren Einsicke-
rung aus den iiber den Grubenbauen liegenden
Schichten fithrt. Trotzdem miissen auch im Sommer
verhtiltnismiissig grosse Wassermengen gehol)en
werden. Der Grund hierfilr liegt in den seit_lichen
Zufliissen aus den von den Grubenbauen durch-
schnittenen einfalenden geologischen Schichten und
Stérungen.

Durch eine Verringerung der Standwasseran-
sammlungen, durch die Freilegung von, Stérungen,
die Ausweitung von Rissen im Gebirge und den
Abbau von Flszen in geringer Teufe iibt schliess-
lich der Grubenbetrieb selbst einen Einfluss auf die
V\/asserh'altungsmenge aus.

Durch eine Untersuchung der Schwankungen der
Wasserhaltungsmenge kann man erkennen, welche
Griinde fur die Woasserzufliisse in der Grube ent-

scheidend sind. Hierbei stellt jedes Bergwerk einen
Fall fiir sich dar.

Eine Untersuchung des gleichen Problems in
zwei bestimmten Zonen des Reviers bestitigt mit
grosserer Genauigkeit die aus den Wasserhaltungs-
diagrammen abgeleite‘ten Feststellungen.

Da das Einstromen von Wasser in die Gruben-
felder von Nachbarzechen bereits zu rechtlichen
Auseinandersetzungen zwischen verschiedenen Ge-
sellschaften gefiihrt hat, schien es uns notwendig,
diese Untersuchungen iiber die Schwankungen der
Woasserhaltung des Reviers der Oeffentlichkeit zu
unterbreiten, ohne dass die Namen der betroffenen
Zechen dabei genannt werden.

I'arrét successif de plusieurs charbonnages du
bassin, avec comme conséquences des passages
d'eau importants des concessions arrétées vers des
concessions encore en exploitation, nous a incités a
entreprendre une étude générale de I'exhaure dans

les charbonnages du Bassin de Charleroi-Namur.

Dans le Bassin de Charleroi-Namur, ['exhaure
des mines est étroitement liée a la pluviosité par
suite de I'infiltration des eaux météoriques dans les
terrains houillers. Généra]ement, cette exhaure ne
dépend pas des coelficients d'infiltration et de trans-
missivité des eaux souterraines car les mines peu-
vent perturber les conditions d'infiltration et de cir-
culation des eaux souterraines. Dans des conditions
normales, ['exhaure n’est cependant pas modifiée
considérablement d'une année a I'autre parce que
les travaux miniers ne progressent qu avec une cer-
taine lenteur par rapport a la vitesse d’écoulement
des eaux souterraines.

Il n’en est pas de méme lorsque les mines ouvrent
de nouveaux étages d’exploitation ou quelles aban-
donnent des quartiers tres étendus, ou se produisent
d’importantes venues d'eau. Cependant, il est diffi-

perpendicularly to the mine works. Nevertheless,
the waters drained off remain relatively abundant
owing to lateral infilh'ation alo’ng the slope of geo-
logical formations and faults which have been inter-

sected by mining.

By reducing the amount of water, by revealing
faults, by propagating breaks caused by working, by
winning coal seams near the surface, the organiz-
ation of mining finally exerts its own influence over
the amount of water drained off.

The study of the variations in the amount of
water drained off makes it possible to calculate the
determining causes of water infiltration in the
mines. In this fiel(l, each mining forms a special
case.

The study of the same problem by geochemical
methods confirms with greater detail the observa-
tions made from the examination of the diagrams
of water Jrainage re[ating to two parﬁcu’,ar working
areas in the coalfield.

As there have already been lawsuits between
collieries, and as there may be still more on account
of the infiltration of water from one concession to
another, we deemed it necessary to describe our
research into the variations in water drained off in
the coalfield without revealing the names of the
concessions involved.

cile de faire apparaitre en propre la part d'influence
qui en résulte sur ['exliaure. Certaines modifications
de 'exhaure ne s'expliquent, en cffet, ni par les va-
riations de la pluviosité, ni par les changements in-
tervenus dans les exploitations miniéres, parce qu’el-
les sont provoquées par ['écoulement naturel des
eaux souterraines (1). i

Seule une étude du mode de circulation de I'eau
dans le sous-sol est susceptible de mettre en évi-
dence dans quel sens les pompages d’eau d’exhaure
peuvent modifier le gradient hydraulique dans le
Houiller. On peut baser cette recherche sur les va-
riations qu’on constate entre les exhaures de mines
voisines. Si I'exhaure s'accroit dans une mine au
détriment de la mine voisine, le sens de la circu-
lation des eaux peut en étre déduit, en tenant
compte des variations pluviométriques annuelles.
Cette recherche constitue le premier objet de
['étude ci-aprés. Elle est complétée par une recher-
che directe de points de passage des eaux souter-
raines d'une concession a ['autre, en basant celle-ci
sur des analyses chimiques des eaux de ['exhaure.
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II est bien certain que cette méthode géochimique
donne des résultats plus significatifs que la compa-
raison des débits de I'exhaure. Mais, de nombreuses
erreurs ont été commises parce que les eaux dex-
haure subissent une évolution géochimique et qu'el-
les sont en fait des solutions dont I’équilibre est
précaire dans le sous-sol. Les conditions de ['infil-
tration jouent un réle dans cette évolution (2), puis-
qu'elles influencent a la fois la nature des sels solu-
bilisés, leur solubilité et les échanges ioniques, qui
caractérisent les eaux souterraines. Pour autant que
les éléments de ce probleme de I'évolution géochi-
mique des eaux puissent étre connus, il est dés lors
possible de rechercher dans quel sens se produit
I'écoulement des eaux souterraines.

VARIATIONS DE L'EXHAURE GLOBALE
DANS LE BASSIN

Les eaux du Houiller ne sont guére abondantes
dans les régions ow il n’existe pas d’exploitations
miniéres a faible profondeur. I’exhaure importante
que ['on constate dans les mines résulte de I'infil-
tration des eaux météoriques, provoquée par des tra-
vaux miniers qui progressent a partir de la surface
du sol. La comparaison des variations mensuelles du
débit de I'exhaure avec les variations de la pluvio-
sité indique néanmoins que l'infiltration des eaux
est différée suivant les conditions locales, qui sont
différentes d'une mine a l'autre et qui dépendent
de la nature des formations superficieHes et de la
perméabilité du Houiller (1). En moyenne, la trans-
mission de ['influence pluviométrique a ['exhaure
requiert un délai de 6 mois. Dans la suite de cette
étude, Iorsque nous mentionnerons la pluviosité an-
nuelle, il s’agit en réalité de la hauteur d’eau re-
cueillie durant la période précédant de 6 mois le
début d'une année et se terminant 6 mois avant la
fin de cette année. Par exemple, en nous référant
a la pluviosité pour I'année 1954, il s'agit des eaux
précipitées recueillies entre le 1¢" juillet 1955 et
le 50 juin 1054.

Sur la figure 1, nous avons reporté : la pluviosité
(eau recueillie 2 Marcinelle, centre du bassin mi-
nier, d'aprés les renseignements communiqués par
['Institut Royal Météorologique) et I'exhaure totale
annuelle pour tous les charbonnages du bassin de
Charleroi-Namur, c’est-a-dire depuis Anderlues jus-
qu'a Tamines. Les renseignements relatifs a cette
figure sont reproduils dans les tableaux I et II.

I allure des variations annuelles de la p]uviosité
et de I'exllaure est concordante, mais on observe des
différences dont certaines sont peut-étre simplement
la conséquence de ['imprécision des renseignements
relatifs a I'exhaure, qui n'ont pas toujours été rele-
vés avec le plus grand soin. Le débit d'exhaure est
en effet relevé d’aprés la capacité volumétrique no-
minale des pompes, il suffit de la fermeture partielle

3¢ livraison
28 _Millions dem3
271
26|
Exhaure
251
241
231
-
1000 _mm d'eau
o///‘\\
- / \ e
i /\ / \\ /
% \ / \ /
gool \ [\ \ /
il \ / \ [ Ploviométrie o /
\ / \ /] décolee de \ /
700[ \ / \ / 6 mois \\ /
\ / \ \/ \ //
B} ¥ \
_ \J
5001 i
Annees
1 3 1 1 1 1 ! 1 N
1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962
Fig. 1.

d'une vanne pour forcer le volume de I'exhaure et
certains pompiers n'y ont pas manqué, notamment
dans un si¢ge ow, depuis 1954, I'exhaure était exa-
gérée de prés de 500.000 m®/an. Il est aussi mani-
feste que certaines pompes travaillent bien en des-
sous de leur rendement normal et que leur débit est
surévalué, Mais ces cas sont assez exceptionnels,
car la plupart des exp[oitants de Cllarbonnages ont
depuis longtemps compris I'importance de leur ex-
haure et ils ont procédé a des vérifications minu-
tieuses des débits qui nous ont été communiqués.
Une autre source d’erreurs possibles résulte de la
comparaison de I'exhaure avec la pluviosité en un
point défini du Bassin, alors que la pluviosité pré-
sente des variations régionales assez appréciables,
de I'ordre de 100 mm par an. Il n’existe pas dans la
région étudiée d’autres réseaux de pluviométres, sus-
ceptibles d'apporter plus de précision au relevé de
la pluviosité moyenne, et nous avons dit nous bor-
ner a faire choix du relevé le p]us précis de la plu-
viosité régionale, qui est celui de I'Institut Royal
Météorologique pour la région de Marcinelle.

Cette remarque n’explique pas les anomalies 1é-
sultant des variations saisonniéres de I'exhaure (1)
Les violents orages de I'été ne produisent qu'une
infiltration réduite parce que la capacité d'infiltra-
tion du sol est limitée. Lorsque cette limite est dé-
passée, c'est le ruissellement qui est le principal bé-
néficiaire des précipitations atmosphériques, les plus
abondantes. De p]us, durant la saison estivale,
['évaporation directe et la consommation d’eau éco-
logique semblent étre & ce point importantes que
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TABLEAU L

Pluviométrie enregistrée & Marcinelle.

Mois 1952 l 1953 ‘ 1954 ’ 1955 ( 1956 ’ 1957 , 1958 | 1959 ’ 1960 ’ 1961
Janvier 119,7 14,1 50,4 70,5 84,6 56,6 65,4 01,0 61,5 116,8
Février 76 47,9 58.3 90,6 25,0 1352 1515 5.0 53,2 95.3
Mars 92.3 10,0 54,5 24,5 55.8 38.5 20,1 77.8 36,3 30,1
Avril 10,0 50,3 57.8 iRy 30.8 44,6 51,1 54.4 28,7 1035
Mai 67,0 53,7 51,0 116,5 36,2 32,0 81,8 32,6 42,0 58,5
Juin 20,7 119,1 71,0 70,5 80,53 102,8 80,6 18,5 56,2 54,0
Juillet 64,9 00,4 01,8 37,2 1251 127,5  103,2 335 114, 72,9
Aotit 05.4 82,0 106,6 60,6 04,1 120.,5 114,7 56,6 74,4 51,8
Septembre| 97.4 5%,5 84,5 63.0 00,6 162,5 66,2 7,2 103,09 60.5
Octobre 72,0 12,1 64,2 28,0 134,0 50,8 86,4 75,1 112,09 115,6
Novembre | 140.8 10,0 42,5 20,8 72,2 37,7 54,1 35,4 03.4 102,8
Décembre 100,1 31,5 61,4 82,0 46,1 46,6 84,6 71,4 02,3 05,6

Totaux 058.1 5834 8737  001,6 8017 004,1 068,7 5392  770,4  000,9

TABLEAU 1L

Débits de l'exhaure dans les mines du bassin de Charleroi-Namur.

|
Charbon- m1119115e3rs 1954 ' 1955 ‘ 1956 ) 1957 | 1958 1959 ’ 1960 { 1961 1962

nages m3/an |

A 3.44% 3.114 3.162 2.727 2.0260 3.100 3.502 4.082 4.189 3.75%
B 51 30 41 41 42 41 43 44 45 45
C 36 36 36 36 36 35 25 33 57 54
D 1.057 1.468 1.747 1.680 2.400 2.34% 2.087 1.004 = =
E 1.477 1.140 1.100 1.138 1.774 1.881 1.801 1.604 3.201 3.474
F 3.718 2.776 3.602 3.575 3.004 5.830 3.507 2.656 3.604 3.860
G 3.320 2.270 2.430 2.488 2.678 3.925 2.970 3.501 4.0%31 4.083
Hi1 1.218 010 1.205 1.180 1.832 1.566 1,213 1.235 1.404 1.554
Ha 671 689 460 — 588 548 652 115 — —
Hx 063 063 057 1.005 1.012 1222 1.082 008 1.854 1.283
Hy 488 304 480 444 856 602 547 4 = e
I 1.500 072 1.187 1.060 1.54%3 1.408 1.251 1.008 1.764 1.70%3
J 157 157 154 144 139 150 125 120 125 122
K 288 152 311 300 386 408 305 157 414 471
L 84 122 143 115 149 152 167 3173 601 679
M 1.656 1.586 1.525 1.520 1.501 1.536 1.145 700 811 809
Ni 849 700 887 701 041 001 935 797 1.054 1.083
Na 000 852 844 708 853 821 814 447 — —
(@ 270 261 254 210 222 224 257 272 2053 202
P 1.400 1.056 1.738 1.020 2.50%3 2.699 2.471 1.080 2.615 2.708
Q 735 1.151 1.155 1.165 752 552 552 269 — —
R 1.033 025 850 460 691 679 415 — e —

Totaux 20.254 21.531 24.146 22.612  27.457 20.088 25.733 22.488 206.132 206.045
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I'infiltration de 'cau dans le sol parvient a peine
a compenser les pertes d'eau par évapotranspiration.
Le décalage de ['influence pluviométrique sur ['ex-
haure s’explique donc aussi bien par la diminution
saisonniére de l'infiltration que par la durée de la
transmission de ['eau infiltrée dans le sous-sol. La
figure 1 le montre ainsi nettement, puisqu'a ['aug-
mentation de la pluviosité en 1958 correspond néan-
moins une diminution de ['exhaure. On »explique
celle-ci par le fait que la pluviosité de cette période
est due au troisiéme trimestre de 'année 1057, dont
la hauteur pluviométrique fut de 410,35 mm sur un
total de 1.014 mm pour les douze mois de la pé-
riode comprise entre le 1°" juillet 1057 et le 30 juin
1958. Il y a donc lieu d’admettre que la pluviosité
abondante de cette période estivale n’a pas donné
liew & un surplus d'eau d'infiltration.

Les figures 2 a 12 détaillent les situations parti-
culitres des travaux miniers qui ont provoqué ou
pu entrainer une modification importante du débit
de I'exhaure. Ce sont des dénoyages de parties de
concession abandonnées depuis un certain nombre
d’années, ott les eaux se sont accumulées en quan-
tités importantes a la faveur des vides créés par les
exploitations. Ce sont aussi des ouvertures de nou-
veaux quartiers d'exploitation, découvrant des ve-
nues d'eau nouvelles ou approchant de mines an-
ciennes, par lesquelles les eaux s'infiltrent a partir
de la surface. Ce sont enfin des mines qui arrétent
[eurs exploital‘ions et renoncent & leur exhaure que,
dans [a plupart des cas, les exploitations voisines
devront assumer.

Il est cependant possible que, dans le cas de mi-
nes qui sont isolées par rapport aux exploitations
voisines, la situation hydrogéologique initiale puisse
étre rétablie, du moins dans des conditions telles
que 'écoulement souterrain de I'eau ne soit plus in-
fluencé que par la pente du gradient Ilydraulique
naturel et que ce dernier éloigne les eaux dans une
direction opposée aux autres exploitations miniéres
du bassin. Cette situation est probablement celle
des mines d'une concession ott le débit de I'exhaure
annuelle de 800.000 m?/an n’est pas passé dans les
concessions voisines, aprés |'arrét de ces sieges d'ex-
ploitation, en 1960. Ces constatations devront tou-
tefois étre confirmées au cours des années suivan-
tes, car le volume des vides excavés par les mines
dans le Houiller est considérable et un long délai
peut s'écouler avant que les eaux ne s'élévent dans
les mines abandonnées & un niveau élevé, pour le-
quel on peut admettre définitivement que les eaux
e parviendront plus dans les concessions voisines.

Le reléevement du niveau des eaux souterraines,
aprés le remplissage des vides miniers, réduit par
ailleurs le coefficient de transmissivité qui dépend
de la pente du gradient hydraulique. Il y a donc,
d'une part, une diminution des venues deau et,

d’autre part, une saturation des conduits d’écoule-
ment de 'eau souterraine, qui auront pour effet de
réduire le débit des venues d’eau. C'est la raison
pour laquelle le débit des eaux d'exhaure dans les
mines qui regoivent‘les eaux des exploitations mi-
ni¢res abandonnées, ne s’accroit pas dans une pro-
portion équivalente au débit des pompages d'ex-
haure abandonnés. On le constate notamment pour
une concession ott I'exhaure moyenne était de
1.800.000 m?®/an, avant son arrét au cours du 3™¢
trimestre de I'année 1960. A la fin de 1962, ces eaux
n'étaient passées que partiellement dans les conces-
sions des charbonnages voisins.

DETAIL PAR CHARBONNAGE
OU PAR SIEGE
DES VARIATIONS DE L'EXHAURE ANNUELLE

A. Figures 2 et 2bis. — Charbonnages A.

Aux divers puits de ces char]oonnages, plusieurs
pompages d'eau sont réalisés a de tres faibles pro-
fondeurs afin de procurer de 'eau aux installations
de la surface. Il ne s’agit donc pas d'exhaure de
mine proprement dite. Si I'on néglige le débit de ces
pompages, qui sont aussi destinés a rabattre les
nappes aquiféres superficielles, on obtient un dia-
gramme de variations de |'exhaure (traits interrom-
pus), qui correspond assez bien aux variations de la
pluviosité annuelle, du moins de 1953 a 1958. En
1050, le relévem_ent important du débit de ['exhaure
a été causé par une importante venue d'eau (envi-
ron 1.400 m3/jour), provenant d'une concession
abandonnée qui n'a pu étre réduite que vers la fin
de I'année 1961 par des serrements empéchant ['ac-
cés de ces eaux aux exploitations actuelles. Ce dia-
gramme peut donc étre corrigé suivant le tracé en
pointillé, en réduisant de 500.000 m3/an (chiffre
estimé) le débit des années 1050, 1960 et 1061.

L'évolution - de I'exhaure reste néanmoins crois-
sante. Pour rechercher I’origine de ces nouvelles ve-
nues d'eau, nous avons établi la figure 2bis. On
observe que l'accroissement le plus important de
I'exhaure a été celui de la division 2 au nord de
laquelle se situaient les exploitations d'une conces-
sion dont I'exhaure a été arrétée aux dates ci-aprés
de 'abandon des sieges :

1) Siége a- — en 1959 — l'exhaure était de 110.000
m3/an et elle ne variait pas considérablement
d'une année a ['autre.

2) Siége b — en 1960 — I'exhaure plus importante
de ce siége variait entre 1.200.000 et 1.650.000
m3/an.

Bien que l'influence de I'arrét de cette exhaure
se soit principalement répercutée vers ['ouest, il est
fort probable qu'une partie des eaux soit également
passée dans la division A2 puisque ['exhaure qui y
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était réguliere et s'élevait a 350.000 m®/an a aug-
menté depuis de 250.000 m®/an pour atteindre en
moyenne 600.000 m®/an.

B. Figure 3. — Charbonnages B. et C.

Ces deux charbonnages ont été groupés parce
qu'ils ont en commun un faible débit d’exhaure

M|Ll»0r55 2.5
i dem o4

dont les variations échappent, du moins en appa-
rence, a l'influence des variations pluviométriques
annuelles. On peut donc admettre que ces mines
sont relativement étanches par rapport a la surface.
Les eaux que I'exhaure recueille sont donc celles
qui s'infiltrent dans le Houiller, soit par des failles,
soit par des couches a faible perméabilité a partir
de zones dinfiltration éloignées, qui en général, ne
se trouvent pas a I'aplomb des exploitations, puis-
que la pluviosité n'influence guere le débit de 'ex-
haure.
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C. Figure 4. — Charbonnages D, E. F.

CI’I arbon‘n.ages D

Sauf en 1058, on observe une correspondance ré-
guliere entre la pluviosité annuelle et le débit de
1'ex11auye par année. Les pompages d’exhaure ont
été définitivement arrétés en 1960 a tous les sicges
de ces charbonnages. Leur débit cumulé était de
plus de 2.000.000 rﬁ”/aﬁ, il s’était fortement accru
en 1050, péricde durant laquelle d’importantes mo-
difications ont été apportées au drainage des eaux
en surface par suite des travaux pour le nouveau
canal de Charleroi-Bruxelles, sans que I'on puisse

N

cependant conclure a une perte d'eau directement

par le lit du nouveau canal.

Charl)onnages E

Le diagramme du débit de 'exhaure de ces char-
bonnages n'est pas directement influencé par la
pluviosité. Son allure montante traduit une éléva-
tion progressive de ['exhaure, qui fut particuliére-
ment importante en 1961 et 1962, aprés Iarrét des
exploitations des cl]arbonnages voisins D en 1960.
Durant cette période, une partie de I'exhaure sup-
plémentaire résulte cependant du dénoyage d'une
concession jadis abandonnée. L'accroissement de
['exhaure n’est donc pas a mesure de ['important
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débit de ['exhaure des charbonnages D dont les
eaux semblent également étre passées dans d’autres
charbonnages, encore en exploitation.

Charbonnages F.

* Le diagramme de 'exhaure subit une influence
pluviométrique indiscutable. Les écarts entre les
minima et les maxima de ['exhaure sont de I'ordre
de 1.000.000 m?/an. De telles variations qui portent
sur 1/5 a 1/4 de I'exhaure globale indiquent I'im-
portance de I'inflitration directe dont on sait qu'elle
diminue plus que proportionne“ement par rapport
a la pluviosité, puisqu’'en dessous d'un volume de
précipitation minimum, elle est susceptible de s’arré-
ter complétement,

L'influence des travaux est également marquée,
mais il n'est pas aisé de la mettre en évidence par
suite de la répartition variable de I'exhaure entre
de nombreux sicges. Les figures 5 et 6 permettent
de distinguer les débits d’exhaure pour les divers
sieges de ces charbonnages.

D. Figures 5 et 6. — Sidges F1, F2, F3, F4, F5.

Sieges F1 et Fa (Fig. 5).

L’exhaure, peu importante, subit des variations
du méme genre que le diagramme global, avec des
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minima correspondant aux déficiences pluviométri-
ques des années 1054 et 1960. Au siege F2 toute-
fois, on peut évaluer & 200.000 m?/an ['accroisse-
ment des venues durant les années 1961 et 1962 et
il y a lieu de croire, comme nous le signalions ci-
dessus, que ces eaux proviennent de la concession
D arrétée en 1960.

Sieges F3, F4, F5 (Fig. 6).

Pour ces trois sieges, la corrélation entre la pIu—
viométrie et 'exhaure est relativement normale du
moins jusquen 1960. A cette époque, des modifi-
cations ont été apportées a la répartition de I'ex-
haure.

Au siege F4, on a arrété en aotit 1960 I'exhaure
des eaux au niveau de 630 m, tout en la maintenant
a 440 m. Des serrements ont été construits pour rete-
nir, du moins en partie, les eaux venant d'une an-
cienne concession voisine S. On peut expliquer de
cette mani¢re la forte diminution de ['exhaure a
ce siege en 1962. Il semble cependant qu'une grande
partie des eaux, jadis exhaurées au sitge Fy4, ait
finalement atteint les sidges F5 et méme F3, puis-
qu'un relévement important de ['exhaure y a été en-
registré en 1961 et 1962. Cette augmentation résulte
également de l'arrét de I'exhaure a d’autres siéges
inactifs (d) des cllarl)onnages F et de l'arrét de
tous les si¢ges des charbonnages D, qui sont voisins

de F.

E. Figures 7 et 7 bis. — Charbonnages G (G1,
G2) et H4.

1) Divisions G1 et G2 des Charl)onnages G.

Méme en tenant compte des apports d'eau pro-
venant vraisemblablement du moins en partie du
sitge H4, les variations globales de I'exhaure (fig.
7) ne suivent pas celles de la pluviosité annuelle.
Nous en avons étudié le c[étai[, séparément pour les
sieges de la division 1 et pour ceux de la division 2.
La figure 7])is montre qu'en 1050, c'est surtout la
division 1 qui a été envahie par les eaux venant du
siege Hy. Il semble néanmoins que, d’'une maniére
générale, I'infiltration des eaux ait tendance a aug-
menter dans les deux concessions depuis 1954, in-
dépendamment des variations de la pluviosité.

Lexhaure totale des Cllarbonnages G dépasse de
ce fait 4.000.000 m®/an, soit prés d'un sixiéme de
['exhaure du bassin et 20 % de I'exhaure de la par-
tie est de ce bassin. Cette concession est trés éten-
due puisqu’elle occupe plus de 2.000 ha de part et
d'autre de la Sambre. Par rapport a son étendue,
['exhaure qui est de 2.000 m?/ha, est néanmoins
importante.

37
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2) Siege Hy (fig. 7).

Les variations de I'exhaure ne correspondent pas
directement aux variations pluviométriques annuel-
les, du moins dans le détail qui résulterait d'une in-
filtration normale de la pluviosité. Il ne faut pas
s'en étonner puisque les venues d'eau provoquées
par des infiltrations de la Sambre ont été importan-
tes. Des serrements ont été placés lors de 'arrét de
ce siége en 1960, mais il ne semble pas qu'ils soient
parfaitement étanches, puisque les variations de
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I'exhaure a un siege des Charbonnages Gt démon-
trent que des eaux du siege Hyq y sont passées.

F. Figure 8. — Charbonnages HIl, I et Q.

1) Siege Hi1.

Les variations de I'exhaure suivent celles de la
pluviosité annuelle, avec une élévation anormale de
I'exhaure en 1957 qui correspond a ['arrét des pom-
pages aux élages inférieurs du charbonnage Q.
L'exhaure de 1900 est éga]emenl‘ en augmentation
malgré la faible pluviosité qui y correspond. Il s’agit
probablement une fois encore de I'influence de I'ar-
rét définitif du siege Q en 1950 et dont le débit
d’exhaure était de 550.000 m®/an. On ne retrouve
cependant, en 1961 et en 1962, qu'une faible partie
de ces eaux dans le diagramme d’exhaure du siege
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2) Charbonnage I.

Le diagramme des variations de I'exhaure suit la
pluviosité jusqu'en 1960, mais les exhaures de 1901
et de 1062 sont assez élevées par rapport a la plu-
viosité enregistrée durant ces années. Il s'agit peut-
étre de venues d'eau consécutives a I'arrét de char-
bonnages voisins. On observe a cet égard que les
pompages d'exhaure ont été arrétés en 1059 a des

puits des charbonnages F qui exploitaient une con-
cession voisine et que certaines exploitations de I
ont progressé vers le nord, en direction de la con-
cession H1 qui pouvait recevoir des eaux de la con-
cession Q. Ces hypothéses devront toutefois étre
confirmées, car des infiltrations d'eaux de surface
ne peuvent pas étre exclues sous le lit de la Sambre.

3) C’larbonnage Q

Le diagramme de ['exhaure est anormal, il ne cor-
respond pas a la pluviosité annuelle ; il faut ad-
mettre que les chiffres renseignés sont plus ou moins
sujets a caution. On décele cependant la diminu-
tion progressive de ['exhaure aprés ['année 1956,
mais il y a lieu de supposer que les chiffres anté-
rieurs étaient fortement exagérés, car ils correspon-
dent a un débit d’exhaure de 5.500 m3/ha, qui n’est
atteint dans aucune concession. Le débit final, au
moment de 'arrét du siege en 1950 était d'ailleurs
])eaucoup moins élevé (550.000 m?/an). Néan-
moins, on n'a enregistré quune augmentation ré-
duite de I'exhaure dans la concession voisine Hi.
Celle-ci fut par contre plus importante au Charbon-
nage K.

G. Figure 9. — Charbonnages K, H2, H3.

1) C’mrbonnage K

Sauf une exhaure anormalement élevée en 1956,
les variations du débit des pompages suivent les
variaticns pluviométriques annuelles. L’'augmenta-
tion de 1956 provient des venues d'eau qui furent
consécutives a la suspension durant prés de 2 ans
de l'exhaure au sicge Ha dont les eaux ont vrai-
semblablement envahi la concession K a travers une
concession intermédiaire abandonnée. Ceci expli-
querait également I'augmentation de ['exhaure en
1962, aprés l'arrét des pompages au niveau de
545 m du sicge H3 en septembre 1962 et celui anté-
rieur du siege H2 le 29 mars 1960. Il est aussi vrai-
semblable que des eaux viennent également de la
concession Q. L'exhaure du charbonnage K est
comprise entre 400.000 et 500.000 m®/an, ce qui re-
présente le chiffre élevé de 3.000 m3/ha sur une
concession peu étendue,

2) Siege Ha.

De 1955 a 1957, on a arrété 'exhaure a ce siege
et un bain d’eau s’est formé dans les exploitations
a 203 m et a 520 m de profondeur. L'exhaure a été
reprise en 1957, lorsque le bain d’eau avait atteint
le niveau de 203 m mais elle a été définitivement
arrétée en mars 1960,

5) Siege H3.
Les renseignements relatifs a I'exhaure a ce si¢ge
sont assez imprécis ; ils pourraient avoir été exagé-




Mars 1965

Etude de I'exhanre dans le bassin de Charleroi-Namur

525

0,5_Millions de m3

G4t ‘\
[ Millions _1,9
dem?
031
1,
02
4,7
0,7 -Millions dg m? s
Arrét 29-3-1960
a5l A5
‘ He
asl .4
‘ Exhaure nulle
Travaux noyés
o,fﬂ_# de 5004 295m Arret 2 | e
exhaure 345
en sept. 1962 12
411
-1

1000, mm d’eau e
900l A 7 N F==s
8004 N VAN / % /
I / \ / Pluviométrie \\ /
700 N\, / \ (Marcinelle) N\ //
r \J lAnne’esI

| S S e 1 L 1 1
1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962

Fig. 9.

rés. L'augmentation constatée en 1961 s'explique
néanmoins par ['arrivée des eaux venant du siége
Ha2, arrété en mars 1960, dont le débit était de
500.000 m3./an environ. Le chiffre de 1962 est moin-
dre parce qu'en septembre 1962, on a arrété ['ex-
haure a 345 m pour constituer un bain d’eau dans
les travaux sous le niveau de 140 m, ot I'exhaure a
été maintenue jusqu'au moment de ['arrét définitif
de ce siége en 1963.

H. Figure 10. — Charbonnages M, N1, N2.

1 ) CI’!(U‘I)OTIH(](JG I\/I

La diminution de I'exhaure de 1053 & 1050 s ex-
plique par 'arrét des étages supérieurs de 165 et de
222 m ot les venues d’'eau étaient importantes. A la
fin 1950, I'exploitation a également été arrétée a un
siege, supprimant de ce fait un débit d’exhaure
assez constant de 320.000 m3l/an. Le bain d’eau
s'est formé dans les anciennes exploitations du siége
arrété et ce n'est qu'en 1962 qu'il a débordé par le
bouveau de liaison dans les travaux de ['autre siége.
L 'arrét des pompages au premier si¢ge peut toutefois
avoir provoqué le rétablissement d'un écoulement
d’cau souterraine, suivant une faille qui s'ennoie en
direction de I'ouest.
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2) Division N1.

Les variations de ['exhaure suivent d’assez prés
les variations de la pluviosité annuelle avec cepen-
dant une augmentation anormale en 1961-1962, [a-
quelle pourrait résulter en partie »d'une pluviosité
locale plus abondante que celle relevée a Marci-
neHe, a une assez grande distance. Il semble néan-
moins que ['exhaure suit la ten_dance de celle des
concessions voisines G et qu’elle pourrait subir cer-
taines conséquences de ['arrét de charbonnages voi-
sins, qui élévent son exhaure a 2.500 m®/ha sur
toute 'étendue de la concession.

5) Division Na.

I exhaure a été arrétée dans le courant de 19060,
elle variait entre 800.000 et 000.000 m3/an, selon
les années. Les eaux souterraines provenaient pro-
bablement de nappes aquiféres, rabattues par [es
travaux. Une certaine infiltration d’eau de la Sambre
ne peut étre exclue, mais le débit de ces venues a
toujours été limité. Les eaux de ces siéges ne parais-
sent pas élre passées dans une concession voisine,
du moins a la fin de 1962.
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I. Figure 11. — Charbonnages J. et O.

Charbonnage ]J.

L’exhaure a ce charbonnage représente a peine
1 % de I'exhaure globale. Ses variations ne dépen-
dent pas directement de la pluviosité. Elles résul-
tent probablement de communications établies avec
des nappes aquiféres. En 1050, & ['un des sieges, la
chute de ['exhaure peut étre imputée a la diminu-
tion graduelle des réserves aquiféres du calcaire
dans le massif de recouvrement du Houiller,

Charbonnage O

L’exhaure, peu importante, ne dépend pas direc-
tement de la pluviosité. Ses variations paraissent
indiquer une alimentation par des nappes aquiféres
superficielles ou par infiltrations d'eau venant d'un
cours d’eau qui traverse la concession.
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J. Figure 12. — Charbonnages L, P1, P2 et R.

Charbonnages L.

De 1955 a 1959, ['exhaure a été plus ou moins
constante et elle ne dépassait pas 200.000 m?®/an.
Le débit des eaux d’exhaure semble indépendant
des variations pluviométriques annuelles. Il est vrai-
semblablement régularisé par des nappes aquiféres
superficieHes, dont les eaux s'infiltrent ultérieure-
ment dans le Houiller.

Aprés 1960, ['exhaure a augmenté rapidement
pour atteindre un débit de 600.000 m?®/an. On peut
en déduire que des eaux des charbonnages R sont
passées aux Charbonnages L.

Charbonnnages P (Sieges Pt et P2),

La situation des charbonnages P, isolés au milieu
'd'une partie du bassin, abandonnée par toutes les
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autres exploitations, indique a suffisance le proble-
me d’exhaure qui se posera au fur et & mesure de
I'abandon de nouveaux sieges d’exploitation.

L’allure du diagramme de 'exhaure reste dépen-
dante de la pluviosité a chacun des deux sieges P1
et P2. On observe un accroissement important de
['exhaure aprés 1954, avec des maxima en 1056-1957
au siege n° 1 et en 1960-1061 au siege n° 2. De 1954
a 1962, I'exhaure a été presque doublée pour attein-
dre finalement prés de 2.800.000 m? par an.

Cette exhaure, la plus élevée. représente plus de
4.000 m® a I'hectare dans une concession, qui se si-

tue en grande partie sous une agglomération. I est

. ’ . Y 3
certain que des venues d’eau se produisent latérale-
ment a partir de concessions miniéres voisines et a

. ’ ’ .
partir d'un cours d’eau traversant la concession P.

Charbonnages R.

Ces charbonnages ont été abandonnés depuis
1050, aprés un arrét progressif de ['exhaure aux éta-
ges inférieurs, qui débuta aprés 1953. Le diagramme
de I'exhaure explique cette situation, puisqu’il est
continuellement décroissant, sauf pour ['année 1956,
durant laquelle la pluviosité provoqua un reléve-
ment général de ['exhaure.

Les charbonnages R assumaient en 1053 une ex-
haure de 1.000.000 de m®. On la retrouve dans I'ex-
haure des charbonnages L et dans celle du siege Pa,
aprés ['arrét de R, en 1950.
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VARIATIONS DE L'EXHAURE
DANS LES MINES

A quelques exceptions prés, on est amené a
constater que, si I'exhaure globale (fig. 1) suit fide-
lement les variations pluviométriques, il n'en est
pas de méme pour les exhaures individuelles par
cencession, par siéege ou par c]lal'bonnage (fig”. 2 a
12).

Que] que soit le délai d’infi]tration, les variations
de la pluviosité doivent se transmettre a ['exhaure
miniére. Seules les mines les plus étanches par rap-
port a la surface y échappent en apparence parce
que le débit de I'eau, qui s'infiltre dans le Houiller,
est régularisé par des nappes aquiferes, Clest le cas
pour les concessions B, C, voire J, M et N2 ou en-
core L, dont le débit d’exhaure ne varie guére, saul
‘dans le cas ot ces nappes aquiferes sont influencées
par ['arrét de certains pompages qui rabattaient les
eaux de ces nappes.

Lorsque les variations du débit de I'exhaure ne
correspondent pas aux variations pluviométriques
dans les charbonnages, ot I'infiltration n’est pas ré-
gularisée par des nappes aquiféres, il y a lieu d’en
rechercher les causes dans 'agencement des travaux
de mines, dans les modifications apportées aux dis-
positifs de pompage et notamment dans I'abandon
de certaines exploitations miniéres, qui ne poursui-
vent plus leur exhaure.

Le tableau III reproduit schématiquement les va-
riations de I'exhaure durant trois périodes, respecti-
vement de 1053 a 1056, dont la pluviosité fut défi-
ciente, de 1056 a 1959 et de 1959 a 1962, durant les-
quelles la pluviosité fut plus abondante, a ['excep-
tion de 'année 1959, qui fut particuliérement séche
dans la région. On constate que les variations de la
pluviosité sont traduites assez fidélement par les
variations de I'exhaure dans les charbonnages A3z,

F1, G2, 1, Ni, O, P1.

Dans les autres charbonnages, 'exhaure a subi
des variations anormales qui résultent selon les cas
de I'arrét des pompages dans des siéges abandonnés,
de modifications des dispositifs de pompage ou du
dénoyage de parties de concessions, ot des bains
d’eau s'étaient formés. Ce fut le cas pour les char-
bonnages A1, A2, D, E, Fa, F3, Fy4, F5, G1, Hi,
Ha2, H3, Hq, K, Q, L, M, Na, P2 et R.

Le tableau III montre, lors de I'abandon de con-
cessions, que les diverses stations d’exhaure étendent
leur influence a travers les limites des concessions
d’aprés les communications souterraines établies par
les travaux miniers et a la faveur de failles, de
couches de houille exploitées et de bancs de roches
détendues, recoupées par les exploitations miniéres.

Si la vraisemblance d'une transmission latérale de
['eau souterraine ne peut étre mise en doute, il est
par contre plus difficile de connaitre le sens de

TABLEAU III.
Siéges ier Shi . Représentation schémati
deslaines Modnfufat\ons desde_b)tsdel exhczure ders) infiltrations d%@\?égtjree
21953 81956 |de 195651950 |[de 195951962 mines voisines
A1 A i e Arrét d'ug siege
ed0 Lo Arréetde a &b
A2 - +4 ++ il 19
A3 =] +4+ (e}
B o o
C o o
D -- s A= Arrét de D
— |—enl960 |
S - edo Dénoyage de C
e 84 2 c enJo6]
F - + o
Fa = o e,
F3 S i 5.
[ o] =] A Arrét partieldeFs
©F4 b o === en1961
Fs e d Arrétde d
i + F . en 1958
G’ -é- ++ +T+
G2 - + ++
Hq ® & o
A i e AA — emporT 1955-
Hy E-2- b i Ar. définil detizen1960
H3 ? + +.‘+
Ha - £+ i Arrét deHyen1959
+ '4
I Lt ++ ++ ’
J = L o
K .*' o +~+ ha
Q +% A AL = Arret deQen1959
L = + 4.:4
- A _A_ o [Arrétd'uneiege
M = [ il en 1959
Ny - ++ ++ i
No | - & A= 9> 7 [Arrét deNyen1959)
O - + +
+ +
[
+++ -
AA
o ee— Arrét deRen19

(+) Infiltrations d'eau provenant d'une concession voisine
LEGENDE EXPLICATIVE

1. - Variation des débits de 1'exhaure

—_ sans importance

= diminution modérée augmentation modérée
E=] L importante =3 L] importante
= u trés importante " trds importante

2, - Relation des débits de 1'exhaure avec la E' luviosité

=1 concordance normale
| exc¥s d'eau d'exhaure (anomalie)
== déficience d'eau d'exhaure (anomalie)

3. - Causes des anomalies des débits de 1'exhaure

AA arrét définitif des exploitations
A arr8t partiel ou temporaire de 1'exhaure =
| obturation par serrements des venues
° dénoyage de travaux anciens

c= pompage d'eau provenant de nines voisines

=3 modification du régime de drainage des eaux superficielles-

['écoulement des eaux souterraines puisque son gra-
dient Ilyc[raulique n’est pas constant et que, de plus,
il est modifié¢ par le céone d'influence des pompages
effectués dans les mines. Les indications données a
ce sujet par le tableau III doivent donc demeurer
hypothétiques longtemps  qu’il

purement aussi
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n'aura pas été procédé a un tragage du parcours
des eaux souterraines.

ETUDE GEOCHIMIQUE DES EAUX
DE L'EXHAURE

Nous avons tenté de comparer la composition
des eaux d’exhaure dans un certain nombre de mi-
nes du bassin pour vérifier ou compléter les consta-
talions ci-avant, relatives aux passages d’eau entre
des concessions voisines. Les résultats que nous
pouvions espérer devaient a priori étre Iimités par
le nombre assez réduit d’analyses et la faible den-
sité de leur répartition dans le bassin. Pratiquement,
nous nous sommes limités & deux régions: ['une
située dans ['est du Bassin, entre les concessions du
Carabinier, du Goulffre, du Roton et (I’Appaumée-
Ransart, et I'autre au centre du Bassin, entre les
concessions d’Amercceur, de Masse Diarbois et des
Charbonnages Réunis de Charleroi (fig. 15). La
connaissance que nous avions des conditions de
I'infiltration de 'eau dans ces mines (1) et I'exposé
de ['évolution géochimique des eaux dans ce bas-
sin (2) rendaient possible une approche du proble-
me de ['écoulement des eaux souterraines par cette
voie,

DIAGRAMME
DE COMPOSITION CHIMIQUE DES EAUX

En vue de rendre comparables les compositions
des eaux, nous avons adopté une méthode de repré-
sentation graphique par laquelle les teneurs en
Mgt+, Catt, Nat, SO~ HCOs— et CI—,
ainsi que le titre alcalimétrique complet et la dureté
totale, sont figurés sur des axes disposés a 45° les
uns par rapport aux autres, autour d un poéle a ['ori-
gine des coordonnées. Les échelles adoptées pour la
représentation des résultats d’analyse sont données
par la figure 14, elles sont différentes pour chacun
des axes. Toutefois, par suite de la forte salinité des
eaux, & une profondeur supérieure & 800 m, sous
avons adopté pour 'analyse 12 une échelle de repré-
sentation, qui est différente par rapport a celle des
autres ana]yses (1 a 11 et 132 24).

L’aire délimitée par les axes 1, 2 et 5 et les Iignes
reliant les points représentatifs de la composition
des eaux analysées, reportés sur ces axes, peuvent
constituer un indice des caractéristiques que les
eaux doivent a leur voisinage avec la surface, c'est-
a-dire leurs teneurs en magnésium et en calcium,
ainsi que leur dureté (2). I.’évolution géochimique
de ces eaux a généralement pour conséquence de
réduire les dimensions de cette aire au fur et & me-
sure que les eaux s'infiltrent plus profondément
dans les mines. D’une maniére systématique, on
constate que ['aire comprise entre les axes 1, 2, 3 se

Axel. Durete  BO°F 25°F

Axe3

A
Co**

QQ
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50maq/L

S - %
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g = y &
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~
Q)|
<
Fig. 14.

Echelles utilisées pour la représentation graphique de la
composition chimique des eaux du Houiller.

réduit au profit de celle comprise entre les axes 4,
5, 6, 7 et 8, laquelle aura donc tendance a s’accroitre
en profondeur.

Ce mode de représentation permet une comparai-
son des eaux de mines au point de vue de leur
évolution, puisqu'il met en évidence des anomalies
dans la composition chimique des eaux.

. . T . .

Les eaux souterraines qui s infiltrent dans les mi-

. pe . 28

nes se concentrent en effet en sels minéraux jusqu a

-la limite des produits de solubilité des sels dissous.

Cette concentration s'effectue aux dépens des cons-
tituants des terres et des roches traversées par les
eaux ; elle évolue donc en fonction de la durée du
séjour des eaux dans le sous-sol et de la nature des
formations traversées. Les eaux trés profondes du
Houiller sont toujours de salinité élevée, celles
proches de la surface sont par contre a faible con-
centration en éléments dissous. Mais au fur et a
mesure que les eaux s'infiltrent, elles se mélangent
avec d autres eaux, plus ou moins évoluées. La con-
centration en sels dissous peut donc étre aberrante
au sens de I'évolution géochimique (2).

Mais on peut heureusement compléter ce critére
d’ordre quantitatif par un autre, qui est qualitatif,
étant donné que la nature des éléments dissous évo-
[ue paralleélement a la concentration, par ['élimina-
tion des sels précipités et la mise en solution de
sels nouveaux, dissous par les eaux dans le Houil-

ler.

Pour autant que [linfiltration s'opére verticale-
ment, une eau a 300 m de profondeur sera plus mi-
néralisée qu'une & 100 m de profondeur, elle con-
tiendra plus de sulfates de calcium et de magnéshim
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et du bicarbonate de sodium avec du chlorure de so-
dium, tandis que la premiére renfermera surtout des
bicarbonates de calcium et de magnésium et moins
de sulfates et de sels sodiques que la seconde eau.
Cela pourrait cependant ne pas étre le cas lorsque
I'eau de 300 m s’est infiltrée par une faille, commu-
niquant directement avec la surface, car la venue
d’eau par la faille aura pour effet de provoquer une
dilution plus grande des sels en solution et, en
outre, elle pourrait amener dans 'eau des bicarbo-
nates alcalino-terreux que I'on n'y trouverait guére
plus si 'eau de 300 m provenait du niveau de
100 m.

De méme si ['eau de 500 m stagne durant un temps
prolongé dans le Houiller, elle précipitera ses bicar-
bonates et ses sulfates pour se concentrer en chlo-
rure sodique et en bicarbonate de sodium dans
une proportion qui ne serait normalement atteinte
qu'a plus grande profondeur.

On voit donc que les anomalies des compositions
chimiques par rapport & une évolution type de ['eau
dans des conditions normales d'infiltration permet-
tent de distinguer certaines conditions particuliéres
de la circulation et de l'infiltration des eaux dans
le sous-sol. Nous reproduisons les diagrammes don-
nant la composition des 24 eaux d’exhaure, anaIy-
sées (fig. 15 a 22) auxquels nous nous réfererons
pour ['exposé ci-aprés.

p = i L’HLLV’
y
\ |
\ Hi
Anslyse n°® 1 ||/ Analyse n® 2
\ A%

- m <

(i

\ } |
Anslyse n° 3 l|||/ Analyse n® 4
\ //

Y

Fig. 15.

Analyse n° 1: Eaux du siége de Bellevue des Charbonna-
ges d'Amercceur, niveau de 316 m.

Analyse n° 2: Eaux du siége Chaumonceau des Charbon-
nages d'Amercceur, niveau de 359 m.

Analyse n° 3: Eaux du siége Chaumonceau des Charbon-
nages d'Amercceur, niveau de 172 m.

Analyse n° 4: Eaux du si¢ge Naye-a Bois des Charbon-
nages d'Amercceur, niveau de 180 m.

W A

v, Analyse n°® 5

[

H— [T E===
Analyse n° 6

\li

Analyse n°® 7

\ )/ Analyse n° 8
\ ) N

Fig. 16.

Analyse n° 5: Eaux du siége Naye-a-Bois des Charbonna-
ges d'Amercceur, niveau de 247 m.

Analyse n° 6: Eaux du siége Naye-a-Bois des Charbonna-
ges d'Amercceur, niveau de 500 m,

Analyse n° 7: Eaux du siége des Hamendes des Charbon-
nages Réunis de Charleroi, niveau de 200 m.

Analyse n° 8: Eaux du siége des Hamendes des Charbon-
nages Réunis de Charleroi, niveau de 320 m.

COMPOSITION DES EAUX D'EXHAURE
DANS LES CONCESSIONS DU GOUFFRE,
DU TRIEU-KAISIN, DE ROTON,
D'APPAUMEE-RANSART ET DE BAULET

Les analyses représentées par les diagrammes 13
a 24 (lig. 19 a 22) sont relatives a des eaux d’ex-
haure provenant de ces diverses concessions. Bien
que ['on ne connaisse généralement que trés peu de
communications franches établies par les travaux
miniers entre la plupart de ces concessions, certai-
nes similitudes dans la composition chimique des
caux peuvent faire croire a un écoulement latéral
de I'eau entre ces concessions. On peut comparer
a cet effet les analyses 16 (n°® 7, Gouffre, 480 m
et plus), et 20 (Vivier, Trieu-Kaisin, 355 m), les
analyses 18 (Duchére, Trieu-Kaisin, 310 m) et
15 (n° 7 Goulfre, 278 m) ou encore les analyses
19 (Vivier, Trieu-Kaisin, 210 m) et 24 (Carabinier
n° 3. Goulffre, 240 m). Seule la comparaison des
deux premiéres analyses mentionnées ci-dessus pour-
rait accréditer I'hypothése d’'un écoulement latéral
par les exploitations du siége n°® 7 et du Vivier, qui
ont été relativement voisines et qui s'étendirent tou-




Analyse n® 11

Analyse n® 10

Analyse n°® 9

Fig. 17.
Analyse n® 9: Eaux du si¢ge des Hamendes des Charbon-
nages Réunis de Charleroi, niveau de 440 m.
Analyse n° 10 : Eaux du siége Sacré-Frangais des Charbon-
nages Réunis de Charleroi, niveau de 450 m.
Analyse n° 11: Eaux du si¢ge Sacré-Francais des Charbon-
nages Réunis de Charleroi, niveau de 760 m.
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Fig. 18.

Analyse n° 12: Eaux du siége Sacré-Francais des Charbon-
nages Réunis de Charleroi, niveau de 893 m.

Anslyse n° 13
Analyse n® 14

Analyse n® 15

Fig. 19.

Analyse n° 13: Eaux du siége Ste-Catherine des Charbon-
nages du Roton-Farciennes, niveau de 400 m.

Analyse n° 14: Eaux du siége Ste-Barbe des Charbonnages
Elisabeth, niveau de 250 m (moyen).

Analyse n° 15: Eaux du siége n” 7 des Charbonnages du
Gouffre, niveau de 278 m.

Analyse n° 16: Eaux du siége n° 7 des Charbonnages du
Gouffre. niveau de 480 m et plus bas.

Analyse n° 18

Analyse n® 17 .

< 3

Analyse n* 19

Fig. 20.
Analyse n° 17 : Eaux du siége n® 9 des Charbonnages du
Gouffre, niveau de 50 m.

Analyse n° 18: Eaux du sié¢ge Duchére des Charbonnages
du Trieu-Kaisin, niveau de 310 m.
Analyse n° 19: Eaux du siége Vivier des Charbonnages
du Trieu-Kaisin, niveau de 210 m.
Analyse n° 20: Eaux du siége Vivier des Charbonnages
du Trieu-Kaisin, niveau de 355 m.
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Analyse n° 21

Fig. 21.

Analyse n° 21: Eaux du siége du Marquis des Charbon-
nages des Houilléres Unies, niveau de 345 m.

Analyse n° 22: Eaux du siége du Marquis des Charbon-
nages Houilléres Unies, niveau de 140 m.

tes deux au massif délimité par ['extension de la
faille du Gouffre. Dans les autres cas, des distances
trop grandes et des massifs non traversés par des
exploitations qui séparent les divers lieux de préle-
vement des eaux excluent un écoulement latéral,
mais confirment au contraire 'analogie de I'évolu-
tion des eaux lors de leur infiltration, a partir de
nappes superficie“es auxqueHes les eaux souterrai-
nes doivent leur spécification et la parenté de leur
composition chimique.

La composition des eaux souterraines est donc
une caractéristique régionale que, méme dans
I'éventualité d'un écoulement latéral naturel, son
évolution géochimique ne peut complétement effa-
cer. Il est de méme de toutes les pollutions acciden-
telles des eaux d'infiltration, qui apparaissent jus-
qu'a une certaine profondeur dans la composition
des eaux d’exhaure. L'infiltration des eaux de la
Sambre fortement chargées en chlorures peut étre
décelée dans I'analyse 25 (Carabinier n° 2, 285 m)
et vraisemblablement aussi dans les analyses 16 et
20, qui sont déja intrinséquement comparables. 1l
suffit pour s’en convaincre de comparer la compo-

iAnalyse n° 23

LLLUW

Fig. 22.
Analyse n° 23: Eaux du si¢ge n° 2 des anciens Charbon-
nages du Carabinier (Gouffre), niveau de 285 m et plus bas.
Analyse n° 24: Eaux du siége n° 3 des anciens Charbon-
nages du Carabinier (Gouffre), niveau de 240 m.,

sition des eaux de 'exhaure de ces mines, situées
dans la vallée de la Sambre, avec celle d'une eau
prélevée dans la mine de Baulet du Charbonnage
Elisabeth, laquelle a échappé certainement a la pol-
[ution par la Sambre (analyse 14) et qui différe
par conséquent par sa teneur plus faible en chlore.

L’'influence de la composition des eaux de surface
est encore mise en évidence par 'analyse 17 (Siege
n° 9, Gouffre, profondeur 50 m) qui se rapproche
davantage de I'analyse 22 (Siége Marquis, Char-
bonnages des Houilleres-Unies, profondeur 140 m),
que de l'analyse 15 (Siége Ste-Catherine, Ro-
ton, 400 m) bien que ce dernier siége soit beaucoup
p[us rapproché du premier que ne I'est le second.
La caractéristique commune des eaux du Sitge
Marquis et du Siege n° 9 du Gouffre est leur infil-
tration a faible profondeur, sous une nappe aquifére
dans des sables bruxelliens. Cette nappe est éten-
due au voisinage immédiat du sie¢ge Marquis, elle
est plus éloignée du siege n° o du Gouffre, ot son
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influence est déja atténuée. A la profondeur de
400 m, les eaux du siege Ste-Catherine des Char-
bonnages de Roton échappent a I'influence de cette
nappe parce quun. pompage y est réalisé a faible
profondeur, qui recueille les eaux superficieHes
avant qu'eHes n’arrivent dans les travaux. Les eaux
de ce pompage ont d'ailleurs déja été distribuées a
Farciennes, ce qui laisse supposer qu’elles sont es-
sentiellement bicarbonatées alcalino-terreuses.

L’origine premiére des eaux infiltrées peut é&tre
relativement diverse dans cette région, ott elles tra-
versent notamment des alluvions de la Sambre, des
colluvions des affluents de la Sambre, des limons,
des argiles détritiques, des sables bruxelliens et lan-
déniens, des argiles yprésiennes dont les composi-
tions sont différentes. Suivant la prédominance du
magnésium ou du calcium ou leur équivalence dans
ces formations géologiques, les eaux infiltrées solu-
biliseront plus ou moins ces deux éléments. Pour les
analyses 15 et 18, le magnésium est p[us abondant
et le premier quadrant du diagramme est un parallé-
logramme. Pour les analyses 16, 19, 20 et 24, il y a
équivalence du magnésium et du calcium et sa for-
me est triangu]aire. Enfin, dans les autres cas, des
analyses 14, 17, 21, 22 et 23, le calcium étant
plus abondant, sa forme est polygonale concave.

ECOULEMENT DES EAUX DU HOUILLER
DANS LES CONCESSIONS DES
CHARBONNAGES REUNIS DE CHARLEROI,
D'AMERCCEUR ET MASSE-DIARBOIS

Les analyses 1 a 12 (fig. 15 & 18) sont relatives
a des eaux prélevées dans les siéges des mines de
ces concessions, L. 'évolution géochimique des eaux
infiltrées a partir de la surface d'un étage a I'autre
dans ces mines a été expliquée par la comparaison
des compositions des eaux prélevées aux diverses
profondeurs des si¢ges : Naye-a-Bois (analyses 4 a
6), Hamendes (analyses 7 a 9), et Sacré-Francais
(analyses 10 a 12). Comme le démontre une série
de ces analyses relatives aux eaux du sitge des Ha-
mendes, on doit admettre qu'une partie des eaux
peuvent s'infiltrer suivant une voie latérale distincte
de celle empruntée par les eaux s'infiltrant normale-
ment a partir de la surface (2).

Une infiltration latérale de cette maniére n’est
possible que si I'on admet une certaine perméabi-
lité en grand, suivant les fractures des roches houil-
léres. Mais, elle ne peut prévaloir sur I'infiltration
verticale que lorsque des travaux miniers établissent
des communications suivant les couches déhouillées
ou recoupent des failles au voisinage des exploita-
tions. Le voisinage des failles par rapport aux tra-
vaux d'exploitation peut, dans ce cas, établir des
communications latérales entre des niveaux relative-

ment différents et méme entre des exploitations plus
ou moins éloignées.

Les analogies de la composition chimique de cer-
taines eaux provenant de siéges de mines voisines,
tels que le siegge Naye-a-Bois, profondeur 180 m, et
le siege Sacré-Frangais, profondeur 450 m, semblent
témoigner d'une certaine transmission des eaux par
les travaux miniers (analyses 4 et 10). Elle est
aussi confirmée par les analyses 6 (Siége Naye-a-
Bois, profondeur 500 m) et 11 (Siege Sacré-
Francais, profondeur 760 m) a condition toutefois
de tenir compte de I'évolution géochimique des eaux
par linfiltration a partir des niveaux supérieurs qui
prévaut largement sur I'infiltration latérale, puisque
la salinité évolue harmoniquement en fonction de la
profondeur dans les deux si¢ges.

Cependant, les travaux souterrains n’établissent
guére de communications directes entre les mines.
Si des eaux passent d'un siege a ['autre, elles ne
peuvent souvent le faire que par les solutions de
continuité assez précaires, constituées par les deux
failles du Gouffre et du Carabinier qui toutes deux
sont recoupées par les bouveaux partant des puits
du siége Naye-a-Bois et du Siege Sacré-Francais.
Le gradient hydraulique qui régit cet écoulement
n'est pas nécessairement celui imposé par le sens
de I'ennoyage de la faille, qui est dirigé vers ['ouest,
car les pompages du Si¢ge du Sacré—Fran(;ais rabat-
tent plus profondément les eaux vers I'est et peu-
vent dés Jors inverser le sens de I'écoulement origi-
nel des eaux.

Les autres formes analogiques des diagrammes de
cette région ne sont pas accidentelles, on peut les
expliquer par la similitude de I'évolution géochimi-
que des eaux infiltrées a partir de nappes aquiferes
superficielles dans des roches perméables en grand.
Les compositions chimiques au niveau supérieur ot
I'on provoque ['abattement de ces eaux dans les
divers si¢ges sont ainsi comparables (ana]yses 1, 3,
4, 7 et 10), bien que 'on constate déja une évolu-
tion de leur salinité, par les résistivités moins élevées
de T'échantillon 10 (Siege Sacré-Francais, profon-
deur 450 m et de 'échantillon 1 (Siege Chaumon-
ceau : profondeur 516 m). Les eaux prélevées aux
autres siéges, a plus faible profondeur, sont de résis-
tivité plus élevée et notamment : & 172 m au siége
Chaumonceau (résistivité : 650 X 10° Ohms/cm)
a 180 m au siége Naye-a-Bois (résistivité 668 X
10 Ohms/cm) et a 200 m au si¢ge des Hamendes
(vésistivité : 770 X 10® Ohm/cm). La résistivité
relativement élevée de cette dernitre eau d’exhaure
peut étre en liaison avec des infiltrations d’eau de
surface par la concession voisine de Masse-Diarbois,
que 'on constate d'ailleurs au niveau de 440 m dans
ce méme siége et qui rendent ['analyse 0 anormale.
A plus grande profondeur, dans chacun des siéges
énumérés ci-dessus, la composition des eaux évolue
vers une plus grande alcalinité et moins forte du-
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reté. Cette évolution géochimique parallele expli-
que, aprés |'analogie des analyses 1, 3, 4, 7 et 10,
celle des analyses 2, 5, 6, 8 et 11 qui reproduisent
la composition chimique des eaux d’exhaure prove-
nant respectivement du niveau de 350 m du siege
Chaumonceau, des niveaux de 247 m et 500 m du
sitge Naye-a-Bois, du niveau de 320 m au sit¢ge
des Hamendes et du niveau de 760 m au siége Sa-
cré-Frangais. Cette derniére exhaure présente, du
fait de sa profondeui* beaucoup plus considérable,
des eaux dont la salinité est indiquée par la faible
résistivité (274 X 10 Ohms/cm).

INTERPRETATION DES RESULTATS
DE L'ANALYSE CHIMIQUE

L’étude géochimique des eaux du Houiller n'a
pas la signification d'un tracage au sens propre de
ce mot. Elle ne permet pas de repérer le parcours
précis des eaux dans les mines, mais elle indique
néanmoins certaines caractéristiques de 'infiltration
des eaux souterraines dans les mines. Les eaux ana-
lysées proviennent de réservoirs d’exhaure qui drai-
nent une zone étendue des gisements exploités. Cha-
que réservoir ou tenue d’eau concentre toutes les
venues d'eau dun étage défini, Le niveau de pom-
page correspond généralement a la profondeur ma-
ximum des eaux recueillies.

Dans une étude antérieure (2) ['un de nous a
montré que les caractéristiques géochimiques des
eaux de |'exhaure dépendent dans ce bassin minier
de la profondeur de l'infiltration des eaux dans les
mines. Des causes naturelles ou accidentelles peu-
vent interférer dans ce processus d’évolution géochi-
mique. La composition chimique des eaux est sus-
ceptible de les mettre en évidence.

Avant que les eaux atteignent les formations
houilleres, elles ont pu dissoudre les compo-
posés solubles rencontrés lors de leur assez lente
infiltration dans les formations recouvrant e
Houiller. On peut donc parler d'un facies de com-
position de ['eau qui dépend de I'endroit ot les
eaux s'infiltrent dans Je sol. Les analyses justifient
ce point de vue. La similitude des formations géolo-
giques traversées par les eaux et I'analogie dans les
conditions de drainage sont directement mises en
évidence par les compositions chimiques des eaux
souterraines,.

Nous avons ainsi relevé la similitude de compo-
sition des échantillons n°® 16, 20 et 23, avec une
prédominance du chlore; celle des échantillons
n° 14, 17 et 22 dans lesquels le calcium est plus
abondant que le magnésium ; celle des échantillons
15 et 18 dans lesquels il y a prédominance du
magnésium sur le calcium. Le sulfate est d’origine
houillére, mais il peut arriver plus rapidement dans
la solution. lorsque les eaux s'infiltrent au pied d'un
terril de schistes houillers, toujours riches en pyrites.

o

Les caractéristiques intrinséques des eaux ont fi-
nalement la valeur d’'un tracage. Les analyses n° o,
n° 4 et 10, n° 6 et 11, n° 16 et 20 indiquent un écou-
[ement latéral des eaux entre mines voisines a la
faveur des communications établies par les travaux.
Elles confirment les conclusions tirées des variations
de I'exhaure au sujet de la compensation des débits
de I’exhaure, qui est consécutive a ['arrét de certai-
nes exploitations. L'étude de ['exhaure devrait étre
poursuivie de cette maniere, Elle est susceptible de
mettre en évidence les mouvements de 'eau que I'on
peut appréhender a la suite de I'abandon des ex-
haures,

En faisant abstraction des perturbations apportées
par les mines, qui sont cependant déterminantes, on
constate que l'infiltration s’opére de préférence dans
le Houi][er, suivant des failles de c]larriage, qui sé-
parent les massifs géologiques allongés d’est en
ouest, plongeant du nord au sud avec un ennoyage
vers ['ouest. Les eaux passent ainsi naturellement
d'une concession nord a une concession sud, d'une
concession est a une concession ouest, sauf modifi-
cations locales des directions d'ennoyage et de
pente.

Cependant, sans les modifications apportées a ce
cIrainage par les mines, I’importance de cet écoule-
ment serait toujours réduite. Les strates houilléres
sont constituées en majeure partie de schistes qui
fluent rapidemment sous la tension des roches. Les
fortes venues résultent de I'ouverture des excava-
tions miniéres qui créent des acces favorisant ['in-
filtration ou le drainage des nappes aqui[éres super-
ficielles et de certaines eaux de surface.

Ces zones d’infi]tration, intéressées par I’ex]laure,
se situent le plus souvent a ['aplomb des exploita-
tions. Les pompages d’exhaure de chacune des mi-
nes permettent généralement de recueillir les eaux
infiltrées dans les limites des concessions respectives
de chaque charbonnage. Excepté le cas de rupture
des espontes, il est fort rare que le cone de rabatte-
ment des pompages d'une mine sorte des limites de
la concession. Des serrements peuvent d’ailleurs ré-
tablir des espontes. Ils sont étanches aussi long-
temps qu'il est procédé a une exhaure de part et
d’autre des limites de concessions.

Ces conditions changent complétement des
qu'une mine renonce a poursuivre son exhaure. Le
bain d’eau qui se forme est en charge sous des pres-
sions statiques qui dépendent de la profondeur des
exploitations. Aucune esponte ne peut s opposer &
ces pressions qui dépassent parfois la résistance de
roches du Houiller. Les eaux passent ainsi d'une
mine a ['autre, sans qu'il soit possible de retenir ces
venues dans les concessions abandonnées. Dans ces
échanges d’eau d’exhaure, tout dépendra de ['im-
portance relative des exhaures entre les mines voisi-
nes, du volume des excavations miniéres et de la
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situation relative des exploitations. L'écoulement
nature|l des eaux ne prévaut pas toujours, sauf lors-
qu'il est favorisé par les conditions d’exploitation.
Dans le cas contraire, les eaux s’écouleront a partir
d’'une mine abandonnée vers une mine, encore en
activité, méme si I'ennoyage ou la pente des forma-
tions géologiques devait les détourner en sens in-
verse. Chaque exhaure de mine constitue un cas
d’espece. Nous avons tenté d'y apporter une contri-
bution objective dans l'intérét de I'industrie char-
bonni¢re du bassin de Charleroi-Namur, qui se
trouve aujourd’hui confronté sinon avec cette me-
nace, du moins avec cette cllarge, de I'abondance de
son exhaure.
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LE FREINAGE
DE MACHINES D’EXTRACTION KOEPE

G. VAN DEN BERGHE

Directeur au Directoire de I'Industrie Charbonniére.

INTRODUCTION

Le freinage d'une machine d’extraction Koepe est
toujours une opération délicate, parce qu'on doit
pouvoir régler le chemin parcouru pendant le frei-
nage dans des limites trés étroites et cela malgré
les masses considérables en mouvement. En effet,
il s’agit d'éviter les mises a molettes avec toutes
leurs conséquences techniques et financieres. D’ail-
leurs la garantie de la sécurité nécessite encore plus
impérativement un bon réglage du freinage.

A T'appui de quelques considérations théoriques
et du récit de quelques incidents survenus dans la
pratique, on essayera dans ce qui suit de voir plus
clair dans les phénomeénes divers qui apparaissent
lors du freinage et on fera quelques suggestions
pour ['obtention d’'une sécurité plus grande lors de
cette opération.

Le freinage d'une machine d’extraction du type
Koepe peut s’effectuer de maniére électrique ou (et)
mécanique. Dans ce dernier cas, il faut encore faire
une distinction entre 'action du frein de manceuvre
et celle du frein de sécurité.

LE FREINAGE ELECTRIQUE

Nous traiterons uniquement du freinage du syste-

me Ward-Léonard (fig. 1).

Ge Mo
nJ
VWWW
X
Fig. 1.
A M. = moteur asynchrone -~ asynchrone wisselstroom-
motor
Ge = générateur de courant continu -~ gelijkstroom-
generator
Mo = moteur d'extraction - extractiemotor
ex = excitation - excitatie
Pt = potentiométre - potentiometer

HET REMMEN
VAN KOEPE-EXTRACTIEMACHINES

G. VAN DEN BERGHE

Directeur bij het Directorium van de Steenkolennijverheid.

INLEIDING

Het afremmen van een Koepe-extractieinrichting
is een delicate bewerking, aangezien men niettegen-
staande grote bewegende massa’s de remafstand
binnen enge grenzen moet kunnen regelen, ten einde
te vermijden dat een kooi in de schachthok zou ge-
trokken worden met al de technische en financiéle
moeilijkheden vandien. Ook op gebied van de vei-
ligheid is een goede regeling der remming een abso-
lute vereiste.

In wat Volgt zal getracht worden, aan de hand
van enkele theoretische beschouwingen en het re-
laas van enkele werkelijk gebeurde incidenten, een
beter inzicht te geven in de verschillende verschijn-
selen dewelke optreden bij het remmen en enkele
sugdesties zullen gemaal(t worden om deze bewer-
king in zo veilig mogelijke voorwaarden te laten
geschieden.

Het afremmen van een Koepe-extractiesysteem
kan electrisch of (en) mechanisch geschieden. In
het laatste geva[ moeten we nog onderscheid maken
tussen de werking van de bedieningsrem en van de
veiligheidsrem.

DE ELECTRISCHE REMMING

Alleen het geval van de remming van een Ward-
Leonard systeem wordt hier besproken (fig. 1).

Voor de gelij]<stroommotor, zowel als voor de ge-
nerator van dit systeem gelden de formules :

E = kn¢
en C = k' ¢l

waarin :

E : de electro-motorische kracht of tegen—electro-
motorische kracht (in 't vervolg ook e.m.k. ge-
noemd) is van de machine ;

C: het voortgebrac]mte of geleverde I(oppel;

k en k' : constanten ;

n : het toerental van de machine ;

¢ : de magnetische flux, bekrachtiging of excitatie ;

[ : de electrische stroomsterkte door de machine.
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S

Tant pour le moteur & courant continu que pour
le générateur de ce systéme, les formules suivantes
sont d’application :

E
et C

Il

kn¢
k¢l

dans lesquelles :

E : constitue la force électromotrice ou contre-élec-
tromotrice (appelée par la suite « em.k.») de
cette machine ;

C: constitue le couple produit;

k et k' : sont des constantes ;

n : constitue le nombre de tours de la machine ;
¢ : constitue le flux magnétique, ou ['excitation ;

I : constitue 'intensité du courant de la machine.

En circonstances normales, ['excitation du mo-
teur d extraction est constante, de sorte que

et Cm = km.I

Em = km. n

tandis que, de son coté, le générateur tourne a un
nombre de tours pratiquement constant et que son
excilation est essentiellement variable :

Eg¢ = kg. ¢ g

Dans ces formules, km, k'm et kg sont des cons-
lantes.

Dans un circuit Ward-Leonard s’applique en
outre la formule :

Eg‘ = Em + I

r étant la résistance totale du circuit, du moteur et
du générateur..

Les formules précitées permettent donc de déduire
que :

Eg — Em

T

Cm = I(’m

Un couple négatif ou [reinant peut étre obtenu si
Eg — Em < o ou Em > Eg. Pour obtenir une
action freinante, il faut réduire Eg en diminuant
Pga ['aide de la manivelle de conduite ou poten-
tiometre. L'action freinante sera d’autant plus pro-
noncée que la différence entre Eg et Em sera plus
grande, étant entendu que Eg peut méme atteindre
une valeur négative.

Pendant le freinage, le moteur d’extraction fait
fonction de générateur, c'est-a-dire qu'il produit de
['énergie, tandis que le générateur est converti en
moteur et que le moteur asynchrone y relié fonc-
tionne comme dynamo. L’énergie électrique est donc
renvoyée au réseau. 1l s’agit d'un freinage dit « de
récupération ».

In normale omstandigheden is de be]{raclltiging
van de extractiemotor constant zodat

Em = I(lll . N en Clll = ](’ lllI

terwijl de generator zijnerzijds draait op een prac-
tisch constant toerental en zijn bekrachtiging essen-
tigel variant is :

Fg = kg. ¢ g

Hierin zijn km, k'm en kg constanten.

Verder geldt in een Ward-Leonard kring :
Eg = Em + 1l

waarin r de totale weerstand is van de I(ring‘, de
motor en de generator.

Ult voorgaande formules I(unnen we OOI( aHei-

den H

Eg—Em

T

Cm = km

Een negatief of remmend I(oppel verI(rijgl' men
wanneer Eg — Em < o0 of Em > Eg. Ten einde
een remmende werking te verkrijgen zal men Eg
doen dalen door, met behulp van de bestuurshandel
of potentiometer, ¢ g te verminderen. De remmende
werking zal des te meer uitgesproken zijn naarmate
het verschil tussen Eg en Em droler is, met dien
verstande dat men Eg‘ zelfs negalieve waarden kan
doen aannemen.

Tijdens de remming werkt de extractiemotor als
generator, t.t.z. [evert energie, tenvijl de generator
wordt aangedreven als motor, en de ermede verbon-
den asynchrone motor functioneert als dynamo. Er
wordt dus electrische energie terug gestuurd naar
het net. Men spree[(t van recuperatieremming.

Over het algemeen zullen electrische en mecha-
nische schikkingen van de installatie beletten dat
Eg — Em een zekere waarde overtreft of m.a.w.
dat een te groot remmend Icoppel wordt toegepast,
hetgeen gevaarlijk zou kunnen zijn voor het ver-
schuiven van de draagkabel op de Koepe-schijf en
tot ontoelaathare stroomsterkten aanleiding zZou
kunnen geven.

Waar de electrische remkrachten die men nor-
maal bij het einde van elke rit zal verkrijgen, en in
het geval van een dalend onevenwicht (onder on-
evenwicht gelieve men te verstaan het verschil in
statische belasting van de twee kooien) zelfs gedu-
rende het grootste deel van de rit, wel ]:)epaach zijn,
is zulks veel minder het geval in buitengewone om-
standigheden, zoals bv. bij de onderbreking van
de voeding‘sstroom van de asynchrone motor die met
de generator verbonden is en })ij het Weg‘val]en van
de excitatie van de motor of van de generator.




Mars 1965

Le freinage de machines d’extraction Koepe 339

En général, les dispositifs électriques et mécani-
ques de l'installation empécheront que Eg — Em
dépasse une certaine valeur ou, en d’autres termes,
["application d'un couple freinant d'une valeur trop
élevée, ce qui pourrait entrainer le danger d'un glis-
sement du cable porteur sur la poulie Koepe, ainsi
que des intensités de courant intolérables.

Si les forces de freinage électrique normalement
obtenues a la fin de chaque course sont bien con-
nues et qu'il en est de méme lorsqu'il s’agit d'un
déséquilibre descendant (par déséquilibre il faut
entendre ['écart entre la charge statique des deux
cages) pendant la plus grande partie de la course,
cela est beaucoup moins vrai dans des circonstances
exceptionnelles, par exemple en cas d’interruption
du courant d’alimentation du moteur asynchrone
reli¢ au générateur, ou en cas de suppression de
[’excitation du moteur ou du générateur.

Dans de pareilles circonstances, le frein de sécu-
rité devra toujours intervenir automatiquement ;
dans ce qui suit, il faudra donc tenir compte de son
action.

ler cas : Interruption du courant d'alimentation
du moteur asynchrone,

Deés ce moment, le réseau de courant alternatif
cessera de fournir ou d’absorber ['énergie.

La vitesse de I'ensemble constitué par [e moteur
asynchrone et le générateur a courant continu de-
vient essentiellement variable, puisqu’elle n’est plus
déterminée par la fréquence du réseau de courant
alternatif. Ce groupe continue a tourner pendant un
certain temps encore.

Dans I'hypothése ou ¢ g reste enlretemps cons-
tant, que le machiniste ne réagit donc pas, on en
arrive & ce qui suit: au moment de I'interruption
Eg > Em — ce qui est normalement le cas d'un
déséquilibre montant — le générateur continuera a
fournir de 'énergie au moteur, tandis qu'il produira
en méme temps ['énergie nécessaire pour vaincre sa
propre résistance a la friction.

IT va de soi que Eg diminuera trés rapidement et
deviendra inférieur a Em. Deés ce moment, le moteur
fonctionnera en générateur et fournira au généra-
teur I'énergie nécessaire pour vaincre les résistances
a la friction.

Il se peut que cela entrainera une augmentation
du nombre de tours du générateur et que Eg rede-
vienne supérieur & Em, et le phénoméne se repro-
duira (fig. 2).

Par ailleurs, Em = km.n diminuera puisque la
vitesse du moteur d’extraction ralentira suivant une
loi imposée par le frein mécanique.

En pratique, on peut dire qu au bout de que]que
temps Fg sera égal a Em ct continuera a osciller
autour de la valeur de Em.

In dergelijke omstandigheden zal de veiligheids-
rem steeds automatisch moeten ingrijpen, zodat we
met haar werking rekening zullen moeten houden in
wat Volgt.

le geval : Onderbreking van de voedingsstroom
van de asynchrone motor.

Het wisselstroomnet kan vanaf dit ogenblik geen
energie meer leveren of opnemen.

De snelheid van het geheel gevormd door de
asyncllrone motor en de ge[ijI(stroom-generator
wordt essentieel Veranderlijlc daar ze niet langer be-
paald wordt door de frequentie van het wissel-
stroomnet. De groep blijft gedurende een zckere tijd
doordraaien.

In de verondersteﬂing dat ¢ g intussen constant
})Iijfl‘, dus dat de machinist niet reageert, verkrijg‘t
men wat Vo]gt :

Wanneer op het ogenblik van de onderbreking
Eg > Em, hetgeen normaal bij stijgend oneven-
wicht het geval is, dan zal de generator nog energie
aan de motor leveren, terwijl Ilij ook de energie
voorthrengt om de eigen wrijvingskrachten te over-
winnen.

Het spreelct vanzelf dat Eg zeer spoedig zal ver-
minderen en kleiner zal worden dan Em. Vanaf
dit OgEII]Z)]iI( zal de motor werken als generator en
aan de generator de nodige energie leveren om de
wrijvingskrachten te overwinnen.

Het is mogelijlc dat het toerental van de gene-
rator hierdoor weer gaat stijgen en Eg terug groter
wordt dan Em, waarna het Verscllijnsel zich her-

haalt (fig. 2).

Eg
Em

e
Fig. 2.

Déséquilibre montant. Evolution de Eg et Em en cas de
l'interruption du courant d'alimentation du moteur asyn-
chrone.

Stijgend onevenwicht. Evolutie van Eg en Em bij de onder-
breking van de voedingsstroom van de asynchrone motor.

Daarneven zal Em = km . n kleiner worden daar
de snelheid van de extractiemotor vermindert vol-
gens een wet hem opgelegd door de mechanische
rem.

Practisch kunnen we zeggen dat Eg na korte tijd
ongeveer geliﬂ( zal zijn aan Em en rond de waarde
van Em zal blijven schommelen.
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Au cas ott Em ne diminuerait pas selon une fonc-
tion linéaire, par exemp]e par l'intervention d’une
force freinante variable, les forces électriques pro-
duites s’opposeront au freinage mécanique trop pro-
noncé, mais coopéreront lorsque ce freinage n’est
pas assez fort (fig. 3).

V
Eg
Em

Fig. 3.
Déséquilibre montant. Evolution de Eg et Em dans le méme
cas que le diagramme 1, mais avec une force freinante
variable.

Stijgend onevenwicht. Evolutie van Eg en Em in het geval
van diagram 1 maar met niet constante remkracht,

Les forces électriques servent dans ce cas de sta-

bilisateurs.
Lorsqu’au moment de la suppression du courant
d’alimentation du moteur asynchrone, Eg — Em

< o, donc normalement dans ['hypothése d'un
déséquilibre descendant, il se produit un phénoméne
comparable, illustré par la figure 4.

En général, il peut donc étre conclu que le couple
électrique intervenant en cas de suppression d’ali-
mentation du moteur asynchrone est limité et négli-
geable aussi Iongtemps que ¢ g reste constant.

Mais que se produira-t-il lorsque le machiniste
place le potentiométre au point zéro et diminue ainsi
¢ g ? En fait, ¢ g ne sera jamais égal a zéro puis-
qu'il subsiste toujours un certain magnétisme
rémanent. Le produit ng X ¢ g de la formule Eg =
kg .ng. ¢g évoluera de telle maniére que Eg con-
tinuera & osciller autour de Em ; il s’ensuit donc
que la vitesse ng du groupe sera plus élevée que
dans le cas précédent. Par cette vitesse plus élevée,
les forces de friction absorbées par le groupe aug-
menteront que[que peu et I'action freinante devra
étre un peu plus prononcée que dans le cas précé-
dent. On Comprendra, sans autres exp]ications, que
cet effet freinant reste en tout cas limité.

2e cas : Interruption de l'excitation du moteur
d’extraction.

L’'interruption de ['excitation du moteur aura
comme conséquence une diminution considérable
de Em, cause d’une forte augmentation de

Eg‘ - Em
[l= ——— et
r

Cm = kml

Le moteur s'embaHera.

Em
Eg

In geval Em niet volgens een lineaire funnctie zou
dalen, bv. tengevolge van een niet constante rem-
kracht, dan zullen de electrische krachten die ont-
staan, de mechanische remming tegenwerken wan-
neer deze overdreven is en ze anderzijcls helpen
wanneer ze te klein is (fig. 3).

De electrische krachten doen in dit gevaI dus
dienst als een soort stabilisator.

Wanneer op het ogenblik van het wegvallen van
de voedingsstroom van de asynchrone motor
Eg —Em <o was, dus normaal in de veronderstel-
ling van een dalend onevenwicht, bekomt men een
volkomen gelijkaardig verschijnsel geillustreerd door

fig‘uur 4.

We kunnen in 't algemeen besluiten dat het elec-
trisch koppel dat optreedt bij het wegvallen van de
voedingsstroom van de asynchrone motor klein en
verwaarloosbaar is zolang ¢ g intussen constant

blijft.

Vv

Fig. 4.

Déséquiblire descendant - force freinante non constante.
Evolution de Em et Eg en cas de l'interruption du courant
d'alimentation du moteur asynchrone.

Dalend onevenwicht - niet constante remkracht. Evolutie
van Em en Eg bij het wegvallen van de voedingsstroom
van de asynchrone motor.

Wat zal er nu gebeuren ingeval de machinist de
potentiometer tevens naar zijn nulstand I)rengt en
aldus ¢ g doet verminderen ? In feite zal ¢ g nooit
gelijk worden aan nul daar er steeds een remanent
magnetisme b]ijft bestaan. Het product ng X ¢g
van de formule Eg = kg .ng. ¢ o zal dan zodanig
evolueren dat Eg blijft schommelen rond Em, waar-
uit dus volgt dat de snelheid ng van de droep groter
zal zijn dan in het voorgaande geval. Teng‘evolge
van deze grotere snelheid zullen de wrijvingskrach-
ten opgeslorpt door de groep eveneens wat groter
worden, zodat de remmende WerI(ing iets meer uit-
gesproken zal zijn dan in het voorgaande geval.
Het hoeft echter geen verdere uitleg’ om te }Jeg‘rijpen
dat deze remmende werking in ieder geval klein

blijft,
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Dans un cas pareil, il est normal de faire inter-
venir le frein de sécurité, mais comme ['intervention
de ce frein est généralement assez lente, 'installa-
tion d’extraction peut, & cause du grand couple,
avoir subi une accélération importante, ce qui pro-
voquera des difficultés de freinage. Cela apparait
clairement dans les figures 5 et 6. Signalons que
I'interruption de ['excitation n’entraine pas l'annu-
lation de ¢ m et, de ce fait, de Em, mais que ces
valeurs varient asymptotiquement vers une valeur
fixe déterminée par le magnétisme rémanent. Dans
ces diagrammes, il a également été tenu compte de
['hypothése que le frein de sécurité n'intervient
qu'avec un certain retard t, entrainant une interrup-
tion de Eg, mais également une diminution supplé-
mentaire de Em.

v Vertraging
Retardement

||ﬂmli|l|l|nu

Eg
Em

Fig. 5.

Evolution de Em et Eg en fonction du temps, en cas
d'interruption de I'excitation du moteur. Déséquilibre
montant,

Evolutie van Em en Eg in functie van de tijd, bij onder-~
breking van de excitatie van de motor. Stijgend
onevenwicht,

Il est possible que les surintensités de courant
provoqueront rapidement une interruption dans
['alimentation du moteur asynchrone; la consé-
quence en sera que Eg évoluera de la méme facon

] 7 .
qu exposé au premier cas.

En raison du dang‘er, on n’attendra généra[ement
pas le moment ¢ m = o pour mettre en service le
frein de sécurité, mais on le fera déclencher dés qu’i]
se présente une diminution considérable, par exem-

ple de 50 %.

Ma[gré toutes ces précautions, il est a craindre
que, pendant un certain temps encore, d importantes
surintensités de courant se feront jour dans le cir-
cuit Ward-Léonard. Il y a donc avantage a dimi-
nuer cette intensité de courant en incorporant une
résistance supplémentaire R dans le circuit dés que

2e geval : Onderbreking van de excitatie van de
extractiemotor.

De onderbreking van een excitatie van de motor
zal als gevolg‘ hebben dat Em zeer klein wordt
waardoor

Eg — Em
[l=———— en
r

Cm = kml

in zeer belangrijke mate zullen stijgen. De motor
zal op hol slaan.

Het is normaal de veiligheidsrem te laten tussen-
komen in een dergelijk geval. Daar deze rem even-
wel gewoonlijl( met een zekere traagheid ingrijpt
kan de extractieinrichting intussen, tengevolge van
het groot I(oppel, een belangrijke versnelling onc[erj-
gaan, hetgeen moeilijkheden zal opleveren ]Jij het
afremmen. Zulks blijkt voldoende uit figuren 5 en
6. We merken op dat tengevolge van de onderbre-
king van de excitatie, ¢m en dus ook Em niet nul
worden maar asymtotisch naar een vaste waarde,
bepaald door het remanent magnetisme, variéren.
In deze diagramma’s wordt tevens verondersteld dat
de veiligheidsrem met een zekere vertraging t in-
grijpt en een onderbreking van Eg, maar tevens een
supplementaire Vermindering van Em tot gevolg
heelt.

v

i Neg. koppel
Couple neg
Eg
Pos.koppel
Couple pos.

't
Fig. 6.
Evolution de Em et Eg en fonction du temps en cas de

linterruption de l'excitation du moteur. Déséquilibre
descendant,

Evolutie van Em en Eg in functie van de tijd, bij onder-
breking van de excitatie van de motor, Dalend oneven-
wicht.

Het is mogeliﬂ( dat de ontstane overstromen spoe-
dig‘ de voeding van de asynchrone motor zullen on-
derbreken, met als gevolg dat Eg zal evolueren zoals
uiteengezet in het 1° geval.

Gezien het groot gevaar zal men over 't algemeen
niet wachten tot ¢ m = 0 om de veiligheidsrem te
doen uitva“en, maar (:Ieze reeds in actie brengen
vanaf het ogenblik dat zich een belangrij[(e vermin-
dering van bv. 50 % voordoet.

Niettegenstaande al deze voorzorgen is het toch
te vrezen dat er zich gedurende een zekere tijd be-
langrijke overstromen zullen voordoen in de Ward-
Leonard kring. Men heeft er derhalve alle voordeel
bij deze stroomsterkte te verminderen door een sup-
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['excitation du moteur descend & un niveau trop
bas. Ainsi on obtient :

Eg¢ — Em
r + R

L'intensité et, partant, le couple seront dans une
large mesure diminués, moyennant le choix d'une
résistance R adéquate.

3e cas : Interruption de l'excitation du généra-
teur.

Comme déja dit précédemment, on influence
généralement cette excitation pour régler la vitesse
du moteur.

La mise en ceuvre du frein de sécurité provoquera
en général I'interruption de cette excitation. Cela est
normal puisque, dans le cas contraire, I'effet du frein
de sécurité pourrait étre contrecarré en raison de la
formation d'un couple électrique positif trop grand.

A noter que Eg variera en fonction du temps en-
viron de la maniére reproduite aux figures 7 et 8.
Eg dépend uniquement de ¢ g lequel, compte tenu
du magnétisme rémanent, ne sera jamais entiére-
ment annulé, méme pas en cas d’interruption totale
de I'excitation.

Le em.k. du moteur Em diminuera suivant une
loi imposée par le frein,

plementaire weerstand R in deze I(ring in te schake-
len zodra de excitatie van de motor te klein wordt.
Men ver](rijgt dan

E¢ — Em
r + R

De stroomsterkte en dus ook het I(oppeI worden
aIcIus, mits de keuze van een aangepaste weerstand
R, in sterke mate verminderd.

3¢ geval : Onderbreking van de excitatie van
de generator.

Op deze excitatie wordt, zoals hoger reeds uiteen-
gezet, gewoonlij[( gewerl<t, om de snelheid van de
motor te regelen.

Het uitvallen van de veiligheidsrem zal over 't al-
gemeen ook deze excitatie doen wegvallen. Zulks is
normaal daar men anders de werking van de veilig-
heidsrem zou kunnen tegenwerken, door het doen
ontstaan van een te groot positief electrisch ](oppel.

Merken we op dat Eg alsdan in functie van de
tijd zal variéren ongeveer zoals getekend op de figu-
ren 7 en 8. Eg hangt alleen af van ¢ g dat, zelfs bij
algehele onderbreking van de excitatie, nooit hele-
maal zal verdwijnen, daar we rekening moeten hou-
den met het remanent magnetisme.

De e.m.k. van de motor Em zal verminderen vol-
gens een wet haar opgelegd door de rem.

Fig. 7.

Evolution de Em et Eg en cas d'interruption de l'excita-
tion du générateur.

Em|
Eg < Tr--.. s

Fig. 7.

Evolutie van Em en Eg bij het onderbreken van de
excitatie van de generator.

Fig. 8.

Evolution de Em et Eg en cas d'interruption de l'excitation
du générateur.

Fig. 8.

Evolutie van Em en Eg bij het onderbreken van de exci-
tatie van de generator.
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La figure 7 a été dessinée dans ['hypothése que
Eg — Em > 0 au moment ot ['événement se pro-
duit, ce qui est normalement le cas pour un désé-
quilibre montant.

Les puissances électriques obtenues dépendent en
tout état de cause de 'écart Eg — Em, soit de la
position réciproque des deux courbes représentant
['évolution de Eg et de Em en fonction du temps.

Normalement c'est le cas de la figure 7 qui se
produira. Le couple positif original diminue trés
rapidement & une valeur négative. Le couple maxi-
mum de freinage ainsi obtenu dépend des caracté-
ristiques du frein, des caractéristiques électriques du
systétme et de la valeur absolue, ainsi que de la
vitesse de la masse et du déséquilibre a freiner.

La figure 8 a été concue dans ['hypothése
E¢ — Em < 0 au moment de la mise en marche
du frein de sécurité et de I'interruption de ['excita-
tion du générateur, ce qui se produit normalement
en cas de déséquilibre descendant.

La variation de Eg en fonction du temps ne sera
pas modifiée par rapport au cas précédent, étant
donné le fait que ce phénomeéne est déterminé par la
mise en ceuvre du frein, ce qui se produit toujours
selon la méme loi.

Toutefois dans ce cas, Em, lequel est unique-
ment fonction de la vitesse du systéme mouvant,
diminuera moins rapidement en raison du fait que
le freinage d'un déséquilibre descendant est beau-
coup plus difficile.

Il s’ensuit que le couple négatif initial s’accroitra
dans une mesure assez importante. Le couple frei-
nant obtenu sera plus puissant dans la mesure ou
['écart initial Fm — Eg et le déséquilibre descen-
dant est plus grand (Em descend moins rapide-
ment).

A premiére vue, le fait d’obtenir un puissant
couple électrique freinant semble, dans le cas d'un
déséquilibre descendant, tres favorable, puisque le
systéme sera plus facile a freiner. A remarquer ce-
pendant que le danger d'un glissement du cable
porteur sur la poulie Koepe n'en devient que plus
grand. Ce danger est illustré par le récit d'un acci-
dent matériel relaté en annexe 1.

Comme il faut éviter un glissement, particuliére-
ment dans le cas d'un déséquilibre descendant —
puisque les conséquences en peuvent étre catastro-
pl]iques — nous sommes d avis qu'il s’indique de
limiter les puissances électriques par ['incorporation
d'une résistance R dans le circuit Ward-Léonard.
Comme dit plus I1aut, I'intensité de courant

Eg — Em
r + R

[ =

Figuur 7 werd getekend in de veronderstelling
dat Eg — Em > o op het ogenblik dat het feit zich
voordoet, hetgeen normaal het geval is bij een stij-
gend onevenwicht.

De verkregen electrische krachten hangen in ieder
geval af van het verschil Eg = Ern, I1etzij van de
onder[inge [igging van de twee kurven die de evo-
lutie in functie van de tijd weergeven van Eg en
van Em.

Normaal zal het geval van figuur 7 zich voor-
doen. Het oorspronkelijk positief koppel vermindert
zeer v]ug om een negatieve waarde te bereiken. Het
maximum rem](oppel dat we aldus Ver]crijgen hangt
af van de karakteristicken van de rem, de electrische
karakteristicken van het systeem en de waarde en
de snelheid van de af te remmen massa en oneven-
wicht.

Figuur 8 werd g‘etel(end in de veronderstelling
dat Eg — Em. < o0 op het ogenblik dat de veilig-
heidsrem uitvalt en de excitatie van de generator
wordt onderbrol(en, hetgeen zich normaal voordoet
bij een dalend onevenwicht.

Aan het verloop van Eg in functie van de tijd
zal niets gewijzigd zijn t.o.v. het voorgaande geval,
gezien het feit dat dit bepaald wordt door het wuit-
vallen van de rem, hetgeen steeds vo[gens dezelfde
wet geschiedt.

Em echter, dat alleen functie is van de snelheid
van het bewegend systeem, zal in dit geval veel
minder vlug verkleinen daar het afremmen van een
dalend onevenwicht veel moeilijI(er is.

Het gevolg is dat het oorspronkelijk negatief kop-
pel in tamelijl( sterke mate zal toenemen. Het be-
reikt remmend ](oppel zal des te groter zijn naar-
mate het oorspronkelijk bestaande verschil Em —
Eg‘ en het dalend onevenwicht groter is (Em daalt
minder vlug).

Het feit dat we een sterk remmend electrisch l(op-
pel zullen I(rijgen Iijkt in het geval van een dalend
onevenwicht op het eerste zicht zeer voordelig te
zijn, daar we het systeem aldus gemaldcelijker zul-
len afremmen. We moeten nochtans opmer[<en dat
het gevaar voor het verschuiven van de draagkabel
op de Koepeschijf er des te groter door wordt. Dit
gevaar wordt verc]uidelijl(t door het verhaal van een
materiaal ongeva[ in I)ij[age 1 gegeven.

Daar een verschuiving vooral in het geval van
een dalend onevenwicht moet vermeden worden,
daar ze katastrofale gevolgen kan hebben, is het
ook in dit geval beter de electrische krachten te be-
perken door het tussenschakelen van een weerstand

R in de Ward-Leonard kring. Zoals hoger reeds

vermeld zullen de stroomsterkte

Eg — FEm
r + R
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et le couple freinant Cm = k’'m I subiront ainsi une
forte réduction.

Les conclusions suivantes peuvent étre tirées de
ce qui précéde : ‘

— Pour éviter des survitesses dangereuses, lors
d'une diminution de ['excitation du moteur d’ex-
traction, le frein de sécurité doit entrer en ser-
vice avant que ['excitation ne descende en des-
sous d'une valeur donnée.

— A T'effet de limiter le plus possible les puissances
électriques se formant lors de ['interruption de
['excitation du moteur ou du générateur, le cir-
cuit Ward-Leonard devrait dans ces cas étre

A

connecté & une résistance R.

LE FREINAGE MECANIQUE

A. Le frein de manceuvre.

La force exercée par le frein de manceuvre s’ob-
tient normalement par I'admission d’air comprimé
dans un cylindre a air comprimé. La pression exer-
cée sur le piston du cylindre est transférée sur le
frein par une série de leviers.

Le frein a la qualité dintervenir rapidement et
de ne pas donner lieu a une force freinante variable,
comme illustré par la figure 0, donnant la force exer-
cée par le frein de manceuvre en fonction du temps.

Malgré toutes les qualités de ce- frein, son fonc-
tionnement n'est pas toujours sir. En effet, dans
certaines circonstances |'air comprimé pourrait man-
quer. C'est notamment pourquoi il faut pouvoir
disposer d'un frein de sécurité.

Bl

P —

t

Fig. 9.
Force freinante en fonction du temps exercée par le frein
de manceuvre.

Kracht uitgeoefend door de bedieningsrem in functie van

de tijd.

B. Le frein de sécurité.

La force exercée par le frein de sécurité s obtient
normalement par la mise en ceuvre d'un contrepoids
dont T'effet est transféré, par une série de leviers,
sur le frein.

en het remmend koppel Cm = k'm [ hierbij sterk

verminderen.

Uit wat voorafgaat kan aldus vo]gend besluit ge-
trokken. worden :

— Om te beletten dat een vermindering van de
excitatie van de motor gevaarlijlce oversnelheden
tot gevolg zou hebben, dient de veiligheidsrem
van de machine in l)eclrijf gesteld te worden,
vooraleer vermelde excitatie een te Iage waarde

bereikt.

— Ten einde de electrische I(rachten, die in de
extractie-motor ontstaan bij de onderbreking
zoveel moge]ijl( te beperken, zou de Ward-
Leonard kring in die gevallen op een weerstand
R moeten geschake]d worden.

DE MECHANISCHE REMMING

A. De bedieningsrem.

De kracht uitgeoefend door de bedieningsrem
wordt normaal Ver](regen door het toelaten van pers-
lucht tot een persluchtcylinder. De drukkracht wit-
geoefend op de zuiger van de cylinder wordt langs
een stel hefbomen overgebracht op de rem.

De rem heeft als eigenschap vlug te kunnen in-
grijpen en geen aanleiding te geven tot een schom-
melende remkracht, zoals ge'i“ustreerd wordt door
fiéuur 9, die de kracht geeft, uitgeoefend door de
bedieningsrem in functie van de tijcl.

Niettegenstaande de zeer goede eigensc_happen
van deze rem kan men er niet in alle gevallen op
rekenen. In bepaalde omstandigheden zou men in-
derdaad gebrek aan perslucht kunnen verlcrijgen.
Het is o. a. daarom dat men tevens moet beschik-
ken over een veiligheidsrem.

B. De veiligheidsrem.

De kracht uitgeoefend door de veiligheidsrem
wordt normaal bekomen door het uitvallen van een
tegengewicht, waarvan de werking eveneens langs
een stel hefbomen wordt overgebracht op de rem.

Op deze rem zal beroep gedaan worden zodra de
veiligheid van het Koepe-extractiesysteem in het
gedrang wordt gebracht, bv. in de volgende geval-
len : ’

a) Wanneer de- stijgende kooi te hoog komt, door
middel van een veiligheidsschakelaar in de
schachtbok ;

b) Wanneer de voedingsstroom van de asynchrone
motor onderbroken wordt ;

c¢) Wanneer de excitatiestroom van de extractie-
motor minder dan 70 ‘% van de normale waarde
bereikt ;

d) Wanneer de excitatiestroom van de generator
wegvalt :
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Il faut faire appel a ce frein dés que la sécurité
du systéme d’extraction Koepe est en péril, par
exemple dans les cas suivants :

a) lorsque la cage montante arrive a un niveau trop
élevé, par un interrupteur de sécurité dans le
chassis a molettes ;

b) lorsque le courant d’alimentation du moteur
asynchrone est interrompu ;

c) lorsque le courant d’excitation du moteur d’ex-
traction n'atteint pas 70 % de la valeur nor-
male ;

d) en cas de suppression du courant d’excitation du
générateur ;

e) en cas de suppression de la pression d’air com-
primé alimentant le frein de manceuvre i

f) en cas d'une surintensité de 20 % dans le cir-
cuit moteur-générateur ;

g) en cas de vitesse trop élevée du systeme mobile ;

h) par l'intervention du machiniste,

En raison du but de ce frein, celui-ci doit norma-
lement étre plus fort que le frein de manceuvre, puis-
qu'il s'agira de freiner le plus vite possible le Sys-
téme mobile,

Les figures 10 et 11 illustrent I'évolution de Ia
force V du frein de sécurité en fonction du temps.

Selon sa nature et sa construction, ce frein peut
présenter soit une caractéristique astatique, comme
illustré par la figure 10, soit une caractéristique
sinusoidale atténuée (fig. 11).

-
~———

-
-
-

!

Fig. 11.

Un frein dont la force évolue, comme illustré & la
figure 11, donne lieu a des pointes de forces freinan-
tes pouvant entrainer le dépassement du coefficient
de friction statique entre le cable portant et la poulie
Koepe ; cela doit étre évité. Que ce danger n’est
pas imaginaire est démontré par I'accident matériel
relaté en annexe 1 de cet article.

e) Wanneer de persluchtdrukking, waarmede de
bedieningsrem wordt gevoed, wegvalt ;

) Bij een overstroom van 20 % in de kring motor-
generator ;

g) Bij oversnelheid van het bewegend systeem ;

11) Door tussenkomst van de machinist.

Gezien het doel van deze rem, moet zij normaal
sterker geregeld zijn dan de bedieningsrem daar het
er in elk geval op aan zal komen het bewegend sys-
teem zo Vlug‘ mogelijk al te remmen.

In de figuren 10 en 11 werd de kracht V van de
veiligheidsrem uitgezet in functie van de tijd.

Naargelang de aard en de constructie kan deze
rem hetzij een astatische karakteristiek vertonen, zo-
als aangeduid in figuur 10, ofwel een gedempt si-
nusoidale I(ara](teristie](, zoals voorgesteld in fi-
guur 11,

v

ol t1 [ te t

T

Fig. 10.

Een rem waarvan de kracht volgens karakteristiek
11 verloopt geelt aanleiding tot puntremkrachten die
het overschrijden van de statische wrijvingscoéffi-
ciént tussen de draagkabel en de Koepe-schijf tot
gevolg kunnen ]1ebben, Iletgeen moet vermeden
worden. Dat dit gevaar niet denkbeeldig is blijkt
voldoende uit het materieel ongevaI waarvan de
omstandigheden in bijlage 1 aan dit artikel uiteen-
gezet worden.

Een dergelijke reml(mcht is derhalve uit den boze,
mede vanwege de abnormaal hoge belastingen die
ze in al de mechanische onderdelen van de instal-
latie doet ontstaan.

Bij een remming volgens karakteristick 10 kunnen
we drie perioden onderscheiden :

a) de periode to of dode tijd ; d.i. de tijd die ver-
loopt tussen het ogenblik dat het uitvallen der
rem wordt ingezet en het ogenb[ik dat de rem
begint in te grijpen ;

b) de periode t1 of ingrijptijd ; d.i. de tijd die er
verloopt tussen het ogenblik dat de rem ]oegint
in te grijpen en het ogenblik vanal hetwelk ze
haar volle kracht uitoefent ;

c) de periode t2 tijc{ens dewelke de rem op volle
kracht werkt.
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Une telle force de freinage est donc dangereuse,
également a cause des charges anormalement éle-
vées qu'elle provoque dans toutes les parties de
['installation.

Au [reinage, selon la figure 10, nous distinguons
trois périodes :

a) la période to ou temps mort, c'est-a-dire le laps
de temps s'écoulant entre le moment de la mise
en ceuvre du frein et le moment ot le frein com-
mence a opérer ;

b) la période t1 ou temps d’engrenage, c’est-a-dire
le Iaps de temps s'écoulant entre le moment ot

le frein commence a opérer et le moment auquel
il fonctionne a pleine puissance ;

c¢) la période t2 au cours de laquelle le frein fonc-

N

tionne a pleine puissance.

Il est incontestablement vrai que ['intervention du
frein de sécurité s’effectue généralement d'une facon
brutale. En vue d’atténuer cet effet, on peut prolon-
ger, par certaines dispositions, les périodes to et t1.
Cela s’avérera fort utile pour le transport d'un désé-
quilibre montant. Le retardement de I'intervention
du frein pourrait étre réglé de maniére telle que la
pleine puissance n’est obtenue qu’au moment otx le
systéme mouvant atteint la vitesse zéro par la seule
influence de la gravité. Un réglage pareil ne peut
évidemment étre fait que pour une charge et un
déséquilibre bien déterminés. Pour d’autres valeurs
de cllarge et de déséquilibre, [e frein doit intervenir
[orsque le systéme est encore en mouvement.

II va de soi qu'un tel retard dans I'exercice de la
force freinante ne peut étre admis qu’au moment ot
les cages se trouvent a une distance suffisante de
['accrochage ou de la recette. Il faut donc prévoir les
dispositions nécessaires pour mettre ledit systéme
hors service dés que les cages s’approchent de
I'accrochage ou de la recette.

De plus, cette méthode ne pourra étre appliquée
en cas d'un déséquilibre descendant puisque, pen-
dant les temps to et t1, I'ensemble subira une accé-
lération sous l'influence de la gravitation, a moins
de pouvoir maintenir un freinage électrique suffi-
sant, mais de cela on ne peut jamais étre certain.
Dans un cas pareil, il s'agit de réduire au minimum
les temps to et t1 ; ce qui doit se faire également a
proximité de ['accrochage et de la recette. I est tou-
tefois pratiquement exclu d'imaginer un dispositif
automatique, qui retarderait le fonctionnement du
frein de sécurité en cas d'un déséquilibre montant
et ferait intervenir ce méme frein plus vite en cas
d'un déséquilibre descendant.

Les conséquences néfastes d'un déréglage du sys-
teme d’intervention ralentie du frein de sécurité sont
démontrée en annexe 2 concernant un accident
matériel qui s’est produit.

Het is een feit dat het ingrijpen van de veilig-
heidsrem over 't a]gemeen brutaal geschiedt Ten
einde dit te verzachten kan men de perioden to en
t1 door bepaalde sc[}il{l(ingen verlengen. Zulks zal
zeer interessant zijn bij het vervoeren van een stij-
gend onevenwicht. De vertraging van het ingrijpen
der rem zou alsdan zo kunnen geregeld worden dat
slechts de volle kracht bereikt wordt vanaf het ogen-
blik dat het bewegend systeem onder invloed van
de zwaartekracht aHeen, de snelheid nul heeft be-
reikt. Fen dergelijke regeling kan natuurlijk alleen
geschieden voor een we]bepaalde belasting en on-
evenwicht. Men zal hiervoor de normale toegepaste
waarden kiezen. Voor andere waarden van de be-
Iasting en het onevenwicht zal de rem ingrijpen‘ter-
wijl het systeem nog in beweging is.

Het spreel(t vanzell dat een dergelijI(e vertraging
in het uitoefenen van de remkracht alleen kan toe-
gelaten worden wanneer de kooien zich op vol-
doende afstand van de laad- en de losvloer bevin-
den. De nodige schikkingen zullen dus tevens voor-
zien worden om het vermelde systeem buiten bedrijf
te stellen zodra de kooien te dicht bij de Jaad- en
losvloer gekomen zijn.

Tenslotte zou een dergelijke werkwijze ook niet
mogen toegepast worden in het geval van een da-
lend onevenwicht omdat het geheel gedurende de
tijclen to en t1, onder invloed van de zwaartel(racht,
zal versnellen, tenzij een voldoende electrische rem-
ming intussen behouden blijft, feit waarvan men
nooit helemaal zeker is. Het komt er in c[erge[ijlc ge-
val alleen op aan de tijden to en t1 zo klein moge-
lijk te maken, hetgeen ook moet verwezenlijkt wor-
den in de nabijheid van de laad- en de losvloer. Het
is echter practisch onmogelijk een automatisch sys-
teem te bedenken dat een vertraging van het ingrij-
pen van de veiligheidsrem zou verzekeren in geval
van stijgend onevenwicht en tevens zou uitschake-
len in geval van dalend onevenwicht.

Welke nadelige gevolgen een ontregeling van het
systeem voor vertraagd ingrijpen van de veiligheids-
rem kan hebben, blijkt uit de bijlage 2 betreffende
een materieel incident dat zich heeft voorgedaan.

Sommige constructies zijn aldus uitgevoerd dat
het uitvallen van de veiligheidsrem automatisch en
blijvend gepaard gaat met de in bedrijfstelling van
de bedieningsrem. De twee krachten moeten in dit
geval normaal samengeteld worden voor de bereke-
ning.

Merken we nochtans op dat, gezien de verschil-
lende Werl(ing‘ der twee remmen, hun samenwer](ing
niet in alle gevallen verzekerd is. Bijvoorbeeld in
geval van gebrek aan perslucht zal men alleen op
de kracht van de veiligheidsrem kunnen rekenen.

Het feit dat men aldus met verschillende rem-
krachten rekening zal moeten houden wanneer de
veilig]leidsrem in bedrijf ]<omt, zal de voor alle
g‘eva[len toepas])are regeling van het remsysteem ten
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Certaines constructions sont réalisées de telle ma-
ni¢re que la mise en ceuvre du frein de sécurité
s’accompagne automatiquement d'une mise en ser-
vice permanente du frein de manceuvre. Dans ce
cas, les forces des deux freins doivent normalement
se conjuguer pour le calcul.

Notons cependant qu'en raison de leur action
différente la coopération des deux freins n’est pas
toujours assurée. Lorsque, par exemple, ['air com-
primé fait défaut, on ne pourra pas compter sur la
force du dernier frein.

Le fait de devoir tenir compte de différentes forces
de freinage lors de la mise en ceuvre du frein de
sécurité, rendra trés difficile e réglage du systeme
de [reinage applicable a tous les cas; c'est ce que
nous croyons devoir signaler comme un désavantage
de ce dispositil.

II s'indique donc d’appliquer un dispositif ne per-
mettant pas de cumuler les forces du frein de sécu-
rité et du frein de manceuvre, en d’autres termes
réalisant I'indépendance des deux freins.

Er méme lorsque les freins sont construits de cette
fagon la, le frein de manceuvre peul encore jouer
un réle important lors du freinage d’'un systéme en
mouvement au moment de ['intervention du frein de
sécurité.

Une premiére possibilité est que le machiniste a
déja actionné le frein de manceuvre au moment ot
le frein de sécurité intervient. Au fur et a mesure
de I'intervention du frein de séeurité, le frein de
manceuvre est progressivement é]iminé, de maniére
a ce que les deux forces ne se conjuguent a aucun
moment,

Cette possibilité, laquelle influencerait heureuse-
ment le freinage puisqu'elle permet d’appliquer,
pendant les temps to et t1, une force plus élevée
que celle obtenue par le seul frein de sécurité, dé-
pend uniquement du machiniste et il ne faut ‘donc
pas trop y compter.

Dans un autre genre de construction, la mise en
ceuvre du frein de sécurité provoque immédiatement
['intervention du frein de manceuvre. A mesure que
le frein de sécurité commence a opérer, la force du
frein de manceuvre est progressivement éliminée, de
facon que les deux forces ne se conjuguent a aucun
moment. Dans ce cas, on parle d'un frein de sécurité

a intervention rapide.

Ce dispositif présente des avantages parce que
I'inertie du frein de manceuvre est inférieure a celle
du frein de sécurité, assurant ainsi un certain frei-
nage pendant le temps mort du frein de sécurité. I
ne faut cependant pas en conclure que ce temps
mort et le moment d'intervention du frein peuvent

étre prolongés indéfiniment. En effet, on ne peut

zeerste bemoeilij](en, hetgeen we zeker als een na-
deel van deze schikking moeten vermelden.

Het verdient dus aanbeveling een sclli[([(ing toe te
passen waar])ij de krachten van de veiligheidsrem
en de bedieningsrem nooit samengevoegd kunnen
worden m.a.w. waardoor de onafhan](e[ijldleid der
twee remmen verwezenlijl(t wordt,

Zells wanneer de remmen aldus gebouwd zijn,
kan de bedieningsrem toch nog een belangrij](e rol
spelen bij het afremmen van een in beweging‘ zijnde
systeem, bij het uitvallen van de veiligheidsrem.

Een eerste mogelijkheid is dat de bedieningsrem
reeds in bedrijf gesteld werd door de machinist op
het ogenblik dat de veiligheidsrem uitslaat. Naar-
mate de veiligheidsrem ingrijpt, wordt de bedie-
ningsrem geleidelijk buiten bedrijf gesteld zodanig
dat de twee krachten zich op geen enkel og‘enblil(
samentellen.

Deze mogelijkheid, die in feite voor de remming
Voordelig is daar reeds gedurende de tijden to en t1
een kracht wordt toegepast die groter is dan deze
die men zou verkrijgen wanneer de veiligheidsrem
alleen zou werken, hangt echter alleen af van de
machinist zodat we er niet kunnen op rekenen.

In een andere constructie veroorzaakt het in be-
drijf stellen van de veiligheidsrem het dadelijk in-
grijpen van de bedieningsrem. Naarmate de veilig-
heidsrem echter begint kracht uit te oefenen, wordt
deze van de bedieningsrem geleidelijlc uitgeschakeld
zoc[anig‘ dat de twee krachten zich op geen enkel
ogenblik samentellen. Men spreekt van een veilig-
heidsrem met vlugge inwerking.

Deze laatste schikking is voordelig omdat de
traagheid van de bedieningsrem kleiner is dan deze
van de veiligheidsrem en aldus reeds een zekere
remming verzekerd wordt gedurende de dode tijd
van de veiligheidsrem. We mogen hieruit echter
niet besluiten dat deze dode tijd en de ingrijptijd
van de rem onbeperkt zullen mogen verlengd wor-
den. Inderdaad, op de tussenkomst van de bedie-
ningsrem kan niet altijd gerekend worden, daar ze
met perslucht bediend wordt.

De aandacht weze tenslotte eveneens geh‘o](I(en
op het bijzonder belang van de voering der rem-
kaken van de rem. Buiten de noodzakelijkheid dat
ze bestand moet zijn tegen temperatuursverhogingen
(de kinetische energie wordt hier inderdaad omge-
zet in warmte), dient men zich eveneens goed re-
I(ensc[lap te geven van haar wrijvingscoéfficié’nt
t.o.v. het materiaal van de velg waarop ze ingdrijpt.
Deze coéfficiént is niet noodzakelijk diegene die op-
gegeven werd door de VerI(Oper. Vooral l)ij het ver-
nieuwen van de voering is het bovendien mogelijk
dat, tengevo[ge van een minder goed kontakt tussen
de voering en de velg‘ of tengevolge van enigszins
andere eigenschappen van het materiaal, met een
gewijzigde wrijvingscoiéfficiént reI(ening moet ge-
houden worden. Een rege]matige beproeving waar-
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toujours compter sur l'intervention du frein de
manceuvre, puisqu il est actionné au moyen d air
comprimé,

Attirons pour finir 'attention sur I'importance
particuli¢cre du revétement des machoires du frein.
Ce revétement doit non seulement résister a la tem-
pérature (en effet, 'énergie cinétique est transfor-
mée en chaleur), mais le coefficient de frottement
par rapport a la matiére de la jante de freinage doit
étre bien choisi et on doit bien se rendre compte
de sa valeur. Ce coefficient n’est pas nécessairement
celui garanti par le fabricant. Surtout lors d'un
renouvellement du revétement, il faut étre tres pru-
dent parce qu'un contact moins bon entre le revéte-
ment et la jante ou des propriétés légérement chan-
gées de la matiére pourraient nécessiter de prendre
en considération une valeur modifiée du coefficient
de sécurité. Des essais réguliers permettront de se
rendre compte des modifications en se basant sur les
données mesurables suivantes : charge appliquée,
vitesse, chemin parcouru, temps de freinage, etc.

En résumé, nous pouvons conclure :

— La caractéristique du frein de sécurité doit étre
astatique.

— Le frein de sécurité et le frein de manceuvre doi-
vent étre indépendant et, en tout état de cause,
construits de telle facon que les actions des deux
freins ne puissent jamais se conjuguer.

— En cas d'une intervention ralentie du frein de
sécurité, la plus grande circonspection est de
rigueur, méme quand on ne transporte normale-
ment que des déséquilibres montants. En effet,
une charge montante peut devenir descendante
dans certaines circonstances. Le ralentissement
du frein de sécurité doit donc rester dans des
[imites raisonnables.

— Dans le but de maintenir la force freinante aussi
constante que possible, on devrait suivre ['évo-
[ution de la valeur du coefficient de sécurité en
effectuant régulicrement des épreuves de frei-
nage, surtout en cas de renouvellement du revé-
tement.

LE GLISSEMENT D'UN CABLE PRINCIPAL
SUR LA POULIE KOEPE

Il apparait de ce qui précéde qu'une attention
particu[iére doit étre consacrée au Janger de g[isse-
ment du cable principal sur la poulie Koepe lors de
la mise au point du freinage d'une installation d’ex-
traction Koepe.

Pour que le cable ne glisse pas sur la poulie
Koepe, il faut appliquer la formule bien connue de
Wiesbach laquelle s’exprime comme suit :

i 5
foge — < p 0 (1)
t

bij de resulterende grootheden : toegepaste belas-

ting, snelheid, afgelegde weg, remtijd, e.d. opgeme-

ten worden, zal toelaten zich hiervan rekenschap te
geven.
Samenvattend kunnen we dus zeggen :

— De karakteristick van een veiligheidsrem moet
astatisch zijn.

— De veiligheidsrem en de bedieningsrem moeten
onafhankelijk zijn en in ieder geval zo gebouwd
dat de krachten van de twee remmen niet sa-
mengevoegd kunnen worden.

— Bij vertraging van het ingrijpen der veiligheids-
rem moet men uiterst voorzichtig zijn, zelfs in-
dien normaal geen dalende lasten moeten ver-
voerd worden. Inderdaad een stijgende Jast kan
in bepaalde gevallen een dalende last worden.
De vertraging van de veiligheidsrem moet dus
binnen redelijke grenzen gehouden worden.

— Ten einde de evolutie van de wrijvingscoéffiént
na te gaan en de remkracht der remmen in ver-
houding aan te passen, zou men vooral bij het
plaatsen van' een nieuwe voering regelmatig
remproeven moeten uitvoeren.

HET SCHUIVEN VAN DE HOOFDKABEL
OP DE KOEPE-SCHIJF

Uit wat voorafgaat blijl(t dat men bij de regeling
van de remming van een Koepe extractieinrichting
speciale aandacht moet besteden aan het gevaar tot
schuiven van de hoofdkabel op de Koepe-scllijf.

Ten einde een verschuiving van de kabel op de
Koepe—scllijf te beletten, moet voldaan zijn aan de
welbekende formule van Wieshach die geschreven

wordt als volgt H

T
loge — << p 6 (1)
t

waarin T en t de grootste en de kleinste spanningen
in de kabel zijn op de punten waar hij op de Koepe-
schijf inkomt of afgaat ; p is de wrijvingscoéfficiént
en 0 de contakthoek tussen de kabel en de Koepe-
scllijf uitgedrukt in radialen (fig. 12).

Deze formule kan ook omgewerl(t worden tot vol-
gende betrekking, aan dewelke eveneens voldaan
moet zijn om het schuiven te vermijden 3

tepd —1) > T —t

Het verschil T — t zal het grootst zijn voor stij-
gend onevenwicht bij de versnelling en in het geval
van dalend onevenwicht bij de vertraging, In deze
gevaHen wordt immers het bestaande statisch on-
evenwicht vergroot door de optredende dynamische
krachten.

Door het invoeren van de gewone logarithme in
de basis 10 wordt formule (1)

T
t

2,302 log < p b
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dans laquelle T et t sont respectivement les tensions
la plus grande et la plus petite dans le cable aux
points ot il entre ou sort de la poulie Koepe.

o est le coefficient de friction et 0 constitue ['an-
gle de contact entre le cable et Ta pouiie Koepe,
exprimé en radiaux (fig. 12).

Cette formule peut étre transformée en la relation
suivante, laquelle doit également étre réalisée pour
éviter les glissements :

t(epd —1) > T —t

La différence T — t sera la plus grande a 'accé-
lération dans le cas d'un déséquilibre montant et
au ralentissement dans le cas d'un déséquilibre des-
cendant. Dans ces cas, le déséquilibre statique exis-
tant est augmenté par ['intervention des forces dyna-
miques,

Par I'introduction du logarithme ordinaire dans
la base 10, la formule (1) devient :

T
2,502 log — < p 6
t

En vue d'une simplification, nous pouvons encore
supposer que § = 180° = 13,1416 radial, ce qui est
pratiquement réalisé pour la plupart des installa-
tions. Nous obtenons alors, a la condition que le
cable ne glisse pas sur la poulie Koepe :

2,502 T T
no> log = o721 log —
53,1416 B t

Dans ce qui suit, nous appellerons':

T

0,721 log — = qu,
t

la partie du coefficient de friction auquel il est fait
appel.
Lorsque la machine Koepe est installée 3 méme

le sol, on obtient comme expressions pour les ten-
sions T et t:

T=W+R+ — (W+ G+ S)
g

a
t=w—R—— (w+ G+ Sy
g
pour ['accélération d'un déséquilibre montant et

T=W—R+ — (W G+ S)
g .

b ik B = G G 8
g

\

Fig. 12.

Schéma de principe d'une installation d'extraction Koepe.
Principe-schema van een Koepe-extractieinrichting.

Voor de verdere Vereenvoudiging kunnen we nog
veronderstellen dat § = 180° = 15,1416 radiaal,
hetgeen praktisch voor de meeste installaties ver-
wezenlijkt is. We bekomen dan als voorwaarde op-
dat de kabel niet zou verschuiven op de Koepe-
schijf :

2,502 T T
no> log = o,721 log
53,1416 t t

We noemen in wat volgt :

T
0,721 log — = u,
t

het gedeelte van de wrijvingscoéfficiént waarop be-
roep geciaan wordt.

Woanneer de Koepe-machine op de grond ge-
installeerd is bekomt men als uitdrukkingen voor de
spanningen 1 en t:

T=W+R+ — (W G+ S
g

a
t=w—R——(w+ G+ Sy
g
bij de versnelling van een stijgend onevenwicht en

T=W—R+ — (W G+ S
g

f= ke B—— i o G+ 8
g
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pour le ralentissement d'un déséquilibre descendant.

W étant la c[large maximum (céb[es, cage et charge
utile) 3
w étant la charge minimum ;
G étant le poids d'une poulie de chassis & molet-
tes, réduit au cable rond ;
Si et Se étant le poids du cable entre la poulie
Koepe et les poulies du chassis a molettes ;
R étant la résistance de friction dans le puits ;
a étant ['accélération ou le ralentissement ;
g étant ['accélération de la pesanteur :
0.81 = 10 m/s%

Dans ces formules, R qui, selon certains auteurs,
se monte & 500 kg en cas de guidage frontal des
cages, peut étre négligé. En outre, dans la plupart

des cas Sl =~ S = S.

POLII‘ les deux cas, nous maintenons dOl’lC les fOl‘-
mules :

a

T =W

W+ G+ S (2

10

t=w—— (w+ G+ S) (5)

10

dont nous pouvons déduire :

Tt=W—w+t—(W+wtaG+a8s)

10

Pour une installation donnée, cet écart augmente
donc, entrainant ainsi un plus grand danger de glis-
sement selon que ['accélération ou le ralentissement
s’accroissent.

Dans le cas de I'accélération, a est déterminé par
[a construction de la machine et éventuellement par
I'intervention du machiniste. Généralement les ma-
chines sont congues de telle facon que les accéléra-
tions maxima pouvant étre obtenues sont inférieures
aux ralentissements maxima possib]es. Mais il y
aurait lieu d’examiner chaque cas séparément.

Le ralentissement maximum sera normalement
obtenu lors de la mise en ceuvre du frein de sécu-
rité. Ce ralentissement est reproduit par la formule :

B gK_loK W
T Q Q !

dans laquelle

g = laccélération de la pesanteur ;
K = la force effective de freinage ;
Q = le poids des masses en mouvement réduit ay

cable d’extraction.

bij de remming van een dalend onevenwicht.
Hierin zijn :
W de grootste last (I(abels, kooi en nuttige Iast) :
w de kleinste last ;
G het gewicht van een schachtbol(schijf, herleid
op de ronde kabel ;

Si en So: het gewic]lt van de kabel tussen Koepe-
schijf en scllachtl)olcscllijven;

R de wrijvingsweerstancI in de schacht ;
a de versnelling of vertraging ;

g de versnelling van de zwaartekracht :
0.81 = 10 m/s%

In deze formules kan R, dat volgens sommige
auteurs gelijk kan genomen worden aan 300 kg I)ij
geleiding der kooien langs frontale geleiders, ver-
waarloosd worden. Bovendien is voor de meeste. ge-

vallen S; = Sz = S. We behouden dan voor beide

gevaﬂen de formu[es H

a

T=W + W+ G+S) (@

10

l':w—i(w‘-i—G'f‘S) (3)

10

waaruit we afleiden :

P pet Wy £ — OV 2wt 5B+ 55

10

Voor een gegeven installatie wordt dit verschil
dus des te groter, zodat er des te meer gevaar voor
versclluiving‘ ontstaat, naarmate de versne“ing of de
vertraging groter is.

In het geval van versne]ling wordt a bepaald door
de construktie van de machine en eventueel door
de tussenkomst van de machinist.

Opver 't algemeen zijn de machines zodanig op-
gevat dat de Versne“ingen die men maximaal kan
bekomen kleiner zijn dan de maximaal mogelijke
vertragingen. Dit zou echter wel in ieder bijzonc{er
geval moeten nagegaan worden.

De grootste vertraging zal normaal bekomen wor-
den bij de in bedrijfsteHing van de veiligheidsrem.
Deze vertraging wordt gegeven door de formule :

g K 10K
a = = (4)

Q Q

waarin

= de Versnelling der zwaartekracht ;

= de effectieve remkracht ;

= het gewicht der in beweging zijnde massa’s
herleid tot de extractiekabel.

QO R
|
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Entre la force effective de freinage K et celle exer-
cée par le frein de sécurité V s'établit alors le rap-
port suivant :

K=V—(W—w)

La transposition en formule (4) donne le résultat
suivant :

V— MW —w]
Q

Procédons maintenant, sur base de ces formules,
au calcul d'un exemple numérique de freinage d'un
déséquilibre descendant.

a — 10

Supposons les données suivantes concernant les
masses en mouvement réduites a I'axe du cable d’ex-

traction :
Poulie Koepe 3.500 I(g
Moteurr 1%3.000

Poulies chassis a molettes : 2 X 4.500 kg 9.000

Cable rond : 1.000 X 17 kg/m 17.000

Cable d'équilibre : 850 X 18,2 kg/m 15.000

Cages: 2 X 8.500 kg 17.000
75.000 kg

Nous appellerons Wi et wy les c[larges utiles res-
pectivement dans les cages descendantes et les cages
montantes. Nous obtenons :

Q = (75.000 + Wi + w1) kg

W = 7500 + 8500 + 7.750 + Wi
(RK.) (cage) (EK)

R.K. = cable rond
EK. = cable d'équilibre

W = (25750 + W) kg
w = (23.750 + wi) kg
G
S

4.500 kg
1.000 kg

Il

T = 235750 + Wi

+ = (23.750 + Wi + 4.500 + 1.000)

10
T = 23750 + Wi + 2.025a + o,1a Wi
t = 23.750 + w1

a
— — (23750 + w1 + 4.500 + 1.000)
10

t = 23750 + w1 — 2.025a — 0,1aWw;

Dans I'hypothése d’'une force constante V = 20T
pour le frein de sécurité, les ralentissements a et le

Tussen de effectieve remkracht K en deze uit-
geoefend door de veiligheidsrem V' bestaat er dan
volgende betrekking :

K=V— MW —w)

Brengen we dit in formule (4) dan l(rijgen we
V— (W —w]
Q

Laat ons, aan de hand van deze formules, u be-
rekenen bij het remmen van een dalend oneven-
wicht voor een numeriek voorbeeld.

Veronderstellen we volgende gegevens betref-
fende de in beweging zijnde massa’s, herleid tot de
as van de extractiekabel :

Koepe-schijf 5.500 kg
Motor 1%5.000
Schachthokschijven : 2 X 4.500 kg 0.000
Ronde kabel : 1.000 m X 17 kg/m 17.000
Evenwichtskabel : 850 X 18,2 kg/m 15.500
Kooien : 2 X 8.500 kg 17.000
75.000 kg

Noemen we W1 en wi de nuttige lasten respec-
tieve[ijk in de dalende en in de stijgenc{e kooien.
We I(rijgen dan :

Q = (75.000 + Wi + wi) I(g

W = 7500 + 8500 + 7.750 + Wi
(RK) (kooi) (EK)

EK. = evenwichtskabel
R.K. = ronde I(aI)eI

W = (23750 + W) kg
w = (25750 + wi1) kg
G = 4500 kg
S = 1.000 kg

T = 23750 + Wi

+ = (23.750 + Wi + 4.500 + 1.000)

10
T = 235750 + Wi + 2.925a + o0,1a Wi
t = 25.750 + w1

a
— — (23750 + w1 + 4.500 + 1.000)
10 - -

t = 23.750 + w1 — 2.025a — 0,1 awy

In de verondersteHing‘ van een constante kracht
V = 20T voor de veiligheidsrem, werden _de ver-



352 Anndlen der Mijnen van Belgié

3¢ aflevering

coefficient de [riction minimum u devant éviter le
glissement du cable sur la poulie Koepe ont été
calculés. Les calculs sont résumés au tableau I.

TABLEAU 1.

tragingen a, en de minimum wrijvingscoéfficiént be-
rekend die er moet bestaan opdat de kabel niet zou
schuiven op de Koepe-schijf. De berekeningen zijn
samengevat in tabel 1.

Coefficient de friction minimum indispensable u, en fonction des charges descendantes et montantes.

Forc_e Ralentisse-
Charge Charge Poids total deﬂ;ec.tlve st T ¢ u =
descendante montante Q en tonnes e Arenage T
K en tonnes 10K 0721 log —
W (tonnes) | wy (tonnes) | 754 Wi+ wy K = 20 — &= Q kg kg t
(Wx — wi) m/s’
o) 0 75 20 2,67 31.5600 15.040 0,214
10 85 30 3,55 34.070 10.900 0,169
20 05 40 4,21 36.050 2%3.030 0,140
10 o 85 10 1,18 38.500 20.200 0,190
10 05 20 2,10 42.000 25.500 0,156
20 105 30 2,86 44.970 20.670 0,130
20 o 05 0] o) 43.750 23.750 0,101
10 105 10 0,05 48.430 30.020 0,150
20 115 20 1,74 52.3%0 35.170 0,1255
TABEL L.
Minimum vereiste wriivingscoéfficiént u in functie van de dalende en stijgende lasten.
Totaal Effectieve Vertraging -
Dalende Stijgende % 'a?'nt remkracht 10K T t B= T
Wla(st ) last (ge?;lcton K in ton a=— 0.721 log —
ton wi (ton) K =20— Q kg kg ’
. 4 75 + Wi+ wy (Wr — wi) /s t
o o 75 20 2,67 31.560 15.040 0,214
10 85 30 5.5% 34.070 10.900 0,169
20 05 40 4,21 36.050 23.0%30 0,140
10 o 85 10 1,18 38.300 20.200 0,100
10 05 20 2,10 42.000 25.500 0,156
20 105 30 2,86 44.970 20.670 0,130
20 o 05 o) o 43.750 23.750 0,101
10 105 10 0,05 48.4%0 30.020 0,150
20 115 20 1,74 52.%3%0 35.170 0,1255
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Le résultat est donné au diagramme 135 ou la
charge descendante est représentée en abscisse et
le coefficient de friction en ordonnée. Différentes
courbes ont été tracées pour les charges montantes
identiques, pour les déséquilibres identiques et pour
les charges totales identiques.

0,21

De uitslag wordt voorgesteld in figuur 13, alwaar
in abscis de dalende nuttige last en in ordinaat de
wrijvingscoéfficiént werden uitgezet. Verschillende
kurven werden g‘etrol([(en voor ge[ij[(e stijgenc[e las-
ten, voor gelijlce onevenwichten en voor g‘elijl(e
totale belastingen.

Dalende last W,
Chorge descendante W.

1 1 1

Fig. 13.

Coefficient de frottement minimum nécessaire u en fonction
des charges descendantes et montantes (resp. Wi et wi).

On peut en inférer que, dans I'hypothése d'une
force freinante V constante et compte non tenu de
toute autre force extérieure, le coefficient de friction
minimum u devant étre obtenu pour éviter le danger
de glissement :
1°) augmente a mesure que la c[large montante est

plus petite, pour une charge descendante cons-
tante ;

2°) diminue avec des charges descendantes plus
grandes, quancl la charge montante reste cons-
tante. Cette conclusion est assez inattendue ;

3°) diminue & mesure que les charges augmentent
pour un déséquilibre constant ;

4°) diminue en cas de charge totale constante lors-
que la charge montante augmente et la charge
descendante diminue.

En conclusion générale, on peut avancer que,
dans ['hypothése d'une force freinante V constante,
les charges légeres présentent plus de danger de glis-

10 15 20
Fig. 13.

Minimum vereiste wrijvingscoéfficiént u in functie van
dalende en stijgende lasten (resp. Wi en wi).

Men kan er uit afleiden dat, in de veronderstel-
Iing‘ van een constante remkracht V en alle andere
uitwendige krachten verwaarlozend, de minimum
wrijvingscoéfficient u die men moet hebben om
schuiven te vermijden :

1°) stijgt naarmate de stijgende last kleiner is als
de dalende last constant I)Iijft H

2°) daalt met grotere dalende last als de stijgencle
last constant blijft. Deze conclusie is tamelijlc
onverwacht ;

3°) daalt naarmate de lasten tcenemen voor een
constant onevenwicht ;

4°) daalt voor een constante totale belasting als de
stijgende lasten groter worden en de dalende
lasten kleiner.

Als algemeen besluit kunnen we zeggen dat, in
de veronderstelling van een constante remkracht V,
kleine belastingen gevaarlijker zijn dan grote om het
schuiven van de ronde kabel op de Koepe—schijf te
veroorzaken.
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sement du cable rond sur la poulie Koepe que les
charges lourdes.

On peut se demander dans quelle mesure I'hypo-
thése d'une force freinante constante répond a la
réalité et dans quelle mesure les conclusions préci-
tées sont valables.

’ 7 . .
L exposé ci-avant des forces freinantes pouvant se
produire permet de s'en faire une idée.

Au cas ot les dispositions nécessaires n'ont pas
été prises pour limiter le freinage électrique et obte-
nir une caractéristique adéquate pour la force en-
gendrée par le frein de sécurité, la force freinante
appliquée n’est certes pas constante.

Comme il appert de ['incident relaté en annexe 1,
cela peut avoir comme conséquence que les glisse-
ments se produiront plus facilement avec des char-
ges lourdes descendantes qu'avec des charges [ége-
res, étant donné que le freinage électrique initial est
beaucoup plus élevé au c{épart.

Signalons qu'il y a tout intérét d’éviter le glisse-
ment du cable sur la poulie Koepe. En effet, au
moment ot le glissement se produit, le coefficient de
friction statique existant a ['origine est remplacé par
le coefficient de friction dynamique beaucoup plus
petit. Il s’ensuit que, lorsque le mouvement a com-
mencé, il est assez difficile de I'arréter.

En vue d’éviter le danger d’'une continuation du
glissement de cable sur la poulie Koepe, il est a con-
seiller de toujours prévoir un coelficient de friction u
— auque] il est fait appel — plus petit que le coef-
ficient de friction statique. Moyennant cette précau-
tion, on peut espérer que le glissement s'arrétera deés
que la partie « anormale » des forces freinantes sera
éliminée.

Tout cela n'empéche évidemment pas que toutes
les mesures nécessaires et utiles doivent étre prises
pour éviter que de telles forces anormales se pro-
duisent.

En résumé, on peut donc conclure ce qui suit :

— Le glissement du cable sur la poulie Koepe doit
étre évité dans toute la mesure du possible, parce
que ce mouvement est assez difficile & arréter a
cause de la valeur du coefficient de frottement
dynamique qui est de beaucoup inférieure a celle
du coefficient de frottement statique.

— On doit éviter des pointes de forces de freinage
afin de ne pas engendrer le glissement.

— En général les charges lourdes, mémes descen-
dantes, provoquent moins facilement un glisse-
ment de cable que les charges légeres. Le trans-
pert descendant du personnel demande donc une
attention particuliére.

Men kan zich de vraag stellen in hoever de veron-
derstel[ing‘ van een constante remkracht met de wer-
](elijkheid strookt en in hoever voorgaande conclu-
sies geldig zijn.

De hoger gemaa]de bespre[(ing van de remkrach-
ten die zich kunnen voordoen laten toe zich hier-
over een idee te vormen.

In het geval de nodige schik[(ingen niet getroffen
worden om de electrische remming te beperken en
een gepaste karakteristiek voor de kracht veroorzaakt
door de veiligheidsrem te bekomen, is de toegepaste
remkracht alles behalve een constante.

Zoals blijkt uit het incident uiteengezet in bij-
lage 1, kan zulks als gevolg hebben dat een ver-
schuiving zich gemak](elijl(er voordoet bij grotere
dalende lasten dan ]oij kleinere.

Het weze vermeld dat men er alle belang bij heeft
elke verschuiving van de kabel op de Koepe-schijf
te vermijden. Inderdaad, op het ogenbm( dat zich
de verschuiving voordoet, wordt de oorspronlcelijk
bestaande statische wrijvingscoéfficiént vervangen
door de veel kleinere dynamische wrijvingscoéffi-
ciént. Het gevolg is dat, eens dat de beweging be-
gonnen is, ze slechts tamelijk moeilijk te stuiten is.

Ten einde het gevaar van het verder doorschui-
ven van de kabel op de Koepe-schijf te vermijden,
is het aan te raden de wrijvingscoéfficiént u waar-
op beroep gedaan wordt steeds kleiner te kiezen
dan de statische wrijvingscoéfficient. Mits deze
voorzorg te nemen mag men verhopen dat de ver-
schuiving zal ophouden zodra het « abnormaal »
gedeelte van de remkrachten zal verdwenen zijn.

Zulks neemt natuurlijk niet weg dat alle nodige
en nuttige maatrege[en moeten genomen worden om
te vermijden dat dergelijke abnormale krachten zich
voordoen.

Samengevat kan men dus als vo]gt besluiten :

— Het verschuiven van de kabel op de Koepe—schi]’f
moet zoveel mogelijk vermeden worden, daar de
]Jeweging eens ingezel moei[ijl( te stuiten is
aangezien de dynamische wrijvingscoéfficiént
veel kleiner is dan de statische wrijvingscoé’ffi—
ciént.

— Puntremkrachten moeten vermeden worden daar
ze het schuiven kunnen aanzetten.

— Over 't algemeen zijn zwaardere lasten, zells
dalende, minder gevaarliﬂ( voor het verI(rijgen
van een ](a])e[verschuiving dan lichtere lasten.
Men denke in dit verband aan het dalend perso-
neelvervoer.
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Annexe

Incident matériel. — Mise & molettes.

Bijlage |

Materieel incident. — Optrekken van een kooi tot de kabelschijven.

A. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS

L’incident s’est produit avec une machine d’ex-
traction Koepe a commande électrique et établie a
méme le sol.

La distance entre 'accrochage et la recette est de
801,5 m.

Les molettes se trouvent a 20 m et a 37,50 m au-
dessus de la recette.

Les charges suivantes étaient prévues (pour ['ex-
traction, nous indiquons une charge de pierres, un
plancher de la cage restant vide, car cette charge
est plus élevée que celle de 10 chariots de llouiHe) 3

Extraction  Personnel

Cage 6.750 6.750
Pieces de suspension 1.706 1.706
Chariots vides 8 X 460 kg  3.680

vCI]arg‘e utile (pierres)

8 X 1.600 kg 12.800
Personnes 70 kg X 8o 5.600
25.0260 14.146
Cable rond
17,03 kg/m X 26 m 443 4453
Cable d’équilibre
18,11 kg/m X 828 m 14.995 14.005

40.464 kg 20.584 kg

La machine d’extraction.

La poulie Koepe consiste en une lourde jante en
acier, comportant un revétement de brins de cour-
roie posés sur leur coté et composés de couches alter-
nantes de toile et de caoutchouc. Ce revétement est
pourvu d'une entaille semi-ronde dans laquelle
repose le cable, Le diamétre de la poulie Koepe a
I'endroit de ['entaille est de 7 1

Selon des essais, le coefficient de friction statique
du cable sur ce revétement s’éleve a 0,75 tandis que
le coefficient dynamique, c’est-a-dire le coefficient
de friction durant le glissement, est égal a 0,35.

L’angle d’embrassement du cable sur la poulie
Keepe est de 185°.

La machine est actionnée au moyen dun groupe

\)Varc]—Leonard.

A. BESCHRIJVING DER INSTALLATIES

Het incident heeft zich voorgedaan met een elec-
trisch gedreven Koepe-ophaalmachine, opgesteld op
de grond.

De afstand tussen de los- en de laadvloer be-
draagt 801,5 m. De schachthokschijven bevinden
zich op 20 m en 37,50 m boven de losvloer.

Volgende belastingen werden voorzien (voor de
extractie wordt de be[asting‘ met stenen aangege-
ven, bij dewelke één vloer der kooi ledig blijft, aan-
gezien deze belasting groter is dan deze met 10 wa-
gens kool) :

Extractie  Personeel

Kooi 6.750 6.750
Ophangstukken 1.706 1.706
Ledige wagens 8 X 460 kg 3.680

Nuttige last (stenen)

8 X 1.600 kg 12.800
Personen 70 kg X 8o 5.600
25.020 14.146
Ronde I(abe]
17,03 kg/m X 26 m 443 443
Evenwichtskabel
18,11 kg/m X 828 m 14.905 14.005

40.464 kg  20.584 kg

De extractiemachine.

De Koepe—schijf bestaat uit een zware stalen ve[g
die een voering van op hun kant geplaatste riem-
stukken, samengesteld uit afwisselende lagen rub-
ber en doek, omvat. In de voering is een halfronde
inkeping aangebracht, waarin de ronde kabel komt
rusten. De doormeter van de Koepe—scllijf ter pIaatse
van de inkeping bedraagt 7 m.

Volgens proefnemingen bedraagt de statische
wrijvingscoéfficiént van de kabel op deze voering
0,75 terwiil de dynamisclle coéfficiént, t.t.z. de wrij-
vingscoéfficiént gedurende het schuiven, gelijk is
aan 0,5%5.

De omvattingslloek van de kabel op de Koepe-
schijf bedraagt 183°.

De aandrijving geschiedt bij middel van een
Ward-Leonard groep.
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Le frein de sécurité (fig. 14a) comporte deux
machoires K1 et K2 qui agissent sur la jante de
la poulie Koepe. Ces machoires sont pourvues d'un
revétement dont le coefficient de [riction sur acier
serait, selon le fournisseur, de 0,5 a 0,55.

Le frein est actionné par la chute d'un contre-
poids réglable G. Les points M et L. des leviers
figurent comme points fixes.

Ledit poids G est suspendu au cylindre du dash-
pot W (fig. 14})) quuel, a son tour, charge la tige t
par ['intermédiaire du ressort V2. Lorsque les griffes
ut et u2 s ouvrent au moyen de I'électro-aimant du
frein, la force' G est transférée au bout Z du levier
MZ. par l'intermédiaire du ressort V1 qui subit une
compression. Lorsque le frein est fermé. la ' force
vivante du poids G est résorbée par le ressort Va ;
les oscillations de ce poids seraient donc atténuées
par ['huile dans le cylindre W.

Le frein de service dont on se sert uniquement
pour manceuvrer — puisque le freinage s'obtient
automatiquement par voie électrique et mécanique
— agit sur les mémes machoires de freinage K1 et
K2 qui, dans ce cas, sont actionnées par le piston

P d'un cylindre a air comprimé sous lequel [air
comprimé est admis a 6 I(g‘/cm2.

J Z

Fig. 14a.

Frein de sécurité.

Veiligheidsrem.

Fig. 14b.
Systéme d'amortissement du frein de sécurité,

Dempingssysteem der veiligheidsrem.

De veiligheidsrem (fig. 14a) omvat twee rem-
kaken K1 en K2 die ingrijpen op de velg van de
Koepe-schijf. Deze kaken zijn voorzien van een
voering, waarvan de wrijvingscoéfficiént op staal,
volgens de leverancier, 0,5 a 0,55 zou be[open.

De rem wordt in werking gebracllt door het wit-
vallen van het regelbaar tegeng‘ewicllt G. De pun-
ten M en L van de hefbomen fungeren hierbij als
vaste punten.

Vermeld gewicht G hangt aan de cylinder van
de dashpot W (fig. 14b) dewelke op zijn beurt de
stang t belast door bemiddeling der veer V2. Wan-
neer de klauwen ut en u2 geopend worden door de
e[ectromagneet der rem, wordt de kracht G overge-
bracht op het uiteinde Z van de hefboom MZ, door
bemiddeling van de veer V1, die wordt samenge-
drukt. Wanneer de rem gesloten is wordt de le-
vende kracht van het gewicllt G opgenomen door
de veer Va2 ; de oscilaties van dit gewicht zouden
dan gedempt worden door de olie die zich in de
cylinder W' bevindt.

De dienstrem, die alleen gebruikt wordt bij het

‘manceuvreren, daar de remming automatisch elec-

trisch en mechanisch verkregen wordt, werkt in op
dezelfde remkaken Ki en Ka2, die in dit geval ge-
drukt worden door de zuiger P van een perslucht-
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En vue d’éviter l'action simultanée des deux
freins — ce qui entrainerait un ralentissement trop
prononcé — ['admission de [air comprimé du frein
de service est automatiquement b[oquée et le des-
sous du piston est raccordé a ['air au moment de la
mise en ceuvre du frein de sécurité.

La fermeture du frein de sécurité provoque égale-
ment une interruption du courant de ['excitation du
circuit d’excitation du générateur a courant con-
tinu ; cette interruption s'opére au moyen de la tige
H, laquelle est reliée en J a un levier du frein. Par
I'intermédiaire de cette tige, un contacteur opére
d'abord I'interca]age d'une série de résistances pro-
duisant ensuite I'interruption, Ceci entraine un
puissant freinage électrique.

B. CIRCONSTANCES DE L'ACCIDENT

Le jour de I'incident, on effectuait des essais avec
[a machine en vue d’examiner la puissance du frein
de sécurité pourvu d'un nouveau revétement des
méchoires. Ces essais durent étre faits parce que ce
genre de revétement était employé pour la premiére
fois et on voulait s’assurer des coefficients de friction
indiqués par le fournisseur.

Un premier essai eut lieu avec une charge mon-
tante de 16.840 kg. Le contrepoids dans la cage des-
cendante était de 4.240 kg. Le déséquilibre était
donc de 12,6 tonnes.

Le deuxiéme essai s’opérait avec la méme charge
et le méme déséquilibre, mais en sens descendant.

Pour le troisiéme essai la charge montante était
de 21,5 t, tandis que le contrepoids dans la cage
descendante était de I'ordre de 5.5 t. Le déséquilibre
s'élevait donc a 16,2 t.

Chaque fois qu’on atteignit une vitesse constante
déterminée au milieu du puits, on actionna le frein
de sécurité et il fut procédé au contrdle de la voie
de freinage et du ralentissement produit par le frein.
Le tableau II indique le résultat de ces essais.

Aucun de ces essais ne fit apparaitre une ano-
malie et le cable n’a jamais glissé sur la poulie
Koepe. Le ralentissement a indiqué au tableau a
été ca[culé, sur base de données mesurées, de deux
maniéres différentes : a1 = Vo/t et a2 = 2 s/t2.

Pour terminer on voulut effectuer un essai avec la
méme charge et le méme déséquilibre que pour le
troisiéme test, mais en sens descendant. Par mesure
de prudence, on limita cependant la vitesse a
+ 15 m/s.

Environ au milieu du puits, le frein de sécurité
fut mis en ceuvre. Pratiquement au méme instant le
cable commenga a glisser sur la poulie Koepe, qui
s'arréta aprés 38,0 m. Le cable continua cependant
a glisser jusqu'a ce que la cage montante alla buter
a grahde vitesse contre le pIancher de garde du
chassis a molettes.

cylinder, onder dewelke perslucht op 6 I(g“/cm2 toe-
gelaten wordt.

Ten einde een ge[ijktijdige werking van beide
remmen, lletgeen een te I(rachtig’e vertraging tot ge-
vo[g zou hebben, te vermijden, wordt de perslucht—
toelaat van de dienstrem automatisch afgegrendeld
en de onderkant van de zuiger met de lucht in ver-
binding gesteld, wanneer de veiligheidsrem in wer-
I(ing komt.

Bij het sluiten van de veiligheidsrem wordt even-
eens de stroom in de excitatie van de excitatiekring
van de ge[ijkstroomgenerator onderbroken door mid-
del van een stang H, die in J aan een hefboom van
de rem verbonden is. Bij middel van de stang wordt
door een contactor eerst een reeks weerstanden inge-
schakeld, waarna de onderbreking optreedt. Hier-
door treedt terzelfdertijd een krachtige electrischg
remming op.

B. OMSTANDIGHEDEN VAN HET ONGEVAL

De dag van het incident werden op de machine
proeven gedaan, ten einde het remvermogen van de
veiligheidsrem, met een nieuwe voering op de twee
reml(a[(en, na te gaan. Deze proeven werden uitge-
voerd, daar het de eerste maal was dat een derge-
lijke voering in bedrijf was en men niet wist of men
op de wrijvingscoéfficiénten, opgegeven door de leve-
rancier, rekenen kon.

Een eerste proef werd gedaan met een stijgende
last van 16.840 kg. Als tegengewicht in de dalende
kooi had men 4.240 1<g. Het onevenwicht bedroeg
dus 12,6 t.

Een tweede proef geschiedde met dezelfde last
en onevenwicht, ditmaal echter in dalende zin.

Bij een derde proef werd een stijgende last van
21,5 t genomen. In de dalende kooi had men 5,5 t
geplaatst. Het onevenwicht bereikte in dit geval
16,2 t.

Telkens men een bepaalde constante snelheid in
het midden van de schacht bereikt had, werd de
veiligheidsrem in werking gebracht en ging men
over tot de controle van de remweg en de vertraging
tengevo]ge van het remmen. De uitslagen dezer
proeven worden degeven in tabel II. Bij geen enkel
dezer proeven werd iets abnormaals opgemerkt en
de kabel is nooit op de Koepe-schijf verschoven. De
vertraging a werd in .deze tabel aan de hand van
de opgemeten gegevens op twee verschillende ma-
nicren berekend : a1 = Vo/t en a2 = 2 s/t2

Om te eindigen wou men nog een proef doen met
dezelfde last en onevenwicht, ditmaal echter in da-
lende zin, als gedurende de derde proef. Voorzich-
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Fig. 15.
Karlick du 1°" incident.

Karlick van het 1° incident.

tigheidshalve ]’Jeperlde men echter de snelheid tot
ongeveer 15 m/s. )

Ongeveer in het midden van de schacht werd de
vei[igheidsrem weer in werking’ gebracllt. De kabel
begon pral(tiscll ogenblikkeliﬂ( op de Koepe—schijf
te schuiven. Deze laatste lag stil na 38,0 m. De ka-
bel schoof echter verder door tot de opgaande kooi
met grote snelheid tegen de stootvloer van de
schachtbok terecht kwam.

TABEL 1L

Résultats des essais de freinage effectués avec la machine d’extraction du premier incident.

. Ralentissement

N° de Déséquilibre o Vitesse Vo T{'a]et de Te{nps de
1'essat (tonnes) Direction m/s freinage s freinage t al al
’ i s m/s* m/s*
1 12,6 montant 18,2 52,6 5,7 5,10 3,23
2 12,6 descendant 18,7 100,0 11,8 1,58 1,44
3 16,2 montant 17,7 49,5 5,5 3,22 5,20

4 16,2 descendant 15,8 (38.0) glissement

du cable

TABEL II.
Uitslagen der remproeven uitgevoerd op de extractiemachine van het 1° incident.
Vertraging

N© der Onevenwicht | Bewegings- | Snelheid Vo Remweg s Remtijd t
proef t richting m/s m s al a2,
m/s* m/s*
1 12,6 stijgend 18,2 52,6 5.7 5,10 3,25
2 12,6 dalend 18,7 100,0 11,8 1,58 1,44
3 16,2 stijgend 17,7 49.5 5.5 3,22 5,26

4 16,2 dalend 15,8 (38.9) scl‘luiven van
kabel

C. CONSTATATIONS

De la position des index de ['indicateur de pro-
fondeur, on put déduire que le cable avait glissé
sur environ 370 m sur la poulie Koepe.

Sur base d'une prise cinématographique du rac-
courcissement du ressort V1, on put constater que la
puissance de freinage exercée par le frein de sécurité
varie en fonction du temps, de la maniére indiquée
a la figure 16. Connaissant la puissance moyenne
Vg du frein, nous pouvons en conclure que 0,5125 s
apres le début du freinage la force freinante immé-
diate Vo présentait une pointe égale & Vo =
2,55 Vg.

€. VASTSTELLINGEN

Uit de stand van de indexen van de hoogteaan-
duider kon afgeleid worden dat de kabel over ca.
370 m geschoven had op de Koepe-schijf.

Aan de hand van een cinematographische op-
name van de verkorting van de veer V1 werd vast-
geste[d dat de reml(racht, uitgeoefencl door de vei-
ligheidsrem, verandert in functie van de tijd zoals
aangec[uid in figuur 16. Kennende de gemiddelde
kracht Vg van de rem kunnen we besluiten dat
0,5125 s na het begin der remming de ogenblikke-
Iijke remkracht Vo een spits vertoonde, gelijlc aan

Vo = 2,55 Vg.
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L'intensité de courant dans le circuit constitué du
moteur et du générateur est déterminée par la diffé-
rence des puissances électromotrices du moteur Em
et du générateur Eg. La force du moteur est propor-
tionnelle a cette intensité. Dans le cas discuté, les
puissances électromotrices semblent avoir suivi un
cours, comme indiqué a la figure 17. La force [rei-
nante électromotrice avant la mise en ceuvre du frein
étant connu (elle est égale au déséquilibre descen-
dant : 16,2 tonnes), on peut proportionnellement en
déduire le cours suivi par cette force aprés la mise
en marche du frein. Elle est représentée a la figure
17 et 0,5125 s apres I'intervention du frein elle at-
teint une valeur de 40,5 tonnes.

40041

300 |

100110

0 1

cm

Roccourcissement duressorl
Verkorting von de veer Vy

0 0] 02 03

Fig. 17.
Evoltution en fonction du temps de Em, Eg et du freinage
électromagnétique.

Verloop van Em, Eg en de electromagnetische remkracht
in functie van de tijd.

D. RESULTATS DES CALCULS

Le tableau III fournit les résultats des calculs de
la force de freinage électrique et mécanique moyenne
pour les différents essais ; ces calculs sont basés sur
les mesurages effectués lors des essais.

0,4 sec.

Fig. 16.

Force freinante exercée par le frein de sécurité.

Remkracht uitgeoefend door de wveiligheidsrem.

De stroomsterkte in de keten bestaande uit motor
en c[ynamo wordt bepaald door het verschil der
electro-motorische krachten van motor Em en gene-
rator Eg. De kracht voortgebracht door de motor
is hiermede evenredig. De electro-motorische krach-
ten blijl{en, in het geval van het incident, een ver-
loop gehad te hebben zoals aangeduid in figuur 17.
Daar de electro-magnetische remkracht véér het wit-
vallen der rem gekend is (ze is ge]ijk aan het da-
lend onevenwicht : 16,2 ton) kan het verloop dezer
kracht na het uitvallen der rem door evenredig-
heid afgeleid worden. Ze is voorgesteld in figuur 17
en bereikt 0,5125 s na het ingrijpen der rem een
waarde van 40,5 ton.

D. UITSLAGEN DER BEREKENINGEN

In tabel III werd de gemiddelde electrische en
mechanische remkracht voor de verschillende proe-
ven berekend, steunende op de metingen die tijdens
deze proeven uitgevoerd werden.

Voor de eerste proef, met een stijgend oneven-
wicht van 12,6 t, bekomen we een kracht van
18,8 t; de tweede proef met hetzelfde onevenwicht
in dalende zin geeft als resultaat : 27.400 kg. Het
verschil dezer remkrachten is te wijten aan de elec-
tromagnetische remming van de motor, die in het
geval van dalende last heel groot en in het geva[
van stijgende last practisch onbestaande is. Daar-
om werd als gemiddelde remkracht van de veilig-
heidsrem 18 ton aangenomen. Steunende hierop zou
de maximum ogenb]ikkeliﬂ(e remkracht Vo, voortge-
bracht door de veiligheidsrem Vo = 2,35 X 18 =
41,9 t bedragen.

Voor de derde proef, met een stijgend oneven-
wicht van 16,2 t, bekomen we als gemiddelde rem-
kracht 17.400 kg. Dit is wat minder dan bij de eer-
ste proef, hetgeen te wijten is aan het feit dat de
electro-magnetische krachten nog in mindere mate,
en zelfs in tegengestelde zin, zullen werken. Voor
de vierde proef, met hetzelfde onevenwicht in da-
lende zin, konden geen bere](eningen gemaalct wor-
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TABLEAU III.

Force freinante moyenne pendant les essais de l'incident 1.

Force freinante
Masses Ralentissement | Force freinante électrique et
Ne° de mouvantes effective mécanique,
Direction et déséquilibre al 4+ a2 a a l'exclusion
I'essai Q = 74987 + |a= m/s’ | K=Q x —kg| de la pesanteur
W: + wi kg =
' K+ (Wl — wi) kg
1 montant 12,6 t 06.007 3,21 51.400 18.800
2 descendant 12,6 t 06.067 1,51 14.800 27.400
3 X montant 16,2 t 101.787 3,24 3%.600 17.400
4 descendant 16,2 t 101.787 glissement du cable
Wi = charge utile descendante ;
wi = charge utile montante,
TABEL III.
Gemiddelde remkracht uitgeoefend tiic[ens de proeven van incident 1.
‘ . Electrische en
Bewegende Vertraging Effectieve mechanische rem-
N* der Bewegingsrichting en massa’s al + a2 remkracht kracht, zwaarte-
proef onevenwicht Q = 74987 + |a= m/s* a kracht uitgesloten
W: + w: kg 2 K=Q x —kg -
g K + (W1—wi) kg
1 stijgend 06.067 3,21 31.400 18.800
2 dalend 06.067 1,51 14.800 27.400
3 stijgend 101.787 3,24 5%.600 17.400
4 dalend 101.787 schuiven van kabel

W, = nuttige dalende last;
wi = nuttige stijgende last,

Pour le premier essai, avec un déséquilibre mon-
tant de 15,6 tonnes, on obtient une force de 18,8 ton-
nes ; le deuxiéme essai, avec le méme dése’quilibre
‘ descendant, donne comme résultat :
27.400 kg. La différence de ces forces freinantes est
due au freinage électromagnétique du moteur qui,
en cas d'une charge descendante, est trés élevé et
pratiquement inexistant dans le cas d'une charge
montante. De ce fait, on a admis que la force frei-
nante moyenne du frein de sécurité est de 18 tonnes.

eén sens

Sur cette base, la force freinante immédiate maxi-
male Vo = 2,55 X 18 = 41,0 tonnes.

Pour le 3° essai, avec un déséquilibre montant de
16,2 tonnes, on obtient une force freinante moyenne
de 17.400 kg. Ceci est un peu moins que lors du
premier essai, ce qui est dtt au fait que les forces
électromagnétiques agiront dans une mesure encore
moindre, voire .en sens inverse. Pour le quatriéme
essai, avec le méme déséquilibre en sens descen-
dant, aucun calcul n’a pu étre fait puisque les mesu-

den daar geen voldoende metingen konden gebeu-
ren. De gemiddelde kracht zal in dit geval echter
iets hoger zijn dan in het tweede geval, wegens de
electromagnetische krachten. We nemen derhalve
20 ton aan.

In de veronderstelling van een statische wrijvings-
coéfficient van de kabel op de Koepe—scllijf gelijk
aan 0,75, kan men met behulp van de formule van
Weiesbach berekenen dat voor de gegeven installatie
een remkracht van 80,8 ton nodig was om het schui-
ven van de kabel te veroorzaken.

In figuur 18 werden de electro-magnetische en
meqhanische remkrachten gesommeerd : 0,5125 s na
het uitvallen der rem bereiken ze respectieve]iﬂ( de
waarden van 40,5 en 41,0 t. De totale remkracht
bereikt dus op dit ogenblik 82,4 t, hetgeen volstaat
om het schuiven te verklaren.

De kabel is I)lijven doorschuiven daar de wrij-
vingscoéfficiént dadelijk na het begin van het schui-
ven daalt tot 0,33. Als dit schuiven voldoende lang
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rages étaient insuffisants. Toutefois dans ce cas, la
force moyenne sera quelque peu plus élevée que
dans le deuxi¢me cas et ce a cause des forces électro-
magnétiques. Admettons donc 29 tonnes.

Dans I'hypothése d’'un coefficient de friction sta-
tique sur le cable de la poulie Koepe égal a o0.,75,
on peut, a ['aide de la formule de Wiesbach, calcu-
ler que pour l'installation donnée il fallait une force
de freinage de 80,8 tonnes pour provoquer le glis-
sement du cable.

A la figure 18 nous indiquons les forces freinan-
tes électromagnétiques et mécaniques: 03125 s
aprés 'intervention du frein, elles atteignaient res-
pectivement une valeur de 40,5 et de 41,9 tonnes.

La force freinante totale était donc, a ce moment,
de 82,4 tonnes, ce qui explique le glissement.

Le cable a continué a glisser parce que, immé-
diatement apreés le début du glissement, le coeffi-
cient de friction diminue a 0,53. Si ce glissement
continue suffisamment [ongtemps, ce coefficient se
réduira encore davantage en raison de la fusion du

caoutchouc sous ['influence de la température.

E. CONCLUSIONS

Cet incident a permis de conclure :

1) En circonstances normales, le glissement du
icable sur la poulie Koepe doit étre évité a tout
prix.

2) Le frein de sécurité a été modifié¢ de facon telle
qu'il ne peut plus donner lieu a des forces frei-
nantes anormalement élevées.

5) Les forces électromagnétiques seront dorénavant
fortement limitées deés l'intervention du frein de
sécurité, en connectant automatiquement le cir-
cuit Ward-Leonard a une résistance.

30
20
10

duurt, zal deze coéfficiént nog kleiner worden, inge-
volge het smelten van de rubber onder invloed van
de temperatuur.

-
80}

70t
60}
50}

magnetische

401 maognetique

0 - . : fnp
0,1 0,2 0,3 0,4 Sec.
Fig. 18.

Evolution en fonction du temps des freinages mécaniques,
électromagnétiques et totale.

Verloop van de mechanische, electromagnetische en totale
remkracht in functie van de tijd.

E. BESLUITEN

Uit dit incident werden de volgende besluiten ge-
trokken : J
1) Het schuiven van de kabel op de Koepe—schijf

moet ten allen prijze vermeden worden bij nor-
maal bedrijf.

2) De veiligheidsrem werd clermate'gewijzigd dat
ze geen aanleiding meer kan geven tot abnor-
maal lloge remkrachten. ’

3) De electro-magnetische krachten worden in
't vervolg sterk beperkt van het ogenblik dat de
Veiligheidsrem ingrijpt, door de Ward-Leonard
I(ring alsdan automatisch op een weerstand te
schakelen.

Annexe 2 :

Incident matériel. — Mise & molettes d'une cage d'extraction.

Bijlage 2 :

Materieel incident. — Optrekken van een kooi tot de kabelschijven.

A. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS

L'incident s’est produit avec une machine dex-
traction Koepe & commande électrique et établie a
méme e sol.

A. BESCHRIJVING DER INSTALLATIES

Het incident heeft zich voorgedaan met een elec-
trisch gedreven Koepe-ophaalmachine opgesteld op
de grond.
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La distance entre I’accrochage et la recette est de
823,7 m. ‘

Les poulies du chassis a molettes se trouvent
respectivement a 35,350 m et 44,50 m au-dessus de la
recette,

Les charges maxima prévues sont :

Extraction  Personnel

Cage 7.500 7.500
Suspension 1.745 1.745
Chariots vides 12 X 485 kg  5.820
Charge utile :

Charbon 12 X' 1.120 kg

Pierre 8 X 1.680 kg 1%3.400
Persones 70 kg X 74 5.180
C[large d'extraction max. 28.505 14.425

Cable principal
15,6 kg/m X %34 m 521 521
Cable d'équilibre
16 kg/m X 853.8 m

13.660 13.660

Charge maximum 42.686 kg 28.606 kg

La machine d’extraction.

La machine d’extraction est du type Koepe avec
une poulie d'un diamétre de 8 m, équipée d'un revé-
tement de blocs en caoutchouc.

Elle est actionnée par un moteur & courant con-
tinu de 2.576 kW, tension de 0 & 1.000 V, 435 tr/min
et excitation indépendante.

Le courant continu est fourni par un groupe
Ward-Leonard de 2.576 kW, constitué dun mo-
teur async]]rone, alimenté a 6.600 V et de deux
générateurs & courant continu 0/500 V, couplé en

A

série, Le groupe tourne & une vitesse de 750 tr/min.
’excitation des générateurs & courant continu est
indépendante et variable. La variation s’effectue par
intervention du machiniste et au moyen d'un poten-

tiomeétre.

Les excitations indépendantes sont fournies par
un groupe moteur-générateur, alimenté a une ten-
sion alternative de 500 V.

Le frein de manceuvre (fig. 19) consiste en un
cylindre a air comprimé E, exercant, par ['admis-
sion d'air comprimé, une pression sur les deux ma-
choires de frein F, IesqueHes sont poussées contre
une jante de freinage d'un diamétre de 7,700 m.
Ces machoires de frein sont revétues de « Ferrodo ».

La force exercée par ce frein et rapportée au dia-
métre de la poulie & cable est, selon le constructeur,
de I'ordre de 19.125 kg. Lors d'un calcul de contréle
relatif & ce frein, le coefficient de friction du Ferrodo
étant de 0,3, nous arrivons a 18.500 kg. En réduisant

ce coelficient a 0,25, la force freinante serait de
15.400 kg.

De afstand tussen de laad- en de losvloer be-
draagt 823,7 m.

De schachtbokschijven bevinden zich respectieve-
Iij]( op 35,50 m en 44,50 m boven de losvloer.

De voorziene maximum belastingen zijn de vol-
gende :

Extractie  Personeel
Kooi 7.500 7.500
Ophangstukken 1.745 1.745
Ledige wagens 12 X 485 kg 5.820
Nut[‘ige Iading 3
Kool 12 X 1.120 kg
Steen 8 X 1.680 kg 1%.400
Personen 70 kg X 74 5.180
Hoogste ophaallast 28.505 14.125
Hoofdkabel
15,6 kg/m X 334 m 521 521
Ewvenwichtskabel
16 kg/m X 8558 m 15.660 1%.660
Hoogste belasting 42.686 kg 28.606 kg

De extractiemachine.

De ophaalmachine is van het type Koepe en heelt
een kabelschijf van 8 m doormeter. Deze is uitge-
rust met een voering in rubberblokken.

Ze wordt aangec{reven door een ge]ijl(stroommo-
tor van 2.576 kW, o tot 1.000 V spanning, 43
tr/min en met een onaﬂlankeliﬂ( bekrachtiging.

De gelijl(stroom wordt geleverd door een Ward-
Leonard groep van 2.576 kW, bestaande uit een
asynchrone motor, gevoed op 6.600 V en twee ge-
lijkstroomgenerators 0/500V, in serie geschakeld.
De groep draait op een snelheid van 750 tr/min. De
excitatie van de gelijkstroomgenerators is onafhan-
kelijk en veranderlijk. De verandering geschiedt door
tussenkomst van de machinist, met behulp van een
potentiometer.

De onafhanl(elijlce bekrachtigingen worden g‘ele-
verd door een groep motor-generator, gevoed op een
wisselspanning van 500 V.

De bedieningsrem (fig. 19) bestaat uit een pers-
Iuchtcylinder E, dewelke door toelaat van perslucllt,
drul(l(ing uitoefent op de twee remkaken F, dewelke
tegen een remsc]lijf van 7,700 doormeter g’edrul(t
worden. De voering dezer remkaken bestaat uwit
« Ferrodo ».

De kracht door deze rem uitgeoefend, terugge-
bracht op de ](abe]sc]lijfdoormeter, bedraagt
10.125 ]<g Volgens de bouwer. Bij een controle-
berekening van deze rem, voor een wrijvingsco&ffi-
ciént van de Ferrodo = 0,5 bekomen we 18.500 kg.
Nemen we slechts 0,25 dan bedraagt de remkracht
15.400 kg.
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- Fig. 19.

Freins de la machine d'extraction.

Ce frein ne peut étre mis en ceuvre que lorsque
la manivelle de la commande électrique ou [e poten-
tiométre se trouvent au point zéro.

Le frein de sécurité consiste en un contrepoids G
maintenu en équilibre, dans le cylindre H, au moyen
d'air comprimé, lorsque le frein est ouvert. L/ échap-
pement de ['air comprimé provoque la chute du con-
h*epoids qui, dés ce moment, exerce ég‘a[ement une
pression sur les deux machoires de frein précitées.

Selon le constructeur, la puissance de ce frein
est de 23.250 kg. Le calcul de contrdle pour ce frein
donne pratiquemment le méme résultat en considé-
rant que ;. = 0,5 : 23.000 I<g. En cas de ® = 0,25,
nous obtenons comme résultat : 19.890 I(g.

Au cas ot le revétement Ferrodo du frein présente
de ['usure, celle-ci est signalée par le fait qu'une
tige réglable I, raccordée au piston du frein de sécu-
rité, pousse le bouton J Iorsque le frein est mis en
ceuvre. 1l est impossi]ole de repartir sans étre averti

du défaut.

L air comprimé s’échappe du cylindre a air com-
primé du frein de sécurité et arrive, par un tuyau,
dans un modérateur (fig. 20).

Ce modérateur est pourvu de deux sorties : la pre-
miére, L, est composée d'une soupape a si¢ge, la-
quelle est chargée, au moyen d'un levier, d'un con-
trepoids. La deuxiéme sortie est constituée d'un
espacement réglable entre une vis a pointe chanfrei-
née et un échappement conique.

Fig. 19.

Remmen der extractiemachine,

Deze rem kan slechts in werl(ing gebracht worden
in zover de electrische bedieningshandel of potentio-
meter op het nulpunt staat. )

De veiligheidsrem bestaat uit een tegengewicht
G, hetwelk in de cylinder H in evenwicht gehouden
wordt door perslucht, wanneer de rem open is. De
ontsnapping van perslucht veroorzaakt het uitval-
len van het tegengewicht, dat alsdan eveneens druk-
king uitoefent op de twee bovengenoemde remka-
ken.

De kracht dezer rem bedraagt Volgens ‘de bouwer
23.250 kg. De controleberel(ening‘ uitgevoerd voor
deze rem geeft practisch hetzelfde resultaat, wan-
neer we f — 0,3 nemen-: 23.000 I(gf. Voor,u — 0,25
bekomen we 19.8g0 kg.

Wanneer er te veel sleet is op de Ferrodo-voering
der rem wordt men hiervan verwittigd door het feit
dat een rege]bare stang I, verbonden aan de zuiger
van de veiligheidsrem, een drul([(nop J indrukt wan-
neer de rem uitvalt. Het is alsdan onmogelijk op-
nieuw te vertrekken zonder van deze fout op de
hoogte te zijn.

De perslucht, ontsnappend uit de persluchtcylin-
der van de veiligheidsrem komt langs een buislei-
ding terecht in het huis van een moderator (fig. 20).

Dit huis omvat twee uitlaten : de eerste L. bestaat
uit een klep met zitting, dewelke door middel van
een hefboom met tegengewicht wordt belast. De
tweede M wordt gevormd door de regelbare tussen-
ruimte tussen een schuin aangepunte schroef en een
conisch afgewerkte uitlaat.
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Fig. 20.

Modérateur du frein de sécurité.

Moderator der veiligheidsrem.

Cette derniére sortie devrait, en principe, étre
réglée de maniére telle que le laps de temps global
nécessaire a la chute du poids du frein de sécurité,
tout ['air comprimé s’échappant par cette voie, de-
vrait étre de 15 a 15 s. Clest le temps aprés lequel
une cage normalement charg‘ée, a une vitesse nor-
male en direction montante, sera freinée sous I'in-
fluence de la pesanteur et atteindra une vitesse d’en-
viron o m/s. La figure 21 illustre la puissance de
freinage en fonction du temps, notamment dans
cette hypbthése. L’action freinante commence donc
a opérer au bout de 8 s, tandis que la puissance
freinante maximale est atteinte au bout de 13 a 15 s.
Le frein opére donc lentement et ce systéme sera
utilisé au milieu du puits.

A la fin du parcours, la soupape L est soulevée
de son si¢ge, libérant une plus grande sortie et per-
mettant une chute beaucoup plus rapide du frein.
Pour ce cas éga]ement, le diagramme 21 susmen-
tionné indique la puissance de freinage en fonction
du temps. Le freinage commence & opérer au bout
de 1,5 s apres le début de la chute du contrepoids
et atteint son maximum aprés 4 s.

Le soulévement de la soupape se fait automati-
quement par ['indicateur de niveau qui actionne le
dfsque a cames (fig. 22) sur quuel passe la roue IN.
La déviation de cette roue est transférée au levier O
auquel est reliée la soupape.

Ala fin du parcours, la roue se place en position
P au 'disque a cames, amenant ainsi le levier et la
soupape a leur position la plus élevée. Il y a évi-
demment une transition progressive entre les deux
réglages extrémes illustrée par la construction liné-
aire de la roue a cames.

On peut donc conclure : Ie frein effectue une
chute « lente » Iorsque la cage se trouve a pIus de
150 m de la surface ; que cette chute est « rapide »
Ior_:sque la cage se trouve & moins de 100 m de la
surface ; qu'il y a une transition progressive entre
100 m-et 150 m.

Notons encore que la mise en ceuvre du frein de
sécurité est toujours accompagnée de la mise en

Deze laatste uitlaat zou in princiep zodanig moe-
ten geregeld zijn dat de totale witvaltijd van het
gewicht der veiligheidsrem, wanneer al de perslucht
hierlangs ontsnapt, 1% & 15 s moet bedragen. Dit is
de tijd na dewelke een normaal geladen kooi, op
normale snelheid in stijgende richting, onder in-
vloed der zwaartekracht zal afgeremd zijn tot een
snelheid van ongeveer 0O m/s. Op figuur 21 wordt
de remkracht in functie van de tijd voorgesteld o.a.
in deze hypothese. De remmende werking begint
dus na 8 s, terwij] men de maximum remkracht be-
komt na 135 & 15 s. De rem grijpt dus traag in en
dit systeem zal in het midden van de schacht in ge-
bruik zijn.

Ton

Sec.

Fig. 21.

Force du frein de sécurité en fonction du temps.

Kracht der veiligheidsrem in functie van de tijd.

Bij het einde van de rit wordt de klep L. van
haar zitting gelicht, zodat een grotere uitlaatopening
vrijl<omt en de rem veel v[uggef valt, Hog‘erver‘meld
figuur 21 geeft eveneens de remkracht in functie
van de tijd in dit geval. De remming begin 1,5 s na
het begin der valbeweging van het tegengewicht en
bereikt haar maximum na 4 s.

Het opheffen der klep geschiedt automatisch door
de hoogteaanduider, dewelke een _nqkl{ensch_ijf
(fig. 22) in beweging brengt, over dewelke een
wieltje N rolt. De uitwijking van dit wieltje wordt
overgezet op de hefboom O, aan dewelke de klep
verbonden is.

Op het einde van de rit neemt het Wieltje de
stand P in op de nokkenschijf en brengt daardoor
de hefboom en ook de klep in haar hoogste stand.
Er bestaat natuurlijk een geleidelijke overgang tus-
sen de twee uiterste regelingen, dewelke duidel,ij](
wordt door het lineaire verloop van het noI(I(enwiéI.

Men mag besluiten dat de rem « traag » valt wan-
neer de kooi nog verder dan' 150 m van de boven-
grond is ; dat ze « vlug » valt wanneer de kooi op
minder dan 100 m van de bovengrond is ; dat men
een geleidelijke overgang heeft van 100 tot 150 m.



Maart 1965

Het remmen van Koepe-extractiemachines 365

Fig. 22.
Disque a cames.

Nokkenschijf.

marche et de la mise sous pression du frein de
manceuvre, sauf au cas ot il n'y aurait plus dair
comprimé, auquel cas seul le premier frein exerce
une pression.

Le frein de manceuvre peut étre immédiatement
mis en -marche, soit par le machiniste, soit automa-
tiquement par 'intervention du frein de sécurité qui
met le frein de manceuvre sous pression. Dans ce
dernier cas, le frein de manceuvre commence a agir
environ vers la moitié du temps écoulé depuis le
moment du début et le moment otx le frein de sécu-
rité atteint la puissance maximum.

Par l'intervention du frein de sécurité, le levier
de commande est ramené au point mort.

Un ressort QQ, en bas du contrepoids du frein de
sécurité, sert a résorber ['énergie cinétique du poids
en chute. Au cas ot le frein de sécurité tombe « rapi-
dement », ce ressort atteint son point de compres-
sion maximum 1,9 s aprés le début de la chute,
donc en tout cas avant le moment ot le frein de
sécurité n'a atteint sa puissance maximum. Les
pointes dangereuses de freinage ne sont donc pas
a craindre.

B. CIRCONSTANCES DE L'ACCIDENT

Le jour de I'incident, I'alimentation électrique du
moteur asynchrone avait a plusieurs reprises été
ihterrompue automatiquement,

Pendant [l'extraction d'une charge montante,
I'électricien entendit dans la sous-station électrique
un bruit dans le moteur asyncllrone et en interrom-
pit immédiatement ['alimentation électrique.

Au, cours du trajet en question, le machiniste

a

transmit les leviers de commande a son adjoint qui

Bemerken we dat het uitvallen der veiligheidsrem
steeds gepaard gaat met de in I)edrijf- en onderdruk-
stelling van de bedieningsrem, behalve wanneer er
geen perslucht meer zou zijn, in welk geval alleen
de eerste drukking uitoefent.

De bedieningsrem kan ofwel dadelijk in I)ec[rijf
gesteld worden door de machinist, ofwel veroorzaakt
het uitvallen der veiligheidsrem automatisch, zon-
der tussenkomst van de machinist, het onderdruk-
stellen der bedieningsrem. In dit laatste geval be-
gint de bedieningsrem te werken ongeveer halfweg
het ogenblik van het I)egin en dat waarop de maxi-
mum remkracht van de veiligheidsrem verkregen
wordt.

Tengevolge van het uitvallen van de veiligheids—
rem wordt de bedieningshandel automatisch naar
zijn nulstand gebracht.

Een veer QQ, onderaan het tegengewicht der vei-
ligheidsrem, dient om de kinetische energie van het
vallend gewicht op te vangen. In het geval dat de
veiligheidsrem « vlug » valt, bereikt deze veer haar
meest samengedrul(te toestand 1,0 s na het .Begin
der valbeweging, dus in ieder geval vé6r het ogen-
blik, waarop de veiligheidsrem haar maximum
kracht bereikt. Er zijn dus geen gevaarlijke punt-
remmingen te vrezen.

B. OMSTANDIGHEDEN VAN HET INCIDENT

Op de dag van het incident was de electrische

voeding van de asynchrone motor herhaaldelijk

automatisch onderbroken geweest.

Terwijl men op zeker ogenblik een opg’aande last
aan het trekken was hoorde de electrieker in het
electrisch onderstation plots een geratel in de asyn-
chrone motor. Hij onderbrak &adeliﬂ( de electrische

voeding van deze motor.

De machinist gaf juist tijdens deze rit de bedie-
ningshandels over aan de hulpmachinst. Deze be-
merkte op een bepaald og‘enblil( dat de bewegings—
richting van de kooien omgekeerd was.

Hij trachtte eerst electrisch te remmen, maar daar
dit geen resultaat gal stelde hij de bedieningsrem
en daarna de veiligheidsrem in bedrijf.

Niettegenstaande er remming was, bleven de
kooien op grote snelheid in omgekeerde richting
doorlopen, tot de I{ooi, g’eladen met volle wagens,
in de samenlop‘ende geleidingen van de ondergrond
en deze, ge]aclen met ledige wagens, tot in de
schachtbokschiif getroI{I(en werden.
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a un moment donné apercut que la direction de
mouvement des cages était inversée.

Il essaya de freiner par voie électrique, mais
comme aucun résultat ne se produisit, il fit inter-
venir d’abord le frein de manceuvre et ensuite le
frein de sécurité.

Malgré le freinage, les cages continuérent a
grande vitesse leur parcours inversé jusqu'a ce que
la cage chargée de chariots pleins arriva dans les
guides rapprochés du fond et que la cage chargée
de chariots vides alla buter contre la molette.

C. CONSTATATIONS

Selon les estimations, le contenu total de la cage
initialement montante était de ['ordre de 2%.600 ]<g,
alors que la charge maximum prévue n'est que de
19.260 kg. Celle de la cage descendante était de
5.820 kg.

Apparemment, le revétement du frein ne présen-
tait pas trop d'usure.

Sans qu’il y ait une modification au réglage de
['étranglement de la sortie sous le piston du frein
de sécurité, on dut constater que, le frein de
manceuvre fermé, le frein de sécurité ne se fermait
complétement qu'aprés 36 s lorsque I'air comprimé
ne pouvait échapper que par [a gorge d’étrang]e-
ment. Lors d'un second mesurage, le temps était de
30 s.

Afin de trouver le défaut, on enlevait le boulon
de réglage de 'étranglement. Aucune anomalie ne
fut constatée.

Au cours d'un 3¢ essai, on procéda au mesurage
du temps de chute du frein de sécurité, la gorge
d’étranglement complétement fermée, Ce temps était
de 1 minute.

Se basant sur les indications des diagrammes
Karlick (fig. 25) et Roquel, ainsi que sur les élé-
ments techniques de ['installation, les calculs ci-des-
sous ont été établis :

C. VASTSTELLINGEN

Naar schatting bedroeg de totale inhoud der oor-
spronkelijk opgaande kooi 23.600 kg, waar de maxi-
mum voorziene belasting slechts 19.200 I(g‘ bedraagt.
Deze van de dalende kooi bedroeg 5.820 kg.

Er was I)Iij]doaar niet te veel sleet op de voering
der rem.

Zonder dat er iets aan de regeling van de smoring
van de uitlaat onder de zuiger van de veiligheids-
rem werd veranderd, werd vastgeste]d dat, met be-
dieningsrem gesloten, de veiliglleidsrem pas Vonedig
gesloten was na 36" wanneer de pers]ucht alleen
langs de smooropening kon ontsnappen. Een tweede
meting gafl 350" :

Ten einde te zien wat er ontbrak, werd de rege-
lingshout van het smoorhuis uitgenomen, Niets ab-
normaals werd vastgesteld. )

In een derde proef werd de uifvéltijd van de vei-
ligheidsrem gemeten wanneer de smooropening vol-
Iedig gesloten was. Hij bedroeg dan 1 min.

J’_'\/

Fig. 23.

Karlick van het incident.

Karlick de l'incident,

Steunende op de aanduidingen van de Karlick
(zie figuur 23) en de Roquel-diagramma’s en op de
technische gegevens van de installatie, werden de
cijfers berekend die hieronder zijn samengevat :

Position de la cage chargée
Vitesse Temps Accélération
par rapport
Fait a son point | par rapport A\ T a
de départ | a la surface m/s s m/s*
en m i en m
Electricité interrompue 550,7 25%,2 0 0
1,
Inversion du mouvement 583.,0 220,90 o] 5,85 H
1,
Intervention du frein de manceuvre 477.8 332,1 18 17,65 54
s (o]
Début de I'action du frein de sécurité 73,0 730,0 18 .40,15
o - 1,60
Frein de sécurité a pleine puissance 30,5 770,4 16 42,65
— 1,60
Arrét fictif des cages — 40,5 850.,4 o) 52,05
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Biacd der geladen kool Snelheid Tijd Versnelling
Feit t.o.v. haar t.o.v. de \% t a
vertrekpunt | bovengrond m/s s m/s?
in m in m
Electriciteit onderbroken 550,7 25%,2 9 o] e
1,54
Omkering der beweging 583,0 220,9 o 5,85
1,54
Ingrijpen der bedieningsrem 477.8 332, 1 18 17,65
(0]
Begin der werking van de veiligheidsrem 7%,0 736,09 18 40,15 -
o0 - 1,00
De veiligheidsrem op volle kracht 770,4 16 42,05 r
— 1,00
Fictieve stilstand der kooien — 40,5 850,4 o 52,05

Dans ces calculs, il est supposé que le coefficient
de friction du revétement Ferrodo du frein est de
0,25. Ceci est normal puisque le coelficient diminue
a cause du réchauffement du revétement en cas de
freinage.

Les calculs expliquent enti¢rement ['incident en
question.

On peut cncore constater que, dans la sous-sta-
tion électrique de la machine d’extraction, un des
anneaux d alimentation du bobinage d'induit du
moteur asynchrone était détaché. De plus, il sem-
blait y avoir un mauvais contact entre ['alimenta-
tion de ce moteur et un relais de protection.

CONCLUSIONS

L'incident doit étre imputé a un concours de trois
défauts :

1°) la cage du fond a été surchargée ;

2°) au cours du trajet les machinistes se sont re-
layés ; cela a eu comme conséquence que le
frein de manceuvre a été mis en marche tardive-
ment ;

3’”) le ralentissement du frein de sécurité était beau-
coup trop grand, ce qui démontre la nécessité
d’'un contréle régulier.

Le fait que I'électricien ait interrompu ['alimenta-
tion, sans en avertir au préalable les machinistes,
ne doit pas étre considéré comme une faute ; I'inter-
ruption aurait aussi bien pu se produire automati-
quement et les conséquences auraient été les mémes.

Entretemps, la machine a été équipée d'un nou-
veau frein de sécurité opérant indépendamment du
frein de manceuvre et dont le moment d’intervention
peut étre réglé entre o ct 4 s. Le retardement a été
fortement limité en vue de diminuer ['influence pré-
judiciable du freinage d'un déséquilibre descendant.

In deze berekening werd de veronderstelling ge-
maakt dat de wrijvingscoéfficiént der Ferrodo-voe-
ring der rem 0,25 bedraagt. Zulks is normaal daar
de coéfficiént, tengevolge van de verwarming der
voering bij de remming, zal dalen.

Het incident wordt er dus volledig door verklaard.

In het electrisch onderstation van de extractie-
machine werd tenslotte Vastgesteld dat één der voe-
dingsringen van de ankelwikkeling van de asyn-
chrone motor los zat. Verder scheen er een slecht
contact te bestaan tussen de Voec[ing van deze motor
en een beschermingsrelais.

D. BESLUITEN

Het ongeval dient toegescllreven te worden aan
de samenloop van drie fouten :

1°) de koci van de ondergrond werd te zwaar gela-
den ;

2°) tijdens de rit wisselden de machinisten. Zulks
had tot gevolg dat de bedieningsrem te laat in
bedrijf gesteld werd ;

z0) de uitvaltijd van de veiligheiclsrem was veel te
groot, lletgeen de noodzaak van een regelmatige
controle aantoont.

Het feit dat de electricker de voeding onderbro-
ken Ileeft, zonder eerst de machinisten te verwitti-
gen, moet niet als een fout aangezien worden; de
ondel‘breking had zich evengoed automatisch kun-
nen voordoen en de gevolgen zouden dezelfde ge-
weest zijn.

De machine werd intussen eveneens uitgerust met
een nieuwe veiligheidsrem die onafhankelijk van de
bedieningsrem werkt en waarvan de uitvaltijd kan
geregeld worden tussen 0 en 4 5. De vertraging werd
fel ])eperl(t om de nadelige invloed bij het afremmen
van een dalend onevenwicht te beper]{en.
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3. — MANIEMENT OU EMPLOI D'OUTILS A MAIN, DE MACHINES ET MECANISMES

3. — HANTEREN EN GEBRUIK VAN HANDGEREEDSCHAP,
VAN MACHINES EN TUIGEN

RUBRIQUE 32
MANIEMENT DE HAVEUSES

Notice no M 70.

Glissement d'une haveuse aprés rupture de ['étan-
gon cl’amar:lge. — 1 blessé. (Illa/1957/27).

Circonstances.

Une équipe composée d'un machiniste et de deux
manceuvres avait été chargée de déplacer, d'une ha-
vée dans une autre, une haveuse utilisée dans une
taille exploitée dans une couche de 80 cm d’ouver-
ture, inclinée a 17°. !

Au cours de cette opération, qui fut exécutée
comme de coutume en laissant descendre la ha-
veuse, un poussard destiné a faire dévier celle-ci
vers le front se brisa, provoquant le décalage d'un
second poussard ainsi que le bris de I'étancon
auquel était amarrée 'extrémité du cable du treuil
de [a haveuse. Cette derni¢re libérée, de toute atta-

(*) Les trois premiéres parties de cet article ont paru
dans le n° 4/avril 1964, pp. 439 a 461, le n° 9/septembre
1964, pp. 1178 a 1187, et le n° 12/décembre 1964, pp. 1552
a 1591,

RUBRIEK 32
HANTEREN VAN ONDERSNIJMACHINES

Nota nr M. 70

Schuiven van een onclersm'.imachine ingevo'lge
breuk van de vestigingsstijl. — 1 gekwetste. (Illa/
1957/27).

Omstandigheden.

In een pijler gedreven in een laag met 8o cm ope-
ning en 17° helling was een ploeg, nl. een machi-
nist en twee arbeiders, ermede belast een aldaar
gebruikte ondersnijmachine van het ene pand naar
het andere over te brengen.

Tijdens die verrichting‘, waarbij men de onder-
snijmachine, zoals het de gewoonte is, liet afdalen,
brak een stut dic bestemd was om haar naar het
front te doen uitwijken ; hierdoor kwam een tweede
stut los en brak de stijl waaraan het uiteinde van
de lierkabel van de ondersnijmachine vastgemaakt

was.

(*) De drie eerste delen van dit artikel zijn verschenen
in n™ 4/april 1964, blz. 439 t.e.m. 461, n* 9/september 1964,
blz. 1178 t.e.m. 1187, en in n™ 12/december 1964, blz. 1552
tot 1591.
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che, glissa sur le mur de la couche sur une distance
de 7 m. Dans sa course, elle atteignit un des
manceuvres qui transportait une piéce vers le pied

de la taille.

Note de U'Inspecteur Général des Mines.

A la suite de cet accident, les recommandations
suivantes ont été formulées :

1) FErection, dans [a havée de la haveuse et a en-
viron 2 m en aval de celle-ci, d'un barrage indépen-
dant du_souténement propre de la taille. Ce bar-
rage pourrait, par exemple, étre constitué par un
nombre suffisant d’étancons soigneusement potelés
dans le mur. kv

2) Interdiction de se tenir ou de circuler directe-
ment en aval de la haveuse.

Bruxelles, le 51 juillet 1964.

RUBRIQUE 33

MANIEMENT D'AUTRES MACHINES
D'ABATAGE

Notice no X.

Déplacement intempestif d’une téte motrice de con-
voyeur blindé, par suite du calage d’'un rabot rapide.

— 1 tué. (IV/1956/%9).

Clirconstances.

Dans une taille équipée d'un couloir blindé et
d'un rabot rapide, ce dernier se cala & un moment
donné dans du charbon dur. Sous l'effet de la
traction de la chaine du rabot, la téte motrice infé-
rieure se déplaca légérement et un ouvrier qui était
occupé a enlever un étancon métallique placé pres
de celle-ci, eut la téte écrasée entre cet étancon et
un étangon voisin.

Note de U'lnspecteur Général des Mines.

Le Comité de Division a émis a cette occasion
['avis suivant, que j appuie :

« Le Comité attire ['attention sur le fait que, mal-

gré une fixation soignée, qui s avére d’ailleurs néces-
saire, les tétes motrices des couloirs blindés peuvent
a tout moment subir de légers déplacements au
cours du fonctionnement du rabot.
U > 11 estime par conséquent que le travail au pied
de la taille devrait étre organisé de maniére telle
que du personnel ne doive pas s’approcher de la téte
motrice au cours du fonctionnement du rabot ».

J'estime qu'il serait utile que cette question soit
soumise aux Comités de sécurité, d’hygiéne et d’em-
bellissement des lieux de travail des entreprises.

Bruxelles, le 19 décembre 1056.

Volledig los, schoof deze laatste 7 m ver over de
muur van de laag. Een van de arbeiders die een stuk
naar de voet van de pijler c[roeg werd erdoor getrof—
fen.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

_Ing‘evolge dit ongeval. werden de hiernavolgende
maatregelen aanbevolen : ' :

1) Het oprichten, in het pand van de ondersnij-
machine en ongeveer 2 m bergafwaarts van de ma-
c]line, van een dam die los staat van de pijIeroncIer-
steuning. Deze dam zou,’ bij voorbeeld, kunnen ge-
vormd worden door een toereikend aantal zorgvul-
dig in de muur gewerkte stijlen.

2) Het verbod zich onmidde“ij[( bergafwaarts
van de ondersnijvmachine op te houden of aldaar te

passeren. Brussel, 51 juli 1964.

RUBRIEK 33

HANTEREN VAN ANDERE
WINNINGSMACHINES

Nota nr X.

Ontii(lige verplaatsing van het aanclrijfhoofcl van
een paﬂtserkettim, ten gevolge van het blokkeren

van een snelschaaf. — 1 dode. (I1V/1956/39).

Omstan.cl‘ighed en.

In een pijler die met een pantserlcetting en een
snelschaal uitgerust was, kwam deze laatste op een
gegeven ogenblik in harde kolen te blokkeren. Door
de trek van de ketting van de schaaf verplaatste het
onderste aandrijfstation zich even en een arbeider
die bezig was dichthij dat station een ijzeren stijl
weg te nemen, werd met het hoofd tussen die stij[
en een naburige stijl gepletterd.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ter ge[egenlleid van dit ongeval heeft het Afde-
lingscomité onderstaand advies uitgebracht, dat ik
bijtreed :

« Het Comité vestigt de aandacht op het feit dat
de aandrijfstations van pantserkettingen, niettegen-
staande zij zorgvuldig vastgemaakt zijn, wat trou-
wens nodig blijkt te zijn, zich tijdens de werking
van de snelschaaf altijd even kunnen verplaatsen.

» Het is ]oijgevo[g van oordeel dat het werk aan
de voet van de pij]er zo zou moeten georganiseerd
zijn dat geen personeel dichthij het aandrijfstation
hoeft te komen terwijl de schaal werkt ».

Ik vind dat het nuttige zou zijn deze kwestie aan
de Comités voor veiligheid, gezondheid en verfraai-
ing der werkplaatsen van de ondernemingen voor te

leggen. Brussel, 19 december 1956.
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Notice no M. 7 {1).

Soulsvement des couloirs blindés, provoqué par le

calage d’un rabot rapide. — 1 blessé. (IV/1956/47).

Clirconstances.

Dans une taille équipée d'un couloir blindé et
d’'un rabot rapide, ce dernier se cala & un moment
donné dans du charbon dur. Sous I'effet de la trac-
tion de la chaine du rabot, la téte motrice inférieure
se déplaga l[égerement et le couloir blindé se sou-
leva sur quelques métres de longueur, coincant un
ouvrier contre un étancon et le blessant griévement.

"Le mur présentait un dos d’ane a I'endroit méme
du soulévement, soit & 10 m ‘de [a téte motrice, la
pente des couloirs était de 6° vers I'aval et de 2° en
sens inverse vers ['amont.

La téte motrice était arrimée a I'aide d'une chaine
au montant d'un cadre Moll de la voie.

Elle posait d'autre part sur un chassis aucquel
elle était fixée par 4 boulons.

Ce chassis n’avait pu étre calé comme d’habitude
contre la paroi de la voie (bosseyée en mur) parce
que ['axe de celle-ci était oblique par rapport au
front de taille.

- L'effort nécessaire pour produire le déplacement
de la téte motrice et le soulévement des couloirs a
été trouvé nettement inférieur a la charge de rup-
ture du boulon de cassage dont est muni le plateau
d’entrainement de la chaine du rabot.

Note de Ulnspecteur Général des Mines.

Cet accident est a rapprocher de celui qui fait
['objet de la notice n° X du 19 décembre 1056 (2).

A la suite de cet accident, la direction de la mine
décida .de munir les tétes motrices de chassis orien-
tables et de renforcer le dispositif de fixation de la
téte motrice au chassis.

Le Comité de Division rappela I'avis qu'il avait
émis lors de I'examen d'un accident semblable (2).
Il estima, en outre, que la fixation des tétes motrices
devrait étre congue de maniére a étre indépendante
des éléments du souténement et a résister efficace-
ment A certaines sollicitations dues notamment au
calage du rabot.

Quel que soit le mode de fixation des tétes mo-
trices, j'estime que le personnel devrait toujours étre
mis en garde contre les dangers particuliers que peu-
vent présenter des couloirs blindés lorsque le rabot
est en action.

Bruxe“es, le 5 mars 1057.

(1) Cette notice a été diffusée sous le n° 9,
"(2) Voir la notice précédente du 19 décembre 1956.

Nota nr-M. 7.(1).

Z\/Ietalen goten (lOOI' het l)lokkeren van een snel~

schaaf omhoog geduwd. — 1 dode. (IV/1956/47).

Omstancligheden.

In een pijIer die met een metalen goot en een
snelschaafl uitgerust was, bleef deze laatste op een
bepaald ogenblik steken in harde kolen. Door de trek
van de I(etting van de schaal Verplaatste het onder-
ste aanc[rijfstation zich even en ging de metalen
goot over een ]engte van enkele meter naar omhoog,
waardoor een arbeider tegen een stij[ gepletterd en
zwaar gekwetst werd.

Op de plaats waar de goot omhoog geduwd was,
nl. op 1o m van het aandrijfstation, vertoonde "de
muur een kam : naar de voet van de pijler toe had-
den de goten een helling van 6°; naar de I(ap toe,
van 2° in omgekeerde zin.

Het aandrijfstation was met een ketting aan ‘een
Moll-raam van de galerij bevestigd.

Het stond bovendien op een raam, waaraan ' het
met vier bouten bevestigd was. '

Dit raam had men niet zoals gewoonlijk tegen de
wand van de in de muur uitgegraven galerij kunnen
vastzetten, omdat de as van deze laatste schuin op
het pijlerfront stond.

Men heelt vastgesteld dat de kracht die nodig
was om het aandrijfstation te verplaatsen en de go-
ten omhoog‘ te duwen veel kleiner was dan de
breukbelasting van de breukbout waarvan de trek-
plaat van de I(etting van de schaafl voorzien was.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Dit ongeval is te verge[ijken met dat waarover
mijn nota n* X van 19 december 1956 handelt (2).

Ingevolge dit ongeval besloot de directie der mijn
de aandrijfstations van oriénteerbare ramen te voor-
zien en het bevestigingsmec]]anisme van het aan-
drijfstation aan het raam te verstevigen.

Het Divisiecomité herinerde aan het advies dat
het bij het onderzoek van een soortge[iﬂ( ongeval
uitgebracht had (2) Het voegde hieraan toe dat de
bevestiging‘ van de aandrijfstations zo zou moeten
opgevat worden dat zij onaﬂlankeliﬂ( is van de
ondersteuningselementen en aan Bepaalde trek-
krachten, o.m. door het blokkeren van de schaafl
veroorzaakt, op doeltreffende wijze weerstaat.

Welke ook de vestigingswijze van de aandrijf—
stations weze, vind ik dat het personeel steeds op
zijn hoede zou moeten gesteld worden tegen het
speciaa[ gevaar dat metalen goten kunnen opleveren
terwijl de schaal in werking is. 5

Brussel, 5 maart 1957.

(1) Deze nota werd verspreid onder n" 9.
(2) Zie voorgaande nota dd. 19 december 1956.
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Notice no M. 68.

Abatteur atteint par un coup de fouet de la chaine
d’un rabot. “— 1 tué. (1V/1957/44).

Circonstancés.

Dans une taille descendante de 225 m de lon-
gueur, en activité dans une veine de faible incli-
naison et de 1,40 m d’ouverture, comporfant un
faux-toit de 0,20 m, I'abattage se faisait a [aide
d'un rabot rapide se déplagant le long d'un trans-
porteur blindé et actionné a chaque extrémité par
une téte motrice,

Pendant le fonctionnement du rabot, un ouvrier,
penché au-dessus du transporteur, procédait a I'bat-
tage du faux-toit a ['aide d'un marteau-piqueur,
afin de pouvoir accrocher une béle en porte-a-faux.
Le brin' de retour de la chaine du rabot se tendit
soudain sous I'effet d'une cause fprtuite et I'abat-
teur, atteint a la téte par le coup de fouet de la
chaine, fut tué sur le coup.

L’endroit de 'accident était situé 2 20 m en aval
de Ila téte motrice supérieure. A cet endroit, la taille
présentait, sur une longueur de 54 m, un profil en
fond de bateau dont la fleche maximum s'élevait
a 0,005 m. De plus, la taille n’y était pas parfaite-
ment rectiligne, de telle sorte que la chaine était
un peu déportée au-dessus du transporteur.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Dans les cas ott I'on peut prévoir que la chaine
du rabot présente un danger particulier, par exem-
ple Iorsqﬁe la taille n’est pas I'ectilig’ne ou présente
un profil en fond de bateau, les surveillants de-
vraient interdire sévérement que les ouvriers se pen-
chent, pour quelque raison que ce soit, au-dessus du
transporteur blindé lorsque le rabot est en fonction-
nement,

Bruxelles, le 30 mai 1958.

Notice no X.

Foudroyeur coincé par une haussette de convoyeur
blindé qui avait été insuffisamment fixée et qui fut
arfachée lors du passage du rabot. — 1 tué. (IV/
1961/34).

Circonstances.

L'accident se produisit dans une taille de 160 m
de longueur, 1,05 m d’ouverture et 8 d’inclinaison,
équipée d'un rabot et d'un convoyeur blindé.

Un foudroyeur fut trouvé mortellement atteint,
quelques instants apres le passage du rabot en
direction ‘ascendante.

A T'endroit de I'accident, une haussette du con-
voyeur blindé .avait disparu. Cette haussette, tachée
de sang, fut trouvée dans le convoyeur blindé, en

Nota nr M. 68.

Houwer door een slag van de ketting van een kolen-

schaaf getroffen. — 1 dode. (1V/1957/44).

O’métan(ligheden.

In een dalende pijler van 225 m lengte, gedreven
in een licht hellende laag met een opening van
1,40 m en een vals dak van 0,20 m, werden de kolen
afgebouwd met een snelschaal die zich langsheen
een gepantserde transporteur Verplaatste en aan
beide uiteinden door een motor aangedreven werd.

Terwijl de schaaf werkte, had een arbeider zich
over de transporteur gebogen en was bezig het vals
dak met een afbouwhamer neer te halen om een
I(ap in oversteek te kunnen plaatsen. Door een toe-
vaHige oorzaak werd de kerende I(etting‘ van de
snelschaaf plots gespannen ; de houwer kreeg ‘een
slag‘ van de ket[’ing‘ tegen het hoofd en was op slag
dood.

Het ongeval had zich voorgedaan op 20 m van
het bovenste aandrijfstation. Op die plaats ver-
toonde de piﬂer over een Iengte van 34 m een pro-
fiel in bootvorm met een maximumpijl van 0,055 m.
Bovendien was de pijler niet volkomen recht, zodat
de ketting enigszins boven de transporteur uitstak.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Woanneer men kan voorzien dat de ketting van de
snelschaaf bijzonder gevaar oplevert, bv. wanneer
de pijler niet recht is of een doorsnede in bootvorm
vertoont, zouden de opzichters streng moeten ver-
bieden dat de arbeiders zich om welke reden ook
over de transporteur zouden buigen terwij] hij
werkt.

Brussel, 50 mei 1958.

Nota nr X.

Dakbreker gekneld door een hoogsel van een pant-
serkeﬁing dat onvoldoende Bevestigd was en door

de schaaf afgerukt werd. — 1 dode. (IVb/1961/%4).

Omstandigheclen.

Het cngeval is gebeurd in een pijler van 160 m
lengte, 1,05 m opening en 8 helling, die met een
schaal en een p‘antserketting uitgerust was.

Enkele ogenblikken nadat de schaaf in opwaartse
richting Voor]oijgekomen was, werd een dakbreker
dodelijl( gekwetst aangetroffen.

Op de plaats van het ongeval was een hoogsel
van ,de pantserl(etting verdwenen. Dit Iloogéel, met
bloed bevlekt, werd samen met een ijzeren stijl in
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méme temps quun étancon métallique a une dis-
tance de 8,80 m en aval du lieu de ['accident. On
ne retrouva qu'un seul boulon de fixation de la
haussette.

Il est probable que le foudroyeur aura voulu
jeter un étangon métallique sur le convoyeur blindé
par dessus la haussette. Cette haussette, qui n’était
fixée que par un seul boulon au convoyeur blindé,
se sera déplagée et aura été accrochée & une extré-
mité par le charbon abattu ou par le rabot qui pas-
sait au méme moment.

On suppose que la victime a été coincée contre
un étangon par ['autre extrémité de la haussette qui
fut arrachée du convoyeur.

A la suite de cet accident, la direction de la mine
en question a décidé de fixer dorénavant les haus-
settes a 'aide de 3 boulons.

Note de l'Inspecteur Général Jes Mines.

En accord avec le Comité de Division, j'estime
qu'il convient d'interdire tout transport de matériel
sur le convoyeur blindé pendant le fonctionnement
du rabot.

La présente notice a pour but, en outre, d attirer
['attention sur la nécessité de fixer solidement les
haussettes au convoyeur blinds.

Bruxelles, le 17 novembre 1961.

RUBRIQUE 34
MANIEMENT DE CHARGEUSES

Notice no M. 38.

Bouveleur blessé par le mécanisme de bascule du
godet d'une chargeuse. — 1 blessé. (I1Ib/1957/11).

Clirconstances.

Un ouvrier-bouveleur s’était juché sur une char-
geuse pour forer des mines a couronne d'un bou-
veau.

Au cours de ce travai], sa jambe gauclle vint
heurter la manette de commande du mouvement de
bascule du godet, la fourche de calage destinée a
immobiliser celle-ci n’ayant pas été rabattue.

Il fut blessé grievement au genou droit par le
mécanisme de bascule susdit.

L’ ouvrier disposait, a front, du matériel nécessaire
lui permettant de forer & couronne sans devoir mon-
ter sur la machine.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Je partage ['avis exprimé par M. le Directeur divi-
sionnaire des mines dans sa lettre au charbonnage
et selon leque[ tous les leviers de commande de la

de transporteur teruggevonden, 8,80 m voorbij de
p[aats van het ongeval. Men heeft maar één beves-
tigingsbout van het Iloog‘sel teruggevonden.

Vermoedelijk heeft de dakbreker een ijzeren stijl
over het hoogsel op de pantserketting willen werpen.
Het I1oogsel, dat slechts met één enkele bout aan
de transporteur vastzat, zal zich verplaatst hebben
en zal met één uiteinde tegen de afgebouwde kolen
of tegen de schaaf, die juist voorbijkwam, gestoten
zijn.

Men veronderstelt dat het slachtoffer door het
andere uiteinde van het ]1oogsel, dat van de trans-
porteur losgerukt werd, gekneld werd.

Ingevolge dit ongeval heeft de directie van de
betrokken mijn besloten de ]1oogsels voortaan met
drie bouten te bevestigen.

Nota van de Inspectew‘—Generaal der Miinen.

Zoals het Aldelingscomité ben ik de mening toe-
gedaan dat alle vervoer van materieel op de pant-
serkettingen terwijl de schaal aan de gang is, dient
verboden te worden.

Deze nota heeft bovendien tot doel de aandacht
te vestigen op de noodzaak van een stevige bevesti-
ging van de Iloogse[s aan de transporteur.

Brussel, 17 november 1961.

RUBRIEK 34
HANTEREN VAN LAADMACHINES

Nota nr M. 38.

Steenhouwer geh‘off-en door het kantelmechanisme
van de bak van een I,aadmac’u'ne. — & gekwelsle.

(1lIb/1957/11).
Om.stanc[igheden.

Een steenhouwer was boven op een laadmachine
gek[ommen om de I(roonmijnen, aan het front van
een steengang, te boren.

Tijdens dit werk stiet hij met het linkerbeen tegen
de handel van de I(antelbeweging van de bak, ter-
wijl de vork bestemd voor het vastzetten van be-
doelde handel niet neergeslagen was.

Hij werd door het kantelmechanisme zwaar ge-
kwetst aan de rechterknie.

De arbeider beschikte aan het front over het no-
dige materiee]l om te boren aan de kroon zonder op
de machine te moeten klimmen.

Nota van d» Insvecteur-Generaal der Mijnen.

Ik ben dezelfde mening toegedaan als de H. Divi-
siedirecteur der mijnen, waar hij in zijn brief aan de
I(olenmijn scllrijft dat alle beo{ieningshandels var
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chargeuse devraient étre bloqués lorsque cet appa-
reil n’est pas utilisé pour le chargement.

M. le Directeur divisionnaire rappelle a cet égard
trés opportunément la circulaire n° 54.136/21 du
26-11-1047 de Monsieur le Directeur général des
mines qui traite des précautions a prendre lors de
['emploi de machines chargeuses (voir Feuilleton
administratif des Annales des Mines de Belgique,

1046-1047, page 1083).
Bruxelles, le 50 avril 1057.

RUBRIQUE 35
MANIEMENT DE FOREUSES
ET SONDEUSES

Notice no M. 35.

Foreur étranglé par son foulard happé par une
foreuse rotative. — 1 tus. (IV/1957/19).

Circonstances.

En exécutant un trou d'injection d’eau en veine,
un foreur fut étranglé par son foulard qui avait été
happé par le fleuret.

L’accrochage du foulard s’est proc]uit, selon toute
vraisemblance, au moment de la mise en marche de
I'engin, a 'endroit du jeu qui existe entre le fleuret
et son manchon de fixation.

Note de 'Inspecteur Général des Mines.

En accord avec le Comité de Division, j'estime
que les directions des mines devraient étre invitées
a mener une action en vue d'attirer 'attention du
personnel sur le danger que présentent les véte-
ments [lottants qui peuvent étre happés par des
organes de machine en mouvement.

Bruxelles, le 24 juillet 1957.

RUBRIQUE 39
MANIEMENT D'AUTRES MACHINES
ET MECANISMES

Notice no M. 95.

Hiercheur atteint & l'eil par un éclat provenant
d’une larnpxe électro—pneuma‘tique. — 1 blessé.

(lla/1960/1).

Circonstances.

A front d'un bouveau en creusement, un hiercheur
avait raccordé une lampe électro-pneumatique a la
tuyauterie a air comprimé.

La lampe ne s’alluma pas et ['appareil fonctionna
d'une maniére anormalement bruyante. Aprés une
demi-minute, des débris métalliques furent projetés
par un joint béant entre le couvercle et le carter.

de laadmachine zouden moeten geblokkeerd zijn als
de machine niet voor het laden gebruikt wordt.
De H. Divisiedirectéur herinnert dienaangaande
zeer terecht aan de omzendbrief van 26 november
1047, n* 54.156/21, van de H. Directeur-Generaal
van het Mijnwezen, waarin gehandeld wordt over
de voorzorgsmaatregelen die bij het gebruik van
laadmachines moeten getroffen worden (zie Admi-
nistratief bijblad van de Annalen der Mijnen van
Belgi&, 1946-1947, blz. 108%).
Brussel, 50 augustus 1057.

RUBRIEK 35
HANTEREN VAN BOREN
EN BOORMACHINES

Note nr M. 25.

Boorder door zijn halsdozk, die rond een Jl:aaibobl'
geslagen was, gewurgd. — 1 dode. (1V/1957/19).

Omstandigheden.

Terwijl hij een gat voor het inspuiten van walter
in de kolenlaag aan het boren was, werd een boor-
der door zijn ha[sdoe[{, die rond de hoor geslag‘en
was, gewurgd.

Zeer waarschijnlijk is de halsdoek aan de boor
bli]’ve'n haken toen deze laatste in gang gezet werd
en wel op de plaats van de speling tussen de boor
en de bevestigingsmof.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

In akkoord met het Aldelingscomité ben ik de
mening toegedaan dat de mijndirecties zouden moe-
ten verzocht worden een actie te voeren om het per-
soneel attent te maken op het gevaar van loshan-
gende I(Iedingstul(ken die door in beweging zijnde
machine onderdelen kunnen gevat worden.

Brussel, 24 juli 1057.

RUBRIEK 39
HANTEREN VAN ANDERE MACHINES
EN TUIGEN

Nota nr M. 95.

Slepar door een splinler van een perslu.c’ltlamp aan
het oog getroffen. =i gekwetste. (Ha/tgﬁo/l).

Omstandigheden.

Aan het front van cen steengang die men aan
het delven was had een sleper een persluchtlamp
aan de persluchtleiding gekoppe[d.

De lamp ging niet aan en het toestel maakte
abnormaal veel lawaai. Fen halve minuut later wer-
den uit een openstaande voeg tussen het deksel en
de motorkast metalen stukken wegges]ingerd. Eén
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L'un de ces débris atteignit ['électricien a I'ceil droit.
qui fut perdu.

Le couvercle était fixé au carter a ['aide de trois
goujons. Apres ['accident, deux d’entre eux étaient
encore en place, le troisiéme avait disparu.

La garnilture des aubages de la turbine, consti-
tuée par un ruban de téle de cuivre soudé au métal
blanc le long des aubages, était entiérement arra-
chée et un morceau de 120 mm de long‘ueur se trou-
vait replié entre la turbine et le couvercle. Le mor-
ceau de métal qui atteignit la victime provenait éga-
lement de cette garniture et avait 120 mm de lon-
gueur et 8 mm de largeur, ['ampoule était brilée,
bien qu'intacte en apparence. Les bords du globe
de protection étaient cassés sur 55 mm de longueur.

L'appareil avait été descendu au fond, en bon
état, le jour méme de 'accident. Il a fait 'objet de
['agrément du Directeur Général des Mines n°

15 C/5454, du 28 mai 1941.

Note de l'Inspecteur Général des Mines.

J’approuve les mesures préconisées par ['ingénieur
cllargé de I'enquéte ; celles-ci peuvent se résumer
comme suit :

1) Visites périodiques et a intervalles suffisam-
ment rapprochés des lampes électro-pneumatiques
en service.

-2) Serrage convenable des goujons de fixation
du couvercle et scellement de ces goujons,

3) Rappel des consignes principales, notamment
I'interdiction de démonter les lampes, la nécessité
d’éviter des chocs et 'obligation de couper immédia-
tement ['alimentation en cas de fonctionnement
défectueux.

Bruxelles, le 135 juin 1960.

van die stukken trof de s[eper aan het rechteroog.

Het deksel was door middel van drie bouten aan
de motorkast bevestigd. Na het ongeval waren er
nog twee op hun plaats, de derde was weg,

De randen van de schoepen van de turbine, be-
staande uit een Iintvormige l(operen plaat, die aan
het wit metaal der schoepen gelast was, was volle-
(Ii_g weggerukt en een stuk van 120 mm Iengte zat
opgep[ooid tussen de turbine en het deksel.

Het stuk metaal dat het slachtoffer getroffen had,
kwam eveneens voort van deze randen en was
120 mm lang en 8 mm breed. Het ]ampje was ver-
brand, hoewel het schijnbaar ongeschonden was.
De randen van de beschermingshol waren over een
lengte van 55 mm gebroken.

Het toestel was de c]ag zelf van het ongeval in
goede staat naar beneden gebracht. Het was aan-
genomen door een beslissing van de Directeur-
Generaal van het Mijnwezen van 28 mei 1041,

n' 15 C/5454.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ik keur de maatregelen goed die de met het
onderzoek belaste mijningenieur aangeprezen heeft ;
zij kunnen als volgt worden samengevat :

1) De in bedrijf zijnde pers]uchtlampen perio-
diek nazien, met niet al te grote tussenpozen.

2) De bevestigingsbouten van het deksel behoor-
lijk aanspannen en verzegelen.

5) De voornaamste voorschriften in herinnering
brengen, o.m. het verbod de [ampen te demonteren,
de noodzakelijkheid schokken te vermijden en de
verplichting in geval van defecte werking de pers-
lucht onmiddellijk af te sluiten.

Brussel, 13 juni 1g60.

4. — MANIPULATIONS DIVERSES, CHUTES D'OBJETS
4. — MANIPULATIES, VALLEN' VAN VOORWERPEN

NEANT

NIETS

5. — ACCIDENTS PROVOQUES PAR CHUTE DE LA VICT‘IME

5. — ONGEVALLEN VEROORZAAKT DOOR HET VALLEN
VAN HET SLACHTOFFER

RUBRIQUE 55
CHUTES DANS LES PUITS
ET BURQUINS

Notice no M. 50.

s : ap g s
Chute d’un ouvrier dans un puits intérieur. — 1 tué.

(Ilfa/1957/19).

Clirconstances.

Deux ouvriers et un manceuvre procédaient a la
s . ’ . . P9
réfection d'un puits intérieur.

RUBRIEK 55
VALLEN IN SCHACHTEN
EN BINNENSCHACHTEN

Nota nr M. 50.

Een arbeider in een binnenschacht geva"en. =

t dode. (Illa/1957/19).
Omstandigheden.

Twee arbeiders en een he]per waren bezig een
binnenschacht ‘te Ilersteuen_
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IIs se rendaient a leur travail par une bacnure éta-
blie & un étage intermédiaire du puits, ott 'acces
a celui-ci était défendu par une barriére amovible.

A 6 m sous le niveau d'étage précité, le puits
était fermé par un grillage présentant en son centre
une ouverture carrée de 1,20 m de c6té permettant
le passage d'un cuffat.

Au début du poste, le jour de I'accident, les trois
hommes ‘prirent leurs repas dans la bacnure, & une
quinzaine de meétres du puits ; cela fait, 'un d’entre
eux se dirigea seul vers le puits, au fond duquel on
devait le retrouver a ['état de cadavre peu de temps
apres. ‘

La barri¢re permettant d’accéder au puits fut re-
trouvée en position ouverte.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Le Directeur divisionnaire préconisa les mesures
suivantes a la suite de cet accident :

1) Placer un grillage horizontal ou un dispositif
équivalent, fermant complétement la section du
puits aux différents accrochages.

2) Maintenir fermée ['ouverture centrale ména-
gée dans les griHages Iorsque le cuffat n’est pas
utilisé.

5) Etablir -un passage spécial avec garde-corps
pour accéder au compartiment aux échelles.

J'approuve les mesures proposées, particuliére-
ment la derniére qui me parait indispensable dans
tous les cas,

Bruxelles, le 22 février 1958.

Zij begaven zich naar hun werk Iangs een steen-
gang, op een tussenverdieping van de schacht aan-
gelegd, en waarin de toegang tot deze laatste door
een wegneembaar hekken afgesloten was.

Zes meter onder bedoelde ver&ieping was de
schacht afgesloten door een roostering, die in het
midden een vierkante opening met een zijde van
1,20 m vertoonde, voor de doorgang. van een ton.

Op de dag van het ongeval namen de drie arbei-
ders, bij de aanvang van de dienst, hun maal in de
steengang op nagenoeg 15 m van de schacht ; daar-
na ging één hunner naar de schacht. Enige tijd
later trof men hem dood aan op de bodem van deze
[aatste.

Het hekken dat tot de schacht toegang verleende
was open.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

De Divisiedirecteur bevool de volgende maatre-
ge[en aan ten gevolge van dit ongeval s

1) Op de verschillende 1aac[p]aatsen een horizon-
tale roostering of een gelijkwaardige schikking aan-
brengen, waardoor de volledige doorsnede van de
schacht afgesloten wordt.

2) Wanneer de ton niet ge]oruilct wordt, de ope-
ning in het midden van de roosteringen ges[oten
houden.

5) Een bijzondere doorgang met borstwering
aanbreng’en om naar het vak der ladders te gaan.

Ik keur de Voorgestelde maatregelen goed, ]:)ijzon~
der de laatste, die mij in alle gevallen onontbeerlijlc
lijkt.

Brussel, 22 februari 1958.

6. — INFLAMMATIONS ET EXPLOSIONS DE GRISOU
OU DE POUSSIERES DE CHARBON

6. — ONTVLAMMING EN ONTPLOFFING VAN MIJNGAS OF KOLENSTOF

RUBRIQUE 60

INFLAMMATION OU EXPLOSIONS
DE GRISOU PAR LES EXPLOSIFS

Notice no M. 69.

Inflammation de grisou & la suite d’'un tir & front
d'une voie d'entrée d’air. — Accident matériel.

(Illa/1958/1).

Clirconstances.

Dans une mine a grisou classée dans [a premiére
catégorie, une inflammation de grisou s'est produite
a la suite d'un tir de bosseyement effectué a front
d'une voie d’entrée d’air.

Ce tir comportait 15 mines dont 12 chargées de
7 cartouches et 1 de 6 cartouches d’explosif S.G.P.

RUBRIEK 60
ONTVLAMMING OF ONTPLOFFING
VAN MIJNGAS VEROORZAAKT
DOOR SPRINGSTOFFEN

Nota nr M. 69.

Ontvlamming van mijngas ten gevolge van spring-
werk aan het front van een luchtintrekkende gang.

— Materieel ongeval. (Illa/1958/1).
Omstancligheden.

In een gashoudende mijn gerangschikt in de eer-
ste I(ategorie heeft zich een ontvlamming van mijn-
gas voorgedaan ten gevolge van uitsnijdingsspring-
werk aan het front van een luchtintrekkende galerij.

Er werden 13 mijnen afgevuurd, nl. 12 geladen
met 7 patronen en 1 geladen met 6 patronen om-
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gainé Nitrobonce“ite, amorcées de détonateurs a
micro-retards DAG n®0-1-2-%-4- 5 et bour-
rées a l'argile. Le front, qui précédait la taille de
12 m, n'était pas ventilé parce que le dispositif
d'aérage était en panne.

Aprés le tir, le boutefeu vit des flammes bleues
au ciel de la galerie sur une distance de 2 a 5 m,
prés du pied de taille; il parvint a les éteindre,
grace a la conduite d’eau sous pression dont il dis-
posait. Mais cing heures plus tard, de nouvelles
flarames apparurent encore qui furent éga‘lemen‘t
éteintes.

La couche est trés peu grisouteuse et le charbon
titre 8 2 9 % de matiéres volatiles.

Au cours de I'enquéte, on constata au ciel de la
voie une cassure importante qui débitait du grisou
en assez grande quantité.

Jusqu'au lendemain matin, on injecta de ['eau
dans les bancs qui avaient été affectés par les flam-
mes. ' ;

Si 'on considére que le volume de roches en
place a abattre était de 15 m? et si ['on tient compte
des charges d’explosif mises en jeu, la consomma-
tion moyenne fut de 700 grammes d explosif par m?
de roche en place, ce qui parait dépasser de Toin
les normes habituelles.

L’Institut national des mines constata que ‘ni
['exploseur, ni I'explosif, ni la ligne de tir n’étaient
a mettre en cause. ot

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

En accord avec le Comité de Division, jestime
qu'outre la nécessité de ne pas surcharger les mines,
il convenait :

1) De ne pas miner & front d'un cul-de-sac dont
la ventilation par canars est arrétée.

2) D’éviter que les détonateurs de deux mines
voisines différent de plus de 2 retards.

5) De veiller a ce que le détonateur soit tou-
jours bien assujetti a la cartouche-amorce.

Bruxelles, Ie 14 juin 1058.

Notice no M. 87.

nflammation. de grisou lors d'un tir de mines. —
Infl t d g l d

Accident matériel. (I1Ib/1957/VI).

Clirconstances.

A fron_t d'une voie de niveau en creusement, on
avait chargé 4 mines de 1,40 m de longueur, forées
dans le toit, chacune au moyen de quatre cartouches
d'explosif gainé ;  ces mines étajent amorcées de

détonateurs a court retard numérotés de o a 3 et
bourrées a ['argile sur 40 cm au moins,

mantelde S.G.P.-springstof Nitroboncellite, aange-
zet met micro-tijdslagpijpjes DAG n** 0 - 1 - 2 -
3 - 4 - 5 en opgestopt met klei. Het front was 12 m
vooruit op de pijler en werd niet verlucht omdat de
IuchtverversingsinstaHatie defekt was.

Na het afvuren zag de schietmeestt;r blauwe
vlammen aan het dak van de galerij, op een afstand
van 2 4 5 m van de voet van de pijler ; dank zij de
waterleiding onder druk waarover hij beschikte,
slaagde hij erin ze te doven. Vijf uren later yverden
opnieuw vlammen waargenomen die eveneens kon-
den gedoofd worden.

De laag bevat zeer weinig mijngas en de kolen
8 a 9 % vluchtige bestanddelen.

Tijdens het onderzoek nam men aan het dak van
de galerij een grote scheur waar, waaruit tamelijk
veel mijngas kwam.

Tot ’s anderendaags ’s morgens heeft men water
in de banken gespoten die door de vlammen geraakt
waren.

Als men nagaat dat 15 m® gesteente moesten
afgebouwd worden en rel(ening houdt met de aan-
gewende springstofladingen, stelt men vast dat ge-
middeld 700 gram springstof per m> gesteente ge-
bruikt werd, wat de gebruikelijke normen ver schijnt
te overtreffen. )

Het Nationaal Mijninstituut stelde vast dat noch
de springstof, noch het afvuurtoestel, noch de schiet-
]ijn in gebreke konden worden gesteld.

3

Nota van de Inspecteur-Generaal der Miinen.

In akkoord met het Divisiecomité, ben ik van oor-
deel dat het, buiten de noodzakelijkheid geen te
grote ladingen te gebruiken, paste :

1) Geen springwerk te verrichten aan het front
van een doodlopende mijngang waarin de Tuchtver-
versing met kokers stilgelegd is.

2) Te vermijden dat de slagpijpjes van twee
naburige mijnen met meer dan 2 nummers verschil-
len.

5) Erop te waken dat het slagpijpje steeds goed
aan de slagpatroon bevestigd is.

; Brussel, 14 juni 1058.

Nota nr M. 87.

Onitvlamming van mijngas bij schietwerk. — Mate-

rieel ongeval. (1116/1957/VI).
Omstancligheden.

Aan het front van een grondgalen‘j die men aan
het delven was, had men in het dak vier mijngaten
van 1,40 m Iengte geboord en ze ge[aden met vier
patronen ommantelde springstof in elk; deze mij-
nen waren aangezet met slagpijpjes met geringe
vertraging genummerd van o tot 3 en ten minste
40 cm ver opgestopt met klei.
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3¢ livraison

Une inflammation de grisou s’est produite au mo-
ment du tir et le gaz a bralé pendant que]que temps
au travers du tas de pierres projetées.

Il fut constaté que les mines avaient « travaillé »
normalement.

La ligne de tir, de 4870 m de longueur, était
constituée par 2 conducteurs torsadés comportant
chacun un fil de cuivre de 0,8 mm de diamétre
pourvu d'un isolant au P.V.C. de 04 a 0,5 mm
d'épaisseur ; sa résistance était de 5,05 ohm.

L’examen de la ligne, effectué a I'Institut Natio-
nal des Mines, a décelé les défauts suivants :

1) en deux endroits, conducteurs dénudés vis-a-
vis 'un de 'autre ;

A

2) en un autre endroit, un conducteur & nu en
regard de T'isolant fendu de ['autre conducteur ;

3) en un quatritme endroit, les 2 conducteurs
dénudés en 2 points espacés de 8 mm.

Cette ligne a été essayée en atmosphére grisou-
teuse. Sur seize essais effectués aprés que les dé-
fauts ci-dessus mentionnés eussent été imprégnés
d’eau salée, deux ont donné lieu a I'inflammation
d'un mélange air-méthane a 8,5 '% de méthane.

Toutefois, aucune inflammation ne s’est produite
au cours de vingt autres essais pratiqués sans que
['on eut imprégné les défauts d’eau salée.

Note de l’lnspecteur Général des Mines.

Les études expérimentales entreprises a la suite
de cet accident ont montré une fois de plus qu'il fal-
[ait se mélier des lignes de tir en mauvais état.

Bruxelles, le 21 mai 1950.

RUBRIQUE 62

INFLAMMATIONS OU EXPLOSIONS
DE GRISOU PAR D'AUTRES FLAMMES

Notice neo M. 99.

Inflammation de grisou au cours de l'usage du cha-
[umeau. oxyacétylénique, dans un puits d'entrée
d’air d’'une mine classée dans la premiére catégorie
des mines & grisou. — Accident matériel, (Illa/

1959/1V ).

Circonstances.

Lors de l'usage du chalumeau oxyacétylénique,
a une profondeur de 241 m dans un puits d’entrée
d’air, du grisou sortant de la paroi du puits s'est

Bij het afschieten heeft zich een ontvlamming
van mijngas voorgedaan ; het gas heelt enige tijd
gebrand doorheen de hoop weggeslingerde stenen.

Men heeft vastgesteld dat de mijnen normaal
« gewerlct » hadden,

De schietlijn, die 48,70 m lang was, bestond uit
twee over elkaar gedraaide geleiders die ieder een
](operen draad van 0,8 mm doormeter bevatten en
ge'isoleerd waren met een omhulsel in P.V.C. van
0,4 tot 0,5 mm dikte ; haar weerstand bedroeg
3,05 ohm.

Bij het onderzoek van de schietlijn op het Natio-
naal Mijninstituut heeft men de volgende gebre]cen
g’ebre]cen vasfg‘esteld :

1) op twee plaatsen waren de geleiders juist
naast elkaar ontbloot ;

2) op een andere plaats was een geleider bloot
juist tegenover een scheur in de isolering van de
andere geleider ;

5) op een vierde plaats waren de twee geleiders
ontbloot op twee p]aatsen 8 mm van elkaar verwij-
derd.

Deze lijn werd in een mijngashoudend midden
beproefd.

Op zestien proeven, verricht nadat de hierboven
vermelde gebrelcen met zout water doortrokken wa-
ren, hebben er twee aanleiding gegeven tot een ont-
v]amming van een lucht- en mijngasmengsel met
8.5 ‘% mijngas. '

Maar bij twintig andere proeven, die verricht wer-
den zonder dat men de gebreken met zout water
had bevochtigd, heeft zich geen enkele ontvlamming
voorgedaan.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

De proefondervindelijke studies na dit ongeval
verricht, hebben aangetoond dat men op zijn hoede
moet zijn voor schietlijnen in slechte staat.

Brussel, 21 mei 1050.

RUBRIEK 62
ONTVLAMMING OF ONTPLOFFING
VAN MIINGAS VEROORZAAKT
DOOR ANDERE VLAMMEN

Nota nr M. 99.

Ontvlamming van mijngas bij het gebruik van een
acetyleenbrander in een luchtintrekkende schacht
van een mijn ingedeeld in de eerste kategorie van
de mijnga.shou([ende mijnen. — Materieel ongeval.

(Illa/1959/1V).

Omstandigheden.

Terwij[ men op een diepte van 241 m in een
luchtintrekkende schacht met een aceterenbrander
aan het werk was, is mijngas dat 15 m dieper wit
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enflammé 15 meétres plus bas que 'endroit utilisa-
tion du clla[umeau, par contact avec des particules
incandescentes qui furent projetées dans le puits au
moment ot le dard du chalumeau touchait une
crotite de rouille.

A T'endroit ott se produisit I'inﬂammal'ion, le sou-
tenement du puits, de section rectangulaire, était
constitué par des cadres métalliques en fer U dis-
tants les uns des autres de 0,350 m, ]’espace libre
entre ces cadres étant bétonné.

Au cours de I'enquéte on constata qu'il y avait,
a l'endroit de I'inflammation, un envoyage dont
I'existence n’était pas connue de la direction des
travaux mais qui, cependant, figurait sur d’anciens
plans de travaux. Cet envoyage, qui avait été obturé
d'une maniére imparfaite, était en relation avec
d’anciens travaux grisouteux.

A la suite de cet accident, la direction du char-
bonnage a décidé

1) de rechercher sur les plans des anciens tra-
vaux toutes les communications aboutissant au
puits ;

2) d’examiner si ces communications étaient con-
venablement obturées et, dans la négative, de les
remblayer avec un poussier de schiste par le procédé
de la « cuve a pression » ;

3) de ne plus faire usage du chalumeau dans les
puits aussi longtemps que ces examens et travaux ne
seraient pas terminés.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Cet accident montre le danger ue présente ['exis-
tence d’anciens envoyages dans les puits et [a néces-
sité d'obturer ceux-ci d’'une maniére aussi étanche
que possible.

Bruxelles, le 11 septembre 1961.

RUBRIQUE 64
INFLAMMATIONS ET EXPLOSIONS
DE GRISOU PAR DES CAUSES DIVERSES
OU INDETERMINEES

Notice no M. 100.

Inflammation de grisou en taille, causée par un
étancon. a plaque de friction en alliage léger. —

Accident matériel. (15/1961/11).

Circonstances.

L’accident est survenu dans une taille chassante
de 105 m de longueur, conduite dans une veine de
2,350 m d'ouverture, 1,40 m de puissance et 18° de
pente, pied sud. Les épontes sont constituées par du
schiste psammitique résistant ; au toit ce schiste est
surmonté par un épais banc de grés.

de schachtwand kwam tot ontvlamming gel(omen
omdat het in aanra[cing‘ gel(omen was met gloeiende
deeltjes, die in de schacht geslingerd waren op het
ogenblik dat de vlam van de brander op een roest-
korst stootte.

Op de plaats van de ontvlamming was de recht-
hoekige schacht bekleed met ramen van U-ijzers,
die 30 cm van elkaar geplaatst waren, terwijl de
ruimte tussen die ramen gebetonneerd was.

Tijdens het onderzoek heeft men vastgesteld dat
op de plaats van de ontvlamming een laadplaats
bestond, waarvan de directie der werken het bestaan
niet kende, hoewel zij op oude plans van de werken
getekend was. Die laadplaats, die op een onvolle-
dige manier dichtgemaakt was, stond in verbinding
met oude mijngashoudende werken.

Naar aanleiding van dat ongeval heelt de directie
van de ](olenmijn besloten :

1) op de plans van de oude werken alle op de
schacht uitgevende gangen op te sporen ;

2) na te gaan of al die gangen I)elloor[ijl( dicht-
gemaal(t zijn en, zo dat niet het geval is, ze volgens
het procédé van de « drukkuip » met stofschieters
op te vullen ;

3) zolang die opzoekingen en werken niet geéin-
digd zijn, in de schachten gdeen sniibranders meer te
]
geloruil(en,

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Dat ongeval toont aan welk gevaar oude laad-
plaatsen in de schachten opleveren en hoe noodza-
kelijk het is deze zo dicht mogelijk af te sluiten.

Brussel, 11 september 1961.

RUBRIEK 64

ONTVLAMMING OF ONTPLOFFING
VAN MIJNGAS VEROORZAAKT
DOOR DIVERSE ONBEPAALDE OORZAKEN

Nota nr M. 100.

Ontvlamming van mijngas in de piﬂer, veroorzaakt
door een stijl met wrijvingsplaat van lichte legering.

— Materieel ongeval. (Ib/1961/11).

Omstandigheden.

Het ongeval is gebeurd in een langspijler van
105 m Iengte, gedreven in een ]aag van 2,30 m ope-
ning, 1,40 m dikte en 18° helling naar het zuiden
toe. Het nevengesteente bestaat uit stevige psam-
mietschiefer ; aan het dak wordt deze schiefer over-
dekt door een dikke Iaag zandsteen.
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3¢ aflevering

La tranche exploitée est limitée au nord par une
voie en direction qui Jonge un dérangement et au
sud par un chassage également creusé en direction.

La taille est exploitée au marteau-piqueur et est
pourvue d'un souténement métallique du type mon-
tant, constitué par des béles de 1,25 m de longueur
appuyées chacune sur un étancon métallique. Ce
souténement est complété par un garnissage de lam-
bourdes a raison de 1 a 4 par béle. La distance entre
les différentes files de béles est de 0,70 m == 10 '%.

Le contrdle du toit se fait par foudroyage, excepté
en téte de taille ott on érige un épi de remblai sur
8 m de longueur avec des pierres provenant du bos-
seyement de la voie supérieure.

Le courant d’'air avait été porté récemment de
6 m¥/s a 8,4 m®/s afin de maintenir sa teneur en
grisou en-dessous de 1,5 %. Le chantier est classé
dans la 2¢ catégorie des mines a grisou.

La production du chantier est constituée par du
charbon maigre présentant une teneur en matiéres
volatiles de 12,3 % et une teneur en cendres de 2,5
a4 %.

L’abattage se faisait au 1" poste, le coupage des
voies au 2° poste, le contréle du toit au 3° poste.

Le jour de 'accident, le bosseyement du mur de
la voie de téte était en retard de 4,25 m sur le front
d’abattage et le remblai érigé dans la partie supé-
rieure de la taille était arrété a 6,25 m du front de
taille. Il y avait ainsi 5 havées ouvertes dans la
partie supérieure de la taille.

I’accident survint au poste de nuit. Il y avait
alors 5 ouvriers occupés dans la partie supérieure
de la taille, soit un ouvrier déferreur, son aide, un
surveillant, un coupeur de mur et son aide.

Les ouvriers déferreurs enlevaient les étancons
se trouvant dans la partie de la taille a remblayer.
Vers 22,45 h, un des ouvriers déferreurs, en frappant
sur la clavette d'un étangon situé au voisinage de la
limite entre la partie remblayée et la partie fou-
droyée, vit jaillir uné flamme. Celle-ci se propagea
dans les remblais jusqu'a 20 m en arriére du front
de taille le long la voie de téte.

Les ouvriers quittérent immédiatement le chan-
tier sous la conduite d'un surveillant. Les deux
ouvriers déferreurs furent légérement brtlés au
visage.

Lutte contre l'incendie.

Une équipe de sauvetage, amenée rapidement sur
les Iieux, tenta, a ['aide de lances a eau, d’éteindre
les petits foyers d'incendie qui se propageaient le
long du remblai: ces foyers s'étendaient sur une
longueur de 10 m le long de la voie de téte, en-

viron de 20 & 50 m en arri¢re des fronts.

Les efforts des sauveteurs furent vains et, comme
il se produisait de petites explosions lorsqu'on éta-

Het ontgonnen vak wordt begrensc[, ten noorden,
door een galerij in de richting van de laag en
lopende langsheen een storing, ten zuiden, door een
voetgalerij eveneens in de richting van de 1aag.

De pijler wordt met afbouwhamers ontgonnen en
is voorzien van een ijzeren ondersteuning van het
dwarse type, bestaande uwit kappen van 1,25 m
lengte die ieder op een ijzeren stijl rusten. Een be-
I(Ieding van 1 tot 4 pIan[<en per I(ap vult deze onder-
steuning aan. De afstand tussen de verschillende
rijen kappen bedraagt 0,70 m = 10 %.

De dakcontrole g‘ebeurt met da]{breul{, behalve
aan de I(op van de pijler waar men over een lengte
van 8 m een dam aanlegt met stenen voortkomend
van de uitsnijding van de bovenste galerij.

Enige tijd gelec[en had men de luchtstroom van
6 m®/s opgedreven tot 8,4 m3/s, om het mijngas-
gehalte ervan beneden 1,5 % te houden. De werk-
plaats is ingedeeld in de 2¢ kategorie van de mijnen
met mijngas.

De produktie van de werkplaats bestaat uit ma-
gere kolen met een gehalte aan vluchtige bestand-
delen van 12,5 % en een asgehalte van 2,5 tot 4 %.

De afbouw werd tijdens de eerste dienst verricht,
het delven van de ga]erijen tijdens de tweede en de
dakcontrole tijdens de derde dienst.

De c{ag van het ongeval was de uitsnijcling van
de muur van de Iuclltgalerij 4,25 m achteruit op
het afbouwfront, terwijl de dam die in het bovenste
deel van de p‘ijler aangelegd werd op 6,25 m van
het pijlerfront stopgezet was. Er waren dus vijf open
panden in het bovenste deel van de pijler.

Het ongeval gel:)eurde tijdens de nachtdienst. In
het bovenste deel van de pijler waren er toen vijf
arbeiders aan het werk, nl. een rover, zijn helper,
een toezichter, een steenhouwer en zijn helper.

De rovers waren de stijlen aan het wegnemen in
het deel van de pijler dat moest opgevuld worden.
Rond 22 h. 45 zag een van hen, toen hij op de wig
van een stijl sloeg die dichtbij de grens tussen het
opgevulde deel en het deel met dakbreuk stond,
plots een vlam, die zich in het opgevulde gedee]te
langsheen de Iuchtga]erii tot 20 m achter het pijler—
front voortzette.

Onder de leiding van een toezichter verlieten de
arbeiders onmiddellijk de werkplaats. De twee ro-
vers waren licht verbrand in het aangezicht.

Bestrijding van de brand.

Een reddingsploeg‘, die spoedig ter plaatse was,
poogde met waterspuiten de kleine branden te blus-
sen die zich langsheen de dam verspreidden ; deze
branden strekten zich uit over een lengte van 10 m
Iangslleen de Iuchtgalerij, ongeveer 20 a 30 m achter
het front.

De inspanningen van de redders waren vergeefs
en daar zich kleine ontploffingen voordeden wan-
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blissait un rideau d’eau, ils déciderent d’abandon-
ner le chantier.

2

Dans la taille, sur une longueur de 25 m a partir
de la voie de téte, des fumées s’échappaient des
remblais, mais on n’observa pas de foyer d'incendie
dans cette partie du chantier.

Devant I’impossibi]ité d’éteindre le feu directe-
ment et le c[ang‘er d’explosions plus graves, il fut
décidé d’établir des barrages pour circonscrire I'in-
cendie et isoler le chantier sinistré.

La descente du personne[ fut interdite et la con-
fection des barrages fut entreprise immédiatement.

Ces Barrages furent édifiés a 500 m des fronts
dans la voie d'entrée d’air et a 750 m des fronts
dans le bouveau.de retour dair.

Le barrage du retour d’air était constitué par deux
épaisseurs de claveaux contre un mur en sacs de
sable de 5,60 m d’épaisseur. Le barrage de ['entrée
d’air était composé de deux murs d'une seule épais-
seur de claveaux et distants de 1,55 m, ['intervalle
étant rempli de déchets de briques et de sable.

La fermeture des barrages eut lieu simultanément,
endéans les 24 heures.

La haute teneur en oxygéne et les résultats aber-
rants obtenus pour le « Kennziffer » montrérent que
'étanchéité des barrages était insuffisante. Le 4°
jour on injecta 35.600 kg et, 10 jours plus tard,
6.000 kg de ciment dans les barrages.

Des analyses furent effectuées toutes les deux
heures pendant la construction des barrages et en-
suite tous les jours. Les teneurs suivantes furent
obtenues, respectivement aprés la 1'® injection de
ciment et un mois aprés l'accident :

CO: 0,175'% et 0,002 %
COs. : 1,6 % et 1,9 %
CHs: 346 % et 727 %

O:: 1040 ‘% et 16 %
No : 535 % et 230 %
Kennziffer : 4,28 et 0,0414

L’ouverture des barrages eut liew un mois et
8 jours aprés l'accident, aprés évacuation du per-
sonnel, coupure du courant électrique et renforce-
ment de I'aérage du chantier. Deux heures et demie
apres ['ouverture, la teneur en grisou dans e puits
de retour d'air était revenue a la normale, soit
0,4 %.

Cause de l'accident.

Les étancons qui se trouvaient au voisinage du
point d'inflammation avaient, du fait de la forte
pression du toit, tous coulissé a foncl, a l'exception
de I'étancon owr se produisit I'inflammation, dont la
tige était courbée. Le coulissage de cet étangon se

neer zij een watergordijn vormden, besloten zij de
werkplaats te verlaten.

In de pijler kwam, over een lengte van 25 m
vanal de luchtgalerij, rook uit de vulling, maar in
dit deel van de Wer[(plaats werd geen brand waar-
genomen.

Daar het onmogelijk was de brand rechtstreeks
te blussen en wegens het gevaar voor grotere ont-
p[offingen, werd besloten dammen te bouwen om
de brand in te sluiten en de geteisterde werkp]aats
af te zonderen.

De afdaling van het personeel werd verboden en
onmidc[e]]ijl( werd met het aanleggen van de dam-
men begonnen.

Deze dammen werden gebouwd op 500 m van het
afbouwfront in de luchtintrekkende galerij en op
750 m van het front in de luchtuittrekkende steen-
gang.

De dam in de luchtkeer bestond uit een muur van
betonblokken, twee blokken dik, die tegen een muur
van zakjes zand van 5,60 m dikte aanleunde. De
dam in de luchtintrekkende galerij bestond uit twee
muren van betonblol{]{en, enkele dikte, die 1,35 m
van elkaar verwijderd en tussenin opgevuld waren
met stukken baksteen en zand.

De dammen werden vé6r de 24 uren gelijkti]’dig
gesloten.

Het hoge zuurstofgehalte en de uifeenlopende uit-
slagen bekomen voor de « Kennziffer » toonden aan
dat de dammen niet voldoende dicht waren. De
vierde dag‘ spoot men 3.600 Icg en 10 (Iagen later
6.000 kg cement in de dammen.

Tijdens de oprichting van de dammen werden om
de twee uren ontledingen gedaan, daarna iedere
dag. Men bekwam de volgende gehalten, onder-
sc]leidenlij]c na de eerste inspuiting van cement en
een maand na het ongeval !

CO: 0,175 % en 0,002 %
COs : 1,6 % en 1,0 %
CHy: 346 % en 7277 %

O: : 10,jlo0 % en 1,6 %
Ns : 535 ‘% en 250 %
Kennziffer : 4,28 en  0,0414

Fen maand en 8 dagen na het ongeval werden de
dammen cpnieuw geopend, nadat men het personeel
verwijderd, de elektrische stroom afgesloten en de
luchtverversing van de werkplaats opgedreven had.

Twee uren en half na de opening was het mijn-
gasgehalte van de lucht in de luchtkeerschacht op-
nieuw normaal, nl. 0,4 %.

Qorzaak van het ongev'al.

De stijlen die zich in de nabijheid van het ont-
vlammingspunt bevonden waren door de sterke druk
van het dak alle volledig ineengeschoven, behalve
één, nl. die waar de ontvlamming zich voordeed en
waarvan de stempel gebogen was. De inschuiving
van deze stempel geschiedde op het ogenblik dat de
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3e Jivraison

produisit au moment du décalage, avec [riction,
sous une pression trés élevée, de la tige en acier
rouillé sur les plaques de friction en alliage léger.

Ialliage en question, a base d’aluminium, con-
tenait 5,04 % de cuivre, 1,17 % de magnésium,
3,01 % de fer et 5,06 % de beryllium,

Les essais suivants furent effectuées a ['Institut
National des Mines avec cet aHiage :

a) Projection d'une gerbe d’étincelles produite
par moulage d'une ferraille, dans un tube contenant
un mélange grisouteux inflammable. En présence
de limaille cI’aHiage, I'inflammation se produit cha-
que fois : en ['absence de pareiHe Iimail[e, elle ne se
produit pas. Cet essai ne fait que confirmer ce qui
avait déja été constaté anciennement.

b) Une masse de 18 kg, garnie d’alliage a la base
et tombant de 2,75 m de hauteur sur une plaque

en acier rouillé inclinée a 40°, provoque en milieu
inflammable 6 a 7 inflammations sur 20.

c¢) Un marteau frappant d'une maniére rasante
la tige rouillée de ['étancon incriminé sur lequel on
a frotté au préalable une des pIaquettes de [riction,
provoque, en milieu inflammable, 4 ou 2 inflamma-
tions sur 20 selon qu'on dépose ou non de la limaille
d’alliage sur la tige.

Note de l’Inspecteur Général des Mines.

Cet accident, ainsi que les expériences faites a
['Institut National des Mines, illustrent le danger
qui peut résulter de I'emploi de matériel en alliage
léger a base d’aluminium en des endroits ot la pré-
sence d'un mélange gazeux inflammable est a
craindre.

Ce risque se présente particulierement lorsqu'il
s'agit d’éléments qui, telles certaines parties consti-
tuantes des étancons coulissants, sont soumis fré-
quemment et systématiquement a des frictions éner-
giques. C'est pourquoi j estime qu'il devrait étre
interdit d'utiliser des étangons comportant des pla-
ques de [riction en alliage a base d'aluminium a
des endroits ott du grisou est susceptible de s’accu-
muler, Pareille interdiction devrait entrainer, & mon
sens, la suppression progressive de I’emploi d’étan-

a

cons de ce genre dans les mines a grisou.

En ce qui concerne le matériel minier autre cue
les étancons coulissants, le risque accompagnant
I'emploi d’alliages a base d'aluminium, bien que
réduit lorsqu'il s’agit de piéces non soumises a des
frictions systématiques, peut néanmoins exister a [a
faveur de circonstances fortuites.

Eu égard a ce risque, mais aussi a 'intérét que
présente au point de vue de la sécurité certain maté-
riel en alliage léger, tel que béles et surtout étan-
gons llydrauliques, il conviendrait & mon avis, non
pas de proscrire ce matérie]l d'une maniére absolue,
mais de tenir compte de ['existence du danger évo-

wig werd Iosgeslagen, met wrijving onder zeer lloge
druk van de stempel in verroest ijzer op de wrij-
vingsplaten in een lichte legering. De betrokken
legering, op basis van aluminium, bevatte 5,04 1%
koper, 1,17 ‘% magnesium, 3,01 ‘% ijzer en %,06 %
beryllium.

Met deze Iegering heeft men in het Nationaal
Mijninstituut de volgende proeven gedaan :

a) Een bundel vonken door het slijpen van oud
ijzer veroorzaakt wordt in een buis gericht die een
ontvlambaar mijngashoudend mengsel bevat. In
aanwezigheid van legeringsvijlsel doet zich telkens
een ontvlamming voor; zonder zulk vijlsel is er
geen ontv]amming. Deze proef bevestigt slechts wat
reeds destijds vastgesteld werd.

b) Een massa van 18 kg die aan de onderkant
met de legering belegd is en van een hoogte van
2,75 m op een verroeste stalen plaat melt een Ilelling
van 40° vaIt, veroorzaakt in een ontvlambaar mid-
den 6 a 7 ontvlammingen op 20.

c¢) Een hamer die rakelings tegen de verroeste
stempel van de besproken stijl slaat nadat men een
van de wrijvingsplaten op die stijl gewreven heelt.
veroorzaakt in een ontvlambaar midden 4 of 2 ont-
vlammingen op 20 naargelang men op de stempel
legeringsvijlsel gestrooid heeft of niet.

Nota van de Inspecteur Generaal der Mijnen.

Dit ongeval en de proeven in het Nationaal Mijn-
instituut wijzen op het gevaar dat het gebruilc van
materieel van lichte legering op basis van alumi-
nium kan opleveren op plaatsen waar voor de aan-
wezigheid van een ontvlambaar gasmengsel kan
worden gevreesd.

Dit risico bestaat vooral wanneer het gaat om
stukken die zoals sommige delen van schuifstijlen
veelvludig en stelselmatig aan hevige wrijvingen
worden onderworpen. Daarom ben ik van oordeel
dat het zou moeten verboden zijn stijlen met wrij-
vingsplaten van een lichte legering op basis van
aluminium te gebrui](en op plaatsen waar zich
mijngas kan ophopen. Een dergelij[< verbod zou
naar mijn mening de geleidelijke afscllaffing‘ van
het gebruik van zulke stijlen in de mijnen met mijn-
gas moeten meebrengen.

Wat het mijnmaterieel buiten de schuifstijlen be-
treft, kan het risico dat aan het gebruik van lege-
ringen op basis van aluminium verbonden is, hoe-
wel het voor stukken die niet aan stelselmatige
wrijvingen onderworpen zijn gering is, ingevolge
toevallige omstandigheden toch bestaan.

Rekening gehouden met dat risico, maar ook met
het belang dat bepaald materieel van lichte Iege-
ring, zoals kappen en vooral hydraulische stij[en,
voor de veiligheid biedt, zou men, naar mijn me-
ning, zonder het gel)ruilc van dit materieel volstrekt
te verbieden, met het gesignaleerde gevaar rekening
dienen te houden l)ij de beoorde]ing‘ van de voor-
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qué dans 'appréciation des avantages et des incon-
vénients de ce matériel, appréciation qu'il convien-
drait de faire dans chaque cas d’application et en
se plagant au seul point de vue de la sécurité.

Par ailleurs, il est a remarquer que le degré de
risque devrait étre contr6lé pour c]laque sorte d’'al-
liage, attendu que la composition des alliages
actuellement utilisés et agréés dans un pays voisin,
est fort différente de celle de I'alliage qui a donné
lieu a ['accident et qui provient d'un matériel déja
assez ancien.

Bruxelles, le 5 avril 1962.

RUBRIQUE 67

ASPHYXIE PAR LE GRISOU
EN DEGAGEMENT NORMAL

Notice no M. 66.

Porion asphyxié dans une wvoie abandonnée. —

t tus. (1Ib/1957/35).

Circonstances.

Le creusement d'une voie montante en ferme avait
été suspendu momentanément a la longueur de
140 m.

La ventilation secondaire avait été arrétée et la
voie d'acces a ce travail avait été barrée a ['aide
d'un rail transversal contre quue] étaient posés une

douzaine de bois.

Quatre mois plus tard, le porion d'un chantier
voisin constata, au début du peste de nuit, 'absence
d’'un hiercheur. Il chargea un ouvrier d'en avertir
le chef—porion et se mit a la recherche du hiercheur.

Aussitot averti, le chef-porion entama lui aussi
la recherche et unc heure plus tard il apercut une
lampe électrique allumée dans la voie montante.
Ayant constaté la présence d'une forte teneur en
grisou dans cette voie, il fit alerter la centrale de
sauvetage.

Environ une heure et demie plus tard, les sauve-
teurs découvrirent le porion et le hiercheur dans la
voie en question. Le premier avait cessé de vivre,
tandis que le second put étre ranimé.

Note de U'Inspecteur Général des Mines.

Jestime qu'il faut continuer a ventiler les travaux
momentanément abandonnés & moins que I'accés de
ceux-ci soit condamné par une fermeture congue de
telle mani¢re qu'il faille s’aider d'outils pour la

démanteler.
Bruxelles, le 2 mai 1958.

en nadelen van het gebruik ervan, beoordeling die
voor elk geval van toepassing en uitsluitend van wuit
het standpunt van de veiligheid zou moeten getlaan
worden,

Anderzijds dient opgemerkt dat de risicograad
voor elke soort ]egering zou moeten gecontroleercl
worden, aangezien de samenstelling van de Iegerin-
gen die thans in een naburig land gebruikt worden
en aangenomen zijn, veel verschilt van die van de
]eg’ering die het ongeval veroorzaakt heeft en die
voortkomt van materieel dat reeds vrij oud is.

Brussel, 5 april 1962.

RUBRIEK 67

VERSTIKKING DOOR NORMALE
UITWASEMINGEN VAN MIJNGAS

Nota nr M. 66.

Opzichter in verlaten mijngang verstikt. — 1 dode.

(11b/1957/35).

Omstandigheden.

Toen een stijgende doortocht 140 m lang was.
werden de delvingswerken tijc]elij]c onderbroken.

De secundaire luchtverversing was stilgelegd en
de galerij die tot dit werk toegang verleende was
afgesloten mel een spoorstaaf waartegen een twaalf-
tal houten stij]en geplaatst waren.

Vier maanden later stelde de opzichter van een
naburige werkplaats bij de aanvang van de nacht-
dienst vast dat een sleper afwezig was. Hij verzocht
cen arbeider de hoofdopzichter hiervan te verwitti-
gen en ging zell de sleper zoeken.

Zodra de lwofdopzichter verwittigd was, begon
llij ook te zoeken en een uur later bemerkte hij een
brandende elektrische lamp in de doortocht. Daar
hij vaststelde dat er in die doortocht veel mijngas
aanwezig was, deed hij de reddingscentrale verwit-
tigen.

Ongeveer anderhalf uur later vonden de redders
de opzichter en de sleper in bedoelde gang. De eer-
ste had opgellouden te leven, terwij] de tweede op-
nieuw tot het I:)ewustzijn kon worden gebracht.

Nota van de Inspecteur—Generaal der Mijnen.

Ik vindt dat men tijdelijk verlaten werken moet
blijven verluchten, tenzij zij ontoegankeliﬂ( gemaakt
zijn door een afsluiting die zo opgevat is dat zij
zonder gereedschap niet kan weggenomen worden.

Brussel, 2 mei 1958.
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Notice no M. 67.

Asphyxie par le grisou et chute d’'un ouvrier dans
un puits intérieur, — 1 tué. (Illa/1958/1).

Circonstances.

Un ouvrier-bouveleur non muni d’'une lampe a
flamme se rendit dans la chapelle d'un puits inté-
rieur dont le creusement venait d’étre achevé.

II fit une chute mortelle au fond de ce puits, d’une
hauteur de 55 métres,

Environ trois heures aprés ['accident, on constata
que ladite chapelle était infestée de grisou en quan-
tité provoquant ['extinction de la lampe a benzine
et des échantillons, prélevés environ 10 heures plus
tard, ont révélé des teneurs de 48 a 77 % de grisou.

La ventilation de la chapelle, par ventilateur et
canars, avait été arrétée par la victime elle-méme
deux heures avant ['accident.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Il devrait étre sévérement interdit d'interrompre la
ventilation d'une téte de burquin.

Bruxelles, le 12 mai 1058.

Notice no M. 88.

Venue importante de grisow dans une galerie de
retour d’air en démantélement. — Accident maté-

riel. (11Ib/1956/X).

Circonstances.

Un surveillant, se rendant a front d'une ga]erie
de plusieurs centaines delmétres en démantélement,
constata qu’eHe était remplie de grisou au point de
provequer 'extinction de la lampe a benzine. Bien
que les cuvriers y occupés fussent munis d'une telle
lampe, ils ne s'étaient pas apercus de la chose.
Avertis de ce cianger, ils quittérent les lieux sans
avoir été incommodés.

a

La venue de grisou a été attribuée a une dépres-
sion barométrique ayant provoqué le drainage de ce
gaz accumulé dans d'anciens travaux susjacents.

Le jour de I'événement, le baromeétre avait accusé
une pression de 734,55 mm, point minimum d'un
creux s étendant sur 4 A 5 jours.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Je me rallie a I'avis du Comité de Division qui
estime que, dans des travaux en démantélement,
une personne de I'équipe y occupée devrait étre
nommément désignée pour effectuer des détections
dans 'atmosphere a différentes reprises au cours du

Nota nr M. 67.

Avrbeider door mijngas verstikt en in een blind-
schacht‘ gevallen. — 1 dode. (Illa/1958/1).

Omstandigheden.

Een steenganggraver begal zich zonder vlamlamp
in het hoofd van een pas gedolven blindschacht.

Hij viel 35 m diep op de bodem van de schacht
en werd dood aangetroffen.

Nagenoeg drie uren na het ong’eval stelde men
vast dat er in het bedoelde schachthoofd zoveel
mijngas aanwezig was dat de vlam van de benzine-
lamp uitdoofde ; luchtmonsters die ongeveer 10 uren
later genomen werden toonden aan dat de [ucht 48
tot 77 % mijngas bevatte.

Het slachtoffer had twee uren vé6r het ongeval
zelf de Iuclltverversing in het schachthoofd, die met
een ventilator en kokers geschiedde, stilgelegd.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Het zou streng moeten worden verboden de lucht-
verversing in de schachthoofden te onderbreken.

Brussel, 12 mei 1958.

Nota nr M. 88

Belangriike gasontwikkeling in een luchtkeer-
galerij die ontmanteld werd. — Materieel ongeval.

(11I6/ 1956/X).

Om sfanc[igh eden.

Toen een opzichter zich begal naar het front
van cen galerij die verscheidene honderden meter
Iang was en die men aan het ontmantelen was,
stelde hij vast dat zij zodanig‘ met mijngas gevuld
was dat de ])enzinelamp uitdoofde. Hoewel de aI-
daar tewerkgestelde arbeiders een dergelijke lamp
]3ij zich hadden, hadden zij niets gemerl(t. Op de
hoogte gebracht van het gevaar, verlieten zij de
plaats zonder ongesteld geweest te zijn.

De gasontwi](keling werd toegeschreven aan een
daling van de atmosferische drukking, waardoor dit
gas uit Ilogerligg’ende verlaten werken werd gezo-
gen,

De dag van het voorval stond de barometer op
734,55 mm, het minimum van een inzinking die 4 of

5 dagen duurde.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ik sluit mij aan bij het advies van het Divisie-
comité, dat van oordeel is dat in werken .die ont-
manteld worden iemand van de aldaar tewerI(ge-
stelde p]oeg met naam zou moeten aang‘eduid wor-
den om de mijnlucht gedurende de dienst herhaal-
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poste afin de prévenir tout danger. Cette personne
devrait étre avertie de toute dépression barométrique
notable.

J’estime, cependant, que les travaux de déman-
telement dans les mines grisouteuses devraient étre
pourvus d'un systéeme de ventilation par canars lors-
qu'il est & prévoir que la ventilation normale devien-
dra rapidement insuffisante.

Bruxelles, le 10 mai 1959.

Notice no M. 91.

Arrét d’un ventilateur souterrain. — Accident maté-

riel. (1Ib/1959/1).

Clirconstances.

Dans un siége classé dans la 2™° catégorie des

mines & grisou et ne comportant qu'un seul étage en
exploitation, la ventilation était assurée par un ven-
tilateur souterrain et un ventilateur de surface fonc-
tionnant en série.

Le jour des faits, le ventilateur du fond s'arréta
vers 8 heures du matin par suite d'un court-circuit
dans le moteur électrique. Ce dernier fut remplacé
vers 14 heures.

A la suite de cet arrét, la ventilation fléchit et
I'on constata dans le retour d'air général une auréole
de grisou de 15 a 20 mm a la flamme réduite de la
[ampe a benzine.

Lors du remplacement du moteur précité, I'électri-
cien se préoccupa de la manceuvre qu'il aurait a
faire au cas ott le moteur tournerait dans le mauvais
sens. Comme la poignée de son coffret de manceuvre
antidéflagrant était brisée, I'on ne pouvait couper
le courant que d'un autre étage.

L’électricien, considérant quun tel déplacement
était inutile, se proposait de provoquer le déclen-
chement en ouvrant ledit coffret.

A Y Te . ’ . ’ .
Grace a lintervention d'un ingenieur, cette
manceuvre, qui présentait du danger en raison du
caractére grisouteux de ['atmospheére, n’eut pas lieu.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

A la suite de cet accident, la direction du char-
bonnage prit les mesures suivantes que j approuve :

1) Le Directeur des travaux du fond fera une
conférence a tous les électriciens pour leur rappeler
les dangers du grisou et la fa(;on de le détecter.

2) Les électriciens ne pourront entreprendre un
travail au fond qu'aprés avoir pris contact avec le

delijk te verkennen ten einde alle gevaar te voor-
komen. Iedere merl(elijke .daling van de barometer
zou aan deze persoon moeten worden medegedeeld.

Ik ben nochtans van oordeel dat ]oij ontmante-
lingswerken in gashoudende mijnen gebruik zou
moeten worden gemaakt van een ventilatiestelsel
met luchtkokers, wanneer kan voorzien worden dat
de normale luchtverversing spoedig ontoereikend zal
worden.

Brussel, 19 mei 1950.

Nota nr M. 91.

Stilvallen van een onc{er'gronclse ventilator. — Ma-

terieel ongeval. (115/1959/1).

Omstanclig’wden.

In een zetel gerangscllikt in de tweede kategorie
der mijngashoudende mijnen, waarin slechts één
verdieping ontgonnen werd, werd de luchtverver-
sing verzekerd door een ondergrondse en een boven-
grondse ventilator, die in serie werkten.

De dag van de feiten viel de ondergrondse venti-
lator omstreeks 8 wur s morgens stil ingevolge een
kortsluiting in de elektrische motor. Deze laatste
werd omstreeks 14 uur vervangen.

Ingevolge deze onderbreking nam de luchtverver-
sing al en werd in de algemene luchtkeer aan de
[)eperlde vlam van een benzinelamp een mijngas-
Icegel van 15 tot 20 mm waargenomen.

Bij de vervanging van genoemde motor dacht de
elektricien aan de verrichting die hij zou moeten uit-
voeren ingeval de motor in de verkeerde zin zou
draaien. Aangezien de hefboom van de mijngasvei-
lige bedieningsschakelaar gebroken was, kon men
de stroom slechts van op een andere verdieping al-
sluiten.

De elektricien vond dat een ([erge[ijkc verplaat-
sing nutteloos was en dacht de stroom af te sluiten
door de schakelaar te openen.

Dank zij de tussenkomst van een ingenieur werd
deze verrichting, die wegens het mijngasgehalte
van de [ucht gevaar opleverde, niet uitgevoerd.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ingevolge dit voorval, heeft de direktie der I(oler}—
mijn de hiernavolgende maatregelen getroffen, die
ik goedkeur :

1) De leider der ondergrondse werken zal voor
al de elektriciens een voordracht houden om hen te
herinneren aan het gevaar dat mijngas oplevert en
aan de wijze waarop gas ontdekt wordt.

2) De elektriciens zullen in de ondergrond geen
werk mogen aanvangen vooraleer zij in voeling ge-
treden zijn met het hoofd van de zetel en hem al
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chef du sitge et lui avoir epriqué toutes les opéra-
tions qu'ils comptent exécuter,

5) Lors des travaux dans les retours d'air, les
électriciens devront étre accompagnés d'une per-
sonne de la surveillance initiée au danger du grisou.

4) En cas de présence de grisou, les travaux ne
pourront étre continués que sous la surveillance
d’'un ingénieur.

Bruxelles, le 20 aotit 10509.

RUBRIQUE 68
ASPHYXIE ET BLESSURES
CAUSEES PAR DES DEGAGEMENTS
INSTANTANES DE GRISOU

Notice no M. 8 (3).

Dégagement instantané de grisou dans une avale-
resse lors d'un tir d’ébranlement. — Accident ma-

tériel. (1b/1956/1).

Circonstances.

Un dégagement instantané de grisou extrémement
important est survenu dans 'avaleresse d'un puits
de retour d'air, lors d'un tir de mise a découvert,
d'abattage et d’ébranlement simultanés avec char-
ges étagées de dynamite et amorcage par cordeaux
détonants sur toute la hauteur de chacun des four-
neaux.

Caractéristiques principales de l'avaleresse.

Profondeur : 1.087 m.
Diamétre : a terre nue : 7 m ; utile : 5,80 m.

Revétement en claveaux de 9o kg sur bagues en
béton ancrées par boulons dans les terrains.

Plancher de sécurité portant la chambre abri a
une vingtaine de métres du fond.

Ventilation par canars soulflants  débitant

2,2 m3/s dair frais a front.

Caractéristiques du tir.
Les sondages habituels avaient révélé ['existence
d'une couche épaisse, dérangée et grisouteuse.

Un premier tir de mise a découvert et d’ébranle-
ment, avait eu lieu, sans incident, quatre jours avant
e dégagement.

Celui-ci est survenu lors d'un second tir qui avait
pour but a la fois, de poursuivre la mise a décou-

(3) Cette notice a été diffusée sous le n® 11.

de verrichtingen hebben uitgelegd die zij voorne-
mens zijn uit te voeren.

3) Tijdens werken in de luchtkeer zal iemand
van het toeziclltspersoneel die het gevaar van het
mijngas kent, de elektriciens moeten vergeze“en.

4) Als er mijngas is, zullen de werken slechts
onder het toezicht van een ingenieur mogen worden
voortgezet.

Brussel, 20 augustus 10950.

RUBRIEK 68

VERSTIKKING OF VERWONDINGEN
DOOR SCHIELIJKE UITBARSTINGEN
VAN MIJNGAS

Nota nr M. 8 (3).

Mijngasuitbarsting in een schachtafdieping bij het
schokschieten. — Materieel ongeval. (1b/1956/1).

Omstan clighe(l en.

In de afdieping van een luchtkeerschacht heeft
zich tijdens springwerk van het ge[ijktijc[ig bloot-
leggen, afbouwen en schokken van de kolenlaag
door middel van met trappen ge]egcle dynamietla-
c[ingen en slag](oorclontsteldng over de ganse I]oogte
van ieder mijngat, een zeer grote mijngasuitbarsting
voorgedaan.

Voornaamste kenmerken van de afdieping.

Diepte : 1.087 m.

Doormeter : op het blote gesteente : 7 m ; nuttige
doormeter : 5,80 m.

Bel(le([ing van betonblokken van Qo kg op beton-
nen ringen die met bouten in het gesteente veran-
kerd waren.

Veiligheidsvloer met schuilkamer een twintigtal
meter boven de bodem.

Luchtverversing door blazende luchtkokers met
een debiet van 2.2 m3/s verse lucht aan het front.

Kenmerken van het springwerk.

De gebruikelijke peilboringen hadden het bestaan
aangetoond van een dikke, gestoorde en mijngas-
houdende laag.

Vier dagen v66r de uitharsting had men al een
eerste reeks bloot[eggings- en schokschoten afg‘e—
vuurd.

De uitl)arsting zell heeft zich tijdens een tweede
schietverrichting voorgeclaan, die tot doel had de
blootlegging voort te zetten, de reeds geschokte

(3) Deze nota werd verspreid onder n™ 11.
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vert, d’abattre la portion de veine déja ébranlée et
d’ébranler le charbon sous-jacent.

Le tir comportait 61 mines de 2,50 m a 4 m de
longueur totalisant 60,6 kg de dynamite, réparties en
4 rondes concentriques.

Le dispositif était amorcé, en vertu d'une déroga-
tion, par cordeaux détonants a la nitropenta-
erythrite.

Chaque fourneau était garni, sur toute sa hau-
teur, d'un cordeau secondaire, lui-méme raccordé
au cordeau primaire de la ronde correspondante.

Ces cordeaux primaires étaient a leur tour amor-
cés a l'aide de détonateurs électriques jumelés (deux
par cordeau primaire) a courts retards n® o, 1, 2
et 3.

Certains fourneaux débitant du grisou en abon-
dance, le fond de 'avaleresse fut noyé sous 80 cm
d’eau.

L’amorgage avait été réalisé a 'aide de cordeaux
détonants, en raison de la longueur des fourneaux
et du fait que, pour I'exécution simultanée de la
découverte, de I'abattage et de I'ébranlement pro-
fond, on avait eu recours aux charges étagées, c’est-
a-dire séparées par un ou deux bourrages intermé-
diaires, charges pour lesquelles l’amorgage classi-
que terminal par détonateur électrique unique est
insuffisant.

Les fourneaux les moins bons comportaient deux
cordeaux secondaires (au lieu d'un) sur toute leur
hauteur.

De plus, la ronde extérieure (correspondant au
détonateur n° 5) comportait un double cordeau
primaire pour palier les conséquences de dégrada-
tions éventuelles causées par les projections du bou-
chon.

La mise a feu eut lieu du poste de tir situé dans
le bouveau de 945 m.

Quatre a cinq secondes aprés I'explosion des mi-
nes, un grondement sourd fut percu qui dura 5 a 6
secondes.

Le déroulement des opérations et des événements
fut suivi de prés sur place par le directeur des tra-
vaux, le délégué ouvrier a ['inspection des mines et
le conducteur des travaux.

Effets principaux du dégagement instantané.
['avaleresse fut comp[étement comblée par les
projections sur 48 m de hauteur.

Le plancher de sécurité et la chambre-abri, pesant
au total 2,5 t, furent déplacés de 35 m vers le haut.

L'équipement de ['avaleresse fut détérioré, le revé-
tement en claveaux fut peu c[isloqué.

De grandes quantités de grisou envahirent les
travaux.

Plus de 1.200 t de charbon fin furent évacuées.

kolen af te bouwen en tegelijk de daaronder gelegen
kolen te schokken.

De schietverrichting had betrekking op 61 mijnen
van 2,50 tot 4 m lengte die samen 60,6 kg dynamiet
bevatten en over vier concentrische cirkels verdeeld
waren,

Het geheel werd, krachtens een afwijking, ontsto-
ken met slagkoorden met nitropenta-erythrite.

In ieder mijngat zat over de ganse I1oogte een
secondaire slagkoord, die zelf aan de primaire koord
van de betrokken cirkel verbonden was.

Deze primaire koorden werden op hun beurt ont-
stoken met gekopp‘elde elektrische slagpijpjes (twee
per primaire koord) met geringe verlraging n" o,
1, 2 en 3.

Daar sommige mijngaten bijzonder veel mijngas
ontwikl(e]den, werd de bodem van de afdieping
onder 80 cm water gezet.

De ontsteking geschiedde met slagkoorden omdat
de mijngaten zeer lang waren en men voor de gelijl(-
tijdige uitvoering van de blootlegging, de afbouw
en het diep schokken, met trappen gelegde ladingen
gebruikte, d.w.z. ladingen die door één of twee tus-
sen opstoppingen van elkaar gescheiden waren en
waarvoor de klassieke ontsteking aan het uiteinde
met één enkel elektrisch slagpijpje onvoldoende is.

De minder goede mijngaten bevatten over hun
ganse Iengte twee secundaire slagkoorden (in plaats
van één).

Bovendien was de buitenste cirkel (die met het
slagpijpje n" 5 overeenstemde) van een dubbele pri-
maire slagkoord voorzien om de gevolgen van even-
tuele beschadigingen door brokstukken van de in-
braak veroorzaakt te verhe[pen.

De afvuring geschiedde van uit de schietpost in
de steengang van 945 m.

Vier of vijf seconden na de ontploffing van de
mijnen werd een dof gerommel gehoord dat 5a6
minuten duurde.

Het verloop van de verrichtingen en gebeurtenis-
sen werd ter plaatse op de voet gevolgd door de
directeur der werken, de afgevaardigde—werkman bij
het mijntoezicht en de conducteur der werken.

Yoornaamste gevolgen van de mijngasuitbarsting.

De afdieping werd vo“edig gevuld met brokstuk-
ken tot op een hoogte van 48 m.

De Veiligheidsvloer en de sc[luilkamer, die samen
2,5 ton wogen, werden 3 m naar boven Verp]aatst.

De uitrusting van de afdieping werd beschadigd,
de bekleding van betonblokken werd wat door el-
kaar geschud.

Grote hoeveelheden mijngas drongen in de wer-
ken door.

Meer dan 1.200 ton fijne kolen werden verwij-

derd.
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Avis du Comité de Division.

Le Comité pose en principe qu'il est de la pre-
miére importance que toutes mesures utiles soient
prises pour éviter les ratés, surtout dans les mines
de 3° catégorie.

Le Comité se déclare partisan de la technique
qui consiste a réaliser simultanément la mise a dé-
couverl, I’al)attage et ['ébranlement au moyen de
charges. étagées profondes avec amorcage latéral
complet.

Les régions dérangées et notamment les étreintes
doivent retenir particuliérement ['attention.

Le Comité considére enfin que des études et des
initiatives devraient étre suscitées en vue de ren-
forcer les moyens de prévenir les dégagements
instantanés intempestifs, compte tenu de ce que la
fréquence et la virulence de ces phénoménes aug-
mentent avec la profondeur des travaux.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Les mesures destinées & supprimer les causes de
raté intéressent tous les ateliers et, sans doute, plus
particuliérement ceux des mines de 3° catégorie, en
raison des dangers que présentent les opérations de
réduction des ratés dans les terrains a ébranler, donc
sujets & dégagements instantanés intempestifs.

Il semble que l’amorgage [atéral comp]et par cor-
deaux détonants puisse étre considéré a cet égard
comme un progrés, surtout lorsqu’il est fait usage
de charges étagées ou lorsqu'il est a craindre que
des stériles viennent s'intercaler entre les cartouches

de certains fourneaux a parois délabrées.

D’autre part, Iorsque les mines sont trés nombreu-
ses, cas [réquent dans les avaleresses, le dispositif
d'amor(;age classique de chaque mine par détona-
teur éIectrique comporte un si grand nombre de fils
a méme le sol sur lequel évolue le boutefeu, que ce
dernier peut en étre géné dans son travail.

Les risques d'erreurs de raccordement ou de dété-
rioration des fils sont plus élevés qu'avec les cor-
deaux détonants qui, généralement, donnent lieu a
un réseau c[’amorgage plus simple.

Mais cette derniére technique, qui requiert mal-
gré tout une exécution particuliérement soignée, ne
peut étre appliquée qu'en vertu d'une autorisation
spéciale dans certains cas d’espéce.

La réalisation simultanée de la mise a découvert,
de 'abattage et de I'ébranlement a I'aide de charges
profon(]es étagées, amorcées [atéralement comme il
est dit ci-c[essus, est un de ces cas d'espéce.

’ L . . 7 Iy r 0
Le but que I'on s'était assigné a été atteint :
ébranler et dépecer au maximum une couche épais-

Advies van het Divisiecomité.

Het Comité verklaart in beginsel dat het van het
grootste belang is dat alle nuttige maatregelen geno-
men worden om weigerende mijnen te vermijden,
vooral in mijnen van de derde categorie.

Het Comité verklaart zich voorstander van de
techniek die erin bestaat de bloot]egg’ing, de af-
bouw en het schokken van de kolenlaag met behulp
van diepe, met trappen gelegde ladingen met volle-
dige zijdelingse ontste]dng gelijl(tijdig te verrichten.

Aan gestoorde gebieden en meer bepaald aan
vernauwingen moet een bijzondere aandacht be-
stegd worden.

Ten slotte is het Comite de mening toegedaan
dat studies en initiatieven zouden moeten uitgelokt
worden om de middelen ter voorkoming van ontij-
dige mijngasuitbarstingen te versterken, in aanmer-
[(ing“genomen dat de frekwentie en de hevigheid
van deze verschijnselen met de diepte van de wer-
ken toenemen.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

De maatregelen om de oorzaken van weigerende
mijnen weg te nemen zijn voor alle Werl(plaatsen
van belang en wellicht voor die van mijnen van de
derde categorie, wegens het gevaar dat de verrich-
tingen voor het behandelen van de weigeringen in
te schokken gronden, dus in gronden die aan ontij-
dige uitharstigen onderhevig zijn, opleveren.

Naar het schijnt kan de vo]ledige zijdelinges ont-
stelcing met slag[(oorden in dat opzicllt als een voor-
uitgang beschouwd Worc{en, vooral wanneer met
trappen gelegde ladingen gebruikt worden of wan-
neer dient gevreesd te worden dat de patronen in
sommige mijngaten met gebrekkige wanden door
stenen van elkaar gescheiden worden.

Wanneer het aantal mijnen zeer groot is, wat in
afdiepingen vaak het geval is, zijn voor de klassieke
ontsteking van iedere mijn met een elektrisch slag-
pijpje bovendien zoveel draden op de grond vereist
dat de schietmeester die daar moet werken er door
gehinderd wordt.

Het gevaar voor verkeerde verbindingen of voor
beschadiging van de draden is groter dan met slag-
koorden, die meestal een eenvoudiger ontstekings-
net opIeveren.

Maar deze laatste techniek, die toch een I)ijzonder
verzorgde uitvoering vereist, mag in sommige spe-
ciale gevaHen enkel met een speciaIe vergunning
toegepast worden. i

De gelij](tijdige uitvoering van de b[ootlegging,
de afbouw en het schokken door middel van diepe
met trappen gelegde ladingen die, zoals hierboven
gezegd, zijdelings worden ontstoken, is één van die
gevallen.

Het geste]de doel werd bereikt : een dikke, de-

stoorde en mijngas[mudende laag schokken en
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se, dérangée et grisouteuse. La détente a été consi-
dérable ; elle a soulagé les travaux subséquents qui
se sont poursuivis sans incident.

Mais, ainsi qu'on ['a vu, cette détente a donné
lieu a des dégats matériels considérables et 'on peut
se demander si la teclmique de l'ébranlement ne
pourrait pas étre combinée avec une méthode moins
brutale qui consisterait a drainer le grisou de la
veine & recouper de maniére progressive, a ['aide de
trous de sonde appropriés, beaucoup p[us longs et
d'un diamétre sensiblement plus grand que pour les
sondages habituellement pratiqués en vue de la
découverte des couches.

Certains pays charbonniers paraissent avoir en
[a mati¢re une expérience dont nous devrions pou-
voir tirer prolit.

C’est pourquoi jestime, avec le comité de divi-
sion, que des études et des initiatives devraient,
dans ce domaine, étre suscitées et encouragées,

Brueres, le 5 mars 1957.

zoveel mogelijk verbrijaelen. De ontspanning' was
zeer groot ; zij heeft de daaropvolgende werken ver-
licht, die zonder incidenten verlopen zijn.

Maar zoals wij gezien hebben, heeft deze ont-
spanning zeer veel stoffelijke schade aangericht ;
men kan zich afvragen of de techniek van het schok-
ken niet zou kunnen gepaard gaan met een minder
brutale methode, nl. het afleiden van het mijngas
van de geleidelijk aan te snijden kolenlaag door
middel van passende, veel langere en veel bredere
boorgaten dan die van de peilboringen die gewoon-
Iijl( geboord worden om de Iagen te ontdekken.

Sommige I(olenproducerende landen schijnen op
dat gebied een ervaring te bezitten, waaruit wij
voordeel zouden moeten kunnen halen.

Daarom ben ik zoals het Divisiecomité de mening
toegedaan dat studies en initiatieven op dat gebied
zouden moeten uitgelokt en aangemoedigd worden.

Brussel, 5 maart 1957.

7. — INCENDIES ET FEUX SOUTERRAINS
7. — ONDERGRONDSE BRAND EN ONDERGRONDS VUUR

RUBRIQUE 70
INCENDIES SOUTERRAINS

Notice no M. 17 (4).

Echauffement et rupture d’'une courroie en chlorure
de polyvinyle sur coton. — Accident matériel.

(llla/1956/1V ).

Clirconstances.

Dans les travaux souterrains d'une mine, [a téte
motrice d'un transporteur continuait a tourner alors
que la courroie était immobilisée, celle-ci s’échauffa
puis se cassa aprés avoir dégagé beaucoup de fumée
mais sans donner lieu a incendie.

La courroie était constituée par deux plis de
coton couverts d'un revétement a base de chlorure
de polyviny[e.

Les fumées, ont dit les ouvriers, piquaient aux
yeux et a la gorge, mais aucun d’eux ne fut into-
xiqué.

Note de l'Inspecteur Général des Mines.

Cet accident montre tout I'intérét que présentent
les courroies ininflammables au point de vue de la
sécurité,

(4) Cette notice a été diffusée sous le n° 22.

RUBRIEK 70
ONDERGRONDSE BRAND

Nota nr M. 17 (4).

Verhitting en breuk van transportband in polyvi-
nylechloride op katoen. — Materieel ongeval.

(llla/1956/1V ).
Omsiandighedxen.

In de ondergrondse werken van een mijn bleef
het drijfhoofd van een transportband voortdraaien
terwijl de band stillag ; deze werd heet en brak
nadat l‘lij, zonder te branden, I1evig g‘erool(t had.

De band bestond uit twee Iagen I(atoen, Iangs
Weerszijclen voorzien van een bel(]eding‘ uit poly-
vinylechloride.

Vo[g‘ens de verk]aringen van de arbeiders, beet
de rook in de ogen en in de keel, maar niemand
werd vergiftigd.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Dit ongeval toont aan hoe belangrijk de onbrand-
bare transporthanden zijn voor wat de veiligheid
betreft.

(4) Deze nota werd verspreid onder n" 22.
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M. le Directeur divisionnaire des mines a pro-
posé d'accroitre encore celle-ci en munissant les
moteurs des tétes motrices d'un dispositif d’arrét
automatique en cas de glissement de la courroie
sur les tambours. L.a mise au point d'appareils de
ce genre présenterait sans aucun doute une grande
utilité,

Bruxelles, le 17 avril 1957.

Notice no M. 19 (5).

Début de combustion dans une téte motrice de
convoyeur @& courroie. — Accident matériel.

(llla/1956/V ).

Clirconstances.

" Les produits de deux tailles exploitées en défon-
cement étaient évacués, dans chacune des voies de
base,bpar bandes transporteuses, jusqu’au pied d'une
voie inclinée également équipée d’'une bande trans-
porteuse.

Au pied de la voie inclinée se trouvaient le tam-
bour de retour de la bande équipant celle-ci, ainsi
que les tétes motrices électriques actionnant les
bandes desservant les tailles.

Par suite d'une anomalie survenue dans la mar-
che de ['une de ces deux dernieres bandes ,un début
de combustion se déclara dans la téte motrice.

Le préposé a la surveillance des tétes motrices et
du tambour de retour était, & ce moment, occupé
a quelques meétres de la, en amont par rapport a la
direction du courant d’air.

Dés que 'odeur de bralé se fiit manifestée jusqu’a
lui, il arréta le moteur de la bande. Déja d’épais
nuages de fumée s'échappaient de la téte motrice.
Le surveillant du chantier, arrivé quelques instants
plus tard, aspergea la téte motrice au moyen d'eau

sous pression et parvint a éteindre rapidement ce
début d'incendie.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Cet accident montre que la surveillance, par un
seul homme, d’'un point ott aboutissent trois engins
de transport, peut ne pas étre efficace.

L’emploi de dispositifs automatiques de nature a
empécher ['échauffement des tétes motrices ou le
glissement des courroies serait particuliérement indi-
qué dans des cas de ['espéce.

Cette notice est a rapprocher de la notice n°

M. 17.
Bruxelles, le 24 avril 1057.

(5) Cette notice a été diffusée sous le n® 24.

De Hr. Divisiedirecteur der mijnen heeft voorge-
steld deze laatste nog te verllogen door de motoren
der drijfhoofden te voorzien van een toestel dat de
motor automatisch stillegt zodra de band over de
rollen schuift. Het zou zonder twijfel van groot nut
zijn dat zulke toestellen degelijlc op punt zouden
gesteld worden,

Brussel, 17 april 1957.

Nota nr M. 19 (5).

Begin van brand in een ([riifhoofcl van een trans-

portbanc[. — Materieel ongeval. (Hla/1956/V).

Omstancligllednen.

In twee pij]ers onder de transportverdieping gele-
gen geschiedde de ontruiming van de producten, in
elke grondga]erij, door middel van een transport-
band die de producten tot aan de voet van een hel-
lende gang bracht, die eveneens met een transport-
band uitgerust was.

Aan de voet van deze hellende gang bevonden
zich de omkeerrol van de band van deze laatste,
alsmede de clectrische drijfhoofden van de banden
die de pijlers bedienden.

Door een onregelmatigheid in de werking van
één deze laatste tansportbanden, ontstond een begin
van brand in het drijfhoold.

De persoon belast met het toezicht op de twee
drijf]loofden en op de om]<eerr01, was op dit ogen-
blik enige meter verder bezig, stroomopwaarts t.o.v.
de luchtstroom.

Zodra de brandreuk tot bij hem doorgedrongen
was, legde ]1ij de motor stil. Reeds stegen dikke
rookwolken op, uit het drijflloofd.

De toezichter van de werkplaats, die enige ogen-
blikken later ter plaatse I(Wam, besproeide het aan-
drijfstation met water onder druk en slaagde er in
het begin van brand spoedig te blussen.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Dit ongeval toont aan dat het toezicht door één
enkele persoon op een plaats waar drie vervoermid-
delen samenkomen soms ondoelmatig kan zijn.

Het gebruik van automatische toestellen van aard
de verhitting van de drijfrollen of het schuiven van
de banden te beletten, zou in soortgelijl(e gevallen
bijzonder gepast zijn.

Deze nota is te vergelijken met nota n* M. 17.

Brussel, 24 april 1957.

(5) Deze nota werd verspreid onder n" 24;
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Notice no M. 21 (6).

Incendie provoqué par un convoyeur & courroie. —

Accident matériel. (Illa/1956/VI).

Clirconstances.

Par suite de I'échauffement d'un rouleau de sup-
port du brin inférieur d'un transporteur a courroie
installé dans la voie de desserte d’une taille, une
assez grande quantité de poussiéres de charbon
accumulées dans la voie, sous le transporteur, s'est
enflammée.

Néanmoins, 'incendie fut rapidement maitrisé
au moyen de sable et d'un jet d’eau sous pression.

La courroie, en matiére ininf[ammable, n'a prati-
quement pas souffert de ce début d’incendie.

Celui-ci s’est déclaré au début du poste du matin.
La bande avait tourné durant la nuit pour évacuer
le charbon et les pierres du chantier, actif au poste
d’aprés-midi.

Il est intéressant de noter que la taille était aérée
en rabat-vent, en vertu d'une dérogation, et que de
ce fait les fumées ne se sont pas répandues dans
['atelier.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

L’ingénieur chargé du rapport souligne que ['ex-
tinction de lincendie est due a la rapidité de
['intervention du surveillant et que cette interven-
tion a été efficace grace aux dispositions prises par
la direction de la mine en vue de la lutte contre
les incendies notamment :

1) Les handes transporteuses sont ininflamma-
bles.

2) En divers endroits du fond, judicieusement
choisis, il existe des coffres contenant : 4 flexibles
de 7,50 m, 5 raccords de flexibles, 2 clés a molettes,
t hache, 1 pic, 2 pelles, 1 canif pour couper les ban-
des et 1 ou 2 lances a pulvérisation (Le surveillant
s'est servi du matériel d'un des coffres).

5) Les surveillants de sécurité organisent, chaque
mois, des exercices d’alerte.

4) Le réseau de conduites d’eau sous pression est
trés développé.

— Diamétre des conduites principales: 8o a
100 mm.

— Diameétre des derniers trongons: 1 pouce et
demi.

— Prises tous les 30 m.

5) Le réseau téléphonique est dense. Le télé-
phone existe a la téte et au pied de la taille du chan-
tier sinistré, ce qui a permis de garder le contact

(6) Cette notice a été diffusée sous le n° 26.

Nota nr M. 21 (¢).

B_rancl veroorzaakt CIOO]‘ een transportband. — Ma-

terieel ongeval. (Illa/1956/V1).

Omstandigheden.

Door de verhitting van een draagrol van de
onderband van een transportinsta“atie in de bedie-
ningsgalerij van een pijler, was een vrij grote hoe-
veelheid ](o]enstof, dat zich in de galerij onder de
band opgehoopt had, in brand gekomen.

De brand werd evenwel snel bedwongen door
middel van zand en water onder druk.

De band, uit een onbrandbare stof vervaardigd,
werd door dit begin van brand praktisch niet be-
schadigd.

De brand werd bij de aanvang van de morgen-
dienst vastgesteld. De band had ’s nachts gewerkt
om de kolen en de stenen van de werlcplaats af te
voeren, waar de afbouw tijdens de namiddag ge-
schiedde.

Het is van belang te doen opmerken dat de pijler
met dalende luchtstroom verlucht was, waarvoor een
afwijking was verleend, en dat alzo de roken zich
niet in de pijler verspreid hebben.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

De verslaggevende ingenieur legt er de nadruk op
dat de brand kon geblust worden dank aan de snelle
tussenkomst van de toezichter en dat deze tussen-
komst haar doeltreffendheid te danken heeft aan de
door de mijndirectie getroffen schikkingen in zake
brandbestrijding, namelijl( :

1) De transportbanden zijn onbrandbaar.

2) Op verschiedene, oordeelkundig gekozen
plaatsen in de ondergrond, zijn kisten geplaatst,
die 4 s[angen van 7,50 m, 5 verbindingsstukken voor
slangen, 2 sleutels, 1 bijl. 1 houweel, 2 schoppen,
1t pennemes om de banden af te snijden, en 1 of 2
verstuivingsspuiten bevatten. (De toezichter heeft
het materieel van één van die kisten gebruikt).

5) De toezichters voor de veiligheid houden
iedere maand alarmoefeningen.

4) Het waterleidingsnet onder druk is zeer wit-
gebreid.

— Doormeter van de Iloofcﬂeic[ingen: 8o tot
100 mm,

— Doormeter van de laatste Vertal(l(ingen 1 1/2
duim.

- Een l(raan om de 30 meter,

5) Het telefoonnet is zeer dicht. Er was een tele-
foon aan de kop en aan de voet van de pijler van
de geteisterde werkplaats, waardoor het mogelijk

(6) Deze nota werd verspreid onder n™ 26.
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avec la surface penc[ant toute la durée de la lutte
contre l'incendie.

A titre de précautions supplémentaires, Monsieur
le Directeur divisionnaire des mines a demandé a
la direction de la mine de veiller & ce que les pous-
siéres soient enlevées le mieux possible a proximité
des transporteurs a courroie et d’envisager, chaque
fois que la chose est possib[e, I'emploi de transpor-
teurs suspendus.

Cet accident montre tout ['intérét que présentent
les "bandes transporteuses ininflammables et une
bonne organisation de la lutte contre les incendies.

Il enseigne également que la prévention serait
améliorée par :

1) ‘une surveillance et un entretien continus des
convoyeurs a courroie pendant la durée du fonction-
nement ;

2) une visite de I'engin immédiatement aprés
['arrét, en fin de poste.

A cet égard, je rappelle la circulaire de Monsieur
le Directeur Général des Mines n° 4/55/114.2/1171
du 1°" avril 1955 sur les risques d'incendie des con-
voyeurs a courroie,

La présente notice est a rapprocher des notices
n®® M. 17 et M. 10.

Bruxelles, le 24 avril 1057.

Notice no M. 8l.

Incendie souterrain dans une chambre de machines.

— Accident matériel. (la/1957/1).

Clirconstances.

Une taille en vallée était desservie par un con-
voyeur & écailles qui était établi dans la vallée et
dont la téte motrice se trouvait dans une chambre
creusée au sommet et dans le prolongement de la

vallée.

Deux moteurs électriques antidéflagrants de
35 kW attaquaient la téte motrice, Les appareils de
transmission comportaient, pour chaque moteur, un
accouplement élastique en caoutchouc, un accou-
plement llydrau]ique contenant 4,5 litres d’huile et
un réducteur de vitesse. L’arbre du réducteur portait
une poulie de frein dont les patins étaient revétus
d'une garniture de friction.

Les moteurs, alimentés par un réseau triphasé a
500 vV, pouvaient prendre chacun un courant de
55 A au maximum, 35 A en cllarg‘e normale et 20 A
a vide.

Les protections de la téte motrice étaient les
suivantes :

a) fusibles thermiques fondant a 140° et disposés
dans Jla carcasse extérieure rotative des accouple-
ments hydrauliques 4

was tijdens de ganse duur van de blussingswerken
in verbinding‘ te b]ijven met de ]:)ovengrond.

Als bijkomende veiligheidsmaatregel heeft de
divisiedirecteur de directie van de mijn verzocht er
over te waken dat het stof in de nabijheid van de
bandtransporteurs Z0 g‘oed mogeliﬂ( zou weggeno-
men worden en telkens het mogelijk is 11angenc[e
transportbanden te gebruiken.

Dit ongeval toont aan hoe ]:)elangrijl( onbrand-
bare transportbanden en een goede organisatie van
de bestrijding van brand zijn.

Het toont eveneens aan dat de voorkoming zZou
verbeterd worden :

1) door een bestendig toezicht op en een voort-
durend onderhoud van de transportbanden tijdens
hun werIcing :

2) door een schouwing van het toeste]l onmiddel-
lijk na de stillegging op het einde van de dienst.

In dit opzicht weze herinnerd aan de omzendbrief
van 1 april 1955 van de H. Directeur-Generaal der
Mijnen, n* 4/55/114.2/1171, betreffende het gevaar
voor brand verbonden aan bandtransporteurs.

Deze nota is te vergelijken met de nota’s n'
M. 17 en M. 10.
Brussel, 24 april 1957.

Nota nr M. 81.

Ondergrondse brand in een machinekamer. — Ma-
terieel ongeval. (la/1957/1).

Oms’tandigheden.

Een dalpijler werd bediend door een schubben-
transporteur die in het dal aangebracht was terwijl
de aandrijfmachine geplaatst was in een aan de kop
van de pijler in de verlenging van het dal gegraven
machinekamer.

De machine werd aangedreven door twee mijn-
gasveilige elektrische motoren van 335 kW. Voor
elke motor bestonden de transmissieapparaten wuit
een elastische koppeling in rubber, een hydraulische
](0ppe[ing met 4,5 liter olie en een snelheidsreduc-
tor. Op de as van de reductor was een remschijf
aangebracht, waarvan de remschoenen voorzien
waren van een wrijvingsbekleding.

De motoren werden gevoed door een driefasig
net op 500 V en konden ieder een stroom opnemen
van ten hoogste 55 A, 35 A bij normale belasting
en 20 A bij leegloop.

De aandrijfmac]]ine was van onderstaande be-
schermingsmiddelen voorzien :

a) op 140° smeltende veiligheidsstoppen, geplaatst
in het draaiende buitenomhulsel van de hydrau-
lische koppelingen ;
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. b) fusibles sur 'appareillage électrique, réglés de
telle fagon que les moteurs ne puissent absorber
plus de 100 A et de fa(;on a fonctionner avant les
fusibles thermiques des accouplements hydrauliques ;

c) un claxon de mise a la terre placé dans la
sous-station et fonctionnant en cas de mise a la
terre plus ou moins franche d'une des 3 phases du
réseau,

I, ensemble formé par la téte motrice et ses méca-
nismes d'attaque reposait sur des étancons métalli-
ques et des piles de bois.

La chambre était revétue de cadres métalliques
avec garnissage incombustible.

Aprés avoir mis l'installation en marche, des
ouvriers descendirent la vallée pour commencer le
travail de désameublement du chantier qui avait été
arrété, Bientot, ils percurent une odeur de bralé.
Celle-ci provenait de la chambre des machines ou
un incendie s'était déclaré. Ce dernier fut maitrisé
en moins de 24 heures par des extincteurs et de
I'eau sous pression.

['examen des installations apres I'incendie a per-
mis de faire les constatations suivantes :

a) les réducteurs de vitesse ne présentaient
aucune trace de grippage et le lubrifiant était in-
tact ;

I)) aux freins, il ne fut constaté aucune trace de
rayure sur la poulie, aucun défaut aux rivures en
aluminium des garnitures, ni aucune trace de feu
a ces garnitures ;

c) aux accouplements hydrauliques, les fusibles
avaient fondus, un roulement a billes c6té moteur
était grippé par échauffement et les carcasses en
aluminium portaient, du c6té des moteurs, des traces
de fusion sur les nervures extérieures et sur une
aréte ;

d) aux accouplements élastiques le caoutchouc
était entiérement consumé ; du caoutchouc pulvéru-
lent bralé restait entre les plateaux de fixation et
ces plateaux, en acier, portaient de nettes traces de
braJures ;

e) aux moteurs, les parties mécaniques et électri-
ques étaient intactes et 'examen des caractéristi-
ques électriques n’a rien révélé d’anormal.

Note de U'lnspecteur Général des Mines.

La cause de 'incendie fut attribuée initialement a
l'inHammation, apreés c{écllirure, de la membrane
en caoutchouc d'un des accouplements élastiques.

b) smeltloden op het elektrisch werk, zodanig
geregeld dat de motronen niet meer dan 100 A kon-
den opnemen en dat deze smeltloden moesten wer-
ken vé6r de thermische veiligheidsstoppen van de
Ilydraulische I(oppe]ingen 3

¢) en aardverbindingsclaxon in het onderstation
aangebracht die bij een min of meer uitgesproken
ver]oinding‘ van een van de drie fasen met de aarde
moet werken.

De gehele machine met het aandrijfwerk rustte
op ijzeren stijlen en houtstapels.

De machinekamer was ondersteund met ijzeren
ramen met onbrandbare bekleding.

Nadat zij de installatie in gang hadden gezet,
daalden enkele arbeiders in de pijler af om de werk-
plaats, waar het werk stopgezet was, te ontmante-
[en. Weldra namen zij een brandreuk waar. Deze
kwam uit de machinekamer waar brand ontstaan
was. Deze laatste kon in minder dan 24 uur met
blusapparaten en water onder druk bedwongen
worden.

Na de brand werden de installaties onderzocht,
wat aanleiding gaf tot de volgende bevindingen :

a) de snelheidsreductoren vertoonden niet het
minste spoor van Vastlopen en de olie was onge-
schonden ;

b) aan de remmen werd geen enkel spoor van
schrappen op de schijf waargenomen, geen enkel
gebrek aan de klinknagels in aluminium van de
bekledingen, noch enig spoor van vuur aan die
be](leding‘en :

¢) aan de hydraulische koppelingen waren de vei-
Iigheidstoppen gesmolten, was een I(ogeHager langs
de kant van de motor door Verllitting Vastgelop'en
en c[roegen de omhulsels in aluminium aan de kant
van de motoren, sporen van smelting op de buiten-
nerven en op een rib ;

d) aan de elastische I(opp‘elingen was de rubber
volledig vergaan ; tussen de bevestigingsplaten stak
nog verbrande rubberstof, terwijl deze platen, die
van staal waren, c[uic[elijl(e sporen van brand ver-
toonden s

e) aan de motoren waren de mechanische en
elektrische delen ongeschonden, terwijl het onder-
zoek van de elektrische kenmerken niet abnormaals
aan het licht gebracht heeft.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

De oorzaak van het o‘ngevaI werd eerst toege-
schreven aan de ontvlamming, na het scheuren, van
het rubberen vlies van één van de elastische koppe-
lingen.
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Des avis divergents ayant été émis au sujet de
cette hypothese, il fut procédé a ['Institut National
des Mines a des expériences tendant a reproduire un
incident semblable.

Les essais consistaient a soumettre les deux mor-
ceaux d'une membrane d’accouplement élastique,
préalablement sectionnée, a des efforts de friction
plus ou moins accentués, sous des vitesses relatives
de 50 & 130 tours par minute, correspondant a ['or-
dre de grandeur de la différence entre la vitesse a
vide d'un des moteurs (1.500 tours) et la vitesse
en charge de 'autre moteur (1.400 tours).

Au cours des deux séries d'essais, effectués pen-
dant des temps variant de 0 a 120 minutes, le
caoutchouc subit une simple fusion, avec production
de fumées, et sa température ne dépassa en aucun

cas 186° C,

Au cours de deux autres séries d’essais effectués
avec une membrane analogue mais d'une autre
fabrication, la température dans le caoutchouc ne
dépassa pas 235° C, et comme dans le cas précé-
c[ent, le caoutchouc finit simp]ement par fondre en
produisant de la fumée mais sans qu'il n'y eut
inflammation. Ces essais paraissent donc infirmer
la these selon laquelle 'inflammation par friction
de la membrane de ['accouplement élastique serait
a l'origine de I'incendie.

On peut se demander si le grippage du roulement
a billes d'un des accouplements hydrauliques, seule
défectuosité mécanique constatée aprés ['accident,
n'est pas a ['origine d'un échauffement anormal du-
dit accouplement hydrau[ique, de la fusion d'un des
fusibles de cet accoup]ement et de la projection en
tous sens de I'huile contenue dans le mécanisme,
laquelle huile se serait alors enflammée au contact
des parties échauffée de celui-ci.

Quoi qu'il en soit, jestime que I'étude du pro-
bleme du remplacement dans les mécanismes uti-
lisés dans les travaux souterrains, des huiles com-
bustibles par des liquides incombustibles ou tout
au moins difficilement inflammable devrait étre
poursuivie. :

La question des accoup]ements [1ydrauliques
mérite & ce point de vue une attention toute parti-
culiere en raison des projections d’huile auxquelles
ils peuvent donner naissance.

Les considérations qui précédent sont, par ail-
leurs, de nature a renforcer la rigueur avec laquelle
il convient d’appliquer les mesures de prévention
en matiére d'incendie. En ce qui concerne les tétes
motrices des convoyeurs de toute nature, il importe,
notamment, d’exiger une surveillance ininterrompue
penc[ant le fonctionnement et, dans la mesure du
possible, la suppression de toute matiére combusti-
ble dans le voisinage.

Bruxelles, le 12 janvier 1950Q.

Wegens de uiteenlopende adviezen die in ver-
band met deze llypothese uitgebracht werden, heeft
het Nationaal Mijninstituut proeven gedaan om
een gelijkaardig voorval te verwekken.

Tijdens de proeven werden de twee stukken van
een vooral doorgesneden vlies van een elastische
koppeling bij betrekkelijke snelheden van 50 tot 130
omwentelingen per minuut, wat nagenoeg overeen-
stemde met het verschil tussen de snelheid I)ij leeg-
loop van één van de motoren (1.500 omwentelin-
gen) en de snelheid bij belasting van de andere
motor (1.400 omwentelingen), aan min of meer
sterke wrijving onderworpen.

Tijdens de twee recksen proeven, die van 9o tot
120 minuten duurden, werd de rubber eenvoudig
gesmolten, waarbij rook ontstond, terwijl de tempe-
ratuur van de rubber in geen enkel geval 186° C
overtrof, :

Tijdens twee andere reeksen proeven die met een
gelijkaardig vlies, maar van een andere leveraar,
werden verricllt, bedroeg de temperatuur van de
rubber niet meer dan 235° C en zoals bij de voor-
g‘aancle proeven begon de rubber ten slotte eenvou-
dig te smelten en te ro]<en, maar zonder te ontvlam-
men. Deze proeven schijnen de Ilypotllese volgens
welke de brand zou te wijten zijn aan de ontvlam-
ming door wrijving van het vlies van een elastische
koppeling dus uit te schakelen.

Men kan zich afvragen of het vast]open van het
lcoge“ager van één van de hydraulische koppelingen
— het enig mechanisch defect dat na het ongeval
werd vastgesteld — geen abnormale verhitting van
deze hydraulische koppeling heeft doen ontstaan,
de smelting van één van de veiligheidsstoppen van
deze lcoppeling heeft veroorzaakt en het uitspatten
van de olie van dit mechanisme heeft VerweI(t, olie
die daarop door aanral(ing met de verhitte delen
ervan zou ontvlamd zijn.

Wat er ook van zij, vind ik dat de studie van de
vervanging van brandbare olie door onbrandbare
of althans moeilijl{ ontvlambare vloeistoffen in de in
de ondergrond gebruikte mechanismen, zou moeten
worden voortgezet.

Wegens mogelijke uitspattingen van olie is de
kwestie van de Ilydrau]isclle I(oppelingen in dit op-
zicht van bijzonder belang.

Bovenstaande overwegingen moeten ons er ander-
zijds toe aanzetten de maatrege]en tot het voorko-
men van brand met meer sh‘engl)eid toe te passen.
Wat de aandrijfmac[]ines van eender welke trans-
porteurs betreft, is het onder meer geboden ecn
voortdurend toezicht tijdens de werking en, in de
mate van het mogelij[(e, de verwijdering van alle
brandbare stoffen wuit de omgeving, te vereisen.

Brussel, 12 januari 19509.
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RUBRIQUE 75
FEUX DE MINE

Notice no M. 32.

Feu souterrain dans des travaux en veine abandon-

nés. — Accident matériel. (111b/1957/11).

Clirconstances.

En passant dans un bouveau principal de retour
d’air, deux ingénieurs percurent une odeur de brilé
dans la voie d'aérage d'un chantier abandonné de-
puis environ 6 mois.

Une teneur de 0,1 % en CO ayant été décelée
dans ladite voie, il fut décidé d’isoler le chantier
par deux barrages étanches édifiés, ['un sur 'entrée
d’air, ['autre sur le retour, a proximité des bouveaux
principaux.

Le feu provenait d'une combustion spontanée
ayant pris naissance dans le charbon d'un montage
abandonné, creusé dans un renflement de veine.

Les derniéres analyses du charbon de cette veine
avaient révélé une teneur de 2,5 % de soulre.

Note de ['Inspecteur Général des Mines.

J'approuve les recommandations suivantes qui
avaient antérieurement déja été formulées par le Di-
recteur divisionnaire des mines et qui furent rap-
pelées a I'occasion du présent accident :

« L’étude des feux souterrains, survenus ces der-
» niers temps dans le bassin de Litge, montre que
» la plupart de ces feux se sont produits dans des
» couches de charbon présentant, généralement ou
» Iocalement, de grandes ouvertures ; on constate
» par ailleurs qu'une teneur en soufre élevée consti-
» tue un élément favorable a I'éclosion de ces feux.

» Il me parait utile dattirer votre attention sur
» le fait que plusieurs de ces feux se sont déclarés
» deux A trois mois aprés la fin de ['exploitation,
» dans des chantiers dont le « désarmement » n’était

» pas commencé, ou était en cours.

» Cela étant, je crois devoir vous recommander,
» pour ce qui concerne les couches présentant les
» caractéristiques rappelées ci-dessus :

» 1) de désarmer rapidement, si possible dans les
» deux mois, les chantiers dont ['exploitation est
» terminée ;

» 2) de murer les galeries d’acces de ces chantiers,
» de la fagon la plus étanche possible, immédiate-
» ment aprés avoir désarmé.

RUBRIEK 75
MIJNVUUR

Nota nr M. 32.

Ondergronds vuur in verlaten werken in de kolen-

laag. — Materieel ongeval. (1IIb/1957/11).

Omstandigheden.

Twee ingenieurs, die door een luchtuittrekkende
hoofdsteengang gingen, namen een brandreuk waar
in de luchtgalerij van een werkplaats die sedert een
zestal maanden verlaten was.

Fen gehalte aan kooloxyde van 0,1 % werd in
deze galerij vastgesteld. Er werd dan ook besloten
de werI(pIaats door middel van twee luchtdichte
muren af te sluiten, nl. één in de luchtintrekkende
gang en een in de luchtkeer, diclltbij de hoofdsteen-
gangen.

Het vuur kwam voort van een spontane verbran-
ding ontstaan in de kolen van een verlaten opllouw,
die in een verdikking van de laag gedolven was.

De kolen van deze laag bevatten })ij de jongste
ontledingen 2,5 % zwavel.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ik hecht mijn goecH(euring aan de lliernavolg‘ende
aanbevelingen die voorheen reeds uitgedrukt wer-
den door de Divisiedirecteur der mijnen en die ter
gelegenheid van het huidige ongeval herinnerd wer-

den :

« Uit het onderzoek van de mijnvuren die zich
» de jongste tijd in het bekken van Luik voorgedaan
» Ilebben, is gebleken dat de meeste van deze vuren
» ontstaan zijn in lagen met een grote opening of
» die een plaatselijke verdiI(I(ing vertoonden ; men
» is bovendien tot de bevinding gekomen dat een
» lloog gehalte aan zwavel het ontstaan van zulke
» vuren in de hand werkt.

» Het is wellicht nuttig uw aandacht er op te
» vestigen dat het vuur in verscheidene gevallen
» twee of drie maanden nadat de ontginning stop-
» gezel was, waargenomen werd in werkplaatsen
» waar de recuperatiewerken nog niet uitgevoerd
» waren, of waarin die werken nog aan de gang
» waren,

» Daarom meen ik U te moeten aanraden in de
» lagen met de hogervermelde kenmerken de vol-
» gende maatregelen te treffen :

» 1) de recuperatiewerken in de werkplaatsen
» waarin niet meer ontgonnen wordt spoedig, en in-
» dien mogelij]( binnen de twee maanden, te voltrek-
» ken ;

»2) de toegangswegen tot deze werkplaatsen,
» onmidde”iﬂ( na eindiging van de recuperatie-
» werken, zo volledig mogeli]’k dicht te metselen.
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» Dans les cas ot le « désarmement » devrait du-
» rer plus longtemps, il est a conseiller d’effectuer
» systématiquement et fréquemment des détections
» d'oxyde de carbone dans les voies de retour d’air
» des chantiers en question, de fagon & déceler rapi-
» dement tout échauffement ou feu éventuel. »

Bruxelles, le 2 juillet 1057.

Notice no X.

Feu souterrain dans des travaux en veine abandon-

nés. — Accident matériel. (Illa/1961/1).

Clirconstances.

Un feu souterrain fut décelé dans des travaux
abandonnés depuis plusieurs années dans une cou-
che en dressant, de 1,40 m d’ouverture, constituée
par du charbon pyriteux,

Le feu n'a pas pu étre localisé avec précision.
Cependant, il a été supposé qu'il avait pris nais-
sance ou bien dans une voie en dressant en déman-
telement, au-dessus de IaqueHe le charbon, entre
une faille et la voie, n’avait pas été exploité, ou bien
le Iong d'un stot de charbon abandonné a proximité
d’une étreinte.

Pour lutter contre le feu, il fut décidé d’établir
des ])arrages d'isolement dans le bouveau principa]
d’entrée d’air et a I'entrée de la voie de retour d’air
creusée dans la couche en question.

Ces barrages d’isolement furent complétés par la
construction de sept autres barrages dans des cir-
cuits de fuite en relation plus ou moins directe avec
['enceinte emmurée.

11 n'y eut pas d’accident de personne, le feu ayant
été décelé avant que la teneur en oxyde de carbone
dans ['air de ventilation ne devienne importante.
Il y eut toutefois une perte importante de matériel.
En outre, le déhouillement d'un stot de 28.500 t de
charbon en a été compromis.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

Cet incident met en lumiére, une fois encore,
le danger de laisser subsister, dans les gisements
sujets & feux de mine, des stots de charbon en bor-
dure des voies et d’y effectuer tardivement et trop
lentement le démantélement des voies abandonnées.

On a pu constater également que la généralisa-
tion du reml)layage pneumatique ne permet pas
d'éviter les conséquences de I'abandon de stots de
charbon en bordure des voies et étreintes.

Cet incident illustre aussi la nécessité d'obturer
les chantiers définitivement abandonnés par des
barrages aussi étanches que possible, principe

» Ingeval de recuperatiewerken langer moesten
» duren, is het aan te raden tot systematische en tal-
» rijl(e opsporingen naar kooloxyde over te gaan, in
» de  luchtuittrekkende galerijen van bedoelde
» wer]cplaatsen, ten einde iedere g‘ebeurliﬂ<e verhit-
» ting of eender welk vuur spoedig te ontdekken. »

Brussel, 2 juli 1957.

Nota nr X.

Onclergromls vuur in verlaten werken in een kolen-

laag. — Materieel ongeval. (Il]a/t.961/1). )

Omstandigheden.

In werken die in een steile laag van 1,40 m ope-
ning met pyriethoudende kolen al verscheidene
jaren verlaten waren, werd een ondergronds vuur
waargenomen.

De juiste plaats van het vuur kon niet nauw-
I(eurig bepaald worden. Maar men veronderstelt dat
het ontstaan was, hetzij in een steile gang die men
aan het ontmantelen was en waarboven de kolen
tussen een breuk en de gang niet ontgonnen waren,
hetzij langsheen een kolenmassief dat in de nabij-
heid van een vernauwing werd achtergelaten.

Om het vuur te bestrijden werd besloten isoleer-
dammen te bouwen in de luchtintrekkende hoofd-
steengang en aan de ingang van de Iuclltl(eergalerij
die in de bedoelde laag gegraven was.

Deze isoleerdammen werden aangevuld met
andere dammen in Iel([(ringen die min of meer direct
met de afgesloten ruimte in verbinding stonden.

Er waren geen personen slachtoffer van het onge-
val, omdat het vuur ontdekt werd alvorens de kool-
oxydeconcentratie in de ventilatielucht Ioelangrijl(
werd., Maar er ging veel materieel verloren. Boven-
dien werd de ontkoling van een massief van 28.500 t
kolen erdoor in het gedrang gebracht.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Dit voorval stelt andermaal het gevaar in het
licht dat het achterlaten van kolenmassieven Iangs-
heen galerijen in afzettingen die aan mijnvuur
onderhevig zijn en het laattijdig en te langzaam uit-
voeren van de ontmante]ing van verlaten gangen
kunnen opleveren.

Men heeft ook kunnen vaststellen dat het door
de veralgemening van de blaasopvulling niet moge-
lijk is de gevolgen van het achterlaten van kolen-
massieven langsheen de gangen en de vernauwin-
gen te vermijden. .

Uit dit voorval blijkt ook dat het nooc[zal(elijl( is
definitief verlaten werkplaatsen door zo dicht moge-
lijke dammen af te sluiten, een princiepe dat nu
goed vaststaat, niet alleen voor mijnen die aan
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actuellement bien établi, non seulement pour les
mines a feu (art. 7 de 'arrété royal du 3 novembre
1058) mais encore pour toutes les mines indistincte-
ment, méme celles qui sont classées sans grisou
(article 14 de I'arrété royal du 19 mai 1961).
Enfin, T'incident a montré une nouvelle fois que
I'on ne devrait jamais abandonner un burquin sans
['avoir remblayé.
i Bruxelles, e 6 novembre 1961.

mijnvuur onderhevig zijn (art. 7 van het I(oninklijl(
besluit van 5 november 1958), maar voor alle mij-
nen zonder onderscheid, zelfs voor die welke als
mijnen zonder mijngas ingedee]d zijn (artikel 14
van het koninklijk besluit van 19 mei 10961).

Ten slotte heeft het voorval nogmaals aangetoond
dat men nooit een blindschacht die niet opgevuld
werd zou mogen verlaten.

Brussel, 6 november 1961.

) 8. — ACCIDENTS DUS AUX EXPLOSIFS
8. — ONGEVALLEN VEROORZAAKT DOOR SPRINGSTOFFEN

RUBRIQUE 81
PROJECTIONS LORS DU MINAGE

Notice no M. 76.

Manceuvre gaJ"e d’issue atteint par les projections
d'un tir de mines. — 1 tué. (Illa/1958/8).

Circonstances.

:On creusait un bouveau qui devait déboucher
dans une taille, & environ 20 m du pied de celle-ci.

Au cours de ce travail, un tir de mines provoqua
la rupture du banc de mur, de 85 cm d’épaisseur,
qui séparait le ciel du bouveau du mur de la
couche.

Le manceuvre, qui avait été chargé de garder
['une des issues, fut retrouvé tué sur le tas de pierres
provenant du tir.

Le boutefeu I'avait averti 1 1/2 heure auparavant
de se tenir comme garde d'issue dans la taille, a
70 m de ['endroit ot il fut retrouvé. Quelque temps
aprés, un surveillant aida le manceuvre a terminer
la mise en état des installations de transport et lui
rappela qu'on allait bient6t miner.

Note de I'Inspecteur Général des Mines.

J'approuve les -mesures préventives qui furent
recommandées a la suite de cet accident, notam-
ment :

1) Le g‘arde d’issue ne devrait étre mis en pIace
a l'endroit qui lui est assigné qu'immédiatement
avec le moment oit s'effectue le raccordement des
mines et non avant le cllargement de celles-ci
comme ce fut le cas. En effet, le garde d'issue peut
oublier sa mission ou méme estimer qu'une personne
a encore le temps de passer alors qu'il ignore tout
ce qui se passe a ['endroit du tir.

2) Le garde d'issue ne devrait effectuer aucun
travail. Toute activité peut le distraire de [a mission
importante qui lui est assignée et avoir ainsi des

RUBRIEK 81
WEGGESLINGERDE STUKKEN Blj SCHIETWERK

Notea nr M. 76.

Bewaker van toegangen tijclens springwerk door
weggeslingerde stenen geh'offen. — 1 dode. (llla/
1958/8).

Omstandigheden.

Er werd een steengang gegraven die moest uit-
monden in een pijler op ongeveer 20 m van de voet
van deze laatste.

Tijdens dit werk werd de steenbank van 85 cm
dikte, die het [1angende van de steengang en tevens
de muur van de laag vormde, door springwerk door-

. bro](en.

De arbeider die belast was met het bewaken van
één van de toegangen werd dood aangetroffen op
een 1100p stenen aH(omstig van het springwerk.

Anderhalf uur te voren had de schietmeester
hem gezegd dat hij zich moest stellen in de pijler,
op 70 m van de p[aats waar ]1ij aangetroffen werd,
om de toegang te bewaken.

Enige tijd later had een opzichter hem geholpen
om de vervoerinstallaties in orde te brengen en hem
ook gezegd dat weldra mijnen zouden worden afge-
vuurd.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ik keur de voorbehoedingsmaatrege]en goed, die
ingevolge dit ongeval aanbevolen werden, met
name :

1) De bewaker van toegangen zou slechts moe-
ten uitgezet worden juist v66r de mijnen verbonden
worden en niet vé6r zij worden geladen, zoals hier
het geval was. De bewaker kan immers zijn op-
dracht vergeten of zelfs denken dat een persoon nog
de tijd heeft om te passeren, terwijl hij hoegenaamd
niet weet wat er op de schietwerkplaats gebeurt.

2) De bewaker zou geen enkel werk mogen ver-
richten. Een bezigheid kan hem steeds afleiden van
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suites fatales. Cette seconde mesure peut étre appli—
quée sans difficulté si la premiére mesure proposée
ci-dessus est elle-méme respectée.

5) Le boutefeu devrait désigner lui-méme les en-
droits ot se tiendront les personnes chargées de la
garde des issues de son atelier de minage. I est, en
effet, le seul qualifié¢ & ce moment pour estimer le
danger des projections ou autre danger qui pourrait
survenir par le fait méme du tir. Il est, en effet,
mieux & méme que quiconque dapprécier les dan-
gers de projection du tir.

Bruxelles, le 12 aotit 1958.

Notice no M. 97.

Porion. atteint a ['ceil alors qu'il était garé a 32 m
du front de minage. — 1 blessé (la/1960/20).

Clirconstances.

Un porion était préposé comme garde d'issue
dans une galerie a front de laquelle on devait effec-
tuer un tir de mines comportant une charge de
15,2 lcg de « Charbrite 41 ». Le minage se faisait
au mur, lequel était constitué par du schiste gréseux
d'une épaisseur de 1,5 m. On y avait foré 10 mines
de 2.4 m de longueur, chargées chacune de 8oo g
d'explosif.

Le porion s’était garé a 32 m de distance du
front ; il était abrité par une réserve de bois de
souténement qui se trouvait & 18 m du front,

Au moment du tir, il fut atteint & 'ceil par une
pierre de forme para]lé[épipédique, mesurant
18 X 8 X 5 mm.

Le docteur qui procéda a I'extraction de la pierre
déclara que celle-ci avait dit arriver avec une grande
vitesse.

Au cours de I'enquéte, il fut établi que la pierre
n'avait pu atteindre la victime qu'aprés avoir
ricoché.

Note de l'Inspecteur Général des Mines.

Divers accidents ont démontré que, méme a
100 m de distance en ligne droite d'un front de
minage, il peut, en I'absence d’obstacle ou d'écran,
exister du danger. Il convient que des consignes
précises soient données en ce qui concerne la mise
a ['abri du personnel pendant les opérations de
minagde.

Je crois utile de joindre a la présente notice la
copie d'une circulaire diffusée par Monsieur A"oy,
Directeur des mines de France, concernant un acci-
dent du méme genre survenu récemment dans une
mine des Charbonnages de France, Cette circulaire
met en lumicére les effets surprenants qui peuvent
résulter du minage.

Bruxelles le 17 avril 1961.

de belangrijl(e opdracht die Ilij te vervullen heeft
en nood[ottige gevolgen hebben. Deze tweede maat-
regel kan gemalc](elijk toegepast worden indien de
eerste voorgestelde maatregel zelf nageleefd wordt.
3) De schietmeester zou zelf moeten aanduiden
op welke plaatsen de personen die gelast zijn met
de bewaking van de toegangen tot de schietwerk-
plaats zich moeten ophouden. Hij is inderdaad beter
in staat dan wie ook om te oordelen over het gevaar
van weggeslingerde stenen bij het schieten.
Brussel, 12 augustus 1958.

Nota nr M. 97.

Mijnopzichter aan het oog getroffen, alhoewel hij
zich op 32 m van het schietfront opgesteld had. —
t gekwetste. (la/1960/20).

Omstandigheden.

In een mijngang waar men aan het front mijnen
moest doen springen die een lading van 15,2 I(g
« Charbite 41 » bevatten, was een opzichter aange-
steld om de toegangen te bewaken.

Het springwerk geschiedde in de muur, die be-
stond it zandsteenachtige schiefer van 1,50 m
dikte. Men had er 19 mijngaten geboord van 2,40 m
lengte, die ieder 800 g springstof bevatten.

De opzichter had zich op 32 m van het front
opgesteld; hij was beschut door een voorraad on-
dersteuningshout, die 18 m van het front Iag.

Bij het springen werd hij door een parallelipipe-
dumvormige steen van 18 X 8 X 5 mm aan het oog
getroffen.

De geneesheer die de steen weggenomen heeft,
verklaarde dat deze laatste een grote snelheid moet
gehad hebben.

Tijdens het onderzoek is gebleken dat de steen
het slachtoffer slechts na weerkaatsing heeft kunnen
bereiken.

Nota van de Inspecteur-Genéraal der Mijnen.

Verscheidene ongevallen hebben aangetoond dat,
I)ij ontstentenis van een hindernis of van een
scherm, zelfs op 100 m in rechte lijn van een spring-
front nog gevaar kan bestaan. Het is nodig‘ dat
nauwkeurige voorschriften gegeven worden aan-
gaande het schuilen van het personeel tijdens het
springwerl(.

Het is wellicht nuttig bij deze nota een afschrift
te voegen van een omzendbrief die de H. Alby,
Directeur der Mijnen (Ministerie van Nijverheid,
Frankrij]c) heeft laten verspreiden in verband met
een gelijkaardig ongeval dat onlangs in een mijn
van de Charbonnages de France heeft plaats gehad.

In deze omzendbrief wordt gewezen op de ver-
rassende gevolgen die springwerk kan veroorzaken.

Brussel, 17 april 1961.
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Annexe & la notice no M. 97 — Bijlage bij de nota nr M. 97.

AD/MG/4/10/60
Paris, le 4 octobre 1960

MINISTERE DE L'INDUSTRIE
DIRECTION DES MINES

Service Hygiéne et Sécurité

Miniéres Le Directeur des Mines
S a
IM/H/n° 854 Messieurs les Chels d’Arrondissement
Minéralogique

OBIJET. Sécurité des berlines de tir.

Le 21 octobre 19509, au cours d'un tir de 78 mines (totalisant 65 kg d’explosif), a front d'une galerie
rectiligne au rocher, un bloc de 52 ](g vint heurter violemment 'avant d’'une «berline de tir» ott avaient
pris place le boutefeu, un porion et quatre ouvriers, blessant mortellement ['un d’eux.

La berline se trouvait a 86 m du front de taille. La galerie était particuliérement encombrée, notam-
ment, a 22 m du front, par deux cllargeuses, ['une sur c[laque voie, entre 30 et 82 m du front par une
rame de 24 berlines vides, enfin, par une ligne de canars de 800 mm passant de 'aplomb de la voie de
droite, pres du lieu de I'accident, a I'aplomb de la voie de gauche a proximité du front.

La section utile de la galerie, soit 12 m? (souténement en cadre TH), ne présentait donc, entre le
front et la berline, qu'un passage libre extrémement réduit. En raison notamment de ['obliquité de la ligne
de canars par rapport a l'axe de la galerie, le point haut de la trajectoire ne pouvait excéder 1,75 m. Le
point d'impact se trouvait a 1,25 m du sol.

La berline était placée entre les deux voies pour ne pas géner le trafic. Elle comportait un cou-
vercle soudé a demeure et elle était utilisée uniquement pour les tirs. En régle générale, on n’emploie pas
une berline spéciale, mais 'on choisit, & 30 m au moins du front, une berline vide (a I’exception des deux
premiéres qui servent éventuellement de bouclier) sur laquelle est fixé un couvercle amovible.

Le bloc projeté déplaca la berline, la mettant en travers de la galerie ; [a téle du couvercle, épaisse
de 2,5 mm, fut arrachée et enfoncée vers ['intérieur sur une pro[ondeur de 22 cm ; le corps de la berline fut
déformé et enfoncé sans déchirure. La victime se trouvait exactement au point d'impact.

La projection d'un bloc de 52 kg a 86 m du front, dans une galerie trées encombrée, donc selon une
trajectoire extrémement tendue, peut paraitre, a premiére vue, trés surprenante, sinon peu vraisemblable.
Cependant, I'enquéte n’a pas permis de formuler aucune autre hypothése, ni de mettre en contradiction les
déclarations des témoins, ni de prouver que les lieux avaient pu étre modifiés avant ['arrivée de ['ingénieur
des T.P.E. Force est donc d’admettre que I'accident s’est bien produit dans les circonstances relatées. Un
calcul sommaire, tenant compte du fait que les mines avaient peu travaillé et qu'une partie importante
de I'énergie développée avait pu étre utilisée a la propulsion du bloc, permit a I'Ingénieur des Mines d’esti-
mer la vitesse initiale de ce dernier a 100 m/s.

L'exploitant a pris, apres ['accident, la décision de mettre hors service les berlines de tir et de les
remplacer par des niches maconnées susceptibles d’étre, comme les berlines, mises en légére surpression.

Bien que les circonstances de cet accident paraissent exceptionnelles, elles ont cependant mis en
[umiére un risque réel, les berlines n’étant pas toujours aussi éloignées du front, ni les galeries aussi
encombrées que celles de 'espece. Clest pourquoi il y a lieu d'attirer ['attention des exploitants sur les
possibilités de projection, a grande vitesse, de blocs doués d’'une énergie cinétique considérable.

Le Directeur des Mines,

(signé) ALBY
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RUBRIQUE 83
ACCIDENTS APRES MINAGE

Notice no M. 63.

Explosion d’'un culot de mine au cours de lutilisa-
tion d’'un marteau brise-béton, dans un puits en

creusement. — 1 blessé. (Ila/1957/25).

_Circonstances.

Dans un puits en creusement en terrains schis-
teux inclinés a 12° pied sud et de 6,70 m de dia-
meétre, I'a\fancement se faisait par passes de 1,20 m
a 1,50 m. Les mines, normalement au nombre de
50 environ, de 1,50 m de longueur, étaient amorcées
a l'aide de détonateurs a long retard. Elles étaient
forées au moyen de fleurets de 37 a 42 mm de dia-
meétre et cllargées avec des cartouches de (Iynamite

de 22 mm de diamétre.

Le jour de I'accident, I'équipe du matin constata
qu'il subsistait du dernier tir une banquette de
schiste non ébranlée dans une portion de la section.

Le boutefeu prit linitiative de disloquer cette
banquette a I'aide d’'un marteau brise-béton. L opé-
ration se poursuivait avec succes, lorsqu’une explo-
sion se produisit. Le boutefeu fut grievement blessé
par des projections.

Avis du Comité de Division.

Le Comité souligne 'anomalie consistant a intro-
duire des cartouches de 22 mm de diamétre dans un
fourneau creusé pour des cartouches de 36 mm de
diamétre; lors du bourrage, ces cartouches ont pu
se déformer dans ces fourneaux trop vastes et leur
aptitude a la détonation a pu en étre réduite.

Cette hypothese a été confirmée par les essais
complémentaires effectués par I'Institut National
des Mines ¢ deux cartouches de dynamite n® 1, pré-
levées lors de I'accident et déformées, ont été succes-
sivement soumises a ['essai d’aptitude a la détona-
tion. Cet essai a consisté a suspendre jointivement,
en file, & une barre de ]:)ois, une cartouche intacte,
amorcée d'un détonateur instantané et une des deux
cartouches déformées. Sur les deux essais, une des
cartouches déformées n’a pas explosé. Ce fait est dix
sans aucun doute a la déformation accentuée de la
cartouche.

Note de U'Inspecteur Général des Mines.

Les essais effectués a ['Institut National des Mi-
nes ayant montré que les cartouches de dynamite
subissaient une forte diminution de sensibilité lors-
qu'elles sont déformées, j'estime qu'il y a lieu d'in-
terdire de charger des fourneaux dont le diamétre
n'est pas adapté au diametre des cartouches.

RUBRIEK 83
ONGEVALLEN NA HET AFVUREN

Nota nr M. 63.

Ontploffing van een mijnstomp tiidens het gebruik
van een persluchtbreekhamer in een in delving
ziincle schacht. — 1 gekwetste. (Ha/195'7/25).

Omstanc’igheclen.

In schieferachtige gronden met een helling van
12° naar het zuiden werd een schacht van 6,70 m
doormeter gedolven. De vooruitgang geschiedde met
passen van 1,20 m tot 1,50 m. De mijnen, normaal
een 50-tal, die 1,50 m Iang waren, werden ontsto-
ken door middel van slagpijpjes met grote vertra-
ging. De gaten werden geboord met stangen van
37 tot 42 mm doormeter, terwijl de Iacling’ bestond
uit dynamietpatronen van 22 mm doormeter.

De dag van het ongeval stelde de morgenploeg
vast dat de laatste schietverrichting een schieferbank
in een gedeelte van de doorsnede onaangeroerd
gelaten had.

De schietmeester nam het initiatief deze bank
met een pers]uchtbreekhamer te splijten. Het werk
ver[iep goed, toen zich plots een ontploffing voor-
deed. De schietmeester werd zwaar ge[(wetst door
de weggeslingerde stukken.

Advies van het Divisiecomité.

Het Comité legt de nadruk op de ongerijmdheid
in mijngaten geboord voor patronen van 36 mm
doormeter patronen van 22 mm te gebruiken; tij-
dens het opstoppen hebben deze patronen zich in
deze te brede gaten kunnen vervormen en hun
springgeschiktheid kan er door verminderd iijn.

Deze veronderstelling werd bevestigd door proe-
ven gedaan in het Nationaal Mijninstituut : twee
dynamietpatronen n' 1, die na het ongeval geno-
men en vervormd werden, werden achtereenvolgens
onderworpen aan de proef tot ]oepaling van de
springgeschiktheid :  een ongeschonden patroon,
voorzien van een momentslagpijpje, en één van de
vervormde patronen werden in een rij en tegen
elkaar opgehangen aan een houten lat. Op de twee
proefnemingen is één van de vervormde patronen
niet ontploft. Dit feit is zonder twijfel te wijten aan
de vervorming van de patroon,

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Daar uit de proefnemingen op het Nationaal
Mijninstituut gebleken is dat de gevoeligheid van
dynamietpatronen aanzienlijI( vermindert als deze
patronen vervormd zijn, ben ik van oordeel dat het
gebruik van patronen waarvan de doormeter niet
aan de doormeter van het mijngat aangepast is, zou
moeten verboden worden.
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L’accident pouvant toutefois étre imputé aussi a
['amputation d'une charge, risque toujours a crain-
dre en cas de tir & temps, jappuie la recommanda-
tion consistant a renoncer a I'emploi de détonateurs
a long retard dans le cas de creusement vertical ou
incliné vers le bas, les culots et les cartouches non
explosées étant plus difficiles a déceler dans ce
genre dé travaux.

Bruxelles, le 5 avril 1958.

Aangezien het ongeval nochtans ook kan toege-
schreven worden aan de onthoofding van een la-
ding, risico dat met het tijdschieten steeds te vrezen
is, steun ik de aanbeveling te verzaken aan het
gebruik van tijdontstekers met lange vertraging in
dalende vertikale of hellende delvingswerken, waar
de stompen en de niet-ontplofte patronen moeilijker
kunnen ontdekt worden.

Brussel, 5 april 1958.

9. — ACCIDENTS DUS A L'ELECTRICITE
9. — ONGEVALLEN VEROORZAAKT DOOR ELEKTRICITEIT

RUBRIQUE 93
APPAREILS MOBILES A BASSE TENSION

Notice no M. 9 (7).

Electrocution par fil conducteur de tro”ey. — 1 tié:

(1116/ 1956/9).

Clirconstances.

Un ouvrier se sentant indisposé tenta de prendre
place sur une locomotive électrique a trolley a
['arrét. Il toucha malencontreusement le fil conduc-
teur a la tension de 525 V (courant continu) et fut
électrocuté.

La locomotive n’était pas munie d'une toiture
protégeant le siege du machiniste.

Note de l'Inspecteur Général des Mines.

Je rappelle le 3¢ alinéa de I'article 27 de I'AR.
du 7 aolt 1053, portant r_,ég]ement sur l’emp]oi de
['électricité dans les travaux souterrains et certaines
dépendances de la surface des mines, miniéres et
carriéres souterraines et prescrivant que les locomo-
tives électriques doivent étre munies d'un toit en
tole pleine protégeant le sieége du machiniste et

celui du chef de train.

Bruxelles, le 14 mars 1957.

(7) Cette notice a été diffusée sous le n® 13.

RUBRIEK 93

BEWEEGBARE TOESTELLEN
OP LAGE SPANNING

Nota nr M. 9 (7).

Electrocutie door de rijdraad van een frolley. =

t dode. (I1Ib/1956/9).

Oms tan.digheclen.

Een arbeider die zich onpasselijk voelde, trachtte
plaats te nemen op een stilstaande electrische loco-
motief met trolley. Ongelukkiglijk raakte hij de rij-
draad aan, met een spanning van 525 V (gelijk-
stroom), en werd geélectrocuteerd.

De locomotief was niet voorzien van een dak
boven de p[aats van de machinist.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ik vestig nogmaals de aandacht op het derde lid
van artike] 27 van het I(oninklijk besluit van
7 augustus 1053, houdende- reglement op het ge-
bruik van electriciteit in de ondergrondse werken en
in sommige bovengrondse aanhorigheden van de
mijnen, de ondergrondse groeven en graverijen, dat
voorschrijft dat de electrische Jocomotieven moeten
voorzien zijn van een dak in volle plaat om de
plaats van de machinist en die van de treinchef te
beschermen.

Brussel, 14 maart 1057.

(7) Deze nota werd verspreid onder n* 13.
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RUBRIQUE 94

APPAREILS PORTATIF
A BASSE TENSION

Notice no M. 26 (8).

Court-circuit J,ans le pot d’accumulateur d’une
lampe au chapeau,. — Accident matériel. (1V/1956/
).

Clirconstances.

Un ouvrier a veine, muni d'une Iampe au chapeau
CEAG, type MLB, agrément n° 4/54/112/4884 du
13-12-1054, venait d’arriver & son emplacement de
travail, lorsque sa lampe s'éteignit. Quelques
instants pIus tard, le couvercle du pot d’accumula-
teur fut percé sous I'action d'une brultre qui s'éten-
dait progressivement. La lampe fut immédiatement

transportée dans un bouveau d'entrée d'air; au
cours de ce transport, elle se remit a fonctionner
normalement.

Il fut constaté qu'un court-circuit s'était produit
entre deux fils, en dessous du couvercle de la bat-
terie. Le fusible installé sous ce couvercle n’avait
pas rempli son office, sa disposition étant telle que
le courant de court-circuit ne le traversait pas.

D’accord entre Ie constructeur, ['Institut National
des Mines et la mine propriétaire de la lampe, il fut
décidé de fixer le fusible sur un des péles mémes de
[a batterie et de remplacer les couvercles par
d’autres en matiére incombustible.

Note de l’Inspecieur General des Mines.

J'approuve les mesures qui ont été prises apres
I'accident. Il conviendrait que les mines qui utilisent
des lampes au chapeau s’assurent quun incident
semblable ne puisse se produire.

Bruxelles, le 18 juin 1957.

RUBRIQUE 95
APPAREILS FIXES A HAUTE TENSION

Notice no M, 24 (9).
Brulires par électrocution en ouvrant l'armoire d'un
disjoncteur & 3.000 V. — 1 blessé. (1la/1956/23).

Clirconstances.

Dans une salle de pompe souterraine était instal-
lée une armoire en fer abritant le disjoncteur de

(8) Cette notice a été diffusée sous le n° 31,
(9) Cette notice a été diffusée sous le n° 29.

RUBRIEK 94

DRAAGBARE TOESTELLEN
OP LAGE SPANNING

Nota nr M. 26 (8).

Kortsluiting in de batterijpot van een petlamp. ==

Materieel ongeval. (1V/1956/111).

Omstancligheden.

Voorzien van een petlamp CEAG, type MLB,
aanneming 4/54/112/4884 van 13%-12-1054, kwam
een kolenhouwer juist op zijn werkplaats toe, toen
de lamp uitging. Enkele ogenblikken later ontstond
een gat in het deksel van de batterijpot, veroorzaakt
door een verbranding die geleideliﬂ( uitbreiding
nam. OnmiddeHijI( werd de Iamp naar een lucht-
intrekkende gang g‘ebracht 3 tijdens de overbrenging
begon zij opnieuw normaal te werken.

Men stelde vast dat onder het deksel van de bat-
terij een ](ortsluiting tussen twee draden had p]aats—
gehad. De smeltveiligheid die onder het deksel ge-
plaatst was had niet ge\verkt omdat de I(ortsluitings-
stroom er niet doorheen Iiep.

Met de instemming van de fabrikant, het Natio-
naal Mijninstituut en de mijn waaraan de lamp
toebehoorde, werd besloten de smeltveiligheid direct
op één van de polen -van de batterii te bevestigen
en de deksels door andere van onbrandbare stof te
vervangen.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Ik keur de maatregelen goec[ die na het ongeva]
gencomen werden. De mijnen die petlampen gebrui-
ken zouden zich ervan moeten verzekeren dat zo'n
ongeval niet kan gebeuren.

Brussel, 18 juni 1057.

RUBRIEK 95
VASTE TOESTELLEN OP HOGE SPANNING

Nota nr M. 24 (9).

Brandwonden. veroorzaakt door electrocutie bij het
openen van de kast van een schakelaar van 3.000 V.

— 1 gekwetste. (Ila/1956/25).

Omstancligheden,

In een ondergrondse pompenkamer was een ijze-
ren kast geinstalleerd, waarin zich de schakelaar

(8) Deze nota werd verspreid onder n™ 31,
(9) Deze nota werd verspreid onder n" 29.
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commande dune des pompes alimentée sous
3.000 V.

Un électricien avait été chargé de visiter les relais
4 maxima contenus dans cette armoire.

En ouvrant la porte de I'armoire a I'aide d'une
clef spéciale, celle-ci lui échappa des mains. Il vou-
lut la rattraper, mais fit un faux mouvement au
cours duquel il toucha une piéce sous tension, vrai-
semblablement le boitier abritant la minuterie du
déclencheur, et eut la main gauche et ['avant-bras
bridés.

Les sectionneurs permettant de mettre I’apparei]-
lage hors tension se trouvaient non loin de .

La victime était chaussée de souliers dont les
semelles, en caoutchouc, étaient fixées a I'empeigne
par des clous ou rivets en cuivre.

Note de l'Inspecteur Général des Mines.

Ainsi que le souligne I'ingénieur chargé de I'en-
quéte, les deux facteurs suivants retiennent ['atten-
tion :

1) L’'imprudence de la victime qui déclare ne pas
avoir jugé nécessaire de mettre I'appareil hors ten-
sion avant d ouvrir I'armoire.

2) Le port de souliers dont les semelles, bien
qu'étant en caoutchouc, étaient fixées a 'empeigne
par des clous ou rivets en cuivre.

Au lieu d'étre clouées, les semelles des souliers
que portent les électriciens dans I'exercice de leurs
fonctions, devraient étre cousues ou collées.

Bruxelles, le 7 mai 1957.

bevond voor de bediening van één der pompen
gevoed op 3.000 V.

Fen electrieker had opdracht gekregen de maxi-
marelais te schouwen die zich in deze kast bevon-
den.

Toen hij de deur van de kast met een speciale
sleutel opende, glipte deze laatste hem wit de han-
den. Hij wilde hem grijpen, maar kwam door een
verkeerde beweging in aanraking met een stuk dat
onder stroom stond, de kast van het [1or[ogewerl<
van de afschakelaar vermoedelijk, en liep brond-
wonden op aan de linkerhand en -voorarm.

De scheidingsscllake]aars bestemd om de stroom
van het toestel af te snijden, bevonden zich niet ver
van daar.

Het slachtoffer droeg schoenen waarvan de rub-
beren zolen door middel van I(operen nage[s aan het
bovenleer bevestigd waren.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Zoals de met het onderzoek belaste ingenieur
doet opmerl(en, maken de twee Volgende punten
onze aandacht gaande -

1) De onvoorzichtigheid van het slachtoffer dat
verklaart dat hij het niet nodig vond de stroom uit
te schakelen alvorens de kast te openen.

2) Het dragen van schoenen waarvan de zolen,
alhoewel van rubber, aan het bovenleer bevestigd
waren door middel van koperen nagels.

In plaats van schoenen met genagelde zolen, zou-
den de electriekers tijdens hun werk schoenen met
genaaide of ge]ijmde zolen moeten dragen.

Brussel 7 mei 1057.

0. — ACCIDENTS DIVERS
0. — ALLERLEI ONGEVALLEN

RUBRIQUE 01
COUP D’EAU

Notice no X,

Coup d’eau. — Accident matériel. (Ia/1959/1V ).

Circonstances.

"Dans le bassin du Borinage un si¢ge exploitait
des plateures inclinées de 10 a 25° sous un massif
de charriage, constitué par des calcaires dinantiens,
qui avait été recoupé a plusieurs reprises par des
travaux préparatoires sans donner dimporantes ve-

nues d eau.

RUBRIEK 01
WATERDOORBRAKEN

Nota nr X.

Waterdoorbraak. — Materieel ongeval. (la/1950/
1v).

Omstandigheden.

Op een zete]l van het bekken van de Borinage
werden vlakke lagen met een helling van 10 a 25°
ontgonnen ; deze bevonden zich onder een overge-
schoven massief, bestaande wit Dinantiaanse kalk-
steen, waarin men herhaaldelijk voorbereidende
werken uitgevoerd had zonder dat zich belangrijke
waterdoorbraken hadden voorgedaan.
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- -Lue chantier le plus proche de la faille limitant ce
massif était déhouillé en aval pendage d'un chan-
tier exploité' 10 ans auparavant sur une Iongﬁeur
de chassage de pres de 400 m. Un stot de charbon
de quelques métres était ménagé entre les deux
exploitations. La taille Levant du chantier en cours
d’exploitation: avait été arrétée contre un dérange-
ment, aprés avoir chassé environ 150 m. La taille
Couchant avait été mise a fruit lors de I'arrét de Ia
faille Levant et avait chassé 120 m enVIron au mo-
ment- des faits. i

Les c]1ant1ers étaient humldes mals sans venue
deau anorma]e .

La taille en activité, longue de 150 m, avait une
ouverture moyenne de 1 .40 m. Le controle du toit
se faisait par foudroyage sur caissons metaHIques
aprés coupage des bois du souténement chassant.

Le stot. entre. cette taille et le massjf calcareux
était de I'ordreb de 80 m.

Le jour de I'accident, il s’était produit une panne
d'électricité de sorte que vers la fin. du poste d’abat-
tage seuls les marquages avaient été creusés.

Au cours de ce poste, des pressions de terrain de
plus en pIus violentes se proc{uisirent dans la taille
et 3 heures aprés le commencement de ces manifes-
tations un- éboulement massif affecta Ia taiHe, [a
costresse et la voie de retour d’air. En méme temps,
une venue d'eau jaillit vers I'entrée de cette derniére
voie, au voisinage d'un dérangement ot avaient été
recoupés les remblais de ['ancienne taille en. amont
pendage.

Ciriq heures trente plus tard, les eaux, a raison
d’environ 2.000 m?/h, gagnaient les puits au niveau
d’extraction de 850 m, quueI est situé, suivant la
verticale, 50 m pIus bas que le point ot avait jailli
la venue.

Les eaux remplirent I’étage en préparation au
niveau de 935 m et, environ ¢ heures trente apreés le
coup d’eau, le niveau des eaux atteignait [a sole de
I'envoyage de 850 m, y causant I'arrét de la station
d’exhaure dont [a capaéité horaire était de 150 m?,

Seize jours aprés, malgré ['exhaure par cages et
par pompes immergées, les eaux étaient montées
dans les puits jusqu'a 30 m environ au-dessus de
la sole de I'envoyage d’extraction de ‘850 m.

Elles ne montérent pas (Iavantage.

Le volume total exhauré pendant 52 jours fut-de
417.661 m®, En déduisant ‘Ia venue normale, qui
s'élevait a 1.300 m?*/jour, la quantfté totale prove-
nant du coup d'eau peut étre évaluée a 350.000 m®.

Les premiéres explorations a l'étage de 850 m
furent entreprises 50 jours aprés l'accident; a ce

moment, le débit de la venue d’eau était tombé a
150 m®/h.

De Wérl(plaéts het- dichtst bij "de breuk gelegen
die dat massief begrensde, werd ontkoold éfwaarts’
van een’ andere Werl(plaats die men 10 jaar tevoren
400 m ver ontgonnen had. Tussen de twee werk-
plaatsen in was een I)evelllgmgsmasswf van enkele
meter breedte ]oellouden De oospijler van .de werI(
p[aats c[re men aan: het ontginnen was, was 150 m
ver gevorc{erd en tegen een storing tot stllstancl gel(o-
men. 'Alsdan werd de westh]Ier ontgonnen toen
Ilet ongeval gebeurde was 111] 120 m ver gevorderd.

De WerI{pIaatsen waren vochtlg maar de water—
toevoer was niet abnmmaa] .

De actieve puler dle 150 m Iang was, llad een
gemxc[clelde openmg van 1,40 m. De dakcontrole
g‘eschledde met dakbreuk op metalen’ I(asten na ver-
\VI]dermg van de liouten ondelsteumng met Iangs-
kappen.

Het beveiligingsmassief tussen deze pijler en Ilet
kalkmassief bedroeg nagenoeg 8o m.

De dag van het ongeval had zich een defect aan
de elektriciteit vodrgedaan, zodat op het einde van
de kolendienst enkel de inI{érVing‘enw gegraven
waren, .

Tijdens die dienst nam de druk van het gesteente
in “de pijler voortdurend in hevigheid toe en drie
uren nadat de eerste tekenen daarvan werden waar-
genomen, “deed zich in de pi]’Ier, de Voetgalerij en
de Iuchﬂ(eergalerij' een massale instorting voor. Op
hetzelfde ogenblik onistond een waterdoorbraak in
de omgeving van de toegang van de Iuclltgalerij,
dicht bij een storing waar de werken in de vulling
van de oude opwaarts gelegen'pij]erc[oorgedrongen
waren. ‘ N

Vijf uren dertig mintten later bereikte het water,
met een debiet van ongeveer 2.006 1n3/u, de schach-
ten op de ophaalverdieping van 850 m, die vertikaal

. gemeten 30 m Iager Iigt dan de plaats waar de

waterdooibraak ontstaan was.

. Het_ ‘water v;llde de verdieping die men op het
peil van 935 m aan het klaarmaken was en ongeveer
0 uren dertig minuten na de waterdoorbraak be-
reikte het waterpeil de vloer van de laadplaats van
850 m, waardoor het pompstation, dat een capaci-
teit van 150 m® per uur had, kwam uit te vallen.

Ondanks de bemaling met kooien en onderge-
dompelde pompen, Wwas ‘het water in de schachten
zestien dagen [ater tot 30 m boven de vloer van de
[aadplaals van, 850 m gestegen

Het steeg niet hoger.

Gedurende 52 dagen werden in tolaal 417.661 m
water opgehaald. Als men de normale watertoevoer,
die 1.500 mg/clag bedroeg, hiervan aftrekt, kan de
totale hoeveelheid door de Waterdroorbraa[c opgele-
verd op 3%50.000 m® geraamd worden.

3

De ¢erste verkenningen op de verdieping van
850 m werden 50 dagen na het ong‘eval uitgevoerd
toen was'de ‘watertoevoer tot 150 m® per uur g‘e—

daald.
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Le siége ne put recommencer une extraction ré-
duite qu'aprés trois mois de chémage.

D’aprés les analyses effectuées, il semble bien
que ['eau provenait du massif calcareux qui sur-
montait le gisement.

Note de l'Inspecteur Général des Mines.

Le présent incident montre que des précautions
trés grandes s'imposent en cas d'exploitation sous
des massifs qui, tels ceux qui sont constitués par des
roches calcaires, sont perméables en grand et sont,
par conséquent, susceptibles de donner lieu & des
venues d'eau trés importantes.

Un stot de protection minimum de 100 m ne
parait nullement excessif dans un pareil cas. Cette
valeur peut méme étre insuffisante lorsqu'il existe,
comme dans le cas présent, une grande incertitude
quant a la situation du massif aquifére.

Il convient d'ailleurs de remarquer que le risque
ne peut jamais étre écarté complétement, méme si
e stot de protection est trés important.

Je signale a ce sujet que les deux venues d'eau
les plus importantes qui ont eu lieu en Campine
se sont produites toutes les deux a une distance
assez grande des morts-terrains, respectivement
110 m pour une venue d’eau qui atteignait au début
200 m3/h et 80 m pour une venue qui s'élevait au
début a 500 m®/h. Or, les schistes de Campine, trés
plastiques, favorisent le colmatage bien plus que les
schistes des bassins du sud.

Quelles que soient les précautions prises en vue
d'éviter des venues d’eau excessives, il reste donc
indispensable de disposer de moyens d’exhaure
puissants, non seulement en ce qui concerne ['équi-
pement fixe assurant ['exhaure principale, mais aussi
en fait de matériel déplacable destiné a I'exhaure
secondaire. Dans ce dernier domaine, des ententes

entre mines voisines sont souhaitables.

Bruxelles, le 8 novembre 1961.

Pas drie maanden na het ongeval kon de winning
in de zetel op beperkte schaal hernomen worden.

De uitgevoerde ontledingen schijnen erop te wij-
zen dat het water voortkwam van het kalksteen-
massief dat boven de afzetting gelegen was.

Nota van de Inspecteur-Generaal der Mijnen.

Dit voorval toont aan dat zeer grote voorzorgen
geboden zijn wanneer de ontginning geschiedt
onder massieven die, zoals die welke wuit kalksteen
bestaan, doorlatend in 't groot zijn en bijgevolg zeer
grote waterdoorbraken kunnen opleveren.

Een beveiligingsmassief van ten minste 100 m
lijkt in zo'n geval niet overdreven. Dit kan zelfs nog
onvoldoende zijn wanneer, zoals in het besproken
geval, grote onzekerheid over de ligging van het
waterhoudend massiefl bestaat.

Er dient trouwens opgemerkt dat het gevaar nooit
vol[edig kan uitgeschake]d worden, zelfs als het
beveiligingsmassief zeer groot is.

In dit verband wil ik erop wijzen dat de twee
grootste waterdoorbraken die zich in de Kempen
hebben voorgedaan, alle twee op een vrij grote af-
stand van de dekg’ronden hebben plaatsgellad, nl.
op 110 m Voor een waterdoorbraak die aanvanl(elijk
200 m3/uur leverde en op 80 m voor een andere die
aanvankelijk 500 m®/uur leverde. Welnu, de Kem-
pense leisteen, die zeer plastisch is, werkt het dich-
ten veel meer in de hand dan de leisteen van de
zuiderbekkens.

Welke maatregelen ook genomen worden om een
overdreven watertoevoer te vermijden, toch blijft het
bijgevolg noodzakelijk over machtige bemalings-
middelen te beschikken, niet alleen wat de vaste uit-
rusting van de Iloofclbema[ing‘ betreft, maar ook op
het gebied van het verplaatsbaar materieel voor de
secundaire bemaling. Op dit laatste gebied zijn
overeenkomsten onder naburige mijnen wenselijk.

Brussel, 8 november 1961.







Avancements records dans le fongage de puits
en Tchécoslovaquie (321 m/mois)

par C. KUCERA,

Ingénieur en Chef,
Entreprise Nationale de Construction des Mines
du Bassin d'Ostrava-Karvina, Tchécoslovaquie.

Un article, paru dans le numéro d’avril 1965 des
« Annales des Mines de Belgique », relate la mé-
thode de creusement utilisée pour le fon(;age d'un
puits de la nouvelle mine de Paskov, ott un avance-
ment de 284 m a été réalisé en un mois.

Cet avancement mensuel a été dépassé au cours
du mois de septembre 1964, lors du fongage de la
nouvelle mine de Staric, avec un avancement de
321 m/mois. L.a Tchécoslovaquie s'est ainsi jointe
aux pays ayant dépassé un creusement de %00 m
par mois.

Il est intéressant de rappeler ici les paroles pro-
noncées par M. H. Mac Conachie, d’Afrique du
Sud, au cours du « Symposium sur le fongage de
puits et le creusement de galeries » qui s'est tenu &
Londres en juillet 1950: «... les ingénieurs des
» mines se rendent compte que les avancements
» records d'aujourd’]mi deviendront avancements
» moyens demain ; et nous, en Afrique du Sud,
» nous espérons atteindre 300 m par mois et consi-
» dérons cette vitesse d’avancement comme nor-
» male. »

Situation géologique.

Les puits de la nouvelle mine de Staric sont creu-
sés dans la partie sud du bassin d'Ostrava-Karvina.
La superficie de cette mine est de 40,5 km? et doit
comporter 7 puits de 7,50 m de diamétre utile. Les
trois premiers de ces puits viennent d'étre achevés.

L’approfondissement record de 321 m par mois
fut réalisé au cours du creusement du puits d’extrac-
tion, commencé au milieu du mois de juillet 1964.

Foncage rapide.

Apres le creusement de 105 m de puits, on utilisa
la méthode de fongage avec revétement simultané
en béton placé derriére un coffrage métallique.

a

La méthode utilisée fut identique a celle qui ser-
vit au creusement des puits de Paskov, sauf pour les
points suivants.

Le fongage fut effectué a I'aide du chevalement
définitif et de la machine d’extraction définitive, ce
qui a permis d utiliser des cuffats de 5 m® de capa-
cité, remontés & une vitesse de 10 m/s.

Le forage des 78 trous de mine, d'une longueur
de 4,50 m, a été effectué a 'aide de marteaux per-
forateurs de fabrication tcheque et de marque
« VK-24 ». Quelques essais de tir sur une longueur
de volée de 6 m, ont aussi été réalisés avec une
charge d’explosif type « Perunit 28/200 » de 450 kg.
Malheureusement, la traversée de nombreux bancs
de grés dur calcareux, cristallisé par endroit, n’a pas
permis de respecter partout le temps de forage im-
parti de 80 minutes.

Le bourrage était constitué par des bourres a
I'eau contenues dans des capsules en P.V.C. d'une
longueur de 50 mm et munies de soupapes.

Le chargement des déblais était effectué au
moyen de 4 grappins pneumatiques du type
« KS-5», d'une capacité de 0,15 m?,

Le béton, constituant le revétement définitif, a été
placé a I'aide d'un coffrage de 4,15 m de hauteur.
Le transport du béton s'est effectué au moyen de
2 tuyauteries verticales de 150 mm de diamétre,
['épaisseur des parois étant de 9 mm.

Le fongage a été réalisé en % postes de 8 heures.
Le personnel comprenait 150 hommes au total, soit
10 ingénieurs et techniciens, 58 ouvriers de fond et
82 ouvriers de surface.

Résultats.

Le tableau I inc[ique les meilleures performances
réalisées ces dernitres années dans le creusement
des puits.
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Ce tableau montre que le nouveau record mon-
dial mensuel de 300 m a été atteint en U.R.S.S.
au mois d'aolit 1964.

En examinant ce tableau, on constate cepenc[ant

que les meiHeurs rendements en IT13 ou en cm par

homme-poste, ont été. réalisés en Tchécoslovaquie

au cours du creusement des mines de Staric et de
Paskov. Ceci témoigne de I'excellente organisation.

Le tableau II permet de comparer les caractéristi-
ques des 2 fon(;ages records tchécoslovaques obte-
nus au cours des creusements des mines Paskov
et S_taric.

_ TABLEAU I
Comparaison des rendements de foncage.
Tchécoslovaquie | Tchécoslovaquie | Tchécoslovaquie U.R.S.S. Afrique du Sud
X Mine Mine G.M.
Mine Staric Mine Paskov Mine Paskov Proletarskaia Buffelsfontein
Rendement . b Y .
Puits Puits Puits Puits Puits
d'extraction d’extraction de ventilation d'extraction de ventilation
Fond en m®/homme/mois 542,8 200,1 355,0 135,0 50,1
Fond et jour en m3/homme/mois 130,0 124,175 127,71 58,0 26,5
Fond en m®/homme/poste 11,05 055 11,4 4.3 1,0
Fond et jour en m®/homme/poste 4,52 3,85 4,11 1,85 0,84
Fond en cm/homme/poste 18,26 16,01 19,55 10,7 4,55
Avancement maximum m/mois 321,15 284,02 221,49 500,1 581,53
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TABLEAU IL
Caractéristiques du fongage record tchécoslovaque — 321,15 m

Mine Staric Mine Paskov
Diametre intérieur du puits 7,5 m 7,5 m
Diameétre au creusement 87 m 87 m
Section utile du puits 44,18 m? 44,18 m?>
Section au creusement 50.45 m? 50,45 m?
Classe de dureté du terrain V . VIII
Profondeur des trous de mine 4,5-6,0 m 4,5 m
Coefficient d’exploitation des trous de mine 0,9
Nombre de trous par passe 78 - 110 75
Nombre de trous par m? 1,20 - 1,85 1,26
Metres forés par m® de terrain 1,55 m/m®
Nombre total des trous forés 6.625 4.657
Consommation d’exp[osif par passe 207 ](g 247 I(g
Consommation d’explosif par m® de terrain 1,12 kg/m? 0,065 kg/m?
Consommation totale d’explosif 21.996,6 kg 16.448 kg
Nombre de tir pendant le mois record 74 67
Type d’explosif « Perunit 28/200 » « Perunit 28/200 »
Diametre de cartouches 28 mm 28 mm
Efficacité du tir 0o % 04 %
Exploitation de superficie des trous de mine 0,76 - 0,54 m?/trou
Temps de ventilation aprés le tir 15 min 15 min
Type de chargeurs pneumatiques KS-5
Nombre de chargeurs au fond 4 4
Capacité du grappin 0,15 m? 0,14 m?
Rendement d'un chargeur 28 m®/h 20 m®/h
Temps moyen du chargement des déblais 6,5 h 5-6h
Nombre de cuffats d'une capacité de 0,5 m® 1
4,0 m® 5
5,0 m® 2

Rendement d’extraction des déblais 85 m3/h 8o m®/h
Nombre total de cuffats extraits 7.816
Poids des déblais extraits 45.100 t 35.000 t
Type de revétement Béton, B 250 Béton, B 250
Epaisseur du revétement 50 cm 50 + 10 cm
Consommation totale de béton 5.23% m? 4.600 m3
Nombre de passes bétonnées 77 65
Equipements du puits définitif d’acier définitif d’acier
Profondeur du puits armé 320,21 m 204,24 m
Consommation d’armement 140,002 t
Durée d'un cycle (en moyenne) 0 h 65 min 0 h 36 min

minimum 8 h
Durée des travaux de forage 110 min 45 - 150 min
Volume du terrain creusé 10.54%,57 m®
Avancement maximum par jour 12 m 11,7 m
Avancement moyen par jour 10,58 m 0,16 m
Nombre total d’hommes/postes au fond 1.765 1.765
Nombre moyens de fonceurs 57
Nombre total de travailleurs 140
Nombre total d’hommes/postes (fond et jour) 4.340
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Matériel Minier
Notes rassemblées par INICHAR

FORAGE DE TROUS
DE 1.50 M DE DIAMETRE
A LA MINE HOMER-WAUSECA, MICHIGAN (!)

Une téte de fraisage nouvellement congue a per-
mis d'aléser des sondages a 1,50 m de diamétre a
la mine métallique Homer-Wauseca au Michigan.

Ceci représente un progres significatif depuis les
trous « de passage » forés & 1 m de diametre. On
sait que ceux-ci entraient, avec succes, dans le sché-
ma d'exploitation par sous-niveaux. Dans la nou-
velle conception, on conserve ces sondages de 1 m
de diamétre comme passages munis d’échelle et pour
['amené_e du matériel au sous-niveau. Les trous plus
larges seront utilisés comme voies de déblocage pour
les produits abattus. Ce sont d'ailleurs le méme
équipement et les mémes techniques qui sont utili-
sés pour réaliser ces sondages de grande et moyenne
dimensions. La seule différence est le nombre de
passes d'alésage requis.

Schématiquement, la sondeuse fore en descendant
un trou pilote de 25 cm de diamétre pour relier le
niveau supérieur au niveau inférieur (longueur
60 m) (fig. 1). A ce moment, on détache le taillant
et ce trou pilote est alésé, en montant, & un dia-
métre de 1 m. On dispose, dés lors, d'un passage
suffisant pour le personnel.

Pour faire de ce sondage une voie d’évacuation
des produits, on redescend le train de tiges jus-
qu'au pied du sondage et on y adapte la nouvelle
téte (fig. 2). Celle-ci a un diametre de 1,50 m et
permet de réaliser un second alésage, en montant.

La sondeuse utilisée est représentée a la figure 3.
Elle a été construite par la Société James S. Rob-
bins et Cy. Grace a son incorporation a un chassis
Cllenillé, elle est mobile. Elle permet la foration de
trous verticaux ou obliques.

Le perfectionnement de la technique de sondage
a 1 m de diamétre résulte d’'une collaboration entre
la firme Robbins et la division Security Engineering.

(1) Extrait de « Engineering and Mining Journal », mars
et décembre 1964,

Mijnmaterieel

Nota's verzameld door INICHAR

HET BOREN VAN GATEN
MET EEN DIAMETER VAN 1,50 M
IN DE MIJN HOMER-WAUSECA, MICHIGAN (1)

Men is er in gelukt, in de tjzermijn Homer-
Wauseca (staat Michigan) met een nieuwsoortige
freesI(op, gaten te boren met een diameter van 1,5 m.

Dit betekent een hele vooruitgang ten opzichte
van de « doorgangen »> met een diameter van 1 m.
Men weet dat hiervan een succesvol gebruik ge-
maakt werd in de onderwerksbouw. Volgens de
nieuwe opvattingen zullen deze boringen van 1 m
blijven bestaan als doorgangen met ladders uitge-
rust, waarlangs ook het materiaal naar de onder-
werkshbouw zal worden gebracht. Langs de bredere
gaten zal de produl(tie worden afgevoerc{. De uit-
rusting en de techniek zijn trouwens dezelfde bij
beide soorten boringen. Het enige verschil zit hem
in het benodigde aantal uitboringen.

Schematisch gezien boort de machine eerst een
pilool‘l)oring‘ met een diameter van 25 cm tussen
het bovenste en het onderste peil (Iengte 60 m)
(fig. 1). Nu maakt men de beitel los en men boort
het gat al stijgend uit op een diameter van 1 m. Van
dit ogenblik af heeft men een doorgang die wijd
genoeg is voor de cirkulatie van personeel.

Wil men van deze boring een afvoerweg voor
procIuI(ten maken, dan I)rengt men de stangen terug
naar beneden en bevestigt er de nieuwe freeskop op
(fig. 2). Deze heeft een diameter van 1,50 m en
maakt al stijgend een tweede uithoring.

De gebruikte hoormachine wordt voorgesteld op
fig. 5. Ze werd gebouwd door de Vennootschap
James S. Robbins & Cy. Dank zij haar onderstel op
rupskettingen is ze verrijdbaar. Ze kan vertikaal of
schuin boren.

De verbetering der techniek van het boren op een
diameter van 1 m is het resultaat van de samenwer-
king tussen de firma Robbins en de afdeling Secu-
rity Engineering.

(1) Uittreksel uit « Engineering and Mining Journal »,
maart en december 1964,
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Fig. 1.

Vue du tricéne effectuant le sondage pilote descendant, sur
60 m de profondeur et 25 cm de diamétre,

Zicht op de driedubbele kegel waarmee dalend de piloot-
boring wordt gemaakt over een lengte van 60 m met een
diameter van 25 cm.

Fig. 2.

Fixation de la téte de fraisage de 1 m de diamétre, avant
I'élargissement du trou pilote.

Bevestiging van de freeskop van 1 m diameter, véér het
uitboren van de pilootboring.

Fig. 3.

Sondeuse utilisée, Elle a été construite spécialement pour
la mine Homer-Wauseca.

A propos des sondages de 1+ m de diamétre, le
tableau I est particuliérement intéressant, en ce
sens qu'il donne les performances de la machine
et le prix de revient total par métre de forage.

On constate donc qu’on fore Complétement un
trou de 60 m alésé a 1 m de diamétre, en moins de
48 h de travail effectif, ce qui constitue réellement
une performance.

La mine Homer-Wauseca a d’ailleurs toujours
été a la pointe du proprés, aussi bien en ce qui con-

Fig. 3.

De gebruikte boormachine. Ze werd speciaal voor de mijn
Homer-Wauseca gemaakt.

Wat de ]ooringen met 1 m diameter betreft is de
hiernavolgende tabel zeer belangrijk, wegens de
inlichtingen die ze verschaft over de prestaties van
de machine en de totale I(ostprijs per meter boring‘.

Men ziet dus dat een voleedige boring van 60 m
lengte wordt gemaakt en uitgeboord op 1 m dia-
meter in minder dan 48 u effectieve arbeid, [1etgeen
inderdaad een prestatie is.

De mijn Homer-Wauseca heeft ten andere altijd
aan de spits gestaan zowel bij het boren van tunnels
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TABLEAU L.

Creusement de sonclages de 60 m de Iongueur et de 1 m de diamétre.

Equipe composée de 2 hommes.
Durée du poste : 8 h.

Performances :

Temps de forage réel : 17 h.

B) Alésage a 1t m de diamétre.

Temps d’alésage :

Prix de revient.

1.250 FB/hp
1.250 FB/hp

cédent, soit

Prix de revient total du sondage

soit 1.759 F/m

Temps de travail réel de la sondeuse : 5,6 h soit 45 % du temps total.
Principales pertes de temps : transport du personnel et attente du matériel.
Pannes mécaniques : moins d'une demi-heure/poste.

A) Réalisation. du trou pilote de 25 cm de diamatre.
Temps de réalisation : 5 postes, soit 40 h.

Vitesse d’avancement réelle : 5,54 m/h.
Longueur forée par poste : 12 m.

8 postes, soit 64 h.

Temps propre d'alésage : 28,8 h.

Vitesse d'alésage actuelle : 2,08 m/h.

Alésage total par poste : 7,5 m.

Temps actuel de fonctionnement pour la réalisation totale du
sondage : 45,8 h ou encore 15 postes.

Avancement moyen par poste : 4,62 m.

1) 4 hp pour préparation de la visée relative au sondage
2) 26 hp de travail réel au sondage
5) Frais généraux et surveillance :

4) Energie : 70 ch pendant 46 h, soit :
5) Air comprimé 1.000 m3/h : 250 F par heure (X 17)

6) Taillants du trou pilote : 50 F par pied

7) Couteaux pour alésage : 150 F par pied

8) Amortissement des tiges de sondage : 15 F par pied

0) Remplacement du stabilisateur : 25 F par pied :

10) Piéces de rechange et divers : 25 F par pied

5.000

: 32.500
25 % du poste pré-

8.150
2.650
4.250
10.000
30.000
3.000
5.000
5.000

105.550 F

cerne les machines a creuser les tunnels que les son-
deuses nécessaires a I'équipement d’exploitation.

Pour ce qui regarde la dureté des roches forées,
des mesures ont montré que la résistance a la com-
pression du minerai varie entre 560 I(g/cm2 et
080 I(g‘/cmz. La résistance a la compression des ro-
ches qu’'on rencontre & la mine peut cependant at-

teindre 1 .470 kg/cm?.

als I)ij het aanleggen van de voor de ontginning
benodigde boorgaten.

Aangaande de hardheid van de doorboorde rot-
sen hebben metingen aangetoond dat het erts een
drukweerstand van 560 tot 980 kg/cm? vertoont.
De weerstand van de gesteenten waarmee men in
de mijn te doen heeft kan echter oplopen tot
1.470 kg/cm?,



414

Annales des Mines de Belgique

3e livraison

On considére qu'en plus d'un accroissement de
la vitesse de travail, la réalisation de tels sonc[ages
donne une plus grande sécurité dans les travaux

du fond.

TABEL L

Uitvoeren van boringen met een lengte van 60 m en een diameter van 1 m.

Ploeg bestaande uit twee man.
Duur van de dienst : 8 u.

de totale tijd.

wachten op materieel.
Mechanische storingen : minder dan een half uur per dienst.

Prestaties :

A) Boren van de pilootboring van. 25 cm diameter,
Duur der boring : 5 diensten of 40 u.
Werkelijke boortijd : 17 w.

Werkelijke boorsnelheid : 3,54 m/u.
Lengte geboord op één dienst: 12 m.

B) Uitboren op t m diameter.

Duur van het uitboren : 8 diensten, of 64 u.
Werlcelijl{e duur van het uithoren : 28,8 u.

Huidige snelheid bij het uitboren : 2,08 m/u.
Totale uitgeboorde lengte per dienst : 7,5 m.

Gemiddelde vooruitgang per dienst : 4,62 m.

Kostprijs.

1) 4 md voor de Voorl)ereiding van de opstel]ing der boring’
1.250 FB/md

2) 26 werkelijke md voor het boren, 1.250 FB/md

5) Algemene onkosten en toezicht : 25 % van voor-
gaande post, lletzij

4) Energie : 70 pk gedurende 46 u, hetzij

5) Druklucht 1.000 m®/u, 250 FB/u (X 17)

6) Beitels voor de piloothoring : 50 FB/voet

7) Beitels voor het uithoren : 150 FB/voet

8) Alfschrijving van de boorstangen : 15 FB/voet

0) Vervangen van de geleikorf, 25 FB/voet

10) Wisselstukken en diversen :

Totale kostprijs van de boring :
Iletzij 1759 FB/m

Wer](elijl(e arbeidsduur van de boormachine : 5,6 u hetzij 45 % van

Voornaamste oorzal(en van tijdverlies: vervoer van p‘ersoneel en

Huidige totale duur van de boring : 45,8 u of nog 15 diensten.

5.000
32.500

8.150
2.650
4.250
10.000
30.000
3.000
5.000
5.000

105.550

verhogen.

Men is van mening dat so‘ortgelij](e boringen niet
alleen bijdragen tot het opvoeren van de produktie
maar ook de veiligheid in de ondergrondse werken
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PREMIERES EXPERIENCES
VECUES AVEC LA MACHINE A NIVELER
ET A RAVALER G.S.R.I. (2)

Le principe de la machine combinée a niveler et
a ravaler I'infrastructure des voies de roulage a déja
été énoncé dans un document se rapportant au ma-
tériel minier et paru dans les Annales des Mines de
Belgique (3). Le but de la présente communication
est de décrire les expériences vécues avec cet engin
et les modifications qui y ont été apportées.

1. Le machine & niveler et & ravaler G.S.R.L

Rappelons les parties essentielles de ['engin : un
chassis chenillé, un arbre pivotant autour d'un axe,
arbre sur quuel est fixée, au bout d'un bras, la
pelle de travail munie de ses 5 pics actionnés a ['air
comprimé, Cette pelle peut étre élevée par I'inter-
médiaire d'un vérin jusqu'a 2,50 m de hauteur.
Cette caractéristique lui permet de charger les wa-
gonnets, méme avec une profondeur de raval consi-
dérable. La pelle se vide, soit par basculage, soit en
manceuvrant le tiroir au fond du godet. Dans e
p[an Ilorizontal, elle peut pivoter de 30° de part et
d’autre de sen axe ; ceci lui permet un cllamp‘ de
balayage de 2,55 m de largeur. Le chassis chenillé
comporte 2 moteurs de translation a air comprimé.
Les vérins de levage et de pivotement sont actionnés
hydrauliquement. La pompe hydraulique est entrai-
née par un moteur & air comprimé et montée a ['ex-
trémité postérieure du chassis chenillé.

Depuis la mise en service de la maclline, soit en
juillet 1963, on a ravalé environ 1.960 m de voies et
chargé grosso modo 5.850 m® de terre. Sur ce Iaps
de temps, on a remédié a beaucoup de défauts de
['appareil. Citons : le support du bras, trop faible-
ment dimensionné et qui se pliait lors de ravale-
ment dans des roches dures ; de méme, les traverses
cI'appui pour le vérin de Ievage et les coussinets
manquaient de robustesse vis-a-vis des charges a
reprendre. La forme de la pelle était mal étudiée et
sa plaque de fond, fixée d'une maniére insuffisante.
Si le fonctionnement du bloc moto-pompe était irré-
prochable, on a subi par contre, a plusieurs reprises,
des dégats aux flexibles hydrauliques et aux rac-
cords. La construction de ces flexibles n’était pas
adaptée aux conditions de travail et les raccords
insuffisamment protégés. Enfin, cette période d’essai
a 1évélé que les chenilles étaient trop petites. Sur
un mur inégal et avec une faible assise de la ma-
chine, on a souvent été victime de culbutages.

C’est pour cette raison qu'on a modifié la cons-
truction de I'engin : les chenilles ont été élargies,

(2) Extrait de « Schldgel und Eisen », novembre 1964.
(3) A.M.B., novembre 1964, pp. 1432/33.

EERSTE PRACHTISCHE ERVARINGEN
MET DE MACHINE VOOR HET NIVELLEREN
EN NADIEPEN G.S.R.L (2)

Het princiep der machine voor het gecombineerd
nivelleren en nadiepen van de vloer in de transport-
galerijen werd reeds eerder beschreven in de nota’s
over mijnmateriaal verschenen in de Annalen der
Mijnen van Belgié (3). In deze bijdrage willen wij
het hebben over de praktische ervaringen met deze
machine en de wijzigingen die er aan werden aan-
gebracht.

1. De machine voor nivelleren en nadiepen
G.S.R.L

Wij duiden even de voornaamste delen opnieuw
aan : het onderstel op mpskettingen, de om een as
draaibaar opgestelde arm, op wiens uiteinde de
laadarm met de Iaadschop, voorzien van 5 beitels en
met druklucht aangedreven, bevestigd is. Met be-
lmlp van een vijzel kan deze schop, tot 2,50 m boven
het spoor gellesen worden. Hierdoor wordt het mo-
gelijk de stenen in wagens te laden, zelfs bij diepe
bressen. De schop kan geledigd worden door kippen
of door middel van de verschuifbare plaat achterin.
In het horizontaal vlak kan ze links en rechts een
hoek van 30° beschrijven, waardoor ze een veld
met een breedte van 2,55 m bestrijI(t. De voorthewe-
ging van het onderstel op rupsl(ettingen wordt ver-
kregen met I)ellulp van twee drukluchtmotoren. De
vijzels voor het heffen en zwenken worden hydrau-
lisch bewogen. De oliedru](pomp staat achteraan op
het onderstel en wordt door een drukluchtmotor
aangedreven.

Sinds de machine in juli 1063 in gebruik genomen
werd, heeft men ongeveer 1.060 m galerij nagediept
en grosso modo 13.830 m?® steen gelac[en. Intussen
werd de machine op verschillende punten verbe-
terd. VVij vermelden : het steunpunt van de arm,
dat te zwak was en plooide I)ij het werk in harde
steen ; ook de steunbalken voor de vijzels der hijs-
}Jeweging en de kussenblokken waren te zwak uit-
gevoerd voor het verlangde werk. De vorm van de
scl]op was niet goed bestudeerd en haar basisplaat
was niet goed vastgezet. Het geheel motor-pomp
werkte bevredigend, doch men heelt diI(Wisz stukken
gehad aan de slangen en aansluitingen. De samen-
stelling van de slangen deugde niet voor dit soort
werk, en de aansluitingen waren niet voldoende
beschermd. Tenslotte bleek tijdens deze proef dat
de rupskettingen te klein waren. Op ongelij](e vloer
is de machine wegens het te kleine draagvlak dik-
Wisz gekanteld.

Daarom heeft men de bouw van het toestel gewij-
zigd : de rupsl(ettingen werden verbreed, het onder-

(2) Uittreksel uit « Schldgel und Eisen », november 1964.
(3) A.M.B., november 1964, blz. 1432/33.
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la largeur du chassis portée & 1.000 mm ; ces dimen-
sions permettent encore de suspendre le chassis sous
des cages de burquins dans de nombreuses circons-
tances, Cependant, sur demande, on livre encore
une version améliorée de la G.S.R.1 avec chassis
chenillé de 850 mm de largeur. En effet, dans
plusieurs si¢ges, les dimensions des cages n’autori-
sent pas une largeur supérieure. Par rapport a la
conslruction originale, on a remplacé le levier ma-
nuel de commande du chassis chenillé par une com-
mande au pied. Ainsi donc désormais, il est pos-
sible d’actionner les vérins de levage et de pivote-
ment méme pendant la translation.

Le chariot de c]éplacement sur lequel la machine
monte, de sa propre impulsion, et qui sert a son
transport vers les points d'utilisation, a été rehaussé
par rapport a l'exécution originale ; des roues plus
grandes y ont été adaptées. Ce chariot franchit ac-
tuellement des taquets d’arrét pour berlines et des
sections de voies munies de contre-rails. La machine
ainsi modifiée (G.S.R.II) est en activité depuis le
début du mois d’aotit 1064. Jusqu'a présent, elle a
travaillé sans ennuis. Signalons que, parallélement
a la G.S.R. II entrainée a I'air comprimé, on a concu
le méme modéle avec entrainement hydraulique
pour les chenilles.

fabrication a été dénommée
G.S.R.1III. Ses principales caractéristiques : faibles
largeur (850 mm) et hauteur (1.050 mm). Ceci per-
met d'envisager son emploi dans des galeries de
dimensions étroites. Malgré la faible [argeur des
chenilles, la stabilité est assurée grace a un abaisse-
ment du centre de gravité. L’engin posséde un ré-
ducteur llydrostatique et peut étre entrainé au choix
par air comprimé ou bien par moteur électrique. Les
figures 4 et 5 montrent des vues cotées en plan et
en profil de la G.S.R.II et de [a G.S.R.1IT; le ta-
bleau II fournit les principales caractéristiques des

5 engins successifs G.S.R. I, II et IIL

La deriere

2. Mode d’emploi des engins de rabassenage
et résultats de marche.

Jusqu'ici la machine a été exclusivement em-
])[oyée en travers-bancs et en galeries en direction.
Ces galeries étaient indifféremment a 2 voies, dont
['une réservée au transport de la production, ou a
une voie (retour d’air). Le déroulement des opéra-
tions varie avec la destination de la galerie. Lors-
qu'on dispose d'une double voie, on défonce et on
ravale jusqu'au niveau prévu, sur 200 a %300 m, et
cela, sur une demi-largeur de galerie. Les déblais
sont c[largés en berlines qui passent sur ['autre
voie ; un transbordement de wagons n’est donc pas
nécessaire. Aprés achévement du travail et raccorde-
ment de la portion de voie ravalée, on accomplit le
méme travail sur 'autre moitié de la galerie. Une

stel kreeg een breedte van 1.000 mm ; met die afme-
tingen kan men de machine nog in vele gevallen
onder de kooi hangen in de binnenschachten. Toch
kan men nog op aanvraag een verbeterde versie van
de GSR.1 I(rijgen met een onderstel van 850 mm
breedte. In verschillende mijnen immers mag het
niet breder zijn wegens de afmetingen der kooien.
Ook heeft men in de latere modellen de ])ediening
met de hand van de rupskettingtrein vervangen
door een bediening met de voet. Op die manier
wordt het de bestuurder nu moge[ijl( gemaakt de
vijzels voor het hijsen en wenden ook tijdens het
rijden te bedienen.

Het wagentje waarmee het toestel naar de plaats
van gebruik gevoerd wordt, en waar het door zijn
eigen beweegkracht kan worden opgereden, werd
hoger gemaakt dan het aanvankelijk was ; het werd
voorzien van grotere wielen. Het wagenlje passeert
nu over de vaste stuiten en de sporen met gelei-
dingsrai[s.

Een soortgelijl<e nieuwe machine (G.S.R.II) is
sedert begin augustus 1964 in bedrijf. Tot nu toe
werkte ze zonder storingen. Te noteren valt dat
men samen met de G.S.R.1I, die pneumatisch aan-
gedreven worclt, een identiek model heeft gemaald
waarvan de kettingen hydraulisch worden aange-
dreven.

Het laatste model werd G.S.R. 111 gelleten. Zijn
voornaamste geringe
breedte (850 mm) en hoogte (1.050 mm). Hiermee
komt het toestel in aanmerking voor kleine ga]erijen.
Niettegenstaande de smaHe‘ rupskettingen heeft het
vaartuig een voldoende stabiliteit dank zij de lage
ligging van het zwaartepunt. De machine is uitge-
rust met een llydrostatisclle reductor en kan naar
keuze pneumatisch of elektrisch worden aangedre-
ven. Op de figuren 4 en 5 heelt men van maten
voorziene tekeningen in grondplan en in profiel
van de G.S.R. Il en de G.S.R.III ; tabel II geeft de
voornaamste karakteristicken van de opeenvolgende

uitvoeringen G.S.R.1, II en III.

karakteristiecken zijn een

2. Gebruikswijze van de nadiepingsmachines
en uitslagen.

Tot nu toe werd de machine enkel gebruikt in
dwarssteengangen en in galerijen in richting. Deze
gangen bevatten zowel een dubbel spoor, waarvan
één diende voor het afvoeren van de produkten, als
een enkel (Iuchtkeer). Hoe men te werk gaat llangt
af van de bestemming van de galerij‘ Heeft men een
dubbel spoor ter beschikking, dan drijft men de
nadieping tot op het voorziene pei], over een Iengte
van 200 tot 300 m, over de halve breedte van de
ga[erij. Het gesteente wordt geladen in wagentjes
die op het andere spoor voorbijrijden, zodat geen
enkele uitwisse]ing‘ nodig‘ is. Zodra het werk vol-
tooid is en het spoor terug aange]coppeld, doet men
hetzelfde in de andere helft van de gang. Een p]oeg
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TABLEAU 1L
Caractéristiques techniques des diverses machines de ravalement.

Dimensions de la machine GSR.I G.SR.II ‘ G.S.R.III
Longueur totale mm 4.700 5.100 5.230
Longueur du chassis mm 2.540 2.765 3.030
Largeur maximale mm 850 1.000 850
Hauteur maximale mm 1.400 1.400 1.050
Poids kg 5.000 4.100 4.050
Godets avec couteaux activés
Largeur mm 500 500 500
Capacité litre 180 180 500
Hauteur d'élévation maximale mm 2.500 2.500 2.500
Nombre de couteaux d’attaque — 5 5 5
Consommation d'air comprimé m3/min 5 X 2 5 X 2 5 X 2
Nombre de coups min - 1 040 040 040
Chenilles
Puissance des moteurs (air comprimé) ch 2 X9 2 X9 2 moteurs

hydrauliques
Largeur des chenilles mm 180 250 180
Pas de chaines mm 120 120 120
Distance entre les roues mm 1.425 1.700 1.850
Bloc motopompe
Moteur d’entrainement ch/kW Pompes a piston axiaux
Pompes pour vérin de déplacement litres
Débit kg/cm?
Puissance de fonctionnement — =3 2 pompes a
Pompes pour moteurs de translation pistons axiaux
Débit litres = == 0 - 50
Pression maximale kg/cm? = = 170
Contenance du réservoir d’huile litres 8o 8o 160
Consommation totale d’air comprimé m?®/min 15 - 17 15 - 17 =
Pression dair nécessaire kg/cm? 4 4 o
TABLEAU III.
Performances de la machine G.S.R. I par trimestre.
Longueur I
Trimestre ravalée Volume m3/m de | Rendement Remarques
en meétres en m3 voie | en m3/hp
111/6% 688 1.081 1,2 8.2 1 X changé le point d'attaque
1V/63 420 855 2,0 0.7 t X changé le point d'attaque
1/64 180 505 2,8 8,7 2 X changé le point d’attaque
11/64 344 518 1,5 10,5 2 X changé le point d attaque
111/64 320 868 2,7 12,8 1 X changé le point d'attaque
Ensemble 1.058 3.837 1,05 0.7
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TABEL 1I.
Technische kenmerken der verschillende nacliepingstoeslelben.
Afmetingen der machine G.SR.1I GSR.II ‘ G.S.R.III
Totale Iengte mm 4.700 5.100 5.230
Lengte van het onderstel mm 2.540 2.705 3.030
Grootste breedte mm 850 1.000 850
Grootste Iloogte mm 1.400 1.400 1.050
Gewicht kg 5.000 4.100 4.050
Laadschop met actieve beitels
Breedte mm 500 500 500
Inhoud liter 180 180 180
Grootste hijshoogte mm 2.500 2.500 2.500
Aantal beitels = 5 5 5
Drukluchtverbruik m?/min 5 X 2 5 X 2 5 X 2
Aantal slagen min - 1 040 040 040
Rupskettingen
Vermogen der motoren (drr_ﬂclucht) pk 2 X9 2 X9 2 hydraulische
motoren
Breedte der rupskettingen mm 180 250 180
Pas van de rupskettingen mm 120 120 120
Alfstand tussen de wielen mm 1.425 1.700 1.850
Motorpompgroep
Motor der aandrijving pk/l(VV axiaalzuigerpompen
Pompen voor vijzels hijsheweging liter
Debiet kg/cm?
\Ver]cingsvermogen s — 2 axiaal-
Pompen voor voortheweging zuigerpompen
Debiet liter = = 0,56
Hoogste druk l(g’/cm2 = = 170
Inhoud oliereservoir liter 8o 8o 160
Totaal drukluchtverbruik m?®/min 15 - 17 15 - 17 —
Benodigde luchtdruk kg/cm? 4 4 —
TABEL III.
Prestaties van de machine G.S.R. | per trimester.
Lengte
Trimester der nadieping Volume m3/m Rendement in Opmerkingen
in meters in m3 galerij m3/man-dienst
111/65 688 1.081 1,2 8,2 1 X veranderd van werkpunt
IV /65 420 855 2,0 9,7 1 X veranderd van werkpunt
1/64 180 505 2,8 8.7 2 X veranderd van werkpunt
11/64 344 518 1,5 10,5 2 X veranderd van werkpunt
111/64 320 868 2.7 12,8 1 X veranderd van werkpunt
Totaal 1.058 3.827 1,05 0.7
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équipe comprend deux hommes ; le premier conduit
la machine et le second s’occupe du chargement
des berlines et de certains travaux auxiliaires. Dans
les galeries a une voie, on ravale par portions de 30
a 40 m avec remise en place immédiate de la voie.
['évacuation des déblais se réalise sur répartiteur
[éger qui, comme le montre la figure 6, est dép]aga-
ble et suspendu a un rail de roulement ; il peut étre,
suivant les besoins, poussé en avant ou en arriére.
L’endroit du déchargement du convoyeur blindé sur
wagonnets est choisi de telle sorte que, aussi bien
en amont qu'en aval de ce point, on puisse disposer
et charger un nombre suffisant de berlines. Ici aussi,
le service est effectué en général par 2 ouvriers.

Fig. 6.

La G.S.R.1II en action dans une voie de retour d'air, avec
répartiteur suspendu au rail de roulement.

Pour l'avenir, lors du raval des galeries a 2 voies,
on projette de réaliser le transport des déblais au
moyen d'un transporteur suspendu au monorail, a
la place du répartiteur léger actuel. On y trouvera
les avantages suivants : avec le répartiteur léger, on
doit prévoir une suspension trés proche du parement
de la galerie, afin que le travail de la machine ne
soit pas contrarié. Conséquence : la voie ne peut
étre ravalée que d'un coté, et le transporteur doit
décharger les pierres latéralement dans les berlines.
Avec ce mode de transfert par ailleurs, on doit dis-
poser d'une hauteur libre importante de maniére
a pouvoir donner, a la goulotte de déchargement,
une inclinaison suffisante pour permettre un écoule-
ment des pierres par gravité. Dans beaucoup de cas
pourtant, la hauteur de voies est limitée par la pré-
sence de tuyauteries ou de souténements d’appoint,
nécessaires lorsque les voies sont soumises a de
fortes pressions. L'introduction d'un transport avec
monorail permet par contre d’établir un point de
chargement fixe, [a ot il y aura suffisamment de
hauteur libre dans la voie.

bestaat uit twee arbeiders : de ene bedient de ma-
chine, de andere verp[aatst de wagens en voert
enkele kleinere werkjes uit. In galerijen met enkel
spoor werkt men met passen van 30 tot 40 m en leg‘t
men het spoor dadeliﬂ( terug. De stenen worden
afgevoerc[ Iangs een lichte transporteur die, zoals
uit figuur 6 blijkt, ophangt aan een rail waarlangs
hij kan verplaatst worden ; naargelang de noodwen-
digheden kan llij voorwaarts of achterwaarts gesto-
ten worden. Het Iaadpunt van de transporteur in
de wagen wordt zo gekozen dat men voor en achter
dit punt een voldoend aantal wagens kan plaatsen
en laden. Ook hier heeft men in het algemeen twee
man nodig. /

Fig. 6.

De G.S.R.II in bedrijf in een luchtkeergalerij, met pantser-
ketting opgehangen aan monorail.

Men is zinnens bij latere toepassingen in gale-
rijen met dubbel spoor voor het vervoer van de ste-
nen te laten gebeuren door middel van een aan de
monorail opgehangen transporteur in plaats van
de huidige pantserketting. Dit levert het volgend
voordeel op : de lichte pantserketting moet zeer
dicht bij de wand van de galerij gehangen worden
opdat de machine bij haar werk niet zou gehinderd
worden. Gevolg : de galerij kan maar aan een zijde
nagediept worden, en de pantserketting laadt haar
stenen zijwaarts in de wagens. Deéze wijze van
overstorting vergt ten andere een aanzienlijke hoogte
zoniet heeft de overstortgoot geen voldoende helling
en schuiven de stenen niet af. Nu is de hoogte in
vele gevallen beperkt door de aanwezigheid van
buizen of versterkingselementen in de ondersteu-
ning, die nodig zijn op plaatsen waar de galerijen
aan sterke drukkingen onderworpen zijn. Met een
vervoer langs monorail verkrijgt men integendeel
een vast Iaadpunt op een plaats waar de galerij
hoog genoeg is.
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Le tableau III reprend les différentes voies rava-
[ées avec ]a machine jusqu'a présent. Le fait que la
longueur ravalée soit, en 1064, inférieure a ce qui a
été réalisé en 1003, s'explique par les raisons sui-
vantes :

1°) Au premier et au second trimestre 1964, le
point d’attaque a di étre changé deux fois (fin de
travail) contre une fois en 635.

2°) En 1004, le travail de rabassenag‘e s'effectue
principalement dans les voies d’aérage, voies & une
seule marge de rail. e mur y est déja tres gonlflé ;
il faut donc y enlever un important volume de terre
par métre de voie. En outre a cause de la forte hau-
teur ravalée, on doit fréquemment renforcer ou re-
nouveler [e souténement, de sorte que la machine ne

peut réellement travailler qu'a un poste par jour.

5°) Pour des raisons teclmiques dues au trans-
port, on n'a pu travailler qu'é un seul poste dans
les galeries a deux voies.

4°) Lors du premier trimestre 1964, [a machine a
été introduite & titre d’essai dans une voie de chan-
tier creusée a I'arriere d'une taille. Elle devait arra-
cher le mur et rejeter les pierres sur un convoyeur
de transfert li¢ au convoyeur de taille. Mais le mur
de la couche a gonflé tres rapidement en arriére du
chantier, si bien qu'on a dtt procéder au retrait de
['engin. On a depuis lors repris le creusement de la
voie en avant de la taille.

3. Rendements.

Le rendement moyen de ravalement depuis 'intro-
duction de la machine atteint 9.7 m® par homme-
poste (tableau III). Si on y inclut le poste consacré
au transport de la machine, aux montage et démon-
tage aux divers points de fonctionnement, le rende-
ment se réduit a 8,4 m® par homme-poste. On n’a
pas tenu compte ici des postes consacrés aux répara-
tions de la machine, postes nécessaires du fait des
nombreux défauts de construction qui se sont mani-
festés. Le rendement s’abaisse a 4 m® par homme-
poste si on inclut les divers travaux de voies ; mal-
gré tout, une comparaison avec des travaux de raval
effectués au marteau-piqueur montre que, dans ce
cas, le rendement n’atteint que 2,1 m? par homme-
poste.

4, Economie du procédé.

Le tableau IV résume trés parfaitement les avan-
tages de la machine a ravaler vis-a-vis du méme
travail effectué a la main. Ce tableau est relatif a
une galerie dont la largeur au pied était de 4,20 m
et la hauteur de raval de 50 cm. 11 y avait 2 voies ;
la machine a travaillé a un seul poste. L'avance-
ment moyen du raval s'établit & 20 m d'une demi-
largeur de galerie par poste; il y a 2 ouvriers. A
cllaque poste, on cllarge 21 m* de terres, soit

Tabel III geeft de verschillende galerijen tot nu
toe met de machine nagediept. Voor het feit dat de
totale lengte in 1964 kleiner is dan die van 1963
zijn de volgende oorzaken verantwoordelijk :

1°) In het eerste en tweede trimester 1964 moest
het werl(punt tweemaal Vel‘p[aatst worden (einde
van het werk) ; in 1963 slechts éénmaal.

2°) In 1964 werd vooral gewerkt in luchtkeer-
ga[erij met enkel spoor. De vloer is er sterk gezwo[—
len en er moet een belangrijk volume stenen per
strekkende meter weggenomen worden. Ook al we-
gens de dikte van de nadieping moet de ondersteu-
ning op talrijke plaatsten worden versterkt of ver-
vangen, zodat de machine slechts gedurende één
dienst per clag effectiel werkt.

3") Om redenen van technische aard, te wijten
aan het vervoer heeft men in de galerijen met dub-
bel spoor slechts gedurende één dienst per dag
kunnen werken.

4°) In het eerste trimester 1964 werd de machine
bij wijze van proefl ingezet in een werkplaatsgalerij
die achter de pijler werd gemaakt. Ze moest er de
vloer wegnemen en de stenen langs een overlaad-
transporteur op de transporteur van de pijler bren-
gen. Maar het achterwaarts geleg’en gedee[te van
de galerij is zo snel gaan zwellen dat men de ma-
chine heeft moeten terugtrekken. Sedertdien is men
begonnen met de galerij vé6r de pijler te maken.

3. Rendementen.

Het gemiddeld rendement der nadieping‘ bereikt
sinds het in gebruik nemen der machine 9.7 m?/
man-dienst (zie tabel III). Houdt men rekening met
het vervoer der machine, het opbouwen en athreken
op de verschillende werkpunten, dan wordt het ren-
dement verminderd tot 8,4 m®/man-dienst. Hierbij
heeft men geen rekening gehouden met de posten
besteed aan het herstellen van het toestel, posten
die werden vercorzaakt door de talrij[ce constructie-
fouten die aan het licht zijn getreden. Houdt men
rekening met verschillende andere werkzaamheden
in de galerij, dan daalt het rendement tot 4 m®/man-
dienst. Ondanks dit alles wijst een verge[ijl(ing‘ uit
dat een nadieping uitgevoerd met de afbouwhamer
slechts een rendement geeft van 2,1 mg/man-dienst.

4. Economisch aspect van het procédé.

Tabel IV geeft op een zeer bevredigende wijze
een samenvatting van de voordelen der nadiepings-
machine ten opzichte van de handarbeid. In deze
tabel gaat het om een ga[erij met een breedte aan
de basis van 4,20 m en een hoogte van 0,50 m voor
de nadiepingshres. Fr was dubbel spoor. De ma-
chine heeft gewerkt gedurende één dienst. Er werd
cen vooruitgang geboekt van 20 m per dienst, over
de halve breedte ; er waren twee arbeiders. Op elke
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TABLEAU 1V.

Comparaison du prix de revient entre la G.S.R.I et le travail manuel.

’ Machine G.S.R.I | Travail manuel Machine G.S.R.I | Travail manuel
l en DM jours en DM m3 (%)
Main-d’ceuvre 115,50 490,35 5,50 23,55
Amortissement de machines 104,50 3,40 4,98 0,16
Energie 27,83 6.75 1,33 0,32
Entretien 28,00 — i 1.5% —
Ensemble 275,85 500,50 13,14 25,83

(*) 21 m3/jour ravalés.
TABEL 1V.
Vergelijking kostprijs tussen. G.S.R. 1 en handarbeid.
Machine G.S.R.1 Handarbeid Machine G.S.R.I Handarbeid

in DM I dagen in DM m3 (%)
Arbeidskrachten 115,50 400,35 5,50 253,55
Afschrijving van de machine 104,50 3,40 4,08 0,16
Energie 27,83 6,75 1,53 0,52
Onderhoud 28,00 — 1,373 —
Totaal 275,83 500,50 15.14 23,85

(*) met een nadieping van 21 m3/dag.

10,5 m®/hp. Les rendements de pointe s’ établissent,

A

par moments, a 15 ma/hp.

Comme nous ['avons dit plus haut, le rendement
de mémes travaux de raval effectués au marteau-
piqueur, calculé en se basant sur les travaux effec-
tués dans plusieurs chantiers, s’éleve dans le schiste
| m3/11p. L’avantage en D.M. par m?® est de
10,7 DM en faveur de la machine. Cet avantage
pourra encore s accroitre lorsque les circonstances
permettront l’emp]oi de la machine a 2 postes ; on
pourra alors obtenir un bénéfice de 13,8 DM/m?.
Le gain est également plus conséquent lorsque les
roches a ravaler sont constituées par des schistes
gréseux ou des gres. Dans ces conditions, e rende-
ment de raval, lorsqu'il est effectué manuellement,
baisse, pour les schistes gréseux, dans une propor-
tion de 10 % et, pour les grés purs, dans une pro-
portion de 25 % ; par contre, le rendement de la
machine & ravaler varie trés peu suivant le genre
de roche attaquée. Si on considére que le rendement
reste pratiquement équivalent en schiste gréseux, on
peut dire que, en grés pur, il ne diminue que de
10 %.

dienst werden 21 m? geladen, hetzij 10,5 m®/man-
dienst. Momenteel kende men toprendementen van
15 m?/man-dienst.

Zoals wij hierboven gezegd hebben geeft een
berekening van het rendement dat men met de
afbouwhamer bekomt, gebaseerd op werken die in
verschillende werkplaatsen werden uitgevoerd, als
resultaat : 2,1 m'q/man—clienst in schiefer. In DM
uitgedrukt beloopt het voordeel van de machine
10,7 DM per m>. Deze winst zal nog toenemen als
de machine op twee diensten zal gebruikt worden ;
de winst wordt dan 13,8 DI\/I/m3. Het voordeel
wordt ook groter wanneer men moet werken in
zandachtige schiefer of zandsteen. Bij handarbeid
stelt men in die omstandigheden een vermindering
van rendement vast van 10 % in zanclachtige schie-
fer en van 25 % in zandsteen, terwijl het rende-
ment van de machine slechts in zeer geringe mate
afhangt van de hoedanigheid van de steen. In zand-
achtige schiefer blijft het praktisch gelijlc, in zand-
steen kan men zeggen dat het 10 % minder wordt.
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MECANISATION DU RABASSENAGE
DES GALERIES AU MOYEN D'UNE PELLE
EIMCO 21 DONT LE GODET EST REPORTE A
L'EXTREMITE D'UN BRAS EN PORTE-FAUX (4)

A la mine Norton Hill Radstock (division sud-
ouest), on a réussi la mécanisation des opérations
de rabassenage des galeries, en utilisant une pelle
Fimco, modéle 21, se déplacant sur rails et dont la
construction a été modifiée de maniére a reporter
le godet en avant au moyen'd’un bras en porte-a-
faux, Cette pelle permit de h‘ip]er ['avancement par
hp et cela sans investissements spectaculaires et en
conservant les frais d’entretien & un niveau trés bas.

Le souff[age du mur de certaines galeries consti-
tuait un sérieux probléme pour cette mine. Exem-
ple : une voie de 800 m de longueur soufflait régu-
lierement d'une hauteur de 1,55 m et cela a peine
une cinquantaine de meétres derriere la taille. Cette
galerie était d'une section de 3,60 X % m et était
étangonnée par des cadres RFJ en 2 piéces (fig. 7).
Cette voie devait desservir deux tailles de 135 m de
longueur, dans la couche n°® 7, tailles équipées de
rabots rapides. e soufflage au mur de la voie était
irrégulier, il était maximal au centre de la voie et
génait continuellement le passage du personnel et
du matériel, le long du convoyeur.

Convayeur A bande (0,75 m) suspendu
par élingues de 0,6 cm

MECHANISERING VAN HET NADIEPEN
VAN GALERIJEN DOOR MIDDEL
VAN EEN LAADWAGEN EIMCO 21 WAARVAN
DE SCHOP GEPLAATST IS OP HET UITEINDE
VAN EEN VOORUITSTEKENDE ARM (4)

In de mijn Norton Hill Radstock (zuid-west-
afdeling) is men er in gelukt het nadiepen van de
galerijen te mechaniseren, met bellu[p van een
Iaac[wagen Eimco 21 op sporen, van een gewijzigd
model in die zin dat de scl)op geplaatst werd op
een vooruitstekende arm. Met dit toestel kan men
de vooruitgang per man-dienst verdriedubbelen zon-
der spectaculaire investeringen en met onderhouds-
kosten die op een zeer laag niveau blijven.

Het zwellen van de vloer betekende in deze mijn
een dringend probleem. Een voorbeeld : in een
galerij met een Iengte van 800 m Verkreeg men een
zwelling van 1,55 m hoogte en dat nauweli]'](s 50 m
achter het pijlerfront. De sectie van deze galerij
bedroeg 3,60 m op 3 m en de ondersteuning bestond
uit ramen RFJ in 2 delen (fig. 7)_ Deze ga]erij
verleende toegang tot twee pijlers met een ]engte
van 155 m in de laag 7, pijIers die met snelschaven
waren uitgerust. Het zwellen gebeurde onregelma-
tig ; het was het ergste in het midden van de galerij
en betekende een voortdurende hinder voor het per-
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Chargeuse EIMCO modifice ! dcrasement

Fig. 7.

Position et schéma d'utilisation de la pelle Eimco aux
Charbonnages Norton Hill a Radstock.

Fig. 7.

Opstelling en gebruiksschema van de laadwagen Eimco
in de kolenmijn Norton Hill te Radstock.

Convoyeur a bande (0,75 m) suspendu par élingues de 0,6 cm: vervoerband opgehangen door middel van lengen van

0,6 cm diameter — Chargeuse Eimco modifiée : getransformeerde laadwagen Eimco — Profondeur moyenne: gemiddelde
diepte — Ecrasement : kromgetrokken ramen — Tuyau A.C.: drukluchtleiding — Tuyau eau: waterleiding — Cable élec-
trique : elektrische kabel — Cintre métallique en deux piéces: metalen raam in twee delen

A Torigine le travail de recarrage s'effectuait a la
main, On enlevait 1,05 m de mur et, avec 5 équipes
de 2 hommes, on obtenait un avancement moyen de
2,70 m par poste, En pratique, on rabassenait la
moitié de la voie pendant la premiére partie de la
semaine et on achevait le travail les derniers jours.

(4) Extrait de « Colliery Guardian» du 12 février 1965,

soneel en het materiaalvervoer langs de transport-

band.

Aanvankelijk werd de galerij met de hand her-
steld. Er werd een laag van 1,05 m aan de vloer
weggenomen en 3 ploegen van 2 man kwamen tot
een vooruitgang van 2,70 m per dienst. Praktisch

(4) Uittreksel uit « Colliery Guardian », 12 februari 1965.
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La pelle Eimco 21 modifiée a été essayée pour la
premiére fois en janvier 1064, il s'agissait d'un en-
gin d'un prix raisonnable et spécialement destiné
aux opérations de rabassenage et de recarrage dans
des galeries de faible section. L. opération se réali-
sait en une passe sans utiliser d’explosifs. Une
équipe de 2 ouvriers, avec sa chargeuse, parvint a
conserver |'avancement moyen de 13,50 m par se-
maine de 5 jours (1 poste), en rabassenant & une
profondeur moyenne de 1,20 m. Ainsi donc, ['équipe
de 2 hommes (équipe mécanisée) accomplissait le
travail de 6 ouvriers auparavant,

Chaque métre de recarrage fournit une moyenne
de 4.7 m® de déblais, et en général, la seule puis-
sance propre de la chargeuse a presque toujours
suffi pour mener a bien ce travail. A ['occasion, en
terrain difficile, on a parlois di emp]oyer un
piqueur-concasseur.

La position étriquée de la voie compliquait le
travail- de remise en état et le mur instable ne faisait
qu'accroitre les difficultés de transport et d’amenée
de matériel. Comme I'indique la figure, le con-
voyeur principal était suspendu au cadre par I'inter-
médiaire d’élingues en fil de fer de 0,6 cm de dia-
métre, élingues disposées tous les 5 m et qui main-
tenaient le convoyeur a environ 1,35 m au-dessus du
niveau du sol. Au début du rabassenage, entre la
courroie du convoyeur et la couronne du cintre, on
disposait d’'un jeu avoisinant les go cm. Etaient sus-
pendus, au surplus, au-dessus du convoyeur, des
tuyaux a air comprimé et a eau, ainsi qu'un cable
électrique. Enfin un monorail assurait la desserte du
matériel. La largeur de la voie était également
réduite par 'écrasement des pieds de cadre.

La chargeuse Fimco se déplace sur 4 longueurs
de voie de 1,55 m de longueur chacune, voies mu-
nies de traverses en fer. L'écartement était de
75 cm. Les liaisons sont réalisées par éclisses. Au
fur et a mesure de I'avancement du rabassenage,
les sections de voie restant a I'arri¢re étaient décou-
plées et replacées a 'avant. En fait, I'allonge du
bras en porte-a-faux de la chargeuse atteignait les
2,70 m en avant de la voie et permettait ainsi de
réaliser un avancement considérable entre 2 dépla-
cements de voie. Dans de telles conditions, le tra-
vail du godet fut malgré tout remarquable, en dépit
de ce que les structures ne permettaient parfois
qu'un jeu de 60 cm.

Au début, on eut a faire face a des débordements
de procluits durant le ]oascu]age des terres sur le
convoyeur. On y remédia par 'utilisation d'un sim-
ple dispositif de guidage a proximité du point de
chargement. La pression d'utilisation de ['air com-
primé variait entre 4.2 et 5,6 kg/cm?. Il était amené
par une conduite de 7.5 em de diamétre qu’alimen-
tait la chargeuse via un flexible de 5 cm de dia-

werd de ene helft van de galerij nagediept in de
eerste helft van de week en het overige -gedurende
de volgende dagen.

De gewijzigde Iaadwagen Eimco 21 werd voor de
eerste maal beproefd in januari 1964 ; men had hier
te doen met een machine die niet te duur kostte en
biezonder gesclliI(t was voor nadiepings- en nabraak-
werken in kleine galerijen. De operatie verliep in
één enkele faze en er werd geen springstof gebruikt.
Met één enkele ploeg bestaande uit twee werklieden
voorzien van een laadwagen kon de vroegere voor-
uitgang van 1%,50 m per week van vijf dagen (één
dienst) behouden blijven, bij een diepte van gemid-
deld 1,20 m. Op die wijze verrichtte een (gemeclla-
niseerde) ploeg van 2 man het werk dat vroeger
door 6 personen werd uitgevoerd.

Per strekkende meter werden gemidde[d 4,7 m?
steen Iosgemaa](t lletgeen in het a[gemeen uitslui-
tend met de c[rij[l(racht van de Iaadwagen gebeurde.
Slechts in moeilijk terrein moest men soms gebruik
maken van een breekhamer.

De geringe afmetingen van de ga]erij maakten de
herstellingswerken moeilijker en de immer bewe-
gende vloer c[roeg er toe bij om het vervoer en de
aanvoer van materiaal te hinderen. Op de figuur
ziet men hoe de hoofdvervoerband aan de ramen
opgehangen was door middel van lengen uit ijzer-
draad met een dikte van 0,6 cm, om de drie meter
aangebracht, zo dat de band ongeveer 1,35 m boven
de vloer van de ga[erij hing. Bij het begin van de
nadieping bleef er tussen de band en de kroon van
de galerij een opening van 0,90 m. Hierin hingen
bovendien, boven de band, de leidingen van druk-
[ucht en water en een elektrische kabel. Het mate-
riaal werd aangevoerd door middel van een mono-
rail. De galerij was nog smaller geworden door het
kromtrekken van de voet der ramen.

De laadwagen Eimco rijdt over vier stel spoor-
staven met een lengte van 1,55 m elk, voorzien van
ijzeren dwarsliggers, en een spoorwijdte van 75 cm,
verbonden met strippen en bouten. Naargelang de
nadieping vorderde werden stukken van het spoor
langs achter weggenomen en langs voor aange-
bouwd. In Werl<elij[(l1eid reikte de vooruitstekende
arm van de laadwagen tot op 2,70 m voor de sporen
zodat over een aanzienlijl(e afstand kon vooruitge-
werkt worden vooraleer de sporen moesten worden
verlengd. Rekening houdend met de omstandighe-
den waarin de schop moest werken, en met het feit
dat er soms slechts een vrije ruimte van 60 cm over-
bleef, moet men toegeven dat de machine een merk-
waardige prestatie heeft geleverd.

In het begin werden er veel stenen gemorst bij het
overstorten op de band. Men heeft dit euvel verhol-
pen met })ehulp van een eenvoudig stelsel van
schutplaten nabij het ]aadpunt. De gebruilce[iﬂ(e
luchtdruk varieerde van 4.2 tot 5.6 kg/ecm? De
druklucht werd aangevoerd langs buizen van 75 mm
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métre. La consommation d’air comprimé avoisinait
les 5.4 m®/min en translation et les 5,4 mB/min
pendant le travail d’attaque.

Une période de 10 mois d’essai avec cette char-
geuse heureusement transformée a permis de démon-
trer qu’eHe assurait de hauts rendements par Ilp.
En prenant une période de référence de 8 semaines,
comportant un attelage de 66 hp, on est arrivé a ra-
bassener 111 m de voie & une profondeur moyenne de
1,06 m, ce qui donne un avancement moyen de
1,67 m/hp. La performance optimale réalisée a été
le rabassenage de 22,20 m de voie a une profondeur
de 1,20 m en 10 hp ; les conditions étaient particu-
licrement favorables, mais cette performance repré-
sente tout de méme un rendement supérieur a
10 m®/hp.

Le cotit de la transformation de la pelle standard
Eimco 21, pelle dite Rocker, atteignit 205.000 FB.
D’autre part, les frais d’entretien régulier se sont
stabilisés & un niveau trés acceptable.

LA NOUVELLE PELLE MECANIQUE GEANTE
3850-B.

Cette pelle est construite par la compagnie Bucy-
rus Frie et est destiné aux exploitations de charbon
en découverte (fig. 8).

A titre indicatif, le godet a une capacité de 250 t.

Commandée par un seul homme opérant dans
une cabine climatisée, ce monstre, dont le poids total

en een slang van 50 mm. Het drukluchtverbruik
lag bij de 5.4 m®/min tijdens het rijden en 5.4 m®/
min tijdens het delfwerk.

Na een proefperiode van tien maanden met dit
oordeelkundig aangepast materiaal was het bewijs
geleverd dat Iloge rendementen per man-dienst kun-
nen bekomen worden. In een referentieperiode die
8 weken beslaat en waarin 66 man-diensten werden
gepresteerd, werden 111 m galerij nagediept, het-
geen een gemiddelde vooruitgang geeft van 1,67 m/
man-dienst. Het belangrijkste resultaat werd be-
haald tijdens het nadiepen van een stuk van 22,20 m
op een diepte van 1,20 m in de loop van 10 man-
diensten. Wel waren de omstandigheden biezonder
gunstig doch dit belet niet dat hier een rendement
van 10 m®/man-dienst bekomen werd.

De transformatie van een standaard SCI]Op Eimco,
de zogenaamde Rocker-schop, kost 205.000 BF. De
onderhoudskosten zijn van hun kant zeer Iaag ge-
bleven.

DE NIEUWE MECHANISCHE REUZENSCHOP
3850-B.

Ze wordt vervaardigd door de Compagnie Bucy-
rus Erie en is bestemd voor de ontginning van kolen
in open lucht (fig. 8).

De schop heeft, bij wijze van inlichting, een
inhoud van 250 t.

Fig. 8.
La pelle 3850-B (noter les dimensions du bulldozer et des
voitures).

Fig. 8.
De schop 3850-B (let op de afmetingen van de bulldozer
en de wagens),
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est de 8.400 t, a une hauteur supérieure de 27 m
a celle de la statue de la Liberté. II est plus large
qu'une avenue a 8 bandes de circulation. Il dispose
de plus de 100 moteurs éIectriques de puissances
variable (entre 0,25 ch et 5.000 ch). Enfin, il réclame
une puissance d’entrainement analogue a celle né-
cessitée par une ville de 15.000 habitants.

Ces quelques chiffres expliquent que, pour son
montage, les diverses pi¢ces de la 3850-B ont été
transportées par 300 wagons de chemin de fer. Les
responsables de la mine Peabody, ot cet engin tra-
vaillera 24 heures par jour et 7 jours par semaine,
estiment que la pelle déplacera plus de %%.000.000
de tonnes de terrains de recouvrement par an, soit
le double de la production actuelle assurée par 77
pelles chyrus du type employé au creusement du
Canal de Panama.

La pelle se déplace sur 8 chenilles de 2,40 m de
hauteur. Le chemin de roulement est automaticque-
ment nivelé au moyen de 4 vérins hydrauliques.

La figure o démontre, a souhait, le rapport des
proportions entre un ouvrier de 1,85 m et le godet
de Ia pelle dont le volume est de 105 m®. La charge
peut étre transportée jusqu'a 120 m, par le seul
déplacement du godet.

Ce monstre travaille actuellement & la mine Pea-
body prés de Marissa dans [1llinois (a environ

50 km au S.E. de St—Louis).

Fig. 9.
Le godet de la pelle.

De eigenlijke schop.

Dit monster wordt bediend door een enkele man
die in een geklimatiseerde hut zit ; het heeft een
totaal gewicllt van 8.400 ton, en is 27 m llog‘er dan
het Vrijheidsheeld. Het is breder dan een laan met
8 rijstroken. Het bevat meer dan 100 elektrische mo-
toren met uiteen]opende vermogens (van 0,25 pl( tot
3.000 pl(). Het vergt tenslotte voor zijn aandrijving
een zelfde vermogen als een stad van 15.000 inwo-
ners.

Na wat voorafgaat begrijpt men dat de verschil-
lende onderdelen van de 3%850-B naar de plaats
van de opbouw gebracht werden in 300 spoorwa-
gens. De leiders van de mijn Peabody, waar de ma-
chine zal werken gedurende 24 uren per dagen
7 dagen per week, denken dat de schop per jaar
33.000.000 ton dekgrond zal verplaatsen, dat is het
dubbele van hetgeen op dit ogenbm{ wordt verricht
door 77 scl]oppen Bucyrus van hetzelfde type als
dat waarmee het Panama-kanaal werd gegraven.

De schop verplaatst zich op 8 rupskettingen met
een hoogte van 2,40 m. De rolweg wordt automa-
tisch vlakgemaakt door middel van 4 hydraulische
vijzels.

Fig. 0 toont voor wie het interesseert de verhou-
ding tussen een arbeider met een lengte van 1,85 m
en de schop‘zelf met een volume van 105 m3. Men
kan, enl(el door de SC]‘lOp te verplaatsen, de lading
transporteren over een afstand van 120 m.

Dit monster is thans in gebruik bij de mijn Pea-
body nabij Marissa (Hlinois) ongeveer 50 km ten
zuidoosten van St-Louis.

VERSTEVIGING VAN EEN KOLENLAAG
DOOR INJECTIE VAN SYNTHETISCHE HARS
IN DE WANDEN VAN EEN DOORTOCHT
IN EEN STERK HELLENDE LAAG (5)

Het hier besproken procédé werd aangewend bij
het delven van een doortocht in de laag Weasserfall
(opening 1,50 m ; helling 60 tot 70 graden). De
laag vertoonde een sterke neiging tot schuiven.

Nadat men 60 m van de doortocht had gemaal(t
volgens de helling, zonder moeilijkheden te onder-
vinden, moest de ric])ling van de doortocht veran-
derd worden. Pas had men in de nieuwe richting
10 m afgelegd, of de laag schoof wit in zo grote
hoeveelheid dat het werk moest stilgelegd worden.
Het schuinlopend gedeelte van de doortocht werd
aan de ingang versterkt met houthokken bekleed met
planken.

Daarop wordt beslist de doortocht in de oorspron-
l(elijlce richting verder te drijven, maar dan moet de
kolenlaag noodzakelijk eerst verstevigd worden.
Men wil dit doel bereiken door het inspuiten van
koudhardende kunsthars.

(5) Naar een mededeling van R. STAHL en W.
GROSSKREUTZ, « Gliickauf », 9 september 1964.
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Fig. 10.

Plan des travaux en couche Wasserfall.

Fig. 10.
Plan der werken in laag Wasserfall.

Aufhauen : Montage : Doortocht

RAFFERMISSEMENT DU CHARBON
PAR INJECTION DE RESINE SYNTHETIQUE
DANS LES PAROIS D'UN MONTAGE
CREUSE EN COUCHE TRES INCLINEE (5)

Il s’agit d'un procédé utilisé a l'occasion d'un
creusement de montage dans la couche Wasserfall
(1,50 m d'ouverture et 60 a 70 grades de pente).
Le charbon montrait une forte tendance a s’écouler.

Aprés 60 m de montage creusés suivant la pente
sans difficult¢, la direction du montage est modi-
fiée. Aprés 10 m d’avancement dans la nouvelle
direction, le travail est arrété par le glissement d’'une
grande quantité de charbon. L'entrée du montage
oblique est renforcée par des piles de bois avec gar-
nissages de planches.

On décide alors de reprendre le creusement du
montage dans la direction originelle, mais pour ce
faire il est indispensable de raffermir le charbon.
Pour atteindre cet objectif, on décide de pratiquer
une injection de résine artificielle durcissant a froid.

1. Travaux de raffermissement.

La figure 11 montre la disposition et la longueur
des trous d'injection. La premic¢re série de trous
de sonde est destinée a protéger la zone particuliére-
ment ébranlée, [a ou le montage a changé de direc-
tion. Les trous sont forés a des intervalles variant
entre 1,50 m et 2 m, leur profondeur atteint 2,70 m.

(5) D’'aprés une information de R. STAHL et W.
GROSSKREUTZ, «Gliickauf», 9 septembre 1964.

1. Werkzaamheden tijdens het verstevigen.

Fig. 11 toont schil([(ing en lengte der boorgaten.
De eerste reeks gaten dient vooral voor de bescher-
ming van de verzwakte zone daar waar de doortocht
van richting veranderd is. De afstand tussen de
boorgaten varieert van 1,50 m tot 2 m ; hun diepte
gaat tot 2,70 m. Er wordt hars ingespoten tot deze
[angs naburige mijnen of langs het front doorsij-
pelt ; soms wordt het injecteren stopgezet zohaast
de op voorhand hepaalde maximale dosis bereikt is,
't is te zeggen, in deze zone, 30 kg per boorgat.

De overblijvende 25 m van de doortocht worden
in achtereenvolgende bressen afgebouwd. Links en
rechts van het front worden in de zijwanden sterk
naar voor hellende gaten van 5 m Iengte geboord.
Hier wordt de grootste hoeveelheid hars per boorg‘at
vastgeste[d op 50 kg.

Om een zo regelmatig mogelijke versteviging van
de laag te bekomen boort men de gaten afwisselend
in het onderste en in het bovenste derde van de
laag. Daarop delft men bressen van 1,70 m, vervol-
gens van 2,50 m en zelfs van 3,40 m, maar het resul-
taat wordt slechter en men moet terugkomen op
1,70 m. Terzelfderrijd boort men in de rechtse wand
om de 3 tot 4 m boorgaten met een 1engte van 3 m,
om deze wand biezonder te verstevigen, vermits hij
}Jij de werken in de schuine doortocht speciaal gele-
den heeft. Het resultaat van dit alles was zeer bevre-
digend ; men heeft op geen enkel ogenblik meer last
gehad van I(oolversclmivingen.

2. Eigenschappen van de gebruikte hars.

De kunsthars is een synthetisch koudhardend pro-
dukt. Het mengse], bestaande uit twee vloeibare



428 Annalen der Mijnen van Belgié

3¢ aflevering

On vy injecte la résine jusqu'au moment ou elle
suinte du trou ou du charbon avoisinant ; on arréte
parfois 'injection dés qu’'on a utilisé la quantité
maximale déterminée au préalable soit, dans cette
zone, 30 I(g par trou.

Les 25 m de montage a achever seront creusés
par bréches successives. De part et d'autre du front
de tracage, on fore dans les parements des trous de
5 m de longueur, fortement inclinés en direction de
['avancement. e débit maximal de résine injectée
par trou est ici fixé a 50 I(g.

Afin de raffermir le charbon le plus réguli¢rement
possible, on fore les trous alternativement dans le
tiers inférieur et supérieur de la couche. On creuse
alors des breches d'une longueur de 1,70 m puis de
2,5 m ; on passe méme A 3,40 m, mais les résultats
sont moins bons et on doit revenir a 1,70 m. Simul-
tanément, sur la paroi droite du montage, on fore
tous les 5 - 4 m, des trous de 5 m de longueur pour
consolider davantage encore cette paroi qui a été
particulierement affectée lors du creusement du
montage oblique. Les résultats de ces travaux ont
été excellents ; & aucun moment, on n'a été menacé
d’écoulement de charbon.

2. Propriétés des résines utilisées.

La résine artificielle est un produit synthétique
durcissant a froid. Par réaction chimique,. le mé-
lange, en proportions déterminées en poids, de deux
éléments liquides — une résine et un durcisseur —
provoque la formation d'une substance solide.

Le systéeme Epoxyd-Versamid des industries chi-
miques Schering A.G. a Bergkamen produit cette
substance, par mélange intime de deux parts de
résine Epoxyd a une part de Versamid (durcisseur),
et cela aprés un temps de réaction bien déterminé.
La solidification se réalise en deux stades. Au pre-
mier stade, la réaction des deux éléments provoque
un accroissement graduel de la viscosité jusqu'a for-
mation de gels colloidaux. A ce moment, le mélange
est injecté dans le charbon : cette premiére évolution
duré environ une heure ; la durée est fonction du
débit et de la température. De grosses couches de
résines dans des fractures importantes réagissent
plus rapidement que des fines couches dans de peti-
tes fissures.

Au second stade, il y a durcissement de la résine.
La durée du durcissement varie entre 6 et 20 heures
suivant [a température qui régne au lieu d’applica-

tion.
La résine solidifiée a une bonne résistance a la
compression et a la traction ; elle « tient » bien a la

pierre et au charbon.

Résine et durcisseur ont une consistance miel-
leuse. Leur point d'inflammation est inférieur a
200° C. Physiologiquement, ils n’offrent aucun
inconvénient.

bestanddelen — een hars en een hardmiddel — in
welbepaalde gewichtsverhouding, vormt door schei-
l(undig'e reactie een vaste stof.

In het systeem Epoxyd-Versamid van de schei-
kundige fabrieken Schering A.G. te Bergkamen
wordt deze stof gevormd uit de innige vermenging
van twee delen hars E.poxyc{ met een deel hardmid-
del Versamid, en wel in een bepaalde reactietijd.
De vorming van de vaste stof gebeurt in twee stadia.
In het eerste stadium veroorzaakt de reactie tussen
de twee elementen een geleidelijk toenemende visco-
siteit en uiteindelijk een colloidale gel. Op dit ogen-
blik moet het injecteren gedaan zijn; dit eerste
stadium duurt ongeveer één uur ; de duur is afhan-
kelijk van debiet en temperatuur. Dikke lagen hars
in wijde spleten reageren sneller dan dunne lagen
in fijne scheurtjes.

In het tweede stadium verhardt de hars ; dit ver-
harden duurt 6 tot 20 uur naargelang de tempera-
tuur die heerst op de plaats waar de reactie door-
gaat.

De gestolde hars heelt een goede druk- en trek-
vastheid ; hij kleeft goed aan kolen en stenen.

Hars en hardmiddel zijn Iwnigaclltige bestand-
delen. Hun ontvlammingspunt ligt beneden 200° C.
Op fysiologisch gebied bestaat er geen enkel gevaar.
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Fig. 11,
Disposition et longueur des trous d'injection dans le montage.
Schikking en lengte der injectiegaten in de doortocht,

Trankbereich : limite de la zone infusée : injectiebereik —
Abgeworfen : montage abandonné : afgeschoven — Masse
in m : mesures en m : maten in m — Bohrloch : trou :
boorgat



Maart 1965

Mijnmaterieel 429

3. Appareil pour linjection des résines.

L’appareil utilisé dans le montage se compose
essentiellement de deux parties principales, a sa-
voir deux pompes a roue dentée et une chambre de
mélange (fig. 12). Pompes et chambre de mélange

sont actionnées par des moteurs a air comprimé.

La plus petite des pompes véhicule le Versamid,
la plus grosse, la résine Epoxyd. Les deux éléments
sont aspirés & partir d'un double réservoir et refoulés
tous deux dans la chambre de mélange (contenance
de 200 cm® environ). Le mélange prét a I'injection
est alors envoyé dans le trou, via un flexible de 8 m
et une canne d'injection. Le débit des pompes atteint
1,5 a 2 kg de résine/min, pour des contrepressions
a la pompe allant jusqu'a 200 kp/cm? Des expé-
riences plus récentes ont conduit & adopter un appa-
reil amélioré. Les principales modifications peuvent
se résumer comme suit :

— Trois pompes identiques, au lieu de deux diffé-
rentes, garantissent, a toute vitesse et pour toute
contrepression, des débits constants. Deux pom-
pes fournissent la résine ; une, le durcisseur.

— La chambre de mélange est séparée de 'appareil
et est reliée immédiatement au tube d’injection.
Ainsi le mélange réactif n’entre plus en contact
avec un flexible. Les flexibles d’adduction de
['appareil a la chambre peuvent amener résine
et durcisseur isolément sur des distances de 40 m,

— L’appareil est combiné pour pouvoir étre trans-
porté sur les raclettes d'un convoyeur blindé. Les
nouvelles pompes peuvent vaincre des contre-
pressions atteignant les 450 kg/cm?.

4. Injection.

La résine est introduite au travers d'un tube d’in-
jection. On utilise de simples tubes a vis dont 'an-
crage d 'étanchéité se réalise manuellement.

Les trous ont été forés par rotation. Les parois ne
doivent présenter aucune forte inégalité. Le dia-
meétre du trou ne doit pas s’écarter de 42 mm pour
que ['ancrage soit suffisant. La longueur libre entre
I'ancrage et le fond du trou ne doit pas étre trop
courte, de 0,6 2 1 m. La résine doit pouvoir agir
sur une surface libre importante, sinon elle ne péne-
tre pas dans le charbon.

Avant ['injection d'un trou, il faut vérifier 'appa-
reil, le flexible et la canne d’injection. Le forage
d'un trou doit toujours étre suivi de son injection.
Si on retarde le travail de forage pour une raison
quelconque, il faut alors, aprés environ 10 minutes
d’arrét de ['appareil, I'actionner un court instant
afin de remplacer les mélanges en réaction dans la
cllaml)re, les flexibles et cannes, par du produit
frais.

3. Toestel voor het injecteren van de hars.

Het toestel dat in de doortocht ge[)ruil(t werd
bevat twee hoofdbestanddelen : twee tandradpom—
pen en een mengkamer (fig. 12). Pompen en meng-
kamer worden aangedreven door drukluchtmotoren.

De kleinste pomp verplaatst het Versamid, de
grootste de hars Epoxyd. Beide bestanddelen wor-
den aangezogen uit een dubbel reservoir en beide
naar de mengkamer geperst (inhoud ongeveer
200 cm®). Het mengsel is dan gereed voor de injectie
en wordt naar het boorgat ge[eid in een sIang met
een lengte van 8 m en een injectielans. De pompen
leveren 1,5 tot 2 Icg hars per minuut, met een tegen-
druk gaande tot 200 kp/cm? Meer recente proef-
nemingen hebben geleid tot een verbetering van dit
materieel. De voornaamste wijzigingen zijn de vol- -
gende :

— In plaats van twee verschillende pompen ge-
bruikt men er drie dezelfde die voor eender welke
snelheid en eender welke tegendruk een constant
debiet leveren. Twee pompen brengen de hars
aan, één het hardmiddel.

— De 1nengl<amer staat niet langer op het toestel
maar onmiddellijk aan de injectielans vast. Zo
vermijclt men het contact tussen het reactief
mengsel en de injectieslang. De voedingss]angen
tussen pompen en mengkamer brengen nu hars
en hardmiddel afzonderlijk aan en dit over een
afstand die tot 40 m kan gaan.

— Het toestel is zo gebouwd dat het kan vervoerd
worden over de meenemers van een gepantserde
transporteur.

— De nieuwe pompen zijn bestand tegen tegen-
drukken van 450 kg/cm?2.

4. Het injecteren.

De hars wordt aange])racht Iangs een injectie-
lans. Men gebruikt eenvoudige lansen met schroe-
ven, die met de hand dicht gedraaid worden.

De gaten worden met de draaiboor gemaakt. De
wanden mogen geen oneffenheden vertonen. De
diameter van het boorgat mag niet mer[(elijl( afwij-
ken van 42 mm zoniet is er geen goede inklemming
meer. De vrije lengte tussen het inklemmingspunt
en de bodem van het boorgat mag niet te klein zijn :
0,6 tot 1 m. De hars moet over een zekere vrije
oppervIaI(te kunnen werken, anders dringt hij niet

in de kolen.

V66r het inspuiten moet men de pompen, de slang
en de lans zorgvuldig nal(ijl(en, Onmiddellijk na
het boren moet men injecteren. Loopt het boren om
de een of andere reden vertraging op, dan moet men
de pompen om de 10 minuten gedurende een kort
ogenblik in werking brengen om het reagerend
mengsel in de mengkamer, de lansen en de slangen,
door vers produkt te vervangen.
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TABLEAU V.

Données relevées lors des différentes injections.

Trou Pression d'injection en kg/cm?2
Bale Ne Longueur il:jc:‘(:itsé d"l'Ix'l?:::ﬁi)n Valeur

en m en kg en min minimale | maximale | moyenne

0 mai 1 2 15 6 30 50 37

2 2 12 5 30 100 72

5 2,7 30 14 30 60 41

4 2.7 52 13 30 100 42

5 %74 18 11 30 100 43

14 mai 6 2,7 8 4 40 8o k4

7 2.7 10 5 40 110 65

8 2.9 10 5 40 120 68

o) 5 25 16 40 150 58

10 5 26 13 30 60 35

21 mai 11 5 48 20 30 120 70

24 mai 12 3 12 8 30 65 43

13 5 48 21 30 50 30

1 juin 14 5 58 34 30 70 30

15 5 35 20 30 140 61

12 juin 16 3 14 8 40 100 58

17 5 30 25 40 110 1

18 5 20 15 40 140 107

27 juin 19 5 54 24 35 145 78

20 5 52 28 35 155 112

2 juillet 21 3 52 18 35 110 52

22 4 36 18 35 150 76

253 4 12 8 35 120 65

12 juillet 24 5 50 28 30 140 63

25 5 05 30 35 140 8o

20 juillet 26 5 22 15 30 50 %4

27 3.5 36 24 30 100 61

28 3 40 26 35 120 =1

o avril 20 2,5 40 52 55 70 52

Les circuits de résine et de durcisseurs doivent
étre surveillés pendant I'injection ; les pompes doi-
vent aspirer constamment.

II n'est pas indiqué de forer simultanément
p[usieurs trous voisins. En effet, I'expérience indique
que, lors de I'injection d'un trou, la résine suinte —
aprés peu de temps — hors des trous voisins.

Préalablement a l'injection, il faut déterminer la
quantité maximum a introduire dans chaque trou.
En effet, le produit est cotiteux et ne peut étre utilisé

pour renforcer des zones qui ne doivent pas ['étre.
Nous avons cité tout a ['heure des chiffres de
30 I(g/trou (prées du changement de direction) et
50 I(g‘/trou (dans le reste du montage). En pratique,
dans la pIupart des cas on est resté en c[e(;a de ces

chiffres (tableau V).

De hars- en hardmiddelstroom moet tijdens het
injecteren in het oog gehouden worden ; de zuiging
der pompen moet ononderbroken zijn.

Het is beter geen verschillende boorgaten terzell-
dertijd naast elkaar te boren : de ondervinding heeft
uitgewezen dat de hars na korte tijd, gedurende het
inspuiten, langs naburige gaten naar buiten dringt.

Voor het inspuiten moet men uitmaken hoeveel
hars in elk boorgat moet komen. Het produl{t is
immers ](ostelijlc en mag niet aangewend worden
daar waar het niet nodig is.

Wij hebben straks gewaagd van %0 I(g‘/boorgat
(dicht bij de verandering van richting) en 50 kg/
boorgat (in het overige van de doortocht). In wer-
kelijkheid blijft men meestal onder deze cijfers

(zie tabel V).
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TABEL V.
Gegevens opgenomen in de loop der verschillende injecties.
Boorgat Injectiedruk in kg/cm?2
Geinjecteerd L
Datum gewicht Injectietijd
Nr [tengte in kg in min waarde
in m laagste | hoogste | gemiddelde

0 mei 1 2 15 6 30 50 37
2 2 12 5 30 100 72
3 2.7 30 14 30 60 41
4 2,7 32 13 30 100 42
5 2,7 18 11 30 100 43
14 mei 6 27 8 4 40 8o 747/
7 %7 10 5 40 110 65
8 2.7 10 5 40 120 68
(o} 5 25 16 40 150 58
10 5 26 15 30 60 35
21 mei 11 5 48 20 30 120 70
24 mei 12 3 12 8 30 05 43
13 5 48 21 30 50 39
1 juni 14 5 58 34 30 70 30
15 5 35 20 50 140 61
12 juni 16 3 14 8 40 100 58
17 5 30 25 40 110 71
18 5 20 15 40 140 107
27 juni 19 5 54 24 35 145 78
20 5 52 28 35 155 112
2 juli 21 3 32 18 35 110 52
22, 4 36 18 35 150 76
253 4 12 8 35 120 65
12 juli 24 5 50 28 %0 140 673
25 5 65 360 35 140 8o
20 juli 20 5 22 15 30 50 54
27 3,5 36 24 30 100 61
28 3 40 26 35 120 71
9 april 29 2.5 40 52 35 70 52

On a parfois dépassé de peu le chiffre maximal
lorsque le trou voisin n'avait repris que peu de

résine.

Aprés l'injection, il faut nettoyer soigneusement

Soms heeft men de bovenste grens licht overschre-
den, namelijl( wanneer het voorgaande I)oorgat te
weinig hars had opgenomen.

Na het injecteren moet men alle onderdelen van

tous les éléments de 'installation, a grande eau. Si
on agit avec négligence, on est certain d’avoir des
difficultés lors du prochain emploi; les mélanges
durcis restés dans la chambre et la canne ne pou-
vant étre extirpés que par combustion. II est prudent
de prévoir, en réserve, une seconde chambre de mé-
[ange et une autre canne d’injection.

5. Mesures et observations.

On a mesuré pour chaque trou le temps d'injec-
tion, les pressions d'injection et la consommation

de résine.

de installatie zorgvuldig reinigen met een overvloed
van water. De minste nalatigheid geeft hier moei-
lijkheden bij een volgend gebruik : het hardgewor-
den mengsel dat in kamer en lans achter]alijft kan
alleen door verbranding verwijderd worden. Het is
voorzichtig een tweede kamer en injectielans in
reserve te houden.

5. Metingen en waarnemingen.

Men heeft voor elk boorgat de injectietijd, de
injectiedruk en de verbruikte hoeveelheid hars geme-
ten.
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Dans la couche Wasserfall, on a raffermi environ
270 m? de charbon (soit la zone entourée de traits
interrompus de la figure 11). Vu la consommation
totale de résine de goo kg, on arrive a une consom-
mation moyenne de 35,4 kg de résine par m® en place.
En fait, on a atteint, dans la partie supérieure du
montage, 5 kg/m? et, dans la partie inférieure, de
2,5 a 53 kg/m?, bien que le charbon ait été plus
ébranlé dans la zone inféricure.

Fig. 12.

L'appareil utilisé dans le montage pour l'injection de résine.

Toestel in de doortocht gebruikt voor het inspuiten van hars.

Cette contradiction n'est qu'apparente ; en effet,
dans la zone trés desserrée, la résine trouve plus
rapidement un chemin de dégagement et retourne
parallelement au trou, vers ['extérieur. Dans la zone
qui n'est pas trop ouverte, par contre, la résine se
répand perpendicu]airement au trou et protége un
domaine plus étendu.

Le tableau VI montre que, pour 29 trous, on a
une consommation moyenne de 51 kg de résine par
trou.

Les pertes de résine représentent environ 20 % du
volume utilisé, soit :

— 8 % de résine s'échappant du trou, des fissures
du charbon aprés injection ;

— 2 % de résine restant dans les réservoirs et les

flexibles ;

— 10 % de résine restant dans le trou lui-méme-

apreés injection.

Au moment de I'injection, on observe — suivant
le degré d’ébranlement du charbon — des contre-
pressions différentes dans le massif.

On peut représenter, par exemple, les pressions
régnant dans le trou en fonction du temps d'injec~
tion. La courbe obtenue est caractéristique du pro-
cessus d'injection. Elle comporte 3 p[lases (fig'. 13) 3

— Le remplissage : il dure de 5 & 5 minutes sui-
vant la longueur du trou ; la pression engendrée

In de laag Wasserfall heeft men ongeveer 270 m?
kolen verstevigd (de zone omgeven door onder-
broken Iijnen op fig. 11). Met een totaal harsver-
bruik van goo kg komt men tot een gemiddelde
waarde van 3,4 kg hars per m® vaste kolen. In wer-
](elij]([leid bedroeg deze hoeveelheid 5 kg/m3 in
het bovenste deel van de doortocht en 2,5 tot
3 kg/m? in het onderste deel, alhoewel de kolen hier
meer losgeschud waren.

Deze tegenstrijdigheid is slechts schijnbaar: in
feite is het zo dat de hars in ontspannen kool gemak-
kelijk een uitweg vindt en evenwijdig met het boor-
gat terug naar buiten komt. In een meer gesloten
zone zal de hars integendeel loodrecht op het boor-
gat uitdrijven en een grotere oppervlal(te bescher-
men.

Uit tabel VI volgt dat de gemiddelde waarde voor
20 gaten 31 Icg hars bedraagt.

Ongeveer 20 % van het aangewende volume hars
gaat verloren en wel als vo]gt:

— 8 % van de hars ontsnapt langs de boring of
langs de spleten in de laag ;

— 2 % van de hars blijft achter in de vaten en de
slangen ;

— 10 % van de hars blijft na het injecteren in de
mijn achter.

Tijdens het inspuiten stelt men in het massief
uiteenlopende l'egendrukl(en vast, dit volgens de
graad van afbrokkeling van de kolen.

Men kan bij voorbeeld de tegendruk in het boor-
gat voorstellen in functie van de duur van de injec-
tie. De aldus bekomen kromme is karakteristiek voor
het geval. Ze bevat drie fazen (fig. 13) :

— Het vullen : naargelang de lengte van de mijn
duwrt deze faze 3 tot 4 minuten ; de tegendruk

120,-
kp/cm?2
100~
80
01" mMittel 51,9
. 250
40}- 35
5 P ~FHarzaustritt
20 7| aus dem
/ 7 Kohlenstof3
J
0 5 20min
l—Fiillen 5 min—J‘r Einpressen 12min‘—-l !
AufschlieBen
Tmin

Fig. 13.

Diagramme pression-temps lors de l'injection de résine dans
le trou n° 21.

Druk-tijd-diagram bij het injecteren van hars in boorgat 21.

Im Mittel : en moyenne : gemiddeld — Harzaustritt aus
dem Kohlenstoss : sortie de résine du front de charbon :
de hars komt uit het front — Fiillen : remplissage : vullen
— Aufschliessen desserrage : het ontspannen — Ein-
pressen : remplissage : het inbrengen
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atteint 50 a 40 Icg./ch, nécessaire pour vaincre
les résistances d’écoulement dans le flexible et la
canne d'injection.

— Le desserrage du massif : pendant un temps trés
court (20 a 30 secondes), la pression monte trés
rapidement jusqu'a un maximum qui varie, dans
la majorité des cas, entre 100 et 150 kg/cm?
Puis la pression redescend. Cette deuxiéme phase
dure de 1 a 2 minutes. Aprés ['ouverture des
points faibles du Cl1a1‘]oon, a lieu la troisieme
phase.

— L’introduction de la résine dans les fissures. La
pression se rapproclle asymptotiquement d'une
valeur différente d'un trou a lautre (70 a
00 kg/cm?). L'injection est interrompue au mo-
ment ott la résine ressort du trou ou du massif,
ou encore si I'on a injecté la quantité maximale
prédéterminée. Suivant les possibilités d’absorp-
tion des divers trous, la durée de I'injection peut
varier de quelques minutes & une demi-heure.

La valeur moyenne de la pression d'injection,
pour tous les trous infusés, atteint 62 kg/cm? (ta-

bleau VI).

Les valeurs moyennes des divers trous montrent
de grandes dispersions ; ces valeurs oscillent entre
35 et 112 I(g/C1112 (tab[eau V).

I appareil d’injection a bien fonctionné. Il a fourni
les hautes pressions indispensables. Le rendement
d'injection moyenne a été de 1,75 kg de résine par
minute. Cette valeur est suffisante.

Le pouvoir d’absorption spécifique du charbon,
lors de l'injection de résine trés visqueuse (c'est-a-
dire le débit par unité de temps), est limité du fait
de la faible vitesse de migration des résines.

D’aprés les essais, le charbon absorbe tout au
plus 2,5 kg de résine par minute. I ’admission est
fonction du degré de desserrage du massif et des
surfaces libres aux parois du trou, c'est-a-dire de
I'étendue de la surface d’attaque.

DISPOSITIF DE RETENUE A CLIQUET
POUR REDUCTEUR DE CONVOYEUR BLINDE

Au cours d'un travail aux chaines du convoyeur
blindé, on cherche a conserver un certain mou pen-
dant un temps plus ou moins long. Avec moteur a
air comprimé, il suffit de maintenir I'admission, sans
inconvénient, sauf en cas d'une chute soudaine de
pression. Avec moteur é[ectrique, il faut couper le
courant assez vite, pour éviter un déclenchement ou
de griller le moteur : on utilise alors un frein élec-
tromagnétique, solution assez cotiteuse et peu justi-
fie dans le cas d'un convoyeur blindé. On adoptera
de préférence un dispositif de retenue a cliquet, du
type présenté par la Société Stéphanoise de Cons-
tructions Mécaniques, St-Eienne (Loire).

gaalt tot 30 en 40 I<g,/c1112, nodig om de stro-
mingsweerstand in de slang en de lans te over-
winnen.

— Het ontspannen van het massief: op zeer korte
tijd (20 tot 30 seconden) stijgt de druk tot een
maximum dat in de meeste gevaHen gelegen is
tussen 100 en 150 kg/cm?. Nadien daalt de druk
opnieuw. Deze tweede faze duurt van 1 tot 2
minuten. Zodra de zwakkere punten van de Iaag
begeven hebben begint de derde faze.

— Het inbrengen van de hars in de spleten‘ De
druk gaat naar een asympltoot waarvan de
waarde naarge[ang het boorgat verschilt (70 tot
00 kg/cm?). Men stopt het inspuiten wanneer
de hars Iangs het I)oorgat of het front naar buiten
komt, of ook wanneer de op voorhand bepaalde
maximale in te spuiten hoeveelheid bereikt is.
Naargelang het opslorpingsvermogen der ver-
schillende mijnen kan de injectie van enkele mi-
nuten tot een half uur duren.

Voor al de behandelde mijnen verlcrijgt men een
gemic]delc[e injectiec[ruk van 62 I<g,,/cm2 (tabel VI).

De gemiddelde waarden der verschillende mijnen
zijn zeer uiteenlopend ; ze schommelen tussen 35 en

112 I(gﬁ/cm2 (tabeI V).

Het injectieapparaat heelt goed gewerl(t. Het
heeft de hoge drukken die men nodig had geleverd.
Gemiddeld werd een injectierendement van 1,75 kg/
minuut bereikt. Deze waarde is voldoende.

Het soortelij]< opslorpend vermogen van de kolen
tijdens het injecteren van zeer visceuze hars, 't is te
zeggen het debiet per eenheid van tijd, is beperkt
omwille van de traagheid waarmee de hars zich
verplaatst.

Volgens de proeven kan de kool niet meer dan
2,5 [(g‘ hars per minuut ops]orpen. De toevoer hangt
af van de brokkeligheid van het massiel en de vrije
opperv]al(le langs de boorwanden, 't is te zeggen de
oppervlakte over dewelke de hars kan indringen.

BLOKKEERINRICHTING MET PALRAD
VOOR REDUCTOREN
VAN GEPANTSERDE TRANSPORTEURS

Telkens men aan 1)anl'serl<ettingen moet werken,
tracht men losse I(etting te bekomen gedurende een
min of meer lange tijd. Met persluchtmotoren vol-
staat het de toevoer open te laten, I]etgeen geen
enkel bezwaar biedt Zolang de druk niet p[ots ver-
c[wijnt. De elektrische motor moet na zeer korte
tijd worden uitgeschake]d, zoniet valt de stroom af
of verbrandt men de motor. Men kan dan beroep
doen op een eIeI(tr0111ag11etiscI1e rem, maar deze
oplossing is I(ostelijl( en in het geval van een gepant-
serde transporteur niet verantwoord. De voorkeur
gaat dan ook naar een I)Iol(l(eerinricl]ting met
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Fig. 14.

Dispositif de retenue a cliquet.

Ce dispositif tres simple agit sur I'arbre de sortie
du réducteur, qui porte, calée a T'autre bout, une

roue a encoches avec laquelle engréne un cliquet,
manceuvré a la main.

Le dispositif comprend (fig. 14) :

— Un c]]apeau A, fixé au Hasque du réducteur par
les vis normales du couvercle, chapeau qui sup-
porte 'ensemble du dispositif. 1] prend appui sur

Fig.. 14,

Blokkeerinrichting met palrad.

palrad, gemaakt door de Société Stéphanoise de
Construction Mécanique, St-Etienne (Loire).

Dit zeer eenvoudig toestel bestaat uit een palrad,
dat wordt bevestigd op het vrije uiteinde van de
[aatste as van de reductor, en waarop een pal in-
grijpt die met de hand bediend wordt.

Bijgevolg treft men aan (fig. 14) :

— Een I(ap A, die met de gewone bouten op de
zijkant van de reducteur wordt vastgemaakt en
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les extrémités du couvercle de I'arbre moyenne
vitesse du réducteur.

— Un arbre petite vitesse spécial B, portant a son

a

extrémité une roue a rochet a 10 encoches.
— Un cliquet C.

— Un capot flasque de protection D fixé sur le cha-
peau A par 4 chandelles servant en outre :
2 (a droite sur la figure) pour I'appui du cliquel
désenclenché, 2 (a gauche sur la figure) pour
la fixation du volet E.
Le chapeau A etle capot D sont symétriques et
conviennent ‘donc, que I'arbre du réducteur soit
a droite ou & gauche.

— Un volet E portant une came a son extrémité.

— Une vis a tenon F, avec rondelle Grower, soli-
daire du capot flasque D. Elle assure, quand elle
est bloquée, un verrouillage efficace du volet E
et du cliquet C désenclenché (position vers la
droite sur la figure).

La came du volet E donne une sécurité supplé-
mentaire contre un encliquetage intempestif par
quelqu'un qui aurait débloqué la vis F et ra-
battu le volet E vers la gauche sur la figure.
Dans cette position, le volet maintient par gra-
vité le cliquet désenclenché et prend appui sur

une chandelle H

— Enfin, un couvercle G de l'arbre moyenne Vi-
tesse du réducteur.

La manceuvre &'encliquetage débute par le déblo-
cage de la vis a tenon F et son retrait pour laisser
passer le volet, qu’on rabat alors vers la gauche, ol
il vient s’appuyer sur la chandelle H. On rabat
ensuile le cliquet, qui vient reposer sur la came du
volet, Par retour du volet, a sa position initiale, vers
la droite, on libére le cliquet qui engréne alors avec
la rove a rochet.

Le dispositif s’adapte sur n'importe quel réducteur
de convoyeur blindé, a condition de remplacer I'ar-
bre petite vitesse, le c]mapeau correspondant et le
couvercle de ['arbre moyenne vitesse.

REGULATEUR DE CIRCULATION
POUR BERLINES (6)

La firme Qualter Hall et Cie, S.A., a recu en
1963 licence de vendre en Grancle-Bretagne le net-
toyeur de berlines Siemag, et tout récemment ce
régulateur de circulation Siemag, dont un premier
spécimen vient d'étre installé au siege Parkhill,
Area n° 7, Division du Yorkshire.

(6) Extrait de « Colliery Guardian », 20 novembre 1964.

het gelleel draagt. Deze l(ap steunt tegen de
rand van het deksel dat zich ter Iwogte van de
middenste as van de reductor bevindt.

— Een speciale as B op de kleine snelheid, met op
haar uiteinde het palrad met tien insnijdingen.

— Een pal C.

— Fen bescherm[(ap D die boven op A bevestigd
wordt met 4 tappen, waarvan er twee (recllts op
de figuur) de pal dragen in uitgeschakelde
stand, en twee (links op de figuur) de grendel E.
De kappen A en D zijn symmetrisch en passen
bijgevo]g zowel op rechtse als op linkse reduc-
toren.

— Fen grendel E met een nok op zijn vast uit-
einde.

— Een vleugelschroef F met rondel Grower, beves-

tigd op de kap D. Wanneer ze aangedraaid is,
zijn zowel de grendel E als de pal C veilig
geblokkeerd in uitg‘escllakelde stand (naar rechts
op de figuur).
De nok op de grendel E levert een bijkomende
veiligheid tegen ontijdig inschakelen voor het
geval dat men de schroef F zou losmaken en de
grendel E naar links op de figuur zou verplaat-
sen. In dat geval houdt de grendel door zijn
gewicht de pal open terwijl Ilijze[f steunt op
de tap H.

— Het deksel G op de as van de gemiddelde snel-

heid van de reductor.

Om de paI in te schakelen I)egint men met de
schroef F los te maken en uit te trekken om de
grendel E door te laten ; deze wordt naar links
geslagen en op de tap H gelegd. Dan slaat men
de pal om zodat ze op de nok van de grendel komt ;
vervo]gens brengt men de grenclel terug naar rechts,
in zijn oorspronkelijke positie, waardoor de pal op
het palrad kan vallen en ingrijpen in de uitsnij-
dingen.

Het toestel kan op eender welke reductor van
gepantserde transporteurs gezet worden mits vervan-
ging van de as van kleine snelheid, de overeenko-
mende I(ap en het deksel op de as van gemiddelde
snelheid.

DRAAIENDE WAGENDUWER (6)

De firma Qualter Hall & Company Ltd heeft in
1965 de licencie verworven voor de verIcoop in Enge-
land van de wagenreiniger Siemag, en onlangs ook
van een draaiende wagenduwer Siemag, waarvan
zo pas een eerste specimen werd in gebruik geno-
men in Parkhill Co[liery, N° » Area, Yorkshire
Division.

Het toestel dat bekend staat onder de benaming
Qualter Hall-Siemag draaiende wagenduwer kan

(6) Uittreksel uit « Colliery Guardian», 20 november
1964.
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L’appareil, dénommé régulateur Qualter Hall-
Siemag, peut indifféremment accélérer ou freiner les
berlines dans des courbes accentuées, ot elles ont
tendance a s'arréter et out le placement d’engins
classiques est impossible.

Le régulateur se fixe sur le co6té de la voie (fig.
15). I est constitué d'un moteur électrique vertical,
actionnant une roue de friction horizontale, I'en-
semble pouvant pivoter autour d'un axe horizontal
parallele a la voie. Un ressort a boudins, placé a la
base, assure par sa poussée un contact franc avec
le flanc de la berline ; grace a un réducteur a engre-
nages droits, 'axe de la roue est décentré par rap-
port a l'axe du moteur, ce qui assure un jeu suf-
fisant.

Fig. 15.

Vue du régulateur de circulation pour berlines, fixé a coté
de la voie.

Zicht op de duwer, bezijden het spoor geplaatst.

L'appareil est commandé par deux interrupteurs
a pédale de contact. La berline a son approche
actionne la pédale de I'interrupteur de démarrage ;
ala sortie, la berline pousse la pédale de linter-
rupteur de coupure, arrétant le moteur. S'il n'y a
pas de risque d’arrét et d’accumulation de berlines,
l’appareil peut tourner en permanence. Inversément,
si un encombrement survient sur la voie, les berlines
finissent par s'immobiliser sur ]'interrupteur d’arrét,
bloquant I'appareil.

L’appareil, utilisé comme [reineur, travaille a
contre-courant : c’est-a-dire que la berline entraine
la roue en sens inverse du moteur.

Ce régulateur peut exercer sur une berline un
effort accélérateur ou freineur de 150 kg maximum ;
la berline est accélérée jusqu’a une vitesse comprise
entre 1,37 et 2 m/s.

gebruikt worden voor het versnellen of het afrem-
men van mijnwagens. Het is biezonder geschikt voor
het aandrijven van wagens in bochten waar ze een
neiging hebben om te vertragen en waar de gekende
middelen niet kunnen aangewend worden.

De duwer wordt Iangs het spoor opgesteld (fig‘.
15). Hij bestaat uit een vertikale elektrische motor,
die een horizontaal wrijvingswiel aandﬁjft ; het
geheel is draaibaar opgesteld omheen een horizon-
tale as die evenwijdig met het spoor loopt. Aan de
voet bevindt zich een spiraalveer die er voor zorgt
dat het wiel steeds Icrachtig tegen de wagens ge-
duwd wordt ; het wiel wordt in beweging gebracht
door tussenkomst van een reducto- met rechte tand-
wielen, zodanig gebouwd dat het w:el excentrisch
ge[egen is ten opzichte van de motor, en er een vol-
doende afstand blijft tussen motor en wagens.

De besturing gebeurt door middel van twee
pedaalcontacten. De naderende wagen zet de pe-
daal voor de vertrekschakelaar in beweging ; na het
voorbijrijden duwt dezelfde wagen op de onder-
brekingsschakelaar Waardoor de motor stil valt.
Daar waar steeds voldoende wagens aanwezig zijn
cn er geen gevaar bestaat voor opstroppingen kan
het toestel blijvend werken. Komt het integendeel
zo ver dat de wagens zich voorbij de machine opho-
pen, dan blijft er weldra een wagen staan boven
de onderbrel{ingsschake]aar, waardoor het toestel
buiten werl(ing treedt.

Wanneer men het toestel gel)ruil(t om te remmen
wordt tegenstroom opgewel(t: de wagen drijft het
wiel aan in de zin tegenovergesteld aan die van de
motor.

Deze duwer versnelt of remt de wagen met een
maximale kracht van 150 kg ; de snelheid van de
wagen kan worden opgedreven van 1,37 tot 2 m/s.

AUTOMATISCHE OVERLAADPUNTEN
« SYSTEEM PENZBERG »
VOOR TRANSPORTBANDEN (7)

Een dergelijke inrichting bestaat in de zetel Penz-
])erg van de « Oberbayerische AG »—[(o]enmijnen
in Hoog-Beieren (vetkool).

De kolen worden gewonnen in een pijler met een
lengte van 270 m door middel van een ankerschaal,
en komen terecht op een Iaadpantserketting PF 1
voorzien van een breker Wedag met dubbele trom-
mel ; hierop volgen vier vervoerbanden met een
breedte van 800 mm en een Iengte van %00 tot
500 m (snelheid : 1,5 m/s). Samen hebben de ver-
voerbanden een lengte van 1.500 m.

(7) Uittreksel wuit « Bergfreiheit», december 1964.
blz. 391/393.
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AUTOMATISATION
DES POINTS DE TRANSFERT DES COURROIES
« SYSTEME PENZBERG » (7)

Cette réalisation existe au siége Penzberg des
charbonnages « Oberbayerische AG » en Haute-
Baviere (charbons gras).

Le charbon, abattu par rabot-ancre dans une
taille de 270 m, est récolté sur un convoyeur répar-
titeur PF 1, avec concasseur a double tambour
Wedag, suivi de 4 courroies, de 800 mm de largeur
et de 300 a 500 m de longueur (vitesse : 1,5 m/s).
La longueur totale de ces courroies atteint 1.500 m.

Grace a l'asservissement réalisé, un seul machi-
niste dirige ['installation. Il faut ajouter, par poste,
un surveillant et un nettoyeur.

Le poste de commande est placé prés du machi-
niste, au point de chargement en berlines (fig. 16).
Il comprend :

— les boutons-poussoirs pour les 4 courroies,

— différents avertisseurs optiques et acoustiques,

— un téléphone (chaque téte motrice est reliée au
poste par un cable téléphonique a 5 conduc-
teurs),

— des relais temporisés et des interrupteurs électro-
niques.
Toute cette commande est de sécurité intrin-

séque.

Z\’Iarche normale.

Une fois la courroie aval 1 démarrée par le ma-
chiniste, 'asservissement donne ['autorisation de
démarrer la courroie 2, que le machiniste met en
route en poussant sur le bouton « Marche 2 », etc...
Chaque fois, le bouton « Marche » suivant doit étre
poussé jusqua ce que le contréleur de la courroie
précédente (fig. 17) ait enregistré une tension suf-
fisante, nécessaire a la protection du moteur. A la
fin de ce processus de démarrage, les avertisseurs
« Courroie x marche » s’allument au poste de com-
mande.

Si la courroie 1 s’arréte, les courroies 2, 3, 4 s'ar-
rétent aussitot. Le processus de démarrage doit re-
commencer.

Incidents de marche.

Si la courroie 2 par exemp]e se rompt ou patine
a la téte motrice, le contréleur de glissement inter-
vient, coupe 'alimentation des courroies 2, 3, 4 et

(7) Extrait de « Bergfreiheit », décembre 1964, p. 391.

Met de bestaande bedieningsinricllting kan een
enkele machinist de ganse installatie beheren. Daar-
]oij komen per dienst een opzicllter en een opl(uiser.

De bedieningspost staat dicht bij de machinist,
daar waar de wagens gela&en worden (fig. 16). Hij
bestaat uit :

— de drukknoppen voor de vier riemen,

— verschillende optische en akoestische waarschu-
wingssignalen,

— een telefoon (tussen elk aandrijfhoofd en de
post lopen telefoonkabels met vijf geleiders,

— relais met vertraagde werking en elektronische
schakelaars.

De ganse post is intrinsiek veilig.

Fig. 16.

Poste de chargement et de commande. On remarque les
avertisseurs lumineux, les téléphones et les boutons-poussoirs.

Laadpunt en bedieningspunt. Men ziet de optische waar-
schuwingssignalen, de telefoons en de drukknoppen.

Normale werking.

Zohaast de machinist de band n* 1, de laatste
in de vervoerrichting, heeft in gang dezel, opent de
inrichting de mogelijkheid om de tweede band in
beweging te brengen, ]1etgeen gebeurt door drukken
op de knop «in Gang 2» enz... ledere knop «In
Gang » moet net zo lang worden ingedrukt tot het
kontroletoestel op de voorgaande band (fig. 17) een
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donne au poste de commande 'avertissement lumi-
neux « Contréle de courroie 2 ». En méme temps
retentit un signal acoustique durant 5 s, signal qui
avertit immédiatement le machiniste de ['incident.

Fig. 17.
Contréleur de tension de courroie, fabriqué par la firme
Vershoven, type K 101.

Kontroletoestel voor de bandspanning, vervaardigd door de
firma Vershoven, type K 101.

Les trémies de déversement des courroies peuvent
s'engorger, par la faute de blocs trop volumineux.
Les produits s’accumulent, jusqu'a ce que le rayon
[umineux (fig. 18) entre une cellule photoélectrique
et un réflecteur spécial soit interrompu par 'amas.
Aprés 1 s, ce dispositif-écran stoppe la courroie et
le voyant « Trémie bloquée » s'éclaire au poste de
commande. De méme, un bloc trop large pour pas-
ser a la trémie appuie sur des leviers articulés sus-
pendus qui actionnent un systéme d'occultation du
rayon lumineux.

Peu avant chaque déversement, 2 rouleaux verti-
caux, reliés par des articulations & un interrupteur,
frolent la courroie de part et d'autre; si celle-ci
dévie, le signal « courroie déviée » s’éclaire au poste
de commande. Il n'y a pas d’arrét, car d’expérience

ce 1)]1énoméne ne présente pas de danger immédiat.

Sécurité du personnel.

Pour arréter une courroie d’'un endroit quelconque
de la voie, il suffit d’exercer une traction sur un
cable suspendu tout au long et relié tous les 100 m
a un interrupteur a tirette (fig. 19). L’avertisseur
« Arrét en voie » s'allume au poste de commande.
Des lampes rouges s’allument au déversement de la
courroie en question et face a 'interrupteur actionné.
La courroie reste arrétée aussi longtemps qu'on n’a
pas actionné a nouveau le méme interrupteur. A ce
moment, les [ampes rouges s éteignent, un signal

zodanige spanning ontwikkelt dat daardoor de con-
tactor van de motor in kwestie wordt opengehouden.
Bij het einde van deze bewerking om te starten,
branden de signalen « Band x ingang » op de bedie-
ningspost.

Zohaast de band 1 stilvalt, vallen ook de banden
2, 5 en 4 stil ; het in gang zetten moet daarop op
de zelfde wijze gebeuren.

Bedrijfsstoringen.

Wanneer bij voorbeeld de band n* 2 breekt of
slipt in het aandrijfhoofd, treedt het slipkontrole-
toestel in werking ; het onderbreekt de stroom op de
banden 2, 5 en 4 en doet in de bedieningspost het
lichtsignaal « Kontrole band 2 » oplichten. Terzelf-
dertijd weerklink gedurende 5 s een akoestisch
signaal waardoor de machinist onmiddellijk wordt
ingelicht over de storing.

Het kan gebeuren dat de trechters der verschil-
lende banden door te grote stukken verstopt gera-
ken. In dat geval hoopt de lading zich op totdat
een lichtstraal tussen een fotoelektrische cel en een
speciale schijnwerper (fig. 18) door de opgehoopte
massa wordt onderbroken. 1 s later legt deze licht-
bareel de band stil en terzelfdertijd wordt een vak
« Trechter geblokkeerd » op de bedieningspost ver-
licht. ' Wanneer een te breed stuk in de trechter
b[ijft steken oefent het een druk wit op een systeem
van schommelend opgehangen hefbomen die er
eveneens voor zorgen dat de lichtstraal onderbroken
wordt.

Op korte afstand voor ieder over[aadpunt staan
twee vertikale rollen vlak tegen de band aan weers-
zijden daarvan ; door middel van stangen zijn zij
met een schakelaar verbonden, en zohaast de band
opzij wil lopen wordt het signaal « band ontspoort »
op de bedieningspost ontstoken. De band wordt

Fig. 18.

Trémie de déversement avec dispositif a écran lumineux,
de la firme Funke et Huster, type d UG 1 LS.

Overlaadtrechter met lichtbareel, van de firma Funke &
Huster, type d UG 1 LS.
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acoustique de 2 s annonce qu on peut rebrancher
le courant. Par sécurité, la remise en marche par
['interrupteur est impossible.

Chaque téte motrice est reliée au poste de com-
mande par téléphone, pour assurer une entente par-
faite lors des réparations ou d’incidents. Dans ce
cas, il est évidemment possible de commander cha-
que courroie séparément (marche locale non asser-
vie). i

Si le poste de commande veut entrer en relation
avec le surveillant, il actionne un relais a pulsations
qui fait clignoter toutes les lampes rouges de la
voie. Le survei“ant, averti en tout endroit de la
voie, se rend alors au téléphone le plus proche.

D’apres les calculs de rentabilité établis par
['auteur, ['automatisation des % points de transfert
dans une installation de 4 convoyeurs a courroie en
série, a procuré une économie annuelle de 74.000

DM.

Conclusions.

Au début de 1904, il y avait & cette mine 5 instal-
lations automatisées de courroies. Fin 1064, on en
escomptait 11 en service. On veut maintenant auto-
matiser Jes points de transfert faisant un angle entre
eux ; cela doit étre possible sans gros frais d’apres
['expérience acquise.

NOUVEL ENGIN MOBILE
DE MISE A STOCK

La firme Stephens-Adamson Mfg vient de lancer
sur le marché ce nouvel engin mobile de mise a
stock. Comme on peut le constater, il se pIace immé-
diatement sous la benne d'un camion, au niveau du
sol. Son remorquage d'un endroit a ['autre est trés
aisé (fig. 20).

De grands volumes de matériaux grenus sont pro-
jetés en jet compact et continu a des distances de
20 m; la hauteur d’emmagasinage peut atteindre

12 m.

L’'angle d’expulsion, a partir de 'engin mobile,
peut étre réglé de I'horizontale a la verticale.

L'action centrifuge de projection de la machine
n'exige pas une chute de matériau ; elle fonctionne
avec alimentation en produit par une ouverture laté-
rale pratiquée dans la trémie.

A titre d’exemple, I'engin mobile déchargera un
camion de 5 t d'un matériau de masse spécifique de
=+ 1.200 kg/m®, en une minute.

Sont aussi disponibles, des unités moins puissan-
tes qui mettront en stock au rythme de go t/h (avec

echter niet stilgelegd ; de ondervinding heeft geleerd
dat dit fenomeen geen og‘enblikkelijk gevaar biedt.

Veiligheid van het personeel.

Om de band in een willekeurig punt van de
ga[el‘ij stil te leggen moet men enkel aan een kabel
trekken die over heel de lengte der galerij hangt en
om de 100 m verbonden is met een trekschakelaar
(fig. 19). Op de bedieningspost brandt daarop de
Iamp « halt in de galerij». Een rode lamp begint
te branden bij de aandrin(op van de betrokken
band en ook bij de schakelaar die gewerl(t heeft.
De band kan niet in gang gezet worden zolang de
bewuste schakelaar niet opnieuw Vyerd omgetrokken.
Op dat ogenblik worden de rode lampen gedoofd en
weerklinkt een geluidssignaal van 2 s hetgeen bete-
kent dat de stroom mag terug ingescllakeld worden.
Om veiligheidsredenen is het niet mogelijlc de band

terug in gang te zetten met behulp van de scha-

kelaar.

Elk aandrijfhoofd is telefonisch verbonden met
de bedieningspost, lletgeen een goede verstandhou-
ding moet verzekeren bij herstelling of storing. In
dat geval is het natuurlijk mogelijk elke band afzon-
derlij]( te bedienen (plaatselijke aanwending zonder
afstandsbediening) .

Wanneer de machinist in verbinding wil treden
met de opzichter stelt hij een pulserend relais in
werking, waardoor al de rode lamp‘en in de g‘alerij
beginnen te knipperen. De opzichter bemerkt dit,
waar hij zich ook bevindt, en begeeft zich naar de
c[ichtsbijg‘elegen telefoon.

Volgens een berekening van de schrijver levert
het automatiseren van drie over]aadpunten in een
bandinstallatie bestaande uit vier banden een jaar-
lijkse winst op van 74.000 DM.

Besluit.

Begin 1964 telde deze mijn vijf automatische
bandinstallaties ; op het einde van het jaar waren
er 11 in dienst. Men wil nu ook overlaadpunten
waar beide banden een hoek vormen automatiseren.
Met de opgedane ervaring moet zulks mogelijk zijn
met weinig kosten.

NIEUW BEWEEGBAAR TOESTEL
VOOR HET STOCKEREN

De firma Stephens-Adamson I\’Ifg heeft zo pas
een nieuw beweegbaar toestel voor het stockeren op
de markt gel)racht. Men bemerkt dat het gewoon
op de vlakke grond onder de bak van een vracht-
wagen kan geplaatst worden. Het kan zonder enige
moei]ijl(heid van hel ene punt naar het andere ver-
p]aatst worden (fig. 20).

Het werpt grote hoeveelheden ](orre[ig materiaal
in een compacte straal over een afstand van 20 m
en tot op een hoogte van 12 m.
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Fig. 19.
Interrupteur a tirette en voie, de la firme Reuder,
type dg S 52.

Trekschakelaar in de galerij, van de firma Reuder,
type dg S 52.

une hauteur d’accumulation maximale de 6 m). Des
unités plus puissantes existent également. Cepen-
dant, elles réclament la présence d'une petite esta-
cade pour permettre au camion de se décharger d'un
endroit surélevé. Avec ces engins, on escompte obte-
nir un débit de 4,5 m®/min.

Le principe de fonctionnement est assez simple :
la trémie réceptrice est munie d'un déchargeur a vis,
qui alimente, via un orifice latéral, I'éjecteur du type
a courroie. L'entrainement de ['alimentation et de
['éjecteur se réalise par un seul moteur.

Le véhicule monté sur roues permet un pivote-
ment du centre de la trémie ; ainsi, le jet expulsé
peut étre dirigé sans modifier-le point de décharge-
ment,

Fig. 20.
Engin mobile de mise a stock.

Beweegbaar toestel voor het stockeren.

De hoek waarover het materiaal door de machine
wordt weggeslingerd kan zowel in het horizontaal
als in het vertikaal vlak worden gereg‘eld.

Vooraleer door midde[puntvliedende kracht te
worden geprojecteerd, hoeven de materialen geen
hoogte te verliezen ; ze worden langs een zijdelingse
opening in de trechter naar de slinger gevoerd.

Er zijn bij voorbeeld beweegbare toestellen die
een wagen van 5 t ge]aden met een materiaal met
een dichtheid van =+ 1.200 kg/m? in én minuut
lossen.

Men kent ook minder krachtige eenheden die
stockeren aan een rythme van QO t/h (maximum
stapelhoogte 6 m). Sterkere eenheden bestaan ook,
maar dan heeft men een Ilelling nodig opdat de
vrachtwagen van op een zekere hoogte zou kunnen
gelost worden. Deze toestellen zouden een capaci-
teit opleveren van 4,5 m3/min.

Het toestel werkt volgens een zeer eenvoudig
princiep : de trechter waarin het materiaal gelost
wordt bevat een schroef die langs een zijdelingse
opening een slinger van het type met vervoerband
voedt. Men gebruikt dezelfde motor voor het aan-
drijven van de transportschroef en de slinger.

Het toestel staat op wielen en laat een draaien
van de trechter omheen een vertikale as toe ; op die
manier kan men de straal weggeslingerde produkten
van richting doen veranderen zonder dat aan de
opstelling van het lospunt iets wordt gewijzigd.
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REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Sélection des fiches d'Inichar

Inichar publie réguliérement des fiches de documentation classées, relatives a l'industrie charbonniere
et qui sont adressées notammenl aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque

livraison des Annales des Mines de Belgique.

Cette double parution répond a deux objectifs distincts :

a

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, a consulter uniquement lors d'une recherche
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer,
de se souiller et de n'étre plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble

ad hoc et de ne pas les dilfuser.

b) Apporter régulierement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

C'est a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE. GISEMENTS.
PROSPECTION. SONDAGES.
IND. A 34 Fiche n° 38.975

H. KRUL. Exploratie aan en in de Noordzee. Explo-
ration a et dans la mer dn Nord. — Boortoren en
Schachiwiel, 1964, octobre, p. 203/207, 5 fig.

La méthode sismique est appliquée pour la pros-
pection en mer. Elle s’effectue a I'aide de 2 héli-
coptéres : le premier porte les instruments d’enre-
gistrement des ondes (appareil Prakla) et traine a la
surface de I'eau, un cable spécial qui contient
I'Hydrophone, instrument trés sensible qui permet
de capter les ondes sismiques ; le deuxiéme l‘léliCOp—
téere vole a faible hauteur, au voisinage du cable
flottant et, a des intervalles de temps bien détermi-
nés, provoque |'explosion, au voisinage du milieu du
trongon de cable, d'une petite charge de dynamite.
Les ondes engendrées, réfléchies par le fond de Ia
mer et sur les différentes formations de la crotite
terrestres, captées par I'hydrophone sont enregistrées
par le Prakla, sous forme de sismogrammes. L'inter-
prétation de ceux-ci permet d'établir I'allure des
bancs de roches. C'est ainsi qu'on a pu déterminer
que le sous-sol de la région comprise entre Slees-
wijck-Holstein et Doggerbank est constitué de dé-
pots réguliers tectoniquement peu affectés, dessinant
de larges synclinaux et anticlinaux. Quant a la re-

connaissance directe par sondage en mer, elle s'ef-
fectue des fameuses p]ates-formes Triton. Ces deux
moyens de recherche ont permis de fixer que les
gisements d’hydrocarbures se trouvent dans les for-
mations du Zechstein et qu'ils sont en relation
étroite avec la présence de domes de sel, c'est-a-dire
avec des plis du type diapyre. Il semble se confirmer
que le gaz naturel résulte des processus de houillifi-
cation des sédiments houillers du Carbonifére ; de
cette roche « mére », il a migré vers les roches « ma-
gasins » du Permien ; tel est le cas du « rotlie-
gende » qui alimente Slochteren en gaz. A noter
qu'a la mi-aotit derniére, le gaz naturel a également
jailli au sondage « Nordsee B 1 » (M. Louie) foré par
une firme allemande, en eau territoriale allemande,
a 65 km au Nord de la cote néerlandaise.

IND. A 352 Fiche n° 38.54311
J. CHARDONNET. Les caractéres techniques, écono-

miques et sociaux de I'exploitation des mines de fer

de Lorraine. — Mines, n° 112, 1964, p. 193/201.

A) Production de minerai de fer: I) Conditions
géologiques. II) Conditions techniques de I'extrac-
tion (adoption d’'une méthode d’extraction de masse
- celle des chambres et piliers, avec dépilage et par
I'introduction d’'une mécanisation trés poussée pour
les divers travaux d’extraction. La méthode d’exploi-
tation comporte 3 phases: d’abord, découpe de la
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couche par des galeries en panneaux carrés de
100 X 100 m ; attaque du panneau par tracage des
galeries paralléles appelées « chambres » a raison de
5 chambres séparées par des piliers rectangulaires
de 100 m X 2 m; la 3° phase est le dépilage en
creusant des recoupes de 5m de Iargeur X 12 m de
longueur et foudroyage. Forage mécanisé des mines
par « jumbos » sur chenilles ; minage a I'oxygéne
liquide (I'équipe d’abattage comporte 4 hommes,
produit 400 t/poste) = chargement des produits
abattus au moyen de la chargeuse a pince Joy - éva-
cuation des chambres par shuttle-cars jusqu’au point
de chargement des trains de berlines de 6 a 12 t
remorqués par locos électriques - Rendement fond
+ surface : 14,2 t/hp - Effectif total des mines fin
1063 : 20.204 personnes dont 17.405 ouvriers.
IlT) Caractéres de la production. B) Ultilisation du
minerai : [) Types d'utilisateurs. II) Propriété des
mines. C) Aspects sociaux. I) Réduction des effec-
tifs. II) Formation des mineurs. HI) Répartition
géographique. IV) Situation des salaires. V) Milieu
sociologique des mines de fer.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.

IND. B 30 Fiche n° 38.852

V. MERTENS. Umfang, Mechanisierung und Kosten der
Aus- und Vorrichtung des deutschen Steinkohlenberg-
baus im Jahre 1963. Situation, mécanisation et dépenses
des travaux de déconverie et de préparation dans les
charbonnages allemands au conrs de 'année 1963. —

Gliickauf, 1964, 21 octobre, p. 1311/1324, 21 fig.

Le développement - des- travaux préparatoires au
rocher et en couche, au cours des derniéres années,
est caractérisé par une diminution du nombre de
chantiers alliés 3 une augmentation simultanée du
degré de mécanisation et des rendements. Les quan-
tités de produits chargés mécaniquement sont res-
pectivement passées de 10957 a 1965 : 1) pour les
galeries au rocher, de 6,8 % a 95.4 % de I'ensem-
ble - 2) pour les voies en couche de 42,5 % a
61,0 %. En février 1963, pour le creusement des
galeries au rocher, on enregistrait un rendement
moyen de 3,190 m3/hp contre 2,45 m3/hp en février
1058. Onze fronts de creusement accusaient, en fé-
vrier 1963, un avancement mensuel supérieur a
100 m. Pour les fronts mécanisés de voies en cou-
che, le rendement moyen s'éleva en février 1965 a
50,5 cm/hp, c'est-a-dire & environ 65 % au-dessus
du rendement moyen du creusement non mécanisé.
On recourt actuellement d'une maniére croissante
au « mineur continu » pour le creusement des voies
en couche et, en février 1963, on dénombrait en
Allemagne 8 fronts complétement mécanisés. Pour
le creusement des puits intérieurs, le procédé basé

sur le recarrage d'un trou de sonde de grand dia-
metre préalablement foré donne des rendements
comparables aux meilleurs obtenus par un fongage,
bien organisé, a 'explosif avec chargement au grap-
pin, c’est-a-dire un avancement de 1,55 m/jour avec
un rendement de 2,02 m®/hp. L'examen des dépen-
ses directes fait apparaitre que le creusement de
voies revient a 45 DM/m?® pour celles en roche et
a 38 DM/m?® pour celles en couche ; il s’agit natu-
rellement des dépenses d’ouverture, sans cotit du
souténement ni d'aérage secondaire. .’ auteur expose
comment varie le cotit du creusement (en DM/ma)
en fonction : 1) du rendement en ms/hp - 2) de
['avancement journalier en m/jour.

IND. B 414 Fiche n° 38.918
R. AHCAN. Tendenzen des mechanisierten Abbaues
machtiger Lignitfléze im Jugoslawischen Bergbau.
Tendances observées dans I'exploitation mécanisée des
couches puissantes de lignite dans les mines de Youngo-
slavie. — Montan-Rundschau, 1964, octobre, p. 317/
325, 4 fig.

Sur la base de I'exposé, on peut conclure qu'il
est nécessaire de rechercher une solution durable
pour I'exploitation des couches de charbon de
grande ouverture présentant des conditions normales
de gisement et ce : 1) par I'adaptation de méthodes
actuelles d’exploitation - 2) par I'introduction d'un
souténement hydraulique marchant - 5) par minage
dans la couche au moyen de forages profonds, en
vue de I'abattage en une seule volée du banc supé-
rieur, ce qui rendrait p‘ossi}:)le un haut cIegre' de con-
centration en verticale et empécherait le massif de
charbon du toit de faire irruption. Dans le cas out
les conditions géologiques ne permettent pas d’avoir
recours a ces méthodes dexploitation basées sur le
principe de I'obtention d’'une concentration en verti-
cale élevée, ou dans les cas ot les couches sont de
faible ouverture et ot un avancement rapide peut
étre atteint, on devrait appliquer fondamentalement
la concentration d’exploitation développée dans le
sens horizontal, c’est-a-dire avec une mécanisation
globale poussée au maximum. Les mines yougosla-
ves Kreka et Velentse depuis un certain temps déja
travail]ent, d'une maniére intense, a 'instauration
des deux procédés mentionnés, aptes a garantir un
accroissement subséquent de la productivité. Paral-
[element aux efforts cités de perfectionnement des
méthodes d’exploitation existantes, il est nécessaire
dans les mines profondes de Iignite, en particu[ier
avec couches puissantes, de rechercher et de déve-
lopper ces méthodes d'exploitation qui réalisent
encore une pIus grande concentration de I'exploita—
tion dans le sens vertical, car il s'est avéré que
celles-ci seules s'indiquent au mieux pour la mise
a fruit avec économie optimale de telles couches.
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IND. B 4211 Fiche n° 38.958

F. KOENIG. Der Abbau des Flzes Mauscgatt auf der
Zeche Carolinengliick unter Anwendung von Schrag-
bau als ausbaulosem Schiessstreb. L'exploitation de la
couche Mausegatt an puits Carolinengliick par front
oblique, sans souténement et avec minage. — Nobel

Hefte, 1964, septembre, p. 156/162, 7 fig.

Couche de 1,70 m d’ouverture, composée de 2
laies de charbon, la supérieure (0,90 m) séparée de
I'inférieure (0,65 m) par un intercalaire stérile de
0,15 m. Inclinaison 58-60°. Front oblique faisant un
angle de 45° avec [a direction de chassage - absence
de boisage - remb]ayage par terres rapportées -
transport en taille du charbon abattu par couloirs
fixes. Mines horizontales de 1,25 m de longueur,
disposées en quinconce, les unes a 0,20 m du toit,
les autres a 0,20 m du mur; en projection sur le
plan de la couche, elles se succédent avec un espa-
cement de 0,80 m ; pour un front de 01t m, on
compte 115 mines ; tir par volées de 17 mines (avec
retard o) correspondant a 14 m de front. Explosif
de sécurité Energit A ou Carbonit B. Consomma-
tion spécifique d’explosif : 0,573 kg/t nette. En sep-
tembre 1063, la production journaliére moyenne de
la taille atteignit 334 t, corresponc[ant a un avan-
cement journalier moyen de 2,25 m. Indice de con-
sommation de postes du chantier aux 100 t: 20,7
contre 31,7 lorsqu’on exploitait avec piqueurs, Dé-
penses explosifs a la t: 1,50 DM. Prix de revient
chantier de la t produite: 13,15 DM  contre
21,22 DM au piqueur.

IND. B 426 Fiche n° 38.979

G. JACOBS. Untersuchung von Blockbruchbaubetrie-
ben mit Hilfe von Verfahren der Unternehmensfor-
schung. Recherche sur les exploitations par chambres
foundroyées a laide des procédés utilisés en recherche
opérationnelle. — Gliickauf, 1964, 4 novembre, p.
1390/1395, 7 fig.

Aprés une description générale de la méthode
d’exploitation par chambres foudroyées (]oloc]( ca-
ving) ['article analyse les facteurs qui peuvent exer-
cer une influence sur la méthode d’exploitation.
Pour rendre possible ['optimisation du prob]éme, il
est nécessaire de développer un modele mathémati-
qui qui soit apte a traduire les corrélations techni-
ques. C'est a cet effet que 'auteur expose les élé-
ments de cette construction ainsi que les résultats
et enseignements qu'il a pu récolter au cours de ses
recherches en la matiere. 1l s aveére, par ai“eurs, que
déja maintenant, il devient ainsi possible de traiter
avec suffisamment d'exactitude, des corrélations
complexes que tout récemment encore on pensait
ne pouvoir décrire et exprimer que qualitativement.

IND. B 510 Fiche n° 38.917

L. STANEK, Entwicklung der neuen Technik und Tech-
nologie im tschechoslowakischen Braunkohlenbergbau.
Développement des technique et technologie nonvelles
dans les mines de lignite de T'chécoslovaguie. — Mon-
tan-Rundschau, 1964, octobre, p. 312/317.

L’auteur retrace I'évolution opérée depuis 1045
dans chacun des principaux bassins de lignite de
Tchécoslovaquie (Slovaquie et Sud Moravie) au
point de vue méthodes d’exploitation, mesures de
rationalisation et de concentration de la production,
mise en ceuvre d'équipements de mécanisation tou-
jours de plus en plus puissants pour 'enlévement de
la découverte, pour I’abattage, le chargement, le
transport et le souténement. Les données publiées,
année par année, pour chacun de ces 2 bassins et
pour I'ensemble de ceux-ci comportent : Les produc-
tions annuelles, les rendements réalisés, les indices,
nombre de postes aux 1.000 t pour les principales
opérations d'exploitation, les consommations unitai-
res en énergie, en matiéres premiéres, etc... permet-
tent de caractériser la progression croissante du
développement dans les 2 principaux bassins qui,
ensemble, réalisent les 01,6 % de la production
nationale. Pour 1903, les renseignements essentiels
sont les suivants: production totale de lignite :
67.2 Mt (dont 17,0 % par mines souterraines) ;
volume global de terrains de couverture enlevés :
129,5 M de m? ; rapport m® de couverture enlevé au
m? Iignite en p]ace abattu : 2,54 ; rendement ensem-
ble des mines (fond + surface) : 7,14 t/hp ; rende-
ment mines souterraines (fond + surface) : 3,12
t/hp ; rendement mines a ciel ouvert : 0.06 t/hp ;
rendement de la découverte : 48,4 m3/l1p.

IND. B 510 Fiche n° 38.919

R. DORFMEISTER. Die Entwicklung im Weststeirischen
Braunkohlenrevier. Le développement du bassin minier
des lignites de la Styrie Occidentale, — Montan-Rund-
schau, 1964, octobre, p. 325/330, 4 fig.

L’auteur retrace et caractérise |'évolution qui s'est
opérée au cours de la derniére décennie dans les
mines tant a ciel ouvert qu’en profondeur, au point
de vue de la concentration des exploitations et de
la mécanisation de I'abattage, du chargement et du
souténement de celles-ci. Ce bassin qui exploite
un ]ignite tertiaire dur et brillant comprend les prin-
cipa]es mines suivantes : Kar]schac[lt, Zangthal,
Oberdorf. Bergla, Franzschacht et Sebastaani. La
situation de I'ensemble de ces exploitations est ca-
ractérisée pour ['année 1963 par les renseignements
suivants : personnel total occupé dans les mines de
lignite : 4.04% ; extraction journaliére moyenne :
0.032 t; rendement total (fond + surface) 1 2.835
kg/hp (contre 2.216 kg/hp en 1955).
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IND. B 511 Fiche n° 38.814
J.R. KERR. Vertical drilling and new bull An/Fo blast-

ing system. Forages verticaux et nouvean systéme de
tir en masse an nitrate d’ammoninm-fuel oil. — Mining
Congress Journal, 1964, septembre, p. 56/59, 5 fig.

Exploitations de charbon a ciel ouvert de I'Inter-
lake Iron Corporation dans I'Indiana. Environ 50
millions de m® de découverte sont déplacés annuel-
lement par une excavatrice de 1.450 kW, 50 m®;
une autre de 55 m® vient d’étre mise en service. Les
eprosiFs au nitrate d’ammonium-fuel oil sont Jarge-
ment utilisés : installation de mélange, trémie d'em-
magasinement de 15 t de capacité, placée a hauteur
suffisante pour permettre le remplissage de camions-
réservoirs de 8 t de capacité spéciaux a 8 comparti-
ments revétus de peinture résineuse antistatique,
transportant I’explosif a l'endroit de chargement.
Les mines sont forées verticalement, trous de 38 cm
de diameétre, chargés immédiatement par le camion
qui peut envoyer dans le trou 100 kg/min ; débit
contrdlé grace a un dispositif de distribution par vis
d’Archimede. L’outiHage de forage et de charg‘e—
mentl a notablement amélioré le prix de revient et le
rendement des tirs.

C. ABATAGE ET CHARGEMENT.

IND. C 21 Fiche n° 38.848

H. ALY. Zur Frage des Einbruchschiessens auf Gross-
bohrloch im Gesteinstreckenvortrieb des Erzbergbaus.
La question du minage avec bouchon, sur tron de sonde
de grand diamétre, lors du creusement des galevies an
rocher, dans les mines métalliques. — Zeitschrift fiir
Erzbergbau und Metallhiittenwesen, 1964, octobre, p.
563/568, |1 fig.

Dans les mines métalliques, la méthode du « bou-
chon canadien » centré sur trou de sonde de grand
diameétre foré sur de grandes longueurs en avant du
front, reste actuellement toujours valable dans le
creusement des galeries au rocher. Les améliorations
techniques apportées au cours des 15 derniéres an-
nées tant au procédé qu'aux équipements de forage
sont a la base de I'application actuelle de la mé-
thode sur une grande échelle. Parmi les nouveaux
engins de forage mis au point, il faut retenir le mar-
teau perforateur « & fond de trou » utilisé pour des
diametres supérieurs & 125 mm ; il fournit des
perspectives remarquables en ce qui concerne les
longueurs de fourneaux et les vitesses de creusement
réalisables.

IND. C 4215 Fiche n° 39.037
P. BELUGOU, A. YALANTIN et P. GUILLON, Etude

des pics des machines d'abattage. — Revue de I'In-
dustrie Minérale, 1964, octobre, p. 815/843, 38 fig.

Introduction - 1) Etude des conditions de travail
d'un pic isolé placé sur un banc d’essais (Réalisa-

tions des essais en laboratoire - Lois régissant I'ac-
tion du pic a ['état neuf - Lois régissant ['usure
d'un pic - Application pratique des résultats obte-
nus) - 2) Etude des conditions de travail du pic
placé sur une téte d'abattage (mode de travail du
pic isolé - Lois régissant le travail des ensembles de
pics. Applications aux machines d’abattage). Con-
clusions : les lois que les auteurs ont dégagées sur
le phénoméne de coupe des ensembles de pics et les
études particulieres de téte d’abattage qui s’en sont
suivies, montrent qu'on peut trés sensiblement amé-
liorer les tétes sur les machines actueHes, bien que
['expérience ait montré qu'il est parfois tres difficile
d'éviter les phénomeénes secondaires du type dé-
pouiHe latérale et frottements anormaux. Il faut
noter, par ailleurs, que ['étude d'une téte d’abattage
doit tenir compte de son role de chargeuse trop sou-
vent négligé. Le chargement impose en fait une
limite a la vitesse d’avancement de la machine : si
I'on se rapproche trop de cette Iimite, le charg‘ement
absorbe une grande puissance et dégrac[e Tes pro-
duits. Au total donc, la réalisation d'une téte d’abat-
tage demande un travail d’étude important suivi
d'une longue période d’expérimentation,

IND. C 4222 Fiche n° 38.992

J.C. WILSON. Development and application of coal
ploughs. Le - développement et les applications des
rabots. — The Mining Electrical and Mechanical En-
gineer, 1964, octobre, p. 95/101, 8 fig.

Historique des premiers rabots appliqués aux
fronts dégagés dans les tailles de Grande—Bretagne.

Les Westfalia, Lsbbehobel et Anbauhobel y pren-
nent, & partir de 1951, une extension croissante et
leurs avantages s'alfirment. Application aux lon-
gues tailles, atteignant 400 m avec deux unités de
rabots travaillant indépendamment avec un seul
convoyeur blindé. Améliorations accompagnant
I’emploi des rabots: les vérins llydrauliques de
poussée, la disposition étagée et en quinconce des
couteaux facilitant le coupage en charbon dur, ['em-
pIoi du carbure de tungsténe. Détails de construc-
tion tendant a assurer la correction de ['horizon du
rabotage, en cas d'irrégularité du mur et spéciale-
ment en couches dures. Problemes du collage de la
laie du toit : dispositions particuliéres a cet effet -
assemblag‘e en tandem des rabots. Détails opéra-
tionnels : moyens d’assurer la tension de la chatine
de halage - ancrage de ['unité motrice - ancrage
hydraulique dispositifs de stireté - vitesses du con-
voyeur I)Iindé, du rabot - entretien de ['installation.
Description du Reisshal{enhobel, ses conditions
d’emploi et ses avantages - Détails d’installations du
souténement au débouché de la taille dans la galerie

d’évacuation.
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IND. C 4225 Fiche n° 38.991

D. HEPBURN. Development and initial tfrials of the
Lothian impact plough. Elaboration et essais initianx
du rabot activé Lothian. — The Mining Electrical and
Mechanical Engineer, 1964, octobre, p. 88/94, 8 fig.

Apres des considérations sur les conditions dans
lesquelles ont été effectués les premiers essais d’em-
ploi des rabots dans le bassin d’Ecosse et spéciale-
ment la Lothian Area, ['auteur passe 1‘apidement
en revue les méthodes d’abattage mécanisé, ayant
surtout en vue le rendement en gros charbon et les
variations de dureté des couches. C'est sur ces bases
que M. Buchanan, avec les organismes de recher-
che du N.C.B., a concu le rabot activé dont la des-
cription détaillée est fournie et qui a fait ses pre-
miers essais a Easthouses, a Woolmet et Bilston
Glen. Il en existe 5 types : 1) unité hydraulique a
ressort mécanique donnant des coups de goo kgm ;
2) unité a ressort azote—hydraulique, donnant des
coups de 1.500 kgm ; 3) unité plus puissante, don-
nant des coups de %.500 kom. Les détails de cons-
truction et d’opération comprennent : la disposition
du rabot dans la taille avec ses organes accessoires :
treuil de halage Ily({raulique de la chaine et du
cable sans fin, pompes, tendeur de chaine, poulies
de retour, le circuit Ilydraulique du Ilalage, le fonc-
tionnement des lames activées. Des lames statiques
achévent ['abattage au mur. Le rabot atteint des
profondeurs de coupe de 0,50 m, travaille dans les
deux directions et régle automatiquement sa force
de frappe suivant les résistances offertes par le char-
bon. Ses avantages s’alfirment au point de vue de
la facilité d’entretien, de la sécurité et du rende-
ment.

IND. C 4231 Fiche n° 38.930
K. FOLWELL, Bi-directional shearing. Abattage bi-
directionnel. Colliery Guardian, 1964, 23 octobre,
p. 549/553, 6 fig.

Le charbonnage de Llay Main, Nord Denbigh-
shire, Pays de Galles, exploite aux environs de
900 m de profondeur une couche de 0,80 m dans
IaqueHe le souff[age du mur constitue une géne
trés sérieuse, compliquée de mauvaise tenue du toit.
Afin d'y remédier, I'abattage étant pratiqué par

machines a tambour coupant Anderton, on a adopté .

plusieurs mesures : 1) travail aux trois postes - 2)
coupage dans les deux directions - 3) emploi d'un
soc ramasseur réversible. Le coupage bi-directionnel
a demandé des modifications au tambour coupant,
muni d'une double spire garnie de pics, le cylindre
étant segmenté en quatre parties crénelées de ma-
niere & faciliter le Cllangement de direction aux
extrémités de course. Le soc a dtt subir également
des modifications de structure exigées par sa fonc-

tion nouvelle. Diverses difficultés ont été éprouvées
dans la mise au point et dans I'emploi de ce maté-
riel, mais elles ont été résolues de maniére satisfai-
sante, de telle sorte qu’on a obtenu les résultats sui-
vants : meilleur souténement, meilleur rendement
(accru de 77 % et production augmentée de
15,7 %), proportion de gros charbon augmentée de
11,6 & 14,5 %, durée de service de la machine aug-
mentée, mais consommation de pics accrue.

IND. C 43 Fiche n° 38.851

F. CLAES. Das Rammverfahren zur Kohlengewinnung
in stark geneigter und steiler Lagerung. Le procédé
du rabot-bélier pour Iabattage du charbon dans les
couches fortement pentées et en dressant. — Gliickauf,
1964, 2| octobre, ps 130041311, .19 fig.

L’auteur a établi une expression régressive de
I'indice (aux 100 t) d'un certain nombre de tailles
a rabot de Peissenberg, en fonction de ['ouverture
et de la puissance de la couche, de la longueur du
front, de la production journaliere du chantier. Il
savere que le rendement de telles tailles est sou-
vent comparable a celui des tailles a rabot et que
le bélier trouve son application optimale dans des
couches d’ouverture comprise entre 0,8 et 1,2 m et
dont 1’inc]inaisc_)n varie de 40 a 58°. A la « Berghau
A.G. Lothringen » qui produit environ 1 Mt/an par
bélier, la faible fréquence des accidents s’est avérée
comme un important avantage de la méthode
(55 % de la fréquence moyenne de la Ruhr).
L'auteur décrit les parties essentielles de ['équipe-
ment, & savoir : la double téte motrice & 2 moteurs,
le dispositif I]ydraulique d’ancrage, la téte motrice
inférieure avec 5 étancons hydrauliques, le corps de
bélier et les éléments auxiliaires tels que certains
perfectionnements apportés a la commande, les nou-
velles mailles de raccord de chaine, un procédé de
protection contre ['encrassement des tétes motrices.
La préparation des tailles a bélier au moyen de
trous de sonde parait jouir d'une vogue croissante ;
il en est de méme de I'établissement d'une taille
chassante, par exemple Couchant, au départ d'un
montage oblique creusé en vue de démarrer une
taille Levant. Les nombreuses expériences faites a
ce jour ont confirmé qu'avec des fronts de taille dis-
posés sur ennoyage, dans les couches d’'une certaine
ouverture, le contréle des remblais suspendus n’était
pas toujours réalisé avec toute la sécurité souhaitée.
A ce point de vue, un avantage incontesté est offert
par la taille a front placé sur relevage. Pour main-
tenir les remblais en place, on dispose actuellement
de toute une gamme variée de tissus et de treillis
métalliques peu cofiteux et efficaces. Le montant

' plus élevé des dépenses matérielles que la méthode

du bélier présente, par exemple comparativement a
['abattage aux piqueurs, est largement compensé par
une augmentation du rendement et par une diminu-
tion de la fréquence des accidents.



448 Annales des Mines de Belgique

3¢ livraison

IND. C 5 Fiche n° 38.815
E.R. PALOWITCH et W.T. MALENKA. Hydraulic

mining research - A progress report. Recherches en
exploitation hydranlique - Rapport sur les progres at-
teints. — Mining Congress Journal, 1964, septembre,
p: 66/73, 12 fig.

Rappel des recherches entreprises par le Bureau
of Mines depuis 1058 sur l'exploitation Ilydraulique
du charbon - Recherches en laboratoire sur la forme
la meilleure & donner a la lance d’aspersion et le
volume d'eau ainsi que la pression. Des essais de
pénétration et de taux de coupage ont été faits sur
des charbons bitumineux et anthracites pour déter-
miner les effets de la force du jet, c’est-a-dire énergie
cinétique, de la distance de la lance a la paroi de
charbon, etc... sur le rendement et la production.
On décrit 5 applications pratiques de la méthode :
une dans la couche en plateure « Pittsburgh » ot
le monitor hydraulique est monté sur une machine
cllarg‘euse c[assique, avec tir a I'explosif; une dans
une couche d'anthracite de 5,00 m pentée ; deux
dans des couches a 42° de pente ott un systéme de
soutétnement marchant portait le monitor, le dépi-
lage s'opérant avec le monitor tenu a la main. Une
enfin dans une couche inclinée a 26° ot le monitor
a servi au creusement des montages et des traverses.
La conclusion générale des expériences est que la
méthode hydraulique n’a guére d’avantage appré-
ciable que dans ['exploitation des couches a forte
pente ot les méthodes classiques sont d’application

difficile.

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS
DE TERRAINS. SOUTENEMENT.

IND. D 1 Fiche n° 38.888

F.X. CANNADAY. Modulus of elasticity of a rock
determined by four different methods. Détermination
dn modunle d'élasticité d'une roche par quatre méthodes
différentes. — U.S. Bureau of Mines, Rl 6533, 1964,
59 p., 47 fig.

But de cette investigation : trouver si les modules
d’élasticité obtenus par les différentes méthodes ci-
aprés sont les mémes : 1) déformation d'un trou de
sonde dans un prisme soumis & un effort uniaxial -
2) déflection d’'un mince rayon, de section trans-
versale uniforme, chargé uniformément - 3) mesures
des variations de la vitesse du son - 4) mesures des
déformations sur un prisme soumis a un effort uni-
axial. La roche soumise aux épreuves fut choisie
pour son excellent comportement élastique, son ho-
mogénéité et son isotropisme d'élasticité relative-
ment bons. La méme roche fut utilisée pour toutes
les méthodes. Les résultats obtenus indiquent que,
pour des conditions données d’environnement et de
sollicitation, les modules obtenus par chacune des
quatre méthodes correspondent a ['erreur expérimen-

tale prés et que les différences relevées, qui sont
caractéristiques de chaque méthode, sont plus peti-
tes que les variations physiques a l'intérieur de la
roche soumise a ['épreuve.

IND. D 21 Fiche n° 38.857

A. McL. WEIR. An appraisal of subsidence observa-
tion. La valenr des observations dans les affaissements
miniers, — Colliery Guardian, 1964, 16 octobre, p.
513/518, & fig.

L'étude scientifique des affaissements de la sur-
face consécutifs aux travaux miniers souterrains est
compliquée et difficile a cause des éléments multi-
ples qui interviennent dans le phénoméne, certains
de ces éléments pouvant d’ailleurs étre impossibles
a évaluer exactement. [ affaissement d&t a I'exploi-
tation se complique souvent aussi de phénomeénes
secondaires dont les effets s'ajoutent aux déforma-
tions primitives. La prédiction de celles-ci a cepen-
dant une grande utilité pratique sur ['économie de
['exploitation : orientation de la méthode d’exploita-
tion, limitation des dommages, etc... L article exa-
mine les méthodes de vérification des déformations
de la surface du sol : types de stations a établir,
choix de la disposition des stations, tenant compte
des dénivellations du terrain et de sa nature, obser-
vation des déformations et interprétation des résul-
tats. On distingue ['affaissement vertical du dépla~
cement horizontal dont les effets sur les construc-
tions de la surface sont trés diffférents. On examine
enfin les mesures propres a réduire les dommages a
la surface : remblayage des excavations, tailles en
gradins, extraction partielle avec piliers. Les études
théoriques du probléme progressent, mais actuelle-
ment les solutions apportées relévent encore en
grande partie de I'empirisme.

IND. D 2225 Fiche n° 38.829

D.W. WISECARVER, R.H. MERRILL, D.O. RAUSCH
et S.J. HUBBARD. Investigation of in situ rock stresses,
Ruth Mining District, Nevada, with emphasis on slope
design problems in open-pit mines. Recherches sur les
tensions des roches in situ, District minier de Ruth
(Nevada), en vue de mettre en évidence les problémes
d’implantation des puits inclinés dans les mines a ciel
onvert, — U.S, Bureau of Mines, Rl 6541, 1964, 21 p.,
17 fig.

L’étude rapporte les résultats des mesures de dé-
formations de terrains provoquées par des sondages
de détente, effectuées dans trois cavités souterraines,
au voisinage de mines a ciel ouvert, dans le district
minier de Ruth (Nevada). Un total de 154 mesures
de déformations furent faites dans 8 sondages. Ces
mesures déterminérent les tensions locales dans dif-
férents horizons situés au-dessus, au niveau et en
dessous de plusieurs niveaux de la mine a ciel
ouvert contigué. La connaissance de ces conditions
de sollicitation et de contrainte est considérée



Mars 1965

Revne de la littératnre technique 449

comme une information essentielle a certains aspects
de I’imp]antation et de la disposition des envoyages
des puits inclinés. Les déterminations indiquent que
les contraintes dans ce district sont dues a la charge
gravifique des terrains de couverture dans un champ
de tension confiné.

IND. D 2225 Fiche n° 38.996

D.W. WISECARVER. A device for placing a borehole
deformation gage in an horizontal hole. Dispositif de
mise en place de I'extensometre pour la mesure de la
déformation d'un tron de sonde horizontal. — U.S.
Bureau of Mines, R.l. 6544, 1964, 13 p., 9 fig.

Le présent rapport décrit un outil pour engager
et/ou pour mettre en place une jauge de contrainte
type « Bureau of Mines » destinée a mesurer la dé-
formation d’'un trou de sonde de détente des ter-
rains, de 38 mm de diamétre, foré horizontalement.
L outil fut utilisé avec succes dans un trou de sonde
de 32 m de longueur. On peut cependant ['utiliser
pratiquement jusqu’a des profondeurs de sondage
de 60 m. L'outil fut concu pour travailler a ['inté-
rieur d'un tubage de forage au diamant de calibre
EX (norme américaine correspondant a 1,5 pouce)
utilisé comme tige de forage et a travers lequel la
jauge de mesure est guidée a l'intérieur d'un trou de
sonde de détente des terrains de calibre EX
(: 38 mm). Des expériences effectuées au labora-
toire montrérent que, moyennant un minimum de
soin, il était possible dans un forage horizontal au
calibre EK (= 38 mm) de placer la jauge a == 5 cm
prés a une profondeur prédéterminée et d’orienter
I'axe du piston de la jauge dans la section du son-
dage, & 0,5° prés par rapport a une orientation
préalablement fixée.

IND. D 53 Fichs n® 38.993
A. HINDMARSCH et F. GREGORY. Some experiences

of low-pressurc stowing in shallow workings. Applica-
tions de remblayage pneumatique a basse pression dans
des exploitations a faible profondenr. — Colliery
Guardian, 1964, 30 octobre, p. 581/5%1, 8 fig.

Les deux charbonnages du Sud Derbyshire, Stan-
llope et Bretby, ce dernier formé depuis peu, ont
appliqué systématiquement le remblayage pneuma-
tique a basse pression dans le but d’améliorer leur
rendement. 1l s’agit d’exploitations a faible profon-
deur et a production relativement faible : 500 t/j
avec des réserves pour une douzaine d’années. Les
venues d’eau sont assez importantes et la tenue des
terrains mauvaise, le mur étant surtout trés mauvais.
Pour réduire les frais de souténement et améliorer
les conditions de travail, on a recouru au rem-
blayage pneumatique avec la machine remblayeuse
disposée a l'entrée de la taille, suivant la méthode
« DOF » (direct on face), le compresseur et les
organes auxiliaires étant disposés en arriére dans la
galerie. L' article fournit les détails d’installation,

de mise au point, d’application du procédé, les me-
sures prises contre les poussiéres et pour ['entretien.
Le remblai utilisé contient 70 % d’éléments en des-
sous de 12 mm. La pente de la couche est au maxi-
mum de 25 cm/m, puissance environ 1,25 m, [on-
gueur de taille voisine de 200 m. De nombreuses
difficultés ont été rencontrées et les expériences ont
fourni des données utiles a I'application du procédé.
On a étudié la possi]:)ilité de mener de front le dé-
houillement et le remb]ayage.

IND. D 62 Fiche n° 38.838
C.H. FRITZSCHE. Untersuchung iiber Biegebeanspru-

chungen und Normalkrafte am stahlernen Streckenaus-
bau unter Tage. Recherches sur les efforts de flexion
et les forces normales qui sollicitent les souténements
métalliques de voies aun fond. — Schlagel und Eisen,
1964, octobre, p. 641/652, 13 fig.

L’ Association professionneHe « Souténement de
mines » en collaboration avec la Division « Soute-
nement » du puits Ewald a procédé a I'étude des
sollicitations et des déformations qui affectérent 4
types différents de souténement, d'une voie inter-
médiaire d'une exploitation en dressant, dans Ia
couche « Karl ». Cette derniere, inclinée a 54°, pos-
séde un toit de bonne qualité, mais un mur exécra-
ble, d’allure changeante, constitué de bancs alternés
de schiste, de charbon et de schiste charbonneux.
Les conditions de sollicitation n’étaient pas les mé-
mes dans toutes les sections de la voie vu que la
position de la couche dans une coupe transversale
de celle-ci était éminemment variable. Les plaques
d’assise des montants différaient également en sur-
face suivant le type de souténement. Uniquement
avec les souténements rigide et coulissant, on put
procéder aux mesures pendant un temps suffisam-
ment long. Pour les souténements articulés tant rigi-
des que compressibles, les dispositions prévues pour
les mesures furent prématurément perturbées. Au
cours de la période d’observation des souténements,
on ne déhouilla que la partie supérieure de la cou-
che. Les connexions entre résistance du souténe-
ment et diminution de section de voie purent étre
mises en évidence. Chez les 4 types, les segments
de cintres ou les étangons situés dans la moitié de
section de voie co6té mur ont plus ou moins coulissé.
En outre, dans les souténements rigides survinrent
des moments de flexion élevés. Seuls des éléments
de souténement a périmetre clos auraient pu éviter
la réduction de section et la mise hors service préma-
turée. Le toit ne se [ractura, a ['extérieur de la sec-
tion en bordure du remblai, qu'avec le souténement
articulé. La réduction de section coté toit fut insi-
gnifiante. Les profils métalliques des cadres ont,
duns tous les types de souténement, accusé des
déformations permanentes. Dans les cadres rigides
sous ['effet de grands efforts longitudinaux qui
dépassaient les efforts de flexion, les profils accu-
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sérent un flam]oage en dehors du plan de [lexion.
Avec le profil en U, on ne releva aucune déforma-
tion latérale.

IND. D 719 Fiche n° 38.929

W. ROEHLER, ©. ROSENBERG et R, BERGLER.
Erfahrungen mit Seilankern auf den Gruben Hirsch-
berg, Meissner, Glimmerode und Stellberg im hes-
sischen Braunkohlentiefbau. Expériences d’ancrage des
terrains par cible dans les mines profondes de lignite
de Hirschberg, Meissner, Glimmerode et Stellberg en
Hesse. — Braunkohle Warme und Energie, 1964,
octobre, p. 429/437, 12 fig.

Sur la base des expériences et observations effec-
tuées a ce jour aux mines de lignite en vedette,, il
est possible d'affirmer que le souténement par an-
crage des terrains au moyen de trongons de cable
métallique est applicable dans les mines souter-
raines de lignite. Certes, a c6té d’avantages indiscu-
tables, il présente quelques inconvénients. Aprés
élimination des difficultés observées pour le forage
des trous et pour la mise sous tension des trongons
de cable c[’ancrage, on ne pourra nier [intérét de
ce mode de souténement tant au point de vue de la
technique miniére que de I'économie.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 1311 Fiche n° 38.9071
A. VIERLING et H. MAIER. Untersuchungen zum

Beaufschlagungsverfahren von Gummiférdergurten.
Recherches concernant le comportement des conrroies
transporteuses en caoutchone, lors du chargement sous
choc. — Foérdern und Heben, 1964, novembre, p.
815/821, |1 fig.

L'article donne une description des essais qui ont
été effectués a la section Manutention de ['Ecole
Supérieure Tec]mique de Hanovre en ce qui con-
cerne 'étude des réactions caractérisant les divers
types de courroies transporteuses sous I'effet d'im-
pact de charges individuelles, comme cela se pro-
duit principa]ement lors du transfert de certains
matériaux manutentionnés en gros morceaux. Le
choix du mode de contrdle y est également motivé,
tout en définissant les différentes valeurs mesurées
et en y expliquant la fagcon dont elles ont été déter-
minées. On traite également des limites de la flexion
et de la déformation des courroies a couches de tis-
sus et de celles a cables métalliques, en représentant
la courbe des allongements dans le sens de Ia chaine
et de la trame.

IND. E 20 Fiche n® 38.960
J.A,F. VONCKEN. De veiligheid bij het vervcer in

de ondergrondse werken. La sécurité au conrs du trans-
port dans les iravanx souterrains. — De Mijnlamp,
1964, octobre, p. 422/425, 4 fig.

Ftablissant une classification des modes et des
moyens de transport au fond, basée sur les aspects

ci-aprés ; 1) transport vertical dans les puits et bur-
quins ; 2) transport horizontal d’étage par locomo-
tives ;- 5) transport de charbon en chantiers et en
voies d’exp]oitation i 4) transport secondaire de per-
sonnel et de matériel, I'auteur procéde & une analyse
critique des mesures courantes appliquées. I étu-
die : a) les causes principales d’accidents incombant
au matériel, a ['organisation, a la négligence du per-
sonnel ; b) les possibilités et les moyens de réduire
les taux de fréquence et de gravité des accidents par
une éducation des ouvriers, par ['utilisation de dis-
positifs de signalisation ou de protection adéquats.
L'article met I'accent sur I'efficacité des campagnes
de sécurité, de I'éducation par le film, de la propa-
gande par affiches, toutes mesures visant a créer
auprés du personnel un climat psychologique favo-
rable a la prévention des accidents. L’auteur ter-
mine en caractérisant I'incidence sur le risque d’ac-
cidents escomptée d'une mécanisation accrue des
travaux d’exploitation, de la télécommande et de
['automatisation.

IND. E 23 Fiche n° 38.976

H. FAUSER. Wagenumlaufe fiir Grossférderwagen.
Circuits de recette pour grands wagonnets de mine, —
Gliickauf, 1964, 4 novembre, p. 1361/1376, 24 fig.

Description technique détaillée accompagnée de
commentaires des différents dispositifs et aménage-
ments des recettes modernes de puits. 1) Choix des
wagonnets de mine. 2) Résistance au roulage et
effets sur le circuit des wagonnets. %5) Distance entre
axes d'essieux et effets sur circuit de roulage. 4)
Différentes espéces de constructions de circuits de
roulage dans les recettes de surface. 5) Comparai-
son des différentes espéces de constructions de cir-
cuits de 1'oulage dans les recettes de surface. 6) Cir-
cuits de wagonnets au fond. 7) Exemples de circuits
de wagonnets réalisés avec des dénivellations.
8) Circuits de wagonnets a roulage forcé. 9) Com-
paraison des dispositions constructives pour roulage
forcé. 10) Exemples de circuits réalisés avec roulage
forcé. 11) Alimentation accélérée des cages. 12)
Exemples de circuits de wagonnels avec encagement
simultané a plusieurs étages. 13) Alimentation plus
rapide du plancher d’étage des cages (plates—formes
I)asculantes, pa[iers d’encagement, pousseurs).

IND. E 53 Fiche n° 38.980

J. OLAF. Tragerfrequenz-Fernsprechgerate fiir Gru-
benlokomotiven. Appareil téléphonique a fréquence
porteuse pour locomotives de mine, — Gliickauf, 1964,
4 novembre, p. 1395/1396.

L'auteur rappelle le principe de la méthode, les
principaux éléments constructifs requis avec role de
chacun d'eux, les difficultés qu'il a fallu vaincre
pour la mise au point. Il énumére les données fon-

damentales optimales a la base de la construction
et qui résultent d'une expérience d’application qui
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dans les mines allemandes date déja de presque
10 ans. L’article donne les caractéristiques techni-
ques des équipements de téléphonie pour locomo-
tives de mines fabriqués actuellement par les firmes
allemandes ou étrangéres : Siemens et Halske (Ber-
lin) - Funke et Huster (Kettwig) - Te-Ka-De
(Niirnberg) - Telefunk AG (Hanovre) - Standard
Elektronik GmbH (Miilheim) - le « Geofon » de
V.E.B. Funkwerk (Dresde) - le « Trolleyphone » de
Femco Inc. (Irwin Pennsylvanie USA) - L’équipe-
ment russe type VACS,

IND. E 6 Fiche n° 38.846

H. JURGENS. Einsatz eines Untertage-Sesselliftes auf
der Eisensrzgrube Biilten-Adenstedt. Installation d’un
télésiege pour le transport dn personnel a la mine de
fer de Biilten-Adenstedt. — Zeitschrift fiir Erzbergbau
und Metallhiittenwesen, 1964, octobre, p. 521/525,
6 fig.

Parmi les mesures énergiques de rationalisation
décidées par la mine de fer en vedette figurait la
fermeture de deux puits. 11 devint, dés Iors, néces-
saire quon utilisa le puits d’extraction principal
pour descendre le personnel affecté a des chantiers
de travail caractérisés par des distances de parcours
accrues. Afin d’acheminer les ouvriers par la voie la
plus rapide et la plus courte a leur lieu d'occupa-
tion, on installa, dans un bouveau montant existant
entre les étages 140 et 220, un transport de person-
nel par télésieges sur cable porteur qui dessert les
niveaux intermédiaires de 160, 170, 180 et 200 m.
L’auteur décrit I'installation, ses parties mécaniques
et électriques ainsi que son mode de fonctionne-
ment. Quelques renseignements qui s'y rapportent :
longueur du transport : 5350 m ; différence des ni-
veaux extrémes: 88 m ; distance entre télésieges :
16 m ; nombre de si¢ges : 66 ; durée d'un parcours :
675 s, capacité du transport: %60 personnes/h ;
poicls du siége + 1 homme normal : 105 I(g‘; puis-
sance motrice : 32,5 kW. Vitesse de déplacement :
marche normale: 1,58 m/s; en révision marche
ralentie : 0,5 m/s ; cable porteur de 16 mm de dia-
metre.

IND. E 6 Fiche n° 38.973

L. GODERBAUER. Secuncair vervoer in een kolenmijn.
Transport secondaire dans un charbonnage. — Geolog'e
en Mijnbouw, 1964, octobre, p. 421/450, 21 fig.

L’auteur expose les différents aspects techniques
et économiques du transport du matériel au fond. 1l
définit d’abord la notion de transport secondaire
comme étant le transport du matériel a ['intérieur
de la division « Exploitation charbon », le transport
primaire ou principal ne concernant que les produits
abattus : charbon et terre. Examinant d’'une maniére
plus détaillée le transport secondaire, il montre que,
si le transport primaire ne revient qua 8 a 11
florins/t, les dépenses occasionnées par le transport

secondaire rapportées a la tonne de charbon s’éle-
vent couramment a 4 et 5 florins, Certains aspects
intéressants du transport sont ensuite éclairés d'un
jour particu[ier tels que : le point de vue économi-
que, la maniére de desserte des matériels et maté-
riaux et |'approvisionnement régulier et en temps
opportun des tailles conformément a un planning et
a un timing préalablement établis. Les différents
modes et moyens de transport secondaire tels que
bacs de trainage, bande transporteuse, monorail,
etc., sont successivement envisagés suivant leur Sys-
tématique, leurs conditions d’application et leurs
possibilités. L’auteur esquisse une organisation adé-
quate du transport et motive le jugement et les pos-
sibilités de celle-ci. L’auteur publie, sous forme de
tableaux, de diagrammes et de courbes, les résultats
et les relations entre les paramétres, qu'il a observés
principalement au siége Orange-Nassau II. Parmi
les conclusions qu'il tire, ['auteur souligne ['intérét
particulier que présente le monorail.

F. AERAGE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 113 » Fiche n° 39.015
A. LINFORD. Mine ventilation - Shaft insets and

bypasses. Ventilation de mine - Dispositions d’en-
voyages et de traversées de puits. — Mining and Mine-
rals Engineering, 1964, novembre, p. 97/104, 15 fig.

Résultats des recherches de ventilation sur ma-
quettes de puits effectuées par la « British Hydro-
mechanics Research Association ». Description des
épreuves sur modéles réduits, opérées en vue de dé-
terminer le coefficient de perte de pression pour dif-
férentes dimensions de section de raccord d’envoyage
au puits et de contours immédiats de puits (bypass).
Sont successivement développés les chapitres ci-
aprés : Construction du modéle - Essai préliminaire
- Essai avec courant d'air également réparti entre
les deux bouveaux d’envoyage diamétralement op-
posés en direction - Essai avec la totalité du courant
d'air franchissant le niveau inférieur d’envoyage -
Essai avec hauteur progressivement accrue d’en-
voyage - Fssai avec passage du personnel aménagé
sur le pourtour du puits (bypass) et formé par un
évasement de la section du puits.

IND. F 115 Fiche n° 38.819
E. SIMODE et J. POINAS. Exemple d'exploitation

immédiate d'une étude d'aérage sur simulateur. Arrét
du ventilateur principal au siégs de La Houve. —
Publications des Houilléres du Bassin de Lorraine,
1964, 11 p., 6 fig.

A Toccasion de I'étude de l'aérage du champ
nouveau que la Houve exploitera en 1968, on a pu
mettre en évidence le fait que, en supprimant ['un
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des 3 ventilateurs principaux (celui du Puits 2) de
I'installation existante, 'aérage actuel pouvait étre
maintenu, grace a |'élimination de circuits parasites.
L’article donne des précisions sur ['analyse du ré-
seau, les solutions envisagées, les mesures, les essais
faits au simulateur Cerchar pour préparer I'opéra-
tion et la réalisation de ['opération elle-méme. Le
débit total d'air a été réduit de 200 a 170 m?/s,
d’ott une économie de 22 '% sur la puissance élec-
trique. Résumé Cerchar, Paris.

IND. F 31 Fiche n° 38.628
J. NAGY, H.G. DORSETT Jr et M. JACOBSON.

Preventing ignition of dust dispersions by inerting.
Prévention d’'inflammation des dispersions de poussiéres
par neutralisation de celles-ci a l'aide de poussieres
inertes. — U.S. Bureau of Mines, Rl 6543, 1964, 29 p.,
16 fig.

Des études de laboratoire montrent que 'inflam-
mation de poussiéres combustibles dispersées dans
un espace ouvert peut étre empéchée par une neu-
tralisation adéquate. Les facteurs affectant les con-
ditions de la neutralisation sont: la concentration
des poussiéres, ['énergie de ['étincelle d’allumage, la
température d'inflammation, la composition des
substances inertes utilisées pour la neutralisation,
le degré de finesse de la poussiére et le type de com-
bustible. La concentration en oxygéne de l'at-
mospheére et, dans certains cas la proportion de pou-
dre inerte a apporter dans le mélange et ['humidité
requise pour prévenir I'inflammation sont données
pour %067 échantillons de poussiéres. Les auteurs
discutent les modifications des conditions requises
pour la neutralisation occasionnées par ['intensité de
la source d'inflammation.

IND. F 40 Fiche n® 38.963
W.P.M. MATLA. De technische stofbestrijding in de

Nederlandse steenkolenmijnen, een taak voor iedereen.
La lutte technique contre les poussiéres dans les mines
de charbon néerlandaises, une tiche pour chacun. —

De Mijnlamp, 1964, octobre, p. 432/433, | fig.

Dans le cadre de la lutte contre les poussiéres
dans les mines de charbon des Pays-Bas, 'auteur
définit en gros les taches qui incombent respective-
ment : 1) a I'entreprise (clirection - cadre et surveil-
[ance - services spécialisés de lutte anti-poussiére -
services d'éducation) ; 2) aux ouvriers mémes (dis—
cipline) ; 3) au « Stofinstituut van de Gezamenlijke
Steenkolenmijnen in Limburg ». Le réle et les mis-
sions de cet organisme peuvent se résumer comme
suit : a) coordination des mesures de lutte contre
les poussieres telles qu'elles sont appliquées dans
les différentes mines ; b) coordination en matiére
de mesure des empoussiérages (instruments de pré-
[evement et d’analyse, éducation du personnel al-
fecté a ces mesures, nature et mode d’exécution des
mesures, centralisation et traitement statistique des

résultats - établissement des normes d’empoussié-
rage) ; c) recherches techniques et médicales; f)
role d'information et de conseil auprés des entre-
prises - maintien de contacts étroits tant avec les
entreprises miniéres qu'avec les organismes de
recherches du pays ou de ['étranger ; g) établisse-
ment d'une documentation sur la question.

IND. F 54 Fiche n° 39.004

R. DEMULDER. Les normes climatiques pour I'homme
au tfravail. — Cabhiers de Médecine du Travail, n° 4,
1964, octobre, p. 395/409, 5 fig.

Conclusions pratiques de ['étude : 1) Eviter les
gradients thermiques considérables, tant dans le
plan vertical que dans le plan horizontal. Toute
source de rayonnement Calorique ou toute source
de froid sont a éviter. La température rayonnante et
celle de T'air ne devraient pas s'écarter de 1 a 2°
2) Veiller simultanément a une ventilation suffi-
sante et & un dégagement lent de I'air (de ['ordre de
0,1t m/s). 3) L'humidité relative de I'air doit oscil-
[er entre 40 et 60 %. 4) Dans les locaux ot les per-
sonnes sont assises, les normes de température sont
données par les diagrammes de Pels Heusden. Au
contraire, il faudra se référer aux nomogrammes de
la température effective chaque fois que : ['humidité
s'écarte de la moyenne fixée ; la température seche
atteint ou dépasse 24°; le travail est lourd au point
de provoquer une sudation importante ; le courant
d'air atteint ou dépasse 0,15 m/s. 5) Le choix de
vétements adéquats s'impose.

G. EPUISEMENT.

IND. @ 1|1 Fiche n° 38.839

R. SCHMIDT. Sicherung von Grubenbauen durch
Wasserdamme. Protection des travanx souterrains par
barrages contre I'ean. — Schligel und Eisen, 1964,
octobre, p. 654/664, 7 fig.

I) Introduction - II) Travaux préliminaires re-
quis : établissement du projet, du planning d’exé-
cution, du timing, calcul du cotit. Détermination
des caractéristiques hydrauliques du bain. Etude
des eaux sous ['aspect chimique : composition et
agressivité, Choix de I'emplacement pour ['érection
du barrage - III) Projet et calcul du barrage au
point de vue statique. Type de laarrage ou de scel-
lement. Dimensionnement. Matériaux a uti[iser, an-
crages, armatures. Cotit de I’étab[issement - IV)
Exécution de la construction : Culée, abotitement et
contrefort. Maintien & ['état sec du chantier de tra-
vail jusqu'a la mise sous pression de I'ouvrage.
Travaux de magonnerie. Mise a ['épreuve et mesu-
res d'étanchéité supplémentaires.
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I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES.

IND. I 10 Fiche n° 39.013
H. MEILER. Erfahrungen und Ueberlegungen zur Mah-

lung von Erzen. Expériences et réflexions sur le broyage
des minerais métalliqgues. — Aachener Blatter fiir
Aufbereiten - Verkoken - Brikettieren, Heft 3/4, 1964,
octobre, p. 115/162, 15 fig.

Les perfectionnements en nombre croissant appor-
tés au cours des derniéres années dans la technique
du broyage poursuivent tous les buts simultanés
d'une économie des dépenses et une simplification
du service. Lintroduction du })royage entiérement
autogéne a particuliérement contribué : 1°) a la
contraction des dépenses de premier établissement
et du personnel de service ; 2°) a la simplification
du schéma de traitement. Le broyage partiellement
autogéne a eu lui comme conséquence un abaisse-
ment des frais d’exploitation par diminution de
['usure de I'équipement. Le méme objectif devrait
étre atteint par le remplacement du blindage en
acier des broyeurs a boulets par un revétement
approprié en caoutchouc. Compte tenu qu'il n’existe
encore aucune expérience satisfaisante qui permette
d’affirmer préalablement si le broyage autogéne con-
vient et est efficacement applicable a tel minerai,
il est nécessaire que des recherches détaillées et
précises soient, purement et simplement, entreprises
pour la désignation du procédé adéquat. Avant tout
doit étre éclaircie la question de savoir si, lorsque
le traitement par broyeur Pebble est pris en consi-
dération, le minerai méme contient des fragments
de matériau broyé utilisables.

IND. 1 31 Fiche n° 38.627

M.R. GEER. Washability studies and cleaning trials
on coals from Pierce County (Washington). Etudes de
lavabilité et essais d’épuration sur charbons de Pierce
County (Vashingon). — U.S. Bureau of Mines, Rl 6538,
1964, 27 p.

Trois charbons provenant du district de Wilkeson-
Carbonado du Pierce County (Wash.) furent sou-
mis a des analyses de lavabilité en vue d’estimer le
montant et la qualité du charbon lavé qu'on peut
obtenir. Du fait que les charbons s’avérérent, con-
trairement a ]’llabitude, difficiles a épurer, les exa-
mens de lavabilité furent complétés par des essais
sur table, des essais en unités d’épuration en milieu
dense et des essais de flottation. Aucun des char-
bons examinés ne put étre amené au degré de pro-
preté de 10 % de cendres désiré par traitement sur
table et la réponse a la flottation pour deux d’entre
eux fut pauvre. Le traitement en milieu dense four-
nit du charbon de la qualité désirée, mais avec le
charbon le plus difficile le rendement de la récupé-
ration fut plus bas qu'habituellement.

IND. I 331 Fiche n° 38.728
F. BRINKMANN et H. HELLWIG. Die Baumsche

Setzmaschine. Bac laveur Baum a pistonnage du liguide.
— Gliickauf, 1964, 7 octobre, p. 1249/1254, 10 fig.

Limportance du bac a piston Baum pour la pré-
paration des charbons n’a pas diminué depuis 1892,
année de sa découverte, pour les grains fins de char-
bon et continue & rester la principale machine de
lavage. Le procédé de setzage aujourd’hui comme
auparavant est toujours satisfaisant et ne fut pas
influencé par le développement des tiroirs rotatifs.
Au contraire au cours des 50 derniéres années, ['éva-
cuation, améliorée par I'application du lit tranquil-
lisé, fut remp[acée par le lit filtrant de feldspaths.
En outre, furent développés des dispositifs de ré-
glage et de mesure sans inertie tels que le contréle
inductif et le contréle avec isotopes. Un dispositif
pour I'enclenchement et le déclenchement de I'ali-
mentation en air empéche, dans le cas de quantités
a laver trop faibles, la production d’« inlavés ».
L'usure des bacs a piston Baum est minime et 'en-
tretien trés réduit et simple. L.a machine ne pose
aucune condition au brut a traiter, en ce qui con-
cerne le dépoussiérage, le déschlammage préalables
ou 'humidité et traite, avec stireté et efficacement,
les grains de calibre supérieur & 0,5 mm. En dispo-
sant la chambre a air sous le lit filtrant, perpendi-
culairement a la direction du courant (bac-laveur
Batac), il est possible d’augmenter la largeur du
bac et, comme celle-ci est déterminante pour la
capacité de traitement, on dispose ainsi d'un moyen
pour accroitre les débits horaires. Cette transforma-
tion simple qui augmente la surface du lit filtrant
peut aisément étre appliquée sur les machines exis-
tantes et permet de la sorte d-’augmenter d’environ
50 % la capacité de celles-ci.

IND. | 35 Fiche n° 38.911

P. IOHN. Zur Entwicklung der riihrerlosen Flotation-
zellen. Le développement des cellules de flottation sans
agitatenr. —  Aufbereitungs-Technik, 1964, octobre,
p. 532/543, 24 fiq.

Avec les cellules de flottation sans agitateur, on
mel a profit les lois physiques en vue de supprimer
les agitateurs mécaniques dispendieux et d’économi-
ser de I'énergie. Dans le développement des appa-
reils .de flottation de ce genre, on constate actuel-
lement 4 tendances différentes, a savoir: 1) les ap-
pareils de flottation a injection - 2) a air-lift -
3) du type centrifuge - 4) le brassage hydraulique
obtenu avec la « cyclo-cellule ». Le probléeme de la
flottation sans agitateur consiste a tirer profit de sa
plus grande capacité, 2 compenser la plus courte
durée de séjournement de la pulpe dans ['appareil
et a réaliser la fixation plus serrée et plus ferme de
tres petites bulles d’air a la surface du minéral.
Dans les appareils a injection, la pulpe est brassée
a l'air au moyen d'unc buse et ['air est aspiré en
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tant qu'agent moteur par la pu]pe de fac;on
comparable ala pompe a jet d’eau. Dans les appa-
reils & air-lift, 'aération se fait simultanément avec
le transport de la pulpe comme avec un élévateur
mammouth, ['air introduit avec une certaine sur-
pression se répartissant dans la pulpe et agissant,
sous forme de bulles trés fines, en qualité d’agent
moteur. Ein ce qui concerne la flottation centrifuge,
on a abandonné le cyclone proprement dit puisque
['effet typique de cyclone ne doit suffire que pour
provoquer la séparation entre la phase d’écume et
la pu[pe en vue déviter les effets perturbateurs de
classement. Dans la cyclo-cellule, on emploie un
appareil genre cyclone, c'est-a-dire la chambre de
turbulence pour agiter une dérivation du circuit de
pulpe et simultanément aérer la partie de la suspen-
sion se trouvant dans la cellule. On réalise de cette
maniére un brassage hydraulique qui est d'un effet
supérieur a celui de I'agitation mécanique et permet
une certaine variation du temps de séjournement.

IND. | 42 Fiche n° 38.970

M. BOLEK. Zeitverlauf der Entwasserung in der Fil-
terpresse. Durée de la filtration dans un filtre-presse.
— Bergbauwissenschaften, 1964, octobre, p. 440/443,
4 fig.

Pour pouvoir projeter un ensemble de presses fil-
trantes, il faut déterminer la liaison entre le temps
et la- quanttité de filtrat a passer. Des essais prati-
ques ont montré que les relations généralement dé-
crites dans la littérature ne sont pas applicables
dans certains cas. Les causes les plus importantes
de ces anomalies sont a cette fin décrites en relation
avec la prétendue consolidation. La consolidation en
fin de filtrage est due a la déformation des corps
solides et a la compression du résidu de filtrage.

IND. | 43 Fiche n° 38.967
W. RADEMACHER et H. KOHLERT. Der Bau von

Trockern mit engen Rohren in Skonomischer Sicht.
La construction de séchenrs a tuyauteries étroites consi-
dérée souns laspect économique. — Bergbautechnik,
1964, octobre, p. 533/543, 12 fig.

Les auteurs procédérent a des recherches analyti-
ques sur la variation du pouvoir spécifique d’évapo-
ration et la capacité de sécheurs a charbon en fonc-
tion des différents diameétres des tubes de séchage.
IIs comparerent ensuite, au point de vue économie,
une installation de séchage équipée avec de gros
sécheurs présentant une surface de chauffe nomi-
nale de 4.000 m?, a deux installations comportant
des sécheurs de différentes dimensions et des tubes
étroits de 80 X 2,5 X 8.000 mm. Les résultats mon-
trent que, en plus d’'un accroissement de la produc-
tivité du. travail, des économies dans les dépenses
d'investissement et les frais directs d’exploitation
sont réalisées. Des investigations subséquentes fu-

rent entreprises pour étudier le probleme du remplis-
sage en vue (I’augmenter e nombre de rotations et
d’empécher I'agglutination du charbon séché. Fina-
lement les auteurs proposent, pour la centrale ther-
mique et ['usine a briquettes, une construction sous
forme d’'un bloc, disposition qui s’avére la plus éco-
nomique.

J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE.

IND. J 17 Fiche n° 38.912
R. KVAPIL. Besondere Probleme der Gravitationsbe-
wegung von Schiittgiitern. Froblémes particuliers du
déplacement par gravité de matiéres en vrac. — Auf-
bereitungs-Technik, 1964, octobre, p. 544/549, 11 fig.

Cet exposé concerne les problémes -particuliers
se présentant avec |'écoulement par gravité de ma-
tiéres en vrac & gros grains. L. auteur étudie la répar-
tition des pressions dans les matiéres en vrac a gros
grains, la répartition des tensions et les circonstan-
ces favorisant la formation d'une votite au-dessus
de lorifice de sortie ; par ailleurs, il explique les
possibilités de destruction mécanique de votites for-
mées de matiéres en vrac a gros grains. Des valeurs
d’orientation sont indiquées pour déterminer la sur-
face minimum des orifices de sortie pour matieres
en vrac a gros grains et pour étudier la forme des
sorties de silos.

Résumé de I'auteur.

IND. J 17 Fiche n° 38.971

AW. JENIKE. Entwicklung eines Verfahrens zur Ver-
besserung des Fliessverhaltens von gebunkerten Schiitt-
giitern. Développement d'un procédé en vue de I'amé-
lioration de laptitude & I'éconlement de matérianx en
vrac stockés dans des silos. — Bergbauw'ssezschaften,
1964, octobre, p. 443/447, 11 fig.

Une installation de stocl(age a non seulement
pour but de stocker un produit, mais doit en plus
assurer un vidage régulier et sans inconvénients.
Lors de ce chargement, on devra pour une certaine
quantité d'écoulement éviter la séparation, le
I:)royage et I'usure par frottement des produits. En
pratique, il faudra, pour réaliser ces conditions, uti-
liser des réservoirs dans lesquels I'ensemble du con-
tenu se met en mouvement lors de ['ouverture du
goulot. Dans e texte présenté est décrit un procédé
a l'aide duquel on peut réaliser de tels réservoirs.

K. CARBONISATION.

IND. K 0 Fiche n° 38.998
R. LOISON et P. FOCH. Nouveaux développements

de la carbonisation en France. — 6¢ Conférence Mon-
diale de I'Energie, Melbourne, 20/27 octobre 1962.
Rapport I, 31/1, 19 p.. 2 fig.

1) La technique de 'enfournement a sec, consis-

tant & sécher la pate a coke préalablement a son
enfournement, est entrée en app]ication en 1050
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dans une cokerie sidérurgique ot elle est associée
a un broyage méthodique selon la technique So-
vaco. Il en est résulté un accroissement de la capa-
cité de production et une amélioration de la qualité
du coke. 2) La technique des Houilléres de Lor-
raine combinant le pilonnage, une préparation gra-
nulométrique soignée et I'addition de poussier de
coke a été étendue a de nouvelles batteries. Elle a
bénéfici¢ de perfectionnements importants, tant sur
le plan technologique que sur le plan du procédé.
5) Dans les cokeries sidérurgiques lorraines prati-
quant I'enfournement par gravité de pates humides,
la proportion -de charbon d’appoint a pu étre dimi-
nuée grace a diverses améliorations tec]miques, et
notamment un choix judicieux des charbons d’ap-
point. 4) La station de Marienau a entrepris I'étude
d'un nouveau procédé consistant a préchauffer la
pate a coke par des fumées neutres avant son en-
fournement ; le préchauffage est réalis¢ dans un
réacteur fluidisé. 5) Différents procédés de carboni-
sation par fluidisation ont été étudiés par la station
de Marienau ; ils visent a produire, soit du semi-
coke, soit du poussier de coke, avec ou sans gou-
dron. On envisage prochainement une application
industrielle de la variante consistant a produire
simultanément du gaz de chauffage et du poussier
de coke, a I'exclusion de tout goudron. 6) L'influ-
ence des caractéristiques du coke sur [a marche d'un
cubilot a été étudiée par des essais & grande échelle
portant sur plusieurs cubilots de dimensions diffé-
rentes. Cette étude a permis d’améliorer trés sensi-
blement la qualité du coke de fonderie.

M. COMBUSTION ET CHAUFFAGE

IND. M | Fiche n° 38.925
J. CSABA et A.D. LEGGETT. Prediction of the tem-

perature distribution along a pulverized-coal flame.
Prédiction de la distribution de la température le long
d'une flamme produite par la combustion de charbon
pulvérisé. — Journal of the Institute of Fuel, 1964,
octobre, p. 440/448, 1 fig.

Les auteurs ont développé une méthode qui per-
met de prédire la distribution de la température le
long d'une flamme produite par la combustion de
charbon pulvérisé. Cette méthode est mise a profit
pour le contrdle de réaction par diffusion au travers
de la couche limite et pour I'écllange de chaleur par
radiation entre la flamme et l'ahnospllére environ-
nante. La méthode permet la détermination de la
distribution des particules de charbon entiérement
bralées, I'émissivité et 'enthalpie de la flamme Ie
]ong de 'axe de propagation de celle-ci. En formu-
lant les équations, on considéra une flamme a une
seule dimension, c’est-a-dire présentant une symétrie
par rapport & 'axe de la flamme, ou d’autres termes
que toutes les variables étaient considérées comme

indépendantes de la position du point le long d'un
rayon. En considérant les volumes différentiels dela
flamme, on obtient par dérivation de ceux-ci des
équations numériques qui donnent la distribution -
cherchée de la température de la flamme. Si la mé-
thode s’avére valable et de confiance, elle trouvera
application dans la conception et la réalisation de
types révolutionnaires de super réchauffeurs et
bouilleurs ott la température du tube pourrait étre
soigneusement contrélée. Il pourrait en résulter des
installations a haute pression de vapeur utilisant
des panneaux radiaux a surchauffe ou des chambres
surchauffées a combustion directe. La technique
peut aussi contribuer au développement de nouvel-
les formules fondamentales d'installations de vapo-
risation présentant un taux de vaporisation plus
élevé que ce qu'on peut réaliser actuellement. La
méthode est d’application générale et elle peut étre
développée pour étre rendue applicable a n’importe
quel systétme pour lequel les caractéristiques - dyna-
miques peuvent étre mathématiquement décrites. En
vue d'illustrer ["aspect pratique de cette méthode,
'article donne les courbes de distribution de Ia
température de flamme, ['émissivité de celle-ci et e
pourcentage de charbon brtl¢, en tout point éche-
lonné le long d'une flamme produite dans un cas
pratique,

IND. M 213 Fiche n° 38.9261

A.G. ROBERTS et D.M. WILKINS. The slagging be-
haviour of coals in cyclone-fired boilers. Part | - A
method of predicting slagging behaviour. Le compor-
tement de charbons au point de vue formation de cen-
dres fusibles dans les chandiéres a circulation en cyclone
des gaz - 17° partie - Méthode de prédiction du com-
portement du point de vue fusibilité des cendres, —
Journal of the Institute of Fuel, 1964, cctobre, p.
449/454, 5 fig.

La principale exigence formulée a I'adresse d'un
charbon dans un systéeme de combustion éliminant
les cendres en fusion est que celles-ci soient quui—
des et coulent librement a la température régnant au
sein du foyer jusqu’au moment ot il est déchargé.
L’aptitude & maintenir un écoulement libre dépend
des caractéristiques au point de vue température,
caractéristiques de viscosité de la scorie et de la tem-
pérature sous laquelle se trouve la scorie a l'inté-
rieur du foyer. Cette dernié¢re dépend en ordre prin-
cipal de la température des gaz de combustion. Les
auteurs proposent une méthode pour établir la con-
venance d'un charbon a la formation de scories flui-
des a l'intérieur d'un foyer horizontal a profil de
cyclone. LLa méthode comporte I'établissement d'un
index des propriétés de fluidité et d’écoulement des
scories ainsi que le calcul a partir d'une série de
graphiques, de la température des gaz de combus-
tion.
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IND. M 51 Fiche n° 38.908

A. PIANET. Pollution atmosphérique dans le dépar-
tement du Nord. — Annales des Mines (France), 1964,
octobre, p. 2/22, 5 fig.

L auteur poursuit un double but: a) Fixer des
ordres de grandeur de la pollution atmosphérique
solide et gazeuse dans le département du Nord. Il
résulte de 3 années d’étude grace aux jauges de
sédimentation quil y a deux régions particuliére-
ment touchées: le bassin industriel et minier
Scarpe-Escaut, avec des maxima dans les zones
sidérurgiques Denain-Lourches-Escaudin et Trith-
Saint-Léger et la région lilloise, les maxima étant
situés au nord-est et au sud-ouest. Ces zones sont
caractérisées par un déve]oppement industriel impor-
tant et une densité de population trés forte. b) Dé-
finir les moyens d’action possibles, la préférence
étant donnée, pour des raisons uniquement finan-
citres, & des moyens simples, jauges de sédimenta-
tion, utilisation d'une échelle dopacité pour ['éva-
luation des émissions visibles, calculs théoriques pour
les gros émetteurs. Les premiers résultats d'une étude
en cours pour laquelle les méthodes indiquées sont
employées, et portant essentiellement sur la ville de
Rou]oaix, sont données au moyen de cartes de po[-
lution. En conclusion, 'auteur fait une estimation
rapide du cotit des pertes et dégradations liées a
la pollution atmosphérique dans le département du

Nord, soit plus de 550 M de F par an.

IND. M 9 Fiche n° 39.012

R. LIMPACH. Injection of coal-oil slurry and coal-tar
into a blast furnace. Inzjection d’'un mélange charbon-
fuel-oil et de goudron de houille dans un haut fournean.
— Centre National de Recherches Métallurgiques,
n° |, 1964, octobre, p. 3/13, 12 fig.

En 1962, le CNRM a développé un nouveau
systéme pour I'injection de mélanges de charbon et
de fuel-oil dans les hauts fourneaux. Le charbon
relativement gros et humide est mélangé a du fuel-
oil extra-lourd chauffé, et le mélange résultant est
alors transporté jusqu'au haut fourneau par des con-
duites et par le moyen de réservoirs sous pression.
En 1962, l'installation pilote fut mise a I'épreuve
en laboratoire et les conditions optimales de fonc-
tionnement ont été déterminées lors d'une série d’es-
sais. En 1963, I'équipement fut mis a I'essai sur une
tuyere d'un haut fourneau, et plus tard sur 4
tuyéres du Haut Fourneau n® 1 de ['usine de Se-
raing de Cockerill-Ougrée. La méme installation a
servi & l'injection de goudron brut et de mélanges
de charbon et de goudron. Ces essais avaient pour
but de démontrer la flexibilité du systeme. Suite
aux résultats trés encourageants de ces essais,
Cockerill-Ougrée a décidé d’équiper le haut four-
neau 5 de Seraing d'une installation industrielle
et complétement automatisée.,

P. MAIN D’OEUVRE. SANTE.
SECURITE. QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 32 Fiche n° 38.868

A.S. CHKOURKO. Le systéme des salaires dans I'in-
dustrie soviétique. — Revue Internationale du Travail,
1964, octobre, p. 398/415.

Apres avoir exposé le systeme des barémes de
salaires d’aprés lesquels est calculée la rémunéra-
tion de tous les travailleurs de I'industrie soviétique
et les taux différentiels qui sont appliqués selon les
qualifications, les conditions de travail, I'industrie,
ete., 'auteur décrit les divers systémes d’intéresse-
ment et les critéres appliqués, pour indiquer ensuite
brievement la fagon dont le progres technique affec-
tera probablement la structure des salaires. En
conclusion, il examine I'évolution ultérieure du sys-
téme des salaires dans ['industrie et les facteurs qui
la détermineront.

Résumé de ['auteur.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. @ 110 Fiche n° 38.977

L. WILKE. Aufgaben und Stand cder Unternchmens-
forschung im Bergbau. Tdches et situation de la recher-
che opérationnelle dans les mines, — Gliickauf, 1964,
4 novembre, p. 1376/1381.

L'article traite I'essence et le but de la recherche
opérationnelle appliquée dans les mines. Celle-ci
vise & faciliter la conduite et la direction de I'entre-
prise miniére de maniére a tirer un profit optimal
de T'exploitation tant sur le plan économique que
teclmique. L’application progressant pas a pas de
la recherche opérationnelle, d'abord a certains sec-
teurs locaux quon peut dominer du regard puis
s'étendant ultérieurement & certaines divisions déja
fortement structurées ou organisées, semble étre la
voie dans laquelle on s'engage actuellement. Les
résultats atteints jusqu'ici et qui reflétent au mieux
la situation actuelle de la recherche opérationnelle
dans les mines se répartissent dans les 4 groupes ci-
apres et pour chacun desquels ['auteur expose a
titre d'exemple un cas concret c{’application : 1) re-
cherches dans des activités ou secteurs partiels de la
mine ; 2) taches de planification a Iong‘ terme ;
5) détermination rapide des bases utiles a la con-
duite de ['exploitation ou des éléments motivant
une décision de la part de la direction de ['entre-
prise ; 4) taches diverses. Dans un chapitre final,
['auteur donne une vue d’ensemble des aspects et
des taches saillantes et immédiates de la recherche
opérationnelle dans ['industrie charbonniére.
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IND. @ 1131 Fiche n° 38.817

D.D. SHAW. Improving efficiency between the coal
face and the wagon. L'amélioration du rendement entre
la taille et Pexpédition. — Colliery Guardian, 1964,
9 octobre, p. 479/486, 4 fig.

L’Area du N.C.B. Alloa est un bassin charbon-
nier d’'Ecosse qui produit 12.000 t/jour avec des ré-
serves de 175 Mt. Les conditions géologiques sont
assez difficiles et I'exploitation se caractérise par
un développement relativement grand des prépa-
ratoires et une assez courte vie des tailles. On s'est
efforcé d’améliorer le rendement au maximum par
tous les moyens possibles : mécanisation poussée,
réduction du nombre des cllar]oonnages de 15 a 10,
réduction du nombre de tailles de 56 a 22 ; augmen-
tation de leur longueur, jusque vers 500 m quand la
chose est géologiquement possible, réduction du per-
sonnel, I)ref, augmentation du rendement poursuivie
dans tous les domaines de ['organisation. On vise a
obtenir, en 1970, un rendement de 3.000 kg. L’expé-
rience déja acquise montre que ['objectif demande
de la part de la direction une planification encore
plus poussée, une collaboration encore plus efficace
entre les charbonnages et entre les services de cha-
que charbonnage et une compétence technique spé-
ciale ayant en vue |'amélioration du rendement dans
tous les services.

IND. @ 1152 Fiche n° 38.920

F. TRATTNER. Der Strebausbau bei der Salzach-Koh-
lenbergbau G.m.b.H. in Trimmelkam. Le sonténement
des lailles dans les charbonnages de Salzach, Trimmel-
kanm. — Montan-Rundschau, 1964, octobre, p. 331/
337, 13 fig.

Lorsqu’en 1952 on mit en exploitation le siege de
Salzach, on procéda, dans les tailles foudroyées, a
I’abattag’e du charbon par minage en veine; le
souténement y étai’ .ealisé au noyen d’étais en bois
et de piles de bois équarris déplacables. En 1055,
ces piles de bois furent remplacées par des piles
a éléments métalliqraes. Déja en 1053, on effectuait
les premicrs essais avec étancons isolés a frottement
et béles articulées Vanwersch en porte-a‘\-faux, réali-
sant un front libre en vue de ['utilisation du con-
voyeur blindé ripable. En mai 1056, la totalité de
[a production du siége provenait de tailles compleéte-

ment « métallisées » au point de vue souténement.
Par contre, au cours de 1057, les conditions de mur
s'étant détériorées dans presque toute la mine, il
n'était plus possible, en raison du poin¢connage du
mur auquel ils donnaient lieu, d'utiliser les étan-
cons métalliques isolés et on dut a nouveau recou-
rir au souténement en bois dans les chantiers. Afin
de pouvoir introduire avec chance de succes suffi-
sante ['abattage mécanisé, il fallait en premier lieu
assurer le dégagement du front de taille. A cette fin,
'« Oesterreischisch-Alpine Montangesellschaft »,
en collaboration avec la S.A. du charbonnage de
Salzacll, mit au point un souténement I]ydraulique
marchant, adapté a une résistance a I'écrasement du
mur de ['ordre de 10 I(g‘/cmz, telle que I'exigeaient
les conditions locales. Il fut dés lors possible d'in-
troduire pour ['abattage mécanisé, d'abord deés
novembre 1965 un rabot-ancre Westfalia et puis,
dés septembre 1964, une abatteuse-chargeuse a tam-

bour EW.100.L de la firme Eickhoff.

Y. CONSTITUTION, PROPRIETES
ET ANALYSE DES COMBUSTIBLES
SOLIDES FOSSILES

IND. Y 43 Fiche n° 38.853

W. SCHREIBER. Die Brauchbarkeit des Dilatometer-
Testes. L'utilité de I'éprenve an dilatométre. — Gliick-
auf, 1964, 2| octobre, p. 1324/1334, 6 fig.

L’auteur analyse successivement les aspects sui-
vants de la question et intitule : Développements his-
torique et technologique de I'épreuve des charbons
a coke au dilatométre - Recherches initiales - Prin-
cipe de ['épreuve au dilatométre - Différences obser-
vées dans les prescriptions d’exécution du travail de
confection des noyaux - Physique de la compression,
c'est-a-dire du pilonnage (composition granulomé-
trique, diamétre du noyau, volume, densité, taux de
compression, noyau prélevé sous forme de carotte
dans le massif de charbon, contraction a sec, con-
traction maximale, compression inégale a ['intérieur
du noyau) - Physique de la dilatation (contraction
thermique, dilatation, expansion, relations indépen-
dantes des prescriptions - relation 100 + dilatation

en %‘/100 - contraction en % = constante).
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E. SCHEIL e} H.L. LUKAS. Messung des Dampf-

druckes von magnesiumhaltigen Gusseisenschmelzen.
Mesure de la 1ension de vapeur de bains en fusion,
de fonte de moulage et contenant du magnésium. —
Fors-hungsha-ichte dos Landes Nordrhein - Westfalen
- n° 1420. K&In und Opladen : Westdeutscher Verlag

- 1964 - .19 p. - 8 fig.

Les auteurs étudient les teneurs en magnésium
qui assurent I'équilibre entre les phases liquide et
gazeuse au sein d'un bain en fusion de fonte de
moulage, en fonction de la température et de la
tension partielle de la vapeur de magnésium. A cette
fin, les éprouvettes de fonte sont placées en pré-
sence de magnésium a l'intérieur d'un tube métalli-
que étanche, dont on éleve progressivement la tem-
pérature jusqu'a vaporisation du magnésium et au-
dela pour les besoins de ['étude. Apres refroidisse-
ment & la température ambiante, on détermine par
une analyse chimique la teneur en magnésium de
I'alliage solidifié. On observe que la quantité de Mg
dissous augmente linéairement avec la pression par-
tielle a I'intérieur du tube, due a la vapeur de Mg.
A 1200° C, la teneur d'équilibre en Mg est de
0,056 % du mélange. La teneur en C et en Si de la
fonte n'exerce aucune influence sur la solubilité du
Mg et 'activité chimique du Mg ne dépend que
faiblement de la température. Les résultats ainsi
obtenus permettront éga[ement de calculer le rende-
ment maximal dans tous les procédés métallurgiques
ot le Mg est directement incorporé dans la fonte
liquide.

W. WEPNER. Restwiderstandsmessungen an reinem
Eisen. Mesures de résistance électrique résiduelle du
fer pur. — Forschungsberichte des Landes Nordrhein
- Westfalen - n° 1447. Westdeutscher Verlag. Kaln
und Opladen - 1964 - 23 p. - 5 fig. - 2 tabl.

La résistance électrique du fer pur auquel on a
ajouté du carbone en faibles quantités a été déter-
minée a la température de I'hélium liquide. 1l se
confirme qu'il existe une relation linéaire entre la
résistance résiduelle et la teneur en carbone mis en
solution. Des mesures de la résistance dans I'inter-
valle des températures compris entre o et 100° C
procurérent des éléments de base pour réduire au

zéro les mesures effectuées a la température am-
biante et par la pour calculer le coefficient angu-
laire de la droite qui, entre — 4,2° C et —275° C,
traduit cette dépendance. Sur des éprouvettes iden-
tiques, on mesura la tension thermique (thermo-
couple) qui est engendrée lorsqu’une des extrémités
de TI'éprouvette est plongée dans de I'azote liquide
(température — 77,4° C) et ['autre maintenue a
— 273° C. Des mesures simultanées de la résistance
résiduelle et de la force électromotrice thermique au
cours de I'étalement d’éprouvettes montrent com-
ment évolue le processus de séparation du carbone
dans le fer et comment, agissant sur la résistance
résidueHe, il fournit des indications pour un traite-
ment préalable de telles éprouvettes destinées a
['étude d'autres effets, au moyen de mesures de
résistance résiduelle.

ANNALES DES MINES DE FRANCE
Février 1965.

MM. Tincelin et Riveline exposent les éléments
d’une politique des stots de protection dans les
mines de fer de Lorraine.

La tendance a lintégration verticale est parti-
culi¢rement nette dans ['industrie miniere. M. Koe-
nig en fait ['historique aux U.S.A. et en analyse
quelques conséquences.

M. Leveau présente la loi sur l'eau qui vient
d’étre promulguée le 16 décembre 1064 et en sou-
ligne les dispositions essentielles.

Mars 1965.

M. M. Robert aprés un court historique et une
rapide description du gisement, décrit les installa-
tions réalisées pour la mise en valeur des phosphates
du Togo.

M. B. de Vitry étudie I'évolution des consomma-
tions apparentes des principaux métaux non-ferreux.

Compte rendu de ['accident de Champagnole
(juillet 1964) et des opérations de sauvetage qui
permirent de remonter sains et saufs 0O ouvriers em-
murés,

Circonstances de 'accident du puits 7 de Liévin
qui cotita la vie & 21 mineurs le 2 février 1965.




Communiqué

NEUVIEMES JOURNEES DE L'HYDRAULIQUE

La Société Hydrotechnique de France organise,
du 1°" au 4 juin 1966, les Neuviemes Journées de
I'Hydraulique.

Les séances de travail auront lieu a Paris, Salle
d’Iéna, 10, avenue d’léna (16™°), au cours des trois
premiéres journées, sur le role de la mécanique des
fluides dans les progrés récents des techniques.

Les sujets qu'il est envisagé de traiter sous ce
titre général sont les suivants :

Question I : Transport de fluides a longue distance
par canalisation.

Question II: Paliers a gaz et joints tournants
d’étanchéité.

Question III : Transmissions hydrauliques de puis-
sance.

Question IV : Commande et automatisme par
fluide.

Question V : Technique automobile.

Question VI : Teclmiques navales.

Question VII : Techniques du génie chimique.
Voyage d’études : Un voyage d’études facultatif,
associé aux « Journées », permettra de visiter, au
cours de la derniére journée, le chantier de ['usine
marémotrice d Electricité de France sur la Rance.

& ok B

Les personnes désireuses de présenter des rap-
ports, de prendre part aux « Neuviémes Journées de
I'Hydraulique » ou de souscrire au compte rendu de
ces «Journées» sont priées de le faire connaitre
dés maintenant et sans engagement a la Société de
['Industrie Hydrotechnique de France.

Un résumé de 10 lignes de chaque rapport devra
étre adressé en trois exemplaires a la Société Hydro-
technique de France avant le 50 septembre 1965.

Les rapports retenus devront étre remis « in ex-
tenso » au plus tard le 51 janvier 1966, Leur volume
ne devra pas dépasser huit pages de texte de 2.500
caractéres chacune, plus une page de dessins au
trait et une demi-page de photographies.



Filtres a air comprimé, a eau, a gaz
« SCHUMACHER »

Filtres automatiques pour air conditionné

« OZONAIR »

Vannes 3 fiotteur, purgeurs, vannes a com-
mande pneumatique et électromagnétique,
régulateurs de niveau

« SCHNEIDER & HELMECKE »

Anneaux Raschig et autres corps de rem-
plissage en tous matériaux

« DR. F. RASCHIG »

Agents exclusifs :

S.AA. «R.LP.IL»

34a, avenue Bel Air - Bruxelles 18
Tél. 43.71.29

LES EDITIONS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES R. LOUIS

sont & la disposition des auteurs pour
I'édition, & des conditions trés avantageuses,
de leurs mémoires et ouvrages divers.

rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5
Téléphones : 48.27.84 - 47.38.52

Pour transporter de I'ENERGIE, on ne peut augmenter indé-
finiment la TENSION; force est donc d'agir sur I'INTENSITE...
Pour le probléme des contacts qui en résulte :

Pas d'épissure - Pas de jonction mécanique.
Rien que de la soudure parfaite HOMOGAME et HETEROGAME
de 1 a 300 mm2.

Cuivre

NEO COPPALU

Appareils et procédés Btés S.G.D.G. France et Etranger pour:
le RABOUTAGE et soudure de cosses terminales Cuivre/Cuivre et
Cuivre/Aluminium des cables de I'ELECTROTECHNIQUE sans
surprofilage.

RABOUTAGE des cables souples des MINES.

RABOUTAGE des fils de Trolley sans aspérité.

Toints électriques de rails Acier/Cuivre/Acier « présoudés ».
NEO COPPALU, 134, boulevard Gabriel-Péri, MALAKOFF (Seine)

Téléphone : ALEsia 30-86

Forages jusqu’ a
2,500 m

Puits pour le
captage d’eau

Rabattement de la
nappe aquiféere

Boringen tot
2500 m

Waterputten
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ADMINISTRATION DES MINES

Service Géologique
de Belgique

BULLETIN n° 2 — FEVRIER 1965

Sondages.

Le sondage de Grand-Halleux a atteint la profon-
deur de 2.567 m.

Le sondage de Bolland se trouve a 1.820 m dans
le Dévonien inférieur.

L'installation du sondage de Flawinne a été
déplacée a Floreffe ott une nouvelle recherche a été
entreprise.

Le sondage de Halen n'a fait aucun avancement
en raison d'accidents dus aux cherts qui encombrent
le Calcaire.

Puits naturels du Tournaisis.

Ru6. — A Rumillies (125-W-513) un puits natu-
rel s’est ouvert le 14 février 1965. Diamétre : 1,75 m,
profondeur : 1,40 m, volume : 4 m?. Eau a 0,70 m.

Position : 475 m FE.10°S de I'Eglise.
75 m N.N.W. du Rieu d’Amour.

Lors de la visite, le « couvercle » de gazon obtu-
rait encore presque complétement [orifice.

Heit’. — A Hérinnes, le puits naturel survenu le

s

14 avril 1960, et comblé depuis, joue & nouveau.
Le terrain s'affaissait depuis le 1°* février 1965.

Le défoncement se produit le 15 février 1965 en
deux cylindres emboités, le cylindre intérieur cor-
respond exactement a l'ancien puits de 1960. Il
s'accentue par la suite et le 22 février, c’est un cylin-
dre unique de 6,60 m de diamétre et 7 m de pro-

fondeur. Volume 200 mS3,

Remblayé le 25 février au soir au niveau
+ 0,40 m, s'était tassé le lendemain au niveau

— 1,50 m (R. Legrand).

BESTUUR VAN HET MIJNWEZEN

Aardkundige Dienst
van Belgié

MEDEDELING n* 2 — FEBRUARI 1965

Boringen.

De boring van Grand-Halleux heeft een diepte
bereikt van 2.567 m.

De boring van Bolland bevindt zich in het Onder
Devoon op 1.820 m.

De installatie voor de boring van Flawinne werd
naar Floreffe overgebracht, waar nieuwe opzoe-
kingen aan de gang zijn.

De boring van Halen werd vertraagd door de
storende aanwezigheid van cherts in de kalksteen.

Grondverzakkingen in het Doornikse.

Ru6. — Te Rumillies (125-W-513) ontstond een
grondverzakking op 14 februari 1965. Diameter :
1,75 m, diepte : 1,40 m, omvang : 4 m®. Water op
0,70 m.

Ligging : 475 m E.10°S van de kerk.
75 m N.N.W. van « Rieu d’Amour ».

Tijdens het bezoek was nog bijna de ganse ope-
ning door het gras verborgen.

Het’. — De verzakking te Hérinnes, ontstaan op
14 april 1960, en sindsdien gevuld, is opnieuw in
beweging getreden.

Het terrein zakte vanaf 1 februari 1965.

De inzinking gebeurde op 15 februari 1965 onder
de vorm van twee ineengesloten cylinders, de bin-
nenste cylinder stemt nauwkeurig overeen met de
oude verza[<]<ing van 1960. Later tekent de verzak-
king zich nog scherper af en op 22 februari is ze
één enkele cylinder van 6,60 m diameter en 7 m

diepte. Omvang : 200 m?,

Ze werd op 23 februari ‘s avonds opgevuld tot het
niveau + 0,40 m, en 's anderendaags zette de opvul-
ling zich vast op het niveau — 1,50 m (R. Legrand).
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3e livraison

Lessines.

Dans ['angle de la jonction des lignes de chemin
de fer d’Enghien et de Ath Ia ou la Carte Géolo-
gique indique un puits de 3 m en alluvions, au Sud
de Lessines, un forage (pl. 113-E-9g0) a reconnu du
Silurien fossilifére au toit le plus immédiat du
« sill » de diorite de Lessines.

Akidograptus acuminatus )
Climacograptus medius ) abondants.
Climacograptus normalis )

La présence du fossile guide de la Zone 16, a
« Cephalograptus ? acuminatus », au toit immédiat
du porphyre confirme ['age Caradocien supérieur
(c'est-a-dire Ashgillien) de sa mise en place. Pour
mémoire, le porphyre est en contact au Nord avec
les schistes fossiliferes du Caradocien moyen, Zone
13 & Pleurograptus linearis.

Inutile de rappeler qu'il n'y a pas de Cambrien
au Sud du porphyre, mais bien du Silurien infé-
rieur, contrairement a ce qu'indique la Carte Géolo-
gique.

(Revoir: R. Legrand et G. Mortelmans, Bull.
Soc. Belge Géol., t. LVII, pp. 642-674). R. Le-
grand).

Autoroute Roi Baudouin - Travaux a Dison.

Pour réaliser la liaison entre ['autoroute Liége-
Aachen et la ville de Verviers, I’Administration des
Ponts et Chaussées a fait creuser une grande tran-
chée a travers la colline du Sacré-Ceeur a Dison.
Dans sa partie Sud, [a tranchée recoupe des psam-
mites, grés calcareux et calcaires crinoidiques du
Famennien supérieur, inclinant de 40° a 50° vers le
Sud. Dans la partie médiane, la tranchée recoupe
des calcaires du Viséen inclinant de 30° vers le Sud.
Le Famennien et le Viséen sont en contact par une
faille de charriage, la faille de Soiron. Le Viséen est
dolomitisé au contact de la faille de Soiron, ainsi
que le long d'une large zone fissurée localement
minéralisée. Dans sa partie Nord, la tranchée re-
coupe des psammites du Famennien, qui sont en
contact par faille transversale avec les calcaires du
Viséen. Nous avons [a, un point précis de la faille
transversale de Dison qui fut signalée par M.P.
Fourmarier en 19o5 et précisée en 1933. (J.M.

Graulich).

Lessines.

In de hoek gevormd door de snijlijn van de spoor-
wegen van Ath en Edingen, daar waar de Aard-
kundige Kaart, ten Zuiden van Lessines, een put
van 3 m in het alluvium aanduidt, werd bij een
boring (pl. 113-E-990) fossielhoudend Siluur her-
kend in het dichtstbijgelegen dak van de « sill » uit
dioriet van Lessines.

Akidograptus acuminatus )
Climacograptus medius )  menigvuldig.
Climacograptus normalis )

De aanwezigheid van het gidsfossiel van de
Zone 16, met « Cephalograptus ? acuminatus » in
het onmiddel]ij[( dak van het porfier I)evestigt de
ouderdom van de intrusie, namelijl{ Boven-Caradoc
(t.t.z. Ashgilliaan). Ter herinnering, het porfier is
ten Noorden in kontakt met de fossielhoudende
schiefers van het Midden-Caradoc, Zone 13 met
Pleurograptus linearis.

Het is onnodig te herinneren dat er geen Cam-
brium is ten Zuiden van het porfier, maar wel
Onder—Siqur, in tegenstelling met de gegevens van

de Aard[(undige Kaart.

(Zie : R. Legrand en G. Mortelmans, Bull. Soc.
Belge Géol., t. LVII, pp. 642-674). (R. Legrand).

Autosnelweg Koning Boudewiin - Werken te Dison.

Om de verbinding te verwezenlijken tussen de
autoweg Luik-Aken en de stad Verviers heeft het
Bestuur van Bruggen en Wegen een grote insnij-
ding verwezen[iﬂ(t doorheen de heuvel van de
« Sacré Ceeur » te Dison. In haar Zuidelijk gedeelte
vertoont de insnijding psammieten, kalkachtige
zandsteen en crinoiden kalksteen van het Boven-
Famenniaan, met een IleHing van 40° tot 50° naar
het Zuiden. In haar middelste gedeelte bestaat de
insnijding uit Viseaan-kalkstenen met een IleHing‘
van 30° naar het Zuiden. Het Famenniaan en het
Viseaan zijn in kontakt door een verschuiying (de
breuk van Soiron). Het Viseaan is gedolomitiseerd
aan het kontakt met de breuk van Soiron, eveneens
langsheen een brede gespleten en plaatselijk gemi-
neraliseerde zone. In haar Noordelijk gedeelte ver-
schijnen de psammieten van het Famenniaan op-
nieuw die door verschuiving in kontakt zijn met de
kalksteen wit het Viseaan. Wij hebben daar, een
nauwkeurige lokalisatie van die verschuiving van
Dison, door M.P. Fourmarier vermeld in 19o5 en

vastgesteld in 1933. (J.JM. Graulich).



Plateaux-cribleurs DU EN ERO

Le probléme fut de résoudre les difficultés
de tamisage dans l'industrie miniére sué-
doise. Notre réponse fut la mise au point
des plateaux-cribleurs DUENERO. A la
suite de plusieurs années d'essais, nous
avons réussi a réduire considérablement
les frais d’entretien et de réparation en
utilisant des plateaux-cribleurs en caout-
chouc. Les plateaux-cribleurs DUENERO
sont employés a la fois pour un tamisage
grossier et fin, et consistent en des plaques
de caoutchouc perforées en suspension
libre.

Les plateaux-cribleurs DUENERQO résistent
remarquablement a lI'usure et résolvent,
grace a leur construction, le probléme du
colmatage.

L'usure a toujours été un probléme majeur
dans l'industrie miniére. Le caoutchouc anti-
abrasion TRELLEX vous apportera une
solution économique et de parfaite techni-
que a ce probleme. TRELLEX est employé
comme protection contre |'usure pour : mi-
nerai de fer, charbon, coke, quartz, basalte,
calcaire, gravier, travertin ou pour tout autre
processus dans lequel I'usure se manifeste,
Dans les skips, wagons de mine, trémies,
goulottes et canalisations, TRELLEX est
la bonne solution.

TRELLEX est aussi employé pour garnir
les tuyaux en acier, revétements des pom-
pes agitateurs et cyclones.

TRELLEBORG
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se fera un plaisir de vous fournir de plus amples l
renseignements. Il vous suffira pour cela de nous

renvoyer ce coupon dament rempli, l
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LI BOODT

PROBLEMES

ammde la PREPARATION et du
TRAITEMENT MECANIQUES
de MINERAIS et CHARBONS

Une équipe d'ingénieurs spécialisés et
expérimentés ainsi qu’une station d’essais
moderne sont c‘l votre disposition.

Nows camumw
des installaflons

de traitement et de préparation,
des installations :

de concassage et de broyage,
des cribles, essoreuses
@ panier-tamis oscillant,
des concasseurs a percussion,
des filtres a vide

a tambour, sans cellules,
traitement des métaux
non-ferreux, fours
de grillage,
appareils pour
|"industrtite
chimique.
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