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AMORTISSEURS
DE VIBRATIONS ET CHOCS

SYSTEME
ETUDES ET REALISATIONS
pour I’équipement de toute machine,

sans limitation de force et de dimension :

Crible, tamis vibrants - Marteaux-pilons, presses, cisailles - Compresseurs, pompes, ventilateurs - Concasseurs, broyeurs,
mélangeurs - Machines-outils - Moteurs électriques, groupes électrogines - Moteurs & explosion, machines & vapeur -
Réacteurs et turbo-réacteurs - Ponts-roulants téléphériques - Butoirs de wagonnets, tamponnoirs de quai.

Références de tout premier ordre, dans toutes applications
et en tous types

ELEMENTS A ELASTICITE REGLEE

Ce montage simple procure une isolation totale. L'unité est formée
d’'une rondelle d’assise, une rondelle de fixation et un manchon enro-
bant le boulon. Recommandé pour ventilateurs, moteurs électriques et
machines de méme catégorie.

Amortisseur protégé des huiles et graisses par des coquilles d’acier
avec siéges en fibre. Recommandé pour les moteurs Diesel, machines-
outils et autres machines pour le travail des métaux, & coupe lubrifiée.

MATELAS AMORTISSEUR LINATEX

pour marteaux-pilons, presses, concasseurs et autres machines travail-
lant 3 chocs.

Le matelas Linatex augmente la stabilité de la machine, absorbe plus
de 80 % des vibrations et atténue la résonance des chocs.

AMORTISSEURS ALVEOLAIRES EN PLAQUES

pour machines de précision et appareils de laboratoires. Ne requiérent
aucune fixation par boulons. Résultats garantis : absorption des vibra-
tions. Haute friction empéchant le glissement et le déplacement des
machines.

BLOCS AMORTISSEURS

|
pour ponts-rails et ouvrages métalliques de chemin de fer; systéme | ' ‘—I
fonctionnel, isolation parfaite. Efficacité et longévité garanties. _F—;_T—q.

BELGIQUE:

ANTI-ABRASION LINATEX S.A., 42-50, avenue Zénobe Gramme - Bruxelles 3 - Tél. 16.80.83 (3 L.)
FRANCE:

ANTI-ABRASION LINATEX S.A.L., 197bis, route Nationale - Onnaing - Nord - Tél. 87
Délégué a Paris : 63, rue des Rosiers - Rueil - Malmaison S. & O. - Tél. 967 15 25




ET POUR MURAILLER
VOS REMBLAIS, LE

Treillis métallique & mailles rectangulaires
serrées, en fil d'acier 3 haute résistance
de 180-200 kg/mm? de ¢ 0,3 mm, entre deux
couches de papier collées au goudron.

Accrochage facile grace aux 4 fils de ¢ 0,7 mm
en acfer recuit long’eant chaque bord.

il Transport et manutention aisés, le rouleau de
50 m n a qu'un diamétre de 20 cm et ne pése
que 10 & 12 kg par métre de largeur.

B Fdiste en 3 qualités :
normale : mailles de 25 x 20 mm
spéciale | : mailles de 125 x 20 mm
spéciale Il : mailles de 12,5 x 125 mm

Livrable de stock usine dans les largeurs de :

0,50 -0,60-0,75-1,00-1,20-1,50 m

STAPA ...

est signé Usines Rosler K. G.

Téléphone :
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IFS D’ANCRAGE M_A‘RC'HAI'\ITS
POUR TAILLES MECANISEES
Brevets allemand et étrangers

d! . .
’4:33: l Dispositlf d'ancrage 3 4 étangons

S S

tion du convoyeur
ination des contraintes
extrémités de couloir

Etangons
Portance Pendage

40 ou 52 t 0 a 259
40 ou 52 t 0 a 459
52t ) 409

WESTFALIA LUNEN

Compagnie Belge de Matériel Minhier
et Industriel S.A

Rue A. Degrace + FRAMERIES
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TREL'LEX-caoutchouc antiabrasion

Ballr;nsA de gallerie

Trelleborg

TRELLPIPE tube d’zcicr & revétement intérieur
en caoutchouc

spécialiste en caoutchouc pour mines et carriéres

Trelleborg, un des plus importants
manufacturiers européens du caout-
chouc, est devenu le spécialiste des
mines et carriéres,

Un grand nombre d'années d'étroite
collaboration avec les principales
mines mondiales ont permis de

mettre au point des caoutchoucs
dont la qualité dominante est la ré-
sistance a |'abrasion. Ces caout-
choucs sont largement utilisés dans
les mines et carriéres ol |'abrasion
est un facteur important des frais
d’exploitation. Ce caocutchouc est

le »lascar« de la famille des caout-
choucs Trelleborg. Il est utilisé com-
me revétements, blindage de broy-
eurs, plateau cribleur, pour les ban--
des transporteuses ainsi que pour
d'au tres équipements soumis a une
forte abrasion.

‘,\“‘ﬂ!‘;u; °”<Q ... for technological

RIBBON achievement in
- EAUIPMENT - * equipment
% AWARD o development

for the world
minerals industry.

Rip ws®

MTRELLEBORG

TRELLEBORGS GUMMIFABRIKS AB » TRELLEBORG « SUEDE
principal spécialiste en caoutchouc pour les mines et carriéres

HUSQVARNA PRODUITS SUEDOIS S.A.-13, RUE DE CANAL - BRUXELLES 1




Bergougnan

e Courroies transporteuses de fond
agréées par I'.N.M. et conformes & I'AM. du 11-9-61.

® Courroies fransporteuses de surface

lisses ou & chevrons - Haute résistance & l'usure.

® Tuyaux en caoutchouc naturel ou synthétique :

— pour air comprimé (tuyaux anti-grisouteux)
— pour eau, oxygéne, acétyléne, aspiration, refoulement, etc.

Cie BERGOUGNAN BELGE - Usines et Bureaux a Evergem-Rabot (Gand)

Etabiissements BERRY

Bureau 213, Hall Hermés - Centre International Rogier - Tél. 18.69.28

BRUXELLES |

VENTILATEURS

centrifuges
et axiaux & pales orientables en marche,
pour aérage des Mines et pour Centrales
thermiques

Locomotives DIESEL

de 15 & 200 ch

Epurateurs Pneumatiques

pour Minerais, Produits de la Pierre, et
Charbons

Ventilateurs d'aérage principal de Mines
BETHUNE (P. de C.}




E ACCESSO‘“E;‘“A\.\X
c. CARRIERES:
) 'AGR\CU\'TP‘:‘EE
l.‘ “ala ni\rog‘vce";u'mé
':ru';“!cé"'me' ¢ *
) sismographiaue®

inage * areté,
de “:: mche de sore
cordeay 6% exploseurs:

ontrole
gétanateur et appara“s de ©
3 minets

Forages jusqu’ &
2.500 m

Puits pour le
captage d’eau

nappe aquifére

Boringen tot
2500 m

Waterputten
Droogzuigingen

DESSEL
TEL. 014-373.71 (5 L)

vi

{SSUES "
:RODU\TS PHYTOPHA
CEU'\'NUES

Rabattement de la

Filtres a air comprimé, 3 eau, a gaz

« SCHUMACHER »

Filtres automatiques pour air conditionné
« OZONAIR »

Vannes 3 flotteur, purgeurs, vannes 3 com-
mande pneumatique et électromagnétique,
régulateurs de niveau

« SCHNEIDER & HELMECKE »

Anncaux Raschig et autres corps de rem-
plissage en tous matériaux

« DR. F. RASCHIG »

Agents exclusifs :

S.A. «<R.LP.LL>»

34a, avenue Bel Air - Bruxelles 18
Tél. 43.71.29




DRAEGER

ANC|ENS EtS ANTHONY BALLINGSBELGW, cuap pucis.

BLIQUES CEN

6, avenue Georges Rodenbach - Bruxelles 3 - Tél: 15.09.12 - 15.09.22 AFRICAINES
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machines d'abattage

avec tambour spiral et hélicoidal pour couper et charger dans les deux direc-
tions. Contre les risques d’éboulis il est possible d’ajouter & ces machines
un appareil d’évacuation. Le réglage automatique de la vitesse d'avance-
ment, dépendant de la dureté du charbon, est assuré par le treuil Eicomatik;
ceci garantit un degré d’utilisation maximum de la puissance motrice tout en
évitant la surcharge du moteur. Le rabattement des poussiéres est obtenu par
des pulvérisateurs placés sur le manteau du tambour. Puissance motrice
élevée:

la EW 60-G avec moteur de 60 kW a refroidissement par eau,

la EW 100-G avec moteur de 100 kW a refroidissement par air,

la EDW 200 avec deux moteurs de 100 kW a refroidissement par air.

Une machine a tambour chargeur EW 130-L est en service depuis le milieu
de T'année 1964 et ce avec succes. Le moteur d’une puissance de 130 kW
est arefroidissement par air. Le tambour peut étre abaissé, relevé et occuper
ainsi toute position dans une couche de 1 a 3 m d'ouverture; ceci sans faire
usage d'un dispositif de calage.




ETANCONS A QUATRE FACES DE SERRAGE
AVEC BELETTE ARTICULEE ATTACHEE,
équipant une taille

mécanisée de 70 ¢m d'ouverture et 30° de pente.

ETANCONS

A QUATRE FACES DE SERRAGE . AVEC

TETE UNIVERSELLE OU AVEC BELETTE
ARTICULEE ATTACHEE - ETANCONS

A LAMELLES .- ETANCONS-PILES - ETANCONS
HYDRAULIQUES . BELES ARTICULEES
“VYANWERSCH” ACCESSOIRES

RHEINSTAHL WANHEIM GMBH

DUISBURG-WANHEIM

Représenté en Belgique par:
A. LAHOU S.P.R.L. = DIEST
Téléphone: 013-313.80




LOCOTRACTEURS DIESELS DE MINES

Depuis 1896 DEUTZ a construit plus de 7.000 machines
Programme : Locos'de 9 - 20 -30-66 et 90 CV

a transmissions mécanique et hydraulique

LOCORAIL S. A

91, rue des Palais
Bruxelles 3 - Tél.: (02) 15.49.05




SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC DE LA

VIEILLE - MONTAGNE

BELGIQUE : Direction Générale : ANGLEUR
{Tel. : Liege 65.38.00) (Telex : Liége 256)

METAUX PRODUITS PRODUITS DE PRODUITS
NON FERREUX CHIMIQUES QUALITE ELECTRONIQUE HYPERPURS
e ZINC | sous toutes e ACIDE SULFURIQUE e GERMANIUM e ARSENIC
e PLOMB | leurs formes e ARSENIATE DE CHAUX e OXYCE DE GERMANIUM e BISMUTH
e CADMIUM e BLANC DE ZINC e SILICIUM e CADMIUM
e ARGENT e POUSSIERE DE ZINC o INDIUM
e ETAIN ¢ SULFATE DE THALLIUM e MERCURE
¢ PLOMB
e THALLIUM
e ZINC

WILHELM HEDTMANN, HAGEN-KABEL
Allemogne

COMPAGNIE AUXILIAIRE
DES MINES

Société Anonyme

26, rue Egide Van Ophem. BRUXELLES 18

Téléphones : 44.27.05-44.67.14
Reg. du Cem. Bruxelles : 580

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

Lampes de mineurs, & main et au casque -

Lampes électropneumatiques - Lompes de

signalisation & téléphone - Armatures
antigrisouteuses.

EXPLOSIMETRES - GRISOUMETRES
FLASH ELECTRONIQUES

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL ;’

Luminaires sur poteaux, potence et cdble -
Lanternes et Plafonniers - Armatures
récistant qux acides - Armatures étanches. AGENT EXCLUSIF

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE

ALPHONSE PAULY
VAPEUR DE MERCURE - SODIUM

BUREAUX MAGASINS
1032, Av. Princesse Elisabeth 34, Rue Nicalas Defricheux

BRUXELLES 3 . Tél.15.95.86 Reg. Com Brux. 10982
16.90.47




30.000 piles Gullick
en service dans le monde
en plateure et en semi-dressant

™ PILE 6 ETANCONS :

Employée en couche puissante
jusqu'a 3 m.

Excellente couverture du toit

Recommandée pour des
toits difficiles.

Pompesl

Pousseurs hydrauliques ;
Vérins de téte motrice
Vérins tendeurs de cable
Station d'ancrage de téte motrice
Rampes de chargemént pour blindé
Convoyeur de cable type Bretby

TELIERS

oy et
\ HANTIERS

#

de la

PILE 5 ETANGONS :

Sécurité accrue :

front de taille

PILE 4 ETANGONS :

Elle marque une étape
importante dans I'évolution
du souténement.

La premiére pile dont

I'emploi s'est généralisé en taille

Construction robuste

— portance 250 tonnes Entretien réduit
— protection du personnel Portance élevée
— soutien du toit jusqu’au Manceuvre aisée




Pour transporter -de I'ENERGIE, on ne peut augmenter indé- '|
finiment la TENSION; force est donc d'agir sur I'INTENSITE...
Pour le probléme des contacts qui en résulte :

Pas d’é¢pissure - Pas de jonction mécanique. “ ,,
Rien que de la soudure parfaite HOMOGAME et HBTEROGAME
de 1 & 300 mm2.

Bisulfure de Molybdéne MoS?

Tous les lubrifiants :
Huiles
Pates

Graisses

Poudres

Dégrippant au Mo$?

Tresses en Molyamiante

Agent exclusif :

Paul DEBERGH

54, rue du Tabellion
BRUXELLES 5
Tél. : (02) 37.54.22

LiuBRICANIS

NEO COPPALU

Appareils et procédés Btés S.G.D.G. France et Etranger pour:
le RABOUTAGE et soudure de cosses terminales Cuivre/Cuivre et
Cuivre/Aluminium des cébles de I'ELECTROTECHNIQUE sans
surpmf‘lage
N RABOUTAGE des cables souples des MINES.

RABOUTAGE des fils de Trolley sans aspérité.

Toints électriques de rails Acier/Cuivre/Acier « présoudés ».
NEO COPPALU, 134, boulevard Gabriel-Péri, MALAKOFP (Seine)

Téléphone : ALEsia 30-86

Ateliers de Raismes (Nord) fondés en 1859

CONREUR - LEDENT & C*

TOUT LE MATERIEL

D’AGGLOMERATION

PRESSES A BOULETS
DE TOUTES PRODUCTIONS

“
PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS

DOSEURS - APPAREILS
DE MANUTENTION

FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES 8. G.D.G.

s
CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLAGE D'ENGRENAGES - LIMES

X1v
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“RELIANCE”

LES ATTACHES « RELIANCE» SONT EMPLOYEES DANS LES
MINES DU MONDE ENTIER POUR LES : CABLES D’EXTRACTION
ET DE TRAINAGE, CABLES D'EQUILIBRE, CABLES DE GUIDAGE
ET DE FROTTEMENT, INSTALLATIONS AERIENNES ET POUR
TOUT GENRE D'ANCRAGE. OU DE MANGUVRE DE CABLES.

|||||||||
=

Nous établissons et remettons des projets complets pour tout systéme d’extraction
par machine & tambour ou Poulie KOEPE mono ou multi-céble, et pour tout
probléme de suspension et de tension des cibles guides par ressort ou contrepoids

Nos Ingénieurs sont a votre disposition pour surveiller linstallation de notre
matériel dans toute partie du monde.

Catalogues, gravures et documentation technique sont envoyés sur demande.

Attache de suspension
de cable guide %
4 siége sphérique

27-PARK PLACE -CARDIFF-GT. BRITAIN
TELEPHONE CARDIFF 22506/7 - TELEGRAMS ‘RELYCO’ CARDIFF

Attache pour
céble aérien

Représentants pour la Belgique et la République du Congo; la France et I'Espagne :
COMPAGNIE MECO
[5, place de la Madeleine, PARIS 8°
Tél. : ANJ 0I-15 Télég. : DEGURREY PARIS



POSTES AUTOMATIQUES

OU MANUELS

GENEPHONE

RACCORDABLES
A N'IMPORTE QUELTYPE DE STANDARD

AUTOMATIQUE OU MANUEL

A A. 103764

U’ILLUSTRATION TECHNIQUE 1651

LIMITEUR

Ligne de Sécurité Intrinséque

Securite
Intrinseque
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Securiteé maximale

FACILITE DE DEPLACEMENT
DES APPAREILS

poids réduit (2,5 kg env.) - poignée de transport
formant anneau de suspension

SIMPLICITE DE MISE EN CEUVRE

branchement instantané par bornes & pression

* G. 385 (Photo) - Poste automatique
* G. 386 Poste pour réseau manuel B. C. sans magnéto d’appel 'l

@ SOCIETE D'ELECTRONIQUE ET D'AUTOMATISME
17, Rue du Moulin des Bruyéres - COURBEVOIE (Seine) - France
Téléphone : 333-41-20

Agent exclusif auprés des Charbonnages de Belgique - Ets BEAUPAIN, 105, rue de Serbie - Liége
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COMITE DE PATRONAGE

MM. H. ANCIAUX, Iaspecteur général honoraire des Mines,

Wemmel.

L. BRACONIER, Administrateur Délégué-Directeur de la
S.A. des Charbonnages de la Grande Bacnure, 4 Liége.

L. CANIVET, Président Honoraire de I'Association Char-
bonnidre des Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre,
1 Bruxelles.

P. CULOT, Président de I'Association Houillére du Cou-
chant de Mons, 4 Mons.

P. DE GROOTE, Ancien Ministre, Commissaire Européen
2 I'Energie Atomique.

L. DEHASSE, Président d'Honneur de I'Association Houil-
Iére du Couchant de Mons, 3 Bruxelles.

M. DE LEENER, Président du Conseil d'Administration
de la Fédération Professionnelle des Producteurs et
Distributeurs d'Electricité de Belgique, 4 Bruxelles.

A. DELMER, Secrétaire Général Honoraire du Ministére
des Travaux Publics, 2 Bruxelles.

N. DESSARD, Président d'Honneur de I Associatior
Charbonniére de la Province de Lidge, A Liége.

P. FOURMARIER, Professeur émérite de I'Université de
Liége, a Liége.

L. JACQUES, Président de la Fédération de I'Industrie
des Carriéres, 4 Bruxelles.

E. LEBLANC, Président d’'Honneur de I'Association Char-
bonniére du Bassin de la Campine, 2 Bruxelles.

J. LIGNY, Président de I'Association Charbonniére des
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, 4 Marci-
nelle.

A. MEYERS (Baron), Directeur Général Honoraire des
Mines, &2 Bruxelles.

G. PAQUOT, Président de I'Association Charbonniére de
la Province de Lidge, & Liége.

M. PERIER, Président de la Fédération de I'Industrie dun
Gaz, 2 Bruxelles.

P van der REST, Président du Groupement des Hauts
Fourneaux et Aciéries Belges, & Bruxelles.

J. VAN OIRBEEK, Président de la Fédération des Usines
& Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Métaux
non ferreux, 32 Bruxelles.

C. VESTERS, Président de I'Association Charbonniére du
Bassin de la Campine, 2 Waterschei.

BESCHERMEND COMITE

HH. H. ANCIAUX, Ere Inspecteur Generaal der Mijnen, te

Wemmel.

L. BRACONIER, Afgevaardigde-Beheerder-Directeur van
de N.V. «Charbonnages de la Grande Bacnure», te Luik.

L. CANIVET, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Ko-
lenmijnen van het Bekken van Charleroi en van de
Beneden Samber, te Brussel.

P. CULOT, Voorzitter van de Vereniging der Kolenmijnen
van het Westen van Bergen, te Bergen.

P. DE GROOTE, Oud-Minister, Europees Commissaris voor
Atoomenergie.

L. DEHASSE, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kolen-
mijnen van het Westen van Bergen, te Brussel.

M. DE LEENER, Voorzitter van de Bedrijfsfederatie der
Voortbrengers en Verdelers van Electriciteit in Belgié, te
Brussel.

A. DELMER, Ere-Secretaris Generaal van het Ministerie van
Openbare Werken, te Brussel.
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BELGIQUE-BELGIE MINES DE HOUILLE -- STEENKOLENMIINEN DECEMBRE - DECEMBER 1964
. 48 o — PERS
T T ) S = e G
SN T E ;a. Yo 8 E’ Nombre d’ouvriers . N Readement (kg) l Presen:es {1) | Mouvem. main-d'cenvre et val
MIJNBEKKENS : S ez .E': \ Stocks E-—; Aantal arbeiders Indices - Indices Rendement (kg) | Aanwez. (%) Werkkrachten schomm. | Opaevainen &
g8. §,. o8 ¢y | 3 . . gevaloriseerd
g ¢ gﬁ >:, Voorraden ] K g EE K ‘ 3573 E 853 E 85% . B3 - mijngas
Périodes 5 £ 25 §3 t ER - 8§ |uvg (g/25 g wE,CivE|wE,R BE(EE.E S8 5% | =&
S £8 5% 25 5 2 E: 53 T2 | §9|S55%| 598552 S5E 8589 22| 8| EE o a 8.500 keal
. Y Z O g ¢ o | £ 2 &% IS4 28 |Legf| 58| mesE | mE (maAwl| 32 gl B8 | ™ 8 ¢
Perioden ] - B BHA = ey 2 RS = 2y @m R = 0° C -
[ | & | s o8 &1 63| &| v8% & s83 2> | 760 mm Hg
Borinage-Centre - Borinage-Centrum 232.390 16.637 272.721 21.44 7.078 9.423 | 0,260 0,654 0,913 | 1.530 1.119 | 78.62 81,25 | — 2 — 33 — 35 1.553.932
Charleroi - Charleroi N 467.724 4 38.886 347.968 ‘ 21.94 13.200 18.163 0,268 0,640 0,907 1.563 1.102 | 84,03 85,30 0 — 58 — 58 | 3.401.447
Litge -~ Luik “ 299.565 29.887 181.412 22,80 10.145 13.119 0,313 0,782 1,095 | 1.279 948 | 84.57 86,07 | — 82 — 65 — 147 —
Kempen - Campine 882.522 ‘ 57.028 686.564 l‘ 21,00 23,180 29.810 0,186 0,567 0,753 ' 1.762 1.366 = 89.87 91,18 | 4 15 — 30 — 15 1.053.022
Le Royaume - Het Rijk . L 1.882.201 | 142,438 i 1.488.665 | 21,64 53.503 70.515 0,236 0.630 0.865 1.587%) 1.181%) | 85,79 87.26 — 69 — 186 — 255 6.008.401(2)
1964 Novembre - November 1.810.300 129.853 i 1.380.876 21,36 | 51.799 68.599 0.241 0.650 0.873 1.537 1.146 = 84,98 86,55 | — 59 - 658 599 5.643.353(2)
Octobre - Qktober . 1.826.030 132.570 1.384.499 22,07 51.424 68.426 0,238 0.648 0,876 1.544 1.141 24,09 85,94 | — 194 -} 892 698 5.615.502(3)
1963 Décembre - December 1.900.949 144.693 | 454.006 21.93 50.760 68.596 0,212 0,605 0,833 1.652 1.200 84,31 86,12 88 4 367 4 455 6.595.983(2)
M.M. RN . 1.784.827 123.384 454.006 [ 21,60 48.966 67.113 0,214 0,614 0,858 1.629 1.166 & 83,14 85,22 | — 265 237 — 28 5.721.228
1962 M.M. . i W 1.768.804 124.240 1.350.544 ‘ 21,56 | 52.028 71.198 0,224 0,610 0,853 1.624 1.156 | 81,17 83,82 | — 411 2 - 409 5.848.183
1961 M.M. 4 1.794.661 143.935 4.378.050 | 21,40 45.571 63.935 0.246 0,649 0,916 | 1.541 1.092 80,82 83,62 | — 356 — 550 — 906 5.691.675
1960 id. . 1.872.443 176.243 6.606.610 20,50 | 51.143 71,460 0,268 0,700 0,983 1.430 1.018 | 81,18 83,70 | — 753 — 745 —1498 5.702.727
1959  id. @ P < 1.896.397 237.309 7.494.140 18,73 59.035 81.701 0,31 0.79 1,10 1.262 907 @ 85,35 87,24 | — 739 — 825 —1564 7.199.477
1958 id. o 2.255.186 258.297 6.928.346 21,27 76.964 104.669 0.34 0,87 1,19 1.153 842 | 85.92 87,80 4 — 141 — 802 — 943 8.113.307
1956  id. “« » o e 2.455.079 254.456 179.157 23.43 82.537 112.943 0,35 0,86 1,19 1.156 838 @ 84.21 86,29 | — 357 — 300 — 657 7.443.776
1954  id. : “ w8 @ e 2.437.393 270.012 2.806.020 ‘ 24,04 86.378 124.579 0,38 0,91 1,27 1.098 787 | 83,53 85.91 — 63 -—528 — 591 4.604.060
1948 id. . 7 2.224.261 229.373 840.340 24.42 102.081 145.366 -_— 1.14 1.64 878 610 o 85,88 — —_— -_
1938 id. § . 2.465.404 205.234 2.227.260 24,20 | 91.945 131.241 _— 0.92 1,33 1.085 753 — — == —_ —_ —_
1913 id. s P 1.903.466 187.143 955.890 24.10 I 105.921 146.084 -_— 1.37 1.89 731 528 | = — = e — =
1965 Semaine du 9 au 15-8 .. ' I
Week van 9 tot 15-8 . . | 323.405 —_ 1.979.450 | 4,69 ] 40.663 57.032 —_ 0,605 0,846 | 1.654 1.183 71,00 76,00 e — — 296 | —_
N. B. — (1) Absences individuelles seulement. — Enkel individuéle afwezigheid.
(2) Dont environ 5 9% non valorisés. — Waarvan ongeveer 5 % niet gevaloriseerd.
(3) Maitrise et surveillance exclues, le rendemient devient: Fond : 1.753: Fond et surface: 1.293. — Zonder meester- en toezichtspersoneel, wordt het rendement: Ondergrond: 1.753; Onder- en boven-~
grond : 1,293.
(4) Sans le charbon transformé en électricité fourni a des tiers. — Zonder de steenkool in elektriciteit omgevormd en aan derden geleverd.
BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES DECEMBRE 1964
BELGIE LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHE SECTORS t DECEMBER 1964
W g [ 5 = e S | \ w !l B .iua | °g o
S g 2 g = & = TR ub 5t T | 58|28 g ) S o s
Lo § = 9 2.8 ) P ] =5 Sy v EQ | &3 "> g B2 a o
B85 238 o g¥5 | 2383 $43 ) i) 8 | E% 38E| 53 | SE |y B2 | 2| EE | &, g8
B0 EBS| ¢F | 8% = 5.0 w . g5 gf 8 mE e o= > = | §Egg g3 55 =g %S a6
o I ECIIRETIEE 2§ | EEEE| E9% | g2%| Bg | By |30 ®T | 2E (e9f5| §2 | #3| £4 | i2 8
PERIODEN | SEE8| B35 8% £ 8 §g2e¢ | =,5 | 838 fu 1 °S (e 8| S5 £% mUE5 HE af e a5 =5
‘ s¥=| Eag| OF ) CE28 | FuyE | £58 x4 42 | B.88| PFsg S5 Ssg& A% &8 g5 5 &
“3g 278 3 =2 »H = ExT =& =B ‘Gv&“ S| B2 lE:z ©3 ¢ 2% M &3
L o ‘ \ < = o 52 5 2 TR 28 o Aol e =
1964 Décembre - December | 209.554 19.372 516.669 114.086 372.832 6.094 11.928 21.500 16.619 26.773 2.636 15.83¢ 23.010 36.776 9.00¢4 14.898 182.890 1.600.475
Novembre - Noxvember 213.703 14.845 569.465 104.946 363.781 6.319 9.163 18.703 12.750 22.689 2.017 18.019  24.635  54.347 7.885 12.732 187.310 1.643.309
Octobre ~ Oktober . 246.935 9.180 568.053 95.927 346.997 9.175 9.339 20.301 15.893 21.975 2.552 12.975  25.698  59.193 9.283 13.95 166.507 1.633.897
1963 Decembre - December 313.837 16.955 575.352 148.305 287.195 9.069 11.367 21.066 17.698 33.470 4.452 12.886 23.233  46.513 12.601  25.736 160.496 1.720.231
M.M. . 300.893 15,952 550.211 149.315 271.797 9.759 8.376 19,453 22.480 35.888 3.714 15319 23.929  59.790 13.213  14.933 155.655  1.670.677
1962 M.M. 278.131_ 13.871 597.719 123.810 341.233 8.112 10.370 21.796  23.376 45.843 3.686 17.082 26.857 65.031 13.549 20.128 223.832  1.834.526
1961 M.M. 260.895 13.827 608.290 92.159 344.485 8.240 8.589 33.515  22.660 54.590 6.120  18.341 29.043  61.957 13.381 22.202 237.800 1.836.494
1960 M.M. . . . . . 266.847 12.607 619.271 84.395 308.910 11.381 8.089 28.924 18.914 61.567 6.347 20.418 38.216 58.840 14.918 21.416 189.581 1.770.641
1959 MM.. . & &+ =« s w 255.365 13.537 562.701 78.777 243.019 10.245 7.410 24.783  25.216 64.286 4.890 17.478 38.465 45.588 13.703 26.685(1) 179.876 1.612.024
19§8 MM. . . . . 264.116 12.348 504.042 81.469 174.610 10.228 8.311 24.203  23.771 72.927 5.136  22.185 41.446  32.666 14.885 18.316(1) 226.496 1.537.155
1956 M.M. 420.304 15.619 599.722 139.111 256.063 20.769 12.197 40.601  41.216 91.661 13.082  30.868 64.446 71.682  20.835 32.328(1) 353.828 2.224.332
1952 M.M. 480.657 14.102 708.921(1) 275.218 34.685 16.683 30.235 37.364 123.398 17.838  26.645  63.591 81.997 15475 60.800 209.060 2.196.669
N. B. — (1) Y compris le charbon fourni aux usines & gaz. ~— Daarin begrepen de steenkolen aan de gasfabrieken geleverd.



BELGIQUE-BELGIE COKERIES — COKESFABRIEKEN DECEMBRE - DECEMBER 1964
Fours en wetivité Charbon - Stecnkolen (t) | - | COKE - COKES (1) r
€ v — 3 - = m— — =— — ]
Ovens in werking Regu - Oantv. = Production - Produktie | ¢ T Débit . Afzet 'i,,
PGENRB - s I S-S S e N TR ~ &5
ERIODE @ 5w 273 » gal 2 8.5 =% <+ s 0 g R go 8 g8
- ¢ | w8 | B33 iz | g8, “F| U3 | E8%| T3 | wiy | BE | o3| 2% | £, a5 8 )
AARD 23 22 %8 %8  2of 8¢ €88 38 2% | g% ®° | o8B &g | P8 | 8 | =w9| P8 | TE| mE |Egfz 8
PERIODE £8 ég e85 g8 473 g See | ET B8 | Eg | 22| N8| 5. | BB | L. | =B ° tz| 5% 3 ]
IE 23 22 58 mg® o 258 22 FE 8% Gt | 53 4| S.2| g8 28 s§ | &5 R&  PE 4
| RA; & ] = = 5= R Y g3= B¢ & 5 5‘3 2 3 " S % =}
= VA | 8" | 2% | 3mg| 28| @8 Sg | g 8% | wm a v
| I | 891 e 9| %o = B8 oy =
Minizres - V. mijnen 8 28 | 122813 11759 138.647 204 73.609  32.230 105.839  2.119 792 — = — = = —  20.568 764
Sidér. - V. staalfabr. = 32 1.118 | 370.008 265.881 593.609 33 379.181  76.922 456.103 122 6579 — — — — — — — 68779 2.431
Autres - Andere . . 8 228 | 27.672 90.580 113.577 | 1.174 52445  34.130  86.58¢  1.606 294 — — — — — — — 72184 803
Royaume - Rijk . .. 48 1.574 ‘ 520,493 368.220 845.833 1411 505.235 143.291 648.526  3.847  7.683 29.060 2.122  493.041 179 1494 54.830 79.318 654.044 161.531 3.998
1964 Nov. - Nov. . = 48 1.571 ’5‘18.‘197 278173 824.572 336 502.617 131.837 634454 1139 6919 19.649 1481 498.173 218 1.880 52.837 70.806 ~645.044 178579 | 3.982
Oct. - Okt 48 1.571 |572.647 264.837 847.971 383 515.128  135.794  650.922 775  7.838 15655 1331 516.756 79 1.284 52.851 80.117 668.073 197.227 3.980
1963 Déc. - Dec. 47 1561 | 564346 342.627 814.209 | 2.113 484.725 141.514 625.239 11.768  7.686 20.55¢ 2.423 477.912 296 1.464 58.030 63.205 624.284 147.877 4.109
MM, ..... 47 1.561 | 537.432 254416 779.546 | 1.153 469.131 131.231 600.362  6.274  5.994 16.368 2.766 461.48¢ 431 2.223 50.291 60.231 593.794 147.877 4.109
1962 M.M. 49 1.581 581.012 198.200 778.073 951 481.665 117.920 599.585  6.159 5542 14.405 2.342 473.803 159 1.362 46.38¢ 53.450 591.905 217.789 4.310
1961 MM. . ... 49 1.612 594.418 180303 777.477 | 26.422(1) | 475914 124904 600.818 5964 4.877 11.308 2739 452.985 323 1.041 52213 72680 593.289 265.942 3.775
1960 M.M. ..... 5l 1.668 614.508 198.909 811.811 | 23.059(1) | 502.323 124770 627.093  7.803  5.048 12.564 2.973 468.291 612 1.234 49.007 82.218 616.899 269.877 3.821
1959 MM, .. ... 50 1.658 553.330 225.350 774.839 @ 09.249(1) | 446.817 154.600 601.417 8.720 5.244 11.064 2.592 453.506 2.292 1.151 45.020 70.595 586.220 291.418 3.925
1958 MMM. . ... 47 1.572 504,417 233.572 744.869 495 467.739 107.788 575527  9.759 5445 11.030 3.066 423.137 2.095 1.145 41.873 74751 557.097 276.110 3.980
1956 MM. ..... 4% 1.530 601.931 196.725 784.875 = 10.068(1) | 492.676 113.195 605.871 7.228  5.154 15538 5.003 433.510 1.918 2.200 56.636 76.498 591.308  87.208 4.137
195¢ MMM, ..... | 4 1.444 479.201 184.120 663.321 | 5.813(1) | 407.062 105.173 512.235 15.639 2.093 14.177 3.327 359.227 3.437 1.585 42.996 73.859 498.608 127.146 4.270
1948 M.M. .. ... | 47 1.510 454.585 157.180 611.765 — 373.488  95.619 469.107  —— - = — — — — - — — - 4.463
1938 MM, ..... 356 1.669 399.063 158.763 557.826 —_ — —  366.543  — SR — S, o — — — — — — 4.120
1913 MM, . ..., | — 2.898 233.858 149.621 383.479 | - ] - — 293583 — - - o — = — - — — 4.229
N. B. — (1) Ea hl. - In hlL
BELGIQUE COKERIES FABRIQUES D'AGGLOMERES DECEMBRE 1964
BELGIE CORESFABRIEKEN AGGLOMERATENFABRIERKEN DECEMBER 1964
i Gaz - Gas Sous-produits \ |58 a - hy
1,000 m®, 4.250 keal, 0° C, 760 mm Hg Bijprodukten (t) Production - Produktie (t) | & g a Mat. prem. oy m & '-g
= S — ‘ S 89 Grondstoffen (t) g% 8 B .8
© Débit - Afzet —_— — | &% £8 - g4 E‘E
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AARD 52 g5 &% By | B2 ag | Be Fo| & AARD 8¢ ¥ EE8 |28 g5 2% | B e g S g
PERIODE B2 §g Ed4 | EF T &% ¥  HE | = PERIODE 3% A8 ¢ ~ L 58 | da = Ee ¥
& se | B8 B9 gy EE& | 8% | E< ok S &= g5 Vg 5 2§ o3
= ) = ® A% U] L < B o w.e o
la i "z 2T A | ‘ e Ex > > =
| < P =] | =g
Miniéres - Van mijaen . . . . | 45124 20791 28.512 — 852 18.710 | 3.905 1.080 1.294 Min. - V. mijn. | 109.035 9.881 118916 | — — — - - —
Sidérurg. - V. staalfabricken . | 204.582 99.657 43.898 73.091 4,103 51.460 | 17.232 4.900 3.679 Indép. - Onafh.  3.65¢  — 3654 | — - — — — —
Autres - Andere . . . @ 45,245 17.258 13.749 — 1.048 20.874 4.027 886 1.062 |
~ I R —— — Royaume - Rijk 112.689 9.881 122,570 3.308 | 30.061 115.223  9.670 90.081 53.297 498
Le Royaume - Het Rijk . . . | 294.951 138.706 86.159 73.091 6.003 91.044 | 25.164 6.866 6.035 \ ‘ |
it = e = 5= 196¢ Nov.- Nov. =~ 99.982  9.847 109.829 | 2745 | 25.501 | 104617 .65  79.388 54.185 517
1964 Novembre - November . 290.020 137.433 80.999 73.616 6.215 76.775 | 23.512 6.770 5.842 Oct. - Okt.  91.087  9.361 100.448 | 2.528 | 74.98 | 96.195 8.018 71.903 51.990 peeos
Octobre - Oktober . 298.142 139.993 86062 77.272 6.037 77.698 | 24.540 7.301 6.022 1963 Déc. - Dec.| 202519 12230 214.749 | 4.599 | 30.167 | 203.741 16.928 | 180.849 5.763 -
1963 Décembre - December 305.334 133,776 78.987 70.105 5.114 103.655 | 24.366 6.598 5.640 M.M. ... 178499 13.113. 191.662 | 3.337 | 19.390 | 182.333 15.148 | 168.778 5.763 —
M.M. .. . . . .| 279437 128.124 73.628 66.73%4 5.166 82.729 | 23.070 6.374 5.321 1962 MLM. .. .| 119.386 14.13¢ 133520 | 2.920 | 16.708 | 127.156 10.135 | 114.940 5.315 577
1962 M.M. . 280.103 128.325 69.423 67.162 7.589 82.950 | 23.044 6.891 5.239 1961 M.M. . ..| 81.419 15516 96.935 | 2.395 | 12.755 | 91.880 7.623 | 82.89 17.997 449
1961 M.M. 274574 131.894 71.334 63.18¢ 8.869 76.584 | 22.451 6.703 5.619 1960 M.M. ...| 77.240 17.079 94.319 | 2.282 | 12.191 | 84.464  7.060 77.103 32.920 473
1960 M.M. . 283.038 133.43¢ 80.645 64.116 12.284¢ 77.950 | 22.833 7.043 5.870 1959 M.M. ...| 66.244 17.236 83.480 | 2.597 | 12.028 77.942  6.304 68.237 61.236 479
1959 MM. . . . . . . . . 268123 126.057 82.867 57.436 7.817 73.576 | 21.541 6.801 5.562 1958 M.M. ...| 65877 20525 86.402 | 3.413 | 12.632 81517 6.335 66.907 62.598 495
1958 M.M. . .. . . | 259453 120.242 81.624 53.568 6.850 71.249 | 20.867 6.774 5.648 1956 M.M. . ..| 116258 35994 152252 | 3.666 | 12.35¢ | 142.121 12.353 | 133.542 4.684 647
1956 M.M. .. .| 267439 132,244 78704 56.854 7.424 72452 | 20.628 7.064 5.569 1954 MM, ...| 75.027 39.829 114.856 | 4.521 | 10.520 | 10%.189  9.098 | 109.304 11.737 589
1954 MM, . . . . . . . . | 233.182 135.611 69.580 46.279 5.517 68.791 | 15.911 5.410 3.62¢ 1948 M.M. . ..| 27.014 53.83¢ 80.848 — — 74702 6.625 - — 563
1948 M.M. . . 105334 — — — — - 16.053 5.624 4.978 1938 M.M. ... 39.742 102.948 142.690 = — 129.797 12918 —_ - 873
193 MM. . . . . . . ..  753% — — — - = 14.172 5.186 4.636 1913 MM. ... - — 217387 S 197.274 — - = 116'1




BELGIQUE BOIS DE MINE BRAI DECEMBRE 1964
BELGIE MIJNHOUT m?® PEK t DECEMBER 1964
Quantités regues “ 2g Quantités regues o -
Ontvangen hoeveelheden ’ ';:E gs Ontvangen hoeveelheden ';ra g g 1
b B B
£ 2
ss| 8 i 3y 508 | 3| By 2 E
PERIODE 98| 2y | 43 §> a3 98 8y | ~= §*> a3 £
K 59 a8 - 88 H s 8 B & 8
g§| 88 | £8 £3 : 3| g8 %% F . &8
6. 5.4 1] £ YL s, 88| K A 4
| ®4| § Sk 28 €4 F S= ‘ £8
&3| 4 By S5 & | L &3
1964 Déc. - Dec. . . 29.895 —_ 29.895 | 44.532 192.651 6.470 2.415 8.885 9.670 82.198 281
Nov. - Nov. . . 35.671 — 35.671 | 45.157 207.684 6.673 4.981 11.654 8.659 82.983 —_—
QOct. - Okt. . . | 42.942 — 42.942 44.222 218.017 6.774 4.751 11.525 8.018 79.988 241
1963 Déc. - Dec. . . 38.816 _— 38.816 46.494 229.138 8.749 14.012 22.761 16.928 30.720 2.160
MM. ... 5 44.249 15 44.264 44.540 [ 229.138 9.082 6.969 16.051 15,148 30.720 2,218
1962 M.M. . . | 49.883 42 49.925 45.325 235.268 8.832 1310 10.142 10.135 19.963 (c)
1961 M.M. i 44.823 — 44.823 47.414 188.382 7.116 451 7.567 7.516 19.887 | 3.984
1960 MM. . . . . 43.010 674 43.684 | 50.608 242.840 5.237 37 5.274 7.099 22.163 3.501
1959 MMM. . . . . 46.336 2.904 49.240 56.775 346.640 3.342 176 3.518 6.309 44.919 | 2.314
1958 MMM, . . . . 50.713 7.158 57.871 71.192 448.093 3.83¢ 3.045 6.879 6.335 78.674 2.628
1956 MM, . . . . 72.377 17.963 90.340 78.246 655.544 7.019  5.040 12.059 12.125 51.022 1.281
1952 M.M. . . | 73511 30.608 104.119 91.418 880.695 4.624 6.75% 11.408 9.971 37.357 | 2014
N. B. — (¢) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX ECEMBRE 1964
BELGIE NON FERRO-METALEN DECEMBER 1964
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half pr. a4
]
" gi | | cody | 882 | ;948 g% g
g ™ -1 £
— tr. | gnol 92 | 0o | do 9608 5ao | FEREL GEL | SE) G5
&2 4| Eis s8s | 2| % | 282 (ss .45 PHEET | £¢°4 a
327 | RN¥| g3 | aF% | E¥ 284 82 | REEES) B, §-§;".‘ 185
< |43E SEZE | swd S %o
i | KSE \ <eN"e §§= <Q.N_L;‘.' O
1964 Déc. - Dec. 25.390 19.305 7.419 518 297 325 53.452 35.269 31.424 2.500 18.301
Nov. - Nov. . 26.284 18.496 5.900 527 305 301 51.813 33.919 28.098 2.068 18.202
Oct. - Okt. 25.244 17.974 6.459 514 310 306 50.807 37.744 ‘ 33.660 1.617 18.008
1963 Déc. - Dec. 22.358 16.989 10.277 980 275 396 51.275 39.140 25.310 1.600 16.698
M.M. v 22.620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16.671
1962 M.M. 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461
1961 M.M, 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 34.143 22.519 1.642 17.021
1960 M.M. . I 17.648 20.630 7.725 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822
1959 M.M. . . . 15.474 18.692 7.370 560 227 404 42.727 31.844 ‘ 17.256 1.853 14.996
1958 M.M. . . . . I 13.758 18.014 7.990 762 226 325 41.075 27.750 16.562 2.262 15.037
1956 MM, . . . . 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24496 | 16.604 1.944 15.919
1952 MM. . . . . \ 12.035 15.956 6.757 850 T 557 36.155 23.833 12.729 2.017 | 16.227
N. B — Pour les produits bruts : moyennes trimestrielles mobiles. — Pour les demi-produits : valeurs absolues.
Voor de ruwe produkten : beweeglijke trimestriéle gemiddelden. — Voor de half-produkten : volstrekte waarden.
BELGIQUE-BELGIE SIDERURGIE
5 PRODUCTION
%“ [ Produits bruts Produits demi-finis
| L] 5 Ruwe produkten | Half-produkten
ad e — — _ -
g Y \ |
« w
PERIODE 34 £, | 2 | $F i P
PERIODE R . 23 5 g o | =8 ™~ 5 g g
i g8 sS4 Ho | da 3y %% o8 ge 8
&8 gE g3 oo g . S i) &g ® 89
g 53 o= 3 g & <8 ] £ 2
2 & u 8 « ek “ v g MR v<3
80 8- o M o =% ol
a 317] o o | M
b o] & H ¥ &a =
‘ 38 &
| A |
1964 Décembre - December 46 686.729 748.466 (3) 52.462 96.389 189.010 35.817 2.245 '
Novembre - November . 45 695.169  743.492 {3) 43.654 78.852 179.456 33.760 1.544
Octobre - Oktober 40 759.285 877.800 (3) 51.680 106.865 195.205 38.145 2.074
1963 Décembre - December . 43 618.231 663.041 (3) 62.216 53.623 161.825 33.904 4.125
M.M. e e e e 44 576.246  627.355 (3) 59.341 45.428 170.651 26.388 4.922
1962 M.M. 45 562.378  613.479 4.805 56.034 49.495 172.931 22.572 6.976
1961 M.M. 49 537.093  584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5.988
1960 M.M. 53 546.061 595.070 5.413 150.669 78.148 146.439 15.324 5.337
1959 M.M. 50 497.287 534.136 5.394 153.278 44.863 147.226 16.608 6.449
1958 M.M. 49 459.927  500.950 4.939 | 45.141 52.052 | 125.502 14.668 10.536
|
1956 MMM. . . . . . . ., |50 480.840  525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315
195¢ MMM, .« + ¢ 5 & 5 » = 47 345.424 414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247
| (1)
1948 M.M. . . . . . 51 327.416 321.059 2.573 61.951 | 70.980 39.383 9.853
1938 MMM. . . . . . 50 202.177 184.369 3.508 37.839 ‘ 43.200 26.010 9.337
1913 MM, . . . . . 54 207.058 200.398 25.363 127.083 51.177 30.219 28.489

N. B. — (1) Pers finis - Afgewerkt ijzer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.



BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS DECEMBRE 1964

BELGIE IN- EN UITVOER DECEMBER 1964
Importations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (¢)
Pays d'origine g ‘ 3 .5. g ‘ g §
Land van herkomst g"e‘ 88 gg | 8s 88 Destination §-5 s3
ode e_g £ .g g 35 29 Land van bestemming 1 -2 -
Periode 28 |88 | 2e | =% 578 ;'3 388 a8
Répartition 38 22 | Y& wnu Og o3
Verdeling 44 l ‘4
Allem. Occ. - W, Duitsl. . 288.202 1.154 4.126  4.657 — Allemagne Occ. - W. Duitsl. . 30.967 54 1.254
France - PFrankelik . . . . 12.093 20 2 — — France - Frankrijk . . . . . | 91345 14.302 12.509
Paya Bas - Nederland . . . | - 66.08¢ 51049 17.866 260 — | Italie - Italie . . . Pow e — —_ 40
— | Luxembourg - Luxembur, o 560 29.028 220
(LE.C.A. -EGKS., . . . 366.379 52.223 21.994 4.917 — Pays-Bas - Nederland '9 e . ‘ 47.194 146 340
Roy.-Uni -~ Veren. Koninkrijk 59.140  5.125 28 - — CE.CA. - EGKS . . . 170.066 43,530 14.363
E.U. d'Amérique -~ V.S.A 176.839 — — —_ — Se—
Allemagne Or. - Oost-Dmtsl — —_ — 446 — Autriche - Qostenrijk + . . . 530 220 —_
U.R.8.S. - USS.R. . . . 58.978 —_ — el — Danemark - Denemarken . . . —_ 9.289 —_
Afrique du Sud - Zuid-Afrika 10.059 — — —_ — | Espagne - Spanje . . . . . 1.754 830 =
Nd. Vietnam - Nd. Vietnam . 10.516  — — - ~— | Irlande - lerland . . . . . 677 — 650
Pologne - Polea , . . . . 10.369 —_ = —_— — | Norvége - Noorwegen . . . . 582 2.290 —
Roumanie - Roemeni®¢ . . . . 2.585 = -_
Pays tiers - Derde landen . . 325.901 5.125 28 446 — Suéde -~ Zweden . . . . . . — 19.702 i
= Suisse - Zwitserland . . . . 17.617 — 105
Tot déc. - 1964 - Tot. dec. 692.280 57.348 22.022 5.363 —_ Divers - Diverse landen . . . 30 3.407 750
1964 1(\I)°‘t’.h- Nfgl-( ber g‘;gg% gg;g‘é 225138 ggfg 2.423 Pays tiers - Derde landen . . 23.775 35,788 1.505
ctobre ~ tober . . ‘ . 24. . — R = g o
Novembre - November . | 595% 47005 1a5e7 5385 Tot, dees 5 I964 - ot dec \WREIU™ 5918 el
1963 M.M. . " 612,301 37.610 16.305 8.659 9.816 1964 Novembre - November . 200.772 70.806 18.930
Décembre - December . | 155.187 47.474 15.902 7.087 10.886 Qctobre - Oktober . . . | 183.162 80.117 13.686
S bre - September . 167.985 65.382 20.356
Répartition - Verdeling : 1963 M.M. i % 155.655 60.231 62.214
1) Sect. dom. - Huisel. sektor 167.458 3.089 22.180 5.232 —_ Décembre - December 2 160.496 63,205 84,628
2) Sect. ind. - Nijverheidssekt. 473.926 54.751 108 131 —
Réexportation - Wederuitvoer 10.951 — — —_ —
Mouv. stocks - Schomm. voorr. | +39.945 —492 —266 — — ‘
IJZER- EN STAALNIJVERHEID DECEMBRE - DECEMBER 1964
PRODUCTIE t
N | Produits finaux | o
Produits finis - Eindprodukten Verder bew. prod. .5:
R -3
g
‘ g ‘ % e ‘ - o 8|8 9@l g
8 ] g g8&|l8 83 | § E| 8§ B¢ b
53 | 237 | pRRf 23 iy | GIER EpeR 0 SiE p3E if o
- &= By m} ce s B3| °8TE ] "5-318 ;BPe| SE g
ge Sag 010N g 3°‘§ EmB 8 LE”S 8% 85 & 556"’ oA .
BY | o35 | fEeY| od @g Tg5° .59 AZ | EEEE eSEE| 2% o
= o R 4 o o g g0 % U o 3
B8 | ERs  f3nE 5| gEY | “Esd|Eiel AR I H
B oo e “ZE A B9 g2 855 3 \
! @™ £ | \ AN
74.100 60.702 26.778 2.315 161.996 24.391 916 1.785 580.055 46.104 20.293 | 54.543
75.647 58.792 13,201 2.701 142.019 32.219 1.416 2.557 543.312 46.119 20,268 54.638
84.575 61.462 26.680 2.567 149.962 36.624 2,106 2.196 601.596 45.447 25.352 54.537
58.396 37.367 16.642 3.14 143.823 29.429 87 1.539 490,241 51.426 18.394 | 52.880
60.146 35.864 13.615 2.800 130.981 28.955 124 2.067 476.512 47.962 18.853 53.069
53.288 41.258 7.369 3.525 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 | 53.066
51.170 42.014 6.974 3.260 95,505 23.957 383 2.379 404.852 32.795 15.853 51.962
53.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44.810
49.989 44.456 7.107 2.043 79.450 23.838 581 3.874 381.621 31.545 13.770 42.189
41.913 45.488 6.967 1.925 80.543 15.872 790 5.026 349.210 24.543 12.509 42.908
(2) '
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 5.747 388.4858 235.758 4.410 47.104
36.301 37.473 8.996 2.153 40.018 25.112 —_ 2.705 307.782 20.000 3.655 41.904
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 —_ 3.589 255.725 10.992 —_ 38.431
10.603 16.460 9.084 2.064 14.715 13.958 —_— 1.421 146.852 _ _— 33.024
11.852 19.672 —_ — 9.883 — —_ 3.530 154.822 — — 35.300




BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES DECEMBRE 1964

BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN DECEMBER 1964
o] . I = [ Bl .
A £ |ay | HE £ ol
Q 'z B3 5 A z a8 .
Production g " B 258 Eg Production m B E’g@ 52
\ = ¥ U ] ) | a S-S >
Produktie o § - Lg= e Produktie w | . & - Bowm -
3l &7 8 agQ e g oY1
3] & z 1 =Rl Z
Produits de dragage - |
Prod. v. baggermolens : |
Porphyre - Porfier : | Gravier - Grind . . t| 561.004 541.932 334370 410,231
Motllons - Breuksteen . . t|) 17.381 19.123 Sable - Zand . . . t| 74.249  85.276 95.086  70.619
Concassés - Puin . . . t|) 367.905 356.838 Calcaires - Kalksteen . . t] 732.792 735.512 596.367 612.030
Pavés et mosaiques - t [)394,797 409.653 Chaux - Kalk . i W s t| 193451 199.637 168.974 168.324
B Straatsteen l_;n dmozax'ek . t) — — Phosphates - Fosfaat . . t 1.838 (c) (<) 1.136
etit granit - Hardsteen : Carbonates naturels - :
Extrait - Ruw . . . . m?|  27.871 29.355 33.260 25.949 Natuurcarbonaat . . . t| 90.538  87.524 67.679 69.107
Sci¢ - Gezaagd . . . . m3 7.133 8.830 5.488 4.964 Chaux hydraul. artific, -
Fagonné - Bewerkt . . md  1.159 2.970 1.233 1.205 Kunstm. hydraul. kalk . | ¢ (c) (c) (c) (c)
Sous-prod. - Bijpxndukten m3] 19.408  28.651 30.221 24,147 Dolomie - Dolomiet : |
Marbre - Marmer : ™~ . crue - ruwe . . .. |t 73.922 71.404 66.677  57.696
Blocs équarris - Blokken . m? 504 633 411 482 frittée - witgegloeide . t| 27.574 26.068 28.491 26.963
Tlx‘/fazﬁh“'matm (Zoémm) m?| 50.390 46.663  43.902  38.126 ﬁlatfes & Pliistzr}mlk v s t 5,996 8.781 6.038 6.803
otllons et concassés -~ gglomérés de platre -
Breuksteen en puin . . l t 2.001 2.450 1.823 2.277 Pleisterkalkagglomeraten m?| 522,542 495.575 484.736 378.284
GBimbelﬁtcrée - Snuisterijen | kg| 17.006  13.597 10.582 9.611 —
rd¢s - Zandsteen:
Motllons bruts - Breukst. ‘ t 14,916 18.381 21.005 22.688
goncassés - Puln . . . | t| 69.240 106.950  84.416 84.493
avés et mosaiques - |
Straatsteen en mozaiek . t 536 538 1.229 687 Silex - Vuursteen :
Divers taillées - Diverse . t 5.335 6.755 7.915 6.677 broyé - gestampt . tf)
Sable - Zand : pavé - straatsteen . t] ) 1.708 1.827 681 889
pr. métall. - vr. mls:tafa{’n. t| 109.460 121.857 103.909 98.171 Feldspath et Galets -
pr. verrerie - vr. glasfabr, t
pr. constr. - vr. bcuwbcdr. t| 294.418 358.849 242.676 303.636 Quartz et Quartzites -
Divers -~ Allerlei t| 108,455 104.366 91.366 101,149 Kwarts en Kwartsiet . . t| 16,147 19.988 19.100 25,589

-

Ardoise - Leisteen : 16,113 14.751 16.752 15.623
pr. toitures ~ vr. dakwerk t
Schiste ard. - Dakleien . t

Coticules - Slijpstenen . . kg

Argiles - Klei . . .
625 631 555 592
352 332 232 318
5.724 3.862 4,332 5.037

Personnel - Personeel ¢
Quvriers occupés -

|
i 112.351 103,921 105.555 121.442 Veldspaat en Strandkeien t (c) (¢c) (¢) (<)

Tewerkgestelde arbeiders 11.084 11.198 10.831 10.521
indisponibles - Onbeschikbare cijfers.
COMBUSTIBLES SOLIDES C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE
VASTE BRANDSTOFFEN E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE DECEMERE - DECEMBER 1954
— | Rendement =
o8 Ouvr, inscrits | (ouvr./poste) Absentéisme ‘ 3 .g Stocks
Ei Ingeschr, arb. | (arb./ploeg) - E, Afwezigheid E.g L g Voorraden
Tis (1.000) | (kg) g o | &g3c gg .g:. (1.000 ¢)
Lo Hu —s
EAYS e’ 8y 248 a5ds
ot <8 | B se3| 3| se¥| ef | T| won| 988 | 23:% |
Eg'uv -ug -u,g_a o |- B E "’E 28 LB -ua.g‘\", Eﬁ.gv =] 8
g sE|8Hug| EF Eﬁua -—g 8g ggba S0 s0% :E" "3
z & R [mBg8) ud mbgf mg | =Bgf| % [ 2 S
© §1 v68| 8| o8 é v63 <
Allemagne Oce. -
‘Woest-Dhuitsl.
1964 Déc. - Dec. 12.102 233 349 2,679  2.112 21,95 16.75 15,42 3.723 360 8.629 1.083
1963 M.M. ... 12,352 242 362 2.521 1.978 22,01 19,87 18.48 3.466 551 3.776 1.665
Déc. - Dec. 11.514 242 362 2,576  2.017 20,74 16,94 15,45 3.562 568 3.776 1.665
Belgique - Belgié
1964 Déc. - Dec. 1.882 66 85 1587 1.181 21,64 | 14,21(1) 12,74(1) 649 123 1.489 162
1963 M.M. . . 1.785 64 85 1.620  1.166 21,60 | 16,86(1) 14,78(1) 600 192 454 148
Déc. - Dec 1.901 64 85 1.652 1.200 21,93 15,69(1) 13,88(1) 626 215 454 148
France - Prankr. -
1964 Déc. - Dec. 4.246 11 156 2.015  1.394 21,84 10,83 6,95(2) 1.223 490 5.832 684
1963 M.M. . .. 3.980 115 162 1.958  1.332 21,34 11,94 7.84(2) 1,119 667 6.213 430
Déc, - Dec. 4.350 114 160 2.004 1.384 22.72 11,53 7:54(2) 1.236 790 6.213 430
Italie - Italig
1964 Déc. - Dec. 38 0.8 13 | 3483 (3) (3) (3) (3) 433 6 73 420
1963 MM, . . . 49 1.5 22 | 2.000 (3) (3) (3) (3) 383 11 68 104
Déc. - Dec. 43 1.4 21 | 2168 (3) (3) (3) (3) 395 16 68 104
Pays-B. - Nederl.
1964 Déc. - Dec. 995 25,2 39,6 2.240 (3) (3) (3) (3) 394 92 898 270
1963 M.M. . . 982 25.8 40,1 | 2137 (3) (3) (3) (3) 355 130 378 117
Déc. - Dec. 921 253 40,1 | 2120 (3) 3 | (3 (3) 372 130 378 117
Communauté -
Gemeenschap
1964 Déc. - Dec. 19.850 431,1 593.8 2.435 (3) (3) (3) (3) 6.421 1.071 17.007 2.616
1963 M.M. . . 19.147 4494 661.8 | 2.331  (3) (3) (3) (3) 5.923 1.550 10.885 2.464
Déc. - Dec, 19,282 442,5 6118 2.367 (3) (3) (3) (3) 6.172 1.718 10.885 2.464
Grande-Bretagne- a front en 1.000 t
Groot-Brittanni# (4) in front in 1.000 t
1964 Semaine du R
13 au 19-12 4.247 — 485 5401 1,844 (3) (3) 13,02 (3) (3) 28.856 (3)
‘Week van
13 tot 19-12
1963 Moy. hebd.
Wekel. gem. 3.7653 | — 54 4955  1.674 3 (3) 16,02 3) (3 19.658 (3)
Semaine du
15 au 21-12
‘Week van
15 tot 21-12 4.101 — 51 5.089 1.735 (3) 3) 14.65 (3 (3) 20.252 (3)
N. B. — (1) Absences individuelles seulement - Alléén individuéle afwezigheid. — (2) Surface seulement - Bovengrond alléén, — (3) Chiffres

indisponibles - Onbeschikbare cijfers. (4) Houille marchande - Verkoopbare steenkool.
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RESUME

1. GROUPE EXPILOSIFS ET MINAGE
11. Explosifs.

111. Recherche d'un nouvel explosif.

Les e‘xplésifs de sécurité, généralement utilisés en
Belgique,‘ sont des explosifs «a ions échangés »,
classés dans le tyve 4.

Quire la nitroglycérine a raison de 9,5 %, ces
explosifs contiennent essentiellement un mélange

équimoléculaire de KNOj; et de NH,CL

En étudiant ces explosifs afin de les améliorer
encore si possible, le service physico-chimique de
P'LN.M. a découvert que I'enrichissement en NH,Cl
du mélange de sels a pour effet de réduire la teneur
en oxydes d'azote dans les fumées de tir et d obtenir
un rendement maximum de lexplosif lorsque ce
mélange contient 1,5 mole de NH,Cl pour 1t mole

de KNO;.

t111. Fabrication d'un nouvel explosif.

Suite 1 Ia découverte du service physico-chimique,
nous avons fait f’al)riquer un nouvel exolosif, que
nous désignerons par la letire « D » ayani les mémes
constituants que la « Charbrite 418 » mais dont le
mélange de sels, au lieu d’étre équimoléculaire, com-

porte 1,5 mole de NH,CI, nour 1 mole de KNOs;.

1112. Comparaison des deux explosifs « Charbrite
418 3 et « D »,

De nombreux tirs, tani en galerie métallique
qu'en galerie au rocher, nous ont permis de consta-
ter que, tout en conservant une sécurité au grisou
et aux poussiéres équivalente & celle de la « Char-
brite 418 », le nouvel exnlosif « D » présente par
rapport & ce dernier, les avantages suivanis :

— meilleures caractéristiques physiques et notam-
ment une plus grande aptitude & la transmission
de la délonation et une vitesse de détonation
plus élevée, ce qui réduit le risque de déflagra-
tion ;

— toxicité moindre des fumées de tir;

— rendement énergétique accru. denviron 20 %.

112, [ssais d agréation du nouvel explosif.

Le nouvel explosif a subi avec succes, a U.1LN.M.,
non seulement les évreuves réglementaires belges,
mais aussi les tests officiels allemands normalement
appliqués par la station de Dortmund-Derne.

En plu.s des tirs en atmosphére grisouteuse ou
poussiéreuse, ces derniers comprennent des déter-

Rapport sur les travaux de 1963 de Plustitut National des Mines 983

SAMENVATTING

1. AFDELING SPRINGSTOFFEN EN
SCHIETBENODIGDHEDEN

11. Springstofien.

111. Zoeken naar een nieuwe springstof.

De veiligheidsspringstoffen die in Belgi# gewoon-
lijk gebruikt worden zijn springstoffen. met ionen-
uttwisseling, die tot het tyve IV behoren.

Benevens 9.5 % nitroglycerine, bevaiten deze
springstoffeﬂ hoofclzake‘liik een equimoleculair
mengsel van. KNO; en NH,CL

Bij de studie van deze springstoffeln met het oog
op een moge-lijk\e.verbetering, Heeft de fysico-che-
mische dienst van het Nationaal Mijninstituut ont-
dekt dat men door een verrijking van het NH,CI-
geh’alte van het zoutmengsel minder s-tikstofoxyden
in de rookgassen en bovendien het maximumrende-
ment van de springstof bekomt wanneer het mengse‘l

1,5 mol NH,Cl tegen 1 mol KNQj; bevat.

1111. Vervaardig‘ing van een nieuwe springstof.

Ingevolge de ontdekking van de fysico-chemische
dienst hebben wij een nieuwe soringstof laten ma-
ken, die wij met de letter « D » zullen aanduiden
en die uit dezelfde bestanddelen als « Charbrite
418 » bestaat, maar waarvan het zoutmengsel niet
equimoleculair is, maar 1,5 mol NH,CI tegen. 1 mol

KNO; bevat.

1112. Vergelijking tussen de twee springstoffen
« Charbrite 418 en « D ».

Uit talloze schietoroeven in een metalen galen’i
en in galerijen in het gesteente uitgev‘oeml, is geble-
ken dat de nieuwe spn'ngstof « D » even veilig ten
aanzien van mijngas en kolenstof is als « Char-
brite 418 » en verge‘leke'n met deze laaiste de vol-
gende voordelen biedt :

— betere fysische Fenmerken en meer bepaald een
grotere c[etonatie—overdr;agingsgeschiktheicl en
een grotere detonatiesnelheid, wat het gevaar
voor deflagratie doet afnemen ;

— minder giftige rookgassen;

-— ongeveer 20 % meer energie.

112. Aannemingsproeven van de nieuwe springstof.

De nieuwe springstof heeft in het Nationaal
Mijninstituut niet enkel de reglementaire Belgische
proeven, maar ook de officiéle Duitse tesis die nor-
maal in het proefstation van Dortmund-Derne uit-
gevoerol worden, met goed gevolg doorstaan.

Deze tests omvatten schietproeven in esn midden
met mijngas of kolenstof en hebben bovendien tot



984 Annalen der Mijnen van Belgié

minations de la puissance, de la vitesse de détona-
tion, de laptitude a la transmission. de la détona-
tion, de la brisance et de la tenue & ['eau.

1135. Contréle.

Vingt—quatre échantillons d’exvlosif ont été con-
trolés au cours de Uannéde. Un d’entre eux a montré
une déficience ; il s'agissait d'un expolosif S.G.P.
gainé dont la nitroglycérine du noyau migrait dans
la gaine en argile-ciment. L'intercalation d’'un papier
paraffiné entre le noyau c[’explosif et la gaine a fait
rentrer les choses dans l'ordre.

114. Brisance et puissance des explosifs.

Nos essais au bloc de Hess ainsi que nos mesures
de la pression. en. foumeau ont confirmé, si besoin en
est, que pour obtenir ['effet maximum des explosifs
et tout particulicrement des explosifs « & ions échan-

. . . > I} - .
gés », il convient d adapter au mieux le diamétre des
trous de mine au diamétre des cartouches.

115. Emballage des cartouches d'explosif « a ions
échangés » dans une gaine souple cn matiére
p]astique.

En 1962, nous avions préconisé 'emballage des
cartouches d’explosifs « a ions échangés » dans des
sacs en matiére plastique, car nous avions remarqué
que ceux-ci assuraient une bonne protection contre
Phumidits.

En 1965, nous avons montré L'intérét de I'embal-
lage de ces cartouches, dans une gaine souple en
matiére plastique, vour réduire le risque de défla-
gration.

En 1964, nous avons vérifié que cette gaine pro-
tége lexolosif contre Thumidité aussi bien, sinon
mieux, que le sac en matiére pla,stique.

12. Détonateurs.

121. Agréation.

Des détonateurs & court-retard, de fabrication
étrangére, nous ont été soumis mais n'ont pu éire
agréés comme antigrisouteux.

122. Incident de minage.

Des détonateurs & court retard, qui avaient donné
liew & des ratés de tir, ont été examinés.

L'inflammateur avait bralé sans allumer le tube
relais et était donc insuffisant.

13. Matériel de minage.

Un exploseur a été agrés.

14. Accident de minage.

Dans un bouveau, que lon creusait a la dyna-
mite, un ouvrier a été blessé par l’ex.plosion qu'il
provoqua en forant un trou de mine.

7¢ en 8¢ afleveringen

doel de kracht, de detonatiesnelheid, de detonatie-
overdragingsgeschiktheid, de brisance en de gedra-
ging van de springstof onder water te bepalen.

115. Contréle.

In de loop van het jaar werden vierentwintig
springstofmonsters gecontroleerd. Eén ervan voldeed
niet ; het ging nl. over een ommantelde S.G.P.-
springstof waarvan de nitroglycem'ne van de kemn
in de mantel van cementklei gnetrokken was. Door
een blad gepar.affineerd papier tu.ssen'de spring-
stof’éern en de mantel te plaatsen, heeft men de
Ewestie kunnen regelen.

114. Brisance en I(rachtvermogen van de spring-
stoffen.

Onze proeven met het blok van Hess en het
meten van de druk in het mijngat hebben, voor
zover dit noJig was, [)evestigd dat de diameter van
de mijngalten zo goed mogeliﬂe aan die van de pa-
tronen moet aangepast zijn, wil men het maximum-
rendement van de springstoffen, vooral van spring-
stoffen met ionenuitwisseling, bekomen.

115. Ve-rpakking van springstofpatronen met ionen-
uitwisseling in soepele plastiekslangen.

In 1962 hadden wif de Uer{o'akking van springs-
stofp.atronen met ionenuitwisseling in plastiekzakies
aangeprezen, omdat wij tot de bevinding gekomen
waren dat zulke zakjes de s_m'ingstof goed tegen de
Uochtigheicl beschermden.

In 1965 hadden wij aangetoond dat het van
[)elcmg is, zulke palronen in soenele plastieksl’angen
te verpakken om het gevaar voor deflagratie te doen
afnemen.

In 1964 hebben wij nagegaan dat die slangen de
springstof even goeol, om niet te zeggen beter, tegen
Uochtigheicl beschermen als plastiekzakies.

12. Slagpijpijes.

121. Aanneming.

In het buitenland vervaardigde slagpijojes met
geringe verlraging werden ons ler aanneming voor-
gelegd maar konden niet aangenomen worden.

122. Schietincident.

Slagpiipies met geringe vertraging die geweigerd
hadden werden onderzochi.

De ontsteker had gebrand zonder het verlragings-
buisje te onisteken, zodat hij niet krachtig genoeg
was.

13. Schietbenodigdheden.

Een an uurtoeste l werd aangeromen.

14. Schietongeval.

In een steengang die met Behulp van dynamiet
gegraven werd, is een arbeider gekwetst geworden
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L’examen de [lexvlosif, des détonateurs ot de
lexploseur n’a rien révélé d’anormal.

2. GROUPE PHYSICO-CHIMIQUE

21. Contribution & l'amélioration des explosifs
de sécurité,

211. Etude de la combustion des mélanges de sels
ammoniques et de nitrates alcalins et alcalins-
terreux.

Un mélange d'un sel ammonique et d'un nitrate
alcalin ou .alcalino-terreux est introduit dans une
bombe et mis ensuite sous pression. d azote. On
provoque la combustion du mélan‘ge en chauffant
la bombe. On reléve la température de début de
réaction et l'augmeniation de la pression dans la
bombe. FEn opérant sur de nombreux mélanges, on
constate que la réaction dévend principalement de
Phalogéne lié & U'ammonium. On edmet qu’au cours
de la réaction l'acide libéré attaque le nitrate pour
former de l’oﬂxygéne et des oxydes d'azote, lésquels
forment le comburant vour la combustion de ['am-
moniaque. Cette maniére de voir est confirmée par
l'étude de différents mélanges NH,Cl- KNO;. On
obtient un maximum de nression de combustion
pour le mélange 1,5 NH,CI - 1 KNO;, qui permet
la combustion stoéchiométrique de l’ammoniaque y
avec ce mé‘lange, la teneur en oxydes d’azote dans
les gaz de combustion. est beaucoun moindre qu’avec
le mélange équimoléculaire.

22. Essai de détermination de l'inflammabilité
des poussiéres de charbon.

L'inflammabilité d'une poussiére de charbon est
mesurée par la vitesse de combustion en bombe de
cette poussiére mélangée & du nitrate de potassium
dont la teneur dans le mélange est de 78,5 %. La
combustion s’amorce a la température de 405° C.

Le maximum de Ia pression de combustion aug-
mente avec lu teneur en matiéres volatiles jusqu’a
22 % environ. et reste ensuile sensiblement constant.

.La vitesse de combustion augmente également
avec la teneur en matiéres volatiles, mais la corréla-
tion est loin d’étre parfaite.

5. GROUPE INCENDIES, POUSSIERES
ET GRISOUMETRIE

3l. Travaux relatifs aux mines.
311. Prévention des incendies.

35111. Courroies transporteuses.

Essais d’agréation.

Dix—sept nouvelles courroies ont subi les essais
d’agréation ; treize d'entre eclles y ont satisfail et
ont éié agréées.
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door een ontploffing die hii door het boren van een
mijngat veroorzaakt had.

De springstof, de slagpijpjes en het afvu.urtoestel
bleken Bij het onderzoek normaal te zifn.

2. AFDELING FYSICO-CHEMIE

21. Bijdrage ter verbetering van veiligheids-
springstoffen.

211. Studie van de verbrénding van meng‘se]s van
ammoniumzouten en alkali- en aardalkali-
nitraten.

Een mengsel van ammoniumzout en een alkali-
of aardalkalinitraat wordt in een bom. gestopt en
vervolgens onder stikstofdruk gezet. Men brengt het
mengsel tot verbranding door de bom te verwarmen.
De temperaluur waarop de reactie aanvangt en de
dmkstiiging in de bom worden opgetekend. Door
een groot aantal mengsels te beproeven komt men
tot de Bevinding dat de reactie hoofd'zakeliik van
het met het ammonium verbonden halogneen afhangt.
Aangenomen wordt dat het vrijgekomen zuur tij-
dens de reactie on het nitraat inwerkt en zuurstof
en stikstofoxyde.n vormt, die de zuurstofdmger voor
de verbranding van de ammoniak uitmaken. De
studie der verschillende mengsels van NH,CI en
KNOj; heeft deze zienswijze bevestigd. De hoogste
Uerbnandingsdmk wordt bekomen met het m.engse-l
1,5 NH;Cl— 1 KNO; die de stoechiometrische ver-
branding van de ammoniak toelaat ; met dat meng-
sel is de concentratie van stikstofoxyde-n in de ver-
brandingsgassen veel kleiner dan met het equim/ole-
culaire mengse‘l.

22. Proef tot wvasistelling van de ontviam-
baarheid van kolenstol.

De ontvlambaarheid van kolenstof wordt gemeten
aan de snzlheid waartegen dat stof gemengd met
kaliumnitraat, dat 78,3 % wvan het mengsel inneemt,
in een bom verbrandt. De verbranding vangt aan
op een temperatuur van 405° C.

De maximumverbrandingsdruk neemt gelijktijdig
met het ge'halte aan. vluchtige- bestanddelen tot on-
geveer 22 % V.B. toe en blijft daarna vrij constant.

De verbrandingssnelheid neemt ook toe in functie
van het gehalte aan vluchtige [)esta‘nddelen, maar
dit verband gaat op verre na niet helemaal op.

5. AFDELING BRAND - STOF -
MIJINGASMETING
3l. Werken in verband met de mijnen.
311, Brandvoo-rkoming.
3111, Vervoerbanden.

Aannemingsproeven.

Zeventien' nieuwe banden hebben de aanne-
mingsproeven ondergaan; dertien hebben er aan
voldaan en werden aangznomen.
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Fumées de combustion.

Des échantillons de fumées ont été prélevés au
cours des essais J’inﬂammabilité des courroies.

On a relevé la nrésence d’acide chlorhydrique
mais en teneur acceptable et l'on n'a trouvé ni
chlore ni phosgéne.

Flexibilité transversale.

La flexibilité transversale a été déterminée sur
chaque courroie présentée.

Conductibilité électrique.

Dix -sept courroies ont subi cet essai et quinze y
ont s'atisfait.

Courroie « Cable-Belt ».

Une courroie du type « Cable-Belt » a 6té agréée.

3112, Courroie d’entrainement trapézo'ida]e.

Une courroie de transmission. du type trapézo'idal,
a été soumise a des essais d'inflammabilité par fric-
tion dans une pou,lie a gorge. L'installation d’essais
est nouvelle.

3113. Liquides difficilement inflammables pour
transmissions hydraul‘iques.

311%1. Travaux relatifs & ces liquides.

a) Inflammabilité en jet pulvérisé.

Cing fluidas synthétiques ont maintenant satisfait
a cet essai dont les conditions ont dailleurs été
quelque peu modifiées.

b) Propagation de la flamme dans un mélange

charbon-fluide.

Neuf fluides essayés ont satisfait & cet essai.

c) Toxicité.

On a déterminé le pouvoir irritant sur ['eeil et la
toxicité des aérosols de différents prod'uits. Certains
paraissent irwffensifs.

d) Essais technologiques.

On a déterminé nour les différents fluides propo-
sés, la temoérature de fluage, la viscosité cinémati-
que, le pouvoir anticorros.r'f, le pouvoir de protection
contre l'usure et [a densité. La plupa.rt de ces carac-
téristiques intéressent tout narticuliérement le cons-
tructeur de machines h_vclmuliques.

51132, Dispositions administratives.

Par sa circulaire n® 149 du 12-12-64, le Directeur
Général des Mines recommande pour les transmis-
sions hydrauliques l’emploi de « ﬂuides ininﬂ,am—
mables » répondant aux critéres établis.

z114. Ignifuges.

Un prod’uit ignifuge, I « Cryptogel I, s'appli-
quant par imprégnation a subi avec succeés un essai
d’efficacité dans la galerie & incendies.

7e et 8¢ livraisons

Verbrandingsgassen.

Tijclens de proeven op ontvlambaarheid der ver-
voerbanden werden monsters van de rookgassen
genomen.

Men heeft chloorwaterstof, evenwel in aanneme-
liﬂee concentratie, gevonden doch geen. chloor noch
fosgeen.

Buigzaamheid in de dwarsrichting.

De buigzaamheid in de Jwarsrichting werd be-
paalcl voor elk der riemen. die voor aanneming wer-
den aangeboden.

Elektrische ge]eidbaarheid.

Zeventien banden werden aan de proef onder-
worpen en vijftien hebben er aan voldaan.

Band « Cable-Belt ».

Een vervoerband van het iype « Cable-Belt » werd
aangenomen.

3112. 1rapeziumvormige drijfriem.

Een trapeziumvormige riem wvoor overbrenging
werd door middel van wrijving in een schijf be-
proefd op ontvlambaarheid. De proefinstallatie is
nieuw.

31173. Meeﬂijk ontvlambare vloeistoffen voor Ily—
draulische overbrenging.

311%1. Uitgevoerde werken aangaande deze vloei-
stoffen.

a) Ontvlambaarheidsproeven in verstoven straal.

Vijf synthetische vloeistoffen hebben nu voldaan
aan deze proef, waarvan de omstandigheden ten
andere licht gewijzigd werden.

b) Voortplanting van de vlam in een mengsel vloei-
stof-kolen.
Negen beproefde vloeistoffen hebben voldoening
gegeven.

¢) Giftigheid.
Men heeft van deze verschillende vloecistoffen het
vermogen bepaald om het oog te prikkelen alsook

de giftigheid van de aerosols. Sommige schijnen
onschadeliik.

d) Technologische proeven.

Men heeft voor de verschillende aangeboden
Uloeistoffen de volgem{e kenmerken vastgesteld : de
Uloeitemperatuur, de kinematische wviscositeit, het
corrosiewerend karakter, bescherming tegen sleet, en
dichthoid. De meeste van deze kenmerken zijn van
I)ijzoncler veel l)elang voor de bouwers van hycfrau,-
lische machines.

%1152, Administratieve bep‘alingen‘

In zijn omzendbrief n” 149 van 12-12-64 beveelt
de Directeur-Generaal der Mijnen het gebruik aan
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5115. Matériel divers Jifficilement inﬂammable.

Des plaques transparentes en P.V.C. ont été sou-
mises & des essais d'inflammabilité. Les résultats
ont été satisfaisants, mais les fumées de combustion
ont révélé une teneur en HCI assez importante.

512. Grisoumeétrie.
454 échantillons d'air prélevés dans les mines ont
été analysés & 'LN.M.

32. Travaux relatifs aux installations superfi-
cielles des mines et aux autres industries.

Au point de vue de la prévention des incendies,
les travaux cités plus haut sur les courrotes, les flui-
des ininflammables, les ignifuges intéressent toutes
les industries ot sont ulilisés notamment des trans-
porteurs & bande ou des installations hydrauliques.

En ce qui concerne la lutte contre les incendies,
nous avons eu & essayer une installation d’extinction
& eau au point de vue des prooriéiés diélectriques
des jets émis par la lance. Cette installation com-
prend un réservoir d'eau additionnée d'un. produit
tensio—actif, mis sous pression J’a‘nhydride carbo-
nique, et un tuyau flexible d'une quinzaine de
métres terminé par une lance de pulvérisation. Le
réservoir est monté sur camion automobile.

Le jet ne présente nas de garantie suﬂ—isante pour
qu'on puisse utiliser cette installation la ot il y a
des canglisations ou des appareils électriques méme
& basse tension.

4. GROUPE ELECTRICITE
ET MECANIQUE

41. Travaux relatifs aux mines.

411. Electricité.

4111. Nouveaux ateliers.

L'équipement ‘a été poursuivi.
4112, Matériel antidéflagrant.

41121. Normalisation.

L'LN.M. a participé aux travaux de revision des
normes belges et internationales.

41122. Agréations.

51 demandes d’agréation et 16 demandes de mo-
dification. de matériel agréé ont été instruites favo-
rablement.

41123. Pression dexplosion.

La pression d’explosion du mélange- gazeux ap-
proprié, a Uintérieur des enceintes anticréﬂagran.tes,
est maintenant relevée nour chaque vrotolype d’wp-
pareil. Ft chaque appareil doit dorénavant étre
éprouvé npar les soins du constructeur & une pression
égale & 1,5 fois le maximum relevé.
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van « onontvlambare vloeistoffen » die aan de vast-
gestelcle criteria Uoldoen, voor hyclraulische over-
Brengingen.

5114. Onbrandbaar makende stoffen.

Met een soortgelijk produkt, « Cryptogel I», dat
onder druk wordt toegepast, werd met goed gevolg
een doelmatigheidsproef uitgevoerd in de brand-
galerii.

3115. Verschillende moei]ijI( ontvlambare mate-
rialen.

Op doorschijnende platen in P.V.C. werden ont-
vlammingsproeven uitgevoerd. De resultaten waren
bevredigeml doch in de rookgassen werden tame‘liﬂz
grote hoeveelheden chloorwaterstof aangetroff»en.

312. Mijngasmeting.

454 in de mijnen opgenomen luchtmonsters wer-

den op het N.M.I. ontleed.

32. Opzoekingen betreffende bovengrondse
installaties van mijnen en andere bedrijven.

Wat Brandvoorkoming Letreft hebben de hoger
vermelde werken op vervoerbanden, onontvlambare
Uloe-istoffen en onbrandbaar makende stoffen Belang
voor alle nijverheden waar deze banden of hydrau-
lische toestellen aangewend worden.

Wat de brandbestrijding betreft hebben wij een
blusapparaat met waber moeten onderzoeken in ver-
band met de dielektrische eigenschappen van de wa-
terstraal. De installatie bestaat uit een waterreservoir
met een ontspanrusncl proclukt en onder druk ge-
bracht door middel van koolzuuranhydride en een
slang van vijftien meter eindigend in een verstui-
vende lans. Het reservoir staat op een autovoertuig.

De straal geeft geen voldoende waar()orgen om te
mogen gebruikt worden op elektrische leiclingen of
toestellen, zelfs oo lage spanning.

4. AFDELING ELEKTRICITEIT
EN MECHANICA

41. Werken betreffende de mijnen.
411. Elektriciteit.

4111. Nieuwe werkhuizen.

Men ging verder met hel plaatsen van de uitrus-
ting.
4112. Ontploffingsvaste toestellen.

41121. Normalisatie.

Het N.M.I. heeft meegewerkt aan de herziening
van de Be‘lgischev en internationale normen.

41122. Aanneming.

51 aanvragen tot aaneming en 16 tol wijziging
van aangenomen toestellen werden met goed gevolg
onderzocht.
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4113. Autres matériels de sécurité a courants forts.

41151, Installations.

Les installations destinées & faire face aux essais
de sécurité renforcée et aux études des réseaux sont
en cours de montage.

41152. Etudes effectudes par le service.

On a étudié un incident qui s’est produit dans
un charbonnfage, a savoir la _nroduction d'une gerBe
d’étincelles par une fuite d’air comorimé. Ces étin-
celles n’allument nas le grisou mais la Jécharge
d’air comnrimé veul, dans certaines circonstances,
créer des charges électriques dangereuses.

On a également étudié le percement d'une enve-
loppe antidéflagrante nar un arc é‘lectrique. Le dis-
joncteur de protection fonctionnant normalement, ce
phénoméne n’a nu se produire que st le circuit o
il vy avait de nombreux contacts & broches présentait
une impédance anormale et parce qu'il n’y avait
pas de controleur d’isolement.

4114. Matériel de sécurité intrinséque.

41141. Normalisation.
Cette normalisation qui se révele absolument
nécessaire est en cours d élaboration.

41142. Eclateur rapide.
Un éclateur rapide pour Uessai des circuits selfi-
ques a été construit.

41145. Ap‘pareils agréés.

Un controleur a ultra-sons, une station démis-
sion-réception pour le dispatch des locotr,acteurs,
un poste de commande de courroies transporteuses
et un téléphone ont été agréés.

4115. Laboratoire d’électronique, matéricl antista-
tique.
Le laboratoire a réalisé les circuits électroniques

des lampes a flamme IN.M. 1 et IN.M. 2 (voir

414).
Il a procédé aux essais d’agréntion d'un flexible

a air comprimé.

412. Analyseurs de gaz.

L'étude du grisoumetre Verneuil Télsindicateur
VT 60 A a poste fixe et du méthanometre de poche
Auer M 502 a éié poursuivie.

41%. Alliages légers.

Les régles d’agréation et d’emploi du matériel en
alliage léger ont été fixées par la circulaire n® 148
du 27 janvier 1964 du Directewr Général des Mines.

414. Lampes a flamme.

~

Deux lampes a flamme, ['une & butane

(IN.M. 1), lautre & benzine (LN.M. 2), ont été
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41125. Ontplo-ffingsdru](.

De druk veroorzaakt door de ontploffing van een
aangepast gasmengsel in het inwendige van de
miingasveilige omhulsels wordt nu voor elk proto-
type opgenomen. In het veruolg moet elk toestel
door de zorgen van de constructeur worden beproefd
op een druk geliﬂe aan 1,5 maal het maximum van
de afgelezen druk.

4115. Andere veilige elektrische toestellen voor
sterkstroom.

41151, Installaties.

Men is bezig met de oprichting van de installa-
ties nodig voor het beoroeven van de versterkie vei-
lig’uzid en de studie van de netten.

41132. Door de dienst uitgevoerde studies.

Men heeft een incident in een koolmijn bestu-
deerd, namelijk de vorming van een bundel vonken
door ontsnappende druklucht. Deze vonken ontste-
ken het mijngas niet maar de drukluchtontlading
kan in sommige gevallen g-evaarliike elzktrische
la(fingen veroorzaken.

Men heeft zich ook bezig gehouden met het door-
boren van een miingasveilig omhulsel door een elek-
trische Boog. De [)eschermingsschakelaar werkte
normaal ; I)iigevolg kon dit incident enkel geBeuren
wanneer de kring, waarin talrijke steekcontacten
zaten, een abnormaal hoge impedantie had en om-
dat er geen isolatiecontrole was.

4114. Intrinsiek veilige toestellen.

41141, Normalisatie.
Deze l)li;’kt absoluut noodzakeliik en is in gang.

41142. Snelvonker.
Er werd een snelvonker gebouwd voor het beproe-
ven van kringen met zelfinductie.

41143%. Aangenomen toestellen.

Aangenomen werden : een ultm—geluidcontrole—
toestel ; cen zend- en ontvanginstallatie voor dis-
patcfz van locomotieven ; een I)edieningspost voor
transportbanden en een telefoon.

4115. Elektronisch laboratorium, antistatisch mate-
riaal.
In dit laboratorium werden de elektronische Ering—
lopen van de vlamlampen IN.M. 1 en IN.M. 2
vervaardigd (zie 414).

Aannemingsproeven werden verricht op een druk-
luchtslang.

412. Gasanalyse.

De studie van de mijngasmeter Verneuil met
Teleaancluiding VT 60 A met vaste bedieningspost
en van de zakmiingasmeter Aver M 302 werd voort-
gezet,
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réalisées et présentées au concours de la C.E.C.A.
Leur sécurité est supérieure & celle de la lampe &
benzine normale et elles donnent ['une et ['autre,
dés que la teneur en oxygéne de l'atmosphére dimi-
nue, un sigml d’alerte provoqué par la diminution
de luminosité de la flumme.

Un nouveau type de verre a été agréé.

415. Ventilation.

2 éjecteurs a air comprimé et 7 ventilateurs
secondaires d’aérage ont été agréés.

42. Travaux relatifs aux industries cutres que
les mines.

421. Electricité.

La normalisation du matériel antidéflagrant, qui
a 616 revisée, et celle du matériel de sécurité intrin-
séque, qui a été élaborée, portent sur toutes les
atmosphéres inflammables et intéressent donc toutes
les industries otv de telles atmosnhéres peuvent se
former.

De nombreux appareils antidéflagrants ont été
examinés et essayés dans des atmosphéres de Jiffé—
renis groupes de gaz. 55 certificats de conformité
aux normes ont été délivrés.

Un appareil de sécurité intrinséque a également
été approuvé apres essais.

422. Mécanique.

Une locomotive & moteur diesel de 320 ch &
2.100 tours/minute a été examinée et essayée en vue
de son emploi dans une raffinerie de péirole.

5. GROUPE SALUBRITE
51. Mines.

511. Poussiéres.

On a procédé a 400 déterminations densitomé-
triques.

Le perforateur PC 9o Colinet & injection d'eau
centrale a été essayé en vue de lo détermination de
lefficacité du dispositif anti-poussiéres.

512. Gaz.
Masques autosauveteurs.

Nous avons examiné 304 masques Driger et 124
masques Auer, qui avaient plus de 4 ans de service
et dont la plupart avaient méme 6 ans de service.
En général, les résultats ont été satisfaisants.
D’autre part, on nous a soumis 282 masques dont

Verslag over de werkzaambeden van 1963 van het Nationaal Mijninstituu 989

413. Lichte legeringen.

De regels voor het aannemen en gebruiken van
materialen in lichte legering werden Uastgelegd in
de omzendbrief n' 148 van 27 januari 1964 van de
Directeur-Generaal der Mijnen.

414. Vlamlampen.

Er werden twee Ulamlampen ge-l)ouwc[, de ene met
butaan (LN.M. 1), de andere met benzine
(LN.M. 2) die beide oo de E.G.K.S.-wedstrijd wer-
den voorgeste[d. Ze bieden een grotere veiligheid
dan de gewone benzinelamp en geven beide een
waarschuwingssignaal zohaast het zuurstofgehalte
in de lucht vermindert, dank zij een vermindering

van de helderheid der vlam.

Een nieuw type van glas werd aangenomen.

415. Luchtverversin g.

Twee drukluchtblazers en zeven secundaire venti-
latoren werden aangenomen.

42. Opzoekingen betreffende andere nijverhs -
den dan de mijnen.

421. Elektriciteit.

De normalisatie van de on-tploffingsvaste toestel-
len, die herzien werd, en die van de toestellen met
intrinsieke veiligheid die werd uitgewerkt hebben
Betrekking ou alle soorten van ontvlambare atmosfe-
ren en Belangen dus ol die nijverheden aan waar
deze atmosferen kunnen bestaan.

Talrijke ontploffingsvaste toestellen werden in
verschillende soorten van gassen onderzocht en be-
proefd. 35 getuigschﬁften werden afgelevercl Blij—
kens welke de toestellen met de normen overeen-
komen.

Een intrinsiek Ueilig toestel werd eveneens na
beproeving aangenomen.

422. Mechanica.

Een diesellocomotief van 320 pk metl een omwen-
telingssnelheid van 2.100 toeren per minuut werd
onderzocht en Beproefd met het 00g OD het gebmik
ervan in een petroleumraffinaderij,

5. AFDELING GEZONDHEID
51. Mijnen.

511. Stof.

Het stofgehal—te werd densitomelrisch I)epaaw in
400 gevallen.

De boorhamer PC go Colinet met centrale water-
injectie werd Beproefcl uit oogpunt Joe'lmatigheid
van het stofbestriidingsapparaat.

512. Gas.
Zelfredders.

Wij hebben 394 ze-lfreclders van het type Driger
en 124 van het type Auer onderz‘ocht, die meer dan
4 jaar en meestal meer dan 6 jaar dienst hadden.
In het alge-meen waren de resultaten I)evrec{igend.
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l'augmentation de poids dépassait 12 g. Nous avons
constaté que, pour ces masques, le nombre de cotes
6 et 7 étail proportionnellement au moins quatre fois
plu,s grand que bour ceux dont l’augmenta.tio’n de
poids est inférieure & 12 g.

52. Industrie.

Les essais d’agréation des appareils respiratoires
pour lindustrie ont été poursuivis, de méme que
les essais de controle et l’estampillagew des piéces
livrées aux utilisateurs.

4 couvre-faces, un masque & adduction d’air libre.
2 cagoules & adduction d air comprimé et un appa-
reil autonome & circuit ouverl ont éié agréés.

6. PROPAGANDE POUR LA SECURITE

En 1964, 'ILN.M. a recu un millier de visiteurs,
parmi lesquels des ingénieurs Belges et étrangers,
des agents de mailrise, des électriciens, des boute-
feux, des étudiants des hautes écoles, des éléves des
écoles industrielles, etc...

Des exposés théorigues, des projections cinéma-
tographiques et surtout de nombreuses expériences
constituent le programme de ces visites.

Les expériences sont choisies pour concrétiser les
dangers les plus graves et les plus & craindre, ainsi
que pour montrer les moyens J’y parer.

7. AGREATIONS

Tableau — Annexe 1 : Appareils électriques et
aulres agréés au cours de 1064 pour les mines.

Tableau ~— Annexe 2: Appareils respiratoires
agréés pour lindustrie au cours de 1064.

7¢ et 8¢ livraisons

Er werden. ons eveneens 282 zelfredders gezonden
waarvan het gewicht met meer dan 12 g was loege-
nomen. Yoor deze toestellen bleek het aanial waar-
decijfers 6 en 7 minstens vier maal hoger te liggen
dan voor die waarvan het gewicht minder dan 12 g
was toegenomen.

52. Nijverheid.

De aannemingsproeven op ademhalingsioestellen
voor de nijverheicl werden. voortgezet, evenals de
controleproeven en het aantekenen van de aan de
gebruikers geleverde stukken.

Volgende uitrustingsstukken werden aangeno-
men : vier gelaatschermen, een masker met [uchtioe-
voer, twee hoofdkappen met aanvoer van druklucht
en een onafhankelijk apparaat mel open Ering.

6. PROPAGANDA VOOR DE VEILIGHEID

Het N.M.I. heeft in 1964 een duizendtal bezoe-
kers ontvangen, waaronder Be-lgische en buiten-
landse ingenieurs en opzichters, elekiriciens, schiet-
meesters, studenten van hogescholen‘, leerlingen van
technische scholen enz.

Tiidens deze bezoeken bestaat het programma uit
theoretische uiteenzettingen, films en vooral talrijke
proeven.

De proeven dienen om een duidelijke voorstelling
te geven van de ergste en meest voorkomende geva-
ren, en de middelen om ze te weren.

7. AANNEMINGEN

Tabel — Bijlage 1 : Elektrische en andere toestel-
len die in 1964 aangenomen. werden voor de mijnen.

Tabel — Bijlage 2 : Ademhalingstoestellen die

in 1064 werden aangenomen voor de niiverheic{.
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I. GROUPE EXPLOSIFS ET MINAGE
I. AFDELING SPRINGSTOFFEN EN SCHIETBENODIGDHEDEN

E. DEMELENNE

Administrateur-Directeur.

Beheerder-Directeur

11. EXPLOSIFS

111. Recherche d'un nouvel explosif
de sécurité.

1111. Introduction.

Les explosifs de sécurité utilisés en Belgique sont,
4 peu prés exclusivement, des explosifs & «ions
échangés » que le Reglement classe dans le type IV,
ce qui signifie qu'ils doivent pouvoir étre tirés, en
galerie expérimentale, 2 des charges allant jusqu'a
2.200 grammes, dans le « mortier d’angle » dont la
rainure latérale est située & 20 cm d'une paroi de
choc verticale, sans enflammer e grisou cu les pous-
si¢res charbonneuses.

Qutre la nitroglycérine a raison de 9,5 %, ces
explosifs comprennent essentiellement un mélang’e
équimoléculaire de nitrate de potassium et de chlo-
rure d ammonium.

Aprés avoir soumis ces explosifs & de multiples
épreuves pendant des années, tout en observant leur
comportement dans la pratique courante, il nous est
apparu que, malgré toutes leurs qualités, il était
peut-étre encore possible de les améliorer, notam-
ment en ce qui concerne leur puissance et leur apti-
tude & la transmission de la détonation ainsi que la
toxicité de leurs fumées de tir.

Cest pourquoi, dés 1963, notre service p}lysico-
chimique orienta ses recherches en fonction de ce
but et ses travaux de laboratoire, qui sont relatés
plas loin, permirent de conclure que ['enrichisse-
ment ,en chlorure ammonique, du mélange équimo-
léculaire KNOg-NH4CI, a pour effet :

a) de diminuer la teneur en oxydes d'azote des gaz
dég‘agés par la combustion ;

b) de faire passer la pression de combustion par un
maximum qui est atteint lorsque le mélange con-
tient environ 1,5 mole de chlorure ammonique
pour 1 mole de nitrate de potassium.

1112, Fabrication dun nouvel explosif.

Suite & ces conclusions, nous avons estimé qu’il
serait intéressant d'étudier le comportement d'un
nouvel explosif ayant les mémes constituants que
I'explosif actuel a ions échangés « Charbrite 418 »
mais dans lequel le mélange de sels, au lieu d’étre

11. SPRINGSTOFFEN

111. Zoeken naar een nieuwe
veiligheidsspringstof.

1111. Inleiding.

De in Belgié gebruikte veiligheidsspringstoffen
zijn bijna uitsluitend springstoffen met ionenuitwis-
seling, die krachtens het Reglement in type IV inge-
deeld zijn, wat betekent dat zij in de proefgalerij in
het « hoekmortier », waarvan de zijg*leuf op 20 cm
afstand van een vertikale schokwand g‘eplaatst is, in
ladingen gaande tot 2.200 gram moeten kunnen
afgevuurd worden zonder mijngas of kolenstof te
doen ontvlammen.

Benevens 9,5 % nitroglycerine bevatten deze
springstoffen  hoofdzakelijk een equimoleculair
mengsel van kaliumnitraat en ammoniumchloride.

Na deze s‘p‘ringstoffen jarenlang aan talloze proe-
ven: te hebben onderworpen en hun gedraging in de
praI(tijI( te hebben waargenomen, zijn wij tot de
mening gekomen dat zij ondanks al hun hoedanig-
heden, misschien nog voor Verbeteringen vatbaar
zijn, meer bepaald wat hun krachtvermogen, hun
detonatie-overdragingsgeschiktheid en de giftigheid
van de rookgassen betreft.

Daarom had onze fysico-chemische dienst al in
1963 zijn opzoekingen op dat doel gericht. Het hier-
na beschreven laboratoriumwerk leidde tot de con-
clusie dat de verhog‘irig van het ammoniumchloride-

gehalte van het KNO3-INH4Cl-mengsel tot gevolg
heeft :

a) dat de verl)randingsgassen minder stiksto'foxyclen
bevatten ;

b) dat de Verl)randingsdrulc een maximum bereikt
wanneer het mengsel ongeveer 1,5 mol ammo-
niumchloride tegen 1 mol kaliumnitraat bevat.

1112. Verwaardiging van een nieuwe springstof.

Op grond van deze conclusies hebben wij ge-
dacht dat het belangwekkend zou zijn na te gaan
hoe een nieuwe spring’stof zich zou g‘ec[ragen die
uit dezelfde elementen bestaat als de huidige spring-
stof met ionenuitwisseling « Charbrite 418 », maar
waarin het zoutenmengsel niet equimoleculair is,
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équimoléculaire, comporterait 1,5 mole de NH,CI
pour une mole de KNO; .

Nous nous sommes donc adressés au Groupement
des Fxplosifs Belges et la Société des Poudreries
Réunies de Belgique, qui fabrique la « Charbrite
418 », nous a préparé quelques centaines de kilos
de ce nouvel exp]osif que nous désignerons par [a
lettre « D ».

La composition de chacun de ces deux explosifs
est donnée dans le tableau 1.

7¢ en 8¢ afleveringen

maar 1,5 mol NH4CI tegen 1 mol KNO; bevat.

Wij hebben ons tot de Groepering van Belgische
Springstoffenfabrikanten gewend en de Société des
Poudreries Réunies de Belgique, die « Charbrite
418 » VewaarJigt, heelt voor ons een paar honder-
den kilogram van deze nicuwe springstof klaarge-
maakt, een springstof die wij met de letter D zullen
aanduiden.

De samenstel[ing van beide springstoffen is in
onderstaande tabel 1 aangeduid.

TABLEAU 1 — TABEL 1

Composition. des explosifs « Charbrite » et «D ».
Samenstelling van de springstoffen « Charbrite »

en «D».

Constituants Explosif «D»

Bestanddelen Charbrite 418 | Springstof «D»
Nitroglycerine 9.50 % 0,50 %
KNOs 58,25 % 49,50 %
NH.CI 50,00 % 5875 %
Additifs
Toevoegsels % 2,25 %

La granulométrie des sels et les additils sont les
mémes dans les deux explosifs, Ces deux facteurs
ayant été longuement étudiés et mis au point par le
fabricant, pour la « Charbrite 418 », nous ne les
avons examinés ¢ue sommairement.

Il faut toutefois noter que ces deux facteurs ont
une grande importance puisque c’est de la granulo-
métrie des sels que dépend largement la sécurité au
grisou et aux poussi¢res charbonneuses et que les
additifs ont pour but de protéger I'explosif contre
I'humidité, son plus grand ennemi.

1113. Comparaison des deux explosifs « Char-
brite 418 » et « D ».

Les deux explosifs se présentenl en cartouches de
100 grammes, de 30 mm de diamétre.

11151. Caractéristiques physiques.

Ces caractéristiques sont reprises dans le ta-
bleau 2.

11132, Sécurité.

De nombreux tirs en grisou et en poussiéres char-
bonneuses ont montré que e nouvel explosif « D »
est aussi stir que la « Charbrite 418 » et peut égale-
ment étre classé dans le type IV du reglement belge,
c'est-a-dire qu’il n'enflamme ni le grisou, ni les
poussiéres pour des charges allant jusqu'a 2.200

De korreldikte van de zouten en de toevoegsels
zijn voor beide springstoffen dezelfde. Deze twee
factoren hebben wij maar oppervlakkig onderzocht,
omdat zij door de fabrikant lang bestudeerd en op
punt gesteId waren.,

Toch zijn zij van zeer groot belang ; het is immers
van de korreldikie van de zouten dat de Veiligheid
ten aanzien van mijngas en kolenstof in ruime mate
afhankelijk is; anderzijds hebben de toevoegsels
tot doel de springstof tegen de vochtigheid, haar
grootste vijand, te beschermen.

1113. Vergelijking tussen de twee springstoffen
« Charbrite 418 » en «D ».

Beide springstoffen bestaan uit patronen van
100 gram van 30 mm doormeter,

11131. Fysische kenmerken.

Deze kenmerken zijn aangeduid in onderstaande
tabel 2.

11152. Veiligheid.

Talloze schietproeven in een midden met mijngas
en kolenstol uitgevoerd, hebben aangetoond dat de
nieuwe springstof «D>» even veilig is als « Char-
brite 418 » en in type IV van het Belgische reg‘le-
ment mag ingedeeld worden, d.w.z. dat zij voor
Iadingen gaande tot 2.200 gram afgevuurd in een
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TABLEAU 2 — TABEL 2

Caractéristiques physiques des explosifs « Charbrite » et « D ».
Fysische kenmerken van de springstoffen « Charbrite 418 » en « D ».

Caractéristiques — Kenmerken l Charbrite 418 l D

Aptitude a la transmission de la détonation — Detonatie-overdra-

ging’sgeschiktheid
a) a lair libre — in de vrije lucht 2 15 cm > 15 cm
b) en tube d'acier de 40 mm de diamétre — in een stalen buis van > 3 cm > 5 cm

40 mm diameter l
Vitesse de détonation a ['air libre — Detonatiesnelheid in de vrije

lucht 1.380 m/s 1.550 m/s
Puissance au bloc de Trauzl — Krachtvermogen in het blok van

Trauzl 05 cm® 125 cm?
Brisance (Kast) — Brisance (Kast) 1,2 mm } 1,5 mm
Pression en mortier de 40 mm de diameétre, lors du tir d'une cartouche |

de 100 g, sans bourrage — Druk in een mortier van 40 mm dia-

meter tijdens het afvuren van een patroon van 100 gram, zonder

opstopping 900 kg/cm? 1.130 kg/cm?
Tenue a 'eau — Gedraging onder water bonne — goed \ bonne — goed

.

grammes, tirées dans un « mortier d'angle » dont la
rainure latérale est située & 20 cm d'une paroi de
choc verticale.

11155. Toxicité des fumées de tir.

Malgré les difficultés bien connues que présente
la détermination de la teneur en gaz toxiques des
fumées de tir, nous avons cepe-nc[ant voulu donner,
3 titre indicatif, un apercu de ce que nous avons fait
dans ce domaine.

Les prélévements de gaz ont été faits une minute
au moins aprés le tir ; les fumées, qui étaient aspi-
rées & ['aide d’'une pompe Driiger, traversaient au
préalable, soit un tube indicateur Driiger, soit un
barboteur contenant de l'eau distillée.

L'oxyde d'azote a été dosé au moyen de tubes
Driger tandis que, pour I'acide chlorhydrique. on
a utilisé les tubes Driger et la titrimétrie.

111551, Tirs en galeries métalliques.

Des essais ont d’'abord été faits dans une installa-
tion comportant un mortier avec fourneau de 32 mm
de diamétre débouchant dans une petite chambre
cylindrique fermée mais munie d'un clapet d’expan-
sion. Cette chambre (environ 1 m®) est équipée
d'un ventilateur permettant d'homogénéiser les fu-
mées de tir. Pour chaque tir, la charge était consti-
tuée par une seule cartouche de 100 g.

Dans ces conditions expérimentales, on a observé
une grande disparité des teneurs en gaz dans les
fumées d’explosion et I'absence d’acide chlorhydri-

« hoekmortier » waarvan de zijgleuf op 20 cm af-
stand van een vertikale schokwand geplaatst is,
noch mijngas, noch kolenstof doet ontvlammen.

111%3. Giftigheid van de rookgassen.

Hoewel het bcpa[en van de concentratie van gif—
tige gassen in de rookgassen moeilijkheden oplevert,
hebben wij als aanwijzing toch een overzicht willen
geven van wat wij op dat gebied gedaan hebben.

De gasmonsters werden ten minste één minuut na
het afvuren genomen ; de rook, die met een Driger-
pomp opgezogen werd, ging eerst he’tzij door een
Drigerindicatiebuis, hetzij door een opslorpings-
fles met gedistilleerd water.

Het stikstofoxyde werd door middel van Drager-
buizen ge&oseerc[ . voor het chloorwaterstofzuur
hebben wij Drigerbuizen en de titreermetrie aange-
wend.

111551. Schietproeven in metalen galerijen.

Eerst werden proeven gedaan mel een installatie
bestaande uit een mortier met een gat van 52 mm
diameter dat uitmondde in een cylindervormig ka-
mertje dat ges]o-ten maar van €ecn expansiek]ep voor-
zien was. Dat kamertje (ongeveer 1 m®) was uitge-
rust met een ventilator, zodat de rool(g‘assen homo-
geen konden gemaakt worden. Voor iedere schiet-
proef bestond de lading wuit één enkele patroon van
100 gram.

Onder die oms-tandigheden heeft men een grote
verscheidenheid van gasconcentraties in de rook-
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que. Clest pourquoi nous avons alors procédé a des
tirs dans la galerie métallique de 1,60 m de dia-
métre, sans ventilation. ni homogénéisation, afin
d'éviter que 'acide chlorhydrique puisse se fixer sur
la paroi métallique.
Pour ces tirs, on disposait une charge de 8 car-
touches de 100 g dans un fourneau de 54 mm de
diamétre et 1,00 m de Jongueur d'un mortier cylin-
(Irique débouchant dans la chambre d’expwlosion de
[adite g‘alerie.
Immédiatement aprés le tir, cette chambre de 5 m
de Iongueur et 10 m® de volume était fermée a son
extrémité opposée au fond, en acier, au moyen d'une
feuille de papier fort.
Au cours de ces essais, nous avons constaté :
1°) que la composition des fumées dans la chambre
n'était pas homogene ;

2°) que la teneur en gaz des fumées en un endroit
donné de la chambre était fortement influencée
par les conditions atmosphériques du moment et
particulierement par l'intensité du vent qui pro-
voquait une dilution plus ou moins grande.

Compte tenu de ces anoma[ies, les essais en gale-
ries métalliques ont été abandonnés, mais ils ont
été continués en galerie au rocher dans des condi-
tions expérimentales similaires a celles de la pra-
tique.

111552, Tirs en galerie au rocher.

Des tirs ont été effectués dans une galerie, en
roches gréseuses, de 55 m de longueur, en cul-de-
sac et sans aucune ventilation, dans les conditions
expérimentales suivantes :

— section de la galerie : 5,50 m?;

— charge d'explosif : 12 kg, en cartouches de 100 g
dont I'enveloppe en papier était paraffinée ;

— nombre de trous de mine : 30 ;

~— longueur des trous de mine: 1,10 m ;

— détonateurs : a retard de 35 millisecondes ;

— bourrage d’argile : 40 em de longueur;

— endroits des prélevements de fumées: 3 8 m du
front de la galerie ;

— moment des prélevements : a partir de 2 minutes
30 sec aprés le tir.

Ces essais ont permis de connaitre la composition
moyenne des fumées dégagées par ['explosif « D » :
oxyde de carbone 270 ppm, oxyde d'azote 35 ppm,
acide chlorhydrique moins de 10 ppm.

A remarquer qu'une souris blanche était placée
dans les fumées lors de chaque prélevement et
qu'elle n’a souffert d’aucun malaise apparent. Rap-
pelons que tous les prélevements ont été faits dans
une galerie en cul-de-sac, sans ventilation.

Nous avons également pu observer que la teneur
en oxydes d'azote dans les fumées dégagées par
I’explosif « D> est 5 A 4 fois pIus faible que celle

gassen waargenomen, maar geen chloorwaterstof-
zuur aangetroffen. Daarom hebben wij ook schiet-
proeven gedaan in een metalen galerij van 1,60 m
diameter zonder ventilatie, noch homogenisatie, om
te vermijc[en dat het chloorwaterstofzuur zich op de
metalen wand zou neerzetten.
Voor deze proeven werd een lading van 8 patro-
nen van 100 g in het gat van %4 mm diameter en
1,00 m Iengte van een cilindervormig mortier ge-
stopt, dat uitmondde in de ontploffingskamer van
de galerij.
Onmiddellijk na het alvuren werd deze kamer
van 5§ m lengte en met een inhoud van 10 m® aan
het uiteinde tegenover de stalen bodem door middel
van een blad stevig papier g‘es]oten.
Tijdens deze proeven werd vastgesteld :
1°) dat de samenstelling van de rookgassen in de
kamer niet homogeen was ;

2°) dat het gasgehalte van de rookgassen op een
bepaalde pIaats van de kamer sterk beinvloed
werd door de weersomstandigheden van dat
ogenblik en bijzonder door de hevigheid van de
wind die een. grote of minder grote verdunning
tot gevolg had.

Wegens deze anomalicén werden de proeven in
de metalen galerij stopgezet, maar voortgezet in
galerijen in het gesteente onder omstandighec{en
die veel gelijkenis vertoonden met die van de prak-
tijk.

111332. Schietproeven in galerijen in het ge-
steente.

Wij hebben schietproeven gedaan in een door-
lopende galerij van 55 m lengte in zandsteen, zon-
der enige Uentilatie, onder de volgende omstandig—
heden. )

— doorsnede van de galerij : 5,50 m?;

= springstoﬂading: 12 kg in patronen van 100 g,
waarvan het papieren omhulsel geparaffineerd
was ;

— aantal mijngaten : 30 ;

— Ieng‘te van de mijngaten : 1,10 m ;

— slagpijpjes : met 35 milliseconden vertraging ;

— I(leio-pstopping: 40 cm lengte ;

— plaatsen waar rookmonsters genomen werden :
8 m van het front van de galerij ;

= tijdstip waarop de monsters genomen werden :
vanaf 2 minuten 30 na het afvuren.

Dank zij deze proeven kent men de g‘emiclc[e[de
samenstelling van de rookgassen van de springstof
«D » : kooloxyde 270 ppm, stikstofoxyde 35 ppm,
chloorwaterstofzuur minder dan 10 ppm.

Bij iedere monsterneming werd een witte muis in
de rook geplaatst ; zij bleek aan niets te lijden. Let
wel, alle monsters werden genomen in een doorlo-
pende galerij, zonder ventilatie.

Wij hebben ook kunnen waarnemen dat het stik-
stofoxydegehalte van de rookgassen van de spring-
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des fumées de la « Charbrite 418 », ce qui est en
accord avec les conclusions de I'étude réalisée en
laboratoire.

11134. Rendement des deux explosifs.

A Toccasion des tirs précités, ainsi que de
pIusieurs autres que nous avons faits dans des gale—
ries de mines, il est apparu que les quantités de
roches abattues étaient de 'ordre de 20 % plus im-
portantes avec ['explosif « D» qu’avec la « Char-
brite 418 ».

11135. Conclusion pratique.

Tous autres facteurs restant inchangés, le fait
d’avoir remplacé dans ['explosif belge a ions échan-
gés « Charbrite 418, le mélange équimoléculaire
KNO; - NH.CI par un mélang‘e comportant 1,5
mole de NH.CI pour 1 mole de KNQg, a permis,
sans diminuer la sécurité, d’obtenir un explosif pré-
sentant les avantages suivants :

— meilleures caractéristiques physiques et notam-
ment une p‘Ius grande aptitude a la transmission
de la détonation, ce qui réduit le risque de défla-
gration ;

— toxicité moindre des fumées de tir;

— rendement énergétique plus grand.

112. Essais d'agréation du nouvel explosif.

Le nouvel explosif « D », fabriqué par les Pou-
dreries Réunies de Belgique, suivant la composition
donnée au tableau 1 (§ 1112), a éé soumis aux
essais relatés ci-dessous. Ceux-ci, identiques & ceux
que la Charbrite 418 avait subis en 1961 en vue
de son agréation, comportent non seulement les
épreuves réglementaires belges, mais aussi les tests
officiels allemands normalement appliqués par la
station de Dortmund-Derne.

L'explosif se présente en cartouches de 100 g non
gainées, dont I’enveloppe est en papier non paral-
finé. Le diamétre des cartouches est de 30 mm et
leur Iongueur, de 13 cm environ.

Les cartouches sont disposées en file, par lot de
25, dans un tube souple en matiere plastique trans-
parente, fermé & ses deux extrémités ; le tout est
contenu dans un sac en matiére plastique ligaturé.

112]1. Epreuves officielles allemandes.

I. Tirs en galerie métallique.

L’amorcage a été réalisé au moyen de détonateurs
antigrisouteux n°® 8, et la mise a feu effectuée au
moyen d'un exploseur, de sécurité intrinséque.

La chambre d'explosion de la galerie était chaul-
fée & 20° C au moins.

A) Tirs en grisou.

La teneur en méthane dans la chambre d'explo-

sion était comprise entre 8 et 9,5 '%.
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stof «D» 5 of 4 maal kleiner is dan dat van de
rookgassen van « Charbrite 418 », wat overeenstemt
met de conclusies van de laboratoriumstudie.

11134. Rendement van beide springstoffen.

Voormelde schietproeven en verscheidene andere
in mijngangen gedaan, hebben aangetoond dat met
de springstof «D>» nagenoeg 20 % meer stenen
afgebouwd werden dan met « Charbrite 418 ».

111%5. Praktische besluit.

Alle overige factoren ongewijzigd zijnde, heeft
de vervanging van het equimoleculaire mengsel van
KNO; en NH4CI in de Belgische springstof met
fonenuitwisseling « Charbrite 418 » door een meng-
sel bestaande wit 1,5 mol NH4CI tegen 1 mol KNO3;
een spring“sto-f opgeleverc[ die met een even grote
veﬂigheic[ de volg‘ende voordelen biedt :

— betere fysische kenmeiken en meer bepaald een
grotere detonaticoverdragingsgeschiktheid, wat
het gevaar voor deﬂag‘ratie doet alnemen ;

— minder giftige rookgassen ;

— grotere energie.

112, Adannemingsproeven
van de nieuwe springstof.

De nieuwe springstof « D » door de Poudreries
Réunies de Belgique volgens de samenstelling aan-
geduid in tabel 1 (§ 1112) vervaardigd, werd aan de
hierna beschreven proeven onderworpen.

Deze proeven zijn dezelfde als die waaraan
« Charbrite 418 » in 1961 véér zijn aanneming on-
derWorpen werd ; zij behelzen niet alleen de Bel-
gische reglementaire proeven, maar ook de offici¢le
Duitse tests die in het proefstation van Dortmund-
Derne normaal worden toegepast.

De springstof bestaat uit niet-ommantelde patro-
nen met omhulsels van ongeparaffineerd papier. Zij
hebben een diameter van 30 mm en een lengte van
ongeveer 13 cm.

De patronen zitten in rijen van 25 in een soepele
slang van doorschijnend plastiek, die aan beide uit-
einden gesloten is. Alles zit in een dichtgebonden

plastiekzak. -

1121. Officiéle Duitse proeven.

I. Schietproeven in een metalen galerij.

De patonen werden met mijngasveilige slagpijp-
jes n' 8 aangezet en met een intrinsiekveilig toestel
afgevuurd.

De ontploffingskamer van de galerij was tot ten
minste 20° C verwarmd.

A) Schietproeven. in mijngas.

Het mijngasgehalte in de ontploffingskamer was

begrepen tussen 8 en 9,5 %.
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1°) Essais au bloc rainuré.

La rainure latérale, avec angle d'incidence de
00°, faisait face a une paroi de choc verticale. La
distance de celle-ci a la rainure est désignée par
<d>» au tableau 3, qui donne les conditions des
nombreux tirs effectués.

TABLEAU 3 — TABEL 3

Tirs au bloc rainuré.
Schietproeven met het gleufblok.

Poids d'explosif Nombre de tirs
«d» en cm eng Aantal
«d>» in cm Gew.lcht van de schietproeven
springstof in g
20 200 3
20 500 3
20 400 5
20 500 3
20 600 3
20 8oo 3
20 1.000 3
20 2.400 3
50 2.400 3

Aucun de ces tirs n'a donné lieu a ['inflammation
du grisou,

2°) Essais au mortier d'acier cylindrique.

Le fourneau du mortier d'acier cylindrique a2 m
de profondeur et 40 mm de diameétre. Des charges de
différentes longueurs, placées au fond du fourneau,
furent tirées avec amorcage antérieur et postérieur.
Les tirs ont été sans bourrage ; la longueur de 'es-
pace libre entre la charge et 'orifice du fourneau
a varié avec le nombre de cartouches (fig. 1). Les
conditions de ces tirs sont données au tableau 4.

Aucun de ces tirs n’a donné lieu a I'inflamma-
tion du grisou.
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1°) Proeven met het gleufblok.

De zijgleuf, die een invalshoek van 90° had, was
g‘eplaatst tegenover een vertikale schokwand. De
afstand tussen wand en gleuf is in tabel 5 door
« d» aangeduid.

Geen enkele van deze proeven heeft het mijngas
doen ontvlammen.

2°) Proeven met het cylindervormige stalen mortier.

Het gat van het cylindervormige stalen mortier
heeft een diepte van 2 m en een diameter van
40 mm. Tegen de bodem van het gat geplaatste
Iadingen van verschillende lengten werden met
ontsteking langs véér en langs achter afgevuurd. Er
werd geschoten zonder opstopping ; de Iengte van
de vrije ruimte tussen de Iading‘ en de mond van
het mijngat veranderde volgens het aantal patronen
(fig. 1). De schietomstandigheden zijn in tabel 4
aangeduid.

TABLEAU 4 — TABEL 4

Tirs au mortier long.
Schietproeven met lang mortier.

Amorgage postérieur — Ontsteking langs achter

Poids d'explosif en g
Gewicht van de springstof
ing

Nombre de tirs
Aantal schietproeven

300
500
700
goo

1.200

1.400

[ SIE ST S I C R SR )

Geen enkele van deze proeven heeft het mijngas
doen ontvlammen.

2000

{ea00

Chambre e
d’explosion /

]

l L

Fig. 1.

7
: I It
/’ { Zi ’//4/
I/
' Mortierdetir Chorge-’ ‘Déto

Chambre d'explosion : ontploffingskamer — Mortier de tir : mortier — Charge: lading — Déto: slagpijpje
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3°) Essais au mortier cylindrique avec confinement
des fumées.

Les essais ont été réalisés dans un mortier cylin-
drique dont le fourneau a 600 mm de profondeur et
55 mm de diamétre et sur lequel est fixé, coaxiale-
ment avec le fourneau, un tube en acier de 1.200
mm de longueur et 200 mm de diamétre (fig. 2 et
fig. 5).

Fig. 2.

Dans [a chambre d’explosion devant le tube pré-
cité et perpendiculairement a celui-ci, est placée a
distance de 200 mm une plaque de choc en acier de
500 X 500 mm de surface et 20 mm d'épaisseur.

Des tirs de différentes charges ont été exécutés
sans bourrage avec amorgage antéricur ou posté-
rieur (tableau 5) ; la longueur de ['espace libre
entre la charge et le fourneau variait avec le nombre
de cartouches.
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5°) Proeven met het cylindervormige mortier en met
g‘eIeide uitzetting van de rookg"assen.

De proeven werden gedaan met een cylindervor-
mig mortier waarvan het gat een (Iiepte van 600 mm
en een diameter van 55 mm had en waarop, as in as
met het gat, een stalen buis van 1.200 mm lengte
en 200 mm diameter bevestigd was (fig. 2 en fig. 5).

[-quoidechoc
200
’ o0 1200
. i

Ms00/500

/ ks V2777
7
/ Ve 777

‘ za ¢AAD
g

200

600
i | T

Fig. 3.
Paroi de choc : schokwand

In de ontploffingskamer wordt een stalen schok-
plaat van 500 X 500 mm en 20 mm dikte vé6r en
loodrecht op de hierboven vermelde buis op een
afstand van 200 mm geplaatst.

Verschillende Iading’en werden zonder opstop-
ping, met ontsteking Iangs vé6r of Iangs achter afge-
vaurd (tabel 5) ; de lengte van de vrije ruimte tus-
sen de lading en de mond van het mijngat veran-
derde Volgens het aantal patronen.

TABLEAU 5§ — TABEL 5

Essais au mortier avec confinement des fumées.
Schietproeven van het mortier, met gel’eid‘e uitzetting van de rookgassen.

Amorcage antérieur
Ontsteking langs voo6r

Amorcage postérieur
Onsteking langs achter

\
Poids d'explosif
en g

Nombre de tirs

Poids d'explosif

en g Nombre de tirs

Gewicht van de Aantal Gewicht van de Aantal

springstof in g schietproeven " springstof in g schietproeven
100 2 100 2
200 2 200 2
300 2 ' 300 2
400 2 } 400 2

Aucun de ces tirs n'a donné lieu a l'inflamma-
tion du grisou,

Geen enkele van deze proeven heeft het mijngas
doen ontvlammen,
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4°) Essais en charge suspendue.

Une botte de 12 cartouches est suspendue et tirée
au milien de la chambre d’explosion.

Deux essais ont été faits et il n'y a pas eu d'in-
[lammation du mélange grisouteux.

B) Tirs en poussiéres charbonneuses.

Les poussitres de charbon titrent 50 % de matié-
res volatiles et traversent le tamis de 6.400 mailles/
cm? ; elles sont dispersées dans la chambre d’explo-
sion par le tir d'une demi-cartouche de 50 g d’explo-
sif de stireté, une seconde avant I'explosion de la
la charge & essayer.

1°) Fssais au mortier d acier cylindrique.

La poussiére de charbon est disposée en un tas de
2 kg sur Ia sole de la chambre d’explosion. Le mor-
tier d’acier cylindrique utilisé a un fourneau de 2 m
de profondeur et 40 mm de diamétre. Des charges
de différentes longueurs placées au fond du four-
neau sont tirées (ta-

bleau 6).

avec amorcage postérieur

Les tirs sont effectués sans bourrage ; la Iongueur
de I’espvace libre entre la charg'e et lorifice du four-
neau varie évidemment avec le nombre de cartou-
ches.

Annales des Mines de Belgique

7¢ et 8¢ livraisons

4°) Proeven met hangende lading.

Een bundel van 12 patronen wordt in het midden
van de ontploffingsl(amer o-pgellangen en afgevuurd.

Twee proeven werden gedaan ; ket mijngasmeng-
sel is niet ontvlamd.

B) Schietproeven in kolenstof.

Het kolenstof beval 50 % vluchtige bestanddelen
en gaat door een zeef met 6.400 mazen per cm? ;
één seconde vé6r de te beproeven [ading tot ontplof-
fing komt, wordt het stof door het afvuren van een
halve patroon van 50 g veiligheidsspringstof in de
ontploffing‘sl(amer verspreid.

15") Proeven met het cy]indervormige stalen mortier.

_ Twee I{g‘ kolenstof wordt op de bodem van de
ontploffingsl(amer op een hoopje gegoten. Het gat
van het gebruikte cylindervormige stalen mortier

heeft een diepte van 2 m en een diameter van
40 mm.

Zo c[iep mogelijk in het gat geplaatste IaJingen
van verschillende [engten worden met ontsteking
langs achter afgevuurd (tabel 6).

Er wordt g‘esclloten zonder opstopping : de Iengte
van de vrije ruimte tussen de lading en de mond
van het mijngat verandert natuur[ijk vo]gens het
aantal patronen,

TABLEAU 6 — TABEL 6

Tirs en poussiéres au mortier.
Schietproeven met het mortier in kolenstof.

Amorcage postérieur — Ontsteking langs achter

Poids d'explosif en g

ing

300
600
Qo0

1.200

1.400

Gewicht van de springstof

Nombre de tirs
Aantal schietproeven

NN NMNRNR

Aucun de ces tirs n'a donné lieu a I'inflammation
des poussiéres charbonneuses.

2°) Essais en charge suspendue.

Les poussiéres sont disposées en un tas de 2 I(g‘ sur
un bloc rainuré.

Une botte de 12 cartouches est suspendue et tirée
au milieu de [a chambre d’explosion.

Deux essais ont été faits et n'ont pas donné lieu
a I'inflammation des poussi¢res charbonneuses.

Geen enkele van deze proeven heeft het kolenstof
doen ontvlammen.

2°) Proeven met hangende lading.

Twee kg kolenstof wordt op een gleufblok op een
hoopje gegoten. Een bundel van 12 patronen wordt
in het midden van de ontploffingskamer opgehan-
gen en afgevuurd.

Twee proeven werden gedaan ; het kelenstof is
niet ontvlamd.
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II. Puissance.

La puissance est déterminée par [a méthode de
Traulz. Elle consiste a faire détoner 10 g dexplosif
sous bourrage de sable, au moyen d'un détonateur
électrique instantané n° 8, dans une cavité ménagée
dans I'axe d'un bloc de plomb cylindrique.

L’augmentation de volume de la cavité provoquée
par la détonation est alors mesurée en cm?®; elle
exprime la puissance de I'explosif. Pour I'explosif

«D », cette valeur est de 125 cm®.

HI. Vitesse de détonation.

La mesure de [a vitesse de détonation est réalisée
par la méthode de Dautriche. Celle-ci, d'ailleurs fort
connue, a été décrite en détails dans le rapport sur
les travaux de 1965 (Annales des Mines de Belgi-

que 1964, n° 7/8 - § 116).
On a obtenu les résultats suivants :

— cartouches & lair libre : 1.544 m/s;
— cartouches sous confinement d’acier, c’est-a-dire
en tuyau de 34 X 70 mm de: diameétre:

1.500 m/s.

IV. Aptitude & la transmission de la détonation.

Nous avons procédé a la détermination de T'apti-
tude a la transmission de [a détonation a I'air libre
et en confinement d acier.

Dans tous les cas, [a cartouche initiatrice était
amorcée au moyen dun détonateur n° 8 et le plus
grand intervalle « d» franchi par la détonation a
été ;

a) de 15 ecm a lair libre :

b) de 5 cm dans un tubs d'acier sans soudure
DIN 2448/1629, de 50 cm de longueur, de
40 mm de diamétre intérieur et de 18 mm d’épais-

seur de paroti.

V. Brisance.

L'essai de brisance est pratiqué suivant la mé-
thode de Kast. II consiste a faire détoner une car-
touche industrielle de 100 g sur un piston d’acier
qui écrase un crusher de cuivre calibré. Les valeurs
séparées des écrasements trouvés sont en mm :

1.45, 1.47, 1,60, 1,47, 1,41.

VI. Tenue a leau.

Pour réaliser cet essai, on utilise une charge de
4 cartouches pIacées en file sur une latte de bois
recouverte de feutre. La charg‘e ainsi constituée est
disposée horizontalement dans wun récipient sous
20 cm d'eau. La premiére cartouche est munie d'un
détonateur électrique instantané n° 8,

Pour s'assurer de la détonation compléte de la
charge d’explosif, on a recours a un cordeau déto-
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II. Krachtvermogen.

Het I(rachtvermogen wordt voIge’ns de methode
van Trauzl bepaalc[. Hiervoor wordt 10 ¢ s-pringsto-f
in een in de as van een cy[indervormig Joden blok
uitgespaarde holte onder zancIo-psto‘pping met een
elektrisch momentslagpijpje n® 8 tot ontploffing
gebracht.”

Vervolgens wordt de door de ontploffing veroor-
zaakte verruiming van de holte in cm?® gemeten ;
deze uitsIag‘ geeft het I«:rachtvermog‘en van de spring-
stof weer.

Voor de springstof « D » is dit 125 cm?.

TII. Detonatiesnelheid.

De detonatiesnelheid wordt volgens de methode
van Dautriche gemeten. Deze trouwens goed be-
kende methode is witvoerig beschreven in ons ver-
slag over de werkzaamheden van 1965 (Annalen
der Miinen van Belgié 1964, nummers 7 en 8,
§ 116).

De volgende uitslagen werden bekomen :

— patronen in de vrije lucht: 1.544 m/s ;
— patronen onder stalen insluiting, d.w.z. in een
buis met diameters van 54 X 70 mm : 1.500 m/s.

IV. Detonatie-—overdr:agingsgeschiktheid.

Wij hebben de de-tonatie—overdrag‘ingsgeschﬂ(t-
heid in de vrije lucht en onder stalen insluiting
bepaald.

In al de gevaHen werd de ontstekingspétroon door
middel van een slagpijpje n* 8 aangezet ;: de groot-
ste afstand « d» die door de detonatie overbrugd
werd bedroeg :

a) 15 cm in de vrije lucht ;

b) 5 cm in een naadloze stalen buis DIN 2448/1629
van 50 cm lengte, 40 om binnendiameter en
18 mm wanddikte.

V. Brisance.

De brisanceproef wordt gedaan volgens de me-
thode van Kast. Men laat een nijverheidspatroon
van 100 g ontploffen op een stalen zuiger die een
gekalibreerde I{operen « crusher » p]atdrul':t. De vol-
gende afzonder[ijke hoogteafnemingen werden beko-
men :

1,45, 1,47, 1,60, 1,47, 1,41.

VI. Gedraging onder water.

Voor deze pro-ef gebruil{t men een lading van vier
patronen die in een rij op een met vilt beklede hou-
ten lat geplaatst zijn. De aldus gevormde lading
wordt horizontaal in een kom 20 em Jiep in water
gelegd.

In de eerste patroon zit een elektrisch moment-
slagpijpje n* 8. Om zich van de volledige ontplof-
fing van de springstoflading te vergewissen, gebruikt
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nant, dont une extrémité est introduite dans la der-
niére cartouche de la file et dont I'autre extrémité
est placée sur une plaquette d’aluminium disposée a
I'extérieur du récipient (fig. 4).
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men een sIagkoord waarvan het ene uiteinde in de
laatste patroon van de rij gestopt en het andere op
een buiten de kom geplaatste aluminiumplaat ge-

legd wordt (fig. 4).

1) eau: water — 2) détonateur: slagpijpje — 3) charge
5 cartouches (500 g) avec enveloppes de papier entaillées :
lading van 5 patronen met opengesneden omhulsels —
4) feutre: vilt — 5) baguettes d'acier: lat — 6) cordeau
détonant (témoin) : slagkoord — 7) plaquette d'aluminium :

aluminiumplaat

Fig. 4.

L’enveloppe de papier de chacune des cartouches
est entaillée longitudinalement sur 2 ¢cm de lon-
gueur et en 5 endroits différents répartis réguliére-
ment. Ces entailles permettent le contact direct de
['eau avec la mati¢re explosive.

Lors de la mise & feu qui fut faite aprés que I'ex-
plosif eut séjourné dans I'eau pendant 5 heures, la
charge détona complétement.

1122. Epreuves officielles belges.

Ces épreuves sont fixées par 'arrété ministériel
du 51 octobre 1058 relatif aux types, aux conditions
c['agréation et aux charges limites par fourneau des
explosifs dans les travaux souterrains des mines.

Essais au bloc rainuré.

La rainure latérale, avec angle d’incidence a 00°,
fait face & une paroi de choc verticale. Nous dési-
gnons par « d », la distance de la rainure a la paroi

c.[e ChOC.

A. Tirs en grisou.
La teneur en méthane dans la chamhre d’explo-
sion chauffée est comprise entre 8 et 9.5 %.
1) d = 20 cm - 5 tirs de 2.200 g
2) d = 40 cm - 5 tirs de 2.400 g.

B. Tirs en poussiéres charbonneuses.

L’atmosphére inflammable dans la chambre d'ex-
plosion chauffée est réalisée au moyen de 2 l(g de
poussiéres de charbon titrant 50 '% de matitres vola-
tiles et traversant le tamis de 6.400 mailles par centi-
métre carré, contenues dans un sac suspnendu au mi-
lieu de la chambre et dispersées une seconde avant
la mise a feu de Ia charge a 'essai par l’explosion
d'une demi-cartouche d’explosif de stireté.

1) d = 20 cm - 35 tirs de 2.200 g:
2) d = 40 cm - 5 tirs de 2.400 g.

Résultats des tirs.

Aucun de ces tirs en grisou ou en poussiéres char-
bonneuses n'a donné lieu a inflammation.

Het papieren omhulsel van iedere patroon wordt
op vijf verschillende, regelmaﬁg verdeelde plaatsen
over een Iengte van 2 cm in de ]engterichting open-
gesne-den, zodat het water rechtstreeks in aanraking
komt met de springstol.

Nadat de springstof gedurende 5 uren in het wa-
ter gelegen had, werd zij afgevuurcl ; de Iading ont-
p[ofte voHedig.

1122. Officiéle Belgische proeven.

Deze proeven zijn vastgeste]d door het ministe-
rieel besluit van 31 oktober 1958 hetreffende de
types van de springstoffen in de ondergrondse wer-
ken van mijnen, de voorwaarden waaronder zij
worden toege[aten en de grenslac[ingen per mijngat.

Proeven op het gleufblok.

De zijgleuf met een invalshoek van 9o° bevindt
zich tegenover een vertikale schokwand. De afstand
tussen de g]euf en de schokwand noemen wij « d».

A. Schietproeven in mijngas.
Het methaangehalte in de verwarmde ontplof-
fingskamer is begrepen tussen 8 en 9.5 %.
1) d = 20 cm - 5 schietproeven van 2.200 g ;
2) d = 40 cm - 5 schietproeven van 2.400 g.

B. Schietproeven in kolensiof.

Het ontvlambaar meng‘sel wordt in de verwarmde
ontploffingskamer tot stand g‘e]arac}lt door 2 kg
kolenstof met 50 % vluchtige bestanddelen, dat door
een zeel met 6.400 mazen per vierkante centimeter
gaal en in een in het midden van de kamer opge-
hangen zak zit, één seconde vé6r het afvuren van
de te beproeven lading door middel van een halve
patroon veiIigheidssp‘ringsto‘f te verspreiden.

1) d = 20 cm - 5 schietproeven van 2.200 g ;
2) d = 40 cm - 5 schietproeven van 2.400 g.

Uitslagen van de schietproeven.

Geen enkele van deze schietproeven in mijngas
of in kolenstof heeft een ontvlamming veroorzaakt.
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Conclusion.

L'explosif « D » répond aux exigences de [a régle-
mentation belge relatives aux explosifs du type IV.

113. Contréle.

Selon un programme en vigueur depuis quelques
années & 'TNM., des échantillons d’explosifs de
streté prélevés, soit dans les charbonnages de diffé-
rents bassins, soit dans les dépéts de vente des fa-
bricants, ont été soumis aux diverses épreuves de
contrdle dans Ia galerie métallique, avec chambre
d’explosion chauffée, tant en présence de grisou
que des poussieres charbonneuses.

Vingt-quatre échantillons ont été ainsi controlés,
a savoir :

— 15 de Charbrite 418,
— 4 d’Arionite,
— 3 de Nitrocooppalite V gainé.

Pour [a plupart d’entre eux, nous avons aussi véri-
fi¢ I'aptitude a la transmission de la détonation (a
I'air libre et sous colnfinement), la vitesse de déto-
nation et [a brisance.

Nous avons éga]ement procédé, sur certaines car-
touches, & des vérifications du poids, ainsi que des
teneurs en nitrog‘]ycérine et en humidité de I'explo-
sif.

1131. Constatations spéciales.

A la suite d'un raté général dans un tir en veine,
des échantillons de ['explosif S.G.P. gainé en cause
furent prélevés dans les dépéts des sieges de la
société charbonniére intéressée. Il fut constaté que
certaines cartouches ne présentaient plus aucune
aptitude & la transmission de la détonation et que,
parfois méme, le détonateur n’en provoquait pas
I'explosion.

Par ailleurs, 'analyse révéla que la teneur en
nitrog‘lycérine de I'explo-sif, qui & ['origine devait
étre de 10 %, n’était plus que de 5,75 %.

A la suite de ces constatations qui exp-[iquaient
bien I'incident de minage, la fabrication de 'explosif
en question fut suspendue.

Aprés avoir constaté que la défaillance était due
ala migration de la nitroglycérine de I’explosif dans
a gaine plus ou moins poreuse en argile-ciment, il
fut demandé au fabricant de ne plus placer 'explo-
sif tel quel dans la gaine, mais de ['introduire dans
celle-ci sous envelo-pp-e en papier p-araffiné.

Comme nous ['a montré 'examen d'un échantil-
lon de cette nouvelle fabrication, Ia présence d'un
papier paraffiné entre le noyau d'explosif et [a gaine
a fait rentrer les choses dans ['ordre ; en effet, 4 mois

Besluit.

De springstof « D'» voldoet aan de vereisten van
de Belgische reg‘lementering met betrekking tot de
springstoffen van type IV.

113. Contréle.

In het raam van een programma dat sedert enkele
jaren in het Nationaal Mijninstituut wordt uitge-
voerd, werden in de kolenmijnen van de verschil-
[ende bekkens en in de verkoopsopslagplaatsen van
de fabrikanten monsters van veiligheidsspringstof-
fen genomen, die in de metalen galerij met ver-
warmde ontploffingskamer aan verschillende con-
troleproeven werden onderworpen, zowel in aan-
wezigheid van mijngas als van kolenstof.

Aldus werden vierentwintig monsters gecontro-
leerd, nl. :

— 15 van Charbrite 418,
— 4 van Arionite,
— 5 van ommantelde Nitrocooppalite V.

Voor de meeste ervan hebben wij ook de detona-
tie-overdragingsgeschiktheid (in de vrije [ucht en
onder insluiting), de detonatiesnelheid en de bri-
sance onderzocht.

Voor sommige patronen hebben wij ook het ge-
wicht, het geha]te aan nitro‘glycerine en de voch-
tigheidsgraad van de springstof gecontroleerd.

1131. Speciale vaststellingen.

Naar aanleiding van een algemene weigering tij-
dens een schietverrichting in een kolenlaag, werden
in de op-slagplaatsen van de zetels van de betrokken
kolenmijn monsters van de bewuste ommantelde
SGP—springstof genomen.

Men stelde vast dat sommige patronen niet de
minste detonatie—overdragingsgeschiktheid meer be-
zaten en dat soms zelfs het slagprijpje geen ontp-lof-
fing veroorzaakte.

Bij de ontleding werd vastgesteld dat het gehalte
aan nitrog]ycerine van de springstof, dat 00TSpron-
kelijk 10 ‘% moest bedragen, maar 73,75 % meer
bedroeg.

Ten gevolge van deze vaststellingen, die het
schietincident gemakkelijk verklaarden, werd de
fabricatie van die springstof stopgezet.

Nadat vastgesteld werd dat het falen van de
springstof aan de opslorping van de nitroglycerine
door de min of meer poreuze mantel van cementklei
te wijten was, werd de fabrikant verzocht de spring-
stof niet meer eenvoudig in de mantel te stoppen,
maar ze eerst in ge-p-araffineerd papier te wikkelen.

Uit het onderzock van een monster van de nieuwe
fabricatie is geble{(en dat een geparaffineerd papier
tussen de springs.tofkern en de mantel volstaat om
het bewuste incident te vermijden ; vier maanden
na de vervaardiging had de springstof immers nog
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aprés sa labrication, ['explosil avait toujours sa te-
neur initiale en nitroglycérine et ses caractéristiques
physiques n’étaient pas modifiées.

114. Brisance et puissance des explosifs.

1141. Brisance des explosifs & ions échangés,
au bloc de Hess.

Dans les rapports sur les travaux de 'LIN.M. de
1960 et 1961, nous avons relaté les résultats obtenus
en appliquant la méthode de Hess a divers explosifs
belges.

Nous avons poursuivi cette étude en soumettant
A cet essai l'explosif a ions échangés « Charbrite
418 » sous confinement acier de plus en plus étroit.

Le mode opératoire, qui differe quelque peu de
celui des années précédentes, est le suivant.

Un bloc de plomb de 65 mm de hauteur et 40 mm
de diamétre est placé sur un socle rigide (fig. 5).

Le bloc est surmonté d'une rondelle en acier de
2 mm d’épaisseur et 70 mm de diamétre, puis d'une
cartouche industrielle cl’explosif pesant 150 g ayant

steeds haar oorspro-nkelijl( gehalte aan nitroglycerine
bewaard en waren haar fysische kenmerken niet ver-

anderd. ‘ ‘ !

114. Brisance en krachtvermogen
van de springstoffen.

1141. Brisance van springstoffen met ionenuit-
wisseling op het blok van Hess.

In de verslagen over de werkzaamheden van het
Nationaal Mijninstituut in 1960 en 1961 hebben
wij beschreven welke uitslagen met de methode van
Hess op verschillende Belgische springsto-ffen toe-
gepast, bekomen werden.

Wij hebben die studie voortgezet en de s.pring"sto-f
met ionenuitwisseling « Charbrite 418 » onder voort-
durend nauwere stalen insluiting aan de proef
onderworpen.

De werkwijze was enigszins anders dan de vorige
jaren ; een loden blok van 65 mm hoogte en 40 mm

Fig. 5.

a) charge d'explosif 150 g: springstoflading 150 g —
b) détonateur: slagpijpje — c) tube d'acier : stalen buis —
d)disque d’acier : schijf — e) bloc de plomb : loden blok —

f) socle rigide : vaste voet

diameter wordt op een vaste voet geplaatst (lig. 5).
Op het blok wordt een stalen plaatje van 2 mm
dikte en 70 mm diameter gelegd en daarop een
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un diamétre de 30 mm et amorcée par le haut au
moyen d'un détonateur n° 8 engagé verticalement
dans la charge. Celle-ci est ensuite entourée d'un
tube d'acier de 200 mm de hauteur que 'on pose
sur [a rondelle précitée.

La mise a feu engendre une onde explosive qui
écrase le bloc de plomb. Cet écrasement est déter-
miné au moyen dune vis micrométrique & 0,1 mm
prés.

Nous avons emp]oyé des tubes d’acier de 18 mm
d'épaisseur, mais de différents diamétres et nous
avons obtenu les résultats repris au tableau 7 dans
lequel est mentionné également I'écrasement observé
lors de tirs a l'air libre, c'est-a-dire sans confine-
ment.
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industrigle springstofpatroon van 150 g, met een
diameter van 30 mm. De patroon wordt langs boven
ontstoken met een slagpijpje n* 8 dat loodrecht in
de Iading zit. Rondom deze laatste wordt dan een
stalen buis van 200 mm hoogte op voormeld plaatje
g‘epIaatst.

Bij het afvuren ontstaat een ontploffingsgolf die
het loden blok p[atclrul(t. Deze platdrul([(ing wordt
met een micrometerschroef tot op 0,1 mm nauwkeu-
rig gemeten.

Wij hebben stalen buizen van 18 mm dikte, maar
met verschillende diameters gebruikt en de hierna
in tabel 7 aangeduide uitslagen bekomen. Ook de
platdrukking bij schietproeven in de vrije lucht,
d.w.z. zonder ins]uiting‘, bekomen, is in de tabel
aangeduid.

TABLEAU 7 — TABEL 7

Brisance par la. méthode de Hess : écrasement du bloc de plomb.
Brisance volgens de methode van Hess : platdrukking van het loden blok.

Sous confinement acier — Onder stalen insluiting

Air libre
sans confinement
Vrije lucht
zonder insluiting

Tube de 52 mm

de diamétre

Tube de 40 mm
de diamstre

Buis met een dia- Buis met een dia- | Buis met een dia- Buis met een dia-

meter van 52 mm | meter van 40 mm meter van 36 mm meter van 34 mm

Tube de 34 mm
de diamétre

Tube de 36 mm

de diamétre

25 mm

51 mm

1142, Mesure de la pression en fourneau.

Pour mesurer la pression développée dans un
fourneau par I'explosion d'une charge, nous avons
expérimenté le dispositif représenté a la figure 6.

Dans la paroi d'un mortier cyIindrique en acier,
on a foré radialement un trou de 12 mm de diamétre,
qui d'un c6té débouche au fond du fourneau et de
T'autre est coiffé par un appareil de mesure de pres-
ston vissé dans la dite paroi.

Le fourneau a un diamétre de 40 mm et une Jon-
gueur de 1,580 m. L’appareil de mesure de pression
comporte une chambre cyIinc[rique dans Iaque[[e
on place un piston surmonté d'un crusher en cuivre.

Lors de I'explosion d'une charge dans le fourneau,
le piston est soumis a la pression des gaz et écrase
le crusher contre la vis de fermeture de la chambre.

Il s’agit de « crushers » étalonnés pour lesquels
des tables donnent I'effort corresplondant a un écra-
sement donné. De la valeur de cet effort et du dia-
métre du piston, on déduit facilement la pression
des gaz.

1142. Het meten van de druk in het mijngat.

Om de druk door de ont-ploffing-van een Iading
in een mijngat veroorzaakt te meten hebben wij de
in figuur 6 afgebeclde inrichting gebruikt.

In de wand van een cylindervormig stalen mortier
wordt een radiaal gat van 12 mm diameter geboorc[
dat achteraan in het mijngat uitmondt en aan het
andere uiteinde voorzien is van een in de wand
geschroefd apparaat om de druk te meten.

Het mijngat heeft een diameter van 40 mm en
een lengte van 1,58 m. Het meetapparaat bestuat
uit een cylindervormige kamer waarin een zuiger
zit; boven deze zuiger wordt een koperen « crusher »
geplaatst.

Woanneer in het mijngat een lading ontploft,
drukken de gassen tegen de zuiger die de « crusher »
tegen de afsluitschroef van de kamer platdrulct.

De gebruikte « crushers » zijn geijkt ; de kracht
die mel een bep-aalde platc[rukl(ing overeenkomt,
vindt men in sp‘ecia]e tabellen. Het volstaat de
grootte van deze kracht en de diameter van de zui-
ger te kennen, om de druk van de gassen te bere-
kenen.
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Apporeil manometrique

DETAIL APPAREIL

| | +—» MANOMETRIQUE
- COUPE A-B
A
R N
ELEVATION & DEMI-COUPE
Fig. 6.

Mortier de tir: mortier — Appareil manométrique: drukmeter — FElévation et demi-coupe : schets en halve doorsnede —
Détail appareil manométrique, coupe A B: detail drukmeter, doorsnede A-B — a) corps de l'appareil manométrique :
lichaam van de drukmeter — b) vis de blocage : afsluitschroef — c) piston: zuiger — d) crusher

Nous avons opéré avec des charges de 50 g (1/2 De proeven werden gedaan met ladingen van 50 g
cartouche) amorcées antérieurement, placées au (1/2 patroon) met ontsteking langs véér, die zo diep
fond du fournent, swver b sems buoersge. mogelijk in het mijngat geplaatst waren, met en

zonder opstopping.

Nous avons essayé les explosifs figurant au ta- De samenstellingen van de gebruikte springstof-
bleau 8 avec leur composition respective. fen zijn in tabel 8 aangeduid.

TABLEAU 8 — TABEL 8

Composition des explosifs essayés — Samenstelling van de l)eproefde springstoffen.

Constituants — Samenstelling Explosifs — Springstoffen

Nitrocooppalite V
gainée
Charbrite 418 D Ommantelde Nitro-
cooppalite V

Nitroglycérine — Nitrog’]ycerine 0,50 0,50 10,00
Nitrate de potasse — Kaliumnitraat 58,25 49,50 —
Nitrate de soude — Natriumnitraat — e -
Chlorure ammonique — Ammoniumchloride 30,00 38,75 aa
Nitrate d’'ammoniaque — Ammoniumnitraat — —_ 60,00
Chlorure de sodium — Natriumchloride — — 23,00
Cellulose — Cellulose 1,60 — 7,00
Additifs — Toevoegsels 0,65 2,25 —

Diameétre — Diameler %0 mm %0 mm 26/%6 mm
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Résultats obtenus. Bekomen uitslagen.
Les résultats moyens obtenus sont repris dans le De gemiddelde wuitslagen zijn aangeduid in
tableau o. tabel o.

TABLEAU 9 — TABEL 9

Pression. d’explosions en mortier de 40 mm — Ontploffingsdruk in een mortier van 40 mm.

‘ Explosifs — Springstoffen

Type de bourrage -— Opstoppingst
yp ge pstoppingstype w \ Nitrocooppalite V
gainée

Ommantelde Nitro-
w Charbrite 418 D ‘ cooppalite V
Sans bourrage — Zonder opstopping 417 kg/cm? 560 kg/cm?® 671 kg/cm?
Bourrage argile — Kleiopstopping 665 kg/cm? 864 kg/cm? 008 kg/cm?
Nous avons alors opéré dans les mémes condi- Daarna hebben wij onder dezelfde omstandighe-
tions, mais avec un mortier dont le fourneau a den, maar met een mortier met een gat van 34 mm
34 mm de diamétre et 560 mm de lo-ngueur, de fa(;on diameter en 560 mm lengte gewerld, zodat voor de
a réaliser un confinement plus serré pour les car- 50 millimeter-patronen van de twee springstoffen
touches de 30 mm de diametre des deux explosifs a met ionenuitwisseling een engere insluiting verwe-
ions échangés (tableau 10). zenlijkt was (tabel 10).

TABLEAU 10 — TABEL 10

Pressions d’explosion en mortier de 54 mm :
Tirs sans bourrage.
Ontploffi‘ngsd’rctk in een mortier van 34 mm :
Schie‘tproeven zonder opstopping.

Charbrite 418 . «D>»

Moyenne - Gemiddeld :
1.014 kg/cm?

Moyenne - Gemiddeld :
1.620 kg/cm?

1143. Conclusion. 1143. Besluit.

Les résultats ci-dessus relatifs tant a ['écrasement Voormelde uitslagen aangaande de pIatdruI(I(ing
du bloc de plomb qu'a la pression développée dans van het loden blok en de druk tijdens de ontploffing
le fourneau lors de I'explosion des charges, montrent van de ladingen in het mijngat ontwikkeld, tonen
que, pour obtenir ['effet maximum des explosifs et aan dat de diameter van de mijngaten zo goed mo-
tout particuliérement de ceux dits & ions échangés, gelijk aan die van de patronen moet aangepast zijn,
il convient d'adapter au mieux le diamétre des trous wil men de grootste uitwerking van de springstoffen,

de mine au diamétre des cartouches. bijzonder van.die met ionenuitwisseling, hekomen.
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115. Emballage des cartouches d’expleosiis
& ions échangés dans une gaine souple
en matiére plastique.

Nous avons constaté que, pour conserver au
mieux toutes ses qualités p‘endant le temps qui
s'écoule entre sa fabrication et son utilisation, ['ex-
plosif & ions échangés doit étre bien protégé contre
["humidité.

Clest ainsi que, depuis le début de 1964, ces

explosifs sont livrés avec emballage des cartouches
en sacs de matiére plastique. Ce mode d'emballage,
trés efficace, comme dit dans notre rapport de 1963,
marginal 1141, présente toutelois un inconvénient.
En effet, en pratique courante, Tors des charg’ements
des trous de mine, les cartouches sont retirées du sac
pour étre introduites ensuite, sans protection cette
fois, dans les fourneaux de mines souvent humides
par suite du forage a I'eau.
"~ Dans ce méme rapport de 19673, marginal 1142,
nous avons aussi examiné a dilférents points de vue
I'emballage des cartouches dans une gaine souple
en matidre plastique et en avons signalé diverses
qualités. )

Au cours de 'année 1964, nous avons eu ['occa-
sion de vérifier e pouvoir de conservation de ['explo-
sif de la maniére suivante.

Le 19 mars 1964, nous avons recu un échantillon
de « Charbrite 418 fabriqué le 16 du méme mois.

Les cartouches, non paraffinées, se trouvaient par
botte de 25 dans un sac en matiere plastique liga-
turé, placé dans une boite en carton, elle-méme
enveloppée d'un papier paraffiné.

Le 8 avril 1064, nous avons placé un certain nom-
bre de ces cartouches, sous gaines souples en
matiére plastique simplement nouées & leurs extré-
mités, et emmagasiné cet échantillon dans le dépét
d’explosif d'un char]aonnag‘e.

Jusqu'au 10 aotit 1964, nous avons, chaque mois,
dosé 'humidité de I’exp‘[osif de cet échantillon.

FEn ouire, nous avons déterminé ['aptitude a Ia
transmission de la détonation de ces cartouches.

Les résultats obtenus sont consignés dans le
tableau 11. IIs montrent que la conservation de
Pexplosif est satisfaisante et méme meilleure en
gaine qu'en sac plastique.

7¢ et 8¢ livraisons

115. Verpakking van springstofien
met ionenuitwisseling in soepele plastiekslangen.

Wij hebben vastgesteld dat springstol met fonen-
uitwisseling goed tegen vochtigheid moet beschermd
zijn, zo men al haar eigenschappen tijdens de pe-
riode tussen de vervaardiging en het gebruik zo goed
mogelijk wenst te bewaren.

Daarom worden de patronen van deze springstof
sedert het begin van 1964 in een verpakking van
p]astiekzalq‘es geleverd. Zoals wij in ons verslag
van 1063 onder het nummer 1141 geschreven heb-
ben, is deze wijze van verpakking zeer doelireffend,
maar toch is er een nadeel aan verbonden. In de
praktijk worden de patronen bij het laden van de
mijngaten immers uit het zakje genomen en zonder
bescherming in de mijngaten gestopt, die ten ge-
volge van het nat boren dikwijls vochtig zijn.

In ons verslag van 1965 hebben wij onder het
nummer 1142 ook verschillende aspecten van de
verpakking van patronen in soepele pIastieI(sIangen
onderzocht en verschillende hoedanigheden van die
verpakking aangehaald.

In de Joop van 1064 hebben wij de gelegenheid
gehad het bewaringsvermogen van de springstof als
volgt te controleren.

Op 19 maart 1964 hadden wij een monster van
« Charbrite 418 » ontvangen, dat de 16° van die
maand Vervaardig‘c[ was.

De patronen waren niet g‘eparaffineerd en zaten
per bussel van 25 in een dichtgebonden plastiekzak,
die in een kartonnen doos zat welke zelf in geparaf-
fineerd papier gewikkeld was.

Op 8 april 1964 hebben wij een zeker aantal van
die patronen in soepele plastiekslangen gestopt,
waarvan de uiteinden gewoon dichtgelmoopt wer-
den, en dit monster in het springstofmagazijn van
een kolenmijn in bewaring gegeven.

Tot 10 augustus 1964 hebben wij iedere maand
de vochtigheid van de springstof van dat monster
gedoseerd.

Qok hebben wij de detonatie-overdragingsge-
schiktheid van deze patronen bepaalc[.

De uitslagen zijn in tabel 11 aangeduid. Zij tonen
aan dat de bewaring van de springstof bevredigend
is en zelfs beter in p[astiel(slangen dan in -zakrjes.

TABLEAU 11 — TABEL 11

Teneur en humidité de la Charbrite conservée sous gaine plastique.
Vochtigheidsgehalte van Charbrite 418 bewaard in plastiekslangen.

8-4-64 ‘ 11-5-64 6-6-64 14-7-64 10-8-64
|

Aptitude a la transmission de la détonation

(sous confinement acier) — Detonatie-

overdragingsgeschiktheid (onder stalen

insluiting) D=3cm D=5cm
Dosage de 'humidité — Vochtigheids- 0,18 0,20 0,20 0,26 0,52

dosering
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C'est avec grand plaisir que je remercie
M. POIVRE pour sa collaboration dévouée, active
et efficace.

12. DETONATEURS
121. Agrécation.

Des détonateurs électriques instantanés et a court-
retard de numéros 1 a 5, de fabrication étrangére,
nous ont été présentés en vue de leur agréation.

Ils n'ont pas donné satisfaction a I'épreuve de tir
en atmospheére grisouteuse inflammable et n'ont pu
étre agréés,

122, Incident de minage : détonateurs ratés.

Dans un charbonnage, on a retrouvé, a plusieurs
reprises, aprés tir, des détonateurs non explosés.
Ceux-ci nous ont été remis pour examen. lls étaient
du type & court-retard n® 5. A I'ouverture de chacun
d'eux, on a constaté que ['inflammateur avait brtlé
sans amorcer la réaction dans le tube relais et, par
conséquent, sans faire sauter la partie fulminante.

On peut en conclure que I'inflammateur n’était
pas assez puissant, soit que la quantité de matiére
fut insuffisante, soit qu'elle ait été altérée par I'hu-
midité qui aurait pénétré par le sertissage. L'exa-
men de celui-ci n'a cependant pas confirmé cette
derniére hypothése.

13. MATERIEL DE MINAGE

131. Exploseur.

L’exploseur Sertra 3/50, agréé en 1954, sous les
caractéristiques : 170 ohms - 1,25 ampére, a été mo-
difié par le constructeur dans le sens d'une augmen-
tation de puissance. La nouvelle réalisation peut
maintenant étre utilisée sur des circuits de tir dont
la résistance peut atteindre 300 ohms.

14. ACCIDENT DE MINAGE

Dans un bouveau en creusement d'un charbon-
nage de la région de Charleroi, un bouveleur a été
griévement blessé au cours du forage d'un fourneau,
par une explosion provoquée par cette opération. Le
tir précédent, qui comportait 21 mines chargées de
dynamite 5 et amorcées de détonateurs 3 long retard,
avait laissé de nombreux culots vides.

A la suite de cet accident, 25 cartouches de dyna-
mite, 20 détonateurs du type utilisé et ['exploseur
employé nous ont été remis, Nous avons déterminé
I'aptitude a la détonation de I'explosif tel qu'il a été
recu et aprés séjour dans leau pendant une demi-
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Ik stel er prijs op de H. POIVRE te danken voor

zijn toegewijde, actieve en doeltreffende medewer-
king.

12. SLAGPIJPJES

121. Aanneming.

In het buitenland vervaardigde elekirische mo-
ment- en tijdslagpijpjes met geringe vertraging van
de nummers 1 tot 5 werden ons ter aanneming voor-
gelegd.

Zij voldeden niet aan de schietproeven in een ont-
vlambaar mijngashoudend midden en konden hijge-
volg niet aangenomen worden.

122. Schietincident : weigerende slagpijpjes.

In een [(olenmijn heeft men na het schieten her-
haaldelijk niet-ontplofte slagpijpjes gevonden. Wij
hebben ze onderzocht. Het waren tijdslagpijpjes met
geringe vertraging n” 5. Bij het openmaken hebben
wij vastgesteld dat de ontsteker gel)rand had zonder
de reactie in het vertragingsbuisje aan te zetten en
dus zonder het knalkwik te doen springen.

Men kan hieruit afleiden dat de ontsteker niet
I(rachtig genoeg was, hetzij omdat de hoeveelheid
poeder te klein was, hetzij omdat het bedorven was
door de vochtigheid die er door het gewurg"de uit-
einde ingedrongen was. Deze laatste veronderstel-
ling werd bij het onderzoek van de wurging noch-
tans niet bevestigd.

13. SCHIETBENODIGDHEDEN

131. Afvuurtoestel.

De kracht van het alvuurtoestel Sertra 3/ 50, dat
in 1054 met de voIgencIe kenmerken aangenomen
werd : 170 ohm - 1,25 ampére, werd door de fabri-
kant Verhoogd. Het nieuwe toestel mag gebruikt
worden op schietketens met een weerstand gaanJe
tot 300 ohm.

14, SCHIETONGEVAL

In een kolenmijn van het bekken van Charleroi
werd een steenhouwer tijdens het boren van een
mijngat in een in aanleg zijnde steengang zwaar
gel(we{st door een ontplo-ffing die door het boren
veroorzaakt was. Van de voorgaande schietverrich-
ting, die 21 mijnen. geladen met dynamiet 5 en aan-
gezet met slagpijpjes met veel vertraging omvatte,
waren veel ledige pijpjes overgebleven.

Naar aanleiding van dit ongeval werden ons 25
dynamietpatronen, 20 slagpijpjes van het gebruikte
type en het gel)ruikte afvuurtoestel overha.ndigd.
Wij hebben de detonatie-overdragingsgeschiktheid
van de springstof bepaald, eerst zoals wij deze ont-
vangen hadden, vervolgens nadat zij een half uur
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heure et pendant 5 heures. Cette aptitude était de
5 cm et pouvait étre considérée comme satisfaisante.

Quant aux détonateurs, ils ont révélé une résis-
tance électrique, une sensibilité et une puissance
normales.

Aux essais, nous avons constaté également que la
puissance de ['exploseur était suffisante.

Je remercie M. CYPRES pour son dévouement
et son entiére collaboration.

7¢ en 8¢ afleveringen

lang en drie uren lang in water had gelegen. De
geschitkheid bedroeg 5 cm, wat als normaal mag
beschouwd worden.

De slagpijpjes bleken een normale gevoe]igheic{,
kracht en elektrische weerstand te bezitten.

Het afvuurtoeste]l bleek tijdens de proeven ook
I{rachtig genoeg te zijn.

Ik dank de H. CYPRES voor zijn toegewijde

medewerking.

2. GROUPE PHYSICO-CHIMIE
2. AFDELING FYSICO-CHEMIE

G. NENQUIN

Docteur en Sciences.

Doctor in de Wetenschappen.

21. CONTRIBUTION A L'AMELIORATION
DES EXPLOSIFS DE SECURITE

211. Technique expérimentale.

La réaction entre le chlorure ammonique et le
nitrate de potassium est amorcée en chauffant le
mélange préalablement introduit dans une bombe
contenant de ['azote sous une pression de 33 l(g/
cm?.

Lorsqu’on chauffe sous confinement une quantité
déterminée, 2 g par exemple, du mélange KNQOj -
NH4Cl, on observe que la pression enregistrée
s'éleve brusquement [orsque les parois de la hombe
atteignent une température X.

Cette augmentation brusque de pression « AP »

représentée a la figure 7 par la courbe AB est due
a la combustion vive du mélange.

Pression

21. BIIDRAGE TER VERBETERING
VAN VEILIGHEIDSSPRINGSTOFFEN

211. Proeftechniek.

De reactie tussen ammoniumchloride en kalium-
nitraat wordt aangezet door het meng‘se], dat vooraf
in een met stikstof onder een druk van 33 ]<g/cm"’
gevulcle bom gestopt werd, te verwarmen.

Wanneer men een bepaalde hoeveelheid, b.v.
2 g van het KNOj - NH4Cl-mengsel onder inslui-
ting verwarmt, stelt men vast dat de gereg‘istreercle
druk plots stijgt wanneer de wanden van de bom
een temperatuur X bereiken.

Deze plotse drukstijging « AP » in figuur 7 door
de curve AB voorgesteld, is aan de levendige ver-
branding van het mengsel toe te scllrijven.

A

 Température

4‘)(

T9 de combustion
Fig. 7.

Pression: druk — T° de combustion : verbrandingstemperatuur
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Nous appelons température de combustion, la
température régnant dans la bombe au début de
cette combustion.

Le ‘disp‘ositif expérimental comprend :

1°) La bombe en acier inoxydable dont le volume
intérieur est de 12,6 cm® et qui est équipée d'un
dispositif pour le pré[évement des gaz de com-
bustion.

2°) Le four dont [a température est maintenue cons-
tante & 500° C par un régulateur a cellule pho-
toélectrique.
Aprés introduction de la bombe dans le four, la
température & l'intérieur de celle-ci augmente
de 24° C par minute entre 200° et 500° C.

5°) Le dispositif de mesure de pression et d'intro-
duction des gaz sous pression.
La variation de la pression au cours du phéno-
méne est suivie simultanément par un capteur
piézoélectrique et par un capteur a induction.
Le capteur piézoélectrique, qui a une fréquence
propre de 80.000 cycles par seconde, permet
d’étudier avec précision [a vitesse de la réaction
exprimée par l'augmentation de pression par
unité de temps.

212. Etude du mécanisme physico-chimique
de la combustion du mélange chlorure
ammonique nitrate alcalin.

2121. Détermination de la température et de la
pression de combustion de mélanges
de chlorure ammonique et de différents
nitrates.

Nous avons étudié Ja combustion, & volume cons-
tant, du chlorure ammonique en présence de nitrate
de potassium, de lithium, de sodium et de baryum.

Les diagrammes rassemblés a la figure 8 représen-
tent la variation de la pression enregistrée exprimée
en kg/cm? en fonction de la température de pré-
chauffage, au cours de la combustion de 2 grammes
de ces différents mélanges, la granulométrie des
grains de nitrate et de chlorure ammonique étant
identique. S o

Fin examinant ces diagrammes, nous ohservons :

1°) que la température de combustion, ainsi que
['augmentation de pression due & la combustion
du mélange, sont sensiblement identiques
(tableau 12), et paraissent ainsi indépendantes
de la nature du nitrate ;

2°) que la température de combustion du mélange
est inférieure a la température de décomposition
et de fusion des différents nitrates comme cela
ressort des tableaux 12 et 13, le tableau 15 don-
nant ces températures de fusion et de décompo-
sition des nitrates,
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De ver]orandingstemperatuur is de temperatuur
die bij de aanvang van de verbranding in de bom
heerst.
De proefinrichting bestaat uit :
1°) De bom van roestvrij staal, die een inhoud van
12,6 cm® heelt en voorzien is van een inrichting
voor het nemen van monsters van de verbran-
dingsgassen.

2°) De oven waarvan de temperatuur door middel
van een regelaar met foto-elektrische cel stand-
vastig op 500° C gehouden wordt.
Nadat de bom in de oven gestopt is, stijgt de
temperatuur in deze laatste naar rato van 24° (@
per minuut tussen 200° en 300° C.

5°) De inrichting voor het meten van de druk en
het aanvoeren van gassen onder druk.

Tijdens het verschijnsel wordt de drukverande-
ring gelijktijdig door een piézo-e-lektrisiche ontvanger
en door een inrluctieontvanger g‘evolgd.

Dank zij de piézo-elektrische ontvanger, die een
eigen frekwentie van 80.000 cyclussen per seconde
heeft, kan de snelheid van de reactie door de druk-
stijging per tijdseenheid weergegeven, nauwkeurig
bestudeerd worden.

212. Studie van het fysisch-chemisch
mechanisme van de verbranding ‘van mengsels
van ammoniumchloride en alkalinitraat.

212]1. Bepaling van de verbrandingstemperatuur
en -druk van mengsels van ammonium-
chloride en verschillende nitraten.

Wij hebben de verbranding, met constant volu-
me, van ammoniumchloride in aanwezigheid van
kalium-, lithium-, sodium- en bariumnitraat bestu-

c[e erd .

De vier diagrammen van figuur 8 stellen de ver-
andering van de druk tijdens de verbranding van
2 gram van deze verschillende mengsels gere-
gistreerd en in kg/cm? uitgedrukt, in functie van de
opwarmingstemperatuur voor.

- De nitraten en het ammoniumchloride hadden

dezelfde korreldikte.

Deze diagrammen tonen aan :

1°) dat de verbrandingstemperatuur en de druk-
stijging door de verbranding van het meng'sel
veroorzaakt vrij identiek zijn (tabel 12) en dus
niet van de aard van het nitraat schijnen afhan-
kelijk te zijn ;

2°) dat de ver]:)randing‘stemperatuur van het meng-
sel Iager ligt dan de ontbindings- en smelttem-
peratuur van de verschillende nitraten ; dit
blijkt uit de tabellen 12 en 15. In deze laatste
zijn de smelt- en ontbindingstemperatuur van de
nitraten aangeduid.
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; Pression
Pression
\ kg /cm?
kg/cm? 9
"B 9/ 104 |
l 86
29 Mélange Meélange
KNO3-1,5NH4CL NaNO3-1,5NHaCL| [
80 AP = 63kghm? 68 LaP: 63kg/em?
' N
81 B =
|
472 = o -
198 Q06 214 220 299 202 210 218 222
Tempéroture ¢C Température °C
Pression Pression
11g [ kgfem? 118 |_kg/cm?
g9 ’ 99 s
Mélonge ‘ Mélange
LiNO3-1,5NH,CL Ba(NO3)n~ 3NH4CL
80 |- AP=635kg/cm? 80— AP-65kg/cm? —]
; .
o1 ‘ 61
\
a9 L . 42 =
208 Q16 224 231 220 Q228 236 244
Tempéroture °C Température °C
Fig. 8.
Pression kg/cm2: druk kg/cm2 — Meélange: mengsel

TABLEAU 12 — TABEL 12

Augmentation de la pression par combustion en bombe de 2 g de mélange.
Drukstijging door de verbranding van 2 g van het mengsel in de bom

veroorzaakt,
T® de combustion
Mélanges — Mengsels ‘ Verbrandings- AP
temperatuur kg/cm?2
LiNOs - 1,5 NH.CI 231° C 63,5
NalNOs3 - 1,5 NH.CI 228°C 63
KNO:—; -1,5 NH4CI 220° C 63
Ba(NOs): - 53 NH4CI 244° C 65
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TABLEAU 13 — TABEL 13

Propriétés des nitrates alcalins — Eigenschappen van alkali-nitraten.

Nitrates — Nitraten

LiNOa ‘
NaNO3

KNO3

Ba(INOg)2 ‘

T° de décomposition
T de fusion Ontbindings-
Smelttemperatuur ‘ temperatuur
!
255° C 350° C
0 0

weE e
502° C 600° C

2122. Etude de la combustion du nitrate de
potassium en présence de différents sels
ammeonigues.

Nous avons également étudié la combustion a
volume constant du nitrate de potassium en pré-

2122. Studie van de verbranding vem kaluim-
nitraat in aanwezigheid van verschillende
ammeoniumzouten.

Wij hebben ook de verhouding, met constant
volume, van kaliumnitraat in aanwezigheid van de

sence des sels ammoniques suivants : INH,CI, volgende ammoniumzouten : NHCI, NHBr,
NH¢Br, NHl et (NH4)2C2Q4H20. NH4I en (NH4)2:C204H20 bestudeerd.
Pression | Pression
2 2
| i
=3 _MéLo[nge B Mélange \
KNO3 -1,5 NHiCL KNO3 - 1,5 NHsBr =
B8O |  AP= 63kg/cm? - 80|  AP=61kg/em?
61 61
47 - 42
198 206 214 222 2729 260 268 276 284 292
Température °C Tempeéroture °C
Pression
g | ka/orm? 1 ,
e — Mélange i !
' KNO3-1,5(NHg)p Co04Ho0 '
80 | i r
i /
e —— <~—»—T— e | :

196 204 212

220 Q228 236 044 252 260 268 27
Temperature °C

Fig. 9.
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Les résultats obtenus sont résumés a la figure g :
les diagrammes représentent la pression enregistrée
en kg/cm® en fonction de la température de pré-
chauffage au cours de la combustion de 2 g de
méIange de méme granulométrie.

La température de combustion observée pour le
mélange KNOj - NH4I est de 324° C et 'augmen-
tation de pression « AP » de 25 kg/cm?.

Nous constatons que :
1°) le mélange KNOj3 - (NH4)2C204H20, porté a
une température supérieure & 300° ne donne pas
lieu & une combustion vive ;

2°) le mélange KNQOj3 - NH(CI a la température de

combustion la moins élevée, soit 229° C ;

5°) la température de combustion des mélanges
KNO; - halogénures d’ammonium est d’autant
plus élevée que I'enthalpie molaire de formation
de ['halogénure de potassium correspondant est
faible : 78,31 kcal pour l'iodure de potassium,
03.7 kcal pour le KBr et 104.18 keal pour le
KCIL

Remcrque : Nous avons aussi constaté que la
vitesse de combustion des mélanges est fortement
influencée par la granulométrie des sels.

2123. Analyse des résultats.

Les résultats expérimentaux précités permettent de
penser que [a combustion des mélanges nitrates -
halogénures d’ammonium est liée a la mise en li-
berté de I'acide halogéné au cours de la dissociation
du chlorure ammonique et a I'attaque des grains de
nitrate par cet acide.

Nous pouvons admettre que, pour le mélange

KNO; - NH4CI, la réaction primaire est :

229° C
6 NH.Cl == 6NH; + 6 HCI

4 KNO; (solide) + 4 HCI —» 4 KCI + 2 H,O
= 2 N204 i} Oz

On sait qu’a la température de 229° C, le NH,CI
commence & se dissocier ; en effet, le taux de dis-
sociation, calculé pour cette température & partir de
la constante d’équilibre et des données thermodyna-
miques, est de 2 2.

La combustion des mélanges de nitrate alcalin et
des halogénures ammoniques est douc due a [a
combustion vive du mélange gazeux ammoniaque-
oxyde d'azote-oxygeéne, formé au cours de la réaction
primaire ; la vitesse de formation de ce mélange
c[épend de la nature de 'acide halogéné li¢ a la
molécule d'ammoniaque et de la granulométrie des
sels.

La non combustion du mélange KNQj - oxalate
d’ammonium s’explique par le fait qu'a une tempé-

7¢ en 8° afleveringen

De bekomen uitslagen zijn in figuur Q aange-
duid ; de diagrammen stellen de tijdens de verbran-
ding van 2 gram van het mengsel van gelijke kor-
reldikte in kg/cm? geregistreerde druk in functie
van de opwarmingstemperatuur voor.
Voor het KNOj3 - NHyl-mengsel werden een ver-
brandingstemperatuur van 524°C en een drul(stij-
ging « AP » van 25 kg/cm? waargenomen.
Men ziet :
1°) dat het KNOs - (NH4)2C204H20O-mengsel, op
een temperatuur van meer dan %00° gebracht,
geen aanleiding geeft tot een levendige verbran-
ding ;

2°) dat het KNOs - NHsCl-mengsel de [aagste ver-
brandingstemperatuur heeft, nl. 229° C ;

5°) dat de verbrandingstemperatuur van de KINOj-
ammoniumhalogeen-mengsels hoger ligt naarge-
Iang‘ de molaire enthalpie van de vorming van
het overeenl(omstig‘e kaliumhalogeen kleiner is :
78,51 kcal voor kaliumiodide, 9%.7 kcal voor
kaliumbromide en 104,18 kcal voor kalium-
chloride.

Opmerking : Wij hebben ook vastgesteld dat de
verbrandingssnelheid van de mengsels sterk bein-
vloed wordt door de korreldikte van de zouten.

2123. Ontleding van de uitslagen.

De hierboven vermelde uitslagen [aten toe te den-
ken dat de verbranding van nitraal- en ammonium-
halogeen-mengsels van het vrijkomen van gehaloge-
neerd zuur tijdens de ontbinding van het ammo-
niumchloride en van de inwerking van dat zuur op
de nitraatkorrels afhankelijk is.

Wij kunnen aannemen dat de primaire reactie
voor het KNO3-NH4Cl-mengsel er als volgt uitziet :

6 NH.Cl = 22¢° C = 6 NH; + 6 HCI

4 KN03 (vast) + 4 HCI —» 4 KCI + 2 Hzo
+ 2 N2Os + O:

Men weet dat NH.CI op een temperatcur van
229° C begint te ontbinden ; voor deze temperatuur
op de evenwichtsconstante en op de thermodyna-
mische gegevens berekend, bedraagt de dissociatie-
graad immers 2 2.

De verbranding van mengsels van alkalinitraat
en ammoniumhalogenen dient bijgevo'lg te worden
toegeschreven aan de levendige verbranc[ing van het
gasmengsel van ammoniak~stil(stofoxyde—zuursto‘f
dat tijdens de primaire reactie ontstaat ; de snelheid
waarmee dat mengsel gevormd wordt is aﬂlanke'liﬂ(
van de aard van het gehalogeneerde zuur gekoppeld
aan de ammoniakmolecule en aan de korreldikte van
de zouten.

Dat het mengsel van KNO3 en ammoniumoxalaat
niet tot verbranding komt, is te verklaren door het
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rature inférieure a 400° C (température de décom-
position du nitrate), il n'y a pas formation du mé-
Iange inflammable NHj - N2Oy4 - Oz . En effet, la
dissociation de ['oxalate ammonique, suivie de la
décomposition de 'acide oxalique en oxyde de car-
bone et en eau, ne permet pas I’attaque des grains
de nitrate et [a mise en liberté du comburant, c’est-
a-dire des oxydes d'azote et de ['oxygéne.

Ces conclusions, valables pour la décomposition
thermique de sels ammoniques et de nitrate, se véri-
fient également lors de Ia décomposition explosive
de ces mémes mélanges lorsque la teneur en subs-
tance explosive (nitroglycérine, acide picrique) est
d’environ 10 % comme cest le cas dans les explo-
sifs & ions échangés belges.

Le tableau 14 montre le travail relatil fourni par
10 g de mélanges explosifs. Les mélanges se diffé-
rencient par la nature de 'acide li¢ a la molécule
d’ammoniaque.

On voit que le travail fourni par I'oxalate n'est
que de quelques pour-cents de celui qui est déve-
[oppé par le chlorure ou le bromure.
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feit dat op een temperatuur van minder dan 400° C
(de ontbindingstemperatuur van het nitraat) geen
ontvlambaar mengsel NHj - N2Oy - Os gevormcl.
wordt.

Door de ontbinding van ammoniumoxalaat ge-
volg"d door de ont]ainc[ing‘ van het oxaalzuur in kool-
oxyde en water kunnen de nitraatkorrels immers niet
aangetast en kan de zuurstofdrager d.w.z. de stik-
stofo-xyde' en de zuurstof, niet vrijg‘emaaI(t worden.

Deze besluiten gelden voor de thermische onthin-
ding van ammoniumzouten en nitraat ; bij de explo-
sieve o-nt]oinding van deze mengsels worden zij ook
bevestigd wanneer het g‘eha]te aan explosieve stof
(nitroglycerine, pricrinezuur), zoals in de Belgische
springstoffen met ionenuitwisseling, ongeveer 10 %
bedraag’t.

In tabel 14 is de betrekkelijke arbeid van 10 g
van verschillende ontplofbare mengsels aangeduid.
Het verschil tussen de mengsels is gelegen in de
aard van het aan de ammoniakmolecule verbonden
zuur. Men ziet dat de arbeid door oxalaat geleverc[
slechts enkele percenten }Jedraagt van die welke

door de chloride of de bromide wordt ontwikkeld.

TABLEAU 14 — TABEL 14

Travail relatif de différenis mélanges explosifs.
Betre*kke[iike arbeid van verschillende ontplofbare- mengsels.

Meélanges explosifs (composition en %) ‘ Travail relatif |Rapport molaire :
Ontplofbare mengsels (percentagewijze samenstelling) | B eriC 1:,{1, . e
etrekkelijke olaire
= = = " arbeid in ‘%, verhouding :
CH.OH (INH.)- — =>
(NO:) 8 KNOs NH4C1 NH4Bt' CzO.;HzO KNOa
10 50,15 30,85 100 1,5
10 36,7 53.3 75 1.5
10 52,75 37.25 } 7 1.5

(Le travail a été déterminé par la méthode de
Trauzl qui consiste a faire détoner 10 g d'explosif
sous bourrage de sable dans une cavité ménagée
dans l'axe d'un bloc de plomb cylindrique de
200 mm de hauteur sur 200 mm de diamétre).

213 Influence de la composition molaire
du mélange KNO,- NH Cl sur la pression
de combustion ainsi que sur la teneur
en oxydes d'azote dans les gaz briilés.

Puisque la décomposition du mélange nitrate
alcalin - chlorure ammonique ne semble pas passer
par une étape intermédiaire ot il y aurait forma-
tion de NH4NO; mais donne lieu 3 une série de

(De arbeid werd volgens de methode van Trauzl
bepaald, dw.z. door 10 gram springstof onder een
opstopping van zand in een holte in de as van een
cylindervormig loden blok van 200 mm hoogte op
200 mm diameter uitgespaard, te doen ontploffen).

213. Inviced van de molaire samenstelling
van het KNO,NH,Cl-mengsel op de
verbrandingsdruk en op het gehalte can
stikstofoxyde van de verbrandingsgassen.

Daar de ontbinding van het mengsel van alka-
[initraat en ammoniumchloride niet over cen tussen-
stadium met vorming van NHsHOj3 schijnt te verlo-
pen, maar een reeks verbra_ndingsreacties tussen ‘le
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réactions de combustion entre I'ammoniaque et les
oxydes azotés résultant de la décomposition du chlo-
rure ammonique et du nitrate alcalin, il nous a paru
intéressant de wvoir, pour quel rapport molaire
NH.CI/KNOsj , la combustion de I’ammoniaque,
produit de la décomposition du NH:CI, serait com-
plete. Clest en effet, dans ces conditions, que le
rendement de la combustion devrait étre maximum
et la teneur en NO; dans les gaz brtlés minimum.

Les résultats expérimentaux obtenus sont résumés
sur le graphique de la figure 10.

62

[«)]
o

|
[0 2]

b

Pression en kg/cm?

o
>

o
~

w ' b ’

50 ]
50 54 58 62 66 70% NH4CL
50 46 47 38 34 30% KNO3

Composition en moles

Fig. 10.
En fonction de la composition du mélange KNO; - NH.CL
Courbe I: variation de la pression de combustion.
Courbe II: variation de la teneur en oxydes d'azote.
In functie van de samenstelling van het KNO,-NH,CI-
megnsel. )
Curve 1: verandering van de verbrandingsdruk.
Curve II: verandering van het gehalte aan stikstofoxyden.
Pression en kg/cm?: druk in kg/cm? — Teneur en oxydes
d'azote: gehalte aan stikstofoxyden — Composition en
moles : samenstelling in mol

La courbe I du diagramme représente la variation
de la pression exprimée en kg/ cm? au cours de la
combustion de 2 g de mélange KNO3 - NH4CI de
méme granulométrie, en fonction de la composition
du mélange exprimée en moles.

La courbe II donne la variation de la teneur en
oxydes d’'azote (exprimée en %) trouvée dans le gaz
de combustion, en fonction de la composition du
mélange.

214. ‘Conclusions de 1’'étude en laboratoire.

Comme le montre le diagramme qui précede, I'en-
richissement en chlorure ammonique, du mé]ange

équimoléculaire KNOs - NHLCl, a pour effet :

7@ et 8¢ livraisons

ammoniak en de stikstofoxyden uit de ontbinding
van het ammoniumchloride en het alcalinitraat ont-
staan, uitlokt, hebben wij het belangwekkend ge-
vonden na te gaan voor welke molaire verhouding
NH.CI/KNO; de verbranding van de ammoniak
uit de ontbinding van het NH4Cl ontstaan volledig
is. Onder die omstandigheden zou het nuttig effect
van de verbranding immers het grootst en het NO.-
gehalte in de verbrandingsgassen het kleinst moeten
zijn.

De uitslagen van de proeven zijn in figuur 10
aangeduid.

Curve I van het diagram stelt de verandering van
de druk (in kg/cm?®) tijdens de verbranding van
2 gram van het KNOj3 - NH.Cl-mengsel van gelijke
korreldikte in functie van de samenstel[ing van het
rengsel (in mol) voor.

Curve II stelt de verandering van het gehalte aan
stikstofoxyde ( in '%) van de verbrandingsgassen in
functie van de samenste“ing van het mengse-l VOor.

214. Besluiten van het laborateriumonderzoek.

Zoals uit bovenstaand diagram blijkt, heelt de
verhoging van het ammoniumchloride g‘evha.lte van
het equimoleculaire KNOj; - NHyCl-mengsel  tot
gevolg :

a) dat het gehalte aan stﬂ(sto-foxyclen. van de ver-
brandingsgassen vermindert ;

b) dat de verbrandingsdmk over een maximum
Ioopt, dat bereikt is wanneer het mengse[ onge-
veer 1,5 mol ammoniumchloride tegen 1 mol
kaliumnitraat bevat.

22. PROEF TOT VASTSTELLING VAN DE
ONTVLAMBAARHEID VAN KOLENSTOF

22]1. Inleiding en proeftechniek.

Wij hebben de ontvlambaarheid van kolenstof
bestudeerd door waarneming van de snelheid van
de verbranding, onder insluiting, van dat stol goed
gemengd met kaliumnitraat in de verhouding 21,7
tegen 78,5 ; voor die verhouding is de verbrandings-
snelheid van het mengsel het grootst.

De verbranding van de kolen met het kalium-
nitraat wordt aangezet door het mengsel, dat vooraf
in een met stikstof onder een druk van 33 Icg‘/cm2
gevulc[e bom destopt werd te verwarmen.

De verbranding van de verschillende soorten ko-
len die wij bestudeerd hebben vangt aan op een
temperatuur van 403° C ; de samenstelling van de
kolen heeft geen invloed op deze temperatuur.

De voortplantingssnelheid van de levendige ver-
branding van het mengsel wordt bepaald door de
drukverandering, die tijdens de verbranding door
middel van een piézo-elektrische inrichting gere-
gistreerd wordt.

Het oscillogram van figuur 11 stelt de verande-
ring van de tijdens de deflagratie van 2 gram van
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a) de diminuer la teneur en oxycles d'azote des gaz
dégagés par la combustion ;

b) de faire passer la pression de combustion par un
maximum qui est atteint lorsque le mélange con-
tient environ 1,5 mole de chlorure ammonique
pour 1 mole de nitrate de potassium.

22. ESSAI DE DETERMINATION
DE L'INFLAMMABILITE DES POUSSIERES
DE CHARBON

221. Introduction et technique expérimentale.

Nous avons étudié I'inflammabilité des poussiéres
de charbon en observant la vitesse de combustion
sous confinement de ces poussiéres mélangées inti-
mement avec du nitrate de potassium a raison de
78,5 % de nitrate de potassium ; c’est pour cette
composition que la vitesse de combustion du mé-
lange comburant-combustible est [a plus élevée.

La combustion entre le charbon et le nitrate de
potassium est amorcée en chauffant le mélange
préalablement introduit dans une bombe contenant
de ['azote sous une pression de 53 I(g,/cmz.

La combustion des différents charbons que nous
avons étudiés est amorcée & une température de
405° C, cette température n'est pas influencée par
Ia composition du charbon. La vitesse de propaga-
tion de la combustion vive du mélange comburant-
combustible est déterminée & partir de la variation
de la pression, qui est enregistrée durant la combus-
tion par un équipement piézoélectrique.

L'osciHogramme de Ia figure 11 représente la va-
riation de la pression enregistrée, en fonction du
temps, au cours de la déflagration de 2 grammes de
mélange de KNO; et de charbon a 20.72 % de

matiéres volatiles.

264
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Temps en millisecondes
Fig. 11,
Pression en kg/cm?: druk in kg/cm? — Temps en milli~

secondes : tijd in milliseconden
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het mengsel van KNO; en kolen met 20,72 %
vluchtige bestanddelen in functie van de tijd gere-
gistreerde druk voor.
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_ Fig. 12.

Meélange KNO; - charbon, Variation de la pression de com-
bustion en fonction de la teneur en matiéres volatiles du
charbon.

KNO; - kolen-mengsel. Verandering van de verbrandings-
druk in functie van het gehalte aan vluchtige bestanddelen
van de kolen.

Pression de combustion: verbrandingsdruk — Matiéres
volatiles : vluchtige bestanddelen
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De verbrandingssnelheid van het mengse[ wordt
berekend op de grootste verandering van de ver-
brandingsdruk per tijdseenheid ; zij wordt uitge-
drukt in kilogram per vierkante centimeter en per
milliseconde.

De proefinrichting is dezelfde als die welke voor
de eerste studie gebruikt werd en onder het nummer
211 beschreven is.

222. Uitslagen van de proeven en besluit.

Wij hebben voor een constant volume de tijdens
de verl)randing van verschillende soorten kolen in
aanwezigheid van kaliumnitraat geregistreerde ver-
brandingssnelheid en maximumdruk waargenomen.

De grafieken van de figuren 12 en 13 stellen de
maximumdrak (in kg/cm?) en de maximumverande-
ring van de druk per tiidseenheid (in ke per cm?
en per milliseconde uitgedrukt) tijdens de verbran-
ding van 2 gram van het mengsel, in functie van het
g’ehalte aan vluchtige bestanddelen van de kolen
VOoor.

Uit deze diagrammen kan worden afgeleid :

1°) dat de verbrandingsc[ruk van het kolen-kalium-
nitraat-mengsel gelijktijdig met het gehalte aan
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La vitesse de combustion du mélange est calculée
a partir de la variation maximum de la pression de
combustion par unité de temps; elle est exprimée
en kilogrammes par centimétre carré et par milli-
seconde.

Le dispositif expérimental est le méme que celui
qui a été utilisé pour la premieére étude et qui est
décrit au marginal 211.

222. Résultats expérimentaux et conclusion.

Nous avons observé, a volume constant, la vitesse
de combustion et la pression maximum enregistrées
au cours de la combustion de différents charbons en
présence de nitrate de potassium.

Les graphiques des figures 12 el 13 représentent,
en fonction de la teneur en matitres volatiles du
charbon, la pression maximum exprimée en kg/cm?
et la variation maximum de la pression par unité de
temps exprimée en kilogrammes par centimétre carré
et par milliseconde au cours de la combustion de
2 grammes de mélange.

De l'examen de ces diagrammes, on peut con-
clure :

1°) Que la pression de combustion du mélange
charbon-nitrate de potassium augmente en mé-
me temps que la teneur en matiéres volatiles et
cela jusqu'a 21 % environ de matiéres volatiles
pour rester ensuite sensiblement constante.

2°) Que la vitesse de combustion vive du mélange
augmente é-ga]ement en fonction de la teneur en
matiéres volatiles mais que cette corrélation n’est
pas parfaite, puisque nous constatons que des
charbons, contenant moins de matiéres volatiles,
brident en présence de nitrate de potassium
avec une vitesse plus élevée que d'autres char-
bons plus riches en matiéres volatiles : charbon
5 et charbon 4 ; charbon 5 et charbons 6 et 7.

Or, il est certain que le degré d'inflammabilité
d’'un charbon est lié surtout a la vitesse de combus-
tion de celui-ci en milieu oxydant. Nos résultats sont
donc en bon accord avec les observations faites par
MM. Loison et Chauvin (*) a savoir que la teneur
en matiéres volatiles d’'un charbon n’est pas le seul
facteur qui détermine le degré d'inflammabilité de
celui-ct.

Nous comptons poursuivre nos recherches en étu-
diant tout spwécia[ement des charbons dont la con-
centration en matiéres volatiles est comprise entre 5
et 15 %.

Je remercie MM. FALLY et SAMAIN, ingé-
nieurs-techniciens, ainsi que M. DELMOTTE,

pour leur collaboration dévouée.

(*) Mécanisme de l'inflammation des poussiéres de char-
bon par R. Loison et R. Chauvin, 11° Conférence interna-
tionale des Directeurs des stations d'essais - Aix-les-Bains -~
juillet 1963,
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Fig. 13.

Mélange KNO:; - charbon. Variation de la vitesse de com-
bustion en fonction de la concentration en matiéres volatiles
du charbon.

KNO:; - kolen-mengsel. Verandering van de verbrandings-
snelheid in functie van het gehalte aan vluchtige bestand-
delen van de kolen.

Vitesse de combustion: verbrandingssnelheid — Matiéres
volatiles : vluchtige bestanddelen
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vluchtig‘e bestanddelen toeneemt, en wel tot on-
geveer 21 % vluchtige bestanddelen. en daarna
vrij constant blijft.

2°) dat de snelheid van de Ievendige verbranding
van het mengsel ook in functie van het gehalte
aan vluchtige bestanddelen toeneemt, maar dat
dit verband niet helemaal opgaat, aangezien
vastgesteld wordt dat sommige kolen met min-
der vluchtige bestanddelen in aanwezigheid van
kaliumnitraat sneller branden dan andere kolen
die meer vluchtige bestanddelen bevatten : ko-
len 3 en kolen 4 ; kolen 5 en kolen 6 en s

Nu staat het vast dat de ontv[ambaarheidsgraac[
van een soort kolen vooral afhankelijk is van de
verbrandingssnelheid van die kolen in een oxyde-
rend midden. Onze uitslagen stemmen dus goed
overeen met de waarnemingen die de heren Loison
en Chauvin gedaan hebben (*), n.l. dat het gehalte
aan vluchtige bestanddelen van een soort kolen niet
de enige factor is die de ontvlambaarheidsgraad
van die kolen bepaalt.

Wij denken onze opzoekingen voort te zetten door
speciaal kolen met van 5 tot 15 % vluchtige be-
standdelen te bestuderen.

Ik dank de heren FALLY en SAMAIN, tech-
nische ingenieurs, en de heer DELMOTTE voor

hun toegewijde medewerking.

(*) Mécanique de l'inflammation des poussiéres de
charbon, door R. Loison en R. Chauvin, 11de internationa-
le conferentie van de directeurs van proefstations -
Aix-les-Bains - juli 1963.



Juli-augustus 1965

Verslag over de werkzaambeden van 1963 van het Nationaal Mijninstituut 1017

3. GROUPE INCENDIES - POUSSIERES - GRISOUMETRIE
3. AFDELING BRAND - STOF - MIJNGASMETING

J. BRACKE

Ingénieur principal divisionnaire.

E. a. Divisiemijningenieur.

Les travaux de ce groupe, spécialement ceux de
[a section « Incendies», visent non seulement les
travaux souterrains des mines, mais aussi leurs
installations superficielles et, par la méme, les autres
industries.

31. TRAVAUX RELATIFS AUX MINES
311, Prévention des incendies.
3111. Courroies transporteuses.

31111. Essais d’agréation.

En 1964, 17 courroies ont été soumises aux essais
d’agréation. Parmi elles, 10 étaient en néopréne, 5
en chlorure de p‘olyvinyle et 2 en caoutchouc igni-
fugé.

Treize ont satisfait aux prescriptions de ['arrété
ministériel du 11 septembre 1961, relatil a ces essais,
3 savoir 7 en néopréne, 4 en chlorure de polyvinyle
et 2 en caoutchouc ignifugé.

Des 13 courroies agréées, 9 ne peuvent étre uti-
lisées que si le coﬁvoyeur est muni d'un dispositif
qui évite le patinage sur le tambour d’entrainement
ou qui refroi»dit éventuellement ce tambour & moins
de 100° C. Les 4 autres, par contre, peuvent étre
employées dans des installations munies ou non de
ces dispositifs.

Les courroies agréées sont reprises & 'annexe I au
présent rapport.

51112. Fumées de combustion.

Oxyde de carbone. Au cours des essais d'inflam-
mabilité sur bande en largeur entiére, on a effectué
toutes les 2 minutes, a partir de la mise au feu, des
prélévements de fumées de combustion afin d'en
déterminer la teneur en CO. Pendant 'essai, le dé-
bit d'air dans la galerie était de 4,8 m®/s.

L’ordre de grandeur de la concentration moyenne
a 6été de 0,02 '% ; -exceptionnellement, on a trouvé
jusqu'a 0,1 '%, mais cette teneur n'a été que de tres
courte durée.

Autres gaz toxiques. Au moyen de tubes indica-
teurs colorimétriques,' nous avons également recher-
ché dans les fumées de combustion, au cours des
mémes essais, la présence d’acide chlorhydrique, de
chlore et de phosgene.

Deze groep, en bijzonder zijn sectie « Brand»
houdt zich niet alleen bezig met de ondergrondse
werken. der mijnen maar ook met hun boveng’ro-ndse
aanhorigheden en bijgevolg met andere nijverheden.

31. WERKEN IN VERBAND MET DE MIJNEN
311. Brandvoorkoming.
3111. Vervoerbanden.

51111. Aannemingsproeven.

In 1064 ondergingen 17 banden de aannemings-
proeven. 10 ervan waren: in neopreen, 5 in polyvinyl-
chloride en 2 in ontbrandbaar g‘emaakte rubber.

Dertien voldeden aan de bepalingen van het mi-
nisterieel besluit van 11 september 1961 betreffende
deze proeven, namelijk 7 in neopreen, 4 in polyvi-
ny]ch[oric[e- en 2 in onbrandbaar g‘e‘maakte rubber.

Van de 15 aangenomen banden zijn er 9 die enkel
mogen g”ebruikt worden met een toestel dat het inp-—
pen van de band op de aandrijftrommel vermijdt
of deze trommel eventueel aﬁmelt tot een tempera-
tuur van minder dan 100° C. De -4 andere vergen
integ‘endeel deze apparatuur niet.

De aangenomen banden komen voor in bii[age I
van dit verslag.

31112, Verbrandingsgassen.

Koolmonoxyde. Tijdens de verbrandingsproeven
op banden op volle breedte werden alle twee minu-
ten van het ontsteken al monsters van de rool(gas-
sen genemen en onderzocht op hun gehalte aan CO.
Het luchtdebiet in de g‘aIe'rij tijdens de proefneming
bedroeg 4.8 m?/s.

. De gemiddelde concentratie beliep zowat 0,02'% ;
men heeft uitzonderlijk doch slechts gedurende een
zeer korte tijd een gehalte van 0,1 % vastgesteld.

Andere gifgassen. Wij hebben tijdens dezelfde
proeven de roo‘kgassen onderzocht met I:xehulp van
kleurbuisjes ten einde de aanwezig}leid op te sporen
van chloorwaterstof, chloor of fosgeen.

Van de laatste twee gassen hebben we geen spoor
gevonden; chloorwaterstof werd daarentegen aan-
getroffen met een maximaal gehalte van 10 ppm.
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Nous n'avons pas trouvé trace de ces deux der-
niers gaz, mais nous avons décelé de ['acide chlor-
hydrique en teneur maximale de 10 ppm.

Signalons que le seuil de toxicité de I'acide chlor-
hydrique se situe & 5 ppm pour 8 heures d’expo-
sition.

31113. Flexibilité transversale.

Cet essai, effectus d’apres les prescriptions des
documents ISO 41,/3N/77 et 44/3N/147 rappelé au
rapport sur les travaux de 1962 (Annales des Mines
de Belgique 1963, n° 7-8, marginal 5113), a donné
pour les 16 courroies qui y ont été soumises, les ré-
tats repris au tableau 15.

Annales des Mines de Belgigue

Er weze vermeld dat chloorwaterstof giftig wordt
van 5 ppm af voor een blootstel[ing gedurende
8 uren.

51115, Buigzaamheid in de dwarsrichting.

Deze proef wordt uitgevoerd volgens de voor-
schriften van de documenten ISO 41/5N/77 en
44/3N/147 vermeld in het verslag over de werk-
zaamheden van 1962 (Annalen der Mijnen van Bel-
gié 1063, n" 7-8, alinea 3113) ; de resultaten van
de proeven, uitgevoerd op 16 banden, worden gege-
ven in tabel 15.

TABLEAU 15 — TABEL 15
Flexibilité transversale — Buigzaamheid in de dwarsrichting.

Nedela | ) N | ‘

courroie Mesure du revétement | Nombre de plis | Largeur en mm  Fléche en mm

N* van ' Aard van de bekleding [ Aantal‘lagen ‘ Breedte in mm | Pijl in mm 1 Flexibilité_

de 11>§md (2) ‘ (3) (4) | (5) [(5) / (4) =6
© ] | | | |
242 | PV.C ' mono - enkel 760 218 0,287
247 \' » | » 660 100 0,288
250 » » 8oo 222 0,278
246 ‘ » } % 765 186 0,244
2473 J Néopréne — Neopreen 5 700 227 0,287
248 » ‘ » 660 100 0,152
251 J » » 600 150 0,250
252 l » } » 630 108 0,315
250 » \ 4 1.000 %85 0,385
256 PV.C. » 825 170 0,200

Caoutchouc ignifugé — ‘
258 JOnbranc[baar gemaakte rubber » 8oo 250 0,515
245 » I 5 8oo 212 0,205
244 ' Néopréne — Neopreen » 660 00 0,156
25% \ » ‘J » 660 60 0,001
254 J » ‘ » 660 25 0,038
255 | » | » 660 40 0,001
J

A T'examen de ce tableau, on constate que la
flexibilité, exprimée par le rapport de la fleche a la
Iargeur de la courroie, est généralement comprise
entre 0,2 et 0.5. Une courroie (254) a donné un
rapport de 0,038 : elle ne répond pas aux spécifica-
tions ISO qui imposent un minimum de 0,05.

31114. Conductibilité électrique.

Toutes les courroies présentées a ['agréation ont
été soumises au test qui est défini par e document
ISO TC.41.202 et qui consiste en une mesure de la
résistance électrique dans des conditions expérimen-

Uit deze tabel blijkt dat de buigzaamheid, uitge-
drukt als de verhouding tussen de pijl en de breedte
van de band in het algemeen begrepen is tussen
0,2 en 0,3. Eén band (254) leverde een verhouding
0,058 op; hij voldoet niet aan de voorwaarden
1.S.0. die minimum 0,05 opleggen.

Elektrische geleidbaarheid.

Al de voor aanneming aangeboden banden wer-
den o-nderworpe-n aan de test beschreven in het docu-
ment ISO TC.41.202 ; hij bestaat in het meten van
de elektrische weerstand in experimentele voorwaar-

31114.
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tales bien déterminées et d’ailleurs décrites au rap-
port sur les travaux de 1062 (Annales des Mines de
Belgique 1963, n° 7-8, marginal 5114).

Les résultats des essais sont donnés au tableau 16.
On y constate que 15 courroies, & savoir 8 en néo-
préne, 5 en P.V.C, et 2 en caoutchouc ignifugé, ont
une résistance électrique inférieure & 300 mégohms
et satisfont donc & ce test de conductibilité. Parmi
ces 15 courroies, 12 répondent a l’épreuve relative
a l'inflammabilité ; il s’agit de 6 courroies en néo-
préne, 4 en P.V.C. et 2 en caoutchouc ig‘nifugé.

En ce qui concerne les courroies suffisamment
conductrices, on observe que la résistance électrique
est du méme ordre de grandeur sur I'une et I'autre
face de I'échantillon.

Rapport sur les travaux de 1963 de I'Institur National des Mines
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den die nauwkeurig bepaald zijn en ten anclere ver-
meld worden in het verslag over de werkzaamheden
van 1962 (Annalen der Mijnen van Belgié, n* 7-8,
alinea 5114).

De uitslagen van de proeven worden gegeven in
tabel 19. 15 banden, waarvan 8 in neopreen, 5 in
PVC en 2 in onbrandbaar gemaakte rubber, hebben
een elektrische weerstand van minder dan 300 meg-
ohm en voldoen bijgevolg aan deze geleidbaarheids-
test. 12 van deze 15 banden voldoen aan de proeven
op de ontvlambaarheid : het zijn 6 banden in neo-
preen, 4 in PVC en 2 in onbrandbaar gemaakte
rubber.

Wat de banden met voldoende geleidingsvermo-
gen aangaat stelt men vast dat de elektrische weer-
stand van dezellde orde van grootte is op de beide
vlakken van het proefstuk.

TABLEAU 16 — TABEL 16

Résistance éle'ctrique des courroies. — Elektrische weerstand van de banden.
Humidite Résistance en mégohms
‘ de Weerstand in megohm
Ne de Temp ure I'at pheé = - -
essa S PE— en oC en % Face supérieure l Face inférieure
NF van Bekleding Temperatuur | Vochtigheid Bovenvlak Ondervlak
de proef in °C ‘ van de ler } jer .
atmosfeer échantillon 2¢ ¢chantillon échantillon 2¢ échantillon
in % 1¢ proefstuk 2% proefayik 1¢ proefstuk 2¢ proefstuk
242 | PV.C. | 22° 65 0,10 0,05 0,045 0,075 D
245 | Néopréne - Neopreen ‘ 19°4 70 0,005 0,005 0,005 0,005 M
244 » 1g° 65 0,055 0.1 0,025 0.1 D
Caoutchouc ignifugé -
onbrandbaar gemaakte{
245 rubber | 20°2 65 1 0,15 0,675 0,15 B
246 PV.C. 20° 65 75 75 773 57 D
247 » 19° 60 180 180 175 172 B
248 Néopréne - Neopreen 19° 67.5 0,25 0,075 0,525 0,2 D
240 » | 10%4 62.5 0,015 0,005  0,0075 0,001 B
250 » 19°6 70 0,01 0,01 0,01 0,01 D
251 » 20°6 65 0.2 0,035 0,03 0.03 D
252 * » 10°6 68 0.0% 0,03 0,025 0,02 D
2575 » 20° 62,5 20.000 10.000 25 5,25 D
254 » 10°4 70 1.1 1.4 840 1.550 B
255 » 19°6 65 0,01 0,005 0,01 0,005 M
256 P.V.C. 10°6 65 105 200 225 105 B
Caoutchouc ignifugé -
onbrandbaar gemaakte
258 rubber 19°8 62.5 0,005 0,005 0,005 0,005 D
250 PV.C. 10°8 ) 240 165 145 165 M
D — agréée pour les installations équipées d'un dispositif de sécurité — aangenomen voor installaties met veilig-
heidsapparaat.
B — agréée pour toutes les installations — aangenomen voor alle installaties.
M — non agréée — geweigerd
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51115, Etude d'une courroie spéciale
type « Cable Belt ».

Cette courroie ne peut étre utilisée que sur un
transporteur du type « Cable Belt ».

Sur un tel transporteur (fig. 14), la courroie est
portée et entrainée par ses bords latéraux, au moyen

de deux cables sans fin (b).

T T
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Studie van een speciale band
type « Cable Belt ».

31115.

Deze band kan enkel gebruikt worden op een
transporteur van het type « Cable Belt ».

In deze transporteur (fig. 14) wordt de band aan
de beide zijkanten gedragen en meegetrokken met
behulp van twee kabels zonder einde (b).

I

A ;
A

L

Fig. 14.

Coupe et vue schématique, Installation de convoyeur par Cable Belt.
Schematisch zicht en doorsnede. Transportinstallatie met Cable Belt.

a) courrcie: band — b) cable: kabel — c) assemblage de la poulie supérieure: montage van de bovenste schijff — d)
assemblage de la poulie de retour: montage van de onderste schijf — e) support: draagstoel — f) base de support: basis
van de draagstoel — g) matériau: materieel

Pour cela, sur chaque bord longitudinal de la
courroie, est moulée wne surépaisseur de matiére
présentant la forme de deux paires de méchoires,
['une tournée vers le haut et 'autre vers le bas.

Les machoires inférieures du brin porteur et du
brin de retour de la courroie sont emboitées sur les
brins correspondants des cables.

L'installation ne comprend pas de rouleaux sup-
portant Ja bande mais des poulies & gorge d’entrai-
nement, de support et de retour des cables. A cha-
cune de ces extrémités, les cables sont dégagés des
méchoires de la courroie, par un dispositif spécial,
avant d arriver aux poulies motrices ou aux poulies
de retour. Aprés leur passage sur ces poulies, ces
cables sont réintroduits dans les machoires voulues
par le méme dispositif.

La courroie elle-méme passe uniquement, prés de
chaque extrémité de l'installation, sur un tambour
de retour, lequel ne participe pas & I'entrainement.
Elle ne sert donc qu'a véhiculer la matitre et ne
subit aucun effort de traction. Pour lui assurer une
rigidité suffisante tout en lui conservant une cer-
taine élasticité, des lames d'acier & ressort sont
noyées transversalement dans sa masse.

L'épreuve au contact d'un tambour en rotation,
laquelle était ici sans signification, n'a pas été pra-
tiquée.

Met dat doel is elke zijkant van de band voorzien
van een verdikking in dezelfde stof, die de vorm
heeft van twee paar kaken, de ene naar boven, de
andere naar onder.

De onderste kaken van de dragende en de terug-
kerende band grijpen in op de overeenkomstige
kabelpanden.

Fr zijn geen rollen die de band dragen, maar wel
kabelschijven voor het aandrijven, het dragen en het
omkeren van de kabels. Aan elk uiteinde van de
transporteur worden de kabels door een speciaal toe-
stel uit de kaken gehaald vooraleer de aandrijf- of
de keerrol te bereiken. Nadat ze over deze rollen
gegaan zijn, worden ze opnieuw door hetzelfde toe-
stel in de passende kaken ge]aracht.

De band zelf loopt enkel aan beide uiteinden van
de installatie over een keerrol waarop geen aandrij-
ving gebeurt. Deze band dient bijgevolg alleen om
de materialen te verplaatsen en o-nderg‘aat geen en-
kele trekkracht. Om hem terzelfdertijd voldoende
stijf en toch elastisch te maken brengt men stalen
bladveren in de dwarsrichting in de massa aan.

De aanrakingsproef op de drasiende trommel
heeft hier geen betekenis en werd ook niet wuitge-
voerd.

Het monster heeft echter met g‘oed gevolg de proef
in de vlam ondergaan en de band mag aangezien
worden als moeilijk ontvlambaar.
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Mais ['échantillon présenté a subi avec succes
I’épreuve au contact d'une flamme et la courroie
peut étre considérée comme difficilement inflam-
mable.

3112. Courroie d’entrainement trapézoidale.

A oA

Une courroie trapézoidale destinée a étre utilisée
dans les travaux souterrains nous a été présentée
pour essais d'inflammabilité.

Méthode dessai.

L’épreuve d'inflammabilité par friction au contact
d'un tambour en rotation n'a pu éire appliquée
comme aux courroies transporteuses. En effet, en
cas de patinage d'une courroie trapézoidale, le frot-
tement s'exerce sur les faces latérales et non sur la
face inférieure.

Il a donc été nécessaire de réaliser une autre
installation ot la friction se produit dans la gorge
d'une poulie.

Nous avons adopté, pour l'essai, le profil norma-
[isé 22 X 14 mm pour la raison suivante.

D’aprés les tableaux des fabricants, une courroie
de ce type peut transmetire [e maximum de puis-
sance, & savoir 9.3 ch, quand la poulie motrice est
de diamétre minimum (180 mm) et tourne a la
vitesse de %.000 tr/min, normale pour un moteur

classique.

En immobilisant une telle couwrroie dans une
poulie 4 gorge du diameétre précité tournant a
3.000 tr/min et en utilisant & la friction une puis-
sance de 10 ch, on obtient, par rapport a ['utilisa-
tion des autres profils sur leur poulie de diamétre
minimum, un maximum d'énergie dépensée par
unité de surface latérale de la poulie, c'est-a-dire
un maximum d'échauffement de celle-ci.

L’appareil d’essai (fig. 15) comporte un bati sup-
portant un moteur (m) de 12 ch, une poulie & gorge
(g) pour courroie de profil 22 X 14 et une char-
pente en corniéres métalliques.

A Tintérieur de cette derniére et a I'aplomb de la
poulie & gorge est suspendu un fléau (f) qui peut
étre tiré vers le haut au moyen d’une tige filetée et
d'un volant (v). L'échantillon (c) de courroie a
essayer passe dans la gorge de la poulie et est atta-
ché, d'une part, & un étrier posé sur I'un des bras

du fléau et, d’autre part, a un contrepoic[s (p) sus-
pendu a l'autre bras.

Pour I'essai, le moteur est mis en marche et en-
traine, par l'intermédiaire de 4 courroies trapézoi-
dales, la poulie a gorge a la vitesse de 5.000 tr/min.
Le sens de rotation est tel qu'il tend & soulever le
bras du fléau portant le contrepoids, En tournant le
volant, on remonte le fléau. On augmente ainsi la
tension sur les brins de ['échantillon jusqu’a ce que
le fléau se place horizontalement malgré ['action du
contrepoids. Pendant la durée de I'essai, on conti-
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3112. Trapeziumvormige drijiriem.

Men heeft ons een trapeziumvormige riem, be-
stemd voor ondergronds gebruik, gezonden om te
beproeven op ontvlambaarheid.

De proef.

De proef op ontvlambaarheid door wrijving bij
kontakt met een draaiende trommel, zoals g'ebeurt
l)ij transpo-rtbanden, kon niet uitgevoerd worden.
Wanneer een trapeziumvormige band slipt, ontstaat
de wrijving immers op de zijkanten en niet langs
ander.

Men is bijgevolg verplicht geweest een andere
inrichting te bouwen, waarin de wrijving optreedt
in de keel van een schijf.

Wij hebben voor de proel gebruik gemaakt van
het genormaliseerd profiel 22 X 14 mm en wel om
de volgende reden.

Volgens de tabellen van de fabrikanten is dat de

riem die het grootste vermogen kan overbrengen

(9.5 pk) bij een minimum doormeter van de aandrijf-
rol (180 mm) draaiend op 3.000 tr/min, een nor-
maal toerental voor een klassieke motor.

Indien men een dergelijke riem vastlegt in een
schijf met bovenvermelde doormeter, draaiend aan
3.000 tr/min en men wendt een vermogen van 10 pk
aan voor de wrijving, dan bereikt men de hoogst

'-mog'elijke energieo-n-twﬂ(keling per eenheid van zij-

oppervlak van de schijf, dus ook de hoogst moge-
lijke verwarming ervan.

De proefbank (fig. 15) bestaat uit een frame met
een motor (m) van 12 pk, een schijf (g) voor een
riem met profiel 22 X 14 en een geraamte in ijzeren
L-profielen.

Binnen in het geraamte hangt, juist boven de
schijf, een juk (f) dat kan opgelicht worden door
middel van een vijs en een vlicgwiel (v). Het mon-
ster van de te beproeven band (¢) loopt over de keel
van de schijf en is aan een kant vastgemaakt aan
€en beugel die op een der armen van het ju[( rust
en aan de andere kant aan een tegengewicht (p)
dat aan de andere arm hangt.

Ti]‘de‘ns de p-ro‘e‘f drijft de motor de schijf aan met
een toerental van %.000 per minuut, door middel
van vier trapeziumvormige riemen. De draaizin is zo
gekozen dat de arm van het juk waaraan het tegen-
gewicht hangt omgeheven wordt. Men. brengt het
juk omhoog door aan het vliegwiel te draaien. Men
verhoogt op die manier de spanning in beide panden
van het proefstuk totdat het juk horizontaal gaat
hangen in weerwil van de werking die het tegenge-
wicht tijdens de proef uitoefent. Men b]ijft op het
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7¢ et 8¢ livraisons

¢ s

Fig. 15.
c) courroie trapézoidale ; trapeziumvormige riem — f) fléau: juk — g) poulie & gorge: schijf met keel — m) moteur:
motor — p) contrepoids : tegengewicht — v) volant: vliegwiel

nue d'agir sur le volant de maniére & maintenir le
fléau en équilibre.

La puissance dépensée en chaleur par frottement

dans la gorge de la poulie est ainsi de

27 X 3,14 X 0,18 X 3.000
——————— = 106 ch.

Résultats.
Les cing essais auxquels nous avons procédé ont
donné les résultats reportés au tableau 17.

Ces résultats permettent de considérer la courroie
envisagée comme difficilement inflammable.

vliegwiel werken ten einde het juk in evenwicht te

houclen.

Het vermogen dat door de wrijving in de keel der
schijf in warmte wordt omgezet is

27 X 3,14 X 0,18 X 3.000 _

= jio0 pk.

60 X 75

Result,ate-n.
De vijf proeven die wij uitgevoerd hebben gaven
de resultaten die in tabel 17 worden weergegeven.

Ze zijn zodanig dat de bedoelde riemen als moei-
lijl( ontvlambaar kunnen aangezien worden.
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TABLEAU 17 — TABEL 17

Observations pendant l'essai de friction — Waarneminegn tijdens de wrijvingsproef.
| |
Température finale
N° de l'essai Fumées Copeaux Incandescence Rupture aprés de la poulie en °C
N* van de proef Rook Spaanders Gloeipunten Breuk na Eindtemperatuur

‘ l van de schijf in °C

1 oui - ja oui - ja non - neen 5 min 204

2 > » » 3 min 204

3 » » » 4 min 204 - 226

4 » » » 4 min 226 - 246

5 » » » 4 min 288 - 316

3113. Liquides difficilement inflammables pour
transmissions hydrauliques.

51151. 1ravaux.

a

Nous continuons & collaborer avec la sous-com-
mission « Lubrifiants dilficilement inflammables »
de la CE.C.A., en vue d’établir les normes d’agréa-
tion des fluides difficilement inflammables.

511511. Fassais d'inflammabilité en jet pulvérisé.

Nous avons essayé, sclon la méthode adoptée
antérieurement, les fluides suivants :

type B « eau dans Thuile » :

Imol E (50 % de H:0)
type C « eau ~+ glycol » :
Nafic HC8
type D « synthétique » :
Hydran FR 2458 B
Molsyn B
Pydraul 625
Pydraul A.200
Pydraul F.g
Pyrochlor 207
Spidol 3054.

Pour certains de ces fluides, nous n’avons pas
obtenu les mémes résultats que les laboratoires de
Douai et de Essen. Suite & des essais comparatifs
faits & Douai, Essen et Paturages, il a été convenu,
d'une part, de placer & 'amont du gicleur un tamis
de 144 mailles par em?, ce qui atténue légérement
la sévérité de I'épreuve et d’autre part, d’admettre
qu'un fluide satisfait & I'essai, méme si quelques
pointes de flammes touchent 'écran quand le cha-
[umeau se trouve & 1,20 m du gicleur.

Compte tenu de ces modifications, les Tubrifiants
suivants ont donné des résultats satisfaisants : Nafic
HCS8, Hydran FR 2458 B, Pydraul 625, Pydraul
A.200, Pyrochlor 207 et Spidol 3054.

3113. Moeilijk ontvlembare vloeistoffen voor
hydraulische overbrenging.

31151,  Werken.

Wij zetten samen met de subcommissie « Moeilijk
ontvlambare smeermiddelen » van de E.G.K.S. onze
inspanningen voort om aannemingsnormen op te
stellen voor de moeilijk ontvlambare vloeistoffen.
311511, Ontvlamba.arhe-idsproeven in versioven
straal.

Wij hebben volgens de vroeger aangenomen me-
thode de volgende vloeistoffen I)eproefc[ s

type B « water in de olie » :

Imol E (50 '% water)
type C « water en glycol » :
Nafic HC8
type D « synthetisch » :
Hydran FR 2458 B
Molsyn B
Pydraul 625
Pydraul A.200
Pydraul F.g9
Pyrochlor 207
Spidol 3034.

Voor sommige van deze vloeistoffen hebben we
niet dezellde resultaten bekomen als de laborato-
riums van Douai en Essen. Nadat verge[ijkende
proeven uitgevoerd waren te Douai, Essen en Patu-
rages, werd overeeng‘ekomen: ten eerste, dat voor
de sproeier een gaas met 144 mazen per cm? zou
geplaatst worden, hetgeen de proef iets minder
streng maakt ; ten tweede: dat een vloeistof ook
dan nog aan de proef voldoet wanneer enkele kleine
vlammen het scherm bereiken wanneer de brander
1,20 m van de sproeier staat.

Rekening houdend met deze wijzigingen hebben
de volgende vloeistoffen aan de proef voldaan :

Nafic HC8, Hydran FR 2458 B, Pydraul 625,
Pydraul A.200, Pyrochlor 207 en Spidel 5054.
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A T'exception de 'Hydran FR 2458 B et du Py-
draul A.200, tous les produits synthétiques ont
donné des flammes dont des pointes atteignaient
I'écran quand le chalumeau se trouvait a 1,20 m du
gicleur.

311312. Propagation de la flamme dans un mé-
lange fluide-charbon.

Un mélange en volume de 25 % de fluide et de
75 % de charbon fin est étendu en couche mince et
réguli¢re sur une tole de dimensions déterminées,
dont une extrémité est ensuite introduite dans la
flamme d'un bec Bunsen. On fait 5 essais. Le résul-
tat est satisfaisant si la longueur moyenne de pro-
pagation de la c_ombustion n'est pas supérieure a
70 mm.

Tous les fluides essayés, a savoir : Imol E, Nafic
HCS8, Hydran FR 2458 B, Molsyn B, Prydaul 625,
Pydraul A.200, Pydraul Fg, Pyrochlor 207 et Spidol
3054, répondent au critére imposé,

31151%. Fssais de toxicité.

La sous-commission « Lubrifiants difficilement
inflammables » de la C.E.C.A. s’est également inté-
ressée & la question de la toxicité des fluides.

Des méthodes expérimentales ont été élaborées, en
collaboration avec des médecins dont, pour la Bel-
gique, le Docteur Crispoux de ['lnstitut Médico-
chirurgical du Borinage, & Boussu.

A. Essai du pouwvoir irritant sur ['ceil.

Une goutte du liquide & essayer est déposée, une
fois par jour et pendant % jours consécutifs, dans le
sac conjonctif de I'eil droit de 2 lapins albinos.
Quand on a déposé la troisiéme goutte, on observe
I'état de I'ceil droit et de ses annexes, 'ceil gauche
servant de témoin, aprés 10 minutes, 1, 6, 24, 48
heures et 5 jours.

Des quatre produits synthétiques essayés suivant
cette méthode, 'Hydran FR.2458 B et le Pydraul
A.200 provoquent une légére conjonclivite aprés
24 heures, tandis que le Pydraul F.g et le Spidol
3054 ne donnent lieu & aucune réaction.

On peut considérer qu'ils répondent tous les 4
aux conditions imposées.

B. Essai de toxicité des aérosols.

L'huile est placée dans un générateur d’aérosols
et y est portée et maintenue a la température de
50° C. Ce générateur est mis en marche et réglé
de maniére a débiter dans un courant d'air de
15 litres/min 10 cc. de fluide a 'heure sous forme
de gouttelettes extrémement fines.

Laérosol ainsi formé est envoyé, 4 heures durant,
dans un cylindre de 40 litres, ot sont exposés trois
rats males de 1 50 g, de souche Wistar. Le cylindre,
d'un diametre de 40 cm, tourne a la vitesse d'un tour

7¢ en 8¢ afleveringen

Behalve Hydran FR 2458 en Pydraul A.200 heh-
ben alle syn.thetische produktevn vlammen gegeven
waarvan de punten het scherm bereikten wanneer
de brander op 1,20 m van de sproeier stond.

311512. Vooriplanting van de vlam in een mengsel

vloeisto f-kolen.

Men strijkt een mengsel bestaande uit 25 volume-
procenten vloeistof en 75 volumeprocenten kolen wit
in een dunne en regelmatige laag op een plaat met
bepaalde afmetingen, waarvan men vervolgens een
uiteinde in een Bunsenbrander houdt. Men voert
vijf proeven uit. De proef is geslaagc[ wanneer de
verbranding gemiddeld niet verder dan 70 mm
voortge,pwlant wordt.

Al de beproefde vloeistoffen, 't is te zeggen:
Imol E, Nafic HC8, Hydran FR 2458, Molsyn B,
Pydraul 625, Pydraul A.200, Pydraul F.g, Pyro-
chlor 207 en Spidol 3054 voldeden aan de gestelde
eis,

511315,  Giftigheidsproef.

De subcommissie « Moeilijk ontvlambare smeer-
middelen » van de F.G.K.S. heelt zich eveneens be-
zig gehouden met de kwestie van de giftigheid van
de vloeistoffen.

Proefondervin({elijl(e methoden werden ontwor-
pen in samenwerking met geneesheren waarloe de
Belg, dokter Crispoux, van het Medico-Chimrgisch
Instituut van de Borinage, te Boussu, hehoort.

A. Proef op het vermogen. om. het oog te prikfee‘len.

Een druppel van de te onderzoeken vloeistof
wordt eenmaal per dag en dat gedurende drie dagen
aangebracht in de bindweefselzak van het rechter
oog van twee albinol(onijnen. Na het aanbre-ng‘en
van de derde druppel onderzoekt men het rechter
oog en zijn toebehoren, waarbij het linker tot verge-
Iijkingspunt dient, en dit na 10 minuten, 1, 6, 24
en 48 uren en 5 dagen.

Van de vier onderzochte synthetische produkten
hebben Hydran FR 2458 B en Pydraul A.200 na
24 uren een lichte ontsteking van het bindweefsel
veroorzaakt, terwijl Pydraul F.o en Spidol 3054
geen enkele reaktie hebben teweegg‘ebracht.

Men kan aannemen dat ze alle vier aan de ge-
stelde voorwaarden voldoen.

B. Onderzoek naar de giftigheid der aerosols.

De olie wordt in een aerosolverwekker op een
temperatuur van 50° C gebracht. Het toestel wordt
vervolgens in gang gezet en zo geregeld dat in cen
[uchtstroom van 15 Iiter/minuut 10 cc van de vloei-
stof per uur onder de vorm van zeer fijne dmppe-[s
wordt verspreid.

De zo gevormde aerosol wordt gedurende 4 uren
doorheen een trommel met een inhoud van 40 liter
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par minute pour forcer les animaux & développer
une certaine activité.

Si les rats survivent a ['épreuve, ils sont tenus en
observation pendant 5 jours dans des cages indivi-
duelles a I'abri des courants dair.

A cet essai, le Spidol 3054 s'avére légérement
toxique ; 'Hydran FR 2458 B, le Pydraul A.200 et

le Pydraul Fo. par contre, paraissent inoffensifs.

311514. Essais technologiques.

Chaque systéme hydraulique exige, pour bien
fonctionner, que le fluide présente des caractéristi-
ques appropriées. Avant de préconiser ['un de ces
fluides pour son ininflammabilité, il est donc néces-
saire d'en relever les principales caractéristiques et
notamment [a densité, la température de fluage, la
viscosité cinématique, la résistance au cisaillement,
le pouvoir anticorrosif et le pouvoir de protection
contre l'usure.

Les trois derniéres caractéristiques ont été définies
et les modes opératoires adoptés pour leur détermi-
nation ont été décrits dans le rapport sur les travaux
de 1065 (Annales des Mines de Belgique, 1964,
n® 7/8, marginaux 31235, 3124 et 3125).

Nous donnons ci-apres Ie mode de détermination
des trois premiéres citées.

La densité est relevée au picnometre a la tempé-
rature de 20° C.

La température de flujage est déterminée au
moyen de I'appareil décrit dans les normes francai-
ses N.F. T60-122 de juin 1956 et représenté a la
figure 16.

Cet appareﬂ comprend essentiellement un tube
en laiton E-F porté verticalement par un statif M,
et un équipage formé d'un réservoir annulaire A
également en laiton, ouvert vers le haut et fixé a
I'extrémité inférieure d'une tige métallique creuse C.

Le réservoir est rempli du fluide a I'épreuve. La
tige de I'équipage est introduite par le bas dans le
tube métallique ot elle est guidée par les pitces H
et I et tirée vers le haut jusqu'a ce que ['extrémité
inférieure du tube F plonge dans le liquide du réser-
voir A. Elle est goupillée en J dans cette position
et le réservoir est immergé dans un bain réfrigérant
constitué d'acétone et de neige carbonique. Lorsque
le fluide est solidifié, il fixe par adhérence le réser-
voir au tube et la goupille J peut étre retirée de la
tige sans que l'équipage descende.

On laisse Ie bain d'acétone se réchauffer a Tair
du laboratoire et on note sa température lorsque
['équipage commence a descendre. C'est la tempé-
rature de fluage.

On remarque Sur la figure que I'appareil comporte
un contact éIectrique L qui, en se fermant lorsque
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geblazen, waarin drie mannelijke ratten van de
Wistarstam opg‘e‘sloten zijn. De trommel heeft een
doormeter van 40 cm en draait eenmaal per minuut
om zijn as, zodat de dieren verplicht zijn een zekere
aktiviteit te ontwikkelen.

Wanneer de ratten de proef overleven worden ze
gedurende 5 dagen in observatie gehouden in afzon-
derliil{e van de luchtstroom afgesloten hokken.

Spidol blijkt bij deze proef licht giftig; Hydran
FR 2458, Pydraul A.200 en Pydraul Fg schijnen
integendeel onschadelijk.

%11514. Technologische proeven.

De goede Werking van een hydraulisch systeem is
niet,mogeliik zonder bepaalde e-ig‘enschappen van
de vloeistof. Men kan dus beter geen dezer vloei-
stoffen aanbevelen wegens hun onontvlambaarheid,
vooraleer men er de voornaamste kenmerken van
kent, en wel : de dichtheid, de vloeitemperatuur, de
kinematische viscositeit, de weerstand tegen het
splijten, het corrosiewerend vermogen en het vermo-
gen om te beschermen tegen sleet.

Wat de beschrijving van de laatste drie karakte-
risticken en de methoden om ze te bepalen aangaat
verwijzen wij naar het verslag over de werkzaamhe-
den van 1965 (Annalen der Mijnen van Belgig,
1064, 7° en 8° aflevering, alineas 3123, 3124 en
3125).

Wij leggen hierna wuit hoe de eerste drie bepaald
worden.

De dichtheid wordt genomen met een piknometer
bij een temperatuur van 20° C.

De vloeistoftemperatuur wordt be:paalc[ door mid-
del van het toestel dat beschreven wordt in de
Franse normen IN.F. T60-122 van juni 1956 en
dat voorgesteld wordt in figuur 16.

Dit toestel bestaat in hoofdzaak uit een buis in
messing (EF) die vertikaal ophangt in een steun
(M), en een ringvormige houder (A) eveneens in
messing, die langs boven open is en bevestigd is
aan de onderkant van een holle metalen stang (C).

De te bep‘roeven vlocistof wordt in de houder
gedaan. De stang wordt langs onder in de metalen
buis geschoven, waarbij ze wordt geleid door de
stukken H en I, en zo hoog getrokken dat het uit-
einde van de buis F in de vloeistof in de houder A
Ondergedompeld wordt. De stang wordt op dat
ogenblik vastgeklemd in J, en de houder onderge-
dompeld in een verkoelend bad van aceton en kool-
zuursneeuw. Fens dat de vloeistof gestold is blijft
de houder kleven en kan de klem J weggenomen
worden zonder dat de stang daalt.

Nu laat men het acetonbad opwarmen door de
omgevingslucht ; men noteert de temperatuur van
het bad op het ogenblil{ dat de stang begint te zak-
ken. Deze temperatuuar is de v]oeitemperatuur.

Men bemerkt op de figuur een elektrisch kontakt
L dat g’esloten wordt op het ogenblik dat de stang
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['équipag'e descend, permet d’actionner un signal
indiquant le moment ot il faut lire la température.

La viscosité cinématique est déterminée au moyen
de I'appareil Hﬁpp:le-r, type BH.

En principe, un tube calibré, sur lequel sont tra-
cés deux repéres, est rempli du liquide a I'étude.
On mesure le temps que met une bille calibrée, in-
troduite dans le tube, pour parcourir la distance
séparant les repéres. La viscosité est déterminée
sur la base de ce temps par le calcul ci-dessous oi

— No est la viscosité absolue du liquide, en centi-
poises,

— N, la viscosité cinématique du liquide, en centi-
stokes,

— k, la constante d’étalonnage de I'ensemble tube
calibré-bille employée,

— T, le temps de chute mesuré en secondes,

— D, la densité du corps constituant la bille, & la
température de la mesure,

— d, la densité du quuide étudié, a la tempéra-
ture de la mesure.

7¢ et 8¢ livraisons

Fig. 16.

Appareil pour mesure de la température de fluage.
Vloeitemperatuurmeter.

daalt, en een signaal geeft wanneer men de tempe-
ratuur moet aflezen.

De kinematische viscositeit wordt bepaald met het
apparaat van Hoppler, type BH.

Men vult een geI(aIibreerde buis voorzien van
twee merktekens met de te beproeven vloeistof. Men
meet de tijd die een ge-l(alibreercle kogel in de buis
no&ig heeft om de afstand tussen beide merktekens
te doorlopen. Men berekent de viscositeit uitgaande
van deze tijd, volgens de hiernavolgende formule
waarin men heet :

— No, de absolute viscositeit van de vloeistof, in
in centipoises,

— Ne. de kinematische viscositeit van de vloeistof,
in centistokes,

— k, de ijkkonstante van het geheel van gekali-
breerde buis en gebruikte kogel,

— T, de valtijd in seconden,

— D, de dichtheid van de stof waaruit de kogel
bestaat, op de temperatuur van de meting,

— d, de dichtheid van de bestudeerde vloeistof

op de temperatuur van de meting.
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Ona:Ne=TX (D—d) X k

No (D—d)
et Nc = =T X — X
d d

k

Dans le viscosimétre Hoppler, le tube est incliné
a 20° sur la verticale et les billes sont, soit en acier,
soit en verre.

Les déterminations se font a 0°, 20°, et 50° C. Leur
précision dépend de la précision et de la constance
de Ia température d'essai. En pratique, le tube est
entouré d'une enveIoppe ott circule un fluide échan-
geur venant d'un thermostat a rég‘lage trés précis.

Le tableau 18 reprend, pour les fluides essayés,
les différentes caractéristiques précitées. La lecture
de ce tableau conduit aux remarques suivantes.

Viscosité cinémaltique.

La viscosité de certains pro‘duits synthétiques
(Hydran, Pydraul 625 et A.200) diminue trés forte-
ment lorsque la température augmente. On dit que
ces produits présentent un faible V.I. ou indice de
viscosité.

Seul Ie Spidol montre une variation de viscosité
du méme ordre que celle des solutions aqueuses de
polyglycols (Nafic et Trading).

Pouvoir anticorrosif.

Seuls sont satisfaisants les fluides qui ne subis-
sent aucun changement de coloration, ne donnent
aucun dépédt et ne provoquent aucune modification
du métal ni dans sa couleur ni dans son état de
surface.

Protection contre l'usure.

La viscosité permet de juger un fluide en régime
de lubrification hydrodynamique. ’essai a la ma-
chine a 4 billes, qui fait apparaitre le pouvoir de
protection contre l'usure, permet souvent de définir
le comportement d'un film de ce fluide sous charge
élevée ou a faible vitesse de frottement.

Une charge de soudure peu élevée indique que le
fluide ne peut étre employé que dans une installa-
tion de service plutét léger.

-. La charg‘e moyenne corrigée est une indication
de la qualité « Extréme pression » d'un fluide.

Signalons que la charge moyenne corrigée d'une
huile minérale non dopée est située entre 10 et

25 kg.

No=TX DOD—d) Xk

N D—d
Ne= o gy P=D
d d

In de viscosimeter van Happler helt de buis over
20° en is de kogel in staal of glas.

De metingen gebeuren op 0° 20° en 50° C. De
nauwkeurigheid ervan hangt af van de nauwkeurig-
heid en standvastigheid van de temperatuur tijdens
de proef. In praktijk zit de buis in een omhulsel
dat doorstroomd wordt door een warmtewisselaar
komend van een nauwkeurig geregelde thermostaat.

Tabel 18 geeft de verschillende voornoemde ken-
merken voor de aan de proeven onderworpen vloei-
stoffen.

Men bemerkt er het Volgencle op :

Kinematische viscositeit.

De viscositeit van sommige synthetische pvrocluI(-
ten (Hydran, Pydraul 625 en A.200) vermindert
zeer sterk bij stijgende temperatuur. Men zegt dat
deze produkten een zwakke V.I. of viscositeitsindex

hebben.

Alleen Spidol heeft een verandering van viscosi-
teit die met deze van de waterige glycoloplossingen
kan vergeleken worden (Nafic en Trading).

Corrosiewerend vermogen.

Alleen die vloeistoffen. mogen aangenomen wor-
den, die geen enkele verkleuring ondergaan of be-
zinksel I{rijg*en, en het metaal niet aantasten, noch
in zijn kleur noch in het uitzicht van zijn oppervlak.

Bescherming tegen sleet.

Langs de viscositeit om kan men zich een oordeel
vormen over de waarde van een vloeistof voor een
regiem van hydrodynamische smering. Wanneer in
de proef in de machine met de vier kogels de be-
scherming tegen sleet wordt getest, is dit meestal om
te weten hoe een dunne Iaag van de vloeistof zich
gedraagt bij hoge belasting of kleine wrijvingssnel-
heid.

Wanner de Heefbelasting niet hoog ligt betekent
dit dat de vloeistof enkel in eer lichte installaties
mag ge]:)mﬂct worden.

De verbeterde gemiddelde belasting geeft een aan-
duiding voor de kwalificaties « Hoogste druk » van
een vloeistof.

Wij signaleren dat de verbeterde gemiddelde
belasting van een onvermengde minerale olie gele-
gen is tussen 10 en 25 kg.



TABLEAU 18 — TABEL 18
Caractéres technologiques des fluides essayés. — Technologische kenmerken van de beproefde vloeistoffen.

Protection

Te de fluage en °C Viscosité en Engler a la température de ... Pouvoir anticorrosif contre 1'usure
Vloeitemperatuur in ©C Engler-viscositeit bij een temperatuur van ... Corrosiewerend vermogen Bescherming
tegen sleet
| o o - N Charge
avant cisaillement aprés cisaillement . moyenne "
avant apreés v66r het splijten na het splijten . Acier Charge de corrigée _Dens“e
cisaillement | cisaillement Laiton | Acier cadmié soudure Verbe- 2 200C
v66r het 1 et s . — Al Cu Zn Messing Staal Gecad- Kleef- terde ges | Dichtheid
splijten splijten | mieerd belasting | :qde1de | PH 20°C
0 C 200 C 500 C 0o C 200C 500 C [ staal (kg) belasting
- | ' B (kg)
Trading HB2 —62 — 63 14,96 5,16 2,14 20,73 6.79 1,82  décoloration décoleration décoloraion décoloration décoloration décoloraion 140 26,92 1,041
-+ dépost -+ deépat -+ depat -+ dépat -+ dépot - dépat
ontkleuring  ontkleuring ontkleuring ontkleuring ontkleuring ontkleuring
-+ bezinksel -} bezinksel -}- bezinksel - bezinksel -}- bezinksel - bezinkscl
Trading HA4 — 59 —57 53,26 13,4 4,32 56,49 13,36 6,97  décoloration décoloration legere décoloration décoloration legere 150 39,53 1,046
- dépat ~} dépst attaque + dépot =+ dépat attaque
-} dépat -} dépat
ontkleuring  ontkleuring lichte ontkleuring  ontkleuring lichte
~+ bezinksel -} bezinksel aantasting -~ bezinksel - bezinksel aantasting
-+ bezinksel —+ bezinksel
Trading HC8 —57 —57 — — — — — — - = - - — - 150 3176  —
Nafic HCS —545 —41 8884 2720 7,15 9200 2751 743 bon  decoloration  bon bon bon bon 150  — 1,062
goed ontkleuring goed goed goed goed
Pydraul A200 —14 13 90898 2457 241 - - 2,38 bon bon bon bon bon bon 280 — 1,408
goed goed goed goed goed goed
Pydraul 625 . —105 — 9 9.200 142,98 8,32 — — 6,40 - - - - - — 210 — 1,354
|
Hydran FR 2458B | —10 — 9 5686 6342 341 6.19 61,92 324 bon bon bon bon boa bon 190  — 1,442
goed goed goed goed goed goed
Spidol 3054 — 47 —48 28,48 8,78 — 34,65 9,84 3,07 bon attaque décoloration bon décoloration décoloration 280 — 1,360
' + déepat + dépot
goed aantasting  ontkleuring goed ontkleuring ontkleuring
~+ bezinksel -+ bezinksel
PyI‘OCthl' 207 — P — e = == =z — bon bon bon bon bon bon — — —
goed goed goed goed goed goed
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51132, Dispositions administratives.

En conclusion des travaux réalisés ces derniéres
années sur les fluides difficilement inflammables, le
Directeur Général des Mines a pris, par sa circu-
laire n° 149 du 12 décembre 1964, les dispositions
suivantes :

« Au cours de ces derniéres années, I’empIoi
d’huile minérale dans les transmissions hydrauliques
a été & la base de plusieurs incendies graves surve-
nus dans les mines de houille, belges et étrangéres.

» Dans ces transmissions, ['huile est g’énéra[ement
sous pression élevée si bien qu'en cas de fuite, elle
peut étre projetée dans 'air a I'état finement pulvé-
risé, ce qui la rend inflammable.

» De multiples efforts ont été faits en vue d obte-
nir, pour cet usage, des liquides « difficilement in-
[lammables » et la sous-commission, instituée a cet
effet par la CE.C.A. a la suite de la catastroohe
de Marcinelle, vient de terminer I'élaboration d'une
série de cirteres auxquels ces liquides devraient
répondre.

» Ces critéres concernent non seulement ['inin-
flammabilité, mais également les qualités hygiéni-
ques et technologiques des quuides en question.

» Etant donné qu'il existe actuellement sur le
marché plusieurs liquides qui donnent satisfaction
& cet égard, j'estime que le moment est venu d'en
recommander I'emvloi dans les travaux souterrains
des mines de houille.

» Il conviendrait donc que, dés que possible, on
n'utilise plus dans les transmissions hydrau[iques
des mines que des liquides « difficilement inflamma-
bles » répondant & ces critéres.

» Il est prévu de modifier prochainement le régle-
ment pour subordonner & une agréation tout quuide
destiné a ces transmissions hydrauliques. La modifi-
cation sera introduite dés qu'on aura recucilli toutes
informations sur le comportement de ces liquides
dans la pratique courante.

» En attendant, j'ai chargé I'Institut National des
Mines de s’assurer que les liquides en question, qui
lui seront présentés, sont conformes aux critéres pré-
cités ».

3114. Ignmifuges.

Nous avons soumis & un essai d'efficacité un
ignifuge pour bois de mine, dénommé « Crypto-
gel I», s'appliquant par imprégnation.

Pour ce faire, un souténement en bois, constitué
de 14 cadres trapézoidaux avec garnissage de demi-
lambourdes, est établi dans notre g‘alerie 4 incendie.
(Voir rapport sur les travaux de 1902, Annales des
Mines de Belgique, 1963, n° 7/8, marginal 5121).
Les quatre premiers cadres sont en bois non traités,
fes dix autres, en contraire, sont ignifugés ainsi que
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51152, Administratieve bepalingen.

Tot besluit van het opzoekingswerk der laatste
jaren over de moeilijk ontvlambare vloeistoffen heeft
de Directeur-Generaal der Mijnen in zijn omzend-
brief n® 140 van 18 december 1964 volgende schik-
kingen opge[egd s

«In de loop van de jongste jaren hebben zich in
Belgische en vreemde kolenmijnen verscheidene
grote branden voorgedaan die aan het gebruik van
minerale olie in hydraulische transmissies toe te
schrijven waren.

» In deze transmissies staat de olie doorg‘aans
onder een hoge druk, zodat zij, als zich een lek voor-
doelt, onder een fijn verstoven vorm, waardoor zij
ontvlambaar wordt, in de lucht kan spuiten.

» Talloze inspanningen werden al gedaan om
voor dat gebruik « moeilijk ontvlambare » stoffen te
bekomen en de subcommissie die de E.G.K.S. na
de ramp van Marcinelle met dat doel opgericht had,
is juist klaar gekomen met het opstellen van een
recks criteria waaraan deze vloeistoffen zouden moe-
ten voldoen.

» Deze criteria hebben niet enkel betrekking op
de onontvlambaarheid, maar ook op de hygiénische
en technologische hoedanigheden van bedoelde
vloeistoffen.

»Aangezien thans verscheidene vloeistoffen op
de markt zijn die in dat opzicht voldoening schen-
ken, meen ik dat het ogenblik gekomen is om het
gebruik ervan in de ondergrondse werken van de
kolenmijnen aan te bevelen.

» Bijg‘evolg‘ zou men er zo haast mogelijk moeten
toe komen in de hydraulische transmissies van de
mijnen. nog enkel « moeilijk ontvlambare » vloeistof-
fen te gebmiken die aan voormelde criteria voldoen.

» Voorzien wordt het reglement eerlang te wijzi-
gen om alle voor deze hydraulische transmissies
bestemde vloeistoffen aan een aanneming te onder-
werpen.

» De wijziging zal doorgevoerd worden zodra
men alle inlichting‘en over de g‘edraging‘ van deze
vloeistoffen in de dagelijkse praktijk zal ingewon-
nen hebben.

» In afwachting heb ik het Nationaal Mijninsti-
tuut verzocht zich ervan te verzekeren dat de betrok-
ken vloeistoffen die aan deze insteHing voo:rgelegd
worden aan voormelde criteria voldoen ».

3114. Onbrandbaar makende stoffen.

Wij hebben proeven uitgevoerd ten einde de
doeltreffendheid na te gaan van een stof genaamcl
« Cryptog’e[ I» voor het impregneren van mijnho.ut.

Daartoe hebben we een houten ondersteuning,
bestaande uit 14 ramen van trapeziumvormige door-
snede en bekleed met halfronde kappen ,opgericht
in onze l)ranclgalerij (zie verslag‘ over de werkzaam-
heden van 1962, Annalen der Mijnen van Belgiz,
1963, 7° en 8° allevering, alinea 5121). De eerste vier
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leur garnissage. Un bticher est érigé a 'intérieur du
premier cadre et allumé. La vitesse de I'air pendant
I'essai est de 3 m/s.

Au début de I'essai, la flamme atteint une lon-
gueur de 21 m, elle se raccourcit ensuite petit & petit,
de telle sorte qu'aprés environ 4 minutes, le feu se
confine aux 4 premiers cadres.

9o secondes aprés la mise a feu du souténement,
la température a l'intérieur de la galerie variait de
740 a g20° C.

Aprés 50 minutes, a la fin de 'essai, la tempéra-
ture était encore de 120 - 140° C.

a

Pendant tout ce temps, & partir du 5° cadre.
aucune partie du souténement n'a donné de flamme.

Aprés 'essai, on constate que :

— dans la partie non ignifugée, les 4 cadres sont a
demi-brailés, le 2° et le 4° sont tombés, toutes
les demi-lambourdes du garnissage sont consu-
mées ;

— dans la partie ignifugée, les bois des cadres sont
calcinés sur 2 & 15 mm de profondeur ; les demi-
lambourdes de la havée la plus proche du foyer
sont tombées el presque entiérement brtlées, les
autres sont restées en place et calcinées sur 2 a
5 mm de profondeur.

On peut considérer que les bois, imprégnés de
« Cryptogel I» suivant les prescriptions du fabri-
cant, ne propagent pas un incendie.

3115. Matériel divers difficilement inflammable.

Afin d’en déterminer l'inflammabilité, la firme
Sonobat nous a présenté des plaques planes rigides
en PV.C. de 2 X 0,7 m de surface et la firme
P.R.B. d’Arendonck des bandes en P.V.C. de 7 cm
de largeur.

Pour les essais, ces bandes furent fixées dans un
cadre meétallique, de facon & obtenir une éprou-
vette de 2 X 07 m.de surface.

51151. Essais d'inflammabilité.

On vérifie la propagation du feu sur une éprou-
vette de 2 m de longueur, soumise & une de ses
extrémités, pendant 10 minutes a I'action du brtileur
au propane ulilisé pour I'épreuve des courroies.

L'essai a lieu aussi bien sur des éprouvettes en
position horizontale que sur des éprouveltes en posi-
tion verticale.

Un autre type d’essai consiste & soumettre aux
flammes d'un bticher de bois résineux de 60 X
30 cm? de surface et de 55 cm de hauteur, un revéte-
ment de 5 m de longueur, composé de ces plaques
ou de ces bandes, fixées aux parois et & la couronne
de la galerie d’incendie.

Au cours de ces essais, nous constatons que ces
matériaux se ramollissent et fondent sous ['influence

7¢ et 8¢ livraisons

ramen waren niet behandeld, de andere waren met
hun bekleding onbrandbaar gemaaI(t. Binnen in het
eerste raam wordt een houtstapel opgericllt en aan-
g‘es-token. De Tucht heeft tiidens de proef een snel-
heid van 3 m/s.
In het begin heeft de vlam een lengte van 21 m ;
Vervolg‘ens wordt ze stilaan korter zodat het vuur
zich na ongeveer 4 minuten niet verder meer uit-
strekt dan de eerste 4 ramen.
Qo seconden na het aansteken van de ondersteu-
ning bedroeg de temperatuur binnen in de galerij
van 740 tot g20° C.
50 minuten later, I)ij het einde van de proef, was
ze nog 120 tot 140° C.
Gedurende heel die ti}'d heeft geen enkel gedeelte
van- de ondersteuning, van het vijfde raam af, ge-
vlamd.
Na de proef stelde men het volgende vast :
~— in het niet behandelde gedeelte der galerij zijn
de 4 ramen half opgebrand, het 2° en 4° zijn om-
gevallen, al de halfronde kappen van de bekle-
ding zijn verteerd ;

— in het behandelde gedeelte van de galerij zijn
de ramen verkoold tot op een diepte van 2 tot
15 mm ; de halfronde kappen van de bekleding
der eerste afdeling achter het vuur Iiggcn op de
grond en zijn bijna gans opgebrand, de andere
zijn ter plaatse gebleven en verkoold over een
diepte van 2 tot 5 mm.

Men mag besluiten dat hout, ge'impwreg“neerd met
« Cryptogel 1» volgens de aanduidingen van de
fabrikant, het vuur niet voortplant.

3115. Verschillende moeilijk ontvlambare mate-
rialen.

De firma Sonobat heeft ons voor bepaling der
ontvlambaarheid vlakke stijve platen in P.V.C. met
cen oppervlakte van 2 X 0,70 m gezonden, en de
firma P.R.B. van Arendonk banden in P.V.C. met
ecn breedte van 7 cm. Voor de proeven werden deze
banden bevestigd in cen metalen raam zodat een
proefstuk van 2 Xo0,7 m ontstond.

51151. Ontvlambaarheidsproef.

Men gaat na hoe het vuur zich voortplant in een
proefstul( met een lengte van 2 m waarvan é&én uit-
einde gedurende 10 minuten bloo-tgesteld wordt aan
de werking van de propaanbrander die voor de
proeven op transport]:)anc[en g‘ebruikt wordt.

Men past de proefl zowel op horizontaal als op
vertikaal hangende proefstukken toe.

Tijdens een andere proefl worden de wanden en
het gewelf van de brandgalerij over een lengte van
5 m bekleed met deze platen of banden, en vervol-
gens b[ootg‘esteld aan het vuur van een stapel hars-
houden hout met een opperVIaI(te van 60 X 30 cm
en een hoogte van 55 cm.

Wij stellen tijdens deze proeven vast dat be-
(Ioelc[e_ materialen zacht worden en smelten onder
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de la chaleur ou au contact de la flamme, mais
qu’i[s ne propagent pas I'incendie. On peut donc les
considérer comme difficilement inflammables.

51152, Toxicité.

Nous avons déterminé [a concentration‘de chlore,
de phosgéne et d’acide chlorhydrique dans les fu-
mées de combustion des plaques rigides Pévéclair
de la firme Sonobat, des plaques rigides Greca de la
firme Solvay et des bandes souples de la firme
P.RB. d'Arendonck, dans les conditions expéri-
mentales suivantes.

L’éprouvette de 55 X 70 cm est suspendue dans
la cheminée de notre galerie d'incendie et soumise
pendant 10 minutes & "action du brtileur des cour-
roies.

L'essai se fait sans ventilation forcée. On procede
3 ['analyse des fumées, a Torifice de [a cheminée au
moyen d'un appareil détecteur de gaz Driiger & tu-
bes colorimétriques. Signalons que la cheminée a
une section de 1,8 X 1,8 m et une hauteur de 6 m.

Cing essais furent effectués sur chaque matériau.
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invloed van de warmte of door aanraking met de
vlammen, maar dat ze het vuur niet voortplanten.
Bijgevolg kan men ze beschouwen als moei[ijk ont-

v]aml)aar.
z1152. Giftigheid.

Wij hebben de concentratie van chloor, fosg'een
en chloorwaterstof vastg’-esteld in de rookgassen van
de stijve platen Pévéclair van de firma Sonobat,
van de stijve platen Greca van de firma Solvay en
van de soepele banden der firma P.R.B. van Aren-
donk, in de volgende experimentele omstandighe-
den.

Het proefstuk van 55 X 70 cm wordt opgehangen
in de schouw van onze brandgalerij en gedurende
10 minuten blootgesteld aan de werking van de
brander der vervoerbanden.

Er wordt tijdens de proef geen kunstmatige ver-
Iuchting‘ toegepast. Men ontleed de gassen aamn de
uitgang der schouw, door middel van een gasdetec-
tor Dridger met kolorimetrische pijpjes. De schouw
heeft een sectie van 1,8 X 1,8 m en een hoogte
van 6 m.

Elk materiaal werd vijfmaal beproefd. De gemid-
delde uitslagen worden gegeven in tabel 10.

TABLEAU 19 — TABEL 19

Analyse des fumées — Ontleding van de rookgassen.

| Poids d \ Gaz analysés en ppm
oids de d . ;
| Débit en m3/s matériau disparu Gevonden; gassen in. ppes
du courant d'air (en g) —— ~
Matériau Debit van de Gewichtsverlies ‘
Materiaal luchtstroom van het materiaal Phosgéne I Chlore Acide chlorhydrique
in m3/s (in g) Phosgeen Chloor Chloorwaterstof
Sonobat 4,45 351 néant — nihil néant — nihil 125 a 225
P.RB. 4,25 497 id. id. 50 & 100
Solvay 4.54 171 id. id. 62,54 250

Les résultats moyens sont repris au tableau 10.

Nous constatons que, malgré la faible quantité
de PV.C. brtlé, la concentration de HCI en PpPm
est relativement élevée.

Dans sa communication n° 50, Driger indique les
données toxicologiques suivantes :

Concentrations
en HCl ppm Effet
5 seuil de toxicité (8 heures)
35 irritations apparaissant aprés peu

de temps
tolérable pendant 1 heure
mort immédiate

50 - 100
1.000 - 2.000

Wij bemerken dat de concentratie van chloor-
waterstof tameIijI( hoog is in weerwil van de kleine
hoeveelheid P.V.C. die verbrand werd.

In een mededeling n* 39 geeft Driger volgende
inlichtingen over toxiciteit :

Concentraties Uitwerking
chloorwaterstof
in ppm
5 onderste grens der toxiciteit
(8 uur)
55 ontsteking treedt op na korte tijd
50 - 100 kan gec{urende 1 uur Verclz‘agen
worden
1.000 - 2.000  onmiddellijke dood
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Conclusion : L'utilisation de ces produits n'est a Besluit : Deze produkten mogen enkel bestemd
envisager que dans les endroits ott le débit d'air worden voor plaatsen waar bij eventuele brand een
serait suffisamment grand, en cas dincendie. voldoend hoo‘g [uchtdebiet aanwezig is.

312. Grisoumétrie. 312. Mijngasmeting.

TABLEAU 20 — TABEL 20

Nombre de prélevements analysés — Aantal ontlede stalen
' |
Division I Arrondissements
Afdeling Arrondissementen 1964
|
Hainaut — Henegouwen | Borinage 116
Chatleroi 504 (%)
Liege — Luik Namur — Namen 10
Licge — Luik 225
Campine Kempen Campine — Kempen 22
Totaux — Totalen : 677

(*) Des 304 prélévements effectués aux arrondissements de Charlerci, 223 ont été
analysés par les services de la division et les résultats nous ont été obligeamment
communiqués par M. le Directeur divisionnaire Laurent.

Van de 304 stalen opgenomen in de arrondissement van Charleroi werden er
223 ontleed door de diensten van de afdeling en de resultaten werden ons zoals
voorgeschreven meegedeeld door dhr Afdelingsdirecteur Laurent.

TABLEAU 21 — TABEL 21

Classement par catégorie, division et teneur en méthane.
Indeling per categorie, afde.ling en mijngasgehalte.

|
\ ] Répartition suivant la teneur en CH,
l Indeling volgens het mijngasgehalte
Catégorie Division i
Categorie | Afdeling = — == = e — —
a N R Tot:
0a059% | 05al1% 1a2% 2% \ Totlen
178 Hainaut — Henegouwen 140 49 16 — 205
Litge — Luik 150 18 4 — 161
Campine — Kempen 22 — — — 22
Totaux — Totalen | 301 67 20 — 588
e | Hainaut — Henegouwen 50 44 51 5 128
Liege — Luik 52 17 4 1 74
Campine — Kempen Pas de mines de cette catégorie — Geen mijnen in deze categorie
Totaux — Totalen 102 61 35 4 202
gme Hainaut — Henegouwen 32 21 27 7 87
Liege — Luik Pas de mines de cette catégorie — Geen mijnen in deze categorie
Campine — Kempen Pas de mines de cette catégorie — Geen mijnen in deze categorie
Totaux — Totalen 32 21 27 7 87
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32, TRAVAUX RELATIFS
AUX INSTALLATIONS SUPERFICIELLES
DES MINES ET AUTRES INDUSTRIES

321. Prévention des incendies.

Les travaux sur les courroies, les fluides ininflam-
mables, les ignifuges intéressent toutes les industries
ot sont utilisés notamment des transporteurs a
bande ou des installations hydrauliques. En effet,
si, & la surface, I'incendie est moins a craindre qu’au
fond parce qu on peut I'y attaquer plus rapic[ement
et plus efficacement, il n'en reste pas moins vrai
qu'un début d'incendie désorganise en général le

&

cycle opératoire et est toujours a éviter.
322. Lutte conire les feux et incendies.
3221. Extincteurs.

52211. Extincleur & eau pulvérisée.

Une installation dextinction a eau pulvérisée,
appelée « Carbo-jet », nous a été présentée par la
S.A. Baume-Marpent et Thirion Réunis, & Vilvorde,
pour déterminer la résistance électrique du jet
extincteur.

Cette installation comprend essentiellement un
réservoir métallique cylindrique d’une contenance
de plusieurs meétres cubes, placé sur camion, et un
tuyau flexible en matiére textile d’environ 15 m de
longueur.

Ce tuyau est raccordé a une vanne située a ['ar-
ri¢re du réservoir et est terminé par une lance métal-
lique de 1,50 m de longueur. Le réservoir contient
e mélange extincteur constitué par de I'eau addi-
tionnée d'un produit tensio-actif. Ce mélange se
trouve a la pression initiale de 15 kg/cm?, laqueHe
est obtenue au moyen de gaz CQOs.

La lance est munie d'une vanne a I'entrée et est
terminée par une pitce métallique rainurée de forme
ovoide. Les flancs des rainures sont percés de petits
trous obliques qui se font face deux par deux.

Lorsque la lance est en action, le liquide sort a
grande vitesse par chacun des trous. Par suite de
la disposition de ceux-ci, les jets se rencontrent
et se brisent en formant un brouillard de trés fines
gouttelet’res.

La lance est munie également d'un ajutage don-
nant un unique jet plein ; cet ajutage est alimenté
quand on pousse le levier de la vanne sur une 3°
position, la premiére étant la position de fermeture
et la deuxiéme, celle qui donne le brouillard.

72212, Méthode d’essai.

La méthode consiste a projeter e jet de la lance,
maintenue isolée du sol, sur unc plaque métallique
verticale portée & une tension alternative de 6.000 V
par rapport a la terre. La lance est raccordée a la

Verslag over de werkzaambeden van 1963 van het Nationaal Mijninstitunt 1033

32. OPZOEKINGEN BETREFFENDE
BOVENGRONDSE INSTALLATIES
VAN MIJNEN EN ANDERE BEDRIJVEN

321. Brandvoorkoming.

Opzoekingen over transportbanden en onontvlam-
bare vloeistoffen interesseren alle bedrijven waar
transportbanden of hydraulische inrichtingen ge-
bruikt worden. Weliswaar is een brand aan de
opperv]al{te minder te duchten omdat men hem
sneller en beter kan bestrijden, maar hij ontregelt
over het alg’emeen de ar]oeidsg‘ang zodat elk I)e‘gin
van brand dient te worden vermeden.

322 Brandbestrijding.
322]1. Blusapparaten.

52211. Blusapparaat met verstoven water.

De N.V. Baume-Marpent en Thirion Réunis te
Vilvoorde heeft ons een blusinstallatie met versto-
ven water, « Carbo-Jet » ge-noemd, g‘ezonden met
het 00g 0p het bepalen van de elektrische weerstand
van de waterstraal.

De installatie bestaat hoofdzakelijk uit een meta-
len cylindrische houder met een inhoud van ver-
schillende kubieke meter op een Vrachtwag‘e-n ge-
pIaatst, en een slang in vezelmateriaal met een
Iengte van ongeveer 15 m.

De slang wordt aangesloten aan een afsluiter ach-
teraan de houder en eindigt in een metalen lans met
een lengte van 1,50 m. De houder bevat het blus-
mengsel bestaande uit water en een ontsp‘annenc[
middel. De druk bedraagt aanvankelijk 15 kg/cm2
en wordt verkregen met koolzuurgas.

De lans draagt aan de ingang een afsluaiter en aan
het uiteinde een g‘eg‘roefc[ eivormig metalen stuk.
In de zijzanden van de groeven staan kleine schuine
openingen, twee aan twee tegenover elkaar.

Woanneer de lans in aktie is komt de vloeistol
met grote snelheid langs elke opening naar buiten.
Wegens de stand van de openingen komen de ver-
schillende stralen bijeen ; ze botsen tegen elkaar en
veroorzaken op die wijze een mist bestaande uit zeer
fijne druppelijes.

De lans clraagt ook nog een mondstuk dat een
enkele volle straal geeft ; om dit te gebmiken duwt
men de hefboom van de afsluiter in een derde
stand ; de eerste is deze van het sluiten, de tweede
geeft de mist.

32212, Beproevingsmethode.

Deze bestaat erin, de lans te isoleren van de
grond en de straal te richten op een vertikale meta-
len plaat die op een wisselspanning van 6.000 V
ten opzichte van de grond gebracht wordt. De lans
wordt met de aarde verbonden Ian.gs een milli-
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terre par l'intermédiaire d’'un milliampéremeétre qui
mesure ainsi le courant passant par le jet.

La distance entre la lance et la plaque métaHique
peut varier.

5221%. Résultats.

Premier essai.

L'extrémité de la lance est & 1,50 m de la plaque
portée & haute tension.

Par suite des projections, des arcs contournent
les isolateurs de support de la plaque. ID'autres se
forment le long des filets de liquide dégoulinant de
la plaque sur le sol. L'intensité du courant dans
le jet est supérieure a 5 mA.

Lorsqu'on ferme la vanne du réservoir ou lorsque
celui-ci est presque vide, les jets pu[vérisés se trans-
forment en jets pleins par suite de la diminution de
la pression.

Deuxiéme essai.

L'extrémité de la lance est placée a dillérentes dis-
tances de la plaque. Les résultats obtenus sont don-
nés au tableau 22.
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ampéremeter om, welke Jaatste de stroom meet die
langs de straal komt.

De afstand tussen de lans en de metalen p[aat is
veranc[erlijk

52215. Resultaten.

Eerste proef.

Het uiteinde van de lans bevindt zich op 1,50 m
van de op hoogspanning g‘ebrachte p-Iaat.

Wegens de projecties ontstaan bogen over de
draagisolatoren van de plaat. Andere bogen ont-
staan Iangs de waterstralen die van de pv]aat op de
grond (:Irup‘pen. De stroomsterkte in de straal be-
draagt meer dan 2 mA.

Wanneer men de afsluiter op de waterhouder
dicht draait of wanneer de houder bijna leeg is, ver-
mindert de druk en maakt de miststraal plaats voor
een volle straal.

Tweede proef.

Het uiteinde van de lans wordt op verschillende
afstanden van de p‘laat gehouden. De resultaten
worden gegeven in tabel 22.

TABLEAU 22 — TABEL 22

Intensité du courant dans le jet extincteur.
Stroomsterkte doorheen de straal van het blustoestel.

et la plaque en m
Afstand tussen de lans
en de plaat in m

Distance entre la lance ‘ Maximum de I'intensité du

courant dans le jet
Maximum stroomsterkte
langs de straal

1,50
1,0
0,50
0.25

0,10 mA
0,15 mA
0,20 mA
0,30 mA

Pour une distance de 0,22 m, les jets pleins, qui
se forment lorsque la pression baisse dans le tuyau,
touchent la plaque. Dans ces conditions, ['intensité
du courant atteint 7.5 mA.

32214. Conclusion.

L'installation « Carbo-jet » qui nous a été sou-
mise n'est pas & recommander pour ['extinction de
feux dans Iesquels pourraient se trouver des pidces
sous tension électrique dangereuse. En effet :

1%) I’opérateur peut venir en contact direct avec des
piéces sous tension par la longue lance métalli-
que ;

2°) l'intensité du courant passant par le jet peut

Op een afstand van 0,22 m geraken de volle
stralen die bij dru[(vermindering g‘evormd worden,
tegen de plaat. In die omstandigheden bereikt de
stroomsterkte 7.5 mA.,

32214. Besluiten.

De installatie « Carbo-jet s die ons werd voorge-
steld kan niet aanbevolen worden voor het blussen,
wanneer zich in het vuur delen op een gevaarlijke
elektrische spanning zouden kunnen bevinden. In-
derdaad ;
1°) de operateur kan door middel van de lange

metalen lans in rechtstreeks kontakt komen met
de delen onder spanning ;

2°) de stroomsterkte langs de straal kan meer bedra-



Juillet-aoiit 1965

dépasser la valeur de 2mA considérée comme
intensité maximum admissible par la circulaire
116 du 24 aotit 1959 du Directeur Général des
Mines ;

3°) en poussant le levier de Ia vanne en 3™° posi-
tion, ce qui peut se faire involontairement, I'opé-
rateur provoque la formation d'un jet unique qui
pourrait le mettre en contact direct avec des
piéces sous tension.

Mr. Georges NENQUIN, ingénieur-technicien,
a eu la charge de réaliser les travaux relatés
ci-dessus.

Je le remercie pour son efficace collaboration.

Rapport sur les travaux de 1963 de PInstitut National des Mines 1035

gen dan de 2 mA die als hoogste aannemelijke
waarde opgegeven worden in de omzendbrief
n' 116 van 24 augustus 1950 van de Directeur-
Generaal der Mijnen ;

3°) wanneer de operateur de hefboom van de af-
sluiter in de derde stand brengt, hetgeen onwil-
lekeurig kan gebeuren, vormt er zich een enkele
volle straal waardoor hij in rechtstreeks kontakt
zou kunnen komen met delen onder spanning.

De Heer Georges NEINQUIN, technisch inge-
nieur, werd belast met de praktische uitwerking van
de hoger beschreven opzoekingswerken. Ik dank hem
voor zijn gewaardeerde medewerking.

4. GROUPE ELECTRICITE - MECANIQUE
4. AFDELING ELEKTRICITEIT - MECHANICA

J. LARET

Ingénieur principal divisionnaire.

E. a. Divisiemijningenieur.

Le champ d’activité du groupe « Electricité-Méca-
nique » ne se limite pas aux mines, mais s'étend &
toutes les industries ot peuvent se produire des
atmospheéres inflammables du fait des produits qui
y sont élaborés, traités, utilisés ou manipulés. Nous
avons essayé ci-dessous de départager les travaux
relatifs aux mines de ceux visant les autres indus-
tries. i !

41. TRAVAUX RELATIFS AUX MINES
411. Electricité.

4111, Nouveaux ateliers.

L'équipement de ['atelier électrique a été pour-
suivi durant I'année écoulée.

Celui-ci a ét¢ pourvu d'un pont roulant de 5 t
de charge.

On y a, en outre, installé un groupe convertisseur
de 35 kW alimenté par le nouveau réseau a 500 V.
II peut étre chargé a 'aide de résistances. Le but de
cette installation sera indiqué au paragraphe 4131.

4112. Matériel antidéflagrant.

41121, Normalisation.

LTIN.M. participe activement aux travaux de la
Commission 51, Matériel Antidéflagrant, du Comité
E[ectrotec}mique Belge. Dans le cadre de cette acti-

Het werkterrein van de groep « Elektriciteit-Me-
chanica » is niet beperkt tot de mijnen, c[och strekt
zich uit tot alle nijverheden waar een ontvlambare
atmosfeer mogelijk g’emaal(t wordt door de produk-
ten die er worden vervaardigd, behandeld, gebruikt
of verhandeld. Wij hebben g’e‘l'racht in hetgeen
volgt de werken betreffende de mijnen van de
andere gescheide-n te houden.

41, WERKEN BETREFFENDE DE MIJNEN
411. Elektriciteit.

4111. Nieuwe werkhuizen.

Men ging gedurende het afgelo‘pen jaar verder
met het plaatsen van de uitrusting in de nieuwe
eIektriciteitswerkpvlaatsen.

Er werd een rolbrug met een draagvermogen van
5 t geinstalleerd.

Bovendien werd een draaiende omvormer van
55 kW, gevoed door het nieuwe net op 500 V, ge-
installeerd. Hij kan belast worden door middel van
weerstanden. Het doel van deze installatie wordt
uiteengezet in alinea 41%51.

4112. Ontploffingsvaste toestellen.

41121. Normalisatie.

Het N.M.I. neemt actief deel aan de werken van
de 31® Commissie, Ontploffingsvaste Toestellen,
van het Belgisch Elektrotechnisch Comité. In die zin
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vité, il a collaboré a Ia rédaction de la 2¢ édition
de la norme NBN 286, intitulée « Enveloppes anti-
déflagrantes d’appareils électriques ».

Cette norme a été rédigée en tenant compte, dans
toute la mesure du po‘ssible, des conclusions des
réunions internationales récentes organisées par la
commission électrotechnique internationale (C.E.L).

41122. Agréation.

En 1064, les appareils suivants ont été essayés et
proposés & ['agréation comme matériel antidéfla-
rant :

— Moteurs électriques 11

~— Apparcils électriques divers (coffrets, en-
trées de cable, transformateurs. pro[onga-

teurs de cables, ...) . 31
— Matérie]l d’éclairage sujet & déplacement 2
— Téléphone et signalisation 2
— Ventilateurs 5

II a été procédé, en ouire, a 'examen de 16 de-
mandes de modifications de matériel agréé et aux
essais que ces appareils ont nécessités :

— Moteurs électriques 5
— Appareils divers Vi
— Matériel d’éclairage sujet a déplacement 1
— Téléphone et signalisation 1
— Ventilateurs 2

4112%5. Pression d’explosion.

La circulaire 4/64/B/100 du 2 avril 1964 du
Directeur Général des Mines prescrit au construc-
teur d'envelopp‘es antidéflagrantes de faire subir une
épreuve de résistance mécanique a cl’laque exem-
plaire de ces enveloppes avant fourniture aux usa-
gers, Elle est libellée dans les termes suivants :

« Etant donné I'expérience acquise dans I'emploi
croissant du matériel électrique antidéflagrant,
['Institut National des Mines estime qu'il convien-
drait que chaque enveloppe antidéflagrante soit
essayée, avanl sa mise en service chez le construc-
teur, & une pression supérieure a celle qu’aura subie
[e prototype a I'TIN.M. préalablement & son agréa-
tion. Le constructeur dresserait et conserverait un
rapport de cet essai dont il serait fait mention par
date et n° sur la plaque signalétique.

» Cette facon de procéder est déja en usage dans
la plupart des pays étrangers et sera vraisemblable-
ment incorporée dans la norme belge NBIN 286
relative aux « prescriptions pour la construction et
I'essai des carters des appareils électriques anti-
déﬂagrants », dont le remaniement est en cours, sur
la base du projet élaboré par la Commission Electro-
technique Internationale.

heeft het zijn medewerking‘ verleend bij het samen-

‘stellen van de 2° uitgave der norm INBIN 286, geti-

teld « Ontploffing‘svaste huizen voor electrisch ma-
terieel ».

Bij het opstellen van deze norm werd zo veel
mo‘gelijk rekening gehouden met de besluiten van
de laatste internationale bijeenl(omsten van de inter-
nationale elekirotechnische commissie (LE.C.).

41122. Aanneming.
In 1064 werden volgende toestellen beproefc[ en
Voor aanneming als ontploffingsvast voorges-teld 2

— Elektrische motoren 11
~— Verschillende elekirische toestellen (I(of-
fers, kabelklemmen, transformatoren, wver-

lengstukken voor kabels...) 51
— Verlichtingstoestellen die verplaatsingen

ondergaan 2
— Telefoon en signalisatie 2
— Ventilatoren 5

Bovendien werden 16 aanvragen voor wijziging
van aangenomen toestellen onderzocht en de nodig‘e
proeven er op verricht :

1

— Elektrische motoren

~— Verschillende toestellen 7
— Verlichtingstoestellen die verplaatsingen
ondergaan 1
— Telefoon en signalisatie 1
— Ventilatoren 2

411273. Ontploffingsdmk.

De omzendbrief n' 4/64/B/100 van 2 april 1964
van de Directeur-Generaal der Mijnen legt aan de
bouwers van ontploffingsvaste omhulsels op elk van
deze omhulsels aan een weerstancls-pro‘ef te onder-
werpen vooraleer het aan de gebruiker wordt gele-
verd. De brief drukt zich als volgt it :

« Wegens de ervaring bij hel toenemend gebruik
van ontploffingsvast elekirisch materieel opgedaan,
is het Nationaal Mijninstituut de mening toegedaan
dat ieder ontp[offing’svast omhulse], vé66r het in
gebruik genomen wordt, bij de fabrikant zou moeten
beproefd worden onder een hogere druk dan die
welke het Nationaal Mijninstituut v66r de aanne-
ming op het prototype heeft toegepast. De fabrikant
zou over deze proef een verslag opstellen en bewa-
ren, waarvan de datum en het nummer op de merk-
pIaat zouden weorden vermeld.

» Deze handelwijze wordt nu reeds in de meeste
vreemde landen toegepast en zal waarscllijnlijk op-
genomen worden in de Belgische norm NBN 286
Letreffende de « voorschriften voor de vervaardi-
ging en de beproeving van huizen voor ontploffings-
vaste elektrische apparaten », die op dit ogenblik op
grond van het door de Internationale Elektrotech-
nische Commissie opgestelde ontwerp gewijzigd
wordkt.
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» Certains constructeurs possédent déja les instal-
lations nécessaires a ces essais. Pour permettre aux
autres d acquérir le matériel adéquat, ce n'est qu'a
partir du 1-9-19064 que la conclusion de ['arrété
d’agréation d'une enveloppe antidéflagrante compor-
tera la mention de ['obligation de I'épreuve indivi-
duelle. La pression d’épreuve individuelle pourra
étre statique ou dynamique. Elle sera égale, avec
minimum de 3.5 kg/cm? a 1,5 fois la pression d’ex-
plosion atteinte lors des essais d'agréation elfectués
a 'LN.M. sur 'enveloppe prototype. Par pression
d’exp]o»sion, il faut entendre la pression maximale
mesurée & ['intérieur de I'enveloppe lors de ['explo-
sion du mélange gazeux que I'on y avait préalable-
ment introduit ».

A T'Institut National des Mines, chaque appare'il
est donc désormais soumis non seulement aux essais
habituels de passage de [a flamme, mais aussi 3 une
série d'épreuves au cours desquelles on enregistre
la pression d'inflammation du mélange gazeux
préalablement introduit a 'intérieur de l'enveloppe
antidéflagrante. Cet envegistrement est réalisé au
moyen dune installation composée d'un capteur
piézoélectrique, d'un amplificateur a tube électro-
meétre, d'un oscillographe cathodique a deux spots
et d'une caméra & film mobile défilant a vitesse
constante. L'un des spots inscrit ainsi sur le film
I'oscillogramme de la pression et ['autre, la sinu-
soide du réseau qui donne I'échelle des temps.

Le maximum de la pression ainsi que le temps de
montée varient beaucoup avec la nature des gaz, la
forme des enveloppes, leur volume, la présence de
compartiments communiquant entre eux, etc... Dans
['état actuel de nos connaissances, seul I'essai per-
met de déterminer exactement ces éléments impor-
tants. .

La figure 17 reproduit deux os-ciHo-grammes rela-
tifs & un méme coffret de disjoncteur ayant une
capacité de 40 litres environ. L'un (CHi) montre
I'évolution de la pression a l'intérieur du coffret au

o

Pression enkg/cm?
S R I

4 ‘ ] .
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Fig. 17.
A: temps de montée en pression: 14 ms - duur van de
drukstijging: 14 ms — B: temps de montée en pression:
120 ms ~ duur van de drukstijging: 120 ms —— Pression

en kg/cm2: druk in kg/cm?2
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» Sommige' fabrikanten bezitten reeds de installa-
ties die voor deze proeven nodig zijn. Om de ande-
ren in de gelegenheid te stellen zich het _pass‘ende
materiaal aan te schaffen, zal de verplichting van
de individuele proef pas vanaf 1 september 1964
in de conclusie van het aannemingshesluit van een
entploffingsvast omhulsel vermeld worden. Voor de
individuele proef zal de druk statisch of dynamisch
mogen zijn. Hij zal, met een minimum van 35,5 kg/
cm?, gelijk zijn aan 1.5 maal de ontploffingsdruk die
tijdens de proeven in het Nationaal Mijninstituut
op het prototype bereikt werd. Onder ontploffings-
druk dient te worden verstaan de hoogste druk die
men tijdens de ontploffing van het g’asmengsel dat
men vooraf in het omhulsel gebracht had, binnen
dit laatste gemeten heeft ».

Bijgevolg wordt ieder toestel voortaan in het
Nationaal Mijninstituut niet alleen aan de gewone
proeven op het doorslaan der vlam onderworpen,
maar ook aan een reeks proeven tijc{ens- dewelke de
o-ntv[ammingsdruk van het gasmengse[ dat tevoren
in het ontplo»ffing‘svast omhulsel aang‘e]&raoht werd
geregistreerd wordt. De hiervoor gebruikte installa-
tie bestaat uit een piezoe]ektrische onlvanger, een
elektrometrische buisversterker, een katodeoscillo-
graaf met twee vlekken en een filmcamera met
constante snelheid. Fén der vlekken brengt op die
wijze op de film het beeld van de druk, en de
andere de sinusoide van het net die dienst doet als
tijdschaal.

Het maximum van de druk en de duur om daar-
toe te komen verschillen sterk naarg‘elang de aard
van het gas, de vorm der omhulsels, hun volume,
het bestaan van in elkaar doorlopende valkken enz.
Met onze huidige kennissen kunnen we het belang
van deze verschillende elementen enkel proefonder-
vindelijk vaststellen.

Figuur 17 geeft twee oscillogrammen van een-
zelfde schakelkast met een inhoud van ongeveer
4o liter. Het ene (CHy) toont hoe de druk binnen
in de koffer verandert tijc[ens de ontvlamming van
een Iucht-mijng‘asmeng‘sel met 0.5 % methaan ; het
andere (CsHg) geeft hetzelfde verschijnsel met een
mengsel [ucht-acetyleen bij 7.5 % CoHo.

Bij mijngas ligt de hoogste druk bij 6,4 kg/cm?
en wordt hij bereikt na 120 ms; bij avcetyleen ligt
het maximum bij 10 kg/cm® bereikt na slechts
14 ms.

4113. Andere veilige elektrische toestellen voor
sterkstroom.

41151. Installaties.

Deze dienst was nodig geworden in verband met
de aannemingen waarvan sprake in het nieuwe
reglement over het gebruik van de elektriciteit in
de mijnen, reglement dat zijn voltooing nadert.
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cours de la progression de l'inflammation dans un
mélange d’air et de grisou & 9,5 % de méthane et
P'autre (C2Hs) représente le méme phénomeéne dans
un mélange d'air et d’acétylene a 7,5 % de CoHs .

Pour le grisou, le maximum de la pression est de
6,4 kg/cm? et il est atteint en 120 ms, tandis que
pour ['acétyléne, ce maximum est de 10 kg/cm?® et
le temps de montée est seulement de 14 ms.

4113. Auires matériels électriques de sécurité,
& courants forts.

41131, Installations.

La création de ce service a été rendue nécessaire
pour faire face aux agréations prévues par le nou-
veau réglement sur ['emploi de I'électricité dans les
mines, dont ['étude touche a sa fin.

Celui-ci rend possible I'emploi de matériel élec-
trique de sécurité vis-a-vis des atmospheres grisou-
teuses et dont le mode de protection est différent de
celui par enve]oppes antidéflagrantes, par isolant
pulvérulent ou par sécurité intrinseque. Cest sur-
tout le matériel de sécurité renforcée ct, accessoire-
ment, le matérie] & surpression interne et le maté-
riel a immersion dans [huile, qui pourront faire
l’objet d’agréations, lorsque les normes les concer-
nant seront fixées.

En oulre, le réglement précité impose le contréle
de l'isolement des réseaux, notamment de ceux des
tailles, par des dispositifs agréés.

Toutes les installations nécessaires aux nouveaux
essais seront placées dans le nouvel atelier électri-
que, dont ['équipement a été poursuivi durant ['an-
née en cours, On y a installé un pont roulant de 5t
et le tableau de distribution du courant a été com-
plété par un coffret de raccordement au réseau
500 V récemment établi. Ce réseau est entiérement
isolé du réseau normal a 220 V, de sorte qu'il sera
possible de T'utiliser pour n'importe quel essai de
coniréleur d'isolement. Enfin, un groupe convertis-
seur de 50 ch a été acquis et mis en place. Il consti-
tuera la charge du réseau 500 V lorsque les études
des appareils mentionnés ci-dessus seront effectuées.
La dynamo du groupe débite sur un jeu de résistan-
ces-grilles et un tableau de lampes a incandescence.

Pour terminer ['équipement, il nous reste a réaliser
une alimentation en énergie suffisante pour faire
face aux essais de sécurité renforcée et aux études
de réseaux prévus.

A cet égard, nous pensons nous procurer et instal-
ler, durant I'année prochaine, un transformateur de

1.500 kVA, 6.600/500 V.
41132, Etudes effectuées par le service.

De plus, deux études, demandées par les Divi-
sions, ont été effectuées par le service.

Hierin wordt de mogelijkheid voorzien van het
g‘ebruik van elekirische toestellen die veilig zijn
tegenover een mijng'ashouc[ende atmosfeer en waar-
van de bescherming niet bestaat uit een ontplof-
fingsvast omhulsel, noch uwit korrelig isoleermate-
rieel, noch uit een intrinsiek veilige bouw.

Het gaat vooral om toestellen met versterkte vei-
ligheid, en in mindere mate om toestellen met in-
wendig‘e overdruk of in olie o-nderg‘edompe[de appa-
raten, die zullen aangenomen kunnen worden wan-
neer de normen zullen beschikbaar zijn.

Bovendien schrijft voornoemd reglement voor dat
de netten, vooral die van de pijlers‘, op isolatie moe-
ten gecontro]eerd worden door middel van aangeno-
men toestellen.

Alles wat voor deze nieuwe proeven nodig is zal
worden ondergebracht in de nieuwe werkplaats
elekiriciteit die in de loop van het jaar verder werd
uitgebouwd. Men heeft er een rolbrug van 5 t aan-
gebracht en het stroomverdeelbord vervolledigd met
een kofler voor aans-luiting’ op het pas ge'l'nstaﬂeerd
net van 500 V. Dit net is volledig ge‘isoleer& van het
gewone net op 220 V, zodat men het zal kunnen
aanwenden voor eender welke proel op isolatiecon-
troletoestellen. Tenslotte werd een draaiende om-
vormer van 50 pk aangeschaft en geplaatst. Hij
maakt de belasting uit van het net van 500 V op
het ogenblik dat de hierboven opgesomde toestellen
zullen beproefd worden. De dynamo van deze groep
levert stroom aan een stel roosterweerstanden en
een reeks gloeilampen.

Wij moeten onze uitrusting nog vervoHecIig‘en
met een voedingsbron die sterk genoeg is voor de
proeven owver de versterkte VeiIigheid en de studie
van de netten, zoals voorzien.

Wij denken er over met dat doel in de loop van
volgend jaar een transformator 1.500 kVA, 6.600/
500 V aan te schaffen en te plaatsen.

41152, Door de dienst uitgevoerde studies.

Bijaldien werden op aanvraag van de mijnafde-
lingen door de dienst twee studies voltrokken.

4115321, Incident bij gebruik van druklucht.

De monitor van een ploeg ondergrondse arbeiders
heeft gezien hoe een bundel vonken werd veroor-
zaakt door een drukluchtstraal. Wij zijn van mening
dat het mijngas door dergelijke vonken niet kan
ontstoken worden, zoals blijkt wit een studie van
het N.MLI. van 1950.

Wij hebben er echter op gewezen dat deze me-
thode om druklucht af te tappen op een andere ma-
nier gevaarlijk kan zijn wanneer de luchtdichte voeg
wordt gemaakt van een stuk riem dat niet voldoende
elektrisch geleidend is. Om deze aftappunten te ver-
I(rijg‘en gaat men eenvoudig‘ aldus te werk : men
plaatst op de leiding een voeg in gummi en een beu-
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411321, Incident dt. a Uemploi d’air comprimé.

Le moniteur d'une équipe d’ouvriers du fond a
observé une gerbe d’étincelles provoquée par un jet
d’air comprimé. L’a]]umag'e du grisou par une telle
gerbe ne nous a pas paru possible, ainsi qu'il résulte
d'une étude effectuée 3 ['LN.M., en 1930.

Toutefois, nous avons signalé un autre danger
qui pourrait résulter de cette technique de réalisa-
tion de prises d'air comprimé lorsque le joint est
constitué par un morceau de courroie insuffisam-
ment conductrice de I'électricité. Rappelons que ces
prises sont réalisés trés simplement en serrant sur la
tuyauterie & air comprimé, avec interposition dun
joint en caoutchouc, un carcan muni d’'un robinet,
et en pergant le joint et la paroi du tuyau au moyen
d'une pointe de marteau-piqueur introduite dans le
robinet, .

La résistance « en travers » de l'échantillon de
courroie regu, mesurée sous une tension de 500 V
(méthode 1.8.0.) dépassait 200.000 mégohms. Dans
ces co-nc[itions. et au cas ot le carcan n'aurait
appuyé sur la tuyauterie que par I'intermédiaire de
cette matiére isolante et que le robinet a air com-
primé n aurait pas été raccordé a la terre, par exem-
ple par un flexible du type antistatique, la décharge
d’air comprimé aurait pu faire apparaitre sur le car-
can et le robinet des charges d électricité statique
en quantité suffisante pour allumer un mélange gri-
souteux.

Percement d'une enveloppe antidéflagrante
par un arc é-lectrique.

411322,

L’enveloppe en question entourait le jeu de barres
et le sectionneur d'un coffret de commande du mo-
teur actionnant un disque « Shearer ». L'arc a com-
plétement détruit le matériel contenu dans I'enve-
loppe et a duré suffisamment longtemps pour percer
la paroi en acier de 5 mm d'épaisseur.
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gel voorzien van een kraan ; vervolgens maakt men
met behulp van een afbouwhamer een gat doorheen
de voeg en de buis, waarbij de naald van de
afbouwhamer Iangs de I(raanopening g‘estol(en
wordt.

De « dwarse weerstand » van het stuk band in
kwestie bedroeg onder een spanning van 500 V
(methode 1.S.0.) meer dan 200.000 megohm. Als
dat zo is, en de beugel steunt alleen op de buis langs
de voeg om, en als bovendien de kraan niet met de
aarde verbonden is bij voorbeeld langs een slang
van een antistatisch type, kan de drukluchtontla-
ding op de beugel en de kraan statische elektrische
Iadingen veroorzaken die volstaan om een mijngas-
meng‘sel te ontsteken.

411322, Doorboring van een oniploffingsvast om-
hulsel door een elektrische boog.

In dit omhulsel bevonden zich de baren en de
scheidingss-chakelaar van de I)ediening‘spo-st, horend
bij de motor van een trommelondersnijmachine. De
boog heeft de inhoud van de koffer volledig ver-
nield en lang genoeg geduurd om de stalen wand
met een dikte van 5 mm te doorboren.

Figuur 18 toont de koffer met weggenomen dek-
sel ; men bemerkt de twee eenclradig‘e kabels die
door de boog doorgesneden werden en de twee gaten
die duidelijk afsteken tegen een wit karton dat ach-
ter de wand gehouden wordt.

Uit hetgeen men vaststelt leidt men af dat de
boog langer dan 1 seconde moet geduurd hebben,
en dat de beschermingen tegen overstroom bijgevolg
niet normaal gewerkt hebben, met andere woorden,
dat het opgetreden defect van het « impedante »
type was.

Het scbijnt dat de overmaat aan impedantie moet
toegeschreven worden aan de slechte werking van
één of meer van de steekcontacten in de voedings-
lijn van de koffer.

Uit dit incident, dat voor de betrokken werl(plaats
zeer ernstige gevolgen had kunnen hebben, trekken
we de volgende lessen :

1°) het toezicht op de elekirische netten, vooral lage
spanning, is van groot belang en zou ook de
geleidbaarheid van de geleiders moeten omvat-
ten ;

2°) het aantal verbindingen door steekcontacten
moet zoveel mogelijk beperkt en speciaal aan-
dachtig gecontroleerd worden ;

5°) bepaalde constructieve details in de koffers zou-
den moeten gewijzigd worden ;

4°) een isolatiecontroletoestel zou in dit geval belet
hebben dat de wand werd doorboord want de
boog naar de aarde zou maar een fractie van
een seconde hebben kunnen duren.
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La figure 18 montre le coffret, couvercle enleve.
On voit les deux cables monoconducteurs section-
nés par l'arc et les deux percées se détachant nette-
ment sur une feuille de carton blanc glissée derriere
la paroi.

Des constatations effectuées, il apparait que la
durée totale de I'arc a dix étre supérieure a 1 seconde
et, par conséquent, que les protections par surinten-
sité n'ont pas réagi normalement, c’est-a-dire que le
défaut qui s'était produit était du type « impédant ».

11 semble que I'excés d'impédance doit étre attri-
bué¢ a la défectuosité d'un ou de plusieurs des 12
contacts par broche présents dans la ligne d’alimen-
tation du coffret.

De cet incident, qui aurait pu comprometire gra-
vement la sécurité du chantier, nous avons retenu
les observations suivantes :

1°) la surveillance des réseaux électriques, surtout
a basse tension, est essentielle et devrait égale-
ment porter sur le contréle de la conductibilité
des conducteurs ;

2") le nombre des connexions par broche devrait
étre [imité autant que possible et faire I'objet
d'une surveillance particuli¢re ;

5°) certaines dispositions constructives dans les cof-
frets devraient étre évitées ;

4°) un contrdéleur d'isolement, dans le cas présent,
aurait évité la percée du coffret car I'arc a la
masse n aurait pu se maintenir que pendant une
fraction de seconde.

4114. Matériel de sécurité intrinséque.

41141. Normalisation.

Nous avons continué le travail d’organisation du
service « sécurité intrinséque ». Douze demandes
d’agréation ont été étudides, 4 ont recu une suite
favorable et les essais relatifs & 2 autres demandes
sont terminés, Les 4 appareils agréés sont décrits

au § 41145.

Comme déja signalé dans le rapport des travaux
de 1963, les difficultés rencontrées lors de 'examen
de ces circuits, proviennent, en grande partie, de
['absence de normalisation en la matiere. Clest la
raison pour laquelle nous avons continué en 1964
le travail commencé en 1965 et avons présenté a la
Commission 31 du C.E.B., un projet de norme.

Ce projet consacre deux principes :

1°) Deux types de matériel de sécurité intrinséque
seraient acceptés et offerts sur le marché: ceux de
[a premiére catégorie présenteraient une sécurité pra-
tiquement absolue, correspondant par Ia au concept
actuel de la sécurité intrinséque dans les mines.

4114. Intrinsiek veilige toestellen.

41141. Normalisatie.

Wij zijn verder gegaan met de organisatie van de
dienst « Intrinsieke veiligheid ». Twaall aanvragen
om aanneming werden onderzocht ; aan vier werd
een gunstig gevolg gegeven en voor twee andere
zijn de proeven geéindigd. De vier aangenomen toe-
stellen worden beschreven in § 41143.

Zoals we reeds opmerl(ten in het verslag over de
werkzaamheden van 1065 komt een groot deel van
de moeilijkheden bij het onderzoek van deze kringen
voort van het gebrek aan normalisatie terzake. Om
die reden hebben wij het werk dat in 1965 begon-
nen werd in 1964 voortgezet en aan de Commissie
51 van het B.E.C. een ontwerp van norm voorge-

steld.

Dit ontwerp steunt op twee princiepen :

1°) Twee typen van intrinsiek veilige toestellen
zouden worden aangenomen en op de markt ge-
bracht ; die van de eerste categorie zouden een prak-
tisch volledige veiligheid bieden en derhalve beant-
woorden aan de huidige opvatting van intrinsieke
veiligheid in de mijnen. Deze van de tweede cate-
gorie zouden niet dezelfde graad van veiligheid ge-
ven. Men zou name]ijk toelaten dat sommige delen
van de kring, waarvan de intrinsicke veiligheic[ af-
hangt, een (hoewel kleine) kans lopen defect te
geraken, zoals bij voorbeeld elektronische elementen
met halfgeleiders. Voor de mijnen zouden ze dus
aan hetzelfde regiem onderworpen worden als de
ontploffingsvaste toestellen. Op die manier zou men
de toepassing van de intrinsieke veiligheid kunnen
uitbreiden tot de afstandsbediening, afstandssigna-
lisatie enz... waarvoor de absoluut intrinsieke vei-
Iigheid ]oijna niet te bekomen is.

2°) Tenslotte wenst men sommige industrieén
waar een zeker gevaar voor ontvlamming bestaat te
laten genieten van de mogelijkheden g‘eboc[en door
de kleine gestandardiseerde elektronische eenheden,
die men op verschillende manieren kan samenvoe-
den om allerlei stuur- en colntrolekringen tot stand
te brengen, zonder bij elke combinatie een nieuwe
vergunning te moeten vragen. Daarom heeft men
voorgesteld het g‘ec[eelte van het elektrisch net dat
door de aanneming beoogd wordt te laten eindigen
bij de ingang van de aansluitingskring (hetgeen niet
noodzakelijk een transformator is).

41142. Bouw van een snelvonker.

Verder hebben wij de laatste hand gelegd aan
een snelvonker, gebouwd volgens Engels en Frans
model en die in de proefstations van die landen
thans gebruil(t wordt.

Dit toestel bestaat hoofdzakelijk uit een lamel (1)
in platina bedekt met rhodium (fig. 19) die de vaste
elektrode vormt en wrijft tegen een nok (2) in roest-
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Ceux de la seconde calégorie ne présenteraient pas
e méme degré de sécurité. Notamment, on admet-
trait que certaines parties des circuits dont dépend
la sécurité intrinséque, pourraient étre constitués de
dispositifs présentant un certain risque de panne
(faible, toutefois), comme par exemple, des éléments
électroniques a semi-conducteurs. Ils suivraient
donc, pour les mines, le méme régime que les appa-
reils antidéflagrants. Cette disposition permettrait
d'étendre la protection du type de sécurité intrinse-
que & des dispositifs de télécommande, de télésigna-
lisation etc... pour lesquels il n’est pratiqguement pas
possible d’obtenir la sécurité intrinséque absolue.

2°) En outre, pour permettre aux industries, ot
existe un certain risque d'inflammation de gaz, de
bénélicier de la souplesse qui résulte de ['utilisation
de petits ensembles éIectroniques standardisés que
['on assemble de diverses maniéres pour obtenir dif-
férents circuits de commande ou de contréle, sans
devoir pour autant, lors de c}laque assembIage. sol-
liciter une nouvelle autorisation, il a été proposé de
Iimiter, sous certaines conditions, ['étendue de la
partie du réseau élecirique visée par I'agréation a
['entrée d'un circuit de couplage (qui ne serait pas
nécessairement un transformateur).

41142. Construction d'un éclateur rapide.

En outre, nous avons achevé la construction d'un
éclateur rapide, calqué sur les modéles anglais et
francais, actuellement en service dans les stations
d’essais de ces pays.

Cet appareil (fig. 10) est constitué, essentielle-
ment, par une lamelle en platine rhodié (1), consti-
tuant ['électrode fixe, frottant sur une came (2) en
acier inoxydable, Iaquelle est pourvue d'une courte
lame (3), également en platine rhodié, et tourne a
la vitesse de 1.500 tr/min.

La vitesse tangentielle au moment de la sépara-
tion des contacts atteint 3,75 m/s environ.

I’appareil complet avec son moteur d’entraine-
ment, dont le stator est & position réglable, est repré-
senté & la figure 20.

L'électrode fixe et I'électrode mobile sont raccor-
dées au circuit & essayer et les étincelles jaillissent
dans une enceinte remplie d'un mélange gazeux
inflammable. Avant un essai, les performances de
I’appareil sont vérifiées dans des conditions bien
définies : le circuit de test comporte en série une
self de 95 mH, une source de tension de 24 V, une
résistance réglable et I'éclateur.

En faisantv fonctionner celui-ci dans un mélange
d’air et de méthane a la teneur de 8.5 %, on doit
obtenir, sur 100 essais, au moins une inflammation

vrij staal voorzien van een korte plaat evencens in
platina bedekt met rhodium (3) en die draait met
een snelheid van 1.500 tr/min.

Fig. 19.

Schéma de l'éclateur rapide — Schema van de snelvonker.

Woanneer de twee contacten gescheiclen worden
bedraagt de omireksnelheid ongeveer 3,75 m/s.

Het volledig toestel met de aandrij‘fmotor, waar-
van de stator een re-gelbare positie kan innemen,
wordt voorgesteld in fig. 20.

Fig. 20.
Eclateur rapide — Snelvonker.

De vaste en de beweeghbare elektrode worden ver-
bonden met de te beproeven kring en de vonken
springen over in een ruimte die met een ontvlambaar
mengsel gevuld is. Voor elke procl wordt het g’edrag
van het toestel geverificerd door middel van een ijI(-
kring bestaande wit, in serie : een zelfinductiespoel
van 95 mH, een spanningsbron van 24 V, een regel-
bare weerstand en de vonker.

Doet men deze laatste werken in een lucht-mijn-
gasmengsel van 8,5 %, dan mozt men op 100 proe-
ven minstens één ontvlamming hebben bij een
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si lintensité du courant est réglée & 190 mA et
n'avoir aucune inflammation pour 180 mA.

41145. Appareils agréés ou ayant fait l'objet d’un
certificat.

41143%1. Controleur & ultra-sons type USKG.

Cet appareil, dont 'agréation a été demandée par
I'organisme visiteur A.IB. d’Auderghem, est destiné
a effectuer des contréles non destructifs de maté-
riaux métalliques. Il permet, par application d'une
sonde & ultra-sons sur ['une des parois du matériau
a tester, soit d'en mesurer ['épaisseur, soit d’en détec-
ter les défauts, grace a la propriété des ondes ultra-
sonores de se réfléchir sur la paroi opposée ou sur
la surface d'un défaut.

Le générateur et le récepteur des ondes émises et
réfléchies, ['oscillographe cathodique sur I'écran du-
quel la mesure est effectuée et la batterie qui ali-
mente ['ensemble de I'appareil sont enfermés dans
une enveloppe antidéflagrante, tandis que la sonde
est parcourue par du courant de sécurité intrinséque.

4114%2. Station d’émission-réception type ARU-go.

~

Cet apparei[ est destiné a étre installé sur une
locomotive circulant dans les g‘aleries souterraines
de maniére & permettre les communications télépho-
niques ]oilatérales, en dup:lex, entre le conducteur et
une station fixe. Cette derniére a également été exa-
minée au point de vue de la sécurité intrinséque de
son circuit de sortie.

Le systéme est ainsi congu qu'en oulre, il permet
de sig‘naler automatiquement a la station fixe, la
position et I'état de charge de la locomotive.

Les ondes électro-magnétiques porteuses des infor-
mations se propagent sur de simples fils isolés, for-
mant boucle, placés chacun sur une paroi des gale-
ries parcourues par les locomotives. Ce sont ces bou-
cles qui sont parcourues par du courant de sécurité
intrinséque.

Grace a des filtres basse fréquence placés dans
les stations mobiles, ['opérateur de la station fixe
peut choisir la locomotive avec IaqueHe il désire
entrer en communication. A son tour, le conducteur
d'une locomotive peut appeler la station fixe et il
percoit un signal d’occupation si cette derniére est
déja en communication avec un autre conducteur.

4114%3. Poste de commande type BStG1 de la
firme Siemens.

Cet appareil est destiné a [a commande et au con-
tréle du fonctionnement de courroies transporteuses.
Il assure les missions suivantes :
1°) démarrer la courroie et contrdler que ce démar-
rage s effectue normalement ;
2°) changer la vitesse de la courroie en effectuant
les enclenchements et déclenchements nécessai-

stroomsterkte van 1go mA, en geen enkele bij een
stroomsterkte van 180 mA.

41145. Aangenomen toestellen of toestellen die het
voorwerp van een getuigschrift hebben. ui‘tgema:akt.

411431, Ultra-geluidscontroletoestel USKG.

De aanneming van dit toestel werd gevraagd door
het aangenomen I{euring‘sorg‘anisme V.BIL te
Ouderge-m : het dient voor niet-destructieve proeven
op materialen in metaal. Door een tastkop met ultra-
g’eluid tegen een der wanden van het voorwerp te
houden kan men er de dikte van meten of de gebre-
ken van opsporen, dank zij het feit dat de ultra-
g‘eluic[sgo[ven worden terugg’ekaatst door de tegen-
overgestelde wand of de oppervlakte van een fout.

De zend- en ontvangpost van de uitgezonden en
terugg‘ekaatste stralen, de katodeoscillograaf op het
scherm waarvan de meting afgelezen wordt en de
accumulator die het geheel van stroom voorziet zit-
ten in een ontploffingsvast omhulsel, terwijl de tast-
[(o-p wordt doo-rlo»pen door een intrinsiek veilige
stroom.

411432. Zend- en ontvangstsiation type ARU-go.

De bedo:eling is dit toestel te plaatsen op locomo-
tieven bii hun tochten door de ondergrondse g‘a]e-
rijen en zodoende telefonische gesprelc](en in twee
richtingen tegelijk mogelijk te maken tussen de
bestuurder en een vaste post. Ock van deze post
werd de intrinsieke veiligheid van de uitgaande
kring onderzocht.

Het systeem is bovendien zo gebouwd dat men er
automatisch de stand en de staat van Iading‘ van
de locomotief mee kan doorgeven aan het vaste sta-
tion.

De eleldromagnetische draagg‘olven Iopen Iang‘s
enkelvoudige geiso-leerde lusvormige geleiders die
elk aan een zijde van de gang waarin de locomotief
rijdt, opgehangen worden. Het is in deze lussen dat
de stroom intrinsiek veilig is.

Dank zij laagfrequentiefilters in de bewegende
posten kan de bedienaar van de vaste post de loco-
motief uitkiezen waarmee hij in contact wil komen.
De bestuurder van een locomotief kan even goed het
vast station oproepen en hij zal de bezettoon waar-
nemen wanneer dit station reeds in verbinding is
met een andere bestuurder.

4114%%. Bedieningspost type BStG1 van de firma
Siemens.

Het toestel is ontworpen voor de bediening en de

controle der werking‘ van transportbanden.
Het vervult volgende taken :

1°) de band in gang zetten en nagaan of hij nor-
maal vertrekt ;



Juillet-aotit 1965

res sur ['alimentation du moteur & deux enroule-
ments statoriques ;

5°) controler le glissement ou la rupture de la cour-
roie ;

4°) surveiller le déversement de la courroie dans
une trémie ;

5°) verrouiller le fonctionnement de la courroie avec
celle d’aval ;

6°) arréter le moteur par simple action sur une
tirette placée le long de la courroie.

Tous les circuits de commande et de contrdle sor-
tant de I’apwprareil son} parcourus par du courant de
sécurité intrinséque.

411434. Téléphone de la firme A.T.E.

Signalons encore un téléphone de la firme A.T.E.
de Liverpool, réalisé entierement en sécurité intrin-
séque.

4115. Laboratoire d’électronique. Matériel anti-
statique.

41151. Llactivité de ce laboratoire a été presque
exclusivement orientée vers l'étude et la réalisation
des lampes a flamme ILIN.M. 1 et 2 qui sont décrites
au paragraphe 415 auquel nous renveyons pour leur
description générale,

Le relais de Ia lampe LN.M. 1 comprend les élé-
ments indiqués au schéma bloc de la figure 21.

La surveillance de la luminosité de Ia flamme s'ef-
fectue a ['aide d'une cellule photorésistante placée
auprés de [a flamme.

Les différents blocs de la chaine, comportant 8
transistors fonctionnent de la maniére suivante :

1°) Un multivibrateur ne peut osciller que lorsque
la cellule est convenablement éclairée. Il fait
vibrer un haut-parleur qui émet un bruit facile-
ment audible.

2°) La tension alternative fournie par ce multivibra-
teur, amplifiée et redressée, commande une
bascule électronique qui, lorsqu’une tension suf-
fisante est appliquée entre ses bornes d’entrée,
maintient ouvert un interrupteur électronique.
Au contraire, lorsque le multivibrateur cesse de
fonctionner, cet interrupteur se ferme et la pleine
tension de la batterie d’accumulateurs est app]i-
quée a un commutateur électro-nique- qui allume
alternativement les deux ampoules d’alarme.

I en résulte que I'alerte est donnée par ['arrét de
I'émission du signal sonore et 'allumage alterné des
ampoules et que, dans tous les cas, il v aura tou-
jours au moins une alerte par le haut-p‘arleur (sécu-
rité positive).
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2°) de snelheid van de riem wijzigen door het uit-
voeren van de noodzakeliike koppelingen en
ontkoppelingen in de voeding van de twee sta-
torwikkelingen van de motor ;

3°) het s.lippen of breken van de band controleren ;

4°) het overstorten van de lading in een trechter
controleren ¢

5°) iedere band vergrendelen ten opzichte van de
voorgaande ;

6°) de motor stilleggen telkens een trekschakelaar
in werking g‘este‘ld wordt door middel van een
langs de riem gespannen kabel.

Al de stuur- en controlekringen die het toestel
verlaten werken met intrinsiek veilige stroom.

41434. Telefoon van de firma A.T.E.

Er blijft nog een telefoon van de firma A.T.E.
van Liverpool, die volledig intrinsiek gebouwd is.

4115. Elektronisch laboratorium. Antistatisch

materiaan.

41151. Dit laboratorium heeft zich haast uitslui-
tend toegelegd op de studie en de bouw van de
vlamlampen N.M.1. 1 en 2 die in § 415 beschreven
worden, zodat wij daarnaar verwijzen voor wat de
algemene I:)eschrijving betreft.

Het relais van de lamp N.M.L. 1 bevat de elemen-
ten aangeduid op het blokschema van fig‘uur 21.

De lichtsterkte van de vlam wordt g‘econtroleerd
door een lichtgevoelige weerstandscel die nabij de
vlam ge-p-laatst wordt.

De verschillende blokken van de keten die 8

transistors bevat, werken als volgt :

1°) een multivibrator trilt enkel wanneer de cel
behoorlijk verlicht is. Hij doet een Iuidspreker
trillen en deze brengt een goed hoorbaar geluid
voort ;

2‘“) de wisselstroom Voortg‘ebracht door deze multi-
vibrator wordt versterkt en gelijkgericht, en be-
dient een elektronische balans die er voor zorgt
dat een elektronische schakelaar open blijft zo-
lang tussen haar ingaande polen een voldoende
spanning heerst. Houdt de multivibrator echter
op met werken dan wordt de schakelaar gesloh
ten en komt de volle spanning van de accumu-
latoren terecht op een elektronische commutator
die afwisselend twee a]armlampen doet bran-

clen.

Het alarm weordt bijgevolg gegeven door het weg-
vallen van het geluidsignaal en het afwisselend
doen branden van de lampen ; het geluidsignaal zal
in elk geval onderbroken worden (positieve beveili-
ging).
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Fig. 21.
1) cellule photoélectrique : foto-elektrische cel — 2) mulitvibrateur : multivibrator — 3) détecteur : detector — 4) bascule :
balans — 5) interrupteur électronique : elektronische schakelaar ~— 6) commutateur électronique : elektronische commuta-
tor — 7) ampoules électriques : electrische gloeilampen — 8) haut-parleur: luidspreker

41152. Un tuyau flexible & air comprimé a été
agréé conformément aux prescriptions de la circu-
laire n° 134 du 1-4-1962 du Directeur Général des
Mines.

412. Andlyseurs de gaz.

L'étude de deux appareils, le grisoumeétre Ver-
neuil téléindicateur type VT 6o A a poste fixe et le
méthanomeétre de poche Auer type M 502, a été pour-
suivie durant ['année. Des modifications de détails
ont di étre apportées par les constructeurs de ma-
niére que ces appareils répondent aux exigences
contenues dans la circulaire n° 155 du 1°7 avril 1962
du Directeur Général des Mines, relative aux indi-
cateurs de grisou a résultats immédiats.

Les résultats obtenus jusqu'a présent permettent
de penser que ces deux appareils pourront prochai-
nement étre proposés a ['agréation du Directeur

Général des Mines.

Dans ces deux méthanométres, le principe de la
mesure de la teneur en grisou est e méme : combus-
tion catalytique sur un filament entrainant un cou-
rant de déséquilibre du pont de Wheatstone dans
quuel ce filament et un filament compensateur sont
incorporés, proportionnel a la teneur.

Signalons encore que le télégrisoumetre peut
envoyer ses indications & longue distance et qu'il
peut détecter en permanence, mais & poste fixe.

Le méthanometre Auer est représenité avec sa
sonde de prélevement a la figure 22. L aspiration
de Tair & analyser dans I'instrument se fait par une
pompe actionnée par un petit moteur éIectrique ali-
menté par une pile.

Le télégrisoumeire Verneuil est représenté a la
figure 23. Il comprend trois appareils : & gauche, la
téte de mesure dans laquelle ['air & analyser entre
par diffusion ; au centre, le poste codeur qui émet
un signal dont la fréquence varie avec la teneur
détectée par la téte de mesure ; & droite, le poste de

lecture d'otr part la commande de Ia mesure et ot

41152, Een drul(luchtslang werd aangenomen
overeenkomstig de voorschriften van de omzendbrief
n® 134 van 1-4-1962 van de Directeur-Generaal der
Mijnen.

412. Gasanalyse.

Men heeft in de loop van het jaar de studie voort-
gezet van twee toestellen : de mijngasmeter Ver-
neuil met teleaanduiding type VT 60 A met vaste
bedieningspost, en de zakmijngasmeter Auer type
M 302. Er moesten enkele kleine wijzigingen aange-
bracht worden door de constructeurs o-pdat de toe-
stellen zouden voldoen aan de bepalingen van de
omzendbrief n" 133 van 1 april 1962 van de Direc-
teur-Generaal der Mijnen betreffende de mijngas-
meters met onmiddellijke aflezing.

De tot nu toe bekomen resultaten laten verhop-en
dat beide toestellen binenkort in aanmerking komen
voor aanneming door de Directeur-Generaal der
Mijnen.

Het princiep der meting is hetzelfde in beide toe-
stellen : een katalytische verbranding op een gloei-
draad verstoort het evenwicht van een I)rug‘ van
Wheatstone waarin deze g‘loeidraad en een com-
pensatiedraad aanwezig zijn, en wel op een wijze
evenredig met het gehalte.

Er dient nog vermeld te worden dat de l‘eIemijn-
gasmeter zijne aanduidingen op grote afstand kan
overbrengen en dat hij voortdurend kan ontdekken,
doch op voorwaarde van zich op een vaste stand-
plaats te bevinden.

De mijngasmeter Auer staat met zijn taster voor-
g‘este]d op figuur 22. Voor het aanzuigen der te ont-
leden Tucht zorgt een pomp die aang‘edreven wordt
door een kletne elektrische motor gevoed door een
batterij.

De te[emijngasmeter Verneuil wordt voo-rgeste[d
op figuur 25. Hij bevat drie toestellen : links de
meetkop waar de te ontleden Iucht door diffusie
binnendringt ; in het midden de code-post die een
signaal voortbreng‘r waarvan de frequentie aﬂlangt
van het mijngasgehalte dat in de meetkop aanwezig
is; rechts de afleespost van waaruit de meting
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R
Fig. 22.
Méthanomeétre Auer — Mijngasmeter Auer.

Fig. 23.

Télégrisoumétre Verneuil — Telemijngasmeter Verneuil.
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arrive le signa[ alternatif produit par le poste codeur.
Ce signal y est transformé en courant continu dont
'intensité dépend de la fréquence recue : la lecture
peut donc se faire au moyen d'un galvanométre
d ailleurs gradué directement en pourcents de mé-
thane.

La liaison entre le poste codeur et le poste de
lecture est assurée par une simple ligne bifilaire dont
la Iongueur a peu d’importance. Le poste de lecture
peut donc se trouver a la surface.

413. Alliages légers.

La circulaire n® 148 du 27 janvier 1964 du Direc-
teur Général des Mines fixe les regles a appliquer
en ce qui concerne |'agréation et I'emploi du maté-
rie]l en alliage léger. Elle est reproduite intégrale-
ment ci-dessous.

« Le 3 avril 1962, je vous signalais que les essais
entrepris & ILN.M. a la suite d'une inflammation
de grisou survenue dans un charbonnage au moment
du décalage d'un étancon lors d'un foudroyage
avaient mis en lumiére le danger que peuvent pré-
senter vis-a-vis du grisou certains alliages métalli-
ques a base d’aluminium ou de magnésium, appelés
alliages légers.

» Le 51 octobre 1962, je vous priais, par ma circu-
laire n® 141, d’'inviter les exploitants des mines de
houille de votre division & remplacer le pIus tél pos-
sible, et en tout cas avant le 1** mai 1963, les pla-
ques de frottement en alliage léger des étangons
métaHiques coulissants par des p]aques ne présen-
tant aucun danger vis-a-vis du grisou.

» D'autre part, le 1°" aotit 1962, je vous avais
notifié par ma circulaire n® 130 les conditions
d’agréation et les précautions d utilisation des ven-
tilateurs secondaires d’aérage.

» La poursuite de I'étude du probléme des alliages
légers, tant en Belgique qu'a 'étranger, conduit a Ia
nécessité d'un renforcement des mesures préventives
dans ce domaine.

» En attendant une réglementation appropriée,
mais sans négliger I'observation des prescriptions de
mes circulaires n°® 139 et 141 rappelées ci-dessus,
vous voudrez bien veiller & 'application des regles
suivantes :

» A. Régles applicables a toutes les mines a grisou :

» 1°) Les alliages légers titrant plus de 6 % de
magnésium devraient étre exclus de la construction
des appareils de toute espéce utilisés aux endroits
ot un afflux de grisou est a craindre.

» 2°) Dans les voies de toute espéce aérées par
canars, il faudrait éviter d'introduire ou d utiliser du

7¢ et 8¢ livraisons

wordt bevolen en waar het wisselstroomsignaal van
de codepost tockomt. Dit signaal wordt omgezet in
gelijkstroom met een intensiteit die afhangt van de
opgevangen frequentie; men leest dus af op een
galvanometer die ten andere rechtstreeks in procen-
ten mijngas gelezen wordt.

Als Ver]oinding tussen codepost en aHeesprost
dient een gewone tweedraadskabel waarvan de
lengte weinig belang heeft. De af[eespost kan bijge-
volg op de bovengrond staan.

413. Lichte legeringen.

In zijn omzendbrief n* 148 van 27 januari 1964
bepaalt de Directeur-Generaal der Mijnen de regels
die van toepassing zijn bij het aannemen en het
gebruiken van toestellen in lichte legeringen. Hij
wordt hier in zijn geheel weergegeven.

« Op 35 april 1962 heb ik U medegedeeld dat
proeven, in het Nationaal Mijninstituut uitgevoerd,
nadat zich in een kolenmijn bij het losmaken van
een stijl tijdens dakbreuk een ontvlamming van
mijngas had voorgedaan, het gevaar aangetoond
hadden dat sommige metaaﬂegering‘en op basis van
aluminium of magnesium, zg. lichte legeringen, ten
aanzien van mijngas kunnen opleveren.

» Op 31 oktober 1962 verzocht ik U door mijn
omzendbriefl n* 141 de exploitanten van de kolen-
mijnen van uw afdeling te willen uitnodigen de
Wrijfplaten in lichte legeringen van metalen schuif-
stiflen zo spoedig mogelijk en in ieder geval voor
1 mei 1065 te vervangen door platen die op het
gebied van mijngas generlei gevaar opleveren.

» Anderzijds had ik U op 1 augustus 1962 door
mijn omzendbrief n" 150 kennis gegeven van de
aannemingsvoorwaarden voor secundaire luchtver-
Versingsventilatoren en van de voorzorgen die ];)ij het
gebruik ervan dienen genomen te worden.

» Uit de voortgezette studie van het probleem
van de lichte Iegeringen zowel in Belgié als in het
}Juitenland, I)lijl(t dat het noodzakeliﬂ( is de voor-
I(omingsmaatregelen op dat gebied te versterken.

» In afwachting dat een passende reg"[ementering
uitgevaardigd wordt, maar zonder de toepassing van
de voorschriften van mijn hierboven vermelde om-
zendbrieven n™ 150 en 141 te verwaarlozen, gelieve
U er voor te zorgen dat onderstaande regels toege-
past worden :

» A. Regels toepasselijk op alle mijnen met mijngas.

» 1°) Lichte legeringen die meer dan 6 % magne-
sium bevatten zouden moeten uitgesloten zijn voor
de vervaardiging van om het even welke apparaten
gebruikt op p[aatsen waar voor een toevlned van
mijngas dient gevreesd.
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matériel dont I'enveloppe extérieure est en tout ou
en partie en alliage [éger titrant méme moins de
6 % de Mg, a I’exception cepenc[ant des exp]oseurs
et des appareils de mesure ou de sauvetage, & con-
dition que la surface extérieure en alliage Iéger de
ceux-ci soit recouverte d une peinture exempte d'alu-
minium et maintenue en bon état.

» 5°) Dans les tailles, le matériel de souténement
fal)riqué en tout ou en partie au moyen d’alliages
légers titrant méme moins de 6 ‘% de Mg ne devrait
pas étre utilisé sauf si ['ingénieur des mines y con-
sent pour certaines tailles ou parties de tailles et
dans les conditions qu'il détermine.

» B. Régles supplémentaires applicables aux mines
de la 3° catégorie.

» Sauf s'il s’agit d’exploseurs, d’appareils de me-
sure ou de sauvetage répondant aux conditions pré-
vues sous A, 2, ['emploi de tout matériel fabriqué
en tout ou en partie au moyen d'aHiages Iéger‘s ti-
trant méme moins de 6 '% de Mg devrait étre pros-
crit de tout front d’abattage, en charbon ou en roche,
et jusqu'd une distance de ce front fixée en accord
avec l'ingénieur des mines. »

414. Lampes & flamme.

En 1964, nous avons repris le travail de perfec-
tionnement de la lampe a flamme, pratiquemment
arrété depuis plus de 30 années.

Ce travail a abouti a la création de 2 prototypes
de lampes, & savoir les l[ampes LIN.M. 1 et LN.M. 2.

4141, Lampe LNM. 1 (fig. 24).

Il s’agit d'une lampe alimentée au moyen de bu-
tane. Le circuit de ['air comburant et des gaz briilés
de cette lampe. ainsi que la nature et le débit du
gaz combustible (butane), sont tels que la flamme
s’éteint dés que ['air comburant contient une quan-
tité de grisou plus faible que les teneurs exvlosives.
Cette flamme est de trés petite dimension. Une cel-
[ule photoélectrique surveille la flamme et provoque
['allumage alterné de 2 ampoules électriques, ainsi
que ['arrét d'un signal acoustique lorsque sa lumi-
nosité diminue (voir 4151). Ce phénoméne se pro-
duit lorsque la teneur en oxygeéne de 'air diminue.

Le dessin de Ia double cuirasse a permis de ré-
duire & 2 cm environ I'épaisseur de la couche de
grisou au toit non cbservable, La robustesse a été
accrue non seulement par [a présence de cette dou-
ble cuirasse, mais aussi par la suppression du verre
classique, lequel est remplacé par un cylindre en
acier pourvu d'un voyant de trés faible dimension.

Les circuits électriques de la lamp-e sont de sécu-
rité intrinséque absolue. La recharge de la batterie
et du réservoir de butane est trés facile. L’ autonomie
de la lampe est supérieure a un poste.
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»2°) In om het even welke door luchtkokers ge-
ventileerde gangen zou geen materieel mogen ge-
bracht worden of gebruikt worden waarvan het
omhulsel geheel of gedeeltelijk bestaat uit een lichte
Iegering die zelfs minder dan 6 % magnesium bevat,
met uitzondering evenwel van schiettoestellen en
meet- of reddingsapparaten, op voorwaarde dat de
buitenkant in lichte legering met aluminiumvrije
verf bedekt is die in goede staat gehouden is.

» 3°) In pijlers zou geen ondersteuningsmaterieel
dat geheel of g"edee]telijk in lichte legeringen die
zells minder dan 6 % magnesium bevatten vervaar-
c{ig‘d is, mogen gel)ruikt worden, behalve indien de
mijningenieur daar voor bepaalde pijlers of gedeel-
ten van pij]ers mee instemt en dan nog enkel onder
omstandigheden die hij bepaalt.

» B. Bijkomende regels toepasselijk op mijnen van
de derde kategorie.

» Behalve wanneer het gaat om schiettoestellen
en meet- of reddingsapparaten die aan de onder A,
2°, voorziene voorwaarden voldoen, zou het gebruik
van om het even welk materieel vervaardigd in
lichte legeringen die zelfs minder dan 6 ‘% magne-
sium bevatten aan eender welk afbouwiront in kolen
of in gesteente moeten verboden worden en wel tot
op een met de instemming van de mijningenieur
te bepalen afstand van dat front. »

414, Vlamlampen.

In 1964 hebben we voor het eerst sedert dertig
jaar weer onze aandacht gewijd aan de verbetering
van de Vlamlamp. Het resultaat van ons werk was
het ontstaan van twee prototypen, de Iampen

NMI 1 en NMI 2.

4141, Lamp N.MI 1 (fig. 24).

Deze lamp wordt gevoed met butaangas. De
stroom van de verbrandings]ucht en de verbran-
dingsgassen, alsook de aard en het debiet van het
brandbaar gas (butaan) zijn zo geregeld dat de
vlam uitdooft vooraleer de lucht een hoeveelheid
mijngas, ocvereenkomend met een o-n.tplofbaar meng-
sel, bevat. Deze vlam is heel klein; ze wordt be-
waakt door een fotoelektrische cel die, wanneer de
vlam minder licht gaat geven, afwisselend twee
elektrische lampen doet branden en een geluids-
signaal stiHegt (zie 4151). Dit nu gebeurt wanneer
het zuurstofgeha]te in de lucht daalt.

Het dubbele pantser is zo gebouwd dat slechts
een sliert van 2 cm tegen het dak niet kan gecon-
troleerd worden. De lamp is zeer stevig, niet alleen
wegens dit pantser, doch ook omdat het klassieke
g]as werd Wegg'elaten en vervangen door een stalen
cylinder met een kijkglaasje van zeer kleine afme-
tingen.
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Fig. 24.
Lampe INM. 1 — Lamp NMI. 1.

4142. Lampe LNM. 2 (fig. 25).

Il s’agit d'une lampe a benzine couplée & une
Iampe au chapeau par un émetteur et un récepteur
d’ondes hertziennes. L'émetteur est placé dans la
premiére ; il fonctionne si la flamme est normale et
s'arréte si elle baisse ou s’éteint. Le récepteur, accolé
au boitier d’accumulateurs de la lampe chapeau,
commande ['allumage ou I'extinction du phare.

La lampe & benzine differe de la lampe ordinaire
par les points suivants :

— le verre est remplacé par un cylindre métallique
avec voyant, dans le but d'augmenter la solidité ;

— le premier tamis (intérieur) se visse sur ce cy[in—
dre, le second sur le premier et la cuirasse sur le
second, de telle sorte qu'il est impossible de
monter la Iampe sans placer les deux tamis qui
sont d ailleurs en acier inoxydable ;

— la cuirasse est double de fagon a reporter ['en-
trée d'air au sommet de la lampe et & pouvoir
détecter le grisou a couronne des galeries 5

— e chapeau de la cuirasse est rabattu en forme
de couronne, ce qui rend la lampe stire dans des
courants d'air grisouteux dont la vitesse peut
atteindre 100 m/s ;

— sous le pot a benzine est fixé un pot en matiére
plastique qui contient ['émetteur avec sa petite
batterie d’accumulateurs, IaqueHe sert également
au rallumage ; cel émetteur est de sécurité intrin-
seque ;

— la lumiére de la flamme est transmise a travers
fe pot & benzine, jusqu’a la cellule photo-électri-
que commandant ['émetteur par une baguette de

pyrex,

7¢ en 8¢ afleveringen

De elektrische kringen der lamp zijn intrinsiek
veilig. De batterij en de butaanhouder kunnen zeer
gemalkkelijk gevuld worden. De lamp kan langer
dan een dienst in wer[cing I)Iijven.

4142. Loamp N.M.L 2 (fig. 25).

Dit is een benzinelamp die door middel van hertz-
golven in Verbinding staat met een I(Oplamp‘. De
zendpost zit in de benzinelamp : hij werkt zolang
de vlam normaal is en valt stil als ze verzwakt. De
ontvangpost is achter aan de I)atter‘ij van de I(op-
[amp bevestigd en doet de sc}lijnwerp-er branden
of dooft hem.

Fig. 25.
Lampe IN.M. 2 — Lamp N.M.L 2.

De ]oenzinelamp verschilt van de gewone door de
volgencle punten :

— om de stevigheid te Verhogen heeft men het glas
vervangen door een stalen cylinc]er met kijkg[as :

— het eerste (onderste) gaas wordt op de cylinder
geschroefd, het tweede op het eerste, en het
pantser op het tweede, zodat het onmogelijk is
bij het monteren van de Iamp een der gazen te
vergeten ; deze gaasnctiten zijn in roestvrij staal ;

— het pantser is dubbel en zo gemaakt dat de lucht
aan de top van de Iamp- binnentreedt ; het mijn-
gas kan dan ook tegen de kroon van de galerij
gevonden worden :

— de kap van de lamp is omlaaggeplooid hetgeen
de Jamp veilig maakt in luchtsnelheden  tot
100 m/s ;

— onder de benzinehouder hangt een p-Iastieken
pot met de zender en zijn batterij die eveneens
dient voor het aansteken ; de zender is intrinsiek
veilig ;

— het licht van de lamp gaat langs een staal in
pyrex dwars door de benzinehouder tot in de
fotoelekirische cel die de zendpost in werking
stelt.
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En ce qui concerne la lampe au chapeau, son
ampou]e est alimentée par ['intermédiaire d'un
transistor commutateur contrdlé par le récepteur de
sécurité intrinséque accolé au bac d’accumulateurs.
Ce transistor ne laisse passer le courant que lorsque
le récepteur recoit ['émission de la lampe a benzine.
Si cette émission cesse ou si son influence sur le
récepteur devient trop faible (par éloignement de
la flamme), le phare s’éteint.

4143. Verre pour lampes & flamme.

Un nouveau type de verre pour lampe & flamme a
été examiné et agréé au cours de l'année: il est
fabriqué par la firme John Moncrieff, en Ecosse, et
porte la marque MP 60-60 ou MP 50,5-60.

415. Ventilation.

4151. Ejecteurs & air comprimé.

a

Deux éjecteurs & air comprimé ont été essayés
suivant les prescriptions de la circulaire n® 137 du
1-4-1962 du Directeur Général des Mines et agréés.

4152. Ventilateurs secondaires d'aérage.

Sept ventilateurs secondaires d’aérage ont été exa-
minés et agréés suivant les conditions imposées par
la circulaire n° 139 du 1-8-1962 du Directeur Géné-

ral des Mines.

Ces ventilateurs étaient mus par un moteur élec-
trique.

42. TRAVAUX RELATIFS AUX INDUSTRIES
AUTRES QUE LES MINES

421 Electricité.
4211. Matériel antidéflagrent.

42111, Normalisation.

La norme NBN 286, dont le travail de révision
a été entrepris en vue principalement de ['applica-
tion au matériel minier, porte sur toutes les at-
mosphéres inflammables. Les gaz combustibles y
sont classés en 4 groupes suivant leur interstice de
sécurité, c'est-a-dire I'interstice le plus large qui ne

laisse pas passer la flamme :
Groupe [ — méthane

Groupe II — oxyde de carbone, butane, gaz de
pétrole. ..

Groupe IIl — gaz de ville, gaz de four a coke...

Groupe IV — hydrogéne, acétylene, sulfure de
carbone.
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De glocilamp in de koplamp wordt gevoed langs
een schakeltransistor om, die zelf wordt gecontro-
leerd door het intrinsiek veilig ontvangtoestel in de
bak achterop de batterij. Deze transistor laat maar
stroom. door zolang de ontvangpost de uitzending‘en
van de benzinelamp opvangt. Houdt deze uitzen-
ding op of wordt ze te zwak (omdat men zich van
de vlam verwijdert) dan gaat de schijnwerpe-r uit.

4143. Glas voor vlamlampen.

Er werd in de loop van het jaar een nieuw type
van glas voor vlamlamp beproefd en aangenomen ;
het is een produkt van de firma John Moncrielf in
Schotland en het is gemerkt MP 60-60 of MP 59,5-
60.

415. Luchtverversing.
4151. Persluchiblazers.

Twee persluchtblazers werden onderworpen aan
de proeven voorgeschreven door de omzendbrief n*
137 dd. 1-4-1962 van de Directeur-Generaal der
Mijnen, en aangenomen.

4152. Secunddire luchtverversingsventilatoren.

Zeven secundaire Iuchtverve-rsingsventilatoren
werden onderzocht en aangenomen volgens de bepa-
lingen van de omzendbrief n* 139 van 1-8-1962 van
de Directeur-Generaal der Mijnen.

Ze werden a“e aangedreven door ele](l‘rische mo-
toren.

42. WERKEN VOOR ANDERE NIJVERHEDEN
DAN DE MIJNEN

421. Elektriciteit.
4211. Ontploffingsveilige toestellen.

42111. Normalisering.

De norm NBN 286, die speciaal met het oog op
haar toepassingen op mijnmachines werd herzien,
heeft betrekking op alle ontvlambare atmosferen. De
brandbare gassen worden er in onderverdeeld in vier
klassen naargelang van de veiligheidsspleet, 't is te

zeggen de breedste spleet die de vlam tegenhoudt:
Groep | — methaan

Groep II — koolmonoxyde, butaan, petroleum-
gassen. ..

Groep Il — stadsgas, cokesovengas...

Groep IV — waterstof, acetyleen, zwavelkool-
stof..
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42112. Matériel présents.
Modes d’essais.

Le matériel antidéflagrant destiné a fonctionner
dans des endroits ot 'atmosphére peut étre inflam-
mable, et présenté a ['LIN.M., est examiné et essayé.
L’examen porte sur les régles de construction défi-
nies dans la norme NBIN 286. Les essais ont lieu
conformément & cette norme. Ceux qui visent le pas-
sage de la flamme de [intérieur & D'extérienr de
['enveloppe antidéflagrante se font en atmosphere
inflammable d’air chargé, soit de butane soit de gaz
d’éclairage, soit d’hydrogene ou d'acétyléne ou de
sulfure de carbone suivant que le gaz dans lequel il
powrrait accidentellement fonctionner appartient au
groupe II, III ou IV. Le mélange réalisé a ['intérieur
de I'enveloppe présente la teneur donnant la flamme
qui passe par l'interstice le plus étroit et le mélange
extérieur est a la teneur qui rend le mélange le plus
inflammable.

On enregistre également, au cours d’autres essais,
[a pression d'inflammation du mélange donnant la
pression la plus élevée, préalablement réalisé a I'in-
térieur de l'enveloppe. La pression maximum relevée
sur les enregistrements sert de base a la détermina-
tion de la pression d'épreuve de résistance mécani-
que. Cette épreuve est effectuée par 'LINM. sur le
prototype et par le constructeur sur chaque exem-
plaire.

Appareils examinés et essayés.

35 certificats de conformité a la norme NBN 286
ont été délivrés pendant 'année écoulée. Ils portent
sur des coffrets, des armatures cI'éCIairage, des boi-
tiers a bouton-poussoir, un manostat, un alternateur,
un indicateur tachymétrique et un moteur. Tout
ce matériel est repris a la liste annexée au présent
rapport.

4212. Auires matériels de sécurité a courants
forts.

Les nouvelles installations (voir 411%1) entre-
prises en vue de pouvoir procéder aux essais, notam-
ment du matériel de « sécurité renforcée » et « a sur-
pression interne », permettront de traiter des proble-
mes relatifs aux industries ot ['atmosphére peut par-
fois étre inflammable. En effet, le matériel précité
intéresse spécialement ces industries.

4213. Matériel de sécurité intrinséque.

42131. Normalisation.
Le projet de norme élaboré (voir 41141) vise tou-
tes les atmospheres inflammables.
42152. Appareil présenté.

Un détecteur électronique de passage, construit
par la firme Pepperl et Fuchs, 8 Mannheim, et des-

7¢ et 8¢ livraisons

42112. Aangeboden toestellen.

Beproevingsmethode.

Ontploffingsvaste toestellen die moeten gebruﬂ(t
worden op plaatsen waar een ontvlambare atmos-
feer mogelijk is en bij het N.M.I. aangeboden wor-
den werden onderzacht en beproefd. Het onderzoek
loopt over de constructieregels bevat in de norm
NBN 286. De proeven gebeuren overcenkomstig
deze normen. Betreft het de mogelijkheid dat de
vlam van binnen naar buiten wordt voortgeplant,
dan gebeuren de proeven in een atmosfeer van lucht
vermengd met butaan, ]ichtgas. waterstof, acety]een
of zwavelkoolstof naarge]ang van de groep waartoe
het gas, waarin het toestel zou kunnen werken, be-
hoort. Het mengse-l binnen in het omhulsel wordt
gedoseerd om die vlam te geven die door de kleinste
spleet gaat ; het mengsel buiten is datgene dat het
meest ontvlambaar is.

Tijclens andere proeven wordt de ontvlammings—
druk gemeten van dat meng‘sel dat, op voorhand
aangebracht, de hoogste druk geeft in het omhulsel.
De hoogste geregistreerde druk dient voor de bepa-
ling van de beproevingsdruk voor mechanische
weerstand. Deze proel wordt door het N M.I. wit-
gevoerd op het prototype, en door de bouwer op elk
exemplaar.

Ondezochte en Bepmefc{e‘ toestellen.

In de loop van het voorbije jaar werden 35 getuig-
schriften van gelijkvormigheid met de NBN 286
afgeleverd. Ze hebben betrekking op omhulsels, ver-
Iichtingseenheden, I(oppenlcasten, een manostaat,
een alternator en een tachymeter, een motor... Al
deze toestellen worden vermeld in de bij dit verslag
gevoegde lijst.

4212. Andere
stroom.

veiligetoestellen voor sterk-

De nieuwe installaties (zie 411%1) opgericht voor
de proeven op toestellen met « versterkte veiligheid »
en « inwendige overdruk » laten de studie toe van
problemen betreffende industrieén waar de atmos-
feer op bepaalde ogenblikken ontvlambaar kan
zijn. Bedoelde toestellen zijn immers biizo-nder voor
die industrieén van belang.

4213. Intrinsiek veilige toestellen.

42151.  Normalisering.
Het uitgewerkte ontwerp van norm (zie 41141)
heeft betrekking op al de ontvlambare atmosferen.
42132. Aangeboden toestellen.

Werd aangeboden : een elekironische doorgangs-
detector van de firma Pepperl en Fuchs te Mann-
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tiné au pesage automatique des bouteilles de butane
ou de propane, a été présenté a 'LIN.M. Aprés exa-
men et essais, il a été jugé « de sécurité intrinseé-
que ».

- 422, Mécanique.

Une locomotive & moteur diesel Cummins de 320
ch a 2.100 tr/min, construite par la S.A. Cockerill-
Ougrée et destinée a la raffinerie de pétrole S.LB.P.
& Anvers, a été examinée quant & ses organes inté-
ressant la sécurité vis-a-vis d'une atmosphére in-
flammable composée d'air et de gaz ou vapeurs
dérivés du pétrole.

De plus, e moteur a subi I'essai suivant. Mis en
marche et réglé au ralenti & environ 600 tr,/min, il a
été alimenté au moyen d'un mélange inflammable
de butane et d'air par injection directe de butane
dans le filtre d’aspiration.

Le moteur n’a montré aucune tendance a I'embal-
lement et aucun défaut d’étanchéité ne s’est mani-
festé aux différents joints du circuit des gaz.

Cette locomotive répondait aux conditions nor-
malement exigées du matériel de traction, mi par
un moteur diesel et fonctionnant dans des endroits
ot des accumulations de gaz (méthane ou dérivés
du pétrole) sont a craindre.

Je remercie tout particuliérement mes collabora-

teurs, MM. MOINY et VAN HECKE, ingénieurs-
techniciens, EVRARD, DUBOIS et CYPRES,
techniciens-pré-parateurs, pour [eur collaboration
dévouée, chacun respectivement dans les domaines
d’activités mentionnés en 4112 et 4152 ; 4115 ;
4114 5 4115 ; 412 ; 414 et 4151.
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heim bestemd voor het automatisch wegen van
butaan- of propaanflessen. Na onderzoek en proeven
was het oordeel « intrinsiek veilig ».

422. Mechanica.

Een diesellocomotief Cummins van 320 pk 2.100
omwentelingen per minuut, gehouwd door de N.V.
Cockeri[[-Oug’rée en bestemd voor de petroleumraf—
finaderij S..B.P. te Antwerpen werd onderzocht in
verband met haar organen waarbij de veiligheid in
een ontvlambare atmosfeer bestaande wit [ucht en
petroleumclampen kan in het g'edrang komen.

Daarenboven werd de motor aan de volgende
proef onderworpen. Hij werd geregeld voor een Iaag'
toerental van ongeveer 600 per minuut en g‘evo'ed
met een ontvlambaar mengsel van [ucht en butaan-
gas door injectie van butaan rechtstreeks in de
[uchtfilter.

De motor heeft geen neiging vertoond om op hol
te slaan en er werd aan de verschillende dichtingen
der gas]eidingen geen enkel lek Vastge‘steld.

Deze locomatief beantwoordde aan de gewone
voorwaarden opgelegd voor rollend materiaal door
dieselmotor ]:)ewogen en cirkulerend op een plaats
waar ophopingen van gassen (methaan of petro-
leumderivaten) te vrezen zijn.

Mijn bijzondere dank gaat naar mijn medewerkers
de heren MOINY en VAN HECKE, technische
ingenieurs, EVRARD, DUBOIS en CYPRES,:
technici-preparateurs, voor hun gewaarc[eerde hulp,
elk voor wat zijn aandeel betreft in de werken ver-
meld onder alinea’s 4112 en 4152; 4115 ; 4114;
4115 ; 412 ; 414 en 4151,

5. GROUPE SALUBRITE
5. AFDELING GEZONDHEID

E. DEMELENNE,

Administrateur-Directeur

H. CALLUT,

Ingénieur en Chef
Hoofdingenieur

J. BRACKE,

Ingénieur principal divisionnaire

Eerstaanwezend Divisiemijningenieur

51. MINES
511. Poussiéres.

5111. Déterminations.

On a procédé, au cours de I'année, a 400 déter-
minations densitométriques relatives & des atmosphe-
res poussiéreuses.

51. MIINEN
511. Stof.

5111. Metingen.

Er werden in de Ioop van het jaar 400 metingen
verricht met de densitometer in stofhoudende at-

mosfeer.
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5112. Essais du perforateur PC.80 Colinet &
injection d’eau centrale.

Nous avons procédé, dans la galerie en gres de
5,45 m? de section, creusée par 'LN.M. a partir du
tunnel reliant les sidgges Crachet et Grand-Trait des
Charbonnages Belges, & des essais avec le nouveau
perforateur PC.go & injection d’eau centrale, dans le
but de déterminer ['efficacité du dispositif anti-pous-
siéres.

Les échantillons d’air poussiéreux ont été préle-
vés, au moyen dun conimétre Watson, dans ['axe
du bouveau, a hauteur du visage et & 12 m en arriére
du front de travail.

Les trous de mine ont été forés, soit a sec, soil
avec injection d'eau. Lors de la premiére série d’es-
sais, I’aérag‘e secondaire par canars soufflants a été
suspendu, tandis que lors de la deuxiéme série, il a
été actif.

Les résultats sont notés dans les tableaux 23
et 24.

7¢ en 8¢ afleveringen

5112. Proeven met de boorhamer PC.90 Colinet
met centrale waterinjectie.

Wij hebben in de galerij in zandsteen, sectie
5.45 m?, die door het NM.I. gemaakt wordt van
uit de tunnel die de zetels Crachet en Grand-Trait
van de Charbonnages Belges verbindt, proeven ver-
richt met de nieuwe boorhamer PC.go met centrale
waterinjectie, om de doelmatigheid van de stofbe-
strijdingsinrichting na te gaan.

De monsters van stofhoudende atmosfeer werden
opgenomen met een conimeter Watson, in de as van
de steengangen, op de hoogte van het aangezicht
12 m achter het front.

De mijngaten werden ofwel droog ofwel met wa-
terinjectie g‘el)oord. Tijdens de eerste reeks proeven
werd de Iuchtverversing door middel van blazende
kokers onderbroken, tijdens de tweede was ze in
Werl(ing.

De uitslagen staan in de hiernavolgende tabels
2% en 24.

TABLEAU 23 — TABEL 23

Ventilateur secondaire arrété — Secundaire ventilator stopgezet.

Nombre de particules — Aantal deeltjes Forage — Het boren
N° de la —
plage du ‘
conimétre Mode Longueur
N* van ‘ de du trou | Temps Pression
het veld forage de mine de de l'air
van de Particules par cm? > 5 | Wijze Lengte forage comprimé
conimeter ‘ van van het | Boortijd | Luchtdruk
boren | boorgat
] 1 ] 1 ‘l
1 dénombrement impossible | dénombrement impossible a sec 1.490m | 3 20 | 574 4ke
onmogelijk te tellen onmogelijl( te tellen droog
2 ‘ id. id.
3 id. id.
4 id. ‘ id. \
5 id. id. a sec 1.42 m | 5 40" |57 a 5.6 kg
6 id. id. droog \
o id. id.
8 id. id. ’
0 456 S0 | aleau | 158 m | 3 157 5.7 a 5.0 kg
10 218 48 nat
11 214 28 ‘
12 574 74
13 144 ‘ 26 a leau | 100m 3 355 57 a 1.,0keg
14 240 38 nat
15 224 18 ’
16 224 \ 20 ad leau | 1,40 m | 2" 207 5,7 & 4.2 ke
17 140 12 } nat
18 | 212 8 \ \
l [ ‘ |
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TABLEAU 24 — TABEL 24
Ventilateur secondaire en service — Secundaire ventilator in werking.
' Nombre de particules — Aantal deeltjes Forage — Het boren
N° de la | -
plage du
conimétre Mode Longueur
Nr van Particules par cm3 de du trou | Temps Pression
het veld >5u forage | demine de de l'air
van de Deeltjes per cm? Wijze Lengte forage comprimé
conimeter van | van het | Boortijd Luchtdruk
boren boorgat
| | [

10 128 52 aleau | 1.43 m | 2" 20" |5.6 a 5.8 kg

20 96 8 l nat |

21 00 6 }

[

22 110 10 a l'eau | 142 m | 22 20”7 5.6 & 5.7 ke

25 88 4 nat

24 06 4 \ .

25 | dénombrement impossible| dénombrement impossible| & .sec | 1,42 m 4 56 a 3.3 ke

onmogelijk te tellen onmogelijk te tellen droog | ‘

26 id. id. ' \

27 id. id. |

28 id. id. asec | 1,41 m| 3 30" !5,6 a 3.0 kg

20 id. id. droog |

350 | id. id.
Remarque. — Au cours du forage des 3 premiers Opmerking. — Tijdens het boren van de eerste

trous, le débit d’air du ventilateur secondaire a été
de 500 litres/s et de 750 litres/s lors du forage du
quatrieme trou.

512. Gaz.

5121. Déterminations.

Au cours de I'année, on a effectué 6 analyses spé-
ciales de gaz.

5122. Masques auto-sauveteurs.

Contréle en vue de la prolongation
d’usage.

51221.

En application de la circulaire n® 106ter du 5 aott
1962 du Directeur Général des Mines concernant
les conditions supplémentaires d’agréation des mas-
ques de protection contre I'oxyde de carbone en ser-
vice depuis 4 ans dans les travaux souterrains des
mines ou déja en régime de prolongation d’emploi,
nous avons contr6lé 518 appareils 3 savoir 304 appa-
reils Dnﬁger et 124 appvareils Auer. Presque tous ces
appareils ont environ 6 ans de service.

512211. Cotes d appréciation.

Les résultats des essais sont donnés au tableau 25
qui indique, pour chaque série, le nombre de mas-
ques ayant obtenu une cote déterminée.

drie gaten bedroeg het luchtdebiet van de secundaire
ventilator 500 liter/s, en tijdens het boren van het
vierde 750 liter/s.

512. Gas.
5121.

Er werden in de loop van het jaar 6 bijz-o‘ndere
gasontledingen uitgevoercl.

5122. Zelfredders.

51221.

Metingen.

Conirole voor de verlenging van de
" gebruiksduur.

In toepassing van de omzendbrief n* 106 van
5 augustus 1962 van de Directeur-Generaal der
Miine‘n betreffende de bijI(omende aannemingsvoor-
waarden voor anti-CO-maskers die langer dan
4 jaar in dienst zijn in de ondergrondse werken der
mijnen of reeds onder een verlengingsregime vallen,
hebben wij 518 toestellen gecontroleerd, 't is te zeg-
gen 304 toestellen. van D‘r.ﬁger en 124 van Auer.
Bijna alle waren sedert zes jaar in dienst.

Woaardecijfers.
De uitslagen der proeven staan in tabel 25 die

voor elke reeks aangeeft hoeveel maskers een be-
paald cijfer bekomen hebben.

512211.
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512212. Résistance a ['inspiration.

Nous avons réparti la résistance a ['inspiration

mesurée a la fin de ['essai de contrdle en 7 classes :
< 8 mm C.E.
81 a ¢go mm C.E.
o1 a4 100 mm CE.
101 a 115 mm C.E.
116 a 130 mm C.E.
131 a 150 mm C.E.
> 150 mm C.E.

Le tableau 26 donne pour chaque série d'appa-

reils, le nombre d'unités se situant dans chacune de

ces classes.

512212. Weerstand bij inademing.

Wij hebben de weerstand I)ij inademing op het
einde van de proef gemeten en verdeeld in zeven
klassen :

< 8o mm wk

81 tot go mm wk
o1 tot 100 mm wk
101 tot 115 mm wk
116 tot 150 mm wk
131 tot 150 mm wk
> 150 mm wk.

Tabel 26 geeft voor elke reeks het aantal toestel-
len in elk der klassen.

TABLEAU 25 — TABEL 25
Cotes d’appréciation — Beoordelingscijfers.

Total
Totaal

Séries — Reeksen 1 2 3

Masques Driager

Maskers Driiger J
E | 1
F 28 3 3
G \ 273 1 -
H 21 1 5
J 1 1 2
K 22 8 2
I 20 5 1
M . 38 5 —
N [ 13 5 2
@) 13 1 —
P |32 5 5
Q [ 2 1 _
R 11 3 —
S 24 1 —
T 16 4 —
U | 2 1 —
A% 8 — —
Y 2% 1 —
Z 4 — -

Total — Totaal 501 47 21
% 76.4 12 5.3

% en/in 19653 83.2 11,2 2,2

% en/in 1962 02 4.0 1,5

Masques Auer

Maskers Auer | 119 5 —

I

1 1 40

— 1 28

- - 35

— —_— 46
— — — 20
— — — 14
1 — 47

- —_ — 14

= - i 26
= B = 20

— — — 24

I B O S B S Y

8 11 2 4 304

2 2,8 0.5 1 100

2,0 0.5 - - — -

- — 124
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TABLEAU 26 — TABEL 26
Résistance a l'inspiration = Ina.demweerstand.
Nombre d'appareils dont la résistance aprés l'essai au CO est
Aantal toestellen waarvan de inademweerstand na de CO-proef gelijk is aan ...
Séries — Reeksen ‘ ' . ' ‘ ‘ . i .
81 a 91 a 101 a 116 a 131 a
< 80 mm 90 mm ‘ 100 mm I 115 mm 130 mm 150 mm > 150 mm
CE ‘ CE CE CE | CE CE CE
| |
Dn’s’tger

E 1 — — 2 —_ — —
F 2 1 8 19 5 4 1
G 3 5 9 9 5 t —
H — 10 6 5 2 —
J — —-= — 5 2 — —
K — 5 15 10 1 4 —
L — 5 2 8 6 bé —
M — — 2 13 15 10 8
N 1 — 1 2 3 7 6
O 2 3 5 ot = 5 1
P ' 1 17 14 7 6 2 =
Q s — == 2 1 — —
R — 1 5 10 — — —
S 5 13 5 1 1 — —
i 5 4 5 6 2 — 1
U — 1 1 1 - — —
W — 1 5 5 1 — —
Y 1 15 4 3 — — 1
Z — 3 1 — — — —
Auer 32 54 235 6 o} 9 11
Total — Totaal 51 100 111 111 58 49 20
% 10 21 21 21 11 10 6

51222. Masques anti-CO dont laugmentation de
poids est supérieure a 12 g.
512221. Essais.

Au cours de ['année, les charbonnages nous ont
envoyé pour essais tous les masques anti-CO, dont
'augmentation de poids, d'aprés les pesées effec-
tuées chez eux, atteignait ou dépassait 12 g. Il
s'agissait de déterminer si les appareils mis au rebut
pour cette augmentation de poic[s ne pouvaient pas
encore se montrer satisfaisants a I'usag‘e et si la
limite de 12 g était bien justifiée.

Résultats d’essais.

Nous avons ainsi examiné et essayé 282 appareils
classés au tableau 27 d’aprés la série de fabrication
et 'augmentation de poids relevée dans nos labora-
toires.

51222. Anti-CO-maskers met een gewichtsver-
meerdering van meer dan 12 g.
512221. Proeven,

Tijc[ens het jaar hebben de I(olenmijnen ons voor
proef alle anti-CO-maskers gezonden waarbij ze
zelf een gewichtsvermeerdering van meer dan 12 g
hadden vastgesteld. De vraag was of de toestellen
die wegens deze gewichtstoename buiten gebruik
g‘esteld werden niet langer geschikt waren voor het
gebruik en of de grens van 12 g wel gerechtvaar-
digd was.

Uitslagen van de proeven.

Wij hebben 282 toestellen -onderzocht, die in
tabel 27 geklasseerd werden volgens hun fabrikatie-
nummer en de gewichtsvermeerdering in onze labo-
ratoria vastgesteld.
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Les résultats sont donnés aux tableaux 28 et 20
ott les appareils sont répartis respectivement suivant

leur cote d’appréciation et leur résistance a I’inspi-
ration.

Conclusion.

L’examen comparatif des tableaux 25 et 28 ap-
pelle Ies remarques suivantes :

— les masques dont ['augmentation de poids est
inférieure 2 12 g (tableau 25) obtiennent les
cotes 6 ou 7 dans la proportion de 1,5 '% ;

— les masques dont I'augmentation de poids est
supérieure & 12 ¢ obtiennent les mémes cotes
dans la proportion d’environ 7 %.

Le maintien en service de ces derniers app‘arelils
risquerait donc d’entrainer une mise au rebut pré-
maturée des premiers.

512222. Proportion de ces appareils.

Fn vue d'évaluer la proportion des appare‘ils de
plus de 4 ans de service, dont I'au.gmentaliorm de
poids est égale ou supérieure & 12 g, nous avons
classé 748 appareils, contrélés a 'TN.M., par aug-
mentation de poids, celle-ci étant inférieure & 12 g.
Nous avons ainsi obtenu le tableau 30.

De ce tableau, on peut déduire que le nombre de
masques dont ['augmentation de poids est de 12 ¢

ou plus, est de 'ordre de 1 %.

De uitslagen worden gegeven in tabel 28 waar de
toestellen verdeeld zijn zowel volgens hun waarde-
cijfer als volgens de weerstand bij de inademing.

Besluiten.

Het Vergeliﬂ(end onderzoek der tabellen 25 en 28
leidt tot de volgende bemerkingen :

= bij de maskers met een gewichtsvermeerdering
van minder dan 12 g betekent het waardecijfer
6 en 7 in totaal 1,5 % (tabel 25) ;

— bij de maskers waar de gewichtsvermeerdering
meer dan 12 g be[oopt bedraagt dit procent
ongeveer 7.

‘Wanneer men Biigevolg deze toestellen langer in
dienst houdt loopt men. gevaar dat daardoor de eer-
ste Uoortijdig buiten dienst gesteld worden.

512222, Verhoucling van deze toestellen.

Ten einde te bep‘alen welk gedee]te van de toe-
stellen met meer dan vier jaar dienst een gewichts-
ve-rmeerdering van 12 g of meer heell ondergaan
hebben wij 748 toestellen door het N.M.L. gecon-
troleerd, geklasseerd Vo-lgens hun g‘ewichtsvermeer—
dering voor zover deze minder dan 12 g bedroeg.
Zo hebben we tabel 30 bekomen. Hieruit leidt men
af dat het procent toestellen waarvan de gewichts-
vermeerclering meer dan 12 g I)eloopt, van de orde
van groolte van 1 is.

TABLEAU 27 — TABEL 27

Nombre de masques examinés et dont 'augmentation de poids est égale a ...
. . Aantal onderzochte maskers waarvan de gewichtstoeneming gelijk is aan ...
Driger série
Dréger reeks — — S
‘ Total
<1l g 11 g } 12 g } 13 g l 14 g I 15¢g ’ > 15¢g Totaal
A 1 1 1 1 — — — 4
E — — 1 2 2 — 8
F — — — 11 15 13 16 55
G — — 5 14 8 5 30
H — — 3 2 3 13 20 50
J — — 4 1 — e 5
K 1 1 0 15 8 6 10 50
L — s = = 4 5 — 7
M — g 2 1 2 6 2 15
N — 1 1 ) 6 2 5 17
O — — 1 2 1 1 1 6
P 1 1 10 4 — — — 16
R — — 2 1 — — — 3
S — — 1 1 — . — 2
T — 2 3 4 1 2 1 1%
Y s s = 1 s s = 1
Total — Totaal 5 8 34 55 57 56 69 282




TABLEAU 28 — TABEL 28

Cotes d’appréciation des appareils accusant au charbonnage une augmentation de poids de 12 g ou plus.
Beoordelingscijfers van die toestellen waarbij op de kolenmijn een gewichisioeneming van 12 g of meer

werd vastgesteld

| | |

Augmentation
poids déterminée
a I'LN.M. Totaux
In het NML <1 1 \ 12 13 14 15 > 15 Totalen
vastgestelde }
gewichtstoeneming | ‘
! ‘ B | =
3 8. 34 55 57 56 69 282
Nombre ‘ ‘
masques examinés Nombre Nombre Nombre Nombre ‘ Nombre Nombre | Nombre Nombre
Aantal onder- | % % | % % % | | % % %
zochte maskers ‘ Aantal l Aantal | Aantal | Aantal | ‘ Aantal | Aantal | Aantal Aantal
Cote - Cijfer
1 2 66 5 61 i4 41 21 38 30 5% 3% 60 28 40 133 47
2 _— — 1 1% 5 15 8 15 9 16 12 22 14 20 49 18
5 1 53 —_— — 4 12 7 13 7 12 1 2 6 9 26 9
4 == — — 4 12 12 21 6 10 4 6 10 14 360 1%
5 ; . 1 13 6 18 2 4 1 2 4 6 4 6 18 6
6 = 1 1% — = 3 5 2 3 1 % 1 2 8 3
7 — — — 1 2 2 4 2 3 1 2 6 o} 12 4

TABLEAU 29 — TABEL 29

Résistance & linspiration des masques accusant au charbonnage une augmentation de poids de 12 g ou plus.
Weerstand bij inpdeming van die toestellen waarbij op de kolenmijn een gewichistoeneming van 12 ¢

of meer werd vastgesteld.

Nombre d'appareils dont la résistance apres l'essai au CO est ...

Aantal toestellen waarvan de weerstand na de CO-proef gelijk is aan ...

Séries — Reeksen
A
E
F
G
H
J
K
L.
M
N
O
P
R
S
T
Y
Totaux — Totalen ‘
%

81 a ‘ 91 a 101 a 116 a 131 a
80 mm 90 mm 100 mm 115 mm | 130 mm 150 mm > 150 mm
’ CE ' CE ‘ CE CE CE ‘ CE
3 1 - - - — —
— 1 5 1 — 1 _
— — 12 33 5 5 -
= — 11 12 7 - -
= 11 16 19 4 - -
= — 1 1 3 — -
— 6 8 30 6 - -
—_ —_— —_ 2 1 3 1
— — — 3 3 7 2
— — 1 2 7 6 1
1 — 1 1 3 - -
S 0 2 1 1 — 3
— — 2 1 —_ — —_—
1 1 — - - - =
2 6 5 - — - -
S g _ - — — _—
7 36 64 106 40 22 i
2.5 12,8 22,7 37.5 14,2 7.8 2.5
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TABLEAU 30 — TABEL 30

Proportion des appareils cl"aprés leur augmentation de poids.
Procentuele verdeling der toestellen Uolgens hun gewichtstoeneming.

Augmentation de poids

en g — Gewichts-
toeneming in ¢ L2 3 4 6 7 8 0 10 11
Nombre d'appareils —
Aantal toestellen 31 83 125 114 102 74 45 55 16
% 42 11,1 167 155 15,6 9.0 57 44 2,1

52. INDUSTRIE

En vertu de ['arrété ministériel du 11 septembre
1961, I'LN.M. a été chargé du contréle des appa-
reils respiratoires dont ['emploi est prescrit par le
réglement général pour la protection du travail. Ce
conlrole comporte des essais c[’agréatio»n et des essais
avant mise en service des appareils agréés.

521. Généralités.

Les appareils respiratoires peuvent étre classés
suivant qu’ils sont destinés & protéger le porteur,
soit conire une atmosphére déterminée, soit contre
toute atmosphére quelle que soit la nature de la
pollution.

— Appareils protégeant d’'une atmosphere déter-
minée.
L’air ambiant est purifié¢ en passant dans un
filtre anti-poussiéres ou dans une cartouche anti-
gaz ou dans une cartouche arrétant a la fois les
poussiéres et un ou plusieurs gaz déterminés.

— Appareils protégeant d'une atmosphére que]co-n—
que.
Ces appareils sont
soit & adduction d’air libre ou d’air comprimé,

soit autonomes & circuit ouvert ou a circuit
fermé.

Appareils a adduction. d’air libre.

L’air pur est prélevé dans un endroit oir il ne ris-
que pas d'étre vicié. Il est amené par un tuyau
flexible relativement Iarge jusqu’.%\ [a face du porteur
sous I’apvpel inspiratoire de celui-ci. Ces appwareils
ne permettent pas d'aller trés loin dans une at-
mosphére polluée.

Appareils & adduction d’air comprimé.

L’air pur est fourni par la tuyauterie d'air com-
primé a laquelle homme protégé reste attaché par
un tuyau flexible qui peut étre relativement étroit.

52. INDUSTBIE

Bij ministerieel besluit van 11 september 1961
wordt het N.M.L belast met de controle op de
ademhalingstoestellen waarvan het gebruik opge-
Ieg‘d wordt door het algemeen reglement voor de
arbeidsbescherming. De controle bestaat wuit proe-
ven voor aaneeming en proeven véor ingebruikne-
ming van de aangenomen toestellen.

521. Algemeenheden.

De ademhalingstoestellen kunnen hun drager
beschermen tegen een welbepaalde atmosfeer of
tegen Welkdanig'e aard van bevuiling der atmosfeer
ook.

— Toestellen die tegen een welbep‘aalde atmosfeer
heschermen.
De omgevingslucht gaat door een filter die het
stof tegenhouc[t, of door een patroon tegen gas
of een patroon die tegelijkertijd het stof en één
of meer gassen tegenhoudt.

— Toestellen die bescherming bieden in eender
welke atmosfeer.
Deze zijn :
hetzij met toevoer van verse al of niet samenge-
perste Iucht,
hetzij zelfstanc]ig‘ met open of gesloten kringloop.

Toestellen met toevoer van gewone [ucht.

De zuivere lucht wordt opgevangen op een plaats
waar geen gevaar voor verontreiniging bestaat. Ze
wordt langs een betrekkelijk wijde slang gebracht
tot tegen het aangezicht van de drager door middel
van diens eigen ac[emhalingsonderdruk. Met deze
toestellen kan men in een gevaarlijke omgeving niet
ver cloordringen.

Toestellen. met toevoer van samengeperste luchi.

De lucht wordt aang“evoerc{ Iangs een perslucht—
leiding waaraan de drager verbonden blijft door
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Appareils autonomes & circuit ouvert.

~

Le porteur est alimenté & partir de bonbonnes
& air comprimé qu'il porte sur le dos. Cet air est
détendu et généralement débité exactement suivant
les besoins par une pneumocommande. L’air utilisé
est rejeté & ['extérieur.

La durée d'utilisation de ces appareils est tou-
jours relativement courte.

Appareils autonomes & circuit fermsé.

Ces appareils sont réalisés de telle sorte que le
porteur inspire directement d'un sac respiratoire et
expire dans ce méme sac, mais cette fois & travers
une cartouche régénératrice qui absorbe ['anhy-
dride carbonique. L’oxygéne consommé est remplacé
par de I'oxygéne frais venant d'une bonbonne ot il
est comprimé au départ & 150 - 200 kg/cm>.

Cette honbonne débite dans le sac respiratoire
par l'intermédiaire d'un détendeur suivi d'un dia-
phragme calibré, généralement associé avec un dis-
positif laissant passer un surplus de gaz suivant fes
besoins.

Les appareils de ce type peuvent présenter une
autonomie de plusieurs heures.

Tous ces appareils doivent nécessairement com-
porter un élément isolant les voies respiratoires et
dans certains cas les yeux, de ['atmosphére am-
biante. Cet ¢lément peut étre :
soit un embout avec pince-nez et lunettes éventuel-

Tes,
soit un demi-masque qui recouvre uniquement Ie

nez et la bouche, avec éventuellement des funet-

tes,

soit un couvre-face qui isole non seulement le nez
et Ia bouche mais également les yeux,

soit une cagoule qui recouvre la téte et les épaules,
mais ne procure un isolement complet de T'at-
mospheére que si e débit d’air dans le casque est
suffisant et ne convient donc que pour les appa-
reils 3 adduction d’air comprimé.

522. Agréations.

L’agréation peut viser, soit une partie d appareil
comme un couvre—face-, un (:Iemi-masque, un filtre
anti-poussieéres, une cartouche antigaz, une cartou-
che mixte, soit un appareil complet de n'importe
que] type.

Cest ainsi quont élé agréés celle année, aprés
essais satisfaisants, 4 couvre-face, 2 cartouches mix-
tes, un masque a adduction d’air libre, 2 cagoules a
adduction d'air comprimé et un appareil autonome
a circuit ouvert.

Couvre-face.

Il s'agit de 4 couvre-face fabriqués par la firme
Driager. Trois d’entre eux peuvent étre équipés d'une
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middel van een slang die tamefijk klein van door-
meter mag zijn.

Ze-lfstand'ige‘ toestellen met open kringloop.

De voeding bestaat uit flessen met perslucht die

de drager op de rug heeft ; deze lucht wordt ont-

spannen en meestal dank zij een longenautomaat
in de gepaste hoeveelheid toegediend ; de gebruikte
lucht wordt naar huiten ge]oo‘sd. De ge]:)ruiksduur
van deze toestellen is altijd betrekkelijk kort.

Zelfstandige toestellen met gesloten kringloop.

In deze toestellen ademt de drager rechtstreeks uit
een ademzak, waarin hij ook weeruitademt, maar
dan Iangs een reg‘enererende patroon .waarin het
koolzuur wordt Vastgehouden. De verbruikte zuur-
stof wordt vervangen door verse uit een fles waarin
ze onder een druk zit van 150 - 200 kg/cm?.

Deze fles geeft uit in de ademzak langs een ont-
spanner en een (Iiafragma dat meestal g‘ecom]aineerd
is met een automaat die een bijkomende hoeveelheid
zuurstof doorlaat voIgens de behoeften.

Deze toestellen kunnen gedurende verschillende
uren zelfstandig’ . g‘ebruil{t worden.

Bij al deze toestellen hoort natuur[ijk een appa-
raat om de luchtwegen en soms de ogen af te slui-
ten van de omgeving, Dit apparaat kan zijn :

— een mondstuk met neuslmijp-er en desgewenst
een bril ;

— een halfmasker voor neus en mond en desge-
wenst een bril ;

— een gelaatsscherm dat niet alleen neus en mond

doch ook de ogen bedekt ;
— een hoof(ﬂ(ap die hoofd en schouders bedekt,

doch alleen een volkomen afzondering van de
omg’evingslucht teweeg‘bre-ng‘t wanneer het [ucht-
debiet voldoende hoog is, en ]oijg‘evolg' alleen
past voor toestellen met toevoer van samenge-
perste Tucht.

522. Aaanemingen.

De aanneming kan slaan op een gedeelte van het
toestel zoals een gelaatsscherm, een halfmasker, een
stoffilter, een patroon tegen gas, een ge-mengde pa-
troon, of op een voHedig toestel van eender welk
type.

Men heeft in de loop van het jaar na bevredi-
gende proeven de vo]ge-nde toestellen aangenomen :
4 gelaatsschermen, twee gemengde patronen, een
masker voor aanvoer van gewone lucht, twee hoofd-
I(appen met aanvoer van persIucht en een zelfstan-
dig toestel met open kringloop.

Gela,atsscherm.

De vier gelaatsschermen werden vervaardigd door
de firma Driiger. Drie ervan kunnen voorzien wor-
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cartouche anti-poussiéres ou anti-gaz ou mixte, Il
s'agit du Simplex, du M8 et du Panoramique RA.
Le qualriéme est prévu pour étre employé avec les

appareils & circuit fermé : cest le Pano-ramique ZS.

Le couvre-face Simplex représenté a la figure 26
est pourvu de deux oculaires ronds. La soupape
d'inspiration se trouve évidemment en face du rac-
cord & la cartouche et la soupape dexpiration a la
partie inférieure prés du menton.

Fig. 26.

Couvre-face Dréger Simplex.
Gelaatsscherm Dréger Simplex.

Ce couvre-face peut recevoir un' demi-masque in-
térieur se présentant en face du nez et de la bouche
et débouchant sur la soupape d’expiration. L air
inspiré guidé par le demi-masque passe ainsi a hau-
teur des yeux et balaie les oculaires avant de péné-
trer dans le demi—masque. I 'air expiré par contre
passe directement dans le demi-masque et de la a
I'extérieur. Il n'y a ainsi jamais de buée sur les ocu-
[aires.

Le couvre-face M8 est représenté a la figure 27.
Les oculaires sont de forme triangulaire. La soupape
d'expiration se trouve au-dessus du raccord a la car-
touche. Ce couvre-face est muni d'un demi-masque
intérieur dont le réle est analogue a celui du Sim-
plex et qui apparait sur la figure a travers 'oculaire.

Le couvre-face Panoramique RA (fig. 28) pos-
séde sa soupape d'expiration a la partie inférieure
et est muni d'un demi-masque intérieur qu'on aper-
coit sur [a figure & travers la large fenétre en plexi-
gum qui remplace les oculaires.

Le couvre-face Panoramique ZS (fig. 29) est
analogue au type RA avec cette différence que,
prévu pour étre utilisé avec un appareil a circuit
fermg, il ne posséde ni soupape d'inspiration ni sou-
pape d’expiration. Pour enlever la huée éventuelle,
la fenétre est munie dun essuie-glace.

7¢ en 8¢ afleveringen

den van een sto-ffilter, een filter tegen gas of een
gemengde filter, Dit zijn de Simplex, de M8 en de
Panoramische RA. Het vierde is gemaakt voor toe-
stellen met gesloten I(ring‘]oop: de Panoramische

ZS.

Het g’e]aatsscherm Simplex (fig. 26) bevat twee
ronde kijkglazen. De inademklep ligt vanzelfspre-
kend tegenover de aansluiting op de patroon en de
uitademklep onderaan nabij de kin.

In dit ge]aatsscherm kan men een half-masker
aanbreng‘en dat de neus en de mond bereikt en uit-
g‘eeft op de uitademk[ep. Zodoende jaagt men de
ingeademde [ucht langs de ogen tegen de kijkglazen
voor ze in het halfmasker dringt. De uitgeademde
Tucht dringt echter aanstonds in het half-masker en
vandaar naar buiten. Er is dus nooit aanslag op de
kijkglazen.

Fig. 27 stelt het gelaatsscherm M8 voor. De kijk-
glazen zijn driehoekig. De uitademklep ligt boven
de aansluiting naar de patroon. Het ge[aatsscherm
bevat een inwendig half-masker voor hetzelfde doel
als dat van de Simp]ex ; men ziet het op de Figuur
doorheen de I{ijkglazen.

Fig. 27.

Couvre-face Driager MBS,
Gelaatsscherm Driger M8.

Het gelaatsscherm Panoramisch RA (fig. 28)
heeft zijn inademklep onderaan en een inwendig
half-masker dat zichtbaar is op de figuur doorheen
het brede venster in p]exig]as dat de I(ijl(glazen ver-
vangt.

Het gelaatsscherm Panoramisch ZS (fig. 29)
verschilt van het type RA alleen hierin dat het be-
stemd is voor het gebruik met toestellen met gesloten
kringloop, en bijgevolg noch in- noch uitademklep-
pen heeft. Om zo nodig de ruiten af te drogen geeft
het venster een ruitenwisser.
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Fig. 28.
Couvre-face Driger Panoramique RA.
Gelaatsscherm Driger Panoramisch RA.

Cartouches mixtes.

Les cartouches mixtes Auer types 89 K/St et
89 A/St ont été essayées au point de vue de leur
pouvoir de rétention des poussiéres, lequel a été
satisfaisant.

Masque & adduction d’air libre.

1l s’agit du masque Auer type MGV (fig. 30).
Ce masque comprend un couvre-face a large fenétre

Fig. 30.
Masque a adduction d'air libre Auer M.G.V.
Masker met toevoer van gewone lucht Auer M.G.V.
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Fig. 29.
Couvre-face Driger Panoramique ZS.
Gelaatsscherm Dréger Panoramisch ZS.

Gemengde patronen.

De gemengde patronen Auer typen 89 K/St en
89/A/ St werden I)eproefd uit cogpunt stof, en ga-
ven voldoening.

Masker met toevoer van gewone lucht.

Het betreft een masker Auer type MGV (fig. 30).
Het bev{at een gelaatsscherm met breed venster en
twee inademkleppen uitgevend op een inwendig

Fig. 31.

Cagoule Drager 15A Secura.
Hoofdkap Driager 15A Secura.
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avec deux soupapes dexpiration communiquant
avec un demi-masque intérieur. Ce demi-masque est
pourv de deux soupapes se fermant a ['expiration.
La soupape d’aspiration se trouve en face du rac-
cord au tuyau annelé d'entrée d'air. Elle laisse pas-
ser cet air en avant du demi-masque de maniére a
balayer la fenétre et éviter le dépot de buée. Lextré-
mité inférieure du tuyau annelé est fixée a la cein-
ture par le raccord au tuyau d’amenée d’air pur.

Cagoules a adduction d’air comprimé.

Les 2 cagoules agréées sont les modeles Driiger
15A Secura (fig. 51) et 16 A Casco (lig. 52).

Le casque de la premiére repose sur la téte, tandis
que celui de la deuxitme s’appuie sur.les épaules et
laisse libres les mouvements de la téte.

Fig. 32.

Cagoule Drager 16 A Casco.
Hoofdkap Driger 16A Casco.

Appareil autonome & circuit ouvert.

1l s’agit de I'appareil Auer modele DA 58/1600.
Le schéma de la figure 53 en indique le fonctionne-
ment. L'air est contenu dans deux bouteilles (1) de
4 litres sous la pression de 200 kg/cm?. Détendu en
2, il est amené par tube flexible au dispositif de
pulmocommande 3, qui le Taisse passer dans le
couvre-face 4 & chaque mouvement inspiratoire.
L/ air expiré est évacué & l'extérieur par la soupape
d’expiration. L’appareil est pourvu d'un manométre
5 et d'un sifflet d’alarme 6 fonctionnant quand la
pression d air tombe a 40 kg/cm?.

7¢ et 8¢ livraisons

half-masker. Het half-masker bevat twee kleppen
die dicht gaan bij het uitademen. De aanzuigklep
zit tegenover de aans[uiting van de geringde lucht-
slang. Ze zorgt er voor dat de lucht voor het half-
masker doorloopt tegen het venster aan, zodat dit
niet kan aanslaan. Het onderste einde van de ge-
ring‘de sIang wordt aan de g‘orde[ vastg‘ehouden door
de aansluiting van de luchttoevoerslang.

Kapplen met aanvoer van samengeperste luchi.

De twee aangenomen hoofdkappen zijn de model-
len Driger 15 A Secura (fig. 51) en 16 A Casco
(fig. 32). Bij de eerste rust de helm op het hoofd,
bij de tweede op de schouders, zodat in dat geval
de bewegingen van het hoofd vrij blijven.

Fig. 33.
Appareil Auer D.A. 58/1600.
Apparaat Auer DA, 58/1600.
1) bonbonnes: flessen — 2) manodétendeur : drukontspan-
ner — 3) pulmocommande : longenautomaat — 4) couvre-~

face: gelaatsscherm -— 5) manométre: manometer —

6) sifflet: fluit

Zelfstandig toestel met open kringloop.

Het gaat om het toestel Auer model DA 58/1600.

Het schema van figuur 3% toont de werking‘. De
[ucht zit in twee flessen (1) met een inhoud van
4 liter onder een druk van 200 kg/cm2 Ze wordt
in (2) ontspannen en langs een slang gebracht naar
de longenautomaat (35), die ze bij elke ademperiode
doorlaat naar het gelaatsscherm. (4). De uitgeademde
[ucht wordt langs de uitademl(le-p naar de buiten-
Tucht afgevoe-rd. Het apparaat clraag't een manome-
ter (5) en een alarmfluit (6) die werkt wanneer de
luchtdruk lager komt dan 40 kg/cm®.
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523. Contréle et estampillage.

LINM. a procédé aux essais de contréle et a
I'estampillage des appareils respiratoires ou piéces
d’appareils suivants :

Masques antipoussiéres 1.020
Filtres antipoussiéres 1.774
Appareils respiratoires autonomes a circuit
ouvert 2
Appareils respiratoires a adduction d'air libre 11

~

Un appareil respiratoire & circuit fermé ne s'est
pas révélé satisfaisant.

Nous remercions, M. J.. SAMAIN, ingéniecur-

technicien, pour son efficace collaboration.
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523. Controle en acntekenen.

Het N.M.I heeft de volgende ademhalingstoestel-
len of onderdelen daarvan beproefd en aangete-

kend :

Stofmaskers 1.020
Stoffilters 1.774
Zelfstandige ademhalingstoestel]en met open
Icring‘loop 2
Ademhalingstoestellen met toevoer van ge-
wone lucht 11

Een ac[emhaling‘stoestel met ges[oten I(ringloop
heeft geen volc[oening gedeven.

Wij drukken onze dank uit aan dhr J. SAMAIN,

technisch ingenieur, voor zijn toewijding.

6. PROPAGANDE POUR LA SECURITE
6. PROPAGANDA VOOR DE VEILIGHEID

Le mouvement irréversible de I'évolution indus-
triclle, de plus en plus accélérée, auquel nous assis-
tons c{epuis quelques années, entraine [a mise en
ceuvre de techniques nouvelles qui allegent la peine
de I'homme, mais font parfois naitre de nouveaux
clangers pour celui-ci.

L'ILNM. a parfaitement réalisé la complexité
de la Tutte & mener et les efforts, qui y sont pour-
suivis, tendent & rendre le travail plus stir dans la
mine et I'industrie, en essayant de réduire, dans la
plus large mesure, les causes d'accident attribuées
au « facteur humain ».

Mais, pour bien remplir sa mission, [TN.M. doit
encore veiller & ce que le résultat de ses travaux
‘soit porté, des que possible, a la connaissance de
tous ceux qui ont la charge d'assurer la sécurité
dans les entreprises.

A cet elfet, 'LIN.M. organise notamment des visi-
tes pour les divers spécialistes et c’est ainsi qu'en
1964, il a recu plus de mille visiteurs, parmi lesquels
des ingénieurs belges et étrangers, des agents de
maitrise, des électriciens, des boutefeux, des étu-
diants des hautes écoles, des éleves des écoles indus-
trielles, etc.

Des exposés théoriques, des projections cinémato-
graphiques et surtout de nombreuses expériences
constituent le programme de ces visites.

Les expériences sont choisies pour concrétiser les
dangers les plus graves et les p[us a craindre ainst
que pour montrer les moyens d’y parer.

Il m’'est agréable de remercier tout le personnel
de I'TN.M. pour la collaboration qu'il m’a apportée
dans la conception, la mise au point et la réalisa-
tion de ces expériences.

L’ Administrateur-Directeur,

E. DEMELENNE

De onstuithare en immer versnellende industriéle
ontwikke[ing die wij sedert enkele jaren meemaken
I)rengt nieuwe technicken mee dic het werk van de
mens verlichten doch dikwijls nieuwe gevaren bete-
kenen voor hem.

Het NMI geeft zich volkomen rekenschap van
de veelzijdigheid dezer gevaren en zijn cnverpoosde
arbeid heeft tot doel de veiligheid in de mijnen en
de nijverheid te verhogen, door de oorzaken van
ongevallen, te wijten aan de « mense[ijke factor »,
in de mate van het mo‘ge'lijlce te doen afnemen.

De taak van het N\M.L. is echter niet ten einde
zolang het resultaat van zijn werk niet ter kennis
gebracht is van al diegenen die in de ondernemin-
gen instaan voor de veilig‘heid.

Daarom organiseert het NMLL bezoeken voor de
verschillende groepen van I)e[angstenenden ; in
1064 heeft het meer dan duizend bezoekers ontvan-
gen, waaronder Belgische en buitenlandse inge-
nieurs, toezichters, elektriciens, schietmeesters, stu-
denten van hogescholen, leerlingen van technische
scholen enz.

Het programma van deze bezoeken bestaat wuit
teoretische uiteenzettingen, films en vooral talrijke
pro-efneminge-n.

De proeven dienen om een duidelijke voorstelling
te geven van de ergste en meest voorkomende geva-
ren, en de middelen om ze te weren.

Het is mij een aangename plicht mijn dank te be-
tuigen aan gans het personeel van het N.MLIL voor
de betoonde samenwerking bij het ontwerpen, het
uitwerken en het uitvoeren van deze proefnemingen.

De Administrateur-Directeur,

(w.g.) E. DEMELENNE.
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Rapport sur les travaux de 1964

7. AGREATIONS

TABLEAU - ANNEXE |

Appareils électriques et autres

agréés au cours de 1964

pour les mines

N.B. — Nous désignons par « demandeur » la firme ayant sollicité lagréation. Lorsque le « demandeur»
n'est pas le « construcieur » celui-ci est désigné dans la colonne « Observations ».

NATIONAAL MIJNINSTITUUT

e

Verslag over de Werkzaamheden in 1964

7. AANNEMINGEN

TABEL - BIJLAGE |

Elektrische en andere toestellen

aangenomen in 1964 voor gebruik in de mijnen

N.B. — Wij bedoelen met « aanvrager » de firma die de aannemingsaanvraag ingediend heeft. Indien de
aanvrager de constructeur zelf niet is, wordt deze laatste vermeld in de kolom « opmer’eingen ».
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I. — MOTEURS — MOTOREN

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager

N° de la décision
N* van de beslissing

Observations

‘ Bemerkingen

6-2-64

Ateliers de Constructions Elec-
} triques de et & Charleroi

4/64/B/50

Avenant & la décision 4/65/B/490
du 3-7-65 relative au moteur type
AT.G. 9604, 1500 kW, 6.000 V,
2.08% tr/min: 1°) Extension de
I'application de cette décision aux
enveloppes types ATG. 920-C,
ATG 0940-C et ATG 9¢60-C; 2°)
Remplacement des fourreaux en
bronze, mis & serrage, par des four-
reaux de méme matiére, mais inter-

changeables - Plan. C.5.044.581.

11-2-04

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et & Charleroi

4/64/B/40

3-3-64

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et & Charleroi

4/64/B/6o

10-3-04

Institut National de I'Industrie
* charbonniére, 7, Bd Frére
Orban a Lisge

4/64/B/69

10-3-64

Institut National de ['Industrie
charbonniére, 7, Bd Frére
Orban a Liege

4/64/B/70

Enveloppes pour moteurs asynchro-
nes triphasés types A.K.5 G.L 3368,
%370 et 4000 - 110 & 1.000 V, 750
a 1.500 tr/min, 16 2 go kW = 50 %
- Plans 1.0235573.b, 2.030.834,
2.0%0.885.

Bijvoegsel aan de beslissing 4/653/
B/4go van 13-7-65 betreffende de
motor type A.T.G. 9504, 1.500 kW,
6.000 V, 2.085 tr/min : 1°) Ulitbrei-
ding van de toepassing van deze be-
slissing op de omhulsels typen

ATG. g20-C, AT.G. 940-C en
ATG. ¢60-C; 2°) Vervanging
van de opgespannen bronzen sche-
den door verwisselbare scheden wit
dezelfde stof - Plan C.5.944.581.

Ombhulsels voor driefazige asyn-
chrone motors typen A.K.3 Gl
%%68, 3570 en 4000, 110 tot 1.000 V,
750 tot 1.500 tr/min, 16 tot go kW
= 50 % - Plannen 1.023.573.b,
2.030.834, 2.030.885.

Moteur vertical, asynchrone trip-ha—
sé, & bagues, avec dispositif de mise
en court-circuit et contacts de ver-
rouillage, type A.F.G. 971, 6.600/
615 V. 54/500 A, 089 tr/min,
405 kW (675 ch) - Plans 1.022.907,
1.022.008, 2.020.804, .022.405,
0.022.400 et 0.022.407.

Enveloppe pour moteur type X.552
asynchrone triphasé, 2.2 kW, 500
V., 1.420 tr/min, construite par la
firme Crompton Parkinson de Leeds
(Grande-Bretagne) et destinée a
équiper une machine & creuser les
niches du type Dawson-Miller -
cette derniére de fabrication Mavor
et Coulson de Glascow (Grande-
Bretagne) - Plans F.C.4232/1 et

' F.C.4252/2.

Enveloppe pour moteur type T.5.C.
0075, asynchrone triphasé, 22 LW,
550 V, 1.475 tr/min, construite par
la firme Mavor et Coulson de Glas-
cow (Grande-Bretagne) et destinée
4 équiper une machine a creuser les
niches du type Dawson-Miller -
Plans F.C. 4252/5 et F.C. 4252/4.

Verticale, driefazige, asynchrone
motor. met slepringen, met kortslui-
ring‘sinrichting‘ en grenclelcontacte-n,
type AF.G. 971, 6.600/615 V, 54/
| 500 A, 080 tr/min, 405 kW (675
\ch) - Plannen 1.022.997, 1.022.908,

2.020.804, 0.022.405, 0.022.490 en
0.022.497.
|

Omhulsel voor driefazige asyn-
chrone motor type X.352, 2,2 kW,
[500 V, 1.420 tr/min, gebouwd door
de firma Crompton Parkinson uit
lLeec[s (Groo-t-BrittanZué) en bestemd
tot het uitrusten van een machine
voor het graven van nissen van het
type Dawson-Miller - deze laatste
gefabriceerd door Mavor ¢n Coulson
uit Glasgow (Groot-Brittannig) -
Plannen F.C.4232/1 en F.C.4232/2.

Ombhulsel voor driefazige asyn-
chrone motor type T.S.C. go75, 22
kW, 550 V. 1.475 tr/min, gebouwd
door de firma Mavor en Coulson
uit Glasgow (Groot-Brittannié) en
bestemd tot het uitrusten van een
machine voor het graven van nissen

type Dawson-Miller - Plannen F.C.
427323 en F.C. 4252/4.
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L. — MOTEURS — MOTOREN

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager

N° de la décision
IN® van de beslissing

Observations

Bemerkingen

14-4-64

S.A. Ateliers de Constructions
électriques de et a Charleroi

4/64/B/114

14-4-64

Institut National de ['Industrie
charbonnié¢re, 7, Bd F

rére
Orban a Liége

4/64/B[128

|
‘J 20-6-64

Etablissements F. Berry, 02, rue!
Bonte Pollet a Lille (France)

Enveloppes types A K.5.G.c 2070 et
4088, pour moteurs électriques,
asynchrones triphasés, de 100 &
1.000 V, 600 a 1.500 tr/min, 9,5 a
25 kW (= 50 %) pour le type
AK5.G.c 2070 et de 34 a 85 kW
(= 50 %) pour le type AK5.G.c
4088 - Plan n° 1.025.905.

Moteur asynchrone triphasé 5.5
kW, 500 V, 1.440 tr/min construit
par la firme Electrical Power de Bir-
mingham (Grande-Bretagne) et
destiné & équiper une machine a
creuser les niches type Dawson-

| Miller - Plans 4252/5 et 4232/6.

Moteur électrique type AF.125.a,
500 V, 2.900 tr/min, 6,5 kW (des-
tiné & la commande d'un ventila-
teur secondaire d’aérage). construit
par les Constructions Electriques

Plan CEN.

|Ateliers de Constructions Elec-
\ triques de et & Charleroi

‘4/64/8/221

24-6-64

Etablissements Carl Heusser, 12,
rue Van den Boogaerde,
Bruxelles 2

4/64/B/207

|
}7-9—64

S.A. Brown-Boveri, 105, rue de
fa Loi, Bruxelles 4

4/64/B/204

4/64/BJ223 de Nancy (France) -
' B 52.702.
30-6-64 Aveénant aux décisions 4/63/B/400

du 3-7-65 et 4/64/B/30 du 6-2-64|

relatives & des types d'enveloppes

Ombhulsels typen AK.3.G.c 2970
en 4088, voor elektrische driefazige
asynchrone motors met 1go tot
1.000 V, 600 tot 1.5300 tr/min, 0,5
tot 25 kW (= 50 %) voor het type|
AK5.G.c 2070 en met 34 tot 85
kW (= 50 %) voor het type
AK.35.G.c 4088 - Plan n° 1.023.005.

\
Driefazige asynchrone motor, 5.5
kW, 500 V, 1.440 tr/min, gebouwd
door de firma Flectrical Power wit
Birmingham (Groot-Brittannié) en
bestemd tot het uitrusten van een
machine voor het delven van nis-
sen type Dawson-Miller - Plannen
42325 en 4232/6.

Elektrische motor type AF.lzs.a,
500 V, 2.900 tr/min, 6,5 kW (be-
stemd tot het aandrijven van eer
secondaire luchtverversingsventila-|
tor) gebouwd door de Construc-
tions Electriques de Nancy (Frank-|
rijk) - Plan CEN. 52.702.

Bijvoegsel aan beslissingen 4/63/B

490 van 3-7-63 en 4/64/B/30 van
6-2-64 betreffende omhulseltypen’

pour moteurs A.T.G.g20.c. - AT.G. | voor motoren A.T.G.920.c, AT.G.

og0.c. et A.T.G.g60.c. Les four-

940.c. en A T.G.g60.c. De bronzen

reaux en bronze sont garnis intérieu- | scheden zijn van binnen bekleed

rement d'une couche de métal blanc\

de 1 mm d'épaisseur - Plan 4. M.M.
105.08.

mel een 1 mm dikke laag wit wit
metaal - Plan 4.MM.105.98.

!

Pompe submersible Flygt type
dB.F. 75 GH. avec moteur électri-
que asynchrone triphasé 380 a 500
V. 2.900 tr/min, 2.9 kW, construite
par la Flygt Werk Gmb.H. de
Hanovre (Allemagne) - Plan D.
26.8535. D/L.

Avenant a la décision 4/56/115/
2717 du 5-9-56 relative a des
moteurs types dSUKV-6a-2 et
d.SUKV-6b-2 - Modification de la
tension et de la puissance du type

dSUKV-6a-2.

I
=+ overstroombare pomp Flygt type
d.B.F. 75 GH. met driefazige asyn-
chrone elektrische motor, 380 tot 500
V., 2.000 tr/min, 2,0 kW, gebouwd!
door het Flygt Werk G.m.b.H. uit
Hanover (Duitsland) - Plan
D.26.855. D/I

Bijvoegsel aan beslissing 4/56/115/
2717 van 5-9-56 betreffende moto-;
ren van typen dSUKV-6a-2 en
d.SUKV-6b-2. Wijziging van de

spanning en van de kracht van het

type dSUKV-6a-2. |
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I. — MOTEURS — MOTOREN

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager

N° de la décision
IN* van de beslissing

l Observations
i

Bemerkingen

2-10-64
S.A. Siemens, Bureau technique
de Litge, 6, rue des Augus-

tins a Liege

‘4/64/3/523

4-11-64

Etablissements F. Berry, 02, rue
Bonte Pollet a Lille (France)

L/64/B/340

‘Avenant a la décision 4/58/B/478 du  Bijvoegsel aan de beslissing 4/58/

11-8-58 relative & une série d’enve-
loppes pour moteurs éleciriques ty-
pes dJUOR 1193-4 DF, dUOR
1104-4 DF et JUOR 1503-4. Modi-
fication de la boite a bornes - Plan
| M.802.530.B1.2.

\

B/4 van 11-8-58 betreffende een
reeks omhulsels voor elektrische mo-
toren typen d.UOR 119%-4 DF,
d.UOR 1194-4 DF en dUOR 1593-
4. Wijziging van de klemmenbus -
Plan M.802.559.B1.2. ‘

Avenant & la décision 4/64/B/223
du 29-6-64 relative & un moteur
électrique, type A.F.125.a., cons-
truit par les Constructions électri-
ques de Nancy (France) et action-
nant un ventilateur secondaire d'aé-
rage. Modifications des dimensions

de T'enveloppe et des caractéristi-

le type AF.100.a. - Plan CEN.| motor wordt tegenwoordig aange-

32.868.

ques électriques qui deviennent : het omhulsels en van de elektrische
500 V, 2.000 tr/min, 2,65 kW. Le kenmerken die gebracht worden op:
moteur est actuellement désigné par| 500 V, 2.900 tr/min, 2,65 kW. De

\
Bijvoegsel aan de beslissing 4/64]/
B/223 van 20-6-64 betreffende een
elektrische motor, type A.F.125.a.,
gebouwc[ door de Constructions
électriques de Nancy (Frankrijk)
voor het bedienen van een secon-
daire luchtverversingsventilator.
Wijziging van de afmetingen van

duid door type A.F.100.a. - Plan
CEN. 32.868.

II. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

Date de la décision
Datum van de beslissing

\
\
‘ Demandeur — Aanvrager
1

IN° de la décision
N® van de beslissing

Observations

Bemerkingen

13-1-64

Arts, Bruxelles 4.

4/64/Blo

‘42—64

'S.A. Siemens, 116, chaussée de
Charleroi, Bruxelles 6.

4/64/B[33

Disjoncteur type Evemo 6.000 V,| Scheidingsschakelaar type Evemo
200 A, 75 mVA, construit par la| 6.000 V, 200 A, 75 mVA, gebouwd

S.A. Schréder, 27, avenue des firme N.V. Hazemeyer a Hengelo door de firma IN.V. Hazemeyer te
CH7-2001, Hengelo (Nederland) - Plannen!

(Hollande) - Plans
CH+-2005, CH;-2014.

CHzs-2001, CH7-2005, CHj;-2014.

|
' Coffret type AD.H. pour disjonc- | Koffertie type A.D.H. voor schei-
teur 400 mVA et son appareillage | dingsschakelaar 400 mVA en zijn
et | hulptoestellen - Plannen 165.645 en

Plans 165.645

auxiliaire -
451.374.

451.374.
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II. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

Date de la décision ‘
Datum van de beslissing
Demandeur — Aanvrager Observations Bemerkingen
N° de la décision ‘
N* van de beslissing [ l
|
6-2-64 Socket avec fiche 200 A, 600 V, Houder met stop 200 A, 660 V,

voor buigbare kabel, gebouwd door!

pour cable souple, construits par la
de firma Victor Products uil

S.A. Etablissements H.F. Desti- | firme Victor Products de Wallsend-

né, 33, rue de la Val[ée, on-Tyne (Angleterre) - Plan Wal[send-Own-Tyne (Enge[and) -l
Bruxelles 5. B.4032. [ Plan B.4032. ‘
4/64/B/32 ] )
12-2-04 Colffret de chantier type T.550 pour W inplaatskoffertjie type T.530 voor

contacteurs ou disjoncteurs 400 A, | contactors of scheic[ingsschakelaars
SPRL. « Emac», 142/144, rue 500 V - Plans n°® D.476 et 330.00.| 400 A, 500 V - Plannen n* [D.476i

Bara, Bruxelles 7. en 330.00.
4/64/B/38
\
26-2-64 Entrée type E.145 pour cables ar- Inlaat type E.145 voor gepantserde
més de 12,7 mm maximum - Plan kabels van 12,7 mm maximum -
S.A. «Jema», 1822, rue de E.401. Plan E.401.
Menin, Bruxelles.
4/64/B/57 ‘ ‘
3-3-04 Controleur de vitesses pour bandes Snelheidsaanwiizer voor transp‘ort-‘

transporteuses, type T.300, utilisant | banden, type T.300, met magne-

SPRL. «Fmac». 142/144, rue| un interrupteur rotatif magnétique tische draaischakelaar met wervel:
Bara, Bruxelles (Midi). du principe & courant de Foucault| stroom - Plan T.300.00.

- Plan T.300.00.

4/64/B[61

13-3-64 | Coffret type E.360 - Plans E.487, Koffertje type E.360 - Plannen
E.493 et E.404. E 487, E.405 en E.404.

iS.A. «Jema», 18-22, rue de|

Menin, Bruxelles.

4/64/B/68 | !
| I o t
24-4-64 Entrée type E. 137/8 pour cable|Inlaat type E. 137/8 voor gepant-‘
armé - Plans F.488/12, F..488/22 et serde kabel - Plannen E.488,/12.‘
S.A. «Jema», 1822, rue de E.405. F.488/22 en E.405. i
Menin, Bruxelles. !
l4/64/B/ 130 )
121-3-64 Par avenant aux décisions 4/50/B/ | Bij bijvoegsel aan de beslissingen|
|

i 555 du 22-12-59 - 4/61/B/150 du|4/56/B/555 van 22-12-59 - 4/61/|
Ateliers de Constructions élec-| 12-4-61 - 4/61/B/160 du 15-4-61 -| B/1509 van 12-4-61 - 4,/61/B/160|

triques de Charleroi. 4/61/B/161 du 14-4-61 - 4/62L/B/'van 13-4-61 - 4/61/B/161 van
252 du 18-6-62 et 4/63/B/388 du| 14-4-61 - 4/62/B/252 van 18-6-62

4/64/B/164 %0-8-6%, le verre « sécurit» des re- en 4/65/B/588 van 30-8-65. mag
gards peut étre remplacé par du| het « securit »-glas van de kijkgaten

den.

|
i « plexiglas ». door « plexig]as » vervangen wor-
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II. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager

N° de la décision
N* van de beslissing

Observations

Bemerkingen

| |

|22-5-64

Ateliers de Constructions élec-
triques de Charleroi.

14/64/B/[165

|8-7-64
IN.V, Fabriek en Handelsbhureau,

| Donkere Spaarne, 22, Haar-
lem (Nederland).

4/64/B/225

8-7-64

S.A. Siemens, 116, chaussée de
Charleroi, Bruxelles 6.

\4/64/8/231

| Par avenant a la décision 4/61/B/

286 du 24-7-61, les transformateurs
secs des types ThGS.4 - 3257 -
3357 - 3457 - 3557 et 3057 peuvent
étre équipés d'un disjoncteur Rey-
rolle agréé par décision 4/64/B/9
du 13-1-64 - Plan .C.T. 641.015.

Coffret type ‘B.P. 20 Plans
0850.BL.1, ¢850.BL.2A, ¢850.BL5.

Coffrets types APP. et APB. -
Plan 265.786.

30-6-64

Association des Industriels de
Belgique, 27/29, avenue
André Drouart, Bruxelles 16.

8-7-64

S.A, FElectromécanique, 19, rue
Lambert Crickx, Bruxelles 7.

Contréleur a3 ultra-sons type
U.S.K.4, construit par [a firme
Krautkimer de Cologne (Allema-
gne Féd.) - appareil a circuits de
sécurité intrinséque - Plan U.S.K.4.

Par avenant aux décisions 15F,/8038
du 6-851 et 4/62/B/327 du
16-8-62, les coffrets ZD.o6 - ZD.o7
et CM.652 peuvent étre équipés de
manchettes type M.C.C. construites

Bij }Jijvo-eg‘sel aan de beslissing
4/61/B/286 van 24-7-61, mogen de
droge transformatoren van typen
TbGS.4 - 3257 - 3357 - 3457 -
3557 en 3057 uitgerust worden met

een scheidingsschakelaar Reyrolle
aangenomen bij beslissing 4/64/
B/9 van 13-1-64 Plan I.C.T.
641.017%.

Koffertie type B.P. 20 - Plannen‘
0850.BL1, 9850.BL.2.A, 9850 BL.35.

|
|

|
Koffertjes typen A.P.P. en AP.B. -|
Plan 265.786. ‘

Suprageluidaanwijzer type U.S.K.4,
gebouwd door de firma Krautkiémer
uit Kéln (West-Duitsland) - toe-!
stel met intrinsieke zekerheidsketens

- Plan USK.4.

Bij bijvoegsel aan de beslissingen
| 13E/8038 van 6-8-51 en 4/62/B/
%27 van 16-8-62, mogen de koffer-
ties Z1D.06 - ZD.o7 en CM.652 uit-
gerust worden met manchetten type

M.C.C., gebouwd door de « Eta-

S.A. Siemens, Bureau technique
de Lisge, 6, rue des Augus-
tins, Liege.

4/64/B/[224

sécurité intrinséque, type B.S.t.G.S.
- Plan 5.T.S.25.S - 30.446.c. Liste
des éléments 4.T.S.25.V. - 50.446/
50 — Photographie 64.E.883.B.

4/64/B/229 par les Etablissements Merlin et |blissements Merlin et Gérin » wit
Gérin de Grenoble (France) -|Grenoble (Frankrijk) - Plannen

a Plans 4.555.043 et 4.555.045. | 4555.043 en 4.555.045.

!30-6-64 Poste de commande a circuits de| Aandrijvingspost met intrinsiel{e‘

zekerheidsketens, type B.S.t.G.S. -
Plan 3.T.S.25.S. - 50.446.c. Lijst|
der elementen 4.T.S.25.V - 30.446/
50 - Fotografie 64.E.885.B.
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Il. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager

N° de la décision
N van de beslissing

Observations ‘

|

Bemerkingen

!S.A. Siemens, 116,

[10-8-64

Charleroi, Bruxelles 6.

4/_64/B/284
10-8-64

quelier, Mons.

i/é4/B/281

Cuve pour transformateur sec, du

type d.K.604-5/6 - 6600 V/525 V,

chaussée de | 400 kVA - Plan n° LT.22.565 et | kKVA

360.002.

|
Interrupteur  magnétique  type |

e.s. KL.M.ST.-6, construit par la

S.A. Secrtra, 52/34, rue A. Mas- | firme Tiefenbach de Essen (Alle- | firma Tiefenbach wit Essen (Duits-|

'magne) - Plans S.150 et S.151.
\

10-8-64

Inichar, 7, boulevard Frére Or-

\
| Coffret type A.D.R.-50 pour ana-
lyseur-déclencheur, construit par Ia:
Société Alsacienne d'Installations

}S.A. Siemens, 6, rue des Augus-

tins, Liég‘e.

4/64/B[283
5-10-64

S.A. Bocquet, 48/52, rue Robert

BuyCI(, Bruxelles 7.

4/64/B/322

ban, Liege. électriques, 10, avenue du Zornhoff‘

‘ a Saverne (France) - Plans K.545 - |

4/64/B/285 50.480.K.5 - 50.040.K 5 - 52.010.K.5 ‘
- 52.020.K.5.

25-8-64 Surveilleur de bande, type dK.1455 -

Plan IL.N.Z. 1942266.c.

Kuip voor droge transformator, type
d.K.604-5/6 - 6600 V/3525 V, 400
Plan n® LT.22.563 en|

369.002.

Maé@sc[?e schakelaar  type
e.s. K.LM.S.T.-6, gebouwd door de/

land) - Plannen S.150 en S.151. ‘
\

Koffertje type A.D.R.-50 voor ana—‘
[ysator-uitschakelaar. gebouwd door
de « Société Alsacienne d'Installa-|
tions électriques », 10, avenue du
Zormhoff, te Zabern (Frankrijk) -
Plannen K.543 50.480.K.5
50.040.K.5 - 52.010.K.5 - 52.020.K 5.

Aanwijzer voor transportbanden,
type dK.1455 Plan IN.Z.
1042266.c.

Alternateur type ADF.545-01 et in-
dicateur tachymétrique type ADF-
541-01. Matériel construit par les
Etablissements Jager, 2, rue Baudin
a Levallois-Perret (France) - Plans
546.766 et 547.951.

Wisselstroomgenerator type ADF.
545-01 en snelheidsmetende aan-
wijzer type ADF-541-01. Materieel
gebouwd door de Etablissementen,
Jager, 2, rue Baudin te Levallois-

6-10-64

S.A. Siemens, 116, chaussée de

Charleroi, Bruxelles 6.

4/64/B[5%4

|La

7-10-64

Télémécanique Electrique

Be]ge S.A., Leeuw-St-Pierre

14/64/B/320

Coflrets d’asservissement type
AS.A. et de signalisation type
ASL., 220 V, 6 A, avec boite &
bornes type A.S.R. - Plans 169.856 “
et 169.857.

Manostat type X.M.8/F.A. Boitier
a contact type Z.C.8/J.A. Boitier
a boutons avec appareil de mesure
type X.B.8/B.A.251. Boitier & bou-
tons type X.B.8/B.A.14. Boitier a
boutons type X.B.8/B.A. 135. Boi-
tier a boutons type X.B.8/B.A.12 -
Plans 202.679.A 202.087.A -
203.221.A. - 203.222.A - 205.223.A
el 20%5.224.A.

Perret  (Frankrijk) - Plannen
546.766 en 547.951. 1
Kolfertjes voor bedieningstoestel

type A.S.A. en voor seinwezen type
ASL., 220V, 6 A, met klemmen-
doos type A.S.R. - Plannen 160.856
en 160.857.

\
Manostaat type X.M.8/F.A. Kon-|
taktdoos type Z.C.8/J.A. Druk-
Imoippendoos met meettoestel type
X.B.8/B.A.251. Drukknoppendoos
type X.B.8/B.A.14. Drukknoppen-
doos type X.B.8/B.A.15. Druk-
knoppendoos type X.B.8/B.A.12 -
Plannen 202.679.A - 202.987.A -
20%.221.A - 2035.222.A - 2¢3.225.A
en 20%.224.A.
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II. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

Date de la décision
‘ Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager

N° de la décision
N van de beslissing

Observations

Bemerkingen

3-11-64

'S.A. Electromécanique, 19, rue
Lambert Crickx, Bruxelles 7.

4/64/B/339

19-11-64

S.A. Siemens, 116, chaussée de
| Charleroi, Bruxelles 6.

4/64/B/[345

20-11-64

S.A.

Socomé, 116/122, rtue
Saint-Denis, Bruxelles 10.

4/64/B/3544

Coffrets types CM.65 - C.A556 -

B1 - B3 - B4 et Bs, matériel cons-
truit par les Etablissements Merlin
et Gérin de Grenoble (France) -
Plans 4.542.102 - 4.555.045 -
4.555.084 - 4.555.158.A . 4.555.161
- 4.555.162 - 4.565.0602.A et 5751.G.

Avenant aux décisions 4/56/115/
3758 du 17-12-56 et 4/56/115/385%
du 24-12-56 relatives a des coffrets
de chantier types ACS. 2 et
A.C.S..-4, Iesque‘ls peuvent éire
équipés de  couvercles  types
ABM.-S & ABM.-C - Plan
169.575.

Avenant a la décision 13E/7845 du
20-12-50 relative au colfret type
S.115. Possibilités nouvelles d’uti-
lisation de cet appareil suivant va-
riantes reprises au plan 52.723. Dé-
signation du coffret modifié par
type S.115-2.

|

18-11-64

‘Etablissements HF. Destiné,
23, TUe de la Va][ée, Bruxel-
les 5.

4/64/B[546

20-12-64

‘Etablissements H.F. Destiné,
| 33, rue de la Vallée, Bruxel-
i les 5.

4/64/B[379

|

01.2 et entrées de cable types Bo - - o01.2 en kabelinlaten typen Bo -

en 5751.G.

115/3758 van 17-12-36 en 4/56/

Koffertjes typen CM.65 - C.A. 556

B:1 - B3 - B4 en Bs, materieel ge-
bouwd door de « Etablissements
Merlin et Gérin» uit Grenoble
(Franl{rijk) - Plannen 4.542.102 -|
4.555.045 - 4.555.084 - 4.555.158.A
- 4.555.161 - 4.555.162 - 4.565.002.A

|

Bijvoegsel aan beslissingen 4/56/

115/%853 van 24-12-56 betreffende
winplaatsl(offertj-es typen A.C.S.-2
en A.C.S.-4, dewelke kunnen uitge-
rust worden met deksels van de ty-

pen A.BM.-S en ABM.-C - Plan
160.575.

Bijvoegsel aan beslissing 15E/7847%
van 20-12-50 betreffende het koffer:
tje type S.115. Nieuwe g‘ebmﬂ(s-
mog‘e[ijkheden van dit toestel naar
in plan 52.725 hernomen varianten.|
Het gewijzigd koffertje wordt bete-
kend als type S.115-2.

Avenant aux décisions 13E/7157
du 2-5-1948 et 13F/8003 du 21-6-51
relatives & des armatures d'éclai-
rage, boitiers interrupteurs, etc. de
la firme Victor Products de
Wallsend-on-Tyne. Modification
entrée de cable - Plan L.5615.

Avenant a la décision 4/64/B/32
du 6-2-1064, relative au coupleur
Victor, 200 A, 600 V pour cables
‘ so-uples, construit par [a firme Vic-
| tor Products de Wallsend-on-Tyne
| (Grande-Bretagne). Modifications
|- Plan P. 4031/2.

| 7137 van 2-5-1048 en 13E,/800% van

Bijvoegsel aan beslissingen 13E/

21-6-51  betreffende  bekledingen
voor verlichting, schakelaarsdozen,
enz. van de firma « Victor Pro-
ducts »  wit Wallsend-on-Tyne‘.
Wijziging aan kabelinlaat - Plan
L.3615.

Bijvoegsel aan de beslissing 4/64//
B/32 van 6-2-1964 betreffende de
koppelspoel Victor, 200 A, 600 V
voor l)uig‘bare kabels, g’e])o‘uwd',
door de firma Victor Products wit
Woallsend-on-Tyne (Groot-Brittan-
ni€). Wijzigingen - Plan P. 4031/2.
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IlI. — TELEPHONES ET SIGNALISATION — TELEFONEN EN SEINWEZEN
— —— - —
‘ Date de la décision
Datum van de beslissing
Demandeur — Aanvrager Observations Bemerkingen
N de la décision
N van de beslissing
7-4-64 Pot A.R.A. 508 - Plan 508.4.1. 'Pot ARA. 508 - Plan 508.4.1.

S.A. Bell Telephone Manufac-
turing C°, 1, place Francis

’ We“es, AHVE‘FS.

4/64/B/101 |

= 2
20-4-64
‘SA Beﬂ Te]epllone Manufac—

turing C°, 1, place Francis

WE‘HG‘.S v Anvers .

4/64/B/185

Station mobile d’émiss.ion-réception,
type A.R.U.-go0, a circuits de sécu-
rité intrinséque - Plans et spécifica-
tions : A RU.-.go-7-1 + A.R.U.go-
7.2 + ARA444-7-1 + ARA.
444-2-1  + AR.A444-2-2 +
ARA. 44922 + ARA. 70171
+ ARA. 701-2-1 + AR.A. 7o2-
4-1 + ARA7o032-1 + ARA.-
w04-2-1 + ARA. 7164-1 +
ARA. 71541 + ARA715-7-1
+ AR.A. 715-2-1 -+ ARA. 713-
2-2 + P.C.458587 + M.T.P.7is.
35 + Q.S.A.A.4018508/CCCI +
Q.S.A A /4017716/A.BM.5 - Pho-
tos: 86go - 86090.1 - 8600.5 et
8600.1.

28-9-64

Etablissements H. Destiné, 33,
rue de la Vallée, Bruxel-
les 5.

4/64/B/321

Avenant a la décision 4/56/115/ | Bijvoegsel aan beslissing 4/56/115/
3038 du 20-0-56 relative 3 un appa- | 3038 van 2¢-9-36 betrellende een
cons- ‘ telefoontoestel type 47.D, gebouwd

reil téléphonique type 47.D
truit par The Automatic Telephone
and Electric C° Ltd. a Liverpool
(Angleterre). Modifications des ca-
ractéristiques mécaniques et électri-
ques. L'appareil est actuellement de
sécurité intrinséque. Il peut fonc-
tionner en parallele avec d’autres

| postes des types 47 ou 47.D - Plans

MW.1420 - MW.1446 - MW.1677
- MW.2202 - MW.2455 et MW.

2200,

8699.1.

|

Verplaatsbaar zend- en ontvangsta-
tion, type A.R.U.-go, met intrin-
sicke veiligheidsketens - Plannen
en specificaties : A.R.U.go-7-1 +
ARU.go-7-2 + AR.A.444-7-1 +
ARA 444-2-1 + AR.A . 444-2-2 —+
ARA. 44022 + ARA.701-7-1
+ ARA7o1-2-1 + AR.A.702-
41 + AR A703-2-1 + ARA.-|
704-2-1 + ARA7164-1 -+
ARA 71541 + ARA713-7-1
+ ARA713-2-1 + ARA.715-
2-2 + P.C458587 + M.T.P.715.
335 + Q.S.A.A.4018508/CCC1 :+‘
Q.S.AA/4017716/A.BM.3. - Fo-
to's: 8690 - 8690.1 - 8600.5 en

door The Automatic Telephone en
Electric C° Ltd. te Liverpool (En-’
geland). Wijzigingen aan de me-
chanische en elektrische kenmer
ken. Het toestel heeft thans de in-
trinsieke veiligheid. Het kan paral-
el werken met andere posten van|
typen 47 of 47.D - Plannen MW.
1420 - MW.1446 - MW.1677 -
MW.2202 - MW.2455 en MW.

7200. \’
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IV. — VENTILATEURS — VENTILATOREN

Date de la décision
Datum van de beslissing
Demandeur — Aanvrager Observations

IN° de la décision
N van de beslissing

Bemerkingen

6-2-64

S.A. « B.O.P.>», go, rue Dobbe-
lenberg, Bruxelles 15.

4/64/B[34

et 600 Victory - Plan n° gos.14.

20-6-64 Groupe moteur-ventilateur
Etablissements F. Berry, 02, rue de diamétre, actionné par moteur

Bonte-Pollet, Lille (France). | électrique type A.F.125.a - 500 V,
2600 tr/min, 6,5 kW s/plans 45.172
et CEN.32.702. Le ventilateur est
construit par la firme Berry, tandis
que le moteur est réalisé par les
Constructions Electriques de Nan-

cy.

’4/64/13/223

8-7-64
du 30-9-55 et 15E/8774 du 10-9-55
S.A. Siemens, Bureau technique relatives a des ventilateurs de ca-
de Liege, 6, rue des Augus- nars du type dHLE. Modifica-
tins, Lidge. tions de détail - Plans 1. T.Z.57.7
20.556.a. - LT.Z.57.Z20.350.b.
1T.Z.57.7Z. 20.557.a. - O.T.S.34.E.
20.846.a. - 1.T.S.57.7. 20.358.hb.

4/64/B[233

S «
\
4-11-64

Avenant & la décision 4/64/B/203
du 20-6-54 relative & un groupe mo-
teur-ventilateur type 854.H.M. Mo-
difications : le groupe est actuelle-
ment construit pour canars de 500
mm de diamétre et est identifié type
545.H.M. La puissance du moteur
constrait par les Constructions
! Electriques de Nancy (France) est
réduite a 2,65 kW et son type dé-
signé par A.F.100.a - Plans 45.115
et CEN.52.868.

Etablissements T. Berry, 92, rue
Bonte—PoHet, Lille (France).

4/64/B/3540

\ | Avenant a [a décision 13E/7508 du
‘ 5-1-50 relative & 4 ventilateurs pour
SPRL. L. Dehez 07, avenue  canars de 300, 400, 500 et 600 mm
Defré, Bruxelles 18. de diamétre, du type Eltur VLH-3
a 6, construit par la firme Korfmann
de Witten (Ruhr) Allemagne. Mo-
| difications de détail et dénomina-
tion nouvelle : Types D.V.5 & 6 et
‘ HD.V. 4 a2 6 - Plan OL-I-1072.

18-11-64

| 4/64/B/[547

Turbos-ventilateurs types 500, 400 Turbo-ventilatoren typen %00, 400

type | Groep motor-ventilator type 8s4.
854.H.M. pour canars de 600 mm H.M. voor luchtkokers met 600 mm\|

Avenant aux décisions 13E/8786‘

en 600 Victory - Plan n° go05.14.
!

doormeter, aangeclreven door een|
elektrische motor type A.F.125.a -
500 V, 2000 tr/min, 6,5 kW - naar
plannen 45.172 en CEN.32.702. De
ventilator is gebouwd door de firma
Berry, te-rwijl de motor een verwe-
ze-n[ijking is van de « Constructions
Electriques » uit Nancy.

Bijvoegsel aan bes]issing‘en 13E/
8786 van 30-0-53 en 13E/8774 van
10-9-55 betreffende  ventilatoren

voor luchtkokers van type dH.L.E.
Wijzigingen van gering belang -

Plannen : 1. T.Z.57.7. 205356.a. -
[T Z.57.7.20350b. - 1T.Z.57.7Z.
20357.a. - O.T.S.54.E.20.846.a. -

1.T.S.57.7. 20.558b.

Bijvoegsel aan beslissing 4/64/B/
22% van 20-6-34 betreffende een
groep motor-ventilator type 854.
H.M. Wijzigingen : de groep wordt
thans g‘ebouwd voor luchtkokers
met 500 mm doormeter en wordt
gekenmerkt type 345.H.M. Het ver-
mogen van de door de « Construc-
tions Electriques » uit Nancy
(Frankrijk) gebouwde motor is op
2,65 kW gedaald geworden en zun'
type omschreven door A.F.100.a -
Plannen 45.115 en CEN.52.868. '

Bijvoegsel aan beslissing 13E,/7508
van 5-1-50 betreffende 4 ventilato-
ren voor luchtkokers met 300, 400,
500 en 600 mm doormeter, van type
Eltur VLH-5 tot 6, gebouwd door
de firma Korfmann uit Witten
(Ruhr) Duitsland. WI]ZIg‘mgen
van gering belang en nieuwe bena-|
ming: Typen DV tot 6 en
HD.V.4 tot 6 - Plan OL-I-1072.|
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V. — EJECTEURS A AIR COMPRIME — PERSLUCHTBLAZERS

: ~
‘ Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager ‘ Observations , Bemerkingen

N° de la décision ‘
N van de beslissing | ‘

, f

'Ejecteur a air comprimé, buse de|Persluchtblazer, buis met 400 mm
‘400 mm diamétre, longueur 2 m, doormeter, lengte 2 m, ontspanner
S.A. Charbonnages Helchteren ‘ tuyére de détente, diamétre de sortie | met uitlaatopening met 4 mm door-

10-2-64

et Zolder, Zolder. 4 mm et diaphragme (en amont) | meter en diafragma (opwaarts) met
|avec passage de 2 mm - Plan |2 mm doorlaat - Plan 1208.B.
4/64/B/41 | 1208.B.
|” . ‘
[
14-4-64 | Ejecteur & air comprimé, buse de| Persluchtblazer, buis met 350 mm

| 350 mm de diametre, Iong‘ueur 2 m. | doormeter, Ieng‘te 2 m. Ontspanner
S.A. Charbonnages de [I'Espé-| Tuyére de détente avec orifice de | mel uitlaatopening met 4 mm door—“
rance et Bonne-Fortune,|sortie de 4 mm de diamétre - Plan 1 meter - Plan n°® 11-46.A. [

| Montegnée (Liege). | n° 11-46.A. {

14/64/13/ 127

VI. — MATERIEL D'ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENTS —
VERLICHTINGSMATERIEEL BLOOTGESTELD AAN VERPLAATSINGEN

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager Observations Bemerkingen

N° de la décision
N* van de beslissing

8-6-64 Armature d’éclairage et de signali-| Armatuur voor verlichting en sein-
sation type d.6170.02, construite par| geving type d.6179.02, gebouwd
S.PRL. Electro-Industrielle, 6, la firme Elektro-Apparate Géthe et| door de firma Elektro-Apparate,
| rue des Augustins, Liege. | C° a Miilheim (Ruhr) Allemagne -| Géthe en C° te Miilheim (Ruhr)’
' | Plan T.6179.02. | Duitsland - Plan T.6179.02. |
4/64/B/186

I A I

Avenant a la décision 15E/8101 du | Bijvoegsel aan beslissing 13E/8101
0-6-64 22-1-32 relative a des armatures|van 22-1-52 betreffende Ver[ich—"
d’éclairage type d.g40 construites |tingsarmaturen type d.o40, gebouwd|
SP.RL. Electro-Industrielle, 6,|par la firme Géthe de Miilheim|door de firma Géthe uit Miﬂheim!
rue des Augustins, Liege. | (Ruhr) Allemagne. Modification| (Ruhr) Duitsland. Wijziging van|
- de détail - Plan V.940/10.041 et| gering belang - Plan V.g40/10.041

:4/64/]3/190 T.6155/10-041. en 7T.6153/10-o41. |
| : )

\
\
1

‘22_5-64 Projecteur type 10.240 pour ]ampe Projecteur type 10.240 voor glo-ei—
. de 300 W maximum, construit par lamp tot 300 W maximum, ge-
S.A. Amelco, 25, Quai de Wil-|les Etablissements P. Bas, 40, rue|bouwd door de Etablissements P.

lebroeck, Bruxelles 2. Pradier a Paris - Plan 600.06q. Bas, 40, rue Pradier te Parijs - Plan
600.060, f
|4/64/B[166 ’
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VIl. — LAMPES A FLAMME : VERRES — GLAZEN VOOR VLAMBOOGLAMPEN

\ Datum van de beslissing
Demandeur — Aanvrager Observations

N° de la décision
| N van de beslissing

‘ Date de la décision |

Bemerkingen

6-4-64 Verre pour lampe a flamme répon-
dant aux dimensions ci-dessous :
Société Belge d'Applications | hauteur 60 mm, diamétre extérieur

Electriques, 115, rue de la

50.4 mm (50,2 & 50.5), épaisseur :
Limite, La Bouverie.

5,2 mm (5 a 5.5) fabriqué par la
firme John Moncrieff Limited Ste

4/64/B/o4 Catherine Road. Perth -Scotland
(Grande-Bretagne). ‘

10-8-64 Avenant & la décision 4/64/B/9g4
‘du 6-4-64. Les dimensions moyen-

Société Belge d'Applications nes du verre sont les suivantes :

hauteur 60 mm, diamétre extérieur‘
595 (50.4 & 50.6). épaisseur 5.2
mm (5 & 5.4). Le verre soumis ini- |
tialement portait [a marque anglaise ‘
(voir modéle A). La marque prévue

Electriques, 11%, rue de la
Limite, La Bouverie.

4/64/B/282

|

Glas voor vlambooglamp beant-
woordende aan de afmetingen hier-
onder : hoogte 60 mm, uitwendige
doormeter 59,4 mm (van 50,2 tot
59.5), dikte: 5,2 mm (van 5 tot
5.5) vervaardigd door de firma
John Moncrieff Limited Ste Cathe-
rines Road. Perth Scotland
(Groot-Brittanni#).

Bijvoegsel aan de beslissing 4/64/
B/o4 van 6-4-64. De gemiddelde
afmetingen van het glas zijn de vol-|
gende : hoogte 60 mm, uitwendige|
doormeter 50,5 (50.4 tot 50.6), dikte
5,2 mm (van 5 tot 5.4). Het aan-
vankelijk aang‘eboden glas droeg
het Engels merk (zie model A). Het|

pour le verre livré sur le marché| merk voorzien voor het op de Bel-
belge est légerement différente, de gische markt geleverd glas is enig-
couleur rouge (voir modele B) -| zins verschillend, van rode kleur

Plan 182/64. (zie model B) - Plan 182/64.

VIII. — GRISOUMETRE — MIINGASMETER

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager

N° de la décision
N* van de beslissing

Observations Bemerkingen

10-1-64

\

Mine Safety Appliances C° Litd.
Queenslie Industrial Estate
Glasgow E3 (Angleterre).

}4/64/13/7

Méthanomeétre type G.P. série n°“Methanometer type G.P. reeks n®
1089 ; apparei] & circuits de sécu- 1080 ; toestel met intrinsieke veilig—
rité intrinséque - Plan n® D.5450/C. | heidsketens - Plan n® D.54509/C.
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IX. — EXPLOSEUR — MIJNONTSTEKER

Date de la décision
Demandeur — Aanvrager
Demandeur — Aanvrager ; Observations ‘ Bemerkingen
Ne° de la décision ‘
N* van de beslissing
18-2-64 Avenant a la décision 4/54/115/ Bijvoegsel aan beslissing 4/54/115/

1168 du 9-4-34 relative a l'explo-| 1168 van 9-4-54 betreffende de

S.A. Sertra, 52/54, ruc A. Mas- | seur Sertra type 3/50. Modifica- | mijnontsteker Sertra type 3/50.

quelier, Mons. 'tions des caractéristiques électri- | Wijzigingen van de elektrischel
ques. kenmerken.

4/64/B/46

X. — APPAREIL RESPIRATOIRE — ADEMHALINGSTOESTEL

Date de la décision |
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager Observations Bemerkingen

N° de la décision
N* van de beslissing [ ‘

10-1-64 Appareil respiratoire de sauvetage Reddingsademhalingstoestel Drae-
Drager type B.G.-174, A circuit fer- | ger type B.G.—174, met gesloten ke-
Anciens Etablissements Antho- mé. (Notice descriptive P.1115-e) |ten. (Beschrijvende nota P.1115-€)

ny Ballings, 6, avenue Geor- | (Mai 1962). (Mei 1962).
ges Rodenbach, Bruxe“es 3. |
4J64/BJ3 |

XI. — COURROIES — TRANSPORTBANDEN

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager Observations Bemerkingen

N° de la décision
N* van de beslissing ; |

10-2-64 Courroie monopli - nylon. Revéte- ‘ Band één plooi - nylon. Bekleding :

ment : chlorure de polyvinyle. Mar- | polyvinylchloride. M™Mertk:  SD/
Etablissements J. Machurot, i.c..| que : SD/IL.IN.M./19.D. Fabricant : 1.IN.M./19.D. Fabricant : Scandura
' 160, rue Antoine Bréart, Scandura Gold Line Standard Gold Line Standard Heavy-Duty

Bruxelles 6. Heavy-Duty (Grande-Bretagne). | (Groot-Brittanni&).
|
\
4/64/B/390 ﬁ[ - -
7-4-64 Courroie 5 p‘lis coton - environ goo Band 5 pIooien katoen - ovngeveel'|
‘ g/m?. Revétement : a base de néo-| goo g/m? Bekleding met als hoofd-
Firme Carideng, Lanaken. " préne. Marque : L.N.M./20.D. bestanddeel  neopreen. Merk :

LN.M./20.D. ‘

\|4/64/B/82 \



Juli-augustus 1965 Verslag over de werkzaambeden van 1963 van het Nationaal Mijninstitunt 1077

XI. — COURROIES — TRANSPORTBANDEN

\
Date de la décision 1
Datum van de beslissing ‘
\

Datum van de beslissing Observations Bemerkingen

|
N° de la décision :l
N van de beslissing

Band 5 plooien normaal katoen-
weefsel. Bekleding : onbrandbaar
makende gom. Merk : 515 F/LN.M,

!Courroie 5 pIis tissu coton normal.
Revétement : gomme ignifuge. Mar-

S.A. Kleber-Colombes, 205, ave- que : 315 F/L.IN.M. 20.

27-4-04

nue Van Volxem, Bruxel- | 2.

les 19.
4/64/B/140 o
5-5-64 Courroie Rayoplast, monopli. Revé-| Band Rayoplast, één plooi. Bekle-

tement: P.V.C. Marque: 28¢/ ding: P.V.C. Merk: 28¢/LN.M.

Etablissements J. Laroche-lLe-| LIN.M. 235. 25,

“chat, 15, Quai Ed. Pynaert,

Gand.
4/64/B/146 : N ~
11-5-64 Courroie 2 plis coton-nylon. Revé-| Band 2 plooien katoen-nylon. Be-

tement : P.V.C. Marque : Dunlop kleding: P.V.C. Merk: Dunlop
Proof B.P. 766.708-IN.M./21.D. Proof B.P. 766.798-LN.M./21.D.

S.A. Unicomin, 41, rue de |a
Fabricant : Dunlop Rubber C° -| Fabricant : Dunlop Rubber C° -

Science, Bruxelles 4.
Birmingham (Grande-Bretagne). Birmingham (Groot-Brittannig).

4/64/B/152

| D \
| Courroie 5 plis synthétique. Revé- Band 3 plooien synthetisch. Bekle-

11-5-64
tement : & base de néopréne. Mar- | ding : met neopreen als hoofdbe-

Firme Carideng, Lanaken.

que : LN.M./22.D.

standdeel. Merk : LN.M./22.1D.

4/64/B/154 B , .
13-7-64 Courrote 5 plis composés de fils| Band 3 plooien bestaande uit ge-
retors coton et nylon dans les deux twijnc{e draden katoen en nylon in
S.A. Englebert, 1. rue des Ven-| sens. Revétement : a base de néo-| beide richtingen. Bekleding : met
nes, Litge.  préne. Marque : EN.15.CV/LN.M. | neopreen  als _hoofdbestanddeel.
26.D. Merk : EN.15.CV/LLN.M. 26.D.
4/64/Bl230 e N
13-7-04 | Courroie 4 plis rayonne-nylon. Re- Band 4 plooien rayon-nylon. Bekle-
| vétement : a ase de néopréne. ding: met neopreen als hoofdbe-
S.A. Englebert, 1, rue des Ven—‘Marque‘ : EN. 14RN/LNM.|standdeel. Merk: EN. 14.RN./
nes, Litge. | 25.D. LN.M. 25.D.
14/64/B/242
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XI. — COURROIES — TRANSPORTBANDEN

Date de la décision ‘
Datum van de beslissing I
Demandeur — Aanvrager Observations

N° de la décision
IN* van de beslissing

Bemerkingen

1%5-7-64 Courroie 5 plis fils retors fibranne-
nylon. Revétement : & base de néo-
S.A. Englebert, 1, rue des Ven- | préne. Marque : EN. 13.FV/L.N.M.
nes, Liege. 24.D.
\
4/64/B/243
1
20-8-64 Courroie 5 plis - chaine coton et

trame nylon. Revétement : chloro-

Band 3 plooien getwijnde draden
celvezel-nylon. Bekleding : met neo-

preen als hoofdbestanddeel. Merk :!
EN. 15.FV/LNM. 24.D. |

Band 5 plooien - l(etting katoen en
inslag nylon. Bekleding : chloro-,

‘trame nylon. Revétement : caout-
Etablissements Laroche-Lechat, | chouc ignifugé. Marque : RN.C. -
Ed. Pynaert Kaai, Gent. ‘ INM. -26.D.

‘4/64/B/350 ‘

!S.A. Etablissements Laroche- | préene. Marque : 201.N. LIN.M./ preen. Merk : 201.N. LIN.M./25.D. '
‘ Lechat, 15, Ed. Pynaert 25.D. ‘
Kaai, Gent.
4/64/B/278 B
16-9-64 Courroie 5 plis coton. Revétement : | Band 5 plooien katoen. Bekleding :\
chloropréne. Marque : 200.N - LN. | chloropreen. Merk : 200.N - LIN.M./|
S.A. Etablissements Laroche-|M./24. 24.
‘ Lechat, 15, Ed. Pynaert
Kaai, Gent.
|4/64/B/205 L N
|7-10-64 Courroie 4 plis chaine rayonne tra- | Band 4 plooien - ketting rayon in-
me nylon. Revétement: P.V.C.|slag nylon. Bekleding: P.V.C.
S.A. Etablissements Laroche- | Marque : RN.LN.M./25. Merk : R.N. LN.M./25.
Lechat, 13, Ed. Pynaert
| Kaai, Gent.
4/64/B/330 B - - A
‘3-12-64 Courroie 4 plis chaine rayonne et Band 4 plooien - ketting rayon en

inslag nylon. Bekleding : onbrand-
baar gemaakt rubber. Merk :
RIN.C.-INM. - 26.D.
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XII. — IGNIFUGE. — ONBRANDBAAR MAKEND PRODUKT

Date de la décision
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvragér Observations Bemerkingen

IN° de la décision
N* van de beslissing

|

‘16-9—64 ‘

S.A. Proxyl, 40, Vaartdijk ' Produit ignifuge « Cryptogil 1. Onbrandbaar  makend proc[ukt
Deurne (Antwerpen). « Cryptogil I ».

4/64/B/508

XIII. — TUYAU POUR AIR COMPRIME — SLANG VOOR PERSLUCHT

.Date de la décision |
Datum van de beslissing

Demandeur — Aanvrager Observations Bemerkingen \

|
| N° de la décision '
N van de beslissing ‘

}11-5—64 Tuyau en caoutchouc diam. int. Rubbers[ang met 17 mm binnen-
17 mm, diam. ext. 20 mm. Marque | doormeter en 29 mm uitwendige
|« Husgvarna », Produits suédois | « Trelleborg antistaticy < 1 M. doormeter. Merk : « Trelleborg an-
S.A., 13, tue du Canal, ohm. Made in Sweden. Fabriqué tistatic» < I M. ohm. Made in
Bruxelles 1. par Trelleborg Gummifabriks Ak-' Sweden. Gefabriceerd door Trelle-
tiecbolag a Trelleborg (Suede). borg Gummifabriks Aktiebolag te

14/64/B/ 153 Trelleborg (Zweden).
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7. AANNEMINGEN

TABEL - BIJLAGE I

Ademhalingstoestellen

aangenomen voor de Nijverheid
in de loop van 1964

I

Numéro |
d'agréation
Nummer Demandeur — Aanvrager Désignation de l'appareil Aanduiding van het toestel
van de
aanneming \ I
|
A 5021 | Etablissements Vandeputte, Masque a adduction d'air| Masker met toevoer van verse
160, Provincie Steenweg, | libre Auer, type MGV, lucht, Auer, type MGV.
Boechout.
l A 7o12 Fitablissements Vandeputte, Masque autonome Auer & cir- Onafhankelijk masker Auer
! 160, Provincie Steenweg, | cuit ouvert, type DA 58/1600. met open kringloop, type DA
' Boechout. 58/1600.
5022 Etablissements Ballings, ave- Cagou[e a adduction dair Hoofdlcap met persluchttoe-
nue G. Rodenbach, 6, comprimé Driger, type 16A. | voer Driger, type 16A Casco.
‘ Bruxelles 3. Casco.
[ |
5023 Ftablissements Ballings, ave-| Cagoule a adduction d’air|Hoofdkap met persluchttoe-
nue G. Rodenbach, 6,|comprimé Drager, type 15A | voer Driger, type 15A Secura.
‘ Bruxelles 3. Secura.
A 3025 | Etablissements Ballings, ave-, Couvre-face Driger, type M8. | Aangezichtsscherm  Driiger,
nue G. Rodenbach, 6.] type MBS.
Bruxelles 5.
A 35024 ‘Etablissements Ballings. ave-| Couvre-face Driager, type RA | Aangezichtsscherm Drager,
nue G. Rodenbach, 6,|« Panoramamaske ». type RA « Panoramamaske ». |
Bruxelles 5.
A 5025 | Etablissements Ballings, ave-| Couvre-face Driiger, type| Aangezichtsscherm  Driager,
nue G. Rodenbach, 6, Simplex. type Simplex.
Bruxelles %. ’
‘ Aangezichtsscherm  Driiger,
7015 Etablissements Ballings, ave-| Couvre-face Driger, type Z.S.| type Z.S

nue G. Rodenbach, 6,
Bruxelles 5.




Les pressions de terrains dans les mines de houille

Les mouvements de terrains
(Suite et fin.)

H. LABASSE

Professeur & ['Université de Lidge.

VIll. LES MOUVEMENTS DE TERRAINS DANS LES PUITS

51. LA NECESSITE DE PRESERVER LES PUITS

Les puits sont entrainés, comme les autres ouvra-
ges de la mine, par le déplacement général des ter-
rains. S'ils ne sont pas entourés d'un massif de
protection non exp‘lo‘ité suffisant, ils se déversent
dans la direction des chantiers, comme le font les
galeries influencées par des exploitations sous-jacen-
tes (n“’ 8), se tassent et subissent méme une certaine
torsion. Le déversement est d'autant plas accentué
qu'on se rapproche de la surface du sol parce qu'on
se trouve de plus en plus a l'intérieur des terrains
influencés et méme parfois détendus. On connait
des puits dont le centre de I'orifice s’est déplacé de
plus de 1,60 m par rapport au centre de sa section
la plus profonde qu'on suppose n’avoir subi aucune
déformation. Les déversements se modifient chaque
fois.que de nouveaux chantiers influencent le puits ;
ils peuvent changer de sens et méme se résorber
Iorsqu’on exploite par aprés des chantiers dans une
direction opposée & ceux qui avaient provoqué les
premiéres déformations.

Tous les puits subissent un certain tassement,
méme ceux autour desquels on a laissé un stot de
protection tracé a l'aide des angles limites, parce
que, comme on l'a vu plus haut, ces angles n'ont
pas une définition précise et qua la longue les ter-
rains fluent légérement vers les zones exploitées,
méme si elles sont situées a trés grande distance
(n° 40). Il faut donc toujours laisser un intervalle
[ibre entre les éléments du guidonnage pour éviter
qu'il ne se produise du f[ambag‘e, ce qui oblige par-
fois & recouper les bouts des conducteurs. Dans nos
vieux bassins ot généralement les stots de protec-
tion sont insuffisants, ['orifice de certains puits s'est
affaissé de plus de 5 m. Dans une installation en

Campine, ['avant-carré d'un puits est descendu de
2,40 m alors qu'un point situé a quelques metres de
distance s’est affaissé de 3 m. La différence pro-
vient de ce que ['avant-carré pose sur le cuvelage
qui est plus rigide que les terrains environnants.

Dans les puits influencés, [es revétements subis-
sent des efforts de compression, de traction et de
cisaillement. En général, les rayons de courbure des
déviations sont trés grands et le souténement, parti-
culierement les maconneries, résiste. Dans les puits
bétonnés, il se produit cependant des cassures en
écailles dont la chute est dangereuse et qui obli-
gent a pIacer des cercles de protection en po-utreHes.
Parfois aux endroits ot I'on passe d'un banc résis-
tant & un autre plus déformable, il se forme des
angles vifs (fig. 81) cap‘ables de créer des.tensions

Fig. 81.

auxquelles le revétement ne résiste pas. Il peut se
produire des cassures qui, dans les cuvelages en
fonte, mettent la sécurité de la mine en danger et
qui demandent des réfections tres délicates et trés
cotiteuses (27). C'est la raison de ['abandon de ce
systéme au profit des tubbings p]us soup]es, en acier
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avec interposition de bitume. [.'un des inconvénients
de la déformation des puits, surtout dans les instal-
lations profondes, réside dans I'usure des cables
d'extraction par [rottement sur les molettes et sur
les parties saillantes de I'armement, usure qui se
remarque surtout par la rupture des fils de couture
des cables plats. A certains endroits, on est parfois
obligé de placer des rouleaux protecteurs.

Aujourd ' hui que les puits sont de plus en pIus
profonds et que les vitesses de translation sont im-
portantes, on ne peut plus tolérer de grancles défor-
mations et on doit laisser inexploité un massif de
protection suffisant.

52. LE STOT DE PROTECTION

Pour étre efficaces, les stots de protection doi-
vent étre établis en tenant compte des Surfaces
d'Influence Limites (n® 47), ils affectent par consé-
quent la forme d'un tronc de cone dont la base
3 la surface du sol eng[o]:)e les puits, Ies machines
d’extraction et les installations que ['on veut préser-
ver et dont les génératrices font avec I'horizontale
un angle limite y égal a 55° dans le Houiller et 45 a
50° dans les morts-terrains (fig. 82) suivant la com-
position de ces derniers. Ces stots soustraient mal-
heureusement a I'exploitation un volume de couches
trés important, précisément & ['endroit oir elles sont
[e plus économiquement exploitables, notamment
parce que les transports et les trajets a effectuer par
le personnel sont les plus courts.

453
MT =

Siot de [[prplectien H

Fig. 82,

Ainsi 2 1.000 m de profondeur, dans un gisement
recouvert de 560 m de morts-terrains, il faut laisser
au-dela de la zone & préserver une distance R égale
a 858 m (n° 40 fig. 57). On congoit dans ces condi-
tions qu'on ait été tenté de réduire ['importance des
stots en les faisant cylindriques ou en les calculant
avec I'ang'le de cassure B, et méme de les supprimer
complétement.

53. STOT CYLINDRIQUE

Le stot cylindrique est le plus courant parce
qu autrefois, on n'avait que des notions imprécises

sur les mouvements de terrains. Il consiste a laisser,
sur toute la hauteur du puits, un cylindre de terrains
non exploité dont la base est égale & la surface du
sol & préserver, entourée d'un anneau de 50 a
250 m de largeur. Un tel stot n’est pas rationnel
puisqu'il est trop large pour les couches situées a
faible profondeur et insuffisant pour les autres. Au
fur et & mesure que ['exploitation s’approfondit, la
partie supérieure du puits entre dans la zone in-
fluencée, puis dans les terrains détendus. Ainsi un
chantier A, B (fig. 83) a une Surface Enveloppe

L SP

-

V= -
L)
LR LRT -

\
Stot de protection

Fig. 83.

Limite SEL, qui coupe le puits en E, plagant sa
partie supérieure dans les terrains détendus, et une
Surface d’Influence Limite S,I L, qui I'englobe
entierement dans sa partie inférieure. Si ['on trace,
comme on 'avait fait pour la figure 1, les vecteurs
représentants les déplacements, on voil trés bien les
déformations auxquelles le puits est soumis. Sous le
point E, T'axe du puits est & peine dévié et on n’y
rencontre presque aucun phénomeéne de compres-
sion ; par contre dans sa partie supérieure, le puits
glisse de plus en plus vers [a zone exploitée. La
figure 84 représente le cas de puits dans un siége
de Campine autour desque]s on a laissé un stot de
protection cyIindrique de 250 m de rayon. Par suite
de la présence d'une grande [aille radiale F,F
située au nord des puits, les exploitations se sont
surtout développées au sud, ainsi qu'on peut le voir
sur le plan 84a représentant les panneaux exploités
dans une des couches. Les travaux dans les autres
couches ont eu lieu a peu prés aux mémes moments.
En 1044, on constatait un affaissement de ['orifice
du puits égal & 1,003 m. En 1949 et en 1960, cet
affaissement était passé a 1,466 m et 1,765 m. Les
mesures effectuées a ces époques ont en outre mon-
tré que les puits avaient subi un déversement et une
torsion.

Les figures 84c et 84d représentent les déforma-
tions d'un de ces puits. La base n’a pratiquement
pas subi de mouvements, ceux-ci ne commencent
que dans les morts-terrains,
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Il suffit de tracer, en utilisant les angles limites y
correspondant & la nature des terrains, le stot tron-
conique qu'il aurait fallu conserver (tracé A, B, C
dans la couche X), pour se rendre compte que les
déformations  étaient inévitables. Heureusement
grace & la répartition assez homogéne dans le temps
des chantiers a proximité du stot cylindrique-, les
déformations sont restées suffisamment faibles pour
ne pas géner 'extraction, ni provoquer des dégats
dans le cuvelage.

54. STOTS DETERMINES PAR L'ANGLE DE
CASSURE

Autour de certains puits, le stot de protection est
un tronc de cone dont les génératrices sont inclinées
sur ['horizontale de l'angle de cassure du lieu
(fig. 85). La Surface Enveloppe Limite SEL ne
traverse plus le puits, mais ce dernier se trouve dans
les terrains influencés. Il est encore dévié et son
orifice s'affaisse, mais les déformations sont beau-
coup plus faibles quavec un stot cylindrique de
rayon insuffisant.

55. LES EXPLOITATIONS CONJUGUEES

Les déviations de puits que laissent se produire
les deux derniers modes d'établissement des stots

NG "/' :
Fig. 85.

auraient pu étre fortement réduites sinon suppri-
mées, si on avait conduit d'une facon rationnelle
les exploitations autour du massif réservé. DY’abord.,
il faut démarrer les tailles a partir des limites du
stot et non les faire s'en ap‘pro»cher pour s'y arréter.
On a vu précédemment (n° 24 et n® 46) les avan-
tages du procédé. De plus, il faut que, pour chaque
taille qui démarre d'un c6té du stot, il en démarre
en méme temps une autre du coté opposé. Ainsi a
une taille A B (fig. 86) doit correspondre une autre
CD. Lorsqu'on déhouille I'amont, il faut le faire
avec deux tailles EF et GH partant d'une commu-
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Fig. 86.

nication d’aérage tracée suivant la p]us grande pente
dans l'axe xy du puits et prenc[re en méme temps
et dans les mémes conditions les deux tailles 1J et
KL a l'aval. On arrive ainsi a compenser les mou-
vements horizo‘ntaux, mais non les c[éplacements
verticaux qui en général sont peu génants si I'on a
soin de parer au tassement du guic[onnag‘e.

L'exploitation par tailles conjuguées n'est pas
toujours possible lorsque le gisement est dérangé
ou coupé par des failles. Lorsque les voies de téte
et de pied ne sont pas a des niveaux convenables
par rapport aux étages, il faut creuser des voies
d’acces et il se pose souvent des problémes de ven-
tilation. Les moyens de transport actuels et la possi-
bilité de faire de trés [ongues tailles facilitent cepen-
dant 'application des procédés.

56. PUITS FONCES EN TERRAINS DETENDUS,
PUITS SANS STOT

Le fait que, malgré la présence d'un stot de pro-
tection, des puits furent influencés, a incité de nom-
breux charbonnages & reprendre les couches aban-
données, le plus souvent d'ailleurs en fin d’exploi-
tation. Le probleme est de pouvoir continuer a ex-
traire pendant ce déhouillement et méme dans cer-
tains cas aprés la reprise du stot pour exploiter le

gisement inférieur.

En général lorsque les puits sont en bon état
avant la reprise, I'exploitation se fait sans trop de
difficultés a condition de procéder d'une facon
rationnelle. I faut donc réparer les garnissages dans
les parties cadrées et cercler les passes bétonnées.
Les puits maconnés sont ceux qui se comportent le
mieux, parce que plus souples, et ceux qu'il sera le
plus facile de réparer parce qu’on peut y travailler
par bréches, Le guidonnage doit élre particuliére-
ment en bon état, il faut notamment veiller a ce
qu'il existe un entrerail de 2 a 5 cm entre les abouts
des conducteurs, desceller [es partibures et les caler

avec des coins de bois. On doit aussi consolider le
revétement des chargeages qui souffrent en général
plus que les puits eux-mémes. On sait d ailleurs que
les galeries horizontales sont toujours beaucoup plus
sollicitées que les puits (5-4).

De plus, avant d’exploiter une couche, il faut
enlever Ia maconnerie a l'endroit ot le puils la
recoupe et la remplacer par des piles de bois équar-
ris (fig. 87) et sur une certaine distance par des
piles de bois fourrées de pierres.

L’ exploitation des couches doit se faire dans I'or-
dre descendant et il vaut mieux ne prendre qu'une
couche a la fois pour éviter des mouvements trop
importants et trop brusques qu'on ne pxarvienc[rait
pas a contrdler. En outre, il faut déhouiller par
tailles conjuguées partant des puits et surtout con-
troler le toit avec un remblai aussi compact que pos-
sible, par exemp[e mis en pvlace pneumatiquement
en ayant soin de combler tous les vides derriere les
bois laissés en taille. Il faut surtout que ce remblai
ait [a méme compacité que les piles de bois équarris
et les piles de bois fourrées de pierres, placées a la
périphérie du puits, de fagon que celui-ci ne consti-
tue pas un point fort qui serait soumis & une com-
pression exagérée. Il s'agit en fait du méme pro-
bléme que celui qu'on rencontre autour des galeries
de chantier ot le remblai placé de part et d’autre
de la voie doit avoir la méme compacité que celui
de la taille pour que [es bancs saffaissent sans se
déformer et sans se disloquer. Plus le remblai de la
taille est compact, plus les piles de bois placées
autour du puits peuvent avoir une grande rigidité et
réduire les déformations qui sont proportionnelles
au rapproche-ment des épontes. De plus, il faut au
démarrag’e progresser Jentement pour laisser le temps
aux bancs de se poser progressivement sur les rem-
blais et supprimer les mouvements brusques trés
destructeurs et surtout les coups de charge au dé-
marrage (n° 36 C).

Pendant toute la durée de l'influence au cours
de Iaque“e la fissuration pr‘éalable se transmet de
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proche en proche vers le haut et vers le bas, il faut
surveiller le puits, particulicrement les partibures
et le guidonnage, desserrer les boulons des pinces
pour éviter leur cisaillement, éventuellement garan-
tir les parois.

57.

Il nous parait intéressant de résumer ict les obser-
vations faites par Loffler (28) a propos de la reprise
de stots de protection autour de 6 puits dans la
Ruhr. Ceux-ci étaient situés & ['extrémité d'un large
syaclinal du Westp}nalien B et C recouvert de 200
a 250 m de morts-terrains (crétacé supérieur). La
puissance des couches exploitées variait de 0,70 a
% m, et l'inclinaison était de 5 & 10° pied sud. La
stampe comportait 45 % de terrains gréseux dont
certains bancs trés épais, ce qui a influencé forte-
ment le comportement des terrains. Les puits avaient
un diamétre de 5 & 6 m, ils étaient maconnés sauf
sur les 85 m supérieurs ot ils étaient tubés. Les stots
de protection n'ont pas été déterminés d'une facon
systématique, mais délimités au fur et a mesure du
déhouillement. On voit sur le plan de la couche T
(Bismarck) recoupée a 6235 m (fig. 88) que les
exploitations antérieures a 1958, ont écorné le mas-
sif de protection P placé autour des puits 3 et 5 avec
I'angle de cassure 8 = 70°. La Limite II serait celle
d'un massif calculé a T'aide des angles limites
v = 55°. En général, les tailles chassantes étaient
contrdlées par remblayage et se dirigeaient vers le
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jours disposés, en raison des circonstances, pour
donner des tailles conjuguées.

Les figures 80 et go reproduisent en partie le
résultat des mesures effectuées. La premiére donne
les cléplaceme-nts verticaux des points de repére en
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fonction de la profovnc[eur et du temps. Au-dessus
de la couche les repéres se sont tous affaissés et
d’autant plus qu’ils étaient situés plus prés du chan-
tier. Trois ans aprés le début de ['abatage, le toit
de la couche est descendu de 452 mm et ['orifice du
puits de 264 mm. Par contre les points situés en
dessous se sont sou]evés, ég‘alement d’autant plus
qu'ils étaient proches de la couche, mais le soulflage
important du début, s'est lentement résorbé, du
moins en partie. Ainsi le mur de la couche qui était
monté de 128 mm est redescendu de 42 mm, alors
que 180 m plus bas la montée d’abord de 78 mm
est revenue a 41 mm. Ces courbes font en outre
apparailre que la vitesse des déformations des repe-
res au contact de la couche croit rapidement au
début au fur et & mesure que la surface exploitée
augmente, puis elle diminue avec le temps. La méme
constatation est faite pour les autres points mais
avec un retard, un maximum et une allure de dé-
croissance d'autant p]us faibles qu'o-n se rapwpiroche
de la surface du sol.

Le déhouillement de la couche Q de 2 m de puis-
sance, située 72 m sous la couche T, a donné des
résultats de mesures semblables. Ils ont permis de
vérifier, ce qui avait été observé a propos de l'in-
fluence a la surface du sol, que ['affaissement est
plus rapide et plus régulier dans les terrains qui
ont déja été détendus par une exploitation anté-
rieure. On constate en outre que ['exploitation de
la couche Q a fait descendre les points situés au-
dessus de la couche T elle-méme. Ainsi six ans
aprés le début de D'exploitation, la couche T était
descendue de 795 mm alors qu'un repere situé 50m
plus haut s’est affaissé de 867 mm. Ceci confirme
qu'il subsiste un [oisonnement résiduel dans les
terrains détendus aprés qu'ils se sont retassés et que
ce foisonnement peut étre réduit lorsque les terrains
sont remis en mouvement par une exploitation sous-
jacente (coefficient K’ n® 42). Dailleurs le fait que
sous la couche, le soufﬂage n'était pas compléte-
ment résorbé est encore une preuve du foisonnement
résiduel. La compression d'une couche qui a été fis-



Juillet-aofit 1965

surée n'arrive jamais & supprimer complétement
I’augmentation de volume provoquée par la disloca-
tion.

Le calcul des coniraintes horizontales et verticales
a montré qu'au début les bancs au niveau de la
couche étaient soumis & des tensions de compression
importantes (contraction de 11,1 mm par métre) et
qu'au-dessus et en dessous on avait affaire & des
extensions relativement faibles (0,5 mm & 1,06 mm
par métre). Par aprés, ces tensions ont chang‘é de
signe progressivement sur toute la hauteur du puits
et, au hout de 5 ans, un nouvel équilibre s'est éta-
bli, [a résorption n'étant jamais totale. Les premiéres
manifestations a ['orifice du puits sont apparues 17
a 20 mois aprés la mise en chantier de la couche,
c'est-a-dire qu'elles ont progressé a ['allure de 30 m
par mois.

La partie tubée & cause de la rigidité a supporté
beaucoup moins bien les mouvements de terrains
que la maconnerie.

Quant au déversement, les diagrammes de la
figure 84 en décrivent toute ['histoire. Lorsqu’en
février 1933 on vérifia la verticalité du puits, celui-ci
était déja déversé de goo mm vers le sud et 120 mm
en direction de I'est. Le déversement diminue pres-
que uniformément avec la profondeur, certain point
situé plus bas qu'un autre accuse parfois un déver-
sement supérieur & ce dernier. Aprés les mesures du
21-8-1038, la déviation avait continué & progresser.
En surface, la composante horizontale en direction
sud était devenue 1142 mm et la composante ouest
181 mm. Ces déversements résultaient des exploita-
tions anciennes qui étaient venues en partie dans le
stot de protection (fig. 88). Le 19-5-1040, soit 20
mois aprés avoir ouvert dans la couche T un chan-
tier dont le centre de gravité se trouvait au nord du
puits, le déversement méridional était devenu plus
petit, le puits tendait a reprendre sa position
d’aplomb. En dessous de la couche, les partibures
n’accusaient aucune déviation nouvelle. Par la suite,
['exploitation repassant au sud, le puits reprit sa
déviation dans cette direction.

La derni¢re mesure, effectuée le 9-11-1947, apres
[a fin de I'abatage des couches T et Q montra un
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déversement total a 'orifice de 1377 mm pour [a
composante de direction sud et de 354 mm pour
celle de direction ouest.

Le cheminement de points rapprochés, le point 1
qui est a l'orifice du puits (+ 47,00 m) et le point 2
(+ 0,40 m) ainsi que celui des repéres 12
(— 3%2,60 m) et 15 (— 366,50 m) (fig. g1) mon-
trent qu'il s’est produit une trés [égére torsion.

Point
1 #2
’ /
Y /JA
A
40
’
7
A 21-8-39
B 19-5-40
C 9-3-4
D 25-10-42
E E 9-11-42
100 0 100mm
[ S D |
Fig. 91.

Au-dessus de la couche, le puits s'est donc dé-
placé dans plusieurs directions mais chaque fois en
s'inclinant vers le centre de gravité de I'exploita-
tion ; en dessous les déversements sont presque in-
existants. Malgré cela les dégats sont restés faibles,
car la courbure était peu prononcée, en moyenne
0°45'50" ce qui donne 1.4 mm au metre. En quel-
ques endroits cependant, une inclinaison plus bru-
tale avait créé des points dangereux oir il fallut
libérer les partibures. Ce sont plutét les tensions
de traction qui ont provoqué des dégats, il s'est
produit des décollements dans les joints horizon-
taux des magonneries avec, sur les 30 premiers
métres au-dessus de la couche, des ouvertures assez
granc[es mais dont 'importance allait en diminuant
vers le haut. Ces fissures se resserrérent progressive-
ment au fur et 3 mesure que les extensions furent
remplacées par des contractions.

IX. CONCLUSION

58.

Ce qui précede est I'exposé de faits indiscutables
et I'explication des phénoménes basés sur d'autres
faits tout aussi parfaitement contrélés par des obser-
vations et des mesures effectuées tant au fond qu'au
jour.

En ce qui concerne l'influence a la surface du
sol, ces fails sont cepe-ndant en contradiction avec

certaines théories. De nombreux auteurs partent de
la cuvette d’affaissement de Lehmann obtenue lors-
que 'équilibre est rétabli, puis reviennent en arriére
dans e temps pour expliquer ce qui se passe lorsque
la taille est active, mais ils restent prisonnters de
I'effet final car ils voient les choses pIus en géomeétre
qu'en mineur. Pour eux, une taille qui progresse
vers la droite (fig. 02) est précédée d'un plan de
cassure et d'un plan limite identique aux plans géo-
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métriques que ['on trace pour connaitre les points
ot émergent les Surfaces Limites. Ils ne tiennent
pas compte de la nature des terrains surincombants,
notamnment de 'épaisseur des morts-terrains ou de
la présence de bancs déja fissurés par des exploita-
tions antérieures, ni de la vitesse de progression
de la taille. Pour eux, le retard n’existe pas ou est
a peu pres invariable. Certains n'ont admis nofre
facon de wvoir, que la Surface Enveloppe dans le
Houiller est concave, que sa concavité est tournée
vers le bas et vers l'arriere du front et qu'eHer est
d’autant moins redressée que la progression de la
taille est rapide qu'aprés que nous etimes expliqué
la différence qui existait entre les deux cas étudiés
par Grond (n°® 32) et qu’o-n nous opposait.

Ce fut sur ce prob[éme de « retard » dans ]’app-a-
rition du seuil de dénivellation a la surface du sol,
que s’appuyaient ceux qui combattaient notre
« théorie » de la fissuration préalab]e, alors que ce
« retard » était plutét une raison de 1'admetire.

Nos observations ne concordent pas non plus avec
les résultats que trouve Wardell (24) en tracant
par rapport a la vitesse de progression de la taille
exprimée en fonction du rayon de l'aire d’action
totale, les courbes d’affaissement proportionnel[es
3 la descente finale des terrains. Cette fa(;on ori-
ginale de présenter le prol)léme a I'avan’rag'e d’éli-
miner deux facteurs, I'ouverture de la couche et la
profondeur. Il arrive ainsi & des diagrammes qui
sont & peu prés identiques quelle que soit la nature
des terrains. Or, les mesures de Grond (n"’ 32) et
celles effectuées dans le bassin de Litge (n° 33)
montrent que le retard d'affaissement dépend, tou-
tes autres conditions restant égales, du rapport entre
['épaisseur des morts-terrains, ou des terrains qui
ont déja été influencés par une exploitation anté-
rieure, et celle des bancs du Houiller qui n'avaient
pas encore été détendus. Drent (29) a dailleurs
relevé les mémes contradictions en ce qui concerne
le gisement hollandais. Ses « courbes temps » ou
courbes des vitesses d'affaissements montrent trés
bien que le point ot la descente des terrains s’accé-
lere brusqueme-nt et qui est celui ot passe la Sur-
face Enveloppe, et le point ot la vitesse est maxi-
mum, varient avec la profondeur et avec les condi-
tions de gisement. Dans la figure 50 ott Grond a
tracé les vitesses d’alfaissement bi-journalier, on
voit nettement le premier point. On le percoit moins
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dans [a figure 51, parce que la présence d'une
grande épaisseur de morts-terrains amortit la des-
cente des bancs et réduit la dénivellation du seuil.

De plus, il existe des différences importantes entre
la durée des alfaissements calculée par Woardell et
celles mesurées chez nous. Ainsi & 400 m de profon-
deur, une taille progressant de 280 m. par an (en
moyenne 1 m par jour) provoquerait, d’aprés
Wardell, des affaissements dont la durée serait de
24 mois, alors que nous avons vu qu'il faut déja un
an au moins pour que, dans nos bassins, le seuil de
dénivellation apparaisse a la surface et que I'in-
[Tuence ne cesse pratiquement qu’apl"és 10 ans lors-
que les terrains n'ont pas été détendus par des
exploitations antérieures.

I est possible que ces divergences trouvent [eur
origine dans des conditions de gisement différentes.

59. IDENTITE DES PHENOMENES AU FOND
ET AU JOUR
Une autre conclusion a tirer des faits énoncés
est ['identité compléte des phénoménes au fond et
au jour.

La fissuration préa[ab]e commence dans la cou-
che en avant du front et se propage banc apres banc
jusqu'a la surface du sol. Le phénoméne est irrésisti-
ble malgré la diminution des valeurs des tensions
principales en s’approchant du jour (ez = 8§ H).
Méme un banc trés épais et trés résistant [init
par céder lorsque les bancs sous-jacents, plus
flexibles que lui, s’en décollent et lui font prendre
une portée dont la longueur dépasse sa valeur cri-
tique. D’'autre part si un banc posséde de nombreu-
ses solutions de continuité naturelles qui le ren-
dent trés p]astique, le phénomene de la fissuration
préalable y progresse rapidement puisqu'il se trouve
devant des roches déja fissurées. Clest le cas de
certaines couches de sable qu on rencontre dans les
morts-terrains et des bancs du Houiller qui ont déja
été détendus par des exploitations antérieures. La
Surface Enveloppe n'est plus alors que le lieu ot
commencent les grandes déformations.

Les mouvements, surlout rapides dans les terrains
détendus, commencent également a la taille, se
transmettent aux bancs surincombants a la méme
vitesse que celle de la montée de la fissuration
préalable et aboutissent de méme au jour ot ils
provoquent ['onde daffaissement. Les dégats aux
constructions superficielles sont ['ultime prolonge-
ment des phénoménes, ils se produisent comme la
fissuration préalable, lorsque les mouvements pro-
voquent des desserrages détreinte et donc des ten-
sions prin‘cipales extrémes, capables de donner un
cercle de Mohr tangent a la courbe intrinséque du
matériau.

D’ailleurs ['onde d’affaissement, le seuil de déni-
vellation et la cuvette qui se forment au passage
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d'une taille sous un travers-bancs sont identiques,
a 'amplitude pres, a ce qu'on retrouve a la surface
du sol. Les mouvements sont en effet d’autant plus
amortis, qu’il existe une épaisseur plus importante
de terrains entre la taille et le point influencé. 1l
suffit pour s'en convaincre de comparer fes figures
7 et 8 aux figures 42 et 50. Les affaissements sont
des deux cotés pro-po-rtionne]s au rapprochement des
épontes, donc a ['ouverture de la couche et & Ia
compacité des remblais. lls varient de la méme ma-
niére en fonction du temps avec un retard qui
dépend de la nature des roches, de la profondeur
et de la vitesse de progression de la taille. On re-
trouve au jour la méme influence des stots non dé-
houillés et des arréts d’exploitation les jours de ché-
mage, mais d’autant moins apparente que le chan-
tier est profond. Les cassures dans les constructions,
les fissures dans le sol et dans les plafonds sont
paralléles aux fissures préalables, donc a la direc-
tion du front ou des limites du panneau exploilé.
On a [e méme intérét, tant pour les dégats au fond
gqu'au jour, & commencer I'exploitation sous Ies
ouvrages et sous les constructions a préservér, plut(‘)t
que de passer en dessous avec une taille en pleine
activité et aussi a ne pas 'arréter de facon telle que
ces points se trouvent sur les bords de la cuvette.

On retrouve d'ailleurs au jour les trots zones qui
entourent les puits, les g‘aleries et les tailles : la zone
des terrains simplement influencés o [es mouve-
ments sont lents et peu importants, la zone & haute
pression avec son seuil de dénivellation et la zone
de terrains détendus ot les déformations sont rapi-
des et de grancIe amplitude. On y retrouve aussi la
formation lente d'un nouvel état d'équilibre. Enfin
[a fissuration préa[able, la forme de [a Surface En-
veloppe, le retard dans I'apparition de l'onde d'af-
faissement, la raideur du seuil de dénivellation,
I'amplitude des déformations horizontales et partant
I'importance des dégats suivent la méme loi.

Dans ces conditions, on ne comprend pas quon

ait pu écrire « que les affaissements du sol et le

» comportement des tailles sous les pressions de ler-
» rains sont des phénoménes d’ordre absolument
» distinct et qu'il est vain de vouloir les faire entrer
» conjointement dans des systémes théoriques dont
» aucun n échappe au reproche d’insuffisance ou
s méme de contradiction » (30). C était vouloir nier
les faits et refuser d'admettre que la théorie de la
voiite de pression avait vécu.

Si nous nous sommes attardé a décrire longue-
ment les observations faites par Léffler a propos du
déversement des puits, c’est & cause de la satisfac-
tion que nous a apportée la lecture du mémoire
qu'il nous avait fait parvenir. Ne nous apportait-il
pas une preuve irréfutable du bien-fondé de la fagon
dont nous avions cengu les phénoménes de trans-
mission de la fissuration préalable et des mouve-
ments de terrains autour de la taille.
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Les puits offrent en effet un champ d'investiga-
tions idéal pour observer ce qui se passe sur toute
la hauteur des terrains au-dessus et en dessous de
la couche. On y voit clairement monter lentement
les mouvements de terrains, la fissuration, les décol-
lements et le tassement des roches détehdues, ce qui
imp]ique le fait d'une surface e=nveloppe concave,
On y déctle aussi I'amortissement des phénomeénes
au fur et & mesure quon s'approche du jour sous
I'effet d'une dilatation de détente d'une masse de
terrains toujours p-Ius grande et on constate qu'a
cette dilatation succéde un tassement dit .au poids
des bancs, mais qu'il subsiste un foisonnement rési-
duel. Enfin, on y remarque ['effet de la poussée
de dilatation au mur qui g'étend a trés grande pro-
fondeur mais qui se résorbe partieHement, comine
elle le fait dans une galerie influencée par un chan-
tier qui passe au-dessus d'elle.

Remarquons enfin que, comme nous ['avons dit
au début de cette étude, toutes les mesures et les
observations faites prouvent que le schéma de la
f[igure 1 représente bien la fag:on dont les mouve-
ments de terrains se proc]uisent autour de la taille.

En terminant, nous tenons & remercier trés vive-
ment les charbonnages qui nous ont permis de pui-
ser dans leur documentation et surtout ceux qui ont
accepté de procéder aux mesures d affaissement au
fond et au jour que nous leur avions demandé def-
fectuer. Nous ne les citons pas nommément parce
que nous avons pris I'engagement de n'utiliser ces
documents que dans un but scientifique et de ne
traiter aucun cas particulier en ce qui concerne les
dégats en surface qui pourraient encore faire I’o})jet

‘de litiges.
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Craquage thermique du m-crésol, du benzéne,
du toluene et du phénol entre 650 et 850°C

R. CYPRES,

Professeur & la Faculté des Sciences Appliquées
de I'Université Libre de Bruxelles

RESUME

On a étudié le mécanisme du craquage thermi-
que, enire 650 et 850°, du méta crésol, du toluéne,
du benzéne et du phénol, en entrainant ces compo-
sés dans un courant d’azote & travers un réacteur.

Les composés de craquage, liquicles el gazeux, ont
été analysés quantitativement par chromatographie
en phase gazeuse.

On a étudis la variation de leur composition et
le rendement pondéral de craquage en fonction de
la température et du temps de séjour dans le réac-
teur.

L'ensemble des résultats expérimentaux montre
qu’on est en présence de réactions rak{icalair‘es qui se
succedent.

Le m-crésol se décompose en donnant principale-
ment naissance & du phénol, du benzéne, du toluéne
et de l'eau, dans la phase liquide, du CO, du CH,
et de 'Ha dans les gaz. La premiére étape semble
étre la Jéshydroxylation et la désalkylation simulta-
nées.

La formation de benzéne résulte de la déméthyla-
tion ultérieure du toluéne.

Le benzéne [ui-méme est transformé quasi exclu-
sivement en Jiphényle et en hyclrogéne.

Par contre le toluéne ne donne que de petites
quantités de dibenzyle. On a expliqu.é ce fait par
Laction de T'hydrogéne, formé au cours des étapes
initiales de craquage, qui réagit avec le toluéne et
le transforme en benzéne et méthane, comme c’est le
cas dans le craquage hydrogénant du toluéne.

La pyrolyse du phénol donne du benzéne, de l'eau
et du naphtaléne comme composés liquides. Les gaz

sont constitués de CO, de CH, et de Hs .

La formation de naphialéne s’observe dans tous
les craquages des phénols. La proportion. de niaphta-
léne augmente considérablement avec la pression.

C. LEJEUNE,

Chercheur au Laboratoire de Chimie Générale
de la Faculté des Sciences Appliquées.

SAMENVATTING

Men he‘eft het mevkanism.e onderzocht van het
thermisch kraken tussen 650 en 850° C van meta
cresol, tolueen, benzeen en p-henol, wanneer deze
U‘erbindingen door middel van een stikstofs-troo-m
doorheen een reaktor ge'trokken worden.

De door kraken bekomen gasvormige en vloeibare
verbindingen werden kwaniitatief door chromato-
grafie in de gasfaze I)epaald.

Men he-eft de veranden'nge-n in hun samenst.elling
en het '_gwewic’htsred'ement van het kraken bestudeerd
in funktie van de temperatuur en duur van hun ver-
bli]’f in de reaktor.

Uit het geheel der resultaten I)lijkt dal men te
doen, heeft met opeenvolgende radikalaire reakties.

M-cresol ge‘eft Bi]' de ontbinding vooral phenol,
benzeen, en tolueen in de vloeibare, en CO, CH,
en He in de gasfaze. Het eerste verschijnsel schijnt
een, gelijktijdig deshydroxyleren en desalkyleren te
zijn.

Benzeen. ontstaat uit de latere demethylering van
tolueen.

Benzeen zelf wordt haast uitsluitend in diphenyl
en waterstof omgezet.

Daarentegen levert tolueen slechis kleine hoeveel-
heden dibenzyl op. Men. verklaort dit door de wer-
king van de waterstof, die tiidens de eerste faze'n
van het kraken gevormd wordt, die neageert met het
tolueen en het omzet in benzeen en rﬁethaan, zoals
geschiedt bij de hydmgenerend-e kraking van tolu-
eer.

De pyrolyse van phenol geeft benzeen, naphtaleen
en water in de vloeibare, en CO, CH, en Hz in de

gasfaze.

Bij het kraken van phenolen vindt men telkens
naphtale-en tussen de produkten. De verhouding van
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A coté des constituants majeurs de la phase
liquide, on a, chaque fois, mis en évidence la pré-
sence d une trentaine de composés mineurs & de fai-
bles concentrations.

Les résultats expérimentaux obtenus montrent que
les processus de pyrolyse des composés étudiés sont
f.a.its d'un ensemble de réactions de Jégmdation et
de condensation.

INHALTSANGABE

Der Aufsatz enthiilt einen Ueberblick iiber den
Verlauf der thermischen Kr'ackung von m-Kresolen,
Toluol, Benzol und Phenol in Stickstoff zwischen
650° und 850°.

Die anfalknden ﬂﬁssigen und gasférmigen Ver-
bindungen. wurden durch Gaschromatographie
quantitativ analysiert.

Untersucht wurde die Verbimfung ihrer Zusam-
mensetfzung und des Gewichtsausbringens, abhdn-
gig von der Temperatur und der Verweilzeit im
Reraktionsgef('iss.

Aus der Summe der Versuchsergebnisse geht her-
vor, dass es sich um eine Reihe von Radikalreak-
tionen handelt.

Bei der Zerlegung‘ des m-Kresols bilden sich vor
allem Phenol, Benzol und Toluol in. fliissiger Phase
sowie CO, CH; und Hz in gasférmigem Zustand.
Die erste Etappe der Reaktionen scheint in einer
gleichzeitigen Dehydroxylierung und Dealkylierwng
zu, liegen.

Die Bildung von Benzol ist das Ergebnis einer
weiteren, Demethylierung des Toluols.

Das Benzol selbst wird so gut wie ausschliesslich

in. Diphenyl und Wasserstoff verwandelt.

Demgegeniiber liefert das Toluol nur kleine Men-
gen Dibenzyl. Erklirt wird dies durch Einwirkung
des sich in den Anfangsstufen der Krackung bilden-
den Wasserstoffs, der mit dem Toluol reagiert und
zur Bildung von Benzol und Methan fiihrt, wie dies
bei der herierenJen Kracktmg von. Toluol der Fall

ist.

Die Pyrolyse- von Phenol filhrt zur Bilclung von
Benzol, Wasser und Naphtalen in fliissiger Phase,
wihrend als Gase CO, CH, und Hs anfallen_

Bei der Krackung von Phenol bildet sich steis
Naphtalen, und zwar nimmt seine Bildung mit dem

Druck erheblich zu.

Neben den Hauptbe‘standteilen in ﬂilssiger Phase
wurden stets etwa 30 Verl)indungen in geringeren
Konzentrationen nachgewiesen.

Die Ergebnisse zeigen, dass es sich bei der Pyro-
lyse der untersuchten Verl)indungen um ein. Neben-
einander von Abbau- und Kondensationsreaktionen

handelt.
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naphtaleen neemt aanzienlijk toe Bij toenemende

druk,

Buiten. de hoofdbestanddevlen van de vloeibare
faze vindt men telkens een dertigtal stoffen in Elei-
ne concentraties.

De proefondervindelijke resultaten tonen aan dat
de pyrolyse van de bestudeerde Uerbirw[in.gen neer-
komt op een geheel van afbraakreakties en conden-
saties.

SUMMARY

A study was made of the thermal cracking,
between 650 and 850° of meta cresol, toluene, ben-
zene and phenol, by passing these components
through a reactor in a current of nitrogen.

The cracking components, both liguid and
gaseous, were .omalyzed quantitative-ly By chroma-
tography in the gaseous phase.

A study was made of the variation in their com-
position, and in the pwondeml output of cracking in
function of the temperature and the time spent in
the reactor.

The results of the experiments as a whole show
that there exists a succession of radical reactions.

M-cresol, when it decomposes, produces mainly
phenol, benzene, toluene and water in the liquicl
phase, CO, CH, and Ha: in the gasses. The first
stage seems to be simultaneous dehydroxylation and

dealkylation.

The formation of benzene resulis from the sub-
sequent demethylation of the toluene.

The benzene itse‘lf is transformed pmctically
exclusively into diphenyl and hydrogen.

On the other hand, toluene prodwces only small
quantities of JiBenzyl. This fact has been explainecl
by the action of the hydrogen formed during the
initial stages of cracking, which reacts with the
toluene and transforms it into benzene and methane,
as it is the case in the hydrogenating cracking of
the toluene.

The pyrolysis of phenol produces benzene, water
and naphtalene as liquid components. The gasses

consists of CO, CH, and Ha.

The formation of naphtalene can be observed in
all the crackings of phenols. The proportion of
naphtalene increases considerably with pressure.

Besides the major constituents of the liquid phase,
the presence has been revealed each time of about
thirly minor components in small concentrations.

The experimental results obtained show that the
pyrolysis processes of the components examined
consists of a group of degr’a,clation and condensation
reactions.
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1. INTRODUCTION

Le but des travaux entrepris dans notre labora-
toire est ['étude systématique des mécanismes de la
pyrolyse des constituants des go-udrons.

On se propose d’établir que[ est le comportement
thermique des différents composés purs dans le do-
maine de température dans quuel se pro-duisent les
phénomenes de craquage au cours de la cokéfaction
du charbon entre le moment de Ia formation des
goudrons primaires et la sortie des matiéres volatiles
du four. Il faut entreprendre cette étude a partir
des corps purs, et déterminer ensuite s'il y a inter-
action quand ils sont soumis & la pyrolyse en pré-
sence les uns des autres.

Le présent travail concerne les résultats obtenus,
dans I'étude du craquage thermique, entre 650 et
850° C, du m-crésol, du benzéne, du tolugne et du
phénol.

La formation par craquage d'un crésol, de compo-
sés qui a leur tour se transforment, dans le domaine
des températures expérimentées, en d’autres compo-
sés de dégradation, de polymérisation ou d'isoméri-
sation, nous a conduits & reprendre dans les mémes
conditions expérimentales ['étude systématique de
la pyronse des constituants principaux de la phase
liquide condensée apres craquage.

Clest la raison pour laquelle nous avons étudié
jusqu'a présent le craquage du benzéne, du toluéne
et du phénol qui sont les composés principaux qu’on
retrouve dans les produits de la pyrolyse des crésols.

La décomposition thermique des crésols et xylé-
nols a été beaucoup étudiée. Mais c'est surtout le
craquage thermique sous pression, catalytique ou
non, en présence de vapeur deau ou d'hydrogene,
qui a retenu ['attention de [a plupart des chercheurs.

Déja F. Fischer et H. Tropsch [1] ent en 1026
étudié la stabilité des crésols a 460°, sous des pres-
sions d’hydrogéne allant jusqu'd 240 atmospheres.
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Plus récemment, on peut citer les travaux de
R.W. Jones et M.B. Neuworth [2] de J.F. Jeli-
nek [5] et GL. Wells et R. Long [4].

Les premiers de ces auteurs ont étudié [a décom-
position thermique des crésols en présence de vapeur
d’eau. IlIs ont proposé des mécanismes de réaction
qui rendent compte de leurs résultats expérimentaux.
Cependant, travaillant en présence de vapeur d'eau,
ils modifient les conditions de déshydroxylation et
de formation de carbone au cours de la pyrolyse.

Jelinek a comparé les rendements de I'hydro-
désalkylation thermique et catalytique.

Les deux derniers auteurs cités ont étudié la désal-
kylation ’rhermique des alkyl-phénols sous pression,
a 30 atmosphéres entre 600 et 700° C.

Schwarc et Roberts [5] ont étudié la stabilité
thermique du toluéne, des trois crésols et des xylé-
nols.

IIs ont proposé un mécanisme radicalaire pour le
craquage thermique du tolu¢ne.

Il a été discuté par Schwarc [5], Blades et Stea-
cies [6], S.J. Price [7] et Takahasi [8].

On peut résumer les travaux existant dans le
domaine du craquage thermique pur, de la maniére
suivante,

On admet que le benzéne donne naissance a des
radicaux libres CeH et H®. Les 1adicaux phényles
s’associent en formant du diphényle. Ceci est connu
et réalisé dans la production industrielle du diphé-
nyle depuis longtemps.

Pour le toluéne, on admet, depuis Schwarc, que
I'étape initiale de [a décomposition est Ia formation
de radicaux CeHsCH®2 et H°.

Cependant, comme on le verra, ce mécanisme ne
peut pas rendre compte, quantitativement, des résul-
tats expérimentaux.

Pour les crésols, on considére que ['étape initiale
de la pyr-onse est constituée par une réaction ana-
logue

OH — C¢H: — CH; -» OH — C¢Hs — CH®: + H°
suivie des réactions de déméthylation et de déshydroxylation
He + OH — C¢Hs — CHs — OH — CeH°, + CHs
et H + OH — C¢Hy — CHs — CH; — C¢H°s + H:0
He + OH — C¢Hs — CHs — OH — C¢Hs — CH’2 + H:

Ce schéma rend seulement compte de certains
aspects du processus de la pyrolyse des crésols. 11
est incomplet car le rendement élevé en CO, aussi
bien dans la décomposition thermique du phénol
que des crésols, ainsi que la formation du naphta-
léne, qu'on retrouve toujours dans les constituants

de la phase liquide condensée, quand la pyrolyse
est un peu poussée, ne peuvent s'expliquer par ces

mécanismes.
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2. RESULTATS EXPERIMENTAUX

Les résultats expérimentaux ont été obtenus en
soumettant au craquage thermique, dans une cham-
bre de réaction constituée par un tube en verre de
silice, placé dans un four électrique, les différents
composés chimiquement purs. Ceux-ci ont été préa-
lablement analysés par chromatographie en phase
vapeur, dans les conditions utilisées pour I'analyse
des produits de craquage.

L’analyse des produits de la réaction est effectuée
par chromatographie en phase vapeur, au moyen
d’'un fractomeétre Perkin Elmer F6 4, & programma-
tion de température.

Les bilans de mati¢re sont établis en pesant la
phase liquide condensée et le tube de silice utilisé
comme chambre de réaction, afin de déterminer le
poids du dépoét de carbone qui se forme dans le
tube de pyronse.

2.1. Appareillage.

On a représenté dans la figure 1 'installation de
craquage.

Le réacteur est constitué par un tube en verre de
silice muni de rodages. Il est incliné 3 30° et placé
dans un four électrique circulaire & enroulement de
kanthal, d'une longueur de 30 cm environ. On a
déterminé la Jongueur de la zone isotherme de pyro-

Iyse. On a utilisé un réacteur de 10 mm de diamétre

.........

e ]

[ ]o

Injecteur.
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pour les temps de séjour courts, et de 20 mm pour
les temps de contact plus longs.

A la sortie du four, les produits de pyrolyse pas-
sent dans un systéme de pit¢ges permettant de collec-
ter les produits liquides et solides de la réaction.
Ce systéme comporte un pidge en spirale prlacé dans
un mélange de carboglace-alcool isopropylique et
des pitges a charbon de bois, afin de pouvoir faire
un bilan de mati¢res complet. Les produits gazeux
sont collectés a Ia sortie des picges dans des burettes
4 gaz et analysés ensuite par chromatographie en
phase gazeuse.

Une zone de préchauffage est réalisée a ['entrée
du tube de réaction au moyen dun enroulement
chauffant indépendant, entourant le tube en silice.

L’injection du composé & craguer se fait au moyen
d'un injecteur & vitesse variable, par une tubulure
latérale, disposée entre e four et le tube d’introduc-
tion du gaz vecteur. On a ainsi la possibilité de faire
varier le temps de contact et le rapport du volume
gazeux du gaz vecteur au composé & craquer.

Un premier thermocouple permet de surveiller Ia
température de la région de préchauffage. Un se-
cond indique la température de pyrolyse, dans le
réacteur.

Une vanne de régulation de pression régle le débit
du gaz vecteur a I'entrée de ['appareil et des débit-
meétres a bulles permettent de mesurer la vitesse du
courant gazeux a ['entrée et & la sortie de 'appareil.

Chromatographe. .

o

—_—
R e

ey
=

8950

; charbon actif.

Piéges a gel de silice.

N2 _

Régulateur de débit Débitmetre

Régulateur de température.

Piége a carboglace.

Fig. 1. — Appareil de craquage & pression atmosphérique.
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2.2. Méthodes d'analyse.

Les produits de craquage sont analysés par chro-
matographie en phase gazeuse au moyen d'un frac-
tomeétre Perkin Elmer F6/4TF muni de deux détec-
teurs, I'un & thermistances et I'autre par ionisation
de flamme.

2.2.]1. Andalyse des gaz.

Choix des colonnes et des conditions expérimentales.

Les principaux composés gazeux de craquage sont
H:, CHs et CO. Dans des conditions de pyrolyse
poussées, on peut détecter des traces de C2Hay et de
C:Hs .

Tous les gaz sont toujours dilués dans Ne utilisé
comme gaz vecteur, dans la pyrolyse.

L'analyse du mé]ange H2-N2 ne peut, sans un
appareillage spécial, se faire en une fois, ['un des
deux gaz devant servir d'éluant, L’emp-[oi de He
comme gaz porteur ne résoudrait pas la difficulté,
car la courbe de conductibilité thermique du mé-
lange He-Hz présente des anomalies qui empéchent
toute analyse quantitative.

On a, apres de nombreux essais, retenu, pour
I'analyse des différents gaz, les conditions expéri-
mentales suivantes :

a) Oz-Nz-CH,s-CO ont été séparés sur une
colonne de 2 métres de tamis moléculaire, chauf-
fée a 50° C. On peut dans ces conditions séparer
parfaitement ces gaz en moins de 10 minutes.
Le gaz porteur employé est I'hydrogene, avec un
débit de 60 ml/min.

b) CsHg- CO: - CoHy ont été séparés sur une co-
Jonne de 2 métres de silicagel (Carlo Erba), a
60° C. On utilise également I'hydrogene, avec
un débit de 60 ml/min, comme gaz porteur.

c) Ha est analysé¢ sur la méme colonne de silicagel
en employant ['azote comme gaz porteur a la
température ambiante.

Dans les trois cas, on emploie le détecteur a ther-
mistances.

Analyse quantitative.

On a d’abord étudié la reproductiblité de I'ana-
fyse, déterminé la partie linéaire des courbes surface-
concentration et calculé, ensuite, un coefficient
&'étalonnage pour chacun des constituants.

Conditions de reproductibilité.

La principale cause de variation de I'intensité des
pics est la thermostatisation rigoureuse des ther-
mistances. Leur température doit étre maintenue
constante & 0,05° C prés. Un thermostat Haake
(oscillation instantanée 0,02 & 0,05° C) permet de
réaliser ces conditions,
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On a choisi de maintenir la cellule de détection
a 25°C, afin de travailler dans le domaine de
grande sensibilité. II est dans ces conditions possible
de mesurer facilement des concentrations de 1077
moles et de bien détecter 5.107% moles de gaz, soit
0,01 '% d'une prise de 1 ml.

On a étudié Ta reproductibilité de 'analyse chro-
matographique proprement dite et de la méthode de
dilution de mélanges standards. Le tableau I donne
les résultats obtenus pour un mélange standard
dilué a 0.9 par 'hydrogene.

TABLEAU 1.

Reproductibilité des la hauteur des pics.

. . Nombre
Meélange Hauteur moyenne des pics d'essais

l
N. ’ CH, CcO
1 15,8 17,8 11,5 15
) 15.6 17,8 11,4 6

Les écarts par rapport a [a hauteur moyenne sont

généralement de = 1 & 2 '%. IIs restent dans les
limites des erreurs expérimentales admises.

Néanmoins, bien que l'erreur théorique sur la
mesure des surfaces des pics (~ 6 %) soit p[us
grande que celle de la mesure de la hauteur
(~ 2,5 %), il est possible de prolonger la partie
linéaire des courbes d’étalonnage en considérant la
surface (proc[uit de Ja hauteur par Ia Iargeur a
demi hauteur) au lieu de la hauteur. La surface est
en effet plus indépendante des variations courantes
des conditions chromatographiques (température,
débit, caractéristiques de la colonne, etc...) que la
hauteur.

Courbes d ’étalonnage.

On a ensuite déterminé la partie linéaire des cour-
bes d’étalonnage.

On est parti d'un mélange connu, dont [a compo-
sition est donnée dans le tableau II, déterminée
préalablement par chromatographie‘ g‘az-so-]icles
(GSO).

Le mélange étalon choisi est dilué par I'hydrogéne
ou ['azote.

On établit les courbes donnant le rapport de la
surface des pics des différents composés dans cha-
que mélange, & leur surface dans le mélange étalon,
en fonction du rapport de leur concentration dans
[es mémes mélanges.
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TABLEAU II.

Composition des mélanges étalons choisis.

Clomuponts | Composition des mélanges étalons
(%)
f ]
N 60 40
Hs 20 16
CH, 10 15
CO 4 26
CO:2 4 1
C2Hs 2 1
C2H4 2 1
Soit

Cp et Cg, respectivement les concentrations des
différents composés dans les mélanges
dilués et les mélanges étalons, et

Sp et Sg, les surfaces des pics correspondants,
dans les mémes mélangf;s.

7° et 8¢ livraisons

Les figures 2 et 5 montrent que les courbes d’éta-
lonnage sont linéaires dans le domaine de concen-
tration utilisé.

Celui-ci a été choisi de maniére & correspondre
aux intervalles de concentration de ces constituants
dans les gaz de pyrolyse.

Il va jusqu'a 60 % pour N2, 15 % pour CHy,
1 % pour CaHs, 1 % pour CoHy, 40 % pour CO,
4 % pour COq et cnfin 60 % pour He .

2.2.2. Analyse de la phase liquide.

On a séparé prés de trente dérivés du benzéne et
du naphtaléne par chromatographie en phase ga-
zeuse en employant le détecteur a fonisation de
flamme. Celui-ci est trés sensible et peut détecter
jusque 1072 moles.

On a essayé plusieurs phases liquides : squalane,
silicone, tricrésylphosphate, trixylénylphosphate et
cster de célandse. On a finalement porté son choix
sur une colonne de 2 métres comportant 15 % d'ester
de célanese sur chromosorbe W, 60-80 mesh. Cette
colonne sépare hien, & 165° C et avec un débit de
80 ml/min d'azote, la plupart des composés, consti-
tuant la phase quuide de craquage.

On a rep-roduit dans Ia figure 4, la partie d'un
diag’ramme type de séparation chromatographique,
ainsi réalisée, allant jusqu'a 25 minutes de temps
de rétention.

On a ; ;

C S L’analyse de l'eau, formée lors de la pyrolyse,

Lo D est effectuée avec une colonne de 2 m de longueur
Ce Sk et 4 mm de diameétre comportant 10 % de carbo-
20 cxlcet.

. CH4
- . C2H6-C2H4

151 e o N2
10}
05|

0 fe e e g e

0 15 2.0 Sy /Sét.

Fig. 2. — Courbes d'étalonnage pour N;, CH,, C.Hs, C:H..
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0 N . . . .

Craquage thermique du m-crésol, du benzéne, du toluéne et du phénol

0 2 &4 6 8
Fig. 3. — Courbes d’étalonnage pour H. et CO.

wax 1500 (polyéthyléneglycol) sur Teflon 35/60
mesh et détecteur a thermistances. Cette colonne est
chauffée a 55° C, et le débit de I'azote, gaz vecteur,
est de 8o ml/s.
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L’analyse quantitative a été faite en utilisant un
é_tann interne, le xyléne. On a établi les courbes
données dans les figures 5 et 6, en portant le rap-
port de la concentration d'un corps A a celle de
I'étalon, en fonction du rapport de leur surface.

Ces courbes ont été établies au moyen de mélan-
ges connus comportant les composés qui se forment
au cours de la pyrolyse du m-crésol et 10 moles %
du standard interne.

En ajoutant & un poids connu de mélange, une
quantité constante et connue de m-xyléne, on peut
déterminer la composition molaire de la phase li-
quide condensée aprés chaque craquage.

En ce qui concerne les composés mineurs, un coef-
ficient d'étalonnage permettant d’en rapporter la
surface & celle de 'étalon interne, a été établi pour
chacun d'eux.

La figure 6 reproduit la courbe d’étalonnage éta-

blie pour H20O.

On a préparé des mélanges de benzéne, acétone
et d’eau, contenant 10 % de méthanol, employé
comme standard interne.

L’acétone est utilisée comme diluant.

De cette maniére, on peut, en plus d’analyser la
teneur en eau, vérifier les concentrations en benzéne,
déterminées d’autre part avec I'ensemble des autres
constituants de la phase liquide, par ionisation de
flamme.

o i
c e
‘o - o :
— 3
. a w = c @ o
Qi = - o ‘e &
— £ = c - w €
>~ Q a . G > NS
c ] @ . o ot = c |\
© c c = c o ! o |
= = ! s LS E o |<
S > = o R . ;
(m] f, o = [ _‘é-qp Q o
v &> o a = c c
s v d o @ ]
= £ L © o
¥ 2 o £ c nl .
Q - o [
c ']
W LY
- =}
- Z
o o
w —
1 1 - 4 L 1 1 1 1 1 i 1 43 1 | | 1 1 1 1 1 ! A 1 1 —— = 1
min.25 20 15 10 5 4 3 2 1 0

Fig. 4. — Diagramme type de séparation chromographique des constituants de la phase liquide.
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Toluéne.
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m.Crésol.

Phénol.

Diphényle.

sx,§xyl.

4 5 6

Fig. 5. — Courbes d'étalonnage des constituants de la phase liquide.

Cx/Cmeth.

_~ Benzene,

sx‘lsme\n

rature que 5 % car il n'y a pas formation de car-
bone.

A partir de 800°, le rendement en gaz augmente
linéairement avec la température jusqu'a 850°. A
celte température, la phase liquide condensée ne
représente plus que 60 % de la masse injectée.

Composition de la phase liquide.

Le graphique de la figure 8 montre ['évolution
de la composition de la phase liquide condensée en
fonction de la température de craquage.

Les constituants majeurs formés au cours de la
pyrolyse du m-crésol sont le benzéne, [e phénol, le
toluéne et 'eau. On a aussi dosé les nombreux

2 3 4 5 5

Fig. 6. — Courbe d'étalonnage de H.O.

2.3. Craquage thermique du m-crésol.

Rendement du craquage.

On a étudié le craquage du m-crésol a pression
atmosphérique entre 600 et 850° pour un temps de
contacts de 10 secondes et un rapport en volume,
No/crésol, de 1 a 5.

La figure 7 montre le rendement en poids, en car-
bone, en quuide condensé et en gaz, pour 100 g de
m-crésol injecté, en fonction de la température de
craquage.

On a ohservé que la vitesse de craquage du
m-crésol est trés faible entre 600 et 700°. A partir
de cette température, elle augmente rapidement. Le
rendement en phase liquide reste supérieur & o5 %
jusqu’a 700° Les gaz ne représentent & cette tempé-

constituants mineurs qui se retrouvent dans la phase
liquide.

Le benzéne se forme a partir de 700°. Sa concen-
tration dans la phase ]iquide augmente rapidement
jusqu'a 850°. I représente a cette température plus
de 55 moles % de la phase liquide.

L’eau commence & apparaitre dés 650°. Sa teneur
augmente lentement et régulierement pour atteindre
2% moles % & 860°.

Le phénol se forme entre 700 et 800°. Sa concen-
tration est maximum pour des températures compri-
ses entre 770 et 800° ot elle atteint 14 moles %. Elle
décroit ensuite avec la température. A 860° il ne
subsiste plus que des traces de phénol dans la phase
quuide.

La courbe du toluéne présente la méme allure.
Sa concentration croit lentement entre 700 et 800°
pour diminuer ensuite. I est plus stable que le phé-
nol. A 860° on en trouve encore 6 moles % dans la
phase liquide.
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100 % Pds.
80,
Phase liq.
0L m.Cresol .10 sec.
40|
Phase gaz.
200
i Carbone
0 : : /
650 700 750 800 850 °C
Fig. 7. — Rendement pondéral de craquage.
100 _M*/o
8oL 1 m.Crésol m.Cresol .10sec.
2 Benzéne
! 3 Phénol
4 Eau
60L 5 Toluéne
6 Naphtalene
I 7 Diphényle.
1
40|
2
200
3
i o N
6 e
0 — — 5 7 \ =3
600 650 700 750 800 850 °C

Fig. 8. — Variation de la composition de la phase liquide.
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L m-Cresol - 10 sec.

o-Crésol

indéne

Styréne

Méthyl. naphtaléne
m- Xyléne

Méthyl- diphényle
Dibenzofurane
Fluoréne

Indane

151

1.0L

T
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0 1
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=

600 650 700

750 800 850 °C

Fig. 9. — Variation de la teneur en constituants mineurs dans la phase liquide.

La figure g représente ['évolution de la teneur en
constituants mineurs. e processus le pIus caracté-
ristique mis en évidence est la formation de naphta-
Iéne et de diphényle en fonction de la température
croissante.

Le naphtaléene ne se forme pas en—dessqus de
750°. Sa concentration augmente rapidement entre
770 et 850°. A 770°, on n'en observe quenviron
1 mole %. Mais a 830°, elle atteint 7 moles %.

Il en va de méme pour le diphényle. Il commence
4 apparaitre seulement vers 770°. Mais sa concen-
tration croit rapidement entre 770 et 850° ot elle
atteint déja 4 moles %.

On a constaté aussi une faible isomérisation
(moins de 1 mole %) du m-crésol en o-crésol. La
température optimum de cette réaction se situe vers
750°.

A 830° l'o-crésol n'apparait plus.

A c6té du naphtaléne et du diphényle, on a aussi
dosé le styrene, I'indane et 'indéne. On observe la
formation de xyléne, d’éthylbenzéne, de méthyl- et
de diméthylnaphtaléne, de dibenzofurane, de diphé-
nylméthane, de dibenzy[e, de fluortne et de xylé-
nols.

On a porté, dans les graphiques de Ia figure 10,
les rendements molaires en composés constituant la
phase liquide et, dans la figure 11, ces mémes ren-

dements, mais calculés en poids pour 100 g de
m-crésol injecté.

La formation des composés décelés, principale-
ment celle du diphényle et du naphtaléne, montre
quon est en présence de mécanismes radicalaires
dont le schéma ne peut étre donné avec une certi-
tude suffisante que si on étudie [e comportement,
dans les mémes conditions expérimentales, de cha-
cun des produits de craquage du m-crésol, qui appa-
raissent d'abord et se transforment ensuite.

Composition de la phase gazeuse.

La phase gazeuse est constituée de CO, Hs et de
CH., si I'on ne tient pas compte de ['azote utilisé
comme gaz vecteur,

La figure 12 montre ['évolution de la composition
de la pl’lase gazeuse en fonction de la température
de craquage.

La teneur en CO diminue assez rapidement jus-
qu'a 750°,

Influence du temps de contact.

On a étudié I'influence de la variation isotherme
du temps de contact sur le rendement en quuide, en
gaz, sur la formation de car]:)one! ainsi que sur les
compositions des phases liquides et gazeuses.

On a fait varier le temps de contact de 3 a 20
secondes.
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100_M.%
801 \ m-Crésol. 10 sec.
I 5 m.Crésol \
2 Benzene )
60. 3 Phenol \
4 Eau
i 5 Toluene \ 1 e
6 Naphtalene \ P
40 7 Diphényle ‘ \ e
b y \‘\ //,L
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20 »
, . \ -
0 :_ 12 P— i
600 650 - 700 750 800 “ggn  °C
Fig. 10. — Rendements molaires en composés de la phase liquide.
100 %, Pds.
m-Crésol. 10 sec.
80.
1 m.Crésol
i 2 Benzene
3 Phénol
60L 4 Toluene i
' 5 Naphtaléne
L 6 Diphényle
7 Eau
400 °
& Rdt. phase liq.
I
200
0 ’ - .
600 650 700 750 800 850 °C

Fig. 11, — Rendement pondéral des composés de la phase liquide.
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100_M %
m.Crésol . 10 sec.
80,
50| \
40
e W2
20 CH4
0 " A N A s
700 750 800 850 e 900
Fig. 11. — Composition des gaz de craquage.

Rendement de craquage.

Les graphiques de Ia figure 1% montrent [a varia-
tion du rendement en carbone, gaz et liquic[e con-
densé, & 770° pour des temps de contact allant de
5 & 20 secondes.

100_% Pds.
\
\\\
80 .
S
b Phase liq.
60
m.Crésol 770°C
40
Phase gaz.
’ / . -
/ Carbone
DL/ I S
10 20 30 40 80  ssc.
Fig. 13. — Rendement pondéral de craguage en fonction

du temps de contact a 770° C.

Ces expériences font évidemment apparaitre une
diminution de rendement en phase liquide avec
I’augmentation du temps de contact. Elle est sur-
tout marquée a 800° pour des temps de contact infé-
rieurs & 5 secondes. Par exemple, a 770°, le pour-
centage de la phase liquide condensée passe de
00 ‘% pour 5 secondes & 75 % pour 20 secondes.
A 800° on obtient respectivement 85 et 68 %.

Paralltlement, la formation de gaz passe a 770°
de 10 & 22 % et, a 800°, de 17 & 20 %. Pour les
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expériences faites avec 20 secondes de temps de
contact, on obsérve Ia formation de 2 % de carbone
a 770° et 3 % a 800°.

Composition. de la phase liquid'e.

Les figures 14 et 15 montrent Pinfluence du temps
de contact sur la composition de la phase liquide
condensée, & 770°, respectivement pour les consti-
tuants majeurs et mineurs.

M

1 m_Crésol
Benzene

m. Crésal 720°C

Eau

Toluéne
Phénol
Naphtaléniques
Diphényle.
Arom lourds

2
3
4
\ 5
6
?

i

40 50 sec.

Fig. 14. — Variation de la composition de la phase liquide
en fonction du temps de contact a 770° C — Constituants
majeurs.

La teneur en m-crésol décroit rapidement. Aprés
50 secondes, il n'en subsiste plus que 7 %.

La teneur en benzéne augmente, rapidement au
début et plus lentement & partir de 4 secondes.

La courbe de la concentration en eau a la méme
allure que celle du benzéne. On obtient 15 moles %
de H2O pour 50 secondes de temps de contact.

Le phénol se forme trés rapidement. Sa concen-
tration maximum de 13 moles % est atteinte pour
un temps de contact de 3 secondes seulement. Elle
décroit ensuite trés lentement de 13 & 11 moles %
pour des temps de contact atteignant 30 secondes.

Le tolutne varie peu aprés quelques secendes.

On observe pour des temps de contact prolongés,
& partir de 20 secondes, la formation de diphényle.

Ainsi qu'on peut le voir dans la figure 16, les
mémes phénomeénes, mais plus accentués, se repro-
duisent & 800°. Le m-crésol disparait plus rapide-
ment.

Le rendement en phénol est meilleur pour les fai-
bles temps de contact (15 % au lieu de 15 % pour
3 secondes) mais il décroit plus rapidement : aprés
30 secondes, il n'en reste plus que 2 moles %.

A 800° on observe, pour des temps de contact
proIongés, une formation de naphtaléne et de
diphényle plus importante. On obtient pres de 10
moles % de naphtaléne et de m-naphtaléne apres
20 secondes.
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1 o.Cresol

2 Diphényle

3 Indéne

4 Styréne

5 Dibenzofurane

6 Methyl.diphenyle

7 Indane

8 Diphénylméthane

9 Dimethyl _naphtalénes
Ethyl.naphtalenes

10 Xylenols

A

30 40 sec.

Fig. 15. — Variation de la composition de la phase liquide en fonction du temps de contact a 770° C — Constituants mineurs.

100 M%

1 m.Crésol
Benzéne
Phenol
Toluéne
Diphényle

Eau
Naphtaléniques

80, m.Crésol .800°C

NN WN

Fig. 16. — Variation de la composition de la phase liquide
en fonction du temps de contact 4 800° C — Constituants
majeurs.

On a représenté, dans la figure 17, la variation
de la teneur en constituants mineurs, dans la phase
liquide, a 800°, en fonction du temps de contact.

On voit que les phénoménes de condensation
qui se manifestent quand on éléve la température de
craquage, pour un temps de contact constant, se
retrouvent dans les expériences isothermes dans les-
quelles on augmente le temps de contact.

On a porté, dans les diagrammes des figures 18
et 19, les rendements molaires en composés de la
phase liquide, obtenus respectivement a 770 et 800°,
en fonction du temps de contact.

40 sec.

Composition des gaz.

Parallelement au craquage plus poussé du m-cré-
sol pour des temps de contact prolongés, la forma-
tion de gaz augmente, mais la composition relative
de ses constituants ne change que tres peu, ainsi
qu'on peut le voir dans la figure 20.

A 770°, le rapport CO/H; est voisin de 2, tandis
que Hs/CHy = 1,

A 800°, on observe une augmentation de la teneur
en Hz: CO/Hz = 1,0 et Hz/CH4 = 4.1,

Clest la température de craquage qui détermine
la composition des gaz. Le temps de contact aug-
mente la quantité de gaz produits, mais n'en modi-
fie pas les teneurs relatives.

24. Craquage du toluéne.

Afin de déterminer quelle est la stabilité du
toluéne formé au cours du craquage des crésols,
dans les conditions expérimentales utilisées, on a
étudié le comportement thermique du toluéne entre
740 et 860°, pour des temps de contact de 10 secon-
des.

Les graphiques de la figure 21 montrent le ren-
dement pondéral en carbone, en gaz et en phase
liquide condensée, pour 100 g de toluéne injecté.

Les résultats de ces expériences confirment les
données connues de la littéraure. On observe que la
décomposition du toluéne est faible en dessous de
770°. A cette température, on retrouve 95 % de
toluéne non craqué. A partir de 770°, la vitesse de
craquage augmente rapidement. Le rendement en
phase liquide tombe de 95 % a 770°, & 70 % & 860°.
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2,0 M% m-Crésol 800 °C
1 Méthyl-naphtalénes.
2 Indéne.
3 Indane,
1,5, 4 m-Xylene.
5 Fluoréne.
8 Styréne.
7 Diphényl- méthane.
8 Alkyl-naphtalénes.
9 o-Crésol.
10 Dibenzofurane.
11 Méthyl-diphényle.
2
0 10 20 30 40 sec.
Fig. 17. — Variation de la composition de la phase liquide en fonction du temps de contact a 800°C — Constituants
q
min eurs.
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8a m.Crésol 770°C 1 m.Crésol 8ol 3 Eau N
2 Benzeéne 4 Naphtalene
\ 3 Ea"_ 5 Toluéne
\ 4 Tol’uene & Phénol
SDr ‘\‘ s Phenul. 60|
\ 6 Naphtalene
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1 2 Arom.lourds
40, O e
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Fig. 18, — Rendement molaire en composés de la phase " . 3
liquide, a 770°C, en fonction du temps de contact. Fig. 19. — Rendement molaire en composés de la phase
liquide, & 800° C, en fonction du temps de contact.
100 M
8o m.Crésol.770C | ™~
e o %
50, \
50 Toluene_10sec. Liquide
= - co
400
40
. H2
4 L = . CH4
201 Gaz
20 T
L // . .
DJ . Carbaone
S
10 20 30 40 sec. o  —— __r//
Fig. 20. — Composition des gaz de craquage en fonction 700 750 800 850 900 c

du temps de contact.

Fig. 21. — Rendement pondéral de craquage.
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Parallelement, e rendement en gaz passe de 5 a
20 % pour une élévation de température de 760 a
860°. A partir de 800°, du carbone commence a se

former. On en recueille 8 % a 860°.

Composition de la phase liquide.

Les graphiques de la figure 22 montrent ['évolu-
tion de la composition de la phase liquide et le ren-
dement, en moles pour 100 moles de toluéne injecté,
des différents composés qui la constituent, en fonc-

tion de la température.

100, M.%
L Phase liquide
~~~~~ . --—_ Composition molaire
S — Rdt.en moles
80, 3
‘\
\I
AN i Benzéne
Toluéne. 10sec. X \\
60, \\‘ Benzene
40 )
20 p Toluéne
//’Constituants mineurs Toluéne
divers
ol ——— e s

750 800 850 900 °C

Fig. 22. -— Variation de la composition de la phase liquide
et rendement molaire de craquage.

La phase liquide condensée est principalement
constituée par un mé-lange de toluéne et de benzéne.
Les courbes représentant la variation des teneurs
respectives de ces deux composés sont symétriques.

On retrouve [a les données de Ia littérature sur le
craquage thermique du toluéne.

A 740° il v a encore g7 % de toluéne dans la
phase liquide. La diminution de la concentration en
toluéne est quasi [inéaire entre 770 et 860°. A cette
température, il ne reste plus que 24 % de toluéne
dans la phase quuide, alors qu’on y trouve 72 % de
benzéne.

A co6té de ces deux constituants majeurs qui for-
ment ['essentiel de [a phase quuide, on trouve, ainsi
qu'on le voit dans la figure 23, des constituants mi-
neurs : styréne, m-xyléne, indane et indéne, diphé-
nyle, diphénylméthane, dibenzyle et ditolyle, naph-
taléne, etc...

Leur formation est maximum entre 800 et 830°.
Au-dela de cette température, ils se décomposent
rapidement. La concentration globale, en consti-
tuants mineurs, n'excéde jamais 6 moles %. Leur
présence prouve que le toluéne ou le benzéne, formé
par sa dégradation thermique, donnent a leur tour
naissance & dautres composés par association des

radicaux libres formés au cours du craquage,.

2,5(

Toluéne 10sec.

M®%
/

1 Styréne. / 1
2 Méthyl-diphenyle. ;'(

3 m-Xylene yu \
4 Naphtaléne et | \
ses dérivés | \

alkylés / \
§ Diphényle. f
| 6 Indéne. /
7 Dibenzyle
8 o.0'Ditolyle. | /
9 Indane z |

2,0,

0,5

J I/

700 750 800 850 °C

Fig. 23. — Variation de la teneur en composés mineurs
dans la phase liquide.

Composition de la phase gazeuse.

La variation de la composition des gaz de cra-
quage, en fonction de la température, est représen-
tée dans la figure 24.

La phase gazeuse est composée exclusivement
d’hydrogene et de méthane. Ce dernier est prépon-
dérant aux basses températures.

'100r M%

80 Toluene : 10sec.

60L
CH4
H2

40

20,

0 ; — :
700 750 800 850 °C
Fig. 24. — Variation de la composition des gaz.
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Le rapport Ha/CHy , environ égal a 2, a 740°, est
[égérement supérieur a 1, & 860°. On a dosé égale-
ment, & 860°, 1 mole % de CoHy dans les gaz.

7

2.5. Craquage du benzéne.

On a étudié le craquage du benzéne entre 770 et
860°, pour des temps de contact de 10 secondes.

En dessous de 770°, le craquage est peu impor-
tant, Le rendement en liquide reste supérieur a
0% % jusqu'a 830°.

La variation de la composition de la phase liqui-
de, en fonction de la température, ainsi que le ren-
dement en moles pour 100 moles de benzéne injecté,
sont donnés dans les graphiques de la figure 25.

La phase liquide contient, comme constituants
majeurs, du benzéne et du diphényle. Comme
constituants mineurs (inférieurs & 0,4 %), on trouve
du xyléne, du naphtaléne et du toluene.

Annales des Mines de Belgique

100 M.%
=
80
Phase liquide “1» E
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_________ Diphényle
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200 e
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Rig. 25. — Variation de la composition de la phase liquide
et rendement molaire de craquage.

Le titre molaire du benzéne dans la phase liquide
diminue quasi linéairement avec ['élévation de la
température, entre 750 et 850°.

On observe para“élement une augmentation de
la formation de diphényle qui croit d’abord linéaire-
ment, puis se ralentit au-dessus de 8350°. Elle atteint
28 moles 1% de la composition de la phase liquide
a 860°.

La phase gazeuse de craquage est constituée prin-
cipalement d’hydrogéne.

La formation quasi exclusive de diphényle comme
composé de la phase liquide, montre que I’étape
initiale de la pyrolyse du benzéne est la formation
de radicaux libres CsH% . Ceux-ci s associent pour

former e CeHs - CeHs .
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2.6. Craquage du phénol.

On a étudié le craquage du phénol de facon a
déterminer quel est le comportement du phénol pro-
duit a partir du crésol dans le domaine de tempéra-
ture étudié.

Rendement de craquage.

La figure 26 monire le rendement de craquage
du phénol, en carbone, en gaz et en liquide con-
densé, en fonction de la température. Le phénol est
peu décomposé en dessous de 700°.

100,% Pds.

80

Phenol . 10 sec.

50

" Liquide
40
_ Gaz
20 137
< . Carbone
,4/
[ —— — '
600 650 700 750 800 850

PFig. 26. — Rendement pondéral de craquage.

A cette température, la phase liquide représente
07 % du poids du phénol injecté. Le rendement en
liquide condensé diminue rapidement a partir de
740°. 1l passe de 92 '% & 740° a 55 % a 860°. Paral-
lelement, le rendement en gaz passe de 7 a 33 %.
La formation de carbone devient importante & partir
de 800°. Elle atteint 15 % a 860°.

Composition de la phase liquide.

La variation de la composition de [a phase quuide
condensée, en fonction de la température de cra-
quage du phénol, est représentée dans les graphi-
ques de la fig‘u.re 27.

On observe que le phénol se décompose lente-
ment en dessous de 700°. Il représente encore a cette
température 95 ‘% de la phase quuide condensée.
Mais a partir de cette température, sa vitesse de
décomposition augmente rapidement. Il n'en reste
que 17 % & 800°.

Les principaux composés formés sont le benzéne,
le naphtaléne et I'eau. On décele, aussi, ainsi que
le montre la figure 28, un grand nombre de consti-
tuants présents a faible concentration : indéne, in-
dane, xyléne, toluéne, styréne, diphényle, m-naphta-
lene, xylénols, dibenzofurane et fluoréne.

On voit que, pour les constituants majeurs, la
teneur en benzéne augmente rapidement a partir de
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Fig. 27. — Variation de la composition de la phase liquide :
constituants majeurs.

Craguage thermigne du m-crésol, du benzéne, du toluéne et du phénol

2,5 M%  Phénol 10 sec. 1
1Indéne.
2 Toluéne.
2,0l 3 Dibenzofurane.
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5 m-Xyiéne. i
6 Fluoréne.
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Fig. 28. — Variation de la composition de la phase liquide :
constituants mineurs.

740°. Elle est de 25 moles % a 740°, 32 moles % a
800° et 52 moles % a 860°.

La teneur en naphtaléne augmente parallélement :
elle passe de 2 & 19.5 moles % entre 740 et 800°,
atteint un maximum de 22,5 moles '% & 830° et dimi-
nue ensuite.

Le rendement molaire en composés présents dans
la phase quuide est représenté dans la figure 20.
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Fig. 29. — Rendement molaire, en composés de la phase

liguide.

Composition des gaz.

La figure 50 montre I'évolution de la composition
des gaz de craquage du phénol, en fonction de la
température.

Les gaz sont composés de CO, de Hz et de
CHs. Le CO est prépondérant aux basses tempé-

ratures.

La teneur en Hs croit rapidement a partir de 700°.
A partir de 830° Ha est le principal constituant et
la teneur en méthane reste a peu prés constante.
On a observé [a présence de traces de CoHs .
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“‘-‘_‘__\_\- 2
BOT \\‘\
\
. N
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60} . co
g
\(/
40 /”/
H2 -~
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Fig. 30. — Variation de la composition des gaz.

3. INTERPRETATIONS DES RESULTATS
ET CONCLUSIONS

L’étude de la pyrolyse du benzéne a montré qu'il
se forme quasi uniquement du diphényle et de ['hy-
drogéne. Ces résultats sont conformes a ceux de la
littérature.
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La premiére étape de la réaction est la formation
de radicaux libres CeH®s et H° suivant [a réaction

CeHs — CeHs + IH° (1)
suivie des réactions de propagation
CGHG + He — H2 ~+ C6H°5 (2)

et CHs + CH°s —» CeHs — CsHs + H° (3)

Les réactions de fermeture
2 CgH% — CeHs — CeHs (4)
et 2 H°* - H. (5)

peuvent intervenir, sans donner de composés nou-
veaux.

Les autres réactions, qui donnent naissance 2 des
traces de xy[éne, de toluéne et de naphtaléne, sont
dues a des réactions de radicaux CeH% avec des
fragments de noyaux benzéniques, provenant de la
rupture d'un certain nombre de cycles aromatiques.

L’ étude du craquage thermique du toluéne a mon-
tré que les produits principaux de la réaction sont

e benzéne, CHa et Hz. Le rapport CHy/Hs dimi-

nue avec | élévation de la température.

En absence de Hz, pour des pressions partielles
faibles et des temps de contact courts, différents
auteurs ont montré que ['étape initiale de la réaction
est la formation de radicaux libres suivant deux
possibilités :

C¢Hs — CH; —» CgH; — CH®: + H° (6)
ou C¢Hs — CHs; » CgH°s + CH®; (7)

En décomposant le toluene a basse pression en
présence de vapeur d'iode, Krieger (9) a obtenu uni-
guement du CeHs;CHsl. De méme Hein et Messe
(10) ont préparé, en atmosphére de vapeur de mer-

cure, du (CeHs — CH2)2H8'-

Les réactions d'initiation (6) et (7) sont suivies
des réactions de propagation

C¢Hs — CH; + H° - CsH; — CH®:; + H: (8)
C¢HsCHs + H° — CsHes + CHy (9‘)
CeH°s + Hy —» C¢Hg + H° (10)

Les difficultés de I'interprétation quantitative des
résultats, au point de vue des mécanismes, pro-
viennent de la faible quantité de dibenzyle trouvée
dans les produits de craquage.

La réaction

2 CgHsCH?% — CeHls — CHy; — CHz — CgHs
(11)
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ne peut seule rendre compte de la disparition des
radicaux CgHs — CH?.

Les autres composés formés sont également pré-
sents & de trop faibles concentrations pour expliquer
cette disparition.

Le plus abondant des constituants mineurs est le
styréne.

CsHs — CH = CHa peut étre formé a partir de
2 radicaux CeHsCHpz avec élimination de H® ou de
CeH"s5.

Mais les concentrations en styréne formé sont trop
faibles pour que cette réaction explique, a elle seule,
la disparition de tous les CeHsCH®: .

Alors que, pour le benzéne, le rendement en
diphényle est suffisant pour expliquer tout le méca-
nisme, il n'en va pas de méme dans le cas du
toluéne.

Il faut tenir compte des réactions de pyrolyse plus
poussée puisqu on observe [a formation de dépots de
carbone.

Un certain nombre de molécules ou de radicaux
sont complétement décomposés avec formation de
carbone et production d'hydrogéne.

Des lors la réaction classique
CeHs _— CH;-} = H2 —=> CGHG I CH4 (12)

de craguage hydrogénant du tolugne, intervient éga-
lement dans son mécanisme de craquage thermique.

La réaction (12) procéde. aussi d'un mécanisme
radicalaire. On a montré qu'elle est d'un ordre 1/2
par rapport a Hz . Elle se déroule suivant le schéma

CeHsCHs + H° — CgH; + CH,
C6H°5 + H2 —_ CSHG + H“

La diminution du rapport CHs/Hz, qu'on a ob-
servée dans la figure 24 en fonction de la tempéra-
ture de craquage, s’explique par ['augmentation du
taux de pyrolyse complete du tolutne avec forma-

tion de C et de Hs.

Nous nous proposons cl’entrep‘renc]re I'étude du
craguage du dibenzyle afin d’obtenir d’autres résul-
tats expérimentaux qui permettent de mieux con-
naitre le mécanisme discuté ci-dessus.

On considére généralement que la décomposition
thermique des crésols comporte une étape initiale
de rupture d'une liaison carbone—hydrog‘éne dans

CHs.

OH OH
/

C6H4 = C6H4
N\ N
CHs CH?,

avec formation d'un radical hydroxy]aenzyle et He.



1

Juillet-aotit 1965

Les réactions de propagation peuvent étre de trois
types.

OH

/

1) CeHs + H° - CeH;OH + CHes

CHs

avec formation de phénol et de méthane.
OH

2) CeHy + H° — H.O + C¢H°y — CH;

CH;

conduisant & la formation d'eau et d'un radical
tolyle, a partir duquel se forme le tolugne,

5) C¢H°y — CHs + Hy — C¢Hs — CHs + H°

Dans le domaine de température étudié, le phénol
et le toluéne formés se décomposent a leur tour. Ils
donnent naissance 4 des composés majeurs et mi-
neurs.

Les courbes cinétiques de chacun des composés

principaux formés sont conformes a celles qu’on
obtient a partir de ces composés purs.

La formation des constituants mineurs s'explique
par les mécanismes radicalaires de 'une ou ['autre
des réactions de décomposition du benzéne, du tolu-
¢ne ou du phénol.

La formation de diphényle et de dibenzyle, quoi-
qu'a de faibles concentrations, se produit a partir
des radicaux libres C¢H et C¢H;CHP: provenant
du henzéne et du toluene.

L'étape intermédiaire de formation de radicaux
tolyle CsH®s — CHs est confirmée par la présence
de petites quantités de ditolyle dans les constituants
mineurs.

La formation de CO peut s’epriquer par les réac-
tions de IH2O sur les radicaux CH?; .

H-O + CH°; — CO + 2H, + H°
He + CH; — CH,

La formation de C montre, comme dans le cas du
toluéne, qu’il faut, dans le domaine des températu-
res étudiées, tenir également compte des réactions
de pyrolyse compléte. L élévation de la température
conduit & une augmentation de la teneur en hydro-
géne.

La pyrolyse du phénol donne principalement du
benzéne, de ['eau et du naphtalene.

La formation de naphtaléne s'observe chaque fois
et augmente avec la pression ainsi qu'on a pu le
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constater dans d’autres expériences. S'il est facile
d’expliquer [a formation d'eau et de benzéne par
des réactions de déshydroxylation du phénol, sem-
blables a celle décrite pour le crésol, la formation
du naphtaléne est plus difficile a interpréter. On
peut supposer qu il se forme par condensation entre
les fragments de noyaux benzéniques quand la rup-
ture du cyc]e intervient, et des radicaux C(;H'°5 ou
CgH,OH.

Les gaz composés de CO, Hz et de CHy sont
formés par des réactions radicalaires semblables a
celles décrites précédemment pour le m-crésol.

Les résultats expérimentaux obtenus montrent que
[e processus de décomposition du m-crésol est un
ensemble de réactions de formation de composés de
déaradation et de condensation.

I'étude du comportement thermique des corps
purs a permis de mettre en évidence comment le
toluene. le phénol et Ie benzéne, formés au cours du
craquage du m-crésol, se comportent dans les mémes
conditions expérimentales et participent a ['ensem-
ble des réactions.

On a pu de cette maniére rendre compte de la for-
mation de certains composés complexes, dont la pré-
sence est observée dans la fraction liquide recueillie
aprés le craquage.

Nous exprimons toute notre gratitude envers le
Fonds National de la Recherche Scientifique qui
nous a accordé un « Crédit au Chercheur » impor-
tant pour entreprendre ces recherches.

Service de Chimie Générale
de la Faculté des Sciences Appliquées
de I'Université Libre de Bruxelles.
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Sélection des fiches d'Inichar

Inichar publie réguliérement des fiches de documentation classées, relatives a l'industrie charbonniére
et qui sont adressées notamment aux charbonnages Be]ges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque
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Cette double parution répond a deux objectifs distincts :

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, & consulter uniquement lors d’'une recherche
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer,
de se souiller et de n'étre pIus disponil)les en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble

ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter réguliérement des informations groupées par objet, donnant de: vues sur toutes les nouveautés.

C'est a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE. GISEMENTS.
PROSPECTION. SONDAGES.
IND. A 25410 Fiche n° 39.727

W.P. van LECKWIJCK. Le Namurien en Belgique
et dans les régions limitrophes (stratigraphie, paléo-
géographie, paléontologie, sédimentologie, puissan-
ces). — Académie Royale de Belgique. Classe des
Sciences. Mémoires - 27¢ série - Tome XVI. Fascicule
2. 58 p., 2 tableaux, Il planches.

Définition du Namurien — Historique pour la
Belgique — Position du Namurien dans le schéma
international du Carbonifére — Subdivisions du
Namurien en Belgique — Stratigraphie et paléo-
géographie du Namurien en Belgique (le sub-
stratum — le Namurien A — le Namurien B —
le Namurien C). Paléontologie : sous-étage El
(Pendleien); sous-étage E2 (Ansbergien); sous-
étage H1 (Chokiérien); sous-étage H2 (Alpor-
tien) ; sous-étage R1 (Kinderscontien); sous-étage
R2 (Marsdénien); sous-étage Gl (Yeadonien).
Sédimentologie : Faciés paralique; faciés marin,
ampélitique. Variations de puissance : variations
longitudinales; variations transversales. Liste des
figures hors-texte : esquisses paléogéographiques
— variations de puissance du Namurien — Biblio-
graphue.

IND. A 25413 Fiche n° 39.726

A. LHOEST, A. PASTIELS, Y. WILLIERE et R. VAN-
TASSEL. Etude de la région centre-occidentale du
comble nord du bassin houiller de Liége - Etude
stratigraphique et paléontologique du gisement des
charbonnages de Patience et Beaujonc. — Centre

National de Géologie Houillére, Document n° 7,
1964, 47 p.. 4 planches.

1) Introduction — 2) Description lithologique
et paléontologique (charbonnages de Patience et
Beaujonc) : A) Westphalien B (1) Couche Mona
et son tonstein — 2) Partie inférieure de la zone
d’Asch — B) Westphalien A : 1) zone de Genk
— 2) zone de Beyne — 3) Considérations strati-
graphiques : tonstein de la couche Mona; niveau
de Lambrisart; horizon de Quaregnon; niveau de
Loxhay; tonstein de la couche 7; niveau de Voort;
niveau de Lidge; grés de Flémalle; horizon de
Stenaye; grés de Stenaye; trio de « Cowette » —
4) Tectonique — 5) Minéraux d’altération : sel
gemme, jarosite, sidéronatrice; métavoltine; epso-
mite — 6) Index des ouvrages consultés — 7) Liste
des fossiles végétaux et animaux.
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IND. A 34 Fiche n° 39.810

M.L.E.J. BROUWER. Recherche de pétrole en Mer
du Nord. — Revue frangaise de I|'Energie, 1965,
février, p. 205/218, 13 fig.

Conférence prononcée par l'auteur, « managing
director » du Groupe Royal Dutch/Shell devant
le 20° Congrés International de géographie le
26 juillet 1964. 11 apporte une réponse positive
aux deux questions ci-aprés : 1) La contrée profon-
dément érodée par les derniéres périodes glaciéres
au point de descendre au-dessous du niveau des
océans et de devenir la Mer du Nord a-t-elle été
le terrain propre i la formation de gisements pé-
troliféres ? 2) Est-ce qu’une richesse intacte git a
quelques dizaines de kilométres de notre littoral ?
Les aspects suivants de la question sont successive-
ment développés: I Géologie et paléographie
économiques. II. Technique d’exploitation. IIIL
Possibilités futures.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.

IND. B 414 Fiche n° 39.800

V. SIBEK. Entwicklung einer neuen Abbaumethode in
Braunkohlenrevier Most auf der Grundlage bergmén-
nischer  Forschungsarbeiten. Développement d'une
nouvelle méthode d'exploitation dans le bassin des
lignites de Most sur la base des travaux de recherche
miniers. — Freiberger Forschungshefte, Cahier A/325,
1964, novembre, p. 15/33, 13 fig.

11 s’agit en l'occurrence de la méthode d’exploi-
tation de couches puissantes, en 3 tranches paral-
leles & la stratification, avec toit artificiel constitué
par un treillis métallique. Dies recherches in situ,
ainsi que des essais expérimentaux sur modéles en
matériaux équivalents, ont montré que dans les
épontes tendres, comme c’est habituellement le cas
dans le bassin des lignites du nord de la Bohéme,
les processus de la mise en pression et de la défor-
mation des terrains lors du foudroyage des bancs
du toit des tailles, se contrélent également avec
succés: De méme, les conditions offertes par les
1° et 2° tranches de toit pour la mécanisation et
lautomatisation des opérations d’abattage et de
souténement dans les tailles sont favorables en
conséquence du déroulement régulier et continu
des manifestations de la pression et de la défor-
mation. La tiche essentielle de l'exploitant, en
raison de la faible portance du mur, consiste a
choisir judicieusement le type de souténement et
la méthode d’exploitation les plus adéquats en vue
de 'obtention d’un avancement maximal. Par une
harmonisation des travaux de préparation et
d’exploitation, il est possible de contréler les effets
de la pression et de la sorte créer des conditions
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favorables 4 la mécanisation et i 'automatisation
complexes des travaux d’abattage et de souiéne-
ment. Egalement par une disposition appropriée
des travaux au rocher et au charbon qui influence
le comportement du toit de la taille, ainsi que
par un procédé de déhouillement & gros rende-
ment, on peut prévenir le danger des feux de mine.
Au point de vue économique, on dispose ainsi de
conditions favorables pour un accroissement sub-
stantiel de la productivité de la main-d’ceuvie,
pour une augmentation de la sécurité miniére ainsi
que des conditions préalables a I'extraction de pro-
duits plus propres.

C. ABATAGE ET CHARGEMENT.

IND. C 2359 Fiche n° 39.840

A.B. TURSKI. A study of hydraulic bursting of rock
and coal. Etude de la fraciuration hydrauliqae des
roches et du charbon. — Colliery Engineering, 1965,
mars, p. 106/112, 9 fig.

L’article déerit un appareillage congu pour sou-
mettre des échantillons de charbon & des pressions
atteignant 350 kg/em? appliquées brusquement
de maniére a produire une onde de choc. La pres-
sion hydraulique, avant d’atteindre P’échantillon
d’essai, agit d’abord sur un disque métallique qui
obture la conduite d’amenée. FElle n’arrive a
Péchantillon qu’aprés avoir perforé le disque et
naturellement sous une forme d’onde abrupte.
Celle-ci est amenée dans un trou ménagé au centre
de Téchantillon, lequel est comprimé par des vé-
rins qui simulent la pression du toit. L’appareil-
lage se compléte par les instruments de mesure
dynamométriques, manométriques et autres appro-
priés. Les opérations de mesure des résistances du
charbon sont précédées d’opérations de calibrage
fixant les paramétres de ’expérimentation.

IND. C 40 Fiche n° 39.882

H.R. SANDER. Some facts and considerations about
face mechanization in the West German coal mines.
Quelgues fails et considéraiions an sujet de la méca-
nisation a front dans les houilléres de I' Allemagne de
I'Ouest. — The Mining Engineer, 1965, janvier, p.
242/255, 5 fig.

L’auteur, spécialiste de la mécanisation au
« Steinkohlenbergbauverein », a présenté cette
communication 4 une assemblée générale de la
« Manchester Geological and Mining Society », le
12 décembre 1963. Comparaison rapide entre les

conditions géologiques des deux pays et leurs dif-
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férences. Examen de la mécanisation de 1’abat-
tage du charbon, du souténement et du remblaya-
ge, dont il examine P’état actuel et les tendances;
pour labattage, il examine les champs d’applica-
tion respectifs du rabot et de 1’abattage total par
haveuse ainsi que la combinaison des deux diffi-
cultés géologiques ralentissant ’expansion du sou-
ténement marchant; remblayage pneumatique.
Tendances qu'on peut discerner; nécessité de sti-
muler encore les recherches sur ces trois points.
Discussion assez étendue. Biblio. : 22 réf.

IND. C 4220 Fiche n° 39.889

R. HARTLIEB -WALLTHOR. Fernsteuerbare Lasi-
Schaltgetriebe als erfolgreiches Hilfsmittel zur Leis-
tungssteigerung beim Hobeln. Réductenr susceptible
d’étre commandé au cours de la marche du vabot en
vue d'angmenter le rendement de ce dernier et égale-
ment d'étre télécommandé. — Gliickauf, 1965, 17 mars,
b. 381/387, 7 fig.

Dans une premiére partie, auteur expose la
nécessité qui s'impose, en vue de I'obtention d’une
productivité optimale, d’effectuer le rabotage a
des vitesses de marche différentes du rabot en
course montante et descendante, pour une vitesse
donnée du convoyeur blindé de taille. Cette adap-
tation peut s’effectuer par voie élecirique (moteur
asynchrone & nombre de poles variable), par voie
hydrostatique (téte de commande hydraulique) ou
par voie simplement mécanique & l'aide d'un
réducteur de vitesse. Dans ce dernier cas, 'autenr
décrit les éléments constructifs et le mode de fonc-
tionnement du réducteur réalisé par la firme West-
falia, ainst que les possibilités qu’il présente d’une
commande 2 distance par Pintermédiaire d’une
soupape électromagnétique. L’application de cet
ensemble, dans une taille rabotée du puits Minis-
ter Stein a permis de faire passer le rendement du
rabot de 2,79 t/min (avec rapport de réduction
unique), 3 3,64 t/min (avec double rapport de
réduction et télécommande du réducteur); paral-
lélement le temps d’utilisation du rabot s’est aceru
de 37 %, la production journaliére du chantier de
30 % et le rendement hp du chantier de 67 '%.

IND. C 4231 Fiche n° 39.833
W. MURDAY et D. STRINGER. Low seam mechaniza-

tion. La mécanisation des couches minces. — Colliery

Guardian, 1965, 5 mars, p. 323/330, 5 fig.

Trois charbonnages de la Division d’Est Mid-
lands du NCB ont fait des essais comparatifs de
plusieurs abatteuses & tambour dans des couches
de 0,80 m avec des rendements nets de 6 '8 ton-
nes. Ces essais visenl 2 adapler les machines i des
puissances de 0,70 m. Les machines utilisées sont :
la haveuse a tambour Eickhoff, la Muschamp de
0,49 m de haut avec tambour de 0,70 m de dia-
métre, la Muschamp a double sens de marche, la
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AB 0,40 m/125, ’Anderson Boyes & tambour de
0,70 m a halage indépendant. Un compte rendu
détaillé de ces essais comparatifs permet de cons-
tater la mise au point de ces machines 4 des cou-
ches de relativement faible ouverture. La seconde
partie de Particle décrit ’emploi du Trepanner AB
monté sur convoyeur et les résultats obtenus. La
limite inférieure de cette machine est 0,775 m,
mais avec une tourelle prenant 0,15 m des varia-
tions locales d’ouverture ou de hauteur de coupe
peuvent étre obtenues assez normalement. La con.
clusion tirée des résultats des expériences est favo-
rable 4 la mécanisation des couches de 0,68 a
0,92 m. Il importe d’organiser le travail de ma-
niére & éviter la circulation du personnel dans la
taille pendant I'abattage, avee le halage indépen-
dant, les étancons marchants. Toutes choses égales,
il est normal que le rendement dans une couche e
1,05 m reste 50 ‘% meilleur que celui d’une couche
de 0,70 m. En dessous de cette ouverture, la méca-
nisation devient un probléme fort délicat.

IND. C 44 Fiche n® 39.879
J.D. HAY et P. SHUTTLEWORTH. The development

of ripping machines. Le développement des machines
@ bosseyer. — The Mining Engineer, 1964, décembre,
p. 197/217, 9 fig., 5 tabl.

L’un des auteurs appartient au National Coal
Board, Pautre & une firme d’é¢quipement minier.
Tls décrivent les différents stades de la mise en
ceuvre dans les gisements houillers des machines
destinées a travailler dans une large gamme de
dureté, allant jusqu’d la pierre moyennement
dure; le probléme étroitement lié au premier, la
mécanisation de ’évacuation et de la mise au rem-
blai des déchets produits, est également évoqué.
Une évolution future est envisagée : l'intégration
de ces machines avec d’autres spécialisées dans le
travail au charbon. Apercu sur les machines, d’a-
vancement rapide des voies. Historique de P'évolu-
tion de la question depuis 1946; problémes posés;
études et essais (notamment concernant les pics).
Contacts avec le Cerchar et le S.M.R.E. Description
des types successifs de machines; leurs performan-
ces; évacualion et mise en place des déblais.

Biblio. : 6 réf.

IND. C 5 Fiche n° 39.781

D. WUSSOW. Wasser als Gewinnungs- und Fdrder-
mittel im Steinkohlenbergbau. L'eax, moyen 4’abat-
tage et de transport dans lindustrie charbonniére. —
Gliickauf, 1965, 3 mars, p. 316/321, 8 fig.

Des essais d’exploitation hydraulique sont ac-
tuellement en cours dans certains charbonnages de
la République fédérale d’Allemagne. L’article pro-
céde & une description de la méthode d’exploita-
tion utilisée, des conditions d’application ainsi que
de TI'équipement dont la «Division des recher-
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ches » dispose. L’auteur procéde & I’énumération
des avantages d’un tel procédé appliqué a I’exploi-
tation des gisements peniés et semi-pentés. Les
résultats d’essais qui ont porté sur une production
de quelque 5000 t furent encourageants a tel point
qu'un essai subséquent a plus grande échelle est
en voie de préparation. A noter que le rendement
chantier avait été de 3,7 t/hp, alors qu’il n’était
que de 2,24 t/hp par les méthodes traditionnelles.
En outre, Particle décrit et compare les différents
systémes d’extraction par voie hydraulique le long
du puits. Pour terminer, il expose les aspects éco-
nomiques de la question et suppute les perspectives
d’avenir de ce procédé.

IND. C 5 Fiche n° 39.84011

A.B. TURSKI. A study of hydraulic bursting of rock
and coal. Etude de la fraciuration hydraulique des
roches et du charbon. -— Colliery Engineering, 1965,
avril, p. 151/156, 3 fig.

Description d’expériences de laboratoire pour la
fracturation hydraulique d’échantillons de roches
ou de charbon. Ces échantillons ont une section
carrée de 30 cm et une longueur de 35 ou 78 cm,
percés d’un trou central de 12,5 mm ou 31 mm.
L’échantillon serré entre deux plateaux est soumis
a la pression hydraulique pulsatoire par le trou
central d’abord a 2 kg/em? puis jusqu’a la rupture.
La premiére phase est une infusion, la seconde est
progressive et variable suivant la nature des échan-
tillons. Ceux-ci sont des roches diverses, grés, schis-
tes, charbon, béton. Le mode d’application de la
pression était statique ou dynamique. Les résultats
de multiples essais effectués par cet équipement
sont exposés avec leur interprétation et commen-
taires. En particulier pour le charbon, comme il
fallait ¢’y attendre, on a constaté le réle trés impor-
tant joué par les zones faibles, clivages, etc... de
I’échantillon.

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS
DE TERRAINS. SOUTENEMENT.

IND. D 1 Fiche n° 39.754

E. ADDINALL et P. HACKETT. Rock in tension - A
problem in strata control. The ring test. La méca-
nique des roches - Un probléme de contrdle des bancs
de roche - L'essai a l'annean, — Colliery Guardian,
1965, 19 février, p. 255/259, 8 fig.

Les résultats peu satisfaisants obtenus en labora-
toire avec les essais dits « Brésiliens » pour déter-
miner la résistance des matériaux ont conduit a
imaginer un genre d’essai différent; on y utilise
des échantillons en forme de disque percé d'un
trou central, jusqu’ici la matiére utilisée est le
platre coulé avec trou perforé aprés 'exécution du
disque. Diamétre du disque 10, 15 et 20 em, épais-
seur 25 mm. Diamé*re du trou variable, mais au
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maximum la moitié de celui du disque. Le disque
est posé debout entre les plateaux de la machine
aux essais par compression. La rupture se fait nor-
malement suivant le diamétre vertical, générale-
ment avec facteurs secondaires. On calcule la résis-
tance en fonction de la charge de rupture, du dia-
métre du disque et dun coefficient. On trouve
que les valeurs obtenues sont fonction de la gran-
deur du trou. Cependant au-dela du diamétre de
trou de 37,5 mm la résistance a la tension est sensi-
blement constante et notablement supérieure a
celle que donne 1'essai Brésilien. Les résultats
cohérents obtenus par essai & l'anneau encoura-
gent & poursuivre avec d’autres matériaux que le
plitre, notamment des échantillons de roches
houilléres.

IND. D 1 Fiche n° 39.830

ELJ. POTTS. An investigation into the design of
room and pillar workings in rock salt. Recherche sur
les dimensions des exploitations par chambres et piliers
dans les mines de sel. — The Mining Engineer, 1964,
octobre, p. 27/47, 6 fig.

L.a présente étude se référe 2 des recherches de
laboratoires portant sur le comportement physique
d’éprouvettes de roches salines soumises a un régi-
me de mise en charge rapide ou portant sur de
longues périodes d’application de la charge. L’in-
fluence du facteur temps est analysée en fonction
du rapport diamétre/hauteur de I'éprouvette par
analogie avec les piliers des mines. L’article discute
Phistorique de la technique des épreuves mécani-
ques et I'application des données de laboratoires
en vue de déterminer le laps de temps pendant
lequel un pilier de roche peut résister en toute
séeurité. Les diagrammes suggérés par auteur per-
mettent de donner, en premiére approximation,
pour une roche donnée, la section couramment
admise en fonction du rapport diamétre/hauteur
(= coeflicient d’élancement) des piliers. Une telle
appréciation par voie graphique donne : 1) 'effort
moyen sur les piliers dit a la charge des terrains
sus-jacents, compte tenu du pourcentage de gise-
ment enlevé; 2) le coefficient d’élancement des
piliers; 3) la hauteur de la chambre, I’aire de la
chambre et la largeur du pilier. L’auteur com-
mente P'influence des essais de cisaillement a long
terme, en laboratoire, sur une ré-appréciation d’ap-
proche A une conception « temps - sécurité - effort »
et suggérée comme une alternative d’appréciation
plus précise. En outre, I’article décrit les modalités
d’application d’une méthode de mesure «in situ »
en vue de déterminer les vitesses de déformations
des piliers et il est suggéré de recourir a des tech-
niques similaires pour effectuer des mesures de
conirdéle des terrains. On peut méme envisager
d’appliquer les méthodes décrites pour les roches
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salines a d’autres substances telles que le charbon
permettant ainsi de calculer les dimensions des
stots de protection et des panneaux a exploiter
dans un gisement.

IND. D 220 Fiche n° 39.880

A. WRIGHT. Strata control in mines. Contréle du
toit dans les mines. — The Mining Engineer, 1965,
janvier, p. 231/236.

A Toccasion de la 106° assemblée générale du
« Midland Institute of Mining Engineers » (24 sep-
tembre 1964), le président, A. Wright, fait le point
de la questton du contréle du toit en Grande-
Bretagne, aprés avoir brossé le tableau des progrés
dans les mines de houille depuis un siécle; il n’y
a guére que depuis 50 ans qu’on semble s’intéres-
ser au contrdle du toit et depuis 25 ans qu’on
publie des études valables sur ce sujet. L’auteur
g’étend ensuite sur Ihistorique récent du contréle
du toit (en 1948, équipement d’une taille par étan-
¢ons hydrauliques), contréle mené par le National
Coal Board. Etude des contraintes a P'intérieur des
bancs du toit; il est nécessaire de les poursuivre et
de les encourager, afin d’accélérer I'application des
méthodes modernes d’exploitation.

IND. D 221 Fiche n° 39.746

W. HAACK. Beitrdge zur Anwendung der Natur-
gesetze im geschichteten Gebirge. Contribution en
vue de la mise & profit des lois naturelles dans les ter-
rains siratifiés. — Bergfreiheit, 1965, février, p. 31/40,
8 fig. et mars, p. 68/77, 8 fig.

Exposé didactique et de vulgarisation des no-
tions élémentaires de mécanique des roches; il
s’adresse non 4 des scientifiques, mais & des gens
du métier familiarisés avec la mine tels que cadres
de maitrise et agents techniques du fond. L’auteur
n’a pas recours aux théories mathématiques, mais
avant tout i 'observation journaliére des phéno-
meénes et des manifestations de la pratique cou-
rante. On y trouve exposés d’une fagon simplifiée
et accessible &4 des non spécialistes : 1) Définition
des concepts élémentaires tels que pression, force,
énergie dont les effets sont observables au fond.
2) Causes de variation des états de tension et des
déformations dans les terrains (conditions géolo-
giques et de gisements, influences primordiales des
exploitations en cours). 3) Réle du souténement
des chantiers : grand principe de base (tirer aun
mieux profit des lois naturelles). 4) Théorie élé-
mentaire des coups de charge et des réajustements
d’équilibre des terrains.

Dans 1a seconde partie de I’étude, 'auteur arrive
a la conclusion que le temps et 'espace constituent,
en matiére de mécanique de roches et de compor-
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tement du toit, des notions qui se trouvent sur le
méme pied d’importance que ’énergie. La dimen-
sion temps telle qu'elle se congoit dans le cycle
des différentes phases du déhouillement détermine
la force et I'intensité de I'influence qui perturbent
I’équilibre dans 1’espace géologique (nmoyau de la
zone d’influence) avoisinant le chantier en exploi-
tation. La grandeur de cet espace peut exercer son
influence sur 1élévation de 1’énergie de pertur-
bation d’une maniére plus ou moins intense selon
la nature des matériaux de remblayage qui com-
blent le volume. Cette énergie est néanmoins con-
sacrée 2 la transformation du potentiel énergétique
du charbon et des roches encaissantes et détermine
ainsi, au cours du cycle des opérations d’exploita-
tion, l'aptitude du charbon a ’abattage, provoque
la formation des cassures et fissures de la roche et
modéle le dégagement du (CH,. Rien ne survient
au sein des roches précisément sans 'intervention
du temps et tout événement s’accomplit dans
Iespace géologique.

IND. D 233 Fiche n° 39.729
E. TINCELIN et C. RIVELINE. Eléments d'une poli-

tique des stots de protection dans les mines de fer
de Lorraine. — Annales des Mines (France), 1965,
février, p. 7/36, 10 fig.

Sommaire. I. Le probléme des stots de protec-
tion : 1. Importance des stots de protection dans
les mines de fer de Lorraine (Tonnage de fer sté-
rilisé dans les stots actuels — Tonnage de fer sté-
rilisé dans les stots prévus dés maintenant — Ex-
tension probable des stots). 2. Régles concernant
Pimplantation des stots (Résistance mécanique des
piliers — Forme des stots de protection dans les
mines de fer de Lorraine — Reégles d’exploitation
des stots avec petits piliers — Régles d’exploitation
des stots avec ilots). 3. Dégits causés aux édifices
sous lesquels on procéde au dépilage. 4. Possi-
bilités de construction sur les terrains sous les-
quels on a procédé au dépilage. 5. Désidérata de
chacune des parties intéressées (Point de vue des
exploitants et des sidérurgistes — Point de vue des
communes — Point de vue de PEtat). 6. Conclu-
sions résultant des considérations précédentes.
II. Considérations économiques sur le maintien ou
Ia suppression des stots. 1) Problémes soulevés con-
tre les constructions existantes. (Cofit de la création
d’un stot — Etude générale - Variation du cofit
de la création d’un stot en fonction des divers
paramétres et en particulier en fonction de sa
forme — Application pratique — Echéancier).
2) Problémes soulevés par les constructions en
projet (Charges supplémentaires résultant d’un
projet prévu sur du minerai non encore exploité
— Coiit du transfert du projet sur une zone stérile
ou exploitée — Coflit du renforcement des édifices
sous lesquels on dépilera). III. Conclusions.
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IND. D 4| Fiche n® 39.747

A. WEDDIGE. Der Strebausbau im Betriebsablauf
der Gewinnungsarbeit, Le souténement de la taille
au cours du déroulement des opérations d’'abattage. —
Bergfreiheit, 1965, février, p. 41/48, 11 fig.

Sur la base de plusieurs exemples de tailles
équipées avec chargeuses-abatteuses 2 tambour,
Tauteur fait ressortir que, moyennant certaines
hypothéses en ce qui concerne le déroulement de
Texploitation (entre autres absence de dérange-
ments techniques), la densité d’étancons peut par-
fois descendre en dessous de la valeur prévue dans
Iarchitecture du souténement par étancgons isolés
et béles articulées. Cette situation est rendue appa-
rente par les schémas représentatifs, reproduits
dans le texte, et qui concernent des emplacements
tant ¢6té front que c6té arriére-taille, correspon.
dant & différentes phases du travail. Au lieu d’ap-
pliquer comme on le fait souvent des mesures de
renforcement 2 caractére sporadique et de reméde
au souténement de ces endroits menacés, il serait
beaucoup plus rationnel d’étudier d’abord toutes
les possibilités que peuvent offrir et I’arrangement
du souténement et 'organisation du cycle des opé-
rations, de les appliquer ensuite a titre expérimen-
tal plutét que de laisser accroitre les conditions
difficiles de toit avec toutes les conséquences qui
en découlent telles qu’éboulement, salissement des
produits, incidents mécaniques de marche. Un
plan d’amélioration subséquent des conditions de
toit et conséquemment de mécanisation intégrale
n’est possible que par une étroite collaboration
entre l'ingénieur de souténement et l'ingénieur
mécanicien. De plus, un travail d’ingénieur orienté
vers un but précis peut conduire i ee qu’une partie
des mauvaises conditions de terrains soient élimi-
nées, c’est-d-dire qu’un toit & portance médiocre
peut se comporter avec satisfaction, soil par aug.
mentation de la densité d’étangons, soit par écour-
tement du laps de temps pendant lequel ce toit
manifeste sa plus faible valeur portante et ainsi
traverser sans éhoulement cette période critique
écourtée. Inversément, avec un toit capable de
portance, on alteindra vraisemblablement par de
telles recherches des densités d’étangons plus fai-
bles que précédemment et on économisera du
matériel et de la main-d’ccuvre.

IND. D 47 Fiche n° 39.756

J.T. RYALL. Woestfalia double-telescopic powered
supports at Babbington Colliery. L'emploi d'étancons
mécanisés doublement télescopiques Westfalia an Char-
bonnage de Babbington. — Colliery Guardian, 1965,
19 février, p. 260/263, 6 fig.

Babbington, prés de Nottingham, Est Midlands,
exploite trois couches dont une, vers 350 m de
profondeur, a 0,80 m d’épaisseur et est en pente
légére. Longueur de taille 260 m. Abattage par

Annales des Mines de Belgique

7¢ et 8¢ livraisons

AB Trepanner. Transport par convoyeurs a cour-
roie et a cibles, Foudroyage du toit. On a observé
des convergences d’épontes et des déplacements
latéraux du toit par rapport au mur particuliére-
ment importants. En conséquence, on a décidé
Pinstallation du souténement marchant Westfalia
doublement télescopique composé d’une base avec
vérin d’avancement, de quatre étangons hydrauli-
ques a double télescope, de deux poutres de toit
articulées et des unités de conirdle et de con-
nexions de base. La description détaillée de cha-
cune de ces parties est fournie, ainsi que les parti-
cularités d’installations dans la taille. Le personnel
affecté a4 ce chantier comprend : 2 hommes a la
machine (1 opérateur et 1 manipulateur de cable),
4 aux 150 étangons Westfalia et a I'avancement
du convoyeur blindé, 5 aux deux voies, 2 au char-
gement. L’augmentation de rendement, suite a
I’adoption de ce souténement, a été particuliére-
ment remargquable : de 6 tonnes on est passé &
12-13 tonnes et les frais d’entretien sont considérés
comme trés réduits.

IND. D 47 Fiche n° 39.780
H. MERKEL et H.W. REUTER. Betrigbserfahrungen

mit schreitendem hydraulischen Ausbau. Wege zur
Vollmechanisierung. Expériences acquises an fond avec
le souténement hydranlique mavchant. Moyens d'abontir
a une mécanisation intégrale. — Gliickauf, 1965,
3 mars, p. 303/315, 23 fig. Traduction partielle en
francais dans « Information Technique Inichar», 6 p.,
2 fig.

En juin 1964, on ne dénombrait parmi les quel-
que 1000 tailles actives de la RFA qu’a peine
21 unités équipées avec souténement & progression
mécanisée; cependant 1"application du souténe-
ment marchant est la condition préalable au déve.
loppement de la mécanisation intégrale des opéra-
tions de la taille. Aux puits de la « Niederrhein-
ische Bergwerke A.G. », on utilise depuis environ
7 années les cadres hydrauliques Hemscheidt.
Depuis fin 1964, environ 35 % de la production
globale (3500 t/jour) sont issus de tailles a souténe-
ment mécanisé. Ce systéme présente, comparative-
ment aux étancons A friction et béles articulées, les
avantages ci-aprés : 1) le rendement hp du per-
sonnel affecté a la pose, a la manipulation et a la
récupération du souténement et au foudroyage s’est
trouvé multiplié par 2 ou par 3 selon les conditions
de la couche; 2) la fréquence des accidents en
taille a diminé; 3) par suite des économies impor-
tantes réalisées en dépenses de main-d’ceuvre,
malgré des investissements élevés pour ’équipe-
ment des tailles en cadres hydrauliques, les cofits
de souténement rapportés & la tonne se sont trouvés
diminués; 4) du fait que le personnel nécessaire
a lattelée d’une taille & souténement mécanisé est
moindre que dans une unité avec étancons isolés,
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du personnel devient disponible pour exploiter
simultanément plusieurs tailles au sein d’une divi-
sion et par la méme pour utiliser au maximum
la capacité de production des machines d’abattage,
tout en évitant la surpopulation des circuits d’aé-
rage. Par une telle concentration de ’exploitation,
on réalise de plus des économies sur le creusement
et sur l'entretien des voies d’exploitation, sur le
transport dans le quartier et dans le réseau général,
a la fois en main-d’ceuvre et en dépenses d’exploi-
tation. Les installations pour la télécommande du
souténement marchant se révélent a priori écono-
miques : a) lorsque la consommation postes con-
sacrée a la progression des cadres de souténement
peut étre notablement diminuée par la mise en
service de celles-ci; b) lorsque les dépenses de
premier établissement n’outrepassent pas une cer-
taine valeur limite qui dépend de 1’économie en
frais de main-d’ceuvre. Des recherches effectuées
par la «Niederrheinische Bergwerke A.G.» ont
été entreprises en vue de déterminer en quel laps
de temps d’utilisation de telles installations de
télécommande pourront é&tre amorties. Paralléle-
ment, on vise a accroitre davantage les performan-
ces atteintes lors de la progression des éléments du
souténement marchant. En outre, on s’attend i ce
que le mode particulier d’action du scuténement
avec commande asservie exerce une influence favo-
rable sur la tenue du toit et simultanément que la
productivité et I’économie de ’exploitation char-
bonniére en soient accrues.

IND. D 63 Fiche n° 39.739

G. KNOTH. Die maschinelle Yordichtung im Tunnel-
und Stollenbau. L'étanchéisation mécanique préalable
an gunitage des parois de tunnels et de galeries de
mines & flanc de cotean. — Montan-Rundschau, 1965,
février, p. 34/36, 6 fig.

On sait que, lorsque les eaux ruissellent en abon-
dance sur les parois de galeries en roches, ’'opéra-
tion de gunitage s’avére difficile si pas impossible.
Le procédé breveté de la firme SIKA - Plastiment
G.m.b.H. ici exposé, vise a rendre possible la for-
mation d’un revétement étanche des parois par
projection habituelle et normale (a l'aide de la
guniteuse Type Alwa) et ce par un traitement
préalable. Celui-ci consiste : 1) & réaliser un cap-
tage des eaux de ruissellement par un réseau de
chenaux constitués de petites tdles métalliques
cintrées qu’on cloue dans les parois de la galerie;
2) & projeter sur ces toles, au moyen de la guni-
teuse normale, un lait de ciment auquel on ajoute
un adjuvant du type « Singunet » en vue d’obtenir
un durcissement trés rapide de la couche de ciment
qui recouvre et enrobe les chenaux de drainage
et d’irrigation des eaux de ruissellement. Cette
opération préalable effectuée, on peut dés lors
procéder utilement au gunitage conventionnel.
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Cette technique appliquée couramment en Autri-
che a donné d’excellents résultats.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 22 Fiche n° 39.888
H. BUSCHE et H. WIELANDT. Vollmechanisches Be-

seitigen von Staub und Feinkohle aus Gleisanlagen
unter Tage mit einer neuen Gleisbettreinigungsmaschi-
ne. Suppression entiérement mécanique de poussiéres
et de fines dans les voies an moyen d'une nouvelle
machine A& nettoyer le ballast. — Gliickauf, 1965,
|7 mars, p. 369/381, |5 fig.

Aprés avoir exposé les caractéristiques de 1'in-
frastructure des voies de roulage principal du fond
et des poussiéres qui se déposent sur la sole de
celles-ci, 'auteur retrace D’historique des efforts
développés au puits Friedrich Heinrich en vue de
la conception et de la construction d’un aspirateur
géant, monté sur chéssis sur roues, tracté par loco-
motives a trolley et destiné au captage de ces
poussiéres . Sous sa forme actuelle, en service de-
puis 1963, et dont T'auteur décrit les éléments
essentiels (filtres, cyclones, ete.). L’installation
comporte fondamentalement un ventilateur mi
par un moteur électrique (250 V, 18,7 kW) qui,
tournant a raison de. 5280 tr/min, fonctionne au
régime moyen de 45 m® d’air aspiré par min,
sous une dépression de 600 mm d’eauw. Depuis les
17 mois qu’elle est en setvice, la machine, au cours
des 441 postes qu’elle a effectués, a nettoyé 18,3 km
de bouveau (68.400 m?) et chargé 3260 t de pous-
sieres (905 grands wagonnets), soit en moyenne
7.4 t de poussiéres par poste. La capacité maximale
de captation étant 10,8 t/h, elle a donc marché
avec un coefficient moyen d’utilisation de 70 '%.
Des possibilités d’augmentation du rendement et
de la capacité d’aspiration sont envisagées en
créant la dépression au moyen d’éjecteurs a vide,
ceux-ci nécessitant dés lors pour leur fonctionne-
ment, un turbo-compresseur de 63 kW
(2,5 kgfem?) débitant 1000 m3/h.

F. AERAGE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 110 Fiche n° 39.832

F.B. HINSLEY. An enquiry into the principles and
mutual interactions of natural and fan ventilation.
Recherche sur les principes et Paction mautuelle de
Vaérage naturel et de 'aérage par ventilatenr, — The
Mining Engineer, 964, octobre, p. 63/78, 2 fig.,
| tabl.

Dans le présent article, Pauteur étudie dune
part les principes qui sont 4 la base de 1’établisse-
ment du courant de ventilation dans les mines tant
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par effet naturel que par voie mécanique et d’au-
tre part, l'inflience mutuelle des deux modes de
génération. Les méthodes usuelles de calcul de
I'aérage naturel sont ré-examinées et I'auteur four-
nit des explications sur le fait que les résultats
effectivement obtenus le sont en termes de moyen-
nes de pertes de pression et d’énergie. Les métho-
des d’évaluation existantes basées sur le produit
de la profondeur par la différence des densités
moyennes ne sont pas applicables quand des venti-
lateurs principaux de surface sont en activité; lors-
que ’aérage naturel agit seul, les résultats obtenus
ne peuvent étre valables qu’aprés une interpréta-
tion convenable. L’auteur déveleppe une nouvelle
équation qui peut étre appliquée a des systémes de
ventilation de mine, pour le calcul des pressions
d’aérage naturel, indépendamment de ce que les
ventilateurs soient actifs ou non. On peut montrer
que, si la distribution des températures de Tair
dans la mine reste constante, la dépression natu-
relle reste également constante, abstraction faite
de ce que le ventilateur principal tourne ou est &
Parrét. Les recherches de I'auteur montrent qu’il
est préférable de traiter séparément avec le ven-
tilateur principal et le systéme de la mine, d’autant
plus que, en certaines circonstances, le travail déve-
loppé par le flux de ventilation dans le systéme
de la mine peut étre plus grand que celui engendré
par le ventilateur. En vue de son utilisation dans
la pratique, le texte de DIétude est illustré de
nombreuses données expérimentales recueillies
dans des mines en activité.

IND. F 124 Fiche n* 39.873

A. HARLEY. The ventilation of stables holes. L'#érage
des niches de taille. — The Mining Engineer, 1964,
novembre, p. 97/117, 6 fig.

L’auteur discute les diverses méthodes de ven-
tilation des niches de machines et illusire son
exposé des modéles typiques de courants d’air. Il
étudie les caractéristiques du dégagement du gri-
sou dans les niches ainsi que les variations de la
teneur en CH, dans I’air au cours des différentes
phases des opérations qui s’effectuent tant damns
la taille qu'aux extrémités de celle-ci. Il analyse
briévement les conditions de I'air respirable am-
biant et met en évidence I'importance d’un appro-
visionnement en air frais, sous des vitesses de
courant appropriées. 1l conclut que l'utilisation des
dispositifs actuels de ventilation, en combinaisons
adéquates, est apte a assurer un aérage satisfaisant
et continu au cours de toutes les phases du cycle
de la production, mais néanmoins que chaque
niche devrait étre considérée comme une unité in-
dividuelle et que son systéme de ventilation devrait
étre concu afin de permettre de s’adapter a toutes
les modifications qui peuvent survenir dans le
schéma de Paérage en conséquence des différentes
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dispositions prises tant par le souténement que par
les machines d’abattage. Dans les couches grisou-
teuses, des vitesses d’exploitation plus élevées que
celles réalisées présentement doivent requérir des
mesures préventives spéciales supplémentaires.

IND. F 22 Fiche n° 39.760
G. TREVORROW, The outlook for methane detection

and control. L'avenir de la détection er du contrile
dn grisou. — Mining Congress Journal, 1965, mars,
p. 52/55, 3 fig.

Les efforts de 'administration américaine dans
le but d’augmenter la sécurité des charbonnages
au point de vue des dangers du grisou ont conduit
a la publication de certains principes de base pour
la construction des appareils de contrdle : ils doi-
vent réaliser I'analyse continue de P’atmosphére
et fournir un signal visible ou audible automatique
lorsque la teneur en méthane atteint 1 a 1,5 %;
ils doivent pouvoir activer automatiquement un
mécanisme d’arrét des machines dans certaines
conditions et lorsque la teneur en méthane atteint
de 2 4 2,5 %. Le Bureau of Mines et plusieurs
constructeurs ont proposé différents appareils
basés sur 1’échauffement d’un filament et I’emploi
d’un pont de Wheatstone, fonctionnant sur batterie
ou sur le courant alternatif. D’autres, en cours
d’essais, utilisent un catalyseur chauffé avec ther-
mocouple ou lionisation avec le tritium. L’article
envisage enfin diverses mesures administratives
prises en vue de parer aux dangers d’inflammation
du grisou par des étincelles dues au frottement
contre des objets en alliages d’aluminium, ou par
des étincelles de pics ete.

IND. F 231 Fiche n° 39.732

X. Coup de grisou. Mine de potasse de Cane Creek
{Utah), USA, 28 aolt 1963 (I8 morts - | blessé). —
Annales des Mines (France), 1965, février, p. 69/72,
3 fig.

I. Description des travaux : la mine se trouvait
au stade de préparation : un seul puits avait été
foncé jusqu’a 840 m, une recette avait été aména-
gée 34 830 m; deux galeries 'de reconnaissance
avaient recoupé une couche de potasse de 3,30 m
d’ouverture et dans deux méridienmes différentes,
des tragages descendants étaient creusés suivant la
plus grande pente (environ 10 %). Un atelier de
réparation de matériel avait été établi au voisinage
de ’envoyage de 830 m. IL. Description et organisa-
tion du travail A front de tracage (tir & I'explosif).
III. Conditions d’aérage: la ventilation générale des
travaux était assurée par deux groupes de 3 ven-
tilateurs soufflants montés en série; ’entrée d’air
sec se faisant par deux colonnes de buses métal-
liques de 850 mm de diamétre qui se raccordaient
au fond avec les canars d’aérage de 950 mm de dia-
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métre; le retour d’air se faisait par les galeries et
l'unique puits. L’atelier aéré par un ventilateur,
Pair frais étant fourni par de Tair comprimé
qui débouchait dans ’aspiration du ventilateur et
par une 2° arrivée d’air comprimé dans atelier.
A Tentrée de la galerie, une toile d’aérage devait
en principe empécher toute entrée d’air vicié ou
de fumées de tir. IV. Les circonstances de I'acci-
dent : dans une des galeries de tragage, un tir fut
nouvellement exécuté vers 16 h 20; il fut suivi a
16 h 40 par une violente explosion généralisée a
toute la mine. V. Travaux de sauvetage. VI. Résul-
tats de l’enquéte : il fut établi que 1'explosion
s’est produite dans 'atelier : 'onde explosive s’est
propagée dans toutes les directions, tandis que les
flammes ne dépassérent pas la recette du puits a
830 m. L'enquéte a conclu a I'inflammation d’un
bouchon de grisou & teneur explosive par un arc
ou une étincelle électrique ou par une flamme nue
(briquet ou allumette), ou par des surfaces métal-
liques surchauffées. Le grisou fut libéré a la gale-
rie descendante par le tir de 16 h 20; il arriva a
hauteur de l'atelier vers 16 h 40. En principe, le
courant d’air aurait dii suivre le parcours de moin-
dre résistance; mais malgré la présence d’une toile
d’aérage a I'entrée de D’atelier, le ventilateur a pu
recycler une partie de Pair aspiré et un bouchon
de grisou a pu se former en couronne. VIL. Recom-
mandations formulées par I'Inspection des Mines.

IND. F 25 Fiche n° 39.877

L.D. RHYDDERCH et D.C. YATES. Outbursts of fire-
damp in the North Staffordshire coalfield. Dégage-
ments instantanés de grisou dans le bassin du North
Staffordshive. — The Mining Engineer, 1964, décem-
bre, p. 168/184, 10 fig.

Description détaillée de la région et des couches
grisouteuses intéressées; comment se sont produits
les dégagements rapportés (une douzaine); leurs
conséquences. Causes des dégagements instantanés;
précautions, résultant de I'étude, pouvant é&tre
prises. Discussion étendue sur les accidents, leurs
causes et leurs remédes : une étude compléte est
a entreprendre. D’une fagon générale, I'auteur sem-
ble lier les dégagements de grisou avec projection
de charbon, aux dégagements de grisou ordinaires,
mais plus accusés. Il ne semble pas apporter de
nouveautés vis-a-vis des travaux menés sur le conti-

nent. Biblio. : 5 réf.

IND. F 411 Fiche n° 39.890
F. HORSTMANN. Das Hochdruckstosstranken im

Saarbergbau. L'injection d'eau & haute pression dans
les mines de la Sarre. — Gliickauf, 1965, 17 mars,
p. 387/391, 8 fig.

La technique d’injection d’eau sous pression en
veine s’est considérablement développée dans les
charbonnages de la Sarre au cours des 15 derniéres
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années. Une évolution spectaculaire tant des mé-
thodes que du matériel s'est déroulée depuis les
petites pompes a piston différentiel du début jus-
qu’aux engins actuels aussi bien mus a I'air com-
primé qu’d Téleciricité, qui compriment l’eau
jusqu’a 320 atm. L’article passe en revue et donne
les caractéristiques techniques des matériels par-
faitement adaptés dont on dispose aujourd’hui,
depuis les pompes, cannes d’injection, tuyauteries
rigides et souples, armatures, vannes robinets jus-
qu'aux joints et raccords, et ce, toul en mettant
en évidence les impératifs de sécurité, d’étanchéité,
de rendement, de faible entretien, de longévité et
conséquemment d’économie auxquels ces maté-
riels sont astreints.

H. ENERGIE.

IND. H 500 Fiche n° 39.792

D.A. EVANS, Electrical engineering in the coal mining
industry. La construction électrigue dans U'industrie char-
bonniére. — The Mining Electrical and Mechanical
Engineer, 1965, février, p. 2037210, 6 fig.

L’auteur retrace ’historique du développement
des applications de I’électricité dans les mines, puis
il passe en revue les équipements électriques,
moteurs, démarreurs, machines d’extraction, com-
mutateurs, réacteurs, transformateurs, avec leurs
particularités d’installation dans les charbonnages.
Pour ce qui concerne les transformateurs, diffé-
rents problémes sont envisagés: leur protection
par trois méthodes, a savoir les pertes a la terre,
Téquilibrage du noyau et le courant circulant
(méthode Merz-Price); des exemples avec sché-
mas explicatifs illustrent ces exposés. On envisage
ensuite la marche en paralléle des transformateurs
triphasés, la mise a la terre du point neutre, 'amé.
lioration du facteur de puissance et les équipe-
ments antidéflagrants. Les problémes des essais
du matériel électrique sont examinés par différents
procédés : essais par injection, essais par mesurage,
essais de polarité, essais par relais. Les cibles élec-
triques comstituent une autre partie essentielle de
I’équipement dont les essais ont une grande impor-
tance. Enfin, on étudie les causes de pannes des
installations électriques, et les procédés de locali-
sation des défauts, détection des pertes a la terre
des cibles trainants, etc.

1. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES.

IND. | 0161 Fiche n° 39.708

T.R. RIEGER. Modernizing Champion n° |. La moder-
nisation du siége Champion n° 1. — Mining Congress
Journal, 1965, janvier, p. 29/32, 6 fig.
L’installation de préparation du charbon dun
n° 1 du siége Champion de la Pittshurgh Coal Co
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a été mise en service en 1928 pour 700 t/heure :
triage manuel du + 10 em, rhéolaveurs pour le
10 X 7,5 et le 0-1 em. Depuis 1928, des change-
ments ont été apportés : flottation, liquide dense
pour le 7,5 em X 1 cm, ainsi que pour le 10 X
15 em, concassage et criblage, etc... En 1963, on a
décidé de construire une installation nouvelle plus
rapprochée des centres de production et de moder-
niser 'ancienne. On a introduit des tables laveuses
et des bacs a secousses Baum. La capacité a été por-
tée a 1000 t/heure de brut. L’article donne la des-
cription et le schéma des installations nouvelles
qui n’ont demandé qu’un arrét de 5 semaines grice
a une organisation parfaite des opérations, arrét
d’ailleurs sans conséquence sur la vente, le stockage
ayant été prévu en suffisance. Les nouvelles instal-
lations requiérent 27 ‘% de personnel en moins
que les anciennes.

IND. | 06 Fiche n° 39.782

R. LINTZEN. Untersuchungen iiber Herkunft und
Menge der Berge in der Rohférderkohle. Recherches
sur Porvigine et la quantité des pierres dans le charbon
brut extrail. — Gliickauf, 1965, 3 mars, p. 321/334,
19 fig.

L’aceroissement du degré de mécanisation de
Pexploitation enregistré au cours des derniéres an-
nées dans les charbonnages de la R.F.A. fut mal-
heureusement accompagné d’une augmentation
simultanée de la teneur en stériles du charbon
brut produit (actuellement 35 %). Eu égard a
I'importance économique du probléme du salisse-
ment croissant du brut, auteur a procédé a des
recherches a ce sujet dans les 20 tailles de 2 gros
charbonnages A et B de la Ruhr, présentant des
conditions géologiques et techniques d’exploitation
nettement différentes, Ses investigations visaient a
préciser : 1) les quaniités de terre produites; 2)
leur origine et I'endroit d’ott elles proviennent;
3) les causes de leur production et les facteurs qui
influencent celle-ci; 4) les possibilités de diminuer
le pourcentage en stériles dans le brut. Pour pou-
voir déterminer, d’une part, l'origine et les quan-
tités de terres produites et, d’autre part, la rela-
tion qui traduit la loi de variation des causes vis-a-
vis des effets, I’auteur expose les bases du procédé
de recherches qu’il appliqua. En se basant sur des
mesures opérées en tailles, il détermine, par voie
de calcul, les tonnages respectivement produits en
charbon brut, en charbon net, ainsi que la quote-
part des apports de terre de sources différentes. La
précision du procédé est testée a ’aide d’analyses
d’échantillons prélevés a titre de confirmation;
les écarts entre tonnages calculés et tonnages réels
sont minimes.Au puits A, ils ne s’élévent qu’a
0,54 '% pour T'extraction brute, 2,94 % pour la
nette et 4,76 ‘% pour les terres —— précision qui
satisfait amplement les besoins de la pratique. En
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vue de déterminer les causes de l’enrichissement
en stériles du brut, le procédé d’investigation
prend en considération les grandeurs d’influence
ci-aprés : mode de souténement de la taille, orien-
tation des limets et clivages, espéce des roches
intercalaires de Ia couche, nature des joints de
stratification, résistance des épontes, mécanisation
de la taille, etc... La fixation de coefficient d’im-
portance attribué aux intensités d’influence obser-
vées repose en partie sur des valeurs mesurées et
sur une évaluation mathématique et en partie sur
des procédés d’appréciation de valeurs caractéris-
tiques. Sur la base de ces considérations, la possi-
bilité de diminupion peut étre estimée pour cha-
cune des 20 1+ les et en particulier, comme suit,
pour l'ensem.sle de chacun des puits A et B.
Teneur en terres du brut en A 31,78 %, en B
56,38 %; possibilité de réduction en A 8,85 %,
en B 16,84 %; dont provenant de la mécanisation
de la taille : 6,66 ‘% en A et 13,32 '% en B et pro-
venant de l'organisation dans les voies: 2,19 %
en A et 3,52 % en B.

IND. | 06 Fiche n° 39.886

R.B. DUNN. Mechanization and coal preparation: a
reconciliation of objectives. Mécanisation et prépara-
tion du charbon : conciliation des objectifs. — The
Mining Engineer, 1965, février, p. 284/302, |1 fig.,
| tabl.

L’auteur, directeur au National Coal Board,
expose les contradictions qu’il a fallu résoudre
pour concilier deux des objectifs principaux des
houilléres au cours des 20 derniéres années : méca-
nisation (qui augmente les impuretés du brut et
procure beaucoup de menus), amélioration de la
préparation mécanique (qui ne peut Lraiter ce brut
nouveau qu'avec un maltériel nouveau). L’auteur
passe en revue ces tendances contradictoires (avec
chiffres a I’appui), au chantier, en cours de trans-
port et de stockage, dans le stockage en silos
comme au concassage au sortir du chantier. Réac-
tions de la préparation mécanique devant cette
situation. Mécanisation de ses installations. Exa-
men de trois cas concrets. Conclusions tirées par
lauteur : les deux problémes, celui du fond et
celui du jour, doivent absolument étre étudiés et
planifiés simultanément. Une discussion étendue
suit l'expose.

IND. I 12 Fiche n° 39.844

H. WEISS. Arbeitsweise und Versuchsergebnisse mit
dem Rotex-Brecher. Mode de fonctionnement du con-
casseur Rotex. Résultats d’essais. — Aufbereitungs-
Technik, 1965, mars, p. 166/174, 23 fig.

Le dépouillement de nouvelles séries d’essais
permet a l'auteur de fournir d’amples renseigne-
ments sur le mode opératoire du concasseur Rotex
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et Tefficacité du dispositif de protection contre les
efforts excessifs. La preuve est fournie que la com-
binaison d’un dispositif limiteur de couple, monté
sur la poulie motrice, avec le montage élastique
des maichoires, offre une grande sécurité contre
les efforts excessifs. Les résultats de divers essais
sont reproduits sous forme de diagrammes. Il est
donné aussi un exemple de calcul concernant les
possibilités d’influencer avec le concasseur Rotex
la composition granulométrique du concassé. Ces
renseignements sont complétés par des diagrammes
granulométriques tracés pour quelques essais de
concassage faits avec différentes roches. Pour
terminer, lauteur cite quelques chiffres relatifs
a l'usure.

IND. 1 13 Fiche n° 39.845

H.J. MAEDER. Schwingmiihle Palla U - Betriebs-
erfahrungen und Betrachtungen iiber den Mahlvor-
gang. Le broyeur vibrant « Palla U» - Expériences
pratiques-et considérations sur Vopération de broyage.
—fAufberei'I'ungs-Technik, 1965, mars, p. 175/180,
9 fig.

En partant de considérations d’ordre général
sur le broyage par vibrations et en se basant sur
les expériences acquises avec le broyeur vibrant
Palla U, 'auteur explique les relations particulié-
res qui existent dans le broyage continu. Paralléle-
ment & Pindication de résultats pratiques obtenus
dans diverses branches de lindustrie, 1’auteur
décrit certaines applications. De nouvelles mises
au point, importantes pour le broyage, ont pu étre

faites; elles concernent notamment lentrée et la

sortie du broyeur. Par ailleurs sont citées un cer-
tain nombre d’influences mécaniques ou prove-
nant de la matidére & broyer qui favorisent ou
génent le broyage. La présente étude a pour but
de donner un apercu de la situation actuelle du
broyage continu par vibrations et de I’évolution
future de celui-ci.

IND. | 20 Fiche n° 39.824

J. MAGINOT. Note de synthdse concernant le cri-
blage a sec des charbons bruts humides. — Docu-
ments techniques Cerchar, n° |, 1965, p. 79/85,
2 fig.

Communication faite a la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. Toutes les difficultés que I'on rencontre au
cours d’une opération de criblage a sec d’un pro-
duit humide proviennent des forces capillaires qui
favorisent 'adhérence des grains entre eux et i la
surface criblante. Cette adhérence a la surface
criblante peut étre supprimée, soit par évaporation
du film d’eau tendant & se former autour de la
surface criblante, soit par action mécanique et, de
fait, cette surface peut rester parfaitement propre
sous la couche de produit. Malgré cela, lorsque la
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teneur en humidité du produit est telle qu’elle
favorise l’agglutination des morceaux entre eux,
le rendement du crible diminue et atteint rapide-
ment une valeur nulle. Prés de cette limite, il
semble que le crible Umbra, qui force les produits
4 pénétrer a travers les ouvertures qu’il a préala-
blement dégagées, ait un meilleur rendement que
le crible chauffant qui, lui, n’utilise que 1’énergie
vibratoire du crible pour séparer les gros grains
des fins, et psut goujonner avec certains charbons.
Le crible Umbra, trés onéreux, apparait donc
comme un palliatif utilisable dans la zone ¢ com-
prise entre la limite au-dela de laquelle le criblage
a sec devient impossible. Si, pour cribler un certain
charbon, le crible chauffant n’est plus utilisable,
il semble qu’il soit dangereux de préconiser 'em-
ploi du crible Umbra qui risque a son tour d’étre
rapidement inutilisable, vu la tendance actuelle
qu’a 'humidité du charbon a augmenter en fonc-
tion du temps. L’auteur pense qu’a partir du
moment ot un crible chauffant n’est plus capable
d’effectuer le criblage d’un produit humide, il
faut envisager, soit le criblage sous eau, soit le
séchage du produit 4 cribler pour ramener son
humidité a une valeur compatible avec le criblage
a sec.

IND. | 22 Fiche n° 39.823
C. MAURIERE. Probléme du préclassement & sec.
— Documents techniques Cerchar, n® |, 1965, p.
73/77, 4 fig.

Communication faite a la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. L’auteur aborde le difficile probléme du
préclassement a4 sec du charbon brut, lequel de-
vient de plus en plus humide. Il indique que les
installations du préclassement a sec du Bassin de
Lorraine, qui ont fonctionné de facon fatisfaisante
jusqu’a présent, sont maintenant saturées. Le Bas-
sin doit pour préparer l’avenir, se doter d’instal-
lations nouvelles permettant une production mas-
sive de produits bruts destinés 4 I'E.D.F.; ceux-ci
étant constitués de produits cendreux et de mélan-
ges préparés mi-cendreux (fines brutes, poussiers,
mixtes et produits lavés concassés).

IND. | 31 Fiche n° 39.816
R. VEILLET. Les pertes en ultra-fins dans les lavoirs.
— Documents techniques Cerchar, n° I, 1965, p.
37/39, 2 fig.

Communication faite 4 la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. L’auteur étudie I'influence de la concentra-
tion des eaux de circulation sur la perte dans la
fraction extra-fine des schistes des bacs & fines et
montre qu’il existe une corrélation trés nette entre
ces deux facteurs, Il donne I'exemple d’un lavoir
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traitant 10.000 t/jour de 0-20 brut; la perte dans
les schistes 0-0,1 mm des bacs exprimée en centimes
(francs frangais) par tonne brute de 0-20 est de
1 centime (francais) pour une concentration de
50 g/litre et 19 centimes (francais) pour une con-
centration de 200 g/litre.

IND. | 31 Fiche n° 39.815

M. JEAN. Influence de la stabilité des feneurs en
cendres obtenues & la sortie des appareils de lavage
sur le rendement pondéral. — Documents techniques
Cerchar, n° |, 1965, p. 33/35, | fig.

‘Communication faite a la Journée d’information
sur la préparation des charbons — rubrique « Trai-
tement gravimétrique », Verneuil, 16 avril 1964.
L’examen (aprés traitement statistique) des résul-
tats d’échantillonnages prélevés a Penirée et a la
sortie de différents appareils de lavage des fines
(bacs & pistons, bacs & air, eyclones) dans diffé-
rents lavoirs des Houilléres du Bassin de Lorraine
a permis de faire les observations suivantes :
1) Les fluctuations des teneurs des lavés vont dans
le méme sens que celles des fines brutes. 2) Les
passages trop cendreux, ou trop propres, durent
couramment une heure et davantage, ce qui corres-
pond toujours a plus de 100 t de fabrication.
3) L’effet régulateur de Pappareil semble varier en
raison inverse de son imperfection. 4) Il est inté-
ressant d’évaluer quelle peut éire Tinfluence de
ces variations sur le rendement pondéral. Dans le
cas des fines lorraines pour un marché prévu a une
teneur C, si la tolérance en plus admise est de
2,5 %, la moyenne sur laquelle l'appareil sera
réglé sera de 6,4 ‘% de cendres pour une instabi-
lité o, et de 10 ‘% de cendres pour une instabi-
lité 0., ce qui correspond & une différence de
rendement pondéral de 11 points (66 % contre
77 %). 11 se confirme donc que : a) la stabilité,
liée sans doute & la précision de coupure, est un
facteur important du rendement; b) il serait inté-
ressant de poursuivre et étendre les essais et de
chercher & établir la relation stabilité — précision
de coupure; ¢) un appareil peu précis ne peut
traiter de facon valable des charbons irréguliers
dans le temps; ceux-ci doivent &tre homogénéisés
avant lavage; d) enfin il y aurait probablement
intérét a introduire la notion de stabilité (oun
d’effet régulateur) dans les garanties.

IND. I 32 Fiche n° 39.827

B. ROBERT. Elimination des bois et ferrailles conte-
nus dans le charbon brut. — Documents techniques
Cerchar, n° |, 1965, p. 101/103, | fig.

Communication faite a la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. L’article expose les dispositions techniques
qui ont été prises au nouveau lavoir de Freyming
(Bassin de Lorraine) en vue de ’élimination méca-
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nique, hors du brut alimentant le lavoir
(17.455 t/j en février 1963) : 1) des longs bois et
« équettes » (retailles) ; 2) ides ferrajilles). Leslongs
bois sont éliminés par un drew-boy & ean, installé
entre les 2 cribles & 135 mm et le broyeur des
-+ 135 mm; les 2 cribles 3 135 mm recoivent en-
semble 1400 t/h et le drew-boy & eau a été calculé
pour un débit d’alimentation de 180 t/h; chaque
jour, 16 m® de longs bois sont éliminés. L’élimina-
tion des longs bois n’est pas totale, certains échap-
pent au drew-boy et un trieur & la main a dil étre
adjoint. Les équettes sont éliminées par 2 drew-
boys 4 eau, un sur chaque ligne de lavage, instal-
1és immédiatement en amont des cribles de reclas-
sement. Ils ont été calculés pour recevoir chacun
250 t/h de 18-150. 15 m? de retailles de bois sont
éliminées  journellement, néanmoins environ
0,7 m® de densité > 1 échappent. Pour éliminer
les ferrailles contenues dans le tout-venant, on a
prévu : 1) Un poste de triage manuel entre cribles
a 135 mm et drew-boy a longs bois. Le trieur en-
léve les ferrailles contenues dans le 4 135 mm.
2) Deux overlands de 1,20 m de largeur sur les
bandes (640 t/h de débit chacune) qui reprennent
le passant des cribles 4 135 mm. Malgré ces précau-
tions, on a enregistré un certain nombre d’inci-
dents provoqués par des ferrailles et on a alors
décidé d’installer des détecteurs de ferrailles Sime
sur les transportenrs a 18-50 et & 50-150 bruts. Ces
appareils provoquent l'arrét des bandes quand
une ferraille passe & un endroit donné du trans-
porteur; il faut ensuite récupérer la ferraille a la
main.

IND. | 340 Fiche n° 39.84i
L. VALENTIK et R.L. WHITMORE. Control of the

efficiency and accuracy of separation in dense me-
dium baths. Le comréle de Pefficacité et de !exacti-
tude de la séparation dans les bains de milieux denses.
— Colliery Engineering, 1965, mars, p. [15/120,
9 fig.

L’article analyse I'influence de la turbulence et
des propriétés rhéologiques du milieu dense sur le
mouvement des particules. Les résultats d’expérien-
ces effectuées avec des appareils de laboratoire
congus pour I'étude commode des phénoménes sont
étendus aux phénomeénes de la pratique réelle. Ces
résultats peuvent étre utilisés pour indiquer le
type de contrdle des caractéristiques de viscosité
du milieu qui convient le mieux dans un bain de
séparation par densité, et également les tolérances
admissibles dans la séparation du fait de la turbu-
lence. Parmi les conclusions tirées des expériences
effectuées se détachent celles-ci: il y a avantage
a utiliser dans le milieu dense un solide de haute
densité, et a défloculer le milieu pour réduire au
minimum la viscosité plastique du milieu; il y a
également avantage 2 moudre le milieu plus fin et
réduire la quantité d’agent stabilisant ajouté.
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L’alimentation du bain doit se faire réguliérement
et son calibrage doit étre rétréci autant que possi-
ble. Dans un bain quelque peu stagnant, il peut
étre avantageux de provoquer une vibration.

IND. | 341 Fiche n® 39.811

B. ROBERT. Note technique relative au Drew-Boy &
deux densités. — Documents techniques Cerchar, n° |,
1965, p. 3/7, 3 fig.

Communication faite 4 la Journée d’information
sur la préparation des charbons — rubrique « Trai-
tement gravimétrique », Verneuil, 16 avril 1964.
Le lavoir a liqueur dense de Freyming est prévu
pour traiter sur deux lignes de lavage 1180 t/h de
grains 6-150 en milieu dense magnétique. Chaque
ligne comporte un bloc de 3 drew-boys, le drew-
boy central de relavage étant alimenté directement
par la sortie des plongeants des 2 drew-boys de
lavage des 18-150 et des 6-18. En ce qui concerne
les 18-150, il faut laver a des densités différentes
les 18-50 et les 50-150. Le drew-boy de lavage des
18-150 est équipé d’une cloison verticale disposée
dans le sens longitudinal et permet d’effectuer
le lavage séparé a des densités différentes des caté-
gories 18-50 et 50-150. Les drew-boys sont équipés
d’une régulation automatique de la densité avec
enregistrement continu, Il était prévu au marché
que la densité de la coupure aux lavés devait pou-
voir varier entre 1,45 et 1,7 et pouvoir étre main-
tenue sans intervention manuelle 4 = 0,015 des
valeurs choisies par les Houilléres. Lors des essais
de réception, on a obtenu les résultats ci-aprés :
1) lavage des 18-50, densité variant entre 1,54 et
1,56; 2) lavage des 50-150, densité variant entre
1,49 et 1,51. L’écart entre les 2 densités moyennes
est de 0,05; les variations de densité sont de
=+ 0,01, donc inférieures a la limite de garantie.
La séparation de la fraction 50-150 est trés proche
de la coupure parfaite puisque les lavés ne contien-
nent aucun plongeant a 1,65 et les mixtes 4 schis-
tes, aucun flottant & la méme densité. La séparation
de la fraction 18-50 est bonne également.

IND. | 42 Fiche n° 39.817

B. BOYER. Flottation, traitement des eaux schisteuses.
Lavoir Ricard. — Documents techniques Cerchar, n° 1,
1965, p. 41/43.

Communication faite 4 la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneunil, 16 avril
1964. L’auteur expose les éléments des essais qu’il
a entrepris au lavoir Ricard (Bassin des Cévennes)
en vue du traitement des eaux schisteuses. Il donne
les caractéristiques des produits traités, des pro-
duits obtenus, entre autres les schistes ainsi que le
schéma du traitement et les caractéristiques des
appareils. L’objectif consistait dans la filtration des
schistes de flottation, en vue d’une évacuation en

mélange avec les schistes de lavage 0/85 (grains
fins) utilisés pour le remblayage pneumatique.
L’auteur énumeére les difficultés rencontrées avec
les floculants et les filires utilisés, dues surtout a la
nature collante des schistes filtrés (floculant) et
qui ont conduit a la nécessité d’abandonner les
recherches.

IND. | 42 Fiche n° 39.759

K. LEMKE. Using steam on vacuum and pressure
filters. L'emploi de vapeur dans les filtres a vide et
a pression. — Mining Congress Journal, 1965, mars,
p. 41/46, 10 fig.

Exposé des recherches et d’expériences sur I'a-
daptation de hottes & vapeur a des filtres a vide :
le giteau filtrant recouvrant le tambour parcourt
une zone de prédrainage, puis une zone d’action
de la vapeur et enfin une zone de décharge. La
zone d’action s’étend sur 120°, ce qui correspond
a 1/2 révolution du filtre par minute et i une
durée de 40 secondes. Les expériences ont précisé
les données de température de la vapeur et sa con.
sommation, la teneur en eau du giteau filtrant
avant évaporation, I’épaisseur de celui-ci, le degré
de vide. On a vérifié les avantages du tamis filtrant
en acier inoxydable. Les expériences, effectuées
a la mine Julia, en Allemagne, ont fourni des
résultats qui sont rapportés en détails et résumés
en diagrammes. Ils ont prouvé I'avantage de 1’em-
ploi de la vapeur sur le rendement de la filtration :
réduction de la teneur en eau de 13 %.

IND. | 44 Fiche n° 39.819

G. DRU. Etude de quelques facteurs intervenant dans
la floculation des schistes et description d'un mode
opératoire assurant la reproductibilité des résultats.
— Documents techniques Cerchar, n° I, 1965, p.
51/60, 21 fig.

Communication faite a la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. L’auteur a étudié les différents facteurs inter-
venant dans la floculation des schistes au labora-
toire; parmi ceux-ci, on note : 1) modification du
schiste en fonction du temps; 2) modification de
I'eau en fonction du temps; 3) modification du
floculant en fonction du temps; 4) influence de la
température de la pulpe; 5) influence du pH de
la pulpe. Compte tenu de ces éléments, il déecrit
un mode opératoire assurant la reproductibilité
des résultats. 11 a insisté sur la nécessité de travail-
ler avec des pulpes fraiches et des floculants arrivés
a maturation, c’est-a-dire préparés depuis un temps
compris entre un minimum et un maximum. Ce
temps de maturation est faible pour les floculants
acryliques (1/2 h environ) et plus long pour les
produits naturels 4 h 30 pour le Flocgel; 48 h pour
I'HX. 19; 24 h pour le Floculys.
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IND. | 62 Fiche n° 39.820

P. BELUGOU. Mesure du net/brut par rayonnement
gamma. — Documents techniques Cerchar, n° |, 1965,
p. 61/62, | fig.

Communication faite i la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. I) Principe de la mesure : source de 100 m.c
de Co placée a cbté d’une berline; le rayonnement
ayant traversé latéralement le contenu de la
berline, est mesuré au moyen d’un scintilloméire;
la berline est avancée lentement pendant la mesure
(30 s). 1 y a corrélation entre la réponse du
scintillomeétre et la densité vraie et la teneur en
cendres et enfin entre la teneur en cendres et le
rapport net/brut. II) Résultats : La série d’essais
effectués (480 berlines) a montré que le net/brut
est relié au signal de sortie (S) par la relation
brut/met = 1,4 S — 18,2 et que P’écart type de la
dispersion entre la valeur donnée par cette formule
et le chiffre donné par le lavoir ¢ = 2,45 points.
III) Application possible : 1) Détermination du
net/brut moyen de la fosse sur une journée (fosse
qui expédie son brut & un lavoir centralisé). 2)
Détermination de la qualité de chaque berline
(pour aignillage vers terril ou vers lavoir) ou de
la qualité de la production de chaque quartier.
IV) Réalisation possible, Pour une premiére réali-
sation les lectures pourront étre faites et notées
par un ouvrier. Plus tard les renseignements pour-
raient étre enregistrés par exemple sur bande per-
forée et les résultats moyens donnés par une cal-
culatrice. Le prix de la partie électronique de
Pinstallation peut étre évalué a 130.000 FB.

IND. 1 62 Fiche n° 39.821

M. THOMAS. Note technique sur 'appareil de me-

sure en continu des teneurs en cendres Cendrex. —
Documents techniques Cerchar, n° I, 1965, p. 63/
68, 2 fig.

Communication faite a la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. L’auteur décrit sommairement ’appareil et
expose les conditions de son fonctionnement au
lavoir de la Houve (Lorraine) ou il régle I'apport
de produits nobles dans un mélange EDF. Il
signale que I’appareil de préparation de I’échantil-
lon a causé quelques ennuis, la section broyage en
particulier. Le temps de réponse, 2 & 3 minutes,
est assez génant car I'appareil est installé dans une
chaine de régulation automatique. En outre, on a
constaté que le Cendrex était beaucoup plus précis
et plus fidéle pour mesurer les teneurs en cendres
de produits propres que pour mesurer celles des
produits plus cendreux a 30-40 % de cendres.
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J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE.

IND. J 7 Fiche n° 39.826

B. ROBERT. Note technique concernant I'ensilage et
le soutirage automatique du charbon brut 0-150 au
lavoir de Freyming. — Documents techniques Cer-
char, n° 1, 1965, p. 95/99, 3 fig.

Communication faite a la Journée d’information
sur la préparation des charbons, Verneuil, 16 avril
1964. Les 2 objectifs qui avaient été assignés au
bureau d’études étaient les suivants : les silos de-
vaient assurer une homogénéisation aussi bonne
que possible des produits ensilés; l’ensilage et le
soutirage devaient se faire sans intervention ma-
nuelle. Les silos construits sont des silos rectangu-
laires, 3 double pente de 8,50 m de largeur utile,
sans cloisonnement intérieur. Les pentes longitu-
dinales ont une hauteur totale de 400 mm. Les silos
sont équipés d une extrémité de 2 descenseurs héli-
coides de 1,05 m de diamétre, 'un ayant un pas
de 2 m a droite, 'autre ayant le méme pas a
gauche. Les produits & ensiler sont amenés par une
bande de 1,2 m de largeur, vitesse 2 m/s, débit
800 t/h; pour extraire le charbon sous les silos, on
a utilisé 3 extracteurs rotatifs a pales, prévus pour
un débit moyen de 750 t/h. Le principe du fonc-
tionnement retenu pour les installations d’ensilage
et de soutirage est le suivant : on ensile par cou-
ches obliques, inclinées & 40-45°, en serrant au plus
prés le talus d’éboulement et on soutire par tran-
ches horizontales. L’article décrit sommairement
les équipements mis en ceuvre en vue de réaliser
automatiquement ces impératifs. En ce qui con-
cerne ’ensilage, les mises au point ont été insigni-
fiantes et Dinstallation donne satisfaction. En ce
qui concerne le soutirage, les mises au point ont été
plus complexes; elles ont permis d’étudier Din-
fluence de certains paramétres qui régissent le
fonctionnement des extracteurs rotatifs a pales.

M. COMBUSTION ET CHAUFFAGE

IND. M 9 Fiche n° 39.870
W. PETERS et J. LEHMANN. Injektion von Austausch-

brennstoffen insbesondere von Feinkohle, in Hochéfen
aus kinetischer Sicht. Les aspects cinétiques de I'injec-
tion de combustibles de remplacement, en particulier
de charbon pulvérisé, dans les hauts fourneaux. —
Erdél und Kohle, Erdgas, Petrochemie, 1965, février,
p. 112/118, 7 fig.

Aujourd’hui, on injecte souvent dans le haut
fournean divers combustibles par lintermédiaire
des tuyéres a vent. Cette formule permet un con-
trole plus aisé du fourneau et une économie de
coke, mais conduit également a certaines modifica-
tions dans la zone chauffante du fourneau. A Paide
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d’observations cinétiques, le mécanisme de la com-
bustion et de la gazéification derriére les tuyéres
a pu étre relativement bien étudié pour I'injection
de gaz mnaturel, de fuel-oil et de charbon pulvérisé.
On peut montrer que les combustibles renfermant
du H. tels que le gaz naturel et le fuel-oil ne sont
pas complétement briilés dés leur sortie des tuyeé-
res; ils produisent du CO et de la vapeur d’eau
avant d’entrer en contact avec le mur de coke et
une réduction des produits saturés de la combus-
tion a lieu ultérieurement, donnant également
naissance 3 du CO et a du H.. En conséquence,
la zone & teneur maximale en CO, du gaz formé
derriére les tuvéres et la zone de température
maximale qui y correspond se situent assez prés
de la paroi du tubage du foyer. La combustion
et la gazéification du charbon pulvérisé sont plus
compliquées et également plus lentes qu’avec le
gaz naturel et le fuel-oil. L’augmentation de la
température des grains de charbon comprend, en
premier lieu, I’évaporation de l'’eau adhérente,
puis la dégazéification des particules de charbon,
Pinflammation des produits de la dégazéification
et finalement la conversion du restant en coke.
Conformément aux hypothéses de lauteur, ces
phases individuelles sont estimées par les différents
calibres de particules et comparées a leur temps de
séjour dans la zone chauffante. Le calcul montre
que, pourvu que la charge du fourneau n’empéche
pas le mouvement des particules de charbon, seuls
les grains d’un diamétre supérieur & 1 mm sont
totalement dégazéifiés dans la zone chauffante
tandis que les grains plus fins, en raison d'une
vitesse de suspension moindre, sont projetés vers
I'avant, avec le courant de gaz, en dehors de la
zone chauffante. On peut néanmoins conclure des
résultats d’essais que par sédimentation des plus
fines poussiéres de charbon dans les zones du
fourneau protégées par le vent soufflé, une déga-
zéification considérable des plus fines particules se
produit également dans la zone d’oxydation du
fourneau.

P. MAIN D’OEUVRE. SANTE.
SECURITE. QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 120 Fiche n° 39.874
R.Mc.L. ARCHIBALD. Men and machines, the medical

problems of the Sixties - The effect of mechanization
on the pattern of accidents. Hommes et machines, les
problémes médicanx pendant les années 60 - Leffet de
la mécanisation sur la nature, la répartition et la fré-
quence des accidents. — The Mining Engineer, 1964,
novembre, p. 119/127.

On insiste fortement en Grande-Bretagne sur la
nécessité d’une recherche continue portant sur les
causes d’accidents et les attitudes psychologiques
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de louvrier vis-d-vis de la mécanisation faisant
T’objet de nombreuses discussions. L’article pré-
sente les résultats d’une analyse des accidents
survenus pendant un trimestre dans 7 charbonna-
ges dont 6 mécanisés a4 des degrés plus ou moins
élevés. Il met en évidence limportance de la
fréquence, du taux de gravité des accidents en
corrélation avec le degré de mécanisation de I'ex-
ploitation. L’article reproduit en bref les commen-
taires de quelques agents de sécurité de siége. 11
passe ensuite en revue quelques-uns des problémes
médicaux soulevés par le contexte de I'homme, de
la machine et de I'ambiance (conditions d’envi-
ronnements) propre i la mine. L’auteur postule
la nécessité d’études biomécaniques. L’acuité vi-
suelle, les conditions d’audition, effet des bruits
au fond font Pobjet de discussions circonstanciées.

IND. P 132 Fiche n° 39.808

J.F. MORRISON, C.H. WYNDHAM et J.J. FRAN-
KEN. A comparison of the use of compressed and
of liquid oxygen in closed-circuit respiratory equip-
ment employed in mine rescue operations. Compa-
raison de Vemploi d'oxygéne comprimé er d’oxygéne
liquide dans les appareils vespiratoires & circuit fermé
utilisés dans les opérations de sanvetage minier. —
Journal of the South African Institute of Mining and
Metallurgy, 1965, février, p. 398/407, 5 fig.

Les auteurs ont établi une comparaison entre les
réactions physiologiques de personnes portant
3 types différents d’appareils respiratoires, a
savoir : Série A, appareils 3 O comprimé tradi-
tionnel; Série B, également avec O comprimé mais
d’un modéle plus récent; Série C, avec O liquide.
Les températures rectales et le rythme du pouls de
personnes portant les séries B et C sont notable-
ment plus bas que ceux de personnes portant la
série A. Les réponses physiologiques des personnes
portant la série C sont justement notablement
meilleures que celles des personnes portant la
série B, en ce qui concerne la température rectale
mais non en ce qui concerne la rapidité du pouls.
Du point de vue physiologique, la série C consti-
tue le type d’appareils respiratoires les mieux ap-
propriés pour &tre poriés par les sauveteurs au
cours de leurs interventions au fond. L’air plus
frais fourni par cette série constitue un avantage
dans le cas de températures ambiantes élevées.
Les personnes portant la séric A montrent non
seulement les plus mauvaises réactions de la tem-
pérature et du rythme du ceeur mais trouvent que
P’inspiration d’air chaud (qui peut monter a45° C)
est trés inconfortable.
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IND. P 23 Fiche n° 39.752

D.M. SMITH. The future of training. L'avenir de la
formation dans Uindustrie charbonniére britannique, —
Colliery Guardian, 1965, 19 février, p. 251/254, 2 fig.
- 26 février, p. 285/288, 2 fig. - 5 mars, p. 319/
322, 2 fig. - 12 mars, p. 355/358, | fig.

L’auteur montre les débuts de l'organisation de
la formation du personnel des charbonnages, entre-
pris en 1947, et le rdle important qu’y a joué
R.W. Revans. Depuis lors, plus de 1.000 certificats
ont été délivrés et plus de 3000 jeunes gens ont
suivi les cours. L’enseignement a été développé;
aux cours du soir ont été adjoints des cours de
12 semaines de durée au minimum auxquels ont
assisté la grande majorité des surveillants et bou-
tefeux. D’autres cours ont été créés pour les tech-
niciens de Délectricité et de la mécanique. Les
surveillants et préposés ont une mission essen-
tielle, non seulement par le fait du cotit élevé du
matériel (la mécanisation d’une taille représentant
un capital de 1’ordre de 15 millions de F), mais
surtout des mesures de sécurité que les installa-
tions imposent. Sur le continent, les différents pays
ont depuis longtemps déja organisé la formation
du personnel de surveillance. En Grande-Bretagne,
on a tendance 4 n’admetire aux postes de surveil-
lants que des hommes d’un certain age, ayant
acquis quelques années d’expérience, mais il y a
lieu cependant d’attirer vers les cours de formation
les jeunes ouvriers dés leur début dans le métier.
Ces cours doivent d’ailleurs étre étendus en raison
de la complication des notions a acquérir par des
hommes qui auront a résoudre les problémes de
l'exploitation automatisée.

Abordant plus spécialement le sujet de 1a forma-
tion du directeur de I'entreprise, en I"occurrence le
directeur du charbonnage, T'auteur émet les con-
sidérations générales sur les réalisations relative-
ment peu nombreuses qui ont été accomplies en
Grande-Bretagne, en comparaison avec les institu-
tions bien plus poussées et plus complétes qui ont
été accomplies aux Etats-Unis. Depuis quelques
années cependant, un effort systématique a été
entrepris par la création de cours complémentaires
dans plusieurs grandes écoles. TI1 n’empéche que
jusqu’ici le poste de directeur a été conquis généra-
lement par des hommes qui n’étaient pas toujours
ingénieurs des mines et que leurs qualités indivi-
duelles et les circonstances ont poussés en avant
sans qualification académique formelle. Cepen-
dant, les exigences techniques de plus en plus éten-
dues et de plus en plus poussées du poste d’un
directeur de charbonnages exigent une organisa-
tion de formation spécialement adaptée. Clest a
un tel besoin que répondent les cours donnés dans
plusieurs colléges et aussi le National Coal Boeard
Staff College. Les cours sont d’une durée de quel-
ques semaines, qualre ou dix, et aboutissent a la
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délivrance des diplémes. Ils embrassent les con-
naissances techniques et aussi les notions de com-
mandement, sociologie, politique, ete. Leur déve-
loppement, qui doit se poursuivre, tendra a
prendre les candidats a différentes étapes de leur
carriére et A des Ages échelonnés, 25-30 ans, 35 ans,
40-45 ans.

L’auteur aborde le trés important probléme des
communications dans lentreprise, probléme lié
étroitement 3 I'administration de Pentreprise : les
informations utiles parviennent-elles en temps
utile et sous forme explicite aux intéressés ? Clest
une question essentielle et qui réclame la plus
grande attention. La matiére se complique de plus
en plus en raison de la spécialisation de plus en
plus poussée dans des domaines techniques diffé-
rents, des agents de l’entreprise. Il faut obtenir
leur collaboration harmonieuse en vue du rende-
ment total optimal. Cest a I’éducation, a la for-
mation qu’échoit en premier lieu la tiche de pré-
parer Porganisation qui doit aboutir a ce résultat.
L’auteur émet a cet égard des considérations et des
suggestions nombreuses avec des constatations rele-
vées dans diverses branches de 'industrie, en par-
ticulier dans l'industrie charbonniére.

Il convient de constater que la nationalisation
de Vindustrie charbonniére britannique ne remon-
te qu’a 17 ans et que du point de vue de la forma-
tion des cadres de la direction, aux échelons supé-
rieurs tout au moins, elle n’a pas encore pu porter
ses fruits. Les postes directoriaux sont encore occu-
pés par des hommes qui ont été formés par les
anciennes compagnies miniéres. L’organisation
nouvelle dans les conditions trés évoluées de I'in-
dustrie moderne réussit-elle a former ceux qui
prendront bientdt la reléve ? La tendance & la
spécialisation, tout nécessaire qu’elle soit, n’abou-
tira-t-elle pas a creuser des orniéres dans lesquelles
g'enfermeront trop étroitement les personnalités
de ceux qui seront appelés a diriger des organisa-
tions si complexes ? Autant de questions que pose
I'auteur au cours de ses considérations sur Porgani-
sation des institutions qui ont été créées pour la
formation du personnel de direction des charbon-
nages. Le Staff College en particulier a une tiche
dont I'importance est vitale pour I'avenir de l'in-
dustrie charbonniére britannique.

IND. P 47 Fiche n° 39.854

P.A. VAN WELY. Comment faire pénétrer |'ergono-
mie dans ['usine ? — Cahiers de Médecine du Tra-
vail, 1965, janvier, p. 17/21.

Aprés avoir exposé les activités réunies sous le
nom d’ergonomie et les différentes maniéres dont
elles peuvent étre entreprises, 'auteur apporte
réponses aux questions ci-aprés : I) De quel per-
sonnel doit-on disposer pour introduire 1’ergono-
mie dans une industrie ? IT) Qui peut mener cette
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tiche a4 bien et comment faut-il aborder les tech-
niciens au point de vue biologique ? (fonctionne-
ment du groupe ergonomiste aux usines Philips a
Eindhoven). ITI) Qui doit promouvoir ’ergonomie
dans les entreprises industrielles ? L’expérience
a appris a Pauteur qu’a condition d’étre disposés
a travailler en équipe, les médecins industriels
peuvent accomplir cette tiche avec succés. Lergo-
nomie doit faire partie des activités journaliéres
de chaque médecin industriel. $’il parvient 4 obte-
nir que les techniciens industriels utilisent adéqua-
tement leur sens commun, le médecin industriel,
coude a coude avec les experts-techniciens et les
psychologues et s’aidant des données de la science
fondamentale, enrichie par sa propre expérience,
sera en mesure de contribuer fortement a atteindre
P’objectif de toutes les activités ergonomistes : I’a-
daptation optimale du travail et des conditions de
travail au travailleur.

IND. P 47 Fiche n° 39.856

J. DARIC, La collaboration de l'ingénieur et du mé-
decin du travail. — Chimie et Industrie, Volume 54,
n° 4, octobre 1944. Cahiers de Médecine du Travail,
1965, janvier, p. 99/112.

Les techniques industrielles représentent une
arme de plus en plus puissante qui requiert, de
ceux qui la manient, une prise de conscience tou-
jours plus précise de ses répercussions sur les tra-
vailleurs. Le développement de ces techniques
s'est déroulé trop souvent sans égard pour la nature
méme des étres humains, de leurs possibilités phy-
siologiques, de leurs besoins, de leurs réactions
intimes. Voir tant d’hommes mal utilisés, inadaptés
a leurs tiches, mal protégés contre les dangers du
travail, en face d’un équipement matériel toujours
plus puissant et perfectionné, cela ne constitue-t-il
pas un défi 4 toute organisation logique de la
production ? La médecine du travail est née d’une
double préoccupation : 1) protéger 'homme con-
tre les rigueurs et les dangers de méthodes moder-
nes de production; 2) participer 4 la recherche
d’'un rendement optimal et durable, compatible
avec une usure humaine minimale, La médecine du
travail participe donc i I’élaboration d'une organi-
sation vraiment rationnelle du travail, ou les
moyens techniques el les moyens humains doivent
intervenir conjointement. Cela suppose une double
démarche : 1) 'adaptation de ’homme aux condi-
tions de Deffort, ce qui est plus particuliérement
du ressort du médecin du travail; 2) I'adaptation
des techniques aux possibilités de Deffort de
I’homme, ce qui est du domaine des activités de
P'ingénieur. La collaboration du médecin du travail
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et de I'ingénieur s'impose donc de toute évidence.
Il est indispensable qu’elle se réalise en fait et il
importe que les ingénieurs se pénétrent bien, en
ce qui les concerne, de Peffort qu’ils doivent faire
dans ce sens.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. @ 1132 Fiche n° 39.872

J.H. WILLIAMS, Undergroundbunkers and +runk con-
veying. Trémies de stockage au fond et transport prin--
cipal. — The Mining Engineer, 1964, novembre, p.
92/96.

L’auteur expose les mesures de modernisation
et de rationalisation qui ont été prises, au cours
des derniéres années, au siége Woolley (Division
Yorkshire du N.C.B.) en matiére de transport
principal au fond. Elles comportent : 1) T'appro-
fondissement des 2 puits et leur aménagement en
vue d’une capacité d’extraction accrue; 2) le rem-
placement, dans les bouveaux principaux d’étage,
du roulage par wagonnets, par des transporteurs
a bande; 3) établissement en des points judicieux
du réseau de roulage et aux puits, de trémies de
stockage (capacité 100 et 200 t) et de points de
chargement bien aménagés; 4) une organisation
rationnelle et des transmissions adéquates permet-
tant utilisation optimale de tous ces éléments en
coordination avec les puits d’extraction. L’ensem-
ble de ces mesures a permis de porter la produc-
tion hebdomadaire du siége a 30.000t et de faire
passer le rendement fond de 1239 kg/hp a 2032
kg/hp (avec maximum de 2540 kg/hp).

IND. @ 1162 Fiche n° 39.758

L.N. THOMAS. Selecting longwall equipment. Le
choix d'un équipement de taille chassante. — Mining
Congress Journal, 1965, mars, p. 80/85, 10 fiq.

. La Carbon Fuel C° Virginie Ouest exploite une
couche de 1,50 m avec 2 intercalations schisteuses.
Le toit et le mur sont médiocres et les conditions
géologiques assez irréguliéres. Jusqu’a ces derniers
temps, on a exploité par les méthodes classiques
américaines, chambres et piliers, mineurs continus,
navettes, etc., mais on a éprouvé de nombreuses
difficultés notamment de souténement, le bois et le
boulonnage donnant lieu a des mécomptes divers.
D’autre part, la proportion de charbon récupéré
variait de 70 a 80 % seulement, On a alors décidé
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de se tourner vers la méthode d’exploitation par
tailles chassantes. Une analyse stratigraphique des
banes au-dessus du toit de la couche a montré que
les conditions favorables étaient réalisées pour le
foudroyage. L’abattage dans la taille de 105 m de
longueur se fait par rabot Westfalia-Liinen. On
utilise du souténement mécanisé a large base pour
remédier a la faiblesse du mur. Cette exploitation
est commencée depuis un an dans une des 3 tailles,
les deux autres continuent & employer les méthodes
précédentes. La récupération du charbon atteint
maintenant 83 % et le prix de revient total du
charbon a baissé de 12 %. Une comparaison des
deux méthodes montre un avantage considérable
en faveur de la longue taille : rendement (taille)
59 t contre 40, forte réduction des frais de souténe-
ment, aérage, explosifs, entretien, etc.

IND. @ 117 Fiche n° 39.793

K.N. SINHA. Coal mining in India - Progress - Pros-
pects - Problems. L'exploitaiion des mines en Inde -
Progres, perspectives, problémes, — Colliery Guardian,
1965, 26 février, p. 299/304,

La production charbonniére de I'Inde pendant
les dix années de 1900 a4 1909 a été de 91 Mt. Elle
a monté depuis, en exécution de plusieurs plans,
au point d’atteindre 2 peu prés actuellement ce
chiffre en une année. Les réserves, certainement
trés importantes, sont encore mal connues; l'ex-
ploitation est concentrée dans quelques districts,
le probléme des transports étant assez difficile et
coiiteux a résoudre et le pourcentage d’extraction
des couches est souvent réduit & un taux insuffi-
sant en raison de l’application de méthodes peu
rationnelles. Pour les mines a ciel ouvert, une cor-
poration nationale est en voie de formation pour
rationaliser leur exploitation; quant aux mines
profondes, dont les réserves sont évaluées jusqu’a
1220 m, leur exploitation s’inspirera de Pexpé-
rience acquise a4 Vétranger. A ce propos, l'auteur
de Tarticle cite en exemples : ’exploitation des
couches puissantes en Pologne, (21 m pris en
tranches de 3 m avec remblayage au sable), et les
exploitations 4 grande profondeur en Belgique,
en particulier le Rieu du Ceeur 1948 (1350 m,
1000 tonnes/jour par 4 tailles chassantes, 1000
ouvriers au fond, température 39° au retour d’air).
L’auteur cite enfin la mine autrichienne de Fohns-
dorf ot 'on a eu a combattre de redoutables ex-
plosions de grisou. S’inspirant de ces exemples,
I'Inde doit développer son industrie charbonniére
suivant une planification bien établie, appliquant
des méthodes judicieusement appropriées et com-
binant 'extraction rationnelle des couches faciles
avec celle des couches difficiles,

7 et 8¢ livraisons

R. RECHERCHES. DOCUMENTATION.

IND. R 113 Fiche n° 39.757

W. Idris JONES. Research and development in the
coal industry. Recherche et progrés dans Uindustrie
charbonniére. — Colliery Guardian, 1965, 19 février,
p. 264/270.

L’auteur retrace I'ceuvre accomplie en Grande-
Bretagne depuis la nationalisation dans le domaine
de la recherche. Le National Coal Board a créé
plusieurs organismes qui ont activement conduit
la progression de I'industrie charbonniére : le
Mining Research Establishment occupe actuelle-
ment 300 techniciens principalement oceupés aux
problémes posés par la mécanisation, choix et per-
fectionnement des machines, les autres problémes
de I’exploitation n’étant pas, pour autant, négligés,
non plus que les questions de sécurité et de santé.
Le MRE et le CEE consacrent des sommes impor-
tantes 4 'acquisition de matériel et d’équipement
et en éprouvent les qualités en vue de leur utili-
sation industrielle. Le Coal Research Establish-
ment oriente ses activités plus particuliérement
vers la préparation du charbon, lavage et traite-
ment pour la production des cokes & combustion
libre, des briquettes, phurnacite, combustibles
pour foyers ouverts, étude des procédés de carbo-
nisation a lit fluidisé, sous-produits, etc. Les dépar-
tements de recherche créés par le NCB sont en
plein essor et leur programme d’activité ne cesse
de s’étendre.

IND. R 120 Fiche n° 39.167

COMITE D'ETUDE DES PRODUCTEURS DE CHAR-
BON D'EUROPE OCCIDENTALE. Les progrés de la
recherche dans l'industrie charbonniére de la Com-
munauté Européenne. Etat actuel et taches de 'avenir.
— Commission de la Recherche technique, 1965, fé-
vrier, 39 p. Agence économique et financiére, 1965,
13 avril, p. 5. Exposé de M. P. Stassen.

Ce document rend compte tout d’abord de 1’état
des travaux de recherche, et du développement
que I'on poursuit dans les pays de la Communauté,
dans les différents domaines de la technique mi-
niére. Comme on le voit, ces travaux sont poussés
trés activement et de fagcon bien coordonnée dans
tous ces pays, afin de réduire le prix de revient de
la houillére et d’améliorer la sécurité du personnel.
L’exposé fait ensuite ressortir les problémes dont
la solution est particuliérement urgente en vue
d’obtenir des résultats, si possible en peu de temps.
Les sujets de recherche et de développement sui-
vants sont a considérer comme des points-clefs sur
lesquels des efforts particuliers des responsables du
développement de la technique miniére dans les
pays de la communauté devraient se concentrer :
1) Souténement mécanisé en plateure. 2) Luite
contre le grisou. 3) Perfectionnement et télécom-
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mande des rabots. 4) Perfectionnement et télécom-
mande des machines d’abattage par coupage. 5)
Tétes motrices A vitesse variable. 6) Machines de
creusement de montages en dressant. 7) Abatteuses
pour tailles courtes en plateure. 8) Machines de
creusement de galeries en veine. 9) Amélioration

de Patmosphére des mines.

IND. R 122 Fiche n° 39.773

R. LOISON et P. FOCH. Rapport sur l'activité de
la station expérimentale de Marienau en 1963, —
Revue de I'Industrie Minérale, 1965, février, p. 121/
152, 23 fig. Charbonnages de France - Note Tech-
nique, 3/64, 1964, décembre, 32 p., 23 fig.

Les études systématiques sur les facteurs de la
qualité du coke voient leur importance se réduire
d’année en année. La Station a exécuté en 1963
quelques fins d’études, mais, par contre, plusieurs
séries d’essais & caractére pratique. L’étude de
Penfournement des charbons chauds a été terminée
a P’échelle semi industrielle et complétée par une
étude économique détaillée. La conclusion est
favorable dans tous les cas ot il y a intérét a utili-
ser des charbons peu cokéfiants pour fabriquer un
coke de qualité. Une importance plus grande a
été attribuée aux études sur la poussée des char-
bons, visant 3 permettre I’emploi de charbons pous-
sants et a 'amélioration des conditions de chauf-
fage des batteries, en vue de réduire leur consom-
mation thermique. Dans le domaine de la fluidisa-
tion, le travail de la Station a porté principalement
sur la fabrication économique du poussier de coke
en vue d’alimenter en combustible les bandes d’ag-
glomération du minerai de fer. Mais d’autres appli-
cations ont été étudiées et trois installations ont
été montées a l'extérieur par les licenciés de Ia
Station. L’article fait un exposé détaillé des princi-
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paux résultats acquis en 1963; ceux-ci concernent
les activités suivantes : 1) emploi des antifissurants
— 2) stabilisation mécanique du coke — 3) en-
fournement préchauffé — 4) chauffage des batte-
ries — 5) poussée sur les piédroits — 6) carboni-
sation par fluidisation — 7) autres applications de
la fluidisation.

IND. R 124 Fiche n° 39.735
A. STEFFENHAGEN. Neue Erkenntnisse zur Gruben-

sicherheit. Connaissances nonvelles dans le domaine de
la sécurité miniére. — Schlagel und Eisen, 1965, fé-
vrier, p. 77/84, |5 fig.

Article d’une teneur assez semblable a celle du
rapport d’activité 1964 de la « Versuchsgruben-
gesellschaft G.m.b.H.» (Service Minier des Re-
cherches de Tremonia a Dortmund). Il en reprend
les éléments essentiels en ce qui concerne les re-
cherches et essais opérés dans les secteurs ‘d’activité
ci~aprés : A) Explosions : inflammations du gri-
sou — nappes stationnaires de grisou (utilisation
comme traceur de Pisotope Krypton 85) — bacs
a eau en plastique pour barrage — rideau d’eau.
B) Scellement et obturation de galeries — bar-
rage du plitre. C) Coups de poussiéres — fixation
des poussiéres par produits hygroscopiques. D) Tir
des mines et explosifs. E) Bourrage des mines —
bourrage a l'eau et bouchons spéciaux. F) Préven-
tion et lutte contre les feux et incendies de mines.
G) Liquides hydrauliques et graisses pour guidon-
nage de puits, incombustibles. H) Essais d’incom-
bustibilité des matiéres plastiques utilisées pour
canars d’aérage, revétement pour étangons hydrau-
liques, mousse d’uréthane, isolement des cébles
électriques, treillis de garnissage, etc... I) Recher-
ches sur incendies survenant comme 4 Marcinelle
dans puits d’entrée d’air profonds.
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PELLETISIEREN UND SINTERN. Pelletisation et frit-
tage. Haus der Technik - Vortragsversffentlichungen.
Heft 27. 1964, 14 octobre. Essen. Cahier n° 27. Edi-
teur Yulkan - Verlag, D.R.W. Classen. Essen. - 54 p.
63 fig. Prix : 16 DM.

La pe[letisatio-n et e frittage des minerais de fer
sont des procédés appliqués pour la préparation des
matiéres premiéres d alimentation des hauts four-
neaux. Ces techniques, relativement récentes, consti-
tuérent le théme d'une Journée organisée par la
« Haus der Technik », et qui tint ses assises & Essen
le 14 octobre 1964, sous la présidence scientifique
du Professeur Dr. H. Krainer. Le présent volume
repro&uit in extenso, avec de nombreuses illustra-
tions et figures, I'allocution présidentielle d’ouver-
ture et le texte des trois communications qui y fu-
rent faites; la renommée et la compétence des
auteurs garantissent, & suffisance, la qualité et I'in-
térét des matiéres exposées. Le premier mémoire, du
Dr. H. Rausch, de Franclort, traite des procédés
de frittage et de pe[letisation, tandis que le deuxie-
me de A. Send, de Duishourg, Jéveloppe [e méme
theme mais du point de vue des techniciens du
haut fourneau. Pour terminer, [e Dr. H. Kronmiiller,
de Carlsruhe, expose le probléme de la technique
de mesures et du réglage ainsi que le moyen de
réaliser 'automatisation des installations de frittage.

La préoccupation et I'intérét accordés par les sidé-
rurgistes & ces questions d'actualité traduisent suf-
fisamment ['importance primordiale qu'ils y atta-
chent. C'est d'ailleurs pour la méme raison que la
V.D.Eh. (Verein Deutscher FEisenhiittenleute) a
mis au programme de ses prochaines réunions de
« Comités Professionnels », 'étude et la discussion
de ces mémes sujets.

Le frittage et la pelletisation ne sont pas unique-
ment et exclusivement exposés dans les présentes
communications en tant que procédés de prépara-
tion du lit de fusion dans le haut fourneau présen-
tant par eux-mémes un intérét technique. La pré-
paration moderne du lit de fusion a exercé une
influence effective, décisive et durable sur la tech-
nique du haut fourneau; elle est a ['origine des
modifications fondamentales intervenues dans I'éla-
boration actuelle de la fonte. Il en est résulté une
diminution substantielle de la consommation spéci-
fique de coke a la tonne de fonte produite. Paral-

Iélement, d’autres avantages sont apparus, en par-
ticulier, la possibilité d'utiliser des minerais plus
riches en fer ; cette circonstance, en provoquant une
diminution de la quantité de scories ct de laitier
formée, est éminemment favorable au bilan thermi-
que du fourncau et contribue a 'abaissement de la
consommation spécifique en coke. Clest par ['appli-
cation de tels moyens modernes du contréle du lit
de fusion que ['on entrevoit la possibilité d’accrottre
d'une maniére extraordinaire Ia capacité et [e rende-
ment du haut fourneau. On reste émerveillé, si ['on
songe qu'en I’espace des dix derniéres années, on
est parvenu a diminuer d’environ 50 % la quantité
de coke nécessaire a la production d'une tonne de
fonte et que dans un proche avenir, la productivité
journali¢re du haut fourneau pourrait étre accrue de
50 & 100 %. On peut dés lors se rendre aisément
compte de 'intérét et de ['importance que présentent
de tels procédés de préparation et de conduite du
lit de fusion ; leur incidence sur le plan économique
ne se limite d ailleurs pas & la sidérurgie et les im-
plications qu’i[s comportent concernent toute une
série d'autres branches de I'industrie, en particulier
la préparation des charbons.

MONTAN-RUNDSCHAU : Numéro spécial « Bohren-
Schiessen-Laden im Bergbau und Stollenvortrieb »
(Forage-minage-chargement dans les mines et les creu-
sements de tunnels et de galeries en roches). 1965,
mai, 146 p. Editeur « Montan-Verlag », Vienne VI,
Neubaugasse n° 1. Prix : 50 shilling ou 8 DM.

Cet ouvrage comporte 20 communications dont
voici les titres :

R. Fenz: Importance des méthodes modernes de

creusement de tunnels et galeries en roches,

a I'usage des centrales Ilydrauliques en Autri-

che.

A. Sonderegger : Le forage, le minage et le charge-
ment mécanisé des produits abattus, en Suisse.

G. Bliiberger : Le procédé Torkret pour le revéte-
ment en ciment projeté (gunitage) des parois
des tunnels et galeries en roches.

O. Fitz : Chariot de forag'e « Universel » pour mi-
nes, creusement de bouveau et travaux d’exploi-
tation.
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Schoeller-Bleckmann : Aciers pour fleurets de fo-
rage en roches pour projet en grand.

SL. Sik: Voies nouvelles offertes au creusement
des puits obliques.

W. Almberger et G. Merkl : Aspect économique de
['utilisation des explosifs et détonateurs dans
les mines métalliques de Styrie. -

J. Dorner : La détermination du bouchon optimal
dans les calcaires en vue de ['obtention de
['avancement maximal par volée de mines.

Dr. Kepl : Forage et minage dans la « Kaunertal ».

Dr. R. Tomann : La construction des tunnels pour
[a centrale hydraulique de la « Kaunertal ».

G. Hess : Le tir électrique sans raté de mine.

H. Pienn : La formation de spécialistes en minage
a ['Institut pour la Promotion Professionnelle
de Leoben.

X.-X.-X.: Couche de revétement anti-usure, en
caoutchouc Trelleborg pour couloirs oscillants
et chenaux.

S. Monsbherger : Transporteur a bande large pour
magnésite brute.

X.-X.-X.: La bande de transporteur « Stahlcord »,
en un trongon ur{ique, dans la teclmique mo-
derne des transports.

P. Mayer: L’exposition de la construction méca-
nique « Bauma » & Munich, du 15 au 21 mars
1065.

P. Mayer : Journée de la tec-hnique du minage a
Munich (19 septembre 1064).

X.-X.-X. : Colloque de Ia technique des tirs a I'ex-
plosif, & Karl Marx-Stadt, 1964.

X.-X.-X.: 53° Session du Comité « Forage et Mi-
nage » 1064, 3 Waldrach/Ruawer.

X.-X.-X. : Equipements de forage & la VI* Foire
Internationale de la Construction Mécanique,
1964, & Brimn.

BUREAU INTERNATIONAL DU TRAVAIL (B.I.T.) -
Guide pour la prévention et la suppression des pous-
siéres dans les mines, les galeries et les carriéres.
B.L.T., Genéve, 1965, 455 p., 126 fig.

L objectif que s’est assigné le BT, en publiant
le présent guide est double : étudier les opérations
d’exploitation au cours desquelles I'atmosphere ris-
que de se charg‘er de poussiéres et indiquer certains
moyens de déterminer I’emp‘oussiérag‘e et de suppri-
mer les poussiéres ou d'en abaisser la concentration.
Les mesures techniques de lutte contre les poussiéres
qui y sont décrites sont appliquées dans de nom-
breux pays miniers et dans toutes sortes de mines.
Les solutions qui ont pu étre mises au point, il faut
le rappeler toutefois, doivent étre adaptées pour
pouvoir étre reprises dans certaines catégories de
mines et avec différentes méthodes d’exploitation.
Les résultats a atteindre, en outre, ne sont pas les
mémes dans tous les cas: ils dépendent en effet
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des caractéristiques locales, & commencer par la
composition de la roche ot I'exploitation est située.
Enfin, face a I'évolution des méthodes et du maté-
rie] d’exploitation, de nouvelles armes doivent étre
continuellement forgées.

C’est dire qu'on ne saurait envisager de formuler
de facon rigide des régles concises d application
universelle pour la suppression des poussiéres. II
convient dés lors de préciser ce que I'on a voulu
faire dans le présent manuel. En 1952 et en 1055,
[e Bureau International du Travail a convoqué a
Geneve deux réunions d’experts sur la suppression
des poussiéres dans les mines, les galeries et les car-
rieres, en - vue desquelles une abondante documen-
tation a été réunie, et qui ont formulé un grand
nombre de recommandations. Par la suite, il est ap-
paru que ces malériaux pourraient utilement,
moyennant les applications et les adjonctions néces-
saires, étre publiés sous la forme d'un guide congu
de facon a pouvoir servir aux grandes entreprises
miniéres établies de Iongue date dans certains pays,
mais aussi aux petites exploitations qui se rencon-
trent dans toutes les régions du monde. A ['inten-
tion de ces derniéres, en particulier, le manuel de-
vait contenir les nombreux détails qui renseigneraient
le chef de la petite exploitation sur les principes de
[a lutte contre les poussiéres au fond et sur telle
ou telle méthode de suppression des poussitres dont
il pourrait faire son profit.

Sans doute, pour une bonne part, les tec}miques
de lTutte contre les poussiéres décrites dans I'ouvrage
ne sont nullement nouveHes, et, dans de nombreux
pays, elles sont méme cI’appIication courante dans
les grandes entreprises miniéres. En en faisant 'ob-
jet d'un guide et en leur aussurant une g‘rande
publicité, on espére néanmoins faire euvre utile et
contribuer a faire admettre, partout ou cet ouvrage
sera lu, qu'il est possible de lutter contre 'empous-
siérage et de réduire, par les moyens inc[iqués, la
fréquence des pneumoconioses. Les lecteurs qui dé-
sireraient étudier de fagon plus approfondie tel ou
tel aspect de la question trouveront, dans les rap-
ports internationaux publiés par le BIT. sur la
question, des listes d’ouvrages auxquels ils pourront
se reporter.

Il ne fait nul doute que le présent g‘uide sera
accueilli avec satisfaction et Iu avec profit par tous
ceux qui, & des titres divers, sont intéressés, de loin
ou de prés, par les conditions d’ambiance et de salu-
brit¢ du travail dans les mines.

TELEUROPE, 10° édition 1965 - Industrie et commerce
dans la zone de I'OCDE. Les firmes de 22 pays en
un seul livre - Darmstadt, juillet 1965 (TE). 2600 p.
Prix : 50 DM.

Une coopération économique au-dela des frontis-
res nationales cst nécessaire. Elle sert les intéréts de
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tous les pays de 'O.C.D.E., que ce soit en Europe,
en Amérique ou en Asie. Des spécialistes bénéfi-
ciant de dizaines d’années d'expérience dans la pu-
blication d’annuaires ont réalisé ici un répertoire
d'adresses destiné a favoriser I'établissement de con-
tacts économiques & I'échelle mondiale.

Te[europe - Industrie et Commerce des Pays de
I'OCDE contient un demi-million d’inscriptions. Y
sont répertoriés importateurs, exportateurs, [irmes
participant au commerce extérieur ou y étant intéres-
sées, des 21 pays membres de 'O.C.D.E. et de la
Finlande. Le livre se divise en trois parties distinc-
tes : Liste alphabétique des firmes par raisons socia-
les avec leurs adresses p‘ostale‘s et télégraphiques
complétes, Répertoire professionnel — le plus étendu
et probablement le seul de cette sorte dans tout

7¢ et 8¢ livraisons

['TOCDE — et la Liste des adresses télégraphiques
servant souvent aussi de liste des marques déposées.

Teleurope est déja utilisé dans 244 zones écono-
miques de 100 pays du monde libre, en tant que
source d'adresses stire. L'ouvrage offre des possibili-
tés multip[es: Découverte de nouvelles adresses
exploitables, comparaison relative a la concurrence
dans les pays de 'TOCDE. Ce ne sont que quelques
exemples.

Deés maintenant, la 10° édition Teleurope peut
étre achetée dans chaque librairie, ou directement
chez ['éditeur Teleurope, 61 Darmstadt/Allemagne,
Postfach 320. Le livre peut toujours étre consulté a
notre rédaction ainsi qu'au département économi-
que de '’Ambassade de la République Fédérale
d’'Allemagne.




Communiques

XXXVIe CONGRES INTERNATIONAL
DE CHIMIE INDUSTRIELLE

Bruxelles, 10-21 septembre 1966

Le XXXVI¢ Congrés International de Chimie
IndustrieHe, sous le Haut Patronage de S.M. Ie Roi,
et placé traditionnellement sous les auspices de la
« Société de Chimie Industrielle » ayant son siege
& Paris, tiendra ses assises & Bruxelles du 10 au
21 septembre 1966.

Comme pour le Congrés de 1958 qui s’est tenu a
Li¢ge, cette importante manifestation sera organisée
conjointement par la Fédération des Industries Chi-
miques de Belgique et la Branche Belge de la
« Société de Chimie Industrielle ».

On peut prévoir que cette réunion, qui sera re-
haussée par une série de conférences prononcées par
des personnalités de grande réputation, et ot seront
présentées des centaines de communications sur les
sujets se rapportant & l'industrie chimique et aux
secteurs apparentés, attirera, comme ce fut Ie cas
antérieurement, la trés grande affluence.

Nous reproduisons ci-aprés la matiere du pro-
gramme scientifique 3

I. Organisation de la recherche

Sections :
1 Recherche
2 Documentation et information
II. Problemes techniques généraux de lindusirie
chimique
Sections :
5 Méthodes et appvareiHag‘es d'analyses
4 Génie Chimique - Régulation - Froid
5 Corrosion
6 Eaux - Air - Lutte contre la pollution
7 Lubrification et lubrifiants
III. Combustibles
Sections :
8 Combustibles solides
9 Combustibles liquides
10 Combustibles gazeux
IV. Sciences nucléaires
Sections :
11 Réacteurs de puissance et cycle de com-
bustibles
12 Radioisotopes et réacteurs avancés
V. Métallurgie
Sections :
13 Métaux ferreux
14 Métaux non-ferreux

V1. Industries chimiques minérales
Sections :

15 Industrie chimique lourde
16 Industries' chimiques diverses

VII. Industrie des silicates
Sections :
17 Ciments
18 Verrerie - Emaillerie
10 Céramiques - Briques
VIII. Pétrochimie et Carbochimie
Section :
20 Pétrochimie et Carbochimie

IX. Industries photographiques, pharmaceutiques
et des matiéres colorantes
Sections :

21 Produits photographiques - Matieres
colorantes - Produits organiques inter-
médiaires

22 Produits pharmaceutiques

X. Industries organiques diverses
Sections :

25 Matiéres plastiques - Elastoméres - Fi-
bres textiles - Cellulose - Tannerie -
Colles et Gélatines

24 Poudres et Explosifs

25 Peintures - Vernis et Encres d'impri-
merie

26 Matiéres grasses - Savons et Détergents

27 Parfums et dérivés

XI. Industries alimentaires et agricoles
Sections :
28 Industries de fermentation
20 Industries alimentaires diverses
50 Phytopharmacie - Application des en-
grais
XII. Organisation indusirielle et sociale
Section
51 Organisation ‘industrielle et sociale
L'inscription d'une coinmunication devra se faire
avant le 1°” décembre 1965.
La réception des manuscrits des communications
sera cléturée le 1°F avril 1966.

Tous renseignements pourront étre obtenus au
Secrétariat Général du XXXVI¢ Congrés Interna-
tional de Chimie Industrielle, 49, Square Marie-
Louise, Bruxelles 4.
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Service Geéologique
de Belgique

BULLETIN n° 6 — JUIN 1965
Sondages,

Au 30 juin, le sondage de Grand-Halleux se
trouvait a 2.718,80 m. Le sondage de Bolland a
atteint la profondeur de 2.106,15 m.

Le sondage de Halen se trouve a 1.190 m. II a
traversé 44 m de calcaire cristallin du type Calcaire
de Neffe entre 1.182 et 1.126 m. Depuis, il traverse
des dolomies finement cristallines gris clair, parfois
siliceuses, avec cuelques intercalations calcaires
du type des Dolomies et Calcaires de Sovet (V1b),
Brachiopodes viséens (Davisiella, Productidés,
etc...).

Les forages exécutés dans le Nord de la Flandre
Orientale par la firme Behiels ont atteint la base
du Quaternaire a Kaprijke en trois endroits, res-
pectivement a 22,00, 20,00 et 18,20 m de profon-
deur, 3 Moerbeke vers 17,50 m et & Lokeren a
16,80 m. Un deuxiéme sondage & Lokeren a permis
de toucher la base du Quaternaire vers 11,70 m et
de percer les terrains bartonien, lédien et panisé-
lien. Dans plusieurs de ces recherches, le gravier
de base du Quaternaire renferme Tapes senescens
qui permet la comparaison de ces dépots avec les
«sables a4 Tapes senescens» du Nord de DP’Alle-
magne et du Danemark.

Le sondage de Floreffe a été momentanément
arrété a 406,50 m, en terrain namurien d’allure
renversée. Une campagne de petits sondages
(# 40 m) a débuté dans cette méme région.

Un sondage pour recherche d’eau 3 Houtain-St-
Simeon a atteint le socle paléozoique a 92 m.
Prolongé jusqu’a 201,74 m, cette recherche a tra-
versé des schistes et calcaires silicifiés dont 1'étude
est en cours mais qui lithologiquement font penser
au Viséen supérieur (V3b) de Viseé.

D’autres sondages ont atteint le socle paléo-
zoique dans les Flandres.

BESTUUR VAN HET MIJNWEZEN

Aardkundige Dienst
van Belgie

MEDEDELING n* 6 — JUNI 1965
Boringen.

De boring te Grand-Halleux bevond zich op
30 juni op 2.718,80 m. De boring te Bolland bereik-
te een diepte van 2.106,15 m.

De boring te Halen bevindt zich op 1.190 m,
Tussen 1.182 en 1.126 m doorboorde zij 44 m kris-
tallijne kalksteen van het type «Kalksteen van
Neffe » Van dan af deorboort zij fijn, lichtgrijs
kristallijn dolomiet, soms kiezelig met enkele tus-
senlagen van kalksteen van het type « Dolomiet en
kalksteen van Sovet» (V1b), Brachiopoden uit
het Viseaan (Davisiella, Productides, enz...).

De boringen door de Firma Behiels uitgevoerd,
in het Noorden van Qost-Vlaanderen, hebben de
basis van het Kwartair bereikt, te Kaprijke op
3 plaatsen, respectievelijk op 22 m, 20 m en
18,20 m diepte; te Moerbeke rond de 17,50 m en te
Lokeren op 16,80 m. Een tweede boring te Lokeren
bereikte de basis van het Kwartair rond de 11,70 m
en doorboorde de lagen van het Bartoniaan,
Lediaan en Paniseliaan. In verschillende van deze
opzoekingen bevatte het basisgrint van het Kwar-
tair Tapes senescens, die een vergelijking mogelijk
maakt met de zanden met Tapes senescens uit
Noord-Duitsland en Denemarken.

De boring te Floreffe werd momenteel in het
overkipt Namuriaan op 406,50 m stopgezet. Een
recks van kleine boringen (= 40 m) werd in de-
zelfde streek op touw gezet.

Te Hautain-St-Simeon heeft een boring veor
het opsporen vang rondwater het Paleozoisch
Sockel bereikt op 92 m. Voortgezet fot op
201,74 m, doorkruiste deze boring schiefer en
verkiezelde kalksteen die voor ’t ogenblik nog
ter studie ligt maar die lithologisch doet denken
aan het Boven-Viseaan van Visé (V3b).

Andere boringen in Vlaanderen bereikten het
Paleozoisch Sockel.



Juillet-aoit 1965
A Anzegem. Paléozoique 4 144 m. Profondeur
finale 250 m.

A Lauwe. Paléozoique a 141 m. Profondeur
finale a 305 m.

A Hofstadedez-Alost. Paléozoique a 156 m.
A Zecbrugge, un sondage a été poussé a 274,70 m.
A Wervik, un sondage a été poussé a 163 m.

A Mouscron, un sondage a été poussé a 129,35 m.

Visites.

Répondant a I'invitation du Service Géologique,
le Dr. K. Korejwo et le Dr. H. Zakowa, géologues
attachés respectivement a ’Académie des Sciences
de Varsovie et au Service Géologique de Pologne
a Kielce, ont passé une dizaine de jours en Belgi-
que au cours desquels ces collégues ont eu l'occa-
sion d’étudier quelques coupes types de notre
paléozoique supérieur.

Avis.

Il n’y aura pas de bulletin en juillet et en aofit.
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Te Anzegem. Paleozoicum op 144 m. Einddiepte
250 m.

Te Lauwe. Paleozoicum op 141 m. Einddiepte
305 m.

Te Hofstade-bij-Aalst. Paleozoicum op 156 m.

Te Zeebrugge, een boring bereikte een diepte
van 274,70 m. .

Te Wervik, een boring bereikte een diepte van
163 m.

Te Moeskroen, een boring bereikie een diepte
van 129,35 m.

Bezoekern.

Op uitnodiging van de Aardkundige Dienst, heb-
ben Dr. K. Karejwo en Dr. H. Zakowa, geologen,
respectievelijk verbonden aan de Academie voor
Wetenschappen te Warschau en aan de Aardkun-
dige Dienst van Polen te Kielce, een tiental dagen
in Belgié doorgebracht. Gedurende hun verblijf in
Belgi& werd aan onze kameraden de gelegenheid
geboden typische secties van het Boven Paleo-
zoicum te bestuderen.

Bericht.

Voor juli en augustus zal er geen mededeling
zijn.



INA-ROULEMENTS 8. A. Tous les

20, rue d'Accolay, Bruxelles |
Tél. : (02) 12.00.40

ROULEMENTS

a aiguilles

a butées

a jeux réglables

a bague libre

a rouleau jointif

(double bord de guidage)
§ sigullise Jotives méme HERMETIQUES, chez

(dimensions en pouces)

N —=—PpMrmm

a rotule

pour rotation et mouvements
axiaux combinés e er
(billes et aiguilles)
Douilles — Butées — Aiguilles — Galets — Jeints Catalogue : 50, rue le Titien, Bruxelles 4
et autres piéces pour roulements. Tél. : (02) 35.57.78 (l St ok nuit)

LES EDITIONS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES, S.p.r.l.

sont & la disposition des auteurs pour
I'édition, & des conditions trés intéressantes

de leurs mémoires et ouvrages divers.

rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5
Téléphones : 48.27.84 - 47.38.52




LES LUBRIFIANTS SK POUR CABLES

Protégent les cables d'acier contre la corrosion et l'usure

résistants, adhérants, insensibles aux pressions et & I'eau
excellente protection anti-corrosive en milieu agressif
se fixent parfaitement sur le [ubrifiant préexistant
ne coulent pas sous I'effet de la chaleur : restent souples & basse température
suivant besoins : film lubrifiant sec et ne souillant pas
film anti-érosion et anti-dérapant
le film lubrifiant ne vieillit ni ne durcit
ne propagent pas le feu : ne britle qu’au contact direct et continu d'une flamme
graissage d'entretien rapide et efficace sans préchauffage
consommation réduite : Iongue vie des cables

EOF X B B

% % ¥ ¥

Références et documentation vous seront remises avec plaisir sur demande, ainsi que la liste des
cébleries utilisant les graisses S.K. & l'imprégnation.
Demandez également notre documentation sur la NON-FLUID-OIL NR pour matériel pneumatique.

Importateurs :
sPRL. ELBE PvBA.
Lubrifiants — Smeerstoffen

192, rue Van Soust straat, ANDERLECHT
TEL. : (02) 21.00.15 (31)

CRIBLA s.a

12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1
Tél. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION-PREPARATION

MINERAI - CHARBON
COKE - CIMENT - ete.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carrieres - industrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES




Exécution de pieux
dans un local trés exigu

Il s’agissait de renforcer les fondations défaillantes d’un
immeuble a appartements construit vers 1930 qui devait
€tre agrandi.

Le probléme était trés délicat par suite de [exiguité
des locaux, de l'état douteux des maconneries dislo-
quées et de la hauteur réduite & l'intérieur de I'immeuble.

Le projet consistait & reprendre par des poutres en
béton armé lP'ensemble des’ charges des murs. Ces
poutres prenaient appui sur des pieux par l'intermé-
diaire de petites poutres transversales, de part et d'autre
du mur.

79 pieux tubés ont été prévus pour cette reprise en
sous-ceuvre.

Les conditions particuliéres de I'entreprise ont nécessi-
té le montage d'une machine spéciale permettant le fon-
cage de pieux sous une hauteur libre de -3,15 m. Les
démontages de la machine ont été réduits au maximum
car celle-ci devait pouvoijr passer par des baies de 0,78m.
de large sur 2 m. de haut. '

L'une des baies donnait accés a un réduit de 1,80 m.
de long sur 1 m. de large, a I'intérieur duquel la machine
devait travailler, ce qui donne une idée des difficultés
rencontrées.

Des éléments de tubes de 1 m. de longueur avec em-
boitement ont été foncés. Les pieux étaient armés et
bétonnés au fur et & mesure du fongage de ces élé-
ments. La profondeur atteinte varie de 11,50 a 14 m.

Maltre d'ceuvre : Régie d'Electricité de la Ville da Gand.
Etude : Bureau d'Etudes F. Riessauw.
Exécution : S. A. Pieux Franki.

Les pieux tubés permettent d’exécuter des fondations offrant le maxi-
mum de sécurité méme en des endroits ol I'on considére habituelle-
ment qu'il n'est pas possible de réaliser des fondations profondes.

Ces pieux sont constitués d'un fourreau en tdle mince abandonné dans
le sol aprés fongage et qui est ensuite rempli de béton.

Le fourreau peut-étre d'une piéce ou composé d'éléments qui sont
soudés bout a bout au cours du fongage.

lIs sont foncés comme des pieux Franki ordinaires avec un mouton
a chute libre agissant sur un bouchen de béton.

Sur demande, vous recevrez la documentation com-
pléte sur les procédés Franki.

S.A. PIEUX FRANKI
196, RUE GRETRY
LIEGE (BELGIQUE)

FRANKI oo ronoations

Imprimerie R. LOUIS, s.p.r.l., 37-41, rue Borrens, Bruxelles 5.





