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~ AMORTISSEURS
DE VIBRATIONS ET CHOCS

SYSTEME

ETUDES ET REALISATIONS :
pour I’équipement de toute machine,
sans limitation de force et de dimension :

Crible, tamis vibrants - Marteaux-pilons, presses, cisailles - Compresseurs, pompes, ventilateurs - Concasseurs, broyeurs,
mélangeurs - Machines-outils - Moteurs électriques, groupes électrogénes - Moteurs a explosion, machines & vapeur -
Réacteurs et turbo-réacteurs - Ponts-roulants téléphériques - Butoirs de wagonnets, tamponnoirs de quai.

Références de tout premier ordre, dans toutes applications
et en tous types

ELEMENTS A ELASTICITE REGLEE

Ce montage simple procure une isolation totale. L'unité est formée
d'une rondelle d’assise, une rondelle de fixation et un manchon enro-
bant le boulon. Recommandé pour ventilateurs, moteurs électriques et
machines de méme catégorie.

Amortisseur protégé des huiles et graisses par des coquilles d’acier
avec siéges en fibre. Recommandé pour les moteurs Diesel, machines-
outils et autres machines pour le travail des métaux, a coupe lubrifiée.

MATELAS AMORTISSEUR LINATEX
pour marteaux-pilons, presses, concasseurs et autres machines travail-
lant a chocs.

Le matelas Linatex augmente la stabilité de la machine, absorbe plus
de 80 % des vibrations et atténue la résonance des chocs.

AMORTISSEURS ALVEOLAIRES EN PLAQUES

pour machines de précision et appareils de laboratoires. Ne requiérent
aucune fixation par boulons. Résultats garantis : absorption des vibra-
tions. Haute friction empéchant le glissement et le déplacement des
machines.

BLOCS AMORTISSEURS

pour ponts-rails et ouvrages métalliques de chemin de fer; systéme
fonctionnel, isolation parfaite. Efficacité et longévité garanties.

BELGIQUE:

ANTI-ABRASION LINATEX S.A., 42-50, avenue Zénobe Gramme - Bruxelles 3 - Tél. 16.80.83 (3 I.)
FRANCE:

ANTI-ABRASION LINATEX S.A.L., 197bis, route Nationale - Onnaing - Nord - Tél. 87
Délégué a Paris : 63, rue des Rosiers - Rueil - Malmaison S. & O. - Tél. 967 15 25
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Rabot-pupitre WESTFALIA

Brevets allemands et étrangers

Rabot avec lourelis & pupitre

ge dans les veines
sillon supérieur

Le rabot-pupitre facilite le rab
puissantes et permet I'abattage
en blocs transportables.

antages:
ompression du massif
nression de I'abattage auxiliaire du sillon

pupitre et des rabots rehaussés par la
pupitre permettent I'abattage séparé des
Brieur et inférieur et conviennent a I'ex-
veines plus dures.

tourelle
sillons s
ploitation ¢

WESTFALIA LUNEN

C_ B3IV

Compagnie Belge de Matériel Minier et Industriel S.A.
Rue A. Degriace - FRAMERIES (Belgique)



DU PLUS PETIT AU PLUS GRAND

FORATION COROMANT = FORATION ECONOMIQUE
UN ESSAI VOUS CONVAINCRA'!

SANDVIK
Loromant vovs ofire:

- une gamme trés étendue de taillants amovibles avec
filetage de tous types;

- des taillants pour marteaux descendant dans le trou,
dits “Down the hole”;

- un assortiment complet de fleurets monoblocs ;

- une gamme compléte de rallonges pour la foration de
longs trous avec accouplement a filetage Coromant.

LE MATERIEL SANDVIK COROMANT EST VENDU EN
EXCLUSIVITE PAR .

‘_ﬂtlas W Spécialistes de I'air comprimé

ATLAS COPCO BELGIQUE S.A.,

Siége social Bruxelles: 346, chaussée de Bruxelles, OVERIJSE.
N Tél. 02 / 57.76.40 (101.).
Agences régionales : Antwerpen, Charleroi, Gent, Ligge,
Luxembourg.
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Les Piles ACM

DE SOUTENEMENT MARCHANT
SONT FABRIQUEES AUX

ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE
Rue Charles Bloud, DIEPPE (Seine Maritime), FRANCE - Tél. : 84-26-30
LICENCE GULLICK — FRANCE-BELGIQUE

"‘Molyoal

Bisulfure de Molybdéne MoS?

Tous les lubrifiants :
Huiles
Pates
Graisses
Poudres

Dégrippant au Mo$S?

Tresses en Molyamiante

Agent exclusif :

Paul DEBERGH

54, rue du Tabellion
BRUXELLES 5
Tél. : (02) 37.54.22

Forages jusqu’ a
2.500 m

Puits pour le
captage d’eau

Rabattement de la
nappe aquifére

Boringen tot
2500 m

Waterputten

Droogzuigingen

. OMET..

DESSEL
TEL. 014-373.71 (S L)
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ETANCONS A QUATRE FACES DE SERRAGE
AVEC BELETTE ARTICULEE ATTACHEE,
équipant une taille

mécanisée de 70 cm d'ouverture et 30° ‘de pente.

ETANCONS

A QUATRE FACES DE SERRAGE - AVEC

TETE UNIVERSELLE OU AVEC BELETTE
ARTICULEE ATTACHEE . ETANCONS

A LAMELLES . ETANCONS-PILES - ETANCONS
HYDRAULIQUES . BELES ARTICULEES

“VANWERSCH” ACCESSOIRES

RHEINSTAHL WANHEIM GMBH
DUISBURG-WANHEIM
Représenté en Belgique par:

A. LAHOU S.P.R.L. = DIEST
Téléphone: 013-313.80
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- BANDES COMPAGNIE AUXILIAIRE
TRANSPORTEUSES DES MINES

Société Anonyme

rﬁvetements CIGOUT' 25. rue Egide Van Ophem. BRUXELLES 18
£ ouc n a,t ur e ou ; Téléphones : 44.27.05 - 44.67.14
s y n th et i q ve P Reg. du Com. Bruxelles : 580

AVEC CARCASSE ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

TEXTILE (coton oLl Lampes de mineurs, & main et cqu casque -
genét, nylon) ‘

Lampes électropneumatiques - Lampes de
signalisation & téléphone - Armatures
antigrisouteuses.

EXPLOSIMETRES - GRISOUMETRES
FLASH ELECTRONIQUES

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL

Luminaires sur poteaux, potence et cdble -
Lanternes et Plafonniers - Armatures
résistant cqux acides - Armatures étanches.

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE
VAPEUR DE MERCURE - SODIUM

BUREAU D'ETUDES INDUSTRIELLES
FERNAND COURTOY

43, RUE DES COLONIES - BRUXELLES 1
Tél : 12,1638 - 12.30.85 (10 lignes)

INGENIEUR-CONSEIL INDEPENDANT

PRES DE 50 ANNEES D'EXPERIENCE

ETUDES er PROJETS

. . DANS LES DIVERS DOMAINES
|nC°mbUSf|b|eS DE LA TECHNIQUE

anti-chaleur
anti-hvuile

nIIin ELECTRICITE ORGANISATION
S.A. MECANIQUE EXPERTISES
MANUFACTURE ALSACIENNE DE CAOUTCHOUC THERMIQUE ESSAITS
STEINBACH (HAUT-RHIN) GENIE CIVIL RECEPTIONS




Rue Charles Bloud - Tél. 84.26.30
DIEPPE (Seine Maritime) FRANCE

POUSSEURS HYDRAULIQUES
avec ou sans béquilles

ELEVATEURS DE CONVOYEURS

Licence GULLICK
FRANCE - BELGIQUE

CRIBLA s.a.

12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1
Tél. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION -PREPARATION

MINERAI - CHARBON
COKE - CIMENT - ete.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carriéres - industrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES

IX



ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ORGANE OFFICIEL
de l'Institut National de I'Industrie Charbonniére et de I'’Administration des Mines

Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES
rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5 - Tél. 47.38.52 - 48.27.84

NOTICE

Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1964
1648 pages de texte, ainsi que de nombreuses planches hors-texte, ont été publiées.

L'Institut National de !'Industrie Charbonniére (Inichar) assume la direction et la
rédaction de la revue. Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une
partie importante de l'industrie nationale en diffusant et en rendant assimilable une
abondante documentation :

1) Des statistiques trés récentes, relatives & la Belgique et aux pays voisins.

2) Des mémoires originaux consacrés & tous les problémes des industries extrac-
tives, charbonniéres, métallurgiques, chimiques et auires, dems leurs multiples aspects
techniques, économiques, sociqux, siatistiques, financiers.

3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités
compétentes, et relatifs & certaines grandes questions telles que la technique miniére en
général, la sécurité miniére, I'hygiéne des mines, I'évolution de la législation socidle, la
statistique des mines, des carriéres, de la métallurgie, des cokeries, des fabriques d’agglo-
mérés pour la Belgique et les pays voisins, la situation de l'industrie miniére dans le
monde, etc.

4) Des traductions, résumés ou analyses d’articles tirés de revues étrangeéres.

5) Un index bibliographique résultant du dépouillement par Inichar de toutes les
publications poraissant dans le monde et relatives & l'objet des Annales des Mines.

Chaque article est accompagné d'un bref résumé en frangais, néerlandais, allemand
et anglais.

En outre, chaque abonné regoit gratuitement un recueil intitulé « Administration et
Jurisprudence » publiont en fascicules distincts rassemblés doms une farde cartonnée
extensible, I'ensemble des lois, carétés, réglements, circulaires, décisions de commissions
paritaires, de conférences nationales du travail ainsi que tous autres documents admi-
nistratifs utiles & l'exploilant. Cette documentation est relative non seulement & l'industrie
miniére, mais aussi & la sidérurgie, & la métallurgie en général, aux cokeries, et & l'industrie
des synthéses, cariéres, électricité, gaz, pétrole, equx et explosifs.

Les abonnés cqux « Annales des Mines » peuvent recevoir gratuitement les Bulletins
Techniques de l'Institut National de I'Industrie Charbonniére (Inichar) : « Mines », « Houille
et Dérivés » et « Préparation des Minerais », Les demandes sont & adresser & Inichar,
7, boulevard Frére-Orban, Liége.

N.B. — Pour s’abonner, il suffit de virer la somme de 600 francs (650 francs belges
pour Uétranger) au compte de chéques postaux n’ 1048.29 des Editions Techni-
ques et Scientifiques, rue Borrens 37-41, a Bruxelles 5.
Tous les abonnements partent du 1°" janvier.

Tarifs de publicité et numéro spécimen gratuit sur demande.



Revétement

en caoutchouc des broyeurs

C'est un développement logique
des applications du caoutchouc
antiabrasion Trellex. En collabora-
tion avec les sociétés miniéres des
essais sont menées depuis de
nombreuses années; la gravure re-
présente I'extrémité de décharge-
ment d’'un broyeur a boulets revétu
de caoutchouc.

il n°y a pas de différence notable
de broyage entre un broyeur 3
blindage métallique et un broyeur
a blindage caoutchouc: comme le
broyage n’est pas affecté par la
composition du revétement, la ca-
pacité du broyeur reste inchangée.
De I'emploi du caoutchouc il ré-
sulte: Une réduction du cott du

revétement par tonne de matériau
broyé. Une longévité accrue. Une
économie d'entretien. Un Temps
de montage réduit. Une diminution
de 75% du poids. Une absorption
efficace des bruits.

Les revétements en caoutchouc
pour broyeurs sont une production
Trelleborg pour I'industrie miniére.

G W
w8, Wo

S % Pour le progrés
 RIBBON technique
L EOUIPMINT . de I'équipement
g A_WM_%D.@D de I'industrie
Tio i _minigre

dans le monde.

gy

G TRELLE!

TRELLEBORGS GUMMIFABRIKS AB = TRELLEBORG  SUEDE

-principal spécialiste en caoutchouc pour les mines et carriéres

HUSQVARNA PRODUITS SUEDOIS S.A. - 13, RUE DE CANAL - BRUXELLES 1
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DERBY ESSEN-KUPFERDREH GENEVE LISBON "

Fernsprech (NFRANOR BEAUPAIN EQUIPAMEONTgsLd
und DE LABORATORI a
Bahm TORNGIS: end Sen Signalbau- 23, Route des Acacias 105, Rue de Serbie Apartado 1100
gesellschaft m.b H.

MADRID MILANO ROTTERDAM STOCKHOLM
AP. GA
INDESA FITRE M. RIETVELD Ingeni'orf:i‘:rEan
General Mola 291 Via Valsolda 15 Westersingel 27 a Artillerigatan 65

STE D'ELECTRONIQUE ET D'AUTOMATISME

17, Rue du Moulin des Bruyéres - COURBEVOIE (Seine) - France Téléphone : DEFense 41-20

Agent exclusif auprés des Charbonnages de Belgique - Ets BEAUPAIN, 105, rue de Serbie - Liége
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BELGIQUE-BELGIE MINES DE HOUILLE -- STEENKOLENMIINEN JUILLET-JULI 1964

' |8, 33 ) \ ‘ PERSONNEL — PERSONEEL | Grisou capee
g e LY g — — >
BAGIING WAINIERS §E &= 5; ] §' Nombre d’ouvriers | . . Rend (kg) | Pré (1) | Mouvem. main-d’ceuvre et valorist
MIJNBEKKENS : | | &3 2 i Stocks E"’ Kautd] arbeidecs Indices - Indices ‘ Rendement (kg) | Aanwez. (%) ‘ Werkkrachten schomm. Obgevanges en
g 8. £ 68 ey | T = = T . gevaloriseerd
| B : 5'5 >:, Voorraden o E 8 8§73 E ‘ 8838 g 85% g 8 6% — i) - mijngas
Périodes LB ZZ 5% EE 7 £ |pE .8 2yl zwElws.e gi|me,glwslgE.g BE| g% | 3%
g 8 =y 23 S % |88 52 T | 85|58 T/ 8552 SF (6EST oF g4 SE | m?a 8.500 kecal
Perioden [N O ms V] ~og @ 'gglium Tt m"'gg‘m.g B-i”'gg D-A-g Bd”'gg an 5P = 00 C -
I @ | § | s &3 §l v08 §| uSgl §| uS%| &> | 760 mm Hg
Borinage-Centre - Borinage-Centrum . 162.110 | 7.726 | 258.589 15,91 6.407 8.765 | 0,245 0,659 0,939 [ 1.518 1.065 | 74.52 784t | — 41 — 8 — 125 ' 1.361.173
Charleroi - Charlerai . . . . . . l 287.351 | 21.500 212.153 ‘ 13,63 11.989 16.668 ‘ 0,263 0.666 0,977 1.501 1.023 ‘ 81.26 83,55 | 4+ 12 — 250 — 238 2.,750.958
Liege - Luik . . . . . . . . . 154.143 14.694 120.457 | 13,15 9.134 12.496 0,327 0.873 1,242 | 1.145 805 | 80.65 8335 | — 30 — 216 — 246 —
Kempen - Campine . . . . . . . 767.419 37.093 704.021 ' 20,85 20.838 27.293 0,204 0,599 0.788 1.669 1.269 | 87,12 89,00 | — 105 4 227 4 122 1.310.042
Le Royaume -~ Het Riik . . . . . . | 1.371.023 81.013 1.295.220 16,90 48.513 65.084 0,235 0.651 0,897 1.536%) 1.115%) | 82.61 85,00 | — 164 — 323 — 487 5.422.173(2)
1964 Juin - Juni e 1.799.206 97.949 1.220.4%0 21,88 51.160 68.635 0.244 0,644 0,876 1.554 1.141 | 83,33 85.49 | — 381 752 371 5.510.935(2)
Mai - Mei . » 1.648.227 100.329 1.101.907 18,79 50.551 68.081 0.241 0,634 0.869 1.577 1.151 | 83.55 85,59 | — 370 400 30 5.692.129(2)
1963 Juillet - Juli w3 1.331.103 75.845 562.981 16,96 46.820 64.656 0,208 0,635 0.896 1.550 1.092 | 82,39 85,05 | — 243 638 - 395 5.562.732(2)
M.M. Ce e e e e e 1.784.827 ‘ 123.384 454.006 21,60 48.966 67.113 0,214 0.614 0,858 1.629 1.166 | 83,14 85,22 | — 265 237 — 28 5.721.228
1962 M.M. wow Wt Tw o X W8 1.768.804 124.240 I 1.350.544 21,56 52.028 71.198 0,224 0,610 0.853 | 1.624 1.156 | 81,17 83,82 | — 410 2 — 408 5.848.183
1961 M.M. . . : L h S e 1.794.661 143.935 4.378.050 21,40 45.571 63.935 0,246 0,649 0,916 ‘ 1.541 1.092 | 80.82 83,62 | — 356 — 550 — 906 5.691.675
1960 id. . . . . . . L . L L. 1.872.443 176.243 6.606.610 20,50 51.143 71.460 0.268 0,700 0,983 1.430 1.018 | 81.18 83,70 | — 753 — 745 —I1498 5.702.727
1959 id. . . . . 5 X Y Ta B 1.896.397 237.309 7.494.140 18,73 59.035 81.701 0.31 0.79 1,10 1.262 907 | 85,35 87,24 | — 739 — 825 —I1564 7.199.477
1958 id. g . ' o 2 & A 2.255.186 258.297 6.928.346 21,27 76.964 104.669 0,34 0.87 1,19 1.153 842 | 85,92 87,80 | — 141 -— 802 — 943 8.113.307
1956 id. v wr ow oo et o % 2.455.079 254.456 179.157 23,43 82.537 112,943 0,35 0.86 1.19 1.156 838 | 84,21 86,29 | — 357 — 300 — 657 7.443.776
1954 dd. o« W Wi w0 N0 W F N G 2.437.393 270.012 2.806.020 24,04 86.378 124.579 0,38 0,91 1.27 1.098 787 | 83.53 85,91 — 63 —528 — 591 4.604.060
1948  id. : 5 * 2.224.261 229.373 840.340 24,42 102.081 145,366 — 1,14 1,64 878 610 = 85,88 — —_— —_— —
1938 id. . . . . . .. . ... 2.465.404 205.234 2.227.260 24.20 91.945 131.241 — 0,92 1.33 1.085 753 —_ — — — —_ —
L A I 1.903.466 187.143 955.890 24,10 ] 105.921 146.084 _ 1,37 1,89 731 528 = == = = = —_
1965 Semaine du 25 au 31-1
Week van 25 tot 31-1 v ow % 429.101 —_ 1.495.829 4,92 | 53.476 71.870 — 0.629 0,842 | 1.590 1,187 | 82,00 85,00 — — — 113 —_—
N. B. — (1) Absences individuelles seulement. — Enkel individu¢le afwezigheid.
(2) Dont environ 5 9 non valorisés. — Waarvan ongeveer 5 % mniet gevaloriseerd.
(3) Maitrise et surveillance non comprises, les rendements atteignent: Fond : 1.694 ; Fond et surface: 1.223. — Zonder meester- en toezichtspersoneel, zijn de rendementen: Ondergrond : 1.694; Boven- en on-
dergrond : 1.223.
(4) Sans le charbon transformé en électricité fourni & des tiers. — Zonder de steenkool omgevormd in elektriciteit en aan derden geleverd.
BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES JUILLET 1964
BELGIE LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHE SECTORS t JULI 1964
e a I = | He ‘ ] 5 i 'g | v | ag | | -
Sy o 8 4 \ = ) 0 R = % <8 g o} 28
8= g 3 g n © = 85 = gy & w5 E g | E52 3 LB R
e :\ ef | 8835 |z3ys| efp |ddg 38 &5 |LEAD| of | G E8%y| B2 9| 3T | &, | &
5.5 S| ¥t By = & ] & 2 R = =8+
PERIODES gged| E20| 52 $EE | EEET | E8% | gif| Bp | Fy | 28s3| Eg | g@|.f8E| §Z| ¥ 22| ER | %«
PERIODEN $I58) 33%| 8% | Esi | ERSE| S° | ie3| P | °§ |&8c5) FE | gElsCEp| 13| 39| :n | EE | i3
g8%| Eaz| V& e | OZn% | A48T | §58| 54 <2 | §.52| PE | B5 | .e58| S8 | &% E5 k= 2
“Ez| 2 R S =g | MO UAT 18| g5 | <5 [8%8%| | R |Esg | 8| 4| 3| ¢ &3
1964 Jiullet ~ Juli & . 138.700 12.332 489.278 44.960 205.912 5.744 1.880 13.319 7.029 14.533 884 6.753  21.805  56.391 7.251 5.817 133.398 1.165.986
Juin - Juni . ] 212.790 22.379 524.035 88.423 285.124 9.727 4.016 21.283 14.728 20.698 1.713 16.544 25.828 63.593 10.784  10.022 197,512  1.529.199
Mai - Mei . 5w w w 209.383 19.463 496.654 88.561 274.833 12.727 4.171 23.172 14.238 17.829 1.428 19.745 22.489 56.404 10.676 12.576 166.525 1.450.874
1963 Juillet -~ Juli . . . . . . . 166.774 10.704 477.679 79.921 196.547 2.840 3.323 13.719 16.991 19.025 2.816 12.179 19.665 52.221 10.496 5.046 165.745 1.262.691
MM. « o 5 o S 300.893 15.952 550.211 149.315 271.797 9.759 8.376 19.453  22.480 35.888 3.714 15319 23929 59.790 13.213  14.933 155.655 1.670.677
1962 MM: 56 0 3 o & v i § 278,231 13.871 597.719 123.810 341.233 8.112 10.370 21.796  23.376 45.843 3.686 17.082  26.857 65.031 13.549 20.128 223.832 1.834.526
1961 M.M. A 260.895 13,827 608.290 92.159 344.485 8.240 8.989 33.515  22.660 54.590 6.120  18.341 29.043  61.957 13.381  22.202 237.800 .1.836.494
1900 M.M. . . . $o W e B 269.847 12.607 619.271 84.395 308.910 11.381 8.089 28.924  18.914 61.567 6.347 20.418 38.216 58.840 14.918 21.416 189.581 1.770.641
19§9 MM %% 5 o a1 @ 55 6 255.365 13.537 562.701 78.777 243.019 10.245 7.410 24.783  25.216 64.286 4,890 17.478  38.465 45.588 13.703  26.685(1) 179.876 1.612,024
]928 M.M. 264.116 12.348 504.042 81.469 174.610 10.228 8.311 24.203  23.771 72.927 5.136 22,185 41.446  32.666 14.885 18.316(1) 226.496 1.537.155
1956 MMe v « s 5 % win & 5 & 420.304 15.619 599.722'7_ 139.111 256.063 20.769 12.197 40.601  41.216 91.661 13.082 30.868 64.446 71.682  20.835 32.328(1) 353.828 2.224.332
1952 M.M. . e e 4« . o« | 480.657 14.102 708.921(1) 275.218 34.685 16.683 30,235 37.364 123.398 17.838  26.645  63.591 81.997 15475 60.800 209.060 2.196.669

N. B, — (1) Y compris le charbon fourni aux usines & gaz. ~— Daarin begrepen de steenkolen aan de gasfabrieken geleverd.



BELGIQUE-BELGIE COKERIES — COKESFABRIEKEN JUILLET-JULI 1964

Rours en activité Charbon - Steenkolen (t) " * COKES - COKES (1) 3
Ovens in werking Regu - Ontv. l = Production - Produktie g bEg Débit . Afzet ‘2 :
B a | FE | B4 €2 |3 a1 =1 =2 R T o g o £3
EERIGUE o 883 235 | 53 85 Bo | 85T % oEo | g5 | ¥4 BB o i % 8%
38 2 R geoy 6 e Az g n @ - y 8 BR 883 ERY BEY ug alh| €8 k=4 g us 8 " &
B0 | E5 | 33 | 80 | Bpged| I3[R 2§ | w3 |4 :i <83 %S| ER3 3F R gl sp| a3 2ffe| E)
- - o - - e . - . o i
¥z | 28 2L | EE dAgs| & | sg8 | 22 | 88 | gf| £ wed| ds 98| oo | 25| [p | EZ g8 453 £%
@ a c! 05 - 5 2, a3 Lo | 23X | 874 TLm | BY g e ] 1= -] 68
‘ <= | O/ CL AN 3T g <3 WE“ 9N ss | 23 ] A
| ‘ O 58 | 4 <o & om | 5 < =
Miniéres - V. mijnen 8 228 92.284 6.622 120.235 94 66.835 26.274 93.109 19 316 — — —_ — — — —_ —_ 41.874 766
Sidér. - V., staalfabr. 32 1.115 364.762 213.114 558.086 20 ‘ 361.013 63.891 424.904 10 3.549 — —_— —_ — o — —_ — 93,197 2.452
Autres ~ Andere 8 224 18.995 111.285 105.083 140 | 43.847 36.318 80.165 309 188 — — —_ — —_ —_ —_ 109.096 810
Royaume - Rijk ... . 48 1.567 476.041 331.021 783.404 554 471.695 126.483 598.178 338 4.053 8.281 1.195 465.307 52 874 40.440 67.240 583.389 244.167 4.028
1964 Juin - Juni . . 48 1.567 523.609 257.505 804.458 | 1.111 484.244 131.815 616.059 480 2798 7.913 2875 485.362 41 720 45.832 63.978 606.921 233.769 4.045
Mai - Mei .. 48 1.566 499.167 269.622 800.848 564 481.370 130.482 611.852 85 2,419 6.576  3.330 462.367 —_ 66 42.219 51.650 566.208 227.909 4.080
1963 Juillet - Juli . . 49 1.591 470.799 297.037 746.902 429 451.588 124.117 575.705 1.428 3.916 9.846 1.976 442.290 355 2.167 42.028 62.322 560.985 172.967 4.293
MM ..... 47 1.561 537.432 254416 779.546 1,153 469.131  131.231  600.362 6,274 5.994 16.368 2.766 461.484 431 2.223 50,291 60.231 593.794 147.877 4.109
1962 M.M. oA 49 1.581 581.012 198.200 778.073 951 481.665 117.920 599.585 6.159 5.542 14405 2,342 473.803 159 1.362 46.38¢ 53.450 591.905 217.789 4.310
1961 M.M. ..... 49 1.612 | 594.418 180.303 777.477 26.422(1) 475.914 124.904 600.818 5.964 4.877 11.308 2.739 452.985 323  1.041 52.213 72.680 593.289 265.942 3.775
1960 M.M. 2 51 1.668 614.508 198.909 811.811 23.059(1) 502.323 124770 627.093 7.803 5.048 12.564 2.973 468.291 612 1.234 49.007 82.218 616.899 269.877 3.821
1959 M.M. . .. .. 50 1.658 553.330 225.350 774.839 9.249(1) 446.817 154.600 601.417 8.720 5.24¢ 11.064 2.592 453506 2.292 1.151 45.020 70.595 586.220 291.418 3.925
1958 MMM. ..... 47 1.572 504.417 233.572 744.869 495 467.739  107.788 575.527 9.759 5.445 11.030 3.066 423.137 2.095 1.145 41.873 74.751 557.097 276.110 3.980
1956 MMM. ..... 44 1.530 601.931 196.725 784.875 10.068(1) 492.676 113.195 605.871 7.228 5.154 15.538 5.003 433,510 1.918 2.200 56.636 76.498 591.308 87.208 4.137
195¢ MMM. . .... 42 1.444 479.201 184.120 663.321 5.813(1) 407.062 105.173 512.235 15.639 2.093 14.177 3,327 359.227 3.437 1.585 42.996 73.859 498.608 127.146 4.270
1948 M.M. .. ... ‘ 47 1.510 454.585 157.180 611.765 —_ 373.488  95.619 469.107 -— —_ —_ — — — — —_ — — _ 4.463
1938 M.M. .. ... | 36 1.669 399.063 158.763 557.826 _— —_ —_ 366.543 — — — —_ — — — — — - — 4,120
1913 MM, ... .. [l == 2.898 233.858 149.621 383.479 —_ — — 293.583 —_ _ —_ -_ —_ — — —_ —_ —_ — 4,229
N. B. — (1) En hl. - Io hlL
BELGIQUE COKERIES FABRIQUES D'AGGLOMERES
BELGIE COKESFABRIEKEN AGGLOMERATENFABRIEKEN JUILLET-JULI 1964
Gaz - Gas Sous-produits o .
’ 1.000 m?, 4.250 kcal, 00 C, 760 mm Hg Bijprodukten (t) Production - Produktie (¢) | & _ ‘ Mat. prem. i 2% ]
- - | & i [ Grondstoffen (t) g% 38 28
| e Débit - Afzet ‘ 5 TE gy G| %
GENRE e — -l % N GENRE ‘ - g8 g =9 g
PERIODE 2o ‘ g& o .| osE | Ey | 2% PERIODE | S8~ B8~ 1 g BEA 3
g | | 48| of | 23| E, g 5% 3 sf | 35| .9 |E5° &8s | 83 YIS | g8 | ey
AARD e gf ($%| =8 g2 |BE | gy Eg B AARD 3¢ | ¥3¥| 3% |gs 2 22 | w% g Sy 48
PERIODE EE Eg $d| 8§ "2 |43 | 3% Eg & PERIODE 2% 5% | &2 5;—; 2« £8 | dm 3 T £
= iz |58 33 Bf E¢ | &% < S | & g 2 | Ba 5 | 2§ | O%
| s® | 2 a 3% A4 v ‘ ‘ > > | &
| ! - |
Miniéres - Van mijnen . . . . | 43.468 18.819 20.565 — 2.264 13.014 3.178 968 1.041 Min. - V. mijn. 37755 7.832 45.587 — = | —_ _— _— —_
Sidérurg. - V. staalfabrieken . | 191.625 94.630 42.111 59.237 5.331 43.224 15.917° 4.920 3.256 Indép. - Onafh. 2.652 — 2.652 _— — — —_ —_ —
Autres - Andere . . . . . . | '38.142 16706 13.406 - 886 14.426 3.630 915 832 [
| — — Royaume - Rijk 40.407 7.832  48.239 1.144 7.099 46.430  3.832 39.788 46.895 * 511
Le Royaume - Het Rijk . . . | 273235 130,155 76.082 59.237 8.481 70.664 22,725 6.803 5.129 =
- — — — — 1964 . Juin - Juni 80.848 9.975 90.823 1.738 9.142 89.301 7.100 | 78.532 46.702 491
1964 Juin = Jumi . . . . . . 281.531 130.574 75.789 72.793 6.936 71.115 23.609 6,914 5.323 Mai - Mei 83.455 9.587 93.042 1.696 9.805 ’ 90.745 7.246 80.282 45.510 562
Mai - Mei . . . . . . 278.228 128.969 79.821 67.177 6.558 70.687 23.486 6.660 5.443 1963 Juillet - Juli| 104.855 6.950 111.805 1.538 6.580 106.515 8,774 | 105.092 6.347 593
1963 Juillet - Juli . 259.398 123.657 71.711 60.086 6.447 63.503 21.989 5.826 5.058 M.M. ...| 178499 13.113 191.612 3.337 19.390 182.333  15.148 168.778 5.763 —
MM & » 279.437 128.124 73.628 66.734 5.166 82.729 23.070 6.374 5.321 1962 M.M. .. .| 119386 14.134 133.520 2,920 16.708 127.156  10.135 114.940 '5.315 577
1962 M.M. . . . . . . . . 280.103 128.325 69.423 67.162 7.589 82,950 23.04¢ 6.891 5.239 1960 M.M. ... 81.419 15.516 96.935 2.395 12.755 91,880 7.62: 82.896 17.997 449
1961 M.M. S 274574 131.894 71.334 63.184 8.869 76.584 22.451 6.703 5.619 1960 MMM. ... 77.240 17.079 94.319 2.282 | 12.191 84.464 7.060 77.103 32.920 473
1960 M.M. . . . . o . L. 283.038 133.434 80.645 64.116 12.284 77.950 22.833 7.043 5.870 1959 M.M. ... 66.244 17.236 83.480 2.597 12.028 77.942  6.304 68.237 61.236 479
1959 MM, . . . . . . . . 268.123 126.057 82.867 57.436 7.817 73.576 21.541 6.801 5.562 1958 MMM. ... 65.877 20.525 86.402 3.418 12.632 81.517  6.335 66.907 62.598 495
1958 M.M. . . b T 259.453 120.242 81.624 53.568 6.850 71.249 20.867 6.774 5.648 1956 M.M. ...| 116258 35.994 152.252 3.666 12.354 142,121 12.353 133.542 4.684 647
1956 MMM, . . . . . . . . 267,439 132,244 78.704 56.854 7.424 72.452 20.628 7.064 5.569 195¢ M.M. ... 75.027 39.829 114.856 4.521 10.520 102.189  9.098 109.304 11.737 589
1954 MMM, . . . . . . . .| 233,182 135.611 69.580 46.279 5.517 68.791 15911 5.410 3.624 1948 M.M. ... 27.014 53.834 80.848 e — 74.702  6.625 - —_— 563
1948 M.M. . v s . 105,334 — — — —_— —_— 16.053 5.624 4.978 1938 MMM, ... 39.742 102.948 142.690 —_ —_ 129.797 12.918 ‘ —_— — 873
193 MM, . . . . . . . . 75.3%4 -_— — — —_ _ 14.172 5.186 4.636 1913 MMM. ... — _— 217.387 — — | 197.274 —_ — | —_ Loton




BELGIQUE BOIS DE MINE BRAI JUILLET 1964
BELGIE MIJNHOUT m? PEK t JULI 1964
Quantités regues u T Quantités regues i 'g'g
Ontvangen hoeveelheden ’ ';.Jé E g Ontvangen hoeveelheden ';;:’5‘ g5
] & - g5 g
su| 3 53 3 s | 7 | 5% By &y
PERIODE 38| 2y s g> Ly BF £y 33 §> PE gg
2g §¢ | 3 . 2§ 3§ 12 g3 b :
55 B2 | 2 850 §3 | 88 % B2 g 4
85| & oF Sa 8% | E oF B
1964 Juillet - Juli . 39.690 39.690 32.154 209.029 3.278 371 3.649 3.832 76.379 295
uin . Juni . 51.364 - 51.364 43.431 | 202.083 6.839 1.696  8.535 7.100 76.562 —
ai - Mei 8 46.492 — 46.492 40.445 194.691 5.177 7.576 12.753 7.246 75.127 -
1963 Juillet - Juli . 44.969 57  45.026 33.102 203.326 6.243 4.278 10.521 8.774 27.084 —
M.M. " 44.249 15 44.264 44.540 229.138 9.082 6.969 16.051 15.148 30.720 2.218
1962 M.M. 49.883 42 49.925 45.325 235.268 8.832 1310 10.142 10.135 19.963 (c)
1961 M.M. 44.823 — 44.823 47.414 188.382 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984
1960 M.M. 43.010 674 43.684 50.608 242.840 5.237 37 5.274 7.099 H 22.163 3.501
1959 M.M. 46.336 2.904 49.240 56.775 346.640 3.342 176 3.518 6.309 44.919 2.314
1958 M.M. 50.713 7.158 57.871 71.192 448.093 3.83¢ 3.045 6.879 6.335 78.674 2.628
1956 M.M. .r . 72.377 17.963 90.340 78.246 655.544 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022 1.281
1952 M.M. _— . 73.511 30.608 104.119 91.418 880.695 4.62 6.784 11.408 9.971 37.357 2.014
N. B. — (c) Chiffres indisponibles ~ Onbeschikbare cijfers.
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX JUILLET 1964
BELGIE NON FERRO-METALEN JULI 1964
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half pr. 2y
1 8§ 38§ g8 | s .3 gg B
g sS85 g3 °= 3y 588X g8
PERIODE gy v B3~ sa. | B 8:82 g3 °¥ec. si% phd W -
25 288 8% sfc| BT BE .| SSS|s¢.e5 ©£HEZ | de°% gga
5 NN m= 3] 8- SZ:8 S8% |§Ey8d| A, 8% 888 EER
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1964 Juillet - Juli . 22.987 18.053 7.509 525 246 351 49.671 36.461 | 22915 938 17.411
Juin - Juni . . 23.016 18.439 6.958 642 274 328 49.657 37.681 31.485 1907 | 17.196
Mai -~ Mei . . 23.403 19.003 6.058 702 274 362 49.802 34.422 26.209 1.324 17.114
1963 Juillet ~ Juli . 21.183 17.052 8.973 683 293 371 48.555 34.687 18.731 922 16.554
MM. . . . . 22,620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16.671
1962 M.M. . 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461
1961 M.M. . 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 34.143 | 22519 1.642 17.021
1960 MM. . . . . 17.648 20.630 7.725 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822
1959 MM. . . . . 15.474 18.692 7.370 560 227 404 42.727 31.844 | 17.256 1.853 14.996
1958 M.M. . . . . 13.758 18.014 7.990 762 226 32 41.075 27.750 16.562 2.262 15.037
1956 M.M. . . . . 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
1952 M.M. . . . . . 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 | 12.729 2.017 16.227
N. B — Pour les produits bruts : moyennes trimestrielles mobiles. — Pour les demi-produits : valeurs absolues.
Voor de ruwe produkten : beweeglijke trimestriéle gemiddelden. — Voor de half-produkten : volstrekte waarden.
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1964 Juillet - Juli 46 632.754 660.968 (3) 47.582 93.297 146.551 29.788 3.889
Juin - Juni 46 668.507 745.910 (3) 54.763 78.899 176.409 37.594 1.830
Mai - Mei . 45 643.966 677.581 (3) 47.607 67.307 157.713 34.766 4.773
% il T s 10E 2 dlee pnflme s
M.M. . 3, 44 A i s A . . 3
1962 M.M. 45 562.378 613.479 4.805 56.034 49.495 172.931 22.572 6.976
1961 M.M. 49 ‘ 537.093 584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5.988
1960 M.M. 53 546.061 595.070 5413 i50.669 78.148 146.439 15.324 5.337
1959 M.M. 50 497.287  534.136 5.394 153.278 44.863 147.226 16.608 6.449
1958 M.M. 49 459.927 500.950 4.939 45.141 52.052 ! 125.502 14.668 10.536
1956 M.M. . 50 480.840  525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315
195¢ M.M. . 47 345.424 414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247
(1)
1948 M.M. 51 327.416 321.059 2.573 61.951 70.980 39.383 9.853
1938 M.M. 50 202,177 184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 9.337
1913 M.M. % 54 207.058 200.398 25.363 127.083 51.177 30.219 28.489

N. B. — (1) Pers finis - Afgewerkt ijzer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.



BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS JUILLET 1964
BELGIE IN- EN UITVOER JULI 1964
Importations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (t)
Pays d'origine o8 ] §- 8 | g ig
Land van herkomst ] 23 b g 83 &8 Destination ’ 5—5 88 -
géﬁoge -E.E g_g 8¢ -g_i | 2% Land van bestemming b 33 [
eriode L8] 25 2g 5.3
Répartition E'S,;,‘i © 33 "’,E B ' 5;,,‘-’ gg
Verdeling << ‘ ‘4
Allem. Occ. -~ W. Duitsl. , 245.560  2.808  3.001  6.050 Allemagne QOcc. - W. Duitsl, . 35.413 1.483 1.364
Prance - Frankcjk . . . . 21.985 — — France - Frankrijk . . . . . 53.923 16.442 7.040
Pays-Bas - Nederland . . . 63.708 24.399 10.885 205 - Italie - Italig . 7 . == — —
= — Luxembourg - Luxemburg . e 2.000 25.485 140
C.ECA. - EGKS. . .. | 331.253 27.207 13.887  6.255 — Pays-Bas - Nederland . . ., . 47.710 — 400
Ray.-Uni - Veren. Koninkrijk 91,435 5.632 79 — — | GCECA. - EGKS . . . '. 139.046 43.410 8.944
Allemagne Or. - O. Duitsl. . — — — 230 — |
Danemarl:k - Denemarken . . — 39 — — _— Autriche - Qostenrijk . . . , 705 167 —
E.U. d'Amérique - V.S.A . 180.943 — — — = Danemark - Denemarken . ., . | s 3.556 -
U.RS.S. - USSR, . . . 15.150 —_— — —_ e Finlande - Finland . . . . . —_ 275 —
Maroc -~ Marocco . . 2.300 —_ = = — | Irlande -~ lerland . . . . 526 328 -_
Nd. Vietnam - Nd. Vietnam . 285 - = — e Norvége - Noorwegen . — 2.154 —
Pologne - Polen g 4.201 - — — — ‘ Portugal - Portugal . — 1.980 ==
Tchecoslovaqme - Ts;echoslow 26 —_ = = = Suéde ~ Zweden . i . —_ 11.332 —
Suisse - Zwitserland s g 6.745 — 180
Pays tiers - Derde landen ., ., = 294330 5.671 79 230 —_ Divers - Diverse landen . . . — 4.038 1.800
Tot. juillet - 1964 - Tot. juli 625.593 32.878 13.966 6.485 — Pays tiers - Derde landen . . 7.976 23.830 1.980
1964 Juin - Juni . . .| 571.800 52211 22798 7661 5.275 | Lot juillet - 196¢ - Tot. juli | 147.022  67.240  10.924
Mai - Mei . . . . . | 540.669 45.287 21.736 7.755 3.210 | 1964 Juin - Juni . 204.945  63.978  25.745
Avril - April 535.071 50.515 27.561 7.970 1.107 | ai - Mei . 173.566 51.650 23.302
1963 MM. . . . 612301 37.610 16.305 8.659 9.816 Avril - Apnl 243.392 57.226 19.465
Juillet - Juli . 652.712 34.463 17.265 9.636 9.567 | 1963 M.M. 155.655 60.231 62.214
PN SR S Juillet - Iull 165.745 62.322 46.857
Répartition - Verdeling :
1) Sect. dom. - Huisel. sektor 175.975 795 11,138  6.485 _—
2) Sect. ind. - Nijverheidssekt. = 417.620 32.083 800 —_ —_—
Réexportation - Wederuitvoer 13.624 — — — —
Mouv. stocks - Schomm. voorr. | +18.374 — -2.028 — —
JZER- EN STAALNIJVERHEID JUILLET-JULI 1964
RODUCTIE t
Produits finaux X
Produits finis - Afgewerkte produkten Eindprodukten 3
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55.925 39.606 16,256 2.181 109.181 25.525 1.601 1573 432.076 37.829 16.285 53.449
72.919 49.129 19.787 3.278 153.749 36.850 1.932 1.323 554.800 57.566 25.696 53.523
67.729 45.351 14.338 3.105 143.859 27.705 949 1.664 501.952 51.871 19.844 ‘ 53.302
52.039 -27.641 15.180 2.562 111.711 24.461 =, 1.362 417.632 36.801 12.180 52.563
60.146 35.864 13.615 2.800 130.981 28.955 124 2.067 476.512 47.962 18.853 53.069
53.288 41.258 7.369 3.525 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 53.066
51.170 42.014 6.974 3.260 95.505 23,957 383 2.379 404.852 32.795 15.853 51.962
| 53.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44.810
| 49,989 44.456 7.107 2.043 79.450 23.838 581 3.874 381.621 31.545 13.770 42.189
41.913 45,488 6.967 1.925 80.543 15.872 790 5.026 349.210 24.543 12.509 42.908
(2)
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 _ 5.747 388.858 23.758 4.410 47.104
36.301 37.473 8.996 2.153 40.018 25.112 —_ 2.705 307.782 20.000 3.655 41.904
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 — 3.58% 255.725 10.992 =, 38.431
10.603 16.460 9.084 2.064 14.715 13.958 b 1.421 146.852 —_— - 33.02¢
11.852 19.672 — —_ 9.883 —_ — 3.530 154.822 = - 35.300




BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES JUILLET 1964

BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN JULI 1964
3| = 2| = |
1 - e -1 \ = - 3
Production = 2 g . § =g g E § Production m 3 ¥ § =5 g E g
Produktie é gz ‘E— =2 = Produktie ‘ é 22 'g,.. it -
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| Produits de dragage - |
Prod. v. baggermolens s |
Porphyre - Porfier : l Gravier - Grind . . t | 590.601 871.880 567.247 410.231
Mo¢tllons - Breuksteen . . t| 13,735 23.695 20.172 19.123 Sable - Zand . . . t| 91.136 150.010 64.911 70.619
Concassés - Puin . . . t | 409.057 480.015 358.033 356.838 Calcaires - Kalksteen . . t | 901.508 969.327 756.598 612.030
Pavés et mosaiques - Chaux - Kalk . . . , . t| 180.626 194.272 161.200 168.324
Straatsteen en mozajek . t — — — — Phosphates - Fosfaat . . t {c) (e) (c) 1.136
Petit granit . Hardsteen t Carbonates naturels -
Extrait - Ruw . . . | m? 23913 41.771 21.787 25.949 Natuurcarbonaat . . . t  85.552 90.387 75.392 69.107
Scié - Gezaagd . . . . | m3 6349 10.269 4.011 4.964 Chaux hydraunl. artific. -
Pagonné - Bewerkt . . m* 2.061 3.855 888 1.205 Kunstm. hydraul. kalk . t 938 1.327 334 (c)
Sous-prod. - Bijprodukten | m? 21916 40.356 21320 24.147 | Dolomie - Dolomiet 1
Marbre - Marmer ; crue - ruwe . . t} 73.652 91.948 66.010 57.696
Blocs équarris - Blokken . | m* 412 746 318 482 Frittée -~ thgegloelde i t| 26.966 29.478 25.810 26.963
Tranches - Platen (20 mm} m?  30.875 49.731 27.426 38.126 Platres - Pleisterkalk . t 5.984 8.255 7.515 6.803
Mokllons et concassés - Agglomérés de platre -
Breuksteen en puin . . t 1.691 3.510 1.773 2.277 Pleistecrkalkagglomeraten m?| 439.984 422,123 449.225 378.284
Bimbeloterie ~ Snuisterijen | kg| 9.635 10.882 6.855 9.611
Grés - Zandsteen :
Motllons bruts - Breukst. t  22.760 30.899 27.602 22.688
Concassés - Puln . . . t| 97.804 131.393 91.008 84.493
Pavés et mosaiques - ‘
Straatsteen cn mozaiek . t ‘ 669 492 379 687 Silex - Vuursteen s
Divers taill*s - Diverse . t 5.447 8.489 5.456 6.677 broyé - gestampt . . t
Sable - Zand: pavé - straatsteen . . t 996 682 1.176 889
pr. métall. - vr. metaaln. ¢} 153.006 125.068 93,831 98.171 Peldspath et Galets -
pr. verrerie - vr. glasfabr. t| 126.323 132.207 155.223  121.442 Veldspaat en Strandkeien t {c) (c} {c) (c)
pr. constr. - vr. bouwbedr. t| 475.849 527.582 343.316 303.636 Quartz et Quartzites -
Divers - Allerlei . t| 163.642 136.797 102.822 101.149 Kwarts en Kwartsiet . . t| 25.142 32.752 29.517 25.589
Ardoise - Leisteen ¢ Argiles - Klei . . . . t 14211 20.228 14,137 15.623
pr. toitures - vr. dakwerk t 544 582 561 592
Schiste ard. - Dakleien . t 409 567 360 318
Coticules - Slijpstenen . . kg 2.524 4.589 4,410 5.037
Personnel - Personeel :
Quvriers occupeés
| Tewerkgestelde a:beldera 11.223 11.368 10.817 10.521
N.B. — (c) Chiffres non disponibles. — Onbeschikbare cijfers.
COMBUSTIBLES SOLIDES C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE JUILLET 1964
VASTE BRANDSTOFFEN E.G.KX.S. EN GROOT-BRITTANNIE JULI 1964
—_ | Rendement [ -
o g Quvr. inscrits (ouvr./poste) Absentéisme ] ' .g Stocks
= Ingeschr, arb. (arb./ploeg) g Afwezigheid B4 B.g Voorraden
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Allemagne Occ. - | | |
West-Duitsl. | ‘ |
1964 Juillet - Juli 11.998.9 237 355 2.588 2.044 23.36 22,09 20,94 3.625 515 8.524 1.278
1963 MM, ... 12.352 242 362 2.521 1.978 22,01 19,87 18,48 3.466 551 3.776 1.665
Juillet - Juli 11.965,4 246 369 2.517 1.976 23,36 22,73 21,68 3.461 | 559 4.384 2.363
Belgique - Belgié
1964 Juillet - Juli 1.371 65 84 1.536 1.115 16,90 17,39(1) 15,00(1) 598 48 1.295 244
1963 M.M. 1,785 64 85 1.629 1.166 21,60 16,86(1) 14.73(1) 600 192 454 148
Juillet - Juli 1.331 63 83 1550 1092 | 1696 | 17.61(1) 14.95(1) 576 112 563 173
Prance - Frankr,
1964 Juillet - Juli 3.640 110 155 2.006 1.376 20,99 12,93 7.30(2) 1.103 505 6.540 623
1963 M.M. .. 3.980 115 162 1.958 1.332 21,34 11,94 7.84(2) 1.119 667 6.213 430
Juillet - ]uh 4.235 115 161 | 1.956 1.348 23,84 12,09 6,74(2) 1.111 613 6.752 329
Italie - Italié
1964 Juillet ~ Juli 14 09 (3) | 293 (3) (3) (3) (3) 375 4 132 339
1963 M.M. . ‘ 49 1.5 2,2 | 2000 (3) (3) (3) (3) 383 1 68 104
Juillet - Juli 51 1.4 21 | 1994 (3) (3) (3) (3) 385 12 | 60 125
Pays-B. - Nederl. \
1964 Juillet - Juli 1.012 . 25,3 (3) 2.193 (3) | (3) (3) (3) 369 111 705 243
1963 M.M. . 982 25,8 40,1 2:137 (3) | (3) (3) (3) 355 130 378 117
Juillet - Juli 986 256 402 | 2.043  (3) (3) (3) (3) 341 137 423 68
Communauté -
Gemeenschap |
1964 Juillet - Juli | i 18.569 432,3 (3) 2.400 (3) (3) (3) (3) 6.071 1.184 17.231 2.728
1963 M.M. . . | 19.147 1294 6618 | 2331  (3) (3) (3) (3) 5.923 1.550 10.885 2.464
Juillet - Juli | 19.059 4454 612,6 | 2320 (3) (3) (3) (3) 5.856 1.433 12.139 3.058
Grande-Bretagne- a front en1.000 ¢
Groot-Brittanni® in front in 1.000 ¢
1964 Sem. du 25-7 —_—
au 1-8 2.199,6 494 5110 1.500 3) (3) 1612 | (3) 3) 19.970 (3)
‘Week van |
25-7 tot 1-8
1963 Moy. hebd.
Wekel. gem.| 3.765.3 — 524 4955 1.674 3) (3) 16,02 3 (3) 19.658 (3)
Sem. du !
27-7 au 3-8 '
Week van ‘
27-7 tot 3-8 2.490.8 — 520 4.708 1.514 (3) (3) 18,06 ! (3) (3) 21.872 (3)
N. B. — (1) Absences individuelles seulement - Alléén individuéle afwezigheid. — (2) Surface seulement - Bovengrond alléén. — (3} Chiffres

indisponibles - Onbeschikbare cijfers.



Journées d'Information sur la lutte contre le grisou
et les dégagements instantanés de gaz

organisées par l'Institut National de I'Industrie Charbonniére
Charleroi, 22 septembre 1964 -—— Hasselt, 8 octobre 1964

Informatiedagen over de Bestrijding van Mijngas
en Mijngasdoorbraken

georganiseerd door het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid
Charleroi, 22 september 1964 — Hasselt, 8 oktober 1964

ALLOCUTION INTRODUGTIVE
par P. STASSEN,

Directeur d'INICHAR.

Messieurs,

Monsieur VANDENHEUVEL, Directeur Géné-
ral des Mines et Président du Conseil I’ Administra-
tion d'Tnichar, m’a chargé de I'excuser.

a

Il regrette vivement de ne pouvoir assister a nos
travaux, mais il est retenu par des obligations admi-
nistratives auxqueIIes il ne peut se soustraire. Il s’est
fait représenter par Monsieur FRESON, Inspecteur
Général des Mines, qui, par sa présence, témoigne
de T'intérét que I'’Administration des Mines porte
a nos travaux de recherches.

Monsieur MAINIL, Attaché de Cabinet au Mi-
nistére des Affaires Economiques et de ['Energie,
retenu par des engagements antérieurs. m'a aussi
chargé de lexcuser.

Je suis particulierement heureux de saluer la pré-
sence de trés nombreux représentants de I'Industrie
Charbonniére belge et de '’Administration des Mi-
nes, des représentants du Directoire, des Centres
belges de Sauvetage, de I'Institut d’Hygiéne des
Mines, du Technisch Cosrdinatie Comité et des
Universités.

Je souhaite une cordiale bienvenue a Monsieur
LECLERCQ), qui représente la Communauté Euro-
péenne du Charbon et de I'Acier, ainsi qu aux dé-
[égations des pays voisins et amis de France, d’Al-
lemagne et des Pays-Bas.

OPENINGSTOESPRAAK
door P. STASSEN,

Directeur INICHAR.

Mijne Heren,

De heer VANDENHEUVEL, Directeur-Gene-
raal der Mijnen en Voorzitter van de Beheerraad
van het Nationaal Instituut voor de Steenkolen-
nijverheid, heeft mij gevraagd hem te willen veront-
schuldig‘en.

Het spijt hem ten zeerste niet aanwezig te kunnen
zijn doch hij heeft verplichtingen van administra-
tieve aard waaraan hij zich niet kan onttrekken. Hij
heeft zich laten vertegenwoordigen door de heer
FRESON, Inspecteur-Generaal der Mijnen, wiens
aanwezigheid een bewijs is van de belangstelling
die de Administratie van het Mijnwezen ons werk
toedraagt.

De heer MAINIL, Kabinetsattaché bij het Mi-
nisterie van Economische Zaken en Fnergie, werd
door vroeger aangegane verbintenissen belet en
vraagt mij eveneens hem te verontschuldig‘en.

1k begro‘et met een biezonder genoegen de heren
vertegenwoordigers van de Belgische koIenniiver-
heid en de administratie van het Mijnwezen, van
het Directorium, de Belgische Reddingscentrales,
het Instituut voor Mijnhygiéne, het Technisch
Cosrdinatie Comité en de Universiteiten.

Ik richt een hartelijk  welkom tot de heer
LECLERCQ die de Europese Gemeenschap voor

Kolen en Staal vertegenwoordigt, evenals tot de af-
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Enfin, je vous remercie tous d'avoir si aimable-
ment répondu & notre invitation ; nous sommes heu-
reux de vous accueillir et nous espérons que les ex-

a

posés seront de nature & vous intéresser.

Cette journée d'information a pour but de faire
connaitre les résultats des recherches conduites par
Inichar depuis plus de 5 ans en vue d’améliorer les
connaissances sur le dégagement de grisou et les
moyens de lutte contre les dégagements instantanés.

Ces recherches ont été entreprises avec ['aide de
[a Haute Autorité de la C.E.C.A. et nous ,profitons
de T'occasion qui nous est offerte pour remercier la
Haute Autorité en la personne de son délégué
Monsieur Leclercq ici présent. Des recherches ana-
Iogues sont exécutées simultanément dans les autres
pays de la Communauté, c’est-a-dire en AHemagne,
en France et aux Pays-Bas.

L’année dernitére au mois de juin 1963, la Haute
Autorité a organisé a Luxembourg une journée d'in-
formation intitulée : « Le grisou et les moyens de le
combattre ». Pour faire ressortir le caractére commu-
nautaire de la recherche, les conférenciers avaient
été invités, non pas & exposer les résultats des re-
cherches effectuées dans leur pays respectif, mais
bien I'état d’avancement d'un sujet dans I'ensemble

des pays.

Je rappeHe brievement les principaux théemes de
la Conférence :

— « L origine et le dégagement du grisou » par le
Prof. LINSEL du Steinkohlenbergbauverein.
— « Le grisou et ['aérage » par le Prof. MAAS de

la Centraal Proefstation van de Staatsmijnen.
— « La lutte contre le grisou par sa détection » par
Monsieur de VERGERON, Ingénieur en Chel
au Cerchar,
— « La lutte contre les dég‘agements instantanés de
gaz dans les mines de [a Communauté Euro-

péenne du Charbon et de ['Acier», par
R. VANDELOISE et moi-méme d’Inichar.

Tous ces textes ont été publiés dans les Annales
des Mines de Belgique, dans la Revue de I'Industrie
Minérale et dans Geologie en Mijnbouw (1).

Les Journées de Charleroi et Hasselt ont un ob-
jectif ]oeaucoup plus modeste. Les exposés, forcé-
ment limités par le temps dont nous dispo‘so-ns,
n’aborderont que trés sommairement les résultats de
vastes campagnes de mesures qui ont eu lieu ces
derniéres années ou qgui sont encore en cours, ainsi
que les solutions nouvelles apportées au probleme
des dégagements instantanés.

(1) Voir « Annales des Mines de Belgique», octobre
1963, « Geologie en Mijnbouw », décembre 1963, « Revue
de l'Industrie Minérale », février 1964,

vaardigingen uit de naburige landen. Frankrijk,
Duitsland en Nederland.

Tenslotte dank ik al degenen die zo Vriendelijl(
zijn geweest op onze uitnodiging in te gaan; wij
zijn gelukkig U hier te zien en wij drukken de hoop
uit dat de toespralcen U zullen interesseren.

Het doel van deze informatieclag is de bekend-
making van de resultaten van het opzoekingswerlc
dat Inichar sinds meer dan 5 jaar verricht met het
oog op de vermeerdering van onze kennissen betref-
fende mijngasontwikkeling en de verbetering van de
middelen tot het bestrijden van mijngasdoorbraken.

Deze opzoekingen werden ondernomen met de
steun van de Hoge Autoriteit van de Europese Ge-
meenschap van Kolen en Staal die wij hier bij deze
gelegenheid onze dank betuigen in de persoon van
zijn délégué, de heer Leclercq. Soortgelijke op-
sporingen worden terzelfdertijcl uitgevoerd in de
andere landen van de Gemeenschap, 't is te zeggen

in Duitsland, Frankrijk en Nederland.

In juni 1963 heeft de Hoge Autoriteit te Luxem-
burg een informatiedag ingericht onder de titel :
« Het mijngas en de middelen om het te bestrij-
den ». Opdat het gemeenschappelijk karakter van
het opzoekingswerk goed tot uiting zou komen had
men de sprel(ers verzocht niet het resultaat van de
opzoekingen verricht in hun eigen land bekend te
maken maar wel aan te duiden hoe ver het stond
met een bepaald onderwerp in het geheel van de
verschillende landen.

Ik geef hier een korte herhaling van de voornaam-
ste thema’s van de Conferentie :

~— « Het ontstaan en het vrijkomen van mijngas »
door Prof. LINSEL van het Steinkohlenberg-
bauverein.

— « Mijngas en ventilatie » door Prof. MAAS van
het Centraal Proefstation der Staatsmijnen.

— « De bestrijding van het mijngas door de opspo-
ring ervan » door de Heer de VERGERON,
Hoofdingenieur bij Cerchar.

— « Bestrijding van gasuit]:)arsting‘en in de mijnen
van de Europese Gemeenschap van Kolen en

Staal > door de Heer R. VANDELOISE en

mijzelf, wegens Inichar.

Al deze voordrachten zijn verschenen in de An-
nalen der Mijnen van Belgié, in de Revue de I'In-
dustrie Minérale en in Geologie en Mijnbouw (1).

Op deze dagen te Charleroi en Hasselt is het ob-
jectief meer beperkt.

De verschillende voordrachten die wegens de tijd
die ons ter beschikking staat zeer kort moeten zijn
zullen slechts een oppervlakkig beeld kunnen geven
van de uitgebreide meetkampagnes die de laatste

(1) «Annalen der Mijnen van Belgi¢», oktober 1963,
« Geologie en Mijnbouw », december 1963, « Revue de I'In-
dustrie Minérale », februari 1964.
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Afin de donner aux résultats des recherches une
diffusion aussi large que possible, il nous a paru
opportun d’organiser deux journées d'information
identiques, I'une a Charleroi, dans le cadre de Ia
6° Exposition Technique, et I'autre a Hasselt dans
les locaux de I'’Association Charbonniere du bassin
de Campine.

Je remercie vivement Monsieur DECKERS, In-
génieur Principal Divisionnaire de ["’Administration
des Mines, et Monsieur VAN ROMPAEY, Ingé-
nieur Divisionnaire aux Charbo-nnages de Zwart-
berg, qui ont eu 'amabilité¢ de traduire les textes
des conférences en néerlandais.

Je vous propose maintenant de passer directement
au premier exposé prévu au programme de la jour-
née et intitulé : « Enseignements pratiques des der-
niéres campagnes de mesures grisoumétriques effec-
tuées par Inichar ».
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jaren hebben plaats gevonden of nog bezig zijn,
alsook van de nieuwe methoden tot bestrijding van
de mijng'ascloor]o-raken.

Ten einde aan de resultaten der o-pzoel(ingen een
zo wijd mogelijke diffusie te verzekeren, heeft het
ons»g‘eschikt gebleken twee identieke informatie-
dagen in te richten, de eerste te Charleroi, ter gele-
genheid van de 6° Technische Tentoonstelling en
de andere te Hasselt in de Conferentiezaal van de
Associatie van de Kempische Steenkolenmijnen.

Dank zij de heren DECKERS, Eerstaanwezend
Divisie Mijningenieur bij de Administratie van het

Mijnwezen, en VAN ROMPAEY, Divisieinge-

nieur bij de Kolenmijnen van Zwartherg, werden

deze uiteenzetting in het Nederlands vertaald. Tk
bedank er hen zeer hartelijk voor.

Ik stel U thans voor onmiddellijk een aanvang te
maken met de eerste voordracht die op het program-
ma staat en getiteld is : « Praktische lessen uit de
laatste door Inichar verrichte campagnes voor het
meten van mijngas ».







ENSEIGNEMENTS PRATIQUES
DES DERNIERES GAMPAGNES
DE MESURES CRISOUMETRIQUES
EFFECTUEES PAR INIGHAR

par P. STASSEN,
Directeur d'INICHAR.

RESUME

Pour mieux connaitre les lois du dégagement de
gr_'isou., il est indispensable J’e_ffectuer de nombreu-
ses mesures dans beaucoun de chantiers, dans des
charbons de tous rangs depuis les anthracites jus-
qu'aux charbons flambants et dans des gisements
trés variés.

Inichar a entrenris 10 vastes campagnes de me-
sures dans les différents bassins belges et, afin
d’élargir rapidement le volume de nos connaissances
dans ce domaine, des études analogues ont éié me-
nées ‘simultanément dars les 4 pays charbonniers
de la Communauté et aussi en Grancle—Bretagne.

Pour établir le bilan complet du grisou qui se
dégage dans un quartier en exploitation, il faut dé-
terminer un certain nombre de paramétrés, non, seu-
lement dans Uair de veniilation, mais aussi dans la
conduite de caplage.

La premiére partic de lexposé comporte une
description succincle des arppareils utilisés pour me-
surer et enregisirer d'une part la température et
lhumidits de Fair, la nression Barométriqwe, le dé-
bit et la teneur en méthane de l'air de ventilation,
et d’autre part la température, la dépression, le dé-
bit et la teneur en méthane du mélange capté.

La deuxiéme partie est principalement consacrée
aux commentaires des mesures. Citons & titre
J"exemple' Pétude des variations de la teneur en hu-
midité au fond et a la surface, les varigtions du
débit d'air au cours des jours de travail et des jours
chomsés, l'influence d'un arrét de ventilateur, lo va-
riation. de la teneur en. grisouw au cours d’un Jéga—
gement instantané, la dilution. d'un bouchon de
grisou, ['évolution de la teneur en grisou dans
lespace et dans le temos, linfluence du captage
du grisou sur la teneur en méthane de U'air de ven-
til;atio!n, etc.

PRAKTISCHE LESSEN
UIT DE LAATSTE DOOR INICHAR
VERRICHTE CAMPAGNES
VOOR HET METEN VAN MIJNGAS

door P. STASSEN,
Directeur van INICHAR.

SAMENVATTING

Een beter inzicht in de wetten die de mijngasuit-
waseming beheersen kan enkel bekomen worden
door middel van talrijke metingen in verschillende
wterkplaatsen, in kolen van elke rang, van aniraciet
tot vlamkolen cvenals in afzettingen met uiteen-
Eope'm;le Earakteristieken.

Inichar heeft 10 uitgebreide meetcampagnes inge-
richt in de Belgische kolenbekkens ; om binnen de
kortst moge*liike' tijd een nog bredere kennis van dit
onnderwe-np le verwerven heeft men soortge‘lijke
werkzaamheden: uitgevoerd in de 4 landen van de
Gemeenschap evenals in Fngeland.

Een vouedige‘ balans van het mijngas dat in een
aclieve werkplaats vrijkomt vergt het Bepalen van
een zeker aantal parametlers, niet alleen in de lucht-
stroom maar ook in de afzuigleidingen.

In het cerste deel van de uiteenzetting wordt cen.
beknopte I)eschrijving gegeven van de toestellen die
ge‘bmik!t worden: voor het meten en. registreren zowel
van de temperatuur en de vochtigheid van de lucht,
de Barome‘terdruk, het debiet en het meti’w.angehal’te
van de luchtstroom, als van de temperatuur, de on-
derdruk, het debiet en het ge‘ha[te van hei methaan
in het g‘ecapteerd men‘gse'l.

Het tweede deel geeft voornameliik een bespre-
kin.g van de metingen. Als voorbeeld geven wij de
studie van het vochigehalte in de onclergrond en
op de bovengrond, de schommelingen van. het lucht-
debiet tijdens werkdagen. en niet-gewerkte dagen,
de invloed van het stiﬂe'g-gen van een ventilator,
de schommeling van hei mijngasge‘halte tifdens een
gasdoorbmak, het verdunnen van een mijngassiop,
de evolutie van het mijngasgehalte in de ruimte en
in de ﬁ]’(l,\de invloed van de ga.safzuiging op het
methaangehalte in de luchtstroom enz.
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En conclusion des travaux du Congrés de Lisge
sur les avancements rapides dans les chantiers d'ex-
ploitation, il était apparu que le dégagement de
grisou constituait un des facteurs limitatifs & la
concentration. de l’e:qoloita‘tion dans un nombre ré-
duit de chantiers a forte production.

En. conséquence, il est indispensable d’améliorer
nos connaissances sur le gisement et sur le dégage-
ment du grisou. C’est & ce prix seulement que nous
arriverons a mieux le controler et & améliorer la
sécurité ot la rentabilité de nos exvloitations mi-
niéres.

INHALTSANGABE

Wollen wir eine genauere Erkenntnis der Vor-
gdnge und Gesetze gewinnen, die das Freiwerden
von Grubengas bestimmen, so ist die Vorbedingung
hierfiir die Durchfithrung zahlreicher Messungen an
vielen Betriebspunk‘ten, und zwar in Flozen simt-
licher Inkohlungsgrade, vom Anthrazit bis zur Gas-
flammkohle, und wunter den verschiedenartigsten
Lagemngsvemhdltnissen.

Inichar hat gross angelegte Messungen dieser
Art an zehn verschiedenen Stellen in den bel-
gischen Revieren in Angriff genommen, und zu
einer raschen Erweiterung unserer Kenntnisse auf
diesem Gebiet sind in den vier Steinkohlenbergbau-
lindern der Montanunion und auch in England
gleichzeitig dhnliche Untersuchungen durchgefithrt
worden.

Zur Aufstellung der vollkommenen Ausgasungs-
bilanz in einem Abbaufeld muss man eine Anzahl
von Einﬂussgw')'ssen bestimmen, nicht nur im Wet-
terstrom, sondern auch in der Absaugleitung.

Der erste Teil des Aufsatzes gibt eine knappe
Beschreibung der Geriite firr Messung und Auf-
zeichnung der Temperatur und des Wassergehaltes
der Gml)enluft, des Bammeterdrucks, der Wetter-
menge und des Methangehaltes der Wetter sowie
der Temperatur des ,a,l)gesaugten Luftgasgemisches,
seiner Menge, seines Me‘-thangehalte-s und des Un-
terdrucks in der Absaugleitung.

Der zweite Teil enthiilt im wesentlichen eine ana-
Iytische Betrachtung der Messergebnisse, beispiels-
weise Untersuchungen iiber die Schwankungen des
Feuchtigfeeitsgehaltes unter- und iibertage, die Ver-
(‘indew'ungm der Wettermenge an Arbeitstagen und
arbeitsfreien. Tagen, die Auswirkung eines Still-
standes des Liifters, die Verinderungen des Me-
thangehaltes wihrend eines plotzlichen Gasaus-
bruchs, die Verdiinnung einer starken Methankon-
zentration, die Entwicklung des Me‘thangefhalte‘s in
Raum und Zeit, den Einfluss der Methanabsau-
gung a.uf den Gasgehplt des Wetterstroms usw.

Eine der Schlu.ssfolgxemngen der Arbeiten des
Internationalen Kongresses itber die Beschleunigung

2¢ livraison

Een. van de besluiten van het Congres van Luik
over de grote vooruitgang in de ontginningswerk—
plaatsen was, dat de miingasontwikkeling een der
fax:toren is die de m'oge’lijkhede‘n tot concentratie
van de onlginning in enkele piﬂers met grote pro-
duktie Beperk‘t.

Wij staan bijgevolg voor de noodzaak onze ken-
nissen omirent de afzetting en de ontwikkeling van
het mijngas te ontwikkelen. Enkel oo die manier
zullen wij het beter onder controle krijgen. en. daar-
door de veiligheid en de rentabiliteit in onze werk-
plaatsen verhogen.

SUMMARY

In order to have a better understanding of the
laws of gas emission, it is essential to carry out a
great many megsurements in many working places,
in coal of all ranks from anthracite to high volatile

bituminous coal, and in very varied coalfields.

Inichar undertook ten wvast measurement cam-
paigns in various Belgi,an coalfields and, in order
to extend our knowledge of this subject rapidly,
similar research was carried out simultaneously in
the four coal-nroducing countries of the European
Community and in Great Britain.

In order to draw up a comnlete balance sheet of
the firedamo released in a working area, a certain
number of parameters must be established, not only
in the ventilation air, but also in the drainage pipe-

line.

The first part of the report contains a succinct
description of the devices used for measuring and
recording firstly, the temperature and relative humi-
dity of the air, the barometric pressure, the output
and percentage of methane in the ventilation air,
and secondly, the temnerature, the under—pressure,
the output and vercentage of methane in the mix-
ture drained off.

The second part is mainly devoted to comments
on the measurements ; for exam_n.’e, the study of
variations of relative humidity umlerground and at
the surface, the variations in the air flow rate on
w0rkin,g days and non-working days, the effect of
a ventilator coming to a standstill, the variation in
the percentage of firedamp during an instantaneous
outburst, the dilution of a stopver of firedamp, the
evolution of the percentage of firedamp in time and
space, the influence of firedamp drainage on the
percentage of methane in the wventilation air,

etc.
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des Abbaufortschritts in Liittich war die Feststel-
lung, dass die Ausgasung einen der Faktoren dar-
stellt, die an. manchen Betriebspunkten mit hohen
Fordermengen einer noch weiter gehenden Be-
triebskonzentration Grenzen setzen kénnen.

Aus diesem Grunde miissen wir unsere Kennit-
nisse itber die Verhilinisse der Lagerstitte und die
Ausgasung unbedingt vertiefe-n. Nur so kann es
gelingen, die Ausgasung besser zu beherrschen und
die Sicherheit und Wirtschaftlichkeit unserer

Zechen Zu UGPBGSS errL.
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Pour micux connaitre les lois du dégagement du
grisou, il est indispensable d'effectuer de nombreu-
ses mesures dans beaucoup de chantiers exploitant
des charbons de tous rangs, depuis I'anthracite jus-
qu'aux charbons flambants, et dans des gisements
trés variés.

Des études g’risoumétriqués analogues sont entre-
prises simultanément dans les quatre pays charbon-
niers de la Communauté et aussi en Grande-
Bretag‘ne.

Les mesures doivent étre exécutées non seulement
pendant un jour ou un mois, mais si possib]e pen-
dant toute la vie des chantiers, depuis le démarrage
jusqu'a 'achévement de I'exploitation.

Comme les chantiers choisis pour les études sont
souvent grisouteux, on y pratique généralement le
captage du grisou.

Donc, pour établir le bilan complet du grisou
qui se dégage dans le quartier, il faut déterminer
un certain nombre de paramétres, non seulement
dans l'air de ventilation, mais aussi dans la con-
duite de captage.

2¢ aflevering

Om een beter inzicht te verkrijgen in de mijngas-
ontwil{l{eling moet men talrijke metingen uitvoeren
in een groot aantal werkplaatsen, in kolen van
iedere rang, van antraciet tot vlamkolen, en in afzet-
tingen van zeer uiteenlopenc[ karakter.

Dergelijke studies voor het meten van het mijn-
gas worden op dit ogenbli[( ondernomen in de vier
landen van de Gemeenschap en ook in Engeland.

De metingen moeten niet enkel gedurende een
dag of een maand worden uitgevoerd, maar zo mo-
gelijk geclurende- heel de periode dat de werkp]aats
bestaat van het ogenb[ik van het vertrek af tot de
ontginning beéindigd is.

Vermits  de uitgekozen werkplaatsen meestal
mijngashoudend zijn wordt er in het algemeen mijn-
gaskap’(atie in toegepast.

Om een voHedige balans van de mijngaso-ntwik—
keling in de streek op te maken zal men dan ook
moeten rekening houden met een zeker aantal para-
meters, niet enkel in de Iuchtstmom, maar ook in de
kaptatieleiding.

A. APPAREILS EQUIPANT LES STATIONS DE MESURES
A. TOESTELLEN ONDERGEBRACHT IN DE MEETSTATIONS

Les stations de mesures équipées par Inichar com-
pertent un assez grand nombre d’app‘areils repris au
tableau I. Ces appareils peuvent se diviser en deux
groupes. Ceux destinés & mesurer les parameétres
du courant d'air et ceux destinés & mesurer les para-
meétres du mélange capté dans la tuyauterie. Pour
déterminer chacun de ces paramétres, nous utilisons
des appareils indicateurs (a lecture directe) et des
appareils enregistreurs. Chaque jour, un spécialiste
passe a la station de mesures pour effectuer les con-
troles nécessaires, pour enlever les diagrammes et
pour faire ['entretien des appareils.

Les apparei]s indicateurs sont généralement des
app-areils portatifs qui permettent donc au préposé
de contréler sur pIace les indications des appareils
enregistreurs et de les vérifier devant la station.

Le préposé peut aussi, a l'aide de ces apparei[s,
effectuer dans tout le chantier les mesures qui lui
paraissent intéressantes ou faire des études particu-
lieres qui lui ont été demandées par I'ingénieur res-
ponsable de la recherche. Il peut, par exemple :
suivre |'évolution de la teneur en grisou le long de
[a voie de téte, depuis la station de mesures jus-
quau front de taille ou méme jusqu'auw pied de
taille ; déterminer les variations de la teneur en

De meetstations uilgerust door Inichar bezitten
een betrekkelijk groot aantal toestellen, weergege-
ven in tabel I. Men kan ze in twee groepen verde-
[en. Fen aantal dient voor het meten van de para-
meters van de Iuchtstroom, een aantal andere voor
de parameters van de kaptatieleiding. Voor elk van
deze parameters gebrui[cen we toestellen met een-
vouc[ige aflezing‘ en registrerende toestellen. Elke
dag wordt het station bezocht door een specialist die
de nodige controles verricht, de registreerdiagram-
men opneemt en het nodige onderhoud der toestel-
len uitvoert.

De toestellen met eenvoudige aflezing zijn meest-
al draaghaar, zodat de aangestelde de moge]ijkheid
heeft om ter plaatse, voor het station, de aandui-
dingen van de registrerende toestellen te controle-
ren en na te gaan.

De aangestelde kan eveneens met behulp van
deze teestellen op elk punt van de werkaaats waar
hij zulks interessant vindt metingen uitvoeren of
speciale studies verrichten die hem opgedrag‘en Zijn
door de ingenieur die de leiding heeft van het op-
zoekingswerk. Hij kan bij voorbeeld het verloop van
het mijngasgehalte nagaan langs de galerij, van het
meetstation af tot aan de I(op van de piiler, of zelfs
tot aan de voel ervan. Hij kan nagaan hoe het mijn-
g‘asgehalte schommelt in eenzelfde sectie van de ga-
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TABLEAU 1.

’ Mesures
|

Appareils indicateurs

Appareils enregistreurs

! Tempéature-humidité

V54

Psychrométre Thermohygrographe
| Pression barométrique ‘ Barographe
Débit (vitesse) d'air Anémométre Lugamétre enregistreur
Teneur en CH, Interféromeétre Zeiss | 0- 5 % | Mono Maihak 0- 5%
Courant d'air Riken Keiki ] 0-10 9%
Grisoumeétre Verneuil 0- 3 9% | Analyseur a rayons J0-3%

infra-rouges (Onera 80) ] 0-10 9%,

Fyrite (teneur en O,)

Cori stre A ] 0 2 9% | Katharométre enregistreur 0- 2 %
i risoumétre Auer 10-5% 0- 49
! 0-10 %
l I 1
| Température Thermométre a dila~
tation
Dépression Manométre tube Déprimométre a tube en U
unique
Déprimométre & tore pen-
dulaire )
Déprimometre a chambre
de pression
Conduite de cap- Deébit (vitesse) de grisou | Lugamétre indicateur Lugamétre enregistreur
tage du grisou (tube de Pitot)
' Débitmétre a tore
! 1 (diaphragme)
( Teneur en CH, Interférometre Zeiss | 0-100 9 Analyseur a rayons infra-
[ Riken Keiki ) . ° ' rouges (Onera) 0-100- %

Méthanomeétre acoustique
GB 0-100 %
Katharométre enregistreur 0-100 9%

méthane dans une section de la g‘alerie (au toit ou
en couronne, au centre, au mur et aux parois) ; dé-
celer les sources de grisou, le fong des rémblais, &
proximité des failles, au bosseyement, aux bréches
de recarrage ; déterminer la présence de nappes de
grisou dans une galerie ; surveiller le débit et la te-
neur en méthane du mélange débité par chacun des
sondages de captage, etc... Cette énumération n’est
qu’exemplative et le programme peut varier d'un
jour a I'autre ou d'une semaine & I'autre.

Les stations sont donc bien équipées, l'appareil-
Iage est actuellement bien au point et permet de
faire du bon travail.

I. APPAREILS SERVANT A MESURER
LES PARAMETRES DE L'AIR
DE VENTILATION

1. Température et humidité.

La mesure directe de la température et de I'humi-
dité de lair est effectuée a 'aide du psychrométre

lerij (aan het dak of de kroon, in het midden, tegen
de vloer en tegen de wanden). Hij kan de oorsprong
van het mijngas opzoeI(en, langs de vulling, na]aij
de storingen, bij het delvingsfront. Hij kan de aan-
wezigheid van mijngasophopingen in de galerij, bij
voorbeeld bij een nabraak, ontdekken. Hij kan het
debiet en het mijngasgehalte van het mengsel door
elk der I(aptatieboringen nagaan enz... Deze op-
somming geeft alleen maar enkele voorbeelden, het
programma kan variéren van de ene dag‘ tot de an-
dere, van de ene week tot de andere.

De stations zijn bijgevolg goed uitgerust, het ma-
tericel is op dit ogenblik betrouwbaar en men kan
er goed werk mee verrichten.

I. APPARATEN VOOR HET METEN
VAN DE PARAMETERS
VAN DE LUCHTSTROOM

1. Temperatuur en vochtigheid.

Het rechtstreeks meten van de temperatuur en de
vochtigheid wordt uitgevoerd met de welbekende
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TABEL L
Metingen Toestellen s eenvoudige Registrerende toestellen
| aflezing
Temperatuur en vochtig- = Psychrometer Thermohygrograaf
heid
Barometerdruk ‘ | Barograaf
Debiet (snelheid) van de = Anemometer Registrerende lugameter
luche l |
Luchtstroom | Mijngasgehalte Interferometer Zeiss | 0- 5 % ; Mono Maihak 0- 5%
Riken Keiki 0-10 %
Mijngasmeter Verneuil 0- 3 9%, | Ontleedtoestel met infra- | 0- 3 %
V 54 rode stralen (Onera 80) ] 0-10 %
M ter Auer ] 0- 2 % | Registrerende katharometer 0- 2 %
ijngasmeter Auer 1 0-5% \ 0- 4 9%
0-10 %
|
|
Temperatuur Ulitzettingstermometer
| Onderdruk | Manometer met enkel- Onderdrukmeter met U-
voudige buis ‘ buis
Onderdrukmeter met slin-
gerende torus
! | Onderdrukmeter met druk-
‘ | kamer
Mijngascaptatie- | Debiet (snelheid) van het ‘ Lugameter met eenvou- Registrerende Lugameter
leiding | mijngas dige aflezing (buis van Pitot)
' Debietmeter wvan ring
‘ ‘ (diafragma)
Mijngasgehalte Interferometer Zeiss J 0-100 | Ontleedtoeste]l met infra-
‘ Riken Keiki i i rode stralen (Onera) 0-100 %
Fyrite (gehalte aan O,) Akoestische mijngasmeter
| GB 0-100 %
Registrerende katharome-
] ter 0-100 %

Fuess, bien connu, qui comporte un thermomeétre sec
et un thermometre humide.

L’enregistrement de ces deux paramétres est ob-
tenu par le thermohygrographe Fuess (fig. 1). La
température est mesurée a 'aide d'un anneau bimé-
tallique et ['humidité relative est mesurée par ['al-
long‘ement de trois minces faisceaux de cheveux
humains.

2. Pression barométrique.

Ce paramétre est enregistré a I'aide du barogra-
phe anéroide Fuess.

3. Débit d'air.

Pour le débit d'air, on emploiec 'anémometre a
ailettes et, comme appareil enregisteur, le Iugamélre
P. Gothe. Cet appareil mesure la vitesse de air
dans un train de canars d'une dizaine de métres de
{ongueur, su'spendu en couronne de la galerie & pro-
ximité de la station de mesures (fig. 2). On place

psychrometer Fuess die een clro'ge en een vo-chtig’e
thermometer bevat.

Het registreren van beide parameters wordt beko-
men door de thermohygrograaf Fuess (fig. 1). De
temperatuur wordt gemeten door middel van een
ringvormig bimetaal, ‘de relatieve Vochtigheid door
middel van de verlenging van drie fijne bundels
mensenharen.

2. Barometerdruk.

Deze parameter wordt gemeten door middel van
de anero'idel)arograaf Fuess.

3. Luchtdebiet.

Voor het luchtdebiet gebruikt men de anemo-
meter met schoepen en, voor het registreren, de Iuga—
meter P. Gothe. Deze laatste meet de luchtsnelheid
in een reeks kokers met een Iengte van een tiental
meters, opg"ehang‘en in het bovenste deel van de
galerij nabij het meetstation (fig. 2). In het cen-
tram van de koker plaatst men een cylinc[ervormige
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Fig. 1.

Thermohygrographe Fuess.
Thermohygrograaf Fuess.

une sonde cylindrique analogue a un tube de Pitot
au centre du canar. Ce tube est raccordé a une
roue & aubes qui dévie sous l'action du courant
d’air qui passe par la sonde. La déviation est frei-
née par un ressort et varie suivant la vitesse du cou-

rant d air.

4, Teneur en méthane.

La teneur en méthane de 'air de ventilation est
mesurée, soit & ['aide d'un interférométre Zeiss ou
Riken Keiki, mais plus souvent a I'aide du grisou-
meétre Verneuil V 54, plus précis (fig. 3).

Fig. 2.
Lugameétre enregistreur P, Gothe.
Registreerlugameter P. Gothe.

buis gelijkend op een buis van Pitot. Deze buis
g‘eeft uit op een schoep-enwie[ dat onder invloed
van de luchtstroom die doorheen de buis gejaagd
wordt een afwijking ondergaat. Deze afwijking
wordt door middel van een veer beperkt en veran-
derd in functie van de snelheid van de luchtstroom.

4, Het mijngasgehalte.

Het miingasgeha[te in de luchtstroom wordt ge-
meten met een interferometer Zeiss of Riken Keiki,

Fig. 3.
Grisoumétre Verneuil V 54.

SO

3

Fig. 3.
Mijngasmeter Verneuil V' 54.
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Récemment un nouvel apparei[ est apparu sur le
marché : le méthanométre Auer M 102 qui ne pése
que 460 g et est trés peu encombrant (12,6 X
7.5 X 3.6 em) (fig. 4) (1).

e e - g

Fig. 4.
Méthanométre Auer M 102.
Methanometer Auer M 102.

Lenregistrement de [a teneur en méthane est ob-
tenu principalement & I'aide du Mono-Maihak. La
teneur en méthane est mesurée par la diminution de
volume d'une quantité déterminée de mélange a
analyser aprés combustion du méthane dans un ex-
ces d'oxygene (fig. 5).

Le chauffage des filaments est obtenu par un cou-
rant électrique fourni par une petite turbine action-
née a l'air comprimé. La partie électrique est enfer-
mée dans un carter antidéflagrant. En outre, ce car-
ter se trouve sous pression d'air comprimé. Le four
cesse de fonctionner dés que, pour une raison quel-
conque, la surpression disparait. Il ne se remet en
marche que lorsque ['air comprimé a balayé le vo-
lume intérieur du four. La commande & ['air com-
primé rend le fonctionnement indépendant de tout
réseau électrique.

(1) La firme « Gesellschaft fiir Gerétebau » vient de pré-
senter & l'agréation en Belgique un méthanométre portatif dé-
nommé G70 qui offre certaines caractéristiques trés inté-
ressantes. Aprés l'agréation, nous avons l'intention de
publier, dans la rubrique « Matériel minier » des Annales
des Mines de Belgique, une description de l'appareil et son
mode de fonctionnement.

2¢ aflevering

maar meestal nog met de meer nauwlceurig‘e mijn-
gasmeter Verneuil V54 (fig. 3).

Niet Iang geleden is cen nieuw apparaat op de
markt verschenen : de mijngasmeter Auer M 102 ;
hij weegt slechts 460 g en is zeer klein (12,6 X
7.5 X 5.6 cm) (fig. 4) (1).

Het voornaamste toestel gebruikt voor het re-
gistreren van het mijngasgehalte is de Mono Mai-
hak. Het CH.;-gehalte wordt afge[eicl uit een vo-
Iumevermindering van een I)epaalde hoeveelheid te
ontleden mengsel, na verbranding van het methaan
in een overmaat zuurstof (fig. 5).

Fig. 5.
Analyseur enregistreur Mono Maihak.
Analyse-registreertoestel Mono Maihak.

Voor het verwarmen der draden maakt men ge-
bruik van elektrische stroom die ge[everd wordt door
een kleine p‘ers[uchtturl)ine. Het elel(tr_isch gedeelte
is undergebracht in een ontp‘loffing‘svrije kast, die
daarbij nog onder een overdruk van perslucht staat.
De werking van de oven houdt op zo gauw de over-
druk om een of andere reden wegvalt. Hij treedt
slechts opnieuw in werking wanneer de perslucht
het inwendige volume van de oven heeft gezuiverd.
Dank zij de pers[uchtaandrijving is het apparaat
volkomen onafhankelijk van het elektrisch net.

Dit toestel geeft een ontleding om de drie minu-
ten (20 ontledingen per uur). Deze frekwentie is
reeds voldoende voor toezicht, controle en voor het
merendeel der studies, doch volstaat niet om bhe-

(1) De frima « Gesellschaft fiir Geritebau» heeft pas tot
aanneming in Belgié een methanometer aangeboden, onder
de benaming G 70, die zekere zeer belangwekkende ken-
merken bezit, Na aanneming, hebben wij het voornemen in
de Annalen der Mijnen van Belgi¢ onder de rubriek « Mijn~
materiéel », een beschrijving te publiceren van het toestel
alsmede van de werkingswijze ervan.,
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Cet appareil fournitAune analyse toutes les 5 mi-
nutes (20 analyses par heure). Cette fréquence est
déjé bien suffisante pour la surveillance, le con-
trole et la plupart des études, mais elle ne permet
cependant pas de suivre I'évolution de certains phé-

2

noménes rapides. I échelle des mesures va de 0 a
5 %.

Nous utilisons aussi un méthanométre a rayons
infra-rouges. Plusieurs firmes construisent des appa-
reils de ce genre : Uras - Siemens - Jnor - Onera 8o

(fig. 6).
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Fig. 6.
Analyseur a rayons infra-rouges Onera 80.
Inframeter Onera 80.

Le méthane absorbe les rayonnements infra-rou-
ges de longueurs d’ondes voisines de 3.5 a 7.8 p.
On peut donc doser le grisou en mesurant, de fagon
différentielle, I'énergie de rayonnement absorbée.
L'appareil est gradué de o a 5 %, il est extrémement
sensible a de faibles variations de teneur en mé-
thane et donne une analyse toutes les 20 secondes.
Il permet une analyse fine de tous les phénomenes.
Il a I'inconvénient d’étre lourd et encombrant, car
tout 'appareillage est enfermé dans des coffrets an-
tidéflagrants, Il cotite aussi plus cher, 250.000 a
300.000 [ contre 75.000 a 80.000 F pour le Maihak.
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paalde snellere verschijnselen te volgen. Het meet-
bereik is van o tot 5 %.

Wij gebruiken eveneens een mijngasmeter met
infra-rode stralen. Verschillende firma’s vervaardi-
gen dergelijke apparaten : Uras - Siemens - Unor -
Onera 8o (fig. 6).

Het methaan absorbeert de infra-rode stralen met
gomengteﬁ in de nabijheid van 3,5 en 7,8 p. Men
kan dus het mijngas doseren door de energie te
meten van de geabsorbeerde stralen langs differen-
tiéle weg. Het toestel is gegradueerd van o tot 5% ;
het is bijzo-nc[er gevoelig aan zwakke schommelin-
gen in het mijngasg‘ehalte en geeft een ontleding
alle 20 seconden. Een nauwkeurige analyse van
alle verschijnselen wordt hierdoor Iilog'elijl{ ge-
maakt. Het nadeel ervan is zijn gewicht en zijn om-
vang, vermits het geheel. in mijngasvei[ig‘e koffers
geborgen is. Het is ook -duurder, 250.000 tot
%00.000 F tegen 73.000 tot 80.000 F voor de Mai-
hak. Het wordt. gevoed met stroom op 220 V en is
bijgevolg onderworpen aan de.algemene reglemen-
tering op het gebruik van de elektriciteit in de mij-
nen ; dit wil zeggen dat het normaal gesproken bui-
ten dienst zou moeten gestel(l worden wanneer het
mijng‘asgeha[te in de lTuchtstroom 1' % overtreft.

Fig. 7.

Katharométre enregistreur.
Registreerkatharometer.
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I est alimenté en courant électrique & 220 V, ce qui
le soumet a la réglementation générale de I'emploi
de Télectricité dans les mines et nécessiterait nor-
malement sa mise hors service quand la teneur en
méthane dépasse 1 % dans le courant dair.

Le katharométre enregistreur n’a jusqu'a présent
été employé qu'aux Pays-Bas. Il est basé sur la dif-
férence de conductibilité thermique du méthane et
de lair. Il est extrémement précis et sensible. 1l
comporte 4 échelles de mesure; 0-2 % ; 0-4 % ;
0-10 % et 0- 100 ‘% de méthane (fig. 7).

La licence de fabrication a été cédée par les
Staatsmijnen & la firme Driger et les Etablisse-
ments Ballings qui représentent cette firme en Bel-
gique sont & méme de le fournir. L'appareil mérite
d'étre essayé. Le filament est chauffé vers 100° a
['aide d'un courant électrique fourni par une généra-
trice actionnée a l'air comprimé. Comme le Mono-
Maihak, il est indépendant du réseau électrique.

II. APPAREILS SERVANT A MESURER
LES PARAMETRES
DU MELANGE CAPTE

1. Température.

La mesure est effectuée a I'aide d'un thermo-
métre & dilatation de mercure muni d'une sonde.
Il n'y a pas d’appareil enregistreur. La température
est généralement trés constante dans la conduite de
captage.

2. Dépression.

La dépression dans la conduite est mesurée par
un manométre a tube unique.

Il fut beaucoup plus difficile de trouver un ap-
pareil enregistreur adapté aux fortes dépressions.
Celles-ci sont mesurées soit avec un. :

a) Déprimométre & tube en U. Un flotteur suit
les déplacements de la surface du liquide et est relié
3 une plume qui enregistre les variations.

b) Déprimométre & tore pendulaire, Le tore pen-
dulaire est un anneau creux de section circulaire
cloisonné a ses extrémités (fig. 8). Il est rempli
partiellement de liquide servant de joint hyclrauli-
que el supporté par des couteaux dont I'aréte coin-
cide avec son axe de figure. Lorsque les deux cham-
bres surmontant le liquide sont soumises & des pres-
sions différentes, le tore dévie d'un angle sensible-
ment proportionnel a la différence de ces pressions.
Cet appareil ne permet de mesurer des dépressions
que jusque 250 mm de Hg.

¢) Déprimomsire & chambre de pression. Clest
une espéce de chambre a soufflet dont l'intérieur
est en relation avec la colonne de captage. La pres-
sion atmosphérique agit & 'extérieur de la cham-

2¢ livraison

De registrerende katharometer werd tot nu toe
slechts in Nederland g'ebruiI(t. Zijn werking berust
op het verschil in thermische geleidbaarheid van
mijngas en lucht. Hij is zeer gevoe]ig en nauwkeu-
rig. Hij heeft vier meethereiken: 0-2 % ; 0-4'% ;
0-10 % en 0- 100 % methaan (fig. 7).

De bouw van het toestel g‘ebeurt door de firma
Driager onder licencie van de Staatsmijnen ; de
Etablissementen Ballings die de firma Driger in
Belgié vertegenwoordigen kunnen het leveren. Het
toestel is waard op proef genomen te worden. De
g'[oeidraad wordt op een temperatuur van 100° ge-
bracht door middel van een elektrische stroom ge-
leverd door een met perslucht aangedreven genera-
tor, Ewvenals de Mono Maihak is het onafhankelijk

van het elektrisch net.

II. TOESTELLEN VOOR HET METEN
VAN DE PARAMETERS
IN HET GEKAPTEERD MENGSEL

1. Temperatuur.

Het meten wordt uitgevoerd met een kwikuitzet-
tingsthermome‘ter voorzien van een taster. Een re-
gistreerapparaat is er niet, In het alg‘emeen is de
temperatuur in de kaptatieleidingen zeer konstant.

2. Onderdruk.

De onderdruk in de leiding wordt gemeten door
middel van een manometer met enkelvoudige buis.

Een registreertoestel aangepast aan de sterke on-
derdruk was niet zo gemakkelijk te vinden. Deze
laatste wordt gemeten met een der onderstaande
apparaten :

a) De onderdrukmeter met U-buis. Een vlotter
die samen met de vloeistofspiegel op en neer be-
weegt draagt een pen die alle bewegingen opte-
kent.

b) De onderdrukmeter met slingerende torus.
Deze slingerende torus is niets anders dan een holle
cirkelvormige ring die aan zijn uiteinden dichtge-
maakt is (fig. 8). De ring is gedeeltelijk gevuld met
een vloeistof die als hyc[rau]ische voeg oph'eedt en
rust op messen waarvan de snede samenvalt met
zijn symmetrievlak. Wanneer de beide kamers die
zich boven de vloeistofspiegel bevinden aan ver-
schillende drukken worden Hootgesteld, gaat de
ring afwijl(en over een hoek die een getrouw beeld
g‘eeft van het drukverschil. Het toestel meet slechts
drukverschillen gaande tot 250 mm Hg.

¢) De onderdrukmeter met drukkamer. Het be-
treft hier een soort kamer waarvan het inwendige
in verbinding staat met de kaptatieleiding, terwijl
op de buitenwand de atmosferische druk heerst. Met



Février 1965

Enseignements pratiques de mesures grisonméirigues 161

a
Fig. 8.
Principe de fonctionnement du déprimométre & tore
pendulaire,

bre. I appareil permet de mesurer des différences
de pression qui dépassent 500 mm de Hg. Clest le
seul appareil qui nous ait donné satisfaction jusqu’a
présent pour la mesure des trés fortes dépressions.

3. Débit.

Le débit de mélange capté est mesuré a l'aide
d'un [ugametre indicateur (fig. 9) et d'un lugamétre
enregistreur. La sonde avec tube de Pitot est vaacée
en permanence dans Ja canalisation de captage.
L'appareil est simple, mais ne peut mesurer le débit
que dans des tuyauteries de captage ot la dépres-
sion n'excéde pas 150 mm de Hg (ou 2 m d’eau).

Les tres fortes dépressio-ns rencontrées dans cer-
tains réseaux nous ont obligés a rechercher un autre
appareil. Nous utilisons un débitmeétre & tore pen-
dulaire (du méme genre que le déprimométre).
mais ce type d'appareil exige le placement d'un
diaphragme dans la conduite. Les deux chambres
surmontant le quuide sont raccordées cette fois aux
deux prises situées sur la conduite de part et d’autre
du diaphragme.

Fig. 9.
Schéma de principe du lugamétre indicateur.

Fig. 8.
Princiep van werking van de onderdrukmeter met
slingerende torus.

dit toeste]l kan men drukverschillen meten van meer
dan 500 mm Hg. Het is tot nu toe het enige dat ons
voor het meten van sterke onderdrukken voldoening
heeft g”eschonke-n.

3. Debiet.

Het debiet van het gekapteerde mengsel wordt
gemeten met een aanwijzende lugameter (fig. ¢)
en geregistreerd door middel van een regis-
trerende Iug’ameter. Het VoeIapparaat van een buis
van Pitot voorzien, blijft permanent in de kapta-
tieleiding. Het toestel is eenvoudig doch meet het
debiet alleen in de leidingen waar de onderdruk
niet meer I)edraagt dan 150 mm Hg (of 2 m water-
kolom).

Wegens de zeer sterke onderdrukken die men in
sommige netten ontmoet zijn wij verplicht geweest
een ander apparaat te zoeken. Wij gebruiken een
debietmeter met slingerende torus (van dezellde
aard als de onderdrukmeter), maar dit toestel vergt
een diafragma in de leiding. De beide kamers boven
de vloeistofspiegel worden in dit geval verbonden
met twee punten van de leiding gelegen aan weers-
zijden van het diafragma.

Fig. 9.
Princiepschema van de aanwijzende lugameter.
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4. Teneur en méthane du mélange capté.

C'est la mesure de ce paramétre qui donne lieu
aux plus grandes difficultés actuellement.

Comme appareil indicateur, nous utilisons les in-
terférometres Zeiss ou Riken-Keiki o- 100 % de
méthane. Mais ces appareils sont extrémement sen-
sibles aux variations de température et de pression.
Il faut aspirer I'échantillon dans la tuyauterie de
captage et le refouler a la pression ambiante & tra-
vers 'appareil pour éviter de fausser complétement
les mesures.

I appareil le plus utilisé reste Ie doseur d’oxygene
Fyrite. Cet appareil permet d’avoir une idée appro-
ximative de la teneur en méthane en dosant la te-
neur en oxygéne du mélange. L’appareil est tres
simple, aisément transportable et suffit en général
au contréle et au réglag’e des réseaux de captage.
Pour des études p[us poussées, il serait opportun de
disposer d'un appareil plus précis.

Actuellement, ce sont la détermination continue
et I’enregistrement de la teneur en méthane des mé-
langes a haute teneur qui nous ont causé le plus
de soucis.

Le Mono-Maihak o - 100 %, basé aussi sur I'ab-
sorption de 'oxygéne du mélange, ne convient pas.
Peu de temps aprés e remp]issag‘e de I'appareil avec
de la ligueur absorbante fraiche, I’apprareil donne
des indications fantaisistes.

Nous avons actuellement a I'essai un analyseur
a rayons infra-rouges Onera 80 pour des teneurs
de 0 & 100 %. Cet appareil est raccordé au réseau
éIectrique de [a mine et est soumis a la réglementa-
tion générale de l'emploi de D'électricité dans les
mines, c'est-a-dire qu'il devrait &tre arrété quand la
teneur de ['air ambiant dépasse 1 %.

Le katharométre néerlandais peut aussi étre adap-
té a la mesure des fortes teneurs.

Un autre appareil commence 3 se développer en
Grande-Bretagne. Il s'agit du méthanométre acous-
tique qui est de plus en plus employé pour le con-
trole et ['enregistrement & distance des teneurs dans
les réseaux de captage du fond. Il constitue le pre-
mier pas vers le réglage automatique des réseaux de
captage. Il est de sécurité intrinséque. Il donne une
indication continue de la teneur en méthane,

Tout ce matérie] indicateur et enregistreur ne peut
étre placé tel quel dans la voie de retour d'air d’'un
chantier. Les stations de mesures d’Inichar sont
généralement établies dans une salle de 5 m de
Io‘ng‘ueur, creusée perpendiculairement & 'axe de la
voie de retour d'air de la taille et située a proximité

2° aflevering

4. Mijngasgehalte van het gekapieerde mijngas.

Het is met het meten van deze parameter dat
men voor het ogen]alik de meeste moeilijkheden on-
dervindt.

Voor de directe aflezing gebruiken we de inter-
ferometers Zeiss of Riken Keiki gaande van o tot
100 % CHi. Deze apparaten zijn echter zeer ge-
voelig aan de schommelingen van de druk en de
temperatuur. Men is verplicht het luchtmonster in
de kaptatie]eiding af te zuigen en het op de om-
gevingsdruk door het meettoeste]l te jagen, zoniet
worden de metingen volkomen vervalst.

Het meest gebruikte toestel blijft de zuurstof-
doseerder Fyrite. Met dit apparaat krijgt men een
benaderende waarde van het mijngasgehalte door
de meting van het zuurstofgehalte in het mengsel.
Het toestel is heel eenvoudig, gemakkelijk mee te
nemen en voldoende nauwkeurig voor het controle-
ren en regelen van de kaptatienetten. Voor dieper
gaan(‘]e studies moet men een nauwkeuriger appa-
raat hebben.

Voor hel ogenb]ik hebben we de meeste moei-
lijkheden met het doorlopend Ijep»a]en en registre-
ren van de hoge mijngasgehalten.

De Mono-Maihak o - 100 %. evencens gebaseerd
op het absorberen van de zuwstof in het mengse]
geeft geen voldo‘ening ; korte tich nadat men het toe-
stel heeft voorzien van een verse hoeveelheid absor-
berende vloeistof g‘eeft het volkomen WiHekeurige
aanduidingen.

Voor het ogenblik doen we proeven met een ont-
leedtoestel met infra-rode stralen Onera 8o voor ge-
halten van o tot 100 %. Dit toestel wordt aange-
sloten op het elektrisch net van de mijn en is on-
derworpven aan de algemene reg]ementering betref-
fende het gebruik van de elektriciteit in de mijnen,
dit wil zeggen dat het zou moeten buiten dienst ge-
steld worden wanneer het gehalte in de omgevende
lucht 1 % overtreft.

De katharometer van nederlandse oorsprong kan
eveneens voor het meten van lm,qe geha]ten omge-
houwd worden.

Een ander toestel waarvan hel gebruik uithrei-
ding neemt in Engeland is de akoestische mijngas-
meter. Dit apparaat word! meer en meer ge]orui]d
voor het controleren en regislreren op afstand van
het geha]te der onc[erg‘rondse kaptatienetten. Het
betekent een eerste stap in de richting van de auto-
matische regeling der kaptatienetten. Het is intrin-
siek Vei[ig; het duidt het miingasgeha]fe op door-
lopende wijze aan.

Al dit materiaal voor het aflezen en registreren
van diverse groo’[he&en kan niet zonder meer in de
Iuchtkeerg’alerii van een werkp]aats worden opge-
steld. De meetstations van Inichar worden meestal
ingericht in een zaal met een lengte van 3 m, die
loodrecht op de as van de [uchtkeergalerij van de
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de T'origine de la voie. Les appareils de mesures
sont installés sur des tables construites a I'aide de
madriers en bois qui reposent sur des piles de cla-
veaux (fig. 10).

werkplaats gedolven wordt en wel in de nabijheid
van de ingang dezer galerij. De meettoestellen
staan opgesteld op tafels, bestaande uit houten bal-
ken die rusten op betonnen blokken (fig. 10).

Fig. 10.

Vue d'ensemble d'une station de mesures grisoumétriques
(photo Deleuze-Forchies).

Im. AUTRES APPAREILS

A c6té des appareils repris au tableau I, il y a lieu
de signaler quelques instruments récents qui ouvrent
des perspectives nouvelles a la grisoumétrie.

1. Grisoumétre Verneuil téléindicateur.

Cet appareil est transportable, autonome et de sé-
curité intrinséque, mais non automatique.

I’appareillage comporte 3 parties (fig. 11) :

1°) La téte de mesure contenant un pont de
Wheatstone a filaments catalyseurs.

2°) Un poste codeur, relié a la téte par un cable
de 3 metres de longueur, traduit le déséqui-
libre du pont de mesure en un signal de fréquence
variable avec la teneur en méthane. Ce signal ne
peut étre perturbé par des défauts éventuels de la
ligne de télétransmission, sauf si elle est occupée
ou en court-circuit franc.

3") Un poste de commande et de lecture situé en
un endroit quelconque du fond ou a la surface, re-
lié par une ligne électrique quelconque & deux con-
ducteurs au poste codeur. Le poste de lecture tra-

Fig. 10.

Zicht van een station voor mijngasmeting (foto Deleuze-
Forchies).

. ANDERE APPARATEN

Buiten de toestellen die in de tabel 1 voorkomen
moet hier melding gemaakt worden van enkele an-
dere instrumenten die op het gebied van de mijngas-
meting nieuwe perspectieven openen.

1. Mijngasmeter Verneuil met aflezing op afstand.

Dit toestel is draaghaar. zelfstandig werkend en
intrinsiek veilig, doch niet automatisch.

Het apparaat bevat drie delen (fig. 11) :

1°) Een meetkop, die een I)rug‘ van g']oeiclraad—
catalysatoren bevat.

2°) Een code—post, verbonden met de meetkop
door een 5-meter lange kabel, en die het niet-
inevenwicht-zijn van de meethrug omzet in een
signaal van veranderlijke frekwentie naarg‘elang het
mijngasgehalte. Dit signaal kan niet gestoord wor-
den door eventuele fouten in de teletransmissielijn,
tenzij deze lijn uit gebruik is of in kortsluiting staat.

5°) Een kommando. en afleespost die op een wﬂ—
lekeurige plaats in de ondergrond of op de boven-
grond is opgesteld. Deze kommando- en afleespost
is met de code-post verbonden door een bepaalde



164 Annales des Mines de Belgique

Fig. 11,
Grisoumeétre Verneuil téléindicateur VT 60 A.

duit le signé[ de fréquence recu du poste codeur en
un déplacement d aiguille devant un cadran gradué
de 0 3 5 % de méthane.

L’appareillage comporte en outre une liaison télé-
phonique par généphones entre le poste de lecture
et le poste codeur. L'appareil est destiné a mesurer
& distance la teneur en méthane en un endroit choisi
de la mine. Cet endroit peut étre, soit une galerie
inaccessible, soit un front de tir évacué par le per-
sonnel, soit une voie de chantier, etc... L’apparei]
peut rendre de grands services pour I'étude du déga-
gement du grisou et pour la surveillance a distance
des réseaux d’aérage.

2. Centraux de télégrisouméirie.

Dérivant de cet appareil, le Cerchar a construit
des centraux de télégrisoumétrie comportant 40 tétes
de mesures qui peuvent étre dispersées dans toute la
mine ; 10 de ces lignes peuvent étre raccordées a
un enregistreur & dix pistes (fig. 12). Les interroga-
tions de chaque téte de détection se font automati-
quement 2 intervalles réguliers (g - 18 - 45 minu-
tes). Une signalisation [umineuse et acoustique com-
porte 4 seuils de déclenchement réglables indépen-
damment pour chacune des directions a 0,5, 1, 1,5
et 2 % de méthane. Chacune des voies peut étre
interrogée manuellement & volonté, a chaque instant,
incIépendamment des mesures automatiques.

L’appareil enregistre aussi :

— les variations de la pression atmosphérique ;
— Ia dépression du ventilateur principal d’aérage :

2¢ livraison

Fig. 11.
Mijngasmeter Verneuil VT 60 A met teleaanduiding.

elektrische lijn, bestaande uit twee geleiders. De af-
leespost Icrijgt het signaal met frekwentie van de
code-post, dat omgezet wordt in een verplaatsing
van een naald voor een gegraducerde schaal, gaan-
de van o tot 5 % CHs, .

De uitrusting bevat onder meer een telefonische
verl)inding' tussen de afleespost en de codepost. Het
toestel is gemaakt om van op afstand het mijngas-
gehalte in een bepaald punt van de mijn af te lezen.
Dit punt kan zijn : een ontoegankelijke galerij, of
een front door het personee[ verlaten voor het af-
vuren of een Werkplaatsgalerij enz... Het apparaat
kan grote diensten bewijzen bij de studie van de
mijngasontwikkeling en bij het toezicht op afstand
over de ver]uchﬁng‘snetten.

2. Centrales voor mijngasmeting op afstand.

Uitgaanc{e van dit toestel heeft Cerchar centrales
voor mijngasmeting op alstand gebouwd ; ze be-
staan uit veertig meetkoppen over gans de mijn
verspreid ; 10 ervan kunnen aangesloten worden op
een registreerapparaat met tien banden (fig. 12).
De meetkoppen worden automatisch ondervraagd
met regelmatige tussenpozen van ¢ - 18 of 45 minu-
ten. Een lichtgevende en akoestische signalisatie
bevat 4 regelbare grenzen van buiten dienstschake-
ling voor 0,5, 1, 1,5 en 2 % methaan. Deze grenzen
zijn onafhankelijk voor alle richtingen. In elke der
richtingen, kan, naar wens, op elk ogenblik, het
sein met de hand bekomen worden, ongeacht de
automatische metingen.

Het apparaat regisireert eveneens :

— de barometrische druk ;
— de onderdruk van de hoofdventilator ;
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Fig. 12.

Central de télégrisoumétrie - type Cerchar.,
Centrale voor telemijngasmeting - type Cerchar,

— la différence de température entre la surface et
le retour d'air, ce qui permet d’avoir une idée
des variations du tirage naturel.

Grace a cet appareil, il est possible de surveiller
constamment, & partir de la surface, les retours d’air
de tous les chantiers d'un siege. Cet ap-p!areil sera
un des auxiliaires indispensables a la réalisation de
['automatisation de la ventilation, sujet qui est au
programme d'étude de I'Institut d'Hygiene des Mi-
nes de Hasselt.

Fig. 13.

Analyseur déclencheur rapide ADR 59.
Mijngasmeter met snelle uitschakeling ADR 59.

— het temperatuurverschil tussen de bovengrond
en de luchtterugkeer, hetgeen toelaat de schom-
melingen van de nat‘uur]iike trek waar te ne-
men,

Dank zij dit toestel kan men nu doorlopend van
op de bovengrond de kerende lucht van al de werk-
plaatsen controleren. Het apparaat b]iﬂd dus een on-
misbaar onderdeel van de uitrusting die zal vereist
zijn voor het automatiseren van de luchtverversing,
een punt dat zoals U weet deel uitmaakt van het
programma van het Instituut voor Mijnhygiéne te
Hasselt.
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3. Grisouméire de protection automatique.

Le grisoumétre déclencheur rapide ADR 50 mé-
rite encore d’étre signalé. I a aussi été mis au point
dans les laboratoires du Cerchar & Verneuil. Il
vient d'étre agréé en Belgique (fig. 13).

Sa fonction premiétre est de mettre automatique-
ment et rapidement hors tension un réseau électri-
que. II est Jui-méme totalement autocontrslé. Le do-
seur est un analyseur & rayons infra-rouges Onera
80. Le déclenchement entre en action lorsque la
teneur en grisou dépasse un seuil préréglé (1 ou
2 % par ex.), mais non Iorsque I'alimentation du
grisoumétre se trouve coupée accidentellement. II
assure la mise hors tension du réseau en moins de
2 secondes. Le délai est d’autant plus court que la
montée de la teneur en méthane est plus rapic{e.

2¢ aflevering

3. Mijngasmeter met automatische beveiliging.

De mijngasmeter met snelle witschakeling ADR
50 verdient onze aandacht. Hij werd uitgewerkt in
de laboratoriums van Cerchar te Verneuil. Hij werd
eveneens zo pas in Be[gié aangenomen (fig‘. 13).

Zijn eerste taak is het automatisch en snel buiten
spanning zetten van een elektrisch net. Het toestel
controleert zich zelf volkomen. Als doseerelement
gebruikt men een ontleedtoestel met infrarode stra-
len Onera 80. De uitschakeling gebeurt automa-
tisch wanneer een bepaalde drempel (bij voorbeeld
1 of 2 %) wordt overschreden, maar niet wanneer
de voeding van de mijngasmeter om een toevallige
reden wordt onderbroken. Hij verzekert het afsluiten
van het net binnen de 2 seconden. Het hiervoor be-
nodigd tijdverloop is korter naarmate het mijngas-
gehalte hoger ligt.

B. COMMENTAIRES DES MESURES
B. BESPREKING VAN DE METINGEN

Dans cet exposé succinct, je ne peux qu évoquer
briévement quelques-uns des résultats d’enregistre-
ment des différents paramétres obtenus au cours des
10 premiéres campagnes de mesures effectuées par
Inichar.

1. Température et humidité de 1'air.

La figure 14 montre I'évolution de la tempéra-
ture et de ['humidit¢ dans la voie de retour d'air
d'une taille au cours d'une semaine du mois de
janvier 1904.

Le temps est porté en abscisses ; la température
en °C (partie inféricure du graphique) et I'humidité
relative en % (partie supérieure du graphique) sont
portées en ordonnées. On constate que la tempéra-
ture varie peu au cours de la semaine. Toutefois, du
vendredi soir au lundi matin, elle diminue de
1/2 °C ; cette diminution est due a ['arrét de ['abat-
tage.

L’ humidité relative est comprise entre 55 et 75 %.
On constate une augmentation de Thumidité au
cours de chacun des deux postes de rabotage, une
[égere diminution entre ces postes et une diminu-
tion plus importante au poste de nuit. [.'augmenta-
tion d’humidité pendant les postes d’abattage est
surtout due & la pulvérisation d’eau sur les engins
de transport.

Du lundi au vendredi, I'humidité augmente. Le
samedi et le dimanche, pendant Parrét du chan-
tirr glle diminue.

In dit kort bestek kan ik slechts opperVIaI(I(ig
melding maken van enkele resultaten bekomen door
het registreren van de verschillende parameters in
de loop van de eerste tien meetkampag‘nes ingericht
door Inichar.

1. Temperatuur en vochtigheid van de lucht.

Fig. 14 toont het verloop van temperatuur en
vochtigheid in de luchtkeergalerij van een pijler in
de loop van een week in de maand januari 1964.

In abscis werd de tijd uitgezet ; in ordinaat wer-
den uitgezet : de temperatuur in °C (onderste ge-
deelte van de g‘rafiel() en de relatieve vochtigheid
in % (bovenste gedeelte van de grafiek). Men stelt
vast dat de temperatuur weinig varieert in de loop
van de week. Zij vermindert telkens met 1/2 °C in
de periode : vrijdagavond-maandagmorgen ; deze
vermindering is te wijten aan het feit dat er in deze
periode geen kolenwinning pIaats grijpt.

De relatieve vochtigheid ligt tussen 55 en 75 %.
Men stelt een stijging vast van de vochtigheid tij-
dens de twee I(olenwinning‘sdiensten (schaaf), een
lichte daling tussen deze diensten en een belang-
rijke daling tijdens de nachtdienst. De stijging van
de vochtigheid tijdens de kolenwinningsdiensten is
voornamelijk te wijten aan de waterverstuiving op
de transportmiddelen.

Van maandag‘ tot vrijdag‘ stijgt de Vochtig‘heicl:
ze vermindert op zaterdag en zonclag', tijdens het
stop liggen van de werkplaats.
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Fig. 14.

Enregistrement de la température et de I'humidité de 1'air
dans la voie de retour d'air d'une taille.

Humidité relative en % :

La courbe supérieure de la figure 15 montre 'évo-
lution de la température en surface au cours d'une
quinzaine de jours du mois de mai. La température
monte régulicrement pendant la journée entre 6 et
18 heures et descend au cours de la nuit.

Dans le fond, au contraire, la température reste
pratiquement constante et voisine de 519 ; elle di-
minue & peine d'un demi-degré pendant une pé-
riode de chémage de 2 jours consécutifs.

L'humidité en surface subit de trés fortes varia-
tions. Elle diminue pendant les périodes diurnes
jusqu'a descendre a 50 et 40 % et remonte rapide-
ment jusqu'a atteindre la saturation pendant les pé-
riodes nocturnes.

Dans le fond, les variations sont beaucoup plus
faibles et totalement indépendantes des variations
de surface. I humidité augmente pendant les postes
d’'abattage et diminue aux postes de nuit (alors
qu'eHe augmente en surface). Elle diminue régu-
licrement du vendredi soir au lundi matin sans subir
aucune des variations de la surface.

Dans les chantiers profonds, c’est ['humidité na-
turelle de la veine et surtout le fonctionnement des
pulvérisateurs qui déterminent le degré hygromé-
trique de lair de Ia taille.

Fig. 14,

Temperatuur- en vochtigheidsopname van de lucht in de
luchtkeergalerij van een pijler.

relatieve vochtigheid in '%.

De bovenste kromme van fig. 15 toont hoe de
temperatuur op de bovengrond evolueert gedurende
een periode van veertien dagen in de maand mei.
De temperatuur stijgt reg’elmatig g’edurencle de dag,
van 6 tot 18 u, en daalt tijdens de nacht.

In de ondergrond blijft de temperatuur daarente-
gen praktiéch konstant en wel rond de 31°; ze
daalt nauwe-lijks een halve graad tijclens een werk-
loosheidsperiode van twee opeenvolgende dagen.

De vochtigheid onderg‘aat aan de opvpe-rvlalde zeer
sterke schommelingen. Tijdens de dag vermindert ze
en gaat tot 30 en 40 ‘% om nadien zeer vlug toe te
nemen, en de verzadig‘ing‘ te bereiken in enkele ge-
vallen tijdens de nacht.

In de ondergrond zijn de schommelingen daaren-
tegen veel minder uitgesprol(en en volkomen onaf-
hankelijk van die op de bovengrond ; de vochtig-
heid vermeerdert tijdens de afbouwdiensten en ver-
mindert tijdens de nacht, op welk ogenblik ze op de
bovengrond toeneemt, Ze vermindert reg‘e]matig van
de vrijdagavond tot de maandagmorgen, zonder
enige variatie op de bovengrond beinvloed te wor-
den.

In de diepgelegen werkplaatsen wordt de voch-
tigheidsgraad van de lucht in de pijler bepaald door
de natuu.r]ijl(e vochﬁgheid van de laag en vooral
door de werking van de Besproeier_s.
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Verloop van dezelfde parameters op de bovengrond en ondergronds gedurende twee
niet aktieve weken.

Evolution des mémes paramétres en surface et au fond pendant une quinzaine inactive.
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2¢ aflevering

La figure 16 montre des diagrammes analo»gues
enregistrés au mois de juillet 19064. Cette période
correspond & une semaine de congés payés. La mine
est donc inactive au moment des mesures. La tem-
pérature évolue en surface alors qu’elle reste prati-
quement constante dans le fond et voisine de 28°.

L’humidité varie fortement en surface et reste
pratiquement constante dans le fond du fait du chs-
mage,

Le samedi 18 vers 5 h, un orage est survenu trés
brusquement. On remarque la diminution rapide
de Ia température en surface ; en moins d'une heure,
elle descend de 15°. En méme temps, [humidité
monte I)rusquement; le degré hygrométrique passe
de 30 a 65 % et la pression barométrique accuse
une faible chute. Au fond, les 2 premiers parameétres
restent constants, tandis que le 3™°, la pression,
semble accuser une chute méme un peu plus forte
quen surface.

La figure 17 montre I'évolution des valeurs
moyennes mensuelles des températures et de T'hu-
midité relevées dans le retour d’air d'une taille au
cours de 19 mois.

Dans ce chantier, la température séche passe de
24,4 °C a 27,2 °C au bout de 19 mois, soit une aug-
mentation de 2.8 °C. Cette augmentation peut s’ex-
pliquer par I'aHongement du circuit d’air et la dimi-
nution du débit d'air a la fin de la vie du chantier.
La température humide, Ta température effective et
I'humidité relative accusent des variations annuelles
plus importantes que la température séche. On re-
marque l'influence de l'hiver trés froid et trés sec
1962-1063. Si les variations journalieres du degré
hygrométrique en surface n'influencent pas le degré

100 _U%
90
80

Fig 16 geeft analoge diagrammen die in de
maand qui 1964 opgenomen worden, en wel in een
periode van betaald verlof, zodat de mijn op het
ogeaniI( van de metingen niet in Werking is. Op
de bovengrond schommelt de temperatuur, terwijl ze
in de ondergrond praktisch konstant blijft en wel
ongeveer 28°.

De vochtigheid verandert tijdenvs de werkloos-
heidsperiode sterk op de bovengrond, maar blijft
praktisch konstant in de ondergrond.

Op zaterdag 18 ontstond rond 5u plotseling‘ een
onweder. De temperatuur daalt snel op de boven-
grond ; in minder dan een uur valt ze tot 15° Ter-
zelfdertijd stijgt de vochtigheid snel; de vochtig-
heidsgraad stijgt van 50 tot 65 % en de barometer-
druk vertoont een lichte daling‘. In de onderg’rond
blijven de eerste twee parameters konstant, terwijl
de derde, de druk, zelfs een weinig sterker daalt dan
op de bovengronc[.

Fig. 17 toont het verloop van de maandgemid-
delden van temperatuur en vochtigheid opgenomen
in de luchtkeer van een pijler gedurende 19 maan-
den.

De drog'e temperatuur stijgt in deze werkplaats
van 24,4 °C tot 27,2 °C na een verloop van 19
maanden, een toename van 2,8 °C. Een verklaring
voor deze toename is te zoeken in de verlenging
van de luchtomloop, in de lekken langs de VuHing
die hoe langer hoe uitgestrekter wordt, en in de
progressieve vermindering van het luchtdebiet. De
vochtige temperatuur, de effektieve temperatuur en
de relatieve vochtigheid ondergaan jaarlijkse schom-
melingen die belangrijker zijn dan dit voor de droge
temperatuur het geval is. Men neemt de invloed
waar van de zeer koude en zeer droge winter 1062-
1963. Hebben de dagelijkse schommelingen van de
vochtigheidsgraad op de bovengrond geen invloed
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Fig. 17.

Valeurs moyennes mensuelles de la température et de I'hu-
midité de l'air dans la voie de retour d'air d'une taille.
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Fig. 17.
Gemiddelde maandelijkse meting van de temperatuur en de
vochtigheid van de lucht in de luchtkeergalerij van een
pijler.
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hyg‘rométrique dans le retour d'air de la taille, par
contre les variations saisonniéres sont nettement vi-

sibles.

2. Pression barométrique.

La figure 18 montre un enregistrement de la pres-
sion barométrique dans un chantier situé loin des
puits. [.a durée de I'enregistrement est de 8 jours ;
les pressions sont données en mm de Hg. L'enre-
gistrement est agité pendant les jours de travail et
parfaitement calme pendant les jours de chémage.
La pression mesurée au fond par le barographe n’est
pas la pression barométrique réelle, mais une pres-
sion égale a la pression barométrique diminuée de
la dépression de ventilation. Les surpressions d'une
certaine durée, par exempIe la surpression de 5 mm
de Hg qui apparait pendant 6 heures le samedi
11 mai, s'expliquent par un arrét de ventilateur.

La figure 19 montre un enregistrement dans un
autre chantier situé prés des puits. Le trait enre-
gistré est extrémement agité pendant les jours de
travail. Les variations continuelles de la pression
enregistrée par le barographe sont dues aux nom-
breuses perturbations _instantanées du régime de
ventilation provoquées par le mouvement des cages

Mardi 7/5/63 Mercredi8/5/3 Jeudi 9/5/63
2

op de vochtigheidsgraad in de luchtkeer van de
pijler, daarentegen zijn de seizoenschommeling’en

duidelijk zichtbaar.

2. Barometerdruk.

Figuur 18 toont een opname van de barometrische
druk in een werkplaats die ver van de schachten is
verwijderd. Deze opname loopt over 8 dagen; de
drukken zijn voorgesteld in mm Hg. De opname
heeft een schommelend verloop tijdens de g’ewerI(te
dagen, en g_'eeft een volkomen rustig beeld tijde-ns de
niet gewerkte dagen. De druk die door de baro-
g’raaf in de onderg‘rond wordt gemeten is niet de
reéle druk maar een druk die gelijk is aan de baro-
metrische dmI(, verminderd met de c[epressie van
de ventilatie. De overdrukken die gedurende een
bepaalde tijd optreden, zo bijvoorbeeld de overdruk
van 5 mm Hg die optreedt gedurende 6 uren op
zaterdag 11 mei, zijn te wijten aan een ventilator-
stilstand.

Figuur 10 toont een opname van een andere
werkp,laats die dicht bij de schachten is gelegen :
deze opname vertoont een ]aijzonder Woelig‘ verloo-p
tijdens de gewerkte dagen. Deze voortdurende druk-
variaties, opgenomen door de barograal, zijn te wij-
ten aan de talrijk optredende storingen in het ver-
Iuchtingsnet, veroorzaakt door de beweg“ing van de

Vendredi10/663 Samedi1l/5/63 Dimanche®/563 Lundii3/5/63
2 24 2 12 2 24
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Fig. 18.
Enregistrement de la pression barométrique dans un chan-
tier situé loin des puits.

Fig. 18.
Opname van de barometrische druk in een werkplaats ver
van de schachten gelegen.
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Fig. 19. Fig. 19.

Enregistrement de la pression barométrique dans un chan-
tier situé prés des puits.

Opname van de barometrische druk in een werkplaats dicht
bij de schachten gelegen.
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2¢ livraison

dans les puits, la circulation des trains de berlines
et les ouvertures de portes.

Dans les couches a DI, les diagrammes de pres-
sion barométrique montrent des décrochements au
moment des tirs d’ébranlement (fig. 20) et des sur-
pressions au moment des dégagements instantanés.
Lors du tir d’ébranlement dans une taille, on a ob-
servé des décrochements d'amplitude décroissante
(4,5 mm - 3,5 mm - 2 mm). Les salves successives
étaient tirées de la téte vers le pied de la taille et
avaient donc une influence moins granc[e a l'em-
placement du barométre situé a ['entrée de la voie
de retour dair.

p.bar: (mm Hg)

870
asoE
850

kooien in de schachten, de omloop van de wagens
en het openen van deuren.

In de lagen met plotse mijngasuitbarsting verto-
nen de diagrammen van de barometrische druk
drukvallen bij het schokschieten (fig. 20) en over-
drukken op het ogenblik van plotse mijngasuit-
barsting. Tijdens het schokschieten in een pijler
stelde men drukvallen vast met een alnemende am-
plitudo (4.5 mm - 5,5 mm - 2 mm). De opeenvol-
gende afvuringen gebeurden van de kop naar de
voet van de pijler, en hadden dus een kleine invloed
op de barometer die opgesteld was aan de ingang
van de luchtkeergalerij.

Fig. 20.

Influence d'un tir d'ébranlement sur la pression baromé-
trique.

3. Débit d'air.

La figure 21 montre un enregistrement de la vi-
tesse de l'air dans la voie de retour d'air d'une
taille. Le temps est porté en ordonnées. L'échelle
des abscisses est divisée en cm et en mm. La con-
version des lectures en vitesses dair se fait & I'aide
d'un abaque fourni avec I'appareil.

Cet enregistrement a été obtenu pendant une
journée de travail dans une taille non mécanisée
(avec abattage & un poste et foudroyage & un
autre). On observe une granc[e dispersio-n des me-
sures, Cette dispersion est due aux modifications
constantes du régime de ventilation provoquées par
la translation des cagdes, la circulation des trains de
berline-s, les ouvertures des portes, etc... On consta-
te aussi l'influence de l'ouverture de [@atelier de
travail au cours du poste d’abattage et la diminu-
tion de section au cours du poste de foudroyage.

Au centre, on peut voir les variations de la vi-
tesse de l'air dans une taille rabotée au cours d'une
journée de travail.

A droite, 'on voit |'enregistrement de la vitesse de
I'air pendant un dimanche. La dispersion des mesu-
res est trés faible et le débit d’air est remarquable-
ment constant.

1 2h  3h
10-6-60

ah 5h  6h  7h

Fig. 20.
Invloed van het schokschieten op de barometrische druk.

3. Luchtdebiet.

Figuur 21 toont de opname van de luchtsnelheid
in de Iuchtkeergalerij van een pijler. De tijd werd
uitgezet in ordinaat. De schaal van de abscissen
is verdeeld in cm en in mm. Met behulp van een
monogram, dat met het toestel wordt g’eleverc[, WOr-
den de aflezingen omgezet in luchtsnelheden.

Dit diagram werd opgenomen tijdens een werk-
dag in een niet-gemechaniseerde pijler (winning ge-
durende een dienst en dakbreuk gedurende een an-
dere). Men bemerkt sterk afwijkende uits[agen.
Deze afwijkingen zijn het gevolg van voortdurende
wijzigingen in het luchtverversingsregime door het
optrekken van de kooien, het verkeer van de kolen-
wagentjes, het openen van de deuren enz... Men
bemerkt ook de invloed van het groter worden van
de pij]eropening tijdens het kolen winnen, van de
vermindering van sectie tijdens de dakbreuk.

In het midden ziet men de schommelingen van
de luchtsnelheid in een schaafpijler in de Ioop van
een gewerl(te c[ag’.

Rechts ziet men een opname van de Tuchtsnelheid
tijdens een zondag. De metingen vertonen zeer
zwakke afwijkingen en het luchtdebiet is merkwaar-
cIig‘ konstant.
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Enregistrement de la vitesse de l'air dans les voies de retour Opname van de luchtsnelheid in de luchtkeergalerij van
d’air de plusieurs tailles: & gauche, taille non mécanisée ; verschillende pijlers: links, niet-gemechaniseerde pijler; in
au centre, taille rabotée; & droite, jour de chémage het midden, schaafpijler; rechts, niet gewerkte dag

(dimanche) . (zondag).
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Opname van de luchtsnelheid in de kopgalerij van een
pijler gedurende een proef van luchtomkering in de schacht.
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Il faut analyser les mesures avec beaucoup de
discernement. La figure 22 montre des pointes aber-
rantes. Ces pointes ne sont pas dues & une augmen-
tation du débit, mais bien & une réduction de la sec-
tion de la galerie & 'endroit des mesures par suite
d’encombrements accidentels et momentanés : per-
sonnel présent dans la section, berline immobilisée,
dépdt de matériel.

Si on désire mesurer exactement les débits d’air
d'un quartier ou se faire une idée correcte de la ré-
partition des débits d'air dans les différents quar-
tiers d'un sitge, il parait préférable, soit d’enre-
gistrer la vitesse de lair (pour connaitre la valeur
moyenne), soit de faire les mesures d’aérage au
cours d'un poste inactif.

La figure 235 montre l'incidence d'un arrét de
ventilateur et d'un essai de renversement d'aérage
au puits sur la ventilation d'un chantier situé a
1,5 km du puits. Le renversement a été obtenu par
arrosage abondant du puits de retour d'air. Bien
que le courant d'air ait été renversé dans les puits,
il n’a jamais été inversé dans le chantier et le débit
d’air ne s'est jamais annulé. Cela permet de dire
que les conséquences d'un renversement d’aérage
dans les puits sont difficilement prévisibles dans les
chantiers.

4. Teneur en grisou de l'air de ventilation.

a) Retour d’air d'une taille active.

La figure 24 montre un exemple d enregistrement
obtenu avec I'analyseur Mono-Maihak. Les temps
sont portés en ordonnées et les teneurs 0 a 5 % de
méthane en abscisses. L’appareil effectue une ana-
Iyse toutes les 3 minutes.

Cette figure montre I’enregistrement de la teneur
pendant une journée de travail. La teneur est voi-
sine de 1,6 % de 0 & 10 h; puis, elle augmente
progressivement jusqu'a 1,8 '% vers 14 h. Elle reste
stable pendant 5 heures, puis augmente jusqu a
2 '% vers 22 h. Elle a tendance & diminuer 3 partir
de 25 h. Dans le chantier ott 'enregistrement a eu
lieu, le rabotag'e se fait & deux postes et le fou-
droyage est simultané. Les deux augmentations tra-
duisent 'influence du déhouillement sur Ia teneur.

b) Retour d’air d'une taille inactive.

La figure 25 montre un enregistrement de la te-
neur pendant un dimanche. La teneur diminue régu-
[icrement de 1.6 & 1,2 %. La diminution de la te-
neur pendant le week-end permet heureusement de
recommencer la semaine de travail avec une teneur
p[us faible.

¢) Chantier profond proche du puits.

Si I'analyseur est placé dans un chantier situé
a trés grande profondeur et a proximité des puits,
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Men moet de metingen met veel omzichtigheid
bestuderen. Fig. 22 vertoont afwijkingen. Deze af-
wijkingen komen niet voort van debietvermeerde-
ringen, maar wel van een sektievermindering‘ van
de galerij op de plaats van de metingen. Deze sek-
tieverminderingen zijn toevallig en zijn b.v. het ge-
voIg van : aanwezigheid van personeel in de sektie,
een wagen die is blijven staan, een opslagplaats
van materiaal, enz.

Hieruit moet men besluiten dat het registreren
van de luchtsnelheid of het meten van het Iucht-
debiet tijdens een niet aktieve dienst moet gebeu-
ren, wanneer men de luchtdebieten juist wil meten,
of zich een juist idee vormen van de spreiding van
de debieten in de verschillende afdelingen.

Fig. 25 tcont de invloed van het stilleggen van
de ventilator en van een poging tot omkeren van de
[uchtstroom in de schacht op de luchtverversing van
een werkplaats gelegen op een afstand van 1,5 km
van deze schacht. De Iuchtomkering werd bekomen
door overvIoecIig‘e besproeiing van de Tuchtkeer-
schacht. Alhoewel de Tucht omgekeerd werd in de
schachten, was dit op geen enkel og‘enblﬂ( het ge-
val in de p:ijlers en werd het luchtdebiet nooit nul.
Het is moeilijk op voorhand uit te maken welke in-
vlced een omkering‘ van de lucht in de schachten
op de werkplaatsen zal hebben.

4. Mijngasgehalie van de luchisiroom.

a) Luchtkeer van een aktieve pijler.

Fig. 24 toont een opname verricht met het
ontIeedapparaat Mono Maihak. In ordinaat ziet
men de tijd, in abscis het mijngasgehalte van o tot
5 %. Het toestel verricht een ontleding om de 3 mi-
nuten.

Deze figuur toont een opname van het gehalte
gedurende een werkdag. Van o tot 10 uur ligt het
gehalte in de nabijheid van 1,6 % en stijgt vervol-
gens geleidelijk tot 1,8 % omstreeks 14 uur. Het
I)Iijft constant gedurende 3 uren om te stijgen tot
2 % omstrecks 22 w. Vanaf 25 u heeflt het neiging
om te verminderen. In de werkplaats waar de op-
name p]aats vond werd er op twee posten g‘eschaafc{
terwijl de dakbreuk terzelfdertijd gebeurde. De
twee Vermeerderingen tonen de invlioed van het ont-
kolen op het g‘eha]te,

b) Luchtkeer van een niet akiieve piiler.

Figuur 25 toont een optekening van het gehalte
tijdens een zondag. Het gehalte vermindert op regel-
matige wijze van 1,6 tot 1,2 %. De vermindering
van het gehalte tijdens een zondag of tijdens een
weekeinde heeft als gevolg dat men de week kan
I)eginnen metl een Iag“er gehalte.

c) Werkplaats op grote diepte en nabij de schacht.
Wanneer het analysetoestel is opgesteld in een
werkplaats op grote c]iepte. en dicht tegen de schach-



§ne
il
11

=11

%

et

DimqncHe
13 0ct.1963

L
+_-

2

=111
4ttt 41T

Fig. 25.
Enregistrement de la teneur en mé-

Fig. 24.
een werkdag.

thane dans le retour d'air d'une taille
pendant une journée de travail.

Opname van het methaangehalte in

de luchtkeer van een pijler gedurende

Enregistrement de la teneur en mé-

thane dans le retour d'air d'une taille
pendant un dimanche.

Opname van het methaangehalte in
de luchtkeer van een pijler gedurende

een zondag.
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Fig. 26.

influence de la pression barométrique sur l'enregistrement
de la teneur en méthane mesurée a l'aide d'un analyseur

Mono-Maihak.

Invioed van de barometrische druk op de opname van het
methaangehalte gemeten bij middel van een analyse-
registreertoestel Mono-Maihak.

les mesures sont influencées par les variations instan-
tanées de la pression barométrique dans la voie de
retour d’air (fig. 26). En particulier, il est impossi-
ble de régler le zéro de I'appareil en dehors d'un
poste chomé. Le phénomene ne s'explique que par
une action des variations de la pression barométri-
que sur le niveau d’huile dans la cloche de mesure.
Les mesures sont cependant encore exploitables si
on a soin de vérifier le zéro de I'appareil pendant les
postes inactifs.
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ten g'eleg‘en, worden de metingen beinvloed door
de ogenblikkelijke variaties van de barometrische
druk (fig. 26). De nulpuntsregeling van het appa-
raat kan slechts gebeuren op een verletdag. Dit ver-
schijnsel is het gevolg van de drukvariaties van de
barometrische druk die het oliepeil van de meetklok
beinvloeden. De uitslagen zijn toch nog bruikbaar
als men er zorg voor draagt het nulpunt van het ap-
paraat tijdens de inaktieve diensten te controleren.
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Fig. 27.

Enregistrement de la teneur en méthane de l'air de ventila-
tion d'un chantier avant, pendant et aprés un dégagement
instantané a l'aide d'un analyseur Mono-Maihak (0-5 %).

Opname van het methaangehalte van de ventilatielucht van
een werkplaats véor, gedurende en na een doorbraak Dbij
middel van een analyse-registreertoestel Mono-Maihak

(0-5 %).
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d) Evolution de la teneur en méthane du retour
d’air lors d’'un dégagement instantané.

La figure 27 montre I'enregistrement de la teneur
en méthane avant, pendant et aprés un dégagement
instantané, Un peu avant 19 h, la teneur dépasse
5 %. Mais entre 19 h 30 et 20 h, on retrouve 7 ana-
lyses qui donnent des teneurs comprises entre o et
5 %. Clest seulement 3 1+ h 45 du matin, soit 6

heures aprés le dégagement, que I'appareil donne a
nouveau des indications régu[iéres entre 4 et 5 %.

L’anomalie des 7 mesures est imputable au prin-
cipe méme de ['analyseur utilisé. Il donne des indi-
cations équivalentes pour des teneurs comprises en-
tre 0 et 5 % et pour des teneurs comprises entre
16 et 12 % de méthane. La contraction du volume
de gax aprés combustion est maximale a o % de
méthane. De 0 a 5 %, elle est complete et de 16
a 12 % elle est incomp]éte, mais les contractions
de volume sont identiques. L’appareil n'est pas
univoque. Il faut donc étre prudent pour interpréter
certains diagrammes.

Fn outre, lors de la combustion de mélanges a
forte teneur en méthane, il se p‘ro-duit des phénome-
nes de cracking partiel du méthane au contact du
filament porté & température élevée.

La figure 28 montre ['enregistrement d'un autre
D.I. moins important. La teneur en méthane n'a
vraisemblablement pas dépassé 6 a 7 % et cela
pendant un temps tres court (il manque 3 ou 4 ana-
lyses seulement). 50 tonnes de charbon ont été pro-
jetées sur la voie de base au moment du tir d’ébran-
lement.

De 5 4 9 h, 2.100 m* de grisou se sont dégagés,
ce qui représente un dégagement supplémentaire par
rapport au dégagement normal du chantier de
1.030 m®. Comme [e volume de charbon projeté est
de 50 t, Je supplément de dégagement de gaz repré-
sente une augmentation de 20 m®/t projetée. Avant
le DI, le dégagement normal correspondait aussi &
une teneur du charbon en grisou de 20 a 25 m3/t.
Le charbon influencé par ce D.I. ne présente pas
une teneur en méthane plus élevée, mais la vitesse
de libération du gaz est beaucoup plus grande.

e) Influence des salves d'un tir.

Le méthanometre a rayons infra-rouges donne
une mesure toutes les 20 secondes et permet une
analyse plus fine et plus détaillée des phénomenes.

Dans une taille a DI, la prévention était assu-
rée par sondages de détente en taille et par tirs
d’ébranlement sur la voie de base. L’abattage en
taille se faisait par tirs. L'ensemble des mines
étaient tirées en % ou 4 salves du haut vers le pied
de la taille. Le tir d’ébranlement sur la voie de base
était exécuté immédiatement aprés le dernier tir
en taille.

d) Scﬂommeling van mijngasgehalte van de lucht-
keer bij een ga.scloorbraak.

Fig. 27 toont een opname van het gehalte véér,
tijdens en na een gasdoorbraak. Even véér 10 u
stijgt het gehalte tot meer dan 5 %. Tussen 10,50 u
en 20 u vindt men echter 7 analysen die een ge-
halte gelegen tussen O en 5 % opleveren. Pas van
1,45 u af, dus 6 uur na de doorbraak, geeft het toe-
stel opnieuw reg’elmal‘ig aanduidingen gelegen tus-
sen de 3 en 4 %.

De 7 abnormale metingen zijn een gevolg van
het princiep zelf van het toestel. Dit geeft g‘elijk-
Waardige aanduidingen voor gehalten ]:)eg'repen tus-
sen O en § % en voor g‘ehalten I:)egrepen tussen 16
en 12 % CH, . De volumevermindering van het gas
bereikt een maximum bij 0 %. Tussen 0 en 5 %
is ze volledig, tussen 16 en 12 % onvolledig, maar
de volumevermindering is precies gelijk. Het toestel
is niet eenduidig. Men moet bijgevolg voorzichtig
zijn bij het interpreteren van sommige diagrammen.

Daarenboven, gedurende de verbranding van
mengsels met ho‘o‘g methaang'ehalte, doen zich ver-
schijnsels voor van gedeeltelijke I(ral(ing van het
methaan in aanral(ing met het op hoge temperatuur
gebrachte draadje.

Fig. 28 geelt de opname van een ander minder
belangrijke doorbraak. Het mijngasgehalte is waar-
schijnlijk niet hoger geweest dan 6 tot 7 % en dit
heeft nog slechts een korte tijd geduurd (er ontbre-
ken slechts 5 of 4 ontledingen). 50 ton kolen wer-
den tijdens het schokschieten in de voetgalerij ge-
projecteerd.

Van 5 tot 9 u kwamen 2.190 m® mijngas vrij,
hetzij een groter volume dan de werkplaats normaal
ontwikkelt namelijk 1.050 m®. Met een geprojec-
teerde hoeveelheid kolen van 50 t bekomt men een
overmaat van gas van de orde van 20 m® per ton
g‘eprojecteerde kool. Voor de doorbraak bereikte de
normale gasontwikkeling eveneens 20 tot 25 m3/t.
De kolen die bij mijngasdoorbraken betrokken wor-
den bevatten niet meer mijngas dan andere, maar
dit mijngas komt met een veel grotere snelheid vrij.

e) Invloed van de reeksen van een schokschieten.

De mijngasmeter met infra-rode stralen geeft een
ontleding om de 20 seconden en maakt dus een
fijnere en meer gedetailleerde studie van de ver-
schijnselen mogelijk.

In een pijler met gasdoorbraken bestonden de
voorkomingsmaatregelen uit ontspanningsboringen
in de pvij]er en schokschieten op de voetg‘alerij. De
winning gebeurde met behulp van springstof. De
mijnen werden afgevuurd in drie of vier reeksen,
van de I(op van de pijler naar de voet. Het schok-
schieten werd in de voetgalerij toegepast onmiddel-
lijk na het laatste schot in de pijler.
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Enregistrement de la teneur en méthane de l'air de venti-
lation d'un chantier pendant un dégagement instantané.

Opname van het methaangehalte van de ventilatielucht van
een werkplats gedurende een doorbraak.

On remarque clairement sur le diagramme de Ia
teneur en grisou (fig. 29) les % pointes successives
dues aux % salves. d’abattage (1 a 3) et la forte
pointe (4) due au tir d’ébranlement, la teneur passe
de 1 a 2,7 % et il faut attendre 1 h 1/2 pour que
la teneur redescende & 1.5 %.

D) Influence d’'un arrét de ventilateur dans une an-
tenne de wvoie.

Dans un chantier trés faiblement grisouteux, on
avait observé deux fois consécutives le [undi matin
des montées assez brusques de la teneur en grisou
(de 0,5 & 2.4 % et de 0,6 & 2 %) (fig. 50). Ces
enregistrements ont permis de déceler trés rapide-
ment la cause. La voie de retour du chantier était
creusée.en antenne avec une avance de 30 m sur la

2?2 Mars 1962 |
|
0 05 1 15 2 25 3
o, CHA

Fig. 29.

Influence des tirs sur la temeur en méthane de l'air de
ventilation dans un chantier susceptible de dégagement
instantané.

Invloed van het schieten op het mijngasgehalte van de ven-
tilatielucht in een werkplaats geschikt voor gasdoorbraken.

Men bemerkt op het diagram (fig. 20) zeer goed
de drie pieken die vo-Igden op de drie salvo’s in de
pijler (1 tot 3) en de ho‘ge piek (4) veroorzaakt
door het schokschieten ; hier stijgt het gehalte van
1 tot 2,7 % en men moet anderhalf uur wachten
voor het terug tot 1,5 % gedaald is.

) Invloed van het stilleggen van een ventilator in
een baanbraak véér de pijler.

In een zeer zwak mijngasachtige Werl(plaats had
men tot twee maal toe des maandag‘s s morgens ta-
melijk brutale stijgingen van het gehalte waargeno-
men (van 0,3 tot 2,4 en van 0,6 tot 2 .%) (fig. 50).
Dank zij het registreren heeft men de oorzaak snel
gevonden. De luchtkeergalerij van deze werkplaats
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Fig. 30.

Influence sur la teneur en méthane de l'air d'un chantier
de la remise en marche d'un turbo-ventilateur d'antenne de
voie aprés un arrét prolongé de celui-ci.

taille. Pendant le week-end, on arrétait le ventila-
teur A air comprimé qui aérait 'avancée de voie. I
sy formait un bouchon de grisou et, lors de la re-
mise en marche du ventilateur, le bouchon se dépla-
cait en se diluant progressivement. I.’analyseur placé
a 250 m du front de [a voie, a enregistré [e passage
du bouchon et sa dilution progressive. Si I'analy-
seur avait été placé & proximité de la téte de taille,
on aurait enregisiré une pointe beaucoup plus forte

2¢ livraison
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Invloed op het methaangehalte van de lucht in een werk-

plaats, bij het terug in dienststellen van een perslucht-

ventilator uit een baanbraak voor de pijler na een verlengd
stilleggen.

werd met een zekere voorsprong gedolven en be-
vond zich 30 m voor de pijler. Tijdens het week-end
werd de ventilator, die voor de Iuchtverversing van
het front instond, stilgelegd. Hier vormde zich een
mijngasstop, die zich bij het weder in dienst stel-
len van de ventilator verp-laatste terwijl hij Iang-
zaam verdund werd. Met het ontleedtoestel dat op
250 m van het front van de galerij was opgesteld
heeft men gezien wanneer de stop voorbijkwam en
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avec risque de dépasser Ja limite eprosive. Dans
chaque cas, il a fallu plus d’'une heure pour que la

teneur retombe & moins de 1 % et cela a 250 m
en arriere du front de taille.

L'arrét des ventilateurs des antennes de voies de
chantiers ou des travaux préparatoires en couche
pendant les week-ends est tout a fait inopportun.
Pendant 'arrét, il se forme des bouchons de grisou
qui, lors de la remise en marche du ventilateur, se
déplacent et peuvent passer & proximité d'installa-
tions électriques en service.

Il convient donc de ne pas arréter la ventilation
secondaire pendant les jours de congé. Si I'on arréte
les compresseurs et si du méme coup les ventila-
teurs s’arrétent, lors de la remise en marche, il faut
contrbler attentivement la teneur avant de réenclen-
cher les installations électriques.

g) Influence de l'ouverture des portes.

L'ouverture des portes et la mise en court-circuit
d’'un quartier pendant le passage du personnel entre
Jes postes ont provoqué une augmentation de teneur
de 0,8 % en moins d'une demi-heure (fig. 31).

welke zijn verdunning was. Indien het analysetoe-
stel in de nabijheid van de kop van de pijler ware
opgesteld geweest, dan zou men veel stijlere pieken
hebben gereg"istreerd, op gevaar af van het exvao—
sieve g‘e-halte te bereiken. Het duurde telkens meer
dan een uur vooraleer het gehalte op minder dan
1 % was teruggevallen op 250 m van de pijler.

De stilstand van ventilatoren in blinde gangen
van de galerijen van de werkplaatsen of van de
voorbereidende werken in de laag tijdens de week-
einden, is in het geheel niet gunstig. Tijdens het
stilleggen komt het tot de vorming van mijngas-
stoppen die zich verplaatsen tijdens het in gang
zetten van de ventilator en voorbij in dienst zijnde
elektrische installaties kunnen trekken.

Het past dus niet dat de secundaire ventilatie
wordt stilgelegd tijdens de verlofdagen. Indien de
ventilatoren stil vallen als gevo[g van het uitscha-
kelen van kompressoren. moet het gehalte zorg‘vu]-
dig nagegaan worden wanneer de ventilatoren terug
in gang gebracht worden, alvorens de elekirische
toestellen terug worden ingeschakeld.

g) Invloed van het openen der deuren.

Het openen van de deuren en het kortsluiten van
een werI(pIaats om het personeel te laten Voorbij—
gaan tussen de diensten hebben een stijging van
het gehalte van 0,8 % en dit gedurende minstens
een half vur veroorzaakt (fig. 51).
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Influence de 'ouverture des portes sur la teneur en méthane,

h) Variations hebdom;ad‘aires.

La figure 52 montre I'évolution hebdomadaire de
la teneur moyenne dans un chantier. La courbe a
été établie en calculant la teneur moyenne atteinte
au cours de 22 semaines dans chaque tranche de
2 heures depuis le dimanche jusqu'au samedi.

On constate une augmentation de la teneur du
lundi au vendredi et une chute pendant le week-
end. La teneur augmente pendant les deux postes
de rabotage et diminue au poste de nuit. La pointe
observée le dimanche entre 8 h et 12 h est due au

3 5%

Fig. 31.
Invloed op het methaangehalte van het openen der deuren.

h) Wekelijkse schommelingen.

Fig. 32 toont het VerIoop van het gemiddeld ge-
halte gedurende een week in een werkplaats, Om
deze kromme op te stellen werd de g‘emicldelde
waarde van het gehalte over 22 weken berekend, per
periode van 2 uur, van de zondag tot de zaterdag.

Deze kromme vertoont een toename van het ge-
halte van maandag tot vrijdag en een daIing’ tijc[ens
het weekeinde. Het gehalte stijgt tijdens de twee
winningsposten (schaaf) en vermindert op de
nachtpost. De piel( op een zonclag, tussen 8 u en
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Evolution de la temeur en méthane dans le retour d'air
d'une taille au cours de la semaine (moyenne de 22
semaines).

fait que, pendant la période de mesures des 22 se-
maines, le ventilateur a été arrété plusieurs fois pour
entretien.

1) Variations de la teneur le long d'un circuit
d’aérage.

La figure 535 montre ['évolution de la teneur de-
puis 'origine de la voie d’entrée dair jusqu'a I'ex-
trémité de la voie de retour d'air d'une taille chas-
sante. Les courbes 1 et 5 sont tout & fait classiques.
La teneur est faible mais non nulle dans la voie
d'entrée d'air. A une distance de 60-100 m du
piecI de taiHe, la teneur augmente un peu parce que
le charbon abattu continue & libérer du grisou pen-
dant son transport ; ce phénoméne est surtout visi-
ble dans les voies & convoyeurs.

En taille, la teneur croit rapidement et générale-
ment suivant une loi & peu prés linéaire. Dans les
couches a D.I. ot I'on fait des sondages de détente,
on trouve parfois des teneurs plus élevées en face

de certains sondages (courbe 2).

La teneur dans la voie de retour d air augmente le

Iong des quelques premiéres dizaines de métres a
I'arrigre du front, puis elle se stabilise.

i) Variations de la teneur dans une section de ga-

lerie.

A grande distance en arriére du front de taille, le
mélange air-grisou présente une homogénéité suf-
fisante pour qu une seule mesure soit valable.

Au voisinage du front de taille et jusqu'a une
cinquantaine de métres a I'arritre, la teneur est loin
d’étre aussi homogene. La figure 54 montre la ré-
partition des teneurs dans deux sections situées res-
pectivement & 10 m et & 30 m de la taille dans la
voie de retour d’air.

Verloop van het mijngasgehalte in de luchtkeer van een
pijler in de loop van de week (gemiddelde van 22 weken).

12 u is te wijten aan het feit dat tijdens de metin-
gen de aerex werd stopgelegd voor onderhoud.

i) Schommelingen van het gehalte volgens de ver-
schillende punien van een luchtkring.

Fig'. 33 toont de evolutie van het gehalte vanaf
de ingang van de Iuchtinganggalerij tot de uitgang
van de Iuchtkeerg‘alerij van een drijvende pijler.
Krommen 1 en 5 zijn gans klassiek. Het gehalte in
de luchtinganggalerij is gering maar niet nul. Het
gehalte stijgt een weinig op 60 - 100 m van de voet
van de p,ijler, daar de afge-bouwc[e kolen mijngas
blijven vrijgeven gedurende het vervoer; dit ver-
schijnsel is bijzonder zichtbaar in de vervoergale-
rijen.

In de pijler stijgt het gehalte vlug en ongeveer
Volgens een lineaire wet. In de lagen met plotse
mijngasontwikkeling waar men ontspanningshorin-
gen maakt, vindt men soms hogere gehalten tegen-
over sommige boringen (kromme 2).

Het gehalte in de Iuchtkeergalerij kent een stij-
gend Verloop in de eerste tientallen meters achter
het pijlerfront, om dan verder te stabiliseren.

i) Veranderingen van het mijngasgehalte volgens
de verschillende punten van een sectie van de
galerij.

Op grote afstand van het front is het mengse[
luchtmijngas dermate homogeen dat een enkele me-
ting volstaat.

Nabij het front en tot op een afstand van 50 m is
het mengsel ver van homogeen. Fig. 34 toont de
verdeling van de gehalten in twee secties die respec-
tievelijlc op 10 en op 50 m van de pijler in de lucht-
keergalerij gelegen waren.
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Evolution de la teneur en méthane le long d'un circuit
d'aérage depuis l'entrée d'air jusqu'au retour d'air du
chantier,

A 10 métres, on obhserve des teneurs plus élevées
a la paroi aval qu'a la paroi amont, Clest générale-
ment le long du mur de remblai du cété de la zone
exploitée que la teneur est la plus élevée. Clest un
phénoméne bien connu des mineurs et on observe
souvent des extinctions de lampes dans des anfrac-
tuosités mal ventilées du mur de remblai derriere
les montants de cadres. II faut donc étre particuliéere-
ment attentif dans cette zone.

k) Nappes de grisou.

En des points olt la vitesse du courant d'air est
insuffisante et notamment & la couronne des gale-
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Fig. 33.

Verloop van het mijngasgehalte langs een luchtkring vanaf
de luchtingang tot aan de luchtkeer van de pijler.

Op 10 m bemerkt men dat de gehalten hoger zijn
aan de kant van de pijler dan aan de overkant. Het
is gewoonlijk langs de vulling aan de zijde van de
ontginning dat men de hoogste gehalten vindt.. De
mijnwerkers kennen dit verschijnsel goed en niet
zelden heeft men uitdoving van de lamp in de
slecht verluchte holten achter de ondersteunings-
ramen. In deze zone moet men bijgevo[g biezonder
oplettend zijn.

k) Mijngaslagen.

Op plaatsen waar de snelheid van de luchtstroom
onvoldoende is en bij woorkeur tegen het dak der
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a) SECTION A 10M. DE LATAILLE

| Amont

ries, il peut se former des nappes a haute teneur en
méthane.

Le grisou sort des fissures du terrain a une te-
neur voisine de 100 % de méthane et avant d’étre
dilu¢ dans I'air & 1 ou 2 %, il existe une zone plus
ou moins épaisse ou la teneur varie entre 1 et
100 %. Il faut s'efforcer de réduire I'épaisseur et
['extension de cette zone pour éviter la formation
de nappes.

La vitesse du courant d’air doit étre en tous points
suffisante pour assurer une dilution rapide. Ce phé-
noméne a été bien mis en évidence par les anglais
BaI(I(e et Leach et M. Maas a Iargement commenté
les études de ces auteurs dans la communication
qu'il a présentée & Luxembourg & ['occasion de la

2¢ livraison

Fig. 34.

Répartition de la teneur en méthane dans deux sections
d'une voie de retour d'air situées respectivement & 10 m
et 3 30 m de la taille.

Verdeling van het mijngasgehalte in twee sekties van de
luchtkeergalerij, respektievelijk op 10 m en 30 m van de
kop van de pijler.

Section & 10, 30 m de la taille: sektie op 10, 30 m van
de pijler — amont: bovenzijde pijler — aval: beneden-
zijde pijler

galerijen kunnen mijng’as]agen met een hoog ge-
halte gevormd worden.

Het mijngas komt uit de terreinscheuren met een
gehalte van nabij 100 % zodat er, vooraleer het in
de Tucht tot 1 of 2 % verdund is, een zone met ver-
anderlijke dikte bestaat waarin het gehalte begre-
pen is tussen 1 en 100 %. Het komt er op aan de
dikte en de uitgestrektheid van deze zone te beper-
ken om alzo de vorming van lagen te voorkomen.
De luchtsnelheid moet in elk punt hoog genoeg
zijn om een snelle verdunning te veroorzaken. Dit
verschijnsel werd duidelijk aangetoond door de En-
gelsen Bakke en Leach, en de heer Maas heeft de
werken van deze auteurs gronclig' Besproken tijc{ens
de conferentie te Luxemburg, ter gelegenheid van
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Fig. 35.

Nappe de grisou & proximité d'une bréche de recarrage.

Fig. 35.

Mijngaslaag in de nabijheid van een nabraakbres.

Courant d'air: luchtstroom - amont: bovenzijde pijler — aval: benedenzijde pijler

journée d'information sur « Le grisou et les moyens
de le combattre » organisée par [a CE.C.A. (1).

La figure 35 montre la formation d'une telle
nappe de grisou au voisinage d'une bréche de recar-
rage dans la voie de téte d'un chantier.

Les Britanniques redoutent la formation de ces
nappes et ont mis au point une lampe & benzine
avec alimentation supérieure pour les détecter. Cette
lampe permet au surveillant de prélever des échan-
tillons d’air en couronne et dans les cavités (fig. 56).

(1) Voir a ce sujet: Grisou et aérage, par le Prof. Dr.
‘W. MAAS, Centraal Proefstation van de Staatsmijnen in
Limburg. Annales des Mines de Belgique, octobre 1963,
p. 1064 a 1075.

de door de E.GK.S. ingerichte Voorlichtingsdag
over het mijngas en de middelen om het te bestrij-
den.

Fig. %5 toont de vorming van een derge]iﬂ(e laag
in een nabraakbres geleg‘en op de Impgalerij van
een pijler.

De Engelsen vrezen deze lagen en hebben een
benzine]amp uitg‘ewerkt die Iangs boven gevoed
wordt zodat ze toelaat er de vorming van te ontdek-
ken. Met deze [amp kan de opzichter luchtmonsters
opnemen tegen het dak van de galerij en in de hol-
ten (fig. 36).

(1) Zie dit betreffende : « Grisou et aérage » door Prof.
Dr., W, MAAS, Centraal Proefstation van de Staatsmijnen
in Limburg. Annalen der Mijnen van Belgi¢, oktober 1963,
p. 1064/1075.
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Fig. 36.
Lampe a benzine a alimentation supérieure pour détecter
les nappes de grisou.
Benzinelamp met voeding langs de bovenkant voor het
opsporen van de mijngaslagen.

5. Captage du grisou.

a) Influence d'un bouchon d’eau dans la conduite
de captage proche de la station de mesures.

La figure 57 montre I'enregistrement de la dépres-
sion (a gauche) et de la vitesse (& droite), donc
du débit de drisou, dans la conduite de captage
d'un chantier. Le diagramme extrémement agité de
la dépression et le véritable nuage de points dans
la mesure du débit sont les indices d'un bouchon
d’eau dans la conduite, non loin de la station de
mesures. La station de mesures était établie & I'en-
trée du retour d’air de la taille couchant et le bou-
chon d’eau se trouvait dans la taille levant. Le hou-
chon a été éliminé vers 8 heures du matin et, immé-
diatement aprés, les deux diagrammes présentent
une allure trés réguliére.

b) Influence d'un bouchon d’eau dans la conduite
collecirice principale.

La figure 38 montre aussi ['enregistrement de la
dépression dans la conduite de captage d'un autre
chantier. L’agitation de la mesure est ici moindre
que dans le diagramme précédent. C'est aussi ['in-
dice d’'un bouchon d’eau, mais situé a plus grande
distance de la station de mesures. Le bouchon se
trouvait effectivement dans la conduite collectrice

générale,

5. Mijngaskaptatie.

a) Invloed van een waterstop in de kaptatieleiding
nabij het meetstation.

Fig. 57 geeft een opname van de onderdruk
(links) en de snelheid (rechts), dus het debiet van
het mijngas in de kaptatieleiding van een werk-
plaats. Dat het diagram van de onderdruk uitermate
woelig is en de meting van het debiet aanleiding
geeft tot een echte wolk van punetn is te wijten aan
een waterstop in de Ieiding, op korte afstand van
de plaats waar gemeten werd. Het meetstation be-
vond zich aan de ingang van de luchtkeergalerij
van de WestpijIer en de waterstop in de oostpijler.
De stop werd tegen 8 u ’s morgens weggenomen
en onmidc[e-ﬂiﬂ( kregen de twee diagrammen een
regelmatig uitzicht.

b) Invloed van een waterstop in de hoofd-verzamel-
leid\ing‘.

Fig. 38 gee-ft eveneens een opnarme van de onder-
druk in de kaptatieleiding van een andere werk-
plaats. De meting is hier minder gestoord dan in
het voorgaande geval. Ook hier is de reden een
waterstop doch hij is verder van het meetstation
verwijderd ; hij bevond zich namelijk in de gemeen-
schappelijke Verzamelleiding.

c) Mijnga.sgehalte in de luchtkeer vé6r en na de
kaptatie.

Fig. 30 toont duidelijk welke invloed de kaptatie
heeft op het mijngasgehalte in de luchtstroom. Te
5 u s morgens sluit men de leiding af om een nieuw
boorgat aan te sluiten en te 10 u sluit men ze op-
nieuw aan. Het gehalte valt na minder dan een uur
op 1.5 %.

6. Het mijngasgehalie en de heengaande of
terugkerende ontginning.

Fig. 40 geeft een schematische voorstelling van
de wegen die door het mijngas in het breukveld ge-
volgd worden bij de heengaande en de temg"kerende
ontginning.

In de heengaande ontginning dringt het mijngas
van het breukveld geleidelijk in de luchtstroom over
een afstand van 20 tot 100 m achter het pij[erfront.
De gasuitwaseming is gespreid over een grote al-
stand. Wanneer de lucht een voldoende snelheid
heeft, geschiedt de verdunning goed en vlug.

Daarentegen is de uitwaseming in de terugke-
rende pijlers geconcentreerd bij de I(op van de pijler
(fig. 40—2). De Tucht voIgt immers het pij[erfront;
het mijngas verplaatst zich parallel in de dakbreuk
en komt overvloedig te voorschijn nabij de kop-
galerij. Alle pogingen dic men aanwendt om het
mijngas te verdunnen door middel van ventilatoren
en blazers lopen in 't algemeen op niets uit omdat
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Enregistrement de la dépression et de la vitesse du grisou dans la conduite de captage d'un chantier. Indices d'un
bouchon d'eau.
Opname van de depressie en de snelheid van het mijngas in de kaptatieleiding van een werkplaats. Sporen van een
waterstop.

c) Teneur en grisou dans le retour d’air avant cap-
tage et aprés capiage.

La figure 50 met bien en évidence ['influence du
captage sur la teneur en méthane de ['air de venti-
lation. A 5 h du matin, on arréte le captage et a
10 h on le remet en service aprés avoir raccordé un
nouveau lrou de sonde. La teneur revient en moins
d’une heure a 1,5 %.

6. Le dégagement de grisou et les méthodes
d'exploitation avangante ou rabatiante.

La figure 40 montre schématiquement les che-
mins de migration du grisou ‘dans I'arri¢re-taille
dans les méthodes ‘d’exploitation avangante ou ra-
battante.

Dans les tailles avancantes, le grisou de 'arriere-
taille pénétre progressivement dans le courant d air
sur une distance de 20 & 100 m en arri¢re du front
de taille. Le dégagement de gaz est réparti sur une
grande distance. Si la vitesse moyenne de ['air est
suffisante, le mélange avec I'air se fait bien et rapi-
dement.

Par contre, dans les tailles rabattantes, le de’ga-
gement de grisou est concentré en téte de taille (fig.
40-2). En effet I'air chemine prés du front de taille,
le grisou chemine parallelement dans les remblais et
sort en abondance prés de la voie de téte. Tous les

ze als enig effekt hebben de oorsprong van het mijn-
gas te verplaatsen.

De kaptatie is moeilijk toe te passen bij deze me-
thode. De hoorgaten moeten boven het ongeschon-
den terrein aangebracht worden en beginnen pas te
debiteren wanneer de pijler voorbij is ; men moet
bijgevo-lg de leidingen in het geroofde gedeelte van
de galerij achterlaten. Bovendien bevat het gekap-
teerde mengsel dikwijls slechts weinig mijngas ver-
mits het terrein in de omgeving van de boring sterk
gespleten wordt op het ogenblik dat de pijler voor-
]aijgaat, terwijl het niet mogelijk is de boring [ater
opnieuw te cementeren.

Om bij de terugkerende ontginning een overdre-
ven concentratie van mijngas aan de I(op van de
pijler te vermijden kan men de luchtverversing in
Z-vorm toepassen en verse lucht naar de kop van de
pijler laten komen langs de richtgalerij (fig. 40-3).
Om dit te kunnen doen, moet men ‘te maken heb-
ben met p.anelen waarin de g‘ei]erijen op voorhand
kunnen getrokken worden van de ene dwarssteen-
gang tot de andere en moet men de kopgalerij na
het voorbijgaan van de pijler open houden.

Met deze methode kan men boven het ontgonnen
gedeelte van het veld een goede kaptatie inrichten
met de gewone middelen.



Fig. 39.
Inviced van de kaptatie op het mijngasgehalte in de luchtkeergalerij.
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Enregistrement de la dépression dans une conduite de cap-
tage d'une taille. L agitation du diagramme est l'indice d'un
bouchon d'eau dans la conduite collectrice.
Depressieopname in een kaptatieleiding van een pijler. De
storing van het diagramma is het teken van een waterstop
in de verzamelleiding.
efforts déployés pour diluer le grisou par des ven-

tilateurs ou des éjecteurs sont généralement vains,
car ces procédés ne font que déplacer le point
d'émission du grisou.

Le captage du grisou est difficile a appliquer
dans cette méthode. Les trous de captage doivent
étre forés au-dessus du massil vierge et ne débitent
qu'aprés le passage de la taille, ce qui implique
I'abandon de tuyauteries dans la galerie foudroyée.
De plus, le mélange capté a souvent une faible
teneur en méthane car les terrains au voisinage des
trous subissent une fracturation intense au passage
de la taille et il n'est pIus possible de recimenter le 5
tu]oage.

Pour éviter une concentration exagérée de grisou
en téte de taille dans une exploitation rabattante, on
peut prévoir un aérage en Z. avec un apport d'air
frais par le tracage en téte de taille (fig. 40-3). Pour
atteindre cet objectif, il faut que les panneaux a
exp[oiter permettent de creuser les tragages d'un
bouveau de recoupe a ['autre et il faut maintenir
ouverte la voie de téte aprés le passage de la taille.

Cette solution permet de faire un captage du gri-
sou efficace au-dessus de la zone eproitée, par la
technique habituelle.

A la Conférence Internationale sur les Avance-
ments Rapides dans les chantiers d’Exploitation des

=

=
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Fig. 39.
Influence du captage sur la teneur en méthane dans la voie de retour d’air.
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Mines de Houille tenue & Li¢ge en 1965, certains
auteurs ont préconisé une exploitation semi-rabat-
tante avec aérage en 7, et voie de téte creusée & me-
sure de I'avancement de la taille (fig. 40-4).

Cette solution est satisfaisante au point de vue
du grisou, mais cest généralement le creusement
de la voie de téte qui freine 'avancement d’'une
taille.

Pour remédier a ce systéme, on préconise aux
Pays-Bas une taille semi-rabattante, avec aérage en
Z, en rabat-vent (fig. 40-5). L’ air entre par la voie
supérieure qui est abandonnée a4 mesure de I'avan-
cement de la taille. La voie de base, qui sert de re-
tour d'air, est creusée ququues métres en avant du
front de taille. De cette fa(;on, le creusement de la
voie peut se poursuivre aux 3 postes indépendamment
de la marche des installations de transport en taille.
Dans cette méthode, le captage du grisou par son-
dages est applicable. Les sondages sont forés a partir
de la voie de base aprés le passagde de la taille. Le
captage s’est révélé efficace et abondant.

7. Influence de la pression barométrique sur
la teneur en grisou d'un retour d‘air.

Dans un chantier, ce sont les phases d’abattage
qui exercent une influence prépondérante sur la te-

Enseignements pratiques de mesures grisoumétriques 189

Taille rabattante

Taitte semi-rabottante gur lovoie de base)
aérage en

P e . T
Z //C,’/Voie detéte
I A 17/~ creusée dmesure
Altr de l'ovoncement
a delataille
s

I

il

Fig. 40.
Schéma des chemins de migration du grisou dans l'arriére-
taille dans les méthodes d'exploitation avancante ou
rabattante.

Schemas. van de wegen die door het mijngas in het breuk-
veld gevolgd worden bij de heengaande en de terugkerende
ontginning.

Op de Internationale Conferentie over de Grote
Vooruitgang in de Ontginningswerkplaatsen der
Kolenmijnen te Luik in 1965 gehouden hebben som-
mige auteurs zich voorstander verklaard van een
halfterugkerende methode met luchtverversing in
Z-vorm, waarbij het de kopgalerij is die samen met
de pij[er wordt g‘emaakt (fig. 40-4).

Deze oplossing geeft voldoening uit oogpunt
mijngas maar gewoonlijk wordt de vooruitgang in
de pijler geremd precies door de snelheid waarmee
de I(opgalerij kan gedolven worden.

Om dit nadeel te verhelpen geven de Nederlan-
ders de voorkeur aan een ha]fterugkerende pijler
met luchtverversing in Z-vorm en dalende lucht-
stroom aan het front (fig'. 40-5). De lucht wordt
aangevoerd langs de hogergelegen galerij, die ge-
roofd wordt naargelang de pijler vooruitschrijdt. De
laagstgelegen galerij die als lTuchtkeergalerij dienst
doet heeft haar front enkele meters voor de pijIer.
Op deze manier kan men het front der galerij gedu-
rende drie diensten bezetten daar men onalhanke-
lijk is van de transporteur in de pijler. Met deze
methode is het I(apteren Iangs I)oorg'aten mogelijk.
Deze worden van uit de Iaag‘ste ga[erij geboorc[ na-
dat de pijler voorbijgegaan is. Het is gebleken dat
deze vorm van I(aptatie doelmatig is en een grote
hoeveelheid gas oplevert.

7. Invloed van de barometrische druk op het
mijngasgehalte in een kerende luchtstroom.

Het zijn veoral de verschillende fasen van de
winning die in een gegeven werkplaats invloed uit-
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neur en grisou du retour d’air. Tout arrét de ['abat-
tage dans le chantier donne lieu & une diminution
de la teneur. Aprés un arrét prolongé de I'exploi-
tation, une reprise de ['abattage intensifie fortement
le dégag’ement de grisou et en 3 ou 4 jours on atteint
rapidement la teneur avant ['arrét (fig. 41).

Ce phénomene est a rapprocher d'ailleurs des me-
sures de convergence faites en tailles et en voies
(fig. 42). Pendant les postes c[’abattage, [a conver-
gence est active, mais dés que I’abattage cesse, Ia
convergence diminue fortement, [e massif se calme
et semble retrouver un nouvel état d’équilibre. Le
phénoméne se marque déja dans 'intervalle entre
les postes et aux postes de nuit quand ['exploitation
est arrétée. 1| se marque encore mieux pendant les
périodes de repos plus longues des week-ends ou des
vacances annuelles.

Le dégagement de grisou qui est lié aux phéno-
meénes de fracturation des veines, a la détente des
terrains et aux décollement de bancs est en liaison
trés étroite avec la convergence qui, elle, matérialise
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CHa dons covront

dar |
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oefenen op het mijngasg‘ehalte in de luchtkeer.
Iedere onderbreking in de winning geeft aanleiding
tot een vermindering van dit gehalte. Wanneer na
een Iang‘durige onderbreking de ontginning herno-
men wordt wordt de mijng‘asontwil(keling sterk ge-
activeerd om na 3 tot 4 clag’en het p‘eil van voor de
onderbreking te bereiken (fig‘. 41).

Dit verschijnsel houdt ten andere verband met de
metingen van convergentie die in pijlers en g‘alerijen
werden uitgevoerd (fig. 42). Tijdens de winning
treedt er een sterke convergentie op, maar niet zodra
is de afbouw beéindigd, of de convergentie vermin-
dert snel, het massief komt tot rust en schijnt een
nieuwe evenwichtstoestand te vinden. Dit verschijn-
sel wordl reeds waarneembaar tijdens het interval
tussen twee diensten en tijdens de nachtdienst wan-
neer de exploitatie wordt stopgezet. Beter nog is het
zichtbaar tijclens de langere onderbrekingen over-
eenkomend met de week-ends of de jaarlijkse verlof-
perioden.

De mijngasontwikkeling die in verband staat met
de verschijnselen van splijting in de lagen, met de
ontspanning van het terrein en met het losgaan van

(mmHg) 820 W

800

Fig. 41,

Influence de I'exploitation sur la ‘teneur en méthane de
I'air de ventilation.

6 8I0RMUIBBARUBBI|[2 4
Juillet 1962 L

Fig. 41.

Inviced van de winning op het mijngasgehalte van de
ventilatielucht.
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Evolution de la teneur en méthane du retour dair d'un
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Fig. 43,
Verloop van het mijngasgehalte in de luchtkeer van een
werkplaats gedurende de 7 dagen van een week.
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bien les mouvements de terrains causés par ['abat-
tage.

Dans les chantiers actifs, ¢’est vraiment le rythme
de travail qui imprime sa physionomie au dégage-
ment de grisou. Clest Jui qui détermine les varia-
tions de la teneur en méthane du retour d'air (fig.
43). Les variations de la pression barométrique,
méme trés fortes, ont une influence & peine percep-
tible. On ne peut la déceler que pendant une lon-
gue période d'inactivité d'un chantier.

Par contre, son influence peut étre bien observée
sur le dégagement de grisou des vieux travaux ou
dans le retour d'air des tailles a treés faible produc—
tion qui ont déja chassé loin dans le gisement. Les
vieux travaux constituent de vastes réservoirs a
grisou qui respirent littéralement et qui peuvent li-
bérer de grandes quantités de grisou pendant les
périodes de fortes dépressions. Il vy a donc intérét
& murer convenablement les vieux quartiers et les
anciennes galeries pour éviter un apport non con-
tr6lé de grisou dans les retours d’air au moment des
fortes dépressions.

8. Dégagement de grisou & la tonne extraite.

a) Grisou des veines voisines.

Pendant Jongtemps, seule la veine en exploitation
avec ses bancs du toit et du mur immédiats était
considérée comme source de dégagement de grisou
dans le chantier en exploitation, Pendant la guerre,
Forstmann a émis 'hypothése et vérifié par des me-
sures qu'une grande partie du grisou de l'air d'un
chantier pouvait venir des veines et veinettes sus-
et sous-jacentes influencées par la taille en exploi-
tation. C'est dailleurs cette hypothése qui a con-
duit a la technique rationnelle du captage qui, de-
puis 1049, s'est largement implantée dans de nom-
breux charbonnages belges.

A Theure actuelle, I'étendue exacte de la zone
qui fournit du grisou a [a taille en exploitation n’est

toujours pas fixée.

Les couches de charbon contiennent en général
entre 0 et 40 m® de CH: a la tonne et il existe des
chantiers ot le dégagement de grisou atteint 100 et
méme 150 & 200 m® & la tonne. Anciennement, cette
discordance était difficilement explicable quand on
ne considérait que les tonnes de charbon de la veine
en exploitation et qu'on ne tenait pas compte du
« dég‘agement compIémentaire » fourni par les vei-

nes voisines influencées.

de ]aanken, houdt nauw verband met de convergen-
tie die niets anders is dan het zichtbare I)ewijs van
de door de ontginning veroorzaakte terreinbewe-
gingen.

In de actieve werkplaatsen is het het arbeids-
rythme dat zijn stemp‘el drukt op de mijngasontwik-
keling. Dit rythme bepaalt de schommelingen van
het mijngasgehalte in de luchtkeer (fig. 43). _Zelfs
sterke scho-mme[ingen van de barometrische druk
hebben slechts een nauwelijks waarneembare in-
vloed. Deze invloed kan enkel waargenomen wor-
den in werkplaatsen die lange tijd hebben stilge-
legen.

D‘aarentegen is de invloed van de barometrische
druk duidelijk zichtbaar in de mijngasontwikkeling
in de oude werken of in de luchtkeer van p-ijlers
met zeer kleine produldie waar de g’alerijen een
grote lengte hebben bereikt. De oude werken bete-
kenen uitgestrekte mijngasreservoirs die in de let-
ter]ijI(e zin van het woord ademen en grote-hoe-
veelheden mijngas vrijgeven tiidens p*eriode-n van
lage druk. Men heeft er dus alle belang bij de oude
werkplaatsen en palerijen af te dammen om zo-
doende te beletten dat oncontroleerbare hoeveelhe-
den mijngas in de luchtkeer worden gebracht tij-
dens barometrische depressies.

8. De mijngasoniwikkeling per opgehaalde ton.

a) Het mijngas van de n.aburige lagen.

Gedurende lange jaren werd enkel de laag zell
met de onmiddellijk aanliggende banken van dak en
vloer Verantwoordelijk gesteld voor de mijngasont-
wikkeling in een actieve werkplaats. Gedurende de
oor]og heeft Forstmann, steunend op een groot aan-
tal metingen, de mening Vo‘oropg‘esteld dat een groot
gedeelte van het mijngas in de lucht van de werk-
plaats kon voortkomen van de lagen en laagijes die,
onder en boven de pijler gelegen, door de exploita-
tie daarvan werden beinvlced. Deze hypo‘these
heeft ten andere geleid tot de rationele kaptatie-
techniek die sedert 1949 in vele Belgische kolenmij-
nen op grote schaal wordt toegepast.

Tot op heden kon de juiste omvang van de zone
waaruit het mijngas van een pijler afkomstig is niet
vastgesteld worden.

De ko[enlagen bevatten in het algemeen van o tot
40 m? mijngas per ton en er zijn werkplaatsen be-
kend waar de mijngasontwikke]ing tot 100 en zelfs
150 en 200 m?/ton gaat. Vroeger kon dit verschil
moeilijk verklaard worden, daar men enkel rekening
hield met de afgebouwde tonnen aanwezig in de
Iaag’, en niet met het complement geleverd door de
naburige lagen die door de ontginning werden bein-

VIOG(I.
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Les observations faites lors d'une campagne de
mesures sont extrémement intéressantes & ce point
de vue.

D_‘ans la premietre phase, les deux veines surmon-
tant la taille en exploitation avaient déja été ex-
ploitées antérieurement. Dans la deuxiéme phase,
une veine seulement avait été exploitée et, dans la
troisiéme phase, aucune veine n’avait été exploitée.

Dans [a premi¢re phase, le dégagement total de
grisou a varié entre 25 et 50 m® a la tonne, dans la
deuxiéme, entre 50 et 60 m®/t et dans la troisiéme
entre 80 et 110 m3/t.

Par rapport au grisou total dégagé lors de l'ex-
ploitation en région vierge, on n’obtient que 36 %
dans la zone ot les 2 couches sus-jacentes ont été
exploitées et 52 % quand une couche seulement a
été exploitée.

La proportion de drisou capté a varié entre 30
et 50 '%.

Dans les gisements grisouteux, I’exploitatio-n des
couches en suivant 'ordre descendant est certaine-
ment de nature & réduire la teneur en méthane dans
les retours d’air des tailles et a permettre une con-
centration de la production.

b) Grisou de la veine en exploitation.

On peut affirmer également que tout le grisou de
la veine en exploitation ne se dégage pas dans le
courant d'air du chantier,

En effet, Ie mode d’abattage et de fragmentation
du charbon peut avoir une grande influence sur le
dégagement p»Ius ou moins rapide du grisou.

Nous avons vu l'influence d'un tir d’abattag‘e sur
les montées rapides de la teneur en méthane apres
chacune des salves. L'exploitation par rabot assure
un dégagement beaucoup plus régulier du grisou
pendant tout le poste d’abattage que I’abattage au
marteau-piqueur. Les haveuses & tambour, qui frag-
mentent davantage le charbon que le rabot, don-
nent lieu & un dégagement de grisou plus intense
dans Ja taille. On remonte en surface plus de grisou
dans le charbon quand la proportion de produits gre-
nus est g'rande.

C’est un phénomeéne bien connu de tous que le
grisou se dégage plus ou moins abondamment dans
les tours de stockage et tout spécialement dans cel-
les ot on emmagasine du charbon broyé. Plusieurs
accidents ont eu lieu dans les installations de sur-
face des charbonnages par du grisou dégagé apres
})royag‘e. On en trouve aussi dans les tours a fines,
car méme les fines ne libérent -pas ['entic¢reté du
grisou contenu dans le charbon. Je n'en veux pour
exemple que des fines prélevées en taille dans des
sachets en plastique et fermés par un élastique. Il
est arrivé de retrouver le lendemain matin ces sa-
chets gonflés par le grisou désorbé par le charbon.
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De waarnemingen verricht tijdens een meetkam-
pagne zijn van bijzonder veel belang in dit opzicht.

In de eerste fase waren de twee lagen die zich
boven de actieve werkplaats bevonden reeds eerder
ontgonnen. In een tweede fase was slechts een van
beide ontgonnen en in de derde fase geen enkele
van de twee.

In de eerste fase varieerde de totale mijngasont-
wikkeling van 25 tot 30 m® per ton, in de tweede
van 50 tot 60 m?/ton, en in de derde van 8o tot
110 m?/t.

Vergeleken met de totale ontwikke[ing in onont-
gonnen gebied verl(rijg't men slechts 36 % daar
waar beide hogerliggende lagen ontgonnen werden,
en 52 ‘% waar slechts een laag ontgonnen werd.

De hoeveelheid gekapteercl mijngas varieert van
30 tot 50 % van het g‘eheel.

In mijngashoudende afzettingen is de dalende
volgorde bij de ontginning der lagen zeker van aard
om het mijng'asgehalte in de luchtkeer te doen ver-
minderen en langs die weg een grotere concentratie
moge]ijl( te maken.

b) Het mijngas van de onigonnen laag zelf.

Het is eveneens een vaststaand feit dat niet al
het mijngas van een ontgonnen laag in de [ucht-
stroom van de werkplaats terecht komt.

In werkelijkheid hebben de manier van ontginnen
en de }Jreking van de kolen een grote invlioed op het
min of meer snelle ontwijken van het mijngas.

Wij hebben de invloed gezien van een afbouw-
schieten daar waar de kolen met springstof worden
gewonnen, vermits men na elk salvo een vIug‘ge toe-
neming van het gehalte waarnam. De winning door
middel van een schaal geeft een veel regelmatiger
spreiding van de mijngasontwﬂ(keling over gans de
afbouwdienst dan de afbouwhamer. De trommel-
ondersnijmachines die de kolen verder breken dan
de schaaf veroorzaken een intenser mijngasontwik-
keling in de pijler. Wanneer de hoeveelheid stuk-
kool relatief groter wordt, wordt er meer mijngas
in de kolen naar boven gebracht.

Iedereen weet dat mijngas in min of meer grote
hoeveelheden vrijkomt in de ops[agtorens en meer
biezonder in die die gebroken kool bevatten. Ver-
schillende ongevallen in de I)ovengronc{se instal-
latie van de I((}Ienmijnen waren te wijten aan mijn-
gas vrijgegeven door de kolen na het breken. Men
vindt zelfs mijngas in de torens voor fijnI(ooI, want
zelfs fijnkool laat niet al het gas dat in dec kolen
bevat is ontsnappen. Ik wil alleen maar het voor-
beeld aanhalen van die fijnkolen, die in de pijlers
bij wijze van monster worden opgenomen, en opge-
sloten in een met een elastiekje gesloten plastieken
zak. Het is gebeurd dat deze zak ’s anderendaags
s morgens opg‘eb[azen was door het mijngas dat
door de kolen was vrijgegeven.
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2¢ aflevering

I est donc possible d'agir dans une certaine me-
sure sur le grisou qui se dégage de la veine en ex-
ploitation par un choix judicieux du procédé d’abat-
tage.

Men kan bijgevolg een zekere invloed uitoefenen
op de hoeveelheid mijngas dat in de laag vrijkomt
door een oordee]kundig‘e keuze van het afbouw-

middel.

C. CONCLUSIONS
C. BESLUITEN

Au cours de la Conférence Internationale organi-
sée en 1065 par Inichar sur les avancements
rapides dans les chantiers dexploitation des mines
de houille, nous avons acquis [a conviction qu'en
Europe continentale, un des facteurs limitatifs a la
concentration de l'exploitation dans un nombre ré-
duit de chantiers a forte production serait e déga-
gement du grisou. Méme en Grande-Bretagne,
MM. Cuckow et Walton consideérent que le déga-
gement de grisou constituera ['obstacle majeur a
['adoption générale d'une concentration intensive.

I importe donc d'effectuer des recherches métho-
diques et systématiques sur le grisou. Il faut amé-
liorer nos connaissances sur le gisement et sur [e
-:Iég'ag‘ement du grisou, Ce n’est qu’alors que nous
arriverons & mieux le contréler et & améliorer [a
sécurité et la rentabilité des exploitations miniéres.

La recherche comprend deux parties principa[es :

1) L’étude du gisement du grisou dont le but est
d'évaluer et de prévoir les quantités de grisou
qui pourront se dégager lors des exploitations
futures. Il faut a cette fin mettre au point des
carottiers étanches. Le Cerchar y travaille. Ces
tubes carottiers doivent permettre de prélever des
échantillons dans la veine avant son exploita—
tion, ainsi que dans [es veines voisines sus- et
sous-jacentes afin de déterminer leur teneur en
méthane. En prélevant de nouveaux échantillons
aprés le passage d'une exploitation et la mise en
ceuvre des techniques de captage, il serait possi-
ble de déterminer la teneur résiduelle de chacune
des veines.

2) L’étude du dégagement du grisou dont le but est
de préciser le régime grisouteux des diffférents
types de chantiers en fonction des conditions
naturelles du gisement et des facteurs d'exploi-
tation. Connaissant l'influence de ces derniers,
on doit pouvoir en les contrdlant, régulariser,
réduire ou étaler le dégagement.

Il faut aussi perfectionner nos moyens de cap-
tage.

Au cours de la premiére phase de la recherche,
nous nous sommes efforcés de trouver des appa-

Tijdens de Internationale Conferentie verleden
jaar door Inichar ingericht ter bespreking van de
grote vooruitgang der ontginningswerkplaatsen in
de I(olenmijnen hebben wij de overtuiging opge-
daan dat een der. hinderpalen, die zich in West-
Europa verzetten tegen het concentreren van de
ontginning in enkele eenheden met grote produktie,
de mijngasontwﬂ(keling is. Zelfs wat Engeland be-
treft zijn de heren Cuckow en Walton van mening
dat de mijngasontwil(keling de voornaamste hinder-
paal zal vormen voor de veralgemening van een
doorgedreven concentratie.

Het is bijg’evolg van het grootste Be]ang dat de
kwestie van het mijngas methodisch en systematisch
wordt onderzocht. Wij moeten onze kennis betref-
fende de aanwezigheid en het vrijkomen van het
mijngas verdiepen. Pas op die manier zullen we er
toe komen het beter te controleren ten bate van de
veiligheid en de rentabiliteit van de ondergrondse
ontginningen.

Het opsporingswerk bevat twee hoofdonderdelen :
1) De studie van de aanwerzigheid van het mijngas

met als voornaamste doel : de hoeveelheid mijn-
gas schatten en voorzien die tijdens. komende
ontginningen zal vrijgemaakt worden. Hiertoe
moet men er toe komen hermetisch afgesloten
kernmonsters te nemen. Cerchar werkt op dit
probleem. De bedoelde kernbuizen moeten het
mogelijk maken stalen te nemen in de laag véér
ze onlgonnen is, alsook in de naburige onder- en
bo-ven]ig’gende lagen, ten einde er het mijngas-
gehalte van te bepalen. Door opnieuw monsters
te nemen nadat een ontginning met inheg‘rip van
de kaptatie is voorbijgegaan zou men kunnen
nagaan hoeveel mijngas er achter h[ijft in elk
van de lagen.

2) De studie van de mijngasontwikkeling met als
doel : het mijngasregime bepalen van verschil-
lende types van wer[cp-laatsen in functie van de
natuurlijke kenmerken der afzetting en de fac-
toren eigen aan de wijze van ontginning. Fen-
maal dat men de invloed van deze laatste kent,
moet men, door een deg‘elijl(e controle daarvan,
er toe komen de mijng‘asontwﬂ(keling te regelen,
te verminderen of te spreiden.
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reils convenables pour mesurer chacun des para-
metres.

Nous disposons actuellement de moyens de mesu-
res acléquats, sauf peut-étre pour mesurer et enre-
gistrer les hautes teneurs en méthane dans les con-
duites de captage du grisou. Nous espérons cepen-
dant que, soit [e méthanometre a rayons infra-rou-
ges, soil le katharomeétre de conception néerlandaise
ou le méthanometre acoustique de conception bri-
tannique, sont de nature & nous donner satisfaction
dans ce domaine.

L'usage des centraux de télégrisoumétrie se déve-
loppera a I'avenir. Ces appareils, dont plusicurs
exemplaires sont déja en service dans les mines fran-
caises, permettent de surveiller de la surface la te-
neur en méthane des retours d’air de chacun des
chantiers et d’accumuler en peu de temps de trés
nombreuses mesures dont le dépouillement est sus-
ceptible d’améliorer rapidement nos connaissances
sur le caractére grisouteux d'un gisement et sur l'in-
fluence des facteurs d’exploitation sur le dégage-
ment du grisou.

Il faut s'efforcer de former le personnel, de
I'instruire convenablement. I doit connattre les
sources possibles du grisou, les points de dégag‘e-
ment du grisou. Il doit étre capable de régler la ven-
tilation pour assurer une dilution correcte et rapide
du grisou. Le cIang‘er existe [a ot du grisou, a prés
de 100 % de méthane, pénétre dans le courant d’air.
Ces sources de grisou existent dans toutes les mines
grisouteuses. Ce qui importe c’est de le diluer rapi-
dement et, & cet effet, la vitesse de courant dair
doit étre suffisante en tous points du circuit d’aéra-
ge. Comme le disait M. Maas a Luxembourg, c'est
moins une teneur moyenne élevée qui est dange-
reuse quune vitesse d’air insuffisante.

Aussi depuis plusieurs anﬁées, quelques tailles
spécialement bien surveillées marchent & une te-
neur limite de 1,5 % et méme de 2 % moyennant
évidemment des prescriptions supplémentaires, tel-

les par exemple :

1) La vitesse du courant d’air doit en tous points
du retour d'air étre supérieure a 2 m/s pour
éviter la formation de nappes de grisou.

2) Le chantier doit étre pourvu d'un appareil enre-
gistrant la teneur en méthane. Celui-ci permet
de suivre continuellement ['évolution de la te-
neur et d'intervenir & temps.

3) Un homme surveille en permanence le retour
d’air, place des éjecteurs la ot c’est nécessaire,
bouche les trous et les cloches qui pourraient
exister dans le toit et dans les parois.

4) Cet homme peut donner ordre d'arréter le con-

voyeur (donc le rabotage) si Ia teneur atteint
1,0 %.

Prakiische lessen uit de campagnes voor het meten van mijngas 195

Wii moeten ook onze I(aptatietechniek verbe-
teren.

Tijdens de eerste fase van ons onderzoek hebben
wij er ons op toegelegd behoorlijke toestellen voor
het meten van elk der parameters te vinden.

Voor het ogenblik hebben we degelijke toestellen
ter beschikking, behalve misschien voor het meten
en registreren van het mijngasgehalte in de kaptatie-
[eidingen met hoge concentraties. Toch verwachten
we op dit domein een bevredigende oplossing’ hetzij
met de mijngasmeter met infra-rode stralen, hetzij
met de Nederlandse katharometer, hetzij met de
akoestische mijngasmeter van Engelse makelij.

Het gebruﬂ( van centrales voor mijngasmeting op
afstand zal in de toekomst uitbreiding nemen. Deze
toestellen, waarvan reeds verschillende exemplaren
in de Franse mijnen in gebruik werden genomen,
maken het mogelijk van op de bovengrond het mijn-
gasgehalte van de kerende lucht van elke Werl{plaats
te volgen. en op korte tijd een groot aantal metingen
te verzamelen, waarvan het ontleden een machtig
hulpmidde-l zal zijn om onze kennissen te verbe-
teren in verband met het mijngasachtige karakter
van een afzetting en de invloed van de ontginnings-
methode op de mijngasontwikkeling.

Men moet zich inspannen om het personeel te
vormen en behoorlijk te onderichten. Het moet de
mogelijke bronnen van het mijngas kennen, weten
op welke punten het vrijkomt. Het personeel moet
in staat zijn de Iuchtverversing‘ zo te regelen dat het
mijngas snel en naar behoren wordt verdund. Het
gevaarlijke punt is dat waar mijngas haast aan
100 % in de luchtstroom treedt. D'ergelijl(e bronnen
van mijngas komen in alle mijngashoudende mijnen
veor. Het komt er alleen op aan het snel te verdun-
nen en hiervoor is het nodig dat de lucht in elk punt
van de omloop een voldoende snelheid heeft. Het is
zoals de heer Maas het zegde te Luxemburg : niet
zozeer een hoog gemiddeld gehalte is gevaarlijk,
maar wel een onvoldoende luchtsnelheid.

Men laat dan ook sinds verschillende jaren en-
kele pijlers onder speciaal toezicht lopen tegen een
g‘rensgehalte van 1,5 en zelfs 2 %, natuurIijI( mits
het naleven van biezondere voorwaarden bij voor-

beeld :

1) De snelheid van de luchtstroom moet in elk punt
van de luchtkeer boven de 2 m/s liggen, dit ten
einde mijngaslag‘en te voorkomen.

2) In de werkplaats moet een registreerapparaat
voor het mijngas opgesteld staan. Met dit toe-
stel kan men de evolutie van het gehalte door-
lopend volgen en tijdig tussenkomen.

3) Fen persoon oefent voortdurend toezicht wit in
de lTuchtkeer ; hij plaatst luchtblazers daar waar
het nodig is, en stopt de gaten en klokken die in
het dak en de wand zouden kunnen bestaan.
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On pourrait prévoir un autodéclencheur rapide,
du genre de celui construit par le Cerchar, pour
couper immédiatement le courant dans tout le quar-
tier des que la teneur atteint 2 %.

Le développement de nos connaissances, la dif-
fusion de ces idées et I'intensification des moyens

de mesures doivent conduire & un accroissement de
[a sécurité et de la rentabilité de nos exploitations.

En terminant, mes collaborateurs et moi-méme te-
nons & remercier les dirigeants des Charbonnag'es
qui nous ont autorisés a faire des mesures dans leurs
exploitations.

Nous exprimons notre gratitude aux directeurs
des travaux, aux ingénieurs et au personnel des
siéges qui nous ont aidés a installer des stations de
mesures grisoumétriques.

Nous remercions également les Directeurs et les
Ingénieurs de I’Administration des Mines qui nous
ont autorisés a utiliser certains analyseurs de grisou
& commande électrique.

Enfin, je remercie tout particulitrement M. Van-
deloise, Ingénieur Principal & Inichar, ainsi que le
personnel des mines et d'Inichar qui, par leur tra-
vail soigneux et méthodique, ont permis d atteindre
des résultats intéressants dans la lutte contre le
grisou,

2¢ livraison

4) Deze persoon is })evoegd om de transporteur (en
dus ook de schaal) te doen stilleggen wanneer
het gehalte 1,9 % bereikt.

Men zou nog kunnen denken aan een snelle auto-
matische schakelaar van dezelfde soort als die
welke door Cerchar wordt gebouwd, om de stroom
in gans de werkplaats af te snijden op het og‘enbm(
zelf dat het geha]te 2 % bereikt.

Door verl)etering van onze kennissen, versprei-
c[ing van bovenstaande ideeén, en een beter g“ebrui](
van de bestaande meetapparatuur moeten we komen
tot een Verhoging van de veiligheid en de rentabi-
liteit.

Om te besluiten betuigen mijn medewerkers en
ikzelf onze dank aan de directies der I(o]enmijnen
in wier ontginningen we onze metingen hebben mo-
gen uitvoeren.

Onze dank gaal eveneens naar de directeurs der
werken, ingenieurs en personeelsleden die ons de-
ho[pen hebben met het inrichten van onze meet-
stations.

Wij danken ook de Directeurs en Ingenieurs van
het Mijnwezen die ons de toelating hebben gege-
ven om bepaalde mijngasont]eedtoeste”en met elek-
trische bediening te gebruiken,

Tenslotte dank ik gans biezonder de heer Vande-
loise, Eerstaanwezend Ingenieur bij Inichar, en het
personeel der mijnen en van Inichar die door hun
zorgvuldig en methodisch werk deze belangrijke re-
sultaten in de strijd tegen het mijngas hebben mo-
ge'lij]( gemaa](t.




APERGU DES SOLUTIONS NOUVELLES
APPORTEES AU PROBLEME
DES DEGAGEMENTS INSTANTANES

par R. VANDELOISE,

Ingénieur Principal 3 INICHAR,

RESUME

Depuis 1920, le tir de mines d'ébranlement est
largement appliqué pour luiter contre les dégage-
ments instantanés, mais efficacité et la streté de
cette miéthode ne sont pas totales.

L'effort des derniéres années a porté sur la mise
au point d'un, nouvean procédé qui a pour objectif
d’éviter les dégagemenis instantanés. Ce procédé_
est basé sur le forage de sonJages de détente de
115 mm de diamétre et de 15 m de longueur.

Depuis 1955, le procédé a été appliqué avec suc-
cés dans le creusement des galeries en couches. Il a

permis d’y réduire presque & néant le nombre de
dégagements instanianés.

Depuis 1960. quatre tailles ont été traitées par
trous de détente. Ces essais ont été couronnés de
succés. lls ont permis de réduire les tirs d’ébranle-
ment, de faire l'injection d’eau en veine, de méca-
niser ['abatage et d’ augmenter les avancements. Non
seulement la sécurité a été considérablement renfor-
cée, mais la rentabilité de ['exploitation a augmenté.

Pour la mise & découvert et la recoupe des cou-
ches par les travers-bancs, U'affouillement hydrauli-
que préalable de la couche semble devoir donner
des garanties qu’aucun autre procédé n’a offertes
jusqu’é. présend.

Des études trés importanies ont é1é effectuées
pour ['étude des facteurs qui provoquent les déga-
gements instantanéds et pour la mise aw point de
moyens de [es prévoir a long et & court terme. Cer-
tains progrés ont été réalisés dans le contréle pra-
tique des moyens de prévention.

Les mesures de fissuration, d'indices A P caracté-
ristiques de la vitesse de désorption, de désorption &
laide d’'un appareil portatif utilisable au fond de la
mine, -de grisoumétrie et de sismique sont décrites
et leurs résultats sont analysés du point de vue de
leur intérét pour Lexploitation.

OVERZICHT VAN DE NIEUWE METHODEN
IN HET BESTRIJDEN
VAN DE MIJNGASDOORBRAKEN
door R. YANDELOISE,

Eerstaanwezend Ingenieur INICHAR,

SAMENVATTING

Sedert 10920, wordt de techniek van het schok-
schicten in het bestrijden van de mi}'ngasdoorl)mken
veel toegepust, maar dat procédé is niet altijd doel-
matig en veilig.

Men, heeft zich de laatste jaren ingespannen om
een nieuw procédé uit te werken ter voorkoming van
de mijnglasdoorbmken, Het berust op het aanbren-
gen van ontspanningsboringen met een diameter
van 115 mm en een lengte- van. 15 m.

Het procédé wordt sinds 1955 met goed gevolg
toegepast bij het aanleggevn van galerij'en in de laag.
Er kwamen om zo te zeggen geen gmdobrbmken
meer voor.

Sinds 1960 werden vier vijlers bewerkt volgens
de methode der ontspanningsboringen. Deze proe-
ven werden met succes bekroond. Ze hadden woor
gevolg dat het schokschieten kon verminderd wor-
den, dat de laag kon geinjecteerd worden, de win-
ning gemechaniseerd en de vooruitgang opgedre-
ven, Niet alleen de veiligheid werd er a,a,nzieruliik
door Uerhoogd, maar ook de rentabiliteit der werk-
pl‘a,a.tsen.

Bij het blootleggen en aansnijden van de lagen
tiiclens het delven van dwarssteengangen is er het
voorafgaand hydraulisch wegspoelen van de laag,
dat betere wa’arborgen schijnt te geven dan alle
andere tot nu. toe gekende procédé’s.

Er werden zeer omwangrijke studies uitgevoerd
l)etreffven‘d‘e de factoren. die aan de oorzaak van de

:doorbraak liggen, betreffende de middelen om ze op

korte en langew termijn te voorzien, Ook op het do-
mein van de conidrole over de voor«komingsmaa.tnege—
len werd een zekere vooruitgang gema;akt.

Het meten van de splijting, van de index AP die
karakteristiek is voor de desorptiesne:lheid, van de
desorptie door middel van een draagbaar apparaat
dat ondergrond’s Ean geBmikt worden, van het mijn-
gas en de seismische verschijnselen wordt hier be-
schreven, en er wordt nagegaan welk voordeel de
exploitatie uit de meetresultaten kan halen.
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Seit 1920 ist man in zahlreichen Gruben dazu
&Bergeg’angen, durch  Auflockerungsschiisse dem
Auftreten von Gﬂsausbrﬁchen vorzul)eugen; eine
un[)edingte Sicherheit allerdings gewc’ihrt dieses
Verfahren nicht.

Infolge(lessen hat man im Laufe der letzten ]ahre
an der Durchbildung eines neuen Verfahrens zur
Un‘terl)indung von Gasausbriichen gearbeitet. Es
besteht thm wesentlichen Jarin, dass man Entspan—
nungsbohrlscher von 115 mm Durchmesser und
i35 m Liinge bohrt.

Seit dem Jahre 1955 ist dieses Verfahren beim
Vortrieb von Abbaustrecken mit Erfolg angewandt
worden. Mit seiner Hilfe ist es gelungen, die Gas-
ausbriiche so gut wie véllig zu unterbinden.

Seit 1960 wurden in vier Streben Entspannungs-
lscher gebohrt ; die Versuche verliefen erfolgreich.
Sie eréffneten die Moglichkeit, die Erschiitterungs-
schiisse einzuschrinken, die Stosstriinkung durch-
Zuf&hren, den Betrieb zu mechanisieren und den
Abbaufortschritt  zu beschleunigen. Auf diese
Weise wurde nicht nur die Grubensicherheit erheb-
lich verbessert, sondern auch die Wirtschaftlichkeit
gesteigert.

Muss man beim Voririeb von Querschligen Floze
durchfahren, so bietet das Verfahren, die Kohle
durch eine zundchst stehengevlassene Be‘rgfeste hin-
durch mit Druckwasser auszuspillen., unter dem Ge-
sichtspunk der Grubensicherheit bessere Garantien
als alle bisher bekannten Verfahren.

Sehr eingevhende Unte-rsuchungen galten der Au,f—
klirung der Hintergriinde plstzlicher Gasausbriiche
und der En‘twicklung von Miltteln und Wegen
ihrer kurz- und langfristigen. Vorhersage. In der Be-
herrschung der praktischen Mittel zur Verhiltung
von Gasausbriichen Ieonr_lten gewisse Fortschritte

erzielt werden.

Der Schluss des Aufsatzes beschreibt Messungen
der Riss[)ildu‘ng, eines Kennwertes AP, der die
Desorptionsgeschwindigkeit kennzeichnet, ferner
Desorptionsmessungen unterfage mit Hilfe eines
tr‘a.g[)aren Geriiles sowie Messungen des Methan-
gehaltes und seismischer Erschiitterungen ; die Er-
gebnisse dieser Messungen. werden unier dem Ge-
sichtspunkt ihrer Brauchbarkeit fiir den praktischen
Betrieb ausgewertet und gedeutet.

SOMMAIRE

o. Introduction.

1. Prévention des dégagements instantanés.
10, Généralités.
11. Prévention des D.I. par sondages de détente.
12. Prévention des D.I. dans les voies en cou-
ches.

SUMMARY

Since 1020, inducer shotfiring has been widely
applied for preventing instantaneous outbursts, but
the efficiency and safety of this method are not one
hundred per ceni.

Efforts Jm'ing recent years have been directed
towards perfecting a new technique which aims at
avoicling instantaneous outbursts. This technique
is based on the drilling of relief boncholes 115 mm
in diameter and 15 m in length.

Since 1955, the technique has been succ‘essfu.lly
applied for driving hea;dings, with the result thai
the number of instantaneous outbursts has been
reduced to almost nil.

Since 1960, four faces have been treated with
relierf bore-holes. These tests have been successful.
They have made it possil)le to reduce inducer shot-
firing, to inject water into the seam, to mechanize
coal-getting and to increase the rate of advance.
Not only has safety been considerably improved,
but greater economic efficiency has been achieved.

For the exvosure of the seams and their intersec-
tion. l)y cross-cuits, prior hycl'raulic excavalion ap-
pears to offer better guarantees than any other
method so far emp[oyed.

Very important studies have been made of the
factors leﬂdi‘ng o inslantaneous outbursts and of
long— and shori-range forecasting methods. Some
progress has been made in the practical control of
methods of prevention.

A Jesoripwtion is given of fissuration measure-
ment, the measurement of AP desorption rale in-
dices, the measurement of Jesorptio‘n I)y means of a
portal)le instrument easy to use underground, of
firedamp detection and seismic movements ; their
results are analysed from the point of view of their
practical value.
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1. Het voorkomen. van mijngasdoorbraken.
10. Algemeenheden.
11. Het voorkomen van mijngasdoorbral(en door
middel van ontspanningshoringen.
12. Het voorkomen van mijngasdoorbraken in de
galerijen in de laag.
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0. INTRODUCTION

En B_e[g‘ique, tous les dégagements instantanés
sont des D.I. de grisou. Ces phénoménes sont carac:
térisés par la libération soudaine de grandes quan-
tités de gaz et par la projection violente de masses
de charbon et de roche dont le tonnage varie de 5t
4 plus de 1.500 t.

Au cours des 7 derniéres années, de 1057 & 1963,
il s’est produit 119 DI, dont 30 D.I. intempestifs et
80 DI sur tirs. Les deux D.I. les plus importants
de cette période se sont produits dans des creuse-
ments de puits; ils ont’ projeté respectivement
1.600 et 1.200 t de charbon et de roche. Depuis le
1*" janvier 1950, les D.I. ont fait 6 victimes. De
toute maniére, les D.I. contrarient la régularité de
marche des chantiers, méme lorsqu'ils se produisent
sur le tir d’ébranlement.

"La mise au point de moyens de prévention les
mieux appropriés possibles constitue ['aspect pri-
mordial du plroI)Iéme, mais ce n'est pas le seul, car
il importe aussi bien de disposer de moyens de pré-
vision & long et & court terme, de maniére & carac-
tériser si possible la susceptibilité ou la non suscep-
tibilité d'une couche avant I'exploitation et & détec-
ter le risque imminent d'un D.I.

La recherche de moyens de prévision est néces-
sairement basée sur I'étude théorique des facteurs
qui favorisent le déclenchement des D.I. et qui
sont : une certaine structure du charbon, la présence
de grisou et un certain état de tension des terrains.

La communication comprendra deux parties :
1°) la prévention des D.I. et plus précisément la

prévention par sondages de détente de grand
diametre ;
2°) T'étude des facteurs et des moyens de prévision

des D.I

15. Het voorkomen van mijngasdoorbraken in de
pijlers.

14. Het voorkomen van mijngasdoorbraken in de
steengangen door middel van boringen en
hydraulisch wegspoelen.

2. Studie van de factoren der miingascloorl)mken
en van de mogeli}'kheden om ze te voorzien.

20. Algemeenheden.

21. Struktuur van de kolen.

211. Meting van de splijting.
212. Meting van de index AP.

22. De aanwezigheid van mijngas in de laag.
221. Natuurlijke desorptie van het mijngas.
222. Gasdruk en -debiet in een boring.
225. Meten van het mijngas.

2%5. Terreindruk — Seismische metingen.

5. Besluiten.

0. INLEIDING

In Belg‘ié worden alle gasdoorbraken door mijn-
gas veroorzaakt, Deze doorbraken worden geken-
merkt door het Vrijkomen van grote ‘hoeveelheden
gas en het wegslingeren met geweld van massa’s
kolen en stenen met een gewicht van 5 tot meer
dan 1.500 t.
In de loop der laatste zeven jaar, van 1057 tot
19653, kwamen er 119 doorbraken voor, 59 ontijdige
en 80 op schieten. De belangrijkste twee ervan
gebeurden tijdens het delven van schachten ; zij
gingen g‘ep'aard met de projectie van 1.600 respec-
tievelijk 1.200 ton kolen en stenen. Sinds 1" januari
1950 hebben de mijngasdoorbraken 6 slachtoffers
g’emaal(t. In elk geval betekenen ze een verstoring
van de regelmatige gang der werkplaats, zelfs wan-
neer ze door schokschieten veroorzaakt worden.
De meest aangepaste voorl{omingstechnieken uit-
werken was zeker het eerste doel van het opzoe-
kingswerk, maar niet het enige. Even helangrijk
zijn de middelen om op korte en lange termijn de
doorbraak te voorzien, en dus zoveel mogelijk de
geschiktheid of de niet-g‘eschiktheid van een laag
te bepalen vooraleer ze ontgonnen wordt, en te oor-
delen over het dreigend gevaar van doorbraken.
Het o-pzoe]cen van middelen om doorbraken te
voorzien komt neer op de theoretische studie van de
factoren die ertoe aanleiding geven en die zijn : een
zekere struktuur van de kolen, de aanwezigheid van
mijngas en een zekere spranningstoestanc[ van de
terreinen. '
De voordracht zal twee delen bevatten :
1°) het voorkomen van doorbraken meer bijzonder
door middel van ontspanningsboringen met
dgrote diameter ;

2°) de studie van de factoren en de middelen om
de doorbraken te voorzien.
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I. PREVENTION DES DEGAGEMENTS INSTANTANES
. HET YOORKOMEN VAN MIJNGASDOORBRAKEN

10. GENERALITES

Les diverses tec}miques de lutte contre les D.I.
visent & dégazer la couche et surtout & détendre le
massif de maniére a éviter les D1, ou & les pro-
voquer éventuellement & un moment ot ils ne pré-
sentent pas de danger.

Avant 1020, les moyens de prévention étaient
essentiellement la limitation des avancements et les
sondages de reconnaissance de petit diamétre
(45 mm max.) et de faible longueur (5 m).

La technique du tir d’ébranlement a été intro-
duite en 1020 et est encore trés répandue aujour-
d’hui. Cest en app»liquant systématiquement cette
méthode offensive que I'on a obtenu les résultats
les plus encourageants dans la protection du per-
sonnel au cours des 40 derniéres années. Le tir
c{'é]oranlement provoque, de maniére bruta[e, la dé-
tente et le dégazage de la couche, ou le D.L [ui-
méme, en ['absence de p»ersonnel au chantier. Cest
une méthode de protection efficace. Cependant, [e
tir d’ébranlement constitue une géne pour I'exploita-
tion et détruit souvent le gisement. I[ provoque par-
fois des D.I. qui ne se seraient pas produits en 'ab-
sence de tirs. Un autre inconvénient beaucoup plus
drave encore est que, dans certains cas, les D.I. se
produisent intempestivement, avec un retard de
plusieurs heures et méme de plusieurs jours sur le
tir, alors que le personnel se croit a I'abri du danger.

L'exploitation préalable d’une couche égide, ¢’est-
a-dire d'une couche voisine non dangereuse, consti-
tue un moyen. de protection trés efficace. Elle a pour
effet de détendre la couche dangereuse et de drainer
partiellement le gaz qu'elle libere par les fissures
consécutives a ['exploitation. Mais il n'est pas tou-
jours possible de trouver une couche non dange-
reuse dans un faisceau de couches donné.

Le controle du toit par foudroyage dirigé dans
les Iongues tailles fut un gran& progres. Le fou-
droyage dirigé a pour effet d’écarter du front la
région surcomprimée qui le précéde.

Mais finalement, malgré les tirs d’ébranlement,
['exploitation préalable de couches égides et le fou-
droyage dirigé, il s’est encore produit des D.I. L'ef-
fort des derniéres années a porté sur la mise au
point d’un procédé nouveau qui a pour objectif
d’éviter si possible tous les D.I.

10. ALGEMEENHEDEN

De verschillende technieken tot bestrijding van
gasdoorbraken zijn er op gericht de Iaag te ontgas-
sen en vooral de terreinen te ontspannen zodanig
dat de doorbraak vermeden wordt of althans ver-
werkt op een ogenblik dal ze geen gevaar biedt.

Viéér 1020 kende men als voorkomingsmaatregel
hoofdzakelijk de beperking van de vooruitgang en
de ver[(ennings[)oringen op kleine diameter (45 mm)
2n met geringe lengte (5 m).

De techniek van het schokschieten werd in 1920
ingevoerd en is ook nu nog zeer verspreid. Door het
systematisch aanwenden van deze offensieve me-
thode heeft men in de loop der laatste veertig jaar
de beste resultaten hekomen ten bate van het per-
soneel. Het schokschieten veroorzaakt op brutale
wijze het ontspannen en ontdgassen van de [aag of
de doorbraak zelf, in afwezigheid van het personeel.
Het is een doelmatige beschermingsmethode. Maar
het schokschieten betekent een hinder bij de ontgin-
ning en vermindert de waarde van de produl(tie.
Het veroorzaakt soms doorbraken die er zonder het
schot niet zouden geweest zijn. Erger nog is dat de
doorbraak zich in sommige gevallen voordoet met
een vertraging van verschillende uren en zelfs van
verschillende dagen. op een ogenblik dat het perso-
neel meent dat alle gevaar geweken is.

Het voorafgaand ontginnen van een bescher-
mende laag. dit wil zeggen een naburige ongevaar-
lijke laag, betekent een zeer afdoende maatregel.
Op die manier [aat men de gevaarlijke laag toe zich
te ontspannen terwij[ ze een gedeelte van haar
mijngas langs de opeenvolgende ontginningsspleten
kan [aten ontsnappen. Maar men vindt niet altijd
een ongevaarlijke laag in een gegeven lagenbundel.

De dakcontrole door g‘t‘organiseerde dag‘breuk in
de Iange pij[ers betekende een grote vooruitgang.
Deze wijze van dakcontrole  heeft voor gevolg dat
de drukgolf die het front voorafgaal zich verder
daarvan verwijderl.

Dit alles belet niet dal er ondanks het schok-
schieten, de ontginning op voorhand van een be-
schermende laag en de georganiseerde dakbreuk,
nog steeds gasdoorbraken voorkomen. De laatste
jaren heeft men gezocht naar een nieuw procédé om
alle doorbraken zo moge[ijk te voorkomen,



Février 1965

11. PREVENTION DES D.L
PAR SONDAGES DE DETENTE

Ce nouveau procédé est basé sur le forage de ré-
seaux de sondages de grand diamétre (généralement
115 mm) et de grande longueur (15 & 20 m). Des
réseaux de sondages bien disposés provoquent le
dégazage partiel de Ja couche et surtout la détente
du massif, a la suite de I'enlévement d'un certain
velume de charbon qui peut représenter de 5 a 5 %
de ['ouverture de la couche. Le dégazage partiel pro-
voqué par des sondages de grand diamétre ne fait
de doute pour personne, La détente, eHe, se mani-
feste par des coups dans le massif, [e fluage de la
couche, des projections de charbon par le so-ndag'e.
Cest la raison pour laquelle nous appelons ces son-
dages préventifs du nom de « sondages de détente ».

Le procédé fut d’abord appliqué dans les voies
en couches. Les premiers essais systématiques sont
antérieurs & 1955. La technique s’y est révélée tres
stire, mais néanmoins, les tirs d’ébranlement ont
généralement été maintenus aprés le forage des son-

dages.

En raison des résultats remarquables obtenus
dans les voies, en 1960, on a tenté un premier essai
c[’app]ication en taille. Depuis lors, 3 autres tailles
ont été traitées par ce procédé.

Pour éviter les D.I. dans les travers-bancs, lors
de la recoupe des couches, on n’a pas appliqué la
technique des trous de détente, mais on a effectus,
en 1901 et en 10964, deux essais d'affouillement hy-
draulique p-réala]a]e pour la traversie de deux cou-
ches tres susceptib[es de DL

Nous décrirens successiverrent les essais de trous
de détente dans les voies en couches et dans les
tailles. Puis nous évoquerons le procédé de ['af-
fouillement hydraulique appliqué pour la recoupe
des couches.

12. PREVENTION DES D.L
DANS LES VOIES EN COUCHES

La technique consiste a faire précéder les avance-
ments des voies horizentales ou inclinées en couche
par des réseaux de sondages de 115 mm de diamétre
et de 15 a 20 m de longueur. De nouveaux sonda-
ges sont forés Iorsque la couverture du réseau pré-
cédent est réduite & 5 m minimum.

Pour les voies horizontales, nous préconisons le
schéma de forage montré par la figure 1. Il com-
prend 5 sondages en éventail dans la direction de
['avancement (sondages 1 a 5), un sixiéme son-
dage fortement divergent (6) & la paroi amont de
la galerie et un septieme sondage fortement diver-
gent (7) a la paroi aval. Le sixiéme sondage a la
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11. HET VOORKOMEN
VAN MIJNGASDOORBRAKEN DOOR MIDDEL
VAN ONTSPANNINGSBORINGEN

Dit nieuwe procédé berust op het aanbrengen
van een net van boringen met grote diameter
(meestal 115 mm) en grote lengte (15 tot 20 m).
Verschillende reeksen van boringen veroorzaken de
gedeeltelijke ontgassing van de laag en vooral de
onispanning van het massief, vermits een zeker vo-
lume kool dat 3 tot 5 % van de totale Iaag‘opening
kan bereiken, wordt weggenomen. Dat er langs de
boringen op grote diameter een ontgassing plaats
vindt wordt door niemand betwijfeld. Dat het mas-
sief zich ontspant Blijl(t uit de slagen die men in
het massief waarneemt, het vloeien van de laag, de
projecties van kolen langs de Boringe-n. Om deze
reden noemen wij deze voorkomingsboringen « ont-
spanningsboringen ».

Het pro‘cédé werd eerst toegepast in galerijen in
de laag. De eerste systematische proeven grepen
plaats v66r 1955. Het bleek een zeer veilige techniek
te zijn, hetgeen niet belette dat men na het boren
van de gaten meestal nog overging tot schokschie-
ten.

We-g‘ens de g"oede resultaten die men in de g’aIe-
rijen had I)elco-men, heeft men in 1960 een eerste
proef gewaagd in een pijler. Sedertdien werden
dire andere pijlers volgens hetzelfde procédé behan-
deld.

Om in dwarssteengangen doorbraken te ver-
mijden l)ij het aansnijden van de Iagen heeft men
zijn toevlucht niet [ang’er genomen tot de ontspan-
ningsboringen, maar heeft men in 1061 en 1064
twee proeven gedaan met het hydraulisch wegspoe-
len, in twee zcer g‘_evaarlij]&e lagen.

Wij zullen achtereenvolgens de proeven beschrij-
ven met ontspanningshoringen in de galerijen in de
Iaag en in de pvijlers. Nadien handelen we over het
hydrau]isc[l spoelen I)ij het aansnijden van [agen.

12. HET VOORKOMEN
VAN MIJNGASDOORBRAKEN
IN DE GALERIJEN IN DE LAAG

Deze techniek bestaat hierin dat voorafgaandelijk
aan de delfwerken in de horizontale of hellende ga-
Ierijen netten van I)oring‘en met een diameter van
115 mm en een Ie-ng'te van 15 tot 20 m worden aan-
gebracht, Nieuwe boringen worden uitgevoerd zo-
haast de Be‘scherming die door de voorgaande ver-
kregen wordt tot 5 m teruggelopen is.

Voor de horizontale galerijen geven wij de voor-
keur aan het boorschema gegeven door fig. 1. Hier-
in ziet men vijf boﬁngen in waaiervorm in de rich-
ting van de vooruitgang (bo-ring’en 1 tot §), een
zesde sterk afwijkende boring (6) in de naar boven
gerichte wand van de galerij, en een zevende sterk
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Sondages de détente dans les voies de chantier.
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Fig. 1.
Ontspanningsboringen in de werkplaatsgalerijen.

Position : ligging — Couverture : dekking — Amont: opwaarts — Aval: neerwaarts — Sens de progression: richting

van de vooruitgang

paroi amont s'est révélé nécessaire et efficace lors-
que Ia pente de la couche dépasse 15°. Avant que
I'on ne fore ce sondage divergent, sous ['effet des
forces de gravité, il s'était produit des écoulements
de charbon déclencheurs de D.I. Le septi¢éme son-
dage a la paroi aval est nécessaire car un dérange-
ment d'origine sédimentaire ou tectonique, un re-
dressement de la couche par exemple, peut se rap-
procher brusquement ou inopinément de cette paroi
et créer un risque ina_ttendu. Ces so‘ndages 0 et 7
sont indispensables dans tous les cas pour assurer
une protection suffisante des parois latérales de la
galerie.

On a parfois fait 'objection que le diameétre de
nos sondages de détente était trop faible. Cepen-
dant, lors du forage d'un trou, il sort plusieurs ton-
nes de charbon, généralement sous forme de pro-
jections. Ces projections sont de véritables petits
D.I. Les débris de la foration occupent souvent un
volume ]aeaucoup pvlus important que celui auque]
on s'attend, compte tenu du volume du trou et du
foisonnement. Ce volume a parfois dépassé 5 m?
pour le forage d'un seul métre de trou dont le vo-
lume n'est cependant que de 20 dm?®.

afwijkende boring (7) in de naar onder gerichte
wand. Het zesde, opwaarts gericht, is nodig en
doeltreffend gebleken vanaf een helling van 15°.
Voor men dit afwijkenc[ boorg'at aanbracht had men
af te rekenen met verschuivingen van kolen, die
door de zwaartekracht werden veroorzaakt en aan-
Ie-iding gaven tot doorbraken. Het zevende Boorgat
is nodig omdat een storing van sedimentaire of
tektonische oorsprong, zoals een steilte in de Iaag‘,
plots of onverwachts de galerij kan naderen en een
onbekend gevaar daarstellen. De boringen 6 en 7
moeten in elk geval aanwezig zijn, wil men de zij-
wanden van de g‘alerij aldoende beschermen.

Men heeft ooit beweerd dat de diameter van onze
ontspanningshoringen te klein was. Tijdens het bo-
ren van een mijngat komen er nochtans verschil-
lende tonnen kolen te voorschijn, meestal onder de
vorm van projecties. Dit zijn werkelijk beperkte
gasdoorbraken. Het boorpuin van zulke boring heeft
niet zelden een veel groter volume dan dat waaraan
men zich verwacht, rekening gehouden met het vo-
[ume van de boring en de zwe[[ing. Men heeft ooit
5 m? g‘evonden voor een enkele meter Boring, met
een volume van nauwelijks 20 dm?.
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Pendant le forage, le charbon flue constamment
vers le trou et a tendance a I'obstruer. Lorsque le
front progresse, on ne retrouve généralement plus [a
trace des sondages.

Il faut aussi remarquer que les sondages tels
quiils sont répartis dans la couche n’'exercent pas
seulement une action individuel]e, mais qu'ils ont
des actions mutuelles. Ainsi on constate souvent
que, si_Ie premier trou d’'un réseau donne des pro-
jections, les derniers se montrent plus calmes et
sont méme indemnes de toutes manifestations. Cest
la preuve qu'une détente progressive s’est produite.

Il ne faut pas non plus perdre de vue que la dé-
tente peut encore résulter d'un fluage de I'ensemble
du massif de charbon vers le vide de la galerie et
que le forage de 7 sondages situés dans un méme
plan revient & créer une saignée dans la couche, a
en réduire 'épaisseur, :ce qui permet aux. bancs du
toit de s’alfaisser et par conséquent de se détendre.

|
0 50  100m

® Dégagement instantane
mmmmm Trongon de voie trai té par sondages

;. de dete.nti

Fig. 2.
Réduction du nombre de D.I. dans une voie de chantier
grace aux sondages.

Tijdens het boren vloeit de kool gestadig naar het
mijngat toe zodanig dat dit laatste dreigt te verstop-
pen. Wanneer men later het front Voo-ruitc[rijft vindt
men gewoonlijk geen spoor meer van de boring.

Men moet ook niet vergeten dat de boringen we-
gens de manier waarop ze over het front verdeeld
zijn niet enkel een individuele werking maar ook
een onderling"e werking hebben. Zo stelt men bij
voorbeeld dikwijls projecties vast bij de boring van
het eerste gat, terwij[ de latere zich veel kalmer to-
nen of helemaal geen verschijnselen meer opleveren.
Hieruit blijkt dat er een geleidelijke ontspanning
optreec[t.

Men mag evenmin uit het oog verliezen dat de
ontspanning ook kan veroorzaakt worden door een
algehele verplaatsding van het kolenmassief naar de
ruimte der galerij en dat het boren van 7 mijngaten
in eenzelfde vlak zoveel betekent als het aanbren-
gen.van een gleuf in de laag, waardoor de dikte af-
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Vermindering van het aantal doorbraken in een werk-
plaatsgalerij dank zij de boringen.

Direction placée : richting gezet — Bouveau Midi: steengang zuid — Dégagement instantané: gasdoorbraak — Trongon
de voie traité par sondages de détente: gedeelte van een galerij bewerkt met ontspanningsboringen
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Charbonnages du Centre — Siege Ste-Marguerite — Taille Veine 6 ouest sous 835 m. Charbonnages du Centre — Zetel Ste-Marguerite -—— Pijler in Laag 6 west onder 835 m.
Sondages -+ rabotage : boringen en schaaf — Sondages + tirs d'abattage : boringen en winning door middel van springstof — Sondages - tirs mixtes: boringen en gemengd
springwerk — Ebranlement: schokschieten — Plat: vlakliggende laag — Bouveau: steengang — Bouveau plantant: hellende steengang — Air frais: verse lucht —
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Comme résultat le plus important du point de
vue pratique, il faut surtout retenir que I'emploi si-
multané des trous de détente et des tirs d’ébranle-
ment permet de creuser les voies de chantiers et les
travaux préparatoires en veine en évitant les D.I.,
méme sur les tirs. La figure 2 en montre un exemple
dans le cas d'une couche trés virulente.

Lorsque, seul, le tir d’ébranlement était appliqué,
il se produisait un D.I. sur tir ou retardé tous les
25 m en moyenne. Dés que ['on a fait des sondages,
[es D.I. ont disparu.

Dans un autre chantier (lig. 3), malgré les son-
dages, il s'était produit 7 D.I. dans la voie de base.
Ceux-ci étaient déclenchés par des écoulements de
charbon de la paroi amont. En plus des 5 sondages
que l'on forait alors dans [a direction de ['avance-
ment, on a foré des sondages divergents de 5 m puis
de 10 m de longueur. Les D.I. ont complétement
disparu.

Un inconvénient du procédé est 'augmentation
du cotit de la prévention qui est cependant large-
ment compensée par |'accroissement de la sécurité
et la régularité de marche des chantiers.

13. PREVENTION DES D.I. EN TAILLE

Jusqu'en 1960, la technique des sondages de dé-
tente n'avait pas été appliquée en taille. Nous al-
lons traiter & présent des essais entrepris dans un
chantier et voir comment ils ont permis progressive-
ment la suppression des tirs d’'ébranlement et la mé-

canisation de I'abattage.

Le plan du chantier de Veine 6 ou les essais ont
eu lieuw est montré par la figure 3. L’exploitation
est 'partie-Hement influencée par des exploitations
antérieures des Veines 7 el 8 sus-jacentes, situées
respectivement & 25 m et a 35 m au-dessus de la
Veine 6.

Les diverses phases des essais furent les suivan-
tes (fig‘. 4).

Lorsque la taille a démarré (premiére phase-
schéma A), on a app-liqué simp*[ement la méthode
de prévention classique, c’est-a-dire celle des tirs
d’¢ébranlement.

En mai 1960, on a commencé les essais de son-
dages de détente. mais en maintenant un tir
d'ébranlement de densité réduite. Clest la deuxieme
phase représentée par le schéma B. Des sondages
de 115 mm de diamétre et de 15 m de longueur sont
forés tout le long du front, a intervalles de 6 m, et
renouvelés lorsque la ccuverture des sondages pré-
cédents est encore d’au moins 5 m.
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neemt, zodat het dakgesteente kan zakken en dus
ontspant,

Uit praktisch oogpunt moet men bij het beoor-
delen van de resultaten dezer boringen vooral ont-
houden dat het gelijktijdie aanwenden van ont-
spanningshoringen en schokschieten het mogelijk
maakt de ga[erijen der werkplaatsen en der voorbe-
reidende werken aan te leggen zonder dat er zich
doorbraken voorc[oen, zells bij het schieten. Fig. 2
geeft hiervan een voorbeeld in een zeer gevaarlijke
laag.

Zolang men alleen het schokschieten toepaste
kreeg men een doorbraak, op schot of na verloop
van tijd, om de 25 m gemiddeld. Sinds men boort
zijn er geen doorbraken meer.

In een andere werkplaats (fig. 5) kreeg men in
de voetgalerij 7 doorbraken ondanks de boringen ;
ze werden veroorzaakt door het afschuiven van de
kolen in de opwaarts gerichte wand. Men heeft dan
behalve de 5 boringen die men tot dan toe maakte
in de richting van de vooruitgang, nog afwijkende
Boringen uitgevoerd, eerst van 5, dan van 10 m
lengte : de doorbraken hebben ten volle opgehou-
den.

Een nadeel van het procédé is de verhoging van
de ](olstprijs der voorkomingswerken ; deze verho-
ging wordt nochtans ruim gecompenseerd .door een
hogere veiligheid en een toenemende regelmaat in
de gang der wer[cplaatsen.

13. HET VOORKOMEN VAN
MIJNGASDOORBRAKEN IN DE PIJLERS

Tot in 1960 werd de techniek der ontspannings-
boringen niet toegepast in de pijlers. Wij gaan hier
uitweiden over de proeven uitgevoerd in een werk-
p[aats en zien hoe ze eerst het schokschieten hebben
vervangen en vervolgens de mechanisering hebben
moge[ijk gemaakt.

Fig. 5 heeft het plan van de laag 6 waar deze
proeven uitgevoerd werden reeds gegeven. De ont-
ginning wordt er gedeeltelijk beinvloed door vroe-
gere werken in de hogergelegen lagen 7 en 8, die
respektievelijk op 25 m en 55 m boven de laag 6
gelegen zijn.

De proeven besloegen de volgende fasen (fig. 4).

Bij het vertrek van de pijler (eerste fase - schema
A) heeft men eenvoudig de klassieke voorkomings-
methode, het schokschieten, toegepast.

In mei 1960 is men begonnen met ontspannings-
boringen maar men is voortgegaan met het schok-
schieten op kleinere schaal. Dit was de tweede fase,
voorgesteld op schema B. Boringen met een dia-
meter van 115 mm en een lengte van 15 m worden
over heel de lengte van het front op afstanden van
6 m geboord en vernieuwd wanneer de vorige een
del(king‘ van slechts vijf meter meer geven,

De derde fase (schema C) kwam vanzelf na het
boren van de eerste twee reeksen boringen. Men
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La troisitme phase (schéma C) s’est imposée
d'elle-méme apres le forage des deux premiéres sé-
ries de sondages. Fn effet, on a constaté un tel
accroissement de la dureté de la couche, d'otr est
résultée par ailleurs une amélioration notable de la
granulométrie, que le tir d’ébranlement de densité
réduite ne suffisait plus a abattre le charbon. Com-
me les marteaux-piqueurs étaient interdits (1), il a
fallu se résoudre & compléter le tir d’ébranlement
par un tir d’abattage. A ce stade des essais, il est
intéressant de souligner qu'indépendamment d'une
sécurité renforcée, la nouvelle technique offre déja
comme avantage inattendu mais appréciable, une
amélioration de la granulométrie grace au durcisse-
ment de la couche. Ce durcissement est dit a la ré-
duction des tirs d’ébranlement qui auparavant dé-
truisaient la couche et a la détente elle-méme de la
couche sous I'action des sondages.

En janvier 1061, on est passé a la quatriéme
phase des essais (schéma D), c'est-a-dire que ['on
a supprimé les mines d’ébranlement pour ne main-
tenir que les mines d’abattage. Les sondages sont
rapprochés & 4 m dans la partie supérieure de la
taille ot la couche est détendue et a 3 m dans a
partie inférieure oix elle n'est pas détendue.

Aprés 20 mois d’essais, comme aucun D.I. nétait
survenu dans la taille, on a supprimé les tirs d’abat-
tage et on a commencé un essai de mécanisation.
C’est la cinquiéme phase des essais. Le déhouille-
ment s'est fait & 'aide d'un rabot rapide Westfalia
aprés le forage de so-nc{ages de détente espacés de
3 m sur toute la Iong‘ueur du front.

Comme il fallait forer un tres grand nombre de
sondages, on a utilisé 6 sondeuses simultanément.
Pour une teneur moyenne de 1,5 % de CHs dans
le retour d air, le forage simultané de pIusieurs. son-
dages n’a jamais provoqué d'accroissement de te-
neur de plus de 0,8 4 1 % (fig. 5). Toutefois, on a
interdit le forage simultané de deux trous voisins,
car alors les deux sondages peuvent agir dangereu-
sement ensemble sur un méme « noyau suscepti-
ble » ; les projections peuvent étre si abondantes
qu'eﬂes obstruent partielleme-nt le passage dans la
taille ; le dégagement de gaz peut entrainer I'appa-
rition locale de teneurs prohibitives dans le courant
dair.

(1) Les marteaux-piqueurs sont interdits dans certaines
tailles pour deux raisons. Premiérement ils provoquent des
vibrations dans la couche susceptibles d’amorcer un D.L
Deuxi¢mement, le bruit qu'ils provoquent peut couvrir cer-
tains signes avertisseurs d'un D.I. (craguements, crépite-
ments de la veine, etc...).

stelde namelijk vast dat de kolen merkelijk harder
waren geworden, hetgeen zich ten andere uitte in
een gevoelige verbetering van de stukgrootte, zoda-
nig dat het schokschieten op kleinere schaal niet
meer volstond om de kolen los te maken. Vermits
men geen afbouwhamers mocht gebruiken (1) heeft
men noodgec[wo-ngen het schokschieten moeten aan-
vullen met andere mijnen om de kolen af te bou-
wen. [let is hier het ogenblik om er op te wijzen
dat de nieuwe methode niet alleen de veiligheid
bevordert maar ook nog de stukgrootte van het pro-
dukt verbetert door verharding van de laag, een on-
verwacht maar zeer substantieel voordeel. Deze
verharding is het gevolg van het inkrimpen van het
schokschieten waardoor de laag werd vernield en
van het ontspannen der laag teng‘evo]g’e van de bo-
ringen.

In januari 1961 begon de vierde fase der proeven
(schema D), het is te zeggen het afschaffen van het
schokschieten om uitsluitend gewoon sp-ringwerk uit
te voeren. De 'boringen worden op 4 m gebracht in
het bovenste deel waar de laag ontspannen is en
op 5 m in het onderste deel waar ze niet ontspan-
nen is. Deze methode tot ontginning en tevens tot
voo-rkoming van doorbraken wordt toegepast tot men
de werkplaats stiHegt om zekere voorbereidende
werken uit te voeren. Bij het hernemen van de
ontginning wordt dezelfde techniek toegepast.

Wanneer men na 20 maanden geen enkele door-
braak in de pijler heeft gehad heeft men Ket spring-
werk g‘estaakt en een proef met mechanische win-
ning verricht. Dit is de vijfde fase van de proeven.
Men boorde ontsp‘anningsboringen op afstanden
van % m over gans de lengte van de pijler en ge-
bruikte nadien een snelschaaf Westfalia- voor de
winning.

Vermits men een zeer groot aantal boringen moest
uitvoeren waren er zes boorhamers g“elijktijdig in
gebruik. Men had een gemiddelde van 1,5 % CH.
in de luchtstroom en het in werI(ing stéllen van ver-
schillende boren op hetzelfde ogenblik heeft nooit
een ve'rhoging van meer dan 0,8 tot 1 % veroor-
zaakt (fig. 5). Wel heeft men verboden twee bo-
ringen vlak naast elkaar gelijktijdig aan te' leggen
omdat deze beide boringen een gevaarlijke invloed
zouden kunnen hebben op een -~ « voorbeschikte
kern » ; de projecties kunnen zo hevig zijn dat de
doorgang in de pijler er g“edeeltelijk wordt door ge-
stremd ; de gasontwil(l(eling‘ kan aanleiding geven
tot pIaatseIijI(e ontoelaatbare gehalten.

(1) Het gebruik van afbouwhamers wordt in zekere pij-
lers verboden voor twee redenen. Ten eerste omdat zij in
de laag trillingen veroorzaken, vatbaar voor een mijngas~
doorbraak aan de gang te brengen. Ten tweede, omdat het
gerucht dat zij maken zekere verwittigingstekens van een
mijnga)s‘doorbraak kan dekken (gekraak, geknetter van de
laag...). '
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Fig. 5.
Influence des sondages de détente sur la teneur en grisou
du retour d'air.

Fig. 5.
Invloed wvan de ontspanningsboringen op het mijngas-
gehalte van de luchtkeer.

Sondages de détente sur la voie de base et en taille: ontspanningsboringen in de voetgalerij en de pijler

Répartition. des mantfestations dans le champ d'ex-
ploitation.

La figure 6 montre le plan d'ensemble des pre-
miers travaux de sondages. La voie de base et ses
sondages y sont représentés. Au voisinage du deé-
marrage de la taille, nous avons noté Jes allées suc-
cessives de déhouillement.

La partie renforcée des traits qui représentent les
sondages correspond au troncon dont le forage a
été accompagné de manifestations ou réactions,
c'est-a-dire de projections de charbon et d'une émis-
sion de grisou abondante. Lorsque plusieurs sonda-
ges voisins ont donné des manifestations, nous
avons tracé le périmeétre de la zone réactive et nous
avons hachuré cette zone.

Les manifestations apparaissent en général a une
distance de 5 & 7 m de 'orifice du trou, a I'aplomb
de la surcharge qui précede le front. Puis elles de-
viennent de plus en plus fréquentes et aussi. trés
souvent, de plus en plus violentes.

I’aplomb de la limite inférieure de ['ancienne
exploitation de la Veine 7 sus-jacente limite la ré-
gion réactive qui couvre la partie inférieure de la
taille. Cela prouve que l'exploitation égide de Ia
Veine 7 a exercé une détente efficace de la partie
supérieure de la Veine 6.

Le Jong de la voie de téte, on observe un aligne-
ment de zones plus ou moins réactives, mais ['impor-
tance des manifestations y était moindre que dans
la partie inférieure de la taille. On se trouve [a en
bordure d'une ancienne exploitation située a
['amont dans la méme couche : il s'agit vraisembla-

Vemleling van de miingasverschiy’nselen in het ont-
ginningsveld.

Fig. 6 geeft een algemeen plan van de eerste
boorwerken. Men ziet er de voetgalerij op en haar
boringen. Daar waar de pijler vertrokken is hebben
we de verschillende on‘rkolingsp‘anden aang’ec[uid.

Een zwaarder gedee]te in de Ii]'n die een boring
voorstelt wijst er op dat er zich in dat gedeelte
Verschijnse]en of reacties hebben voorgedaan, 't is
te zeggen projecties van kolen of overvloeidige mijn-
gasontwikkelingen. Wanneer verschillende nabu-
rige boringen dergelijke reacties hebben gehad heb-
ben wij de omtrek van deze reactieve zone aange-
duid en de oppervlakie gearceerd.

Meestal beginnen verschijnselen op 5 tot 7 m
van de opening der boring, ter hoogte van de druk-
go]f die het front Voorafgaat. Nadien worden ze tal-
riﬂ(er en meestal ook voortdurend heviger.

Het vertikaal vliak door de onderste grens van de
oude ontginning in de hogergelegen ]aag 7 })‘e‘g’renst
eveneens de reactieve zone in het onderste g'ec[ee]te
van de pijler. Hieruit blijkt dat de voorafgaande
ontginning van de Iaag 7 een gunstige invloed heeft
gehad vermits ze in het bovenste gedeelte van de
]aag een werkeliﬂ(e ontspanning heeft veroorzaakt.

Langs de kopgalerij stelt men een reeks vast van
min of meer reactieve zones. maar de waargenomen
verschijnselen waren minder belangrijk dan in hct
onderste] deel van de pijler. Men bevindt zich hier
in de nabijheid van een oude ontginning hogerop
in dezellde [aag gelegen. Het gaat b]ijl(baar om de
onderste zijdelingse wuitlopers van deze ontginning.
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Fig. 6. Fig. 6.
Extrait du plan des travaux avec figuration des sondages Uittreksel van het plan der werken, met aanduiding van de
en taille (28-5-1960 au 28-4-1961), boringen in de pijler (28-5-1960 tot 28-4-1961).

Veine : laag Voie de téte: kopgalerij Nord : noorden — Voie de base: voetgalernij
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blement de la région de culée latérale inférieure de
cette exploitation. L'effet des exploitations sus-ja-
centes y est contrarié par les tensions résiduelles de
cette su.rcharg‘e.

La figure 7 montre une autre partie du plan des
sondages, lors de ['exploitation par rabotage. La
taille toute entiére progresse en région non déten-
due. On remarque que les zones réactives s'étendent
maintenant sur toute la longueur du front.

A une soixantaine de meétres de la voie de base,
la couche est affectée sur une vingtaine de meétres
par des dérangements sédimentaires et tectoniques.
Dans cette région, la protection contre les D.I. fut
renforcée en rappvrochant les sondages a 2 m et par
des tirs d’ébranlement. Malgré cela, 6 .1, se sont
produits. L'un peu important (18-10-62) est survenu
sur le tir d’ébranlement. Les cing autres survinrent
intempestivement.

Deux D.I. (21-8-62 et 18-9-62) furent déclenchés
par de violents coups de charge, lors du foudroyage
du haut-toit. Toutefois, dans les deux cas, pour dil-
férents motifs, les sondages n'avaient pu étre renou-
velés & temps dans cette zone et seuls des tirs
d’ébranlement avaient été effectués. Dans dautres
cas, lorsque les sondages furent exécutés correcte-
ment, les coups de charge n’ont pas dégénéré en
dégagements instantanés,

Les trois derniers D.I. (24-10-62, 7-11-62 et
2-12-62) sont swrvenus au moment méme du forage
des sondages. Nous pensons que les sondages
étaient trop rapprochés: en fait, dans le D.I. du
7 novembre, les sondages se trouvaient & moins de
80 cm l'un de Pautre. Des sondages trop proches
affaiblissent dang‘ereusement la couverture de 5 m
ob-[ig‘atoire (fig. 8) ; ils créent des cavités sous le
toit qui ne s'affaisse nullement & cause de sa rai-
deur dans la zone dérangée ; ces cavités sont favo-
rables & une amorce de D.I et [a pression eng’enc[rée
finit par expu]ser le stot de charbon situé entre le
front et [a cavité.

Résulitats de la méthode et conclusions.

Pour conclure sur les essais de sondages de dé-
tente en taille, nous dirons qu'ils provoquent une
détente et un dégazage important du massif avant
le déhouillement. Le résultat principal est I'absence
de D1 au front de taille si la techniqu‘e est correc-
tement apupl]iquée et cela, méme en dépit d'un avan-
cement important pour une taille 8 D.I.: 1,70 m et
méme 2,50 m par jour.

Les sondages ont permis de supprimer presque
complétement 'emploi des explosifs dans un chan-
tier ott un afflux de grisou est toujours & craindre
et de mécaniser I’a]:)attage. Le rabotage se fait de
facon continue et régulitre sans donner lieu & des
vibrations dans le massif comme les marteaux-
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De invloed der hogerliggende ontginningen wordt
er tegeng‘ewe-rkt door de over-blijvende spanningen
veroorzaakt door de plaatselijke overbelasting. ‘

Fig. 7 toont een ander gedeelte van de boringen,
dat uitgevoerd werd tijdens het schaven. De pijler
gaat hier in zijn gehele lengte in niet-ontspannen
terrein vooruit. Men bemerkt dat de reactieve zones
nu de ganse lengte van het front ]:)estriike‘n.

Op ongeveer zestig meter van de Vo‘eftg‘a.lerij ver-
toont de laag enkele semidentaire en tektonische
storingen. In deze omgeving werden de voorzorgs-
maat—reg‘e]en tegen doorbraak versterkt : de afstand
tussen de boringen bedroeg er 2 m en het schok-
schieten werd hernomen. Niettegenstaande dat
kwamen er zes doorbraken voor ; het minst belang-
rijl{e ervan na het schieten, (18-10-62), de andere
ontijdig‘.

Twee doorbraken (21-8-62 en 18-9-62) werden
veroorzaakt door hevige slagen tijdens het breken
van het hoge dak. Er dient echter opg‘eme-rkt dat de
boringen in beide gevallen om uiteenlopende rede-
nen niet tijdig hadden kunnen vernieuwd worden in
die zone en er werd alleen schokschieten uitgevoerd.
In andere gevallen, waar de boringen behoorlijk
gemaakt waren, ontaardden de s[ag‘en in het dak
niet in g’ascloo-rl)raken.'

De laatste drie ontijdige doorbraken (24-10-62,
7-11-62 en 2-12-62) deden zich voor tijdens het bo-
ren zelf. Wij denken dat de boringen te dicht bij
elkaar lagen ; bij de doorbraak van 7 november la-
gen de boringen immers minder dan 80 cm van
elkaar. Indien het zo is wordt daardoor de bescher-
mende laag van § m op gevaarlijke wijze verzwakt
(fig. 8) en ontstaan onder het dak open ruimten,
die niet worden dichtgedruI(t omdat het dakge-
steente wegens de storingen te hard is. Deze holten
bevorderen de gasdoorbraken en de eenmaal ont-
stane druk gaat zo ver het kolenmassief tussen de
holten en het front weg te stuwen.

Resultaten van de methode en besluiten.

Wij kunnen de kwestie van de ontspvanning"sbo—
ringen in de pvijIer besluiten met te zeggen dat deze
boringen een belangrijke ontspanning en ontgassing
in het massief teweegbhrengen. Het voornaamste re-
sultaat is wel de volkomen afwezigheid van gas-
doorbraken aan het front, op Avoo‘rwaarde dat de
techniek onberisp‘elijk'wordt toegepast, en dat in
weerwil van de vooruitgang, die zeer groot is voor
een pijler met gasdoorbraken : 1,70 en zells 2,50 m
per dag.

Dank zij de boringen is men er in gelukt het ge-
bruik van springsto-f haast voHecIig‘ af te schaffen in
een werkplaats waar een toevloed van mijngas altijd
te vrezen is en de winning te mechaniseren. Het
schaven gebeurt op een doorlopende en reg‘elmatig‘e
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Affaiblissement de la couverture de protection par un trop
grand nombre de sondages.

Verzwakking van de beschermende gordel door een te
groot aantal boringen.

Coupe par le sondage : doorsnede door de boring — CH, prisonnier : gevangen CH;

piqueurs. En outre, le rabotage maintient le front de
taille parfaitement rectiligne, ce qui est favorable
3 une répartition uniforme des sollicitations en avant
du front, d’'ott pas de surcharges locales dangereu-
ses, propices au déclenchement d'un D.IL

I faut encore ajouter que les sondages ont rendu
possibles des essais d’injection d’eau dans une cou-

che 3 DL

Une estimation du cotit des procédés de préven-
tion a montré que le tir d’ébranlement entraine une
dépense de 18 F/t, alors que les sondages ne repré-
sentent pIus qu’une dép‘ense de 6 F./ t. Il faut ajou-
ter & ce gain les bénéfices résultant de la régularité
de marche du chantier, de la mécanisation de
I'abattage, de ['amélioration de la tenue du toit qui
contribue & une augmentation du rendement et de
['augmentation de la valeur marchande du charbon
due & 'amélioration notable de Ia g‘ranulométrie.

Il serait intéressant de disposer de moyens aptes
a déterminer quand il est nécessaire de forer des
sondages et si ces sondages ont été efficaces. La
progression de la technique est tributaire de la pos-
sibilité d’exécuter la mesure précise des facteurs de
détente et du dégazage. Dans cette optique, nous

cherchons a wutiliser certaines mesures dont nous
parlerons plus loin.

manier en geell geen trillingen in het massief zoals
de afbouwhamer, Bovendien blijft het front van een
schaafpijler volkomen recht; hieruit volgt dat de
belasting v66r het front gelijkmatig verdeeld wordt;
er zijn dus geen g’evaarlijke plaatselijke overbelas-
tingen, die steeds de gasdoorbraken bevorderen.

Daar komt nog bij dat men dank zij de boringen
proeven heeft kunnen uitvoeren met injectie in een
laag met gasdoorbraken.

Indien men de kostprijs van de verschillende voor-
komingstechnicken gaat schatten, ziet men dat het
schokschieten 18 F/t kost, terwijl het boren slechts
voor 6 F/t in rekening komt. De aldus bekomen
winst wordt nog vermeerderd dank zij de reg‘e‘lma-
tige gang van de Werkplaats, de mechanisering van
de winning, een betere dakcontrole vanwaar ver-
meerdering van het rendement, en een hogere com-
merciéle waarde van het produkt door een gevoe-
lige verbetering van de stukgrootte.

Het ware interessant indien men op een of andere
wijze kon te weten komen wanneer er boringen
moeten verricht worden en of die boring‘en doelma-
tig zijn geweest. Elke vooruitgang in dit domein
hangt af van de mogelijkheic[ de factoren van het
ontspannen en het ontgassen met nauwkeurigheid te
meten. In verband hiermee trachten wij voordeel te
halen uit bepaalde metingen waarover zo daclelijlc
zal gehandeld worden.



Fig. 10. Fig. 10.

Spectre des isochromes d'un modéle de recoupe de couche Spectrum der isochromaten van een modellaagdoorsnede
avant la formation d'une cavité dans la couche. vGér het voorkomen van een holte in de laag.

Fig. 11. Fig. 11.
Spectre des isochromes d'un modéle de recoupe de couche Spectrum der isochromaten van een modellaagdoorsnede
aprés la formation d'une cavité dans la couche. na het voorkomen van een holte in de laag.

Ces deux photographies sont la propriéié de la Station de
Recherches du Trust des Charbonnages de Pécs (Hongrie) et sont
extraites d'un article du Dr. SZIRTES.
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14. PREVENTION DES D.I. EN BOUVEAU
PAR SONDAGES
ET AFFOUILLEMENT HYDRAULIQUE

Pour la recoupe des couches, nous n’avons pas
appliqué une méthode exclusivement basée_ sur la
technique des trous de détente. Une telle méthode
a été expérimentée plusieurs fois dans les Hou_iﬂéres
du Bassin des Cévennes (France) et a fait I'objet
de pul)lications frangaises, notamment dans la Re-
vue de ['Industrie Minérale.

A deux reprises, nous avons fait ['essai d'un autre
procédg, celui de I'affouillement hydraulique préala-
ble. C'est un procédé qui est appliqué systématique-
ment dans les charbonnages hongrois du bhassin de
Pécs ott les couches sont pour le moins aussi suscep-
tibles que les nétres.

Le principe de cette méthode est le suivant

(fig. 0).

14. HET VOORKOMEN VAN
MIJNGASDOORBRAKEN IN DE STEENGANGEN
DOOR MIDDEL VAN BORINGEN
EN HYDRAULISCH WEGSPOELEN

Voor het aansnijden van lagen hebben wij ons
niet uitsluitend beperl(l' tot de techniek van de ont-
spanningsboringen. Een derge]ijke techniek werd
meermaals toegepast in de Houilleres du Bassin des
Cévennes en in franse tijdschriften behandeld, na-
melijk in de Revue de I'Industrie Minérale.

Wij hebben tweemaal een ander procédé aange-
wend, het hydraulisch spoelen. Dit procédé wordt
systematisch aangewend in de I(oIenmijnen van het
bekken van Pécs in Hongarije, waar de lagen
minstens zo gevaarlijk zijn als de onze.

Het princiep van dit procédé is het volgende
(fig. 09).

Fig. 9.
Affouillement hydraulique d'une couche.

On arréte le creusement du bouveau a quelques
metres du muw de la couche. On fore un ou
plusieurs trous de sonde de 11 5 mm de diamétre et,
par ces trous, on réalise un affouillement de la cou-
che par injection d'eau sous pression. On extrait
ainsi un certain volume de charbon et de gaz. Selon
['expérience hongroise, il faut extraire 1 3 2 m® de
charbon en place, par meétre d’ouverture de la cou-
che, pour obtenir une détente suffisante du massif.
La cavité produite dans la couche par I'affouille-
ment permet en effet son foisonnement et la détente
des épontes.

Le mode d’action de I'affouillement hydraulique

a été bien mis en évidence par des essais sur mo-
deles entrepris par la Station de Recherche du Trust
des Charbonnages de Pécs. Sans entrer dans le
détail de ces mesures basées sur Ia photoélasticité,
nous montrons par deux figures comment évolue le
spectre des isochromes caractéristiques de I'état de
Lt . " tour du front d'un travers-
affouillement hydraulique de

front approche de la couche

itre qu'il se produit une forte

ons dans les épontes autour

us : forte condensation d’iso-

igure 11 montre 'influence

Fig. 9.
Het hydraulisch wegspoelen van een laag.

Men staakt het delfwerk in de steengang op en-
kele meters van de vloer van de laag. Men boort
een of meer mijngaten met een diameter van 115
mm en langs daar spoet men een deel van de kolen-
laag weg door middel van water onder druk. Op
die manier Verwijdert men een hoeveelheid kolen
en gas. Volgens de ondervinding opgedaan door
de Hongaren moet men 1 tot 2 m® ter plaatse weg-
nemen per meter laagdikte om een bevredigende
ontspanning van het massief te bekomen. De door
spoe]en bekomen holte in de Iaag maakt immers
het zwellen daarvan en de ontspanning van de ne-
vengesteenten moge[iﬂ(.

Hoe het spoelen in zijn werk gaat is duidelijk
gebleken tijdens de proeven op model uitgevoerd
door het Opsporingsstation van de Trust der Kolen-
mijnen van Pécs. Wij zullen niet in biezonderheden
treden omtrent deze proeven die gebaseerd zijn op
de fotoelasticiteit, maar U door middel van twee
figuren uitleggen hoe het spectrum der isochroma-
ten, die karakteristiek zijn voor de spanningen in
een massief, in de omgeving van een front van een
dwarssteengang evolueren, voor en na het spoelen.
Wanneer het front de laag nadert (fig. 10) ziet
men op het model een sterke toename van spannin-
gen in de steenlagen rondom de dwarssteengang :
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Projet d’affouillement hydraulique d'une couche.
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favorable exercée par la cavité réalisée dans la cou-
che par l'affouillement hydraulique, On constate
une diminution importante des tensions au voisi-
nage du point de recoupe : isochromes plus claires
et dispersées.

Lorsque I'on applique le procédé de I'affo-uille-
ment hydrau]ique il faut éviter un affouillement trop
intense, & moins que la couche ne se montre parti-
culierement réactive, auquel cas il faut poursuivre
'affouillement jusqu’'a ce que cessent toutes mani-
festations. Si ['on crée une cavité trop grande, on
risque d'avoir des difficultés lors de la traversée de
la couche, notamment & la suite d’éboulements.
D’ailleurs, pour prévenir les éboulements de char-
bon ou les D.I. qui, lors de la recoupe, pourraient
prendre naissance & la couronne du bouveau, on
construit au préalable un bouclier de protection. Ce
bouclier est constitué par un réseau de sondag‘es
armés et cimentés, répartis a la couronne de la ga-
lerie (1 & 6 sur la figure 12).

Lors de nos deux essais, le procédé s’est montré
tres efficace. Il semble devoir donner des garanties
qu'aucun autre moyen de prévention n’a offertes
jusqu'a présent, aussi bien pour la sécurité du per-
sonnel que pour la régularité de I'avancement des
travaux.

En Hongrie, la méthode de ['affouillement hy-
draulique a déja été appliquée plus de cent fois.
Son efficacité et sa streté se sont montrées telles
qu'elle y est devenue réglementaire et que ['on v a
supprimé le tir de mise & découvert classique. Ce tir
peut toutefois étre maintenu comme mesure de sé-
curité supplémentaire.

sterke concentratie van donkergetinte isochromaten.
Fig. 11 toont de gunstige invloed uitgeoefend door
de holte die met spoelen bekomen wordt, in de laag.
Men bemerkt dat de spanningen in de nabijheid
van het trefpunt sterk verminderd zijn : de isochro-
maten zijn lichter gekleurd en verder van elkaar
verwijderd.

Bij het procédé door wegspoe]en moet men hier-
mee niet te ver gaan, tenzij men met een zeer reac-
tieve Iaag‘ te doen heeft, in welk geval het spoelen
moet worden voortgezet tot alle Verschijnselen opge-
houden zijn. Maakt men de holte te groot dan loopt
men gevaar moeilijkheden te krijgen tijdens het
doortrekken van de laag, nameljik instortingen. Het
is ten andere om instortingen van kolen, of gas-
doorbraken in de kroon van de steengang ti]'de'ns
het aansnijc[e-n te voorkomen, dat men tevoren een
beschermend schild aanl)rengt. Dit schild bestaat
uit een net van gewap:encle en gecementeerc[e borin-
gen, die over heel de kroon van de galerij verspreid
worden (1 tot 6 op fig. 12).

Tijdens onze twee proeven is het procédé zeer af-
doende g"el)lel(en. Het schijnt betere Waarl)orgevn te
geven dan alle andere tot nu toe bekende voorko-
mingsmiddelen, en dit zowel voor de veilighe-id van
het personeel als voor de reg‘e[matige vooruitgang
van het werk.

In Hongarije werd de methode van het wegspoe-
len der laag reeds meer dan honderd maal toegepast.
Zij is zodanig zeker en veilig dat ze reglementair op-
gelegd wordt en dat het klassieke blootleggen door
middel van s.pring’stof werd afgeschaft. Deze be-
werking kan evenwel nog worden uitgevoerd bij
wijze van bijl{omende veiligheidsmaatregel.

2. ETUDE DES FACTEURS ET DES MOYENS DE PREVISION DES D.l.

2. STUDIE VAN DE FACTOREN DER MIJNGASDOORBRAKEN
EN VAN DE MOGELIJKHEDEN OM ZE TE VOORZIEN

20. GENERALITES

Comme nous |'avons cIéjé rappelé, les D.I. pren-
nent naissance dans certaines conditions de struc-
ture du charbon, de présence de gaz et de pressions
de terrains.

Nous décrirons successivement les mesures faites
en vue d'étudier chacun de ces trois facteurs en in-
sistant sur celles qui ont fourni les résultats les plus
stirs et les plus intéressants pour classer les couches
ou différentes régions des couches (prévision des
DI a ]ong terme-), pour prévoir ['imminence d'un

20. ALGEMEENHEDEN

Wij hebben het reeds gezegd : de gasdoorbraken
vinden plaats in biezondere voorwaarden van kolen-
striktuur, aanwezigheid van mijngas, en terrein-
druk.

Wij zullen achtereenvolgens spreken van de me-
tingen die verricht worden om elk van deze drie
factoren te bepalen, en daarbij vooral uitweiden
over diegene die de belangrijkste en meest betrouw-
bare inlichtingen geven op grond waarvan de lagen
of verschillende gedeelten van Iagen worden inge-
deeld (I’xet voorzien van doorbraken op Iang‘e ter-
mijn), het dreigend gevaar van een doorbraak kan
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D.I. (prévision a court terme) et pour contrdler ['ef-
ficacité des moyens de prévention.

21. STRUCTURE DU CHARBON

La structure du charbon a été étudiée par des
mesures de fissuration et par la détermination d'un
indice caractéristique de son aptitude a libérer rapi-
dement le grisou qu'il contient, indice dépendant
d’ailleurs de la fissuration.

211. Mesures de fissuration.

La détermination de la [issuration d'échantillons
de charbon se fait par comptage, au microscope, des
fissures qui apparaissent sur une section polie de
I’échantillon.

Les charbons sont rangés en cing classes définies
par un nombre de fissures par centimétre de plus
en plus grand. La figure 173 montre 'aspect d'échan-
tillons appartenant aux classes 2, 4 et 5. Les clas-
ses 4 et 5 sont considérées comme caractéristiques du
risque de [D.1. Nous avons cependant remarqué que
certaines couches trés susceptibles des gisements
belges ne présentaient généralement qu'une fissura-
tion de classe 3.

Le plus grave défaut de ces mesures de labora-
toire réside dans la lenteur et la difficulté de mise
en ceuvre qui excluent d'envisager la fissuration

Fig. 13.
Classes de fissuration.

2¢ livraison

worden voorzien (het voorzien op korte termijn), en
de doeltreffendheid van de voorbehoedmaatregelen
kan worden beoordeeld.

21. STRUKTUUR VAN DE KOLEN

De struktuur van de kolen werd bestudeerd door
middel van metingen van de splijtingen, en het be-
palen van een index die karakteristiek is voor zijn
geschiktheid om het ingesloten mijngas snel af te
geven, welke index ten andere van de splijtingen

afhankelijk is.

211. Metingen van de splijtingen.

Het meten van de sp-[ijtingen van een kolenmon-
ster g‘el)eurt door het tellen van de spleten die onder
een microscoop zichtbaar zijn op een g‘epo]ijst op-
perv]ak van het monster.

De kolen worden ingedeeld in vijf klassen die on-
derling‘ onderscheiden worden naar ecen toenemend
aantal splijtingen per centimeter. Op fig 15 ziet
men hoe een monster behorende tot de klassen 2,
4 en 5 er uit ziet. Het zijn de klassen 4 en 5 die
gekend zijn voor hun g‘eschﬂ(theid tot gasdo‘orbra—
ken. Toch hebben wij opgemerl(t dat sommige zeer
gevaarlijke lagen van de Belgische mijnvelclen tot
klasse 5 bhehoren.

Het ergste bezwaar bij deze laboratoriumproeven
is dat ze een lang en moeilijk werk veronderstellen
en alleen reeds daarom niet in aanmerking‘ komen

voor Il(‘[ voorzien van een (IOO'I’ID’["B.BI(. Men beschil(t,

Fig. 13.
Klassen van splijtingen.
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comme signe prémonitoire de D.I. On dispose d’ail-
leurs d'un autre test pIus facile a metire en ceuvre
et plus rapide, celui des indices A P.

212, Mesures d'indices A P (indices coracté-
ristiques de l'aptitude du charbon & libérer
rapidement son grisou).

Les mesures se font a I'aide d'un appareil (fig.
14 et fig. 15) dérivé du dispositif russe d’Ettinger.

Des échantillons de 5 g de charbon (8 simultans-
ment), de granulométrie choisie, sont d’abord déga-
zés a 'aide d'une pompe & vide. Ils sont ensuite sa-
turés d’hélium, a la pression atmosphérique, puis
mis successivement en communication avec une
rampe de volume connu oix [e vide a été chaque fois

T T T T Y P R L
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Fig. 14.

Appareil Ettinger (photo).
Fig. 14.

Toestel van Ettinger (foto).

effectué. On mesure ['augmentation de pression
dans [a rampe (p1) provoquée par la détente de
I'hélium. L'hélium est un gaz qui n’est pas du tout
adsorbé par le charbon a la pression atmosphérique.
Il se trouve uniquement & ['état libre dans les vides
et les pores du charbon. L’augmentation de pression

(p1) dans la rampe est éduiva]ente a la pression -

due a la libération de la fraction libre d'un gaz
quelconque contenu dans le charbon. L’artifice qui
consiste & substituer 'hélium au méthane permet
donc de tenir compte de I‘-’imp‘o:rtance des vides sur
la phase initiale du dégagement de gaz.

Aprés la mesure & ['hélium, on refgit fe vide dans
les godets, puis on sature les échantillons de mé-
thane, a la pression atmosphérique. On remet suc-
cessivement chacun des échantillons en communi-
cation avec la rampe a vide et on note ['augmenta-
tion de pression dans la rampe aprés 10 s et aprés
60 s (pe2 et ps).

A partir de ces 3 pressions, on calcule les indices
suivants : AP o0-10, AP 10-60, AP o0-60 (ta-

bleau ).
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daarenboven, over een ander test, dat gemakke.
lijker in werking gebracht wordt en sneller is : dit
van de index A P.

212, Metingen van de index en A P (kenmerkin-
dexen van de geschiktheid van de kolen
om het mijngas snel of te geven).

Men gebruikt hier een apparaat (fig. 14 en fig.
15) dat geinspireerd werd door een toeste] van de
Rus Ettinger.

3 g zware kolenmonsters (8 tege]ijkertijd) met
een welgekozen I(orrelgrootte worden vooreerst ont-
gast door middel van een vacuumpomp. Nadien
worden ze verzadig‘c{ met helium onder atmosfe-
rische druk, en dan achtereenvolgens in Verbinc[ing
gebracht met een buis met gekend volume waar tel-
kens opnieuw het luchtledige wordt g'emaal(t. Men
meet de stijging van de druk in de buis (pl) ten-
gevolge van het ontspannen van het helium. Het
I'leliumg‘as wordt hoe‘g‘enaamc[ niet door de kolen
opgeslorpt op atmosferische druk. Het bevindt zich
uitsluitend in vrije toestand in de holten en porién
van de kolen. De vermeerdering van de druk (p1)
in de buis is gelijk aan de druk veroorzaakt door
het vrijkomen van een vrije fractie van een wille-
keurig gas dat in de kolen vervat is. Door helium
te gebruiken in plaats van mijngas kan men bijge-
volg rekening houden met de invloed van de ledige
ruimten in de eerste fase van het ontgassen.

Na de proef met het helium maakt men de bakjes
opnieuw Iuchtleclig waarna men de kolen verzadigt
met mijngas, op atmosferische druk. Men brengt
achtereenvolg‘ens de verschillende bakjes in verbin-
ding met de Iuchtledig“e buis en noteert de drukver-
hoging daarin na 10 s en na 60 s (pe en p3).

Uitgaande van deze drie drukken berekent men
de volgende indexen: AP o-10, AP 10-60,
AP o-60 (tabel ).

~Canalisotion de licison  -Rampe & vide
Pompe G vide e

/)
&

: ;.~J—m ﬂ"_‘ﬂs}‘— Jlgﬂ ‘
AL SR

T Godets porte-

x“
l | eéchantillons
{Monométre L

Rompe de saturation

(I .
I ‘ ([ grocies HéliumT 1Méthane
L
Fig. 15,
Appareil Ettinger (schéma).
Fig. 15.
Toestel van Ettinger (schema).
Pompe a vide: vacuumpomp — Canalisation de liaison:
verbinding — Godets porte-échantillons : bakjes met de
monsters — Reégle graduée : gegradueerde lat — Méthane :
mijngas — Rampe de saturation: verzadigingsleiding —

Rampe a vide: luchtledige buis’
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TABLEAU 1.
p1 = augmentation de pression dans [a rampe
a vide due a la détente de I'hélium
p: = augmentation de pression due a la
désorption du méthane, lue au bout de
10 8
ps = augmentation de pression due a la
désorption du méthane, lue au bout de
60 s
AP o-10 = pp — p1 (mm Hg)
AP 10-60 = ps — p2 (mm Hg)
AP o0-60 = ps — p: (mm Hg)

Ces indices sont caractéristiques de la vitesse de
dégagement du méthane. L’indice AP o0-10 est
caractéristique de la vitesse initiale de dégagement
du gaz adsorbé, celle qui intervient dans la phase
initiale d'un D.I. ; l'indice AP 10- 60 est caracté-
ristique de la vitesse de dégagement du méthane
adsorbé, entre les instants 10 s et 60 s; lindice
global AP 0-60, tenant compte de la phase ini-
tiale trés rapide et de la phase suivante déja ralentie
du dégagement du grisou, est évidemment le plus
sélectif.

Au début, on a utilisé seulement ['indice
AP 10-60, le seul qui était déterminé dans la
méthode originale d’Ettinger. La corrélation entre
cet indice et l'indice global AP o0-60 ayant pu
étre établie, on wtilise maintenant 'indice A P o - 60.

Le test du AP a [linconvénient de ne donner
que des indications de risque possible puisque le
charbon est d’abord dégazé puis saturé en gaz dans
une proportion différente de la teneur naturelle.

Sur la figure 16, nous avons représenté par des
triangles de 5 grandeurs différentes et de couleurs
différentes les valeurs de AP 10 - 60 comprises en-
tre 10 et 15, 15 et 20 et supérieures ou égales a 20
et correspo‘ndanf respectivement a des charbons non
suspects, suspects et dangereux.

Si 'on observe la variation de l'indice le long
du dérangement B, par exemple, on constate que
celui-ci augmente avant le D.I. du 18-9 et le fort tir
du 18-10. Il demeure ensuite trés élevé le long de
ce méme dérangement (étreinte combinée avec un
remontement de [a veine dans le toit), [a ot se
sont produits les 5 D.I. survenus pendant le forage
des trous de détente.

De méme, le long du dérangement D, on constate
une augmentation de l'indice avant le D.I. du 21-8.
Par contre, le [ong du dérangement A, ot aucun
D.I ne s'est produit, les indices sont moins élevés
et varient moins.

TABEL L

P = drukvermeerdering in de [uchtledige
buis, tengevo[g‘e van het ontspannen
van helium

pz — drukvermeerdering tengevolge van de
deso'rptie van methaan, na 10 s
p3 — drukvermeerdering tengevolge van de

desorptie van methaan, na 60 s

AP o0-10 = p2 — p1 (mm Hg)
AP 10-60 = ps — p2 (mm Hg)
AP o0-60 = py — p1 (mm Hg)

Deze indexen karakteriseren de snelheid van het
ontwijken van het mijngas. De index AP o-10
speciaal voor de beginsnelheid van de ontgassing
van het opg‘eslorpte mijngas, die welke optreedt tij-
dens de beginfase van een doorbraak ; de index
AP 10-60 is kenmerkend voor de snelheid van het
ontwijken van het geadsorbeerde mijngas tussen
de ogenblikken 10 en 60 s; de globale index
AP o-60 houdt rekening met de eerste zeer snelle
fase en de reeds tragere tweede mijngasontwijking,
en is vanzelfsprekend de meest selectieve.

In het begin gebruikte men alleen de index
AP 10-60, de enige die met de originele methode
van Ettinger bepaald werd. Daar het verband tus-
sen deze index en de globale index AP o-60 kon
worden vastgelegd gebruikt men nu ook de index
AP o-6o.

Het nadeel van de A P-test is dat hij enkel aan-
duidingen verstrekt omtrent een mogelijk gevaar
vermits de kolen ecerst ontgast worden en dan ver-
zadigd met gas in een verhouding die niet de na-
tuurlijke is.

Op fig. 16 hebben we de waarden van A P 10 - 60
bevat tussen 10 en 15, 15 en 20 en Iloger dan of
gelijk aan 20 voorgesteld door drichoeken van 3
verschillende grootten en in drie verschillende kleu-
ren en die respektievelijk overeenstemmen met niet
VercIachte, verdachte en gevaarlijke kolen.

Gaat men bij voorbeeld na hoe de index varieert
langsheen de storing B, dan bemerkt men een stij-
ging voor de doorbraak van 18-9 en het zware schot
van 18-10. Hij blijft dan zeer hoog langsheen de-
zelfde storing (en vernauwing gepaard aan een stij-
gen van de Iaag in het ({ak), daar waar de drie
doorbraken tijdens het boren van de ontspannings-
boringen gebeurd zijn.

Evenzo bestatigt men Iangs de storing D een
toenemen van de index voor de doorbraak van 21-8.
Daarentegen zijn de indexen minder hoog en ook
minder afwisselend [angsheen de storing A waar
geen enkele doorbraak heeft plaats‘ gehad.
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Fig. 16.

«Q

a 10<<AP<D
A 15<AP<20
A 20 < AP

Fig. 16.

Extrait du plan des travaux avec figuration des sondages
de détente en taille et des résultats des mesures de AP.

Uittreksel uit het plan der werken met aanduiding van de
ontspanningsboringen in de pijler en de resultaten van de
metingen van A P.

Fort tir : zwaar schot — Renfoncement de toit: dakbreuk met sprong naar beneden — Relais de toit : verschuiving

Dans les couches a DI, les A P sont loin d'étre
uniformément élevés. Il existe a l'intérieur de ces
couches des zones privilég‘iées (({es « nids ») ol les
A P prennent des valeurs élevées. Ce sont ces zones
qu'il est important de déceler, mais on sait déja que
la proximité des dérangements favorise un accroisse-
ment des A P.

L'étude de la corrélation entre les indices
AP 10-60 et AP 0-60 a montré qu'une relation
de forme parabolique existe entre ces indices
(fig. 17).

La limite inférieure du risque étant égale a 15 en
AP 10-60, elle serait égale a 50 en AP o-60.
Cependant il convient, par mesure de sécurité, a
cause de la dispersion observée sur le diagramme de

In de lagen met gasdoorbraken zijn de AP verre
van regelmatig. Er bestaan in deze lagen bevoor-
rechte zones (nesten) waar de AP hoge waarden
bereiken. Deze zones nu moeten juist opgespoord
wo‘rclen, maar we weten reeds dat de nabijheid van
de storingen een gunstige invloed hebben op het
stijgen van de A P,

Gaat men het verband na tussen de indexen
AP 10-60 en AP o0-60, dan stelt men vast dat
cr een verband van parabolische vorm tussen deze
indexen bestaat (fig. 17).

Vermits de onderste gevaargrens 15 bedraagt voor
de AP 10-60 zou ze 30 moeten zijn voor de
AP o-60. Om veiligheidsredenen zal men echter,
wegens de spreiding die men toch waarneemt in de
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0‘, L W . 4 4 AP10-60
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Fig. 17.
Corrélation entre AP 10-60 et AP 0-60.
Fig. 17.

Onderling verband tussen AP 10-60 en AP 0-60.

relation entre les 2 indices, de considérer comme
limite inférieure du risque de D., la valeur
AP o-60 = 20.

Nous avons examiné pour différentes couches les
pourcentages de valeurs de AP o0-60 > 20. Nous
avons constaté que les couches susceptibles de D.I
(sans dailleurs qu’elles soient nécessairement réac-
tives pour autant) présentent des pourcentages p-lus
grands que 15 % et que, dans les couches non dan-
gereuses, ces pourcentages sont inférieurs a 15 %.
Mais nous ne pouvons pas affirmer que le risque est
d’autant plus grand que le pourcentage d'indices
> 20 est lui-méme plus élevé.

betrekking  tussen beide indexen, de waarde
AP o-60 = 20 als onderste grens voor het door-
braakgevaar beschouwen.

Wij hebben voor verschillende Iagen uitgerekend
welk percentage van waarden AP o-60 groter is
dan of gelijk aan 20. Wij hebben vastgesteld dat
lagen die vatbaar zijn voor gasdoorl)raken (zonder
daarom als dusdanig automatisch reacties te zijn),
percentages boven de 15 bereiken en dat dezelfde
percentages in de ongevaarlijke lagen kleiner zijn
dan 15. Wij kunnen echter niet bevestigen dat het
risico groter wordt naargelang het aantal indexen
ge]egen boven de 20 min of meer toeneemt.

22. Aanwezigheid van het mijngas in de laag.

De studie van de tweede factor der gasdoor]o-ra—
ken — de factor mijngas — bestaat in het bepalen
van de karakteristicken der natuurlijke desorptie,
het meten van de druk en het gasdebiet in het mijn-
gat en de bep‘aling van het mijng‘asgehalte.

221. Natuurlijke desorptie van het mijngas.

Men heeft gepoogd in de ondergrond de oorspron-
kelijke desorptiesne]heid van mijngas uit monsters
die in het massief zelf opgenomen waren, te Bepa-
len. Men gebruikt daarvoor een door de Houilléres
du Bassin des Cévennes uitgewerkt apparaat: de
draagbare desorptiemeter (fig. 18).

De besorptiemeter bestaat wit een hermetisch re-
servoir waarin men het koolmonster plaatst. Het
reservoir staat in verbinding met een cloorschijnenc[e
slangvormige buis, gegradueerd in cm?® en 1/10 cm?,
met kleine diameter, waarvan het andere einde wit-
geeft op de vrije lucht. In de slang dient een index
uit gekleurde glycol als beweegbare zuiger. Een
drieweg‘enkraan, geplaatst tussen reservoir en slang
dient om het gas van het monster naar keuze naar
de slang of naar de vrije lucht te sturen. Gaat het
naar de slang‘, dan wordt de index door de ontsnap-
pende gassen uit het monster teruggedreven zodat
het het totaal gedesorbeerd volume op elk ogenblik
aangee-ft.

Dit toestel biedt het voordeel zeer gemakkelijk
in de ondergrond der mijnen te kunnen ge]aruil(t
worden en te werken met slechts even te voren op-
genomen monsters. ‘

Tijdens de eerste toepassingen van de desorptie-
meter hebben wij de monsters ingedeeld volgens de
orde en het verloop der deso-rp-tiekrommen (fig. 19),
welke laatsten duide[ijk de sporen c[roegén van de
weldoende werking der hogerliggende Jlagen. Waar
de lagen ontspannen zijn zijn de krommen zeer
vlak ; in de niet door andere ontginningen aange-
taste gebieden zijn de krommen zeer steil.
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22. PRESENCE DU GRISOU
DANS LA COUCHE

L'étude du second facteur des D.I. — le facteur
gaz — comprend la détermination des caractéristi-
ques de désorption naturelle, la mesure de Ia pres-
sion et du débit de gaz de trous de sonde et la
grisoumeétrie,

221. Désorption ncturelle du grisou.

On a essayé de mesurer au fond la vitesse de
désorption initiale du grisou d’échantillons de char-
bon prélevés en profondeur dans le massif. Nous
utilisons pour cela un appareil mis au point dans
les Houilléres du Bassin des Cévennes : [e désorbo-
métre portatif (fig. 18).

Le désorbometre consiste en un réservoir hermé-
tique ot I'on place I'échantillon de charbon. Ce ré-
servoir est relié & un serpentin transparent gradué
en cm? et 1/10 cm?®, de faible section, et dont ['autre
extrémité communique & l'air libre. Un index de
glycol coloré joue le réle de piston mobile dans ce
serpentin. Un robinet & 3 voies, intercalé entre [e
réservoir et le serpentin, permet d orienter les gaz
de I'échantillon, soit directement a lair libre, soit
vers le serpentin. Dans cette derniére position, ['in-
dex est refoulé par les gaz qui se dégagent de
I'échantillon et donne la mesure du volume total
désorbé a tout instant.

Cet appareil présente 'avantage d’étre d'un em-
ploi trés pratique au fond de la mine et de permet-
tre d'opérer sur les échantillons de charbon aussitét
aprés leur prélevement.

Lors  des premieres applications du désorbomstre,
nous avons classé les échantillons suivant ['ordre
et ['allure des courbes de désorption (fig. 19), ceux-
ci témoignant nettement de l'influence des exploita-
tions égides sus-jacentes. Dans Ies_. parties de cou-
ches détendues, les courbes sont tres plates ; dans
les régions non influencées par d’autres exploita-
tions, les courbes sont tres redressées.

Aprés de nombreuses observations, nous avons
classé les courbes de désorption en 4 réseaux. Cha-
que réscau caractérise un certain degré de suscepli-
bilité de la couche. Si un charbon donne une courbe
du réseau I, il peut étre considéré comme non dan-
gereux. S'il donne une courbe du réseau II, il doit
étre tenu pour suspect. S'il donne une courbe du
réseau Il ou IV, il faut le considérer comme dange-
reux ou trés dangereux.

La figure 20 montre la répartition dans une taille
des résultats des mesures de désorption classés de
cette maniére. Les points verts représentent les pré-
levements qui ont donné des courbes de désorption
du réseau I non suspect ; les points bleus, des cour-
bes du réseau II suspect; les points rouges, des
courbes des réseaux IIl et IV dangereux ou trés
dangereux.
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Fig. 18.

Désorbométre portatif.

Fig. 18.

Draagbare desorptiemeter.

Na talrijke waarnemingen hebben wij de desorp:
tiekrommen ondergebracht in 4 netten. Elk net is
karakteristick voor een zekere graa’d van verdacht-
heid van de laag. Een kool die een kromme wuit het
net 1 g‘eeft kan beschouwd worden als o‘nge-vaarlijk.
Ligt zijn kromme in groep Il dan moet men hem
reeds wantrouwen. Hoort de kromme tot de groepen
IIT en IV, dan moet de laag worden beschouwd als
g'evaarliﬂ( of streng gevaarlijk..

Fig. 20 toont hoe de resultaten van de desorptie-
metingen op die manier geklasseerd, over een pijle-r
verdeeld zijn. De groene punten komen. overeen
met een’ deso-rptie I (niet verdacht) ; de blauwe
met II (Verclacht) ¥ de rode met Il en IV (gevaar-
Iijl( en zeer g"evaarlijk).

In het bovenste deel van de pijler, ontspannen
door vroegere hogergelegen ontginningen, ziet men
dat de desorptiemetingen enkel op gevaar wijzen
in de nabijheid van de gestoorde zones (rode pun-
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Fig. 19. Fig. 19.
Courbes de désorption. Desorptiekrommen.
Volume désorbé : gedesorbeerd volume — Temps en minutes: tijd in minuten — Région détendue 2 fois: tweemaal ont-

spannen streek — Region vierge: onaangerocerde streek

On constate que dans [a partie supérieure de la
taille détendue par d'anciennes exploitations sus-
jacentes, les mesures de désorption n'ont indiqué
de danger que dans les régions dérangées (points
rouges). A ['aplomb d'une ancienne [imite d'ex-
ploitation (surtout lorsque cet ap]omb coincide avec
un dérangement), elles ont indiqué partout que le
risque était grand (points rouges). Dans [a partie
inférieure de la taille non détendue, elles ont mon-
tré que la couche était naturellement suspecte ou
dangereuse (points bleus ou rouges).

Le tracé des courbes de désorption demande un
certain temps et ne peut normalement pas se faire
au fond. Cependant, le désorbometre fournit un in-
dice directement utilisable sur place. Clest 'indice
Vi.

Cet indice Vi, fonction a la fois de la teneur
initiale en gaz du charbon et de sa vitesse de
désorption, est le volume de grisou dégagé par un
échantillon de charbon entre l'instant 35 s et
I'instant 70 s, l'instant initial étant celui de son
arrachement au massif.

L expérience a moniré que, si Vi est>> 1 cm®/
10 g il vy a risque de DI et que, si Vi est
> 2 em®/10 g, le risque est trés grand.

ten). In de vertikale van een oude ontginningsgrens
(vooral wanneer deze samenvalt met een storing)
duiden ze overal op groot gevaar (rode punten).
In het onderste deel van de p-ii]er, waar geen ont-
spanning geweest is, hebben ze aangetoond dat de
laag' van nature uit verdacht of gevaarlijk was
(ro‘c{e of blauwe punten).

Het tekenen van de desorptiekrommen vraagt een
zekere tijd en kan normaal niet in de ondergrond
gebeuren. De desorptiemeter levert echter een index

die onmiddellijk ter plaatse kan g“e]oruikt worden,
de index V1.

Deze index V; is gelijktijdig functie van het ini-
tiale mijng“asgeha]te van de kolen en van de de'sorp-—
tiesnelheid, hij is het volume mijngas door een
monster vrijgegeven tussen de 35 en de 70 s na
het ogenblik waarop het uit het massiel gehaald is.

De ondervinding heeft geleerd dat er wanneer
Vi 2 1 cm®/10 g gevaar I:)estaat_voor doorbraken,
en dat dit gevaar zeer groot is wanneer Vi 2> 2 cm®/
10 ¢.
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222. Pression et débit de gaz dun trou de
sonde.

Les mesures de pression et de débit de gaz d'un
trou de sonde peuvent contribuer a ['étude du fac-
teur gaz. Nous avons commencé ces mesures mais
les résultats sont encore trop peu nombreux pour
en parler actuellement.

222. Gasdruk en -debiet in een boring.

Het meten van debiet en druk van het mijngas
in een boring kunnen bijdragen tot de studie van
de factor « gas ». Wij zijn met deze studie bezig
doch de resultaten zijn nog te weinig talrijk zodat
wij er vandaag niet kunnen over spreken.



224 Anndles des Mines de Belgique

223. Grisoumétrie.

La mesure de la teneur en grisou de Tair et sur-
tout son enregistrement sont extrémement utiles
pour étudier le dégagement de grisou en liaison
avec le probléme des DI

Ils permettent d'abord un contréle précis de I'at-
mosphére et une étude détaillée des phénomenes :
— influence des tirs d’ébranlement sur la teneur en

grisou de l'air (fig. 21) ;
— influence du forage des sondages de détente sur
cette teneur (fig. 22).

Grace aux enregistrements, on a pu observer l'in-
fluence heureuse sur la régularité du dégagement
de grisou d'un chantier a D.I., de la substitution des
sondages de détente et du rahotage aux tirs d’ébran-
[ement en taille.

Une douzaine de D.1. onl été enregistrés dont un
exemple est donné par la figure 23. Dans ce cas.

Fig. 21,

Influence d'un tir d'ébranlement sur la teneur en grisou du
retour d'air.

Fig. 21.

Invloed van een schokschieten op het mijngasgehalte van
de luchtkeer.

2¢ livraison

223. Meten vem het mijngasgehalte.

Het meten van het mijngasgehalte in de Tucht-
stroom en vooral hel registreren ervan zijn buiten-
gewoon nuttig bij de studie van de mijngasontwik-
keling‘ in verband met het pvrob’eem der gasdoor—
braken.

Dank zij deze metingen heeft men een nauwkeu-
rige controle over de atmosfeer en kan men vol-
gende fenomenen in biezonderheden bestuderen :
— invloed van het schokschieten op het mijngas-

gehalte in de lucht (fig. 21) ;
— invleed van het boren der o-ntspanning‘sboring‘en
op dit gehalte (fig. 22).

Dank zij het registreren heeft men kunnen vast-
stellen dat het vervangen van het schokschieten in
de pij]er door het aanbr'eng'en van ontspannings-
boringen en het schaven een zeer goede invloed
heeft gehad op de regelmaat van de mijngasontwik-
keling in een wer](p]aats.
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Forage des sondages XX 16-17
18-19-32-33

Fig. 22.

Influence des sondages de détente sur la teneur en grisou
du retour d'air.

Fig. 22.

Invloed van de ontspanningsboringen op het mijngas-
gehalte van de luchtkeer.

Forage des sondages: uitvoeren van boringen
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Enregistrement de la teneur en grisou dans le retour d'air
du chantier au cours d'un DL

'accroissement de dégagement de gaz dtt au D.I. a
été approximativement de 20 m? par tonne de char-
bon projeté. Le dégagement spécifique normal de
grisou était aussi de 20 & 25 m® par tonne de char-
bon abattu. Le charbon influencé par le D.I. ne
présentait donc pas une teneur en grisou p:Ius éle-
vée, mais [a vitesse de [ibération du gaz fut beau-
coup plus grande.

Un autre intérét de 'enregistrement de la teneur
en CH; de lair est qu'il permet de calculer le déga-
gement de grisou aprés tir d’ébranlement. Dans une
autre communication (2), nous montrons le parti
que ['on peut tirer de la connaissance de.ce dégag’e-
ment pour apprécier ['urgence des sondages et con-
troler leur efficacité.

(2) «Application des nouveaux moyens de lutte contre
les DI lors de la recoupe et du tragage d'une couche »,
par R. Vandeloise.
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T4 5%
Fig. 23.
Registrering van het mijngasgehalte in de luchtkeer van
een werkplaats tijdens een mijngasdoorbraak.

Er werden een tiental doorbraken g"eregistreerd,
waarvan er een gegeven wordt in fig. 25. In dat ge-
val kwam de toename der gasontwikkeling veroor-
zaakt door de doorbraak overeen met ongeveer
20 m*/ton geprojecteerde kolen. De normale speci-
fieke mijng‘aso-ntwikke]ing I)edro»eg' ook 20 tot 25
m®/ton gewonnen kolen. De kolen die door de door-
braak beinvloed waren vertoonden dus geen hog'er
mijngasgehalte doch dit laatste maakte er zich met
veel grotere snelheid wit vrij.

Het registreren van het mijngas is nog om een
andere reden belangrijk : men kan daarmee nagaan
hoeveel mijngas er vrijkomt na het schokschieten.
In een andere voordracht (2) zullen wij tonen hoe
men uitgaande van deze hoeveelheid kan oordelen
over de noodzaak dring‘end te boren en over de
doelmatigheid van de boringen.

(2) « Toepassing van nieuwe bestrijdingsmiddelen tegen
mijngasdoorbraken bij het aansnijden van of het delven
van een galerij in een kolenlaag », door R. Vandeloise.
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23. PRESSIONS DE TERRAINS
MESURES SISMIQUES

L'état de contrainte des terrains, en avant ou
autour du front d'un chantier exerce stirement un
role primorc]ia] dans le déclenchement des D.I. Cet
état de contrainte dépend de la nature de la couche
et de ses épontes,

Nous avons commencé les recherches dans ce do-
maine par des essais d’application d'un procédé de
mesures sismiques capable de fournir indirectement
des renseignements sur I'état de contrainte du mas-
sif. Le procédé consiste a enregistrer les vibrations
qui se produisent dans les terrains au moment des
tirs d’'ébranlement.

L'appareillage de sismique a ét¢ monté d’aprés
les indications du Cerchar (fig. 24). Chaque voie
d’enregistrement comprend un capteur de vibrations
ou géophone - une ligne de transmission aboutis-
sant & un circuit d’entrée installé a la surface - un
préamplificateur et son alimentation et un ampli-
ficateur - et I'un des galvanométres calibrés d'un
oscillographe enregistreur.

Les capteurs de vibrations que nous utilisons sont
des géophones électrodynamiques (fig. 25). Un géo-
phone comporte une bobine mobile m qui peut se
cléplacer para“élement a 'axe d'un boitier cylindri-
que ¢ auquel elle est suspendue par un ressort r,
el un aimant a solidaire du boitier.

Le boitier est prolongé vers le bas par une pique
servant & fixer le g‘éophone verticalement dans le
sol ou dans un trou de sonde. Les géophones sont
scellés au terrain avec du platre.

L’enroulement de la bobine est connecté a deux
bornes qui permettent le raccordement du géopwhone
& la ligne de transmission.

23. TERREINDRUK
SEISMISCHE METINGEN

De belastingstoestand van de terreinen voor en
rondam een werkfront oefent ongetwijfeld een be-
Iang‘rijke invloed wit l)ij het ontketenen van gas-
doorbraken. Deze belastingstoestand hangt af van
de natuur van de Iaag‘ en haar nevengesteenten.

Toen wij onze opzoekingen in dit domein aan-
vingen hebben we eerst een procédé van seismische
metingen willen toepassen, dat ons onrechtstreeks
kon inlichten omtrent de belastingstoestand van het
massief. Dit procédé bestaat in het opvangen van
de trillingen die zich op het ogenblik van het schok-
schieten in het terrein voordoen.

Het seismisch materiaal werd g’emonteerd naar
de aanduidingen van Cerchar (fig. 24). Elke re-
gistreerlijn bestaat uit een trillingopvanger of geo-
foon - een transmissielijn eindigend in een intre-
dende keten ingeric[nt op de bovengro‘nd - een voor-
versterker en zijn voeding en een versterker - en één
der acht g‘eka[ibreerde g'alvanometers van een re-
gistrerende oscillograalf,

De door ons gebruikte trillingsopvangers zijn
elektrodynamische geofonen (fig. 25). Een geofoon
bestaat uit een beweeghare spoel m die zich even-
wiidig met de as van een cylindrische doos ¢ kan
verplaatsen aan dewelke ze opgehangen is door
middel van een veer r, en een magneet a die deel
uitmaakt van de doos.

De doos loop naar onder uit in een pen waarmee
de geofoon vertikaal in de grond of in een boorgat
kan vastgezet worden. De g‘eo‘foo‘ns worden in het
terrein bevestigd door middel van gips.

De wikkeling van de spoel is met twee klemmen
verbonden waarlangs de geofoon met de transmis-
sielijn kan verbonden worden.

Fig. 24.
Appareillage de sismique.

Fig. 24.
Seismische meetapparatuur.
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Platre ou terre glaise: gips of gleiswerk

Lorsque les terrains transmettent des vibrations
verticales au géophone, une tension induite appa-
rait aux bornes de la bobine ; cette tension est pro-
portionnelle a la vitesse de déplacement de la bo-
bine dans le champ de J'aimant et par conséquent
est fonction de la fréquence des vibrations a étudier.
Ces géophones conviennent pour étudier les compo-
santes verticales de vibrations dont la fréquence est
comprise entre 20 et quelque 500 Hz.

La figure 26 montre [enregistrement sismique
d'un tir d'ébranlement cffectué lors de la traversée
d’une couche. Seules les pistes 1 - 5 - 6 ont été uti-
lisées. La piste 1 porte la base de temps ; chaque
décrochement correspond a une demi-seconde ; la
durée de cette partie d’enregistrement est donc de
4.5 s. Sur les pistes 5 et 6, on peut voir Ies_vi]ora-
tions des terrains enregistrées par deux géophones
placés a 25 m environ du front du travers-bahcs.
Pendant le premier tiers de seconde, on x}oit'l’imag'e
du tir d'ébranlement lui-méme. Jusqu'au bout de la
premiére seconde, les vibrations dues au tir s’amor-
tissent. Sur le reste de I’enreg‘istrement, on observe
un « bruit de fond » provoqué par le réseau de dis-
tribution & 50 Hz ; mais il s'y superpose une série
de vibrations de plus grande amplitude dues & des
chutes de charbon (glissement de charbon du cé6té
amont-pendage de la couche) et & des réajustements
des épontes. Remarquons que cette agitation consé-
cutive au tir est trés faible en comparaison de celle
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Wanneer het terrein aan de geofoon trillingen
meedeelt wordt aan de klemmen van de spoel een
inductiespanning aangelegd ; deze spanning is
evenrec[ig met de verpv]aatsingssnelheid van de spoel
in het veld van de magneet; bijgevolg is ze een
functie van de frequentie der te bestuderen tril-
lingen, Deze geofonen zijn geschikt voor de studie
der vertikale componenten van trillingen wier fre-
quentie gelegen is tussen 20 en zowat 500 Hez.

Fig. 26 toont de seismische opname van het
schokschieten bij het doorsteken van een laag. En-
kel de banden 1 - 5 - 6 werden gebruikt. Op band 1
staat de tijdbasis ; elke uitwijking kemt overeen met
een halve seconde ; dit deel van de opnane heeft
dus 4,5 s geduurd. Op de banden 5 en 6 ziet men
men de terreintrillingen opgenomen door twee geo-
fonen geplaatst op ongeveer 25 m van het front van
de dwarssteengang. Gedurende het eerste derde se-
conde ziet men het beeld van het schot zelf. Gedu-
rende heel de eerste seconde ziet men de aflnemende
amplitude der trillingen veroorzaakt door het schot.
Opver het overige van de opname bemerkt men een
basistrilling veroorzaakt door het distributienet met
zijn frequentie van 50 Hz ; maar daar boven ziet
men een reeks trillingen met grotere amplitude die
het gevolg zijn van het vallen van kolen (afschui-
ven van kolen uit de opgaande helling der laag) en
aan het verschuiven van de steenlagen. Wij willen
hier opmerI(en dat de bewegingen volgend op het
schot zeer zwak zijn in vergelijking met hetgeen
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Fig. 26.
Enregistrement sismique d'un tir d'ébranlement.
Fig. 26.

Seismogram van een geval van schokschieten.
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Fig. 27. Fig. 27.
Enregistrements de vibrations sismiques. Seismogrammen van seismische trillingen,
Enregistrement d'un tir: seismogram van een schot — Enregistrement d'une impulsion aprés tir: seismogram van een impuls
na het schieten — Fragment de ['enregistrement d'un roulement: seismogramfragment van een gerommel

que ['on note sur d’auires enregistements et en par-
ticulier de celle qui se produit lorsque survient un

DL

Nous indiquerons les résultats des mesures sismi-
ques entreprises lors de la recoupe et du tracage
d'une couche dans une autre communication (cfr.
par. 223). Nous tenons cependant a citer sommaire-
ment maintenant quelques-uns des résultats trés in-
téressants que l'on a déja pu obtenir en France ou
les premiéres applications des procédés sismiques a
I'étude des D.I. datent de 1952 (dans les Houilléres
du Bassin des Cévennes).

L enregistrement des vibrations permet d obtenir,
soit une image de I'ébranlement des terrains dix a
un tir d’ébranlement, soit des « agitations consécu-
tives », soit éventuellement des ébranlements provo-

qués par un D.I. survenu sur le tir (fig. 27).

Les mesures sismiques permettent de déterminer
ainsi, & coup sir, si un tir d'ébranlement est suivi
ou non dun D.I. et souvent, elles signalent les forts
tirs et les soufflages de gaz. Par le fait méme, la
visite des chantiers aprés les tirs peut se faire dans
un climat de confiance inconnu auparavant.

Pour la prévision des D.I., les mesures sismiques
fournissent les indications suivantes. Le fait d'obte-

men ziet op andere opnamen en name[i]'k op die
volgend op een doorbraak.

Wij zullen in een andere voordracht (cfr. par.
223) de resultaten geven, die bekomen werden met
seismische metingen tijdens het aansnijden van een
laag en het drijven van een galerij daarin. Toch
wensen we hier reeds een kort overzicht te geven
van enkele zeer belangrijke resultaten die men in
Frankrijk heeft weten te bekomen, waar de eerste
toepassingen van seismische waarneming }:yij de
studie van de gasdoorbraken dateren van in 1952
(in de kolenmijnen van het bekken der Cévennes).

Het registreren van de trillingen geeft een beeld
hetzij van de instorting van het terrein tengevolg‘e
van het schokschieten, hetzij van de « erop volgende
bewegingen », hetzij eventueel van de instortingen
veroorzaakt door een gasdoorbraak bij het schieten
overkomen (fig. 27).

Men kan op die manier met zekerheid uit de
seismogrammen afleiden of een schot al dan niet
gevolgd werd van een doorbraak en niet zelden ver-
raden zij de zware schoten en de gasblazers. Daar-
door alleen reeds kan men na het schieten het on-
derzock van de werkplaats aanvangen in een sfeer
van gerustheid die men vroeger niet kende.

Betreffende het voorzien van een gasdoorbraak
geven de seismische metingen de Volg'enée aandui-
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nir, dans une couche ou un gisement, un plus ou
moins grand pourcentage de films plus ou moins
agités permet de caractériser dans une certaine me-
sure |'aptitude de cette couche a donner des D.I
Cependant, la méthode sismique ne permet pas de
localiser a I'avance, avec précision, I'endroit otr.un
D.I risque de se produire ni de prévoir son immi-
nence. De toute maniére. [a seule agitation sismique
aprés tir ne suffit pas a caractériser la susceptibilité
d'une couche ou d'un panneau, car cette agitation
peut étre élevée sans que le risque existe, par exem-
ple dans les régions sous fortes contraintes. I faut
encore que les propriétés mécaniques du charbon,
son état de fissuration, sa teneur en gaz soient tels que
[a vitesse de désorption du grisou puisse étre élevée.
Tout ce que 'on peut dire est que, si ['agitation
sismique est inférieure & un certain taux dans un
panneau, le risque de D.I. a disparu par suite de
['abaissement de I'état de tension dans ce panneau.

Au point de vue de la chronologie des D.I. sur
tirs, comme les enregistrements sismiques montrent
parfois un certain retard entre le moment du tir et
['apparition des premiéres agiltations, on avait
d’abord pensé que certains D.I. ne se produisaient
qu'avec un certain retard sur le tir. En fait, les étu-
des du dégagement de grisou aprés tir et I'obser-
vation du moment des premiéres projections de
charbon ont montré que les D.I. survenaient presque
instantanément sur Je tir. Le début de ['agitation
sismique coincide dés lors avec les premiers réajus-
tements des épontes qui eux sont postérieurs au
déclenchement du D.I. Ces réajustements traduits
par des coups dans le massif ne peuvent en effet se
pro‘duire que Io-rsque la détente commence, apres
formation d'un certain vide dans la couche.

Dans le domaine du controle de T'efficacité des
moyens de prévention, la sismique met bien en évi-
dence la détente des terrains obtenue par le dépi-
Iag‘e d'une couche voisine ou, au contraire, la con-
centration locale des contraintes, soit dans la couche
elle-méme. soit dans une couche voisine.

Les enregistrements faits apreés la foration de trous
de détente montrent une forte diminution des agita-
tions consécutives au tir débranlement. lors du
creusement d'un tracage dans un siége des Houil-
feres du Bassin des Cévennes, le pourcentage de
tirs d’ébranlement suivis d'une agitation sismique
est tombé de 28 a 5 % aprés 'introduction du pro-
cédé des trous de détente.

Remarque sur la microsismique.

Jusqu'a présent, nous avons parlé d'un procédé
sismique dont ]’app[ication est Jiée a I'exécution de
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dingen. Het feit van in een afzetting of een [aag een
min of meer groot percentage films aan te treffen
met een min of meer uitg‘esproken agitatie, kenmerkt
tot op zekere hoogte de laag in haar g‘eschikthe‘id
om doorbraken te verwekken. De seismische me-
thode laat echter niet toe op voorhand precies te
zeggen op welke plaats een doorbraak zou kunnen
gebeuren noch of het gevaar dreigend is. In elk
geval is de seismische agitatie na het schot alleen
niet voldoende of een laag of een streek als ver-
dacht te kenmerken, vermits deze agitatie kan opge-
wekt ‘worden zonder dat het risico bestaat, bij voor-
beeld in streken met grote terreindrukking‘en. Het
is ook nodig dat de mechanische eigenschappen van
de kolen, hun staat van splijting, hun g“asg‘e-ha]te
zodanig zijn dat het mijngas een hoge desorptie-
snelbeid kan bereiken. Men kan alleen het volgende
zeggden : wanneer de seismische agitatie in een be-
paalde zone beneden een zekere maat gedaald is,
is het gevaar voor doorbraken bezworen daar de
spanningen in deze zone voldoende verminderd
zijn.

Men kan het verloop der doorbraak chronologisch
bekijken, en wit het feit dat de seismogrammen dik-
wijls een zekere vertraging geven tussen het schot
en de eerste agitaties afleiden dat sommige doorbra-
ken slechts met een zekere vertraging op het schot
voorkomen. In werkelijkheid heeft men door de
mijngas ontwikkeling na het schot en het ogenlalik
van de eerste kolenprojecties te bestuderen kunnen
vaststellen dat de doorbraken haast onmiddellijk op
het schot volgen. De eerste agitaties komen dan ook
overeen met de eerste verschuivingen van het ter-
rein die pas na de doorbraak optreden. Deze ver-
schuivingen die kenbaar zijn aan slagen in het ter-
rein kunnen inderdaad slechts voorkomen wanneer
de ontspanning een aanvang neemt, dus nadat er
zich in de laag een zekere ruimte heeft gevormd.

Betreffende de controle op de doeltreffendheid van
de Voor]aehoedmaatreg’e[en bewijst de seismische
methode wel degelijk hoezeer de terreinen door het
ontginnen van naburig‘e lagen _worden ontspaniien
en hoe daarentegen spanningsconcetraties kunnen
ontstaan hetzij in de laag zelf. hetzij in naburige
lagen.

Opnamen verricht na het aanbrengen van ontspan-
ningsboringen wijzen op een zeer verzwakte agitatie
na het schokschieten. Bij het aanleggen van een
richtgalerij in een zetel van de Houilleres du Bas-
sin des Cévennes viel het procent der schokverrich-
tingen, die door een seismische agitaﬁe g‘evo]g‘d
werden, van 28 op 5 % nadat men het procédé der
ontspanning‘sboringen was gaan toepassen.

Opmerrking bertreffende de microseismische me-
tingen.

Tot nu toe hebben we het gehac[ OVer een seis-
misch procédé dat enkel kan toegepast worden na
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tirs d ébranlement. Un autre procédé dit de « micro-
sismique » est celui de ['enregistrement continu des
vibrations sismo-acoustiques qui se produisent dans
les terrains pwendant [a progression des travaux, a
I'occasion des réajustements locaux des terrains.

' L’appareillage de sismique décrit précédemment
pourrait, théoriquement au moins, convenir pour cet
enregistrement. Nous en avons fait 'essai lors du
forag'e de sondages de détente et, en fait, nous avons
pu enregistrer des réajustements de la couche et de
ses épontes p‘e‘ndant le forage : les enregistrements
portent la trace des manifestations, c'est-a-dire des
projections de charbon survenues au cours de la
foration.

Cependant cet apparei]lage n’est pas parfaite—
ment adapté el, en pratique, ['écoute des bruits du
massif pendant le forage des trous de détente ou en
permanence pose des problémes particuliers qui exi-
gent la mise au point dappareils différents. En
UR.S.S., de tels appareils existent déja et on a pu
constater, par ['écoute des bruits du massif, que
chaque couche est caractérisée par un taux de vi-
brations naturelles déterminé. Lorsque la fréquence
horaire des vibrations dépasse un certain seuil, on a
observé qu'il y avait risque imminent de D.I. et on
fait évacuer le chantier.

het schokschieten. Een ander procédé dat micro-
seismisch kan heten bestaat in het doorlopend op-
nemen van seismo-akoustische trillingen die zich in
de terreinen voordoen bij het voortschrijden der
werken, tengevolge van de verschuivingen van de
terreinen.

Het hierboven beschreven seismisch materiaal
zou theoretisch ten minste voor dit soort werk kun-
nen gebruikt worden. Wij hebben de proef gewaagd
tijdens het boren van ontspanningshoorgaten en wij
hebben werkelijk verschuivingen in de laag en haar
nevengesteenten tijdens het boren kunnen waar-
nemen. De opnamen vertonen ook de sporen van de
verschijnselen die tijc[ens het boren zijn opgetreden,
’t is te zeggen de projecties van kolen.

Toch is deze apparatuur niet wel aangepast en in
werkelijkheid stelt het beluisteren van de geluiden
in het massief gedurende het maken der ontspan-
ningsboringen of op doorlopende wijze speciale pro-
blemen die slechts met biezonder daartoe uitge-
werkte toestellen kunnen op‘g*elost worden. In
U.S.S.R. bestaan reeds cIergeIijI(e apparaten en men
heeft door het beluisteren van de door het massief
uitgezonden geluiden kunnen vaststellen dat elke
laag wordt gekenmerkt door een graad van natuur-
lijke trillingen. Wanneer de uurfrequentie dezer
trillingen een bepaald niveau overschrijdt, heeft
men een dreigend gevaar voor gasdoorbraken kun-
nen vaststellen zodat men de wer[(plaats doet ont-
ruimen.

3. CONCLUSIONS
3. BESLUITEN

Pour terminer cet apergu des solutions nouvelles
du probléeme des D.I., nous rappellerons briévement
les moyens de prévention dont on dispose a I'heure
actuelle et les méthodes de mesures utilisées pour
['étude et la prévision des D.I.

Dans les voies en couches, on peut éviter les D.I.
en combinant judicieusement les sondages et les tirs
d’ébranlement.

Dans les tail[e-s, les sondag‘es de détente permet-
tent de supprimer les tirs d’ébranlement en assurant
une sécurité au moins égale a celle des tirs. Ils ren-
dent possible ['injection d’eau en veine, d'oit amé-
lioration des conditions de travail, et ils permettent
la mécanisation de I’abattage dans les couches a
DI en y introduisant les rabots. Comme nous
['avons signalé, ce changement de te‘chnique pré-
sente aussi de nombreux avantages au point de vue
de la rentabilité de I'exploitation.

Om. dit overzicht betreffende het bestrijden van
mijngasdoorbraken te besluiten, zullen wij in het
kort hernemen over welke middelen men op dit
ogenblik beschikt en welke metingen men uitvoert
voor het bestuderen en het voorkomen van de door-

])-I‘BI(PII i

In de galerijen in de Iaag kan men de doorbraken
vermijden door een oorc[ee]l(undig' g‘e]:)ruil( van ont-
spanningsboringen en schol(scbieten.

In de pijlers kan men het schokschieten vervangen
door de ontspanningshoringen die een minstens
even grote veiligheid waarborgen. Op die manier
kan men de laag injecteren en de arbeidsomstan-
digheden verbeteren, en men kan de lagen met gas-
doorbraken mechaniseren door middel van schaven.
Zoals wij hebben aangetoond levert deze nieuwe
techniek ook vele voordelen op het ,qe-[)ie({ van
de exploitatie,
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Pour la recoupe des couches, I'affouillement hy-
draulique est un procédé qui se montre trés efficace.

L’¢tude des facteurs des DI, a partir de Iaqueﬂe
on a obtenu des moyens de mesures pour la prévi-
sion du risque, se fait par des recherches sur :

— la structure du charbon : fissuration et indices
AP;

— Ja présence du grisou : désorption naturelle, pres-
sion et déhit de gaz d'un trou de sonde, grisou-
métrie ;

— T'état de contrainte des terrains : procédés sismi-
ques.

Voor het aansnijden van de Iagen hebben wij het
zeer doeltreffende hydraulisch wegspoelen van de
kolen.

De studie van de factoren der doorbraak, Iang"s
dewelke men gekomen is tot de middelen die toe-
[aten het risico te meten, behelst opvzoekingen over :

— de struktuur van de kolen : splijtingen en index
AP,

— de aanweuzigheid van mijngas : natuurlijl(e de-
sorptie, gasdruk en -debiet in de boring, mijn-
gasmeting ;

— de belastingstoestand van het terrein: seis-
mische procédé’s.

BIBLIOGRAPHIE

1. Bulletins Techniques — « Mines » — Inichar,

a) n° 73, juillet 1960 — P. Stassen et R. Vandeloise.
La prévention des dégagements instantanés dans les
voies en couche par sondages de détente.

b) n° 83, octobre 1961 — P. Stassen et R. Vandeloise.
Prévention des dégagements instantanés en taille par
sondages de détente au siége Ste-Marguerite des
Charbonnages du Centre.

¢) n° 84, décembre 1961 — P. Stassen et R. Vandeloise.
Dégagement de grisou dans un chantier trés grisou-
teux, sujet a dégagements instantanés, veine 6 sous
835 m au siége Ste-Marguerite des Charbonnages du
Centre.

d) n° 87, avril 1962 — R. Vandeloise.

Apercu des nouvelles méthodes appliquées pour la
recoupe des couches a dégagements instantanés par
des bouveaux.

e) n° 88, mai 1962 — P. Stassen et R. Vandeloise,
Essai de prévention des D.I. par affouillement hy-
draulique d'une couche préalablement a4 sa recoupe

par un bouveau au siége Ste-Marguerite de la S.A.
des Charbonnages du Centre.

2. Troisitme Congrés International Minier, Salzbourg, 1963,
septembre — R. Vandeloise.
La prévention du dégagement normal du grisou par
sondages de captage et des dégagements instantanés
par sondages de détente,

3. Annales des Mines de Belgique.

a) octobre 1963, p. 1095/1120 — P. Stassen et R. Van-
deloise.

La lutte contre les dégagements instantanés de gaz
dans les mines de la Communauté Européenne du
Charbon et de I'Acier. )

janvier 1964, p. 77/113 — P. Stassen et R. Vande-
loise.

La lutte contre le dégagement ordinaire et les dégage-
ments instantanés de grisou dans les charbonnages. de
Pécs. — Rapport d'un voyaqge en Hongrie.

o







APPLIGATION
DES NOUVEAUX MOYENS DE LUTTE
CONTRE LES D. 1.
LORS DE LA REGOUPE
ET DU TRACAGE D’UNE GOUGHE

par R. VANDELOISE,

Ingénieur Principal & INICHAR.

RESUME

Dans un gisement susceptible de D.I., on a ap-
pliqué avec succes la technique de laffouillement
hydraulique préalable pour la recoupe d’'une couche
et le procédé des longs sondages de détente de
grand diamétre pour le creusement dun tracage
horizontal dans cette couche.

Le déroulement des ovérations de recouve a com-
pris la mise en _nlace d’un bouclier constitué de
sonclages armés et cimentés a la couronne du bou-
veau, l'affouillement hydraulique préaluble de la
couche, le remblayage des cavités d’effouillement,
la mise a découvert et la recouve de la couche par
des tirs de mines. Grace a Uaffouillement hydrauli-
que oréalable, la mise & découvert et la traversée de
la couche se sont faites sans incidents.

Le creusement du tragage a pu se faire sans D.I.,
méme sur tirs, grice au forage de sondages de dé-
tente de 115 mm de diamétre. Le dégagement de
grisou avorés tir a montré la nécessité de ces sonda-
ges et il a irudiqué l’urgence de leur renouvellement.

La mise en ceuvre de nombreux moyens de mesu-
res a permis de caractériser la susceotibilité de la
couche, de vrévoir le risque plus imminent de D.I.
et de controler Uefficacité de U'affouillement hydrau-
lique et des so.ndages de détente. Ces mesures ont
largement contribué & la sécurité des travaux et &
mieux prévoir les D.I.

TOEPASSING VAN NIEUWE
BESTRIJDINGSMIDDELEN TEGEN
MIJNGASDOGRBRAKEN BIJ HET

AANSNIJDEN VAN OF HET DELVEN
VAN EEN GALERIJ IN EEN KOLENLAAG

door R. VANDELOISE,

Eerstaanwezend Ingenieur bij INICHAR.

SAMENVATTING

In een afzetting onderhevig aan gasdoorbraken
heeft men met succes twee nieuwe technieken. toege-
past : het voomfg,(mncleliik hydraulisch wegspoefen
voor het aansnijde\n van de Iaag en. de methode der
lange ontspanningsbu)orga,ten. mel grote diameter
voor het delven van een horizontale ricﬁtgalerij in

dezelfde laag.

Bij het aansnijden van de laag onderscheidt men :
het aanbrengen van een schild bestaande uit ge-
wapende en gecementeerde boorgaten in de kroon
van de galerij, het voorafgaandelijk hydraulisch
wegspoelen van de laag, het opvullen van de holten
die door het swoelen ontstaan, het blootleggen en
a(msni}'clen van de laag door middel van springstof.
Dank Zif het Uoorafgafmde-liik hydraulisch wegspoe-
len heeft men de laag zonder incidenten kunnen
aansnijden en doortrekken.

Tijdens het delven van de richtgalerij in de laag
konden doorbraken vermeden worden, zelfs bij het
schieten, dank zif onispanningsboringen. met een
diameter van 115 mm. Uit de gasontwikkeling na
het schieten bleek hoe nodig bedoelde boringen wa-
ren, en ook dat zij' niet te wver uil elkaar mogen
liggen.

Door de aanwending van talrijke nieuwe meet-
technieken is men er in geslaagd de geschiktheid
van een lagg te karakieriseren, het dreigend gevaar
©7oor gasdoorbrake:n te voorzien, en de Joeltreffend—
heid van het hydmulisch- spoelen en van de ont-
spanningsboorgaten te controleren. Deze maatrege-
len hebben in ruime mate bijgedragen tot de veilig-
heid op het werk en de kennis van komende door-
braken.
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INHALTSANGABE

In: einer zu Gasausbriichen neigenden Schachi-
anlage hat man im Gesteinsstreckenvortrieb beim
Durchfahren eines Flszes mit Erfolg das Verfahren
angewandt, die Kohle vorher auszuwaschen, wiih-
rend man beim Auffahren einer sc‘)’hh‘gen Strecke im
Floz selbst mit dem Bohren langer Lécher von
grossem Durchmesser zur Entspannung der Kohle
gute Erfahrungen machte.

Beim Gesteinsstreckenvortrieb  bildete man bei
Anniherung an das Floz einen Schild, indem man
eine Gesteinsfeste stehenliess. An der Firste der
Strecke wurden Lécher gebohrt und auszemenitiert,
durch die hindurch die Kohle mit Druckwasser aus-
gespillt wurde. Der Hohlraum wurde versetzt. Dann
wurde die Gesteinsfeste weggeschossen und das
Floz freigelegt, was infolge der vorhevrigen Hinter-
spitlung ohne Zwischenfille verlief.

Beim Sireckenvortrieb in der Kohle wurden Ent-
spannungslr'jcher von 115 mm Durchmesser gebohrt,
worauf auch bei Schiessarbeiten keine Gasaus-
brische mehr auftraten. Das Freiwerden von Gru-
Bengas nach Abtun der Schiisse zeigte iedoch, wie
notwendig es ist, derartige Lécher zu bohren und sie
rasch zu ermeuern.

Die Entwicklung zahlreicher Messvorrichtungen
hat es maglich gemacht, die Gefihrlichkeit des
Flszes zu kennzeichnen, die unmittelbar drohende
Gefahr von Gasausbriichen zu erkennen und die
Wirksamkeit der Aussptllung und der Entspan-
nungsbohmn@en zu iberwachen. Diese Mass-

nahmen haben erheblich zur Erhc’ihung der Gruben-

sicherheit und zu einer besseren Voraussicht von
Gasausbriichen l)e‘igns\tr'age‘n.
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SUMMARY

In strata which are subiect to instantaneous out-
Bursts, the techm‘que of preliminary hyclraulic un-
der‘mining was successfully used for inlersection of
a seam, so was the process of long relief bore-holes
of large diameter for driving a horizontal develop-
ment heading in this seam.

The intersection operations included the p[acing
of a shield consisting of reinforced bore-holes
crmented to the crown section of the rising stone-
drift, the preliminary hydraulic undermining of the
seam, the stowing of the cavities caused by under-
mining, the exposing and intersection of the seam
l)y mine blasting. Thanks to the prelimin)ary hy—
draulic unclermining, the seam was exposed and
cut through without incident.

It was possib[e to carry out the driuirlg of the
deve‘lopment heading without any instantaneous
outbursts, even Juring blasting, thanks to the
driuing of r"e‘[ief bore-holes 115 mm in diameter.
The emission of firedamp after blasting demonstra-
ted the necessily of these bore-holes and showed
that it was urgent to renew them.

The setting up of a great many measurement
devices enabled us to assess the liability of the
seam to instanianeous outbursts, to anticipate the
most imminent risk of outbursts and to control the
e-fficiency of the hydr’aulx‘c undermim‘ng and relief
bore-holes. These measurements greatly contri-
buted to working security and made it easier to
anticipate instantaneous outbursis.
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I. INTRODUCTION
I.  INLEIDING

10. GENERALITES

Un premier essai d’application de la méthode de
I'affouillement hydraulique de la couche, préalable-
ment & sa recoupe par un bouveau, avait eu lieu
au sitgge Ste-Marguerite de la S.A. des Charbon-
nages du Centre en mai 1961, Dans le méme siége,
on creuse les galeries en couches en se protégeant
contre les DI par des réseaux de sondages de
115 mm de diametre. Comme ces techniques se
montrent tres efficaces et tres stires, on les a appli-
quées pour la recoupe et le creusement d'un tracage
horizontal dans une couche tres sujette & DI : a
Veine 6.

Le circuit d'aérage de ces travaux préparatoires
en Veine 6, a ['étage de 872 m, est montré par la
figure 1. Le bouveau est désigné par la lettre B et le
tracage par la lettre T.

11. CONDITIONS GEOLOGIQUES

La figure 2 montre une coupe verticale du gise-
ment passant par e 2¢ bouveau sud-ouest de I'étag‘e

10. ALGEMEENHEDEN

Het hydraulisch weg’spoe]en van de laag vOoor-
aleer ze door een steengang moest worden aange-
sneden werd voor de eerste maal beproefd in de
zetel Ste-Marguerite van de Charbonnages du
Centre N.V. in mei 1961. In dezellde zetel worden
de gangen en gaIeri]’en in de Iaag g‘edolven onder de
bescherming van een net van boringen met een
diameter van 115 mm. Daar deze technicken zeer
veel voldoenihg gaven en zeer veilig bleken, heeft
men ze gaan toepassen voor het aansnijc[en van en
het delven van een ga[erij in een Iaag met zeer veel
doorbraken : de Laag 6.

De Verluchtingsomloop van de voorbereidende
werken in deze laag op de verdieping van 872 m
wordt voorg‘esteld in fig. 1. B stelt de steengang
voor, T de galerij in de laag.

11. GEOLOGISCHE KENMERKEN

Fig. 2. geeft de vertikale doorsnede van de afzet-
ting deorheen de 2° zuidweststeengang op de wver-
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Plan d'aérage des travaux préparatoires en veine 6.

Fig. 1.

Luchtverversing van de voorbereidende werken in laag 6.

bouveau plantant: dalende steengang — canars soufflants: blazende luchtkokers

de 835 m. Le gisement est plissé et comprend du
nord au sud : des plats nord, des droits et des plats
midi. Il est limité au sud par la faille de Maugré-
tout qui est une ramification de la faille du Cara-
binier.

Dans le gisement des plats midi, seule la Veine 6
a été exploitée entre les niveaux de 835 et 750 m.

Le 2° bouveau sud-ouest de I'étage de 835 m a
été creusé jusqu'a la Veine 10, en 1054-1055. Le
bouveau sud-ouest de ['étage de 750 m a été pro-
longé de la Veine 6 a la Veine 9, en 1901, La
recoupe de la Veine 9 y a fait [’objet du premier
essai en Belgique de [a méthode de I'affouillement
hydraulique. Cet essai est décrit dans le Bulletin
Technique « Mines » d'Inichar n® 88, avril 1962.

12. RISQUE DE D.IL
LORS DE LA RECOUPE ET DU TRACAGE
DE LA VEINE 6 A 872 M

Au cours du creusement du 2¢ bouveau sud-ouest
de I'étage de 835 m, en 1054-1055, des D.I. sont
survenus lors de chaque recoupe de couche. Ce bou-
veau progressait en région vierge.

Lors de la recoupe de la Veine 7, il s'est produit
2 D.I. sur tirs, le premier de 100 t, Ie 16 décembre
1054, et le second de 95 t, le 25 décembre 1054.

Lors de la recoupe de la Veine 8, il s'est produit
un DI, sur tir de go t, le 11 janvier 1055, suivi
d'un DI intempestif de 180 t, le 14 janvier 1055.

dieping van 835 m. Deze alzetting is geplooid en
bevat van het noorden naar het zuiden : noordelijke
vlakten, steilten, zuidelijke vlakten. Naar het zuiden
wordt ze begrensd door de breuk van Mangrétout,
een Vertakking van de breuk du Carabinier.

In de zuidelijke vlakten werd enkel de Laag 6
ontgonnen tussen de niveaus van 835 en 750 m.

De 2¢ Zuidweststeengang van de verdieping van
855 m werd in 1954-1955 gedreven tol in Laag 10.
De zuidweststeengang op 750 m werd in 1961 ver-
lengd van Laag 6 naar lLaag 9. Bij het aansnijden
van de Laag ¢ werd voor de cerste maal in Belgié
een proef verricht met het hyc[raulische wegspoelen.
Deze proef werd beschreven in de Technische Me-
dedeling « Mijnen » Inichar n" 88, april 1962.

12, HET RISICO VOOR GASDOORBRAKEN
BIJ HET AANSNIJDEN EN HET DELVEN
VAN EEN GALERI] IN LAAG 6 OP 872 M

Tijdens het boren van de 2° zuidweststeengang
op de verdieping van 855 m in 1054-1955 kreeg men
een gasdeorbraak in elke laag. Deze steengang werd
in niet ontgonnen terrein gedreven.

In Laag 7 deden zich twee doorbraken voor, bij
het schieten : de eerste, op 16 december 1054, bracht
100 t voort, de tweede, op 25 december 1954, 05 t.

In Laag 8 gebeurde er een doorbraak na het
schieten op 11 januari 1955 met projectie van go t
en een andere ontijdig op 14 januari 1955, met pro-
jectie van 180 t.
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Lors de la recoupe de la Veine 0, il s'est produit
un DI, sur tir de 150 t, le 11 mai 1955, et lors de
la recoupe de la Veine 10, un D.I. sur tir de 70 t,
le 27 aotit 1955.

En moyenne, ces 6 D.. ont projeté 114 t de char-
bon. Trois d’entre eux ont projeté plus de 100 t,
dont le DL intempvestif survenant apres un D.I sur
tir et qui a été le plus important puisqu’il a projeté
180 t.

Tous ces D.I. ont naturellement contrarié le creu-
sement du bouveau et ont réduit 'avancement :
[a recoupe de la Veine 7 avait eu lieu le 16 décem-
bre 1054 et ce n’est que 8 mois plus tard, le 27 aott
1055, que ['on a atteint la Veine 10 distante seule-
ment de 80 m de la Veine 7.

Au cours de la préparation et de I'exploitation de
la Veine 6, plat midi, entre 835 et 750 m, il s'est
aussi procluit de nombreux D.I. (fig. 3).

Le creusement de la vallée de départ, en 1948-
1049, a été accompagné de 22 DI sur tirs. A
['époque, on ne connaissait pas encore la technique
des trous de détente de grand diamétre. Lors de
I’exp]oitation de la taille est, en 1g50-1051, il s'est
produit 11 D.I. sur tirs dans la voie de base, un
DI sur tir et un D.IL intempestif dans la taille.
Lors de ['exploitation de la taille ouest, en 1931-
1052, il s'est produit 5 D.L sur tirs et un D.I. intem-
pestif dans la voie de base, On remarquera que le
creusement de la vallée de départ d'une longueur
de 260 m (y compris 20 m de tragage horizontal)
a duré 12 mois (septembre 1048 & septembre 1049),
ce qui représente un avancement & peine supérieur

a 20 m par mois.

Les volumes projetés par les 41 DI de la Veine
6, plat midi, s'échelonnent de 5ta 180t — 67 t en
moyenne. On a enregistré 8 D.I. de plus de 100 t
dont 2 D.I. intempestifs qui ont projeté respective-
ment 180 et 130 t. '

Heureusement, la presque totalité de ces D.I. est
survenue au moment des tirs d ébranlement. Cepen-
dant, on a noté 2 D.I intempestifs importants qui
sont, en fait des D.I. retardés aprés tirs. Le danger
de tels DI, est tres grave car le personnel se croit
illusoirement a l'abri du risque et ne se tient pas
assez sur ses gardes, De toute maniere, la produc-
tion répétée d'autant de DI géne le déroulement
normal des travaux préparatoires et elle entrave
considérablement ['exploitation. Il n’est pas certain
non pIus que tous ces D.I. seraient survenus en ['ah-
sence de tirs d'ébranlement ou si, préala]olernent, on
avait foré des trous de détente de grand diametre.

2¢ aflevering

In Laag ¢ ontstond op t1 mei 1953 een doorbraak
na schieten met een p:roduktie van 130 t en in
Laag 10 op 27 augustus 1955 een doorbraak na
schieten van 70 t.

De g"emiddelde produktie van deze zes doorbra-
ken bec[raag't 114 t kolen. Bij drie ervan [ag' ze bo-
ven de 100 t ; daarvan was de ontijdige doorbraak,
die niet lang na een andere doorbraak op schot ge-
beurde, de belangrijkste vermits ze 180 t in bewe-
ging bracht.

Met al deze doorbraken werd natuurlijk het delf-
werk gehinderd en de vooruitgang verminderd ;
Laag 7 werd op 16 december 1954 aangeboord en
Laag 10, die nochtans slechts 8o m van Laag 7
verwijdem[ is, pas 8. maanden later, namelijI( op
27 augustus 1955.

Tijdens de Vo»or]oereiding en de oniginning van
de Laag 6 in de zuidelijke vlakte tussen 835 en
750 m vonden eveneens ta[riﬂ(e doorhraken plaats
(fig. 3).

Bij het delven van de neerhouw in 1948-1049
kwamen er 22 doorbraken op schot voor. Men was
op dat ogenblik nog niet op de Boogte van de tech-
niek der ontspranning's]:)‘oringen op grote diameter.
Bij de ontginning van de oostpijler in 1950-1051
gebeurden er 11 doorbraken op schot in de voet-
galerij, één ovntijdig en één op schot in de pijler.
Bij de ontginning van de westpijler in 19351-1952
gebeurden er vijf doorbraken op schot en één on-
tijdig in de voetgalerij. Men bemerkt ook dat het
delven van de neerhouw die een lengte had van
260 m (met inbegrip van 20 m horizontaal Volgens
de richting) 12 maanden geduurd heeft (september
1048 tot sep‘tember 1949), hetgeen overeenkomt met
een vooruitgang van nauwelijks 20 m peor maand.

De doorbraken in [Laag 6. Zuidelij[(e vliakte, heb-
ben van 5 tot 180 t kolen geprojecleer 1, mel een
gemiddelde van 67 t. Men telde 8 doorbraken van
meer dan 100 t, waartussen twee ontijdige met res-
pectievelijk 180 en 130 t.

Gelukkiglijk kwamen haast al deze doorbraken
voor tijdens het schokschieten. Toch heeft men te
doen gehad met twee I:)elangrijke ontijdige door-
braken die zich in feite met vertraging na het schie-
ten hebben voorg’edaan. Derge[i]‘ke doorbraken zijn
zeer gevaarliﬂ( omdat het personeel zich ten on-
rechte in veiligheid waant en niet de nodige voor-
zichtigheid in acht neemt. In elk geval betekenen
deze herhaalde doorbraken een ernstige storing van
het normaal verloop der voorbereidende werken en
sturen ze de ontginning in de war. Het is ook niet
zeker dat al deze doorbraken zouden gebeurd zijn
indien men het schokschieten had achterwege gela-
ten of op voorhand ontspanningsboringen op grote
diameter had geboord.

Tot besluit kan men zeggen dat het schokschieten
als bestrijdingsmiddel tegen gasdoorbraken vaak af-
doende is maar geen volledige veiligheid biedi.
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Dégagements instantanés de la veine 6, plat midi.
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Gasdoorbraken van laag 6, zuidelijke vlakte.
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En résumsé, le tir d’ébranlement est un moyen de
lutte contre les D.I. souvent efficace mais dont la
sécurité n'est pas totale. C'est de plus un procédé
brutal, une « fabrique & D.I. », qu'il faut remplacer
si possible par des techniques plus stires qui évitent

tous les D.I.

Quoi qu'il en soit. tous les D.I. sur tirs et intem-
pestifs survenus dans Je gisement ou il. fallait entre-
prendre une recoupe et un tracage de couche, ne
laissaient aucun doute sur la nature délicate du tra-
vail. Cela d’autant plus que la couche était forte-
ment redressée (pente = 58°) et qu'elle n’était pas
détendue par des exploitations voisines.

Etant donné les résultats extrémement favorables
obtenus lors du premier essai d’affouillement hy-
draulique préalable de la couche pour la recoupe de
la Veine g a I'étage de 750 m, dans le méme gise-
ment, on a entrepris un nouvel essai de ce procédé.
Ce travaiI, le creusement d’un tracage horizontal
avec sondages de détente et les moyens de contréle
utilisés font 'objet de cette communication.

Daarenboven is het een brutaal procédé, het « ver-
menigvuldigt » de doorbraken, en men moet het zo
mogelijk vervangen door andere technieken die een
grotere veiligheid bieden en alle doorbraken laten
verm.ijden.

In elk geval bleek uit het groot aantal doorbraken
op schot en andere, die gebeurd waren in dezelfde
afzetting waar men nu de Iaag moest gaan aan-
snijden en daarin een galerij drijven, dat men zon-
der twijfel voor een zeer delikate taak stond. Te
meer daar de laag sterk overeind stond (helling =
38°) en door geen naburige ontginningen ontspan-
nen was.

Aangemoedigd door de zeer goede resultaten die
men bekomen had bij een eerste proef van vooral-
gaand hydraulisch wegspoelen van de laag bij het
aanboren van de Laag 9 op de verdieping van 750 m
in dezelfde streek, heeft men besloten het procédé
een tweede maal aan te wenden. Dit werk alsook
het delven van een horizontale richtgalerij met ont-
spanningsboringen, en de daarl)ij gebruikte con-
troleapparaten worden in deze mededeling behan-

deld.
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2. AFFOUILLEMENT HYDRAULIQUE ET RECOUPE DE LA COUCHE
2. HET HYDRAULISCH WEGSPOELEN EN AANSNIJDEN VAN DE LAAG

21. PROJET D'AFFOUILLEMENT
HYDRAULIQUE PREALABLE DE LA COUCHE

Rappelons d’abord le principe de la méthode qui
est [e suivant (fig. 4). A 'abri d'une couverture de
roche d’épaisseur suffisante, on injecte de I'eau sous
pression dans la couche par ['intermédiaire d'un ou
de plusieurs so‘ndages. On extrait ainsi un certain
volume de charbon : 1 ou 2 m® de charbon en place
par métre d’ouverture de la couche, et on crée une
ou plusieurs cavités qui permettent le foisonnement
de [a veine et la détente des épontes.

Pour la recoupe de Ja Veine 6. on a adopté e
projet suivant (fig. 5) :

1) Reconnaissance de la couche par des sonda-
ges de 40 mm de diameétre R, cela de manicre
a garder une couverture de roche dont I'épais-
seur minimale serait de 2.50 m.

2) Renforcement du souténement du front.

3) Mise en place d'un bouclier constitué par 10
trous de sonde de 85 mm de diametre (1 & 10)
pénétrant dans le toit de la couche sur une lon-
gueur d’'un métre. Des tuyaux en acier de 1 1/4"
sont enfilés dans ces sondages et cimentés sur
toute leur Iongueur.

4) Affouillement hydrau]ique par 5 sondages de
115 mm de diameétre (sondages I a V). La répar-
tition des trous dans la section et leur orientation
ont été choisies de facon que les effets de la dé-
tente se produisent dans le massif aussi large-
ment que possible autour de la galerie a creuser.
Remarque : Les sondag‘es du bouclier et les son-
dages d'affouillement sont orientés vers le S.-E.
car la traversée de la couche n’allait pas se faire
dans la direction du bouveau. Déja on amorcait
le tournant pour entreprendre immédiatement le
creusement du tracage.

21. ONTWERP VAN VOORAFGAAND
HYDRAULISCH WEGSPOELEN VAN DE LAAG

De methode werki als volgt (fig. 4). Beschermd
door een voldoend dikke rotsmuur injecteert men
water onder druk in de laag langs een of meer boor-
gaten. Men bekomt op die manier een zeker volume
kolen : 1 of 2 m® vast per meter Iaago‘pening’, en
er vormen zich een of meer holten die het mogelijk
mal(en. dat de ]aagr zwelt en de nevengesteenten zich
ontspannen.

Om laag 6 aan te horen heeft men volgend oni-
werp aangenomen (Fig. 5‘) ?

1) Verkennen van de laag door de boringen R
met een diameter van 40 mm, zodanig’ dat steeds
een rotsmuur met een dikte van minstens 2.50 m
behouden blijft.

2) Versterken van de ondersteuning aan het front.

3) Aanbrengen van een schild gevormd door 10
bhoorgaten (1 tot 10) met een diameter van
85 mm, die een meter ver in het dakgesteente
van de laag dringen. Stalen buizen met een dia-
meter van 1 1/4 " worden in deze Boorgaten
gestoken en over hun ganse lengte gecemen-
teerd.

4) Hydraulisch wegspoelen door middel van 5

boorgaten met een diameter van 115 mm (boor-
gaten I tot V). Deze boorgaten worden op zulke
wijze over de sectie verdeeld en gericht dat de
uitwerking van de ontspanning zich zo ver mo-
gelijk rondom de te delven g“a]erij doet gevoe-
len.
Op-merking: de ]aoorgaten bestemd voor het
schild en voor het spo'e‘len waren naar het zuid-
oosten gericht, vermits het niet de bedoeling was
de laag in de asrichting van de steengang aan
te snijden. In feite begon men hier reeds met
de bocht om nadien onmiddellijk met het delven
van de ric‘hf,qa]erii aan te vangen.

Fig. 4.
Affouillement hydraulique d'une couche.

Fig. 4.

Hvdraulisch wegspoelen van een laag.
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Tir n°0 _ £
du 4 mars * ~
£
a

Tir de mise
a découvert ;
du 7mors

AN

Affouillement hydraulique préalable a la recoupe de la
veine 6.

Fig. 5.

Fig, 5.

Hydraulisch wegspoelen vé6r het aansnijden van de laag 6.

tir : schot — tir de mise a découvert: schot van het blootleggen
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5) Remblayage des cavités résiduelles par injection
de ciment de maniére a ne laisser subsister aucun
vide rempli de grisou en avant du front lors des
tirs de mise & découvert et de recoupe.

6) Amincissement de la couverture jusqu'a une
épaisseur uniforme de 1,75 m.

7) Tir de mise a découvert.

22. DEROULEMENT DES OPERATIONS
DE RECOUPE

Le tableau I schématise le déroulement des opé-
rations de recoupe. Le bouclier a été mis en pIace en
5 postes. L’affouillement proprement dit a duré 3
postes et le remblayage des cavités d’affouillement,
1 poste. Au total, ces opérations ont donc demandé
Q postes.

Les travaux ont été interrompus du 4 au 7 mars
de manitre & ne faire le tir de mise a découvert
quun jour chémé en ['absence de personnel dans
la mine autre que les préposés du tir. Ce tir a donc
eu lieu le samedi 7 mars,sans incident. Deux autres
tirs ont encore été nécessaires par la suite pour tra-
verser la couche complétement.

23. PHENOMENES OBSERVES
AU COURS DE LA REALISATION
DU BOUCLIER

La figure 5 montre la trajectoire des trous du bou-
clier dans la couche. Les trongons de sondag‘es dont

2¢ aflevering

5) Opquen van de overblijvende uitholling‘en door
het inspuiten van cement zodat er geen enkele
mel gas gevulcle holte kan bestaan op het ogen-
blik dat men splring'stof gebruﬂ{t om de laag
bloot te leggen en aan te snijden.

6) Het afbreken van het beschermingsmassief tot
dit laatste overal 1,75 m dik is.

7) Het blootleggen van de ]aag door schieten.

22. HET VERLOOP VAN HET AANSNIIDEN
VAN DE LAAG

De hiermee verband houdende bewerkingen wor-
den in tabel I schematisch voorgesteld. Het schild
werd in vij[ diensten aangebracht. Het eigenlijke
spoelen duurde drie diensten en het opvullen der
uithollingen één dienst. In totaal namen de verschil-
lende bewerkingen o diensten in beslag.

Het werk werd van 4 tot 7 maart onderbroken
zodat het blootleggen der laag door middel van
springstof kon plaats hebben op een rusrdag met
geen ander personeel in de ondergrond dan datgene
dat voor het schieten vereist was. Het schot werd
]oijg‘evolg afgevuurd op 7 maart zonder incident.
Men heeft later nog tweemaal moeten schieten om
de overkant van de ]aag te bereiken.

23. VERSCHIJNSELEN WAARGENOMEN
TIIDENS HET AANBRENGEN VAN HET SCHILD

Fig. 5 geeft de plaats aan van de mijngaten en
toont hoe ze in de laag gelegen zijn. Wanneer er
zich tijdens het boren projecties voordeden werden

TABLEAU 1

Dséroulemient des opérations de recoupe.

Date Poste ou heure Opérations
28-2-1064 ‘ poste 1 sondage de mesure M
‘ poste 2 sondages du bouclier n” 1 et n° 2
poste 3 sondages du bouclier n® 5 et n” 4
20-2-1004 poste 1 sondages du bouclier n® 5 et n® 6
poste 2 sondages du bouclier n°® ¢ et n® 10
poste 5 sondages du bouclier n® 7 et n° 8
2-%-1004 poste 1 sondages d'affouillement n® I et n® Ibis
poste 2 sondages d'affouillement n°® II et n° III
poste 3 sondages d’affouillement n* IV et n* V
3-3-1004 postes 1 et 2 remblayage des cavités d’affouillement
4-3-1064 4 h 55 tir en roche (tir n° 0)
7-%5-1064 15 h 30 mise a4 découvert (tir n” 1)
12-5-1964 5 h oo tir de recoupe (tir n° 2)
13-3-1004 5 h oo tir de recoupe (tir n° 3)
|
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TABEL L

Het verloop van het aansnijden van de laag.

4-3-1904 4 u 55
7-3-1964 13 u 30
12-%5-1904 5 w 00
13-3-1064 5 u 00

Datum Dienst of uur Verrichting
28-2-1064 1° dienst meetboring M
‘ 2° dienst boring voor schild n* 1 en n* 2
‘ %¢ dienst | boring voor schild n* 5 en n* 4
20-2-1964 1° dienst ' boring voor schild n* 5 en n* 6
2¢ dienst boring voor schild n* g en n™ 10
z¢ dienst boring voor schild n* 7 en n* 8
2-3-1064 1¢ dienst boring voor het spoelen n* I en I bis
2¢ dienst boring voor het spoelen n* II en III
5¢ dienst boring voor het spoelen n* IV en V
3-3-1064 1° en 2¢ dienst | opvullen der uithollingen veroorzaakt door
het szpoelen

schieten in het gesteente (schot n' o)
het blootleggen (schot n" 1)

i het aansnijden (schot n* 2)
het aansnijden (schot n" %)

le forage a été accompagné de projections ont été
noircis.

Seuls les sondages. .1, 2, 5 et 6 ont donné des
manifestations ququue peu importantes. Il est nor-
mal que la couche ait réagi lors du forage des deux
premiers trous et que les sondages 5 et 6, les pre-
miers forés dans les angles, aient donné des projec-
tions plus fortes (Ies projections du 6° so-nc[age ont
été précédées de 4 coups sourds). Dans les sondages
1, 2 et 6, les projections les plus violentes se sont
produites au contact du toit de la couche.

I faut remarquer que les débris de la foration en
charbon et les projections contenaient une forte pro-
portion de grains assez gros, contrairement a ce qui
se passe généralement dans les couches a D.I. 11 se
peut qu'a I'endroit de la recoupe du moins, la cou-
che ne fat pas tres fissurée, ce que confirmeraient
par ailleurs les mesures de fissuration d’échantillons
de charbon. La plupart des échantillons analysés
n’ont montré qu'une fissuration de classe IlI, celle
pour laquelle apparait le risque de DI dans nos
gisements sans qu’ene en soit tout a fait caracté-
ristique.

La teneur de grisou dans ['air p:endant le forag"e
des trous du bouclier est restée faible (moins de
0,4 %) et ce n'est qu'a lorifice des 5 sondages 1,
2 et ¢ que I'on a mesuré des teneurs en CHy supé-
rieures a go ‘%.

L’armature des trous du bouclier s'est faite sans
incident. Immédiatement aprés le forage de chaque
trou, on vy a introduit un tubag’e de 8 m de Iong’ueur
que I'on a scellé au terrain avec 100 kg de ciment.

de overeenkomende stukken van deze mijnen zwart
gekleurd. ’

Enkel de boorgaten 1, 2, 5 en 6 hebben enigszins
I)elang'rijke verschijnselen teweeg‘g‘e})racht. Het
spreekt vanzelf dat de laag gewerkt heeft tijdens
het boren van de eerste twee mijnen, en dat ook de
I)oorgate-n 5 en 0, de eersten die in de hoeken ge-
boord werden, belangrijker projecties hebben ver-
ocorzaakt (cIie van het zesde boorgat werden door
4 doffe slagen voorafgegaan). In de boorgaten 1, 2
en 6 werden de hevigste projecties waargenomen op
het ogenblik dat het dak van de laag bereikt werd.

Er valt 'o-p te merken dat zowel het boormeel als
de geprojecteerde kolen proportioneel veel grove kor-
rels I)evatten, hetg’een ongewoon is voor een Ia.ag
met gasdoorbraken. Het is mogelijk dat de ]aag
althans op de plaats waar ze aangesneden werd
niet erg gespleten was ; dit zou ten andere kloppen
met de uitslagen van de metingen der splijting. De
meeste van de ontlede stalen hoorden thuis in de
klasse III, klasse waarbij in onze mijnen gascIoo-r-
braken mogelijk zijn zonder dat zij er noodzakelijk
moeten voorkomen.

Het mijngasgehalte in de Iuchtstroom waargeno-
men tijdens het boren van de gaten van het schild
bleef zwak (minder dan 0.4 '%); enkel aan de
mond van de I)oorgaten 1, 2 en ¢ werd een mijngas-
gehalte van meer dan go ‘% waargenomen.

Het bewapenen van de boringen van het schild
verliep zonder incidenten ; zohaast een boring vol-
tooid was werd ze voorzien van een Verbuizing‘ met
een lengte van 8 m die met behulp van 100 kg ce-
ment in het terrein werd verankerd.
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24. AFFOUILLEMENT HYDRAULIQUE
(tig. 3).

On avait préva de faire 'affouillement hydrauli-
que par 5 trous (I & V) de 115 mm, répartis dans
la section et orientés de maniére & assurer la détente
la plus large possible et en tout cas a détendre les
parois de la future galerie. Au cours du travail, on
a ajouté un 6° sondage d’affouillement (sondage
1his). Comme le trou I s'était montré fort peu
réactif, en forant le trou I bis & 80 cm du trou I, pa-
rallelement a celui-ci, on espérait que ['affouille-
ment par le trou I bis ferait craquer la couche entre
les deux trous et provoquerait 'apparition de pro-
jections par le trou I. Mais il n'en a rien été car
les deux trous étaient vraisemblablement trop dis-
tants 'un de 'autre.

Au point de vue technolog‘ique, I'affouillement
est réalisé & I'aide du matériel de forage (sondeuse
Niisse et Grifer P IV/6 et barres hélicoidales creu-
ses) des que le sondage atteint la couche. La rota-
tion ininterrompue des barres permet de diriger les
jets d'eau qui sortent des orifices du taillant, avec
une force égale dans toutes les directions. L'emploi
de barres hélicoidales permet un dégagement ré-
gulier des débris de charbon par 'espace annulaire
entre les barres et la paroi du trou. Il suffit d'impri-
mer un lent mouvement de va-et-vient a la sondeuse
pour que ['affouillement se produise de maniére uni-
forme sur toute ['épaisseur de la couche.

L’alimentation en eau est assurée par [e réseau
de distribution, par I'intermédiairc d'une pompe
Ensival dont la pression maximale de refoulement
est de 20 atm. Cetle pompe, qui avait parfaitement
convenu lors du premier essai, s'est révélée quelque
peu insuffisante dans ['essai actuel. Bien que ['on
ait utilisé la pression maximale de refoulement de la
pompe, soit 20 atm, on n'est pas parvenu a provo-
quer un affouillement aussi intense que dans le pre-
mier cas parce que [a couche s’est montrée ptlus
dure. Lors d’essais futurs, nous comptons utiliser une
pompe Turmag HP 3-30 dont la pression maximale
de refoulement est de 250 atm.

Phénomenes observés au cours de [affouillement
hydraulique.

Les traits fortement épaissis et noircis qui repré-
sentent les trous d'affouillement sur la fig. 5 indi-
quent les endroits ot I'on a fait ['affouillement hy-
draulique. Entre les trous I bis et V., on a tracé des
hachures. Celles-ci signifient que des communica-
tions se sont établies entre ces 2 trous; en effet,
lors de T'affouillement par e trou V, ['eau est res-
sortie par le trou I bis.

Le tableau II résume les observations faites au
cours de l'affouillement hydraulique.

24. HET HYDRAULISCH WEGSPOELEN
(ig. 5).

Men was van plan voor het wegspoelen 5 boor-
gaten (I tot IV) met een diameter van 115 mm te
verdelen over de sectie en wel zo dat een zo groot
mo‘g‘e]iﬂ(e hoeveelheid kolen ontspannen werd en in
elk geval de wanden van de toekomstige galerij. In
de loop van het werk heeft men een zesde boorgat
gemaakt (boring Ibis). De boring 1 gaf weinig
reactie, en daarom heelt men boring I bis evenwijdig
met de eerste en op 80 cm afstand daarvan aange-
bracht in de hoop dat tij({ens het spoelen Iangs I bis
de kool tussen beide boorgaten zou ]:)eg'even en er
zich langs de I)oring' I projecties zouden. vertonen.
Dit is niet gebeurd waarschijnlijk omdat de afstand
tussen beide boringen te groot was.

Wat de technologie betreft werd het spoelen ver-
richt met het boormateriaal (boormachine Niisse &
Griifer P 1V/6 en holle schroefstangen) zohaast de
laag aangeboord was. Door de stangen ononderbro-
ken te laten draaien kon het water in alle richting‘en
gespoten worden en wel steeds met dezelfde kracht.
Met schroefvormige stangen blijft er tussen de stang
en de wand van het ]:)oorgat een ringvormige ope-
ning waarlangs het gruis regelmatig wordt afge-
voerd. Het volstaat de boormachine Iangzaam heen
en weer te bewegen om te bekomen dat de laag‘ op
regelmatige wijze over gans haar dikte wordt weg-
gespoeld.

Voor de Vo‘ec[ing met water beschikt men over de
gewone waterleiding aangevuld met een Ensival-
pomp met een maximum persdruk van 20 atm.
Tijdens de eerste proef had deze pomp volledige
volc[oening gegeven, tijdens deze proef echter bleek
ze een weinig te zwak. Al heeft men de tegendruk
opgedreven tot het maximum, hetzij 20 atm, toch
verliep het wegspoelen niet zo goed als de eerste
maal omdat de laag harder bleck te zijn. Bij vol-
gende proeven zouden we een pomp Turmag
HP 3-30 met een maximum persdruk van 250 atm
gebruiI(en.

\flerschijnse‘len waargenomen tiic[ens het hy({rau—
lisch wegspoelen.

De dikke zwarte strepen die op fig. 5 de p]aats der
spoelboringen aangeven, duiden aan op welke
plaatsen het spo‘elen werd verricht. Tussen de bo-
ringen [ bis en V ziet men een arcering. Deze duidt
er op dat tussen beide boringen een verbinding‘ ont-
staan is : tijdens het spoelen langs boring V kwam
het water uit langs de boring I bis.

Tabel Il geeft een overzicht van de waarmemingen
verricht tijdens het hydraulisch wegspoelen.



Phénoménes observés au cours de l'affouillement hydraulique.

TABLEAU 1L

COGT I3MIAR]

Durée i

Teneurs maximales de CH, a l'orifice des sondages

Durée % CH,
N°ddu Longueur Longue‘gr Long‘;e“" du ?orage de l'af- Manifestations /odans — = — y
sondage en mur |en couche totale ; "ai
en mur | fouillement 1'air 1 2 3 4 5 6 ‘ [ Ibis I o IV V
| ' | |
I 5,70 m | %2 min 0,20 Z
2,30 m 8,00 m 61 min | & 7,50 m : projections | ©,50 9o 10 | 100 §
[égeres pendt. 10 min. ‘ §
1 bis 5.10 m 46 min 0,50 10 =
2,70 m 7,80 m 14 min | & 6,50 m : projections 08 55 2
[égéres pendt. 5 min. §
1I 6,60 m 53 min 0,15 ;
5320m 0,80 m 40 min | 4 6.60 m : bouffées de | 0,70 |51 10 40 - 9 7 N
grisou et 2 proj. lég. ' | §
111 6,60 m_ | 30 min | 0,20 | o
300 m 060 m 54 min néant 0.40 | 30 11 65 0 15 4 10 s
| | =
«®
| | o]
1\Y 4,00 m ' 58 min = |10 40 25 40 )
3,10 m 800 m | 35 min néant 0,20 10 10 40 40 8o )
\ \ o~
Vv 5,00 m %0 min —
3,10 m 8(+5.1 m)‘ 40 min néant 0,20 5 2 30 30 70 70
Total 35,00 m 17,40 m 506,40 m \238 min | 244 min "
Moyenne | 5.65 m 2,00 m Q40 m 40 min | 41 min
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TABEL 1.

Verschijnselen waargenomen ti;’dens het hydraulisch wegspoelen.

Maximale mijngasgehalten aan de mond der boringen

N™ van Lengte Lengte Totale Duur van | Duur van %
dn_e in de viloer in de laag lengte ‘ het boren het Verschijnselen n}x]ngas
boring (m) (i) (m)  inde Vk’e"l spoelen | lcht |1 2 3 4 5 6| 1 Ibis I I IV V
| |
1 5,70 m %2 min ‘ 0,20
2,50 8,00 m 61 min | opy7.50 m: lichte pro- 0,50 00 10| 100
jectics ged. 10 min.
1 bis 5,10 m 46 min 0,50 10
2,70 7,80 m 14 min | op 6,50 m : lichte pro- — 98 33
jecties ged. 5 min.
11 6,60 m 55 min 0,15
3,20 0.80 m 40 min | op 6,60 m : mijngas- 0,70 51 10 40 7 9 7
wolk en 2 lichte proj. ’
11T 6,60 m 30 min 0,20
3,00 9,60 m 54 min nihil 040 | 39 11 65 9 135 4 19
v | 400 m 58 min — 10 40 25 40
3,10 8,00 m 35 min nihil 0,20 10 10 40 40 8o
|
Vv 5,00 m 30 min [ —
5,10 m 8(+35,1m) 40 min nihil 0,20 5 2 30 30 70 70
‘ |
\ 7| - T - o
Totaal |33.00 m 17,40 56,40 m | 258 min | 244 min
Gemidd.| 565 m 2,90 0.40 m 40 min | 41 min

9¥¢
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La Jongueur moyenne des trous d affouillement
est de 9,40 m, dont 2,00 m en couche. Le trou n°® V
a été prolongé de 5.10 m en toit, aprés l'affouille-
ment, pour reconnaitre si aucune autre couche ou
veinette n'était présente dans le toit de la Veine 6,
a proximité de celle-ct.

La durée moyenne du forage en mur a été de
40 minutes, toutes opérations comprises, et la durce
moyenne de ['affouillement de 41 minutes (durée
maximale = 61 minutes pour le trou n® 1). L’af-
fouillement total proprement dit a duré approxima-
tivement 4 heures.

Seuls les 3 premiers trous ont réagi mais sans
grande violence : des projections légéres pendant
une dizaine de minutes au cours de ['affouillement
par le trou I, des projections [égéres pendant cing
minutes au cours de ['affouillement par le trou [ bis,
une bouffée de grisou et deux projections légéres
au cours de I'affouillement par Ie trou II. On notera
que, bien que faibles, les manifestations sont de
moins en moins importantes et disparaissent au
cours de l'affouillement par les trois derniers trous.
C’est Ia une preuve que fa détente s'est produite
progressivement.

La teneur maximale de grisou dans ['air a atteint
0,7 % p-endant I'affouillement par le trou II, alors
que se p-roduisaient une bouffée de grisou et deux
projections légeres. Le dégagement de grisou au
cours de ['affouillement n’a donc pas été trés impor-
tant. Cependant, les mesures de désorption ont in-
diqué que la couche était fortement grisouteuse. I
est vraisemblable que le dégagement de grisou a été
relativement peu intense parce que le charbon était
peu fissuré.

Au cours de I'affouillement par un trou, la teneur
en grisou varie & [orifice des sondages précédents.
Ces variations sont dues vraisemblablement aux
communications qui se créent entre les sbndag‘es
par l'ouverture de fissures dans le massif qui se dé-
tend.

Importance de l’a.ffouillement.

L'importance de I'affouillement a été estimée de
deux maniéres : d'une part en calculant le volume
des cavités, compte tenu des projections, et d’autre
part sachant que 'on a chargé g berlines de 1.700
litres de boues séchées. Les deux méthodes d’estima-
tion ont montré que ['affouillement a produit des
cavités d'un volume total compris entre 2 et 2,5 m®.
Si I'on y ajoute le volume de charbon extrait lors du
forage des trous du boudlier (0,75 m*), on constate
que lenlévement total de charbon de la couche
correspond a peu prés 3 3 m® de charbon en place.
L'ouverture de la couche étant de 1,80 m, cela re-
présente 1,7 m® de charbon par metre douverture
de la couche.
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De gemiddelde lengte der spoelboringen be-
draag‘t 0.40 m, waarvan 2,00 m in de Iaag“. Boring
V werd na het spoelen nog 5,10 m verder in het
dal(g‘esteente gedreven, omdat men er zich van wilde
vergewissen of er geen andere Iaag of laagje naI)ij
de Laag 6 in het dak daarvan aanwezig was.

Gemiddeld duurde het doorboren van de muur
alles inbe-grepwen 40 minuten en het spoelen zell
41 minuten (maximale duur in boring I : 61 minu-
ten). Het wegspoelen heeft in zijn geheel ongeveer
vier uren g‘ecfu.urd.

Enkel bij de eerste drie boringen werd een reactie
waargenomen en dan nog zonder gewe‘ld: lichte
projecties gedurende 10 minuten tijdens het spoelen
langs boring n* I, lichte projecties gedurende 5 mi-
nuten tijc{ens het spoelen langs boring I bis, een
wolk mijngas en twee lichte projecties tijdens het
spoelen langs boring II. Hoewel dus de projecties
zwak zijn, merkt men toch op dat ze nog g‘edurig
verminderen en tijdens het spoelen langs de laatste
drie boringen gans verdwenen zijn. Dit is het bewijs
dat de ontspanning g"e-[eidelijl{ tot stand komt.

Het hoogste mijngasgehalte in de lucht, dat 0,7 %
bedroeg, werd waargenomen tijc[ens het spoelen
Iang‘s boring’ II, toen de mijngaswo-lk ontsnapte en
er zich twee projecties voordeden, Fr ontsnapte I)ij-
gevolg niet biezonder veel mijngas tijdens het spoe-
len. De desorptiemetingen hebben nochtans uitge-
wezen dat de laag zeer mijngashoudend was. Waar-
schijnlijk zijn de I)etreI(I(elijI( zwakke mijngasuitwa-
semingen te wijten aan het feit dat de kolen slechts
weinig slijting vertoonden.

Terwij[ men Iangs een boorgat spoe-lt, verandert
het mijng‘asg‘eha[te aan de voorgaande I)oorg‘aten.
Deze schommelingen moeten Waarschiin[ijk toege-
schreven worden an de verBincIingen die tussen de
boorgat'en ontstaan tengevolge van de spleten in
het massief en de ontspanning van dit [aatste.

Weggespoelde hoeveelheid.

De Weg‘gespoelde hoeveelheid werd op twee ma-
nieren geschat : door berekening van het volume
der uithoHingen, rekening gehouden met de pro-
jecties, en uitgaande van het feit dat 0 wagens met
een inhoud van 1.700 liter met g‘edroogd slik wer-
den gevuld. Beide methoden hebben aangetoond
dat men door het spoelen holten verkregen heeft
met een totaal volume I)egrepen tussen 2 m?® en
2,5 m?. Voegt men hier de kolen bij die bij het
boren van het schild vrijgemaakt werden (0,75 m®)
dan stelt men vast dat ongeveer 3 m? vaste kolen
uit de laag werden verwijderd. Vermits de o-pening
van de laag 1,80 m bedraagt komt dit cijfer overeen
met 1,70 m® kool per meter [aagopening.
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D’aprés I'expérience hongroise, pour permettre la
détente de la couche et de ses épontes, il faut ex-
traire 1 & 2 m® de charbon par métre d ouverture de
la couche, sauf dans le cas ot des manifestations
importantes se produisent pe-ndant I'affouillement.
Comme des manifestations importantes ne se sont
pas produites au cours de notre essai, nous avons
estimé que l'extraction de 1,7 m® de charbon par
métre d ouverture de la couche était suffisante pour
éliminer le risque de D.I. Et, en fait, le D.I. n’a pas
eu lieu, méme sur le tir de mise & découvert trés
fortement chargé.

25. REMBLAYAGE
DES CAVITES D'AFFOUILLEMENT

Pour le remblayage des cavités d’affouillement,
on a injecté du ciment par les trous a ['aide d'une
cuve & pression et d'une canne d'injection.

Au total, on a injecté goo kg de ciment pour rem-
blayer des cavités d’'un volume initial de 2 a 2,5 m®.
D’aprés les constatations faites lors de la traversée
de la couche, il semble bien qu'il ne subsistait plus
de cavités au moment des tirs ; celles-ci étaient re-
fermées ou colmatées par le ciment.

26. MISE A DECOUVERT
ET RECOUPE DE LA COUCHE

260. Geénéralités.

Apres le remblayage des cavités d'affouillement,
le mercredi 4 mars, on a effectué un tir en roche
pour réduire ['épaisseur de la couverture a 1,75 m
(tir n® 0). Le samedi 7 mars, on a effectué le tir
de mise & découvert (tir n® 1). Les 12 et 15 mars,
on a encore cffectué deux tirs pour traverser com-
pletement la couche (tirs n° 2 et n® 3).

261. Tir de mise & découvert.

Le schéma du tir de mise & découvert est montré
par la figure 6. Ce tir comporte 37 mines dont 20
en roche et 17 en charbon, chargées de 32,5 kg de
dynamite dont 1%.8 en roche et 18,7 en charbon.
Les mines ont été amorcées avec des détonateurs
4 longs retards.

Les 17 mines en charbon ont été amorcées avec
des retards 4. On doit remarquer que 5 de ces mines
ont été forées au-dessus de la couronne du bouveau.

Le tir n'a pas provoqué de D.I. Mais une exca-
vation de forme semi-elliptique et de 6 m de hau-
teur s'est pvroduite dans toute I'ouverture de la cou-
che au-dessus de la couronne du bouveau (fig. 7).
Cette excavation a été provoquée par les 5 mines
fortement chargées qui surmontaient le bouclier.
Celui-ci ne peut étre incriminé s'il n’a pas pu éviter
le glissement de charbon. La figure montre 'em-

2¢ livraison

Volgens de ondervinding opgedaan in Hongarije
moet men 1 tot 2 m? kool wegnemen per meter laag-
opening om een goede ontspanning van de laag
en het nevengesteente te bekomen, behalve wan-
neer er zich tijdens het spoelen belangrijke ver-
schijnse]en voordoen. Vermits deze verschijnselen
tijc[ens onze proef uitgebleven zijn waren wij van
oordeel dat het wegspoelen van 1,70 m?® kool per
meter laagopening voldoende was om de gasdoor-
braken te vermijden. Fr heeft dan ook geen door-
braak plaats gehad, zelfs niet tijdens het blootleg-
gen door middel van een zeer sterke lading.

25. HET OPVULLEN VAN DE DOOR
SPOELING ONTSTANE RUIMTEN

Om de door spoeling ontstane ruimten op te vul-
len heelt men er cement ingespoten, door middel
van een drukketel en een injectielans.

Men heeft in totaal goo kg cement gebruikt om
de holten, die bij de aanvang een volume hadden
van 2 tot 2,5 m® te vullen. Volgens hetgeen men
heeft kunnen waarnemen tijdens het doorsteken van
de laag schijnen er op het ogenblik van het schieten
geen holten meer te hebben bestaan : deze waren
door het cement gesloten of opgevuld.

26. BLOOTLEGGEN EN AANSNIIDEN
VAN DE LAAG

260. Algemeenheden.

Na het opvullen van de door spoeling bekomen
holten heeft men op Woensclag 4 maart in de rots
geschoten om de dekbank terug te brengen op 1,75
m (schot n' 0). Op zaterdag 7 maart heeft men de
laag blootgelegd (schot n* 1). Op 12 en 1% maart
heeft men nog tweemaal g‘esc}mten om de overkant
van de laag te bereiken (schoten n* 2 en n' 3).

261. Schot voor het blootleggen.

Het schema van het schot waarmee de Iaag‘ werd
bIootgelegd wordt gegeven door fig. 6. Het bedroeg
37 mijnen, 20 in het gesteente en 17 in de laag, en
vergde 52,5 kg dynamiet, waarvan 13,8 in het ge-
steente en 18,7 in de Iaag‘. Voor de o-ntsteldng‘ ge-
bruikte men de lange vertraging.

De 17 mijnen in de laag werden ontstoken met
een vertraging van trap 4. Op te merken valt dat 5
van deze laatste mijnen boven de kroon van de
steengangen g'e]:)oord waren,

Het schot veroorzaakte geen doorbraak. Wel
kwam er een half—el[iptische opening met een hoogte
van 6 m tot stand over gans de laagopening boven
de kroon van de steengang (fig. 7). Deze opening
werd veroorzaakt door de 5 zwaar geladen mijnen

boven het schild g'e]eg‘en. Het is niet de fout van
het schild dat de kolen zich toch hebben in bewe-
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e Mines enroche
® Mines en charbon

Fig. 6. Fig. 6.
Schéma du tir de mise a découvert. Schietschema voor het blootleggen.
mines en roche: mijnen in de steen — mines en charbon: mijnen in de kolen

Mines Nombre ‘ Charqe Charge
retard =1 s de mines par gmme totale
d
Mijnen ‘ Lading Totale
vertra- Aantal | per mijn lading
ging = Y4s | mijnen | g g
\ \
0 3 400 1.200
1 5 600 3.000
2 7 800 5.600
3 5 800 4.000
4 17 1.000 ou 1.100 18.700
37 32.500
- T
Fig. 7.

Etat du chantier aprés la mise & découvert de la veine 6.

g 2

Fig. 7.
Toestand van de werkplaats na het blootleggen van de

laag 6. N

vue de face : vooraanzicht — vue de profil : zijaanzicht VUE DE PROFIL.
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placement des tubes du bouclier apres le tir. Si la
couche n'avait pas été minée au-dessus de la cou-
ronne, mais seulement ébranlée en cet endroit par le
tir, le bouclier se serait opposé a ['écoulement de
charbon.

Il faut remarquer qu'a la suite de ce glissement
de charbon, le tas de déblais n’était d'ailleurs pas
anormalement important ni anormalement étalé. Le
charbon abattu comprenail une trés forte proportion
de gros blocs.

S'il ne s'est pas produit de D.I. a la suite d'un
tir aussi puissant, ¢ est uniquement grace a |'affouil-
[ement hydraulique préalable, Il v a de fortes pré-
somptions, compte tenu de la susceptibilité de [a
couche, qu’un violent D.I. se serait produit si aucun
moyen spécial de prévention n'avait été mis en
ceuvre. La suite des travaux ne cessera de montrer
encore la nécessité absolue d'une détente préalable
de la couche et de ses épontes.

La figure 8 montre 'évolution de la teneur en grisou
dans ['air pendant le forage des mines et apres le
tir de mise a découvert. Aprés le tir, la teneur mon-
te rapidement jusqu'a plus de 8 %, puis elle re-
tombe & moins de 4 % pour croitre a nouveau en-
suite jusqu'a prés de 8 % et finalement redescendre
lentement suivant une loi exponentielle décrois-
sante, Le deuxiéme maximum de teneur s'est vrai-
semblablement produit lors _clu glissement de char-
bon de la couronne, quelques minutes aprés le tir.
On a calculé que le tir avail provoqué un dégage-
ment de grisou de 648 m?®.

Teneur en CH4

% L
7%
6% |

‘

5%,

4%l

6 7 8 ) 0N
Foroge des mines -

Fig. 8.

Evolution de la teneur en grisou de l'air pendant la mise
a découvert.

Samed! 7mars b4

ging gezet. De figuur toont de ligging van de buizen
van het schild na het afvuren. Indien het schot niet
de afbouw van de kolen boven het schild voor ge-
volg had gehad, doch ze enkel had losgeschud, zou
het schild het uitvallen van de kool belet hebben.

Men moet hierbij opmerken dat deze kolenval
ten andere geen abnormaal omvangrijke noch een
abnormaal verspreide puinhoop heeft veroorzaakt.
De gewonnen kool bevatte een grote hoeveelheid

dikke brokken.

Het is o'ngetwijfeld aan het voorafgaand Bydraw
lisch wegspoelen te danken dat een schot van der-
gelijl(e omvang geen gasdoorbraak heeft verwekt.
Het Iijdt inderdaad geen twijfel dat een geweldige
doorbraak zou p,laats gehad hebben wanneer geen
speciale voorzorgsmaatregelen genomen waren ge-
weest. Bij het verder verloop der werken zal steeds
opnieuw bewezen worden dat een v‘oovrafg'aand ont-
spannen van de Iaag en de nevengesteenten onont-

beerlijk is.

Fig. 8 toont op welke wijze het mijngasgehalte
in de lucht verandert tijdens het boren van de mij-
nen en na het blootleggen door middel van spring-
stof. Na het schieten stijgt het gehalte snel tot 8 % ;
nadien valt het op 4 % om opnieuw te stijgen tot
8 % ongeveer en dan langzaam te verminderen vol-
gens een afneembare exponentiéle functie. Het
tweede maximum in dit gehalte valt waarschijnlijk
samen met het uitstorten van de kolen uit de kroon
enkele minuten na het schieten. Volgens I)ereke‘ning
zouden bij het schot 648 m?® mijngas vrijgemaakt
zijn,

n B % 15 5 17 heures

Tir de mise & décownrt-!
i

Fig. 8.

Verloop van het mijngasgehalte in de lucht tijdens het
blootleggen.

forage des mines: boren der mijnen — tir de mise a découvert: schot voor het blootleggen
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262. Tirs de recoupe.

Le tir de recoupe du 12 mars (tir n° 2) compre-
nait 20 mines en charbon (charge = 12 kg d’explo-
sif S.G.P. gainé) et 20 mines en roche (charge =
15 kg dexplosif S.GP. gainé). Ce tir a libéré
86,4 m* de grisou.

Le tir de recoupe du 13 mars (tir n° 3) compre-
nait 20 mines en charbon (charge = 12 kg d’explo-
sif S.G.P. gainé) et 18 mines en roche (charge =
8 kg d'explosif S.G.P. gain¢). A la suite de ce tir,
il s'est produit un glissement de charbon sur 4 m de
hauteur environ a la paroi N.-E. du bouveau (coté
amont—pendage de la couche) et un c[égag‘ement
de grisou de 486 m®. La figure 5 montre que la
portion de la couche ott ce phénomene s’est pro-duit
avait été peu influencée par ['aflouillement hydrau-
quue. Clest la raison pour Iaqueﬂe, avant de pour-
suivre le creusement de [a galerie considérée doré-
navant comme tracage, on a foré un premier réseau
de sondages de détente suivant la technique classi-
que appliquée dans les voies horizontales en couche.

27. CONCLUSIONS
SUR L'AFFOUILLEMENT HYDRAULIQUE

Grace a l'affouillement hyc[rau]ique, [a mise a
découvert et la recoupe de Ta couche ont pu se faire
sans D.I., méme sur le tir de mise & découvert, alors
que la susceptibilité du gisement laissait supposer
qu'il risquait de se produire si aucune méthode
spéciale de prévention n'était mise en ceuvre. L af-
fouillement hydraulique préalable a permis d’éviter

ce DI

L'expérience semble confirmer qu'il saffit d'ex-

traire 1 & 2 m* de charbon par metre d'ouverture

de la couche pour assurer une détente suffisante, du
moins si la couche ne se montre pas trop réactive
au moment de l'affouillement. La répartition des
trous d'aflouillement dans la section et leur orienta-
tion doivent étre choisies de maniére a assurer large-
ment [a détente des parois et des angles de la future
gaIerie.

I'affouillement hydraulique est facilement réali-
sable a l'aide du matériel de forage, d'une pompe
et d’accessoires simples. La durée des travaux n'est
pas prohibitive (g postes) et est en tout cas moindre
que celle des opérations nécessaires & la remise en
état du chantier aprés un D 1., sans compter le dan-
ger et le cotit de ces opérations. Le procédé est peu
cotiteux. Chaque poste comprend 1 surveillant, 1
sondeur et 1 aide, soit 27 prestations au total. Les
consommations autres que 'énergie ne comportent
que quelques dizaines de métres de tuyaux et 2
ou 3t de ciment.
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262. Schoten voor het aomsnijden.

Het schot n* 2 uitgevoerd op 12 maart (voor het
aansnijc[e-n van de Iaag) bevatte 20 mijnen in de
kool (lading : 12 kg omhulde veiligheidsspringstof)
en 20 mijnen in het gesteente (lading : 15 kg om-
hulde veiligheidsspringstof). Deze bewerking maak-
te 86,4 m® mijngas vrij. ;

Het schot n* 5 uitgevoerd op 13 maart (voor het
aansnijden van de laag) bevatte 20 mijnen in de
kool (lading : 12 kg omhulde veiligheidsspringstof)
en 18 mijnen in het gesteente (lading: 8 kg om-
hulde veiligheidspxjingstof). Dit schot veroorzaakte
een ve-rschu‘iving van de kolen over een hoogte van
ongeveer 4 m in de noordooste[iike wand van de
steengang (opwaarts volgens de helling van de
laag) en de ontsnapping van 486 m® mijngas.
Fig. 5 toont aan dat dit fenomeen zich heeft voor-
geclaan in. een g‘edee[te van de Iaag dat door het
hydraulisch spoelen weinig was heinvloed. Om die
reden heeft men, vooraleer verder te gaan met het
delven van de g‘alerij, volg‘ens de richting van de
laag ditmaal, een eerste netwerk van ontspannings-
boringen volgens de klassieke methode aangewend
in de horizontale ga[erijen in de laag.

27. BESLUITEN BETREFFENDE
HET HYDRAULISCH WEGSPOELEN

Dank zij het wegspoe-len kon de Iaag’ worden
blootgelegd en aangesneden zonder ‘gasdoorbraak,
zelfs met gebruik van springstof voor het blootleg-
gen ; nochtans is de laag van zodanige aard dat
mag aangenomen worden dat er kans bestond op
een doorbraak indien geen enkele speciaIe voorzorg
was getroffen. Het Voorafgaandelijk spoelen heeft
deze doorbraak weten te vermijden.

De ondervincling‘ schijnt te bevestigen dat het
wegnemen van 1 tot 2 m® kolen per meter Iaagope-
ning volstaat voor een voldoende ontspanning, ten
minste wanneer de laag niet te sterk reageert tijdens
het Wegspo\elen. De boringen ]ang’swaar men spo‘elt
moeten zodanig verdeeld en gericht worden dat de
ontspanning zich zo breed mogelijk uitstrekt in de
wanden en hoeken van de toekomstige galerij.

Men heeft voor het spoelen niets anders nodig
dan het boormateriaal, een pomp en eenvoudige
bijhorigheden. De tijd die erdoor in beslag genomen
wordt is geen hinderpaal (g diensten) ; dit is in elk
geval minder dan de tijd die men nodig heeft om
een werkplaats terug in orde te brengen na een
gasdoorbraak, en dan houdt men nog geen reke-
ning met het gevaar en de onkosten van een derge-
lijke operatie. Op iedere dienst telt men een op-
zichter, een boorder met zijn helper, dus 27 perso-
nen in het geheel. Behalve de energie herleidt het
verbruik zich tot enkele meters buis en 2 of 3 t
cement.
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Finalement, le procédé de I'affouillement hydrau-
lique préalable est une technique des plus efficaces
qui donne des garanties qu'aucun autre procédé
n'a offertes jusqu'a présent. Il mérite d’étre appli-
qué de facon systématique chaque fois que ['occa-
sion s'en présente.

Per slot van rekening is het hydrau[isch spoelen
een zeer c[oelmatig'e techniek die meer waarborg‘en
levert dan eender welk ander tot nu toe bekend
procédé. Zij verdient systematisch toegepast te wor-
den zo clikwijls de gelegenheid zich voordoet.

3. CREUSEMENT DU TRACAGE HORIZONTAL EN COUCHE

3. HET DELVEN VAN EEN HORIZONTALE GALERIJ IN DE LAAG

30. GENERALITES

Lorsque la couche a été traversée complétement,
on a entrepris le creusement d'un tracage horizontal
de 30 m de longueur (fig. 0).

La prévention des D.I. y a été assurée par des
sondages de détente et des tirs d’ébranlement. Un
réseau de 7 sondages (chiffres romains) alterne avec
un réseau de 4 sondages (chiffres arabes). Le réseau
de 7 sondages comprend 5 trous en éventail dans la
direction de l'avancement (so‘ndages de 15 m de
Iomg‘ueur) et 1 trou incliné a 45° sur 'axe de la
galerie dans chacune des parois (sondages de 10 m
de longueur). Le réseau de 4 sondages intermé-
diaire comprend 2 trous inclinés respectivement a 25
et 45° dans chacune des parois (sondages de 7,50 m
de longueur). Ces couples supplémentaires de son-
clages divergents sont nécessaires pour assurer com-
plétement la détente des parois. Vu la pente élevée
de la couche (38°), on craignait en effet que les
tirs ne provoquent des écoulements de charbon ou
des D.I. le long de la paroi amont. [ autre part, a
Ia paroi aval, il était prudent de se prémunir contre
['apparition inopinée d'un dérangement.

Gréce aux sondages de détente, il ne s'est produit
aucun D.I. dans le tracage, ni intempestif ni sur
tirs d’ébranlement.

31. DEROULEMENT DU CREUSEMENT
DU TRACAGE (fig. 9).

Trois réseaux de 7 sondages de détente (A,C, E)
ont été forés les 14 et 16 mars - le 24 mars et les
5 el 4 avril. Deux réseaux de 4 sondages latéraux
(B, D) ont été forés le 10 mars et le 27 mars.
14 tirs d'ébranlement (4 a 17) ont eu lieu entre-
temps.

30. ALGEMEENHEDEN

Eenmaal dat de laag volledig aangeboord was is
men beg‘o‘nnen met het delven van een horizontale
galerij met een lengte van 30 m (fig. 9).

Om hier de gasdoorbraken te voorkomen maakte
men gebruik van ontspanningsboringen en van het
schokschieten. De ontspanningsboringen worden op
de figuur Voorg‘esteld. Men bemerkt afwisselend een
net van 7 boringen (romeinse cijfers) en een net
van 4 boringen (arabische cijfers). Het net van 7
boringen bestaat uit een waaier van vijf mijnen in
de richting van de vooruitgang (lengte 15 m) en een
mijn onder een hoek van 45° met de as van de
galerij in elk der zijwanden (lengte 10 m). Het net
van daartussen gelegen vier boringen bestaat wit
twee mijnen met een helling‘ van respectievelijk
25 en 45° in elk der zijwanden (lengte 7.50 m).
Deze bijkomende paren van gespreide boorgaten
zijn noodzakelijk om een volledige ontspanning van
de wanden te bekomen. Wegens de sterke he"ing
van de laag (38°) vreesde men inderdaad tenge-
volge van het schieten Versc}mivingen van kolen
of g‘as&oorbraken in de opwaartse hel[ing in de
wand. Van de andere kant was het voorzichtig ook
de afgaanc[e heHing in de tegenovergestelde zijwand
te verkennen op-dat men niet onverwacht met een
storing zou te doen hebben gekregen.

Dank zij de ontspanningshoringen vond er tijdens
het drijven van deze horizontale galerij geen enkele
doorbraak plaats, noch ontijdig, noch bij het schie-
ten,

31. VERLOOP VAN HET DELVEN
DER GALERI (fig. 9).

Drie netten van elk 7 ontspanningshoringen (A,
C, E) werden geboord op 14 en 16 maart, op 24
maart en op 3 en 4 april. Twee netten van elk 4
zijdelingse boringen (B, D) werden aangelegd op
10 maart en 27 maart. Ondertussen werd het schok-
schieten veertien maal toegepast (4 tot 17).
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32. OBSERVATIONS
SUR LES SONDAGES DE DETENTE

321. Réseau A de 8 sondages de détente
(14-16 mars, fig. 9).

Ce réseau comprend 8 sondages au lieu de 7 car
il a fallu recommencer le sondage I qui n’avait pas
atteint la longueur voulue a cause des difficultés
du forag‘e descendant dans une couche inclinée &

plus de 35°.

Les sondages I et IV a VIII ont donné des pro-
jections de charbon ; e trou VI, le p[us diverg‘ent
du coté amont-pendage, a été le plus réactif.

La figure 10 schématise les observations faites au
cours du forage des différents sondages du réseau
A. En abscisses, nous avons porté la profondeur du
sondage. L’axe des abscisses a été renforcé par des
traits de %5 épaisseurs différentes représentant les
trongons de sondage dont le forage a été accompa-
gné de projections légéres, fortes ou trés fortes. En
ordonnées, nous avons porté respectivement la te-
neur en CHy dans le courant d'air (courbe A) et
a lorifice du sonc]ag‘e (courbe S). La teneur dans
['air augmente progressivement au cours du forage
d'un trou. Des que des projections de charbon se

produisent (sondages 1I, VI, VII, VIII), la teneur
augmente bmsquement a lorifice du sondage, en-
trainant un accroissement co-rresp'o'ndant de Ta te-
neur dans le courant d’air. Pour les sondages du
réseau A, & aucun moment, la teneur dans le cou-

rant d'air n'a dépassé 1,5 % de CH..

La figure 11 montre des extraits de ['enregistre-
ment de la tencur de CHs dans ['air par un analy-
seur Maihak placé a 30 m du front. L’enregistre-
ment montre clairement les augmentations de teneur
pendant le forage des trous de détente, augmenta-
tions de plus en plus importantes pour les trous suc-
cessifs, et la lente décroissance de la teneur aprés
I'arrét du forage. Les augmentations de plus en plus
importantes de Ia teneur sont dues au [ait que, pen-
dant le forage d'un trou, les trous précédents con-
tinuent & dégager du grisou.

322. Réseau C de 7 sondages de détente
(24 mars fig. 9).

Dans la plupart des sondages du réseau C, les
projections se sont produites & partir de 10 ou 12'm
de profondeur, cest-a-dire au-dela de la zone dé-
tendue par les sondag‘es du réseau A et les 4 son-
dages latéraux du réseau B.

323. Réseau D de 4 sondages latéraux
(27 mars, fig. 9).

Apres le forage des sondages du réseau C, le
25 mars, on a effectué le tir n® 9. Le 26 mars, on a

2¢ aflevering

32. WAARNEMINGEN GEDAAN TIJDENS
HET UITVOEREN
DER ONTSPANNINGSBORINGEN

321. Net A van 8 ontspanningsboringen
(14-16 maart, fig. 9).

Dit net bevat 8 boringen in plaats van 7 omdat
de boring I moest herbegonnen worden ; wegens de
moeilijkheden die men ondervond bij het neer-
waarts boren in een laag met een helling van meer
dan 55° had dit boorgat niet de gewenste lengte
bereikt.

De boringen Il en IV tot VIII hebben projecties
van kolen gegeven ; boring VII, de meest afwij-
kende in opwaarlse richting, was het meest actief.

In fig. 10 worden de waarnemingen uitgevoerd
tijdens het aan[eggen van de verschillende boringen
van het net A schematisch weergegeven. In abscis
vindt men de diepte van het mijngat. Op de abscis-
as werden'lijnen met drie verschillende dikten ge-
trokken om die g’ec[eelten van de boorgaten aan te
duiden waar een lichte, sterke of zeer sterke projec-
tie opgetreden is. In ordinaat wordt het mijngasge-
halte gegeven, respectievelijk in de luchtstroom
(I(romme A) en aan de mond van het boor‘gat
(kromme S). Het mijngasgehalte in de luchtstroom
stijgt geleide]iﬂ( tijddens het uitvoeren van een bo-
ring. Zodra er kolenprojecties optreden (boringen 11,
VI, VII, VIH) stijgt het gehalte plo'ts aan de mond
van de boring, hetg’een een overeenkomstige toene-
ming van het g‘ehalte in de luchtstroom veroorzaakt.
Voor de boring‘en van net A steeg het gehalte in
de luchtstroom cp geen enkel ogenblﬂ( boven 1,5 %
CH..

Fig. 11 toont gedeelten van de krommen opgete-
kend door de analysator Maihak die op 50 m van
het front gepla‘atst was. Deze krommen tonen duide-
lijk aan hoe het gehalte toeneemt tijdens het boren
van de ontspanningsboringen en wel van langs om
meer voor de opeenvolgende boorgaten, om na stop-
zetten van het boren Iangzaam af te nemen. Dat het
gehalte maar altijd blijft toenemen is te wijten aan
het feit dat tijdens het boren van een mijn, de voor-
gaande boorgaten verder gaan met gas uit te wa-
semen.

322. Net C van 7 ontspanningsboringen.
(24 maart, tig. 9).

In de meeste boringen van net C, met uitzonde-
ring voor de ecersté en tweede boring, vonden al de
projecties plaats voorbij de diepte van 10 tot 12 m
ongeveer, 't is te zeggen voorbij de zone die langs
de ]ooringen van net A en de 4 zijdelingse boringen
van net B ontspannen was.

233. Net D van 4 zijdelingse boringen
(27 maart, fig. 9).

Na het uitvoeren van de boringen van net C
heeft men op 25 maart het schot n™ ¢ afgevaurd. Op



9L CHa %CHA YCHA o%CH4
S—.A S A S_A g Srh A
/
- 4 / S
75 P i w4 / 7
L3 3 lll 3 / .3
50 | 50 50 | 50
12 2 t2 | 2
l A
A\ ' A 25 i
21 24 Wi %, fl o P
[ e °
l L. A S 81 Lw o000 T 0w owo oo SHOL e de ooy SYL el o ey ST
012345 6m 01234567 89101711213 14m 01 23456789101 1213 4m 012345678 9m
%CH4 %CHA %CHA
s/.A s S S S5.A -
A
= \ AN
s 4
7514. \\ \ / 75.4 ‘.I % : |
3 'la"ll \ / . 3 Il'\ 3 / 5
50 ; N\ 50 \ / [ s0]
2 | 2 L 2
J
25 2%, | 25
A i I ' S I - SY L .o . Hsm

- Lo —— «
0123456789 100N11I13BUm 0123456 78 9m
Fig. 10.

‘Waarnemingen uitgevoerd tijdens het boren van. verschillende ontspanningsboringen.

Fig. 10.

Observations faites au cours du forage de différents sondages.

COGT 1IBnIqa]

usgvaqioopsviulim uslar uspppprusSuipliysag

€eT



256 Annales des Mines de Belgique

2¢ livraison

_.——-""TA
.7".
|
]
e
0 1 2 3 4 5%

14 mars 1964

Fig. 11.

Enregistrement de la teneur en grisou de l'air pendant le
forage de sondages de détente.

sondage : boring — vérification du zéro: controle van het

effectué le tir d’ébranlement n° 10. Ce tir a été suivi
d'un glissement de charbon a la paroi amont (paroi
nord) et d'un dégagement de grisou important :
456 m3 (contre une centaine de m® généralement).
Une cavité s’est ,produite dans le sillon supérieur de
la couche (épaisseur = 30 cm) ; le contour de cette
cavité est représenté par des traits pointillés sur la

figure 9 (profondeur = 5 m, largeur = 1 m).

Aux dires du boutefeu, le glissement de charbon
est vraisemblablement survenu 30 s aprés le tir.
L'enregistrement sismique du tir (fig. 12) porte la
trace de vibrations des terrains pendant 3 & 4 s,
a partir de 20 s apres le tir. Le télégrisoumetre
(dont I'appareil de lecture se trouvait a la surface)
a indiqué une teneur supérieure 3 8 % de CHy,
5 minutes aprés le tir et une teneur de 3,5 % de
CHi, une heure aprés le tir. Lorsque le boutefeu

a

est retourné & front, il a constaté que du charbon
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Opname van het mijngasgehalte in de lucht tijdens het
boren van de ontspanningsboringen.

nulpunt

26 maart (n’ 10) ging men tot schokschieten over.
Hierop volgde een afschuiven van kolen wit de
opgaande helling (noorderwand) en een belangrijke
mijngasuitwaseming : 456 m® (tegen een honderdtal
m? in het algemeen). In de bovenste plooi van de
laag ontstond een uitholling (dikte der plooit : on-
geveer 30 cm) ; de omtrek van deze uitholling
wordt voo-rgeste]d door puntliinen op fig'. Q (diepte 2
% m ; breedte : 1 m).

Volgens de schietmeester schoof de kool ongeveer
30 s na het afvuren van het schot af. Op de seis-
mische opname van het schot bemerkt men de spo-
ren van trillingen in het terrein gedurende % tot
4 seconden‘ die ongeveer 20 S na het schot begin—
nen. De mijngasmeter op afstand, die op de boven-
grond werd afgelezen duidde een mijngasgeha[te
van meer dan 8 ‘% aan 5 minuten na het schot en
een g'ehalte van 3.5 % een uur na het schot. Wan-
neer de schietmeester terugkeerde naar het front
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Enregistrement sismique du tir d’ébranlement n" 10.

était répandu le Iong de Ia paroi amont et qu'il pa-
raissait plus poussiéreux que d ordinaire.

Il s’agit [a incontestablement d'une manifestation
mineure de D.I. Il est trés vraisemblable que le tir
aurait provoqué un D.I. si I'on n’avait pas foré de
trous de détente. Il se peut cependant que la dé-
tente de la paroi amont n’ait pas été suffisante, ce
que traduiraient les vibrations sismiques dues au
réajustements des terrains. Aussi a-t-on décidé de
forer le jour méme de nouveaux sondages latéraux
dans chacune des parois : sondages du réseau D
(fig. 9). Le quatrieme (4) de ces sonclages du ré-
seatt D a donné des projections de moyenne impor-
tance entre 4 m et 7,5 m, bien qu'il soit situé dans la
région alfectée par la manifestation du matin.

Le tir du 28 mars (tir n°® 11) a été tout a fait nor-
mal : dégagement de grisou = 43 m®, teneur maxi-
male dans l'air aprés tir = 1.6 ' % de CHy, aucune
agitation sismique.

Nowveaux moyens de lutte contre les D.I. 257

Fig. 12.
Seismogram van het schokschieten n" 10.

bemerkte hij dat er kolen Ve-rspre'iclt Iag’en Iangs de
opgaande heHing en dat deze kool meer stoffig leek
dan gevvoo»nlijk.

Men, heeft hier onbetwistbaar te doen met uitin-
gen van een zwakke gasdoorbraak. Het is zeer on-
waarschijnlijk dat er een hevige doorbraak zou op-
getreden zijn indien er geen ontspanningsboringen
waren geweest. Het b]ijft echter mogelijI( dat de
wand in de opgaande heHing niet voldoende ont-
spannen werd, hetgeen zich zou geuit hebben in de
seismische trillingen vercorzaakt door de terreinen
die hun evenwicht terug zoeken. Men heeft dan
ook besloten dezelfde dag nog nieuwe zijdeling‘se
boringen aan. te I)rengen in beide wanden : die van
het net D (fig. 9).

Het vierde (4) van deze boorgaten van net
D gaf projecties van gemiddelde intensiteit van
4 tot 7,5 m, alhoewel het g'elegen was in de zone die
door het verschijnsel van dezelfde morgen was aan-
getast.

Op 28 maart werd een volkomen normaal schot
afgevaurd (schot n™ 11) ; ontwikkeling van 43 m®
mijngas, hoogste mijngasgehalte in de lucht na het
schieten : 1.6 ‘% ; geen enkele seismische beweging.
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324. Dégagement de grisou provequé par les
sondcages.

Grace a la mesure de la teneur en grisou du cou-
rant d'air, nous disposons des données nécessaires
au calcul du dégagement de grisou provoqué par
fes sondages de détente et par les tirs d’ébranle-
ment, cela connaissant le débit d’air (2 m%/s).

LP ta])[eau ]]] résume ]PS (’H]CH]S pour IPS sonda-
ges.

Les dégagements de grisou des différents trous
sont trés variables : 0,572 m* a 49,776 m* (rapport
8 & 1.000). Voir la colonne 9 du tableau IIL

Lors du forage du réseau de sondages A (fig. 13).
les sondages I. TII, VII, VIII (en vert) ont dégagé
chacun moins de 10 m* de grisou ; les sondag’es II,
V, VI (en bleu) ont digagé de 10 a 20 m* de
griscu. On se trouvait dans la région sans doute
encore quelque peu influencée par 'affouillement
hydrau]ique‘. On notera qu'a la paroi sud, le son-
dage 11 dégage plus de grisou que les sondages III
et VIII et qu'a la paroi nord, les sondages V et VI
dégagent plus de grisou que le sondage VII. Cela
est dtt au dégazage progressif de la couche par les
sondages successifs.

Parmi les 4 premiers sondages du réseau C, le
premier (I) a dégagé 135 m® de grisou (sondage
court) et les trois suivants (H, I, IV en rouge) ont
dégagé de 25 a 50 m? de grisou. On pénétrait dans
une région peu influencée par les sondages précé-
dents du fait de I'orientation des sondages C par
rapport aux so-ndag’es A

Les 4 sondages latéraux du 27 mars, forés apres [a
manifestation dont nous avons parlé antérieurement,
ont dég‘ag‘é chacun moins de 10 m® de grisou. La
couche avait été partiellement dégazée dans cette
région par les trous du réseau C et aussi & la suite
de la manifestation survenue sur le tir.

Tous les sondages du réseau E ont dégagé plus
de 20 m® de grisou (20 & 54 m®). Ces sondages ont
été forés dans une région qui n'était pas influencée
ni dégazée par les sondages précédents.

Nous avons essayé d’estimer la quantité de grisou
que les sondages dégagent en moyenne par tonne
de charbon influencée. Ce dégagement est appro-
ximativement de 0,5 m*/t, d'aprés les calculs. Cela
parait peu ; mais le dégagement de grisou ne cesse
pas avec le forage si bien qu'au total, on peut pen-
ser que les sondages libérent 1 & 2 m? de grisou par
tonne de charbon influencée. D’autre part, il faut
rappeler que le but principal des sondages n’est pas
le dégazag‘e de la couche mais bien la détente du
massif. Si I'on voulait dégazer la couche par des
sondages, il faudrait d’abord augmenter artificielle-
ment sa perméabilité et appliquer ensuite une tech-
nique de captage sous dépression comme cela se fait
dans certains essais en U.R.S.S.

324. Mijngasontwikkeling veroorzaakt door de
boringen.

Dank zij het gebruik van draagbare mijngasme-
ters beschikken wij over voldoende degdevens om,
uitgaande van het gekend [uchtdebiet (2 m®/s), de
totale miingasontwikkeling veroorzaakt door de bo-
ringen en het scheokschieten te berekenen.

Tabel Il geeft een samenvatting van onze bere-
keningen voor de boringen.

Deze mijngas}loeveelheden zijn voor de verschil-
lende I)oring“en zeer uiteenlopend : 0,572 m® tot
49.776 m* (verhouding 8 tot 1.000). Zie kolom ¢
van tabel III.

Tijdens het boren van het net A (fig. 13) hebben
de boring‘e‘n I, I, VII, VIII (in het groen) elk min-
der dan 10 m? mijngas gegeven ; de boringen II,
V., VI (in het blauw) leverden 10 tot 20 m® mijn-
gas. Men bevond zich in de streek die nog min of
meer door het hydraulisch wegspoelen beinvloed
was. Op te merken valt dat de boring Il in de zui-
derwand mere mijngas heelt gegeven dan de bo-
ringen Il en VIII en de I:)oring‘en V en VI in de
noorderwand meer dan de boring VII. Dit verschijn-
sel is een gevoIg van de ge[eide]ijke ontgassing van
de laag door de opeenvolgende boringen.

Van de eerste 4 I)Ovring‘en van het net C heeft de
eerste (I) 15 m® mijngas opgeleverd (korte boring)
en de volgende drie (I, Ill, IV in het rood) van 23
tot 50 m?>. Tengevolge van de oriéntatie van de bo-
ringen C ten opzichte van de boringen A kwam
men hier in een streek die door de voorgaanc[e bo-
ringen weinig was beinvloed.

De vier zijdelingse boringen van 27 maart wer-
den uitgevoerd na de versc]]ijnselen waarover }mger
g’esprol(en Werd, en gaven E‘H( minder dan 10 Hl3
mijngas. In deze streek was de Iaag‘ gedee]te[iﬂ(
ontgast door de boringen van reeks C en ook tenge-
volg‘e van de versc11ijnselen volgend op het schot.

Al de boringen van net E hebben meer dan 20 m®
mijngas opgeleverd (20 tot 54 m*). Ze werden aan-
g'elegd in een streek die noch heinvloed noch ont-
gast was door de voorgaande boringen.

Wij hebben gepoogd de hoeveelheid mijngas te
schatten die gemiddeld door de boringen wordt vrij-
gegeven per ton beinvloede kool. Volgens onze be-
rekening‘e‘n bedraagt dit ongeveer 0,5 m?/t. Dit Iijl(t
weinig maar de uitwasemingen zijn niet g‘eclaan
wanneer het boren afg’elop‘en is zodal men mag aan-
nemen dat de horingen in totaal 1 tot 2 m® mijngas
VrijmaI(en per beinvloede ton. Ande-rzijds moet men
niet vergeten dat met het boren niet zozeer het
ontgassen van de Iaag dan wel het ontspannen van
het terrein beo‘ogd wordt. Wanneer het er om ging
de Iaag te ontgassen zou men er eerst de permeabi-
[iteit kunstmatig moeten van Verhogen en vervol-
gens onder onderdruk moeten afzuigen zoals I)ii
sommige proeven in de Sowjetunie gebeurd is,
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TABEL III.

Mijngasontwikkeling veroorzaakt door de boringen (Luchtdebiet = 2 m®/s).

1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
. - | | |
‘ | Duur Gehalte Hoogste | Gemiddeld ’
Datum N- der Lengte van het voor het gehalte | gehalte Verschil
boring boren boren tijdens tijdens 7-5 Q CHq
het boren ' het boren ‘
| (m) (s) (%) (%) | (%) ‘ (%) ‘i (m?)
|

14 maart I 6,00 1860 0,35 0.45 0,36 0,01 0,372
il 14,70 2580 0,40 1,20 0.75 0.35 18,060
I 14,00 1680 0,70 1,25 0.94 0,24 8,064

v (15,00) — — — _ _ _
16 maart V 14.80 2160 0,20 1,15 0,66 0,46 10.872
VI 14,50 1920 0,35 135 0.74 0,59 14,076
VII 0.80 1320 0,50 1.20 0.71 0,21 5.544
VIII 0.00 1500 0,60 1.50 0.70 0,10 5,700

10 maart 1 (7,50) = == == = == ==

2 (7.50) e = = — = ==

5 (7.50) — = = — o —

4 (7.50) — — — — — -
24 maart [ 10.50 1980 0,15 0,80 0.48 0,33 15,068
1 15,10 2400 0,45 1,25 0.03 0,48 23,040
11 15,00 3660 0,05 1.80 1,55 0,68 40,776
v 15,20 2280 1,05 > 3,00 1,60 0,55 25,080

Vv 15,50 —_ — — — — —

VI 15,00 — — — — — —

VII 10,80 — — — — - - -
27 maart 1 7,50 720 0,50 0.80 0,60 0,16 2,504
2 7,70 1380 0,05 1,85 0.08 0,33 9,108
5 7,00 Q00 0,05 1,05 0,82 0,17 3,060
4 7,50 Q00 0,65 0,75 0,66 0,01 0,180
5 april 1 10,50 1920 0,20 1.45 0.0% 0,75 28,052
I 15,20 2160 0,45 1,60 1,15 0,68 20,376
111 15.50 2280 0,80 2,40 1,55 0,75 34,200
v 15.40 1680 0,05 2.40 1,55 0,60 20,160
4 april A 15.40 1560 0.35 > 5,00 1.41 1,06 353,072
VI 15,00 1680 1,60 > 3,00 2.41 0,81 27,216
Vil 11,40 1140 1,60 > 3,00 2,50 0,90 20,520
Totaal 30 260,20 300,780

+(86.10)
—5355.30




TABLEAU 1IV. — Dégagement de grisou aprés tir.

Caractéristiques des tirs

Dégagement grisouteux aprés tir

Teneur | Dégage-

Enregistrements
sismiques

Observations

Ne Date Heure Nature Mines Mines Durée Teneur | Teneur Teneur | moyenne ment
du tir en charbon en roche d'in~ avant tir | maximale moyenne | - teneur grisou
fluence ‘ avant tir !
Nombre| Charge  Nombre| Charge | min. | % CH, % CH, | % CH, | % CH, m*
(9) (g)
| | ! |
0 4 mars 4 h 55 | roche 0 4} ' ? ? 30 0,00 0,20 0,12 0,12 4,3 | vibrations entre 1 et 3,5 s
! | aprés tir
1 | 7 mars 13 h 30 | mise a 17 18.700 20 13.800 180 0,00 > 8,00 3,00 3,00 648,0 | 3 vibrations - entre 2 et | Glissement de char-
| découvert 6 s aprés tir bon
2 | 12 mars ‘ 5h 00 recoupe 20 12.000 l 20 13.000 180 0,00 1,00 0,40 0,40 86,4 | 4 vibrations entre 0,5 et
1,5 s apres tir
3 13 mars 5h 00 | recoupe 20 12.000 18 8.000 180 0,10 > 8,00 2.35 2,25 486,0 | nombreuses vibrations | Glissement de char-
; ‘ | jusqua 6 s aprés tir bon
— Sondages réseau A
4 17 mars 5 h 20 | mixte | 20 12.000 16 10.000 100 0,10 1,25 0,75 0,65 78,0 | aucune vibration
5 18 mars 5 h 15 | mixte | 20 12.000 17 12.800 165 0,10 2,25 0,85 0,75 148,5 | aucune vibration
6 | 19 mars ‘ 5 h 40 ~ mixte C20 12.000 17 14.000 140 0,25 1,60 0,75 0,50 84,0 | aucune vibration
_ ‘ \ Sondages réseau B
7 20 mars 5 h 40 charbon 20 12.000 0 0 140 0,45 2,05 1,00 0,55 92,4 | aucune vibration
8 21 mars 5 h 30 mixte 20 14.800 ‘ 13 12.200 270 050 > 8,00 2,00 1,50 486,0 | aucune vibration
— ‘ Sondages réseau C
9 | 25 mars ‘ 4 h 45 ‘ mixte ‘ 20 15.200 13 11.800 180 0,70 2,10 1,50 0,80 172,8 | 2 vibrations (7)
‘ aprés tir
10 26 mars | 5 h 00 ) mixte 20 15.200 13 11.800 300 0,20 > 8,00 1,80 1,60 456,0 | agitation pendant 4 s| Glissement de char-
‘ ‘ de 20 a 24 s aprés tir bon
— | | Sondages réseau D
11 | 28 mars 4 h 35 mixte 20 15.200 13 11.800 90 0,40 1,60 0,80 0,40 43,2 | aucune vibration
12 1 avril 4 h 45 mixte |20 15.200 13 11.800 60 0,20 1,80 0,80 0,60 43,2 | aucune vibration
13 2 avril ‘ 5h 05 mixte 20 15.200 13 11.400 180 0,20 3,50 1,20 1,00 216,0 | aucune vibration
— Sondages réseau E
14 7 avril 5 h 15 | mixte 20 15.200 13 11.800 60 0,20 0,80 0,55 0,35 25,2 | aucune vibration
15 | 10 avril 5 h 00| mixte 20 15.200 11 10.100 90 0.30 1,90 0,85 0,55 59,4 | vibrations entre 1 et 1,5 s
1 ‘ aprés tir
16 | 14 avril 5 h 00 | charbon 24 17.600 0 0 90 0,10 1,30 0,60 0,50 54,0 | 1 vibration
17 | 15 avril 2 h 45| roche 0 o | 11 10.000 30 0,10 0,20 0,15 0,05 1,8 | quelques vibrations entre
\ 28 et 54 s aprés tir
| |

V26



TABEL 1V. — Mijngasontwikkeling na het schieten.

Seismische
Karakteristieken der schoten Mijngasontwikkeling na het schot waarnemingen Opmerkingen
. o - o o | T o a \7 Gem. geh. | o B . - -
Nr Uur ‘ Mijnen in Mijnen in Duur van  Gehalte | Hoogste Gemid- | geh. voor | Mijngas~
van het Datum Aadd de het de bein~ | voor het gehalte | deld het uit-
schot ‘ , kool ' gesteente vioeding schieten gehalte ‘ schieten | waseming
| ‘ | | Aantal \ Lading | Aantal | Lading | min. | % CH, | % CH, | % CH, % CH, m o
| (g) (g) l i |
0 1 4 maart ’ 4 u 55 | gesteente 0 0 | ? ? 30 0.00 0,20 0,12 0,12 43 1 s na het schieten: tril-
‘ ’ lingen gedurende 2,5 s
1 7 maart | 13 u 30 | blootleggen 17 18.700 20 13.800 180 0,00 > 8,00 3,00 3,00 648,0 | 3 trillingen tussen 2 en6s| Verschuiven van
na het schieten kolen
2 12 maart 5 u 00 aansnijden 20 12.000 20 13.000 180 0,00 1,00 0,40 0,40 86,4 | 4 trillingen tussen 0,5 en
[ 1 1,5 s na het schieten
3 ‘ 13 maart 1 5 u 00 ‘ aansnijden ‘ 20 12.000 18 8.000 180 0,10 > 8,00 2,35 2,25 486,0 | talrijke trillingen tot 6 s | Verschuiven van
‘ na het schieten kolen
— Boringen net A
4 17 maart 5 u 20 | gemengd | 20 12.000 16 10.000 100 0,10 1,25 0.75 0,65 78,0 | geen enkele trilling
5 18 maart ‘ 5ul5 ‘ gemengd ' 20 12.000 17 12.800 165 0,10 2,25 0,85 0,75 148,5 | geen enkele trilling
6 19 maart 5 u 40 | gemengd 20 12.000 17 14.000 140 0.25 1,60 0,75 0,50 84,0 | geen enkele trilling
— ' Boringen net B
7 20 maart 5 u 40 kolen ' 20 12.000 o 0 140 0,45 2,05 1,00 0,55 924 | geen enkele trilling
8 21 maart ’ 5 u 30 | gemengd ‘ 20 14.800 13 12.200 270 050 > 8,00 2,00 1,50 486,0 | geen enkele trilling
— ‘ Boringen net C
9 ’ 25 maart 4 u 45 | gemengd 20 15.200 13 11.800 180 0,70 2,10 1,50 0,80 172,8 | 2 trillingen (?) na het
schieten
10 26 maart ‘ 5u 00 gemengd | 20 15.200 13 11.800 300 020 > 8,00 1,80 1,60 456,0 | storingen gedurende 4 s| Verschuiven van
w ‘ van 20 tot 24 s na het kolen
i ‘ schieten
— | ’ Boringen net D
11 28 maart 4 u 35 | gemengd 20 15.200 | 13 11.800 90 0,40 1,60 0,80 0,40 43,2 | geen enkele trilling
12 1 april 4 u 45 | gemengd 20 15.200 13 11.800 60 0,20 1,80 0,80 0,60 43,2 | geen enkele trilling
13 2 april ( 5 u 05| gemengd . 20 15.200 13 11.400 180 0,20 3,50 1,20 1,00 216,0 | geen enkele trilling
— l ‘ Boringen net E
14 | 7 april 5u 15| gemengd = 20 15200 | 13 11.800 60 0,20 0,80 0,55 0.35 25,2 | geen enkele trilling '
15 10 april 5 u 00 | gemengd 20 15.200 ‘ 11 10.100 90 0,30 1,90 0,85 0,55 59,4 1 s. na het schieten : tril-
ling gedurende 1/2 s
16 14 april ' 5 u 00| kolen ‘ 24 17600 | 0 0 90 0,10 1,30 0,60 0,50 54,0 | 1 trilling
17 | 15 april 2 u 45 gesteente 0 0 11 10.000 30 0,10 0,20 0.15 0,05 1.8 | enkele trillingen tussen 28

en 54 s na het schieten
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33. OBSERVATIONS
SUR LES TIRS D'’EBRANLEMENT
DEGAGEMENT DE GRISOU APRES TIR

Le tableau IV donne les caractéristiques des 18
tirs effectués lors de la recoupe et du tracage de la
couche, les caractéristiques du dégagement grisou-
teux aprés tir, les résultats des enregistrements sis-
miques gue nous commenterons p[us tard et il indi-
que les glissements de charbon provoqués par [es
tirs dans la colonne « observations ».

La teneur maximale a dépassé 8 % de CHy aprés
les tirs n° 1, 5, 8 et 10. Dans les cas 1, 3 et 10, il
s était produit des glissements de charbon a la paroi
amont, mais pas dans le cas n° 8.

Le dégagement de grisou aprés tir varie de 1.8 m®
(tir en roche uniquement - n° 17) & 648 m® (tir de
mise & découvert - n° 1). La valeur moyenne des
dégagements grisouteux aprés tir est de 177 m?;
pour les 18 tirs, il s’est dégagé un volume total de

grisou égal a 3 185 m®.

La figure 14 montre schématiquement I'évolution
du dégagement de grisou apres tir au cours des tirs
successifs. En haut de Ia figure, nous rappelons les
autres opérations de prévention des D.I. (affouille-

33. WAARNEMINGEN INGEVOLGE
HET SCHOKSCHIETEN
MIINGASUITWASEMINGEN
NA HET SCHIETEN

Tabel IV pgeelt de karakteristicken van de 18
schoten afgevuurd tijdens het blootleggen en het
delven van een galerij in de laag, de karakteristie-
ken van de mijngasontwikkeling na het schieten, de
resultaten der seismische metingen die we later zul-
[en bespreken; het verschuiven van kolen tenge-
VoIge van het schieten wordt vermeld in de kolom
« opmerkingen ».

Het hoogste gehalte is boven 8 % gestegen na de
schoten 1, 5, 8 en 10. In de gevallen 1, 5 en 10
vond er een verschuiving‘ van kolen plaats in de
opgaande helling, doch niet in het geval 8.

De mijngasontwﬂ(keling na het schieten varieert
van 1,8 m® (schot in het gesteente - n* 17) tot
648 m® (schot voor het blootleggen - n™ 1). De ge-
middelde waarde van de mijngasuitwasemingen na
het schieten bedraagt 177 m?; de 18 schoten heb-
ben samen %.185 m® mijngas vrijgemaakt.

Fig. 14. stelt schematisch voor hoe de uitwase-
mingen na het schieten in functie van de verschil-
lende afvuringen veranderen. Bovenaan op de fi-
guur brengen wij de andere maatregelen getroffen
om een gasdoorbraak te voorkomen (hydraulisch

|3 CH4 sur tir % " g % é’ §
5 § § ? 8 8
; §§ g § g; ﬁ 1817 = n2 destirs
7oo_§ $ 3 3 g 2 g
& 1 2 3 g 'o‘?’f ig 5
g 1
5001 8
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400, 8
300 é’ ig §
BN
1001 ; i 4| |& %
3 n ” “ ﬁ ﬁz

~

Mars 64

Fig. 14.

Evolution du dégagement de grisou aprés tir, au cours des
tirs successifs.

2
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Fig. 14.

Verloop van de mijngasontwikkeling na het schieten, bij de
verschillende schoten.

m3 CH, sur tir: m3 CH, na schieten — aff. hydraulique : hydraulisch wegspoelen — mise a découvert - glissement char~
bon: blootleggen - glijden van kolen — réseau de sondages: net van boringen
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ment hydraulique et sondages de détente) appli-
quées entretemps.

Le premier tir effectué apres laffouillement hy-
drau‘lique (tir n°® o pour ['amincissement de la cou-
verture de roche) ne provoque pour ainsi dire
aucun dégagement de grisou. Le tir n° 1 de mise &
découvert provoque le dégagement de 648 m® de
gaz. et un glissement de charbon. Le tir n® 2 de
recoupe ne libére que 86 m® de grisou, mais e tir
n°® 3 suivant en dégage 486 m® et provoque un glis-
sement de charbon, L'importance de ce dégagement
de grisou a montré sans aucun doute possible qu'il
était urgent de forer un premier réseau de sondages
de détente (réseau A). Ensuite, les tirs 4, 5 et 6
n'ont dégagé que 78, 148 et 84 m® de grisou. Apres
le forage du réseau B de 4 sondages latéraux, le tir
n® 7 ne libére que 92 m® de grisou. Mais le tir
suivant, n° 8, provoque le dégagement de 486 m® de
gaz. On en a conclu quil était & nouveau urgent
de renouveler les so-ndag'e’s, ce qui fut fait le 24 mars
(réseau C). Le tir n° 9 libére 175 m® de méthane et
le tir n° 10 en dégage 456 m® avec glissement de
charbon de la paroi amont. On juge alors opportun
de forer 4 nouveaux sondages latéraux le 27 mars
(réseau D). Les tirs suivants 11 et 12 ne libérent
que 43 m® de grisou, mais le tir n° 15 en dégage
déja 216 m®. A nouveau, on décide de renouveler
les sondages (réseau E du 5 avril). Les tirs 14 & 17
espacés, ne dégagent que 2 & 60 m® de CHy.

L’ observation de I'évolution du dégagement de
grisou aprés tir permet aisément de reconnaitire la
nécessité ou ['urgence du renouvellement des son-
dages de détente. C'est aussi un moyen commode
d’appfréciefr leur efficacité, puisque ['on peut consta-
ter une chute du dégagement grisouteux aprés tir,
Iorsque les sondages ont suffisamment détendu le
massif.

La figure 14 montre tout ['intérét de I'enregistre-
ment de la teneur en grisou aussi bien pour la con-
duite des travaux de prévention des D.I. que pour
le contréle permanent de I'atmosphere.

34. REMARQUE SUR LE DEGAGEMENT
DE GRISOU DES SONDAGES ET DES TIRS

Nous avons dit précédemment que [es sondages
[ibérent 1 & 2 m® de grisou par tonne de charben in-
fluencée. Les tirs quant a eux dégagent 6 & 7 m? de
gaz par tonne de charbon abattu. Ces quantités de
grisou ne représentent manifestement qu'une partie
du gaz contenu dans [a couche. Mais elles sont ap-
préciables si bien que, grace & ce dégazage forcs,
d'une part, la pression du gaz dans la couche di-
minue, ce qui est extrémement favorable a la pré-
vention des D.L, et d’autre part, le dégagement ulté-
rieur de grisou dans le courant d’air est réduit, ce

wegspoelen en ontspannings]ooringen) in herinne-
ring.

Het eerste schot volg’end op het spoelen (n® o,
voor het verminderen van de beschermende steen-
[aag) geelt om zo te zeggen geen aanleiding tot
gasontwﬂ(kelin'g. Tij(lens het schot n® 1 waardoor
de laag wordt blootgelegd komen 648 m? vrij en
wordt een I(olenverschuiving veroorzaakt. Schot n* 2
in de laag geeft slechts 86 m® mijngas, doch het
volgende, n* 5, maakt 486 mj”‘ vrij en veroorzaakt
een kolenverschuiving. De omvang van deze gas-
ontwikkeling vormt het onomstotelijk bewijs dat er
hoognodig‘ een net van ontspanning’sboringen moest
aangelegd worden (net A). De volgende schoten
4, 5 en 6 hebben slechts 78, 148 en 84 m® opgele-
verd. Na het boren van het net B bestaande it 4
zijdelingse boringen komt het schot n™ 7 met slechts
g2 m® mijngas. Maar het volgend schot, n* 8, geeft
486 m® mijngas. Men besluit hier weer uit dat het
dringend noc[ig‘ was nieuwe boringen uit te voeren,
hetgeen op 24 maart gebeurde (net C). Schot n™ ¢
maakt 173 m® vrij en 10 levert er 456 met verschui-
ving van kolen in de opgaande heHing. Men oor-
deelt dan het ogenblik geI{omen om 4 nieuwe zijde-
Iingse boringen uit te voeren hetgeen op 27 maart
gebeurt (net D). De volgende schoten 11 en 12 le-
veren slechts 45 m® mijngas, maar schot n* 15 gaat
weer tot 216 m®, Opnieuw beslist men de ontspan-
ning‘sboringen te vernieuwen (net E van 3 aprﬂ).
De verschillende schoten genummerd van 14 tot 17,
bij tussenpozen afgevuurd, leveren slechts 2 tot
60 m® CH..

Door na te gaan op welke wijze de mijngasuit-
waseming na het schieten evolueert ondervindt men
gemakkelijk wanneer er dringend nieuwe ontspan-
ningsboringen moeten worden g‘emaal(t. Op de-
zelfde manier kan men zich rekenschap geven van
hun doelmatigheid, want indien de boorgaten het
massief werkelijk hebben ontspannen stelt men een
merkelijke vermindering van de g‘asontwikkeling na
de schoten vast.

Fig‘. 14 toont van hoeveel belang het registreren
van het mijngas is, zowel bij het organiseren van
de werken tot voorkoming van de gasdoorbraak als
voor de doorlo-pende conirole van de atmosfeer.

34. OPMERKING BETREFFENDE
DE GASONTWIKKELING
Bl HET BOREN EN BI] HET SCHIETEN

Wij hebben hierboven gezegd dat de boringen 1
tot 2 m® mijngas per ton beinvloede kool vrijmaken.
De schoten voegen hier nog 6 tot 7 m? per gewon-
nen ton kolen aan toe. Deze hoeveelheden vormen
I(Iaarbliﬂ(eliﬂ{ slechts een gedeelte van het mijngas
dat in de laag zit opgesloten. Toch heb]aen ze hun
]Jelang omc[at, ten eerste, door deze g‘edwong‘en
ontgassing de druk van het mijngas in de laag af-
neemt hetgeen erloe bijdraagt de gasc[oor]:)raken te
Vermijc]en, en ten tweede, er later minder mijngas
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qui facilite le maintien de la teneur en dessous de
la limite réglementaire.

in de luchtstroom wordt afgezet, waardoor het ge-
makkelijker wordt het mijngasgehalte beneden de
reglementaire grens te houden.

4, APPLICATION DES METHODES DE DETECTION
DE LA SUSCEPTIBILITE DE LA COUCHE ET DU RISQUE DE D.|.
ET DES MOYENS DE CONTROLE DES PROCEDES DE PREVENTION

4. TOEPASSING VAN DE METHODEN TOT OPSPORING VAN DE GESCHIKTHEID
VAN DE LAAG EN HET RISICO YOOR GASDOORBRAKEN
EN VAN DE MIDDELEN OM CONTROLE UIT TE OEFENEN
OP DE VOORKOMINGSPROCEDE'S

40. GENERALITES

Pendant [a recoupe de la couche et le creusement
du tracage, nous avons pnre’levé des échantillons de
charbon dont on a déterminé la fissuration, I'indice
AP et I'indice Vi de désorption, nous avons mesuré
ou enregistré la teneur en grisou de l'air et nous
avons effectué I'enregistrement sismique des tirs
d’'ébranlement et parfois du forage des trous de dé-
tente.

Nous allons donner un apercu des résultats de
toutes ces mesures en indiquant leur intérét au triple
point de vue de la caractérisation de la suscepti-
bilité de la couche, de la détection d'un risque plus
imminent de D.I. et par suite de I'urgence d'inter-
vention d'un procédé de prévention et finalement
du contrdle de I'efficacité de ces moyens de préven-
tion. Nous aurons ainsi ['occasion de faire en quel-
que sorte le point sur ['état des techniques de me-
sures utilisables actuellement pour résoudre le pro-

bleme des D.I.

41. MESURES DE FISSURATION

Rappelons d’abord qu'une fissuration élevée est
caractéristique des charbons a D.L

Dans un lot de 50 échantillons prélevés lors de la
recoupe de la couche, treize (26 %) présentaient
plus de 50 fissures par centimétre. Cela prouve que
la couche présente bien le risque de D.I. Cependant
le fait que le degré de [issuration ne soit pas parti-
culitrement élevé expliquerait que, lors de I'affouil-
Iement, les projections ni non plus le c[ég”ag’ement
de grisou n’aient été trés abondants, Bien que la
couche soit tres grisouteuse, a cause d'une fissura-

40. ALGEMEENHEDEN

Tijdens het aansnijden van de laag en het delven
van de horizontale galerij hebben wij monsters van
de Iaag genomen voor de Lepaling van de spIijting,
de index AP en index Vi van de desorptie, wij
hebben het mijngasgehalte in de lucht gemeten of
geregistreerd en wij hebben de seismische trillingen
opgenomen tijdens het schokschieten en soms tij-
dens het uitvoeren van de ontspanningshoringen.

Wij zullen een overzicht geven van de resultaten
van al deze metingen, uit drie oogpunten : de Iaag
karakteriseren ten opzichte van haar geschiktheid
voor doorbraken ; uitmaken in welke mate er drei-
gend gevaar voor gasdoorbraken bestaat en Bijg”e-
volg of er dringend voorkomingsmaatregelen moe-
ten getroffen worden ; tenslotte : het controleren
van de deugdelijkheid van deze voorkomingsmaat-
regelen. Wij geven dus in zekere zin een overzicht
van en een oordeel over de meettechnieken die voor
het ogenblik bestaan in verband met het probleem
van de gasdoorbraken.

41. METING VAN DE SPLITING

Er weze vooreerst aan herinnerd dat een hoo‘g
aantal splijtingen kenmerkend is voor kolen met
gasdoorbraken.

Bij het aansnijclen van de Iaag werden 50 monsters
genomen ; dertien (26 %) vertoonden meer dan
50 splijtingen per centimeter. Dit bewijst dat de
laag gevaren voor gasdoorbraken biedt. Toch is de
spIijtingsgraac[ niet bijzonder hoog‘ hetgeen Zou ver-
klaren dat er tijdens het wegspoelen noch hevige
projecties noch omvangrijke gasontwikkelingen wer-
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tion naturelle relativement peu importante, le char-
bon ne libérait pas facilement son grisou.

42. MESURES DES INDICES A P.

L'indice AP caractérise la vitesse initiale de dé-
sorption du gaz d’échantillons de charbon pre’ala-
blement dégazés puis saturés de gaz dans des con-
ditions déterminées. C'est un indice de risque poten-
tiel qui dépend particllement des conditions opéra-

toires.

den waargenomen. Alhoewel de laag zeer gashou-
dend was kon het gas niet gemakkelijk wit de kolen
ontsnappen ter oorzake van een betrel(l(elijk zwakke

natuurlijke splijting.

42, METINGEN VAN DE INDEXE a P.

De index AP is kenmerkend voor de beginsnel-
heid van de desorpﬁe van een gas uit kolenmon-
sters, die vooral zijn ontgast geworden en nadien
onder Weﬂ)epaalde omstandig‘heden met een gas
verzadigd, Het is })ijg‘evolg een index van poten-
tiee] risico die gedeeltelijk afhangt van de manier

waarop men werkt,
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Fig. 15,

Affouillement hydraulique préalable de la couche :
Indices AP 0-60 et indices Vi,

Voorafgaand hydraulisch wegspoelen van de laag :
Indexen AP 0-60 en indexen V.



Februari 1965

Bestrijdingsmiddelen tegen mijngasdoorbraken 267

Dans la communication précédente (1), nous
avons dit que, si plus de 15 % des indices mesurés
dans ‘un panneau sont > 20, la couche est suscepti-
ble de D.I. Dans le cas actuel, 57 % des préleve-
ments ont donné un indice > 20. C'est une confir-
mation du risqué de DI de la couche.

La figure 1 5 montre |'emplacement des préleve-
ments qui, lors de la recoupe de la couche, ont
donné un indice 20 < AP < 30 (triangles bleus)
et un indice AP > 30 (triangles rouges).

La répartition de ces prélévements montre que la
couche était susceptible dans son ensemble ; on ne
peut distinguer aucun ilot particuliérement virulent
(aucune concentration de triangles rouges). Il en a
été de méme lors du creusement du tracage.

Les mesures de AP ont donc confirmé, au mo-
ment méme des travaux, que la couche présentait un
risque potentiel permanent de D.I. Il faudra en tenir
compte lors de I'exploitation.

Ces mesures ne fournissent cependant aucun ren-
seignement sur 'imminence d'un D.I. ; d’autre part,
on ne peut envisager de les utiliser comme moyen de
contrdle de ['efficacité des moyens de prévention.

43. MESURES DE DESORPTION

Nous avons fait 40 mesures de désorption au
chantier, & ['aide du désorbométre portatif.

431. Indice V1.

Rappelons que I'indice Vi, obtenu par ces me-
sures, fonction & la fois de la teneur initiale en gaz
du charbon et de sa vitesse de désorption, est le vo-
lume de grisou dégagé par un échantillon de char-
bon entre I'instant 35 s et l'instant 70 s, I'instant
initial étant celui de son arrachement au massif a
5 m ou & 5 m de profondeur dans un trou de sonde.

Rappelons encore que d’apreés I'expérience, il sem-
ble bien que, lorsque Vi est > 1 cm®/10 g, il v ait
risque de D1, et que, lorsque V1 est > 2 cm®/10 g,
le risque soit trés grand.

65 % des mesures ont donné un Vi > 1, dont
42,5 % un Vi > 2. Cela indique un risque de D.I.
trés g‘rand et, étant donné les valeurs relativement
faibles des indices AP (vitesses initiales de désorp-
tion relativement faibles), que ce risque résulte sur-
tout de la teneur en gaz trés élevée de la couche.

La figure 15 montre I'emplacement des préleve-
ments qui, lors de [a recoupe de la couche, ont don-
né un indice Vi < 1 (points verts), un, indice

(1) «Apercu des solutions nouvelles apportées au pro-
bléeme des dégagements instantanés » par R. Vandeloise.

In een vorige mededeling (1) hebben wij gezegd
dat een laag gevaar voor doorbraken oplevert wan-
neer meer dan 15 % der indexen die in een strook
gemeten worden > 20 liggen. In dit geval gaven
57 1% der metingen een index > 20. Dit bevestigt

" dat de Iaag‘ gevaar voor doorbraken biedt.

Op fig. 15 staan de plaatsen aangeduid van de
opnamen die bij het aansnijden van de laag een
index 20 < P < 30 gaven (blauwe driehoeken)
alsook 30 < P (rode driehocken).

Uit de manier waarop de opnamen verdeeld zijn
blijkt dat de laag in haar geheel geschikt was ; men
kan geen, enkele bijzonder g‘evaar]ijke streek aan-
wijzen (er is geen concentratie van rode driehoe-
I(en). Hetzelfde heeft zich voorg‘edaan in de hori-
zontale galerij.

De metingen P hebben bijgevolg op het ogenblik
zelf dat de werken in gang waren, bevestigd dat
er potenl'ieel voortdurend gevaar voor gasdoorbral(en
bestond. Het is een punt waarmee tijdens de ont-
ginning zal moeten rekening gehouden worden.

Deze metingen geven echter geen enkele inlich-
ting over het dringend karakter van het gevaar ;
anderzijds komen ze niet in aanmerking voor de
controle van de doelireffendheid van de voorko-
mingsmaatregelen.

43. DESORPTIEMETINGEN

Wij hebben ter p‘laatse 40 desorptiemetingen ver-
richt met de draaghare desorptiemeter.

43]1. Index V1.

Ter herinnering : de index Vi, die door deze me-
tingen bekomen werd en terzelfdertijd een functie
is van het aanvankelijk gasgehalte van de kolen en
van zijn desorptiesnelheid, is het gasvolume dat door
een koolmonster wordt afgeg‘even tussen de 35° en
de 70° s, geteld van het ogenblik af waarop dit
monster langs een boring opgenomen wordt op een
diepte van 3 tot 5 m in het massief.

De ondervinding leert ook nog dat er gevaar voor
gasdoorbraak bestaat wanneer Vi > 1 cm®/10 g,
en dat dit gevaar zeer groot is wanneer Vi >
2 cmg/ 10 g.

65 '% dezer metingen leveren een Vi > 1 op,
waarvan 42,5 ‘% een Vi1 > 2. Dit wijst op een zeer
groot gevaar voor gasdoorbraak ; rekening gehouden
met de betrekkelijk kleine waarden der indexen A P
(betrekkelijk lage desorptiebeginsnelheden) weet
men dat het gevaar vooral zijn oorsprong vindt in
het zeer hog’e mijngasg‘ehalte van de laag.

Fig. 15. toont de Iigging van de monsters die,
bij het aansnijden van de laag, een index Vi < 1
hebben gegeven (groene punten), die welke cen

(1) « Overzicht van de nieuwe methoden in het bestrij~
den van de mijngasboorbraken », door R. Vandeloise.
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1 € Vi < 2 (points bleus) et un indice Vi > 2
(po‘ints rouges).

Lors du forage du sondage de reconnaissance R,
on a mesuré deux indices Vi > 2 (5.52 et 4,21).

Lors du forag‘e des sondages 1, g et 10 du bou-
clier, on a fait quatre mesures qui ont donné un in-
dice Vi > 2 mais dont les valeurs manifestaient
une tendance & la diminution : 3,50, 2,01, 2,42,
2,88. La décroissance progressive des indices (3.52
et 4,21, 5,50, 2,01, 2,42 et 2,88) montre que les son-
dages du bouclier ont déja provoqué un dégazage
prog‘ressif de la couche, C'est une preuve et, en un
certain sens, une mesure de I'efficacité des sonda-

ges.

D’autre part, on remarque que les indices Vi
dans les sondages R et 10 sont plus élevés a proxi-
mité du toit que du mur de la couche. Les réactions
au forage étaient aussi plus importantes au contact
du toit qu'a proximité du mur.

Apres la mise a découvert de la couche, avant le
tir n° 2 du 12 mars, on a fait 5 mesures de désorp-
tion dans la région influencée par ['affouillement
hydraulique ; les indices Vi y étaient inférieurs a 1.
Aprés ce tir n° 2, on a fait 5 nouvelles mesures
dans la couche en place ; les deux premiéres a la
paroi sud ont donné un Vi < 1 ; la troisitme a la
paroi nord a donné un V; = 3,16. La paroi sud
avait été bien détendue par I'affouillement hydrau-
lique. La paroi nord se trouvait déja en dehors de
la zone influencée et peut-étre, & ce moment, il au-
rait déja fallu forer des sondages de détente 2 la
paroi nord. Rappelons que le tir du 15 mars a été
accompagné d'un glissement de charbon a la paroi
nord (amont-pendage) précisément et d'un fort dé-
gagement de grisou.

La figure 16 montre ['évolution des indices Vi
au cours du tracage. On remarquera que lors du
forage du réseau D, aprés la manifestation sur tir
du 26 mars, une mesure a donné un Vi > 2 (son-
dage 3 a la paroi amont). Bien que la manifestation
ait détendu et dégazé partiellement une certaine
portion de la couche, la région affectée n'était pas
trés étendue. La mesure d'un Vi élevé a conlirmé
]'opportunité des 2 paires de sondages latéraux forés
immédiatement aprés la manifestation sur tir.

Lors du forage du réscau. E, on a mesuré
5 Vi > 2 et 2 Vi > 1. Les endroits de préleve-
ment des échantillons se situaient au-dela des son-
dages du réseau [), en région non encore traitée.
Les mesures faites plus tard aux mémes endroits,
au cours de 'avancement (points verts) ont donné
des indices beaucoup plus faibles, ce qui traduit
'action bénéfique des sondages.

2¢ livraison

index 1 < Vi1 < 2 gaven (blauwe punten) en die
welke een index Vi > 2 gaven (rode punten).

Tijdens het boren van de verkenningsbhoring R
werden twee monsters genomen, die een index
Vi > 2 gaven (5.52 en 4.21).

Tijdens het uitvoeren van de boringen 1, Q en 10
voor het schild werden vier opnamen verricht die
een index Vi > 2 opleverden, maar reeds met een
neiging tot verzwakking : %.50, 2,01, 2,42, 2,88. Uit
de afnemende waarde der cijfers (3,52 en 4,21, 3,50,
2,01, 2.42 en 2,88) blijkt dat het boren van de
schildmijnen een geleidelijke ontgassing van de laag
heeft teweeggebracht. Op die wijze kan de doel-
treffendheid van deze mijnen bep‘roefd en in zekere
zin gemeten worden.

Anderzijds bemerkt men dat de indexen Vi in de
boringen R en 10 hoger liggen nabij het dak dan
nabij de vloer van de laag. Ook de verschijnse[en
tijdens het boren waren omvangriiker tegen het dak
dan nabij de vloer.

Na het ontbloten van de [aag, vooraleer over te
gaan tot het schot n" 2 op 12 maart, werden 5 de-
sorptiemetingen verricht in de zone beinvloed door
het hydraulisch spoelen ; de indexen Vi bedroegen
minder dan 1. Na het schieten n* 2 heeft men 3
nieuwe metingen gedaan in het massief ; de eerste
twee, in de zuidelijke wand, hebben een index
Vi < 1 gegeven ; de derde in de noorderwand gaf
Vi = 3.16. De zuiderwand was door het wegspoe-
len goed ontspannen geweest. De noorderwand be-
vond zich reeds buiten de invloedszone en misschien
had men toen reeds ontspanningshoringen in deze
wand moeten uitvoeren. Men zal zich herinneren
dat er precies tijclens het schot van 13 maart een
hoeveelheid kolen uit de noorderwand (opgaande
helling) schoof en een ]oelangrijke mijngasontsnap-
ping plaats vond.

Fig. 16 toont het verloop van de indexen Vi tij-
dens het delven van de g‘a]erij. Na de verschijnse-
len volg'end op het schot van 26 maart, gaf een
meting Vi > 2 (boring %5 in opgaande helling). Al-
hoewel bedoeld verschijnse] het ontspannen en ont-
gassen van een gedeelte van de laag had veroor-
zaakt bleef de invloed daarvan eer beperkt. De
aanwezigheid van een hoge Vi wijst op het nut
van twee paar zijdelingse boringen die uitgevoerd
worden onmidde-lliil{ nadat zich ingevolge het schie-
ten mijngasverschijnselen hebben geopenbaard.

Tijdens het boren van net E heeft men 5 metin-
gen Vi > 2en2 Vi > 1 verricht. De opnamen
gebeurden voorbij de boringen van net D in niet
beinviced terrein. Latere metingen, na een zekere
vooruitgang wuitgevoerd (groene punten) hebben
veel lagere indexen opgeleverd hetgeen wijst op de
gunstige invloed van de ]aoring'en.
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trés élevées de Vi avant |'affouillement hydrauli-
que). Elles ont montré aussi que le danger semblait
résulter davantag‘e de la teneur élevée de la couche
en grisou que de son état de fissuration.

Ces mesures ont plus ou moins permis de prévoir
un accroissement local du risque, c’est-a-dire ['im-
minence dune manifestation : valeur élevée de Vi
dans une région non influencée par I'affouillement
et avant un glissement de charbon.

La diminution des indices Vi a la suite de 'af-
fouillement, ou au cours du forage des sondages
successifs d'un réseau, ou bien encore dans les ré-
gions influencées par les sondages, permet d appré-
cier dans une certaine mesure ['efficacité des moyens
de prévention du moins au point de vue de leur effet
de dégazage.

44. MESURES DU DEGAGEMENT
DE GRISOU

Pour mesurer les teneurs en grisou, nous avons

utilisé :

— des grisoumeétres Verneuil V 54 portatils ;

— un interférometre Zeiss 0-5 % de CHy et un
interféromeétre Zeiss o - 100 % de CH,;

— deux  grisoumétres Verneuil téléindicaleurs
VT 60 A dont les postes de lecture étaient
situés I'un dans l'entrée d’air a une centaine
de métres du front du travail préparatoire et
lautre a la surface ;

~— et finalement un analyseur-enregistreur Maihak
installé dans le retour d'air du chantier.

Les mesures des teneurs en grisou ont un premier
intérét considérable en ce sens qu'elles permettent
un controle permanent de la teneur en grisou de
l'air. En particulier, I'emploi de deux télégrisoume-
tres a permis de contrdler cette teneur a distance et
par exemple, de suivre ['évolution du dégagement
de grisou aprés les tirs. En cas d'incidents, les télé-
grisoumétres auraient fourni des indications pré-
cieuses sur la situation grisoumétrique du chantier
et cela & partir de P'entrée d’air ou méme de la sur-
face. Il aurait donc été pwossi}:)le de décider de la
conduite & tenir en pleine connaissance de cause.

Nous avons signalé antérieurement tout le parti
que ['on a pu tirer des mesures du dégagement de
grisou pour ['étude des sondag‘es et des tirs. Nous
n'y reviendrons pas. Nous rappellerons seulement
que I'observation du dégagement de grisou apres tir
nous a renseignés sur |'urgence du forage des trous
de détente et sur ['efficacité de ceux-ci.

het hoge mijngasgehalte van de laag dan wel in
haar toestand op gebied van spljiting.

Deze metingen laten in zekere mate toe een plaat-
se[iﬂ(e toeneming van het gevaar te voorzien, 't is te
zeggen dat een doorbraak op het punt is te g‘e]aeu—
ren : hoge waarde van Vj in een streek waar de in-
vloed van het spoelen niet volbaar is en waar zich
nadien een verschuiving van de kolen heeft voorge-
daan.

Door de Vermindering‘ van de indexen Vi tenge-
volge van het spoe[en, of tijdens het aanbrengen
van de opeenvolg‘ende boringen van een net, of ook
nog in de streken door de boringen heinvloed, kan
men zich tot op een zekere hoogte een gec[acht vor-
men van de doeltreffendheid van deze voorl{omings—
maatregelen, tenminste in zover het de bekomen
ontgassing betreft.

44. METING
VAN DE MIINGASONTWIKKELING

Voor het meten van het mijngasgeha[te hebben
wij g‘ebrui[( gemaaI(t van :

— draagbare mijngasmeters Verneuil V 54 ;

— een interferometer Zeiss voor o tot 5 % mijn-
gas, en een interferometer Zeiss voor o tot
100 % mijngas ;

— twee mijngasmeters Verneuil met afstandaflezing
VT 60 A waarvan de waarnemingsposten ge-
legen waren, de ene in de luchtingang op 100 m
van het front, de andere aan de opwpervlalde i

— en eindelijk een registrerend ontleedtoestel Mai-
hak opgesteld in de luchtkeergalerijen van de
werlqplaats.

Het eerste belangrijk voordeel van deze mijngas-
metingen is dat men voortdurend het mijng'asg‘ehalte
van de lucht onder controle heeft. Vooral het ge-
bruik van mijngasmeters met afstandallezing maakt
het mogelijk dit gehalte te volgen van op afstand
en bij voorbeeld na te gaan op welke wijze het mijn-
gas vrij komt na het schieten. Moest er zich een in-
cident voorgedaan hebben, dan zouden deze me-
ters met afstandaflezing kostbare inlichtingen ver-
schaft hebben omtrent de toestand van de werk-
plaats op het gebied van mijngas en wel van uit de
Iuchtingang‘ of zelfs van op de oppervlakte. Men
zou dus met volle kennis van zaken hebben kunnen
oordelen over de te nemen maatregelen.

Wij hebben hierboven reeds aangetoond hoeveel
inlichtingen uwit de mijngasmetingen kunnen beko-
men worden met het cog op het boren en schieten.
Wij zullen daar niet op terug komen. We herinne-
ren er alleen aan dat het waarnemen van de mijn-
gasontwikke]ing na het schieten wees op de nood-
zaak dringend ontspvanningsbor‘inge'n uit te voeren
en toeliet een oordeel te vellen over de doeltreffend-
heid daarvan.
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45. MESURES SISMIQUES

Nous avons enregistré les vibrations des terrains
consécutives aux tirs d’ébranlement.

La figure 19 montre 'enregisirement du tir de
mise & découvert de la couche, le 7 mars. Les vi-
brations du tir proprement dit durent 2 s, puis on
observe 3 vibrations entre 2 s et 6 s aprés le tir
Cet enregistrement trés peu agité est caractéristique
des tirs non suivis de D.I.
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Fig. 19.
Enregistrement sismique du tir de mise a découvert du
7 mars,

Seismogram van het schot bij de blootlegging op 7 maart.

La figure 20 montre I'enregistrement du dernier
tir de traversée de la couche, le 13 mars. On consta-
te quiil y a eu d'assez nombreuses vibrations mais
peu importantes, jusqu'a 6 s aprés le tir. Ce tir
avait été accompagné d'un glissement de charbon.

La figure 12 monftrait I’enreg‘istrement d'un tir
d’ébranlement en tracage, le 26 mars. Ce tir a été
accompagné dun glissement de charbon, une
vingtaine de secondes aprés le tir. I enregistrement
Forte la trace de vibrations entre 20 et 24 s apres
e tir.

45. SEISMISCHE METINGEN

Wij hebben de trillingen van het terrein waarge-
nomen na het schokschieten.

Fig. 19 geeft de opname van het schot dat de laag
blootlegde op 7 maart. De schok veroorzaakt door
het schieten zelf duurt 2 s, nadien neemt men 3
trillingen waar tussen 2 en 6 sec na het schieten.
Dit zeer kalme beeld is karakteristiek voor een schot
dat niet doqr een doorbraak g‘evo]gd _wordt.

Fig. 20 toont de opname van het laatste schot
voor het albouwen van de laag op 15 maart. Men
bemerkt tamelijk talrijke doch zwakke trillingen du-
rende tot 6 sec na het schieten. Dit.schot ging ge-
paard met het afschuiven van kolen.

Fig‘. 12 gaf het beeld van een geval van schok-
schieten in de galerij op 26 maart. Op dit schot
volgde na een twintigtal seconden het afschuiven
van kolen. De opname vertoont sporen van trillin-
gen van 20 tot 24 sec na het afvuren.

Van de 18 geregistreerde schoten werden er vijf
gevolgd van een zwakke beweging ; de andere ver-
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Fig. 20.
Enregistrement sismique du tir de recoupe du 13 mars.

Seismogram van het schot bij het aansnijden op 13 maart.
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Cing tirs parmi les 18 que nous avons enregistrés
ont été suivis d'une faible agitation ; les 15 autres
ont été parfaitement calmes ou suivis seulement
d'une ou deux vibrations.

Le taux trés faible ou nul d'agitation sismique
aprés tir est div au fait que, grace aux moyens de
prévention appliqués, le massif était détendu. L'agi-
tation résiduelle observée dans quelques cas a mon-
tré, comme ['importance du dégagement de grisou
aprés tir, qu'il était urgent d'intervenir.

En résumé, les mesures sismiques contribuent a
reconnaitre |'urgence d'une intervention et son effi-
cacité. Si 'on n’avait pratiqué que des tirs, [es en-
registrements auraient vraisemblablement été tout
autres ; de trés fortes agitations auraient confirmé
que le massif était susceptible de D.I.

liepen in alle kalmte of gaven alleen aanleiding tot
een of twee trillingen.

Een zeer zwakke of onbestaande seismische be-
weging na het schot is een gevolg van het feit dat
het terrein dank zij de getrovffen voo-rkoming‘smaat-
regelen ontspannen was. De nakomende trillingen
die in enkele gevallen waargenomen werden tonen
evenals de belangriﬂ(e mijngasuitwasemingen aan
dat het dringend nodig is maatregelen te treffen.

Samengevat helpen de seismische metingen bij
het verkennen van het dreig‘end gevaar en bij het
beoordelen van de doeltreffendheid der tussenkomst.
Indien men enkel maar geschoten had zouden de
opnamen er waarschijnlijk heel anders uitgezien
hebben ; er zouden zeer sterke bewegingen zijn
geweest als teken van cIreig'ende g‘asdoorbraken.

5. CONCLUSIONS
5. BESLUITEN

La mise a découvert et la traversée de la couche
ont pu se faire sans D.L ni incidents majeurs, grace
a l'affouillement hydraulique préalable. Ce procédé
présente donc une efficacité trés g’rande. Il permet
d’éviter les D.I. intempestifs et méme sur tirs. Son
application est simple et stire. Elle est relativement
rapide et demande en toul cas beaucoup moins de
temps que e déblaiement d'un D.I. Le procédé est
peu cotiteux. Il semble donc devoir étre appliqué de
fagon systématique chaque fois que ['occasion s’en
présente.

L’ expérience des sondages de détente en tracage
est déja grande. Une fois de plus, ['application de
cette technique a permis de creuser un travail pré-
paratoire en couche trés susceptible, sans D.I. La
combinaison judicieuse des sondages et des tirs est,
a 'heure actuelle, I'un des procédés les plus strs
pour se garantir contre les D.I. dans les voies en
couches.

Il serait éminemment souhaitable de disposer de
moyens de mesures précis, rapides, parfaitement
stirs et peu cofiteux pour caractériser la suscepti-
bilité¢ des gisements, des couches et des panneaux,
pour détecter le risque imminent d'un D.I., pour
choisir les te'chniques de prévention, pour estimer
['urgence de leur application et pour contrdler leur
efficacité. Pour cela, deux facteurs doivent étre dé-
terminés simultanément : ['un fonction de ['apti-
tude du charbon a libérer rapidement son grisou et
de la teneur en gaz de la couche, [autre tenant
compte de I'état de contrainte des terrains. L’'idéal
serait de trouver une formule simple ott ces deux

Het onthloten en doorsteken van de Iaag is ons
gelukt zonder gasdoorbraak of ernstig incident dank
zij het voorafgaand hydraulisch wegspoelen. Dit
procédé blijkt dus zeer doelmatig. Men kan daar-
mee de doorbraken voorkomen, niet alleen de on-
tijdige maar ook die volgend op het schieten. Het is
een eenvoudig en veilig procédé. Het vraagt vooral
weinig tijd en in elk geval veel minder dan er nodig
is voor het opruimen van de gevolgen van een gas-
doorbraak. Het is goedko‘op. Het heeft er dan ook
de schijn van dat het procédé dient aangewend te
worden telkens de gelegenheid zich voordoet.

Met de ontspanningsboringen in richtgalerijen
heeft men reeds veel ondervinding. Eens te meer
is men er dank zij deze techniek in g‘eslaagd een
voorbereidend werk in een zeer gevaarliﬂ(e Iaag te
te beéindigen zonder doorbraak. De oordeelkundig‘e
combinatie van boringen en springwerk vormt op
dit og‘enb]il( én van de veiligste procédé’s van
voorkoming der gasdoorbraken in de galerijen in
de laag.

Het zou alleszins wenselijk zijn dat men kon be-
schikken over nauwkeurige, snelle, volkomen veilige
en goedko-pre meetapparaten om de geschikiheid van
afzettingen, lagen en gedeelten van lagen te bepa-
len, om na te gaan in hoever er gevaar van gas-
doorbraak dreigt, om de gepaste Voorkoming'stech-
niek te kiezen, om uit te maken in hoeverre ze drin-
gend nodig is en in hoeverre doeltreffend. Hiervoor
moeten twee [actoren terzelfclertijd bepaa]cl wor-
den : de ene is een functie van de eigenschap der
kolen hun gas snel af te staan en ook van het mijn-
g’asg‘ehalte van de laag, de andere houdt rekening
met de belastingstoestand in het terrein. Het ideaal
ware een eenvouclig'e formule waarin deze twee fac-
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facteurs interviendraient et qui fournirait un indice
global du risque de D.L

Nous disposons déja des tests qui viennent d’étre
évoqués : fissuration - indice AP - indice Vi - dé-
gagement de grisou et mesures sismiques.

Dans 'état actuel des choses, les mesures de fis-
suration, de A P, de désorption et de sismique per-
mettent de classer les gisements, les couches ou les
panneaux suivant leur susceptibilité. Au moins 2
critéres, dont ['agitation sismique, sont nécessaires
conjointement pour obtenir une caractérisation va-
lable.

Les mesures de désorption, de dégagement de
grisou et de sismique permettent plus ou moins de
localiser et de prévoir le risque imminent d'un D.I.
et par conséquent d'y remédier.

Les mémes mesures rendent compte, mais impar-
faitement encore, de l'efficacité des moyens de pré-
vention.

Finalement, de nombreux succés ont déja été
obtenus dans la Iutte contre les D.I. La mise en
ceuvre de tous les moyens de mesures dont nous
avons parlé et dont les résultats sont convergents
a largement contribué a la sécurité des travaux. Il
est cepenclant indispensable de perfectionner encore
tous ces moyens de lutte et de mesure et, par con-
séquent, il faut encore poursuivre les travaux de
recherche sur les D.I

s

Nous tenons & exprimer nos plus vifs remercie-
ments & la direction, aux ingénieurs et au person-
nel de la S.A. des Charbonnages du Centre oix la
plupart des travaux sur les D.I. ont eu lieu, en col-
[aboration étroite avec les services de cette Société.
Nous remercions plus spécialement nos collabora-
teurs : MM. J. D‘e's-campws, J. Ang‘owski et R. Del-
tenre, détachés du personnel du siége Ste-Margue-
rite et qui ont effectué les travaux et mesures pour
Inichar avec la pllus grande conscience profession—
nelle et beaucoup de dévouement.

Nous remercions aussi M. No&l,- chef du Labora-
toire de pétrographie d’Inichar, et son équipe qui
ont fait toutes les mesures de fissuration des char-
bons.

toren zijn vervat en die zou leiden tot een globale
index van gevaar voor gasdoorbraak,

We hebben reeds proeven, die hierboven werden
opgesomd : splijting - index AP - index Vi - mijn-
gasontwikkeling‘ en seismische meting.

In het huidig'e stadium kan men met behulp van
de splijting, de AP, de desorptic en de seismische
Vers‘chijnselen de afze-tting’en, [ag’en en gedeelten
van Iag‘en indelen volgens hun voorbeschiktheid.
Om. een geldige indeling te maken heeft men ten
minste twee kriteriums nodig, waarvan één de seis-
mische bewegingen is.

De metingen van de desorptie, de mijng‘asontwik—
keling en de seismische verschijnselen volstaan min
of meer om een dreigend gevaar van gasdoorbraak
te voorzien en te lokaliseren, en bijgevolg eraan te
verhelpen.

Dezelfde metingen bepalen, zij het ook nog on-
volmaakt, of de voorkomingsmaatregelen doeltref-
fend zijn geweest.

Tot slot kan. gezegd worden dat in de strijd tegen
de gasdoorbraken reeds veel successen werden ge-
boekt. De a-anwending van al de meettechnieken
waarover wij g‘esproken hebben, steeds met het-
zellde doel, heeft de veiligheid op het werk aanzien-
litk verhoogd. Niettemin is het volstrekt nodig deze
bestrijdings- en controletechnieken nog te verbeteren
en bijgevolg de opzoekingen nopens de gasdoorbra-
ken voort te zetten.

Wij betuigen onze levendigste dank aan de di-
rectie, de ingenieurs en het personeel der S.A. des
Charbo-nnages du Centre waar het grootste deel
van het opzoekingswerk over de doorbraken werd
uitgevoerd, in enge samenwerking met de diensten
van deze maatschappij. Wij danken gans biezonder
onze medewerkers de heren J. Descamps, J. An-
gowski, R. Deltenre, die wij aan het personeel van
de zetel Ste-Marguerite hebben ontleend ; zij heb-
ben de werken en metingen voor Inichar uitgevoerd
met grote nauwgezetheid en toewijding.

Wij danken eveneens dhr M. Noél, hoofd van
het Laboratorium voor P’etrog‘rafie van Inichar en
zijn pIoeg, die al de splijtingsmeting“en op de kolen
hebben uitgevoerc[.
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SIXIEME PARTIE

L'APPAREILLAGE ELECTRIQUE DE SECURITE VIS-A-VIS DU GRISOU
POUR TENSIONS NOMINALES SUPERIEURES A 1.100 VOLTS

INTRODUCTION

Dans la résolution qu'il a adoptée le o décembre
1058, relativement a ['élimination de ['huile des
transformateurs, condensateurs et autres appa.reils
électriques installés au fond, I'Organe Permanent
constatait qu'il n'était pas possible, au-dela de
1.100 V, de renoncer & I'emploi de disjoncteurs ou
contacteurs & huile antigrisouteux dans les endroits
comportant un risque de grisou, étant donné les
qualités que possédent ces appareils sous le rapport
de la sécurité vis-a-vis du grisou.

En conséquence, I'Organe Permanent estimait
qu’en vue de supprimer les dangers résultant de la
présence d huile, Jes recherches devaient étre pour-
suivies pour la mise au point de disjoncteurs et con-
tacteurs haute tension & faible volume d’huile ou
sans huile et présentant les qualités requises pour
un emploi stir en milieu grisouteux ; a cet effet, il
recommandait qu'une étude approfondie soit faite
de I'accroissement de sécurité qu'il est possible d’ob-
tenir en imposant un carter antidéflagrant pour les
seuls organes normalement générateurs d'étincelles
et en imposant une construction du type sécurité
renforcée pour le reste du matériel.

(1) La premiére partie de cet article a paru dans le n® 2
de février 1961, pp. 162/168. La deuxiéme partie a paru
dans le n° 4 d'avril 1961, pp. 398/404. La troisiéme partie
a paru dans le n° 10 d'octobre 1961, pp. 1084/1090. La
quatriéme partie a paru dans le n® 2 de février 1962, pp.
168/175. La cinquiéme partie a paru dans le n® 10 d'octo-
bre 1964, pp. 1284/1291.

Aprés étude approfondie de la question, le groupe
de travail « Electricité » constate que des recherches
sont poursuivies dans les divers pays de la Commu-
nauté en vue de la mise au point de disjoncteurs
et contacteurs haute tension a faible volume d’huile
ou sans huile et présentant les qualités requises
pour un emploi stir en milieu grisouteux. '

La présente note a pour but de faire Ie point de
['état actuel des diverses techniques mises en ceuvre
3 cet égard, compte tenu du caractére évolutif de
certaines dentre elles.

Elle a été adoptée par I'Organe Permanent en
sa séance pléniére du 14 octobre 1064.

I. RAPPEL DE QUELQUES NOTIONS
ELEMENTAIRES

1°) Définitions.

Un disjoncteur est un interrupteur séparant auto-
matiquement de sa source d’alimentation un circuit
récepteur affecté par divers incidents dont, en parti-
culier, le court-circuit. C'est un organe de protec-
tion.

La serrure de manceuvre (ou commande) dun
disjoncteur est agencée de telle sorte que, lors de
la fermeture, elle emmagasine une certaine énergie.

Cette énergie libérée par un verrou ou déclen-
cheur entraine |'ouverture brusque du disjoncteur.

Un contacteur est un interrupteur assurant la
mise sous ou hors-tension d'un circuit récepteur.
C’est un organe de manceuvre.
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En général, la commande d'un contacteur est
électromagnétique.

On peut combiner dans un méme engin les fone-
tions de protection et de manceuvre. L’appareil est
alors appelé contacteur-disjoncteur.

2°) Coupure des arcs.

L'ouverture d'un circuit parcouru par un courant
améne la formation d'un arc.

Lors d'un court-circuit, 'onde de courant est gé-
néralement déphasée en arricre sur 'onde de ten-
sion.

En d’autres termes, au passage du courant a zéro,
la tension est voisine du maximum.

Réaliser une coupure effective consiste a établir,
entre les contacts qui se séparent, une rigidité diélec-
trique supérieure & la tension existant entre eux.

Deux processus conduisent 3 ce résultat :

a) On provoque ['élongation de ['arc qui se com-
porte comme une résistance constamment croissante
insérée entre les poles. Cette élongation résulte de
[a juxtaposition au soufflage magnétique, et & I'el-
fet d’ascension thermique, de divers artifices visant
le fractionnement de ['arc et le refroidissement,

Ce mode de coupure est dit « a grande résistance
d’arc ».

b) En courant alternatif, on oppose au réallu-
mage de ['arc, lors du passage & zéro de 'onde de
courant, une barri¢re diélectrique dont la rigidité
est fonction de la vitesse de séparation des contacts
et de I'action d'un agent désionisant liquide ou ga-
zeux (huile - eau - air).

Ce mode de coupure est dit « & faible résistance
d’arc ».

5°) Pouvoir de coupure d’un disjoncteur.

La plus grande intensité que 'appareil peul cou-
per sous une tension de rétablissement donnée, sans
détérioration ni manifestation extérieure excessive,
caractérise le pouvoir de coupure.

Le pouvoir de coupure nominal est celui qui cor-
respond & une tension de rétablissement égale a Ia
tension nominale.

II. COUPURE DANS L'HUILE
DISJONCTEURS DANS L'HUILE

1°) Coupure dans Uhuile.

Sous l'action d'un arc, 'huile se décompose en
libérant du carbone et des gaz (hydrocarbures et hy-
drogéne).

Il se forme autour de ['arc, et au sein de I'huile,
un bulbe de gaz sous pression. Dans cette enceinte,
fa paroi liquide émet des gaz isolants, tandis que
le courant d’arc maintient un dégagement ionisé et

2

conducteur, qui cesse & chaque passage de ['onde
de courant au zéro. La masse gazeuse en turbu-
lence est le sidge d’échanges thermiques et ioniques
qui se traduisent par la régénération plus ou moins
rapide de la rigidité diélectrique du milieu.

Pour une vitesse donnée de séparation des con-
tacts, la qualité de la coupure est fonction de I'effi-
cacité du systeme de désionisation. Les recherches
dans ce domaine se sont concrétisées par la mise au
point de chambres d’explosion (dites aussi cham-
bres a turbulence).

Appliquée au premier stade au disjoncteur a cou-
pure multipolaire en cuve commune, la technique
des chambres d’explosion a conduit a la construc-
tion de disjoncteurs & coupure unipolaire en pots sé-
parés (2).

Dans le disjoncteur & cuve commune, 'huile as-
sure a la fois :

— Tl'extinction des arcs (fluide désionisant) ;
— l'isolement entre phases et entre phases et
masse.

Le volume relativement grand de ['huile résulte
plus de la seconde fonction (isolement) que de la
premiére (extinction).

L’appareil & cuve commune est dit habituellement
«a g‘rand volume d’huile » bien que, en fait, ce
volume soit en rapport avec le type d’appareil et ses
performances. Pour les tensions et pouvoirs de cou-
pure usuels, la quantité d’huile est de I'ordre de 30
a 4o litres. Dans certains disjoncteurs de construc-
tion récente, dont le carter et la cuve commune sont
établis en matériau isolant, le volume d’huile est
tres réduit (10 litres environ). Toutefois, dans leur
conception actueHe, ces derniers appareils ne sont
pas utilisables en milieu grisouteux.

Dans le disjoncteur a coupure unipolaire, ['isole-
ment entre phases et entre phases et masse est as-
suré par des isolants solides. Chaque pot renferme
la quantité relativement faible d’huile (2 a 3 litres)
nécessaire a la coupure.

L appareil a pots séparés est généralement dit
« & faible volume d’huile » (3).

~

2°) Disjoncteurs & cuve commune (30 & 4o litres

d'huile).

Le carter métallique comporte une cuve réservoir
d’huile dans laquelle baignent la partie contacts du
disjoncteur et une partie du mécanisme (serrure) de
commande.

L'équipage mobile porte pour chaque phase un
pontet conducteur qui établit ou rompt la liaison
entre « entrée » et « sortie » fixes,

(2) La coupure est dite «libre» si I'appareil ne com-
porte pas de chambre d'explosion. Elle est dite « comman-~
dée » dans le cas contraire.

(3) En Allemagne, la limite supérieure du faible volume
d’huile est de 15 litres par appareil,
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Cette disposition présente 'avantage d'un trajet
d’arc croissant & une vitesse double de celle du dé-
pIacement des pontets.

On peut, comme indiqué ci-avant, nantir chaque
trajet d’arc d’'une chambre d’explosion. Celle-ci est
réalisée en matériau isolant résistant a la pression.
On obtient ainsi, Iors de I'ouverture du disjoncteur,
une localisation des efforts de pression dans les
chambres, sans répercussion sensible a I'ensemble
de la cuve.

Le cIisjoncteur a cuve commune est largement
répandu. Il a bénéficié des aménagements apportés
a la technique de la coupure et des progrés dans
['¢laboration du mécanisme de commande. C'est un
appareil de protection robuste et simple.

En construction de sécurité grisou, ce modele de
disjoncteur conserve ses qualités spécifiques.

A remarguer :

La sécurité vis-a-vis du grisou du disjoncteur a
cuve commune résulte :

— dans certains pays, de I'emploi exclusif de car-
ters résistant a la pression ;

— dans d'autres pays. du réle extincteur de

[huile (4).

Ces constructions présentent ['avantage de cui-
rasser ['interrupteur, le mécanisme et les relais de
protection directe, baignanlL totalement ou partieHe-
ment dans ["huile.

La mise en ceuvre :
—de la protection électrique indirecte ;
— de circuits complémentaires
— de commande
— de protection
— de contréle

demande ['adjonction de carters antidéflagrants,
une partie du mécanisme de commande perc{ant
I'avantage de la lubrification.

3°) Disjoncteur & pois séparés a faible wvolume

d’huile.

Comme déja indiqué, ce modele de disjoncteur
comporte, pour chaque phase, un pot en isolant
constituant une chambre d’explosion enfermant le
dispositif de coupure dans ['huile.

(4) Cette distinction a été mise en évidence par des essais
pratiqués aux Pays-Bas. Les expériences faites sur un dis-
joncteur ont en effet montré que l'appareil demeurait de
sécurité, indépendamment des caractéristiques des interstices
de joints, si une quantité suffisante d’huile extinctrice inter-
disait I'allumage du mélange d'hydrocarbure et d’hydrogéne
par les arcs de coupure. En outre, le sous-comité 31 E du
Comité Electrotechnique International a mis au point des
recommandations pour emploi en atmosphére explosive
d'appareils immergés dans I'huile,
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L'interrupteur est a contact unique entre une tige
mobile et une tulipe fixe respectivement reliées a
'« entrée » et & la « sortie » du disjoncteur.

La coupure s’effectue dans I'huile suivant le pro-
cessus précédemment décrit (Il - 1°). La vitesse
d’élongation de 'arc est égale a celle du déplace-
ment de I'équipage mobile.

La serrure, de principe analogue a celle des appa-
reils & cuve commune, n'est pas incorporée 3 l'inter-
rupteur. Elle est p]acée en carter séparé et attaque
'équipage mobile par un systéme bielle manivelle.

Les performances électrotechniques de ce modéle
de disjoncteur sont trés voisines de celles de 'appa-
reil & cuve commune a chambre d’explosion dont il
posséde les qualités de sécurité et de fidélité.

Toutes choses égales par ailleurs, Ie disjoncteur
a pots séparés n'est pas plus encombrant « hors
tout » que ['appareil & cuve commune.

Le mécanisme de commande (serrure) est théori-
quement moins bien protégé. Mais il est par contre
d'acces, donc d’entretien et de contréle aisés.

Certaines réalisations anciennes pouvaient parai-
tre [égéres et vulnérables. La construction actuelle
est simple et robuste.

On aurait pu craindre que la pollution de ['huile
par le carbone libéré lors des coupures n’entrainat
une altération des performances de ['interrupteur.
L’expérience a montré que ces craintes n’étaient pas
fondées. Le carbone se rassemble dans les fonds de
pots et une purge périodique permet de ['éliminer.
Au surplus, et a I'inverse de ce qui peut théorique-
ment survenir dans un disjoncteur & cuve commune,
le carbone ne peut établir de ponts conducteurs en-
tre phases,

Vis-a-vis des poussiéres et de humidité, la cons-
truction étanche s'est avérée efficace.

Par ailleurs, la réduction du volume d’huile est
un élément favorable & la sécurité incendie.
La construction de sécurité grisou n’affecte pas

les qualités du disjoncteur.

On notera que, dans la version allemande, la sé-
curité grisou résulte de la juxtaposition de trois mo-
des de protection.

Les parties normalement génératrices d’étincelles
font appel z

— & la protection « 0 » (1) (carters remplis d’huile),
pour les contacts principaux des c[isioncteurs H

(1) Protection « o» — Qelkapselung.
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— & la protection « d» (%) (carters « résistant a la
pression »), pour les contacts auxiliaires et les
relais,

Les autres parties de la cellule font appel a la
protection « e» (%), appelée selon décision du Co-
mité international électrotechnique : sécurité < e ».
Ce Comité (sous-comité 51 C) étudie actuellement
des recommandations relatives a ce mode de cons-
truction,

Peuvent en découler pour I'ensemble :

— un gain de poic[s et de prix par rapport a cer-
taines constructions antidéflagrantes (protection
«d») (®);

— des facilités d’adjonction d’organcs et circuits de
commande, de protection et de contréle.

Im. COUPURE DANS L'EAU
DISJONCTEUR DANS L'EAU

1°) Coupure dans ['eau.

Elle s'opére suivant le processus dit a faible ré-
sistance d'arc.

Dans une enceinte contenant de ['eau (5), le cou-
rant d'arc s’établit dans une colonne d’hydrogéne
trés ionisé en provoquant, par effet thermique,
['échauffement et la vaporisation du quuide, décom-
posé par ailleurs en un mélange d’hydrogéne et
d’oxygéne.

Divers artifices utilisent I'accroissement de pres-
sion, l'expansion et la turbulence pour provoquer
la désionisation du support d’arc et e refroidisse-
ment.

Comme dans les ap-p-arevils a huile, Ta coupure est
effectuée dans les pots résistant aux surpressions.

A la fin de la couplure, I'é[ément mobile du con-
tact se trouve hors de ['eau, agent extincteur mais
non isolant.

2°) Disjoncteur dans ['eau.

Le disjoncteur comporte des pots de coupure en
matériau isolant, résistant aux pressions et fixés sur
des traverses supports.

L’'appareil est tres sensiblement comparable dans

=

son organisation d’ensemble au disjoncteur a pots
séparés a faible volume d'huile.

Py

L'intérét du disjoncteur & eau réside dans l'em-
ploi d'un. liquide extincteur incombustible (6).

(2) Protection « d» — druckfeste Kapselung;

(3) Protection « e» — erhdhte Sicherheit.

(5) Il s’agit d'eau contenant certains additifs destinés a
éviter l'accroissement de conductibilité du fluide.

(6) On a longtemps invoqué, au passif de la coupure
dans l'eau, le risque d’explosion du mélange dhydrogéne
et d'oxygéne qui se forme, L'expérience acquise en Alle-
magne a montré que la prévention de ce risque devait étre
recherchée dans l'agencement des chambres d'explosion et
dans la qualité du mécanisme de commande.
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La construction de sécurité grisou, assez ancienne

en Allemagne, plus récente en France, ne présente

pas de difficulté. Elle met en ccuvre, avec les mémes

avantages, deux des modes de protection utilisés
dans I'appareil a faible volume d’huile (II - 5°).

IV. COUPURE DANS UN FLUIDE GAZEUX
DISJONCTEURS A GAZ INERTE

1°) Coupure dans un gaz inerte.

a) Il existe une technique de coupure a faible ré-
sistance d'arc dans laquelle une matitre active dé-
gage, en présence de |'arc, un grand volume de gaz
inerte. Par un agencement convenable des chambres
de coupure, le gaz, d’abord comprimé, se détend en
soufflant l'arc.

Ce procédé de coupure expérimenté dans divers
pays (7) a été industriellement développé en Alle-
magne.

b) En France, on a récemment appliqué a
I'échelle industrielle la coupure a faible résistance
d'arc dans 'hexafluorure de soulre (SFi). Ce gaz,
lourd et inerte, est a la fois :

— agent extincteur de ['arc. La disposition des
chambres de coupure est telle que, lors de la
séparation des contacts, le gaz est comprimé puis
soufflé sur l'arc;

— agent isolant. Le gaz présentant une haute rigi-
dité diélectrique assure l'isolement entre pitces
sous tension et par rapport a la cuve qui les
renferme.

N

2°) Disjoncteurs & gaz inerte.

a) L'appareil utilisant une matiére active est sou-
vent appelé disjoncteur a buses gazogénes. Sa con-
ception d’ensemble est comparable a celle des appa-

X

reils a pots de coupure séparée (I - 5° et III - 2°).

L'utilisation. dans les buses de coupure d'un gaz
incombustible est un élément favorable & lo sécu-
rité incendie.

En construction de sécurité grisou, I'appareil de
fabrication allemande fait appel & deux des modes
de protection déja indiqués ci-dessus - carters ré-
sistant & la pression (protection « d») et sécurité
augmentée (protection < e »).

On considére comme avantageux le fait que, lors
des coupures, le grisou qui pourrait occuper fes bu-
ses est dilué dans un grand volume de gaz incom-

bustible.

(7) En France, on reproche & ce systéme l'instabilité du
matériau gazogéne dont l'usure est inégale et parfois trés
rapide.
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b) L’appareil utilisant ['hexafluorure de soufre
se présente sous la forme d'une cuve p‘araHe’Iépwipé-
dique renfermant les chambres de coupure et une
partie du mécanisme de ['interrupteur. La cuve
étanche est remplie de gaz sous pression (3.5 atm).

Le mécanisme de commande (serrure) est placé
sur la face avant de la cuve, dont il est solidaire.

L'utilisation pour'la coupure d'un gaz incombus-
tible est un élément favorable' a la sécurité incen-

die.

En coristruction, de sécurité grisou (fabrication
frangaise), I'ensemble du cIisjoncteur (ctive et ser-
rure) est logé dans une enceinte résistant & la pres-
sion (protection « d»).

Ia présence d'un gaz sous pression dans [a cuve
du disjoncteur y interdit I'irruption de grisou.

La coupure est donc effectuée en milieu incom-

bustible.

Cette caractéristique intéressante nécessite le con-
trole permanent de la pression de gaz dans ['en-
ceinte (et [a mise hors tension en amont au cas-de
fuite).

V. COUPURE DANS L'AIR
APPAREILS DE COUPURE DANS L'AIR

1°) Coupure dans lair.

a) On peut ranger sous la rubrique « coupure
dans l'airs la technique de coupure a faible ré-
sistance d'arc (I - 2° b) consistant a injecter, lors
de T'ouverture d'un contact, un jet d’air comprimé
qui souffle Iarc.

Dans Iapp‘areil ordinairement dit « & air compri-
mé » ou « pneumatique », ['air est mis en pression
par un compresseur auxiliaire.

Dans I’appareil a « autocompression », lair est
comprimé par ['interrupteur lui-méme, a ['amorce de
son mouvement d cuverture.

l)) On entend ordinairement par coupure dans
'air, ou coupure séche, une technique de coupure
a grande résistance d'arc dont le principe a été rap-
pelé en 1 - 2° a.

Ce mode de coupure est couramment utilisé a ten-
sion inférieure & 1.100 V. Son application aux ten-
sions supérieures a fait I'objet de recherches visant
& réaliser dans un espace relativement faible une
élongation suffisante de I'arc. Des perfectionne-
ments dans le domaine du soufflage magnétique et
surtout dans la conception des chambres de coupure
(en matériaux réfractaires spéciaux) ont permis
d’atteindre ce résultat.
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2°) Appareils de coupure dans Uair.
a) Coupure & faible résistance d’arc.

1) Disjoncteur pneumatique.

Généralement réservé aux installations puissantes
de surface en haute tension, cet appareil présente
le double inconvénient :

— d’exiger une source auxiliaire d’air comprimé sec
et propre ;

— de provoquer a I'ouverture des surtensions rela-
tivement importantes.

Parfois utilisé dans les installations fixes du fond,
le disjoncteur pneumatique n’existe pas en exécu-
tion de sécurité au grisou.

2) Disjoncteur & autocompression.

La partie interrupteur de [’appareil est voisine de
celle que mettent en ceuvre les appareils & gaz in-
erte (IV 2°a-b).

Les chambres de coupure unipolaire sont agen-
cées de telle sorte que ['ouverture de l'équipag“e» mo-
bile s’'accompagne de la compression de lair, quuel
est ensuite soufflé sur les arcs.

Pour des motifs de divers ordres et surtout en
raison. du faible taux de compression de ['air de
soufflage, le pouvoir de coupure de l'interrupteur
est toujours limité.

Pour les valeurs modérées des intensités nomina-
les de service, on p'aHie cette insuffisance en asso-
ciant a linterrupteur des coupe-circuits fusibles &
haut pouvoir de coupure. Ces fusibles prennent en
charge I'élimination des courants de court-circuit.

(Les fusibles comportent un dispositif de percus-
ston qui, lors de la fusion, vient solliciter le verrou
de la serrure provoquant l'ouverture de I’intermp—
teur).

Les courants nominaux de service sont contrélés
par des relais qui assurent le déclenchement en cas
de surcharge.

L’utilisation de l'air comme agent extincteur d'arc
et de fusibles & fusion « enfermée » dans des maté-
rigux non organiques est favorable a la sécurité in-
aendie, mais dans cette association, une attention
particuliére doit étre portée aux possibilités de cou-
pure des courts-circuits résistants.

Dans une version de sécurité grisou. (fabrication
belge), I'ensemble de 'appareil est logé dans une
enceinte résistant a la pression (protection « d»).

3) Combinaison sectionneur-fusible.

L'association de fusibles & un sectionneur per-
met aussi de protéger contre les courts-circuits les
» r_or r - ’
organes insérés dans le réseau H.T. qui n'ont pas

a subir de surcharges et ne sont pas commutés en
charge (petits transformateurs dont le secondaire
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alimente des circuits d'éclairage ou de télécom-
mande de moteurs de treuils de bure par exemple).

Dans une version de sécurité au grisou, les fusi-
bles sont logés dans une enceinte résistant a la
pression. Ils peuvent d’ailleurs étre montés sur les
pieces polaires mobiles de sorte que ['arc éventuel
de commutation ne peut se produire que dans cette
enceinte. Les autres éléments du sectionneur sont en
Allemagne établis en sécurité « e ».

L'appareil n’utilise donc pas d’'agent extincteur
inflammable.

b) Coupure a grande résistance d’arc.

Disjoncfeur a coupure dans lair (au sens usuel du
terme).

D’origine américaine, le disjoncteur a coupure
dans l'air est un engin multipoléire qui met en
ceuvre divers artifices assurant le soufflage d’arc
par allongement, fractionnement et refroidissement.

Il est réalisé pour des puissances de coupures
pouvant atteindre 500 MVA, sous 5 kV.

Ce disjoncteur est sans sujétion de service quant
au fluide de coupure : il peut concurrencer efficace-
ment les disjoncteurs classiques.

En construction. de sécurité grisou, ['appareil,
multipo[aire dans sa présentation actueHe, est en-
ferm¢ dans une enceinte résistant a la pression
(protection « d »).

Mais [e fonctionnement en atmosphére combus-
tible se heurte & des difficultés qu’il importe de
rappeler :

1) Divers essais effectués en France ont montré
que la présence de grisou dans I'enceinte pouvait
affecter la qualité de la coupure.

L'importance de ce phénoméne est une fonction
mal connue de divers parameétres (teneurs en gaz
combustibles - tension de service - puissance mise
en jeu).

2) A lintérieur de certaines limites de teneur
variables avec la conception de l'appareil de cou-
pure, il a été constaté des post-conductions et des
amorcages en amont des chambres de coupure. Ces
incidents, qui ne surviennent que pour des tensions
nominales supérieures a 3.000 V, peuvent s'expli-
quer par une chute de la rig‘iditédiéleetrique dans
I'enceinte ; la tension dismptive entre phases et
entre phases et masse descend et peut entrainer un
amorcgage généralisé.

Le probleme ainsi posé n'est dailleurs pas sans
solution. En France notamment,

— des aménagements au matériel (disposition géo-
métrique, interposition d’écrans) permettent, en
a[[ongeant les Iignes de fuites, de réduire le ris-
que d’amorcage ;

— des essais de chambres de coupure (en matériau
isolant) unipolaires, antidéflagrantes ont donné

des résultats intéressants tant en ce qui con-
cerne les performances qu'en ce qui a trait aux
questions d’encombrement.

VI. CONTACTEURS

Dans sa fonction normale, le contacteur ferme le
courant d'appel (8) et coupe le courant de charge
du récepteur qu'il contrdle.

Le service d'un contacteur est défini par le nom-
bre de fermetures et d ouvertures qu'il assure ; si la
cadence de fonctionnement est élevée, le service est
intensif.

Dans ces conditions, la coupure dans Iair est re-
commandable car le jaillissement répété d'arcs dans
un diélectrique comme 'huile en altére rapidement
les qualités (déco-mp‘o-sition - poHution par le car-
bone).

La coupure des arcs dans ['air a été examinée ci-
dessus (V 1° b). Son application au contacteur se
heurte 3 des difficultés a provenir :

— des conditions d’emploi (milieu humide et pous-
siéreux) H

— du service intensil en atmosphére confinée qui
améne une ionisation des chambres de soulflage
accompagnée d'un dégagement de gaz oxydants
(oxydes d’azote et ozone).

Ionisation et oxydation altérent la qualité des
coupures et le fonctionnement du contacteur.

Les difficultés peuvent devenir rédhibitoires si le
contacteur est appelé a travailler en atmosphére
combustible. Ce qui a été dit & ce sujet au cha-
pitre des disjoncteurs a coupure séche (V 2°) est
entiérement 'app]icab[e au domaine du contacteur.

Le probleme de la coupure dans ['air chargé de
grisou est le méme qu'il s’agisse d'un disjoncteur
ou d'un contacteur. Les solutions actuellement a
l'étude ou aux essais, demeurent trés voisines dans
I'un et 'autre cas.

VII. SITUATION DANS LES PAYS
DE LA COMMUNAUTE

Allemagne.

L'appareil a cuve commune donne satislaction
s'il est utilisé dans les limites de son pouvoir de
coupure (celui-ci est réduit, par mesure de sécurité,
a 75 % de la valeur nominale si le disjoncteur est
établi en construction de sécurité grisou).

Le développement rap»ide de la mécanisation avec
engins puissants a déterminé un accroissement sen-
sible des puissances de court-circuit.

(8) Courant de démarrage d'un moteur.
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Pour les pouvoirs de coupure correspondants,
I'appareil & cuve commune est encombrant et com-
porte un important volume d’huile.

Par contre, les disjoncteurs a coupures unipolaires
en pots séparés dans un faible volume d'huile, dans
I'eau ou dans un gaz inerte garantissent Ie pouvoir
de coupure requis en conservant des dimensions ac-
ceptables. Dans les charbonnages allemands, pour
de nouvelles installations, on fait usage presque
sans exception des disjoncteurs a faible volume
d’huile ou sans huile.

En construction de sécurité grisou, I'application
industrielle de ces appareils est facilitée par la mise
en ceuvre de la protection « e » — sécurité augmen-
tée — admise en Allemagne pour parties non géné-
ratrices d étincelles.

Belgique.

L'appareil a cuve commune (30 a 40 litres
d'huile) donne partout satisfaction et n’a jamais
causé d'accident ou incident.

L’appareil en version de sécurité grisou doit étre,
en accord avec les prescriptions administratives, en-
fermé dans un carter résistant a la pression.

L’appareil a coupure dans I'eau n’est pas encore
autorisé dans les endroits ot un afflux de grisou
est & craindre.

Quelques charbonnages empIoient, aux entrées
d'air, des disjoncteurs pneumatiques (air compri-
mé).

Les appareils a coupure dans ['air existent en
quelques exemplaires en construction de sécurité
grisou.

La protection « e » n'est pas encore autorisée.

France.

L'appareil & cuve commune (50 a 4o litres
d’huile) donne satisfaction (pour les entrées d’air
du fond, on a essayé des dispositils absorbeurs de
fumées).

En version de sécurité grisou, les différents types
existants d appareils & cuve commune sont rarement
employés.

On leur a généralement préféré les disjoncteurs a
coupure dans l'air dont la teclmique est actuelle-
ment en pleine évolution.

Récemment, on a établi un disjoncteur a coupure
dans leau qui fait appel au mode de protection
«e»: ce mode de protection n'est admis que sur
dérogation.

Enfin, un disjonc-teur a gaz inerte (hexafluorure
de soufre S Fy), enfermé dans une enveloppe ré-
sistant & la pression, vient d’étre créé.
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Italie.

a

Les modeles a carters résistant a la pression, &
tension supérieure a 1.100 V ne sont pas emp[o-yés
dans les mines de charbon ot de telles tensions ne
sont généralement pas utilisées.

Pays-Bas.

L'appareil & cuve commune (50 a 4o litres
d’huile) est utilisé depuis de nombreuses années.

L’expérience acquise dans les Charbo‘nnag‘es est
entiérement satisfaisante.

Le disjoncteur & cuve commune (30 a 4o litres
d’huile) existe en version de sécurité grisou avec
carter résistant & une pression déterminée et sous
des conditions spécifiques quant au pouvoir de cou-
pure et au matelas d’huile au-dessus des contacts.

La protection « e » n’est pas encore admise dans
les endroits ott un danger d’explosion d’'un mélange
d'air et de grisou est & craindre.

VIII. RESUME

Ainsi, une revue des techniques et des réalisations
d’appareils de coupure utilisables en milieu grisou-

teux sous des tensions supérieures a 1.100 V montre
que, dans I'état actuel des choses, on peut recourir :

1°) En matiére de disjoncteurs :
— soit & des disjoncteurs dans ['huile a cuve com-
mune ou & pots séparés

— soit a des disjoncteurs :
a) a coupure dans [eau ;

b) a gaz inertes dont Ja construction selon le
type a buses gazogénes existe depuis long-
temps en Allemagne et dont ['exécution selon
le type a ['hexafluorure de soufre est d’appa-
rition récente en France ;

c) & coupure dans [air.

Dans ce dernier cas, 'adaptation au milieu gri-
souteux peut poser encore certains problémes dont
I'étude est en cours.

Ces disjoncteurs peuvent étre :

— a grande résistance d’arc ;

— & autocompression en association avec des fusi-
bles a haut poﬁvoir de coupure. Cette associa-
tion demande une attention particuli¢re quant
aux conditions de coupure des courts-circuits ré-
sistants.

Pour les ap-pvareils non sujets a surcharg‘e, la sub-
stitution au disjoncteur d'un sectionneur également
associé a des fusibles est parfois suffisante,
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2°) En matiére de contacteurs, les mémes techni-
ques sont en principe utilisables mais, si le service
de I'appareil est intensif, on peut difficilement évi-
ter l’emploi de la coupure dans lair.

Un probléme reste donc posé pour le fonctionne-
ment en milieu grisouteux. Les études correspon-
dantes doivent continuer car le recours a 'huile est
ici général.

IX. CONCLUSIONS

La technique moderne en mati¢re de disjoncteurs
pour les tensions supérieures a 1.100 V s'efforce en
général de réduire ou de supprimer les volumes
d’huile utilisés.

Cest ainsi que les disjoncteurs sans huile & péles
séparés ou a volume d’huile réduit se répandent

progressivement dans la plupart des pays au moins
pour les installations nouvelles.

Les essais effectués avec ces disjoncteurs ont mon-
tré leur excellente sécurité de fonctionnement méme
en atmosphére grisouteuse.

Cependant, les essais entrepris sur les disjonc-
teurs modernes & cuve commune contenant de 30 a
40 litres d’huile ont également montré que ce type
d'appareils possédait aussi une excellente sécurité
en présence de grisou, et ne présentait pas de danger
particulier d'inflammation de I'huile lorsqu'ils sont
correctement choisis et installés.

A

En matiere de contacteurs a service intensif, pour
les tensions supérieures a 1.100 V, il n’est pas pos-
sible d’éviter T'utilisation de ['huile en exécution
antidéflagrante.

(& suivre)



REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Sélection des fiches d'Inichar

Inichar publie régulierement des fiches de documentation classées, relatives a I'industrie charbonniére
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque

livraison des Annales des Mines de Be]gique.

Cette double parution répond a deux objectifs distincts :

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, a consulter uniquement lors d'une recherche
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer,
de se souiller et de n'étre plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble

ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter réguliéremnent des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

Cest & cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE. GISEMENTS.
PROSPECTION. SONDAGES.
IND. A 21 Fiche n° 38.714

K. BURGER. Eine Verkieselung aus Flz Zollverein &
(Einheitbezeichnung) der Essener Schichten (Westfal B)
im mittleren Ruhrgebiet. Une siicification provenant
de la couche « Zollverein 6 » de Passise d'Essen (West-
phalien B) dans le centre du bassin de la Rubr. —
Bergbau Archiv, 1964, septembre, p. 51/59, 7 fig.

I’échantillon prélevé (entre 42 cm et 59 cm au-
dessus du mur) dans la couche Zollverein 6 au
puits General Blumenthal s’avéra étre aprés exa-
mens macro- et microscopiques une silicification de
couche. A coté du quartz comme minéral principal,
on trouva subordonné a celui-ci, de la pyrite et un
peu de kaolinite. Le quartz s'est cristallisé en pré-
dominance de solution d'acide silicique et fut dé-
posé sur les structures stratifiées, sur les ramifica-
tions et dans les cassures de retrait perpendiculaires
aux bancs, A co6té de la formation en plus gros
cristaux de quartz a lieu souvent une croissance vi-
treuse du quartz. L’acide silicique provient de [a dé-
composition par le temps et par les agents atmosphé-
riques des sables anciens qui, au voisinage de la dé-
couverte de la couche, recouvrent immédiatement
celle-ci. Cet acide silicique fut amené immédiate-

ment aprés la formation de la couche de sorte qu'il
ne s'agit pas en 'occurrence d'une syngenése mais
bien d'une silicification d’épigénie de début.

IND. A 24 Fiche n° 38.470
P. VAN GIJZEL. Notes on autofluorescence of some
Cenozoic pollen and spores from the Netherlands.
Notes sur Pautofluorescence de certains pollens Céno-
zoiques et de spores provenant des Pays-Bas. — Mede-
delingen van de Geologische Stichting, Série n° 16,
1963, p. 25/32, 6 fig. + | planche.

Des investigations prolongées portant sur des spo-
res et des pollens fossiles fluorescents ont confirmé
[es statuts établis antérieurement des principes fon-
damentaux de la palynologie par fluorescence. La
détermination des ages et la corrélation des dépéts
cénozoiques au moyen des méthodes palynolotgi-
ques traditionnelles péchent souvent par plusieurs
facteurs. L application de I'analyse -au microscope
de la fluorescence s'est avérée étre, en général, d'un
secours trés utile pour ['étude de ces sédiments.
Dans cette note préliminaire, ['auteur décrit les co-
lorations observées, dues a la fluorescence, de quel-
ques spores et poHens du C’énozdi‘que des Pays-
Bas. La palynologie par fluorescence a permis de
résoudre le probléme de la contamination des sédi-
ments par des pollens secondaires.
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IND. A 255 Fiche n° 38.408

A.J. HARGRAVES. Some variations in the Bulli Seam.
Quelgues-unes des variations observées dans la couche
« Bulli ». ~ The Australasian Institute of Mining and
Metallurgy, Proceedings n® 208, 1963, p. 251/283,
10 fig.

La couche « Bulli » en Nouvelles Galles du Sud
est constituée d'un charbon qui, au point de vue des
M.V., s’échelonne du type maigre au type bitumi-
neux ; généralement il est cokéfiable. Elle se trouve
exploitée sur une surface s'étendant sur environ
577 km?. A D'intérieur de cette aire, on ohserve de
nombreuses et importantes variations des caracté-
ristiques et des propriétés de la couche. Les princi-
pales sont : 1) au point de vue régularité géométri-
que de son gisement, elle se trouve localement affec-
tée par des dérangements tectoniques (cassures &
rejet, plissements) ; 2) ['épaisseur de la couverture
des morts-terrains est variable et, dans I'aire ou elle
est actuellement découverte, cette épaisseur varie de
quelques dizaines de m a 600 m ; %) variations dans
I'épaisseur de la couche; 4) variations du rang
(degré de houillification) du charbon ; 5) variation
de la teneur en gaz occlus dans la couche, ainsi que
dans [a composition du gaz occlus (CHs, CO.,
Ny, CsHg, Ha . etc.) ; 6) variation dans la résis-
tance & la compression du charbon. Ces différents
facteurs peuvent contribuer a ['occurrence plus ou
moins fréquente de pression de terrain (coup de
toit et de dégagement gazeux) au cours des tra-
vaux d exploitation.

IND. A 34 Fiche nv 38.562
G. de CORVAL. Quelques réflexions sur l'avenir du

qaz naturel en Europe. — Annales des Mines (France),

1964, septembre, p. 39/52, 10 fig.

Aprés avoir rappelé quelques notions sur l'éco-
nomie du gaz naturel (industrie & cofits fixes élevés
nécessitant des débouchés importants et surtout ré-
guliers), ['auteur évoque les deux types extrémes de
réseaux de distribution : celui de type trés concen-
tré de I'Ttalie du Nord et, & I'opposé, un réseau
éventuel provenant du Sahara et pouvant s'étendre
sur 2.500 ou 3.000 km. Dans sa 3° partie, il donne
des indications sur les quantités de gaz que [es res-
ponsables des gisements actuellement connus en
Europe et ‘en Afrique du Nord peuvent chercher a
vendre en Europe (de I'ordre de 70 Ma m3/an) et
sur les demandes d’énergie qui dans les dix années
4 venir pourraient en Furope étre satisfaites par du
gaz naturel si celui-ci est proposé a un prix con-
currentiel (de I'ordre de la centaine de Ma m3/an).
L‘es”'broductions actuellement envisagées pourront
done se placer. Pour terminer I'auteur évoque com-
ment évoluerait le probléme si des quantités impor-
tantes de gaz étaient découvertes en mer du Nord.

IND. A 54 Fiche n° 38.679

B.J. ARCHER Jr et McWARRICK. Better drill log-
ging by gamma rays and resistivity. Amélioration de
Pexploration par sondages au moyen des rayons gamma
et de la résistivité. — Coal Age, 1964, septembre, p.
79/81, 1 fig.

L'exp[oration par sondages des terrains au moyen
de 'analyse des échantillons retirés du trou de son-
de est souvent peu précise. On obtient des résultats
plus exacts en descendant dans le trou de sonde un
appareil qui ausculte les bancs de roches et trans-
met a [orifice du trou de sonde les indications re-
cueillies. Les rayons gamma et la résistance électri-
que fournissent la solution la plus pratique. La téte
exploratrice qu’on descend dans le trou de sonde
contient un compteur a scintillation enregistrant les
rayons gamma €émis par les roches en proportions
différentes suivant leur nature, le charbon présen-
tant & cet égard une différence trés appréciable sur
les roches encaissantes. Cette méthode d’exploration
a l'avantage de ne pas étre faussée par la présence
de tubages dans le trou. La mesure par une téte
exploratrice munie d’électrodes mesurant la résis-
tance des roches au passage d'un courant électrique
donne également des résultats intéressants, mais ne
s’accommode pas de la présence de tubages. L’arti-
cle donne des exemples (I’application illustrant les
possi]oilités offertes par les deux méthodes, leurs
avantages et leurs inconvénients.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.

IND. B 114 Fiche n® 38.595

H.R. HAMPEL. Das Abteufen und Ausbauen des Ge-
frierschachtteils vom Schacht Staffhorst |, Le fon-
cage et le souténement de la partie congelée du puits
Staffhorst 1. Gliickauf, 1964, 26 septembre, p. 1214/
1225, 20 fig.

En 1958, le consortium « Hiittenwerke des Ruhr-
gebiets » décida de creuser un puits d’extraction du
minerai de fer et de procéder a une étude expéri-
mentale des opérations. Le puits devait d'abord tra-
verser 260 m de terrains tertiaires, meubles et aqui-
feres et atteindre le gisement de fer a 1.140 m. Le
diameétre de la section utile serait 6,75 m. La mission
[a plus importante quon exigerait du souténement
dans des terrains boulants de couverture était de
réaliser une étanchéité absolue a I'eau afin que
celle-ci ne puisse influencer défavorablement le cli-
mat el la pression des roches au cours des travaux
d’exploitation subséquents. Aprés avoir soupesé les
avantages et les inconvénients de plusieurs métho-
des de foncage proposées, on se décida pour la con-
gélation jusque 260 m et le reste serait creusé a ni-
veau vide selon les procédés classiques tradition-
nels. Au fur et & mesure de la progression du front
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en terrains congelés, on placerait un pré-revétement
en béton de 0,40 m d'épaisseur, la section de creuse-
ment terre nue étant de 8,85 m. Aprés avoir atteint
la cote —260 m, on noierait le troncon de puits
creusé et on procéderait & ['immersion d'un double
cuvelage en profil U d’acier, avec remplissage annu-
laire de béton ; on le scellerait par aprés au terrain
par une coulée de mortier de ciment. Au cours des
différentes phases du déroulement des opérations,
toute une série d observations continues ou locali-
sées dans le temps purent étre effectuées avec fruit :
ces derniéres portérent entre auires sur des manifes-
tations accidentelles telles que mouvements des ter-
rains de parois, malformations du mur de glace (re-
connues a I'aide de I'appareil Prakla), irruption de
sable boulant consécutive a la rupture du mur de
glace, etc. Le planning avait prévu 27 mois pour
['achevement du travail, il en fallut 30, CoOIrespon-
dant & un avancement réel de 16 m/mois de puits
terminé contre 25 m prévus. L’article fournit de
nombreuses données techniques relatives aux carac-
téristiques des installations, & leur fonctionnement,
aux méthodes utilisées et & ['organisation du travail.

IND. B 12 Fiche n* 38.715

F. MOHR. Der Einfluss des Wassergehaltes eines
Lockergesteins auf die Hohe der Belastung eines
Schachtausbaus. L'influence de la teneur en eau d'une
roche poreuse sur la hantenr de la charge d'un souté-
neinent de puits. -— Bergbauwissenschaften, 1964,
septembre, p. 385/389, 5 fig.

Préalablement au foncage de puits en terrains
meubles et aquiféres, il doit étre démontré que fe
souténement prévu dispose dune portance suffi-
sante. A cet effet, il est nécessaire de calculer les ef-
forts appliqués par les terrains en utilisant les for-
mules résultant des théories de mécanique des ro-
ches actuelles. Celles-ci malheureusement ne tien-
nent compte que des propriétés physiques et méca-
niques des roches sans égard au régime hydrosta-
tique qui est le leur. Par deux exemples judicieuse-
ment choisis, 'auteur montre que ['application in-
considérée de telles formules aux terrains aquiféres
peut conduire & des valeurs inférieures de 44 % a
celles de la réalité et conséquemment pouvant pré-
senter un certain démger si on les applique telles
quelles au calcul des souténements. L’auteur signale
aux utilisateurs que, dans le cas de terrains meu-
bles et aquiféres, les résultats donnés par les formu-
les classiques doivent étre modifiés pour tenir
compte des sollicitations sup-plémentaires dues a la
pression hydrostatique.

IND. B 35 Fiche n» 38.375

F. KEIENBURG. Mcchanisierung der Senkarbeit, Mé-
canisation des travoux de rabassenage. — Bergbau,
1964, aolit, p. 251/256, 5 fig.

Dans cet article, 'auteur signale que les construc-
teurs allemands mettent actuellement a la disposi-

tion des mines divers types de pelleteuses mécani-
ques sur chenilles spécialement étudiées pour le
rabassenage des galeries. Parmi les équipements of-
frant de telles possibilités, il cite — en en donnant
les caractéristiques techniques: 1) les pelleteuses
Salzgitter type HL.280 R et RK, Ia premiére a jet
frontal du godet, la seconde a déversement latéral
du godet ; 2) la chargeuse Victoria (GCRI) de la
firme Rud. Hausherr. Pour mettre en évidence les
performances, en particulier de la Sa[zgitter 280 RK,
et les économies de postes que son utilisation per-
met de réaliser, il cite les exemples suivants : 1) sur
un bouveau de 12,5 m?* de section pour réaliser au
rabassenage un avancement de 4,16 m/jour, il fal-
lait — avec un chargement manuel — 10 ouvriers
par jour, alors qu'avec la pelleteuse ce nombre fut
réduit & 4, ce qui correspond & un rendement effec-
tif de 5.52 m®/hp contre 1,4 m*/hp - 2) sur un bou-
veau de 10 m? de section, & la main on réalisait
un rendement de rabassenage de 0,25 m/hp et
0,75 m*/hp, alors que la mise en service de Ja
280 RS permit les performances de 1,6 m/hp en
avancement et de 4,5 m“/hp. En moyenne, on peut
compter que ['introduction d'un équipement mo-
derne de chargement mécanisé pour le rabassenage
en galerie — bouveau ou voie d’exploitation — pro-
cure vis-a-vis du travail manuel une économie de
l'ordre de 20 postes/jour; la rentabilité annuelle
corre-spondante est ainsi de I'ordre de 260.000 DM.

C. ABATAGE ET CHARGEMENT.

IND. C 239 Fiche n© 38.387

C.F. AUSTIN. Use of shaped charges in mining.
L'emploi des charges creuses dans les tirs d’exploita-
tion. — Mining Congress Journal, 1964, juillet, p.
56/61, 7 fig.

Les charges creuses peuvent trouver un emploi in-
téressant dans les carriéres et exploitations a ciel
ouvert principalement : morcellement de trés gros
blocs de pierre, creusement de trous allongés en ro-
ches a des endroits peu accessibles au matériel de
forage, lesquels trous peuvent servir ensuite de trous
de mines, etc... L'auteur expose d’abord le principe
des charges creuses avec revétement métaHique de
[a cavité, de forme conique ou cylindroconique ; les
effets de I'explosion de la charge qui donne lieu a
la formation d'un jet destructeur dirigé longitudi-
nalement ; les explosifs a utiliser pour obtenir le
résultat désiré ; les distances convenables de la
charge au matériau (béton ou roche) en vue de ce
résultat. L'auteur décrit les effets obtenus dans di-
verses applications du procéc]e’, pénétrations et for-
me des trous, risques ct inconvénients rencontrés
dans des cas déterminés. Il donne des indications
sur la technique & suivre suivant les conditions
d’application et fournit des indications de prix de
revient du procédé.
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IND. C 4227 Fiche n° 38.740

X. Mechanised stable-hole winning. Le creusement des
niches mécanisé. — Colliery Engineering, 1964, octo-
bre, p. 400/406, 13 fig.

Le creusement des niches d'extrémité de taille
mécanisé grace & la machine Dawson Miller per-
met d’atteindre des avancements pwlus grancls, un
meilleur rendement et une sécurité accrue par la
suppression de I'emploi d’explosifs. Aprés une bréve
description de la machine, on rend compte d’essais
effectués dans un charbonnage, & Swadlincote en
1961, dans une taille de 135 m, les Dawson Miller
creusant les niches et un Trepanner coupant dans
la taille. Avancement 2,10 m/poste, personnel dans
les niches réduit de moitié et indépendance absolue
des travaux, rendement de 20 a 24 t. D’autres essais
également fructueux ont été faits a Desford, East
Midlands, machine Dawson Miller pour les niches
et Anderton dans la taille avec tambour de 1,55 m
de diamétre et 0,75 m de Iargeur, 125 ch, taille de
225 m, 15,50 m de niche. La hauteur de coupe
1,55 m, laissait au toit 25 cm de charbon. Soute-
nement marchant Gullick. On a obtenu des rende-
ments de 22,65 t. Au cours des essais, p-lusieurs
améliorations ont été apportées a la machine au
bénéfice du rendement et de la sécurité.

IND. C 4231 Fiche n© 38.736
C.G. EVANS et R.J. HAMILTON. Production of dust

by Anderton shearers. La production de poussiéres par
les machines Anderton. — Colliery Guardian, 1964,
2 octobre, p. 445/453, 17 fig.

Une étude a été pratiquée dans un grand nom-
bre de tailles sur la production de poussiéres par les
machines Anderton. Les mesures ont été effectuées
dans les conditions normales de travail dans des
charbonnages du Yorkshire, Est Midlands, Division
d’Ecosse et Sud-Ouest du NCB. On décrit les tech-
niques utilisées pour les mesures et prélevements,
précipitateur thermique, microscope, etc. On dis-
cute les concentrations de poussiéres obtenues pen-
dant la marche de la machine : on a trouvé que la
concentration moyenne en poussiére respirable se
situait entre 35 et 15.000 particules par cm®. Il est
apparu que le niveau de poussi¢re tombe lorsqu’on
augmente la vitesse de halage et monte au contraire
Iorsqu'on coupe au mur ou au toit. Les charbons
les plus tendres produisent moins de poussitres. On
réussit a réduire sensiblement la dispersion des
poussiéres par des modifications des conditions opé-
ratoires d exploitation et ceci est une considération
qu'on ne doit pas perdre de vue, en conjonction
avec les méthodes conventionnelles de suppression
des poussiéres. Ces conditions opératoires sont no-
tamment, outre la vitesse de halage et le coupage au
mur et au toit déja mentionnés, le nombre des pics
et la vitesse de rotation du tambour, la ventilation et

certaines particularités inhérentes a la géologie de
la couche.

IND. C 4231 Fiche n* 38.415

NATIONAL COAL BOARD. The Bi-Di cowl for
Anderton shearer loaders. Le capot Bi-Di (bidirectional)
pour abatteuses-chargeunses a tambonr Anderton. —
N.C.B. Production Department, Information Bulletin
no 64/245. 1964, 10 p., 7 fig.

['article développe les différents chapitres ci-
aprés : 1) Principe et mode de travail du capot
Bi-Di ; celui-ci se place sur tous les types d’abat-
teuses-chargeuses a tambour (Anderton Shearer-
loader) en lieu et place du soc de chargement con-
ventionnel et ce, en vue d’effectuer le transfert du
charbon abattu dans un convoyeur blindé. 2) Cons-
truction (matiére, détails constructifs, dimensions,
mode de fixation). 5) Différentes méthodes possi-
bles d'utiliser I'abatteuse—chargeuse équipée avec un
capot Bi-Di - inconvénients de chacune d’elles. 4)
Dispositifs de suppression des poussiéres et systéme
de ventilation 5) Avantages de 'abattage avec ma-
chines équipées avec capot Bi-Di par rapport a
I'abatteuse-chargeuse conventionnelle sous les as-
pects ci-apres : augmentation de la production jour-
nali¢re et du rendement taille, meilleur contrdle du
toit et accroissement de sécurité, nettoyage de la
taille, moindre production de poussitre et améliora-
tion des conditions de travail, diminution de I'effort
humain, amélioration du travail dans la taille.
6) Cott du placement d'un capot Bi-Di sur une
Anderton (& peu prés le méme que celui du soc de
chargement a déflecteur qu’il remplace).

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS
DE TERRAINS. SOUTENEMENT.

IND. D 1 Fiche n° 38.786

R. KVAPIL. Natiirliche Gesteinszerstdrung. Destraction
naturelle des roches. — Freiberger Forschungshefte,
A 156, «Exploitation des Mines», 1961, aolit, p.
1/77, 71 fig.

1. Introduction. II. Différentes formes de destruc-
tion et de désagrégation des roches: a) par frag-
mentation grossiére selon des surfaces de cassure ;
I’)) par éclatement en multiplles fragments; c) par
déformation plastique (fluage). TII. La destruction
des roches considérée au point de vue de I'énergie
potentielle de contrainte : a) par fragmentation, bris
ou éclatement de la roche ; b) par déformation plas-
tique. Disparition de la texture cristalline et appa-
rition de la plasticité. Degré de plasticité, Résis-
tance a la compression des roches plastiques. Plasti-
cité absolue. Plasticité partielle. Recristallisation
des roches semi-plastiques et déformations perma-
nentes de la texture cristalline. IV. Destruction des
roches par éclatement en menus fragments au point
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de vue de ['énergie potentielle de contrainte : a) par
application dynamique rapide de I'effort (effet d'im-
pact) ; I:)) par variation du caractere de la sollicita-
tion et de la déformation. V. Les caractéristiques
des formes de destructio-n_ naturelle des terrains.

VL. Bibliographie.

IND. D 21 Fiche n° 38.745
R.J. ORCHARD. Surface subsidence resulting from

alternative treatments of colliery goaf. Affaissement
de surface résultant des différentes méthodes d’exploi-
tation du charbon et du remblayage. — Colliery Engin-
eering, (964, octobre, p. 428/435, || fig.

L’article compare les affaissements de surface
causés par I’exploitation avec fouc{royég'e avec ceux
qui accompagnent le remblayage par épis et le rem-
blayag“e total, aussi bien avec ['extraction totale
quavec ['extraction partielle. Il montre les rela-
tions de ['affaissement de la surface avec le rapport
Iargeur de tranche déhouillée/profondeur, les effets
des piliers laissés entre les panneaux de tailles chas-
santes, et enfin l'influence du facteur temps. Des
diagrammes résument les nombreuses ohservations
pratiquées sur ces problémes dans différents bas-
sins charbonniers. On peut tirer de cette étude les
le remblayage en épis, sauf
pour des couches trés peu profondes, ne diminue
pas |'affaissement de surface ; I'affaissement maxi-
mum peut atteindre go % de I'ouverture de la cou-
che |3 ott aucune zone remblayée n’existe ; le rem-
blayage total & la main, cotiteux, peut diminuer I'af-
faissement de 50 %. Le remblayage hydraulique
peut réduire |'affaissement au cinquitéme de ce qu'il
serait avec le fo-udroyage. Les effets des piliers lais-
sés dans ['exploitation peuvent étre prédits. La pré-
sence des remblais ne ralentit pas le développement
de l'affaissement. Le remblayage total pratiqué con-
curremment avec |'extraction partieHe systématique
pour tailles chassantes se révele pratiquement super-
flu, I'exiraction partielle réduisant assez le rapport
Iarg‘eur/pro-fondeur pour limiter I'affaissement.

conclusions suivantes :

IND. D 2220 Fiche n® 38.707

W. DREYER. Gebirgsdruckforschung im Kalibergbau.
Recherche en pressions des terrains dans les mines de
sel, — Kali und Steinsalz, 1964, Heft |, p. 24/31,
14 fig.

Apreés des considérations d ordre général sur les
multiples aspects de la recherche sur les pressions
de terrains dans les mines de sel, considérations qui
résultent d'une synthése de la théorie, de I'observa-
tion des faits et de I'expérience, ['auteur passe en
revue les travaux du Comité de Recherche de I'As-
sociation des mines de sel, en matiere de mécanique
de roches. C'est ainsi que les aspects ci-aprés de la
question sont successivement développés: 1) dé-
formations lors de [a détente ; 2) convergence au
sein des piliers; 5) influence des excavations sou-

terraines sur les terrains avoisinants ; 4) mesures
de la pression des terrains et méthodes utilisées
(méthode du point de flambage, méthode du
« crayon », cartouches de mesures) ; 5) propriétés
du sel au point de vue résistance ; 6) force portante
des piliers ; 7) importance du planning d’exploita-
tion.

IND. D 2221 Fiche n° 38.718

E.R. LEEMAN. The measurements of stress in rock.
Part | : The principles of rock stress measurements.
Part Il : Borehole rock stress measuring instruments.
Les mesures de la tension au sein des roches, 17¢ partie :
les principes & la base des mesures de tension de roches.
2¢ partie : instruments de mesure de la tension de la
roche dans les trous de sonde, — South African Insti-
tute of Mining and Metallurgy, 1964, septembre, p.
45/114, 56 fig.

L’auteur procéc[e a une analyse détaillée des prin-
cipes qui se trouvent a Ia base de la conception, de
[a construction et de I'utilisation des instruments de
mesure des tensions au sein des roches, par I'inter-
médiaire de trous de sonde. Ces instruments se clas-
sent en % types principaux : 1) cellules mesurant les
déformations de longueur; 2) tensiomeétres d'inclu-
sion ; %) extensiomeétres mécaniques et & résistance
électrique. D’autres méthodes de détermination des
contraintes dans les roches sont également discu-
tées ; celles-ci comprennent [utilisation de « jacks »
(= cellules hydrauliques) de forme plate, cylin-
drique ou courbe, d’équipements photo-élastiques de
mesure des tensions, des méthodes_soniques et de
résistivité. L’auteur montre que les parois latérales
des trous de sonde se fracturent dans les zones sous
tension mécanique élevée et que I'examen des pa-
rois internes d'un sonc]age foré dans la roche peut
donner des informations sur la localisation des ré-
gions de terrains soumises & de fortes contraintes.
Les carottes obtenues de folrage au diamant dans
des roches soumises a de grands efforts se débitent
en disques de peu d'épaisseur. La forme sous la-
quelle une carotte de sondage se présente peut ainsi,
dans une certaine mesure, fournir une information
qualitative sur [es tensions de la masse des terrains
dont elle provient.

IND. D 2225 Fiche n° 38.381

E.R. LEEMAN. Rock stress measurements using the
trepanning-stress-relieving technique. Mesures des con-
traintes aw sein des roches en utilisant la technique des
forages de détente du terrain. — Mine and Quarry
Engineering, 1964, juin, p. 250/255, |1 fig.

Cette technique, qui est utilisée d'une maniére
courante et presque de routine dans les mines pro-
fondes d’Afrique du Sud, a pour but de déterminer
les contraintes absolues qui régnent au sein des
massifs des roches. Elle consiste: 1) a forer un trou
de sonde (habituel[ement a la couronne de dia-
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mant Bx - 60 mm de diamétre) de maniére a réaliser
au fond de celui-ci, un trongon de carotte qui reste
attaché au terrain par sa base et 2) a fixer par un
cimentage spécial, sur ['extrémité libre de cette ca-
rotte, une jauge dynamométrique (cellule 3 résis-
tance éIectrique avec 2 conducteurs). L’article dé-
crit les techniques de forage et I'outillage utilisé. 11
publie, & titre d’exemple, quelques-uns des résul-
tats obtenus d'une investigation typique effectuée
au moyen dun sondage horizontal de 10 m de lon-
gueur creusé dans la paroi d'une salle souterraine.

IND. D 2225 Fiche n° 38.682

E.R. LEEMAN. Remote measurement of rock stresses
under development in South Africa. Un procédé de
mesure a4 distance des tensions internes des roches mis
an point en Afrigue du Sud. — - Engineering and Mining
Journal, 1964, septembre, p. 104/107, 5 fig.

On peut déterminer la composante é[astique des
lensions absolues internes dans les roches dures ou
tendres et & des distances considérables a I'intérieur
des massifs rocheux, en appliquant la technique et
['outillage dont T'article donne la description : on
fore un trou de sonde dans la roche a la profondeur
désirée et on introduit au fond du trou une capsule
ou cellule mesurant par résistance élec’trique les ten-
sions de la roche. La capsule est collée sur le fond
du trou qui a été, préalablement au collage, rodé et
desséché par un jet d’air chaud. Les indications de
variations de résistance, correspondant aux défor-
mations de Ia roche, sont transmises par fils a ex-
térieur du trou. Un trépan rotatif creuse ensuite
autour de la capsule une rainure cylindrique qui
soulage la roche de ses tensions et on enregistre a
nouveau les résistances. La carotte peut ensuite étre
détachée et remontée avec la capsule et la diffé-
rence entre les deux mesures prises donne la tension
de Ia roche. L’article décrit la cellule, I'appareillage
de mise en place, indique le genre de colle a utiliser,
donne la méthode de mesure et de calcul des efforts
subis par la roche, avec un apercu de ses app-li(‘a-
tions en Afrique du Sud.

IND. D 2225 Fiche n® 38.797

G. ten BRINK. Fundamentele aspecten van de ge-
steente drukmeting met de drukmeetdoos. Aspects
fondamentaux de la mesure de la pression des roches
par capsules (cellules) dynamométrigues. — Jaarboek
der Mijnbouwkundige Vereeniging te Delft, 1963-
1964, p. 105/123, 5 fig.

L’étude comporte les chapitres ci-aprés : 1) Intro-
duction. II) Caractérisation des roches considérées.
IMI) Caractérisation des instruments de mesure con-
sidérés : les capsules dynamométriques. IV) Le mo-
de de travail supposé. V) Probleme A : la mesure
de la pression constante existant au sein de la roche
non influencée. VI) Probléme B: la mesure des
variations de pression au sein des roches qui sur-

viennent suite & des influences perturbatrices exté-
rieures (iravaux miniers, approche d'une taille
etc...).

IND. D 231 Fiche n° 38.787

R. KYAPIL. Mechanismus der Gesteinszerstorung durch
Zersplittern bei Gebirgsschlagen. Mécanisme de la rup-
lure des roches par éclatement lovs des coups de toil.
— Freiberger Forschungshefte, A 156, « Exploitation
des Mines», 1961, aolt, p. 79/124, 25 fig.

Au sommaire : I) Introduction. II) Exposé du pro-
bleme des propriétés mécaniques et physiques des
roches : différentes espéces de propriétés des roches.
Causes principales des modifications des propriétés
des roches. Fragilité et friabilité des roches. III)
D’une part, destruction de la roche par éclatement
€N menus fragments d’autre part, coups de toit en
conséquence : a) d'une mise en charge trop rapide ;
})) de modifications bien déterminées de la nature
et de ['espéce des efforts et du caractere de la défor-
mation ; ¢) de la variation bien définie de I'allure
de la déformation, pour un effort constant ; d) ac-
tion simultanée d'une application dynamique de
I'effort et d'une variation du caractere de la défor-
mation. Coups de toit combinés. IV. Aspect pano-
ramique sur des espéces particulieres de destruction
de roches par éclatement en menus fragrnents Jors
de coups de toit. Bibliographie.

IND. D 231 Fiche n° 38.777
W. GIMM et H. PFORR. Gebirgsschlage im Kali-

bergbau unter Beriicksichtigung von Erfahrungen des
Kohlen- und Erzbsrgbaus. Coups de toit dans les ex-
ploitations de sel compte tenu de expérience des mines
de charbon et de métaux. — Freiberger Forschungs-
hefte, A. 171, « Mines de potasse et de sel » 1961,
avril, 190 p., 109 fig.

I) Avani-propos et introduction - I1) Description
et estimation des coups de toit dans les mines de
sel : Apercu sur les coups de toit survenus & ce jour
- Coups de toit dans la carnallite de Ia couche
Stassfurt (groupe 1) - Foudroyage de |'ensemble
du panneau (manifestations semblables aux coups
de toit) dans le sel gemme de la couche Stassfurt
(group‘e 2) - Groupe 3 . coups de toit dans la car-
nallite de la région de Werra (couches « Hessen »
et « Thiringen ») - Divers déclenchements soudains
de mise en charge - III) Aspects conformes aux lois
the’oriques lors de coups de toit observés : 1) dans
les charbonnages de la Ruhr, de Haute-Silésie, des
US.A., JURS.S. (bassin de Kise[ow), de la
France - 2) Dans les mines métalliques et en parti-
culier dans les mines d’or du Witwatersrand - Me-
sures prises en vue de la diminution du danger des
coups de toit dans les charbonnages et les mines
métalliques - V) Comparaison des coups de toit
dans les mines de charbon et de métaux a ceux qui
surviennent dans les mines de potasse - fransposi-
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tion critique des expériences effectuées dans les mi-
nes de charbon et de métaux dans les mines de po-
tasse - Conditions de coups de toit valables en
général - Facteurs géologiques favorisant les coups
de toit (Explications de [a genése des coups de toit
dans [es mines de sel) - V) Mesures en vue de ré-
duire le danger des coups de toit dans les mines de
potasse : a) pour l'exploitation actuelle et usuelle
par chambres - b) pour une méthode d’exploitation
qui reprendrait intégralement le gisement - travaux
de recherche subséquents - VI) Bibliographie -
VII) Annexe: Conditions statiques ayant contri-
bué¢ a produire le coup de charge de Merker
(1958).

IND. D 433 Fiche n° 38.583

W. LAUERBURG. Betriebserfahrungen mit hydraulis-
chem Ausbau. Expériences d’exploitation avec souténe-
ment bydranliqgue. — Schligel und Eisen, 1964, sep-
tembre, p. 549,562, 16 fig.

Au puits No-rdstem, méme dans des conditions
de toit difficiles, on a réussi a réaliser un abattage
mécanisé en ayant recours & des étancons hydrau-
liques isolés et béles en acier non solidarisées,
moyennant une architecture en triangle du souténe-
ment. [’accroissement d'environ 20 % du rende-
ment de souténement, que les étancons hydrau]iques
isolés procurent par rapport aux étancons a frotte-
ment, compense largement les dépenses plus éle-
vées que leur acquisition exige. Dans des condi-
tions comparables, les étancons  hydrauliques a
Nordstern aceéusent une économie de 0,5 DM/m? de
toit vis-a-vis des étancons a Iriction. L article décrit
les essais effectués au cours des 4 derniéres années
pour l'introduction du souténement marchant. Les
résultats des observations et des mesures auxqueHes
il a donné lieu sont rapportés comparativement aux
opérations analogues opérées au moyen d’étangons
isolés hydrauliques et a friction. L.a convergence
dans le souténement marchant (36 mm,/m d’avan_ce—
ment) se situe & mi-chemin environ entre le soute-
nement avec étancons & friction (48 mm) et celui
avec étancons hydrauliques isolés (27 mm). Le rap-
port du coulissement a la convergence, qui est 1,/1,4
pour I’é-tangon a [riction et 1/1,22 pour ['étancon
hydraulique isolé, s’éleve a 1/2,25 pour le souténe-
ment marchant ; cette circonstance est évidemment
défavorable. Malgré cela, le contréle du toit n'en
reste pas moins satisfaisant eu égard & la portance
moyenne relativement élevée atteinte (26 t/m?). Si
on veut assurer une longévité suffisante, la cons-
truction des éléments hydrauliques et mécaniques
du souténement marchant doit satisfaire & un cer-
tain nombre d’exigences. Par ailleurs, une organi-
sation appropriée de la surveillance et de I'entretien
technique courants en cours de service est requise.
La planification et la préparation préalables a la
mise en service, |'adaptation des dimensions aux
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ouvertures du chantier, les modalités de substitution
4 un autre type de souténement, les opérations de
transport, de montage, etc. sont & étudier préalable-
ment avec minutie. Les dépenses de premier établis-
sement du souténement marchant sont pIus de 4 fois
supérieures & celles d’étancons a frottement. Une
compensation est en conséquence a obtenir par une
production accrue, cest-a-dire par une vitesse d'ex-
ploitation plus grande et ce, en vue d’atteindre, con-
cwrremment avec un meilleur rendement du souténe-
ment, une plus forte dégression des dépenses d'in-
vestissement rapportées a la tonne. Les exemples
que développe l'auteur définissent les limites de
['économie et les seuils de rentabilité.

IND. D 47 Fiche n° 38.626

E.J. FERRIER. Bank control of powered supports. Le
contrdle centralisé des souténements mécanisés. — Col-
liery Guardian, (964, 25 septembre, p. 422/424,
2 fig.

La EMI Electronics Ltd et la WEF Dobson Ltd
ont collaboré a la mise au point d'une technique
d’automatisation du souténement mécanisé dans les
tailles chassantes. 1. article expose d’abord le détail
des opérations effectuées dans une taille mécanisée,
la progression de la machine haveuse-chargeuse
étant suivie par le ripage du convoyeur et ['avance-
ment des étancons Dobson avec leurs deux unités
jumelées avancant successivement : [unité « Mai-
tresse » & 3 étancons et ['unité « asservie » a deux
étangons, avec leurs boutons de commande, leur vé-
rin d'avancement, leurs solénoides hydrauliques,
vannes etc... Un homme suit I'avancement com-
mandant les opérations sans avoir & se trouver dans
une position dangereuse. La plupart des opérations
se suivent d ailleurs automatiquement et avec ['aide
de tous les dispositifs de sécurité désirables. La com-
mande a distance a partir d’'une station centrale de
contrdle située dans la galerie d'extrémité peut étre
réalisée. L’automaticité compléte est également réa-
lisable, a partir de la haveuse-chargeuse elle-méme,
qui porte un transmetteur électronique, lequel, sui-
vant la position occupée par la machine dans la
taille, envoie les impulsions de commande a une
unité de puissance située dans la galerie d'extré-
mité. Cette unité fournit la puissance a tout I'équi-
pement avec les appareils de contréle et de sécurité
nécessaires.

IND. D 710 Fiche n° 38.717

R. RICHTER. Grundlegende Betrachtungen zum An-
kerausbau. Considérations déterminant les principes du
Jouténement par boulonnage des terrains, — Bergbau-
wissenschaften, (964, septembre, p. 393/402, 30 fig.

L’auteur procéde a I'analyse du mode d’action
des boulons d’ancrage de terrains et établit les théo-
ries mathématiques qui ['interprétent. Décrivant des
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expressions formulées, il énumeére les principes qui
régissent I’app[icatio‘n des boulons au souténement
des roches. Il apporte entre autres une réponse aux
questions ci-aprés en ce qui concerne le boulon-
nage : 1) Est-il possible de réaliser I'équilibre des
terrains autour d'une excavation miniére au moyen
des boulons d’ancrage ? 2) Pour un souténement
str, quelles sont les données relatives aux directions
de placement des boulons, a leur nombre, a leur di-
mensions (longueur, diamétre, etc.), a leur densité
et a leur répartition dans les parois de I'excavation ?
3) Quels sont les types fes plus efficaces et les plus
économiques 7

IND. D 710 Fiche n° 38.616
G.M. PEARSON et R.J. SMITH. Some investigations

into the tensional behaviour and influence of bolting
reinforcements in the mine roadways. Etude du com-
pottement d la tension et de Uinfluence des renforce-
ments par boulonnage dans les galeries de mines. —
The Mining Engineer, 1964, septembre, p. 688/702,
4 fig.

Résultats de qualtre années d’études des effels du
boulo‘nnage dans les mines des bassins de Durham
et Newcastle. Sont envisagés : les principes géné-
raux du procédé de renforcement des roches par
bou]o-nnag‘e - les caractéristiques d’ancrage des bou-
lons avec fluage des ancrages - Influence et com-
portement des renforcements par boulons - Essais
et mesures dans des tracages creusés avec mineur
continu Joy et consolidés par boulonnag‘e de types
divers. Apvplication du bou[o-nnag“e au soufflag'e du
mur : observations et essais. On conclut que le bou-
[onnage a peu d'effet dans des terrains préalable-
ment disloqués par des mouvements provoqués par
des exploitations antérieures, ou dans des roches oir
['ancrage efficace est impossible. Ailleurs, des résul-
tats pro]:)ants ont été obtenus, ainsi que dans [a
consolidation des murs. L'importance de ['ancrage
est essentielle. L'inclinaison des boulons doit étre
rationnellement étudiée d’aprés la direction des ten-
sions indirectes dans les bancs de roches. Des essais
utilisant la photoélasticité ou ['élastométrie peuvent

~

fournir & ce sujet des indications utiles.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 54 Fiche n® 38.722

J.F. TRIOMPHE. Mémoires et machines & mémoire.
— Revue de I'lndustrie Minérale, 1964, septembre,
p. 764/776, 9 fig.

Aprés avoir passé en revue les fonctions et carac-
téristiques essentielles de ['élément mémoire d'un
grand ensemble électronique, ['auteur décrit en ca-
ractérisant chacun d'eux les différents systemes de
mémoires modernes les plus employés actuellement,
& savoir : les mémoires rapides a tores magnétiques

ou ferrites - les tambours magnétiques - les disques
magnétiques - les dérouleurs de bande magnétique.
Pour conclure, I'auteur cite les travaux qui se pour-
suivent en vue d améliorer les caractéristiques de ces
divers systémes. Les utilisateurs souhaitent des mé-
moires plus capacitaires avec un temps d'accés de
I'ordre de quelques micro-secondes. Les voies qui se
présentent pour donner satisfaction a ces projets
s'ouvrent dans deux directions : 1) perfectio‘nner les
mémoires cinématiques pour accroitre leur vitesse -
2) élargir la capacité des mémoires statistiques.

IND. E 54 Fiche n° 38.617
L.R. BOYFIELD et G.V. JONES. Use of remote indi-

cation systems in colliery management. L'emploi des
moyens de contrdle a distance powr la direciion des
charbonnages. — The Mining Engineer, 1964, septem-
bre, p. 703/717.

Aprés un exposé de ['équipement qui permet de
contréler et de signaler a distance la marche ou
I'arrét d'une installation, les auteurs montrent ['inté-
rét que les méthodes de renseignement automati-
ques peuvent présenter pour la direction. Gréace a
des perfectionnements d’app‘areils enregistreurs et a
['expérience acquise dans une installation & échelle
réduite, on a pu voir ['intérét que pourrait présenter
un centre de contrdle a la surface des installations
d’'une mine : il renseignerait notamment sur le débit
du transport souterrain, le déplacement de la ma-
chine haveuse-chargeuse en taille, la teneur en gri-
sou de l'air, les venues d’eau et autres indications
intéressantes pour la direction. Le contrsle a dis-
tance de tous les services d'une mine, centralisé,
est appelé a se perfectionner et a se généraliser. Des
schémas d'installation de contréle sont donnés en
exemple.

IND. E 54 Fiche n° 38.388

G. COOK. Installation of Rolf I at Ormonde colliery.
L'installation de Rolf Il au charbonnage d’Ormonde.
— Colliery Guardian, 1964, 31 juillet, p. 153/166,
31 fig.

Description trés complete et détaillée de I'instal-
Iation d'une taille entiérement mécanisée et automa-
tisée de Rolf II 2 Ormonde, Est Midlands. Situa-
tion de la taille. Etudes p-réalables et travaux pré-
paratoires. Installation. La taille a 187 m, dont 160
avec abattage et chargement mécanisés, niches dé-
Juites, celles-ci soutenues par béles Groetschel avec
étangons hydrauliques Duke Dowty. Le convoyeur
de la taille est un blindé flexible avec deux moteurs
llydrau[iques Breﬂ)y Staffa, rampes de nettoyage,
signaux d'arrét de stireté et téléphones haut-parleurs
de distance en distance. La machine abatteuse-char-
geuse est une Anderton Boyes de 125 ch, traction
a chaine avec treuil hydraulique de halage. A cha-
que extrémité de la machine, un dispositif de détec-
tion d obstruction avec transmission de commande
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d’arrét automatique. La machine est tenue solidaire
du convoyeur et le guidage vertical est assuré par
le systéme MRE a rayons gamma avec source radio-
active qui est réglée pour ne laisser au mur que 12
a 40 mm de charbon. 215 cadres Dowty Roofmaster
4 3 étancons par unité, espacés de 0,75 m. L’article
fournit des précisions sur ['amenée sur place,
I'installation et I'opération de ce souténement mar-
chant commandé a distance, sur ['automatisation
compléte du contrsle de la bonne marche de toute
I'installation, sur les inconvénients rencontrés au
cours de la mise au point et les remédes apportés.
Des commentaires et conclusions terminent cet arti-
cle trés documenté.

F. AERAGE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 120 Fiche n° 38.806

B. ISAJEW. Une nouvelle méthode pour régler I'aéra-
ge des mines dans le cas de liaison en diagonales. —
Revue Universelle des Mines, 1964, octobre, p. 274/
290, 24 fig.

I auteur établit que, si la direction et la force
des courants diagonaux sont données dans ['exploi-
tation existante, on peut alors déterminer ce qu’el-
les seront dans le plan voulu imposé. Pour pouvoir
utiliser toutes les mesures de sécurité relatives a
I'aérage, dans la régulation de celui-ci, 'auteur dé-
duit de considérations mathématiques, des formules
qui ont été appliquées & trois exemples tirés de la
pratique. Ainsi, il montre que ces formules offrent
a I’ingé-nieur de ventilation, une orientation bien
déterminée et toutes les possibilités d’assurer un bon
aérage, dans le cas de courants diagonaux. En outre,
il montre que le calcul des courants diagonaux est
trés important dans I'aérag‘e des petits travaux ordi-
naires, aérage qui importe beaucoup au point de
vue de la sécurité, Par un exemple, il montre com-
bien il est dangereux pour la sécurité de négliger
la fermeture des portes dans les travaux du fond.
Par cette néglig’ence, on peut involontairement
transformer un systéme d’aérage avec dérivation en
paralléle, systéme bien stir, en un systéeme d’aérage
avec courants diago‘naux dang‘ereux, notamment au
point de vue du renversement des courants. L’auteur
montre également ['action de I'avancement des tra-
vaux sur les courants diagonaux, qui peuvent mettre
les travaux en danger, soit par 'arrét du courant
d’aérage, soit par son renversement. Ein consé-
quence, il importe de les surveiller constamment
pour prendre en temps opportun les mesures de sé-
curité nécessaires.
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IND. F 133 Fiche n° 38.710

K. GRAUMANN. Planung von Sonderbewetterungs-
anlagen. Planification des installations d’aérage secon-

daire. — Bergbau Archiv, 1964, septembre, p. 29/39,
10 fig.

La méthode de planification décrite pour les
installations d’aérage auxiliaire pose en hypwo-thése
que la vitesse du courant d'air, tant dans les canars
que dans les orifices de fuites, dépend de la 4™
puissance de la pression. La courbe caractéristique
du fonctionnement de la colonne de canars traduit
la dépendance : 1) du rapport du débit du ventila-
teur au débit a Ia sortie de la colonne a front ; 2)
de la pression de Tair au ventilateur, vis-a-vis de la
Iongueur de Ia colonne de canars. Cette relation de
dépendance est déterminée par la décroissance de
[a pression et par le coefficient d'étanchéité de la
colonne (débit des fuites) ; ces deux éléments qui
peuvent étre considérés comme constants sur toute
la longueur de la colonne peuvent étre déterminés,
soit par des mesures directes au fond sur des instal-
lations en service, soit au banc d’essais. La courbe
caractéristique de Pinstallation permet de trouver
le débit qui correspond a une Iongueur de canars et
a une pression du ventilateur données ; elle résulte
de la combinaison des caractéristiques dynamiques
propres du ventilateur et des canars. L auteur ex-
pose en outre la méthode : 1) pour calculer le com-
portement de la température de l'air dans une co-
lonne de canars ; 2) pour déterminer la consomma-
tion d’énergie d'une installation d’aérage secondaire
donnée,

IND. F 24 Fiche n° 38.746
R. BECINGHAM. Drainage and utilization of methane

gas from coalmines. Le captage et l'utilisation du grison
des charboniages. — The Mining Electrical and Me-
chanical Engineer, 1964, septembre, p. 65/69, 4 fig.

L auteur explique d’abord le mode de formation
du grisou dans les couches de charbon, et le mode
de dégagement au cours de I'exploitation, certaines
couches dégageant jusqu'a 250 m®/t de charbon.
I explique ensuite la méthode de captage usuelle :
forage de trous de sonde montants dans la g‘alerie
de retour dair, inclinés de 45 a 35°; les premiers
04 12 m & 115 mm de diamétre regoivent un tube de
75 mm de diameétre scellé au ciment ; le forage est
ensuite repris & 70 mm de diamétre et poussé entre
45 et 9o m. Description du matériel de forage. Fspa-
cement des trous de 20 a 45 m. Raccordement des
trous & une conduite générale de captage, avec van-
ne de contréle et robinets de prises d’essai. Une
succion est exercée sur les trous. Les forages sur
le retour d’air sont parfois complétés par-d autres
dans la galerie d’entrée d’air de la taille ou par des
forag‘es descendants dans certains cas. On donne
ensuite la description des tuyauteries de cuptage et
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les caractéristiques principales des installations,
souterraines ou de surface, de pompage avec leurs
accessoires de contrdle et de sécurité : contréle des

pressions, des dél)its, des teneurs en grisou. Celles-ci-

ne doivent pas descendre dans le gaz capté, en des-
sous de 50 % de méthane quand le gaz est rejeté
a I'atmosphere a la surface et 40 % quand il y est
utilisé, On traite enfin [a question de ['utilisation du
grisou : chaudiéres & vapeur, moteur diesels avec
mé[ang“e au fuel-oil, fourniture a diverses industries.

IND. F 25 Fiche n° 38.803
E.S. JOUPAKHINA et YAN-TCHJI-ANG. Estimation

du danger de D.I. d'une couche de charbon d'aprés
la structure du charbon (en russe). — Institut des
Mines de A.A. Skotchinsky. Les problémes techniques
et économiques des gisements de charbon et de
minerais - 1" édition Gosgortechizdat, 1962 (Pre-
bléme des gisements), p. 251/260,, 5 fig. Traduction
Inichar n° 101, 10 p.

De la présente étude, il se dégage les conclusions
ci-aprés : 1) La méthode rapide de la détermination
du coefficient de la vitesse de dégagement du mé-
thane du charbon mise au point par les auteurs
peut étre efficacement utilisée dans les travaux sou-
terrains - les variations du poids de ['échantillon,
I'hétérogénéité de sa composition granulométrique
et le degré différent de sa saturation par le CHa
n'influencent pas pratiquement la valeur du coeffi-
cient de dégagement - 2) Il a été établi que les esti-
mations du degré de danger de D.I. d’aprés le fac-
teur de structure présentent des valeurs équivalentes
tant par le procédé de laboratoire que par la mé-
thode rapide ; néanmoins la détermination du coef-
ficient du dégagement par la méthode rapide donne
une économie de temps de 4 & 5 fois plus grande
si on la compare au procédé de laboratoire - 5) La
méthode recommandée, en dehors de la détermina-
tion du coelficient de la vitesse de dégagement,
donne la possibilité de mesurer la saturation quali-
tative du charbon (pendant le temps d’évacuation
de T'exceés de grisou libre) et, d’aprés la teneur de
la fraction poussieére (< 0,25 %) dans I'échantillon,
permet conventionnellement de déterminer la dureté
mécanique du charbon.

IND. F 25 Fiche n° 38.409

J. HARGRAVES, J.W. HINDMARSH et A.E.R. MAC
COY. The control of instantaneous outbursts at Metro-
politan colliery N.SW. Le contréle des dégagements
instantanés au t/mréonm;ge Metropolitan N.G.S. — The
Australasian Institute of Mining and Metallurgy, Pro-
ceedings n® 209, 1964, p. 133/166, 10 fig.

Des D.I. de charbon et de gaz se produisirent a
plusieurs reprises dans certains secteurs du charbon-
nage « Metropolitan » (Nouvelles Galles du Sud),
tous & front de tracages aussi bien creusés par voie
manuelle que par voie mécanisée. Dans certains cas.

le gaz dégagé était du CHs, dans d’autre du COs .
Une modification du tir d’ébranlement fut intro-
duite deés 1955 dans les tailles. Elle consistait & creu-
ser mécaniquement et systématiquement dans la
couche, et préalablement a I'exécution du tir
d’ébranlement, des rouillures verticales régulicre-
ment espacées (5,5 m). Les tirs d’ébranlement s’ef-
fectuaient par 2 volées simultanées de 6 mines mais,
en 1061, on applique le tir en une seule volée de
toutes les mines de la taille. Les D.I. qu'on dénom-
bre au cours des années 1961 & 1965 se produisirent
tous dans de telles conditions de tir d’ébranlement ;
on conserva constamment le contréle total des D.IL
vu quaucun d'eux ne survint intempestivement.
Toutefois, on ne put jamais prédire eur occurrence
et les observations relatives a leur fréquence et &
feur importance s'avérérent toujours décevantes. Les
aspects variés des conditions et des pratiques cou-
rantes & la Metropolitan sont simplement obser-
vées : il en est ainsi de la granulométrie du charbon
brut dégagé, de I'importance des produits projetés
recouvrant le mur, de I'absence d'un souténement
résistant & 'endroit ott se produit le DI, de la pos-
sibilité de D.I. a certain stade de la formation du
pilier, de ['effet de [a vitesse d’avancement sur la
fréquence des D.I., du caractére « mou » peu carac-
térisé du D.I., etc. Les auteurs concluent que le tir
d’ébranlement constitue un contréle efficace digne
de confiance. Bien que ce soit une mesure générale
de contréle empirique, on doit continuer a ["appli-
quer systématiquement en attendant qu'on ait
trouvé un moyen sir de prévenﬁon et de prédiction

des D.I.

IND. F Qi Fiche n° 38.730

H. FISCHER. Schallmessungen an Druckluftmotoren
und Massnahmen zur Bekampfung ihres Betriebslar-
mes. Mesures acoustiques sur moteunrs d air comprimé
et moyens de lulte contre le bruit qu'ils produisent en
marche, — Gliickauf, 1964, 7 octobre, p. 1264/1271,
20 fig.

Des dispositions constructives ou ['emploi d'un
silencieux a l’échappement réussissent en général
a abaisser & une valeur comprise entre 12 et 22 dB
(décibel) le niveau du bruit des moteurs a air com-
primé. Si une majeure partie du bruit produit par
ceux-ci provient de ['échappement, il n'en subsiste
pas moins une source appréciable qui résulte d'une
part du fonctionnement mécanique des pieces métal-
quues en mouvement (Vibrations, frottement, chocs,
etc.) et d'autre part de la résonance propre des
dites pieces métalliques. D’autre part pour un mo-
teur & air comprimé donné marchant dans les mémes
conditions d’alimentation et de charge, de grandes
différences peuvent apparaitre lors des mesures
acoustiques, selon que le moteur ne marche que
d'une facon intermittente pendant de courts [aps de
temps ou d'une Facon continue pendant de ]ongues
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périodes. L'cxplication de ces différences est a trou-
ver dans [a formation des glacons. L’auteur expose
des lois du processus de formation de tels g‘la(;olns,
ainsi que les mesures & appliquer pour I'empécher.
Il s’avére qu'un moteur qui est alimenté avec de
I'air comprimé saturé d’eau & 0° C est moins enclin
3 sobstruer de glacons que lorsqu'il T'est avec de
'air saturé d’ecau 3 20" C; dans ces derniéres con-
ditions, la présence de glagons peut réduire de 30 %
la puissance nominale du moteur. [e refroidissement
du moteur au cours d'une marche en régime continu
peut influencer d'une manitre appréciable la fré-
quence des ondes sonores émises et conséquemment
le niveau du bruit produit. C'est [a raison pour la-
queHe il importe que Jes mesures acoustiques faites
sur les moteurs & air comprimé et sur les résultats
desquelles seront formulées des appréciations ou se-
ront prises d’éventuelles mesures d'abaissement du
bruit, doivent s’effectuer sur des moteurs qui mar-
chent depuis un laps de temps suffisamment long
pour quils aient atteinl un régime d’équilibre
d'échange ralorifique.

1. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES.

IND. | 06 Fiche n» 38.729

O. SOMMER. Das erforderliche Fassungsvermdgen
von Vergleichmassigungsanlagen. La capacité de stoc-
kage exigible des installations en wvwe dassurer la
permanence des caractéristiques du charbon bru. —
Gliickauf, 1964, 7 octobre, p. 1254/1263, 2 fig.

[V auteur expose les bases d'une méthode statisti-
que qui permet, compte tenu du régime ainsi que
des modalités de ['alimentation et de la vidange, de
calculer la contenance d'une installation de stocliage
(tas, silo, convoyeur etc...) qui assure, d’une ma-
niére optimale, la permanence des caractéristiques
du matériau débité. La marche efficiente des instal-
lations de traitement exige en effet que les proprié-
tés telles que degré de propreté des charbons, teneur
en schiste, en cendres. en matiéres volatiles, en sou-
fre, pouvoir cokéfiant, humidité etc... présentent un
minimum de variations dans fe temps. Sont succes-
sivement traités les cas des tas sur aire de stockage.
des tours d'emmagasinage, des silos & cellules éta-
gées. des silos a tuvaux d’orgue.

IND. | 06 Fiche n° 38.708
H. KIRSCH. Die Beeinflussung technischer Prozesse

durch die Tonminerale aus Steinkohlen und Neben-
gesteinen. L'influence dés minéranx argilenx de la
couche de charbon et de ses épontes sur les procédés
techniques de préparation, — Bergbau Archiv, 1964,
septembre, p. | 19, 28 fig.

Aprés un coup d'eeil panoramique sur les miné-
raux de largile qu'on peut trouver dans les couches
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de charbon et dans les épontes de celles-ci, 'auteur
expose bridvement la nomenclature et la structure
moléculaire de ces minéraux. Il donne une descrip-
tion minéralogique des minéraux de l'argile qu'on
trouve dans le Carbonifére de la Ruhr, & savoir:
la kaolinite, I'illite, la muscovite-cérisite, la chlorite,
la montmorillonite et les composés comp-le;(es illite-
montmorillonite. Compte tenu des connaissances ac-
tuelles, il énumére les espices, les formes et les
quantités de tels minéraux qu'on trouve dans les
différents types de roches caractéristiques recoupées
dans les charbonnages allemands. Il traite des Tors
du comportement des minéraux de ['argile vis-a-vis :
1) de l'eau; 2) des ions étrangers en solution
aqueuse ; 3) des combinaisons organiques. Le com-
portement des épontes de couches vis-a-vis de 'eau
et des épontes sur la tendance des roches du Houil-
ler & se désagréger en milieu aqueux font ['objet
d'un développement plus étendu. [ article traite en-
suite la floculation, de la sédimentation et de la fil-
tration de suspensions de terres dans l'eau, ainsi
que de ]’aptitude au gonflement et de la tendance
a la désagrégation du toit et du mur des couches
sous l'influence des ions K+ de I'eau, de méme que
des procédés de séchage des schistes et schlamms
schisteux. Il examine ensuite le comportement des
roches riches en minéraux de l'argile au cours de
I'exploitation et le role joué par ces minéraux lors
de Ia combustion du charbon et du coke. Finale-
ment suivent des remarques sur les relations d’ordre
géochimique, cristallo-chimique et technologique
qui existent d’'une part entre le charbon et lesdits
minéraux de I'argile et d’autre part entre le carbone
et le silicium.

IND. | 340 Fiche n° 38.402

J. KANDLER et W. GERHARDT. Verdiiste Schwer-
stoffe in der Sink-Schwimm-Aufbereitung. Matiéres
alourdissantes pulvérvisées, utilisées dans la préparation
par milien dense, — Aufbereitungs-Technik, 1964,
aolt, p. 452/455, 6 fig.

La matiére alourdissante utilisée dans une instal-
lation de préparation par milieu dense doit étre con-.
forme & un certain nombre de conditions. Une pou-
dre obtenue par broyage mécanique ne répond pas
A tous égards 3 ces conditions. En variante au
broyage mécanique, on peut pulvériser la masse fon-
due. Par ce procédé, on obtient des poudres alour-
dissantes qui conviennent parfaitement et & tous les
points de vue & la préparation par milieu dense. A
c6té du ferrosilicium pHIVérisé (15 % Si) emplloyé
déja depuis un certain temps, on a récemment réussi
a donner par pulvérisation une répartition granulo-
métrique convenable & la masse fondue de ferro-
silici_um allié « lourd », d’un aHiage de fer et de
chrome et de magnétite. En ce qui concerne leur
susceptibilité magnétique et leur résistance 3 la cor-
rosion, ces nouvelles matiéres alourdissantes puIvé—
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risées sont comparables au ferrosilicium (15 ‘% Si)
employé déja avantageusement en pratique. La
gamme des densités de suspension réalisables main-
tenant avec les matiéres alourdissantes pulvérisées
s'étend de 2.2 kg/litre environ a 4.2 kg/litre environ.

IND. | 35 Fiche n® 38.391

T.M. MORRIS et R.M. EDWARDS. Analog computers
find application in control of flotation circuit. Les
calculatrices analogiques irouvent application dans le
contrdle des circuits de flottation, — Mining Engineer-
ing, 1964, aolit, p. 67/69, 2 fig.

Les calculatrices digitaliques et analogiques sont
d'un emploi de plus en plus étendu pour le contréle
des procédés, Les premiéres emmagasinent les infor-
mations et [eur « mémoire » peut fournir rapidement
le renseignement utile. Les deuxiémes n’emmagasi-
nent généralement pas I'information ; elles utilisent
une analogie électronique pour simuler une partie
d'un procédé, déceler des déviations dans I'applica-
tion et, par suite, actionner les commandes nécessai-
res a la rectification de Ia bonne marche du procédé.
Dans le p-rocédé de la flottation, le rendement peut
étre affecté par des causes diverses : nature et pro-
portion des agents chimiques, quantités d’air, vi-
tesse de l'agitateur, etc... et il faut étre rapidement
renseigné sur les changements qui s'opérent afin de
remetire immédiatement les choses sur la bonne
voie. L'article donne 'équation qui peut servir de
base de contréle au procédé et montre son appli-
cation avec les possibilités d'utilisation des calcula-
trices.

IND. 1 42 Fiche n° 38.731

I. SCHUMICKY et A. LUX. Das Ajko-Druckfilter,
eine neuartige automatische Filterpresse fir die Ent-
wasserung von Kohlenschlamm. Le filtre a pression
Ajko, une nouvelle presse a filtrer automatiquement
ponr Pégouttage du schlamm de charbon. — Gliickauf,
1964, 7 octobre, p. 1272/1274, 7 fig.

Le nouveau filtre « & haute pression avec sac a
air » fournit des rendements spécifiques de filtration
supérieurs & ceux des filtres-presses connus de fa-
brication traditionnelle, du fait que la phase active
de filtration, & tout moment voulu, peut étre inter-
rompue, par exemple lorsque ['épaisseur optimale
du gateau de filtre est obtenue. Le temps de filtra-
tion correct est celui qui correspond a la formation
d'un gateau d’épaisseur telle qu'il se détache de lui-
méme, L'égouttage ultérieur des produits solides re-
tenus par le filtre s'obtient par le gonflement & ['air
comprimé de sacs de caoutchouc. Les sacs a air
exercent par ailleurs une légére action de désagréga-
tion du gateau du filtre, en sorte que les temps morts
de filtration s'en trouvent réduits.
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IND. | 44 Fiche n° 38.3721

O. SOMMER et A, BUTKUS. Quantitativer Nachweis
der Wirkung von Klarmitteln bei der Aufbereitung
der Steinkohle. L’'analyse quamtitative de Ueffer de
clarifiants dans la préparation du charbon. — Schlagel
und Eisen, 1964, aolt, p. 477/483, 4 fig.

I’article expose successivement les points ci-
aprés : 1) Utilisation des agents de clarification
dans la préparation des charbons - 2) Calcul des
grandeurs ianuengant la c[épenclance de la teneur
en matieres solides dans les eaux de lavage vis-a-
vis de I'importance relative des schlamms dans les
stériles résiduels du lavage : a) remarques prélimi-
naires - b) calcul des grandeurs individuelles - ¢)
mise en évidence de la validité de Ia relation calcu-
lée existant entre I'importance relative des particu-
les fines dans les terres résiduelles du lavage et la
teneur en matitres solides dans les eaux de lavage
par rapport & l'ensemble des terres introduites a
I'alimentation - d) intervalle de validité de la for-
mule de calcul - e) calcul de I'économie de ['emploi
d'agents clarifiants en vue de diminuer la teneur
en particules solides dans les eaux résiduelles du
lavage - 5) Influence de la teneur en matiéres soli-
des dans ['eau de lavage sur la teneur en humidité
du charbon essoré (action de la teneur en humidité
du charbon essoré sur la teneur en humidité du
charbon a coke).

K. CARBONISATION.

IND. K 117 Fiche n° 38.376

E. BEIER. Die Verwetterung der Steinkohlen. Lz dé-
composition a Pair des charbons. — Bergbau, 1964,
aodt, p. 256/262, 10 fig.

L’étude comporte le développement des points
suivants : 1) Observations effectuées sur le sto‘cI{ag’e
a l'air atmosphérique du charbon et basées sur
I'établissement des g‘raphiques suivants : a) évolu-
tion de la variation de la teneur en O du charbon
en fonction de la durée de stockage et du degré
hygrométrique ‘de [air atmosphérique - b) évolu-
tion du dégagement, d'une part, du CO et, d'autre
part, du CO: du charbon stocké en fonction du
temps de stockage, du Jegré hygrométrique de lair,
de la température - ¢) caractéristique du dégage-
ment de CO en fonction du rang du charbon - d)
caractéristique du dégagement de COz de quelques
charbons. 2) Etude des modifications des propriétés
du charbon, & savoir : pouvoir calorifique, pertes en
matiéres volatiles, pouvoir cokéfiant et agglutinant.
5) Essais d'interprétation et d’explication par la
chimie des modifications observées. 4) Conclusions.
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P. MAIN D’OEUVRE. SANTE.
SECURITE. QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 121 Fiche n° 38.638

F.T. MOYER, N.L. JONES, M.B. McNAIR et V.C.
BERTE. Injury experience in coal mining, 1962. Expé-
rience en matiére d'accidents dans les charbonnages,
1962. — U.S. Bureau of Mines, IC 8232, 1964, 82 p.

Dans le but d'informer les charbonnages et les
industries connexes des tendances dans les causes
d’accidents et de mettre en relief la nécessité des
mesures correctives a appliquer, le Bureau of Mines
rassemble, analyse et publie périodiquemenl‘ des
statistiques relatives a la sécurité. Ce rapport com-
pren.cl les données concernant les accidents surve-
nus en 1962, ainsi que les statistiques relatives a la
main-d ceuvre occupée dans les charbonnages des
U.S.A. Ces données sont rassemblées sous forme de
tableaux comportant entre autres les renseignements
ci-aprés : 1) Statistiques générales (ensemble des
U.S.A)) et statistiques par Ftat, donnant : nombre
total d’accidents, taux d’accidents (= nombre rap-
porté aux 1.000.000 journées prestées el aux 1.000.000
t de charbon produites) fréquence et degré de gra-
vité (nombre de journées chémées, taux d'invalidité
des victimes etc...), accidents mortels - 2) Classe-
ment des accidents : par nature de leur cause,
d’aprés la partie du corps atteinte, d’aprés les en-
droits du fond ou ils se produisirent, d'aprés le
genre d opérations et la phase d'exploitation pen-
dant lesquels ils survinrent - 3) Renseignements
relatifs aux catastrophes et accidents collectifs gra-
ves (c'est-a-dire plus de 5 tués).

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. @ 110 Fiche n° 38.724

M. TOROMANOFF. Les contréles de gestion cans
les entreprises. — Revue de I'Industrie Minérale, 1944,
septembre, p. 798/810.

Magistra[e synthése dont e déve[oppement com-
porte les chapitres ci-aprés: Historique (Taylor,
Fayol) - Techniques de gestion - Efficacité des
tec}miques de gestion - Types de contréle de ges-
tion : a) vérifications statistiques ou comptables -
b) contréles partiels - ¢) systémes de contrdle struc-
turels (mé-thode buc[g‘étaire de contrc‘)le, méthodes
de gestion programmée, gestion cybernétique) -
Conditions de validité des contréles de gestion -
Conclusion.

IND. @ 110 Fiche n° 38.592

G. DORSTEWITZ. Bergbau-Betriebswirtschaft als Ge-
genstand technisch-wirtschaftlicher Forschung. L'écono-
mie d'exploitation des mines comme objet de recherche
technigue et économigne. — Gliickauf, 1964, 23 sep-
tembre, p. 119471199, Résumé dans Schidgel und
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Eisen, 1964, septembre, p. 580 et dans Montan Rund-
schau, 1964, septembre, p. 277.

Chaque activité productive se caractérise par deux
aspects : technique et économique, qui se trouvent
en relation étroite. 1l est donc nécessaire que la tech-
nique et I'économie appliquées se suppléent en vue
d’'un bénéfice optimal. Considérations sur le cours
d’économie c['explo‘itatio-n dont le programme doit
s'adapter & la situation générale et a la structure
technique actuelles des mines et en particulier des
charbonnages. Une exploitation miniére doit, sur-
tout dans les conditions économiques difficiles du
moment, pouvoir s'adapwte-r aux variations de con-
joncture. Il est nécessaire dentreprendre une ana-
lyse qui établirait les bases des prix de revient théo-
riques ; cette décomposition du cotit de la produc-
tion devrait s'opérer selon les éléments de la pro-
ductivité et selon les différentes phases de la pro-
duction. Le comportement de ces différents facteurs
est & déterminer lors des diverses étapes de ]'adap-
tation. On dispose d'ailleurs a 'heure actuelle de
nouvelles méthodes d'établissement des prix de re-
vient basées sur la fagon de prendre en considéra-
tion ces facteurs variables de la production. De nou-
velles méthodes pour le caleul et le programme des
investissements s'avérent d autant plus intéressantes
que, vu l[es moyens limités dont on dispose, les an-
ciennes méthodes sont incapables de réaliser le pro-
gramme optimal d'investissement. La méme remar-
que vaut pour la détermination de la valeur des
installations et équipements des mines; notion a
qui on accorde un rdle capital au cours des pIani-
fications techniques. Ces méthodes nouvelles feront
I’objet de communications exposées au cours des
journées de Clausthal (19 et 20 juin). Paralléle-
ment seront éclaircis certains problémes et certaines
prescriptions en ce qui concerne ['application dans
les mines de méthodes de planification et de syste-
mes de contréle et dentretien des équipements. Un
pas ultéricur a franchir en ce domaine sera & effec-
tuer au moyen de la recherche opérationnelle qui
souvent permet, sur la base de données techniques
et économiques, de fournir aux responsables des élé-
ments aptes & faciliter [a prise de décisions.

IND. @ 110 Fiche n® 38.593

K.©. MUELLER. Forderungen an die betriebswirt-
schaftliche Forschung im Bergbau aus der Sicht des
Betriebes. Exigences posées & la recherche en économie
d’exploitation des mines vésultant de la prise en consi-
dération du chantier, — Gliickauf, 1964, 23 septembre,
p. 1199/1203. Résumé dans Schlagel und Eisen, 1964,
septembre, p. 580/581 et dans Montan Rundschau,
1964, septembre, p. 277/278.

En vue de rester ou de devenir compélitives, les
mines doivent tendre de plus en plu's a la planifica-
tion de I'économie, ainsi qu’au contréle de la produc-
tion et du rendement qu'on vise & maintenir opti-
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maax. Les anciennes méthodes du calcul du prix
de revient glo]:)al et les formules empiriques de cal-
cul s’avérent -actuellement insuffisantes. Ce n’est
que par une < fine» analyse des prix de revient,
précise et détaillée, par des décompositions de coit,
que I'exploitation des mines se laisse pIanifier, con-
troler, surveiller et diriger de la maniére optimale.
Plus petite est la chance de 'profit d’une entreprise,
plus s'imposent la décomposition et ['analyse des
processus et procédés de la proc[uction en tenant
compte de la détermination exacte de la capacité
de compétition. Un chantier d’exploitation en situa-
tion économique déficitaire nécessite en particulier
des investigations intensives par voie de calcul, pé-
nétrant en profondeur en tenant compte des charges
supplémentaires qui seraient reportées sur le reste
de I'exploitation si on procédait a la fermeture de
ladite unité productive. On C‘omprend que, si ['inter-
pénétration des taches de ['activité miniére mention-
nées au début de I'article et notamment la recher-
che de la rentabilité de I'exploitation ne se réalisent
pas, la direction de la mine se trouve forcée de
prendre des décisions relatives a la politique de
I’entreprise prévoyant la fermeture éventuelle de cer-
taines unités de production déficitaires. Dans de
telles situations difficiles ou critiques, il s'impose
toujours d’aborder et de traiter les problemes vitaux
qui se posent non par des expédients ou par des
subterfuges, mais avec des méthodes de calcul et
d'investigation embrassant tous les aspects de la
question et fournissant des éléments strs non su-
jets a caution. I’ exploitant désireux de disposer de
tels ¢léments de valeur indiscutable, lui permettant
de juger sainement la situation et de contrdler I'éco-
nomie de I'explo‘itation, doit dorénavant s’orienter
vers ['utilisation des moyens modernes mis & sa dis-
position tels que les formules, méthodes et modeles
de calcul que l'auteur décrit.

IND. @ 110 Fiche n* 38.723
R. AFFRE et F. MIRON de I'ESPINAY. L'analyse struc-

turelle des résultats et ses applications dans le Bassin
de la Loire. — Revue de |'Industrie Minérale, 1964,
septembre, p. 779/796.

Le but de I!ana'[yse structurelle des résultats est
de mettre a la disposition des responsables, un appa-
reil permettant de faire une analyse rapide de leurs
dépenses et de leurs recettes et de déterminer, comp-
te tenu des impératifs techniques et commerciaux,
quels sont ou quels pourraient étre leurs résultats
en fonction de la structure existante ou de telle
structure envisagée. Pour batir cette analyse struc-
turelle des résuItats, il faut d'abord décomposer la
structure existante ou prévue en unités ou sections
homogénes et autant que possible indépendantes
(centres de production, services communs ou géné-
raux...). Ce découpage étant fait, on affecte a cha-
que unité les dépenses et les recettes sur lesquelles
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le responsable peul agir réellement, ¢est-a-dire que
I'on ne considére que les dépenses et les recettes qui
disparaitraient effectivement si ['unité en question
disparaissait elle-méme. Les frais et les recettes ainsi
définis représentent la part réelle sur IaqueHe le
responsable de cette cellule peut agir. L’application
de ce critéere a une structure donnée permet déja
une présentalion qui fait ressortir les anomalies les
plus frappantes, mais cette analyse n'est pas encore
suffisante lorsqu'on veut évaluer ['effet d'une varia-
lion de tonnage d'une unité de production. En effet
pour des variations de tonnage de [ordre de 10 a
20 % sans c[langemenl de structure, certaines dé-
penses ne varient pas d'une période a une autre,
alors que d’autres sont sensiblement proportionnel-
les a la production. D’ott la nécessité d'une subdi-
vision des dépenses en dépenses proportionnelles au
volume déhouillé (a durée constante) et dépenses
proportionnelles au temps (a volume déhouillé
constant). Cette subdivision permet également de
juger ['intérét des concentrations de production,
puisque, en premiére approximation, on économise
les frais proportio-nne[s au temps de la section que
['on supprime. 1. auteur développe successivement
les chapitres ci-aprés : a) analyse de la structure -
définition des sections ; b) analyses des dépenses
et des recettes par section ; ¢) application de I'ana-
lyse structurelle des résultats dans le bassin de la
L oire.

IND. @ 1130 Fiche nv 38.4071

NATIONAL COAL BOARD. Reports and accounts
1963-1964. Volume | : Report. Rapport et comptes
rendus 1963-1964. Volume I : Rapport. — Her Majes-
ty's Stationery Office, 1964, 30 juillet, 46 p., 5 fig.

Résultats et projets : production nette annuelle
1903 : 187.2 Mt contre 187,6 Mt en 1962. Nombre
d'ouvriers occupés dans les mines du N.C.B. : fin
mars 1064, 505.500 contre 556.200 au 31 décembre
1962. Projets pour 1964 : maintien de la produc-
tion. Résultats financiers 1067 : valeur moyenne de
la pmduction: g2 sh 4 d/t. Prix de revient moyen
(avant prise en charge des intéréts du cap‘ital):
86 sh g d/t, d’ott bénéfice de 5 sh 7 d/t (contre
4 sh 7 d en 1962). Rendement chantiers, fin mars
1964 : 5.054 kg/hp contre 4.655 ke/hp pour 1962.
Rendement général : 1.607 kg/hp contre 1.585 kg/
[1p en 1962. Mécanisation : 68,4 % de la produc-
tion totale proviennent de tailles mécanisées contre
588 % en 1062. Nombre de machines d’abattage
en service, fin mars 1964 : 1.661, soit 111 de plus
qu'en fin 1962. Concentration : nombre total de
siéges actifs en fin mars 1064 en diminution de 40
par rapport & celui de fin 1962. Production hebdo-
madaire moyenne par puils : 6.100 t contre 5.600 t
en 1962. Réduction du nombre total de tailles acti-
ves, nombre accru des tailles produisant plus de
1.000 t/j, pvro&uction journaliere moyenne par taille
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552 t/j contre 300 t/j en 1062, augmentation du
nombre de tailles avec souténement mécanisé s'éle-
tréle du toit : Le souténement & étancons coulissants,
la plupart hydrauliques, équipe, fin mars 10964,
52 ‘% des fronts de taille. A cette demiere date, le
-nombre de taille avec souténement mécanisé s'éle-
vait & 288 dont 205 sur toute la longueur du front.
Gréves : Manque a produire qui en est résulté :
1.664.000 t du 1-1-1965 au 31-5-1964 contre
1.100.000 t en 1962. Recherche miniére et évolution
de la mécanisation : On a continué les recherches
dans les domaines suivants : 1) contréle automati-
que des opérations de la taille par ['électronique -
2) abattage mécanique en couches minces {(moins
de 9o cm) : essais avec le Collins Miner a New
Lount et a Fishburn - 5) contréle a distance des
opérations des abatteuses et du souténement dans
les tailles ROLF a Newstead et & Ormonde- 4)
machines a creuser les niches et les voies - 5) appli-
cation de la commande hyclrostatique sur les ma-
chines - 6) machines combinées concasseurs, rem-
blayeuses pneumatiques - 7) installations de trans-
port du personnel et de matériel.

IND. ©@ 1130 Fiche nv 38.4071

NATIONAL COAL BOARD. Reports and accounts
[963-1964. Volume Il : Accounts and statistical tables.
Rapport et comptes rendns 1963-1964, Volume II :
Comptes rendus et tableaux statistigues. — Her Majes-
ty's Stationery Office, 1964, 30 juillet, 142 p.

Période de référence : 51-5-10635 au %1-3-1964.

Marché charbonnier : Ventes de charbon. La
consommation intérieure pendant cette période de
12 mois a diminué par rapport a celle de 1962 de
0.7 % (189.8 Mt contre 191.2 Mt) ; les principaux
consommateurs nationaux furent les centrales ther-
miques (66,5 Mt, soit 9,7 % de plus qu'en 1962),

usines a gaz : — 1,5 %, cokeries : + 2 %, consom-
mateurs industriels : — 7,7 %, consommateurs do-
mestiques : — 10,2 %, mines et charbonnages :

— 7.4 %, chemins de fer : — 23,6 %. Stocks : Fin
mars 1964, le stock en charbons s’élevait a 18,4 Mt,
soit 7 Mt de moins qu'en fin 1962. Exportations :
charbons, 8,2 Mt contre 4,8 Mt en 1962. Le N.C.B.
comme employeur : Pendant les 12 mois de réfé-
rence, le N.C.B. a recruté 26.514 mineurs, 53.630
sont sortis, d'otr diminution de ['effectif inscrit de
27.125 (contre 24.952 en 1962). Effectif inscrit dans
les mines au %51-3-64 : 505.532, soit diminution de
30.842 sur celui du 1-1-65. Environ 12.000 hommes
étaient occupés dans les 44 puits fermés pendant
les 12 mois considérés ; 970 d'entre eux r’avaient
pas encore retrouvé du travail au 51-5-1964. Mai-
sons ouvriéres propriété du N.C.B. : Pendant [a pé-
riode du 1-1-1965 au 1-4-1964, 1.870 maisons furent
achetées et environ 3.000 mises en chantier. Pen-
sions : Au 50 septembre 1963, le nombre de pen-
sions s'élevait & environ 144.000 et correspondait a
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un montant versé denviron 64 M £. Sécurité :
Accidents mortels : du 1-1-1965 au 1-4-1g64," 508
tués contre 255 en 1962, soit 0,2 par 100.000 jour-
nées prestées, comme en 1962. Blessés graves pen-
dant la méme période 1.719 conire 1.541 en 1962
(soit 1,16/100.000 journées contre 1,22 en 1962).
Captage du grisou : 117 siéges le pratiquent. Vo-
lume total capté en 1963 : 205 M m? dont 154 M m?
ont été vendus.

IND. @ 1162° Fiche n° 38.678

D.B. SHUPE. Longwall progress at Eastern Associated
Mines. Progrés des tailles chassantes & I'Eastern Asso-
ciated Mines. — Coal Age, 1964, septembre, p.
76/78.

L’'Eastern Associated Coal Corporation, Pitts-
burg - Pennsylvanie, a déja acquis I'expérience de
I'exploitation par longues tailles dans 29 chantiers
réparlis dans 3 couches et 4 charbonnag‘es. Produc-
tion : 2,750 Mt/an. Elle a pu, dans un des char-
bonnages, réduire son prix de revient de main-
d’ceuvre de 35 % et son cotit dentretien de 25 %
par rapport aux résultats obtenus avec les mineurs
continus, en adoptant les tailles chassantes avec
rabot Westfalia et souténement mécanisé Westfa-
lia. Dans un autre charbo-nnage, 45 % d'économie
en main-d'ceuvre de taille et matériel par rapport
au systéme classique américain de chargement mo-
bile par navettes. La couche a 1,10 m d’ouverture,
charbon tendre et friable - longueur de taille :
180 m. Le rabot utilisé coupait initialement la laie
du mur seule, mais [a difficulté de faire tomber en-
suite la laie du toit a conduit & ajouter un soc, relié
au premier par un cadre en forme de A muni, lui
aussi, de couteaux. A la base du A, entre les deux
socs, un robuste ressort les relie et équﬂibre la ten-
sion normale dans la chaine de halage du rabot :
quand une résistance accroft la tension. le ressort
permet au soc supérieur de reculer pour équilibrer
la tension. L’article décrit I'adaptation de la mé-
thode des tailles chassantes et ses nombreux avan-

tages.

IND. @ 124 Fiche n° 38.732

F. LEICHTER. Erdgas in der Energieversorgung der
Vereinigten Staaten. Le gax naturel dans Iapprovision-
nement énergétigue des US.A. — Gliickauf, 1964,
7 octobre, p. 1278/1281.

Apres avoir retracé 'historique du développement
croissant de la production et de ['utilisation du gaz
nature] au U.S.A., Tauteur expose successivement
les aspects suivants de la question : I) I.a produc-
tion de gaz nature] aux U.S.A. et son importance
dans T'approvisionnement énergétique du pays (en
196% : gaz naturel : 34,2 % ; pétrole: 34.8 % :
charbon : 26,0 % ; houille blanche: 4,1 %). II)
Disponil:)ilités annuelles en gaz naturel et usages.
En 1062 : 428,55 milliards de m® (505 proviennent
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de la production courante, 24,19 prélevés sur Jes
stocks et 11,57 importés) ; de ce montant, 393 mil-
liards de m® furent consommés, 26,64 stockés, 0.45
exportés et 8,00 perdus au cours des manutentions
et transports. Si on pose égal & 100 ce total, 60,8 %
furent wutilisés dans les industries, 25 % furent con-
sacrés aux usages domestiques, 8 % furent livrés
au commerce, 6,2 % furent stockés et 1,9 perdus).
II) Prix de revient, prix de vente (moyennes). En
1962, prix de revient de 1.000 m® au lieu de la pro-
duction 15,5 cents ; prix de vente (moyenne de I'en-
semble des consommateurs) 51,4 cents ; celui-ci ré-
sulte des moyennes partie“es ci-aprés : grosse in-
dustrie : 28 cents ; petite industrie et artisans 77,0
cents ; ménagéres 104,5 cents.

R. RECHERCHES. DOCUMENTATION.

IND. R 215 Fiche n® 38.705

X. 9¢ Congrés International de !'Industrie du Gaz.
Den Haag (Scheveningen), 1964, |1-4 septembre. —
International Gas Union.

A : F.A. Schultz : Rapport de la commission des
gaz naturels - fiche n° 38.703/R 215, Q 124. A1 :
A. Servasier et J. Pelletier : Mesure du facteur de
comp-ressibilité des gaz par absorption des rayons
X. A2 : EH. Smoker: Incidence du gaz naturel
sur une économie de gaz manufacturé - F. n°
38.606/Q 124. A3 : P. Gendre et M. Perraud :
Problémes économiques posés par la découverte
d'un important gisement de gaz naturel : cas de
Lacq. F. n° 38.608/Q 124. A4: K. Sigmund et F.
Schille : Séparation et extraction des hydrocar]oures
supérieurs dans les conduites de gaz naturel a
grande distance. B : J. Burns : Rapport de la Com-
mission de la production des gaz manufacturés. B1 :
F. Bieger : Des résultats d’exploitation des premié-
res unités de ['usine de conversion de gaz brut étant
en état chaud et provenant des gazogénes de l'usi-
ne de gazéification sous pression des houilles - F.
n°® 38.609/L 6. B2 : A. Bohm : Distribution automa-
tisée de mélanges air-gaz naturel ou air-propane
dans des réseaux sans gazométres et production d air
propané d'appoint ou de réserve - F. n° 38.702/H 52.
B3 : Vereniging van gasfabrikanten in Nederland :
Guide pour la rédaction des cahiers des charges
pour les soumissions d’installations pour la conver-
sion des hydrocarbures (gaz de raffinerie, gaz natu-
rel, butane, distillats Iég‘ers) : domaine de la garan-
tie et rendement des essais de garantie. B4 : I. Gior-
dano : La méthanisation a pouvoir calorifique
moyen, & Génes, dans la perspective de [’adopxtion
d'un pouvoir calorifique élevé réalisé par des mélan-
ges binaires méthane/hydrogéne ayant un « débit
isocalorique » avec le gaz naturel - F. n° %8.704/
H 5351. Bs : L.J. Clark : Développements de la pro-
duction du gaz en Grande-Bretagne - Coordination

et réalisation des conditions optimum de I'emploi du
gaz naturel, des gaz de pétrole liquéfiés et des pro-
duits pétroliers comme mati¢res premiéres pour la
fabrication du gaz. B6: H. Veillat : Le probléeme
de I'alimentation en eau dans les cokeries et instal-
lations gaziéres. By : G. Malquori et M.A. Spag-
giari : Recherches expérimentales sur la déshydrata—
tion des goudrons d’installations de gazéification
catalytique des huiles lourdes. B8 : B. Fottr-Smolik :
Criteres et problemes de T'utilisation des hydrocar-
bures pour la fabrication du gaz en Tchécoslova-
quie. Bg: F.J. Dent, R.G. Cockerham, G. Perci-
val et B.H. Thompson : L’emploi de distillats légers
de pétrole pour la production de gaz de ville d'un
pouvoir calorifique de 500 B.tu. (4.525 keal/m?,,
18,05 MJ/m?,)). Bio: B. Borkowski: L’ oxydation
catalytique des phénols dans I'épuration des eaux
résiduaires provenant des usines & gaz. Bi11: R
Rutherford : Quelques aspects techniques et éco-
nomiques de la p‘roduction et du stockage du gaz
pour couvrir les pointes. B12 : J. Schippers : L'ins-
tallation de conversion cyclique Otto de T'usine a
gaz de Rotterdam-Feijenoord. Bis: F. Huber et
G. Schitnik : La transformation de la benzine en
gaz & 4.600 kcal/m?, (19,2 MJ/m?,) et en gaz de
ville. B14: G. Vitali: Installation d’épuration [i-
quide par la méthode Alcalino-Arsénicale en ser-
vice a l'usine a gaz de Milan depuis 1g62. C1: F.
Horn et K. Funck : Problémes de commande des
compresseurs a gaz pour les réseaux de transport en
considérant spécialement la turbine a gaz. C2: E.
Schweinheim : Expérience acquise concernant le
calcul des canalisations élastiques enterrées. C3 :
Diekmann : Le mécanisme des déplacements d'eau
dans un stocl(age souterrain du type aquifére - F.
n° 38.700/H 352, A 54. C4: P. Bouraly : Etude sys-
tématique sur les détendeurs en vue de leur norma-
lisation. C5: P.A. Ruault : Perfectionnements ré-
cents sur la réalisation et le contrdle des soudures
sur les chantiers de pose des canalisations de trans-
port. C6 : W.B. Tippy et H.H. Fitzgerald : Fvolu-
tion et état actuel du stocl(ag'e du gaz et du propane
aux U.S.A. F. n° 58.701/H 32. C7 : KK. Smirnov
et VI Shpakovslcy: Construction du gazoduc
Boukhara-Oural. C8: EIN. Henderson : Projets
modernes d'installations de compresseurs alternatils
résultant des travaux de recherches de la Southern
Gas Association. Co : F. Zachemski : Transport cy-
clique de gaz nature| et de pétrole brut par la méme
canalisation. C1o: Eh.W. Wumsch : Rapport des
commissions du transport des gaz et de la distribu-
tion des gaz. D1 : B.GH. Clegg et CP. Henshil-
wood : Conditions de mesurage du gaz en tenant
particuliérement compte de la température et de la
pression dans les locaux des consommateurs domes-
tiques. D2 : G. Gaikhorst : L'utilisation des cana-
[isations en plastique dans I'industrie néerlandaise
du gaz. D5 : J. Coudeville : Examen des disposi-
tions & recommander pour accroitre la sécurité d’ex-
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ploitation des réseaux de répartition de gaz. D4 :
P. Renouard : Détermination' des diamétres écono-
miques dans les réseaux maillés de conduites de gaz,
a laide d'un calculateur électronique. D3 : R.
Odier, Ph. Bourgerie et Melle J. Meyrignac : Con-
tribution a I'étude des modulations des émissions de
gaz. D6 : N.N. Shamardin, V.A. Gorshkov et E.G.
Fleishmakher : L’industrie de la distribution publi-
que de gaz dans les villes de 'U.R.S.S. et I'exploi-
tation des réseaux de gaz dans les agglomérations
urbaines, D7 : G.F. Keenan: Le tuyau de fonte
ductile. D8 : M. Sales et F. Borelli : L’emploi des
isotopes radioactifs pour déceler les fuites de gaz.
Dg : Al Sorokin : Nouveau systéme d’alimentation
des villes et des cités ouvrires en gaz ]iquéfiés en
UR.S.S. D1o: M.V. Sidorenké, A.V. Alexandrov
et V.I. Kchalatin : Exploitation du plus grand sys-
téme de distribution de gaz et son fonctionnement
aux heures de pointe. D11: W.K. Woodberry :
Electrolyse et expérience en matiére de protection
cathodique dans la zone d'alimentation de « The
Australian Gas Light Company ». E : M.J. Kec:
Rapport de la commission des utilisations des gaz.
E1 : K. Hess : Etude du retour de flamme dans le
cas de flammes laminaires prémélangées. Fa: H.
Kremer et N.SRK.V. Rao: Calcul de I'entraine-
ment de l'air dans les brtleurs a induction at-
mosphérique. F5: W. Stehn : Dispositifs de sécu-
rité pour appareils ménagers fonctionnant au gaz.
E4: A. Laligand et C. Dupont : Quelques récen-
tes études francaises en vue d’accroitre la sécurité
de lemploi des appareils d'utilisation domestique
du gaz. F5: A. de Jerphanion : Problémes posés
par la conversion au gaz naturel des chaudieres et
fours industriels - Solutions francaises. F. n® 58.697/
M 23. E6: P. Delbourg et R. Liard : Nouvelles
études frang:aises sur linterchangeabilité des gaz.
E7: K. Holzbecher: Braleurs radiants. E8: E.
Theveneau : Méthodes francaises pour la conver-
sion des appareils d'utilisation du gaz. Eg: M. In-
ghelbrecht : Appareillage pour la régulation auto-
matique de l'indice de Wobbe du gaz. F1o: K.
Somhegyi : Conception d'un brédeur atmosphérique

“en fonction des caractéristiques pvhysico-chimiques

du gaz. F. : M\R.H. Touwaide : Les statistiques in-
ternationales de l'industrie du gaz. G: M.J. Van
den Berg : Rapport de la commission de la docu-
mentation et des questions diverses. G1 : M.G. Ro-
bert : La propagande pour le gaz - Réflexions et
travaux du colloque international de propagande
gaziére.

S. SUJETS DIVERS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES.

IND. § 3 Fiche n°® 38.721
J.P. OEHMICHEN. Les circuits fondamentaux de

I'électronique et leurs fonctions. — Revue de I'In-
dustrie Minérale, 1964, septembre, p. 747/763, 26 fig.

Dés que sont connus la nature et le fonctionne-
ment des éléments actifs de ['électronique (transis-
tors et tubes), il reste & savoir comment on utilise ces
éléments pour constituer des montages. Pour cela,
il est utile de préciser un peu les différentes gran-
deurs caractérisant les éléments actifs utilisés, ce
qui facilitera leur emploi dans les calculs sommaires
des éléments des montages. Une fois ces grandeurs
précisées, on peut commencer I'étude des montages
par celle des emplois fondamentaux des éléments
actifs présentés sous les aspects les plus simples,
avant de passer aux sous-ensembles un peu plus
complexes réalisés. Nous raisonnerons systématique-
ment sur les transistors et semi-conducteurs divers,
parce que ces éléments sont souvent moins connus
que les tubes électroniques et qu’ils ont des possi-
bilités généra]ement I')eaucoup plus étendues que
celles des tubes. Dans les raisonnements et exem-
ples, ['auteur parlera toujours de transistors du type
n-p-n parce que : 1) les transistors au silicium, pre-
nant une importance croissante dans la technique,
sont de ce type en grande majorité ; 2) les raisonne-
ments qui portent sur des tensions positives sont
toujours plus faciles & suivre ; 3) les circuits indi-
qués se prétent avec moins de modifications a leur
adaptation aux tubes électroniques.
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Depuis la parution de la 5° édition du meéme
ouvrage en automne 1055, [a structure des nations
du monde, de leur économie et de leur industrie
miniére a subi de profondes modifications. De
vieux empires coloniaux tels que la Grande-Breta-
gne et la France, traités sous certaines réserves comme
entités dans I'édition précédente, se sont vus privés
de leurs colonies ; vingt et un nouveaux états, indé-
pendants non seulement au sens propre, mais égale-
ment sur [es plans politique et économique ont vu le
jour et, & cause de leur caractére souverain, ont [e
droit, dans la présente édition, de figurer comme
tels et d'étre traités comme pays miniers individuels.
D’autre part, en raison des soucis causés universel-
lement par les questions d’aide aux pays en voie
de développement, il convient de réserver une atten-
tion toute spéciale aux possibilités de’ [a mise en
valeur des richesses du sous-sol de ces pays.

Simultanément. en majeure partie et indépendam-
ment des changements politiques el de droit pub[iv
opérés a la surface du g[or})e. de remarquables modi-
fications ont également eu lieu dans I'industrie mi-
nicre mondiale. |augmentation impétueuse de la
proc[uction du pétrole, suivie de celle du gaz naturel
n'a eu de cesse ; ces deux sources primaires d’éner-
gie occupent actuellement une situation prédomi—
nante, dans ['économie miniére mondiale, dépassant
teutes les prévisions qu’on avait pu formuler il y a
quelques années. Par contre la montée en fleche de
la production d'uranium, des derniéres années, qui
malgré le caractére fragmentaire, imprécis el souvent
supputé des données, en conséquence de interdic-
tion formulée par les divers états producteurs a la
c{ivu[gation de celles-ci et qui avait été ébauchée
dans la 5° édition, ne s'est pas poursuivie. Deux
raisons sont intervenues pour stopper cette hausse :
d'une part, la [imitation apportée par les trois
« grands » a la constitution de leur stock stratégique
de bombes atomiques et, d’autre part, les prévisions
quil y a 10 ans on avait pu formuler pour un
prompt développement de ['utilisation pacifique de
la fission nucléaire ne se sont pas réalisées. A telle
enseigne que, actuellement, la production de mine-

rais uraniféres ou thorileres est en régression ; cer-
taines mines ont été fermées et on a dat procéder
a l'exploitation sélective des gisements.

Par ailleurs, [e role et ['importance de loute une
séric de minéraux industriels tels que [a columbite,
le zircon, la vermiculite, les minerais de [ithium, se
sont accrus proportionnellement aux besoins crois-
sants exigés par la fabrication d’alliages et de ma-
tériaux spéciaux a haute résistance ; par contre la
dcmande en titane, le métal qu'a un certain moment
on avait qualifié de « merveilleux », s’est révélé
n'apporter que désillusion. Des fluctuations d’im-
portance capitale au point de vue économique sur-
vinrent également dans les minerais de fer ; de plus
en plus. les nations sidérurg‘iques renoncent a ex-
ploiter les minerais pauvres qu'ils peuvent trouver
chez eux et recourent au traitement, soit de minerais
riches provenant pour la plupart d’ Afrique Occi-
dentale, d’Amérique du Sud, soit de tacolite dont
les gigantesques gisements actuellement disponibles
n'exigent qu une préparation peu cotteuse.

Comme dans les éditions précédentes, ['ouvrage
lera apparaitre avec queHe quote-part les gisements
de certains pays exploités depuis des dizaines, voire
méme des cenlaines d’années, participent & la pro-
duction mondiale. Il sera également souligné com-
menl certains pays traditionnellement producteurs
de substances minérales ont, au cours de la derniére
décennie, fait monter d’'une maniére sensationnelle
la productivité de leurs mines et particu[iérement
certains pays de ['Eist et la Chine Populaire. L.'im-
portance et I'étendue des modifications intervenues
& ce jour sont telles qu'une rédaction et une présen-
taticn nouvelles devaient étre consacrées au chapitre
réservé a ces pays.

Dans I'ensemble, il est possible d'affirmer que la
précédente édition & qui, en ce temps la, on espé-
rait accorder une certaine durée de validité, se trou-
ve aujourd hui en grande partie totalement dépas-
sée et périmée. Dés lors, compte tenu également de
['épuisement de la 5¢ édition, ['auteur s’est décidé
aprés cerlaines hésitations & publier une nouvelle
édition qui, en raison de la situation actuelle de la
question, exigeait une prefonde refonte et un exposé
totalement remis a jour. De plus, aucun ouvrage
similaire n'existant de par le monde, il importait
de mettre a la disposition des professionnels un
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ouvrage dont les précédentes éditions, espérons-le,
ne les a pas décus. C'est dailleurs dans le souci
d’une qualité accrue que de nombreuses cartes fu-
rent intercalées dans le texte ; par contre, pour ne
pas gonfler outre mesure le volume de I’ouvrage, il
parul opportun a ['auteur de réduire quelque peu le
vaste chapitre consacré a ' Allemagne dans les édi-
tions précédentes.

De toute facon, il ne peut étre garanti que la pu-
blication des éditions éventuelles futures soit main-
tenue & la méme cadence. En effet, la tache de
['auteur consiste non seulement a rassembler les élé-
ments relatifs a des faits matériels extraordinaire-
ment épars, présentant des aspects multiples que les
commentaires bib]iog‘raphiques paraissant dans les
revues techniques ont souci de mettre en évidence,
mais bien plus il s’impose de séparer le bon grain
de l'ivraie, de tester la fiabilité des données et
d'évaluer les possibilités d'utilisation offertes par
elles.

Ces multiples exigences nécessitent de la part de
'auteur une minutie poussée jusqu au moindre dé-
tail, ainsi que la prise en considération et le respect
de la connexion qui existe entre les différentes ma-
tieres. L’ auteur, en toute conscience, s’est efforcé de
satisfaire a ces impératifs.

Pour conclure, I'ouvrage présenté constitue un
recueil systématique accessible a tous, mais suscep-
tible également de retenir 'attention non seulement
du géolog‘ue et du mineur, mais également du pro-
fesseur, de I’économiste, de Thomme d'affaires et
du politicien.

H. SCHENCK, W. WENZEL et T. HERWADKAR.
Stiickigmachung von Feinerz auf dem Wanderrost in
Gemischen mit Feinkohle. Fabrication sur grille mobile
d'agglomérés, en gros morceaux, de fines de minerai
de fer et de fines de charbon en mélange. — For-
schungsberichte des Landes Nordrhein-Westfalen, n©
1415, Westdeutscher Verlag, Kéln und Opladen -
964 - 100 p. - 34 fig. - 21 tabl.

Pour arriver a fabriquer industriellement sur grille
mobile un matériau de base pour la métallurgie qui
se présente sous forme de gros fragments résistants
et qui résulte de I'agglomération par cokéfaction
d'un mélange de charbon et de minerai de fer fine-
ment grenu, il fallut tout d’abord améliorer un pro-
cédé de production qui n’était jusqu'ici utilisé que
pour 'obtention de coke, au départ, de houille en
gros calibres et ['adapter a 'utilisation de fines de
charbon.

Ce nouveau développement a consisté & mettre
au point une méthode qui permette au gaz de chauf-
fag‘e de traverser aisément la couche de fin charbon
étalée sur la grille. Pour y parvenir, on aménagea
artificiellement des conduits pour le passage des gaz
de chauffage en combustion, au travers de la masse
a agglumérer. Cette maniére d’agir était associée a
une nouvelle méthode d’allumage de la combustion

méme de charbon fin. A cet effet, on procéde comme
suit : 1) Dans une premiére phase, on éléve pro-
gressivement la température de la masse de matiére
étalée sur la grille en faisant circuler les gaz chaul-
fants dans le sens haut vers bas, a travers les con-
duits-tuyeéres disposés dans ce but jusqu'a ce que le
charbon Iui-méme s'enflamme. Dans la seconde
phase, apres une courte périoc]e de combustion dans
de telles conditions, on inverse le sens de circulation
des gaz a travers les tuyeres. A la sortie de celles-di,
le gaz combustible résultant de la gazéification par-
tielle de la houille bride en provcluisant les calories
nécessaires pour transformer en coke la matiére pre-
miére disposée en couche sur la grille mobile. La
vitesse de celle-ci est calculée pour provoquer au
moment opportun judicieusement déterminé, 'éva-
cuation hors de 'appareil du coke aggloméré pro-
duit.

Ce nouveau procédé de fabrication sur grille d’ag-
glomérés permet dobtenir tant un coke de qualité
destiné a la sidérurgie et aux usages domestiques
que des gros morceaux cokéfiés a base de minerai
de fer, de chrome, de quartz, de chaux destinés a
un traitement métallurgique ultérieur.

L’étude expose successivement: 1) le calcul de
I’aug‘mentation progressive de la température au
sein d'un gateau de charbon — et en particulier
d'un mélange charbon minerai finement grenu —
soumis a la cokéfaction sur grille ; 2) Ia description
de Tinstallation expérimentale de recherche ; 3)
I'importance des propriétés du coke produit vue sous
la perspective des utilisations possibles de celui-ci ;
4) les méthodes de recherche pour Ia détermination
de ces propriétés ; 5) les résultats de fabrication, a
savoir : capacité de production, cotit de revient et
rentabilité de ['opération.

Dr. G. LENSCH. Die Maglichkeiten der Flozparalleli-
sierung mit kohlenpetrographischen Methoden am Bei-
spiel der Zollverein-Fléze im wesilichen Ruhrgebiet
Les possibilités d'effectuer des corrélations de veines
de houille par les méthodes pétrographiques, telles
qu'elles résultent d'une étude du faisceau des couches
Zollverein, dans l'ouest du bassin de la Ruhr. —
Forschungsberichte des Landes Nordrhein-Westfalen,
n® 1418 - 43 p. - 30 fig, - 25 annexes. Ed. : West-
deutscher Verlag, Kdln und Opladen.

Depuis plusiecurs années, les Mines allemandes
de Ta Ruhr ont décidé de mettre en commun toutes
les connaissances jusqu’ici éparses sur leur gisement
et d'établir une « Flozarkivy, c'est-a-dire un ca-
dastre aussi completl et précis que possible de toutes
les veines de ce grand bassin houiller,

Ce cadastre comporte non seulement le relevé
topographique des veines, mais aussi celui des pro-
priétés physiques, chimiques et technolog'iques de
la houille qui les constitue et des fluctuations ré-
gionales de ces propriétés.
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Le travail du Dr. Lensch rencontre les préoccu-
pations des promoteurs de cette « Flozarkiv » puis-
qu'il étudie, en divers points de I'ouest du bassin
de la Ruhr, la composition pétrographique, la te-
neur en cendres, le degré de pureté, la teneur en
phosphore, en soufre et en éléments rares des diffé-
rentes veines qui constituent le complexe des 8 cou-
ches Zollverein, situées dans le Westphalien B,
zone d'Asch, immédiatement sous le niveau repére
campinois dit de Wijshagen.

Les analyses pétrographiques détaillées ont été
réalisées par I'étude au microscope de surfaces polies
réalisées sur des piliers de charbon prélevés du toit
au mur de la veine, perpendiculairement 3 la stra-
tification. Ces analyses pétrographiques détaillées
ont été complétées par un grand nombre d’analyses
effectuées sur des échantillons moyens de charbon
broyé. Ces mémes échantillons moyens ont servi
pour les analyses chimiques et techno]ogiques.

Six des huit endroits de prélevement des échan-
tillons étaient situés dans une méme zone de 0 km
de longueur sur 4 de largeur. Le septieme était a
15 km a lest et e huititme & environ 20 km au nord
de cette zone.

Comme ['explique ['auteur, on devrait s’attendre,
dans un faisceau de veines trés rapprochées (com-
parable, par exemple, & celui de [a veine 70 de Bee-
ringen), & une grande analogie constitutive des dif-
férentes veines du faisceau. En effet, la formation
du charbon est un cas tellement spécial de la sédi-
mentation générale auquel correspondent ‘des cir-
constances paléogéographiques et climatologiques
si étroitement circonscrites, qu’il devait rester peu de
place pour de fortes variations, aussi bien horizon-
talement dans la méme veine que verticalement,
dans les différentes veines d'un méme faisceau.

Un des résultats les plus surprenants de ce tra-
vail a été de constater, d'une part, la large mesure
dans laquelle les différentes veines du faisceau de
Zollverein se différenciaient quand méme les unes
des autres et, d’autre part, les grandes distances sur
lesquelles une méme veine conservait des caracté-
ristiques particuliéres.

Ainsi, ['examen microscopique des profils de la
veine Zollverein 2/5 a montré que la constitution
de la veine reste iclentique, dans tous ses détails,
sur une distance de 7 km et que ses princip‘ales ca-
ractéristiques persistent méme sur une étendue de
17 km.

-Les deux séries complétes de 8 profils, distantes
de 20 km, montrent que, malgré de nombreuses cor-
respondances constitutives des différentes veines
superposées, chaque veine possédait néanmoins des
caractéristiques particulidres constantes sur cette
distance.

Les analyses pétrographiques sur échantillons
moyens en grains et les analyses g‘éochimiques abou-
tissent & des résultats similaires.

Ainsi donc, 'identification d'une veine par la pé-
trographie est tout a fait possible. L’application de
cette discipline scientifique et plus particuliérement
de I'étude au microscope des profils de veine (la
plus précise et la plus stire), est limitée seulement
par les contingences de la pratique.

En effet, au cours de I'exploitation miniére, il
n’arrive pas souvent de pouvoir examiner en méme
temps une veine non connue et les veines immédia-
tement supérieure et inférieure.

Or, les résultats analytiques - obtenus sur une
veine ne prennent toute leur valeur qu’en les com-
parant a ceux obtenus sur les veines voisines.

* Néanmoins, il semble souhaitable qu un pilier
représentatif de veine puisse étre prélevé chaque fois
que cela est possible et, notamment lors du creuse-
ment de puits et de voies de reconnaissance et a [a
mise & fruit de nouveaux panneaux.

Quant aux analyses microscopiques, chimiques et
techonologiques des échantillons moyens de char-
bon broyé, elles devraient faire normalement partie
des travaux de routine au charbonnage. La valeur
de ces analyses dans ['identification des veines a
déja été démontrée par de nombreux travaux,
notamment ceux d'Opdenberg et de Josten. Ceux
du Dr. Lensch sur le faisceau de Zollverein vien-
nent les confirmer.

En effet, les valeurs ana]ytiques moyennes ainsi
obtenues sur chacune des veines se révelent, elles
aussi, bien caractéristiques pour chacune d’elles.

Il en va notamment ainsi pour la teneur en cendre
du charbon épuré par densité, pour la teneur en
phosphore et en soufre et, plus typiquement encore,
pour la teneur en certains éléments rares.

Dans ce travail apparait enfin, une fois de plus,
comme moyen important didentification, la pré-
sence de bancs de tonstein, dont [a permanence sur
de trés grandes étendues n'est plus & démontrer.

- La mise en évidence de ces tonsteins par I'étude
pélrographique des veines de houille qui les con-
tiennent est un argument de plus pour ['utilisation
de la pétrographie dans I'identification des veines
et leur corrélation.

R.P. KOENIG. Vertical integration in mining industry.
L'intégration verticale dans l'industrie miniére. —
Bulletin of the Institution of Mining and Metallurgy,
1964, décembre, p. 106/126.

La fusion de sociétés industrielles peut présenter
plusieurs variétés : la concentration horizontale
d’entreprises de méme espéce ; l'intégration verti-
cale intéressant les industries d’extraction d’un pro-
duit naturel et de sa transformation en un produit
fini ; et enfin la diversification qui peut grouper des
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sociétés de nature différente. La présente brochure
s'occupe de ['intégration verticale, conception rela-
tivement récente a laquelle le corporatisme du
moyen Age était opposé ; mais qui a acquis dans les
temps modernes un développement considérable, en
particulier aux Etats-Unis et dans les différentes
branches de I’E.xploitation miniére et de la métallur-
gie des métaux. L 'auteur retrace ['histoire des gran-
des intégrations verticales en citant de nombreux
exemples aux Ftats-Unis et en Europe (Arbed.
industries de I'aluminium). Il examine les perspec-
tives d’avenir des intégrations verticales en présence
des lois anti-trusts des Etats-Unis d'une part et en
présence des clauses du Traité de Rome du Marché
Commun Furopéen d’autre part. La rap‘ide expan-
sion des marchés Tui offre des possibilités impor-
tantes.

Conférance ialcrnationale sur |'avancement rapide
dans les chantiers d'exploitation des mines de houille,
Liege, 30 septembre - 4 octobre 1963, organisée par
I'lnstitut National de ['Industrie Charbonnigre (Bel-

gique).

Le volume de cette conférence vient de paraitre ;
il comporte plus de 600 pages de texte avec 290 fi-
gures. Il y a un volume séparé pour chacune des
Iangues frangaise, anglaise et allemande.

I est mis en vente par ['Institut National de I'In-
dustrie Charbonnitre a Liege. 7, boulevard Frére-
Orban, au prix de 700 FB. Toutefois, les membres
inscrits & la Conférence peuvent obtenir un exem-
plaire au prix de 500 FB.

Pour doter les chantiers d’exploitation des équipe-
ments modernes, il faut consentir des investisse-
ments considérables qui, pour étre rentables, doivent
donner lieu a une production aussi élevée que pos-
sible. Cet objectif peut étre atteint en réalisant la
production dans un petit nombre de chantiers a
g‘rand avancement journalier,

Les rapports présentés & la Conférence visent les
techniques mises ou & mettre en ceuvre pour réaliser
de g‘rands avancements dans les tragages en veine,
dans les tailles et dans les voies de chantiers.

Cing cent vingt cing membres en provenance de
26 pays se sont inscrits. 43 rapports émanant de 50
auteurs ont été établis.

L'ouvrage contient le texte définitif des commu-
nications, les interventions et discours, la liste des
participants, [a synfhése des rapports nationaux et
les conclusions.

2 livraison

ESSO STANDARD - S.AF. Le langage pétrolier. -
Recueil des principaux fermes et expressions ususls
en France, dans |'industrie du pétrole. In-8° (24 x 21)
- 280 p. - 350 illustr. - 1964 - cartonné 25 FF - Edité
par Gauthier-Villars - France.

Etabli par Je Département Information d’Esso
Standard S.AF., avec 'aide d'ingénieurs spéciali-
sés dans les diverses techniques de D'industrie du
pétrole, c’est une véritable encyclopédie alphabéti-
que du pétm]v, par son lexle et ses nombreuses
illustrations.

Elle doit permettre au fecteur de retrouver facile-
ment le sens exact dun mot ou dune expression
qu'il aura entendu ou lu. Prés de 1.500 mots, consti-
tuant I'essentie]l du langage pétrolier tel qu'il se
parle en France ont été inclus suivant un classe-
ment alphahétique qui met en évidence le terme en
usage courant chez les gens du métier. qu'il soit
francais ou anglais.

Le terme ang]ais esl loujours accompagné d'une
traduction précise (donc souvent assez longue) de
méme que |'équivalent anglais suit les termes fran-
cais en usage. | .orsque le terme frangais el e terme
anglais sont employés également dans la pratique,
la définition est placée en regard du terme francais.
mais le terme anglais se trouve a sa place a[pw}labé-
tique, avec renvoi au francais pour définition.

Figurent « de droits les mots et expressions a
caractére strictement « pétrolier », dans les domaines
du forage, du raffinage, de la distribution, du trans-
port- et des produits bruts ou raffinés, ainsi que des
mots d'usage général, quand ils possédent un sens
spécial dans l'industrie du pétrole ou qu'ils dési-
gnent des matériels ou des techniques applicables
certes & d autres achivités, mais d'une importance
trés grande pour fes « pétroliers ». Fin ce qui con-
cerne la prospection et la géologie, les auteurs se
sont bornés a rappeler les termes essentiels dans la
recherche pétroliére, sans entrer dans le détail de
techniques qui s’appliquent en fait a d’autres re-
cherches mini¢res. Dans le domaine de la chimie, ils
ont limité le choix des mots, trés nombreux, dési-
gnant les divers hyc[rocarl)ures a ceux que le lecteur
rencentrera le plus couramment dans la pratique.

Enfin plus de 550 illustrations dans le texte com-
pletent au mieux [explication écrite. On trouvera
donc en regard de Ja ‘p|up-ar1 des mots désignant des
apparei[s. des outils ou des travailleurs un. schéma
ou un croquis, le plus détaillé possible. IV autre
part, 12 planches hors-texte et un planisphére consti-
tuent autant de panoramas des Qrands secteurs de
I"industrie du pétrale.
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Sondages.

Le sondage de Grand-Halleux a atteint la pro-
fondeur de 2.499,02 m.

Le sondage de Bolland se trouve a 1.756,60 m.

Ces deux recherches sont toujours dans les for-
mations qu'indiquait le dernier rapport.

Le sondage de Haalen a repris son avancement
et se trouve vers 775 m dans des calcaires tres sili-
ceux.

Le sondage de Flawinne a été arrété au-dela de
400 m aprés avoir atteint le calcaire carbenifére. La
coupe méridienne qu’on peut tracer dés & présent est
instructive.

BESTUUR VAN HET MIJNWEZEN

Aardkundige Dienst

van Belgié

MEDEDELING n™ 1 — JANUARI 1965
Boringen.

De boring van Grand-Halleux heeft een diepte
bereikt van 2.400.02 m.

De Boring van Bolland bevindt zich op
1.756,60 m.

Deze twee opzoeking‘en g‘ebeuren nog steeds in
de formaties vermeld in het laatste verslag.

De boring te Haalen werd voortgezet en bevindt
zich op ongeveer 775 m in zeer kiezelige kalksteen.

De boring van Flawinne werd stopgezet op meer
dan 400 m na de kolenkalk bereikt te hebben. Van
nu af kan men een profiel trekken dat zeer leer-
rijk is.

LISTE DES ACCROISSEMENTS DE LA BIBLIOTHEQUE
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DROLET, P. — L'industrie du minerai de fer connait une
expansion spectaculaire au Canada.
L'Ingénieur, 1964, octobre, 14 pp.

DUMON, P. — La géologie des carriéres, 2™ partie.
Le Mausolée, Givors, 1963, n" 336, 337 et 340, 94 pp.,
94 fig.

FORESTIER, F.H. — Les périodotites serpentinisées en
France Groupe I, Périodotites intracristallines. Fascicule
IV : Massif Central Médione : Bassin du Haut Allier.
Paris XV*, Editions BR.G.M., 1964, 292 pp.

FURON, R. — Le Sahara, Géologie, ressources minérales.
2me édition.
Paris, Payot, 1964, 313 pp., 30 fig.

GLINTZBOECKEL Ch. et RABATE J. — Microfaunes et
microfaciés du Permo-Carbonifére du ‘Sud Tunisien.
International Sedimentary Petrographical Series, Lei-
den, E.J. Brill, 1964. vol. VII, 45 pp., 233 phot. et
108 planches.

HILLS,E.S. — Elements of structural geology.
London, 1963, 3rd edition, 481 pp., 107 fig.

IMBRIE, J. et NEWELL, N.D, — Approaches to paleo-
ecology.

London, John Wiley and Sons, 1964, 432 pp.

JUDD, W.R. — State of stress in the earth’s crust. An In-
ternational Conference held at Santa Monica, Califor-
nia, June 1963
New York/Amsterdam, Elsevier, 1964, 734 pp., fig.

MARPLE, M.F.,, LEUTZE, W.P. et SCHOFF, T.]JM. —
Second supplement to the catalogue of type fossils
in the Orton Museum.

Columbus, The Ohio State University, Department of
Geology,” 1964, 27 pp.

MASAQ, S. et Autres. — Metallic and non-metallic mineral
deposits of Hokkaido, I. - Mineralization of Late Neo-
gene Tertiary to Quaternary period. Map on scale
1/800.000.

Tokyo, Geological Survey of Japan, 1963, 1 map.
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