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RESUME 

Dans un gisement susceptibte de D.I., on a ap

pf!iqwé avec succès la technique· de l',aff ouillement 

hydraulique préalable pour la recoupe• d'une, couche 

et le procédé des longs sondages Je détente de 

grand diamètre· pour le creusement d'nn traçage 

horizontal Jans cette couche. 

Le dému!ement des opérations de reco~e a com
pris la mise 12n !)lace d'un bouclier constitué de 

sondages ,armés et cimentés à ra couronne du bou

veau, l'affouillement hydraulique préalable de la 
couche, le remblayage des c:wités J'·affouillenumt, 

la mise à découvert et la recoupe de b couche par 

des tirs de mines. Grâce à l'affouif!ement hydrauli

que préalable, la mise à découvert e-t la tr:iversée d!2 
la couche se sont faites sans incidents. 

L.e creusement du traçage a pu se faire sans D.I., 
même sur tirs, grâce au forage de sondag,es de dé

tente de i 15 mm de di,amètre. Le dégagement de 

grisou après tir a montré la nécessité de ces sonda

ges et il a im:liqué l'urgence de leur renouvellement. 

La mise en œiwre de nombreux moyens de mesu

reis a permis de caractériser b susceptibilité de la 
couche, de prév,oir le risque plus imminent de D.l. 

e•t de, contrôfor l'efficacité de l'affouillement hydrau

lique et des sondages de dé-tent,'!. Ces mesures ont 

largement contribué à 'la sécurité des travaux et à 

mieux prévoir les D.l. 
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SAMENVATTING 

ln een a{zetting onde'l"hevig aan gasdoorbraken 
hee/t men met succes twee nfouwe technieken toege
past : hiet voorafg,aandeli;k hydraulisch wegspoelen 
voor het aansnijden van d'e laag en de. miethode der 
lange ontspanningsboorgaten met grote diameter 
voor het delven van een horizonJtale. richtgalerij in 
dezelfde laag. 

Bi; het aansnijden v,an. de laag ondei·scheidt men : 
het aanbrongen van een schild bestaa'nde uit ge~ 
wap•ende en gecement,eerde boorgaten in de kroon 
van de galerij, h.et voorafgaandeli;k hydraulisch 
wegspoelen van Je laag, het opvullen v,an de holten 
die door het S!)oelen ontstaan, het blootlegg,en en 
aansnijden van de bag door middel v,an springstof. 
Dank zij het voo1•afgaande-li;k hydraulisch wegspoe
len heef t men de ÙWfJ zonder i:ncidenten kunnen 
aansnijden en doortrekken. 

Ti;den.s het delven van de richtgalerij in de 1:aag 
ko'lltien doorbr.aken vermeden worden, zielfs bij het 
schieten, dank zij ontsp·anningsboringen met een 
diameter van i i5 mm. Uit de gasontwikkeling na 
het schieten bleek hoe nodig bedoelde boringen wa-
1-en en ook dat zij · n!et te ver uit elkaar mogen 
liggen. 

Door de aanwending van. talrijke nieuwe meet
technieken is men er !n geslaagd de geschiktheid 
van een la,ag te k·arakteriseren, het dreigend' gevaar 
voor gasdoorbraken te voorzien., en de doeltreff end
heid van het hydraulisch spoelen. en van dis ont
spannings boorgaten te controleren. Deze maa.trege
le.n hebben in ruime mate bijgedragen tot de veilig
heid op het werk en de kennis van komende d'oor
braken. 
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INHALTSANGABE 

ln einBr zu G,asausbrüchen neig,enden Schacht
anlage h,at m:m im Gesteinsstreckenvortrieb beim 
Durchfahren eines Flozes mit Erfolg das Verfahren 
angewanclt, die Kohle vorhigr auszuwaschen, wah
rend man beim Auffahren einer sohligen Strecke im 
Floz selbst mit dem Bohren langer Locher von 
grossem Durchmesser zur Entspannung der Kohle 
gute Erfahrungèn machte. 

Beim Gesteinsstreckenvortrieb bildete man bei 
Anniiherung an das Floz einen Schild, indem m1an 
e:ne Ge"Steinsfeste stehenliess. An der Firste der 
Strecke wurden Locher gebohrt und auszemgnfiert, 
durch die hindurch die Kohle mit Druckwasser au.s
gespült wUJrde. Der Hohlraum wurde versetzt. Dann 
wurde, die Gesteinsfeste weggescho.ssen und das 
Floz freigefogt, wa3 in/olge der vorherigen Hinter
spülung ohne Zwischenfalle verlief. 

Beim Stmckenvortrieb in der Kohle wurden Ent
spannungslocher von 115 mm Durchmesserr gebohrt, 
worauf auch bei Schiessarbeiten keine Gasau.s
brüche me1hr auftraten. Das Freiwerden von Gru
beng,as nach Abtun der Schüsse zeigte jedoch, wie 
notwendig es ist, derartige Locher zu bohren und sie 
rasch zu erneuern. 

Die Entwicklung zahlreicher Messvorrichtungen 
hat es moglich gemacht, die Gefahrlichk,gif des 
Flozes zu kennzeichnen, die unmittelbar drohende 
Gefahr von Gasausbrüchen zu erkennen und die 
Wirksamkeit der Ausspülung und der Entspan
nungsbohrung,en zu überwachen. Diese Mass
nahmen haben erheblich zur Erhohung der Gruben
sicherheit und zu einer besseren Vor,au.ssicht von 
Gasaus brüchen beig,gfragen. 
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SUMMARY 

In strata which are sub;ect to instantaneous out
bursts, the technique of preliminary hydraulic un
dermining was successfully used for intersection of 
a seam, so was the process of long relief bore-holes 
of large diameter for driving a horizont,al develop
ment heading in this seam. 

The intersection operatioris included the plaeing 
of a shidd consisting of rein/orced bore-holes 
cJmented to tfw crown section of the rising stone
dri/t, the preÜminary liydraulic undermining of the 
scam, the stowing of the cavities caused by under
mining, the exposing and intersection of the seam 
by mine blasting. Thanks to the prelim.in,ary hy
draulic undermining, the seam was exposed and 
eut th.rough withou.t incident. 

lt was possible to carry out the driving of the 
development heading with.out any instantaneous 
ou.tbursts, even durinu blasting, thanks to the 
drilling of relief bore-ho(es i i5 mm in diameter. 
The emission of fireidamp a/ter blasting demonstr,a
t1gd the necessity of these bore-hales and showed 
that it was urgent to renew them. 

The se.fting up of a great many measurement 
devices enab"led u.s to assess the liability of the 
seam ·to instantaneou.s outbursts, to antieipate the 
most imminent risk of outbursts ,and to control the 
efficiency of the hydraulic undermining and relief 
bore-holes. These measurements greatly contri
bu.ted to working security and m,ade it easier to 
anticipa:te instantaneous outbursts. 
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1. INTRODUCTION 

1. INLEIDING 

l O. GENERALITES 

Un premier essai d'application de la méthode de 
l'affouillement hydraulique de la couche, préalable
ment à sa recoupe par un bouveau, avait eu lieu 
au siège Ste-Marguerite de la S.A. des Charbon
nages du Centre en mai 1961. Dans le même siège, 
on creuse les galeries en couches en se protégeant 
contre les D.I. par des réseaux de sondages de 
115 mm de diamètre. Comme ces techniques se 
montrent très efficaces et très sûres, on les a appli
quées pour la recoupe et le creusement d'un traçage 
horizontal dans une couche très sujette à D.I. : la 
Veine 6. 

Le circuit d' aérage de ces travaux préparatofres 
en Veine 6, à l'étage de 872 m, est montré par la 
figure 1. Le bouveau est désig-né par Ia lettre B et le 
traçage par la lettre T. 

11. CONDITIONS GEOLOGIQUES 

La figure 2 montre une coupe verticale du gise
ment passant par le 2" bouveau sud-ouest de l'étage 

1 O. ALGEMEENHEDEN 

Het hydraulisch wegspoelen van de laag voor
aleer ze doo·r een steengang moest wo,rden aange
sneden werd voor de eerste maal beprnefd in de 
zetel Ste-Marguerite van de Charbonnag'es du 
Centre N.V. in mei 1961. ln dezeifde zetel worden 
de gangen en galerijen in de laag g·edo.f ven onder de 
beschenning van een net van boringen met een 
diameter van 115 mm. Daar deze technieken zeer 
veel voldoening gaven en zeer veilig bleken, heeft 
men ze gaan toepassen voor het aansnijden van en 
het delven van een galerij in een laag met zeer veel 
doorbraken : de Laag 6. 

De verluchtingsornloop van de voorbereidende 
werken in deze laag op de verdieping van 872 m 
wordt voorg·esteld in fig. 1. B stelt de steengang 
voor, T de galerij in de laag. 

11. GEOLOGISCHE KENMERIŒN 

Fig. 2. geeft de vertikale doorsnede van de afzet
ting doorheen de 2" zuidweststeengang op de ver-
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Fig. 1. 
Plan d'aérage des travaux préparatoires en veine 6. 

bouveau plantant : dalende steengang 

de 835 m. Le gisement est plissé et comprend du 
nord au sud : des plats nord, des droits et des plats 
midi. Il est limité au sud par la faille de Maugré
tout qui est une ramification de la faille du Cara
binier. 

Dans le gisement des plats midi, seule la Veine 6 
a été exploitée entre les niveaux de 835 et 750 m. 

Le 2·e bouveau sud-ouest de l'étage de 835 m a 
été creusé jusqu'à la Veine 10, en 1954-1955. Le 
bouveau sud-ouest de l'étage de 750 m a été pro
longé dt' la Veine 6 à la Veine 9, en 1901. La 
recoupe de la Vèine 9 y a fait l'objet du premier 
essai en Belgique de la méthode de l'affouillement 
hydraulique. Cet essai est décrit dans le Bulletin 
Technique « Mines » d'lnichar ri" 88, avril 1962. 

12. RISQUE DE D. I. 
LORS DE LA RECOUPE ET DU TRAÇAGE 

DE LA VEINE 6 A 872 M 

Au cours du creusement du 2" bouveau sud-ouest 
de l'étage de 835 m, en 1954-1955, des D.I. sont 
survenus lors de chaque recoupe de couche. Ce bou
veau progressait en région vierge. 

Lors de la recoupe de la Veine 7, il s'est produit 
2 D.I. sur tirs, le premier de 100 t, le 16 décembre 
1954, et le second de 95 t, le 23 décembre 1954. 

Lors de la recoupe de la Veine 8, il s'est produit 
un D.I. sur tir de 90 t, le 11 janvier 1955, suivi 
d'un D.I. intempestif de 180 t, le 14 janvier 1955. 

100m 

§ti "' :;! 
' .,,., 

:!' 

Fig. 1. 
Luchtverversing van de voorbereidende werken in laag 6. 

canars soufflants : blazende luchtkokers 

dieping van 835 m. Deze afzetting is geplooid en 
bevat van het noorden naar het zuiden : noordelijke 
vlakten, steilten, zuidelijke vlakten. Naar het zuiden 
wordt ze begrensd doo·r de breuk van Mangrétout, 
een vertakking van de breuk du Carabinier. 

In de zuidelijke vlakten werd enkel de Laag <:i 

ontgonnen tussen de niveaus van 835 en 750 m. 

De 2e zuidweststeengang van de verdieping van 
835 m werd in 1954-1955 gedœven tot in Laag 10. 

ÜI:' zuidwests!eengang op 750 m werd in 1961 ver
lengd van Laag 6 naar Laag 9. Bij het aansnijden 
van de Laag 9 werd voor de eerste maal in Belgi,ë 
een proef verricht met het hydraulische wegspoelen. 
Deze proef werd heschreven in de T echnische Me
dedeling « Mijnen » lnichar n 1

• 88, april 1962. 

12. HET RISICO VOOR GASDOORBR}\KEN 
BIJ HET AANSNIJDEN EN HET DEL VEN 

V AN EEN GALERIJ IN LAAG 6 OP 872 M 

Tijdens het boren van de 2c zuidweststeengang 
op de verdieping van 835 m in 1954-1955 kreeg men 
een gasdoo-rbraak in elke laag. Deze steengang werd 
in niet ontgonnen terrein gedreven. 

In Laag 7 deden zich twee doorbraken voor, bij 
het schieten : de eerste, op 16 december 1954, b-racht 
100 t voort, de tweede, op 23 december 1954, 95 t. 

ln Laag 8 gebeurde er een doorbraak na het 
schieten op 11 januari 1955 met projectie van 90 t 
en een andere ontijdig op 14 januari 1955, met pro
jectie van 180 t. 
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Lors de la recoupe de la Veine 9, il s'est produit 
un 0.1. sur tir de 150 t, le 11 mai 1955, et lors de 
la recoupe de la Veine 10, un 0.1. sur tir de 70 t, 
le 27 août 1955. 

En moyenne, ces 6 0.1. ont projeté 114 t de char
bon. Trois d'entre eux ont projeté plus de 100 t, 
dont le 0.1. intemp,estif survenant après un 0.1. sur 
tir et qui a été le plus important puisqu'il a projeté 
180 t. 

Tous ces OJ. ont naturellement contrarié le creu
sement du bouveau et ont réduit l'avancement : 
la recoupe de la Veine 7 avait eu lieu le 16 décem
bre 1954 et ce n'est que 8 mois plus tard, le 27 août 
1955, que I' on a atteint la Veine 10 distante seule
ment de 80 m de la Veine 7. 

Au cours de la préparation et de l'exploitation de 
la Veine 6, plat midi, entre 835 et 750 m, il s'est 
aussi produit de nombreux D.I. (fig. 3). 

Le creusement de la vallée de départ, en 1948-
1949, a été accompagné de 22 D.I. sur tirs. A 
l'époque, on ne connaissait pas encore la technique 
des trous de détente de grand diamètre. Lors de 
l'exploitation de la taille est, en 1950-1951, il s'est 
produit 11 0.1. sur tirs dans la voie de base, un 
D.I. sur tir et un 0.1. intempestif dans la taille. 
Lors de l'exploitation de la taille ouest, en 1951-

1952, il s'est produit 5 D.I. sur tirs et un D.I. intem

pestif dans la voie de base. On remarquera que le 

creusement de la vallée de départ d'une longueur 

de 260 m (y compris 20 m de traçage horizontal) 

a duré 12 mois (septembre 1948 à septembre 1949), 
ce qui représente un avancement à peine supérieur 

à 20 m par mois. 

Les volumes projetés par les 41 0.1. de la Veine 

6, plat midi, s'échelonnent de 5 t à 180 t - 67 t en 

moyenne. On a enregistré 8 D.I. de plus de 100 t 

dont 2 0.1. intempestifs qui ont projeté respective

ment 180 et 130 t. 

Heureusement, la presque totalité de ces 0.1. est 

survenue au moment des tirs d'ébranlement. Cepen

dant, on a noté 2 D.I. intempestifs importants qui 

sont, en fait des D.I. retardés après tirs. Le danger 

de tels 0.1. est très grave car le personnel se croit 

illusoirement à l'abri du risque et ne se tient pas 

assez sur ses gardes. De toute manière, la produc

tion répétée d'autant de D.I. gêne le déroulement 

normal des travaux préparatoires et elle entrave 

considérablement l'exploitation. Il n'est pas certain 

non plus que tous ces D.I. seraient survenus en I' ab

sence de tirs d'ébranlement ou si, préalablement, on 

avait foré des trous de détente de grand diamètre. 

ln Laag 9 ontstond op 11 mei 1955 een doorbraa·k 
na schieten met een prnduktie van 130 t en in 
Laag 10 op 27 augustus 1955 een doorbraak na 
schieten van 70 t. 

De gemiddelde produktie van deze zes doorbra
ken bedraagt 114 t kolen. Bij drie ervan lag ze bo
ven de 100 t ; daarvan was de ontijdige doorbraak. 
die niet lang na een andere doorbraak op schot ge
beurde, de belangrijkste vermits ZP 180 t in bewe
g'ing bracht. 

Met al deze doorbraken werd natuurlijk het delf
werk gehinderd en de vooruitgang verminderd ; 
Laag 7 werd op 16 december 1954 aangeboord en 
Laag 10, die nochtans slechts 80 m van Laag' 7 
verwijderd is, pas 8 -maanden later, namelijk op 

27 augustus 1955. 

Tijdens de voorbereiding en de ontginning van 
de Laag 6 in de zuidelijke vlakte tussen 835 en 
750 m vonden eveneens talrijlœ doorbraken plaats 
(fig. 3). 

Bij het delven van de neerhouw in 1948-1949 
kwamen er 22 doorbraken op schot voor. Men was 
op dat ogenblik nog niet op de hoogte van de tech
niek der ontspanningsboringen op grote diameter. 
Bij de ontginning van de oostpijler in 1950-1951 
gebeurden er 11 doo-rbraken op schot in de voet
galerij, één ontijdig en één op schot in de p,ijler. 
Bij de ontginning van de westpijler in 19:ll-1952 
gebeurden er vijf doorbraken op schot en één on
tijdig in de voetgalerij. Men bemerkt ook d~t het 
delven van de neerho-uw die een lengte had van 
260 m (met inbegrip van 20 m horizontaul volgens 
de richting) 12 maanden geduurd heeft (september 
1948 tot september 1949). hetgeen overee-nkornt met 
een vooruitgang van nauwelijks 20 m p:'r maand. 

De- doorbraken in Laag 6. zuidelijk.- vlakte, lwb
ben van 5 to,t 180 t kolen geprojedet'rd, met een 
gemiddelde van 67 t. Men telde 8 doorbraken van 
meer dan 100 t, waartussen twee ontijdige met res
pectievelijk 180 en 130 t. 

Gelukkiglijk kwamen haast al deze doorbraken 
voor tijdens het schokschieten. T och hecft men te 
doen gehad met twee belangrijke ontijdige door
braken die zich in feite met vertraging na het schie
ten hebben voorg·edaan. Dergelijke doorbraken zijn 
zeer gevaarlijk omdat het personeel zich ten on
rechte in veiligheid waant en niet de nodige voor
zichtigheid in acht neemt. In e.lk geval betekenen 
deze herhaalde doorbraken een ernstige storing van 
het normaaI verloop der voorbereidende werken en 
sturen ze de ontg'inning in de war. Het is ook niet 
zeker dat al deze doorbraken zouden gebeurd zijn 
indien men het schokschieten had achterwege gela
ten of op voorhand ontspanningsboringen op grote 
diameter had geboord. 

Tot besluit kan men zeggen dat het schokschieten 
ais bestrijdingsmiddel tegen gasdoorbraken vaak af
doende is maar geen voIIedige veiligheid biedt. 
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Dégagements instantanés de la veine 6, plat midi. Gasdoorbraken van laag 6, zuidelijke vlakte. 

bouvea u : steengang - veine : laag ---<légagement intempestif : ontijdige doorbra;ik - dégagement sur tir: doorbraak op schot 

En résumé, le tir d'ébranlement est un moyen de 
lutte contre les D.I. souvent efficace mais dont la 
sécurité n'est pas totale. C'est de plus un procédé 
brutal, une « fabriqueo à D.I. », qu'il faut remplacer 
si possible par df's tf'chni,ques plus sûres qui évitent 
tous ÎE's D.I. 

Quoi qu'il E'"n soit, tous les 0.1. sur tirs et intem
pestifs survenus dans Je gisf'ment où il fallait entre
prendre une recoupe et un traçage de couche. ne 
laissaient aucun doute sur la nature délicate du tra
vail. Cela d'autant plus que la couche était forte
ment redrf'"ssée ( pente = 38°) et qu'elle n'était pas 
détendue par des exploitations voisines. 

Etant donné les résultats extrêmement favorables 
obtenus lors du premier essai d' affouiliement hy
draulique préalable de la couche pour la recoupe de 
la Veine 9 à l'étage de 750 m, dans le même gise
ment, on a entrepris un nouvel essai de ce procédé. 
Ce travail, le creusement d'un traçage horizontal 
avec sondages de détente et les moyens de contrôle 
utilisés font I' objet de cette communication. 

Daarenboven is het een brutaal procédé, het « ver
menigvuldigt » de doorhraken, en men moet het zo 
mogelijk vervangen door andere technieken die een 
grotere veiligheid bieden en aile doorbraken laten 
vermijden. 

ln elk geval ,bleek uit het groot aantal doorbraken 
op schot en andere, die gebeurd waren in dezelfde 
afzetting waar men nu de laag moest gaan aan
snijden en daarin een galerij drijven, ,dat men zon
der twijfel voor een zeer delikate taak stond. Te 
meer daar de laag sterk overeind stond (helling = 
38"') en door geen naburige ontginningen ontspan
nen was. 

Aangemoedigd door de zeer goede resultaten die 
men bekomen had bij een eerste proef van vooraf
gaand hydraulisch wegspoelen van de laag hij het 
aanboren van de Laag 9 op de verdieping van 750 m 
in dezelfde streek, heeft men besloten het procédé 
een tweede maal aan te wenden. Dit werk alsoo,k 
het delven van een horizontale richtgalerij met ont
spanningsboringen, en de daarbij gehruikte con
troleapparaten worden in df'ze mededeling behan
deld. 
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2. AFFOUILLEMENT HYDRAULIQUE ET RECOUPE DE LA COUCHE 

2. HET HYDRAULISCH WEGSPOELEN EN AANSNIJOEN VAN DE LAAG 

21. PROJET D'AFFOUILLEMENT 
HYDRAULIQUE PREALABLE DE LA COUCHE 

Rappelons d'abord le principe de la méthode qui 
est le suivant (fig. 4). A l'abri d'une couverture de 
roche d'épaisseur suffisante, on injecte de l'eau sous 
pression dans la couche par l'intermédiaire d'un ou 
de plusieurs sondages. On extrait ainsi un certain 
volume de charbon : t ou 2 m 3 de charbon en place 
par mètre d'ouverture de la couche, et on crée une 
ou plusieurs cavités qui permettent le foisonnement 
de la veinf' et la détente df's épontes. 

Pour la recoupe de Ja Veine 6. on a adopti- lt' 
projet suivant (fig. 5) : 

t) Reconnaissance de la couche par des sonda
ges de 40 mm de diamètre R cela de manière 
à garder une couverture de rochf' dont J' épais
seur minimale serait df' 2.50 m. 

2) Renforcement du soutènement du front. 

3) Mise en place d'un bouclier constitué par 10 

trous de sonde de 85 mm de diamètre ( 1 à 10) 

pénétrant dans le toit de la couche sur une lon
gueur d'un mètre. Df's tuyaux en acier de 1 1/4" 
sont enfilés dans cf's sondagf's et cimenh~s sur 

toute leur longueur. 

4) Affouillement hydraulique par 5 sondages de 
115 mm de diamètre (sondages I à V). La répar
tition des trous dans la section et leur orientation 
ont été choisies de façon que les effets de la dé
tente se produisent dans le massif aussi large
ment que possible autour de la galerie à creuser. 
Remarque : Les sondages du bouclier et les son
dages d'affouillement sont orientés vers le S.-E. 
car la traversée de la couche n'allait pas se faire 
dans la direction du bouveau. Déjà on amorçait 
le tournant pour entreprendre immédiatf'mf'nt le 
rreusf"mPnt du traçaQ"e. 

Fig. 4. 
Affonillement hydr;rnlique d'une couche. 

21. ONTWERP VAN VOORAFGAAND 
HYDRAULISCH WEGSPOELEN VAN DE LAAG 

De methode Wf'rkt ais vo.Jg1 (fig. 4). Beschermd 
door een voldoend dikke rotsmuur injectent men 
wate-r onder druk in de laag langs een of meer boor
gaten. Men hekomt op die manier een zeker volume 
kolen : t of 2 mR vast per meter laagopening, en 
er vormen zich een of meer holten die het moge{ijk 
maken dat de laélg 7:welt en de TIPven,:!esteenten zkh 
ontspannen. 

Üm laag 6 aan le horen heeft men volgend ont · 
werp aangenomPn (fil,!. 3) : 

1) Verkennen van de laag door de hnringen R 
met een dÏamPter van 40 mm. zodanig dat sh'ePds 
een rotsmuur mPt een diktP van minstpn;: 2.'JO m 
behouden blijft. 

2) Versterken van dP onde-rstPuning aan het front. 
1) Aanhreng·en van Pen schild gPvormd door 10 

hoorgaten ( 1 tot 10) met een diameter van 
85 mm, die een mPtPr ver ·in het dakg·esteente 
van de laag dringen. Stalen huizen met een dia
meter van 1 1/4 " worden in deze boorgaten 
gestokt>n en over hnn gansP JpngtP J:!f>CPmen
teerd. 

4) Hydraulisch wegspoelen door middel van 5 
boorgaten met een diameter van 115 mm (boor
gaten J tot V). Deze boorgaten wo,rden op zulh 
wijze over de sectie verdeeld en gericht dat df" 
uitwerking van de ontspanning zich zo ver mo
gelijk rondom de te delven galerij doet gevoe
Ien. 
Üpmerking : de boorgaten hestemd voor het 
schild en voor het spoelen waren naar het zuid
oosten gedcht. vermits. het niet de bedoeling was 
df" Jaag in de asrichting van de steengang aan 
te snÏjden. ln feite- begon men hier ref'ds met 
de hocht om nadÏen onmiddelJijk met het dPlven 
véln Jp richtitalPrij aéln IP vélnQ'en. 

'· 

Fig. 4. 
Hvdranlisch weçispoelen v;in een l,rnçi. 



Février: 1965 Nouveaux moyens de 11.tte contre les D.I. 241 
----

•l=I 
.!!? 

~~ ...... =! 

:} ·-
/ . r , ~ / ?S<?~ •::;, 

~ · , ,a •l=:l 

~ 
I 

/ 
1 ! i .!) ~ 

1=11=:1 -1 

Tir n•O 

j 1=1\ "'fil "'\ -\ \" -\ \~\Y\ t du 4 mars ·t 

'.l 

/ 

"' 

Q 

l>i 

~ l=l 

Fig. 5. Fig. 5. 

Affouillement hydraulique préalable à la recoupe de· la 
veine 6. 

Hydraulisch wegspoelen vôôr het aansnijden van de laag 6. 

tir : schot - tir de mise à découvert : schot van het blootleggen 



242 Anna/en der Mijnen van België 2~ aflevering 
---- ---- - ----------------- -----

5) Remblayage des cavités résiduelles par injection 
de ciment de manière à ne laisser subsister aucun 
vide rempli de grisou en avant du front lors des 
tirs de mise à découvert et de recoupe. 

6) Amincissement de la couverture jusqu'à une 
épaisseur uniforme de 1,75 m. 

7) Tir de mise à découvert. 

22. DEROULENIENT DES OPERATIONS 
DE RECOUPE 

Le tableau I schématise le déroulement des opé
rations de recoupe. Le bouclier a été mis en place en 
5 postes. L'affouillement proprement dit a duré 3 
postes et le remhlayage des cavités d 'affouillement, 
1 poste. Au total. ces o,pérations ont donc demandé 
9 postes. 

Les travaux ont été intl'rrompus du 4 au 7 mars 
de manière à ne faire le tir de mise à découvert 
qu'un jour chômé en l'absence de personnel dans 
la mine autre que les préposés du tir. Ce tir a donc 
eu lieu le samedi 7 mars.sans incident. Deux autres 
tirs ont encore été nécessaires par la suite pour tra
versf'r la couchf' compÎPtement. 

23. PHENOMENES OBSERVES 
AU COURS DE LA REALISATION 

DU BOUCLIER 

La figure 5 montre la trajectoire des trous du bou
clier dans la couche. Les tronçons de sondages dont 

5) Üpvullen van de overblijvende uithollingen door 
het insp,uiten van cernent zodat er geen enkele 
met gas gevulde holte kan bestaan op het ogen
blik dat men springstof gebruikt om de laag 
hloot te leggen en aan te snijden. 

6) Het afbreken van het beschermingsmassif•f tot 
dit laatste overal 1,75 m dik is. 

7) Het blootll'gg·en van de J aag door sr.h ieten. 

22. HET VERLOOP VAN HET AANSNIJDEN 
VAN DE LAAG 

De hiermee verband houdende bewerkingen wor
den in tabel I schematisch voorgesteld. Het schild 
werd in vijf diensten aangebracht. Het eigenlijke 
spoelen duurde drie diensten en het opvullen dN 
uithollingen één dienst. In totaal namen de versd1i:l
lende bewerkingen 9 diensten in beslag. 

Het werk werd van 4 tot 7 maart onderbroken 
zodat het blootleggen der Iaag door middd van 
springstof kon plaats hebben op een rustdag- mf'l 
geen ander personeel in de ondergrond dan dati.rene 
dat voor het schieten vereist was. Het schot werd 
bijgevolg afgevuurd op 7 maart :zonder incident. 
Men heeft later nog tweemaal moeten schif•tf'n om 
de overkant van de laag f·e bereikf'n. 

23. VERSCHIJNSELEN WAARGENOMEN 
TIJDENS HET AANBRENGEN V AN HET SCHILD 

Fig. 5 geeft de plaats aan van df' mijngaten en 
toont hoe ze in de laag gelegen zijn. Wannef'r er 
zich tijdens het horen projedies voord<"df'n wndf'n 

TABLEAU 1. 

Date 

28-2-1964 

29-2-1964 

2-3-1964 

3-3-1964 
4-3-1964 
7-3-1964 

12-3-1964 
13-3-1964 

D~roulemenJt des opérations die recoupe. 

/ Poste ou heure / 

1 

1 
poste 1 
poste 2 
poste 3 

1 
poste t 

poste 2 
poste 3 

1 
poste 1 
poste 2 
poste 3 

postes t et 2 

4 h 55 
13 h 30 
5 h oo 
5 h 00 

Opérations 

sondage de mesure M 
sondages du bouclier n° 1 et n° 2 

sondages du bouclier n" 3 et n'0 4 
sondages du bouclier n° 5 et n'° o 
sondages du bouclier n° 9 et n" 1 o 
sondages du bouclier n° 7 et n° 8 
sondages d'affouillement n° 1 et n° 1 bis 
sondages d'affouillement n° II et n'° III 
sondages d'affouillement n" IV et n" V 
remblayage des cavités d'affouillement 
tir en roche (tir n° o) 
mise .à découvert (tir n:0 t) 
tir de recoupe (tir n'0 2) 
tir de recoupe ( tir n° j) 
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TABEL L 

Het v,erloop van he,t aansnijden v,an de laag. 

Datum Dienst of uur 1 Verrichting 

28-2-1964 1 1 e dienst meetboring M 
2• dienst boring voor schild nr 1 en n" 2 

3• dienst boring voor schild nr 3 en nr 4 

29-2-1964 1 t" dienst boring voor schild nr .9 en nr 6 

2• dienst boring voor schild nr 9 en nr 10 

3• dienst boring voor schild nr 7 en nr 8 

2-3-1964 1 1" dienst boring voor het spoelen nr I en Ibis 
2" dienst boring voor het spoelen n1

· Il en Ill 
3·• dienst boring voor het spoelen n,. IV en V 

3-3-1964 1 1 • en 2• dienst opvullen der uithollingen veroorzaakt doo·r 
het spoelen 

4-3-1964 

1 

4 u .95 schieten in het gesteente (schot nr o) 

7-3-1964 13 u 30 het blootleggen (schot n:r t) 
12-3-1964 

1 

5 u 00 het aansnijden (schot nr 2) 

13-3-1964 5 u 00 het aansnijden (schot n,. 3) 

le forage a été accompagné de projections ont été 
noircis. 

Seuls les sondages. · 1, 2, .9 et 6 ont donné des 
manifestations quelque peu importantes. II est nor
mal que la couche ait réagi lors du forage des deux 
premiers trous et que les sondages 5 et 6, les pre
miers forés dans les angles, aient donné des projec
tions plus fortes (les projections du 5• sondage ont 
été précédées de 4 coups sourds) . Dans les sondages 
1, 2 et 6, les projections les plus violentes se sont 
produites au contact du toit de la couche. 

II faut remarquer que les débris de la foration en 
charbon et les projections contenaient une forte pro
portion de grains assez gros, contrairement à ce qui 
se passe généralement dans les couches à D.I. Il se 
peut qu'à l'endroit de la recoupe du moins, la cou
che ne fût pas très fissurée, ce que confirmeraient 
par ailleurs les mesures de fissuration d'échantillons 
de charbon. La plupart des échantillons analysés 
n'ont montré qu'une fissuration de classe Ill, celle 
pour laquelle apparaît le risque de D.1. dans nos 
gisements sans qu'elle en soit tout à fait caracté
ristique. 

La teneur de grisou dans I' air pendant le forage 
des trous du bouclier est restée faible (moins de 
0,4 % ) et ce n'est qu'à l'orifice des 3 sondages 1, 

2 et 9 que l'on a mesuré des teneurs en CH4 supé
rieures à go '%. 

L'armature des trous du bouclier s'est faite sans 
incident. Immédiatement après le forage de chaque 
trou, on y a introduit un tubage de 8 m de longueur 
que l'on a scellé au terrain avec 100 kg de ciment. 

de overeenkornende stukken van deze mijnen zwart 
gekleurd. 

Enkel de boorgaten t, 2, .9 en 6 hebben enigszins 
belangrijke verschijnselen teweeg·gehracht. Het 
spreekt vanzelf dat de laag gewerkt heeft tijdens 
het horen van de eerste twee mijnen, en dat ook de 
boorgaten .9 en 6, de eersten die in de hoeken ge
boord werden, belangrijker projecties hebben ver
oorzaakt (die van het zesde boorgat werden door 
4 do.ffe slagen voorafgegaan). ln de boorgaten t, 2 

en 6 werden de hevig'ste projecties waargenomen op 

het ogenhlik dat het dak van de laag bereikt werd. 
Er valt op te merken dat zo~vel het boormeel als 

de geprojecteerde ko.Jen propo·rtioneel veeI grove kor
rels bevatten, hetgeen ongewoon is voor een laag 
met gasdoorbraken. Het is mogelijk dat de laag 
althans op de plaats waar ze aangesneden werd 
niet erg gespleten was ; dit zou ten andere kloppen 
met de uitslagen van de metingen der splijting. De 
meeste van de ontlede stalen hoorden thuis in de 
klasse III, klasse waarhij in onze mijnen gasdoor
hraken mogelijk zijn zonder dat zij er noodzakelijk 
moeten voorkomen. 

Het mijngasgehalte in de luchtstroom waargeno
men tijdens het boren van de gaten van het schild 
bleef zwak (minder dan 0,4 !% ) ; enkel aan de 
mond van de boorgaten 1, 2 en 9 werd een mijngas
gehalte van meer dan go :% waargenornen. 

Het bewapenen van de boringen van het schild 
verliep zonder incidenten ; zohaast een horing vol
tooid was werd ze voorzien van een verbuizing met 
een lengte van 8 m die met behulp van 100 kg ce
rnent in het terrein werd verankerd. 
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24. AFFOUJLLEMENT HYDRAULIQUE 

(fig. 5). 

On avait ,prévu de faire l'affouillement hydrauli
que par 5 trous (1 à V) de 115 mm, répartis dans 
la section et orientés de manière à assurer la détente 
la plus large possible et en tout cas à détendre les 
parois de la future galerie. Au cours du travail. on 
a ajouté un 6" sondage d'affouillement (sondag·e 
1 bis). Comme le trou I s'était montré fort peu 
réactif, en forant le trou I bis à 80 cm du trou I. pa
rallèlement à celui-ci, on espérait que I' affouille
m ent par le trou I bis ferait craquer la couche entre 
les deux trous et provoquerait l'apparition de pro
jections par le trou I. Mais il n'en a rien été car 
les deux trous étaient vraisemblablement trop dis
tants l'un de l'autre. 

Au point de vue technologique, l'affouillement 
est réalisé à l'aide du matériel de forage (sondeuse 
Nüsse et Gnafer P IV/ 6 et barres hélicoïdales creu
ses) dès que le sondage atteint la couche. La rota 
tion ininterrompue des barres permet de diriger les 
jets d'eau qui sortent des orifices du taillant, avec 
une force égale dans toutes les directions. L'emploi 
de barres hélicoïdales permet un dégagement ré
gulier des débris de charbon par l'espace annulaire 
entre les barres et la paroi du trou. II suffit d'impri
mer un lent mouvement de va-et-vient à la sondeuse 
pour que l'affouillement se produise de manière uni
forme sur toute l'épaisseur de la couche. 

L'alimentation en eau est assurée par le réseau 
de distribution, par l'intermédiaire d'une pompe 
Ensival dont la pression maximale de refoulement 
est de 20 atm. Cette pompe, qui avait parfaitement 
convenu lors du premier essai, s 'est ré~élée quelque 
peu insuffisante dans l'essai actuel. Bien que l'on 
ait utilisé la pression maximale de refoulement de la 
pompe. soit 20 atm, on n'est pas parvenu à provo
quer un affouillement aussi intense que dans le pre
mier cas parce que la couche s'est montrée plus 
dure. Lors d 'essais futurs, nous comptons utiliser une 
pompe T urmag HP 3-30 dont la pression maximale 
de re·foulement est de 250 atm. 

Phénomènes observés au cours de l'af/ouil'lement 
h ydrauliqrre. 

Les traits fortement épaissis et noucrs qui repré
sentent les trous d'affouillement sur la fig. 5 indi
quent les endroits où l'on a fait l'affouillement hy
draulique. Entre les trous I bis et V, on a tracé des 
hachurés. C elles-ci signifient que des communica
tions se sont établies entre ces 2 trous ; en effet, 
lors de l'affouillement par le trou V, l'eau est res
sortie par le trou Ibis . 

Le tableau · Il résume les observations fait es au 
cours de l'affouillement hydraulique. 

24. HET HYDRAULISCH WEGSPOELEN 

(fig. 5). 

Men was van plan voor het wegspoelen 5 boor
gaten (I tot IV) met een diameter van 115 mm te 
verdelen o-ver de sectie en wel zo dat een zo groot 
mogelijke hoeveelheid kolen ontspannen werd en in 
elk geval de wanden van de toekomstige galerij . ln 
de loop van het werk heeft men een zesde boorgat 
gemaakt (boring Ibis). De boring I gaf weinig 
reactie. en daarom heeft men boring Ibis evenwijdig 
met de eerste en op 80 cm afstand daarvan aange
bracht in de hoop dat tijdens het spoelen langs I bis 
de kool tussen beide boorgaten zou begeven en er 
zich langs de boring I projecties zouden vertonen. 
Dit is niet geheurd waarschijnlijk omdat de afstand 
tussen beide boringen te groot was. 

Wat de techno.Jogie betreft werd het spoelen ver
richt met het boormateriaal (boormachine Nüsse & 
Gnafer P IV /6 en holle schroefstangen) zohaast de 
laag aangehoord was. Door d e stangen ononderhro
ken te laten draaien kon het water in aile richtingen 
gespoten wo,rden en wel steeds met dezelfde kracht. 
Met schroefvormige stangen hlijft er tussen de stang 
en de wand van het boorgat een ringvormige ope
ning waarlangs het gruis regelmatig wordt afge
voerd. Het volstaat de boormachine langzaam h een 
en weer te bewegen om te bekomen dat de Iaag op 
regelmatige wijze over gans haar dikte wordt weg
gespoeld. 

Voor de voeding met water beschikt men over de 
gewone waterleiding aangevuld met een Ensival
pomp met een maximum persdruk van 20 atm. 
Tijdens de eerste proef had deze pomp volledige 
voldoening gegeven, tijdens deze proef echter bleek 
ze een weinig te zwak. Al heeft men de tegendruk 
opgedreven tot het maximum, hetzij 20 atm, toch 
verliep het wegspoelen niet zo goed ais de eerste 
maal omdat de laag harder hleek te zijn. Bij vol
gende proeven zouden w e een pomp T urmag 
HP 3-30 met een maximum persdruk van 250 atm 
gebruiken. 

Vrersch.ijnselen waargenome'n tijdens het hyJrau
lisch wegspoelen. 

De dikke zwarte strepen die op fig. 5 de plaats der 
spoelboringen aang·even, duiden aan op welke 
plaatsen het spoelen werd verricht. Tussen de bo
ringen I bis en V ziet men een arcering. Deze duidt 
er op dat tussen beide boringen een verbinding ont
staan is : tijdens het spoelen langs boring V kwam 
het water uit langs de boring Ibis. 

T abel Il geeft een overzicht van de waamemingen 
verricht tijdens het hydraulisch wegspoelen. 



N° du Longueur Longueur Longueur 
sondage en mur en couche totale 

I 5,70 m 

2.30 m 8.oo m 

Ibis 5,10 m 
2,70 m 7,80 m 

II 6,60 m 

3,20 m 9,80 m 

llI 6,60 m _ 

3,00 m 9.60 m 

IV 4,90 m 
3,10 m 8,oo n1 

V 5.00 m 
3.10 m 8 (+5,1 m) 

Total 33,90 m 17,40 m 56,40 m 

1 

Moyenne 5,65 m 2,90 m 9,40 m 

TABILEAU II. 

Phénomènes o,bservés au cours de l'affouillement hydraulique. 

Teneurs maximales de CH, à l'orifice des sondages 
Durée Durée % CH. 

du forage de l'af- Manifestations dans 
en mur fouillement l'air 

6 1 
1 2 3 4 5 I Ibis Il III IV 

32 min 0.20 
61 min à 7,50 m : projections 0,30 90 10 100 

légères pendt. 10 min. 

46 min 0,30 10 
14 min à 6,50 m : projections - 98 55 

légères pendt. 5 min. 

33 min 0,15 
40 min à 6,60 m : bouffées de 0,70 51 10 40 7 9 7 

grisou et 2 proj. lég. 

39 min 0,20 

54 min néant 0.40 39 11 65 9 13 4 19 

58 min - 10 40 25 40 
35 min néant 0,20 10 10 40 40 Bo 

30 min -

40 min néant 0,20 5 2 30 30 70 

-
238 min 244 min 

40 min 41 min 

V 

70 

"I1 
(b, 

< .... rn· .... 
,_... 
'D 
0\ 
Vl 

2'.; 
~ 

1 
;§ 
<:, 
~ 

'I> 
~ 
c., 

~ --~ 
'I> 

"> 
<:, 
~ 

i 
~ 
c., 

t, 
~ 

1-..J 
,I>, 
Vl 
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N' van Lengte Lengte Totale 
de in de vloer in de laag lengte 

boring 

1 

(m) 
1 (m) 1 

(m) 

I 5,70 m 
2,30 m 8,oo m 

Ibis 5,10 m 
2,70 m 7,80 m 

II 6,60 m 
3,20 m 9,80 m 

III 6,60 m 
3,00 m 9,60 m 

IV 4,90 m 
3,10 m 8,oo m 

V 5,00 m 
3,10 m 8 (+5,1 m) 

Totaal 33,90 m 17,40 m 56,40 m 

-

Gemidd. l 5,65 m 2,90 m 9,40 m 

TABEL II. 
Verschijnselen wa,argenomen tijdens het hydraulisch wiegspoelen. 

Duur van I Duur van 

1 

% 
Maximale mijngasgehalten aan de mond der boringen 

het boren 1 het Verschijnselen mijngas 

Jin de vloer spoelen in de 

6 1 
lucht 1 2 3 4 5 I Ibis II III IV 

32 min 0,20 
61 min op .7,50 m : lichte pro- 0,30 90 10 100 

jectics ged. 10 min. 
46 min 0,30 10 

14 min op 6,50 m : lichte pro- - 98 55 
jecties ged. 5 min. 

33 min 0,15 
40 min op. 6,60 m : mijngas-

wolk en 2 lichte proj. [ 
0,70 51 10 40 7 9 7 

39 min 0,20 

54 min nihil 0,40 39 11 65 9 13 4 19 

58 min - 10 40 25 40 
35 min nihil 0,20 10 10 40 40 80 

30 min -

40 min nihil 0,20 5 2 30 30 70 

238 min 244 min 

--

40 min 41 min 

V 

70 
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La longueur moyenne des trous d'affouillement 
est de 9,40 m, dont 2.90 m en couche. Le trou n° V 
a été prolongé de 5, 10 m en toit, ap•rès l'affouille
ment, pour reconnaître si aucune autre couche ou 
veinette n'était présente dans le toit de la Veine 6. 
à proximité de celle-ci. 

La durée moyenne du -forage en mur a été de 
40 minutes, toutes opérations comprises, et la durée 
moyenne de l'affouillement de 41 minutes ( durée 
maximale = 61 minutes pour le trou n'0 t). L'af
fouillement total proprement dit a duré approxima
tivement 4 heures. 

Seuls leJ 3 premiers trous ont réagi mais sans 
grande violence : des projections lég·ères pendant 
une dizaine de minutes au cours de l'affouillement 
par le trou 1, des projections légères pendant cinq 
minutes aù cours de l'affouillement p•ar le trou Ibis, 
une bouffée de grisou et deux projections légères 
au cours de l'affouillement par le trou Il. Ün notera 
que, bien que faibles, les manifestations sont de 
moins en moins importantes et disparais.sent au 
cours de l'affouillement par les trois derniers trous. 
C'est là une preuve que la détente s'est produite 
progressivement. 

La teneur maximale de grisou dans I' air a atteint 
0,7 % p·endant l'affouillement par le trou Il, alors 
que se p-roduisaient une bouffée de grisou et deux 
projections légères. Le dégàgement de grisou au 
cours de l' aff ouillemen;t n'a donc pas été très impor
tant. Cependant, les mesures de désorption ont in
diqué que la couche était fortement grisouteuse. II 
est vraisemblable que le dégagement de grisou a été 
relativement peu intense parce- que- le charbon était 
peu fissuré. · 

Au cours de l'affouillement par un trou, la teneur 
en grisou varie à I' orifice des sondages précédents. 
Ces variations sont dues vraisemblablement aux 
communications qui se créent entre les sondag·es 
par I' ouverture de fissures dans le massif qui se dé
tend. 

Importance· de l'affouillement. 

L'importance de I' affouillement a été estimée de 
deux manières : d'une part en calculant le volume 
des cavités, compte tenu des projections., et d'autre 
part sachant que l'on a chargé 9 berlines de 1.700 

litres de boues séchées. Les deux méthodes d'estima
tion ont montré que l'affouillement a prnduit des 
cavités d'un volume total compris entre 2 et 2,5 m 3 • 

Si l'on y ajoute le volume de charbon extrait lors du 
forng-e- des trous du bouclier (0,75 mil). on constate 
que I' enlèvement total de charbon de la couche 
correspond à peu près à 3 m 3 de charbon en place. 
L'ouverture de la couche étant de 1,80 m, cela re
présente 1,7 m 3 de charbon par mètre d'ouverture 
de la couche. 

De gemiddelde lengte der spoelboringen be
draagt 9,40 m, waarvan 2,90 m in de laag. Bo,ring 
V werd na het spoelen nog 5, 10 m verder in het 
dakgesteente g·edreven, omdat men er zich van wilcte 
vergewissen of e-r geen andere laag o.f laagje nabij 
de Laag 6 in het dak daarvan aanwezig was. 

Gemidde-ld duurde het doorhoren van de muur 
alles inhegrepen 40 minuten en het spoelen zelf 
41 minuten (maximale duur in boring 1: 61 minu
ten). Het weg·spoelen heeft in zijn geheel ong·eveer 
vier ure-n geduurd. 

Enkel hij de ee-rste drie boringen werd een re-actie 
waargenome-n en dan nog' zonder geweld : lichte 
projecties g-edurende 10 minuten tijdens het spoe-len 
langs horing Ill' 1, lichte prnjecties g-e-durende 5 mi
nuten tijdens het spoelen langs horing· 1 bis, een 
wolk mijng·as en twee lichte projecties tijdens het 
spoelen langs ho•ring Il. Hoewel dus de projecties 
zwak zijn, merkt men toch op dat ze nog' gedurig 
verminderen en tijdens het spoelen langs de laatste 
drie boringen gans ve-rdwenen zijn. Dit is het hewijs 
dat de ontspanning' g-eleidelijk tot stand komt. 

Het hoogste mijngasg-ehalte in de lucht, dat 0,7 % 
hedroe-g, werd waargenomen tijde-ns het spoe-len 
langs horing Il, toen de- mijngaswolk ontsnapte en 
er zich twee projecties voordeden. Er ontsnapte bij
gevolg niet hiezonde-r veeI mijngas tijdens het spoe
len. De desorptiemetingen hebhen nochtans uitge
wezen dat de laag zeer mijngashoudend was. Waar
schijnlijk zijn de betrekkelijk zwakke mijngasuitwa
seming'en te wijten aan het feit dat de kolen slechts 
weinig slijting vertoonden. 

T erwijl men lang-s een boorgat spoelt, verandert 
het mijngasgehalte aan de voorgaande boorgaten. 
Deze schommelingen moeten waarschijnlijk toeg·e
schreven worden an de verbindingen die tussen de 
boorgaten ontstaan tengevolge van de spleten in 
het massief en de ontspanning van dit laatste. 

Weggespoe-lde hoeveelheid. 

De wegg-espoelde hoeveelheid werd op twee ma
nieren geschat : door herekening van het volume 
der uithollingen, rekening gehouden met de pro
jecties, en uitg'aande van het feit dat 9 wagens met 
een inhoud van 1.700 liter met gedroogd slik wer
den gevuld. Beide methoden hebhen aang·etoond 
dat men door het spoelen holten verkregen he'.eft 
met een totaal volume hegrepen tussen 2 m 3 en 
2,5 m 3• Voe-gt men hier de kolen bij die bij het 
boren van het schild vrijgemaakt werden (0,75 m 3

) 

dan stelt men vast dat ongeveer 3 m 3 vaste kolen 
uit de laag werden verwijderd. Vermits de opening 
van de Iaag 1,80 m bedraagt komt dit cijfer ov-ereen 
met 1,70 m 3 kool per meter laagopening. 
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D'après l'expérience hongroise, pour permettre la 
détente de la couche et de ses épontes, il faut ex
traire 1 à 2 ma de charbon par mètre d'ouverture de 
la couche, sauf dans le cas où des manifestations 
importantes se produisent pendant l'affouillement. 
Comme des manifestations importantes ne se sont 
pas produites au cours de notre essai, nous avons 
estimé que l'extraction de 1,7 m3 de charbon par 
mètre d'ouverture de la couche était suffisante pour 
éliminer le risque de 0.1. Et, en fait, le D.I. n'a pas 
eu lieu, même sur le tir de mise. à découvert très 
fortement chargé. 

25. REMBLAYAGE 
DES CA VITES D' AFFOtnLLEMENT 

Pour le remhlayage des cavités d'affouillement, 
on a injecté du ciment par les trous à l'aide d'une 
cuve à pression et d'une canne d'injection. 

Au total, on a injecté 900 kg de ciment pour rem
blayer des cavités d'un volume initial de 2 à 2.5 m 3

• 

D'après les constatations faites lors de la traversée 
de la couche. il semble bien qu'il ne subsistait plus 
de cavités au moment des tirs ; celles-ci étaient re
fermées ou colmatées par le ciment. 

26. MISE A DECOUVERT 
ET RECOUPE DE LA COUCHE 

260. Généralités. 

Après le remblayag-e des cavités d'affouillement. 
le mercredi 4 mars, on a effectué un tir en roche 
pour réduire l'épaisseur de la couverture à 1,75 m 
(tir n" o). Le samedi 7 mars, on a effectué le tir 
de mise à découvert ( tir n" t). Les 12 et 13 mars, 
on a encore effectué deux tirs pour traverser com
plètement la couche (tirs n° 2 et n° 3). 

261. Tir de mise à découvert. 

Le schéma du tir de mise à découvert est montré 
par la figure 6. Ce tir comporte 37 mines dont 20 

en roche et 17 en charbon, chargées de 32,5 kg de 
dynamite dont 13.8 en roche et 18,7 en charbon. 
Les mines ont été amorcées avec des détonateurs 
à longs retards. 

Les 17 mines en charbon ont été amorcées avec 
des retards 4. On doit remarquer que 5 de ces mines 
ont été forées au-dessus de Io. couronne du bouveau. 

Le tir n'a pas provoqué de D.1. Mais une exca
vation de forme semi-elliptique et de 6 m de hau
teur s'est produite dans toute l'ouverture de la cou
che au-dessus de la couronne du bouveau (fig-. 7). 
Cette excavation a été provoquée par les 5 mines 
fortement chargées qui surmontaient le bouclier. 
Celui-ci ne peut être incriminé s'il n'a pas pu éviter 
le glissement de charbon. La figure montre I'em-

Volgens de ondervinding opg-edaan in Hongarije 
moet men 1 tot 2 ma kool wegnemen per meter laag
opening om een goede ontspanning van de laag 
en het nevengesteente te bekomen, behalve wan~ 
neer er zich tijdens het spoelen belangrijke ver
schijnselen voordoen. Vermits deze verschijnselen 
tijdens onze proef uitgebleven zijn waren wij van 
oordeel dat het wegspoelen van 1,70 m 3 kool per 
meter laagopening voldoende was om de gasdoor
braken te vermijden. Er heeft dan ook geen door
braak plaats gehad, zelfs niet tijdens het blootleg
gen door middel van een zeer sterke lading. 

25. HET OPVULLEN VAN DE DOOR 
SPOELING ONTSTANE RUIMTEN 

Üm de door spoeling ontstane ruimten op te vul
len heeft men er cernent ingespoten, door middel 
van een drukketel en een injectielans. 

Men heeft in totaal 900 kg cernent gebruikt om 
de holten, die bij de aanvang een volume hadden 
van 2 tot 2,5 m 3

, te vullen. Volgens hetgeen men 
heeft kunnen waarnemen tijdens het doorsteken van 
de laag schijnen er op het ogenhlik van het schieten 
geen holten meer te hebben bestaan : deze waren 
door het cernent gesloten of opgevuld. 

26. BLOOTLEGGEN EN AANSNIJDEN 
VAN DE LAAG 

260. Algemeenheden. 

Na het opvuilen van de door spoeling- bekomen 
holten heeft men op woensdag 4 maart in de rots 
geschoten om de dekbank terug te brengen op 1,75 
m (schot nT o). Üp zaterdag 7 maart heeft men de 
{aag blootgelegd (schot n 1

· 1). Üp 12 en 13 maart 
heeft men nog tweemaal geschoten om de overkant 
van de laag- te bereiken (schoten n" 2 en nr 3). 

261. Schot voor het blootleggen. 

Het schema van het schot waarmee de laag werd 
b{ootgelegd wordt gegeven door fig. 6. Het bedroeg 
37 mijnen, 20 in het gesteente en 17 in de laag, en 
vergde 32,5 kg dynamiet, waarvan 13,8 in het ge
steente en 18,7 in de Iaag. Voor de ontsteking ge
bruikte men de lange vertraging. 

De 17 mijnen in de laag werden ontstoken met 
een vertraging van trap 4, Üp te merken valt dat 5 
van deze laatste mijnen hoven de kroon van de 
steengangen gehoord waren. 

Het schot veroorzaakt~ geen doorbraak. Wel 
kwam er een half-elliptische opening met een hoogte 
van 6 m tot stand over gans de laagopening boven 
de kroon van de steengang ( fig. 7). Deze o,pening 
werd veroorzaakt door de 5 zwaar geladen mijnen 
boven het schild gelegen. Het is niet de fout van 
het schild dat de kolen zich toch hehben in bewe-



Février 1965 Nouveaux moyens de lutte contre les D.l. 

Bb l 3~ ~ 1B 
4 '2. j4 2.. i 4• 

/ i '\. 3 

4 
A 

• Mines en roche 
• Mines en charbon 

Fig. 6. Fig. 6. 

Schéma du tir de mise à découvert. Schietschema voor het blootleggen. 

mines en roche : mijnen in de steen - mines en charbon : mijnen in de kolen 
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de mines 

Aantal 
mijnen 
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5 

7 
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37 

Charge 
par mine 

g 

Lading 
per mijn 

g 

400 

600 

800 

800 

1.000 ou 1.100 

Charge 
totale 

g 

Totale 
lading 

g 

1.200 

3.000 

5.600 

4.000 

18.700 

3,2.500 
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Fig. 7. 

Etat du chantier après la mise à découvert de la veine 6. 
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Toestand van de werkplaats na het blootleggen van de 
laag 6. 

T rres l 
N ~ Y r -. JI /Il ---~------J __________ 5 

vue de face : vooraanzicht - vue de profil : zijaanzicht VUE DE PROFIL. 



250 Annalen der Mijnen van België 2" aflevering 

placement des tubes du bouclier après le tir. Si la 
couche n'avait pas été minée au-dessus de la cou
ronne, mais seulement ébranlée en cet endroit par le 
tir, le bouclier se serait opposé à l'écoulement de 
charbon. 

II faut remarquer qu'à la suite de ce glissement 
de charbon, le tas de déblais n'était d'ailleurs pas 
anormalement important ni anormalement étalé. Le 
charbon abattu comprenait une très forte proportion 
de gros blocs. 

S'il ne s'est ,pas produit de D.I. à la suite d'un 
tir aussi puissant, c'est uniquement grâce à I' affouil
lement hydraulique préalable. Il y a de foortes pré
somptions, compte tenu de la susceptibilité de la 
couche, qu'un violent D.I. se serait produit si aucun 
moyen spécial de prévention n'avait été mis en 
œuvre. La suite des travaux ne cessera de montrer 
encore la nécessité absolue d'une détente préalable 
de la couche et de ses épontes. 

La figure 8 montre I' évolution de la teneur en grisou 
dans I' air pendant le forage des mines et après le 
tir de mise à découvert. Après le tir, la teneur mon
te rapidement jusqu'à plus de 8 %, puis eUe re
tombe à moins de 4 % pour croître à nouveau en
suite jusqu'à près de 8 % et finalement redescendre 
lentement suivant une loi exponentielle décrois
sante. Le deuxième maximum de teneur s'est vrai
semblablement produit lors du glissement de char
bon de la couronne, quelqu~s minutes après le tir. 
On a calculé que le tir avait provoqué un dégage
ment de grisou de 648 m3

. 

S% . Teneur en CH4 

7% 

6% 

5% 

4% 

3% 

7'1. 

1· .. 

W"--

ging gezet. De figuur toont de ligging van de buizen 
van het schild na het afvuren. Indien het schot niet 
de afbouw van de kolen boven het schild voor ge
volg had gehad, doch ze enkel had losgeschud, zou 
het schild het uitvallen van de kool belet hebben. 

Men moet hierbij opmerken dat deze kolenval 
ten andere geen abnormaal omvangrijke noch een 
abnormaal verspreide puinhoop heeft veroorzaakt. 
De gewonnen kool bevatte een grote hoeveeiheid 
dikke brokken. 

Het is ongetwijfeld aan het vooraf gaand hydrau
lisch wegspoelen te danken dat een schot van der
gelijke omvang geen gasdoorhraak heeft verwekt. 
Het lijdt inderdaad geen twijfel dat een geweldige 
doorbraak zou plaats gehad hebben wanneer geen 
speciale voorzorgsmaatregelen genomen waren ge
weest. Bij het verder verloop der werken zal steeds 
opnieuw bewezen worden dat een voorafgaand ont
spannen van de laag en de nevengesteenten onont
beerlijk is. 

Fig. 8 toont op welke wijze het mijngasgehalte 
in de lucht verandert tijdens het boren van de mij
nen en na het blootleggen door middel van spring
:stof. Na het schieten stijgt h et gehalte sneI tot 8 % ; 
nadien valt het op 4 % om opnieuw te stijg·en tot 
8 % ongeveer en dan langzaam te verminderen vol
gens een afneembare exponentï.ële functie. Het 
tweede maximum in dit gehalte valt waarschijnlijk 
samen met het uitstorten van de kolen uit de kroon 
enkele minuten na het schieten. Volgens berekening 
zouden bij het schot 648 m3 mijngas vrijgemaakt 
zijn. 

s ---=1-:-o---=---,i11 ___ 12 13 14 15 16 17h~ 

~-~. F"orogz de5 mine$ -

Fig. 8. 

Evolution de la teneur en grisou de l'air pendant la mise 
à dêcouvert. 

Samed 1 7 mars G4 

~ 1.Tir de mise à dêc.ouvcrt ... f 

Fig. 8. 

Verloop van het mijngasgehalte in de lucht tijdens het 
blootleggen. 

forage des mines : boren der mijnen - tir de mise à découvert: schot voor het blootleggen 
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262. Tirs de recoupe. 

Le tir de recoupe du 12 mars (tir n° 2) comp,re
nait 20 mines en charbon (charge = 12 kg d'explo
sif S.G.P. gainé) et 20 mines en roche (charge = 
13 kg d'explosif S .G.P. gainé). Ce tir a libéré 
86,4 m3 de grisou. 

Le tir de recoupe du 13 mars (tir n° 3) compre
nait 20 mines en charbon ( charge = 12 kg d' explo
sif S .G.P. gainé) et 18 mines en roche (charge = 
8 kg d'explosif S.G.P. gainé). A la suite de ce tir, 
il s'est produit un glissement de charbon sur 4 m de 
hauteur environ à la paroi N.-E. du bouveau (côté 
amont - pendage de la couche) et un dégagement 
de grisou de 486 m 3

• La figure 5 monitre que la 
portion de la couche où ce phénomène s'est produit 
avait été peu influencée par l'affouillement hydrau
lique. C'est la raison pour laquelle , avant de pour
suivre le creusement de la galerie considérée doré
navant comme traçage, on a foré un premier réseau 
de sondages de détente suivant la technique classi
que appliquée dans les voies horizontales en couche. 

27. CONCLUSIONS 
SUR L'AFFOUILLEMENT HYDRAULIQUE 

Grâce à l'affouillement hydraulique, la mise à 
découvert et la recoupe de la couche ont pu se faire 
sans D.I., même sur le tir de mise à découvert, alors 
que la susceptibilité du gisement laissait . suppo,ser 
qu'il risquait de se produire si aucune méthode 
spéciale de prévention n'était mise en œuvre. L'af
fouillement hydraulique préalable a permis d'éviter 
ce D.I. 

L'expérience semble confirmer qu'il suffit d'ex
traire 1 à 2 m 3 de charbon par m ètre d'ouverture 
de la couche pour assurer une détente suffisante, du 
moins si la couche ne se montre pas trop, réactive 
au moment de l'affouillement. La répartition des 
trous d'affouillement dans la section et leur orienta
tion doivent être choisies de manière à assurer large
ment la détente des parois et des angles de la future 
galerie . 

L'affouillement hydraulique est facilement réali
sable à l'aide du matériel de forage , d'une pompe 
et d'accessoires simples. La durée des travaux n'est 
pas prohibitive (9 postes) et est en tout cas moindre 
que celle des opérations nécessaires à la remise en 
état du chantier après un D.I., sans compter le dan
ger et le coût de ces opérations. Le procédé est peu 
coûteux. Chaque poste comprend 1 surveillant. 1 

sondeur et 1 aide, soit 27 prestations au total. Les 
consommations autres que I' énergie ne comportent 
que quelques dizaines de m ètres de tuyaux et 2 

ou 3 t de ciment. 

262. Schoten voor het aansnijden. 

Het schot n ,. 2 uitgevoerd op 12 maarl ( voor het 
aansnijden van de Iaag) bevatte 20 mijnen in de 
kool (lading : 12 kg omhulde veiligheidsspringstof) 
en 20 mijnen in het gesteente (Iading : 13 kg om
hulde veiligheidsspringstof). Deze bewerking maak
te 86,4 ms mijngas vrij. 

Het schot n" 3 uitgevoerd op 13 maart ( voor het 
aansnijden van de laag) bevatte 20 mijnen in de 
kool (Iading: 12 kg omhulde veiligheidsspringstof) 
en 18 mijnen in het gesteente (lading: 8 kg om
hulde veiligheidspringstof). Dit schot veroorzaakte 
een verschuiving v~n de kolen o~er een hoogte van 
ongeveer 4 m in de noordoostelijke wand van de 
steengang (op,waarts volgens de helling van de 
laag) en de ontsnapping van 486 ms mijngas. 
Fig. 5 toont aan dat dit fenomeen zich heeft voor
gedaan in een g·edeelte van de laag dat door het 
hydraulisch spoelen weinig was heïnvloed. Üm die 
reden heeft men, vooraleer verder te gaan met het 
delven van de galerij, volg·ens de richting van de 
laag ditmaal. een eerste netwerk van ontspannings
boringen volgens de klassieke methode aangewend 
in de horizontale galerijen in de Iaag. 

27. BESLUITEN BETREFFENDE 
HET HYDRAULISCH WEGSPOELEN 

Dank zij het wegspoelen kon de laag worden 
blootgelegd en aangesneden zonder gasdoorbraak. 
zelfs met gehruik van springstof voor het blootleg
gen ; nochtans is de laag van zodanige aard dat 
mag aangenomen worden dat er kans bestond op 
een doorbraak indien geen enkele speciale voorzorg 
was getroffen. Het voorafaaandelijk spoelen heeft 
deze doorbraak weten te vermijden. 

De ondervinding schijnt te bevestigen dat het 
wegnemen van 1 tot 2 m3 kolen per meter laagope
ning volstaat voor een voldoende ontspanning, ten 
minste wanneer de 'Iaag niet te sterk reageert tijdens 
het wegspoelen. De boringen langswaar men spoelt 
moeten zodanig verdeeld en gericht worden dat de 
ontspanning zich zo breed mogelijk uitstrekt in de 
wanden en hoeken van de toekomstige galerij. 

Men heeft voor het spoelen niets anders nodig 
dan het boorrnateriaal. een pomp en eenvoudige 
bijhorigheden. De tijd die erdoor in beslag genomen 
wordt is geen hinderpaal (9 diensten) ; dit is in elk 
geval minder dan de tijd die men nodig heeft om 
een werkplaats terug in orde te brengen na een 
gasdoorbraak, en dan houdt men nog geen reke
ning met het gevaar en de onkosten van een derge
lij ke operatie. Üp iedere dienst telt men een op
zichter, een bourder met zijn helper, dus 27 perso
nen in het geheel. Behalve de energie herleidt het 
verbruik zich tot enkele meters buis en 2 of 3 t 
cernent. 
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Finalement, le procédé de l'affouillement hydrau
lique préalable est une technique des plus efficaces 
qui donne des garanties qu'aucun autre procédé 
n'a offertes jusqu'à présent. Il mérite d'être appli
qué de façon systématique chaque fois que I' occa
sion s'en présente. 

Per slot van rekening is het hydraulisch spoelen 
een zeer doelmatige techniek die meer waarborgen 
levert dan eender welk ander tot nu toe behnd 
procédé. Zij verdient systematisch toegepast te wor
den zo dikwijls de gelegenheid zich voordoet. 

3. CREUSEMENT DU TRAÇAGE HORIZONTAL EN COUCHE 

3. HET DELVBN V'AN EEN HORIZONlALE GALERIJ IN DE LAAG 

30. GENERALITES 

Lorsque la couche a été traversée complètement, 

on a entrepris le creusement d'un traçage horizontal 

de 30 m de longueur (fig. 9). 

La prévention des D.I. y a été assurée par des 

sondages de détente et des tirs d'ébranlement. Un 

réseau de 7 sondages (chiffres romains) alterne avec 

un réseau de 4 sondages (chiffres arabes). Le réseau 

de 7 sondages comprend 5 trous en éventail dans la 

direction de l'avancement ( sondages de 15 m de 

longueur) et 1 trou incliné à 45° sur l'axe de la 

galerie dans chacune des parois (sondages de 10 m 

de longueur). Le réseau de 4 sondages intermé

diaire comprend 2 trous inclinés respectivement à 25 

et 45° dans chàcune des parois (sondages de 7,50 m 

de longueur) . Ces couples supplémentaires de son

dages divergents sont nécessaires pour assurer com

plètement !a détente des parois. Vu la pente élevée 

de la couche (38°), on craignait en effet que les 

tirs ne provoquent des écoulements de charbon ou 

des D.I. le long de la paroi amont. D'autre part, à 

la paroi aval. il était prudent de se prémunir contre 

l'apparition inopinée d'un dérangement. 

Grâce aux sondages de détente, il ne s'est produit 

aucun D.I. dans le traçage, ni intempestif ni sur 
tirs d'ébranlement. 

31. DEROULEMENT DU CREUSEMENT 
DU TRAÇAGE (fig. 9). 

Trois réseaux de 7 sondages de détente (A,C. E) 
ont été forés les 14 et 16 mars - le 24 mars et les 
3 et 4 avril. Deux réseaux de 4 sondag·es latéraux 
(B. D) ont été forés le 19 mars et le 27 mars. 
14 tirs d'ébranlement (4 à 17) ont eu lieu entre
temps. 

30. ALGEMEENHEDEN 

Eenmaal dat de laag volledig aangeboord was is 
men hegonnen met het delven van een horizontale 
galerij met een lengte van 30 m (fig. 9). 

Üm hier de gasdoorbraken te voorkomen maakte 
men gehruik van ontspanningsboringen en van het 
schokschieten. De ontspanningsboringen wo.rden op 
de figuur voorgesteld. Men bemerkt afwisselend een 
net van 7 boringen (romeinse cijfers) en een net 
van 4 horingen (arahische cijfers). Het net van 7 
boringen hestaat uit een waaier van vijf mijnen in 
de richting van de vooruitgang (lengte 15 m) en een 
mijn onder een hoek van 45° met de as van de 
galerij in elk der zijwanden (lengte 10 m). Het net 
van daartussen gelegen vier horingen hestaat uit 
twee mijnen met een helling van respectievelijk 
25 en 45'0 in elk der zijwanden (lengte 7,50 m). 
Deze hijkomende paren van gespreide boorgaten 
zijn noodzakelijk om een volledige ontspanning van 
de wanden te bekomen. Wegens de sterke helling 
van de laag (38°) vreesde men inderdaad tenge
volge v~n het schieten verschuivingen van ko.Jen 
of gasdoorbraken in de opwaartse heiling in de 
wand. Van de andere kant was het voorzichtig ook 
de afgaande helling in de tegenovergestelde zijwand 
te verkennen opdat men niet onverwacht met een 
storing zou te doen hebhen gekregen. 

Dank zij de ontspanningshoringen vond er Hjdens 
het drijven van deze horizontale galerij geen enkele 
doorbraak plaats, noch ontijdig, noch hij het schie
ten. 

31. VERLOOP V AN HET DEL VEN 
DER GALERIJ (fig. 9). 

Drie netten van elk 7 ontspanningsboringen (A. 
C, E) werden geboord op 14 en 16 maart, op 24 
maart en op 3 en 4 april. T wee netten van elk 4 
zijdelingse boringen (B. D) werden aangelegd op 
19 maart en 27 maart. Ondertussen werd het scho,k
schieten veertien maal toegepast (4 tot 17) . 
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32. OBSERVATIONS 
SUR LES SONDAGES DE DETENTE 

321. Réseau A de 8 sondages de détente 
(14-16 mars, fig. 9). 

Ce réseau comprend 8 sondages au lieu de 7 car 
il a fallu recommencer le sondage I qui n'avait pas 
atteint la longueur voulue à cause des difficultés 
du forage descendant dans une couche inclinée à 
plus de 35". 

Les sondages Il et IV à VIII ont donné des pro
jections de charbon ; le trou VII, le plus divergent 
du côté amont-pendage, a été le plus réactif. 

La figure 10 schématise les observations faites au 
cours du forage des différents sondages du réseau 
A. En abscisses, nous avons porté la profondeur du 
sondage. L'axe des abscisses a été renforcé par des 
traits de 3 épaisseurs différentes représentant les 
tronçons de sondage dont le forage a été accompa
gné de projections légères, fortes ou très fortes. En 
ordonnées, nous avons porté respectivement la te
neur en CH4 dans le courant d'air ( courbe A) et 
à l'orifice du sondage ( courbe S). La teneur dans 
l'air augmente progressivement au cours du forage 
d'un trou. Dès que des projections de charbon se 
produisent (sondages 11, VI, VII, VIII), la teneur 
augmente brusquement à l'orifice du sondag'e, en
traînant un accroissement correspondant de la te
neur dans le courant d'air. Pour les sondages du 
réseau A, à aucun moment, la teneur dans le cou
rant d'air n'a dépassé 1,5 % de CH4. 

La figure 11 montre des extraits de l'enregistre
ment de la teneur de CH4 dans l'air par un analy
seur Maihak placé à 30 m du front. L'enregistre
ment montre clairement les augmentations de teneur 
pendant le forage des trous de détente, augmenta
tions de plus en plus importantes pour les trous suc
cessifs. et la lente décroissance de la teneur après 
l'arrêt du forage. Les augmentations de plus en plus 
importantes de Ia teneur sont dues au fait que, pen
dant le forage d'un trou, les trous précédents con
tinuent à dégager du grisou. 

322. Réseau ,C de 7 sondages de détente 
(24 mars fig. 9). 

Dans la plupart des sondages du réseau C, les 
projections se sont produites à partir de 10 ou 12·m 
de profondeur, c'est-à-dire au-delà de la zone dé
tendue par les sondag·es du réseau A et les 4 son
dages latéraux du réseau B. 

323. Réseau D de 4 sondages latéraux 
(27 mars, fig. 9). 

Après le forage des sondages du réseau C, le 
25 mars, on a effectué le tir n° 9. Le 26 mars, on a 

32. WAARNEMINGEN GEDAAN .TIJDENS 
HET UITVOEREN 

DER ONTSPANNINGSBORINGEN 

321. Net A van 8 ontspanningsboringen 
(14-16 maart, fig. 9). 

Dit net bevat 8 boringen in plaats van 7 omdat 
de boring I moest herbegonnen worden ; wegens de 
moeilijkheden die men ondervond bij het neer
waarts boren in een laag met een helling van meer 
dan 35'° had dit boorgat niet de gewenste lengte 
bereikt. 

De boringen Il en IV tot VIII hebben projecties 
van kolen gegeven ; boring VII, de meest afwij
kende in opwaartse richting, was het meest actief. 

ln fig. 10 worden de waarnemingen uitgevoerd 
tijdens het aanleggen van de verschillende boringen 
van het net A schematisch weergegeven. ln ahscis 
vindt men de diepte van het mijngat. Üp de abscis
as werden lijnen met drie verschillende dikten ge
trokken or~ die g·edeelten van de boorgaten aan te 
duiden waar een lichte, sterke of zeer sterke projec
tie opgetreden is. In ordinaat wordt het mijngasge
halte gegeven, respectievelijk in de luchtstroom 
(kromme A) en aan de mond van het boorgat 
(kromme S). Het mijngasgehalte in de luchtstroom 
stijgt geleidelijk tijdens het uitvoeren van een bo
ring. Zodra er kolenprojecties optreden (boringen Il, 
VI, VII, VIII) stijgt het gehalte plots aan de mond 
van de horing, hetgeen een overeenkomstige toene
ming van het gehalte in de luchtstroom veroorzaakt. 
Voor de boringen van net A steeg het gehalte in 
de luchtstroom op geen enkel ogenblik boven 1,5 % 
CH1. 

Fig. 11 toont gedeelten van de krommen opgete
kend door de analysator Maihak die op 30 m van 
het front geplaatst was. Deze krommen tonen duide
lijk aan hoe het gehalte toeneemt tijdens het boren 
van de ontspanningsboringen en wel van langs om 
meer voor de opeenvolgende boorgaten, om na stop
zetten van het boren langzaam af te nemen. Dat het 
gehalte maar altijd blijft toenemen is te wijten aan 
het feit dat tijdens het boren van een mijn, de voor
gaande boorgaten verder gaan met gas uit te wa
semen. 

322. Net C van 7 ontspanningsboringen. 
(24 maart, fig. 9). 

ln de meeste horingen van net C, met uitzonde
ring voor de eerstè en tweede boring, vonden al de 
projecties plaats voorhij de diepte van 10 tot 12 m 
ongeveer, 't is te zeggen voorbij de zone die langs 
de boringen van net A en de 4 zijdelingse boringen 
van net B ontspannen was. 

233. Net D van 4 zijdelingse boringen 
(27 maart, fig. 9). 

Na het uitvoeren van de boringen van net C 
heeft men op 25 maart het schot nr 9 afoevuurd. Üp 



%CH4 
S _ A 

%(H4 %CH4 
S_ A s 

75 i4 'J' ..... 4 
75 

_L 
75 ~4 

3 

50 
'2 

'25 

A 
-~~~s· 5.I 

0 1 '2 3 4 5 6m 

%CH4 
S _ A 

1st 
3 

50 
'2 

'25 

" 

s 

--A 
, s.n 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1'2 13 14m 

3 p 
soJ 50 

'2 r 2 
'25 J_ /\ _A '25 A 

s 
. _ _ . _ _ _ _ _ ·- •. l'2~ S.llI 

L...L..~L-.L.__._. _________ STI 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1'2 13 14m 

%CH4 
S_ A 

75 "
4 

3 

50 
'2 

'25 

%CH4 
5 S ~ A 

75 

50 

'25 

5 

A 

A 1 , --

L.::.....__.____.__i_....,___,__..__._~- --~'!- S.Y 2. • S.'fil 
O 1 '2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ~ B Mm Q 1 'l 3 4 5 6 7 B 9m 

Fig. 10. Fig. 10. 

%CH4 

S ,. A 
/\ ,,: I s 

1 
50, 

, 

'2 

'25 J 1 _______J___/ A 

' •• ,.~ S.1ZIII 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9m 

Observations faites au cours d.u forage de différents sondages. W aarnemingen uitgevoerd tijdens het boren van. verschillende ontspanningsboringen. 

"rj 

g.. .... 
~ 
Il> 
::? • 
..... 
\0 
0\ 
VI 

b:I 
~ ,.,. 
;::i_ 

~ 
~-

~ 
~ 

~ 
~ 
"' ;:s 

J 
"' ;:s 

~ ~= ;:s 

1 
<:, 
<:, ... 
<:!-> 

~ 
11,.. 

"' ;:s 

tv 
VI 
\-1' 



256 Annales des Mines de Belgique 2• livraison 

19 

17 

16 

15 

0 '2 3 
14 mors 1964 

Fig. 11. 

4 

Enregistrement de la teneur en grisou de l'air pendant le 
forage de sondages de détente. 
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Fig. 11. 
Opname van het mijngasgehalte in de lucht tijdens het 

boren van de ontspanningsboringen. 

sondage : boring - vérification du zéro : controle van het nulpunt 

effectué le tir d'ébranlement n"' 10. Ce tir a été suivi 
d'un glissement de charbon à la paroi amont (paroi 
nord) et d'un dégagement de grisou important: 
456 m 3 (contre une centaine de m 3 généralement). 
Une cavité s'est ,produite dans le sillon supérieur de 
la couche ( épaisseur = 30 cm) ; le contour de cette 
cavité est représenté par des traits pointillés sur la 
figure 9 (profondeur = 3 m, largeur = 1 m). 

Aux dires du boutefeu, le glissement de charbon 

est vraisemblablement survenu 30 s après le tir. 

L'enregistrement sismique du tir (fig. 12) porte la 

trace de vibrations des terrains pendant 3 à 4 s. 

à partir de 20 s après le tir. le télégrisoumètre 

(dont l'appareil de lecture se trouvait à la surface) 

a indiqué une teneur supérieure à 8 % de CH4, 
5 minutes après le tir et une teneur de 3,5 '% de 

CH4, une heure après le tir. Lorsque le boutefeu 

est retourné à front, il a constaté que du charbon 

26 maart (nr 10) ging men tot schokschieten over. 
Hierop volgde een af schuiven van kolen uit de 
opgaande helling (noorderwand) en een belangrijke 
mijngasuitwaseming: 456 mil (tegen een honderdtal 
mR in het algemeen). In de bovenste plooi van de 
laag ontstond een uithoHing (dikte der plooit : on
gev<>er 30 cm) ; de omtrek van deze uitholling 
wordt voorgesteld door puntlijnen op. fig. 9 (diepte: 
3 m; breedte: 1 m). 

Volgens de schietmeester schoof de kool ongeveer 
30 s na het afvuren van het schot af. Üp de seis
mische opname van het schot bemerkt men de spo
ren van trillingen in het terrein gedurende 3 tot 
4 seconden, die ongeveer 20 s na het schot begin
nen. De mijngasmeter op afstand, die op de boven
grond werd afgelezen duidde een mijngasgehalte 
van meer dan 8 '% aan 5 minuten na het schot en 
een gehalte van 3,5 % een uur na het schot. Wan
neer de schietmeester terugkeerde naar het front 
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Enregistrement sismique du tir d'ébranlement n" 10. 

était répandu le long de la paroi amont et qu'il pa
raissait plus poussiéreux que d'ordinaire. 

Il s'agit là incontestablement d'une manifestation 
mineure de D.I. Il est très vraisemhlable que le tir 
aurait provoqué un D.I. si l'on n'avait pas foré de 
trous de détente. Il se peut cependant que la dé
tente de la paroi amont n'ait pas été suffisante, ce 
que traduiraient les vibrations sismiques dues au 
réajustements des terrains. Aussi a-t-on décidé de 
forer le jour même de nouveaux sondag·es latéraux 
dans chacune des parois : sondages du réseau D 
(fig. 9). Le quatrième (4) de ces sondages du ré
seau D a donné des projections de moyenne impor
tance entre 4 met 7,5 m, bien qu'il soit situé dans la 
région affectée par la manifestation du matin. 

Le tir du 28 mars ( tir n'0 11) a été tout à fait nor
mal : dégagement de grisou = 43 m3, teneur maxi
male dans l'air après tir = t ,6 '% de CH4 , aucune 
agitation sismique. 

9 5 6 7 8 

1 1, 

Fig. 12. 
Seismogram van het schokschieten n' 10. 

hemerkte hij dat er kolen verspreidt lagen langs de 
opgaande helling en dat deze kool meer stoffig leek 
dan gewoonlijk. 

Men heeft hier onbetwistbaar te doen met uitin
gen van een zwakke gasdoorbraak. Het is zeer. on
waarschijnlijk dat er een hevige doorbraak zou op
getreden zijn indien er geen ontspanningsboringen 
waren geweest. Het blijft echter mogelijk dat de 
wand in de opgaande helling niet voldoende ont
spannen werd, hetgeen zich zou geuit hebben in de 
seismische trillingen veroorzaakt door de terreinen 
die hun evenwicht terug zoeken. Men heeft dan 
ook hesloten dezelfde dag nog nieuwe zijdelingse 
boringen aan. te brengen in heide wanden : die van 
het net D (fig. 9). 

Het vierde (4) van deze boorgaten van net 
D gaf projecties van gemiddelde intensiteit van 
4 tot 7,5 m, alhoewel het gelegen was in de zone die 
door het verschijnsel van dezelfde morgen was aan
getast. 

Üp 28 maart werd een volkomen normaal schot 
afgevuurd (schot nr 11) ; ontwikkeling van 43 m 3 

mijngas, hoogste mijngasgehalte in de lucht na het 
schieten : t ,6 '% ; geen enkele seismische beweging. 



258 Annalen der Mijnen van België 2e aflevering 

324. Dégagement de grisou provoqué par les 
sondages. 

Grâce à la mesure de la teneur en grisou du cou
rant d'air, nous disposons des données nécessaires 
au calcul du dégagement de grisou provoqué par 
les sondages de détenk et par les tirs d'ébranle
ment, cela connaissant le débit d'air (2 m 3/s). 

Le tab!Pau JJI rémmp les calculs pour les sonda
ges. 

Les dégagements dt> grisou des différents trous 
sont très variables : 0,372 m 3 à 49,776 m 3 (rapport 
8 à 1.000). Voir la colonne 9 du tableau III. 

Lors du forage du réseau de sondages A (fig. 13). 
les sondages I. III. VII. VIII (en vert) ont dégagé 
chacun moin; de 10 m 3 dt> grisou; les sondages Il. 
V. VI (en bfou) ont d~gagé de 10 à 20 m 3 de 
grisou. On se trouvait dans la région sans doute 
encore quelque peu influencée par l'affouillement 
hydraulique. On notera qu'à la paroi sud. Ie son
dage II dégage plus de grisou que les sondages III 
et VIII et qu'à la paroi nord, les sondages V et VI 
dégagent plus de grisou que le sondage VII. Cela 
est dû au dégazage progressif de la couche par les 
sondages successifs. 

Parmi les 4 premiers sondages du réseau C, le 
premier (I) a dégagé 13 m 3 de. grisou (sondage 
court) et !es trois suivants (II. III, IV en roug·e) ont 
dégagé de 23 à 50 m 3 de grisou. On pénétrait dans 
une région peu influencée par les sondages précé
dents du fait de l'orientation dPs sondag·es C par 
rapport aux sondag·es A. 

Les 4 sondages latéraux du 27 mars, forés après la 
manifestation dont nous avons parlé antérieurement, 
ont dégagé chacun moins de 1 o m 3 de grisou. La 
couche avait été partiellement dégazée dans cette 
rég'ion par les trous du réseau C et aussi à la suite 
de la manifestation survenue sur le tir. 

Tous les sondages du réseau E ont dégagé plus 
de 20 m 3 de grisou (20 à 34 m 3

). Ces sondages ont 
été forés dans une région qui n'était pas influencée 
ni dégazée par les sondages précédents. 

Nous avons essayé d'estimer la quantité de grisou 
que les sondages dégagent en moypnne par tonne 
de charbon influencée. Ce dégagement est appro
ximativement de 0,5 m 3/t, d'après les calculs. Cela 
paraît peu ; mais le dégagement de grisou ne cesse 
pas avec le forage si bien qu'au total, on peut pen
ser que les sondages libèrent 1 à 2 m3 de grisou .par 
tonne de charbon influencée. D'autre part. il faut 
rappeler que le but principal des sondages n'est pas 
le dégazage de la couche mais bien la détente du 
massif. Si l'on voulait dég·azer la couche par des 
sondages, il faudrait d'abord augmenter artificielle
ment sa perméabilité et appliquer ensuite une tech
nique de captage sous dépression comme cela se fait 
dans certains essais en U.R.S.S. 

324. Mijngasontwikkeling veroorzaakt door de 
boringen. 

Dank zij het gebruik van draagbare mijngasme
ters beschikken wij over voldoende gegevens om, 
uitgaande van het gekend luchtdebiet (2 m 3/s). de 
totale mijngasontwikkeling veroorzaakt door de bo
ringen en het schokschieten te berekenen. 

T abel III geeft een samPnvattin g- van onze ben'
keningen voor de boringen. 

Deze mijngashoeveelheden zijn voor de verschil
lende boringen zeer uiteenlopend : 0,372 m 3 tot 
49,776 m 3 ( verhouding 8 tot 1 .ooo). Zie kolom 9 
van tabel III. 

Tijdens het boren van het net A (fig. 13) hebben 
de boringen 1. III, VII, VIII (in het grom) elk min
der dan 10 ma mijngas gegeven ; de boringen II, 
V, VI (in het blauw) leverden 10 tot 20 m3 mijn
gas. Men bevond zich in dP streek die nog min of 
meer door het hydraulisch wegspoelen beïnvloed 
was. Üp te merken valt dat de boûng II in de zui
derwand mere mijngas heeft gegeven dan de bo
ringen III en VIII en de boringen V en VI in de 
noorderwand meer dan de boring VII. Dit verschijn
sel is een gevolg van de geleidelijke ontgassing van 
de laag door de opeenvolgende boringen. 

Van de eerste 4 boringen van het net C heeft de 
eerste (1) 13 m:1 mijngas opgeleverd (korte boring) 
en de volgende drie (Il. III, IV in het rood) van 23 
tot 50 m 3

. Tengevolge van de oriëntatie van de bo
ringen C ten opzichte van de boringen A kwam 
men hier in een streek die door de voorgaande ho
ringen weinig was beïnvloed. 

De vier zijdelingse boringen van 27 maart wer
den uitgevoerd na de verschijnselen waarover ho,ger 
gesproken werd, en gaven elk minder dan 10 m 3 

mijngas. In deze streek was de laag gedeeltelijk 
ontgast door de boringen van reeks C en ook tenge
vohte van de verschijnselen volgend op het schot. 

Al de bodngen van net E hebben meer dan 20 m 3 

mijngas opgeleverd (20 tot 34 m 3). Ze werden aan
gelegd in een streek die noch beïnvloed noch ont
gast was door de voorgaande boringen. 

Wij hebhen gepoogd de hoeveelheid mijngas te 
schatten die gemiddeld door de boringpn wordt vrij
gegeven per ton beïnvloede kool. Volg·ens onze be
rekeningen bedraagt dit ongeveer 0,5 mil/t. Dit lijkt 
weinig maar de uitwasemingen zijn niet gedaan 
wanneer het boren afg·elopen is zodat men mag aan
nemen dat de boringen in totaal 1 tot 2 m 3 mijngas 
vrijmaken per b6nvloede ton. Anderzijds moet men 
niet vergeten dat met het boren niet zozeer het 
ontgassen van de laag dan wel het ontspannen van 
het terrein beoogd wordt. Wanneer het er om ging 
de laag te ontgassen zou men er eerst de permeabi
liteit kunstmatig moeten van verhogen en vervol
gens onder onderdruk moeten afzuigen zoals bij 
sommige proevPn in de Sowjetunie gebeurd is. 
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TABEL III. 

Mijngasontwikkeling veroorzaa.kt door de boringen (Luchtdebiet 2 m3/sJ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

- - -- --
Duur Gehalte Hoogste Gemiddeld 

1 Datum N' der Lengte van het vôôr het gehalte gehalte Verschil 
boring boren boren tijdens tijdens 7-5 Q CH, 

het boren het boren 
(m) (s) (%) (%) (%) (%) (m3) 

14 maart I 6,oo 1860 0 ,35 0,45 0,36 0 ,01 0,372 
II 14,70 2580 0,40 1,20 0,75 0,35 18.060 
III 14,90 1680 0,70 1,25 0,94 0,24 8.064 
IV ( 15,00) - - - - - -

16 maart V 14.80 216o 0 ,20 1, 15 o,66 0,46 19.872 
VI 14,50 1920 0,35 1,35 0,74 0,39 14,976 
VII 9,80 1320 0.50 1.20 0,71 0,21 5,544 
VIII 9,90 1500 0.60 1,50 0,79 0,19 5,700 

19 maart 1 (7.50) - - - - - -
'.l (7 .50) - - - - - -
3 (7.50) - - - - - -
4 (7.50) - - - - - -

---

24 maart I 10.50 1980 0,15 0.80 0,48 0,33 13,068 
n 15.10 2400 0,45 1,25 0,93 0,48 23,040 
III 15,00 3660 0,65 1.80 1,33 o,68 49,776 
IV 15.20 2280 1,05 > 3,00 1,60 0,55 25,080 
V 15,30 - - - - - -
VI 15,00 - - - - - -
VII 10,80 - - - - - -

27 maart 1 7.50 720 0,50 0,80 o,66 0,16 2,304 
2 7,70 1380 0,65 1,85 0,98 0,33 9,108 

3 7,90 900 0,65 1,05 0,82 0,17 3,06o 

4 7,50 900 0,65 0,75 o.66 0,01 0,180 

3 april I 10,50 1920 0,20 1,45 0,93 0,73 28,032 
II 15,20 2160 0,45 t,6o 1, 13 o,68 29,376 
III 15.30 2280 0 ,80 2.40 1,55 0,75 34,200 
IV 15.40 1680 0,95 2.40 1,55 o.6o 20,160 

4 april V 15,40 1560 0,35 > 3,00 1,41 1,o6 33,072 
VI 15.00 1680 t,6o > 3,00 2.41 0,81 27,216 
VII 11,40 1140 1,60 > 3,00 2.50 0,90 20,520 

Totaal 30 269,20 390,780 
+(86,10) 

= 355,30 



N~ 
du tir 

0 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

Date 

4 mars 

7 mars 

12 mars 

13 mars, 

17 mars 
18 mars 
19 mars 

20 mars 
21 mars 

9 1 25 mars 

10 

11 
12 
13 

14 
15 

16 
17 

26 mars 

28 mars 
1 avril 
2 avril 

7 avril 
10 avril 

14 avril 
15 avril 

Caractéristiques des tirs 

Heure 

1 

4 h 55 1 

B h 30

1 

5 h 00 

Nature 

roche 

mise à 
découvert 

recoupe 

5 h 00 1 recoupe 

5 h 20 
5 h 15 
5 h 40 

mixte 
mixte 
mixte 

5 h 40 1 charbon 
5 h 30 mixte 

4 h 45 1 mixte 

5h00 1 
1 

mixte 

4 h 35 1 mixte 
4 h 45 mixte 
5 h 05 mixte 

5 h 15 1 mixte 
5 h 00 mixte 

5h00 1 charbon 
2 h 45 roche 

Mines 
en charbon 

I Nombre 1 

0 

17 

20 

20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 

20 

20 
20 
20 

20 
20 

24 
0 

Charge 
(g) 

0 

18.700 

12.000 

12.000 

12.000 
12.000 
12.000 

12.000 
14.800 

15.200 

15.200 

15.200 
15.200 
15.200 

15.200 
15.200 

17.600 
a 

TABLEAU IV. - Dégagement de grisou après tir. 

Mines 
en roche: 

1 Nombrï Charge 
(g) 

1 ? 

20 

20 

18 

16 
17 
17 

0 
13 

13 

13 

13 
13 
13 

13 
11 

0 
11 

13,.800 

13.000 

8.000 

10.0JO 
12.800 
14.000 

0 
12.200 

11.800 

11.800 

11.800 
11.800 
11.400 

11.800 
10.100 

0 
10.000 

Durêe 
d'in

fluence 

min. 

30 

180 

180 

180 

100 
165 
140 

140 
270 

180 

300 

90 
60 

180 

60 
90 

90 
30 

Dégagement grisouteux après tir 

Teneur 
avant tir 

% CH4 

0,00 

0.00 

o.oo 

Te.ne.ut 

maximale 

% CH, 

0,20 

> 8,00 

1.00 

0,10 > 8,00 

0,10 
0,10 
0,25 

1,25 
2,25 
1,60 

0,45 2.05 
0,50 > 8,00 

0,70 

0,20 

0,40 
0,20 
0,20 

0,20 
0,30 

0,10 
0,10 

2.10 

> 8,00 

1,60 
1.80 
3.50 

0,80 
1.90 

1,30 
0,20 

Teneur moyenne 

1 

Teneur 

moyenne .. teneur 

------ - ---
1 

avant tir 

% CH4 % CH, 

0,12 0,12 

3,00 3,00 

0,40 0,40 

2,35 

0,75 
0,85 
0,75 

1.00 
2,00 

1.50 

1.80 

0,80 
0,80 

1.20 

0,55 
0,85 

0,60 
0,15 

2.25 

0,65 
0,75 
0,50 

0,55 
1.50 

0,80 

1.60 

0,40 
0,60 
1,00 

0.35 
0,55 

0,50 
0,05 

Dégage• 

ment 

grisou 

m' 

4.3 

648,0 

86,4 

486,0 

78,0 
148.5 
84,0 

92.4 
486,0 

172,8 

456;0 

43,2 
4-J,2 

216,0 

25,2 
59,4 

54,0 
1.8 

Enregistrements 
sismiques 

-----

vibrations entre 1 et 3,5 s 
après tir 

3 vibrations entre 2 et 
6 s après tir 

4 vibrations entre 0.5 et 
1,5 s après tir 

Observations 

Glissement de char
bon 

nombreuses vibrations I Glissement de char, 
jusqu'à 6 s après tir bon 

aucune vibration 
aucune vibration 
aucune vibration 

aucune vibration 
aucune vibration 

2 vibrations (?) 
après tir 

agitation pendant 4 s 
de 20 à 24 s après tir 

aucune vibration 
aucune vibration 
aucune vibration 

aucune vibration 
vibrations entre 1 et 1.5 s 

après tir 
1 vibration 
quelques vibrations entre 

28 et 54 s après tir 

Sondages réseau A 

Sondages réseau B 

Sondages réseau C 

Glissement de char
bon 

Sondages réseau D 

Sondages réseau E 

I',!) 

~ 



T ABEL IV. - Mijngason:twikkeling na het schieten. 

Seismische 
Karakteristieken der schoten Mijngasontwikkeling na het schot waarnemingen Opmerkingen 

--- --- ------

1 
1 

Gem. geh . 
Nr Uur M ijnen in Mijnen in Duur van Gehalte Hoogste 1 Gemid- 1 geh . voor Mijngas-

van het Datum Aard de het de beïn- voor het geha lte deld het uit ... 
schot kool gesteente vloeding sc:hieten gehalte schieten waseming 

- · -
1 Aantal \ 

--- --- ~ 1- - - ---- -- - ----- -
Lading Aantal 1 Lading min. % CH4 % CH4 % CH4 % CH4 m' 

(g) (g) 
1 1 

0 4 maart 4 u 55 gesteente 0 0 ? ? 30 o.oo 0.20 0,12 0,12 4.3 1 s na het schieten : tri!-
lingen gedurende 2,5 s 

1 7 maart 13 u 30 blootleggen 17 18.700 20 13.800 180 o.oo > 8,00 3,,00 3,00 648,0 3 trillingen tussen 2 en 6 s V erschuiven van 
na het schieten kolen 

2 12 maart 5 u 00 aansnijden 20 12.000 20 13.000 180 0,00 1.00 0,40 0,40 86,4 4 trillingen tussen 05 en 
1.5 s na het schieten 

3 13 maart 5 u 00 aansnijden 20 12.000 18 8.000 180 0,10 > 8,00 2,35 2,25 486,0 talrijke trillingen tot 6 s V erschuiven van 
na het schieten kolen 

- Boringen net A 
4 17 maart 5 u 20 gemengd 20 12.000 16 10.000 100 0,10 1.25 0,75 0,65 78,0 geen enkele trilling 
5 18 maart 5 u 15 gemengd 

1 

20 12.000 17 12.800 165 0,10 2,25 0,85 0.75 148,5 geen enkele trilling 
6 19 maart 5 u 40 gemengd 20 12.000 17 14.000 140 0,25 1.60 0,75 0,50 84,0 geen enkele trilling 

Boringen net B 
7 20 maart 5 u 40 kolen 20 12.000 0 0 140 0,45 2,05 1,00 0,55 92,4 geen enkele trilling 
8 21 maart 5 u 30 gemengd 20 14.800 13 12.200 270 0,50 > 8,00 2,00 1,50 486,0 geen enkele trilling 

- Boringen net C 
9 25 rnaart 4 u 45 gemengd 20 15.200 13 11.800 180 0,70 2,10 J,50 0,80 172.8 2 trillingen ( ?) na het 

schieten 
10 26 maart 5 u 00 1 gemengd 20 15.200 13 11.800 300 0,20 > 8,00 1,80 1.60 456,0 storingen gedurende 4 s V erschuiven van 

van 20 tot 24 s na het kolen 

1 

schieten 
- Boringen net D 
11 28 rnaart 4 u 35 1 gernengd 20 15.200 13 11.800 90 0,40 1.60 0,80 ü.40 43,2 geen enkele trilling 
12 1 april 4 u 45 gemengd 20 15.200 13 11.800 60 0.20 1.80 0,80 0,60 H,2 geen enkele trilling 
13 2 april 5 u 05 gernengd, 20 15.200 13 11.400 180 0,20 3.50 1.20 1,00 216.0 geen enkele trilling 
- Boringen net E 
14 7 april 5 u 15 gernengd 20 15.200 13 11.800 60 0,20 0,80 0.55 0.35 25,2 geen enkele trilling 
15 10 april 5 u 00 gemengd 20 15.200 11 10.100 90 0,30 1.90 0,85 0,55 59,4 1 s. na het schieten: tri!-

Jing gedurende 1/ 2 s 
16 14 april 5 u 00 kolen 24 17.600 0 0 90 0,10 1,30 0,60 0,50 54,0 1 trilling 
17 15 april 2 u 45 gesteente 0 0 11 10.000 30 0,10 0,20 0,15 0,05 1,8 enkele trillingen tussen 28 

1 

en 54 s na het schieten 
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33. OBSERVATIONS 
SUR LES TIRS D'EBRANLEMENT 

DEGAGEMENT DE GRISOU APRES TIR 

Le tahleau IV donne les caractéristiques des 18 
tirs effectués lors de la recoupe et du traçage de la 
couche, les caractéristiques du dégagement grisou
teux après tir, les résultats des enregistrements sis
miques que nous commenterons plus tard et il indi
que les glissements de charbon provoqués par les 
tirs dans la colonne « observations ». 

La teneur maximale a dépassé 8 % de CH4 après 
les tirs n° 1, 3, 8 et 10. Dans les cas 1, 3 et 10, il 
s'était produit des glissements de charbon à la paroi 
amont, mais pas dans le cas n° 8. 

Le dégagement d e grisou après tir varie de t ,8 m3 

(tir en roche uniquement - 11° 17) à 648 m 3 (tir de 
mise à découvert - n° 1). La valeur moyenne des 
dégagements grisouteux après tir est de 177 m3 ; 

pour les 18 tirs, il s'est dégagé un volume total de 
grisou é gal à 3 185 m 3• 

La figure 14 montre schématiquement l'évolution 
du dégagement de grisou après tir au cours des tirs 
successifs. En haut de la figure, nous rappelons les 
autres opérations de prévention des D.1. (affouille-

m3CH4 sur tir 
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33. WAARNEMINGEN INGEVOLGE 
HET SCHOKSCHIETEN 

MIJNGASUITWASEMINGEN 
NA HET SCHIETEN 

Tahel IV geeft de karakteristielœn van de 18 
schoten af gevuurd tijdens het hlootleggen en het 
delven van een g·alerij in de Iaag, de karakteristie
ken van de mijngasontwikkeling na het schieten, de 
resultaten der seismische _ rnetingen die we Iater zul
len bespreken ; het verschuiven van kolen te-nge
volge van het schieten wordt vermeld in de ko,lom 
« opmerkingen ». 

Het hoogste gehalte is boven 8 % gestegen na de 
schoten 1, 3, 8 en 10. ln de gevallen t , 3 en 10 

vond er een verschuiving van kolen plaats in de 
opgaande helling, doch niet in het geval 8. 

De mijngasontwikkeling na het schieten varieert 
van t ,8 rn3 (schot in het gesteente - nr 17) tot 
648 m3 (schot voor het h-lootleggen - nr 1). De ge
middelde waarde van de mijngasuitwasemingen na 
het schieten bedraagt 177 m 3 ; de 18 schoten heh
ben samen 3.185 m3 mijngas vrijgemaakt. 

Fig. 14. stelt schematisch voor hoe de uitwase
mingen na het schieten in functie van de verschiI
lende afvuringen veranderen. Bovenaan op de fi
guur hrengen wij de andere maatregelen getroff en 
om een gasdoorbraak te voo,rkomen (hydraulisch 
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Mor&64 

Fig. 14. 
Evolution du dêgagement de grisou après tir, au cours des 

tirs successifs. 

Avi-il 64 

Fig. 14. 
Verloop van de mijngasontwikkeling na het schieten, bij de 

verschillende schoten. 

m-3 CH. sur tir : m 3 CH. na schieten - aff. hydraulique : hydratÙisch wegspoelen - mise à dêcouvert - glissement char
bon : blootleggen - glijden van kolen - rêseau de sondages : net v an boringen 
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ment hydraulique et sondages de détente) appli
quées entretemps. 

Le premier tir effectué après l'affouillement hy
draulique (tir n'0 o pour l'amincissement de la cou
verture de roche) ne provoque pour ainsi dire 
aucun dégagement de grisou. Le tir n" 1 de mise à 
découvert provoque Ie dégagement de 648 m3 de 
gaz et un glissement de charbon. Le tir n:0 2 de 
recoupe ne libère que 86 m3 de grisou, mais le tir 
n" 3 suivant en dégage 486 m3 et provoque un glis
sement de charbon. L'importance de ce dégagement 
de grisou a montré sans aucun doute possible qu'il 
était urgent de forer un premier réseau de sondages 
de détente (réseau A). Ensuite, les tirs 4, 5 et 6 
n'ont dégagé que 78, 148 et 84 m 3 de grisou. Après 
le forage du réseau B de 4 sondages latéraux, le tir 
n" 7 ne libère que 92 m3 de grisou. Mais le tir 
suivant, n° 8, provoque le dégagement de 486 m3 de 
gaz. On en a conclu qu'il était à nouveau urgent 
de renouveler les sondages, ce qui fut fait le 24 mars 
(réseau C). Le tir n° 9 libère 173 m 3 de méthane et 
le tir n° 10 en dégage 456 m3 avec glissement de 
charbon de la paroi amont. On juge alors opportun 
de forer 4 nouveaux sondages latéraux le 27 mars 
(réseau D). Les tirs suivants 11 et 12 ne libèrent 
que 43 m3 de grisou, mais le tir n° 13 en dégage 
déjà 216 m3

• A nouveau, on décide de renouveler 
les sondages (réseau E du 3 avril). Les tirs 14 à 17 
espacés, ne dég·agent que 2 à 60 m3 de CH4 . 

L'observation de l'évolution du dégagement de 
grisou après tir permet aisément de reconnaître la 
nécessité ou l'urgence du renouvellement des son
dages de détente. c· est aussi un moyen commode 
d'apprécier leur efficacité, puisque l'on peut consta
ter une chute du dégagement grisouteux après tir, 
lorsque les sondages ont suffisamment détendu le 
massif. 

La figure 14 montre tout l'intérêt de l'enregistre
ment de la teneur en grisou aussi bien pour la con
duite des travaux de prévention des D.I. que pour 
le contrôle permanent de l'atmosphère. 

34. REMARQUE SUR LE DEGAGEMENT 
DE GRISOU DES SONDAGES ET DES TIRS 

Nous avons dit précédemment que les sondages 
libèrent 1 à 2 m3 de grisou par tonne de charbon in
fluencée. Les tirs quant à eux dégagent 6 à 7 m 3 de 
gaz par tonne de charbon abattu. Ces quantités de 
grisou ne représentent manifestement qu'une partie 
du gaz contenu dans la couche. Mais elles sont ap
préciables si bien que, grâce à ce dégazage fo,rcé, 
d'une part, la pression du gaz dans la couche di
minue, ce qui est extrêmement favorable à la pré
vention des D.I., et d'autre part, le dégagement ulté
rieur de grisou dans le courant d'air est réduit, ce 

wegspoelen en ontspanningsboringen) in herinne
ring. 

Het eerste schot volgend op het spoeien (nr o. 
voor het verminderen van de beschermende steen
laag) geeft om zo te zeggen geen aanleiding tot 
gasontwikkeliné. Tijdens het schot nr 1 waardoor 
de foag wordt bloo,tgelegd komen 648 m 3 vrij en 
wordt een kolenverschuiving veroorzaakt. Schot nr 2 

in de laag geefr slechts 86 m 3 mijngas, doch het 
volgende, n'' 3, maakt 486 m 3 vrij en veroorzaakt 
een kolenverschuiving. De o~vang van deze gas
ontwikkeling vormt het onomstotelijk bewijs dat er 
hoognodig een net van ontspanningsboringen moest 
aangelegd worden (net A). De volgende schoten 
4. 5 en 6 hebben slechts 78, 148 en 84 m3 opgele
verd. Na het boren van het net B bestaande uit 4 
zijdelingse boringen komt het schot nr 7 met slechts 
92 m 3 mijngas. Maar het volgend schot, nr 8, geeft 
486 m 3 mijngas. Men besluit hier weer uit dat het 
dringend nodig was nieuwe boringen uit te voeren, 
hetgeen op 24 maart gebeurde (net C). Schot nr 9 
maakt 173 m 3 vrij en 10 leverl er 456 met verschui
ving van kolen in de opgaande helling. Men oor
deelt dan het ogenblik gekomen om 4 nieuwe zijde
lingse boringen uit te voeren hetgeen op 27 maart 
gebeurt ( net D). De volgende schoten 11 en 12 le
veren slechts 43 m3 mijngas, maar schot nr 13 gaat 
weer tot 216 m3• Üpnieuw beslist men de ontspan
ningsboringen te vernieuwen (net E van 3 april). 
De verschillende schoten genummerd van 14 tot 17, 
bij tussenpozen afgevuurd, leveren slechts 2 tot 
60 m3 CH4. 

Ooor na te gaan op welke wijze de mijngasuit
waseming na het schieten evolueert ondervindt men 
gemakkelijk wanneer er dringend nieuwe ontspan
ningsboringen moeten worden gemaakt. Üp de
zelf de manier kan men zich rekenschap geven van 
hun doelmatigheid, want indien de hoorgaten het 
massief werkelijk hebben ontspannen stelt men een 
merkelijke vermindering van de gasontwikkeling na 
de schoten vast. 

Fig. 14 toont van hoeveel belang het registreren 
van het mijngas is, zowel bij het organiseren van 
de werken tot voorkoming van de gasdoorbraak ais 
voor de doorlopende controle van de atmosfeer. 

34. 0]:}MERKING BETREFFENDE 
DE GASONTWIKKELING 

BIJ HET BOREN EN BIJ HET SCHIETEN 
Wij hebhen hierboven gezegd dat de boringen 1 

tot 2 m 3 mijngas per ton beïnvloede kool vrijmaken. 
De schoten voegen hier nog 6 tot 7 m3 per gewon
nen ton kolen aan toe. Deze hoeveelheden vormen 
klaarblijkelijk slechts een gedeelte van het mijngas 
dat in de laag zit opgesloten. T och hebben ze hun 
belang omdat, ten eerste, door déze gedwongen 
ontgassing de druk van het mijngas in de laag af
neemt hetgeen ertoe bijdraagt de gasdoorbraken te 
vermijden, en ten tweede, er later minder mijngas 
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qui facilite le maintien de la teneur en dessous de 
la limite réglementaire. 

in de luchtstroom wordt afgezet, waardoor het ge
makkelijker wordt het mijngasgehalte beneden de 
reglementaire grens te houden. 

4. A•PPUCATION DES METHODES DE DETECTION 
DE 'l.:A SUSCEPTIBILITE DE LA COUCHE ET DU RISQUE DE D. I. 

ET DES MOYENS DE CONTROLE DES PROCED8S DE PREVENTf ON 

4. TOEPASSING VAN DE METHODEN TOT OPSPORING VAN DE GESCHIKTHEID 
VAN DE LAAG EN HET RISICO VOOR GASDOORBRAKEN 
EN V AN DE MIDDELEN, OM CONTROLE Uff TE OEFENEN 

OP DE VOORKOMINGSPROCEDE'S 

40. GENERALITES 

Pendant la recoupe de la couche et le creusement 
du traçage, nous avons prélevé des échantillons de 
charbon dont on a déterminé la fissuration, l'indice 
Â Pet l'indice V 1 de désorption, nous avons mesuré 
ou enregistré la teneur en grisou de I' air et nous 
avons effectué I' enregistrement sismique des tirs 
d'ébranlement et parfois du forage des trous de dé
tente. 

Nous allons donner un aperçu des résultats de 
toutes ces mesures en indiquant leur intérêt au triple 
point de vue de la caractérisation de la suscepti
bilité de la couche, de la détection d'un risque plus 
imminent de D.I. et par suite de l'urgence d'inter
vention d'un procédé de prévention et finalement 
du contrôle de l'efficacité de ces moyens de préven
tion. Nous aurons ainsi l'occasion de faire en quel
que sorte le point sur l'état des techniques de me
sures utilisahles actuellement pour résoudre le pro
blème des D.I. 

41. MESURES DE FISSURATION 

Rappelons d'abord qu'une fissuration élevée est 

caractéristique des charbons à D.l. 

Dans un lot de 50 échantillons prélevés lors de la 
recoupe de la couche, treize ('16 % ) présentaient 

plus de 50 fissures par centimètre. Cela prouve que 

la couche présente bien le risque de D.I. Cependant 

le fait que le degré de fissuration ne soit pas parti
culièrement élevé expliquerait que, lors de l'affouil

lement, les projections ni non plus le dégagement 
de grisou n'aient été très abondants. Bien que la 
couche soit très grisouteuse, à cause d'une fissura-

40. ALGEMEENHEDEN 

Tijdens het aansnijden van de laag en het delven 
van de horizontale galerij hehben wij monsters van 
de laag genomen voor de bepaling van de splijting, 
de index .Â P en index V1 van de desorptie, wij 
hebben het mijngasgehalte in de lucht gemeten of 
geregistreerd en wij hebben de seismische trillingen 
opgenomen tijdens het schokschieten en soms tij
dens het uitvoeren van de ontspanningsboringen. 

Wij zullen een overzicht geven van de resultaten 
van al deze metingen, uit drie oogpunten : de laag 
karakteriseren ten opzichte van haar geschiktheid 
voor doorbraken ; uitmaken in welke mate er drei
gend gevaar voor gasdoorbraken bestaat en bijge
voig of er dringend voorkomingsmaatœgelen moe
ten getroffen worden ; tenslotte : het contrnieren 
van de deugdehjkheid van deze voorkomingsmaat
regelen. Wij · geven dus in zekere zin een overzicht 
van en een oordeel over de meettechnieken die voor 
het ogenbiik bestaan in verhand met het prohleem 
van de gasdoorbraken. 

41. METING VAN DE SPLIJTING 

Er weze vooreerst aan herinnerd dat een hoog 
aantal splijtingen kenmerkend is voor kolen met 
gasdoorbraken. 

Bij het aansnijden van de laag werden 50 monsters 
genomen ; dertien (26 % ) vertoonden meer dan 
50 splijtingen per centimeter. Dit hewijst dat de 
laag gevaren voo,r gasdoorbraken biedt. T och is de 
splijtingsgraad niet hijzonder hoog hetgeen zou ver
klaren dat er tijdens het wegspoelen noch hevige 
projecties noch omvangrijke gasontwikkelingen wer-
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tion naturelle relativement peu importante, le char
bon ne libérait pas facilement son grisou. 

42. MESURES DES INDICES ~ P. 

L'indice Â P caractérise la vitesse initiale de dé
sorption du gaz d'échantillons de charbon préala
blement dégazés puis saturés de gaz dans des con
ditions déterminées. C'est un indice de risque poten
tiel qui dépend partiellement des conditions opéra
toires. 

6 

--
0 

Fig. 15. 

Affouillement hydraulique préalable de la couche : 
Indices À P 0-60 et indices V, . 

1m 

den waargenomen. Alhoewel de laag zeer gashou
dend was kon het gas niet gemakkelijk uit de kolen 
ontsnappen ter oorzake van een betrekkelijk zwakke 
natuurlijke splijting. 

42. METINGEN V AN DE INDEXE ~ P. 

De index Â P is kenmerlcend voor de beginsnel
heid van de desorptie van een gas uit kolenmon
sters, die voomf zijn ontgast geworden en nadien 
onder welbepaalde omstandigheden met een gas 
verzadigd. Het is .bijgevolg een index van poten
tieel risico die gedeeltelijk afhangt van de manier 
waarop men werkt. 
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Fig. 15. 

V oorafgaand hydraulisch wegspoelen van de laag : 
Indexen À P 0-60 en indexen V, . 
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Dans la communication précédente ( 1), nous 
avons dit que, si .plus de 15 % des indices mesurés 
dans un panneau sont > 20, la couche est suscepti
hle de D.I. Dans le cas actuel, 37 ,% des prélève
ments ont ,donné un indice > 20. c· es.t une confir
mation du risque de D.I. de la couche. 

La figure 15 montre l'emplacement des prélève
ments qui, lors de la recoupe de la couche, ont 
donné un indice 20 < A P < 30 (triangles hleus) 
et un indice A P > 30 (triangles rouges). 

La répartition de ces prélèvements montre que la 
couche était susceptihle dans son ensemhle ; on ne 
peut distinguer aucun ilot particulièrement virulent 
(aucune concentration de triangles rouges}. Il en a 
été de même lors du creusement du traçage. 

Les mesures de .A P ont donc confirmé, au mo
ment même des travaux, que la couche présentait un 
risque potentiel permanent de D.I. Il faudra en tenir 
compte lors de I' exploitation. 

Ces mesures ne fournissent cependant aucun ren
seignement sur l'imminence d'un D.I.; d'autre part, 
on ne peut envisager de les utiliser comme moyen de 
contrôle de l'efficacité des moyens de prévention. 

43. MESURES DE DESORPTION 

Nous avons fait 40 mesures de désorption au 
chantier, à I' aide du désorhomètre portatif. 

43,l. Indice · V l. 

Rappelons que l'indi-ce V1, obtenu par ces me
sures, fonction à la fois de la teneur initiale en gaz 
du charbon et de sa vitesse de désorption, est le vo
lume de grisou dégagé par un échantillon de char
hon entre l'instant 35 s et l'instant 70 s, l'instant 
initial étant celui de son arrachement au massif à 
3 m ou à 5 m de profondeur dans un trou de sonde. 

Rappelons encore que d'après I' expérience, il sem
hle bien que, lorsque V 1 est > 1 cm3/ 10 g, il y ait 
risque de D.I. et que, lorsque V1 est > 2 cm3/to g, 
le risque soit très grand. 

65 :% des mesures ont donné un V 1 > 1, dont 
42,5 :% un V1 > 2. Cela indique un risque de D.I. 
très grand et, étant donné les valeurs relativement 
f aihles des indices .A P ( vitesses initiales de désorp
tion relativement faibles), que ce risque résulte sur
tout de la teneur en gaz très élevée de la couche. 

La figure 15 montre l'emplacement des prélève
ments qui, lors de la recoupe de la couche, ont don
né un indice V1 <. t (points verts), un. indice 

( 1) « Aperçu des solutions nouvelles apportées au pro
blème des dégagements instantanés» par R. Vandeloise. 

ln een vorige mededeling · ( 1) hehben wij gezegd 
dat een laag gevaar voor doorbraken oplevert wan
neer meer dan 15 % der indexen die in een strook 
gemeten worden > 20 liggen. ln dit geval gaven 
37 :% der metingen een index >, 20. Dit hevestigt 
dat de laag gevaar voor doorhraken hiedt. 

Üp fig. 15 staan de plaatsen aangeduid van de 
opnamen die bij het aansnijden van de laag een 
index 20 < P < 30 gaven (blauwe driehoeken) 
alsook 30 < P (rode driehoeken). 

Uit de manier waarop de opnamen verdeeld zijn 
bli;kt dat de laag in haar geheel geschikt was ; men 
kan geen enkele hijzonder g·evaarlijke streek aan
wijzen ( er is geen concentratie van rode driehoe
ken). Hetzelfde heeft zich voorgedaan in de hori
zontale galerij. 

De metingen P hebben bijgevolg op het ogenhlik 
zelf dat de werken in gang waren, bevestigd dat 
er potentieel voortdurend gevaar voor gasdoorhraken 
hestond. Het is een punt waarmee tijdens de ont
ginning zal moeten rekening gehouden worden. 

Deze metingen geven echter geen enkele inlich
ting over het dringend karakter van het gevaar ; 
anderzijds komen ze niet in aanmerking voor de 
controle van de doeltreffendheid van de voorko
mingsmaatreg·elen. 

43. DESORPTIEMETINGEN 

Wij hehben ter plaatse 40 desorptiemetingen ver
richt met de draagbare desorptiemeter. 

43 I. Index V 1. 

Ter herinnering : de index V 1 , die door deze me
tingen hekomen werd en terzeif dertijd een functie 
is van het aanvankelijk gasgehalte vah de kolen en 
van zijn desorptiesnelheid, is het gasvolume dat door 
een koolmonster wordt af gegeven tussen de 35" en 
de 70" s, geteld van het ogenblik af waarop dit 
monster langs een boring opgenomen wordt op een 
diepte van 3 tot 5 m in het massief. 

De ondervinding leert ook nog dat er gevaar voor 
gasdoorhraak bestaat wanneer V1 > 1 cm8/10 g, 
en dat dit gevaar zeer groot is wanneer V1 >, 
2 cm3/10 g: 

65 '% dezer metingen leveren een V1 > l op, 
waarvan 42,5 :% een V1 > 2. Dit wijst op een zeer 
groot gevaar voor gasdoorhrii.ak ; rekening gehouden 
met de betrekkelijk 'kleine waarden der indexen .A P 
(betrekkelijk lage desorptieheginsnelheden) weet 
men dat het g~vaar vooral zijn oorsprong vindt in 
het zeer hoge mijngasgehalte van de Iaag. 

Fig. 15. toont de ligging van de monsters die, 
hij het aansnijden van de laag, een index V1 < 1 

hebben gegeven (gro,ene punten), die welke cen 

( 1) « Overzicht van de nieuwe methoden in het bestrij
den van de mijngasboorbraken », door R. Vandeloise. 
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t < V1 < 2 (points bleus) et un indice Y1 ;) 2 

(points rouges). 

Lors du forage du sondage de reconnaissance R, 
on a mesuré deux indices Y1 > 2 (3,52 et 4,21). 

Lors du forage des sondages 1, 9 et 10 du bou
clier, on a fait quatre mesures qui ont donné un in
dice V 1 > 2 mais dont les valeurs mani.festaient 
une tendance à la diminution: 3,50, 2,91, 2,42, 
2,88. La décroissance progressive des indices (3,52 
et 4,21, 3,50, 2,91, 2,42 et 2.88) montre que les son
dages du bouclier ont déjà provoqué un dégazage 
progressif de la couche. C'est une preuve et. en un 
certain sens, une mesure de l'efficacité des sonda
ges. 

D'autre part, on remarque que les indices Y1 
dans les sondages R et 10 sont plus élevés à proxi
mité du toit que du mur de la couche. Les réactions 
au forage étaient aussi plus importantes au contact 
du toit qu'à proximité du mur. 

Après la mise à découvert de la couche. avant le 
tir n° 2 du 12 mars, on a fait 3 mesures de désorp
tion dans la région influencée par l'affouillement 
hydraulique ; les indices Y1 y étaient inférieurs à t. 

Après ce tir n° 2, on a fait 3 nouvelles mesures 
dans la couche en place ; les deux premières à la 
paroi sud ont donné un V 1 < 1 ; la troisième à la 
paroi nord a donné un V 1 = 3, 16. La pami sud 
avait été bien détendue par l'affouillement hydrau
lique. La paroi no·rd se trouvait déjà en dehors de 
la zone influencée et peut-être, à ce moment, il au
rait déjà fallu forer des sondages de détente à la 
paroi nord. Rappelons que le tir du 13 mars a été 
accompagné d'un glissement de charbon à la paroi 
nord (amont-pendage) précisément et d'un fort dé
gagement de grisou. 

La figure 16 montre l'évolution des indices Y1 
au cours du traçage. On remarquera que lors du 
forage du réseau D, après la manifestation sur tir 
du 26 mars, une mesure a donné un V1 > 2 (son
dage 3 à la paroi amont). Bien que la manifestation 
ait détendu et dégazé partiellement une certaine 
portion de la couche, la région affectée n'était pas 
très étendue. La mesure d'un V 1 élevé a confirmé 
l'opportunité des 2 paires de sondages latéraux forés 
immédiatement après la manifestation sur tir. 

Lors du forage du réseau E. on a mesuré 
5 V1 ;) 2 et 2 Y1 ;) t. Les endroits de prélève
ment des échantillons se situaient au-delà des son
dages du réseau D. en région non encore traitée. 
Les mesures faites plus tard aux mêm.es endroits, 
au cours de l'avancement (points verts) ont donné 
de3 indices beaucoup plus faibles, ce qui traduit 
l'action bénéfique des sondages. 

index 1 < Y1 < 2 gaven (blauwe punten) en die 
welke t>en index Y1 ;) 2 gaven (rode punten). 

Tijdens het boren van de verkenningshoring R 
werden twee monsters genomen, die een index 
Y1 > 2 gaven (3.52 en 4.21). 

Tijdens het uitvoeren van de boringen 1, 9 en 10 
voor het schild werden vier opnamen verricht die 
een index V, > 2 opleverden, maar reeds met een 
neiging tot verzwakking: 3,50, 2,91, 2.42, 2,88. Uit 
de afnemende waarde der cijfers (3.52 en 4,21 , 3,50, 
2.91, 2,42 en 2,88) blijkt dat het boren van de 
schildmijnen een geleidelijke ontgassing van de laag 
heeft teweeggebracht. Üp die wijze kan de doel
treffendheid van deze mijnen heproefd en in zekere 
zin gemeten worden. 

Anderzijds bemerkt men dat de indexen Y1 in de 
boringen R en 10 hoger liggen nabij het dak dan 
nabij de vloer van de laag. Ook de verschijnselen 
tijdens het boren waren omvangrijker tegen het dak 
dan nabij de vloer. 

Na het onthloten van de laag, vooraleer over te 
gaan tot het schot nr 2 op 12 maart, werden 3 de
sorptiemetingen verricht in de zone beïnvloed door 
het hydraulisch spoelen ; de indexen V1 bedroegen 
minder dan 1 . Na het schieten nr 2 heeft men 3 
nieuwe metingen gedaan in het massief ; de eerste 
twee. in de zuidelijke wand, hebhen een index 
Y1 < 1 gegeven; de derde in de noorderwand gaf 
Y1 = 3, 16. De zuiderwand was door het wegspoe
len goed ontspannen g·eweest. De noorderwand be
vond zich reeds buiten de invloedszone en misschien 
had men toen reeds ontspanningsboringen in deze 
wand moeten uitvoeren. Men zal zich herinneren 
dat er precies tijdens het schot van 13 maart een 
hoeveelheid kolen uit de noorderwand ( opgaande 
helling) schoo.f en een belangrijke mijngasontsnap
ping plaats vond. 

Fig. 16 toont het verloop van de indexen Y1 tij
dens het delven van de galerij. Na de verschijnse
len volgend op het schot van 26 maart, gaf een 
meting Y1 > 2 (boring 3 in opgaande helling). Al
hoewel hedoeld verschijnsel het ontspannen en ont
gassen van een gedeelte van de laag had veroor
zaakt bleef de:> invloed daarvan eer beperkt. De 
aanwezigheid van een hoge Y1 wijst op het nut 
van twee paar zijdelingse horingen die uitgevoerd 
worden onmiddellijk nadat zich ingevolge het schie
ten mijngasverschijnselen hehben geopenbaard. 

Tijdens het boren van net E heeft men 5 metin
gen Y1 ;) 2 en 2 V1 ), 1 verricht. De opnamen 
gebeurden voorbij de boringen van net D in niet 
beïnvloed terrein. Latere metingen, na een zekere 
vooruitgang uitgevoerd (groene punten) hehben 
veel lagere indexen opgeleverd hetgeen wijst op de 
gunstige invloed van de boringen. 
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très élevées de V1 avant l'affouillement hydrauli
que). Elles ont montré aussi que le danger semblait 
résulter davantage de la teneur élevée de la couche 
en grisou que de son état de fissuration. 

Ces mesures ont plus ou moins permis de prévoir 
un accroissement local du risque, c'est-à-dire l'im
minence d'une manifestation : valeur élevée de V1 
dans une région non influencée par l'affouillement 
et avant un glissement de charbon. 

La diminution des indices V1 à la suite de l'af
fouillement, ou au cours du forage des sondages 
successifs d'un réseau, ou bien encore dans les ré
gions influencées par les sondages, permet d' appré
cier dans une certaine mesure l'efficacité des moyens 
de prévention du moins au point de vue de leur effet 
de dégazage. 

44. IVIESURES DU DEGAGEMENT 
DE GRISOU 

Pour mesurer les teneurs en grisou, nous avons 

utilisé : 

des grisoumètres Verneuil V 54 portatifs ; 

un interféromètre Zeiss o - 5 % de CH4 et un 
interféromètre Zeiss o - 1 oo % de CH4 ; 

deux grisoumètres Verneuil téléindicateurs 
VT 60 A dont les postes de lecture étaient 
situés I' un dans l'entrée d'air à une centaine 
de mètres du front du travail préparatoire et 
l'autre à la surf ace ; 

et finalement un analyseur-enregistreur Maihak 

installé dans le retour d'air du chantier. 

Les mesures des teneurs en grisou ont un premier 

intérêt considérable en ce sens qu'elles permettent 

un contrôle permanent de la teneur en grisou de 

I' air. En particulier, l'emploi de deux télégrisoumè

tres a permis de contrôler cette teneur à distance et 

par exemple, de suivre l'évolution du dégagement 

de grisou après les tirs. En cas d'incidents, les télé

grisoumètres auraient fourni des indications pré

cieuses sur la situation grisoumétrique du chantier 

et cela à partir de l'entrée d'air ou même de la sur

f ace. II aurait donc été possible de décider de la 

conduite à tenir en pleine connaissance de cause. 

Nous avons signalé antérieurement tout le parti 

que l'on a pu tirer des mesures du dégagement de 

grisou pour l'étude des sondag'es et des tirs. Nous 

n'y reviendrons pas. Nous rappellerons seulement 

que l'observation du dégagement de grisou après tir 

nous a renseignés sur l'urgence du forage des trous 

de détente et sur l'efficacité de ceux-ci. 

het hoge mijngasgehalte van de laag dan wel in 
haar toestand op gebied van spijiting. 

Deze metingen Iaten in zekere mate toe een plaat
selijke toeneming van het gevaar te voorzien, 't is te 
zeggen dat een doorbraak op, het punt is te gebeu
ren: hoge waarde van V1 in een streek waar de in
vloed van het spoelen niet volbaar is en waar zich 
nadien een verschuiving van de kolen heeft voorge
daan. 

Door de vermindering van de indexen V1 tenge
volge van het spoelen, of tijdens het aanhrengen 
van de opeenvolgende boringen van eeu net, of ook 
nog in de streken door de boringen beïnvloed, kan 
men zich tot op een zekere hoogte een gedacht vor
men van de doeltreffendheid van deze voorkomings
maatregelen, tenminste in zover het de bekomen 
ontgassing betreft. 

44. METING 
VAN DE MIJNGASONTWIKKELING 

Voor het meten van het mijngasgehalte hebhen 
wij gebruik gemaakt van : 

draagbare mijngasmeters Verneuil V 54 ; 
een interferometer Zeiss voor o tot 5 % mijn
gas, en een interferometer Zeiss voor o tot 
100 % mijngas ; 
twee mijngasmeters Verneuil met afstandaflezing 
VT 60 A waarvan de waarnemingsposten ge
legen waren, de ene in de luchtingang op 100 m 
van het front, de andere aan de op,pervlakte ; 
en eindelijk een registrerend ontleedtoestel Mai
hak opgesteld in de Iuchtkeerg'alerijen van de 
werl,plaats. 

Het eerste belangrijk voordeel van deze mijngas
metingen is dat men voortdurend het mijngasgehalte 
van de lucht onder controle heeft. Vooral het ge
bruik van mijngasmeters met afstandaflezing maakt 
het mogelijk dit gehalte te volgen van op afstand 
en bij voorheeld na te g'aan op welke wijze het mijn
gas vrij komt na het schieten. Moest er zich een in
cident voorgedaan hebben, dan zouden deze me
ters met afstandaflezing kostbare inlichtingen ver
schaft hebben omtrent de toestand van de werk
plaats op het gebied van mijngas en wel van uit de 
luchtingang of zelfs van op de oppervlakte. Men 
zou dus met voile kennis van zaken hebben kunnen 
oordelen over de te nemen maatregelen. 

Wij hebben hierboven reeds aangetoond hoeveel 
inlichtingen uit de mijngasmetingen kunnen beko
men wmden met het oog op het boren en schieten. 
Wij zullen daar niet op terug komen. We herinne
ren er alleen aan dat het waarnemen van de mijn
gasontwikkeling na het schieten wees op de nood
zaak dringend ontspanningsboringen uit te voeren 
en toeliet een oordeel te vellen over de doeltreffend
heid daarvan. 
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45. MESURF.s SISMIQUES 

Nous avons enregistré les vibrations des terrains 
consécutives aux tirs d'ébranlement. 

La figure 19 montre l'enregistrement du tir de 
mise à découvert de la couche, le 7 mars. Les vi
brations du tir proprement dit durent 2 s, puis on 
observe 3 vibrations entre 2 s et 6 s après le tir. 
Cet enregistrement très peu agité est caractéristique 
des tirs non suivis de D.I. 
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Fig. 19. 

Enregistrement sismique du tir de mise à découvert du 
7 mars. 

Seismograin van het schot bij de blootlegging op 7 maart. 

La figure 20 montre l'enregistrement du dernier 
tir de traversée de la couche, le 13 mars. On consta
te qu'il y a eu d'assez nombreuses vibrations mais 
peu importantes, jusqu'à 6 s après le tir. Ce tir 

avait été accompagné d'un glissement de charbon. 

La figure 12 montrait l'enregistrement d'un tir 
d'ébranlement en traçage, le 26 mars. Ce tir a été 
accompagné d'un glissement de charbon, une 
vingtaine de secondes après le tir. L'enregistrement 
porte ,la trace de vibrations entre 20 et 24 s après 
le tir. 

45. SEISMISCHE METINGEN 

Wij hebben de trillingen van het terrein waarge
nomen na het schokschieten. 

Fig. 19 geeft de opname van het schot dat de laag 
hlootlegde op 7 maart. De schok veroorzaakt door 
het schieten zelf duurt 2 s, nadien neemt men 3 
trillingen waar tussen 2 en 6 sec na het schieten. 
Dit zeer kalme heeld is karakteristiek voor een schot 
dat niet door een doorhraak gevolgd _wordt. 

Fig. 20 toont de opname van het laatste schot 
voor het afbouwen van de laag op 13 maart. Men 
bemerkt tamelijk talrijke doch zwakke trillingen du
rende tot 6 sec na het schieten. Dit . schot ging ge
paard met het afschuiven van kolen. 

Fig. 12 gaf het beeld van een geval van schok
schieten in de galerij op 26 maart. Üp dit schot 
volgde na een twintigtal seconden het afschuiven 
van kolen. De opname vertoont sporen van trillin
gen van 20 tot 24 sec na het afvuren. 

Van de 18 geregistreerde schoten werden er vijf 
gevolgd van een ~wakke beweging ; de andere vér-
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Fig. 20. 

Enregistrement sismique du tir de recoupe du 13 mars. 

Seismogram van het schot bij het aansrujden op 13 maart. 
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Cinq tirs parmi les 18 que nous avons enregistrés 
ont été suivis d'une faible agitation; les 13 autres 
ont été parfaitement C'almes ou suivis seulement 
d'une ou deux vibrations. 

Le taux très faible ou nul d'agitation sismique 
après tir est dû au fait que, grâce aux moyens de 
prév,ention appliqués, le massif était détendu. L' agi
tation résiduelie observée dans quelques cas a mon
tré, comme l'importance du dégagement de grisou 
après tir, qu'il était urgent d'inteivenir. 

En résumé, les mesures sismiques contribuent à 
reconnaître l'urgence d'une intervention et son effi
cacité. Si l'on n'avait pratiqué que des tirs, les en
registrements auraient vraisemblablement été tout 
autre:s ; de très fo.rtes agitations auraient confirmé 
que le massif était susceptible de D.I. 

liepen in alle kalmte of gaven alleen aanleiding tot 
een of twee trillingen. 

Een zeer zwakke of onhestaande seismische be
weging na het schot is een gevolg van het feit dat 
het terrein dank zij de getroffen voorkomingsmaat
regelen ontspannen was. De nakomende trillingen 
die in enkele gevallen waargenomen werden tonen 
evenals de belangrijke mijngasuitwasemingen aan 
dat het dringend nodig is maatregelen te treff en. 

Samengevat helpen de seismische metingen hij 
het verkennen van het dreigend gevaar en bij het 
beoordelen van de doeltreffendheid der tussenkomst. 
Indien men enkel maar geschoten had zouden de 
opnamen er waarschijnlijk heel anders uitgezien 
hebben ; er zouden zeer sterke hewegingen zijn 
g'eweest ais teken van dreig-ende g-asdoorbraken. 

5. CONCLUSIONS 

5. BESLUITEN 

La mise à découvert et la traversée de la couche 
ont pu se faire sans D.I. ni incidents majeurs, grâce 
à l'affouillement hydraulique p,réalahle. Ce procédé 
présente donc une efficacité très grande. Il permet 
d'éviter les D.I. intempestifs et même sur tirs. Son 
application est simple et sûre. Elle est relativement 
rapide et demande en tout cas beaucoup moins de 
temps que le déblaiement d'un D.I. Le procédé est 
peu coûteux. II semble donc devoir être appliqué de 
façon systématique chaque fois qur, l'occasion s'en 
présente. 

L'expérience des sondages de détente en traçage 
est déjà grande. Une fo.is de plus, l'application de 
cette technique a permis de creuser un travail pré

paratoire en couche très susceptible, sans D.I. La 

combinaison judicieuse des sondages et des tirs est, 

à l'heure actuelle, l'un des procédés les plus sûrs 

pour se garantir contre lt>s D.I. dans les voies en 
couches. 

Il serait éminemment souhaitable de disposer de 
moyens de mesures précis, rapides, _parfaitement 

sftrs et peu coûteux pour caractériser la suscepti

bilité des gisements, des couches et des panneaux, 

pour détecter le risque imminent d'un D.I., pour 

choisir les techniques de prévention, pour estimer 

l'urgence de leur application et pour contrôler leur 

efficacité. Pour cela, deux facteurs doivent être dé

terminés simultanément: l'un fonction de l'apti

tude du charbon à libérer rapidement son grisou et 

de la teneur en gaz de la couche, l'autre tenant 

compte de l'état de contrainte des terrains. L'idéal 

serait de trouver une formule simple où ces deux 

Het ontbloten en doorsteken van de laag is ons 
gelukt zonder gasdoorbraak of ernstig incident dank 
zij het voorafgaand hydraulisch wegspoelen. Dit 
procédé blijkt dus zeer doelmatig. Men kan daar
mee de doorbraken voorkomen, niet alleen de on
tijdige maar ook die volgend op het schieten. Het is 
een eenvoudig en veilig procédé. Het vraagt vooral 
weinig tijd en in elk geval veel minder dan er nodig 
is voor het opruimen van de gevolgen van een gas
doorbraak. Het is goedkoop. Het heeft er dan ook 
de schijn van dat het procédé dient aangewend te 
worden telkens de gelegenheid zich voordoet. 

Met de ontspanningsboringen in richtgalerijen 
heeft men reeds veel ondervinding. Eens te meer 
is men er dank zij deze techniek in geslaagd een 
voorbereidend werk in een zeer gevaarlijke laag te 
te beëindigen zonder doorbraak. De oordeelkundige 
combinatie van boringen en springwerk vormt op 
dit ogenblik één van de veiligste procédé' s van 
voorkoming der gasdoorbraken in de galerijen in 
de laag. 

Het zou alleszins wenselijk zijn dat men kon he
schikken over nauwkeurig·e, snelle, volkomen veilige 
en goedkope meetapparaten om de geschiktheid van 
afzettingen, lagen en gedeelten van lagen te bepa
len, om na te gaan in hoever er gevaar van gas
doorbraak dreigt, om de gepaste voorkomingstech
niek te kiezen, om uit te maken in hoeverre ze drin
gend nodig is en in hoeverre doeltreffend. Hiervoor 
moeten twee f actoren terzelfdertijd hepaald wor
den : de ene is een functie van de eigenschap der 
kolen hun gas snel af te staan en ook van het mijn
gasgehalte van de laag, de andere houdt rekening 
met de belastingstoestand in het terrein. Het ideaal 
ware een eenvoudig-e formule waarin deze twee fac-
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facteurs interviendraient et qui fournirait un indice 
global ,du risque de D.I. 

Nous disposons déjà des tests qui viennent d'être 
évoqués : fissuration - indice A P - indice V 1 - dé
gagement de grisou et mesures sismiques. 

Dans l'état actuel des choses, les mesures de fis
suration, de A P. de désorption et de sismique per
mettent de classer les gisements, les couches ou les 
panneaux suivant leur susceptibilité. Au moins 2 

critères, dont l'agitation sismique, sont nécessaires 
conjointement pour ohtenir une caractérisation va
lable. 

Les mesures de désorption, de dégagement de 
grisou et de sismique permettent plus ou moins de 
localiser et de ,prévoir le risque imminent d'un D.I. 
et par conséquent d'y remédier. 

Les mêmes mesures rendent compte, mais impar
faitement enco,re, de l'efficacité des moyens de pré
vention. 

Finalement, de nombreux succès ont déjà été 
obtenus dans la lutte contre les D.I. La mise en 
œuvre de tous les moyens de mesures dont nous 
avons parlé et dont les résultats sont convergents 
a largement contribué à la sécurité des travaux. II 
est cependant indispensable de perfectionner encore 
tous ces moyens ·de lutte et de mesure et, par con
séquent, il faut encore poursuivre les travaux de 
recherche sur les D.I. 

Nous tenons à exprimer nos plus vifs remercie
ments à la direction, aux ingénieurs et au p,erson
nel de la S.A. des Charbonnages du Centre où la 
plupart des travaux sur les D.I. ont eu lieu, en col
laboration étroite avec les services de cette Société. 
Nous remercions plus spécialement nos collabora
teurs : Ml\1. J. Des.camps, J. Angowski et R. Del
tenre. détachés <lu personnel du siège Ste-Margue
rite et qui ont effectué les travaux et mesures pour 
lnichar avec la plus grande conscience profession
nelle et beaucoup de dévouement. 

Nous remercions aussi M. Noël, chef du Labora
toire de pétro,graphie d'lnichar, et son équipe qui 
ont fait toutes les mesures de fissuration des char
bons. 

toren zijn vervat en die zou leiden tot een globale 
index van gevaar voor gasdoorbraak. 

W e hebben reeds proeven, die hierboven werden 
opgesomd: splijting - index A P - index V1 - mijn
gasontwikkeling en seismische meting. 

ln het huidige stadium kan men met behulp van 
de splijting, de A P, de desorptie en de seismische 
verschijnselen de af zettingen, lagen en gedeelten 
van lagen indelen volgens hun voorbeschiktheid. 
Üm een geldige indeling te maken heeft men ten 
minste twee kriteriums nodig, waarvan één d~ seis
mische bewegingen is. 

De metingen van de desorptie, de mijngasontwik
keling en de seismische verschijnselen volstaan min 
of meer om een dreigend gevaar van gasdoorbraak 
te voorzien en te lokaliseren, en hijgevolg eraan te 
verhelpen. 

Dezelfde metingen bepalen, zij het ook nog on
volmaakt, of de voorkomingsmaatregelen doeltref
fend zijn geweest. 

Tot slot kan gezegd worden dat in de strijd tegen 
de gasdoorhraken reeds veel successen werden ge
boekt. De aanwending van al de meettechnieken 
waarover wij gesproken hehben, steeds met het
zelfde doel. heeft de veiligheid op het werk aanzien
lijk verhoogd. Niettemin is het volstrekt nodig deze 
bestrijdings- en controietechnieken nog te verbeteren 
en bijgevolg de opzoekingen nopens de gasdoorbra
ken voort te zetten. 

Wij betuigen onze levendigste dank aan de di
rectie, de ingenieurs en het personeel der S.A. des 
Charbonnages du Centre waar het grootste deel 
van het opzoekingswerk over de doorbraken werd 
uitgevoerd, in enge samenwerking met de diensten 
van deze maatschappij. Wij danken gans biezonder 
onze medewerkers de heren J. Descamps, J. An
gowski, R. Deltenre, die wij aan het personeel van 
de zetel Ste-Marguerite hebben ontleend ; zij heb
ben de werken en metingen voor lnichar uitgevoerd 
met grote nauwgezetheid en toewijding. 

Wij danken eveneens dhr M. Noël, hoofd van 
het Laboratorium voor Petrografie van lnichar en 
zijn ploeg, die al de splijtingsmetingen o,p de kolen 
hebben uitgevoerd. 
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