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RESUME

Pour mieux connaitre les lois du dégagement de
gr_'isou., il est indispensable J’e_ffectuer de nombreu-
ses mesures dans beaucoun de chantiers, dans des
charbons de tous rangs depuis les anthracites jus-
qu'aux charbons flambants et dans des gisements
trés variés.

Inichar a entrenris 10 vastes campagnes de me-
sures dans les différents bassins belges et, afin
d’élargir rapidement le volume de nos connaissances
dans ce domaine, des études analogues ont éié me-
nées ‘simultanément dars les 4 pays charbonniers
de la Communauté et aussi en Grancle—Bretagne.

Pour établir le bilan complet du grisou qui se
dégage dans un quartier en exploitation, il faut dé-
terminer un certain nombre de paramétrés, non, seu-
lement dans Uair de veniilation, mais aussi dans la
conduite de caplage.

La premiére partic de lexposé comporte une
description succincle des arppareils utilisés pour me-
surer et enregisirer d'une part la température et
lhumidits de Fair, la nression Barométriqwe, le dé-
bit et la teneur en méthane de l'air de ventilation,
et d’autre part la température, la dépression, le dé-
bit et la teneur en méthane du mélange capté.

La deuxiéme partie est principalement consacrée
aux commentaires des mesures. Citons & titre
J"exemple' Pétude des variations de la teneur en hu-
midité au fond et a la surface, les varigtions du
débit d'air au cours des jours de travail et des jours
chomsés, l'influence d'un arrét de ventilateur, lo va-
riation. de la teneur en. grisouw au cours d’un Jéga—
gement instantané, la dilution. d'un bouchon de
grisou, ['évolution de la teneur en grisou dans
lespace et dans le temos, linfluence du captage
du grisou sur la teneur en méthane de U'air de ven-
til;atio!n, etc.
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SAMENVATTING

Een beter inzicht in de wetten die de mijngasuit-
waseming beheersen kan enkel bekomen worden
door middel van talrijke metingen in verschillende
wterkplaatsen, in kolen van elke rang, van aniraciet
tot vlamkolen cvenals in afzettingen met uiteen-
Eope'm;le Earakteristieken.

Inichar heeft 10 uitgebreide meetcampagnes inge-
richt in de Belgische kolenbekkens ; om binnen de
kortst moge*liike' tijd een nog bredere kennis van dit
onnderwe-np le verwerven heeft men soortge‘lijke
werkzaamheden: uitgevoerd in de 4 landen van de
Gemeenschap evenals in Fngeland.

Een vouedige‘ balans van het mijngas dat in een
aclieve werkplaats vrijkomt vergt het Bepalen van
een zeker aantal parametlers, niet alleen in de lucht-
stroom maar ook in de afzuigleidingen.

In het cerste deel van de uiteenzetting wordt cen.
beknopte I)eschrijving gegeven van de toestellen die
ge‘bmik!t worden: voor het meten en. registreren zowel
van de temperatuur en de vochtigheid van de lucht,
de Barome‘terdruk, het debiet en het meti’w.angehal’te
van de luchtstroom, als van de temperatuur, de on-
derdruk, het debiet en het ge‘ha[te van hei methaan
in het g‘ecapteerd men‘gse'l.

Het tweede deel geeft voornameliik een bespre-
kin.g van de metingen. Als voorbeeld geven wij de
studie van het vochigehalte in de onclergrond en
op de bovengrond, de schommelingen van. het lucht-
debiet tijdens werkdagen. en niet-gewerkte dagen,
de invloed van het stiﬂe'g-gen van een ventilator,
de schommeling van hei mijngasge‘halte tifdens een
gasdoorbmak, het verdunnen van een mijngassiop,
de evolutie van het mijngasgehalte in de ruimte en
in de ﬁ]’(l,\de invloed van de ga.safzuiging op het
methaangehalte in de luchtstroom enz.
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En conclusion des travaux du Congrés de Lisge
sur les avancements rapides dans les chantiers d'ex-
ploitation, il était apparu que le dégagement de
grisou constituait un des facteurs limitatifs & la
concentration. de l’e:qoloita‘tion dans un nombre ré-
duit de chantiers a forte production.

En. conséquence, il est indispensable d’améliorer
nos connaissances sur le gisement et sur le dégage-
ment du grisou. C’est & ce prix seulement que nous
arriverons a mieux le controler et & améliorer la
sécurité ot la rentabilité de nos exvloitations mi-
niéres.

INHALTSANGABE

Wollen wir eine genauere Erkenntnis der Vor-
gdnge und Gesetze gewinnen, die das Freiwerden
von Grubengas bestimmen, so ist die Vorbedingung
hierfiir die Durchfithrung zahlreicher Messungen an
vielen Betriebspunk‘ten, und zwar in Flozen simt-
licher Inkohlungsgrade, vom Anthrazit bis zur Gas-
flammkohle, und wunter den verschiedenartigsten
Lagemngsvemhdltnissen.

Inichar hat gross angelegte Messungen dieser
Art an zehn verschiedenen Stellen in den bel-
gischen Revieren in Angriff genommen, und zu
einer raschen Erweiterung unserer Kenntnisse auf
diesem Gebiet sind in den vier Steinkohlenbergbau-
lindern der Montanunion und auch in England
gleichzeitig dhnliche Untersuchungen durchgefithrt
worden.

Zur Aufstellung der vollkommenen Ausgasungs-
bilanz in einem Abbaufeld muss man eine Anzahl
von Einﬂussgw')'ssen bestimmen, nicht nur im Wet-
terstrom, sondern auch in der Absaugleitung.

Der erste Teil des Aufsatzes gibt eine knappe
Beschreibung der Geriite firr Messung und Auf-
zeichnung der Temperatur und des Wassergehaltes
der Gml)enluft, des Bammeterdrucks, der Wetter-
menge und des Methangehaltes der Wetter sowie
der Temperatur des ,a,l)gesaugten Luftgasgemisches,
seiner Menge, seines Me‘-thangehalte-s und des Un-
terdrucks in der Absaugleitung.

Der zweite Teil enthiilt im wesentlichen eine ana-
Iytische Betrachtung der Messergebnisse, beispiels-
weise Untersuchungen iiber die Schwankungen des
Feuchtigfeeitsgehaltes unter- und iibertage, die Ver-
(‘indew'ungm der Wettermenge an Arbeitstagen und
arbeitsfreien. Tagen, die Auswirkung eines Still-
standes des Liifters, die Verinderungen des Me-
thangehaltes wihrend eines plotzlichen Gasaus-
bruchs, die Verdiinnung einer starken Methankon-
zentration, die Entwicklung des Me‘thangefhalte‘s in
Raum und Zeit, den Einfluss der Methanabsau-
gung a.uf den Gasgehplt des Wetterstroms usw.

Eine der Schlu.ssfolgxemngen der Arbeiten des
Internationalen Kongresses itber die Beschleunigung

2¢ livraison

Een. van de besluiten van het Congres van Luik
over de grote vooruitgang in de ontginningswerk—
plaatsen was, dat de miingasontwikkeling een der
fax:toren is die de m'oge’lijkhede‘n tot concentratie
van de onlginning in enkele piﬂers met grote pro-
duktie Beperk‘t.

Wij staan bijgevolg voor de noodzaak onze ken-
nissen omirent de afzetting en de ontwikkeling van
het mijngas te ontwikkelen. Enkel oo die manier
zullen wij het beter onder controle krijgen. en. daar-
door de veiligheid en de rentabiliteit in onze werk-
plaatsen verhogen.

SUMMARY

In order to have a better understanding of the
laws of gas emission, it is essential to carry out a
great many megsurements in many working places,
in coal of all ranks from anthracite to high volatile

bituminous coal, and in very varied coalfields.

Inichar undertook ten wvast measurement cam-
paigns in various Belgi,an coalfields and, in order
to extend our knowledge of this subject rapidly,
similar research was carried out simultaneously in
the four coal-nroducing countries of the European
Community and in Great Britain.

In order to draw up a comnlete balance sheet of
the firedamo released in a working area, a certain
number of parameters must be established, not only
in the ventilation air, but also in the drainage pipe-

line.

The first part of the report contains a succinct
description of the devices used for measuring and
recording firstly, the temperature and relative humi-
dity of the air, the barometric pressure, the output
and percentage of methane in the ventilation air,
and secondly, the temnerature, the under—pressure,
the output and vercentage of methane in the mix-
ture drained off.

The second part is mainly devoted to comments
on the measurements ; for exam_n.’e, the study of
variations of relative humidity umlerground and at
the surface, the variations in the air flow rate on
w0rkin,g days and non-working days, the effect of
a ventilator coming to a standstill, the variation in
the percentage of firedamp during an instantaneous
outburst, the dilution of a stopver of firedamp, the
evolution of the percentage of firedamp in time and
space, the influence of firedamp drainage on the
percentage of methane in the wventilation air,

etc.
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des Abbaufortschritts in Liittich war die Feststel-
lung, dass die Ausgasung einen der Faktoren dar-
stellt, die an. manchen Betriebspunkten mit hohen
Fordermengen einer noch weiter gehenden Be-
triebskonzentration Grenzen setzen kénnen.

Aus diesem Grunde miissen wir unsere Kennit-
nisse itber die Verhilinisse der Lagerstitte und die
Ausgasung unbedingt vertiefe-n. Nur so kann es
gelingen, die Ausgasung besser zu beherrschen und
die Sicherheit und Wirtschaftlichkeit unserer

Zechen Zu UGPBGSS errL.

SOMMAIRE

A. Appareils équipant les stations de mesures.

I. Appareils servant & mesurer les paramétres de
['air de ventilation.
1. Température et humidité.
2. Pression barométrique.
5. Débit dair.
4. Teneur en méthane.

II. Appareils servant & mesurer les paramétres
du mélange capté.

1. Température.

2. Dépression.
5. Débit.

4. Teneur en méthane du mélange capté.

III. Autres appareils.

1. Grisoumeétre Verneuil téléindicateur.
2. Centraux de télégrisoumétrie.

3. Grisoumetre de protection automatique.

B. Commentaire des mesures.

[

. Température et humidité de ['air.

. Pression barométrique.

Débit d'air.

Teneur en grisou de ['air de ventilation.

. Captage du grisou.

O U A woN

. Le dégagement de grisou et les méthodes
d'exploitation avancante ou rabattante.

. Influence de Ia pression barométrique sur la

teneur en grisou dun retour d’air.

Ny

8. Dégagements de grisou & la tonne extraite.

C. Conclusions.

As conclusion of the Liege Congress on rapid
advance in working places, it was evident that gas
emission constituted one of the factors which res-
tricted concentrated working in a small number of
working places with high output.

Consequently, it is essential to improve our know-
ledge of the strata and of gas emission. By this
means only, shall we obtain better control, safety
and pr'ofitability for our mines.

INHOUD

A. Toestellen om]ergebra:cht in de meetstations.

I Apparaten voor het meten van de parameters
van de luchtstroom.

1 Temperatuur en vochtig“heid.
2. Barometerdruk.

5. Luchtdebiet.
4. Het mijngasgehalte.

II. Toestellen voor het meten van de parameters
in het gekapteerd meng’sel.

1. Temperat‘uur.

2. Onderdruk.

3. Debiet.

4. Mijngasgehalte van het gekapteerde mijn-
gas.

II1. Andere apparaten.

1. Mijngasmeter Verneuil met aflezing op al-
stand.

2. Centrales voor mijngasméﬁng‘ op afstand.

5. Mijngasmeter met automatische beveili-
ging.

B. Bespreking van de metingen.

. Temperatuur en voc})tig‘heid van de Tucht.

. Barometerdruk.

Luchtdebiet.

. Mijngasgehalte van de luchtstroom.

. Mijngaskaptatie.

. Het mijngasgehalte en de heengaande of te-
rugkerende ontginning.

7. Invloed van de barometrische druk op het

mijngasgehalte in een kerende luchtstroom.

=N R

8. De mijngasontwikkeling per opgehaalde ton.

C. Besluiten.



154 "Anndlen der Mijnen van Belgié

Pour micux connaitre les lois du dégagement du
grisou, il est indispensable d'effectuer de nombreu-
ses mesures dans beaucoup de chantiers exploitant
des charbons de tous rangs, depuis I'anthracite jus-
qu'aux charbons flambants, et dans des gisements
trés variés.

Des études g’risoumétriqués analogues sont entre-
prises simultanément dans les quatre pays charbon-
niers de la Communauté et aussi en Grande-
Bretag‘ne.

Les mesures doivent étre exécutées non seulement
pendant un jour ou un mois, mais si possib]e pen-
dant toute la vie des chantiers, depuis le démarrage
jusqu'a 'achévement de I'exploitation.

Comme les chantiers choisis pour les études sont
souvent grisouteux, on y pratique généralement le
captage du grisou.

Donc, pour établir le bilan complet du grisou
qui se dégage dans le quartier, il faut déterminer
un certain nombre de paramétres, non seulement
dans l'air de ventilation, mais aussi dans la con-
duite de captage.

2¢ aflevering

Om een beter inzicht te verkrijgen in de mijngas-
ontwil{l{eling moet men talrijke metingen uitvoeren
in een groot aantal werkplaatsen, in kolen van
iedere rang, van antraciet tot vlamkolen, en in afzet-
tingen van zeer uiteenlopenc[ karakter.

Dergelijke studies voor het meten van het mijn-
gas worden op dit ogenbli[( ondernomen in de vier
landen van de Gemeenschap en ook in Engeland.

De metingen moeten niet enkel gedurende een
dag of een maand worden uitgevoerd, maar zo mo-
gelijk geclurende- heel de periode dat de werkp]aats
bestaat van het ogenb[ik van het vertrek af tot de
ontginning beéindigd is.

Vermits  de uitgekozen werkplaatsen meestal
mijngashoudend zijn wordt er in het algemeen mijn-
gaskap’(atie in toegepast.

Om een voHedige balans van de mijngaso-ntwik—
keling in de streek op te maken zal men dan ook
moeten rekening houden met een zeker aantal para-
meters, niet enkel in de Iuchtstmom, maar ook in de
kaptatieleiding.

A. APPAREILS EQUIPANT LES STATIONS DE MESURES
A. TOESTELLEN ONDERGEBRACHT IN DE MEETSTATIONS

Les stations de mesures équipées par Inichar com-
pertent un assez grand nombre d’app‘areils repris au
tableau I. Ces appareils peuvent se diviser en deux
groupes. Ceux destinés & mesurer les parameétres
du courant d'air et ceux destinés & mesurer les para-
meétres du mélange capté dans la tuyauterie. Pour
déterminer chacun de ces paramétres, nous utilisons
des appareils indicateurs (a lecture directe) et des
appareils enregistreurs. Chaque jour, un spécialiste
passe a la station de mesures pour effectuer les con-
troles nécessaires, pour enlever les diagrammes et
pour faire ['entretien des appareils.

Les apparei]s indicateurs sont généralement des
app-areils portatifs qui permettent donc au préposé
de contréler sur pIace les indications des appareils
enregistreurs et de les vérifier devant la station.

Le préposé peut aussi, a l'aide de ces apparei[s,
effectuer dans tout le chantier les mesures qui lui
paraissent intéressantes ou faire des études particu-
lieres qui lui ont été demandées par I'ingénieur res-
ponsable de la recherche. Il peut, par exemple :
suivre |'évolution de la teneur en grisou le long de
[a voie de téte, depuis la station de mesures jus-
quau front de taille ou méme jusqu'auw pied de
taille ; déterminer les variations de la teneur en

De meetstations uilgerust door Inichar bezitten
een betrekkelijk groot aantal toestellen, weergege-
ven in tabel I. Men kan ze in twee groepen verde-
[en. Fen aantal dient voor het meten van de para-
meters van de Iuchtstroom, een aantal andere voor
de parameters van de kaptatieleiding. Voor elk van
deze parameters gebrui[cen we toestellen met een-
vouc[ige aflezing‘ en registrerende toestellen. Elke
dag wordt het station bezocht door een specialist die
de nodige controles verricht, de registreerdiagram-
men opneemt en het nodige onderhoud der toestel-
len uitvoert.

De toestellen met eenvoudige aflezing zijn meest-
al draaghaar, zodat de aangestelde de moge]ijkheid
heeft om ter plaatse, voor het station, de aandui-
dingen van de registrerende toestellen te controle-
ren en na te gaan.

De aangestelde kan eveneens met behulp van
deze teestellen op elk punt van de werkaaats waar
hij zulks interessant vindt metingen uitvoeren of
speciale studies verrichten die hem opgedrag‘en Zijn
door de ingenieur die de leiding heeft van het op-
zoekingswerk. Hij kan bij voorbeeld het verloop van
het mijngasgehalte nagaan langs de galerij, van het
meetstation af tot aan de I(op van de piiler, of zelfs
tot aan de voel ervan. Hij kan nagaan hoe het mijn-
g‘asgehalte schommelt in eenzelfde sectie van de ga-
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TABLEAU 1.

’ Mesures
|

Appareils indicateurs

Appareils enregistreurs

! Tempéature-humidité

V54

Psychrométre Thermohygrographe
| Pression barométrique ‘ Barographe
Débit (vitesse) d'air Anémométre Lugamétre enregistreur
Teneur en CH, Interféromeétre Zeiss | 0- 5 % | Mono Maihak 0- 5%
Courant d'air Riken Keiki ] 0-10 9%
Grisoumeétre Verneuil 0- 3 9% | Analyseur a rayons J0-3%

infra-rouges (Onera 80) ] 0-10 9%,

Fyrite (teneur en O,)

Cori stre A ] 0 2 9% | Katharométre enregistreur 0- 2 %
i risoumétre Auer 10-5% 0- 49
! 0-10 %
l I 1
| Température Thermométre a dila~
tation
Dépression Manométre tube Déprimométre a tube en U
unique
Déprimométre & tore pen-
dulaire )
Déprimometre a chambre
de pression
Conduite de cap- Deébit (vitesse) de grisou | Lugamétre indicateur Lugamétre enregistreur
tage du grisou (tube de Pitot)
' Débitmétre a tore
! 1 (diaphragme)
( Teneur en CH, Interférometre Zeiss | 0-100 9 Analyseur a rayons infra-
[ Riken Keiki ) . ° ' rouges (Onera) 0-100- %

Méthanomeétre acoustique
GB 0-100 %
Katharométre enregistreur 0-100 9%

méthane dans une section de la g‘alerie (au toit ou
en couronne, au centre, au mur et aux parois) ; dé-
celer les sources de grisou, le fong des rémblais, &
proximité des failles, au bosseyement, aux bréches
de recarrage ; déterminer la présence de nappes de
grisou dans une galerie ; surveiller le débit et la te-
neur en méthane du mélange débité par chacun des
sondages de captage, etc... Cette énumération n’est
qu’exemplative et le programme peut varier d'un
jour a I'autre ou d'une semaine & I'autre.

Les stations sont donc bien équipées, l'appareil-
Iage est actuellement bien au point et permet de
faire du bon travail.

I. APPAREILS SERVANT A MESURER
LES PARAMETRES DE L'AIR
DE VENTILATION

1. Température et humidité.

La mesure directe de la température et de I'humi-
dité de lair est effectuée a 'aide du psychrométre

lerij (aan het dak of de kroon, in het midden, tegen
de vloer en tegen de wanden). Hij kan de oorsprong
van het mijngas opzoeI(en, langs de vulling, na]aij
de storingen, bij het delvingsfront. Hij kan de aan-
wezigheid van mijngasophopingen in de galerij, bij
voorbeeld bij een nabraak, ontdekken. Hij kan het
debiet en het mijngasgehalte van het mengsel door
elk der I(aptatieboringen nagaan enz... Deze op-
somming geeft alleen maar enkele voorbeelden, het
programma kan variéren van de ene dag‘ tot de an-
dere, van de ene week tot de andere.

De stations zijn bijgevolg goed uitgerust, het ma-
tericel is op dit ogenblik betrouwbaar en men kan
er goed werk mee verrichten.

I. APPARATEN VOOR HET METEN
VAN DE PARAMETERS
VAN DE LUCHTSTROOM

1. Temperatuur en vochtigheid.

Het rechtstreeks meten van de temperatuur en de
vochtigheid wordt uitgevoerd met de welbekende



156 Annales des Mines de Belgique 2¢ livraison
TABEL L
Metingen Toestellen s eenvoudige Registrerende toestellen
| aflezing
Temperatuur en vochtig- = Psychrometer Thermohygrograaf
heid
Barometerdruk ‘ | Barograaf
Debiet (snelheid) van de = Anemometer Registrerende lugameter
luche l |
Luchtstroom | Mijngasgehalte Interferometer Zeiss | 0- 5 % ; Mono Maihak 0- 5%
Riken Keiki 0-10 %
Mijngasmeter Verneuil 0- 3 9%, | Ontleedtoestel met infra- | 0- 3 %
V 54 rode stralen (Onera 80) ] 0-10 %
M ter Auer ] 0- 2 % | Registrerende katharometer 0- 2 %
ijngasmeter Auer 1 0-5% \ 0- 4 9%
0-10 %
|
|
Temperatuur Ulitzettingstermometer
| Onderdruk | Manometer met enkel- Onderdrukmeter met U-
voudige buis ‘ buis
Onderdrukmeter met slin-
gerende torus
! | Onderdrukmeter met druk-
‘ | kamer
Mijngascaptatie- | Debiet (snelheid) van het ‘ Lugameter met eenvou- Registrerende Lugameter
leiding | mijngas dige aflezing (buis van Pitot)
' Debietmeter wvan ring
‘ ‘ (diafragma)
Mijngasgehalte Interferometer Zeiss J 0-100 | Ontleedtoeste]l met infra-
‘ Riken Keiki i i rode stralen (Onera) 0-100 %
Fyrite (gehalte aan O,) Akoestische mijngasmeter
| GB 0-100 %
Registrerende katharome-
] ter 0-100 %

Fuess, bien connu, qui comporte un thermomeétre sec
et un thermometre humide.

L’enregistrement de ces deux paramétres est ob-
tenu par le thermohygrographe Fuess (fig. 1). La
température est mesurée a 'aide d'un anneau bimé-
tallique et ['humidité relative est mesurée par ['al-
long‘ement de trois minces faisceaux de cheveux
humains.

2. Pression barométrique.

Ce paramétre est enregistré a I'aide du barogra-
phe anéroide Fuess.

3. Débit d'air.

Pour le débit d'air, on emploiec 'anémometre a
ailettes et, comme appareil enregisteur, le Iugamélre
P. Gothe. Cet appareil mesure la vitesse de air
dans un train de canars d'une dizaine de métres de
{ongueur, su'spendu en couronne de la galerie & pro-
ximité de la station de mesures (fig. 2). On place

psychrometer Fuess die een clro'ge en een vo-chtig’e
thermometer bevat.

Het registreren van beide parameters wordt beko-
men door de thermohygrograaf Fuess (fig. 1). De
temperatuur wordt gemeten door middel van een
ringvormig bimetaal, ‘de relatieve Vochtigheid door
middel van de verlenging van drie fijne bundels
mensenharen.

2. Barometerdruk.

Deze parameter wordt gemeten door middel van
de anero'idel)arograaf Fuess.

3. Luchtdebiet.

Voor het luchtdebiet gebruikt men de anemo-
meter met schoepen en, voor het registreren, de Iuga—
meter P. Gothe. Deze laatste meet de luchtsnelheid
in een reeks kokers met een Iengte van een tiental
meters, opg"ehang‘en in het bovenste deel van de
galerij nabij het meetstation (fig. 2). In het cen-
tram van de koker plaatst men een cylinc[ervormige
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Fig. 1.

Thermohygrographe Fuess.
Thermohygrograaf Fuess.

une sonde cylindrique analogue a un tube de Pitot
au centre du canar. Ce tube est raccordé a une
roue & aubes qui dévie sous l'action du courant
d’air qui passe par la sonde. La déviation est frei-
née par un ressort et varie suivant la vitesse du cou-

rant d air.

4, Teneur en méthane.

La teneur en méthane de 'air de ventilation est
mesurée, soit & ['aide d'un interférométre Zeiss ou
Riken Keiki, mais plus souvent a I'aide du grisou-
meétre Verneuil V 54, plus précis (fig. 3).

Fig. 2.
Lugameétre enregistreur P, Gothe.
Registreerlugameter P. Gothe.

buis gelijkend op een buis van Pitot. Deze buis
g‘eeft uit op een schoep-enwie[ dat onder invloed
van de luchtstroom die doorheen de buis gejaagd
wordt een afwijking ondergaat. Deze afwijking
wordt door middel van een veer beperkt en veran-
derd in functie van de snelheid van de luchtstroom.

4, Het mijngasgehalte.

Het miingasgeha[te in de luchtstroom wordt ge-
meten met een interferometer Zeiss of Riken Keiki,

Fig. 3.
Grisoumétre Verneuil V 54.
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Fig. 3.
Mijngasmeter Verneuil V' 54.
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Récemment un nouvel apparei[ est apparu sur le
marché : le méthanométre Auer M 102 qui ne pése
que 460 g et est trés peu encombrant (12,6 X
7.5 X 3.6 em) (fig. 4) (1).

e e - g

Fig. 4.
Méthanométre Auer M 102.
Methanometer Auer M 102.

Lenregistrement de [a teneur en méthane est ob-
tenu principalement & I'aide du Mono-Maihak. La
teneur en méthane est mesurée par la diminution de
volume d'une quantité déterminée de mélange a
analyser aprés combustion du méthane dans un ex-
ces d'oxygene (fig. 5).

Le chauffage des filaments est obtenu par un cou-
rant électrique fourni par une petite turbine action-
née a l'air comprimé. La partie électrique est enfer-
mée dans un carter antidéflagrant. En outre, ce car-
ter se trouve sous pression d'air comprimé. Le four
cesse de fonctionner dés que, pour une raison quel-
conque, la surpression disparait. Il ne se remet en
marche que lorsque ['air comprimé a balayé le vo-
lume intérieur du four. La commande & ['air com-
primé rend le fonctionnement indépendant de tout
réseau électrique.

(1) La firme « Gesellschaft fiir Gerétebau » vient de pré-
senter & l'agréation en Belgique un méthanométre portatif dé-
nommé G70 qui offre certaines caractéristiques trés inté-
ressantes. Aprés l'agréation, nous avons l'intention de
publier, dans la rubrique « Matériel minier » des Annales
des Mines de Belgique, une description de l'appareil et son
mode de fonctionnement.

2¢ aflevering

maar meestal nog met de meer nauwlceurig‘e mijn-
gasmeter Verneuil V54 (fig. 3).

Niet Iang geleden is cen nieuw apparaat op de
markt verschenen : de mijngasmeter Auer M 102 ;
hij weegt slechts 460 g en is zeer klein (12,6 X
7.5 X 5.6 cm) (fig. 4) (1).

Het voornaamste toestel gebruikt voor het re-
gistreren van het mijngasgehalte is de Mono Mai-
hak. Het CH.;-gehalte wordt afge[eicl uit een vo-
Iumevermindering van een I)epaalde hoeveelheid te
ontleden mengsel, na verbranding van het methaan
in een overmaat zuurstof (fig. 5).

Fig. 5.
Analyseur enregistreur Mono Maihak.
Analyse-registreertoestel Mono Maihak.

Voor het verwarmen der draden maakt men ge-
bruik van elektrische stroom die ge[everd wordt door
een kleine p‘ers[uchtturl)ine. Het elel(tr_isch gedeelte
is undergebracht in een ontp‘loffing‘svrije kast, die
daarbij nog onder een overdruk van perslucht staat.
De werking van de oven houdt op zo gauw de over-
druk om een of andere reden wegvalt. Hij treedt
slechts opnieuw in werking wanneer de perslucht
het inwendige volume van de oven heeft gezuiverd.
Dank zij de pers[uchtaandrijving is het apparaat
volkomen onafhankelijk van het elektrisch net.

Dit toestel geeft een ontleding om de drie minu-
ten (20 ontledingen per uur). Deze frekwentie is
reeds voldoende voor toezicht, controle en voor het
merendeel der studies, doch volstaat niet om bhe-

(1) De frima « Gesellschaft fiir Geritebau» heeft pas tot
aanneming in Belgié een methanometer aangeboden, onder
de benaming G 70, die zekere zeer belangwekkende ken-
merken bezit, Na aanneming, hebben wij het voornemen in
de Annalen der Mijnen van Belgi¢ onder de rubriek « Mijn~
materiéel », een beschrijving te publiceren van het toestel
alsmede van de werkingswijze ervan.,
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Cet appareil fournitAune analyse toutes les 5 mi-
nutes (20 analyses par heure). Cette fréquence est
déjé bien suffisante pour la surveillance, le con-
trole et la plupart des études, mais elle ne permet
cependant pas de suivre I'évolution de certains phé-

2

noménes rapides. I échelle des mesures va de 0 a
5 %.

Nous utilisons aussi un méthanométre a rayons
infra-rouges. Plusieurs firmes construisent des appa-
reils de ce genre : Uras - Siemens - Jnor - Onera 8o

(fig. 6).

(O]
.

&)
3

:'“.
)

O

)

,\

®)(

©@

Fig. 6.
Analyseur a rayons infra-rouges Onera 80.
Inframeter Onera 80.

Le méthane absorbe les rayonnements infra-rou-
ges de longueurs d’ondes voisines de 3.5 a 7.8 p.
On peut donc doser le grisou en mesurant, de fagon
différentielle, I'énergie de rayonnement absorbée.
L'appareil est gradué de o a 5 %, il est extrémement
sensible a de faibles variations de teneur en mé-
thane et donne une analyse toutes les 20 secondes.
Il permet une analyse fine de tous les phénomenes.
Il a I'inconvénient d’étre lourd et encombrant, car
tout 'appareillage est enfermé dans des coffrets an-
tidéflagrants, Il cotite aussi plus cher, 250.000 a
300.000 [ contre 75.000 a 80.000 F pour le Maihak.
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paalde snellere verschijnselen te volgen. Het meet-
bereik is van o tot 5 %.

Wij gebruiken eveneens een mijngasmeter met
infra-rode stralen. Verschillende firma’s vervaardi-
gen dergelijke apparaten : Uras - Siemens - Unor -
Onera 8o (fig. 6).

Het methaan absorbeert de infra-rode stralen met
gomengteﬁ in de nabijheid van 3,5 en 7,8 p. Men
kan dus het mijngas doseren door de energie te
meten van de geabsorbeerde stralen langs differen-
tiéle weg. Het toestel is gegradueerd van o tot 5% ;
het is bijzo-nc[er gevoelig aan zwakke schommelin-
gen in het mijngasg‘ehalte en geeft een ontleding
alle 20 seconden. Een nauwkeurige analyse van
alle verschijnselen wordt hierdoor Iilog'elijl{ ge-
maakt. Het nadeel ervan is zijn gewicht en zijn om-
vang, vermits het geheel. in mijngasvei[ig‘e koffers
geborgen is. Het is ook -duurder, 250.000 tot
%00.000 F tegen 73.000 tot 80.000 F voor de Mai-
hak. Het wordt. gevoed met stroom op 220 V en is
bijgevolg onderworpen aan de.algemene reglemen-
tering op het gebruik van de elektriciteit in de mij-
nen ; dit wil zeggen dat het normaal gesproken bui-
ten dienst zou moeten gestel(l worden wanneer het
mijng‘asgeha[te in de lTuchtstroom 1' % overtreft.

Fig. 7.

Katharométre enregistreur.
Registreerkatharometer.
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I est alimenté en courant électrique & 220 V, ce qui
le soumet a la réglementation générale de I'emploi
de Télectricité dans les mines et nécessiterait nor-
malement sa mise hors service quand la teneur en
méthane dépasse 1 % dans le courant dair.

Le katharométre enregistreur n’a jusqu'a présent
été employé qu'aux Pays-Bas. Il est basé sur la dif-
férence de conductibilité thermique du méthane et
de lair. Il est extrémement précis et sensible. 1l
comporte 4 échelles de mesure; 0-2 % ; 0-4 % ;
0-10 % et 0- 100 ‘% de méthane (fig. 7).

La licence de fabrication a été cédée par les
Staatsmijnen & la firme Driger et les Etablisse-
ments Ballings qui représentent cette firme en Bel-
gique sont & méme de le fournir. L'appareil mérite
d'étre essayé. Le filament est chauffé vers 100° a
['aide d'un courant électrique fourni par une généra-
trice actionnée a l'air comprimé. Comme le Mono-
Maihak, il est indépendant du réseau électrique.

II. APPAREILS SERVANT A MESURER
LES PARAMETRES
DU MELANGE CAPTE

1. Température.

La mesure est effectuée a I'aide d'un thermo-
métre & dilatation de mercure muni d'une sonde.
Il n'y a pas d’appareil enregistreur. La température
est généralement trés constante dans la conduite de
captage.

2. Dépression.

La dépression dans la conduite est mesurée par
un manométre a tube unique.

Il fut beaucoup plus difficile de trouver un ap-
pareil enregistreur adapté aux fortes dépressions.
Celles-ci sont mesurées soit avec un. :

a) Déprimométre & tube en U. Un flotteur suit
les déplacements de la surface du liquide et est relié
3 une plume qui enregistre les variations.

b) Déprimométre & tore pendulaire, Le tore pen-
dulaire est un anneau creux de section circulaire
cloisonné a ses extrémités (fig. 8). Il est rempli
partiellement de liquide servant de joint hyclrauli-
que el supporté par des couteaux dont I'aréte coin-
cide avec son axe de figure. Lorsque les deux cham-
bres surmontant le liquide sont soumises & des pres-
sions différentes, le tore dévie d'un angle sensible-
ment proportionnel a la différence de ces pressions.
Cet appareil ne permet de mesurer des dépressions
que jusque 250 mm de Hg.

¢) Déprimomsire & chambre de pression. Clest
une espéce de chambre a soufflet dont l'intérieur
est en relation avec la colonne de captage. La pres-
sion atmosphérique agit & 'extérieur de la cham-

2¢ livraison

De registrerende katharometer werd tot nu toe
slechts in Nederland g'ebruiI(t. Zijn werking berust
op het verschil in thermische geleidbaarheid van
mijngas en lucht. Hij is zeer gevoe]ig en nauwkeu-
rig. Hij heeft vier meethereiken: 0-2 % ; 0-4'% ;
0-10 % en 0- 100 % methaan (fig. 7).

De bouw van het toestel g‘ebeurt door de firma
Driager onder licencie van de Staatsmijnen ; de
Etablissementen Ballings die de firma Driger in
Belgié vertegenwoordigen kunnen het leveren. Het
toestel is waard op proef genomen te worden. De
g'[oeidraad wordt op een temperatuur van 100° ge-
bracht door middel van een elektrische stroom ge-
leverd door een met perslucht aangedreven genera-
tor, Ewvenals de Mono Maihak is het onafhankelijk

van het elektrisch net.

II. TOESTELLEN VOOR HET METEN
VAN DE PARAMETERS
IN HET GEKAPTEERD MENGSEL

1. Temperatuur.

Het meten wordt uitgevoerd met een kwikuitzet-
tingsthermome‘ter voorzien van een taster. Een re-
gistreerapparaat is er niet, In het alg‘emeen is de
temperatuur in de kaptatieleidingen zeer konstant.

2. Onderdruk.

De onderdruk in de leiding wordt gemeten door
middel van een manometer met enkelvoudige buis.

Een registreertoestel aangepast aan de sterke on-
derdruk was niet zo gemakkelijk te vinden. Deze
laatste wordt gemeten met een der onderstaande
apparaten :

a) De onderdrukmeter met U-buis. Een vlotter
die samen met de vloeistofspiegel op en neer be-
weegt draagt een pen die alle bewegingen opte-
kent.

b) De onderdrukmeter met slingerende torus.
Deze slingerende torus is niets anders dan een holle
cirkelvormige ring die aan zijn uiteinden dichtge-
maakt is (fig. 8). De ring is gedeeltelijk gevuld met
een vloeistof die als hyc[rau]ische voeg oph'eedt en
rust op messen waarvan de snede samenvalt met
zijn symmetrievlak. Wanneer de beide kamers die
zich boven de vloeistofspiegel bevinden aan ver-
schillende drukken worden Hootgesteld, gaat de
ring afwijl(en over een hoek die een getrouw beeld
g‘eeft van het drukverschil. Het toestel meet slechts
drukverschillen gaande tot 250 mm Hg.

¢) De onderdrukmeter met drukkamer. Het be-
treft hier een soort kamer waarvan het inwendige
in verbinding staat met de kaptatieleiding, terwijl
op de buitenwand de atmosferische druk heerst. Met
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a
Fig. 8.
Principe de fonctionnement du déprimométre & tore
pendulaire,

bre. I appareil permet de mesurer des différences
de pression qui dépassent 500 mm de Hg. Clest le
seul appareil qui nous ait donné satisfaction jusqu’a
présent pour la mesure des trés fortes dépressions.

3. Débit.

Le débit de mélange capté est mesuré a l'aide
d'un [ugametre indicateur (fig. 9) et d'un lugamétre
enregistreur. La sonde avec tube de Pitot est vaacée
en permanence dans Ja canalisation de captage.
L'appareil est simple, mais ne peut mesurer le débit
que dans des tuyauteries de captage ot la dépres-
sion n'excéde pas 150 mm de Hg (ou 2 m d’eau).

Les tres fortes dépressio-ns rencontrées dans cer-
tains réseaux nous ont obligés a rechercher un autre
appareil. Nous utilisons un débitmeétre & tore pen-
dulaire (du méme genre que le déprimométre).
mais ce type d'appareil exige le placement d'un
diaphragme dans la conduite. Les deux chambres
surmontant le quuide sont raccordées cette fois aux
deux prises situées sur la conduite de part et d’autre
du diaphragme.

Fig. 9.
Schéma de principe du lugamétre indicateur.

Fig. 8.
Princiep van werking van de onderdrukmeter met
slingerende torus.

dit toeste]l kan men drukverschillen meten van meer
dan 500 mm Hg. Het is tot nu toe het enige dat ons
voor het meten van sterke onderdrukken voldoening
heeft g”eschonke-n.

3. Debiet.

Het debiet van het gekapteerde mengsel wordt
gemeten met een aanwijzende lugameter (fig. ¢)
en geregistreerd door middel van een regis-
trerende Iug’ameter. Het VoeIapparaat van een buis
van Pitot voorzien, blijft permanent in de kapta-
tieleiding. Het toestel is eenvoudig doch meet het
debiet alleen in de leidingen waar de onderdruk
niet meer I)edraagt dan 150 mm Hg (of 2 m water-
kolom).

Wegens de zeer sterke onderdrukken die men in
sommige netten ontmoet zijn wij verplicht geweest
een ander apparaat te zoeken. Wij gebruiken een
debietmeter met slingerende torus (van dezellde
aard als de onderdrukmeter), maar dit toestel vergt
een diafragma in de leiding. De beide kamers boven
de vloeistofspiegel worden in dit geval verbonden
met twee punten van de leiding gelegen aan weers-
zijden van het diafragma.

Fig. 9.
Princiepschema van de aanwijzende lugameter.
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4. Teneur en méthane du mélange capté.

C'est la mesure de ce paramétre qui donne lieu
aux plus grandes difficultés actuellement.

Comme appareil indicateur, nous utilisons les in-
terférometres Zeiss ou Riken-Keiki o- 100 % de
méthane. Mais ces appareils sont extrémement sen-
sibles aux variations de température et de pression.
Il faut aspirer I'échantillon dans la tuyauterie de
captage et le refouler a la pression ambiante & tra-
vers 'appareil pour éviter de fausser complétement
les mesures.

I appareil le plus utilisé reste Ie doseur d’oxygene
Fyrite. Cet appareil permet d’avoir une idée appro-
ximative de la teneur en méthane en dosant la te-
neur en oxygéne du mélange. L’appareil est tres
simple, aisément transportable et suffit en général
au contréle et au réglag’e des réseaux de captage.
Pour des études p[us poussées, il serait opportun de
disposer d'un appareil plus précis.

Actuellement, ce sont la détermination continue
et I’enregistrement de la teneur en méthane des mé-
langes a haute teneur qui nous ont causé le plus
de soucis.

Le Mono-Maihak o - 100 %, basé aussi sur I'ab-
sorption de 'oxygéne du mélange, ne convient pas.
Peu de temps aprés e remp]issag‘e de I'appareil avec
de la ligueur absorbante fraiche, I’apprareil donne
des indications fantaisistes.

Nous avons actuellement a I'essai un analyseur
a rayons infra-rouges Onera 80 pour des teneurs
de 0 & 100 %. Cet appareil est raccordé au réseau
éIectrique de [a mine et est soumis a la réglementa-
tion générale de l'emploi de D'électricité dans les
mines, c'est-a-dire qu'il devrait &tre arrété quand la
teneur de ['air ambiant dépasse 1 %.

Le katharométre néerlandais peut aussi étre adap-
té a la mesure des fortes teneurs.

Un autre appareil commence 3 se développer en
Grande-Bretagne. Il s'agit du méthanométre acous-
tique qui est de plus en plus employé pour le con-
trole et ['enregistrement & distance des teneurs dans
les réseaux de captage du fond. Il constitue le pre-
mier pas vers le réglage automatique des réseaux de
captage. Il est de sécurité intrinséque. Il donne une
indication continue de la teneur en méthane,

Tout ce matérie] indicateur et enregistreur ne peut
étre placé tel quel dans la voie de retour d'air d’'un
chantier. Les stations de mesures d’Inichar sont
généralement établies dans une salle de 5 m de
Io‘ng‘ueur, creusée perpendiculairement & 'axe de la
voie de retour d'air de la taille et située a proximité

2° aflevering

4. Mijngasgehalte van het gekapieerde mijngas.

Het is met het meten van deze parameter dat
men voor het ogen]alik de meeste moeilijkheden on-
dervindt.

Voor de directe aflezing gebruiken we de inter-
ferometers Zeiss of Riken Keiki gaande van o tot
100 % CHi. Deze apparaten zijn echter zeer ge-
voelig aan de schommelingen van de druk en de
temperatuur. Men is verplicht het luchtmonster in
de kaptatie]eiding af te zuigen en het op de om-
gevingsdruk door het meettoeste]l te jagen, zoniet
worden de metingen volkomen vervalst.

Het meest gebruikte toestel blijft de zuurstof-
doseerder Fyrite. Met dit apparaat krijgt men een
benaderende waarde van het mijngasgehalte door
de meting van het zuurstofgehalte in het mengsel.
Het toestel is heel eenvoudig, gemakkelijk mee te
nemen en voldoende nauwkeurig voor het controle-
ren en regelen van de kaptatienetten. Voor dieper
gaan(‘]e studies moet men een nauwkeuriger appa-
raat hebben.

Voor hel ogenb]ik hebben we de meeste moei-
lijkheden met het doorlopend Ijep»a]en en registre-
ren van de hoge mijngasgehalten.

De Mono-Maihak o - 100 %. evencens gebaseerd
op het absorberen van de zuwstof in het mengse]
geeft geen voldo‘ening ; korte tich nadat men het toe-
stel heeft voorzien van een verse hoeveelheid absor-
berende vloeistof g‘eeft het volkomen WiHekeurige
aanduidingen.

Voor het ogenblik doen we proeven met een ont-
leedtoestel met infra-rode stralen Onera 8o voor ge-
halten van o tot 100 %. Dit toestel wordt aange-
sloten op het elektrisch net van de mijn en is on-
derworpven aan de algemene reg]ementering betref-
fende het gebruik van de elektriciteit in de mijnen,
dit wil zeggen dat het zou moeten buiten dienst ge-
steld worden wanneer het gehalte in de omgevende
lucht 1 % overtreft.

De katharometer van nederlandse oorsprong kan
eveneens voor het meten van lm,qe geha]ten omge-
houwd worden.

Een ander toestel waarvan hel gebruik uithrei-
ding neemt in Engeland is de akoestische mijngas-
meter. Dit apparaat word! meer en meer ge]orui]d
voor het controleren en regislreren op afstand van
het geha]te der onc[erg‘rondse kaptatienetten. Het
betekent een eerste stap in de richting van de auto-
matische regeling der kaptatienetten. Het is intrin-
siek Vei[ig; het duidt het miingasgeha]fe op door-
lopende wijze aan.

Al dit materiaal voor het aflezen en registreren
van diverse groo’[he&en kan niet zonder meer in de
Iuchtkeerg’alerii van een werkp]aats worden opge-
steld. De meetstations van Inichar worden meestal
ingericht in een zaal met een lengte van 3 m, die
loodrecht op de as van de [uchtkeergalerij van de
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de T'origine de la voie. Les appareils de mesures
sont installés sur des tables construites a I'aide de
madriers en bois qui reposent sur des piles de cla-
veaux (fig. 10).

werkplaats gedolven wordt en wel in de nabijheid
van de ingang dezer galerij. De meettoestellen
staan opgesteld op tafels, bestaande uit houten bal-
ken die rusten op betonnen blokken (fig. 10).

Fig. 10.

Vue d'ensemble d'une station de mesures grisoumétriques
(photo Deleuze-Forchies).

Im. AUTRES APPAREILS

A c6té des appareils repris au tableau I, il y a lieu
de signaler quelques instruments récents qui ouvrent
des perspectives nouvelles a la grisoumétrie.

1. Grisoumétre Verneuil téléindicateur.

Cet appareil est transportable, autonome et de sé-
curité intrinséque, mais non automatique.

I’appareillage comporte 3 parties (fig. 11) :

1°) La téte de mesure contenant un pont de
Wheatstone a filaments catalyseurs.

2°) Un poste codeur, relié a la téte par un cable
de 3 metres de longueur, traduit le déséqui-
libre du pont de mesure en un signal de fréquence
variable avec la teneur en méthane. Ce signal ne
peut étre perturbé par des défauts éventuels de la
ligne de télétransmission, sauf si elle est occupée
ou en court-circuit franc.

3") Un poste de commande et de lecture situé en
un endroit quelconque du fond ou a la surface, re-
lié par une ligne électrique quelconque & deux con-
ducteurs au poste codeur. Le poste de lecture tra-

Fig. 10.

Zicht van een station voor mijngasmeting (foto Deleuze-
Forchies).

. ANDERE APPARATEN

Buiten de toestellen die in de tabel 1 voorkomen
moet hier melding gemaakt worden van enkele an-
dere instrumenten die op het gebied van de mijngas-
meting nieuwe perspectieven openen.

1. Mijngasmeter Verneuil met aflezing op afstand.

Dit toestel is draaghaar. zelfstandig werkend en
intrinsiek veilig, doch niet automatisch.

Het apparaat bevat drie delen (fig. 11) :

1°) Een meetkop, die een I)rug‘ van g']oeiclraad—
catalysatoren bevat.

2°) Een code—post, verbonden met de meetkop
door een 5-meter lange kabel, en die het niet-
inevenwicht-zijn van de meethrug omzet in een
signaal van veranderlijke frekwentie naarg‘elang het
mijngasgehalte. Dit signaal kan niet gestoord wor-
den door eventuele fouten in de teletransmissielijn,
tenzij deze lijn uit gebruik is of in kortsluiting staat.

5°) Een kommando. en afleespost die op een wﬂ—
lekeurige plaats in de ondergrond of op de boven-
grond is opgesteld. Deze kommando- en afleespost
is met de code-post verbonden door een bepaalde
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Fig. 11,
Grisoumeétre Verneuil téléindicateur VT 60 A.

duit le signé[ de fréquence recu du poste codeur en
un déplacement d aiguille devant un cadran gradué
de 0 3 5 % de méthane.

L’appareillage comporte en outre une liaison télé-
phonique par généphones entre le poste de lecture
et le poste codeur. L'appareil est destiné a mesurer
& distance la teneur en méthane en un endroit choisi
de la mine. Cet endroit peut étre, soit une galerie
inaccessible, soit un front de tir évacué par le per-
sonnel, soit une voie de chantier, etc... L’apparei]
peut rendre de grands services pour I'étude du déga-
gement du grisou et pour la surveillance a distance
des réseaux d’aérage.

2. Centraux de télégrisouméirie.

Dérivant de cet appareil, le Cerchar a construit
des centraux de télégrisoumétrie comportant 40 tétes
de mesures qui peuvent étre dispersées dans toute la
mine ; 10 de ces lignes peuvent étre raccordées a
un enregistreur & dix pistes (fig. 12). Les interroga-
tions de chaque téte de détection se font automati-
quement 2 intervalles réguliers (g - 18 - 45 minu-
tes). Une signalisation [umineuse et acoustique com-
porte 4 seuils de déclenchement réglables indépen-
damment pour chacune des directions a 0,5, 1, 1,5
et 2 % de méthane. Chacune des voies peut étre
interrogée manuellement & volonté, a chaque instant,
incIépendamment des mesures automatiques.

L’appareil enregistre aussi :

— les variations de la pression atmosphérique ;
— Ia dépression du ventilateur principal d’aérage :

2¢ livraison

Fig. 11.
Mijngasmeter Verneuil VT 60 A met teleaanduiding.

elektrische lijn, bestaande uit twee geleiders. De af-
leespost Icrijgt het signaal met frekwentie van de
code-post, dat omgezet wordt in een verplaatsing
van een naald voor een gegraducerde schaal, gaan-
de van o tot 5 % CHs, .

De uitrusting bevat onder meer een telefonische
verl)inding' tussen de afleespost en de codepost. Het
toestel is gemaakt om van op afstand het mijngas-
gehalte in een bepaald punt van de mijn af te lezen.
Dit punt kan zijn : een ontoegankelijke galerij, of
een front door het personee[ verlaten voor het af-
vuren of een Werkplaatsgalerij enz... Het apparaat
kan grote diensten bewijzen bij de studie van de
mijngasontwikkeling en bij het toezicht op afstand
over de ver]uchﬁng‘snetten.

2. Centrales voor mijngasmeting op afstand.

Uitgaanc{e van dit toestel heeft Cerchar centrales
voor mijngasmeting op alstand gebouwd ; ze be-
staan uit veertig meetkoppen over gans de mijn
verspreid ; 10 ervan kunnen aangesloten worden op
een registreerapparaat met tien banden (fig. 12).
De meetkoppen worden automatisch ondervraagd
met regelmatige tussenpozen van ¢ - 18 of 45 minu-
ten. Een lichtgevende en akoestische signalisatie
bevat 4 regelbare grenzen van buiten dienstschake-
ling voor 0,5, 1, 1,5 en 2 % methaan. Deze grenzen
zijn onafhankelijk voor alle richtingen. In elke der
richtingen, kan, naar wens, op elk ogenblik, het
sein met de hand bekomen worden, ongeacht de
automatische metingen.

Het apparaat regisireert eveneens :

— de barometrische druk ;
— de onderdruk van de hoofdventilator ;
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Central de télégrisoumétrie - type Cerchar.,
Centrale voor telemijngasmeting - type Cerchar,

— la différence de température entre la surface et
le retour d'air, ce qui permet d’avoir une idée
des variations du tirage naturel.

Grace a cet appareil, il est possible de surveiller
constamment, & partir de la surface, les retours d’air
de tous les chantiers d'un siege. Cet ap-p!areil sera
un des auxiliaires indispensables a la réalisation de
['automatisation de la ventilation, sujet qui est au
programme d'étude de I'Institut d'Hygiene des Mi-
nes de Hasselt.

Fig. 13.

Analyseur déclencheur rapide ADR 59.
Mijngasmeter met snelle uitschakeling ADR 59.

— het temperatuurverschil tussen de bovengrond
en de luchtterugkeer, hetgeen toelaat de schom-
melingen van de nat‘uur]iike trek waar te ne-
men,

Dank zij dit toestel kan men nu doorlopend van
op de bovengrond de kerende lucht van al de werk-
plaatsen controleren. Het apparaat b]iﬂd dus een on-
misbaar onderdeel van de uitrusting die zal vereist
zijn voor het automatiseren van de luchtverversing,
een punt dat zoals U weet deel uitmaakt van het
programma van het Instituut voor Mijnhygiéne te
Hasselt.
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3. Grisouméire de protection automatique.

Le grisoumétre déclencheur rapide ADR 50 mé-
rite encore d’étre signalé. I a aussi été mis au point
dans les laboratoires du Cerchar & Verneuil. Il
vient d'étre agréé en Belgique (fig. 13).

Sa fonction premiétre est de mettre automatique-
ment et rapidement hors tension un réseau électri-
que. II est Jui-méme totalement autocontrslé. Le do-
seur est un analyseur & rayons infra-rouges Onera
80. Le déclenchement entre en action lorsque la
teneur en grisou dépasse un seuil préréglé (1 ou
2 % par ex.), mais non Iorsque I'alimentation du
grisoumétre se trouve coupée accidentellement. II
assure la mise hors tension du réseau en moins de
2 secondes. Le délai est d’autant plus court que la
montée de la teneur en méthane est plus rapic{e.

2¢ aflevering

3. Mijngasmeter met automatische beveiliging.

De mijngasmeter met snelle witschakeling ADR
50 verdient onze aandacht. Hij werd uitgewerkt in
de laboratoriums van Cerchar te Verneuil. Hij werd
eveneens zo pas in Be[gié aangenomen (fig‘. 13).

Zijn eerste taak is het automatisch en snel buiten
spanning zetten van een elektrisch net. Het toestel
controleert zich zelf volkomen. Als doseerelement
gebruikt men een ontleedtoestel met infrarode stra-
len Onera 80. De uitschakeling gebeurt automa-
tisch wanneer een bepaalde drempel (bij voorbeeld
1 of 2 %) wordt overschreden, maar niet wanneer
de voeding van de mijngasmeter om een toevallige
reden wordt onderbroken. Hij verzekert het afsluiten
van het net binnen de 2 seconden. Het hiervoor be-
nodigd tijdverloop is korter naarmate het mijngas-
gehalte hoger ligt.

B. COMMENTAIRES DES MESURES
B. BESPREKING VAN DE METINGEN

Dans cet exposé succinct, je ne peux qu évoquer
briévement quelques-uns des résultats d’enregistre-
ment des différents paramétres obtenus au cours des
10 premiéres campagnes de mesures effectuées par
Inichar.

1. Température et humidité de 1'air.

La figure 14 montre I'évolution de la tempéra-
ture et de ['humidit¢ dans la voie de retour d'air
d'une taille au cours d'une semaine du mois de
janvier 1904.

Le temps est porté en abscisses ; la température
en °C (partie inféricure du graphique) et I'humidité
relative en % (partie supérieure du graphique) sont
portées en ordonnées. On constate que la tempéra-
ture varie peu au cours de la semaine. Toutefois, du
vendredi soir au lundi matin, elle diminue de
1/2 °C ; cette diminution est due a ['arrét de ['abat-
tage.

L’ humidité relative est comprise entre 55 et 75 %.
On constate une augmentation de Thumidité au
cours de chacun des deux postes de rabotage, une
[égere diminution entre ces postes et une diminu-
tion plus importante au poste de nuit. [.'augmenta-
tion d’humidité pendant les postes d’abattage est
surtout due & la pulvérisation d’eau sur les engins
de transport.

Du lundi au vendredi, I'humidité augmente. Le
samedi et le dimanche, pendant Parrét du chan-
tirr glle diminue.

In dit kort bestek kan ik slechts opperVIaI(I(ig
melding maken van enkele resultaten bekomen door
het registreren van de verschillende parameters in
de loop van de eerste tien meetkampag‘nes ingericht
door Inichar.

1. Temperatuur en vochtigheid van de lucht.

Fig. 14 toont het verloop van temperatuur en
vochtigheid in de luchtkeergalerij van een pijler in
de loop van een week in de maand januari 1964.

In abscis werd de tijd uitgezet ; in ordinaat wer-
den uitgezet : de temperatuur in °C (onderste ge-
deelte van de g‘rafiel() en de relatieve vochtigheid
in % (bovenste gedeelte van de grafiek). Men stelt
vast dat de temperatuur weinig varieert in de loop
van de week. Zij vermindert telkens met 1/2 °C in
de periode : vrijdagavond-maandagmorgen ; deze
vermindering is te wijten aan het feit dat er in deze
periode geen kolenwinning pIaats grijpt.

De relatieve vochtigheid ligt tussen 55 en 75 %.
Men stelt een stijging vast van de vochtigheid tij-
dens de twee I(olenwinning‘sdiensten (schaaf), een
lichte daling tussen deze diensten en een belang-
rijke daling tijdens de nachtdienst. De stijging van
de vochtigheid tijdens de kolenwinningsdiensten is
voornamelijk te wijten aan de waterverstuiving op
de transportmiddelen.

Van maandag‘ tot vrijdag‘ stijgt de Vochtig‘heicl:
ze vermindert op zaterdag en zonclag', tijdens het
stop liggen van de werkplaats.
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Fig. 14.

Enregistrement de la température et de I'humidité de 1'air
dans la voie de retour d'air d'une taille.

Humidité relative en % :

La courbe supérieure de la figure 15 montre 'évo-
lution de la température en surface au cours d'une
quinzaine de jours du mois de mai. La température
monte régulicrement pendant la journée entre 6 et
18 heures et descend au cours de la nuit.

Dans le fond, au contraire, la température reste
pratiquement constante et voisine de 519 ; elle di-
minue & peine d'un demi-degré pendant une pé-
riode de chémage de 2 jours consécutifs.

L'humidité en surface subit de trés fortes varia-
tions. Elle diminue pendant les périodes diurnes
jusqu'a descendre a 50 et 40 % et remonte rapide-
ment jusqu'a atteindre la saturation pendant les pé-
riodes nocturnes.

Dans le fond, les variations sont beaucoup plus
faibles et totalement indépendantes des variations
de surface. I humidité augmente pendant les postes
d’'abattage et diminue aux postes de nuit (alors
qu'eHe augmente en surface). Elle diminue régu-
licrement du vendredi soir au lundi matin sans subir
aucune des variations de la surface.

Dans les chantiers profonds, c’est ['humidité na-
turelle de la veine et surtout le fonctionnement des
pulvérisateurs qui déterminent le degré hygromé-
trique de lair de Ia taille.

Fig. 14,

Temperatuur- en vochtigheidsopname van de lucht in de
luchtkeergalerij van een pijler.

relatieve vochtigheid in '%.

De bovenste kromme van fig. 15 toont hoe de
temperatuur op de bovengrond evolueert gedurende
een periode van veertien dagen in de maand mei.
De temperatuur stijgt reg’elmatig g’edurencle de dag,
van 6 tot 18 u, en daalt tijdens de nacht.

In de ondergrond blijft de temperatuur daarente-
gen praktiéch konstant en wel rond de 31°; ze
daalt nauwe-lijks een halve graad tijclens een werk-
loosheidsperiode van twee opeenvolgende dagen.

De vochtigheid onderg‘aat aan de opvpe-rvlalde zeer
sterke schommelingen. Tijdens de dag vermindert ze
en gaat tot 30 en 40 ‘% om nadien zeer vlug toe te
nemen, en de verzadig‘ing‘ te bereiken in enkele ge-
vallen tijdens de nacht.

In de ondergrond zijn de schommelingen daaren-
tegen veel minder uitgesprol(en en volkomen onaf-
hankelijk van die op de bovengrond ; de vochtig-
heid vermeerdert tijdens de afbouwdiensten en ver-
mindert tijdens de nacht, op welk ogenblik ze op de
bovengrond toeneemt, Ze vermindert reg‘e]matig van
de vrijdagavond tot de maandagmorgen, zonder
enige variatie op de bovengrond beinvloed te wor-
den.

In de diepgelegen werkplaatsen wordt de voch-
tigheidsgraad van de lucht in de pijler bepaald door
de natuu.r]ijl(e vochﬁgheid van de laag en vooral
door de werking van de Besproeier_s.
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Verloop van dezelfde parameters op de bovengrond en ondergronds gedurende twee
niet aktieve weken.

Evolution des mémes paramétres en surface et au fond pendant une quinzaine inactive.
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2¢ aflevering

La figure 16 montre des diagrammes analo»gues
enregistrés au mois de juillet 19064. Cette période
correspond & une semaine de congés payés. La mine
est donc inactive au moment des mesures. La tem-
pérature évolue en surface alors qu’elle reste prati-
quement constante dans le fond et voisine de 28°.

L’humidité varie fortement en surface et reste
pratiquement constante dans le fond du fait du chs-
mage,

Le samedi 18 vers 5 h, un orage est survenu trés
brusquement. On remarque la diminution rapide
de Ia température en surface ; en moins d'une heure,
elle descend de 15°. En méme temps, [humidité
monte I)rusquement; le degré hygrométrique passe
de 30 a 65 % et la pression barométrique accuse
une faible chute. Au fond, les 2 premiers parameétres
restent constants, tandis que le 3™°, la pression,
semble accuser une chute méme un peu plus forte
quen surface.

La figure 17 montre I'évolution des valeurs
moyennes mensuelles des températures et de T'hu-
midité relevées dans le retour d’air d'une taille au
cours de 19 mois.

Dans ce chantier, la température séche passe de
24,4 °C a 27,2 °C au bout de 19 mois, soit une aug-
mentation de 2.8 °C. Cette augmentation peut s’ex-
pliquer par I'aHongement du circuit d’air et la dimi-
nution du débit d'air a la fin de la vie du chantier.
La température humide, Ta température effective et
I'humidité relative accusent des variations annuelles
plus importantes que la température séche. On re-
marque l'influence de l'hiver trés froid et trés sec
1962-1063. Si les variations journalieres du degré
hygrométrique en surface n'influencent pas le degré

100 _U%
90
80

Fig 16 geeft analoge diagrammen die in de
maand qui 1964 opgenomen worden, en wel in een
periode van betaald verlof, zodat de mijn op het
ogeaniI( van de metingen niet in Werking is. Op
de bovengrond schommelt de temperatuur, terwijl ze
in de ondergrond praktisch konstant blijft en wel
ongeveer 28°.

De vochtigheid verandert tijdenvs de werkloos-
heidsperiode sterk op de bovengrond, maar blijft
praktisch konstant in de ondergrond.

Op zaterdag 18 ontstond rond 5u plotseling‘ een
onweder. De temperatuur daalt snel op de boven-
grond ; in minder dan een uur valt ze tot 15° Ter-
zelfdertijd stijgt de vochtigheid snel; de vochtig-
heidsgraad stijgt van 50 tot 65 % en de barometer-
druk vertoont een lichte daling‘. In de onderg’rond
blijven de eerste twee parameters konstant, terwijl
de derde, de druk, zelfs een weinig sterker daalt dan
op de bovengronc[.

Fig. 17 toont het verloop van de maandgemid-
delden van temperatuur en vochtigheid opgenomen
in de luchtkeer van een pijler gedurende 19 maan-
den.

De drog'e temperatuur stijgt in deze werkplaats
van 24,4 °C tot 27,2 °C na een verloop van 19
maanden, een toename van 2,8 °C. Een verklaring
voor deze toename is te zoeken in de verlenging
van de luchtomloop, in de lekken langs de VuHing
die hoe langer hoe uitgestrekter wordt, en in de
progressieve vermindering van het luchtdebiet. De
vochtige temperatuur, de effektieve temperatuur en
de relatieve vochtigheid ondergaan jaarlijkse schom-
melingen die belangrijker zijn dan dit voor de droge
temperatuur het geval is. Men neemt de invloed
waar van de zeer koude en zeer droge winter 1062-
1963. Hebben de dagelijkse schommelingen van de
vochtigheidsgraad op de bovengrond geen invloed
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Fig. 17.

Valeurs moyennes mensuelles de la température et de I'hu-
midité de l'air dans la voie de retour d'air d'une taille.
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Fig. 17.
Gemiddelde maandelijkse meting van de temperatuur en de
vochtigheid van de lucht in de luchtkeergalerij van een
pijler.
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hyg‘rométrique dans le retour d'air de la taille, par
contre les variations saisonniéres sont nettement vi-

sibles.

2. Pression barométrique.

La figure 18 montre un enregistrement de la pres-
sion barométrique dans un chantier situé loin des
puits. [.a durée de I'enregistrement est de 8 jours ;
les pressions sont données en mm de Hg. L'enre-
gistrement est agité pendant les jours de travail et
parfaitement calme pendant les jours de chémage.
La pression mesurée au fond par le barographe n’est
pas la pression barométrique réelle, mais une pres-
sion égale a la pression barométrique diminuée de
la dépression de ventilation. Les surpressions d'une
certaine durée, par exempIe la surpression de 5 mm
de Hg qui apparait pendant 6 heures le samedi
11 mai, s'expliquent par un arrét de ventilateur.

La figure 19 montre un enregistrement dans un
autre chantier situé prés des puits. Le trait enre-
gistré est extrémement agité pendant les jours de
travail. Les variations continuelles de la pression
enregistrée par le barographe sont dues aux nom-
breuses perturbations _instantanées du régime de
ventilation provoquées par le mouvement des cages

Mardi 7/5/63 Mercredi8/5/3 Jeudi 9/5/63
2

op de vochtigheidsgraad in de luchtkeer van de
pijler, daarentegen zijn de seizoenschommeling’en

duidelijk zichtbaar.

2. Barometerdruk.

Figuur 18 toont een opname van de barometrische
druk in een werkplaats die ver van de schachten is
verwijderd. Deze opname loopt over 8 dagen; de
drukken zijn voorgesteld in mm Hg. De opname
heeft een schommelend verloop tijdens de g’ewerI(te
dagen, en g_'eeft een volkomen rustig beeld tijde-ns de
niet gewerkte dagen. De druk die door de baro-
g’raaf in de onderg‘rond wordt gemeten is niet de
reéle druk maar een druk die gelijk is aan de baro-
metrische dmI(, verminderd met de c[epressie van
de ventilatie. De overdrukken die gedurende een
bepaalde tijd optreden, zo bijvoorbeeld de overdruk
van 5 mm Hg die optreedt gedurende 6 uren op
zaterdag 11 mei, zijn te wijten aan een ventilator-
stilstand.

Figuur 10 toont een opname van een andere
werkp,laats die dicht bij de schachten is gelegen :
deze opname vertoont een ]aijzonder Woelig‘ verloo-p
tijdens de gewerkte dagen. Deze voortdurende druk-
variaties, opgenomen door de barograal, zijn te wij-
ten aan de talrijk optredende storingen in het ver-
Iuchtingsnet, veroorzaakt door de beweg“ing van de
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Fig. 18.
Enregistrement de la pression barométrique dans un chan-
tier situé loin des puits.

Fig. 18.
Opname van de barometrische druk in een werkplaats ver
van de schachten gelegen.
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Enregistrement de la pression barométrique dans un chan-
tier situé prés des puits.

Opname van de barometrische druk in een werkplaats dicht
bij de schachten gelegen.
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dans les puits, la circulation des trains de berlines
et les ouvertures de portes.

Dans les couches a DI, les diagrammes de pres-
sion barométrique montrent des décrochements au
moment des tirs d’ébranlement (fig. 20) et des sur-
pressions au moment des dégagements instantanés.
Lors du tir d’ébranlement dans une taille, on a ob-
servé des décrochements d'amplitude décroissante
(4,5 mm - 3,5 mm - 2 mm). Les salves successives
étaient tirées de la téte vers le pied de la taille et
avaient donc une influence moins granc[e a l'em-
placement du barométre situé a ['entrée de la voie
de retour dair.

p.bar: (mm Hg)

870
asoE
850

kooien in de schachten, de omloop van de wagens
en het openen van deuren.

In de lagen met plotse mijngasuitbarsting verto-
nen de diagrammen van de barometrische druk
drukvallen bij het schokschieten (fig. 20) en over-
drukken op het ogenblik van plotse mijngasuit-
barsting. Tijdens het schokschieten in een pijler
stelde men drukvallen vast met een alnemende am-
plitudo (4.5 mm - 5,5 mm - 2 mm). De opeenvol-
gende afvuringen gebeurden van de kop naar de
voet van de pijler, en hadden dus een kleine invloed
op de barometer die opgesteld was aan de ingang
van de luchtkeergalerij.

Fig. 20.

Influence d'un tir d'ébranlement sur la pression baromé-
trique.

3. Débit d'air.

La figure 21 montre un enregistrement de la vi-
tesse de l'air dans la voie de retour d'air d'une
taille. Le temps est porté en ordonnées. L'échelle
des abscisses est divisée en cm et en mm. La con-
version des lectures en vitesses dair se fait & I'aide
d'un abaque fourni avec I'appareil.

Cet enregistrement a été obtenu pendant une
journée de travail dans une taille non mécanisée
(avec abattage & un poste et foudroyage & un
autre). On observe une granc[e dispersio-n des me-
sures, Cette dispersion est due aux modifications
constantes du régime de ventilation provoquées par
la translation des cagdes, la circulation des trains de
berline-s, les ouvertures des portes, etc... On consta-
te aussi l'influence de l'ouverture de [@atelier de
travail au cours du poste d’abattage et la diminu-
tion de section au cours du poste de foudroyage.

Au centre, on peut voir les variations de la vi-
tesse de l'air dans une taille rabotée au cours d'une
journée de travail.

A droite, 'on voit |'enregistrement de la vitesse de
I'air pendant un dimanche. La dispersion des mesu-
res est trés faible et le débit d’air est remarquable-
ment constant.

1 2h  3h
10-6-60

ah 5h  6h  7h

Fig. 20.
Invloed van het schokschieten op de barometrische druk.

3. Luchtdebiet.

Figuur 21 toont de opname van de luchtsnelheid
in de Iuchtkeergalerij van een pijler. De tijd werd
uitgezet in ordinaat. De schaal van de abscissen
is verdeeld in cm en in mm. Met behulp van een
monogram, dat met het toestel wordt g’eleverc[, WOr-
den de aflezingen omgezet in luchtsnelheden.

Dit diagram werd opgenomen tijdens een werk-
dag in een niet-gemechaniseerde pijler (winning ge-
durende een dienst en dakbreuk gedurende een an-
dere). Men bemerkt sterk afwijkende uits[agen.
Deze afwijkingen zijn het gevolg van voortdurende
wijzigingen in het luchtverversingsregime door het
optrekken van de kooien, het verkeer van de kolen-
wagentjes, het openen van de deuren enz... Men
bemerkt ook de invloed van het groter worden van
de pij]eropening tijdens het kolen winnen, van de
vermindering van sectie tijdens de dakbreuk.

In het midden ziet men de schommelingen van
de luchtsnelheid in een schaafpijler in de Ioop van
een gewerl(te c[ag’.

Rechts ziet men een opname van de Tuchtsnelheid
tijdens een zondag. De metingen vertonen zeer
zwakke afwijkingen en het luchtdebiet is merkwaar-
cIig‘ konstant.
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Enregistrement de la vitesse de l'air dans les voies de retour Opname van de luchtsnelheid in de luchtkeergalerij van
d’air de plusieurs tailles: & gauche, taille non mécanisée ; verschillende pijlers: links, niet-gemechaniseerde pijler; in
au centre, taille rabotée; & droite, jour de chémage het midden, schaafpijler; rechts, niet gewerkte dag

(dimanche) . (zondag).
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Opname van de luchtsnelheid in de kopgalerij van een
pijler gedurende een proef van luchtomkering in de schacht.



Februari 1965

Il faut analyser les mesures avec beaucoup de
discernement. La figure 22 montre des pointes aber-
rantes. Ces pointes ne sont pas dues & une augmen-
tation du débit, mais bien & une réduction de la sec-
tion de la galerie & 'endroit des mesures par suite
d’encombrements accidentels et momentanés : per-
sonnel présent dans la section, berline immobilisée,
dépdt de matériel.

Si on désire mesurer exactement les débits d’air
d'un quartier ou se faire une idée correcte de la ré-
partition des débits d'air dans les différents quar-
tiers d'un sitge, il parait préférable, soit d’enre-
gistrer la vitesse de lair (pour connaitre la valeur
moyenne), soit de faire les mesures d’aérage au
cours d'un poste inactif.

La figure 235 montre l'incidence d'un arrét de
ventilateur et d'un essai de renversement d'aérage
au puits sur la ventilation d'un chantier situé a
1,5 km du puits. Le renversement a été obtenu par
arrosage abondant du puits de retour d'air. Bien
que le courant d'air ait été renversé dans les puits,
il n’a jamais été inversé dans le chantier et le débit
d’air ne s'est jamais annulé. Cela permet de dire
que les conséquences d'un renversement d’aérage
dans les puits sont difficilement prévisibles dans les
chantiers.

4. Teneur en grisou de l'air de ventilation.

a) Retour d’air d'une taille active.

La figure 24 montre un exemple d enregistrement
obtenu avec I'analyseur Mono-Maihak. Les temps
sont portés en ordonnées et les teneurs 0 a 5 % de
méthane en abscisses. L’appareil effectue une ana-
Iyse toutes les 3 minutes.

Cette figure montre I’enregistrement de la teneur
pendant une journée de travail. La teneur est voi-
sine de 1,6 % de 0 & 10 h; puis, elle augmente
progressivement jusqu'a 1,8 '% vers 14 h. Elle reste
stable pendant 5 heures, puis augmente jusqu a
2 '% vers 22 h. Elle a tendance & diminuer 3 partir
de 25 h. Dans le chantier ott 'enregistrement a eu
lieu, le rabotag'e se fait & deux postes et le fou-
droyage est simultané. Les deux augmentations tra-
duisent 'influence du déhouillement sur Ia teneur.

b) Retour d’air d'une taille inactive.

La figure 25 montre un enregistrement de la te-
neur pendant un dimanche. La teneur diminue régu-
[icrement de 1.6 & 1,2 %. La diminution de la te-
neur pendant le week-end permet heureusement de
recommencer la semaine de travail avec une teneur
p[us faible.

¢) Chantier profond proche du puits.

Si I'analyseur est placé dans un chantier situé
a trés grande profondeur et a proximité des puits,
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Men moet de metingen met veel omzichtigheid
bestuderen. Fig. 22 vertoont afwijkingen. Deze af-
wijkingen komen niet voort van debietvermeerde-
ringen, maar wel van een sektievermindering‘ van
de galerij op de plaats van de metingen. Deze sek-
tieverminderingen zijn toevallig en zijn b.v. het ge-
voIg van : aanwezigheid van personeel in de sektie,
een wagen die is blijven staan, een opslagplaats
van materiaal, enz.

Hieruit moet men besluiten dat het registreren
van de luchtsnelheid of het meten van het Iucht-
debiet tijdens een niet aktieve dienst moet gebeu-
ren, wanneer men de luchtdebieten juist wil meten,
of zich een juist idee vormen van de spreiding van
de debieten in de verschillende afdelingen.

Fig. 25 tcont de invloed van het stilleggen van
de ventilator en van een poging tot omkeren van de
[uchtstroom in de schacht op de luchtverversing van
een werkplaats gelegen op een afstand van 1,5 km
van deze schacht. De Iuchtomkering werd bekomen
door overvIoecIig‘e besproeiing van de Tuchtkeer-
schacht. Alhoewel de Tucht omgekeerd werd in de
schachten, was dit op geen enkel og‘enblﬂ( het ge-
val in de p:ijlers en werd het luchtdebiet nooit nul.
Het is moeilijk op voorhand uit te maken welke in-
vlced een omkering‘ van de lucht in de schachten
op de werkplaatsen zal hebben.

4. Mijngasgehalie van de luchisiroom.

a) Luchtkeer van een aktieve pijler.

Fig. 24 toont een opname verricht met het
ontIeedapparaat Mono Maihak. In ordinaat ziet
men de tijd, in abscis het mijngasgehalte van o tot
5 %. Het toestel verricht een ontleding om de 3 mi-
nuten.

Deze figuur toont een opname van het gehalte
gedurende een werkdag. Van o tot 10 uur ligt het
gehalte in de nabijheid van 1,6 % en stijgt vervol-
gens geleidelijk tot 1,8 % omstreeks 14 uur. Het
I)Iijft constant gedurende 3 uren om te stijgen tot
2 % omstrecks 22 w. Vanaf 25 u heeflt het neiging
om te verminderen. In de werkplaats waar de op-
name p]aats vond werd er op twee posten g‘eschaafc{
terwijl de dakbreuk terzelfdertijd gebeurde. De
twee Vermeerderingen tonen de invlioed van het ont-
kolen op het g‘eha]te,

b) Luchtkeer van een niet akiieve piiler.

Figuur 25 toont een optekening van het gehalte
tijdens een zondag. Het gehalte vermindert op regel-
matige wijze van 1,6 tot 1,2 %. De vermindering
van het gehalte tijdens een zondag of tijdens een
weekeinde heeft als gevolg dat men de week kan
I)eginnen metl een Iag“er gehalte.

c) Werkplaats op grote diepte en nabij de schacht.
Wanneer het analysetoestel is opgesteld in een
werkplaats op grote c]iepte. en dicht tegen de schach-
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Enregistrement de la teneur en mé-

Fig. 24.
een werkdag.

thane dans le retour d'air d'une taille
pendant une journée de travail.

Opname van het methaangehalte in

de luchtkeer van een pijler gedurende

Enregistrement de la teneur en mé-

thane dans le retour d'air d'une taille
pendant un dimanche.

Opname van het methaangehalte in
de luchtkeer van een pijler gedurende

een zondag.
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Fig. 26.

influence de la pression barométrique sur l'enregistrement
de la teneur en méthane mesurée a l'aide d'un analyseur

Mono-Maihak.

Invioed van de barometrische druk op de opname van het
methaangehalte gemeten bij middel van een analyse-
registreertoestel Mono-Maihak.

les mesures sont influencées par les variations instan-
tanées de la pression barométrique dans la voie de
retour d’air (fig. 26). En particulier, il est impossi-
ble de régler le zéro de I'appareil en dehors d'un
poste chomé. Le phénomene ne s'explique que par
une action des variations de la pression barométri-
que sur le niveau d’huile dans la cloche de mesure.
Les mesures sont cependant encore exploitables si
on a soin de vérifier le zéro de I'appareil pendant les
postes inactifs.
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ten g'eleg‘en, worden de metingen beinvloed door
de ogenblikkelijke variaties van de barometrische
druk (fig. 26). De nulpuntsregeling van het appa-
raat kan slechts gebeuren op een verletdag. Dit ver-
schijnsel is het gevolg van de drukvariaties van de
barometrische druk die het oliepeil van de meetklok
beinvloeden. De uitslagen zijn toch nog bruikbaar
als men er zorg voor draagt het nulpunt van het ap-
paraat tijdens de inaktieve diensten te controleren.
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Fig. 27.

Enregistrement de la teneur en méthane de l'air de ventila-
tion d'un chantier avant, pendant et aprés un dégagement
instantané a l'aide d'un analyseur Mono-Maihak (0-5 %).

Opname van het methaangehalte van de ventilatielucht van
een werkplaats véor, gedurende en na een doorbraak Dbij
middel van een analyse-registreertoestel Mono-Maihak

(0-5 %).
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d) Evolution de la teneur en méthane du retour
d’air lors d’'un dégagement instantané.

La figure 27 montre I'enregistrement de la teneur
en méthane avant, pendant et aprés un dégagement
instantané, Un peu avant 19 h, la teneur dépasse
5 %. Mais entre 19 h 30 et 20 h, on retrouve 7 ana-
lyses qui donnent des teneurs comprises entre o et
5 %. Clest seulement 3 1+ h 45 du matin, soit 6

heures aprés le dégagement, que I'appareil donne a
nouveau des indications régu[iéres entre 4 et 5 %.

L’anomalie des 7 mesures est imputable au prin-
cipe méme de ['analyseur utilisé. Il donne des indi-
cations équivalentes pour des teneurs comprises en-
tre 0 et 5 % et pour des teneurs comprises entre
16 et 12 % de méthane. La contraction du volume
de gax aprés combustion est maximale a o % de
méthane. De 0 a 5 %, elle est complete et de 16
a 12 % elle est incomp]éte, mais les contractions
de volume sont identiques. L’appareil n'est pas
univoque. Il faut donc étre prudent pour interpréter
certains diagrammes.

Fn outre, lors de la combustion de mélanges a
forte teneur en méthane, il se p‘ro-duit des phénome-
nes de cracking partiel du méthane au contact du
filament porté & température élevée.

La figure 28 montre ['enregistrement d'un autre
D.I. moins important. La teneur en méthane n'a
vraisemblablement pas dépassé 6 a 7 % et cela
pendant un temps tres court (il manque 3 ou 4 ana-
lyses seulement). 50 tonnes de charbon ont été pro-
jetées sur la voie de base au moment du tir d’ébran-
lement.

De 5 4 9 h, 2.100 m* de grisou se sont dégagés,
ce qui représente un dégagement supplémentaire par
rapport au dégagement normal du chantier de
1.030 m®. Comme [e volume de charbon projeté est
de 50 t, Je supplément de dégagement de gaz repré-
sente une augmentation de 20 m®/t projetée. Avant
le DI, le dégagement normal correspondait aussi &
une teneur du charbon en grisou de 20 a 25 m3/t.
Le charbon influencé par ce D.I. ne présente pas
une teneur en méthane plus élevée, mais la vitesse
de libération du gaz est beaucoup plus grande.

e) Influence des salves d'un tir.

Le méthanometre a rayons infra-rouges donne
une mesure toutes les 20 secondes et permet une
analyse plus fine et plus détaillée des phénomenes.

Dans une taille a DI, la prévention était assu-
rée par sondages de détente en taille et par tirs
d’ébranlement sur la voie de base. L’abattage en
taille se faisait par tirs. L'ensemble des mines
étaient tirées en % ou 4 salves du haut vers le pied
de la taille. Le tir d’ébranlement sur la voie de base
était exécuté immédiatement aprés le dernier tir
en taille.

d) Scﬂommeling van mijngasgehalte van de lucht-
keer bij een ga.scloorbraak.

Fig. 27 toont een opname van het gehalte véér,
tijdens en na een gasdoorbraak. Even véér 10 u
stijgt het gehalte tot meer dan 5 %. Tussen 10,50 u
en 20 u vindt men echter 7 analysen die een ge-
halte gelegen tussen O en 5 % opleveren. Pas van
1,45 u af, dus 6 uur na de doorbraak, geeft het toe-
stel opnieuw reg’elmal‘ig aanduidingen gelegen tus-
sen de 3 en 4 %.

De 7 abnormale metingen zijn een gevolg van
het princiep zelf van het toestel. Dit geeft g‘elijk-
Waardige aanduidingen voor gehalten ]:)eg'repen tus-
sen O en § % en voor g‘ehalten I:)egrepen tussen 16
en 12 % CH, . De volumevermindering van het gas
bereikt een maximum bij 0 %. Tussen 0 en 5 %
is ze volledig, tussen 16 en 12 % onvolledig, maar
de volumevermindering is precies gelijk. Het toestel
is niet eenduidig. Men moet bijgevolg voorzichtig
zijn bij het interpreteren van sommige diagrammen.

Daarenboven, gedurende de verbranding van
mengsels met ho‘o‘g methaang'ehalte, doen zich ver-
schijnsels voor van gedeeltelijke I(ral(ing van het
methaan in aanral(ing met het op hoge temperatuur
gebrachte draadje.

Fig. 28 geelt de opname van een ander minder
belangrijke doorbraak. Het mijngasgehalte is waar-
schijnlijk niet hoger geweest dan 6 tot 7 % en dit
heeft nog slechts een korte tijd geduurd (er ontbre-
ken slechts 5 of 4 ontledingen). 50 ton kolen wer-
den tijdens het schokschieten in de voetgalerij ge-
projecteerd.

Van 5 tot 9 u kwamen 2.190 m® mijngas vrij,
hetzij een groter volume dan de werkplaats normaal
ontwikkelt namelijk 1.050 m®. Met een geprojec-
teerde hoeveelheid kolen van 50 t bekomt men een
overmaat van gas van de orde van 20 m® per ton
g‘eprojecteerde kool. Voor de doorbraak bereikte de
normale gasontwikkeling eveneens 20 tot 25 m3/t.
De kolen die bij mijngasdoorbraken betrokken wor-
den bevatten niet meer mijngas dan andere, maar
dit mijngas komt met een veel grotere snelheid vrij.

e) Invloed van de reeksen van een schokschieten.

De mijngasmeter met infra-rode stralen geeft een
ontleding om de 20 seconden en maakt dus een
fijnere en meer gedetailleerde studie van de ver-
schijnselen mogelijk.

In een pijler met gasdoorbraken bestonden de
voorkomingsmaatregelen uit ontspanningsboringen
in de pvij]er en schokschieten op de voetg‘alerij. De
winning gebeurde met behulp van springstof. De
mijnen werden afgevuurd in drie of vier reeksen,
van de I(op van de pijler naar de voet. Het schok-
schieten werd in de voetgalerij toegepast onmiddel-
lijk na het laatste schot in de pijler.
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Fig. 28.

Enregistrement de la teneur en méthane de l'air de venti-
lation d'un chantier pendant un dégagement instantané.

Opname van het methaangehalte van de ventilatielucht van
een werkplats gedurende een doorbraak.

On remarque clairement sur le diagramme de Ia
teneur en grisou (fig. 29) les % pointes successives
dues aux % salves. d’abattage (1 a 3) et la forte
pointe (4) due au tir d’ébranlement, la teneur passe
de 1 a 2,7 % et il faut attendre 1 h 1/2 pour que
la teneur redescende & 1.5 %.

D) Influence d’'un arrét de ventilateur dans une an-
tenne de wvoie.

Dans un chantier trés faiblement grisouteux, on
avait observé deux fois consécutives le [undi matin
des montées assez brusques de la teneur en grisou
(de 0,5 & 2.4 % et de 0,6 & 2 %) (fig. 50). Ces
enregistrements ont permis de déceler trés rapide-
ment la cause. La voie de retour du chantier était
creusée.en antenne avec une avance de 30 m sur la

2?2 Mars 1962 |
|
0 05 1 15 2 25 3
o, CHA

Fig. 29.

Influence des tirs sur la temeur en méthane de l'air de
ventilation dans un chantier susceptible de dégagement
instantané.

Invloed van het schieten op het mijngasgehalte van de ven-
tilatielucht in een werkplaats geschikt voor gasdoorbraken.

Men bemerkt op het diagram (fig. 20) zeer goed
de drie pieken die vo-Igden op de drie salvo’s in de
pijler (1 tot 3) en de ho‘ge piek (4) veroorzaakt
door het schokschieten ; hier stijgt het gehalte van
1 tot 2,7 % en men moet anderhalf uur wachten
voor het terug tot 1,5 % gedaald is.

) Invloed van het stilleggen van een ventilator in
een baanbraak véér de pijler.

In een zeer zwak mijngasachtige Werl(plaats had
men tot twee maal toe des maandag‘s s morgens ta-
melijk brutale stijgingen van het gehalte waargeno-
men (van 0,3 tot 2,4 en van 0,6 tot 2 .%) (fig. 50).
Dank zij het registreren heeft men de oorzaak snel
gevonden. De luchtkeergalerij van deze werkplaats
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Fig. 30.

Influence sur la teneur en méthane de l'air d'un chantier
de la remise en marche d'un turbo-ventilateur d'antenne de
voie aprés un arrét prolongé de celui-ci.

taille. Pendant le week-end, on arrétait le ventila-
teur A air comprimé qui aérait 'avancée de voie. I
sy formait un bouchon de grisou et, lors de la re-
mise en marche du ventilateur, le bouchon se dépla-
cait en se diluant progressivement. I.’analyseur placé
a 250 m du front de [a voie, a enregistré [e passage
du bouchon et sa dilution progressive. Si I'analy-
seur avait été placé & proximité de la téte de taille,
on aurait enregisiré une pointe beaucoup plus forte
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Invloed op het methaangehalte van de lucht in een werk-

plaats, bij het terug in dienststellen van een perslucht-

ventilator uit een baanbraak voor de pijler na een verlengd
stilleggen.

werd met een zekere voorsprong gedolven en be-
vond zich 30 m voor de pijler. Tijdens het week-end
werd de ventilator, die voor de Iuchtverversing van
het front instond, stilgelegd. Hier vormde zich een
mijngasstop, die zich bij het weder in dienst stel-
len van de ventilator verp-laatste terwijl hij Iang-
zaam verdund werd. Met het ontleedtoestel dat op
250 m van het front van de galerij was opgesteld
heeft men gezien wanneer de stop voorbijkwam en
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avec risque de dépasser Ja limite eprosive. Dans
chaque cas, il a fallu plus d’'une heure pour que la

teneur retombe & moins de 1 % et cela a 250 m
en arriere du front de taille.

L'arrét des ventilateurs des antennes de voies de
chantiers ou des travaux préparatoires en couche
pendant les week-ends est tout a fait inopportun.
Pendant 'arrét, il se forme des bouchons de grisou
qui, lors de la remise en marche du ventilateur, se
déplacent et peuvent passer & proximité d'installa-
tions électriques en service.

Il convient donc de ne pas arréter la ventilation
secondaire pendant les jours de congé. Si I'on arréte
les compresseurs et si du méme coup les ventila-
teurs s’arrétent, lors de la remise en marche, il faut
contrbler attentivement la teneur avant de réenclen-
cher les installations électriques.

g) Influence de l'ouverture des portes.

L'ouverture des portes et la mise en court-circuit
d’'un quartier pendant le passage du personnel entre
Jes postes ont provoqué une augmentation de teneur
de 0,8 % en moins d'une demi-heure (fig. 31).

welke zijn verdunning was. Indien het analysetoe-
stel in de nabijheid van de kop van de pijler ware
opgesteld geweest, dan zou men veel stijlere pieken
hebben gereg"istreerd, op gevaar af van het exvao—
sieve g‘e-halte te bereiken. Het duurde telkens meer
dan een uur vooraleer het gehalte op minder dan
1 % was teruggevallen op 250 m van de pijler.

De stilstand van ventilatoren in blinde gangen
van de galerijen van de werkplaatsen of van de
voorbereidende werken in de laag tijdens de week-
einden, is in het geheel niet gunstig. Tijdens het
stilleggen komt het tot de vorming van mijngas-
stoppen die zich verplaatsen tijdens het in gang
zetten van de ventilator en voorbij in dienst zijnde
elektrische installaties kunnen trekken.

Het past dus niet dat de secundaire ventilatie
wordt stilgelegd tijdens de verlofdagen. Indien de
ventilatoren stil vallen als gevo[g van het uitscha-
kelen van kompressoren. moet het gehalte zorg‘vu]-
dig nagegaan worden wanneer de ventilatoren terug
in gang gebracht worden, alvorens de elekirische
toestellen terug worden ingeschakeld.

g) Invloed van het openen der deuren.

Het openen van de deuren en het kortsluiten van
een werI(pIaats om het personeel te laten Voorbij—
gaan tussen de diensten hebben een stijging van
het gehalte van 0,8 % en dit gedurende minstens
een half vur veroorzaakt (fig. 51).
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Fig. 31.

Influence de 'ouverture des portes sur la teneur en méthane,

h) Variations hebdom;ad‘aires.

La figure 52 montre I'évolution hebdomadaire de
la teneur moyenne dans un chantier. La courbe a
été établie en calculant la teneur moyenne atteinte
au cours de 22 semaines dans chaque tranche de
2 heures depuis le dimanche jusqu'au samedi.

On constate une augmentation de la teneur du
lundi au vendredi et une chute pendant le week-
end. La teneur augmente pendant les deux postes
de rabotage et diminue au poste de nuit. La pointe
observée le dimanche entre 8 h et 12 h est due au

3 5%

Fig. 31.
Invloed op het methaangehalte van het openen der deuren.

h) Wekelijkse schommelingen.

Fig. 32 toont het VerIoop van het gemiddeld ge-
halte gedurende een week in een werkplaats, Om
deze kromme op te stellen werd de g‘emicldelde
waarde van het gehalte over 22 weken berekend, per
periode van 2 uur, van de zondag tot de zaterdag.

Deze kromme vertoont een toename van het ge-
halte van maandag tot vrijdag en een daIing’ tijc[ens
het weekeinde. Het gehalte stijgt tijdens de twee
winningsposten (schaaf) en vermindert op de
nachtpost. De piel( op een zonclag, tussen 8 u en
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Evolution de la temeur en méthane dans le retour d'air
d'une taille au cours de la semaine (moyenne de 22
semaines).

fait que, pendant la période de mesures des 22 se-
maines, le ventilateur a été arrété plusieurs fois pour
entretien.

1) Variations de la teneur le long d'un circuit
d’aérage.

La figure 535 montre ['évolution de la teneur de-
puis 'origine de la voie d’entrée dair jusqu'a I'ex-
trémité de la voie de retour d'air d'une taille chas-
sante. Les courbes 1 et 5 sont tout & fait classiques.
La teneur est faible mais non nulle dans la voie
d'entrée d'air. A une distance de 60-100 m du
piecI de taiHe, la teneur augmente un peu parce que
le charbon abattu continue & libérer du grisou pen-
dant son transport ; ce phénoméne est surtout visi-
ble dans les voies & convoyeurs.

En taille, la teneur croit rapidement et générale-
ment suivant une loi & peu prés linéaire. Dans les
couches a D.I. ot I'on fait des sondages de détente,
on trouve parfois des teneurs plus élevées en face

de certains sondages (courbe 2).

La teneur dans la voie de retour d air augmente le

Iong des quelques premiéres dizaines de métres a
I'arrigre du front, puis elle se stabilise.

i) Variations de la teneur dans une section de ga-

lerie.

A grande distance en arriére du front de taille, le
mélange air-grisou présente une homogénéité suf-
fisante pour qu une seule mesure soit valable.

Au voisinage du front de taille et jusqu'a une
cinquantaine de métres a I'arritre, la teneur est loin
d’étre aussi homogene. La figure 54 montre la ré-
partition des teneurs dans deux sections situées res-
pectivement & 10 m et & 30 m de la taille dans la
voie de retour d’air.

Verloop van het mijngasgehalte in de luchtkeer van een
pijler in de loop van de week (gemiddelde van 22 weken).

12 u is te wijten aan het feit dat tijdens de metin-
gen de aerex werd stopgelegd voor onderhoud.

i) Schommelingen van het gehalte volgens de ver-
schillende punien van een luchtkring.

Fig'. 33 toont de evolutie van het gehalte vanaf
de ingang van de Iuchtinganggalerij tot de uitgang
van de Iuchtkeerg‘alerij van een drijvende pijler.
Krommen 1 en 5 zijn gans klassiek. Het gehalte in
de luchtinganggalerij is gering maar niet nul. Het
gehalte stijgt een weinig op 60 - 100 m van de voet
van de p,ijler, daar de afge-bouwc[e kolen mijngas
blijven vrijgeven gedurende het vervoer; dit ver-
schijnsel is bijzonder zichtbaar in de vervoergale-
rijen.

In de pijler stijgt het gehalte vlug en ongeveer
Volgens een lineaire wet. In de lagen met plotse
mijngasontwikkeling waar men ontspanningshorin-
gen maakt, vindt men soms hogere gehalten tegen-
over sommige boringen (kromme 2).

Het gehalte in de Iuchtkeergalerij kent een stij-
gend Verloop in de eerste tientallen meters achter
het pijlerfront, om dan verder te stabiliseren.

i) Veranderingen van het mijngasgehalte volgens
de verschillende punten van een sectie van de
galerij.

Op grote afstand van het front is het mengse[
luchtmijngas dermate homogeen dat een enkele me-
ting volstaat.

Nabij het front en tot op een afstand van 50 m is
het mengsel ver van homogeen. Fig. 34 toont de
verdeling van de gehalten in twee secties die respec-
tievelijlc op 10 en op 50 m van de pijler in de lucht-
keergalerij gelegen waren.



Februari 1965

Praktische lessen uit de campagnes voor het meten van mijngas

183

CH*

10%

09, SAMED| 21 JANVIER 1961

08|

07, 3
i 2.9

06, £9

05 \ . %2

04|

03 1_

02

| | | l AR

0= ¥~ |
0 20 40 60 80 1

8 TS A Y O (O (S | | |
00 120 140 160 180 200 | 20 40 60 80 100

Station de
mesures

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200m|

Voie debase Taille Voie detéte
(13;%’51011'25') (10h30°a 10h55) | (10h55'3 T1h15) |
dg
CHé 5§ @
2% Y b §
° 8
SAMEDI 4 FEVRIER 1961 2o B E
53
15 3 \
|
10!
i
05|
AT W N N o VAN [N WY TN N (N (N PO 1 D Y A A 1 1 1 [/
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200220 | 20 40 60 80 100 120| 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220+

Voie de téte l

Toille .
(10ha1h20) (10h20'&10h45")

Stotion de
mesures

e

Voie debose -
(8h25 3 10h)
CH4
%
| LUNDI 6 FEVRIER 1961
15
r 3
E.!’
10 E _g
| |
05 f
0‘ [T S O :1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 |
Voie de base ‘
(10h35'& 10RES'")
Fig. 33.

Evolution de la teneur en méthane le long d'un circuit
d'aérage depuis l'entrée d'air jusqu'au retour d'air du
chantier,

A 10 métres, on obhserve des teneurs plus élevées
a la paroi aval qu'a la paroi amont, Clest générale-
ment le long du mur de remblai du cété de la zone
exploitée que la teneur est la plus élevée. Clest un
phénoméne bien connu des mineurs et on observe
souvent des extinctions de lampes dans des anfrac-
tuosités mal ventilées du mur de remblai derriere
les montants de cadres. II faut donc étre particuliéere-
ment attentif dans cette zone.

k) Nappes de grisou.

En des points olt la vitesse du courant d'air est
insuffisante et notamment & la couronne des gale-

| | ! | | |
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Fig. 33.

Verloop van het mijngasgehalte langs een luchtkring vanaf
de luchtingang tot aan de luchtkeer van de pijler.

Op 10 m bemerkt men dat de gehalten hoger zijn
aan de kant van de pijler dan aan de overkant. Het
is gewoonlijk langs de vulling aan de zijde van de
ontginning dat men de hoogste gehalten vindt.. De
mijnwerkers kennen dit verschijnsel goed en niet
zelden heeft men uitdoving van de lamp in de
slecht verluchte holten achter de ondersteunings-
ramen. In deze zone moet men bijgevo[g biezonder
oplettend zijn.

k) Mijngaslagen.

Op plaatsen waar de snelheid van de luchtstroom
onvoldoende is en bij woorkeur tegen het dak der
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a) SECTION A 10M. DE LATAILLE

| Amont

ries, il peut se former des nappes a haute teneur en
méthane.

Le grisou sort des fissures du terrain a une te-
neur voisine de 100 % de méthane et avant d’étre
dilu¢ dans I'air & 1 ou 2 %, il existe une zone plus
ou moins épaisse ou la teneur varie entre 1 et
100 %. Il faut s'efforcer de réduire I'épaisseur et
['extension de cette zone pour éviter la formation
de nappes.

La vitesse du courant d’air doit étre en tous points
suffisante pour assurer une dilution rapide. Ce phé-
noméne a été bien mis en évidence par les anglais
BaI(I(e et Leach et M. Maas a Iargement commenté
les études de ces auteurs dans la communication
qu'il a présentée & Luxembourg & ['occasion de la

2¢ livraison

Fig. 34.

Répartition de la teneur en méthane dans deux sections
d'une voie de retour d'air situées respectivement & 10 m
et 3 30 m de la taille.

Verdeling van het mijngasgehalte in twee sekties van de
luchtkeergalerij, respektievelijk op 10 m en 30 m van de
kop van de pijler.

Section & 10, 30 m de la taille: sektie op 10, 30 m van
de pijler — amont: bovenzijde pijler — aval: beneden-
zijde pijler

galerijen kunnen mijng’as]agen met een hoog ge-
halte gevormd worden.

Het mijngas komt uit de terreinscheuren met een
gehalte van nabij 100 % zodat er, vooraleer het in
de Tucht tot 1 of 2 % verdund is, een zone met ver-
anderlijke dikte bestaat waarin het gehalte begre-
pen is tussen 1 en 100 %. Het komt er op aan de
dikte en de uitgestrektheid van deze zone te beper-
ken om alzo de vorming van lagen te voorkomen.
De luchtsnelheid moet in elk punt hoog genoeg
zijn om een snelle verdunning te veroorzaken. Dit
verschijnsel werd duidelijk aangetoond door de En-
gelsen Bakke en Leach, en de heer Maas heeft de
werken van deze auteurs gronclig' Besproken tijc{ens
de conferentie te Luxemburg, ter gelegenheid van
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Fig. 35.

Nappe de grisou & proximité d'une bréche de recarrage.

Fig. 35.

Mijngaslaag in de nabijheid van een nabraakbres.

Courant d'air: luchtstroom - amont: bovenzijde pijler — aval: benedenzijde pijler

journée d'information sur « Le grisou et les moyens
de le combattre » organisée par [a CE.C.A. (1).

La figure 35 montre la formation d'une telle
nappe de grisou au voisinage d'une bréche de recar-
rage dans la voie de téte d'un chantier.

Les Britanniques redoutent la formation de ces
nappes et ont mis au point une lampe & benzine
avec alimentation supérieure pour les détecter. Cette
lampe permet au surveillant de prélever des échan-
tillons d’air en couronne et dans les cavités (fig. 56).

(1) Voir a ce sujet: Grisou et aérage, par le Prof. Dr.
‘W. MAAS, Centraal Proefstation van de Staatsmijnen in
Limburg. Annales des Mines de Belgique, octobre 1963,
p. 1064 a 1075.

de door de E.GK.S. ingerichte Voorlichtingsdag
over het mijngas en de middelen om het te bestrij-
den.

Fig. %5 toont de vorming van een derge]iﬂ(e laag
in een nabraakbres geleg‘en op de Impgalerij van
een pijler.

De Engelsen vrezen deze lagen en hebben een
benzine]amp uitg‘ewerkt die Iangs boven gevoed
wordt zodat ze toelaat er de vorming van te ontdek-
ken. Met deze [amp kan de opzichter luchtmonsters
opnemen tegen het dak van de galerij en in de hol-
ten (fig. 36).

(1) Zie dit betreffende : « Grisou et aérage » door Prof.
Dr., W, MAAS, Centraal Proefstation van de Staatsmijnen
in Limburg. Annalen der Mijnen van Belgi¢, oktober 1963,
p. 1064/1075.
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Fig. 36.
Lampe a benzine a alimentation supérieure pour détecter
les nappes de grisou.
Benzinelamp met voeding langs de bovenkant voor het
opsporen van de mijngaslagen.

5. Captage du grisou.

a) Influence d'un bouchon d’eau dans la conduite
de captage proche de la station de mesures.

La figure 57 montre I'enregistrement de la dépres-
sion (a gauche) et de la vitesse (& droite), donc
du débit de drisou, dans la conduite de captage
d'un chantier. Le diagramme extrémement agité de
la dépression et le véritable nuage de points dans
la mesure du débit sont les indices d'un bouchon
d’eau dans la conduite, non loin de la station de
mesures. La station de mesures était établie & I'en-
trée du retour d’air de la taille couchant et le bou-
chon d’eau se trouvait dans la taille levant. Le hou-
chon a été éliminé vers 8 heures du matin et, immé-
diatement aprés, les deux diagrammes présentent
une allure trés réguliére.

b) Influence d'un bouchon d’eau dans la conduite
collecirice principale.

La figure 38 montre aussi ['enregistrement de la
dépression dans la conduite de captage d'un autre
chantier. L’agitation de la mesure est ici moindre
que dans le diagramme précédent. C'est aussi ['in-
dice d’'un bouchon d’eau, mais situé a plus grande
distance de la station de mesures. Le bouchon se
trouvait effectivement dans la conduite collectrice

générale,

5. Mijngaskaptatie.

a) Invloed van een waterstop in de kaptatieleiding
nabij het meetstation.

Fig. 57 geeft een opname van de onderdruk
(links) en de snelheid (rechts), dus het debiet van
het mijngas in de kaptatieleiding van een werk-
plaats. Dat het diagram van de onderdruk uitermate
woelig is en de meting van het debiet aanleiding
geeft tot een echte wolk van punetn is te wijten aan
een waterstop in de Ieiding, op korte afstand van
de plaats waar gemeten werd. Het meetstation be-
vond zich aan de ingang van de luchtkeergalerij
van de WestpijIer en de waterstop in de oostpijler.
De stop werd tegen 8 u ’s morgens weggenomen
en onmidc[e-ﬂiﬂ( kregen de twee diagrammen een
regelmatig uitzicht.

b) Invloed van een waterstop in de hoofd-verzamel-
leid\ing‘.

Fig. 38 gee-ft eveneens een opnarme van de onder-
druk in de kaptatieleiding van een andere werk-
plaats. De meting is hier minder gestoord dan in
het voorgaande geval. Ook hier is de reden een
waterstop doch hij is verder van het meetstation
verwijderd ; hij bevond zich namelijk in de gemeen-
schappelijke Verzamelleiding.

c) Mijnga.sgehalte in de luchtkeer vé6r en na de
kaptatie.

Fig. 30 toont duidelijk welke invloed de kaptatie
heeft op het mijngasgehalte in de luchtstroom. Te
5 u s morgens sluit men de leiding af om een nieuw
boorgat aan te sluiten en te 10 u sluit men ze op-
nieuw aan. Het gehalte valt na minder dan een uur
op 1.5 %.

6. Het mijngasgehalie en de heengaande of
terugkerende ontginning.

Fig. 40 geeft een schematische voorstelling van
de wegen die door het mijngas in het breukveld ge-
volgd worden bij de heengaande en de temg"kerende
ontginning.

In de heengaande ontginning dringt het mijngas
van het breukveld geleidelijk in de luchtstroom over
een afstand van 20 tot 100 m achter het pij[erfront.
De gasuitwaseming is gespreid over een grote al-
stand. Wanneer de lucht een voldoende snelheid
heeft, geschiedt de verdunning goed en vlug.

Daarentegen is de uitwaseming in de terugke-
rende pijlers geconcentreerd bij de I(op van de pijler
(fig. 40—2). De Tucht voIgt immers het pij[erfront;
het mijngas verplaatst zich parallel in de dakbreuk
en komt overvloedig te voorschijn nabij de kop-
galerij. Alle pogingen dic men aanwendt om het
mijngas te verdunnen door middel van ventilatoren
en blazers lopen in 't algemeen op niets uit omdat
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Enregistrement de la dépression et de la vitesse du grisou dans la conduite de captage d'un chantier. Indices d'un
bouchon d'eau.
Opname van de depressie en de snelheid van het mijngas in de kaptatieleiding van een werkplaats. Sporen van een
waterstop.

c) Teneur en grisou dans le retour d’air avant cap-
tage et aprés capiage.

La figure 50 met bien en évidence ['influence du
captage sur la teneur en méthane de ['air de venti-
lation. A 5 h du matin, on arréte le captage et a
10 h on le remet en service aprés avoir raccordé un
nouveau lrou de sonde. La teneur revient en moins
d’une heure a 1,5 %.

6. Le dégagement de grisou et les méthodes
d'exploitation avangante ou rabatiante.

La figure 40 montre schématiquement les che-
mins de migration du grisou ‘dans I'arri¢re-taille
dans les méthodes ‘d’exploitation avangante ou ra-
battante.

Dans les tailles avancantes, le grisou de 'arriere-
taille pénétre progressivement dans le courant d air
sur une distance de 20 & 100 m en arri¢re du front
de taille. Le dégagement de gaz est réparti sur une
grande distance. Si la vitesse moyenne de ['air est
suffisante, le mélange avec I'air se fait bien et rapi-
dement.

Par contre, dans les tailles rabattantes, le de’ga-
gement de grisou est concentré en téte de taille (fig.
40-2). En effet I'air chemine prés du front de taille,
le grisou chemine parallelement dans les remblais et
sort en abondance prés de la voie de téte. Tous les

ze als enig effekt hebben de oorsprong van het mijn-
gas te verplaatsen.

De kaptatie is moeilijk toe te passen bij deze me-
thode. De hoorgaten moeten boven het ongeschon-
den terrein aangebracht worden en beginnen pas te
debiteren wanneer de pijler voorbij is ; men moet
bijgevo-lg de leidingen in het geroofde gedeelte van
de galerij achterlaten. Bovendien bevat het gekap-
teerde mengsel dikwijls slechts weinig mijngas ver-
mits het terrein in de omgeving van de boring sterk
gespleten wordt op het ogenblik dat de pijler voor-
]aijgaat, terwijl het niet mogelijk is de boring [ater
opnieuw te cementeren.

Om bij de terugkerende ontginning een overdre-
ven concentratie van mijngas aan de I(op van de
pijler te vermijden kan men de luchtverversing in
Z-vorm toepassen en verse lucht naar de kop van de
pijler laten komen langs de richtgalerij (fig. 40-3).
Om dit te kunnen doen, moet men ‘te maken heb-
ben met p.anelen waarin de g‘ei]erijen op voorhand
kunnen getrokken worden van de ene dwarssteen-
gang tot de andere en moet men de kopgalerij na
het voorbijgaan van de pijler open houden.

Met deze methode kan men boven het ontgonnen
gedeelte van het veld een goede kaptatie inrichten
met de gewone middelen.



Fig. 39.
Inviced van de kaptatie op het mijngasgehalte in de luchtkeergalerij.
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Fig. 38. T
Enregistrement de la dépression dans une conduite de cap-
tage d'une taille. L agitation du diagramme est l'indice d'un
bouchon d'eau dans la conduite collectrice.
Depressieopname in een kaptatieleiding van een pijler. De
storing van het diagramma is het teken van een waterstop
in de verzamelleiding.
efforts déployés pour diluer le grisou par des ven-

tilateurs ou des éjecteurs sont généralement vains,
car ces procédés ne font que déplacer le point
d'émission du grisou.

Le captage du grisou est difficile a appliquer
dans cette méthode. Les trous de captage doivent
étre forés au-dessus du massil vierge et ne débitent
qu'aprés le passage de la taille, ce qui implique
I'abandon de tuyauteries dans la galerie foudroyée.
De plus, le mélange capté a souvent une faible
teneur en méthane car les terrains au voisinage des
trous subissent une fracturation intense au passage
de la taille et il n'est pIus possible de recimenter le 5
tu]oage.

Pour éviter une concentration exagérée de grisou
en téte de taille dans une exploitation rabattante, on
peut prévoir un aérage en Z. avec un apport d'air
frais par le tracage en téte de taille (fig. 40-3). Pour
atteindre cet objectif, il faut que les panneaux a
exp[oiter permettent de creuser les tragages d'un
bouveau de recoupe a ['autre et il faut maintenir
ouverte la voie de téte aprés le passage de la taille.

Cette solution permet de faire un captage du gri-
sou efficace au-dessus de la zone eproitée, par la
technique habituelle.

A la Conférence Internationale sur les Avance-
ments Rapides dans les chantiers d’Exploitation des
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Fig. 39.
Influence du captage sur la teneur en méthane dans la voie de retour d’air.
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