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La tete motrice a deux tambours, type BEA 500, 
est specialement cOn!;ue pour de gran des puissances. 
De construction etroite et ramassee, elle est 
equipee de reducteurs a arbres paralleles .a trois 
trains d'engrenages. 
Grace a son execution, elle peut etre actionnee 
par des reducteurs, a arb res perpendiculaires, 

disposes de manieres differentes. 

Puissance du moteur: 2 x 33 kW 

Vitesse de ban de: 1,25/ 1,5 / 1,8/2 m / sec. 

Largeur de bande: 800/1000 mm 
Largeur interieure: 1100 /1300 mm 
Diametre des tambours: 500 mm 
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G. Forthomme, 101, rue de Marcinelle, Couillet (Hainaut), Tel. 361906 

Societe Electro-Industrielle (SEI), 6, rue des Augustins, Liege, Tel. 321945 
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__ STAPA 

Treillis meta Ii ue a mail/es rectan ulaires 
• q 9 serrees, en fil d'acier a haute resistance 

de 180-200 kg/mm2 de </>' 0,3 mm, entre deux 

rriS I dj iTI rirr rrf"'111 
• Accrochage facile grace aux 4 fils de 1>' 0,7 mm 

En ac'er r~cuit Ie n~ eant chac ue bordo 

• Transport et manutention aises, Ie rouleau de 

~Iei 'r) q'lli;rilI r rrn p~se 
• Exisle en 3 qualiles : 

norma Ie : mailles de . 25 x 20 mm 
speciale I : mailles de 12,5 x 20 mm 
speciale III : mailles de 12,5 x 12,5 mm 

livrable de slack usine dans les largeurs de : 
0,50 . 0,60 . 0,75 . 1,00 . 1,20 . 1,50 m 

S TAP A brevete 

est signe Usines RosIer K. G. 
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Le rabot-ancre a ailerons de reglage 

C'est un perfectionnement du rabot-ancre aux qualites 

bien connues, permettant Ie rabotage 

dans des conditions encore plus difficiles. 

Possibilite, pour I'outil, d'epouser ·Ies irregularites du mur, 
grace a un socle articule ·et surtout a up guidage arriere 
en deux points: les deux mains-courantes. 

Ces dernieres assurent un oontact pres9ue ponctuel avec 
les guidages, permettant ainsi d'inscrire i'outil dans to utes 
les courbes du blinde. reduisant les contraintes sur les 
guidages et les couloirs, d~nc I'usure du materiel.. 

Faible ecartement entre massif et blinde, donc amerioration 
;-.. -... """~ . du chargement. 

WESTFALIA LtiNEN 
Agence generale pour la Belgique : -=Jm. 

Compagnie Beige de Materiel Minier et Industriel S. A. 

Rue A. Degrace . Frameries 

Reglage des couteaux tres simple en tout point de la taille, 
et ce, a partir de I'allee de circulation. 

Surveillance aisee, remplacement instantane des couteaux 
en tout point de la taille. 

Pas de risque de colmatage, de briquetage, d'incrustation 
dans les divers elements mobiles. 

L'aileron qui n'est pas en prise dans Ie massif pivote et se 
degage de lui-meme. 

Possibilite d'ajouter des blocs-rehausse pour augmenter la 
hauteur de la saignee en veine puissante. 

UN SUCCES TOTAL, PARTOUT OU CE RABOT 
. A ETE INSTALLE 

., 
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ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE ~~'5 

PILES HYDRAULIQUES DE SOUTENEMENT MARCHANT 

RUE CHARLES BlOUD 

DIEPPE 
Seine Maritime 

FRANCE 

Tel. : 84.26.30 

licence GULLICK 
FRANCE - BELGIQUE 

C RIB LA S.A. 
12. boulevard de Berlaimont. BRUXELLES 1 

Tel. 18.47,00 (6 lignes) 

M'A NUT E N T ION - PREPARATION . . \ . 

MINE.RAI • CHARBON 
C 0 K E • elM E NT· etc. 

I ) ,~ . • '" 

ENTREPRISES GENERALES 

mines - carrieres - industrie 

ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES 

IV 



(BRASSEUR] 
184, avenue de Liege 

V ALENCIENNES (Nord) FRANCE 

Telephone : 46.43.47 - 46.43.66 

TREUILS DE HALAGE ET DE RACLAGE 

RAVANCEURS - POUSSEURS DE BERLINES 

MOTEURS A AIR COMPR IME 

TREUILS DE BURE 

EQUIPEMENT DE RECETTE 

MATERIEL DE MANUTENTION 

ENGINEERING at 

INSTALLATIONS AUTOMATIQUES 

43 ANS D'EXPERIENCE 

A VOTRE SERVICE 

Forages -jusqu' a 
2.500 m 

Puits pour Ie 
captage d'eau 

Rabattement de la 
nappe aquifere 

Boringen tot 

2500 m 

Waterputten 

Droogzuigingen 

, Q 
N.v.SMETs.A'. 

DESSEL 

TEL. 014 -373.71 (S L) 

Etablissements BERRY 
77, rue de Merode Tel. 37.16.22 B. P. 32 

BRUXELLES 6 

VENTI LA TEU RS 
centrifuges 
et axiaux a pales orientables en marche, 
pour aerage des Mines et pour Centrales 
thermiques 

Locomotives DIESEL 
de 15 a 200 ch 

Epurateurs Pneumatiques 
pour Minerais, Produits de la Pierre, et 
Charbons 

Ventilateurs d'aerage principal de Mines 
BETHUNE (P. de C.) 

v 



S.A. 
ANCIENS 



USINES L'HOIR. S.Ao 
ANG LE UR · LI EGE 

• 
SPECIALITES : 

ACIERS INOXYDABLES 

ET REFRACTAIRES 

Materiel pour fours, autoclaves, 

reservoirs, echangeurs, etc ... 

ALUMINIUM ET 

A L.L I AGE $ LEG E R $ 

Cages de mines. 

POUDRERIES 
REUNIES 
DE BELGIQUE 

145, rue royale 
bruxelles 1 

Ateliers de Raismes (Nord) fondes en 1859 

CONREUR - LEDENT & 
TOUT LE MATERIEL 
D' ACCLOM ERA TION 
PRESSES A BOULETS 

DE TOUTES PRODUCTIONS 

• 
PRESSES A BRIQUETTES 
SECHEURS - BROYEURS 
DOSEURS - APPAREILS 

DE MANUTENTION 

• 
PRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES 

A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU 

POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S. G. D. G 

• 
CRIBLES VIBREURS 

MECANIQUE CENERALE 

MATERIEL DE MINES 
TAILLAGE D'ENGRENAGES - LIMES 

I 

VII 



SOCIETE des MINES et FONDERIES de ZINC de la 

VIEILLE - MONTAGNE S.A. 

Direction Generale : AN G LEU R - Tel. UEGE 65.38.00 - Telex LIEGE No 256 

ZINC PLOMB 
Electrolytique 99,995 % en lingots - Ordinaire pour 10 
galvanisation, Ie laminage - Lamine pour toitures - Fils 
- Clous - Plaques pour arts graphiques - Poussiere et 

Doux extra raffine 99,97 % en sou mons - En tuyaux -
feuilles - fils - bandes - Siphons et Coude.l - Souches de 
vitrerie - Corps de pompe - Briques de plomb pour 10 

Poudre de Zinc - Alliages : Zincuial - Zina!. protection contre les radiations. 

CADMIUM 
Electrolytique 99,99 % en lingots ba­
guettes - balles - feuilles - fils - anodes 

ARGENT 
Fin en lingots 
ou en grenailles 

* * * 

ETA IN 
Soudures d'etain - Fil 
Tuyaux d'etain pour brasseries 

BLANC DE ZINC - ACIDE SULFURIQUE ET OLEUM - SULFATE DE CUIVRE - SULFATE THALLEUX 
ARSENIATE DE CHAUX - PRODUITS POUR ANALYSES 

* * * 
PRODU ITS SPECIAUX (de qualite electronique) G E R MAN I U M-S ILl C I U M 

* * * 
PRODUITS HYPERPURS ZINC - PLOMB - CADMIUM - BISMUTH - ARSENIC - MERCURE _ THALLIUM 

- IODURE DE THALLIUM - CHLORURE DE THALLIUM - BROMURE DE ZINC 

ATELIERS 
LOUIS 

CARTON s. a. 
TOURNAI • 069/221.31 

MATERIEL 
pour 

INDUSTRIES EXTRACTIVES 
Broyage 
Concassage 
Tria ge 
Lavage 

VIII 

Manutention 
.Levage 
Fonte et 

acier coules 

Tous les types de broyeurs 
pour Ie broyage a grande reduction 
de materiaux tres varies 



"RELIANCE" 
LES ATTACHES «RELIANCE» SONT EMPLOYEES DANS LES 
MINES DU MONDE ENTlER POUR LES : CABLES D'EXTRACTION 
ET DE TRAINAGE, CABLES D'EQUILIBRE, CABLES DE GUIDAGE 
ET DE FROTTEMENT, INSTALLATIONS AERIENNES ET POUR 
TOUT GENRE D'ANCRAGE OU DE MANCEUVRE DE CABLES. 

N ous e tabli ssons et remettons des projets complets pour tout sysh~me d'extrac t ion . 
par machine a tambour ou Poulie KOEPE mono o u multi- dIb le , e t pour tout 
probleme de suspension et de tens ion des cables guides par ressort ou contrepoids 

Nos Ingenieurs sont a votre dispos ition pour survei"er I'insta"ation de notre 

materiel dans toute partie du monde. 

Cata logues, gravures et do=ume ntation technique sont envoy;'s sur demande. 

Attache de suspension 
de cable guide 

b. siege sp herique 

27· PARK PLACE· CAROl FF . GT. BRITAI N ~------"(:-~ 
TELEPHONE CARDIFF 22506/7 . TELEGRAMS 'RELYCO' CARDIFF %ffi 

~~~MlEfjlli%Wr@X[lfWiBjJEJiMillE1i[IilliWl¥iBMmI~ 
Attache pour 
cable aeri'!n 

Representants pour la Belgique et la Repu blique du Congo; la France c~t l'Espagne 

COMPAGNIE MECO 
IS, place de la Madeleine, PARIS 8e 

Tel. ANJ 01-15 Teleq. : DEGlJRREY PARIS 
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ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE 

DIEPPE (Seine Maritime) FRANCE 

Rue Charles Bloud - Tel. 84.26.30 

POUSSEURS Hy.oRALJLlQUES 
avec ou sans bequilles 

Licence GULLICK 

FRANCE - BELGIQUE 

en ou non. 
• Courroies transporteuses de fond 

agreees par I'I.N.M. et conformes a I'A.M. du 11-9-61. 

• Courroies transporteuses de surface 
lisses ou a chevrons - Haute resistance a I'usure. 

• Tuyaux en caoutchouc naturel ou synthetique : 
- pour air com prime (tuyaux anti-grisouteux) 
- pour eau, oxygene, acetylene, aspiration, refoulement, etc . 

• 
Cie BERGOUGNAN BELGE - Usines et Bureaux a Evergem-Rabot (Gand) 



COMPAGNIE AUXILIAIRE DES MINES 
Societe Anonyme 

26. rue Egide Van Ophem. Bruxelles 18 
Telephones : 44.27.05 - 44.67.14 

Reg. du Com. Bruxelles : 580 

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES 
Lampes de mineurs, a main et au casque -
Lampes electropneumWiques - Lampes de 
signalisation a telephone - Armatures 

antigrisou teuses. 

ECLAIRAGE PUBUC ET INQUSTRIEL 
Luminaires sur poteau, potence et c;Xible -
Lanternes et Plafonniers - Armatures 
resistant aux acides - Armatures etanches 

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE 
VAPEUR DE MERCURE - SODIUM 

EXPLOSIMETRES - GRISOUMETRES - FLASH ELECTRONIQUES 

XI 



Plus de cables a debiter en tron~ons 

Plus de cables a denuder 

Plus de presse-etoupe a demonter et remonter 

Plus de temps perdu 
pour gagner la prise la plus proche 

Agent exclusif aupres des Charbonnages de, Belgique: Ets BEAUPAIN, 105, Rue de Serbie - LIEGE 

SALON DE L'ENERGIE - PARIS, Porte de Versailles 

16 mai - 2 juin 1964 Stand no 158 
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BELGIQUE 
BELGIE 

PERIODE 

1963 Jui11et - Juli 
Juin • Juni 
Mai - Mei 

1962 Juillet - Ju li 
M .M . 

1961 M.M. 
1960 M.M . 
1959 M.M. 
1958 M.M. 
1956 M.M. 
1952 M.M . 

BOIS DE MINES 
MI]NHOUT rn3 

Quantites re~ues 
Ontvangen hoeveelhe.deo 

Ii~ 11 
. ~ 0. 

~t ."" -;~ . 6 !; ·0 o~ 0 1:: ~ l-<~ '~.d & ..... 
O~ .!! 

44.969 57 15.026 
55.002 125 55. 127 
51.156 - 51. 156 
51.017 - 51.017 
19.883 12 19.925 
11.823 - 11.823 
43.010 671 43.684 
46.336 2.901 19.210 
50.713 7.158 57.871 
72.377 17.963 ' 90.310 
73.511 30.608 101.119 

~~ 
~~ 
.ll 
a" a-o· ., . 
.~ 
00 

ul-< 

33.102 
11.310 
47.532 
31.563 
45.325 
17.414 
50.608 
56.775 
71.192 
78.216 
91.118 

!l"8 Quantih~s re-;ues 
Ontvangen hoevee.lheden o ~ 

a Ii . " til": ., 
."." • .~ 0. .9 w J! .~ ."" -.. .9 ~ ~ .. 

~ 0 ~~ ~~ 
0 H 0.. l-<l-< 00 .~~ 

0. ..... 
~o .!! <1):>- 0 ..... 

203.326 6.213 4.278 10.521 
191.577 8.315 6.399 11.711 
177.960 10.221 7.007 17.23 1 
203 .130 5 .462 - 5.162 
235.268 8.832 1.310 10.112 
188.382 7.116 15 1 7.567 
242.840 5.237 37 5.271 
316.610 3.312 176 3.518 
118.093 3.831 3.015 6.879 
655.514 7.019 5.010 12.059 
880.695 1.621 6.781 11.108 

N. B. - (c) Chiffres non disponibles. - Onbeschikbare djEers. 

BELGIQUE 
BELGIE 

METAUX NON-FERREUX 
NON FERRO-MET ALEN 

BRAI 
PEK t 

~~ 
E·.e 
.u 
S" 
S-
o· ",,,, 
.~ 
00 

ul-< 

8.771 
15.215 
15.934 
5.336 

10.135 
7.516 
7.099 
6.309 
6.335 

12 . 125 
9.971 

JUILLET 1963 
JULI 1963 

.,"tI 
.~ . 
o. 
S Ii 
.;~ 
~.~ 
~~ 
00 
~ 0 
<1):>-

27.081 
25.337 
25.838 
15.779 
19.963 
19.887 
22 .1 63 
11.919 
78.671 
51.022 
37.357 

a 
~~ 
h 
80S 
~ 

III 

(c) 
667 

1.653 
580 

(c) 
3.981 

3.501 
2.314 
2.628 
1.281 
2.014 

MAl 1963 
MEl 1963 

Produits bruts .. Ruwe produkten Demi-finis - Half pro 

PERIODE 

1963 Juillet - Juli 
Juin .. Juni 
Mai ... Mei 

1962 Jui11et - Juli 
M.M. 

. 1961 M .M. 
1960 M.M. 
1959 M.M. 
1958 M.M. 
1956 M .M . 

1952 M .M . 

21.183 
22.597 
22.997 
12.409 
18.453 
18.465 
17.618 
15.174 
13.758 
11.072 

12.035 

17.052 
17.395 
15.555 
17.208 
17.1 80 
20.162 
20.630 
18.692 
18.014 
19.224 

15.956 

8.973 
8.779 
8.329 
6.781 
7.763 
8.324 
7.725 
7.370 
7.990 
8.521 

6.757 

683 
761 
805 
771 
805 
510 
721 
560 
762 
871 

850 

293 37 1 
306 368 
290 410 
24 1 353 
237 401 
155 385 
231 383 
227 101 
226 325 
228 120 

557 

18.555 
50.206 
50.386 
37.766 
14.839 
48.331 
47.338 
42.727 
41.075 
43 .336 

36.155 

31.687 
53 .763 
31.301 
30.183 
31.917 
31.113 
31.785 
31.814 
27.750 
21 .496 

23.833 

N. B - Pour les produits bruts: moyennes trimestrie lles mobiles. - Pour les demi-produits: valeurs absolues. 

18. 731 
21.880 
23.632 
20.113 
22.430 
22 .5 19 
20.788 
17.256 
16.562 
16.601 

12.729 

922 
1.400 
1.536 
1.114 
1.579 
1.612 
1.714 
1.853 
2.262 
1.911 

2.017 

16.554 
16.091 
16.512 
15.612 
16.461 
17.021 
15.822 
11.996 
15.037 
15.919 

16.227 

Voor de ruwe produkten: beweeglijke trimestriele gemiddelden. - Voar de haH-produkten: volstrekte waarden. 

BELGIQUE - BELGIE SIDERURG
t 

.u PRODUCTId 
:~ Q) Produifs brufs Produits demi ... finis 1j .9 
"'''' Ruwe produkten Half-produkten . ~ 
" ~ " ~ " " " .~ II ~ .6 " 0>" 

PERIODE "iJ1O ." o • :: ~r; PERIODE ~ a 
~ 

0>" " ~ ~~ ..... ;;;~ 5ll~ e" ]~ . " ~ " u~ '" ~ a . " ~:; a.!!. .E~ ~ " .,,~ 

~~~ 0 ~ tJ '" ., - '" 00 .- eJS a ~." au ]]~ -0> 0-:; .. :9 .0. •• 0 "'0 ." 'ij~1 '" 0 "'(5 " ~~ "iJ"iJ 0<:0<: b ~ ~eA ~ . 
'illI: u~ ~~ I><~ .!1 8. ~ 
'" 'uCl) 'olI: 
lI: <t 

11< ~ ~ ';;CI) 
00 0<: ~ 

1><> 

1963 Juillet - Juli 43 519.218 588.907 (3) 59.841 51.213 155.920 23.112 3.311 I Juin - Juni 43 565 .690 601.302 (3) 50.607 46.8 16 169.918 22.418 6.151 
Mai - Mei 43 578.215 635 .862 (3) 61.605 41.165 168.027 28 .606 5.761 

1962 Juillet - Juli 15 526.685 527.482 1.891 49.505 41.892 139.1 86 18.046 4.686 
M .M. 15 562.378 613.179 4.805 56.031 49.495 172.931 22.572 6.976 

1961 M.M. 19 537.093 581.221 5.036 55.837 66.091 159.258 13.961 5.988 
1960 M.M. 53 516.061 595.070 5.113 150.669 78.148 116.139 15.324 5.337 
1959 M.M. 50 197.287 531. 136 5.391 153.278 41 .863 117.226 16.608 6.119 
1958 M.M. 49 159.927 500.950 1.939 15. 111 52.052 125.502 11.668 10.536 

1956 M .M. 50 180.810 525.898 5 .28 1 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315 
1951 M.M. 17 315.121 111.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.217 

---
(I) 

---
1952 M.M. 50 399. 133 122.281 2.772 97.171 116.535 19.939 7.312 
1918 M .M . 51 327.116 321.059 2.573 61.951 70 .980 39.383 9.853 
1938 M.M. 50 202.177 181.369 3.508 37.839 43.200 26.010 9.337 
1913 M .M. 51 207.058 200.398 25 .363 127.083 51.177 30.219 28.489 

N . B. - (1) F ers finis .. Afgewerkt ijzer . ~ (2) Tubes sou des Gelaste pijpen . - (3) Ch iffres indisponibles - Onbesch ikbare cij rers. 



BELGIQUE 
BELGIE 

IMPORTATIONS-EXPORTATIONS 
IN- EN UITVOER 

Importations , lavoe:r (I) Exporta tions 

Paya d 'origine .. ~ 
I 

.. e R 

"" 
... ~ 

n~ 
., ,, 

Land van htrkomal .. .. .. " Destination 
Period. 

.,8'0 .. " .., t 
'a~ 

~~ 
Land ~a -"-" ]g ., .. va n bestemming 

Periode 00 

I 
"'.- ;.a;.a , 

uu u u -"" "'- .- ~ 

Repartition u~ ",,,, I-l .. ""n 
Verdeling 

rtl -<'" I'l -< 

AUem. a ce. - W . Duils!. 237,038 9.123 3.780 8.813 9.567 AUem.gne Occ. - W . Duilsl . 
France , Frankr ijk 13.188 - 103 - - France - Frankrijk 
Pays-Bas - Nederland 73.607 17.8 17 9.818 H 5 - Italic - Italie --- - - - - -- - - - - - - Luxembourg .. Lux~mbur'g 
C.E.C.A. ' E .G.K.S. 321.133 26.940 13.73 1 9.258 9.567 Pays-Bas ' Nederland --- - - - - -- - -- ---
Roy.- Uni - Yeren . Konlnkrljk 98.266 6.593 3.531 - - C.E.C.A. - E .G .K.S 
E.U. d 'Amerique - V .S .A 192.186 - - - -
N o[ ve.ge - N oorwegen - 930 - - - Autriche - Oostenrij k 
Allemagne Or . - O. Duits). - - - 378 - Danemark - Denema rken 
U .R.S.S . , U.S .S.R. 31.985 - - - - Irlande - lerland 
M ar oc - Marokko 2.812 - - - - N or vege - N oorwege n --- - - - --- - -- --- Suede - Zwede n 
Pays tiers, Derde landen • 328.579 7.523 3.531 378 - Suisse - Zwitseriand - - - - -- - - - --- --- Divers - Diverse landen Ens . ju iUet _ 1963 - Sa m. juli 652.712 31.163 17.265 9.636 9.567 

--- --- - - - --- --- Pays tiers - Derde landen 
1963 JUin - Juni 657. 916 33.271 16. 172 8.718 9.360 

Ens. juiU et 1962 Sam. juli M a i - M e i 70 1.58 1 26.151 15.213 8.992 10.201 -
Avril - April 511.812 28.698 11.331 8.219 2.956 1963 Jui n - Ju ni 

1962 M.M. 396. 119 23.057 13.570 8.01 5 - Ma i - M ei 
Juillet - Juli 380.001 19.622 10.787 8.819 - Avril - April 

- - - - -- - - - - -- --- 1962 M.M . 
Juillet - Juli 

Repartltion - Verde ling : 
1) Sect. dom. - Hu lse!' sektor 256.312 4.996" 17. 197 9.636 -
2) Sect. ind o .. Ni;verheidssekt . 392.950 29.379 68 - 9.567 
R~exportation - Wederuitvoer 
Mouy . stocks .. Schomm. yoorr . +3 .~20 +88 - - -

, Uitvoer 

:iJl 
00 

~fi 
-"" u~ 

rtl 

56.667 
51.282 

-
1.620 

21 .323 
---

133.893 
---

20 
-

2.5 15 
-
-

29.3 17 
-

---
31.852 

165.715 
118.160 
179.228 
213.5 15 
221.950 
221.033 

JUILLET 1963 
JUU 1963 

(I) 

~ 5 ... ~ .. ~ 
:lXl '''11 
-"-" g a 00 
uu -0 "'-",01 

-<'" -< 

3.582 11.818 
22.501 30. 11 1 

17 -
19.080 20 

- 1.278 
- -- ---

45. 180 16.307 
--- ---

159 60 
1.048 -
- -
1.82 1 -

12.514 -
1 15 190 

L. 155 300 
--- ---

17. 11 2 550 
62 .322 16.857 
53 .091 69.961 
53.118 70.169 
70. 93 1 59. 119 
53.556 25.910 
58.285 11.65 1 

IJZER- EN ST AALNIJVERHEID JUILLET -JUU 1963 

IRODUCTIE t 

Produits finis ' Algewerkte produl<ten Eindprodu~len 

I 
Produits finaux 

--------- -

52 .039 
61.726 
63 .673 
49.081 
53 .288 
51.170 
53 .567 
49.989 
41 .913 

-10.874 
36.301 

37.030 
28.979 
10.603 
11.852 

27.64 1 
34.838 
37.836 
31.707 
11.258 
12.011 
1 1.50 1 
14.156 
45.188 

53.156 
37.473 

39.357 
28. 780 
16.160 
19.672 

15.180 
11.086 
13.6 1 I 
5.335 
7.369 
6.974 
7.593 
7.107 
6.967 

10.211 
8.996 

7.071 
12. 110 

9.084 

2.562 
2. 186 
2.885 
2. 725 
3.525 
3.260 
2.536 
2.043 
1.925 

2. 718 
2.153 

3.337 
2.8 18 
2.064 

I I 1.71 I 
130.1 80 
140.991 
92.293 

113.984 
95 .505 
90. 752 
79.1 50 
80.513 

61.941 
10.018 

37.182 
18. 191 
14 .715 
9.883 

21.16 1 
27.111 
29.257 
19.593 
26.202 
23.957 
29.323 
23 .838 
15.872 

27.959 
25 . 11 2 

26.652 
30.017 
13.958 

540 
290 
383 

1.831 
58 1 
790 

1.362 
2. 153 
1.772 
2.138 
3.053 
2.379 
2. 199 
3.871 
5.026 

5.717 
2.705 

5. 771 
3.589 
1.121 
3.530 

~ 1 7.632 
168. 130 
192 .4 22 
365.333 
15 1.118 
104.952 
396.405 
381.621 
319.2 10 

388.b58 
307. 782 

3 I 2.129 
255 .725 
146.852 
154.822 

36 .80 1 
37.733 
51.515 
32.629 
39.537 
32.795 
26.194 
31.545 
21 .543 

23.758 
20.000 

11.943 
10.992 

12. 180 
18.865 
19.068 
13.027 
18.027 
15.853 
15.521 
13.770 
12.509 

(2) 

4.410 
3.655 

2.959 

52 .563 
53.11 1 
53.301 
52.976 
53.066 
51.962 
~4.8 1 0 
'12 . 189 
42.908 

17.101 
11.904 

13.263 
38.131 
33.024 
35.300 



BELGIQUE 
BELGIE 

Production 
Produktie 

Porphyce ,.. Porfier J 
MoeJions ... Breuksteen 
Concass~s .. Puin 
Paves et mosarques .-

Straatsteen en mozaYek. 
Petit granit .. Hardsteen J 

Extrait .. Ruw 
Scit - Gezaagd 
Fa~onne .. Bewcrkt • 
Sous-prod . - Bijprodukten 

Matbre .. Marmer t 

Blocs equarris .. Blokken • 
Tranches - Platen (20 mOl) 
MoiHlons et cancassts .. 

Breuksteen en puin 
Bimbeloterie .. Snuisterijen 

Gre:s .. Zandsteen t 

MoeIlons bruts - Breukst. 
Concasses ... Puln 
Paves et mosalques .. 

Straatsteen en mozaiek • 
Divers taill es ".. Diverse 

Sable - Zand I 
pro metall. .. vr. metaaln. 
pro Yerrerie .. vr. glasfabr. 
pr o conste ... vr. bouwbedr. 
Divers .. AlJeriei 

Ardoise .. Leisteen J 
pro taHures .. vr. dakwerk 
Schist. ard. - Dakleien 
Coticules - SUJpstenen . 

CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES 
GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN 

t 20. 172 
t 358.033 

t -

m" 21.787 
rn' 4.011 
m" 888 
rn" 21.320 

m" 318 
m' 27.126 

t 1.773 
kg 6.855 

t 
t 

~ \ 
27.602 
91.008 

379 
5.456 

t~t 'I 93.831 155.223 
341.316 
102.822 

t 561 
t 360 

kg 4.41<) 

20.341 
369.622 

28.779 
5.177 
1.319 

29.334 

467 
36.078 

2.541 
11.170 

24 .989 
96.530 

574 
8.33 1 

105.692 
129.612 
367.757 
122.130 

585 
406 

4.137 

12.930 
344 .128 

19.447 
3.371 

863 
20.150 

333 
22.368 

1.471 
10.982 

23 .322 
69.240 

444 
5.314 

76.892 
124 .779 
261.687 

91.136 

571 
266 

3.576 

20 .930 
3 19.503 

28.031 
5.106 
1.362 

26 .191 

429 
37.879 

2. 179 
11.337 

22 .975 
78.477 

782 
6.431 

86.620 
114.915 
266.032 

95.173 

624 
308 

4.751 

Production 
Produktie 

Produits de dragage .. 
Prod. v. bagge-rmoleDs f 

Gravier .. Grind 
Sable _ Zand 

Calcaires .. Kalksteen 
Chaux _ K.lk . 
Phosphates - Fosfaal 
Carbonates naturds .. 

Natuurcarbonaat 
Chaux hydraul. artific. -

Kunstm. hydraul. kalk . 
Dolomie .. Dolomiet , 

crue .. ruwe 
frittee .. witgegloeide . 

Platres - Pleisterkalk 
Agglomercs de platce .. 

Pleisterkalkagglomeraten 

Silex .. Vuursteen t 

broye .. gestampt 

pave .. straatsteen 
Feldspath et Galets -

Veldspaat en Strandkei~n 
QuartZ'. et Quartzites .. 

Kwsrts en Kwartsid . 
Argiles - Klei 

Ouvriers occup~s -
Tewerkgestelde acbeiders 

." 

j 
, 

~I 
t 567.247 
t 64 .911 
t 756.598 
t 161.200 
t (e) 

t 75.392 

t 334 

t 66.010 
t 25.8 13 
t 7.515 

m' 449.225 

t 1.176 
t 

t (c) 

t 29.5 17 
t I 14 .137 

I 'OW 

" .; -
510.858 

62.896 
700.522 
167.810 

(c ) 

76.728 

771 

65 .895 
25.778 

7.179 

393.285 

1.902 

(c) 

34.335 
16.956 

10.674 

N . B. - (b) Chiflres rectifies _ Verbeterde cijlers. - (c) Chillres indi,ponibles - Onbeschikbare cijlers. 

COMBUSTIBLES SOLIDES 
VASTE BRANDSTOFFEN 

C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE 
E.G.K.s. EN GROOT -BRITT ANNIE 

'0 
Rendement 

Ouve. inscrits (ouvr./poste) Absenfeisme 

~i lngeschr. orb. (arb./ploeg) " Afwezlghe!d ,~ ~ 
"'u~ (1.000) (kg) ~~ % 
o~~ 

PAYS 
~(f)o g~ 
uti:! ." 115] ." 

1151 
." n] LAND " " ~~ " 2..a6 ."e ~J3 , ~ ."e "tSJ3 , ~ ."e ~J3 , ~ .0 " '" " '" o ~ "'" o ~ o ~ o ~ Il !l o ~ hll5 _u o ~ :~,ge :t:fr Il<~ Il<~ ~ Il<~ ~:~ ~ ~ (I')"tS > 

~ " " ~"o " ... R ~ 
0 uo..., 0 uo..., 0 "0.., 

Allemagne Oce.· 
West·Duitsl. 

1963 Juillet - Juli 11.965 246 369 2.517 1.976 23.36 22,73 2 1.68 
1962 M.M. · . . 11.761 256 382 2.372 1.853 21.88 19.28 17,83 

. Juil!et - Juli 11.697 26 1 39 1 2.381 1.868 22,42 21.20 20.33 
----

Belgique .. Bel~ie 
1963 Juillet - Juli 1.331 63 83 1.550 1.092 16.96 17.61 (I) 11,95(1 ) 
1962 M.M. · .. 1.769 64 85 1.624 1.1 56 21 ,56 18.83(1) 16.18( I) 

Juillet - Juli 1.370 64 86 1.615 1.124 16,82 19.45( I) 16.47( I) 
----

France .. Franlcr. 
1963 Juillet - Juti 4.235 115 161 1.956 1.348 23.84 12.09 6.74(2) 
1962 M.M. ... 4.447 117 167 1.922 1.305 23.13 11.08 6.97(2) 

Juillet _ Juli 4.017 118 166 1.873 1.273 23.40 11 .98 7,15(2) 
----

ItaH. _ ItaHe 
1963 Juillet - Juli 51 1.7 (3) 1.994 (3) (3) (3) (3) 
1962 M.M . .. . 58 2.2 2.5 1.676 (3) (3) (3) (3) 

Juillet - Juti 63 2.1 2.6 1.778 (3) (3) (3) (3) 
----

Pays.B. - Nederl. 
1963 Juillet - Juli 986 25 .6 (3) 2.043 (3) (3) (3) (3) 
1962 M.M. · . . 986 26,3 41.3 2.117 (3) (3) (3) (3) 

Juillet - Juli 919 26.1 41.1 2.033 (3) (3) (3) (3) 
----

Communaute .. 
Gemeenschap 

1963 Juillet - Juli 19.059 115.7 (3) 2.320 (3) (3) (3) (3) 
1962 M.M . .. . 19.435 471.4 6638,6 2.229 (3) (3) (3) (3) 

Juillet _ Juli 18.599 466.3 640.6 2.229 (3) (3) (3) (3) 
----

Grande .. Bretagne .. a front 
Groot .. Brittannie (4) in front 

1963 Sem. du --
28-7 au 3-8 2.491 - 520 4.703 1.514 (3) (3) 18.06 
W eek van 
28-7 tot 3-8 

1962 Moy. hebd. 
Wekel. gem. 3.797 - 551 4.625 1.585 (3) (3) 15.35 
Sem. du 
29-7 au 4-8 
Week van 
29·7 tot 4-8 2.687 - 548 4.554 1.493 (3) (3) 15 .4 1 

:a ~ "'u 0." 1l~1l 
e~j~ .... tl .... -c:&.6.1", .. 

.2~8§ .,uto 
,!:.g ag 

~ ~~6 's [~6 
ou'" 

~~ '&~ .. 
0 '" U ..( 

I 
3.161 559 
3.591 495 
3.657 517 

576 112 
600 134 
579 71 

1.111 613 
1.123 578 
1.102 537 

385 12 
361 5 
366 3 

34 1 137 
356 104 
353 108 

5.856 1.433 
6.012 1.316 
6.038 1.236 

(3) (3) 

(3) (3) 

(3) (3) 

JUILLET 1963 
JUILLET 1963 

275.282 
52 .135 

446.359 
150.030 

(c) 

71.249 

635 

45.962 
22.829 

6.407 

270.160 

(c) 

11.044 

297.319 
50.577 

415.435 
170.132 

(c) 

73.032 

471 

48 .833 
24.678 

6.727 

300.822 

613 

(c) 

23 .543 
17.261 

11.284 

JUILLET 1963 
JULI 1963 

Stocks 
Voorraden 

(1.000 I) 

I 
~Jl 

I 
u fJ 
""'-" 88 00 

:t:l><: 

I 4.384 2.363 
6. 146 5.077 
6.830 4.654 

563 173 
1.351 218 
2.434 280 

6.752 329 
8.692 757 

10.931 770 

60 125 
43 69 
43 102 

423 68 
537 128 
311 117 

12.139 3.058 
16.720 6.219 
'20.55 1 5.953 

en 1.000 I 
in 1.000 t 
---
21.872 (3) 

25.364 (3) 

22.405 (3) 

(1) Absences individue lles seu lement .. Aileen individuele afwezigheid. - (2) Surface seu lement .. Bovengrond a Ilee n. - (3) Chiffres indisponibles .. 
Onbeschikbare cijfers. - (4:) Houille marchande .. Verkoopbare steenkool. 



MINISTERIE V'AN 
ECONOMIISCHE ZAK6N EN ENERGIE 

Commissie 
kolenvalorisatie 

EINDVERSlAG 

INLEIDENDE NOT A 

Ret probleem van de Belgische kolenvalorisatie 
vertoont een groot aantal aspecten, waarvan het 
onderscheiden belang vanzelfsprekend zeer uit­
eenlopend is. 

Geplaa.tst voor de flmdamentele keuze zi.ch 
o/wel te beperken tot een anntal gewichtige pro­
blemen ofwel haar onderzoekingsveld te verrui­
men, hee/t de Commissie, op zo representatief 
mogelijke wijze samengesteld uit de verschillende 
geinteresseerde middens, /tet meer in overeenstem­
ming geacht met de geest van haar mandaat iedere 
realistische suggestie om bij te dragen tot de op­
Lossing van dit probleem, in overweging te nemen. 

Door deze initiale optie stelt de Commissie 
zich bloat aan de gedeeltelijk gegronde kritiek de 
essentiiile kwesties enigszins te verwaarlozen ten 
voordele van minder gewichtige oplossingen. Maar 
zij meent aldus noch de goed e wil ontmoedigd, 
noch de initiatieven lamgelegd te hebben. Deze 
gedragslijn weerspiegelt vooral het verlangen van 
de Commissie om de overlevingskansen die nog 
aan onze kolenindustrie geboden blijven te benut­
ten en uit te breiden. 

De Commissie lweft nochtans geen bespreking 
willen inzetten over de toekomstige weerbuarheid 
van de Belgische kolen tegenover de dubbele 
mededinging van ingevoerde kolen en van andere 
bronnen van energie. Na een vluchti,g onderzoek 
van de toestand lweft de Commissie zich beijverd 
om op een enkele vraag te antwoorden: «W at 
lnmnen wij ondernemen om deze toestand te vel'­
beteren door een aangepHste valorisatie van onze 
produkten » ? 

Dat is haar opdracht ! 
In deze geest van infonnati.e heeft de Commissie 

de aanducht gevestigd op een nieuw gevaar dat 
drei,gt de bedrijvigheid van onze kolenmijnen in 
het gedrang te brengen. De wankele toestand van 
onze lwlenindustrie ontmoedigt de jongeren : het 

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES 
ET DE L'ENERGIE 

Commission 
valorisation du charbon 

RAPPORT FINAL 

NOTE LIMINAIRE 

Le probleme de la valorisation du charbon 
beIge presente de multiples aspects dont l'impor­
tance respective est evidemment tres inegale. 

Placee devant l'option fondamentale de se con­
finer ((, un nombre restreint de problemes maJeurs 
ou d'elargir son champ d'investi,gations, la Com­
mission, composee de fagon aussi representative 
que possible des divers milieux interesses, a esti­
me plus conformea l'esprit de son mandat d'ac­
cueillir toute suggestion reali,ste susceptible de 
contribuer a la solution de ce probleme. 

Par ce choix initial, la Commission s'expose a 
la critiqu,e, partiellement fondee, de negliger quel­
que peu les questions essentielles a.n profit des 
solntions mineures. 1I1ais elle a consci.ence de n'a­
voir ni deconrage les bonnes volontes ni paralyse 
les initiati,ves. Cette ligne de condui,te reflete snr­
tont la volpnte de la Commission d'explorer et 
d' elargir l' eventail des chances de survie qui res­
tent offertes ((, notre industrie charbonniere. 

Cependant, la Commission n'a pas vonlu s'en­
gager dans nn debat sur In capacite fntnre de 
resistance dn charbon beIge face ((, la double con­
Cl£rrcnce des charbons importes et des antres for­
mes d'energie. Apres nn examen ra.pide de la si­
tuation, la Commission s'est efforcee de repondre 
dune seule question: que ponvons-nous entre­
prendre pour ameliorer cette situation par une 
valorisation adequate de nos produits ? 

v oila sa mission ! 

Dans cet esprit d'information, la Commission 
signale une nouvelle menace qui risque de com­
promettre l'activite de nos charbonnages. L'in­
stabilite d e l'industrie charbonniere decourage 
les }eunes: Ie nombre d'ingenieurs et de techni­
ci.ens des mines que fonnent nos grandes ecoles 
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aantal door onze grote scholen gevormde mijll­
ingenieurs en mijntechnici sli.nkt van jam' tot 
jaar. Anderzijds zoe ken de ingenieurs van onze 
kolenmijnen in de andere industriele sectm'en de 
verzekerde tewerkstelling die de kolenonderne­
m;,ngen hun niet meer kunnen waarborgen. 

Dcze toestand, nog ernstiger omdat het probleem 
van de sam ens telling van de kaders niet oplosbaar 
is op korte termijn, zal gespannen blijven zolang 
de toekomst van onze kolenindustrie niet klaar 
zal toegelicht zijn. 

INHOUD 

O. Inleiding 

Mandaat van de Conunissie 
Samenstelling van de Commissie 
Inrrchting van ,de werkz~amheden. 

1. Huidige toestand van de kolenmarkt en alge-
mene lijn van de jongste ontwikkeling. 

2. Het gebruik va'll rauwe kolen als huisbrand. 

3. De verkoling op hoge tempel'atuur, 

4. De verkoling op lage temperatuur. 

5. Carbochemie: va'lorisatie ",an de bijprodukten 
van de verkoling van steenkolen. 

6. Cal'bochemie: integrale chemische valorisatie 
van dekolen. 

7. Conclusies. 

8. Bibliografie. 

O. INLEIDING 

01. Mandaat van de Commissie_ 

Op de eerste vergadering heeft de Vool'zitter het 
mandaat van de Commissie bepaald: een alge­
meen onderzoek van de mogelijkheden tot valori­
satie van de kolen uit economisch oogpunt be­
schouwd. 

02_ Samenstelling van de Commissie. 

VOOl'zittel' : 

Monsieur G. LEBURTON, 

s'amenuise d'annee en annee. D'autre part, les 
ingenieurs de nos charbonnages recherchent dans 
les autres secteurs industriels une securite d' em­
ploi que les entreprises charbonnieres nc peuvent 
plus leur garantir. 

Cette situation, d'autant plus grave que La cons­
titution des cadres n' est pas un probleme soluble 
(l, court terme, ne connaitra pas de detente tant 
que l'avenir de notre industrie charbonniere ne 
se sera pas clairement precise. 

TABLE DES MATIERES 

O. Introduction 

Mandat de la Commission 
Composition de 1a 'Commission 
Organisation des travaux 

1. Situation . actuelle. du marche charbonnier el 
tendances de son evolution recente. 

2. Utilisation du charbon cru comme combus-
tihle domestique. 

3. Carbonisation it haute temperature. 

4. Carbonisation it basse temperatm·e. 

5. Cal,bochimie: valorisation des . sous-produits 
de la carbonisation de 1a houille. 

6. Carbochimie: valorisartion chimique integrale 
du charbon. 

7. Conclusions. 

8. Bibliographie. 

O. INTRODUCTION 

01. Mandat de la Commission. 

Lors de la premiere seance, Ie President de la 
Commission a dMini son mandat : faire 1m examen 
general des possibilites de valorisation du charbon, 
en les considerant du point de vue economique. 

02. Composition de la Commission_ 

President: 

Chef de Cabinet-Adjoint du Ministre des Affaires Econol11ique~ 
et de l'Energie, . 

Leden : 

Universiteit 

23. Square de MeetlS, Bruxelles 4. 

Membres: 

Universite 
Monsieur R. CYPRES, 
Charge de COHrS it l'Universite Libre de Bruxelles. 
134, Avenue Armand Huysmans, Bruxelles 5. 
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Monsieur A. GILLET, 
Professeur Emerite ,it l'Universite de Liege, 
Route de Dolembreux, 71, \Esneux. 
De Heel' E. MERTENS de WILMARS, 
Professor aan de Leuvense Universiteit, 
94, Ma.ria Theresiastraat, Leuven. 

Parastatale instellingen Organismes parastataux 

Monsieur E. STEVENS, 
Membre du Directoire ·de l'Industrie Oharbonniere, 
34, Bou]ev,ard Pacheco, Bruxelles 1. 
Monsiem J. VENTER, 
Directeur de I'Institut NatJionaf de I'Industrie Charbonniere 
(Inichar), 
7, Boulevard Frere Orban, Liege. 

Pr ivaatsector Secteur prive 

Monsieur C. BEAUDET, 
Chef de ]a Division Chi11lie Organique de la S.A. S.E.R.A.I. 
(Societe d'Etudes, de Recherches et d'Applications pour l'Indus­
trie) , 
1091, Chaussee ,d'A]semherg, Bruxelles 18. 
Monsieur P. BRISON, 
Directeur gerant des Houiilleres d'Anderlues, 
63, rue J amon, Andednes. 
De Heel' DEFLANDRE, 
Stuclie-Directeur, 
Kolenmijn Helchteren & Zolcler te Zoldel'. 
Monsiem R. DE SlVIET, 
Directeur Geneml de la Division Produits Chimiques de l'Union 
Chimique - ,Che11lische bedrijven, 
73, Avenue Louise, Bruxelles 5. 
Monsiem A. DIELS, 
Administrateur-Gerant de l'a Societe de Progranul1ation Chimique, 
9, rue Brederode, BnlXelles 1. 
Monsieur E. GRAND'RY, 
Sous-Directeur it la Carbol1isation Centrale, 
Tertre. 
Monsiem J. STIENON, 
Directem General Adjoint de la S.A. A11l1110niaque et Derives. 
103, Boulevard de Waterloo, Bruxelles 1. 
De Heel' P. VESTERS, 
Voorzitter van de Associatie del' Ko]enmijllel1 van het Kempisch 
Bekken, 
Kolenmijn Andre Dumont, Waterschei. 

11 

Ministerie va.n Economische Zaken en Energie Ministere des Affaires Economiques et de I'Energie 

Monsieur A. V ANDENlIEUVEL, 
Directeur-General des Mines, 
6-8, rue de la Science, Bl'uxeHes 4. 
Monsieur J. MARTENS, 
Dil'ecteur-Genel'al de l'Enel'gie, 
34, Bouleva11d P,acheco, Bl'uxeJ]]es I. 
De Heel' P. GERARD, 
Divisiedil'ecteur del' Mijnen 
Mde1ing van het Kempens Bekken, 
Luikel'steenweg, 62, Hasselt. 
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Monsieur P. DASSARGUES, 
Ingenieur des Mines, 
6·8, rue de la Science, Bruxelles 4. 

Secretariaat Secretariat 

Monsieur J. LIZ IN, 
Inspecteur.Ingenieur a la Direction Generale de I'Industrie, 
23, Square de Meeus, Bruxelles 4. 

03. Inrichting van de werkzaamheden. 

De Commissie heeft 7 plenoverga,deringen ge·, 
houden (op 20 maart, 10 april, 15 mei, 7 juni, 
15 juni, 21 juni, 5 juli 1962) tijdens welke de in 
het eet'ste deel van de hihliografie vermelde vel" 
i'ilagen ingediend en hesproken werden. 

Vijf suhconmlissies werden opgericht en helast 
met het opstellen van een salllenvattend verslag 
voor de verschillende hestudeel'de vraagstukken : 

Gehruik van rauwe kolen : 

De HH. BRISON en DEFLANDRE. 

Verkoling op hoge telllperatuur: 

De HH. BRISON, GRAND'RY en STIENON 

Verkoling op lage temperatuur : 

De HH. VENTER, CYPRES en DEFLANDRE. 

Valorisatie van de hijprodukten : 

De HH. CYPRES, GRAND'RY en STIENON. 

Integraile chelllische valorisatie : 

De HH. GILLET, GRAND'RY en BEAUDET. 

Dit eindverslag hestaat uit de vijf verslagen van 
de suhcommissies, voorafgegaan door een statisti. 
sche studie van de kolenmarkt. 

1. HUIDIGE TOEST AND 
VAN DE KOLENMARKT EN ALGEMENE LIJN 

VAN DE JONGSTE ONTWIKKELIiNG 

Alvorens de richtingen te onderzoeken die even· 
tueel kunnen leiden tot een hetet'e valorisatie van 
de Belgische kolen en met het doel de opzoekingen 
en de toepassingen van de meest renderende tech. 
nieken aan te moedigen, dient men enerzijds de 
huidige en de toekomstige heschikhare kolen en 
anderzijds de huidige en toekomstige behoeften 
van de l1l'arkt te kennen. 

Men moet inderdaad weten welke categorieen 
kolen het meest voordeel opleveren hij valorisa­
tip, rekening gehouden met de vooruitzichten 

03. Organisation des travaux. 

La Commission a tenu 7 seances plenieres (les 
20 mars, 10 avril, 15 mai, 7 juin, 15 juin, 21 juin 
et 5 juillet 1962) au COUl'S desquelles ont ete pre. 
sentes et discntes les rapports emuneres dans la 
premiere partie de la hibliogmphie. 

Cinq sous·commissions ont ete creees, chargees 
d'&laborer 1m rapport de synthese dans les diffe· 
rents domaines etudies : 

Emploi du charhon cru : 

MM. BRISON et DEFLANDRE. 

Carbonisation a haute temperature: 

MM. BRISON, GRAND'RY et STIENON. 

Carbonisation a basse temperature: 

MM. VENTER, CYPRES et DEFLANDRE. 

Valorisation des sous·produits : 

MM. CYPRES, GRAND'RY et STIENON. 

Mise en valem integrale chimiqne : 

MM. GILLET, GRAND'RY et BEAUDET. 

Le present rapport final est constitue par ces 
cinq rapports des sons·commissions, precedes d'une 
etude statistiqne du marche charhonnier. 

1. SITUATION ACTUELLE 
DU MARCHE CHARBONNIER 

ET TENDANCES DE SON EVOLUTION RECENTE 

Avant d'examiner les directions dans lesquelles 
on pOlUTait s'engager en vue de permettre une 
valorisation meilleure des charbons belges et dans 
Ie but d~encourager les recherches et applications 
des teclmiques les plus rentables, il convient de 
se pencher d\me part sur les disponibilites pre. 
sentes et futures en charbon et d'autre part sur 
les hesoins presents et futurs du marche. 

II faut en effet savoir quelles sont les categories 
de chal,hons qui SOllt les plus profitables it valori· 
ser, tenant compte des perspectives de leur ecoule. 
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inzake afzet en met de hoeveelheden die klmnen 
gewonnen wovden. 

Laat ons vooral de nadnIk leggen op het feit dat 
het onderzoek van de valorisatiemogelijkheden 
niet noodzakelijk moet beperkt blijven tot de 
categorieen kolen die slecht verkocht worden. 

Alvorens wij conclusies hmnen trekken, zullen 
in dit hoofdstuk dus de volgende punten behan­
deM warden : 

II. De reserves 

12. De produktie 

13. De afzet. 

11. Reserves. 

Op basis van de gegevens 1960/61 (onder de om­
standigheden van die jaren economisch ontgin­
bare reserves) werden de reserves geschat door de 
Administratie van het Mijnwezen. Deze reserves 
werden iIIlgedeeld in vier SOOl·ten naar gelang van 
hun zekerheidsgraad (ont910ten, zeker, waarschijn­
lijk, mogelijk). 

Tabel I geeft per categorie en per bekken de 
ontsloten en de zekere reserves weer (dat zijn de 
twee soorten waarop men terecht kan rekenen). 

De resultaten van deze tabel I geven aanleiding 
tot de volgende beschouwingen : 

Antraciet. 

De reserves ZlJn geconcentreerd in de bekkens 
van Luik en van Charleroi, naar veThouding van 
1/3 te Luik en 2/3 te Chal'leroi. 

Op basis van de tot ale zekere reserves stenmlen 
deze hoeveelheden overeen met een ontguming 
van ongeveer (53 Mt : 2,4) 22 jaar te Luik en van 
(ll5 Mt : 3,2) 36 jaar te Charleroi. 

Magere kolen. 

De reserves zijn veel geringer dan die van an­
traciet. Deze voorraden zijn tamelijk gelijk ver­
deeld onder de Borinage, Charleroi en Luik. 

Aan het huidige weliswaar zwakke tempo van 
2 Mt/jaar komt men tot een ontginning van 
32 jaar. 

Hal/vette kolen. 

De reserves zijn hoofdzakelijk geconcellltreerd 
in de bekkens van het .centrmll en van Charleroi. 
Ze zijn vrij belangrijk. 

A~s de produktie van hal£vette kolen zich mocht 
stahiliseren op 2 Mt/jaar dan zou men er voor 
35 jaar hehben. 

ment et tenant compte des quantites qu'on peut 
extraire. 

Insistons sur Ie fait qu'a priori l'examen des 
possibilites de valorisation ne doit pas necessaire­
ment se limiter a la categorie des charbons qui 
se venclent mal. 

Dans Ie present chapitre, on envisagera donc 
les points suivants : 

II. Les reserves 

12. La production 

13. L'ecoulement 
avant de pouvoir conclure. 

* * * 

11. Reserves. 

Vne evaJuation des reserves a ete el'aboree par 
I'Administration des Mines sur la base de don­
nees de 1960/1961 (reserves economiquement ex­
p'loitaMes dans les circonstances de ces annees). 

Ces reserves ont ete classees en 4 sortes selon 
leur d'egre de certitude (mises a decouvert, cer­
taines, 'prohables, possibles). 

Le tableau I donne pal' categorie et par bassin 
les reserves mises a decouvert et 'les reserves cer­
taines (soit les deux sortes sur lesqueHes on peut 
va[ablement compter). 

Les resultats de ce t'ahleau I appeHent les com­
ment'aires suivants : 

Anthracite. 

Les reserves sont concentrees dans les hassins 
de Liege et de Charleroi a raison de 1/3 a Liege 
et 2/3 a Charleroi. 

Considerant les reserves totales certaines, ces 
tonnages correspondent a environ (53 Mt: 2,4) 
22 ans d'exploitation a Liege et (ll5 Mt: 3,2) 
a environ 36 ans d'exploitation a Chad'eroi. 

Maigres. 

Les reserves sont beaucoup plus reduites que 
pour les anthracites. Ces reserves se partagent 
assez egalement entre Ie Borinage, .charleroi et 
Liege. 

A la cadence actuelle - faible il est vrai - de 
2 Mt/,an, on aboutit a 32 ans d'exploit'ation. 

112 Gras. 

Les reserves sont concentrees principalement 
dans Ie bassin du Centre et de Charleroi. Elles 
sont a,ssez importantes. 

Si .Ja prodruction de 1/2 gras se stahilisait a 
2 Mt/an, on en aura it pour 35 ans. 
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3/4 vetkolen. 

De reserves ZlJn thans gering. Ze ZlJn gelegen 
m de Borinage. Aan het tempo van 1 lVIt/jaar : 
16 jaar. 

Vetkolen A. 

De reserves ZlJn zeer belangrijk vooral in de 
Kempen, maar mogen niet over het hoofd gezien 
worden in de Borinage en te Oharleroi. 

Aan het huidige tempo (415 lVIt : 6) heeft men 
er voor 69 jaar. 

Vetkolen B. 

De reserves zijn haast uitsluitend gelegen in de 
Kempen. 

Aan het huidige tempo (314 lVIt : 6) heeft men 
er voor 52 jaar. 

De thans gekende en onder . de huidige omstah­
digheden aIs zeker ontginbaar beschouwde reser­
ves tonen bijgevolg aan dat het beschikbare vooral 
betrekking zal hebben op vetkolen A en B en 
vervolgens op antraciet en magere kolen. 

Belangrijke opmerkingen: 

1°) De sluiting van produktiecapaciteiten van 
halfvette kolen, van 3/4 vetkolen en van vet­
kolen in Ide Zuiderbekkens is natlllll'lijk ge· 
paaJ.1d geg·aan met het prij'Sgeven van soms 

' zeer belangrijke reserves kolen van deze cate-
gorieen, met als gevolg een gevoelige scheef­
trekking van ,de relatieve belangrijkheid van 
de reserves van de verschillende categol'ip.en 
ten overstaan van de geologische werkelijk­
heid. 

2°) De ramingen van de l'eSel~Ves van het Kem­
p ens Bekken werden reeds vroeger gedaan en 
gepubliceerd in het a'lgemeen verslag van de 
Commissie voor de Valorisatie del' Kempense 
Kolen (1). Die ramingen verschillen aanzif'n­
lijk van de cijfers die opgenomen zijn lD, 

tabel I van onderhavig verslag, daar de g;e· 
bruikte criteria zeer verschillend waren. 

In het hiel'boven vermelde verslag werden ile 
volgende cijfers vooropgesteld : 

(1) Annalen der Mijnen van Belgie, n' 10, oetob~;' 1960, 

3/4 Gras. 

Les reserves sont actuellement reduites. Elles se 
situent au BOl'inage. A la cadence de 1 lVIt/an: 
16 ans. 

Gras A. 

Les reserves sont tres importantes surtout; en 
Cam pine, mais elles ne sont pas n egligeables au 
Borinage et a Charleroi. 

A la cadence actuelle (415 lVIt : 6), on en a pour 
69 ans. 

Gras B. 

Les reserves sont situees quasi exclusivement en 
Cam pine. 

A la cadence actuelle (314lVIt : 6), on en a pmll' 
52 ans. 

Ainsi donc, les .reserves actuelilement connues 
et considerees comme certainement exploitables 
dans les conditions actuelles montrent que les 
llisponibillites porteront avant toute sur les Gras 
A et B et ensuite sur les anthracites et maigres. 

Remarques importantes : 

1°) 

2°) 

Les fermetures de capacites de production 
de 1/2 gras, de 3/4 gras et de gl'as dans les 
bassins du Sud ont evidemment entraine l'a· 
bandon de reserves parfois tres importantes 
de charbon de ces categories, provoquant 
ainsi tme distorsion sensible des importances 
relatives des reserves des differentes catego. 
nes vis-a-vis de la reaIite gedlogique. 

Des estimations ,des reserves du bassin de 
Cam pine ont ete faites anterietU'ement et pu­
bIiees notamment dans Ie rapport general de 
la Commission d~ ValOl:isation du Charbon 
de ICampine (1). Ces estimations s'ecartent 
sensihlement des chiffres qui ont ete repris 
au tableau I du present l'apport, car les cri­
teres ayant servi a l'elaboration des chiffres 
ont ete tres diffel'ents. 

Les chiffres avances dans Ie rapport cite ci-avant 
sont les suivants : 

( I) Annales des Mines de Belgique, nO 10, oetobre 1960. 
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Kempens Bekken (in Mt) Gras A 
Vetkolen A 

Gras B 
Vetkolen B 

Flamb. Bassin de L.unpine (en Mt) 
Vlamkolen 

1. In de thans ontgonnen 
concessies gelegen kolen­
reserves die van uit de in 
bedrijf zijnde zetels te 
bereiken zijn. 303,5 

2. Buiten de thans ontgon­
nen concessies gelegen 
kolenreserves die zonder 
grote kosten van nit de 
in bedrijf zijnde zete]s te 
bereiken zijn. 207,7 

S11,2 

De in onderhavig verslag vooropgestelde cijfers 
zijn de economisch ontginbare reserves (onder 
de omstandigheden van 1960/61) en sommige 
kolenreserves gelegen in de thans ontgonnen con­
cessies en in de tot hiertoe verpachte gebieden. 
Voegt men daar ,de waarschijnlijke en de moge­
lijke economisch ontg~nbare reserves aan toe, dan 
bekomt men : 

Kempens bekken Vetkolen A Vetkolen B 
(in Mt) 

Economisch ontginbare 
reserves 

zekere (tabel I) 
waarschijnlijke en 
mogelijke 

Totaal: 

359,3 313,1 

93,9 644,7 

453,2 957,8 

Men stelt vast dat de ramingen nagenoeg van 
dezelfde gl'ootte zijn. 

12. De produktie. 

121. Huidige produktie. 

De tabellen II en III betreffen onderscheidelijk 
de jaren 1961 en 1962. 

Zij geven de indeling van de nettoprodnktie in 
categorieen en SOOl'ten weer (in absolute en in 
betrekkelijke ci jfers) . 

Men bemerkt dat de produktie van antraciet, 
van vetkolen A en van vetkolen B voor elk van 
deze categorieen 5,3 it 6 Mt per jaar bedraagt en 
dat ze voor de drie samen 79 '% van de totale 
produktie uitm aakt. 

712,5 

756,2 

108,1 

185,4 

941,6 

1. Reserve de gisement dans 
les concessions actuelle­
ment exploitees pouvant 
etre atteintes par les sie-

43,7 ges en activite. 

77,3 

2. Reserve de gisement en 
dehors des concessions ac­
tuellement exp'loitees pon­
vant etre atteintes sans 
grands frais par les sieges 
actuels. 

Total 1 + 2 _ 
Totaal 1 + 2 _ 

Les chiffres avances dans Ie present rapport 
sont les reserves economiquement exploitables 
(dans les conditions ,de 1960/1961) et certaines 
situees dans les concessions actuellement exploi­
tees ainsi que dans les amodiations consenties jus­
qu'ici. Si l'on y ajoute les reserves economique­
ment exploitables tant probables que possibles, 
on obtiendra : 

Bassin de Campine (en Mt) Gras A Gras B 

Reserves economiquement 
exploitables 

- certaines (tabl. I) 359,3 313,1 
- probables et possibles 93,9 644,7 

Total: 453,2 957,8 

On constate que les estimations sont du meme 
ordre de grandeur. 

12. Production. 

121. Production actuelle. 

Les tableaux II et III se rapportent respective­
ment aux annees 1961 et 1962. 

Ils donnent ~a decomposition de la production 
neUe en categories et sortes (en valeurs ahsolues 
et en valleurs relatives). 

On constate que les productions d'anthracite, 
de gras A et de gras B sont de l'ordre de 5,3 a 
6 Mt par an chacune et qu'ensemble elles consti­
tuent 79% d'e la production totale. 
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Als men de tabellen II en III nader bekijkt 
bemerkt men : 

dat voor antraciet, de minderwaardige produk. 
ten in hoeveelheid 2/5 van ,de tota:Ie produktie 
uitmaken. Daar de fijnkolen dienen om agglo. 
meraten te vervaal·digen zou voor de afzet van 
minderwaardige antracietpl'odukten een pro. 
bleem kunnen rijzen; 

- dat voor de magere kolen de zaken zich op 
dezelfde wijze voordoen; 

- - dat voor hal/vette kolen de produktie onge· 
veer 1/3 minderwaardige produkten, 1/3 fijn. 
kolen en 1/3, gesorteerde kolen omvat; 

- dat voor 3/4 vetkolen de fijnkolen bijna de 
helft vertegenwoordigen; 

- dat voor vetkolen A de cokesfijnkolen bijna 
2/3 van het totaall vertegenwoordigen; 

- dat voor vetkolen B de cokesfijnkolen nauwe· 
tlijkB iets meer dan 2/5 en de gesorteerde kolen 
iets mindel' dan 2/5 vertegenwoordigen. Dat 
is een eigenaardigheid die niet mag uit het 
oog VelUQl'en worden. 

Zo ziet de produktie van de twee laatste jaren 
er uit. 

122. Jongste ontwikkeling van de produktie. 

1221. Ontwikkeling tijdens de pm'wde 1954/ 
62. 

Figuur 1 geeft de jaarlijkse produktie van de 
6 ca,tegorieen kolen weer. Voor elke categorie is 
de produktie ingevolge de talrijke sluit~ngen van 
produktiecapaciteiten gevoelig verminderd. Dit is 
voorail het geval voor hal/vette kolen. 

Opmerking: De ond'erbreking van de statistische 

V66r 1957 

reeksen is het gevolg van de in 
november 1957 aan de benaming en 
aan de indeling van de Belgische 
kolen aangebrachte wijzigingen. 

% V.B, Na 1957 

Magere kolen' minder dan 10 Antraciet 

1/4 vetkolen van 10 tot 12 Magere kolen 

I van 12 tot 14 I 
1/2 vetkolen I van 14 tot 16 11/2 vetkolen 

\ van 16 tot 18 I 
3/4 v~tkolen van 18 tot 20 3/4 vetkoJen 

Vetkolen A van 20 tot 28 Vetkolen A 

Vetkolen B meer dan 28 Vetkollen B 

En eX'aminant les tableaux II et III, on s'a,per. 
goit que: 

- pour l' anthraci.te, les quantites de pl'Oduits 
se.condaires representent les 2/5 de la produc. 
tion totale. Les fines etant destinees it la pro. 
duction d'agglomeres, Ie probleme de l'ecou. 
lement des produits secondaires anthnciteux 
risque de se poser; 

pour les maigres, les choses se presentent de 
fa~on simihire; 

pour les 1/2 gras, la production se rep'artit 
approximativement en 1 tiers pour les pro· 
duits secondaires, 1 tiers pour les fines, 1 tiers 
pour lIes olasses; 

pour les 3/4 gras, les fines representent pres 
de la moitie; 

pour les gras A, les fines it coke representent 
presque les 2/3 du total; 

pour les gras B, les fines it coke ne represen. 
tent qu'un peu plus des 2/5 seulement et les 
classes un peu moins des 2/5 egalement. n y 
a 13. ll!Ile oaracteristique it ne pas perdre de 
vue. 

Telle est la physionomie de la production des 
deux dernieres annees. 

122. Evolution rckente de la production. 

1221. Evolution au cours de la periode 1954. 
1962. 

La figure 1 donne la production annuelle d'es 
6 categories de charbons. 

Ces 'p,roductions sont toutes en dim.inution sen· 
sible par suite des nombreuses fermetures de capa· 
cites de production. C'est p'articulierement Ie cas 
pour les 1/2 gras. 
Remarque: Un changement survenu dans la de. 

nomination et la classification des 
charbons belges en novembre 1957 
apporte une discontinuite dans les 
series statistiques : 

Avant 1957 %M,V. Apres 1957 

Maigres moins de 10 Anthracites 

1/4 gras de 10 it 12 Maigres 

I de 12 it 14 I 
1/2 gras \ de 14 it 16 11/2 gras 

I de 16 it 18 1 

3/4' gras de 18 it 20 3/4 gras 

Gras A de 20 it 28 Gras A 

Gras B plus Ide 28 Gras B 
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11 

10 

9 

Fig, 1. - Belgische produktie per kategorieen kolen, 
Production beIge par categories de charbon, 

Door deze veranderingen kan niet verdeI' terug­
gegaan worden dan 1957 voor de cijfers die he­
trekking hehhen op de huidige magere kolen, 
1/2 'vetkolen en 3/4 vetkolen. 

Men ziet dat ,de produktie van vetkolen (A + 
B) na het hoogteplmt van 1955 en 1956, in 1959 
vrij aanzien'lijk gedaald is. Sindsdien blijf.t de 
jaarlijkse 'produktie van zulke vetkolen dicht bij 
11,5 Mt. 

De produktie van antraciet is voortdurend vel'­
minderd, uitgenomen in 1962, to en ze lichtjes 
steeg. 

1222. Toekomstige ontwikkeling. 

Op korte termijn. 

Het programma voor economische expansie 
1962/65 voorziet voor 1965 een produktie van 
19,53 Mt. Deze raming schijnt aan te sluiten bij 
de lijn van de ontwikkelling gedurende de periode 
1954/1962. De uitputting van de economisch ont­
ginbare . afzettingen laat een langzame vermin de­
ring van de produktie van antraciet voorzien. 

En consequence, ces changements ne permettent 
pas de remonter au-del a de 1957 pour les chil­
fres qui sont re}a,tifs aux «maigres, 1/2 gras et 
3/4 gras » actuels. 

On constatera une chute assez sensible de .Ja 
production de gras (A + B) en 1959 apres une 
pointe en 1955/1956. Depuis lors, la production 
annuelle de cesgras se stab:ilise aux alentours de 
11,5 Mt. 

La production d'anthracite a diminue de fa~on 
continue, sam en 1962 ou elle s'est un peu accrue. 

1222. Evolution future. 

A court terme. 

Le programme d'expansion economique 1962-
1965 prevoit, pour 1965, une production de 
19,53 Mt. Cette estimation parait s'inscrire dans 
la ligne de l'evolution manifestee au cours de la 
periode 1954-1962. 

L'epmsement des gisements economiquement 
exploitahles fait entrevoir une lente diminution 
de la production d'anthracite. 
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Voor de vetkolen is het niet uitgesloten dat de 
sluiting van hepaalde capaciteiten gedeeltelijk 
vergoed wordt door de verhoging van de prakti­
sehe produktie van de andere voorthrengers. 

Op langel'e tel'mijn. 

AIle vooruitzichten op lange termijn zijll wissel­
vaBig; dat is hijzollder het gevwl op dit gehied. 

Het is zeer moeilijk de gegevells die het peil en 
de structuur van de Belgische kolenpr{}duktie 
hepalen vooraf te heoor,delen, namelijk: 

10
) ,de weerhaarheid van de Belgisehe kolen 

tegenover de mededinging van tegen lage 
prijzen ingevoerde energie, d.w.z. de ev{}lu­
tie van het verhand verkoopprijs/kostprijs 
van onze kolenproduktie; 

2°) het ellergieheleid dat door de Europese Ge­
meenschap zal aangenomen worden en hijge­
volgde ke'uze van ,de maatregelen voor hulp­
vedening en selectieve hescherming hestemd 
om de omnishaar geachte capaciteiten veilig 
te -steNen. 

Deze onzekerheden mogen nochtans geen aan­
leiding zijn om het zoeken na'ar een rationele 
valorisatie op te geven, zelis ails de gegrondheid 
van hepaalde conclusies van de hiernavolgende 
hoofdstukken erdoor mocht verminderd zijn. 

13. Afzet. 

131. G1obaa1 oogpunt. 

De afzet hestaat uit : 

- het eigen verhruik 
- kosteloze level:ingen of leveringen aan ver-

mindel' de prijs aan het personeel 
- Ieveringen op de hinnenlandse markt 
- leveringen op de huitenlandse markt. 

De leveringen aan de verschilIlende sectoren vall 
de hinnenlandse n}arkt zullen hierna ontleed 
wOI,den. Bij de leveringen van Belgische kO'len 
aan deze sectoren, moeten de leveringen van inge­
voerde kolen gevoegd wOI,den om hij henadering 
het werkelijkverhruik van deze sectoren te beko­
men (het verschi,l komt voort van de wijzigingen 
van ,de voorraden hij de verhruikers). 

Glohaal zijn de leveringen van Belgische en 
van ingevoerde kolen opde hinnenlandse markt 
verlopen zoals aangeduid is in tahel IV. 

Men ziet (tahel IV) : 

- dat de lot ale leveringen van kolen op de hin­
ne.ruandse markt van 1957 tot 1958 met onge­
veer 5,25 Mt ged'aald zijn, 
dat deze totale ;leveringen tot in 1961 op het 
peil van 22,5 Mt gehIeven zijn, 

- dat de totale leveringen in 1962 merkelijk 
gestegen zijn tot 24 Mt. 

POllS les gras, il n'est pas exclu que Ia ferme­
ture de certaines capacites soit partiellement 
compensee par l'accroissement de Ia production 
pratique des' autres producteurs. 

A pins long tenne. 

Toute prevision a long terme revet un caractere 
aleatoire: c'est particlliierement vrai en cette 
matiere. 

II est tres delicat de prejuger des elements qui 
determinent Ie niveau et la structure de la pro­
duction charbomliere helge, a savoir: 

10
) la oapaci te de resistance c1u charhon helge 

face a la concurrence des energies importees 
a faible prix, c'est-a-dire l'evolution du rap­
port prix/cout de notre J>.l'oduction charhon­
niere. 

2°) la politique energetique qu'adoptera la Com­
munaute ElU'opeenne et, pal' voie de conse­
quence, Ie choix des mesures d'aides et de 
protections seIectives destinees a preserver 
les capacites jugees indispensahles. 

Ces incertitudes n'autorisent cepend-ant pas l'a­
handon d'une recherche de valorisation ration­
nelle, mbne si la pertinence de celiaines conolu­
sions des prochains chapitres devait en etre 
affectee. 

13. Ecoulement. 

131. Point de vue global. 

L'ecoulement est constitue par l'ensemhle des 

consonllnations propres 
fournitures gratuites ou a prix reduits au per­
sonnel 

- livraisons au ma.rche interieur 
- livraisons au marche exterieur. 

Les livraisons aux differents secteurs consti­
tuant Ie marche interieur seront analysees ci­
apres. Aux livl'aisons de charhons helges aces 
secteUl'S, il faut ajouter -les livraisons de charpons 
importes pour ohtenir une approche de la con­
sommation reelle de ces sectern's (Il'erreur etant 
constituee -par la variation des stocks aux consom­
matern·s) . 

Glohalement, les livraisons au marche interieur 
de chal'hons, helges et impolies, ont varie comme 
indique au tableau IV. 

On voit (tableau IV) : 

que les livraisons totales de charhon au mar­
che interieur montrent une chute d'environ 
5,25 Mt entre 1957 et 1958, 
que ces livraisons totales se sont stabi-lisees au 
niveau de 22,5 Mt jusqu'en 1961, 
qu'en 1962 les livl'aisons tot ales se sont nette­
ment redressees pour atteindre 24 Mt . 

• 
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TABEL IV. - TABLEAU IV. 

Kolenlevel'ingen aan de binnenlandse mal'kt. 
Livraisons de chal'bons au mal'che interieul'. 

Jaren 
Annees 

1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
1962 

* Voorlopige cijfers. 
* Chiffres provisoires. 

I Belgische kolen 
Charbons belges 

20.694 
22.168 
22.010 
21.410 
15.728 
17.186 
18.466 
18.535 
19.334* 

Wat de ingevoerde ko'len betreft, ziet men dat 
de evolutie zeer verschiHend is, daar het maxi­
nunn precies in 1958 bereikt werd. ·(Er dient aan­
gestipt dat de irivoer van kolen vanaf 1/1/60 ge­
contingenteerd ' werd in het raam van de gedeel­
telijke afzondering van de Belgische markt). 

Wat de Belgische kolen betreft, weze opge­
merkt: 

- dat de leveringen van 1957 tot 1958 een daling 
van 5,7 Mt vertonen, een dalingdie de slechte 
toestand op de markt en vel'hoging van de 
invoer weerspiegelt, 

- dat deze leveringen van Belgisehe kolen sinds­
dien langzaam en geleidelijk verbeterd zijn 
om in 1962 het peil van 19,3 Mt te 'hereiken. 

De brutale wijziging van de vraag naar Belgi­
sehe kalen was niet gelijk voor de verschillende 
categorieen. Dat blijkt uit de figuren 2, 3 en 4 
zoals hierna uiteengezet is. 

De figuren 2 en 3 geven een ontleding van de 
evolutie van de afzet en de prodllktie van antra­
ciet en van vetkalen. 

De gearceerde gedeelten van deze grafieken 
steHen de periodes voor tijdens welke de produk­
tie grater was dan de afzet en dus de voortge­
brachte in voorraad opgeslagen kolen. Het ven:chil 
van ordinaat overeenstemmend met de abscis van 
een hepaalde trimester geeft de grootte van de 
gedurende die trimester aangelegde voorraad weer. 

Figuur 2 hetreffende de antraeiet toont aan dat 
de afzet na een langzame en voortdurende da'ling 
sinds 1960 toeneemt en fel stijgt in' -l962. Deze 
strekking tekent zich duidelijk af ondanks be­
langrijke schommeHngen. De per~ode waarin voor­
raden gevormd werden loopt van einde 1957 tot 
bee;in 1960. 

I Ingevoerde kolen 
I 

Totale leveringen 
Charbons importes Livraisons totales 

I 

3.632 24.326 
3.399 25.567 
4.574 26.584 · 
4.830 26.240 
5.251 20.979 
4.870 22.056 
3.947 22.413 
4.056 22.591 
4.734* 24.068* 

Bron : Bestuur van het Mijnwezen. 
Source: Administration des Mines. 

En ce qui l!oncerne les charbons importes, on 
voit qu'ils ont subi IIDe evolution fortdifferente, 
Ie mammnn -ayant ete atteint en 1958 precise­
ment (rappelons que les importations de charbon 
ont ete contingentees a partir du 1.1.1960 dans 
Ie cadre de l'isolement partiel du marche beIge). 

En ce qui concerne les charbons belges, on 
notera: 
- que ies livraisons montrent IIDe chute de 

5,7 Mt entre 1957 et 1958, cette chute tradui­
sant les mauvaises dispositions du marche et 
l'accroissement des importations, 
que depuis lors ces livraisons de charbons bel­
ges se sont lentement et progressivement re­
dressees pOUT attcindre en 1962 Ie niveau de 
19,3 Mt. 

La variation brutale de la demande de charbon 
beIge 'a ete ressentie de fa,<on inegale par les 
differentes categories. Les figtU"es 2, 3 et 4 per­
mettent de Ie constater conllne dit ci-apres. 

Les figtU'es 2 et 3 analysent, pour les anthraci­
tes et POIU" lIes gras, l'evolution de l'ecoulement et 
de la production. 

Les zones hachurees de ces graphiques montrent 
les periodes au cours desquelles 1a produotion a 
ete superielU"e a l'ecoulement et Ie charbon produit 
mis au stock. La difference d'ordonnee, cones­
pondant a l'abscisse representative d'un tl'imes­
tre, donne l'importance de la mise en stock de ce 
trimestre. 

La figure 2, relative a l'anthracite, montre que 
l'ecoulement, apres avoir diminue de fa ,<on lente 
et continue, augmente deplHs 1960 et augmente de 
fa ,<on tres neUe en 1962. Cette tendance se de­
gage malgre les osciUations importantes. La 
periode de mise au stock s'etend de la fin de 
1957 au debut de 1960. 
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Fig. 2. - Produktie en afzet per trimester. 
Antraciet - 1954-1962 - Belgische kolen. 

Production et ecoulement par trimestre. 
Anthracite - 1954-1962- Charbon beIge. 
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Fig. 3. - Produktie en afzet per trimester. 
Vetkolen A + B - Belgische kolen. 

Production et ecoulement par trimestre. 
Gras A + B - Charbon beIge. 
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Fig. 4. Leveringen van Belgische kolen op de binnenlandse 
markt. 

Livraisons de charbons belges au marche interieur. 
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Figum 3 betreffende de vetkolen (A en B) 
toont aan dat de afzet van 1955 tot 1958 op zeer 
gevoelige wijze verminderd is en dat hij sinds· 
dien een ueiging vertoont om langzaam te verbe· 
teren. 

Figuur 4 geeft de evolutie van de leveringen van 
de verschillende categorieen Belgische kolen op 
de Belgische markt weer. Zowel voor antraciet als 
voor vetkolen is 1958 een werkelijke «put» op 
het stnk van leveringen. V oor antraciet is de toe· 
stand gedmende de jaren 1961/62 ten minste even 
goed a~ls gedurende de jaren 1955/56. Voor de 
vetkOilen kan men hetzelfde met zeggen. 

132. Voomaamste verbruikssectoren. 

Het kolenverbruik verschilt veel van de ene 
verbruikssector tot de andere. Men kan de toe· 
stand als voIgt schetsen : 

In 1961, op een totaal verbruik van 22,59 Mt, 

-hehben 'de cokesfabrieken 9,35 Mt afgenomen, 
d.i. 41 '% van 'de binnenlailidse markt; 

heeft de sector huisbrand 6,1 Mt steenkolen 
ekwivalent afgenomen (Belgische en ingevoer. 
de kolen en agglomeraten), d.i. 27 .% van de 
binnenlandse markt; 

he eft ,de sector elektl'ische centrales (producen. 
ten-verdelers) 3,6 Mt steenkdlen afgenomen, 
d.i. 16 '% van de binnenlandse markt. 

Samen hebben deze drie sectoren 84 % van de 
kolen'Ieve11ingen afgenomen (Belgische en inge. 
voerde). De overblijvende 16 '% zijn verdeeld over 
de andere industriele sectoren. 

Ontleding van de kolenlevel'ingen aan de voor· 
naamste industriele sectoren. 

Cokesfa.brieken (fig. 5). 

De evolutie van de leveringen van 1954 tot 1961 
vertoont een noga'l scherpe verhoging. Deze evo· 
lutie !}aat een voortdurende verhoging van de leve­
ringen aan deze sector voorzien, wat door tabel VI 
bevestigd wordt. Wat de categorieen betreft, lette 
men op het overwegend verbruik van vetkolen A 
en van vetkolen B. De overige categorieen kolen 
worden in licht stijgende hoeveelheden gebruikt, 
bijzonder antraciet. Men lette eveneens op de piek 

La figure 3, relative aux charbons gras (A e1 
B), montre que l'ecoulement 'a diminue de fa«;on 
tres sensible entre 1955 et 1958 et que, depuis 
lors, il tend ·it s'ame'liorer lentement. 

La figure 4 donne l'evoluti:on des livraisons au 
marche interieur des divel'ses categories de char­
bons beilges. Pour les anthracites comme pour les 
gras, 1958 constitue un veritah'le «trou» dans les 
livraisons. Pour les anthracites, la situation au 
cours des annees 1961/1962 est au moins aussi 
bonne qu'·au cours des annees 1955/1956. Pour 
les gras, on ne peut pas dire Ia meme chose. 

132. Principaux secteurs d'utilisation. 

Les consommations de charbons des secteurs 
d'utilisation sont tres differentes les unes des 
autres. On peut schematiser la .situation conlJlle 
suit: 

En 1961, sur tIDe consommation totale de 22,59 Mt, 

- Ie secteur des cokeries a absorbe 9,35 Mt, soit 
41 '% du marche interieur; 

- Ie seotem des foyers .domestiques a absorbe 
l'equivalent de 6,1 Mt de houilile (en charbons 
belges, charbons importes et agglomeres), soi t 
27 '% du marche interieur; 

Ie secteur des centrales electriques (produc. 
tell'l.'s-distributeurs) a absorbe 3,6 Mt de houH. 
Ie, soit 16 '% du marche interieur. 

Au totall, ces 3 secteurs ont absorbe 84 % des 
livraisons de charbons (belges et importes). Les 
autres secteurs industriels se partagent les 16 o/c 
restants. 

Analyse des livraisons de chal'bons aux principau:r 
secteul'S industriels. 

Cokel'ies (fig. 5). 

L'evolution des livraisons entre 1954 et 1961 
indique une augmentation assez nette. Cette evo­
lution laisse entrevoir, comme Ie confirme Ie 
tableau VI, tIDe augmentation continue des liVl'ai­
sons it ce sccteur. En ce qui concerne 'les catego­
ries, on notera l'utilisation primordiale des gras A 

et des gras B. 

Les ·autres categories de charbons sont utilisef;s 
de f.a«;on legeremenrt croissante, en particulier 
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van 1958/59 in het verbruik van ingevoerde kolen. 
De substitutie tussen vetkolen A en vetkolen B, 

bij het klaarmaken van de curven vastgesteLd, 
schijnt aan te duiden dat het verbruik van een 
grotere hoeveelheid vetkolen B technisch mogelijk 
is. Een aanpassing van de relatieve ,prijzen van 
vetkolen A en vetkolen B ware misschien wense­
lijk om het oIlJderscheidenverbruik van deze twee 
ca>tegorieen in evenwicht te brengen. 

Agglomeratenfabl'ieken (fig. 6). 

De curven van de leveringen aan deze fabrieken 
weerspiegelen vanzelfsprekend de ma.rkt van de 
kolenagglomeraten. Deze markt wordt beheerst 
door de belangrijke plaatsdie de sector «huis­
brand en kleinbedrijf» inneemt. Men stelt va'St 
dat ,de Ileveringen van 1957 tot 1958 met meer dan 
600.000 ton op 1.600.000 ton verminderd zijn. 
Sinds het jaar 1958 noteert men een geleide1ijke 
herneming en het cijfer van de leveringen in 
1962 benadert dat van 1955. Wat de gebruikte 
categorieen kolen betreft, zal men opmerken : 

dat de inzinking van 1958 vooral een weerslag 
gehad heeft op de leveringen van magere en 
van halfvette kolen en betrekkelijk weinig op 
de leveringen van antraciet, 

- dat in het geheel genomen de leveringen van 
antraciet duidelijkaan het stijgen zijn. 

Men mag hieruit besluitp-n dat de markt van 
de agglomeraten voor Imisbrand gtmstige vOOl'Uit­
zichten biedt. 

Vel'voer (fig. 5). 

Deze sector omvat de spoorwegen, de binnen­
vaart en de scheepsbtmkers. In deze sector zijn 
de kolenleveringen, in een tijdsbestek van 9 jaar, 
verminderd van ongeveer 1.500.000 ton tot 600.000 
ton. Ret betreft Iner een markt die definitief 
verloren is voor de kolen. 

De leveringen van vetkolen B, die veel gebruikt 
werden in deze sector, zijn in dezelfde tijdspanne 
gedalald van 800.000 ton tot ongeveer 320.000 ton 
per jaar. 

Elektl'ische centrales (fig. 5). 

Globaal genomen zijn de leveringen aan de elek 
trische centrales vermeerderd. De periode 1957/ 
58/59 vertoont belangrijke schommelingen in deze 
leveringen, wat niet enkel wijst op een veranderde 
conjunctuur, luaar ,tevens op het aanleggen van 
voorraden. Voor de periode 1960/61/62 zi.in de 
levering en verhoogd. De leveringen van 1962 over­
treffen 4,2.5 Mt. 

Ret verbrtllk van ingevoerde kolen, dat een 
hoog1!epunt bereikt heeft in 19.57, voIgt sindsdien 
eendalende lijn. 

l'anthracite. On notera egalement Ila pointe de 
1958/1959 pour l'utilisation de charhons importes. 

La substitution entre gras A et gras B, consta­
tee lorsde l'eIaboration des cOUl'bes, semble indi­
quer que l'utilisation d'une plus grande quantite 
de gras Best techniquement possible. Un ame­
nagement des prix rela.afs des gras A et des gras B 
serait peut etre indique pour eqtnlibrer les rap­
ports d'utilisation respectifs. 

F abl'iques d' agglomeres (fig. 5). 

Les courbes de ilivraisons aces fabriques sont 
evidemment Ie renet du marche des agglomeres 
de houille. Ce marche est domine par l'importance 
du secteur «Foyers domestiques et artisan at ». 
On constate que les livraisons ont subi une reduc­
tion de plus de 600.000 t sur 1.600.000 t entre 
1957 et 1958. Deptns cette al1llee 1958, on notera 
une rep'rise progressive et Ie chiffre des livraisons 
de 1962 est tres proche de celui de 1955. En ce 
qui concerne iles categories de charbons utili sees, 
on remarquera : 

- que l'a-coup brutal de 1958 s'est repercute 
surtout sur Ies livraisons de maigres et 1/2 gr:as 
et relativement peu sur les livraisons d'anthra­
cites, 

- que dans l'ensemble, les livraisons d'anthraci­
te sont nettement croissantes. 

On pent en conclure que Ie marche des agglo­
meres pour foyers domestiques presente des pers­
pectives favorables. 

Transport (fig. 5). 

Ce secteur com porte les chemins de fer, la navi­
gation interieure et lIes soutes. Dans ce secteur, 
les livraisons de charbon ont ,diminue de 1.500.000 
t environ a 600.000 t en l'espace de 9 ans. II 
s'agit la d'un marche perdu pour Ie charbon et ce, 
de fa«;on irremediable. 

Les livraisons al1llueHes de gras B, qtn etait 
fort emlp'loye dans ce secteur, tombent dans Ie 
meme laps de temps de 800.000 t a 320.000 t 
enVll'on. 

Centrales electriques (fig. 5). 

Prises globalement, les livraisons aux centrales 
&lectriq'tles ont augmente. La periode 1957/1958/ 
1959 montre des variations importantes de ces 
livraiwns, denotant non seulement une variation 
de la conjoncture mais aussi un certain stockage. · 
Tandis que pour la periode 1960/1961/1962, les 
livraisons ont augmente. Les livraisons de 1962 
depassent 4,25 Mt. 

L'utiilisation de charbons importes a atteint un 
sommet en 1957 et depuis lors est decroissante. 
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Als men de indeling naar de verschillende cate­
gorieen nader bekijkt ziet men: 

- dat antracietstofkolen steeds meer en meer ge­
bruikt worden, en dat de inzinking van 1958 
weinig invloed gehad heeft op deze categorie, 
dat ,de mag ere kolen, de ha],fvette ko~en, en de 
3/4 vetkolen hcht aan het verminderen zijn, 
dat de vetkolen A en B licht aan het stijgen 
zijn. De inzinking van 1958 is bijzonder groot 
voor de vetkolen. 

De factoren waarmede rekening gehouden wordt 
om de strekking van h et verbruik van de centrales 
te bepalen zijn : 

- in de richting van een stijging : 
verhoging van het elektriciteitsverbruik als 
gevolg van de toeneming van het komfort 
en van de levensstandaard van de bevol­
king, van de aangroei van de bevolking en 
van de ontwikkeling van het industrieel 
verbruik; 

in de richting van een daling : 
- vermindering van het specifiek verbruik 

van de voortbrengende centrales; 
vervanging van de ko'len eloor anelere ener­
giebronrren. 

In totaal zouden de leveringen van kolen aan de 
elektrische centrales moeten stijgen, voor zover 
de substitutie van andere hrandstoHen aan ele 
kolen niet versneld wordt; een mielelel om deze 
substitutie tegen te gaan is het oprichten van 
elektrische centrales van kolenmijnen. 

Siderurgie en metaalverwerki,ng (fig. 6) . 

Deze sector behelst de leveringen van kolen aan 
ele metaalnijverheid (buiten de cokesfabrieken), 
aan ele onafhankelijke gieterijen en aan de oneler­
nemingen voor metaalverwerking. 

In deze sector bemerkt men een zeer eluidelijke 
verminelering van het kolenverbruik. AIle cate­
gorieen lijden er oneler. In 9 jaar tijel beelroeg 
de vermindering ongeveer 250.000 ton op 450.000 
ton geleverel in 1954. 

Non ferro-metalen (fig. 6) . 

In deze sector ziet men dat de inzinking in de 
curve die ele evolutie van de leveringcn voorstelt 
van 1958 tot 1960 voortduurt. 

In de periode 1954/61 noteert men een V 1'1] 

grote vermindering van de kolenleveringen. Deze 
verminelering he eft een zeer ongelijke weerslag 
gehad op ele vel'schi1'lende categorieen kolen. 

Inderdaad: 

de leveringeH van antraciet, elie ongeveer 
280.000 ton bedroegen in 1954, bedroegell 
285.000 ton in 1961, na een daling tot 155.000 
ton in 1958_ 

Examinant la repartition en categories, on voit : 

que les poussiers d'anthracite sont de plus en 
plus utillises, nt-Coup de 1958 affectant peu 
cette categorie, 

que les maigres, demi-gras et 3/4 gras sont en 
faible diminution, 

- que 1es gras A et B sont en lente augmenta­
tion. L'a-coup de 1958 est bien marque potU' 
les gl'as. 

Les facteurs qui entrent en ligne de compte 
pour estinler la tendance de la consommation eles 
centrales sont : 

- dans Ie sens de la hausse: 

accroissement ele 1a consommation d'elee­
trieite dft a l'augmentation du confort et 
du niveau de vie de la population, dft a 
l'accroissement demographique, dft au de­
veloppement des usages industrieils; 

dans Ie sens de 1a baisse : 

decroissance £Ie la consommation specifi­
que des centrales productrices, 
substitution d'autTes energies au charbon. 

Au t01lal, les livraisons de charbon aux centrales 
electriques devraient etre croissantes pour autant 
que la snbstitution des autres combustibles au 
charbon ne soit pas acceleree; un moyen £Ie com­
battre cette suhstitution consiste a eriger des cen­
trales electriques minieres. . 

Siderurgie et fabrications Tnetalliques (fig. 6). 

Ce secteur comporte les livraisons de charbons 
a 'la metaHurgie (en dehors de la cokerie), aux 
fonderies independantes et aux entreprises de 
constructions metailliques. 

Dans ce secteur, on assiste a tIDe diminution 
tres marquee de l'utilisation du charbon. Toutes 
les categories en patissent. En 9 ans, la diminu­
tion a ete ' de 250.000 t environ sur 450.000 t 

livrees en 1954. 

M el(/,ux non ferreux (fig. 6). 

Dans ce secteur, Ie creux dans la cotube re­
presentant 'l'evolution des livraisons se prolonge 
de 1958 a 1960. 

Dans l'interval'le de tempE 1954-1961, on notera 
nne diminution assez neUe des livraisons £Ie char­
bons. Pour les diverses categories de charbons, 
ceUe diminution se repercute tres inegalement. 
En eHet: 

- ,les hvraisons d'anthracite qui etaient d'envi­
ron 280.000 t en 1954 sont de 285.000 t en 
1961 apres etre tombees a 155.000 t en 1958, 
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-- de levenngen van vetkolen B daarentegen zijn 
voortdurend blijven dalen: 165.000 ton ill 
1954, 10G.OOO ton in 1961. 

les livraisons de gras H par culltre bont ell 
decroissance continue 165.000 t en 1954, 
100.000 t en 1961. 

De leveringen van 1962 zijn aanzienlijk gedaald. 
AIle categorieen zijn door deze b eweging getrof­
fen. 

Les livraisons de 1962 sont en forle baisse. 
Toutes les categories sont affectees par ce mouve­
ment. 
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Bouwmaterialen, glas en ceramiek (fig. 6). 

In deze sector kennen de kolenleveringen een 
;/;eer grote achteruitgang. Van ongeveer 750.000 
ton in 1954/56 zijn ze gedaa.'ld tot 325.000 ton in 
1962. 

Deze vermindering is het gevolg van de vervan­
ging van kolen door vlodbare en gasvormige 
brandstoffen. 

AIle categorieen kolen zijn getroffen door de 
drastische vermindering van de leveringen aan 
deze seotor, die eertijds een zeer belangrijk afzet­
gebied was voor de kolen. 

Men mag verwachten dat deze tendens zal voort­
duren omdat de automatische bediening van de 
ovens met kolen niet in ,dezelfde mate te verwe­
zenllijken is. Door hlll gemakkelijke aanwending 
vinden de v'loeibare en gasvormige brandstoHen 
hier een a'angewezen afzetgebied. 

Cement (fig. 6). 

De evolutie van de leveringen aan de cement­
fabrieken vertoont een zeer brutale daling in 1958 
en een langzame herneming sindsdien. De kolen­
levering en aan deze seotor zijn bei'nvloed door het 
gebruik van steenstortschiefers. 

De leveringen van ingevoerde kolen zijn sterk 
verminderd sinds 1959 ingevolge de maatregelen 
tot afzondering van de markt. Daaluit voIgt da! 
de herneming sinds 1958 groter was voor de leve­
ringen van Belgische kolen, die in ' 1961 opnieuw 
het peil van 1954 bereikt hebben. 

Wat ,de indeling van de leveringen naar de 
verschillende categorieen betreft, ziet men dat het 
gebruik van vetkolen A en B overheersend is in 
deze sector. 

Globaal genomen schijnen de kolenleveringen 
een lichte achteruitgang te boeken en dreigen de 
leveringen van Belgische kolen in de toekomst 
nog te vermin deren, vooral als men het gebluik 
van steenstortschiefers tOellaat en als de invoer 
van kolen terug, vrij wordt. 

Verschillende fabrieken (fig. 7). 

Deze sector omvat de chemisehe nijverheid, 
de textielnijverheid, de voedingsnijverheid, de 
papiernijverheid en de suikernijverheid, alsmede 
de verschillende hierboven niet vermelde nijver­
heden. 

In deze sector is dedaling van de kolenleve­
ringen zeer aanzienlijk. Men noteert ongetwijfeld 
een brut ale daling in 1958 maar sindsdien is de 
toestand niet verbeterd. Men kan daarnit beslui­
ten dat deze sector in zijn geheel een neiging ver­
toont om andere energiebronnen te gebruiken. 

De daiing van de leveringen treft vooral antra­
ciet, in veel mindere mate de magere, de halfvette 
en de 3/4 vetkolen, de vetkolen A en B haast niet. 

Materiaux de construction, verres et ceramique~ 
(fig. 6). 

Dans ce secteur, les livraisons de charbons sont 
en tres forte regression. D'environ 750.000 t en 
1954/1956, eJIles sont tombees Ii 325.000 t en 1962. 

Cette regression est due Ii la substitution des 
combustih'les liqui'des et gazeux au charbon. 

Toutes les ca'tegories de charbon sont affectees 
par ceUe diminution drastique des livraisons dans 
ce secteur qui constituait autrefois pour Ie char­
bon un debouche fort important. 

Jtl faut s'attendre Ii ce que ceUe tendance se 
poursuive, Ie chal"bon ne pouvant pas permettre 
d'atteindre Ie meme degre d'automaticite dans [a 

conduite des fours. Les combustibles liquides et 
gazeux y trouvent un debouche indique par la 
facillite de leur mise en reuvre. 

Cimenterie (fig. 6). 

L'evolutiondes livraisons aux cimenteries mon­
tre nne chute tres brutalle en 1958 et nne lente 
reprise de puis lors. Les livraisons de charbons Ii 
ce secteur ont ete influencees par l'utilisation de 
schistes de terdl. 

Les livraisons de, charbons importes ont forte­
ment decru depuis 1959 Ii ila suite des mesures 
d'isolement du marche. II en resulte que la 
reprise depuis 1958 a ete plus forte pour les livrai­
sons de charbons belges qui retrouvent en 1961 
Ie niveau de 1954. 

En ce qui concerne la repartition des livrai­
sons selon la categorie, on remarquera que l'utili­
sation des gras A et gras Best dominante dans ce 
secteur. 

Globalement, il semble que les livraisons de 
durbons soient en legere regression et que les 
livraisons de charbons belges risquent de diminuer 
dans l'avenir, surtout si 1'0n autorise la consom­
mation de schistes de terril et si les importations 
de charbons redeviennent Hbres. 

Manufactures diverses (fig. 7). 

Ce secteur groupe les industries chimiques, tex­
tiles, aliment aires, les industries du papier, du 
sucre et les industries diverses non reprises ci­
avant. 

Dans ce secteur, la baisse des livraisons des char­
bons est tres nette. Certes, on note nne chute 
bruta1le en 1958 mais depuis lors la situation ne 
s'est pas ameIioree. On en conclura que l'ensem­
ble de ce secteur tend Ii utiliser d'autres sources 
d'energie. 

La baisse des livraisons affecte surtout les an­
thracites, beaucoup moins les maigres, 1/2 gras et 
3/4 gras, Ii peine l'ensemble des gras A et B. 
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Huisbl'and . en openbare besturen 

(zie de diagramma's I, II en III van fig. 7). 

10
) In het algemeen vertonen de leveringen van 

kolen aan de sector huisbrand een lichte 
daling. Zij ondergingen een scherpe daling in 
1958 en zijn gedurende 4 jaar op . het peil van 
iets mindel' dan 5 Mt gebleven. Tijdens het 
jaar 1962 zijn deze leveringen toegenomen. 

Foyers domestiques et administrations publiquel> 

(voir les diagrammes I, II et III de la fig. 7). 

10
) De fac;on generale, les livraisons de charbons 

au secteur « Foyers domestiques » sont .legere­
ment decroissantes. EHes ont suhi une chute 
neUe en 1958 et sont restees pendant 1 ans au 
niveau d'un peu moins de 5 Mt. L'annee 1962 
a connu une augmentation de ces livraisons. 
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De leveringen van ingevDerde koien nemen 
een steeds belangrijker p'laats in (een zesde 
V'an de tDtale leveringen aan deze sectDr in 
1954, ruim een derde van de tDtale leverin­
gen in 1962). De leveringen van Belgische 
kDlen aan deze sectDr bedrDegen 3,5 Mt in 
1962. 

2°) Wat de indeling naar de verschillende categD-
rieen betreft, bemerkt men : 

dat aUe categDrieen kDlen dDDr de vennin­
dering van de Ieveringen getrDffen WDr­
den, 
dat de leveringen van antraciet, die Dnge­
veer 2,25 Mt bedrDegen in 1954/55/56 en 
57, gedaa'ld zijn tDt 1,7 Mt in 1958 en zeer 
langzaam Dpnieuw gestegen zijn tDt 1,9 Mt 
in 1962, 
dat de leveringen van kDlen van de mid­
dencategDrieen (magere kDlen, halfvette en 
3/4 vetkDlen) sinds 1958 met de helft vel'­
minderd zijn (1,5 Mt en 0,8 Mt), 
dat de leveringen van vetkDlen A en B 
hetzelfde IO't hebben Dndergaan. Men be­
merkt nDchtaus dat de leveringen van vet­
kO'len A, in tegenstelHing met de leveringen 
van vetkDlen B, sinds 1958 gevDelig vel'­
minderd zijn. 

3°) Wat de andere vaste brandstDf1fen dan kDIen 
betreft, kan men de vDIgende feiten aanstip­
pen: 

de leveringen van agglDmeraten, met uit­
zDIlJdering VDDr de put van 1958 zijn aan 
het stijgen en de cijfers van 1962 zijn aan­
zienlijk hDger dan die van 1961, 
de leveringen van cDkes en van bruinkDDl­
briketten vertegenwDDrdigen slechts een 
klein gedeelte van de to'tale Ieveringen aan 
deze sectDr. 

Ahles samen . genDmen zien de vDDruitzichten 
VDDr de kO'lenleveringen in de sectDr « huisbraHd » 
er ails vDIgt uit : 

ane vaste brandstO'ffen : vaste vraag als gevDIg 
van het tDenelnend verbruik van andere ener­
giebrDnnen VDDr de verwarming, gedeeltelijk 
vergDed dO'Dr de algemene verhDging van het 
kDmfDrt en dO'Dr de aangrDei van de bevDlking; 
verhDging van het rendement van de vel'­
warmingsapparaten werkt in de zin van een 
vermindering van het verbruik; 

ane kDlen: zeer langzame afname van de 
vraag; 

Belgische kDlen : men mag er Dp rekenen dat 
het relatieve aandeel van antraciet vrij gevDe­
Iig zal verhDgen ten nadele van de midden­
oategDrieen (magere, halfvette en 3/4 vet­
kDlen). De verschuiving van de vraag naar 
hDgergenDemde categDrieen naar antraciet zal 

Les livraisDns de charbDns impDrtt~s prennent 
de plus en plus d'impDrtance (1/6 des iivrai­
SDns tDtales a ce secteur en 1954, lill grDs 1/3 
des livraisDns tDtales en 1962). Les livraisons 
de charbDns belges a ce secteur atteignent 
3,5 Mt en 1962. 

2°) En ce qui CDncerne la repartitiDn par cate­
gDries, Dn CDnstatera que : 

to' utes les categDries de charbDns Dnt ete 
atteintes par la diluinutiDn des livraisO'ns, 

- les EvraisDns d'anthracites qui etaient 
d'envirDn 2,25 Mt en 1954, 1955, 1956, 1957 
sDnt to'm;bees a 1,7 Mt en 1958 et se redres­
sent tres lentement pDur atteindre 1,9 Mt 
en 1962, 

- ,les livraisDns de charbDns des categDries 
intermediaires (maigres, 1/2 gras, 3/4 gras) 
Dnt ete reduites de mDitie depuis 1958 
(1,5 Mt et 0,8 Mt), 

- les livraisDns de gras A et de gras B ant 
cDnnu lUI sDrt identique. On remarquera 
cependant que depuis 1958 les livraisDns 
de gras A sDnt en sensible diminutiDn, CDn­
trairement aux livraisDns de gras B. 

3°) En ce qui CDncerne les cDmbustibles sDlides 
autres que Ie charbDn, il faut nDter les faits 
suivants : 

- les livraisDns d'aggIO'meres, a part Ie trou 
de 1958, sDnt en augmentatiDn et les chif­
fres de 1962 sDnt en tres nette augmenta­
tiDn sur ceux de 1961, 

-les livraisDns de cDke et de lignite en bri­
quettes ne representent qu'tme faible par­
tie des livraisDns to'tales a ce secteur. 

Au tDtal, les perspectives qu'Dffre Ie secteur 
«FDyers dO'mestiques» aux livraisDns de charbDns 
sont les suivantes : 

tDUS cDmbustihles sDlides: stabilite de Ila de­
mande due a l'utilisatiDn crDissante d'autres 
SDurces d'energie pDur Ie chauffage, partielle­
ment cDmpensee par l'augmentatiDn generale 
du confDrt et par l'accrDissement de la PO'Pula­
tiDn; I'ameliDratiDn du rendement des appa­
reils de chauffage agit dans Ie sens d'une 
mDindre cDnsDmmatiDn; 

tDUS charbDns: tres lente decrDissance de la 
demande; 

charbDns belges: il faut s'attendre a ce que la 
part relative des anthracites augmente assez 
sensiblement au detriment des CategDrieS inter­
mediaiTes (maigres, 1/2 gras et 3/4 gras). Le 
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een tekort aan antraci~t veroorzaken, dat zal 
gemLldel'd worden door een grotere invoer. 
In totaal zal het aandeel van de Be'lgische 
kolen verminderen. Het verbruik van vetkolen 
A of B z·al afhangen van de inspalll1ingen die 
zullen gedaan worden voor de uitbreiding van 
kleine en middebnatige verwarmil1gsketels die 
aan het gebruiken van deze categorieen aange­
past zijn; 
agglomera'1en : men mag een verhoging van de 
vraag verwachten ails gevolg van de verbetering 
van de kwaJiteit van deze produkten. Een be­
langrijke ontwikkeling in deze zin is moge1ijk. 

De sector «huisbrand» vormt dus een zeer 
belangrijk afzetgebied, dat tame1ijk vast is en op 
lange termijn misschien 1icht aan het dalen (als 
geen enkel nieuw feit zich voordoet op technisch 
gebied). De vervallging van kolen en van andere 
vUlste brandstoffen door gas, olie en elektriciteit 
kan vertraagd worden door het op de markt brell­
gen van haarden of automatische verwannings­
ketels die vaste brandstoffell verbruiken en door 
het aanbieden van een reine en goed aangepaste 
brandstof, (die goedkoper is en dezelfde hoed a­
nigheden bezit a'ls antraciet). 

14. Conclusies. 

De vaststaande kolenreserves in Belgie bestaan 
voor 2/3 nit vetkolen (A en B) en voor 1/4 nit 
antraoiet en magere kolen. De reserves van de 
twee overige categorieen (halfvette en 3/4 vet­
kolen) zijn sterk geslonken ingevolge de slni­
tingen (1/12 van de totale reserves). 

Ons land produceert op dit ogenblik 1/4 antra­
ciet, 1/4 vetkolen A en 1/4 vetkolen B. De rest 
is ongelijkmatig verdeeJld tussen magere, haHvette 
en 3/4 vetkolen. 

De sectoren cokesfabrieken, huisbrand en elek­
trische centra'les slorpen 84 .-% van de kolenleve­
ringen op (Belgische en ingevoerde). Deze secto­
ren zullen in de toekomst nog een grater aandeel 
van de leveringen voor hun rekenil1g nemen door 
de geleidelijke verdwijning van het kolenverbruik 
in aIle overige industrieIe sectoren. De kolen­
nijverheid moet zich dus inrichten om de behoef­
ten van de drie hierbovenvermeldc 8ectoren te 
voldoen. 

Voor antraciet stelt zich een probleem wat de 
afzet of de va'lorisatie van de fijnkolen en de min­
derwaardi'ge produkten betreft. De fijnkolen hm­
nen op zeer voordelige wijze gevaloriseerd worden 
door het fabriceren van kwaliteitsagglomeraten 
(ontrookt of zonder pek). 

De stofkolen en het slik zullen een afzet moeten 
vinden in de elektrische centmles. 

Voor de magere kolen vertoont het probleem 
overeenkomst met dat van antraciet. 

report SlU' l'anthracite des demandes de ce~ 

categories cree une pemuie d'anthracite qui 
sera amoindrie par une importation croissante. 
Au total, la part du charbon beIge diminuera. 
L'utilisation du gras A ou B dependra des ef­
forts entrepris pour Ie developpement des 
chaudieres petites et moyennes adaptees aces 
categories; 

agglomeres: il faut s'attendre a une augmen­
ta'1ion de la demande due a '1'ame:lioration de 
la qualite des fabrications. Un developpement 
important dans ce sens est possible. 

Le secteur « Foyers domestiques » constitue donc 
un debouche fort important, relativement stable 
et peut-etre en legere decroissance a long tenne 
(si aUClm fait nouveau dans Ie domaine de la 
technique n'intervient). La substitution du char­
bon et des autres combustibles solides parle gaz, 
les hui'les et 1'electricite peut etre ralentie pal' la 
mise sur Ie marche de foyers ou de chaudieres 
automatisees brulant des combustibles soli des et 
par 1'offre de combustibles propres et bien adaptes 
(meiHeur marche et ayant les memes qualites que 
l'anthracite) . 

14. Conclusions. 

Les reserves certaines de charbon en BelgIque 
sont constituees pour 2/3 par les charhons graM 
(A et B) et pom' 1/4 parIes anthracites et maigres. 
Les reserves des deux autres categories (l/2 graM 
et 3/4 gras) ont ete fortement reduites par slrite 
des fermetures (1/12 des reserves totales). 

Notre pays prodnit actuellement 1/4 d"anthra­
cite, 1/4 de gras A et 1(4 de gras B, Ie 1/4 restant 
se partage inegalement entre les maigres, 1(2 gras 
et 3/4 gras. 

Les secteurs cokeries, foyers domestiques et cen­
trales electriques absorbent 84 % l des livraisons de 
charbons (belges et importes). Ces secteurs pren­
dront dans 1'avenir une proportion plus impor­
tante encore des IiVTaisons a 1a faveur de la dis­
parition progressive des utilisations dans tous les 
autres secteurs industriels. L'industrie charbon­
niere doit donc s'organiser pour repondre aux 
besoins des 3 sectelU'S mentionnes ci-avant. 

Pour 1'anthracite, lm probleme d'ecoulement ou 
de va:lol'i:sation se pose pour les fines et les bas­
produits. Les fines peuvent etre valorisees de fa ,<on 
tres profitable par la fabrication d'agglomeres de 
qualite (de£mnes ou sans hrai). 

Les poussiers et schlamms devront trouver un 
debouche en direction des centrales electriques. 
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Voor de halfvette en de 3/4 vetkolen is de pro· 
duktie zo sterk vermindel'd dat in de huidige 
toestand haast geen afzetprobleem bestaat. Zij 
vinden vooral afzet in de cokesfabrieken als ver· 
mageringsmiddel, of in de sector «huisbrand» 
WaHl' zij aan een steeds meer marginale vraag 
moeten voldoen en ten slotte in bepaalde voedillgs. 
nijverheden. 

Voor de vetkolen A is de afzet gedeelteIijk vel" 
zekerd in de cokesfa,briekell maar een gedeelte 
vall de gesorteerde kolell en de minderwaardige 
produkten blijven over. 

Voor de vetko'len B besta-at er eell zeer ernstig 
afzetprobleem. Er zijn weI wezenlijke afzetmoge. 
lijkheden in de cokesfabrieken, maar · enerzijds 
moet de verhouding van deze kolen ill de cokes· 
brei wordell verhoogd en anderzijds moet de afzet 
van de gesorteerde en van de minderwaa,rdige 
produkten nog verzekel'd worden. 

Het is dus voor deze categorieen vetkolen, bij. 
zonder voor die welke minder goed geschikt zijn 
voor de cokesbereiding, dat een afzetgcbied zal 
moeten gezocht en dat een inspanning voor 
de valol'isatie zal moeten gedaan worden. 

2. HET VERBRUIK VAN RAUWE KOLEN 

ALS HUISBRAND 

21. Beschouwingen nopens de markt 

van de huisbrandstoffen'. 

Het verbruik van aHe brandstoHen voor Imis. 
houdelijke en ambachtelijke behoeften samen onto 
wikkelt zich regelmatig ingevolge de ,demografi. 
sche evolutie en de geleidelijke verhoging van de 
levensstandaard. 

Daarenboven bei'nvloedt de conjunctUl.'ele toe· 
stand dat verbruik in veel milldere mate dan dat 
van de andere grote sectoren. 

De kolen weerstaan Iller, betel' dan elders, aan 
de mededinging vall de petrdleumprodukten, 
waarop ze terug veld winnen. 

Vit inlichtingen bij Belgische bbrikanten van 
vulhaarden ingewonnen komt zeer duidelijk de 
huidige tendens naar voren, n.1. een uitgesproken 
terugkeer naar kolenkachels. Bepaalde fabrikan· 
ten hebben zelfs sinds een tweetal jaren hun mono 
tagebanden voor mazoutkachels omgeschakeld 
voor het monteren van kolenkaohels. 

Het zijn vooral antraciet en magere kolen die de 
marIn van huisbrand voorzien. De vetkolen zoudell 
wellicht een grotere plaats kunnen veroveren in. 
(lien het verwarmingsmaterieel aangepast werd. 
Natuurlijk kan dit afzetgcbied geen definitieve 
oplossing geven aan het probleem van de afzet van 
vetkolen B. Het zou hiervoor nochtans een lichte 
verbetering kunnen brengen. 

Pour les maigres, Ie probleme se rap proche de 
celui des anthracites. 

Pour les 1/2 gras et 3/4 gras, la production ell 
a ete si reduite que, dans l'etat actuel, il n'y a 
guere de probleme d'ecoulemellt. Leur debouche 
consiste s~:tout dans Ie secteur « cokeries » comme 
amaigrissant, ou dans Ie secteur «Foyers domes· 
tiques» Oll ils doivent rencontrer une demande 
de plus en plus margina'le, et enfin dans certaines 
industries aIimentaires. 

Pour Ie gras A, l'ecoulement est en partie assure 
vel'S Ie secteur « cokeries », mais il reste une partie 
des olasses et les bas.produits. 

Pour le gras B, Ie probleme d'ecoulement est 
tres serieux. Si des possibilites d'ecoulement sont 
reeHes vel'S Ie secteur «cokeries », iJ. reste d'une 
part a augmenter leur proportion dans la pate a 
coke et d'autre part a assurer l'ecoulement des 
classes et des bas.produits. 

C'est donc pour ces categories de charbons gras, 
en particulier ceux qui sont les moins propres a 
la cokefaction, qu'il faudm chercher des debou· 
ches et fournir un eHort de valori-sation. 

2. UTILISATION DU CHARBON CRU 

COMME COMBUSTIBLE DOMESTIQUE 

21. Considerations sur Ie marche 

des combustibles domestiques. 

La consommation de l'ensemble des combusti· 
bles a usage domestique et artisanal se developpe 
regulierement en raison de l'evolution demogra. 
phique et de l'elevation progressive du niveau de 
vie. 

Par ailrleurs, la situation conjonctw'cl'le aHecte 
cette consommation a un degre nettement plus 
faible que cclle des autres grands secteurs. 

Le charbon y resiste, mieux qu'aillew's, a la 
concurrence des produits petroliers sur lesquels 
il regagne du terrain. 

Les renseignements recueillis aupres des cons· 
tructeurs belges de foyers domestiques confirment 
assez clairement la ten dance actuelle, a savoir un 
retour tres net au poele a charbon. Certains cons· 
tructeul'S ont menle, depuis deux ans, reconverti 
des chaines de montage de poeles a mazont en 
vue de l'assemblage de poeles a charbon. 

Ce sont surtout les anthracites et les charbons 
maigres qui alimentent Ie marche domestique. 
Les charbons grab pounaient peut.etre s'y tailler 
une plus grande place, a condition d'adapter Ie 
materiel de chauffe. Evidemment, ce debouche 
ne peut offrir une solution definitive au probleme 
de l'ecoulement des gras B; il apparait nean· 
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De olienteel «huisbrand en kleinbedrijf» kan 
volgens het aangewende verwarmingsmiddel in 
drie categorieen ingedMld worden : 

a) de vulkachels 
b) de installaties voor individuele centratle ver­

warming 
c) de installaties van gemeenschappelijke ver­

wa,rming (op het land of in de stad). 

Het huidige verlangen naar steeds meer kom­
fort zet de verbruikers ertoe aan in hl111 nieuwe 
woningen of bij belangrijke verbouwingen aan 
bestaande woningen een inrichting voor centrale 
verwarming te voorzien. 

Er is dus een gedeelte van de clienteel dat over­
gaat van de categorie «kachels » naar die van de 
«individuele centrale verwarming ». 

Men kan ten andere vaststeHen dat rudimentaire 
apparaten ,prijsgegeven worden ten voordele van 
vulka:chels met een betel' voorkomen en een hoger 
rel1'demenrt. 

Anderzijds komt het verlangen naar kom£ort 
bij een belangrijke bevo'lkingslaag eveneens tot 
uiting door het bezit van een: groter aantal vul­

. haarden, dan wanneer vroeger dikwijls slechts 
een kaohel per huishouden bestond. 

De instaillaties voor coHectieve verwarming zijn 
weinig verspreid in Belgie. Er bestaan er enkele 
die op produktiecentra van stoom aangesloten 
zijn (elektrische centrales : door aftapping of door 
tegendruk, of weI fabrieken met g1'ooi stoomver­
b1'uik). 

In onze huu1'staten t1'eft men meer installaties 
aan die volgens het geval belangrijke dicht bij 
elkaar gelegen comp'lexen voorzien, of weI appar­
tementsgebouwen onder de VOl'1U van wanu water 
of van stoom onder lage drukking in ca~orieen 
bevoorraden. 

Daarenboven treft men er zeUs zg. verwaJ.'­
mingsmaatschappijen aan die de produktie en de 
verdeling van calorieen op zich nemen en aan 
iede1'e client hetzel£de gemak bieden als aan de 
abonnees op een elektrisch net of op een gasnet. 

22. Agglomeraten van rauwe kolen. 

Ingevolge de betrekkelijke schaarste aan na­
tlHulijke gesorteerde kolen, is er een sterke vraag 
naar nit magere kolen en antraciet vervaardigde 
eierkolen. 

Deze agglomeraten worden gewoonlijk gemaakt 
met pek a.Js bindmiddel. Deze brandstof geeft 
jammer genoeg, veel rook. 

Men tracht rookloze agglomeraten te vervaardi­
gen die de gesorteerde antraciet in elk opzicht 
lU111nen vervangen. Het ideaal is een brandstof die 
dezeHde kwaiiteiten heeft, d.w.z. die vlug genoeg, 

1l10ins susceptible d'y apporter 1111 certain soulage· 
]uent. 

La olientele dite domestique et artisanale peut 
se subdiviser en trois categories, suivant Ie mode 
de chauffage employe: 
a) les poeles a feu continu 
b) les installations de chauHage central individuel 
c) les installations de chauHage coHectif (rural 

ou urba,in). 
Le desir actuel d't111 confort toujours meilileur 

pousse les utilisateurs a prevoir, dans leurs habi­
tations nouvelles ou lors de transformations im­
portantes a des habitations exist antes, une instal­
lation de chauffage central 

n y a donc ainsi 1111e partie de la clientele qui 
« glisse» de la categorie «poele a feu contiou» 
vel'S celIe «chauffage central individuel ». 

P.ar ailleurs, on constate l'abandon, deja signale, 
d'appareils rudimentaires en faveUl' de foyers a 
feu contiI).ude presentation me~neure et de rende­
ment superieur. 

D"autre part, Ie desir de confort se manifeste 
ega:lement, dans une tranche importante de la 
population, par l'acquisition d't111 nomhre plus 
eleve de foyers a feu continu, alors que tres sou­
vent precedemment, il existait un seul poele par 
menage. 

Les installations de chauffage collectif sont tres 
peu repandues en Belgique. Il en existe quelques­
unes, raccordees a des centres de production de 
vapeur (centrales electliques : soutil'age ou con­
tre-pression, ou bien usine grande consonuuatl'ice 
de vapem). 

Dans les pays voisins, on rencontre davantage 
d'instail'lations desservant, suivant les cas, des 
complexes im.portants peu distants l'un de l'autre, 
ou bien aliluentaut en ca1lories, sous forule d'eau 
chaude ou de vapeur a basse pression, des im­
meubles a appartements multiples. 

De plus, on y rencontre m~me des Societes 
dites d'exploitation de chauffage, prenant la res­
ponsahilite de 1a production et de la distribution 
des calories, offrant a chaque olient les memes 
facillites que celles d\111 ahonne a un reseau elec­
trique ou a un reseau gazier. 

22. Agglomeres de charbon cru. 

Il y a 1111e forte demande en boulets produits 
a partir de charhons maig1'es et anth1'aciteux en 
raison de la penu1'ie relative en classes naturels. 

Ces ,agglomeres sont generalement p1'o·duits en 
utilisant Ie hrai comme liant. Ce comhustihle est 
malheureusement fmueux. 

On se preoccupe de produi1'e des agglomeres 
non fumeux qui pourraiel1t a tous egards rem­
placer Ie olasse al1thraciteux. L'idea'l est un com­
hustible off1'ant les memes qualites, c'est-a-dire 
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maar niet te snel rea-geert, niet te veel rookt en 
hard genoeg is om vl'rbrokkeling te voorkomen. 

Men kan de hierbovenvermelde pekagglome­
raten ontroken. De ontroking werkt hoofdzakelijk 
in op het pek en wordt door distillatie in kamer­
ovens of door hete oxydatie verwezenlijkt. 

lnichar heeft een algemene werkwijze uitge­
vonden voor de thermische behandeling van ag­
glomera ten of va'll korrelige kolen, namelijk de 
gem met een bed van vloeiend zand. Het procede 
kan aanleiding geven tot het oxydatieproces van 
agglomerllJten met p.ek. 

De eerste industriiHe verwezenlijking is een 
proefinstallatie van 5 t/uur, krachtens een vel'­
gunningsovereenkomst tussen Inichar en' Berg­
werksver-band te Essen door deze laatste gebonwd. 

Men kan eveneens uitgaan van ag~lomeraten 
met rookloze hindmiddelen. Er hestaan verschil­
lende produkten, rookloos bij verbranding, die 
toelaten de kolen te binden. Sommige verharden 
door de hiUe. 

Het hogervermelde pro cede Inichar met een 
oven met vIoeiend zand is hijzonder geschikt voor 
de vereiste thermische behandeling. 

De eerste industriiHe verwezenlijking is die van 
de S.A. des HouiIleres Unies te ·Charleroi, van 
25 t/u. 

In 'beide gevallen is de rookverteerbaarheid 
dezelfde ails die van gesorteerde antraciet. 

Hoofdstuk 4 «Verkoling op lage temperatuur » 
handelt over de produktie van rookloze agglome­
raten uit vetkolen. 

23_ Verwarmingsmaterieel 
voor vaste brandstoHen. 

In 1959 heeft de Conunissie voor de Valorisatie 
del' Kempense Kolen (vergaderd op 16 september 
en 4 ·november 59) moeten vaststeHen wat voIgt: 

«Er werd vooruitgang geboekt in het maken 
» van vulkachels die het verhranden van vette 
» kolen toelaten; hun werking laat nochtaus nog 
» veel te wensen over wat betreft rendement, rook. 
» verteerbaarheid en onderhoud ». 

Sindsmen zijn hepaalde kolemnijnen, eerst in­
dividueel en naderhand samen, er in geslaagd 
best-aande ·apparaten aan te passen of te verande­
ren om op een behoodijke wijze vetkolen te kun­
nen verhruiken. 

Op 1 juli 1960 werd door de Associatie del' 
Kempense Kolenmijnen een werkgroep opgericht 
onder de henaming «Gebruik van vetkO'len voor 
verwanning ». 

Deze g-roep olIlvat, van hij de aanvang, een af­
gevaal,mgde van ieder van de 5 niet gei'ntegreerde 
kalenmijnen en de regiona.le afgevaal'digden van 
Cedocos te Hasselt. 

nne reactivite suffisante sans etre trop forte, nne 
bonne fwnivorite et Wle durete qui evite l'effri­
tenlent. 

On peut de£unler les agglomeres au hrai sus­
dits. Lede£umage porte essentiellement sur Ie 
brai et est realise par distillation dans des fours 
it chambre ou par oxydation it chaud. 

Inichar a invente lill procede general de traite­
ment thermique d'agglomeres ou de charbon gre­
nu. II s"agit du chenal it lit de sahle £luidise . Le 
procede peut donner Heu ·au processus d'oxydation 
d"agglomeres au brai. 

La premiere realisation industrieDe est nne in­
statlation pilote de 5 t/h etablie par Berghaufor­
schung it Essen en vertu d'un contmt de licence 
avenu entre Inichar et Bergwerksverband. 

On peut aussi partir d"agglomeres it Hant non 
fumeux. n existe mvers produits, non fwneux 
lors de J.a combustion, qui permettent d'agglome­
rer Ie charbon. Certains sont thermodurcissables. 

Le procede Inichal; susmt du four it sable £lui. 
dise conviell't bien au traitement thermique requis. 

La premiere realisation industrielle est celIe de 
Ia S.A. des Houi]leres Unies it Charleroi, de 
25 t/h. 

Dans les deux cas, la fumivol'ite est egale it ceDe 
des classes d'anthracite. 

Le Chapitre 4 «Carbonisation it basse tempe­
ratUl'e» traite de la production des agg;}omer~s 
non fwneux it pa11ir de charbons gras. 

23. Materiel de chauffe 
pour combustible solide_ 

En 1959, la Commission de la Valorisation du 
Cha l,b on de Campi-ne (reunie lIes 16 septembre 
et 4 novembre 1959) devait constater ce qui suit: 

«Des progres ont ete realises d-ans la construc­
» tion ·des foyers it feu continu en vue de leur 
» permettre de briHer des charbons gras; nean­
» moins, leur fonctionnement la,isse encore beau­
» coup it desirer aux points de vue rendement, 
» fumivorite et entretien ». 

DepIHs, certains charbonnages, d'-ahord it titre 
individuel, puis en collaboration, ont reussi it 
adapter ou it transformer des appareils existants 
en vue de bruler tres convenahlement du charbon 
gras. 

Un Groupe de travail intitule « Emp!loi du char­
bon gras en chauffage» fut constitue par J' Asso­
ciation Charhonniere de Campine, Ie IeI' juillet 
1960. Ce Groupe comprend, depuis son origine, 
un deIegue de chacun des cinq charbonnages non 
integres et les delegues regionaux du Bureau 
Cedocos de Hasselt. 
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De:t;e groep heeft zich vlug rekenschap gegeven 
van de grote noodzaak over een proefstation te 
knnnen beEchikken, alsmede over kredieten voor 
navorsingen zowel voor dart: station als om de 
best'aande installaties te verbeteren. 

Een vlugge balans van de toestand kan als voIgt 
samengevat worden. Er bestaan thana verschil­
lende kachels van Belgische makelij die zeer 
behoOlilijk vetkolen klUmen verbranden. 

Verscheidene types kIlllllen gedurende 45 uren 
stil branden zonder tnssenkomst en daarna snel 
hevig gaan branden. 

Het rendement en de rookverteerbaarheid moe· 
ten nog verbeterd worden, vooral bij het vullen. 
Het is belangrijk te vel'melden dat er een norm 
NBN bestaat VOOl' het toekennen van een kwali­
teitsmerk (merk Benor) aan kachels VOOl' magere 
kolen, dan wanneer nog niets gedaan werd voor 
vetkolen. 

Het is da'al'enboven ondenkbaar dezelfde norm 
toe te passen voor apparaten die brandstoffen van 
versclullende samenstelling verbranden en waar­
van de prijzen bijna verschillen van enkel tot 
dubbel. 

In de sector van de verbranding,sketels neemt de 
combinatie «brander met schroef - bevoorrading 
en ketel met grote verbrandingskamer» meer en 
meer uitbreiding; het is een vri j goede 0p'lossing. 
Het verwijderen van de sintels moet nochtans 
door kotel'en in het vuur gebeuren, wat een 
gebrek aan automatisatie is dat sonunige verbrui­
kers kan afschrikken. 

Het is norlig de aandacht te vestigen op het 
betrekkelijk beiang, dat vee! grater is voor de 
verbrandingsketels dan voor de kachels. 

Inderdaad, zoals men zal zien in hoofdstuk 4 
betreffende de carbonisatie op Ilage tem:peratunr, 
mag men enerzijds in een zeer nabije toekomst 
verwachten, dat rookloze brandstoffen zullen op 
de markt komen die volkomen te vergelijken zijn 
met natulU'lijke antraciet. 

Deze nieuwe brandstoffen uit vetkolen vervaar­
digd, zuHen het huidige tekort van de produktie 
van gesorteerde magere kolen en antraciet gro. 
tendeels kImnen goedmaken en tevens de moge­
lijkheid bieden het probleem van de verwarming 
met individuele kachels op een zeer elegante 
wijze op te lossen. 

Anderzijds zullen de verwarmingsketels, vooral 
die met een groot vermogen (scholen, hospitalen, 
administratieve centra, stadscomplexen) een be­
langrijk afzetgebied vonnen. Daarenboven zal de 
gebruikte brandstof nog lang de mogelijkheid 
bieden de calorieen te leveren aan prijzen die 
zeer goed lumnen wedijveren met die van de 
andere brandstoffen die thans op de markt zijn. 
De ketels da'arentegen zullen een graad van auto-

Ce Groupe s'est rapidement apergu de Ia 
gmnde necessite de disposer d'une station d'es­
sais et de credits de recherches tant pour cette 
station que pour apporter des perfectionnements 
aux inst'aUations existantes. 

Un bllan rapide de Ia situation peut etre resu­
me de i}a fagon su1vante. II existe actuellement plu­
siem's poeles, . de construction beIge, hrfllant tres 
convenahlement du charbon gras. 

Plusieurs permettent une marcheralentie de 
45 heures sans intervention, SIUVle d'une reprise 
rapidedu feu jusqu'it allure vive. 

Des perfectionnements doivent encore etre ap­
portes au rendement et it la fumivorite, surtout 
lors du chargement. nest in1'portant de signaler 
qu\me norme NBN existe permettant de donner 
une m:arque de qua:lite (marque Benor) aux 
poeles it charbon maigre, tandis eple rien n'a etf 
fait pour Ie charbon gras. 

Par aillieurs, il est impensable d'appliquer Ia 
meme norme it des appareils brulant des combus­
tibles de composition difffrente et dont ~cs prix 
varient presque du simple au double. 

Dans Ie secteur des chaudieres, 'la combinaison 
«chaucliere it grande chambre de combustion et 
bru'leur it vis» se rep and de plus en plus, et offre 
nne solution assez vaolable. Toutefois, 'Ie decrassage, 
qui doit se faire par «piquage dans Ie feu », est 
nne laclme d'automaticite qui peut rebuter cer­
tains utiHsateurs. 

II est nece3saire d'·attirer l'attention sur l'im­
portance relative, beaucoup plus grande du sec­
teur des chaudieres, par rapport it cehil des 
poeles. 

En effet, d'une part, conllne on Ie verra dans 
Ie chapitre 4 relatif it la carbonisation it basse 
tem.perature, on peut attendre, dans 1m avenir 
assez rapproche, l'apparition de combustibles non 
fmneux, tout it fait comparables it un anthracite 
natlue1. 

Ces combustibles nouvea'ux, formes it partir 
de charbon gras, pOluront compenser, pour lUle 
bonne part, Ie manque actuel de production de 
classes maigres et anthracites, et permettront de 
resoudre d'tme fagon tres elegante Ie probleme de 
la chauffe par poele individue1. 

D',autre part, les chaudieres, surtout celies de 
forte puissance (ecoles, hopitaux, centres adminis· 
tratifs, com!p'lexes urbains), representeront un 
dfbouche interessant. De Iylus, Ie combustible uti­
lise permettra longtemps encore de fournir la 
calorie it un prix tres competitif, compare aux 
autres combustibles mis actudlement sur Ie mar· 
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maticiteit moeten vertonen die beantwoordt aan 
dp, huidige en aan de toekomstige vereisten yan 
het komiort. 

Sinds kort werden nieuwe ketels op de Belgische 
markt gebracht. N a een proef- en a,aupassings­
campagne in ,de Kempense kolenmijnen werden 
zij aan de Belgische vetkolen aangepast. De voor­
naamste hijzonderheid van deze ketels is dat zij 
gelijk welke vetkolen betel' verbranden dan de 
branders met schroefbevoorrading, dat zij volJledig 
automatisch zijn vana1 het aanbrengen van de 
kolen op het vuur ,tot het verwijderen van de as, 
(het koteren is afgeschaft) en vooral dat zij even 
goed werken met vetkolen A als met vetkolen B. 

Deze clausule heeft bijzonder belang voor de 
Administratie, waar de brandstoffen door aanbe­
steding geleverd worden en van de ene levering 
tot de andere kmmen verschillen naar gelang van 
hun herkomst. 

Deze nogal huge beschrijving laat v01gende be-
sluiten toe: 

er bestaat een klaarblijkelijk verlangen van 
de kolenmijnen om het bestaande materieel 
te verbeteren of nieuwe apparaten tot stand 
te brengen ,die vetkolen verbranden; 
de beschreven resultaten kunnen beschouwd 
worden a'ls de aanvang van een programma dat 
moet uitgewerkt worden op nationale schaal. 

Er moet zo V'lug mogelijk een volledige Teeks 
apparaten aan de clienteel aangeboden worden, 
gaande van vulkachels tot grote verwarmingsketels, 
rekening houdende met de volgende vereisten : 

goed rendement, maar vooral goedkope nuttige 
calorieen; 
maximum automaticiteit zowel bij het vullen 
met kolen als bij het verwijderen van de as; 
rookverteerbaarheid overeenkomstig de thans 
aanvaarde normen; 
matige prijs van het toeste1. 

24. Navorsingsorganismen. 

In den vreemde worden de navorsingen op het 
stuk van de verbranding en het verwarmingsmate­
rieel verricht in navorsingscentra van de kolen­
nijverheid : Cerchar in Frankrijk, Ruhrkohlen­
Beratung in Duitsland, het Centraal Laboratorium 
del' Staatsmijnen in Nederland. 

In Belgie bezit Inichar geen navorsingsafdeling 
zoals wij die in het buitenland aautreffen; Cedo­
cos (Centre d'Etnde et de Documentation snr les 
Combustibles solides) tracht de fabrikanten zo­
veel mogelijk te help en om hun verwarmings. 
materieel te verbeteren. 

Dit centnnll heeft voora:! tot doel de verbrui­
kers te dooumenteren, de insta:llatell'rs te help en 

che. Les chaudieres deVl'ont par contre presenter 
un degre d'automaticite en rapport avec les con­
ditions de confort requises actueUement et dans 
l'avenir. 

Depuis peu, des chaudieres nouvelles viennent 
d'etre mises sur Ie marche beIge. Elles ont ete 
adaptees au charbon gras beIge, apres une cam­
pagne d'essais et ,de transformation effectuee dans 
des charbonnages de Campine. La particularite 
principale de calles-ci est de briHer, dans des con­
ditions meiil'leures que Ie bruleur it vis, n'importe 
quel cha'l'bon gras, de presenter une automaticite 
comp1lete de l"amenee du chal,hon dans Ie feu et 
de ~'evacuation des cendres (tout piquage est 
supprime) et surtout, de fonctionner aussi bien 
avec du charbon gras A que gras B. 

Cette clause revet une importance speoiale pom' 
les Administrations OU Ie combustible, qui est 
fourni par somuissions, peut varier d'une fois it 
l'autre, suivant son origine. 

Cette ,description lID peu longue pennet de con-
clure: 

i'l y a un ,desir manifeste des charbonnages de 
voir perfectionner Ie materiel existant ou 
creer des appareills nouveaux destines it la 
comhustion du charbon gras; 
les resultats decrits sont it considerer comme 
Ie debut d'un programme qui cloit etre Habore 
it l'echelle nationalle. 

II s'agit de presenter au plus vite it la clientele 
une gamme comp'lete d'appareils anant du poele 
it feu continu jnsqu'aux chaudieres importantes, 
en tenant compte des impel'atifs suivants : 

bon rendement, mais surtout calorie utile bon 
marche; 
automaticite maximum tant au chargement du 
charbon qu'it l'evacuation des cendres; 
fumivorite con£onue aux normes aclmises ac­
tuellement; 
cout modere de l'appareil. 

24. Organismes de recherche. 

ActueHement, it 'l'etranger, les recherches sur la 
combustion et sur Ie materiel de chauffe se font 
dans des Centres de recherche de l'lndustrie 
Charbonniere : Ie Cerchar en France, la Ruhr­
kohlen-Berattmg en Allemagne, Ie Laboratoire 
Central des Staatsmijnen en Hollande. 

En Belgique, Inichar ne possede pas de section 
de recherche analogue a celle rencontree a l'e­
tranger. Cedocos (Centre d'Etude et de Docmuen­
tation sur 'les Combustibles soli des ) tache dans 
la mesure de ses moyens d'aider les construoteurs 
it mettre au point leur materiel de chauffe. 

Ce Centre vise StU'tout it docmllenter 1es utilisa­
teurs, it venir en aide aux instaHateurs et a con-
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en technische raadgevingen te verlenen aan iedere 
persoon die onder gelijk welke VOl1n kolen zou 
ktmnen gebruiken. 

Cedocos bezit thans een laboratorium dat in 
staat is tegelijkertijd 2 kachels en een verwar­
mingsketel met gematigd vermogen te beproeven. 
Sinds kort is men een nieuw proefstation aan het 
bouwen dat uitgerust is met 6 schouwen. 

iDe huiclige actie van dit organisme is al te sta· 
tisch op het gebied van de technologische navor· 
singen, ten overstaan van de huidige toestand op 
de potentiele markt van vetkolen. 

Een van 'de voornaamste redenen is zonder twij. 
feI het nastreven, met zeer beperkte middelen, 
van de talrijke hiernavolgende doeleinden: 

- documentatie van de verbruikers over alle 
brandstoffen (magere en hal£vette kolen, 
3/4 vetkolen, vetkolen en eierkolen), 

- teclmischehulp a'an aIle verbruikers van kolen, 
- keuringsproeven op kachels voor magere kolen 

met het oog op de toekelming van het kwali· 
teitsmerk BenoT, 

- proeven op toestellen (kachels en verwannings· 
ketels) met kolen van aIle categorieen, eier. 
kolen inhegrepen. 

Het blijkt wenselijk te zijn de huidige middelen 
flink te versterken en gedluende een bepaalde 
tijdspanne een dynamisch navorsing.sstation te be. 
komen dat goed voorzien is van matel'ieel en van 
personeel. Dat station zou o.m. belast worden met 
de verbetering en het tot stand brengen, in een 
betrekkelijk korte tijdspanne, van toestellen voor 
vetkdlen, een brandstof die de navorsingsorg,anis. 
men tot hiertoe te veel verwaarloosd hebben. 

25. Navorsingskredieten. 

Het initiatief van deze technologische navorsin· 
gen moet natuurlijk uitgaan van de kolenindus· 
trie. Het wel,d aangemoedigd door de financiele 
steun van de Staat. 

Thans bekomt het de stelll van de Hoge Auto· 
riteit van de E.G.K.S., een stelm die dubbel doel· 
treffell'd ,is door de grote financii:He hulp en door 
de gemeenschappelijke beschikking over aRe vel'­
zamelde inlichtingeri. 

Op zijn 76e vergadering (18 juli 1961) he eft de 
Specia'le Raad van Ministers bij toepassing van 
art. 55 § 2 c, een eensluidend advies gegeven met 
het oog op een finartciele hulp aan vel'schiUende 
organismen van de lidstaten in het raam van een 
navorsingsprogramma voor het rationeel gebruik 
van ·cokes en van kolen om de afzet van vaste 
brandstoffen te vergemakkelijken. 

De glob ale kosten van ·de ontwerpen van dat 
programma bedragen 1.108.831 rekening eenheden 

seiller techniquement toute personne susceptible 
d'employer du charbon, sous quelque forme que 
ce soit. 

Cedocos p'Ossede actuellement 1m laboratoire 
oapable d'es~ayer simuhanemellt deux poeles et 
Ime chaudiere de puissance moderee. 

Depuis peu, une nouvelle station d'essais equi­
pee de six cheminees est en com's de montage. 

L'action actuelle de cet organisme est trop sta· 
tique dans Ie domaine 'de la recherche technolo· 
gique, devant la situation actuelle du marche 
potentiel de charbon gras. 

Vne des raisons principales est sans aucun doute 
la poul'suite, a,vec des moyens tres reduits, des 
nombreux objectifs suivants : 

documentation des COnSOnlllateurs sur tous les 
combustibles soIides (maigres, 1/4 gras, 
1/2 gras, gras et boulets), 
appui teclmique a tons les utilisateurs de char· 
bon, 
essais de reception de poe-Ies a charbon maigre 
en vue de lelu conferer la marque de qllalite 
Benor, 
essais sur des appareils (poeles et chaudieres) 
a charbon de toutes categories, y compris les 
boulets. 

II appamit souhaitable de renforcer serieuse. 
ment les moyens actuels et d'obtenir pendant une 
duree determinee une station dynamique de reo 
cherche, bien equipee en materiel et en personnel. 
Cette station serait chargee entre autres d'ame· 
liorer et de creer, en 1m temps relativement COIU't, 
des apP'areils a charbon gras, combustible trop 
deIaisse jusqu'a ce jour par les organismes de 
recherche. 

25. Credits de recherche. 

L'initiative de ces recherches technologiques 
appartenait evidemment a I}'indusuie charbon· 
niere. ENe a ete encouragee par l'aide financiere 
de l'Etat. 

Elle jouit actuellement de l'app,ui de la Haute 
Autorite de la C.E.C.A., appui doublement effi· 
cace par l'importance de l'aide financiere et par 
la mise en commun des informations recueillies. 

Lors de sa 76e session (18 juiHet 1961), Ie 
Conseil Special de Minisu'es a domle III avis con· 
forme, au titre de l',article 55 § 2 c, en vue d'tme 
aide financiere a divers org'anismes des pays mem· 
bres, dans Ie cadre d\m programme de recherche 
sur l'utilisation rationnelle du coke et du charbon 
destinee a faci'liter l'ecOldement des combustibles 
soUdes. 

Le coih global des projets de ce programme 
s'eIeve a 1.108.831 unites de compte A.M.E. (soit 
55.441.550 FB), dont 789.900 (soit 39.495.000 FB) 
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A.M.E. (Id.i. 55.441.550 BF), waarvan 789.900 (d.i. 
39.495.000 BF) zullen gedragen worden door de 
E.G.K.S., die alzo ongeveer 70 '% van ieder door 
de navorsingsorganismen ingediend ontwerp op 
zich neemt. 

Deze organismen zijn: 
voor Duitsland Ruhrkohlen-Beratung te 

voor Frankrijk 
voor Nederland 
voor Belgie 

Essen; 
Cerchar te Parijs: 
Staatsmijnen in Limburg; 
Cedocos te Brussel. 

De duur van de voorziene werkzaamheden gaat 
van 2 tot 4 jaar. 

Voor ,de ontwerpen die Belgie ingediend heeft, 
heeft het een financiele hulp van 42.000 eenheden 
A.M.E. bekomen (d.i. 2.100.000 BF). 

Men zal onmiddellijk opmerken dat deze hulp 
aan de Belgische kolemlijverheid klein is. 

De Conuuissie is van oOl·deel dat de Belgische 
inspanning voor de bevordering _ van de technolo­
gische navorsingen op dat gebied zou moeten 
uitgebreid worden. Vooral wat de verbranding 
van vetkolen betreft, zijn de in Belgie gestelde 
prob'lemen immel's specifiek voor onze vetkolen, 
zodat ,de gemeenschappeJ,ijke beschikking over de 
resuhaten door de organismen van onze buurstaten 
bekomen slechts van weinig nut. zal zijn, als men 
rekening houdt met de belangrijke verschihlen 
tussen de verscheidene brandstoffen waarop de 
navorsingen betrekking hebben. 

In het memorandum dat de Hoge Autoriteit 
van 'de E.G.K.S. tot staving van haar aanvraag 
voor eensluidend advies voor de Raad opgesteld 
had, he eft zij , het beoogde objectief bepaald en 
belangwekkende bijzonderheden verstrekt, zowel 
over de ui.tvoering del' werkzaamheden als over de 
bekendmaking van de resu!ltaten. 

Ziehier de uittreksels uit dat memorandmu: 
(verbaEng) 

Objectief: 

« Ten einde de technisohe en economische voor­
» sprong van de mod~rne kachels met stookolie te 
» verminderen en haar aandeel op de markt in 
» deze sector te vrijwaren, zoniet het verloren 
» terrein terug te winnen, he eft de kolennijver­
» heid van de Gemeenschap beslist, op het gebied 
» van het verbruik van kolen, uitgebreide navor­
» singen en perfectionering,swerken te doen met 
» het oog op een zo rationeel mogelijke aanwen­
» ding van kolen en cokes 'a Is brandstof. Deze 
» werkzaamheden omvatten zowel de hUH 1 amen­
» tele navorsingen over het mekanisme van de 
» verbranding onder de versc:hillende gebruiks­
» omstandigheden en in ftmctie van de gebruikte 

seront supportes par fa CECA, qui prend ainsi en 
charge environ 70 '% de chacun des projets p,resen­
tes par les organismes de recherche. 

Ces organiSlues sont : 

pour l'Allemagne 

pour ia France 
pour les P.ays-Bas: 
pour la Belgique : 

la Ruhrkohlen-Beratung it 
Essen; 
Ie Cerchar it Paris; 
les Staatsmijnen in Limburg; 
Cedocos it Bruxelles. 

La duree des travaux prevus varie de 2 it 4 ans, 

Pour les projets qu'elle a presentes, la Belgique 
s'est vu attribuer une aide financiere de 42.000 
unites A.M.E. (soit 2.100.000 FB). 

On remarquera tout de suite que l"aide dont 
jouira ainsi l'industrie charbonniere helge est 
bihle. 

La Commission estinle que l'effort beIge de pro­
motion de la recherche technologique dans ce 
-domaine deYl'ait etre amplifie, En effet, surtout 
en ce qui concerne Ia comhustion de charhon gras, 
les problemes poses en Belgique sont specifiques 
it nos charbons gras et la mise en commUll des 
resultats obtenus par les org'anismes des pays voi­
sins n'apportera qu'une ai,de mineure etant don­
nees les differences im,portantes entre les divers 
comhustihles dont la combustion fait l'ohjet de ces 
recherches. 

Dans 1e memorandtml qn'elle a eIahore it rinten­
tion du Consei'l, it l'appui de sademande d'avis 
conforme, Ia Haute Autorite de la C.E.C,A. a 
dMini l'objectif vise et a donne des precisions 
interessantes tant sur l'execution des travanx que 
sur la puhlication des resultats, 

Voioi lIes extraits de ce memorandum : 

Objectif: 

«Afin de reduire l'avance technique et econo­
» mique des foyers it fuell modernes et de conser­
» versa part de marche dans ce secteur, sinon de 
» recouvrer Ie terrain perdu, l'industrie houillere 
» de Ia Communaute a decide d'entrepl:endre, 
» dans Ie domaille de -Ia consolllluation de char­
» hon, d'anlples travaux de recherche et de mise 
» au point, qui ont pour ohjet une utilisation 
» aussi rationnelle que possible du charbon et 
» du coke en tant que combustibles. Ces travaux 
» englohent tant Ia recherche fondamentale sur ~c 
» mecanisme de la combustion dans les diverses 
» conditions d'utilisation et en fonction des cate-
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» categorieen en soorten ko'len, als de verbetering 
»van de huidige verwarmingsinstaHaities en 
» -apparaten en het uitwerken van moderne toe­
» stell en en uitrustingen. De toestellen die zullen 
» uitgewerkt en verbeterd worden zullen op aIle 
» gebietl de vergelijking moeten kunnen doorstaan 
» met gelijkaardige verwarmingsilll'ichtingen met 
» stookolie zowel wat het technisch en 'economisch 
» rendement als wat een gemakkelijke en een­
»voudige bediening en behandeling betreft ». 

Uitvoering del' werken. 

« De kolenindustrie van de Gemeenschap zal dit 
» uitgebreide navorsingsprogramnra gemeenschap­
» pelijk verwezenlijken; elk bekken zal zijn in, 
»spanningen moeten ontplooien in de sector 
» waarin het een bijzondere kennis en ondervin­
» ding heeft ». 

Bekendmaking van de resultaten del' lIavol'singen. 

«Een blijvende en intense uitwisseling van de 
» resuhaten van de navorsingen, van de wedel'­
» zijdse l'aadplegingen, en een uitwisseling van 
» ondervindingen zijn voorzien. 

« In de schoot van een studieconunissie, wuarin 
» aIle kolenmijnen van de Gemeenschap vertegen­
» woordigd zijn, zullen de experten, fabrikanten, 
» geleerden en directeurs van navorsingscentra de 
» mogelijkheid hebben op regeimatig gehouden 
» vergaderingen h1m standpnnten over aIle opge­
» worpen problemen te harmoniseren en wedel'­
» zijds vool'deel te trekken uit de kennis en onder­
» vinding van allen ». 

3. VERKOUNG OP HOGE TEMPERATUUR 

31. De cokesbereiding : 
valorisatierniddel voor Belgische l{olen. 

Bij de valorisatie van kolen en vooral van de 
fijne categorieen, is de verkoling op hoge tem­
peratuur een van de oudste en meest doeltreffende 
methodes, die tevens zoveel verbeteringen heeft 
ondergaan dat ze de perfectie benadert. 

Ons land heeft baanbrekend werk verricht in 
de ontwikkeling van deze teclmiek, waarvau mag 
gezegd worden dat zij sinds de helft van de 1ge 

eeuw de ontplooiing van de ijzer- en staaInijver­
heid heeft mogelijk gemaakt. 

De verkoling is bijzonder geschikt voor de valo­
risatie van een bijzondere categorie steenkolen: 
n.l. die welke samenkoekende eigenschappen be­
zitten. 

» gories et sortes de charbon employees que Ie 
» perfectionnement des instaHations et appaI'ei'ls 
» de cha'llffage actuels et ,J,a mise au point d'appa­
» reils et d'equipements modernes. Enfin, les ap­
» pareils nouvellement mis au point et perfection­
» nes devront it tous les egards suppo11er la com­
» paraison avec les installations de chauffage au 
» fuel similaires, cela tant du point de vue rende­
» ment technique et economique que du point de 
» vue agrement et -s~n1Jplicite de la comrnande et 
» de ~a manutention ». 

Execution des travaux. 

«L'ind'llstrie houiHere de Ja Conmllmaute rea­
» lisera ce v'aste progranllne de recherches en 
» commnn, chacun des bassins deployant ses ef­
» forts dans Ie secte'llr dont il a nne experience et 
» une connaissance particuliere ». 

Publication des resultats des recherches. 

« Un echange dm'able et intense des resultats de 
» recherche, des consultations reciproques et un 
» echange d'experiences ont ete prevus. 

» Au sein d'tme conunission d'etudes, dans la­
» queUe sont representes tous les charbonnages de 
» Ila Comm1maute, les experts, constructeurs, sa­
» vants et directe1U's de recherches auront la pos­
» sibillte, au COUl'S de reunions tenues it intervalles 
» reguliers, d'harmoniser leurs points de vue sur 
» tous 'les problemes souleves et de profiter mu­
»tuellement des connaissances et experiences 
» acquises de part et d'autre ». 

3. CARBONISATION A HAUTE TEMPERATURE 

31. La cokefaclion : -
moyen de valorisation du charbon beige. 

Parmi les modes de valorisation des charbons 
et surtout des fines categories de ceux-ci, l'tm des 
plus -anciens, des plus eHicaces et ayant f.ait l'ob­
jet cl'amelioratiolls tendant de proche en proche it 
la perfection, est la carbonisation it haute tempe­
rature. 

Notre pays a fait figure de pionnier dans Ie 
developpement de cette technique dont on peut 
dire qu'elle -a permis l'essor de la siderurgie depuis 
la moitie du 1geme siecle. 

La carbonisation s'adresse it la vatl:orisation 
d'une categorie particuliere de houilles: celles 
douees de proprietes agglutinantes. 
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Gemengd onder de vorm van een behoorlijke 
« cokesbrei », vervormen sommige geschikte kolen 
zich niet a'lleen tot cokes door pyrogenatie, maar 
hmnen zij daarenboven hijdragen tot het ge­
meenschappelijk valoriseren, onder deze vorm, 
v'an tot 15 % weinig of niet samenkoekende 
schachtkoJen. 

Tot voor kort werden enkel de stukken vanaf 
60 a 80 nun tot 150 'a 200 nm1, door het ziften 
van schachtkolen hekomen, als « hoogovencokes» 
beschouwd en, wat de kenmerkende eigenschap­
pen betreft, aan enge criteria onderworpen. 

Het overige was hestemd voor huishoudelijk 
gebrnik, voor gasbereiding en voor kleine diverse 
nijvel'heden. 

Melangees sous forme de «pates a coke» con· 
venables, certams chaliJJons bien doues, non sen­
lement se transforment en coke par PYl'ogenation, 
maris peuvent en outre cont!'ibuer a valoriser en 
comnum, sous cette forme, jusqu'a 15 '% de ~har­

bOllS menus, peu ou pas agglutinants. 

Jusqu'il y a peu, etait repute « coke metaUmgi­
que» et soumis a des criteres etroits de caracteri­
sation, l'ensemble des l110rceaux separes par cri­
blage ,du tout-venant depuis 60 a 80 m111 jusqu'i'! 
150 a 200 mm. 

1;.e reste ressortissait du marche domestique, de 
la gazeification et de petites industries diverses. 

TABEL V. - TABLEAU V. 

Verdeling van de cokesverkopen in Belgie (maandelijkse gemiddelden in ton). 
Repartition des ventes de coke en Belgique (moyennes mensuelles en tonnes). 

Jaren 
I 

Hoogovencokes 
I 

Diverse nijverheden 
I 

Sektor huisbrand I 
Totaal 

Annees Coke de haut fourneau Industries diverses Secteur domestique Total 

1952 368.336 49.700 
1954 359.227 46.100 
1956 433.510 58.500 
1958 423.137 43.900 
1959 453.506 47.300 
1960 468.291 49.600 
1961 466.816 53.300 

Ingevolge de ontwikkeling van de agglomeratie 
van ertsen in de ijzer. en staalnijverheid, kan 
thans gezegd worden dat al de cokes afkomstig 
van de carbonisatie op hoge temperatuur van de 
tot een behoorlijke cokesbrei gemengde kolen, 
beschouwd worden als cokes die door de siderur­
gie voor haar onderscheidenlijke toepassingen 
gevraagd worden, n.l. voor het uitgloeien van 
ertsen, het reduceren in hoogovens of het hergie. 
ten van geuzen in koepelovens. 

Dit brengt natuurlijk mee dat de cokesvoort­
brenging nauw aan het pei! van de bedrijvigheid 
in de ijzer- en staalnijvel'heid gehonden is. 

De valorisatie van de ongeveer 250 kg/ton gas­
vormige en vloeibare bijprodukten van de kolen 
(benzol en teer) was tot voor kort een belangrijk 
toevoegsel in de economische ballans v'an de cokes­
fabrieken, zowel voor de cokesfabrieken van staal­
bedrijven als voor die van ko'lelllllJijnen en voor 
de onafhankelijke. 

Tegengestelde vooruitzichten schijnen de eco­
nomische positie van de Belgische cokesfabrieken, 
vanaf elit ogenhlik en tijdens de eerstvolp;ende 
10 jaren, te zullen bei'nvloeden : 

16.382 515.980 
17.500 498.608 
20.500 591.300 
14.000 557.100 
13.650 586.141 
15.300 643.142 
17.800 609.625 

A present, comme slrite aux developpements de 
l'-agglomeration des minerais en siderurgie, on 
peut dire que tout Ie coke resultant de 'Ia carbo­
nisation a haute temperature des charbons melan­
ges en pates a coke convenables est considere 
com111e coke demande par la siderurgie dans ses 
pratiques respectives du ,frittage des minel'ais, de 
la reduction au haut fourneau ou de la refonte 
des gueuses au cubilot. 

Cela implique evidemment nne etroite sujetlOn 
de l'economie cokiere aux niveaux de marche de 
la siderurgie. 

La vallorisation des quelque 250 kg/tonne de 
sous-produitsgazeux et liquides du charbon (ben­
zol et goudron) constituait jusqu'il y a peu 1m 
appoint appreciable au bilan economique des 
cokeries, aussi hien celles integrees dans les com­
p'lexes siderurgiques que 1es cokeries minieres et 
les illdependantes. 

Des previsions adverses semblent devoir affec­
tel' la position economique des cokeries belges 
des a present et dans la prochaine decemrie : 
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I) op het gebied van de vraag naar cokes van­
wege de ijzer- en staalnijverheid; 

2) opdat van de valorisatie van de bijprodukten 
(zie hieromtrent hoofdstuk 5); 

3) wat ,de staat van beschikbaarheid van de in­
staHaties voor cokesbel'eiding betreft. 

Dit hoofdstuk is een poging tot prospectie van 
de bedrijvigheid van de Belgische cokesfabrieken 
van nu tot 1975 en van invloed daarvan op de 
valorisatie van de Belgische kolen. 

32. Raming van de vraag 
naar hoogovencokes tot in 1975. 

Aange~ien de cokes in gewicht en in globa~e 
waarde het bijzonderste produkt van de verkoling 
uitmaken, zullen wij de recente evolutie van de 
verkoop van dat produkt onderzoeken (tabel V) 
en aan de hand daarvan de marktmogelijkheden 
tijdens de komende jaren trachten te ramen 
(tabel VI). 

Bij de vergelijking van de maandelijkse gemid­
delden ziet men 'dat het verbruik van hoogoven­
cokes vermeerderd is sinds 1952, terwijl het vel'­
bruik i~ de sector huisbrand en kleine nijverheden 
onveranderd hleef. 

Ta'bel VI, daarentegen, wijst op een lioht stij­
gende evolutie van de vra'ag: deze strekking 
weerspiegelt het evenwicht dat tussen de toene­
mende produktie van gietijzer en de verlaging 
van het cokesverbruik als gevolg van de verschil­
lende aan de hoogovens aangebrachte wijzi~ingen 
zal tot stand komen. 

In de toekomst zal op de markt van de pro­
dukten v·an de cokesfabrieken heel waarschijnlijk 
een wijziging p 'laatsvinden. 

Cokes: De cokes, die vroeger afzet vonden in 
de metaalnijverheid, in de diverse nijverheden en 
in de ,sector huisbrand, kunnen in de toekomst nog 
aHeen in de IIletaalnijvel·heid op een mogelijke 
vooruitgang rekenen. De gemiddelde verkoop­
prijzen zullen noodzakelijk door deze toestand 
bei'nvloed worden. 

Bijpl'odukten: De bijprodukten bevinden zich 
eveneens in een moeilijkere toestand dan voor­
he,en, ingevolge de concurrentie van de petroleum­
produkten en welcha van aardga·s. 

Cokesgas : De ontvangsten zuBen dalen naar­
mate er meer petroleum- en aardgas zal komen; 
de grote Europese raffinaderijen en misscruen 
zeUs 'd·ie van het Midden-Oosten stellen immel'S 
geleidelijk meer LPG beschikbaar, terwijl men 
zich aan een belangrijk offensief van aardgas nit 
de Sahara, uit Frankrijk (Lacq) en weldra uit 
Nederland mag verwachten. 

I) dans Ie chef des appels de coke par la siderur­
gie; 

2) dans celui de la valorisation des sous-produits 
(voir a ce sujet Ie chapitre 5); 

3) dans l'etat ,de disponibilite de l'outi'l de coke­
faction. 

Le present ch:apitre est une tentative de pros­
pection de l'activite cokiere belge d'ici 1975 et 
de son influence ~.ur la valorisation des charbons 
belges. 

32. Estimation de la demande 
de coke metallurgique jusqu'en 1975. 

Comme Ie coke represente en poids et en valeur 
globalle II'element essentiel de la carbonisation, 
nous nous attacherons a examiner l'evolution re­
cente de sa vente (tableau V) et a en supputer 
Ie marche pour les annees a verur (tableau VI). 

On voit d'apres les moyennes mensuellles que la 
consommation de coke metallurgique a augmente 
depl1'is 1952, tandis que ceLle du secteur domesti­
que et des petites industries est dellleuree station­
nalre. 

Le taMeau VI, de son cote, nous indique Il'evo. 
lution legerement croissante de 1a demande; cette 
tendance re£letant l'equil:Ubre a prevoir entre la 
production croissante de fonte et la reduction .de 
la consommation de coke resultant des ,divers ame­
nlagements apportes aux hauts fourneaux. 

On 'assistera vraisemblablement dans l'·averur a 
un changelllent du lllarche des produits de la 
cokbfaction. 

Coke: Le coke qui, ancielll1ement, s'ecoulait a 
la fois vel'S ['a metaUurgie, les industries diverses 
et lIe ,secteur domestique, ne doit plus desor1ll'ais 
escompter de progres que vel'S la seule metallur­
gie. 

Le prix moyen des ventes s'en ressentira force­
ment. 

Sous-produits: Les sous-produits se trouvent 
places, eux aussi, devant lIDe situation plus diffi. 
cile, nee des conditions de la concurrence des pro­
duits petroliers et bientot du gaz nature!' 

Gaz d e cokerie : Les recettes baisseront face au 
developpement des ressources en gaz petrolier et 
en gaz naturel; les grandes l'affineries europeen­
nes et peut-etre meme celles du Moyen Orient, 
augmentant graduellement leurs mises a disposi­
tion de LPG, tandis qu'on voit se prepareI' une 
vaste offensive des gaz naturels extraits du Sahara, 
de Lacq et bien tot de Hollande. 
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Benzol: De nogal chaotische markt van dit 
produkt weerspiegelt de strijd tussen petrochemi­
sche en carbochemische benzol. 

De prijzen van Europese benzol ~an cokesfabrie­
ken werden de laatste tijd gedrukt door de vel'­
koop van Amerikaanse benzol, die voor 1/3 van 
kolen en voor 2/3 van petroleum afkomstig is; 
maar nu kost de Europese benzol mindel' dan het 
Amerika'anse produkt. 

Een enorme produktie-eenheid van ·petrochemi­
sehe oOl'sprong, die eerlang in Nederland in 
bedrijf zal genomen worden, zal alleszins de prij­
zen van de ElU'opese benzol van eokesfabl~ieken 
niet komen versterken. 

Teer : Dit blijft een bron van potentieel beIang­
rijke bijprouukten, maar het is duidelijk dat men 
moet trachten een rationalisatie van de bewer­
kingen te verwezenlijken als m.en enigszins wil 
weerstaan aan de mededil1ging van de petroleum­
produkten. 

Wat de andere eIementen van de bedrijvigheid 
van de cokesfabrieken betreft, laten wij ons best 
leiden door een recente uiteenzettil1g die de Heer 
Desroussaux, voormalig directeur-generaal der 
lVIijnen van Frankrijk, thans hoofd van de Direc­
tion Generale des Etudes Economiques des Char­
bOllllag~s de France, in de Commissie voor Valo­
risatie en Cokesbereiding van de E.G.K.S. gehou­
den heeft om een vergelijking te maken tussen de 
Amerikaanse, de Franse eu de Belgische gegevens. 

Voor Belgie werden de volgende berekeningen 
gemaakt: 

P'l"ijs van de kolen bij hun aankomst in de 
cokesfabrieken 725 BF 

Gemiddelde prijs van de cokes bij het verlaten 
van de cokesfabrieken 925 BF 

Overschot van de ontvangsten uit cokes 
uitgaven voor kolen : 

925/1,3 - 725 = - 15 
Gas: .750.000 cal aan 130 BF/lVIlVI.cal 

afgerond tot 

Bijprodukten : 
teer 26 kg x 0.80 BF/kg 
benzol 8 kg x 1.00 BF Ikg 
sulfaat 10 kg x 1.40 BF/kg 

afgerond tot 

Zuivere fabrikatie-onkosten (zonder 
afschri jving) 

Netto-resultaat op de kolen : 
- 15 + 140 _ . lIO = + 15 

Netto-resultaat op de cokes: 

op de 

97,50 
97,-

20.80 
8 

14 

42.80 
43.-

-lIO 

+ 15 x 1,3 = + 19.50 afgerondtot + 20. 
Het gasrendement (750.000 cal) is berekend op 

de veroudering van de hatterijen (on~eveer 30 0/0 
is meer dan 25 j,aar oud). 

Benzols : Le marche assez chaotique de ce pro­
duit est Ie renet de la lutte entre 'les benzenes 
petrochimique et carbochimique. 

Alors que ,Ie benzel1e americain, qui provient 
pour un tiers du charbon et pour deux tiers du 
petrole, est venu ces derniers temps amoindrir les 
prix du benzene europeen decokerie, c'est main­
tenant ce dernier qui coute moins cher que Ie pro­
duitamericain. 

La mise en route prochaine d'une enOl'me unite 
de production d'origine petrochimique en HoI­
lande ne viendra certainement pas renforcer les' 
prix du benzene europeen de cokerie. 

Goudrons : Ceux-ci restent lIDe source de sous­
produits potentiellement interessante, mais il est 
clair qu'il faut tenter une rationalisation des trai­
temen-ts si 1'0n veut resister un tant soit pim a 
la concurrence des produits petroliers. 

Quant aux autres elements de l'activite cokiere, 
nous croyons bon de nous inspirer d\m recent 
expose que lVI. Desroussaux, ancien Directeur 
Gener.al des lVIines de France, actuellement chef 
de la Direction Generale des Etudes Economiques 
des ICharbollilages de France, a fait devant la 
Commission de Valorisation et de Coke£action 
de la C.E.C.A. pour etablir un parallele entre les 
donnees americaines, fran,<aises et belges. 

Pour l'a Belgique, on a fait ,les ca:lcu'ls suivants : 
Prix du charbon a l'entree de la cokerie 725 FB 
Prix du coke total a 1a sortie de la 

cokerie 925 FB 

Excedent de la recette coke sur les depenses char­
bon: 

925/1,3 - 725 = - 15 

Gaz: 750.000 cal a 130 FB/lVIlVI.cal 
arrondi it 

Sous-produits : 
goudron 26 kg x 0.80 FB/kg 
benzol 8 kg x 1.00 FB Ikg 
sulfate 10 kg x 1.40 FB/kg 

arrondi a 

97,50 
97,-

20.80 
8 

14 

42.80 
43.-

Frais de fabrication purs (sans amortissement) 
-lIO 

ResuJta.t net sur charbon : 

- 15 + 140 _. lIO = + 15 

Resultat net sur coke: 
+ 15 x 1,3 = + 19,50 arrondi a + 20. 

Le rendement de gaz (750.000 cal) depend de 
la vetuste des batteries (30 % environ de + de 
25 . ans). 
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TABEL VII. - TABLEAU VII. 

Vergelijking V .S. - Frankrijk - Belgie (in B.F.). 
Comparaison U.S.A. - France - Belgique (en F.B.) . 

V.S. · 1 Frankrijk II 

U.S.A. France 
Belgie 

Belgique 
-------- -------- --------

Waarde van de cokes (in verhouding tot 
-de behandeJlde kolen) 

Valeur du coke (par rapport au charbon 
traite) '-

+ 130 zero - IS 

Gas/Gaz + 80) + 140 ) + 97 ) 

+ 190 + 210 + 140 
Bijprodukten/Sous-produits 
Fabrikatieonkosten/F11aisde fabrication 
Netto-resultaat/t kolen (winst - fabrikatie-

+ no ) + 70 ) + 43 ) 

onkosten) . 
Resultat net/t charbon (benefice - frais 

de bbrication) 
Per ton cokes/Par tonne de coke 

- ISO 

+ 170 

+ 215 . 

- no - no 

+ 100 + IS 

+ 130 + 20 

Bijkomen financiele gegevens/Donnees financieres supplementaires 

J aarlijkse investering per ton cokes 
Investissement annuel par tonne de coke 

Afechrijving en financiele lasten per t cokes 
Amortissement et charges financieres par 

t de coke 

De prIJS van het gas hangt af van de mededin­
ging van de petrolemnprodukten. 

Ingevolge de heersende crisis wor·den op dit 
ogenh'lik in Belgie praktisch geen investeringen 
ged·aan · in nieuwe constructies. 

De geboekte afschrijvingen houden rekening 
met de algemene veroudering van de Belgische 
batterijen. 

Tabel VII toont aan : 

dat cokes in de Verenigde Staten duurder zijn 
dan kolen, terwij,l in Frankrijk de prijzen nog 
gelijk zijn; in Belgie daarentegen worden de 
cokes tegen te 'lage prijzen verkocht; 
dat de winst in de Verenigde Staten kleiner is 
op het gas en iets groter op de bijprodukten; 
dat de Amerikaanse bbrikatiekosten hoger 
zijn; 
dat de nettowinst nochtans 170 BF/ton be­
draagt in de Verenigde Staten, 100 BF/ton in 
Frankorijk en IS BF/ton in Belgie. 

Hienlit kunnen wij besluiten dat ons land 
zeer slecht gep'l'aatst is en dat onze cokesfabrie. 
ken niet lang de strijd zullen kunnen voolhouden 

2.400 1.200 

160/180 nO/180 

280 
(hersteBing van 

. bestaande ovens) 
(reparations de 
fours existants) 

50/100 

.J 

Le prix du gaz depend de la concurrence des 
produits petwliers. 

Les investissements annuels sont actuellement 
pratiquement inexistants en Belgique, en nouvel­
les constructions, par suite de la crise qui sevit 
dans ce domaine. 

Les amortissements effectues tiennent compte de 
la vetuste genera Ie des batteries belges. 

Le tableau VII nous indique: 

- que Ie coke vaut beau coup plus cher aux 
U.S.A. que ,Ie charbon; en France, ces prix sont 
encore equivalents, lllais en Belgique Ie coke 
est vendu Ii trop bas prix; 
qu'aux U.S.A. Ie gain est llloindre sur Ie gaz 
et un peu plus eleve sur les sous-produits; 
que les frais de fabrication americains sont 
plus eleves; 
que Ie profit net est cependant de 170 FB/t 
aux U.S.A., 100 FB/t en France et IS FB/t en 
Belgique. 

Sous ce rapport, on s'aper«<oit finaIelllent que 
notre pays est vraiment mal p1ace et que les coke· 
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indien het geringe verschil tussen de prijs van 
de kDlen en die van de cDkes blijft bestaan. 

DaarenbDven, als men de investeringen met el­
kaar vergelijkt, kan men zich een idee VDrmen 
van de geestesgesteMheid die in de Belgische 
nijverheden heerst. 

In de sectDr « cDkesbereiding» wDrden in Bel­
gie geen nieuwe investeringen meer gedaan, Olndat 
de tDestand het niet tDelaat, hDewel het vdlstrekt 
nO' dig zal zijn er te dDen, indien men wil vermij­
den dat nDg meer cDkes in Belgie mDeten inge­
vDerd wDrden. 

Er dient nDchtans aangestipt te wDrden dat 
bepaalde Belgische industritHen de bDUW van een 
cDmplex aan de kust Dverwegen. 

Uit wat vDDrafgaat kan afge'leid wDrden dat wij 
in Ide tDekDmst zullen verplicht zijn, zDals in de 
Verenigde Staten, de cDkes dum'der te verkopen 
daD. de DDrsprDnkelijke kDlen, ten einde de balans 
van de carbDnisatie te kunnen sluiten. Er wDrdt 
zelfs een verschil van 45 % ten gunste van de 
cDkesprijs vDDrDpgesteld. 

Het resultaat van dit alles IS dat de metaal­
nijverheid nu reeds streeft: 

1°) naar een vermindering van het «specifiek 
verbruik» dDDr gelijk welke middelen; 

2°) naar een uitwijking naar de kust, waar het 
grDDtste gedeelte van de verhDging van de 
prDduktie van ruwijzer zal gevestigd wDrden, 
dank zij de gemakkelijke bevDDrrading in 
rijke ertsen enerzijds en in vDDrdeliger cDkes­
kDlen anderzijds. 

Algemene vooruitzichten van de ijzer- en staal­
producenten, wat de produktie van gietijzer be­
treft. 

De mDgelijkheden tDt vermindering van het 
specifiek cDkesvel'bruik wDrden vDDral gezDcht in 
de drie vDlgende middelen, waarvan er trDuwens 
twee met elkaar verbDnden zijn : 

a) De agglomeratie van de ertsen. Deze nieuwe 
techniek heeft het specifiek verbmik reeds van 
lIOO Dp 800 kg en mindel' gebracht. Verschil : 
300 kg en meer per tDn gietijzer. 

BegiD. 1963 gebruikte men in Belgie 70 tDt 
90 kg kleine cDkes (Df magere kDlen) in de ver­
hDuding 1,1/1, Dm 100 kg gewoDn erts te agglD­
mereren: arm minette en zweeds erts. 

Maar er dient DDk rekening gehDuden 'te wDrden 
met een ander feit: de aard van het erts waarDp 
de agglomeratie uitgevDerd wDrdt, Df - andel'S 
gezegd - de invlDed van het ijzergehalte van dat 
erts Dp de behDeften aan k1eine cDkes VDDr het 
uitglDeien, Dp een glDbale tDn ruwijzer berekend. 

Er schijnt zich zeer snel een WI]Zlgmg in de 
bevDDrrading 111 ijzererts te vDltrekken: de 

ries ne pDUlTDnt lutter IDngtemps si Ie faible ecart 
entre lIes prix du charbDn et du cDke cDntinue a 
subsister . . 

Du reste, la cDmparaisDn des investissements 
refli~te l'etat d'esprit dans lequel les industries 
belges se trDuvent. 

On n'investit plus de mDyens nDuveaux de CDke­
factiDn en Belgique, parce que la situation ne Ie 
permet pas, bien que I'Dn se trDuvera place en 
face d'une necessite ineluctable de Ie faire, sous 
peine de devDir impDrter davantage de cDke en 
Belgique. 

NDtDns tDutefDis que certains industriels belges 
prDjettent la cDnstructiDn d'tme batterie cotiere. 

Finalement, ,d'apres ce qui precede, dans l'ave­
nil' Dn sera oMige CDmme aux Etats-Unis de vendre 
Ie cDke plus cher que Ie charbDn d'Drigine pDur 
pDuvDir bDucler Ie bilan ,de la oarbDnis'atiDn. On 
avance meme :le chiffre de 45 '% CDmme ecart en 
faveur du prix du cDke. 

II resulte de tDut ceci que les metaUurgistes 
cherchent des a present: 

1°) a reduire 'leur «mise au mille» par tous les 
mDyens; 

2°) a emigrer vel'S les emplacements littDraux qui 
reprendrDnt la majeure partie de l'extensiDn 
de la prDductiDn de fDnte et ce, grace a rai­
sance d'apprDvisiDnnements a,}a fDis de mine­
rais riches et de charbDns a cDke plus avan­
tageux. 

Grandes lignes des previsions de la production de 
fonte des sidemrgistes. 

La reductiDn de la mise au mille est surtDut re­
cherchee par trDis mDyens suivants, dont deux 
d'ailleurs sont lies entre eux : 

a) L' agglomeration des minerais. Cette nouvelle 
technique 'a deja f.ait passer l'a mise au mille 
de lIOO a 800 kg et mDins. Difference : 300 kg 
et plus a la tDnne de fDnte. 

On emp'loie en Belgique, en ce , debut de 1963, 
de 70 a 90 kg ,de petit cDke (oude charbon maigre 
au 11appDrt 1,1/1) pDm agglomerer 1000 kg de 
minerai courant: minette pauvre et suedois. 

Mais il y a Heu aussi de tenir compte d'un autre 
fait: la nature du minerai SlU lequel porte I'ag­
glomeration DU - en d'autres termes - de l'inci­
dence de la teneur en fer de celui-ci sur les besoins 
en petit coke pDur Ie frittage, ramenes it la tonne 
de fDnte globa!le. 

Un changement dans l'alinlentatiDn en minerai 
de fer parait se materialiser tres rapidement sous 
nO's yeux : les minerais guineens et mauritaniens, 
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60/70% rijke, poedervormige ertsen uit Guinea 
en Mauritanie EChijnen contractueel, binnen drie 
jaar, het merendeel van onze ijzer- en staaHabrie­
ken te moeten bevoorraden. 

Deze ertsen zijn helangrijk van uit een drievou­
dig oogpunt : een rijk ijzergehalte, een voordelige 
prijs en ze moeten geen kostelijke breking onder­
gaan. 

Men mag dan ook veronderstelIen dat het 
merendeel del' Belgische hoogovens zeer binnen­
kort zal gevuld worden met ertsen onder de vorm 
van agglomeraten. 

De agglomeratie is in zekere zin een zeer be­
langrijke stap naar de vo'lgende technologische 
opzoekingen : 

b) De inspui.ting vanverschi11ende stoffen recht­
streeks in de hoogovens (brandbare en redu­
cerende gassen, stookolie, fijnkolen). 

De verschillende proefnemingen hebben aange­
toond dat de .aggIomeratie (trouwens zeer gunstig 
op technisch vlak) zeer belangrijke investeringen 
vergt. De huidige strekking is d'an ook meer ge­
richt op de inspuitingen. 

Er dient opgemerkt dat de technische grens 
van de mogelijke vervanging van cokes 25 % 
zou bedragen. 75 '0/0 van de cokes schijnen onont­
beerlijk te . zijn voor de goede geometrie van de 
verhoudingen: lading/hoogovenwind. 

De beproefde inspuitingen kunnen onderge­
bracht worden in drie hoofdsoorten: 

1°) Van stookolie: Binnen 2 of 3 jaar zullen 
12 '% van het aantal hoogovens stookolie 
gebruiken. Door dit feit zal ongeveer 15 '% 
van het gietijzer geproduceerd worden met 
inspuitingen op basis van petrolemll. 

Gezien de huidige prijzen van stookolie, heb­
ben de ijzer- en staa!lproducentell er belang bij 
stookolie in te spuiten vermits deze methode een 
besparing van 15 it 20 '% cokes meebrengt. Hoe 
duurdel' de c'okes zullen zijn, hoe meer het ver­
bruik . van stookolie dan ook zal toenemen om 
uiteindelijk 25 '% van de cokes te vervangell, een 
percentage dat vdIgens de gespecialiseerde litera­
tuurals het huidige maximlml mag beschouwd 
worden. 

2°) Van gas: De inspuiting van gas (aard- of 
cokesgas) wordt nog steeds bestudeerd zowel 
onder technisch als onder economisch oog­
punt. 

3°) Van fijnkolen: Valgens de proefnemingen 
o.m. teChasse, blijken deze inspuitingen 
voordeliger te zijn dan die van stookolie: 
1 ton kolen zou (naar gelang van het gehalte 
aan vluchtige bestanddelen) 1,1 tot 1,4 t 
cokes vervangen. Het betreft hier een recht­
streekse energetische en chemische va'lorisa-

riches it 60/70 '% et pulverulents, paraissent devoir 
alimenter contractuelIement, d'ici 3 ans, la plu­
part ,de nos usines siderurgiques. 

lIs paraissent interessants au triple point de vue 
de leur richesse en fer, de leur prix et du fait 
qu'ils ne doivent pas subir de concaesage onereux. 

II en resulte qu'on peut penser que, d'ici peu, 
la charge en minerai de la majorite des hauts 
fourneaux belges tenili'a it se faire sous forme 
d'agglomeres. 

L'agglomeratioll est, en quelque sorte, un prea­
lable tres important aux recherches technologi­
ques suivantes. 

h) Des injections de matieres diverses directe­
ment dans Ie haut fourneau (gaz combustibles 
et reducteurs, fuels, charbon fin). 

Les divers "essais en cours ont montre que l'ag­
glomeration (d'ai11eurs tres bene£ique sur Ie plan 
technique) demande des investissements ill1lpor­
tants. Aussi la ten dance actuel:le est-eUe de se 
tomner vel'S les injections. 

A noter que Ie plafond technique du remplace­
ment possible de coke serait de 25 '% . 75% de 
celui-ci paraissent indispensables it la bonne geo­
metrie des relations: charge/vent dans Ie haut 
fOlll.neau. 

Les injections ten tees peuvent se ramener it trois 
especes principales : 

1") De fuel-oil: A titre exemplatif, dans deux ou 
troisans, 12 % du nombre des hauts four­
neaux emploieront du fuel. De ce fait, 15 '% 
environ de .}a fonte produite Ie seront avec 
injection sur base petrole. 

Compte tenu des prix actuels des fuels, les side­
rurgistes ont interet it injecter du fuel en faisant 
une economie de coke de 15 it 20 "%. Aussi, plus 
Ie coke sera cher et plus la consommation de fuel 
grandira jusqu'it remplacer 25 % de coke, ce qui 
parait etre actueUement la limite selon la liue­
rature speciahsee. 

2°) De gaz: L'injection de gaz (naturel ou de 
cokerie) est toujours it l'etude, tant du point 
de vue technique que du point de vue econo­
mique. 

3°) De charbon fin: EHe s'avere, d'apres les es­
sais faits it Chasse notammcnt, etre plus favo­
rable que celle du fuel-oil: 1 tonne de char­
bon remplacerait (selon sa teneur en matieres 
volatiles) de 1,1 it 1,4 t de coke. Nous assis­
tons ici it une va'lorisation energetique et chi­
mique direct0 qui concolut it l'ensemble du 
probleme de la valorisation du charbon. 

4°) D'un melange fuel + charbon: Essai inter­
mediaire en cours actuelIement dans Ie bassin 
de Liege. 
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tie die geheel het vraagstuk van de valorisatie 
van de kolen ten goede komt. 

4°) Van een mengsel van stookolie en kolen: 
Een tussenproef die op dit ogenblik in het 
bekken van Luik gedaan wordt. 

c) De toevoeging van schroot aan het ruwi jzer, 
mogelijk gemaakt door het procede LD. 

Hier kan men eveneens vaststellen dat de staal­
nijverheid een inspanning doet om de kostprijs 
van het staal te verlagen door het systematisch 
gebruik van zuurstof, die aan de staalfabrieken 
geleverd wordt ,door een waar internationaal net 
van ZUul',stofleidingen van uit centr-ales '.'001' het 
vloeibaar maken van 'lucht. 

Wat betekent deze nieuwe methode, die een 
snelle uitbreiding neemt, voor de cokesmarkt? 

Het toevoegen van 200 tot 250 kg schroot aan 
het ruwijzer tijdens de verwerking tot staal doet 
het specifiek verbruik van cokes per ton staal nog 
verminderen. 

De aanwending van het procede LD (of 
L.D.A.C.) zal in Belgie een grotere uitwerking 
hebben dan in de gehele E.G.K.S., gezien de be­
trekkelijk grote plaats die het pl'ocede Thomas 
thans in de Belgische staalproduktie inneemt. 

Kan hieruit een (vaste) cokesconsumptie afge­
leid worden in functie van de vooruitgang voor de 
produktie van ruwijzer in de ijzer- en staa'lnijver­
heid verwezenlijkt? 

Naar het schijnt hebben de belanghebbende 
middens die voor de investeringsvooruitzichten op 
lange ' termijn in de ijzer- en staalnijverheid in­
staan, rekening gehouden met de mogelijke ont­
wikkeling. 

In tabel VI en in de figuren 8 en 9, die daaruit 
voortvloeien, zijn deze vooruitzichten met het 
nodige voorbehoud samengevat. 

Op fig. 8 zal men bemerken dat de curve van 
het cokesverbnlik voor hoogovens mindel' snel 
aangroeit dan die van de produktie van ruwijzer, 
dan wanneer hun evolutie tot him·toe evenwijdig 
liep. 

Millier~ de tonn~ 
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Pou5Sier de coke (et analogues) pour frittoge 
Coke~gruj5 (of equivalent)voor uitgloeien 
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1955 196(1 1965 

Fig. 8. 
1970 197.5 

c) L'incorpo/"{/,tion £Ie mitrailles dans la lonte per­
mise par le procede L.D. 

Ici aussi on observe de la part des siderurgistes 
un effort d'amelioration du prix de revient de 
l'acier, par '1'emploi systematique d'oxygime fourni 
aux acieries par un veritable reseau international 
« d'oxyducs »au depart de centra'les de liquefac­
tion de l'air. 

Que signifie, du point de vue du marche du 
coke, cette innovation qui se rep and rapidement ? 

L'introduction de 200 a 250 kg de mitraiJles 
dans la fonte, lors de sa transformation en acier, 
fait encore diminuer la cOllsommation specifique 
de coke a la tonne d'acier. 

L'usage du procede L.D. (ou L.D.A.C.) aura 
des effets beaucoup plus marquants en Belgique 
que dans l'ensemble de la C.E.C.A., etant donuee 
l'importance relative actuelle du procede Thomas 
dans la production beIge d'acier. 

Peut-on deduire de , ce qui precede une consom­
mation (stable) de coke en fonction des progres 
realises en siderurgie pour la production de la 
fonte? 

II semble que les milieux interesses responsables 
de prevoir les investissements a long terme en 
siderurgie ont tenu compte des developpements 
possibles. 

Le tableau VI et les figures 8 et 9 qui en decou­
lent resument avec les reserves qui s'imposent, ces 
previsions. 

On notera sur la figure 8 que la courbe des con­
sommations de coke POtU' haut fourneau croit 
moins vite que celle de la production de fonte, 
alOl's que jusqu'a present leur evolution etait pa­
rallele. 

Par ailleuJ's (fig. 9) les besoins estimes en pous­
sier de coke (ou equivalent) pour l'agglomera­
tion croissent en gros sans flechir pour la periode 
1961-1975 consideree. Elles passeront vraisem­
blablement de 260.000 a 1.400.000 tjan, c'est-a-dire 
5 fois plus. 
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Daarenhoven zien wij op fig. 9 een voortdurende 
hevige stijging van de geraamde behoeften aan 
cokesg·ruis (of equivalent) voor de agglomeratie 
tijdens de beschou'wde periode 1961-1975. Deze 
behoeften zullen waarschijnlijk van 260.000 tot 
1.400.000 ton per jaar oplopen, d.i. 5 maal meer. 

Wij hebben nochtillls hierboven gezien dat het 
procent cokesgruis no dig om rijk, poedervormig 
ijzererts te agglomereren, in sterkere mate vel" 
minderd is dan men tot voor kort had voorzien. 

Wat kan men thans zeggen van de procedes 
voor l'echtstreekse l'eductie van ijzererts, waar· 
mede proefneillingen gedaan worden ? 

Uit een aandachtige stu die van de literatuur 
over dit onderwerp blijkt dat een tiental procedes 
thaus in het proefondervindelijk stadimll zijn. 
Ret zijndie bekend onder de namen van: R·Iron, 
Nu.Iron, Esso.Little, Battelle.Development, Ry-L, 
Krupp.Renn, R.N, Strategic·Udy en Wiberg. 
Sodeford, enz ... (2). 

Men leest in het algemeen dat deze werkwijzen, 
zeHs als ze op punt gesteld zouden zijn, daarom 
nog niet in de praktijk zullen toegepast worden, 
vermits het gebrek aan evenwicht van de thermi· 
sche balans van een gei'ntegreerde staaHabriek 
vol gens het advies van ervaren personen zo groot 
zou zijn dat de gedeeltelijke financiele besparing 
door eell nieuw procede voor rechtstreekse reduc­
tie opgelevel;d voorlopig inopportuun zou zijn. 

Daarenhoven is de kwaliteit van hei. bekomen 
ruwijzer (bijzonderste element) nog onbekend. 

De mening is dan ook algemeen verspreid dat 
de grote nieuwe onlangs gebouwde gei'ntegreerde 
ijzer. en staaHabrieken cokes zullen gebruiken als 
klassiek reductie· en stookmiddel gedurende gans 
de periode van hun afschrijving. 

33. Te verkolen kolen. 

Rekening gehouden met de voorzienhare cokes· 
behoeften van onze ijzer. en staalnijverheid, 
welke is dan de toestand van de Belgische cokes­
fabrieken, wat betreft lum bevoorrading in kolen, 
ten overstaan van de gezamenlijke verplichtingen 
waa·raan zij wellicht het hoofd zuBen moeten 
bieden? 

Indien men aIle invoer van vreemde cokes bui· 
ten beschouwing laat en aanneemt dat de ca,paci. 
teit van onze cokesfabrieken van nu tot 1975 in 
staat za'l gehouden worden om de gewenste 
8.000.000 ton hoogovencokes ( > 40 mm) te kun. 
nen Ileveren (overeenstemmende met de verkoling 
van II,S miljoen ton kolen) past het zich af te 
vragen waaruit de ovenvulling zal bestaan. 

De sterke fluctuaties die onze kolenproduktie 
qua hoeveelheid ondergaat, hebben ook een 

(2) Jackson J.: Iron by direct reduction. Coke and Gas, 
April 1962. bIz. 160·165. 

Nous avons cependant vu plus haut que les 
taux de poussier de coke necessaires pour agglo. 
nH~rer Ie minerai riche pulveruJ:ent subissent Ime 
plus forte reduction qu'on ne Ie prevoyait il y a 
peu. 

Que peut·on dire a present des procedes de 
reduction directe du minerai qui sont tentes ? 

n resulte d\me revue attentive de la litterature 
a ce sujet qu\me ·dizaine de procedes sont actuel. 
lement au stade experimental. Ce sont ceux con­
nus sous les noms respectifs de : R-Iron, Nu·Iron, 
Esso-Little, Battel,le.Development, Ry.L, Krupp. 
Renn, R·N, Strategic.Udy et Wiherg.Sodeford, 
etc ... (2). 

On lit, en general, que ces solutions ne sont pas 
pres de passer en prMique ct, meme si elles etaient 
au point, de l'avis des praticiens, la perte d'equi. 
libre du bilan thermique d\me usine siderurgi. 
que integree est d\me telle importance qu'elle 
rendrait momentanement inopportune l'economie 
finallciere partielle resultant d'un nouveau pro. 
cede de reduction directe. 

En outre, la qualite de 'la fonte obtenue (ele· 
ment majeur) par les nouveaux pro cedes est 
encore une inconnue. 

II semble, en consequence, que les avis qui pre. 
dominent soient que les nouvelles grandes llSines 
siderurgiques integrees recemment construites, 
utiliseront du coke comme agent reducteur et 
calorirFique c:lassique durant toute la periode de 
leur amortissement. 

33. Charbon ex carboniser. 

En presence des besoins en coke previsibles de 
notre sidenU'gie, queUe est 'la position correspon. 
dante de l'alimentation en charbon des cokeries 
belges devant l'ensemble des obligations au.'{quel. 
les elles paraissent devoir faire face? 

Si I'on fait abstraction de toute importation de 
coke etranger et que I'on admet que la capacite 
de nos cokeries d'ici ' 1975 sera maintenue a meme 
de livrer les 8.000.000 de tonnes de coke de haut 
fourneau (> 40 mm) desirees, correspond-ant it 
la carbonisation de II millions et demi de tonnes 
de charbon, il convient de se demander ce qu'el. 
les enfourneront ? 

Les fluctuations profondes affectunt quantita­
tivement notre production charbonniere ont aussi 
des repercussions sur Ie plan qualitatif et ce, 

(2) Jackson J .• Iron by direct reduction. Coke and Gas, 
avril 1962. pp. 160/165. 
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terugslag op de hoedanigheid, vooral op het ge­
hied dat ons hezighoudt in deze studie. 

Laat ons aannemen dat de Belgische kolen met 
hindend vermogen in 1963 practisch uit het Kem­
pens Bekken zu'llen afkomstig zijn. 

In verband met de kwaliteit van de gemiddelde 
cokesbrei samengesteld uit Kempense kolen, heb­
hen de sinds 1957 in Belgie ondernomen studies 
uitgewezen dat deze hrei van zeer goede kwali­
teit is (3) en een hetere basis uitmaakt dan het 
mengsel van Lotharingse kolen met toevoegsel van 
Ruhrkolen, een cokesbrei waarop de Fransen zich 
steunen voor ,de belangrijke uithreiding van hun 
zware iudustrie in het Oosten. 

Wat de nodige hoeveelheden betreft, die op 
11,5 miljoen ton geramnd worden, vraagt men 
zich af of het Kempens Bekken in geval van vone­
dige tewerkstelling, in staat zou zijn om de 
hevoorrading van aIle Belgische cokesfabrieken 
te verzekeren. 

In 1957, to en de afzet zeer gemakke'lijk was, 
hedroeg de produktie van het Kempens Bekken 
10.330.956 ton. De totale produktiecapaciteit van 
het hekken kan in de veronderstelling van een 
voortdurend volledige personeelsbezetting ge­
raamd worden op 11.500.000 ton. Indien bepaalde 
voorziene invest~ringen konden verwezenlijkt 
worden, is een capaciteit van 12.500.000 ton ander­
zijds niet on'lllogelijk; men mag nochtans niet 
vergeten tevens een hepaalde inkrimping van 
de besta'ande capaciteiten te voorzien, en in dat 
gevall moet 12.000.000 ton a'ls een redelijk maxi­
nuun beschouwd worden. 

In de praktijk is een winningscapaciteit nooit 
op voor~durerrdewijze verzadigd en de praktische 
produktiecapaciteit van het bekken mag dan ook 
geraamd worden op een maximum van 12.000.000 
x 0,9= 10.800.000 ton. 

Men mag veronderstel'len dat de produktie van 
het Kempens Bekken in . de toekomst zal schom­
melen tussen 10.500.000 t en 11.000.000 ton. 

Een recent onderzoek heeft uitgewezen dat 25 '0/0 
van de produktie gebruikt wordt voor de toeken­
ning van kosteloze kolen aan het personeel en 
voor de elektrische centrales (minderwaardige 
produkten). In de veronderstelling dat de afzet 
in de sector huishrand praktisch onbestaarrde is, 
zouden de volgende hoeveelheden voor cokesberei­
ding beschikbaar zijn : 

10.500.000 x 0,75 7.825.000 t 

en 11.000.000 x 0,75 - 8.250.000 t. 

(3) Aanbevolen wordt zich te refereren naar het basis­
werk dat gemaakt werd ter gelegenheid van het on twerp 
v~~r het oprichten van cokesfabrieken in de Kempen 
(A.M.B. oktober 1960. bIz. 930/982). 

surtout dans Ie do maine qui nous occupe dans 
cette etude. 

Admettons, conune Un fait, qu'en 1963 les char­
bons agglutinants belges proviendront pratique­
ment du bassin de Campine. 

De point de vue de la qualite de la pate it coke 
1ll0yenne group ant les charbons campinois, des 
etudes entreprises en Belgique ·des 1957 ont mon­
tn~ qu'elle etait de tres bonne qualite (3), consti­
tuant une ·assiette bien plus favorable notamment 
que ne Ie sont les groupements ,de charhons lor­
rains a,vec appoint de Rulli' sur lesquels Jes Fran­
«ais basent de notables developpements de leur 
industrie 10Ul'de dans l'Est. 

Du point de vue des quantites necessaires, les­
queUes sont estuIH'ies it 11,5 millions de t, la 
Campine serait-elle capahle d'assurer J'alullenta­
tion de toutes les cokeries belges it conditions de 
realiser Ie plein emploi? 

En 1957, pet-iode d'ecoulement facile, la pro­
duction du Bassin de Call1pine s'est &levee it 
10.330.956 t. La capacite totale de production du 
bassin, en supposant une saturation co]uplete et 
permanente .en personnel, peut etre estunee it 
11.500.000 t. D'autre part, si certauls u1Vestisse­
ments prevus pouvaient se reaHser, lIDe capacite 
de 12.500.000 t n'est 'pas impossib1e; toutefois, il 
n'est pas exclu de prevoir egalelllent une certaine 
contraction des oapacites exist antes et, des lors, 
il faut considerer 12.000.000 t com111e un maximum 
raisonnahle. 

Pl'atiquement, une capacite d'extraction n'est 
jamais saturee de fa«on penuanente et la capacite 
de production pratique du hassin peut etre esti­
mee it un maximum de 12.000.000 x 0,9 = 
10.800.000 t. 

On peut penseI' que la production du Bassin de 
Call1pine osciillera dans ravenir entre 10.500.000 t 
et 11.000.000 t. 

D'apres une enquete recente, 25 '% environ de 
la production sont utilises pour l'attribution de 
charbon gratuit au personnel et pour les centrales 
eIectriques (bas produits). Les quantites disponi­
bles pour .Ia coke£action, en supposant que l'ecou­
lement vel'S Ie secteur domestique soit pratiq ue­
ment nul, s'et!ahlissent ainsi entre: 

10.500.000 x 0,75 

et 11.000.000 x 0,75 
7.825.000 t 

8.250.000 t. 

(3) On se referera avec profit au travail de base effectue 
a ]' occasion du projet de cokerie en Campine. A.M.B .• 
octobre 1960. p. 930/982). 
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Het Kemp,ens Bekken zal haast niet meer dan 
8.000.000 ton tel' beschikking kunnen stellen van 
de cokesfabrieken en er moet op een toevoegsel 
van elders gel'ekend worden van: 

11.500.000 t - 8.000.000 t = 3.500.000 t. 

Wanneer ongeveer 500.000 t zou bestemd ZlJn 
voor huishondelijk verbruik, zou het toevoegsel 
van buiten de Kempen moeten ~ebracht worden 
op 4.000.000 ton. 

Als menaamleemt dat ongeveer 1,5 miljoen ton 
zouden kunnen voortkomen van vermagerings­
kolen (lvel salllenkoekend maar niet zelf-cokes­
vormend: 3/4 vetkolen of halvette of magere 
kolen) uit andere bekkens van het land, zou nog 
een minimum van 2,5 miljoen ton door invoer 
moeten geleverd worden. 

Er dient trouwens opgemerkt dat de aanwezig­
heid van vreemde kolen in de in Belgie verwerkte 
cokesbrei (Duitse, Nederlandse en Amerikaanse 
bv.) terzelfdertijd een feit en een economisch 
gegeven is. 

In december 1961 (4) hebben de 1.612 produk~ 
tieve cellen van de 49 batterijen die to en in Belgie 
aangestoken waren 800.170 ton kolen ontvangen, 
bestaande uit 73,5 '% Belgische fijnkolen en 
26,5 1% vreemde kolen. 

Naar de structnur (financiele afhallkelijkheid) 
en de aa11drijkskundige ligging van de cokesfabrie­
ken noteert Inen dat: 

de Belgische cokesfabrieken van kolenmijnen 
IUill eigen kolen hebben verwerkt; -

de Belgische cokesfabrieken van staalbedrij­
yen 24,4 '% vreemde kolen hebben verwerkt; 

- de zogenaamde onafhankelijke cokesfabrie­
ken, waarvan de meeste gelegen zijn aan de 
knst in de ruime zin van het woord, nu reeds 
tot 64,4 '0/0 ingevoerde kolen hebben verwerkt. 

De mededinging van de kolen uit de Gemeen­
schappelijke Markt en vooral uit de Verenigde 
Staten (om niet te spreken van andere herkom­
sten) oefent een zekere en gemotiveerde aantrek­
kingskracht nit op de cokesfabrieken van staal­
bedrijven maar vooral op de onafhankelijke 
cokesfabrieken die in de meeste gevallen gevestigd 
zijn in de bUlut van de zee (zie kaart). 

De meestal glillstige ondervinding onmiddellijk 
na de Bevrijding met de verwerking van Ameri­
kaanse fijnkolen in onze ovens opgedaan, heeft 
deze strekking zodanig aangewakkerd dat de 
Overheid, zoals men weet, verweermiddelen ten 
gunste van de inlandse kolen heeft moeten nemen. 

(4) Cfr. Annalen der Mijnen van Belgie, juni 1962. 

La Call1pine ne pourra gnere mettre a la dispo­
sition des cokeries plus de 8.000.000 t et il faut 
compter sur nn appoint exterieur de : 

11.500.000 t - 8.000.000 t .= 3.500.000 t. 

Dans la lllesure on 500.000 t environ seraient 
destinees ala consomn"1ation domestique, I'appoint 
exterieur a la Campine devrait etre porte a 
4.000.000 t. 

Si I'on admet que 1.500.000 t environ pourr.aient 

provenir de charbons amaigrissants (aggJutinants 

mais non anto-cokefiants : 3/4 ou 1/2 gras ou mai­

gres) en provenance d'autres bassins du pays, il 

restel1ait lill minimum de 2.500.000 t a assurer 

par importation. 

II faut d'ailleurs noter que la presence, dans 

les pates a coke traitees en Belgique, de charbons 

etrangers (allemand, hollandais et americain, par 

exemple) est a la fois lill fait et nne donllee econo­

mique. 

En decembre 1961 (4), les 1.612 cellules pro­

ductives des 49 batteries a feu en Belgique ont 

regu 800.170 t de charbon compose de 73,5% 
de fines belges et de 26,5 '% de charbon etranger. 

Selon la structure (appartellance) et la situa­

tion geographiqne des cokeries, on note que: 

les cokeries minieres belges ont traite leur 

propre charbon; 

- les cokeries siderurgiques belges ont traite 

24,4 .% de charbon etranger; 

- les cokel'ies dites independantes, La plupart 

littorales au sens large du mot, ont deja traite 

presentelllent jusqu'a 64,4 % de chal,bon im­

porte . 
. cJ 

La concurrence des' charbons du Marche Com­

nUill et surtout des Etats-Unis (pour ne pas pader 

de tierces provenances) exerce lill attrait certain et 

motive aupres des cokeries siderurgiques mais sur­

tout independantes, Ie plus souvent inlplantees 

au voisin age de la mer (voir carte). 

L'experience Ie plus souvent favorable du trai­

tement de fines a coke d'origine americaine dans 

nos fours, tout de snite apres la Liheration du tel'­

ritoire, a accentue ceUe ten dance au point, on Ie 

sait, de provoquer des mesnres de defense de l'Au­

torite au profit des charbons indigenes. 

(4) Cfr. Annales des Mines de Belgique, juin 1962. 
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In ta'bel VIII zijn de aal'drijkskundige groepe· 
ringen van de Belgische c~kesfahrieken met hun 
lmidige verwerkingscapaciteit aangeduid. 
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On a relmi, dans Ie tableau VIII, les groupe. 
ments geographiques des cokeries belges avec leur 
oapacite de traitement actuelle. 
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TABEL VIII. - TABLEAU VIII. 

Aardrijkskundige groeperingen va,n de Belgische cokesfabrieken 
Gl'Oupements geographiques des cokeries belges. 

A. Cokesfabrieken langsheen de kust . • Cokeries littorales. 

a) ReohtstreeksJDirectement 

b) OnrechtstreeksJlndirectement 
op korte afstandJa courte distance 

Zandvoorde 
Zeebrugge 
Zelzate 
Gaud 

Willebroek 
Marly 
Olabecq 
Brabant 

(1) Volgens gepubliceerde gegevens. - D'apres les donnees publiees. 

OvenvullingJjaar (1) 
EnfournementsJ an (1) 

412.000 t 

870.000 t 
192.000 t 
126.500 t 

500.000 t 

935.000 t 
650.400 t 

638.000 t 

4.323.900 t 
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B. Cokesfnbrieken /nngsheen kurU/len of stromen. 

Zee, via Gent of Brussel/Mer, via Gand ou 
Bruxelles 

Zee, VIa Antwerpen/Mer, VIa Anvers 

Totaal 
Total 

Hetzij : 
Soit: 

~amengevat kan verondersteld worden dat de 
«lijn van de grootste helling» van het Belgisch 
econonusch belang bestaat in het vervaardigen 
van goedkopere cokes uit goedkopere kolen, wat 
de rendabiliteit van de sector cokesfabrieken zou 
verhogen om op een gematigde wijze tegemoet te 
komen aan de eisen van hun siderurgische klan­
ten, die in een wereldcompetitie verwikkeld zijn. 

Hoe de waargenomen strekkingen in werkelijk­
heid ook mogen verlopen, in verband met de 
evolutie van de problemen die de kolenvalorisatie 
door middel van verkoling op !roge temperatuur 
doet rijzen kunnen twee so orten vragen geste~d 

worden die elkaar aanvullen : 

1°) Waaruit zal de cokesbrei in Belgie gemaakt 
worden om te beantwoorden aan de specifi­
caties van een cokes type dat contractueel 
verlangd wordt voor de aankopen van 
de hoogovens van een vooruitstrevend 
type (korrelgrootte, mechanische weerstand, 
enz ... ) ? 

Een van de werkdokumenten van de Commissie 
(DT.3) heeft gehandeld over de noodzakelijkheid 
in iedere hypothese over te gaan tot een systema. 
tische stud,ie van de kolen die geschikt zijn om in 
de cokesbrei verwerkt te worden (verenigbaarheid 
van 'de bestanddelen onderling, wat betreft hun 
bindende eigenschappen, hun hardheid en breek­
baarheid, het korrelprofiel, enz ... ) . 

Ernstige technische controleproblemen, die 
vroeger oveI'bodig waren, beantwoorden thans aan 
iedere oplossing voorde bevoorrading in kolen in 
verenigbare industriele mengsels. 

- Cokeries sur canaux ou fleuves. 

Tel'tre 
Boel 
A.M.S. 
Thy-Ie-Chateau 
Providence 
Hainaut-Sambre 

( ,Cockerill 
( Ougree 
( IEsperance-Longdoz 

Cokerijen aan de kust 
cokel"ies 'littomles 
Zee / Gent of Brussel 
Mel' / Gand ou Bruxelles 
Zee / Antwerpen / Maas 
Mel' / Anvers / Meuse 

1.000.000 t 
862.000 t 
438.000 t 
383.000 
744.000 t 
365.000 t 

3.792.000 

1.280.000 t 
895.000 t 
716.000 t 

2.891.000 t 
11.006.900 t 

39,30 '% 

34,42 % 

26,28 '% 

100,00 '% 

On peut penser, en reStillle, que la «ligne de 
plus grande pente» de l'interet economique con­
siste it faire en Belgique du coke meilleur marche 
it partir de charbon meiHeur marche, augment ant 
ainsi la rentabilite du compartiment cokerie pour 
rencontrer ,de fac;on ponderee les exigences du 
client siderurgiste engage dans une competition 
mondiale. 

Quoi qu'il en soh de la materialisation des ten­
dances observees, deux oI,dres de quest,ions se 
posent complementairement en ce qui concerne 
l'evolution des probiemesposes par la valorisation 
du charbon pal' c'arbonisation it haute tempera­
ture: 

1°) Ve quoi seront faites les pates (1 coke ii 
enfow'ner en Belgique, pour repondre aux 
specifications d'un type de coke desire 'con­
tractuellement pour les marches des hauts 
fourneaux de conception progre:;siste (granu­
lometrie, resistance mecanique, etc . . . ) ? 

Un des documents de seance de la Commission 
(DT.3) 'a tra.:ite de iJ.a necessite de proceder dans 
chaque <hypothese it i'etude systematique des char­
bons susceptibles d'entrer dans la composition de 
pates it coke (compatibilite des constituants entre 
eux du point de vue de leurs proprietes aggluti­
nantes, dmetes et broyabilites, profil granuletique, 
etc .. . ) . . 

Des prolJIemes de controle technique serieux, 
autrefois superflus, correspondent it chaque solu­
tion de l'approvisionnement de charbons en me­
langes industriels compatibles. 



Janvier 1964 Commission valol'isation dll chal'bon - lVtPPOl't final 53 

In dit verband zou men er belang 'bij hebben 
de sam~nstel1ing en de verwerking van een Bel­
gische cokesbrei van optimale kwaliteit, maar 
voora'l met steeds dezeHde eigenschappen - iets 
wat elke uitbater van cokesovens wenst - aan 
de bron te centralism·en. 

Alvorens men zich overdat punt uitspreekt, 
dient een studie over de mogelijkheden en de 
rendabiliteit gemaakt te worden. 

2°) Welke zal in de loop van de eerstkomende 
15 jaar geleidelijk de staat van doeltreffend­
Iwid zijn van de Belgische ovenbatterijen die 
nodig zijn om aan de vraag van de ijzer- en 
staalfabriknnten te voldoen? 

Deze vraag komt op hetz~lfde neer als welke 
algemene politiek zal moeten gevolgd worden om 
de overlegde geleidelijke verjonging of de uit­
breiding van de Belgische carbonisatiemiddelen 
te verzekeren. De oplossingen kunnen verschillend 
zijn: 

1. - wat de grootte van de installaties en, 

2. - wat de aardrijkskundige ligging betreft. 
De figuur 10 is zeer interessant om over na te 

denken. Het is de ouderdomspyrmnide (versto(}rd 
door de OOl-lOg 40-45) van de verschillende cell en 
die in 1962 in Belgie aangestoken waren. 

A ce propos, il y am'ait interet a centraliser « au 
depart» la composition et Ie traitement d'une 
pate a coke beIge de qualite optimtilll mais sur­
tout a proprietes constantes et regulieres dans Ie 
temps, ce qui est Ie vreu de tout exploitant de 
fom's a coke. 

Avant de se prononcer sur ce point, tIDe etude 
des possibilites et des rentabilites est a faire. 

2°) Qltel sera progressivement, au COUl'S des 
quinze prochaines annees, l'etat d'efficience 
des batteries de fours a coke belges necessai­
res pour repondre aux demandes enoncees 
par les siderurgistes? 

Cette question revient a poser celIe de la politi­
que d'ensemble qu'il faudra suiVl'e pour asstuer Ie 
rajeunissement progressif concerte ou I'extension 
des moyens de carbonisation en Belgique. Les 
solutions peuvent etre differentes 

1. - en ordre de grandeur des installations et, 

2. - en leur localisation geographique. 
La figure 10 est interessante a mediter. Elle 

donne la pyramide des ages (perturbee par la 
guerre '40-'45) des differentes celhlles a feu en 
1962 en Belgique. 

Cellule!> (e) Cellen 
140 

t/Jour.dog ex) 
'2800 

130 
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4? 4140 39 38 37.36 35 34 33 3'23130 29 '28'27 '26 '25 '24'23 '2'2 '21 '2019 18 17 16 15 14 13 1'2 1110 9 B 7 6 5 4 3 '2 1 0 Age en 6'2· Ouderclom in 6'2 

Fig. 10. Aantal (en vul.li~gs.capaciteit) van de vuurcellen naar gelang de jaren van indienstneming - Ouderdomspyramide. 
Nombre (et capacl te d enfournement) des cellules a feu selon les annees de mise en service - Pyramide des ages. 
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Voor een totale nominale verwerkingscapaciteit 
geraamd op 30.226 ton per clag (d.i. 100 '%) 
vande 1.682 cokesovencellen die thans in ons land 
bestaan, kan men de indeling naar de ouderdom 
van de cokesovencellen op einde 1962 als volgt 
opmaken: 

Pour une capacite nominale tota1le de traitement 
de nos 1.682 ' ceUules de fours it coke exist ant ac· 
tuellement et estimee it 30.226 tOl1l1es/jolu (soit 
100 '% ), on peut etablir Ie classement par age des 
cellules de fours (t coke (t fin 1962. 

I Overeen- , 
stemmende Betrekkelijke I I ! 

Ouderdom Nombre capadteit belangrijkheid 

I (in t/dag) 
Age Aantal Capacite Importance 

correspondante I relative 
c (en t/jour) I 

tussen 30 en 40 jaar 394 5.933 19,7% 
entre 30 et 40ans 

tussen 20 en 30 jaar 310 5.557 18,4 % 
entre 20 et 30 ans 

tussen 10 en 20 jaar 448 10.030 33,0 '% 
entre 10 et 20 ans 

minder ,dan 10 jaar 530 8.706 28,9 '% 
moins de 10 ans 

Er dient aangestipt dat van de laatste capaciteit 
van 28,9 '% minder dan 11 '% betrekking heeft 
op ceHen die mindel' dan 5 jaar in bedrijf zijn. 

De middelen waarover wij thans beschikken 
(tabel VnI) h ebben samen een vullingscapaciteit 
van ong. 11.000.000 ton/8.550.000 ton cokes, waar­
van in grote trekken : 

7.600.000 ton > 40 mm 
900.000 ton 0-40 mm. 

Deze mi:dde'len stemmen - met een toenemen­
de kans op afwijking - ongeveer overeen met de 
door onze ijzer. en staalfabrikanten tot in 1975 
geraamde behoeften. 

Er dient nochtans aangestipt te worden dat in 
1972, 38 '% van onze huidige cel,Ien tussen 30 en 
50 jaar oud zullen zijn en verhoogde exploitatie­
kosten zullen vereisen. 

1.682 

De huidige afwezigheid van jaarlijkse investe­
ringen voor de bouw van nieuwe batterijen in 
S elgie in aanmerking genomen, moet deze vast· 
stelling ,de aandacht trekken (C£r. tabel VII). 

Da'a'!' dit probleem onvermijdelijk tot beslissin­
gen moet ileiden, kan men zich afvragen : 
1. - welke de grootte, 
2. het aantal van de te voorziene batterijen en 
3. hun aardrijkskundige ligging zal zijn: bij 

de mijnen, gericht op de Kempen, of weI op ' 
een geschikte plaats om gemakkelijk be­
voorraa'd te worden langs de zee. 

De stilstand in de bouw van cokesovens laat 
misschien toe de structuurproblemen van de toe­
komstige cokesfabrieken een gelukkige wending 
te geven. 

30.226 100,0 % 

A noter que des derniers 28,9 '%de capacite, 
moins de 11 ,% sont Ie fait de cellules en activite 
depuis moins de 5 ans. 

L'ensemble des moyeus dont nous disposons ac­
tuellement (tableau VUI) possede une capacite 
d'enfournement d'environ 11.000.000 t/8.550.000 t 
de coke total, dont en gros : 

7.600.000 t de > 40 mm 
900.000 t de , 0-40 mm. 

Ces moyens correspondent, a peu pres, avec une 
fourchette croiasante, aux besoins estimes par nos 
siderurgistes jusqu'en 1975. 

II faut noter cependant qu'en 1972, 38% de nos 
celhrles 'actuellement en service auront entre 30 
et 50 ans d'age et des frais d'exploitation accrus. 

Cette constatation rapprochee de celIe de l'ab­
sence actuelle d'investissements alilluels en cons­
truction de nouvelles batteries en Belgique, doit 
attirer l'attention (cfr. tableau VII). 

ComIlle ce probleme impose des decisions, on 
peut se demander ce que seront 

1. - l''Ordre de grand em' ; 

2. Ie nomln'e de batteries it prevoir; 

3. et geographiquement, leur emplacement: 
minier, axe sur la Campine ou en situation 
d'etre aisement desservies -par la mer. 

L'arret de l'essor des constructions de fours it 
coke penuet peut-etre de repenser heureusement 
Jes problemes de structure des cokeries futures. 
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Men dient ook na te denken over de weerslag 
van het volgehouden of geleidelijk stijgend tempo 
van de cokesbereiding op de Belgische industrie 
van de bijprodukten : gas, benzol en teer. RooM­
stuk 5 han'de'lt over dat onderwerp. Men kan daar 
lezen dat voor de veredeling van de vloeibare 
bijprodukten en vOOl'al van teer, de gedachte om 
deze grondstof met het oog op een verdeI' doorge­
dreven valorisatie te concentreren, in Belgie op 
haar beurt tot uiting komt. 

Deze inspanning moet echter betrekking heb­
ben op bv. een basis van de nagenoeg 300.000 
tot 350.000 ton teer pel' jaaT welke opgeleverd 
wordt door de vervaardiging van de cokes die in 
de ontwerpen over de behoeften van de staa;lnij­
verheid tot in 1975 voorzien zijn. 

3) Opzoekingen om de technologie van de cokes­
ovens te perfectioneren. 

De conceptie van de hedendaagse cokesovens 
en van lum aanhorigheden is, zoals men weet, het 
resultaat van een lange reeks van geduldige com­
petltleve vel'beteringen, die zowel betrekking 
hebben op de conceptie als op ,de werking van de 
ovens. Deze vooruitgang he eft vooral be trekking 
gehad op de levensduur en op de besparing van 
calorieen per kg gecarboniseel1de kolen. 

Men l"an zich bij het beeindigen van elit hoofd­
stuk afvragen: 

a) of de klassieke cokesfabriek nog voor vel'­
betering vatbaar is en hoe? 

b) of ze nog nieuwe weldoende verbeteringen kall 
ondergaan die de kostprijs van de cokes en van 
de bijprodukten be'inv'loeden. 

In dat verband kUllllen wij eerst en vooral vel'­
melden dat de Economische Commissie voor 
Europa (ECE) het verheugende initiatief geno­
men lweft ,deze vraag te stell en aan de specialisten 
van de 'lidstaten van deze organisatie. 

Ret is in de vel' doorgedreven toepassing van 
de mechanisatie en zelfs van deautomatisatie op 
de toekomstige cokesbbrieken dat waarschijnlijk 
de grootste mogelijkheid besloten ligt om nog 
vooruitgang te boeken in de klassieke uitbating 
van cokesovens. 

De verschillende antwoorden op de gedetail­
leerde vragenlijsten die genoemde orgamsa'tie met 
dat doel verstuurd heeft, tonen aan welke punten 
bijzonder bestudeerd werden. Wij vatten ze kort 
sanlen : 

,r. a) mechanisatie van de inrichtingen voor het 
lossen en opslaan van de ontvangen kolen 
in de cokesfabrieken; 

b) mechanisatie en automatisatie van het veT­
voer, van het breken (in 1 of 2 keer), 
van het doseren en van het mengen van de 

n y a aussi lieu de reflechir it !'incidence du 
rythme soutenu ou progressif des enfournements 
sur l'industrie beIge axee sur les sous-produits : 
gaz ainsi que benzol et goudron. Le chapitre 5 
evoque ce sujet. On y releve que, p,our l'anoblisse­
ment des sous-produits liquides et sm·tout des 
goudrons, des idees de concentration de ceUe 
matiere prelniere aux fins d'une valol'isation plus 
elaboree se font jour en Belgique it leur tour. 

, Encore faut-il que cet effort puisse porter sur, 
par exemple, lm seuil des quelque 300.000 a 
350.000 tonnes/an de goudron accompagnant aa 
fabrication Idu coke prevu parIes projets de de­
mandesde 'la siderurgie jusqu'en 1975. 

3°) Rercherches pour perfectionner la technologie 
des fozu's ((, coke. 

La conception des fours a coke contemporains 
et de ,leurs accessoires constitue, on Ie sait, ie terme 
d'une deja Ilongue suite de patientes ameliorations 
competitives pOl'tant aussi bien sur .lelU' concep­
tion que sur leur fonctionnement. Ces progres ont 
porte surtout sur la longevite et sur l'econmnie de 
calories par kilo de charbon carbonise. 

On pent, en terminant Ie present chapitre, se 
demander: 

a) si Ia cokerie classique est encore perfectible 
et C0l111nent, et, 

b) si elle est susceptible de subir des ameliorations 
snpplementaires benMiques affectant Ie prix 
de revient du coke et des sous-produits. 

Dans cet ordre de preoccupations, signalons 
d 'abord que Ia COllllnission Economique pour 
l'Europe (C.E.E.) a pris l'interessante initiative 
de poser la question aux specialistes des Pays mem­
bres de ceUe org'anisation. 

C'est dans l'application poussee de la mecani­
sation, voire de l'automatisation, aux futures coke­
ries que semble resider la plus grande pro'babilite 
de realiser encore des progres dans l'exploitation 
olassique des fours it coke. 

Les cliverses reponses au questionnaire detaille 
adreEse dans ce but pal' cette organisation revelent 
quels sont les points particulierement etudies. 
NOlls les resllllOns brievement : 

I. a) Meoanisation des dispositifs de clechatge­
ment et d'entreposage des charbons regus 
it la cokerie; 

b) Mecanisation et automatisation elu trans­
port, elu broyage (en lme ou deux {ois) , 
du dosage et du melange des charbons en-
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kolen die gehruikt worden voor de herei­
ding van de cokeshrei van een vooraf 
hepaalde samenstelling (o.m. met gehruik 
van ' de televisie). Dit, voor zover het niet 
gaat om een gemeenschappel,ijk organisme 
dat van de p,roducerende kolenmijnen af­
hangt en dat belast is met het klaarmaken 
V'an een «standaal'dcokeshrei» om de 
cokesfabl'ieken te 'hevoorraden. 

II. Zover mogelijk met nut doorgedreven mecha­
nisatie (en automatisatie) in de volgende 
sectors: 

het behandelen van de cokesbrei aan de bat­
terijen _ het needaten van deze brei in -de 
kolentorens - het afnelllen en het plaatsen 
van dedeksels V'an de ovenmonden - de 
machines die de ovens hedienen (geprogram­
meerde hediening, het grendelen en de signa­
lisatie) - de regulatie van het stookg'as - de 
installaties voor het behandelen van de uit­
gestoten cokes (automatisatie van het blussen 
en van de vochtigheidsgra,ad, van de cokes­
vloer) - opvanginstal!1aties van gas, ammoniak­
water en v'loeibare bijprodukten (henzol en 
teer) . 

III. Automatische controle op de kwaliteit van de 
voortgebl'achte cokes. 

IV. Vaststel1ing van de praktische belangrijkheid 
van de investerings- en uitbatingsuitgaven 
door de lllechanisatie veroorza-akt. 

Wat de verbetering van het eigenlijke pyro­
genatieproces betreft, zijn de voorafgaande dro­
ging en zeUs de voorverwarming tot 350-380°, 
reeds in p'l'aktijk gebl'acht (o.m. te Hagondange), 
of weI worden er pro even mee gedaan die dank 
zij de beJlangrijke toelagen van £Ie E.G.K.S. op dit 
ogenh'lik vel' gevorderd zijn. 

Een V'an de meest zekere gevolgen van deze 
twee behandelingen van £Ie cokesbrei voor zij in 
de oven gebracht wordt, is £Ie verhoging van de 
pl'oduktiviteit van de bestaande of nog te bou­
wen cellen, aIle geomeh'.ische afmetingen dezelfde 
b1ijvend. 

Het is niet mogelijk £lit vlug overzicht van £Ie 
technischebekommernissen die zowel de specia­
listen van £Ie verkoling op hoge temperatmu a<ls 
de uitbaters en eigenaars van cokes£abrieken 
bezighouden, te slwiten zonder te gewagen van een 
betekenisvolle stellingname die tot uiting geko­
men is op de recente zitting van de 50ste verjaring 
van de Commissie del' Dui1Jse cokesfabrikanten 
(Essen 24 okto'her 1962). 

Tegenover de zeer ernstige toestand die de vel'­
kolingsnijvedleid 11'eft, hebben £Ie Duitse cokes­
fabrikanten, na de inventaris van £Ie hierboven 
aangeha-a:lde verbeteringsmogelijkheden in de 
teclmiek van de cokesbereiding gemaakt te heh­
ben, de volgende originele honding aangenomen : 

trant dans l'&laboration de la pate a coke 
de composition prevue (recours notam­
ment a Il'emploi de la television). Ceci dans 
les cas 'OU ce n'est pas un organisme com­
mlID relevant 'des charbonnages produc­
teurs qui est charge £Ie preparer tIDe pate 
a coke «standard» pour alimenter les 
cokeries. 

II. Mecanisation (et automatisation) aussi pous­
see que possible, utilement, dans les secteurs 
suivants : 

de 'Ia manutention de la pate a coke aux hat­
teries - de Ia descente de cel,le-ci dans les 
tOlUS a charbon - de l'enHwement et -de la pose 
des couvercles des bouches d'enfournelllent -
des machines desservant les fours (comman­
des progranuuees, verrouil1ages et signalisa­
tion) -de la regulation du gaz de chauffage . 
des recettes de mauutention du coke (automa­
tisation £Ie l'extinction et elu taux d'humidite, 
£Ie la rampe a coke) - des recettes des gaz, 
eaux ammoniacales et sous-produits liquides 
(benzols et goudrons). 

III. Controle automatique de la quaHte du coke 
produit. 

IV. Etahlissement de l'imp·ortance pratique des 
depenses d'investissement et d'e1GJ>loitation 
resultant £Ie Ia mecanisation. 

Par ailleurs, en ce qui concerne l'ame'lioration 
du processus £Ie la pyrogenation proprement £lit, 
Ie sechage prealable, voire Ie prechauffage jusqu'a 
350-380° sont, soit deja en pratique (a Hagon­
£lange notanunent), soit l'objet d'essais bien avan­
ces en ce moment grace a des suhventions imp or­
tantes £Ie la C.E.C.A. 

Un des effets les plus certains £Ie ces deux pre­
traitements £Ie la pate a coke, avant son enfourne­
ment, est l'augmentation £Ie la pl'oductivit~ des 
celhrles existantes ou a construire, toutes dimen­
sions geometriques restant egales. 

Enfin, il n'est pas possible de terminer cette 
tres rapide revue des p,reoccnpations teclmiques 
qui sont tant celles des speciaIistes de Ia carboni­
sation a haute temperature que des exploitants et 
proprietaires des cokeries, sans evoquer une prise 
de position significative qui s'est mani,festee aux 
recentes assises du 50e:tue Anniversaire de la 
Commission des Cokiers Allemands (Essen 24 oct. 
1962). 

DeV'ant la situation tres grave qui affecte I'in­
dustl'ie de la carbonisation, les cokiel's al,lemands, 
apl'es avoil' refait l'inventaire des possibilites d'a­
meIiorer encore la technique cokiere emunerees 
ci-dessus, prennent la position originale suivante : 



Janvier 1964 Commission 'valol'isation dtt charbon - &pPOl't final 57 

« Onder teclmologisch oagpunt wardt de huidige 
» toestand van de carhanisatie ap hage tempera­
» tuur gekenmerkt daar het cantrast tussen de 
»discantinue werking van de cakesovens en de 
»continue werking van de hehandeling v'an het 
» g'as en van de recuperatie, en zelfs van de valo­
» risatie van de hijpradukten. Het h'lijkt dat deze 
» tweeslachtigheid de kansen uitsluit op een fun­
» damentele teclmalogische evolutie die de tech­
» niek van de cal'honisatie ap hoge temperatuur 
»in ha-ar geheel economischer zau kunnen 
» maken ». 

Aldutl heschonwd, WIJSt de Cammissie in de 
hesluiten van haar verslag, hij het overwegen van 
haar toekamstige taken, in de eerste plaats op het 
ond'erzoek, door allen die het aanhelangt, van de 
mogelijkheden am, met hehulp van moderne ope­
ratianele apzaekingen, een pracede vaal' een val­
kamen andel's opgevatte cakeshereiding te ant­
dekken, clat zau maeten heantwoarden aan drie 
voorafgaande vaanvaarden: 

een gunstiger thermische halans, 

verhoging van de capaciteit per praduktie-
eenheid, 

en daar dit feit, de laagst mogelijke kastprijs 
vaal' het 'hauwen v'an de instal1aties die cantinu 
zouden moeten werken. 

Om te hesluiten, ap dit ogenhl-ik schijnt al1es 
opnieuw hestndeerd te worden op het nachtans 
reeds fel geevalueerde gehied van de schijnhaar 
gestaJhilliseeTde techniek van de cokeshereiding. 
Men herdenkt het gehee1 «cakesfahriek» ded 
per 'deel, met het dael de mogelijke gedeeltelijke 
verheteringen te danken aan de tussenkamst van 
de Inechanisatie, samen te vaegen. 

Men kan verwachten dat de vaoruitg'ang die in­
gevalge deze opzaekingen zal verwezenlijkt war­
den vande taekomstige cakesfahriek een zeer 
gemechaniseerd, geautomatiseerd en za magelijk 
cantinu werkend werktuig voa'r de valorisatie v-an 
de kalen zal maken. 

Er moet vermeden worden dat Belgie, dat zich 
vanaf het eerste um' onderscheiden heeft in de 
vlucht die de techniek van de carhanisatie gena­
men heeft en dat daarenhaven vermaarde oven­
houwers telt, een achterstand zou oplapell ap de 
nieuwe weg. 

Het lijdt geen twijfel dat zij die verantwaarde­
lijk zijn voor het heleid inzake de constructie van 
de toekomstige Belgische cokesfabrieken, die d~ 

staalnijverheid zul1en moeten voorzien, hiermede 
zullen rekening houden. 

«Du paint de vue technolagique, l'etat actueI 
» de la carborusation a haute temperature est 
» caraoterise par Ie cantraste entre la marche dis­
» continue des faurs it coke et Ie fanctionnement 
» en cantinu qui est celui du traitement eIahore 
» des gaz etde la recuperation, vaire de la valo­
». risation, ,des sous-produits. IIapparait bien que 
» ce dualisme semble exclure les chances d'nne 
» evolution technalagique fandamentale de nature 
» a rendre plus econamique l'ensemble de la tech­
» niquede la carhonisation a haute temperature ». 

Dans cette aptique, les conolusians du rappart 
de la Commissian, envisageant ses taches futures, 
mettent au premier plan l'examen, par tous ceux 
que cela cancerne, des passibilites de decouvrir, a 
l'aide de la recherche operatiannelle moderne, un 
pracede de coke£action de canceptian taut a fait 
nouvelle qui devrait remplir traif) canditions pre. 
liminaires : 

bilan thermique plus favorable, 

augmentation de Ia capacite par unite de pro· 
duction, 

et, de ce fait, prix de revient de premier eta­
blissement aussi has qu'il sera possible, de 
l'outill qui devrait marcher en cantinu. 

Pour canclure, tout semble etre recansidere, en 

ce mament, dans Ie damaine, deja tres evolue ce­

pendant, de la technique cokiere apparemment 
stabilisee. L'an repense l'ensem'hle: cakerie, par­

tie par partie, dans Ie but de tataliser les amelia­

rations partielles possibles resultant natanllllent 
de l'interventian de la mecanisatian. 

On peut esperer que les pragres qui seront 
realises COllllne suite it ces recherches ferant de 

la cakerie de l'avenir un outil de valorisation du 

charban hautement mecanise, automatise et fanc­
tiannant, si possible, en continuo 

II ne faudmit pas que la Belgique, qui s'est 
distinguee des Ja premiere heure dans l'essar des 

techniques de la carbanisation et qui campte des 

finnes de camtructeurs. de faurs reputees, se laisse 
distancer dans la nouvelle vaie ouverte. 

Nul doute que ceux en qui reside la respansa­
bilite de dMinir la palitique des canstructions 
cakieres . belges de demain, devant desservir la 
siderurgie, en tiendrant compte. 
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4. VERKOIJNG OP LAGE TEMPERATUUR 

41. Inleiding. 

De carbonisatie op lage temperatuur is een 
machtig valorisatiemiddel voor vetkalen, daar 
met ditprocede oo'andstoffen voortgebracht wor­
den die bestemd zijn voor 2 belangrijke sectoren 
van de clienteel : rookloze huisbrandstoffen (ware 
kunstmatigeantraciet) en het halfcokesgruis, dat 
voor ta:lrijke industl'iele toepassingen wordt 'aan­
gewend. 

Zonder bepaalde bekende uiteenzettingen te 
willen herhalen, acht ik het nochtans nuttig aan 
te stippen dat de uitbating van de Kempense 
kalenreserves in de komende jaren zou kunnen 
leiden tot een betrekkelijke verhoging van de 
produktie van vetkolen B en van vlamkolen. 

De hiernavolgende beschouwingen zullen even­
weI betrekking hebben op de valorisatie van vet­
kolen in het algemeen, zonder rekening te houden 
met de verschillen, trouwens van mindel' belang, 
die de bel'eidingsprocedes zuBen belnvloeden 
naal'gelang vetkolen A, B of ,rlamkolen, ZUlver 
of vermen~d worden gebl'uikt. 

411. Afzet van huisbrandstoffen. 

De statistische inlichtingen vermeld in hoofd­
stuk 1 hebben reeds achtel'eenvolgens aangetoond : 
het betrekkelijk belang van de markt van de hnis­
bl'andstofTfen, de mel'kbare heropleving van de 
laatste jaren en de bestendigheid van deze markt 
na de hel'op'leving. 

Terwijl de totale consumptie in deze sector 
tamelijk bestendig is, kan vastgesteld worden dat 
de invoel' van jaar tot jaar verhoogt. De in 1961 
ingevoel'de hoeveelheid, nl. 1.830.814 t, bijna 
uitsluitend samengesteld uit magel'e kolen en 
antraciet, vertegenwoordigt een produktie van 
7.000 t/dag magere kolen (260 werkdagen), of weI 
van 9.000 t/dag vetkolen (rekening gehouden met 
het rendement van de verkoling), of ongeveer 
5.400 t/dag in de oven gebrachte kolen in een 
fabriek Vo(}r verko'ling op lage temperatuur die 
340 werkdagen per jaar werkt. 

De hoeveelheid in 1962 ingevoerde vaste brand­
stoffen bestemd voor huisbrand is fel verhoogd 
tegenover 1961 : zij bereikt 2.246.000 t, d.i. 22,5 '% 
meer dan de overeenstemmende invoer van het 
vorige jaar. 

Benevens de b eschouwingen l1iteengezet in 
hoofdstuk 2 in verband met het gebruik van vet­
kolen a'ls brandstof, treffen wij lrier aIle gtmstige 
voorwaarden 'aan voor een nieuwe wijze van valo­
risatie van vetkolen, nog vel'sterkt met een belang­
rijk nieuw argument: de thans op de markt zijn-

4. CARBONISATION 
A BASSE TEMPERATURE 

41. Introduction. 

La carbonisation a basse temperatlue repre­
sente lID moyen puissant de valoriser du charbon 
gras, en fabriquant des combustibles destines a 
deux grands secteurs de la clientele: les combus­
tibles domestiques non fnmeux, veritahle anthra­
cite artificiel, et Ie poussier de semi-coke, destine 
a de nombreuses applications industrielles. 

Sans reprendre des developpements bieil connus, 
il est utile de signaler que l'eXiploitation des gise· 

ments du bassin campinois pounait s'orienter, 
dans Ie;; allnees a venir, vel'S tIDe augmentation 

relative de la produotion de charbon gras B et 
de fl.amban t. 

Toutefois, les considerations qui vont suivre 
portent sur la va'lorisation du charbon gras d'une 

fa gon generale, l:ians entrer dans les did'ferences, 

d'ailleurs de second ordre, qui affecteront les pro­

c6des de fabrication a partir de charbon A, B ou 

£lambants, utilises seuls ou en melanges. 

411. Ecoulement de combustibles domestiques. 

Les renseignements statistiques consignes dans 
Ie chapitre 1 ont deja montre succeEsivement l'im­
portance relative du marche domestique, Ie re­
dressement appreciahle enregistre ces dernieres 
annees et la constance de ce marche apres Ie 
redressement. 

Si la consommation totale de ce secteur reste 
as£ez constante, on doirt constater que l'impor­
tation augmente d'annee en annee. La quantite 
importee en 1961, soit 1.830.814 t, constituee 
presque entierement de charbon maigre et anthra­
citeux, represente 7.000 t/jOUl' de production de 
charbon maigre (en comptant 260 jom·s de tra­
vail) ou bien 9.000 t/jour de charbon gl'aS (en 
tenant compte du rendement de la carbonisa'tion), 
soit environ 5.400 t/ jour de charbon gras en£ourne 
dans une usine de carbonisation a basse tempe­
rature, travaillant 340 jours par an. 

La quantite de combustibles solides a usage 
domestique importee en 1962 est en augmentation 

tres neUe par rapport a 1961: eUe atteint 
2.246.000 t, soit 22,5 % de plus que les importa­

tions conespondantes de l'anllee precedente. 

En plus des considerations emises au chapitre 2 

sur l'emploi du charbon gras comme combustible, 

nous retrouvons toutes l es conditions favorables a 
une voie nouvelle de valorisation du charbon gras, 
avec un argument supplementaire important : les 
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de verwarmingsapparaten kunnen de produkten 
door semi-verkoling opgeleverd rechtstreeks ge­
brui,ken of gemakkelijk aangepast worden. De in 
dit hoofdstuk naar voren gebrachte oplossingen 
sluiten die welke voor het gebruik van rauwe 
kolen in verwarmingsapparaten overwogen wer­
den, geenszins uit. 

412. Afzet in de industriEHe sector. 

Een vml de voornaamste toepassingen van cokes 
of van gnrisvormige haHcokes is het gebruik 
ervan bij de agglomeratie van fijne ertsen. 

Hoofdstuk 3 toont voldoende aan hoe groot de 
behoeften aan cokesgruis zijn en weI in een zeer 
nabije toekomst zowel in ons 'land als in onze 
bum"staten. 

Andere toepassingen (efr. Bihliografie - refe­
rentie 2) die een betrekkelijk grote hoeveelheid 
gruis van cokes of van halfcokes opslorpen, wer­
den reeds bestudeerd. 'Wij kunnen onder meer 
aanstippen het reduceren van zinkoxyde, de fabri­
catie van hoogovencokes uit vette vlamkolen, in 
het cementbedrijf een verhoging van de produktie 
van de rotatie-ovens door de vervanging, in de 
branders, van de huidige brandstoffen door half­
cokesgruis. 

Verder kunnen bij voorbeeld nog vermeld wor­
den: de fabricatie van ca'loiullloarbide nit kalk 
en cokes, van cal'bortmdum uit cokes en silicium. 
van calciumcyanamide uit kalk, cokes en stikstof 
nit de lucht. 

42. HuisbrandstoHen. 

421. Vereiste kenmerken. 

Bij de produktie van rookloze brandstoffen hr· 
stemd voor huishoudelijk verbruik zou moeten 
rekening gehouden worden met de volgende al/!:e­
mene eigenschappen vereist door de commercit;Ie 
diensten ,die een onderzoek ingesteld hebben bij 
hun cHenteel. 

Deze kenmerken ktIDnen als voIgt samengevat 
worden: 

- steeds dezeHde kwaliteit 
- zeer goede rookverteerba'arheid 
- voldoende mechanische weeTStand om het 

breken bij de behandelingen en het vormen 
van gruis in de «kelderresten» te vermijden 
de grootst mogelijke dichtheid 
een asgehalte gelijk aan dat van de huidige 
goede antraciet 
een voldoende reactiviteit, of beter een voJ· 
doend snelle hm'vatting van het vuur 
steeds dezelfde vorm en presentatie om alh, 
hedrog of vervalsing nit te sluiten. 

apparei~s de chauffe repandus actuellement sur 
Ie marche ~ont directement utilisables ou facile­
ment adaptables a la combustion des produits de 
semi-oarbonisation. Les solutions preconisees dans 
ce chapitre n'excluent nullement celles envisagees 
pour l'emploi du charbon cru dans les appareils 
de chauffe. 

412. Ecoulement dans Ie secteur industriel. 

Dne des applications principales du coke ou du 
semi-coke pulverulent est son utilisation dans 
ragglomeration des fines de minemis. 

Le chapitre 3 montre a suffisance l'importance 
des besoins en poussier de coke et ce, tout pro­
chainement, aussi bien dans notre pays que dans 
les pays voisins. 

D'autres applications (efr. BiMiographie - refe­
rence 2) absorbant une quantite relativement 
grande de poussier de coke ou de semi-coke ont 
deja ete etudiees. Nous citerons, entre autres, la 
reduction de l'oxyde de zinc, la fabrication de 
coke metaHmgique a partir de charbon gras flam­
bant, en cimenterie tIDe augmentation des produc, 
tions des fours rotatif~ par la substitution, dans 
les brilleurs, de poussier de semi-cokeaux com­
bustihles actuels. 

De plus, a titre d'exemple, on peut citer la fa­
brication de carbure de cailcium a partir de chaux 
et de coke; de carborundum a partir de coke et 
de silice; de cyanamide calcique a partir de chaux. 
de coke et de l'azote de l'air. 

42. Combustible domestique. 

421. Caracteristiques requises. 

La production de combustibles non fumeux des­
tines a l'usage domestique deVl'ait tenir compte 
des caracteristiques generales suivantes requise!! 
par les services commerciaux qui ont fait enquete 
aupres de la clientele. 

On peut reStIDler ainsi ces caracteristiques : 

constance de la qualite 

tres bonne ftIDlivorite 

resistance mecanique suffisante, evitant Ie bris 
lors des manutentions et les fines dans les 
«fonds de cave» 

densite maxinnun possible 

teneur en cendres semblable a celle des bons 
anthracites actuels 

reactivite, ou mieux rapidite de reprise du 
feu, satisfaisante 

regula rite dans la forme et la presentation, 
evitant toute framle ou falsification. 
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422. Classificatie van de procedes. 

Voortgaande op de soort van de vaste brand. 
stoffen bekomen door verkoling, kan men twee 
grote groepen van procedes onderscheiden. Het 
is mogeJlijk vaste brandstoffen te ver",aardigen 
die zrch onder de vorm van gestorte halfcokes 
vool'doen en naderhand gebroken en volgens vel'­
schillende dikten zoa'ls de natuurlijke huisbrand­
stoffen gesorteerd worden. 

De andere groep geeft een rookloze brandstof 
door de verkoling van -agglomeraten die op cen 
of andere manier een voorafga'ande bewerking 
hebben ondergaan. Deze agglomeraten hehben een 
onveranderlijke kemnerkende VOI'm voor een 
gegeven pel's. De huidige agglomeratieprocedes 
bieden nochtans grote mogelijkheden in de keus 
zowel van de vorm als van de afmetingen (dikte) 
van het agglomeraat. 

423. Massaverkoling - gekalibreerde halfcokes. 

aj Bekende procedes. 

Zonder in bijzonderheden te treden (ref. DT.4) 
zijn de thans bekende procedes om half cokes te 
fabriceren: ,in Duitslarrd, de fabriek Velsen 
(Saar) met een produktie van 500 t/dag; in Frank· 
rijk, «Carbolux» met een jaa'rlijkse produktie 
van 300.000 t; in Groot-Brittannie, «Coalite» 
met een jaarlijkse prodnktie van 750.000 t en het 
procede Rexco; en in Belgie het procerte . Pro­
beldhom. 

Onder al deze procedes ZIJn er vier, nl. het 
Franse Carbolux, het Belgische Probeldhom, het 
Duitse Velsen en het Engelse Coalite, die het 
uitsluitend (of bijna uitsluitend) gebruik van 
vetkolen toelaten. 

b) Kenmerken van de gekalibreerde half­
cokes. 

De bekomen halfcokes bezitten al de algemene 
hoedanigheden vermeld in paragraaf 421. Som­
migen verwijten aan 'clit produkt nochtans de 
volgende nadelen : 

- het lage schijnbaar soortelijk gewicht (gestort 
0,5 kg/dm') dat het vohune van de vervoer­
middelen voor een gegevcn gewicht verhoogt 
en voor bepaalde kachels een verkorting van 
de tijd tussen 2 vullingen kan veroorzaken; 

de zeer grote gelijkenis (vooral voor niet inge­
wijden) met hoge-temperatuurcokes wat vel'­
valsingen door vermenging met hoge-tempera­
tum'cokes mogelijk maakt; 

de poreusheid, waardoor het eindgewicht vel'­
andert volgens het vochtgehalte verkregen 
tijdens het opslaan; 

422. Classification des pro cedes. 

En se basant sur Ie genre de combustible solide 
obtenu par carbonisation, on peut discerner deu." 
grandes famines de 'Procedes. II est possible de 
produire un combustible solide se presentant sous 
la f01'lne de semi-coke en vrac, qui est ensuite con­
casse et classe suivant different.s calibres analo. 
gues aux charbons domest,iques naturels. 

L'autre fa mille de procedes donne un combus. 
tible non ftIDleux par :]a carbonisation d'agglome­
res ayant subi, d'une fal<on ou d'une autre, une 
preparation preaoJable. Ces agglomeres ont une 
forme caracteristique invariable, POlU" lme pressc 
dOIIDee. Toutefois, les procedes actuels d'agglo. 
meration offrent de grandes possibilites dans lc 
choix tant de la forme que des dimensions (cali­
bre) de l'agglomere. 

423. Carbonisation en vrac : semi-coke calibre.. 

a) Pro cedes connus. 

Sans entrer dans Ie detail (refer. DT.4), les 
procedes connus actuellement et fabriquant du 
semi-coke sont: en .A!llemagne, l'usine de Velsen 
(Sane) avec lIDe production de 500 t/jour; en 
France, Ie «Carb01ux» dont la production an­
nuelle est de 300.000 t; en Grande-Bretagne ,Ie 
« Coalite » d'une production annuelle de 750.000 t 
et Ie procede Rexco; et en Belgique, Ie procede 
Probeldhom. 

De tous ces pro cedes, ceux permettant l'emploi 
exclusif, ou presque, de charbon gras sont Ie pro· 
cede franl<ais Carbolux, Ie procede beIge Pro­
beldhom, Ie 'procede allemand de Velsen et Ie 

' procede anglais Coalite. 

b) Caracteristiques du semi-coke calibre. 

Le semi-coke obtenu jouit de toutes les qua lites 
generales enoncees au paragraphe 421. Toutefois, 
certains .signalent ou reprochent a ce produit les 
inconvenients suivantfl : 

- la faih1e densite apparente (en vrac de 1'0rJre 
de 0,5 kg/dm3

) qui augmente Ie vohune des 
engins de transport pour un poids donne ct 
peut, dans certains poeles, entrainer lIDe reduc­
tion de la duree s'ecoulant entre deux char­
gements; 

l'aspect tres semblable (surtout pour les non­
inities) it celui des cokes de haute temperature 
qui rend possibles des falsifications par me­
lange avec des cokes de haute temperature; 

la porosite qui fait varier Ie poids final suivant 
la teneur en humidite absorbee au cours des 
stockages; 
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de korreldikte, gaallde van 0 tot 80 mm, die 
de gemiddelde verkoopprijs vermindert gezien 
de door de clienteel gevraagde kalibel's gelegen 
zijn tussen 10 en 50 mm. Sinds de laatste op­
zoekingen (ref. B 2) kan nochtans aangenomen 
worden dat de afzet van deze « gedeklasseerde » 
produkten in de industriele sector de eind­
ballans zal verbeteren. 

c) Procede Probeldhom. 
Dit procede werd door het proefstation van 

Frameries overgenomen en bestudeerd; het sta­
tion heeft normaal gewerkt van november 1959 tot 
september 1960. 

Het beginsel kan als voIgt samengevat worden : 
het opdoen van ,de vetkolen - het breken - het 
storten in veI,tikale retorten - de verkoling op lage 
temperatuur - het uitstoten van de massa half­
COkffi - het blussen - het breken en het sorteren 
v01gens de verschillende dikten van huisbrand­
stoffen. 

De proeven te Frameries hadden betrekking op 
acht retorten met een vermogen van 1 t/ dag vet­
kollen elk. 

Het bekomen produkt was van een zeer goede 
hoedanigheid. Als men de ontwerpen die de 
verantwoordelijken voor deze navorsing in het 
proefstation klaargemaakt hadden, in aanmer­
king neemt, werd deze oampagne voortijdig stop· 
gezet. 

Er werden ongeveer 1500 t kolen in de oven 
gebracht, 1000 t gestorte ha'lfcokes geproduceerd 
en 860 t gekaHbreerde halfcokes verkocht. Derge­
lijke hoeveelheden zijn onvoldoende om de moge­
lijke afnemingscapaciteit van de markt te kunnen 
schatten. 

Indien de fabl'icatJie van gekalibreerde ha:1fcokes 
door toepa.ssing van dit procede mocht over­
wogen w~~'den, dan zou voomf opnieuw een op­
zoekingscampagne in proefstations moeten onder­
nomen worden, om de huidige kennis over de 
gedraging van het materieel en over .de verschil­
lende verrichtJingen voor en na de carbonisatie 
te vel,beteren. 

Anderzijds kunnen de ramingen van de betrek­
kelijk hoge investeringen, die het oprichten van 
een belangrijke, door het station van Frameries 
rechtstreeks ge'inspireel'de fa.briek zou vereisen, 
een merkelijke vermindering ondergaan op voor­
waa'rde dat retorten van een recent type zoals die 
welke thans gebruikt worden zouden aangewend 
worden. 

Te Frameries op een retort met zogenaamde ont­
wikkelde wanden verrichtte laboratorimnproeven 
(retorten van 50 kg - brevet Probledhom - Cypres) 
laten immel's een verhoging van de produktie­
oapaoiteit van eJke retort voor nagenoeg dezelfde 
investering voorzien of, nlet andere woorden, een 
vermindering van de investering per ton verwerkte 
kollen. 

la granulometrie, n!partie de 0 it 80 mm, qui 
diminue Ie prix moyen de vente, etant donne 
que les calibres demandes par la clientele se 
situent entre 10 et 50 mm. Toutefois, depuis 
les dernieres recherches (refer. B 2) on peut 
admettre que l'ecoulement dans Ie secteur 
industriel de ces « declasses » ameIiotera Ie 
bilan final. 

c) Procede Probeldhom. 

Ce procede a ete repris et etudie it la station 
experimentale de Frameries; celle-ci a fonctionne 
en regime de novembre 1959 it septembre 1960. 

Le princip,e peut se resmner de la fa,<on sui­
vante: reception des charbons gras - broyage -
enfournement en vrac dans les cornues verticales -
carbonisation it basse temperattue - defournement 
du semi-coke en vrac - extinction - broyage et clas­
sement en divers calibres domestiques. 

Les essais effectues it Frameries portaient sur 
huit COl'nues ayant chacune nne cap-acite de 
1 t/jonr enfournee. 

Le produit obtenu etait d'excellente qualite. 
Cette crunpagne fut illterrompue prematurement 
si 1'0n se re£ere aux projets eIabores par les res­
ponsables de cette recherche en station pilote. 

II a ete enfourne de l'ordre de 1500 t de char­
bon, produit environ 1.000 t de semi-coke en vrac, 
et vendu 860 t de semi-coke calibre. Des quantites 
de cette importance sont insuffisantes ponr per­
mettre d'estimer la capacite d'absorption possible 
du marche. 

Si la fabrication de semi-coke calibre devait etre 
envisagee en appliquant ce pro cede, il s'agirait au 
prealahle de reprendre tIDe campagne ' de recher­
ches au stade pilote afin d'ameliorer les con­
naissances actuelles sur Ie comportement du mate­
riel, 'ainsi que les diverses operations avant et 
apres carbonisation. 

D'autre part, les evaluations des investissements, 
relativemellt fllevees, p,our une usine im,portante 
inspiree directement de la station de Frameries, 
pourront subir une reduction sensible pour autant 
que puisse etre applique un type recent de cor­
nues, inspire de celui utilise actueHement. 

En effet, des essais de laboratoire (cornue de 
50 kg) effectues (brevet Probeldhom-Cypres) it 
Frameries, sur tme COl'nue dite it parois develop­
pees, permettent d'augurer une augmentation de 
la capacite de production de chaque cornue, pour 
un investissement assez semblable, ou, ce qui 
revient au meme, tIDe diminution de l'investisse­
ment it la tonne enfournee. 
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424. Verkoling van agglomeraten. 

a) Bekende pl"ocedes. 

Methode I, op punt gesteld door Inichar : agglo­
mera-tie met sulfietsop - drogen - verkolen in 
kall1erovens. 

Een technisch-eommercieel onderzoek werd 
ondernomen door de Kempense Kolenmijnen met 
9 t agglomeraten gefabriceerd door Iniehar, in de 
verhouding van 50% magere kolen en 50 % 
vetkolen. 

Sindsdien heeft Iniehar zijn opzoekingen over 
deze methode voortgezet en daarbij gebruik ge­
maakt van ongeveer 2/3 vetkolen en 1/3 verma­
geringsprodukten of edelslik. 

Deze laatste oplossing staat niet helemaal in de 
gunst van de Kempense Kolenmijnen, omdat som­
mige zulk slik niet bezitten of het voor een 
andere reeds vaststaande afzet gebruiken. 

Bovendien is het nog belangrijk te vermelden 
dat de toevoeging van slik het gemiddeld as­
gehalte van het te agglomereren mengsel verhoogt. 

Methode II, industl'ieel toegepast te Carmaux 
produktie 80 t/dag) : agglomeratie met pek -
oxydatie van de agglomeraten - verkoling in 
kamerovens. 

De kolenmijnen Andre Dmnont en Helchteren­
Zolder hebben in de bestaande ovens proefne­
mingen gedaan op 140 t Kempense kolen. 

Dit proeede moet niet weerhouden worden voor 
het bouwen van een belangrijke fabriek: het 
bekomen produkt was weI van goede kwaliteit, 
doch de investeringen en de werkingskosten wogen 
te zwaar op de kostprijs. 

Methode III, voorgesteld door Cerchar: geflui'di­
seerde oxydatie van fijnkolen - agglomei'atie met 
pek - verkoling in kamerovens. 

Deze methode, die door ,de kolenmijnen Andre 
Omnont en Helchteren-Zo'lder op 20 t Kempense 
ko'len beproefd werd, heeft zeer goede uitslagen 
gegeven. 

Zij bat toe 100 -0/0 van gelijk welke Kempense 
kolen te gebruiken. 

Studies .zijn aande gang voor fabrieken met een 
eapaciteit van 600 en 1200 ton vetkolen per dag. 

Arlvorens de oprichting van een dergelijke fa­
briek te overwegen blijft, moet men op het gebied 
van de opzoekingen nog een overgangsetape over­
schrijden : namelijk semi-industriele proefnemin­
gen in proefstations. 

Methode IV, voorgesteld door Inichar: geflUidi­
seerde verkoling - agglomeratie, met pek of 
zonder bindmiddel, van een mengsel van ver­
koolde en verse kolen - verkoling in kamer­
ovens of in ovens met geflu'idiseerd zandbed. 

424. Carbonisation d'agglomeres. 

a) Procedes connus. 

Methode I, mise au point par Inichar : agglome. 
ration a la lessive sulfi-iique - sechage - carbonisa­
tion au four a chambres. Dne enquete teclmico­
commercia Ie a ete effeetuee par les charbonnages 
de Campine -avec 9 t d'agglomeres fabriques par 
Inichar, a raison de 50 '% de charbon maigre et 
50 % de charbon gras. 

Depuis, Inichar poursuit ses recherches sur 
cette methode, en utilisant environ 2/3 de charbon 
gras et 1/3 d'amaigrissant ou de schlanllus f}(\ttes. 

Cette derniere solution rencontre pen la faveur 
des charbonnages de Campine, parce que certains 
ne possedent pas ces schlamms ou bien ils les 
destinent a d'autres ecoulementsdeja acquis. 

De plus, il est important de remarquer que rin: 
troduction de schlamms augmente la teneut 
moyenne en eendres du melange a agglomerer. 

Methode II, utili see industriellement . a Car­
manx (production de 80 t/jour) : agglomeration 
au brai - oxydation des agglomeres - carbonisation 
au four it chambres. Les Charbonnages Andre 
Dmnont et Helchteren-Zolder ont effeetue des 
essais sur 140 t de charbon campinois, dans les 
fours existants. 

Ce procede n'est pas a retenir pour la construe· 
tion -d'une usine imp,ortante : bien que Ie produit 
obtenu fut de bonne quailite, les investissements 
et les frais de fonctionnement grtwent trop lour­
dement Ie ,prix de revient de ce produit. 

Methode III, prop osee par Cerehar : oxydation 
fluidisee des fines - agglomeration au brai - car­
bonisation au four a chambre. 

Cette methode a ete essayee par les Charbonna­
ges Andre Dmllont et Helchteren-Zolder sur 20 t 
de charbons campinois, et a donne de tres bons 
resultats. 

Elle permet d'utiliser 100 % de n'importe quel 
charbon campinois. 

Des etudes d'usine d\me capacite de 600 et 
1200 t/jour enfournees sont en com·s. 

Avant d'envisager l'ereetion d\me telie nsine, 
nne etape intermediaire reste a franchir, toujours 
dans Ie domaine de la recherche: il s'agit de 
pro ceder a des essais semi-industriels en station 
pilote. 

Methode IV, proposee par lnichar: carbonisa­
tion . fluidisee - agglomeration au brai, ou sans 
liant, d\m melange -de charbon carbonise et de 
charbon frais - carbonisation au four a chambres 
ou au four a lit de sable fluidise. 
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De navorsingen op een laboratoriwninstallatie 
(500 kg/u) zullen een aanvang nemen in 1963. 
Dit procede beoogt vooral de nodige investeringen 
aanmerkelijk te verminderen. 

Daarenboven hebben de hal£cokes door de eel'­
ste bewerking vervaardigd zelf een innerlijke 
waarde. De produktie van deze halfcokes zou 
toelaten bij geringe vraag naar huisbrandpro­
dukten, een deel v-an de installaties te verzadigen, 
wa,t de rendahiliteit van het geheel zou verhogen. 

Een zekere termijn voor de opzoekingen in 
laboratoria moet nochtans toegestaan worden; 
de volgende etappe zal norl11aa1 een proefcam­
pagne in een ' proefstation zijn. 

Methode V, procede Rexco-Coppee voor de vel'­
koling van agglomellaten: agglomeratie met 
pek - verkoling in kamerovens met grote afme­
tingen. 

Dit procede werd vooral hestudeerd voor half­
vetkolen. Enkele proefnemingen, de meest recente, 
werden uitgevoerd op vetkolen van het Kempens 
hekken. Deze procedes en de bekomen uitslagen 
werden onlangs door de Belgische fahrikanten 
aan de Kempense kolerunijnen uitgelegd. 

Hoewel het theoretisch onderzoek bezwaren aan 
het licht hrengt, vinden de kolenl11ijnen Andre 
Dwnont en Helchteren-Zolder dit argument niet 
voldoende om het procede te verwerpen, vooral in 
de huidige olllstandigheden, nu er zeker geen 
overvloed is van procedes die uitsluitend vetkolen 
gebruiken. Een ~eer,ste reeks orientatieproeven 
zijn in een hesttl'ande installatie aan de gang ten­
einde urit te maken of elit procede werk~lijk kan 
weerhouden worden voor Belgische vetkolen. 

b) Kenmerken van de verkoolde agglomera­
ten. 

De verkoolde aggllomeraten bekomen door de 
hierbovcn aangehaalde methodes vel'tonen in vel'­
schiUende, maar toch nauw verwante graden, de 
algemene hoedanigheden die gevraagd worden 
van deze kunstmatige rookloze hrand-stoffen. 

De vorm van het agglomeraat is voor sommigen 
een bezwaar, Olndat men een brandsto£ wenst te 
vervaal'digen die de kenmerken vertoont van 
natuurlijke antraciet en die men aan hijna dezelf­
de prijs wiI verkopen, maar men biedt aan de 
clienteel een produkt aan waarvan de vorm aan 
de goedkope «eierkolen» doet denken. 

Op deze oinverping, rue in theOl'ie wellicht ge-
grond is, wordt nochtans geantwoord : 

zoaIs- reeds gezegd werd, kan een vorm gekozen 
worden ,die lwgall veelverschilt van de huidige 
eierkolen en een duidelijk kenmerk van origi­
na:1iteit vertoont; 

Les travaux de recherche sur une installation 
de laboratoire (500 kg/h) debuteront en 1963. 
En partrculier, ce procede vise it dimlluer consi­
derablement les investissemel1ts necessaires. 

De plus, Ie semi-coke produit par la premiere 
opel'ation a lui-meme une valeur intrinseque. La 
production de ce semi-coke permettrait de saturer 
lUle partie 'de l'insta:llatioll it un moment de moin­
dre demande du produit domestique, ce qui ame­
liorerait la rentabillite de l'ensemble. 

Toutefois, Ull certain delai de recherche en 
lahoratoire doit etre accorde; l'etape suivante sera 
normalement une campagne d'essais en station 
pilote. 

Methode V, procede Rexco-Coppee pour .Ja car­
bonisation d'agglome.res : agglomeration au brai -
carbonisation en fours it chambres de grandes di­
mensions. 

Ce procede a ete surtout etudie pour ' des char­
bons demi-gras. Quelques essais, les derniers en 
date, ont ete effectues sur des charbons gras du 
bassin de Cam pine. Ces procedeset les -resultJats 
obtenus viennent d'etre exposes tout rece111111eIll 
par les constructeurs belges aux charbol1l1ages de 
Campine. 

Bien que des inconvenients apparaissent it l'exa­
men theorique, les Charhonnages Andre Dumont 
et Helchteren-Zo'lder ne trouvent pas ces argu­
ments suffisants pour rejeter Ie procede, surtout 
au stade actueil, OU il n'y a certes pas plethore de 
procedes uti:lisant exclusivement du charbon gras. 
Des premiers essais d'orientation dans une instal­
lation existante sont en cours Min ,de voir si reelle­
ment ce procede peut etre retenu pour des char­
bons gras ' be'lges. 

b) Caracteristiques des agglomeres carboni­
ses. 

Les -agglomeres carbonises obtenus par ,les me­
thodes l'appelees ci-dessus presentent, it des 
degres d:i!£fe.rents, mais fort voisins quand meme, 
les qualites generales demandees it ce combustible 
artificiel non fumeux. 

La forme de -l'agglomere revet pour certains un 
inconvenient oar on desire produire un comhusti­
hIe ayant les caracteristiques d'un anthracite natu­
rel, et donc Ie vendre it un prix voisin de celui-ci, 
mais on presente it la clientele un produit dont la 
forme rappelle cene du combustible bon marche 
dit « boulet ». 

Cette ohjection, peut-etre fondee en theorie, 
regoit,. toutefois la reponse suivante : 

COll1l11e il a ete rut, 1a forme peut etre choisie 
assez differente de celle des boulets actuels, et 
avoil' un caractere d'originalite b.ien marquee: 
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daarenhoven zal het uitzicht van het agglome. 
raat nooit de glans vertonen van de huidige 
eierkolen; het zal doffer zijn en een «vel" 
weel,de» oppervlakte hehhen; 

- wat de wijze van verhranding hetreft, zal het 
ve11schil zeer duidelijk zijn en door de vel" 
hruiker vlug kU1111en waargenomen worden: 

vooral de rookverteerhaarheid hij het vullen, 
het asgehalte, de reactiviteit, enz ... 

Een andere opwerping is de vorm die de afme· 
tingen van het ,agglomeraat strak hepaalt. Prod· 
nemingen hehhen aangetoond dat het in werke. 
lijkheid mogelijk is verschillende kalihers van 
een hepaalde vorm te voorzien, terwijl eenzeIfde 
fahriek agglomeraten van verschillende kalihers 
zou kunnen verkolen. Deze oplossing zal natuur· 
lijk de investeringskosten verhogen, vooral in de 
agg'lomeratie.afdeling. 

Het huidige mininllmlkaliher zou 15/25 zijn, 
maar het spreekt vanzelf dat dit prohleem nau· 
welijks onderzocht is en tijdens de proefperiode 
een van de oogmerken van de opzoekingen zal 
uitmaken. 

c) Kostprijs . Vergelijking van de methodes, 

V oor de hierhoven vermelde methodes werden 
de investeringen geraamd en werd de kostprijs 
van het verkoolde produkt herekend of weI zijn 
deze verrichtingen nog aan de gang. 

Buiten de methode II, die definitief opgegeven 
werd, en de methode IV, die te nieuw is, mag over 
het algemeen hesloten worden dat de verkoling 
van vetkolen op lage temperatuur voor het pro. 
duceren v'an rookloze huishrandstoffen zeker 
renderend is. 

Bij deze herekeningen is het nogal logisch de 
hijkomende rendahiliteit als gevolg van de che· 
mische valorisatJie van de hijprodukten niet te 
overschauen, ,aangezien deze valorisatie op zich· 
zelf een uitgehreid prohleem vertegenwoordigt, 
dat in hoo£dstuk 5 hestudeerd wordt. 

De hijprodllkten zijn geraamd aan een redelijke 
verkoopprijs, ingegevell door die welke op elit 
ogenblik voor gelijkaardige produkten toegepast 
worden. 

Wat de grootte van de verkolingsfahriek he. 
tref.1, is gehleken uat een vermogen van 1000 tot 
15000 ton vetkolen per dag een relldahel minimum 
is (met de mogelijkheid in twee opeenvolgende 
stadia, n1. eerst op halve capaciteit, te starten). 

De investeringen voor installMies van zulke 
omvang hedragen van 350 tot 400 miljoen frank. 
De verschiLlen tussen de herekende kostprijzen 
zijn nagenoeg van dezelfde grootte als de afwij. 
kingen die men in het huidige stadium van de 
kennis hij het opstellen van de hestekken door de 

d ."l I' ,. d l' 1 '" e t"'us, aspect exteneur e agg omere n aura 
jamais l'aspect hril1ant du houlet actuel; il 
sera rplus terne et aura une surface « erodee »; 

du point de vue comportement au feu, Ia dif· 
ference sera nette et tres rapidement discer. 
nahle par Ie consommateur: fumivorite au 
chargement surtout, teneur en cendres, reac· 
tivite, etc ... 

Dne autre ohjection est la forme qui fixe de 
fa<;on rigide lIes dimensions de l'agglomere. En 
realite, des essais ont montre qu'il est possibile de 
prevoir plusieurs calihres d'tme forme determinee, 
et la meme usine pourrait carhoniser des agglo. 
meres de calihres diHerents. Cette solution aug· 
mentera evidemment les frais d'investissement, 
surtout dans l'atelier d'agglomeration. 

Actuellement, Ie callihre minimum serait du 
genre 15/25, mais il est certain que ce prohleme 
est a peine exp'lore, et qu'il doit etre un des ohjec. 
tifs de recherche au stade pilote. 

c) Prix de revient . Comparaison des metho. 
des. 

Pour les methodes rappelees ci·dessus, des eva. 
luations de l'investissement ainsi que des calculs 
du prix de revient du produit carhonise ont ete 
faits ou sont en COlUS d'e1ahoration. 

D'une fa<;on genera~e, hormis pour la methode II 
qui a ete de£initivement ahan:donnee, et la me· 
thode IV qui est trop nouvel!le, on peut conclure 
qu'il y a une rentahilite 'certaine a carhoniser Ie 
charhon gras a hasse temperature afm de produire 
un comhustihle domestique non fmneux. 

Dans ces ca:lculs, il est assez logique de ne pas 
surevaluer la rentahilite supplementaire qu'ap. 
portem la valorisation chimique des sous-produits, 
celle·ci representant a eHe seule un 'prohleme tres 
vaste etudie au chapitre 5. 

Les sous-produits sont estimes a un prix de 
vente raisonnahle, inspire de ceux pratiques ac· 
tuellement 'p,our des produits semhlahles. 

Du point de vue iUlportance de l'usine de carho. 
nisation, il est apparu que la capacite d'enfOlune· 
ment de 1.000 a 1.500 t/jOlir represente un mini. 
nuun rentahle (avec la possiMlite de demarrer 
celle·ci en deux stJades consecutifs de demi.capa. 
cite) . 

Les investissements, pour des installations de 
cette importance, varient de 350 a 400 miJllions 
de francs. Les differences ohtenues entre les prix 
de revient calcules sont de l'ordre de grandeur 
des tolerances qu'on est force d'admettre au stade 
actuel des connaissances dans 'la redaction des 
devis par les constructelUS. Quel que soit Ie pro· 
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bDUWel'S nDDdzakelijk mDet tDestaan. Ongeacht 
welk prDcede aangenDmen wDrdt (I, III Df IV), 
steeds dient een studie gemaakt in een prDefsta­
tiDn, O'p een vDldDende schaal, ten einde een juiste 
aanduiding van de verschillende parameters van 
fabrikatie en een juiste kennis van de verschil­
lende te gebruiken materialen te bekDmen. 

43. IndustriEHe sector - Gruisvormige cokes 
en halfcokes - Bestaande procedes. 

PrDcedes VDDr de -pyrDlyse van kDlen in kDrrels 
dDDr flu'idisatie, wDrden thans in het buitenland 
tDegepast. De meeste zijn gebaseerd Dp de flu'idi­
satie van de lading dDDr vDDraf verwarmde lucht. 
Ongeveer 5 '% van het gewicht kDlen verbranden 
in 'de Elu'idisatielucht en leveren aldus de nDdige 
warmte VDDr de verkDling. 

Deze methode heeft het grDte nadeel de distilla­
tiegassen in de verbrandingsrDDk en in de stikstDf 
van de lucht te verdunnen. Hit verDDrzaakt een 
aanzienlijke daling van het stDDkvermDgen van de 
gassen dat tDt 1100-1200 kcal per m 3 daalt. 

De verkDlingstemperatuur wDrdt bepaald dDDr 
de verhDuding van het luchtdebiet tot het kDlen­
debiet. Men heeft getracht dit grDte nadeel van 
de verdulllling van het gas te verhelpen dDDr een 
van de vDIgende methDdes tDe te passen : 

a) lnwendige verwarming en flu'idisatieverbran­
ding dDDr zuurstDf en waterdamp. 

Bij deze methDde wDrdt in het Massieke prD­
cede ,de lucht dDDr zuur-stDf vervangen, zDdat het 
geprDduceerde gas niet verd1md wDrdt dDDr de 
atmDsfcrische stikstDf. Het gebruik van ZUlU'StDf 
maakt het tDevDegen van waterdamp nDDd:liakelijk 
Dm de flu'idisatie van het bed te verzekeren. Het 
nadeel van dit prO' cede is dat het niet eCDnDmisch 
rendahel is wegens de kDsten van de zuurstDf en 
van de stDDm. 

b) Uitwendige verwarming dODrheen de wand 
(prDcede Parry). 

Deze methDde besta'at erin het flu'idisatietDestel 
te plaatsen in een kanler die aan de buitenkant 
verwarmd wDrdt. 

De calDrieen wDrden dDDr geleiding dDDrheen 
de metalen wand van het flu'idisatietDestel Dver­
gebracht. 

De bijzDnder-ste nadelen van dit prDcede zijn de 
da:1ing van het thermisch rendement, de mDeilijk­
heid Dm_ in geheel de reaotDr een hDmDgene tem­
peratuur te bekDmen en de DnmDgelijkheid 0'111 

vrij geringe afmetingen te Dverschrijden. 

c) lnwendige verwarming dDDr hete cokes op­
nieuw in de cyclus te brengen. 

Bij dit prDcede wDrdt een deel van de geprD­
duceerde cDkes Dververhit en terug in de reactDr 
gebracht. 

cede retenu (I, III DU IV), il y a lieu d'effectuer 
1me etude en statiDn experimentale, it une echeNe 
suffisante afin d'Dbtenir 1me determinatiDn pre­
cise des differents parametres de fabricatiDn et 
une cDDllaissance exacte des divers materiaux it 
emp'IDyer. 

43. Secteur industriel : Coke et Semi-coke 
pulverulent - Procedes existants. 

Des prDcedes de pyrDlyse du charbDn en grain, 
par fluidisatiDn, sDnt actuellement utilises it l'e­
tranger. La plupart sDnt bases sur la fluidisatiDn de 
la charge par de l'air prechauffe. EnvirDn 5 '% du 
pDids du charbDn brillent dans l'air de fluidisa­
tiDn, aSSluant ainsi l'appDrt de chaleur necessaire 
pDur la carbDnisatiDn. 

Cette methDde presente Ie grave inCDnvenient de 
diluer les gaz de distillatiDn dans les flUnees de 
cDmbustiDn et l'azDte de l'air. Ceci entraine un 

abaissement cDnsiderable du pDuvDir calDrifique 
des gaz, qui est ramene it 1100-1200 kcal par m 3

• 

La temperature de carbDnisatiDn est detenninee 
par Ie rappDrt du debit d'air 'au debit de charbDn. 
On a essaye de remedier it l'incDnvenient majeur 
de la ,dilutiDn du gaz en enlplDyant 1me des methD­
des suivantes : 

a) Chauffage interne et cDmbustion fluidisation 
par l'oxygene et la vapeur d'eau. 

Cette methDde cDns1ste it rem_placer, dans Ie 
prDcede classiclue, l'air par de l'Dxygene, de ma­
niere it ne pas diluer les gaz prDduits par l'azDte 
atmDspherique. L'emplDi de l'Dxygene necessite 
l'intrDductiDn de vapeur d'eau, pDur assurer la 
fluidisatiDn du Iit. L'inCDnvenient de ce prDcede 
est qu'il n'est pas eCDnDmiquement rentable en 
raiSDn du cDilt de l'Dxygene et de la vapeur. 

b) C hau f fage externe a travers la paroi (procede 
Parry). 

Cette methDde cDnsiste it placer Ie fluidiseur 
dans 1me chambre chauffee exterieurement. 

Les calDries sDnt tl'ansmises par cDnductiDn it 
travers -la parDi metallique du fluidiseur. Les in­
cDnvenients majeurs de ce prDcede sDnt la dimi­
nutiDn 'du rendement thermique, la clifficulte 
d'Dbtenir lUle temperature hDmDgene dans tDUt Ie 
reacteur et l'inlpDssibilite de depasser des dimen­
siDns assez faibles. 

c) Chauffage interne par recyclage de coke chaud. 

Ce prDcede cDnsiste it surchauffer une partie du 
cDke prDduit et it Ie reintrDduire dans Ie reacteur. 
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Het nadeel is gelegen in het feit dat een be­
langrijk de~l van de lading opnieuw in de omloop 
opgenomen wordt, wat nodige investeringen ver­
hoogt en een zeer belangdjk warmteverlies mede­
brengt. 

5. CARBOCHEMIE: VALORISATIE 
VAN DE BIJPRODUKTEN V AN DE VBRKOLING 

VAN STEENKOLEN 

51. Onderwerp. 

Dit hoofdstuk handelt over de chemische valo. 
risatie y.an de bijprodukten van de thermische 
ontbinding van steenkolen. Wij zullen het niet 
hebben over de klassieke carbochemie die in de 
grote industriele complexen verwezenlijkt wordt 
(vervaardiging vanstikstofmeststoffen uit cokes­
ovengas, distihlatie en traditionele verwe!·king van 
teer en benzol, enz ... ). 

We wensen eerder de aandacht te vestigen op 
de valorisatiemogelijkheden die in ons land nog 
niet industrieel uitgebaat worden. 

52. Inleiding. 

De Commissie heeft de valorisatie overwogen 
van de bijprodukten van de pyrolyse van steen­
kolen verkregen door: 

1°) verkoling op hoge temperatuur met het doel 
hoogovencokes te bekomen; 

2°) verkoling op Jage temperatuur tot het beko­
men van: 

a; geagglomereerde halfcokes of ktmstmatige 
antraciet; 

b. halfcokesgruis bestemd om als brandstof 
te dienen bij de agglomeratie van ijzer­
ertsen of voor elke andere toepassing die 
een gruisvormige brandstof vereist. 

De chemische samenstelling van gas en teer is 
afhankelijk van de aard van de kolen, van de 
temperatuur en van de toesteIlen waarin de ther­
lnische ont:binding heeft plaats gevonden. Maar 
in aIle gevaliLen is het bijzonderste produkt van 
de fabricatie 'steeds het vaste overblijfsel waarvan 
het rendement van 70 tot 80 ,% bedraagt volgens 
de ·aard van de verwerkte kolen. 

Dienvolgens kan de .carbochemie van de bij­
produkten niet andel's zijn dan een aanvullende 
fabricatIe. De bijzondel'ste last moet steeds door 
de cokes of de halfcokes gedragen worden. 

De klassieke carbochemie, d.i. die van de bij­
produkten van de fahricatie van hoogovencokes, 
is afhankelijk van de ijzer. en staalnijverheid in 

Son inconvenient reside dans la recIrculation 
d'tme partie im.portante de la charge, ce qui aug. 
mente d'autant tous les investissements neces· 
saires et provoque de tres importantes pertes caIo. 
rifiques. 

5. CARBOCHrMIE: 
VALORISATION DES SOUS-PRODUITS 

DE LA CARBONISATION DE LA HOUILLE 

51. Objet. 

Le present chapitre concerne la valorisation 
chimique des sous-produits de la decomposition 
thermique ,de la houille. Nous n'aborderons pas 
la cal'bochimie olassique realisee dans les grands 
complexes industriels (fabrioation des engrais 
azotes a partir des gaz de fours a coke, distillation 
et traitement traditionnel des goudrons et des 
benzols, etc .. . ). 

Nous desirons plutot attirer l'attention sur les 
possibilites de valorisation non encore exploitees 
industriellement dans notre pays. . 

52. Introduction. 

La Commission a envisage La valorisation des 
sous·produits de la pyrolyse de la houille, obtenus 
par: 

1°) 

2°) 

carbonisation a haute temperature, dans Ie 
but. d'obtenir du coke metaHurgique; 

carbonisation a basse temperature dans Ie 
but: 
a. d'obtenir du semi·coke aggIomere ou an· 

thracite artificiel; 

b. d'obtenir du poussier de semi-coke destine 
a servir comme combustible dans l'agglo. 
met-ation des minerais de fer ou pour toute 
autre application, necessitant till combus· 
tible ptrlverulent. 

La composition chimique des gaz I':'t des gou. 
drons depend de la nature des houilles, des condi. 
tions de temperature et d'apllareiHage dans les· 
queHes la decomposition thermique a ete effe.c. 
tuee. Mais, dans tous les cas, Ie produit principal 
de la fabrication est toujours Ie residu solide dont 
Ie rendement varie de 70 a 80 % suivant la natme 
des charbons traites. 

Par consequent, la carbochimie des sous-pro. 
duits ne peut jamais etre qu'une fabrication d'ap. 
point. La charge principale doit toujours etre 
supportee par Ie coke ou Ie semi-coke. 

Da carbochimie classique, c'est·a·dire ceJlle des 
sous-p,roduits de la fabl'ication du coke metalhu· 
gique, est ,dependante de 'la sidenugie en ce sens 
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deze zin dat ze wat de hoedanigheid en de omvang 
van haar produktie hetreft, vool'tdm'end afhan­
kelijk is van de cokeshereiding. 

De verkoling van steenkolen op lage tempera­
tuur met het doel synthetische antraciet, of weI 
hailfcokesgruis te vervaardigen, levert een nieuwe 
en overvloediger reeks chemisohe produkten. 

De ontleding van de omstandigheden waarin de 
verwerking van teer geheurt, toont aan dat het 
economisch noodzakelijk is deze verwerking te 
verwezenlijken in grote technisch en wetenschap­
pelijk goed uitgemste centra. 

Om de hijprodukten in de hoogste mate te 
valoriseren moet de verwerking geconcentreerd 
worden, aangezien er voor de te hewerken tonne­
maat een kritische grens hestaat, waaronder de 
hewerking niet langer rendabel is. 

De valorisatie is hoofdzakelijk een chemisch 
proces, dat dus in de eerste plaats aan de chemi­
sche nijverheid toekomt. 

53. Valorisatie 
van de vloeibare bijprodulden. 

531. Benzol. 

Benzol kan gesplitst worden in benzeen, tolueen 
en xyleen. 

Ze klUlllen ook gedesalkyleerd worden met het 
doel de henzeenophrengst te verhogen ten nadele 
van de andere aromatische elementen. 

Nochtans, de omstandigheden die de mededin­
ging van de petroleumprodukten beheersen maken 
deze valorisatie niet zeer interessant. 

532. Teer. 

Teer bekomen door distillatie van steenkolen 
op hoge temperatuur is chemisch versohillend van 
teer bekomen op, lage temperatuur. 

De eerste is overwegend aromatisch en hevat 
meer dan 50 '% pek. 

Teer op lage temperatuur bekomen, wordt 
hoofdzakelijk gekenmerkt door een hoog gehalte 
aan parafine-kodlwaterstoffen en aan fenol, waar­
van een belangrijk deel bestaat uit zware fenol. 
De op lage temperatuur geproduceerde hoeveel­
heid teer is 2 1/2 a 3 maal groter dan de hoe­
veelheid die in de cokesfabrieken wor.dt opge­
vangen. 

I'll de verwerking van teer kan men drie etap­
pen ondersoheiden: 

a. de splitsing door distillatie die leidt tot de 
afzondering van het pek en tot de klassieke 
scheiding van oliesoorten die min of meer 
van elka·ar verschillen; 

qu'elle est liee quant a Ia quaHte et a l'abondance 
de sa production a la fabrication du coke dans un 
rapport de suhordination constant. 

La oarbonisation de la houille a basse tempe­
rature, dans -Ie but de fabriquer de l'anthracite 
synthetique ou du semi-coke en poussier, fournit 
une gamme nouveIle et plus abondante de pro­
duits chimiques. 

L'analyse des conditions dans lesqueHes s'effec­
tue Ie traitement des goudrons fait apparaitre la 
necessite econoniique de Ie realiser dans de vastes 
centres, bien equipes techniquement et scientifi­
quelnent. 

Pour valoriser au maximum les sous-produits, 
il faut concentrer leur traitement, car ill existe un 
seuil critique de tonnage a traiter, en-de~a duquel 
l'operation cesse d'etre rentable. 

La valorisation est essentiellement un processus 
chimique qui incomhepar consequent a l'indus­
trie chimique en toute p,remier lieu. 

53. Valorisation des sous-produits liquides. 

53.1. Benzois. 

Les benzols peuvent etre fractionnes en benzene, 
wluene et xy limes. 

lIs ·peuvent aussi etre somnis a la desalkylation 
dans :Ie but d'augmenter Ie rendement en benzene 
au detriment des autres elements arom·atiques. 
Cepend.ant, les conditions de la conClUTence petro­
liere rendent cette valorisation peu interessante. 

532. Goudrons. 

Les goudrons obtenus par distillation de la 
houiNe a haute temperature sont chimiquement 
differents des goudrons obtenus a basse tempe­
rature. 

Les prenuers ont lill Cal'actere aromatique pre­
dominant et contiennent plus de 50 .% de brai. 

Les goudrons de hasse temperature sOont essen­
tiellement caracterises par leur teneur eievee en 
hydrocarbures paraffiniques et en phenoils dont 
une .partie importante est constituee par des phe­
nols lourds. En outre, la quantite de goudron 
produite a hasse temperature est 2,5 a 3 fois plus 
considerable que la quantite recueillie en cokerie. 

On peut considerer trois &tapes de traitement 
des goudrons : 

a. lIe fractionnement par distillation condlusant 
a'la separation du brai et l'obtention de coupes 
classiques d'huiles, p~us ou moins SelTeeS; 
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b. de verdeI' doorgedreven splitsing die toelaat 
stoffen af te zonderen die veel hoogwaardige 
produkten bevatten maar niet zeer overvloedig 
zijn en die men daarna kan reetificeren; 

c. de eigenlijke chemische verwerking die tot 
doel he eft sommige fracties van geringe waarde 
in edeler samenstellingen om te zetten. Deze 
ehemische verwerking kan verdeI' of minder 
vel' doorgedreven worden. Een economisc'he 
balans moet in ieder geval uitwijzen of het al 
of niet lonend is ze te ondernemen. 

Er moet gestreefd worden naar de uitrusting van 
po'lyvalente, geautomatiseerde en soepel werken­
de werkhuizen die toelaten door een wijziging 
van de omstandigheden waarin de instaHaties wer­
ken van ,de verwerking van het ene produkt naar 
die van een ander meer lonend produkt over te 
gaan. B.v. rectificatie, cracking op verschillende 
temperaturen, met verschillende catalysatoren en 
onder veranderlijke druk. 

De produkten die niet zeer overvloedig zijn 
maar een grote handelswaarde hebben, zouden 
moeten opgeslagen worden om periodiek en aeh­
tereenvolgens, in voldoende hoeveelheden te kun­
nen verwerkt worden. 

De polyvalente instanaties zouden aldus door­
lopend kunnen gebruikt worden. 

Een grote inspanning op het gebied van het 
wetenschappelijk onderzoek en voor de studie 
van de afzetgebieden, die elkaar zouden bemvloe- . 
den, zou in Belgie in verband met de chemische 
verwerking van de vloeibare bijprodukten van 
de verkoling moeten gedaan worden. 

a. Hoge-temperatuurteer of cokesteer. 

De valorisatie-inspanning moet voora,l gericht 
zijn op de meest overvloedige fracties. Daarom 
kan de pyrolyse van het pek uitgevoerd worden. 

Droog p,ek kan door eenvoudige verkoling ont­
bonden en gepolymeriseerd wOl'den. 

Bij de verkooksing van pek wordt dit laatste 
ontbonden, wat enerzijds cokes doet ontstaan en 
anderzijds een grote hoeveelheid gas, dat vooral 
bestaat uit waterstof waarvan het gehalte 80 '0/0 
kan hereiken, en l.ut een weinig methaan. 

Dit gas zou als bron van waterstof kunnen ge. 
bruikt worden voor andere synthesen. 

Cokespek is een zeer goede grondstof die petro­
lemllcokes kan vervangen en omgekeerd. Het kan 
gebnukt worden hijde fabricatie van zeer zuivere 
elektroden in koolstof of in grafiet, die in de 
elektrochenusche nijverheid gebnukt worden 
zoalls die van elektrische hoogovens, voor het 
maken van speciaal staal. Het wordt ook gebruikt 
in de ,samenstelling van de anodepise van elek­
trolytische kuipen in de ahuninimnnijverheid. 
Cokespek kan ook gebruikt worden voor de fabri­
catie van grafiet voor kernreactors. 

b. Ie fl'actionnement pousse permettant d'isoler 
des coupes riches en produits de hautes valeurs, 
mais peu ahondantes, qu'on peut ensuite rec­
tifier; 

c. Ie traitement chimique proprement dit, visanl 
it transformer certaines fractions de peu de 
valem' en C01I1poses plus nobles. Ce tr,aitement 
chimique peut etre plus ou moins pousse. Un 
bilan economique doit decider dans cllaque cas 
s'il est interessant ou non de l'entreprendre. 

11 faut viser it 'l'eCJl.ur,ement d'ateliers poly­
valents, automatises et souples, permettant de 
passer du traitement d'tm produit it celui d'un 
autre plus remlmerateur en lllodifiant les con­
ditions de marehe de l'instaUation. Far exemple : 
rectification, cracking it diHerentes temperatures, 
avec des eatalyseurs differents et it des pressions 
variables. 

Les prodluts peu abondants, mais de haute 
valeur marehande, devraient etre stockes, pour 
pouvoir etre traites, en quantite suffisante, pel'io­
diquement et successivement. 

Les instaillations polyvallentes pourraient ainsi 
etre utilisees de maniere continue. 

Un gros effort de recherche scientifique et 
d'etude des debouches, l'une vivifiant l'autre, 
devrait etre consenti en Belgique dans Ie domaine 
du traitement chimique des sous-produits Ii qui­
des de la carbonisation. 

a. Goudron de haute temperature ou goudron de 
cokerie. 

L'effort de valorisation doit porter sur les frac­
tions les plus ahondantes. Pour cela, on peut 
effectuer la pyrolyse du brai. 

Le brai sec peut etre decompose et polymerise 
par simple carbonisation. 

Lors de la coke£action du brai, celui-ci se de­
compose en donnant na,issance d'une part au coke 
et d'autre part it une grande quantite de gaz, cons­
titue surtout d'hydrogene, dont la tenem' peut 
atteindre 80 '% et d'nn 'peu de methane. 

'Ces gaz pourraient etre employes comme source 
d'hydrogene pom' d'autres syntheses. 

Le coke ,de brai constitue une matiere premiere 
de choix, interchangeable avec Ie coke de p,etrole. 
11 peut etre utilise dans la fabrication des elec­
trodes de grande purete en carbone ou en graphite, 
employees dans l'industI1ie electrochilluCJl.le, telle 
celIe des fom's it are, pour 1'elahoration des aeiers 
speciaux. 11 intervient egalement dans la compo­
sition du pise anodique des cuves electrolytiCJl.les 
en usage dans l'industrie de Il'aluminium. Le coke 
de brai peut aussi etre utilise pour la fabI'ication 
de graphite pour rea,cteur nucleaire. 
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Naal' het schijnt zon de verkooksing van pek in 
Belgie op een rendabele wijze klmnen geschie. 
den, samen met de andere carbonisatieverrichtin. 
gen van steenkolen. 

b. Hydrogenatie van zware teeroli(in. 

De oatalytische hydrogenatie van de zwal'e frac. 
ties teer (230 it 320°) onder druk laat toe motor· 
br·andstof voor supersonische vliegtuigen te beko· 
men waarvan de eigenschappen betel' zijn dan die 
van de andere bekende motorbrandstoffen. Deze 
polynucleaire samensteIlingen komen in natuur· 
lijke staat aIleen in teerolien voor. 

Deze hydrogenatie is nocht-ans enkel denkbaar 
op grote schaal. Zij zou kmlllen gebeuren in het 
raam van een eventneel op het vIak van de 
Gemeenschappelijke Markt gell1tegreel,de onder· 
neming. 

De recente · publikaties van professor Letort, 
Wetenschappelijk Directeur Generaal van het 
Centre d'Etudes et de Recherches van de Char. 
bonnages de France, maken gewag van schitte· 
rende resultaten, die op dat gebied behaald weI" 
den. 

c. Lage.temperatuurteer. 

De va'lorisatie van lage.temperatuurteer moet 
hoofdzakelijk stelmen op de extractie en de vel" 
werking van fenol. Dit laatste produkt kan van 
20 it 30 .% van het gewicht van de teer uitmaken, 
naar gelang van de aard van de kolen, de tempe. 
ratunr en de gebruikte produktiemethode. 

De teclmiek van de extractie van fenol op grote 
schaal is industrieel goed op plmt gesteld. 

De lichte fenol moet van de zware fenol geschei. 
den worden door een juiste splitsing van de fenol· 
dlie bijde distillatie. 

De zware fenol kan volgens de toestand op de 
markt ·door een passende verwerking (thermisch, 
catalytisch of hydrogenisch) omgezet worden in 
cresol, fenolzuur en benzeen. Zeel' belangwek. 
kende uitslagen werden in het huitenland op dit 

. gebied geboekt. Deze verwerking zon nochtans 
moeten geheuren in een grote valorisatie·eenheid. 

Op dezeHde wijze en met hetzel£de voorhehoud 
mag men bepaalde fracties zware olie, die veel 
ulkJllnaftaIeen hevatten e~n thermische verwer· 
king doen ondergaan die derwijze uitgevoerd 
wordt dat de scheuring van de laterale kettingen 
plaats heeft. 

54. Verwerking van het gas. 

De ·Comrnissie heeft het gebied vande valori. 
satie van het gas niet aangeroerd daar ZlJ meent 
dat, b enevens het traditioneel gebrnik, deze pro. 

H semhle que la coke£action du brai pOUl'rait 
se faire de maniere ren1ahle en Belgique, con· 
jointement avec les autres operations deoarboni. 
satiOlI de la houille. 

b. Hydrogenation des huiles lourdes de goudron. 

L'hydrogenat,ion catwlytiqne sous pression des 
fractions lourdes (230 it 320°) du goudron pennet 
d'ohtenir un carburant POlU avions supersoniques 
dont les caraoteristiques sont superieures it celles 
des autres carburants connus. Ces com,puses poly. 
nucleaires n'existent it l'etat naturel que dans les 
huiles de goudron. 

Leur hydrogenation cependant n'est concevahle 
qu'it grande echelle. EHe pourrait se faire dans 
Ie cadre d'une entreprise integree even1ueUement 
it l'echelle du Marche Commun. 

Les recentes publications du Professeur Letort, 
Dil'ecteur General Scientifique du Centre d'Etudes 
et de Recherches des Charhonnages de France, 
font etat de brillants resultats obtenus dans ce 
domaine. 

c. Goudron de basse temperature. 

La valorisation des goudrons de basse tempera. 
ttue doit essentieillement reposer sur l'extraction 
et Ie 1raitement des phenols. Ceux·ci peuvent cons· 
tituer de 20 it 30 % du poids ·du goudron, suiV'ant 
la nature du charbon, la temperatm'e et Ie mode 
de production employe. 

La techniqu~ de l'ex'traction des phenols it 
grande echelle est industrieHement hien -au point. 

Les phenols legers doivent etre separes des 
phenols lourds pa.r coup age adequat des huiles 
ph~noliques lors de la distillation. 

Les phenols lourds peuvent etre transformes 
selon les conditions du marche pal' traitement 
approprie (thermique, catalytique ou hydroge. 
nant) en cresol, acide phenique, benzene. Des 
resu'ltats tres interessants ont ete obtenus it 
l'etranger dans ce domaille. Cependant, ce traite· 
ment devrait se faire daus une unite de vallorisa. 
tion importante. 

De la menle maniere et avec 'les memes reserves, 
on peut SOlUuettre certaines fractions des huiles 
lourdes, riches en alkyle·naphtalenes, it un traite· 
ment thermique menage de maniere it provoquel' 
la rupture des chaines la,terales. 

54. Traitement des gaz. 

La Commission n'a pas aborde Ie domaine de 
la valorisation des gaz, considerant qu'au.delit des 
usages traditionnels, ces produits ne peuvent 
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dukten geen interessante vooruitzichten kunnen 
opleveren, rekening gehouden met de huidige 
mededinging van de petroleumproduktenen met 
de toekomstige mededinging vall aardgas. 

6. CARBOCHEMIE: INTEGRALE 
CHEMISCHE VALORIS'ATIE VAN KOLEN 

61. Inleiding. 

De verschiHende kolensoorten waarover wij be­
schikken moeten door de chemicus, die er op uit 
is de onbeperkt vervormbare koolstof waaruit de 
kolen samengesteld zijn in nuttige combinaties te 
valloriseren, als hoogpolymel'en beschouwd wor­
den. 

Het ganseprableem bestaat in het ontbinden 
van de steenkolen zonder vernieling wat de 001'­

spronkelijke CO2 zou vrijmaken, (wat de C terug 
vooraan in de bladgroencyclus plaatst), maar met 
mobin.satie van hun zeer ingewikkelde polymeer. 
struotulll'. 

Al de inspanningen van de navorsers die het 
probleem van aan de basis herdenken en her­
nemen, komen neer op een aanval tegen het 
gebouw varn de koolstofhoudende hoogpdlymeren 
met het doel htm omvang te verminderen en ze 
te « mobiliseren » in Meinere aanvangsfracties, die 
voor verschillende synthesen ktmnen gebruikt 
worden. 

Er dient onderlijnd dat het Irier teelillieken be­
treft die de steenkolen 100 '% aanbelangen en 
niet alleen de nagenoeg 5 % olie (benzol en teer) , 
nochtans zo zeer bestudeerd en zo rijk aan moge­
lijkheden, verkregen door carbonisatie op hoge 
temperatuur. 

62. Actiemiddelen. 

De evolutie van de door bladgroenwerking vast­
gestelde koolstofneerslag komt in de loop van de 
metamorfische of organische geochemische cyelus 
neer op de geleidelijke verarming in : 

- H2 (door verlies van CH4 en van H 20) 
- O2 (door vel,lies van l{20 en van CO2) 
terw'ijl de con centra tie in koolstof toeneemt tot 
aan het ultieme stadium: het grafiet. 

Een polymerisatiefenomeen voltrekt zich lang­
zaam paralleel111et het verlies van H 2 en O2, 
, Het behoud van de kolen op een vaste tempe­

ratuur van 350 it 450°, eventueel onder druk, 
brengt 'bovendien een voorbijgaande fusie me de 
tijdens welke zich po~ymerisatieverschijnselen 
voordoen. 

De chemicus die de steenkolen in hun geheel 
tracht te valoriseren, bevindt zich dus in tegen­
woordigheid van stoffen die geleideli,ik door vel'-

guere offrir des perspectives interessantes, eu 
egard it la concurrence actuelle des produits pe. 
troliers et it laconcurrence future des gaz natu· 
rels. 

6. CARBOCHIMIE: 
VALORISATION CHIMIQUE INTEGRALE 

DU CHARBON 

61. Preambule. 

Les divers eIlarbons dont nous disposons sont 
it considerer par Ie chinriste, soucieux de valoriser 
en conl'bina[sons utiles Ie carbone transformable 
it l'infini qui les compose, comme des hauts-poly­
meres. 

Tout Ie probleme consiste it dissocier les houilles 
sans destruction qui Hbererait Ie CO2 d'origine 
(ce qui remet Ie -C en tete du cycle chlorophyl­
lien), mais en «mobilisant» leur structure de 
polymere tres comp'lique. 

Tous les efforts des chercheurs repensaqt, eJ 
reprenant Ie probleme it 1a base, consistent it s'at­
taquer it l'edifice des hauts-polymeres carbones 
pOlu' en reduire la taille et les «mobiliser» en 
fractions de depart phIs p etites, utilisahles pour 
des syntheses diverses. 

Soulignons qu'i'l s'agit ici de teG~iques inte­
ressant la houille it 100 '% et non seulement les 
quelque 5 '% 'd'huiles (benzol et goudron) cepen­
dant tellement etudiees et riches en possibilites, 
ohtenues par carbonisation it haute tenlperature. 

62. Moyens d'action. 

L'evo'lution des depots carbones fixes par actIOn 
chlorophyllienne se ramene, 'au COlll'S du cycle 
metamorphique ou geochimique organique, it 
l'appauvrissement progressif en : 

H 2 (par perte de CH4 et de H 20) 

O2 (par 'perte de H 2 0 et de CO2) 
tout en se concentrant en carbone jusqu'au stade 
ultime: Ie graplrite. 

Un phenomene de polymerisation se POtll'SlUt 
peu it peu parallelement it Ia perte de H2 et de O2, 

En outre, Ie maintien du charhon it des tempe­
ratures constantes de l'ordre de 350 it 4500, even­
tuellement sous pression, se traduit p'ar lme fusion 
passagere au COlu'S de laqueHe des phenomenes de 
polymerisation se poursuivent. 

Lc eIrinriste cherchan<t it valoriser la houiHe 
dans son ensemble se trouve done en presence de 
matieres ayant attemt progressivement, par perte 
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lies van H2 en O2 en door condensatie de staat 
van hoogpolymeren bereikt hebben. 

Al zijn inspanningen moeten er op gericht zijn 
dit gebouw _ te depolymeriseren in bruikbare 
fracties. 

Om diIt te doen, dient men: 

1°) alIes wat de bekende depolymerisatiemidde­
'len betreft in zijn geheel te bestuderen en er 
een uitgebreide literatuur te laten van maken 
door gekwalificeerde zoekers; 

2°) de verloren waterstof aan de kolen terug te 
geven. 
De stuilie van de hydrogenatie moet dus her­
nomen worden en niet enkel toegepast op een 
fractie van de teer, die reeds een depolymeri­
satieprodukt is, maar ook op de kolen in luUl 
geheel . Van verschiUende zijden begint men 
rterug aan deze kwestie te denken. 

3°) aan de kolen opnieuw zuurstof, te geven 
door een niet-vernielende oxydatie (verschil­
lende oplosbaar makende oxydaties). 
Men kan er zo ook aan denken stikstof op de 
basispolYll1eer van steenkolen vast te zetten. 

4°) aan de kolen terzelfdertijd waterstof en zuur­
stof ,terug te geven (hydrolyse onder druk, 
enz ... ) . 

Door deze verschillende reacties, zal men een 
reeks produkten bekomen waarV'an liet belang 
gelegen is in de uitbating van de bijzondere struc­
tutU' van de oorspronkelijke stof, de kolen. 

Werken indeze zin . werden reeds voor 1950 
ondernomen, door het Carnegie Institute of Tech­
nology en meer onlangs door Dow Chemical, door 
het Centre de Carbochimie de la Faculte des 
Sciences de Lille en, in Belgie, velIlaf 1948, door 
de Sooiete Cal'bochimique van Tertre. 

De proefnemingen voor gedeeltelijke oxydatie 
wel'den hoojdzalwlijk gedaan 0[1 vetkolen. Bij de 
bekomen produkten heeft men de volgende zuren 
IUUlnen vereenzelvigen: oxaalzUlu', trimellieth­
zuur, hemi.melliethzuur, mellophaanzum', pyro­
melliethzluu, prehniethzuur, enz . . . 

Een ton kolen levert 400 a 600 kg polyca:'boxy­
zuren op. 

Deze zuren kunnen in reactie gebracht worden 
met ethyleenoxyde, met polyols, diaminen, hydro­
xyaminen, wat 1eidt tot het vormen van thermo­
plastische materia:len. Met ethyleenoxyde bv., 
bekomt men hal'S van het polyestertype. 

De bijzonderste toepassingen van deze hal'S 
worden aangetroffen bij het bouwen van boten, 
de bekleding voor parketvloeren en in de bouw­
nijvel'heid die een aanzienlijke hoeveelheid van 
dat produkt zou kunnen opslorpen. 

Ten titel van inlichting : West-Europa heeft 
50.000 t polyester gebruikt in 1960. 

de H2 et de O2 et par condensations, l'etat de 
hauts-polynH~res. 

Tout son effort do it tendre a depolymeriser cct 
edifice en fractions utilisables. 

Pour ce hire; il convient : 

1°) D'etudier l'ensemble de tout ce qui concerne 
les moyens de depolymerisation connus et 
d'en faire faire extensivement la liUeratlU'e 
par des cherchem's qualifies. 

2°) De rendre au charbon l'hydrogene perdu. 
II fant donc reprendre l'etnde de l'hydro­
genation et l'appliqner, non seulement a lIDe 
fraction du goudron, qui est deja lID depoly­
merisat, mais encore a l'ensemble du charbon. 
On recommence a y songer de diverses parts. 

3°) De rendre au charbon de l'oxygene par oxy­
dation non destructive (oxydations solubiIi­
santes diverses). 
On peut songer aussi sel11'blablement a fixer 
de 'l'azote sur ,Ie polymere de base des houil­
les. 

4°) De rendre au charbon it la fois de l'hydro­
gene et de l'oxygene (hydrolyse sous pression, 
etc ... ). 

Par ces diverses reactions, on obtiendra nne 
gamme de produits dont l'interet derive ,de l'ex­
ploitation de la structure particuliere de la matiere 
de depart, Ie charbon. 

Des travaux dans cette voie ont ete entrepris, des 
avant 1950, par Ie Carnegie Institute of Techno­
logy et plus recenunent par la now Chemical, par 
Ie Centre de Carhochimie de Ia Faculte des Scien­
ces de Lille et, en Belgique, des 1948, par la 
Societe Carbochimique de Tertre. 

Les essais d'oxydation partielle ont porte essen· 
tiellement Sl£r des charbons gras. Parmi les pro­
duits obtenus, on a pu identifier les acides oxa­
lique, trime1litique, hemimellitique, mellophani­
que, pyromellique, prelll1'itique, etc ... 

Vne tonne de charbon fournit 400 it 600 kg 
d'acides polycarboxylicfUes. 

Ces acides peuvent etre admis en reaction avec 
l'oxyde d'ethylene, lespolyoIs, les diamines, les 
hydroxyamines, ce qui conduit a la formation ·de 
materiaux thermop'lasticp.tes. L'oxyde d'ethylene, 
par exemple, pennet l'obtention de resines du 
type «polyesters ». 

Les applications principales de ces r esmes se 
rencontrent dans la construction de bateaux, Ie 
revetement pour parquets et l'i.ndustrie du bati­
me:1t qui pourrait en absorber Ull tonnage appre-
ciable. . 

A titre indicatif, l'Europe occidentale a con­
somme 50.000 t de polyesters en 1960. 
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7. CONCLUSIES 

71. Aanwending van rauwe kolen 
als huibrandstoffen. 

De Conunissie oordeelt dat het dringend nood· 
zakelijk is : 

1. een programma van technologische opzoekin­
gen uit te stippelen, dat op een dynamische 
wijze moet uitgevoerd worden in samenwer­
king met fabrikanten van verwarmingstoestel­
len; 

2. de middelen waarover de opzoekingsorganis­
men van de Belgische kolennijverheid beschik­
ken, uit te breiden; 

3. 'een nauwere samenwerking met de vreemde 
organism en en met de internationale instel­
lingen tot stand te brengen; 

4. nOl'men op te stellen waara,an de verwarmings­
toesteNen (kachels, verwarmingsketels met 
klein en groot vennogen, allerhande brandel'S) 
die vetkolen gebruiken moeten beantwoorden; 

5. het gebruik van vetkolen parallee! met dat 
",an de andere vaste brandstoffen te bevorde­
ren door de bestekken van de verwarmingstoe­
stellen en van de brandstoffen aan te vullen 
of te vernieuwen; 

6. de col'lectieve verwal'1uing te bevorderen door 
het op punt stellen van ketels met gro~t vel'­
mogen en het financieren van de eerste inrich­
tingen die als model dienen; 

7. een doeltreffende informatiecampagne te voe­
ren op nationaal vlak met het oog op de 
uitbreiding van het gebruik van kolen. 

72. Verkoling op hoge temperature. 

De cokesbereiding, een onontbeerlijke hulp­
nijverheid van de ijzer- en staalnijverheid, be­
kleedt een belangrijke plaats in de Belgische 
economie. De verontrustende problemen die de 
rendabiliteit van de cokesfabrieken thans duet 
rijzen, zijn zo ernstig dat zij niet mogen ontgaan 
aan degenen die bezorgd zijn voor de toekomst 
v'an de Belgische kolen. Alles dient dan ook in 
het werk gesteld te worden opdat ' deze hervor­
mingsnijverheid leefbaar en rendabel zou blijven. 
Te dien einde kuunen de volgende maatregelen 
vooropgesteld worden: 

1 - men moet trachten de pl'lJzen van de in de 
oven gebrachte kolen en van: de cokes in de 
mate van het moge'lijke op elkaar af te 
stenllnen, aangezien het verschil tussen deze 

. beide prijzen voor een groot deel de leef­
baarheid van de cokesfabrieken bepaah; 

7. CONCLUSIONS 

71. Utilisation du charbon cru 
comme combustible domestique. 

La Commission estime qu'il est urgent: 

1. de de£inir lill programme de recherches tech­
ndlogiques, poursuivi de fa~on dynamique, 
avec 1a collaboration des constrncteurs d'appa­
reils de chauffage; 

2. d'·augmenter les moyens dont peuvent disposer 
les organismes de recherche actuels de l'lndus­
trie Charbonniere BeIge; 

3. de promouvoir une collabora'tion plus etroite 
avec les org.anismes etrangers et ~es institutions 
internationales; 

4. d'etablir des normes auxquelles devront re­
pondre les appal'ei'ls de chauffage alimentes en 
charbon gras (poeles, chaudieres de petite et 
grosse puissance, bruleurs divers); 

5. de promouvoir l'emploi du charbon gras, pa­
rallelement aux autres combustihles soli des, 
en completant ou en renovant les Camel'S de 
charges relatifs aux appareils de ohauffage 
et aux combustibles; 

6. de promouvoir Ie chauiifage collectif, par la 
mise au point de chaudieres de grande puis­
sance et Ie financement des premieres instal­
lations devant servir de nwdeles; 

7. de mener une campagne efficiente d'informa­
tion It l'echelle nationale en vue de developper 
l'emploi du charbon. 

72. Carbonisation ex haute temperature. 

Auxiliaire indispensable de la siderurgie, l'in. 
dustrie de 1a coke£action occupe lille place imp or­
tante dans l'economie beIge. Les problemes in­
quietants que pose actuellement la rentabilite des 
cokeries presentent lill caractere de g'ravite qui ne 
doit pas echapper It ceux que preoccupe l'avenir 
du charbon beige. ]1 y a lieu des lors de tout 
mettre en reuvre pour que cette industrie trans­
formatrice demeure viable et rentable. A cet effet, 
on peut preconiser les mesures suivantes : 

1 - il faut essayer d'harmoniser, dans toute la 
mesure du possible, Ie prix du charbon en­
fourne et Ie prix du coke, l'ecart entre ces 
deux prix conditionnant dans une large 
mesure la viabilite des cokeries; 

2 une attention particuliere doit etre accordee 
It l'age moyen relativement grand de- nos 
moyens de coke£action et de disti!1lation, 
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2 - een bijzondere aandacht moet besteed wor­
den aan de gemiddelde ouderdom, die be­
trekkelijk groot is, van onze middelen voor 
cokesbereiding en distillatie, alsook aan de 
rationele verjonging van deze middelen ten 
overstaan van de noodwendigheden van de 
Gemeenschappelijke Markt; 

3 - bij deze gelegenheid zou men zich groten­
deels moeten inspireren aan de nieuwe tech­
nieken die tel' studie zijn en die tot doel 
hebben de produktiviteit van de cokesfabrie­
ken en van ·de distilleerderijen te verhogen; 

4 - om de bezwaren te verhelpen van de uit­
eenlopende, min of meer m.oderne methodes 
die in de verschillende cokesfabrieken voor 
het bereiden van de cokesbrei gebruikt wor­
den, zou men voor de bereiding van onze 
cokeskolen, bij het vertrek uit de kolen­
lnijnen, een groot centra'al werkhuis kunnen 
oprichten, dat goed uitgerust en soepel is, 
als het zeker is van een voordeliger vel'­
werkingskostprijs. Een « standaardcokes­
brei» die volkomen gereed en onder hun 
toezicht aan de gebmikers zou geleverd wor­
den, zou de vermenigvuldiging van het aan­
tal gedeeltelijke verrichtingen vermijden, 
alsmede de onkosten voor het behoud van 
min of meer doeltreffende individuele be­
reidingswerkhuizen. 

73. Verkoling op lage temperatuur. 

De Commissie oordeelt dat de verkoling op lage 
temperatuur toelaat een belangrijke hoevee~heid 
vetkolen B te valoriseren en aldus het tekort aan 
antraci~t aan te vullen. 

1 - Voor de valorisatie van vetkolen door vel'­
koling op lage tempel'atuur, werden reeds 
verschillende pro cedes, op min of meer 
grote schaal, met succes proefondel'V,indelijk 
bestudeerd. 
De industriele verwezenlijking op, grote 
schaal moet voorafgegaan worden door een 
overgangsstadilml dat moet bestaan in het 
bouwen van een proefstation van voldoende 
capaciteit. 

2 - Het is noodzakdijk de ligging van dit sta­
tion op een oordeelkundige wijze te hepalen, 
rekening houdend met de bijzonderste wer­
kingskosten, namelijk met de levering van 
vetkolen, het verbruik vr,n elektrische ener­
gie, water en gas, de gemakkelijke eventuefe 
afzet van het geproduceerde gas bij door­
lopende werking, en de vlugge en doeltref­
fellde steun van constructiewerkhuizen inge­
val er ' tijdens de proeven hervormingen 
nodig zijn. 

ainsi qu'a leur rajeunissement rationnel face 
aux exigences du Marche Commun; 

3 - il conviendrait, a cette occasion, de s'inspirer 
largement des teclmiques nouvel[es a l'etude, 
tendant a augmenter la productivite des 
cokeries et des distilleries; 

1. - un moyen d'obvier aux inconvenients d'une 
dispersion des modes plus ou moins moder­
nes de preparation ,des pates a coke existant 
dans les differentes cokeries consisterait a 
creer, au depart des charbonnages, un vaste 
atelier central de preparation de nos char­
bons a coke, bien equipe et soup'le, s'il est 
assure d'un prix de revient de traitement 
plus favorable. 

Dne pate a coke «standaI1d» fournie toute 
preparee aux usagers sous leur surveillance, 
eviterait la multiplication d'operationspar­
tielles et les frais de maintenance des ate­
liers de preparation individuels plus ou 
moins efficaces. 

73. Carborusation a basse temperature. 

La Commission estime que la carbonisation a 
basse temperature permet de vailoriser un ton· 
nage important de charbon gras B et de pallier la 
penurie d'anthl'acite. 

1 - P,iusieurs procedes ont deja ete etudies expe­
rimentalement, avec succes, a plus ou moins 
grande echelle, pour la valorisation du char­
bon gras, par la carbonisation a basse tem­
perature. 

La realisation industrielle a grande echelle 
doit etre precedee d'un stade intermediaire 
constitue par la construction d'une station 
pilote de capacite suffisante. 

2 II est necessaire d'implanter cette station 
d'une fagon judicieuse, compte tenu des 
frais principaux de fonctrollllement, a savoir 
la fourniture de charbon gras, les consomma­
tions en energie electrique, eau et gaz, les 
facilites d'ecoulement eventuel du gaz pro­
duit ilorsdes marches en regime, et l'appui 
rapide et efficace d'ateliers mecaniques lors 
de transformations demandees en cours d'es­
sa,IS. 

3 - II faut prevoir pour cette station lme capa­
cite suffisante de production et lme dure~ 
suffisante de la campagne d'essais aux fins 
suivantes : 

enquete techuico-conllnerciale aupres de 
la clientele et etude du c marche ; 
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3 - Men moet voor dit station een voldoende 
produktiecapaciteit en een voldoende duur 
van de proefcampagne voorzien om de vol­
gende redenen : 

het technisch-commercieel onderzoek bij 
de clienteel en studie ",an de markt; 

studie nopens de werking van het voor­
ziene materieel; 

opptmtstelling van verbeteringen die 
wenselijk geacht werden :tijdens de proef­
nemingen; 

opleiding van voldoende personeel voor 
deze nieuwe technieken; 

vooruitgang op het stuk van de opzoekin­
gen voor ·de chemische valorisatie van 
bijprodukten. 

4 Parallel met deze proefnemingen moeten 
studies van het bestek en van de herekening 
van d~ kostprijs van de weerhouden procedes 
ondernomen worden in samenwerking met 
gespecialiseerde Belgische bouwers. 

TOT BESLUIT steIt de Commissie volgentl 
programma . voor, rekeruing gehouden met de 
noodzakelijkheid haar aanbevelingen te groeperen 
in onmiddel'lijke doelstellingen op middelmatige 
en op lange termijn. 

de oprichting van een proefstation op een 
schaal die voldoende is om uitslagen te geven 
die rechtstreeks nit te baten zijn op industriele 
schaal, met als onmiddellijke doelstelli.ng, de 
produktie van rookloze huisbrandkolen, en 
naderhand de ge£lu'idiseel·de verkoling volgens 
een procede dat, na succes in het laboratorimll, 
industrieel rendabel mocht gebleken zijn; de 
werken in een dergelijk station uit te voeren 
zouden moeten overwogen worden in het raam 
van gekwalificeerde opzoekingsorganismen; 

doeltreHende stenn aan de fundamente1e op­
zoekingen op middelmatige en op lange tel'­
mijn. 

Rekening houdend met de afzetmoei'lijkheden 
van vetkolen B, met het tekort aan antraciet en 
met de inspanningen die op dit gebied reeds in 
vreemde land en gedaan zijn, oordeeIt de Commis­
siedat de verwezenlijking van dit programma 
dringend noodzakelijk IS. 

74. Carbochemie : valorisatie van de 
bijprodukten van de verkoling van steenkolen. 

1 - Welke ook het type van verkoling van de 
beschouwde steenkolen zij, het vaste bestand­
deel van de pyrolyse maakt steeds het voor­
naamste produkt uit. Dit bestanddeel moet 
het grootste deel van de fabrica'tiekosten 
dekken. De vloeibare bijprodukten en het 

etude du comportement du materiel pre. 
conise; 

nllses au point de perfectionnements ap­
parus souhaitahles en cours d'essais; 

initiation d'tm personnel suffisant aces 
teclmiques nouvelles; 

progres dans la recherche de la valorisa­
tion chimique des sous.produits. 

4 - Parallelement aces essais, 1'etude de devis et 
de calcul du prix de revient des procedes 
retcnus doit etre entreprise en collabo­
ration avec des constructeurs belges specia­
lises. 

EN CONCLUSION, la Commission, tenant 
compte de la nccessite de grouper Ees recomman­
dations en objectifs immediats, a moyen et a long 
terme, presente Ie progral1llne suivant : 

- erection d'tme station pilote a tme echelle suf­
fisante pour donner des r esultats directement 
exploitables a l'echelle industrielle, avec pour 
objectif immediat, la production de combusti­
bles domestiques non fumeux, et ulterieure­
ment la carbonisation fluidisee suivant tm pro­
cede qui, apres succes en bboratoire, serait 
reconnu industriellement rentable; les tra­
vaux a effectuer dans une telle station 
devraient etre envisages dans Ie cadre d'orga­
nismes de recherche qualifies; 

appui efficace ala recherche fondamentale a 
moyen et a long terme. 

Compte tenu rles difficultes d'ecoulement des 
gras B, de la penurie des anthracites et de 1'effort 
deja con senti par les pays etrangers . dans ce 
domaine, la Commission estime que la realisation 
de ce programme s'impose de toute urgence. 

74. Carbochlmie: 
valorisation des sous-produif~: 

de la carbonisation de la houille. 

1 - Quel que soit Ie type de carbonisation du 
charbon envimge, Ie residu solide de la 
pyrolyse constitue toujours Ie produit prin­
cipal. C'est lui qui doit couvrir la plus grande 
partie des frais de fabrication. Les sous­
produits liquides et les gaz ne sont qu'un 
apport secondaire. L'importance de cet ap­
port peut etre augmentee par valorisation 
chimique. 

2 --c- Les got~drons de haute et de hasse tempera. 
turedevraient pouvoir etre traites dans de 
grands centres de valorisation des goudrons 
ou des benzols. La necessite, d'une concentra· 
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gas ZlJn slechts een secundaire brDn van 
inkDmsten. Het belang van deze brDn kan 
verhDDgd wDrden dDDr chemische valDrisatie. 

2 - De tee l' van hDge en die van lage tempera­
tuur zDuden InDeten kunnen verwerkt WDr­
den in grDte valDrisatiecentra van teer en 
-benzDl. De nDDdzakelijkheid van een CDn­
centra tie in deze industriele sectDr dringt 
zich DP, ten einde een cDmplex te scheppen 
dat in staat is aan de medeilinging van de 
Franse, Duitse en Nederlandse fabrieken, 
Dm slechts deze te nDemen, te weerstaan. 
Men ZDU dagelijks 600 t leer en 250 t benzDI 
mDeten kunnen verwerken, zDdat zij in de 
beste technische en eCDnDmische VDDrwaar­
den geva'IDriseerd wDrden. 

3 ~ De valDrisatie van hDge-temperatnnrteer be­
rust thans hDDfdzakelijk Dp het pek, dat er 
meer dan '50 -% van uitmaakt, daar de prij­
zen van naftaline gevDelig gedaald zijn deze 
laatste maanden. Dit prDdnkt wDrdt Dp dit 
Dgenblik VDOl'al gebl'lukt VDDr de fabricatie 
van agglDmeraten. 
Een belangrijke meerwaarde kan aan dit 
prDdukt gegeven wDrden dDDr het Dm te 
zetten in zeer zluvere pekcDkes. 
Deze kunnen gebruik,t wDrden in de alunu­
nilUnnijverheid, bij de fabricatie van grafiet 
VDDr elektrDden en" VDDr kernreactDrs. 

4 - De valDrisatie van lage-temperatnurteer mDet 
gericht zijn Dp de ex1ractie van fenD'!. Als 
de eCDnDmische Dmstaniligheden het tDe­

laten, zouden de alkylfenols dDor thermische 
cracking Dpnieuw kunnen verwerkt wDrden. 
Die welke de zware fractie van de fenDI 
uitmaken, wDrden Dmgezet in fenDlzuur, 
benzeen, cresDl, enz __ . 

5 - Hepaalde zware ' fracties van teer luulllen 
catalytisch gehydrDgeneerd wDrden tDt cycli­
sche verbindingen (nafteenverbinilingen). 
Dit is thans de beste mDtDrbrandstDf VDDr 
snpersDnische vliegt1ugen. 

6 - lYlet het gas als vertrekp1Ult, maakt de klas­
sieke carbo-chemie stikstDfmeststDffen uit de 
water-stDf van het cDkesDvengas. 
Deze valDl'isatie blijft natuurlijk gelilig, 
maar wij bemerken thans een grDeiende tus­
senkDll1st van de petrDleumprDdukten als 
grDndstDf. 
Men kan eveneens VDDrzien dat het aardgas 
Dp zijn beurt de markt zal verstDren ' en een 
felle mededinging zal betekenen VDDr het gas 
van cokesfabrieken en petroleumraffinade­
rijen. 

7 - VODr het wetenschapp elijk DnderzDek 
Dp het gebied van de chemische verwerking 
van de bijprDdukten van de pyrDlyse van 

lion dans ce domaine in·dustriel s'ilnpose, 
afin de creer 1Ul cDmplexe qui SDit de taille 
it sDutenir la CDncurrence' des usines fran­
c;aises, allemandes et hDlIandaises, pDur ne 
citer que celles-lit. 
On devrait pDuvDir traiter qUDtidiennement 
de I'Drdre de 600 tDnnes de goudrDn et de 
250 tDnnes de benzDl, de maniere it les valD­
riser dans les meilleures cDnditiDns techni­
ques et eCDnDmiques. 

3 - La vallDrisatiDn des gDudrDns de haute tem~ 
perature repDse actuellement essentiellell1ent 
sur Ie brai, qui en cDnstitue plus de 50 '%, 
car les prix -de la nuphtaline Dnt considera­
blement baisse ces derniers mDis. 
Ce prDduit est surtDut utilise actuellement 
PDur la fabrication des agglDmeres. 
Une plus-value interessante peut lui etre 
dDnnee en Ie transfDrmant en cDke de brai 
de grande purete. 
Celui-ci est utilisable dans l'industrie de l'a­
luminilUn, dans la fabricatiDn de graphite 
pDur electrO' des et pDur les reacteurs nucle­
aires. 

4 - La valDrisatiDn des gDudrDns de basse tem­
perature dDit etre axee sur l'extractiDn des 
phenDls. Le retraitement par craquage . .ther­
mique des alkyls phenDIs pDurrait etre entre­
pris si les conditiDns eCDnDmiques Ie permet­
tent. Ceux-ci, cDnstituant la fractiDn IDm'de 
des phenDls, sDnt transfDrmes en acide phe­
nique, benzene, cresD]s, etc ... 

5 - Certaines fractiDns IDurdes des gDudrDns 
peuvent etre hydrDgenees catalytiquement 
en cDmpDses cyclauiques (naphteniques). 
Ceux-ci cDnstituent actuellement les meil­
leurs carburants pDur aviDns supersDniques. 

6 - Au depart des gaz, la carbDchimie olassique 
elabDre les engrais aZDtes it partir de I'hydrD­

gene des gaz de fDurs it cDke. Cette valDri­
satiDn reste evidemment valable, mais Dn 

assiste it 1Ule interventiDn crDissante des prO'­

d1uts petrDliers CDmll1e matiere premiere. 

On peut egalement prevDir que les gaz natu~ 
rels pert1uberDnt it leur tDur Ie m-arche et 

CDncurrencerDnt chuement les gaz de cDke­
rie et de raffinerie de petJ'Dle. 

7 - Un effDrt de recherche Ecientifique impor­
tant dDit etre cDnsenti dans Ie dDmaine du 
traitement chimique des sDus-produits de Ja~' 

pyrDlyse du charbon. 

II serait sDuhaitable que les recherche~ ' 

soient cntreprises en CDmJIJ,unaute d'idee par 

les universitis, instituts qualifies et labDra­
tDires industriels. 
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Kolen moet een grote inspanning gedaan 
worden. 
Het ware wenselijk dat de opzoekingen in 
gemeenschappelijk overleg zouden onder­
nomen worden door de Universiteiten, de 
gekwalificieerde instellingen en · de indus­
triele laboratoria. Daarenhoven is het aan 
te bevelen op dit gebied de geest van pros­
peotie, grotendeels op marktstudies gestetmd, 
aan te moedigen. 

75. Carbochemie 

integrale chemische valorisatie van de kolen. 

De Commissie geeft de raad de studie van de 
vel'sch~llende methodes voor de ko]en opnieuw 
aan te vatten : 

1 De depolymerisatie 

2 De hydrogenatie 

3 De oplosbaarmakende oxydatie 

4 - De hydrolyse onder druk. 

Het aldus bepaalde opzoekingsplan is een werk 
van lange duur. 

Het is nochtans ollolltbeerlijk dit werk aan te 
pakkell ten eill'de deze « organische» koolstof die 
ten slotte toch in beperkte hoeveelheden beEchik­
baar is, onder de meest gevarieerde nuttige VOl'­

men te kUllnen valoriseren. 

D.T.1 

D.T.2 

D.T.3 

D.T.4 

D.T.5 

D.T.6 
D.T.6 

D.T.8 
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RAPPORT D'UN VOYAGE EN HONGRIE 
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SAMENV ATTING 

De kolennijvel'heid is de belanglijkste sector van 
de Hongaal'se mijnnijvel'heid. 

Hel TwLenbekken van Pees, gelegen in het zuid'en 
van de Hongaal'se Volksl'epubliek, pl'oduceel't 5.000 t 
per d,ag, waaman 40 % cokeskalen. De ontginning 
van di! binnenbekken stelt tall'ijke pl'oblemen : geo­
logische onl'egelmatigheden, hoge tempemtuur, be­
langl'ijke' mijngasuitwasemingen, tal,ijke gasuit­
bars tingen, s·tofontploffingen, spontane ontvlam­
mingen, gevaar voor silicose. 

De mijngasontwikkeling schommelt tussen 40 en 
80 m 3/t volgens de geologische gesteltenis. lYle'll is 
met de afzuiging begonnen in 1958, en di! zowel in 
de terugkerende- als in de heengaande ontginningen. 
Ben speci,ale methode wel'd ontwikkeld vaal' de mijn­
gasafzuiging in weinig dool'd"ingbal'e en aan uit­
barstingen ondel'hevige lagen. 

De uitbal'stingen doe'll zich niet VOOI' in de pijlers . 
Ze zijn vool'ul foe vl'ezen in de voorbereidende wel'­
ken, zowe-l in de- galelijen in de laag als in de s'teen­
gangen, en dan vool'llamelijk telkens een laag 
WOI'Clt a,angesneden, in welk geval ze ook het hevigst 
zijn. Zem' tah'ijke uitbal'stingen doen zich ontijdig 
VOOI' enkele Hjd na het schokschieten. 

De oorzaak van de mijngasuitbal'stingen in de 
mijnen van Pecs schijnt te moe ten gezocht wOl'den 
in hel plotseling vel'dwijni€n van de hoge 'tel'/'ein­
d,'ukkingen, verschijnsel dat zich in de galelijen 
voordoet als gevolg van geologische stOlingen en bij 
het aansnijden van lagen wegens het wegnemen van 
het steenschild. Studies op model langs foto­
elastische weg hebben deze hypothese bevestigd. 

RESUME 

L'indush'ie chal'bonnUlI'e est Ie secteur 1e plus im­
pOl'tant de l'indushie miniel'e 11Ongl'Oise. 

Le bassin houil~el' de Pecs, si!ue au sud de La 
Republique Populail'e de Hongl'ie, pl'Od'ui! 5.000 

t/jow' dont 40 % de charbon it coke. L'exploitation 
de ce bassin limnique pose de nombl'eux pl'oblemes : 
il'l'egularites geologiques, temperature 'elevee, dega­
gement de grisou important, nombreux deg'agements 
instantanes, e-xplosions de poussieres, feux sponta­
nes , risque de 1,a silicose. 

Le degagement de grisou varie de 40 it 80 m S /t 
suivant res conditions geologiques. On a entrepris le 
captage du grisou en 1958. Le captage se fait dans 
les tailles rabattanros comme dans les failles chas­
santes. Un pl'ocede special a ete mis ,au point pour 
cap tel' Ie gl'isou de couches peu pel'meables et sujet­
tes it D.I. 

Les degagements instantanes ne se produisent pas 
en taille . 11s s,e pl'oduisent sudout dans les travaux 
prepmhtoires, trac;ages en veine et travaux au rocher, 
speci,a1.ement it chaque recoupe de couche OU ils 
sont aussi les plus violents . De tres nombreux D.l. 
se pl'Oduisent, intempestivement, avec un certain 
retard sw' 1.e til' d'ebmnlement. 

La cause des D .I. des mines de Pecs semble litre 
Ie relachement brusque des tensions elevees des ter­
rains qui se manifestent dans les trac;ages, it La suite 
de derangements geologiques e'/ dans les recoupes 
de couches, 'au moment de l'enlevement de la cou­
vertw'e de roche. Des etudes sur modeles par photo­
e1,asticite ant con/il·me cette hypothese. 
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De nieuwe voorb;eh'Oedmid'delen zijn : het vooraf­
gaandelijk hydl'aulisch wegspoelen vaTli de laag voor 
het aansnijclen en Twt hyd,'aulisch boren in de gale­
I'ijen. Het hydraulisch boren omvat dde f.asen: het 
eigenlijke boren, Twt Dntgassen van de lang, de in­
jectie van wat€!' ondel' druk. Het frDnt van sommige 
gal€!ijen moet pelmanent op stalTe of elastische 
wijze wOlxl'en afgegremleld : gesloten werkpla.ats. 

Dank zij deze nieuwe voorbehDedmicldelen kon 
het aantal mijngasuitbarstingen met meer dan de 
helft v,el'lnin:del'cl wOl,den ; wanneer eI' zich nog uit­
barstingen vool'dDen, is het in die werkpl'aatse11. waar 
de 11.ieuwe technieken nog niet wDrden tDegepast. 

INHALTSANGABE 

Del' SteinkDhlenbergbau stellt den wichtigsten 
Zweig des ungarischen Bergbaus J,ar. 

Das Ffmfkil'chener Reviel' im Sili:len des Landes 
fOI·dert taglich 5.000 T 'Onnen, davDn 40 % KDks­
kDhle. Del' Abbau dieSel' limnischen Lagerstatte ist 
mit einel' ganzen Reihe schwiedger Pl'Obleme ver­
bunden: geDIDgischen Storungen, hohen T empera­
turen, starkel' Ausgasung, zahlreichen Gasausbl'il­
chen, KoTl-lenstof{e>..plosionen, Selbstentzilndung del' 
KDhle, GefaTu'dung cler Bergleute dw'ch Silikose. 

Die Ausgasung betragt je nach den geDlogischen 
Bedingungen 40 bis Bo m 8/t. Seit i958 s'augt man 
das Methan pb, uncl zwar beim Rilckbau wie, beim 
VDrwartsbau. ZUI' ZVlethanabsaugung in Flozen von 
g€!inger Durchliissigkeit, clie zu Gasausbl'ilchen 
h!eigen, is't ein besDnderes Verfahl'en entwickelt wor­
den. 

Die Gasausbrilche erfDlgen nicht im Streb, son­
dem VDI' allem bei den Aus- und VDrdchtungs­
arbeitel't, besonders beim Durchfahren VDn Flozen, 
und 'dDrt sind sie auch am starks ten. Zahlreiche 
Gasausbl'ilche b·~ten vollig unelwarfet einige Zeit 
n,ach den . Lockerungsscl1ilssen auf. 

, D,e,' GI~n:d fill' die Gasausb,uche im Reviel' von 
Filnfkirchen scheint in del' plotzliclwn LDckerung 
Tmh€!, Gebil'gsspannungen zu liegen, die nach 
Durchol'ieiung geologischel' StorungszDnen und 
beim DUl'chfahl'en von Flj)zen in den AUsI'ichtungs­
strecken aufh'eten, we'rm man das als Spel1·damm 
wil'ken,cle Gestein lost. Diese VeI'mutung hat ihl'~ 
Bestatigung dUJ'ch spannungsDptische Untersuchun­
gen gefunden. 

Neuel,dings sucht man den Gasausbrilchen auf 
zweiel,lei Weise vorzubeugen : durcT1 Auswaschung 
des Flj)zes i;or seiner Durcll-ortenmg uncI in den 
Flozstmcken dW'cT1 hydrauliscTw Bohrarbeit. Diese 
zerfallt ,indrei AbscTmitle : das Bohren eines Loches 
mit etnem Dl'Uckstrphl, die Ausgasung cles Flozes 
und das Einpressen von D,uckwass€!'. In einigen 
Strecken muss man s'tanclig eine starm Deler elastische 

Les TliOuveaux moyens de pl'l3vention sDnt: l'af­
fouillement Tl-yclraulique prealable cle la cDuche 
avant sa mcoupe et 1a perforation Tl-yclraulique clans 
les tra<;ages ,en veine. La perf 'Oration hyclraulique 
compl'encl tl'Ois ph'ases : perforation hycl,~aulique pl'D­
prement clite - clegazage cle la cDuche - injectiDn 
ereau SDUS pressiDn. Le frollt de cel'tains tra<;ages 
cloit etre bal1'e en permanence de maniere dgiele DU 

elastique : chantiel' dos. 

Grace aux nDuveaux moyens Jig preventiDn, Ie 
nomb,'e tDtal de D.I. a eM recluit cle plus cle moitie ; 
les cas res'tants sw"Viennent dims des channel'S 'OiL les 
nouvelles techniques ne sont pas appliquees. 

SUMMARY 

Co,al mining is tTw most importan:t seetol' of the 
Hungarian mining inclustry. 

The Pecs coalfield, situated in t11e south 'Of the 
PeDple's Hungarian Republic, pl'Oduces 5,000 tDns 
p:er clay, 40 % of WT1ich ' consists 'Of coking coal, 
The wOl,king of this linmetic cDalfield gives lise to 
many pl'Oblems : geological il1'egulmities, high tem­
pemture, impol'iant release of firedamp, many 
instantaneous outbursts, mucT1 spDntaneous heating, 
dust explDsiDns, clanger 'Of silicosis. 

The amDunt 'Of fh'eclamp vades between 40 ancl 
Bo m 8/tDn, according tD tTle geolDgical cDnclitions. 
Fimclamp clrainage was begun in i95B. Drainage 
takes place, in retmating ancl advancing faces. A 
special pl'Ocess has been clevisecl for draining fire­
damp in seams whicTl- are nDt very pel'lneable ancl 
whicT1 are subject to instan:taneous 'Outbursts, 

InstantaneDus 'Outbursts clo nDt 'Occur at the face. 
They DCCW' mainly in tTw development work in stone 
ancl preparatDry work in cD,al, esp,ecially at each in­
tersection 'Of seams wTwre tTwy am alsD most viDlent. 
Very many instantan,eDUS 'Outbursts occur Ul1e,x­
peetedly some time afbm' inelucer sllOtfil'i,ng. 

TIle cause 'Of instantaneDUS outbursts in the Pecs 
mines seems to 'be the abmpt release 'Of high I'Ock 
stmsses in headings, ,'tS a msult of geDlogical distur­
ban~es, and at intersection of seams at the m~ment 
when the Dverburclen is remDved, ResearcTl- upDn 
moclels by pTlOtoelasticity has cDnfirmed this , hYPD­
thesis. 

The nmv means 'Of prevention are: hyclraulic ex­
cavatiDn of a stress relief cavit.y in the s~am befDre 
intersectiDn, and hyd,~aulic perforation in prepm'a:tDry 
work in coal. TTle hydraulic perf 'Oration consists 'Of 
,three phases: . hyclraulic perforatiDn propel' 
dj'ainage of firedamp , from tTw seam - injectiDn, 'Of 
watel' u11Cler pressure. Th,e front of certain hectclings 
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Sperre V 'OI' Ort mUfiihren. Man splicht dann von 
eiruem « abgespe/1,ten Betliebspunkt ». 

Durch die neuen. vorbeugenden Bekampfungs­
massnahmen ist es gelungen, die Zahl del' Gasaus­
b,uche um mJ:hl' aIs die Halfte ein:zuschriinken. Die 
restlichen GascLUsbJuche h'eten an Betliebspunkten 
auf, wo die neuen Verfahren nocll keine Anwen­
dung finden. 
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O. GENERALITES 

01. Participants. 

MM. P. Stassen, Directeur, et R. Vandeloise, 
Ingenieur it !'Institut National de !'Industrie Char­
bonniere, ont effectue un voyage en Hongrie, du 

must be peJ"manently timbered in a ligid or elastic 
manner: enclosed working place. 

Thanks to the: new preventive methods, the total 
number of instantaneous outbursts has been reduced 
by mom than half; the remaining cases occur in 
working places where the new techniques are not 
appliecl. 

5 au 13 mai 1962, sur I'invitation de M. Z . Ajtay, 
Directeur de !'Institut de Recherches Minieres de 
Budapest. Ce voyage avait pour but I'etude des me­
thodes hongroises de prevention des degagements 
instantanes et la visite des instituts de recherches 
minieres de Budapest et du Trust des Charbonna­
ges de Pees. Les auteurs remercient M. Z . Ajtay 
et les personna lites rencontrees, en particulier: 
MM. A. Elehs, Directeur au Ministere de I'Indus­
trie Lourde, K. Ember, Chef Adjoint de I'Adminis­
tration Generale des Mines de Hongrie, 1. T amasy, 
Ingenieur en Chef du Trust des Charbonnages de 
Pees, L. Szirtes, Directeur de Ia Station de Recher­
ches du meme Trust. Des vi sites parfaitement orga­
nisees leur ont permis de recueillir de nombreuses 
informations tres interessantes et utiles. IIs savent 
gre it leurs hates de I' amabilite qui n' a cesse de leur 
etre temoignee au eours du voyage. 

02. Visites. 

Lundi 7 mai: 

Direction du Trust des Charbonnages de Pees, : ' 
Expose general sur I' exploitation, les difficultes 
et les dangers des charbonnages de la region de 
Pees par M. 1. Tamasy, Ingenieur en Chef du 
Trust. 

- Administration des Mines de Pees : Informations 
sur I' organisation et les taches de I'Administra­
tion des Ivlines, particulierement dans Ie bassin 
de Pees. Expose par M. K. Koncsag, Chef de 
I'Administration d es Mines de Pees. 

Mardi 8 mai: 

Visite des travaux souterrains de la division de 
Pecsbanya: Informations generales sur la si­
tuation geologique, les problemes d' exploitation 
et la modernisation en cours. T aille en dressant 
it gradins droits. E"ploitation par sondages. Per­
foration hydraulique et chan tier dos en trar;age. 

Club de la direction de I'Union Miniere et Me­
tallurgique Hongroise : Echange de vues sur les 
problemes d' exploitation des mines hongroises et 
belges. 
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Mel'el'edi 9 mai : 

- Visite des travaux souterrains de la division de 
Szabolcs: Soutenement metallique en taiIIe for­
tement inclinee. Captage du grisou. Prevention 
des degagements instantanes par perforation hy­
draulique. 

- Installation de captage de ~risou du puits 
Gyorgy. 

J eudi 10 mai : 

- Station de recherches du Trust des Charbonna­
ges de Pecs : Presentation de I'Institut par 
MM. Szirtes et Csetneld. 

- Colloque final sur la vi site du Trust des Char­
bonnages de Pecs. 

Vendl'edi tt et samedi t2 mai : 

Institut de Recherches Minieres de Budapest: 
Presentation de I'Institut par M . Z. Ajtay. Pres­
sions de terrains et soutenements. Mouvements 
de terrains et de gats miniers. Utilisation des ra­
dioisotopes dans les mines. 

Samedi t2 mai : 

- Visite au Ministere de I'Industrie Lourde : Infor­
mations generales sur I'industrie charbonniere 
hongroise expo sees par M. A. Elekes et sur 
I'Administration des Mines exposees par M. 
K. Ember. 

Remal'que : Ce rapport est consacre aux charbon­
nages de Pecs et it la luue contre Ie degagement or­
dinaire et les degagements instantanes de grisou. 
Les visites des instituts de recherches de Budapest 
et de Pecs feront I' objet d' un autre compte rendu. 

03. Personnalites rencontrees" 

Ministel'e de l'Indushie Lourde : 

M . A. ELEKES, Directeur de la Sous-Direction «Charbonnages ». 

Administl'ation des Mines : 

Dr. K. EMBER. Chef Adjoint de I'Administration Generale des Mines de Hongrie. 
Dr. K. KONCSAG, Chef de I'Administration des Mines de Pecs. 
Dr. SZEKEU, Chef Adjoint de I'Administration des Mines de P ees. 

Tl'USt des Chal'bonnages de Pees: 

M. PAT AKI. Directeur du Trust. 
M. I. T AMASY, Ingenieur en Chef. 
M. R. WIETORISZ, Ingenieur-Interprete. 

a) division de Pecsbanya: M . J. FULMER. 
b) division de Szabolcs: MM. I. MARKO, M . ORSZAG, J. TAVRAI. 
c) captage du grisou : M . A. RADO, Secreta ire de I'Union Miniere et Metallurgique Hongroise. 
d) station de recherches : M. L. SZIRTES, Directeur, CSETNEKI. GINAL, R. SZABO. 

lnstitut de RecTwI'ehes Minieres de Budapest: 

Dr. Z . AJTA Y, Directeur. 
Dr. S . NAGY, Directeur-Adjoint. 
M. Ie delegue de I'Institut pres Ie Ministere de I'Industrie Lourde. 
MM. L. ADAM, radioisotopes. 

O . DZSIDA, proprietes physiques des terrains . 
Dr. J. HORVATH, proprietes physiques des terrains - soutenements. 
I. KLEMENCSIS, mouvements des terrains et degftts miniers. 
J. KORBULY, soutenements. 
F. KUMMER. sou tenements, mouvements des terrains et degftts miniers. 
Dr. F. MARTOS, soutenements marchants, mouvements des terrains et degats miniers. 
N. MEITZEN, soutenements. 
A. SZABO, soutenements. 
P. VINCZE, soutenements. 
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04. Situation 
de !'industrie charbonniere hongroise. 

L'industrie charbonniere est Ie sect-em' Ie plus im­
portant de I'industrie miniere hongroise qui exploite, 
d'autre part, des gisements de bauxite, plomb, zinc, 
manganese et autres substances minerales. La Hon­
grie produit peu de fer et peu d'uranium (une seule 
petite exploitation au voisinage des charbonnages 
de Pees). L'industrie charbonniere est en pleine evo­
lution; la production est passee de 24, I millions t 
f'1l 1958 a 28,6 millions t en 1962. 

L'industrie miniere hongroise est entierement na­
lionalisee eI depend du Ministere de l'Industrie 
Lourde qui dirige, de plus, les deux divisions: elec­
tricite et chimie. La direct-ion « "tVlines» comprend 
deux sous-directions : mines metalliques et charbon­
nages. La sous-direction « Charbonnages » dirige et 
contrale les act-ivi tes des mines et des fabriques 
d' agglomeres , la construct-ion du materiel minier, Ie 
fonct-ionnement de trois instituts de recherches; elle 
comporte un service de planification et de statisti­
ques. 

Les charbonnages sont repartis dans 1 I bassins 
miniers (fig. 1), generalement petits et groupes en 
13 trusts qui comptent 87 entreprises, 145 sieges et 
222 puits. La product-ion moyenne des sieges est de 
556 t/jour. La product-ion journaliel'e totale du pays 
(charbon, charbon brun et lignite) est de 94.000 t 

et la product-ion annuelle de 29 millions de t dont 
2 millions proviennent d' exploitations a ciel ouvert. 

La product-ion se repartit comme suit: 

Charbon: gisements liasiques des monts Mecsek 
(Pecs et Komia) : to.800 t/jour. Les charbonna­
ges de Pecs produisent 5.000 t/jour. 

Charbon bl'Ull : 
a) gisements eocenes de Dorog, Pilis., T atabanya, 

Oroszlany, Veszprem : 35.500 t/jour. 
b) gisements miocenes du transdanubien moyen 

de Mislwlc, O~d, Nograd : 30.500 t/jour. 

Li.gn.ite.: gisellwnts de Varpalota. Hidasz, Petofi: 
15·000 Vjo lll'. 

Le l'endement fond fut de 1.476 l<g en 1961 pour 
I' ensemble des bassins et de 1.292 I<g au 1 e r trimestre 
1962 pour Ie bassin de Pees. Les rendements globaux 
correspondants (fond et surface) furent respective­
ment, aux memes epoques, de 1.059 et 903 kg. 

Le p.ersonnel des houilleres comprend : 

Mineurs du fond : 
Ouvriers du batiment : 
Personnel technique (ingenieurs et techni-

ciens) : 
Personnel administratif: 
Personnel d' entretien : 
Personnel exterieur: 

Total: 

100·500 
3·900 

7·100 
3·500 
2.900 
2·500 

TCHECOSLOVAQU IE 

• Charbon 

C Charbon brun & Lignite 

YOU60SLAVIE 

Fig. 1. - Les bassins houillers hongrois . 
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Un ouvrier du fond gagne en moyenne 2.600 fo­
rints et un ouvrier de surface 2.200 forints par mois 
(1 forint = 1 Ft = 2,2 FB). 

as. Administration des Mines. Securite. 

L'Administration des Mines depend directement 
du Conseil des Ministres et es t independante du Mi­
nistere de I'Industrie Lourde. L'Administration Cen­
trale a son siege a Budapest. Le pays est divise en 7 
arrondissements mineralogiques. Chaque alTa"ndisse­
ment est dirige et controIe par un chef d' arrondisse­
ment e t 4 a 5 ingenieurs (au moins 1 ou 2 electro­
mecaniciens). Dans les grosses exploitations, un 
agent technique delegue a I'inspectiim des mines 
descend tous les jours. 

Chaque annee, les mines doivent soumettre un 
plan d' exploitation detaille a l' approbation de I'Ad­
ministration des .lVlines. T ous les travaux souterrains 
sont soumis a des prescriptions (consignes, autorisa­
tions, derogations, ... ) edictees par ou en accord 
avec I'Administration des Mines et qui completent 
Ie reglement general de Police des Mines. Tous les 
procedes techniques et machines doivent etre agrees. 

Les pouvoirs des ingenieurs des mines, recrutes 
parmi les ingenieurs ayant fait au moins 3 ans d 'ex­
ploitation souterraine et munis d'un second diplome, 
sont tres etendus. lIs peuvent arreter a tout moment 
les chantiers qu'ils jugent dangereux, infliger des 

. amendes a toutes les personnes de la hierarchie et 
deposer plainte au pres du juge d'instruction dans les 
cas particulierement graves. Les amendes sont de 
plus en plus rares, en raison de la collaboration tou­
jours plus etroite entre I'Administration et les ex­
ploitants. 

Les accidents sont repartis en 4 categories selon 
la duree du chomage : 3 jours a 4 semaines (Ie rap­
port d' accident est obligatoire a partir de 3 jours de 
chomage) - 4 semaines a 13 semaines - plus de 13 
semaines - accidents mortels. Les accidents mortels 
font l' objet d' une enquete speciale. Si {'accident 
cause la mort de plus de 3 personnes, {' enquete doit 
etre menee par {'Administration Centrale. 

On compte 43 a 50 journees perdues pour acci­
dents sur 100.000 postes de travail. 

O,.ganisation de l'Administration dies Mines de 
Pees. 
Pecs, chef-lieu du departement de Baranya, est Ie 

siege de {'arrondissement mineralogique constitue 
par les 3 departements de Baranya - Somogy -
Tolma. Cet arrondissement· est limite au N-W par 
Ie lac Balaton, a {,E par Ie Danube, au S-IW et 
au Spar Ia frontiere yougoslave (fig. 1). 

L'organigramme (tableau I) monh'e Ie schema 
d'organisation de {'Administration des Mines de 
Pecs. 

Les problemes qui interessent tout un trust son t 
traites par Ie chef d' arrondissement; ceux qui inte­
ressent une seule division, par 1'ingenieur des mi­
nes. 

Les prohlemes principaw( du hust de Pecs sont : 
les degagements instantanes, Ie degagement normal 
de grisou, la lutte contre les poussieres et la silicose, 
Ie danger d' explosion des poussieres de charbon, les 
feux souterrains, les gisements a forte pente, {' electri­
fication et la mecanisation, Ie sauvetage. 

Les problemes principaux du hust de Koml6 sont : 
les feux souterrains, Ie degagement normal de grisou, 
Ie danger d' explosion des poussieres de charbon, 
les temperahues elevees et la climatisation, l' electri­
fication et la mecanisation, les gisements a forte 
pente, Ie sauvetage. 

II ne se produit pas de DJ. dans les charbonnages 
du Trust de Koml6. D' autre part, Ie degagement 
normal de grisou y est beaucoup plus faible qu'a 
Pecs : 5 m 3/ t conh'e 50 m 3/ t. Ces differences parais­
sent surprenantes pour deux gisements voisins; mais 
Ie gisement de Koml6 se trouve au nord des monts 
Mecsek tandis que Ie gisement de Pecs se trouve 
au sud. Un gisement a Me protege contre les pous­
sees tangentielles, tan dis que {'autre a subi toute 
le~r intensite. 

06. Recherche scientifique. 

La recherche scientifique et technique de 1'in­
dustrie miniere hongroise est executee dans les uni­
versites et 4 instituts. 

Institut de recherches minieres de Budapest 
(Banyaszati Kutat6 Intezet) qui se preoccupe 
non seulement des questions relatives a 1'in­
dustrie charbonniere, mais encore de ceIIes con­
cernan t {'exploitation des gisements de gaz na­
turel et de petrole ; 

Institut du bassin de lignite de T atabanya ; 

- Institut du bassin houiIIer de Pecs ; 

- Jn stitut dps expJosifs. 

1. CHARBONNAGES DE PEeS 

11. Situalion geographique et geologique 
du bassin houiller de Pees. 

Le bassin houiIIer de Pecs est situe sur Ie versant 
meridional des monts Mecsek au sud de la Repu­
blique Populaire de Hongrie, a proximite de la fron­
Here you go slave (fig. I). II s' etend de Vasas (au 
N-E) a Pecs (au S-W) sur une longueur de 14 I<m. 
II est limite au N-E par Ie bassin de Koml6, Ie plus 
important du pays (fig. 2.). L' affieurement nord du 
gisement houiIIer dessine la forme d'un S rres Mire. 
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Fig. 2. - Le bassin houiller de Pees. 

Le bassin de Pecs , troisieme bassin houiller hon­
grois, est exploite depuis 200 ans environ. II produit 
6.000 t brutes/jour, soit 5.000 t nettes/jour. La pro­
duction se repartit de la maniere suivante: 32 ,% 
de charbon non col{efiable, 40 % de charbon col{e­
fiable, 12 % de mixte. 16 % de charbon de cen­
trales. 

Le gisement houiller limnique de Pecs s' est forme 
au Lias (Jurassique inferieur). La formation repose 
sur des gres du Rhetien (Trias ancien) ; Ie toit es t 
constitue de marnes liasiques. Le bord sud du bassin 
a subi une erosion; les marnes ont disparu et des 
depOts tertiaires permeables reposent en discordance 
de stratification sur Ie gisement houiller; dans cette 
region, il se produit parfois de grosses venues d' eau 
dans les travaux souterrains. 

La puissance du complexe houiller atteint 800 it 
900 m. Le faisceau tres dense comprend 175 couches 
dont une vingtaine seulement, d'ouverture comprise 

entre 0,80 m et 15 m, sont exploitables. Les couches 
plongent vel'S Ie sud suivant une penl'e moyenne 
comprise entre 35 et 50'0 ; mais on rencontre toutes 
les inclinaisons de 20 it 90°. Dans la division ouest 
de Pecsbanya qui exploite la branche occidentale 
du S jusqu'au point d'inflexion, la pente augmente 

de I' ouest it I' est; eIIe est de 45° en moyenne. Dans 
la division centrale de SzaboIcs, elle est de 25 a 30° 
en lTIoyenne. 

Le complexe est caraderise par un mode de gise­
ment lenticulaire tres derange. L' ouverture, la puis-

sance et la composition des veines, comme celles des 
roches encaissantes (schistes tres tendres et gres) , 
varient it peu pres de metre en metre. La pente des 
couches est irreguliere . Le gisement a subi I'in­
fIuence de mouvements tectoniques intenses ; il est 
fOTtement 'plisse et coupe de nombreuses failles. 
Dans la region de Vasas, on a observe des intru­
sions de roches eruptives (trachydolerite et phono­
lite) dans les couches. Le charbon metamorphise au 
contact des intrusions s'est transForme en un verita­
ble coh nature!. 

En general. les couches sont completement 
broyees ; la durete du charbon est faible ; la teneur 
en cendres est elevee (40 %). On a remarque que 
les couches sujettes it OJ. sont caraderisees par une 
grande aptitude au foisonnement et au fIuage 
(Pecsbanya - couche 23, Szabolcs - couche II, par 
exemple). 

Le charbon brut est traite dans un lavoir central 
d'une capacite d e 350 I/ h, a I'aide d e bacs it piston 
(type Baum) pour les grains et par flottation (ceJlu­
les D enver, centrifugeuses,filtres a vide) pour les 
fines. On prevoit I'instaIIation d'un lavoir it liquide 
dense. 

12. Difficultes d' exploitation. 

Le bassin de Pees est exploite par 3 divisions: 
Pecsbanya - Szabolcs - Vasas (fig. 2). La division 
de Vasas possede Ie gisement Ie plus derange. La 
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plupart des chantiers sont situes entre les profon­
deurs de 400 et 600 m. 

Les difficultes e t les dangers de I' exploitation sont 
nombreux: les irregularites geologiques, Ie faibIe 
degre geothermique, Ie degagement intense de gri­
sou, les degagements instantanes, les felLx spontanes, 
les explosions de poussieres, Ie risque de la silicose 
meme pour les ouvriers a veine. 

121. IrregulariMs geologiques. 

Les irreguIarites sedimentaires et les derangements 
lectoniques sont nombreux. Les derangements tecto­
niques provoquent de tres fortes pressions de terrains 
et des difficultes de soutenement des gaIeries princi­
pales et des voies de chan tiers. En outre, les grands 
pannealLX reguliers sont rares; ceIa rend difficiles 
une decoupe rationnelle du gisement, Ia concentra­
tion et la mecanisation des channers. 

122. Faible degre geothermique. 

Le degre geothermique est tres faible: 18,4 m/DC 
it J'ouest du bassin. La temperature des roches esl 
de 42° C a la profondeur de 500 m; on estime 
qu'e1le atteindra 50° C a la profondeur de 750 m. 
Dans ·Ia division de Vasas, a cause des nombreuses 
intrusions volcaniques, cette temperature varie de 
43° a 45° C it Ia profondeur de 600 m. A moins d'une 
ventilation tres energique, les chan tiers sont tres 
chauds. A I'heure actuelle, on he site a apPro'fondir 
les travaux. On exploite entierement les etages 
ouverts et on recupere les parties du gisement aban­
donnees dans les etages superieurs. 

123. Grisou. 

Le degagement de grisou est tres important et Ie 
danger de OJ. es t de plus en plus grand. Les chapi­
tres 2 et 3 seront co~sacres it ces problemes. Le ta-

bleau II donne les pourcentages de la longueur to­
tale des fronts selon Ie c1assement des chantiers par 
rapport au grisou. 

124. Feux spontanes. 

Le risque de feux souterrains par combustion 
spontanee du charbon est tres grand. On compte 
deja plus d e 470 feux, survenus pour la plupart dans 
les tailles. 

125 Explosion de poussieres. 

Comme Ie charbon est extremement tendre et 
friable, les degagements instantanes produisent 
enormement de pou3sieres; des lors, Ie risque de 
coups de poussieres vient s' ajouter a celui de coups 
de grisou en raison de la presence pennanente de 
causes d'inflammation. Panni ces causes , il faut 
retenir en particulier Ia presence de pompes electri­
ques non an tigrisouteuses a proximite des puits d' en­
tree d' air. 

126. Danger de 10 silicose. 

Le danger de la si licose es t tres grand, me me pour 
les ouvriers a veine. Les couches sont souvent fort 
sales et contiennent de nombreuses intercalations 
steriles, riches en silice (20 a 80 %) . Les cendres 
contiennent elles-memes de 4 it 14 '% de silice. La 
lutte contre les poussieres revet donc une grande 
importance. 

127. Remarque. 

L' exploitation des charbonnages de Pecs est diffi­
de et dangereuse; la production annuelle ne de­
passe pas 1,5 million de t et Ie rendement fond 
1.200 l<g. Cependant, on modernise les charbonna­
ges de Pec} car, en Hongrie, ils sont seuls a produire 
du charbon it coke considere com me richesse naru-

TABLEAU II. 

Pou/,cenlages cle' la longueu/' lotale cles f/'onts selon. le classemen.t des cftanlie/'s pal' rappo/'t au g,.isou. 

Categories I Pecsbanya \ Szabolcs 
I 

Vasas 
I 

Trust 
I 

Chan tiers a OJ. 16,8 17,8 36,2 21,6 
Chan tiers suspects de OJ. 9,8 19,5 7,6 12,8 
Chantiers grisouteux 30,S 33,1 49,9 35,8 

L_ 

Chantiers classes 57,1 70,4 93,7 70,2 
Chan tiers peu grisouteux 42,9 29,6 6,3 29,8 

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 
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relle nationale. Ce charbon est utilise, avec des char­
bons importes, dans Ie complexe siderurgique de 
Sztalinvaros (a 60 l{m au sud de Budapest) . 

La metallurgie hongroise s' est fortement develop­
pee au cours des dernieres annees; sa consomma­
tion de charbon doH etre couverte pour moitie par 
Ie charbon hongrois. 

13. Schema general d'exploitation. 

131. Puits. Decoupe du gisement. 

Le bassin de Pees est exploite par 3 divisions 
(Pecsbanya, Szabolcs, Vasas) comprenant 12 puits 
(fig. 2). Les puits d' extraction principaux occupent 
une position a peu pres centrale dans Ie champ d'ex­
ploitation. 

La division de Pecsbanya est exploitee par Ie puits 
-Szechenyi (fig. 3) (puits d' entree d' air et d' extrac­
tion equipe de 2 machines Koepe, a 4 cages a 2 pa­
liers de 2 berlines de 600 ou 750 litres en file ) . Les 

\ 
puits de retour d' air situes a l' ouest (puits Andras) 
et a rest (puits Gyorgy commun aux divisions de 
Pecsbanya et de Szabolcs) de la division assurent 
un aerage diagonal. Le puits Andras, vieux de 105 
ans, dessert une exploitation a faible profondeur 
ouverte a 1'ouest de la division et qui consiste en 
un ramassage des parties de gisement abandonnees 
autrefois . Les diametres utiles de ces puits betonnes 
ou ma<;onnes sont: puits Szechenyi: 6 m - puits 
Andras: 3 m - puits Gyorgy : 5 m. La production 
de la division de Pecsbanya est de 1.850 t brutes par 
jour de charbon col{efiable. 

Fig. 3. - Vue de la mine Szechenyi. 

La division de Szabolcs est exploitee par Ies puits 
Istvan I et II, puits d' entree d' air et d' extraction. Le 
puits Beh, situe au nord de la division, est utilise 
pour l' exploitation de la partie superieure du gise­
~ent.J,.e~ puUs d.«: retol1.!d'air situes a 1'ouest (puits 

Gyorgy) et a rest (puits Ruchr) assurent un aerage 
diagonal. Le puits Szabolcs est un nouveau puits 
qui, a l' avenir, assurera seul Ie retour d' air de la 
division. La production de la division de Szabolcs 
est d e 2.600 t brutes, soit 1.800 a 1.900 t nettes. 

La division de Vasas comprend les 2 puits Petofi 
et les 2 puits de Hosszuheteny. La production de la 
division est de 2.300 t brutes/ jour. 

Un etage est ouvert tous les 50 m environ. Re­
cemment, on a porte cette hauteur a 65 m au siege 
Szechenyi et a 60 m a Hosszuheteny. La duree d'un 
etage sera plus longue et les depenses d'infrastruc­
ture seront reduites. 

Cinq etages, dont les 4 premiers sont en exploita­
tion et Ie 5e en preparation, sont ouverts au puits 
Szechenyi: etage V (364,8 m = - 132,3 m) -
etage VI (423,1 m = - 190,7 m) - etage VII 
(473,3 m = - 240,8 m) - etage VIII (524,0 m = 
- 291,5 m) - etage IX (589,0 m = - 356,5 m). 

Cing etages sont ouverts au p.uits Istvan I : etage I 
(273,6 m = :+ 67,3 m) - etage II (330,3 m = 
+ 10,7 m) - etage III (380,2 m = - 39,2 m) -
etage IV (430,0 m = - 89,0 m) - etage V (480,3 m 
= - 139,3 m). 

A ehaque etage, a partir du puits d' extraction 
principal, on ereuse un travers-banes jusqu' au mur 
de Ia formation. A partir de ce travers-banes, on 
creuse deux galeries de penetration, rune vers l' ouest 
et l' autre vers rest (fig. 4). Autrefois , ces galeries 
etaient des tra<;ages dans la couche exploitable la 
plus proche du mur de la formation (couches 2-3) (*). 
AUjourd'hui, la penetration se fait par bouveaux 
chassants creuses dans les roches steriles du mur 
de la formation. 

Des bouveaux de recoupe sont aIars creuses a par­
tir d es galeries de penetration jusqu' au toit de Ia 
formation. Precedemment, Ia distance entre deux 
bouveaux de reeoupe n' etait que de 200 a 300 m, en 
raison de {'allure tres derangee du gisement. A 
{,heure actuelle, Ia tendanee est d' ecarter davantage 
les bouvealLx de recoupe jusqu'a 400 et meme 600 m. 

Dans la division centrale de Szabolcs, toute la 
production est actuellement concentree sur deux 
travers- banes: TB n" 2 et TB nO 3 ouest. En depit 
des difficultes, on a prefere cette concenh'ation des 
chantiers a une concentration au chan tier, en raison 
des p.articularites geolog'iques du gisement. La lon­
gueur des transports est ainsi reduite. 

Entre deux etages successifs, on creuse parfois 
des puits interieurs de maniere a accelerer les tra­
vaux preparatoires. Les tailles sont demarrees a par­
tir de montages. 

(*) Les couches sont numerotees du nord vers Ie sud, 
_ c' est~a-dire d'epuis la base de la formation . 
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132. Methodes d'exploitation. 

Les methodes d' exploitation varient suivant que la 
couche est fortement inclinee (30 a 90°) ou peu in­
c1inee. 

1321. Couches fOl'tement indinees. 

Dans les couches a forte pente, on travaille Ie 
plus souvent par tailles rabattantes (60 % des cas) 
ou chassantes (40 % des cas) a gradins droits et 
etroits (fig. 5a). Les tailles sont Ie plus souvent ra­
battantes car, a cause des derangements, Ie develop­
pement d'une taille depasse rarement 100 m et on 
prefere reconnaitre Ie gisement par h'a9ages avant 
de I' exploiter. 

La hauteur des gradins est d e 8 a 10 m ; Ie deca­
lage entre les fronts de deux gradins successifs est 
seulement de 1 m a 1,1 m (largeur d'une havee). A 
la base de chaque gradin, on construit un barrage 
en planches (b sur la fig. 5b) qui protege I'ouvrier 
du gradin inferieur contre les chutes de charbon. 

Ces chutes presentent d' ailleurs peu de danger, car 
Ie charbon. tres tendre ne donne pas de blocs mais 
seulement des fines. 

Chaque ouvrier abat son gradin au marteau­
piqueur, en descendant, par tranches paralleles au 
front. Jamais il ne doit entailler Ie front. La confi­
guration du front permet une organisation tres sou­
pIe de I' abattage et la tache d'un ouvrier n'est pas 
limitee a un gradin. Comme I' ouvrier sitae sous lui 
a deja dehouille la partie superieure du gradin infe­
rieur decaIe vers I' arriere-taiIIe, il peut poursuivre 
I' abattage de sa tranche de 1 m a 1 , 1 m de largeur 
en descendant. L' avancement journalier n' est donc 
pas necessairement limite a la largeur du gradin. 

On abandonne des stots en bordure des voies en­
tre les cheminees d' aerage (voie de tete) ou entre les 
cheminees d' evacuation (voie de base). Un inconve­
nient des cheminees reside dans I' obligation de les 
fermer de maniere etanche et d'y etablir des barrages 
couteux (murs de briques - argile dame e) , lors­
qu' eII es ne sont plus utilisees. Malgre tout, eIIes pro-

BI 
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Fig. 5. - Taille en dressant a gradins droits. 
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voquent des fuites d ' air. Les stots abandonnes entre 

les cheminees peuvent devenir Ie siege d e feux par 

combustion spontanee du charbon qui s'ecrase. Les 

stots contrarient enfin la bonne tenue des voies des 

taiIIes chassantes. 

L' evacuation du charbon est assuree par gravite 

sur Ie mur d e la couche ou dans des couloirs fixes 

en forme d e demi-Iune . 

Le soutenement est du type chassant en bois par 

beles paralleles au front du gradin, soutenues par 3 
ou 4 bois. Dans les zones derangees, on utilise Ie 
soutenement montant avec beles perpendiculaires au 

fronl'. 

L e contrale du toU est assure de mani(~re tres pal'­

ticuliere et qui ne se justifie que par la nature et la 

qualite des roches. Nous insistons sur Ie fait qu'il 
n' est app.Jicable que dans les conditions des charbon­

nages de Pees. II consiste uniquement en piles de 

bois tres rapprochees que I'on abandonne dans I'ar­

riere-taille. Les piles sont edifiees a I' aide de beles 
plates ou delui-rondes. On ne pratique aucun rem­

blayage. Le loit ne se foudroie pas. 

Sous la forte pression des schistes Ires len~[res du 
toit, les piles s' ecrasent et les epontes se rap pro­

chent tres rapidement, meme dans des tailles de 

grande ouverture. La fermeture de I' arriere-taille est 
si rapide qu' apres un jour de chamage seulement, 

eIIe atteint Ie front lui-meme et c' est a peine s'il reste 

un passage dans une taille de plus de 2 m d' ouver­

ture. 

Les coups de charge ne sont pas a craindre, en 
raison de la faible rigidite du toit et de la faible re­

sistance mecanique du charbon. Pour les memes rai­

sons, les degagements instantanes ne se produisent 

pas dans Ies tailIes , meme dans les couches les plus 
virulentes comme la couche 23 de la division de 

Pecsbimya de 2,5 m a 3 m d 'ouverture. L'absence 

de D.I. en taille result-e aussi de la methode d'exploi­
tation par gradins droits etroits. En effet, jamais 

I' ouvrier ne doit entailler Ie front; jamais il ne sub­

siste de stots ; jamais un eboulement de gradin ou 
un ecoulement de charbon, tels qu'iI s'en produit 

frequemment dans les tailles a gradins renverses, ne 
peut degenerer en D.1. Dans ces conditions, on com­

prend qu'il ne faille pas recourir au foudroyage pour 

Ie contrale du toU. 

1322. Couches a tl'es forte pente, de grande ouve/'­
t.ul'e. 

Dans les couches a tres forte pente, d e grande 

ouverture (3-4 m) , on utilise la methode du bouclier 
du Prof. T chinakal (fig. 6). 

La longueur du panneau exploite es t de 30 m . Le 

panneau est limite a chaque extremite par un mon­

tage. La hauteur du panneau est de 50 m environ. 
L' evacuation est assuree par une cheminee centrale. 

Le bouclier est constitue de madriers en bois join­

tifs, boulonnes sur des fers U a chacune de leurs ex­

tremites. lis sont recouverts de tales pour empecher 
toute infiltration de remblais . Le boucher repose sur 

Ie charbon et suit Ie dehouillement qui se fait en 

descendant. 

On fore d es trollS de 400 mm de diametre et on y 

place des tuyaux pour faciliter I' evacuation du char­
bon. 

Le dehouillement descendant supprime la pre­
sence de charbon tendre et friable, prompt aux ebou­

lements , au-dessus de la tete des ouvriers. La me­

thode convient pour des ouvertures superieures a 3 m 
et des p entes superieures a 50°. 

Trovers jBonc5 f--
1 - --

1 

iB 
COUPEAB. 

Bouclier 

Fer U 

Cheminee equipee de 
tu)'ou)C. de 400 mm q, 

Fig. 6. - Methode d'exp!oitation avec bouclier du 
Professeur Tchinakal. 

1323 . Couclws minces fortement inclinees : Expb:­
tation /JUl' sonclages. 

La couche 18 de la division de Pecsbanya est une 

couche mince (ouverture = 40 a 60 em), tres sale, 
derangee, affectee par un. pli en chaise a 40 m de 

la voie (fig. 7). Cette couche n' est pas sujette a 
D.1. On se propose d'y appliquer, dans la partie in­

ferieure, un projet d' exploitation « par sondages». 
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Une exploitation anterieure de cette couche a pro­
gresse a raison de 100 rn/mois. Un essai d'abattage 
mecanique par belier y a eu lieu; mais cet essai 
a ete infructueux a cause de la mauvaise qualite du 
mur tres tendre et tres deliteux. Le gain sur I' abat­
tage a Me entierement absorbe par des difficultes de 
sou tenement et de controle du toit. II semble bien 
que cette couche inclinee a 45° ne se prete pas a la 
mecanisation et encore moins lorsqu' elle est affectee 
par des derangements importants. 

Sur la base des resultats acquis au COUl's d'essais 
anterieurs au siege voisin (siege Szabolcs), on envi­
sage d' appliquer dans la partie inferieure de la cou­
che un projet d' exploitation «par sondages», aussi 
denomme «taille sans hommes et sans soutene­
ment» (fig. 7). 

Apres tra<;:age de la voie, Ie projet comprend la 
foration de sondages d e 220 mm 0 et 30 a 40 m de 
longueur, regulierement espaces et inclines par rap­
port a la direction de la voie. L'ecartement et I'incli­
naison des sondages sont affaire d' experience. Selon 
les resultats du siege Szabolcs, un ecartement de 
1 a 2 m permet Ie dehouillement presque complet de 
la veine par ecoulement des debris dans la voie et 
ecoulement du charbon situe entre deux sondages 
par. fluage sous I' effet de I' ecrasement. La methode 
est possible parce que Ie charbon est tres tendre et 
flue avec une tres grande facilite. 

Le procede presente un gros inconvenient du a 
une mauvaise ventilation. Pour faciliter I'aerage du 
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Fig. 7. - Exploitatiun par sondages de couches minces 
fortement inclinees. 

panneau et eviter une augmentation exageree de la 
teneur en grisou dans Ie retour d' air, on a prevu Ie 
creusement d'une serie de montages qui decoupe­
raient Ie panneau. 

Si I' essai reussit, on pourra recuperer la partie de 
la couche situee entre la voie de base et Ie pIi en 
chaise. 

1324. Couches peu inc/inees. 

Dans les couches peu inclinees, on travaille par 
front droit. L' abattage se fait au marteau-piqueur 
suivant la methode c1assique de I' entaille et dehouil­
lement montant ou descendant. On utilise Ie soute­
nement metallique et Ie controle du toit se fait par 
remblayage ou foudroyage. 

133. Transport souterrain. 

Le transport dans les voies de chantiers, par berli­
nes, n' est pas encore mecanise. En raison du risque 
de D.1. de CH4 , les mines sont encore peu electri­
fiees; la seule source d' energie disponible est I' air 
comprime. 

Les transports principaux sont Ie plus souvent as­
sures par locomotives a air comprime que I'on rem­
place progressivement par des locomotives Diesel. 
La locomotive a air comprime est cependant bien 
adaptee aux mines chaudes, car la detente de I' air 
com prime provoque un refroidissement de I' air de 
ventilation. Le transport par chevatL'c a tendance a 
disparaitre. 

14. Developpement et modernisation 

des eharbonnages de Pees. 

La modernisation est etroitement tributaire des 
difficultes d'exploitation et, en attendant qu'elle ait 
atteint un stade suffisamment developpe, on freine 
I' approfondissement des travaux et on reprend les 
gisements abandonnes aux etages superieurs .. 

Les objectifs principaux de la modernisation sont 
la rationalisation de I'infrastructure des travaux sou­
terrains et I' adoption de techniques nouvelles. Le 
plan des travaux a ete fixe en 1959, partiellement 
d' apres les enseignements recueillis par une mission 
d 'ingenieurs hongrois en Belgique. Le bassin de 
Pecs est plus petit que les bassins belges; ses possi­
bilites sont moindres ; mais il presente de nombreux 
points communs avec nos bassins. 

Les realisations actuelles sont les suivantes : aug­
mentation de la section des galeries et utilisation de 
soutenements modernes, amelioration des conditions 
de ventilation, c1imatisation, captage du grisou, es­
sais de nouveaux moyens de lulte contre les OJ .. 
lutte contre la silicose, electri fication et mecanisa­
tion des chan tiers, emploi du soutenement metallique 
en taille, installation d'un nouveah lavoir. 
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141. Galeri13s principa1es. 

Les galeries de penetration en couches sont rem­
placees par des bouveaux chassants rectilignes aux 
nouveaux etages. La distance entre les travers-bancs 
de recoupe est portee de 200-300 m a 400 m et meme 
600 m. 

Les galeries principales sont recarrees ou creusees 
a grande section afin d' ameliorer la ventilation et de 
faciliter Ie transport souterrain. Ces galeries presen­
tent une section utile de 8 a 12 m2 

; elles sont pour­
vues de soutenements metalliques par cadres cou­
lissants en 3 pieces ou par cadres circulaires en 4 
pieces ou, encore, pres des puits et aux bifurcations, 
de revetements par cintres de claveaux de beton. 
La longueur totale du reseau de galeries principa­
les du Trust depasse 100 l<m, mais on essaie de re­
duire cette longueur. Actuellement, 77 % de la lon­
gueur totale de ce reseau sont modernises; seules 
des galeries de courte duree n' ont pas ete recarrees. 
La division de Pecsbanya possede un reseau de ga­
leries principales tout a fait remarquable. 

142. Climatisation. 

Dans I' ensemble, la ventilation est bonne sauf 
dans les trar;ages en veine ou il faudrait utiliser des 
ve'ntilateurs plus puissants. Deux installations expe­
rimentales de refrigeration sont en service aux etages 
les plus pro fonds. 

143. Captage du grisou : efr. chapitre 2. 

144. Prevention des degagements instantanes. 

Le probleme des D.I. est capital au point de vue 
securite et rentabilite. C' est Ie probleme principal 
it resoudre car de sa solution dependent les possibi­
Htes de mecanisation et d' electrification. Le chapitre 
3 sera reserve exclusivement au probleme des dega­
gements instantanes. 

145. Lutte contre 1a silicose. 

Les travaux au rocher sont executes a I' aide de 
marteaux~perforateurs a eau et les tirs se font a 
I' abri de rideaux d' eau. Les debris sont arroses par 
des jets d ' eau. 

En taiIIe, I'injection d' eau sous pression tend a se 
generaliser. 70 % de la longueur totale des fronts 
sont traites par injection d'eau. Dans la taille visitec 
Ie 8 mai (Pecsbanya - couche 4), les trous de 2 m 
de longueur sont distants de 4 m. L'injection se fait 
a I' aide d' une pompe T urmag a la pression de 33 l<g 
(limite de pression de la pompe Turmag = 100 l<g). 
L'injection d' eau est tres efficace; de plus, elle a 
permis de doubler Ie rendement de la taille . 

Malheureusement, Ie d eveloppement de la silicosc 
etait si important que les effets de la lutte contre les 
poussieres commencent seulement a se manifester. 

146. Mecanisation. 

Elechi{ication. 

La mecanisation est souvent difficile a cause des 
conditions de gisement ou d' exploitation. La meca­
nisation pose Ie probleme de I' alimentation en ener­
gie. Jusqu'a present, la seule forme d'energie dispo­
nible au fond est I' air comprime, cela en raison du 
risque de D.1. La solution du probleme des D.1. a 
permis d'introduire I' electrification. Les premieres 
installations ont ete etablies, ce qui permettra cer­
taines concentrations justifiant un transport meca­
nique dans les voies de chan tiers. 

Trauaux pl'epal'atoil'es. 

En general. Ie forage des sondages de grand dia­
metre est execute a I' aide de sondeuses Niisse et 
Gr:afer P IVj6 et PVIj12. 

Dans les trar;ages, on utilise des perforatrices a 
air comprime et des chargeuses Salzgitter ou PIM 3. 
Cependant, ce materiel ne se justifie pas toujours a 
cause de la limitation des avancements provoquee 
par Ie risque de D.1. ou I' abondance du degagement 
de grisou. Les cas ne sont pas rare's ou I' on doit tra­
vailler par chantiers clos, c' est-a-dire avec front com­
pletement barre pour eviter les ecoulements de char­
bon. Le front est decouvert sur une faible surface 
a sa partie superieure ; on y fait un avancement puis 
on Ie referme. On dec ouvre la partie inferieure et on 
retablit alors Ie front droit qu'il faut a nouveau re­
garnir. 

Abattage. 

L'abattage est Ie plus souvent manuel. La meca­
nisation de I' abattage parait tres difficile. Dans les 
couches minces, on a fait des essais de scies a char­
bon. Dans les couches tres inclinees, on a essaye Ie 
belier de Peissenberg. Dans les couches puissantes, 
a forte pente, on prepare un essai du bouclier T chi­
nalml. 

Transpol't dans les uoies de chantiel's . 

Le probleme du transport dans les voies de chan­
tiers n' est pas resolu. II est Ie plus souvent manuel. 
La traction Diesel est interdite par les reglements 
dans les galeries de faible section et a moins de 
200 m des fronts. On doit donc envisager d' autres 
types de transport. 

La tendance nouvelle est I' utilisation de con­
voyeurs; mais pour cela il faut que les voies soient 
rectilignes, que I' on dispose d' energie electrique et 
que I'installation puisse etre saturee. L'electrification 
de la division de Pecsbanya n'en est qu'a ses de­
buts. Comme la production des chan tiers individuels 
est toujours faible, on ne peut appliquer les princi­
pes de la decoupe rationnelle du gisement et on doit 
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realiser des concentrations de chantiers qui permet­
tent la saturation des engins de transport. Cela justi­
fie les essais de concentration de la production de 2 

tailles exploih~es dans 2 couches voisines dans une 
seule voie servant pour les 2 tailles (fig. 5). Ivlais 
I' exploitation simultanee de deux couch'es voisines, 
meme tres proches, a partir de la voie de tete et de la 
voie de base d'une seule d'enh-e elles, entraine de 
nombreu'ses difficultes et une perte de charbon (en 
partie compensee par la recuperation des piliers de 
charbon abandonnes anterieurement a la base de 
\' etage superieur). II faut creuser de nombreuses re­
coupes inclinees, a travers-bancs, en tete et au pied 
de taille (tous les 20 m). Cette operation ne se prete 
a aucune mecanisation. Les problemes de tenue des 
voies, de ventilation, de lutte contre Ie grisou, de 
transport de materiel deviennent tres compliques. 
Lorsque les cheminees de liaison ne servent plus, il 
faut y etablir des barrages qui ne sont jamais par­
faitement etanches. Les stots qui subsistent entre les 
cheminees sont dangereux du point de vue grisou 
eI" des feux et on doit controler regulierement les bar­
rages. 

Tl'allspor/. clans les galeries pl'incipales. 

Les locomotives a air comprime sont progressive­
ment remplacees par des locomotives Diesel. Le pro­
bleme du transport est celui auquel on accorde ac­
tueIIement la plus grande attention. 

147. Soutenement des tailles. 

Le presoutenement parfois necessaire, Ie soutene­
ment et Ie controle du toit par piles de bois rendent 
la consommation specifique de bois tres elevee. L'in­
troduction du sou tenement metallique est un pro­
bleme plus important que la mecanisation de I' abat­
tage dans des couches tres tendres. Les etan<;ons me­
taIIiques sont utilises jusqu'a la pente de 38°. Avec 

1,25m 
I 

I'autorisation de I'Administration des l'vlines, on a 
tendance a generaliser i'emploi du soutenement me­
tallique dans des tailles ou la pente atteint 45 a 50°. 
Meme lorsque les tailles sont foudroyees, iI n'y a 
pas de risques de basculements d' etan<;ons, de glis­
sements de toit ou de coups de toit; les etan<;ons 
penetrent profondement dans les murs tres tendres 
et les epontes fragiles et plastiques se foudroient 
aisemenl-. 

A I'heure actuelle, 25 % de la production provien­
nent de tailles a soutenement metaIIique. Pour elar­
gil' encore l' emploi du soutenement metallique, il 
faudrait disposer d'un materiel tees leger, mais les 
prescriptions son I' tres severes a ce sujet. 

Exemple cle soutc'm,gment me/allique clans une taille 
inclinee' a 36°. 

Le 9 mai, nous avons visHe une taille en couche 3 
a la division de Szabolcs. La couche presente une 
ouverture de 2,4 m; sa pente est de 36°. EIIe est ex­
ploitee par front a gradins droits. L' abattage se fait 
au rnarteau-piqueul', mais on est" oblige de garnir 
completement Ie front avec des planches tant Je 
charbon flue et envahit les allees de travail. 

L' evacuation se fait par gravite dans des couloirs 
fixes. On essaie d'introduire Ie soutenement metalli­
que; a cet effet, on utilise des etan<;ons de construc­
tion polonaise (semblables aux etan<;ons fabriques 
par la Gutehoffnungshiitte A.G.) de 1,6 m - 2,45 m 
de longueur, ainsi que des etan<;ons Schwarz univer­
sel et des beles metalliques articulees de 1,25 m de 
longueur. La distance entre les files de beles est de 
0,70 m. Le to it doH eh-e entierement garni de plan­
ches a cause de la mauvaise qualite des roches. Pour 
une longueur totale de taiIIe de 55 m, une longueur 
de front de 42 a 45 m est soutenue avec des etan<;ons 
metalliques. La principale difficulte de ce mode de 
soutenement est" la penetration importante des etan-

+ _. 1,'25m , -- ---I 1,'25 m 

Fig. 8. - Soutenement ' metallique en taille fOl'tementinclinee. 
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<;ons dans un mur tres tendre. La figure 8 montre 
la disposition du soutenement a la fin du premier 
poste d' abattage. 

Le controle du toit se fait par foudroyage. 

La production journaliere de la taille est de 350 t 
en 2 postes. 

148. Soutemement des voies de chantiers. 

Le soutenement des voies des· tailles rabattantes 
wbit de fortes deformations en avant du front. II 
n' est pas sur que]' exploitation rabattante soit pos­
sible si la longueur des voies esl' grande. II y auraH 
peut-etreinteret a developper la methode des tailIE's 
chassantes el", si la couche n'est pas sujette a OJ .. 
creuser la voie en arri ere de la taillp . 

149. Lavage des charbons. 

On equipe un nouveau lavoir cenh'al pour Ie trai­
tement du charbon des 3 divisions. L'installation 
d' un lavoir a liquide dense et d'hydrocyclones est en 

cours. 

2. DEGAGEMENT ORDINAIRE DU GRISOU 

21. Importance du degagement de grisou. 

Les charbonnages de Pecs sont les plus grisouteux 
d'Europe Centrale. Le degagem.ent specifique de 
methane est acruellement de 40 a 80 m 3/t. La teneill' 
en CH4 des differentes couches est tres variable et 
la moitie des couches exploitees sont sujettes a de­
gagements instantanes. 

Le degagement de grisou aug'mente avec la pro­
Fondeur (fig. 9). II est plus important a Pecs qu'a 
Szabolcs a cause de la plus grande profondeur d' ex­
ploitation. 

Les valeurs du degagement specifique de methane 
des 3 divisions ne sont pas les memes. Les divisions 

de Pecs et de Szabolcs sont considerees comme for­
tement grisouteuses; la division de Vasas comme 
tres fortement grisouteuse. Le tableau III donne les 
va leurs du degagement de methane et les chiffres 
caracteristiques de la ventilation des trois divisions. 
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Fig. 9. - Variation du degagement de grisou en fonction 
de la profondeur. 

TABLEAU III. 

Degagement cle, methane et chiffl'es caractelistiques cle Ia ventilation. 

lVloyennes cle plusiJeul's annees. 

Degagement Production Volume 
Division de annuelle Debit d'air d'air 

methane de CH, par an 

m'lt million.'> m' m'lt millions m' 

Pecsbanya 39 13.4 7·320 2.590 

Szabolcs 36 6,0 4·650 2.100 

Vasas 76 10,2 13.080 2.630 
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La difference de degagement spectlique de CHi 
des 3 divisions peut s' expliquer par les conditions 
geologiques . Sur la figure 10, par chacun des puits 
d' extraction principaux des 3 divisions, on a trace 
une coupe perpendiculaire it la direction des cou­
ches et on a reuni ces coupes par un plan horizon­
tal. Les differents etages gazeux C~O - 40 - 60 m 3/t) 
apparaissent it des profondeurs de plus en plus gran­
des. A I' arriere-plan de la figure, on a represente 
les heux des points de meme degagement specifique 
de gaz. De Vasas a Pecs, les courbes sont paral­
leles it I' erosion tertiaire. L' erosion tertiaire a ete plus 
importante a Pecs qu'it Vasas. Les diHerents dega­
gements de 20 - 40 - 60 m 3 de CH4 par tonne sont 
atteints it des profondeurs plus grandes it Pecs qu'it 
Vasas. 
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22. Captage du grisou. 

Le captage du grisou se fait dans les exploitations 
rabattantes comme dans les exploitations chassantes. 
La methode de captage generalement employee est 
celIe des trous de sonde montants , fores systemati­
quement a partir de la voie de tete du chan tier en 
exploitation. Les techniques de forage, tubage et 
scellement sont analogues aux nOtres. 

La mesure journaliere de la teneur en methane 
et du debit de grisou capte par les trous de sonde, 
ainsi que par chaque section de conduite collectrice, 
est prescrite par les « Instructions du Service de cap­
tage de grisou». Ces instructions sont copiees sur 
les regles en vigueur dans les bassins de la RuIn 
et de la Sarre et approuvees par la « Haute Direc-

m 
+200 
:to 
-200 

o~ Mqrnes 
'\jO~ du toit 

o'oo\G'O Degagement moyen 
S1.- ~ de CHA 

Fort degagement de CH4 
Tres fort degagement de CH4 

Fig. 10. - Influence de la structure geologique sur J'augmentation du degagement de grisou avec la profondeur. 

La lutte ,contre Ie degagement ordinaire de grisou 
est assuree par une ventilation energique. Mais I' ac­
croissement du degagement avec la pwfondeur est 
tel que la ventilation ne suHit plus it diluer Ie CH4 

degage. Ces derniers temps , Ie captage du gaz des 
couches tres grisouteuses s' est repandu et a permis 
d' ameliorer considerablement la teneur dans les re­
tours d' air. 

tion Technique des Charbonnages de I'Etat». De 

plus, chaque semaine, on doit prelever un echan­

tillon de grisou it chaque sondage et I' analyser com­

pletement (0. 2 - CO2 - CH4 - Co.). Si Ie grisou 

contenait du Co., indice d'echauHement du charbon 

dans Ie massif, il faudrait fermer Ie sandage. 
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Pour mesurer Ie debit de grisou des sondages, on 
utilise Ie lugametre indicateur P. Gothe d e Bochum 
e t, pour mesurer la teneur en CH4 , Ie grisoumetre 
interferentiel Ril<en-Keiki. 

23. Captage du grisou 
dans les exploitations rabattantes. 

Le 9 mai, nous avons visHe la voie d e te te d'une 
taill e rabattante dans la couche 11 a Szabolcs. Le 
captage du grisou permet d ' evacu er 63 % du grisou 
total dans la conduite de captage. La figure 11 mon-
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Fig. 11 . - Captage du grisou dans une taille rabattante. 

tre Ia disposition des trous. T ous les 5 a 20 m, on 
creuse, a la paroi aval de Ia voie de tete, une niche 
de 2 a 3 m d e longueur, ventilee par un turbo-ven­
tilateur a air comprime. A partir de I' axe du front de 
ces niches, on fore dans un plan vertical formant 
un angle de 20° avec la direction de la voie (jamais 
perpendiculairement a cette voie), deux sondages de 
40 a 45 m de longueur, inclines sur I'horizontale 
suivant des angles respectivement egaux a s() et 
tOO a 20". Ces trous n'atteignent vraisemblablement 
pas les veines sus-jacentes, a I' exception des veines 
12 et 13 assez proches de 11. Les trous sont tubes 
et sceIles pal' injection de ciment sur une longueur 
d e 10 m. Apres avoir fore un avant-trou d 'une lon­
gueur depassant to m, on y introduit un tube de 
10 m de longueur dont I'extremite situee a I'inte­
rieur du sondage est fermee par une plaque mince 
de 0,25 mm d'epaisseur et pourvue d'un trou central 
de faible di ametre. On injecte Ie ciment, a I'aide 
d'un flexibl e, par I'espace annulaire compris entre 
les parois et Ie tube, jusqu' au moment ou I' on ob­
serve un reflux de ciment par l'interieur du tube. On 
reprend alot,s Ie forage a travers la plaque mince qui 
fermait I' extremite superieure du tube . Les sondages 
sont raccordes par flexibles a une derivation en T de 
la conduite principale de tOO mm de diametre. Cette 
derivation est placee sous la conduite principale et 
munie en son point bas d'un purgeur. 

La depression appliquee au trou varie de 200 a 
300 mm d 'eau, tandis qu'elle est de 3.000 mm d'eau 
a I' extracteur de surface. 

Les debits des trous sont tres variables, de quel­
ques centaines d e litres par minute a 4 mS/min 
(limite maximum) . La teneur varie aussi dans de 
larges limites, d e 40 a 80 % de CH4 . Les trous ne 
sont en general productifs que lorsque la detente du 
toit se manifeste dans la region traversee par les son­
dages. 

Quand la taille approche de I' orifice du sondage, 
I' air y rentre facilement par les fissures grossieres qui 
se sont produites dans les terrains. On ferme Ie son­
dage et on recupere Ie materi~1 de captage. 

24. Captage du grisou des couches a D. I. 

Le premier objectif du captage de grisou dans les 
charbonnages de Pecs n' a pas ete I' assainissement 
des retours d' air, mais Ie degazage des couches a 
OJ. avant que n'y soient executes des travaux pre­
paratoires et d'exploitation. C e degazage est tres im­
portant car les OJ. sont tres frequents dans les tra­
vaux preparatoires des couches dangereuses. 

La technique d e captage appliquee dans ce but est 
tres particuliere. Comme la capacite d' adsorption des 
charbons a OJ. est tres elevee et comme leur per­
meabilite au methane est tres faible, Ie degazage ne 
peut se produire que si la couche sujette a OJ. est 
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Colonne ___ 
coLLectrice---- __ -'~__:_:., .I 

Voie- entaiLLe 

Fig. 12. - Captage du grisoll des cOllches a OJ. 

de ten due et fissuref'. On procpdf' elf' In mnni !'>re wi­
vante (fig. 12). 

Avant d' exploiter la couche 2 tres grisouteuse et 
sujette a D.l., on exploite la couche 1 sus-jacente 
(couche egide). Pendant I' exploitation de la couche 
1, la couche 2 et ses epontes se detendent, s'ecrasent 
et se fissurent, ce qui permet, a partir d'une vail' 
dans Ia couche 3 (au d'un tra<;:age au mm de la 
couche 3), de forer des sondages a-b-c jusqu'a Ia 
couche 2, de II's tuber jusqu' au mur de la couche 2 

et de capter Ie grisou. Ce pro cede est applique cha­
que fois qu' on ne peut exploiter une couche egide 
sous-jacente. Lorsqu'il existe une couche egide sous­
jacente, iI est plus facile d' exploiter celle-ci et de 
capter Ie grisou a partir de la voie de tete de la 
couche en exploitation, mais Ie procede n' est pas 
applicable partout et, si II's couches sont exploitees 
entre II's memes niveaux (cas general), il presente 
l'inconvenient de ne pas detendre Ia region infe­
rieure de la couche dangereuse au la vail' de base 
sera creusee. 

'260 Couche '2 '270 

O,5m O,4m 2,Om 

3 4 

Le degazage par exploitation. de la caliche egide 
sus-jacente et captage a partir de la voie de base 
de la couch I' sOlls-jacente se fait Ie mieux si la dis­
tance entre II's couches est faible, si la stampe entre 
II's couches est constituee de roches tendres et si Ie 
bas-toit de la couche egide sus-jacente est constitue 
par une roche solide. La figure 13 montre un cas de 
degazage qui a donne de bans resultats. 

Avant d'exploiter Ia couche 3 sujette a D.l., on 
a exploite la couche 4 non grisouteuse situee 12 m 
plus haut que la caliche 3. Dans Ie mur de Ia cou­
chI' 2 situee 24 m plus bas, on a creuse un tra<;:age 
a partir duquel on a fore des sondages vers la cou­
chI' 3. La stampe entre II's couches 2 - 3 est consti­
tuee de schiste et de schiste greseux et entre les 
couches 3 - 4 de schistI' duro Le bas-toit de Ia couche 
4 est constitue de schistI' greseux et de gres sur une 
grande epaisseur. 

Apres achevement de l' exploitation de Ia COll­
che 4, on a encore exploite Ia couche 2 de maniere 
a verifier si cette exploitation ne provoquait plus lin 
degagement important de grisou. 

'280 

2,1m 
~"---'-'''--'-'-''---

greseux 
gre.s 

Fig. 13. - Disposition des trous de sonde pour Ie captage du grisou de couches- a D.I. 
au puits Peti:ifi. 
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25. Stations de captage. 

La premiere installation de captage de grisou 
hongroise a He mise en service a Vasas au mois de 
fevrier 1958. Depuis lors, les divisions de Pecsbanya 
et de Szabolcs ont ete equipees aussi d'une station 
de captage commune, la station du puits Gyorgy. 

Le captage est assure par des extracteurs volume­
triques de la « Aerzener Maschinenfabril{ GmbH». 
A Vasas, ces extracteurs sont du type G.L. 15.10, 
systeme Root a pistons rotatifs, d'une capacite de 
20 m3/min sous une depression maximum de 0,6 atm. 
L'installation du puits Gyorgy comprend deux grou­
pes d'extraction-compression. Le gaz extrait a Vasas 
sert a l' alimentation de la chaufferie ; Ie gaz extrait 
a la station Gyorgy est melange avec un gaz pauvre 
pour alimenter les chaufferies de la division de 
Szabolcs et la cokerie. 

Ins'tallations l'egulatlices. 

L es stations sont equipees de regulateurs automa­
tiques de depression afin de maintenir Ie debit et Ie 
pouvoir calorifique du gaz a des niveaux constants. 
La soupape regula trice est intercalee dans Ie circuit 
d'aspiration de 1'extracteur et commandee hydrauli­
quement par un regulateur automatique. La depres­
sion est generalement comprise entre 0 et 4.000 mm 
d'eau. 

La pression de refoulement des surpresseurs est re­
glee automatiquement de la meme maniere afin de 
maintenir constante la pression du gaz d'alimenta­
tion des chaufferies. La surpression de refoulement 
est de 2.000 mm d' eau maximum. 

La regulation est completee par une mise a l' air 
libre commandee a partir du circuit de refoulement 
du surpresseur. 

Dispositifs de secwite. 

Pour eviter la formation de melanges explosifs 
dans la conduite par rentrees d'air a la suite d'acci­
dents quelconques, 1'installation est equipee de dis­
positifs de coupure automatique actionnes par un 
analyseur instantane de grisou (*). Cet analyseur 
cornman de 3 interrupteurs a mercure : run pour obtu­
rer la conduite d' aspiration lorsque Ie P.c. descend 
en dessous de 4.800 l{cal, Ie second pour couper Ie 
courant electrique lorsque Ie P .c. descend en des­
sous de 2.800 l(cal (ou 30 % de CH4 qui est la va­
leur double de la limite superieure d'infIammation), 
Ie troisieme enfin qui actionne un signal d' alarme 
lorsque 1'installation est arretee par atteinte de la 
limite inferieure de P.C. prescrite. L 'analyseur ins­
tantane actionne les trois commandes en 5 a 7 se­
condes. 

(*) cfr ci-dessous: Appareils de controle. 

En cas de destruction de la conduite de captage, 
la fIamme veilleuse de l' analyseur s' eteint et une 
vanne de surete isole la conduite d' alimentation de 
la chaufferie. 

Enfin a l' extremite de Ia conduite d' aspiration, on 
a place des coupe-Hammes constitues d'empilages de 
tamis ou de tales. 

Appal'eils de conh·ole,. 

Presque tout l' appareillage de controle (appareils 
indicateurs ou enregistreurs ou de securite) a He 
fourni par la firnle Apparatebau J.H. Reinecke de 
Bochum. 

Le reglage de la depression est fixe d' apres l' ana­
lyse. du gaz a l' appareil d'Orsat. 

On enregistre la depression a l' extracteur (appa­
reil a tore pendulaire), la surpression de refoulement 
(de l' ordre de 400 mm d' eau), la difference de pres­
sion entre Ie surpresseur · et l' extracteur, la pression 
dans la conduite d' alimentation de la chaufferie, la 
pression dans la conduite de distribution, la pres­
sion dans la conduite de mise a l' air libre, la tempe­
rature du gaz a la sortie du surpresseur (de 1'ordre 
de 60 a 7do). 

On enregistre egalement Ie debit brut total (de 
l' ordre de 400 it 600 Nm3/h), Ie debit reel d' alimen­
tation du surpresseur, Ie debit d' alimentation de la 
chaufferie, Ie debit dans la conduite de distribution 
de gaz de ville. On utilise des debihnetres enre­
gistreurs a tore pendulaire. 

Le pouvoir calorifique (P.c.) est mesure par un 
calorimetre R einecke situe dans un local separe 
(analogue au calorimetre Junl(ers mais directement 
gradue en valeurs de P.c.). Si Ie P.C. descend en 
dessous de 2.800 l(caI. ce calorimetre commande Ie 
decIenchement automatique de 1'installation. La me­
sure du P.C. est continue (analyse toutes les 3 mi­
nutes) mais n' est pas enregish'ee. On enregistre la 
teneur en oxygene it l' aide de l' analyseur para­
magnetique Magnos V de Harhnan. Les deux appa­
reils se controlent mutuellement, ce qui assure une 
double securite. 

26. Resultats du captage. 

Au cours du premier essai de captage a partir 
d'une voie au mur de la couche grisouteuse, on a 
extra it, en 12 mois, sous une depression de 1.000 mm 
d' eau, un volume de 527.854 Nm3 de gaz it 75,7 % 
de CH4 (6.459 l{caljNm3), c'est-it-dire 400.000 Nm3 

de gaz pur, moyennant 13,4 sondages en activite 
(,-088 Nm3/ h). De ce volume de grisou, 166.184 m3 

ont He utilises pour Ie chauffage des chaudieres. 

En 1960, on a capte environ 5 millions de m 3 de 
grisou brut it 60 - 70% de CH4 (5.500 it 6.000 
kcal/Nm8

). Le planning du captage (fig. 14) pre­
voyait une extraction de 14.000.000 m3 en 1962 et 
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Fig. 14. - Evolution du debit de grisou capte. 

prevo it 23.000.000 m3 en 1965. Cette forte augmenta­
tion traduit Ie desir d' assainir les retours d' air grace 
au captage. 

Le prix de revient du m3 de grisou capte est ap­
proximativement de 0,5 Forint (1,1 FB). 

27. Valorisation du grisou capte. 

La premiere utilisation du grisou eapte a ete 
comme nous ]' avons deja signale, son emploi eomme 
combustible dans une chaufferie. A titre experimen­
tal, une chaudiere Cornwall a charbon a ete trans­
formee et a fonctionne d'une fac;on satis.faisante. 

A ]' avenir, Ie grisou servira a I' alimentation d' au­
tres chaudieres. On a installe un compresseur pour 
la mise en bonbonnes du grisou sous 150 atm. Le 
grisou est aussi utilise a la col<erie de Ujhegy. 

28. Conclusions sur Ie captage du grisou. 

Le captage du grisou a entraine une diminution 
de la teneur en grisou du courant d' air alors que 
]' augmentation du debit d' air n' avaH apporte que 
peu d' amelioration et plutOt des inconvenients au 

point de vue poussieres. Certains trous de captage 
ont debite jusqu'a 3.000 m 3/jour. 

Le captage presente certaines difficultes dues aux 
particularites locales. La permeabilUe des terrains 
es t parfois tr~s faible et les derangements sont nom­
breux. La densUe des sondages doit done etre plus 
elevee, ee qui augmente Ie coM du captage. 

On realise Ie captage du grisou dans des tailles 
rabattantes; bien que d' application difficile, ce 
captage donne des resultats appreciables. 

3. DEGAGEMENTS LNSTANTANES 

30. Generalites. 

Les travaux de recherche et les essais de preven­
tion des degagements instantanes dans Ie bassin de 
Pees ont fait I' objet de nombreuses publications de 
M. L. Szirtes (*) . Nous nous y referons souvent dans 
ce ehapHre. Nous remercions ]'VI. L. Szirtes de les 
avoir commentees lors de notre visite dans Ie bassin 
de Pees. 

L' appwfondissement des exploitations a sans eesse 
augmente Ie risque de D.I. dans les charbonnages de 
Pees. En effet, les OJ. sont devenus de plus en plus 
nombreux, de plus en plus violents et de plus en plus 
souvent intempestifs malgre' les til'S d' ebranlement a 
mesure que les exploitations s' approfondissaient. 
Les reglements miniers en sont devenus d' autant 
plus severes et, bien que parfaitement justifies, ils 
entravent Ie developpement technique des exploita­
tions et ont une repercussion defavorable sur les re­
sultats economiques. Le risque d' envahissement sou­
dain de quartiers entiers de la mine par des gaz 
explosifs est un obstacle a I' extension de I' electrifi­
cation et, par consequent, limite Ie developpement 
de la mecanisation. 

L'ampleur du risque de D.1. resulte de la geologie 
extremement derangee du gisement. Les couches ·et 
leurs epontes sont irregulieres a tout point de vue. 
Le charbon est extremement tendre et fluant, tres 
poussiereux, ce qui peut ajouter Ie risque de coup de 
poussieres a eelui de D.1. en cas d'inflammation. 

Les difficultes suscitees par les D .1. sont devenues 
telles que la solution de ce prohleme est apparue 
comme Ie premier objectif d' etude pour Ie maintien 
et Ie developpement des mines de Pees, tant du point 
de vue securite que rentabilite. 

En 1957, la station de recherches du Trust des 
Charbonnages de Pees a cree une section speciale 
pour etudier Ie probleme des D.l. 

La reglementation hongroise de ]'expIoitation des 
gisements a D.1. etait basee sur les reglements belges 

(*) Voir references bibliographiques in fine. 
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et fran<;ais. La prevention comprenait specialement 
les trous d e sonde de reconnaissance et les tirs 
d ' ebranlement. Mais ces techniques classiques se 
sont souvent montrees inefficaces. 

En particulier, de nombreux D.I. intempestifs re­
tardes se produisent apres Ie tir d' ebranlement, ce 
qui augmente considerablement Ie danger, la secu­
rite du tir etant illusoire. 

La recherche a commence par l' etude des causes 
du phenomene et surtout des causes caracteristiques 
des D.l. des mines de Pees, a savoir les contraintes 
elevees des terrains. Puis on a mis au point de nou­
veaux moyens d e prevention : affouillement hydrau­

· lique prealable de la couche avant la recoupe par un 
travers-bancs et perforation hydraulique systemati­
que dans les tra<;ages en veine. 

31. Caraeteristiques des degagements 
instantanes du bassin de Pees. 

310. Generalites. 

Les degagements instantanes et les manifes tations 
apparentees sont dus a Ia teneur elevee des couches 
en methane. 

Le premier D .l. s'est produit Ie 13 decembre 1894. 
II fut suivi, Ie lendemain. d'un second D.I. ou 2 

ouvriers trouverent Ia mort. Jusqu' au 31 decembre 
1959, il s'est produit 443 D .1. ou phenomenes appa­
rentes. 

Le reglement d e Police des Mines hongrois distin­
gue 3 sortes de manifestations brusques du grisou: 

- Les degagements instantanes de gaz, caracte­
rises par des projections importantes de charbon et 
de roche dont Ie talus est caracteristique, la disper­
sion de folie farine a grande distance, la liberation 
'soudaine de tres gran des quantites de methane, la 
formation de cavites au voisinage du toit e t de che­
naux d'evacuation du gaz, une tres grande surpres­
sion d' air et enfin des effets mecaniques. 

- Les ecoulements de chal'bon, caracterises par 
l' absence d e projections, mais par l' ecoulement de 
deblais sous l' action de la pesanteur et par la libera­
tion d'un volume de methane equivalent a celui qui 
est contenu dans Ie charbon ecoule. II se forme peu 
de poussieres et les actions mecaniques dependenf 
uniquement de la force d e chute du charbon . 

- Les manifestations appal'eniees aux D.I., qui 
n e presentent que run ou l' autre des caracteres du 
D.1. et qui ne peuvent etre classees comme ecoule­
m ents de charbon. 

En moyenne, Ie volume deplace dans les mani­
festations definies comme ecoulements de charbon 
depasse 15 t . et, pour l' ensemble des 3 groupes de 
manifestations, il est de 37 1. Dans les donnees sta­
tistiques suivantes, on a regroupe les 3 especes de 

manifestations sous Ie seul terme de « Degagements 
Instantanes ». 

La figure 15 montre revolution du nom1re speci­
fique de D.1. (nombre de D .1. rapporte au million 
d e tonnes ex traites) de 1894 a 1959. 
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Fig. 15'. - Evolution du nombre specifique de D .l. 

Au cours de la decennie 1945-1955, il s'est produit 
17 D.1. par million de t. On remanlue que les 
moyennes decennales augmentent continuellement. 
C ette situation devenait alarmante, car ' pour repon­
dre a une demande croissante d e charbon, il fallait 
augmenter les avancements. 

Presque tous les D.1. se produisent dans les tra­
vaux preparatoires (recoupes de couches et tra<;ages 
en veine) ; 50 % des D .1. sont survenus a la re­
coupe des couches et furent les plus importants. 

L e D.1. Ie plus important s'est produit Ie 4 novem­
bre 1957 a la recoupe de la couche 11 a l'etage V 
du puits Istvan. II est survenu pendant Ie poste, 
36 heures apres Ie demier tir d'ebranlement. Pendant 
Ie chargement d es deblais du tir, Ie charbon s'ecou­
lait constamment du front en grande abondance. Les 
ouvriers ont fui et ont donne l' alarme. Le D.1. s' est 
alors produit. 

L e volume des projections a ete de 1-400 t et Ie 
degagement de CH4 a depasse 273.000 m3

• Le gaz 
a fait refluer rail' dans Ie puits principal d' entree 
d'air (debit d'air = 2 .800 rn3/min; vitesse = 
2,9 m/s) et a inoncle les chantiers. A la 'recette et 
dans les salles d e porn pes d es etages III et IV, quel­
ques instants apres Ie D.L il y eut risque d'explo~ 
sion de grisou et d~ poussieres Cal: les installations 
elecfriques n' etaient pas de construction antigrisou­
teuse. La catastrophe a He evitee grace a la coupure 
quasi instantanee du courant electrique, Ie D .1. 
ayant ete signale immediatement. L'intervention ra­
pi de des sauveteurs a permis que les suites du D.1. 
se limitent a un court traitement medical de quel­
ques mineurs. 
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Un D.l. semblable s'est produit en septembre 
1960, au meme puits Istvan, a la meme profondeur. 
Mille tonnes de charbon ont ete projetees ; Ie dega­
gement de CH4 a atteint 181.000 m3

. Les sondages 
de reconnaissance n ' avaient pas permis de deceler la 
presence de la coudle, car celle-ci formait un pli en 
chaise au-des sus de la c~uronne du travers-bancs. 
Aucun moyen de prevention n'avait donc ete mis 
en ceuvre. 

311. Repartition des D.1. selon la nature des 
chantiers. 

3111. CTwntiers d'abattage: 4 D.I. (cas extre­
mes) ou 0,9 .% de I'ensemble des cas. 

Le degagement specifique de gaz des chan tiers 
d' abattage est hes eleve; il ne peut etre la raison 
du faible nombre de D.l. qui s'y produisent. II faut 
en voir la cause dans la tres faible durete du char­
bon et sa facilite de fIuer, autrement dit dans Ies 
conditions mecaniques des terrains. 

3112 . Trac;ages en veine : Les D.l. y sont nom­
breux mais de faible intensite. Les lieux priviligies 
de production des D .l. coincident avec des derange­
ments geologiques : failles, etreintes, etc .. . 

Parmi les D.l. en tra<;:ages, on compte 61,6 '% de 
cas dans des tra<;:ages horizontaux, 31,6% de cas 
dans des montages et 6,8 i% de cas dans des des­
centes en couche. Mais ces proportions dependent 
partiellement des longueurs respectives des differen­
tes galeries. 

Lorsque les D.l. se produisent dans les lllontages, 
ils surviennent a tres faible distance de la voie de 
base, puis leur nombre diminue (fig. 16). Cette ob­
servation permet de condure que les contraintes des 
terrains jouent un role important dans Ie dedenche­
ment de ces D.l. La figure 16 permet aussi de voir 
que l' efficacite du degazage ou de la detente de la 
couche par I'exploitation du panneau de I'etage su­
perieur diminue avec la distance a la voie de base 

Voie 
_c!.~~rage . 

Fig. 16. - F'requenee des D,L dans les montages en fone­
tion de la distance a la voie de base. 

de ce panneau superieur devenue voie d' aerage ac­
tuelle. Pratiquement, Ie rayon d' action est inferieur 
a 40 m dans les conditions les plus favorables . 

3113 . Recoupes de couches: Les D.I . sont nom­
breux et tres importants lors des recoupes de cou­
ches . Le tableau IVa) donne Ie nombre total de 
phenomenes instantanes et Ie nombre de D.l. surve­
nus dans les travers-bancs en comparaison du nom­
bre total de manifestations instantanees et de D.l. 
survenus dans I' ensemble des chantiers. Le tableau 
IV b) donne la comparaison de I'intensite des D.l. 
dans les travers-banes et dans les autres chantiers. 

TABLEAU IV. 

a) Nombre de phenomimes instantanes et de D.I. 

I Phenomenes I 
instantanes D.L 

Ensemble des chan tiers 416 181 
Recoupes de couches 162 88 
Idem, provoques par 

tirs 86 46 

b) Intensite des phenomenes instantam!s en tonnes 
Pal' cas. 

Travers-banes 

Phenomenes I 
instantanes 

57,0 

D.L 

86,6 

Autres ehantiers 

I 
Phenomenes I 
instantanes 

21,9 

D.L 

41 ,6 

La probabilite d' apparition des D.l. lors des re­
coupes de couches est a peu pres de 100 .%. Les con­
ditions des terrains au voisinage du front d'un bou­
veau varient de minute en minute lors de la mise a 
decouvert de la couche. 

312. Degagements instantanes retardes. 

Les D .l. retardes, c'est-a-dire les D.l. qui se pro­
duisent au bout d'un certain temps (quelques heures 
par exemple) apres Ie tir d'ebranlement, sont carae­
teristiques des mines de Pecs . Le tableau V donne 
la repartition des D.1. suivant Ie moment d' appari­
tion. 
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TABLEAU V. 

Repartition des D.I. suivant le moment d'apparition. 

Moment d'apparition Nombre % de cas de cas 

D.1. sur tirs 124 28,0 
D.I. retardes 87 19,6 
D.1. intempestifs 232 52,4 

Total 443 100,0 

Les D.I. retardes sont particulierement dangereux 
car Ie personnel se croit a l' abri du danger grace aux 
tirs d' ebranlement. Or, quelques secondes de retard 
dans l' observa tion des phenomenes premonitoires 
peuvent rend're toute fuite impossible. On a constate 
que Ie nombre d e D.1. retardes augmente avec la 
profondeur. Le plus violent des D.1. enregistres est 
un D.1. retarde (par, 310). 

313. Endroits privilegies des D.Y. 

Les O.I. se produisent principalement dans les re­
gions geologiquement derangees. T outefois , dans les 
zones derangees d es fronts de taille, il ne se produit 
pas de D .1. Dans les trayages, une petite faille de 
quelques cen timetres de rejet suffit a rendre la cou­
che apte au D.1. Les endroits oir. les etreintes s'ou­
vrent sont tres dangereux. Au voisinage des deran­
gements, Ia capacite d' adsorption de grisou du char­
bon et la vitesse de desorption du gaz varient rapi­
d ement. 

32. Causes principales 
des degagements instantan~s. 

320. Generalites" 

La repartition des D .l. selon Ia nature des chan­
tiers prouve que Ie phenomene est avant tout deden­
che, dans les mines de P ecs, par un relachement 
brusque des tensions des terrains. II est Ie resultat 
d'un a-coup dans Ia detente du massif, Ia detente 
progressive et reguliere ayant ete entravee dans Ia 
plupart d es cas par la presence d'un derangement. 
La detente du gaz contenu dans des charbons aux 
proprietes physico-chimiques particulieres joue aussi 
un role important, mais il semble que la cause 
primordiale soit la detente brusque du massif. 

321. Hypothese fondamentale. 

Sur la figure 17, sont representes pour les 3 grou­
pes de chantiers oir. se produisent les D.l. : 

a) Ie deplacem ent (foisonnem ent) du front de char­
bon en 24 heures ; 

b) la frequence des D.I. ; 

c) 1'intensite moyenne des D.1. 

Le deplacement du front d'une taille ou d'une ga­
lerie vers la surface libre, sous !'influence d es pres­
sions de terrains, est un phenomene bien connu. La 
courbe de deplacement du front des 3 types de ehan­
tiers (taille ~ voie de base - travers-bancs) montre 
que ce deplacement est Ie plus grand pour un front 
de taille (5 cm/jour). II n' atteint que 2 em/jour 
dans les trayages et est pour ainsi dire nul dans les 
travers-bancs. Le processus d e deplacement peut 
etre entrave par Ie souh'mement ou surtout par la 
presence de derangements et notamment d ' etreintes. 
En general avant un D.I. , Ie deplacement du front 
du au foisonnement de la couche est moindre si pas 
nul. 

La courbe de frequence montre qu'il ne s' est prati­
tiquement pas produit de D.I. en taiIIe, qu'd en est 
survenu 163 dans les voies de base et que Ie nombre 
de cas est tres eleve pour les recoupes de couches. 

La courbe d'intensite montre que les manifesta­
tions survenues en taille ont projete moins d e 10 ton­
nes. Les D.I. en voie ont projete 25,5 t en moyenne 
et pres de 70 t dans les travers-banes. 

Sur les schemas du bas d e la figure, Ie nombre 
de fIeches represen te la grandeur des forces qui s' op­
posent au deplacement (foisonnement) du massif 
situe juste en avant du front. 

La frequence et 1'intensite moyenne des D.l. sont 
inversement proportionnelles au foisonnement de 
cette portion du massif. 

L e foisonnemen t de la couche qui suit la deforma­
tion ou la fissuration de veines peu resistantes sou­
mises a 1'infIuence des pressions de terrains, permet 
la detente du massif en avant du front. Si la veine 
es t reguliE~re, la detente est continue; sa vitesse de­
pend de la forme et des dimensions de la galerie. 
Mais si la veine es t derangee ou si elle est emprison­
nee derriere une couverture de roche, comme c' est Ie 
cas dans les travers-bancs, Ie processus d e detente 
est irregulier et discontinu. 

L'hypothese sur la 'genese d es D.l. est done la 
suivante. 

La condition necessaire a la production d'un D.I. 
est l' existence de tensions d e terrains elevees a pro­
ximite immediate du front d e la galerie progressant 
dans une veine riche en grisou et dont Ie charbon 
presente des proprietes physico-chimiques particulie­
res. L' etablissement de tensions elevees depend des 
possibilites d e foisonnement de la coudle. 

Dans les longs fronts de taille ou les trayages en 
veine reguliere, la detente se produit de fayon con­
tinue et a vitesse constante, ' les D.l. ne peuvent se 
produire. Dans les trayages en veine derangee et les 
recoupes de couches, Ie front peut s' approcher tres 
pres de la zon e soumise a des tensions elevees. La 
detente se produit alors au moment de la mise a de-
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ment de la veine nement qUl5'oppose au deplacement de 10 veme 

au deplacement de 
Laveine. 

Fig. 17. - Frequence des D.1. selon la nature des chantiers. 

couvert de la couche ou du franchiss ement du deran­
gement, sous la forme d 'un phenomene instantane et 
accompagne d'une forte emission de gaz . L'intcns ite 
du OJ. depend du gradient de variation des con­
traintes en fonction du temps au cours de la' phase 
de' relachement brusque des tensions. 

322. Confirmation de l'hypothese fondctmentale 
par des recherches de photoelasticite, 

Des etudes sur modeles de la cause des OJ. ant 
ele entreprises bien que les conditions geo!ogiques 
diverses et constamment variables des couches soient 

difficilemcnt schcmutisables: On a utilise la photo­
elasticite et on a compare les resuItats de ces etudes 
aux experiences pratiques et aux donnees statis ti­
ques, 

Les methodes sont basees sur la theorie de Mohr 
et sur la loi fondamentale suivante de la photo­
elasticite. Si I' on examine, en lumiere polarisee cir­
culaire, un modele sous tension, Ie lieu des points 
ou Ia difference des tensions principales est la meme, 
apparait sous Ia forme d'une ligne isochromatique ' 
ou isochrome. Un reseau d'isochromes donne la va­
leur de Ia difference des tensions principaIes en tous 
points du modele. La condensation des isochromes 
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(ou leur dispersion) est caractt~ristique de la concen­
tration (ou de la diminution) des tensions. 

Dans certains cas, on a pu se contenter d'une 
etude de distribution biaxiale des tensions; dans 
d' autres, tels que celui des tra<;ages en veine irregu­
liere, on a du etudier la distribution triaxiale. 

Pour Ie choix du materiau des modeles, on a tenu 
compte des coefficients de Poisson du charbon 
(=2) et des epontes (= 5). On a utilise une 
substan~e polymerisee speciale a double structure, 
c' est-a-dire partieIIement constituee de petites mole­
cules et partieIIement de grosses molecules. 

Lorsque Ie modele sous tension est chauffe, la 
structure constituee de grosses molecules subit une 
deformation elastique, tandis que la structure consti­
tuee de petites molecules subit une deformation 
plastique. Sous I' effet du chauffage a diverses tem­
peratures, Ie produit polymerise presente divers de­
gres de solidite. Pour tenir compte des coefficients 
de Poisson differents du charbon et de la roche, les 
diverses parties du modele qui representent I'un et 
\' autre, sont chauffees a des temperatures differen­
tes (90" C et 135" C). Le modele chauffe est soumis 
a une charge constarite pendant 3 heures ; puis tou­
jours sous charge constante, il est refroidi a la .vi­
tesse de tOO C/h. 

Le spectre des isochromes qui apparait lors de la 
mise en charge d'un modele de taille (fig. L8) mon­
tre que les contraintes s'exercent a I'interieur du 
massif et qu'il ne se forme pas de concentrations d~ 
tensions dangereuses. Au fond de la mine, la situa­
tion est encore plus favorable, car Ie massif en avant 
dl! front de taille se trouve en etat· de defprmation 
plastique. Lors du dehouillement. les epontes se rap­
prochent et Ie charbon flue vers I'esp~c.e libre. Com­
me Ie charbon est tres tendre, la zone de cufee avant 
est reportee loin a I'interietir d~ massif et aucune 
concentration de tensions dangereuses ne se deve­
loppe u proximite du front. 

Fig. 18. - Spectre des isochromes d'un modele de taille. 

Le spectre des isochromes dans Ie cas du modele 
de tra<;age en veine reguliere (fig. 19) montre qu'il 
ne se produit pas de tensions dangereuses, differen­
tes des tensions normales. Si Ie modele represente un 
travail preparatoire dont Ie front approche d'une 
zone derangee ou regnent deja des tensions origi-

a. 

b. 

Fig. 19. - Spectre des isochromes d'un modele de tra<;age 
en veine reguliere. 

nelles elevees, Ie spectre des isochromes montre cIai­
rem~nt que ces tensions elevees augmentent encore 
(fig. 20). L' accroissement des tensions depend des 
possibilites' de fiuage de la couche vers \' espace li­
bre. Lorsque Ie front approche d'une etreinte, par 
exemple, celle-ci devient Ie siege d'une concentra­
tion importante de tensions. Une concentration sup­
plementaire des tensions resulte de I'impossibilite 
d' ecoulement du charbon situe en avant de 
I' etreinte. C' est d' aiIIeurs en cet en droit que les D.1. 
surviennent generalement puisqu'une detente pro-' 
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gressive n' a pu se produire lors de I' avancement du 
front. 

Dans Ie cas des recoupes de couches, I'etude des 
modeles (fig. 21) montre qu'il se produit une forte 

a, 

h. 

augmentation des tensions dans les epontes autour 
du front du travers-bancs: forte condensation des 
isochromes. II en resulte que c' est en ces endroits 
que se trouve Ie plus grand risque de D.l., ce que 
confirment d' aiIIeurs les observations pratiques. 

323. Resum~ et conclusions. 

En resume, on peut dire que Ie declenchement des 
OJ. est conditionne par un accroissement important 
de la contrainte des terrains au voisinage du front 
de la gal erie. Si la detente du massif est possible, 
grace au f1uage continuel et suffisamment rapide de 
la couche vers I' espace libre, les D.1. ne se produi­
ront pas. Si cette detente n' est pas possible, par 
suite d'un derangement geologique (etreinte) ou a 
cause de la couverlure de roche (en bouveau), Ie 
relachement des tensions sera brutal et provoquera 
Ie D.1. 

324. Remarque sur · 1a cause des D.I. retardes. 

L'hypothese precedente sur Ie dedenchement des 
D.1. explique tres bien Ie mecanisme des D.1. retar-

Fig. 20. - Spectre des isochromes d'un modele de trao;age en zone derangee. 

Fig. 21. - Spectre des isochromes d'un modele de recoupe 
de couche. 

des qui se produisent dans les couches de charbon 
tres tendres, encadrees de roches relativement ten­
dres. 

Normalement, la detente des terrains simes en 
avant d'un front progresse a une certaine vitesse en 
meme temps que I'avancement. Si ron compare les 
vitesses de detente dans des voies menees au tir 
d'ebranlement dans des couches de charbon de 
grande solidite et de faible solidite (Ies couches a 
D.1. presentent generalement une tres faible soli­
dite) , on cons tate que: 

dans les couches solides, la detente se produit 
completement sitot apres Ie tir ; 
dans les couches tendres, la detente due au tir 
est accompagnee de la destruction, a vitesse 
croissante en profondeur, du massif. 

Comme la couche est deja detruite en avant du 
front, les tirs suivants ne peuvent exercer qu' une in-
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f1uence tres ,faible sur I' etat de tension existanL Leur 
efficacite est nuIIe, ce que demontre I' experience. Les 
memes phenomenes se passent parfois lorsque I' on a 
fore d es trous de detente en grand nombre. La cou­
che detendue et fissuree par des sondages trop nom­
breux peut etre si detruite que Ie tir d'ebranlement 
n' aura plus aucune efficacite. 

En conclusion, Ie tir d'ebranlement n'est efficace 
que dans les couches presentant une certaine durete. 

33. Moyens de prevention des D.I. 

330. Generalites. 

Les hypotheses precedentes sur la cause des D.l. 
montrent que, pour les supprimer, en s'inspirant de 
ce qui se passe dans la nature, il faut que les moyens 
de prevention provoquent la detente progressive de 
la couche en avant du front du chantier. 

Pour faciliter Ie processus de detente, les techni­
ciens de Pees ont experimente des methodes basees 
sur I' extraction d'un certain volume de charbon et la 
creation de eavites permettant Ie relachement des 
tensions dans Ie massif en avant du front. 

La vitesse de Ia detente ne doit cependant pas <;le­
passer une certaine valeur critique. Le calcul de 
cette valeur critique, apres determination de I' ordre 
de grandeur des tensions, est I'un des objectifs futurs 
de l' etude des D.1. entreprise par la station de re­
cherches des eharbonnages de Pecs. 

331. Reeoupes de couches. 

Le procede de prevention des D .1. pour la re­
coupe des couches est eelui de I' affouillement hy­
draulique prealable de la couche a I' abri d'une cou­
vedure de roche (fig. 22) (*). II est applique regle­
mentairement, en Hongrie, depuis quelques annees. 

Des qu'un sondage de reconnaissance a decele la 
presence de la couclle a 5 m en avant du front du 

(*) Ce procede a ete experimente pour la premiere fois 
en Belgique, pour la recoupe de la Veine 9, a J'etage de 
750 m, au siege Ste-Marguerite de la S.A . des Charbonnages 
du Centre. Cfl'. Bulletin Technique « Mines » Inichar, n° 88. 

travers-bancs , on arrete Ie creusement. On fore un 
sondage de 120 a 200 rom de diametre a travers la 
roche et la coudle, de telle sorte que ce sondage 
perce la couche aux deux-tiers de la hauteur de la 
galerie (hauteur mesuree a partir de la sole). Le 
sondage est prolonge jusque dans Ie toit de la cou~ 
che pour reconnaitre si aucune autre couche ne se 
presente a pro xi mite de la premiere. 

Ensuite, on extrait par affouillement hydraulique 
a I'aide d'une canne d'injection speciale - tuyau 
perfore - un volume de charbon proportionnel a 
l' ouverture de la couche. eet affouillement est gene­
ralement possible, sans aucune difficulte, avec une 
pression d' eau de 5 a 10 atm. Si la couche est 
moyennement dure et si I' on ne parvient pas a creer 
une excavation suffisante, a I' aide d' un seul son­
dage, on fore deux trous a 1,5 m I' un de I' autre. 
Sur I'un des sondages, on raccorde, apres un sceIIe­
ment convenable de I' orifice du trou, une turbo­
pompe a haute pression (250 atrn), type Turmag 
H-P 3-30. Au moyen de cette pompe, on peut injec­
ter I' eau sous une pression de 40 a 50 atm: telle que 
la portion de couche situee entre les d'eux sond~g~s 
se fissure et de desserre. Le trou par ou se fait I'in­
jection peut etre de faible diametre (42 rom). 

D' apres I' experience, pour permettre la detente des 
epontes, il faut extraire ,l m 3 de charbon par metre 
d' ouverture de Ia couche. T outefois, il faut eviter un 
affouillement trop import~nt, superieur a 2 rns de 
charbon par metre d' ouverture de la couche, sinon 
on risque des eboulements lors de la recoupe. La 
regie subit une exception dans Ie cas ou des mani­
festations importantes se produisent pendant I' opera­
tion ; il faut alors poursuivre I' affouillement jusqu' a 
ce qu' aucun bruit ne soit plus perceptible. 

On commence I'affouillement au milieu de I'ou­
verture de la couche. Puis Ie tube d' affouillement est 
deplace lentement en mouvement de va-et-vient de 
courte amplitude de maniere a eviter Ie cal age. 

All cours de I' affouillement, Ie charbon flue vers 
l' excavation permettant. ainsi Ie deplacement des 
epontes. Lors de la recoupe, Ie volume de I'excava­
tion demeure libre ne represente que 2 a 5 '% du 
volume de charbon abattu. 

Schistes 

Fig. 22. - Affouillement hydraulique prealable a la recoupe d'une couche. 
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Pendant I' affouillement hydraulique, il se produit 
des petits D.I. derriere la frette de protection. Des 
volumes de charbon de 1 a 2 m 3 sont projetes par 
a-coups par Ie sondage. L'ejection de 3 a 5 m<l de 
charbon suHit generalement a supprimer Ie risque de 
D.I. pour la' recoupe d'une couche de '4 m d'ouver­
ture. 

La methode de I' affouillement hydraulique a deja 
ete appliquee plus de 120 fois dans Ies charbonnages 
de Pees, dans des cas ou I' on s' attendait toujours 
a des D .1. Grace a l' application du nouveau pro­
cede, ceux-ci ne se sont pas produits. D 'ans un cas 
seulement, a cause de Ia durete du charbon, I' affouiI­
lement avait He insuffisant ; Ie D.1. s' est alors pro­
duit. Mais dans tous Ies autres cas ou I' affouiIIe­
ment avait eu lieu selon les prescriptions, iI n' est sur­
venu aucun incident. 

La figure 22bis (a) montre la forte concentration 
des isochromes sur un modele materialisant I' ap­
proche d'une couche par un bouveau de recoupe. 

La: figure 22bis (b) montre 1'influence favorable 
exercee par Ia cavite realisee dans Ia couche par 
affouillement hydraulique. On cons tate une diminu­
tion import ante des tensions ' au voisinage du point 
de recoupe. (Les isochromes sont fortement disper­
ses). 

332. Tra~ages en veine et voies de chantier. 

A Ia suite des succes obtenus dans la recoupe des 
couches dangereuses, on a entrepris des essais du 
procede dans les travaux preparatoires en veine. La 
technique pose des problemes tout autres que dans ' 

les travers-banes. Notamment iI n'existe pas de cou­
verture de roche, ce qui exige une grande prudence 
et Ie maintien d'une couverture deja traitee. 

3321. Ess,ais en galeries inclinees. 

Generalement, on maintient un stot de charbon Ie 
long de Ia voie de base des tailles. L' evacuation du 
charbon exige Ie creusement de courtes cheminees­
issues entre Ia voie et Ie pied de taille. De nombreux 
D.I. se produisent au cours de ces percements exe­
cutes en avant du front de taille. 

Les essais d' affouiIiement hydraulique ont eu lieu 
a I' aide de I' appareiIiage montre par Ia figure 23 et 
qui comprend essentiellement une presse hydrauli­
que a I' aide de laquelle on enfonce un tube dans Ia 
couche. 

L' enfoncement du tube est facilite par Ie monitor 
place a I'interieur et qui abat, par jet creau, Ie char­
bon situe en avant du tube. La presse hydraulique 
ne doit done vaincre que la resistance de frottement 
entre Ie tube et Ia paroi de charbon. L' evacuation du 
charbon affouille se fait par I' espace annulaire com­
pris entre Ie tube et Ie monitor. 

La figure 24 montre que Ia region soumise a haute 
pression se situe au milieu de Ia cheminee (*). On 
y effectue un affouillement intense de Ia couche par 
Iente progression de Ia presse hydraulique de ma­
niere a form'er une grande cavite. 

(*) II s'agit de cheminees creusees a l'avant du front de 
tailIe dans Ie stot inexploite Ie long de la voie de base et 
qui servent a l'evacuation du charbon. 

ALimentation e.n air Alimentation en eau 

fJPZJ=====c=om=ps:gri4mr,.ii 4 ~¥ 64·5 atm. 

j l __ ::=.-

~ ~ 
~--7-o ~ 

Couverc\e 

du cylindre L-Tuyau exterieur 
'Soupape 
de pression 

Piston 

/ Fig, 23'. - Appareillage utilise pour l'affouillement hydraulique en montage. 



a 

b 

Fig. 22bis. - Evolution du spectre des isochromes 
d'un modele de recoupe de couche par affouillement hydrauligue. 
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~~-¥--Apporeil 6-'2 
'~"""-'-T05 de charbon proJete 

Fig. 24 . - Regime des contraintes en avant du front d'un 
montage, 

Dans des charbons tendres, Ie tubage rend de 
grands services, car il empeche I'eboulement du son­
dage, permet I' evacuation des produits et I' ~coule­
ment du grisou apres Ie forage. L'inconvenient du 
procede reside en ce qu'il n' est applicable que pour 
Ie creusement de montages tres courts. 

3322. Ess,ais en. galeries TlOl'izonl,ales, 

Dans les trac;ages hori~ontaux, on a execute des 
essais d' affou illement hydrauIique a I' aide de son­
deuses Turmag P IV/ 6 et P IV/ 12. L'affouiIIement 
est execute par une progression lente des barres de 
forage dans la couche avec rinc;age intense. Ce pro­
cede a permis de creuser plusieurs IdIometres de 
voies sans D.1. "[vIais un inconvenient reside en ce 
que les barres de forage restent souvent coincees 
dans Ie trou apres un avancement de 6 a 10 m et 
qu'iI faut aIors recommencer un nouveau sondage. 
De plus, la reinstallation periodique d 'une grosse 
sondeuse n' est pas economique. 

Pour eviter ces inconvenients et executer rapide­
ment et simplement I'affouiIIement du charbon, Ie 
dispositif suivant denomme « perforateur » a ete mis 
au point. Le perforateur (fig. 25) est constitue par 

un tube de petit diametre (19 mm) et de 8 a 12 m 
de longueur qui sed a J'injedion d' ea u sous haute 
pression. II est pourvu a son extremite de deux tail­
Iants speciaux (fig. 26). L' eau jaillit par 3 gicIeurs 
simes a I' extremite, avant du tube et provoque I' af­
fouiII ement du charbon (fig. 26). Le perforateur est 

a. b, 

c. 

Fig. 26. - Perforateur ou canne d'affouillement: vues de 
I'outil d'affouillement. 

alimente par une pompe Turmag HP 3-30 qui assure 
un debit de 25 a 30 litres/minute d'eau sous pression 
de 30 a 50 atm (fig. 27) . 

,*,3/4" tube a oz 

3000 ~ __ ~3=0~0~0 ____ .~1 ~1.~ __ 3~0~0~0 __ ~ 
Fig. 25. - Perforateur ou canne d'affouillement: tube interieur. 
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Fig, 27. - Dispositif de perforation hydraulique. 

Tube non 
perforE:~ 
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Fig. 28, - Les 3 phases de la perforation hydraulique. 
I Formation de la cavite 

II Degazage 
III Injection d'eau sous pression 

1 rc livraison 
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Ce dispositif special d'injection d' eau sous· pres­
sion permet la perforation lwdraulique sans qu'il soit 
necessaire de forer prealablement un sondage. Le 
perforateur, de fabrication T urmag, est encore ac­
tionne manueIIement par 4 ouvriers, mais on etudie 
un systeme de commande automatique a distance de 
fayon que plus personne ne doive se tenir a proxi­
mite du front pendant les operations. 

Au cours de deux visites (Ie mardi 8 mai, dans la 
division de Pecsbanya, voie en couche 23 de 2,5 m 
a 3 m d' ouverture et Ie mercredi 9 mai, dans la divi­
sion de Szabolcs, trayage en couche 11), nous avons 
'pu suivre Ie deroulement de la perforation hydrauli­
que qui comprend en realite les 3 phases suivantes : 

1) la perforation hydraulique de 2 trous ; 

2} Ie degazage de la couche : 

3) I'injection d' eau sous pression. 

La figure 28 iIIustre ces trois phases. 

La premiere phase (fig. 28 - I et photo de la fig. 
29) a pour but de former effectivement 2 cavites. Les 
deux trous sont perfores a la longueur de 10 m en­
viron, une couverture de 3 a 4 m etant maintenue 
sur chaque serie de trous. 

ne constitue pas une gene car la galerie peut etre 
nettoyee a mesure de I' avancement. 

Le degagement de gaz et les projections de char­
bon atteignent leur maximum vel'S 5 a 8 m en 
avant du front, puis ils se stabilisent avec une 
intensite un peu moindre. 

Apl'es avoir extrait une certaine quantite de char­
bon, Ie soutenement subit une certaine pression 
qui persiste jusqu'a la fin de la perforation. On 
observe des coulissements de cadres. 
Dans certains cas, tous les cadres coulissent si­
multanement de 10 em jusqu'a 20 m a I'arriere 
du front. A ce moment, on arrete I'injection 
d'eau. 

Durant I' execution du second trou d' affouiIIe­
ment, les phenomenes de degagement de gaz et 
de projection de charbon sont plus intenses. 

On peut executer un trou de 8 a 12 m de lon­
gueur et extraire 3 a 4 m3 de charbon en moins 
d'une demi-heure. 

La seconde phase (fig. 28 - II) a pour but d' assu­
rer I'evacuation du gaz qui s'echappe de la couche. 

Fig. 29. - Photo prise au cours de la perforation hydrallliqlle: phase de 
formation de la cavite. 

La formation de la cavite se deroule generalement 
de la maniere suivante : 

- Les trois premiers metres se comportent tran­
quillement en veine reguliere. Cette zone (cou­
verture des trous precedents) a deja ete detendue 
et degazee. 
Au-dela de cette longueur de 3 m, Ie degagement 
de gaz devient brusquement beaucoup plus in­
tense; il est suivi de projections de charbon jus­
qu'a 5 - 6 m du front. Les projections s'ecoulent 
sous forme de boues, mais dans les trayages, cela 

On introduit au fond de la cavite creee par Ie jet 
d'eau, une tuyauterie de 1.1/2" (33 mm) et d'une 
longueur egale a celIe du trou moins 3 metres (fig. 
27). Cette tuyauterie est composee d' elements de 1 m 
de longueur de fayon que la tuyauterie puisse etre 
demon tee a mesure de I' avancement. Les 3 premiers 
elements sont des tubes a paroi pleine, les autres 
elements sont perfores de 50 trous de 5 mm de dia­
metre, pour que Ie gaz qui s'echappe de la couche 

puisse penetrer dans la tuyauterie. La tuyauterie est 

en foncee autour du tube d' affouiIIement. 
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Dans la plupart des cas, la cavite s' est deja refer­
mee et, pour faciliter I'introduction de la tuyauterie 
exterieure, il faut injecter de I'eau sous haute pres­
sion par Ie tube d'affouillement. Apres la mise en 
place de la tuyauterie, on enleve Ie tube d' affouiIIe­
ment. En general, une quantite importante de grisou 
s'echappe alors de la veine: en 24 heures, cette 
quantHe atteint la valeur de 3.000 a .').000 mil. On 
envisage d' aspirer ce gaz dans les conduites de cap­
tage de maniere a eviter Ie melange du grisou a I' air 
de ventilation de la mine. 

La duree des operations des 2 premieres phases 
varie de 3 a 4 heures pour les deux trous. 

La troisieme phase ou phase d'injection d'eau 
sous pression est representee par la figure 28 - III. 
On introduit la canne d'injection dans un trou et on 
injecte de I' eau sous pression. Cette injection chasse 
Ie gaz par Ie trou voisin. 

La veine foisonnee serre si fortement la ruyauterie 
placee lors de la seconde phase que I'etancheite est 
suffisante au bout de 1/ 2 h a 8 h pour permettre 
cette injection. 

L'injection poursuit deux buts: 1°) empecher 
I' ecoulement du charbon et 2'" diminuer la formation 
de poussieres. 

La pression d'injection atteint 4.') a .')0 atm. La du­
ree d'injection est de 1.') a 2.') minutes pendant les­
quelles on injecte 4.')0 a 7.')0 Ittres d' eau. 

Resultats cle la me·tllOcle ele Ia peJJoration hyclrau­
lique. 

La methode a ete appliquee dans plus de 300 

voies horizontales en couches. La longueur moyenne 
des cavites a Me de 9 m, correspondant a un avan­
cement de 6 m pour garder une couverture de 3 m. 

'200 

L' avancement des tra«;ages traites par perforation 
hydraulique se fait sans tirs d'ebranlement. 

La figure 30 met clairement en evidence I' effica­
cite de cette technique. De septembre 1960 a decem­
bre 1961, on a porte sur Ie gTaphique, la longueur 
totale des galeries creusees par mois et la longueur 
creusee avec application du procede de perforation 
(courbes a et b). Les tron«;ons de galeries creusees 
avec perforation hydraulique n'ont donne aucun OJ. 
(points noirs). Les tron«;ons de galeries creusees avec 
application d' autres procedes de prevention (tirs 
d'ebranlement, sondages) ont donne 16 D.l. 

Le graphique montre encore que Ie procede de 
perforation est de plus en plus souvent employe, 
tandis que les autres ont tendance a etre abandon­
nes, sauf lorsque la perforation n' est pas possible a 
cau;e de derangements. Dans ce demier cas, Ie til' 
d' ebranlement reste obligatoire. 

Le pro cede de perforation est aussi utilise dans les 
montages, mais son application est plus dangereuse a 
cause de la pente. On construit alors un bouclier 
solide contre Ie front. On etudie aussi la possibilite 
d'une commande a distance. On maintient une cou­
verture plus epaisse (4,5 a 5 m) sur des trous de 
10 m . Jusqu'a present, une quarantaine de montages 
ont ete traites sans ennuis par Ie procede de perfo­
ration. 

En resume, la methode presente les avantages sui­
vants : la perforation se fait sans bruit et les pheno­
menes sont bien observables. L' encombrement reduit 
et Ie poids faible .de l' appareil permettent de l' utiliseI' 
dans n'importe queUe section. On peut appliquer la 
methode dans les ·couches minces. En cas de petits 
derangements, on peut facilement faire devier la di­
rection du trou et, dans 'une cerlaine me sure, suivre 
les ondulaHons de let veine. 

~~~~----------~v~~~--~--~----~ 
1960 1961 

• Degogement in:;tantane 

Fig. 30. - Suppression des D.L dans les trac;:ages par I'emploi du procede de perforation 
hydra ulique. 
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Au cours de I' operation, il se produit des a-coups 
de detente accompagnes de manifestations de faible 
intensite dans Ie massif de charbon situe en avant 
du front . L'etude de ces manifestations permettra de 
mieux comprendre Ie mecanisme des OJ. On es­
sayera de me surer la vitesse de la detente et la vi­
tesse du degazage au cours des travaux d' affouiIIe­
ment. 

3323. Soutenement ligide et soutenement elastique 
du !mnt dans les chantiel's clos. 

Pour ralentir les ecoulements de charbons parti­
culierement tendres qui se produisent au cours de 
I' affouiIIement, on dresse un barrage solide et pres­
que hermetique contre Ie front. On dit alors que 
I' on travaille par « chan tier c10s ». Les figures 29 et 
31 montrent une photo et un schema de ce boucher. 
Deux longerons en bois I sont ancres dans les parois 

VUE EN ELEVATION 

Fig. 311. - Sou tenement rigide du front dans les chan tiers 
clos. 

et entretoises par les bois verticaux e. L' ensemble 
rriaintient une couverture constituee de planches 
(pI) contre Ie front. Chaque longeron est serre con­
tre Ie front grace a 3 poussards (p) appuyes, I' un 
sur un bois vertical cale sous Ie centre de la cou­
ronne de I' avant-dernier cadre de soutenement et les 
deux autres sur les 2 montants de ce cadre. Un bou­
dier aussi solide empeche toute manifestation impor­
tante de degenerer en D .1. et il protege les ouvriers 
contre les projections violentes. 

Si Ie barrage diminue efficacement I' ecoulement 
de charbon, il s' oppose cependant au foisonnement 
(deplacement) de la couche et empeehe la detente 
des epontes. Pour eviter cet inconvenient, on a mis 
au point un procede de sou tenement elastique du 
front (fig. 32). 

Le front est barre par une c1oison appuyee sur un 
systeme de plaques. L' assemblage est ancre dans la 
couche par des boulons. Des elements elastiques 
sont intercales entre les boulons et les plaques. L' en· 
semble du barrage peu~ des lors se deplacer en meme 
temps que la couche vers I'espace libre . Les boulons 
d'ancrage sont constitues de tron<;ons eorrespondant 
a une longueur de passe de fa<;on que Ie barrage 
puisse etre avanee de passe en passe. Le boulon 
d' ancrage est d' abord introduit dans un trou de 
sonde de 3 a 4 m de longueur. Si la longueur de 
passe est de 80 em, I'avancement peut etre protege 
par un seul systeme d' ancrage sur la longueur de 
2 a 3 passes. 

Fig. 32. - Soutenement elastique du front dans les chan­
tiers c1os. 
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333. Tailles. 

Aucun procede de prevention n' est applique en 
taiIIe cal' ces ateliers sont indemnes de D.l. a cause 
de la nature et de la qualUe du charbon et des epon­
tes hoes tendres et h'es fIuants et grace au systeme 
d' exploitation par gradins droUs. Nous avons visUe 
une taiIIe dans la couche 4 (ouverture = 1 a 2 m, 
pente ,= 45'°) et nne autre dans la coliche 23 (ouver­
ture = 2,5 a 3 m, pente = 80°) dans la division de 
Pecsbanya, ou les gradins etaient abattus au mar­
teau-piqueur et ou Ie controle du toit se faisait uni­
quement par piles de bois. 

Comme Ie charbon est tres tendre, il n' offre au­
cune resistance mecanique, il s' ecrase regulierement 
en avant du front de taiIIe et ne peut jamais devenir 
Ie siege de surcharges des terrains. Comme les epon­
tes sont moUes, [' affaissement du toit dans [' arriere­
taille est regulier et rapide. Grace a la methode du 
front oblique et des gradins droUs, I' ouvrier ne dou 
jamais entaiUer Ie front pour fa ire des marquages ; 
jamais il ne subsiste de stots; jamais un eboule­
ment de gradin ne peut degenerer en D.I. co~me 
c' est Ie cas dans les taiIIes en dressant a gradins 
renverses. On conc;:oit aussi que dans ces conditions 
Ie controle du toit puisse se faire par piles de bois, 
sans avoir recours au foudroyage. 

34. Critique des procedes de prevention 
des D. I. 

Les moyens de prevention des D.l. peuvent etre 
divises en 2 groupes: moyens qui provoquent les 

195(J -1958 

4'2,8% 
Trovers-banc5 
83,4t 

D.l. en ['absence de personnel dans les chantiers 
(tirs d' ebranlement) et moyens qui ont pour but 
d'eviter les D.l. (sondages de detente et affouiIIe­
ment hydraulique). 

Dans les mines de Pecs, la methode des tirs 
d' ebranlement est inefficace car il se produit de nom­
breux D.I. retardes apres les tirs. Cela est du a la 
tres faible durete du charbon. 

Les sondages de faible diametre n' ont ete d' au­
cune utilite et les sondages de grahd diametre (300 
a 400 mm) ne sont pas applicables. 

Les procedes d' affouiIIement hydraulique ont, par 
contre, donne des resultats remarquables. 

Pour apprecier ['efficacite des nouveaux moyens 
de prevention, on etudie une methode qui pourrait 
fournir une preuve que la detente a bien eu lieu. 
Cette methode est basee sur la mesure de foisonne~ 
ment de la couche en avant du front. On determine 
la variation du foisonnement, en fonction du temps, 
par des mesures de resistance geoelectrique. 

On connait Ie procede geophysique d'identifica­
tion des couches par la mesure de la resistivite elec­
trique des roches. Dans ['application de ce procede, 
on .fait varier la position des electrodes. Si I' on ne 
fait pas varier la position des electrodes, on peut 
me surer la variation de la resistivite electrique en un 
point au cours du temps. Cette variation est notam­
ment fonction de la fissuration des terrains sous 
I' effet du foisonnement. 

L' appareiUage de mesure comprend un potentio­
metre Schlumberger, realise et employe conforme­
ment aux prescriptions de la Police des lYIines. 

1958-1959 

7,1% !>,tS% 
Embranche- Embronche - .lJ.lll.w.u.L.U.J..I..~1 

ments,-............. LJ..L.l..I.WII 

31,3t--

'2,9% 
Desc.enderies 

6,7t 

0)% 
Puits 
10t 

ments 
40,9t 

7,1% 
Descenderies 

9,7t 

Fig. 33'. - Reduction du nombre et de l'intensite des 0.1. grace a l'emploi des nouveaux procedes. 
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Les mesures de resistivite geoelectrique ont mon­
tre que: 

a) l' ordre de grandeur des variations renseigne sur 
la d.ifference d'intensite du foisonnement ; 

b) 1'importance du foisonnement, proportionnelle a 
l' accroissement de la resistivite, depend de la 
grandeur des surfaces mises a nu ou du volume 
de materiaux extraits du massif; 

c) 1'importance et la frequence des variations de la 
resistivite montrent que la creation d' une cavite 
importante en avant du front, par affouillement 
hydraulique de la couche, assure Ie mieux Ie foi­
sonnement et naturellement aussi la suppression 
des D.1. 

35. Resultats ohtenus 
dans la lutte contre les DJ. 

L' application des procedes d' affouillement hy­
draulique a mis fin a l' augmentation du risque de 
D.1. Dans les chan tiers ou ron applique les nou­
velles methodes, il ne se produit plus de D.l. Au lieu 
de 17 D.1. par million de tonnes au cours de la pe­
riode 1945-1955, on ne compte plus que 7 D.1. par 
million de tonnes pour la decennie 1950-1960. 

La figure 33 montre la repartition des manifesta­
tions du gaz selon' la nature des chan tiers et la re­
partition de leur intensite avant la periode des es­
sais et au cours du demarrage des nouvelles techni­
ques. Les angles des secteurs representent les pour­
centages de manifestations. La hauteur des colon­
nes represente leur intensite. Le secteur noirci repre­
sente la diminution du nombre de D.1. au cours de 
la premiere annee d' essais de ces techniques. 

D'autre part, Ie sentiment de securite a augmente. 
Aucun D.1. important n'a plus derange la progres­
sion normale des chan tiers ; la vitesse d' avancement 
a augmente. Les possibilites d' electrification et de 
mecanisation commencent a se faire jour. 
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SAMENVATTING 

De hydl'Ogeologische kaal·t van het gebied van het 
Centrum geeft een beeTd van de hydrologische ka­
I'Ukteristieken van de w,atel·lagen in een uitgestrekt 
gedeelte van het bekken van de Haine. De voor­
naamste waterlagen bevinden zich in het krijt van 
het Senoniaan en het T uroniaan die een synkline 
vormen. boven de bezinking van het Kolenbekken 
van het Centrum. Mindel' belangrijke waterT,agen 
bevinden zich in het zand van he't Eoceen, in allu­
viale gl'Onden, in de zancl- en kalksteen. van de pa­
leozolsclw massieven van weers Kanten v'an de syn­
kline' v,an h'e't Krijt. 

De neel'zettingsvoorwaarden van de ondergmndse 
w,atel-en hangen af van de geologische structuur, van 
de velplaatsing van het freatiscll water en van de 
doorzijpeling Joorheen de fOl-maties van het Eoceen 
die het Krijt bedekken. De verplaatsingsmogelijkhe­
den van het ondergrondse water vel'Underen naarge­
lang de hydl'Uulische gmdient die zel/ p.fhangt van 
de vorm del' paleozoIsche basis, en naargelang de 
vel'schillend'e rp'Orositeit del' watel'Voerende formaties . 

Het KJijt ontvangt grote hoeveelheden water 
ovel' een uitgestJ-ekte oppeJ'vlakte, zodat er een VOOl-t­
eluI'ende stroming van ondergronds watel- in weste­
lijke richting bestaat. Deze stl'Oming heeft een ver­
mindeJing voor gevolg van de waterbemaling in de 
mijnen gesitueel'd in het kolenterrein gelegen onder 
het Krijt. 

INHALTSANGABE 

Die hydmgeologische Karte des mittelbelgischen 
Steinkohlenreviers gibt einen Einblick in die Hydm­
logie del' wasserfilhrenden Schichten in einem um­
fangreichen T eil des Henne-Beckens. Die wich­
tigsten wasserfilhrenden Schichten liegenJ in del' 
Kreide des Senon und des T Ul'On, die ilbel' dem 

RESUME 

La Carte hydrogeologique de la J'egion du Centre 
e>"'Pose les camctelistiques hydrologiques des m.lppes 
aquiferes dans une partieetenelue du Bassin de la 
Haine. Us principales nappes aquifel-es sont conte­
nues dans les craies du Senonien et du T ul'Onien, 
qui forment un synclinal au-des sus du sillon occupe 
par' Ie Bassin Houillel' du Centre. D'autres nappes 
aquiferes, moins importantes, se 'trouvent dans des 
sables eocenes, dans des alluvions superficielles 
ainsi que dans des gres et des calc.aires des massifs 
paleOZOIques de part et d'autre du synclinal Cretace. 

Us conditions du gUage de l'eau souooJ'J'aine sont 
influencees pal' la stl'Ucture geologique, parle dmi­
nage· des e,aux de surface et par' l'infiltmtion a tm­
vel's res formations eocenes, qui recou,vrent Ie 
CJ·etace. La tmnsmissivite de l' eau soutermine est 
variable d"apres Ie gradient hydraulique impose, par 
l'allure dllJ Socle PaleOZOIque et selon les diffelvmces 
ele Ia pOJ'Osite des formations aquiferes. 

Comme le Cretace beneficie d'une aliment,ation 
en eau tres abondante dans une zone etendue, il en 
resulte un ecoulement permanent de l'eau souter­
mine en direction de l'ouest. Cet ecoulement reduit 
1'impol'tance de l'exhaure des mines dans le Houiller 
sousjacent au Cretace. 

SUMMARY 

The hydrogeological map of the region of the 
Centre reveals the hydJ'Ological chamctmistics of the 
sheets of 'water- in an extensive part of the Haine 
Basin. The· main watel' sheets are contained in the 
Senonian and Turonian .ch,alks, which form a syn­
cline above tllie tJ'Ough of the Coal Basin of the 
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Rucken des mittelbelgischen Reviel's eine Mulde 
bildet. Dazu kommen einige wenigel' wichtige. Was­
sel'hol'izonte in dJem Sand des Eozan, in alluvialen 
Ablagerungen sowie im Sandstein und Kalkstein 
deJ' palaozoischen FOI'mationen beidel'seits des Kl'ei­
desp.tte:ls. 

Die Lagel'lmgsvel'haltnisse des Wassel's hangen 
von del' geologische'n Stl'uktw', vom .Abfluss des 
Obel'flachenwassel's und Jell. Sickel'bewegungen 
dUl'ch die ubel' del' Kreide liegenden Eozanschichten 
abo Die Wassel·dul'chlassigkeit schwankt je nach 
dem hydmulischen Gefiille; das von dem VeJ·lauf 
des palaozoischen Sockels abhangt, und nach del' 
untel'schiedlichen POl'Ositiit del' wassel-{uhrenden 
Schichten. 

Da in d 'el' Kreide in einem ausgeJehnten Bereich 
el'hebliche WasseJ'mengen zufliessen, kommt es zu 
einer stetigen untelil'dischen Stl'Omwlg in westlichel' 
Richtung, wodurch sich in den Gruben, die in den 
untel' del' Kreide liegenden Km·bonschichten al'bei­
ten, die Wasserzuflusse un·d die W,assel'haltungs­
arbeit venin gem. 

Le Cretace du Bassin de la Haine renfenne 1'une 
des plus abondantes nappes aquiferes du pays. L' eau 
souterraine y occupe un gite d' allure synclinale dans 
une depression du socle paleozoique. Les couches 
aquiferes sont inclinees suivant I" axe du synclinal 
Cretace; elles surmontent des fonnations houilleres, 
exploitees dans Ie bassin minier du C entre et du 
Borinage. L' abondance des eaux dans Ie Cretace a 
constitue jadis un serieux obstacle pour I" exploita­
tion miniere. Depuis I" amelioration des moyens d' ex­
haure par contre, la conservation des eaux souter­
raines dans Ie Cretace a pu etre localement compro­
mise par les pompages effectues dans les mines. 

L' abondance des eaux dans Ie Cretace a ete mise 
a profit par des societes distributrices de I" eau et par 
des industries au point que I" on s'inquiHe a present 
de la conservation de ces nappes aquiferes, qui sont 
cependant reputees par leur richesse en eau. Le bilan 
sommaire de I" infiltration et de I" utilisation des eam:: 
du Cretace autorise ces apprehensions [to]. Mais la 
grande permeabilite de la craie ne justifie pas une 
limitation des pompages dans Ie but de constituer 
une reserve aquifere dans Ie Cretace. Cette solution 
ne tient pas compte des enormes besoins en eau du 
pays, ni des moyens reels qui pennettent d' ameliorer 
{'infiltration de I" eau dans une region ou les eaux de 
la surface sont surabondantes comme Ie prouve Ie 
demergement de la vallee de la Haine [t d. 

II a ete demontre que les eaux du Cretace circu­
lent dans les craies suivant un gradient hydraulique 
en direction de I" ouest. L'importance de cet ecoule­
ment a ete reconnue par divers auteurs panni les-

Centre. OtheJ' less important sheets of wateJ' are 
to be found in eocene sands, in allUVia, in sand­
stones and limestones of the palaeozoic fOl'mations 
on botll sieles of the cretaceous syncline. 

TIle accumulation of underground w,ateJ' is in­
fluenced by the. geological structure, by the dminage 
of surface waters and by infiltmtion thl'Ough the 
eocene formations which covel' the Cretaceous. The 
h'ansmissibility of undergl'Ound watel' valies ac­
oording to the Ilydraulic graclient imposed by the 
aspect of tllel Palaeozoic M.ass anel according to the 
valiations in porosity of the watel'beal'ingl fOl7nations. 

As the Cret.aceous has a very abundant water 
supply ovel' an extensive zone, the result is Q; per­
manent outflow of tIle underground wateJ' west­
wards. This outflow reduces the amount of water 
pumped ou't from the coalmines in the Carboni­
ferous un;del'lying the Cretaceous. 

quels il faut signaler : M. Robert [1], M. J. Dele­
court [2], et M. Ie Professeur R. Marliere [3]. C~t 
ecoulement n' empeche cependant pas que des fluc­
tuations saisonnieres soient observees dans toute 
I'etendue de la nappe du Cretace de la Haine [4]. 
Des obsta<;:les s'opposent a 1'ecoulement de 1'eau 
souten'aine en direction de I" ouest; ce sont des 
seuils de debordement du socle paleozoique sous­
jacent au Cretace. 

L' ecoulement de I" eau dans Ie Cretace interesse 
non seulement Ie Borinage et Ie Centre, mais egale­
ment Ie Nord de la France, qui sont toutes des re­
gions tributaires de cette nappe aquifere. Son ali­
mentation provient en grande partie de la region du 
Centre, ou Ie Cretace affleure et recueille les eaux 
d'infiltration. L'etude hydrogeologiq~e de la region 
du Centre presente a ce point de vue Ie plus grand 
interet; elle doit pennettre une evaluation du debit 
de 1'ecoulement des eaux dans Ie Cretace. 

Les facteurs qui regissent 1'infilh'ation sont nom­
breux. La pluviosite est sans nul doute Ie principal 
element du bilan d'eau regional. Mais Ie drainage 
des eaux de surface ne peut etre neglige parce qu'il 
enleve au sous-sol une partie importante de I" eau 
precipitee. Les Jacteurs climatiques jouent egale­
ment un role en favorisant I" evaporation durant la 
saison estivale. La structure geologique de Ia region 
fixe les limites des possibilites de 1'infiltration, mais 
eIle doH etre etudiee dans Ie detail des situations 
particulieres et non pas a I" echelle du bassin hydro­
logique dans son ensemble. 
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Dans La region du Centre, Ie Cretace est Ie siege 
d' un h'ansit de l' eau souten'aine qu'il rec;oit des 
formations sableuses de I'Eocene et qu'iI cede au 
Houiller sousjacent par suite de I' exhaure miniere. 
Le reseau hydrographique est localement tributaire 
de la nappe aquifere, mais, d' apres les hauteurs 
d' eau piezomeh'iques quO eIIe presente, cet ecoule­
ment peut s'inverser au detriment des cours d'eau. 
L'infiltration des eaux dans les terres de couverture 
est un phenomene complexe, qui s'anete en saison 
estivale par suite de I'evaporation. On voit donc que 
I' evaluation de la contenance aquifere du Cretace 
ne peut etre basee sur la definition d'un coefficient 
d'infiltration puisque celui-ci depend des conditions 
hydrogeologiques locales. 

Les cartes hydrogeologiques reproduisent les limi­
tes de I'ecoulement des eaux souterraines par I'indi­
cation de courbes isopiezometriques et par la defini­
tion des gradients hydrauliques en des points locali­
ses dans I' etendue du bassin. C' est sur la base de 
tels documents qu'il est possible de parfaire notre 
connaissance des nappes aquiferes . La carte de la 
planche 1 expose la situation hydrogeologique de 
la region du Centre. Elle a ete etablie pour la pe­
riode du debut de I'annee 1961, qui a ete favorisee 
par une intense pluviosite. On constate par compa­
raison avec des leves anterieurs datant des secheres­
ses de 1921, 1939, 1949 et 1959, que ce leve indique 
bien Ie maximum de saturation des gites naturels de 
I' eau souterraine dans cette region. 

Le mode de representation adopte pour la carte 
(planche 1) resume un ensemble de donnees, por­
tant notamment sur la definition des limites et du 
regime d'ecoulement des nap.pes aquiferes, sur I'evo­
lution du gradient hydraulique dans des coupes a 
travers Ie bassin (planches 2 a 12), sur Ie trace des 
courbes isopiezometriques, sur Ie debit des sources 
et des puits d'eau. La presente note complete un tra­
vail anterieur [5] auquel je me refere pour I' expose 
de la situation pluviometrique. Je precise, ci-apres, 
les conditions, du drainage des eaux de la surface et 
de I' ecoulement des eaux soutf'rraines. 

DRAINAGE DES EAUX DE SURFACE 

L' evolution du relief et du reseau hydrographique 
apporte un element deja appreciable dans une etude 
hydrogeologique regionale. Dans la region ' du Cen­
tre, Ie cours de la Haine et de ses affluents condi­
tionne Ie drainage des eaux de la surface sur une 
etendue qui deborde largement de I' extension pro pre 
du synclinal Cretace. Certains captages de tetes de 
rivieres temoignent de la juvenilite relative du relief. 
A. Stevens [6] en recherche la cause dans la per­
manenCe des mouvements tectoniques qui affecte­
rent Ie socle paleozoIque jusqu'a une epoque tardive 
de son histoire geologique. 

On cons tate que Ie cours de la Haine ne COIncide 
pas partout avec I'axe du synclinal Cretace [7]. La 
situation est cependant differente dans la traversee 
de lYlaurage ou Ie synclinal s' ennoie au droit du lit 
de la Haine. A I' exception du ruisseau du Thiriau, 
que la Haine rec;oit a Boussoit, aucun affluent im­
portant ne lui parvient de son bassin septentionaI. 
II faut toutefois signaler certains ruisseaux : Ie ruis­
seau de Houssu, Ie ruisseau de la Fontaine de Spa, 
Ie ruisseau de I'Olive, qui sont alimentes par des 
sources dans des formations du T uronien ou du T er­
Haire entre .Morlanwelz et Haine-St-PauI. sur Ie 
flanc nord du synclinal. 

Les principaux affluents proviennent du sud, ce 
sont: Ie ruisseau de la Princesse (La Samme) et 
Ie ruisseau des Estinnes. La Princesse rec;oit a Wau­
drez un grand nombre de ruissealL,( secondaires qui 
drainent les eaux du massif du Midi et de la partie 
ouest de la crete transversale de lYlont-Ste-Alde­
gonde. Le ruisseau des Estinnes presente, par con­
tre, un bassin fort etroit dans sa traversee du Creta­
ce, mais il s'avance considerablement vers Ie sud, 
au-dessus du lYlassif du Midi, ou subsistent encore 
quelques lambeaux de Cretace. 

L' evolution la plus spectaculaire du reseau hydro­
graphique se passe cependant a I'epoque actuelle. 
Entre St-Vaast et Maurage, Ie lit de la Haine a ete 
canalise pour retablir une pente d' ecoulement suffi­
sante car, par suite des affaissements miniers, Ie plan 
d'eau de la riviere s'etalait largement dans la plaine 
avoisinante. II en est encore de meme en periode 
'pluvieuse pour Ie ruisseau des Estinnes et pour Ie 
ruisseau La Princesse, dans leur traversee des zones 
d' exploitation situees respectivement a Bray et a Pe­
ronnes'. 

Si I'erosion des vallees presente donc des anoma­
lies par rapport a un processus normal de degrada­
tion, les massifs anciens par contre ont ete affectes 
par une erosion regressive qui en a altenue conside­
rablement Ie relief. Le Massif du Midi presente 
neanmoins une elevation marquee par rapport au 
bassin Cretace. Les cretes delimitant I' extension des 
bassins hydrographiques ne sont pas de cet age; 
elles sont datees par leur couverture de sable bruxel­
lien. Mais ici, une erosion plus localisee est inter­
venue, On lui attribue la percee de la crete trans­
versale de Mont-Ste-Aldegonde a Morlanwelz dont 
la consequence a ete Ie deplacement de la limite 
orientale du bassin de la Haine au-dela de Carnie­
res. L' extension du bassin de la Haine a toute I' eten­
due du synclinal Cretace n'a donc ete achevee qu'a 
une epoque fort tardive. On peut y voir une autre 
preuve de la recurrence des mouvements tectoniques 
qui affecterent Ie socle paleOZOIque dans cette re­
gion et qui contribuerent a ulliformiser les condi­
tions du drainage des eaux souterraines. 
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CONSTITUTION GEOLOGIQUE DU SOUS-SOL 
EN RELATION AVEC LA PRESENCE 

DE L'EAU SOUTERRAINE 

L' etude des Jormations geologiques confinne dans 
ses grandes lignes cette derniere conclusion. Le syn­
clinal Cretace s' ennoie en direction de I' ouest entre 
les roches paleozoIques qui fonnent au nord Ie Mas­
sif du Brabant et au sud Ie Massif du Midi. Le 
Cretace est transgressif au-dessus du PaleozoIque. 
Dans Ie fond du synclinal, il recouvre en discor­
dance les formations houilleres des bassins miniers 
du Centre et du Borinage. Vers Ie sud et vers Ie 
nord, il deborde au-dessus des roches plus anciennes 
partout ou Ie Cretace a ete preserve de I' erosion 
avant son recouvrement par des fonnations du 
MesozoIque. 

L'epaisseur des assises du Cretace atteint plus de 
300 m dans la partie centrale du synclinal, mais cette 
puissance tombe a une dizaine de metres vers la 
peripherie du bassin OU affieure une etroite bande 
de T uronien. La nappe aquifere principale est con­
tenue dans Ie Senonien au centre du synclinal. Cette 
derniere assise est voisine de I' affieurement sur pres 
de cinquante pourcents de I' etendue de la region 
etudiee. Sa puissance depasse frequemment la cen­
taine de metres·. Elle renferme essentieIIement des 
craies de grande porosite, dont la transmissivite hy­
draulique est elevee, bien que variable selon Ie 
facies des banes. Cette nomenclature des assises du 
Cretace doH etre completee par la mention, spe­
cialement sur Ie bord nord du Bassin, de .formations 
attribuees au \Vealdien et au Cenomanien, autres 
preuves de la transgression des mers cretacees. 

Les craies senoniennes (Craies de Obourg, de Tri­
vieres, et de St-Vaast) affleurent sur Ie territoire des 
communes de rvlaurage, . Bray, Trivieres, Strepy, 
Peronnes, Ressaix, St-Vaast et des deux villages des 
Estinnes. Le Turonien ne renferme que peu de craie 
(Craie de rvlaizieres), il est surtout marnelL"X: et il 
comprend, en general, des formations a faible per­
meabilite. Vers la base, cette assise passe a des mar­
nes argileuses et a des dieves, qui sont franchement 
impermeables. Le Turonien affieure sous les commu­
nes de Waudrez, Binclle, Epinois, Mont-Ste-Alde­
gonde, Carnieres, MorIanwelz, Haine-St-Pierre, 
Haine-St-Paul et St-Vaast. Son extension est fort 
reduite par rapport a celIe du Senonien ; il occupe 
au plus 15'% de I'etendue de la region etudiee. 

Le Landenien est relativement plus important car 
il recouvre en discordanc~ toutes les formations 
geologiques de cette region. Cette formation est 
constituee par des argiles et par des limons de me­
diocre permeabilite, mais elle renferme egalement 
des sables qui sont parfois glauconieux et qui con­
tiennent localement une nappe aquifere. Sa puis­
sance ne depasse pas une dizaine de metres. Les 
affleurements se situent a Maurage, a Bray, a Tri-

vieres, a St-Vaast, a Leval-Trahegnies, a Ressaix, 
a Mont-Ste-Aldegonde, aux deux Haine, a Pe­
ronnes, a Strepy, aux Estinnes, ainsi que vers Ie 
sud, au-dessus du Massif du Midi sous les com­
munes de Buvrinnes, d'Epinois, de Binche et de 
Waudrez. 

Outre ces trois fonnations aquiferes, qui sont de 
loin les plus importantes, il faut signaler des affIeu­
rements localises de Houiller a Morlanwelz, a Epi­
nois et a Waudrez, de calcaires viseens et givetiens 
au sud de Binclle, ainsi que des gres devoniens du 
Massif du Midi. Ce massif tectonique est separe du 
bassin houiller par une faille de charriage, qui borde 
pratiquement toute I' extension meridionale du syn­
clinal Cretace. 

Enfin, les formations de I'Ypresien et du Bruxel­
lien de la crete transversale de Mont-Ste-Aldegonde 
et des collines de Mariemont sont egalement aqui­
feres ; eIIes fonnent des zones de resurgence typique­
ment reparties suivant les affieurements des horizons 
argileux de I'Ypresien et du Landenien. 

REPARTITION DES EAUX SOUTERR:AINES 

La repartition des eaux a ete etudiee par I' elabora­
tion de coupes a travers toutes les. fonnations aqui­
feres et par Ie trace des courbes isopiezometriques 
correspondant aux diverses nappes aquiferes. 

Coupe AEHI (planche 2). 

La coupe AEHI traverse Ie Bassin Cretace entre 
Peronnes et Waudrez : elle est prolongee jusqu'aux 
confins de Buvrinnes par la coupe d'une ancienne 
g-alerie d' adduction d' eau dans les gres et les schistes 
du Devonien . . 

Du nord au sud, on flbserve en affieurement des 
craies et des marnes du Senonien, des banes de 
marnes a silex et des dil\ves du T uronien, enfin a 
\Vaudrez, on atteint Ie calcaire viseen. Dans Ie 
Senonien, Ie gradient hydraulique de la nappe se 
releve faiblement vers Ie sud pour se' rabattre en­
suite brusquement pres de ~(}n contact avec Ie T uro­
nien. Une perte d' eau se produit en cet endroit dans 
Ie Houiller sousjacent; ell.. affecte egalement la 
nappe du Turonien, dont Ie gradient est incline vers 
Ie nord, en sens inverse de r.elui de la nappe seno­
nienne. Cette infiltration des eaux du Cretace dans 
Ie Houiller doit etre attribuee a I' existence d' ancien­
nes exploitations minieres a faible profondeur, par 
lesqueIIes des communication s ont ete etabIies entre 
Ie Cretace et Ie Houiller. I.e debordement de la 
nappe du Senonien dans Ies fonnations houiIIeres 
est toutefois limite par I' existence d' un seuiI de mar­
nes impermeabIes qui pennet de maintenir un ni­
veau piezometrique assez constant entre Peronnes 
et Waudrez. 
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A Waudrez, de nombreux puits d'eau, a faibIe 
debit, subsistent encore dans Ie T uronien; iIs sont 
aIimentes par Ie drainage des eaux des formations 
incombantes du Massif du lYlidi. On peut ob­
server ce drainage dans Ia gaIerie d' adduction des 
eaux de Ia ville de Binche, sous Ie lYlenubois. L' eau 
de Ia nappe phreatique est contenue dans Ies sables 
landeniens, elle est fortement rabattue sur toute Ia 
longueur de la gal erie ainsi que dans toute Ia region 
du sud de Waudrez, ou Ies eaux se perdent dans Ies 
calcaires viseens et givetiens. Le debit de Ia gal erie 
de Vvaudrez ne depend pratiquement que de Ia pIu­
viosite et d'une faibIe infiltration dans Ies gres du 
Devonien. Ces roches aIternent avec des schistes qui 
retiennent les eaux dans Ies plis synclinalL"X. On a 
jadis tente d' ameIiorer Ia capacite de retention des 
terrains et de la galerie en disposant des barrages 
pour retarder I' ecoulement des eam::. Actuellement, 
on se contente de recueillir Ie debit instantane de 
Ia gaIeri:e. En pedode a forte pIuviosite, Ie surplus 
des eaux est ecoule dans Ie ruisseau du ]\1enubois 

a I' orifice de la galerie. 

Coupe ABC (planche 3). 

Entre Epinois et Ie village de Peronnes, la coupe 
ABC traverse Ia bordure est du synclinal Cretace 
dans I' ancienne concession des Charbonnages de 
Ressaix. 

Les eaux souterraines de cette region s' ecoulent 
suivant un gradient hydrauIique dirige vel'S I' ouest, 
c' est-a-dire en direction de Ia partie deprimee du 
synclinal. Entre R essaix et la vallee du ruisseau La 
Princesse, Ia nappe est contenue dans Ies craies du 
Senonien. Ces formations affleurent sur une grande 
etendue et leur puissance atteint plus de 30 m. MaI­
gre I' abondance des eaux qui s'infiI trent dans Ie Se­
nonien, Ie niveau de cette nappe d' eau a ete forte­
ment rabattu par les exploitations minieres des 
Charbonnages du Cenh·e. 

Les eaux du Senonien proviennent en partie de 
I'infiltration, mais en partie egaIement d'une alimen­

tation laterale fort active dont Ia coupe ABC expli­
que Ie processus. Au voisinage de Ressaix, Ie socle 
primaire presente un relevement transversal, qui 
s' ennoie en direction du nord. Seul, Ie T uronien af­
fl eure encore a I' est de cette crete. II y forme une 
cuvette dont Ie fond est constitue par Ies marnes 
de Ia base de cet etage. Periodiquement, les eaux 
de cette cuvette debordent en direction de I' ouest, ou 
elles se deversent dans Ie Senonien. 

Entre Ressaix et Epinois, I' eau souterraine est 
contenue dans des craies marneuses (Craie de Mai­
zieres) et dans des couches a silex (rabots) qui re­
r;:oivent les eaux d'infiltration des formations in­
combantes de Ia crete transversale de Mont-Ste­
Aldegonde (coupe KJ). 

A I' extremite ouest de la coupe ABC, I' ecouIement 
dans la nappe senonienne est tres abondant. Le debit 
de puits de Ia region de Peronnes depasse aisement 
plus de 100 m 3jh sans provoquer un rabattement 
appreciable. La nappe y est de plus resurgente. 
Plusieurs sources d ebouchen t dans Ia vallee du ruis­
seau de la Princesse, qui coule en contrebas de vas­
tes zones d' alimentation s' etendant vers I' est (coupe 
ABC), vers Ie nord (coupe XW) et vcrs Ie sud 
(coupe AEHI). Une nappe phreatique est contenue 
dans les aIlIuvions du ruisseau, elle deborde fre­
quemment dans Ia vallee par suite des affaissements 
d' origine miniere. 

Coupe DE (planche 4). 

Dirigee du sud au nord. cette coupe passe par Ie 
Chateau de Peronnes et par Ia ferme de Prische 
pres de Binche; elle traverse Ie v illage de Ressaix. 

Dans cette coupe, Ie reIevement du socle paleo­
zOIque sous R essaix est mis en evid ence par Ia Iigne 
des pressions piezometriques des eaux du Cretace. 

N. 

Zone affeclee par les travaux miniers 

Le niveau piezomelrique est partiel· 

lement virtuel. 

Zone affectee par un relevement du sode paleozoique _ 
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Cette ligne presente un point haut au puits, 21, rue 
Gobiet (n"' 96), que la coupe ABC situe dans Ia 
zone de debordement au-dessus du seuiI paleozoIque 
de Ressaix. A partir de ce puits, la nappe plonge 
rapidement sous un gradient eleve dans les craies 
du Senonien : elle alimente les importants captages 
d 'eau des sieges St-A1bert et Ste-Marie des Char­
bonnages du Centre. L'importance de son rabatte­
ment indique toutefois que Ie debordement de la 
cuvette de R essaix doit etre limite vers Ie nord. 

On constate, en comparant les coupes DE et 
ABC, que l' alimentation du T uronien est aussi limi­
tee vers Ie sud, Oll sa puissance est d' ailleurs reduite 
au voisinage de l' affIeurement du Houiller a Epi­
nois . II faut toutefois signaler l' existence dans cette 
region d'une nappe phreatique fortement in£luencee 
par la pluviosite. Elle est contenue dans les alluvions 
du ruisseau Le Mazy. 

Coupe KJ (planche 5). 

Cette coupe expose la situation hydrologique sur 
Ie versant ouest de la crete transversale de IVlont­
Ste-Aldegonde. 

Le Cretace est represente dans cette region par un 
mince banc de craie senonienne reposant sur des 
craies marneuses (marnette) et sur des mames argi­
leuses (dieves) du T uronien . IVlalgre un recouvre­
m ent d' argile landenienne, les eaux meteoriques per­
colent rapidement a travers les craies senoniennes 
superficielles. Elles sont finalement retenues au-

des sus des marnes de la base du Turonien. Cette 
formation est egalement alimentee par une infiltra­
tion laterale des eaux de ruissellement sur Ie £lane 
ouest de la crete de Mont-Ste-Aldegonde. Le debit 
des puits en aval peut atteindre 10m3 /h. 

Vers Ie sud, les structures geologiques sont moins 
bien connues et les donnees hydrologiques disponi­
bles se rapportent uniquement aux nappes plueati­
ques. La crete de Mont-Ste-Aldegonde est consti­
tuee de formations tertia ires : des sables bruxelliens, 
de l' argile et des sables ypresiens et du landenien, 
qui sont superposees a du Cretace, encore peu connu 
(Cenomanien ou Turonien). Les eaux souterraines 
sont abondantes : de nombreuses sources debou­
chent dans les thalwegs au-dessus des argiles ypre­
siennes sur Ie £lane ouest de la crete. Ces eaux s'in­
filtrent ulterieurement au pied des thalwegs, car il 
n' existe pratiquement aucune riviere permanente a 
l' exception toutefois du ruisseau du Plat Fosse. Ce 
demier a creuse son lit dans des argiles landenien­
nes, mais il se perd rapidement des qu'il atteint Ies 
sables landeniens et Ie T uronien sousjacent. La ca­
pacite des nappes phreatiques de cette region est par 
suite fortement limitee par 1'importance de ce o drai­
nage. 

Coupe LT (planche 6). 

La situation dans la region de Binche -est exposee 
par la coup~ L T. Elle montre que, dans cette region, 
la nappe du Senonien depasse les rives du ruisseau 
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Planche 6. - Coupe L T 

La Princesse, ou elle retyoit les eaux de la nappe 
phreatique contenues dans les alluvions de ce cours 
d'eau. 

Le T uronien occupe Ie bord du synclinal jus­
qu' aux confins de la ville de Binche. Les couches 
sont fortement inclinees vers I' ouest, dans Ie meme 
sens que Ie socle paleozoIque, qui affleure a Binche. 
Cette structure explique I'elevation du gradient hy­
draulique dans Ie T uronien. Mais contrairement a ce 
que ron cons tate dans les coupes voisines (coupe 
AEHI et coupe ABC), I' alimentation de la nappe 
turonienne est fortement limitee par Ie drainage des 
eaux de surface dans les egouts de la ville de Bin­
che. L'importance du recouvrement d'argile lande­
nienne est un autre obstacle a cette infiltration. 

La pauvrete en eau de la nappe turonienne dans 
la region s' explique aussi par I'infiltration des eaux 
dans Ie Houiller. II en resulte que les puits d' eau ont 
toujours ete rares ; meme ceux fonces dans Ie Houil­
ler n' ont jamais produit un debit suffisant. Cette 
situation est deja aneienne puisque I' alimentation 
en eau de la ville· de Binche s'effectue depuis des 
siecles par une adduction d' eau venant de Waudrez. 

Coupe RS (planche 7). 

Cette coupe traverse la bordure du synclinal Cre­
tace suivant une direction transversale passant par 
I' agglomeration d e Haine-St-Pierre et Haine-St­
Paul. 

De nombreux puits d'eau etaient jadis utilises 
dans ces deux communes; ils ont ete abandonnes 
depuis I'installation d' une distribution d' eau ur­
baine. Celle-ci a ete creee en temps opportun pour 
remedier a une diminution du debit des puits do-

mestiques. La nappe d'eau souterraine, qui etait 
mise a contribution, avait d' ailleurs tendance a 
s'epuiser. Elle etait contenue dans un mince banc 
de craie du T uronien. Au nord, son extension est 
cachee sous un epa is recouvrement d' argile lande­
nienne. Au sud, par contre, la craie se trouve a fai-

. hIe profondeur et elle recueille les eaux d'infiltration 
sur Ie Hanc nord du synclinal Cretace. La reduc­
tion de son alimentation est imputable en grande 
partie a I' extension des surfaces baties et a un drai­
nage par un reseau d'egouts. Pratiquement, tous les 
puits sont aUjourd'hui asseches. 

Les eaux du Turonien s'ecoulent neanmoins tou­
jours vers Ie sud, mais a plus grande profondeur. 
C' est ainsi qu' elles pas sent sous la nappe des aIIu­
vions de la Haine pour se deverser dans les craies 
du Senonien, en contrehas et au sud de la riviere. 
Le gradient de la nappe du Senonien prolong-e, en 
effet, celui de la nappe du T uronien. lei egalement, 
malgre I'importance de I'infiltration directe dans la 
nappe senonienne, Ie niveau piezometrique n' a cesse 
de s' approfondir au point que des puits profonds de 
plus de 40 m sont aujourd'hui completement depour­
vus d' eau. Cette evolution a ete de pair avec un 
accroissement de I' exhaure miniere et un preJeve­
ment plus intensif des eatLx souterraines dans la 
partie centrale du synclinal Cretace. 

Coupe UV (planche 8). 

Cette coupe passe par la vallee de la Haine a rest 
de St-Vaast; elle atteint vers Ie nord Ie lieu dit 
Fonds Gaillards, aux confins de Haine-St-Paul et 
de La Louviere, e t vers Ie sud Ie carre four de Garga 
entre Haine-St-Paul et Ressaix. 
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Au nord de la riViere, la nappe d' eau du T uro­
nien est contenue dans des banes de craie, peu 
puissants, de la-base de cet etage. Cette nappe ali­
mente, sous un gradient eleve, des sources dans la 
vallee du ruisseau de Houssu et dans celie de la 
Haine, ou Ie T uronien affleure. Le debU des puUs 
etablis dans ceUe region est faible car Ie drainage 
de la nappe est tres important. 

La presence de Wealdien so us Ie T uronien n' ame­
liore pas les possibilites hydrologiques du sous-sol. 
car les couches de cet etage sont essentiellement argi­
leuses ou constituees par du sable fin et boulant. 
Une couverture d' argile landenienne contrecarre 
I'infiltration des eaux meteoriques, qui sont recueil­
lies par des fosses et par une import ante adduction 
d'eau s'ecoulant directement dans la Haine. 

Au sud de la Haine, la nappe aquifere, plus pro­
fonde, est contenue dans les craies du Senonien 
(Craie de St-Vaast). Cette nappe aquifere est ali­
mentee par la riviere et par la nappe du T uronien, 
qu'elle draine en contrebas du Hanc nord du Syn­
clinal Cretace. 

Le niveau piezometrique de la nappe senonienne 
a He durant ces dernieres annees fortement rabattu. 
II faut en rechercher la cause dans I' activite des ex­
ploitations minieres. Des communications ont ete 
etablies entre Ie Houiller et Ie Cretace par des puits 

et des sondages. Le niveau originel des eamc ne 
s' est retabli que dans des regions ou les exploita­
tions minieres sont anciennes, parce que ces com­
munications ont finalement ete colma tees. Tel est Ie 
cas du puUs de Fanuelz (no 35) figurant dans la 
coupe, mais il n'en est pas d e meme au-dessus des 
exploitations actuelles . C' est la raison pour laquelle 
la nappe senonienne n' est guere abondante entre 

Haine-St-Paul et Ressaix. 

Coupe WX (planche 9). 

Cette coupe nord-sud traverse la Haine au sud du 
siege de St-Vaast de I'ancien charbonnage de La 
Louviere et Sars-Longchamps. Vel's Ie sud, elle at­
teint la region des Marnieres a Peronnes. 

Un relevement dans I' allure du socle paleOZOIque 
fait remonter Ie T uronien en affIeurement dans la 
vallee de la Haine a St-Vaast. La coupe geologique 
WX se situe a I'ouest de cette structure en dome, 
qui affecte Ie socle. Cette coupe ne reproduit 
done pas la composition des formations geologi­
ques recoupees dans la coupe W'X' passant par 
les puits de la station de pompage du moulin de 
St-Vaast et de la prairie Gilain (n" 12 et nO 36), 
qui sont entierement creuses dans Ie T uronien. 
La projection des niveaux piezometriques reI eves 
indique que Ie gradient hydraulique des eaux 
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souterraines est peu incline dans la vallee de la 
Haine et qu'il s' aligne avec Ie gradient de la nappe 
senonienne au nord et au sud de la riviere. A 
St-V aast, Ie T uronien occupe donc une depression 
entouree de to us cOtes, excepte du cOte est, par des 
formations senoniennes. Cette situation explique 
peut-etre 1'importance du drainage des eaux souter­
raines dans Ie Senonien du bord nord du synclinal 
Cretace. Malgre la grande porosite des craies et 
leur extension en affleurement. la nappe du Seno­
nien y est en effet peu abondante. Par contre, dans 
la vallee de la Haine, en contrebas, Ie T uronien est 
nettement plus aquifere, bien que cette formation 
soit de plus faible permea.bilite. 

Le drainage des eaux au nord de la Haine est 
encore accentue par l' exhaure miniere et par un 
ecoulement en aqueducs des eaux superficielles du 
landenien en direction de la Haine. Le debordement 
de la cuvette turonienne de St-Vaast en direction 
du sud donne lieu a quelques sources dans la vallee 
de la Haine aux endroits OU les alluvions et les 
argiles landeniennes ont ete erodees. Ces eaux 
s'ecoulent ensuite dans Ie Senonien vel'S Ie sud sui­
vant un gradient a faible pente. Leur nappe est sou­
tenue par une infiltration directe dans les zones, OU 
Ie Senonien affleure. Les exploitations minieres ont 
neanmoins provoque un rabattement appreciable du 
niveau piezomeh'ique origineI. 

Le village de St-Vaast se trouve lui-meme sous 
1'influence de ces exploitations qui y ont provo que 
depuis des annees des af.faissements de terrain affec­
tant egalement Ie cours de la Haine. Si l' appwfon­
dissement du lit de la riviere a permis de remedier 
aux inondations du village, ces travaux ont helas 
provoque un abaissement du niveau de l' eau souter­
raine des nappes du Cretace. Au nord de la riviere, 

de nombreux puits a faible pwfondeur sont mainte­
nant completement depourvus d' eau. Au sud, une 
nappe phreatique se maintient a un niveau eleve 
dans des alluvions a faible permeabilite. 

Coupe OP (planche 10). 

La coupe OP traverse la partie centrale du syn­
clinal Cretace de T rivieres a Peronnes sui:vant une 
direction nord-sud. 

Le socle paleOZOIque se trouve a une profondeur 
suffisante pour limiter l' abattement des eaux du 
Cretace par les travaux miniers sousjacents. Une 
nappe etendue et a faible gradient s: etablit dans la 
craie senonienne (Craie de Trivieres). Sa puissallce 
permet 1'implantation de puits dont Ie debit peut 
depasser 50 m3/h avec un rabattement de 1'ordre 
d'une dizaine de met~es. Vel's Ie sud et vers Ie nord, 
la situation est toutefois moins favorable. 

La nappe du Senonien est de plus artesienne 
dans la zone intermediaire, ou elle est recouverte 
par des argiles du Landenien et par des alluvions 
peu penneables. Cet artesianisme resulte d'un gra­
dient est-ouest, soutenu par une zone d' alimenta­
tion potentiellement elevee dans la partie orientale 
du bassin. Vers Ie nord, Ie relief se releve plus rapi­
dement que Ie gradient hydraulique, car I'epaisseur 
des formations landeniennes retarde considerable­
ment I'infiltration des eaux meteoriques. Dans, les 
concessions minieres de la region de Bois-du-Luc, 
1'irrfiltration laterale fut jadis plus efficace ; elle est 
actuellement contrecarree par l' exhaure miniere, qui 
recueille directement ces eaux dans les formations 
houilleres sur Ie bord nord du bassin minier. Au 
siege de Quesnoy, Ie principal niveau d'eau souter­
raine se situe neanmoins toujours au niveau des 
craies senoniennes, mais Ie flechissement de la 
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nappe a impose Ie fonc;:age de nouveaux puits fa i­
sant appel, soit it des horizons aquiferes plus. pro­
fonds (puits du Quesnoy, nO 41), soit it des horizons 
superficiels se situant dans la zone mediane du ·bas­
sin (Puits de la ferme Martin, nO 6). 

Dans cette zone, une nappe phreatique s'Hablit 
it un niveau, qui est de fort peu superieur a celui 
de la nappe senonienne. Le recreusement du lit de 
la Haine ' a provoque un abattement plus rapide de 
la nappe des alluvions de la Haine, qui Hait jadis 
drainee en direction de I' ouest it un niveau plus 
eleve, ou elle debordait periodiquement dans la 
vallee. Vel's Ie sud, Ie gradient de la nappe seno­
nienne se releve dans Ie meme sens que les strates 
geologiques du Cretace et que Ie relief du socle 
paleozoIque sousjacent. A I' ancien siege Ste-Eli­
sabeth des Charbonnages du Centre, la nappe se­
nonienne se maintient it un niveau eleve: lequel de­
meure pratiquement inchange depuis 1912 it I'epo­
que du .fonc;:age de ce puits. A ce moment, une ve­
nue d' eau de plus de 350 m 3/h avait He constatee 
au niveau des craies du Senonien. Des experiences 
recentes me permettent d'evaluer la transmissivite de 
cette nappe it une valeur comparable, elles expliquent 
la conservation des sources, malgre I'importance 
croissance des prelevements d'eau operes en aval 
dans la nappe du Senonien, 

Coupe YZ (planche 11). 

Cette coupe est parallele it la vallee du ruisseau 
des Estinnes entre son confluent avec la Haine et Ie 
village de Bray au nord d'Estinnes-au-Val ; elle est 
prolongee vers Ie nord en direction de Strepy. 

Le sous-sol de cette regIOn est constitue p.ar de 
puissantes formations de craies (Craies de Trivieres 
e t de Obourg), qui affleurent sur les deux versants 
de la vallee du ruisseau des Estinnes. Entre EsHn­
nes-au-Val et Bray, les bancs de craie pendent vers 
Ie nord suivant I' allure de leur contact avec les mar­
nes turoniennes. Entre Trivieres et Strepy, les bancs 
de craie s'inclinent vers Ie sud. Les gradients hy­
drauliques des deux versants de la vallee de la 
Haine se rejoignent dans la region du confluent de 
la Haine et du ruisseau des Estinnes, ou la nappe 
est la plus basse, 

On sait que Ie gradient d' ecoulement de la nappe 
senonienne est dirige de I' est vers I' ouest, c' est-it­
dire orthogonalement au plan de coupe YZ. La con­
vergence des gradients dans Ie plan de cette coupe 
situe des lors deux zones d' alimentation laterale: 
rune, moins· importante, au nord de la Haine, 
I' autre suivant la vallee du ruisseau des Estinnes, 
au sud de la Haine. Bien que I' extension de I' argile 
landenienne limite I'infiltration directe dans les 
craies senoniennes sur les versants de cette vallee, 
il s'y Hablit neanmoins une nappe phreatique assez 
abondante dans les alluvions. Cette nappe deborde 
dans les craies du fond de la vallee lorsque I'argile 
landenienne a ete erodee. Dans les autres endroits, 
ou I' argile du Landenien a ete conservee a un ni­
veau plus eleve, les sables du Landenien superieur 
sont aquiferes. IIs renferment une nappe phreatique 
alimentant Ie ruisseau des Estinnes par de nomhreu­
ses sources, dont I'une, dite d es Grands Pres it Tri­
vieres, est tres importante. 

Des affieurements tres Hendus de craies et de 
marnes sont observes dans les prairies· des Estinnes 
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et des Wasmes a Bray. Ces prairies occupent une 
aire synclinale dis po see en cuvettes et superposee a 
des allures analogues du socle paleozoIque. L' abon­
dance des eaux souterraines y est remarqu~ble. 
Plusieurs sources, dont I' une a grand debit, situent 
une zone de resurgence de la nappe senonienne, la­
quelIe deborde au-dessus d'un seuil marneux loca­
lise dans la vallee du ruisseau des Estinnes en 
amont de Bray. Les eaux de ces sources et celles du 
Landenien, debitees plus en aval. . transformaient 
jadis toute la basse vallee du ruisseau en un vaste 
marais. II etait draine par une wateringue dont Ie 
debit pouvait atteindre plus de 17.000 rna/jour en 
periode pluvieuse [9]. Le creusement du nouveau lit 
du ruisseau des Estinnes a provoque depuis lors 
un abattement du plan d'eau de surface et la region 
a ete assechee, a I' exception toutefois des prairies 
mentionnees ci-dessus. Le glissement du terril de 
Bray limite encore actuellement I'importance du 
drainage par Ie ruisseau des Estinnes. Ces eaux sont 
de plus fortement polluees par I'exploitation de ce 
terril. 

Le drainage de la partie de la vallee au nord du 
terril de Bray a ete par contre plus efficace. Mais 
I'approfondissement du lit de la Haine a entraine 
une baisse sensible de la nappe senonienne. Elle 
s' est traduite par la disparition de I'importante 
source du Bois Huberlu, dont Ie debit atteignait de 
7.000 a 10.000 rna par jour, selon la saison [9]. Cette 
derni€~re source etait situee a plus de 500 m au nord 
de la riviere, a une cote de 55 m, que la nappe seno­
nienne n' atteint plus. Les eaux du Senonien debou­
chent desormais directement dans Ie lit de la Haine 
au voisinage de son confluent avec Ie ruisseau des 
Estinnes. La resurgence se produit a une cote de 
48 met, sauf en periode d' etiage, ce niveau est infe­
rieur au plan d' eau superieur de la riviere. Cet abat­
tement du niveau piezometrique n' a toutefois pas 

affecte Ie captage d' eau de Strepy (puits nO ~39). 
Celui-ci est alimente par la meme nappe, rna is au­
dela d'un seuil marneux, qui en limite Ie rabatte­
ment en direction du sud. Le probleme de la conser­
vation de ce captage se posera toutefois avec une 
certaine acuite lorsque les travaux de rectification 
du cours de la Haine se poursuivront jusqu'au voi­
sinage de Strepy ou il subsiste une zone d'inonda­
tion dans la vallee. 

Coupe NM (planche 12). 

La situation hydrogeologique dans les regions de 
Maurage et de Bray est exposee par la coupe NM 
qui traverse.Ie synclinal Cretace du nord au sud. 

Les coupes geologiques indiquent que Ie sous-sol 
est constitue de sables landeniens reposant sur des 
argiles du meme etage. Ces formations sont discor­
dantes sur des craies du Senonien (Craies de 
Obourg et de Trivieres) de grande extension. Les 
facies de ces craies ' sont multiples (craie fissuree, 
craie conglomeratique, craie fendillee, craie com­
pacte) et leur porosite est differente selon les hori­
zons recoupes par les sondages. Les niveaux piezo­
metriques des eaux souterraines contenues dans ces 
horizons ne dependent cependant, en general. que 
de la situation hydrologique. Cette uniformite dans 
la repartition des press ions piezometriques, relevees 
a diverses profondeurs, apporte la preuve de la po­
rosite en grand des craies senoniennes. 

Entre Bray et Maurage, I' extension de cette nappe 
est ' consider~ble. De nombreux puits y sont implan­
tes et les debits d' eau preleves depassent frequem­
ment 100 rna/h. L'alimentation de la nappe s'effec­
tue sous un gradient est-ouest dans Ie sens d' ecoule­
ment des eaux de I' ensemble du bassin Cretace. 
Mais comme I'indique la coupe NM, une alimenta­
tion laterale intervient sous un gradient transversal 
par rapport a la direction du synclinal. Les niveaux 
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pi€~zometriques figures sur la coupe NM montrent 
que la nappe suit j' allure des formations geologiques 
et qu' elle s'incline en direction de la fosse du socle 
paleozoIque sous Maurage. Vel's Ie sud, en direction 
de Bray, la nappe se rei eve lentement vel'S une re­
gion, ou Ie Seno'nien affleure et recueille les eaux 
d' infiltra'fion. 

Sur ;fe ~ bord nord du synclinal de Maurage, la 

pente du gradient hydraulique de la nappe seno­
nienne est tres elevee. Les courbes isopiezometriques 
suivent I' allure du relief, qui a ete erode par la 
Haine. La carte (planche 1) situe deux sources aux 
resurgences de la nappe sur la rive droite de la 
Haine. Cessources debouchaient au-dessus d'une 
couche de mame, denudee par I' erosion, puis elles 
alimentaient des ruisseaux qui se deversaient direc­
tement dans la Haine, a travers une zone de forma­
tions alluviales. Depuis que la riviere a ete canalisee 
dans la traversee de .lv'Iaurage, ces sources debitent 
directement dans son lit et la nappe phreatique a 
ete rabattue. II subsiste toutefois une nappe phreati­
que dans Ie Landenien, entre Bray et .lv'Iaurage. 
Malgre son extension, ses possibilites de debit de­
meurent tres limitees. L' approfondissement du lit de 
la Haine est sans douteegalement a I' origine de la 
baisse du niveau de cette nappe car son drainage vel'S 
Ie nord a ainsi ete accelere. Seuls, quelques puits 
a faible debit situes aux confins de Maurage et de 
Bray echappent a cette influence. Les eaux de la 
nappe landenienne sont drainees dans des alluvions 
de la Haine. La faible permeabilite de ces terrains 
cause des inondations que I' on constate periodique­

ment dans les caves des immeubles de la place Com­
munale a .lv'Iaurage. Dans cette zone d' exploitation 
miniere, Ie drainage nonnal des eaux de ruisselle­
ment a ete effecte par des affaissements miniers. 

LES PIDNCIPALES NAPPES AQUIFERES 

Malgre l'iInprecision des cartes geologiques de la 
region qui sont anciennes, et nonobstant mes consta­
tations sur les echanges d ' eau qui se produisent entre 
les diverses formations geologiques [12]. je n' ai pas 
deroge a I'usage qui consiste a attacher Ie nom de 
formations geologiques aux nappes aquiferes, mais 
beaucoup de nappes aquiferes debordent largement 
des limites que I' on pretend ainsi leur assigner. 

La Nappe senonienne. 

Cette nappe occupe la partie mediane du syncli­
nal cretace et renferme la plus importante fraction 
des eaux soutenaines des regions du Centre et- du 
Borinage. 

Le Senonie;;'- est constitue par des craies tendres, 
fragmentaires ou consolidees, qui altement avec des 
craies conglo~eratiqu~s, des craies compactes, des 
marnes et des arg'iles marneuses plus ou moins im­
permeables. Dans les craies a silex de la base du 

Senonien, I' eau est encore presente, mais on l' epuise 
rapidement. Au voisinage de la surface actuelle et 
a certains niveaux d' exondation, la craie est gene­
ralement fendillee par suite de son alteration; c' est 
par son intermediaire que s ' alimentent les forma­
tions inferieures de craies fragmentaires ou conglo­
meratiques. 

L ' allure synclinale et la lenticularite de certaines 
couches marneuses impermeables pennettent egale­
ment une alimentation laterale vers des formations 
plus profondes de I' etage T uronien qui reposent sur 
des marnes et des dieves impermeables. Sur les ver­
sants du synclinal. on observe enfin un deborde­
ment des eaux de la craie vers les formations houil­
leres sousjacentes en l' absence de ces formations 
iIU:permeables [5]. 

Les niveaux d'eau, releves dans toute I'etendue de 
la region occupee par Ie Senonien dans Ie Centre, 
pennettent Ie trace de cOUl,bes d' egale pression pie­
zometrique. Leur conformite prouve I'homogeneite 
de la nappe du Senonien. On peut la justifier par 
la porosite fort particuliere de la craie a la fois per­
meable en grand suivant ses joints et ses fractures et 
permeable en petit suivant ses fentes et ses pores. 

Les sondages et les puits de mine, qui ont recoupe 
les formations du Senonien, ont tous rencontre de 
tres abondantes venues aquiferes souterraines. Si en 
certains endroits au vorisinage du lit des rivieres , 
ces venues avaient un caractere phreatique, en 
d'autres heux les nappes n'ont ete atteintes qu'a une 
profondeur appreciable sous une autre nappe, que 
I' on ne peut confondre avec la premiere parce qu' elle 
est contenue dans des formations superficielles n' ap­
partenant pas au Creta-ceo Ce caractere phreatique 

ou profond de la nappe senonienne dans Ie Centre 
ne depend que du relief, bien que ce dernier n'in­
f1uence guere Ie gradient hydraulique qui lui est im­
pose par I' elevation des zones d' alimentation sur Ie 
pourtour oriental du bassin. Ceci est encore mieux 
demontre par les zones OU la nappe senonienne est 
franchement artesienne sous une formation etendue 
d' argile du Landenien. 

Les differences que I' Ol~ observe dans Ie rahatte­
ment et la transmissivite de la nappe resultent de 
la porosite pro pre des horizons geologiques. auxquels 
on s' adresse pour Ie pompage de l' eau soutenaine. 
C' est ainsi que la stabilisation de I' elevation piezo­
metrique de l' eau souterraine peut etre retardee dans 
les horizons plus profonds ou moins permeables, 
tandis. que, pres de la surface, I' alteration des craies 
provo que un appel des eaux venant des nappes 
phreatiques superficielles, qui releve Ie niveau des 
eaux au-dela du niveau piezometrique nonnal. La 
transmissivite est aussi influencee par la distance 
des puits a la zone d' ecoulement des eau;'( souter­
raines. Celle-ci occupe la partie mediane deprimee 
du synclinal. L' ecoulement suit I' alluredu gradient 
hydraulique a partir de la bordure orientale du 1as-
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sin. Mais Ia diminution du gradient d' ecoulement 
est moins rapide que la retombee du relief en direc­
tion de l' ouest. C' est la raison pour laquelle la nap­
pe, plus 'basse vel'S l' ouest, arrive neanmoins au ni­
veau des affleurements dans les vallees ou une ero­
sion est intervenue. Malgre la diminution du gra­
dient hydraulique, son ecoulement se pOUl'suit vers 
Ie Borinage puisqu' on I' observe it Bray et it tv'Iau­
rage aux limites de la zone etudiee. Dans cette re­
gion, Ie cone d'influence des puits est plus etendu 
dans Ie sens est-ouest de cet ecoulement que dans Ie 
sens transversal. II m' a ete signale que, lors du fon­
o;:age des puits du Charbonnage de Bray, des sources 
distantes de plus de 1 km vel'S I' est avaient ete in­
fluencees par ces travaux. Cette limite n' est cepen­
dant atteinte que pour des debits depassant large­
ment 100 m 3/h, comme ce fut Ie cas it Bray. Le cone 
d 'influence est plus erroit pour des debits plus fai­
bles, meme dans des regions ou plusieurs puits sont 
exploites simultanement. On Ie cons tate it Trivieres 
et it Peronnes. L' experience a montre que I'influence 
d'un pompage depasse rarement une distance de 
SOD m pour des debits de I' ordre de 25 it 50 m 3/h. 
Mais il importe de faire observer que, dans Ie cas 
ou une nappe phreatique superficielle est influencee 
en meme temps que la nappe senonienne, la pre­
miere peut eh'e rabattue dans une zone tres etendue 
debordant considerablement de I'extension du cone 
d'in,fJuence affectant la seconde nappe. C' est ainsi 
que, malgre la gmnde transmissivite des craies, Ie 
retablissement du niveau potentiel de I' eau dans les 
puits peut eh'e retarde de plusieurs jours apres I' arret 
d'un pompage. La faible permeabilite des alluvions 
explique cette inedie dans la transmission de I' eau 
souterraine. Toutes ces constatations concordent it 
faire admettre que Ie Senonien de cette region est Ie 
siege d'une nappe aquifere etendue et Imissante. 

La Nappe Turonienne. 

Cette denomination doH etre acceptee comme la 
precedente, sans aucune rigueur dans la definition 
des limites stratigraphiques de I'etage Turonien. 
Bien que plus anciennes que Ie Senonien, les forma­
tions de cet etage occupent sur Ie bord du synclinal 
Cretace une position potentiellement superieure aux 
autres formations plus recentes du Cretace. Le Seno­
nien n'affleure que dans la partie deprimee du syn­
dinal ; il a ete erode sur ses versants. Les coupes, 
ci-avant, exposent Ie processus· de I'infiltration des 
eaux dans Ie Turonien. Elles montrent que Ie gra­
dient hydraulique des eaux souterraines ne suit I' al­
lure des strates du T uronien que dans la partie du 
bassin ou ces formations affleurent. Lorsque les cou­
ches turoniennes s' ennoient sous les craies du Seno­
nien, la pente du gradient hydraulique diminue et il 
s'identifie avec Ie gradient des eaux de la nappe 
nrincipale du bassin, qui est contenue dans Ie Se­
nonien. II faut donc admettre que les formations du 

T ul'Onien sont saturees sous la partie centrale du 
bassin et que, par consequent, eIIes renferment ega­
lement une nappe aquifere. Les eaux que Ie T uro­
nien recueille en surface, contribuent it cette alimen­
tation des formations profondes , mais comme leur 
capacite est faible, les eaux d'infiltration du T uro­
nien debordent rapidement dans les craies senonien­
nes au voisinage de la surface du sol. 

La permeabilite des horizons aquiferes du T uro­
nien est variable; elle ne peut etre en aucun cas 
comparee it celIe des craies senoniennes. L' exten­
sion du T uronien depasse cependant celIe du Seno­
nien, mais sa puissance est faible et ses a.ffleure­
ments se limitent it la zone bordiere du synclinal. 
Sauf dans les zones ou I' ennoyage du T uronien est 
moins rapide, comme it Ressaix, it Ste-Aldegonde et 
it St-Vaast, Ie debit de sa nappe aquifere est reduit. 

Dans les regions de Haine-St-Paul. Haine-St­
Pierre et St-Vaast, de minces bancs de craie (Craie 
de Maizieres 7) constituent Ie principal reservoir 
aquifere du T uronien. Sa bonne permeabilite et la 
valeur elevee de son gradient hydraulique accelerent 
Ie drainage de cette formation; elle alimente quel­
ques puits domestiques it faible debit. Au voisinage 
de la Haine, cette nappe est soutenue par les eaux 
de la riviere et de la nappe des alluvions. Son debit 
peut des lors devenir plus eleve et permettre I' ali­
mentation de puits, tel que celui de la distribution 
d'eau de Haine-St-Pierre et Haine-St-Paul it 
St-Vaast. 

Dans la region de Mont-Ste-Aldegonde, les eaux 
du T uronien sont contenues dans un horizon moins 
permeable constitue par des marnes dures et fendil­
lees con tenant des silex, denommes rabots. Cette 
couche est alimentee par les eaux de surface recueil­
lies dans les sables tertiaires de la crete de tv'Iont­
Ste-Aldegonde. Dans la cuvette de Cronfestu, situee 
en contrebas de cette crete, plusieurs puits sont im­
plantes et leur debit horaire atteint 10 m3. La per­
meabilite de cet horizon est nettement moins satis­
faisante dans la region de Binche, ou la nappe turo­
niennen est rabattue en meme temps d' ailleurs que 
celIe du Senonien dans les formations houilleres 
sousjacentes. 

Sous la partie centrale du bassin, peu de puits at­
teignent la profondeur des formations du Turonien. 
On y a neanmoins cons tate quelques venues d'eau 
souterraine lors du fono;:age des puits de mines it 
grande section. La permeabilite de ces formations ne 
depasse pas une fraction de I' ordre d' un dixieme de 
celIe des formations senoniennes. 

Les Nappes Phreatiques. 

Les eaux des formations superficielles sont egale­
ment drainees vel'S les nappes du Cretace ou par 
Ie reseau hydrographique. La carte hydrogeologique 
(planche 1) mentionne neanmoins quelques nappes 
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phreatiques,. Ces nappes son!" contenues dans des 
sables qui absorbent les eaux de precipitation; elles 
reposent sur des arg'iles qui leur assurent une cer­
taine extension. Les principales , fonnations geolo­
giques de ce type sont d'age landenien ; elles s'eten­
dent dans la region de l'vIaurag'e et de Bray (coupe 
NM), ou leur puissance peut atteindre une dizaine 
de metres. Cette nappe alimente des puits a usag'e 
domestique, mais leur debit ne depasse pas quelques 
centaines de litres a I'heure. Les eaux du Landenien 
sont drainees en direction de la vallee de la Haine 
et du ruisseau des Estinnes ou plusieurs sources, 
dont une tres importante, debouchent au-dessus des 
alluvions et se deversent finalement dans Ie ruis­
seau. Leur debit est fortement influence par la plu­
viosite. En periode estivale, seule la source des 
Grands Pres subsiste. 

Les sables du Bruxellien et de I'Ypresien de la 
crete de Mont-StecAldeg'onde sont egalement aqui­
feres ainsi que Ie prouve l' abondance des sources 
dans cette region. Ces formations contiennent une 
nappe etendue, mais elle est drainee dans Ie Cretace 
en contrebas de la crete suivant un gradient hydrau­
lique fortement incline, qui limite la capacite aqui­
fere des sables. La faible porosite des sables ypre­
siens etale I'influence de la pluviosite et provo que 
la perennite de certaines sources. 

Une nappe phreatique a faible profondeur et de 
grande extension alimente de n~mbreux puits domes­
tiques sur Ie territoire des communes de VeIIereiIIes­
lez-BrayelL'X, d'Estinnes-au-Mont, de Waudrez et de 
Buvrinnes jusque vers Epinois. Elle est contenue 
dans des aIIuvions et des fonnations detritiques des 
roches devoniennes sousjacentes. Les sables prove­
nant de la desagregation des gres forment quelques 
cuvettes favorables', mais d'un debit toujours limite. 
Les argiles ,par conh'e retiennent les eaux au-des sus 
des formations schisteuses et elles ont fonne quel­
ques etangs au pied des thalwegs. L' erosion du l'Ylas­
sif du Midi a denude quelques roches devoniennes 
permeables en grand, qui constituent des sources. 
Ces sources son.t alignees sur la retom'bee du relief 
de l' ancien Massif du l'YIidi et leur alimentation est 
tributaire de la pluviosite car la capacite aquifere 
des colluvions de pente est limitee . 

La nappe des alluvions de la Haine et de la Prin­
cesse (non figuree sur la carte) est probablement la 
plus importante des nappes superficielles parce 
qu' elle s' est- etablie au-dessus de cuvettes affaissees 
par les exploitations minieres: Cette nappe beneficie 
de cette maniere d'un impoltant drainage, mais cet 
avantage ne compense pas sa Jaible penneabilite. 
Le debit des puits qui y sont implantes demeure tres 
limite. La percolation des eaux meteoriques a travers 
ces alluvions argileuses est de longue duree et ce 
n' est generalement qu' avec un retard de plusieurs 
mois que les eaux recueiIIies par les nappes allu­
vionnaires parviennent dans les nappes du Cretace 

sousjacent. Cette infiltration a pour effet de dimi­
nuer la durete des ealL'X du Cretace au voisinage des 
zones d'infiltration des eaux superficielles. 
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de se souiller et de n'etre plus disponibles en cas de besoin. II convient de les conserver dans un meubll' 
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A. CEOLOGIE. 
PROSPECTION. 

GISEMEN'TS. 
SONDAGES. 

1 N D. A 25413 Fiche nO 34.858 

J.M. GRAULICH. Les sondages de Pepi nster. -:­
Annales de la Societe Geologique de Belgique, 1963, 
aoGt, p. B 165/ 178., 1 pl. 

L es deux sondages de Pepinster executes pendant 
les annees 1907 a 1911 furent etudies par M. P. 
Fourmarier qui en a donne une description detaillee 
e t une interpretation (Ann. Ste Geol. de Belgique 
tome 39 - p M587/682). Au ' cours des 50 dernieres 
annees, les etudes geologiques et notamment celIe 
des Goniatites du Houiller ont permis plus de pre­
cision. Sous la nappe de charriage et la faille de 
Theux, les terrains apparemment en place font en 
realite partie d'un pli couche qui surmonte Ie massif 
autochtone. Dans la zone litigieuse, comme une vei­
nette de 25 em de charbon surmonte directement un 
schiste a stigmarias, M. P. Fourmarier en avai t de­
duit que les terrains ne sont pas renverses . Pow'tant 
l' exam en complet. de la stampe, la variation des pen­
duges infirment cette conclusion et il y a des stig­
marias aussi bien au-dessus qu' en d essous de la 
veinette. En 1959 deja, en conclusion d'une etude 
sur les affIeurements dans la vallee de la Hoegne, 
en compagnie de A. Delmer, I' auteur ecrivait : l'v'I. 
P. Fourmarier ... admet que Ie Namurien apparait 
en fenetre dans une nappe de Dinantien formee par 

un grand pli couche. Aujourd'hui, nous voyons que 
Ie Namurien a la meme allure, il est logique d'ad­
mettre qu'il .fait bien partie du grand pli couche et 
ne constitue pas un massif autochtone apparaissant 
dans. une fenetre. L'etude des sondages de Pepinster 
montre que Ie massif renverse se prolonge en effeL 
vers Ie N jusqu'a affleurer. En resume, on a donc du 
N au S : Ie massif chan'ie de la Vesdre dont les ter­
rains de Gedinnien au Frasnien sont generalement 
en dressant et qui est limite a la base par la .faille 
de Theux. Sous cette faille, un massif retourne: Ie 
massif d e Juslenville forme de terrains viseens et 
namuriens et limite a sa base par la faille de Juslen­
ville . Enfin, un massif subautochtone forme de ter­
rains namuriens souvent plisses et decoupes avec re­
doublements. 

IND. A 25422 Fiche nO 34.769 

AA THIADENS. The palaeozo'ic of the Netherlands. 
Le pateozolqlle des Pays-Bas. - Verhandelingen van 
het Koninklijk Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap, 1963, 21 janvier, p. 9/ 28, 12 pI. en 
annexe. 

Le theme du Cbngres du Jubile e1u Service Geolo­
gique Neerlandais et de la Soc. Royale Geologique 
e t Miniere est: Geologie et l'v'I ines aux Pays-Bas. 
Le but est e1e fournir un resume des connaissances 
geologiques sur les Pays-Bas acquises au cours des 
50 ou 60 dernieres annees et aussi de decrire les pro-
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blemes ' rencontn~s et les methodes utilisees en carto­
logie moderne du quaternaire et des recherches de 
gisements. En ce qui concerne Ie paleozoIque des 
Pays-Bas, l' auteur signale avec plaisir que plusieurs 
renseignements nouveaux ont ete pub lies a I' occasion 
du Congres, notamment sur Ie gisement de Peel, 
sur Ia mine d'Etat Beatrix, sur les resultats du son­
dage de Gebria et, last but not least, sur les ren­
seignements concernant Ie paleozoIque fournis par 
les recherches de petrole et de gaz de Ia Aardolie 
Maatschappij. Aux Pays-Bas, Ie paleozoIque n'est 
represente que par des roches Carboniferes et per­
miennes; les plus anciennes appartiennent au Vi­
seen, tan dis que Ie Houiller (Namurien, Westpha­
lien, Stephanien) et Ie Pennien (roches rouges et 
Zechstein) ont ete trouves en de nombreux endroits 
(Pannelwel<). Voici Ia liste des sujets traites : Ab­
sence du precarbonifere: Devonien - Namurien -
Westphalien et Stephanien - Donnees geoIogiques 
et stratigraphiques - Listes ' de sondages avec ren­
seignements - Correlation des sondages - Variations 
d' epaisseur - Matieres volatiles - Surface du Houil­
ler - Surface de 3 couches dans les regions de Peel 
et Beatrix - Teneur en eau du Houiller de Peel -
Permien inferieur - Zechstein - Les roches ignees du 
paIeozolque. 

IND. A 522 Fiche nO 34.867 

O. MULLER. Die Verwendung von Widia-Hartmetall 
im Erdolbohrbetrieb. L'emploi de metal dttr Widia 
dans les fm'ages att petrole. - Technische Mitteilungen 
Krupp, 1963, juin, p. 89/ 95, 20 fig. 

Les carbures doubles de tungstene et de chrome 
se' sont imposes nettement comme elements constitu­
tifs essentiels d' outils de forage, aussi bien dans Ia 
recherche de petrole et de gaz natureI que dans les 
autres applications du sondage rotary. L' auteur passe 
en revue Ie applications des carbures et commente 
les deveIoppements en COUl'S. II cite notamment: 
1) T aillants tricones a molettes de la Finne Soding 
und Halbrach (2 types seIon la disposition des Ii­
gnes de dents) a dents char gees au Verdur. 2) Cou­
ronnes pour sondages carottes : a) a dents chargees 
au Verdur, b) a pastilles de Widia et a pointes de 
VVidia serties dans. la masse de la couronne. 3) Frai­
ses Joints de tiges de sondage, garnis de cordons 
d'e Verdur rapportes par soudure. Autres usages 
dans Ies mines: recharge des· couteaux de rabot, gar­
niture de siege de soupape de pompes de sondage 
ou autres usages. 

B.· ACCES AU CISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 

IND. B 112 Fiche nO 34.937 

H.E. BROWN. The sinking and equipping of nO 4 
shaft, Western Reefs Exploration a.nd Development 

Company Limited. Le fonrage et l'eq1lipement dtt Pltits 
nO 4 de la Western Reefs Exploration and Develop­
ment Compaizy Limited. - Journal of the South 
African Institute of Mining and Metallurgy, 1963, 
juin, p. 509/543, 22 fig. 

L' auteur decrit Ies operations de fonqa,ge " et 
d'equipement d'un puUs de 8,55 m a terre nue, 
7,80 m utile, pronfondeur 2.023 m, revetement en be­
ton monolithique. Des partibures divisent Ia sedion 
en deux compartiments, dont l'un contient deux ca­
ges de translation de 80 hommes ou deux sldps de 
8 t, et l' autre, une cage de service avec contrepoids. 
Les terrains, dolomites et quartzites, ont ete etan­
ches prealablement par injection de ciment par deux 
sondages. On decrH successivement: Ie creusement 
de l' avant-puits, l' eredion du chevalement en beton 
arme, l'instaIIation de la machine J'exh'adion des 
treuils de service et du plancher volant, la confection 
du beton, la ventilation, les compresseurs etc ... Le 
plancher volant de fonyage a 6 etages pese 70 t. Le 
3e palier est mobile par un jeu de palan et de rails 
guides sur 3 m de hauteur pour faciliter les manam­
vres de betonnage. Au palier inferieur sont suspen­
dus Ie grappin et ses commandes electriques. Cuffats 
de 10 t de capacite et 1,80 m de diametre. Grappin 
566 lUres. Les delL,,{ compartiments du puits sont se­
pares par une c1oison etanche en beton d' elements 
prefabriques, Ie purts devant au moins provisoire­
ment ·fonctionner comme entree et retour d' air. Les 
avancements mensuels ont atteint un maximum en 
fonyage de 335 m et en betonnage 324 m. 

IND. B 114 Fiche nO 34.844 

W. HAUPT. Manuelle und elektrische Spannungsmes­
sungen in zwei Gefrierschachten wahrend des Gefrier­
vorganges. Mesttres de tensions mal?ttelies et etectriqtt(fs 
dans dettx pttits congelh .pendant Ie processlls de con­
gelation. - Fakultat fur Bergbau und Huttenwesen der 
Bergakademie Clausthal, 1963 , 25 fElV., 71 p., 68 fig. 

Vue d' ensemble sur Ie but des mesures, sur les 
procedes de calcuI des' revetements. Endmit des me­
sures, apen;:u sur les proprietes physiques des· bancs 
et des caraderistiques des revelements ainsi que des 
particularites des fonyages. Far;:on de me surer et 
choix du niveau repere . Appareils pour levers· ordi­
naires. AppareiIs pour les levers electriques. Derou­
lement des mesures. Resistance du revetement. Uti­
lisation des resultats des mesures: programme des 
mesures : 1) sur l'adherence du reV-element; 2) me­
sure de tensions tangentieIIes et axiales dans Ie tube 
de revetement jusqu' au percement de la paroi cong-e­
lee. Les variations brusques de tension - Ies tensions 
tangentielles et axiales avant et apres Ie percement 
du mur de glace. Les deformations·. Dans Ie cas de 
cuvelages avec rempIissage a l' arriere par du beton, 
les tensions radiales res tent en general dans des Ii­
mites admissibles etant donne Ie coefficient de secu­
rite supplementaire de 1,,5 generalement admis. Par 
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contre, les tensions axiales qui subsistent constituent 
une surcharge qui agit dans Ie meme sens que les 
exploitations ulterieures. ActueIIement pour remedier 
a cette influence, on utilise Ie revetement concentri­
que double avec intercalation d'une couche de bitu­
me ; il faut cependant faire attention au;;: phenome­
nes calorifiques qui peuvent intervenir pendant la 
congelation. 

IND. B 73 Fiche n° 35.0 I I 

D.J.HODGES. Shaft measurement - The measurement 
of mine shaft depths by geodimeter. MeSttre de Ptlits 
- Le mesttrage des profonde1trs de pllits de mine pal' 
geodimet1'e. - Colliery Guardian, 1963, 25 juillet, 
p. 115/ 116, 4 fig . 

Le principe du geodimetre AGA est base sur la 
transmission et la reception d' ondes courtes. C' est 
un instrument optique et electronique qui me sure la 
distance en transmettant un rayon de lumiere, de fre­
quence modulee, a un reflecteur place a ]' autre extre­
mite de la distance a mesurer. Ce reflecteur renvoie 
la lumiere en retour vers Ie geodimetre, ou une com­
paraison de phase est faite entre les pulsations lu­
mineuses, sortantes et entrantes. Une determination 
du nombre de pulsations et de fractionnement de 
I'intervall e, qui surviennent dans la distance, est 
obtenue et la distance lineaire peut etre calculee. 
T echniCfue de Ip. mesure de la profondeur d' un 
puits. On instaIIe: 1) Ie geodimetre en surface, au 
voisinage de ]' orifice superieur du puits en position 
G; 2) un reflecteur M au-dessus de ]' orifice du 
puits', un refIecteur R dans Ie fond du puits. Une 
premiere mesure donne G!Vl, une seconde GR et par 
difference GR - GM, on a MR profondeur du 
puits a mesurer. Duree de la mesw'e par un opera­
teur habitue: 4 min. Precision de la mesure: 
1120.000. 

C. ABATACE ET CHARCEMENT. 

I.NO. C 2359 Fiche nO 34.978 

HOUILLERES DU BASSIN DU NORD ET DU PAS­
DE-CALAIS. Traitement des serrages en taille par 
infusion «activee ». - Publ. des Houilleres du Bassin 
du Nord et du Pas-de-Calais, 1963, 10 p., 15 fig. 

Le gisement du Groupe de Bethune presente sou­
vent des etreintes. D'habitude dans les tailles a pi­
queur ou rabot, on les perce a ]' explosif, mais tela ne 
va pas sans degats au sou tenement et convoyeurs et 
surtout ralentissements. En cas d' abatteuse a tam­
bour, la machine peut traverser les etreintes rna is a 
vitesse reduite, a grande consommation de pics et 
production de beaucoup de poussieres nocives. De­
puis octobre 1960, des essais sont en cours pour uti­
liseI' ]'infusion propulsee utilisee dans les couches 
dures du gl'oupe de Valenciennes. Mais les terrains 
en etrein te sont rarement fissur~s, il fallait donc une 

prefissuration: Ie tirage a ]'eau n'etant autorise 
qu' avec charge reduite, un trou sur 2 n' etait pas 
bourre a ]' eau, mais alors les rates ne se manifestent 
pas bien. Le bourrage a eau avec bourres Parisis a 
tourne la difficulte car ici Ie bourrage est ejecte ; il 
restait la difficuIte du til' en presence de la canne 
d'infusion: sa presence n'est pas indispensable pour 
Ie tir, eIIe ne joue qu'un role de bourrage. L'infusion 
« activee» se realise donc comme suit: a) tir sous­
charge de toutes les mines avec bourrage a ]' eau 
pour prefissuration; b) infusion cIassique par les 
memes trous a une pression elevee qui n'est plus li­
mitee par la presence d'un de to ; c) til' sous-charge 
avec hourrage a ]' eau activant ]' infusion dans les 
fissures creees ; d) eventueIIement nouvelle infusion 
si necessaire ; A) Materiel: perforateurs Atlas Cop­
co RH 656 - bequiIIes Meudon - f1eurets de 32 mm 
de 1,60 m a 2,40 m selon les chan tiers - Sonde Jem­
sel, explosif GD 16, cartouche Jumbo, detos miIIi ; 
bourrage Parisis . B) Mode operatoire : details sur Ie 
procede ci-dessus. Cout et nombreux cas h'aites. 

INO, C 4222 Fiche nO 34.799 

J. PRUVOST. Etude sur la repartition du travail dans 
la taille a rabat. - Bulletin mensuel de l'Association 
des anciens eleves de l'Ecole des Mines de Douai, 
1963, mai, p. 885/ 891, 3 tab/., I pl. 

Caracteristiques de la taille etudiee: taiIIe chas­
sante en plateure (10°) avec voie de tete creusee 
d'avance. Longueur 94,5 m, ouverture variant de 
0,7 m a 1,1 m,bonnes epontes. AIIees de 0,80 m de 
largeur - soutenement par pilots constitues' d' etan­
yons a frottement surmontes d'une helette plate en 
bois de' 0,50 m de longueur disposee perpendiculaire­
ment au front de taille - au maximum 4 files de 
pilots avant foudroyage. Abattage par rabot rapide 
Westfalia a 6 couteaux lateraux et 1 couteau de toit. 
Deux tetes motrices : une en tete de taiIIe, ]' autre au 
pied. Niches de 4 ill de longueur en avance d'une 
allee. Profondem de coupe de la passe de rabotage : 
0,10 m - ripage apres chaque passe a ]' aide d e pous­
seurs distants de 4,50 m ]'un de ]' autre. Convoyeur 
blinde PF1. Avancement: 1,60 m/poste. L'auteur 
proceda dans cette taille au chronometrage des 
ouvriers, a savoir : mecanicien du rabot, boiseur fou­
droyeur, rabatteur de niche, prepose au renvoi, pre­
pose au deversement, chef de taiIIe. De I' etude des 
temps releves (temps de parcours·, temps utiles de 
presence a front, temps morts, temps concedes) ·et du 
degre de saturation des ouvriel's, ]' auteur a pu ap­
porter les modifications suivantes: A) Diminution dli 
nombre des boiseurs foudroyeurs . B) Possibilite de 
passage de 2 a 3 a llees/poste. Ces mesures ont per­
mis une augmentation du rendement taiIIe de 
8,65 '% (6,085 m 2J hp contre 5,6 m2 precedemment) 
et une amelioration parallele du prix de revient/t. 
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IND. C 4224 Fiche n° 35.029 

WESTFALIA. L'abattage par percussion en 1962. -
Bulletin Westfalia, 1962, juillet, 31 p., 17 fig. 

L e champ d' application du rabot belier \1\1 estfalia 
a pu etre 'considerablementetendu depuis la mise 
sur Ie marche de la premiere installation en 1959. 
Bien que Ie rabot-belier ait ete a J' origine mis au 
point a la mine Peissenberg pow' des veines de char­
bon minces et dures avec intercalations schisteuses, 
il a ete utilise avec succes, durant les dernieres an­
nees, de plus en plus dans des veines plus puissan­
tes e t moins dut'es, de sorte qu'il est devenue au­
jourd'hui J' engin d' abattage entierement mecanise 
Ie plus utilise dans les pendages supedeurs a J' angle 
de glissement du charhon. Le present bulletin. donne 
un resume succinct de la situation actuelle de la 
technique du rabot-belier. 

IND. C 4231 Fiche nU 34.977 

HOUILLERES DU BASSIN DU NORD ET DU PAS­
DE-CALAIS. Mecanisation d'une taille par haveuse 
integrale Sagem S 16 equipee d'un tambour de I m 
de ' longueur et d'un soc avec convoyeur a raclettes 
de chargement. - Publ. des Houilleres du Bassin du 
Nord et du Pas-de-Calais, 1963, lOp., 9 fig. 

A) Historique des amenagements apportes a la 
haveuse a tambour S 16. Depuis 1959 on a cherche 
a am~liorer Ie soc de chargement (encombrement, 
passage difficile, chargement insuffisant, longues ni­
ches necessaires) : d' ahord soc oscillant, puis con­
voyeur a bande, errfin soc rigide, court, symeh'ique 
donnant des resultats ameliores. Cependant Ie ha­
vage de son cOte a ete perfectionne: 1) profondeur 
de passe plus grande; 2) suppression du recyclage 
des produits enh'e soc et tamhour; 3)evacLlation 
plus facile dans les contre-pentes ; 4) augmentation 
de la proportion des produits charges pendant Ie ha­
vage. T ous ces points ne s' accommodaient plus du 
soc statique, court, on est revenu au convoyeur ri­
gide: a raclettes, entTaine par Ie moteur de I' ahat­
teuse. Dans la taille decrite, I' abatteuse a un tam-' 
bour de 1 m de longueur (iJ y en a de 1,12 m, pour 
s'assortir a la longueur des beles). B) Une descrip­
tion est donnee du « soc » a raclettes, e t du tambour 
d'abattage allonge. C) La taille avec haveuse (abat­
teuse) S 16. La couche Grande Veine a 1,35 m 
d' ouvedure en 3 ou 4 sillons avec faibles intercala­
tions, charbon tendre, pente ulOyenne 150 variant 
localement de 40 a -200 (contre-pente) epontes 
greseuses. Deux tailles ont ete exploitees sucessive­
ment, I'une de 76 m a avance de 170 m, I'autre de 
82 m au 1 er decembre 1962 avait avance de 192 m. 
Soutenement : 3 lignes de Do.wty avec coins de bois 
(rallonges Gerlach en niches) - foudroyage derriere 
piles de traverses de chemin de fer. Personnel : 
11 + 9 + 4 (aux 3 postes). Production ulOyenne : 
455 t, rendement chantier: 21,07 t. Prix de revient 

a la t (salaires) : 3,10 FF (31 FB) - Comparaison 
avec une taille classique. Conclusion: en gisement 
favorable, la taille a donne toute satisfaction. Quel­
ques legeres modifications sont proposees. 

D. PRESSIONS ET MOUV,EMENTS 
DE TERRAINS. SOUTENEMENT. 

IND. D 231 Fiche n° 34.882 

M. GOSTOLI. Etude selsmique des mouvements de 
terrains aux Mi.nes Domaniales de Potasse d'Alsace. 
- Publication Cerchar nO 1335, 1963, 4 p. 

L' etude des coups de terrains par la methode seis­
mique a deb ute en 1958 avec ,des seismographes 
Willmore places au fond (bande passante 1 - 20 cy­

cles/ s) ; I' enreg-istrement galvanometrique etait per­
manent. Le deroulement (qui pouvait etre de 6 ou 
12 cm/s) ne permettait pas de faire la distinction 
entre les til'S" les mouvements de terrains et les 
inscriptions parasites. En mai 1961, pour pallier les 
2 "defauts de la methode - a savoir la faible vitesse 
de deroulement et I' enregistrement continu - on 
utilisa une methode d' enregistrement differente. Elle 
consistait a n' enregistrer que pendant la periode de 
til' , et une camera de deroulement rapide (jusque 
16 cm,! s) remplat;:ait J' enregistreur precedent. Les 
l'ilms obtenus comportaient donc: 1) Ie tir dont 
I'emplacement, la charge e t Ie type etaien t connus ; 
2) les eFfets immediats du tir : chute de foudroyage 
et mouvements de terrains eventuels. On projette 
maintenant de passer a une deuxieme etape de tra­
vail, en enregistrant Ie maximum de mouvements de 
terrains en vue de: a) localiser les zones dange­
reuses , b) d'un essai de prevision. Cette etude ne 
sera possible que lorsqu'on disposera d'un appareil­
lage d' enregistrement continu, a grande vitesse de 
deroulement permettant d' apprecier Ie to-3 s (appa­
reil d' enregis trement magnetique). La methode de 
prevision des D.I. est basee sur cette observation: 
avant toute modification brutale de J' etat du massif, 
il se produit de nomhreuses fissures qui se tradui­
sent par des impulsions seismo-acoustiques ; on peut 
juger de I'importance de cette modification en mesu­
rant Ia vitesse de production de ces impulsions; on 
cherche alors quelle est la valeur critique de cette 
vitesse au-dela de laquelle Ie D.I. a lieu. Pour cette 
e tude et pour celie des coups de toil', il sera absolu­
ment necessaire de pouvoir enregistrer la hande pas­
sante de 1 a 200 Herz. 

IND. D 432 Fiche n° 35.006 

F.K. BASSlER et P. GOEBEL. Erfahrungen mit dem 
hydraulisch verspannten Klemmringstempel. Experien­
ces sm' l' etam;on a collier de serrage mis hydrallliqlte­
ment SOliS tension. - Gliickauf, 1963, 3 I juillet, p. 
865/ 871, 15 fig. 

Les resultats obtenus avec les etant;:ons hydrauli­
ques isoles, a portance uniforme comparativement 
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aux portances disparates de la plupart des etan<;ons 
a frottement de modeles anciens, ont amene quel-

-ques constructeurs a perfectionner les traditionnels 
etan<;ons a frottement de telle fa<;on qu'ils posse dent 
des proprietes voisines de celles des etan<;ons hy­
drauliques, sans etre entaohes de certains inconve­
nients propres a ceux-ci, en l' occurrence, les frais 
eleves d'enh-etien. Ainsi, la firrne H. Schwarz a-t­
elle developpe l' etan<;on a collier de serrag"e mis hy­
drauliquement sous tension, dont Ie present article 
decrit la construction ainsi que les possibilites de 
pose et de depose. Par la mise hydraulique sous ten­
sion de Ia serrure en collier, tous les etan<;ons pren­
nent, pour une pression constante de la pompe, une 
charge portante voisine de la portance nomina Ie. La 
dispersion dans la diversite des charges est essentiel­
lement bien moindre qu' avec des etan<;ons a collier 
de serrage de type traditionneI. L' auteur termine en 
exposant les resultats d' experiences effectuees dans 
4 tailles avec remblayage pneumatique et fou­
droyage ; ces essais ont montre que la nouvelle cons­
truction vis-a-vis de l' ancien type presentait une 
substantieIIe amelioration. De plus , les frais d' entre­
tien sont relativement moins eleves, conforrnement 
a ce qu'on avait prevu. 

IND. D 47 Fiche n° 34.930 
DOWTY. Coal face automation. A description of the 
Dowty installation at Ormonde. Atttomatisation d'lme 
taille. Description de I'installation Dowty au charbon­
nage d'Orlllonde. - Colliery Guardian, 1963. II juillet. 
p. 54/57, 5 fig. - Steel and Coal, 1963. 12 juillet. p. 
68/74. 

Sou tenement : pour une longueur de taille de 
160 m, 213 cadres hydrauliques marchants Dowty 
Roofmasters a 3 etan<;ons - distance d' axe en axe des 
cadres: 75 cm - etan<;ons a double tirage telescopi. 
que. COte remblai, la bele de toit fait un porte-a­
faux de 230 mm et sup porte un bouclier qui preserve 
les etEtl1<;ons des atteintes du foudroyage. Pour les 
besoins de la telecommande, les cadres sont groupes 
en blocs. Dans chaque bloc, 8 groupes et dans 
chaque groupe 4 cadres. Par groupe, il y a en plus 
une unite equipee avec une boUe a relais qui sert 
au controle des unites du bloc; chaque unite est 
pourvue de pousseur de ripage (pas du ripage 
610 mm). Sy'steme de colttrole: Ie bloc de com­
mande hydraulique ou soupape de controle (1 par 
cadre) comprend: 1) 2 soupapes magnetiques (une 
frontale, une arriere) ; 2) une soupape de surete re­
glable, pour aha que etan<;on; 3) une vanne a 4 
voies pour la distribution du fIuide vers les diffe­
rents utilisateurs. Description des diverses posi­
tions (4) des soup apes au cours d'un cycle. Circuits 
electl"iques : Le tableau de controle est installe dans 
la voie au pied de taille. II est relie par un cable a 
36 conducteurs aux boUes de relais placees dans la 
taiIIe - ceux-ci sont utilises comme suit: a) 21 pour 
signaux pour actionner les relais appropries de la 

boUe a relais, de commande d'un cadre quelconque 
choisi a volonte; b) 4 pour signamc montrant la 
position du verin de progression et la presence -de 
la pression de mise en charge d'un etan<;on au choix; 
c) 6 de signau.'C de controle d; etan<;ons choisis a 
volonte; d) 5 pour fonctions diverses. 

IND. D 47 Fiche nO 34.979 
HOUILLERES DU BASSIN DE LORRAINE. Soutene­
ment marchant Hoesch en taille a remblayagepneu­
matique. - Publ. des Houilleres du Bassin de Lor­
raine, 1963, 24 p., 17 fig. 

Les essais anterieurs sur Ie soutenement marchant 
n'ayant pas ete concluants, on decida d'installer une 
taiIIe complete (150 m) a Folschwiller : remblayage 
pneumatique, pendage de 8 a 18°. Choix -du soute­
nement: Hoesch deja utilise dans les essais prece­
dents; en outre des perfectionnements ont ete ap­
portes et a l' epoque c' etait Ie seul resolvant les pro­
blemes du porte-a-faux vel'S l' arriere et l' accessibilite 
facile a l' arriere-taille. Description des piles Hoesch 
a 4etan<;ons : la pile comporte 2 cadres a i etan­
<;ons relies lateralement a leur pied par un caisson 
parallele con tenant Ie n~ecanisme de commande et Ie 
cylindre horizontal de ripage (course 62,5 cm), 
pompe Ferromatile electrique 751. lmile ininfIamma­
ble a 60 ,% d' eau. Modifications apportees aux piles 
d' origine : ecart entre cadres ramene a 80 cm. Syste­
me de fixation de 1'etan<;on sur Ie sld( par rabot et 
bloc de caoutchouc) remplace par un ensemble a 
4 lames-ressorts. Pour remedier a la levee du sid en­
trainant Ie deversement des cadres. on a: 1) double 
les lames ressorts reliant Ie -sId au chassis; 2) porte 
l' angle de la fusee entre faces du chassis et base de 
90 a 94°. Porte-a-faux arriere, porte a 1,25 m. D'au­
tres dispositifs ont encore ete fournis a la demande 
du client pour contrecarrer Ie deversement. Histori­
que de l' emploi des piles a F olschwiller - succes de 
I'essai en taille Maurice Nord III (taille de 145 m , 
chasse de 2.45 m). en suite en taiIIe Y 16, equipe­
ment termine Ie 14 avril 1962, longueur de taille 
192 m , pendage moyen 13°. ouverture 1.65 m, voies 
de taille tracees d' avari.ce. L' exploitation a 2 pas­
ses/jour a commence Ie 7 mai, a partir du 27 mai 
4 passes/jour. Abatteuse S 16 - telecommande des 
moteurs de blinde - Harmonogramme - Remblayage 
pneumatique - raccourcissement des niches. Rende­
ment taille voisin de 7.500 leg. Calcul de rentabilite. 

IND. D 47 Fiche nO 34.961 
GULLICK. Coal face automation. A description of 
the Gullick installation at Newstead colliery - East 
Midlands Division. A,ttoll7atisation de la taille " descrip­
tion de l'installation Gullick au charbO/mage de New­
stead - Division Est Midlands. - Colliery Guardian, 
1963, 18 juillet, p. 81/86 4 fig. - Steel and Coal, 
1963, 12 juillet, p. 68/71, 4 fig. 

Caraclel'istiqu,es pTlysiqu.es del la taille : longUeur : 
145 m; ouverture : 1.12 m; gisement plat. Equipe­
ment mecanique de b taille : chargeuse-abatteuse a 
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tambour Anderson Boyes 129 ch (0 du tambour 
101 em, largeur 91 cm) ; les dispositi'fs de regulation 
automatiques suivants sont incorpores: 1) pour Ie 
reglage du niveau de coupe (par rayons y) ; 2) pour 
Ie stoppage de la machine en cas d ' obstruction de 
son chemin de passage. Dispositif Bretby pour la 
manutention des cables. Convoyeur blinde a chai­
nes, flexible, commande par delL"( moteurs hydrauli­
ques dont les pompes d' alimentation se trouvent 
dans la voie. A chaque extremite de taiIIe , une ma­
chine pour creusement des niches et abattage du 
charbon sur les devantures de voies. A la voie de 
tete, une machine a bosseyer. Sou tenement realise 
par cadres hydrauliques marchants Gulliel( du type 
Seaman a 9 etan90ns. Plincipe du systeme GulliCk 
de conh-ole : systeme electronique - hydraulique ; il 
doit permettre Ie contrale a distance de chaque cadre 
individuel de soutenement. Son action comprend: 

1) la selection du cadre a contraler ; 2) des signaux 
de transmission vers ce cadre afin d' actionner la 
soupape a soleno'ide. Les signaux emanants : a) d'un 
potentiometre indiquant la position du cadre, b) 
d'un interrupteur a pression fixe a chacun des etan-
90ns du toit, sont reproduits au panneau de contrale 
du tableau principal de commande situe dans la 
voie ; ceux-ci en regime « contrale manuel », infor­
m ent I'operateur que les operations ont ete reeIIe­
ment effectuees. Pour la « conduite automatique», 
des circuits relais contralent la selection et I' action 
des unites automatiquement en sequence. La posi­
tion des cadres de soutenement et la pression d es 
etan90ns sont enregistrees automatiquement et, 
quand elles atteignent une valeur prealablement fi­
xee, Ie circuit de relais parvient a I' action de la se­
quence du contrale. Equipement ·de la station de 
contrale automatique. 

IND. D 55 Fiche nO 34.957 

F. BENTHAUS. Erfahrungen mit dem Bruchbau beim 
Anlaufen und Vollbetrieb in halbsteiler Lageru,ng der 
Schachtanlage 1/ 2 der Gewerkschaft Auguste Vic­
toria. Expel'iences avec Ie fOltd'l'oyctge alt dhnarrage et 
en COUI'S d' exploitation dans les gisements semi-pentes 
du pltits 1/ 2 de la mine Altgmte Victol'ia. - Berg­
freiheit, 1963, juillet, p. 247/2 56, 29 fig. 

Donnees pratiques sur I'exploitation d 'un gise­
ment pente (entre 27° et 49°). A) Phase cl'e;xploita­
tion len regime: 1) Dans les couohes de moins de 
1 m, Ie remblayage complet est difficile et couteux. 

2) Pour d e plus grandes ouvertures, Ie remblai pneu­
matique est d'application peu aisee. 3) Le fou­
dwyage associe a I' emploi de convoyeurs blindes et 
du sou tenement metaUique n ' est satisfaisant que jus­
que 36° d e pente; dans la gamme des tailles p en­
tees de 22" a 32°, il es t courant d'utiliser, soit des 

piles depla9ables en bois equarris ou en rails, soit 
un bois age supplementaire en bois,. 4) Dans les pen­
tes d e 36° a 49°, autre technique frequente : I' affais­
sement continu sans cas sure du toit (abandon syste­
matique du soutenement) utilise dans les mines ba­
varoises a lignite noir et dans les charbonnages b eI­
ges e t neerlandais . 9) Pour les pentes superieures a 
36°, la mine Auguste Victoria utilise avec entiere 
satisfaction, tant au point de vue rendement et eco­
nomie que securite, Ie soutenement uniquement par 
bois avec arrachage de ceux-ci a I'aide d'un treuil 
cale dans une des voies, B) PTwse cl'u demarrage 
des tailles (au depart d 'un montage avant la mise en 
regime du foudroyage) . Pour eviter les coups d e toit 
ou les eboulements, il est courant d'abandonner sys­
tematiquement au remblai des piles de bois, avec 
une densite selon la distribution des banes de toit 
et leur aptitude au foudroyage. La distance de chas­
se qui doit etre maintenue, varie d'une couche a 
I'autre. L es essais en laboratoire sur piles d e diver­
ses especes de bois sont tres utiles. 

IND. D 711 Fiche nO 34.922 

E.W. PARSONS. Design and development of a rock 
bolt anchored by explosive forming : a progress 
report. Conception et I'ealisation d'rtn bottlon d' ancrage 
des I'ocbes, ancd a l'aide d'explosif : I'appol't des p1'O­
gl'es. - U.S. Bureau of 'Mines, R.1. 6250, 1963, 29 p., 
II fig. 

L es boulons d ' ancrage conventionnels .font sou­
vent defaut lorsqu'ils sont installes en terrains, ten­
dres. Le but d e cette etude es t d e mettre au point un 
boulon qui utilise une charge d' explosif pour assurer 
I' ancrage dans n 'importe quel type de welles. L es 
travaux de laboratoires poursuivis dans ce but fu­
rent effectues en utilisant des boulons d ' ancrage 
dont la cham1re d ' explosion etait creusee par forage 
et avec d es boulons de metaux differents. Ces essais 
furent poursuivis en utilisant plusieurs types de tu­
bes sans soudure, dont I'expansion, par voie hydrau­
lique, Hait produite a I' aide d ' une capsule explo­
sive. En fixant a ce tube un solide boulon, Ie proto­
type de boulon ancre a oJ' explosif HaH ne. Plus de 
190 modeles furent essayes en laboratoire au cours 
de cette phase de mise au point. On proceda alors a 
des essais pratiques dans 2 mines souterraines A et 
B et dans une mine a del ouvert C. 87 boulons an­
cres a I'explosif, 9 bouIons a fente et coin, 2 boulons 
a mortier de scellement, 28 boulons a coquille d' ex­
pansion (avec 3 types de coquiIIes) fureJlt installes 
et subirent les essais de h·action. Les tes ts « in situ» 

furent effectues pour determiner les effets d e varia­

bles tels la quantite et I' emplacement de la charge 

explosive, modifications d e construction du boulon 

et influence sur les ancrages des differentes techni­

ques d' essai. Exemples d es cas de 3 mines. 
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E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 

IND. E 416 Fiche nU 34.938 

C.B. RISLER et W.E. THOMAS. Mine hoist drives. 
Present and future . Les machines dJextl'action. Le pl'e~ 
sent et Ie flltllr. - Engineering and Mining Journal, 
1963, juin, p. 118/ 128, 13 fig. 

Apres quelques considera tions qui determinent Ie 
choix du systeme de machine it utiliser en fonction 
des donnees du probleme, les auteurs mont-rent les 
avantages d es groupes IIgner, tout au moins. pour 
des extractions assez importantes. Les systemes de 
commande e t de controle sont examines ensuite, 01'­

ganes de regulation, application du courant a lterna­
tif, commande des machines Koepe automatiques ou 
semi-auto~llatiques, systemes de signaJisation, dispo­
sitifs d e surete. L es progres realises de nos jours 
dans les systemes d e cornman d e des treuils, en dimi­
nuant les pointes de puissance et en accroissant Ie 
controle du facteur de puissance des moteurs asyh.­
chrones, ant b eaucoup diminue la necessite du re­
cours awe groupes moteurs-generateurs. A ctuelle­
ment, I' extraction automatique par transistor est en 
concurrence avec la commande automatique en 
groupe Ilgner qui conserve un leger avantage. 

IND. E 442 Fiche n° 35.023 

J. KASTNER. Einfluss grosser K1ilte auf Forderseile. 
Inflttence dtt grand froid Sill' les cables dJextraction. -
Montan-Rundschau, 1963, juiliet, p. 145/ 154, II fig. 

Afin d'eviter les d e gats ·que les grands froids 
(-250 C) peuvent provoquer aux cables d' extrac­
tion Koepe, I' auteur preconise les prescriptions et 
mesures qui suivent: 1) Paul' evitel' les concentra­
tions locales (['influence du [mid: a) Possibilite 
d' effeduer une extradion par poulie adherente avec 
cable clos aveC possibilite de modifier Ie changement 
d' endroit de suspension des· cages. L es parties du 
cable les plus sollicitees peuvent de la sorte periodi­
quemen t etre changees d e fa<;on it p ermettre une 
rota tion dans Ie contact du cable avec la gorge de la 
poulie. b) Pour reduire Ie passage du froid d es gor­
~es de molettes (parties en mouvement qui subiss'ent 
Ie refroidi ssement Ie plus intense) au cable, on pour~ 
rait garnir les gorges de molettes d 'une couche de 
resine synthetique adequate. c) Entre les molettes 
et Ie batiment d' extraction , on pourrait faire passer 
leg cables dans d es tuyaux fixes. 2) Dispositions 
lecTutiques possibles I'el~tive s a l.a fabl'ication meme 
cles cables: a ) localisation d e la couche d e fils 
Warrington it une profondeur appropriee afin que Ie 
« deboitage» d es fils plus minces soit rendu impos­
sible. b) Pour reduire autant que possible I'accumu­
lation -de surlongueur3 (hernies ), il est i!11portant 
d' executer la « toile tte » du cable, it la fabrique en 
s' y reprenant it plusieurs ,fois, car toutes ces petites 
surlongueurs se laissent plus facilement reduire vers 

les extremites et onccomprend aisement que .c'_est vers 
Ie milieu qu' apparaissent les plus grandes· sudon" 
gueurs. c) La graisse de cable utilisee doit, lors .des 
grands froidS!, conserver un pouvoir lubrifiant encore 
suffisant et, en aucun cas, ne doit durcir. L'incor" 
poration it cette graisse d' antigeI approprie est it 
envisager. d) LOt's des tres grands froids, pour eviter 
que les contacts mutuels entre torons ne s' effectuenl 
sur des surfaces trop retrecies; il paraH conforme au 
but de prevoir un plus large dimensionriement de 
I' arne en chanvre que dans les cas nonnaux. 

IND. E 54 Fiche .n" 34.149III 

W, BREYER. Fernwirktechnik im Grubenbetrieb. III 
T eil. La telecoln1l7ande dans les mines. 3c partie. 
Bergbau, 1963, aoOt, p. 272/2 82, 20 fig. 

Suite de I'enumeration - avec description som­
maire - d es techniques et appareillages utilises 
dans les mines d e la R uhr. 1 ) Tableau synoptique 
d e surveillance de la mine (ex. Vvalsum-Montan, 
Multitester, S cheu er K.G., R aed er et Co) . 2) Obser­
vation de l' approvisionnement et de la consomma­
tion en energie. 3) Signalisation de securite et de 
danger. 4) Role et mission du tableau de surveil­
lance e t objectifs du controle d e la Thine. 5) M etho ­
des de la transmission du renseignement: procede 
it haute £requence, procede de la frequence modulee, 
pl'Ocede Multiplex, production de la frequ ence mo­
dulee, reception d e I'energie emise - lignes de trans­
mission. Surveillance et controle de I' equipement. 
Tl'ansmission cles mesul'es . 1) Procede « Impulsion­
£requence ». 2) Transmission simultanee· de pluS'ieurs 
frequences .. 3) Appareils tra nsmetteur et indicateur 
pour la telem esure. 4) ]'VIesures d e press ion d ' a ir com­
prime (ex. d es firmes Ftinl<e et Huster, Hartmann 
et Braun). 5) Me~~res J' aerage : a) degre hygrome­
trique de l' air ( ex. appareil Hartmann et Braun) ; 
b) anemometre ( ex. des fil'ln es Schiltlmecht ; GfG, 
BVOST, Raeder). 6) .Surveillance de la teneur e~ 
grisou du courant d ' air: ex . appareil Uras de. la 
Finne H artmann et Braun; inframetre Siemens et 
Halsh, apparei[ UnoI' de Maihalc 7) M esures des 
parametres d es roches: dila tometre Hottinger, appa­
rei l MD. S 59 de la firm e Maihal< et sonde thermi­
que pour .sondage de Ia meme finne. 

F. AERACE. ECLAIRACE. 
HYCIENE DU 'FOND: -

IND . F 15 Fiche n"35.020 

M.S,A. Verbesserung . des Grubenklimas · .durch che­
mische .Abdichtungsmittel. Amelioration dtt cli1llat de 
la mine a IJ aide de matie1'es chimiqttes dJ etanchel!7e}lt. 
- Sch'lagel und Eisen, 1963, juillet, p. 422/424 ~ 2 fig. 

Le produit chimique utilise es t la mousse Rigiseal 
au mOU3se d'Urethan de ·la fi rme americaine M .S .A. 
C himiquement, c'est un melange de Diisocyanate et 
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Polyether polyol et de resines. Le liquide est projete 
par un pistolet a. jet d' air comprime, il se forme une 
mousse dont Ie volume est environ 30 fois plus 
grand que celui du liquide initial. Le durcissement 
par oxydation s' obtient apres 24 h. Cette mousse est 
inerte vis-a.-vis de la plupart des agents chimiques. 
La projection p eut s'effectuer d ans une atmosphere 
dont la temperature peut varier de - 5° a. .+ 44° C. 
Excellent isolant a. regard du froid et de la chaleur : 
au point de vue 'conductibilite calorifique, sous une 
couche de 0,032 mm d'epaisseur y = 0,017. Diffici­
lement inflammable, il est physiologiquement neutre. 
Appal'eillage de projection: reservoir + petite pom­
pe + melangeur a air com prime .+ pistol~t de pro­
jection - Ie tout porte par un p etit chariot monte 
sur pneus (poids total 100 l<g) - pression d' air com­
prime d'utilisation : 4,5 atm. La manoeu~e de l' ap­
pareil s' effectue par 2 hommes. L e rendement de la 
projection pour I'obtention d'une couche de mousse 
de 25 mm est de 1,7 m2/min. Prix du kg du Ri­
giseal : environ 50 FB. Prix de revient (tout com­
pris) d 'application d'une cou che de 25 mm de 
mousse (a. raison de 650 g/m) de I'ordre de 
65 FB/ m2

. Usages: etanchement d e postes d'aerage, 
de barrage, de crossing d' air etc ... Isolation de stots 
de voies vis-a-vis de I'humidite', protection contre 
I' effet d e delitement ou de corrosion de l' air ou de 
I' eau. Isolation vis-a.-vis d e la chaleur ou du bruit. 
Protection anticorrosion (antirouille) des tuyaute­
ries en acier ou de toutes autres surfaces metalliques. 
Gunitage de parois d e cavites en roches ebouleuses 
ou fragiles. 

IND. F 21 Fiche n° 34.878 

P. BEROFF. Liaiso.n gaz-charbon. - Publ. des Houil­
leres du Bassin du Dauphine, 1963, 12 p. 

A. Etudes cow'antes depuis ,nout 1961 : Desorbo­
metrie : mesures dans 3 quartiers au cours de 1962. 
Plus d e 2.500 mesures ont permis de cla'sser les quar­
tiers dans l' ordre des V 00 decroissants et encore 
d 'etudier dans chaque quartier la frequence des va­
leurs obtenues. Dans Ie Bassin d es Rioux: V 00 va­
rie entre 0 ,2 et 1,2 avec une moyenne de 0,64. D 'ans 
les Chuzins de 0,4 a. 1,6 avec 1,02 m3/ t de moyenne. 
Au Devay dans les gros trollS de degazage, les va­
leuTs vont de 1,3 a 4 avec une moyenne de 2,8 m3/ t. 
L es valeurs de P o et T ont He considerees comme 
inutiles. Mesures de /::,. P. 740 mesures ont ete faites 
dans les memes quartiers et sur les memes echantil­
Ions que pour Ie desorbometre et on a cherche une 
certaine correlation .il p - V ; en fait par suite de 
valeurs tres diverses pour Ie rapport /::,. p!V les re­
cherches ont ete abandonnees. B. Etudes speciales : 
Desorption dans Ie massif par sondages longs: - Pan­
neau en dressants des Chuzins d e 100 m a. chasser. 
Une campagne de desorption sur Ie tra9age de base 
a donne sur 90 mesures, une valeur moyenne assez 
faible de 1,15 m3/t pour Ie V 00 . Des trollS de sonde 

verticaux en couronne du tra~age et de 7 m de lon­
gueur ont donne lieu a. d es mesures de desorption 
a. 3, 5 et 7 m ; ainsi, 95 trous ont fourni 276 mesures. 
La moyenne des V 00 est de 1,04 m 3/t. Les mesures 
respectivement a. 3, 5 et 7 m donnent des valeurs 
concordantes; ainsi a 6 m sous les anciens depila­
ges, exclus.ion de tout nid d e gaz. Influence de 
la granulometrie du vieillissement~ comparaison 

A p~o - A p~~ en CH4 et C02: c orrelation de T ar­

nowsld verifiee: /::,. po = 1,28 (/::,. p10) 1,23 tres neUe 
GO GO 

en CO2 , plus Houe en CH4 . Rapport /::,. pO / /::,. pO : 
10 GO 

belle correlation au-dessus. d e A pO = 25. C. Etu-
GO 

des nouvelles en cow's: Proje t Krypton (gaz tra­
ceur) - mesure directe de la pression en massif - Re­
lation entre p, V et /::,. p : p = 3,64 V1 ,O/ /::,. p 0,4. 
Recherche du volume reel de CO2 - Coefficient de 
danger. 

IND. F 21 Fiche n° 34.879 

J. BELIN. Pression et debit de gaz. Pieges a atmo­
sphere. Convergence. Vitesse du gaz apres D.1. -
Publ. Cerchar 1333, 1963, 3 p. 

Le des:orbometre portatif ne permeUant pas de de­
terminer la teneur en gaz du charbon, on peut y arri­
ver grace aux travaux d e M. Gunther sur l' etablisse­
m ent des isothermes d' adsorption: on admet que, 

. d a ns Ie massif, Ie charbon con tient une quantite de 
gaz qui correspond a la pression de saturation que 
I' on mesure en faisant un trou de faible dimension 
dans ce massif et en l' obturant parfaitement. La m e­
sure d e la pression du m assif a ete introduite au 
chan tier laboratoire par M. BROUAT a la suite 
d' un voyage d' etude en Pologne (ou en gisement a 
CO2 cette pression sert a indiquer Ie danger de 
0.1.). Au Pays-Bas, on considere aussi cette pression 
comme signe d' alarme (niveau de 5 'bars). En 
France, on a d'abord utilise la canne a. serrage ma­
nuel puis hydraulique par extenseur Barnier: Ie 
joint a 0,70 m de longueur, pression: d'abord 10 
bars puis 40 bars. En outre, une canne a serrage 
manuel a double joint en serie est utili see (procede 
neerlandais) . Debit de grisou dans un trou fore au 
massif: petit compteur volumetrique. Pieges a at­
mosphere: sont utilises par groupes de 5 places a 
10 m du front. Le ler a amorce Ro (4 a 45 m/s apres 
fermeture du circuit d e tir). L e 2" avec un delai sup­
plementaire de 0 ,75 mls (deto MR), les suivants 
avec des retards supplementaires d e 1/2, 1 et 2 se­
condes. On cons tate des teneurs elevees meme avec 
Ro (22 %). L'ensemble des teneurs decelees est in­
d ependant du delai. Convergence (suivant les rus­
ses, 15 a. 50 fois: plus elevee que pendant l' entretien, 
contre 3 a 7 en zone detendue sans 0.1.) . Vitesse du 
bouchon de grisou consecutif a un 0.1. (telegrisou­
m etres). 
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IND. F 21 Fiche n° 34.909 

P. MAINIL. Nature et propriete de la liaison a la 
houille de grisou et de I'anhydride carbonique. -
Revue Universelle des Mines, 1963, juillet, p. 273/ 
282, 16 fig. 

L' article debute par un bref rappel de r origine du 
gaz associe a la houille dans les massifs en place; 
ce gaz peut etre aussi bien du CH4 que du CO2 et 
est habituellement capte par des sondages. L' exam en 
des mesures du volume des vides du charbon et des 
courbes isothermes donn ant la quantite de gaz fixee 
a la tonne, en fonction de la pression gazeuse, prou­
ve que Ie gaz se trouve dans la houille sous deux 
formes: Iibre dans les pores et fissures , et fixe au 
charbon. Les hypotheses emises pour expliquer la 
fixation au solide ne sont pas satisfaisantes. Deux 
grandes theses res tent en presence: la dissolution et 
r adsorption. L' auteur propose d' admettre que ces 
deux modes de fixation soient consideres comme 
existant simultanement. L' exam en des mesures de 
dilatation de prismes de houille fixant du gaz refute 
I' explication par adsorption simple. La critique des 
courbes de dilatation de houilles de teneurs, en ma­
tieres volatiles differentes, la relation entre teneur en 
matieres volatiles et pouvoir de fixation de gaz em­
pechent de tout expliquer uniquement par la disso­
lution. Dans un chapitre special, r auteur commente 
quelques courhes aberrantes. En conclusion, I' auteur 
esquisse les lignes generales des proprietes de la 
liaison et suggere un programme de recherches. 

IND. F 24 Fiche nO 35.007 

G. ono. Ausgasungs- und Bewegungsmessungen im 
Bereich unter- und uberbauter Querschlage. Mestlres 
dff. degazage et dtt ' 1IlOff.vement dans Ie do maine des 
botlveallX affecth par des exploitations SOliS et S1tS­
jacentes. - Gltickauf, 1963, 31 juillet, p. 871 / 880, 
20 fig. 

Deux bouveaux pat'alleles, a des niveaux diffe­
rents, se trouvaient dans la zone d'influence d'une 
taille. On fera: 1) du bouveau superieur, 3 sonda­
ges dans Ie to it de la couche exploitee, 2) du bou­
veau inferieur 3 sondages dans Ie mur de celle-ci. 
Ces trous de sonde fur~nt simultanement utilises a 
des mesures de degazage et de mouv~ment de ter­
rains. De plus , des mesures de grisou furent effec­
tuees dans r atmosphere des bouveaux et des autres 
endroits voisins egalement influences. Les observa­
tions et resultC)Js suivants des mesures offrent un 
interet au point de vue de la securite. 1) Deja en ap­
prochant de la taille la couche parallele de r exploi­
tation voisine, il survient une forte augmentation 
du degazage avec valeur maximale manifeste lors­
que Ie dehouillement s' effectue en dessous. De telles 
exploitations sont particulierement a surveiller. Pour 
eviter des accumulations de CH4 , surtout lorsque la 
vitesse du courant d' air est faible, on ne devrait pas 
etab lir des travaux voisins precisement paralleles au 

front de taille de la couche. a) Egalement au cours 
de la forte augmentation du degazage, I' emission du 
grisou est constante. Des pointes soudaines, qui en 
quelques minutes auraiertt pu amener des accumu­
lations dangereuses de CH4 dans la tailIe, n'etaient 

pas meme pendant ce temps a envisager. 3) Des me­
sures effectuees dans un montage, 24 m au-dessus de 
Ia tailIe, ont montre que des «voies de degazage » 
egalement pres d' un sondage de captage pouvaient 
etre utiles. Lors de difficultes de degazage, on de­
,'rait essayer si de vieux travaux ne peuvent s' offrir. 

4) Le fort degazage dans Ie bouveau situe en des­
sous de la taille exploitee montre que I' emission de 
CH4 parvient dans Ie mur, plus profondement qu' on 
ne I' avaH admis jusqu'ici. Des trous de sonde, fores 
au depart de tels travaux de fond, vers la tailIe, sont 
particulierement efficaces. 5) Le degazage debute 
en premier lieu lorsque Ie decollement des bancs de 
terrains commence. Neanmoins , Ie deroulement ulte­
rieur du degazage ne fut plus influence par la gran­
deur des espaces vides interfissures. C' est pour cette 
raison que les trollS de sonde de degazage doivent 
etre tels qu'ils se trouvent en dehors des zones en 
bordure de tailIe, non affectees par Ie decollement 
des bancs. 

IND. F 25 Fiche nU 34.843 

B.B. KHODOT. La lutte contre les D.I. Les degage­
ments instantanes. Vol. russe. - Trad. Cerchar 667-61. 
T rad. de la 4e partie, p. 264/ 345, 10 fig. 

Chap. X. Moyens de lutte contre les D.l. - 1. 

Principes de lutte: Detemlination du degre d'im­
portance des couches ou quartiers a D.1. Captage 
des signes precurseurs - T ravaux de sauvetage en 
cas d'accident. 2. Pronostic a long terme : pronostic 
regional (perturbations orogeniques, heterogeneite 
des couches , roches resistantes au toit , profondeur, 
indinaison, pression de gaz, ordre des couches ex­
ploitees , eau). Pronostic local (indice de fissuration, 
de perturbation, residu au pilonnage du charbon, vi­
tesse de 'desorption, de propagation des ondes elasti­
ques , durete au pic .. . ). Exemples de couches a D.l. 
3. !VIesures regionales pour la prevention des D.l. -
Coudle egide - Degazage prealable des couches a 
D.l. 4. Moyens locaux de prevention contre les D.l. 
- Methode de decharge locale de la couche de char­
bon, de ses tensions et degazage du massif de char­
bon. Methode de hoisage dans les chan tiers - Tirs 
d' ebranlement - Quelques methodes locales de lutte 
contre les D.l. 5. Methodes d'exploitation et techni­
que de I'extraction du charbon des couches dange­
reuses: a) diminution des pressions ; b) degazage ; 
c) technique speciale d 'exploitation : taille horizon­
tale ou indinee - extraction hydraulique. 6. Choix 
des moyens et systemes d' exploitation. Chap. Xl. 
Securite du personnel contre les D.1. ' -de 3 ordres : 
charbon ejecte ou ehoule - remplissage des travaux 
par Ie gaz - formation d' un melange gaz-air explosif. 
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1. Signes pn~ctirseurs des 0.1. : Forte pression des 
roches sur la couche - Changement d' aspect ou 
d'eclat du charbon - Crepitement it l' avancement -
Coups sourds. 2. Protection materielle des mineurs : 
Soutenement jointif - Localement pres des machines, 
il faudrait des types nouveaux. 3. La defense des 
hommes contre Ie gaz : Signalisation immediate de 
1'apparition d'un 01 protection contre Ie gaz -
Existence d'issues de secours. 

IND. F 25 Fiche nO 34.875 

M. de VERGERON. Etudes et essais en cours, objec­
tifs, organisation et moyens mis en ceuvre. - Pub!. 
Cerchar 1331, 1963, 6 p. 

. I. Obje~tifs. A) 1. Prevention des OJ. par tir 
d' ebranlement, efficace mais ayant plutOt ten dance 
a les multiplier - auquel tend it se substituer Ie pro­
cede de detente des terrains par gros trous de sonde 
(les russes puis les belges) avec comme indices: 
[' agitation des enregistrements sismiques apres tir: 
les mesures de desorbometrie et 1'indice de vitesse 
de desorption (dit ~ P) ; Ie comptage des fissures; 
enregistrement au piegeage du degagement apres tiro 
Leur interpretation reste subjective. 2. Recherche 
d'un test sur de 1'imminence (ou plutOt de son con ­
tI'aire) en vue de la prise a bon escient des precau­
tions necessaires. - Jusqu'a present tous les efforts 
sont restes vains. 3. Etudier la chronologie des 0.1. 
en vue de pouvoi~ utiliser les detos a milliretard. Des 
resultats importants ont ete obtenus da~s ce do­
maine. Les piegeages d' atmosphere it 10 m du front 
d'un tra~age ont montre que 1'air pouvait a cet en­
droit at teindre des teneurs en grisou tres elevees 
mains de 1/20e de seconde apres Ie tir, qu'il y ait 
eu ou non OJ. De meme, en cas de 0.1., des pieges 
ant ete atteints par des projections de charbon a la 
meme distance et dans Ie meme del ai, alors que les 
agitations de l' enregistrement sismique n' ont debute 
que plus d'une seconde apres. On va donc etudier 
plus attentivement ces chasses d' air. 4IUe objectif: 
permettre l' extension de l' electrification avec secu­
rite (protection du materiel ordinaire - materiel de 
haute securite). B) Reduction des consequences 
d'un OJ. eventueI. II. Organisations des etudes et 
essais en cours : repartition des taches et moyens 
mis en reuvre - role de la sous-commission des 0.1. -
communication des resultats. Conclusion: domaine 
des services D.1. des bassins - services Cerchar -
S.C.OD.1. H.A. de Ia C.E.c.A. 

IND. F 25 Fiche nO 34.876 

R. BROUAT. La desorbometrie dans ['etude des 0 .1. 
- Pub!. des Houilleres du Bassin des Cevennes, 1963, 
4 p. 

Les mesures de desorption instantanee sur des 
echantillons de charbon preleves au chantier ont ete 
mises au point par Ie Pl'. Hargraves de 1'Universite 

de Sidney (p.erfectionnement par Sommier et Du­
rand, ingenieurs aux H.B.C.). Oepuis 1959, de nom­
breuses mesures ont ete effectuees et collationnees 
avec les 0.1. P,incipe : 1'aptitude au 0.1. depend de 
l' aptitude au degagement d e la houille. Appal'eil : 
reservoir hermetique contenant 1'echantillon et relie 
a un serpentin transparent, gradue, semi-capillaire 
dont 1'autre extremite communique a 1'air libre. Un 
index de glycol colore delimite Ie volume degage, 
soit dans Ie serpentin, soit dans son prolongement 
tubulaire. P,'ociide : un echantillon est preleve dans 
les debris de forage d'un trou d'au moins 2 m de 
longueur et est tamise a Ia granulometrie : 0,5/0,8 

mm, on en preleve avec une jauge la quantite deter­
minee qu' on depose dans Ie reservoir. Un robinet 
a 3 voies permet d ' envoyer Ie gaz degage , soit dans 
Ie serpentin, soit it l' exterieur. Le volume de gaz est 
ainsi it la pression atInospherique. Coul'be cle clesol'p­
lion: De nornbreuses mesures ont montre que Ie 
volume degage en fonction du temps donne une 
courbe assimilable a une hyperbole equilatere: 
v = V[t/(T + t)] (Vet T sont des constantes ) ou 
encore (v/V - 1) (t'+ T) = T. Vest la limite 
de v quand t tend vers I'infini. Pratiquement, on 
chronomHre Ie temps to qui s'ecoule entre Ie moment 
en prelevement et Ie debut de la mesure, on note Ie 
volume degage v, pendant ce temps. On determine 
Ie temps b necessaire pour que Ie volume devienne 
2 VI. Alors . 

t:J v = Vl----- X -etT = ----
tz - 2 to to tz - to 

Une grandeur interessante est la vitesse de desorp­
tion: 

Po 
V b (b - to) 

--VI 

T 2 toa 

Des mesures montrent qu'une valeur de P > 1 est 
un indice de 0.1. possible. 

IND. F 25 Fiche n° 34.877 

P. CHICHE. Les indices ~ P de vitesse de desorption. 
- Publi. Cerchar 1332, 1963, 3 p. 

Au cours de 1962, on a effectue plusieurs senes 
d'essais systematiques de ~ P. L' auteur rappelle 
d' abord la definition de divers indices ~ P : 
~ P O-lO = l' augmentation de pression due a la libe­
ration de gaz adsorbe au bout des 10 premieres se­
condes de detente. ~ P IO- GU = respectivement celIe 
degagee entre la 10e et Ia 60e seconde ; il y a aussi 
~ PO-Go. On a evidemment: ~ PO-GO = ~ P O- 10 + 
~ P IO- GO . Des series d'essais en Cevennes, Dauphi­
ne, Nord, Lorraine ont donne les valeurs ~ P O-lO 
definies it 3 unites pres et ~ P lO-GO , .6. PO-GO it 2 uni­
tes pres. Pour une prise donnee, ces indices sont 
donc bien determines. L' auteur examine successive­
ment 1'influence : - de la tranche granulometrique 
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de I' echantiIIon preleve (en general dispersion fai­
ble) - de la granulometrie de mesure : on constate 
que I' augmentation de !::.. P par broyage aHecte de 
preference Ie !::.. PO-lO done la vitesse initiale de 
desorption. Certains charbons friabl es et fissures des 
Cevennes et du Dauphine presentent un phenomene 
inexplique : Ie !::.. P diminue dans les premiers stades 
du broyage. D : influence du vieillissement ; encore 
insuffisamment precisee. E: influence de la con­
trainte triaxiale imposee : insignifiante. F : influence 
de la pression de saturation sous la pression at­
mospherique. Les premiers resultats revelent que 
plusieurs centaines de mm de Hg (pays de mon­
tagne) sont sans influence appreciable sur!::" P. 

IND. F 25 Fiche nO 34.880 

B. ALPERN. Fissuration - fragilite . - Publication 
Cerchar n° 1334, 1963, 10 p., II fig. 

A . II est bien connu que les charbons sont natu­
reIIement fissures: c'est la fissuration endogene de 
retrait (fissures de 1 a 10/ em), elles determinent la 
formation prismatique du vitrain. La fissuration se­

,condaire ou exogene est determinee par la tectoni­
que; Ie nombre de fissures atteint jusqu'a 1.ooo/cm. 
En tout cas, c' est la fissuration qui en gran.de partie 
conditionne la fragilite du charbon, son comporte­
ment mecanique, sa resistance aux D.I. Les recher­
ches peuvent porter sur la mesure du nombre de fis­
sures ou sur la fragilite, cette derniere est plus facile 
a mesurer et plus rapide. B) 1) Indice de fragilite : 
il est determine au moyen d'un tambour rotatif du 
type Micum de 490 mm de 0 interne et equipe de 
4 palettes de 9 cm de hauteur (rotation pendant 
5 min a la vitesse de 10 tr/ min). La hauteur de 
chute est d' enviton 33 cm, la force centrifuge est ne­
gligeable. Apres essai, I' echantillon est recueilli 
soigneusement e t tamise sur vibrateur lateral Roto­
Lab; on sepa're Ie > 4 mm, 4 - 0,5 mm et < 0,5 mm, 
ce qui donne respectivement : PI, P2, Pa . L'indice 
de .friabilite F = (PI + 10 P2 + 100 Pa) X 1/ 100. 

De nombreuses mesures ont deja ete effectuees qui 
donnent satisfaction. 2) Comparaison fragilite - fis­
suration: a) I'indice de fragilite parait en assez 
bonne correlation avec la fissuration; b) I' action 
du tambour sur la fissuration a aussi ete etudiee en 
detail, iI reste a etablir un mode de calcul pour l'in­
dice de fragilite mecanique global. 

IND. F 25 F-iche nO 34.881 

E. ERB et M. GILTAIRE. Sismique et microsismique. 
Publi. Cerchar nO 1335, 1963, 5 p. 

1. La methode sismique consiste a enregistrer les 
vibrations provoquees par un tir a I' explosif et a 
essayer d' en deduire des indications sur Ie compor­
tement des terrains. Appareillage: capteurs de vi­
brations (geophones electrodynamiques), enregis­
treur: ohmmetre - ensemble de 5 amplificateurs et 

enregistreur photographique. R enseignements four­
nis - situation des appareils sismiques. II. Microsis­
mique : elle consiste a enregistrer les vibrations pre­
nant naissance au sein du massif en I' absence de 
toute sollicitation artificielle (tir) pour en deduire 
des indications sur Ie comportement du massif. L' en­
registrement peut se faire comme en sismique, mais 
il est plus simple d'enregistrer sur bande magnetique 
les signaux ,fournis par If' geophone au mOYf'n d'un 
magnetophone. 

IND. F 25 Fiche nO 34.883 

R. BROUAT. Les essals de detente par gros trolls 
aux Houilleres du Bassin des Cevennes pour la pre­
vention des 0.1. - Publication des Houilleres du 
Bassin des Cevennes, 1963, 2 p. 

Rappel de quelques generalites: importance de 
I'influence du grisou - pro cede des grands trous de 
sonde - essais anterieurs : belges , russes. Essais re­
cents dans Ie bassin de fin 1960 a fin 1962 : descrip­
tion de 4 cas en voie (I) et en couches (3) dont 3 
ont donne des resultats positifs . Le 4° en couche VI 
de Molieres rencontre des difficultes· et souleve de 
nombreux problemes, specialement lutte preventive 
contre Ie risque de D.I. 

IND. F 25 Fiche n° 34.884 

L. CHAINEAUX. Utilisation de I' eledricite dans les 
mines a 0.1. de gmou. - Publication Cerchar nO 
1336, 1963, 2 p. 

Rappel de [a reglementation generale fran~aise 
sur: I) les mines grisouteuses - 2) les mines sujettes 
a D.1. de grisou: 1") appareils de transmission, de 
mesure, de controle ; 2°) appareils de puissance po;r 
I' utilisation de I' energie electrique. 

IND. F 25 Fiche nO 34.885 

R. LOISON. Conclusions de la · jour,nee sur les 0.1. -
Verneuil 25-1-63. - Publication Cerchar, 1963, 3 p. 

I. Caracteristiques de I' aptitude aux D.1. d'une 
zone etendue (fosse ou chantier). II. 2 e objectif vise: 
concernant la recherche d'un signe premonitoire. 
III. 3" objectif : caracteres d' efficacite des moyens de 
prevention et notamment des trous de detente. IV. 
Chronologie du D.I. V. Electrification. VI. Methode 
d'exploitation : voies en pierre et en charhon -. taiI­
les. 

IND. F 25 Fiche n° 34.9761 

HOUILLERES DU BASSIN DES CEVENNES. La pre­
vention des 0 .1. dans les houilleres du bassin des 
Cevennes. Essais de prevention des 0.1. par gros 
trous de detente au siege Ricard. - Publi. des 
Houilleres du Bassin des Cevennes, 1963, I I p., 
3 fig. 

Le siege Ricard' des Houilleres du Bassin des Ce­
,vennes exploite 2 couch es puissantes d' an thracite 



142 Anna/es des Mines de BeJgiqlte 1 rc livraison 

(de 3 a 5 m), la 1 re et la 3m• couclle, tres grisouteu­
ses et susceptibles en tra9age de D.1. tres importants 
(500 a 1.000 I' de projection et plus). L' article relate 
la realisation d'un essai de prevention execute de 
fevrier a aout 1962 dans un chassage de 3m

• couche 
particulierement apte a D.I. Chap. I : Mesures effec­
tuees dans Ie chan tier avant I' essai - enregistrement 
sismique des til'S, piegeage des gaz immediatement 
apres til' et telegrisoumetrie. Interet de I' essai de 
prevention. Chap. II: programme des essais par 
gros trou de sonde - dispositif de detente - materiel 
de foration - mesures de securite : blindage du front, 
evacuation du re tour d' air, aerage, table de foration 
a 5 m du front, surveillance du grisou, galerie dega­
gee, appareils auto-sauveteurs, personnel choisi. 
Chap. III : Execution de I' essai : 8 cycles represen­
tant un avancement total de 75 m furent realises 
du 29 janvier au 4 aout 1962 (essai arrete par suite 
d'un feu dans un autre partie du quartier) . Les 3 
premiers cycles n'ont donne lieu a aucune manifes­
tation; a partir du 4111C

, i l Y eut des manifestations 
diverses : craqu ements, bouillonnements, profections 
de charbon (evacuations). Chap. IV : Efficacite de 
la prevention par trous de detente. Perspectives 
d' avenir: efficacite de la m ethode - avancements 
plus rapides - reduction de I' entretien - marche plus 
reguliere - reglementation assouplie. 

IND. F 25 Fiche n° 34.976II 

HOUILLERES DU BASSIN DES CEVENNES. La pre­
vention des ,0.1. da.ns les hou ill eres du bassin des 
Ceve nnes par trous de detente. T aill e et avancement 
en couche mince au siege Molieres : anthracites 
quartier ter : taille et voie de base de couche IX. 
- Publ. des Houileres du Bassin des Cevennes, 1963, 
33 p., I I fig. 

Chap. I : Justification de I' essai - Les couches 
d' anthracite de Molieres-St-Florent sont sujettes a 
D.I. (723 d e 1879 a 1962) en tra9ages et en taille 
(a peu pres en nombres egaux). Interet de la preven­
tion (suite au,x essais en Russie et Belgique). Chap. 
II : Conditions de I' essai : emplacement, caracteristi­
ques du chantier, aptitude aux D.1.. processus adop-
te pour la detente : A) voie de base: position du 
front 30 m en avant de la tai lle, blindag'e du front , 
dispositif d e foration (vue) : trous divergents - dia­
metre (115 mm) et longueur (20 a 15 m) des trous-
3 schemas de disposition. B) En taiIIe (vue) tete de 
taiIIe en avan t, trous d e sonde paraIIeles au,x voies , 
distance normale 4 m, longueur 15 ou 20 m, blin­
dage du front. C) Mesure de securite : evacuation 
du retour d' air. degagement d es acces 'au chan tier, 
arret de I' avance (non de la ro tation) pendant les 
manifestations importantes, grisoumetre teleindica­
teur au chan tier et au retour d'air. Dehouillement 
de la zone traitee. A) Voie de base : til' d'ebl'anle­
ment, trous de mine eloignes (autant que possible) 
des trous de d e tente. B) E n taiIle: l'C periode 

(30 m en avant) tir d'ebranlement - 2m
• periode 

(jusqu'a 115 m) : tir d'ebranlement avec injection 
d' eau a basse pression (20 atm) - 3111

• periode : les 
derniers 20 m: suppression du tir d' ebranlement, 
abattage au rabot (sauf en zone irreguliere ou trop 
faible couverture) . Chap. III: Resultats de I' essai 
en voie: dans I' ensembl e faibles manifestations. 
Chap. IV: Resultats. de I'essai en taiIIe: au debut 
reactions assez spectaculaires: projections de 28 a 
40 I' pour I' ensemble des trous , teneur en grisou de 
3 a 4% jusqu'a 2 % au retour d'air. En 2 de periode, 
avec infusion d' eau les manifestations ont perdu de 
leur importance a partir du 5me cycle. 31ll

• periode : 
rabotage - manifestations moyennes (10 I' de projec­
tions). Chap. V: Mesures effectuees (tabletiu,x). 
Chap. VI : Resultats : rendement accru - prix d e re­
vient ameliore - meiIIeure granulometrie . Chap. VII : 
Perspectives: augmentation de vitesse - electrifica­
tion possible - securite accrue. 

IND. F 31 Fiche nO 34.950 

H.S. EISNER, B.A. MAQUIRE et S.K. SHAW, Ex­
periments with colliery stone dust coated with a 
flame inhibitor. Experiences avec p01lJsiere de rocbes 
de cbarbonnage enrobee d'lm inbibite1tr de fla mme. -
Safety in Mines Research Establishment. Rapport 
de recherche nO 215, 1963, mai, 15 p. 

Des agents impermeabilisants v is-a-v is d e I'eau , 
tel I' acide « wool-wax » utilise pour corriger les ten­
dances des poussieres de craie a s' agglomerer en 
gateau lorsqu' elles, se chargent d'humidite, ont rea­
lise ce resuitat au prix d'une perte minime d'effica­
cite (envisagee sous d'autres aspects) dans la sup­
pression des explosions de poussieres de ch arbon. 
Au cours d es experiences conduites sur Ie mur 
d'une galel'ie souterraine (Buxton), I'incorporation 
de I'hexachlorethane en melange intime avec un 
agent . impermeabilisant a produit des poussieres 
qui sont aussi efficaces pour la suppression des 
explosions de poussieres de charbon, que les pous­
sieres non traitees· de craie. Quand une poussiere 
contenant 1% en poids d'acide « wool-wax » et 
1/2 % d'hexachlorethane est utilisee sur les bar­
rages-etageres, places transversalement. elle s' avere 
parfois plus efficace pour la suppression des coups 
de poussieres de ch arbon que la poussiere ordinaire 
de roche. 

IND. F 411 Fiche ,n" 34.866 

G.D.E. ROWLAND et H.M. THOMAS. Deep hole 
infusion trials in the South Western Division . Essais 
d'injection profonde d'ealt en veine dans fa Division 
5,-0. - The Mining Engineer, 1963, juillet, p. 739/ 
760, 3 fig . 

Le but des nombreux essais qui ont ete effectues 
dans plusieurs charbonnages de la Division etait: 
I) de fixer si I'injection profonde (avec sondages 
de plus de 12 m) pouvait etre pratiquee dans les 
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principales couches de la Division; 2) de mesurer 
les effets et les resultats de cette pratique, sur la 
diminution de concentration de poussieres mises en 
suspension dans I' atmosphere par les differentes 
operations de la taille. Les essais ont montre que: 
1) la technique d'injection d' eau a grande profon­
deur avec des pressions atteignant jusque 420 
l<g/ Cm'2 etait praticable; 2) la diminution de con­
centration de poussieres obtenue est plus elevee 
qu' avec injection pulsee ou avec .courts sondages; 
3) cette technique n' augmente pas Ie regime de 
degagement du grisou ; 4) I' eau injectee n' altr-re ni 
n'endommage pas Ie toit et Ie mur. A noter qu'un 
materiel approprie et repondant aux exigences de 
cette methode est disponible sur Ie marche anglais : 
porn pes a haute pression T angyes, fIexibles a haute 
resistance (Electric Hose and Rubber Company). 
Oebitrnetrie et manometrie. Vannes et joints de scel­
lement Lindley. 

IND. F 411 Fiche n° 34.907 

M. BIANCHI et van HOOIJDONK. Ontwikkeling 
van de diepte-injectie op de mijn Julia. Developpe­
men! de l'injection profonde a la mine Julia. - Geo­
logie en Mijnbouw, 1963, juillet, p. 215/222, 4 fig. 

Dans 3 des 6 tailles actives de la mine, on procede 
a I'injection profonde en veine. Cette injection est 
rarement pratiquee au cours des postes de prepara­
tion. La quantite d' eau necessitee s' eleve habituelle­
ment a 15 litres par rna de charbon en place. Pour 
une efficacite optimale au point de vue formation 
de poussiere, les sondages d'injection doivent etre 
distants I' un de I' autre de 1,5 fois la profondeur du 
trou de sonde. La profondeur d'injection est actuelle­
ment de I' ordre de 30 m. II semble qu' on puisse forer 
et injecter des trous de sonde jusqu'a 70 m . Au-dela 
de cette profondeur, il est necessaire d'utiiiser une 
pompe TP 300 (Hauhinco) en remplacement de la 
TP 2,00 actuellement employee. Depuis peu, on fore 
avec curage du trou a I'air (avec captage des debris 
de forage) ; les resultats s'averent meilleurs qu'a 
I'eau. Au point de vue formation de poussiere, I'in­
jection profonde est indubitablement plus efficace 
que I'injection superficielle. Le rendement en m2/hp, 
qui s' eleve a 90 en injection superficielle, est 4 fois 
plus eleve en injection profonde. De plus, I'injection 
profonde, comparee a I'injection superficielle, amene 
une amelioration de la granulometrie des produits 
abattus. Les resultats obtenus a la mine Julia font 
entrevoir la possibilite de proceder a I'injection pro­
fonde d'une taille retraitante, les sondages etant fo­
res des voies de pied et de tete de la taille. Afin 
d'accroitre Ie rendement de I'injection, il serait ne­
cessaire de remplacer les tiges d'injection a haute 
pression de 12 mm de 0 actuellement utilisees par 
des 0 19 mm. 

IND. F 42 Fiche n° 34.959 

F. KEIENBURG. 1st Trockenfilterung teuer? Le fil­
trage a sec est-il cher ? - Bergbau, 1963, juiliet, p. 
249/252, 5 fig. 

D' apres B.A. Schulte, les consequences directes 
ou indirectes de la silicose dans les mines coutent 
a la Republique Federale allemande une somme 
annuelle de 500 M de DM, soit 4,5 a 5 OM a la 
tonne. La methode de protection contre les poussie­
res la plus generalement appliquee, c' est-A-dire les 
pulverisations d'eau, n'assure qu'une protection par­
tielle puisque Ie degre d' efficacite n' atteint que 
60 % ; de plus, en augmentant I'humidite de I' air, 
elle cree une nouvelle nuisance a la sante. A la 
question po see en vedette, relativement au cout du 
filtrage a sec, I' auteur apporte une reponse negative. 
Pour justifier celle-ci, il donne, pour une meme pe­
rio de de reference - en I'occurrence 10 ans, duree 
de vie moyenne d'une installation de filtrage a sec 
- et pour un front de bouveau en creusement, les 
montants de depenses globales suivants : a) Abatte­
ment conventionnel et de routine par voie humide 
(pulverisation et jets. d' eau) , degre d' efficacite : 
60 %, 17.000 DM. b) Filtrage a sec, par un equipe­
ment moderne de la .firme Wende und Malter -
Witten Annen (60 m2 de surface, capacite 300 mal 
min - ventilateur Korfmann 0 600 mm) cout 
d' achat 5.120 OM - degre d' efficacite de la filtra­
tion 95-99 .0 : 8,730 DM. Conclusion: avantage 
manifeste de la filtration a sec tant au point de vue 
de I' efficacite que de I' economie : il ne coute que la 
moitie de I' abattement humide. L ' auteur termine en 
publiant les resultats des· mesures et d' essais effec­
tues par I'Institut de Recherches sur la silicose de 

. Bochum, sur un equipeme~t moderne bien con9u de 
la firme Wohlmeyer - utilisant la precipitation des 
grosses particules en cyclones et Ie filtrage a sec par 
tissu. D' autres filtres, tels Ie systeme « Filter­
Schmidt», systeme « DEA» les filtres Muller und 
Solm (Munich) disponibles sur Ie marche, sont ega­
lement rationnels et hautement efficaces. 

IND. F 52 Fiche nO 34.924 

J.C. JEAGER et A. LE MARNE. The penetration 
of ventilation cooling around mine openings and 
extrapolation to virgin rock temperatures. La pene­
tration du refl'Oidissement par Ie com'ant d' ail' afttom' 
des vides miniers et extrapolation attx temperat1l1'es 
des roches dtt massif vierge. - Australian Journal 
of Applied Science, 1963, juin, p. 96/108, 5 fig. 

L' auteur etudie la reduction de mesures de tempe­
ratures faites a partir des parois des galeries cylin­
driques des mines en se referant particulierement 
a I'extrapolation de la temperature des massifs vier­
ges. De telles mesures constituent un puissant outil 
pour I'etude des echanges de chaleur dans les gale­
ries et donnent, sur modeles reduits, une mesure de 
la temperature de la surface de la roche et une va-
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leur· pour s~n aptitude a la diffusion. Pour Ie cas 
general de convection forcee (dans laqueIle la tem­
perature du couran t d' air est inferieure a la tempe­
rature de surface), cette reduction depend d'une in­
tegrale qui n' a pas encore He evaluee d' une fa90n 
adequate, mais on demontre que la distribution de 
la temperature cOIncide exactement avec ceIle qui 
serait caIculee, en supposan t que la temperature de 
la surface s~ soit maintenue constante a sa valeur 
mesuree. L' auteur discute quelques cas pratiques et 
'~tudie brievement I'influence d 'une variation de la 
tonductivi te thermique dans Ie refroidissement du 
courant d' air et dans la dis torsion du gradient geo­
tllermique. 

H. ENERCIE. 

IND. H 500 Fiche nO 34.778 

H. ,HOCHSTRATE. Die Auswirkungen der Elektri­
fizi erung im Saarbergbau. Les effets de !'electrifica­
tion dai1S les mines de la Sarre. - Bergfreiheif'. 1963, 
juin, p. 203 / 207, 5 fig. 

L' auteur etudie I' evolution du taux d' electrifica­
tion du fond depuis 1947 jusqu'a ce jour. Definition 
du taux d' electrification : 

consommation kWh electricite 

consom. tot. 1{\iVh electricite + air comprime 

Evolution dece taux: 1947: 14,77 %; 1957: 
54,41 %; 1963 (debut) 75,28 %. Consommation 
fond en energie (sans exh aure ni roulage) en I{Wh 
rappoitee a la tonne: a) Electricite : en 1947 : 0,86 ; 
en' 1957 : 4,07 ; en 1962 : 6. b) Air comprime : en 
1947: 4,96; ' en 1957: 3,41 ; en 1962: 1,97. Puis­

'sance installee au fond (sans exhaure ni roulage) en 
I{W rapportee' aux 1.000 t ,: a) Electricite : en 1947 : 
0,699 ; en 1957 : 3.47 ; en 1962 : 4,65 . b) Air com­
prime: en 1947: 5,2; en 1957 : 3,5; en 1962: 2. 
Personnel des services electriques (y compris surveil­
lants) du fond ensemble d es ch arbonnages de la 
Sarre : en 1947 : 285 ; en 1957 : 970 ; en 1963 (de­
but) : 1100. Au debut 1963 : Ie prix de revient du 
kWh electrici te est 0,053 DlYI et celui de I' air com­
prime: ' 8 DM les 1000 m 3. Parmi les· equ'ipements 

'inecaniques modernes commandes electriquel~ent et 
dont I' utilisation s' accroH constamment, I' auteur 
cite: a) En travaux preparatoires: ventilateurs 
d' aerage ; surpresseurs et compresseurs relais., CI;ar­
geuses electriques (peIIe Eimco 40). T reuils d e ra­
clage et scrapers. b) En tailles : machines d'abattage 
(haveuses-charge.uses; abatteuses-chargeu ses; con­
voyeurs blindes - rabot - pelleteuses mecaniques sur 
voie - remblayeuse centrifuge, etc .. . c) Dans les 
transports : electri fi~ation des locomotives. des trans­

'portpurs ' it bandp et autres: 

IND. H 7 Fiche n° 34.822 

R.G. COX. How to identify, select and install 
hydraulic hose lines and fitting s. Comment recon­
nattre, choisir et installer les condtlites flexibles hy­
drattliq1tes et lettrs assemblages. - Coal Age, 1963, 
juin, p. 92/96, 2 fig. 

L' auteur, apres un bref expose de la terminologie 
utilisee dans la fabrication des flexibles hydrauli­
ques et de leurs pieces accessoires, distingue trois 
niveaux d e fabrication: basse pression jusque 
17 l{g/cm2

, moyenne pression environ ' 100 Iq~/cm2 
et haute pression au-dessus de 200 a 300 l{g/cm2. 
L es modes de fabrication differen t naturellement, 
ains·i que Ies dispositifs de fixation et d' assemblage, 
raccords , etc. La composition d es flexibles, les tis sus 
ou toiles en coton ou metalliques enrobes dans Ie 
caoutchouc naturel ou synthetique, Ie systeme de 
raccord permanent ou amovible, varient suivant les 
diametres et les destinations. La temperature, la na­
ture du fluide, la pression, Ie rayon de courbure 
possible sont a considerer. L' auteur fournit des indi­
cations pratiques utiles pour les installations et pour 
I' entretien des fl exibles hydrauliques dans les diffe­
rents cas. 

I. PREPARATION ET ACCLOMERATION 
DES COMBUSTIBLES. 

IND. I 341 Fiche nO 34.935 

W. PLATE. Die Sink- und Schwimmaufbereitung 
grobstuckiger Haufwerke. La preparation ' pal' plon­
geants et flottants de prodttits en gros grains. - Auf­
bereitungs-Technik, 1963, n° 7, p. 275/ 281, 7 fig. 

Domaines d'utilisation e t avantages de la separa­
tion en milieu dense. Proprietes des suspensions den­
ses·, rer'ations entre la den si te de la suspension, la 
densite de la substance alourdissante e t la consis­
tance de la suspension. D escription du separateur 
T eslm de la SKB et de son circuit de regeneration. 
Interet de la mecanisation du triage des gros bruts. 
R esuItats d e lavage d'un brut de 30-500 mm dans un 
separateur T eslm. 

IND. I 64 Fiche nO 34.864 

L.W. NEEDHAM. Automation in coal preparation 
pla.nts : a general discussion. L'attt01l7ation dans les 
installations de t'l'aitement dtt charbon,' discIISsion ge­
nerale. - The Mining Engineer, 1963 , juillet, p. 
} 19/ 732, 2 fig . 

Le contI-ole automatique d'unites individueIIes 
dans les instaIIations de traitement de charbon est 
de pratique courante et plusieurs installations sont 
deja equipees' a I'heure actuelle pour effectuer, a des 
degr~s differents, Ie con trol e centralise. L' ~utomation 
a une conception p lus large; elle comprend. a pro­
premen t parler. Ia combinaisoll de marche harm~" 
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nieuse de plusieurs unites ou d' operations. L' auteur 
examine ce qu'il est possible de realiser actuelIement 
en matiere d' automation dans la technique du traite­
ment des charbons, ce qui ~ ete realise a ce jour et 
ce qu'il est desirable de realiser dans un avenir plus 
ou moins proche eu egard aux conditions actuelles 
du travail et de {' economie. II ne decrit en detail au­
cun systeme particulier. Son but est plutOt de creer 
un terrain pro pre a la discussion sensee et construc­
tive des elements du probleme de {'automation et 
d'indiquer quelques-unes des directives probables 
du developpement futuro II montre que des progres 
seront possibles a un cout raisonnable et avec des 
resultats beneficiaires garantis. Les meilleurs resul­
tats ne seront obtenus que 5i toutes les operations 
depuis la sortie du puits jusqu' au chargement en 
wagon sont convenablement coordonnees. L' auteur 
formule les conditions suivantes pour que Ie deve­
loppement de {'automation soit couronne de succes : 
comprehension correcte e t description avec exacti­
tude des conditions du travail: volonte d' adapter 
les conditions afin de donner aux techniques d' auto­
mations la meilIeure chance: disponibilite d'un ser­
vice d'etudes et de planning, intelligent et bien en­
traine, et d' entretien de valeur des equipements tant 
ordinaires que speciaux. 

J. AUTRES DEPENDANCES 
DE SURFACE. 

IND. J 313 Fiche nO 34.941 

E.C. WILLIS. Check maintenance before buying new 
equipment. Controler son entretien avant d'acheter dll 
nouveau materiel. - Mining Engineering, 1963, juillet, 
p. 82/85, 3 fig. 

L' achat ou Ie remplacement d' une machine doit 
etre precede d'une enquete sur sa pro ductivite , ses 
frais d' entretien et les temps d' arret a prevoir. Au 
point de vue entretien, les divers aspects de la ma­
chine sont a considerer, materiel electrique, circuits 
divers, partie mecanique. II est alors tres utile de 
faire une Iiste des con troles et de Ia compareI' avec 
d' autres machines rendant des services analogues. 
On totalise les postes de chacune d Ie chiFfre Ie plus 
bas renseigne sur la meilIeure, au moins a premiere 
vue. Un tableau type donne 14 postes )Jour les appa­
reils electriques et circuits, sur la disposition, {' acces­
sibilite, les protections de tension et duree de sur­
charge, la charge des moteurs principaux, resistances 
de demarrage, protection mecaniqu<~ des cables. 8 sur 
les circuits hydrauliques : simplicite, capacitc, ·pres­
sions, filtres, f1exibles, accessibilite. 14 sur Ia partie 
mecanique : reducteurs de vitesse, transmissioll prin­
cipale et les autres, graissage. 10 sur d'autres details 
mecaniques : chaines, disposition des elements, in­
fIwince de {' eau, verticalations, accessibilite, poids, 
dimensions. 7 sur Ie systeme de luhrificalion : nom-

bre, accessibilite, protection, automaticitc du grais­
sage, enfin 6 sur {'interchangeabilite des divers ele­
ments et leur coUt de rechange. L' auteur donne des 
recommandations et observations generales, il sou­
ligne {'uti lite de recourir a {'experience du personnel. 

Q. ETUDES D'ENSEMBLE. 

IND. Q 110 F-iche nO 34.948 

T.E. THOMAS. Mechanization and co.ncentration. The 
need for operational planning. Mecanisation et con­
centration. Necessite de la planification operationnelle. 
- Steel and Coal, 1963, 3 mai, p. 1055/ 1062. 

Depuis que Ies ' mines ont ete nationali;ees. en 
1947, une proportion importante du personnel tech­
nique, utili sable dans {'industrie, a etc engagee pour 
les travaux de modernisation (pour accroitre la capa­
cite d'extraction) et pour {'introduction des metho­
des de mecanisation a front de tailIes. La modernisa­
tion qui s'es t poursuivie pendant 15 ans arrive a SOil 

achevement. Ces deux dernieres annees, {'accent a 
ete mis sur la necessite de concentrer la production 
et sur Ie niveau d'utilisation des machines, en tailIes 
mecanisees. L' auteur pense qu' au cours, des 10 pro­
chaines annees, la productivite et la rentabilite be­
neficieront surtout de {' accroissement de l' efficacile 
operationnelIe dans les mines, plutOt que de re­
constructions ou nouvelles versions de machines .. 
Pour assurer ces progres, il est necessaire d' examiner 
comment on utilise les nouvelIes capacites qui ont 
ete creees et comment leur fa ire rendre plus. II faut 
veiller que les machines marchent a leur capacite 
optimale, il faut enfin examiner les facteurs humains 
associes avec les changements apportes par la me­
canisation et la concentration, les ameliorations 
dependent grandement de la fayon dont la main­
d'reuvre est coordonnee et animee. L' auteur donne 
des exemples frappants de ce tIui est realisable dans 
les domaines du transport du personnel a front, de 
la longueur des tailles et des avancements" rende­
ments, couts de production, utilisation des machines 
et installations, considerations generales, controle de 
la production, efficacite des salaires, assistance tech­
nique. En resume, il faut : a) donner des plans effi­
caces de placement du personnel: b) reduire les 
temps de deplacement vers les fronts et de retour : 

c) accroitre les avancements journaliers : d) obtenir 
Ie plus, haut taux d' emploi des machines par: 

1) I' entretien, 2) Ie deblocage, 3) les postes multi­
pIes: _ e) mecanisation selective repondant a la de­
mande avec profit maximal: f) pose de standards 
realisables pour les machines et les manreuvres: g) 
con troles de routine pour la direction: h) plan de 
salaires entrainant: i) plus d' assistance technique 
au directeur de charbonnage. 
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IND. Q 1132 Fiche nO 34.973 

J.Y. CUMBERBATCH et T.M. BULLOCK. Thin seam 
mechanization at Coppice colliery. Mecanisation d'rme 
cOflche mince au charbonnage Coppice . - Steel and 
Coal, 1963, 19 juillet, p. 131 / 136,7 fig. 

Charbonnages Coppice. Ancienne methode des 
chambres et piliers, production: 5.000 t/ semaine. 
Rendement fond: 5,10 t/ hp. Couche Brooch: char­
bon dur, 1,17 m d'ouverture. Mecanisation par ha­
veuses shortwall et chargeuses Joy a bras n' etant 
plus possible actuellement vu la petite ouverture, 
nouvelle methode permettant d' une part Ie trac;:age 
des chambres (A) et d'autre part, Ie coupage des 
voies (B). A) Le mineul' con tinu Wilcox, de' I a 
finne americaine Crawley introduit en novembre 
1961. Performance: 60 t/poste avec un rendement 
de 12,5' t/ hp (record : 20,5 t) ; avancement moyen 
du front: 7,20 m/ jour (maximum: 12,35 m/jour). 
Conclusions: Ie Crawley Wilcox est essentiellement 
une machine de trac;:age; eIle presente de serieux 
avantages sur les anciens equipements, notamment : 
suppression des til'S' a I' explosif, deplacements a vide 
des engins et autres temps morts. B) La m,achine a 
bosseyel' Bretby Ivla,.k III : introduite en novembre 
1962 dans Ie chan tier. Coupe d e 3,90 m de largeur 
sur 3 m de hauteur, toute la breche dans Ie toit. 
La machine equipee d'un moteur de 90 ch realise en 
10 min une passe d e coupe de 460 mm de profon­
deur; elle peut produire 90 t de deblais par heure 
dont 25 '% remis en taille. 

IND. Q 1132 Fiche nO 34.966 

w. TATHAM. T repanner i.nstallation with Dowty Roof­
master at Swadlincote colliery. Instaltation de Tre­
panner a'vee sotttenement marchant Dowty Roofmaster 
all charbomzage Swadlincote. - Steel and Coal, 1963, 
12 juillet, p. 83/ 90, 8 fig. 

Description du gisement, historique de la taille 
et evolution de sa mecanisation progressive. Equipe­
ment mecanique : a) d'abattage : Trepanner Ander­
son Boyes equipe d'un dispositif de guidage automa­
tique ; b) creusement des niches (longueur = 14 m) 
par Dawson~MiIIer associe a un convoyeur a chassis 
rigide; c) convoyeur blinde de taille, incurvable. 
O"ganis,ation cle la procluction - attelee - l-enclement. 
Performance (= record hebdomadaire europeen) 
pour une longueur de taille de 218 m, ouverture de 
couche: 1,36 m. Attelee type: 12 personnes au ma­
tin + 8 a midi, total par jour: 20 personnes en 
taille (y compris coupeurs de voies) . Extraction par 
jour (moyenne d'une semaine) : 875,8 t. Rendement 
taille pal' homme poste: 42,7 t; prix de revient/t 
taille : 3 sh. 2 pence/to Lutte QntipouoSsie,.e, : la con­
centration des poussieres a la taille de 650 particules 
par cm3 a ete ramenee a 150 p/cm3 par I'utilisation 
de jets d' eau au niveau d' attaque des pies du T re­
panner et des pulverisations d' eau judicieusement 

etudiees alL"X: points de chutes ou de transferts du 
charbon. Conclusions: Le passage de la mecanisa­
tion partielle a la mecanisation integrale dans cette 
taille a perm is : I) au rendement general de la 
mine de passer de 1.700 I<g a 2.720 I<g (gain presque 
60 :%) ; 2) au prix de revient ensemble tailles de 
15 sh 10 pence a 7 sh 5 pence. On espere, par I'in­
troduction de machines a bosseyer dans les voies' de 
tete e t de pied, porter Ie rendement de la taille en 
vedette a 60 t/hp. 

IND. Q 1132 Fiche nO 34.849 

X. Successful mechanisation in difficult conditions at 
Dollar mine. Mecanisation dans des conditions difficites 
COfll'onnee de Sftcees a la mine Dollar. - Colliery 
Engineering, 1963, juillet, p. 268/271, 5 fig. 

Malgre les conditions difficiles de gisement qui 
sevissent a la mine Dollar (Division d'Ecosse), a 
savoir: conditions geologiques defavorables" toit 
tendre, ebouleux et gorge d' eau, on est parvenu a 
realiser dans la couche Hirst, un chantier entiere­
ment mecanise produisant 650 t par poste. Desclip­
lion de 1a taille : longueur 180 m, couche de 1,80 m 
d' ouverture dont on abandonne 45 cm au toH en 
raison de la friabilite et la mauvaise qualite de celui­
ci. Abattage mecanise par abatteuse-chargeuse a 
tambour B.J.D. (150 ch), profondeur de coupe: 
610 mm, convoyeur blinde a chaines B.J.D. de 750 
mm de largeur. En jUin 1962, Ie soutenement metal­
lique par etanc;:ons isoles fut rem place par du soute­
nement hydraulique marchant Seaman Gullicl< a 
5 etanc;:ons - 165 cadres sont en service dans la taille 
- charge portante unitaire de I'etanc;:on : 30 t - 2 pom­
pes a haute pression, capacite de debit 30 litres/min, 
commandees chacune par 1 moteur electrique de 
7,5 ch. La taille est active a 3 postes par jour: 
I' abatteuse effectue en moyenne 9 passes par jour, 
ce qui correspond a une production de 2.000 t et un 
avancement du front de I'ordre de 5 m . Avant I'in­
troduction du sou tenement marchant, la taille etait 
attelee a raison de 33 personnes par poste avec un 
rendement taille de 7,5 t/hp. Actuellement avec un 
soutenement marchant, I'attelee poste est de 22 per­
sonnes correspondant it un rendement de 17,6 t 

qu' on espere porter prochainement a 20 t. Le rende­
ment chantiers, ensemble de la mine Dollar en 1962 
'etait de 4.200 kg. 

IND. Q 1140 Fiche nO 34.777 

J. van REY. Rationalisierung im Bereich der Gruben­
betriebe an der Saar. Rationalisation dans Ie domaine 
de I' exploitation souterraine en Sarre. - Bergfreiheit, 
1963, jui,n, p. 193/202, 2 fig. 

L'auteur enumere les principales mesures de ra­
tionalisation prises dans les charbonnages de la 
Sarre depuis 1957 et cite les chiffres qui en caracte­
risent I' evolution. 1) Concentr,ation au siege: debut 
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1963 : 13 siege s actifs contre 18 en 1957. Production 
journaliere moyenne par siege: 4.000 t contre 3.060 t 
en 1957 - Rendement fond: 2.501 l(g contre 1.720 kg 
en 1957. 2) Concentration a l:a tailLe· : production 
journaliere moyenne: 565 t contre 397 t - Rende­
ment taille: 6.754 kg contre 4.470 l(g ; avancement 
journalier: 1,35 m contre 1,08 m. 3. Utilisation ac­
crue de la methode retl'aitante (35 % en 1963) et 
mixte (retraitante + bvanc;ante) (32 % en 1963). 
4)Mecanis'ation. de la taille en 1963 : 53,5 % de la 
production obtenus par abatteuses-chargeuses a tam­
bour, 29% par haveuses-chargeuses, 6 1% par abaL· 
tage a I'explosif, 3,5 % par haveuses. 5) Developpe­
ment de I'injection profonde d'eau en veine. 6) 
Remblayage et controle du toit : en 1963 : 63 :% de 
la production en tailles foudroyees, 25 % en tailles 
remblayees (surtout pneumatiquement). 7) Soutene­
ment des tailles: en 1963 : 85 % de la production 
avec etanc;ons hydrauliques isoles et beles articulees. 
8 :% avec etanc;ons a frottement et beles articulees . 
8) Amelioration du tl'ansport en, voie du chm·bon 
et du materiel : augmentation de la capacite du wa­
gonnet. 9) 'Creusement des galeries en charbon et 
en pi.erre : avancement journalier moyen 2,48 m/jour 
contre 1,78 m en 1957. Rendement en cm/hp : 20,86 
cm contre 14,40 cm. to) Taux d'electrification du 
fond: 76 :% en 1963 contre 52 % en 1957. 11) Ra­
tionalisation des materiels et machines (normalisa­
tion, limitation du nombre des types). En surface: 
Amelioration : 1) dans Ie traitement du charbon 
(liqueur dense, cyclone) - 2) de I'economie de la 
production de I' energie - 3) des moyens et mode de 
transport. 

IND. Q 1141 Fiche nO 34.779 

K. LOOSE. Der Maschinenbetrieb der Uebertage­
anlagen der Saarbergwerke A.G. aus der Sicht der 
letzten 50 Jahre. Retrospecti-ve de 50 ans stir Nqtli­
pement mecanique des installations de S1trface de la 
S.A . des Mines de ta Sarre . - Bergfreiheit, 1963, juin, 
p. 207/ 213, 8 fig. . 

Apres avoir retrace I'histoire politique de la Sarre 
et des differents regimes d' occupation qu' elle a con­
nus depuis 1914, I' auteur esquisse I' evolution tech­
nique qui s'est manifestee depuis lors, dans I'utilisa­
tion des machines et dans la mecanisation des instal­
lations de surface des mines de charbon. Les sec­
teurs suivants sont successivement envisages. 1) 
Equipements des puUs: augmentation progressive 
du diametre utile des puits (jusqu'a 7,50 m) - I'equi­
pement Koepe est quasi generalement utilise - de 
bonnes solutions ont ete trouvees pour la garniture 
des gorges des poulies motrices. Augmentation de la 
capacite horaire des puits et de la charge utile par 
cage (jusque 16 t, emploi de metaux legers pour les 
cages - utilisation accrue du sldp (capacite 15 t) , re­
cours aux multicables pour les grandes profondeurs. 
2) ]\IIachines d'extracliOI1 : electrification - augmen-

tatioll de la puissance nominale des moteurs (4.500 
i( W) - augmentation de la vitesse de translation 
(jusque 16 m/s et de I'acceleration: 1 m/ s) - De 
plus en plus, conduite automatique. 3) Compres­
sew's : grosses unites (+ de 40.000 m:3/ h) - utilisant 
Ie turbocompresseur a commande electrique. La con­
sommation d' air com prime rapportee a la tonne est 
toutefois en diminution (moins de 200 m 3/t) par 
suite de I' electrifica tion accrue du fond. 4) Ven tila­
teul's : grosses unites debitant de I' ordre de 15.000 
m3/min sous 250 mm d'eau. Commande electrique 
par moteur tournant a 1.500 tr/ min et reduisant, par 
l'intermediaire d'un reducteur, la vitesse du ventila­
teur a 600 ou 750 tr/ min. Controle automatique. 
5) Exhaw1B : presque toujours pompes centrifuges -
pour tout Ie bassin Sarrois au debut de 1963: 72 
installations pour exhaurer 26 M de m 3 d' eau par 
jour. De plus en plus cornman de automatique. 
6) Autres in.stallations de surface : bains-douches, 
pare a bois, etc . . . 

IND. Q 1142 Fiche n° 34.793 

F. BENTHAUS. Rationalisierungsmassnahmen unter 
T age und ihre Erfolge am Beispiel der Schachtanlagen 
1/ 2 und 4/ 5 der Gewerkschaft Auguste Victoria. 
MeSttl'es de rationalisation sotltel'l'aine et leurs remttats 
illtlstl'es pal' I'exemple des eqltipements des pllits 1/ 2 
et 4/ 5 de la Societe Miniere Atlgwte Victoria (Rtthr). 
- Gliickauf, 1963, 3 juillet, p. 725/ 740, 38 fig. 

Ces 2 sieges n' exploitent aucune taille en pla­
teure, une moitie de I' extraction provient de chan­
tiers de pente comprise entre 30 et 45°, I' autre moitie 
au-dela de 45°. La campagne de modernisation et 
de rationalisation qui a debute deja en 1955 a porte 
sur les points suivants : a) Decoupe du gisement -
hauteur d'etage 200 m en 2 sous-etages de 100 m; 
augmentation de la hauteur verticale des tailles, de­
coupe en panneaux de 550 m de chasse, etablisse­
ment de puits interieurs constituant tours d' emma­
gasinement des terres rapportees pour remblais. b) 
Concentration des chan tiers : petit nombre de tailles 
a production et a avancement journaliers accrus .­
augmentation du taux de mecanisation des chan­
tiers. c) Choix d'une methode d' exploitation appro­
priee : tailles chassantes a front oblique, avanc;antes 
mais aussi retraitantes. Remblayage integral avec 
terres rapportees. d) Abattage : reduction de I' abat­

·tage au piqueur remplace par abattage a I' explosif 
(bourrage a I'eau) et par Ie rabotage. e) Rem­
blayage des tailles par pierres de lavoir et terres des 
travaux preparatoires , concassees au fond. f) Ra­
tionalisation des transports charbon et terres : capa­
cite horaire des puits et taux d'utilisation d'un wa­
gonnet de 1.100 litres (au lieu de 860 litres) et locos 
plus puissantes sur circuits simplifies. g) Creuse­
ment integralement mecanise des voies (pelleteuses 
mecaniques) - utilisation d'un sou tenement de type 
uniformise par cadres metalliques, elastiques, dissy-
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metriques, a elements articules. h) Mesures d' orga­
nisation: organigramme des taches· - centralisation. 
i) Resultats : production augmentee de 60 % rende­
ment fond de 190 %. 

IND. Q 1151 Fiche nO 34.770 

W.P. TEEUWISSE. Coal mining techniques i,n con­
tact with nature. L' exploitation d,f. charbon,' techniq1les 

. en contact avec la natlf.l'e. - Verhandelingen van het 
Koninklijk Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap, 1963, 21 janvier, p. 29/ 34. 

Le charbon n' a jamais occupe alL'\': Pays-Bas la 
place predominante qu'il occupe chez ses voisins. 
Ceci est partiellement du a un developpement 
moindre et aussi a I' eloignement des gisements dans 
Ie S.E. du pays. Apres la seconde guerre mondiale, 
la demande en energie s'accrftt enormement et Ie 
talL'\': de production de 12 a 13 Mt/an fut rapidement 
retabli; en meme temps la mecanisation se deve­
loppa. mais faute de concentration, elle ne portait 
pas les fruits attendus et la production avait ten­
dance a baisser, malgre les investissements. Si on 
exclut les anciennes mines de la vallee de la Worm 
pres de Rolduc, Ie Limbourg neerlandais compte 12 

mines datant approximativement, pour la moitie, de 
1900, les autres de 1911 a 1927 sont appelees nou­
velles mines. Les anciennes ont un gisement plus de­
range avec peu de couches, mais Ie charbon est an­
thraciteux. ce sont les mines du S.E .. plus meta­
morphiques aussi. Tandis que dans, Ie N.W. les 
charbons sont bitumineux et les epontes plus fra­
giles. lIs n' ont pas subi les plissements varisques et 
sont surmontes d' environ 800 m de morts-terrains. 
La crise 1958 a ici aussi fait sentit' son action et a 
entraine une rationalisation positive et aussi nega­
tive (abandon de couches en chantiers non payants). 
celle-ci produit des effets plus rapides mais abrege 
la vie des mines. La rationalisation positive consiste 
a reduire les depenses improductives, telles que la 
proportion des voies specialement en roche, par I' em­
ploi de longues tailles et Ie travail a 4 postes dont 
3 productifs. On s' est enfin a,ttache a faire rendre 
a la' mecanisation ce qu'on peut en attendre, pour 
cela deux principes : mecaniser la ou il faut Ie plus 
de personnel et aussi la ou Ie travail est Ie plus pe­
nible. L'abattage mecanique est devenu economique 
quand on a pu supprimer Ie pelletage par Ie charge­
ment simultane : en couches d~res, la Grande-Bre­
tagne a fourni les abatteuses-chargeuses ; en couches 
tendres, I'AlIemagne et les Pays-Bas utilisent Ie ra­
bot. Le soutenement marchant est un peu en retard 
sur les voisins mais il progresse cependant. En df'­
hoI'S de la tailIe, il faut surtout signaler les pelles­
chargeuses et scrapers et I' organisation du creuse­
ment et pour Ie transport Ie convoyeur; concernant · 
les convoyeurs de taiIle, on doit signalerles recentes 
recherches pour les faire debiter a gueule-bee. 

IND. Q 30 Fiche n° 34.821 

J. STiENON. Le pouvoir concurrentiel du charbon a 
coke americai,n sur Ie marche europeen. - Revue 
genera Ie du Gaz, 1963, mai-juin, p. 8,7/98, 8 fig. 

Les U.S.A. produisent actuellement 400 M t de 
charbon par an dont 74 ],vl t de charbons a col<e et 
179 M t de charbons destines aux centrales electri­
ques. Une politique de grands investissements a per­
mis de ramener Ie prix de la calorie charbon presque 
au niveau du prix de la calorie gaz et sensiblement 
plus bas que la calorie derives du petrole. Grace a 
cette politique. les Americains comptent doubler leur 
production charbonniere d'ici 20 ans, et en livrer 
la majeure partie au secteur electrique dont Ia pro­
duction devra etre a ce moment 3,5 fois plus abon­
dante qu' aUjourd'hui. Cette politique de charbon a 
bon marche a egalement profite aux charbons a 
coho Les prix depart mines de Virginie ou du Ken­
tucky sont actuellement de 4.55 $/t, ce qui pennet 
un prix FOB de 8 a 9 $/t dans les ports de la cOte 
atlantique et un prix CIF ports europeens de 11 a 
12 $/t. L'amelioration des conditions de production 
et de tramport pennet de croire que .ce prix restera 
longtemps au meme niveau ou tout au moins que 
son augmentation sera plus lente que celIe des prix 
des charbons europeens. 

IND. Q 32 Fiche nO 34.798 

F. FRIEDENSBURG. Fur eine Klare Energiepoliti k. 
POf(.r lIIze politiqf(.e claire de Nnergie. - Gliickauf, 
1963, 3 juiliet, p. 751/752. 

Le 16 mai 1962 Ie ministre de I'economie, au nom 
du Gouvernement, a dit textuellement : ce qu'il y a 
de mieux a faire pour Ie charbon est de lui donner 
la sincere garantie que no us orienterons notre politi­
que dans son ensemble pour assurer un debouche 
de 140 JVIt, ceci etant une base serieuse. JVlalheureu­
sement depuis Ie 16 mai 1962. la situation est de 
nouveau devenue precaire. Cela debuta par une 
communication a la presse du 22 janvier 1963 par 
laquelle Ie Gouvernement annon<;ait qu'i! ne pou­
vait pas garantir un niveau quelconque de vente 
aux charbonnages, les, 140 Mt etaient remplaces par 
« une participation importante au service de I'ener­
gie». Si tous les ans I'expression change, on n'est 
plus assure de rien. Naturellement Ie Gouvernement 
a Ie droit et meme Ie devoir de changer une decision 
lorsque, independamment de sa volonte. les cir­
constances I'imposent. JVlais alors Ie Gouvernement 
ferait bien de Ie reconnaitre ; mais. en fait, au cours 
des dernieres semaines rien de sembI able ne s' est 
produit, ni ne menace de Ie faire; au contraire en 
considerant froidement I' evolution de I' economie au 
cours des 10 derniers mois. on arrive a la conclusion 
que la declaration du 16 mai 1962 est encore plus 
necessaire maintenant, les peuples ont Ia memoire 
courte; depuis 1945, il n'y a pas eu moins de 2 
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guerres et 24 revolutions, les besoins actuels sont 
servis· pour 52 % par Ie petrole du Proche Orient, 
pour 18 % de la mer des Carai'bes et pour 8 % du 
bloc de I'Est. La Grande-Bretagne a conserve long­
temps des traces de la greve des charbonnages de 
1926. L'histoire des peuples jeunes avec leurs illu­
sions et leurs nouveaux regimes et la crise du canal 
de Suez; Ie probleme des devises et les exigences 
des mines a long terme sont autant de questions qui 
doivent faire reflechir Ie pouvoir. 

IND. Q 51 Fiche .nQ 34.643 

C.E.C.A. HAUTE AUTO RITE. Politique de recherche 
technique de la Haute Autorite . - Bulletin de la 
CECA, 1963, n" 41. 

Traite instituant la C.E.C.A. : art 55 - La Haute 
Autorite doit encourager la recherche technique et 
economique interessant la production et Ie develop­
pement de la consommation du charbon et de I' acier, 
ainsi que la securite du travail dans ces industries. 
A cet effet, elle doH organiser tout contact approprie 
entre les organismes de recherche existants. Apres 
consultation du Comite consultatif, la Haute Auto­
rite peut accorder des aides financieres. Depuis Ie 
debut d e son activite, la Haute Autorite a considere 
la recherche technique et son soutien financier com­
me I'un de ses objectifs les plus importants. En 1961, 
la Haute Autorite a pour la premiere fois adopte cer­
tains criteres publies dans Ie lOe rapport general. 
Cette premiere tentative a suscite des suggestions et 
desiderata nombreux qui ont incite la Haute Auto­
rite a revoir et a ameliorer ses considerations in i­
tiales. D'ou Ie texte qui fait suite . I. Impo~tance de 
la recherche et taches de la Haute Autorite : neces­
site de la recherche. Efforts aux Etats-Unis et en 
u.R.S.S. II. Principes et objectifs de la recherche 
technique. A) Principes e t criteres generaux: I' oc­
troi d' aide a la recherche appliquee doit avoir pour 
objectif technique une amelioration de la rentabilite, 
c' est-a-dire une augmentation de la capacite con­
currentieIIe. Le sens extensif de cette expression est 
expose. B) Recherches dans Ie domaine de la 
houille. Trois problemes principalLX: 1) abaissement 
des couts de production, 2) remedier au manque de 
main-d'ceuvre, 3) charbon attrayan t aux utilisateurs. 
Exemples de taches de la recherche appliquee dans 
les domaines : a) de la technique miniere, b) de la 
valorisation mecanique du charbon, c) idem ther­
mique, d) idem chimique, e) de la technique de 
combus tion. C) Recherches dans les mines de fer. 
D) Dans I'industrie siderurgique. III. Realisation 
d'une cooperation harmonieuse entre les organismes 
de recherche existants : A . Charbonnages. B. Mines 
de fer. C. Industrie siderurgique. IV. Moyens utilises 
pour mettre a la disposition des interesses dans la 
Communaute, les resultats des recherches financees 
avec Ie concours de la Ha~te Autorite. 

S. SUJETS DIVERS TECHNIQU.ES 
ET SCIENTIFIQUES. 

IND. S 5 Fiche n° 34.890 

J. GUERBOIS. Les techniques nouvelles dans les 
hauts fourneaux. - Revue de l'lndustrie Minerale, 
1963, juin , p. 465/ 496, 6 fig . 

En metallurgie, on s'oriente vers les tres grands 
hauts fourneaux capables de produire 2.500, 3.000 

et peut-etre 4.000 t/jour. Divers perfectionnements 
ont aussi contribue a la diminution de la mise au 
mille de coke. Ceci desavantage evidemment les 
charbonnages, cependant I' agglomeration des mine­
rais. fins peut apporter une certaine compensation et 
si ces dernieres annees, des essais d'insuffIation de 
fuel ont donne certains resultats , des essais d'insuf­
nation de charbon pulverise seront entrepris dans 
quelques semaines. 1. Preparation de la charge : il 
faut disposer d'un stocl< important de col<e pour pa­
rer aux difficultes d' approvisionnement et, en cas 
d' approvisionnements differents de minerais, il faut 
les melanger pour homogeneiser les charges. L' ag­
glomeration est de plus en plus pratiquee, en parti­
culier agglomeres auto-fondants (addition de castine 
avant I' agglomeration). Le taux d'introduction d' ag­
glomeres dans la charge ira croissant. A 100 %, ce 
taux peut abaisser la mise au mille de 300 a 400 l<g 
de col<e par tonne de Fonte ; en meme temps la pro­
duction du fourneau peut doubler. 2) Conditionne­
ment du vent: on tend a augmenter la puissance des 
souffIantes pour assurer des debits constants. Des 
Cowpers tres puissants fournissent de I' air a 1.000 

ou 1.200". C' est a leur sortie qu' on regIe la tempe­
rature du vent et la teneur en vapeur d'eau. L'eco­
nomie de coke peut encore s'accentuer en injectant 
des combustibles auxiliaires (fuel jusqu' a present). 
Gl'andes unites - automatisme - regulation: Conclu­
sion: Ie probleme de la preparation des charges 
n' est pas encore parvenu a son equilibre, Ie broyage 
et I'agglomeration poussee sont rentables. L'injec­
tion de combustible auxiliaire se developpera notam­
ment par du charbon. A signaler aussi les etudes 
sur la marche acide etant donne I' epuisement rapide 
des reserves de minerai calcaire lorrain. 

IND. S 6 Fiche n° 34.887 

P. DUFFAUT. Introduction aux problemes de fonda­
tion des barrages sur Ie rocher. - 'Revue de l'lndus­
trie Minerale, 1963, juin, p. 409/424, 8 fig. 

La construction d'un barrage suppose une con­
llaissance approfondie du terrain sur lequel il esl 
construit. II est necessaire de completer largement la 
mecanique des roches par I' etude du comportement 
des roches en masse. Les problemes poses par I' eau : 
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fa sous-pression qui agit de bas en haut sur la fon­
dation des barrages: il convient, surtout pour les 
barrages minces, d' executer un rideau dE: drains -
I' effet de I' eau sur les proprietes mecaniques des 
massifs rocheux. Efforts exerces sur les barrages: 
avant la construction, la repartition des contraintes 
a I'interieur d' un versant n' est pas definie par les 

lois de I' elasticite et la deformabilite du massif Ie 
long d'un appui de barrage ne peut etre constante. 
En barrage poids comme en barrage voute, la repar­
tition des pressions dans Ie beton est moins reguliere 
que p~evue . Les barrages doivent etre surveilles et 
en premier lieu leur etancheite. Moyens de recon­
llaissance geologiques et. moyens geophysiques. 
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P. ROUTHIER. Les gisements me+alliferes. Geologie 
et principes des recherches. - Masson et Cie, Paris, 
1963,2 tomes 20x26, 1282 p., 411 fig., 40 tabl., 
1 1 pI. hors texte et depliants. Prix cartonne : 244 N F. 

L'etude des concentrations et des gisements me­
talliferes constitue une partie de celIe des gisements 
mineraux, a laquelle on pourrait appliquer Ie neo­
logisme de « Gitologie». Elle requiert la contribu­
tion de nombreuses disciplines et s' accroche a tous 
les problemes de Petrogenese car les concentrations 
sont liees a toutes les etapes des cycles ou « drames» 
geologiques. 

Longtemps enfermee dans des classifications ge­
netiques trop rigides, cette discipline se trouve en 
etat de crise. L' objet du present ouvrage est de for­
ger une Geologie des gisements liberee au maximum 
des anciennes hypotheses genetiques et des classi­

fications. 
Pour atteindre cet objedif, I' auteur a suivi deux 

voies qui constituent la trame de I' ouvrage. 

Les cadres de Geologie « dynamique» pennettent 
de degager les liens fondionnels, physiologiques en­
tre les concentrations, leur enveloppe de roches en­
caissantes et les « milieux generateurs ». 

L'auteur a mis I' accent notamment sur les pheno­
menes de concentration en milieu sedimentaire, sur 
I'influence respective de la syngenese et de I' epi­
genese, sur la place des concentrations metalliques 
dans Ie transformisme crustal. 

La notion de « types» geologico-mineralogiques 
de gisements presente un effort pour echapper a la 
raideur des classifications et aux entraves qu' elles 
opposent a la Recherche minerale. En partant de 
cette base objective, sont reexamines les principes 
geologiques de la recherche des gisements. Cou­
vrage comporte les chapitres de base ci-apres : 

I) Notions de base. II) Concentrations formees 
a la surface de la lithosphere. III) Concentrations 
formees dans la litosphere. IV) Types de gisements. 
V) Prospection. VI) Annexes. 

L' ouvrage a ete con~u a la fois pour les etudiants 
en geologie, en cours de specialisation et se desti­
nant a la recherche minerale; pour les geologues 
deja confirmes, mais qui ressentent Ie besoin de re­
meUre en cause certains problemes et surtout cer­
tains fils directeurs de leur travail; pour les inge­
nieurs des mines qui desirent mieux com prendre les 
fondements geologiques de la recherche minerale 
et pour les ingenieurs qui, dirigeant celle-ci, ont be­
soin de se Fonner une « philosophie» de sa strate­
gie. 

L'auteur a tente de mieux faire comprendre a I'in­
genieur des mines Ie metier, I' esprit et Ie role dti 

geologue qui travaille a ses cOtes et, reciproquement, 
de preparer Ie geologue a mieux comprendre les sug­
gestions et les difficultes de I'Art des Mines. 

P.E. POTTER et F.J. PETTIJOHN. Paleocurrents and 
basi.n analysis. Paleocotlrants et analyse de bassins de 
sedimmtation. - Springer-Verlag, Berlin, Gottingen, 
Heidelberg, 1963, in-8° carton,ne, 296 p., 130 fig., 
30 pI. Prix : 40 OM. 

L' ouvrage expose les relations ehoites qui exis­
tent entre les proprieles originellement direction­
nelle:s et scalaires des sediments, I' analyse et la com­
prehension du phenomene de sedimentation en bas­
sin. De telles recherches constituent un complement 
aux etudes usuelles basees sur la geometrie strati­
graphique et sur Ie facies lithologique; de plus, 
elles fournissent une nouvelle dimension a notre 
conception des bassins sedimentaires. 

L' ouvrage comporte: une revue bibliographique 
sur Ie sujet, une analyse des allures de la trame 
originelle des sediments et la relation entre la tex­
ture dimensionnelle du depOt et de certaines pro­
prietes geophysiques, une discussion sur la strati­
fication entrecroisee et les « ripplemarks» - leur 
geometrie, leur classification, leur arigine - et sur 
I' utilisation de ces structures dans I' analyse des 
paleocourants, un chapitre sur la configuration des 
!ignes, dessins et hieroglyphes qui ornent la surface 
de certaines strates et sur les deformations de struc­
ture produites par des mouvements subsequents, la 
relation entre la texture interne, les structures et les 
fannes externes des fannations sedimentaires, une 
discussion des variations de I' aire du bassin et des 
proprietes scalaires - mineraux lourds, granulome­
trie des elements etc., Ie systeme de paleocourant 
et finalement une synthese et une application de 
tous les aspects enumeres ci-dessus a tout un bassin 
de sedimentation et conception d'un modele analo­
gique de sedimentation. 

La derniere partie du livre est consacree aux me­
thodes d'etude a la fois « in sitU» et en labora­
toire; celles-ci comprennent entre autres les me­
thodes statistiques de traitement des donnees rela-
tives aux paleocourants. ' 

Du fait que les proprietes originellement direc­
tionnelles sortent du cadre du traitement tradition­
nel des roches sedimentaires, ce livre constitue une 
originalite et ne peut etre compare avec d' autres 
ouvrages similaires existants, L' ouvrage est d' abord 
une synthese: il donne un coup d'reil d' ensemble 
des problemes actuels et fait entrevoir les possibi­
lites d'une nouvelle methode d'investigation. Bien 
qu'il soit une compilation et une synthese, il n' est 
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pas uniquement base sur une litterature publiee. 
Presque toutes les planches photographiques, les 
nombreux croquis et les cartes qui iIIustrent Ie texte 
sont originaux et comprennent des materiaux jus­
qu'ici inedits. 

Bien que l' auteur ait mis i' accent sur les relations 
d'interdependance entre les variables geologiques, 
telles que stratification entrecroisee et facies des 
formations greseuses sedimentaires, il n'accorde ne­
anmoins pas moins de consideration aux correla­
tions entre proprietes geologiques et physiques, par 
exemple, entre texture greseuse et conductibilite de 
la roche vis-A-vis diI courant et des liquide~. 

En resum~, ce livre traite de la relation entre la 
geologie sedimentaire et certains aspects de la geo­
physique. 

FORTSCHRITTE IN DER GEOLOGIE VON RHEIN­
LAND· UND WESTFALEN - BAND 10. Unterschei­
dungsmoglichkeiten mariner und nichtmariner Sedi­
mente. Ein Symposium. Possibilites de differenciation 
des sediments marins et non marins. Un symposillm. -
Publie sous Ie centrale de K. KREJCI-GRAF, Krefeld, 
1963, 483 p., 93 fig., 10 pI., 93 tabl. Broche 18 x 25. 

Publication in extenso des communications expo­
sees au symposium qui s'est tenu a Diisseldol1f du 

2 au 5 mai 1962. 
M. J. Hesemann ouvre la session par un expose 

synthetique du theme a traiter donnant· d' abord une 
definition de la question sur Ie plan general et en­
suite sa discussion sous les differents aspects bio­
logique, geochimique et mineralogique. Cette pre­
sentation motive Ie c1assement des rapports en trois 
groupes dis tincts : 

1. Clilel'es biologiques. 9 rapports: 

A. Remane: Criteres biologiques pour la differen­
ciation des sediments d'eau douce- et d'eau sa­
lee. 

A. Papp: Le comportement de faunes de mol­
lusques du Neogene vis-a-vis des differentes 
conditions de salinite. 

H. Hilterman: Determination des sediments fossi­
liferes en eau sanmatre en considerant parti­
culierement les foraminiferes. 

H.J. Oertli : Les ostracodes fossiles en tant qu'indi­
cateur de milieu. 

G. Hartmann: Concernant la morphologie et l' eco­
logie d' ostracodes recents et i'importance de 
celles-ci pour la differenciation des sediments 
marins ou non. 

A. Seilacher : Les traces de vie fossiles et facies de 
salinite. 

H.D. Dahm: Diagnose des sediments d'eau sau­
matre a l' aide des diatomees. 

G. von der Brelie: Preuves d'influence marine au 
moyen des fiagellees des hystrichophaeridees 
et des pollens. 

K. Madler: Les charophytes et les halophytes. 
W. Knauff: Essais d'elevage de « PanteIIina cor­

rugata» (forani) dans differentes solutions 
d' eau de mer. 

II. Clilel'es geochimiques. 16 rapports. 

KH. Wedepohl : Quelques reflexions utiles a 1'his­
toire de l' eau de mer. 

O. Braitsch : Evaporite provenant d'eau de mer nor­
male et transformee. 

S. Landergren et F.T. Manheim: Sur la depen­
dance de la repartition des metaux lourds vis­
a-vis du facies. 

F. Hecht: Determination de 1'uranium et du tho­
rium dans les eatLx et les roches d'Autriche. 

F.F. Koczy, P.S . Antal et O. Joensuu: Les ele­
ments radioactifs naturels dans les sediments. 

W.D. Johns: La repartition du chlore dans les 
sediments recents marins ou non. 

S. Koritnig: Pour servir A la geochimie du fluor 
dans les sediments. 

H. Harder: Jusqu'a quel point Ie Bore est-il un 
element indicateur du milieu marin 7 

W. Ernst: Diagnose du .facies de salinite a l' aide 
du Bore. 

D.H. Porrenga : Le bore dans les sediments en tant 
qu'indice de salinite. 

W. Rich: La geochimie du soufre et son applica­
tion au probleme du facies. 

H. Werner: Sur Ie rapport calcium/magnesium 
dans la tourbe et Ie charbon. 

F. Leutwein: Les oligo-elements dans les cardium 
recents proven ant de differents endroits de la 
terre. 

H. Kroepelin: Quelques donnees sur les amino­
acides dans les schistes A posidonees et leur 
comportement lors d'une augmentation de la 
temperature. 

A.A. PrashnowsI<y : Repartition des substances or­
ganiques au sein des sediments. 

K. Krejci-Gl1af: Diagnostique du facies de salinite 
des eaux de petro Ie. 

III. Clilel'es minel'alogiques. 8 rapports. 

C.W. Correns: Les mineraux de l' argile. 
B. Kubler: Recherches sur la fraction argileuse du 

trias du Sahara. 
G. Stadler: Correlation entre composition minera­

logique et teneur en bore. 
H. Krumm: L'origine differente des mineraux argi­

leux presents dans les argiles fran<;:aises de 
Keuper et du Jura . 

H. Fuchtbauer: De 1'influence du milieu de sedi­
mentation sur la couleur des biotites et des 
tourmalines. 

H.E. Usdowski: Le « rogenstein» du gres bigarre 
inferieur du Nord de 1'Allemagne est-iI un 
calcaire a oolithes du facies· « marin» ? 

W.M. Bausch: Les oolithes du Maim. 
\lV. Ernst: Description et comparaison des don­

nees d'analyses de recherche de la communaute 
sous ses aspects geologiques. 

IvI. Krejci-Gr.af, organisateur du symposium, clo­
ture la session par un expose dans lequel il decrit 
i' etat des recherches actuelles dans ce domaine et 
enumere les questions qui attendent une solution. 



l'ESSOREUSE a panier-tatnis oscillant 
pour service continu est d'une economie inegalee 

panier rotatif, 

Aucune partie 
mecanique pour Ie dechargement, 

Pas de formation de bris dans I'esso- !!!::~=~~ 
reuse. Effet d'essorage optimum, 

en solides jusqu'o 98 %, 
rendement specifique eleve jusqu'o 

100 to/h. 

Consommation reduite(env. 0,2 kWh/to) 

Construction simple, 

Maximum de securite de service. 

• .• ' 
iI!! 

Construction robuste, d'une parfaite 
securite en service, 

Rendement specifique et degre 
filtrage maximum, 

Vide eleve pour une puissance 
pompe minimum, 

Enlevement complet du tourteau 
nouvelle humidification, 

Economie incomparable. 

Fil TRE cl vide cl tambour 
sans cellules, aux avantages inegales : 

"L~'@¥ 91, RUE DES PAL A IS · B R U X ELL E S 
~ . TELEPHONE: 15.49.05 - (5 lignes) 

Pour la Republique du Congo : {( Deutz-Congo » 



Machines electriques 
Appareillage electrique 
a haute et basse tensions 
Transformateurs 
Equipement nucleaire 
Telecommunications 
Equipement 
de signalisation 
Moteurs Diesel 
Turbines 
Pompes centrifuges 
Cablerie 
Electronique industrielle 
ChauHage electrique 
Eclairage public et prive 
Machines transfert 

, , 
SIX USINES SPECIALISEES 

du plus petit appareil menager 
au plus gros equipement industriel 
Ie mame souci de precision 
Ie mame souci de perfection 
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