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La téte motrice a deux tambours, type BEA 500, R BEA 500
est spécialement congue pour de grandes puissances.

De construction étroite et ramassée, elle est

équipée de réducteurs a arbres paralléles a trois

trains d’engrenages.

Grace a son exécution, elle peut étre actionnée

par des réducteurs, a arbres perpendiculaires,

disposés de manieres différentes.

Puissance du moteur: 2 x 33 kW

Vitesse de bande: 1,25/1,5/1,8/2 m/sec.

Largeur de bande: 800 /1000 mm E HEG 00
Largeur intérieure: 1100 /1300 mm

Diamétre des tambours: 500 mm

G. Forthomme, 101, rue de Marcinelle, Couillet (Hainaut), Tel. 361206
Société Electro-Industrielle (SEI), 6, rue des Augustins, Liege, Tel. 321945
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ET POUR MURAILLER
VOS REMBLAIS, LE

~STAPA

Treillis métallique a mailles rectangulaires
serrées, en fil d'acier & haute résistance
de 180-200 kg/mm? de ¢ 0,3 mm, entre deux
couches de papier collées au goudron.

Accrochage facile grace aux 4 fils de ¢ 0,7 mm
en acjer recuit, longeant chaque bord.

[ Transport et manutention aisés, le rouleau de
50 m n'a qu'un diamétre de 20 cm et ne pése
que 10 & 12 kg par métre de largeur.

B Existe en 3 qualités :
normale : mailles de 25 x 20 mm
spéciale | : mailles de 12,5 x 20 mm
spéciale |Il : mailles de 12,5 x 12,5 mm

Livrable de stock usine dans les largeurs de :

0,50 - 0,60 - 0,75 -1,00 - 1,20 - 1,50 m

STAPA ...

est signé Usines RBRosler K. G.
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Le rabot-ancre a ailerons de réglage

C’est un perfectionnement du rabot-ancre aux qualités

bien connues, permettant le rabotage

dans des conditions encore plus difficiles.

Possibilité, pour I'outil, d'épouser les irrégularités du mur,
d grace a un socle articulé et surtout a un guidage arriére
en deux points: les deux mains-courantes.

Ces dernieres assurent un contact presque ponctuel avec
es guidages, permettant ainsi d'inscrire I'outil dans toutes
es courbes du blindé, réduisant les contraintes sur les
: guidages et les couloirs, donc l'usure du matériel,

. Faible écartement entre maésif et blindé,’donc amélioration
. du chargement.

% Réglage des couteaux trés simple en tout point de la taille,
et ce, a partir de l'allée de circulation.

Surveillance aisée, remplacement instantané des couteaux
: en tout point de la taille.

Pas de risque de colmatage, de briquetage, d'incrustation
dans les divers éléments mobiles.

L'aileron qui n'est pas en prise dans le massif pivote et se

Possibilité d'ajouter des blocs-rehausse pour augmenter la
% hauteur de la saignée en veine puissante.

WESTFALIA LUNEN

Agence générale pour la Belgique:

@ =1V

Compagnie Belge de Matériel Minier et Industriel S. A.

Rue A. Degrace - Frameries

M 21/63




RUE CHARLES BLOUD
DIEPPE

Seine Maritime
FRANCE
Tél. : 84.26.30

Licence GULLICK
PILES HYDRAULIQUES DE SOUTENEMENT MARCHANT FRANCE - BELGIQUE

CRIBLA s

12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1
Tél. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION-PREPARATION

MINERAI - CHARBON
COKE - CIMENT - efe.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carriéres - industrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES

v




BRASSEUR)|

184, avenue de Liége 2.500 m

VALENCIENNES (Nord) FRANCE Puits pour le

Téléphone : 46.43.47 - 46.43.66 captage d’eau

Rabattement de |la

ENGINEERING et
INSTALLATIONS AUTOMATIQUES

Ainy nappe aquifére
TREUILS DE HALAGE ET DE RACLAGE U
. POUSSEURS DE BERLINES e ;

RAVANCEURS ’.'\,,,I (( Boringen tot
MOTEURS A AIR COMPRIME PR

71 2500 m
TREUILS DE BURE ?'h‘.‘i‘a'A

4NN AN
EQUIPEMENT DE RECETTE é,"l;,f}é /2 Waterputten

X AR
MATERIEL DE MANUTENTION I K Droogzuigingen

C ]

43 ANS D'EXPERIENCE
A VOTRE SERVICE

St T Ry
[ ¢

v

. SMET...~

DESSEL
TEL. 014-373.71 (5 L)

Etablissements BERRY

77, rue de Mérode — Tél. 37.1622 — B. P. 32

BRUXELLES 6

— | VENTILATEURS

| centrifuges
| et axiaux & pales orientables en marche,
5 pour aérage des Mines et pour Centrales
thermiques

Locomotives DIESEL

de 15 & 200 ch

Epurateurs Pneumatiques

pour Minerais, Produits de la Pierre, et
Charbons

Ventilateurs d'aérage principal de Mines
BETHUNE (P. de C.)
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ORREGER

wons Ets ANTHONY BALLINGS

REPUBLIQUES CENTRALES
6, avenue Georges Rodenbach - Bruxelles 3 - 15.09.22 AFRICAINES




USINES L'HOIR, S.A.

ANGLEUR - LIEGE
@

SPECIALITES :

EXPLOSIFS

ACIERS INOXYDABLES
ET REFRACTAIRES

Matériel pour fours, autoclaves,

A b /
réservoirs, échangeurs, etc...

ALUMINIUM ET

ALLIAGES LEGERS POUDRERIES
REUNIES

DE BELGIQUE

145, rue royale

Cages de mines.

bruxelles 1

Ateliers de Raismes (Nord) fondés en 1859

CONREUR - LEDENT & C*

TOUT LE MATERIEL

D’AGGLOMERATION

PRESSES A BOULETS
DE TOUTES PRODUCTIONS

°
PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS

DOSEURS - APPAREILS
DE MANUTENTION

FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S. G.D. G

CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLAGE D’ENGRENAGES - LIMES

VIl



SOCIETE des MINES et FONDERIES de ZINC de la

VIEILLE-MONTAGNE -

Direction Générale : ANGLEUR - Tél. LIEGE 65.38.00 - Telex LIEGE No 256

ZINGC PLOMB
Electrolytique 99,995 % en lingots - Ordinaire pour la Doux extra raffiné 99,97 % en saumons - En tuyaux -
galvanisation, le laminage - Laminé pour toitures - Fils feuilles - fils - bandes - Siphons et Coudes - Souches de
- Clous - Plaques pour arts graphiques - Poussiére et vitrerie - Corps de pompe - Briques de plomb pour la
Poudre de Zinc - Alliages : Zincuial - Zinal. protection contre les radiations.
CADMIUM ARGENT ETAIN
Electrolytique 99,99 % en lingots ba- Fin en lingots Soudures d‘étain - Fil
guettes - balles - feuilles - fils - anodes ou en grenailles Tuyaux d’étain pour brasseries
E
BLANC DE ZINC — ACIDE SULFURIQUE ET OLEUM — SULFATE DE CUIVRE — SULFATE THALLEUX
ARSENIATE DE CHAUX — PRODUITS POUR ANALYSES
£ & ok
PRODUITS SPECIAUX (de qualité électronique) : GERMANIUM-SILICIUM
EE

PRODUITS HYPERPURS : ZINC - PLOMB - CADMIUM - BISMUTH - ARSENIC - MERCURE - THALLIUM
- IODURE DE THALLIUM - CHLORURE DE THALLIUM - BROMURE DE ZINC

ATELIERS Tous les types de broyeurs
our le broyage & grande réduction
LOUIS Se matéyrigauxgtrés var?és
CARTON s. a. S aE

TOURNAI @ 069/221.31

MATERIEL
pour
INDUSTRIES EXTRACTIVES
Broyage Manutention
Concassage Levage
Triage Fonte et
Lavage | acier coulés

VIl
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“RELIANCE”

LES ATTACHES « RELIANCE » SONT EMPLOYEES DANS LES
MINES DU MONDE ENTIER POUR LES : CABLES D'EXTRACTION
ET DE TRAINAGE, CABLES D'EQUILIBRE, CABLES DE GUIDAGE
ET DE FROTTEMENT, INSTALLATIONS AERIENNES ET POUR
TOUT GENRE D'ANCRAGE OU DE MANGUVRE DE CABLES.

Attache pour
. 3 : < y cable d’extraction
Nous établissons et remettons des projets complets pour tout systéme d’extraction

par machine a tambour ou Poulie KOEPE mono ou multi-cable, et pour tout
probléme de suspension et de tension des cables guides par ressort ou contrepoids

Nos Ingénieurs sont a votre disposition pour surveiller l'installation de notre
matériel dans toute partie du monde.

Catalogues, gravures et documentation technique sont envoyés sur demande.

Attache de suspension
de cable guide
ey héri

RELIANCE

27-PARK PLACE - CARDIFF -GT. BRITAIN e & =W

TELEPHONE CARDIFF 22506/7 - TELEGRAMS ‘'RELYCO' CARDIFF
Attache pour

cable aérien

Représentants pour la Belgique et la République du Congo ; la France st ['Espagne :

COMPAGNIE MECO
|5, place de la Madeleine, PARIS 8°

Tél. : ANJ 0I-15 Télég. : DEGURREY PARIS



ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE

DIEPPE (Seine Maritime) FRANCE
Rue Charles Bloud - Tél. 84.26.30

POUSSEURS HYDRAULIQUES

avec ou sans béquilles

Licence GULLICK
FRANCE - BELGIQUE

Berqougnan

e Courroies transporteuses de fond
agréées par I'.N.M. et conformes & I'AM. du 11-9-61.

® Courroies fransporteuses de surface

lisses ou & chevrons - Haute résistance & l'usure.

® Tuyaux en caoutchouc naturel ou synthétique :

— pour air comprlme (tuyaux anti-grisouteux)
— pour eau, oxygéne, acétyléne, aspiration, refoulement, etc.

Cie BERGOUGNAN BELGE - Usines et Bureaux a Evergem-Rabot (Gand)
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COMPAGNIE AUXILIAIRE DES MINES
Société Anonyme
26, rue Egide Yan Ophem, Bruxelles 18
Téléphones : 44.27.05 - 44.67.14

Reg. du Com. Bruxelles : 580

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL

Luminaires sur poteau, potence et céble -
Lanternes et Plafonniers - Armatures
- Armatures étonches

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

Lampes de mineurs, & main et cu casque -

Lampes électropneumatiques - Lampes de
signalisation a téléphone - Armatures résistant aux acides

SRR, INCANDESCENCE - FLUORESCENCE
VAPEUR DE MERCURE - SODIUM

EXPLOSIMETRES - GRISOUMETRES - FLASH ELECTRONIQUES

Xl



GENEPHONE : DU NOUVEHAU !...

Plus de prises tous les 30 m... tous les 20 m... tous les 10 m,

PARTOUT

OU PASSE UNE I.IGNE
it GENEPHONE %

/vous POUVEZ
REALISER

" UNE JONCTION
TELEPHONIQUE

/' s
J | _ 4 INSTANTANEE

SANS DETERIORATION DU CABLE

AVEC

LA PINCE SPECIALE N.P.C.
TS 105

Plus de cdables a débiter en tron¢ons

Plus de cébles a dénuder

Plus de presse-étoupe a démonter et remonter
Plus de temps perdu

pour gagner la prise la plus proche

" LA PINCE SPECIALE N.P.C.

PEUT ETRE AISEMENT MONTEE
SUR TOUS LES APPAREILS
“ GENEPHONE ** USUELS

@ SOCIETE D'ELECTRONIQUE ET D'AUTOMATISME @
: 17, rue du Moulin des Bruyéres - COURBEVOIE (Seine) - DEF. 41.20
Agent exclusif auprés des Charbonnages de Belgique : Ets BEAUPAIN, 105, Rue de Serbie - LIEGE

SALON DE L'ENERGIE - PARIS, Porte de Versailles
16 mai - 2 juin 1964 - Stand n° 158
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BELGIQUE BOIS DE MINES BRAI JUILLET 1963
BELGIE MIJNHOUT m3 PEK t JULI 1963
Quantités regues v .!l'g Quantités regues % .!z'E
Ontvangen hoeveelheden T‘:’.é: g 8 Ontvangen hoeveelheden —,;% g )
. | OH OIS g H |,
25| 8 . 8 <Y o5 | 8 .8 g g9
PERIODE Ba|l Swu _ > g B Sy | o= > o 8 £k
g5 g8 G - &3 5| B8 | §% o &% ]
Lo B3 R 83 s o | ES o8 28 : &
g. &8 | Fr g3 $E S, 88| FA g3 4 4
b e
6| A o= B 83| & SH 83
1963 Juillet - Juli . 44.969 57  45.026 33.102 203.326 6.243 4.278 10.521 8.774 27.084 (c)
Juin - Juni 55.002 125 55.127 41.310 191.577 8.315 6.399 14.714 15.215 25.337 667
Mai - Mei . 54.156 —_ 54.156 47.532 177.960 10.224  7.007 17.231 15.934 25.838 1.653
1962 Juillet - Juli . 51.047 — 51.047 34.563 203.130 5.462 — 5.462 5.336 15.779 580
MM. . . 49.883 42 49.925 45.325 235.268 8.832 1.310 10.142 10.135 19.963 (c)
1961 M.M. 44.823 — 44.823 47.414 188.382 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984
1960 M.M. . 43.010 674  43.684 50.608 242.840 5.237 37 5.274 7.099 22.163 3.501
1959 M.M. . 46.336 2.904  49.240 56.775 346.640 3.342 176 3.518 6.309 44.919 2.314 |
1958 M.M. 50.713 7.158  57.871 71.192 448.093 3.834 3.045 6.879 6.335 78.674 2.628 [
1956 M.M. 72.377 17.963 -90.340 78.246 655.544 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022 1.281
1952 M.M. 73.511 30.608 104.119 91.418 880.695 4.624 6.784 11.408 9.971 37.357 2.014
N. B. — (c) Chiffres non disponibles. — Onbeschikbare cijters.
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX MAT 1963 \
BELGIE NON FERRO-METALEN MET 1963 l
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half pr. o0 :
8.8
3§ sg | 88 | osB| B¥e \
PERIODE o g |8%3 59348 | Y53 5§38 | 883 ‘
i e ~| g5 o |
sls | gis LD §8c| 22 |88°7| B8z |gsaT| fHke 2578 B¥d
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1963 Juillet - Juli 21.183 17.052 8.973 683 293 371 48.555 34.687 18.731 922 16.554
Juin ~ Juni . 22.597 17.395 8.779 761 306 368 50.206 53.763 21.880 1.400 16.094
Mai - Mei . 22.997 15.555 8.329 805 290 410 50.386 34.304 23.632 1.536 16.542 |
1962 Juillet - Juli 12.409 17.208 6.784 771 241 353 37.766 30.183 20.113 1.114 15.642 ‘
MM..... « . 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461
1961 M.M. 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 34.143 22.519 1.642 17.021
1960 M.M. . . . 17.648 20.630 7.725 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822
1959 MMM. . . . 15.474 18.692 7.370 560 227 404 42.727 31.844 17.256 1.853 14.996 ’
1958 MMM, . . . 13.758 18.014 7.990 762 226 325 41.075 27.750 16.562 2.262 15.037
1956 M.M. . . . 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 |
1952 MM. . . . 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 |
N. B — Pour les produits bruts: moyennes trimestrielles mobiles. — Pour les demi-produits : valeurs absolues.
Voor de ruwe produkten : beweeglijke trimestriéle gemiddelden. — Voor de half-produkten : volstrekte waarden.
BELGIQUE - BELGIE SIDERU RG\
|
y PRODUCTIC
.'E
B g Produits bruts Produits demi-finis I
« .5 Ruwe produkten Half-produkten ‘
al
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1963 Juillet - Juli 43 549.248  588.907 (3) 59.841 51.213 155.920 23.412 3.344
Juin - Juni 43 565.690 604.302 (3) 50.607 46.816 169.948 22.418 6.451
Mai - Mei . 43 578.215 635.862 (3) 61.605 41.165 168.027 28.606 5.761
1962 Juillet - Juli 45 526.685 527.482 1.894 49.505 44.892 139.186 18.046 4.686
MM. . . . 45 562.378 613.479 4.805 56.034 49.495 172.931 22.572 6.976
1961 M.M. 49 537.093  584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5.988
1960 M.M. 53 546.061 595.070 5.413 150.669 78.148 146.439 15.324 5.337
1959 M.M. 50 497.287  534.136 5.394 153.278 44.863 147.226 16.608 6.449
1958 M.M. 49 459.927  500.950 4.939 45.141 52,052 125.502 14.668 10.536
1956 M.M. i s 50 480.840  525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315
1954 M.M. _— 47 345.424  414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247
(1)
1952 M.M. & 50 399.133  422.281 2.712 97.171 116.535 19.939 7.312
948 M.M. . . . . . 5 51 327.416 321.059 2.573 61.951 70.980 39.383 9.853
19388 M.M. . & . « & 50 202.177 184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 9.337
MP9I3 MM, . . . . . r 54 207.058  200.398  25.363 127.083 51.177 30.219 28.489
N. B. — (1) Pers finis - Afgewerkt ijzer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.



BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS JUILLET 1963

BELGIE IN- EN UITVOER JULI 1963
Importations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (t)
Pays d’origine n g 3 .5. 8 g 8 .5.-
Land van herkomst 8% 29 - ﬁ 83 §“§ Destination g—g o0 & s
Période -2 &2 A 85 | & ] Land van bestemming -a 2z g
i :a'§ L3 L 5. B “'E S c 8
Periode R 04 58 | & E 35 =8 335 =8
Répartition Og o%n |Hh (171 O )
Verdeling << ¢<
Allem. Occ. - W. Duitsl. . 237.038 9.123 3.780 8.813 9.567 Allemagne Occ. - W, Duitsl. . 56.667 3.582 14.818
FPrance - Frankrijk . . . . 13.488 — 103 — — Prance - Frankn)k erogs . 51.282 22.501 30.141
Pays-Bas - Nederland . . . 73.607 17.817  9.848 445 — Italie - Italig . K B = 17 e
1 b o J; b 5 W e 1.620 19.080 20
CECA. - EGKS. . . .| 324133 26990 13731 9258 9567 | PayeBas * Ned‘g]e;durg D 24323 — 1.278
Roy.-Uni - Veren. Koninkrijk 98.266  6.593  3.534 — — C.E.C.A. - 133.893 45.180 46.307
E.u. d'AméIfJique - V.SA . | 192486 — - — — BERS v s v s
orvége - Noorwegen . . . — 930 = — == Autriche - Oostenrijk . . . . 20 159 60
Allemagne Or. - O. Duitsl. . s = = 378 =y D:nrel:laik - [‘))esneelglajrken B A G = 1.048 —
RS8S. «- USSR, .« . . 34.985 — — — — Irlande - lerland . . . . . 2.515 - —
Maroc - Marokko . . . . 2.842 — — — — Norvége - Noorwegen . . . . S 1.821 —
Suéde - Zweden . . . . . . == 12.544 —
Pays tiers - Derde landen . . | 328,579 7.523  3.534 378 — Suisse ~ Zwitserland . . . . 29.317 415 190
. P Divers - Diverse landen . . . = 1.155 300
Ens. juillet - 1963 - Sam. juli 652.712 34.463 17.265 9.636  9.567
P. ti - Derde land . i 31.852 17.142 550
1963 Juin - Juni . . . . . | 657916 33274 16172 8748 9360 |- et ol B |
Mai - Mei . . . . . | 701581 26.45¢ 15.213 8.992 10.204 ns. juillet - 1962 - Sam. juli : : .
Avril - April o w g 544.842 28.698 14.331 8.219  2.956 1963 Juin - Juni . . . ., . . 148.460 53.094 69.964
1962 M.M. 5 & i = 396.119 23.057 13.570 8.015 — Mai - Mei . . . . . . 179.228 53.418 70.469
Juillet -~ ]uh s B @ & 380.004 19.622 10.787  8.849 — Avril - April . . . . . 243.515 70.931 59.119
1962 M.M. s & W & 6 224.950 53.556 25.910
]unl]et - ]ull A 224.033 58.285 14.651
Répartition - Verdeling :
1) Sect. dom. -~ Huisel. sektor 256.342  4.996 17.197  9.636 —
2) Sect. ind. ~ Nijverheidssekt. 392.950 29.379 68 - 9.567
Réexportation - Wederuitvoer
Mouv. stocks - Schomm. voorr. | +3.420 88 — — —
JZER- EN STAALNIJVERHEID JUILLET-JULI 1963
RODUCTIE t
g
Produits finaux -
Produits finis - Afgewerkte produkten Eindprodukten .33’
=N
1 g I g 0 g 8
g % i gs 2 g’- 3 E'g é, -§ E %5 °s
] -~ = F Hs ] 2 ¢ S,E 8| 5§ ]
2% | 2i7 | 5ERE| 2| & 585 Egfa 53| 2gie| 43 i
54 R Bua 0 | B o Bouy|%8Fys| 89 | g2°E| ¥te| 53 Eo
gL wag | o .on 8 gt Ses8|l g8” 8 g% | £ S g A B4
Ry = o » 9 ooy SO H
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52039  27.641  15.180 2562 111711 24.461 — 1362 417.632  36.801  12.180 52.563
61.726  34.838  11.086 2.186  130.180 27.144 - 2153 468.130  37.733  18.865 53.414
63.673  37.836  13.611 2.885  140.994 29.257 — 1772 492422  51.545  19.068 53.301
49.084 31.707 5.335 2.725 92.293 19.593 540 2.138 365.333 32.629 13.027 52.976
53.288 41.258 7.369 3.525 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 53.066
51.170 42.014 6.974 3.260 95.505 23.957 383 2.379 404.952 32.795 15.853 51.962
53.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44.810
49.989 44.456 7.107 2.043 79.450 23.838 581 3.874 381.621 31,545 13.770 42.189
41.913 45.488 6.967 1.925 80.543 15.872 790 5.026 349.210 24.543 12.509 42.908
(2)
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 5.747 388.858 23.758 4.410 47.104
36.301 37.473 8.996 2.153 40.018 25.112 — 2.705 307.782 20.000 3.655 41.904
37.030 39.357 7.071 3.337 37.482 26.652 — 5.771 312.429 11.943 2,959 43.263
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 —_ 3.589 255.725 10.992 — 38.431
10.603 16.460 9.084 2.064 14.715 13.958 — 1.421 146.852 — —_ 33.024
11.852 19.672 — _ 9.883 —_ - 3.530 154.822 —_ —_ 35,300




BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES JUILLET 1963

BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN JUILLET 1963
B = B =
o . = 5
-g im ém .o Se P -g —\m Em S.oa S
Production 3] ‘o 22 | =35¢ i roduction 3] ‘o o | =5 30
Produktie :g 23‘-" uav a’iz =52 Produktie :é é?_:ﬁ 523 iiﬁ 53
8|2 |2 g2 | R
Produits de dragage -
Prod. v. baggermolens :

Porphyre - Porfier 1 Gravier - Grind . . t | 567.247 510.858 275.282 297.319
Moéllons - Breuksteen . . t| 20.172 20.341 12.930 20.930 Sable - Zand . . . t| 64.911 62.896 52.135 50.577
Concassés -~ Puin . . . t| 358.033 369.622 344.128 319.503 Calcaires - Kalksteen . t| 756.598 700.522 446.359 445.435
Pavés et mosaiques - Chaux - Kalk . . . . . t| 161.200 167.810 150.030 170.132

Straatsteen en mozaiek . t — — — — Phosphates - Fosfaat . . t (c) (c) (c) (c)

Petit granit - Hardsteen : Carbonates naturels -

Extrait - Ruw . . . . | m% 21.787 28.779 19.447 28.031 Natuurcarbonaat . . . t| 75.392 76.728 71.249 73.032
Sci¢ - Gezaagd . . . . | m3 4.011 5177 3.371 5.406 Chaux hydraul. artific, -

Fagonné - Bewerkt . . m3 888 1.319 863 1.362 Kunstm, hydraul, kalk . t 334 771 635 471
Sous-prod. - Bupmdukten m3| 21.320 29.334 20.150 26.191 Dolomie -~ Dolomiet : -

Marbre - Marmer ¢ crue - ruwe . . . t| 66.010 65.895 45.962 48.833
Blocs équarris - Blokken . | m? 318 467 333 429 frittée - \vngegloelde v t| 25.813  25.778 22.829  24.678
Tranches - Platen (20 mm) | m®| 27.426  36.078 22.368 37.879 Platres - Pleisterkalk . . t 7.515 7.179 6.407 6.727
Moéllons et concassés - Agglomérés de platre -

Breuksteen en puin . . t 1.773 2.541 1.471 2.179 Pleisterkalkagglomeraten m*| 449.225 393.285 270.160 300.822
Bimbeloterie ~ Snuisterijen | kg 6.855 11.170 10.982 11.337
Grés - Zandsteen :
Moéllons bruts - Breukst. t| 27.602  24.989 23.322 22.975
Concassés -~ Puin . . . t| 91.008 96.530 69.240 78.477
Pavés et mosaiques ~ Silex - Vuursteen :
Straatsteen en mozaiek . t 379 574 444 782 broyé - gestampt . t
Divers taillés *~ Diverse . t 5.456 8.331 5.314 6.431 t 1.176 1.902 — 613

Sable - Zand : pavé - straatsteen . . t
pr. métall. - vr. metaaln. t| 93.831 105.692 76.892 86.620 Feldspath et Galets -
pr. verrerie - vr. glasfabr. t| 155.223 129.612 124.779 114.915 Veldspaat en Strandkeien t (c) (c) (c) (c)
pr. constr. -~ vr. bouwbedr. t| 341.316 367.757 261.687  266.032 Quartz et Quartzites -

Divers ~ Allerlei t| 102.822 122.130 91.136 95.173 Kwarts en Kwartsiet . t| 29.517 34.335 — 23.543

Ardoise - Leisteen 1 Argiles -~ Klei . . . . t 14.137 16.956 — 17.261
pr. toitures - vr. dakwerk 3 561 585 571 624
Schiste ard. - Dakleien . t 360 406 266 308
Coticules - Slijpstenen . . | kg| 4.419 4.137 3.576 4.751

Ouvriers occupés ~ |
Tewerkgestelde arbeiders | 10.817 10.674 11.044 11,284
N. B. — (b) Chiffres rectifiés - Verbeterde cijfers. — (c) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.
COMBUSTIBLES SOLIDES C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE JUILLET 1963
VASTE BRANDSTOFFEN E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE JULI 1963
= Rendement i
o0 Ouvr. inscrits [ (ouvr./poste) . Absentéisme ‘3 § Stocks
-E-E Ingeschr. arb. (arb./ploeg) n & Afwezigheld '3.2,’ 3.3 g Voorraden
8 8a (1.000) (kg) X o 8584 Biso (1.000 t)
et 87 t8%s | o88o
PAYS Lo °& 9.5 9 i)
LAND 8u3 B| eg®| 3| sg¥ 0% | 9g8 | 9% 5§. ¥2 82 i |
53T 9E (U8, 8| gl (el E 88 |z wE L E| 9E3T | EEET =g ¢ 8
82 8§ 8“55“‘ 99| 88§ 23 R 8% 5 g 1) 25 ‘dg %4
e m'g 9 .gg ﬁ-l-g mm-gg |6} ey ﬂ(g'gg 'bé g‘; ﬁz 08
i 8| 868 &| o2 é 868 | © ”
Allemagne Occ. -
‘West-Duitsl.
1963 Juillet ~ Juli 11.965 246 369 2.517 1.976 23.36 22,73 21,68 3.461 559 4.384 2.363
1962 M.M. .. 11.761 256 382 2.372 1.853 21,88 19,28 17.83 3.591 495 6.146 5.077
+ Juillet - ]uh 11.697 261 391 2.384 1.868 22,42 21,20 20,33 3.657 517 6.830 4.654

Belgique - Belgié

1963 Juillet - Juli 1.331 63 83 1.550 1.092 16,96 17,61(1) 14,95(1) 576 112 563 173

1962 M.M. . 1.769 64 85 1.624 1.156 21,56 18,83(1) 16,18(1) 600 134 1.351 218

Juillet - Juli 1.370 64 86 1.615 1.124 16,82 | 19.45(1) 16.47(1) 579 71 2.434 280

France - Frankr.

1963 Juillet ~ Juli 4.235 115 161 1.956 1.348 23,84 12,09 6.74(2) 3bLY 613 6.752 329

1962 M.M. 4.447 117 167 1.922 1.305 23,43 11,08 6,97(2) 1.123 578 8.692 757

Juillet - ]uh 4.047 118 166 1.873 1.273 23,40 11,98 7.15(2) 1.102 537 10.931 770

Italie - Italié

1963 Juillet ~ Juli 51 L (3) 1.994 ) (3) 385 12 60 125

1962 M.M. 58 2,2 2,5 1.676 (3) (3) (3) (3) 361 5 43 69

Juillet - Juli 63 2. 26 | 1778 (3) (3) 3) 3) 366 3 43 102

Pays-B. - Nederl.

1963 Juillet - Juli 986 25,6 (3) 2.043 (3) (3) (3) (3) 341 137 423 68

1962 M.M. . 986 26,3 41,3 2.117 (3) (3) (3) (3) 356 104 537 128

Juillet - Juli 949 261 41,1 | 2033  (3) (3) (3) (3) 353 108 311 147

Communauté -

Gemeenschap
1963 Juillet - Juli 19.059 445,7 (3) 2.320 (3) (3) (3) (3) 5.856 1.433 12.139 3.058
1962 M.M. 19.435 471,4 6638,6 2.229 (3) (3) (3) (3) 6.012 1.316 16.720 6.249
Juillet - Juli| 18599 | 466.3 6406 | 2.229  (3) (3) (3) (3) 6.038 1.236 20.551 5.953

Grande-Bretagne- a front en 1.000 ¢
Groot-Brittannié (4) in front in 1.000 ¢t

1963 Sem. du _—

28-7 au 3-8 2.491 — 520 4703 1.514 (3) (3) 18,06 (3) (3) 21.872 (3)
Week van
28-7 tot 3-8
1962 Moy. hebd.
Wekel. gem. 3.797 — 551 4.625 1.585 (3) (3) 15,35 (3) (3) 25.364 (3)
Sem. du
29-7 au 4-8
‘Week van
297 tot 4-8 2.687 — 548 4.55¢  1.493 (3) (3) 15,41 3) 3) 22.405 (3)
(1) Absences individuelles seulement - Alleen individuéle afwezigheid. — (2) Surface seulement - Bovengrond alléén. — (3) Chiffres indisponibles -

Onbeschikbare cijfers. — (4) Houille marchande - Verkoopbare steenkool.




MINISTERIE VAN
ECONOMISCHE ZAKEN EN ENERGIE

Commissie
kolenvalorisatie

EINDVERSLAG

INLEIDENDE NOTA

Het probleem van de Belgische kolenvalorisatie
vertoont een groot aantal aspecten, waarvan het
onderscheiden belang vanzelfsprekend zeer uit-
eenlopend is.

Geplaatst voor de fundamentele keuze zich
ofwel te bepcrken tot een aantal gewichtige pro-
blemen ofwel haar onderzoekingsveld te verrui-
men, heeft de Commissie, op zo representatief
mogelijke wijze samengesteld uit de verschillende
geinteresseerde middens, het meer in overeenstem-
ming geacht met de geest van haar mandaat iedere
realistische suggestie om bij te dragen tot de op-
lossing van dit probleem, in overweging te nemen.

Door deze initiale optie stelt de Commissie
zich bloot aan de gedeeltelijk gegronde kritiek de
essentiéle kwesties enigszins te verwaarlozen ten
voordele van minder gewichtige oplossingen. Maar
zij meent aldus noch de goede wil ontmoedigd,
noch de initiatieven lamgelegd te hebben. Deze
gedragslijn weerspiegelt vooral het verlangen van
de Commissie om de overlevingskansen die nog
aan onze kolenindustrie geboden blijven te benut-
ten en uit te breiden.

De Commissie heeft nochtans geen bespreking
willen inzetten over de toekomstige weerbaarheid
van de Belgische kolen tegenover de dubbele
mededinging van ingevoerde kolen en van andere
bronnen van energie. Na een vluchtig onderzoek
van de toestand heeft de Commissie zich beijverd
om op één enkele vraag te antwoorden : « Wat
kkunnen wij ondernemen om deze toestand te ver-
beteren door een aangepaste valorisatie van onze
produkten » ?

Dat is haar opdracht !

In deze geest van informatie heeft de Commissie
de aandacht gevestigd op een nieuw gevaar dat
dreigt de bedrijvigheid van onze kolenmijnen in
het gedrang te brengen. De wankele toestand van
onze kolenindustrie ontmoedigt de jongeren : het

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES
ET DE L'ENERGIE

Commission
valorisation du charbon

RAPPORT FINAL

NOTE LIMINAIRE

Le probléme de la wvalorisation duw charbon
belge présente de multiples aspects dont 'impor-
tance respective est évidemment trés inégale.

Placée devant Uoption fondamentale de se con-
finer @ un nombre restreint de problémes majeurs
ou d’élargir son champ d’investigations, la Com-
mission, composée de fagon aussi représentative
que possible des divers milieux intéressés, a esti-
mé plus conforme a Uesprit de son mandat d’ac-
cueillir toute suggestion réaliste susceptible de
contribuer a la solution de ce probléme.

Par ce choix initial, la Commission s’expose a
la critique, partiellement fondée, de négliger quel-
que peuw les questions essentielles au profit des
solutions mineures. Mais elle a conscience de n’a-
voir ni découragé les bonnes volontés ni paralysé
les initiatives. Cette ligne de conduite refléte sur-
tout la volonté de la Commission d’explorer et
d’élargir Péventail des chances de survie qui res-
tent offertes a notre industrie charbonniére.

Cependant, la Commission n’a pas voulu s’en-
gager dans un débat sur la capacité future de
résistance du charbon belge face a la double con-
currcnce des charbons importés et des autres for-
mes d’énergie. Aprés un examen rapide de la si-
tuation, la Commission s’est efforcée de répondre
@ une seule question : que pouvons-nous entre-
prendre pour améliorer cette situation par une
valorisation adéquate de nos produits ?

Voila sa mission !

Dans cet esprit d’information, la Commission
signale une nouvelle menace qui risque de com-
promettre Pactivité de nos charbonnages. L’in-
stabilité de Uindustrie charbonniére décourage
les jeunes : le nombre d’ingénieurs et de techni-
ciens des mines que forment nos grandes écoles
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aantal door onze grote scholen gevormde mijn-
ingenieurs en mijntechnici slinkt van jaar tot
jaar. Anderzijds zoeken de ingenieurs van onze
kolenmijnen in de andere industriéle sectoren de
verzekerde tewerkstelling die de kolenonderne-
mingen hun niet meer kunnen waarborgen.

Dcze toestand, nog ernstiger omdat het probleem
van de samenstelling van de kaders niet oplosbaar
is op korte termijn, zal gespannen blijven zolang
de toekomst van onze kolenindustrie niet klaar
zal toegelicht zijn.

INHOUD

0. Inleiding

Mandaat van de Commissie
Samenstelling van de Commissie
Inrichting van de werkzaamheden.

1. Huidige toestand van de kolenmarkt en alge-
mene lijn van de jongste ontwikkeling.

2. Het gebruik van rauwe kolen als huisbrand.
3. De verkoling op hoge temperatuur.
4. De verkoling op lage temperatuur.
5. Carbochemie : valorisatie van de bijprodukten

van de verkoling van steenkolen.

6. Carbochemie : integrale chemische valorisatie
van de kolen.

7. Conclusies.

8. Bibliografie.
0. INLEIDING

0l. Mandaat van de Commissie.

Op de eerste vergadering heeft de Voorzitter het
mandaat van de Commissie bepaald : een alge-
meen onderzoek van de mogelijkheden tot valori-
satie van de kolen uit economisch oogpunt be-
schouwd.

02. Samenstelling van de Commissie.

s’amenuise d’année en année. D’autre part, les
ingénieurs de nos charbonnages recherchent dans
les autres secteurs industriels une sécurité d’em-
ploi que les enireprises charbonniéres ne peuvent
plus leur garaniir.

Cette situation, d’autant plus grave que la cons-
titution des cadres n’est pas un probléme soluble
a court terme, ne connaitra pas de détente tant
que Pavenir de notre industrie charbonniére ne
se sera pas clairement précisé.

TABLE DES MATIERES

0. Introduction
Mandat de la Commission
Composition de la Commission
Organisation des travaux
1. Situation. actuelle du marché charbonnier et
tendances de son évolution récente.
2. Utilisation du charbon cru comme combus-
tible domestique.

S

Carbonisation a haute température.
4. Carbonisation a basse température.

Carbochimie : valorisation des sous-produits
de la carbonisation de la houille.

&R

6. Carbochimie : valorisation chimique intégrale
du charbon.

7. Conclusions.

Bibliographie.
0. INTRODUCTION

0l. Mandat de la Commission.

Lors de la premiére séance, le Président de la
Commission a défini son mandat : faire un examen
général des possibilités de valorisation du charbon,
en les considérant du point de vue économique.

02. Composition de la Commission.

Président :

Chef de Cabinet-Adjoint du Ministre des Affaires Economiques

Voorzitter :

Monsieur G. LEBURTON,

et de I’Energie,

23. Square de Meeis, Bruxelles 4.
Leden :
Universiteit

Monsieur R. CYPRES,

Membres :

Université

Chargé de cours a I’'Université Libre de Bruxelles.
134, Avenue Armand Huysmans, Bruxelles 5.
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Monsieur A. GILLET,

Professeur Emérite a I'Université de Liége,
Route de Dolembreux, 71, Esneux.

De Heer E. MERTENS de WILMARS,
Professor aan de Leuvense Universiteit,
94, Maria Theresiastraat, Leuven.

Parastatale instellingen Organismes parastataux

Privaatsector

Ministerie van Economische Zaken en Energie

Monsieur E. STEVENS,

Membre du Directoire de 'Industrie Charbonniére,

34, Boulevard Pachéco, Bruxelles 1.

Monsieur J. VENTER,

Directeur de I'Institut National de 1’Industrie Charbonniére
(Inichar),

7, Boulevard Frére Orban, Liége.

Secteur privé

Monsieur C. BEAUDET,

Chef de la Division Chimie Organique de la S.A. S.E.R.A.L
(Société d’Etudes, de Recherches et d’Applications pour I'Indus-
trie),

1091, Chaussée d’Alsemberg, Bruxelles 18.

Monsieur P. BRISON,

Directeur gérant des Houilléres d’Anderlues,

63, rue Janson, Anderlues.

De Heer DEFLANDRE,

Studie-Directeur,

Kolenmijn Helchteren & Zolder te Zolder.

Monsieur R. DE SMET,

Directeur Général de la Division Produits Chimiques de 1’'Union
Chimique - Chemische bedrijven,

73, Avenue Louise, Bruxelles 5.

Monsieur A. DIELS,

Administrateur-Gérant de la Société de Programmation Chimique,
9, rue Bréderode, Bruxelles 1.

Monsieur E. GRAND’RY,

Sous-Directeur a la Carbonisation Centrale,

Tertre.

Monsieur J. STIENON,

Directeur Général Adjoint de la S.A. Ammoniaque et Dérivés
103, Boulevard de Waterloo, Bruxelles 1.

De Heer P. VESTERS,

Voorzitter van de Associatie der Kolenmijnen van het Kempisch
Bekken,

Kolenmijn André Dumont, Waterschei.

Monsieur A. VANDENHEUVEL,
Directeur-Général des Mines,

6-8, rue de la Science, Bruxelles 4
Monsieur J. MARTENS,
Directeur-Général de I’Energie,

34, Boulevard Pachéco, Bruxelles 1.
De Heer P. GERARD,
Divisiedirecteur der Mijnen
Afdeling van het Kempens Bekken,
Luikersteenweg, 62, Hasselt.

Ministére des Affaires Economiques et de U'Energie
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Monsieur P. DASSARGUES,

Ingénieur des Mines,

6-8, rue de la Science, Bruxelles 4.

Secretariaat

Monsieur J. LIZIN,

Secrétariat

Inspecteur-Ingénieur a la Direction Générale de 1’Industrie,

23, Square de Meeiis, Bruxelles 4.

03. Inrichting van de werkzaamheden.

De Commissie heeft 7 plenovergaderingen ge- .
houden (op 20 maart, 10 april, 15 mei, 7 juni,
15 juni, 21 juni, 5 juli 1962) tijdens welke de in
het eerste deel van de biblicgrafie vermelde ver-
slagen ingediend en besproken werden.

Vijf subcommissies werden opgericht en belast
met het opstellen van een samenvattend verslag
voor de verschillende bestudeerde vraagstukken :

Gebruik van rauwe kolen :

De HH. BRISON en DEFLANDRE.

Verkoling op hoge temperatuur :

De HH. BRISON, GRAND'RY en STIENON

Verkoling op lage temperatuur :
De HH. VENTER, CYPRES en DEFLANDRE.

Valorisatie van de bijprodukten :

De HH. CYPRES, GRAND’RY en STIENON.

Integrale chemische valorisatie :

De HH. GILLET, GRAND’RY en BEAUDET.

Dit eindverslag bestaat uit de vijf verslagen van
de subcommissies, voorafgegaan door een statisti-
sche studie van de kolenmarkt.

1. HUIDIGE TOESTAND
VAN DE KOLENMARKT EN ALGEMENE LIJN
VAN DE JONGSTE ONTWIKKELING

Alvorens de richtingen te onderzoeken die even-
tueel kunnen leiden tot een betere valorisatie van
de Belgische kolen en met het doel de opzoekingen
en de toepassingen van de meest renderende tech-
nieken aan te moedigen, dient men enerzijds de
huidige en de toekomstige beschikbare kolen en
anderzijds de huidige en toekomstige behoeften
van de markt te kennen.

Men moet inderdaad weten welke categorieén
kolen het meest voordeel opleveren bij valorisa-
tie, rekening gehouden met de vooruitzichten

03. Organisation des travaux.

La Commission a tenu 7 séances pléniéres (les
20 mars, 10 avril, 15 mai, 7 juin, 15 juin, 21 juin
et 5 juillet 1962) au cours desquelles ont été pré-
sentés et discutés les rapports énumérés dans la
premiére partie de la bibliographie.

Cing sous-commissions ont été créées, chargées
d’élaborer un rapport de synthése dans les diffé-
rents domaines étudiés :

Emploi du charbon cru :

MM. BRISON et DEFLANDRE.

Carbonisation a haute température :

MM. BRISON, GRAND’RY et STIENON.

Carbonisation a basse température :

MM. VENTER, CYPRES et DEFLANDRE.

Valorisation des sous-produits :

MM. CYPRES, GRAND’RY et STIENON.

Mise en valeur intégrale chimique :

MM. GILLET, GRAND’RY et BEAUDET.

Le présent rapport final est constitué par ces
cing rapports des sous-commissions, précédés d'une
étude statistique du marché charbonnier.

1. SITUATION ACTUELLE
DU MARCHE CHARBONNIER
ET TENDANCES DE SON EVOLUTION RECENTE

Avant d’examiner les directions dans lesquelles
on pourrait s'engager en vue de permetire une
valorisation meilleure des charbons belges et dans
le but d’encourager les recherches et applications
des techniques les plus rentables, il convient de
se pencher d’une part sur les disponibilités pré-
sentes et futures en charbon et d’autre part sur
les besoins présents et futurs du marché.

Il faut en effet savoir quelles sont les catégories
de charbons qui sont les plus profitables a valori-
ser, tenant compte des perspectives de leur écoule-
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inzake afzet en met de hoeveelheden die kunnen
gewonnen worden.

Laat ons vooral de nadruk leggen op het feit dat
het onderzoek van de valorisatiemogelijkheden
niet noodzakelijk moet beperkt blijven tot de
categorieén kolen die slecht verkocht worden.

Alvorens wij conclusies kunnen trekken, zullen
in dit hoofdstuk dus de volgende punten behan-
deld worden :

11. De reserves
12. De produktie
13. De afzet.

11. Reserves.

Op basis van de gegevens 1960/61 (onder de om-
standigheden van die jaren economisch ontgin-
bare reserves) werden de reserves geschat door de
Administratie van het Mijnwezen. Deze reserves
werden ingedeeld in vier soorten naar gelang van
hun zekerheidsgraad (ontsloten, zeker, waarschijn-
lijk, mogelijk).

Tabel I geeft per categorie en per bekken de
ontsloten en de zekere reserves weer (dat zijn de
twee soorten waarop men terecht kan rekenen).

De resultaten van deze tabel I geven aanleiding
tot de volgende beschouwingen :

Antraciet.

De reserves zijn geconcentreerd in de bekkens
van Luik en van Charleroi, naar verhouding van

1/3 te Luik en 2/3 te Charleroi.

Op basis van de totale zekere reserves stemmen
deze hoeveelheden overeen met een ontginning
van ongeveer (53 Mt : 2,4) 22 jaar te Luik en van
(115 Mt : 3,2) 36 jaar te Charleroi.

Magere kolen.

De reserves zijn veel geringer dan die van an-
traciet. Deze voorraden zijn tamelijk gelijk ver-
deeld onder de Borinage, Charleroi en Luik.

Aan het huidige weliswaar zwakke tempo van
2 Mt/jaar komt men tot een ontginning van
32 jaar. '

Halfvette kolen.

De reserves zijn hoofdzakelijk geconcentreerd
in de bekkens van het Centrum en van Charleroi.
Ze zijn vrij belangrijk.

Als de produktie van halfvette kolen zich mocht
stabiliseren op 2 Mt/jaar dan zou men er voor

35 jaar hebben.

ment et tenant compte des quantités qu’on peut
extraire.

Insistons sur le fait qu’a priori I’examen des
possibilités de valorisation ne doit pas nécessaire-
ment se limiter a la catégorie des charbons qui
se vendent mal.

Dans le présent chapitre, on envisagera donc
les points suivants :

11. Les réserves

12. La production

13. L’écoulement

avant de pouvoir conclure.

* ok kR

11. Réserves.

Une évaluation des réserves a été élaborée par
I’Administration des Mines sur la base de don-
nées de 1960/1961 (réserves économiquement ex-
ploitables dans les circonstances de ces années).

Ces réserves ont été classées en 4 sortes selon
leur degré de certitude (mises a découvert, cer-
taines, probables, possibles).

Le tableau I donne par catégorie et par bassin
les réserves mises a découvert et les réserves cer-
taines (soit les deux sortes sur lesquelles on peut
valablement compter).

Les résultats de ce tableau I appellent les com-
mentaires suivants :

Anthracite.

Les réserves sont concentrées dans les bassins
de Liége et de Charleroi a raison de 1/3 a Liége
et 2/3 a Charleroi.

Considérant les réserves totales certaines, ces
tonnages correspondent a environ (53 Mt: 2,4)
22 ans d’exploitation a Liége et (115 Mt: 3,2)
a environ 36 ans d’exploitation a Charleroi.

Maigres.

Les réserves sont beaucoup plus réduites que
pour les anthracites. Ces réserves se partagent
assez également entre le Borinage, Charleroi et
Liege.

A la cadence actuelle — faible il est vrai — de
2 Mtjan, on aboutit & 32 ans d’exploitation.

1/2 Gras.

Les réserves sont concentrées principalement
dans le bassin du Centre et de Charleroi. Elles
sont assez importantes.

Si la production de 1/2 gras se stabilisait a
2 Mt/an, on en aurait pour 35 ans.
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3/4 vetkolen.

De reserves zijn thans gering. Ze zijn gelegen
in de Borinage. Aan het tempo van 1 Mt/jaar :
16 jaar.

Vetkolen A.

De reserves zijn zeer belangrijk vooral in de
Kempen, maar mogen niet over het hoofd gezien
worden in de Borinage en te Charleroi.

Aan het huidige tempo (415 Mt : 6) heeft men
er voor 69 jaar.

Vetkolen B.

De reserves zijn haast uitsluitend gelegen in de
Kempen.

Aan het huidige tempo (314 Mt : 6) heeft men
er voor 52 jaar.

De thans gekende en onder de huidige omstan-
digheden als zeker ontginbaar beschouwde reser-
ves tonen bijgevolg aan dat het beschikbare vooral
betrekking zal hebben op vetkolen A en B en

vervolgens op antraciet en magere kolen.

Belangrijke opmerkingen :

1°) De sluiting van produktiecapaciteiten van
halfvette kolen, van 3/4 vetkolen en van vet-
kolen in de Zuiderbekkens is natuurlijk ge-
paard gegaan met het prijsgeven van soms
zeer belangrijke reserves kolen van deze cate-
gorieén, met als gevolg een gevoelige scheef-
trekking van de relatieve belangrijkheid van
de reserves van de verschillende categorieén
ten overstaan van de geologische werkelijk-

heid.

2°) De ramingen van de reserves van het Kem-
pens Bekken werden reeds vroeger gedaan en
gepubliceerd in het algemeen verslag van de
Commissie voor de Valorisatie der Kempense
Kolen (1). Die ramingen verschillen aanzien-
lijk van de cijfers die opgenomen zijn in
tabel I van onderhavig verslag, daar de ge-
bruikte criteria zeer verschillend waren.

In het hierboven vermelde verslag werden de
volgende cijfers vooropgesteld :

(1) Annalen der Mijnen van Belgié, n™ 10, octobér 1960.

3/4 Gras.

Les réserves sont actuellement réduites. Elles se
situent au Borinage. A la cadence de 1 Mt/an :
16 ans.

Gras A.

Les réserves sont trés importantes surtout en
Campine, mais elles ne sont pas négligeables au
Borinage et a Charleroi.

A la cadence actuelle (415 Mt : 6), on en a pour
69 ans.

Gras B,

Les réserves sont situées quasi exclusivement en
Campine.

A la cadence actuelle (314 Mt : 6), on en a pour
52 ans. )

Ainsi donc, les réserves actuellement connues
et considérées comme certainement exploitables
dans les conditions actuelles montrent que les
disponibilités porteront avant toute sur les Gras
A et B et ensuite sur les anthracites et maigres.

Remarques importantes :

1°) Les fermetures de capacités de production
de 1/2 gras, de 3/4 gras et de gras dans les
bassins du Sud ont évidemment entrainé I'a-
bandon de réserves parfois trés importantes
de charbon de ces catégories, provoquant
ainsi une distorsion sensible des importances
relatives des réserves des différentes catégo-
ries vis-a-vis de la réalité géologique.

2°) Des estimations des réserves du bassin de
Campine ont été faites antérieurement et pu-
bliées notamment dans le rapport général de
la Commission de Valorisation du Charbon
de Campine (1). Ces estimations s’écartent
sensiblement des chiffres qui ont été repris
au tableau I du présent rapport, car les cri-
téres ayant servi a 1’élaboration des chiffres
ont été tres différents.

Les chiffres avancés dans le rapport cité ci-avant
sont les suivants :

(1) Annales des Mines de Belgique, n® 10, octobre 1960.
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Kempens Bekken (in Mt) Gras A Gras B Flamb. Bassin de Cumpine (en Mt)
Vetkolen A Vetkolen B Vlemkolen
1. In de thans ontgonnen 1. Réserve de gisement dans
concessies gelegen kolen- les concessions actuelle-
reserves die van uit de in ment exploitées pouvant
bedrijf zijnde zetels te étre atteintes par les sié-

bereiken zijn. 303,5 43,7 ges en activité.
756,2
2. Buiten de thans ontgon- 2. Réserve de gisement en
nen concessies gelegen dehors des concessions ac-
kolenreserves die zonder tuellement exploitées pou-
grote kosten van uit de vant étre atteintes sans
in bedrijf zijnde zetels te grands frais par les siéges
bereiken zijn. 207,7 T3 actuels.
1854
‘ Total 1 + 2 =
511,2 941,6 Totaal 1 + 2 =

De in onderhavig verslag vooropgestelde cijfers
zijn de economisch ontginbare reserves (onder
de omstandigheden van 1960/61) en sommige
kolenreserves gelegen in de thans ontgonnen con-
cessies en in de tot hiertoe verpachte gebieden.
Voegt men daar de waarschijnlijke en de moge-
lijke economisch ontginbare reserves aan toe, dan
bekomt men :
Kempens bekken Vetkolen A Vetkolen B

(in Mt)

Economisch ontginbare

reserves
— zekere (tabel I) 359,3 313,1
— waarschijnlijke en

mogelijke 93,9 644,7

Totaal : 453,2 957,8

Men stelt vast dat de ramingen nagenoeg van
dezelfde grootte zijn.

12, De produktie.

121. Huidige produktie.

De tabellen 1I en III betreffen onderscheidelijk
de jaren 1961 en 1962.

Zij geven de indeling van de nettoproduktie in
categorieén en soorten weer (in absolute en in
betrekkelijke cijfers).

Men bemerkt dat de produktie van antraciet,
van vetkolen A en van vetkolen B voor elk van
deze categorieén 5,3 a 6 Mt per jaar bedraagt en
dat ze voor de drie samen 79 ‘% van de totale
produktie uitmaakt.

Les chiffres avancés dans le présent rapport
sont les réserves économiquement exploitables
(dans les conditions de 1960/1961) et certaines
situées dans les concessions actuellement exploi-
tées ainsi que dans les amodiations consenties jus-
quici, Si I'on y ajoute les réserves économique-
ment exploitables tant probables que possibles,
on obtiendra :

Bassin de Campine (en Mt) Gras A Gras B
Réserves  économiquement
exploitables

— certaines (tabl. I) 359,3 313,1

— probables et possibles 93,9 644.,7

Total : 453,2 957,8

On constate que les estimations sont du méme
ordre de grandeur.

12. Production.

121. Production actuelle.

Les tableaux II et III se rapportent respective-
ment aux années 1961 et 1962.

Ils donnent la décomposition de la production
nette en catégories et sortes (en valeurs absolues
et en valeurs relatives).

On constate que les productions d’anthracite,
de gras A et de gras B sont de I'ordre de 5,3 a
6 Mt par an chacune et qu’ensemble elles consti-
tuent 79 % de la production totale,
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1e aflevering

Als men de tabellen II en III nader bekijkt

bemerkt men :

— dat voor antraciet, de minderwaardige produk-
ten in hoeveelheid 2/5 van de totale produktie
uitmaken. Daar de fijnkolen dienen om agglo-
meraten te vervaardigen zou voor de afzet van
minderwaardige antracietprodukten een pro-
bleem kunnen rijzen;

— dat voor de magere kolen de zaken zich op
dezelfde wijze voordoen;

—- dat voor halfvette kolen de produktie onge-
veer 1/3 minderwaardige produkten, 1/3 fijn-
kolen en 1/3 gesorteerde kolen omvat;

— dat voor 3|4 vetkolen de fijnkolen bijna de
helft vertegenwoordigen;

— dat voor vetkolen A de cokesfijnkolen bijna
2/3 van het totaal vertegenwoordigen;

— dat voor vetkolen B de cokesfijnkolen nauwe-
lijks iets meer dan 2/5 en de gesorteerde kolen
iets minder dan 2/5 vertegenwoordigen. Dat
is een eigenaardigheid die niet mag uit het
oog verloren worden.

Zo ziet de produktie van de twee laatste jaren
er uit.

122. Jongste ontwikkeling van de produktie.

1221. Ontwikkeling tijdens de periode 1954/
62. :

Figuur 1 geeft de jaarlijkse produktie van de
6 categorieén kolen weer. Voor elke categorie is
de produktie ingevolge de talrijke sluitingen van
produktiecapaciteiten gevoelig verminderd. Dit is
vooral het geval voor halfvette kolen.
Opmerking : De onderbreking van de statistische

reeksen is het gevolg van de in
november 1957 aan de benaming en
aan de indeling van de Belgische
kolen aangebrachte wijzigingen.

Véér 1957 % V.B. Na 1957
Magere kolen| minder dan 10 |Antraciet
1/4 vetkolen van 10 tot 12 |Magere kolen

| van 12 tot 14 |
1/2 vetkolen | van 14 tot 16 |1/2 vetkolen
| van 16 tot 18 |
3/4 vetkolen |
Vetkolen A
Vetkolen B

van 18 tot 20
van 20 tot 28

3/4 vetkolen
Vetkolen A
Vetkolen B

meer dan 28

En examinant les tableaux II et III, on s’aper-
¢oit que :

— pour Uanthracite, les quantités de produits
secondaires représentent les 2/5 de la produc-
tion totale. Les fines étant destinées a la pro-
duction d’agglomérés, le probléme de 1’écou-
lement des produits secondaires anthraciteux
risque de se poser;

— pour les maigres, les choses se présentent de
facon similaire;

— pour les 1/2 gras, la production se répartit
approximativement en 1 tiers pour les pro-
duits secondaires, 1 tiers pour les fines, 1 tiers
pour les classés;

— pour les 3[4 gras, les fines représentent prés
de la moitié;

— pour les gras A, les fines a coke représentent
presque les 2/3 du total;

— pour les gras B, les fines a coke ne représen-
tent qu'un peu plus des 2/5 seulement et les
classés un peu moins des 2/5 également. Il y
a 1a une caractéristique a ne pas perdre de
vue.

Telle est la physionomie de la production des
deux derniéres années.

122. Evolution récente de la production.

1221. Evolution au cours de la période 1954-
1962.

La figure 1 donne la production annuelle des
6 catégories de charbons.

Ces productions sont toutes en diminution sen-
sible par suite des nombreuses fermetures de capa-
cités de production. C’est particuliérement le cas
pour les 1/2 gras.

Remarque : Un changement survenu dans la dé-
nomination et la classification des
charbons belges en novembre 1957
apporte une discontinuité dans les
séries statistiques :

Avant 1957 % M.V. Aprés 1957
Maigres moins de 10 | Anthracites
1/4 gras de 10 a 12 Maigres

] de 12 a 14 |
1/2 gras | de 14 2 16  |1/2 gras
| de 16 a 18 |
3/4 gras de 18 a 20 3/4 gras
Gras A 1 de 20 a 28 Gras A
Gras B plus de 28 Gras B
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1954 , 1955 , 1956 , 1957 , 1958 , 1959 , 1960 , 1961 , 1962 ,

Fig. 1. — Belgische produktie per kategorieén kolen.
Production belge par catégories de charbon.

Door deze veranderingen kan niet verder terug-
gegaan worden dan 1957 voor de cijfers die be-
trekking hebben op de huidige magere kolen,
1/2 vetkolen en 3/4 vetkolen.

Men ziet dat de produktie van vetkolen (A
B) na het hoogtepunt van 1955 en 1956, in 1959
vrij aanzienlijk gedaald is. Sindsdien blijft de
jaarlijkse produktie van zulke vetkolen dicht bij
11,5 Mt.

De produktie van antraciet is voortdurend ver-
minderd, uitgenomen in 1962, toen ze lichtjes
steeg.

1222. Toekomstige ontwikkeling.

Op korte termijn.

Het programma voor economische expansie
1962/65 voorziet voor 1965 een produktie van
19,53 Mt. Deze raming schijnt aan te sluiten bij
de lijn van de ontwikkeling gedurende de periode
1954/1962. De uitputting van de economisch ont-
ginbare afzettingen laat een langzame verminde-
ring van de produktie van antraciet voorzien.

En conséquence, ces changements ne permettent
pas de remonter au-dela de 1957 pour les chif-
fres qui sont relatifs aux « maigres, 1/2 gras et
3/4 gras» actuels.

On constatera une chute assez sensible de la
production de gras (A 4 B) en 1959 aprés une
pointe en 1955/1956. Depuis lors, la production
annuelle de ces gras se stabilise aux alentours de
11,5 Mt.

La production d’anthracite a diminué de facon
continue, sauf en 1962 ou elle s’est un peu accrue.

1222. Evolution future.

A court terme.

Le programme d’expansion économique 1962-
1965 prévoit, pour 1965, une production de
19,53 Mt. Cette estimation parait s’inscrire dans
la ligne de I’évolution manifestée au cours de la
période 1954-1962.

L’épuisement des gisements économiquement
exploitables fait entrevoir une lente diminution
de la production d’anthracite.
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1re Jivraison

Voor de vetkolen is het niet uitgesloten dat de
sluiting van bepaalde capaciteiten gedeeltelijk
vergoed wordt door de verhoging van de prakti-
sche produktie van de andere voorthrengers.

Op langere termijn.

Alle vooruitzichten op lange termijn zijn wissel-
vallig; dat is bijzonder het geval op dit gebied.

Het is zeer moeilijk de gegevens die het peil en
de structuur van de Belgische kolenproduktie
bepalen vooraf te beoordelen, namelijk :

1°) de weerbaarheid van de Belgische kolen
tegenover de mededinging van tegen lage
prijzen ingevoerde energie, d.w.z. de evolu-
tie van het verband verkoopprijs/kostprijs
van onze kolenproduktie;

2°) het energiebeleid dat door de Europese Ge-
meenschap zal aangenomen worden en bijge-
volg de keuze van de maatregelen voor hulp-
verlening en selectieve bescherming bestemd
om de onmishaar geachte capaciteiten veilig
te stellen.

Deze onzekerheden mogen nochtans geen aan-
leiding zijn om het zoeken naar een rationele
valorisatie op te geven, zelfs als de gegrondheid
van bepaalde conclusies van de hiernavolgende
hoofdstukken erdoor mocht verminderd zijn.

13. Afzet.
131. Globaal oogpunt.

De afzet bestaat uit :

— het eigen verbruik

— kosteloze leveringen of leveringen aan ver-
minderde prijs aan het personeel

— leveringen op de binnenlandse markt

— leveringen op de buitenlandse markt.

De leveringen aan de verschillende sectoren van
de binnenlandse markt zullen hierna ontleed
worden. Bij de leveringen van Belgische kolen
aan deze sectoren, moeten de leveringen van inge-
voerde kolen gevoegd worden om bij benadering
het werkelijk verbruik van deze sectoren te beko-
men (het verschil komt voort van de wijzigingen
van de voorraden bij de verbruikers).

Globaal zijn de leveringen van Belgische en
van ingevoerde kolen op de binnenlandse markt
verlopen zoals aangeduid is in tabel IV.

Men ziet (tabel IV) :

— dat de totale leveringen van kolen op de bin-
nenlandse markt van 1957 tot 1958 met onge-
veer 5,25 Mt gedaald zijn,

— dat deze totale leveringen tot in 1961 op het
peil van 22,5 Mt gebleven zijn,

— dat de totale leveringen in 1962 merkelijk
gestegen zijn tot 24 Mt.

Pous les gras, il n’est pas exclu que la ferme-
ture de certaines capacités soit partiellement
compensée par l’accroissement de la production
pratique des autres producteurs.

A plus long terme.

Toute prévision a long terme revét un caractére
aléatoire : c’est particuliérement vrai en cette
matiére.

Il est trés délicat de préjuger des éléments qui
déterminent le niveau et la structure de la pro-
duction charbonniére belge, a savoir :

1°) la capacité de résistance du charbon belge
face a la concurrence des énergies importées
a faible prix, c’est-a-dire ’évolution du rap-
port prix/coiit de notre production charbon.
niére.

2°) la politique énergétique qu’adoptera la Com-
munauté Européenne et, par voie de consé.
quence, le choix des mesures d’aides et de
protections sélectives destinées a préserver
les capacités jugées indispensables.

Ces incertitudes n’autorisent cependant pas l’a-
bandon d’une recherche de valorisation ration-
nelle, méme si la pertinence de certaines conclu-
sions des prochains chapitres devait en étre
affectée.

13. Ecoulement.
131. Point de vue global.

L’écoulement est constitué par 1’ensemble des :

— consommations propres

— fournitures gratuites ou a prix réduits au per-
sonnel

— livraisons au marché intérieur

— livraisons au marché extérieur.

Les livraisons aux différents secteurs consti-
tuant le marché intérieur seront analysées ci-
aprés. Aux livraisons de charbons belges a ces
secteurs, il faut ajouter les livraisons de charbons
importés pour obtenir une approche de la con-
sommation réelle de ces secteurs (I’erreur étant
constituée par la variation des stocks aux consom-
mateurs).

Globalement, les livraisons au marché intérieur
de charbons, belges et importés, ont varié comme
indiqué au tableau IV.

On voit (tableau IV) :

— que les livraisons totales de charbon au mar-
ché intérieur montrent une chute d’environ
5,25 Mt entre 1957 et 1958,

-— que ces livraisons totales se sont stabilisées au
niveau de 22,5 Mt jusqu’en 1961,

— qu’en 1962 les livraisons totales se sont nette-
ment redressées pour atteindre 24 M.
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TABEL IV. — TABLEAU 1V.

Kolenleveringen aan de binnenlandse markt.
Livraisons de charbons au marché intérieur.

Jaren Belgische kolen Ingevoerde kolen Totale leveringen
Années Charbons belges Charbons importés Livraisons totales
1954 20.694 3.632 24.326
1955 22.168 3.399 25.567
1956 22.010 4.574 26.584
1957 21.410 4.830 26.240
1958 15.728 5.251 20.979
1959 17.186 4.870 22.056
1960 18.466 3.947 22.413
1961 18.535 4.056 22.591
1962 19.334* 4.734* 24.068%*

* Voorlopige cijfers.
* Chiffres provisoires.

Wat de ingevoerde kolen betreft, ziet men dat
de evolutie zeer verschillend is, daar het maxi-
mum precies in 1958 bereikt werd. (Er dient aan-
gestipt dat de invoer van kolen vanaf 1/1/60 ge-
contingenteerd werd in het raam van de gedeel-
telijke afzondering van de Belgische markt).

Wat de Belgische kolen betreft, weze opge-
merkt :

— dat de leveringen van 1957 tot 1958 een daling
van 5,7 Mt vertonen, een daling die de slechte
toestand op de markt en verhoging van de
invoer weerspiegelt,

— dat deze leveringen van Belgische kolen sinds-
dien langzaam en geleidelijk verbeterd zijn
om in 1962 het peil van 19,3 Mt te bereiken.

De brutale wijziging van de vraag naar Belgi-
sche kolen was niet gelijk voor de verschillende
categorieén. Dat blijkt uit de figuren 2, 3 en 4
zoals hierna uiteengezet is.

De figuren 2 en 3 geven een ontleding van de
evolutie van de afzet en de produktie van antra-
ciet en van vetkolen.

De gearceerde gedeelten van deze grafieken
stellen de periodes voor tijdens welke de produk-
tie groter was dan de afzet en dus de voortge-
brachte in voorraad opgeslagen kolen. Het verschil
van ordinaat overeenstemmend met de abscis van
een bepaalde trimester geeft de grootte van de
gedurende die trimester aangelegde voorraad weer.

Figuur 2 betreffende de antraciet toont aan dat
de afzet na een langzame en voortdurende daling
sinds 1960 toeneemt en fel stijgt in 1962, Deze
strekking tekent zich duidelijk af ondanks be-
langrijke schommelingen. De periode waarin voor-
raden gevormd werden loopt van einde 1957 tot
begin 1960.

Bron : Bestuur van het Mijnwezen.
Source : Administration des Mines.

En ce qui cvoncerne les charbons importés, on
voit qu’ils ont subi une évolution fort différente,
le maximum ayant été atteint en 1958 précisé-
ment (rappelons que les importations de charbon
ont été contingentées a partir du 1.1.1960 dans
le cadre de I'isolement partiel du marché belge).

En ce qui concerne les charbons belges, on
notera :

— que les livraisons montrent une chute de
5,7 Mt entre 1957 et 1958, cette chute tradui-
sant les mauvaises dispositions du marché et
Paccroissement des importations,

— que depuis lors ces livraisons de charbons bel-
ges se sont lentement et progressivement re-
dressées pour atteindre en 1962 le niveau de
19,3 Mt.

La variation brutale de la demande de charbon
belge a été ressentie de fagon inégale par les
différentes catégories. Les figures 2, 3 et 4 per-
mettent de le constater comme dit ci-apreés.

Les figures 2 et 3 analysent, pour les anthraci-
tes et pour les gras, ’évolution de 1’écoulement et
de la production.

Les zones hachurées de ces graphiques montrent
les périodes au cours desquelles la production a
été supérieure a I’écoulement et le charbon produit
mis au stock. La différence d’ordonnée, corres-
pondant a D’abscisse représentative d’un trimes-
tre, donne I’importance de la mise en stock de ce
trimestre.

La figure 2, relative a 1’anthracite, montre que
I’écoulement, aprés avoir diminué de facon lente
et continue, augmente depuis 1960 et augmente de
facon trés nette en 1962. Cette tendance se dé-
gage malgré les oscillations importantes. La
période de mise au stock s’étend de la fin de
1957 au début de 1960.
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Livraisons de charbons belges au marché intérieur.
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Figuur 3 betreffende de vetkolen (A en B)
toont aan dat de afzet van 1955 tot 1958 op zeer
gevoelige wijze verminderd is en dat hij sinds-
dien een neiging vertoont om langzaam te verbe-

teren.

Figuur 4 geeft de evolutie van de leveringen van
de verschillende categorieén Belgische kolen op
de Belgische markt weer. Zowel voor antraciet als
voor vetkolen is 1958 een werkelijke « put» op
het stuk van leveringen. Voor antraciet is de toe-
stand gedurende de jaren 1961/62 ten minste even
goed als gedurende de jaren 1955/56. Voor de
vetkolen kan men hetzelfde niet zeggen.

132. Voomaamste verbruikssectoren.

Het kolenverbruik verschilt veel van de ene
verbruikssector tot de andere. Men kan de toe-
stand als volgt schetsen :

In 1961, op een totaal verbruik van 22,59 Mt,

—hebben de cokesfabrieken 9,35 Mt afgenomen,
d.i. 41 % van de binnenlandse markt;

— heeft de sector huisbrand 6,1 Mt steenkolen
ekwivalent afgenomen (Belgische en ingevoer-
de kolen en agglomeraten), d.i. 27 % van de
binnenlandse markt;

— heeft de sector elektrische centrales (producen-
ten-verdelers) 3,6 Mt steenkolen afgenomen,
d.i. 16 % van de binnenlandse markt.

Samen hebben deze drie sectoren 84 % van de
kolenleveringen afgenomen (Belgische en inge-
voerde). De overblijvende 16 '% zijn verdeeld over
de andere industriéle sectoren.

Ontleding van de kolenleveringen aan de voor-
naamste industriéle sectoren.

Cokesfabrieken (fig. 5).

De evolutie van de leveringen van 1954 tot 1961
vertoont een nogal scherpe verhoging. Deze evo-
lutie laat een voortdurende verhoging van de leve-
ringen aan deze sector voorzien, wat door tabel VI
bevestigd wordt. Wat de categorieén betreft, lette
men op het overwegend verbruik van vetkolen A
en van vetkolen B. De overige categorieén kolen
worden in licht stijgende hoeveelheden gebruikt,
bijzonder antraciet. Men lette eveneens op de piek

La figure 3, relative aux charbons gras (A et
B), montre que 1’écoulement a diminué de facon
trés sensible entre 1955 et 1958 et que, depuis
lors, il tend a s’améliorer lentement.

La figure 4 donne I’évolution des livraisons au
marché intérieur des diverses catégories de char-
bons belges. Pour les anthracites comme pour les
gras, 1958 constitue un véritable « trou » dans les
livraisons. Pour les anthracites, la situation au
cours des années 1961/1962 est au moins aussi
bonne qu’au cours des années 1955/1956. Pour
les gras, on ne peut pas dire la méme chose.

132. Principaux secteurs d‘utilisation.

Les consommations de charbons des secteurs
d’utilisation sont trés différentes les unes des
autres. On peut schématiser la situation comme
suit :

En 1961, sur une consommation totale de 22,59 Mt,

— le secteur des cokeries a absorbé 9,35 Mt, soit
41 % du marché intérieur;

— le secteur des foyers domestiques a absorbé
Péquivalent de 6,1 Mt de houille (en charbons
belges, charbons importés et agglomérés), soit
27 % du marché intérieur;

— le secteur des centrales électriques (produc-
teurs-distributeurs) a absorbé 3,6 Mt de houil-
le, soit 16 % du marché intérieur.

Au total, ces 3 secteurs ont absorbé 84 % des
livraisons de charbons (belges et importés). Les
autres secteurs industriels se partagent les 16 %

restants.

Analyse des livraisons de charbons aux principaux

secteurs industriels.

Cokeries (fig. 5).

L’évolution des livraisons entre 1954 et 1961
indique une augmentation assez nette. Cette évo-
lution laisse entrevoir, comme le confirme le
tableau VI, une augmentation continue des livrai-
sons a ce secteur. En ce qui concerne les catégo-
ries, on notera I'utilisation primordiale des gras A
et des gras B.

Les autres catégories de charbons sont utilisées
de facon légérement croissante, en particulier
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van 1958/59 in het verbruik van ingevoerde kolen.

De substitutie tussen vetkolen A en vetkolen B,
bij het klaarmaken van de curven vastgesteld,
schijnt aan te duiden dat het verbruik van een
grotere hoeveelheid vetkolen B technisch mogelijk
is. Een aanpassing van de relatieve prijzen van
vetkolen A en vetkolen B ware misschien wense-
lijk om het onderscheiden verbruik van deze twee
categorieén in evenwicht te brengen.

Agglomeratenfabrieken (fig. 6).

De curven van de leveringen aan deze fabrieken
weerspiegelen vanzelfsprekend de markt van de
kolenagglomeraten. Deze markt wordt beheerst
door de belangrijke plaats die de sector « huis-
brand en kleinbedrijf » inneemt. Men stelt vast
dat de leveringen van 1957 tot 1958 met meer dan
600.000 ton op 1.600.000 ton verminderd zijn.
Sinds het jaar 1958 noteert men een geleidelijke
herneming en het cijfer van de leveringen in
1962 benadert dat van 1955. Wat de gebruikte

categorieén kolen betreft, zal men opmerken :

— dat de inzinking van 1958 vooral een weerslag
gehad heeft op de leveringen van magere en
van halfvette kolen en betrekkelijk weinig op
de leveringen van antraciet,

— dat in het geheel genomen de leveringen van
antraciet duidelijk aan het stijgen zijn.

Men mag hieruit besluiten dat de markt van
de agglomeraten voor huisbrand gunstige vooruit-
zichten biedt.

Vervoer (fig. 5).

Deze sector omvat de spoorwegen, de binnen-
vaart en de scheepsbunkers. In deze sector zijn
de kolenleveringen, in een tijdsbestek van 9 jaar,
verminderd van ongeveer 1.500.000 ton tot 600.000
ton. Het betreft hier een markt die definitief
verloren is voor de kolen.

De leveringen van vetkolen B, die veel gebruikt
werden in deze sector, zijn in dezelfde tijdspanne
gedaald van 800.000 ton tot ongeveer 320.000 ton
per jaar.

Elektrische centrales (fig. 5).

Globaal genomen zijn de leveringen aan de elek
trische centrales vermeerderd. De periode 1957/
58/59 vertoont belangrijke schommelingen in deze
leveringen, wat niet enkel wijst op een veranderde
conjunctuur, maar tevens op het aanleggen van
voorraden. Voor de periode 1960/61/62 zijn de
leveringen verhoogd. De leveringen van 1962 over-

treffen 4,25 Mt.

Het verbruik van ingevoerde kolen, dat een
hoogtepunt bereikt heeft in 1957, volgt sindsdien
een dalende lijn.

Panthracite. On notera également la pointe de
1958/1959 pour T'utilisation de charbons importés.

La substitution entre gras A et gras B, consta-
tée lors de I’élaboration des courbes, semble indi-
quer que l'utilisation d’une plus grande quantité
de gras B est techniquement possible. Un amé-
nagement des prix relatifs des gras A et des gras B
serait peut étre indiqué pour équilibrer les rap-
ports d’utilisation respectifs.

Fabriques d’agglomérés (fig. 5).

Les courbes de livraisons a ces fabriques sont
évidemment le reflet du marché des agglomérés
de houille. Ce marché est dominé par I'importance
du secteur « Foyers domestiques et artisanat ».
On constate que les livraisons ont subi une réduc-
tion de plus de 600.000 t sur 1.600.000 t entre
1957 et 1958. Depuis ceite année 1958, on notera
une reprise progressive et le chiffre des livraisons
de 1962 est trés proche de celui de 1955. En ce
qui concerne les catégories de charbons utilisées,
on remarquera :

— que l'a-coup brutal de 1958 s’est répercuté
surtout sur les livraisons de maigres et 1/2 gras
et relativement peu sur les livraisons d’anthra-

. cites,

— que dans 1’ensemble, les livraisons d’anthraci-

te sont nettement croissantes.

On peut en conclure que le marché des agglo-
mérés pour foyers domestiques présente des pers-
pectives favorables.

Transport (fig. 5).

Ce secteur comporte les chemins de fer, la navi-
gation intérieure et les soutes. Dans ce secteur,
les livraisons de charbon ont diminué de 1.500.000
t environ a 600.000 t en I’espace de 9 ans. Il
s’agit 1a d’'un marché perdu pour le charbon et ce,
de facon irrémédiable.

Les livraisons annuelles de gras B, qui était
fort employé dans ce secteur, tombent dans le
méme laps de temps de 800.000 t a 320.000 t

environ.

Centrales électriques (fig. 5).

Prises globalément, les livraisons aux centrales
électriques ont augmenté. La période 1957/1958/
1959 montre des variations importantes de ces
livraisons, dénotant non seulement une variation
de la conjoncture mais aussi un certain stockage.
Tandis que pour la période 1960/1961/1962, les
livraisons ont augmenté. Les livraisons de 1962

dépassent 4,25 Mt.

L’utilisation de charbons importés a atteint un
sommet en 1957 et depuis lors est décroissante.
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Als men de indeling naar de verschillende cate-
gorieén nader bekijkt ziet men :

— dat antracietstofkolen steeds meer en meer ge-
bruikt worden, en dat de inzinking van 1958
weinig invloed gehad heeft op deze categorie,

— dat de magere kolen, de halfvette kolen, en de
3/4 vetkolen licht aan het verminderen zijn,

— dat de vetkolen A en B licht aan het stijgen
zijn. De inzinking van 1958 is bijzonder groot
voor de vetkolen.

De factoren waarmede rekening gehouden wordt
om de strekking van het verbruik van de centrales
te bepalen zijn :

— in de richting van een stijging :

— verhoging van het elektriciteitsverbruik als
gevolg van de toeneming van het komfort
en van de levensstandaard van de bevol-
king, van de aangroei van de bevolking en
van de ontwikkeling van het industrieel
verbruik ;

— in de richting van een daling :

— vermindering van het specifiek verbruik
van de voortbrengende centrales;

— vervanging van de kolen door andere ener-
giebronnen.

In totaal zouden de leveringen van kolen aan de
elektrische centrales moeten stijgen, voor zover
de substitutie van andere brandstoffen aan de
kolen niet versneld wordt; een middel om deze
substitutie tegen te gaan is het oprichten van
elektrische centrales van kolenmijnen.

Siderurgie en metaalverwerking (fig. 6).

Deze sector behelst de leveringen van kolen aan
de metaalnijverheid (buiten de cokesfabrieken),
aan de onafhankelijke gieterijen en aan de onder-
nemingen voor metaalverwerking.

In deze sector bemerkt men een zeer duidelijke
vermindering van het kolenverbruik. Alle cate-
gorieén lijden er onder. In 9 jaar tijd bedroeg
de vermindering ongeveer 250.000 ton op 450.000
ton geleverd in 1954.

Non ferro-metalen (fig. 6).

In deze sector ziet men dat de inzinking in de
curve die de evolutie van de leveringen voorstelt
van 1958 tot 1960 voortduurt.

In de periode 1954/61 noteert men een vrij
grote vermindering van de kolenleveringen. Deze
vermindering heeft een zeer ongelijke weerslag
gehad op de verschillende categorieén kolen.

Inderdaad :

— de leveringen van antraciet, die ongeveer
280.000 ton bedroegen in 1954, bedroegen
285.000 ton in 1961, na een daling tot 155.000
ton in 1958,

Examinant la répartition en catégories, on voit :

— que les poussiers d’anthracite sont de plus en
plus utilisés, 1’a-coup de 1958 affectant peu
cette catégorie,

— que les maigres, demi-gras et 3/4 gras sont en
faible diminution,

— que les gras A et B sont en lente augmenta-
tion. L’a-coup de 1958 est bien marqué pour
les gras.

Les facteurs qui entrent en ligne de compte
pour estimer la tendance de la consommation des
centrales sont :

— dans le sens de la hausse :

— accroissement de la consommation d’élec-
tricité da a Paugmentation du confort et
du niveau de vie de la population, dii a
Paccroissement démographique, dit au dé-

veloppement des usages industriels;

— dans le sens de la baisse :

— décroissance de la consommation spécifi-
que des centrales productrices,
— substitution d’autres énergies au charbon.

Au total, les livraisons de charbon aux centrales
électriques devraient étre croissantes pour autant
que la substitution des autres combustibles au
charbon ne soit pas accélérée; un moyen de com-
battre cette substitution consiste a ériger des cen-
trales électriques miniéres.

Sidérurgie et fabrications métalliques (fig. 6).

Ce secteur comporte les livraisons de charbons
a la métallurgie (en dehors de la cokerie), aux
fonderies indépendantes et aux entreprises de
constructions métalliques.

Dans ce secteur, on assiste a une diminution
trés marquée de l'utilisation du charbon. Toutes
les catégories en pitissent. En @ ans, la diminu-
tion a été de 250.000 t environ sur 450.000 t
livrées en 1954.

Métaux non ferreux (fig. 6).

Dans ce secteur, le creux dans la courbe re-
présentant I’évolution des livraisons se prolonge

de 1958 a 1960.

Dans l'intervalle de temps 1954-1961, on notera
une diminution assez nette des livraisons de char-
bons. Pour les diverses catégories de charbons,
cette diminution se répercute trés inégalement.

En effet :

— les livraisons d’anthracite qui étaient d’envi-
ron 280.000 t en 1954 sont de 285.000 t en
1961 aprés étre tombées a 155.000 t en 1958,
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Fig. 6. — Evolutie van de kolenleveringen aan de voornaamste industriéle sektoren.
(in miljoen t)

Evolution des livraisons de charbons aux principaux secteurs industriels.
(en millions de t)

— de leveringen van vetkolen B daarentegen zijn — les livraisons de gras B par cuntre sont en
voortdurend blijven dalen : 165.000 ton in décroissance continue 165.000 t en 1954,
1954, 100.000 ton in 1961. 100.000 t en 1961.

De leveringen van 1962 zijn aanzienlijk gedaald. Les livraisons de 1962 sont en forte baisse.

Alle categorieén zijn door deze beweging getrof- Toutes les catégories sont affectées par ce mouve-

fen. ment.
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Bouwmaterialen, gla.s en ceramiek (fig. 6).

In deze sector kennen de kolenleveringen een
zeer grote achteruitgang., Van ongeveer 750.000
ton in 1954/56 zijn ze gedaald tot 325.000 ton in
1962.

Deze vermindering is het gevolg van de vervan-
ging van kolen door vloeibare en gasvormige
brandstoffen.

Alle categorieén kolen zijn getroffen door de
drastische vermindering van de leveringen aan
deze sector, die eertijds een zeer belangrijk afzet-
gebied was voor de kolen.

Men mag verwachten dat deze tendens zal voort-
duren omdat de automatische bediening van de
ovens met kolen niet in dezelfde mate te verwe-
zenlijken is. Door hun gemakkelijke aanwending
vinden de vloeibare en gasvormige brandstoffen
hier een aangewezen afzetgebied.

Cement (fig. 6).

De evolutie van de leveringen aan de cement-
fabrieken vertoont een zeer brutale daling in 1958
en een langzame herneming sindsdien. De kolen-
leveringen aan deze sector zijn beinvloed door het
gebruik van steenstortschiefers.

De leveringen van ingevoerde kolen zijn sterk
verminderd sinds 1959 ingevolge de maatregelen
tot afzondering van de markt. Daaruit volgt dat
de herneming sinds 1958 groter was voor de leve-
ringen van Belgische kolen, die in 1961 opnieuw
het peil van 1954 bereikt hebben.

Wat de indeling van de leveringen naar de
verschillende categorieén betreft, ziet men dat het
gebruik van vetkolen A en B overheersend is in
deze sector.

Globaal genomen schijnen de kolenleveringen
een lichte achteruitgang te boeken en dreigen de
leveringen van Belgische kolen in de toekomst
nog te verminderen, vooral als men het gebruik
van steenstortschiefers toelaat en als de invoer
van kolen terug vrij wordt.

Verschillende fabrieken (fig. 7).

Deze sector omvat de chemische nijverheid,
de textielnijverheid, de voedingsnijverheid, de
papiernijverheid en de suikernijverheid, alsmede
de verschillende hierboven niet vermelde nijver-
heden.

In deze sector is de daling van de kolenleve-
ringen zeer aanzienlijk. Men noteert ongetwijfeld
een brutale daling in 1958 maar sindsdien is de
toestand niet verbeterd. Men kan daaruit beslui-
ten dat deze sector in zijn geheel een neiging ver-
toont om andere energiebronnen te gebruiken.

De daling van de leveringen treft vooral antra-
ciet, in veel mindere mate de magere, de halfvette
en de 3/4 vetkolen, de vetkolen A en B haast niet.

Matériaux de construction, verres et céramiques

(fig. 6).

Dans ce secteur, les livraisons de charbons sont
en trés forte régression. D’environ 750.000 t en

1954/1956, elles sont tombées a 325.000 t en 1962,

Cette régression est due i la substitution des
combustibles liquides et gazeux au charbon.

Toutes les catégories de charbon sont affectées
par cette diminution drastique des livraisons dans
ce secteur qui constituait autrefois pour le char-
bon un débouché fort important.

Il faut s’attendre a ce que cette tendance se
poursuive, le charbon ne pouvant pas permettre
d’atteindre le méme degré d’automaticité dans la
conduite des fours. Les combustibles liquides et
gazeux y trouvent un débouché indiqué par la
facilité de leur mise en ceuvre.

Cimenterie (fig. 6).

L’évolution des livraisons aux cimenteries mon-
tre une chute trés brutale en 1958 et une lente
reprise depuis lors. Les livraisons de charbons a
ce secteur ont été influencées par I'utilisation de
schistes de terril.

Les livraisons de charbons importés ont forte-
ment décru depuis 1959 a la suite des mesures
d’isolement du marché. Il en résulte que la
reprise depuis 1958 a été plus forte pour les livrai-
sons de charbons belges qui retrouvent en 1961
le niveau de 1954.

En ce qui concerne la répartition des livrai-
sons selon la catégorie, on remarquera que l'utili-
sation des gras A et gras B est dominante dans ce
secteur.

Globalement, il semble que les livraisons de
charbons soient en légére régression et que les
livraisons de charbons belges risquent de diminuer
dans P’avenir, surtout si I’on autorise la consom-
mation de schistes de terril et si les importations
de charbons redeviennent libres.

Manufactures diverses (fig. 7).

Ce secteur groupe les industries chimiques, tex-
tiles, alimentaires, les industries du papier, du
sucre et les industries diverses non reprises ci-
avant.

Dans ce secteur, la baisse des livraisons des char-
bons est trés nette. Certes, on note une chute
brutale en 1958 mais depuis lors la situation ne
s’est pas améliorée. On en conclura que I’ensem-
ble de ce secteur tend a utiliser d’autres sources
d’énergie.

La baisse des livraisons affecte surtout les an-
thracites, beaucoup moins les maigres, 1/2 gras et
3/4 gras, A peine l’ensemble des gras A et B.
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Fig. 7. — Evolutie van de kolenleveringen aan de voornaamste industriéle sektoren.
(in miljoen t)

Evolution des livraisons de charbons aux principaux secteurs industriels.
(en millions de t)

Huisbrand. en openbare besturen

(zie de diagramma’s I, II en III van fig. 7).

1°) In het algemeen vertonen de leveringen van
kolen aan de sector huisbrand een lichte
daling. Zij ondergingen een scherpe daling in
1958 en zijn gedurende 4 jaar op het peil van
iets minder dan 5 Mt gebleven. Tijdens het
jaar 1962 zijn deze leveringen toegenomen.

Foyers domestiques et administrations publiques

(voir les diagrammes I, II et III de la “f'ig.. 7.

1°) De fagon générale, les livraisons de charbons
au secteur « Foyers domestiques » sont 1égére-
ment décroissantes. Elles ont subi une chute
nette en 1958 et sont restées pendant 4 ans au
niveau d’un peu moins de 5 Mt. L’année 1962
a connu une augmentation de ces livraisons.



30

Annalen der Mijnen van Belgié

1¢ aflevering

2°)

3°)

De leveringen van ingevoerde kolen nemen
een steeds belangrijker plaats in (een zesde
van de totale leveringen aan deze sector in
1954, ruim een derde van de totale leverin-
gen in 1962). De leveringen van Belgische
kolen aan deze sector bedroegen 3,5 Mt in

1962.

Wat de indeling naar de verschillende catego-

rieén betreft, bemerkt men :

— dat alle categorieén kolen door de vermin-
dering van de leveringen getroffen wor-
den,

— dat de leveringen van antraciet, die onge-
veer 2,25 Mt bedroegen in 1954/55/56 en
57, gedaald zijn tot 1,7 Mt in 1958 en zeer
langzaam opnieuw gestegen zijn tot 1,9 Mt
in 1962,

— dat de leveringen van kolen van de mid-
dencategorieén (magere kolen, halfvette en
3/4 vetkolen) sinds 1958 met de helft ver-
minderd zijn (1,5 Mt en 0,8 Mt),

— dat de leveringen van vetkolen A en B
hetzelfde lot hebben ondergaan. Men be-
merkt nochtans dat de leveringen van vet-
kolen A, in tegenstelling met de leveringen
van vetkolen B, sinds 1958 gevoelig ver-
minderd zijn.

Wat de andere vaste brandstoffen dan kolen

betreft, kan men de volgende feiten aanstip-

pen :

— de leveringen van agglomeraten, met uit-
zondering voor de put van 1958 zijn aan
het stijgen en de cijfers van 1962 zijn aan-
zienlijk hoger dan die van 1961,

— de leveringen van cokes en van bruinkool-
briketten vertegenwoordigen slechts een
klein gedeelte van de totale leveringen aan
deze sector.

Alles samen . genomen zien de vooruitzichten
voor de kolenleveringen in de sector « huisbrand »
er als volgt uit :

alle vaste brandstoffen : vaste vraag als gevolg
van het toenemend verbruik van andere ener-
giebronnen voor de verwarming, gedeeltelijk
vergoed door de algemene verhoging van het
komfort en door de aangroei van de bevolking;
verhoging van het rendement van de ver-
warmingsapparaten werkt in de zin van een
vermindering van het verbruik;

alle kolen : zeer langzame afname van de
vraag;

Belgische kolen : men mag er op rekenen dat
het relatieve aandeel van antraciet vrij gevoe-
lig zal verhogen ten nadele van de midden-
categorieén (magere, halfvette en 3/4 vet-
kolen). De verschuiving van de vraag naar
hogergenoemde categorieén naar antraciet zal

2°)

3°)

Les livraisons de charbons importés prennent
de plus en plus d’importance (1/6 des livrai-
sons totales a ce secteur en 1954, un gros 1/3
des livraisons totales en 1962). Les livraisons
de charbons belges a ce secteur atteignent

3,5 Mt en 1962,

En ce qui concerne la répartition par caté-
gories, on constatera que :

— toutes les catégories de charbons ont été
atteintes par la diminution des livraisons,

— les livraisons d’anthracites qui étaient
d’environ 2,25 Mt en 1954, 1955, 1956, 1957
sont tombées a 1,7 Mt en 1958 et se redres-
sent trés lentement pour atteindre 1,9 Mt

en 1962,

— les livraisons de charbons des catégories
intermédiaires (maigres, 1/2 gras, 3/4 gras)
ont été réduites de moitié depuis 1958

(1,5 Mt et 0,8 Mt),

— les livraisons de gras A et de gras B ont
connu un sort identique. On remarquera
cependant que depuis 1958 les livraisons
de gras A sont en sensible diminution, con-
trairement aux livraisons de gras B.

En ce qui concerne les combustibles solides
autres que le charbon, il faut noter les faits
suivants :

— les livraisons d’agglomérés, a part le trou
de 1958, sont en augmentation et les chif-
fres de 1962 sont en trés nette augmenta-
tion sur ceux de 1961,

— les livraisons de coke et de lignite en bri-
quettes ne représentent qu'une faible par-
tie des livraisons totales a ce secteur.

Au total, les perspectives qu’offre le secteur
« Foyers domestiques » aux livraisons de charbons
sont les suivantes :

tous combustibles solides : stabilité de la de-
mande due a lutilisation croissante d’autres
sources d’énergie pour le chauffage, partielle-
ment compensée par I'augmentation générale
du confort et par 'accroissement de la popula-
tion; I’amélioration du rendement des appa-
reils de chauffage agit dans le sens d’une
moindre consommation;

tous charbons : trés lente décroissance de la

demande;

charbons belges : il faut s’attendre a ce que la
part relative des anthracites augmente assez
sensiblement au détriment des catégories inter-
médiaires (maigres, 1/2 gras et 3/4 gras). Le
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een tekort aan antraciet veroorzaken, dat zal
gemilderd worden door een grotere invoer.
In totaal zal het aandeel van de Belgische
kolen verminderen. Het verbruik van vetkolen
A of B zal afhangen van de inspanningen die
zullen gedaan worden voor de uitbreiding van
kleine en middelmatige verwarmingsketels die
aan het gebruiken van deze categorieén aange-
past zijn;

— agglomeraten : men mag een verhoging van de
vraag verwachten als gevolg van de verbetering
van de kwaliteit van deze produkten. Een be-
langrijke ontwikkeling in deze zin is mogelijk.

De sector «huisbrand» vormt dus een zeer
belangrijk afzetgebied, dat tamelijk vast is en op
lange termijn misschien licht aan het dalen (als
geen enkel nieuw feit zich voordoet op technisch
gebied). De vervanging van kolen en van andere
vaste brandstoffen door gas, olie en elektriciteit
kan vertraagd worden door het op de markt bren-
gen van haarden of automatische verwarmings-
ketels die vaste brandstoffen verbruiken en door
het aanbieden van een reine en goed aangepaste
brandstof, (die goedkoper is en dezelfde hoeda-
nigheden bezit als antraciet).

14. Conclusies.

De vaststaande kolenreserves in Belgié bestaan
voor 2/3 uit vetkolen (A en B) en voor 1/4 uit
antraciet en magere kolen. De reserves van de
twee overige categorieén (halfvette en 3/4 vet-
kolen) zijn sterk geslonken ingevolge de slui-
tingen (1/12 van de totale reserves).

Ons land produceert op dit ogenblik 1/4 antra-
ciet, 1/4 vetkolen A en 1/4 vetkolen B. De rest
is ongelijkmatig verdeeld tussen magere, halfvette
en 3/4 vetkolen.

De sectoren cokesfabrieken, huisbrand en elek-
trische centrales slorpen 84 % van de kolenleve-
ringen op (Belgische en ingevoerde). Deze secto-
ren zullen in de toekomst nog een groter aandeel
van de leveringen voor hun rekening nemen door
de geleidelijke verdwijning van het kolenverbruik
in alle overige industriéle sectoren. De kolen-
nijverheid moet zich dus inrichten om de behoef-
ten van de drie hierbovenvermelde sectoren te
voldoen.

Voor antraciet stelt zich een probleem wat de
afzet of de valorisatie van de fijnkolen en de min-
derwaardige produkten betreft. De fijnkolen kun-
nen op zeer voordelige wijze gevaloriseerd worden
door het fabriceren van kwaliteitsagglomeraten
(ontrookt of zonder pek).

De stofkolen en het slik zullen een afzet moeten
vinden in de elektrische centrales.

Voor de magere kolen vertoont het probleem
overeenkomst met dat van antraciet.

report sur lanthracite des demandes de ces
catégories crée une pénurie d’anthracite qui
sera amoindrie par une importation croissante.
Au total, la part du charbon belge diminuera.
L’utilisation du gras A ou B dépendra des ef-
forts entrepris pour le développement des
chaudiéres petites et moyennes adaptées a ces
catégories;

— agglomérés : il faut s’attendre a une augmen-
tation de la demande due a 1’amélioration de
la qualité des fabrications. Un développement
important dans ce sens est possible.

Le secteur « Foyers domestiques » constitue donc
un débouché fort important, relativement stable
et peut-étre en légére décroissance a long terme
(si aucun fait nouveau dans le domaine de la
technique n’intervient). La substitution du char-
bon et des autres combustibles solides par le gaz,
les huiles et 1’électricité peut étre ralentie par la
mise sur le marché de foyers ou de chaudiéres
automatisées briilant des combustibles solides et
par 'offre de combustibles propres et bien adaptés
(meilleur marché et ayant les mémes qualités que
I’anthracite).

14. Conclusions.

Les réserves certaines de charbon en Belgique
sont constituées pour 2/3 par les charbons gras
(A et B) et pour 1/4 par les anthracites et maigres,
Les réserves des deux autres catégories (1/2 gras
et 3/4 gras) ont été fortement réduites par suite
des fermetures (1/12 des réserves totales).

Notre pays produit actuellement 1/4 d’anthra-
cite, 1/4 de gras A et 1/4 de gras B, le 1/4 restant
se partage inégalement entre les maigres, 1/2 gras

et 3/4 gras.

Les secteurs cokeries, foyers domestiques et cen-
trales électriques absorbent 84 % des livraisons de
charbons (belges et importés). Ces secteurs pren-
dront dans Pavenir une proportion plus impor-
tante encore des livraisons a la faveur de la dis-
parition progressive des utilisations dans tous les
autres secteurs industriels. L’industrie charbon-
niére doit donc s’organiser pour répondre aux
besoins des 3 secteurs mentionnés ci-avant.

Pour ’anthracite, un probléme d’écoulement ou
de valorisation se pose pour les fines et les bas-
produits. Les fines peuvent étre valorisées de facon
trés profitable par la fabrication d’agglomérés de
qualité (défumés ou sans brai).

Les poussiers et schlamms devront trouver un
débouché en direction des centrales électriques.
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Voor de halfvette en de 3/4 vetkolen is de pro-
duktie zo sterk verminderd dat in de huidige
toestand haast geen afzetprobleem bestaat. Zij
vinden vooral afzet in de cokesfabrieken als ver-
mageringsmiddel, of in de sector «huisbrand »
waar zij aan een steeds meer marginale vraag
moeten voldoen en ten slotte in bepaalde voedings-
nijverheden.

Voor de vetkolen A is de afzet gedeeltelijk ver-
zekerd in de cokesfabrieken maar een gedeelte
van de gesorteerde kolen en de minderwaardige
produkten blijven over.

Voor de vetkolen B bestaat er een zeer ernstig
afzetprobleem. Er zijn wel wezenlijke afzetmoge-
lijkheden in de cokesfabrieken, maar - enerzijds
moet de verhouding van deze kolen in de cokes-
brei worden verhoogd en anderzijds moet de afzet
van de gesorteerde en van de minderwaardige
produkten nog verzekerd worden.

Het is dus voor deze categorieén vetkolen, bij-
zonder voor die welke minder goed geschikt zijn
voor de cokesbereiding, dat een afzetgebied zal
moeten gezocht en dat een inspanning voor
de valorisatie zal moeten gedaan worden.

2. HET VERBRUIK VAN RAUWE KOLEN
ALS HUISBRAND

21. Beschouwingen nopens de markt
van de huisbrandstoffen.

Het verbruik van alle brandstoffen voor huis-
houdelijke en ambachtelijke behoeften samen ont-
wikkelt zich regelmatig ingevolge de demografi-
sche evolutie en de geleidelijke verhoging van de
levensstandaard.

Daarenboven beinvloedt de conjuncturele toe-
stand dat verbruik in veel mindere mate dan dat
van de andere grote sectoren.

De kolen weerstaan hier, beter dan elders, aan
de mededinging van de petroleumprodukten,
waarop ze terug veld winnen.

Uit inlichtingen bij Belgische fabrikanten van
vulhaarden ingewonnen komt zeer duidelijk de
huidige tendens naar voren, n.l. een uitgesproken
terugkeer naar kolenkachels. Bepaalde fabrikan-
ten hebben zelfs sinds een tweetal jaren hun mon-
tagebanden voor mazoutkachels omgeschakeld
voor het monteren van kolenkachels.

Het zijn vooral antraciet en magere kolen die de
markt van huisbrand voorzien. De vetkolen zouden
wellicht een grotere plaats kunnen veroveren in-
dien het verwarmingsmaterieel aangepast werd.
Natuurlijk kan dit afzetgebied geen definitieve
oplossing geven aan het probleem van de afzet van
vetkolen B. Het zou hiervoor nochtans een lichte
verbetering kunnen brengen.

Pour les maigres, le probléme se rapproche de
celui des anthracites.

Pour les 1/2 gras et 3[4 gras, la production en
a été si réduite que, dans I’état actuel, il n’y a
guére de probléme d’écoulement. Leur débouché
consiste surtout dans le secteur « cokeries » comme
amaigrissant, ou dans le secteur « Foyers domes-
tiques » ou ils doivent rencontrer une demande
de plus en plus marginale, et enfin dans certaines
industries alimentaires.

Pour le gras A, ’écoulement est en partie assuré
vers le secteur « cokeries », mais il reste une partie
des classés et les bas-produits.

Pour le gras B, le probléme d’écoulement est
trés sérieux. Si des possibilités d’écoulement sont
réelles vers le secteur « cokeries», il reste d’une
part & augmenter leur proportion dans la pate a
coke et d’autre part a assurer 1’écoulement des
classés et des bas-produits.

C’est donc pour ces catégories de charbons gras,
en particulier ceux qui sont les moins propres a
la cokéfaction, qu’il faudra chercher des débou-
chés et fournir un effort de valorisation.

2. UTILISATION DU CHARBON CRU
COMME COMBUSTIBLE DOMESTIQUE

21. Considérations sur le marché
des combustibles domestiques.

La consommation de Pensemble des combusti-
bles a usage domestique et artisanal se développe
réguliérement en raison de I’évolution démogra-
phique et de I’élévation progressive du niveau de
vie.

Par ailleurs, la situation conjoncturelle affecte
cette consommation a un degré nettement plus
faible que celle des autres grands secteurs.

Le charbon y résiste, mieux qu’ailleurs, a la
concurrence des produits pétroliers sur lesquels
il regagne du terrain.

Les renseignements recueillis auprés des cons-
tructeurs belges de foyers domestiques confirment
assez clairement la tendance actuelle, a savoir un
retour trés net au poéle a charbon. Certains cons-
tructeurs ont méme, depuis deux ans, reconverti
des chaines de montage de poéles a mazout en
vue de D’assemblage de poéles a charbon.

Ce sont surtout les anthracites et les charbons
maigres qui alimentent le marché domestique.
Les charbons gras pourraient peut-étre s’y tailler
une plus grande place, a condition d’adapter le
matériel de chauffe. Evidemment, ce débouché
ne peut offrir une solution définitive au probléme
de T’écoulement des gras B; il apparait néan-




Janvier 1964

Commission valorisation du charbon — Rapport final 33

De cliénteel « huisbrand en kleinbedrijf» kan
volgens het aangewende verwarmingsmiddel in
drie categorieén ingedeeld worden :

a) de vulkachels

b) de installaties voor individuele centrale ver-
warming

c¢) de installaties van gemeenschappelijke ver-
warming (op het land of in de stad).

Het huidige verlangen naar steeds meer kom-
fort zet de verbruikers ertoe aan in hun nieuwe
woningen of bij belangrijke verbouwingen aan
bestaande woningen een inrichting voor centrale
verwarming te voorzien.

Er is dus een gedeelte van de cliénteel dat over-
gaat van de categorie « kachels » naar die van de
«individuele centrale verwarming ».

Men kan ten andere vaststellen dat rudimentaire
apparaten prijsgegeven worden ten voordele van
vulkachels met een beter voorkomen en een hoger
rendement.

Anderzijds komt het verlangen naar komfort
bij een belangrijke bevolkingslaag eveneens tot
uiting door het bezit van een groter aantal vul-
haarden, dan wanneer vroeger dikwijls slechts
één kachel per huishouden bestond.

De installaties voor collectieve verwarming zijn
weinig verspreid in Belgié. Er bestaan er enkele
die op produktiecentra van stoom aangesloten
zijn (elektrische centrales : door aftapping of door
tegendruk, ofwel fabrieken met groot stoomver-
bruik).

In onze buurstaten treft men meer installaties
aan die volgens het geval belangrijke dicht bij
elkaar gelegen complexen voorzien, ofwel appar-
tementsgebouwen onder de vorm van warm water
of van stoom onder lage drukking in calorieén
bevoorraden.

Daarenboven treft men er zelfs zg. verwar-
mingsmaatschappijen aan die de produktie en de
verdeling van calorieén op zich nemen en aan
iedere cliént hetzelfde gemak bieden als aan de
abonnees op een elektrisch net of op een gasnet.

22. Agglomeraten van rauwe kolen.

Ingevolge de betrekkelijke schaarste aan na-
tuurlijke gesorteerde kolen, is er een sterke vraag
naar uit magere kolen en antraciet vervaardigde
eierkolen.

Deze agglomeraten worden gewoonlijk gemaakt
met pek als bindmiddel. Deze brandstof geeft
jammer genoeg, veel rook.

Men tracht rookloze agglomeraten te vervaardi-
gen die de gesorteerde antraciet in elk opzicht
kunnen vervangen. Het ideaal is een brandstof die
dezelfde kwaliteiten heeft, d.w.z. die vlug genoeg,

moins susceptible d’y apporter un certain soulage-
ment.

La clientéle dite domestique et artisanale peut
se subdiviser en trois catégories, suivant le mode
de chauffage employé :

a) les poéles a feu continu

b) les installations de chauffage central individuel

c) les installations de chauffage collectif (rural
ou urbain).

Le désir actuel d’un confort toujours meilleur
pousse les utilisateurs a prévoir, dans leurs habi-
tations nouvelles ou lors de transformations im-
portantes a des habitations existantes, une instal-
lation de chauffage central.

Il y a donc ainsi une partie de la clientéle qui
« glisse » de la catégorie « poéle a feu continu »
vers celle « chauffage central individuel ».

Par ailleurs, on constate I'abandon, déja signalé,
d’appareils rudimentaires en faveur de foyers a
feu continu de présentation meilleure et de rende-
ment supérieur.

D’autre part, le désir de confort se manifeste
également, dans une tranche importante de la
population, par lacquisition d’un nombre plus
élevé de foyers a feu continu, alors que trés sou-
vent précédemment, il existait un seul poéle par
ménage.

Les installations de chauffage collectif sont trés
peu répandues en Belgique. Il en existe quelques-
unes, raccordées a des centres de production de
vapeur (centrales électriques : soutirage ou con-
tre-pression, ou hien usine grande consommatrice
de vapeur).

Dans les pays voisins, on rencontre davantage
d’installations desservant, suivant les cas, des
complexes importants peu distants I'un de Iautre,
ou bien alimentant en calories, sous forme d’eau
chaude ou de vapeur a basse pression, des im-
meubles a appartements multiples.

De plus, on y rencontre méme des Sociétés
dites d’exploitation de chauffage, prenant la res-
ponsabilité de la production et de la distribution
des calories, offrant a chaque client les mémes
facilités que celles d’un abonné a un réseau élec-
trique ou a un réseau gazier.

22. Agglomérés de charbon cru.

Il y a une forte demande en boulets produits
a partir de charbons maigres et anthraciteux en
raison de la pénurie relative en classés naturels.

Ces agglomérés sont généralement produits en
utilisant le brai comme liant. Ce combustible est
malheureusement fumeux.

On se préoccupe de produire des agglomérés
non fumeux qui pourraient a tous égards rem-
placer le classé anthraciteux. L’idéal est un com-
bustible offrant les mémes qualités, c’est-a-dire
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maar niet te snel reageert, niet te veel rookt en
hard genoeg is om verbrokkeling te voorkomen.

Men kan de hierbovenvermelde pekagglome-
raten ontroken. De ontroking werkt hoofdzakelijk
in op het pek en wordt door distillatie in kamer-
ovens of door hete oxydatie verwezenlijkt.

Inichar heeft een algemene werkwijze uitge-
vonden voor de thermische behandeling van ag-
glomeraten of van korrelige kolen, namelijk de
geul met een bed van vloeiend zand. Het procédé
kan aanleiding geven tot het oxydatieproces van
agglomeraten met pek.

De eerste industriéle verwezenlijking is een
proefinstallatie van 5 t/uur, krachtens een ver-
gunningsovereenkomst tussen Inichar en Berg-
werksverband te Essen door deze laatste gebouwd.

Men kan eveneens uitgaan van agglomeraten
met rookloze bindmiddelen. Er bestaan verschil-
lende produkten, rookloos bij verbranding, die
toelaten de kolen te binden. Sommige verharden
door de hitte.

Het hogervermelde procédé Inichar met een
oven met vloeiend zand is bijzonder geschikt voor
de vereiste thermische behandeling.

De eerste industriéle verwezenlijking is die van
de S.A. des Houilléres Unies te Charleroi, van
25 tju.

In beide gevallen is de rookverteerbaarheid
dezelfde als die van gesorteerde antraciet.

Hoofdstuk 4 « Verkoling op lage temperatuur »
handelt over de produktie van rookloze agglome-
raten uit vetkolen.

23. Verwarmingsmaterieel
voor vaste brandstoffen.

In 1959 heeft de Commissie voor de Valorisatie
der Kempense Kolen (vergaderd op 16 september
en 4 november 59) moeten vaststellen wat volgt :

«Er werd vooruitgang geboekt in het maken
» van vulkachels die het verbranden van vette
» kolen toelaten; hun werking laat nochtans nog
» veel te wensen over wat betreft rendement, rook-
» verteerbaarheid en onderhoud ».

Sindsdien zijn bepaalde kolenmijnen, eerst in-
dividueel en naderhand samen, er in geslaagd
bestaande apparaten aan te passen of te verande-
ren om op een behoorlijke wijze vetkolen te kun-
nen verbruiken.

Op 1 juli 1960 werd door de Associatie der
Kempense Kolenmijnen een werkgroep opgericht
onder de benaming « Gebruik van vetkolen voor
verwarming ».

Deze groep omvat, van bij de aanvang, een af-
gevaardigde van ieder van de 5 niet geintegreerde
kolenmijnen en de regionale afgevaardigden van
Cedocos te Hasselt.

une réactivité suffisante sans étre trop forte, une
bonne fumivorité et une dureté qui évite ’effri-
tement.

On peut défumer les agglomérés au brai sus-
dits. Le défumage porte essentiellement sur le
brai et est réalisé par distillation dans des fours
a chambre ou par oxydation a chaud.

Inichar a inventé un procédé général de traite-
ment thermique d’agglomérés ou de charbon gre-
nu. Il s’agit du chenal a lit de sable fluidisé . Le
procédé peut donner lieu au processus d’oxydation
d’agglomérés au brai.

La premiére réalisation industrielle est une in-
stallation pilote de 5 t/h établie par Bergbaufor-
schung a Essen en vertu d’un contrat de licence
avenu entre Inichar et Bergwerksverband.

On peut aussi partir d’agglomérés a liant non
fumeux. Il existe divers produits, non fumeux
lors de la combustion, qui permettent d’agglomé-
rer le charbon. Certains sont thermodurcissables.

Le procédé Inichar susdit du four a sable flui-
disé convient bien au traitement thermique requis.

La premiére réalisation industrielle est celle de
la S.A. des Houilléres Unies a Charleroi, de
25 t/h.

Dans les deux cas, la fumivorité est égale a celle
des classés d’anthracite.

Le Chapitre 4 « Carbonisation a basse tempé-
rature » traite de la production des agglomérés
non fumeux a partir de charbons gras.

23. Matériel de chauffe
pour combustible solide.

En 1959, la Commission de la Valorisation du
Charbon de Campine (réunie les 16 septembre
et 4 novembre 1959) devait constater ce qui suit :

«Des progrés ont été réalisés dans la construc-
» tion des foyers a feu continu en vue de leur
» permettre de briiler des charbons gras; néan-
» moins, leur fonctionnement laisse encore beau-
» coup a désirer aux points de vue rendement,
» fumivorité et entretien ».

Depuis, certains charbonnages, d’abord a titre
individuel, puis en collaboration, ont réussi a
adapter ou a transformer des appareils existants
en vue de briller trés convenablement du charbon
gras.

Un Groupe de travail intitulé « Emploi du char-
bon gras en chauffage » fut constitué par 1’Asso-
ciation Charbonniére de Campine, le 1°" juillet
1960. Ce Groupe comprend, depuis son origine,
un délégué de chacun des cinq charbonnages non
intégrés et les délégués régionaux du Bureau
Cedocos de Hasselt.
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Deze groep heeft zich vlug rekenschap gegeven
van de grote noodzaak over een proefstation te
kunnen beschikken, alsmede over kredieten voor
navorsingen zowel voor dat station als om de
bestaande installaties te verbeteren.

Een vlugge balans van de toestand kan als volgt
samengevat worden. Er bestaan thans verschil-
lende kachels van Belgische makelij die zeer
behooilijk vetkolen kunnen verbranden.

Verscheidene types kunnen gedurende 45 uren
stil branden zonder tussenkomst en daarna snel
hevig gaan branden.

Het rendement en de rookverteerbaarheid moe-
ten nog verbeterd worden, vooral bij het vullen.
Het is belangrijk te vermelden dat er een norm
NBN bestaat voor het toekennen van een kwali-
teitsmerk (merk Benor) aan kachels voor magere
kolen, dan wanneer nog niets gedaan werd voor
vetkolen.

Het is daarenboven ondenkbaar dezelfde norm
toe te passen voor apparaten die brandstoffen van
verschillende samenstelling verbranden en waar-
van de prijzen bijna verschillen van enkel tot

dubbel.

In de sector van de verbrandingsketels neemt de
combinatie « brander met schroef - bevoorrading
en ketel met grote verbrandingskamer » meer en
meer uitbreiding; het is een vrij goede oplossing.
Het verwijderen van de sintels moet nochtans
door koteren in het vuur gebeuren, wat een
gebrek aan automatisatie is dat sommige verbrui.

kers kan afschrikken.

Het is nodig de aandacht te vestigen op het
betrekkelijk belang, dat veel groter is voor de
verbrandingsketels dan voor de kachels.

Inderdaad, zoals men zal zien in hoofdstuk 4
betreffende de carbonisatie op lage temperatuur,
mag men enerzijds in een zeer nabije toekomst
verwachten, dat rookloze brandstoffen zullen op
de markt komen die volkomen te vergelijken zijn
met natuurlijke antraciet.

Deze nieuwe brandstoffen uit vetkolen vervaar-
digd, zullen het huidige tekort van de produktie
van gesorteerde magere kolen en antraciet gro-
tendeels kunnen goedmaken en tevens de moge-
lijkheid bieden het probleem van de verwarming
met individuele kachels op een zeer elegante
wijze op te lossen.

Anderzijds zullen de verwarmingsketels, vooral
die met een groot vermogen (scholen, hospitalen,
administratieve centra, stadscomplexen) een be-
langrijk afzetgebied vormen. Daarenboven zal de
gebruikie brandstof nog lang de mogelijkheid
bieden de caloricén te leveren aan prijzen die
zeer goed kunnen wedijveren met die van de
andere brandstoffen die thans op de markt zijn.
De ketels daarentegen zullen een graad van auto-

Ce Groupe s’est rapidement apercu de la
grande nécessité de disposer d’une station d’es-
sais et de crédits de recherches tant pour cette
station que pour apporter des perfectionnements
aux installations existantes.

Un bilan rapide de la situation peut &tre résu-
mé de la fagon suivante. 11 existe actuellement plu-
sieurs poéles, de construction belge, briilant trés
convenablement du charbon gras.

Plusieurs permettent une marche ralentie de
45 heures sans intervention, suivie d’une reprise
rapide du feu jusqu’a allure vive.

Des perfectionnements doivent encore étre ap-
portés au rendement et a la fumivorité, surtout
lors du chargement. Il est important de signaler
qu'une norme NBN existe permettant de donner
une marque de qualité (marque Benor) aux
poéles a charbon maigre, tandis que rien n’a été
fait pour le charbon gras.

Par ailleurs, il est impensable d’appliquer la
méme norme a des appareils briilant des combus-
tibles de composition différente et dont les prix
varient presque du simple au double.

Dans le secteur des chaudiéres, la combinaison
« chaudiére a grande chambre de combustion et
brileur a vis » se répand de plus en plus, et offre
une solution assez valable. Toutefois, le décrassage,
qui doit se faire par « piquage dans le feu », est
une lacune d’automaticité qui peut rebuter cer-
tains utilisateurs.

Il est nécessaire d’attirer D’attention sur 1’im-
portance relative, beaucoup plus grande du sec-
teur des chaudiéres, par rapport a celui des
poéles.

En effet, d’'une part, comme on le verra dans
le chapitre 4 relatif a la carbonisation a basse
température, on peut attendre, dans un avenir
assez rapproché, ’apparition de combustibles non
fumeux, tout a fait comparables 4 un anthracite
naturel.

Ces combustibles nouveaux, formés a partir
de charbon gras, pourront compenser, pour une
bonne part, le manque actuel de production de
classés maigres et anthracites, et permettront de
résoudre d’une fagon trés élégante le probléme de
la chauffe par poéle individuel.

Dautre part, les chaudiéres, surtout celles de
forte puissance (écoles, hopitaux, centres adminis-
tratifs, complexes urbains), représenteront un
débouché intéressant. De plus, le combustible uti-
lisé permettra longtemps encore de fournir la
calorie & un prix trés compétitif, comparé aux
autres combustibles mis actuellement sur le mar-
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maticiteit moeten vertonen die beantwoordt aan
de huidige en aan de toekomstige vereisten van
het komfort.

Sinds kort werden nieuwe ketels op de Belgische
markt gebracht. Na een proef- en aanpassings-
campagne in de Kempense kolenmijnen werden
zij aan de Belgische vetkolen aangepast. De voor-
naamste bijzonderheid van deze ketels is dat zij
gelijk welke vetkolen beter verbranden dan de
branders met schroefbevoorrading, dat zij volledig
automatisch zijn vanaf het aanbrengen van de
kolen op het vuur tot het verwijderen van de as,
(het koteren is afgeschaft) en vooral dat zij even
goed werken met vetkolen A als met vetkolen B.

Deze clausule heeft bijzonder belang voor de
Administratie, waar de brandstoffen door aanbe-
steding geleverd worden en van de ene levering
tot de andere kunnen verschillen naar gelang van
hun herkomst.

Deze nogal lange beschrijving laat volgende be-
sluiten toe :

— er bestaat een klaarblijkelijk verlangen van
de kolenmijnen om het bestaande materieel
te verbeteren of nieuwe apparaten tot stand
te brengen die vetkolen verbranden;

— de beschreven resultaten kunnen beschouwd

worden als de aanvang van een programma dat .

moet uitgewerkt worden op nationale schaal.

Er moet zo vlug mogelijk een volledige reeks
apparaten aan de cliénteel aangeboden worden,
gaande van vulkachels tot grote verwarmingsketels,
rekening houdende met de volgende vereisten :
— goed rendement, maar vooral goedkope nuttige
calorieén;

— maximum automaticiteit zowel bij het vullen
met kolen als bij het verwijderen van de as;

— rookverteerbaarheid overeenkomstig de thans
aanvaarde normen;

— matige prijs van het toestel.

24. Navorsingsorganismen.

In den vreemde worden de navorsingen op het
stuk van de verbranding en het verwarmingsmate-
rieel verricht in navorsingscentra van de kolen-
nijverheid : Cerchar in Frankrijk, Ruhrkohlen-
Beratung in Duitsland, het Centraal Laboratorium
der Staatsmijnen in Nederland.

In Belgié bezit Inichar geen navorsingsafdeling
zoals wij die in het buitenland aantreffen; Cedo-
cos (Centre d’Etude et de Documentation sur les
Combustibles solides) tracht de fabrikanten zo-
veel mogelijk te helpen om hun verwarmings.
materieel te verbeteren.

Dit centrum heeft vooral tot doel de verbrui-
kers te documenteren, de installateurs te helpen

ché. Les chaudiéres devront par contre présenter
un degré d’automaticité en rapport avec les con-
ditions de confort requises actuellement et dans
P’avenir.

Depuis peu, des chaudiéres nouvelles viennent
d’étre mises sur le marché belge. Elles ont été
adaptées au charbon gras belge, aprés une cam-
pagne d’essais et de transformation effectuée dans
des charbonnages de Campine. La particularité
principale de celles-ci est de briiler, dans des con-
ditions meilleures que le brilleur a vis, n’importe
quel charbon gras, de présenter une automaticité
compléte de 'amenée du charbon dans le feu et
de P’évacuation des cendres (tout piquage est
supprimé) et surtout, de fonctionner aussi bien
avec du charbon gras A que gras B.

Cette clause revét une importance spéciale pour
les Administrations o le combustible, qui est
fourni par soumissions, peut varier d’une fois a
Pautre, suivant son origine.

Cette description un peu longue permet de con-
clure :

— il y a un désir manifeste des charbonnages de
voir perfectionner le matériel existant ou
créer des appareils nouveaux destinés a la
combustion du charbon gras;

— les résultats décrits sont a considérer comme
le début d’un programme qui doit &tre élaboré
a Iéchelle nationale.

Il s’agit de présenter au plus vite a la clientéle
une gamme complete d’appareils allant du poéle
a feu continu jusqu’aux chaudiéres importantes,
en tenant compte des impératifs suivants :

— bon rendement, mais surtout calorie utile bon
marché;

— automaticité maximum tant au chargement du
charbon qu’d P’évacuation des cendres;

— fumivorité conforme aux normes admises ac-
tuellement;

— cot modéré de I'appareil.

24. Organismes de recherche.

Actuellement, a P’étranger, les recherches sur la
combustion et sur le matériel de chauffe se font
dans des Centres de recherche de I'Industrie
Charbonniére : le Cerchar en France, la Ruhr-
kohlen-Beratung en Allemagne, le Laboratoire
Central des Staatsmijnen en Hollande.

En Belgique, Inichar ne posséde pas de section
de recherche analogue a celle rencontrée a I’é-
tranger. Cedocos (Centre d’Etude et de Documen-
tation sur les Combustibles solides) tiche dans
la mesure de ses moyens d’aider les constructeurs
a mettre au point leur matériel de chauffe.

Ce Centre vise surtout a documenter les utilisa-
teurs, 2 venir en aide aux installateurs et a con-
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en technische raadgevingen te verlenen aan iedere
persoon die onder gelijk welke vorm kolen zou
kunnen gebruiken.

Cedocos bezit thans een laboratorium dat in
staat is tegelijkertijd 2 kachels en een verwar-
mingsketel met gematigd vermogen te beproeven.
Sinds kort is men een nieuw proefstation aan het
bouwen dat uitgerust is met 6 schouwen.

De huidige actie van dit organisme is al te sta-
tisch op het gebied van de technologische navor-
singen, ten overstaan van de huidige toestand op
de potentiéle markt van vetkolen.

Een van de voornaamste redenen is zonder twij-
fel het nastreven, met zeer beperkte middelen,
van de talrijke hiernavolgende doeleinden :

— documentatie van de verbruikers over alle
brandstoffen (magere en halfvette kolen,
3/4 vetkolen, vetkolen en eierkolen),

— technische hulp aan alle verbruikers van kolen,

— keuringsproeven op kachels voor magere kolen
met het oog op de toekenning van het kwali-
teitsmerk Benor,

— proeven op toestellen (kachels en verwarmings-
ketels) met kolen van alle categorieén, eier-
kolen inbegrepen.

Het blijkt wenselijk te zijn de huidige middelen
flink te versterken en gedurende een bepaalde
tijdspanne een dynamisch navorsingsstation te be-
komen dat goed voorzien is van materieel en van
personeel. Dat station zou o.m. belast worden met
de verbetering en het tot stand brengen, in een
betrekkelijk korte tijdspanne, van toestellen voor
vetkolen, een brandstof die de navorsingsorganis-
men tot hiertoe te veel verwaarloosd hebben.

25. Navorsingskredieten.

Het initiatief van deze technologische navorsin-
gen moet natuurlijk uitgaan van de kolenindus-
trie. Het werd aangemoedigd door de financiéle
steun van de Staat.

Thans bekomt het de steun van de Hoge Auto-
riteit van de E.G.K.S., een steun die dubbel doel-
treffend is door de grote financiéle hulp en door
de gemeenschappelijke beschikking over alle ver-
zamelde inlichtingen.

Op zijn 76° vergadering (18 juli 1961) heeft de
Speciale Raad van Ministers bij toepassing van
art. 55 § 2 ¢, een eensluidend advies gegeven met
het oog op een financiéle hulp aan verschillende
organismen van de lidstaten in het raam van een
navorsingsprogramma voor het rationeel gebruik
van cokes en van kolen om de afzet van vaste
brandstoffen te vergemakkelijken.

De globale kosten van de ontwerpen van dat
programma bedragen 1.108.831 rekening eenheden

seiller techniquement toute personne susceptible

d’employer du charbon, sous quelque forme que

ce soit. )

Cedocos posséde actuellement un laboratoire
capable d’essayer simultanément deux poéles et
une chaudiére de puissance modérée.

Depuis peu, une nouvelle station d’essais équi-
pée de six cheminées est en cours de montage.

L’action actuelle de cet organisme est trop sta-
tique dans le domaine de la recherche technolo-
gique, devant la situation actuelle du marché
potentiel de charbon gras.

Une des raisons principales est sans aucun doute
la poursuite, avec des moyens trés réduits, des
nombreux objectifs suivants :

— documentation des consommateurs sur tous les
combustibles solides (maigres, 1/4 gras,
1/2 gras, gras et boulets), ]

— appui technique a tous les utilisateurs de char-
bon,

— essais de réception de poéles a charbon maigre
en vue de leur conférer la marque de qualité
Bénor,

— essais sur des appareils (poéles et chaudiéres)
a charbon de toutes catégories, y compris les
boulets.

Il apparait souhaitable de renforcer sérieuse-
ment les moyens actuels et d’obtenir pendant une
durée déterminée une station dynamique de re-
cherche, bien équipée en matériel et en personnel.
Cette station serait chargée entre autres d’amé-
liorer et de créer, en un temps relativement court,
des appareils a charbon gras, combustible trop
délaissé jusqu’a ce jour par les organismes de
recherche.

25. Crédits de recherche.

L’initiative de ces recherches technologiques
appartenait évidemment a 1industrie charbon-
niére. Elle a été encouragée par Taide financiére
de 1’Etat.

Elle jouit actuellement de I’appui de la Haute
Autorité de la C.E.C.A., appui doublement effi-
cace par I'importance de I'aide financiére et par
la mise en commun des informations recueillies.

Lors de sa 76° session (18 juillet 1961), le
Conseil Spécial de Ministres a donné un avis con-
forme, au titre de Darticle 55 § 2 ¢, en vue d’une
aide financiére a divers organismes des pays mem-
bres, dans le cadre d’un programme de recherche
sur I'utilisation rationnelle du coke et du charbon
destinée a faciliter I’écoulement des combustibles
solides.

Le cofit global des projets de ce programme
s'éleve a 1.108.831 unités de compte A.M.E. (soit
55.441.550 FB), dont 789.900 (soit 39.495.000 FB)
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1¢ aflevering

AM.E. (d.i. 55.441.550 BF), waarvan 789.900 (d.i.
39.495.000 BF) zullen gedragen worden door de
E.G.K.S., die alzo ongeveer 70 '% van ieder door
de navorsingsorganismen ingediend ontwerp op
zich neemt.

Deze organismen zijn :

voor Duitsland : Ruhrkohlen-Beratung te

Essen;

voor Frankrijk : Cerchar te Parijs:

voor Nederland : Staatsmijnen in Limburg;

voor Belgié : Cedocos te Brussel.

De duur van de voorziene werkzaamheden gaat
van 2 tot 4 jaar.

Voor de ontwerpen die Belgié ingediend heeft,
heeft het een financiéle hulp van 42.000 eenheden
A.M.E. bekomen (d.i. 2.100.000 BF).

Men zal onmiddellijk opmerken dat deze hulp
aan de Belgische kolennijverheid klein is.

De Commissie is van oordeel dat de Belgische
inspanning voor de bevordering van de technolo-
gische navorsingen op dat gebied zou moeten
uitgebreid worden. Vooral wat de verbranding
van vetkolen betreft, zijn de in Belgié gestelde
problemen immers specifiek voor onze vetkolen,
zodat de gemeenschappelijke beschikking over de
resultaten door de organismen van onze buurstaten
bekomen slechts van weinig nul zal zijn, als men
rekening houdt met de belangrijke verschillen
tussen de verscheidene brandstoffen waarop de
navorsingen betrekking hebben.

In het memorandum dat de Hoge Autoriteit
van de E.G.K.S. tot staving van haar aanvraag
voor eensluidend advies voor de Raad opgesteld
had, heeft zij het beoogde objectief bepaald en
belangwekkende bijzonderheden verstrekt, zowel
over de uitvoering der werkzaamheden als over de
bekendmaking van de resultaten.

Ziehier de uittreksels uit dat memorandum :
(vertaling)

Objectief :

« Ten einde de technische en economische voor-
sprong van de moderne kachels met stookolie te
verminderen en haar aandeel op de markt in
» deze sector te vrijwaren, zoniet het verloren
» terrein terug te winnen, heeft de kolennijver-
» heid van de Gemeenschap beslist, op het gebied
» van het verbruik van kolen, uitgebreide navor-
» singen en perfectioneringswerken te doen met
» het oog op een zo rationeel mogelijke aanwen-
» ding van kolen en cokes als brandstof. Deze
» werkzaamheden omvatten zowel de fundamen-
» tele navorsingen over het mekanisme van de
» verbranding onder de verschillende gebruiks-
» omstandigheden en in functie van de gebruikte
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seront supportés par la CECA, qui prend ainsi en
charge environ 70 % de chacun des projets présen-
tés par les organismes de recherche.

Ces organismes sont :

pour I’Allemagne : la Ruhrkohlen-Beratung a
Essen;

pour la France : le Cerchar a Paris;

pour les Pays-Bas: les Staatsmijnen in Limburg;

pour la Belgique : Cedocos a Bruxelles.

La durée des travaux prévus varie de 2 a 4 ans.

Pour les projets qu’elle a présentés, la Belgique
s’est vu attribuer une aide financiére de 42.000

unités A.M.E. (soit 2.100.000 FB).

On remarquera tout de suite que l’aide dont
jouira ainsi l'industrie charbonniére belge est

faible.

La Commission estime que 'effort belge de pro-
motion de la recherche technologique dans ce
domaine devrait étre amplifié. En effet, surtout
en ce qui concerne la combustion de charbon gras,
les problémes posés en Belgique sont spécifiques
a nos charbons gras et la mise en commun des
résultats obtenus par les organismes des pays voi-
sins n’apportera qu'une aide mineure étant don-
nées les différences importantes entre les divers
combustibles dont la combustion fait I'objet de ces
recherches.

Dans le mémorandum qu’elle a élaboré a I’inten-
tion du Conseil, a 'appui de sa demande d’avis
conforme, la Haute Autorité de la C.E.C.A. a
défini Pobjectif visé et a donné des précisions
intéressantes tant sur I’exécution des travaux que
sur la publication des résultats.

Voici les extraits de ce mémorandum :

Objectif :

« Afin de réduire P’avance technique et écono-
» mique des foyers a fuel modernes et de conser-
» ver sa part de marché dans ce secteur, sinon de
» recouvrer le terrain perdu, I'industrie houillére
» de la Communauté a décidé d’entreprendre.
» dans le domaine de la consommation de char-
» bon, d’amples travaux de recherche et de mise
» au point, qui ont pour objet une utilisation
» aussi rationnelle que possible du charbon et
» du coke en tant que combustibles. Ces travaux
» englobent tant la recherche fondamentale sur le
» mécanisme de la combustion dans les diverses
» conditions d’utilisation et en fonction des caté-
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» categorieén en soorten kolen, als de verbetering
» van de huidige verwarmingsinstallaties en
» -apparaten en het uitwerken van moderne toe-
» stellen en uitrustingen. De toestellen die zullen
» uitgewerkt en verbeterd worden zullen op alle
» gebied de vergelijking moeten kunnen doorstaan
» met gelijkaardige verwarmingsinrichtingen met
» stookolie zowel wat het technisch en economisch
» rendement als wat een gemakkelijke en een-
» voudige bediening en behandeling betreft ».

Uitvoering der werken.

« De kolenindustrie van de Gemeenschap zal dit
» uitgebreide navorsingsprogramma gemeenschap-
» pelijk verwezenlijken; elk bekken zal zijn in-
» spanningen moeten ontplooien in de sector
» waarin het een bijzondere kennis en ondervin-
» ding heeft ».

Bekendmaking van de resultaten der navorsingen.

« Een blijvende en intense uitwisseling van de
» resultaten van de navorsingen, van de weder-
» zijdse raadplegingen, en een uitwisseling van
» ondervindingen zijn voorzien.

«In de schoot van een studiecommissie, waarin
» alle kolenmijnen van de Gemeenschap vertegen-
» woordigd zijn, zullen de experten, fabrikanten,
» geleerden en directeurs van navorsingscentra de
» mogelijkheid hebben op regelmatig gehouden
» vergaderingen hun standpunten over alle opge-
» worpen problemen te harmoniseren en weder-
» zijds voordeel te trekken uit de kennis en onder-
» vinding van allen ».

3. VERKOLING OP HOGE TEMPERATUUR

31. De cokesbereiding :
valorisatiemiddel voor Belgische kolen.

Bij de valorisatie van kolen en vooral van de
fijne categorieén, is de verkoling op hoge tem-
peratuur een van de oudste en meest doeltreffende
methodes, die tevens zoveel verbeteringen heeft
ondergaan dat ze de perfectie benadert.

Ons land heeft baanbrekend werk verricht in
de ontwikkeling van deze techniek, waarvan mag
gezegd worden dat zij sinds de helft van de 19¢
eeuw de ontplooiing van de ijzer- en staalnijver-
heid heeft mogelijk gemaakt.

De verkoling is bijzonder geschikt voor de valo-
risatie van een bijzondere categorie steenkolen :
nl. die welke samenkoekende eigenschappen be-
zitten.

» gories et sortes de charbon employées que le
» perfectionnement des installations et appareils
» de chauffage actuels et la mise au point d’appa-
» reils et d’équipements modernes. Enfin, les ap-
» pareils nouvellement mis au point et perfection-
» nés devront a tous les égards supporter la com-
» paraison avec les installations de chauffage au
» fuel similaires, cela tant du point de vue rende-
» ment technique et économique que du point de
» vue agrément et simplicité de la commande et
» de la manutention ».

v

Exécution des travaux.

« L’industrie houillére de la Communauté réa-
» lisera ce vaste programme de recherches en
» commun, chacun des bassins déployant ses ef-
» forts dans le secteur dont il a une expérience et
» une connaissance particuliére ».

Publication des résultats des recherches.

« Un échange durable et intense des résultats de
» recherche, des consultations réciproques et un
» échange d’expériences ont été prévus.
» Au sein d’une commission d’études, dans la-
quelle sont représentés tous les charbonnages de
» lla Communauté, les experts, constructeurs, sa-
» vants et directeurs de recherches auront la pos-
» sibilité, au cours de réunions tenues a intervalles
» réguliers, d’harmoniser leurs points de vue sur
» tous les problémes soulevés et de profiter mu-
» tuellement des connaissances et expériences
» acquises de part et d’autre ».

P
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3. CARBONISATION A HAUTE TEMPERATURE

3l. La cokéfaction :
moyen de valorisation du charbon belge.

Parmi les modes de valorisation des charbons
et surtout des fines catégories de ceux-ci, I'un des
plus anciens, des plus efficaces et ayant fait ’ob-
jet d’améliorations tendant de proche en proche a
la perfection, est la carbonisation a haute tempé-
rature.

Notre pays a fait figure de pionnier dans le
développement de cette technique dont on peut
dire qu’elle a permis I’essor de la sidérurgie depuis
la moitié du 19éme siécle.

La carbonisation s’adresse a la valorisation

d’une catégorie particuliére de houilles : celles
douées de propriétés agglutinantes.
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1re Jivraison

Gemengd onder de vorm van een behoorlijke
« cokeshrei », vervormen sommige geschikte kolen
zich niet alleen tot cokes door pyrogénatie, maar
kunnen zij daarenboven bijdragen tot het ge-
meenschappelijk valoriseren, onder deze vorm,
van tot 15 % weinig of niet samenkoekende
schachtkolen.

Tot voor kort werden enkel de stukken vanaf
60 a 80 mm tot 150 a 200 mm, door het ziften
van schachtkolen bekomen, als « hoogovencokes »
beschouwd en, wat de kenmerkende eigenschap-
pen betreft, aan enge criteria onderworpen.

Het overige was bestemd voor huishoudelijk
gebruik, voor gashereiding en voor kleine diverse
nijverheden.

Mélangées sous forme de « pites a coke » con.
venables, certains charbons bien doués, non seu-
lement se transforment en coke par pyrogénation,
mais peuvent en outre contribuer a valoriser en
commun, sous cette forme, jusqu’a 15 % de char-
bons menus, peu ou pas agglutinants.

Jusqu’il y a peu, était réputé « coke métallurgi-
que » et soumis a des critéres étroits de caractéri-
sation, ’ensemble des morceaux séparés par cri-
blage du tout-venant depuis 60 a 80 mm jusqu’a

150 a 200 mm.

Le reste ressortissait du marché domestique, de
la gazéification et de petites industries diverses.

TABEL V. — TABLEAU V.

Verdeling van de cokesverkopen in Belgié (maandelijkse gemiddelden in ton).
Répartition des ventes de coke en Belgique (moyennes mensuelles en tonnes).

Jaren Hoogovencokes Diverse nijverheden Sektor huisbrand Totaal
Années Coke de haut fourneau Industries diverses Secteur domestique Total
1952 368.336 49.700 16.382 515.980
1954 359.227 46.100 17.500 498.608
1956 433.510 58.500 20.500 591.300
1958 423.137 43.900 14.000 557.100
1959 453.506 47.300 13.650 586.141
1960 468.291 49.600 15.300 643.142
1961 466.816 53.300 17.800 609.625

Ingevolge de ontwikkeling van de agglomeratie
van ertsen in de ijzer- en staalnijverheid, kan
thans gezegd worden dat al de cokes afkomstig
van de carbonisatie op hoge temperatuur van de
tot een behoorlijke cokesbrei gemengde kolen,
beschouwd worden als cokes die door de siderur-
gie voor haar onderscheidenlijke toepassingen
gevraagd worden, n.. voor het uitgloeien van
erisen, het reduceren in hoogovens of het hergie-
ten van geuzen in koepelovens.

Dit brengt natuurlijk mee dat de cokesvoort-
brenging nauw aan het peil van de bedrijvigheid
in de ijzer- en staalnijverheid gebonden is.

De valorisatie van de ongeveer 250 kg/ton gas-
vormige en vloeibare bijprodukten van de kolen
(benzol en teer) was tot voor kort een belangrijk
toevoegsel in de economische balans van de cokes-
fabrieken, zowel voor de cokesfabrieken van staal-
bedrijven als voor die van kolenmijnen en voor

de onafhankelijke.

Tegengestelde vooruitzichten schijnen de eco-
nomische positie van de Belgische cokesfabrieken,
vanaf dit ogenblik en tijdens de eerstvolgende
10 jaren, te zullen beinvloeden :

A présent, comme suite aux développements de
Pagglomération des minerais en sidérurgie, on
peut dire que tout le coke résultant de la carbo-
nisation a haute température des charbons mélan-
gés en pates a coke convenables est considéré
comme coke demandé par la sidérurgie dans ses
pratiques respectives du frittage des minerais, de
la réduction au haut fourneau ou de la refonte
des gueuses au cubilot.

Cela implique évidemment une étroite sujétion
de I’économie cokiére aux niveaux de marche de
la sidérurgie.

La valorisation des quelque 250 kg/tonne de
sous-produits gazeux et liquides du charbon (ben-
zol et goudron) constituait jusqu’il y a peu un
appoint appréciable au bilan économique des
cokeries, aussi bien celles intégrées dans les com-
plexes sidérurgiques que les cokeries miniéres et
les indépendantes.

Des prévisions adverses semblent devoir affec-
ter la position économique des cokeries belges
dés a présent et dans la prochaine décennie :
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1) op het gebied van de vraag naar cokes van.
wege de ijzer- en staalnijverheid;

2) op dat van de valorisatie van de bijprodukten
(zie hieromtrent hoofdstuk 5);

3) wat de staat van beschikbaarheid van de in-
stallaties voor cokesbereiding betreft.

Dit hoofdstuk is een poging tot prospectie van
de bedrijvigheid van de Belgische cokesfabrieken
van nu tot 1975 en van invloed daarvan op de
valorisatie van de Belgische kolen.

32. Raming van de vraag
naar hoogovencokes tot in 1975.

Aangezien de cokes in gewicht en in globale
waarde het bijzonderste produkt van de verkoling
uitmaken, zullen wij de recente evolutie van de
verkoop van dat produkt onderzoeken (tabel V)
en aan de hand daarvan de marktmogelijkheden
tijdens de komende jaren trachten te ramen

(tabel VI).

Bij de vergelijking van de maandelijkse gemid-
delden ziet men dat het verbruik van hoogoven-
cokes vermeerderd is sinds 1952, terwijl het ver-
bruik in de sector huisbrand en kleine nijverheden
onveranderd bleef.

Tabel VI, daarentegen, wijst op een licht stij-
gende evolutie van de vraag: deze strekking
weerspiegelt het evenwicht dat tussen de toene-
mende produktie van gietijzer en de verlaging
van het cokesverbruik als gevolg van de verschil-
lende aan de hoogovens aangebrachte wijzigingen
zal tot stand komen.

In de toekomst zal op de markt van de pro-
dukten van de cokesfabrieken heel waarschijnlijk
een wijziging plaatsvinden.

Cokes : De cokes, die vroeger afzet vonden in
de metaalnijverheid, in de diverse nijverheden en
in de sector huisbrand, kunnen in de toekomst nog
alleen in de metaalnijverheid op een mogelijke
vooruitgang rekenen. De gemiddelde verkoop-
prijzen zullen noodzakelijk door deze toestand
beinvloed worden.

Bijprodukten : De bijprodukten bevinden zich
eveneens in een moeilijkere toestand dan voor-
heen, ingevolge de concurrentie van de petroleum-
produkten en weldra van aardgas.

Cokesgas : De ontvangsten zullen dalen naar-
mate er meer petroleum- en aardgas zal komen;
de grote Europese raffinaderijen en misschien
zelfs ‘die van het Midden-Oosten stellen immers
geleidelijk meer LPG beschikbaar, terwijl men
zich aan een belangrijk offensief van aardgas uit
de Sahara, uit Frankrijk (Lacq) en weldra uit
Nederland mag verwachten.

1) dans le chef des appels de coke par la sidérur-
gie;

2) dans celui de la valorisation des sous-produits
(voir a ce sujet le chapitre 5);

3) dans P’état de disponibilité de ’outil de coké-
faction.

Le présent chapitre est une tentative de pros-
pection de D’activité cokiére belge d’ici 1975 et
de son influence sur la valorisation des charbons

belges.

32. Estimation de la demande
de coke métallurgique jusqu’en 1975.

Comme le coke représente en poids et en valeur
globale I'élément essentiel de la carbonisation,
nous nous attacherons a examiner ’évolution ré-
cente de sa vente (tableau V) et A en supputer
le marché pour les années a venir (tableau VI).

On voit d’aprés les moyennes mensuelles que la
consommation de coke métallurgique a augmenté
depuis 1952, tandis que celle du secteur domesti-

que et des petites industries est demeurée station-
naire.

Le tableau VI, de son ¢6té, nous indique Pévo-
lution 1égérement croissante de la demande; cette
tendance reflétant Péquilibre a prévoir entre la
production croissante de fonte et la réduction de
la consommation de coke résultant des divers amé-
nagements apportés aux hauts fourneaux.

On assistera vraisemblablement dans I’avenir a
un changement du marché des produits de la
cokéfaction.

Coke : Le coke qui, anciennement, s’écoulait a
la fois vers la métallurgie, les industries diverses
et le secteur domestique, ne doit plus désormais

escompter de progrés que vers la seule métallur-
gie.

Le prix moyen des ventes s’en ressentira forcé-
ment.

Sous-produits : Les sous-produits se trouvent
placés, eux aussi, devant une situation plus diffi-
cile, née des conditions de la concurrence des pro-
duits pétroliers et bientét du gaz naturel.

Gaz de cokerie : Les recettes baisseront face au
développement des ressources en gaz pétrolier et
en gaz naturel; les grandes raffineries européen-
nes et peut-étre méme celles du Moyen Orient,
augmentant graduellement leurs mises a disposi-
tion de LPG, tandis qu’on voit se préparer une
vaste offensive des gaz naturels extraits du Sahara,
de Lacq et bientot de Hollande.




Annalen der Mijnen van Belgié 1¢ aflevering

42

‘$9[qnSNquod sannep Jed UWORMIISGNS B NI JIUUOP JUAWR[RMIUaA? juormod siarssnod s30) (x)
‘udpIom uBUBAIIA UIUUNY UIJJOISPURI] IIPUE JOOP [9INJUIAI UI[[NZ TWA[ONJOIS 323(T ()

T6¥

L9 ¢6T'T 05201 020°L ) 00L'1IT )

6S 9L £8e'T 0S9'TT 086°L ) e 00€°€T ) aLel
SLY $9 SPT'T 00901 €639 ) 00€°1IT )
8¢S €L 11T 00711 808°L ) o 008°2T ) Yol
99% €9 860°'T 00201 €669 ) 00T'IT )
gIS oL 0¥2'1 0IS'1T 6%L’L ) 089 00€°3T ) GLOT
497 29 0S0°'T 080°0T 2169 ) 008°0T )
96% L9 PLT'T STO'TIT 3SS°L ) L 008°1T ) Eae1
K44 09 €00°'T 03101 0£69 ) 00S°0T )
LY $9 LOT'T 02601 8S¥H'L ) 499 00€°1T ) el
8TP 8¢ $S6 0¢T0T 9¢6'9 ) 003201 )
455 29 9¢0°'T 0€L0T PPeL ) G 008°0T ) V61
91% 9g 806 0866 1€89 ) 0066 )
347 65 $96 0Lg'0T LOT'L ) i 00£°0T ) el
€0¥ g 098 0186 0zL'9 ) 0096 )
2Th e 368 020°0T 0989 ) e 0086 ) 8761
S6¢ 29 2€8 009°6 0859 00L 00%°6 L96T
19¢ 6% S9. 0068 9019 01 009°8 9961
(123 9% 0.9 03S'8 2€8°S 03L 00T'8 9961
1] 745 9% 0L9 09.°8 $66°S obL 00T'8 $961
SIg 57 029 02¢'8 00L°S 09L 00S°L €961
10¢ 8¢ (1157% 028’L 09¢°S 008 00L°9 2961
682 8¢ 192 oOLL’L 33€°S 0¢8 Ak 1961
(3 000'1) (3 000°1) (3 000°1)

sap3anbrq 32 (%) sarwo[fBe,p “jsur s3| suep (3 000°1) (3 000°1) (B3) (3 000°1)

Moy A[0d 2P I2ISSNOJg juamade[dwar 2P ‘qw@od 32 ww Of A 0> 2p

ujAArIq U (%) J[moy 2p ‘saifrew sauyy 2p |sPnuenb s3I IruAnqo inod neauInoj jney 3p 0> 2p 2juoj 2

UI[ONU3G smibsayon) ‘s9)0d 2p sidissnod 2p ‘SUOD) | JIUINOJUI B [BIO) UOQIBRYD) 01 2P 31w ne SISIA S3)39U muomwuuvoum sauuy — uazref

uonednigey Nv suoqieqyd 2P EO@HNEEOMGOU

ulroyaneyrIqey UeA YINIQII A

udydrrqejuajerawo[5be ap
ur uajjojspueigsburbueras ual
UI[OUS UBA ‘UI[ONU[IJ 2126
~ew ‘SmMIBsSIYOd WA YINIQII A

uawoyaq 23 muw gy < s3Y0d
PI2Y[22430Y p WO
U0 UAINIGIIA 3} [eRIO

UOIJRWWOSUOT)
sajoduaAs0fooy
ueA NINIQId A

S2)0d> uea
YINIqIaA yayr2dg

IZ(IMNI UBA
ampnpoad 033N

*SOP1]OS $A]QIISNQUIOD OP UODUIWOSUOD P 30 MDOUINO| DY op d3uU0f op uononposd op SUOISINIL

‘uafforspuniq 21500 uUDA Y1MLQIPA 1Y UPA UD SUdA0F00Y 100a 122z[1 mni uva duyymposd 2p uvA UDIYIN2NIM.L00 4

"HYTAd ANOTOUNYHAAIS ATHLSAANTI — "AIHHYIALINTVVLIS NA -HAZ(I FHOSIOTAL
TA NVATIVL — TA THEVL



Januari 1964

Commissie kolenvalorisatie — Eindverslag 43

Benzol : De mnogal chaotische markt van dit
produkt weerspiegelt de strijd tussen petrochemi-
sche en carbochemische benzol.

De prijzen van Europese benzol van cokesfabrie-
ken werden de laatste tijd gedrukt door de ver-
koop van Amerikaanse benzol, die voor 1/3 van
kolen en voor 2/3 van petroleum afkomstig is;
maar nu kost de Europese henzol minder dan het
Amerikaanse produkt.

Een enorme produktie-eenheid van petrochemi-
sche oorsprong, die eerlang in Nederland in
bedrijf zal genomen worden, zal alleszins de prij-
zen van de Europese benzol van cokesfabrieken
niet komen versterken.

Teer : Dit blijft een bron van potentieel belang-
rijke bijprodukten, maar het is duidelijk dat men
moet trachten een rationalisatie van de bewer-
kingen te verwezenlijken als men enigszins wil
weerstaan aan de mededinging van de petroleum-
produkten.

Wat de andere elementen van de bedrijvigheid
van de cokesfabrieken betreft, laten wij ons best
leiden door een recente uiteenzetting die de Heer
Desroussaux, voormalig directeur-generaal der
Mijnen van Frankrijk, thans hoofd van de Direc-
tion Générale des Etudes Economiques des Char-
bonnages de France, in de Commissie voor Valo-
risatie en Cokesbereiding van de E.G.K.S. gehou-
den heeft om een vergelijking te maken tussen de
Amerikaanse, de Franse en de Belgische gegevens.

Voor Belgié werden de volgende berekeningen
gemaakt :

Prijs van de kolen bij hun aankomst in de
cokesfabrieken 725 BF
Gemiddelde prijs van de cokes bij het verlaten
van de cokesfabrieken 925 BF
Overschot van de ontvangsten uit cokes op de
uitgaven voor kolen :

925/1,3 — 725 = —15
Gas : 750.000 cal aan 130 BF/MM.cal 97,50
afgerond tot 97,—
Bijprodukten : 7
teer 26 kg x 0.80 BF/kg 20.80
benzol 8 kg x 1.00 BF kg 8
sulfaat 10 kg x 1.40 BF/kg 14
42.80
afgerond tot 43.—
Zuivere fabrikatie-onkosten (zonder
afschrijving) —110

Netto-resultaat op de kolen :
—15 + 140 — 110 = -+ 15
Netto-resultaat op de cokes :
+15 x 1,3 = -+ 19.50 afgerond tot - 20.
Het gasrendement (750.000 cal) is berekend op
de veroudering van de batterijen (ongeveer 30 %
is meer dan 25 jaar oud).

Benzols : Le marché assez chaotique de ce pro-
duit est le reflet de la lutte entre les benzénes
pétrochimique et carbochimique.

Alors que le benzéne américain, qui provient
pour un tiers du charbon et pour deux tiers du
pétrole, est venu ces derniers temps amoindrir les
prix du benzéne européen de cokerie, c’est main-
tenant ce dernier qui cotite moins cher que le pro-
duit américain. '

La mise en route prochaine d’une énorme unité
de production d’origine pétrochimique en Hol-
lande ne viendra certainement pas renforcer les
prix du benzéne européen de cokerie.

Goudrons : Ceux-ci restent une source de sous-
produits potentiellement intéressante, mais il est
clair qu’il faut tenter une rationalisation des trai-
tements si l’on veut résister un tant soit peu a
la concurrence des produits pétroliers.

Quant aux autres éléments de ’activité cokiére,
nous croyons bon de nous inspirer d’un récent
exposé que M. Desroussaux, ancien Directeur
Général des Mines de France, actuellement chef
de la Direction Générale des Etudes Economiques
des 'Charbonnages de France, a fait devant la
Commission de Valorisation et de Cokéfaction
de la C.E.C.A. pour établir un paralléle entre les
données américaines, francaises et belges.

Pour la Belgique, on a fait les calculs suivants :
Prix du charbon i ’entrée de la cokerie 725 FB
Prix du coke total a la sortie de la

cokerie 925 FB

Excédent de la recette coke sur les dépenses char-
bon :

925/1,3 — 725 = —15
Gaz : 750.000 cal a 130 FB/MM.cal = 97,50
arrondi a 97,—
Sous-produits :

goudron 26 kg x 0.80 FB/kg 20.80

benzol 8 kg x 1.00 FB/kg 8

sulfate 10 kg x 1.40 FB/kg 14
42.80
arrondi a 43.—

Frais de fabrication purs (sans amortissement)

—110
Résultat net sur charbon :
—15 4 140 — 110 = + 15
Résultat net sur coke :
+ 15 x 1,3 = 419,50 arrondi a -+ 20.
Le rendement de gaz (750.000 cal) dépend de

la vétusté des batteries (30 % environ de + de
25 ans).
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TABEL VII. — TABLEAU VIIL

Vergelijking V.S. - Frankrijk - Belgié (in B.F.).
Comparaison U.S.A. - France - Belgique (en F.B.).

V.S. Frankrijk Belgié
U.S.A. France Belgique
Waarde van de cokes (in verhouding tot
de behandelde kolen) -+ 130 7éro — 15
Valeur du coke (par rapport au charbon
traité)
Gas/Gaz + 80) -+ 140 ) 4 97 )
-+ 190 -+ 210 + 140
Bijprodukten/Sous-produits + 110 ) 4+ 70) + 43 )
Fabrikatieonkosten/Frais de fabrication — 150 — 110 — 110
Netto-resultaat/t kolen (winst — fabrikatie-
onkosten) + 170 + 100 + 15
Résultat net/t charbon (bénéfice — frais
de fabrication) )
Per ton cokes/Par tonne de coke + 215 + 130 + 20

Bijkomen financiéle gegevens/Données financiéres supplémentaires

Jaarlijkse investering per ton cokes
Investissement annuel par tonne de coke

Afschrijving en financiéle lasten per t cokes
Amortissement et charges financiéres par
t de coke

2.400 1.200 280

160/180

(herstelling van
bestaande ovens)
(réparations de
fours existants)

110/180 50/100

De prijs van het gas hangt af van de mededin-
ging van de petroleumprodukten.

Ingevolge de heersende crisis worden op dit
ogenblik in Belgié praktisch geen investeringen
gedaan- in nieuwe constructies.

De geboekte afschrijvingen houden rekening
met de algemene veroudering van de Belgische
batterijen.

Tabel VII toont aan :

— dat cokes in de Verenigde Staten duurder zijn
dan kolen, terwijl in Frankrijk de prijzen nog
gelijk zijn; in Belgié daarentegen worden de
cokes tegen te lage prijzen verkocht;

— dat de winst in de Verenigde Staten kleiner is
op het gas en iets groter op de bijprodukten;

— dat de Amerikaanse fabrikatiekosten hoger
zijn;

— dat de nettowinst nochtans 170 BF/ton be-
draagt in de Verenigde Staten, 100 BF/ton in
Frankrijk en 15 BF/ton in Belgié.

Hieruit kunnen wij besluiten dat ons land
zeer slecht geplaatst is en dat onze cokesfabrie-
ken niet lang de strijd zullen kunnen volhouden

Le prix du gaz dépend de la concurrence des
produits pétroliers.

Les investissements annuels sont actuellement
pratiquement inexistants en Belgique, en nouvel-
les constructions, par suite de la crise qui sévit
dans ce domaine.

Les amortissements effectués tiennent compte de
la vétusté générale des batteries belges.

Le tableau VII nous indique :

— que le coke vaut beaucoup plus cher aux
U.S.A. que le charbon; en France, ces prix sont
encore équivalents, mais en Belgique le coke
est vendu a trop bas prix;

— qu'aux U.S.A. le gain est moindre sur le gaz
et un peu plus élevé sur les sous-produits;

— que les frais de fabrication américains sont
plus élevés;

— que le profit net est cependant de 170 FBjt
aux US.A., 100 FB/t en France et 15 FB/t en
Belgique.

Sous ce rapport, on s’apercoit finalement que
notre pays est vraiment mal placé et que les coke-
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indien het geringe verschil tussen de prijs van
de kolen en die van de cokes blijft bestaan.

Daarenboven, als men de investeringen met el-
kaar vergelijkt, kan men zich een idee vormen
van de geestesgesteldheid die in de Belgische
nijverheden heerst.

In de sector « cokesbereiding » worden in Bel-
gié geen nieuwe investeringen meer gedaan, omdat
de toestand het niet toelaat, hoewel het volstrekt
nodig zal zijn er te doen, indien men wil vermij-
den dat nog meer cokes in Belgié moeten inge-
voerd worden.

Er dient nochtans aangestipt te worden dat
bepaalde Belgische industriélen de bouw van een
complex aan de kust overwegen.
Uit wat voorafgaat kan afgeleid worden dat wij
in de toekomst zullen verplicht zijn, zoals in de
Verenigde Staten, de cokes duurder te verkopen
dan de oorspronkelijke kolen, ten einde de balans
van de carbonisatie te kunnen sluiten. Er wordt
zelfs een verschil van 45 % ten gunste van de
cokesprijs vooropgesteld.
Het resultaat van dit alles is dat de metaal-
nijverheid nu reeds streeft :
1°) naar een vermindering van het «specifiek
verbruik » door gelijk welke middelen;

2°) naar een uitwijking naar de kust, waar het
grootste gedeelte van de verhoging van de
produktie van ruwijzer zal gevestigd worden,
dank zij de gemakkelijke bevoorrading in
rijke ertsen enerzijds en in voordeliger cokes-
kolen anderzijds.

Algemene vooruitzichten van de ijzer- en staal-
producenten, wat de produktie van gietijzer be-
treft.

De mogelijkheden tot vermindering van het
specifiek cokesverbruik worden vooral gezocht in
de drie volgende middelen, waarvan er trouwens
twee met elkaar verbonden zijn :

a) De agglomeratie van de ertsen. Deze nieuwe
techniek heeft het specifiek verbruik reeds van
1100 op 800 kg en minder gebracht. Verschil :
300 kg en meer per ton gietijzer.

Begin 1963 gebruikte men in Belgié 70 tot
90 kg kleine cokes (of magere kolen) in de ver-
houding 1,1/1, om 100 kg gewoon erts te agglo-

mereren : arm minette en zweeds erts.

Maar er dient ook rekening gehouden te worden
met een ander feit : de aard van het erts waarop
de agglomeratie uitgevoerd wordt, of — anders
gezegd — de invloed van het ijzergehalte van dat
erts op de behoeften aan kleine cokes voor het
uitgloeien, op een globale ton ruwijzer berekend.

Er schijnt zich zeer snel een wijziging in de
bevoorrading in 1ijzererts te voltrekken : de

ries ne pourront lutter longtemps si le faible écart
entre les prix du charbon et du coke continue a
subsister.

Du reste, la comparaison des investissements
refléte 1’état d’esprit dans lequel les industries
belges se trouvent.

On n’investit plus de moyens nouveaux de coké-
faction en Belgique, parce que la situation ne le
permet pas, bien que l'on se trouvera placé en
face d’une nécessité inéluctable de le faire, sous
peine de devoir importer davantage de coke en
Belgique.

Notons toutefois que certains industriels belges
projettent la construction d’une batterie cotiére.

Finalement, d’aprés ce qui précéde, dans I’ave-
nir on sera obligé comme aux Etats-Unis de vendre
le coke plus cher que le charbon d’origine pour
pouvoir boucler le bilan de la carbonisation. On
avance méme le chiffre de 45 ‘% comme écart en
faveur du prix du coke.

Il résulte de tout ceci que les métallurgistes
cherchent dés a présent :

1°) a réduire leur « mise au mille » par tous les
moyens;

2°) a émigrer vers les emplacements littoraux qui
reprendront la majeure partie de ’extension
de la production de fonte et ce, grace a 1’ai-
sance d’approvisionnements a la fois de mine-
rais riches et de charbons a coke plus avan-
tageux.

Grandes lignes des prévisions de la production de
fonte des sidérurgistes.

La réduction de la mise au mille est surtout re-
cherchée par trois moyens suivants, dont deux
d’ailleurs sont liés entre eux :

a) L’agglomération des minerais. Cette nouvelle
technique a déja fait passer la mise au mille
de 1100 a 800 kg et moins. Différence : 300 kg
et plus a la tonne de fonte.

On emploie en Belgique, en ce début de 1963,
de 70 a 90 kg de petit coke (ou de charbon maigre
au rapport 1,1/1) pour agglomérer 1000 kg de
minerai courant : minette pauvre et suédois.

Mais il y a lieu aussi de tenir compte d’un autre
fait : la nature du minerai sur lequel porte 'ag-
glomération ou — en d’autres termes — de I'inci-
dence de la teneur en fer de celui-ci sur les besoins
en petit coke pour le frittage, ramenés a la tonne
de fonte globale.

Un changement dans ’alimentation en minerai
de fer parait se matérialiser trés rapidement sous
nos yeux : les minerais guinéens et mauritaniens,




46 Annalen der Mijnen van Belgié

1¢ aflevering

60/70 % rijke, poedervormige ertsen uit Guinea
en Mauritanié schijnen contractueel, binnen drie
jaar, het merendeel van onze ijzer- en staalfabrie-
ken te moeten bevoorraden.

Deze ertsen zijn belangrijk van uit een drievou-
dig oogpunt : een rijk ijzergehalte, een voordelige
prijs en ze moeten geen kostelijke breking onder-
gaan.

Men mag dan ook veronderstellen dat het
merendeel der Belgische hoogovens zeer binnen-
kort zal gevuld worden met ertsen onder de vorm
van agglomeraten.

De agglomeratie is in zekere zin een zeer be-
langrijke stap naar de volgende technologische
opzoekingen :

b) De inspuiting van verschillende stoffen recht-
streeks in de hoogovens (brandbare en redu-
cerende gassen, stookolie, fijnkolen).

De verschillende proefnemingen hebben aange-
toond dat de agglomeratie (trouwens zeer gunstig
op technisch vlak) zeer belangrijke investeringen
vergt. De huidige strekking is dan ook meer ge-
richt op de inspuitingen.

Er dient opgemerkt dat de technische grens
van de mogelijke vervanging van cokes 25 %
zou bedragen. 75 '% van de cokes schijnen onont-
beerlijk te zijn voor de goede geometrie van de
verhoudingen : lading/hoogovenwind.

De beproefde inspuitingen kunnen onderge-
bracht worden in drie hoofdsoorten :

1°) Van stookolie : Binnen 2 of 3 jaar zullen
12 % van het aantal hoogovens stookolie
gebruiken. Door dit feit zal ongeveer 15 %
van het gietijzer geproduceerd worden met
inspuitingen op basis van petroleum.

Gezien de huidige prijzen van stookolie, heb-
ben de ijzer- en staalproducenten er belang bij
stookolie in te spuiten vermits deze methode een
besparing van 15 a 20 % cokes meebrengt. Hoe
duurder de cokes zullen zijn, hoe meer het ver-
bruik van stookolie dan ook zal toenemen om
uiteindeélijk 25 % van de cokes te vervangen, een
percentage dat volgens de gespecialiseerde litera-
tuur als het huidige maximum mag beschouwd
worden.

2°) Van gas: De inspuiting van gas (aard- of
cokesgas) wordt nog steeds bestudeerd zowel
onder technisch als onder economisch oog-
punt.

3°) Van fijnkolen : Volgens de proefnemingen
om. te Chasse, blijken deze inspuitingen
voordeliger te zijn dan die van stookolie :
1 ton kolen zou (naar gelang van het gehalte
aan vluchtige bestanddelen) 1,1 tot 1,4 t
cokes vervangen. Het betreft hier een recht-
streekse energetische en chemische valorisa-

riches a 60/70 % et pulvérulents, paraissent devoir
alimenter contractuellement, d’ici 3 ans, la plu-
part de nos usines sidérurgiques.

Ils paraissent intéressants au triple point de vue
de leur richesse en fer, de leur prix et du fait
qu’ils ne doivent pas subir de concassage onéreux.

Il en résulte qu'on peut penser que, d’ici peu,
la charge en minerai de la majorité des hauts
fourneaux belges tendra a se faire sous forme
d’agglomérés.

L’agglomération est, en quelque sorte, un préa-
lable trés important aux recherches technologi-
ques suivantes.

b) Des injections de matiéres diverses directe-
ment dans le haut fourneau (gaz combustibles
et réducteurs, fuels, charbon fin).

Les divers essais en cours ont montré que lag-
glomération (d’ailleurs trés bénéfique sur le plan
technique) demande des investissements impor-
tants. Aussi la tendance actuelle est-elle de se
tourner vers les injections.

A noter que le plafond technique du remplace-
ment possible de coke serait de 25 9%. 75 % de
celui-ci paraissent indispensables a la bonne géo-
métrie des relations : charge/vent dans le haut
fourneau.

Les injections tentées peuvent se ramener a trois
espéces principales :
1°) De fuel-oil : A titre exemplatif, dans deux ou
trois ans, 12 % du nombre des hauts four-
neaux emploieront du fuel. De ce fait, 15 %
environ de la fonte produite le seront avec
injection sur base pétrole.

Compte tenu des prix actuels des fuels, les sidé-
rurgistes ont intérét a injecter du fuel en faisant
une économie de coke de 15 a 20 %. Aussi, plus
le coke sera cher et plus la consommation de fuel
grandira jusqu’a remplacer 25 % de coke, ce qui
parait étre actuellement la limite selon la litté-
rature spécialisée.
2°) De gaz : L’injection de gaz (maturel ou de

cokerie) est toujours a I’étude, tant du point
de vue technique que du point de vue écono-
mique.

3°) De charbon fin : Elle s’avére, d’aprés les es-
sais faits & Chasse notamment, étre plus favo-
rable que celle du fuel-oil : 1 tonne de char-
bon remplacerait (selon sa teneur en matiéres
volatiles) de 1,1 a 1,4 t de coke. Nous assis-
tons ici a une valorisation énergétique et chi-
mique directe qui concourt a I'ensemble du
probléme de la valorisation du charbon.

4°) D’un mélange fuel 4 charbon : Essai inter-
médiaire en cours actuellement dans le bassin

de Liége.
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tie die geheel het vraagstuk van de valorisatie
van de kolen ten goede komt.

4°) Van een mengsel van stookolie en kolen :
Een tussenproef die op dit ogenblik in het
bekken van Luik gedaan wordt.

¢) De toevoeging van schroot aan het ruwijzer,
mogelijk gemaakt door het procédé LD.

Hier kan men eveneens vaststellen dat de staal-
nijverheid een inspanning doet om de kostprijs
van het staal te verlagen door het systematisch
gebruik van zuurstof, die aan de staalfabrieken
geleverd wordt door een waar internationaal net
van zuurstofleidingen van uit centrales voor het
vloeibaar maken van lucht.

Wat betekent deze nieuwe methode, die een
snelle uitbreiding neemt, voor de cokesmarkt ?

Het toevoegen van 200 tot 250 kg schroot aan
het ruwijzer tijdens de verwerking tot staal doet
het specifiek verbruik van cokes per ton staal nog
verminderen.

De aanwending van het procédé LD (of
L.D.A.C.) zal in Belgié een grotere uitwerking
hebben dan in de gehele E.G.K.S., gezien de be-
trekkelijk grote plaats die het procédé Thomas
thans in de Belgische staalproduktie inneemt.

Kan hieruit een (vaste) cokesconsumptie afge-
leid worden in functie van de vooruitgang voor de
produktie van ruwijzer in de ijzer- en staalnijver-
heid verwezenlijkt ?

Naar het schijnt hebben de belanghebbende
middens die voor de investeringsvooruitzichten op
lange termijn in de ijzer- en staalnijverheid in-
staan, rekening gehouden met de mogelijke ont-
wikkeling. :

In tabel VI en in de figuren 8 en 9, die daaruit
voortvloeien, zijn deze vooruitzichten met het
nodige voorbehoud samengevat.

Op fig. 8 zal men bemerken dat de curve van
het cokesverbruik voor hoogovens minder snel
aangroeit dan die van de produktie van ruwijzer,
dan wanneer hun evolutie tot hiertoe evenwijdig
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¢) L’incorporation de mitrailles dans la fonie per-
mise par le procédé L.D.

Ici aussi on observe de la part des sidérurgistes
un effort d’amélioration du prix de revient de
I’acier, par I’emploi systématique d’oxygéne fourni
aux aciéries par un véritable réseau international
« d’oxyducs » au départ de centrales de liquéfac-
tion de lair.

Que signifie, du point de vue du marché du
coke, cette innovation qui se répand rapidement ?

L’introduction de 200 a 250 kg de mitrailles
dans la fonte, lors de sa transformation en acier,
fait encore diminuer la consommation spécifique
de coke a la tonne d’acier.

L’usage du procédé L.D. (ou L.D.A.C.) aura
des effets beaucoup plus marquants en Belgique
que dans I’ensemble de la C.E.C.A., étant donnée
I'importance relative actuelle du procédé Thomas
dans la production belge d’acier.

Peut-on déduire de ce qui précéde une consom-
mation (stable) de coke en fonction des progrés
réalisés en sidérurgie pour la production de la
fonte ?

Il semble que les milieux intéressés responsables
de prévoir les investissements a long terme en
sidérurgie ont tenu compte des développements
possibles.

Le tableau VI et les figures 8 et 9 qui en décou-
lent résument avec les réserves qui s’imposent, ces
prévisions.

On notera sur la figure 8 que la courbe des con-
sommations de coke pour haut fourneau croit
moins vite que celle de la production de fonte,
alors que jusqu’a présent leur évolution était pa-
ralléle.

Par ailleurs (fig. 9) les besoins estimés en pous-
sier de coke (ou équivalent) pour 'aggloméra-
tion croissent en gros sans fléchir pour la période
1961-1975 considérée. Elles passeront vraisem-
blablement de 260.000 a 1.400.000 t/an, c’est-a-dire
5 fois plus.

Millions de tonnes - Miljoen ton
4

Coke (HF

1
1955 1960 1965 1970 1975
Fig. 8.

1 1
1955 1960 1965 1970 1975
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Daarenboven zien wij op fig. 9 een voortdurende
hevige stijging van de geraamde behoeften aan
cokesgruis (of equivalent) voor de agglomeratie
tijdens de beschouwde periode 1961-1975. Deze
behoeften zullen waarschijnlijk van 260.000 tot
1.400.000 ton per jaar oplopen, d.i. 5 maal meer.

Wij hebben nochtans hierboven gezien dat het
procent cokesgruis nodig om rijk, poedervormig
ijzererts te agglomereren, in sterkere mate ver-
minderd is dan men tot voor kort had voorzien.

Wat kan men thans zeggen van de procédés
voor rechtstreekse reductie van ijzererts, waar-
mede proefnemingen gedaan worden ?

Uit een aandachtige studie van de literatuur
over dit onderwerp blijkt dat een tiental procédés
thans in het proefondervindelijk stadium zijn.
Het zijn die bekend onder de namen van : H-Iron,
Nu-Iron, Esso-Little, Battelle-Development, Hy-L,
Krupp-Renn, R-N, Strategic-Udy en Wiberg-
Sédeford, enz... (2).

Men leest in het algemeen dat deze werkwijzen,
zelfs als ze op punt gesteld zouden zijn, daarom
nog niet in de praktijk zullen toegepast worden,
vermits het gebrek aan evenwicht van de thermi-
sche balans van een geintegreerde staalfabriek
volgens het advies van ervaren personen zo groot
zou zijn dat de gedeeltelijke financiéle besparing
door een nieuw procédé voor rechtstreekse reduc-
tie opgeleverd voorlopig inopportuun zou zijn.

Daarenboven is de kwaliteit van het bekomen
ruwijzer (bijzonderste element) nog onbekend.

De mening is dan ook algemeen verspreid dat
de grote nieuwe onlangs gebouwde geintegreerde
ijzer- en staalfabrieken cokes zullen gebruiken als
klassiek reductie- en stookmiddel gedurende gans
de periode van hun afschrijving.

33. Te verkolen kolen.

Rekening gehouden met de voorzienbare cokes-
behoeften van onze ijzer- en staalnijverheid,
welke is dan de toestand van de Belgische cokes-
fabrieken, wat betreft hun bevoorrading in kolen,
ten overstaan van de gezamenlijke verplichtingen
waaraan zij wellicht het hoofd zullen moeten
bieden ?

Indien men alle invoer van vreemde cokes bui-
ten beschouwing laat en aanneemt dat de capaci-
teit van onze cokesfabrieken van nu tot 1975 in
staat zal gehouden worden om de gewenste
8.000.000 ton hoogovencokes (> 40 mm) te kun-
nen leveren (overeenstemmende met de verkoling
van 11,5 miljoen ton kolen) past het zich af te
vragen waaruit de ovenvulling zal bestaan.

De sterke fluctuaties die onze kolenproduktie
qua hoeveelheid ondergaat, hebben ook een

(2) Jackson J.: Iron by direct reduction. Coke and Gas,
April 1962, blz. 160-165.

Nous avons cependant vu plus haut que les
taux de poussier de coke nécessaires pour agglo-
mérer le minerai riche pulvérulent subissent une
plus forte réduction qu’on ne le prévoyait il y a
peu.

Que peut-on dire a présent des procédés de
réduction directe du minerai qui sont tentés ?

Il résulte d’une revue attentive de la littérature
a ce sujet qu'une dizaine de procédés sont actuel-
lement au stade expérimental. Ce sont ceux con-
nus sous les noms respectifs de : H-Iron, Nu-Iron,
Esso-Little, Battelle-Development, Hy-L, Krupp-
Renn, R-N, Strategic-Udy et Wiberg-Sodeford,
etc... (2).

On lit, en général, que ces solutions ne sont pas
prés de passer en pratique et, méme si elles étaient
au point, de I’avis des praticiens, la perte d’équi-
libre du bilan thermique d’une usine sidérurgi-
que intégrée est d’une telle importance qu’elle
rendrait momentanément inopportune I’économie
financiére partielle résultant d’'un nouveau pro-
cédé de réduction directe.

En outre, la qualité de la fonte obtenue (élé-
ment majeur) par les nouveaux procédés est
encore une inconnue.

Il semble, en conséquence, que les avis qui pré-
dominent soient que les nouvelles grandes usines
sidérurgiques intégrées récemment construites,
utiliseront du coke comme agent réducteur et
calorifique classique durant toute la période de
leur amortissement.

33. Charbon & carboniser.

En présence des besoins en coke prévisibles de
notre sidérurgie, quelle est la position correspon-
dante de Dl’alimentation en charbon des cokeries
belges devant I’ensemble des obligations auxquel-
les elles paraissent devoir faire face ?

Si P’on fait abstraction de toute importation de
coke étranger et que I’on admet que la capacité
de nos cokeries d’ici 1975 sera maintenue a méme
de livrer les 8.000.000 de tonnes de coke de haut
fourneau (> 40 mm) désirées, correspondant a
la carbonisation de 11 millions et demi de tonnes
de charbon, il convient de se demander ce qu’el-
les enfourneront ?

Les fluctuations profondes affectant quantita-
tivement notre production charbonniére ont aussi
des répercussions sur le plan qualitatif et ce,

(2) Jackson J., Iron by direct reduction. Coke and Gas,
avril 1962, pp. 160/165.
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terugslag op de hoedanigheid, vooral op het ge-
bied dat ons bezighoudt in deze studie.

Laat ons aannemen dat de Belgische kolen met
bindend vermogen in 1963 practisch uit het Kem-
pens Bekken zullen afkomstig zijn.

In verband met de kwaliteit van de gemiddelde
cokesbrei samengesteld uit Kempense kolen, heb-
ben de sinds 1957 in Belgié ondernomen studies
uitgewezen dat deze brei van zeer goede kwali-
teit is (3) en een betere basis uitmaakt dan het
mengsel van Lotharingse kolen met toevoegsel van
Ruhrkolen, een cokesbrei waarop de Fransen zich
steunen voor de belangrijke uitbreiding van hun
zware industrie in het Oosten.

Wat de nodige hoeveelheden betreft, die op
11,5 miljoen ton geraamd worden, vraagt men
zich af of het Kempens Bekken in geval van volle-
dige tewerkstelling, in staat zou zijn om de
bevoorrading van alle Belgische cokesfabrieken
te verzekeren.

In 1957, toen de afzet zeer gemakkelijk was,
bedroeg de produktie van het Kempens Bekken
10.330.956 ton. De totale produktiecapaciteit van
het bekken kan in de veronderstelling van een
voortdurend volledige personeelsbezetting ge-
raamd worden op 11.500.000 ton. Indien bepaalde
voorziene investeringen konden verwezenlijkt
worden, is een capaciteit van 12.500.000 ton ander-
zijds niet onmogelijk; men mag nochtans niet
vergeten tevens een bepaalde inkrimping van
de bestaande capaciteiten te voorzien, en in dat
geval moet 12.000.000 ton als een redelijk maxi-
mum beschouwd worden.

In de praktijk is een winningscapaciteit nooit
op voortdurende wijze verzadigd en de praktische
produktiecapaciteit van het bekken mag dan ook
geraamd worden op een maximum van 12.000.000

x 0,9 = 10.800.000 ton.

Men mag veronderstellen dat de produktie van
het Kempens Bekken in de toekomst zal schom-
melen tussen 10.500.000 t en 11.000.000 ton.

Een recent onderzoek heeft uitgewezen dat 25 %
van de produktie gebruikt wordt voor de toeken-
ning van kosteloze kolen aan het personeel en
voor de elektrische centrales (minderwaardige
produkten). In de veronderstelling dat de afzet
in de sector huisbrand praktisch onbestaande is,
zouden de volgende hoeveelheden voor cokesberei-
ding beschikbaar zijn :

10.500.000 x 0,75 = 7.825.000 t
en 11.000.000 x 0,75 = 8.250.000 t.

(3) Aanbevolen wordt zich te refereren naar het basis-
werk dat gemaakt werd ter gelegenheid van het ontwerp
voor het oprichten van cokesfabrieken in de Kempen

(A.M.B. oktober 1960, blz, 930/982).

surtout dans le domaine qui nous occupe dans
cette étude.

Admettons, comme un fait, qu’en 1963 les char-
bons agglutinants belges proviendront pratique-
ment du bassin de Campine.

De point de vue de la qualité de la pate a coke
moyenne groupant les charbons campinois, des
études entreprises en Belgique dés 1957 ont mon-
tré qu’elle était de trés bonne qualité (3), consti-
tuant une assiette bien plus favorable notamment
que ne le sont les groupements de charbons lor-
rains avec appoint de Ruhr sur lesquels les Fran-
cais basent de notables développements de leur
industrie lourde dans I’Est.

Du point de vue des quantités nécessaires, les-
quelles sont estimées a 11,5 millions de t, la
Campine serait-elle capable d’assurer I’alimenta-
tion de toutes les cokeries belges a conditions de
réaliser le plein emploi ?

En 1957, période d’écoulement facile, la pro-
duction du Bassin de Campine s’est élevée a
10.330.956 t. La capacité totale de production du
bassin, en supposant une saturation compléte et
permanente en personnel, peut étre estimée a
11.500.000 t. D’autre part, si certains investisse-
ments prévus pouvaient se réaliser, une capacité
de 12.500.000 t n’est pas impossible; toutefois, il
n’est pas exclu de prévoir également une certaine
contraction des capacités existantes et, dés lors,
il faut considérer 12.000.000 t comme un maximum
raisonnable.

Pratiquement, une capacité d’extraction n’est
jamais saturée de fagcon permanente et la capacité
de production pratique du bassin peut étre esti-
mée a un maximum de 12.000.000 x 0,9 =

10.800.000 t.

On peut penser que la production du Bassin de
Campine oscillera dans 1’avenir entre 10.500.000 t
et 11.000.000 t.

D’aprés une enquéte récente, 25 % environ de
la production sont utilisés pour I’attribution de
charbon gratuit au personnel et pour les centrales
électriques (bas produits). Les quantités disponi-
bles pour la cokéfaction, en supposant que I’écou-
lement vers le secteur domestique soit pratique-
ment nul, s’établissent ainsi entre :

10.500.000 x 0,75 = 7.825.000 t
et 11.000.000 x 0,75 = 8.250.000 t.

(3) On se référera avec profit au travail de base effectué
a l'occasion du projet de cokerie en Campine, A.M.B.,
octobre 1960, p. 930/982).
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Het Kempens Bekken zal haast niet meer dan
8.000.000 ton ter beschikking kunnen stellen van
de cokesfabrieken en er moet op een toevoegsel
van elders gerekend worden van :

11.500.000 t — 8.000.000 t = 3.500.000 t.

Wanneer ongeveer 500.000 t zou bestemd zijn
voor huishoudelijk verbruik, zou het toevoegsel
van buiten de Kempen moeten gebracht worden

op 4.000.000 ton.

Als men aanneemt dat ongeveer 1,5 miljoen ton
zouden kunnen voortkomen van vermagerings-
kolen (wel samenkoekend maar niet zelf-cokes-
vormend : 3/4 vetkolen of halvette of magere
kolen) uit andere bekkens van het land, zou nog
een minimum van 2,5 miljoen ton door invoer
moeten geleverd worden.

Er dient trouwens opgemerkt dat de aanwezig-
heid van vreemde kolen in de in Belgié verwerkte
cokesbrei (Duitse, Nederlandse en Amerikaanse
bv.) terzelfdertijd een feit en een economisch
gegeven is.

In december 1961 (4) hebben de 1.612 produk-
tieve cellen van de 49 batterijen die toen in Belgié
aangestoken waren 800.170 ton kolen ontvangen,
bestaande uit 73,5 ‘% Belgische fijnkolen en
26,5 % vreemde kolen.

Naar de structuur (financiéle afhankelijkheid)
en de aardrijkskundige ligging van de cokesfabrie-
ken noteert men dat :

— de Belgische cokesfabrieken van kolenmijnen
hun eigen kolen hebben verwerkt;

— de Belgische cokesfabrieken van staalbedrij-
ven 24,4 % vreemde kolen hebben verwerkt;
— de zogenaamde onafhankelijke cokesfabrie-
ken, waarvan de meeste gelegen zijn aan de
kust in de ruime zin van het woord, nu reeds
tot 64,4 '% ingevoerde kolen hebben verwerkt.

De mededinging van de kolen uit de Gemeen-
schappelijke Markt en vooral uit de Verenigde
Staten (om niet te spreken van andere herkom-
sten) oefent een zekere en gemotiveerde aantrek-
kingskracht uit op de cokesfabrieken van staal-
bedrijven maar vooral op de onafthankelijke
cokesfabrieken die in de meeste gevallen gevestigd
zijn in de buurt van de zee (zie kaart).

De meestal gunstige ondervinding onmiddellijk
na de Bevrijding met de verwerking van Ameri-
kaanse fijnkolen in onze ovens opgedaan, heeft
deze strekking zodanig aangewakkerd dat de
Overheid, zoals men weet, verweermiddelen ten
gunste van de inlandse kolen heeft moeten nemen.

(4) Cfr. Annalen der Mijnen van Belgié, juni 1962,

La Campine ne pourra guére mettre a la dispo-
sition des cokeries plus de 8.000.000 t et il faut
compter sur un appoint extérieur de :

11.500.000 ¢ — 8.000.000 t = 3.500.000 t.

Dans la mesure ou 500.000 t environ seraient
destinées a la consommation domestique, 'appoint
extérieur a la Campine devrait étre porté a

4.000.000 t.

Si I'on admet que 1.500.000 t environ pourraient
provenir de charbons amaigrissants (agglutinants
mais non auto-cokéfiants : 3/4 ou 1/2 gras ou mai-
gres) en provenance d’autres bassins du pays, il
resterait un minimum de 2.500.000 t a assurer
par importation.

Il faut d’ailleurs noter que la présence, dans
les pites a coke traitées en Belgique, de charbons
étrangers (allemand, hollandais et américain, par
exemple) est a la fois un fait et une donnée écono-
mique.

En décembre 1961 (4), les 1.612 cellules pro-
ductives des 49 batteries a feu en Belgique ont
recu 800.170 t de charbon composé de 73,5 %
de fines belges et de 26,5 % de charbon étranger.

Selon la structure (appartenance) et la situa-
tion géographique des cokeries, on note que :

— les cokeries miniéres belges ont traité leur
propre charbon ;

— les cokeries sidérurgiques belges ont traité
24,4 % de charbon étranger;

— les cokeries dites indépendantes, la plupart
littorales au sens large du mot, ont déja traité
présentement jusqu'a 64,4 % de charbon im-
porté.

La concurrence des charbons du Marché Com-
mun et surtout des Etats-Unis (pour ne pas parler
de tierces provenances) exerce un attrait certain et
motivé auprés des cokeries sidérurgiques mais sur-
tout indépendantes, le plus souvent implantées
au voisinage de la mer (voir carte).

L’expérience le plus souvent favorable du trai-
tement de fines a coke d’origine américaine dans
nos fours, tout de suite aprés la Libération du ter-
ritoire, a accentué cette tendance au point, on le
sait, de provoquer des mesures de défense de I’Au-
torité au profit des charbons indigénes.

(4) Cfr. Annales des Mines de Belgique, juin 1962,
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In tabel VIII zijn de aardrijkskundige groepe- On a réuni, dans le tableau VIII, les groupe-
ringen van de Belgische cokesfabrieken met hun ments géographiques des cokeries belges avec leur
huidige verwerkingscapaciteit aangeduid. capacité de traitement actuelle.
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TABEL VIII. — TABLEAU VIIL

Aardrijkskundige groeperingen van de Belgische cokesfabrieken
Groupements géographiques des cokeries belges.

Ovenvulling/jaar (1)
Enfournements/an (1)

A. Cokesfabrieken langsheen de kust. - Cokeries littorales.

a) Rechtstreeks/Directement ( Zandvoorde 412.000 t
( Zeebrugge 870.000 t

( Zelzate 192.000 t

( Gand 126.500 t

b) Onrechtstreeks/Indirectement ( Willebroek 500.000 t
op korte afstand/a courte distance ( Marly 935.000 t

( Clabecq 650.400 t

( Brabant 638.000 t

4.323.900 t

(1) Volgens gepubliceerde gegevens., — D'aprés les données publiées,
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B. Cokesfabrieken langsheen kanalen of siromen. - Cokeries sur canaux ou fleuves.

Zee, via Gent of Brussel/Mer, via Gand ou
Bruxelles

Zee, via Antwerpen/Mer, via Anvers

Totaal
Total
Hetzij :
Soit :

damengevat kan verondersteld worden dat de
«lijn van de grootste helling» van het Belgisch
economisch belang bestaat in het vervaardigen
van goedkopere cokes uit goedkopere kolen, wat
de rendabiliteit van de sector cokesfabrieken zou
verhogen om op een gematigde wijze tegemoet te
komen aan de eisen van hun siderurgische klan-
ten, die in een wereldcompetitie verwikkeld zijn.

Hoe de waargenomen strekkingen in werkelijk-
heid ook mogen verlopen, in verband met de
evolutie van de problemen die de kolenvalorisatie
door middel van verkoling op hoge temperatuur
doet rijzen kunnen twee soorten vragen gesteld
worden die elkaar aanvullen :

1°) Waaruit zal de cokesbrei in Belgié gemaakt
worden om te beantwoorden aan de specifi-
caties van een cokestype dat contractueel
verlangd wordt wvoor de aankopen wvan
de hoogovens wvan een wvooruitstrevend
type (korrelgrootte, mechanische weerstand,
enz...) ?

Een van de werkdokumenten van de Commissie
(DT.3) heeft gehandeld over de noodzakelijkheid
in iedere hypothese over te gaan tot een systema-
tische studie van de kolen die geschikt zijn om in
de cokesbrei verwerkt te worden (verenighaarheid
van ‘de bestanddelen onderling, wat betreft hun
bindende eigenschappen, hun hardheid en breek-
baarheid, het korrelprofiel, enz...).

Ernstige technische controleproblemen, die
vroeger overbodig waren, beantwoorden thans aan
iedere oplossing voor de bevoorrading in kolen in
verenigbare industriéle mengsels.

( Tertre 1.000.000 t
( Boél 862.000 t
( AM.S. 438.000 t
( Thy-le-Chateau 383.000 t
( Providence 744.000 t
( Hainaut-Sambre 365.000 t
3.792.000 t
( Cockerill 1.280.000 t
( Ougrée 895.000 t
( Espérance-Longdoz 716.000 t
2.891.000 t
11.006.900 t

Cokerijen aan de kust
cokeries littorales 39,30 %

Zee | Gent of Brussel

Mer /| Gand ou Bruxelles 34,42 %

( Zee [ Antwerpen | Maas
( Mer /| Anvers | Meuse 26,28 %
100,00 %

On peut penser, en résumé, que la «ligne de
plus grande pente » de l'intérét économique con-
siste a faire en Belgique du coke meilleur marché
a partir de charbon meilleur marché, augmentant
ainsi la rentabilité du compartiment cokerie pour
rencontrer de facon pondérée les exigences du
client sidérurgiste engagé dans une compétition
mondiale.

Quoi qu’il en soit de la matérialisation des ten-
dances observées, deux ordres de questions se
posent complémentairement en ce qui concerne
I’évolution des problémes posés par la valorisation
du charbon par carbonisation a haute tempéra-
ture :

1°) De quoi seront faites les pdtes a coke a
enfourner en Belgique, pour répondre aux
spécifications d’'un type de coke désiré con-
tractuellement pour les marchés des hauts
fourneaux de conception progressiste (granu-
lométrie, résistance mécanique, ete...) ?

Un des documents de séance de la Commission
(DT.3) a traité de la nécessité de procéder dans
chaque hypothése a ’étude systématique des char-
bons susceptibles d’entrer dans la composition de
pites a coke (compatibilité des constituants entre
eux du point de vue de leurs propriétés aggluti-
nantes, duretés et broyabilités, profil granulétique,
ete...).

Des problémes de contrdle technique sérieux,
autrefois superflus, correspondent a chaque solu-
tion de Papprovisionnement de charbons en mé.
langes industriels compatibles.
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In dit verband zou men er belang bij hebben
de samenstelling en de verwerking van een Bel-
gische cokesbrei van optimale kwaliteit, maar
vooral met steeds dezelfde eigenschappen — iets
wat elke uitbater van cokesovens wenst — aan
de bron te centraliseren.

Alvorens men zich over dat punt uitspreekt,
dient een studie over de mogelijkheden en de
rendabiliteit gemaakt te worden.

2°) Welke zal in de loop van de eerstkomende
15 jaar geleidelijk de staat van doelireffend-
heid zijn van de Belgische ovenbatterijen die
nodig zijn om aan de vraag van de ijzer- en
staalfabrikanten te voldoen ?

Deze vraag komt op hetzelfde neer als welke
algemene politiek zal moeten gevolgd worden om
de overlegde geleidelijke verjonging of de uwit-
breiding van de Belgische carbonisatiemiddelen
te verzekeren. De oplossingen kunnen verschillend
zijn :

1. — wat de grootte van de installaties en,
2. — wat de aardrijkskundige ligging betreft.

De figuur 10 is zeer interessant om over na te
denken. Het is de ouderdomspyramide (verstoord
door de oorlog 40-45) van de verschillende cellen
die in 1962 in Belgié aangestoken waren.

A ce propos, il y aurait intérét a centraliser « au
départ» la composition et le traitement d’une
pite a coke belge de qualité optimum mais sur-
tout a propriétés constantes et réguliéres dans le
temps, ce qui est le veeu de tout exploitant de
fours a coke.

Avant de se prononcer sur ce point, une étude
des possibilités et des rentabilités est i faire.

2°) Quel sera progressivement, au cours des
quinze prochaines années, l'état d’efficience
des batteries de fours a coke belges nécessai-
res pour répondre aux demandes énoncées
par les sidérurgistes ?

Cette question revient a poser celle de la politi-
que d’ensemble qu’il faudra suivre pour assurer le
rajeunissement progressif concerté ou I’extension
des moyens de carbonisation en Belgique. Les
solutions peuvent étre différentes :

1. — en ordre de grandeur des installations et,
2. — en leur localisation géographique.

La figure 10 est intéressante & méditer. Elle
donne la pyramide des Ages (perturbée par la
guerre ’40-'45) des différentes cellules a feu en
1962 en Belgique.

T
N
3
Cellules (o) Cellen S t /our-dog ()
140 | . L 2800
b
130 10
ﬁ :; | 2600
120 | q )
o
10 4 b L
N
100 g o 8 2 | 2000
— o - (23]
90 - 1 © ) N
[ > X
80 2 2
] BN o W e 11500
70 o8 B 2
0 i = S %/
60] » |\® ¢ 5 Y ‘
% 7 o y ) 1000
50 - l‘;’x 8 ﬁ i
40 | l ~ ?5 i 2
N . <
30
g I R
20/ R | B 1 2
1 (] @/ —
04 ! ¢
0 | | S e e | T I L O

T T T T T T T T T T T T
1920123456 7891901234567 8919401234567 89195123456 7891%01 21963 Années-Jaren
4241403938 37 36 3534 33 323130 29282726 252423 22 21201918 1716151413 12 11109 8 76 5 4 3 2 1 O Age en62-Ouderdomin 62

Fig. 10. Aantal (en vullingscapaciteit) van de vuurcellen naargelang de jaren van indienstneming — Ouderdomspyramide.
Nombre (et capacité d'enfournement) des cellules a feu selon les années de mise en service — Pyramide des ages.
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Voor een totale nominale verwerkingscapaciteit
geraamd op 30.226 ton per dag (d.i. 100 %)
van de 1.682 cokesovencellen die thans in ons land
bestaan, kan men de indeling naar de ouderdom
van de cokesovencellen op einde 1962 als volgt
opmaken :

Pour une capacité nominale totale de traitement
de nos 1.682 cellules de fours a coke existant ac-
tuellement et estimée a 30.226 tonnes/jour (soit
100 %), on peut établir le classement par dge des
cellules de fours a coke a fin 1962,

Overeen- |
stemmende ! Betrekkelijke
Ouderdom Nombre capaciteit | belangrijkheid
(in t/dag) ’
Age Aantal Capacité Importance
correspondante I relative
(en t/jour) |
tussen 30 en 40 jaar 394 5.933 19,7 %
entre 30 et 40 ans
tussen 20 en 30 jaar 310 5.557 184 %
entre 20 et 30 ans
tussen 10 en 20 jaar 448 10.030 33,0 %
entre 10 et 20 ans
minder dan 10 jaar 530 8.706 28,9 %
moins de 10 ans
1.682 30.226 100,0 %

Er dient aangestipt dat van de laatste capaciteit
van 28,9 % minder dan 11 '% betrekking heeft
op cellen die minder dan 5 jaar in bedrijf zijn.

De middelen waarover wij thans beschikken
(tabel VIII) hebben samen een vullingscapaciteit
van ong. 11.000.000 ton/8.550.000 ton cokes, waar-
van in grote trekken :

7.600.000 ton > 40 mm
900.000 ton 0-40 mm.

Deze middelen stemmen — met een toenemen-
de kans op afwijking — ongeveer overeen met de
door onze ijzer- en staalfabrikanten tot in 1975
geraamde behoeften.

Er dient nochtans aangestipt te worden dat in
1972, 38 ‘% van onze huidige cellen tussen 30 en
50 jaar oud zullen zijn en verhoogde exploitatie-
kosten zullen vereisen.

De huidige afwezigheid van jaarlijkse investe-
ringen voor de bouw van nieuwe batterijen in
Belgié in aanmerking genomen, moet deze vast-
stelling de aandacht trekken (cfr. tabel VII).

Daar dit probleem onvermijdelijk tot beslissin-
gen moet leiden, kan men zich afvragen :

1. — welke de grootte,
2. — het aantal van de te voorziene batterijen en
3. — hun aardrijkskundige ligging zal zijn : bij

de mijnen, gericht op de Kempen, ofwel op-

een geschikte plaats om gemakkelijk be-
voorraad te worden langs de zee.

De stilstand in de bouw van cokesovens laat
misschien toe de structuurproblemen van de toe-
komstige cokesfabricken een gelukkige wending
te geven.

A noter que des derniers 28,9 % de capacité,
moins de 11 9%, sont le fait de cellules en activité
depuis moins de 5 ans.

L’ensemble des moyens dont nous disposons ac-
tuellement (tableau VIII) posséde une capacité
d’enfournement d’environ 11.000.000 t/8.550.000 t

de coke total, dont en gros :

7.600.000 t de > 40 mm
900.000 t de 0-40 mm.

Ces moyens correspondent, & peu prés, avec une
fourchette croissante, aux besoins estimés par nos
sidérurgistes jusqu’en 1975.

I1 faut noter cependant qu’en 1972, 38 % de nos
cellules actuellement en service auront entre 30
et 50 ans d’age et des frais d’exploitation accrus.

Cette constatation rapprochée de celle de I’ab-
sence actuelle d’investissements annuels en cons-
truction de nouvelles batteries en Belgique, doit
attirer Pattention (cfr. tableau VII).

Comme ce probléme impose des décisions, on
peut se demander ce que seront :

1. — Tordre de grandeur;
2. — le nombre de batteries a prévoir;
3. — et géographiquement, leur emplacement :

minier, axé sur la Campine ou en situation
d’étre aisément desservies par la mer.

L’arrét de Dlessor des constructions de fours a
coke permet peut-étre de repenser heureusement
les problémes de structure des cokeries futures.
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Men dient ook na te denken over de weerslag
van het volgehouden of geleidelijk stijgend tempo
van de cokesbereiding op de Belgische industrie
van de bijprodukten : gas, benzol en teer. Hoofd-
stuk 5 handelt over dat onderwerp. Men kan daar
lezen dat voor de veredeling van de vloeibare
bijprodukten en vooral van teer, de gedachte om
deze grondstof met het oog op een verder doorge-
dreven valorisatie te concentreren, in Belgié op
haar beurt tot uiting komt.

Deze inspanning moet echter betrekking heb-
ben op bv. een basis van de nagenoeg 300.000
tot 350.000 ton teer per jaar welke opgeleverd
wordt door de vervaardiging van de cokes die in
de ontwerpen over de behoeften van de staalnij-
verheid tot in 1975 voorzien zijn.

3) Opzockingen om de technologie van de cokes-
ovens te perfectioneren.

De conceptie van de hedendaagse cokesovens
en van hun aanhorigheden is, zoals men weet, het
resultaat van een lange reeks van geduldige com-
petitieve verbeteringen, die zowel betrekking
hebben op de conceptie als op de werking van de
ovens. Deze vooruitgang heeft vooral betrekking
gehad op de levensduur en op de besparing van
calorieén per kg gecarboniseerde kolen.

Men kan zich bij het beéindigen van dit hoofd-
stuk afvragen :

a) of de klassieke cokesfabriek nog voor ver-
betering vatbaar is en hoe ?

b) of ze nog nieuwe weldoende verbeteringen kan
ondergaan die de kostprijs van de cokes en van
de bijprodukten beinvloeden.

In dat verband kunnen wij eerst en vooral ver-
melden dat de Economische Commissie voor
Europa (ECE) het verheugende initiatief geno-
men heeft deze vraag te stellen aan de specialisten
van de lidstaten van deze organisatie.

Het is in de ver doorgedreven toepassing van
de mechanisatie en zelfs van de automatisatie op
de toekomstige cokesfabrieken dat waarschijnlijk
de grootste mogelijkheid besloten ligt om nog
vooruitgang te boeken in de klassieke uithating
van cokesovens.

De verschillende antwoorden op de gedetail-
leerde vragenlijsten die genoemde organisatie met
dat doel verstuurd heeft, tonen aan welke punten
bijzonder bestudeerd werden. Wij vatten ze kort
samen :

.I. a) mechanisatie van de inrichtingen voor het
lossen en opslaan van de ontvangen kolen
in de cokesfabrieken;

b) mechanisatie en automatisatie van het ver-
voer, van het breken (in 1 of 2 keer),
van het doseren en van het mengen van de

Il y a aussi lieu de réfléchir a l’incidence du
rythme soutenu ou progressif des enfournements
sur l'industrie belge axée sur les sous-produits :
gaz ainsi que benzol et goudron. Le chapitre 5
évoque ce sujet. On y reléve que, pour I’anoblisse-
ment des sous-produits liquides et surtout des
goudrons, des idées de concentration de cette
matiere premiére aux fins d’une valorisation plus
élaborée se font jour en Belgique a leur tour.

_Encore faut-il que cet effort puisse porter sur,
par exemple, un seuil des quelque 300.000 a
350.000 tonnes/an de goudron accompagnant la
fabrication du coke prévu par les projets de de-

mandes de la sidérurgie jusqu’en 1975.

3°) Rercherches pour perfectionner la technologie
des fours a coke.

La conception des fours a coke contemporains
et de leurs accessoires constitue, on le sait, le terme
d’une déja longue suite de patientes améliorations
compétitives portant aussi bien sur leur concep-
tion que sur leur fonctionnement. Ces progrés ont
porté surtout sur la longévité et sur ’économie de
calories par kilo de charbon carbonisé.

On peut, en terminant le présent chapitre, se
demander :

a) si la cokerie classique est encore perfectible
et comment, et,

b) si elle est susceptible de subir des améliorations
supplémentaires bénéfiques affectant le prix
de revient du coke et des sous-produits.

Dans cet ordre de préoccupations, signalons
d’abord que la Commission Economicque pour
I’Europe (C.E.E.) a pris D'intéressante initiative
de poser la question aux spécialistes des Pays mem-
bres de cette organisation.

C’est dans Papplication poussée de la mécani-
sation, voire de I’automatisation, aux futures coke-
ries que semble résider la plus grande probabilité
de réaliser encore des progrés dans ’exploitation
classique des fours a coke.

Les diverses réponses au questionnaire détaillé
adressé dans ce but par cette organisation révelent
quels sont les points particuliérement étudiée.
Nous les résumons briévement :

I. a) Mécanisation des dispositifs de décharge-
ment et d’entreposage des charbons recus
a la cokerie;

b) Mécanisation et automatisation du trans-
port, du broyage (en une ou deux fois),
du dosage et du mélange des charbons en-
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kolen die gebruikt worden voor de berei-
ding van de cokesbrei van een vooraf
bepaalde samenstelling (o.m. met gebruik
van de televisie). Dit, voor zover het niet
gaat om een gemeenschappelijk organisme
dat van de producerende kolenmijnen af-
hangt en dat belast is met het klaarmaken
van een «standaardcokesbrei» om de
cokesfabrieken te bevoorraden.

II. Zover mogelijk met nut doorgedreven mecha-
nisatie (en automatisatie) in de volgende
sectors :
het behandelen van de cokesbrei aan de bat-
terijen . het neerlaten van deze brei in de
kolentorens - het afnemen en het plaatsen
van de deksels van de ovenmonden - de
machines die de ovens bedienen (geprogram-
meerde bediening, het grendelen en de signa-
lisatie) - de regulatie van het stookgas - de
installaties voor het behandelen van de uit-
gestoten cokes (automatisatie van het blussen
en van de vochtigheidsgraad, van de cokes-
vloer) - opvanginstallaties van gas, ammoniak-
water en vloeibare bijprodukten (benzol en
teer).

III. Automatische controle op de kwaliteit van de
voortgebrachte cokes.

IV. Vaststelling van de praktische belangrijkheid
van de investerings- en uithatingsuitgaven
door de mechanisatie veroorzaakt.

Wat de verbetering van het eigenlijke pyro-
genatieproces betreft, zijn de voorafgaande dro-
ging en zelfs de voorverwarming tot 350-380°,
reeds in praktijk gebracht (o.m. te Hagondange),
ofwel worden er proeven mee gedaan die dank
zij de belangrijke toelagen van de E.G.K.S. op dit
ogenblik ver gevorderd zijn.

Een van de meest zekere gevolgen van deze
twee behandelingen van de cokesbhrei voo6r zij in
de oven gebracht wordt, is de verhoging van de
produktiviteit van de bestaande of nog te bou-
wen cellen, alle geometrische afmetingen dezelfde
blijvend.

Het is niet mogelijk dit vlug overzicht van de
technische bekommernissen die zowel de specia-
listen van de verkoling op hoge temperatuur als
de uithaters en eigenaars van cokesfabrieken
bezighouden, te sluiten zonder te gewagen van een
betekenisvolle stellingname die tot uiting geko-
men is op de recente zitting van de 50ste verjaring
van de Commissie der Duitse cokesfabrikanten
(Essen 24 oktober 1962).

Tegenover de zeer ernstige toestand die de ver-
kolingsnijverheid treft, hebben de Duitse cokes-
fabrikanten, na de inventaris van de hierboven
aangehaalde verbeteringsmogelijkheden in de
techniek van de cokesbereiding gemaakt te heb-
ben, de volgende originele houding aangenomen :

trant dans I’élaboration de la péte a coke
de composition prévue (recours notam-
ment a ’emploi de la télévision). Ceci dans
les cas ol ce n’est pas un organisme com-
mun relevant des charbonnages produc-
teurs qui est chargé de préparer une péte
a coke «standard» pour alimenter les
cokeries.

II. Mécanisation (et automatisation) aussi pous-
sée que possible, utilement, dans les secteurs
suivants :

de 1a manutention de la pite a coke aux bat-
teries - de la descente de celle-ci dans les
tours a charbon - de ’enlévement et de la pose
des couvercles des bouches d’enfournement -
des machines desservant les fours (comman-
des programmées, verrouillages et signalisa-
tion) -de la régulation du gaz de chauffage -
des recettes de manutention du coke (automa-
tisation de Pextinction et du taux d’humidité,
de la rampe a coke) - des recettes des gaz,
eaux ammoniacales et sous-produits liquides
(benzols et goudrons).

III. Contréle automatique de la qualité du coke
produit.

IV. Etablissement de l'importance pratique des
dépenses d’investissement et d’exploitation
résultant de la mécanisation.

Par ailleurs, en ce qui concerne I’amélioration
du processus de la pyrogénation proprement dit,
le séchage préalable, voire le préchauffage jusqu’a
350-380° sont, soit déja en pratique (a Hagon-
dange notamment), soit 'objet d’essais bien avan-
cés en ce moment grice a des subventions impor-

tantes de la C.E.C.A.

Un des effets les plus certains de ces deux pré-
traitements de la pate a coke, avant son enfourne-
ment, est 'augmentation de la productivité des
cellules existantes ou a construire, toutes dimen-
sions géométriques restant égales.

Enfin, il n’est pas possible de terminer cette
trés rapide revue des préoccupations techniques
qui sont tant celles des spécialistes de la carboni-
sation a haute température que des exploitants et
propriétaires des cokeries, sans évoquer une prise
de position significative qui s’est manifestée aux
récentes assises du 50éme Anniversaire de la
Commission des Cokiers Allemands (Essen 24 oct.

1962).

Devant la situation trés grave qui affecte I'in-
dustrie de la carbonisation, les cokiers allemands,
aprés avoir refait I'inventaire des possibilités d’a-
méliorer encore la technique cokiére énumérées
ci-dessus, prennent la position originale suivante :
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« Onder technologisch oogpunt wordt de huidige
» toestand van de carbonisatie op hoge tempera-
» tuur gekenmerkt door het contrast tussen de
» discontinué werking van de cokesovens en de
» continué werking van de behandeling van het
» gas en van de recuperatie, en zelfs van de valo-
» risatie van de bijprodukten. Het blijkt dat deze
» tweeslachtigheid de kansen uitsluit op een fun-
» damentele technologische evolutie die de tech-
» niek van de carbonisatie op hoge temperatuur
» in haar geheel economischer zou kunnen
» maken ».

Aldus beschouwd, wijst de Commissie in de
besluiten van haar verslag, bij het overwegen van
haar toekomstige taken, in de eerste plaats op het
onderzoek, door allen die het aanbelangt, van de
mogelijkheden om, met behulp van moderne ope-
rationele opzoekingen, een procédé voor een vol-
komen anders opgevatte cokesbereiding te ont-
dekken, dat zou moeten beantwoorden aan drie
voorafgaande voorwaarden :

— een gunstiger thermische balans,

— verhoging van de capaciteit per produktie-
eenheid,

— en door dit feit, de laagst mogelijke kostprijs
voor het bouwen van de installaties die continu
zouden moeten werken.

Om te besluiten, op dit ogenblik schijnt alles
opnieuw bestudeerd te worden op het nochtans
reeds fel geévolueerde gebied van de schijnbaar
gestabiliseerde techniek van de cokesbereiding.
Men herdenkt het geheel « cokesfabriek » deel
per deel, met het doel de mogelijke gedeeltelijke
verbeteringen te danken aan de tussenkomst van
de mechanisatie, samen te voegen.

Men kan verwachten dat de vooruitgang die in-
gevolge deze opzoekingen zal verwezenlijkt wor-
den van de toekomstige cokesfabriek een zeer
gemechaniseerd, geautomatiseerd en zo mogelijk
continu werkend werktuig voor de valorisatie van
de kolen zal maken.

Er moet vermeden worden dat Belgié, dat zich
vanaf het eerste uur onderscheiden heeft in de
vlucht die de techniek van de carbonisatie geno-
men heeft en dat daarenboven vermaarde oven-
bouwers telt, een achterstand zou oplopen op de
nieuwe weg.

Het lijdt geen twijfel dat zij die verantwoorde-
lijk zijn voor het beleid inzake de constructie van
de toekomstige Belgische cokesfabrieken, die de
staalnijverheid zullen moeten voorzien, hiermede
zullen rekening houden.

«Du point de vue technologique, I’état actuel
» de la carbonisation a haute température est
» caractérisé par le contraste entre la marche dis-
» continue des fours a coke et le fonctionnement
» en continu qui est celui du traitement élaboré
» des gaz et de la récupération, voire de la valo-
» risation, des sous-produits. Il apparait bien que
» ce dualisme semble exclure les chances d’une
» évolution technologique fondamentale de nature
» a rendre plus économique I’ensemble de la tech-
» nique de la carbonisation a haute température ».

Dans cette optique, les conclusions du rapport
de la Commission, envisageant ses tiches futures,
mettent au premier plan ’examen, par tous ceux
que cela concerne, des possibilités de découvrir, a
I'aide de la recherche opérationnelle moderne, un
procédé de cokéfaction de conception tout a fait
nouvelle qui devrait remplir trois conditions pré-
liminaires :

— bilan thermique plus favorable,

— augmentation de la capacité par unité de pro-
duction,

— et, de ce fait, prix de revient de premier éta-
blissement aussi bas qu’il sera possible, de
Poutil qui devrait marcher en continu.

Pour conclure, tout semble étre reconsidéré, en
ce moment, dans le domaine, déja trés évolué ce-
pendant, de la technique cokiére apparemment
stabilisée. L’on repense I’ensemble : cokerie, par-
tie par partie, dans le but de totaliser les amélio-
rations partielles possibles résultant notamment
de l'intervention de la mécanisation.

On peut espérer que les progrés qui seront
réalisés comme suite A ces recherches feront de
la cokerie de I’avenir un outil de valorisation du
charbon hautement mécanisé, automatisé et fonc-
tionnant, si possible, en continu.

Il ne faudrait pas que la Belgique, qui s’est
distinguée dés la premiére heure dans ’essor des
techniques de la carbonisation et qui compte des
firmes de constructeurs de fours réputées, se laisse
distancer dans la nouvelle voie ouverte.

Nul doute que ceux en qui réside la responsa-
bilité de définir la politique des constructions
cokiéres belges de demain, devant desservir la
sidérurgie, en tiendront compte.
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4. VERKOLING OP LAGE TEMPERATUUR

41. Inleiding.

De carbonisatie op lage temperatuur is een
machtig valorisatiemiddel voor vetkolen, daar
met dit procédé brandstoffen voortgebracht wor-
den die bestemd zijn voor 2 belangrijke sectoren
van de cliénteel : rookloze huishrandstoffen (ware
kunstmatige antraciet) en het halfcokesgruis, dat
voor talrijke industriéle toepassingen wordt aan-
gewend.

Zonder bepaalde bekende uiteenzettingen te
willen herhalen, acht ik het nochtans nuttig aan
te stippen dat de uitbating van de Kempense
kolenreserves in de komende jaren zou kunnen
leiden tot een betrekkelijke verhoging van de
produktie van vetkolen B en van vlamkolen.

De hiernavolgende beschouwingen zullen even-
wel betrekking hebben op de valorisatie van vet-
kolen in het algemeen, zonder rekening te houden
met de verschillen, trouwens van minder belang,
die de bereidingsprocédés zullen beinvloeden
naargelang vetkolen A, B of vlamkolen, zuiver
of vermengd worden gebruikt.

411. Afzet van huisbrandstoffen.

De statistische inlichtingen vermeld in hoofd-
stuk 1 hebben reeds achtereenvolgens aangetoond :
het betrekkelijk belang van de markt van de huis-
brandstoffen, de merkbare heropleving van de
laatste jaren en de bestendigheid van deze markt
na de heropleving,.

Terwijl de totale consumptie in deze sector
tamelijk bestendig is, kan vastgesteld worden dat
de invoer van jaar tot jaar verhoogt. De in 1961
ingevoerde hoeveelheid, nl. 1.830.814 t, bijna
uitsluitend samengesteld uit magere kolen en
antraciet, vertegenwoordigt een produktie van
7.000 t/dag magere kolen (260 werkdagen), ofwel
van 9.000 t/dag vetkolen (rekening gehouden met
het rendement van de verkoling), of ongeveer
5.400 t/dag in de oven gebrachte kolen in een
fabriek voor verkoling op lage temperatuur die
340 werkdagen per jaar werkt.

De hoeveelheid in 1962 ingevoerde vaste brand-
stoffen bestemd voor huisbrand is fel verhoogd
tegenover 1961 : zij bereikt 2.246.000 t, d.i. 22,5 %
meer dan de overeenstemmende invoer van het
vorige jaar.

Benevens de beschouwingen uiteengezet in
hoofdstuk 2 in verband met het gebruik van vet-
kolen als brandstof, treffen wij hier alle gunstige
voorwaarden aan voor een nieuwe wijze van valo-
risatie van vetkolen, nog versterkt met een belang-
rijk nieuw argument : de thans op de markt zijn-

4. CARBONISATION
A BASSE TEMPERATURE

41. Introduction.

La carbonisation a basse température repré-
sente un moyen puissant de valoriser du charbon
gras, en fabriquant des combustibles destinés a
deux grands secteurs de la clientéle : les combus-
tibles domestiques non fumeux, véritable anthra-
cite artificiel, et le poussier de semi-coke, destiné
a de nombreuses applications industrielles.

Sans reprendre des développements bien connus,
il est utile de signaler que I’exploitation des gise-
ments du bassin campinois pourrait s’orienter,
dans les années a venir, vers une augmentation
relative de la production de charbon gras B et
de flambant.

Toutefois, les considérations qui vont suivre
portent sur la valorisation du charbon gras d’une
fagon générale, sans entrer dans les différences,
d’ailleurs de second ordre, qui affecteront les pro-
cédés de fabrication a partir de charbon A, B ou
flambants, utilisés seuls ou en mélanges.

411. Ecoulement de combustibles domestiques.

Les renseignements statistiques consignés dans
le chapitre 1 ont déja montré successivement 1’'im-
portance relative du marché domestique, le re-
dressement appréciable enregistré ces derniéres
années et la constance de ce marché apres le
redressement.

Si la consommation totale de ce secteur reste
assez constante, on doit constater que l'impor-
tation augmente d’année en année. La quantité
importée en 1961, soit 1.830.814 t, constituée
presque entiérement de charbon maigre et anthra-
citeux, représente 7.000 t/jour de production de
charbon maigre (en comptant 260 jours de tra-
vail) ou bien 9.000 t/jour de charbon gras (en
tenant compte du rendement de la carbonisation),
soit environ 5.400 t/jour de charbon gras enfourné
dans une usine de carbonisation a basse tempé-
rature, travaillant 340 jours par an.

La quantité de combustibles solides a usage
domestique importée en 1962 est en augmentation
trés nette par rapport a 1961 : elle atteint
2.246.000 t, soit 22,5 % de plus que les importa-
tions correspondantes de 1’année précédente.

En plus des considérations émises au chapitre 2
sur emploi du charbon gras comme combustible,
nous retrouvons toutes les conditions favorables a
une voie nouvelle de valorisation du charbon gras,
avec un argument supplémentaire important : les
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de verwarmingsapparaten kunnen de produkten
door semi-verkoling opgeleverd rechtstreeks ge-
bruiken of gemakkelijk aangepast worden. De in
dit hoofdstuk naar voren gebrachte oplossingen
sluiten die welke voor het gebruik van rauwe
kolen in verwarmingsapparaten overwogen wer-
den, geenszins uit.

412. Afzet in de industriéle sector.

Eén van de voornaamste toepassingen van cokes
of van gruisvormige halfcokes is het gebruik
ervan bij de agglomeratie van fijne ertsen.

Hoofdstuk 3 toont voldoende aan hoe groot de
behoeften aan cokesgruis zijn en wel in een zeer
nabije toekomst zowel in ons land als in onze
buurstaten.

Andere toepassingen (cfr. Bibliografie - refe-
rentie 2) die een betrekkelijk grote hoeveelheid
gruis van cokes of van halfcokes opslorpen, wer-
den reeds bestudeerd. Wij kunnen onder meer
aanstippen het reduceren van zinkoxyde, de fabri-
catie van hoogovencokes uit vette vlamkolen, in
het cementbedrijf een verhoging van de produktie
van de rotatie-ovens door de vervanging, in de
branders, van de huidige brandstoffen door half-
cokesgruis.

Verder kunnen bij voorbeeld nog vermeld wor-
den : de fabricatie van calciumcarbide uit kalk
en cokes, van carborundum uit cokes en silicium.
van calciumcyanamide uit kalk, cokes en stikstof
uit de lucht.

42. Huisbrandstoffen.

421. Vereiste kenmerken.

Bij de produktie van rookloze brandstoffen be-
stemd voor huishoudelijk verbruik zou moeten
rekening gehouden worden met de volgende alge-
mene eigenschappen vereist door de commerciéle
diensten die een onderzoek ingesteld hebben bij
hun cliénteel.

Deze kenmerken kunnen als volgt samengevat
worden :

— steeds dezelfde kwaliteit

— zeer goede rookverteerbaarheid

— voldoende mechanische weerstand om het
breken bij de behandelingen en het vormen
van gruis in de «kelderresten » te vermijden

— de grootst mogelijke dichtheid

— een asgehalte gelijk aan dat van de huidige
goede antraciet

—- een voldoende reactiviteit, of beter een vol-
doend snelle hervatting van het vuur

—- steeds dezelfde vorm en presentatie om alle
bedrog of vervalsing uit te sluiten.

appareils de chauffe répandus actuellement sur
le marché sont directement utilisables ou facile-
ment adaptables a la combustion des produits de
semi-carbonisation. Les solutions préconisées dans
ce chapitre n’excluent nullement celles envisagées
pour I'emploi du charbon cru dans les appareils

de chauffe.

412. Ecoulement dans le secteur industriel.

Une des applications principales du coke ou du
semi-coke pulvérulent est son utilisation dans
I’agglomération des fines de minerais.

Le chapitre 3 montre a suffisance 'importance
des besoins en poussier de coke et ce, tout pro-
chainement, aussi bien dans notre pays que dans
les pays voisins.

D’autres applications (cfr. Bibliographie - réfé.
rence 2) absorbant une quantité relativement
grande de poussier de coke ou de semi-coke ont
déja été étudiées. Nous citerons, entre autres, la
réduction de loxyde de zinc, la fabrication de
coke métallurgique a partir de charbon gras flam-
bant, en cimenterie une augmentation des produc-
tions des fours rotatifs par la substitution, dans
les briileurs, de poussier de semi-coke aux com-
bustibles actuels.

De plus, a titre d’exemple, on peut citer la fa-
brication de carbure de calcium a partir de chaux
et de coke; de carborundum a partir de coke et
de silice; de cyanamide calcique a partir de chaux.
de coke et de I'azote de Iair.

42. Combustible domestique.

421. Caractéristiques requises.

La production de combustibles non fumeux des-
tinés a l'usage domestique devrait tenir compte
des caractéristiques générales suivantes requises
par les services commerciaux qui ont fait enquéte
aupreés de la clientéle.

On peut résumer ainsi ces caractéristiques :

— constance de la qualité
— trés bonne fumivorité

— - résistance mécanique suffisante, évitant le bris
lors des manutentions et les fines dans les
« fonds de cave »

— densité maximum possible

— teneur cn cendres semblable a celle des bons
anthracites actuels

— réactivité, ou mieux rapidité de reprise du
feu, satisfaisante

— régularité dans la forme et la présentation,
évitant toute fraude ou falsification.
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1re ]ivraison

422. Classificatie van de procédés.

Voortgaande op de soort van de vaste brand-
stoffen bekomen door verkoling, kan men twee
grote groepen van procédés onderscheiden. Het
is mogelijk vaste brandstoffen te vervaardigen
die zich onder de vorm van gestorte halfcokes
voordoen en naderhand gebroken en volgens ver-
schillende dikten zoals de natuurlijke huisbrand-
stoffen gesorteerd worden.

De andere groep geeft een rookloze brandstof
door de verkoling van agglomeraten die op een
of andere manier een voorafgaande bewerking
hebben ondergaan. Deze agglomeraten hebben een
onveranderlijke kenmerkende vorm voor een
gegeven pers. De huidige agglomeratieprocédés
bieden nochtans grote mogelijkheden in de keus
zowel van de vorm als van de afmetingen (dikte)
van het agglomeraat.

423. Massaverkoling - gekalibreerde halfcokes.

a) Bekende procédés.

Zonder in bijzonderheden te treden (ref. DT.4)
zijn de thans bekende procédés om halfcokes te
fabriceren : in Duitsland, de fabriek Velsen
(Saar) met een produktie van 500 t/dag; in Frank-
rijk, « Carbolux» met een jaarlijkse produktie
van 300.000 t; in Groot-Brittannié, « Coalite »
met een jaarlijkse produktie van 750.000 t en het
procédé Rexco; en in Belgié het procédé Pro-

beldhom.

Onder al deze procédés zijn er vier, nl. het
Franse Carbolux, het Belgische Probeldhom, het
Duitse Velsen en het Engelse Coalite, die het
uitsluitend (of bijna uitsluitend) gebruik van
vetkolen toelaten.

b) Kenmerken van de gekalibreerde half-

cokes.

De bekomen halfcokes bezitten al de algemene
hoedanigheden vermeld in paragraaf 421. Som-
migen verwijten aan dit produkt nochtans de
volgende nadelen :

— het lage schiijnbaar soortelijk gewicht (gestort
0,5 kg/dm?®) dat het volume van de vervoer-
middelen voor een gegeven gewicht verhoogt
en voor bepaalde kachels een verkorting van
de tijd tussen 2 vullingen kan veroorzaken;

— de zeer grote gelijkenis (vooral voor niet inge-
wijden) met hoge-temperatuurcokes wat ver-
valsingen door vermenging met hoge-tempera-
tuurcokes mogelijk maakt;

— de poreusheid, waardoor het eindgewicht ver-
andert volgens het vochtgehalte verkregen
tijdens het opslaan;

422. Classification des procédés.

En se basant sur le genre de combustible solide
obtenu par carbonisation, on peut discerner deux
grandes familles de procédés. Il est possible de
produire un combustible solide se présentant sous
la forme de semi-coke en vrac, qui est ensuite con-
cassé et classé suivant différents calibres analo-
gues aux charbons domestiques naturels.

L’autre famille de procédés donne un combus.
tible non fumeux par la carbonisation d’agglomé-
rés ayant subi, d’'une facon ou d’une autre, une
préparation préalable. Ces agglomérés ont une
forme caractéristique invariable, pour une pressc
donnée. Toutefois, les procédés actuels d’agglo-
mération offrent de grandes possibilités dans lc
choix tant de la forme que des dimensions (cali-
bre) de Paggloméré.

493. Carbonisation en vrac : semi-coke calibré.

a) Procédés connus.

Sans entrer dans le détail (référ. DT.4), les
procédés connus actuellement et fabriquant du
semi-coke sont: en Allemagne, 'usine de Velsen
(Sarre) avec une production de 500 t/jour; en
France, le « Carbolux» dont la production an-
nuelle est de 300.000 t; en Grande-Bretagne ,le
« Coalite » d’une production annuelle de 750.000 t
et le procédé Rexco; et en Belgique, le procédé

Probeldhom.

De tous ces procédés, ceux permettant I’emploi
exclusif, ou presque, de charbon gras sont le pro-
cédé francais Carbolux, le procédé belge Pro-
beldhom, le procédé allemand de Velsen et le
procédé anglais Coalite.

b) Caractéristiques du semi-coke calibré.

Le semi-coke obtenu jouit de toutes les qualités
générales énoncées au paragraphe 421. Toutefois,
certains signalent ou reprochent a ce produit les
inconvénients suivants :

— 1la faible densité apparente (en vrac de Pordre
de 0,5 kg/dm®) qui augmente le volume des
engins de transport pour un poids donné et
peut, dans certains poéles, entrainer une réduc-
tion de la durée s’écoulant entre deux char-
gements;

— DPaspect trés semblable (surtout pour les non-
initiés) a celui des cokes de haute température
qui rend possibles des falsifications par mé-
lange avec des cokes de haute température;

— la porosité qui fait varier le poids final suivant
la teneur en humidité absorbée au cours des
stockages;
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— de korreldikte, gaande van 0 tot 80 mm, die
de gemiddelde verkoopprijs vermindert gezien
de door de cliénteel gevraagde kalibers gelegen
zijn tussen 10 en 50 mm. Sinds de laatste op-
zoekingen (ref. B 2) kan nochtans aangenomen
worden dat de afzet van deze « gedeklasseerde »
produkten in de industriéle sector de eind-
balans zal verbeteren.

¢) Procédé Probeldhom.

Dit procédé werd door het proefstation van
Frameries overgenomen en bestudeerd; het sta-
tion heeft normaal gewerkt van november 1959 tot
september 1960.

Het beginsel kan als volgt samengevat worden :
het opdoen van de vetkolen - het breken - het
storten in vertikale retorten - de verkoling op lage
temperatuur - het uitstoten van de massa half-
cokes - het blussen - het breken en het sorteren
volgens de verschillende dikien van huishrand-
stoffen.

De proeven te Frameries hadden betrekking op
acht retorten met een vermogen van 1 t/dag vet-
kolen elk.

Het bekomen produkt was van een zeer goede
hoedanigheid. Als men de ontwerpen die de
verantwoordelijken voor deze navorsing in het
proefstation klaargemaakt hadden, in aanmer-
king neemt, werd deze campagne voortijdig stop-
gezet.

Er werden ongeveer 1500 t kolen in de oven
gebracht, 1000 t gestorte halfcokes geproduceerd
en 860 t gekalibreerde halfcokes verkocht. Derge-
lijke hoeveelheden zijn onvoldoende om de moge-
lijke afnemingscapaciteit van de markt te kunnen
schatten.

Indien de fabricatie van gekalibreerde halfcokes
door toepassing van dit procédé mocht over-
wogen worden, dan zou vooraf opnieuw een op-
zoekingscampagne in proefstations moeten onder-
nomen worden, om de huidige kennis over de
gedraging van het materieel en over de verschil-
lende verrichtingen v66r en na de carbonisatie
te verbeteren.

Anderzijds kunnen de ramingen van de betrek-
kelijk hoge investeringen, die het oprichten van
een belangrijke, door het station van Frameries
rechtstreeks geinspireerde fabriek zou vereisen,
een merkelijke vermindering ondergaan op voor-
waarde dat retorten van een recent type zoals die
welke thans gebruikt worden zouden aangewend
worden.

Te Frameries op een retort met zogenaamde ont-
wikkelde wanden verrichtte laboratoriumproeven
(retorten van 50 kg - brevet Probledhom - Cyprés)
laten immers een verhoging van de produktie-
capaciteit van elke retort voor nagenoeg dezelfde
investering voorzien of, met andere woorden, een
vermindering van de investering per ton verwerkte

kolen.

— la granulométrie, répartie de 0 a 80 mm, qui
diminue le prix moyen de vente, étant donné
que les calibres demandés par la clientéle se
situent entre 10 et 50 mm. Toutefois, depuis
les derniéres recherches (référ. B 2) on peut
admettre que ’écoulement dans le secteur
industriel de ces « déclassés» améliorera le
bilan final.

¢) Procédé Probeldhom.

Ce procédé a été repris et étudié a la station
expérimentale de Frameries; celle-ci a fonctionné
en régime de novembre 1959 a septembre 1960.

Le principe peut se résumer de la fagon sui-
vante : réception des charbons gras - broyage -
enfournement en vrac dans les cornues verticales -
carbonisation a basse température - défournement
du semi-coke en vrac - extinction - broyage et clas-
sement en divers calibres domestiques.

Les essais effectués a Frameries portaient sur
huit cornues ayant chacune une capacité de
1 t/jour enfournée.

Le produit obtenu était d’excellente qualité.
Cette campagne fut interrompue prématurément
si on se référe aux projets élaborés par les res-
ponsables de cette recherche en station pilote.

Il a été enfourné de l’ordre de 1500 t de char-
bon, produit environ 1.000 t de semi-coke en vrac,
et vendu 860 t de semi-coke calibré. Des quantités
de cette importance sont insuffisantes pour per-
mettre d’estimer la capacité d’absorption possible
du marché.

Si la fabrication de semi-coke calibré devait étre
envisagée en appliquant ce procédé, il s’agirait au
préalable de reprendre une campagne de recher-
ches au stade pilote afin d’améliorer les con-
naissances actuelles sur le comportement du maté-
riel, ainsi que les diverses opérations avant et
aprés carbonisation.

D’autre part, les évaluations des investissements,
relativement élevées, pour une usine importante
inspirée directement de la station de Frameries,
pourront subir une réduction sensible pour autant
que puisse étre appliqué un type récent de cor-
nues, inspiré de celui utilisé actuellement.

En effet, des essais de laboratoire (cornue de
50 kg) effectués (brevet Probeldhom-Cyprés) a
Frameries, sur une cornue dite a parois dévelop-
pées, permettent d’augurer une augmentation de
la capacité de production de chaque cornue, pour
un investissement assez semblable, ou, ce qui
revient au méme, une diminution de l'investisse-
ment a la tonne enfournée.
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1e aflevering

424. Verkoling van agglomeraten.

a) Bekende procédés.

Methode I, op punt gesteld door Inichar : agglo-
meratie met sulfietsop - drogen - verkolen in
kamerovens.

Een technisch-commercieel onderzoek werd
ondernomen door de Kempense Kolenmijnen met
9 t agglomeraten gefabriceerd door Inichar, in de
verhouding van 50 % magere kolen en 50 %
vetkolen.

Sindsdien heeft Inichar zijn opzoekingen over
deze methode voortgezet en daarbij gebruik ge-
maakt van ongeveer 2/3 vetkolen en 1/3 verma.

geringsprodukien of edelslik.

Deze laatste oplossing staat niet helemaal in de
gunst van de Kempense Kolenmijnen, omdat som-
mige zulk slik niet bezitten of het voor een
andere reeds vaststaande afzet gebruiken.

Bovendien is het nog belangrijk te vermelden
dat de toevoeging van slik het gemiddeld as-
gehalte van het te agglomereren mengsel verhoogt.

Methode II, industrieel toegepast te Carmaux
produktie 80 t/dag) : agglomeratie met pek -
oxydatie van de agglomeraten - verkoling in
kamerovens.

De kolenmijnen André Dumont en Helchteren-
Zolder hebben in de bestaande ovens proefne-
mingen gedaan op 140 t Kempense kolen.

Dit procédé moet niet weerhouden worden voor
het bouwen van een belangrijke fabriek : het
bekomen produki was wel van goede kwaliteit,
doch de investeringen en de werkingskosten wogen
te zwaar op de kostprijs.

Methode 111, voorgesteld door Cerchar : gefluidi-
seerde oxydatie van fijnkolen - agglomeratie met
pek - verkoling in kamerovens.

Deze methode, die door de kolenmijnen André
Dumont en Helchteren-Zolder op 20 t Kempense
kolen beproefd werd, heeft zeer goede uitslagen
gegeven.

Zij laat toe 100 % van gelijk welke Kempense
kolen te gebruiken.

Studies zijn aan de gang voor fabrieken met een
capaciteit van 600 en 1200 ton vetkolen per dag.

Alvorens de oprichting van een dergelijke fa-
briek te overwegen blijft, moet men op het gebied
van de opzoekingen nog een overgangsetape over-
schrijden : namelijk semi-industriéle proefnemin-
gen in proefstations.

Methode 1V, voorgesteld door Inichar : gefluidi-
seerde verkoling - agglomeratie, met pek of
zonder bindmiddel, van een mengsel van ver-
koolde en verse kolen - verkoling in kamer-
ovens of in ovens met gefluidiseerd zandbed.

424. Carbonisation d’agglomérés.

a) Procédés connus.

Méthode I, mise au point par Inichar : agglomé-
ration a la lessive sulfitique - séchage - carbonisa-
tion au four a chambres. Une enquéte technico-
commerciale a été effectuée par les charbonnages
de Campine avec 9 t d’agglomérés fabriqués par
Inichar, a raison de 50 % de charbon maigre et
50 % de charbon gras.

Depuis, Inichar poursuit ses recherches sur
cette méthode, en utilisant environ 2/3 de charbon
gras et 1/3 d’amaigrissant ou de schlamms flottés.

Cette derniére solution rencontre peu la faveur
des charbonnages de Campine, parce que certains
ne possédent pas ces schlamms ou bien ils les
destinent a d’autres écoulements déja acquis.

De plus, il est important de remarquer que I'in-
troduction de schlamms augmente la teneur
moyenne en cendres du mélange a agglomérer.

Méthode II, utilisée industriellement a Car-
maux (production de 80 t/jour) : agglomération
au brai - oxydation des agglomérés - carbonisation
au four a chambres. Les Charbonnages André
Dumont et Helchteren-Zolder ont effectué des
essais sur 140 t de charbon campinois, dans les
fours existants.

Ce procédé n’est pas a retenir pour la construc-
tion d’une usine importante : bien que le produit
obtenu fiit de bonne qualité, lés investissements
et les frais de fonctionnement grévent trop lour-
dement le prix de revient de ce produit.

Méthode III, proposée par Cerchar : oxydation
fluidisée des fines - agglomération au brai - car-
bonisation au four a chambre.

Cette méthode a été essayée par les Charbonna-
ges André Dumont et Helchteren-Zolder sur 20 t
de charbons campinois, et a donné de trés bhons
résultats.

Elle permet d’utiliser 100 % de n’importe quel
charbon campinois.

Des études d’usine d’une capacité de 600 et
1200 t/jour enfournées sont en cours.

Avant d’envisager D’érection d’une telle usine,
une étape intermédiaire reste a franchir, toujours
dans le domaine de la recherche : il s’agit de
procéder a des essais semi-industriels en station
pilote.

Méthode IV, proposée par Inichar : carbonisa-
tion fluidisée - agglomération au brai, ou sans
liant, d’'un mélange de charbon carbonisé et de
charbon frais - carbonisation au four a chambres
ou au four a lit de sable fluidisé.
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De mnavorsingen op een laboratoriuminstallatie
(500 kg/u) zullen een aanvang nemen in 1963.
Dit procédé beoogt vooral de nodige investeringen
aanmerkelijk te verminderen.

Daarenboven hebben de halfcokes door de eer-
ste bewerking vervaardigd zelf een innerlijke
waarde. De produktie van deze halfcokes zou
toelaten bij geringe vraag naar huisbrandpro-
dukten, een deel van de installaties te verzadigen,
wat de rendabiliteit van het geheel zou verhogen.

Een zekere termijn voor de opzoekingen in
laboratoria moet nochtans toegest-aan worden;
de volgende etappe zal normaal een proefcam-
pagne in een proefstation zijn.

Methode V, procédé Rexco-Coppée voor de ver-
koling van agglomeraten : agglomeratie met
pek - verkoling in kamerovens met grote afme-
tingen.

Dit procédé werd vooral bestudeerd voor half-
vetkolen. Enkele proefnemingen, de meest recente,
werden uitgevoerd op vetkolen van het Kempens
bekken. Deze procédés en de bekomen uitslagen
werden onlangs door de Belgische fabrikanten
aan de Kempense kolenmijnen uitgelegd.

Hoewel het theoretisch onderzoek bezwaren aan
het licht brengt, vinden de kolenmijnen André
Dumont en Helchteren-Zolder dit argument niet
voldoende om het procédé te verwerpen, vooral in
de huidige omstandigheden, nu er zeker geen
overvloed is van procédés die uitsluitend vetkolen
gebruiken. Een eerste reeks orientatieproeven
zijn in een bestaande installatie aan de gang ten-
einde uit te maken of dit procédé werkelijk kan
weerhouden worden voor Belgische vetkolen.

b) Kenmerken van de verkoolde agglomera-
ten.

De verkoolde agglomeraten bekomen door de
hierboven aangehaalde methodes vertonen in ver-
schillende, maar toch nauw verwante graden, de
algemene hoedanigheden die gevraagd worden
van deze kunstmatige rookloze brandstoffen.

De vorm van het agglomeraat is voor sommigen
een bezwaar, omdat men een brandstof wenst te
vervaardigen die de kenmerken vertoont van
natuurlijke antraciet en die men aan bijna dezelf-
de prijs wil verkopen, maar men biedt aan de
cliénteel een produkt aan waarvan de vorm aan
de goedkope «eierkolen » doet denken.

Op deze opwerping, die in theorie wellicht ge-
grond is, wordt nochtans geantwoord :

— zoals reeds gezegd werd, kan een vorm gekozen
worden die nogal veel verschilt van de huidige
eierkolen en een duidelijk kenmerk van origi-
naliteit vertoont;

Les travaux de recherche sur une installation
de laboratoire (500 kg/h) débuteront en 1963.
En particulier, ce procédé vise a diminuer consi-
dérablement les investissements nécessaires.

De plus, le semi-coke produit par la premiére
opération a lui-méme une valeur intrinséque. La
production de ce semi-coke permettrait de saturer
une partie-de I'installation 4 un moment de moin-
dre demande du produit domestique, ce qui amé-
liorerait la rentabilité de l’ensemble.

Toutefois, un certain délai de recherche en
laboratoire doit étre accordé; I’étape suivante sera
normalement une campagne d’essais en station
pilote.

Méthode V, procédé Rexco-Coppée pour la car-
bonisation d’agglomérés : agglomération au brai -
carbonisation en fours a chambres de grandes di-
mensions.

Ce procédé a été surtout étudié pour des char-
bons demi-gras. Quelques essais, les derniers en
date, ont été effectués sur des charbons gras du
bassin de Campine. Ces procédés et les résultats
obtenus viennent d’étre exposés tout récemment
par les constructeurs belges aux charbonnages de
Campine.

Bien que des inconvénients apparaissent a I'exa-
men théorique, les Charbonnages André Dumont
et Helchteren-Zolder ne trouvent pas ces argu-
ments suffisants pour rejeter le procédé, surtout
au stade actuel, out il n’y a certes pas pléthore de
procédés utilisant exclusivement du charbon gras.
Des premiers essais d’orientation dans une instal-
lation existante sont en cours afin de voir si réelle-
ment ce procédé peut étre retenu pour des char-

bons gras belges.

b) Caractéristiques des agglomérés carboni-
sés.

Les agglomérés carbonisés obtenus par les mé-
thodes rappelées ci-dessus présentent, a des
degrés différents, mais fort voisins quand méme,
les qualités générales demandées a ce combustible
artificiel non fumeux.

La forme de 1’aggloméré revét pour certains un
inconvénient car on désire produire un combusti-
ble ayant les caractéristiques d’un anthracite natu-
rel, et donc le vendre a un prix voisin de celui-ci,
mais on présente a la clientéle un produit dont la
forme rappelle celle du combustible bon marché
dit « boulet ».

Cette objection, peut-étre fondée en théorie,
recoit toutefois la réponse suivante :

~— comme il a été dit, la forme peut étre choisie
assez différente de celle des boulets actuels, et
avoir un caractére d’originalité bien marquée;
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— daarenboven zal het uitzicht van het agglome-
raat nooit de glans vertonen van de huidige
eierkolen; het zal doffer zijn en een «ver-
weerde » oppervlakte hebben;

— wat de wijze van verbranding betreft, zal het
verschil zeer duidelijk zijn en door de ver-
bruiker vlug kunnen waargenomen worden :

vooral de rookverteerbaarheid bij het vullen,
het asgehalte, de reactiviteit, enz...

Een andere opwerping is de vorm die de afme-
tingen van het agglomeraat strak bepaalt. Proef-
nemingen hebben aangetoond dat het in werke-
lijkheid mogelijk is verschillende kalibers van
een bepaalde vorm te voorzien, terwijl eenzelfde
fabriek agglomeraten van verschillende kalibers
zou kunnen verkolen. Deze oplossing zal natuur-
lijk de investeringskosten verhogen, vooral in de
agglomeratie-afdeling.

Het huidige minimumkaliber zou 15/25 zijn,
maar het spreekt vanzelf dat dit probleem nau-
welijks onderzocht is en tijdens de proefperiode
één van de oogmerken van de opzoekingen zal
uitmaken.

c) Kostprijs - Vergelijking van de methodes.

Voor de hierboven vermelde methodes werden
de investeringen geraamd en werd de kostprijs
van het verkoolde produkt berekend ofwel zijn
deze verrichtingen nog aan de gang.

Buiten de methode II, die definitief opgegeven
werd, en de methode IV, die te nieuw is, mag over
het algemeen besloten worden dat de verkoling
van vetkolen op lage temperatuur voor het pro-
duceren van rookloze huisbhrandstoffen zeker
renderend is.

Bij deze berekeningen is het nogal logisch de
bijkomende rendabiliteit als gevolg van de che-
mische valorisatie van de bijprodukten niet te
overschatten, aangezien deze valorisatie op zich-
zelf een uitgebreid probleem vertegenwoordigt,
dat in hoofdstuk 5 bestudeerd wordt.

De bijprodukten zijn geraamd aan een redelijke
verkoopprijs, ingegeven door die welke op dit
ogenblik voor gelijkaardige produkten toegepast
worden.

Wat de grootte van de verkolingsfabriek be-
treft, is gebleken dat een vermogen van 1000 tot
15000 ton vetkolen per dag een rendabel minimum
is (met de mogelijkheid in twee opeenvolgende
stadia, nl. eerst op halve capaciteit, te starten).

De investeringen voor installaties van zulke
omvang bedragen van 350 tot 400 miljoen frank.
De verschillen tussen de berekende kostprijzen
zijn nagenoeg van dezelfde grootte als de afwij-
kingen die men in het huidige stadium van de
kennis bij het opstellen van de bestekken door de

— de plus, Paspect extérieur de I’aggloméré n’aura
jamais D’aspect brillant du boulet actuel; il
sera plus terne et aura une surface « érodée »;

— du point de vue comportement au feu, la dif-
férence sera nette et trés rapidement discer-
nable par le consommateur : fumivorité au
chargement surtout, teneur en cendres, réac-
tivité, etc...

Une autre objection est la forme qui fixe de
facon rigide les dimensions de I'aggloméré. En
réalité, des essais ont montré qu’il est possible de
prévoir plusieurs calibres d’une forme déterminée,
et la méme usine pourrait carboniser des agglo-
mérés de calibres différents. Cette solution aug-
mentera évidemment les frais d’investissement,
surtout dans I'atelier d’agglomération.

Actuellement, le calibre minimum serait du
genre 15/25, mais il est certain que ce probléme
est A peine exploré, et qu’il doit &tre un des objec-
tifs de recherche au stade pilote.

¢) Prix de revient - Comparaison des métho-

des.

Pour les méthodes rappelées ci-dessus, des éva-
luations de D’investissement ainsi que des calculs
du prix de revient du produit carbonisé ont été
faits ou sont en cours d’élaboration.

D’une facon générale, hormis pour la méthode II
qui a été définitivement abandonnée, et la mé-
thode IV qui est trop nouvelle, on peut conclure
qu’il y a une rentabilité certaine a carboniser le
charbon gras a basse température afin de produire
un combustible domestique non fumeux.

Dans ces calculs, il est assez logique de ne pas
surévaluer la rentabilité supplémentaire qu’ap-
portera la valorisation chimique des sous-produits,
celle-ci représentant a elle seule un probléme trés
vaste étudié au chapitre 5.

Les sous-produits sont estimés a un prix de
vente raisonnable, inspiré de ceux pratiqués ac-
tuellement pour des produits semblables.

Du point de vue importance de I'usine de carbo-
nisation, il est apparu que la capacité d’enfourne.
ment de 1.000 a 1.500 t/jour représente un mini-
mum rentable (avec la possibilité de démarrer
celle-ci en deux stades consécutifs de demi-capa-
cité).

Les investissements, pour des installations de
cette importance, varient de 350 a 400 millions
de francs. Les différences obtenues entre les prix
de revient calculés sont de l'ordre de grandeur
des tolérances qu’on est forcé d’admettre au stade
actuel des connaissances dans la rédaction des
devis par les constructeurs, Quel que soit le pro-
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bouwers noodzakelijk moet toestaan. Ongeacht
welk procédé aangenomen wordt (I, IIT of IV),
steeds dient een studie gemaakt in een proefsta-
tion, op een voldoende schaal, ten einde een juiste
aanduiding van de verschillende parameters van
fabrikatie en een juiste kennis van de verschil-
lende te gebruiken materialen te bekomen.

43. Industri€le sector - Gruisvormige cokes
en halfcokes - Bestaande procédés.

Procédés voor de pyrolyse van kolen in korrels
door fluidisatie, worden thans in het buitenland
toegepast. De meeste zijn gebaseerd op de fluidi-
satie van de lading door vooraf verwarmde lucht.
Ongeveer 5 '% van het gewicht kolen verbranden
in de fluidisatielucht en leveren aldus de nodige
warmte voor de verkoling.

Deze methode heeft het grote nadeel de distilla-
tiegassen in de verbrandingsrook en in de stikstof
van de lucht te verdunnen. Dit veroorzaakt een
aanzienlijke daling van het stookvermogen van de
gassen dat tot 1100-1200 kcal per m® daalt.

De verkolingstemperatuur wordt bepaald door
de verhouding van het luchtdebiet tot het kolen-
debiet. Men heeft getracht dit grote nadeel van
de verdunning van het gas te verhelpen door één
van de volgende methodes toe te passen :

a) Inwendige verwarming en fluidisatieverbran-
ding door zuurstof en waterdamp.

Bij deze methode wordt in het klassieke pro-
cédé de lucht door zuurstof vervangen, zodat het
geproduceerde gas niet verdund wordt door de
atmosferische stikstof. Het gebruik van zuurstof
maakt het toevoegen van waterdamp noodzakelijk
om de fluidisatie van het bed te verzekeren. Het
nadeel van dit procédé is dat het niet economisch
rendabel is wegens de kosten van de zuurstof en
van de stoom.

b) Uitwendige verwarming doorheen de wand
(procédé Parry).

Deze methode bestaat erin het fluidisatietoestel
te plaatsen in een kamer die aan de buitenkant
verwarmd wordt.

De calorieén worden door geleiding doorheen
de metalen wand van het fluidisatietoestel over-
gebracht.

De bijzonderste nadelen van dit procédé zijn de
daling van het thermisch rendement, de moeilijk-
heid om in geheel de reactor een homogene tem-
peratuur te bekomen en de onmogelijkheid om
vrij geringe afmetingen te overschrijden.

¢) Inwendige verwarming door hete cokes op-
nieuw in de cyclus te brengen.
Bij dit procédé wordt een deel van de gepro-
duceerde cokes oververhit en terug in de reactor

gebracht.

cédé retenu (I, IIT ou IV), il y a lieu d’effectuer
une étude en station expérimentale, & une échelle
suffisante afin d’obtenir une détermination pré-
cise des différents paramétres de fabrication et
une connaissance exacte des divers matériaux a
employer.

43. Secteur industriel : Coke et Semi-coke
pulvérulent - Procédés existants.

Des procédés de pyrolyse du charbon en grain,
par fluidisation, sont actuellement utilisés a I’é-
tranger. La plupart sont basés sur la fluidisation de
la charge par de I’air préchauffé. Environ 5 ‘% du
poids du charbon briilent dans ’air de fluidisa-
tion, assurant ainsi apport de chaleur nécessaire
pour la carbonisation.

Cette méthode présente le grave inconvénient de
diluer les gaz de distillation dans les fumées de
combustion et 1’azote de l’air. Ceci entraine un
abaissement considérable du pouvoir calorifique
des gaz, qui est ramené a 1100-1200 kcal par m?,

La température de carbonisation est déterminée
par le rapport du débit d’air au débit de charbon.
On a essayé de remédier a I'inconvénient majeur
de la dilution du gaz en employant une des métho-
des suivantes :

a) Chauffage interne et combustion fluidisation
par Poxygéne et la vapeur d’eau.

Cette méthode consiste a remplacer, dans le
procédé classique, ’air par de l'oxygéne, de ma-
niére i ne pas diluer les gaz produits par ’azote
atmosphérique. L’emploi de l'oxygéne nécessite
P’introduction de vapeur d’eau, pour assurer la
fluidisation du lit. L’inconvénient de ce procédé
est quil n’est pas économiquement rentable en
raison du cofit de 'oxygéne et de la vapeur.

b) Chauffage externe a travers la paroi (pracédé

Parry).

Cette méthode consiste a placer le fluidiseur
dans une chambre chauffée extérieurement.

Les calories sont transmises par conduction a
travers la paroi métallique du fluidiseur. Les in-
convénients majeurs de ce procédé sont la dimi-
nution du rendement thermique, la difficulté
d’obtenir une température homogéne dans tout le
réacteur et I'impossibilité de dépasser des dimen-
sions assez faibles.

¢) Chauffage interne par recyclage de coke chaud.

Ce procédé consiste a surchauffer une partie du
coke produit et a le réintroduire dans le réacteur.
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Het nadeel is gelegen in het feit dat een be-
langrijk deel van de lading opnieuw in de omloop
opgenomen wordt, wat nodige investeringen ver-
hoogt en een zeer belangrijk warmteverlies mede-
brengt.

5. CARBOCHEMIE : VALORISATIE
VAN DE BIJPRODUKTEN VAN DE VERKOLING
VAN STEENKOLEN

51. Onderwerp.

Dit hoofdstuk handelt over de chemische valo-
risatie van de bijprodukien van de thermische
onthinding van steenkolen. Wij zullen het niet
hebben over de klassieke carbochemie die in de
grote industriéle complexen verwezenlijkt wordt
(vervaardiging van stikstofmeststoffen uit cokes-
ovengas, distillatie en traditionele verwerking van
teer en benzol, enz...).

We wensen eerder de aandacht te vestigen op
de valorisatiemogelijkheden die in ons land nog
niet industrieel uitgebaat worden.

52. Inleiding.

De Commissie heeft de valorisatie overwogen
van de bijprodukten van de pyrolyse van steen-
kolen verkregen door :

1°) verkoling op hoge temperatuur met het doel
hoogovencokes te bekomen;

2°) verkoling op lage temperatuur tot het beko-
men van :

a. geagglomereerde halfcokes of kunstmatige
antraciet;

b. halfcokesgruis bestemd om als brandstof
te dienen bij de agglomeratie van ijzer-
ertsen of voor elke andere toepassing die
een gruisvormige brandstof vereist.

De chemische samenstelling van gas en teer is
afhankelijk van de aard van de kolen, van de
temperatuur en van de toestellen waarin de ther-
mische ontbinding heeft plaats gevonden. Maar
in alle gevallen is het bijzonderste produkt van
de fabricatie steeds het vaste overblijfsel waarvan
het rendement van 70 tot 80 % bedraagt volgens
de aard van de verwerkte kolen.

Dienvolgens kan de carbochemie van de bij-
produkten niet anders zijn dan een aanvullende
fabricatie. De bijzonderste last moet steeds door
de cokes of de halfcokes gedragen worden.

De klassieke carbochemie, d.i. die van de bij-
produkten van de fabricatie van hoogovencokes,
is afhankelijk van de ijzer- en staalnijverheid in

Son inconvénient réside dans la recirculation
d’une partie importante de la charge, ce qui aug-
mente d’autant tous les investissements néces-
saires et provoque de trés importantes pertes calo-
rifiques. '

5. CARBOCHIMIE :
VALORISATION DES SOUS-PRODUITS
DE LA CARBONISATION DE LA HOUILLE

51. Objet.

Le présent chapitre concerne la valorisation
chimique des sous-produits de la décomposition
thermique de la houille. Nous n’aborderons pas
la carbochimie classique réalisée dans les grands
complexes industriels (fabrication des engrais
azotés a partir des gaz de fours a coke, distillation
et traitement traditionnel des goudrons et des
benzols, etc...).

Nous désirons plutot attirer ’attention sur les
possibilités de valorisation non encore exploitées
industriellement dans notre pays.

52. Introduction.

La Commission a envisagé la valorisation des
sous-produits de la pyrolyse de la houille, obtenus
par :
1°) carbonisation & haute température, dans le

but d’obtenir du coke métallurgique;

2°) carbonisation a basse température dans le

but :

a. d’obtenir du semi-coke aggloméré ou an-
thracite artificiel; ‘

b. d’obtenir du poussier de semi-coke destiné
a servir comme combustible dans 1’agglo-
mération des minerais de fer ou pour toute
autre application, nécessitant un combus-
tible pulvérulent.

La composition chimique des gaz et des gou-
drons dépend de la nature des houilles, des condi-
tions de température et d’appareillage dans les-
quelles la décomposition thermique a été effec-
tuée. Mais, dans tous les cas, le produit principal
de la fabrication est toujours le résidu solide dont
le rendement varie de 70 & 80 % suivant la nature
des charbons traités.

Par conséquent, la carbochimie des sous-pro-
duits ne peut jamais étre qu’'une fabrication d’ap-
point. La charge principale doit toujours étre
supportée par le coke ou le semi-coke. -

La carbochimie classique, c’est-a-dire celle des

sous-produits de la fabrication du coke métallur-
gique, est dépendante de la sidérurgie en ce sens
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deze zin dat ze wat de hoedanigheid en de omvang
van haar produktie betreft, voortdurend afhan-
kelijk is van de cokesbereiding.

De verkoling van steenkolen op lage tempera-
tuur met het doel synthetische antraciet, ofwel
halfcokesgruis te vervaardigen, levert een nieuwe
en overvloediger reeks chemische produkten.

De ontleding van de omstandigheden waarin de
verwerking van teer gebeurt, toont aan dat het
economisch noodzakelijk is deze verwerking te
verwezenlijken in grote technisch en wetenschap-
pelijk goed uitgeruste centra.

Om de bijprodukien in de hoogste mate te
valoriseren moet de verwerking geconcentreerd
worden, aangezien er voor de te bewerken tonne-
maat een kritische grens bestaat, waaronder de
bewerking niet langer rendabel is.

De valorisatie is hoofdzakelijk een chemisch
proces, dat dus in de eerste plaats aan de chemi-
sche nijverheid toekomt.

53. Valorisatie
van de vloeibare bijprodukten.

531. Benzol.

Benzol kan gesplitst worden in benzeen, tolueen
en xyleen.

Ze kunnen ook gedesalkyleerd worden met het
doel de benzeenopbrengst te verhogen ten nadele
van de andere aromatische elementen.

Nochtans, de omstandigheden die de mededin-
ging van de petroleumprodukten beheersen maken
deze valorisatie mniet zeer interessant.

532. Teer.

Teer bekomen door distillatie van steenkolen
op hoge temperatuur is chemisch verschillend van
teer bekomen op lage temperatuur.

De eerste is overwegend aromatisch en bevat

meer dan 50 ‘% pek.

Teer op lage temperatuur bekomen, wordt
hoofdzakelijk gekenmerkt door een hoog gehalte
aan parafine-koolwaterstoffen en aan fenol, waar-
van een belangrijk deel bestaat uit zware fenol
De op lage temperatuur geproduceerde hoeveel-
heid teer is 2 1/2 a 3 maal groter dan de hoe-
veelheid die in de cokesfabrieken wordt opge-
vangen.

In de verwerking van teer kan men drie etap-
pen onderscheiden :

a. de splitsing door distillatie die leidt tot de
afzondering van het pek en tot de klassieke
scheiding van oliesoorten die min of meer
van elkaar verschillen;

qu’elle est liée quant a la qualité et a ’abondance
de sa production a la fabrication du coke dans un
rapport de subordination constant.

La carbonisation de la houille 4 basse tempé-
rature, dans le but de fabriquer de l’anthracite
synthétique ou du semi-coke en poussier, fournit
une gamme nouvelle et plus abondante de pro-
duits chimiques.

L’analyse des conditions dans lesquelles s’effec-
tue le traitement des goudrons fait apparaitre la
nécessité économique de le réaliser dans de vastes
centres, bien équipés techniquement et scientifi-
quement.

Pour valoriser au maximum les sous-produits,
il faut concentrer leur traitement, car il existe un
seuil critique de tonnage a traiter, en-deca duquel
I’opération cesse d’étre rentable.

La valorisation est essentiellement un processus
chimique qui incombe par conséquent a I'indus-
trie chimique en toute premier lieu.

53, Valorisation des sous-produits liquides.

531. Benzols.

Les benzols peuvent étre fractionnés en benzéne,
toluéne et xylénes.

Ils peuvent aussi étre soumis a la désalkylation
dans le but d’augmenter le rendement en benzéne
au détriment des autres éléments aromatiques.
Cependant, les conditions de la concurrence pétro-
licre rendent cette valorisation peu intéressante.

532. Goudrons.

Les goudrons obtenus par distillation de la
houille a4 haute température sont chimiquement
différents des goudrons obtenus a basse tempé-
rature.

Les premiers ont un caractére aromatique pré-
dominant et contiennent plus de 50 % de brai.

Les goudrons de basse température sont essen-
tiellement caractérisés par leur teneur élevée en
hydrocarbures paraffiniques et en phénols dont
une partie importante est constituée par des phé-
nols lourds. En outre, la quantité de goudron
produite a basse température est 2,5 a 3 fois plus
considérable que la quantité recueillie en cokerie.

On peut considérer trois étapes de traitement
des goudrons :

a. le fractionnement par distillation conduisant
a la séparation du brai et 'obtention de coupes
classiques d’huiles, plus ou moins serrées;
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b. de verder doorgedreven splitsing die toelaat

stoffen af te zonderen die veel hoogwaardige .

produkten bevatten maar niet zeer overvloedig
zijn en die men daarna kan rectificeren;

c. de eigenlijke chemische verwerking die tot
doel heeft sommige fracties van geringe waarde
in edeler samenstellingen om te zetten. Deze
chemische verwerking kan verder of minder
ver doorgedreven worden. Een economische
balans moet in ieder geval uitwijzen of het al
of niet lonend is ze te ondernemen.

Er moet gestreefd worden naar de uitrusting van
polyvalente, geautomatiseerde en soepel werken-
de werkhuizen die toelaten door een wijziging
van de omstandigheden waarin de installaties wer-
ken van de verwerking van het ene produkt naar
die van een ander meer lonend produkt over te
gaan. B.v. rectificatie, cracking op verschillende
temperaturen, met verschillende catalysatoren en
onder veranderlijke druk.

De produkten die niet zeer overvloedig zijn
maar een grote handelswaarde hebben, zouden
moeten opgeslagen worden om periodiek en ach-
tereenvolgens, in voldoende hoeveelheden te kun-
nen verwerkt worden.

De polyvalente installaties zouden aldus door-
lopend kunnen gebruikt worden.

Een grote inspanning op het gebied van het
wetenschappelijk onderzoek en voor de studie
van de afzetgebieden, die elkaar zouden beinvloe-
den, zou in Belgié in verband met de chemische
verwerking van de vloeibare bijprodukten van
de verkoling moeten gedaan worden.

a. Hoge-temperatuurteer of cokesteer.

De valorisatie-inspanning moet vooral gericht
zijn op de meest overvloedige fracties. Daarom
kan de pyrolyse van het pek uitgevoerd worden.

Droog pek kan door eenvoudige verkoling ont-
bonden en gepolymeriseerd worden.

Bij de verkooksing van pek wordt dit laatste
ontbonden, wat enerzijds cokes doet ontstaan en
anderzijds een grote hoeveelheid gas, dat vooral
bestaat uit waterstof waarvan het gehalte 80 %
kan bereiken, en uit een weinig methaan.

Dit gas zou als bron van waterstof kunnen ge-
bruikt worden voor andere synthesen.

Cokespek is een zeer goede grondstof die petro-
leumcokes kan vervangen en omgekeerd. Het kan
gebruikt worden bij de fabricatie van zeer zuivere
elektroden in koolstof of in grafiet, die in de
elektrochemische nijverheid gebruikt worden
zoals die van elektrische hoogovens, voor het
maken van speciaal staal. Het wordt ook gebruikt
in de samenstelling van de anodepisé van elek-
trolytische kuipen in de aluminiumnijverheid.
Cokespek kan ook gebruikt worden voor de fabri-
catie van grafiet voor kernreactors,

b. le fractionnement poussé permettant d’isoler
des coupes riches en produits de hautes valeurs,
mais peu abondantes, qu'on peut ensuite rec-
tifier;

c. le traitement chimique proprement dit, visant
a transformer certaines fractions de peu de
valeur en composés plus nobles. Ce traitement
chimique peut étre plus ou moins poussé. Un
bilan économique doit décider dans chaque cas
il est intéressant ou non de D’entreprendre.

Il faut viser a I'équipement d’ateliers poly-
valents, automatisés et souples, permettant de
passer du traitement d’un produit a celui d’un
autre plus rémunérateur en modifiant les con-
ditions de marche de l'installation. Par exemple :
rectification, cracking a différentes températures,
avec des catalyseurs différents et a des pressions
variables.

Les produits peu abondants, mais de haute
valeur marchande, devraient &tre stockés, pour
pouvoir étre traités, en quantité suffisante, pério-
diquement et successivement.

Les installations polyvalentes pourraient ainsi
étre utilisées de maniére continue.

Un gros effort de recherche scientifique et
d’étude des débouchés, I'une vivifiant D’autre,
devrait étre consenti en Belgique dans le domaine
du traitement chimique des sous-produits liqui-
des de la carbonisation.

a. Goudron de haute température ou goudron de
cokerie.

L’effort de valorisation doit porter sur les frac-
tions les plus abondantes. Pour cela, on peut
effectuer la pyrolyse du brai.

Le brai sec peut étre décomposé et polymérisé
par simple carbonisation.

Lors de la cokéfaction du brai, celui-ci se dé-
compose en donnant naissance d’une part au coke
et d’autre part a une grande quantité de gaz, cons-
titué surtout d’hydrogéne, dont la teneur peut
atteindre 80 % et d’un peu de méthane.

Ces gaz pourraient étre employés comme source
d’hydrogéne pour d’autres synthéses.

Le coke de brai constitue une matiére premiére
de choix, interchangeable avec le coke de pétrole.
I1 peut étre utilisé dans la fabrication des élec-
trodes de grande pureté en carbone ou en graphite,
employées dans l'industrie électrochimique, telle
celle des fours a arc, pour 1’élaboration des aciers
spéciaux. Il intervient également dans la compo-
sition du pisé anodique des cuves électrolytiques
en usage dans I'industrie de I’aluminium. Le coke
de brai peut aussi étre utilisé pour la fabrication
de graphite pour réacteur nucléaire.
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Naar het schijnt zou de verkooksing van pek in
Belgié op een rendabele wijze kunnen geschie-
den, samen met de andere carbonisatieverrichtin-
gen van steenkolen.

b. Hydrogenatie van zware teerolién.

De catalytische hydrogenatie van de zware frac-
ties teer (230 a 320°) onder druk laat toe motor-
brandstof voor supersonische vliegtuigen te heko-
men waarvan de eigenschappen beter zijn dan die
van de andere bekende motorbrandstoffen. Deze
polynucléaire samenstellingen komen in natuur-
lijke staat alleen in teerolién voor.

Deze hydrogenatie is nochtans enkel denkbaar
op grote schaal. Zij zou kunnen gebeuren in het
raam van een eventueel op het vlak van de
Gemeenschappelijke Markt geintegreerde onder-
neming.

De recente publikaties van professor Letort,
Wetenschappelijk Directeur Generaal van het
Centre d’Etudes et de Recherches van de Char-
bonnages de France, maken gewag van schitte-
rende resultaten, die op dat gebied behaald wer-
den.

c. Lage-temperatuurteer.

De valorisatie van lage-temperatuurteer moet
hoofdzakelijk steunen op de extractie en de ver-
werking van fenol. Dit laatste produkt kan van
20 a 30 % van het gewicht van de teer uitmaken,
naar gelang van de aard van de kolen, de tempe-
ratuur en de gebruikte produktiemethode.

De techniek van de extractie van fenol op grote
schaal is industrieel goed op punt gesteld.

De lichte fenol moet van de zware fenol geschei-
den worden door een juiste splitsing van de fenol-
olie bij de distillatie.

De zware fenol kan volgens de toestand op de
markt door een passende verwerking (thermisch,
catalytisch of hydrogenisch) omgezet worden in
cresol, fenolzuur en benzeen. Zeer belangwek-
kende uitslagen werden in het buitenland op dit
"gebied geboekt. Deze verwerking zou nochtans
moeten gebeuren in een grote valorisatie-eenheid.

Op dezelfde wijze en met hetzelfde voorbehoud
mag men bepaalde fracties zware olie, die veel
alkylnaftaleen bevatten een thermische verwer-
king doen ondergaan die derwijze uitgevoerd
wordt dat de scheuring van de laterale kettingen
plaats heeft.

54. Verwerking van het gas.

De Commissie heeft het gebied van de valori-
satie van het gas niet aangeroerd daar zij meent
dat, benevens het traditioneel gebruik, deze pro-

I1 semble que la cokéfaction du brai pourrait
se faire de maniére rentable en Belgique, con-
jointement avec les autres opérations de carboni-
sation de la houille.

b. Hydrogénation des huiles lourdes de goudron.

L’hydrogénation catalytique sous pression des
fractions lourdes (230 a 320°) du goudron permet
d’obtenir un carburant pour avions supersoniques
dont les caractéristiques sont supérieures a celles
des autres carburants connus. Ces composés poly-
nucléaires n’existent a 1’état naturel que dans les
huiles de goudron.

Leur hydrogénation cependant n’est concevable
qu’a grande échelle. Elle pourrait se faire dans
le cadre d’une entreprise intégrée éventuellement
a l’échelle du Marché Commun.

Les récentes publications du Professeur Letort,
Directeur Général Scientifique du Centre d’Etudes
et de Recherches des Charbonnages de France,
font état de brillants résultats obtenus dans ce

domaine.

c. Goudron de basse température.

La valorisation des goudrons de basse tempéra-
ture doit essentiellement reposer sur I'extraction
et le traitement des phénols. Ceux-ci peuvent cons-
tituer de 20 a 30 % du poids du goudron, suivant
la nature du charbon, la température et le mode
de production employé.

La technique de lextraction des phénols a
grande échelle est industriellement bien au point.

Les phénols légers doivent étre séparés des
phénols lourds par coupage adéquat des huiles
phénoliques lors de la distillation.

Les phénols lourds peuvent étre transformés
selon les conditions du marché par traitement
approprié (thermique, catalytique ou hydrogé-
nant) en crésol, acide phénique, benzéne. Des
résultats trés intéressants ont été obtenus a
Pétranger dans ce domaine. Cependant, ce traite-
ment devrait se faire dans une unité de valorisa-
tion importante.

De la méme maniére et avec les mémes réserves,
on peut soumettre certaines fractions des huiles
lourdes, riches en alkyle-naphtalénes, a un traite-
ment thermique ménagé de maniére a provoquer
la rupture des chaines latérales.

54. Traitement des gaz.

La Commission n’a pas abordé le domaine de
la valorisation des gaz, considérant qu’au-dela des
usages traditionnels, ces produits ne peuvent
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dukten geen interessante vooruitzichten kunnen
opleveren, rekening gehouden met de huidige
mededinging van de petroleumprodukten en met
de toekomstige mededinging van aardgas.

6. CARBOCHEMIE : INTEGRALE
CHEMISCHE VALORISATIE VAN KOLEN

61. Inleiding.

De verschillende kolensoorten waarover wij be-
schikken moeten door de chemicus, die er op uit
is de onbeperkt vervormbare koolstof waaruit de
kolen samengesteld zijn in nuttige combinaties te
valoriseren, als hoogpolymeren beschouwd wor-
den.

Het ganse probleem bestaat in het ontbinden
van de steenkolen zonder vernieling wat de oor-
spronkelijke CO, zou vrijmaken, (wat de C terug
vooraan in de bladgroencyclus plaatst), maar met
mobilisatie van hun zeer ingewikkelde polymeer-
structuur.

Al de inspanningen van de navorsers die het
probleem van aan de basis herdenken en her-
nemen, komen neer op een aanval tegen het
gebouw van de koolstofhoudende hoogpolymeren
met het doel hun omvang te verminderen en ze
te « mobiliseren » in kleinere aanvangsfracties, die
voor verschillende synthesen kunnen gebruikt
worden.

Er dient onderlijnd dat het hier technieken be-
treft die de steenkolen 100 ‘% aanbelangen en
niet alleen de nagenoeg 5 % olie (benzol en teer),
nochtans zo zeer bestudeerd en zo rijk aan moge-
lijkheden, verkregen door carbonisatie op hoge
temperatuur.

62. Actiemiddelen.

De evolutie van de door bladgroenwerking vast-
gestelde koolstofneerslag komt in de loop van de
metamorfische of organische geochemische cyclus
neer op de geleidelijke verarming in :

— H; (door verlies van CH; en van H,0)

— O, (door verlies van H,0 en van CO,)
terwijl de concentratie in koolstof toeneemt tot
aan het ultieme stadium : het grafiet.

Een polymerisatiefenomeen voltrekt zich lang-

zaam paralleel met het verlies van H, en O,.
" Het behoud van de kolen op een vaste tempe-
ratuur van 350 a 450°, eventueel onder druk,
brengt bovendien een voorbijgaande fusie mede
tijdens welke zich polymerisatieverschijnselen
voordoen.

De chemicus die de steenkolen in hun geheel
tracht te valoriseren, bevindt zich dus in tegen-
woordigheid van stoffen die geleidelijk door ver-

guére offrir des perspectives intéressantes, eu
égard a la concurrence actuelle des produits pé-
troliers et a laconcurrence future des gaz natu-
rels.

6. CARBOCHIMIE :
VALORISATION CHIMIQUE INTEGRALE
DU CHARBON

61. Préambule.

Les divers charbons dont nous disposons sont
a considérer par le chimiste, soucieux de valoriser
en combinaisons utiles le carbone transformable
a Iinfini qui les compose, comme des hauts-poly-
meres.

Tout le probléme consiste a dissocier les houilles
sans destruction qui libérerait le CO. d’origine
(ce qui remet le C en téte du cycle chlorophyl-
lien), mais en « mobilisant» leur structure de
polymére trés compliqué.

Tous les efforts des chercheurs repensant et
reprenant le probléme a la base, consistent a s’at-
taquer a D’édifice des hauts-polyméres carbonés
pour en réduire la taille et les « mobiliser » en
fractions de départ plus petites, utilisables pour
des synthéses diverses.

Soulignons qu’il s’agit ici de techniques inté-
ressant la houille a3 100 ‘% et non seulement les
quelque 5 % d’huiles (benzol et goudron) cepen-
dant tellement étudiées et riches en possibilités,
obtenues par carbonisation a haute température,

62. Moyens d’action.

L’évolution des dépéts carbonés fixés par action
chlorophyllienne se raméne, au cours du cycle
métamorphique ou géochimique organique, a
Pappauvrissement progressif en :

— H. (par perte de CH, et de H,O)
— 0, (par perte de H,O et de CO.,)

tout en se concentrant en carbone jusqu’au stade
ultime : le graphite.

Un phénoméne de polymérisation se poursuit
peu a peu parallélement a la perte de H, et de O.,.

En outre, le maintien du charbon a des tempé-
ratures constantes de I'ordre de 350 a 450°, éven-
tuellement sous pression, se traduit par une fusion
passagére au cours de laquelle des phénoménes de
polymérisation se poursuivent.

Le chimiste cherchant a valoriser la houille
dans son ensemble se trouve donc en présence de
matiéres ayant atteint progressivement, par perte
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lies van H, en O, en door condensatie de staat
van hoogpolymeren bereikt hebben.

Al zijn inspanningen moeten er op gericht zijn
dit gebouw te depolymeriseren in bruikbare
fracties.

Om dit te doen, dient men :

1°) alles wat de bekende depolymerisatiemidde-
len betreft in zijn geheel te bestuderen en er
een uitgebreide literatuur te laten van maken
door gekwalificeerde zoekers;

2°) de verloren waterstof aan de kolen terug te
geven.
De studie van de hydrogenatie moet dus her-
nomen worden en niet enkel toegepast op een
fractie van de teer, die reeds een depolymeri-
satieprodukt is, maar ook op de kolen in hun
geheel. Van verschillende zijden begint men
terug aan deze kwestie te denken.

3°) aan de kolen opnieuw zuurstof, te geven
door een niet-vernielende oxydatie (verschil-
lende oplosbaar makende oxydaties).
Men kan er zo ook aan denken stikstof op de
basispolymeer van steenkolen vast te zetten.

4°) aan de kolen terzelfdertijd waterstof en zuur-
stof terug te geven (hydrolyse onder druk,
enz...).

Door deze verschillende reacties, zal men een
reeks produkten bekomen waarvan let belang
gelegen is in de uithating van de bijzondere struc-
tuur van de oorspronkelijke stof, de kolen.

Werken in deze zin werden reeds véér 1950
ondernomen, door het Carnegie Institute of Tech-
nology en meer onlangs door Dow Chemical, door
het Centre de Carbochimie de la Faculté des
Sciences de Lille en, in Belgié, vanaf 1948, door
de Société Carbochimique van Tertre.

De proefnemingen voor gedeeltelijke oxydatie
werden hoofdzakelijk gedaan op vetkolen. Bij de
bekomen produkten heeft men de volgende zuren
kunnen vereenzelvigen : oxaalzuur, trimellieth-
zuur, hémimelliethzuur, mellophaanzuur, pyro-
melliethzuur, préhniethzuur, enz...

Een ton kolen levert 400 a 600 kg polycarboxy-
zuren op.

Deze zuren kunnen in reactie gebracht worden
met ethyleenoxyde, met polyols, diaminen, hydro-
xyaminen, wat leidt tot het vormen van thermo-
plastische materialen. Met ethyleenoxyde bv.,
bekomt men hars van het polyestertype.

De bijzonderste toepassingen van deze hars
worden aangetroffen bij het bouwen van boten,
de bekleding voor parketvloeren en in de bouw-
nijverheid die een aanzienlijke hoeveelheid van
dat produkt zou kunnen opslorpen.

Ten titel van inlichting : West-Europa heeft
50.000 t polyester gebruikt in 1960.

de H, et de O, et par condensations, 1’état de
hauts-polymeéres.

Tout son effort doit tendre a dépolymériser cet
édifice en fractions utilisables.

Pour ce faire; il convient :

1°) D’étudier I’ensemble de tout ce qui concerne
les moyens de dépolymérisation connus et
d’en faire faire extensivement la littérature
par des chercheurs qualifiés.

2°) De rendre au charbon I’hydrogéne perdu.
Il faut donc reprendre I’étude de I’hydro-
génation et ’appliquer, non seulement a une
fraction du goudron, qui est déja un dépoly-
mérisat, mais encore a ’ensemble du charbon.
On recommence a y songer de diverses parts.

3°) De rendre au charbon de I'oxygéne par oxy-
dation non destructive (oxydations solubili-
santes diverses).
On peut songer aussi semblablement a fixer
de T’azote sur le polymére de base des houil-
les.

4°) De rendre au charbon a la fois de I’hydro-
géne et de Poxygéne (hydrolyse sous pression,
ete...).

Par ces diverses réactions, on obtiendra une
gamme de produits dont I'intérét dérive de 1’ex-
ploitation de la structure particuliére de la matiére
de départ, le charben.

Des travaux dans cette voie ont été entrepris, dés
avant 1950, par le Carnegie Institute of Techno-
logy et plus récemment par la Dow Chemical, par
le Centre de Carbochimie de la Faculté des Scien-
ces de Lille et, en Belgique, dés 1948, par la

Société Carbochimique de Tertre.

Les essais d’oxydation partielle ont porté essen-
tiellement sur des charbons gras. Parmi les pro-
duits obtenus, on a pu identifier les acides oxa-
lique, trimellitique, hémimellitique, mellophani.-
que, pyromellique, prehnitique, etc...

Une tonne de charbon fournit 400 a 600 kg
d’acides polycarboxyliques.

Ces acides peuvent étre admis en réaction avec
Poxyde d’éthyléne, les polyols, les diamines, les
hydroxyamines, ce qui conduit a la formation de
matériaux thermoplastiques. L’oxyde d’éthyléne,
par exemple, permet 'obtenticn de résines du
type « polyesters ».

Les applications principales de ces résines se
rencontrent dans la construction de bateaux, le
revétement pour parquets et 'industrie du bati-
ment qui pourrait en absorber un tonnage appré-
ciable.

A titre indicatif, 'Europe occidentale a con-
sommé 50.000 t de polyesters en 1960.
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7. CONCLUSIES

71. Aanwending van rauwe kolen
als huibrandstoffen.

De Commissie oordeelt dat het dringend nood-
zakelijk is :

1. een programma van technologische opzoekin-
gen uit te stippelen, dat op een dynamische
wijze moet uitgevoerd worden in samenwer-
king met fabrikanten van verwarmingstoestel-
len;

2. de middelen waarover de opzoekingsorganis-

men van de Belgische kolennijverheid beschik-
ken, uit te breiden;

3. een nauwere samenwerking met de vreemde
organismen en met de internationale instel-
lingen tot stand te brengen;

4. normen op te stellen waaraan de verwarmings-
toestellen (kachels, verwarmingsketels met
klein en groot vermogen, allerhande branders)
die vetkolen gebruiken moeten beantwoorden;

5. het gebruik van vetkolen paralleel met dat
van de andere vaste brandstoffen te bevorde-
ren door de bestekken van de verwarmingstoe-
stellen en van de brandstoffen aan te vullen
of te vernieuwen;

6. de collectieve verwarming te bevorderen door
het op punt stellen van ketels met groot ver-
mogen en het financieren van de eerste inrich-
tingen die als model dienen;

7. een doeltreffende informatiecampagne te voe-
ren op nationaal vlak met het oog op de
uitbreiding van het gebruik van kolen.

72. Verkoling op hoge temperature.

De cokeshereiding, een onontbeerlijke hulp-
nijverheid van de ijzer- en staalnijverheid, be-
kleedt een belangrijke plaats in de Belgische
economie. De verontrustende problemen die de
rendabiliteit van de cokesfabrieken thans doet
rijzen, zijn zo ernstig dat zij niet mogen ontgaan
aan degenen die bezorgd zijn voor de toekomst
van de Belgische kolen. Alles dient dan ook in
het werk gesteld te worden opdat deze hervor-
mingsnijverheid leefbaar en rendabel zou blijven.
Te dien einde kunnen de volgende maatregelen
vooropgesteld worden :

1 — men moet trachten de prijzen van de in de
oven gebrachte kolen en van de cokes in de
mate van het mogelijke op elkaar af te
stemmen, aangezien het verschil tussen deze
beide prijzen voor een groot deel de leef-
baarheid van de cokesfabrieken hepaalt;

7. CONCLUSIONS

71. Utilisation du charbon cru
comme combustible domestique.

La Commission estime qu’il est urgent :

1. de définir un programme de recherches tech-
nologiques, poursuivi de fagon dynamique,
avec la collaboration des constructeurs d’appa-
reils de chauffage;

2. d’augmenter les moyens dont peuvent disposer
les organismes de recherche actuels de I'Indus-
trie Charbonniére Belge;

3. de promouvoir une collaboration plus étroite
avec les organismes étrangers et les institutions
internationales;

4. d’établir des normes auxquelles devront ré-
pondre les appareils de chauffage alimentés en
charbon gras (poéles, chaudiéres de petite et
grosse puissance, brileurs divers);

5. de promouvoir I'emploi du charbon gras, pa-
rallélement aux autres combustibles solides,
en complétant ou en rénovant les cahiers de
charges relatifs aux appareils de chauffage
et aux combustibles;

6. de promouvoir le chauffage collectif, par la
mise au point de chaudiéres de grande puis-
sance et le financement des premiéres instal-
lations devant servir de modéles;

7. de mener une campagne efficiente d’informa-
tion a 1’échelle nationale en vue de développer
I’emploi du charbon.

72. Carbonisation & haute température.

Auxiliaire indispensable de la sidérurgie, I'in-
dustrie de la cokéfaction occupe une place impor-
tante dans 1’économie belge. Les problémes in-
quiétants que pose actuellement la rentabilité des
cokeries présentent un caractére de gravité qui ne
doit pas échapper a ceux que préoccupe l’avenir
du charbon belge. Il y a lieu dés lors de tout
mettre en ceuvre pour que cette industrie trans-
formatrice demeure viable et rentable. A cet effet,
on peut préconiser les mesures suivantes :

1 — il faut essayer d’harmoniser, dans toute la
mesure du possible, le prix du charbon en-
fourné et le prix du coke, I’écart entre ces
deux prix conditionnant dans une large
mesure la viabilité des cokeries;

2 — une attention particuliére doit étre accordée
a I’age moyen relativement grand de nos
moyens de cokéfaction et de distillation,
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een bijzondere aandacht moet besteed wor-
den aan de gemiddelde ouderdom, die be-
trekkelijk groot is, van onze middelen voor
cokesbereiding en distillatie, alsook aan de
rationele verjonging van deze middelen ten
overstaan van de noodwendigheden van de
Gemeenschappelijke Markt;

bij deze gelegenheid zou men zich groten-
deels moeten inspireren aan de nieuwe tech-
nieken die ter studie zijn en die tot doel
hebben de produktiviteit van de cokesfabrie-
ken en van de distilleerderijen te verhogen;

om de bezwaren te verhelpen van de uit-
eenlopende, min of meer moderne methodes
die in de verschillende cokesfabriecken voor
het bereiden van de cokesbrei gebruikt wor-
den, zou men voor de bereiding van onze
cokeskolen, bij het vertrek uit de kolen-
mijnen, een groot centraal werkhuis kunnen
oprichten, dat goed uitgerust en soepel is,
als het zeker is van een voordeliger ver-
werkingskostprijs. Een «standaardcokes-
brei» die volkomen gereed en onder hun
toezicht aan de gebruikers zou geleverd wor-
den, zou de vermenigvuldiging van het aan-
tal gedeeltelijke verrichtingen vermijden,
alsmede de onkosten voor het behoud van
min of meer doeltreffende individuele be-
reidingswerkhuizen.

73. Verkoling op lage temperatuur.

De Commissie oordeelt dat de verkoling op lage
temperatuur toelaat een belangrijke hoeveelheid
vetkolen B te valoriseren en aldus het tekort aan
antraciet aan te vullen.

1.

Voor de valorisatie van vetkolen door ver-
koling op lage temperatuur, werden reeds
verschillende procédés, op min of meer
grote schaal, met succes proefondervindelijk
bestudeerd.

De industriéle verwezenlijking op grote
schaal moet voorafgegaan worden door een
overgangsstadium dat moet bestaan in het
bouwen van een proefstation van voldoende
capaciteit.

Het is noodzakelijk de ligging van dit sta-
tion op een oordeelkundige wijze te bepalen,
rekening houdend met de bijzonderste wer-
kingskosten, namelijk met de levering van
vetkolen, het verbruik van elektrische ener-
gie, water en gas, de gemakkelijke eventuele
afzet van het geproduceerde gas bij door-
lopende werking, en de vlugge en doeltref-
fende steun van constructiewerkhuizen inge-
val er tijdens de proeven hervormingen
nodig zijn.

ainsi qu’a leur rajeunissement rationnel face
aux exigences du Marché Commun;

il conviendrait, a cette occasion, de s’inspirer
largement des techniques nouvelles a 1’étude,
tendant a augmenter la productivité des
cokeries et des distilleries;

un moyen d’obvier aux inconvénients d’une
dispersion des modes plus ou moins moder-
nes de préparation des pétes a coke existant
dans les différentes cokeries consisterait a
créer, au départ des charbonnages, un vaste
atelier central de préparation de nos char-
bons a coke, bien équipé et souple, sil est
assuré d’un prix de revient de traitement
plus favorable.

Une pite a coke «standard » fournie toute
préparée aux usagers sous leur surveillance,
éviterait la multiplication d’opérations par-
tielles et les frais de maintenance des ate-
liers de préparation individuels plus ou
moins efficaces.

73. Carbonisation & basse température.

La Commission estime que la carbonisation a
basse température permet de valoriser un ton-

nage

important de charbon gras B et de pallier la

pénurie d’anthracite.

1 —

Plusieurs procédés ont déja été étudiés expé-
rimentalement, avec succés, & plus ou moins
grande échelle, pour la valorisation du char-
bon gras, par la carbonisation i basse tem-
pérature.

La réalisation industrielle a grande échelle
doit étre précédée d’un stade intermédiaire
constitué par la construction d’une station
pilote de capacité suffisante.

Il est nécessaire d’implanter cette station
d’une facon judicieuse, compte tenu des
frais principaux de fonctionnement, a savoir
la fourniture de charbon gras, les consomma-
tions en énergie électrique, eau et gaz, les
facilités d’écoulement éventuel du gaz pro-
duit lors des marches en régime, et I'appui
rapide et efficace d’ateliers mécaniques lors
de transformations demandées en cours d’es-
sais.

Il faut prévoir pour cette station une capa-
cité suffisante de production et une durée
suffisante de la campagne d’essais aux fins
suivantes :

— enquéte technico-commerciale auprés de
la clienteéle et étude du marché;
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3 — Men moet voor dit station een voldoende — étude du comportement du matériel pré-

produktiecapaciteit en een voldoende duur

van de proefcampagne voorzien om de vol-

gende redenen :

— het technisch-commercieel onderzoek bij
de cliénteel en studie van de markt;

— studie nopens de werking van het voor-
ziene materieel;

— oppuntstelling van verbeteringen die
wenselijk geacht werden tijdens de proef-
nemingen; :

— opleiding van voldoende personeel voor
deze nieuwe technieken;

— vooruitgang op het stuk van de opzoekin-
gen voor de chemische valorisatie van
bijprodukten.

4 — Parallel met deze proefnemingen moeten
studies van het bestek en van de berekening
van de kostprijs van de weerhouden procédés
ondernomen worden in samenwerking met
gespecialiseerde Belgische bouwers.

TOT BESLUIT stelt de Commissie volgend
programma  voor, rekening gehouden met de
noodzakelijkheid haar aanbevelingen te groeperen
in onmiddellijke doelstellingen op middelmatige
en op lange termijn.

— de oprichting van een proefstation op een
schaal die voldoende is om uitslagen te geven
die rechtstreeks uit te baten zijn op industriéle
schaal, met als onmiddellijke doelstelling, de
produktie van rookloze huisbrandkolen, en
naderhand de gefluidiseerde verkoling volgens
een procédé dat, na succes in het laboratorium,
industrieel rendabel mocht gebleken zijn; de
werken in een dergelijk station uit te voeren
zouden moeten overwogen worden in het raam
van gekwalificeerde opzockingsorganismen;

— doeltreffende steun aan de fundamentele op-
zoekingen op middelmatige en op lange ter-
mijn.

Rekening houdend met de afzetmoeilijkheden
van vetkolen B, met het tekort aan antraciet en
met de inspanningen die op dit gebied reeds in
vreemde landen gedaan zijn, oordeelt de Commis-
sie dat de verwezenlijking van dit programma
dringend noodzakelijk is.

74. Carbochemie : valorisatie van de
bijprodukten van de verkoling van steenkolen.

1 — Welke ook het type van verkoling van de
beschouwde steenkolen zij, het vaste bestand-
deel van de pyrolyse maakt steeds het voor-
naamste produkt uit. Dit bestanddeel moet
het grootste deel van de fabricatiekosten
dekken. De vloeibare bijprodukten en het

conisé;

— mises au point de perfectionnements ap-
parus souhaitables en cours d’essais;

— initiation d’un personnel suffisant a ces
techniques nouvelles;

— progrés dans la recherche de la valorisa-
tion chimique des sous-produits.

4 — Parallélement a ces essais, ’étude de devis et
de calcul du prix de revient des procédés
retenus doit étre entreprise en collabo.
ration avec des constructeurs belges spécia-
lisés.

EN CONCLUSION, tenant
compte de la nécessité de grouper ses recomman-
dations en objectifs immédiats, &8 moyen et a long
terme, présente le programme suivant :

la Commission,

— érection d’une station pilote a une échelle suf-
fisante pour donner des résultats directement
exploitables a I’échelle industrielle, avec pour
objectif immédiat, la production de combusti-
bles domestiques non fumeux, et ultérieure-
ment la carbonisation fluidisée suivant un pro-
cédé qui, aprés succés en laboratoire, serait
reconnu industriellement rentable; les tra-
vaux a effectuer dans wune telle station
devraient étre envisagés dans le cadre d’orga-
nismes de recherche qualifiés;

— appui efficace a la recherche fondamentale a
moyen et a long terme.

Compte tenu des difficultés d’écoulement des
gras B, de la pénurie des anthracites et de 1’effort
déja consenti par les pays étrangers. dans ce
domaine, la Commission estime que la réalisation
de ce programme s’impose de toute urgence.

74. Carbochimie : -
valorisation des sous-produits
de la carbonisation de la houille.

1 — Quel que soit le type de carbonisation du
charbon envisagé, le résidu solide de la
pyrolyse constitue toujours le produit prin-
cipal. C’est lui qui doit couvrir la plus grande
partie des frais de fabrication. Les sous-
produits liquides et les gaz ne sont qu’un
apport secondaire. L’importance de cet ap-
port peut étre augmentée par valerisation
chimique.

2 — Les goudrons de haute et de basse tempéra-
ture devraient pouvoir étre traités dans de
grands centres de valorisation des goudrons
ou des benzols. La nécessité d’une concentra-
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gas zijn slechts een secundaire bron van
inkomsten. Het belang van deze bron kan
verhoogd worden door chemische valorisatie.

De teer van hoge en die van lage tempera-
tuur zouden moeten kunnen verwerkt wor-
den in grote valorisatiecentra van teer en
benzol. De noodzakelijkheid van een con-
centratie in deze industriéle sector dringt
zich op, ten einde een complex te scheppen

- dat in staat is aan de mededinging van de

Franse, Duitse en Nederlandse fabrieken,
om slechts deze te noemen, te weerstaan.
Men zou dagelijks 600 t teer en 250 t benzol
moeten kunnen verwerken, zodat zij in de
beste technische en economische voorwaar-
den gevaloriseerd worden.

De valorisatie van hoge-temperatuurteer be-
rust thans hoofdzakelijk op het pek, dat er
meer dan 50 9% van uitmaakt, daar de prij-
zen van naftaline gevoelig gedaald zijn deze
laatste maanden. Dit produkt wordt op dit
ogenblik vooral gebruikt voor de fabricatie
van agglomeraten.

Een belangrijke meerwaarde kan aan dit
produkt gegeven worden door het om te
zetten in zeer zuivere pekcokes.

Deze kunnen gebruikt worden in de alumi.
niumnijverheid, bij de fabricatie van grafiet
voor elektroden en voor kernreactors.

De valorisatie van lage-temperatuurteer moet
gericht zijn op de extractie van fenol. Als
de economische omstandigheden het toe-
laten, zouden de alkylfenols door thermische
cracking opnieuw kunnen verwerkt worden.
Die welke de zware fractie van de fenol
uitmaken, worden omgezet in fenolzuur,
benzeen, cresol, enz...

Bepaalde zware fracties van teer kunnen
catalytisch gehydrogeneerd worden tot cycli-
sche verbindingen (nafteenverbindingen).
Dit is thans de beste motorbrandstof voor
supersonische vliegtuigen.

Met het gas als vertrekpunt, maakt de klas-
sieke carbochemie stikstofmeststoffen uit de
waterstof van het cokesovengas.

Deze valorisatie blijft natuurlijk geldig,
maar wij bemerken thans een groeiende tus-
senkomst van de petroleumprodukten als
grondstof.

Men kan eveneens voorzien dat het aardgas
op zijn beurt de markt zal verstoren en een
felle mededinging zal betekenen voor het gas
van cokesfabrieken en petroleumraffinade-
rijen.

Voor het wetenschappelijk  onderzoek
op het gebied van de chemische verwerking
van de bijprodukten van de pyrolyse van

tion dans ce domaine industriel s’impose,
afin de créer un complexe qui soit de taille
a soutenir la concurrence des usines fran-
caises, allemandes et hollandaises, pour ne
citer que celles-la.

On devrait pouvoir traiter quotidiennement
de T'ordre de 600 tonnes de goudron et de
250 tonnes de benzol, de maniére a les valo-
riser dans les meilleures conditions techni-
ques et économiques.

La valorisation des goudrons de haute tem-
pérature repose actuellement essentiellement
sur le brai, qui en constitue plus de 50 %,
car les prix de la naphtaline ont considéra-
blement baissé ces derniers mois.

Ce produit est surtout utilisé actuellement
pour la fabrication des agglomérés.

Une plus-value intéressante peut lui étre
donnée en le transformant en coke de brai
de grande pureté.

Celui-ci est utilisable dans I’industrie de I’a-
luminium, dans la fabrication de graphite
pour électrodes et pour les réacteurs nuclé-
aires.

La valorisation des goudrons de basse tem-
pérature doit étre axée sur I'extraction des
phénols. Le retraitement par craquage ther-
mique des alkyls phénols pourrait étre entre-
pris si les conditions économiques le permet-
tent. Ceux-ci, constituant la fraction lourde
des phénols, sont transformés en acide phé-
nique, benzéne, crésols, etc...

Certaines fractions lourdes des goudrons
peuvent étre hydrogénées catalytiquement
en composés cyclaniques (naphténiques).
Ceux-ci constituent actuellement les meil-
leurs carburants pour avions supersoniques.

Au départ des gaz, la carbochimie classique
élabore les engrais azotés a partir de ’hydro-
géne des gaz de fours a coke. Cette valori-
sation reste évidemment valable, mais on
assiste & une intervention croissante des pro-
duits pétroliers comme matiére premiére.
On peut également prévoir que les gaz natu.
rels perturberont a leur tour le marché et
concurrenceront durement les gaz de coke-
rie et de raffinerie de pétrole.

Un effort de recherche ccientifique impor-
tant doit étre consenti dans le domaine du

traitement chimique des sous-produits de la-

pyrolyse du charbon.

Il serait souhaitable que les recherches
soient entreprises en communauté d’idée par
les universités, instituts qualifiés et labora-
toires industriels. '




76 Annales des Mines de Belgique

1re ]ivraison

kolen moet een grote inspanning gedaan
worden.

Het ware wenselijk dat de opzoekingen in
gemeenschappelijk overleg zouden onder-
nomen worden door de Universiteiten, de
gekwalificieerde instellingen en  de indus-
triéle laboratoria. Daarenboven is het aan
te bevelen op dit gebied de geest van pros-
pectie, grotendeels op marktstudies gesteund,
aan te moedigen.

75. Carbochemie :

integrale chemische valorisatie van de kolen.

De Commissie geeft de raad de studie van de
verschillende methodes voor de kolen opnieuw
aan te vatten :

1 — De depolymerisatie

2 — De hydrogenatie

3 — De oplosbaarmakende oxydatie
4 — De hydrolyse onder druk.

Het aldus bepaalde opzoekingsplan is een werk
van lange duur.

Het is nochtans onontbeerlijk dit werk aan te
pakken ten einde deze « organische » koolstof die
ten slotte toch in beperkte hoeveelheden beschik-
baar is, onder de meest gevarieerde nuttige vor-
men te kunnen valoriseren.

En outre, il conviendrait aussi tout particu-
liérement dans ce domaine de promouvoir
Pesprit de prospective largement basé sur
les études de marché.

75. Carbochimie :

valorisation chimique intégrale du charbon.

La Commission recommande de reprendre sur
le charbon I’étude de I’ensemble des méthodes :
1 — de dépolymérisation
2 — d’hydrogénation
3 — d’oxydation solubilisante
4 — d’hydrolyse sous pression.

Le plan de recherches ainsi défini représente un
travail de longue haleine.

Il est cependant indispensable de ’entreprendre
afin de valoriser, sous les formes utiles les plus
variées, ce carbone «organique» qui est, tous
comptes faits, disponible en quantités tout de
méme limitées.
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RAPPORT D'UN VOYAGE EN HONGRIE

La lutte contre le déegagement ordinaire
et les degagements instantanés de grisou
dans les charbonnages de Pécs

P. STASSEN, ; R. VANDELOISE,
e

Directeur Ingénieur

INSTITUT NATIONAL DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE

SAMENVATTING

De kolenm’jverheid is de Belangriikste sector van
de Hongaarse mijnnijverheid.

Het kolenbekken van Pécs, gelegen in het zuiden
van de Hongaarse Volksrepubliek, procluceert 5.000 t
per d,ag, waarvan 40 % cokeskolen. De ontginning
van dit binnenbekken, stelt talrijke prol)lemen : geo-
logische onregelmatigheden, hoge temperatuur, be-
langrijke mijngasuitwasemingen, talrijke gasuit-
barstingen, s‘tofontp]offingen, spontane ontvlam-
mingen, gevaar voor silicose.

De mijngasontwikkeling schommelt tussen 40 en
80 m?/t volgens de geologische gesteltenis. Men is
met de afzuiging begonnen in 1958, en dit zowel in
de terugkerende- als in de heengaancle ontginningen.
Een speci,a[e methode werd ontwikkeld voor de mijn-
gasafzuiging in weinig doordringbare en aan uit-
barstingen onderhevige lagen.

De uitbarstingen doen zich niet voor in de pijlers.
Ze zijn vooral te vrezen in de voorbereidende wer-
ken, zowel in de galerijen in de laag als in de steen-
gangen, en dan voomameliik telkens een laag
wordt aangesneden, in welk geval ze ook het hevigst
zijn. Zeer talrijke uitbarstingen doen zich ontijdig
voor enkele tijd na het schokschieten.

De oorzaak van de mijngasuitbarstingen in de
mijnen van Pécs schijnt te moeten gezocht worden
in het plotseling Uerdwijn;en van de hoge terrein-
drukkingen, verschijnsel dat zich in de galerijen
voordoet als gevolg van geologische storingen en bij
het aansniiclen van [agen wegens het wegnemen van
het steenschild. Studies op model langs foto-
elastische weg hebben deze hypothese bevestigd.

RESUME

L’industrie charbonniére est le secteur le plus im-
portant de l'industrie miniére Ilongroise.

Le bassin houiller de Pécs, situé au sud de la
République Populaire de Hongrie, produit 5.000
t/jour dont 40 % de charbon & coke. L’exploitation
de ce bassin limnique pose de nombreux problemes :
irrégularités géologiques, température élevée, déga-
gement de grisou important, nombreux Jégagements
instantanés, explosions de poussiéres, feux sponta-
nés, risque de la silicose.

Le dégagement de grisou varie de 40 a 80 m’/t
suivant les conditions géologiques. On a entrepris le
captage du grisou en 1958. Le captage se fait dans
les tailles rabattantes comme dans les tailles chas-
santes. Un vrocédé spécial a été6 mis au point pour
capter le grisou de couches peu perméables et sujet-

tes a D.I.

Les dégagements instantanés ne se produisent pas
en taille. Ils se proJu.isent surtout dans les travaux
préparatoires, tragcages en veine et travaux au rocher,
spécialement & chaque recoupe de couche ou ils
sont aussi les plus violents. De trés nombreux D.I.
se proclu.isent, intempestivement, avec un certain
retard sur le tir d’ébranlement.

La cause des D.1. des mines de Pécs semble étre
le relachement brusque des tensions élevées des ter-
rains qui se manifestent dans les tracages, a la suite
de dérangements géologiques et dans les recoupes
de couclles, ‘au moment de l'enlévement de la cou-
verture de roche. Des études sur modéles par photo—
élasticité ont confirmé cette hypothese.
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De nieuwe voorbehoedmiddelen zijn : het vooraf-
gaandelijk hydraulisch wegspoelen van de laag voor
het aansnijden en het hydraulisch boren in de gale-
rijen. Het hyclraulisch boren omvat drie f,asen.: het
eigenliike boren, het ontgassen van de laag, de in-
jectie van water onder druk. Het front van sommige
ga[eriien moet permanent op starre of elastische
wijze worden afgegrenc[e[c[ ¢ gesloien werkpla.ats.

Dank zij deze nieuwe voorbehoedmiddelen kon
het aantal mijngasuitbarstingen met meer dan de
helft verminderd worden ; wanneer er zich nog uit-
barstingen voordoen, is het in die werkplaatsen waar
de nieuwe technieken nog niet worden toegepast.

INHALTSANGABE

Der Steinkohlenbergbau stellt den wichtigsten
Zweig des ungarischen Bergbaus dar.

Das Fﬂnfkirchener Revier im Siiden des Landes
f(')'r(lert tiglich 5.000 Tonnen, davon 40 % Koks-
kohle. Der Abbau dieser limnischen Lagerstitte ist
mit einer ganzen Reihe schwieriger Probleme ver-
bunden : geo[ogischen Stérungen, hohen Tempera-
turen, starker Ausgasung, zahlreichen. Gasausbrii-
chen, Kohlenstoffexplosionen, Sell)stentzijnclung der
Kohle, Geféihrdung der Bergleute durch Silikose.

Die Ausgasung betriigt je nach den geologischen
Bedingungen 40 bis 80 m?/t. Seit 1958 saugt man
das Methan ab, und zwar beim Riickbau wie beim
Vorwirtsbau. Zur Methanabsaugung in Flézen von
geringer Durcmiissigkeit, die zu Gasausbriichen
neigen, ist ein besonderes Verfahren entwickelt wor-
den.

Die Gasausbriiche erfolgen nicht im Streb, son-
dern. vor allem bei den Aus- und Vorrichtungs-
arbeiten, besonders beim Durchfahren von Flszen,
und dort sind sie auch am stirksten. Zahlreiche
Gasausbriiche treten véllig unerwartet einige Zeit
nach Jen‘Lockemngsschﬂssen_ auf.

Der Grund fiir die Gasausbriiche im Revier von
Fiinfkirchen scheint in der pl(‘)'tzlichen Lockerung
hoher Gebirgsspannungen zu liegen, die nach
Durchi)'rterung geologischer Storungszonen und
beim Durchfahren von F l6zen in den Ausrichtungs-
strecken. auftreten, wenn man das als Sperrdamm
wirkende Gestein [6st. Diese Vermutung hat ihre
Bestitigung durch spannungsoptische Untersuchun-
gen gefunden.

Neuerclings sucht man den Gasausbriichen auf
zweierlei Weise vorzubeugen : durch Auswaschung
des Flszes vor seiner Durchérterung und in den
Flszstrecken. durch hydraulische Bohrarbeit. Diese
zerfillt in drei Abschnitte : das Bohren eines Loches
mit einem Diuckstrahl, die Ausgasung des Flozes
und das Einpressen von Druckwasser. In einigen
Strecken muss man stindig eine starre oder elastische

three ph ases :

Les nouveaux moyens de prévention sont : l'af-
fouillement ]1yc[raulique préalable de la couche
avant sa recoupe et la perforation hydraulique dans
les tracages en veine. La perforation hydraulique
comprend trois phases : perforation hycIr,aulique pro-
prement dite — dégazage de la couche — injection
d’eau sous pression. Le front de certains tracages
doit étre barré en permanence de maniére rigide ou
élastique : chantier clos.

Gréace aux nouveaux moyens de prévention, le
nombre total de D.I. a été réduit de plus de moitié ;
les cas restants surviennent dans des chantiers ot les
nouvelles techniques ne sont pas appliquées.

SUMMARY

Coal mining is the most important sector of the
Hungarian mining inclustry.

The Pécs coalfield, situated in the south of the
People’s Hungarian Republic, procluces 5,000 tons
per day, 40 % of which -consists of coking coal.
The wor’eing of this limnetic coalfield gives rise to
many problems : geological irregularities, high tem-
perature, important release of fireclamp, many
instantaneous outbursts, much spontaneous heatinc,
dust explosions, danger of silicosis.

The amount of firec[amp varies between 40 and
80 m?/ton, according to the geological conditions.
Firedamp drainage was begun in 1958. Drainage
takes place in retreating and ac[vancing faces. A
special process has been devised for draining fire—
damp in seams which are not very permeable and
which are subject to instantaneous outbursts.

Instantaneous outbursts do not occur at the face.
They occur mainly in the Jevelopment work in stone
and preparatory work in coal, esp.‘ecially at each in-
tersection of seams where t]wy are also most violent.
Very many instantaneous outbursts occur unex-
pectedly some time after inducer shotfiring.

The cause of instantaneous outbursts in the Pécs
mines seems to be the abrupt release of high rock
stresses in ]1eac[ings, as a result of geological distur-
bances, and at intersection of seams at the moment
when the overburden is removed. Research upon
models by p’lotoelasticity ’)as confirmed this hypo-
thesis. '

The new means of prevention are : hydraulic ex-
cavation of a stress relief cavity in the seam l)efore
intersection, and hydraulic perforation. in preparatory
work in coal. The hydraulic perforation consists of
hydraulic perforation proper - -
drainage of fire([amp_from the seam - injection of
water under pressure, The front of certain headings
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Sperre vor Ort mitfill'n'en,. Man spricht dann. von
einem « abgesperrten Betrr'ebspunkt ».

Durch die neuen Uorl)eugenden Bekimpfungs-
massnahmen ist es gelungen, die Zahl der Gasaus-
briiche um méhr als die Hiilfte einzuschrinken. Die
restlichen Gasausbriiche treten an Betriebspunkten
auf, wo die neuen Verfahren noch keine Anwen-

dung finden.
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D.IL

0. GENERALITES

01. Participants.

MM, P. Stassen, Directeur, et R. Vandeloise,
Ingénieur a ['Institut National de I'Industrie Char-
bonniére, ont effectué un voyage en Hongrie, du

must be permanently timbered in a rigid or elastic
manner : enclosed working place.

Thanks to the new preventive methods, the total
number of instantaneous outbursts has been reduced
l)y more than ’lalf; the remaining cases occur in
working places where the new techniques are not
applie‘(l.

5 au 13 mai 1962, sur ['invitation de M. Z. Ajtay,
Directeur de ['Institut de Recherches Miniéres de
Budapest. Ce voyage avait pour but 'étude des mé-
thodes hongroises de prévention des dégagements
instantanés et la visite des instituts de recherches
miniéres de Budapest et du Trust des Charbonna-
ges de Pécs. Les auteurs remercient M. Z. Ajtay
et les personnalités rencontrées, en particulier:

MM. A. Elekes, Directeur au Ministere de ['Indus-
trie Lourde, K. Ember, Chef Adjoint de I’Adminis-
tration Générale des Mines de Hongrie, 1. Tamasy,
Ingénieur en Chel du Trust des Charbonnages de
Pécs, L. Szirtes, Directeur de la Station de Recher-
ches du méme Trust. Des visites parfaitement orga-
nisées leur ont permis de recueillir de nombreuses
informations trés intéressantes et utiles. IIs savent
gré a leurs hotes de I'amabilité qui n'a cessé de leur
étre témoignée au cours du voyage.

02. Visites.

Lundi 7 mai :

— Direction du Trust des Charbonnages de Pécs :
Exposé général sur I'exploitation, les difficultés
et les dangers des charbonnages de la région de
Pécs par M. 1. Tamasy, Ingénieur en Chef du
Trust.

— Administration des Mines de Pécs : Informations
sur ['organisation et les taches de I’Administra-
tion des Mines, particuliérement dans le bassin
de Pécs. Exposé par M. K. Koncsag, Chefl de
I'’Administration des Mines de Pécs.

Mardi 8 mai :

— Visite des travaux souterrains de la division de
Pécsbanya : Informations générales sur la si-
tuation géologique, les problemes d’exploitation
et [a modernisation en cours. Taille en dressant
a gradins droits. Exploitation par sondages. Per-
foration hy&raulique et chantier clos en tracage.

— Club de la direction de ['Union Miniére et Mé-
tallurgique Hongroise : Echange de vues sur les
problémes d’exploitation des mines hongroises et

I)elges.
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Mercredi 9 mai :

— Visite des travaux souterrains de la division de
Szabolcs : Souténement métallique en taille for-
tement inclinée. Captage du grisou. Prévention
des dégagements instantanés par perforation hy-
drau]ique.

— Installation de captage de grisou du puits
Gyérgy.

Jeudi 10 mai :

— Station de recherches du Trust des Charbonna-
ges de Pécs: Présentation de ['Institut par

MM. Szirtes et Csetneki.

== Co]loque final sur la visite du Trust des Char-
bonnages de Pécs.

Vendredi 11 et samedi 12 mai :

— Institut de Recherches Mini¢res de Budapest :
Présentation de I'Institut par M. Z.. Ajtay. Pres-
sions de terrains et souténements. Mouvements
de terrains et dégats miniers. Ultilisation des ra-
dioisotopes dans les mines.

Samedi 12 mai :

— Visite au Ministére de 'Industrie Lourde : Infor-
mations générales sur 'industrie charbonniére
hongroise exposées par M. A. Elekes et sur
[’ Administration des Mines exposées par M.

K. Ember.

Remarque : Ce rapport est consacré aux charbon-
nages de Pécs et a la lutte contre le dégagement or-
dinaire et les dégagements instantanés de grisou.
Les visites des instituts de recherches de Budapest
et de Pécs feront ['objet d'un autre compte rendu.

03. Personnalités rencontrées.

Ministére de UIndustrie Lourde :

M. A. ELEKES, Directeur de la Sous-Direction « Charbonnages ».

Administration des Mines :

Dr. K. EMBER, Chef Adjoint de I’Administration Générale des Mines de Hongrie.
Dr. K. KONCSAG, Chef de [’ Administration des Mines de Pécs.
Dr. SZEKELJ, Chef Adjoint de I'"Administration des Mines de Pécs.

Trust des Charbonnages de Pécs :

M. PATAKI, Directeur du Trust.
M. 1. TAMASY, Ingénieur en Chel.
M. R. WIETORISZ, Ingénieur-Interpréte.

a) division de Pécshbanya: M. J. FULMER.

b) division de Szabolcs: MM. 1. MARKO, M. ORSZAG, J. TAVRAL

c¢) captage du grisou : M. A. RADO, Secrétaire de ['Union Miniére et Métallurgique Hongroise.
d) station de recherches: M. L. SZIRTES, Directeur, CSETNEKI, GINAL, R. SZABO.

Institut de Recherches Miniéres de Budapest :

Dr. Z. AJTAY, Directeur.
Dr. S. NAGY, Directeur-Adjoint.

M. le délégué de I'Institut pres le Ministere de I'Industrie Lourde.

MM. L. ADAM, radioisotopes.

O. DZSIDA, propriétés physiques des terrains.
Dr. J. HORVATH, propriétés physiques des terrains - souténements.
I. KLEMENCSIS, mouvements des terrains et dégats miniers.

J. KORBULY, souténements.

F. KUI\/H\/IER, souténements, mouvements des terrains et dégéts miniers.
Dr. F. MARTOS, souténements marchants, mouvements des terrains et dégats miniers,

N. MEITZEN, souténements.
A. SZABO, souténements.
P. VINCZE, souténements.
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04. Situation
de l'industrie charbonniére hongroise.

L'industrie charbonniére est le secteur le plus im-
portant de I'industrie miniére hongroise qui exploite,
d’autre part, des gisements de bauxite, plomb, zinc,
manganése et autres substances minérales. L.a Hon-
grie produit peu de fer et peu d'uranium (une seule
petite exploitation au voisinage des charbonnages
de Pécs). L'industrie charbonniére est en pleine évo-
[ution ; la production est passée de 24,1 millions t
en 1958 a 28,6 millions t en 1962.

L/industrie miniére hongroise est entiérement na-
lionalisée et dépend du Ministere de ['Industrie
Lourde qui dirige, de plus, les deux divisions : élec-
tricité et chimie. La direction « Mines » comprend
deux sous-directions : mines métalliques et charbon-
nages. La sous-direction « Cllarbonnages » dirige et
contréle les activités des mines et des fabriques
d’agglomérés, la construction du matériel minier, le
fonctionnement de trois instituts de recherches ; elle

et la production annuelle de 20 millions de t dont

2 .

2 millions proviennent d’exploitations a ciel ouvert.
La production se répartit comme suit :

Charbon : gisements liasiques des monts Mecsek
(Pécs et Komls) : 10.800 t/jour. Les charbonna-
ges de Pécs produisent 5.000 t/jour.

Charbon brun :

a) gisements éocénes de Dorog’, Pi]is, Tata]oanya,
Oroszlany, Veszprem : 35.500 t/jour.
b) gisements miocénes du transdanubien moyen

de Miskolc, Ozd, Nograd : 30.500 t/jour.

Lignite : gisements de Varpalota, Hidasz, Petsfi:

15.000 t/jour.

Le rendement fond fut de 1.476 kg en 1961 pour
'ensemble des bassins et de 1.202 kg au 1" trimestre
1062 pour [e bassin de Pécs. Les rendements globaux
correspondants (fond et surface) furent respective-
ment, aux mémes époques, de 1.059 et go% kg.

Le personnel des houilléres comprend :

Mineurs du fond :

100.500
comporte un service de planification et de statisti- QOuvriers du batiment : 3.000
ques. Personnel teclmique (ingénieurs et techni-

Les cllarbonnages sont répartis dans 11 bassins ciens) : 7.100
miniers (fig. 1), généralement petits et groupés en Personnel administratif : 3.500
13 trusts qui comptent 87 entreprises, 145 siéges et Personnel d’entretien : 2.000
222 puits. La production moyenne des sieges est de Personnel extérieur : 2.500
556 t/jour. La production journaliére totale du pays
(c[larbon, charbon brun et Iignite) est de 04.000 t Total : 120.400
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Fig. 1. — Les bassins houillers hongrois.
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Un ouvrier du fond gagne en moyenne 2.600 fo-
rints et un ouvrier de surface 2.200 forints par mois

(1 forint = 1 Ft = 2,2 FB).

05. Administration des Mines. Sécurité.

L’ Administration des Mines dépend directement
du Conseil des Ministres et est indépendante du Mi-
nistére de I'Industrie Lourde. I’ Administration Cen-
trale a son siége a Budapest. Le pays est divisé en 7
arrondissements minéralogiques. Chaque arrondisse-
ment est dirigé et contrdlé par un chef d’arrondisse-
ment et 4 & 5 ingénieurs (au moins 1 ou 2 électro-
mécaniciens). Dans les grosses exploitations, un
agent technique délégué a I'inspection des mines
descend tous les jours.

Chaque année, les mines doivent soumettre un
plan d’exploitation détaillé a I'approbation de I'Ad-
ministration des Mines. Tous les travaux souterrains
sont soumis & des prescriptions (consignes, autorisa-
tions, dérogations, ...) édictées par ou en accord
avec I'’Administration des Mines et qui complétent
le reglement général de Police des Mines. Tous les
procédés techniques et machines doivent étre agréés.

Les pouvoirs des ingénieurs des mines, recrutés
parmi les ingénieurs ayant fait au moins 5 ans d’ex-
ploitation souterraine et munis d’'un second dipléme,
sont trés étendus. IIs peuvent arréter a tout moment
les chantiers qu'ils jugent dangereux, infliger des
amendes a toutes les personnes de la hiérarchie et
déposer pIainte auprés du juge d'instruction dans les
cas particulierement graves. Les amendes sont de
plus en plus rares, en raison de Ia collaboration tou-
jours plus étroite entre I’Administration et les ex-
ploitants.

Les accidents sont répartis en 4 catégories selon
la durée du chémage : 5 jours a 4 semaines (le rap-
port d’accident est obligatoire a partir de 5 jours de
chomage) - 4 semaines a 15 semaines - plus de 15
semaines - accidents mortels. Les accidents mortels
font ['objet d'une enquéte spéciale. Si ['accident
cause la mort de plus de 3 personnes, l’enquéte doit
étre menée par I’Administration Centrale.

On compte 43 a 50 journées per(]ues pour acci-
dents sur 100.000 postes de travail.

Organisation de ['Administration des Mines de
Pécs.

Pécs, chef-lieu du département de Baranya, est le
sitgge de l'arrondissement minéralogique constitué
par les 3 départements de Baranya - Somogy -
Tolma. Cet arrondissement est limité au N-W par
le lac Balaton, a I'E par le Danube, au S-W et
au S par la fronti¢re yougoslave (fig. 1).

[’ organigramme (tableau I) montre le schéma
d’organisation de [’Administration des Mines de

Pécs.

Les probléemes qui intéressent tout un trust sont
traités par le chef d’arrondissement ; ceux qui inté-
ressent une seule division, par l'ingénieur des mi-
nes.

Les problémes principaux du trust de Pécs sont :
les dégagements instantanés, le dégagement normal
de grisou, la lutte contre les poussiéres et la silicose,
le danger d’explosion des poussi¢res de charbon, les
feux souterrains, les gisements a forte pente, I'électri-
fication et la mécanisation, le sauvetage.

Les problémes principaux du trust de Komlé sont :
les feux souterrains, le dégagement normal de grisou,
le danger d’explosion des poussiéres de charbon,
les températures élevées et la climatisation, I'électri-
fication et la mécanisation, les gisements a forte
pente, le sauvetage.

Il ne se produit pas de D.I. dans les charbonnages
du Trust de Komls. D’autre part, le dégagement
normal de grisou y est beaucoup plus faible qu'a
Pécs : 5 m?/t contre 50 m?/t. Ces différences parais-
sent surprenantes pour deux gisements voisins ; mais
le gisement de Koml6 se trouve au nord des monts
Mecsek, tandis que le gisement de Pécs se trouve
au sud. Un gisement a été protégé contre les pous-
sées tangentielles, tandis que l'autre a subi toute
leur intensité.

06. Recherche scientifique.

La recherche scientifique et technique de [in-
dustrie miniére hongroise est exécutée dans les uni-
versités et 4 instituts.

— Institut de recherches miniéres de Budapest
(Banyaszati Kutaté Intézet) qui se préoccupe
non seulement des questions relatives a ['in-
dustrie char]oonniére, mais encore de celles con-
cernant ['exploitation des gisements de gaz na-
turel et de pétrole ;

— Institut du bassin de lignite de Tatabanya ;

— Institut du bassin houiller de Pécs ;

— Institut des explosifs.

1. CHARBONNAGES DE PECS

11. Situalion géographique et géologique
du bassin houiller de Pécs.

Le bassin houiller de Pécs est situé sur le versant
méridional des monts l\’IecseI(, au sud de la Répu—
b]ique Populaire de Hongrie, a proximité de la fron-
tiere yougoslave (fig‘. 1). Il s’étend de Vasas (au
N-E) a Pécs (au S-W) sur une longueur de 14 km.
II est limité au IN-E par le bassin de Komlé, le plus
important du pays (fig. 2). L’affleurement nord du
gisement houiller dessine la forme d'un S trés étiré.
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Fig. 2. — Le bassin houiller de Pécs.

Le bassin de Pécs, troisieme bassin houiller hon-
grois, est exploité depuis 200 ans environ. Il produit
6.000 t brutes/jour, soit 5.000 t nettes/jour, La pro-
duction se répartit de la maniere suivante : 52 %
de charbon non cokéfiable, 40 % de charbon coké-
fiable, 12 % de mixte, 16 % de charbon de cen-

trales.

Le gisement houiller [imnique de Pécs s’est formé
au Lias (Jurassique inférieur). La formation repose
sur des grés du Rhétien (Trias ancien) ; le toit est
constitué de marnes liasiques. e bord sud du bassin
a subi une érosion ; les marnes ont cIisparu et des
dépéts tertiaires perméables reposent en discordance
de stratification sur le gisement houiller ; dans cette
région, il se produit parfois de grosses venues d’eau
dans les travaux souterrains.

La puissance du complexe houiller atteint 800 a
900 m. Le faisceau tres dense comprend 175 couches
dont une vingtaine seulement, d’ouverture comprise
entre 0,80 m el 15 m, sont exploitables. Les couches
p]ongent vers le sud suivant une pente moyenne
comprise entre 35 et 50°; mais on rencontre toutes
les inclinaisons de 20 a 00°. Dans la division ouest
de Pécsbanya qui exploite la branche occidentale
du S jusqu'au point d’inflexion, la pente augmente
de I'ouest a 'est ; elle est de 45° en moyenne. Dans
la division centrale de Szabolcs, elle est de 25 a 30°
en moyenne.

Le complexe est caractérisé par un mode de gise-
. . D Y 7 r ’ .
ment lenticulaire trés dérangé. L’ouverture, la puis-

sance et la composition des veines, comme celles des
roches encaissantes (schistes trés tendres et gres),
varient & peu prés de métre en metre. La pente des
couches est irréguli¢re. Le gisement a subi ['in-
fluence de mouvements tectoniques intenses ; il est
fortement plissé et coupé de nombreuses [failles.
Dans la région de Vasas, on a observé des intru-
sions de roches éruptives (trachydolérite et phono-
lite) dans les couches. Le charbon métamorphisé au
contact des intrusions s’est transformé en un vérita-
ble coke naturel.

En général, les couches sont complétement
broyées ; la dureté du charbon est faible ; la teneur
en cendres est élevée (40 %). On a remarqué que
les couches sujettes & D.I. sont caractérisées par une
grande aptitude au foisonnement et au [Tuage
(Pécshanya - couche 25, Szaboles - couche 11, par
exemple).

Le charbon brut est traité dans un lavoir central
d'une capacité de 350 t/h, a I'aide de bacs a piston
(type Baum) pour les grains et par flottation (cellu-
les Denver, centrifugeuses, filtres a vide) pour les
fines. On prévoit I'installation d'un lavoir a liquide
dense.

12. Difficultés d’exploitation.

Le bassin de Pécs est exploité par 35 divisions :
Pécsbanya - Szabolcs - Vasas (fig. 2). La division
de Vasas posséde le gisement le plus dérangé. La
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plupart des chantiers sont situés entre les profon-
deurs de 400 et 600 m.

Les difficultés et les dangers de ['exploitation sont
nombreux : les irrégularités géologiques, le faible
degré géothermique, le dégagement intense de gri-
sou, les dégagements instantanés, les feux spontanés,
les explosions de poussiéres, le risque de la silicose
méme pour les ouvriers a veine.

121. Irrégularités géologiques.

Les irrégularités sédimentaires et les dérangements
tectoniques sont nombreux. Les dérangements tecto-
niques provoquent de tres fortes pressions de terrains
et des difficultés de souténement des galeries princi-
pales et des voies de chantiers. En outre, les grands
panneaux réguliers sont rares; cela rend difficiles
une découpe rationnelle du gisement, la concentra-
tion et la mécanisation des chantiers.

122. Faible degré géothermique.

Le degré géothermique est tres faible : 18,4 m/°C
a l'ouest du bassin. La température des roches est
de 42°C a la profondeur de 500 m; on estime
qu'eHe atteindra 50° Cala profondeur de 750 m.
Dans la division de Vasas, a cause des nombreuses
intrusions volcaniques, cette température varie de
43° & 45° C a la profondeur de 600 m. A moins d'une
ventilation trés énergique, les chantiers sont trés
chauds. A T'heure actuelle, on hésite a approfondir
les travaux. On exploite entierement les étages
ouverts et on récupére les parties du gisement aban-
données dans les étages supérieurs.

123. Grisou.

Le dégagement de grisou est trés important et le
danger de D.I. est deA plus en plus grand. Les chapi-
tres 2 et 5 seront consacrés a ces problémes. Le ta-

bleau II donne les pourcentages de la longueur to-
tale des fronts selon le classement des chantiers par

rapport au grisou.

124. Feux spontanés.

Le risque de feux souterrains par combustion
spontanée du charbon est trés grand. On compte
déja plus de 470 feux, survenus pour la plupart dans
les tailles.

125 Explosion de poussiéres.

Comme le charbon est extrémement tendre et
friable, les dégagements instantanés produisent
énormément de poussieres ; des lors, le risque de
coups de poussiéres vient s’ajouter a celui de coups
de grisou en raison de la présence permanente de
causes d'inflammation. Parmi ces causes, il faut
retenir en particulier la présence de pompes électri-
ques non antigrisouteuses & proximité des puits d’en-

trée d air.
126. Danger de la silicose.

Le danger de la silicose est trés grand, méme pour
les ouvriers a veine. Les couches sont souvent fort
sales et contiennent de nombreuses intercalations
stériles, riches en silice (20 a 80 %). Les cendres
contiennent elles-mémes de 4 a 14 % de silice. La
[utte contre les poussiéres revét donc une grande

importance.

127. Remarque.

L’exploitation des charbonnages de Pécs est diffi-
cile et dangereuse ; la production annuelle ne dé-
passe pas 1,5 million de t et le rendement fond
1.200 kg. Cependant, on modernise les charbonna-
ges de Pécs car, en Hongrie, ils sont seuls a produire
du charbon a coke considéré comme richesse natu-

TABLEAU II.

Pourcentages de la longueur totale des fronts selon le classement des chantiers par rapport au grisou.

Catégories Pécsbanya l Szabolcs ] Vasas \ Trust

Chantiers a D.I. 16,8 17,8 30,2 21,0
Chantiers suspects de D.IL. 9.8 10,5 7,6 12,8
Chantiers grisouteux 50,5 33,1 49,9 55,8
Chantiers classés 57,1 70,4 03,7 70,2
Chantiers peu grisouteux 42,0 20,6 6,3 20,8
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
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relle nationale. Ce charbon est utilisé, avec des char-
bons importés, dans le complexe sidérurgique de
Sztalinvaros (a 60 km au sud de Budapest).

La métallurgie hongroise s’est fortement dévelop-
pée au cours des derniéres années ; sa consomma-
tion de charbon doit étre couverte pour moitié par
le charbon hongrois.

13. Schéma général d’exploitation.

131. Puits. Découpe du gisement.

Le bassin de Pécs est exploité par 3 divisions
(Pécsbanya, Szabolcs, Vasas) comprenant 12 puits
(fig. 2). Les puits d’extraction principaux occupent
une position & peu prés centrale dans le champ d’ex-
ploitation.

La division de Pécshanya est exploitée par le puits
Széchenyi (fig. 5) (puits d’entrée d air et d’extrac-
tion équipé de 2 machines Koepe, a 4 cages a 2 pa-
liers de 2 berlines de 600 ou 750 litres en file). Les
puits de retour d air situés a 'ouest (puits Andras)
et a Lest (puits Gyérgy commun aux divisions de
Pécshanya et de Szabolcs) de la division assurent
un aérage diagonal. Le puits Andras, vieux de 105
ans, dessert une exploitation & faible profondeur
ouverte a l'ouest de la division et qui consiste en
un ramassage des parties de gisement abandonnées
autrefois. Les diamétres utiles de ces puits bétonnés
ou maconnés sont : puits Széchenyi: 6 m - puits
Andras : 5 m - puits Gyérgy : 5 m. La production
de la division de Pécshanya est de 1.850 t brutes par
jour de charbon cokéfiable.

Fig. 3. — Vue de la mine Széchenyi.

La division de Szabolcs est exploitée par les puits
Istvan I et II, puits d’entrée d’air et d’extraction. Le
puits Béke, situé au nord de la division, est utilisé
pour I'exploitation de la partie supérieure du gise-
ment, »I_,es puits _clg retour d’air situés a ['ouest (puits

Gyorgy) et a I'est (puits Riicker) assurent un aérage
diagonal. Le puits Szabolcs est un nouveau puits
qui, a l'avenir, assurera seul le retour d’air de la
division. La production de la division de Szabolcs
est de 2.600 t brutes, soit 1.800 & 1.900 t nettes.

La division de Vasas comprend les 2 puits Petofi
et les 2 puits de Hossztihetény. La production de la
division est de 2.500 t brutes/jour.

Un étage est ouvert tous les 50 m environ. Ré-
cemment, on a porté cette hauteur & 65 m au siége
Széchenyi et a 60 m a Hossztthetény. La durée d'un
étage sera plus Iongue et les dépenses d’infrastruc-
ture seront réduites.

Cing étages, dont les 4 premiers sont en exploita-
tion et le 5° en préparation, sont ouverts au puits

Széchenyi : étage V (564,8 m = — 132,35 m) -
étage VI (423.1 m = —190,7 m) - étage VII
(4755 m = —240,8 m) - étage VIII (524,0 m =
—201,5 m) - étage IX (580,0 m = —356,5 m).

Cing étages sont ouverts au puits Istvan I : étage |
(2756 m = + 67,5 m) - étage I (53035 m =

+ 10,7 m) - étage Il (380,2 m = —39,2 m) -
étage IV (430,0 m = — 80,0 m) - étage V (480,53 m
= —139,5 m).

A

A chaque étage, a particr du puits d’extraction
principal, on creuse un travers-bancs jusqu’au mur
de la formation. A partir de ce travers-bancs, on
creuse deux galeries de pénétration, ['une vers ['ouest
et I'autre vers ['est (fig. 4). Autrefois, ces galeries
étaient des tragages dans la couche exploitable Ia
plus proche du mur de la formation (couches 2-3) (%).
Aujourd’lmi, la pénétration se fait par bouveaux
chassants creusés dans les roches stériles du mur
de la formation,

Des bouveaux de recoupe sont alors creusés a par-
tir des galeries de pénétration jusqu'au toit de la
formation. Précédemment, la distance entre deux
bouveaux de recoupe n’était que de 200 a 300 m, cn
raison de lallure trés dérangée du gisement. A
I'heure actuelle, la tendance est d’écarter davantage
les bouveaux de recoupe jusqu’a 400 et méme 600 m.

Dans la division centrale de Szabolcs, toute la
production est actuellement concentrée sur deux
travers- bancs : TB n° 2 et TB n° 5 ouest. En dépit
des difficultés, on a préféré cette concentration des
chantiers & une concentration au chantier, en raison
des particularités géologiques du gisement, La Jon-
gueur des transports est ainsi réduite.

Entre deux étages successifs, on creuse parfois
des puits intérieurs de maniére a accélérer les tra-
vaux préparatoires. Les tailles sont démarrées a par-
tir de montages.

(*) Les couches sont numérotées du nord vers le sud,

c'est-a-dire depuis la base de la formation.
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132. Méthodes d’exploitation.

Les méthodes d'exploitation varient suivant que la
couche est fortement inclinée (30 a 00°) ou peu in-
clinée.

1521. Couches fortement inclinées.

Dans les couches a forte pente, on travaille le
plus souvent par tailles rabattantes (60 % des cas)
ou chassantes (40 % des cas) a gradins droits et
étroits (fig. 5a). Les tailles sont le plus souvent ra-
battantes car, a cause des c{érangements, le dévelop—
pement d'une taille dépasse rarement 100 m et on
préfere reconnaitre le gisement par tracages avant
de T'exploiter.

La hauteur des gradins est de 8 a 10 m ; le déca-
lage entre les fronts de deux gradins successifs est
seulement de 1 m a 1,1 m (largeur d’'une havée). A
la base de cllaque gradin, on construit un barrage
en planclles (b sur la fig. sb) qui protége ['ouvrier
du gradin inférieur contre les chutes de charbon.

Ces chutes présentent d’ailleurs peu de danger, car
le charbon trés tendre ne donne pas de blocs mais
seulement des fines.

Chaque ouvrier abat son gradin au marteau-
piqueur, en descendant, par tranches paralleles au
front. Jamais il ne doit entailler Ie front. La confi-
guration du front permet une organisation trés sou-
ple de I’abaﬁage et la tache d’'un ouvrier n'est pas
limitée a un gradin. Comme ['ouvrier situé sous lui
a déja déhouillé [a partie supérieure du gradin infé-
rieur décalé vers l'arriére-taille, il peut poursuivre
I’abattage de sa tranche de 1 m a 1,1 m de Iargeur
en descendant. 1. avancement jouma[ier n'est donc
pas nécessairement [imité a la largeur du gradin.

On abandonne des stots en bordure des voies en-
tre les cheminées d’aérage (voie de téte) ou entre les
cheminées d’évacuation (voie de base). Un inconvé-
nient des cheminées réside dans ['obligation de les
fermer de maniére étanche et d’y établir des barrages
cotteux (murs de briques - argile damée) lors-
qu'elles ne sont p]us utilisées. Ma[gré tout, elles pro-
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voquent des fuites d'air. Les stots abandonnés entre
les cheminées peuvent devenir le siege de feux par
combustion spontanée du charbon qui s'écrase. Les
stots contrarient enfin la bonne tenue des voies des
tailles chassantes.

[évacuation du charbon est assurée par gravité
sur le mur de la couche ou dans des couloirs fixes
en forme de demi-lune.

Le souttnement est du type chassant en bois par
béles paralleles au front du gradin, soutenues par 5
ou 4 bois. Dans les zones dérangées, on utilise le
souténement montant avec béles perpendiculaires au
front.

Le contréle du toit est assuré de maniére trés par-
ticuliere et qui ne se justifie que par la nature et la
qualité des roches. Nous insistons sur le fait qu'il
n’est applicable que dans les conditions des charbon-
nages de Pécs. Il consiste uniquement en piles de
bois tres rapprochées que 'on abandonne dans ['ar-
riere-taille. Les piles sont édifiées a I'aide de béles
plates ou demi-rondes, On ne pratique aucun rem-
blayage. Le loit ne se foudroie pas.

Sous la forte pression des schistes tres lendres du
toit, les piles s'écrasent et les épontes se rappro-
chent trés rapidement méme dans des tailles de
grande ouverture. La fermeture de l'arriere-taille est
si rapide qu'aprés un jour de chémage seulement,
elle atteint le front lui-méme et c’est a peine s'il reste
un passage dans une taille de plus de 2 m d'ouver-
ture.

Les coups de charge ne sont pas a craindre, en
raison de la faible rigidité du toit et de la faible ré-
sistance mécanique du charbon. Pour les mémes rai-
sons, les dégagements instantanés ne se produisent
pas dans les tailles, méme dans les couches les plus
virulentes comme la couche 23 de la division de
Pécsbanya de 2,5 m a
de DI en taille résulte aussi de la méthode d'exploi-
tation par gradins droits étroits. Fn effet, jamais
['ouvrier ne doit entailler le front ; jamais il ne sub-

3 m d’ouverture. [.’absence

siste de stots ; jamais un éboulement de gradin ou
un écoulement de charbon, tels qu'il s’'en produit
fréquemment dans les tailles a gradins renversés, ne
peut dégénérer en D.I. Dans ces conditions, on com-
prend qu'il ne faille pas recourir au foudroyage pour
le contréle du toit.

1522. Couches a trés forte pente, de grande ouver-
ture.

Dans les couches a trés forte pente, de grande
ouverture (3—4 m), on utilise la méthode du bouclier

du Prof. Tchinakal (fig. 6).

La Iongueur du panneau exploité est de 50 m. Le
panneau est limité a chaque extrémité par un mon-
tage. La hauteur du panneau est de 50 m environ.
L'évacuation est assurée par une cheminée centrale.

Le bouclier est constitué de madriers en bois join-
tifs, boulonnés sur des fers U a chacune de leurs ex-
trémités. lls sont recouverts de téles pour empécher
toute infiltration de remblais. Le bouclier repose sur
le charbon et suit le déhouillement qui se fait en
descendant.

On fore des trous de 400 mm de diamétre et on y
place des tuyaux pour faciliter I'évacuation du char-
bon.

Le déhouillement descendant supprime la pré-
sence de charbon tendre et friable, prompt aux ébou-
]ements, au-dessus de la téte des ouvriers. La mé-
thode convient pour des ouvertures supérieures a 3 m
et des pentes supérieures a 50°.
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Fig. 6. — Méthode dexplmtatmn avec bouclier du
Professeur Tchinakal.

1525. Couches minces fortement inclinées : Explo:-
tation par sontlages.

La couche 18 de la division de Pécshanya est une
couche mince (ouverture = 40 A 60 cm), trés sale,
dérangée, affectée par un pli en chaise & 40 m de
la voie (fig. 7). Cette couche n'est pas sujette a
D.I. On se propose d'y appliquer, dans la partie in-

[érieure, un projet d exploitation « par sonc[ages ».
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Une exploitation antérieure de cette couche a pro-
gressé A raison de 100 m/mois. Un essai d’abattage
mécanique par bélier y a eu lieu; mais cet essai
a été infructucux a cause de la mauvaise qualité du
mur trés tendre et trés déliteux. Le gain sur I'abat-
tage a été entiérement absorbé par des difficultés de
souténement et de contréle du toit. Il semble bien
que cette couche inclinée a 45° ne se préte pas a la
mécanisation et encore moins lorsqu’elle est affectée

par des dérangements importants.

Sur la base des résultats acquis au cours d’essais
antérieurs au siége voisin (siege Szabolcs), on envi-
sage d'appliquer dans la partie inférieure de la cou-
che un projet d’exploitation « par sondages », aussi
dénommé < taille sans hommes et sans souténe-
ment » (fig. 7).

Apres tracage de la voie, le projet comprend la
foration de sondages de 220 mm @ et 30 a 40 m de
longueur, régulié¢rement espacés et inclinés par rap-
port a la direction de la voie. L'écartement et I'incli-
naison des sondages sont affaire d’expérience. Selon
les résultats du siege Szabolcs, un écartement de
t 2 2 m permet le déhouillement presque complet de
la veine par écoulement des débris dans la voie et
écoulement du charbon situé entre deux sondages
par fluage sous ['effet de 'écrasement. La méthode
est possible parce que le charbon est trés tendre et
flue avec une trés grande facilité.

Le procédé présente un gros inconvénient do a
une mauvaise ventilation. Pour faciliter ['aérage du
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Fig. 7. — Exploitation par sondages de couches minces

fortement inclinées,

panneau et éviter une augmentation exagérée de la
teneur en grisou dans le retour d’air, on a prévu le
creusement d'une série de montages qui découpe-
raient le panneau.

Si I'essai réussit, on pourra récupérer la partie de
la couche située entre la voie de base et le pli en
chaise.

1324. oucnes peu incinees.

Dans les couches peu inclinées, on travaille par
front droit. L'abattage se fait au marteau-piqueur
suivant [a méthode classique de ['entaille et déhouil-
lement montant ou descendant. On utilise le soute-
nement métallique et le contréle du toit se fait par
remblayage ou foudroyage.

133. Transport souterrain.

Le transport dans les voies de c[lantiers, par berli-
nes, n'est pas encore mécanisé. En raison du risque
de D.I. de CHy, les mines sont encore peu électri-
fiées ; la seule source d’énergie disponible est Iair
comprimé.

Les transports principaux sont le pIus souvent as-
surés par locomotives a air comprimé que ['on rem-
place progressivement par des locomotives Diesel.
La locomotive a air comprimé est cependant bien
adaptée aux mines chaudes, car la détente de I'air
comprimé provoque un refroidissement de ['air de
ventilation, Le transport par chevaux a tendance a
disparaitre.

14. Développement et modernisation
des charbonnages de Pécs.

La modernisation est étroitement tributaire des
difficultés d’exploitation et, en attendant qu’elle ait
atteint un stade suffisamment développé, on freine
I'approfondissement des travaux et on reprend les
gisements abandonnés aux étages supérieurs.

Les objectifs principaux de la modernisation sont
la rationalisation de 'infrastructure des travaux sou-
terrains et ['adoption de techniques nouvelles. Le
plan des travaux a été fixé en 10509, partiellement
d’apres les enseignements recueillis par une mission
d'ingénieurs hongrois en Belgique. Le bassin de
Pécs est plus petit que les bassins belges ; ses possi-
bilités sont moindres ; mais il présente de nombreux
points communs avec nos bassins.

Les réalisations actuelles sont les suivantes : aug-
mentation de la section des galeries et utilisation de
souténements modernes, amélioration des conditions
de ventilation, climatisation, captage du grisou, es-
sais de nouveaux moyens de lutte contre les DI,
[utte contre la silicose, électrification et mécanisa-
tion des chantiers, emploi du souténement métallique
en taiHe, installation d’'un nouveau lavoir.
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141. Galeries principales.

Les galeries de pénétration en couches sont rem-
placées par des bouveaux chassants rectilignes aux
nouveaux étages. La distance entre les travers-bancs
de recoupe est portée de 200-300 m & 400 m et méme
600 m.

Les galeries principales sont recarrées ou creusées
a grande section afin d’améliorer la ventilation et de
faciliter le transport souterrain, Ces galeries présen-
tent une section utile de 8 a 12 m? ; elles sont pour-
vues de souténements métalliques par cadres cou-
lissants en 3 piéces ou par cadres circulaires en 4
piéces ou, encore, prés des puits et aux bifurcations,
de revétements par cintres de claveaux de béton.
La Iongueur totale du réseau de galeries principa-
les du Trust dépasse 100 km, mais on essaie de ré-
duire cette Iongueur. ActueHement, 77 % de la lon-
gueur totale de ce réseau sont modernisés ; seules
des galeries de courte durée n'ont pas été recarrées.
La division de Pécshanya posséde un réseau de ga-
leries principales tout & fait remarquable.

142. Climatisation.

Dans 'ensemble, la ventilation est bonne sauf
dans les tracages en veine ot il faudrait utiliser des
ventilateurs plus puissants. Deux installations expé-
rimentales de réfrigération sont en service aux étages
les plus profonds.

143. Captage du grisou : cfr. chapitre 2.

144, Prévention des dégagements instantanés.

Le probleme des D.I. est capital au point de vue
sécurité et rentabilité, C'est le probléme principal
a résoudre car de sa solution dépendent les possibi-
lités de mécanisation et d’électrification. Le chapitre
5 sera réservé exclusivement au probléme des déga-
gements instantanés.

145. Lutte contre la silicose.

Les travaux au rocher sont exécutés a l'aide de
marteaux-perforateurs a eau et les tirs se font a
['abri de rideaux d’eau. Les débris sont arrosés par
des jets d’eau.

En taille, 'injection d’eau sous pression tend a se
généraliser. 70 % de la longueur totale des fronts
sont traités par injection d'eau. Dans la taille visitée
le 8 mai (Pécshanya - couche 4), les trous de 2 m
de longueur sont distants de 4 m. L'injection se fait
a l'aide d'une pompe Turmag a la pression de 35 I(g
(limite de pression de la pompe Turmag = 100 kg).
L’injection d’eau est trés efficace ; de plus, elle a
permis de doubler le rendement de la taille.

Malheureusement, le développement de la silicose
était si important que les effets de la lutte contre les
poussicres commencent seulement a se manifester.

146. Mécanisation.

Electrification.

La mécanisation est souvent difficile a cause des
conditions de gisement ou d’exploitation. L.a méca-
nisation pose le probléme de I'alimentation en éner-
gie. Jusqu'a présent, la seule forme d’énergie dispo-
nible au fond est 'air comprimé, cela en raison du
risque de D.I. La solution du probléme des D.I. a
permis d'introduire ['électrification. Les premiéres
installations ont été établies, ce qui permettra cer-
taines concentrations justifiant un transport méca-
nique dans les voies de chantiers.

Travaux préparatoires.

En général, e forage des sondages de grand dia-
métre est exécuté a 'aide de sondeuses Niisse et

Grifer P IV/6 et P-V1/12.

Dans les tragages, on utilise des perforatrices a
air comprimé et des chargeuses Salzgitter ou PLM 5.
Cependant, ce matériel ne se justifie pas toujours a
cause de la limitation des avancements provoquée
par le risque de D.I. ou I'abondange du dégagement
de grisou. Les cas ne sont pas rares ott ['on doit tra-
vailler par chantiers clos, c'est-a-dire avec front com-
pletement barré pour éviter les écoulements de char-
bon. Le front est découvert sur une faible surface
a sa partie supérieure ; on y fait un avancement puis
on le referme. On découvre la partie inférieure et on
rétablit alors le front droit qu'il faut & nouveau re-
garnir.

A[)attage.

L'abattage est le plus souvent manuel. LLa méca-
nisation de ['abattage parait trés difficile. Dans les
couches minces, on a fait des essais de scies a char-
bon. Dans les couches trés inclinées, on a essayé le
bélier de Peissenberg. Dans les couches puissantes,

a forte pente, on prépare un essai du bouclier Tchi-
nakal.

Transport dans les voies de chantiers.

Le probléeme du transport dans les voies de chan-
tiers n’est pas résolu. Il est le plus souvent manuel.
La traction Diesel est interdite par les réglements
dans les galeries de faible section et & moins de
200 m des fronts. On doit donc envisager d’autres
types de transport.

La tendance nouvelle est ['utilisation de con-
voyeurs ; mais pour cela il faut que les voies soient
rectilignes, que 'on dispose d’énergie électrique et
que l'installation puisse étre saturée. L/électrification
de la division de Pécshanya n'en est qu'a ses dé-
buts. Comme la production des chantiers individuels
est toujours faible, on ne peut appliquer les princi-
pes de la découpe rationnelle du gisement et on doit
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réaliser des concentrations de chantiers qui permet-
tent la saturation des engins de transport. Cela justi-
fie les essais de concentration de la production de 2
tailles exploitées dans 2 couches voisines dans une
seule voie servant pour les 2 tailles (fig. 5). Mais
['exploitation simultanée de deux couches voisines,
méme trés proches, a partir de la voie de téte et de la
voie de base d'une seule d’entre elles, entraine de
nombreuses difficultés et une perte de charbon (en
partie compensée par la récupération des piliers de
charbon abandonnés antérieurement a la base de
'étage supérieur). Il faut creuser de nombreuses re-
coupes inclinées, a travers-bancs, en téte et au pied
de taille (tous les 20 m). Cette opération ne se préte
a aucune mécanisation. Les problémes de tenue des
voies, de ventilation, de lutte contre le grisou, de
transport de matériel deviennent trés compliqués.
Lorsque les cheminées de liaison ne servent plus, il
faut y établir des barrages qui ne sont jamais par-
faitement étanches. Les stots qui subsistent entre les
cheminées sont dangereux du point de vue grisou
et des feux et on doit contréler régulierement les bar-
rages,

Transport dans les galeries principales.

Les locomotives a air comprimé sonl progressive-
ment remplacées par des locomotives Diesel. Le pro-
bleme du transport est celui auquel on accorde ac-

tuellement la plus grande attention.

147. Souténement des tailles.

Le présouténement parfois nécessaire, le souténe-
ment et [e contrdle du toit par piles de bois rendent
la consommation spécifique de bois tres élevée. L'in-
troduction du souténement métallique est un pro-
bleme plus important que la mécanisation de I'abat-
tage dans des couches trés tendres. Les étancons mé-
talliques sont utilisés jusqu'a la pente de 58°, Avec

'autorisation de I’Administration des Mines, on a
tendance a généraliser 'emploi du souténement mé-
tallique dans des tailles ot la pente atteint 45 a 50°.
Méme lorsque les tailles sont foudroyées, il n'y a
pas de risques de basculements d’étang:ons, de glis-
sements de toit ou de coups de toit ; les étangons
péneétrent profondément dans les murs trés tendres
et les épontes fragiles et plastiques se foudroient
aisément,

A T'heure actuelle, 25 % de la production provien-
nent de tailles & souténement métaHique. Pour élar-
gir encore 'emploi du souténement métaHique, il
faudrait disposer d’'un matériel tres léger, mais les
prescriptions sont trés sévéres a ce sujet.

Exemple de souténement métallique dans une taille

inclinée a 36°.

Le 9 mai, nous avons visité une taille en couche 3
a la division de Szabolcs. La couche présente une
ouverture de 2.4 m ; sa pente est de 36°. Elle est ex-
ploitée par front a grac[ins droits. L’abattage se fait
au marteau-piqueur, mais on esl obligé de garnir
complél'ement le front avec des planches tant le
charbon flue et envahit les allées de travail.

L’évacuation se fait par gravité dans des couloirs
fixes. On essaie d'introduire le souténement métalli-
que ; a cet effet, on utilise des étancgons de construc-
tion polonaise (semblables aux étancons fabriqués
par la Gutehoffnungshiitte A.G.) de 1,6 m - 2,45 m
de longueur, ainsi que des étangons Schwarz univer-
sel et des béles métalliques articulées de 1,25 m de
longueur. La distance entre les files de béles est de
0,70 m. Le toit doit étre enti¢rement garni de plan-
ches a cause de la mauvaise qualité des roches. Pour
une Iongueur totale de taille de 55 m, une ]ongueur
de front de 42 a 45 m est soutenue avec des étangons
métalliques, La principale difficulté de ce mode de
souténement est la pénétration importante des étan-
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Fig. 8. — Souténement métallique en taille fortement inclinée.
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cons dans un mur trés tendre. La figure 8 montre
la disposition du souténement a la fin du premier
poste d'abattage.

Le contréle du toit se fait par foudroyage.

La production journaliere de la taille est de 350 t
en 2 postes.

148. Souténement des voies de chantiers.

Le souténement des voies des tailles rabattantes
subit de fortes déformations en avant du front. Il
n'est pas str que ['exploitation rabattante soit pos-
sible si la longueur des voies est grande. Il y aurait
peut-étre intérét a développer la méthode des tailles
chassantes et, si la couche n’est pas sujette a D.I.,
creuser la voie en arriere de la taille.

149. Lavage des charbons.

On équipe un nouveau lavoir central pour le trai-
tement du charbon des 3 divisions. L installation
d'un lavoir a liquide dense et d’l)yclrocyclones est en
cours,

2. DEGAGEMENT ORDINAIRE DU GRISOU

21. Importance du dégagement de grisou.

Les charbonnages de Pécs sont les plus grisouteux
d’Europe Centrale. Le dégag‘ement spécifique de
méthane est actuellement de 40 a 8o 1113/t. La teneur
en CHy des différentes couches est trés variable et
[a moitié des couches exploitées sont sujettes a dé-
gagements instantanés.

Le dégagement de grisou augmente avec la pro-
fondeur (fig. 9). Il est plus important a Pécs qu'a
Szabolcs a cause de la plus grande profondeur d’ex-
])Ioitation.

Les valeurs du dégagement spécifique de méthane
des % divisions ne sont pas les mémes. Les divisions

"y
20 __oéé/

de Pécs et de Szabolcs sont considérées comme for-
tement grisouteuses ; la division de Vasas comme
trés fortement grisouteuse. Le tableau III donne les
valeurs du dégagement de méthane et les chiffres
caractéristiques de la ventilation des trois divisions.

CHpm?/t
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30 fo"’?/
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0
200 300 400 500 600
Profondeur d'exploitation

Fig. 9. — Variation du dégagement de grisou en fonction
de la profondeur.

TABLEAU IIL

Dégagement de méthane et chiffres caractéristiques de la ventilation.

Moyennes de plusieurs années.

Dégagement Production Volume
Division de annuelle Débit d'air d'air
méthane de CH; par an
m®/t millions m® m®/t » millions m®
Pécshbanya 30 15,4 7.320 2.500
Szabolcs 56 6,0 4.650 2.100
Vasas ) 10,2 1%.080 2.630
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La différence de dégagement spécifique de CHa
des 3 divisions peut s'expliquer par les conditions
géologiques. Sur [a Eig‘ure 10, par chacun des puits
d’extraction principaux des 3 divisions, on a tracé
une coupe perpendiculaire a la direction des cou-
ches et on a réuni ces coupes par un plan horizon-
tal. Les différents étages gazeux (20 - 40 - 60 m3/t)
apparaissent & des profondeurs de p]us en plus gran-
des. A Tarri¢re-plan de la figure, on a représenté
les lieux des points de méme dégagement spécifique
de gaz. De Vasas a Pécs, les courbes sont paral—
leles a I'érosion tertiaire. 1. érosion tertiaire a été plus
importante & Pécs qu'a Vasas. Les différents déga-
gements de 20 - 40 - 60 m® de CH4 par tonne sont
atteints a des profondeurs plus grandes a Pécs qu'a
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22. Captage du grisou.

Le captage du grisou se fait dans les exploitations
rabattantes comme dans les exploitations chassantes.
La méthode de captage généralement eranoyée est
celle des trous de sonde montants, forés systémati-
quement & partir de la voie de téte du chantier en
exploitation. Les tec[lniques de forag'e, tu})ag’e et
scellement sont analogues aux notres.

La mesure journaliére de la teneur en méthane
et du débit de grisou capté par les trous de sonde,
ainsi que par chaque section de conduite collectrice,
est prescrite par les « Instructions du Service de cap-
tage de grisou». Ces instructions sont copiées sur
les regles en vigueur dans les bassins de la Ruhr
et de la Sarre et approuvées par la « Haute Direc-

Dégagement moyen
9 gdeCHA Y

Fort dégagement de CHa
Trés fort déegagement de CHs

Fig. 10. — Influence de la structure géologique sur 'augmentation du dégagement de grisou avec la profondeur.

La lutte contre le dégagement ordinaire de grisou
est assurée par une ventilation énergique. Mais ['ac-
croissement du dégagement avec la profondeur est
tel que la ventilation ne suffit plus a diluer [e CH4
dégagé. Ces derniers temps, le captage du gaz des
couches trés grisouteuses s’est répandu et a permis
d’améliorer considérablement la teneur dans les re-
tours d’air.

tion Technique des Charbonnages de I'Etat ». De
plus, chaque semaine, on doit prélever un échan-
tillon: de grisou a chaque sondage et ['analyser com-
pletement (Os - CO; - CHy - CO). Si le grisou
contenait du CO, indice d’échauffement du charbon
dans le massif, il faudrait fermer le sondage.
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Pour mesurer le débit de grisou des sondages, on
utilise le lugamétre indicateur P. Gothe de Bochum
et, pour mesurer [a teneur en CH4, le grisoumeétre
interférentie]l Riken-Keiki.

23. Captage du grisou
dans les exploitations rabattantes.

Le 9 mai, nous avons visité la voie de téte d'une
taille rabattante dans la couche 11 & Szabolcs. Le
captage du grisou permet d'évacuer 65 % du grisou
total dans la conduite de captage. La figure 11 mon-
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Fig. 11, — Captage du grisou dans une taille rabattante.

tre la disposition des trous. Tous les 5 & 20 m, on
creuse, a la paroi aval de la voie de téte, une niche
de 2 a 5 m de longueur, ventilée par un turbo-ven-
tilateur & air comprimé. A partir de 'axe du front de
ces niches, on fore dans un plan vertical formant
un angle de 20° avec la direction de la voie (jamais
perpendiculairement a cette voie), deux sondages de
40 & 45 m de longueur, inclinés sur ['horizontale
suivant des angles respectivement égaux a 5° et
10° & 20°. Ces trous n’atteignent vraisemblablement
pas les veines sus-jacentes, a I'exception des veines
12 et 13 assez proclles de 11. Les trous sont tubés
et scellés par injection de ciment sur une longueur
de 10 m. Aprés avoir foré un avant-trou d'une lon-
gueur dépassant 10 m, on y introduit un tube de
10 m de longueur dont 'extrémité située a I'inté-
rieur du sondage est fermée par une plaque mince
de 0,25 mm d’épaisseur et pourvue d'un trou central
de faible diameétre. On injecte le ciment, a I'aide
d'un flexible, par I'espace annulaire compris entre
les parois et le tube, jusqu'au moment ot I'on ob-
serve un reflux de ciment par ['intérieur du tube. On
reprend alors le forage a travers la plaque mince qui
fermait ['extrémité supérieure du tube. Les sondages
sont raccordés par flexibles & une dérivation en T de
la conduite principale de 100 mm de diamétre. Cette
dérivation est placée sous la conduite principale et
munie en son point bas d'un purgeur.

La dépression appliquée au trou varie de 200 a
300 mm d’eau, tandis qu'elle est de 3.000 mm d’eau
a l'extracteur de surface.

Les débits des trous sont trés variables, de quel-
ques centaines de litres par minute a 4 m?
(Iimite maximum). La teneur varie aussi dans de
larges limites, de 40 a2 80 % de CHa . Les trous ne
sont en général productifs que lorsque la détente du
toit se manifeste dans la région traversée par les son-
dages.

min

Quand la taille approche de 'orifice du sondage,
['air y rentre facilement par les fissures grossiéres qui
se sont produites dans les terrains. On ferme le son-
dage et on récupére le matériel de captage.

24. Captage du grisou des couches & D. L

Le premier objectif du captage de grisou dans les
charbonnages de Pécs n’a pas été I'assainissement
des retours d'air, mais le (:Iégazage des couches a
D.. avant que n'y soient exécutés des travaux pré-
paratoires et d’exploitation. Ce dégazage est trés im-
portant car les D.I. sont trés fréquents dans les tra-
vaux préparatoires des couches dangereuses.

La teclmique de captage appliquée dans ce but est
tres particuliere. Comme la capacité d’adsorption des
charbons a D.I. est tres élevée et comme leur per-
méabilité au méthane est trés faible, le dégazage ne
peut se produire que si la couche sujette a D.. est
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Fig. 12, — Captage du grisou des couches a D.L

détendue et fissurée. On procede de la maniere sui-
vante (Fig. 12).

Avant d’exploiter la couche 2 trés grisouteuse et
sujette & D.L., on exploite la couche 1 sus-jacente
(couche égide). Pendant I’exploitation de la couche
1, la couche 2 et ses épontes se détendent, s écrasent
et se fissurent, ce qui permet, & partir d'une voie
dans la couche 5 (ou d'un tracage au mur de la
couche %), de forer des sondages a-b-¢ jusqu'a la

couche 2, de les tuber jusqu'au mur de la couche 2.

et de capter le grisou. Ce procédé est appliqué cha-
que fois qu'on ne peut exploiter une couche égide
sous-jacente. Lorsqu'il existe une couche égide sous-
jacente, il est plus facile d’exploiter celle-ci et de
capter le grisou a partir de la voie de téte de la
couche en exploitation, mais le procédé n'est pas
applicable partout et, si les couches sont exploitées
entre Jes mémes niveaux (cas général), il présente
I'inconvénient de ne pas détendre la région infé-
rieure de la couche dangereuse ott la voie de base
sera creusée.

260 Couche?

Le dégazage par exploitation de la couche égide
sus-jacente et captage a partir de la voie de base
de la couche sous-jacente se fait le mieux si la dis-
tance entre les couches est faible, si la stampe entre
les couches est constituée de roches tendres et si le
bas-toit de la couche égide sus-jacente est constitué
par une roche solide. La figure 15 montre un cas de
dégazage qui a donné de bons résultats.

Avant d’exploiter la couche 3 sujette a D.I., on
a exploité la couche 4 non grisouteuse située 12 m
plus haut que la couche 5. Dans le mur de la cou-
che 2 située 24 m plus bas, on a creusé un tracage
a partir duquel on a foré des sondages vers la cou-
che 3. La stampe entre [es couches 2 - 3 est consti-
tuée de schiste et de schiste gréseux et entre les
couches 3 - 4 de schiste dur. Le bas-toit de la couche
4 est constitué de schiste gréseux et de grés sur une
grande épaisseur.

Aprés achévement de ['exploitation de la cou-
che 4, on a encore exp]oité la couche 2 de maniére
a vérifier si cette exploitation ne provoquait plus un
dégagement important de grisou.

Q?O
: Schnste\Qch greseu;&\ \\\\ ‘\

3
Couche ) '290

Couche4 310
\‘\\\\ ; Schistegréseux
N et grés
0bm04m 20m Q,
2 3
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Fig. 13. — Disposition des trous de sonde pour le captage du grisou de couches a D.L

au puits Petdfi.
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25. Stations de captage.

La premiére installation de captage de grisou
hongroise a été mise en service & Vasas au mois de
février 1958. Depuis lors, les divisions de Pécshanya
et de Szabolcs ont été équipées aussi d'une station
de captage commune, la station du puits Gyérgy.

Le captage est assuré par des extracteurs volumé-
triques de la « Aerzener Maschinenfabrik GmbH ».
A Vasas, ces extracteurs sont du type G.L. 15.10,
systéme Root & pistons rotatifs, d'une capacité de
20 m3/min sous une dépression maximum de 0,6 atm.
L'installation du puits Gyérgy comprend deux grou-
pes d’extraction-compression. Le gaz extrait 2 Vasas
sert a ['alimentation de la chaufferie ; le gaz extrait
a la station Gyorgy est mélangé avec un gaz pauvre
pour alimenter les chaufferies de la division de
Szabolcs et la cokerie.

Installations régulatrices.

Les stations sont équipées de régulateurs automa-
tiques de dépression afin de maintenir le débit et le
pouvoir calorifique du gaz a des niveaux constants.
La soupape régulatrice est intercalée dans le circuit
d’aspiration de I'extracteur et commandée hydrauli-
quement par un régulateur automatique. La dépres-
sion est généralement comprise entre 0 et 4.000 mm
d'eau.

La pression de refoulement des surpresseurs est ré-
glée automatiquement de la méme maniere afin de
maintenir constante la pression du gaz d'alimenta-
tion des chaufferies. La surpression de refoulement
est de 2.000 mm d’eau maximum.

x

La régulation est complétée par une mise a lair
libre commandée a partir du circuit de refoulement
du surpresseur,

Dispositifs de sécurité.

Pour éviter la formation de mélanges explosifs
dans la conduite par rentrées d air a la suite d’acci-
dents quelconques, ['installation est équipée de dis-
positifs de coupure automatique actionnés par un
analyseur instantané de grisou (*). Cet analyseur
commande % interrupteurs & mercure : |'un pour obtu-
rer la conduite d’aspiration lorsque le P.C. descend
en dessous de 4.800 kcal, Ie second pour couper le
courant éIectrique Iorsque le P.C. descend en des-
sous de 2.800 kcal (ou 50 % de CHy qui est la va-
leur double de Ia limite supérieure d'inflammation),
le troisitme enfin qui actionne un signal d’alarme
lorsque I'installation est arrétée par atteinte de la
limite inférieure de P.C. prescrite. L’analyseur ins-
tantané actionne les trois commandes en 5 a 7 se-
condes.

(*) cfr ci-dessous: Appareils de contrdle,

En cas de destruction de la conduite de captage,
la flamme veilleuse de ['analyseur s’éteint et une
vanne de stireté isole la conduite d’alimentation de
la chaufferie.

Enfin a I'extrémité de la conduite d’aspiration, on
a placé des coupe-flammes constitués d’empilages de
tamis ou de toles.

Appareils de controle.

Presque tout 'appareillage de contrdle (appareils
indicateurs ou enregistreurs ou de sécurité) a été
fourni par la firme Apparatebau J.H. Reinecke de
Bochum.

Le réglage de la dépression est fixé d’aprés I'ana-
lyse du gaz a I'appareil d’Orsat.

On enregistre la dépression a ['extracteur (appa-
reil & tore pendulaire), la surpression de refoulement
(de I'ordre de 400 mm d’eau), la différence de pres-
sion entre le surpresseur et I'extracteur, la pression
dans la conduite d’alimentation de la chaufferie, la
pression dans la conduite de distribution, la pres-
sion dans la conduite de mise a ['air libre, la tempé-
rature du gaz a la sortie du surpresseur (de I'ordre
de 60 a 70°).

On enregistre également le débit brut total (de
['ordre de 400 & 600 Nm?/h), le débit réel d’alimen-
tation du surpresseur, le débit d’alimentation de Ia
chaufferie, le débit dans la conduite de distribution
de gaz de ville. On utilise des débitmeétres enre-
gistreurs a tore pendulaire.

Le pouvoir calorifique (P.C.) est mesuré par un
calorimétre Reinecke situé dans un local séparé
(analogue au calorimétre Junkers mais directement
gradué en valeurs de P.C.). Si le P.C. descend en
dessous de 2.800 kcal, ce calorimétre commande le
déclenchement automatique de ['installation. La me-
sure du P.C. est continue (analyse toutes les 3 mi-
nutes) mais n'est pas enregistrée. On enregistre la
teneur en oxygéne a l'aide de ['analyseur para-
magnétique Magnos V de Hartman. Les deux appa-
reils se contrélent mutuellement, ce qui assure une
double sécurité.

26. Résultats du captage.

Au cours du premier essai de captage a partir
d'une voie au mur de la couche grisouteuse, on a
extrait, en 12 mois, sous une dépression de 1.000 mm
d’eau, un volume de 527.854 Nm? de gaz a 75,7 %
de CHy (6.450 kcal/Nm?), c’est-a-dire 400.000 Nm?
de gaz pur, moyennant 13,4 sondages en activité
(~ 88 Nm3/h). De ce volume de grisou, 166.184 m?
ont été utilisés pour le chauffage des chaudieres.

En 1960, on a capté environ 5 millions de m? de
grisou brut a 6o - 70 % de CHs (5.500 a 6.000
kcal/Nm?). Le planning du captage (fig. 14) pré-
voyait une extraction de 14.000.000 m® en 1902 et
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Fig. 14. — Evolution du débit de grisou capté.

prévoit 23.000.000 m® en .1965. Cette forte augmenta-
tion traduit le désir d’assainir les retours d air grace
au caplage.

Le prix de revient du m® de grisou capté est ap-
proximativement de 0,5 Forint (1,1 FB).

27. Valorisation du grisou capté.

La premiére utilisation du grisou capté a été
comme nous ['avons déja signalé, son emploi comme
combustible dans une chaufferie. A titre expérimen-
tal, une chaudiére Cornwall a charbon a été trans-
formée et a fonctionné d'une fagon satisfaisante.

A T'avenir, le grisou servira a 'alimentation d’au-
tres chaudiéres. On a installé un compresseur pour
la mise en bonbonnes du grisou sous 150 atm. Le
grisou est aussi utilisé a la cokerie de Ujhegy.

28. Conclusions sur le captage du grisou.

Le captage du grisou a entrainé une diminution
de la teneur en grisou du courant d’air alors que
['augmentation du débit d’air n’avait apporté que
peu d'amélioration et plutdt des inconvénients au

point de vue poussiéres. Certains trous de captage
ont débité jusqu'a 3.000 m3/jour.

Le captage présente certaines difficultés dues aux
particularités locales. L.a perméabilité des terrains
est parfois trés faible et les dérangements sont nom-
breux. La densité des sondages doit donc étre plus
élevée, ce qui augmente le cotit du captage.

On réalise e captage du grisou dans des tailles
rabattantes ; bien que d application difficile, ce
captage donne des résultats appréciables.

3. DEGAGEMENTS INSTANTANES

30. Généralités.

Les travaux de recherche et les essais de préven-
tion des dégagements instantanés dans le bassin de
Pécs ont fait I'objet de nombreuses publications de
M. L. Szirtes (*). Nous nous y référons souvent dans
ce chapitre. Nous remercions M. L. Szirtes de les
avoir commentées lors de notre visite dans le bassin

de Pécs.

L’approfondissement des exploitations a sans cesse
augmenté le risque de D.I. dans les charbonnages de
Pécs. En effet, les D.I. sont devenus de plus en plus
nombreux, de plus en p]us violents et de pIus en pIus
souvent intempestifs malgré les tirs d’ébranlement a
mesure que les exploitations s’approfondissaient.
Les réglements miniers en sont devenus dautant
plus sévéres et, bien que parfaitement justifiés, ils
entravent le développement technique des exploita-
tions et ont une répercussion défavorable sur les ré-
sultats économiques. Le risque d’envahissement sou-
dain de quartiers entiers de la mine par des gaz
explosifs est un obstacle a I'extension de I'électrifi-
cation et, par conséquent, limite le développement
de la mécanisation.

L’'ampleur du risque de D.I. résulte de Ia géologie
extrémement dérangée du gisement. Les couches -et
leurs épontes sont irréguliéres a tout point de vue.
Le charbon est extrémement tendre et fluant, tres
poussiéreux, ce qui peut ajouter le risque de coup de
poussiéres a celui de D.I. en cas d'inflammation.

Les difficultés suscitées par les D.I. sont devenues
telles que la solution de ce probléme est apparue
comme le premier objectif d’étude pour le maintien
et le développement des mines de Pécs, tant du point
de vue sécurité que rentabilité.

En 1057, la station de recherches du Trust des
Charbonnages de Pécs a créé une section spéciale
pour étudier le probléeme des D.I.

La réglementation hongroise de I'exploitation des
gisements a D.I. était basée sur les réglements belges

(*) Voir références bibliographiques in fine,
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et francais. La prévention comprenait spécialement
les trous de sonde de reconnaissance et les tirs
d'ébranlement. Mais ces techniques classiques se
sont souvent montrées inefficaces.

En particu]ier, de nombreux D.I, intempestifs re-
tardés se proc{uisent aprés le tir d’ébranlement, ce
qui augmente considérablement le danger, la sécu-
rité du tir étant illusoire.

La recherche a commencé par 'étude des causes
du phénomeéne et surtout des causes caractéristiques
des D.I. des mines de Pécs, a savoir les contraintes
élevées des terrains. Puis on a mis au point de nou-
veaux moyens de prévention : affouillement hydrau-
lique préalable de la couche avant la recoupe par un
travers-bancs et perforation hydraulique systémati-
que dans les tragages en veine.

31. Caractéristiques des dégagements
instantemés du bassin de Pécs.

310. Généralités.

Les dégagements instantanés et les manifestations
apparentées sont dus a la teneur élevée des couches
en méthane.

Le premier D.I. s’est produit le 15 décembre 1894.
Il fut suivi, le lendemain, d’'un second D.I. ou 2
ouvriers trouvérent la mort. Jusqu’au 31 décembre
1950, il s’est produit 443 D.I. ou phénomeénes appa-
rentés.

Le réglement de Police des Mines hongrois distin-
gue 3 sortes de manifestations brusques du grisou :

— Les dégagements instantanés de gaz, caracté-
risés par des projections importantes de charbon et
de roche dont le talus est caractéristique, la disper-
sion de folle farine a grande distance, la libération
soudaine de trés grandes quantités de méthane, la
formation de cavités au voisinage du toit et de che-
naux d’évacuation du gaz, une trés grande surpres-
sion d'air et enfin des effets mécaniques.

— Les écoulements de charbon, caractérisés par
I'absence de projections, mais par I'écoulement de
déblais sous I'action de la pesanteur et par la libéra-
tion d'un volume de méthane équivalent a celui qui
est contenu dans le charbon écoulé. Il se forme peu
de poussiéres et les actions mécaniques dépendent
uniquement de la force de chute du charbon.

— Les manifestations apparentées aux D.I., qui
ne présentent que ['un ou l'autre des caractéres du
D.I. et qui ne peuvent étre classées comme écoule-
ments de charbon.

FEn moyenne, le volume déplacé dans les mani-
festations définies comme écoulements de charbon
dépasse 15 t.et, pour I'ensemble des 5 groupes de
manifestations, il est de 57 t. Dans les données sta-
tistiques suivantes, on a regroupé les 35 espéces de

manifestations sous le seul terme de « Dégagements

Instantanés ».

La figure 15 montre I'évolution du nombre spéci-

fique de D.I. (nombre de D.I. rapporté au million
de tonnes extraites) de 1804 & 1050.
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Fig. 15. — Evolution du nombre spécifique de D.I.

Au cours de la décennie 1045-109535, il sest produit
17 DI par million de t. On remarque que les
moyennes décennales augmentent continuellement.
Cette situation devenait alarmante, car pour répon-
dre & une demande croissante de charbon, il fallait
augmenter les avancements.

Presque tous les D.I. se produisent dans les tra-
vaux préparatoires (recoupes de couches et tracages
en veine) ; 50 % des D.I. sont survenus a la re-
coupe des couches et furent les plus importants.

Le D.I. le plus important s’est produit le 4 novem-
bre 1057 a la recoupe de la couche 11 a I'étage V
du puits Istvan. I est survenu pendant le poste,
36 heures aprés le dernier tir d’ébranlement. Pendant
e chargement des déblais du tir, le charbon s'écou-
lait constamment du front en grande abondance. Les
ouvriers ont fui et ont donné ['alarme. Le D.I. s’est
alors produit.

Le volume des projections a été de 1.400 t et le
dégagement de CHy a dépassé 27%.000 m®. Le gaz
a fait refluer I'air dans le puits principal d’entrée
d'air (débit d’air = 2.800 m3/min; vitesse =
2,0 m/s) et a inondé les chantiers. A la recette et
dans les salles de pompes des étages III et IV, quel-
ques instants aprés le DL, il y eut risque d’explo-
sion de grisou et de poussiéres car les installations
électriques n’étaient pas de construction antigrisou-
teuse. La catastrophe a été évitée grace a la coupure
quasi instantanée du courant électrique, [e DI
ayant été signalé immédiatement. L. intervention ra-
pide des sauveteurs a permis que les suites du D.L.
se limitent & un court traitement médical de quel-
ques mineurs,
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Un DI semblable s'est produit en septembre
1960, au méme puits Istvan, a la méme profondeur.
Mille tonnes de charbon ont été projetées ; le déga-
gement de CH, a atteint 181.000 m®. Les sonclages
de reconnaissance n’avaient pas permis de déceler la
présence de la couche, car celle-ci formait un pli en
chaise au-dessus de la couronne du travers-bancs.
Aucun moyen de prévention n'avait donc été mis
en ceuvre.

311. Répartition des D.I. selon la nature des
chantiers.

5111. Chantiers d’abattage : 4 D.I. (cas extré-
mes) ou 0,0 % de I'ensemble des cas.

Le dégagement spécifique de gaz des chantiers
d’abattage est trés élevé ; il ne peut étre la raison
du faible nombre de D.I. qui s’y produisent. Il faut
en voir la cause dans la trés faible dureté du char-
bon et sa facilité de fluer, autrement dit dans les
conditions mécaniques des terrains.

5112. Tracages en veine : Les D.I. y sont nom-
breux mais de faible intensité. Les lieux priviligiés
de production des D.I. coincident avec des dérange-
ments géologiques : failles, étreintes, etc...

Parmi les D.I. en tracages, on compte 61,6 % de
cas dans des tracages horizontaux, 31,0 % de cas
dans des montages et 6,8 % de cas dans des des-
centes en couche. Mais ces proportions dépendent
partiellement des longueurs respectives des différen-
tes galeries.

Lorsque les D.I. se produisent dans les montages,
ils surviennent a trés faible distance de la voie de
base, puis [eur nombre diminue (fig. 16). Cette ob-
servation permet de conclure que les contraintes des
terrains jouent un réle important dans le déclenche-
ment de ces D.I. La figure 16 permet aussi de voir
que ['efficacité du dégazage ou de la détente de la
couche par ['exploitation du panneau de I'étage su-
périeur diminue avec la distance a la voie de bhase

Voie
daerage
A% " - v T '
g
(@
T
18,5%
Yoie de 6’5% 4'4% D09
{ransport RS
Flg 16. — Fréquence des D.I. dans les montages en fonc-

tion de la distance a la voie de base.

de ce panneau supérieur devenue voie d’aérage ac-
tuelle. Pratiquement, le rayon d’action est inférieur
a 40 m dans les conditions les plus favorables.

5113. Recoupes de couches : Les D.I. sont nom-
breux et trés importants Tors des recoupes de cou-
ches. Le tableau IV a) donne le nombre total de
phénoménes instantanés et le nombre de D.I. surve-
nus dans les travers-bancs en comparaison du nom-
bre total de manifestations instantanées et de D.IL
survenus dans I'ensemble des chantiers. Le tableau
IV b) donne la comparaison de I'intensité des D.I
dans les travers-bancs et dans les autres chantiers.

TABLEAU IV.

a) Nombre de phénoménes instantanés et de D.I.

sy | D&

Ensemble des chantiers 416 181

Recoupes de couches 162 88
Idem, provoqués par

tirs 86 46

b) Intensité des phénomeénes instantanés en tonnes

par cas.

Travers-bancs Autres chantiers
s | DL |pmemts| DI
57,0 86,6 21,0 41,6

La probabilité d’apparition des D.I. lors des re-
coupes de couches est & peu prés de 100 %. Les con-
ditions des terrains au voisinage du front d'un bou-
veau varient de minute en minute lors de la mise a
découvert de la couche.

312. Dégagements instantanés retardés.

Les D.I. retardés, c’est-a-dire les D.IL qui se pro-
duisent au bout d'un certain temps (quelques heures
par exemple) aprés le tir d’ébranlement, sont carac-
téristiques des mines de Pécs. Le tableau V donne
la répartition des D.I. suivant le moment d'appari—
tion.
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TABLEAU V.

Répartition des D.I. suivant le moment d’apparition.

Moment d'apparition e oxs

Nombre l of d cos

D.I. sur tirs 124 28,0
D.I. retardés 87 10,6
D.I intempestifs 232 52,4

Total 4473 100,0

Les D.I. retardés sont particuliérement dangereux
car le personnel se croit a ['abri du danger grace aux
tirs d’ébranlement. Or, quelques secondes de retard
dans ['observation des phénomeénes prémonitoires
peuvent rendre toute fuite impossible. On a constaté
que le nombre de D.I retardés augmente avec la
profondeur. Le plus violent des D.I. enregistrés est
un D.I. retardé (par. 510).

313. Endroits privilégiés des D.I

Les D.I. se produisent principalement dans les ré-
gions géologiquement dérangées. Toutefois, dans les
zones dérangées des fronts de taille, il ne se produit
pas de D.I. Dans les tracages, une petite faille de
quelques centimétres de rejet suffit a rendre la cou-
che apte au D.I. Les endroits ot les étreintes s'ou-
vrent sont trés dangereux. Au voisinage des déran-
gements, la capacité d’adsorption de grisou du char-
bon et la vitesse de désorption du gaz varient rapi-
dement.

32. Causes principales
des dégagements instantanés.

320. Généralités.

La répartition des D.I. selon la nature des chan-
tiers prouve que le phénoméne est avant tout déclen-
ché, dans les mines de Pécs, par un relachement
I)rusque des tensions des terrains. Il est le résultat
d'un a-coup dans la détente du massif, la détente
progressive et réguliére ayant été entravée dans la
plupart des cas par la présence d'un dérangement.
La détente du gaz contenu dans des charbons aux
propriétés physico-chimiques particulieres joue aussi
un rdle important, mais il semble que la cause
primordiale soit la détente brusque du massif.

321. Hypothése fondamentale.

Sur la fig‘ure 17, sont représentés pour les 3 grou-
pes de chantiers otx se produisent les DI :
a) le tléplacement (foisonnement) du front de char-
bon en 24 heures ;

b) la fréquence des D.L ;
c) ['intensité moyenne des D.I.

Le déplacement du front d’une taille ou d’'une ga-
lerie vers la surface libre, sous I'influence des pres-
sions de terrains, est un phénomeéne bien connu. La
courbe de déplacement du front des 3 types de chan-
tiers (taille - voie de base - travers-bancs) montre
que ce c[éplacement est le plus grancl pour un front
de taille (5 cm/jour). Il n’atteint que 2 cm/jour
dans les tracages et est pour ainsi dire nul dans les
travers-bancs. Le processus de déplacement peut
étre entravé par le souténement ou surtout par la
présence de dérangements et notamment d’étreintes.
En général avant un D.I., le déplacement du front
dtt au foisonnement de la couche est moindre si pas
nul.

La courbe de fréquence montre qu'il ne s’est prati-
tiquement pas produit de D.I. en taille, qu’il en est
survenu 163 dans les voies de base et que le nombre
de cas est trés élevé pour les recoupes de couches.

La courbe d'intensité montre que les manifesta-
tions survenues en taille ont projeté moins de 10 ton-
nes. Les D.I. en voie ont projeté 25,5 t en moyenne
et prés de 70 t dans les travers-bancs.

Sur les schémas du bas de la figure, le nombre
de fleches représente la grandeur des forces qui s op-
posent au déplacement (foisonnement) du massif
situé juste en avant du front.

La fréquence et ['intensité moyenne des D.I. sont
inversément proportionnelles au foisonnement de
cette portion du massif.

Le foisonnement de la couche qui suit la déforma-
tion ou la fissuration de veines peu résistantes sou-
mises & ['influence des pressions de terrains, permet
la détente du massif en avant du front. Si la veine
est réguliere, [a détente est continue ; sa vitesse dé-
pend de la forme et des dimensions de la galerie.
Mais si la veine est dérangée ou si elle est emprison-
née derriére une couverture de roclle, comme cest le
cas dans les travers—bancs, le processus de détente
est irrégulier et discontinu.

L’hypothése sur la genése des D.I. est donc Ila
suivante.

La condition nécessaire a la production d'un D.I.
est I'existence de tensions de terrains élevées a pro-
ximité immédiate du front de la galerie progressant
dans une veine riche en grisou et dont le charbon
présente des propriétés physico-chimiques particulie-
res. L établissement de tensions élevées dépend des
possibilités de foisonnement de la couche.

Dans les longs fronts de taille ou les tracages en
veine régu]iére, la détente se proc[uit de fa(;on con-
tinue et a vitesse constante, les D.I. ne peuvent se
produire. Dans les tracages en veine dérangée et les
recoupes de couches, le front peut s’approcher trés
prés de la zone soumise a des tensions élevées. La
détente se produit alors au moment de la mise a dé-
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Fig. 17. — Fréquence des D.I selon la nature des chantiers.

difficilement schématisables; On a utilisé la photo-

couvert de la couche ou du franchissement du déran-
élasticité et on a comparé les résultats de ces études

gement, sous la forme d'un phénoméne instantané et
accompagné d'une forte émission de gaz. L'intensité

du DI dépend du gradient de variation des con- ques.
traintes en fonction du temps au cours de la phase Les méthodes sont basées sur la théorie de Mohr

de relachement brusque des tensions. et sur la loi fondamentale suivante de la photo-
élasticité. Si 'on examine, en lumiére polarisée cir-

322. Confirmation de 'hypothése fondamentale culaire, un modeéle sous tension, le lieu des points
ot la différence des tensions principales est [a méme,

par des recherches de photcélasticité. !
apparait sous la forme d'une ligne isochromatique-
ou isochrome. Un réseau d’isochromes donne la va-

leur de la différence des tensions principales en tous
points du modele. La condensation des isochromes

aux expériences pratiques et aux données statisti-

Des études sur modeéles de la cause des D.I. ont
été entreprises bien que les conditions géologiques
diverses et constamment variables des couches soient
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(ou leur dispersion) est caractéristique de la concen-
tration (ou de la diminution) des tensions.

Dans certains cas, on a pu se contenter d’'une
étude de distribution biaxiale des tensions; dans
d'autres, tels que celui des tracages en veine irrégu-
liere, on a dtt étudier [a distribution tria_xiale.

Pour le choix du matériau des modéles, on a tenu
compte des coefficients de Poisson du charbon
(=2) et des épontes (= 5). On a utilisé une
substance polymérisée spéciale a double structure,
c'est-a-dire partiellement constituée de petites molé-
cules et partiellement de grosses molécules.

Lorsque le modéle sous tension est chauffé, la
structure constituée de grosses molécules subit une
déformation élastique, tandis que la structure consti-
tuée de petites molécules subit une déformation
plastique. Sous I'effet du chauffage a diverses tem-
pératures, le produit polymérisé présente divers de-
grés de solidité. Pour tenir compte des coefficients
de Poisson différents du charbon et de la roclle, les
diverses parties du modéle qui représentent I'un et
I'autre, sont chauffées a des températures différen-
tes (90° C et 135° C). Le modele chauffé est soumis
a une clmrge constante pendant 3 heures ; puis tou-
jours sous charge constante, il est refroidi a la .vi-

tesse de 10° C/h.

Le spectre des isochromes (ui apparait lors de la
mise en charge d'un modéle de taille (fig. 18) mon-
tre que les contraintes s’exercent a l'intérieur du
massif et qu’il ne se forme pas de concentrations de
tensions dangereuses. Au fond de la mine, la situa-
tion est encore plus favorable, car le massif en avant
du front de taille se trouve en état de déformation
plastique. Lors du déhouillement, les épontes se rap-
prochent et le charbon flue vers I'espéce Iibre. Com-
me le charbon est trés tendre, la zone de culée avant
est reportée loin a l'intérieur du massif et aucune
concentration de tensions dangereuses ne se déve-
loppe a proximité du front.

Fig. 18. — Spectre des isochromes d'un modéle de taille.

Le spectre des isochromes dans le cas du modele
de tragage en veine réguliere (fig. 19) montre qu'il
ne se produit pas de tensions dangereuses, différen-
tes des tensions normales. Si e modele représente un
travail préparatoire dont le front approche d'une
zone dérangée ot régnent déja des tensions origi-

Fig. 19. — Spectre des isochromes d'un modéle de tragage
en veine réguliére.

nelles élevées, le spectre des isochromes montre clai-
rement que ces tensions élevées augmentent encore
(fig. 20). L’accroissement des tensions dépend des
possibi]ités‘ de fluage de la couche vers ['espace li-
bre. Lorsque le front approche d'une étreinte, par
exemple, celle-ci devient le si¢ge d'une concentra-
tion importante de tensions. Une concentration sup-
plémentaire des tensions résulte de I'impossi})ilité
d'écoulement du charbon situé en avant de
['étreinte. C'est dailleurs en cet endroit que les D.I.
surviennent généralement puisqu'une détente pro-
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gressive n'a pu se produire lors de I'avancement du
front.

Dans le cas des recoupes de couches, I'étude des
modeles (fig. 21) montre qu'il se produit une forte

a.

augmentation des tensions dans les épontes autour
du front du travers-bancs : forte condensation des
isochromes. Il en résulte que c'est en ces endroits
que se trouve le plus grand risque de D.I., ce que
confirment d'ailleurs les observations pratiques.

323. Résumé et conclusions.

En résumé, on peut dire que le déclenchement des
D.I est conditionné par un accroissement important
de la contrainte des terrains au voisinage du front
de la galerie. Si la détente du massif est possible,
dgrace au f[uage continuel et suffisamment rapide de
la couche vers ['espace libre, les D.I. ne se produi-
ront pas. Si cette détente n’est pas possi]ole, par
suite d'un dérangement géologique (étreinte) ou a
cause de la couverture de roche (en bouveau), le
relachement des tensions sera brutal et provoquera

le DI
324. Remarque sur la cause des D.I. retardés.

L ’hypothese précédente sur le déclenchement des
D.I. explique trés bien le mécanisme des D.I. retar-

Fig. 20. — Spectre des isochromes d'un modéle de tracage en zone dérangée.

Fig. 21. — Spectre des isochromes d'un modéle de recoupe
de couche.

dés qui se produisent dans les couches de charbon
trés tendres, encadrées de roches relativement ten-
dres.

Norma[ement, la détente des terrains situés en
avant d'un front progresse a une certaine vitesse en
méme temps que ['avancement. Si ['on compare les
vitesses de détente dans des voies menées au tir
d’ébranlement dans des couches de charbon de
grande solidité et de faible solidité (les couches a
D.I. présentent généralement une tres faible soli-
dité), on constate que :

— dans les couches solides, la détente se produit
complétement sitot aprés le tir;

— dans les couches tendres, la détente due au tir
est accompagnée de la destruction, a vitesse
croissante en profondeur, du massif.

Comme la couche est déja détruite en avant du
front, les tirs suivants ne peuvent exercer qu'une in-
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fluence trés faible sur I'état de tension existant. Leur
efficacité est nulle, ce que démontre I'expérience. Les
mémes phénoménes se passent parfois lorsque 'on a
foré des trous de détente en granc[ nombre. La cou-
che détendue et fissurée par des sondages trop nom-
breux peut étre si détruite que le tir d’ébranlement
n'aura plus aucune efficacité.

En conclusion, le tir d’ébranlement n’est efficace
que dans les couches présentant une certaine dureté.

33. Moyens de prévention des D.L

330. Généralités.

Les hypothéses précédentes sur la cause des D.I.
montrent que, pour les supprimer, en s'inspirant de
ce qui se passe dans la nature, il faut que les moyens
de prévention provoquent la détente progressive de
la couche en avant du front du chantier.

Pour faciliter le processus de détente, les techni-
ciens de Pécs ont expérimenté des méthodes basées
sur 'extraction d'un certain volume de charbon et la
création de cavités permettant le relachement des
tensions dans le massif en avant du front.

La vitesse de la détente ne doit cependant pas dé-
passer une certaine valeur critiqque. Le calcul de
cette valeur critique, aprés détermination de I'ordre
de gl‘anc{eur des tensions, est ['un des objecﬁfs futurs
de I'étude des D.I. entreprise par la station de re-
cherches des charbonnages de Pécs.

331. Recoupes de couches.

Le procédé de prévention des D.I. pour la re-
coupe des couches est celui de ['affouillement hy-
draulique préalable de la couche a I'abri d’'une cou-
verture de roche (fig. 22) (¥). Il est appliqué régle-
mentairement, en Hongrie, depuis quelques années.

Dés qu'un sondage de reconnaissance a décelé la

présence de la couche a 5 m en avant du front du

(*) Ce procédé a été expérimenté pour la premiére fois
en Belgique, pour la recoupe de la Veine 9, a l'étage de
750 m, au siége Ste-Marguerite de la S.A. des Charbonnages
du Centre. Cfr. Bulletin Technique « Mines » Inichar, n° 88.

Grés Intercalaire

travers—l)ancs, on arréte le creusement. On fore un
sondage de 120 a 200 mm de diamétre a travers la
roche et la couclle, de telle sorte que ce sondage
perce la couche aux deux-tiers de la hauteur de la
ga[erie (Ilauteur mesurée a partir de la soIe‘). Le
sondag‘e est prolongé jusque dans e toit de la cou-
che pour reconnaitre si aucune autre couche ne se

A

présente & proximité de la premicére.

Ensuite, on extrait par affouillement Ilydraulique
a l'aide d'une canne d’injection spéciale — tuyau
perforé — un volume de charbon proportionne'l a
['ouverture de la couche. Cet affouillement est géné-
ralement possible, sans aucune difficulté, avec une
pression d'eau de 5 a 10 atm. Si la couche est
moyennement dure et si ['on ne parvient pas & créer
une excavation suffisante, a l'aide d’'un seul son-
dage, on fore deux trous a 1,5 m ['un de ['autre.
Sur ['un des sondages, on raccorde, aprés un scelle-
ment convenable de ['orifice du trou, une turbo-
pompe a haute pression (250 atm), type Turmag‘
H-P 3-350. Au moyen de cette pompe, on peut injec-
ter 'eau sous une pression de 40 a 50 atm, telle que
[a portion de couche située entre les deux sondages
se fissure et de desserre. Le trou par ot se fait 'in-
jection peut étre de faible diamétre (42 mm).

D’aprés I'expérience, pour permettre [a détente des
épontes, il faut extraire 1 m® de charbon par meétre
d’ouverture de la couche. Toutefois, il faut éviter un
affouillement trop important, supérieur & 2 m® de
charbon par métre d’ouverture de la couche, sinon
on risque des éboulements lors de la recoupe. La
régle subit une exception dans le cas ott des mani-
festations importantes se produisent pendant ['opéra-
tion ; il faut alors poursuivre ['affouillement jusqu’a
ce qu aucun bruit ne soit plus perceptible.

On commence 'affouillement au milieu de ['ou-
verture de la couche. Puis le tube d’affouillement est
déplacé lentement en mouvement de va-et-vient de
éviter e calage.

N

courte amplitude de maniére a

Au cours de ['affouillement, le charbon flue vers
['excavation permettant ainsi le déplacement des
épontes. Lors de la recoupe, le volume de ['excava-
tion demeuré libre ne représente que 2 a § % du
volume de charbon abattu.

Schistes
Chorbonneux

Fig. 22. — Affouillement hydraulique préalable a la recoupe d'une couche.
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Pendant I'affouillement Ilydraulique, il se produit
des petits D.I. derri¢re la frette de protection. Des
volumes de charbon de 1 & 2 m® sont projetés par
a-coups par le sondage. L’éjection de 5 a 5 m? de
charbon suffit généralement a supprimer le risque de
D.I. pour la recoupe d'une couche de 4 m d’ouver-
ture.

La méthode de I'affouillement hydraulique a déja
été appliquée pIus de 120 fois dans les charbonnages
de Pécs, dans des cas ott 'on s’attendait toujours
a des D.I. Grace a l'application du nouveau pro-
cédé, ceux-ci ne se sont pas produits. Dans un cas
seulement, & cause de la dureté du charbon, I'affouil-
lement avait été insuffisant ; le D.I. s’est alors pro-
duit. Mais dans tous les autres cas ot 'affouille-
ment avait eu lieu selon les prescriptions, il n’est sur-
venu aucun incident.

La figure 22bis (a) montre la forte concentration
des isochromes sur un modéle matérialisant I'ap-
proche d'une couche par un bouveau de recoupe.

La figure 22bis (b) montre ['influence favorable
exercée par la cavité réalisée dans la couche par
affouillement hydraulique. On constate une diminu-
tion' importante des tensions au voisinage du point
de recoupe. (Les isochromes sont fortement disper-
sés).

332. Tragages en veine et voies de chantier.

A la suite des succes obtenus dans la recoupe des
couches dangereuses, on a entrepris des essais du
procédé dans les travaux préparatoires en veine. La
technique pose des problémes tout autres que dans

Alimentation en air
comprime a 4 atm.

Surpresseur

ondensation |

les travers-bancs. Notamment il n’existe pas de cou-
verture de roche, ce qui exige une g‘rande prudence
et le maintien d'une couverture déja traitée.

3321. Essais en galeries inclinées.

Généralement, on maintient un stot de charbon le
long de [a voie de base des tailles. I.’évacuation du
charbon exige le creusement de courtes cheminées-
issues entre la voie et le pied de taille. De nombreux
D.. se produisent au cours de ces percements exé-
cutés en avant du front de taille.

Les essais d'affouillement Ilyc[raulique ont eu lieu
a l'aide de I'appareillage montré par la figure 23 et
qui comprend essentiellement une presse hydrauli-
que & ['aide de laquelle on enfonce un tube dans la
couche.

L’enfoncement du tube est facilité par le monitor
placé a I'intérieur et qui abat, par jet d’eau, le char-
bon situé en avant du tube. La presse hydraulique
ne doit donc vaincre que la résistance de frottement
entre le tube et la paroi de charbon. L.’ évacuation du
charbon affouill¢ se fait par ['espace annulaire com-
pris entre le tube et le monitor.

La figure 24 montre que la région soumise a haute
pression se situe au milieu de Ja cheminée (¥). On
y effectue un affouillement intense de la couche par
lente progression de la presse [1yc1raulique de ma-
niére a former une grande cavité.

(*) 1l s'agit de cheminées creusées a l'avant du front de
taille dans le stot inexploité le long de la voie de base et
qui servent a l'évacuation du charbon.

Alimentation en eau
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Fig. 23. — Appareillage utilisé pour l'affouillement hydraulique en montage.
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Fig. 22bis. — Evolution du spectre des isochromes
d'un modéle de recoupe de couche par affouillement hydraulique.
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Appareil G-2
Tos de charbon projete

Fig. 24. — Régime des contraintes en avant du front d'un
montage.

Dans des charbons tendres, le tubage rend de
grands services, car il empéclle ['éboulement du son-
dage, permet ['évacuation des produits et ['écoule-
ment du grisou apres le forage. L’inconvénient du
procédé réside en ce qu’il n’est applicable que pour
le creusement de montages trés courts.

3522. Essais en galeries horizontales.

Dans les tracages horizontaux, on a exécuté des
essais d'affouillement hydraulique a I'aide de son-
deuses Turmag P IV/6 et P IV/12. L'affouillement
est exécuté par une progression lente des barres de
forage dans la couche avec ringage intense. Ce pro-
cédé a permis de creuser plusieurs kilometres de
voies sans D.I. Mais un inconvénient réside en ce
que les barres de forage restent souvent coincées
dans le trou aprées un avancement de 6 & 10 m et
qu'il faut alors recommencer un nouveau sondage.
De plus, la réinstallation périodique d'une grosse
sondeuse n'est pas économique.

Pour éviter ces inconvénients et exécuter rapide-
ment et simplement l'affouillement du charbon, le
dispositif suivant dénommé « perforateur » a été mis
au point, Le perforateur (fig. 25) est constitué par

un tube de petit diamétre (19 mm) et de 8 & 12 m
de longueur qui sert a I'injection d’eau sous haute
pression. Il est pourvu & son extrémité de deux tail-
lants spéciaux (fig. 26). L'eau jaillit par 3 gicleurs
situés a I'extrémité avant du tube et provoque I'af-
fouillement du charbon (fig. 26). Le perforateur est

C.

Fig. 26. — Perforateur ou canne d'affouillement: vues de
l'outil d'affouillement.

alimenté par une pompe Turmag HP 3-30 qui assure
un débit de 25 a 30 litres/minute d’eau sous pression
de 30 a 50 atm (fig. 27).
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Fig. 25. — Perforateur ou canne d'affouillement : tube intérieur.
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Ce dispositif spécial d'injection d’eau sous pres-
sion permet la perforation hydraulique sans qu'il soit
nécessaire de forer préalablement un sondage. Le
perforateur, de fabrication Turmag, est encore ac-
tionné manuellement par 4 ouvriers, mais on étudie
un systéme de commande automatique a distance de

facon que plus personne ne doive se tenir a proxi-
mité du front pendant les opérations.

Au cours de deux visites (le mardi 8 mai, dans la
division de Pécshbanya, voie en couche 23 de 2,5 m
a 5 m d ouverture et le mercredi 9 mai, dans la divi-
sion de Szabolcs, tracage en couche 11), nous avons
pu suivre le déroulement de la perforation hydrauli-
que qui comprend en réalité les 5 phases suivantes :

1) la perforation hydraulique de 2 trous ;
2) le dégazage de la couche :
5) l'injection d’eau sous pression.

La figure 28 illustre ces trois phases.

La premiére phase (fig. 28 - I et photo de la fig.
20) a pour but de former effectivement 2 cavités. Les
deux trous sont perforés a la longueur de 10 m en-
viron, une couverture de 5 & 4 m étant maintenue
sur chaque série de trous.

ne constitue pas une géne car la galerie peut étre

X

- )
nettoyée a mesure de ['avancement.

— Le dégagement de gaz et les projections de char-

bon atteignent leur maximum vers 5 a 8 m en
avant du front, puis ils se stabilisent avec une
intensité un peu moindre.

— Abpres avoir extrait une certaine quantité de char-

bon, le souténement subit une certaine pression
qui persiste jusqu'a la fin de la perforation. On
observe des coulissements de cadres.

Dans certains cas, tous les cadres coulissent si-
multanément de 10 cm jusqu'a 20 m & arriére
du front. A ce moment, on arréte ['injection
d’eau.

— Durant ['exécution du second trou d’affouille-

ment, les phénomeénes de dégagement de gaz et
de projection de charbon sont plus intenses.

— On peut exécuter un trou de 8 & 12 m de lon-
gueur et extraire 5 & 4 m® de charbon en moins
d'une demi-heure.

La seconde phase (fig. 28 - II) a pour but d’assu-
rer |'évacuation du gaz qui s'échappe de la couche.

Fig. 29. — Photo prise au cours de la perforation hydraulique: phase de
formation de la cavité.

La formation de la cavité se déroule généralement
de la maniére suivante :

— Les trois premiers métres se comportent tran-
quillement en veine réguli¢re. Cette zone (cou-
verture des trous précédents) a déja été détendue
et dégazée.

— Au-dela de cette longueur de 5 m, le dégagement
de gaz devient I)rusquement I)eaucoup pIus in-
tense ; il est suivi de projections de charbon jus-
qua 5-6 m du front. Les projections s'écoulent
sous forme de boues, mais dans les tracages, cela

On introduit au fond de la cavité créée par le jet
d’eau, une tuyauterie de 1.1/2” (3% mm) et d'une
longueur égale a celle du trou moins % meétres (fig.
27). Cette tuyauterie est composée d’éléments de 1 m
de longueur de facon que la tuyauterie puisse étre
démontée a mesure de 'avancement. Les 3 premiers
éléments sont des tubes a paroi pleine, les autres
éléments sont perforés de 50 trous de 5 mm de dia-
metre, pour que le gaz qui s’échappe de la couche
puisse pénétrer dans la tuyauterie. La tuyauterie est
enfoncée autour du tube d’affouillement.
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Dans la plupart des cas, la cavité s’est déja refer-
mée et, pour faciliter I'introduction de la tuyauterie
extérieure, il faut injecter de I'eau sous haute pres-
sion par le tube d’affouillement. Apres la mise en
place de la tuyauterie, on enleve le tube d’affouille-
ment. En général, une quantité importante de grisou
s'échappe alors de la veine: en 24 heures, cette
quantité atteint la valeur de 5.000 & 5.000 m®. On
envisage d’aspirer ce gaz dans les conduites de cap-
tage de manié¢re a éviter le mélange du grisou a l'air
de ventilation de la mine.

La durée des opérations des 2 premiéres phases
varie de 5 a 4 heures pour les deux trous.

La troisiéme pI1ase ou phase d'injection d’eau
sous pression est représentée par la figure 28 - 1L
On introduit la canne d'injection dans un trou et on
injecte de I'eau sous pression. Cette injection chasse
le gaz par le trou voisin.

La veine foisonnée serre si fortement la tuyauterie
placée lors de la seconde phase que I'étanchéité est
suffisante au bout de 1/2 h a 8 h pour permettre
cette injection.

L'injection poursuit deux buts: 1°) empécher
['écoulement du charbon et 2° diminuer la formation
de poussiéres.

La pression d’injection atteint 45 a 50 atm. La du-
rée d'injection est de 15 a 25 minutes pendant les-
quelles on injecte 450 a 750 litres d’eau.

Résultats de la méthode de la perforation hydrau-
lique.

La méthode a été appliquée dans plus de 300
voies horizontales en couches. La longueur moyenne
des cavités a été de 0 m, correspondant & un avan-
cement de 6 m pour garder une couverture de 3 m.

250

L’avancement des tracages traités par perforation
hydraulique se fait sans tirs d’ébranlement.

La figure 30 met clairement en évidence I'effica-
cité de cette technique. De septembre 1960 a décem-
bre 1961, on a porté sur le graphique, la longueur
totale des galeries creusées par mois et la Iong‘ueur
creusée avec application du procédé de perforation
(courbes a et b). Les troncons de galeries creusées
avec perforation hydraulique n’ont donné aucun D.I.
(points noirs). Les trongons de galeries creusées avec
application d’autres procédés de prévention (tirs
d’ébranlement, sondages) ont donné 16 D.IL.

Le graphique montre encore que le procédé de
perforation est de pIus en p]us souvent employé,
tandis que les autres ont tendance a étre abandon-
nés, saufl lorsque la perforation n’est pas possible a
cause de dérangements. Dans ce dernier cas, le tir

d’ébranlement reste obligatoire.

Le procédé de perforation est aussi utilisé dans les
montages, mais son application est p[us dang‘ereuse a
cause de la pente. On construit alors un bouclier
solide contre le front. On étudie aussi [a possibilité
d'une commande a distance. On maintient une cou-
verture plus épaisse (4,5 & 5 m) sur des trous de
10 m. Jusqu'a présent, une quarantaine de montages
ont été traités sans ennuis par le procédé de perfo-
ration.

En résumé, la méthode présente les avantages sui-
vants : la perforation se fait sans bruit et les phéno-
menes sont bien observables. I’encombrement réduit
et le poids faible de I'appareil permettent de I'utiliser
dans n'importe quelle section. On peut appliquer la
méthode dans les couches minces. En cas de petits
dérangements, on peut facilement faire dévier la di-
rection du trou et, daris ‘une certaine mesure, suivre
les ondulations dé la veine.
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Au cours de ['opération, il se produit des a-coups
de détente accompagnés de manifestations de faible
intensité dans le massif de charbon situé en avant
du front. L'étude de ces manifestations permettra de
mieux comprendre le mécanisme des D.I. On es-
sayera de mesurer la vitesse de la détente et la vi-
tesse du dégazage au cours des travaux d'affouille-
ment,

3%32%3. Souténement rigicle el souténement élastique
du front dans les chantiers clos.

Pour ralentir les écoulements de charbons parti-
culi¢rement tendres qui se produisent au cours de
I'affouillement, on dresse un barrage solide et pres-
que hermétique contre le front, On dit alors que
I'on travaille par « chantier clos ». Les figures 29 et
31 montrent une photo et un schéma de ce bouclier.
Deux longerons en bois [ sont ancrés dans les parois
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Fig. 31. — Souténement rigide du front dans les chantiers
clos.

et entretoisés par les bois verticaux e. L’ensemble
maintient une couverture constituée de planches
(pl) contre le front. Chaque longeron est serré con-
tre le front grace a 3 poussards (p) appuyés, ['un
sur un bois vertical calé sous le centre de la cou-
ronne de ['avant-dernier cadre de souténement et les
deux autres sur les 2 montants de ce cadre. Un bou-
clier aussi solide empéche toute manifestation impor-
tante de dégénérer en D.I. et il protége les ouvriers
contre les projections violentes.

Si le barrage diminue efficacement I'écoulement
de charbon, il s’oppose cependant au foisonnement
(déplacement) de la couche et empéche la détente
des épontes. Pour éviter cet inconvénient, on a mis
au point un procédé de souténement élastique du
front (fig. 52).

Le front est barré par une cloison appuyée sur un
systéme de plaques. L’assemblage est ancré dans la
couche par des boulons. Des éléments élastiques
sont intercalés entre les boulons et les p[aques. L'en-
semble du barrage peut dés lors se déplaccr en méme
temps que la couche vers ['espace libre. Les boulons
d’ancrage sont constitués de trongons correspondant
a une longueur de passe de fagon que le barrage
puisse étre avancé de passe en passe. Le boulon
d’ancrage est d'abord introduit dans un trou de
sonde de 5 & 4 m de longueur. Si la longueur de
passe est de 80 cm, ['avancement peut étre protégé
par un seul systtme d’ancrage sur la longueur de
2 a 3 passes.

Fig. 32. — Souténement élastique du front dans les chan-
tiers clos.
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333. Tailles.

Aucun procédé de prévention n'est appliqué en
taille car ces ateliers sont indemnes de D.I. a cause
de la nature et de la qualité du charbon et des épon-
tes trés tendres et trés fluants et grace au systéme
d’exploitation par gradins droits. Nous avons visité
une taille dans la couche 4 (ouverture = 1 a 2 m,
pente = 45°) et une autre dans la couche 23 (ouver-
ture = 2,5 & 5 m, pente = 80°) dans la division de
Pécsbanya, ot les gradins étaient abattus au mar-
teau-piqueur et ot le contréle du toit se faisait uni-
quement par piles de bois.

Comme le charbon est trés tendre, il n'offre au-
cune résistance mécanique, il s'écrase régulierement
en avant du front de taille et ne peut jamais devenir
[e siege de surcharges des terrains. Comme les épon-
tes sont molles, ['affaissement du toit dans ['arriére-
taille est régulier et rapide. Grace a la méthode du
front oblique et des gradins droits, ['ouvrier ne doit
jamais entailler le front pour faire des marquages ;
jamais il ne subsiste de stots; jamais un éboule-
ment de gradin ne peut dégénérer en D.I. comme
cest le cas dans les tailles en dressant a gradins
renversés. On congoit aussi que dans ces conditions
le contrdle du toit puisse se faire par piles de bois,
sans avoir recours au foudroyage.

34. Critique des procédés de prévention
des D. L

Les moyens de prévention des D.I. peuvent étre
divisés en 2 groupes: moyens qui provoquent les

1950 - 1958
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D.. en l'absence de personnel dans les chantiers
(tirs d'ébranlement) et moyens qui ont pour but
d’éviter les D.I. (sondages de détente et affouille-
ment hydraulique).

Dans les mines de Pécs, la méthode des tirs
d’ébranlement est inefficace car il se produit de nom-
breux D.I. retardés aprés les tirs. Cela est dit a la
trés faible dureté du charbon.

Les sondages de faible diamétre n'ont été d’au-
cune utilité et les sondages de grand diametre (300
3 400 mm) ne sont pas applicables.

Les procé({és d’affouillement hydraulique ont, par
contre, donné des résultats remarquables.

Pour apprécier I'efficacité des nouveaux moyens
de prévention, on étudie une méthode qui pourrait
fournir une preuve que la détente a bien eu lieu.
Cette méthode est basée sur la mesure de foisonne-
ment de la couche en avant du front. On détermine
la variation du foisonnement, en fonction du temps,
par des mesures de résistance géoélectrique.

On connait le procédé géophysique d'identifica-
tion des couches par la mesure de la résistivité élec-
trique des roches. Dans I'application de ce procéds,
on fait varier la position des électrodes. Si I'on ne
fait pas varier la position des électrodes, on peut
mesurer la variation de la résistivité électrique en un
point au cours du temps. Cette variation est notam-
ment fonction de la fissuration des terrains sous
'effet du foisonnement.

L’appareiHag‘e de mesure comprend un potentio-
métre Schlumberger, réalisé et employé conformé-
ment aux prescriptions de la Police des Mines.

1958-1959
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Fig. 33. — Réduction du nombre et de l'intensité des D.I. grace a l'emploi des nouveaux procédés.
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Les mesures de résistivité géoélectrique ont mon-
tré que :

a) ['ordre de grandeur des variations renseigne sur
la différence d’intensité du foisonnement ;

b) l'importance du foisonnement, proportionnelle a
['accroissement de la résistivité, (Iépend de la
grandeur des surfaces mises & nu ou du volume
de matériaux extraits du massif ;

c) l'importance et la fréquence des variations de la
résistivité montrent que la création d'une cavité
importante en avant du front, par affouillement
hydraulique de la couche, assure le mieux le foi-
sonnement et naturellement aussi la suppression

des D.I

35. Résultats obtenus
dans la lutte contre les D.I.

L application des procédés d’affouillement hy-
draulique a mis fin a 'augmentation du risque de
D.I. Dans les chantiers ot 'on applique les nou-
velles méthodes, il ne se produit plus de D.I. Au lieu
de 17 D.IL par million de tonnes au cours de la pé-
riode 1045-1055, on ne compte plus que 7 D.I. par
million de tonnes pour la décennie 1050-1960.

La figure 55 montre la répartition des manifesta-
tions du gaz selon la nature des chantiers et la ré-
partition de leur intensité avant la période des es-
sais et au cours du démarrage des nouvelles techni-
ques. Les angIes des secteurs représentent les pour-
centages de manifestations. L.a hauteur des colon-
nes représente leur intensité. Le secteur noirci repré-
sente la diminution du nombre de D.I. au cours de
la premiére année d'essais de ces techniques.

D’autre part, le sentiment de sécurité a augmenté.
Aucun D.I. important n’a plus dérangé la progres-
sion normale des chantiers ; la vitesse d’avancement
a augmenté. Les possibilités d’électrification et de
mécanisation commencent a se faire jour.
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SAMENVATTING

De hydrogeologische kaart van het gel)ie(l van het
Centrum geeft een beeld van de hydrologische ka-
rakteristieken van de waterlagen in een uitgestrekt
gedeelte van het bekken van de Haine. De voor-
naamste waterlagen bevinden zich in het krijt van
het Senoniaan en het Turoniaan die een synkline
vormen, boven de bezinking van het Kolenbekken
van het Centrum. Minder l)elangriike waterlﬂgen
bevinden zich in het zand van het Eoceen, in allu-
viale gronden, in de zand- en kalksteen van de pa-
leozoische massieven van weers Kanten van de syn-
Eline van het Kxrijt.

De neelzettingsvoorwaarden van de ondergrondse
wateren hangen af van de geologische structuur, van
de Uerplaatsing van het freatisch water en van de
doorzijpeling doorheen de formaties van het Eoceen
die het Krijt bedekken. De verplaatsingsmogeliikhe-
den van het ondergrondse water veranderen naarge-
lang de hydraulische gradient die zelf afhangt van
de vorm der paleozo'ische I)asis, en naargelang de
verschillende porositeit der watervoerende formaties.

Het Krijt ontvangt grote hoeveelheden water
over een uitgestrekte oppervlakte, zodat er een voort-
durende stroming van ondergronds water in, weste-
lijke richting bestaat. Deze stroming heeft een ver-
mindering voor gevolg van de watei-bemaling in de
mijnen gesitueerd in het kolenterrein gelegen onder

het Krijt.

INHALTSANGABE

Die hydrogeologische Karte des mittelbelgischen
Steinkohlenreviers gibt einen Einblick in die Hydro-
logie der wasserfilhrenden Schichten in einem um-
fangreichen Teil des Henne-Beckens. Die wich-
tigsten wasserfﬁhrenden Schichten liegen in der
Kreide des Senon und des Turon, die iiber dem

RESUME

La Carte hydrogéologique de la région du Centre
expose les caractéristiques hydrologiques des nappes
aquiféres dans une partie étendue du Bassin de la
Haine. Les principales nappes aquiféres sont conte-
nues dans les craies du Sénonien et du Turonien,
qui forment un synclinal au-dessus du sillon occupé
par le Bassin Houiller du Centre. D’autres nappes
aquiféres, moins importantes, se trouvent dans des
sables éocénes, dans des alluvions superficielles
ainsi que dans des grés et des calcaires des massifs
paléozoiques de part et d’autre du synclinal Crétacé.

Les conditions du gitage de ['eau souterraine sont
influencées par la structure géologique, par le drai-
nage des eaux de surface et par linfiltration & tra-
vers les formations éocénes, qui recouvrent le
Crétacé. La transmissivité de ['eau souterraine est
variable d’apres le gradient hydraulique imposé par
l'allure dw Socle Paléozoique et selon les différences

de la porosité des formations aquiféres.

Comme le Crétacé bénéficie d'une alimentation
en eau trés abondante dans une zone étendue, il en
résulte un écoulement permanent de l'eau souter-
raine en direction de ['ouest. Cet écoulement réduit
l'importance de I'exhaure des mines dans le Houiller
sousjacent au Crétacé.

SUMMARY

The hydrogeological map of the region of the
Centre reveals the hydrological characteristics of the
sheets of water in. an extensive part of the Haine
Basin. The main water sheets are contained in the
Senonian and Turonian chalks, which form a syn-
cline above the trough of the Coal Basin of the
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Riicken des mittelbelgischen Reviers eine Mulde
bildet. Dazu kommen. einige weniger wichtige Was-
serhorizonte in dem Sand des Eoziin, in alluvialen
Ablagerungen sowie im Sandstein und Kalkstein
der paléiozoischen Formationen beiderseits des Krei-
desattels.

Die Lagerungsverhiilinisse des Wassers hingen
von der geologischen Struktur, vom Abﬂuss des
Oberflichenwassers und den Sickerbewegungen
durch die iiber der Kreide liegenc[en Eoziinschichten
ab. Die Wasserdurchlissigkeit schwankt je nach
dem, hyclraulischen Gefiille, das von dem Verlauf
des palidozoischen Sockels abhingt, und nach der
unterschiedlichen Porositit der wasserfilhrenden
Schichten.

Da in der Kreide in einem ausgedehnten Bereich
erhebliche Wassermengen zufliessen, kommt es zu
einer stetigen unterirdischen Strémung in westlicher
Richtung, wodurch sich in den Gruben, die in den
unter der Kreide liegenden Karbonschichten arbei-
ten, die Wasserzuflﬁsse und die Wasserhaltungs—
arbeit verringemn.

Le Crétacé du Bassin de la Haine renferme I'une
des plus abondantes nappes aquifeéres du pays. Leau
souterraine y occupe un gite d'allure synclinale dans
une dépression du socle paléozoique. Les couches
aquiféres sont inclinées suivant ['axe du synclinal
Crétacé ; elles surmontent des formations houilléres,
exploitées dans le bassin minier du Centre et du
Borinage. I’abondance des eaux dans le Crétacé a
constitué jadis un sérieux obstacle pour I'exploita-
tion miniére. Depuis ['amélioration des moyens d’ex-
haure par contre, la conservation des eaux souter-
raines dans le Crétacé a pu étre localement compro-
mise par les pompages effectués dans les mines.

L’abondance des eaux dans le Crétacé a été mise
a profit par des sociétés distributrices de I'eau et par
des industries au point que ['on s'inquiéte a présent
de la conservation de ces nappes aquiféres, qui sont
cependant réputées par leur richesse en eau. Le bilan
sommaire de l'infiltration et de ['utilisation des eaux
du Crétacé autorise ces appréhensions [10]. Mais la
grande perméabilité de la craie ne justifie pas une
limitation des pompages dans le but de constituer
une réserve aquifére dans le Crétacé. Cette solution
ne tient pas compte des énormes besoins en eau du
pays, ni des moyens réels qui permettent d’améliorer
I'infiltration de I'eau dans une région ot les eaux de
la surface sont surabondantes comme le prouve le
démergement de la vallée de la Haine [11].

Il a été démontré que les eaux du Crétacé circu-
lent dans les craies suivant un gradient hydraulique
en direction de I'ouest. L’importance de cet écoule-
ment a été reconnue par divers auteurs parmi les-

Centre. Other less important sheets of water are
to be found in eocene sands, in alluvia, in sand-
stones and limestones of the palaeozoic formations
on both sides of the cretaceous syncline.

The accumulation of underground water is in-
fluenced by the geological structure, by the drainage
of su.rface waters and by infiltration. through the
eocene formations which cover the Cretaceous. The
transmissibility of underground water varies ac-
corcling to the hydraulic graclient imposecl I)y the
aspect of the Palacozoic Mass and according to the

. variations in. porosity of the waterbearing formations.

As the Cretaceous has a very abundant water
supply over an extensive zone, the result is a per-
manent ou.tflow of the underground water west-
wards, This oul.flow reduces the amount of water
pumpe{l out from the coalmines in the Carboni-
ferous un.(lerlying the Cretaceous.

quels il faut signaler : M. Robert [1], M. J. Dele-
court [2], et M. le Professeur R. Marliere [3]. Cet
écoulement n’empéche cependant pas que des fluc-
tuations saisonniéres soient observées dans toute
'étendue de la nappe du Crétacé de la Haine [4].
Des obstacles s’opposent a I'écoulement de ['eau
souterraine en direction de ['ouest; ce sont des
seuils de débordement du socle paléozoique sous-
jacent au Crétacé.

L'écoulement de I'eau dans le Crétacé intéresse
non seulement le Borinage et le Centre, mais égale-
ment le Nord de la France, qui sont toutes des ré-
gions tributaires de cette nappe aquifére. Son ali-
mentation provient en grande partie de la région du
Centre, ot le Crétacé affleure et recueille les eaux
d'infiltration, 1.’étude Ilydrogéologique de la région
du Centre présente & ce point de vue le plus grand
intérét ; elle doit permettre une évaluation du débit
de I'écoulement des eaux dans le Crétacé.

Les facteurs qui régissent l'infiltration sont nom-
breux. La pIuviosité est sans nul doute le principal
élément du bilan d’eau régional. Mais le drainage
des eaux de surface ne peut étre négligé parce qu'i]
enléve au sous-sol une partie importante de I'eau
précipitée. Les facteurs climatiques jouent égale-
ment un réle en favorisant ['évaporation durant la
saison estivale. La structure géologique de la région
fixe les limites des possibilités de I'infiltration, mais
elle doit étre étudiée dans le détail des situations
particuli¢res et non pas a I'échelle du bassin hydro-
logique dans son ensemble.
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1re livraison

Dans la région du Centre, le Crétacé est le siége
d'un transit de ['eau souterraine quil recoit des
formations sableuses de 'Focene et qu'il cede au
Houiller sousjacent par suite de I'exhaure miniere.
Le réseau Ilyc{rographique est localement tributaire
de la nappe aquifére, mais, d’apres les hauteurs
d’eau piézométriques qu'elle présente, cet écoule-
ment peut s'inverser au détriment des cours d’eau.
L'infiltration des eaux dans les terres de couverture
est un phénomeéne complexe, qui s’arréte en saison
estivale par suite de I'évaporation. On voit donc que
I'évaluation de la contenance aquiféere du Crétacé
ne peut étre basée sur la définition d'un coefficient
d'infiltration puisque celui-ci dépend des conditions
hydrogéologiques locales.

Les cartes hydrogéologiques reproduisent les limi-
tes de I'écoulement des eaux souterraines par ['indi-
cation de courbes isopiézométriques et par la défini-
tion des gradients hydrauliques en des points locali-
sés dans ['étendue du bassin. Cest sur la base de
tels documents qu'il est possible de parfaire notre
connaissance des nappes aquiféres. La carte de la
planche 1 expose la situation hydrogéologique de
la région du Centre. Elle a été établie pour la pé-
riode du début de I'année 1961, qui a été favorisée
par une intense pIuviosité. On constate par compa-
raison avec des levés antérieurs datant des sécheres-
ses de 1021, 1030, 1049 et 1959, que ce levé indique
bien le maximum de saturation des gites naturels de
['eau souterraine dans cette région.

Le mode de représentation adopté pour la carte
(planche 1) résume un ensemble de données, por-
tant notamment sur la définition des limites et du
régime d'écoulement des nappes aquiféres, sur I'évo-
[ution du gradient hydraulique dans des coupes a
travers le bassin (planches 2 a 12), sur le tracé des
courbes isopiézométriques, sur le débit des sources
et des puits d’eau. La présente note compléte un tra-
vail antérieur [5] auquel je me réfere pour I'exposé
de la situation pluviométrique. Je précise, ci-apres,
les conditions du drainage des eaux de la surface et
de ['écoulement des eaux souterraines.

DRAINAGE DES EAUX DE SURFACE

L'évolution du relief et du réseau hydrographique
apporte un élément déja appréciable dans une étude
hydrogéologique régionale. Dans la région du Cen-
tre, le cours de [a Haine et de ses affluents condi-
tionne le drainage des eaux de la surface sur une
étendue qui déborde largement de I'extension propre
du synclinal Crétacé. Certains captages de tétes de
rivieres témoignent de la juvénilité relative du relief.
A. Stevens [6] en recherche la cause dans la per-
manence des mouvements tectoniques qui affecte-
rent le socle paléozoique jusqu’a une époque tardive
de son histoire géologique.

On constate que le cours de la Haine ne coincide
pas partout avec I'axe du synclinal Crétacé [7] La
situation est cependant différente dans la traversée
de Maurage ot le synclinal s’ennoie au droit du lit
de Ia Haine. A I’exception du ruisseau du Thiriau,
que la Haine regoit a Boussoit, aucun affluent im-
portant ne lui parvient de son bassin septentional.
II faut toutefois signaler certains ruisseaux : le ruis-
seau de Houssu, le ruissecau de la Fontaine de Spa,
le ruisseau de I'Olive, qui sont alimentés par des
sources dans des formations du Turonien ou du Ter-
tiaire entre Morlanwelz et Haine-St-Paul, sur le
flanc nord du synclinal.

Les principaux affluents proviennent du suc{, ce
sont : le ruisseau de la Princesse (La Samme) et
le ruisseau des Estinnes. La Princesse regoit & Wau-
drez un grand nombre de ruisseaux secondaires qui
drainent les eaux du massif du Midi et de la partie
ouest de la créte transversale de Mont-Ste-Alde-
gonde. Le ruisseau des Estinnes présente, par con-
tre, un bassin fort étroit dans sa traversée du Créta-
cé, mais il s'avance considérablement vers le sud,
au-dessus du Massif du I\/Ii&i, ot subsistent encore
quelques lambeaux de Crétacé.

L’ évolution la plus spectaculaire du réseau hydro-
graphique se passe cependant a ['époque actuelle.
Entre St-Vaast et Maurage, le it de la Haine a été
canalisé pour rétablir une pente d’écoulement suffi-
sante car, par suite des affaissements miniers, le plan
d’eau de la riviere s'étalait largement dans la plaine
avoisinante. Il en est encore de méme en période

‘pluvieuse pour le ruisseau des Estinnes et pour le

ruisseauw La Princesse, dans leur traversée des zones
d’exploitation situées respectivement a Bray et a Pé-
ronnes,

Si ['érosion des vallées présente donc des anoma-
lies par rapport & un processus normal de dégrada-
tion, les massifs anciens par contre ont été affectés
par une érosion régressive qui en a alténué considé-
rablement le relief. Le Massif du Midi présente
néanmoins une élévation marquée par rapport au
bassin Crétacé. Les crétes délimitant ['extension des
bassins 11yc{rog1‘ap11iques ne sont pas de cet age;
elles sont datées par [eur couverture de sable bruxel-
lien. Mais ici, une érosion plus localisée est inter-
venue. On lui attribue la percée de la créte trans-
versale de Mont-Ste-Aldegonde & Morlanwelz dont
[a conséquence a été le déplacement de la limite
orientale du bassin de la Haine au-dela de Carnie-
res. L’extension du bassin de la Haine a toute I'éten-
due du synclinal Crétacé n’a donc été achevée qu’'a
une époque fort tardive, On peut y voir une autre
preuve de la récurrence des mouvements tectoniques
qui affectérent le socle paléozoique dans cette ré-
gion et qui contribué¢rent a uniformiser les condi-
tions du drainage des eaux souterraines,
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CONSTITUTION GEOLOGIQUE DU SOUS-SOL
EN RELATION AVEC LA PRESENCE
DE L'EAU SOUTERRAINE

L’ étude des formations géologiques confirme dans
ses grandes lignes cette derni¢re conclusion. Le syn-
clinal Crétacé s’ennoie en direction de I'ouest entre
les roches paléozoiques qui forment au nord le Mas-
sif du Brabant et au sud le Massif du Midi. Le
Crétacé est transgressif au-dessus du Paléozoique.
Dans le fond du synclinal, il recouvre en discor-
dance les formations houilléres des bassins miniers
du Centre et du Borinage. Vers le sud et vers le
nord, il déborde au-dessus des roches plus anciennes
partout ot le Crétacé a été préservé de I'érosion
avant son recouvrement par des formations du
Meésozoique.

L'épaisseur des assises du Crétacé atteint plus de
500 m dans la partie centrale du synclinal, mais cette
puissance tombe a une dizaine de métres vers la
périphérie du bassin ot affleure une étroite bande
de Turonien. La nappe aquifére principa[e est con-
tenue dans le Sénonien au centre du syncIinaI. Cette
derniére assise est voisine de 'affleurement sur prés
de cinquante pourcents de ['étendue de la région
étudiée. Sa puissance dépasse fréquemment la cen-
taine de metres. Elle renferme essentiellement des
craies de grande porosité, dont la transmissivité lIy-
draulique est élevée, bien que variable selon le
faciés des bancs. Cette nomenclature des assises du
Crétacé doit étre complétée par la mention, spé-
cialement sur le bord nord du Bass‘in, de formations
attribuées au Wealdien et au Cénomanien, autres
preuves de la transgression des mers crétacées.

Les craies sénoniennes (Craies de Obourg, de Tri-
vieres, et de St-Vaast) affleurent sur le territoire des
communes de Maurage,  Bray, Trivieres, Strépy,
Péronnes, Ressaix, St-Vaast et des deux viHages des
Estinnes. Le Turonien ne renferme que peu de craie
(Craie de Maizieres), il est surtout marneux et il
comprend, en général, des formations a faible per-
méabilité. Vers la base, cette assise passe & des mar-
nes argileuses et a des diéves, qui sont franchement
imperméables. Le Turonien affleure sous les commu-
nes de \)Vauc[rez, Binclle, Epinois, Mont-Ste-Alde-
gonde, Carniéres, NIorIanwelz, Haine-St-Pierre,
Haine-St-Paul et St-Vaast. Son extension est fort
réduite par rapport a celle du Sénonien ; il occupe
au plus 15 % de ['étendue de la région étudiée.

Le Landénien est relativement plus important car
il recouvre en discordance toutes les formations
géologiques de cette région. Cette formation est
constituée par des argiles et par des limons de mé-
diocre perméa])ilité, mais elle renferme également
des sables qui sont parfois glauconieux et qui con-
tiennent localement une nappe aquifére. Sa puis-
sance ne dépasse pas une dizaine de metres. Les
affleurements se situent & Maurage, a Bray, a Tri-

vi¢res, a St-Vaast, a LevaI-Traheg‘nies, a Ressaix,
a Mont-Ste—AIdegonde, aux deux Haine, a Pé-
ronnes, a Strépy, aux Estinnes, ainsi que vers le
sud, au-dessus du Massif du Midi sous les com-
munes de Buvrinnes, d'Epinois, de Binche et de

Wauc[rez.

Outre ces trois formations aquiféres, qui sont de
loin les pIus importantes, il faut signaler des affleu-
rements localisés de Houiller & Morlanwelz, a Epi-
nois et & Waudrez, de calcaires viséens et givetiens
au sud de Binche, ainsi que des grés dévoniens du
Massif du Midi. Ce massif tectonique est séparé du
bassin houiller par une faille de charriage, qui borde
pratiquement toute ['extension méridionale du syn-
clinal Crétacé.

Fnfin, les formations de I'Yprésien et du Bruxel-
lien de la créte transversale de Mont-Ste-Aldegonde
et des collines de Mariemont sont également aqui-
feres ; elles forment des zones de résurgence typique-
ment réparties suivant les affleurements des horizons
argileux de I'Yprésien et du Landénien.

REPARTITION DES EAUX SOUTERRAINES

La répartition des eaux a été étudiée par ['élabora-
tion de coupes & travers toutes les formations aqui-
feres et par le tracé des courbes isopiézométriques
correspondant aux diverses nappes aquiféres.

Coupe AEHI (planche 2).

La coupe AEHI traverse le Bassin Crétacé entre
Péronnes et Waudrez : elle est prolongée jusqu’aux
confins de Buvrinnes par la coupe d'une ancienne
galerie d’adduction d’eau dans les grés et les schistes
du Dévonien.

Du nord au sud, on observe en affleurement des
craies et des marnes du Sénonien, des bancs de
marnes a silex et des di¢ves du Turonien, enfin a
Waudrez, on atteint le calcaire viséen. Dans le
Sénonien, le gradient I1ydraulique de la nappe se
reléeve faiblement vers le sud pour se rabattre en-
suite brusquement prés de son contact avec le Turo-
nien. Une perte d’eau se produit en cet endroit dans
le Houiller sousjacent ; elle  affecte éga[ement la
nappe du Turonien, dont le gradient est incliné vers
le nord, en sens inverse de celui de [a nappe séno-
nienne. Cette infiltration des eaux du Crétacé dans
le Houiller doit étre attribuée a I'existence d’ancien-
nes exploitations miniéres a faible profondeur, par
[esquelles des communications ont été établies entre
le Crétacé et le Houiller. 1.e débordement de la
nappe du Sénonien dans les formations houilléres
est toutefois [imité par ['existence d'un seuil de mar-
nes imperméables qui permet de maintenir un ni-
veau piézométrique assez constant entre Péronnes

et Waudrez.
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A Waudrez, de nombreux puits d’eau, a faible
débit, subsistent encore dans le Turonien ; ils sont
alimentés par le drainage des eaux des formations
incombantes du Massif du Midi. On peut ob-
server ce drainage dans la galerie d'adduction des
eaux de la ville de Binche, sous le Menubois. L’eau
de la nappe phréatique est contenue dans les sables
landéniens, elle est fortement rabattue sur toute la
longueur de la galerie ainsi que dans toute [a région
du sud de Waudrez, ot les eaux se perdent dans les
calcaires viséens et givetiens. Le débit de la galerie
de Waudrez ne dépend pratiquement que de la p[u—
viosité et d'une faible infiltration dans les gres du
Dévonien. Ces roches alternent avec des schistes qui
retiennent les eaux dans les plis synclinaux. On a
jadis tenté d’améliorer la capacité de rétention des
terrains et de la galerie en disposant des barrages
pour retarder ['écoulement des eaux, ActueHement,
on se contente de recueillir le débit instantané de
la galerie. En période a forte pluviosité, le surplus
des eaux est écoulé dans le ruisseau du Menubois
a lorifice de la galerie.

Coupe ABC (planche 3).

Entre Epinois et le village de Péronnes, la coupe
ABC traverse la bordure est du synclinal Crétacé
dans ['ancienne concession des Charbonnages de
Ressaix.

Les eaux souterraines de cette région s'écoulent
suivant un gradient hydraulique dirigé vers ['ouest,
c'est-a-dire en direction de la partie déprimée du
synclinal. Entre Ressaix et la vallée du ruisseau La
Princesse, la nappe est contenue dans les craies du
Sénonien. Ces formations affleurent sur une grande
étendue et leur puissance atteint plus de 30 m. Mal-
gré 'abondance des eaux qui s'infiltrent dans le Sé-
nonien, le niveau de cette nappe d'eau a été forte-
ment rabattu par les exploitations miniéres des
Charbonnages du Centre.

Les eaux du Sénonien proviennent en partie de
I'infiltration, mais en partie également d'une alimen-
tation latérale fort active dont la coupe ABC expli-
que le processus. Au voisinage de Ressaix, le socle
primaire présente un relévement transversal, qui
s’ennoie en direction du nord. Seul, le Turonien af-
fleure encore a I'est de cette créte. Il y forme une
cuvette dont le fond est constitué par les marnes
de la base de cet étage. Périodiquement, les eaux
de cette cuvette débordent en direction de I'ouest, ot
elles se déversent dans le Sénonien.

Entre Ressaix et Epinois, ['eau souterraine est
contenue dans des craies marneuses (Craie de Mai-
zieres) el dans des couches a silex (rabots) qui re-
coivent les eaux d'infiltration des formations in-
combantes de la créte transversale de Mont-Ste-

Aldegonde (coupe KJ).

A T'extrémité ouest de la coupe ABC, I'écoulement
dans la nappe sénonienne est trés abondant. Le débit
de puits de la région de Péronnes dépasse aisément
plus de 100 n13,/[1 sans provoquer un rabattement
appréciable. La nappe y est de plus résurgente.
Plusieurs sources débouchent dans la valléc du ruis-
seau de la Princesse, qui coule en contrebas de vas-
tes zones d’alimentation s'étendant vers ['est (coupe
ABC), vers le nord (coupe XW) et vers le sud
(coupe AEHI). Une nappe pln'éatique est contenue
dans les allluvions du ruisseau, elle déborde fré-
quemment dans la vallée par suite des affaissements
d’origine miniére.

Coupe DE (planche 4).

Dirigée du sud au nord, cette coupe passe par le
Chateau de Péronnes et par la ferme de Prische
prés de Binche ; elle traverse le village de Ressaix.

Dans cette coupe, le relévement du socle pa[éo—
zoique sous Ressaix est mis en évidence par la ligne
des pressions piézométriques des eaux du Crétacé.

Zone affectée par les travaux miniers| Zone affectée par un relévement du socle paléozoigue _

Le niveau piézoméltrique est partiel| Alimentation des nappes du senonien et duturonien
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Cette ligne présente un point haut au puits, 21, rue
Gobiet (n° 96), que la coupe ABC situe dans la
zone de débordement au-dessus du seuil paléozoique
de Ressaix. A partir de ce puits, la nappe plonge
rapidement sous un gradient élevé dans les craies
du Sénonien ; elle alimente les importants captages
d'eau des sieges St-Albert et Ste-Marie des Char-
bonnages du Centre. L’importance de son rabatte-
ment indique toutefois que le débordement de la
cuvette de Ressaix doit étre limité vers le nord.

On constate, en comparant les coupes DE et
ABC, que ['alimentation du Turonien est aussi limi-
tée vers le sud, ol sa puissance est d’ailleurs réduite
au voisinage de l'affleurement du Houiller a Epi-
nois. Il faut toutefois signaler 'existence dans cette
région d'une nappe phre’atique fortement influencée
par la pluviosité. Elle est contenue dans les alluvions
du ruisseau Le Mazy.

Coupe K] (planche 5).

Cette coupe expose la situation Ilydrologique sur
le versant ouest de la créte transversale de Mont-
Ste-A]degonde.

Le Crétacé est représenté dans cette région par un
mince banc de craie sénonienne reposant sur des
craies marneuses (marnette) et sur des marnes argi-
leuses (dieves) du Turonien. Malgré un recouvre-
ment d'argile [andénienne, les eaux météoriques per-
colent rapidement
superficie”es. Elles sont finalement retenues au-

A

a travers les craies sénoniennes

Zone d'alimentation de
Lla nappe sénonienne

NORD

Zone de circulation des ecux dans Le turonien
Sond.n?2  Pnel30

Ptubea
Cronfestu
Pne70
K 1l

Ste Aldegonde

Zone d'alimentation de la nappe

dessus des marnes de la base du Turonien. Cette
formation est également alimentée par une infiltra-
tion latérale des eaux de ruissellement sur le flanc

ouest de la créte de Mont-Ste-Aldegonde. Le débit

des puits en aval peut atteindre 10 m®/h.

Vers le sud, les structures géologiques sont moins
bien connues et les données hydrologiques disponi-
bles se rapportent uniquement aux nappes phréati-
ques. La créte de Mont-Ste-Aldegonde est consti-
tuée de formations tertiaires : des sables bruxelliens,
de largile et des sables yprésiens et du [andénien,
qui sont superposées & du Crétacé, encore peu connu
(Cénomanien ou Turonien). Les eaux souterraines
sont abondantes; de nombreuses sources débou-
chent dans les thalwegs au-dessus des argiles ypré-
siennes sur le flanc ouest de la créte. Ces eaux s'in-
filtrent ultérieurement au pied des thalwegs, car il
n'existe pratiquement aucune riviére permanente &
['exception toutefois du ruisseau du Plat Fossé. Ce
dernier a creusé son lit dans des argiles landénien-
nes, mais il se perd rapidement dés qu'il atteint les
sables landéniens et le Turonien sousjacent. La ca-
pacité des nappes phréatiques de cette région est par
suite fortement limitée par I'importance de ce drai-
nage.

Coupe LT (planche 6).

[.a situation dans la région de Binche est exposée
par la coupe LT. Elle montre que, dans cette région,
la nappe du Sénonien dépasse les rives du ruisseau
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Planche 6.

La Princesse, ot elle recoit les eaux de la nappe
phréatique contenues dans les alluvions de ce cours
d’eau.

Le Turonien occupe le bord du synclinal jus-
qu'aux confins de la ville de Binche. Les couches
sont fortement inclinées vers 'ouest, dans le méme
sens que le socle pa]éozoique, qui affleure a Binche.
Cette structure explique I'élévation du gradient hy-
draulique dans le Turonien. Mais contrairement a ce
que I'on constate dans les coupes voisines (coupe
AEHI et coupe ABC), I'alimentation de la nappe
turonienne est fortement limitée par le drainage des
eaux de surface dans les égouts de la ville de Bin-
che. L'importance du recouvrement d’argile landé-
nienne est un autre obstacle a cette infiltration.

La pauvreté en eau de la nappe turonienne dans
la région s’explique aussi par l'infiltration des eaux
dans le Houiller. II en résulte que les puits d’eau ont
toujours été rares ; méme ceux foncés dans le Houil-
ler n'ont jamais produit un débit suffisant. Cette
situation est déja ancienne puisque ['alimentation
en eau de la ville de Binche s’effectue depuis des
siecles par une adduction d’eau venant de Waudrez.

Coupe BS (planche 7).

Cette coupe traverse la bordure du synclinal Cré-
tacé suivant une direction transversale passant par
I'agglomération de Haine-St-Pierre et Haine-St-
Paul.

De nombreux puits d’eau étaient jadis utilisés
dans ces deux communes ; ils ont été abandonnés
depuis ['installation d'une distribution d’eau wur-
baine. Celle-ci a été créée en temps opportun pour
remédier & une diminution du débit des puits do-

[ Limon,argile, disves.
Sable.

Gravier.

E= Craie,

R Marne.

Silex.

X Marne avec silex,

[+ Venue d’eau.
— Coupe LT

mestiques. L.a nappe d'eau souterraine, qui était
mise a conh'ibution, avait d'ailleurs tendance a
s'épuiser. Elle était contenue dans un mince banc
de craie du Turonien. Au nord, son extension est
cachée sous un épais recouvrement d’argile landé-
nienne, Au sud, par contre, [a craie se trouve a fai-

“ble profondeur et elle recueille les eaux d'infiltration

sur le flanc nord du synclinal Crétacé. La réduc-
tion de son alimentation est imputable en grande
partie & ['extension des surfaces baties et a un drai-
nage par un réseau d'égouts. Pratiquement, tous les
puits sont aujourd hui asséchés.

Les eaux du Turonien s'écoulent néanmoins tou-
jours vers le sud, mais a plus grande profondeur.
Cest ainsi qu’e”es passent sous la nappe des allu-
vions de la Haine pour se déverser dans les craies
du Sénonien, en contrebas et au sud de la riviere.
Le gradient de la nappe du Sénonien prolonge, en
effet, celui de la nappe du Turonien. Ici également,
malgré 'importance de l'infiltration directe dans la
nappe sénonienne, le niveau piézométrique n'a cessé
de s’approfondir au point que des puits profonds de
plus de 40 m sont aujourd hui complétement dépour-
vus d’eau. Cette évolution a été de pair avec un
accroissement de I'exhaure miniére et un préléve-
ment plus intensif des eaux souterraines dans la
partie centrale du synclinal Crétacé.

Coupe UV (planche 8).

Cette coupe passe par la vallée de la Haine a [est
de St-Vaast; elle atteint vers le nord le lieu dit
Fonds Gaillards, aux confins de Haine-St-Paul et
de La Louviere, et vers le sud le carrefour de Garga
entre Haine-St-Paul et Ressaix.
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Au nord de la riviere, la nappe d’eau du Turo-
nien est contenue dans des bancs de craie, peu
puissants, de la-base de cet étage. Cette nappe ali-
mente, sous un gradient élevé, des sources dans la
vallée du ruisseau de Houssu et dans celle de la
Haine, ot le Turonien affleure. Le débit des puits
établis dans cette région est faible car le drainage
de la nappe est trés important,

La présence de Wealdien sous le Turonien n’amé-
liore pas les possibilités hydrologiques du sous-sol,
car les couches de cet étage sont essentiellement argi-
leuses ou constituées par du sable fin et boulant.
Une couverture d’argile landénienne contrecarre
l'infiltration des eaux météoriques, qui sont recueil-
lies par des fossés et par une importante adduction
d’eau s’écoulant directement dans la Haine.

Au sud de la Haine, la nappe aquifére, plus pro-
foncle, est contenue dans les craies du Sénonien
(Craie de St-Vaast). Cette nappe aquifére est ali-
mentée par la riviére et par la nappe du Turonien,
qu'elle draine en contrebas du flanc nord du Syn-
clinal Crétacé.

Le niveau piézométrique de la nappe sénonienne
a été durant ces derniéres années fortement rabattu.
II faut en rechercher la cause dans 'activité des ex-
ploitations miniéres. Des communications ont été
établies entre le Houiller et le Crétacé par des puits
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et des sondages. Le niveau originel des eaux ne
s'est rétabli que dans des régions ot les exploita-
tions miniéres sont anciennes, parce que ces com-
munications ont finalement été colmatées. Tel est le
cas du puits de Fanuelz (n° 35) figurant dans la
coupe, mais il n'en est pas de méme au-dessus des
exploitations actuelles. C’est la raison pour laquelle
la nappe sénonienne n’est guére abondante entre
Haine-St-Paul et Ressaix.

Coupe WX (planche 9).

Cette coupe nord-sud traverse la Haine au sud du
sitge de St-Vaast de I'ancien charbonnage de La
Louvi¢re et Sars-Longchamps. Vers le sud, elle at-
teint la région des Marniéres a Péronnes.

Un relévement dans 'allure du socle paléozoique
fait remonter le Turonien en affleurement dans la
vallée de la Haine a St-Vaast. La coupe géologique
WX se situe a I'ouest de cette structure en déme,
qui affecte le socle. Cette coupe ne reproduit
donc pas la composition des formations géologi-
ques recoupées dans la coupe W’'X' passant par
les puits de la station de pompage du moulin de
St-Vaast et de la prairie Gilain (n® 12 et n° 36),
qui sont entiérement creusés dans le Turonien.
La projection des niveaux piézométriques relevés
indique que le gradient [1ydrau[ique des eaux
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souterraines est peu incliné dans la vallée de la
Haine et quil s'aligne avec le gradient de la nappe
sénonienne au nord et au sud de la riviere. A
St-Vaast, le Turonien occupe donc une dépression
entourée de tous cotés, excepté du coté est, par des
formations sénoniennes. Cette situation explique
peut-étre l’importance du drainage des eaux souter-
raines dans le Sénonien du bord nord du synclinal
Crétacé, Malgré la grande porosité des craies et
leur extension en affleurement, la nappe du Séno-
nien y est en effet peu abondante. Par contre, dans
la vallée de la Haine, en conh‘ebas, le Turonien est
nettement p]us aquifére, bien que cette formation
soit de plus faible perméabilité.

Le drainage des eaux au nord de la Haine est
encore accentué par |'exhaure miniére et par un
écoulement en aqueducs des eaux superficielles du
[andénien en direction de la Haine. Le débordement
de la cuvette turonienne de St-Vaast en direction
du sud donne lieu a quelques sources dans la vallée
de la Haine aux endroits ot les alluvions et les
argiles landéniennes ont été érodées. Ces eaux
s'écoulent ensuite dans le Sénonien vers le sud sui-
vant un gradient & faible pente. Leur nappe est sou-
tenue par une infiltration directe dans les zones, ot
le Sénonien affleure, Les exploitations miniéres ont
néanmoins provoqué un rabattement appréciable du
niveau piézométrique originel.

Le VI'Hage de St-Vaast se trouve lui-méme sous
I'influence de ces exploitations qui y ont provoqué
depuis des années des affaissements de terrain affec-
tant également le cours de la Haine. Si 'approfon-
dissement du lit de la riviére a permis de remédier
aux inondations du ViHage, ces travaux ont hélas
provoqué un abaissement du niveau de ['eau souter-
raine des nappes du Crétacé. Au nord de la riviere,

de nombreux puits a faible profondeur sont mainte-
nant complétement dépourvus d'eau. Au sud, une
nappe phréatique se maintient & un niveau élevé
dans des alluvions a faible perméabilité,

Coupe OP (planche 10).

La coupe OP traverse la partie centrale du syn-
clinal Crétacé de Trivieres a Péronnes suivant une
direction nord-sud.

X

Le socle paléozoique se trouve a une profondeur
suffisante pour limiter ['abattement des eaux du
Crétacé par les travaux miniers sousjacents. Une
nappe étendue et a faible gradient s’établit dans la
craie sénonienne (Craie de Triviéres). Sa puissance
permet ['implantation de puits dont le débit peut
dépasser 50 m3,/11 avec un rabattement de ['ordre
d'une dizaine de métres. Vers le sud et vers le nord,
la situation est toutefois moins favorable.

La nappe du Sénonien est de plus artésienne
dans la zone intermédiaire, ott elle est recouverte
par des argiles du Landénien et par des alluvions
peu perméables. Cet artésianisme résulte d'un gra-
dient est-ouest, soutenu par une zone dalimenta-
tion potenticllement élevée dans la partie orientale
du bassin. Vers le nord, le relief se releve plus rapi-
dement que le gradient hydraulique, car I'épaisseur
des formations landéniennes retarde considérable-
ment ['infiltration des eaux météoriques. Dans les
concessions mini¢res de la région de Bois-du-Luc,
I'infiltration latérale fut jadis plus efficace ; elle est
actuellement contrecarrée par 'exhaure miniére, qui
recueille directement ces eaux dans les formations
houilléres sur le bord nord du bassin minier. Au
sitge de Quesnoy, le principal niveau d’eau souter-
raine se situe néanmoins toujours au niveau des
craies sénoniennes, mais le fléchissement de Ia
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nappe a imposé le foncage de nouveaux puits fai-
sant appel, soit & des horizons aquiféres plus pro-
fonds (puits du Quesnoy, n° 41), soit a des horizons
superficiels se situant dans la zone médiane du bas-
sin (Puits de la ferme Martin, n° 6).

Dans cette zone, une nappe phréatique s’établit
a un niveau, qui est de fort peu supérieur a celui
de la nappe sénonienne. Le recreusement du lit de
la Haine a provoqué un abattement plus rapide de
la nappe des alluvions de la Haine, qui était jadis
drainée en direction de ['ouest 2 un niveau plus
élevé, ot elle débordait périodiquement dans la
vallée. Vers le sud, le gradient de la nappe séno-
nienne se reléve dans le méme sens que les strates
géologiques du Crétacé et que le relief du socle
paléozoique sousjacent. A I'ancien siege Ste-Eli-
sabeth des Charbonnages du Centre, la nappe sé-
nonienne se maintient & un niveau élevé, lequel de-
meure pratiquement inchangé depuis 1912 a I'épo-
que du foncage de ce puits. A ce moment, une ve-
nue d’eau de pIus de 350 m3/h avait été constatée
au niveau des craies du Sénonien. Des expériences
récentes me permettent d’évaluer la transmissivité de
cette nappe a une valeur comparable, elles expliquent
la conservation des sources, malgré 'importance
croissance des prélévements d'eau opérés en aval
dans [a nappe du Sénonien.

Coupe YZ (planche 11).

Cette coupe est parallé]e a la vallée du ruisseau
des Estinnes entre son confluent avec [a Haine et le
village de Bray au nord d’Estinnes-au-Val ; elle est
prolongée vers le nord en direction de Strépy.

Le sous-sol de cette région est constitué par de
puissantes formations de craies (Craies de Trivieres
et de Obourg), qui affleurent sur les deux versants
de Ia vallée du ruisseau des Estinnes. Entre Estin-
nes-au-Val et Bray, les bancs de craie pendent vers
le nord suivant 'allure de leur contact avec les mar-
nes turoniennes. Entre Triviéres et Strépy, les bancs
de craie s'inclinent vers le sud. Les gradients hy-
drauliques des deux versants de la vallée de la
Haine se rejoignent dans la région du confluent de
la Haine et du ruisseau des Estinnes, ou la nappe
est la plus basse.

On sait que le gradient d’écoulement de a nappe
sénonienne est dirigé de ['est vers 'ouest, c'est-a-
dire orthogonalement au plan de coupe YZ. La con-
vergence des gradients dans le plan de cette coupe
situe dés lors deux zones d'alimentation latérale :
['une, moins importante, au nord de la Haine,
['autre suivant la vallée du ruisseau des Estinnes,
au sud de la Haine. Bien que I'extension de I'argile
landénienne limite ['infiltration directe dans les
craies sénoniennes sur les versants de cette vallée,
il s’y établit néanmoins une nappe phréatique assez
abondante dans les alluvions. Cette nappe déborde
dans les craies du fond de la vallée lorsque I'argile
landénienne a été érodée. Dans les autres endroits,
ot I'argile du Landénien a été conservée a un ni-
veau plus élevé, les sables du Landénien supérieur
sont aquiféres. Ils renferment une nappe phréatique
alimentant e ruisseau des Estinnes par de nombreu-
ses sources, dont l,une, dite des Grands Prés a Tri-
viéres, est trés importante.

Des affleurements trés étendus de craies et de
marnes sont observés dans les prairies des Estinnes
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et des Wasmes a Bray. Ces prairies occupent une
aire synclinale disposée en cuvettes et superposée a
des allures analogues du socle paléozoique. 1'abon-
dance des eaux souterraines y est remarquable.
Plusieurs sources, dont ['une a grand débit, situent
une zone de résurgence de la nappe sénonienne, la-
quelle déborde au-dessus d'un seuil marneux loca-
lis¢ dans la vallée du ruisseau des Estinnes en
amont de Bray. Les eaux de ces sources et celles du
Landénien, débitées plus en aval,. transformaient
jadis toute la basse vallée du ruisseau en un vaste
marais. Il était drainé par une wateringue dont le
débit pouvait atteindre plus de 17.000 m®/jour en
période pluvieuse [9]. Le creusement du nouveau lit
du ruisseau des Estinnes a provoqué depuis lors
un abattement du plan d’eau de surface et la région
a été asséchée, a ['exception toutefois des prairies
mentionnées ci-dessus. Le glissement du terril de
Bray limite encore actuellement ['importance du
drainage par le ruisseau des Estinnes. Ces eaux sont
de plus fortement poHuées par ['exploitation de ce
terril.

Le drainage de la partie de la vallée au nord du
terril de Bray a été par contre plus efficace. Mais
'approfondissement du lit de la Haine a entrainé
une baisse sensible de la nappe sénonienne. Elle
s'est traduite par la disparition de I'importante
source du Bois Huberlu, dont le débit atteignait de
7.000 & 10.000 m® par jour, selon la saison [g]. Cette
derniére source était située a plus de 500 m au nord
de la riviére, a une cote de 55 m, que la nappe séno-
nienne n’atteint plus. Les eaux du Sénonien débou-
chent désormais directement dans le lit de la Haine
au voisinage de son confluent avec le ruisseau des
Estinnes. La résurgence se produit a& une cote de
48 m et, sauf en période d’étiage, ce niveau est infé-
rieur au plan d’eau supérieur de la riviere. Cet abat-
tement du niveau piézométrique n’a toutefois pas

affecté le captage d’eau de Strépy (Puits n° 30).
Celui-ci est alimenté par la méme nappe, mais au-
dela d’'un seuil mameux, qui en limite le rabatte-
ment en direction du sud. Le probléme de la conser-
vation de ce captage se posera toutefois avec une
certaine acuité lorsque les travaux de rectification
du cours de la Haine se poursuivront jusqu au voi-
sinage de Strépy ot il subsiste une zone d'inonda-
tion dans la vallée.

Coupe NM (planche 12).

La situation hydrogéologique dans les régions de
Maurage et de Bray est exposée par la coupe NM
qui traverse le synclinal Crétacé du nord au sud.

Les coupes géologiques indiquent que le sous-sol
est constitué de sables landéniens reposant sur des
argiles du méme étage. Ces formations sont discor-
dantes sur des craies du Sénonien (Craies de
Obourg et de Trivieres) de grande extension. Les
faciés de ces craies sont multiples (craie fissurée,
craie conglomératique, craie fendillée, craie com-
pacte) et leur porosité est différente selon les hori-
zons recoupés par les sondages. Les niveaux piézo-
métriques des eaux souterraines contenues dans ces
horizons ne dépendent cependant, en général, que
de la situation hydrologique. Cette uniformité dans
la répartition des pressions piézométriques, relevées
a diverses profondeurs, apporte la preuve de la po-
rosité en grand des craies sénoniennes.

Entre Bray et Maurage, ['extension de cette nappe
est considérable. De nombreux puits y sont implan-
tés et les débits d’eau prélevés dépassent fréquem-
ment 100 m3/h. L’alimentation de la nappe s’effec-
tue sous un gradient est-ouest dans le sens d'écoule-
ment des eaux de ['ensemble du bassin Crétacé.
Mais comme ['indique la coupe NM, une alimenta-
tion latérale intervient sous un gradient transversal
par rapport a la direction du synclinal. Les niveaux
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piézométriques figurés sur la coupe NM montrent
que la nappe suit I'allure des formations g‘éologiques
et qu'elle s’incline en direction de la fosse du socle
paléozo'fque sous Maurage. Vers le sud, en direction
de Bray, la nappe se reléve lentement vers une ré-
gion, ot le Sénonien affleure et recueille les eaux
d'infiltration.

Sur le bord nord du synclinal de Maurage, la
pente du gradient hydraulique de la nappe séno-
nienne est trés élevée. Les courbes isopiézométriques
suivent ['allure du relief, qui a été érodé par la
Haine. La carte (planche 1) situe deux sources aux
résurgences de la nappe sur la rive droite de la
Haine. Ces sources débouchaient au-dessus d'une
couche de marne, dénudée par ['érosion, puis elles
alimentaient des ruisseaux qui se déversaient direc-
tement dans la Haine, a travers une zone de forma-
tions alluviales. Depuis que la riviére a été canalisée
dans Ia traversée de Nlaurage, ces sources débitent
directement dans son lit et la nappe phréatique a
été rabattue. Il subsiste toutefois une nappe phréati-
que dans e Landénien, entre Bray et I\/Iaurage.
Malgré son extension, ses possibilités de débit de-
meurent trés limitées. L approfondissement du lit de
la Haine est sans doute également a ['origine de la
baisse du niveau de cette nappe car son drainage vers
[e nord a ainsi été accéléré. Seuls, quelques puits
a faible débit situés aux confins de Maurage et de
Bray échappent a cette influence. Les eaux de la
nappe landénienne sont drainées dans des alluvions
de la Haine. La faible perméabilité de ces terrains
cause des inondations que ['on constate périodique-
ment dans les caves des immeubles de la place Com-
munale & Maurage. Dans cette zone d’exploitation
mini¢re, le drainage normal des eaux de ruisselle-
ment a été effecté par des affaissements miniers.

LES PRINCIPALES NAPPES AQUIFERES

Malgré I'imprécision des cartes géologiques de la
région qui sont anciennes, et nonobstant mes consta-
tations sur les échanges d’eau qui se produisent entre
les diverses formations géologiques [12], je n’ai pas
dérogé a 'usage qui consiste & attacher le nom de
formations géologiques aux nappes aquiféres, mais
beaucoup de nappes aquifeéres débordent largement
des limites que 'on prétend ainsi leur assigner.

La Nappe sénonienne.

Cette nappe occupe la partie médiane du syncli-
nal crétacé et renferme la plus importante fraction
des eaux souterraines des régions du Centre et du
Borinage.

Le Sénonien est constitué par des craies tendres,
frag‘mentaires ou consolic{ées, qui alternent avec des
craies conglomératiques, des craies compactes, des
marnes et des argiles marneuses plus ou moins im-
perméables. Dans les craies a silex de la base du

Sénonien, I'eau est encore présente, mais on ['épuise
rapidement. Au voisinage de la surface actuelle et
a certains niveaux d'exondation, la craie est géné-
ralement fendillée par suite de son altération ; c'est
par son intermédiaire que salimentent les forma-
tions inférieures de craies fragmentaires ou conglo-
mératiques.

L'allure synclinale et la lenticularité de certaines
couches marneuses imperméables permettent égale-
ment une alimentation latérale vers des formations
plus profondes de ['étage Turonien qui reposent sur
des marnes et des diéves imperméables. Sur les ver-
sants du syncIinal, on observe enfin un déborde-
ment des eaux de la craie vers les formations houil-
[éres sousjacentes en ['absence de ces formations
imperméables [5].

Les niveaux d’eau, relevés dans toute ['étendue de
la région occupée par le Sénonien dans le Centre,
permettent le tracé de courbes d’égale pression pié-
zométrique. Leur conformité prouve [’homogénéité
de la nappe du Sénonien. On peut la justifier par
la porosité fort particuliére de la craie a la fois per-
méable en grand suivant ses joints et ses fractures et
perméable en petit suivant ses fentes et ses pores.

Les sondages et les puits de mine, qui ont recoupé
les formations du Sénonien, ont tous rencontré de
trés abondantes venues aquiféres souterraines. Si en
certains endroits au voisinage du lit des riviéres,
ces venues avaient un caractére phréatique, en
d'autres lieux les nappes n’ont été atteintes qu’a une
profondeur appréciable sous une autre nappe, que
['on ne peut confondre avec la premiére parce qu’elle
est contenue dans des formations superficielles n'ap-
partenant pas au Crétacé. Ce caractére phréatique
ou profond de la nappe sénonienne dans le Centre
ne dépend que du relief, bien que ce dernier n'in-
fluence guére le gradient hydraulique qui Iui est im-
posé par I'élévation des zones d'alimentation sur le
pourtour oriental du bassin. Ceci est encore mieux
démontré par les zones ot la nappe sénonienne est
franchement artésienne sous une formation étendue
d’argile du Landénien.

Les différences que I'on observe dans le rabatte-
ment et la transmissivité de la nappe résultent de
la porosité propre des horizons géologiques auxquels
on s'adresse pour le pompage de I'eau souterraine.
C’est ainsi que la stabilisation de ['élévation piézo-
métrique de ['eau souterraine peut étre retardée dans
les horizons plus profonds ou moins perméables,
tandis que, prés de la surface, ['altération des craies
provoque un appel des eaux venant des nappes
phréatiques superficielles, qui releve le niveau des
eaux au-deld du niveau piézométrique normal. La
transmissivité est aussi influencée par la distance
des puits a la zone d'écoulement des eaux souter-
raines, Celle-ci occupe la partie médiane déprimée
du synclinal. L’écoulement suit I'allure du gradient
hydraulique a partir de la bordure orientale du bas-
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sin. Mais la diminution du gradient d’écoulement
est moins rapide que la retombée du relief en direc-
tion de ['ouest. C’est la raison pour laquelle Ja nap-
pe, plus basse vers I'ouest, arrive néanmoins au ni-
veau des affleurements dans les vallées ot une éro-
sion est intervenue. Malgré la diminution du gra-
dient llydraulique, son écoulement se poursuit vers
le Borinage puisqu’on ['observe a Bray et a Mau-
rage aux limites de la zone étudiée. Dans cette ré-
gion, le cone d'influence des puits est plus étendu
dans le sens est-ouest de cet écoulement que dans le
sens transversal. Il m’a été signalé que, lors du fon-
cage des puits du Charbonnage de Bray, des sources
distantes de plus de 1 km vers I'est avaient été in-
fluencées par ces travaux. Cette limite n'est cepen-
dant atteinte que pour des débits dépassant large-
ment 100 m3/11, comme ce fut [e cas a Bray. Le cone
d'influence est plus étroit pour des débits plus fai-
bles, méme dans des régions ot plusieurs puits sont
exploités simultanément. On le constate a Triviéres
et & Péronnes. I expérience a montré que 'influence
d'un pompage dépasse rarement une distance de
500 m pour des débits de 'ordre de 25 a 50 m3/h.
Mais il importe de faire observer que, dans le cas
ol une nappe phréatique superficielle est influencée
en méme temps que la nappe sénonienne, la pre-
miére peut étre rabattue dans une zone trés étendue
débordant considérablement de I'extension du céne
d'influence affectant la seconde nappe. C'est ainsi
que, malgré la grande transmissivité des craies, le
rétablissement du niveau potentiel de I'eau dans les
puits peut étre retardé de p[usieurs jours apres ['arrét
d'un pompage. La faible perméabilité des alluvions
explique cette inertie dans la transmission de ['eau
souterraine. Toutes ces constatations concordent a
faire admettre que le Sénonien de cette région est le
siege d'une nappe aquifére étendue et puissante.

La Nappe Turonienne.

Cette dénomination doit étre acceptée comme la
préce’c[ente, sans aucune rigueur dans la définition
des limites stratigraphiques de ['étage Turonien.
Bien que plus anciennes que e Sénonien, les forma-
tions de cet étage occupent sur le bord du synclinal
Crétacé une position potentiellement supérieure aux
autres formations plus récentes du Crétacé. Le Séno-
nien n'affleure que dans la partie déprimée du syn-
<linal ; il a été érodé sur ses versants. Les coupes,
ci-avant, exposent le processus de ['infiltration des
eaux dans le Turonien, Elles montrent que le gra-
dient hydraulique des eaux souterraines ne suit I'al-
[ure des strates du Turonien que dans Ja partie du
bassin ot ces formations affleurent. Lorsque les cou-
ches turoniennes s’ennoient sous les craies du Séno-
nien, la pente du gradient hydraulique diminue et il
s'identifie avec le gradient des eaux de la nappe
principale du bassin, qui est contenue dans le Sé-
nonien. Il faut donc admettre que les formations du

Turonien sont saturées sous la partie centrale du
bassin et que, par conséquent, elles renferment éga-
lement une nappe aquifére. Les eaux que le Turo-
nien recueille en surface, contribuent a cette alimen-
tation des formations profondes, mais comme leur
capacité est faible, les eaux dinfiltration du Turo-
nien débordent rapidement dans les craies sénonien-
nes au voisinage de la surface du sol.

La perméabilité des horizons aquiféres du Turo-
nien est variable ; elle ne peut étre en aucun cas
comparée a celle des craies sénoniennes. L exten-
sion du Turonien dépasse cependant celle du Séno-
nien, mais sa puissance est faible et ses affleure-
ments se limitent & la zone bordi¢re du synclinal.
Sauf dans les zones ott I'ennoyage du Turonien est
moins rapide, comme & Ressaix, a Ste-Aldegonde et
a St-Vaast, le débit de sa nappe aquifére est réduit.

Dans les régions de Haine-St-Paul, Haine-St-
Pierre et St-Vaast, de minces bancs de craie (Craie
de Maizieres ?) constituent le principal réservoir
aquifére du Turonien. Sa bonne perméabilité et la
valeur élevée de son gradient hydraulique accélérent
le drainage de cette formation ; elle alimente quel-
ques puits domestiques a faible débit. Au voisinage
de la Haine, cette nappe est soutenue par les eaux
de la riviére et de la nappe des alluvions. Son débit
peut deés Jors devenir plus élevé et permettre ['ali-
mentation de puits, tel que celui de la distribution
d'eau de Haine-St-Pierre et Haine-St-Paul a
St-Vaast.

Dans la région de Mont-Ste-Aldegonde, les eaux
du Turonien sont contenues dans un horizon moins
perméable constitué par des marnes dures et fendil-
lées contenant des silex, dénommés rabots. Cette
couche est alimentée par les eaux de surface recueil-
lies dans les sables tertiaires de Ia créte de Mont-
Ste—AHeg‘onde. Dans la cuvette de Cronfesl'u, située
en contrebas de cette créte, plusieurs puits sont im-
plantés et leur débit horaire atteint 10 m®. La per-
méabilité de cet horizon est nettement moins satis-
faisante dans la région de Binche, ot la nappe turo-
niennen est rabattue en méme temps d ailleurs que
celle du Sénonien dans les formations houilléres
sousjacentes.

Sous la partie centrale du bassin, peu de puits at-
teignent la profondeur des formations du Turonien.
On y a néanmoins constaté quelques venues d’eau
souterraine lors du fon(;age des puits de mines &
grande section. La perméabilité de ces formations ne
dépasse pas une fraction de I'ordre d'un dixieme de
celle des formations sénoniennes.

Les Nappes Phréatiques.

Les eaux des formations superficielles sont égale-
ment drainées vers les nappes du Crétacé ou par
le réseau hydrographique, La carte hydrogéologique
(planclle 1) mentionne néanmoins quelques nappes
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phréatiques‘. Ces nappes sont contenues dans des
sables qui absorbent les eaux de précipitation ; elles
reposent sur des argiles qui leur assurent une cer-
taine extension. Les principales formations géolo-
giques de ce type sont d’age landénien ; elles s'éten-
dent dans la région de Maurage et de Bray (coupe
NM), ot leur puissance peut atteindre une dizaine
de metres. Cette nappe alimente des puits & usage
domestique, mais leur débit ne dépasse pas quelques
centaines de litres a 'heure. Les eaux du Landénien
sont drainées en direction de la vallée de la Haine
et du ruisseau des Estinnes ow plusieurs sources,
dont une trés importante, débouchent au-dessus des
alluvions et se déversent finalement dans le ruis-
seau. Leur débit est fortement influencé par la plu-
viosité. En période estivale, seule la source des
Grands Prés subsiste.

Les sables du Bruxellien et de I'Yprésien de la
créte de Mont-Ste—.AIc{egonde sont également aqui-
feres ainsi que le prouve I'abondance des sources
dans cette région. Ces formations contiennent une
nappe étendue, mais elle est drainée dans le Crétacé
en contrebas de la créte suivant un gradient Ilyclrau-
lique fortement incliné, qui limite la capacité aqui-
fere des sables. La faible porosité des sables ypré-
siens étale ['influence de la pluviosité et provoque
la pérennité de certaines sources.

Une nappe phréatique a faible profondeur et de
grande extension alimente de nombreux puits domes-
tiques sur le territoire des communes de Vellereilles-
lez-Brayeux, d’'Estinnes-au-Mont, de Waudrez et de
Buvrinnes jusque vers Epinois. Elle est contenue
dans des alluvions et des formations détritiques des
roches dévoniennes sousjacentes. Les sables prove-
nant de la désagrégation des grés forment quelques
cuvettes favorables, mais d'un débit toujours limité.
Les argiles par contre retiennent les eaux au-dessus
des formations schisteuses et elles ont formé que]—
ques étangs au pied des thalwegs. L’ érosion du Mas-
sif du Midi a dénudé quelques roches dévoniennes
perméables en grand, qui constituent des sources.
Ces sources sont alignées sur la retombée du relief
de 'ancien Massif du Midi et leur alimentation est
tributaire de la pluviosité car la capacité aquiféere
des colluvions de pente est limitée.

La nappe des alluvions de la Haine et de la Prin-
cesse (non figurée sur la carte) est probablement la
plus importante des nappes superficielles parce
qu'elle s'est établie au-dessus de cuvettes affaissées
par les exploitations miniéres. Cette nappe bénéficie
de cette maniére d'un important drainage, mais cet
avantage ne compense pas sa faible perméabilité.
Le débit des puits qui y sont implantés demeure trés
limité. La percolation des eaux météoriques a travers
ces alluvions argileuses est de Iong‘ue durée et ce
n'est généralement qu'avec un retard de plusieurs
mois que les eaux recueillies par les nappes allu-
vionnaires parviennent dans les nappes du Crétacé

sousjacent, Cette infiltration a pour effet de dimi-
nuer la dureté des eaux du Crétacé au voisinage des
zones d'infiltration des eaux superficielles.
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REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Sélection des fiches d'Inichar

Inichar publie réguli¢rement des fiches de documentation classées, relatives a I'industrie charbonniere
et qui sont adressées notamment aux charbonnages be[g‘es. Une sélection de ces fiches parait dans chaque

livraison des Annales des Mines de Belgique.

Cette double parution répond a deux objectifs distincts :

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, & consulter uniquement lors d'une recherche
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer,
de se souiller et de n’étre plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble

ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter réguliérement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

Clest a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE. GISEMENTS.
PROSPECTION. SONDAGES.
IND. A 25413 Fiche n° 34.858

J.M. GRAULICH. Les sondages de Pepinster. —
Annales de la Société Géologique de Belgique, 1963,
aolt, p. B 165/178; | pl.

Les deux sondages de Pepinster exécutés pendant
les années 1907 a 1911 furent étudiés par M. P,
Fourmarier qui en a donné une description détaillée
et une interprétation (Ann. Sté Géol. de Belgique
tome 39 - p M587/682). Au cours des 50 derniéres
années, les études géologiques et notamment celle
des Goniatites du Houiller ont permis plus de pré-
cision. Sous la nappe de charriage et la faille de
Theux, les terrains apparemment en place font en
réalité partie d'un pli couché qui surmonte le massif
autochtone. Dans la zone litigieuse, comme une vei-
nette de 25 cm de charbon surmonte directement un
schiste a stigmarias, M. P. Fourmarier en avait dé-
duit que les terrains ne sont pas renversés. Pourtant
['examen complet de la stampe, la variation des pen-
dages infirment cette conclusion et il y a des stig-
marias aussi bien au-dessus qu'en dessous de la
veinette. En 1059 déja, en conclusion d'une étude
sur les affleurements dans la vallée de la Hoegne,
en compagnie de A. Delmer, ['auteur écrivait : M.
P. Fourmarier... admet que le Namurien apparait
en fenétre dans une nappe de Dinantien formée par

un grand p]i couché. Aujourd'hui, nous voyons que
le Namurien a la méme allure, il est logique d'ad-
mettre qu'il fait bien partie du grand pli couché et
ne constitue pas un massif autochtone apparaissant
dans une fenétre. L’étude des sondages de Pepinster
montre que le massif renversé se prolonge en effel
vers le N jusqu'a affleurer. En résumé, on a donc du
N au S : le massif charrié de la Vesdre dont les ter-
rains de Gedinnien au Frasnien sont généralement
en dressant et qui est limité a la base par la faille
de Theux. Sous cette fai[le, un massif retourné : le
massif de Juslenville formé de terrains viséens et
namuriens et limité a sa base par la faille de Juslen-
ville, Enfin, un massif subautochtone formé de ter-
rains namuriens souvent plissés et découpés avec re-
doublements.

IND. A 25422 Fiche n° 34.769

A.A. THIADENS. The palaeozoic of the Netherlands.
Le paléozoique des Pays-Bas. — Verhandelingen van
het Koninklijk Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig
Genootschap, 1963, 21 janvier, p. 9/28, 12 pl. en
annexe.

Le theme du Congres du Jubilé du Service Géolo-
gique Néerlandais et de la Soc. Royale Géo[ogique
et Mini¢re est: Géologie et Mines aux Pays-Bas.
Le but est de fournir un résumé des connaissances
géologiques sur les Pays-Bas acquises au cours des
50 ou 60 derniéres années et aussi de décrire les pro-
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blémes rencontrés et les méthodes utilisées en carto-
]ogie moderne du quaternaire et des recherches de
gisements. En ce qui concerne le paléozoique des
Pays-Bas, ['auteur signale avec plaisir que plusieurs
renseignements nouveaux ont été publiés a 'occasion
du Congres, notamment sur le gisement de Peel,
sur la mine d’Etat Beatrix, sur les résultats du son-
dage de Gebria et, last but not Ieast, sur les ren-
seignements concernant le paléozo'ique fournis par
les recherches de péh‘ole et de gaz de la Aardolie
Maatschappij. Aux Pays-Bas, le paléozoique n’est
représenté que par des roches Carboniféres et per-
miennes ; les plus anciennes appartiennent au Vi-
séen, tandis que le Houiller (Namurien, Westpha-
Iien, Stephanien) et le Permien (roches rouges et
Zechstein) ont été trouvés en de nombreux endroits
(Pannekoek). Voici la liste des sujets traités : Ab-
sence du précarbonifére : Dévonien - Namurien -
Westphalien et Stephanien - Données géologiques
et stratigraphiques - Listes de sondages avec ren-
seignements - Corrélation des sondages - Variations
d’épaisseur - Matiéres volatiles - Surface du Houil-
ler - Surface de 5 couches dans les régions de Peel
et Beatrix - Teneur en eau du Houiller de Peel -
Permien inférieur - Zechstein - Les roches ignées du
paléozoique.

IND. A 522 Fiche n° 34.867

O. MULLER. Die Verwendung von Widia-Hartmetall
im Erdclbohrbetrieb. L'emploi de métal dur Widia
dans les forages an pétrole. — Technische Mitteilungen
Krupp, 1963, juin, p. 89/95, 20 fig.

Les carbures doubles de tungsténe et de chrome
se sont imposés nettement comme éléments constitu-
tifs essentiels d’outils de forage, aussi bien dans la
recherche de pétrole et de gaz naturel que dans les
autres applications du sondage rotary. L auteur passe
en revue le applications des carbures et commente
les développements en cours. Il cite notamment :
1) Taillants tricénes a molettes de la firme Séding
und Halbrach (2 types selon la disposition des li-
gnes de dents) a dents chargées au Verdur. 2) Cou-
ronnes pour sondages carottés : a) a dents chargées
au Verdur, b) a pastilles de Widia et a pointes de
Widia serties dans la masse de la couronne. 3) Frai-
ses Joints de tiges de sondage, garnis de cordons
de Verdur rapportés par soudure. Autres usages
dans les mines: recharge des couteaux de rabot, gar-
niture de si¢ge de soupape de pompes de sondage
ou autres usages.

B.- ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.
IND. B 112 Fiche n° 34.937

H.E. BROWN. The sinking and equipping of n° 4
shaft, Western Reefs Exploration and Development

Company Limited. Le fongage et I'équipement du puits
n° 4 de la Western Reefs Exploration and Develop-
ment Company Limited. — Journal of the South
African Institute of Mining and Metallurgy, 1963,
juin, p. 509/543, 22 fig.

L’auteur décrit les opérations de fongage et
d’équipement d'un puits de 8,55 m a terre nue,
7,80 m utiIe, pronfondeur 2.023 m, revétement en hé-
ton monolithique. Des partibures divisent la section
en deux compartiments, dont ['un contient deux ca-
ges de translation de 80 hommes ou deux skips de
8 t, et I'autre, une cage de service avec contrepoids.
Les terrains, dolomites et quartzites, ont été étan-
chés préalablement par injection de ciment par deux
sondages. On décrit successivement : le creusement
de I'avant-puits, 'érection du chevalement en héton
armé, ['installation de la machine d’extraction des
treuils de service et du plancher volant, la confection
du béton, la ventilation, les compresseurs etc... Le
plancher volant de foncage a 6 étages pese 70 t. Le
53¢ palier est mobile par un jeu de palan et de rails
guides sur 5 m de hauteur pour faciliter les manceu-
vres de bétonnage. Au palier inférieur sont suspen-
dus le grappin et ses commandes électriques. Cuffats
de 10 t de capacité et 1,80 m de diameétre. Grappin
566 litres. Les deux compartiments du puits sont sé-
parés par une cloison étanche en béton d’éléments
préfabriqués, le puits devant au moins provisoire-
ment fonctionner comme entrée et retour d'air. Les
avancements mensuels ont atteint un maximum en
foncage de 335 m et en bétonnage 324 m.

IND. B 114 Fiche n° 34.844

W. HAUPT. Manuelle und elektrische Spannungsmes-
sungen in zwei Gefrierschachten wahrend des Gefrier-
vorganges. Mesures de tensions manunelles et électriques
dans denx puits congelés pendant le processus de con-
gélation. — Fakultat fiir Bergbau und Hiittenwesen der
Bergakademie Clausthal, 1963, 25 fév., 71 p., 68 fig.

Vue d'ensemble sur le but des mesures, sur les
procédés de calcul des revétements. Endroit des me-
sures, apercu sur les propriétés physiques des bancs
et des caractéristiques des revétements ainsi que des
particularités des foncages. Facon de mesurer et
choix du niveau repére. Appareils pour levers ordi-
naires. Appareils pour les levers électriques. Dérou-
lement des mesures. Résistance du revétement. Uti-
lisation des résultats des mesures : programme des
mesures : 1) sur I'adhérence du revétement ; 2) me-
sure de tensions tangentielles et axiales dans le tube
de revétement jusqu'au percement de la paroi conge-
lée. Les variations I)rusques de tension - les tensions
tangentielles et axiales avant et aprés le percement
du mur de glace. Les déformations. Dans le cas de
cuvelages avec remplissage a ['arriere par du béton,
les tensions radiales restent en général dans des li-
mites admissibles étant donné le coefficient de sécu-
rité supplémentaire de 1,5 généralement admis. Par
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contre, les tensions axiales qui subsistent constituent
une surcharge qui agit dans le méme sens que les
exploitations ultérieures. Actuellement pour remédier
a cette influence, on utilise le revétement concentri-
que double avec intercalation d'une couche de bitu-
me ; il faut cependant faire attention aux phénome-
nes calorifiques qui peuvent intervenir pendant la
congélation.

IND. B 73 Fiche n° 35.011

D.J. HODGES. Shaft measurement - The measurement
of mine shaft depths by geodimeter. Mesure de puits
- Le mesurage des profondenrs de puits de mine par
géodimétre. — Colliery Guardian, 1963, 25 juillet,
p. 115/116, 4 fig.

Le principe du géodimeétre AGA est basé sur la
transmission et la réception d’ondes courtes. Clest
un instrument optique et électronique qui mesure la
distance en transmettant un rayon de Iumiére, de fré-
quence modulée, & un réflecteur placé a I'autre extré-
mité de la distance a mesurer. Ce réflecteur renvoie
la [umiére en retour vers le géodimétre, ott une com-
paraison de pha'se est faite entre les pulsations lu-
mineuses, sortantes et entrantes. Une détermination
du nombre de pulsations et de fractionnement de
I'intervalle, qui surviennent dans la distance, est
obtenue et la distance linéaire peut étre calculée.
Technique de la mesure de la profondeur dun
puits, On installe : 1) le géodimeétre en surface, au
voisinage de ['orifice supérieur du puits en position
G; 2) un réflecteur M au-dessus de l'orifice du
puits, un réflecteur R dans le fond du puits. Une
premiére mesure donne GM, une seconde GR et par
différence GR — GM, on a MR profondeur du
puits & mesurer. Durée de la mesure par un opéra-
teur habitué: 4 min. Précision de la mesure:
1/20.000.

C. ABATAGE ET CHARGEMENT.

IND. C 2359 Fiche n° 34.978

HOUILLERES DU BASSIN DU NORD ET DU PAS-
DE-CALAIS. Traitement des serrages en ftaille par
infusion « activée ». — Publ. des Houilléres du Bassin
du Nord et du Pas-de-Calais, 1963, 10 p., I5 fig.

- Le gisement du Groupe de Béthune présente sou-
vent des étreintes. D’habitude dans les tailles a pi-
queur ou rabot, on les perce a I'explosif, mais cela ne
va pas sans dégats au souténement et convoyeurs et
surtout ralentissements. En cas d’abatteuse a tam-
bour, la machine peut traverser les étreintes mais a
vitesse réduite, & grande consommation de pics et
production de beaucoup de poussiéres nocives. De-
puis octobre 1960, des essais sont en cours pour uti-
liser I'infusion propulsée utilisée dans les couches
dures du groupe de Valenciennes. Mais les terrains
en étreinte sont rarement fissurés, il fallait donc une

préfissuration : le tirage & 'eau n’étant autorisé
qu'avec charge réduite, un trou sur 2 n’était pas
bourré a I'eau, mais alors les ratés ne se manifestent
pas bien. Le bourrage a eau avec bourres Parisis a
tourné la difficulté car ici le bourrage est é&jecté ; il
restait la difficulté du tir en présence de la canne
d’infusion : sa présence n'est pas indispensab[e pour
le tir, elle ne joue qu'un réle de bourrage. I infusion
« activée » se réalise donc comme suit : a) tir sous-
chargé de toutes les mines avec bourrage a I'eau
pour préfissuration ; b) infusion classique par les
mémes trous a une pression élevée qui n’est plus [i-
mitée par la présence d'un déto ; ¢) tir sous-chargé
avec bourrage & I'eau activant ['infusion dans les
fissures créées ; d) éventuellement nouvelle infusion
si nécessaire ; A) Matériel : perforateurs Atlas Cop-
co RH 656 - béquilles Meudon - fleurets de 32 mm
de 1,60 m a 2,40 m selon les chantiers - Sonde Jem-
sel, explosif GD 16, cartouche Jumbo, détos milli ;
bourrage Parisis. B) Mode opératoire : détails sur le
procédé ci-dessus. Cotit et nombreux cas traités.

IND. C 4222 Fiche n° 34,799

J. PRUVOST. Etude sur la répartition du travail dans
la taille & rabot. — Bulletin mensuel de I'Association
des anciens éléves de I'Ecole des Mines de Douai,
1963, mai, p. 885/891, 3 tabl., | pl.

Caractéristiques de la taille étudiée : taille chas-
sante en plateure (10°) avec voie de téte creusée
d’'avance. Longueur 94,5 m, ouverture variant de
0,7 m a 1,1 m, bonnes épontes. Allées de 0,80 m de
largeur - souténement par pilots constitués d’étan-
cons & frottement surmontés d'une bélette plate en
bois de 0,50 m de longueur disposée perpendiculaire-
ment au front de taille - au maximum 4 files de
pilots avant foudroyage. Abattage par rabot l*apide
Westfalia & 6 couteaux latéraux et 1 couteau de toit.
Deux tétes motrices : une en téte de tai“e, [autre au
pied. Niches de 4 m de longueur en avance d'une
allée. Profondeur de coupe de la passe de rabotage :
0,10 m - ripage aprés chaque passe a ['aide de pous-
seurs distants de 4,50 m ['un de ['autre. Convoyeur
blindé PF1. Avancement: 1,60 m/poste. L auteur
procéda dans cette taille au chronométrage des
ouvriers, a savoir : mécanicien du rabot, boiseur fou-
droyeur, rabatteur de niche, préposé au renvoi, pré-
posé au déversement, chef de taille. De ['étude des
temps relevés (temps de parcours, temps utiles de
présence a front, temps morts, temps concédés) et du
degré de saturation des ouvriers, ['auteur a pu ap-
porter les modifications suivantes: A) Diminution du
nombre des bhoiseurs foudroyeurs. B) Possibilité de
passage de 2 & % allées/poste. Ces mesures ont per-
mis une augmentation du rendement taille de
8,65 % (6,085 mZ/Ilp contre 5,6 m? précédemment)
et une amélioration parallele du prix de revient/t.
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IND. C 4224 Fiche n° 35.029

WESTFALIA. L'abattage par percussion en 1962, —
Bulletin Westfalia, 1962, juillet, 31 p., 17 fig.

Le champ d’application du rabot bélier Westlalia
a pu étre considérablement étendu depuis la mise
sur le marché de la premiére installation en 19350.
Bien que le rabot-bélier ait été a I'origine mis au
point a la mine Peissen})erg pour des veines de char-
bon minces et dures avec intercalations schisteuses,
il a été utilisé avec succes, durant les derniéres an-
nées, de plus en plus dans des veines plus puissan-
tes et moins dures, de sorte qu’ﬂ est devenue au-
jourd hui I’engin d’abattage entiérement mécanisé
le plus utilisé dans les pendages supérieurs a I'angle
de glissement du charbon. Le présent bulletin donne
un résumé succinct de la situation actuelle de [a
technique du rabot-bélier.

IND. C 4231 Fiche nv 34.977

HOUILLERES DU BASSIN DU NORD ET DU PAS-
DE-CALAIS. Mécanisation d'une taille par haveuse
intégrale Sagem S 16 équipée d'un tambour de | m
de longueur et d'un soc avec convoyeur a raclettes
de chargement. — Publ. des Houilléres du Bassin du

Nord et du Pas-de-Calais, 1963, 10 p., 9 fig.

A) Historique des aménagements apportés a la
haveuse a tambour S 16. Depuis 1959 on a cherché
a améliorer le soc de chargement (encombrement,
passage difficile, chargement insuffisant, longues ni-
ches nécessaires) : d’abord soc oscillant, puis con-
voyeur a bande, enfin soc rigide, court, symétrique
donnant des résultats améliorés. Cependant le ha-
vage de son coté a été perfectionné : 1) profondeur
de passe plus grande ; 2) suppression du recyclage
des produits entre soc et tambour; %) évacuation
plus facile dans les contre-pentes ; 4) augmentation
dela proportion des procluits chargés pendant le ha-
vage. Tous ces points ne s’accommodaient plus du
soc statique, courl, on est revenu au convoyeur ri-
gide : a raclettes, entrainé par le moteur de 'abat-
teuse. Dans la taille décrife, ['abatteuse a un tam-
bour de 1+ m de longueur (il y en a de 1,12 m, pour
s'assortir a la longueur des béles). B) Une descrip-
tion est donnée du « soc » a raclettes et du tambour
d’abattage allongé. C) La taille avec haveuse (abat-
teuse) S 16. La couche Grande Veine a 1,55 m
d’ouverture en 5 ou 4 sillons avec faibles intercala-
tions, charbon tendre, pente moyenne 15° variant
localement de 40 a —20° (contre-pente) épontes
gréseuses, Deux tailles ont été exploitées sucessive-
ment, ['une de 76 m a avancé de 170 m, ['autre de
82 m au 1* décembre 1962 avait avancé de 192 m.
Souténement : 3 Iignes de Dowty avec coins de bois
(rallonges Gerlach en niches) - foudroyage derri¢re
piles de traverses de chemin de fer. Personnel :
11 + 9+ 4 (aux 3 posl'es). Production moyenne :
455 t, rendement chantier : 21,07 t. Prix de revient

a la t (salaires) : 3,10 FF (31 FB) - Comparaison
avec une taille classique. Conclusion : en gisement
favorable, Ia taille a donné toute satisfaction. Quel-
ques légeéres modifications sont proposées.

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS
DE TERRAINS. SOUTENEMENT.

IND. D 231 Fiche n° 34.882

M. GOSTOLI. Etude séismique des mouvements de
terrains aux Mines Domaniales de Potasse d'Alsace.
— Publication Cerchar n° 1335, 1963, 4 p.

L’étude des coups de terrains par la méthode séis-
mique a débuté en 1958 avec des séismographes
Willmore pIace’s au fond (bande passante 1 - 20 cy-
cles/s) ; I'enregistrement galvanométrique était per-
manent. Le déroulement (qui pouvait étre de 6 ou
12 cm/s) ne permettait pas de faire la distinction
entre les tirs, les mouvements de terrains et les
inscriptions parasites. Ein mai 1961, pour pallier les
2 défauts de la méthode — a savoir la faible vitesse
de déroulement et ['enregistrement continu — on
utilisa une méthode d’enregistrement différente. Elle
consistait & n'enregistrer que pendant la période de
tir, et une caméra de déroulement rapide (jusque
16 cm/s) remp]agait ['enregistreur précédent. Les
films obtenus comportaient donc: 1) le tir dont
I'emplacement, la charge et le type étaient connus ;
2) les effets immédiats du tir : chute de foudroyage
et mouvements de terrains éventuels. On projette
maintenant de passer & une deuxiéme étape de tra-
vail, en enregistrant le maximum de mouvements de
terrains en vue de : a) localiser les zones dange-
reuses, b) d'un essai de prévision. Cette étude ne
sera possible que lorsqu’on disposera d'un appareil-
lage d’enregistrement continu, a grande vitesse de
déroulement permettant d’apprécier le 103 s (appa-
reil d’enregistrement magnétique). L.a méthode de
prévision des D.I. est basée sur cette observation :
avant toute modification brutale de I'état du massif,
il se produit de nombreuses fissures qui se tradui-
sent par des impulsions séismo-acoustiques ; on peut
juger de I'importance de cette modification en mesu-
rant la vitesse de production de ces impulsions ; on
cherche alors quelle est la valeur critique de cette
vitesse au-dela de IaqueHe le D.I a lieu. Pour cette
étude et pour celle des coups de toit, il sera absolu-
ment nécessaire de pouvoir enregistrer [a bande pas-
sante de 1 & 200 Herz.

IND. D 432 Fiche n° 35.006
F.K. BASSIER et P. GOEBEL. Erfahrungen mit dem

hydraulisch verspannten Klemmringstempel. Expérien-
ces sur Vétancon a collier de serrage mis hydranlique-
ment sous tension, — Gliickauf, 1963, 31 juillet, p.

865/871, 15 fig.

Les résultats obtenus avec les étangons hydraali-

A

ques isolés, a portance uniforme comparativement
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aux portances disparates de la plupart des étancons
a frottement de modeéles anciens, ont amené quel-
~ques constructeurs a perfecﬁonner les traditionnels
étangons a frottement de telle fagon qu'ils possédent
des propriétés voisines de celles des étancons hy-
drauliques, sans étre entachés de certains inconvé-
nients propres a ceux-ci, en ['occurrence, les frais
élevés d’entretien. Ainsi, la firme H. Schwarz a-t-
elle développé I'étancon a collier de serrage mis hy-
drauliquement sous tension, dont le présent article
décrit la construction ainsi que les possibilités de
pose et de dépose. Par la mise Ilydraulique sous ten-
sion de la serrure en collier, tous les étangons pren-
nent, pour une pression constante de la pompe, une
charge portante voisine de la portance nominale. La
dispersion dans la diversité des charges est essentiel-
lement bien moindre qu'avec des étancgons a collier
de serrage de type traditionnel. I’ auteur termine en
exposant les résultats d’expériences effectuées dans
4 tailles avec remblayage pneumatique et fou-
droyage ; ces essais ont montré que la nouvelle cons-
truction vis-d-vis de ['ancien type présentait une
substantielle amélioration. De plus, les frais d’entre-
tien sont relativement moins élevés, conformément
a ce qu'on avait prévu.

IND. D 47 Fiche n° 34.930

DOWTY. Coal face automation. A description of the
Dowty installation at Ormonde. Axtomatisation d’une
taille. Description de Uinstallation Dowty an charbon-
nage d’Ormonde. — Colliery Guardian, 1963, 11 juillet,
p. 54/57, 5 fig. - Steel and Coal, 1963, 12 juillet, p.
68/74.

Souténement : pour une longueur de taille de
100 m, 213 cadres Ilydrauliques marchants Dowty
Roofmasters a 5 étancons - distance d’axe en axe des
cadres : 75 cm - étancons a double tirage télescopi-
que. Coté remblai, la béle de toit fait un porte-a-
faux de 2730 mm et supporte un bouclier qui préserve
les étancons des atteintes du foudroyage. Pour les
besoins de la télécommande, les cadres sont groupés
en blocs. Dans chaque bloc, 8 groupes et dans
chaque groupe 4 cadres. Par groupe, il y a en plus
une unité équipée avec une boite a relais qui sert
au contrdle des unités du bloc; chaque unité est
pourvue de pousseur de ripage (pas du ripage
610 mm). Systeme de controle : le bloc de com-
mande hydraulique ou soupape de contréle (1 par
cadre) comprend : 1) 2 soupapes magnétiques (une
frontale, une arriére) ; 2) une soupape de siireté ré-
glable, pour chaque étangon ; 3) une vanne a 4
voies pour la distribution du fluide vers les diffé-
rents utilisateurs, Description des diverses posi-
tions (4) des soupapes au cours d'un cycle. Circuits
électriques : Le tableau de contrdle est installé dans
la voie au pied de taille. I est relié par un cable a
56 conducteurs aux boites de relais placées dans la
taille - ceux-ci sont utilisés comme suit : a) 21 pour
signaux pour actionner les relais appropriés de la

boite a relais, de commande d’'un cadre quelconque
choisi a volonté; b) 4 pour signaux montrant [a
position du vérin de progression et la présence de
[a pression de mise en charge cl'un étancon au choix;
c) 6 de signaux de contréle d'étancons choisis a
volonté ; d) 5 pour fonctions diverses.

IND. D 47 Fiche n° 34.979
HOUILLERES DU BASSIN DE LORRAINE. Souténe-
ment marchant Hoesch en taille & remblayage ‘pneu-
matique. — Publ. des Houilléres du Bassin de Lor-
raine, 1963, 24 p., 17 fig.

Les essais antérieurs sur le souténement marchant
n’ayant pas été concluants, on décida d’installer une
taille compléte (150 m) a Folschwiller : remblayage
pneumatique, pendage de 8 a 18°. Choix du soute-
nement : Hoesch déja utilisé dans les essais précé-
dents; en outre des perfectionnements ont été ap-
portés et a I'époque c'était le seul résolvant les pro-
blemes du porte-a-faux vers I'arriére et I'accessibilité
facile a ['arriere-taille. Description des piles Hoesch
a 4 étancgons : la pile comporte 2 cadres a 2 étan-
cons reliés latéralement a leur pied par un caisson
paralléle contenant le mécanisme de commande et le
cylindre horizontal de ripage (course 62,5 cm),
pompe Ferromatik électrique 751, huile ininflamma-
ble a 60 % d’eau. Modifications apportées aux piles
d’origine : écart entre cadres ramené a 8o cm. Syste-
me de fixation de ['étangon sur le ski( par rabot et
bloc de caoutchouc) remplacé par un ensemble a
4 lames-ressorts. Pour remédier a la levée du ski en-
trainant le déversement des cadres, on a : 1) doublé
les [ames ressorts reliant le ski au chassis ; 2) porté
Iangle de la fusée entre faces du chassis et base de
00 & 04°. Porte-a-faux arriére, porté a 1,25 m. D’au-
tres dispositifs ont encore été fournis a la demande
du client pour contrecarrer le déversement. Histori-
que de I'emploi des piles a Folschwiller - succes de
['essai en taille Maurice Nord Il (taille de 145 m,
chasse de 2,45 m), ensuite en taille Y 16, équipe-
ment terminé le 14 avril 1962, Iongueur de taille
192 m, pendage moyen 13%°, ouverture 1,65 m, voies
de taille tracées d’avance. L’exploitation a 2 pas-
ses/jour a commencé le 7 mai, a partir du 27 mai
4 passes/jour. Abatteuse S 16 - télécommande des
moteurs de blindé - Harmonogramme - Remblayage
pneumatique - raccourcissement des niches. Rende-
ment taille voisin de 7.500 kg. Calcul de rentabilité.

IND. D 47 Fiche n°® 34.961
GULLICK. Coal face automation. A description of
the Gullick installation at Newstead colliery - East
Midlands Division. Awutomatisation de la taille : descrip-
tion de Uinstallation Gullick an charbonnage de New-
stead - Division Est Midlands, — Colliery Guardian,
1963, 18 juillet, p. 81/86 4 fig. - Steel and Coal,
1963, 12 juillet, p. 68/71, 4 fig.

Caractéristiques physiques de la taille : Iongueur :
145 m ; ouverture : 1,12 m ; gisement pIat. Equipe-
ment mécanique de la taille : chargeuse-abatteuse a
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tambour Anderson Boyes 125 ch (@ du tambour
101 cm, largeur 51 cm) ; les dispositifs de régulation
automatiques suivants sont incorporés : 1) pour le
réglage du niveau de coupe (par rayons y) : 2) pour
le stoppage de la machine en cas d’obstruction de
son chemin de passage. Dispositif Bretby pour la
manutention des cables. Convoyeur blindé a chai-
nes, flexible, commandé par deux moteurs hydrauli-
ques dont les pompes d’alimentation se trouvent
dans la voie. A chaque extrémité de taille, une ma-
chine pour creusement des niches et abattage du
charbon sur les devantures de voies. A la voie de
téte, une machine a bosseyer. Souténement réalisé
par cadres hydrauliques marchants Gullick du type
Seaman & 5§ étancgons. Principe du systéme Gullick
de contréle : systeme électronique - hydraulique ; il
doit permettre le contréle a distance de chaque cadre
individuel de souténement. Son action comprend :

1) la sélection du cadre a contréler ; 2) des signaux
de transmission vers ce cadre afin d’actionner la
soupape a solénoide. Les signaux émanants : a) d'un
potentiométre indiquant la position du cadre, b)
d'un interrupteur & pression fixé a chacun des étan-
cons du toit, sont reproduits au panneau de contrdle
du tableau principal de commande situé dans la
voie ; ceux-ci en régime « contrdle manuel », infor-
ment ['opérateur que les opérations ont été réelle-
ment effectuées. Pour la « conduite automatique »,
des circuits relais contrélent la sélection et I'action
des unités automatiquement en séquence. La posi-
tion des cadres de souténement et la pression des
étancons sont enregistrées automatiquement et,
quand elles atteignent une valeur préa[ablement fi-
xée, le circuit de relais parvient a 'action de la sé-
quence du contrdle. Equipement de la station de
controle automatique.

IND. D 55 Fiche n° 34.957
F. BENTHAUS. Erfahrungen mit dem Bruchbau beim
Anlaufen und Vollbetrieb in halbsteiler Lagerung der
Schachtanlage 1/2 der Gewerkschaft Auguste Vic-
toria. Expériences avec le fondroyage an démarrage et
en cours d'exploitation dans les gisements semi-pentés
du puits 1/2 de la mine Anguste Victoria, — Berg-
freiheit, 1963, juillet, p. 247/256, 29 fig.

Données pratiques sur ['exploitation d'un gise-
ment penté (entre 27° et 45°). A) Phase d’exploita-
tion en régime : 1) Dans les couches de moins de
1t m, le remblayage complet est difficile et cotiteux.

2) Pour de plus grandes ouvertures, le remblai pneu-
matique est d'application peu aisée. 3) Le fou-
droyage associé a I'emploi de convoyeurs blindés et
du souténement métallique n’est satisfaisant que jus-
que 36° de pente; dans la gamme des tailles pen-
tées de 22° a 32° il est courant d'utiliser, soit des

piles déplacables en bois équarris ou en rails, soit
un boisage supplémentaire en bois. 4) Dans les pen-
tes de 36° & 45°, autre technique fréquente : ['affais-
sement continu sans cassure du toit (aban&on systé-
matique du souténement) utilisé dans les mines ba-
varoises & lignite noir et dans les charbonnages bel-
ges et néerlandais. 5) Pour les pentes supérieures a
56° la mine Auguste Victoria utilise avec entiére
satisfaction, tant au point de vue rendement et éco-
nomie que sécurité, le souténement uniquement par
bois avec arrachage de ceux-ci a I'aide d'un treuil
calé dans une des voies. B) Phase du démarrage
des tailles (au c{épart d'un montage avant la mise en
régime du foudroyage). Pour éviter les coups de toit
ou les éboulements, il est courant d’abandonner Sys-
tématiquement au remblai des piles de bois, avec
une densité selon la distribution des bancs de toit
et leur aptitude au foudroyage. La distance de chas-
se qui doit étre maintenue, varie d’'une couche a
['autre. Les essais en laboratoire sur piles de diver-
ses espéces de bois sont trés utiles.

IND. D 711 Fiche n° 34.922

E.W. PARSONS. Design and development of a rock
bolt anchored by explosive forming : a progress
report. Conception et réalisation d'un boulon d’ancrage
des roches, ancré a ['aide d’explosif : rapport des pro-
grées. — U.S, Bureau of Mines, R.I. 6250, 1963, 29 p.,
I fig.

Les boulons d'ancrage conventionnels font sou-
vent défaut lorsqu’ils sont installés en terrains ten-
dres. Le but de cette étude est de mettre au point un
boulon qui utilise une charge d’explosif pour assurer
I'ancrage dans n'importe queI type de roches. Les
travaux de laboratoires poursuivis dans ce but fu-
rent effectués en utilisant des boulons d’ancrage
dont la chambre d’explosion était creusée par forage
et avec des boulons de métaux différents. Ces essais
furent poursuivis en utilisant plusieurs types de tu-
bes sans soudure, dont ['expansion, par voie hydrau-
lique, était produite a I'aide d’'une capsule explo-
sive. En fixant & ce tube un solide I)oulon, le proto-
type de boulon ancré a ['explosif était né. Plus de
150 modéles furent essayés en laboratoire au cours
de cette phase de mise au point. On procéda alors a
des essais pratiqués dans 2 mines souterraines A et
B et dans une mine a ciel ouvert C. 87 boulons an-
crés a l'explosif, 0 boulons a fente et coin, 2 boulons
a mortier de scellement, 28 boulons a coquille d’ex-
pansion (avec 35 types de coquilles) furent installés
et subirent les essais de traction. Les tests « in situ »
furent effectués pour déterminer les effets de varia-
bles tels Ia quantité et I'emp]acement de la charge
explosive, modifications de construction du bhoulon
et influence sur les ancrages des différentes techni-
ques d’essai. Exemples des cas de 5 mines.
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E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 416 Fiche n° 34.938
C.B. RISLER et W.E. THOMAS. Mine hoist drives.

Present and future. Les machines d’extraction. Le pré-
sent et le futur. — Engineering and Mining Journal,
1963, juin, p. 118/128, I3 fig.

Apres quelques considérations qui déterminent le
choix du systéme de machine a utiliser en fonction
des données du pro])léme, les auteurs montrent les
avantages des groupes Hgner, tout au moins pour
des extractions assez importantes. Les systémes de
commande et de contrdle sont examinés ensuite, or-
ganes de régulation, application du courant alterna-
tif, commande des machines Koepe automatiques ou
semi-automatiques, systémes de signalisation, dispo-
sitifs de stireté. Les progrés réalisés de nos jours
dans les systemes de commande des treui[s, en dimi-
nuant les pointes de puissance et en accroissant le
contrdle du facteur de puissance des moteurs asyn-
chrones, ont I)eaucoup diminué la nécessité du re-
cours aux groupes moteurs-générateurs. Actuelle-
ment, ['extraction automatique par transistor est en
concurrence avec la commande automatique en
groupe llgner qui conserve un léger avantage.

IND. E 442 Fiche n° 35.023

J. KASTNER. Einfluss grosser Kélte auf Forderseile.
Influence du grand froid sur les cables d’extraction, —
Montan-Rundschau, 1963, juillet, p. 145/154, |1 fig.

Afin d'éviter les dégats que les grands froids
(—a5° 1) peuvent provoquer aux cables d’extrac-
tion Koepe, ['auteur préconise les prescriptions et
mesures qui suivent : 1) Pour éviter les concentra-
tions locales d'influence du froid : a) Possibilité
d’effectuer une extraction par poulie adhérente avec
cable clos avec possibilité de modifier le changement
d’endroit de suspension des cages. Les parties du
cable les plus sollicitées peuvent de la sorte périodi-
quement étre changées de fagon a permettre une
rotation dans le contact du céble avec la gorge de Ia
poulie. ]o) Pour réduire le passage du froid des gor-
ges de molettes (parties en mouvement qui subissent
le refroidissement le plus intense) au cable, on pour-
rait garnir les gorges de molettes d’'une couche de
résine synthétique adéquate. ¢) Entre les molettes
et le batiment d,extraction, on pourrait faire passer
les cables dans des tuyaux fixes. 2) Dispositions
techniques possibles relatives a la fabrication méme
des cables : a) localisation de la couche de fils
Woarrington a une profondeur appropriée afin que le
« déboitage » des fils plus minces soit rendu impos-
sible. b) Pour réduire autant que possi]:)Ie ['accumu-
lation de surlongueurs (llernies), il est important
d’exécuter la « toilette » du cable, a la fabrique en
s'y reprenant a plusieurs fois, car toutes ces petites
surlongueurs se laissent p]us facilement réduire vers

les extrémités et on comprend aisément que c’est vers
le miliea qu'apparaissent les plus grandes surlon-
gueurs. c) La graisse de cable utilisée doit, lors des
grands froids, conserver un pouvoir lubrifiant encore
suffisant et, en aucun cas, ne doit durcir. L'incor-
poration & cette graisse d'antigel approprié est a
envisager. d) Lors des trés grands froids, pour éviter
que les contacts mutuels entre torons ne s’effectuent
sur des surfaces trop rétrécies, il parait conforme au
but de prévoir un plus large dimensionnement de
['ame en chanvre que dans les cas normaux.

IND. E 54 Fiche nv 34.1491I

W. BREYER. Fernwirktechnik im Grubenbetrieb. Il
Teil. La télécommande dans les mines. 3¢ partie. —
Bergbau, 1963, aolt, p. 272/282, 20 fig.

Suite de I'énumération — avec description som-
maire — des techniques et appareillages utilisés
dans les mines de la Ruhr. 1) Tableau synoptique
de surveillance de Ia mine (ex. Walsum-Montan,
Multitester, Scheuer K.G., Raeder et C°). 2) Obser-
vation de ['approvisionnement et de [a consomma-
tion en énergie. 3) Signalisation de sécurité et de
danger. 4) Réle et mission du tableau de surveil-
lance et objectifs du contréle de la mine. 5) Métho-
des de la transmission du renseignement : procédé
a haute fréquence, procédé de la fréquence modulée,
procédé Multiplex, production de la fréquence mo-
dulée, réception de ['énergie émise - lignes de trans-
mission. Surveillance et contréle de I'équipement.
Transmission des mesures. 1) Procédé « Impulsion-
fréquencey. 2) Transmission simultanée de plusieurs
fréquences. 5) Appareils transmetteur et indicateur
pour la télémesure. 4) Mesures de pression d’air com-
primé (ex. des firmes Funl«: et Huster, Hartmann
et Braun). 5) Mesures d’aérage : a) degré hygromé-
trique de [air (ex. apparei[ Hartmann et Braun) ;
b) anémometre (ex. des firmes Schiltknecht ; GIG,
BVOST, Raeder). 6) Surveillance de la teneur en
grisou du courant d’air: ex. appareil Uras de la
firme Hartmann et Braun ; inframetre Siemens et
Halske, appareil Unor de Maihak. 7) Mesures des
paramétres des roches : dilatométre Hottinger, appa-

reil MD. S 59 de la firme Maihak et sonde thermi-

que pour sondage de la méme firme.

F. AERAGE. - ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 15 Fiche n° 35.020

M.S.A. Verbesserung des Grubenklimas .durch.. che-
mische Abdichtungsmittel. Amélioration dn climat de
la mine a l'aide de matiéres chimiques d’'étanchement.

— Schlagel und Eisen, 1963, juillet, p. 422/424, 2 fig.

Le produit chimique utilisé est la mousse Rigiseal
ou mousse d Urethan de la firme américaine M.S.A.
C]ximiquement, c’est un mélange de Diisocyanate et
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Polyether polyol et de résines. Le liquide est projeté
par un pistolet a jet d’air comprimé, il se forme une
mousse dont le volume est environ 30 fois plus
grand que celui du liquide initial. Le durcissement
par oxydation s obtient apres 24 h. Cette mousse est
inerte vis-a-vis de la plupart des agents chimiques.
La projection peut s'effectuer dans une atmosphere
dont la température peut varier de —5° a + 44° C.
Excellent isolant a I’égard du froid et de la chaleur :
au point de vue conductibilité calorifique, sous une
couche de 0,032 mm d’épaisseur y = o0,017. Diffici-
[ement inflammable, il est physiologiquement neutre.
Appareillage de projection : réservoir -+ petite pom-
pe -+ mélangeur a air comprimé + pistolet de pro-
jection - le tout porté par un petit chariot monté
sur pneus (poids total 100 kg) - pression d’air com-
primé d'utilisation : 4,5 atm. La manceuvre de I'ap-
parei[ s'effectue par 2 hommes. Le rendement de la
projection pour ['obtention d'une couche de mousse
de 25 mm est de 1,7 m?/min. Prix du kg du Ri-
giseal : environ 50 FB. Prix de revient (tout com-
pris) d’application d’une couche de 25 mm de
mousse (a4 raison de 650 g/m) de lordre de
65 FB/m?. Usages : étanchement de postes d’'aérage,
de barrage, de crossing d air etc... Isolation de stots
de voies vis-a-vis de I'humidité, protection contre
I'effet de délitement ou de corrosion de 'air ou de
['eau. Isolation vis-a-vis de la chaleur ou du bruit.
Protection anticorrosion (antirouiHe) des tuyaute-
ries en acier ou de toutes autres surfaces métalliques.
Gunitage de parois de cavités en roches ébouleuses
ou fragi[es.

IND. F 21 Fiche n° 34.878

P. BEROFF. Liaison gaz-charbon. — Publ. des Houil-
léres du Bassin du Dauphiné, 1963, 12 p.

A. Etudes courantes depuis aotit 1961 : Désorbo-
métrie : mesures dans 3 quartiers au cours de 1062.
Plus de 2.500 mesures ont permis de classer les quar-
tiers dans ['ordre des Voo décroissants et encore
d'étudier dans chaque quartier la fréquence des va-
leurs obtenues. Dans le Bassin des Rioux : Vo va-
rie entre 0,2 et 1,2 avec une moyenne de 0,64. Dans
les Chuzins de 0.4 & 1,6 avec 1,02 m®/t de moyenne.
Au Devay dans les gros trous de dégazage, les va-
leurs vont de 1,5 & 4 avec une moyenne de 2,8 m3/t.
Les valeurs de P, et T ont été considérées comme
inutiles. Mesures de A P. 740 mesures ont été faites
dans les mémes quartiers et sur les mémes échantil-
lons que pour le désorbométre et on a cherché une
certaine corrélation Ap — V ; en fait par suite de
valeurs trés diverses pour le rapport Ap/V les re-
cherches ont été abandonnées. B. Etudes spéciales :
Désorption dans le massif par sondages longs - Pan-
neau en dressants des Chuzins de 100 m a chasser.
Une campagne de désorption sur le tracage de base
a donné sur go mesures une valeur moyenne assez
faible de 1,15 m®/t pour le Voo. Des trous de sonde

verticaux en couronne du tracage et de 7 m de lon-
gueur ont donné lieu a des mesures de désorption
a3, 5 et 7 m ; ainsi, 95 trous ont fourni 2776 mesures.
La moyenne des Voo est de 1,04 m3/t. Les mesures
respectivement a 3, 5 et 7 m donnent des valeurs
concordantes ; ainsi & 6 m sous les anciens dépila-
ges, exclusion de tout nid de gaz. Influence de
la granulométrie du vieillissement, comparaison
A pgo A pég en CHy et COs : corrélation de Tar-

nowski vérifiée : A pgo = 1,28 (A p(l;g)l’23 trés nette
en COz, plus floue en CHy. Rapport A p(l)O/A pgo :
belle corrélation au-dessus de Apgo = 25. C. Etu-

des nouvelles en cours : Projet Krypton (gaz tra-
ceur) - mesure directe de la pression en massif - Re-
[ation entre p, V et Ap : p = 3,64 VIS/Apo,.
Recherche du volume réel de CO2 - Coefficient de
dang‘er.

IND. F 21 Fiche n° 34.879

J. BELIN. Pression et débit de gaz. Piéges a atmo-
sphére. Convergence. Vitesse du gaz aprés D.l. —
Publ. Cerchar 1333, 1963, 3 p.

Le désorbomeétre portatif ne permettant pas de dé-
terminer la teneur en gaz du charbon, on peut y arri-
ver grace aux travaux de M. Giinther sur ['établisse-
ment des isothermes d,adsorption : on admet que,

"dans le massif, le charbon contient une quantité de

gaz qui correspond a la pression de saturation que
I'on mesure en faisant un trou de faible dimension
dans ce massif et en ['obturant parfaitement. La me-
sure de la pression du massif a été introduite au
chantier laboratoire par M. BROUAT a la suite
d'un voyage d’étude en Pologne (ot en gisement a
COs cette pression sert a indiquer le danger de
D.I.). Au Pays-Bas, on considére aussi cette pression
comme signe d’alarme (niveau de 5 bars). En
France, on a d’abord utilisé la canne a serrage ma-
nuel puis hydraulique par extenseur Barnier: le
joint a 0,70 m de longueur, pression: d’abord 10
bars puis 40 bars. En outre, une canne a serrage
manuel & double joint en série est utilisée (procédé
néerlandais). Débit de grisou dans un trou foré au
massif : petit compteur volumétrique. Pi¢ges a at-
mospheére : sont utilisés par groupes de 5 placés a
10 m du front. Le 1°" & amorce Ro (4 a 45 m/s aprés
fermeture du circuit de tir). Le 2¢ avec un délai sup-
plémentaire de 0,75 m/s (déto MR), les suivants
avec des retards supplémentaires de 1/2, 1 et 2 se-
condes. On constate des teneurs élevées méme avec
Ro (22 %). L’ensemble des teneurs décelées est in-
dépenc[ant du délai. Convergence (suivant les rus-
ses, 15 & 50 fois plus élevée que pendant I'entretien,
contre 3 & 7 en zone détendue sans D.I.). Vitesse du
bouchon de grisou consécutif & un D.I. (télégrisou-

métres).
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IND. F 21 Fiche n® 34.909

P. MAINIL. Nature et propriété de la liaison a la
houille de grisou et de I'anhydride carbonique. —
Revue Universelle des Mines, 1963, juillet, p. 273/
282, 16 fig.

Larticle débute par un bref rappel de I’origine du
gaz associé a la houille dans les massifs en place ;
ce gaz peut étre aussi bien du CHy que du COq et
est habituellement capté par des sondages. I.'examen
des mesures du volume des vides du charbon et des
courbes isothermes donnant la quantité de gaz fixée
a la tonne, en fonction de la pression gazeuse, prou-
ve que le gaz se trouve dans la houille sous deux
formes : libre dans les pores et fissures, et [ixé au
charbon. Les hypothéses émises pour expliquer la
fixation au solide ne sont pas satisfaisantes. Deux
grandes théses restent en présence : la dissolution et
I’adsorption. L auteur propose d’admettre que ces
deux modes de fixation soient considérés comme
existant simultanément. I’examen des mesures de
dilatation de prismes de houille fixant du gaz réfute
['explication par adsorption simple. La critique des
courbes de dilatation de houilles de teneurs en ma-
tieres volatiles différentes, la relation entre teneur en
matiéres volatiles et pouvoir de fixation de gaz em-
péchent de tout expliquer uniquement par la disso-
[ution. Dans un chapitre spécial, ['auteur commente
ququues courbes aberrantes. En conclusion, ['auteur
esquisse les lignes générales des propriétés de la
liaison et suggére un programme de recherches.

IND. F 24 Fiche n° 35.007

G. OTTO. Ausgasungs- und Bewegungsmessungen im
Bereich unter- und iiberbauter Querschlage. Mesures
du dégazage et du mouvement dans le domaine des
bouveaux affectés par des exploitations sous et sus-
jacentes. — Gliickauf, 1963, 31 juillet, p. 871/880,
20 fig.

Deux bouveaux paralleles, a des niveaux diffé-
rents, se trouvaient dans la zone d'influence d'une
taille. On fera : 1) du bouveau supérieur, 3 sonda-
ges dans le toit de Ia couche exploitée, 2) du bou-
veau inférieur 3 sondages dans le mur de celle-ci.
Ces trous de sonde furent simultanément utilisés a
des mesures de clégazage et de mouvement de ter-
rains. De plus, des mesures de grisou furent effec-
tuées dans ['atmosphére des bouveaux et des autres
endroits voisins également influencés. Les observa-
tions et résultats suivants des mesures offrent un
intérét au point de vue de la sécurité. 1) Déja en ap-
prochant de la taille la couche parallele de ['exploi-
tation voisine, il survient une forte augmentation
du c{égazage avec valeur maximale manifeste lors-
que le déhouillement s’effectue en dessous. De telles
exploitations sont particuliérement a surveiller. Pour
éviter des accumulations de CH. , surtout Iorsque la
vitesse du courant d’air est faible, on ne devrait pas
établir des travaux voisins précisément paralléles au

front de taille de la couche. a) Egalemenl‘ au cours
de la forte augmentation du dégazage, 'émission du
grisou est constante. Des pointes soudaines, qui en
quelques minutes auraient pu amener des accumu-
[ations dangereuses de CHy dans la taille, n’étaient
pas méme pendant ce temps a envisager. 3) Des me-
sures effectuées dans un montage, 24 m au-dessus de
[a taille, ont montré que des « voies de dégazage »
également prés d'un sonc[age de captage pouvaient
étre utiles. Lors de difficultés de dégazage, on de-
vrait essayer si de vieux travaux ne peuvent s offrir.

4) Le fort dégazage dans le bouveau situé en des-
sous de la taille exploitée montre que ['émission de
CH, parvient dans le mur, pIus profondément qu'on
ne ['avait admis jusqu'ici. Des trous de sonde, forés
au départ de tels travaux de fond, vers la taiHe, sont
particuliérement efficaces. 5) Le dégazag‘e débute
en premier lieu [orsque I_e décollement des bancs de
terrains commence. Néanmoins, le déroulement ulté-
rieur du dégazage ne fut plus influencé par la gran-
deur des espaces vides interfissures. Cest pour cette
raison que les trous de sonde de dégazage doivent
étre tels qu’ils se trouvent en dehors des zones en
bordure de taille, non affectées par le décollement
des bancs.

IND. F 25 Fiche n® 34.843

B.B. KHODOT. La lutte contre les D.I. Les dégage-
ments instantanés. Vol. russe. — Trad. Cerchar 667-61.
Trad. de la 4° partie, p. 264/345, 10 fig.

Chap_ X. I\/onens de Iutte contre les D.I. - 1.
Principes de lutte : Détermination du degré d'im-
portance des couches ou quartiers a D.I. Captage
des signes précurseurs - Travaux de sauvetage en
cas d'accident. 2. Pronostic a long terme : pronostic
régional (perturbations orogéniques, hétérogénéité
des Couches, roches résistantes au toit, profondeur,
inc]inaison, pression de gaz, ordre des couches ex-
ploitées, eau). Pronostic local (indice de fissuration,
de perturbation, résidu au pilonnage du charbon, vi-
tesse de désorption, de propagation des ondes élasti-
ques, dureté au pic...). Exemples de couches a D.I.
3. Mesures régionales pour la prévention des D.I. -
Couche égide - Dégazage préalable des couches a
D.L 4. I\/onens locaux de prévention contre les DI
- Méthode de décharge locale de la couche de char-
bon, de ses tensions et dégazage du massif de char-
bon. Méthode de boisage dans les chantiers - Tirs
d’ébranlement - Quelques méthodes locales de lutte
contre les D.I. 5. Méthodes d’exploitation et techni-
que de I'extraction du charbon des couches dange-
reuses : a) diminution des pressions ; b) dégazage ;
¢) lechnique spéciale d’exploitation : taille horizon-
tale ou inclinée - extraction hydraulique. 6. Choix
des moyens et systémes d'exploitation. C’mp. XI.
Sécarité du personnel contre les D.I. - de 5 ordres :
charbon éjecté ou éboulé - remplissage des travaux
par le gaz - formation d’un mélange gaz-air explosif.
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1. Signes précurseurs des D.I. : Forte pression des
roches sur la couche - Changement d’aspect ou
d’éclat du charbon - Crépitement a ['avancement -
Coups sourds. 2. Protection matérielle des mineurs :
Souténement jointif - Localement prés des machines,
il faudrait des types nouveaux. 3. La défense des
hommes contre le gaz : Signalisation immédiate de
I'apparition d'un D.. protection contre le gaz -
Existence dissues de secours.

IND. F 25 Fiche n° 34.875
M. de VERGERON., Etudes et essais en cours, objec-

tifs, organisation et moyens mis en ceuvre. — Publ.

Cerchar 1331, 1963, 6 p.
I. Objectifs. A) 1. Prévention des D.I. par tir

d'ébranlement, efficace mais ayant plutét tendance
a les multiplier - auquel tend a se substituer le pro-
cédé de détente des terrains par gros trous de sonde
(les russes puis les belges) avec comme indices :
['agitation des enregistrements sismiques aprés tir :
les mesures de désorbométrie et ['indice de vitesse
de désorption (dit A P) ; le comptage des fissures ;
enregistrement ou piégeage du dégagement apreés tir.
Leur interprétation reste subjective. 2. Recherche
d'un test str de I'imminence (ou plutét de son con-
traire) en vue de la prise & bon escient des précau-
tions nécessaires. - Jusqu'a présent tous les efforts
sont restés vains. 3. Etudier la chronologie des D.I.
en vue de pouvoir utiliser les détos a milliretard. Des
résultats importants ont été obtenus dans ce do-
maine, Les piégeages d’atmosphére & 10 m du front
d'un tracage ont montré que ['air pouvait a cet en-
droit atteindre des teneurs en grisou trés élevées
moins de 1/20° de seconde apres le tir, qu’i[ y ait
eu ou non D.I. De méme, en cas de D.I., des pi¢ges
ont été atteints par des projections de charbon a la
méme distance et dans le méme délai, alors que les
agitations de 'enregistrement sismique n’ont débuté
que plus d'une seconde aprés. On va donc étudier
plus attentivement ces chasses dair. 4™¢ objectif :
permettre ['extension de I'électrification avec sécu-
rité (protection du matériel ordinaire - matériel de
haute sécurité). B) Réduction des conséquences
d'un D.I éventuel. II. Organisations des études et
répartition des taches et moyens
mis en ceuvre - role de la sous-commission des D.I. -
communication des résultats. Conclusion : domaine
des services D.I. des bassins - services Cerchar -

S.C.ODIL HA. de Ia CE.CA.

essais en cours :

IND. F 25 Fiche n° 34.876

R. BROUAT. La désorbométrie dans |'étude des D.I.
— Publ. des Houilléres du Bassin des Cévennes, 1963,
4+'ps

Les mesures de désorption instantanée sur des
échantillons de charbon prélevés au chantier ont été
mises au point par le Pr. Hargraves de I'Université

de Sidney (perfectionnement par Sommier et Du-
rand, ingénieurs aux H.B.C.). Depuis 1959, de nom-
breuses mesures ont été effectuées et collationnées
avec les D.I. Principe : 'aptitude au D.I. dépend de
I'aptitude au dégagement de la houille. Appareil :
réservoir hermétique contenant I'échantillon et relié
A un serpentin transparent, gradué, semi-capillaire
dont ['autre extrémité communique a ['air libre. Un
index de glycol coloré délimite le volume dégagé,
soit dans le serpentin, soit dans son prolongement
tubulaire. Procédé : un échantillon est prélevé dans
les débris de forage d'un trou d’au moins 2 m de
Iongueur et est tamisé a la granulométrie: 0,5/0,8
mm, on en préléve avec une jauge la quantité déter-
minée qu'on dépose dans le réservoir. Un robinet
a 5 voies permet d’envoyer le gaz dégagé, soit dans
le serpentin, soit a I'extérieur. Le volume de gaz est
ainsi a la pression atmosphérique. Courbe de désorp-
tion : De nombreuses mesures ont montré que le
volume (Iégagé en fonction du temps donne une
courbe assimilable a une hyperbole équilatére :
v = V[t/(T 4+ )] (V et T sont des constantes) ou
encore (v/V — 1) (t'+ T) = T. V est la limite
de v quand t tend vers I'infini. Pratiquement, on
chronometre le temps to qui s'écoule entre le moment
en prélevement et le début de la mesure, on note le
volume dégagé v, pendant ce temps. On détermine
le temps t2 nécessaire pour que le volume devienne
2vi. Alors
te — to? t2 2 to
V=y——X —etT =
ta — 2t to

2
te — to

Une grandeur intéressante est la vitesse de désorp-
tion :
\Y% tz (t2 — to)
Py = V1

T 2 t?

Des mesures montrent qu'une valeur de P > 1 est
un indice de D.I. possible.

IND. F 25 Fiche n© 34.877

P. CHICHE. Les indices AP de vitesse de désorption.
— Publi. Cerchar 1332, 1963, 3 p.

Au cours de 1962, on a effectué plusicurs séries
d'essais systématiques de AP. L’auteur rappelle
d’'abord la définition de divers indices AP :
A Po.19p = l'augmentation de pression due a la libé-
ration de gaz adsorbé au bout des 10 premiéres se-
condes de détente. APigg0 = respectivement celle
dégagée entre la 10° et la 60° seconde ; il y a aussi
APogo. On a évidemment : APogo = APgqo +
A Pig6o. Des séries d’essais en Cévennes, Dauplli-
né, Nord, Lorraine ont donné les valeurs A Py.10
définies a 3 unités prés et A Pig.go, A Po-go & 2 uni-
tés pres. Pour une prise donnée, ces indices sont
donc bien déterminés. L'auteur examine successive-
ment ['influence : — de la tranche granulométrique
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de I'échantillon prélevé (en général dispersion fai-
ble) — de la granulométrie de mesure : on constate
que l’augmentation de AP par broyage affecte de
préférence le APg.qo donc la vitesse initiale de
désorption. Certains charbons friables et fissurés des
Cévennes et du Dauphiné présentent un phénomene
inexpliqué :le AP diminue dans les premiers stades
du [)royage. D : influence du vieillissement ; encore
insuffisamment précisée. E : influence de la con-
trainte triaxiale imposée : insignifiante. F : influence
de la pression de saturation sous [a pression at-
mosphérique. Les premiers résultats révélent que
plusieurs centaines de mm de Hg (pays de mon-
tagne) sont sans influence appréciable sur A P.

IND. F 25 Fiche n° 34.880

B. ALPERN. Fissuration - fragilité. — Publication
Cerchar n° 1334, 1963, 10 p., Il fig.

A. 1l est bien connu que les charbons sont natu-
rellement fissurés : c'est la fissuration endogéne de
retrait (fissures de 1 & 10/cm), elles déterminent la
formation prismatique du vitrain. La fissuration se-
condaire ou exogéne est déterminée par la tectoni-
que ; le nombre de fissures atteint jusqu’a 1.000/cm.
En tout cas, c’est la fissuration qui en grande partie
conditionne la fragilité du charbon, son comporte-
ment mécanique, sa résistance aux D.I. Les recher-
ches peuvent porter sur la mesure du nombre de fis-
sures ou sur la fragilité, cette derniére est plus facile
a mesurer et plus rapide. B) 1) Indice de fragilité :
il est déterminé au moyen d'un tambour rotatif du
type Micum de 400 mm de @ interne et équipé de
4 palettes de Q0 cm de hauteur (rotation pendant
5 min a la vitesse de 10 tr/min). La hauteur de
chute est d’environ 33 cm, la force centrifuge est né-
gligeable. Aprés essai, I'échantillon est recueilli
soigneusement et tamisé sur vibrateur latéral Roto-
Lab ; on sépare Ie > 4 mm, 4 - 0,5 mm et < 0,5 mm,
ce qui donne respectivement : Py, P2, Ps. L'indice
de friabilit¢ F = (P; + 10 P2 + 100 P3) X 1/100.
De nombreuses mesures ont déja été effectuées qui
donnent satisfaction. 2) Comparaison fragilité - fis-
suration : a) l'indice de fragilité parait en assez
bonne corrélation avec la fissuration ; b) ['action
du tambour sur la fissuration a aussi été étudiée en
détail, il reste a établir un mode de calcul pour I'in-
dice de fragilité mécanique g‘]obal.

IND. F 25 Fiche n° 34.881

E. ERB et M. GILTAIRE. Sismique et microsismique.
Publi. Cerchar n°1335, 1963, 5 p.

I. La méthode sismique consiste a enregistrer les
vibrations provoquées par un tir a 'explosif et a
essayer d'en déduire des indications sur le compor-
tement des terrains. Appareillage : capteurs de vi-
brations (géophones électrodynamiques), enregis-
treur : ohmmeétre - ensemble de 5 amplificateurs et

enregistreur photographique. Renseignements four-
nis - situation des appareils sismiques. II. Microsis-
mique : elle consiste & enregistrer les vibrations pre-
nant naissance au sein du massif en I'absence de
toute sollicitation artificielle (tir) pour en déduire
des indications sur le comportement du massif. L. en-
registrement peut se faire comme en sismique, mais
il est plus simple d'enregistrer sur bande magnétique
les signaux fournis par le géop]vone au moyen d'un
magnétophone,

IND. F 25 Fiche n° 34.883
R. BROUAT. Les essais de détente par gros trous

aux Houilléres du Bassin des Cévennes pour la pré-
vention des D.l. — Publication des Houilléres du
Bassin des Cévennes, 1963, 2 p.

Rappel de quelques généralités : importance de
I'influence du grisou - procédé des grands trous de
sonde - essais antérieurs : be]ges, russes. Essais ré-
cents dans le bassin de fin 1060 a fin 1962 : descrip-
tion de 4 cas en voie (1) et en couches (3) dont 3
ont donné des résultats positifs. Le 4° en couche VI
de Moli¢res rencontre des difficultés et souleve de
nombreux problémes, spécialement lutte préventive
contre le risque de D.I.

IND. F 25 Fiche n° 34.884

L. CHAINEAUX. Utilisation de I'électricité dans les
mines & D.l. de grisou. — Publication Cerchar n°
1336, 1963, 2 p.

Rappel de la réglementation générale francaise
sur: 1) les mines grisouteuses - 2) les mines sujettes
a D.I. de grisou: 1°) appareils de transmission, de
mesure, de contréle ; 2°) appareils de puissance pour
['utilisation de I'énergie électrique.

IND. F 25 Fiche n° 34.885

R. LOISON. Conclusions de la-journée sur les D.I. -
Verneuil 25-1-63. — Publication Cerchar, 1963, 3 p.

I. Caractéristiques de ['aptitude aux D.I. d'une
zone étendue (fosse ou chantier). II. 2° objectif visé :
concernant la recherche d'un signe prémonitoire.
II1. 5° objectif : caractéres d’efficacité des moyens de
prévention et notamment des trous de détente. IV.
Chronologie du D.I. V. Electrification. VI. Méthode
d’exploitation : voies en pierre et en charbon - tail-
les.

IND. F 25 Fiche n° 34.976T
HOUILLERES DU BASSIN DES CEVENNES. La pré-

vention des D.l. dans les houilléres du bassin des
Cévennes. Essais de prévention des D.l. par gros

trous de détente au siége Ricard. — Publi. des
Houilléres du Bassin des Cévennes, 1963, |l p.,
3 fig.

Le si¢ge Ricard des Houilleres du Bassin des Cé-

vennes exploite 2 couches puissantes d’anthracite
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(de 5 a 5 m), la 17 et la 5™ couche, trés grisouteu-
ses et susceptibles en tracage de D.I. trés importants
(500 a 1.000 t de projection et plus). L’article relate
la réalisation d'un essai de prévention exécuté de
février a aotit 1962 dans un chassage de 5™¢
particuliérement apte & D.I. Chap. I : Mesures effec-
tuées dans le chantier avant I'essai - enregistrement
sismique des tirs, piégeage des gaz immédiatement
aprés tir et télégrisoumétrie. Intérét de I'essai de
prévention, Chap. Il : programme des essais par
gros trou de sonde - dispositif de détente - matériel
de foration - mesures de sécurité : blindage du front,
évacuation du retour d'air, aérage, table de foration
a 5 m du front, surveillance du grisou, galerie déga-
gée, appareils auto-sauveteurs, personnel choisi.
Chap. III : Exécution de 'essai : 8 cycles représen-
tant un avancement total de 75 m furent réalisés
du 20 janvier au 4 aotit 1962 (essai arrété par suite
d'un feu dans un autre partie du quartier). Les 3
premiers cycles n'ont donné lieu a aucune manifes-
tation ; & partir du 4™, il y eut des manifestations
diverses : craquements, bouillonnements, projections
de charbon (évacuations). Chap. IV : Efficacité de
la prévention par trous de détente. Perspectives
d’avenir : efficacité de la méthode - avancements
plus rapides - réduction de ['entretien - marche plus
réguliére - réglementation assouplie.

COIICIle

IND. F 25 Fiche n° 34.9761
HOUILLERES DU BASSIN DES CEVENNES. La pré-

vention des D.l. dans les houilléres du bassin des
Cévennes par trous de détente. Taille et avancement
en couche mince au siége Moliéres : anthracites
quartier fer : taille et voie de base de couche IX.
— Publ. des Houiléres du Bassin des Cévennes, 1963,
33 p., Il fig.

Cllap. I: Justification de ['essai - Les couches
d’anthracite de Moli¢res-St-Florent sont sujettes a
D.I. (7235 de 1879 a 1962) en tracages et en taille
(a peu prés en nombres égaux). Intérét de la préven-
tion (suite aux essais en Russie et Belgique). Chap.
IT : Conditions de I'essai : emplacement, caractéristi-
ques du chantier, aptitude aux D.I., processus adop-
té pour la détente : A) voie de base : position du
front 50 m en avant de la taille, blindage du front,
dispositif de foration (vue) : trous divergents - dia-
meétre (115 mm) et longueur (20 a 15 m) des trous -
5 schémas de disposition. B) En taille (vue) téte de
taille en avant, trous de sonde paralléles aux voies,
distance normale 4 m, longueur 15 ou 20 m, blin-
dage du front. C) Mesure de sécurité : évacuation
du retour d’air, dégagement des accés au chantier,
arrét de 'avance (non de la rol’ation) pendant les
manifestations importantes, grisoumeétre téléindica-
teur au chantier et au retour d’air. Déhouillement
de la zone traitée. A) Voie de base : tir d’ébranle-
ment, trous de mine éloignés (autant que possible)
des trous de détente. B) En taille: 1" période

(30 m en avant) tir d'ébranlement - 2™ période

(jusqu'a 115 m) : tir d’ébranlement avec injection
d’eau a basse pression (20 atm) - 3™°
derniers 20 m : suppression du tir d’ébranlement,
abattage au rabot (sauf en zone irréguliére ou trop
faible couverture). Chap. IIl : Résultats de I'essai
en voie: dans ['ensemble faibles manifestations.
Chap. IV : Résultats de I'essai en taille : au début
réactions assez spectaculaires : projections de 28 a
40 t pour I’ensemble des trous, teneur en grisou de
5 a4 4 % jusqua 2 % au retour d'air. En 2% période,
avec infusion d'eau les manifestations ont perdu de
leur importance a partir du 5™¢ cycle. 3™° période :
rabotage - manifestations moyennes (10 t de projec-
tions). Chap. V : Mesures effectuées (tableaux).
Chap. VI : Résultats : rendement accru - prix de re-
vient amélioré - meilleure granulométrie. Chap. VII :
Perspectives : augmentation de vitesse - électrifica-

période : les

tion possible - sécurité accrue.

IND. F 31 Fiche n° 34.950
H.S. EISNER, B.A. MAQUIRE et S.K. SHAW. Ex-

periments with colliery stone dust coated with a
flame inhibitor. Expériences avec poussiére de roches
de charbonnage enrobée d'un inhibiteur de flamme, —
Safety in Mines Research Establishment. Rapport
de recherche n° 215, 1963, mai, 15 p.

Des agents imperméabilisants vis-a-vis de ['eau,
tel I'acide « wool-wax » utilisé pour corriger les ten-
dances des poussiéres de craie a s’agglomérer en
gateau lorsqu’elles se chargent d’humidité, ont réa-
lisé ce résultat au prix d'une perte minime d’effica-
cité (envisagée sous d'autres aspects) dans la sup-
pression des explosions de poussiéres de charbon.
Au cours des expériences conduites sur le mur
d'une galerie souterraine (Buxton), ['incorporation
de T'hexachloréthane en mélange intime avec un
agent imperméabilisant a produit des poussiéres
qui sont aussi efficaces pour la suppression des
explosions de poussiéres de charbon, que les pous-
siéres non traitées de craie. Quand une poussiére
contenant 1 % en poids d’'acide « wool-wax » et
1/2 % d’hexachlorethane est utilisée sur les bar-
rages-étagéres, placés transversalement, elle s’avére
parfois plus efficace pour la suppression des coups
de poussiéres de charbon que la poussiére ordinaire
de roche.

IND. F 411 Fiche n° 34.866
G.D.E. ROWLAND et H.M. THOMAS. Deep hole

infusion trials in the South Western Division. Essais
d’'injection profonde d’ean en veine dans la Division
§.-0. — The Mining Engineer, 1963, juillet, p. 739/
760, 3 fig.

Le but des nombreux essais qui ont été effectués
dans plusieurs charbonnages de la Division était :
1) de fixer si I'injection profonde (avec sondages
de plus de 12 m) pouvait étre pratiquée dans les
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principales couches de la Division ; 2) de mesurer
les effets et les résultats de cette pratique, sur la
diminution de concentration de poussi¢res mises en
suspension dans ['atmosphére par les différentes
opérations de la taille. Les essais ont montré que :
1) la technique d’injection d’'eau a grande profon-
deur avec des pressions atteignant jusque 420
kg/cm? était praticable ; 2) la diminution de con-
centration de poussiéres obtenue est plus élevée
qu'avec injection pulsée ou avec courts sondages ;
3) cette technique n'augmente pas le régime de
dégagement du grisou ; 4) 'eau injectée n’altére ni
n’endommage pas le toit et le mur. A noter qu’un
matérie]l approprié et répondant aux exigences de
cette méthode est disponible sur le marché anglais :
pompes a haute pression Tangyes, flexibles a haute
résistance (Electric Hose and Rubber Company).
Débitmétrie et manométrie. Vannes et joints de scel-
lement Lindley.

IND. F 411 Fiche n° 34.907

M. BIANCHI et van HOOIJDONK. Ontwikkeling
van de diepte-injectie op de mijn Julia. Développe-
ment de linjection profonde a la mine [ulia. — Geo-
logie en Mijnbouw, 1963, juillet, p. 215/222, 4 fig.

Dans 5 des 6 tailles actives de la mine, on procede
a l'injection profonde en veine. Cette injection est
rarement pratiquée au cours des postes de prépara-
tion. La quantité d eau nécessitée s'éleve habituelle-
ment & 15 litres par m® de charbon en place. Pour
une efficacité optimale au point de vue formation
de poussiere, les sondages d'injection doivent étre
distants ['un de ['autre de 1,5 fois la profoncleur du
trou de sonde. La profondeur d’injection est actuelle-
ment de I'ordre de 30 m. Il semble qu’on puisse forer
et injecter des trous de sonde iusqu’é 70 m. Au-dela
de cette profondeur, il est nécessaire d'utiliser une
pompe TP 300 (Hauhinco) en remplacement de la
TP 200 actuellement employée. Depuis peu, on fore
avec curage du trou a I'air (avec captage des débris
de forage) ; les résultats s’avérent meilleurs qu'a
I'eau. Au point de vue formation de poussiére, I'in-
jection profonde est indubitablement plus efficace
que 'injection superficielle. Le rendement en m2/hp,
qui s’éléve & 9o en injection superficielle, est 4 fois
plus élevé en injection profonde. De plus, I'injection
profonde, comparée a I'injection superficielle, améne
une amélioration de la granulométrie des produits
abattus. Les résultats obtenus a la mine Julia font
entrevoir la possibilité de procéder a I'injection pro-
fonde d'une taille retraitante, les sondages étant fo-
rés des voies de pied et de téte de la taille. Afin
d’accroitre le rendement de I'injection, il serait né-
cessaire de remplacer les tiges d’injection a haute
pression de 12 mm de @ actuellement utilisées par
des @ 19 mm.

IND. F 42 Fiche n° 34.959

F. KEIENBURG. Ist Trockenfilterung teuer ? Le fil-
trage a sec est-il cher 7 — Bergbau, 1963, juillet, p.
249/252; 5 fig.

D'aprés B.A. Schulte, les conséquences directes
ou indirectes de la silicose dans les mines cotitent
a la République Fédérale allemande une somme
annuelle de 500 M de DM, soit 4,5 a 5 DM a la
tonne. La méthode de protection contre les poussie-
res la pIus généralement appliquée, c’est-a-dire les
pulvérisations d’eau, n’assure qu'une protection par-
tielle puisque le degré d'efficacité n’atteint que
60 % ; de plus, en augmentant I'humidité de Iair,
elle crée une nouvelle nuisance a la santé. A la
question posée en vedette, relativement au cotit du
filtrage a sec, ['auteur apporte une réponse négative.
Pour justifier celle-ci, il donne, pour une méme pé-
en l'occurrence 10 ans, durée

riode de référence
de vie moyenne d'une installation de filtrage a sec
— et pour un front de bouveau en creusement, les
montants de dépenses globales suivants : a) Abatte-
ment conventionnel et de routine par voie humide
(pulvérisation et jets d'eau), degré defficacité :
60 %, 17.000 DM. ]o) Filtrage a sec, par un équipe-
ment moderne de la firme Wende und Malter -
Witten Annen (60 m? de surface, capacité 500 m3/
min - ventilateur Korfmann @ 600 mm) cotit
d’'achat 5.120 DM - degré d’efficacité de la filtra-
tion 05-90 & : 8730 DM. Conclusion : avantage
manifeste de la filtration & sec tant au point de vue
de l'efficacité que de I'économie : il ne cotite que la
moitié de ['abattement humide. L’auteur termine en
publiant les résultats des mesures et d’essais effec-
tués par ['Institut de Recherches sur la silicose de
Bochum, sur un équipement moderne bien concu de
la firme Wohlmeyer - utilisant la précipitation des
grosses particules en cyclones et le filtrage a sec par
tissu. D’autres [filtres, tels le systtme « Filter-
Schmidt », systéme « DEA » les filtres Miiller und
Sohn (Munich) disponibles sur le marché, sont éga-
lement rationnels et hautement efficaces.

IND. F 52 Fiche n° 34.924
J.C. JEAGER et A. LE MARNE. The penetration

of ventilation cooling around mine openings and
extrapolation to virgin rock temperatures. La péné-
tration du refroidissement par le courant d'air antour
des vides miniers et extrapolation aux températures
des roches du massif vierge. — Australian Journal
of Applied Science, 1963, juin, p. 96/108, 5 fig.

L’auteur étudie la réduction de mesures de tempé-
ratures faites a partir des parois des galeries cylin-
driques des mines en se référant particuliérement
a ['extrapolation de la température des massifs vier-
ges. De telles mesures constituent un puissant outil

', z
pour ['étude des échanges de chaleur dans les gale-
ries et donnent, sur modéles réduits, une mesure de

la température de la surface de la roche et une va-
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leur pour son aptitude a la diffusion. Pour le cas
général de convection forcée (dans laquelle la tem-
pérature du courant d'air est inférieure & la tempé-
rature de surface), cette réduction dépend d'une in-
tégrale qui n’a pas encore été évaluée d'une facon
adéquate, mais on démontre que la distribution de
la température coincide exactement avec celle qui
serait calculée, en supposant que la température de
la surface se soit maintenue constante a sa valeur
mesurée. Lauteur discute quelques cas pratiques et
‘étudie brievement ['influence d'une variation de la
conductivité thermique dans le refroidissement du
courant d’air et dans la distorsion du gradient géo-
thermique.

H. ENERGIE.

IND. H 500 Fiche n° 34.778

H. HOCHSTRATE. Die Auswirkungen der Elektri-
fizierung im Saarbergbau. Les effets de Pélectrifica-
tion dans les mines de la Sarre. — Bergfreiheit. 1963,
juin, p. 203/207, 5 fig.

L'auteur étudie ['évolution du taux d’électrifica-
tion du fond depuis 1947 jusqu'a ce jour. Définition
du taux d’électrification :

consommation kWh électricité

consom. tot. kWHh électricité + air comprimé

Evolution de ce taux: 1047 : 14,77 % ; 1057 :
54,41 % ; 1963 (début) 75,28 %. Consommation
fond en énergie (sans exhaure ni roulage) en kWh
rapportée a la tonne : a) Electricité : en 1947 : 0,86 ;
en 1057 : 4,07 ; en 1962 : 6. b) Air comprimé : en
1047 : 4,06 ; en 1057 : %.41 ; en 1962 : 1,97. Puis-
‘sance installée au fond (sans exhaure ni roulage) en
kW rapportée aux 1.000 t : a) Electricité : en 1047 :
0,600 ; en 1057 : %5.47 ; en 1962 : 4,65. b) Air com-
primé : en 1047 : 5,2; en 1057 : 3,5; en 1962 : 2.
Personnel des services électriques (y compris surveil-
[ants) du fond ensemble des charbonnages de la
Sarre : en 1047 : 285 ; en 1057 : 970 ; en 1963 (dé-
but) : 1100. Au début 1965 : le prix de revient du
kWHh électricité est 0,055 DM et celui de 'air com-
primé : 8 DM les 1000 m®. Parmi les équipements
‘mécaniques modernes commandés électriquement et
dont [T'utilisation s'accroit constamment, ['auteur
cite: a) En travaux préparatoires: ventilateurs
d’aérage ; surpresseurs et compresseurs relais. Char-
geuses électriques (pelle Eimco 40). Treuils de ra-
clage et scrapers. b) En tailles : machines d’abattage
(haveuses-chargeuses ; abatteuses-chargeuses ; con-
voyeurs blindés - rabot - pelleteuses mécaniques sur
voie - remb]ayeusé centrifuge, etc... ©) Dans les
transports : électrification des locomotives, des trans-
porteurs & bande et autres.

IND. H 7 Fiche n° 34.822

R.G. COX. How to identify, select and install
hydraulic hose lines and fittings. Comment recon-
naitre, choisir et installer les conduites flexibles hy-
drauliques et leurs assemblages. — Coal Age, 1963,
juin, p. 92/96, 2 fig.

L’auteur, aprés un brel exposé de la terminologie
utilisée dans la fabrication des flexibles hydrauli-
ques et de leurs piéces accessoires, distingue trois
niveaux de fabrication: basse pression jusque
17 kg/cm?, moyenne pression environ 100 kg/cm?
et haute pression au-dessus de 200 a 300 kg/cm?
Les modes de fabrication différent naturellement,
ainsi que les dispositifs de fixation et d’assemblage,
raccords, etc. La composition des flexibles, les tissus
ou toiles en coton ou métalliques enrobés dans le
caoutchouc naturel ou synthétique, le systéme de
raccord permanent ou amovible, varient suivant les
diamétres et les destinations. La température, la na-
ture du fluide, la pression, le rayon de courbure
possible sont & considérer. L’ auteur fournit des indi-
cations pratiques utiles pour les installations et pour
['entretien des flexibles hydrauliques dans les diffé-
rents cas.

‘I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
'DES COMBUSTIBLES.

IND. | 341 Fiche n° 34.935

W. PLATE. Die Sink- und Schwimmaufbereitung
grobstiickiger Haufwerke. La préparation par plon-
geants et flottants de produits en gros grains. — Auf-
bereitungs-Technik, 1963, n° 7, p. 275/281, 7 fig.

Domaines d'utilisation et avantages de la sépara-
tion en milieu dense. Propriétés des suspensions den-
ses, relations entre la densité de la suspension, la
densité de la substance alourdissante et la consis-
tance de la suspension. Description du séparateur
Teska de [a SKB et de son circuit de régénération.
Intérét de la mécanisation du triage des gros bruts.
Résultats de lavage d'un brut de 30-500 mm dans un
séparateur Teska.

IND. | 64 Fiche n° 34.864

L.W. NEEDHAM. Automation in coal preparation
plants : a general discussion. L'antomation dans les
installations de iraitement du charbon : discussion gé-
nérale. — The Mining Engineer, 1963, juillet, p.
719/732, 2 fig.

Le contrdle automatique d'unités individuelles
dans les installations de traitement de charbon est
de pratique courante et plusieurs installations sont
déja équipées a I'heure actuelle pour effectuer, a des
degrés différents, le contréle centralisé. L’automation
a une conception plus large ; elle comprend, a pro-
prement parler‘ la combinaison de marche harmo-
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nieuse de plusieurs unités ou d'opérations. L'auteur
examine ce qu'il est possible de réaliser actuellement
en mati¢re d’automation dans la technique du traite-
ment des charbons, ce qui a été réalisé a ce jour et
ce qu'il est désirable de réaliser dans un avenir plus
ou moins proche eu égard aux conditions actuelles
du travail et de I'économie. Il ne décrit en détail au-
cun systéeme particulier. Son but est plutét de créer
un terrain propre a la discussion sensée et construc-
tive des éléments du probléme de I'automation et
d'indiquer quelques-unes des directives probables
du cléveloppement futur. Il montre que des progrés
seront possibles a un cotit raisonnable et avec des
résultats bénéliciaires garantis. Les meilleurs résul-
tats ne seront obtenus que si toutes les opérations
depuis la sortie du puits jusqu'au chargement en
wagon sont convenablement coordonnées. L'auteur
formule les conditions suivantes pour que le déve-
loppement de ['automation soit couronné de succés :
compréhension correcte et description avec exacti-
tude des conditions du travail ; volonté d’adapter
les conditions afin de donner aux techniques d’auto-
mations la meilleure chance ; disponibilité d'un ser-
vice d’études et de planning, intelligent et bien en-
trainé, et d’entretien de valeur des équipements tant
ordinaires que spéciaux.

J. AUTRES DEPENDANCES
DE SURFACE.

IND. J 313 Fiche n° 34.941

E.C. WILLIS. Check maintenance before buying new
equipment. Controler son entretien avant d’acheter du
nonvean matériel. — Mining Engineering, 1963, juillet,
p. 82/85, 3 fig.

L’'achat ou le remplacement d'une machine doit
étre précédé d'une enquéte sur sa productivité, ses
frais d’entretien et les temps d’arrét a prévoir. Au
point de vue entretien, les divers aspects de la ma-
chine sont a considérer, matériel électrique, circuits
divers, partie mécanique. Il est alors trés wutile de
faire une liste des contréles et de la cemparer avec
d’autres machines rendant des services ana]ogues.
On totalise les postes de chacune =t le chiffre le plus
bas renseigne sur la meilleure, au moins a premiére
vue. Un tableau type donne 14 postes pour les appa-
reils électriques et circuits, sur la disposition, ['acces-
sibilité, les protections de tension et durée de sur-
charge, la charge des moteurs principaux, résistances
de démarrage, protection mécanique des cables. 8 sur
les circuits hydrauliques :
sions, filtres, Hexib[es, accessibilité. 14 sur la partie

simplicité, capacité, -pres-

mécanique : réducteurs de vitesse, transmission prin-
Cipale et les autres, graissage. 10 sur d'autres détails
mécaniques : chaines, disposition des éléments, in-
fluence de I'eau, verticalations, accessibilitg, poids,
dimensions. 7 sur le systéme de lubrification : nom-

bre, accessiI)iIité, protection, automalticité du grais-
sagde, enfin 6 sur I’intercllangeabi[ité des divers ¢lé-
ments et leur cotit de rechange. L’aateur donne des
recommandations et observations générales, il sou-
ligne ['utilité de recourir a I'expérience du personnel.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. @ 110 Fiche n° 34.948

T.E. THOMAS. Mechanization and concentration. The
need for operational planning. Mécanisation et con-
centration. Nécessité de la planification opérationnelle.
— Steel and Coal, 1963, 3 mai, p. 1055/1062.

Depuis que les mines ont été nationalisées en
1047, une proportion importante du personnel tech-
nique, utilisable dans ['industrie, a été engagée pour
les travaux de modernisation (pour accroitre la capa-
cité d'extraction) et pour ['introduction des métho-
des de mécanisation a front de tailles. La modernisa-
tion qui s'est poursuivie pendant 15 ans arrive a son
achévement. Ces deux derniéres années, ['accent a
été mis sur la nécessité de concentrer la production
et sur le niveau d'utilisation des machines, en tailles
mécanisées. L’auteur pense qu'au cours des 10 pro-
chaines années, la productivité et la rentabilité bé-
néficieront surtout de ['accroissement de [efficacité
opérationnelle dans les mines, plutét que de re-
constructions ou nouvelles versions de machines.
Pour assurer ces progres, il est nécessaire d’examiner
comment on utilise les nouvelles capacités qui ont
été créées et comment leur faire rendre plus. Il faut
veiller que les machines marchent a leur capacité
optimale, il faut enfin examiner les facteurs humains
associés avec les changements apportés par la mé-
canisation et la concentration, les améliorations
dépendent grandement de la facon dont la main-
d’ceuvre est coordonnée et animée. L’auteur donne
des exemples frappants de ce qui est réalisable dans
les domaines du transport du personnel a front, de
la longueur des tailles et des avancements, rende-
ments, cotits de production, utilisation des machines
et installations, considérations générales, contrdle de
la production, efficacité des salaires, assistance tech-
nique. En résumé, il faut : a) donner des plans effi- -
caces de placement du personnel ; b) réduire les
temps de déplacement vers les fronts et de retour ;
c) accroitre les avancements journaliers ; d) obtenir
le p]us haut taux d'emploi des machines par :
1) D'entretien, 2) le déblocage, 3) les postes multi-
ples ; e) mécanisation sélective répondant a la de-
mande avec profit maximal ; f) pose de standards
réalisables pour les machines et les manceuvres; g)
contrdles de routine pour la direction ; h) plan de
salaires entrainant ; i) pIus d’assistance technique
au directeur de cllarl)onnage.
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IND. @ 1132 Fiche n° 34.973
J.V. CUMBERBATCH et T.M. BULLOCK. Thin seam

mechanization at Coppice colliery. Mécanisation d’une
conche mince an charbonnage Coppice. — Steel and
Coal, 1963, 19 juillet, p. 131/136, 7 fig.

Charbonnages Coppice. Ancienne méthode des
chambres et piliers, production : 5.000 t/semaine.
Rendement fond : 5,10 t/hp. Couche Brooch : char-
bon dur, 1,17 m d’ouverture. Mécanisation par ha-
veuses shortwall et chargeuses Joy a bras n’étant
plus possible actuellement vu la petite ouverture,
nouvelle méthode permettant d'une part le tracage
des chambres (A) et d'autre part, le coupage des
voies (B). A) Le mineur continu Wilcox, de la
firme américaine Crawley introduit en novembre
1961. Performance : 60 t/poste avec un rendement
de 12,54 t/llp (record: 20,5 t) ; avancement moyen
du front : 7,20 m/jour (maximum : 12,35 m/jour).
Conclusions : le Craw]ey Wilcox est essentiellement
une machine de tracage ; elle présente de sérieux
avantages sur les anciens équipements, notamment :
suppression des tirs a 'explosif, déplacements a vide
des engins et autres temps morts. B) La machine a
bosseyer Bretby Mark III : introduite en novembre
1962 dans le chantier. Coupe de 3,90 m de largeur
sur 3 m de llauteur, toute la breche dans le toit.
La machine équipée d'un moteur de go ch réalise en
10 min une passe de coupe de 460 mm de profon-
deur ; elle peut produire 0o t de déblais par heure
dont 25 % remis en taille.

IND. @ 1132 Fiche n° 34.966

W. TATHAM. Trepanner installation with Dowty Roof-
master at Swadlincote colliery. Installation de Tre-
panner avec sonténement marchant Dowty Roofmaster
an charbonnage Swadlincote. — Steel and Coal, 1963,
12 juillet, p. 83/90, 8 fig.

Description du gisement, historique de la taille
et évolution de sa mécanisation progressive. Equipe-
ment mécanique : a) d’abattage : Trepanner Ander-
son Boyes équipé d'un dispositif de guidage automa-
tique ; b) creusement des niches (longueur = 14 m)
par Dawson-Miller associé a un convoyeur a chassis
rigide; ¢) convoyeur blindé de taille, incurvable.
Organisation de la procluction - attelée - rendement.
Performance (= record hebdomadaire européen)
pour une Iongueur de taille de 218 m, ouverture de
couche : 1,36 m. Attelée type : 12 personnes au ma-
tin + 8 a midi, total par jour : 20 personnes en
taille (y compris coupeurs de voies). Fxtraction par
jour (moyenne d'une semaine) : 875,8 t. Rendement
taille par homme poste : 42,7 t; prix de revient/t
taille : 3 sh. 2 pence/t. Lutte antipoussiére : la con-
centration des poussiéres a la taille de 650 particules
par cm® a été ramenée a 150 p/cm® par ['utilisation
de jets d’'eau au niveau d’attaque des pics du Tre-
panner et des pulvérisations d’eau judicieusement

étudiées aux points de chutes ou de transferts du
charbon. Conclusions : Le passage de la mécanisa-
tion partielle a la mécanisation intégrale dans cette
taille a permis: 1) au rendement général de la
mine de passer de 1.700 kg a 2.720 kg (gain presque
60 %) ; 2) au prix de revient ensemble tailles de
15 sh 10 pence a 7 sh 5 pence. On espére, par 'in-
troduction de machines a bosseyer dans les voies de
téte et de pied, porter le rendement de la taille en

vedette a 60 t/hp.

IND. @ 1132 Fiche n° 34.849

X. Successful mechanisation in difficult conditions at
Dollar mine. Mécanisation dans des conditions difficiles
couronnée de succes a la mine Dollar. — Colliery
Engineering, 1963, juillet, p. 268/271, 5 fig.

Malgré les conditions difficiles de gisement qui
sévissent a la mine Dollar (Division d’Ecosse), a
savoir : conditions géologiques défavorables, toit
tendre, ébouleux et gorgé d’eau, on est parvenu a
réaliser dans la couche Hirst, un chantier entitre-
ment mécanisé produisant 650 t par poste. Descrip-
tion de la taille : longueur 180 m, couche de 1,80 m
d’ouverture dont on abandonne 45 cm au toit en
raison de la friabilité et la mauvaise qualité de celui-
ci. Abattage mécanisé par abatteuse-chargeuse a
tambour B.J.D. (150 ch), profondeur de coupe :
610 mm, convoyeur blindé a chaines B.J.D. de 750
mm de largeur. En juin 1962, le souténement métal-
lique par étancons isolés fut remplacé par du soute-
nement hydraulique marchant Seaman Gullick a
5 étangons - 165 cadres sont en service dans la taille
- charge portante unitaire de I'étangon : 50 t - 2 pom-
pes a haute pression, capacité de débit 30 litres/min,
commandées chacune par 1 moteur électrique de
7,5 ch. La taille est active a 5 postes par jour:
'abatteuse effectue en moyenne Q passes par jour,
ce qui correspond a une production de 2.000 t et un
avancement du front de ['ordre de 5 m. Avant ['in-
troduction du souténement marchant, la taille était
attelée a raison de 33 personnes par poste avec un
rendement taille de 7.5 t/hp. Actuellement avec un
souténement marchant, ['attelée poste est de 22 per-
sonnes corresponc[ant A un rendement de 17,6
qu'on espére porter prochainement a 20 t. Le rende-
ment chantiers ensemble de la mine Dollar en 1062
était de 4.200 kg.

IND. @ 1140 Fiche n° 34,777

J. van REY. Rationalisierung im Bereich der Gruben-
betriebe an der Saar. Rationalisation dans le domaine
de Pexploitation souterraine en Sarre. — Bergfreiheit,
1963, juin, p. 193/202, 2 fig.

L’auteur énumere les principales mesures de ra-
tionalisation prises dans les charbonnages de la
Sarre depuis 1957 et cite les chiffres qui en caracté-
risent ['évolution. 1) Concentration au siége : début
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1963 : 15 siéges actifs contre 18 en 1957. Production
journaliére moyenne par siége : 4.000 t contre 3.060 t
en 1057 - Rendement fond : 2.501 I(g contre 1.720 I(g
en 1957. 2) Concentration & la taille : production
journa[iére moyenne : 565 t contre 597 t - Rende-
ment taille : 6.754 I(g contre 4.470 I(g ; avancement
journalier : 1,55 m contre 1,08 m. 3. Utilisation ac-
crue de la méthode retraitante (35 % en 1963) et
mixte (retraitante + avancante) (352 % en 1963).
4)Mécanisation de la taille en 1963 : 53,5 % de Ia
production obtenus par abatteuses—chargeuses a tam-
bour, 20 % par haveuses-chargeuses, 6 ‘% par abal -
tage a |'explosif, 5.5 % par haveuses. 5) Développe-
ment de ['injection profonde d’eau en veine. 6)
Remblayage et controle du toit : en 1965 : 65 % de
la production en tailles foudroyées, 25 % en tailles
remblayées (surtout pneumatiquement). 7) Souténe-
ment des tailles : en 1965 : 85 % de la production
avec étancons hydrauliques isolés et béles articulées.
8 % avec étancons a frottement et béles articulées.
8) Amélioration du transport en voie du charbon
et du matériel : augmentation de la capacité du wa-
gonnet. 9) Creusement des galeries en charbon et
en pierre : avancement journalier moyen 2,48 m/jour
contre 1,78 m en 1957. Rendement en cm/hp : 20,86
cm contre 14,40 cm. 10) Taux d’électrification du
fond : 76 % en 1963 contre 52 % en 1957. 11) Ra-
tionalisation des matériels et machines (normalisa-
tion, limitation du nombre des types). En. surface 3
Amélioration : 1) dans le traitement du charbon
(liqueur dense, cyclone) - 2) de I'économie de la
production de ['énergie - 3) des moyens et mode de
transport.

IND. @ 1141 Fiche n° 34.779

K. LOOSE. Der Maschinenbetrieb der Uebertage-
anlagen der Saarbergwerke A.G. aus der Sicht der
letzten 50 Jahre. Rétrospective de 50 ans sur I'équi-
pement mécanique des installations de surface de la
S.A. des Mines de la Sarre. — Bergfreiheit, 1963, juin,
p. 207/213, 8 fig.

Apreés avoir retracé ['histoire politique de la Sarre
et des différents régimes d’occupation qu'elle a con-
nus depuis 1914, I'auteur esquisse I'évolution tech-
nique qui s’est manifestée depuis lors, dans ['utilisa-
tion des machines et dans la mécanisation des instal-
lations de surface des mines de charbon. Les sec-
teurs suivants sont successivement envisagés. 1)
Equipements des puits : augmentation progressive
du diameétre utile des puits (jusqu'a 7,50 m) - ['équi-
pement Koepe est quasi g‘énéralement utilisé - de
bonnes solutions ont été trouvées pour la garniture
des gorges des poulies motrices. Augmentation de la
capacité horaire des puits et de la charge utile par
cage (jusque 16 t, emploi de métaux légers pour les
cages - utilisation accrue du skip (capacité 15 t), re-
cours aux multicables pour les grandes profondeurs.
2) Machines d’extraction : électrification - augmen-

tatiou de la puissance nominale des moteurs (4.500
[(W) - augmentation de la vitesse de translation
(jusque 16 m/s et de 'accélération : 1 m/s) - De
plus en plus, conduite automatique. %) Compres—
seurs : grosses unités (+ de 40.000 1n3/11) - utilisant
le turbocompresseur & commande électrique. La con-
sommation d air comprimé rapportée a la tonne est
toutefois en diminution (moins de 200 m®/t) par
suite de ['électrification accrue du fond. 4) Ventila-
teurs : grosses unités débitant de 'ordre de 15.000
m®/min sous 250 mm d’eau. Commande électrique
par moteur tournant & 1.500 tr/min et réduisant, par
I'intermédiaire d'un réducteur, la vitesse du ventila-
teur & 600 ou 750 tr/min. Controle automatique.
5) Exhaure : presque toujours pompes centrifuges -
pour tout le bassin Sarrois au début de 1963 : 72
installations pour exhaurer 26 M de m® d'eau par
jour. De plus en plus commande automatique.
6) Autres installations de surface : bains-douches,
parc a bois, etc...

IND. @ 1142 Fiche n° 34.793

F. BENTHAUS. Rationalisierungsmassnahmen unter
Tage und ihre Erfolge am Beispiel der Schachtanlagen
/2 und 4/5 der Gewerkschaft Auguste Victoria.
Mesnres de rationalisation souterraine et lenrs résultats
illustrés par Pexemple des équipements des puits 1/2
et 4/5 de la Société Miniere Aunguste Victoria (Rubr).
— Gliickauf, 1963, 3 juillet, p. 725/740, 38 fig.

Ces 2 si¢ges n'exploitent aucune taille en pla-
teure, une moitié de ['extraction provient de chan-
tiers de pente comprise entre 50 et 45°, 'autre moitié
au-dela de 45°. La campagne de modernisation et
de rationalisation qui a débuté déja en 1955 a porté
sur les points suivants : a) Découpe du gisement -
hauteur d’étage 200 m en 2 sous-étages de 100 m ;
augmentation de la hauteur verticale des tailles, dé-
coupe en panneaux de 550 m de chasse, établisse-
ment de puits intérieurs constituant tours d emma-
gasinement des terres rapportées pour remblais. b)
Concentration des chantiers : petit nombre de tailles
a production et & avancement journaliers accrus -
augmentation du taux de mécanisation des chan-
tiers. ¢) Choix d'une méthode d’exploitation appro-
priée : tailles chassantes a front oinque, avancantes
mais aussi retraitantes. Remblayage intégral avec
terres rapportées. d) Abattage : réduction de ['abat-

-‘tage au piqueur remplacé par abattage a I'explosif

(bourrage a l'eau) et par le rabotage. e) Rem-
blayage des tailles par pierres de lavoir et terres des
travaux préparatoires, concassées au fond. f) Ra-
tionalisation des transports charbon et terres : capa-
cité horaire des puits et taux d utilisation d'un wa-
gonnet de 1.100 litres (au lieu de 860 Iitres‘) et locos
plus puissantes sur circuits simplifiés. g) Creuse-
ment intégralement mécanisé des voies (pelleteuses
mécaniques) - utilisation d'un souténement de type
uniformisé par cadres métalliques, élastiques, dissy-
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métriques, a éléments articulés. h) Mesures d'orga-
nisation : organigramme des taches - centralisation.
i) Résultats : production augmentée de 60 % rende-
ment fond de 190 %.

IND. @ 1151 Fiche n° 34.770

W.P. TEEUWISSE. Coal mining : techniques in con-
tact with nature. L'exploitation du charbon : technigues
-en contact avec la nature, — Verhandelingen van het
Koninklijk Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig
Genootschap, 1963, 21 janvier, p. 29/34.

Le charbon n’a jamais occupé aux Pays-Bas la
place prédominante qu'il occupe chez ses voisins.
Ceci est partiellement dit & un développement
moindre et aussi a I'éloignement des gisements dans
le S.E. du pays. Apres la seconde guerre mondiale,
la demande en énergie s’accriit énormément et le
taux de production de 12 a 15 Mt/an fut rapic[ement
rétabli ; en méme temps la mécanisation se déve-
loppa, mais faute de concentration, elle ne portait
pas les fruits attendus et la production avait ten-
dance a ]:)aisser, malgré les investissements. Si on
exclut les anciennes mines de la vallée de [a Worm
prés de Roldue, le Limbourg néerlandais compte 12
mines datant approximativement, pour la moitié, de
1900, les autres de 1911 & 1927 sont appelées nou-
velles mines. Les anciennes ont un gisement plus dé-
rangé avec peu de couches, mais le charbon est an-
thraciteux, ce sont les mines du S.E. plus méta-
morphiques aussi. Tandis que dans le N.W. les
charbons sont bitumineux et les épontes plus fra-
giles. IIs n’ont pas subi les plissements varisques et
sont surmontés d'environ 800 m de morts-terrains.
La crise 1958 a ici aussi fait sentir son action et a
entrainé une rationalisation positive et aussi néga-
tive (abandon de couches en chantiers non payants).
celle-ci produit des effets plus rapides mais abrége
[a vie des mines. La rationalisation positive consiste
a réduire les dépenses improductives, telles que la
proportion des voies spécialement en roche, par ['em-
pIoi de longues tailles et le travail a 4 postes dont
5 productifs. On s’est enfin attaché a faire rendre
a la mécanisation ce qu'on peut en attendre, pour
cela deux principes : mécaniser la ou il faut e plus
de personnel et aussi la ot le travail est e plus pé-
nible. L abattage mécanique est devenu économique
quand on a pu supprimer le pelletage par le charge-
ment simultané : en couches dﬁres, la Grande-Bre-
tagne a fourni les abatteuses-chargeuses ; en couches
tendres, I’Allemagne et les Pays-Bas utilisent le ra-
bot. Le souténement marchant est un peu en retard
sur les voisins mais il progresse cependant. En de-
hors de la taille, il faut surtout signaler les pelles-
chargeuses et scrapers et |'organisation du creuse-

ment et pour le transport le convoyeur ; concernant -

les convoyeurs de taille, on doit signaler les récentes
recherches pour les faire débiter a gueule-hée.

IND. @ 30 Fiche n° 34.821
J. STIENON. Le pouvoir concurrentiel du charbon &

coke américain sur le marché européen. — Revue

générale du Gaz, 1963, mai-juin, p. 87/98, 8 fig.

Les U.S.A. produisent actuellement 400 Mt de
charbon par an dont 74 Mt de charbons a coke et
179 Mt de charbons destinés aux centrales électri-
ques. Une politique de grands investissements a per-
mis de ramener le prix de la calorie charbon presque
au niveau du prix de la calorie gaz et sensiblement
plus bas que la calorie dérivés du pétrole. Grace a
cette politique, les Américains comptent doubler leur
production charbonniére d’ici 20 ans, et en livrer
la majeure partie au secteur électrique dont la pro-
duction devra étre a ce moment 3,5 fois plus abon-
dante qu’aujourd hui. Cette politique de charbon a
bon marché a également profité aux charbons a
coke. Les prix départ mines de Virginie ou du Ken-
tucI<y sont actuellement de 4,55 $/t, ce qui permet
un prix FOB de 8 a 9 $/t dans les ports de la cote
atlantique et un prix CIF ports européens de 11 a
12 $/t. L’amélioration des conditions de production
et de transport permet de croire que ce prix restera
longtemps au méme niveau ou tout au moins que
son augmentation sera plus lente que celle des prix
des charbons européens,

IND. @ 32 Fiche n° 34.798

F. FRIEDENSBURG. Fiir eine Klare Energiepolitik.
Pour une politique claire de I'énergie. — Gliickauf,
1963, 3 juillet, p. 751/752.

Le 16 mai 1962 le ministre de I'économie, au nom
du Gouvernement, a dit textuellement : ce qu’il y a
de mieux a faire pour le charbon est de lui donner
la sincére garantie que nous orienterons notre politi-
que dans son ensemble pour assurer un débouché
de 140 ML, ceci étant une base sérieuse. Malheureu-
sement depuis le 16 mai 1962, la situation est de
nouveau devenue précaire. Cela débuta par une
communication a la presse du 22 janvier 1963 par
laquelle le Gouvernement annoncait qu'il ne pou-
vait pas garantir un niveau que[conque de vente
aux c[larbonnages, les 140 Mt étaient remplacés par
« une participation importante au service de I'éner-
gie ». Si tous les ans [’expression cllange, on n'est
plus assuré de rien. Naturellement le Gouvernement
a le droit et méme le devoir de changer une décision
lorsque, indépendamment de sa volonté, les cir-
constances |'imposent. Mais alors le Gouvernement
ferait bien de le reconnaitre ; mais, en fait, au cours
des derniéres semaines rien de semblable ne s'est
produit, ni ne menace de le faire ; au contraire en
considérant froidement ['évolution de I'économie au
cours des 10 derniers mois, on arrive a la conclusion
que la déclaration du 16 mai 1962 est encore plus
nécessaire maintenant, les peuples ont la mémoire
courte ; depuis 1045, il n'y a pas eu moins de 2
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guerres et 24 révolutions, les besoins actuels sont
servis pour 52 ‘% par le pétrole du Proche Orient,
pour 18 '% de la mer des Caraibes et pour 8 % du
bloc de I'Est. La Grande-Bretagne a conservé long-
temps des traces de la greve des charbonnages de
1926. L’histoire des peuples jeunes avec leurs illu-
sions et leurs nouveaux régimes et la crise du canal
de Suez; le prob[éme des devises et les exigences
des mines a long terme sont autant de questions qui
doivent faire réfléchir le pouvoir.

IND. @ 51 Fiche n° 34.643

C.E.C.A. HAUTE AUTORITE. Politique de recherche
technique de la Haute Autorité. — Bulletin de la
CECA, 1963, n° 41.

Traité instituant la C.E.C.A. : art 55 - La Haute
Autorité doit encourager la recherche technique et
économique intéressant la production et le dévelop-
pement de la consommation du charbon et de ['acier,
ainsi que la sécurité du travail dans ces industries.
A cet effet, elle doit organiser tout contact approprié
entre les organismes de recherche existants. Apres
consultation du Comité consu[tatif, la Haute Auto-
rité peut accorder des aides financiéres. Depuis le
début de son activité, la Haute Autorité a considéré
la recherche technique et son soutien financier com-
me ['un de ses objectifs les plus importants. En 1961,
la Haute Autorité a pour la premiére fois adopté cer-
tains critéres publiés dans le 10° rapport général.
Cette premiére tentative a suscité des suggestions et
desiderata nombreux qui ont incité la Haute Auto-
rité a revoir et a améliorer ses considérations ini-
tiales. D’ott e texte qui fait suite. L. Importance de
la recherche et taches de la Haute Autorité : néces-
sité de la recherche. Efforts aux Etats-Unis et en
UR.S.S. II. Principes et objectifs de la recherche
technique. A) Principes et critéres généraux : 'oc-
troi d’aide a la recherche appliquée doit avoir pour
objectif technique une amélioration de la rentabilité,
c'est-a-dire une augmentation de la capacité con-
currentielle. Le sens extensif de cette expression est
exposé. B) Recherches dans le domaine de Ia
houille. Trois problémes principaux : 1) abaissement
des cotits de production, 2) remédier au manque de
main-d ceuvre, 3) charbon attrayant aux utilisateurs.
Fxemples de taches de la recherche appliquée dans
les domaines : a) de la technique miniére, b) de la
valorisation mécanique du charbon, ¢) idem ther-
mique, d) idem chimique, e) de Ia teclmique de
combustion. C) Recherches dans les mines de fer.
D) Dans ['industrie sidérurgique. III. Réalisation
d’'une coopération harmonieuse entre les organismes
de recherche existants : A. Cllarbonnages. B. Mines
de fer. C. Industrie sidérurgique. IV. Moyens utilisés
pour mettre & la disposition des intéressés dans la
Communauté, les résultats des recherches financées
avec le concours de la Haute Autorité.

S. SUJETS DIVERS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES.

IND. S 5 Fiche n° 34.890

J. GUERBOIS. Les techniques nouvelles dans les
hauts fourneaux. — Revue de I'Industrie Minérale,
1963, juin, p. 465/496, & fig.

En métallurgie, on s’oriente vers les trés grands
hauts fourneaux capables de produire 2.500, %3.000
et peut-étre 4.000 t/jour. Divers perfectionnements
ont aussi contribué a la diminution de la mise au
mille de coke. Ceci désavantage évidemment les
charbonnages, cependant ['agglomération des mine-
rais fins peut apporter une certaine compensation et
si ces derni¢res années, des essais d'insufflation de
fuel ont donné certains résultats, des essais d'insuf-
flation de charbon pulvérisé seront entrepris dans
quelques semaines. 1. Préparation de la charge : il
faut disposer d'un stock important de coke pour pa-
rer aux difficultés d’approvisionnement et, en cas
d’approvisionnements différents de minerais, il faut
les mélanger pour homogénéiser les charges. L'ag-
glomération est de plus en plus pratiquée, en parti-
culier agglomérés auto-fondants (addition de castine
avant 'agglomération). Le taux d’introduction d’ag-
glomérés dans la charge ira croissant. A 100 ‘%, ce
taux peut abaisser la mise au mille de 300 a 400 kg
de coke par tonne de fonte ; en méme temps la pro-
duction du fourneau peut doubler. 2) Conditionne-
ment du vent : on tend & augmenter la puissance des
soufflantes pour assurer des débits constants. Des
Cowpers trés puissants fournissent de ['air a 1.000
ou 1.200°. C'est a leur sortie qu'on régle la tempé-
rature du vent et la teneur en vapeur d’eau. L’'éco-
nomie de coke peut encore s’accentuer en injectant
des combustibles auxiliaires (fuel jusqu'a présent).
Grandes unités - automatisme - régulation. Conclu-
sion : le prob]éme de la préparation des charges
n'est pas encore parvenu a son équilibre, le ]aroyage
et ['agglomération poussée sont rentables. L'injec-
tion de combustible auxiliaire se développera notam-
ment par du charbon. A signaler aussi les études
sur la marche acide étant donné ['épuisement rapide
des réserves de minerai calcaire lorrain.

IND. S 6 Fiche n° 34.887

P. DUFFAUT. Introduction aux problémes de fonda-
tion des barrages sur le rocher. — Revue de I'Indus-
trie Minérale, 1963, juin, p. 409/424, 8 fig.

La construction d’'un barrage suppose une con-
aaissance approfondie du terrain sur quuel il est
construit. Il est nécessaire de compléter Iargement [a
mécanique des roches par ['étude du comportement
des roches en masse. Les problemes posés par ['eau :
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la sous-pression qui agit de bas en haut sur la fon-
dation des barrages : il convient, surtout pour les
barrages minces, d’exécuter un rideau de drains -
I'effet de I'eau sur les propriétés mécaniques des
massifs rocheux. Efforts exercés sur les barrages :
avant la construction, la répartition des contraintes
4 l'intérieur d'un versant n’est pas définie par les

lois de ['élasticité et la déformabilité du massif le
Iong d'un appui de barrage ne peut étre constante.
Ein barrage poids comme en barrage votte, la répar-
tition des pressions dans le béton est moins réguliere
que prévue. Les barrages doivent étre surveillés et
en premier lieu leur étanchéité. Moyens de recon-
naissance géologiques et moyens géophysiques.
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P. ROUTHIER. Les gisements métalliféres. Géologie
et principes des recherches. — Masson et Cie, Paris,
1963, 2 tomes 20 x 26, 1282 p., 41 fig., 40 tabl.,
I'l pl. hors texte et dépliants. Prix cartonné : 244 NF.

L’étude des concentrations et des gisements mé-
talliféres constitue une partie de celle des gisements
minéraux, a laquelle on pourrait appliquer le néo-
logisme de « Gitologie ». Elle requiert la contribu-
tion de nombreuses disciplines et s'accroche a tous
les problemes de Pétrogénése car les concentrations
sont lides a toutes les étapes des cycles ou «drames»
géologiques.

Longtemps enfermée dans des classifications gé-
nétiques trop rigides, cette discipline se trouve en
état de crise. L’ objet du présent ouvrage est de for-
ger une Géologie des gisements [ibérée au maximum
des anciennes hypothéses génétiques et des classi-
fications.

Pour atteindre cet objectif, I'auteur a suivi deux
voies qui constituent la trame de I'ouvrage.

Les cadres de Géologie « dynamique » permettent
de dégager les liens fonctionnels, physiologiques en-
tre les concentrations, leur enve]opp‘e de roches en-
caissantes et les « milieux générateurs ».

L auteur a mis ['accent notamment sur les phéno-
meénes de concentration en milieu sédimentaire, sur
I'influence respective de la syngenése et de I'épi-
génése, sur la place des concentrations métalliques
dans le transformisme crustal.

La notion de « types » géologico-minéralogiques
de gisements présente un effort pour échapper a la
raideur des classifications et aux entraves qu'elles
opposent a la Recherche minérale. En partant de
cette base objective, sont réexaminés les principes
géologiques de la recherche des gisements. L ou-
vrage comporte les chapitres de base ci-apres :

I) Notions de base. II) Concentrations formées
a la surface de la lithosphére. III) Concentrations
formées dans la litosphére. IV) Types de gisements.
V) Prospection. VI) Annexes.

[ ouvrage a été concu a la fois pour les étudiants
en géologie, en cours de sp‘écia]isation et se desti-
nant a la recherche minérale ; pour les géologues
déja confirmés, mais qui ressentent le besoin de re-
mettre en cause certains problémes et surtout cer-
tains fils directeurs de leur travail ; pour les ingé-
nieurs des mines qui désirent mieux comprendre les
fondements géo]ogiques de la recherche minérale
et pour les ingénieurs qui, dirigeant celle-ci, ont be-
soin de se former une « philosophie » de sa straté-
gie.

I'auteur a tenté de mieux faire comprendre a ['in-
génieur des mines le métier, I'esprit et le réle du

géologue qui travaille a ses cotés et, réciproquement,
de préparer le géologue a mieux comprendre les sug-
gestions et les difficultés de I'Art des Mines.

P.E. POTTER et F.J. PETTIJOHN. Paleocurrents and
basin analysis. Paléocourants et analyse de bassins de
sédimentation. — Springer-Verlag, Berlin, Gottingen,
Heidelberg, 1963, in-8° cartonné, 296 p., 130 fig.,
30 pl. Prix : 40 DM.

L'ouvrage expose les relations étroites qui exis-
tent entre les propriétés originellement direction-
nelles et scalaires des sédiments, 'analyse et la com-
préhension du phénoméne de sédimentation en bas-
sin. De telles recherches constituent un complément
aux études usuelles basées sur la géométrie strati-
graphique et sur le faciés lithologique ; de plus,
elles fournissent une nouvelle dimension a notre
conception des bassins sédimentaires.

L’'ouvrage comporte : une revue bibliographique
sur le sujet, une analyse des allures de la trame
originelle des sédiments et la relation entre la tex-
ture dimensionnelle du dépét et de certaines pro-
priétés géophysiques, une discussion sur la strati-
fication entrecroisée et les « ripplemarks » — leur
géométrie, leur classification, leur origine — et sur
['utilisation de ces structures dans I'analyse des
paléocourants, un chapitre sur la configuration des
Iignes, dessins et Iliéroglyplles qui ornent la surface
de certaines strates et sur les déformations de struc-
ture produites par des mouvements subséquents, la
relation entre la texture interne, les structures et les
formes externes des formations sédimentaires, une
discussion des variations de ['aire du bassin et des
propriétés scalaires — minéraux lourds, granulomé-
trie des éléments etc., le systtme de paléocourant
et finalement une synthése et une application de
tous les aspects énumérés ci-dessus a tout un bassin
de sédimentation et conception d'un modéle analo-
gique de sédimentation.

La derniére partie du livre est consacrée aux mé-
thodes d'étude a la fois « in situ» et en labora-
toire ; celles-ci comprennent entre autres les mé-
thodes statistiques de traitement des données rela-
tives aux paléocourants.

Du fait que les propriétés originellement direc-
tionnelles sortent du cadre du traitement tradition-
nel des roches sédimentaires, ce livre constitue une
originalité et ne peut étre comparé avec d autres
ouvrages similaires existants. L'ouvrage est d'abord
une synthése : il donne un coup d'ceil d’ensemble
des problémes actuels et fait entrevoir les possibi-
lités d'une nouvelle méthode d’investigation. Bien
qu'il soit une compilation et une synthése, il n’est
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pas uniquement basé sur une littérature publiée.
Presque toutes les planches photographiques, les
nombreux croquis et les cartes qui illustrent le texte
sont originaux et comprennent des matériaux jus-
qu'ici inédits.

Bien que I'auteur ait mis ['accent sur les relations
d'interdépendance entre les variables géologiques,
telles que stratification entrecroisée et faciés des
formations dgréseuses sédimentaires, il n’accorde né-
anmoins pas moins de considération aux corréla-
tions entre propriétés géologiques et physiques, par
exemple, entre texture gréseuse et conductibilité de
la roche vis-a-vis du courant et des liquides.

En résumé, ce livre traite de la relation entre la
géologie sédimentaire et certains aspects de la géo-
physique.

FORTSCHRITTE IN DER GEOLOGIE VON RHEIN-
LAND: UND WESTFALEN - BAND 10. Unterschei-
dungsmdglichkeiten mariner und nichtmariner Sedi-
mente. Ein Symposium. Possibilités de différenciation
des sédiments marins et non marins. Un symposinm. —
Publié sous le contréle de K. KREJCI-GRAF, Krefeld,
1963, 483 p., 93 fig., 10 pl., 93 tabl. Broché 18 x 25.

Publication in extenso des communications expo-
sées au symposium qui s'est tenu a Diisseldorf du
2 au 5 mai 1902.

M. J. Hesemann ouvre la session par un exposé
synthétique du théme a traiter donnant d’abord une
définition de la question sur le plan général et en-
suite sa discussion sous les différents aspects bio-
logique, géochimique et minéralogique. Cette pré-
sentation motive le classement des rapports en trois
groupes distincts :

I. Critéres biologiques. 0 rapports :

A. Remane : Critéres biologiques pour la différen-
ciation des sédiments d’'eau douce et d’eau sa-
[ée.

A. Papp: Le comportement de faunes de mol-
lusques du Néogene vis-a-vis des différentes
conditions de salinité.

H. Hilterman : Détermination des sédiments fossi-
liféres en eau saumatre en considérant parti-
culi¢rement les foraminiféeres.

H.J. Oertli : Les ostracodes fossiles en tant qu'inc[i—
cateur de milieu.

G. Hartmann : Concernant la morphologie et I'éco-
logie d’ostracodes récents et I'importance de
celles-ci pour la différenciation des sédiments
marins ou non.

A. Seilacher : Les traces de vie fossiles et faciés de
salinité.

H.D. Dahm : Diagnose des sédiments d’eau sau-
matre a l'aide des diatomées.

G. von der Brelie : Preuves d'influence marine au
moyen des flagellées des hystrichophaeridées
et des poHens.

K. Madler: Les charophytes et les halophytes.

W. Knauff : Essais d’élevage de « Pantellina cor-
rugata » (forani) dans différentes solutions
d’eau de mer.

II. Critéeres géoc’limiques. 16 rapports.

KEL Wedepohl : Quelques réflexions utiles a I'his-
toire de I'eau de mer.

O. Braitsch : Evaporite provenant d’eau de mer nor-
male et transformée.

S. Landergren et F.T. Manheim : Sur la dépen-
dance de la répartition des métaux lourds vis-
a-vis du faciés.

F. Hecht : Détermination de I'uranium et du tho-
rium dans les eaux et les roches d’Autriche.
F.F. Koczy, P.S. Antal et O. Joensuu: Les élé-

ments radioactifs naturels dans les sédiments.

W.D. Johns: La répartition du chlore dans Ies
sédiments récents marins ou non.

S. Koritnig : Pour servir a la géochimie du fluor
dans les sédiments.

H. Harder : Jusqu’é queI point le Bore est-il un
élément indicateur du milieu marin ?

W. Einst : Diagnose du faciés de salinité a ['aide
du Bore.

D.H. Porrenga : Le bore dans les sédiments en tant
qu'indice de salinité.

W. Ricke : La géochimie du soufre et son applica-
tion au probléeme du faciés.

H. Werner: Sur le rapport calcium/magnésium
dans la tourbe et le charbon.

F. Leutwein : Les oligo-éléments dans les cardium
récents provenant de différents endroits de la

terre.

H. Kroepelin : Quelques données sur les amino-
acides dans les schistes a posidonées et leur
comportement lors d'une augmentation de la
température.

A.A. Prashnowsky : Répartition des substances or-
ganiques au sein des sédiments.

K. Krejci-Grif : Diagnostique du faciés de salinité

des eaux de pétrole.

III. Critéres minéralogiques. 8 rapports.

C.W. Correns : Les minéraux de ['argile.

B. Kiibler : Recherches sur la fraction argileuse du
trias du Sahara.

G. Stadler : Corrélation entre composition minéra-
logique et teneur en bore.

H. Krumm : L’origine différente des minéraux argi-
leux présents dans les argiles franq:aises de
Keuper et du Jura.

H. Fuchtbauer : De l'influence du milieu de sédi-
mentation sur la couleur des biotites et des
tourmalines.

H.E. Usdowski : Le « rogenstein » du grés bigarré
infériewr du Nord de ['’Allemagne est-il un
calcaire a oolithes du faciés « marin » ?

W.M. Bausch : Les oolithes du Malm.

W. Ernst : Description et comparaison des don-
nées d'analyses de recherche de la communauté
sous ses aspects géologiques.

M. Krejci-Grif, organisateur du symposium, clé-
ture la session par un exposé dans lequel il décrit
['état des recherches actuelles dans ce domaine et
énumere les questions qui attendent une solution.




L’ESSOREUSE a panier-tamis oscillant

; . : T Al
pour service continu est d’'une économie inégalée

Vibrations axiales du panier rotatif, E

Aucune partie
mécanique pour le déchargement, —

reuse. Effet d'essorage optimum, —

endement en solides jusqu'a 98%, |

rendement spécifique élevé jusqu'a S
100 to/h. =
Consommation réduite(env. 0,2 kWhito)

Construction simple,

=
=
=
=
== Pas de formation de bris dans I'esso- —f
=
=

Maximum de sécurité de service.

Vide élevé pour une puissance de
pompe minimum,

Enlevemen'r complet du tourteau sans
nouvelle humidification,

Economie incomparable.

LT

\\

FILTRE a vide a tambour

sans cellules, aux avantages inégalés :

“ocorAn’ 91 RUE DES PALAIS - BRUXELLES

- TELEPHONE : 15.49.05 - (5 Lignes)

Pour la République du Congo : « Deutz-Congo »



Machines électriques

Appareillage électrigque
a haute et basse tensions

Transformateurs
Equipement nucléaire
Télécommunications

Equipement
de signalisation

Moteurs Diesel
Turbines
Pompes centrifuges

Cablerie du plus petit appareil ménager
Electronigue industrielle

Chautfage électrique au p!us gros -equlpetm.an.t industriel
Eclairage public et privé 1€ M@me souci de précision
Machines transfert le méme souci de perfection

Société Anonyme

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI CHARLEROI
Tel. : 36.20.20 - Telex 7-227 ACEC Charleroi
Télégr. VENTACEC Charleroi
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