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RESUME 

Après un historique succinct des améliorations 
apportées au.x méth~des de Mléinjection d'eau en 
veine et des hypertéMin{usions TIJJLUT'elles observées 
au siège Je HO!tl,th,a.l,,in (Campine - Belgic:[r.œ), 
l'autel.11' démo'rl.lre que f.a prétél.éinfusion de tout un 
panneau à partir d'une station prise extérieurement 
à l'exploitation envisagée, est la méthode qui ré­
ponde le mieux aux exig,mces des chantiers moJ,er­
n<ts. 

La. déduction des principes cle base cle celte mé­
thode est suivie de l'exposé détaillé technol.ogique 
ainsi que de celui J.es erreurs à ne pas commettre. 

La compµraison. des diverses méth'Odes d'injection 
{ait ressortir une plus grande ef /ieience de la pré­
téléin{usion au point cle vue Je l'assainissement Je 
l'atmosphère des chantiers d'abattage. 

Cet avantage capital va de pµir avec un prédé­
gazage partiel. non n.égÙg11abl,.,., d,e> 1.a C'Ot1che Je 
charbon. 

Ce prédégazage permettra d'autre part, au cours 
de l'exploitation. Jes chantitirs traités, J'abaisser Ta 
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SAMENV ATTING 

Na een hmulig overztcht van de verbieteringen 
a'an de metho.den van wate:r-teleïnjectie in J,e la.ag, 
e:n van de naluurlijke hyperteleïn/u.sies waargeno­
m.en. in de zctel Houtlialen (Kempen - België}, 
toont Je schrijver a.an dat de prete·leinfu.sie ·van ieen 
gans pane-el, van uit een pun:t gelegern buiten de 
beoogde expfuitatie, de methode is welke het best 
p.an J.e eisen van de m0Jenu3 W(lrkvoorwa'arclen be-­
a.ntwoordt. 

De af'teruhng der ba.sis-princieipen van deze m.e­
thode wordt gevolgd door .een gedetaiUeer.J.e t~ch.­
J'li()logische uiteenzetting en een o,verzicht der mis­
singen: wellw men client te vermijden. 

Vit de vergeli;king der verschillende injevtie,­
m.ethoden bli;kt een grotere doeltreffendheid van 
de pret0leïn,/t1.sie voor wat betr.e[t de geizonJmaking 
van de lu.cht in de ontginn·ingswerkpla.atsen. 

Dit bijzonJer voordeel gant gepaa.rd met een niet 
te verwaarl.ozen gedeeltelijke vôôronlgassing v,an Je 
kole!rt.laag. 

Ariderszi;ds d'raagt deze v66rontgassing er toe bij 
dat, tijdens Je uitbatinr;i van. Je behande1.de terrP-i-

(•) Werk uitgevoerd met financiële hulp van de Hoge 
Autoriteit van de Europese Gemecnschap voor Ko!en en Staal. 



1324 Annales des Mines de Belgique 11 c livraison 

teneur en grisou de l'atnwsphère ou de diminuer 
l'apport d'air frais nécessaire. 

Cette méthode apparaît en outre comme étant la 
moins co-û.teuse et, soulignons-le, comme susceptible 
d'augmen.ter le rendement à l'ab.attage. 

Après avoir ou»ert certains horizons en cette mo.­

tière, l'auteur montre que la prétél.éinfusion est une 
opération scientifique qui revaloris~ le trouail cle 
l'Ing~nieur des Mines. 

INHALTSANGABE 

Nach einem kurzen Rückblick cw.f die verschie­
denartigen Verbesserungen der Tie{stosstriinkver­
fahren u.nd auf di-e in der Zeche H-0uthaT.en im 

Campinerevier beobachtete Tie{triinkung dUl'Ch 
natürliches Ein.wirken von der Erdoberflacfue her 
weist der Verf asser nach, dass Jas zweckmëi.ssigste. 
den Anforderrmgen des moderne-n Bergh"aus am 
besten entsprechende Verf ahren. d,arin besteht, ein 
ganzes Abba.u.fe.fJ vor dem Beginn der Abbau­
arbeiten von emer ausserhal.b gelegerum Stelk aus 
zu d.urchtranken. 

Er entwickelt zunachst die Gru.ndlagen, auf 
denen clieses Verf ahren bemht, sc1iiklert dann. in 
Einwlheiten die technische Durchführung und 
we'ist besonders a:uf die Moglichkeiten von Fehl:em 
hin, die man dabei verrneiden solL 

Aus einem Vergleich der verschiedenen Trank­
verfahren ergibt siclL, dass die Tieftrëï.nkung vor 
dem Abbau /ür die Staubhekêimpfung in den. Ab­
ba.u.betrieben am wirksamsten ist. 

Harul in Hand mit Jiesem. wesentlichen Vorteil 
geht eine nicht une:rkbliche Teil.entgasung des 
Flozes, die sfoh in einer Senkung des Gasgehaltes 
der Grubenwetter auswirkt rtru:l eine Einschrankung 
der W e'Ltermenge gestattet. 

Auch wirtschaftlich gesehen ist dieses Ver/ahren 
f,l.m vorteilhafteste,n: es e1,fordert die geringsten 
Kosten und bietet die Voraussetzu.ng [ür eine Er­
hohu,ng der Gewinnungsl.eistung. 

Der Verfasser weist au{ Entwicklungsmëglic1L­
keiten in dîeser RichtTJJl.g 11in und kigt Jar, Jass die 
Tief trankung vor Beginn des Abbaus eine wissen­
schaf Lliche Technik ist, die der Arbeit des Berr,­
ingenieurs einen erhohten Rang verleiht. 

mm, Je lucht min.der mijngas hevat en de loevo:er 
v'an de nodige, verse lucht kan vermi.nderd worJen. 

V erder li;kt deze rruethode de bestkope te zijn 
alsook, en dit we.ze onderlijnd, van aard · om het 
af lxiuw-rendem.ent te verhogen. 

Na op dit gebied bepaalde horizonten le hebben 
geopenÂ, toont de schrijver aan Jat de prete·le­
in{uste een wetenschappelijk werk is dat de arbeid 
van <l-e mijn.ingenieur herw~arcleert. 

SUMMARY 

Af ter a concise chrono-logical account of the im­
provements in the me-t-hods of water te·le-in(usion in 
tlie seam and n,atural hypertele-infusions observed 
œt Houihalen Colliery (Campine - Belgium), the 
author shows that pre-tele-in{usion of an entire 
panel /rom a place set up outside the working place 
to be dea.lt with, is the most suitahle methoJ. [or 
the requireme-nts of nwdem working places. 

The deduction of the basic principles of this 
method is followed by a detailed techrwT:ogic.al re­
port and an account of mislakes to be avoicled. 

The comparé.son of the various methods of in­
fusion reveals the greater ef ficiency of pre-te·le­
in[usion from the point of view of purification of the 
atmosphere in coal-getting working pl.aces. 

This ma.in advanlµge is on a par wi'lh partial, but 
not negligible. preliminary firedamp drainage in the 
coal seam. 

This preliminary drainage will also ma.ke it pos­
sible, durin.g the working of the are'as pre-treated, 
fo reduce the proportion of [ire-clamp in the p.t­

mosphere or diminish the supp[y of fresh air 
required. 

This method, moreover, seems to be tTie cheapest 
and, it m.ust be emph.asized, likely to increase coal 
output. 

Af te1· s1iowing various possibilities in this fte1:J, 
the author po·ints out that pro-tek-infusion is a 
scienti[i.c opera.Lion which en.hances the work of t11e 
Mini~ Engineer. 
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Tableau. I : des tentatives de prétéléïnfusion et 
réalisations faites à Hou! halen au 31-12-1963. 

Tableau li: état d'avancement au 7-2-1964. 

5. Diagrammes d'infusion. 

6. Au.Ires horizons. 

7. Conclusions générales. 

HISTORIQUE 

V~ici plus de 12 ans que, encourag-é par sa Direc­
tion, le Service « Sécurité et Hygiène» des Char­
bonnages de Houthalen recherche et applique des 
méthodes de lutte contre les poussières toujours 
mieux adaptées à la mécanisation de plus en plus 
poussée du front des tailles. 

Dès avril 1951, le passage de la surface-enveloppe 
de la zone des macrofissurations en avant du front 

----

234. Eigenlijke preteleïnfusie. 
2341.· Fïltrering van het infusiewater. 
2342. lnfusiepompen en hulpstukken. 

23421. Pompen. 
23422. Meter van waterdebiet. 
23422. Luchtklok. 
23424. Zel:fsluitend toestel voor de toe­

voerschuiven, van_ de pomp voor 
water en perslucht. 

2343. Regeling van de iniusiedrak (of tc­
gendruk). 

23431. Bij aanvang van d'e preteleïnfu­
sie. 

23432. Hernemingen na belan((rijke stil­
stand. 

2344. Waterintrede. 

3. Vergelijking van de preteleïn{usie met de an.clere 
in{usiemethoJen in de laag. 

31. Üp gebied van veilighieid en gezornlheiJ. 

32. Haar i:nvlbe.J. op de studie van. het kolenveld. 

33. Het reiuleren w:m de verrichtingen. 

33 t . Optimale afbouwbaarheid van, de ko­
len. 

33'.2- Besparing. 
33'.2 I. Lonen. 
3322. Materi.aal. 

333. B esparing op de mijrwcntilator. 

4. Re'aUsaties. 

Tabel 1 : Üver de pogingen van preteleïnfnsïe• en 
verwezenlijkingen bereikt te Houthalen op 
31-12-1963. 

Tahel Il: Toos tand op 7-2-1<)64. 

5. lnfu.siediagr,ammen. 

6. Andere vooruitzichten. 

7. Algem.ene besluiten. 

HISTORIEK 

Sedert méér dan 12 jaren streef t de Dienst voor 
V eilig-heid en Gezondheid der Kolenmijnen, van 
Houthalen, hietin aangemoedigd door de Directie, 
naar stofbestrijdingsmethoden, welke steeds b~ter 
aan de d'oorgedreven mechanisatie van de pijler­
arbeid aangepast zijn, en past deze methoden ook 
toe. 

Sinds april 1951 wordt de ligging van het omhuJ­
sefvlak van de macrosphjtingszone voor het front, 
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Fig. l. 
(en élévation) : Charbonnages de Houthalen. Influence de 

l'exploitation d'une taille sur les terrains encaissants. 
(doorsnede) : Kolenmijnen van Houthalen. Invloed van de 

ontgilliling van een pijler op de dekterreinen. 

limite de la zone microfissurée : grens van de microsplij­
tingszone - limite des fissurations macroscopiques : gre.ns 
van de macrosplijtingszone - sens de progression de la 
taille: richting van de vooruitgang van de pijler - veiniat 
chn. : kolenrifel - éboulis de foudroyage: instortingen na 
breekarbeid - couche en exploitation : ontgonnen laag -
toit, mur : dalc, muur - terrains non encore influencés : 
nog niet beinvloed terrein - limite de la zone d'influence: 
grens van de invloedzone 

est déterminé expérimentalement par l'étude de fa 
lihération du grisou (fig. 1). 

Courbes d'injectabilité. 

En 1952 Ia détermination de la courbe d 'injecta­
bïlité ( voir publications antérieures) [:2, 3] (*) règle 
toute injection profonde en zone macrofissurée 
(fig. 2). 

Grâce à ces courbes inédites , l'injection cesse 
d'être désordonnée, l'état de fissuration en avant du 
front est enfin expérimentalement connu et il de­
vient possihle de juger de la rigidité du haut-toit et 
accessoirement de la souplesse du soutènement. Les 
termes aujourd'hui universellemenl adoptés de « té­
léinfusfon », « zone macrofissurée » et « zone micro­
fissurée » sont a.lors créés (fig. 1). 

Téléinjection d'eau - Amélioration des méthodes, 

Téléinjection en région macrofissurée à la pres­
sion du réseau. 

La méthode de téléinjection d'eau, à la pression 
relativement basse du réseau, menée à partil" du 
front de taille en un. point choisi optimal, grâce à 

(*) les nombres entre crochets se rapportent à des référen­
ces bibliographiques qui se trouvent à la fin de l'article. 

experimenteel bepaald door de studie van de mijn­
gasbevrijding (-fig. 1). 

Curven van inspuitbaarheid. 

ln 1952 regelt de bepaling van de inspuitbaar­
heidscurve (cfr. vorige puhlicaties) [2, 3] (*) iedere 
diepe injedie in macrosplijtingszone (fig. 2). 

Lilre5 

9/' 

8/' 

7/' 

6/' 

s/· 

4/' 

'2/' 

1/' 

_s 
lm 2m . 3m 4m 6m 

-+- - - - - D 
Posltion du manchon en avant du front 

Fig. 2. 
Courbes de téléinjectabilité relevées en taille. 
Curven van teleïnspuitbaarheidi in een pijler. 

â la pression coru;tante du réseau (9 kg/cmi) : onder de 
bestendige druk van het net (9 kg/cm2) - d : au démar~ 
rage de l'exploitation: bij de aanvang van de ontginning -
e: en régime d'exploitation: tijdens de ontginning - S: 
pass.ige de la surface enveloppe de la zone â macrofissu­
rations : voorbijsteken van het omhulselvlak van de macro­
splijtingszone - position du manchon en avant du front: 
plaats van de mof voôr het front 

Dank zij deze onuitgegeven curven, is de insp,ui­
ting niet langer meer ongeregeld, de splijtingszone 
v66r het front wordt eindelijk experimenteel gekend. 
en de stijfheid van het hoge dak alsook dc- huig­
zaamheid van de ondersteuning kunnen voortaan 
geschat worden. De tl1ans algemeen: aangenomen 
uitdrukkingen zoals « teleinspuiting l> « macrosplij­
tingszone > en « microsplijtingszone » worden dan 
gecreëerd (fig. t) . 

(*) De getallen tussen haakjes verwijzen naar de biblio­
grafic op hct einde van het a.rtikel. 
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l'utilisation de la courbe d'injectahilité. eut tôt fait 
d'être généralisée à Houthalen, suite à la réalisation 
de la première tête -d'injection souple. type L.H. à 
perte de charge réglahle. 

Téléinjection en région macrofissurée aux confins 
de la surface-enveloppe. 

Vint ensuite la méthode de téléinjection d'ea~ 
sous pression moyenne pratiquée aux confins de la 
« surf ace-limite > de la région macro fissurée, de bon­
nes pompes de moyenne puissance ayant été mises 
sur le marché. Cette té-léinjection ne nécessitait que 
:2 hommes contre 4 auparavant pour une même lon­
gueur de front traité ( 150 m). 

Téléinfusion en région microfissurée ou profonde. 

a) Par chambre de l.onguerur constante, courte 
(1 m). 

Estimant que ces deux méthodes. quoique fort ef­
ficaces, étaient encore trop liées aux conditions 
journalières, comhien variables. des chanti.ers en ex­
ploitation, le Serv-ice Sécurité-Hygiène mit au point 
la méthode d'infusion en région microfissurée en 
chambre constante de 1 m de longueur. 

Pratiquée à quelque tO m en avant da front, cette 
méthode plus souple permettait déjà, par renforce­
ment exceptionnel du personnel injecteur, de com­
penser une interruption accidentelle de 1 ou 2 jours 
dans l'infusion (cas de mise en panne de la pompe 
à haute pression, absenœ de personnel compétent, 
etc ... ). 

A l'inverse des téléinfections susdites qui s' adres­
saient aux intervalles créés entre lèvres de macro­
fissurations, la téléinfusion profonde en région mi­

crofissurée se fait surtout grâce à la correspondance 
des vides intermoléculaires du charbon (1). 

Nous avons en outre démontré qu'il existait en 
zone microfissurée. et parallèlement au front de 
taille. une zone de moindre perméabilité progressant 
avec le front de dépilage. L'eau infusée au-delà de 
cette zone ne peut progresser facilement que paral­
lèlement au front, mais fort lentement vers celui-ci . 

L'indice de nocivité de l'empoussiérage de l'at­
mosphère des taiHes ainsi traitées fut contrôlé 

( 1 ) Cette considération de vides intcrmoléculaües plutôt 
que de pores se prête mieux à l'application du mécanisme de 
la perméabilité des charbons. Nous avons adopté ce point de 
vue au cours d'un exposé fait en mars 1963 devant un groupe 
d'ingénieurs français qui nous faisait visite, l'un d'eux attaché 
au Cerchar ayant estimé qu'il était temps de passer à l'échelle 
moléculaire. 

Teleinspuiting met water - Verbetering van de 
methodes. 

Teleinspuiting in macrosplijtingszone, onder 
netdruk. 

De melho·de van de teleïnspuiting met water, on­
der de betrek1:elij1: lage dmk van hel net. ü.itgevoerd 
van uit een. optima al punt aan het pij lerfront, -dank 
zij de aanwem:ling van de insputthaarheidscurve, 
werd spoedig te Houthalen veralgemeend. in.gevo-lge 
de vervaardiging van -de eerste soepele inspuitin.gs­
ko p , type L.H. met regelhaar dru.kvcrlies. 

Teleinspuiting in macrosplijtingszone in de omge-
ving van het omhulselvlak. 

Nadat goede pompen met gcmiddelde "krad1t op 
de mar'kt kwamen, werd er overgegaan tot de tele­
inspuitingsmethoden met watel' ond.er gemiddef de 
druk. uitgevoerd in de omgeving van het omhulsel­
vlak van de macrosplijtingszone. Deze teleïnspui­
ting vergde slechts 2 arheiders tegeniover 4 vroeger 
voor dezelfde Îengte van het hehandelde front 
(150 m). 

Teleïnfusie in microsplijtingszone of diepe zone-. 

a) Bi; middel van 'n kamer met besteru:lige frortc 
le'l'l{Jte (1 m). 

Daar de veiligheidsdienst van oordeel was dat 
deze twee methoden, alhoewel zeer doeltreffend, nog 
te erg afhankelijk waren van de dagelijkse, zeer ver­
anderhjke uithatingsvoorwaarden van het hedrijf. 
heeft hij de inf usiemethode in microspltjtirug'szone 
met kamer van hestendig 1 m Jang, op punt gesteld. 

T oegepast op ongevecr 10 m voor het front, liet 
deze soepcler methode reeds toe. mits buiten.gewone 
versterking van het injediepersoneel, eeo. loevallige 
onderhreking yan de infusie lijdens 1 of 2 da.gen te 
compenseren (defekt van de hoge-drul<pomp, afwe­
zigheid van bevoegd personeel. en.z .. . ). 

ln strijd met de voornoemde teleïnspuitingen, die 
bestemd waren voor de ruimten tnssen de lippen 
van de macrosplijtingen, wordt de diepe teleïnfusie 
in microsplijtingszone hoofdzakeli;k uitgevoerd ctank 
zij de overeenstemming van de intermoleculair.e 
leegten van de kolen ( 1) . 

Bovendien hebben wij bewezen dat er een met 
de dakbreukl.ijn vooruitgaande zone van, minder 
doordringbaarheid in microsplijtingszone, en even­
wijdig met het afbouwfront, bestond. De gemakke-

( 1) Dere beschouwing van intermolecuJaire leegten in plaats 
van poriën is beter toepasselijk op het doordringbaarheids­
mcchanisme van de kolen. We zijn van dit standplllit uitge­
gaan bij gelegenheid van een uiteenzetting voor Franse inge­
nieurs die ons ecn bezoek brachtoo in maart 1963 ; één van 
ben, lid van Cercbar, dacht inderdaad dat het aangewezen was 
tot de moleculaire schaal over te gaan. 
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maintes fois par les soins de l'Institut d'Hygiène 
des Mines et très régulièrement par nos services. 

Tous uHlisèrent le précipitateur thermique Ca­
sella et le microscope X 1.000 ( voir publications 
I.H.M.) [4]. 

L'indice de nociv.ité se situait toujours en dessous 
de la limite d'alerte et plus largement lorsque la 
couche traitée ne comprenait pas d 'intercalaires im­
perméables. Dans ce dernier cas, un ou plusieurs 
sillons de charbon pouvaient en effet échapper au 
traitement. Trois hommes suffisaient journellement 
au traitement d'un front de 150 à 160 m. 

b) Téléi.n{usion profonde par l.o-ngues chambres de 
l.ongueu.r variable. 

Des essais durables <:t çoucluants d'infusion à 
des distances en avant du front au minimum égales 
à celles ci-dessus définies, mais en trou le plus long 
possible (jusque 32 m), furent réalisés à Houthalen 
dès février 1962. Ce procédé a depuis lors fait for­
tune en Hollande où il est appliqué depuis 1963. 

Cette téléinfusion ne nécessite qu'un ou rarement 
deux trous d'infusion pour un front de 150 à '2.00 m. 
Si toutefois le charbon est trop grisouteux, des trous 
exutoires latéraux sont indispensables. Cette mé­
thode laisse entrevoir la possibilité de profiter du 
6111" jour de la semaine (non ouvrable en Belgique) 
pour mener à :bien le renouvellement du ou des 
trous susdits. L'infusion se fait alors durant les jours 
ouvrables et théoriquement indépendamment du 
cyde de la tailJe. 

Elle s'accorde beaucoup mieux avec les grands 
avancements modernes. mais n'est pratiquement 
réal isable qu'en gisement très régulier, moyennant 
les réserves faites ci-dessous quant à la présence 
d'intercalaires . 

Le contrôle de l'infusion et l'avancement des têtes 
dans les lrous jusqu'à épuisement (dû à l'avance­
ment du front) de leur longueur utile, ne deman­
dent que quelque · minutes et se font durant les 
jours ouvrables. 

Le seul personnel spécialisé entrant en ligne de 
compte, se Trmite donc à 4 personnes utilisées le 
samedi, huit si le forage ne réussit pas directement 
(pénétration dans Te toit ou dans le mur, etc .. . ). 
L'opération était donc beaucoup plus économique 
et quasi indépendante du cyde de la lailie. Cepen­
dant elle nécessitait le maintien de bonnes pressions 
d'air comprimé pour le forage à cc poste non ouvra­
ble, d'où dépense complémentaire en énergie au 
compresseur de surface et équipement de '.2 recettes 
d'un puits pour ce personnel exceptionnel. Enfin 
l'avancement journalier possible du front de dépi­
lage, qi:ioique respectable, était encore relativement 
limité pour les pel'ites ouvertures. 

lijke vooruitgan.g· van het builen deze zone ingespo­
ten water, is alleen mogeltjk evenwijdig met het 
front, doch zeer langzaam er naartoe. De schadelijlc­
heidsindex van het stofg-ehalte van de lucht in de op 

deze wijze behandeUe pijlers werd dikwijls door het 
lnstihmt voor Mijnhygiëne, en. zeer regclmatig door 
onze diensten gecontroleerd. 

Hiervoor werd telkens gehruik gemaakt vt1.n de 
thermiscl1e predpitator Casella en van de micro·­
coop X t.ooo (zie publicaties van het I.M.H.) [4]. 

De schadeli;kl-ieidsindex lag steeds onder de 
alarmg'rens, bijzon.der wanneer de behandelde laag 
geen ondoordringbare steentussenlaag bevatte. ln 
dit laatste geval konden echter één of meer kolenrif­
fels aan de behandeling ontkomen. Voor de behan­
dcling van het front van 150 à 100 rn volstonden 
dageli{ks drie arbeiders. 

b) Diepe teleïn/'u.sie met lange kamers van veran­
derli;ke lengte. 

Duurzame en afdoende proeven betreffendc infu­
sies vetTicht v66r het Front, op minslens even grote 
afstanden als deze hierboven bepaald. doch met zo 
lang mogelijke gaten (tot 32 m) werden te Hout• 
halen reeds van februari 196'.2 af uitgevoerd. Deze 
mcthode werd sedert 1963 in Nederland toegepast. 

Deze teleïnf usit• vt'rgl slcchts éên. en zelden twee 
boorgaten. voor een front van 150 à 200 m. Indien 
de kolen echter te veel mijngas bevatten moet men 
laterale uitweggaten voorzien. Deze methode laat 
toe van de 6"' weekdag gehruik te maken (in België 
is dit geen werl<dag) om de hemie1.twiog van de ho­
gervermelde gaten tot een goed einde te brengen. 
De infusie wordt dan tijdens de werlcdagen verricht. 
en l·heorctisch onafhanl<elijk v,rn de pijlercyclus. Ze 
is veel beter aangepast aan de grole hedendaagse 
vooruitgang. maar kan praklisch slechts gebrui'kl· 
worder~ in zeer regelmatige lagen. onder hct hier­
boven gemaalcte voorbeho.ud betreHende mogelijke 
steen-tussenlagen. 

De co,nlrole van de infusie en de vooruitgang van 
de inspuitingskoppen in de gaten tot op het einde 
van hun nuttige lengte (omwille van de vooruitgang 
van het front). vergen slechts enkele minuten en 
worden Lijden de werkdagen verricht. 

Het gespecialiseerd personee.J dat in aanmerkiug 
komt, beperkt zich dus tot 4 person.cn, 's zaterdags 
tewerkgesteld, of 8 indien de boring niet dadelijk 
lukt (het doordringen in het dak of in de muren , 
enz ... ). 

De beT1an.delin1,f was dus vt"el economischer en 
haa~t onafhankelijk van de pijlercydus. Ze vergde 
nochtans het behoud van redelijke luchtdrukken 
voor de boring tijdens d eze dienst (geen werkdag). 
met als gevolg meer energieverbruik van de boven­
grondse compressor en personeelsbezetting voor twee 
Tosvloeren van een schacht voor dit uitzonderlijk 
personeel. Ten slotte was de dagelijkse vooruitgang 
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Aussi avons-nous voulu chercher une solution 
beaucoup plus élégante. Nous avons pensé à « pré­
téléinjecter », en nous inspirant d'un exemp,le que 
nous offrait la nature ou « hypertéléinfusion natu­
relle ». 

Hypertéléinfusion naturelle. 

Le gisement · (assise de Genk) exploité par les 
Charbonnages de Houthalen est surmonté de quel­
que 600 m de morts-terrains dont l'assise de base 
(en contact direct) est constituée par des sables 
perméables, aquifères, houlants que parcourt un 
courant lent d'eau douce alimenté par le régime 
des pluies tombant sur l'Eifel où ces sa.bles affleu­
rent. 

van de dal<breuldijn, alhoewel hehoorli;k. nog be­
trekkelijk bepe-rkt in de smalie openingen. Daarom 
hebben wij een keuriger oplossing gezocht. Wij 
hebben het plan opgevat van <le preteleïn.spuiting, 
volgens het voorbeelcf ons door de natuur g'eg'even, 
d.w.z. de < natuurlijke hypertele•ïnfusie ». 

Natuurlijke hyperteleïnfusie. 

Het Imle nveld (bundel van Genk) ontgonnen 
door de Kolemnijnen van Houthalen ligt onder on­
geveer 600 m dekterrein, waarvan de basislaag (in 
rechtstreekse aanraking-) samengesteld is uit door- · 
dringbaar waterhoudend drijÎzand. waardoor een 
trage stroom zoet water loopt, dat gevuèd is door 
het regenachtig regime van de Eifel waar ~it zand 
tot op de oppervlakte· komt. 
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Charbonnages de Houthalen. Taille 27-30 Sud. Kolenmijn Houthalen. Pijler 27-30 Zuid. 
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On peut, sans crainte de .:;e tromper, dire que la 
pression statiqut:: à laquelle :;ont soumises ces eaux 
du Hervien est de l'ordre de 60 à 70 kg/cm2 . Or, 
dès juin 1952 no-s premières tentatives en vue d'in­
fuser en zone microfissurée avaient révélé qu'une 
press-ion de 6o kg étai t au minimum nécessaire pour 
que l'opération fô.t efficiente. 

Nous pouvions donc nou,i attendre à ce qu.e, 
grâce à nos eaux Herviennes, la nature nous serve 
de modèle si d'aventure une couche exploitée nt: 
présentait aucune discontinuité jusqu'à son con­
tact avec les sahles aquifères. 

Aussi lorsqu'en lévrier 1953, l' rxploilation de lu 
taille égide montante 27/30 sud (fig. 3) eut dépassé 
un rejet RR', dont l'importance était supérieure à 
la puissance de la couche. eûmes-nous l'heureuse 
surprise de constater un perlage d'eau douce, géné­
ralisé à tout le front 

A n'en pas douter, nous nous lrouvions en pré­
sence de la première hypertéléinfusion naturelle 
d'eau interprétée comme- telle. Encore fallait-il nous 
as.:;urer qu'il en était" hien ainsi et que cette eau, 
dont la faible salinité prouvait la provenanc<>, n'uf-i­
lisait cependant pas un chemin entièrement situé 
l:'n zone macrofissurée (cas assez fréquent à Hout­
l1 a len). 

Une doublt> série de trous lorés à lu plus grande 
longueur possible, à une distance de 20 à 30 cm de 
la couche et parallèlement à celle-ci. fut établie au 
toit et au mur. Certains de ces trous atteigniren t 
28 rn de. longueur. Enfin des trous a nalogues furent 
forés dans I.e charbon. 

Utilisant noln· télésonde souple de cuptugt' qui 

nous avait déjà tant st•rv i ( voir fig. o p. 86 Louvain 

n"' 3 1958 [3j. nous constati.ons que mur el lait 

étaient rigoureusement se cs, donc imp·erm.éti.bws à 

ces pressions, au-delà de la zone macrofissurée et 
que cette eau relativement douce (moins de 2 g de 

chlorures par litre) en provenance certaine des 

morts-terrains en contact, avait dù traverser les quel­

que 700 m de charbon les séparant encore du front 

de taille. 

Dans ce cas particulier, la venue d'eau totalisa 

150 m 8 par jour. Dans un autre cas vécu, elle at­

teignit 300 m11 _par jour. 

Prétéléinfusion. 

li rest·ait donc un pas à franchir : imiter la. na­

ture et infuser par un seul trou tout un panneau de 

veine, avant sa mise en exploitation et à partir d'un 
point choisi extérieurement au chantier intéressé. 

Voorzeker roag men beweren dat de statische dru.le 
aan dewelke het water van het Herviaan, on.derwor­
pen is, tussen 6o en 70 kg/crn2 schommelt. Welnu 
onze eerste pogingen om in microsplijtingszone in 
te spuilen hebben reeds in juni 1952 bewezen dat 
een druk van minstens 6o lcg noodza1:elijk was op­
dat de behandeling doeltreffend zou zijn. Wij 
mochten ons dus er aan verwachten dat. dank zij 
het Herviaans water, de natuur ons de weg zou 
tonen, indien ooit een ontgonnen laag zonder onder­
breking zou doorlopen tot aan het waterhoudend 
zand. 

Wanneer trouwens, in februari 1953, de ontgin­
ning van de steile ontlastingspijler 27/30 Zuid 
(fig. 3) de verschuiving RR' voorbij was, die breder 
was dan de laagdiicte, konden wij het parelen van 
zoet water op het ganse front bemerken. 

Zonder twijfel was dit verschijnsel de eerste na­
tuurlijke hyperteleïnfusie van water, welke ais zo­
danig mocht uitgelegd worden. Wij moesten ons 
echter nog vergewissen dat het feitelijk wel z6 was, 
en: dat dit water waarvan het gering zoutgehalte de 
herkomst ervan bewees, geen weg gebruikte die 
gans in de macrosplijtingszone geie·gen was (wat 
zeE>r dikwijls le Houthalen het geval was). 

Een duhbt>le reeks gaten werd zo diep mogelijk in 
het dak en in de muur geboord, op een af stand van 
20 à 30 cm van de laag en evenwijdig met deze 
laatste. Sommige van dt'.'.te g,üen werden tot 28 m 
diep gehoord, op een afstand van 20 à 30 cm van 
de laag en evenwijdig met deze laatste. Sommige 
van .Jeze gaten werden tot 28 m diep geboorJ. T en 
slolte wf'rden gelijkaardige gaten in de kolen ge ­
boo;rd, 1 1 

Bij middel van onze soepele en opvangende peil­
stift, die ons reeds vele diensten bewezen had (zie 
fig. 6 bl. 86 Leuven nr 3 1958) [3) stddcn we vast 
dat muur en dak absoluut dro'Og, en dus onder Je 
gegeve-n druk, vœder dan de macrosplijtingszone, 
o-nd.oordringbaar waren, en dat dit betrekkelijk zoet 
water (minder dan 'l g chloride per liter), hetwe!Ic 

zeker uit het aanpalend dekterrein afliep, ongeveer 

de 700 m kolen ha.d moeten domdringen, gelegen 
tussen dit dekterrein en het pijlerfron~. 

ln dit bijzonder geval bereikte de watervloed 

1 so ma per dag. 

Preteleïnfusie, 

Er bleef du:; een fase te verwezenlijken : de. na­

Luur nabootsen en een ganse strook laag langs één 
enkel gat. van uit een punt gekozen buiten de be­

trokken wericplaats, in te spuiten, alvorens deze te 
ontginnen. 
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Quelquoo premières conclusions po,uvaient ,wu.s y 

aider. 

a) La prétéléinfusion d'un panneau n'avait 
désormais pour limite que des rejets dont l'unpor­
tance élait au moins égale à celle de la couche à 
traiter. EIIe était donc en outre réalisable. tant en 
zone microfissurée qu'en zone v"ierge, tout au moins 
en ce qui concerne certains charbons exploités dans 
le gisement de Houthalen. 

L'avenir devait nous prouver que cette précieuse 
propriété pouvait être étendue à toutes les couches 
de notre gisement. 

Par contre, rien ne nous permet d'affrnner qu'il 
en sera· de même pour les couches de charbon à dé­
gagement instantané ( voir notre puhlicalion en 
1952) [5]. 

h) Mur et toit schisteux étant rigoureLCsement im.­
pennéahles, pour de telles pressions tout au moins, 
aucune destruction n'est donc à craindre aussi long­
temps que la prétélinfusion n 'atteint pas la zone 
macrofissurée. 

c) L'idéal, semblait-il. eut été de prétéléinfu.ser 
avant établissement du front d'abattage ainsi que 
la nature nous l'avait montré (panneau simplement 
recoupé par les bouveaux ou hurquins) . Il nous suf­
firait donc de la copier, en utilisant une pression 
d'eau au moins supérieure à 60 kg./cm2 . 

Toutes premières tentatives de prétéléin/usion. 

Nous tairons le détail des premières réalisations 
datant de l'année 1953. 

Le matériel forcément désuet: inadapté, alors uti­
lisé ne permit que de timides vérifications. Avec le 
concours de firmes belges et surtout étrangères, il 
finit cependant par être suffisamment perfectionné 
pour tenter de véritables prétéléinfusions. 

1. ETUDE D65 
HYPERTELEINFUSIONS NATURELLES 

Parallèlement à ces efforts. l'observation de 
plu.sieurs auti,es cas d'hypertéléinfusion · naturel­
le (2) permit de précieuses déductions à savoir : 

I l . Abondance de la source dans le cas d'hy­
pertéléinfusion naturelle. 

-A l'inverse de la nature qui dans le cas d'hyper­
téléinfusion d 'eau possédait, en guise de source, 
toute la surface de contact : morts-terrains - couche 
de charbon, c'est-à-dire des centaines de 1n:.! de sec-

( 2 ) Tailles : 60bis/10 ; 210/30 Ct; 210/28 Ct; 73/l9; 
24/19 ; 74/10 ; etc. 

Enkele eerste geuolgtrekkingen konJ.en o-ns behulp­
z,a.am zijn. 

a) De preteleïnfusie van een pan.eel was voortaan 
slechts door verwerpingen heperkt, waarvan .de 
grotte minstens gelijk was aan deze van de te ver­
werken laag. Buitendien was ze zowel in microsplij ­
tingszone ais in on.gerepte zone te verwe:1.:enlijken, ten 
minste voor wat betref t sommige kolen ontgonnen 
in het kolenveld van Houthalen. 

De toekomst zou ons hct hewijs leveren dat deze 
lcostbare eigenschap gel-dend was voor al de lagen 
van ons kolenveld. Daarentegen lmnnen wij niet 
beweren dat hetzelfde zich zal voordoen in de kolen­
lagen met pontane mijngasonitsnapping (zie onze 
puhlicatie 195:1) [s]. 

h) Daar de Jeisteenachtige muur en dak helemaal 
ondoordringhaar zijn, ten minste ond.er dergelijkc 
druk, kan er geen vernieling gevreesd worden zolang 
de preteleïnfusie de macrosplijtingszone niet bereikt. 

c) Het rcleaal zou geweest zijn de preteleïnfusie 
te verrichten v-06r het klaarmalcen van het afbouw­
front, zoals de natuur het ons getooncl heeft (paneel 
enkel uitgekorven door steengangen of hinnen­
schachten). Het zou ons dus volstaan de natuur na 
te bootsen, en een waterdruk alleszins hoger dan 
6o kg/ cm2 toe te passen. 

Allereerste pogi"ngen uan pretelJS'in/usie. 

Over ,de details van -de eerste ve-rwezenlijkingen, 
daterend u.it het jaar 1953, zullen we niet meer spre­
ken . Het destijds gebruikte maleTiaal was primitief, 
onaan.gepast en liet slechts schuchtere verrficaties 
toe. Dank zij de medewerking van Belgische en nog 
mee~ van huitenlandse firma's, werd het toch vol­
doende verbeterd om ons toe te Iaten enkef e prete­
leïnfusies te betrachten. 

I. STUDIE DER 
N-ATUURLIJIŒ HYPERTELEIN1FUSIES 

Sarnen met de-.l.e pogingen liet de waarneming 
van verschillende anclere gevailen van naluurlijke 
hypcrtclcïnfusie ("!) kosthare gevolgtrekkin.gen \-oe, 
te weten: 

Il. Overvloeld van de bron in geval van natuur-• 
lijke hyperleleinfusie. 

ln tegenstelling met de natuur. welke in het geval 
van lwperteleïnfusie van water, de hele aanrakings­
oppervlakte a is hron hezat : dekterrein, kolenlaag, 
t.w. honderde m:.! sectie, hood het toevoergat, ge-

( 2 ) Pijlers : 60bis/10; 210/30 W ; 210/28 W; 73/19 ; 
24/19 ; 74/10 enz. 



1334 Annaùm der Mij11e11 van BeJg-ië 11 ~ afleveri.ng 

tion, le trou d'adduction Loré à un diamètre de 
80 mm n'offrait, lui, que les quelques dm2 que com­
portait sa surf ace latérale, dans sa traversée de la 
couche t raitée. 

12. Durée de l'opération. 

Si fa surabondance d'eau était superlétatoire en 
ce qui concernait la prétéléinfusion artificieUe. nous 
ne disposions cependant pas. comme c'est le cas 
pour la nature, de millions d 'années pour imbiber 
d'eau de tels panneaux en utilisant des pressions 
atteignant à peine 60 k:g;/cmi_ ous devions réaliser 
l'opération en quelques mois, voire moins encore. 

13. L'hypertéléinfusion naturelle va de pair 
avec un certain prédégazage de la couche. 

La eomparaison des mêmes couches d e charbon, 
selon qu'elles étaient ou non hypertéléinfusées na­
turellement, montra nettement, i pas une absence 
totale de grisou pour les tailles hypertélinjectées. du 
moins 50 à 70 % moins de grisou présen t dans l'at­
mosphère. 

C ela nous permi t de- présager 4ue la µré télé infu­
sion serait vraisemblablement accompagnée d'un 
prédégazage, tout au moins _partiel, des couches trai­
tées, l'eau sous pression suffisante diluant et surtout 
chassant le gaz pour a utanl que des chemins d'exo­
de hien étudiés lui soient offerts. 

14. Augmentation de l'abattabilité du charbon. 

Dès septembre 19s4, nous avions p u remarquer 
que l'abattage du charbon des couches h ypertélé­
infusées étai t relativement plus facil e, tant à la main 
que mécaniquement. 

15. Abaissement de l'indice de nocivité. 

Faut·-il le dire, la poussière nocive, produik en de 
tels chant iers hypertéléinfusés, était négligeable. 

Des mesures d 'empoussiérag'e faites en de tels 
chantiers démontrèrent l'impo•rtance de la lutte con­
tre les poussières, pratiquée le long des voies d'en­
trée, et valorisèrent l'indice minimal de nocivité au­
quel il est permis de s'attendre raisonnablement en 
taiile. 

A litrt- de renseignement, des contrôles fait~ en 
taille 74/ 10 SW par les soins de l'i.HM. prouvè­
rent que l'indice de nocivité atteint en chantier na­
turellement hyperléléinfusé avec surabondance, 
était de j à 3.5 ( voir publications de l'i.HM.) [61 . 

16. Persistance des effets. 

Ainsi que nous l'avons mentionné d1:tns plusieurs 
publications antérieures ( entre autres : Louvain 
1958 n° 3 - fig. 16, p. 92) [3], il advint que (fig. 4) 
l'hypertéléinfusion naturelle avec surabondance 
( exsudation d'eau par tout le front) dont la tailie 

boord op ecn diarneter van 80 mm, slechts de enkele 
dm:! van zijn laterale oppervlakle, in het voorbijste­
ken van d~: te behandelen laag. 

12. Duur van de verrichtingen. 

lndien de grotc ovetvfoed water ovectollig was, 
voor wat de kunstmatige preteleïnfusie betrof. he­
schi.kten wij nochtans niet, zoals de naluur, over 
miljoenen jaren om zulke panelen met water te 
doorweken, met een druk wclke nauwelijks 60 kg/ 
crn2 bereik:te. Wij moesten de operatie in enkele 
maanden, en zelfs in kortere tiid verrichten. 

13. De natuurlijke hyperteleïnfusie gaat ge­
paard met een zekere voorontgassing van 
de laag. 

De vergdijking vau dezdfde kolenlagen, naar 
gelang ze de natuurlijke hypedeleïnfusie ondergin­
gen of niet, loonde duidelijk aan dat de aan hyper­
teleïnfusie onderworpen pijlers geen rnijngas meer 
bevatten. of alleszins 50 à 70 % minder dan voor­
heen. 

Dit deed 011 · vero11dersteHen dat de prcteleïn.fusie 
waarschijnlijk met een gedeeltelijke voorontgassing 
van de hehandelde lagen gepaard ging, vermits het 
water. onder voldoende druk. het gas ve.rdunt en 
vooral wegjaagt, indien tenminstc goed bestudeerde 
uitwegen voor:-Lien zijn. 

14. Verhoging van de afbouwbaarheid van de 
kolen. 

Van september 1 954 al. hadden. we reeds kunnen 
vaststellen dat de afbouw der kolenlagen, welke 
hyperteleïnfusie ondergingen. betrekkelijk gemak:k:e­
lijker was. zowt>l met de hand ais mechanisch. 

15. Daling van de schadelijkheidsindex. 

Van:.1elfsprekend was lwt schadelijk stof, dat in 
dergelijke werkplaat 'en ontstond. van geen tel meer. 

Stofmetingen aldaar gedaan wezen op de belang­
rijkheïd van d e stofbestrijding langs d e kopgalerijen 
en b epaalden de minimum schadelijkheidsindex aan 
dewelke men zich in de pijler normaal mag ver­
wachten. 

Konlrools die i.n de pijler 74/ 10 ZW door het 
1.M.H. gedaan werclen, hehben bewe7.en dat de 
schadeli jkheidsindex, bereikt in een werkplaats on­
der overvloedige natuurlijke hyperteleïnfusie, 3 à 3,5 
wa · (zie publicaties van l.M.H.) [6]. 

16. Bestendigheid der uitwerkingen. 

Zoals w ij in vroegere puhlicaties reeds aanstipten 
(o.a. L euven 1938 n'' 3 - fig. 16, blz. 9l) [3]. ge-­
beurde het (fig. 4) dat de naluurhjke overvloed:ige 
hyperteleïnfusie (met uitzweting van water op het 
ganse front) in d e pijler 210/30 W. volledig' op­
hield over een ganse strook van het paneel, daar de 
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Fig. 4. 
Hypertéléinlusion naturelle. Persistance des effets. 

Natuurlijke hyperteleinfusie. Bestendigheid der uitwerkiogen. 

FF': front de taille 210-30 et: pijlerfront 210-30 W -
Z : zone initialement hypertéléinfusée naturellement, mais 
dont la source est interceptée par la voie de tête: natuur­
lijke hyperteleïnlusie waarvan de bron door de kopgalerij 
opgcvangen wordt - voie de pied : voetga!erij - voie- de 
tête: kopgalerij - rejet: verwerping - sens de la télé­
injection naturelle : richting van de natuurlijke te.leïnspu.iting 
- hurQuin: opbraak - bouve11u : steengang - échelle 
5/1000: schaal 5/1000. 

210/30 Ct •étail le siège, cessa complètement pour 
toute une étendue da panneau, la voie de tête ayant 
rencontré un rejet venu lentement d'amont-pendage. 
Bien que la source d'eau f-üt désormais interceptée, 
le déhouiUement du triangle (z) ne donna lieu à 
aucun accroi~sement décelable de l'empoussiérage 
de l'atmosphère. Aussi avions-nous pu conclure que 
l'eau contrainte d 'occuper les espaces intermolécu­
laires y demeure des mois durant. sans p-0m Ct'Ta 
recevoir de nouvel appoint. 

Un phénomène du même genre fut constaté en fé­
vrier 1958. Un wash-out dont la hase se situait à 
7 m sous le mur de la couche n° 30, jusqu'alors 
hypertéléinfusée naturellement, suhsHLua brusque­
ment une épaisseur de 3 à 4 rn de grès fortement 
perméahles aux bancs normaux et compacts. C" 
bras de fleuve. dont l'anden lit aboutissaH vraisem­
blablement a11,, morts-terrains aquifères. jouait le 
rôle de canal à l'eau dont il était gorgé. La pressfon 
statique de cette eau (60 kg/cm2 au moins) devint 
ainsi suffisante p-0ur faire éclater les grès du mur 
de la couche, du fait que seule la pression at­
mosphérique du chantier s'y opposait. Une sorte de 
jet d'eau ou puits artésien apparut en effet sur la 
voie de tête de la taille, court-circuitant l'hypertélé­
infusion de la couche exploitée, où touh': i:urahon­
dance disparut (fig. 5 et 5 bis). 

Par après, nous rencontrâmes plusieurs bras d" 
ce même wasb-out qui jouèrent le même rôle. 

Par sondages tubés permettant de pomper direc­
tement ces eaux à partir du wash-out, nous pûmes 

- - ---·------- -----

kopgalerij een verwerping tef[engekomen was die 
langzaam uit de opwaartse richting kwam. Alhoe­
wel de waterhron nu opgevangen was, veroorzàakte 
de kolenwinnin.g _van de driehoek (Z) geen meri<­
bare verhoging van het stofgehaltP- in de lucht. Zo­
doende kondrn we besluiten dat het water gedwon­
gen werd de intermoleculaire ruimte-n te bezetten en 
er gedurende ve..rschillende maanden. zonder verdere 
tOf'voer aanwezig bleef. 

Een gelijkaa:rdig verschijnsel werd in fcbruari 
1958 vastgesteld. Een « wash-out ». waarvan de ba­
sis op 7 m onde-r de muur van de laag nT 30 lag, 
tot dan Qlfl.der natuurlijke hypertelei'nfusie, verving 
plotseling de normale en dicbtP. banken door een 
zeer door.dringbare laag zandsteP.n van 3 à 4 m 
dikte. Deze stroomarm, waarvan de oud.e bed.cling 
waarsch.ijnlijk in- het walerhoudend dekterrein uit­
liep, diende als kanaal voor l1et watel' waarmede hij 
overladen was. De statisch('e druk van ,dit water 
(minslens 60 kg/cm2) werd aldus voldoende om de 
zan-dsteen. van de muur der laag te doen barsten. 
gf"Zie-n alleen de atmos.ferische druk van dt> werk­
plaats er aan weerstond. lnderdaa-d verscheen er aan 
de kopgalerij van de pijler een soort waterstraal of 
artesische put welke de kortsluiting van de hyper­
lelei'nfusie der ontgonnen laag vcroorzaakte, waar 
ook d<' grot,~ overvloed verdween (fig. 5 en 5bis). 

Daama vonden wij verschillende annen vnn <le­
zP:Ifde wàsh~o:ut· die et>n gelijkàa.rdige roi sp.eeldeh. 

Bij middel van behuisd~ boringen. werd:en deze 
waters rechts.tre·eks van nit het wash-out gepompt 
zodat wij het debiet ervnn konden meten. hetwefl­
in 't algemeen 1 liter per seconde bereikte. 

Hier ook veroonaakte de a[bouw van de kolen 
geen toenam.e van het slofgehalte van de lucht in 

vergelijking met de periode die de kortsluiting van 
de hyperteleïfl'fus"ie voorafgin~. 

17. Watergehalte van de kolen onder natuur­
lijke hyperteleinfusie waar de grole over­

vloed van water verdwenen is. 

Ün.tledingcn van. het watergehaltc, gedaan op sta­
lt>n die in 't midden van het pand. genomen waren, 
ingepakt en, onmiddellijk i.n het Iaborato-rium ont­
leed; hebben aangetoond dat dergelijke bien, waar 
de overvloed van water (uitzweting van. het front) 
sedert maanden ve.rdwenen was, nauwelijks 3 1% 
water bevatten en dat ze nochtans geenszins stof­
achtig waren. Wij hebben hieruit afgeleid dat hct 
wate:r dat de splijtvlakken hedekte betrekkelijk 
slecht tol de vermindering van het stof bijdroeg. 

Indien het echter op nataurlijke of kunstmatige 
wijze werd ' hinnengC'duwd hissen de intermolecu­
lairc ruimten van de kolen Ier plaatse, buiten ma­
crosplijtingszone, werd het stofgehalte van de lucht 
tot het vooral1mog vf'rwezenliikhaar minhnum heT­
leid. 
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en môl11rer le déhit qui att eignit en général t litre 
par seconde. 

lei encore, l'abattage du charbon ne provoqua 
aucune augmentation de I' empoussiérage de l' at­
mosphère par rapport à la période précédant le 
court-circuHaRf' ctf' l'hyp<>rtéléinfusion. 

17. Teneurs en eau du charbon hypertéléinfusé 
naturellement, où la surabondance d'eau a 
disparu. 

Des analyses d'humidité faites sur échantillons 
pris au cœur de la havée, enveloppés et immédiate­
ment analysés en laboratoire. montrèrent que de tels 
charbons, où la surabondance d'eau (exsudation du 
front) avait disp:.uu depuis des mois, contenaient à 
peine 3 % d 'humidité et étaient cept>ndant dépour­
vus de tout rnract?-re poussiéreux. 

ous en avons déduit que l'eau tapissant les cli ­
vages contribuait relatiVf'ment mal à la réduction 
de l'empoussiérage, mais qu'introduite naturelle­
ment ou artificiellement dans les interstices inter­
moléculaires du charbon en place et non macrofis­
suré. elle réduisait l'empoussiéraiie de l'atmo.~phère 
nu minimum jusqu'ici réalisable. 

18. L'hypertéléinfusion naturelle concourt à la 
connaissance du gisement. 

Si l' abse-nce: de rejf'ts permet l'hypertéléînfusion 
naturelle des couches de charbon perméables, Ta 
constatation d'une hypertéléinfusion naturelle est la 
preuve que, dans une direction donnée, il n'existe 
plus aucun rejet, d'importance supérieure à la puis­
sance de la couche intéressée, entre le front de 
taille et le contact de la coud,f' avec lf's morts-ter­
rains. 

2. ETUDE DE LA PRETELEINFUSION 

21. PRINCIPE - ASTUCES 

Aux: points 11 et 12. nous avons insisté sur 
le fait que devant être réalisée en des temps relati­
vement courts el à partir de surfaces de contact ra­
rement supérieures à 10 dm2 (surl'ace latérale du 
trou selon la traversée de la couche) , la prétélé­
infusion se fut trouvée fort handicapée par rapport 
à l'hypertéléinfusion naturelle, laquelle a pu béné­
ficier de centainl.-'s de m 2 Je sffrf acf' vive durant des 
miTlions d'année-s. 

Si nous voulions quf' la prétéléinfus·ion soH pra­
tique, économique, il nous fallait non seulement 
dispost>r ashrcieuseme-nt rles j!,Jéments. mais aussi de 
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Fig. 5. 
Charbonnages de Houthalen. FF' front de taille 210-30 et 

(vue en pl,m). 
Kolenmijnen Houthalen. FF. pijlerfront 210-30 W 

(bovenzicht). 

bras du wash--out : vleugel van wasb-out - voie de tête : 
kopgalerij - plusieurs centaines de mètres : verscbillen.de 
bonderden meters - ligne de contact avec les morts-terrains 
aquifères: aanrakingslijn met de waterhoudende dekterreinen 

Fig. 5bis. 
Coupe en CC'. 

Doorsnede volgens CC'. 
grès secs imperméables : droge ondoordringbare zandMeen 

18. De natuurlijke hyperteleinfusie bevordert de 
kennis van het kolenveld. 

Ais de afwezigheid van verwerpin,gen de natuur­
lijke hyperteleïnlusie van doordringbare kolenlagen 
toelaat, dan is het vaststellen van een natuurlijke 
hypertefoïnfusie het bewijs dat er in een. gegeven 
richting. geen verwe,i:ping meer bestaat, waarvan 
de grootte belangrijker zou zijn dan deze van de 
bctrokken laag. tussen het pijlerfront en de aanra­
kinR" van de laaR" me-t het dekterrein. 
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moyens nouveaux de façon à compemer ces handi­
caps. 

Dans l'état actuel des choses, nous pouvons af. 
finner que les résultats obtenus sont d'ores et déjà 
remarqua'bles, tant directs qu'indirects. 

Nous avons estimé que le seul élément favora­
blement modifiable était la perméabilité du char­
bon, laquelle pouvait être sen ihlement- accrue, si 
nous parvenions à dilater la couche, en créant une 
pression interne suffisante (prE>ssion d'infusion 
d'eau). 

Perméabilité de dilatation : n<>us désignerons par 
cette appellation tout complément de perméabilité 
que provoque l'infusion de l't>1m dans la couche 
traitée. 

Grondt [t] (fig. 6) n'avait-il pas mis e:n évidence la 
détente des terrains que _provoque en profondeur le 
passage d 'une exploitation, menée à un niveau su­
périeur, ainsi que la lenteur qui caractérise la ri>­
compression desdits terrains ? 
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Détente des- terrains provoquée en profondeur par le pas­
sage d'une exploitation. 

0ntspann!ng van de terreinen in de diepte veroorzaakt 
door het bestaan van ontginningswerken. 

soulèvement: oplichting - 18 mois: 18 maanden 

Celle-ci exprime eile-même le temps très long (des 
années) que mettent les terrains microfissurés si­
tués au-dessus de la couche exploitée. à retrouver 
leur état de compression initiale. 

A condition d'utiliser une pression d'eau suffi­
sante, il ·nous était donc loisible d'opérer un reta:s­
sement, cette fois de bas en haut, à partir du toit 
de la couche infusée. 

2. STUDIE VAN DE PRETELEINFUSIE 

21. PRINCIEPEN - SPITSVONDIGHEDEN 

Onder 11 en 12 hehben we het feit beklemtoond 
dat de pretele'infusie welke in een betrekkeüjk korte 
tijd en vanaf aanrakingsoppcrvla.kten, zelden groter 
dan 10 drn.2 (Iatcrale o-pp.e.rvlakte van. het boorgat, 
volg-ens het voorbijsteken van de laag) zee:r bena­
deeld was in vergelijking met de natuu.rlijke hyper­
teleïnfusie die over ee-n oppervlakte van honderden 
m2 en over miÎjoenen, jaren beschikte. 

Om de preteleïnfusie praktisch en economisch te 
realiseren moesten wij niet alleen spitsvondig over 
de elementen beschikken, maar ook o,ver nieuwe 
mtddeleni ten einde dit nadf'el te compenseren. 

In. de lmidige stand van zakcn mogen wij he­
weren dat d~ bckomcn œsultaten, zowel rechtstreeks 
als onrechtstr~ks. van nu af aan merkwaardig ûjn. 

Wij waren van. oordè-el dat bet enig element dat 
gunstig kon gewijzigd wordcn de doordringbaarheid 
van de kolen was, en dat deze ge.makkelijk kon ver­
hoogd worden indien wij de laag hij middel van een 
voldoen.de inwen.digc druk konden uitzetten (drnk 
van het geïnfuseerd water). 

Verwi;Jtngsdoorclringbaarheid : hierdoor zullen · 
we elke bijkomen.de doordringhaarheid aanduiden 
die door de waterinfusie in dt> behandelde laag ver­
oorzaakt wordt. 

Had Gron.dt (24-28 april 1.95 t) [ t] (fig. 6) trou­
wens niet op de ontspanning van de terreinen gc­
we:,;en welke in de diepte door een. hoger liggenide 
ontginningszone veroorzaakt wordt, alsook op de 
traagheid waarmede bt>dot-lde terreinen opnieuw 
samen.gedrukt worden ? 

Deze lraagheid wijst o_p de zeer lange tijd (j~) 
die nodig is om de microgespleten. terreinen, die 
boven de ontgonnen laag liggen, hun eer.ste com­
pressiestaat terug te Iaten innemen. 

Mits een voldoen.de waterdruk te gebru.iken, was 
het ons mogelijk een herinzakking, ditmaal van on­
der naar boven, vanaf het dak van de g-eïnfu.seerde 
laag l't> vnoorzak<"n. 

Men moet zich ervan overtu igen dat deze naar 
boven mogelijke samenherdrukbaarheid niet alleen 
haar ze:tcl heeft in de vulli.ngen van de afgebouwcfo 
lagen, maar veelet>r in de talri.jke « bed-separati.ons > 
die er overhangen. 

Dit alles liet dus verhopen dat een ontbi.n.ding 
van de kolen. volgens de splijtvla.khn zou bekomen 
worden onder een hogere waterdruk dan de betrek­
kelijk zwakke eiasticiteitsgren.s van de kolen van 
pseudo-kristalachtige aard. 

Het sp,reekt vanzelf dat automatisch een grotere 
afbouwbaarheid van de betrokken la,ag hieruit volgt. 

Daar in een paneel met versch:illende ontginharc 
[agen, de bovenste Iaag a lleen gecn enkele vorige 
ontginninit opvolgt. was het logisch cerst de proeven 
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Il faut se pénétrer de ce que cette recompressibi­
lité possible vers le haut n'a pas uniquement son 
siège dans les remblais des couches exploitées, mais 
davantage dans les nombr!'nx: « ht>rl-sep-arations i, 

qui les dominent. 

Tout permettait donc d·espérn qu'à une pression 
d'eau supérieure à la limite d'élasticité relativement 
faible du charbon de structure ,pseudo-cristalline, 
correspondrait une disloC'ation dE> C'PÎui-ri sf'lon Îrs 
Îimets. 

Il va sans dire qu'il en résulterait automatiqur­
ment une plus grandf' abal:tahiTité de Ta couc:he inté­
rf'sséf". 

Etant donné quf'. pour un panne-au comportanl 
plusieurs couches exploitables. seule la supérieure 
ne fait suitt> à aucune exploitation antéri.cure, il 
était logiquf' dt> tenter d'abord les essais dt> prétéÎé­
infu5ion en vue d\•xploitnl·ions sPConde 011 suivan ­
tPs. 

Cettt> raison péremptoire c-.xpliqut> pourquoi, toul· 
en rnainlenanl' à notre programme la prélélinfusion 
des couches prises en premièrt" exploitation, nous 
n nyon~ encor<' vraiment- Imité que les auhPs. 

22. PRiNCIPAUX ELEMENTS 

221. Choix de l'équipe. 

Relativement aux autres méthodes, le personnel 
nécessaire es[· peu nombreux. Au terme de cette pre­
mière période d'application, nous estimons que. 
dans les conditions de gisement de Houthalen, 10 

personnes suffiront au traitement de 15 panneaux 
par an. Il est donc possihle de choisir ce personnel. 
en exigeant qu'il soit pourvu de certaines qualités 
indispensahles. C'est pourquoi nous l'avons sélec­
tionné d'après test psychologique étab-li en fonction 
du travail de préparation des prétéféinfusions. 

En effet, une fois démarrées, celles-ci n 'cxigt>nt 
plus que le simple contrôle journalin de la marche 
des pompes, des compteurs. et la lecture de deux 
manomètres. ce- qui peut se faire en quelques mi­
na les. 

Il est évident que. dans le cas particulier des rc­
chercl1es, quelques qualités plus rares furent exi­
gées, à savoir : l'esprit d'équipf>, l'enthousiasme, la 
droiture, l'ohservation. la discipli.ne ronse-ntiP Pt une 
ceri'aine finesse dans le l·ravail. 

Nous pensons qu'en dehors dE"S recherches, l'es­
prit- d'équipe C'l d1• sécurité rt une- inlr-lligence dé­
passant lé~È'rf"mrnt le nivt'au moven rPstent indis­
pensables. 

Nous nous plaisons à reconnaître que l'équipe a 
parfaitement répondu à ce que l'on attC'ndail d'elle> 
et que ses membres sont devrmL~ rie vi;ais s~cialis­
les en ln matic!-rc•, 

van preteleïnfusie te proberen in 't vooruitzicht van 
een l:weede of van volgende ontginningen. 

Alhoewel wij, voor dezc beslissende reden. de 
pretE>leinfusie van de ecrsl-ontgonn<'n lagoen op ons 
prof(ramma houden, hebben wij tot no~ toe werh­
[ijk allPe-n Jp, andere hehandeîd. 

22. VOORNAAMSTE ELEMENTEN 

221. Keuze ·.,an de ploeg. 
Met b-etrekldng tot andere methodt>s, is het perso­

neel, hiervoor nodig, niet talrijk. 8ij het einde van 
de-ze eerste toepassingsperiode. schatten wij dat 10 

personen voldoen.de zijn om 15 panelen _per jaar, in 
omstandigheden als · dezC' van het mijnveld van 
Houthalen, te bchand<·len. Het is dus mogelijk .dit 
pe-rsont~i>I te l<iezen en er zekere onontbeerlijke eigen ­
sc-happen van te eisen. Daarom hebben W<"" de selec­
tie van dit pPrsonet>l doorgevoerd met psycholo­
gisc-hp tPsten. welke jn func-tie van het voorbf"l't'i ­
rlingswrrk der pn~teleïnfusi<"s doordarl1t warf'n. 

lnderdaad. zodra d<'ze ht'gonnen zijn. vergen ze 
noi:t slf'rhts de e.envoudige dagelijksP controlc van 
Jp wPrking der pompen f'n telJ<'rs. en hct afiezen 
van d<' manometeraanduidinirc·n, hetgeen in een 
raar min1Jlen kan g-edaan worden. 

In het hijzonder gE>Val der opzoekingen, werden er 
klaarhhjkelijk sommigc zc-ldzamC'Te hoedanigheden 
ge-ëist, namelijk : de plocggcest, het enthousiasme, 
Je rechtscl1apc·nheid. het waarnemjngsvermogen, de 
aangenomen tucht e-n ePn ze-kPrf-' Ûjnbeid in het 
werk 

Afl!!"'Zien van de opzoekingen, menPn wij dat de 
ploeg- en veiligheidsgeest alsook een inteHigentie 
die ligt boven he-t ,:i-emidrleld ni:ve-au, onontbeerli;k 
b[ijven. 

He.t verheugt ons te kunnen melden dat de ploeg 
volstrekt beantwoord heef t aan betgeen ervan ve.r­
wachl werd, en dat de l<·di>n Prhte specialistt-n vnn 
het val ireworden zijn. 

222. Kennis van het inspuithaar paneel. 

«: Grens-brPuken » : zijn dP hre11ken welke 111'1· tP. 
h1•handelen paneel bPgrenzen. 

He-t is rsscnli.c<'I de breedte van de steenpakken 
tt? kennen, welke de te behandelen kolenlaag schei­
dc:n van de vulling der laatste Ioodrecht ontgon.nen 
laag. Met andere woordPn moet men nagaan of het 
le bf'handelen paneel in of buiten de onderste ma­
crosplijtingszone ligt. gevolg van de betrokken ont­
i;iinning (cfr. cursus voor mijn-houw). 

Wat het kolPnveJcl van Houthalen hetreft, heb­
ben wij altijd (fig. 1) N'n onderstc macrosplij­
Hng [sl van ongeveer 10 m gevondcn. 

Indien het in le spuilen pancel in macrosplijtings­
zonc ligt. kan de- pretdc-ïnfusie moeilijk worden, 
daar p,)kp trn>voi>r van watt>r naar de vu llin({ van de 
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222. Connaissance du panneau injectable. 

« Failles-limites > : ce sont celles qui délimitent 
le panneau à traiter. 

U est essentie.J de connaitre l'importance des stam­
pes, séparant la couche de charbon à traiter des 
remblais de la dernière couche exploitée à l'aplomb. 

En d'autres termes, il faut considérer si le pan­
neau à traiter est ou n'est pas compris dans la zone 
macrofissurée inférieure. conséquence de ladite ex­
ploitation (se reporter à un, cours d'exploitation des 
mines). 

En ce qui concerne le gisement de Houthalen, 
nous avons toujours trouvé (fig. 1) une macro fissu­
ration inférieure d'enviro-n 10 m [5]. 

Si Ie panneau à infuser se trouve en région ma­
crofissurée. la prétéléinf usion peut être délicate, 
toute incursion de l'eau vers les remblais de l'exploi­
tation antérieure ou simplement dans le toit macro­
fissUTé étant inacceptable (11). 

A ce sujet rappelons : 

1<>) Ce que nous avons affirmé en 1958 à Lou­
vain [3]. à savoir: qu'aux pressions utilisées pour 
prété-linfuser ( de 35 à '.200 kg/ cm2 ) les schistes sont 
rigoureusement imperméables si aucune macrofissu­
ration ne les affecte. 

2.,) Que s'ils ont été macrofissurés, ils ne retrou­
veront leur imperméabilité qu'après des années, 
grâce à une recompression quasi terminée et seule­
ment si la réhydratation des lèvres des macrofissu­
rations anciennes a pu se faire à la faveur d'un con­
tact avec de l'eau. 

Déductions importan.tes. 

Deux premières déductions viennent à l'esprit : 

a) Le gisement doi.t être exploité en descendant. 
h) Les exploitations antérieures constituent des 

indications précieuses permettant de fixer certaines 
normes ainsi que la délimitation du panneau à trai­
ter (compris entre les failles). 

Par «. exploitations antérieures » il faut entendre, 
non seulement et en tout premier lieu, les chantiers 
déjà exploités dans les couches supérieures, mais 
également ceux pris dans le voisinage du panneau, 
ainsi que les bouveaux, sondages de reconnaissance 
pouvant apporter une indication utile. 

Perméabilité ,activée. 

C'est en opposition avec la .perméabilité naturelle 
de la couche en zone vierge, la perméabilité arti­
fidellement accrue grâce à une quelconque micro­
fissuration "'nlrainée par Tes exploitations. 

( 8) Ce serait par exemple le cas d' un panneau situé à moins 
de 10 mètres sous le panneau exploité. Pour éviter de tels 
échecs, il suffit de procéder aux p.rétéléinfusions successives de 
ces 2 couches voisines avant de les exploiter. 

vorige ontginnin-g- of zelfs in het macrog>espieten dak 
onaannemelijk is ( 8). 

Hieromtrent herinneren wij : 
1°) Aan hetgeen wij verklaard hehben in 1958 te 

Leuven [3], namelijk dat de stemm volkomen on­
doordringbaar zijn. onder de met de pretdeïnfusie 
gebruikte druk (35 à 200 kg/ cm2 ), indien ze door 
geen rnacrosplijting beïnvloed zijn. 

2°) Oat indien deze stenen door macrosplijting 
beïnvloed werden, zij hun doordrin,gbaarheid slechts 
na jaren zullen terugvinden, dank zij een haast he­
eindigde wed.ersamendrukkrng, en alleen als het 
weder-.hydreten van de vlcugels der oude macro­
splijtingen door een contact met water kon geschie­
den. 

Belangrijke gevolgtrekkingen. 

Twee eerste gevolgtrekkingen springen in het 
oog: 

a) Het ko.lenveid moet in dalende richting ont­
gonnen worden. 

b) Het vorige afbouwvel-d bevat kostbare aan­
dui.dingen welke toelaten zekere normen va.st te stel­
len en het te behandelen paneel te bepalen (tussen 
de sprongen begrcpen). 

Met het «. vorig afbouwveld > wordt verstaan niet 
alleen en op de eerste plaats, de reeds afgebouwde 
de!fplaatsen in de bovenlagen , maar ook deze welke 
in de nabijheid van het paneel geleg-en zijn, alsook 
de steeng'angen en de verkenningsboringen. die een 
nuttige aanduiding kunnen verschaffen. 

Verhoogde, doordringbaarheid, 

ln tegenstelling met de natuurlijke doordringbaar­
hç-id van de laag in ongerepte zone, wordt gespro­
ken van kunstmatig verhoogde cfoordringbaarheid 
dank zij de ene of Je andere microsplijting veroor­
zaakt door de afbouw. 

223. Aanvo&rgaten « A ». 

Het feit dat het pomp- en boringsstation gemeen­
zaam is voor het infusiega~. dat wij voortaan aan­
voergat of « A »-gat zullen noemen, schakelt niet 
uit dat beide functies aan verschillende criteria be­
antwoorden. 

ln 't algemecn volstaat één infus.iepu.nt, behalve in 
de drie volgende bijzondere gevallen. 

2231. Versnelde preteleïnfusie. 

Er is altijd haast bij wanneer de afhouw van het 
te behandelen paneel aangevang-en is. Zo mogelijk 
zal men -dan het water aan het pijlerfront in een 

(S) Dit zou bv. het geval zijn indien een laag mindcr dan 
10 m onder een andere wordt ontgonnen. Om dergelijke mis­
luklcingen te vcrmijden, volstaat het gelijktijdige of opeenvol­
gende preteleinfusies in be'ide lagen uit te voeren v66r de ont­
ginning, 
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223. Trous «A» dits d'adduction. 

Le fait que la station est commune au pompage 
et au fo,rage du trou d'infusion, que nous app-elle-­
rons désormais trou d'adduction ou trou «A». 
n'exclut pas que ces dPux fo,nclion 1< répondf'nf- à df's 
critères différents. 

Un point d'infusion suffit en g-énéral. sauf dans 
les trois cas particuliers suivants. 

2231. Prétéléinfusion accélérée. 

Si I' explo-itation du panneau à trait('l' f'St en 
cours, il y a toujours urgence. Si la chose e-st pos­
sible, l'on utilise-ra alors un stratagème pour fair<­
apparaitre l'eau à front de tailie dans un tf'mp.~ 
beaucoup plus court. N e fut -ce que provisoirement 
et jusqu'au moment où If' trou définitif d 'adduction 
prendra le relais. l'on établit al.ors un premier trQu 
«A» à partir d'une ancienne voie df'mf'urée acr.f's­
sible. Le trou est foré verticalem.t>nt Pt vns Jp hA.~ 
jusques et y compris la coud1P: à traiter. 

L'astuce consistr alors à profiter de la plus grande: 
détente des terrains créér. par la vieilIP. vok tout 
autour d'elle, selon une sorte df' cylindre df" sf'ction. 
irrégulière. Celui-ri afff'c:tant la couche à traitt>r, y 
découpe une sorte d l': canal ( AA'. fig. 7) de plus 
grande perméabilité sur toutt> la longu.eur de la 
vieille voie. Par ce canal l'eau pro,g-re-sse p,lus rapi­
dement vers le front de tajlJc qm• radia.lement ,1Utour 
du point d'infusion. 

\ 
\ Voie tP Ancien~ r"'emblois V.6 

, ~!Ml~A~A~~ 
~~r • 

. Zone. mocrofiHuree 
'----·--·--·--·--·--·--

A __ A.' Veine. n,10 en traitement 
ZZ// fall 21211Ï}22121Il111/ii il IIZZZZ211111il11 il I Ill Ill Il il I Ill/Ili 

Fig. 7. 
Prétéléinfusion accélérée. Activation de la perméabilité. 
Versuelde preteleïnfusie. Verhoginç:i van dP doordrinq-

baarheid. 

voie ouverte: open galerij - anciens remblais: oude vul­
ling - zone macrofissurée : macrosplijtingszone - veine 
n• 10 en traitement: laag n• 10 in behandeling 

Nous appelons « perméabilité activée» celle dont 
l'augmentation est due à I' existence de travaux an­
ciens. Arrivée aux confins du front d'attaque du 
chantier, l'eau rencontre la série de bandf's paral­
lèles au front plus fortement détendue~ f't les <>m­
boîte automaHquement. Nous avons prou:vé l' exis­
tence de ces bandes ( voir notre publication : Lou­
vain 1998) (fig. 8) [3]. 

A celte première explication d'une plus g'rande 
perméabilité de la couche df~ c:harhon paralJ;,.Te-

veel kortere tijd tra.chten te doen vetschijnen. Al is 
het maar voorlopig en tot als het -definiticf aanvocr­
gat kan gebnrikt worden, boort men een eers.te A­
gat van uit een oude nog toegankelijke galerij. Het 
gat wordt loodrecht naar ondPr f!'Pboord tot f'n met 
dt> lt> bt>handelen laag. 

Dt> spitsvondighe:id hPstaat f'r dan in gebruik te 
maken van de grote-re ontspanning der terrcinen ver­
oorzaakt door en rondom de oude gaÎerij , volgens 
ePn soort cilinder: met onrf'gelmatige st>ctie. Gezien 
dez<> df" tf' be-handelf'n laag bf'ïnvloe-dt. vormt er zich 
t>t>n soort kanaal {AA') (fig. 7) met grote:r:e door­
dring-baarhe-id. op dt' ganse lengte van de omle 
galt>rlj. Ht>t wat<>r vloei.t door dit kanaal sneller naar 
het pij lerfront top dan radiaal rond he:t infusiepunt. 

Wij noemf'n « verhoogde doordringbaarhei:d » 
df'ZP waarvan <lf' verhoging aan het bestaan van 
oudt> wf'rÎ<f'n te wijten is. Wanneer hf't tot aan het 
t>inde van hf't aFbouwfront doordrongen is, ontmoet 
hf't watf'r ei>n rt>f'k:s stroken t>venwijd.ig met het 
front. die stf'rk:f'r onl·spannf'n zijn, en volgt deze 
automalisch. Het he-staan van deze: stroken hebhen 
wij hewi>zt>n. (zie o/publ. Lf'uvM 19.58 (3] (fig. 8). 

Bij drzt> f'l"-rstf' Vf'rklaring van f'f'n grotere door­
drini;rbaarhf"id van df' kolf'nlaag, rvenwijdig en 
loodrPr.ht ondf'r f'f'n. oudf' galerij, kan er een tweede 
gt>vof'gd wordl"n. door hf't feit dat met hehulp van 
hf't on-dt>r druk zf:'tten (bij de~ lnfusie) het zwellen 
van. dl' laai! i!<'makkdijkn zal i:reheuren in de rich-

1201«itm'l 
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p 
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Eloignement en avant du front 

Fig. 8. 
Charbonnages de Houthalen, taille 63--16. Courbe des 
pressions minimales de téléinjectabilité à débit constant 

0,4 litre/min. 
Kolenmijnen Houthalen, pijler 63·-16. Curve van de mini­
m,1Jp drukken voor teleïnspuiting met constant debiet 

0.4 litre/min. 

p : pression intermédiaire de supertéléinjection : tussendruk 
voor super-teleïnspuiting - pression minimale d'injection 
en kg/cm2 : minimum inspuitingsdruk kg/cm2 - zone à 
fissurations macroscopiques : macrosplijtingszone - éloi~ 
goement en avant du front : verwijderinçi v66r het front 
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ment et à l'aplomb d'une vieille voie, s'ajoute une 
seconde, du fait que la mise sous pression aidant 
(lors de l'infusion), le gonflement de la couche se 
fera ph1..~ aisément à l' apÎomh du vidP quf' T'f'J>rP­

srnk la viriîlr: voif'. 

Il va de: soi, que. dans ce cas, la pression d'in.fu­
sion doit être limitée an minimum indispensable. 

Un tel trou « A » n 'c>st rn général que provisoire ; 
soit que le désameublement de la vieille voie oblige 
à l 'abandonnf'r, soÏt qu'iî mit atteint par le chantier. 
alors qne le pannf'RU. traité .<aHend IAri;!"ement au­

dPlà. 

En bœf. nous pouvons résumn comme suit ce. 
procédé dr prétéléinfusion accélérée, p-ar trou « A » 
provisoire: ; c"est une: façon d'infuser corre:ctement 
l'eau à front d'unf' tai.Ile en évitant de devoir préala­
blrment infusel' tout le ,panneau et PTI. attf'ndant 
qu."il l'ait HP.. 

A ce jour. nous avons réalisé .'3 prétélMnfusions 
de ce genre. T oute:s trois ont parfaiteme-nt réussi. 
mais l\•x:emple le plus saisissant fut celui de la 
91-:d 10 ouesl' ( voir 'tablf'RU r dépliant : ré-alfaation 
n" t 3). 

2232. Prétéléinfusion avancée 

Si I" on ne dispose· pas d'une ancienne voie acces­
sible dominant Ic- pannf'au intéressé, mais si l'on 
peut profiter d 'une période de tf'mps suffisante pour 

infuser définitivement une œrtaine portion atte­
nantf' au point dt> départ. avant quf' nf' dém.arre 
l'exploitation. la pré.téléinfusion a lieu à partir d'un 
trou <A» d'addudion. situé à une distance cort'f'c­
temen t déduite prise rn avant du futur front de 
taille. C't,st ce que nous appelons procéder par 
« Prétéléinfusi.on avancér ». Elle est logiquement 
suivi.f' d'une seconde prétéÎéinfusion de:stinée à trai­
ter la partir romplémrntairf' du. pannf'au (fil}. o). 

2233. Prétélinfusion double. 

H se pe-ut que l'e:xploHation prf'miÈ're du gise­
ment n"att rf'"n.Contré qu"une faille de rejf't inférieur 
à la puissanc{' df' la couche exploité?.. mais qui, tou­
tt>S choses restant é!;!a les. CTéera vraise,mblahlement 
unr discontinuité dans la couche à h·aHn de moin ­
dre puissanïf'. 

Enfin. l'exploitation de. '.2. ou plusieurs couchrs 
supérieures peut fa"irc présumer une croissance du 
rejet avec la profondeur du gisement. II est alors 
tout indiqué de procéder à de:ux: prétéléinf usions sé­
parées. ou s·i l'on préfère à une prété[éinfu.~·ion dou­
ble. 

2234. Prétéléinfusion normale. 

En dehors de ces 3 cas particuliers. la p,;télé­
inftL~ion est dite- (( nonnale ~-

------ ----- ---
ting van, df' le·dirte, miml·e diP door de- oude galerij 
gevormd is. 

Het spreekt vanzelf dat in dit geval de infusie­
druk tot het noodzakf'lijk minimum dimt bep.erkt. 

Jn 't algemeen is f'f'n dergPlijk A -gat slechts voor­
lopig ; hctzij dat llf't roven van de om:le gaierij het 
verlaten van het gat noodzakelijk maakt, hetzij dat 
de afbouwplaals het gat bereikl heeft, terwijl het 
hehandeld panePI zich Vf'f'I verder uiMrekt. 

W f' kunnen tPn .slotte dit procédé van versn.elde 
prf'frlf'infusiec door "n voorlopig A-gat ais volgt sa­
menvatte-n ; het is ern manier om het water behoor­
lij k in te spuitf'n op hPt pijlerfront, die de preïnfusie 
van het gans panpf>f vnmij!'h_ in afwachtini:( dat dit 
gebPurl. 

Tot op hf'den hebbN1 wij 3 de'rgelijke pretele­
in frni("'l.l venif'ht. Alle drip zijn volmaakt geslaagd, 
maar hPt mef'st opvallend voorhee-ld is dit van. ptj}e,­

Qt 2 / 10 W (zie tabf'] 1 huiten teht: verrichting 
n '" 13) . 

2232. Gevorderde preteleïnfusie. 

Wanne<>r mf'n niet bPschikt over een oude en toe­
ganh,lijke galerij boven het betrokken paneel, en 
men toch voldoende tijd heeft om def initief een ze­
kere strook f,'!'renzP.nd aan het vertrekpunt te infuse­
ren., alvoren~ de aJbouw b{'gint, dan wordt de pre• 
telei'nfusif' Vf'rricht vanaf e"'n aanvoergat geplaatst 
op een juist he,rekende afstand, v66r het toekomstige 
pijlerfroint. Dit wordt « gevorderde preteleïnfu:sie » 
genoem.d. Z<> word:t logischerwijze door een tweede 
preteie1nfusie gevolgd om een bijkomend deel van 
het panef'Î tf' heha.ndf'len (fi,t. o). 

2233. Dubbele preteleïnfusie. 

_H et kan. geheuren dat de «:>ers.te. ontginning van 
het kolenVl"ld s-lechts een verwl':rping, dunner dan 
de dikte van de ontgonnt-n laag, tegengekomen: is, 
welke waarschijn.lirk een onderbreking in de te be­
handele-n. dunnerp laa,t zal veroonaken. 

Tf'n slotte kan de ontginning van 2 of meerd.ere 
bovenlagen de verbrrding van de verwerp.fng laten 
vermoeden. naar ge-lang de diPpte van het kolenveld. 
In dat geval is het aange.we-~en twee afzonderlijke 
prete.feïnfusi.es tf'. verrichten. ofwel één zogenaamd"e 
dubbel{' preteleïnfusiE' . 

2234. Normale preteleïnfusie. 

Buitm deze drie hijzondere gevallen wordt de 
prf'tPle1nh1$ie « nonnaal » i:(enoemd. 
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Fig. 9. 
Prétéléinfusion du chantier 43-16 et à partir de la voie 

de tête 22 11/12 lt. 

Fig. 9. 

' 1 
1 

' ' 0pbr.4'2 ~ 

I 
1 

' 

Preteleïnfusie pij ler 43--16 W vanaf de kopgalerij 
22 11/12 o. 

Al A't: 1" trou d'adduction: 1 • aanvoergat - A2 A'2: 2° trou d'adduction : 2" aanvoergat - FF': faille: breuk -
ff : front chantier 22 11/12: pijlerfront 22 11/12 - - - - : position front 43/16 et au 28~2-64, date de la 1 •• infusion 
en Al A'l: front 43/16 W op 28-2-64, datum van 1" infusie Al A'l 

2235. Emplacement des trous «A». 

Il va sans dire que, dans les 3 cas particuliers 
mentionnés ci-dessus et tout spécialement en ce qui 
concerne le premier, le trou A avoisine très souvent 
une faille contre laquelle l'exploitation supérieure 
s'est arrêtée. Si le panneau infusé est situé en aval 
pendage de cette faille (supposée normale pour ne 
pas allonger notre exposé) (fig. 10), une pression 

'\\F 
MJ.kv.mfim~, 

"\ 
---="·!,~.~-:-::-r--,----- -.., -r.r:-'"'\ .... .;":'~'?.-

----..c._@ .... :,f'.:·,i,~-~}P-1-.!'~q<;!J!ii"i:.',;.,,::,:i;;.!i;;i.~ 
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\ Ponneau troité. 

'\_F' 

Fig. 10. 
Cas de prétéléinfusion d'un panneau abordant un rejet de 

terrain par le pied. 
Geval van preteleïnfusie van een paneel dat een verwer-

ping van het terrein Jangs de voet aanaakt. 

grès perméable : doordringbare zandsteen 
panneau traité : behandeld paneel 
---- cheminement de l'eau: voortvloeiën van het water 
- - - veine gonflée : opgezwollen laag 
- ·-·- ouverture des lèvres : gaping 
FF' : faille : breuk 

2235. Plaats van de « A »-gaten. 
Hd spreekt vanzelf dat in de 3 bijzondere boven­

vermelde ge.valien en speciaal voor wat het eerste 
betreft, het A -gat zeer dikwijls nahij een breuk ge­
boord wordt. waartegen de hovenste ontginning op­
gehouden heeft. Indien het geïnfuseerd paneel in 
h et verva[ van de.Ge hreuk ligt (verondersteld nor­
maal om onze uiteenzell"ing niel langer te maken) 
(fig. 10) zal een voldoende infusiedruk de gaping 
veroor.Gakcn door aanzweUîng van de laag, en wel 
dank zij de onvolledige wedersamendruk.king van 
de -hovenste terreinen, drukking die de grondslag 
uitmaakt van onze preteleïnfusie. Te Houthalen 
hebben wij twee gelijkaardige gevallen gekend (zie 
Tabel I huiten tekst : proeven n" 3 en 8). 

De infusiedruk dient dan beperkt te worden. vol­
gens de steenpak die zich tussen de bovenste ont­
gonncn laag en. de behandelde laag bevindt. Geluk­
kig is dit mogelijk in de gcvallen van versnclde pre­
teleïnfusies, daar de doorclringbaarheid er hetrekke­
Îij k gro ter is ( verhoogde doordringhaarheid). De 
druk wordt er dus a priori beperkt voor de boven.­
gemelde redenen : het bestaan van een oude galertj 
die nog open is en die rondom haar een ontspan­
ningszone schept. 

lntegendeel, ais het een normaal < A » -gat be­
treft dat niet aan het zwaartepunt van lret pane·el 
geplaatst is , en minder dicht bij dit zwaartepunt 
is dan bij een door de voet geraakte hreuk, zal d-e 
aanhoudende drukverhoging samen met de hoeveel­
heid water dat steeds verder en radiaal vanaf het 
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·d'infusion suffisante provoquera le décollement des 
lèvres par gonflement de Ia couche, et ce sera pré­
cisément grâce à l'état de recompression incomplète 
des terrains supérieurs, laquelle est à la hase de no­
tre prétéléinfusion. Nous avons connu deux cas 
semhlahles à Houthalen (voir Tahleau I dépliant· : 
essais n° 3 et 8). 

Il faut alors limite-r la pression d'infusion en·fonc­
tion de la stampe existant entre la couche supé­
rieure exploitée et la couche traitée. La chose est 
fort heureusement possible dans les cas des prétélé­
infusions accélérées, étant donné que la perméabi­
lité y est relativement plus grande (pennéab-ilité ac­
tivée). La pression y est donc a priori limitée pour 
les raisons susdites : présence d'une voie ancienne 
encore ouverte créant une zone de détente tout 
autour d'elle. 

S'il s'agit au contraire d'un trou «A» normal 
non situé au centre de gravité du panneau dont il 
est moins rapproché que d'une telle failie touchée 
par Ie pied, l'augmentation continue de la pression 
avec la quantité d "eau infusée toujours J)lus loin 
et radialement à -partir du trou « A » finira par pro­
voquer le décoilement des lèvres de la faille. 

L'eau neu.t afo,rs -'immiscer entre celles-ci, gagner 
tels remblais à des niveaux supérieurs ou des bancs 
de grès perméables dont on ignore l'existence 
(Wash-out, etc ... ). Eile peut même provoquer la 
mise en charge de telle ou telle voie active, de la 
façon la plus inattendue (cas de la 81/:,1 Est, essai 
n" 8 tableau I dépliant) et p-arfois fort loin du trou 
« A >. 

D ès que de telles mises en charge sont signalées, 
il suffit évidemment d 'arrêter le pompage pour que, 
la pression résiduelfe tombant ( voir paragraphe 227 
ci-après) , ces mises en charge cessent automatique­
ment. 

Après chute suffisante. il est alors possible de re­
prendre le pompage, en se contentant d'une pression 
plus modeste. ce qui sig-nifie un débit plus faible et 
un temps d'infusion plus long. II y a donc grand 
intérêt à placer le trou « A> aussi près que possible 
du centre de ,travité du panneau. Si la chose n'est 
pas possible faute d'accès. il faut alors procéder 
par trous doubles, voire triples. Nous retiendrons 
donc que, pour assurer l'infusion de la totalité d 'un 
panneau avant son exploitation, il faut évite-r d'in­
fuser dans le voisinag>e des failles et à l'aplomb 
d'andennes voies, ceci à l'inverse de ce qui est re­
cherché dans le cas des p-rétéléinfusions accélérées. 

PossihiÙtés d'exploitation du « d:écoUemenJ. provo-
qué». 

A la rigueur on pourrait, moyennant certaines 
précautions, se servir du canal ainsi p,rovoqué par 
décollement des lèvres d'un petit rejet reconnu en 

A-gat ge'infuseerd wordt. ten slotte de gaping van 
d·e breulc veroorzaken. 

Het water kan dan tussen de vleugels hinnendrin­
gen en: hovenliggende vullingen of doordringbare 
zandsteenlagen bereiken, waarvan men het bestaan 
niet kent ( wash-out, enz.). 

Het kan z.elfs de ene of de andere in bedrijf zijnde 
gaferij op de meest onveTWachte wijze belasten (ge­
val van 81/31 0 , proef nr 8 tabel 1 buiten tekst) en 
soms zeer ver van het A-gat. 

Zodra dergelijke belastingen bekend: zijn, vohtaat 
het natm.rrfijlc met ,pompen op te houden opclat deze 
bclastingen met de dalende overhlijvende drulc van 
zelf zouden stoppen (zie par. 227 hieronder). 

Na een voldoende daling· kan het pompen herbe­
ginnen met een geringere druk d.w.z. met een ldei­
ner dehiet en een langere infusietijcl Het is dus 
belangrijlc het A-gat zo dicht mogelijlc hij het 
zwaartepunt van het paneel te plaatsen. Indien het 
niet mogelijk is bij gebrelc aan toegankelijlcheid: zal 
men dubhele of zelfs dri eduhbele gaten boren. 

Ünthouden we dus dat, om de infusie van een 
gans paneeI v66r zijn ontginning te verzelceren, deze 
infusie in de nahijheid van breuken en loodrecht op 
oude galerijen dient vermeden, en dit in teg-enstel­
ling met hetgeen nagestreefd wordt in de versnelde 
preteleînfusie. 

Gehrniksm.ogeli;kheden van de « veroorzaakte ga­
ping ». 

Mits zekere voorzorgen zou m.en: desnoods het ka­
naal, dat door de gaping der vleug-eis van een- kieine 
erkende verwerp•ing in het paneel veroorzaakt werd, 
lmnnen gebruiken, om er de waterstroom van af. 
naar opwaarts te doen !open. ln dit geval moet men 
hierrnede reken.ing houden om het A-gat te plaatsen 
(afwaartse kant). 

2236. Samengesteldhei-d der elementen welke 
de tegendruk _verrechtvaardigen. 

Ze kan uitgedrukt worden door herhaling van de 
reeds gelœnde elementen, namelijk : 

- De natuu:rlijke doordringhaarheid die aileen 
door de aardsgetijen kan beïnvloed worden. 

De verhoog-de doordringbaarheid : 

door microsplijting in f unctie van haar ouder­
dom; 
door het bestaan van niet ingestorte oude 
werken. 

- De dikte en. de stijfheid van de steenpak. 
- De grootte van het te behandelen paneel. rad.iaal 

gemeten. 
- De nahijheid van hreuken en hun weerstands­

vermogen tegen de gapîng. 
- Het vermogen van de gebruikte pomp-. 



1344 Annales des Min<!.f dr: Bcdg1que J l" üvra.ison 
------

plein panneau pour y faire passer l'eau d'aval en 
amont. Dans ce cas, i( faudrait en tenir compte pour 
situer le trou « A » (côté aval). 

2236. Complexité des éléments justificatifs de 
la contrepression. 

Elle peut être mise en évidence par la recapitula­
tion des éléments déjà retenus. à ·avoir : 

- La perméabilité naturellf' que seules [c,>s marées 
terrestres peuvent lnfluencer. 

- La perméabilité activée : 

par microfissuration el en tundion de :;011 

âge : 
par la présencl" dt> vieux. travaux. 11011 ébou­
lés. 

- L'épaisseur et lu rigidité de la slc1mµe. 

- L'étendue du paPneau à lrailcr mesuTée radi1:1le-
ment. 

- La proximité de l'ailles t'l leur résistance l.lU 
décollement. 

- La puissance de la pompe ulili ·ée. 

2237. Choix de la station de forage-pompage 
conditions spécifiques. 

li est évident qu'un emµl1:1.cetrtenl sp1:H.: it'u.x pour 
y loger foreurs, sondeuse el accessoire:; serait tou­
jours bienvenu. Pratiquement. ce sera très souvenl 
l'inverse et certainement en ce qui concerne les 
« prétéléinfusions accélérée · » ( voir plus haut). les 
vieilies voies à partir desquelles elles se pratiquenl 
étant lrès souvent sur le point d 'être désameuhlées. 

L'expérience prouve qu'il est généralement plus 
économique, moyennaot une bo-nne technique dl· 
forage, actuellement bien au poinl. dt" forer des 
trous, même beaucoup plus longs. à partir dt> sll.l­
tions cho isies en dehors de trafics important· (locus. 
etc ... ). 

Lorsque la chost' esl pvssihlt", il esl toujours avan­
tageux de choisir Ia station de manière à pouvoir 
prolonger la prétéléinfusion au-delà de la période 
de temps nécessaire au traitement de l'intégralité du 
panneau. A partir de ce moment. elle ne sert plus 
qu'à l'infusion journalière d'une quanW-é réglahle 
d'eau d'appoint. aussi longtt'mps que durera le dé­
houiUement. 

Nous pouvons aHirn1er que ct'llt• quaulilé d't'aU 
d'appoint atteindra rarement 1 i/2 % t'n volwne d e 
la production nette journalière du chantier intéressé. 

224. Trous témoins " T ... 

Une prétéléinf usion t'sl dit e lermi11ét'. lors4ut' 
l'eau parvient jusqu'aux limites ext-rêmes assignées. 

Si, à ces limites. des travaux de recoupe (Bur­
quins, Bouveaux, el'c . . . ) ont recoupé la couche Irai-

2237. Keuze van het pomp- en boringsstation : 
specifieke voorwaarden. 

Een ruirntt' waa.r buorlieden. boom1ad1i11e eu bij­
horigheden gemalckefijk plaats kunnen innemen is 
zon.der twij-fel wenselijk In de praktijlc zal het zeer 
dikwijls andersom zijn. btjzon-der in geval van « ver­
snt"lde preteleïnf usie » (zit- hit-rhoven). daar de oudt> 
galerijen waaruit zij vt•rrichl wordl. mec-stal op het 
punt staan van geroofd le worden . 

Het is door ondervind·tng bewezen dal het in ·1- al­
gemeen. spa.a.rzamer is. mits een goede boortcchnick. 
(tegl:'nwoordig goed ingest~fd) zelfs veeI diepere ga­
len te boren van uit plaatsen die bu.iten het belang­
rijk verkeer (loco·s t'nz.) gekozen zijn. 

Zo mog-el'ijk zal het verlrekpllllt steeds zodanig 
gekozen worden dat de preteleïnfosie kan verlengd 
worden na de nodîge tijd voor de hehandeling van 
het gans paneel. Van dat ogenblik af di •nt ze nog 
slechts voor de dagehjkse infwie van een regelhare 
hoeveelheid hijkomend water, zolang de afbouw 
duurt. 

wt' kunuen bt'Wt're11 dal deze lwewelht:td bijko­
mend water zelden 1 ,5 % za[ bereilcen van de om­
vang der netto dagelijkst' produlctie van de betrok­
kt>n onlginningsplaals. 

224. Proefgate.n « T "· 

Mt II ztc"gl vttn et'll µreteleïnlusit" dat Zt' beëindig'd 
is. wanneer he-t water toi aan dt' uiterste voorziene 
grenzen doordringt. 

Indien er op dezt' grt•nzen doorbrnakwerken (op­
braken , steen.gangen enz.) de behandefde laag uan­
ges neden hebben, en indien t'f get'n vreemde waler­
toevlo<>d aan'leiding tot verwarrlng lan geven. vol­
staat litt d<· vt-rschijning vw:i lwt water op de-,œ 
p[aatsen af lt> wachten. 

ln lwijfelachtig geval zal t't'll wrgelijkendt' ontl<>­
ding (clitoridengehahe) van ht'I opgevangen water 
en van het geïnl'u. ·eerd water, een lcîaar inzicht ge­
ven , op voorwaarde dat het chloriden2"eh.alte van het 
laatstgenoemde voldoende Iager ligt dan dit van het 
n.aluurlijk water van h f't kolt-nvelcf (eaux « co­
nées) ( 4). 

ln geval fi el water op de:i.t· uil<>rsk plaalsen druipt 
of de kool doorweekt, alvoœns hel pane l behandeld 
is. dan is bet aangeraden Pen proefgat « T , te bo­
ren. 

Dit' ge:heurl zo dat liet de bdll:mddde lèiag ver 
~enoeg- buiten de doorweekte zone aanboort. Daar 
l,et boorgat tot naast de Iaag verhuisd en vastge-

('1) Te Houthalen bo:va1 dll waco:r 15 a :$0 g ~hlunde per 
liter. Het mijnwater dat geïnfuseerd wordt bevat 2 à 3 g. Bij 
het doordriogen van de kool op enkele honderde meters, kun­
nen er hoogstens een paar grammen chloriden aan het water 
toegevoegd worden. 
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tée et qu'aucune venue d'eau étrangère à l'infusion 
ne risque de prêter à confusion, il suffit d'attendre 
l'apparition de l'eau en ces points . 

En cas de doute, l'analyse comparative des te­
neurs en chlorures de l'eau recueillie et de I' eau 
infusée fixe·ra les idées, à condition que la ten~ur 
de cette dernière soit suffisamment inférieure à celle 
des eaux naturelles, dites « ~o-nées >, du gise­
ment (4). 

Si l'eau ruisselle ou imprè!l'ne Ie charbon t!n ces 
points extrêmes avant même que le panneau ne soit 
traité, il est alors recommandable de procéder au 
forage d'un trou « T > témoin. 

Celui-ci est mené de telle façon qu'il recoupe la 
couche traitée suffisamment en dehors de la zone 
imprégnée. 

Le trou devant être tubé et scellé au ciment jus­
qu'à proximité de la couche, le scellement sera exé­
cuté avant que le forage n'ait atteint la couche. S'il 
est pratiqué en charbon, le trou sera prolongé après 
scellem.ent du tubage. 

Dès lors, il suffira d'attendre qui: l'eau d 'infu­
sion apparaisse à l'orifice du trou pour se convain­
cre de la prétéléinfusion. 

225. Trous « E » exutoires. 

L'expérience a prouvé que (essai n° 5 tahleau 1 
dépliant). maintenue inférieure à .celle qui ser.:i:it 
nécessaire pour provoquer la séparation des lèvres 
des « failles -limites » du panneau traité, la pression 
d'infusion (également appelée « contrepression ,, 
par certains) provoque le refoulement d'une cer­
taine quantité de grisou vers les recoins délimités 
par ces failJes. 

Il va sans dire qu'un arrêt durahle du pompage 
donne lieu à une détente de ce grisou, lequel flue 
alors vers les points de recoupe de la couche ch.a.s­
sant en pure perte l'eau infusée avec tant de peiile. 

Il est donc très- avantageux de fournir au grisou 
des trous d'évacuation dans ces recoins de fai-Iles­
limites . Nous les appelons trous « E » exutoires. 

Dispositions d.e ces trous « E ». 

Ces trous sont pratiqués si possible verticalement 
vers le bas avant désameu.hlement des voies de 
chantiers. Forés à partir de celles-ci; ils doivent évi­
demment atteindre Pot ·traverser la couche exploitable 
immédiatement inférieure. Aucun tubage n'y est 
placé, ce qui serait inutile, étant donné qu'aux pres­
sions utilisées pour prétéléinfuser, Ie grisou refoulé 

( 4) A HouthaJen, cdles-ci contiennent de 15 à 30 g de 
chlorur,?s par litre d'eau. L'eau d'exhaure que · l'on infuse en 
détient 2 à 3 g. En traversant le charbon . sur ql)elques cen­
taines de mètzes, elles peuvent s'enrichir tout au plus de quel­
q~s grammes de chlorures. 

metseld moet zijn,, dient het metsefen .uitgevoerd te 
worden alvorens de Laring de Iaag hereikt. Wordt 
het in de kool geboord, dan moet het gat na het met­
selen van de buizen verlengd worden. 

Om zich van de preteleïnfusie te overtuigen vol­
s.l'aat het dan te . wo.chten tot het infusiewater aan 
de uitgang van het jfBt verschijnt. 

225, Uitweggaten « E ». 

Er werd door ondervinding bewezen (prœf nr 5 
label I buiten teht) dat de infusiedruk (door som­
migen ook tegendruk genoemd) een zekere hoeveel­
heid mijngas naar de uiteinden van de grens-breu­
ken van het behandeld paneeT terugdringt, op v.oor­
waarde dat deze druk lager (feho~en wordt dan de 
nodige dru'k om de gaping van bedoelde bren.ken te 
veroorzaken. 

Het spreekt van zelf dat een blijvende stilstand 
van de pomp een ontspanning van het mijngas ver­
oorzaakt, dat dan naar de doorbraakplaatsen van de 
laag vloeit en h et water, dat met zoveel moeite ge­
infuseerd werd, doet verloren g'aan. 

Hc-t rs dus heeI nuttig uitweggaten voor het mijn­
gas aan de ,µiteinden van de grens-breulcen te voor­
zien. We ~oeroen ze < E »-gaten. 

Schi~kin.g van J.e E-gaten. 

Zo -moge}ijk w't>rd~n de-.ie gaten Ioodrecht naar 
onder, v6(n:·: het roven van de afbouwgalerijen ge­

boord. Ze worden van uit deze galerijen geboord 
en moeten natuurlijk de onmidrtellijlc eronder lig­
gende ontginbare laag hereilcen en · doorsteken. Er 
wordt geen verbuiûng in- gcplaatst ; dit zou inder­
daad onder de voor preteleïnfus.ie gebru.ikte clruk 
nutteloos zijn, verrnits het teruggedrongen rrùjngas 
een gemal,keltjke ui:tweg vindt naar de·, hij ~nder~ 
stel!ing . nog samendrukbare, vulling of « bed-sepa­
rations ». en van daar uit naar de actieve galerijen. 

W anneer wij het naar onder boœn aanbevelen, 
denken wij alleen aan het kolenveld van Houtl1a­
len dat praktisch plat ligt ( + 8°) . 

Het spreekt vanzelf dat we zouden moeten zeggen 
lood.recht met de sedrmentlagen., ais ·de heIIing zeer 
groof is. 

226. Gedeeltelijke voorontgassing 
van de behandelde laag. 

2261. Mogelijkheden. 

De noodzakelijkheid van « E »-gaten te boren be­
wijst dat een gedeeltelijke voorontgassing van de 
behandelde laag mogelijk is. 

Te Houthalen schijnt tot nu toc de voorontgassing 
ongeveer 50 % van het gas te bedragen dat normaal 
door de kool bevrijd wordt van hct ogenblik af dat 
ze bereikt woirdt door de microsp,lijtingszone tot aan 
haar aankomst op de bovengrond. 
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s'y créera aisément un passai;re vers les remblais ou 
« be-d-separations », par hypothèse encore compres­
sibles, et de là, vers les galeries actives. 

Lorsque nous conseillons le forage vertical vers le 
bas. nous pensons uniquement au i;risement de 
Houthalen qui est pratiquement plat ( + 8" pied 
Nord). 

Il va de soi que nous devrions dire perpendicu­
lairement aux strates, lorsque la pente est considé­
rable. 

226. Prédégazage partiel 
de la couche traitée. 

2261. Possibilités. 

La nécessité d'établir des trous « E > prouve 
qu'un prédégazage partiel de la couche traitée est 
possible. 

A Houthalen, et jusqu'à présent tout au moins. 
ce prédég-azage semble intervenir pour 50 "% envi­
ron de la quantité de grisou normalement libérée 
par le charbon entre le moment où ;) est atteint par 
la zone micro,fissurée et son arrivée à la surFace. 

Le jeu de la loi des grands nombres i.ndiquera 
avec le temps si une correction sensible mérite d'être 
apportée à ce taux. Toul· fait supposer qu'une cer­
taine quantité de grisou, dépendant fortement des 
condilions existant lors de la formation des char­
bons, reste prisonnière dans les vides intermolécu­
laires existant en cul-de-sac dans le charbon. 

Nous e. timons le moment venu de ne _plus consi­
dérer le charbon uniquement sous son aspect ma­
croscopique. 

II nous faut le repenser pour le moins sous sa 
forme moléculaire, si toutefois nous voulons en sai­
sir la vraie structure et les conditions y régnant. 

Par ses moyens inédits d'investigation. la prétélé­
infusion ouvi:e à ces recherches un horizon sans pré­

·cédent. Dès lors, certaines mises au point, certaines 
rigueurs dans l'expression du mineur s'imposent. 

Contentons-nous de citer un exemple qui se situe 
dans le cadre de la prétéléinfusion. Il y a un monde 
entre un corps poreux et un coi:ps perméable. Et ce­
pendant que de confusions à cet égard. La permé­
abilité, qu'elle soit moléculaire ou non, n'existe que 
s'il n'y a pas solution de continuité dans les vides 
en question. Que l'on comprenne bien que la simple 
pi:ésence de pores esl insuffisante à l'expliquer, mais 
que les deux propriétés peuvent parfaitement co­
exister, relativement plus ou moins importantes. Si 
l'on tient compte des phénomènes d 'adhérence, etc ... 
la subsistance de grisou au sein du charbon peut 
alors s'expliquer malgré toutes les fissurations et 
tous les traitements physiques subis. 

En ce qui concerne le prédégazage, il faut encore 
ajouter qu'une quantité calculable de grisou se dis-

De toepas-sing van d e wet der grote getallen zal 
later aan.tonen of dit pe-rcentage dient verbeterd te 
worden. Alles laat veronderstellen dat er een zekere 
hoeveelheid mijngas, die sterk van de vormi:ngsom­
standigheden van- de kool afhangt, in de intennole­
culaire ruimten van de kool ingesloten blijft. 

Wij menen dat het ogenbli'k gekomen is om ons 
niet meer levreden te steIIen met de verouderde be­
schouwing van de kool uitsluëtend volgens haar ma­
croscopisch aspect. We moeten haar ten minste on­
der haar moleculaire vorm beschouwen zo wij de 
echte structuur ervan wensen te kennen, alsmede de 
voorwaarden die er in heersen. 

Dank zij deze nieuwe onderzoekingsmiddelen, 
baant de preteleïnfusie een weg zonder voorgaande 
voor deze opzoekingen. Derhalve zijn zekere nauw­
keurigheden en juistheden in de uitdrukkingen van 
de mijnarbeider aangewezen. 

Laten wij, in het kader van de preteleïnfusie een 
enkc·l voorbeeld aanhalen. Er bestaat een onlzagltjk 
verschil tussen een poreus en een doordringbaar li­
chaam. Niettemin trefr men talrijke verwarringen 
d esaangaande. D e doordringhaarheid. of ze mole­
culair is of niet. bestaat enkel ais er geen gaping tus ­
sen de betrokken Ieemten is. Er dient goed hegrepen 
te worden dat de aanwezig-heid der .poriën alleen 
onvoldoende is om de doordrin-gb-aarheid uit te leg­
gen, maar dat de '2 eigenschappen volkom.en, in min 
of meer helangrijke mate, gelijktijdig kunnen be-­
staan. Ais men rekening houdt met verschijnsels 
zoa-ls het kleven e.a. lmn het voortbestaan van mijn­
gas in de kolen uil·gelegd worden ondanks aile sple­
ten en alle fysische behandelingen. 

Wat de voorontgassing betreft. dient nog bijge­
voegd te worden dat een bcrekenbare hoeveelbeid 
mijngas in het geïnfuseerd water, onder de bereikte 
temperaluren en teg-endrukken, opgelost wordt. Men 
begrijpt hoe nuttig de preteleïnfusie -,;al zijn voor de 
studie van h et kolenveld en van het mijngas alsook 
de belangrijkheid van hare toepassing voor de ver­
schillende kolensoorten d.w.z. zowel de kolen die 
volgens bun verkolingsstand, ais deze welke volgens 
hun doo'l'dringbaarheid of andere no-g te vinden cri­
teria gerangschikt worden. 

2262. De voorontgassing biedt geen gevaar 
voor de verluchting van de gebeurlijk 
geopende werkplaats in het behandeld 
paneel. 

ln de praktijk hebbeo onze eigen experirnenten 
bewezen dat het boren van welgeplaatste E-gaten 
onontbeerlijk was. Ze hebben cvenwel nooit aanlei­
ding geg-even tot belangrijke ontsnappingen van 
mijngas. Wij heb-ben hoogstens vastgesl"eld dat het 
mijngas heviger opborrelde uit het water waannede 
ze gcvuld zijn. 
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sout dans l'eau infusée aux températures et conlTe­
pressions atteintes. L'on pre sent combien précieuse 
sera la prétéléinfusion pour étudier les conditions 
de gisement du charbon et du grisou et combien il 
sera intéressant de l'appliquer à toutes ces gammes 
de charbons, voulant entendre par là aussi bien les 
charbons classés selon leur état de carbonisation 
que selon leur perméabilité ou autres critères encore 
à trouver. 

2262. Le prédégazage n'est pas un danger 
pour l'aérage ,du chantier éventuellement 
ouvert dans le panneau traité. 

En pratique, nos propres expériences ont prouvé 
que t' établissement de trous « E » bien situés est 
chose indispensable·. Ils ne furent cependant jamais 
le siège de dégagements spectaculaires de grisou. 
Tout au plus avons•nous constaté une plus grande 
effervescence au barbotage du grisou hors de l'eau 
qui les remplit. 

Il y a à cela p,lusieurs raisons, à savoir : 

22621. Le débit horaire d'eau infusée n'ayant ja­
mais dépassé 2 m8/h, cela suppose tout au ,plus l'ex­
pulsion d'une quantité égale de grisou à la pression 
qu'il avait in situ. Si nous la supposons de 40 kg/ 
cm2, il y aura 80 m8 de grisou chassés par heure à 
la pression de t kg/ cm2 ou encore 80/3600 = 
0,022 m8 par seconde ou 22 litres de grisou pur à la 
seconde. Mais très souvent le débit d'eau infusée 
n'atteint que 0 ,400 m8/h. Disons donc que le débit/ 
seconde du grisou pur expulsé varie de 4,4 à 22,2 

litres, ce qui est fort peu. 

22622. Au cours des t5 premiers essais ( voir ta­
bleau 1), t seul fut réalisé en l'absence de tout mon­
tage établi dans la couche traitée. 

Tl existait donc en général, outre les trous E , un 
front ouvert ou en tout cas des points de recoupe 
du panneau par des burquins d'entrée ou de retour 
d'air. 

Les 4,4 à 22,2 litœs/ seconde de grisou pur se ré­
duisaient alors en proportion, soit à 2,2 à 1 1, 1 litres/ 
seconde. 

22623. L'eau dissout une quantité de grisou. 

On en déduit que, pour des chantiers ouverts 
donl le débit d'air de l'aérage est de plusieurs mè­
tres cubes/seconde, soit par exemple 5 m~. 22 litres 
de grisou pur doivent passer presque inaperçus. En 
effet, dans le cas le moins favorable de 11, t litres/ s 
pour un aérage correspondant au minimum légal de 
IO litres/tonne d'une petite taille de 300 t, nous 
aurions une concentration de grisou correspondante 
de 11,1/ 3.000 = 0 ,0037; donc d'environ 0,2 %. 

Daar bestaan verschillende redenen voor, t.w. : 

2262 L Daar het uurdebiet van het geïnfuseerd 
water nooit meer dan 2 m8/h bedroeg, laat dit hoog­
stens de verdrijving veronderstellen van eerL gelijke 
hoevcelheid mijngas, onder de drnk die het in situ 
had. In de veronderstelling dat deze druk 40 kit/cm2 

bedraagt, worden er 80 m3 mijngas per uur verdre­
ven onder t kg/ cm~ druk. of 80/3600 = 0,022 m~ 
per seconde, d.w.z. '.2'.2 liters zuiver mijngas per se­
conde. Zeer vaak bereikt nochtans het debiet van 
het geïnfuseerd water slechts 0,400 m3/h. We kun­
nen dus aannemen dat het debiet/seconde van het 
zuiveT verdreven mijngas tussen 4,4 en 22,2 liters 
schommelt, wat zeer weinig is. 

22622. Bij de 15 eerste proeven (zie tabei 1) was 
er maar één, die zonder « doorlocht » in de behan­
delde laag gereaÎiseerd werd. 

ln 't algemeen bestond er dus buiten de E-gaten, 
een open front of in ieder geval doorsnijdingspunten 
van het paneel door de binnenschachten voor de in-
1 rekkende of temgkerende Ia<:ht. De 4,4 à 22,2 liters/s 
zuiver mijngas verminderden dan in verhou:ding tot 
2,2 liters à 11, 1 liters/s. 

22623. Het water lost een zekere hoeveelheid mijn­
g-as op. 

Hieruit volgt dat voor geopende afbouwplaatsen, 
waar het debiet van de verluchting verschillende 
kubieke meters lucht per seconde bedraagt, h .v. 5 m 8• 

'.22 liters zuiver mijngas haast ongemerkt voorbii• 
gaan. Inderdaad, in het ongunstigste geval van 
11 , t liters/ s voor een met het wettelijk minimum 
ovcrcenkomende verluchting van 10 liters/t in een 
kleine pijler van 300 t. zouden wij een mijngasco-n­
cenh'atie hebben van 11. 1/3.ooo = 0,0037 of onge~ 
veer 0 ,2 %. 

2263. De preteleïnfusie laat zeer dikwijls de 
regeling van het mijngasgehalte van de 
lucht toe. 

A priori is men geneigd te vrezen dat de-i;e ver­
hoging, hoe klein ook van het mijng-asgehalte in de 
lucht der afbouwplaats, zou kunnen hinderlijk wor­
den indien dit gehalte van een aannemelijk lot een 
critisch punt zou stijgen. 

Dit kan b.v. het geval zijn ais de bovenvermelde 
concenlratic van 0,'.2 ·% het gasgehalte van o,8 tot 
1,0 % zou verhogen ; de Belgische wetgeving ver­
biedt in dat geval het schieten aan de kopgalerij . 

Doch de werkelijkheid is helemaal anders. We 
beweren zelfs d.at de preteléinfusie' in dit geval een 
regelende en zelfs een herstellende rol kan spelen. 
lndcrdaad, wanneer wij een diagram bekijÎ<en, dat 
de schommeling van het mijngasgehalte in de lucht 
van een bepaalde werkplaats met één a.fbouwpost in 
de loop der 24 uren van de dag aanduidt, dan mer· 
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2263. La prétéléinfusion permet très souvent le 
réglage de la teneur en grisou de l'atmo­
sphère du chantier. 

A pdori. l"on est tt"nlé dt' naindn• ([Ut' cd accroh­
sem.ent. si faible suit-il. dt" 11:1 teneur en grisou dt' 
l'aérage du rhantit'r puisse devenir génanl s'i. l l'ait 
passer lc1 teneur' t·n i,:risuu d" urw valeur encort' fort 
acxeptablt' à unt' v;1leur uitique. 

Il en serail ainsi . par exemple, si lts o.~ % susdits 
l"ai.saient passer la teneur dt: o.l::! à 1 .u .% . lt"s Io-is 
belges interdiraient alors le minagt' sur la voie dt' 
têlt•. 

, lais la réalité est tout <11J lrt•. ><ous i:llfirrno11s 
même que, dans ce cas . la prétéléinfusio1t po-urrail 
jouer le rôle dt' régulateur, parfois même de remedt. 

En effet. ,si nous t'xaminous un diagrnmmt' expri­
mant au cours des 24 heures de la journée, la varia­
tion de la teneur en grisou dans l' atmosphere d'un 
chantier déterminé déhouill1;1;1t à I posle. nous T.e­
marquo·ns (fig·. 11) un forl déga1iemen l au cour.:1 
du poste à charbou suivi d"une d1ule St'llsiblc aux 
autres posks. 

Or la t1ua11lilé lotult- d.ega1iee n•µresl"nlee pur lu 
surl'i;t.<.:t' (A8CDl:::fû) St' lruuvt' être:- bt·<1ul·oup 
moindre qut" la sur!'au.• (J-llFC) t"XJJrÏJ.uanl la quau ­
lité de grisou .-xµulse ... sur les 3 µosles d'infusion. 

Si l'on lit::ol 1.:omple de ce que la 1.JU1it1lité de gri­
sou livrablt' pc1r lt' volume de charbon abattu ne 
peut être liberé q_u·uttt' ,;eult> fois. on t'n déduil que 
la surfact' HlFG rt:-µresen le bien toult' la quantilt 
de grisou libéré!:' par jour. 

Elle prést'nlt- l'énor11i... nv,wlagt' d 'ètr,- purlaik ­
ment repartit" sur lt's ·.14 l1 t' ures el d 'être reglahle e11 
opérnnt sur la pui;,sanlt' proc.:urèt' à !a pompe (air 
comprimé) . IJ l'/1 fui uinsi J.)0Ur lt· ms 11" t-J dt' f i:1 

1:it/31 Est (lableau. 1) où la lt-t1 t'Ur e1t gri.suu qui 
élait de o,b % avanl inlusion tomba à 0 ,3 % duranl 
lu prétélêiuf'usiou. 

Dans ce cas, uou,, auriuus pu, si tels avaie11I d é 

notre interêt et nos possibilités, ou bien infuser deux 
ou 3 fois plus d'eau à l'heure , ou bien exploiter à 
·2 µostes à drnrbon. 11 t'sl évidemmt•nl beaucoup 
plus simpl.t' dt' prél·éléinl'user ii vanl [t" déntarragt' de 
la taille, t't1 prévoyunl dt·s lrous E t-xuloires n1 d es 
endroits bien dwisb. 

Cela permettrait lt· plu,, suuvt'n l J(• µron:dt'r a 
l'abaltagt' aux J postes dans dt's cas où, SiillS pre­
tëléinfusion. un aéragt' b1•auc.:uup plus lOÛleux n 't1.u­
ra it pas suffi. 

H esl d'au lrt> µarl plus c1iM' d., regln la µuissaun· 
d'une pompe à iolir comprime 4.uc• dt' devoir régln 
un aérage. 

Enfin, le règlement b elge accordant le débit d'air 
du chantier les 24 heures durant sur la teneur en 
grisou el le lonnaf;(<' Pxt-rait au postt' Je plus chargé, 

%CH4 
0,8 B 

--- ----------

1 
H 0,4- --------- ,,_ --- ------- ---------------1 l 
A 01-------- - --l·E 
6 ~---~---~---~F '24h 

1rpo::,te (ob~') '2! poeite 

Fig. 11. 

3~poste 

Diagramme de libération du grisou ( un poste d 'abatage). 
Diagram van mijngasontsnapping ( een afbouwpost) . 

sèl rn; prétèlèinlusion : zonder preteleï.nfusie 
- - - avec prètèléinfusion : met preteleïnfusie 

ken we t•en. grute ontsnapping tijdens de kolenpost, 
gevolgd van een merkbare daling tijdens de andere 
posten (fig. 1 1) . 

Welnu, de tota1J.l ontsnapte kwuntiteil. vertegen­
woordigd door de oppervlakte (ABCDEFG) is veel 
kleiner dan de oppervla'kte (HIFG) welke de kwan­
titeit mijngas uitdrukt die tijdens de j infusieposten 
verdwven w<>rd. 

lndil:'n men t>rmet' rekening hou.dt dat de kwanH­
leit mijngas voortkomend uit het volume van de af­
gebouwdt' kofen, slechts éénm.aal kan vrijkomen. 
dan leidt men daaruit af dat de oppervlakte HIFG 
w l:'[ de branse- 1.wantiteit mijngas vertegenwoordigt 
die per dag hevrijd wordt. 

Z(-' heeft het groot voordeel van volmaakt over de 
24 urt'n verdeeld te zijn alsook van regelbaar te zijn 
door wijzigin,g van de kracht d«-'r persluchtpomp. Al­
dus was lwt fft'val n ,. t-l in pij ler 81/3 1 Oost (tabel 1) 
waar het mijngasgehalte h erleid werd van o.6 :% 
voor dt- inl'usie lot 0 ,3 % lijdens de preteleïnfusie. 

lndit•n l1 t'l in ons voordee-l e·n moge lijk was, had­
dt' t1 we hier ol'wel 2 à 3 maal meer water per uur 
kunnen inspuiten, ofwel op twee afbouwposten ont­
ginnen. Het is 1.Iaarblijkelijk. veel eenvoudiger de 
preteleïnfusie voor h et aanzetten van de ,pijler te 
verdchten en E -gaten op goedgekozen plaatsen te 
voorzit>n. 

Üit· laal rrwt>stal de afbouw mt>I 3 posten toe in 
gt'vallen waar. zonder pre tel eïnf u sit". een veef duur­
dert' vl:'rluchting geen voldoening zou gegeven heb­
h (> n, 

Anderzijds is fiel Vt!el geruiolkkelijker: de kracht 
v,rn t't't1 pt'rsluchtpomp te rege.len dan wel de ver­
luchting. 

Ten s lotle. !,{ezien de Belgische reglementen het 
luchtdebiet bepalen voor de 24 uren naa:r gelan,g 
het mijngasgehalte en de tijdens de meest belaste 
dienst uitg(~do:lven tonnemaat. verschaft de pretele-
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il s"ensuit que, de p1:1r l'uniformisation de la teneur 
en grisou, la prétéléinfusion fait réaliser une forte 
économie au venti lakur. 

2264. Valorisation du grisou prédégazé. 

Nou.s ne l'avons pas encore tentée dans le c1:1s de 
la prétéléinfu.sion en 2°•c exploitation. 

11 y a à cela plusieurs raisons : 
1 v) le fait que dans la majorité des rns un front 

était déjà ouvert el quP 
'.1°) le plus souvent les Lrous E exutoires sonl forés 

en hâte avant le ·désameublement des chantiers. ce 
qui ramene ce captage du grisou à d es captages 
derrière barrage à l'entrée des chantiers désameu­
blés. Cependant. nous verrons plus loin qu'il pour­
rait fort bien ouvrir la voie à des valorisations très 
séduisantes dans le cas de prétéléinfusions en pre­
mière exploitation. 

227. Pression résiduelle. 

2271. Définitions. 

a) 'ous appelons « contrepression résiduelle » la 
pression lue 1:1u manomètre installé tm tête Je la 
tuyauterie adductrice d'infusion. lorsque l'on, femle 
la vanne qui 1'1•0 sépare de la tuyauterie de refou­
lement de la pompe. Cette fermeture a lieu pompe 
t'n marche. 

b) La « wurbe » des contrepressions résiduelles 
exprime la. chute de -cette contrepression dans le 
temps. 

2272. Caractéristiques de la courbe résiduelle. 

Les courbes ( l) el (2) (fig. 12) furenl •établies a.u 
cours de la prétéléinfusion du panneau 82/'.} l Est. 

En ce qui concerne la courbe ( 1). une partie de 
l'eau infusèt> s "était créé un passage en by-pass du 
bouchon après infusion de 223 m~ 'd'eau. 

La. courbe (2) fut levét: après fermeture déf ini:tive. 
du trou d'adduction avec étanchéité parfaite. 

La courbe (3) donne l'évolution de la fuite d'eau 
ap-rès fermeture d e la vanne d'adduction. 

Cor1Sta.tati.ori.,;. 

- Lt:s courbt:s ( 1) et- (2) µrésl:'ntent des allures 
remarquablement "identiques. 

- La courbe (3) également . t:t' qui esl logique. 
mais elle subit dans le détail l'influence des 
marées luni-solaires. 

- 3 g·randes phases sont à considérer : 
t" phwie: AB et A'B' des courbes ( t) et ('l) ; 

chute brusque respectivement de 105 à 80 kit/ 
cm:.! et de 120 à 98 kg:/ cmi en quelque 20 min : 
2• phase: BC et B'C' d'allure pseudo-hyperbo­
lique; 
3• phase : CD et C'D' d'allure quasi rectiligne. 

infusie de rnogelijkheid om een grote besparing op 
de venti lator lie" verwezenlijhn door i,et constant· 
houden van het mijngasgelialte. 

2264. Valorisatie van het mijngas opgevangen 
bij voorontgassing. 

Dit hebben wij. in geva.l van pretelcïnfusie in 2'· 

ontgfon.ing. om verschillende redeneu, nug niet ge­
probee-rd: 

1°) in de meesle gt!v<1llen was het Iront œeds aa11 -
gezet; 

2'') de E-galen worden. meestal inderliaast voor 
het roven van de werkplaatse-n geboord. hetgeen dit 
opvang'en van het mijngas lot het opvangen a.ch.ter 
afdammingen, aan de ingang van afgebouwde werk­
plaatsen hP-d.eidt. W e zuilen echter zien dat h.et de 
weg kan banen tot zeer aantrek1:elijke valorisaties. 
in geval van preteleinfusie bij eerste ontginning. 

227. Overblijvende druk. 

2271. Bepalingen. 

a) Wij hden «- overblijvende legendru.k » de druk 
èU:utgeduid op de manomeler die aan de kop van de 
toevoerbufaen. voor infusie g·eplaatst is. wanneer men 
de schuifafsluiter dicht doet die deze buizen van de 
terugdrijvinsgsbuizen der pomp .scheidt. Dit dicht ­
doen gebeu.rt terwijl de pomp in werking is. 

h) De curve van de overhlijvende teg-endrukken 
gceft de dalrng weer van deze teg'endruk in de tijd. 

2272. Kenmerken van de overblijvende curve. 

De curven (1) en (2) (fig. 12) werden. tijdens de 
preteleinJusit' van l1et paneel ~2./3 l Oost opge­
maakt. 

Wat de curve ( 1) betreh . hee ft een deel van h.et 
geïnfuseerd watt>r een weg gevonden in hy-pclss van 
de stop, na. infusie van 223 m.n water. 

De curve (2.) werd opgemaakt na vulledige eu 

hermetische sluiting van het aanvoergat. 
De curve (3) geeft de evolutie van het waterlck 

aan na sluiting van de loevoerschuif. 

Vaststellingen. 

- Merkwaardig is dat dt• curvt'n I eo 2 ·dezeffde 
allure nemeo. 

- D e curvt> 3 imgelijks. Wêll norn1a1:1l is. maar ze 
wordt in bijzonderheden door de maan-zonne­
getijen beïnvloed. 

- 3 grote f asen .komeo in aanmerking : 
t ,. fase : AB en A'B' van de curven ( t) en (2) ; 

plotselinge daling van respectievelijk l05 toi· 
80 kg/ cm:! en van 120 tot 98 Î<g/cm.:t in ongeveer 
20 min. tijd. . 

2• {ase: BC en B'C' zijn pseudo.-hyperbolisch. 
.3" f.ase : CD en C'D' zijn bijna rechtlijnig. 
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Contrepression ( en kg/cm'2) 
1'20 A' 

A 
100 B' 

60 

D' --- t '2) 
40 
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---
----- (1) D 

- --- ------(3) 

0 -----.----~---~------......---,----~------~-~-------.--~--,-
o '2 3 5 6 7 8 9 10 11 1'2 1:3 14- 15 16 17 

Nombre deJours 

Flg. 12. Fig. 12. 

Courbe des contrepressions résiduelles. Curve van de overblijvende tegendrukken. 

ABCD : ( 1) courbe relevée lors de la prétéléinfusion d'U panneau 82-3 l lt ( avec fuite latérale) : ( 1) curve opgemaakt 
tijdens de preteleïnfusie van het paneel 82-31 0 (met laterale lek) - A'B'C'D': (2) id. (sans fuite) : (2) id. (zonder lek) 
- ( 3) : courbe du débit de fuite en litres/heure correspond an.t à ( 1) : curve van het lekdebiet liters/uur overeens.temmend 
met (1) - contrepression (en kg/cm~): tegendruk (kg/cm2) - fuite (en I/h) : lek (in lit/uur} - nombre de jours: 
aantal dagen 

Explication. des phases de décroissance de la am­

treprcssion résiduell.e. 

Nous croyons le inomenl venu pour approfondir 
l'étude de l'incidence de la prétéléinfusion sur l'état 
physique des éponles. ous avons montré que, 
grâce à l'imperfection du retassement des épontes 
des premières couches exp.loitées. la prétéléinfusion 
de la couche suivante y provoquait un gonflement 
profitable accompagné d'un refoulement vers le 
haut des épontes du toit. 

En fait, une seule exploitation ayant suffi pour 
microfissurer et détendre profondément les terrains 
qui lui étaient inférieurs, et ce dans des proportions 
directement liées à la situation du gisement par rap­
port à la surface. la prétéléinfusion d'un panneau à 
déhouiller en seconde exploitation es~ de m~me ac­
compagnée d'une recompression des épontes du mur 
dirigée vers Ie bas. 

li est même à prévoir qu'en utilisant avec pru­
dence des pressions d'eau suffisantes et reiativemenl 
plus importantes, il sera it possihle, dans le cas d'une 
prétéléinf us ion en première exploitation, de produire 
le gonflement de la couche et de soulever l'intégra­
lité des terrains qui Ia dominent jusqu'à la surface. 

Verklarin.g van de dalingsf asen van de ovcrblij­
uende t<->yend.rok. 

Wij menen dat hct nu gelegen komt de invloed 
van de preteleïnfusie op de Îysiscl1e gestddheid van 
dak n muur dieper te bestuderen. Wij hebben aan­
g toond dat dan.k :,:ij de onvolmaaktheid van de 
wederinzakking van dak en muur der eerste ontgon­
nen lagen. de preteleïnfusie van de volgende laag 
een guns-tige o,pzwelling ervan veroonaakte. verge­
zeld van het naar boven terugdringen van hel dak. 

ln feit"e zoals een enkele ontginning genoeg is om 
de onderliggende terreinen diep te ontspannen en er 
een microsplijting in le veroorzaken, en dit in recht­
streekse verhouding met de gesteld'heid van het ko­
lenveld in verband met de bovengron.d. wordt ook 
de preteleïnfusie van een opnieuw t·e onlginnen pa­
neel , vergezeld van een wedersamendrukking naar 
beneden, van de muur. 

Z elfs kan voor.cien worden dat, mits voorzichtig 
gebruik van voldocnde en betrekkelijlc hogere water­
druk, het mogelijk is, in geval van preteleïnfusie bij 
eerste ontginning, de opzwelling van. de laag te ver­
oorzaken en het geheel van de boven haar ligg'ende 
terreinen tot op de bovengrond op te lich ten. 
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Dans l'un ou l'autre cas, outre le poids des ter­
rains compris entre la couche traitée et la surface, il 
faudra :par ailieurs vaincre les forces d'ancrage des 
strates, etc ... TI est cependant clair qu'au cours du 
traitement d'un panneau situé solL.~ une couche ex­
ploitée, dont les épontes ne sont pas encore complè­
tement recomprimées, le poids à soulever sera beau­
coup moindre. 

Voyons à présent ce qui se produit lorsqu'ayant 
fermé la vanne d'adduction. nous laissons redescen­
dre Ie terrain. 

De toute évidence nous sommes en présence d'un 
résetvoir à la fois déformable d non étanche com­
posé de 'l parties, à savoir : 

1) la canalisation d'adduction ;, 

2) le volume total de l'eau infusée. 

En ce qui concerne !a tuyauterie d'adduction, 
l'inl'luence de son élasticité ne pourrait, grâce à Ia 
progression du front d'eau, que tendre à ralentir la 
chute de la pre$sion résiduelle et œ. durant un 
temps très court. 

Or, c'est l'inverse qui se produit. 

C'est donc uniquement l'ensemble des phénomè­
nes accompagnant la descente des terrains qui doit 
expliquer les 3 phase~. 

Phase I. 

Reportons-nous au détail fourni par la figure 13, 
laquelle concerne, panni beaucoup d'autres, une 
courbe résiduelle relevée en septembre 1959 en pan­
neau ss/t9 Levant (essai n" 5 du tableau 1). Elle 

n 
7?. 
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90 
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Fig. 13. 
Courbe de l'évolution de la pression résiduelle en fonction 

diu temps. 
Evolutie van de overblijvende druk in fonctie van de tijd. 

pre:;sion : druk - heures : uren 

In beide gevallen zaI niet alleen het gewicht der 
tcrrcin.cn gclegen tussen de behandclde laag en de 
bovengrond rnoeten overwonnen worden, maar ook 
de verankering van de strata em;. Tijden.s de behanr 
deling van et!n paneel dat onder een ontlfonnen laag 
ligt, waarvan de omliggende sleenlagen nog niet 
volledig hers-amengedrukt ûjn, ts het- op te lichren 
gewicht kiaarblijkelijk vecl kleincr. 

Laten we thans even nagaan wat er zich v0-0rdoet 
wanneer wij het lerrein Iaten zakken, na sluiting 
van de aanvoerschuif. 

Ongetwijfeld staan we hier voor een tweedelig 
reservoir dat tevens vervonn haar en. doordrini:rbaar 
is. t.w. : 

t) de aanvoerlciding : 
'l) het toaal volume ge'infuseerd water. 

Wat de aanvoerleidtng betreft, kan de invloed 
van hare eiastidteit slechts de daling van de over­
blijvende dru.le rredu.rende een zeer lcorte tijd vertra­
gen, dank zij de vooruitgang van het waterfront. 

Welnu, het tegengestelde doet zich voor. 

De 3 fasen vinden dus enke[ hun verklaring in 

het geheel der verschijnsels welke de zakl<ing van 
de terreinen ver~e-.,;elîen. 

F{Lse l. 

Laten we even de bijzonderheden van fig. 13 be­
schouwen, betreffende o.m. een < overblijve:ride cur­
vc » o.pgcmaakt in scptember 1959 voor het paneel 
55/t9 Oost (proef n'' 5 van de tabel). Deze curve 
toont een zeer duidelijke afwijking aan tussen de 
fase I en de hoogste tak van f ase Il ; deze laatsle 
stemt overeen met de eerste urcn na de sluiting van 
de aanvoerschuif. 

Er bestaat dus wel cen aanvankelijk zeer plotse­
linge daling (fase 1) met overheersing van een ver­
schijnsel dat praktisch geen invloed meer heeft in de 
[ase li, 

Het is waarschijnlijk toe te schrijven aan de in­

ertie van de watermassa in beweging, wcllœ in dit 
geval een deprcssie afwaarts van de aanvoerschuif 
tracht te scheppen, gedurende hoogstens 'l minuten.. 
ln één woord kenmerkt de Ease I de vertraging of de 
inertie waarmecle de omliggende steenlagen terug­
zakken. Het bovenvermeld afwijkingspunt. duidt dus 
het og-enb-Tik aan waarop deze depressieneiging op­
geslorpt wordt door de zakking van deze steenlagen 
die de tegendruk tracht te behouden. 

Fase I drukt insgelijks de belangrijkheid van de 
verankeringskrachten uit. Inderdaad, als er geen 
verankering hestcmd, zou de fase l ogen,bliklœlitk 
zijn en naar o neigen. 

Fase 11. 

Ze drukt dus de zaklcing uî.t van bovenvermelde 
gesteenten die de eenvoo.dige diffasie van het water 
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permet de constater qu'un point d'inflexion très net 
sépare la phase I de la branche la plus relevée d e 
la phase II, cette dernière correspondant aux pre­
mJères heurt"s qui suivirPnt Îfl formPhrrt' dt- ÎI¼ vanne 
d"adduction. 

Nous voyons donc qu";{ t-xistt> hirn unt' chutf' ini-
1 ialt> fort brusqut' (phast> l) où domine. un phéno­
mi>nt> qui n·a~·it pratiqurmt>nt plus dam la phase. H. 

JI rst vraist>mhlablt>mt>nt dû à l'innt'ir dr la masse 
d't>au en mouvemrnt qui dans ce cas. durant :2 mi­
nutt>s tout an plus. tPnd à créer uni' déprt>ssion t>n 
aval de .la vannP d'adduction. Sommp toutp, la pha­
SP I t-st caractéristique du retard ou si l'on préfèrP 
dP l'inertit> mist> par lt-s E-pontPs à rt>dl':scendœ. Lt> 
point- d'inflexion susmt>ntionné marque donc I' ins­
tant où cPtte ttndanct' à la déprrssion t>sl ahwrbée 
par J\.ff1•t dt> la df"s,t>ntp dP!< éponf·ps qui ll'nrl À 
m,1intpnir ln contrrprPssion. 

La phase I Psi· égalt>mf'n1 une. Pxprt-ssion de l'im­
portancf' dPs forn•s d'ancragr. En effet. s'il n'y avait· 
pas ancrnitP. la ph,1.sP I sPrail inslnnh1nél', ti•nrlrnil· 
\'PTS O. 

Phas<' 11. 

Elit> Psi donc I't>xprPssion de la descente des épon­
t·es l' t>mportant r ncore sur la simple diffusion de 
l'eau sPÎon le front d'infusion. Ce:s de:ux acHons 
équilibrent à tout instant fps résistancps CftlP rPn­
rontre rt> front rf eflu dAns sA progrt>ssion. 

La phas<' Il f'SI ainsi une c>xprP.ssion. du dég-ooFlt>­
ment de la couche trailfr. Il nous reste- e.ncorP à e.x­
pliqurr sa courhure: moyrnne assez accentuée t>t son 
atténuation dans If' l·Pmf>l' jmq,i'À (,1 fairP rP<sPm­
hlf'r à unP droitf•. 

Le. phénomène- rst tri's simple. S;, au cours dt> la 
prétéléinfusion grâce à l'utilisation de pressions suf­
fisantes. nous avons g-onOé la couche rn réduisant 
lf's brd-separations rncore existantes dans lrs ép.on­
tes du toit. nous It-s recréf'rons Pn dég-onflant la cou­
chP. Cela revient· à dirP que nous abandonnons rha­
CfUP Fo·is trnP partie dc>s slrnlPs flu r-ours d<> IPur nou­
ve!IP d c•scente- ou rnron• que. pour cett·p rnison. Ta 
pressio-n motrice nérPssairf' pour fairP proitrPssN 111 
mossP d'eAu infusée ne re.sse rlP dérroîtrl'. 

Il rsl donc compréhensiblf' que-. si l'allure géné­
rale dP la courbe e.st assez régulièrt' dans le détail. 
il pt>Ut y avofr dE>S points d'inflexion dus à Cl' que. les 
abandons surcessifs dP st-ratPs au cours d f'" lf'ur dt>s­
c~•ntf' pPUVf'"nt fort<>ment différPr dans fp trmps. sui­
\'flnl l"imporl·anrP ,:?rnvifique rie rf'lfPs-cr. 

Il faul. t>ncore ajoutrr qu'à c<>tt<' frh<>Ile les ma­
rét-s luni-solairf's entrrnt également f'n jPu cré,mt· 
H fpur tour cnlain<'s irré1tulr1rité.s <le- .-léti.il. 

-------------

volgens het infusiefront nog overtreft. Deze beidl 
werkingen hrengen tel1:ens de weerstanden in even 
wicht welke dit waterfront tijdens zijn vooruitgang 
tegenkomt. 

Zo is de f ase II de- uitdrukking van het ootzwellrn 
der behandf'"lde laag. Blijve-n nog uit te legge-n. haar 
gemiddrlde tam.elifk gpa,c.e-ntueerdt> krommini;r rn 
haar verminde-rinit in de tifd <liP ZP op PPn rPrhtP 
doPt geli.jh·n. 

Hf'"t versch'ijnse-1 is heel eenvoudig. lndien wij · tij­
dens de prett>le-ïnfu sit> de- laag met voldoendl': druk 
he-bben opgezwollen en aldus de bed-separations dit> 
nog bove.n hf't dak be-slonde-n- he-bbf'o vffl:'lninderd. 
herstellen we deze door dt> ontzwP!ling van. de laag. 
Oit betekent dat we te-lkPns een deel df'r strata tij­
drns hun nieuwf' inzakking vt>rlate-n of nog dat. om 
deze rPdf'n. dt> nodigt> stuwendt> druk om dt> jle.ïnfu­
st>erdP wate-rmassa voomit t<> duwPn 1JPct11rig hliffl 
dalen. 

HPt is dus bt-grijpt>Îijk dat. alhoPwel de al«emf'"nP 
allure van d e- curvt> in detail l'ame-hjk rPgt>lmatig i~. 
t>r afwijkingspunten tussPn bf'staan diP loe te sd1rij­
ven zijn aan ht>t fpil· dat dP opf'f'nvolgPnde vnlatin­
l!Pn van dP stral'a tijde-ni; hun af:r.akkini;r. in de titd 
ste-rk kunnf'n vPrsd,iTlt>n vofrtens rle- helirnsn-iiÎ<:hPirl 
vnn hun g"f'wif'hl. 

Hierbij dient nog ((Pv&gd dat d<" maan-zonnc>­
getijrn op d eze sr.haal ook hun invloed kunnen uit­
oe·frni-,n door zPkt-rP klc>inP onrertf"lmAtirthedPn t e 

veroorza ke-n. 

F11s@ /JI. 

Üp dit ogrnblik zijn dP omligl!endP stt>enlagen ge­
acht ongeveer het e,venwicht terug te he.bbPn dat zc 
v-06r de in r usie- haddf'n. De- vooruilgang van het 
waterfront gc·sc-hirdt dan uitf"rst langzaam. Dit 
wordt door hPt pst>udo-rrrht g"f'CÎt-f'Ttr van de rrr rvP 
wre-rg·egevl"n. 

Opmerking : & diPnt nog opgemerkt dat wan­
neer Pr niet genoeg uitweggatt>n bestaan. de daling 
van de- overhlijv<>nde tegendmk nog door PPn andert> 
kracht ge-vormd wordt : hrt mijngas door dP inl'usiP 
samt>nge-pe-rsl·. HPt dring-1 hPI watn tPn1rt Pn ont­
spant· :i:ich in dnelfdr m,'ltf'. 

f-l"rlialinfl. 

H t>t blijkt dus dat voor <>enz«>lfcte behandi>ld pa.­
nPel f'n ePnzPlfdP aanvanlcelijh tegendruk dc- vE>rho­
ging van ht>t ge-ïnfuseerd watervolume. groh'Tt' da­
lingrn van de overblijvende druk in fAs<' 1 vnoor­
zaakt Pn Zf' in f ase JI vrrtraagt. 

Pro~f ondervindd:i;ke vaststelling van het remmen 
der d.a/ing van de- 011eriJli;u~nde druk 'in fasf'! 11 
cloor <lP 11Prho9inçi 11a.n hPt çwïn(11sPPrri u,atl'rPo­
lume. 

In 1959 hPhbf'n wij (proer n'" 5 hinhovf'n) P"f'n 
vPrpozPndf' prt>tf'lt>ïnfnsif> nitaevond. 
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Phase Ill. 

A ce moment, les épontes sont censées avoir re­
trouvé l'équilibre qu'elles avaient avant infusion ou 
à peu de chose près. La progœssi.on du front d'eau 
se fait alors extrêmeme-nt lentemE"nt. C'est <'P qu'Px­
primt- la partie- de courbe psPudo-ffctihi:fl')P. 

Remarque : Il faudrail encore- noh>r que, lo•rsqu'il 
n'existe pas de trous exutoires en suffisance, unP 
autre force motrice de freinage d~ chute- de pression 
résiduelle intervient. C'est le grisou quP l'inFusiqn 
avait comprimé. n refoulP J' PilU et SP d~tend fi mP­
surP. 

Récapitulation. 

Il semb-le donc étahli qm\ pour un même panneau 
traité et une même contrepression i.nitiale, l' augmen ­
tation du volume d'eau infusé(• provoque des c.hute~ 
de- pression résiduelle plus importantes dans la 
phasp J et les ralentit dans fa f}hAsf• II. 

Mise en. éviJenœ- par voi.e expérimental~ du {rei­
nagt=! de chute dP- pression résiduelle en. phase 11 
Juc>, à l'ur1-9m1i'nrtation du r,olvme d't,·au i.n.fusé. 

A cet t-ffet. nous avons procédé en 1959, au cours 
de l'essai n., S susdil'. à une prHrÎé'in.fuûon inh··r­
mittente. 

La prétéléinfusion avait heu 12 heures durant Pl 

ne reprenait qu'après 12 heures d'arrêt. La vanne 
d'adduction était alors systématiquemPnt Fe-rméP. 
pompe en marche. 

En outre, après chaque période de 3 ou 4 jours de 
prétéléinfusion rég]~p mr rPltf" cadenrP. mivait un 
arrêt de 4 jours. 

Les contrepressions résidn~Iles. respectivement 
u heures et 4 1/2 jours-calendrier après fermeture 
de ladite vanne, permirent le tracé des courbes HI el 
IV (fig. 14) re-lalives à la phasf> « TT ». En ,~as d,, 
doute, un simple coup d'œil donné à IA fil(me con ­
firmer.ait œtte asserHon. 

Sur ce diagramm.e. nous avons .porté Ît:'s jour~ en 
ordonnée e-t ]e-s pre-ssions lues en ahscisse. 

Nous constatons que : 

t") Durant une période de référence prise du 
2 septerQbre au 11 octobre 1959, la pression d'infu­
sion resta comprise, entre des li.mi.tes relativement. 
rapprochées, plus exactf'ment entre 78 et fl:2 ki;r/.cm.2 
(courbe.s I et Il). se rapprochant curieuse-ment dan.~ 
]p temps, c'cst-à-dirf' i;elon l'au1tmr-ntr1tion rl11 volu­
me d'eau infusée. 

2°) Il n'est pas moins surprenant de consl·ater 
qu'il e-n f'St de même Pn ce qui con<'e-rnP 1P~ ronrhPS 

Deze prete-leïnfusie had gedurende 12 ur.en plaats 
om slechts na t'l uren ru.st hernomen te worden. De 
aanvoerschuif was dan stPlselmatig ge-sloten. met de 
pomp in. werking. 

E;n onde-rbrekinl( van 4 dàl(f'n volgde nog na relh 
pPriode van 3 of 4 dagen waarop cl,, prPtP'leïnhHie 
volgens dil: ritmp gPrf'l(eld was. 

De overbltjve•nde tegPndru'klœn. respedif'vf'lijk 
12 urPn e-n 4 1/2 kalendf>rdagen na de sluiting van 
de bedoPldt> sc.hu.if. i;iavPn aan.lPiding tot het opma­
kPn van dP rnrvm Il en [V (fig. 14) hPtreffende de 
fasP 11. ln twijfelac-htig i:reval zou het f'envoudil!' hP­
ZiPn vr1n ri" fi1rt1ur dnf' he-wering- hf'vestig"en. 

Pression d'eau en kg/cm2 
o~ _..:.:10"'--__,'2,,,0'----_.:.,J0,,___ 4,,o'----=-s:..o_ oo 70 so 

5 

10 

15 

30 

Jour5 calendrier 

F ig. 14-. 
Houthalen. Campagne de prétéléinjection du. mois. de 

~ptembrv. 1959 en couche 55-l.9 levant. 
Houthalen. Preteletnspuitingscampagne van de maand 

septemher 19.59 in de laaçi 55-JQ Oost. 

jours calendrier • kalenderdagen - pression d'eau en 
kg/cm:2 : waterdruk in kg/cm2 - I : contrepressions mini­
males d'infusion : minimale infusie-tegendrukken - II: con­
trepressions maximales d'infusion: maximale infusie-tegen• 
drukkeo - ID : contrepression résiduelle levée 2 h après 
fermeture de la vanne : overblijvende tegeodruk opgenomcn 
2 u na s.lu.itiog van de ~huif IV : contreprei:sion rési­
duelle. 4 jours et demi après fermeture : overblijvende tegen­
druk, 4 1/2 dagen na sluiting 

De ordinaat· van hf'I rlia1?rr1m ~ppft. d,· dairen. pn 
df' ahsci,;- dP drukke-n aan. 

Wii stPllf>n he-1 voli;!Pndt- vasl : 

1°) GPdurendf' ef'n rf'ferentieperiode genomen 
van 2 septembf'r tot 11 oktobpr 1959 hleef de. infusie­
drul lus!wn twee- grenze-n betre-kke.Jijk kort bij mal­
kaaT. nameli;k tusse-n 78 Pn fh kg/cm~ (curven l t>n 
Il) we-lke mf't de tijd no!,! dicliter biieen kwamf>n 
d.w.z.. volgeM d e verho1:1in1t ,·an IH•t- volumt'> ,reïnfu­
.~ee-rd water. 

2.")' Hetzplf de- daC'I zirh voor in vf"rhand mf't dP 
rnrven Ill Pn 1.V. hettrf'f'n hPwij~t dat-. nar1rm,itP rie 
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III et IV, ce qui prouve qu'à mesure qu'augmente la 
quantité d'eau infusée, la pression résiduelle tombe 
plus lentement. 

3<>) Nous voyons en outœ qu'à une valeur choisie 
quelconque _pour l'ordonnée (temps) correspond un 
écart de pression pour chacun des groupes (1 et li) 
d'une part et (III et IV) d 'autre part et que le pre­
mier écart (pressions d'infusion) vaut toujour: la 
moitié du second (pressions résiduelles). 

ous ne devons évidemment pas en tenir compte, 
ce.tte différence relative ne dépendant que du laps 
de temps choisi entre les 2 lech1res faites après fer­
meture de la vanne (4 1/2 jours et 12 heures). 

4°) Les courbes III et IV, d'abord situées nette­
ment à gauche des courbes I et Il, finissent par en­
cadrer la courbe I. ce qui prouve que non seu le­
ment la chute de pression résiduelle est freinée au 
cours dr la phase Il par l'augmentation de la masse 
d 'eau infusée, mais que. sans intervention de fac­
teurs nouveaux. elle tendrait vers zéro dans le cas 
d'un panneau traité non pourvu d'exutoires. 

Le, freinage dims lP temps est ww.· indication. pré­
cieu.sie. 

Nous en déduisons que la constatation de toute ir­
régularité dans ce freinage signifieraH !'-intervention 
intempestivt- d'un nouvel élément-. 

Déduction prouvée par l'expérience. 

L'arrêt brusque de la prétéléinfusion en J}anneau 
vierge d'une couche de charbon peu grisouteuse 
avec trous exutoires en suffisance, ne donne lieu à 
aucune pression résiduelie ni, J>ar conséquent, à 
aucun retour d'eau par le trou d'adduction , celui-ci 
étant supposé libre. 

23. TECHNOLOGIE 
DE LA PRETELEINFUSION 

231. Forage des trous. 

23H. Forage proprement dit et tubages. 

Trous « E :1> exu.toires. 

Ce sont des trous nus Fo,rés sur 80 mm avec les 
couronnes les plus rapides dont on dispose. Etant 
donné qu'aucun engin n'y devrn être descendu, les 
parois peuvent être g'mssièrement taillées. Le trou 
peut même n'être pas très rectiligne. Dt>s couronnes 
excentriques conviennent fort bien. 

Toutefois si l'on veut faire jouer à cc trou simul­
tanément le rôle d'exutoire et de trou témoin. il est 
utile de le tuber et de le sceller sur les premiers 
mètres, c'est-à-dire sur l'épaisseur de la zone macro­
fissurée infériPure de la voiP où a lieu le forage. 

kwantiteit ge'infuseerd water loeneemt, de overblij­
vende druk langzamer daal.t. 

3<>) Daarbuiten merken we nog op dat een wille­
keurig gekozen waarde op de ordinaat (tijd) over­
eenkomt met een afwijking van de druk voor dke 
groep (I en Il) enerzijds en (UI en IV) anderûjds. 
en dat de eerste afwijl<ing (infusiedruk) steeds de 
helft van de waarde van de lweede heeft (overblij­
vende drukken). 

Hiennede moeten we echter geen rekening' hou­
dcn, daar dit betrekkelijk verschil slechts afhangt 
van de geko~en duur tussen de 2 aflezingen die na 
de sluiting van de schuif iredaan worden (4 1/2 

dagen. en 1 2 uren). 

4°) De curven III en IV, eerst duidelijk links van 
de curven I en II gesitueerd. omlijsten ten slotte de 
curve I. Dit bcwijst dat de daling van de overblij­
vende druk niet alleen tijdens de fase II geremd 
wordt door de verhoging van het volume geînfu­
seerd water, maar ook dat ze, zonder lussenlwmst 
van nieuwe f actoren. tot nul zou strekken, ingeval 
het panerl wnder uHweggaten be.handeld wordt. 

Het remrruen met <le tijd is een kostb,a.re aaruluiJing. 

Wij leiden er uit af dat de vaststelling van clke 
onregelmatigheid in dit remmen de ontijdige tussen ­
komst van een nieuw element zou betekenen. 

Af ki.d.ing door de ondervin.ding bewezen·. 

Het plotseling stopzetten van de preteleïnfusie in 
het ong'erept paneel van een weinig gashoudende 
kolenlaag voorzien van voldoende uitweggaten gee[t 
geen aanleiding tot overblijvende druk en dus ook 
niet tot tcrugkeer van water langs het aanvoergat, in 
de verondersteJling dat dit vrij is. 

23. TECHNOLOGIE 
VAN DE PRETELEINFUSŒ 

231. Boring der gaten. 

2311. Eigenlijke boring en verbuizing. 

Uitweggaten « E ». 

Het zijn onbebu.isde gaten, ireboord op Bo mm 
met de snelste beschikbare kronen. Daar er geen 
werktuig in moet gebracht worden, mogen de wan­
den van dit gat grof gesneden worde.n. H et gat mag 
zelfs niet helemaal rech~Îijnig zijn. Excentrische 
kronen pussen heeI goed. 

Indien men echter dit g'at tegelijkntijd wil gebru.i­
ken als uitweggat en ais proefgat, dan dienen de 
eerste meters verhuisd en gemetseld te worden, 
d.w.z. op de breedte van de onderste macrosplijtings­
zone van de galerij waar de bo,ring plaats heeft. 
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Remarque : Il se peut qu'un trou joue en premier 
lieu le rôle de trou exutoire, mais qu'il doive- par la 
suite jouer celui de trou «A» d'adduction. 

Il est évident que, dans · ce cas, il faut le forer 
grossièrement à un diamètre de 65 mm par exemple 
et le réaléser ensuite à 80 mm. ce qui revient à lui 
faire subir un finissage avant de lui faire jouer le 
rôle de trou « A ». Une autre façon de procéder 
consiste à forer de façon définitive directement au 
diamètre de Bo mm jusqu'à quelques mètres de la 
couche à traiter et à poursujvre ensuite provisoire­
ment au diamètre de 65 mm, ce dernier tronçon ne 
devant être rafraîchi à 80 mm qu'immédiatement 
avant sa conversion en trou «A». 

Trous « T » térrwins. 

Nous venons de le dire, ces trous sont générale­
ment tubés sur leur parlie supérieure ou si l'on pré­
fère selon la traversée de la zone macro.fissurée de 
façon qu'on puisse y constater la montée des eaux. 
Le forage peut toutefois être grossier. 

Trow «A~ d'adduction. 

Destinés à recevoir le « bouchon auto-calant», il 
imporle qu'ils soient bien calibrés, lisses et recti­
lignes. Pour faciliter la descente dudit « bouchon » 
dont le diamètre extérieur maximal est de 72 mm, 
i[ est recommandable de les forer au diamètre de 
80 mm et ceci d'autant plus que l'axe du trou « A » 
s'écarte de la verticale ( voir 23 3 1). 

Le forage à un diamètre supérieur à 80 mm ne 
parait pas souhaitable ; un diamètre de 82 mm sem­
ble en tout cas UDe limite à ne pas devoir dépas er. 

Comme il est nécessaire de pouvoir s'assurer en 
tout moment de la période d'infusion, qu'aucune 
fuHe latérale d'eau (ou en by-pass) ne s'est pro­
duite, d'une part vu le préjudice que celle-et pom­
rait causer à l'état de la voie (par exemple). et 
d'autre part pour en déduire la quantité réelle d'eau 
infusée, nous estimons nécessaire le tubage du trou 
dans sa parti.e supérieure. c'est-à-dire selon sa tra­
versée de la zone macrofissurée de la voie où se 

.trouve installée la staHon de pompage. 

Contrairement à ce que l'on pourrait croire a prio­
ri, il n'est pas nécessaire que ce tubage au diamètre 
de 3 1/ 2" soit scellé au ciment pour être étanche, 
puisque, dès qu'il est placé, le forage du trou se 
poursuit en utilisant la bentonite ( voir 2312) , la­
quelle empêche le passaire de fluide entre tubage et 
paroi. Ce procédé présente l'avantage de permettre 
la récupération de ce tubage. dès la prétéléjn.fusion 
lenninée. 

Dans le cas où l'avancement du forage risque de 
ne pas permettre ou ne permet pas le placement du 
bouchon au cours de la journée du vendredi. le 
samedi n'étant normalement pas jour ouvrable. nous 

Üpmerking : Het kan gebeuren dat een gat eerst 
als uitweggat moet dienen en daarna als aanvoer• 
gat. 

ln dit geval moct het grof met een diamet·er van 
b.v. 65 mm gehoord worden, en daama o,p Bo mm 
uitgeboord. ·wat er op neerÎrnmt het gat a[ te werken 
alvorens het ais A-g-at te gebruiken. Een andere 
werkwijze is het de:-finilief boren op diameter 80 mm 
t·ot op enkele meters van de te behandelen laag, om 
daama op di.ameter 69 mm voorlopig verder te ho­
ren : dit laatste gedeelte wordt dan pas op Bo mm 
uitgeboord wanneer het ais «A »-gat moet dienen.. 

Proefga!eri « T ». 

Zoals gezegd worden deze gaten in 't algemeen 
in hun bovenste deel verbuisd of zo men wil vol­
gens het doorsteken van de macrosplijlin.gszone, zo­
danig dat men- er de opkomst van het water kan 
vaststellen. De boring mag echter grof uitgevoerd 
worden. 

Aanvoergaten «A». 

Oaar de « zelfvastzettende stop» er in geplaatst 
wordt, moeten deze gaten goed gekalibreerd, effen 
en rechtlijn-ig zijn. Üm het neerlaten van bedoelde 
stop te vergemakkelijken, .waatvan de gtootste bui­
tendiameter 72, mm bedraagt, is het aangeraden de 
galen op 80 mm diameter te boren, te meer daar de 
as van hd « A ► -gat zich uit de verticale stand ver­
wijdert (zie 2,331). 

Het boren op grotere diameter dan 80 mm blijkt 
niet wense.Jijk le zijn ; een diameter van 82 mm 
schijnt in elk geval niet te mogen overschreden wor­
den. 

Wij achten het noodzakelijk het gat in zijn bo­
venste deel te verbuizen, t.t.z. volgens zijn doOI'Snij­
den van de macrosplijtingszone der g-alerij waarin 
het pompstation gei'nstalleerd is. Het is inderdaad 
n-odig zich op elk og·enblik van -de inf usietijd te kun­
nen vergcwissen of er zich geen laterale (of in by­
pass) walerlek voordoel. ener-i: ijds gezien, het nadeel 
dat d ergelijk lelc b.v. aan de galerij zou kunnen ver­
c-orzaken. en anderzijds om de juiste hoeveelheid 
ge'infuseerd water te kennen. 

Het is niet nodig, zoals men het a priori zou kun­
nen verondeTstellen, deze verbuizing van 3 1/2." 

diameter vast te metselen om ze ondoordrin.gbaar te 
maken, vennits het gat, na hct plaatsen van d.e bui­
zcn, verder geboord wordt en er hierhij benton-ite 
gebmikt wordt (zie 2312) die het doordringen tus­
sen buizen en wand be-let. Deze methode biedt het 
voordeel dat de hui.zen kunnen gerecupereerd wor­
den na het heiëindig'en van de preteleïnfusie. 

In geva[ de vooruilgang van de boring het plaat­
sen van de stop op vrijdag niel toela<it (zalerdag 
wordt normaal nict gcwerkt). houden wij liever op 
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préférons suspendre le forage avant qu'il n'ait at­
teint l'endroit prévu pour la fixation du bouchon 
et le reprendre le lundi matin. De cette façon, le 
bouchon se place en paroi fraîchement forée. 

Si cette précaution n'est pas rigoureusement in­
dispensable, il apparaît cependant préférable d'évi­
ter une trop grande réhydratation des terrains schis­
tewc en cet endroit. 

Nous croyons devoir mentionner ici le danger que 
présentaient ces réhydratations, avant que nous 
ayons imaginé les bouchons aulo-calants. Nous 
nous servions alors des mêmes sondes ou têtes d 'in­
jection souples. longues de 2 . .50 m à 3 m, utilisées 
pour la téléinjection profonde d"E'au à partir du front 
de taille. 

Poussée jusqu'à l'endroit désigné au-dessus de la 
couche de charbon à traiter, à l'aide d'un train de 
tuyaux d e 1,h". auquel elle était raccordée, la tête 
d'injection y était gonflée. 

Plusieurs fois, !"adhérence ne suffisant plus, son­
de et train de tuyaux furent éjectés sous l'action de 
la pression croissante d'infusion, ce qui présentait 
un danger. d'autant plus grave qu'il survenait à des 
moments imprévisibles et d'autant plus malencon­
treux qu'il devenait désormais impossible d 'y fixer 
encore une sonde quelconque. C'est la raison essen­
tielle pour laquelle nous avons imaginé et réalisé le 
bouchon auto-calant L.H. qui d'une part supprime 
tout danger el d'autre part. une fois calé, met frn à 
toute réhydralation de la paroi au droil du bouchon. 
Il va cependant sans dire q u'une réhydral·ation préa­
lable trop importante esl à déconseiller. 

2312. Rôle de la bentonite. 

Au début de la période de recherches relatives à 
la prétéléin!usion, nous n'util-isions que l'eau du 
réseau de distribution du fond pour évacuer les 
moutures dé forage. En fait, ce n'est qu'après quel­
ques forages exceptionnellement dirigés vers le haut, 
donc faciles, que les difficultés apparurent. Les 
trous « A » forés vers le bas nécessitent en effet un 
débit d'eau beaucoup plus grand et l'eau baigne 
leur paroi en permanence. 

Il n'y aurait aucune difficulté si tous les trous 
étaient verticaux et ne devaient pas traverser des 
zones macrofissurées, remblais, failles, terrains déli­
teux et surtout s'ils ne devaient être bien calibrés en 
vue de la descente et du placement du bouchon. 

Mais certains trous « A :> devaient atteindre près 
de 150 m ou bien ne plongeaient que sur 25<>. De 
nombreux éboulements survinrent, nécessitant le 
réalésage et le tubage des trous. Très souvent il fal­
lut procéder au bétonnage d!'s trous. avant de forer 
un tr-0u voisin. 

Il résulta de ces inconvénients que, pour réussir le 
forage tant bien que mal. il fallait se placer dans 
des conditions parfois fort irrationnelles du point de 

-------------------
met het boren tot maandagm.orgen alvorens de he-­
vestigingsplaats van de stop bereikt is. Üp deze 
wijze wordt de stop in een vers geboord gat ge­
plaatst. 

Al is deze voorzorg niet streng noodzakelijk, 
schijnt het toch beter een te grote bevochtiging van 
de leisteenachtige terreinen op deze plaats te· ver­
mijden. 

We mcnen hier op het gevaar te moeten wijzen 
dat deze bevochtiginge-n boden v66r wij de zelfvast­
zettende stop uitgevonden hadden. Wij gebruikten 
toen dezelfde inspuitingskoppen van 2,50 m à 3 m 

lang als de-i;e van de teleïnspuiting met water van 
het pijlerfront af. 

Gedreven tot op een bepaald punt boven de te 
behandelen kolenlaag. bij middel van een bu:izen­
stel van 1/2" waarop hij aangekoppeld was. werd 
de inspuitingskop daar opgezwollen. 

Verschillende keren, bij onvoldoende vasthech­
ting, wcrden inspuitingskop en buizen uitgeworpen 
onder de i.nvloed van de toenemende infusiedruk. 
Oit bood een groot gevaar, te meer daar h et op on­
voorzienbare ogenblikken gebeurde. Bovendien kon 
mener geen andere kop meer aan vastmaken. Voor 
d eze belissende reden hebben wij de zelfvastzettende 
stop L.H. bedacht en verwezenlijkt. Enerzijds scha­
kelt hij elk gevaar uit, anderzijds stopt hij zodra hij 
vastzit elke rehydralatie waar hij de wand raakt. 
Nochtans spreekt het vanzelf dat een voorafgaande 
te grole rehydratatie aJ te raden is. 

2312. Roi van de bentonite. 

Tijdcns de beginperiode van de opzoekingen he­
treffende de preteleïnfusie gebruikten wij slechts het 
ondergrondwater om het boormeel te verwijderen. 
De mocilijkheden kwamen pas opdagen na enkele 
boringen die bij uitzondering naar boven gericht en 
hijgevolg gemakkelijk waren. De A-gaten die 
naar onder geboord worden vergen inderdaad een 
veel groter waterdebiet. en het w a ter baadt hun 
wanden gedurig aan. 

Er zou geen moeilijkheid beslaan als al d e gaten 
vertikaal waren en ais ze geen macrosplijtingszones. 
vu!lingen, breuken, brokkelige terreinen zouden 
moeten doorsteken. en b-ijzonder als ze niet goed 
gekalibeerd mot-sten zijn om bet neerlaten en het 
plaatsen van de stop toe te laten. Zekere A-gaten 
moeslen nochtans ongeveer 150 m bereiken, ofwel 
was hun helling slechts 25". T alrijke instortingen 
deden zich voor welke het b ijwerken en de verbui­
zing van de gaten vergden. Zeer dikwijls moest men 
de gaten kmetselen v66r men een naburig gat kon 
boren. 

Deze nadelen hebben ais gevolg gehad dat men 
zich soms in zeer irrationde omstandigheden op ge-



Novembre 1964 A.rsainissement de l'atmo1phère en taille 1357 

vue de la prétéléin.fusion. C'est pourquoi, après avoir 
pris conseil auprès de la Société Foraky à Zonho­
ven, que nous nous plaisons à remercier. nous utili­
sâmes définitivement la bentonite, mondialement 
connue des foreurs spécialisés. 

Celle-ci consiste en une poudre minérale très fine 
qui , mêlée à l'e-au. devient colloïdale. Chaque grain 
se gonCTe d'eau et prend un diamètre 5 fois plus 
grand. Les grains s'unissent et apparaissent en 
sphérules gelatineuses, grasses au toucher: 

La bentonite est mélangée à l'eau à raison, de 
6 % pour les forages normaux. Dans des conditions 
parlicuhèrement difficiles. traversées de terrains dé­
liteux soµs faible pente par exemple, le mélange est 
fait plus consistant suivant les hauteurs de refoule­
ment à vaincre et la puissance permise p-ar la pompe 
de cic-culation. 

Il est entendu que, pour des raisons d'économie et 
de facilité, celte circulation d'eau a lieu en circuit 
fermé. Cette manière d'opérer est par ailleurs fort 
avantageuse pour la bonne conservation de la voie 
concernée. La mouture se fixe sur les grains ma­
croscopiques de bentonite dont ell e devient soli­
daire, à tel point que. pour l'en séparer, il faudrait 
utiliser un cyclone centrifugeur. N ·ous n'avions pas 
cru devoi.r y recourir vu le prix modéré de la hento­
nile et la complicalion que ce trail.c-ment apporterait. 
C'est une erreur manifeste. car en traversées gréseu­
ses la bentonite chargée de mouture devient abra­
sive et use exagérément les pompes. En fait. le coô.t 
du désableur Foraky utilisé <-'St compensé par l'éco­
nomie de brntonite. 

Il est donc indiqué de s'dforcrr d'obtrnir une 
mouture suffisammenl fine. 

Il fau t par contre s'abstenir de provoquer toute 
formation de grosses particules, au forage par exem­
ple, en utilisant des couronnes qui arrachent la ro­
che pl"\ls qu'elles ne l'usent, ou au cours du réalé­
sage d 'un trou. Le réalésage doit a!ors se faire sur 
toute la longueur du trou, sous peine de provoquer 
1:1-n dépôt de gros éléments dans la chambre d'infu­
sion, 

Lorsque ces bonnes conditions sont réalisées, le 
mélange eau + bentonite + mouture est retrouvé 
!~ !:.mdi, tel qu'il était au moment de la suspension 
du tmvail de forage. c'est-à-din• sans dépôt aucun. 
Sans utilisation de bentonite. la pompe de circula­
tion était -parfois incapable. pour des profondeurs 
relativement importantes. de remettre en mouve­
ment la masse eau + mouture. 

D'autre part, avec la bentonite il est pœsible de 
laisser barres et couronne de forage dans le trou du­
rant la période d'arrêt du travail. Ceci éparg'ne les 
longues remontées et redescentes des barres. 

Choix de l'eau: Tout cela n'est vrai que si l'eau 
utilisée convient à la bentonite. Fort heureusement 
la circulation se faisant en circuit fermé. les quanti-

bied van preteleïnfusie heeft moeten plaalsen, om 
de boring min of meer te doen lukken. Daarom heb­
ben wij, op aan·raden van de firrna Foraky te Zon­
hoven, die wit ten zeerste danken, definitief de ben­
tonite gebruikt. die overal door de g-espedahseerde 
boorders zeer goed is gekend. 

Deze bestaat uil een zeer dun mineraal poeder 
dat gemengd met water ]ijmachtig wordt. Eike kor­
rel zwelt op door het water en wordt dan 5 keer zo 
groot. De korrels verenigen zich en worden g-elatine­
achtige vette bolletjes. 

Voor normale boringen wordt 6 ,% bentonite in 
het water gemengd . ln bijzonder ongunstige om.stan­
digheden. zoals het doorsteken van brokkelige lagen 
met ger.inge helling, wordt het mengsel dikker ge­
maakt vol gens de hoogten van lerugdrijving. die 
moe-ten bereikt worden en de door de circulatiepomp 
toegelaten kracht. 

Het is wel begrepen dat deze watercirculatie in 
gesloten. omloop gebeurt om reden van spaarzaarn­
heid. Deze werkwijze is ten andere zeer gunstig voor 
de goede bewaring van de betrokkene galerij. Het 
hoormeel ves.tigt zich op de macrœcopJsche korreh 
bentonite waarmede het zodanig verbonden wordt 
dat een centrifugaal cycloon zou nodig zijn om het 
ervan tP verwijderen. Wij hadden niet gedacht hier­
op te moeten berœp doen, gezien de matige prijs 
van de bentonite en de ingewikkeldheid van deze 
behandeling. Het is nochtans e.en verg-issing, want 
in het doorsteken van zandsteen wordt de met boor­
meel geladen bentonite een schuurstof die de pom­
pen te veel verslijl. ln feile wordl de prijs van de 
ontzander Foraky gecompenseerd door de gespaarde 
benton.ite. 

Men moet dus trachten een voldoende fijn boor­
meel te bekornen. 

Daarentegen moet men de vorming van dikke 
deeltjes trachten te beletten, bijvoorbeeld tijdens het 
boren, door gehrui.k te maken van kron.en die de rots 
meer losrckken dan verslijten. of tijdens het hijwer­
ke-n van een gat. Dit hijwerken. moet dan gedaan 
worden o-p de ganse lengte van het gat, om geen 
dikke dele·n in <le infosiekamer te doen vallen. 

Wanneer deze gunstige voorwaarden gesch.apen 
zijn, wordt het mengse.J water + bentonite + boor­
m~el 's maa1~dags teruggevonden zoals het op het 
ogenblik van hct ophouden der borîng was, t.t.z. 
zonder t.>nig bezinksel. Zonder gebruik van bento­
nite. kon de circulatiepomp de massa water + hoor­
meel soms niet terug in b:!weging hrengen, wan­
neer de diepte taroehjk groot was. 

Het is anderzijds moge[ijk met bentonite de stan­
ge-n en de kroon tijdens het stilleggen van het werk 
in het gat te Iaten. Oit bespaart de [ange tijd die er 
nodtg is om d~ . stangen op ~n af te laten. 

K,ma.e: uan. fi.et watPr. 
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tés d'eau nécessaires sont peu importantes. II est 
donc relativement aisé d"y amener l'e~u d'appoint. 

L'eau convenant le mieux sera de préférence ba­
sique, tout au plus neutre et dépourvue de chlo­
rures. 

Ignorant ce détail. nous en fîmes l'expérience à 
nos dépens au cours du forage n" 10 (tableau I dé­
pliant). Nous utilisions alors l'eau d'exhaure filtrée, 
distribuée par notre réseau souterrain. 

Elle titrait :2.357 mg de chlorures au litre. Cette 
faible quanmé de chlorures ne donna lieu à aucun 
inconvénient durant le forage. et ce malgré la sus­
pension du travail d'environ :2 h enlTe les post·es . 

Par contre, il y eut décantation nette de la mou­
ture, après le chômage de week-end (2 jours) non­
obstant la présence de 6 .% de bentonite fraîche 
dans le mélang-e. 

Cet incident nous amena à analyser et expérimen­
ter en laboratoire 4 eaux d'orig-înes différentes. Les 
résultats figurent au tableau II. L'échantillon C 
convenant le mieux fut définitivement choisi. 

La bentonit·e possède une autre qualité. Elle col ­
mate et enduit la paroi du trou. 

Cette propriété peut devenir précieuse, lorsque le 
trou est faiblement incliné et traverse des roches dé­
liteuses. Un.issant les éclats, elle empêche tout ébou­
lement. Elle peut même, non seulement eng-lober 
toute aspérité de la paro-i, mais y former des amas 
de bentonite et de mouture que reprend la couronne 
lorsqu'on la retire. En outre, cette propriété peut 
encore être accentuée en dépassant les 6 :% de ben­
tonite. 

Il faut par contre évi.ter que de tels colmatag-es 
se produisent dans la chambre d'infusion. 

C'est fort heureusement dans la partie terminale 
du trou que le mélange entre le moins longtemps en 
contact avec la paroi. 

Il n'en reste pas moins qu'une excellente façon de 
procéder consiste à suspendre le forage avant que· ne 
soit atttefot l'emplacement désigné pour y fixer le 
bouchon autocalant. Le forage du trnu n'est alors 
repris qu'après rinçage à l'eau claire. 

Ce rinçage ne peul plus provoquer d'éboulement 
de paroi dans d'éventue!Ies zones déliteuses. les­
quelles se situent le plus généralement dans la par­
tie supérieure du trou, seule macrofissurée, dont la 
paroi est tout spécialement bien tapissée de bento­
nite. 

En pratique, il nous arri:va. qu'ayant rencontré la 
couche à traiter plus haut que prévu, nous I' avions 
traversée tout en utilisant la bentonite. 

Dit alles geldt maar alleen als het water voor de 
bentonite geschikt is. Gelukkig is de hoeveelheid 
water. hiervoor nodig, niet groot daar de circulatie 
in gesloten omloop geschiedt. Het is dus gemakke­
lijk het bijkomend wat·er er aan toe te voegen. 

Het best gescbikt is basi.sch water. ten hoogste 
neutraal water en zonder chloriden. 

Daar wij dit detail niet kenden, hehhen wij het 
beproefd tijde-ns de boring n'" 1 o (zje tabel l buiten 
tekst). Wij gebruikten toen het gefilterd mijnwater 
dat van ons ondergronds oet voortkwam. 

Het titreerde 2.357 mg chloriden per IHer. Deze 
geringe hoeveelheid chloriden veroorzaakte geen en­
kel nadeel gedurende het boren, en dit ondanks hct 
f eit dat het werk ongeveer '2 uren tus sen de posten 
stilgelegd werd. 

Daarentegen bezonk het meel na de werlwnder­
breking van het week-end (2 dagen) alhoeweJ er 
6 % verse bentonite in het mengsel aanwezig was. 

Dit verschijnsel bracht ons tot het ontleden en ex­
perimenteren in het laboratorium van 4 soorten 
water van verschillende oorsprong. De resultaten 
ervan worden op tabel Il weerg-egeven . Daar het 
staal C) het· meest g-eschikt was, werd het deJinitief 
gekozen. 

De bentonite heeft een andere hoedanigheid : ze 
stom en bep·leistert de wanden van het gat. 

Deze eigenschap kan lwstbaar worden, ais het gat 
een: geringe helling vertoont en door brokkelige rot­
sen komt. Door het aaneenlijmen van de scherven 
belemmert ze elke instorting. Ze kan zelfs niet al­
leen elke oneffenheid van de wand omvatten, maar 
er ook een ophoping van bentonite en boormeel vor­
men die door de kroon meegenomen wordt wan­
n,eer men ze uittrekt. Deze eigenschap kan n-0;g ver­
hoogd worden door meer dan 6 % bentonite te ge­
bruiken. 

Daarentegen moet men vermijden dat deze ver­
stoppin gen in de infusiekamer plaatsvinden. 

Gelukkig komt het m.eng-sel aan het einde van het 
gat het minst in aanraking met de wand. Toch bii;ft 
de schorsing van het boren., alvorens de plaats be­
reikt wordt. waar de zelfvastzettende stop. moet ge­
vestigd worden, een voortreffelijke werkwijze. Het 
boren van het gat wordt dan pas na spocling met 
klaar water hemomen. 

Deze spoeling kan g-een instorting van de wand 
meer veroon;aken. in gebeurÎijke bro-kkelige zones 
welke zich meestal in l1et bovenste gedeelLe varu het 
gal bevinden, enig gedeelte dat macrosplijting-en be­
vat en waarvan de wand bijzonder goed met ben­
tonite bekleed is. 

ln de praktijk is het gebeurd dat wij de te behan­
delen laag hoger dan voorz"ien tegenkwamen en dat 
wij ze met gebruik van bentonite doorstaken. 

In feite was de boring zo af g-eweken dat het gat 
verkort werd. In een ander geval was het boorrneel 
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TABLEAU Il. 

1 

A) eau d'exhaure 

1 

B) eau potable 

1 

C) eau dite du 

1 

D) eau de pluie 
réseau food réseau urbain « Laambeek » (citernes) 

1 

mg. de chlorures par litre 
d'eau 2.357 mg/litre 1 1o8 mg/litre 27 mg/litre 1 mg/litre 

PH. 8,2 
1 

7,4 

1 

8,8 5,3 

Dureté 38°00 15°50 14°00 8050 

Décantation 7 j. 14 j . 7 f. 6 j. 6 j . 13 j . 6 j. 13 j. 

'°/o d'eau apparue au-dessus 
du mélange après décan- 35 % 37,5 % 8.5% 15,8% 1,04% 5,63% 5,63% 10,2 :% 
tation 

TABEL II. 

A 
Ondergronds net 

mijnwater 
1 

B 
Drinkwater 

iotercommunaal net 

C D 

Laambeek water Regenwater 

mg chloriden/liter 

P.H. 

Hardheid 

Bezinking 

% water boven het mengsel 
na het bezinken 

2.357 mg/liter 

8.2 

38"00 

7 d. 14 d. 

En fait, le forage avait dévié, raccourcissant ainsi 
le trou. Dans un autre cas, la mouture ne put être 
distinguée du charbon dans le mélange de bento­
nite, dont la coloration tend fortement vers le blanc. 

Ajoutons enfin que nous étions au début de nos 
expériences. 

De ces considérations ressort, une fois de plus, 
tout l'intérêt que présentent les couronnes auto-­
guidantes. Dans aucun cas cependant, la présence 
d'un peu de bentonite sur la paroi de la chambre 
d'infusion ne parut offrir une résistance décelable 
à l'infusion. 

li semble que plusieurs raisons militent en ce 
sens, à savoir : 

1°) La bentonite subsistant après rinçage ne se 
trouve qu'en très petite quantité dans la chambre 
d'infusion et ne colmate qu'un pourcentage accep­
table de vides. 

108 mg/liter 27 mg/liter t mg/liter 

7,4 8,8 5,3 

14°00 

7 d. 6 d. 6 d. 6 d. 13 d. 

8,5 % 15,8 % 10,'.l % 

in het bentonilemengsel niet van de kolen te onder­
scheiden : de kleur van dit mengsel trekt sterk op 
wit. 

Laten wij tenslotte hijvoegcn dat wij met onze 
proefnemingen pas begonnen waren. 

Het groot belang van de zelfleidcnde kronen bli;kt 
eens te meer uit deze besch.ouwingen. De aanwezig­
heid van een weinig benlonite op de -wand van de 
infusiekamer scheen echter in geen geval een waar­
neemhare weerstand aan de infusie te bieden. 

Hiervoor bestaan er schijnbaar verschillende rede­
nen, te weten: 

t 0 ) De bentonite die na de spoeling ove~b-Îijft: 
bevindt zich slechts in zeer kleine hoeveelhëid in de 
infusiekamer en stopt slechts een aannemelijk per­
cenlagc leemlen dicht. 

2°) De hoge drukken die gebnrikt worden, ~n­
nen dit zeer fïjn, colloïde in de leemten doen drin-
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~ 0 ) Les fo.l·es pressions utilisées sont capables 
de faire pénétrer ce colloïde très ténu dans les vides 
encore agrandis par le gonflement de la couche. 

Les grains de bentonite seraient en quelque sorte 
comparables aux globules blancs du sang. traver­
sant les tissus . 

Le fait que les exemples cités se rapportent à des 
trous plongeants ne doit pa · faire conclure à l'inu­
tilité de la bentonite pour le forage de trous mon­
tants. Celle-ci est même indispensabf e en faibles 
inclinaisons ou encore si les trous traversent des 
terrains fortement macrofissurés ou failleux. 

2313: Accessoires de forage. 

23131. Pompe de circulation. 

Ainsi que nous l'avons vu, il est désormais pos­
sible, si la bentonite est utilisét> rationnellement: de 
respecter les minima de débits d 'eau exigés par les 
fournisseurs de couronnes de forage , sans craindre 
les éboulements de paroi. Il suffit que la pompe soit 
capable de refouler ce mélang-e sur la hauteur pré­
vue qui est elle-même d éterminée le plus souvent 
par la distance séparant les étages d'exploitation. 
La consistance du mélange à refouler est donc un 
des éléments essentiels dont il faut tenir compte ; il 
en est de même de la section de passage ménagée 
tant à l'intérieur qu'à l'extérieur des barres de fo­
rage. Le forag-e de trous profonds exige un réalésage 
à 1"l mm des trous de passage de la tête d'injection 
de la sondeuse P.IY/6. 

Il ne faut toutefois pas surestimer l'importance de 
la consistance du mélange (> 6 % de bentonite). 

Généralement, seuls les premiers bancs recoupés 
formant la zone macrof issu rée de la galerie de dé­
part du forage, nécessitent des pourcentages aussi 
élevés de bentonite. 

Il est. en effet. peu probable que des forages lrès 
faiblement inclinés en rencontrent d'autres puis­
qu'ils sont quasi certainement forés à partir de la 
couche exploitée en dernier lieu vers la suivante. 
Dans ce cas, J es hauteurs de refoulement sont tou­
jours faibles et ne posent pas de problème de puis­
sance de pompe. 

Si, au contraire, le trou est vertical ou presque, la 
traversée d'anciens travaux d 'exploitation n 'exigera 
pas de forcer la concentration en bentonite, précisé­
ment. à cause de celte quasi verticalité qui s oppose 
aux éboulements. 

Moteur de la pompe: toujours à air comprimé ; 
ces pompes se trouvant le plus souvent dans d es en­
droits parcourus par de l'air vicié ou circulant à fai­
ble débit. 

gen, welke trouwens door de zwelting van de laag 
nog vergroot worden. 

D·e benton.itekorrels kunnen om zo te zeggen ver­
geleken worden met de witte bloedlichaampjes die 
de weefsels doorlopen. 

Uit het feit dat de aangehaalde voorbeelden be­
trekking hebben op dalende gatPn. mag niet afge·leid 
worden dat de bentonite onnodig is voor hel boren 
van stijgende gaten. Ze is zelfs onmisbaar in g-eringe 
hclling-en of nog indien de gaten sterk macrogesple­
ten of breukachtige terreinen doorsteken. 

2313. Hulpstukken voor de boring. 

'.23 1 3 1. Circu.la.tiepomp. 

Zoals reeds gemeld. is liet voortaan mogelijk, voor 
zover de bentonite rationeel gebruikt wordt. het mi­
nimum waterdebiet dat door de lcveranciers van de 
boorkronen geëist wordt, in acht te nemen, zonder 
wandinstortingen te vrezen. Het volstaat dat de 
pomp dit mengsel kan terugdrijven op de voorziene 
hoogte die meestal door de af tand tussen de ont-1 

ginningsver·diepingen bepaald wordt. De vastheid 
van het mengsel is dus een der voornaamste clemen­
ten waarmede rekening moet gehouden worden : 
hetzelfde geldt ook voor de. dwarsdoorsnede binnen 
en buiten de boorstangen. Het boren van diepe ga­
ten vereist het bijboren tot 12 mm van de gaten in 
de injectiekop van de boormachine P.IV/6. 

Men zal het belang van de vastheid van het 
mengsel ( > 6 % bentonite) nochtans niet moeten 
overschatten. 

ln ' t algerneen zijn het alleen de eerst doorgesne­
den banken, welke de macrosp[ijtingszone van de 
verlrekgalerij der boring vormen, di{: zo hoge per­
centages bentonite vergen . 

Het is inderdaad weinig waarschijnlijk dat licht 
hellende boorgaten er andere tegenkomen verrnits ze 
bijna zeker van uit de laatst ontgonnen laag naar 
de volgen.de geboord worden. ln dit geval zijn d e 
hoogten van terugdrijving steeds gering en stellen 
ze geen probleem voor wal de kracht van de pomp 
betrefr. 

lntegendet-1 , ais het gal vertikaal of bijna verti­
kaa[ is, zal het doorsteken van oude werken geen 
verhoging van de bentoniteconcentratie eisen, pre­
cies omwille van deze bijna loodrechte stand die 
aan instortingen weerstand biedt. 

Motor van de pomp : steeds met perslucht aan.gc­
dreven, daar deze pompen meestal geplaatst ûjn 

daar waar de f ucht bedorven is of met klein debiet 
doorstroomt. 
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23132. Renouue-tlemenJ: du mélange eau + bento­
nite. 

Il y est procédé, lorsque la consistance du mélange 
provoque une diminution sensible du débit. Avec 
un peu d'habUude, le foreur ne s'y trompe pas. 

Il va sans dire que la quantité de mélange à re­
nouveler augmente dans la proportion de l'allonge­
ment du trou et que la longueur ·forée entre deux 
renouvellements ne cesse elle-même d'augmenter. 

23133. Couronnes de {orage. 

Ainsi que nou5 l'avons mentionné plus haut 
( 23 t 1 trous < A >), les trous sont toujours avanta­
geusement forés bien rectilig-nes en offrant une pa­

roi lisse. Des aspérités gréseuses entraveraient la 
d escente du bouchon. principalement dans les trous 
à faible pente. 

Le forage est fait au diamètre de Bo mm. Cette 
dimension convient le mieux pour le calage défini­
tif du bouchon auto-calant L.H. (75 mm), ainsi que 
pour sa descente, suivant toute inclinaison. 

Ces trous «A> atteignant couramment 100 et 
150 m de longueur, la traversée d'un banc de grès 
par carottage à de telles profondeurs, entraîne des 
pert~ de temps importantes pouvant aller jusqu'à 
un poste entier pour la remontée d 'une carotte n 'e;c­
cédant pas 1,50 m. 

Il n'est en effet pas possible d'utiliser des barres 
el un carottier plus lon~s dans les conditions impo­
sées : vieilles galeries déformées, direction, orienta• 
tion du trou, encombrement de [a galerie, etc ... Le 
carottage est donc à éviter autant que possible. 

Peu économique et exigeant quantité de manœu­
vres aussi délicates que rastidieuse;, de par leur 
énervante répétition, le carottage amène le person• 
ne! à commeltrc des fausses manœuvres. C'est ainsi 
que nous eûmes à déplorer plusieurs retours de bar­
res au fond des trous (n" 10 du tahleau dépliant). 

C'est Pourquoi nous tendons vers des systèmes 
de forage permettant la traversée d 'alternances de 
terrains tendres et très durs sans devoir carotter, 
c'est-à-dire en ne devant procéder au retrait des 
barres que pour le réaffcttage de la couronne. 

< Tricônes » : La première solution qui se pré ­
sente tout naturellement à l'esprit est le tricône tour­
nant à 60 tours par minute (type Varei). Ce fut 
cependant une désillusion. L'étanchéité des cham­
bres de roulements des molettes n'étanl que très 
relative, la pénétralion de la mouture de grès à l' in­
térieur eut tôt fait d'user anormalement les axes. La 
P.JV/6 était en fait trop légère, pour ce genre de 
forag-e. A présent que les trous < A :. se pratiquent 
de plus en plus à partir de grandes g-aleries, l'usage 
de la P W t 2 plus puissante, permet d'envisager 
une meilleure U:tilisation des tricônes. qui réclam ent 
une force de pous ée relativement forte. Le jeu de-

2313 'l. V ernieuwing van het mengsel water + ben­
tonite. 

Dit wordt gedaan als Je vastheid van het meng­
sel een merkbare d ebietvennindering veroonaakt. 
Met een beetje ondervinding merkt de boorder dat 
wel op. Het spreekt vanzelf dat de hoeveelheid 
mengsel welke dient vernieuwd te worden, in ver­
houding toeneemt met de verlenging van het gat. 
en dat de lengte die tussen twee vernieuwingen ge­
boord wordt, zeif ook steeds toeneemt. 

23133. Boorkronen. 

Zoal reeds gemeld (231 t, « A >-gaten) dienen 
de gaten rechtlijnig en mel effen wand geboord le 
worden. Zandsteenachtige oneff enheden zouden het 
needaten vnn de stop verhinderen, bijzonder in ga­
tcn met gering-e helling. 

De boring wordt op diameter 80 mm verricht. 
Deze maat past best voor het definitieF bevestigen 
van de zeHvastzettende L.H. stop (75 mm) alsook 
voor zijn ailaten in gelijk welke helling. 

Daar deze « A »-gaten regelmatig 100 tot 150 m 
diepte bereiken, bren gt het kernboren van een zand­
steenbank of dcrgelijke diepte, belangrijke tijd'ver­
liezen mec, Deze kunnen 1 g·anse post bedragen voor 
het ophalen van een kern die niet groter dan 1,50 m 
is. 

Het is inderdaad niet mogelijk langere stangen 
en wortelhoor in de opgedrongen voorwaarden te 
gebruiken : oude vervormde galerijen, richting en 
orientatic van het gat, opstopping tn de galerijen 
en.z ... Het kemen zaI dus :wveel mogelijk verm.eden 
worden. 

Weinig econom.isch , breng't het kemen nog het 
personeel er toe missingen te begaan, daar het tal­
rijke moeÜijke -en saaie behandelingen vergt. Zo 
moesten wij verschillendc malen de terugkeer van 
stangen onder in d e gaten bctreuren (nT 10 tahel 1 
A4 en As). 

Daarom trachtcn wij boorsystemen te vin<lcn wel­
ke het doorboren van afwisselend zachte of zcer 
harde terreinen zoncler kcm mogelijk maken. Hier­
mede zouden de stangen alleen nog voor het slijpen 
van de kroon uit het gat moeten gelTokken worden. 

Driekegel.vormige boor « T ricônes ~ : De oplos­
slng waaraan wij dadelijk dachten was de driekcgel­
vormige hoor (type Varei) die op 60 t/min draait. 
Ze gal echter gcen voldoening. Daar de dichtheid 
der vrije draairuimte van de kegels zcer betrekkelijk 
was, had het binnendring'en van het zandsteenmeel 
de assen tamehjk snel versîeten. ln ,feite was de 
P.IV/6 te licht voor deze soort horing. u de« A>­
gaten m.eer en meer van uit grote galerijen g-eboord 
worden, wordt het mogelijk bij micfdel van de ster­
lcere ·P. VI/ 1 2 de driekegelvormige boor be ter te ge­
brui ken ; deze boor vergt trouwens een hetrekkelijk 
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venu rapidement grossier mit la couronne hor · ser­
vice san. usure appréciable des dents litléralement 
arrachées. 

« Ca.rotli9r à câbfo » : Grâce à l'amabilité de M. 
Chavy, nous avons pu voir un forage en action 
(Lens. Pas-de-Calais). utilisant ce type de carot­
tier (système Long-year). lequel consiste à remon­
ter uniquement le carottier par l'intérieur du tubage 
porte-couronne à l'aide d'un câbl muni, à son ex­
trémité. d'une cuiiler de prise. Ce système convenait 
parfaitement pour des trous verticaux ver· le bas. 

Tel quel, i{ ne convenait nullement pour la majo­
rité des trous, c'est-à-dire ceux dont l'inclinaison 
était relativement peu importante. 

« Carottier à câble horizontal > : Il nous est si­
gnalé que, depuis notre visite à Lens (février 1964). 
un type amélioré serait utilisé aux mines de Sal­
signe Lastours près de Carcassonne (Aude), per­
mettant le forage même horizontal. 

« Couronnes à diamants pleines > : Ces couron­
nes hémisphériques résoudraient évidemment le 
problème, puisqu'elles ne donnent aucune carotte. 
Nous procéderons à leur essai incessamment ( 6) . 

« Couronnes type Browar » : Elles sont symétri­
ques, autoguidantes. Un premier essai donna d'as­
sez bons résultats. Toulefois une plaquette frontale 
sauta au passage de grès en bancs minces . Un se­
cond essai provoqua le départ de deux plaquettes 
et en fit éclater d'autres. li est peul-être prématuré 
de se prononcer, mais nous ne nous illusionnons pas 
au sujel· de ces couronnes pour ce genre de travail. 

23 1 34. Barres de forage. 

li est évident CfUt' ces longs sondages ver · le bas 
ne ressortissent plu· à l'amateurism('. li faut utiliser 
de véritables barres de forage dont les raccords sont 
solides et élanches. de façon à garantir un débit 
d'eau suffisant à la couronn('. S'ils doivent être éco­
nomiques. il ne faut cependant pas qu'ils risquent 
de se dévisser. Jls ménageront en ou.tre une seclion 
suffisante et maximale de passage pour le mélange, 
tant à l'intérieur qu'à l'extérieur. 

otre choix s'est ainsi porl·é sur Je , barres Foraky 
(Zonhoven, Belgique) du type 60 mm X 42 avec 
nipples. Elles mesurent 1.50 m de longueur, de fa­
çon à pouvoir convenir ('TI galeries de petites· sec­
tions. 

Il faut en effet signaler que , dans de nombreux 
cas, nous préférons un bout de galerie de petite 
section mis à notre seule disposition qu'une galerie 
à grande section, mais servant uu transport. 

( 5 ) Depuis la rédaction de cette étude, ces trépans pleins 
Varel-Lindquist 80 mm ont donné pleine satisfaction pour 
traversée d'alternances gréseus-es sans carottage. 

hoge drijfkracht. Het stel dat snel grof gewordcn 
wa , stelde de hoon buiten dienst zonder grote 
slijtage van de tanden welke letterlijk losgerukt wer­
den. 

Kernbuis met kabel : Dank zij de welwillendheid 
van de heer Chavy, mochten wij een boring in wer­
king zien (Lens, Pas-de-Calais) met dit type van 
kembuis (systeem Long-year). Volgens dit systeem 
wordt de kernbuis binnen de buis waar de kroon 
op vast zil naar bo,ven gebracht, bij middcl van een 
kabel waarvan het uiteinde van een vanglepel voor­
zien is. Dit systeem was volkomen geschikt voor 
loodrecht naar onder gerichte gaten. 

Als du.sdanig kon het voor de mee te gaten t.t.z. 
deze waarvan de helling betrekkelijk gering was niet 
dienen. 

Kernbuis met horizontale kabel : Sedcrt ons be­
zoek te Lens (februari 1964) werd ons meegedeeld 
dat een verbeterd type zou gebruikt worden in de 
mijnen van Salsigne Lastours nabij Carcassonne 
(Aude) dat zelf s het horizontaal boren mogelîjk 
maakt. 

Volle kronen met diamanten : Deze halfronde 
kronen zouden natuurlijk het probleem oplossen. 
vermits zij gcen kern geven ( 5). 

Kro-nen type Bruwar : Ze zijn syrnetrisch en zelf­
leidend. Een eerste proef heeft tamelijk goede resul­
talen geleverd. Vermelden we nochtans dat een 
f rontaal plaatje gespro-ogen is bij het doorsteken van 
cen dunne laag zandsteen. Bij een tweede proef 
werden 2 plaatjes losgerukt en andere sprongen stuk. 
Het is misschien te vroeg om zich hierover uit te 
spreken ; wij maken ons echter gcen illusie over 
deze kronen voor dit soort werk. 

23 1 34. Boorstangen. 

Klaarblijkelijk zijn deze fang(' boringen naar on­
der toe geen amateurswerk meer. Men moet echle 
boorstangen gehruiken waarvan de koppelingen zo­
dan ig sterk en dicht zijn dat zij de kroon een. vol­
doende waterdebiet· waarborgcn. Alhoewel ze eco­
nomisch moeten zijn, mogen ze zich nochtans niet 
los chroeven. Bovendien zullen z.e een voldoende 
en maximale doorsnede hebben voor het doorvloeien 
van het mengsel. zowel buiten- als binncnkant. 

Wij hebben de stangen Foraky (Zonhoven, Bel­
gië) type 60 mm X 42 met nippels geko~en. Ze zijn 
1 ,50 m Jang en kunnen du in galerijen met kleine 
doorsnede gebruikt worden. 

Vermelden wij inderdaad dat wij in talrijke ge­
vallen e n tuk galerij met kleine doorsnede verkie­
zen dat uitsluitend ter onze beschikking staat boven 
een galerij met grote doorsnede die ook voor vervoer 
dient. 

( 0) Deze voile kronen Varel-Lindquist 80 mm hebben alge­
hele vol<loening gegeven om afwisseiende zandsteenlagen zoo• 
der kernboor door te steken. 
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23135. Foreuse. 

ous utilisons la sondeuse T urmag P.IV / 6 N üsse 
et Graf er, lég-ère. de faible encombrement et de dé­
montage facile. Elle convient aux conditions susdi­
tes. Toutefois nous achetons séparément l'arbre de 
forêt brut (repère 8t du catalogue). que nous adap­
tons au filet des barres de forage Foraky sans devoir 
placer un raccord spécial. donl la fb(ation réclame­
rait trop de place. 

Toujours dans le but d'éviter les fausses manœu­
vres dangereuses qu'entraînerait le poids important 
des barres, nous actionnons la clef d' accO'llplement 
(repère 4 du catalolifUe) au moyen d'un contre-cy­
lindre à air comprimé qui supprime la manœuVTe 
du levier à main. 

D e même, les remontée et descente des barres, 
trop lentes pour de telles profondeurs, ont été accé­
[érées en utilisant un treuil de manœuvre, qui rem­
place le treuil d'avancement de la sondeuse. uni­
quement durant ces phases spéciales du travail. 

~3136. Profil expérimental en trou. montant. 

Les déviations dans le plan vertical sont particu­
lièrement préjudiciables en trous montants. Elles 
sont plus importantes encore si leur inclinaison est 
faible et le terrain fortement macrofissuré. En effet, 
si le seul risque encouru en trou plong'eant est de 
rapprocher la recoupe de la couche (plus tôt que 
prévu) , il en: va tout autrement en trous légèrement 
montants pour lesquels ces incurvations vers le bas, 
entraînées par le poids des b-arres de forage non 
guidées et le jeu existant entre leur diamètre exté­
rieur et celui du trou, peuvent être telles qu'elles 
rendent impossible toute recoupe· de la couche. Il ar­
riva que nous ne nous en soyons aperçu qu'après 
forage inutile d'un trou long de 143 m pour lequel 
lu recoupe avait été prévue à 1 1 o m . 

Cette opération coO.te cher en temps, donc en ar­
gent. puisque t·out est à recommencer et que d'au­
tres tâtonnements sonl à craindre. c· est pourquoi 
nous procédons désormais comme suit. 

Nous mesurons tout simplement la hauteur ma­
nométrique de l'eau emplissant le train. de baJ'J'eS de 
forage, la couronne étant maintenue au fond du 
trou. 

Cette hauteur manométrique est en c.ffet repré­
sentative de la cote max.ima[e atteinte par le trou 
au-dessus de sa base. Il suffit de répéter cette me­
sure, par exemple tous les 10 mètres de forage, pour 
pouvoir tracer le profil vertical du trou. 

Dans ce but un manomètre basse pression est 
monté en dérivation à la base du trou de barres. Il 
est protégé par un robinet maintenu fermé durant 

'23135 . Boormachine. 

Wij gehruiken de boormachine Turmag P.N/6 
Nüsse-Gœfer- ; ze is licht, neemt wein.ig plaats in 
en kan gemakkelijk uit elkaar genomen worclen. Ze 
beantwoordt aan de hogervermelcle voorwaarden. 
Toch kopen wij- de brute voorspil afzonderlijk 
(merkteken 81 van de catalogus), die wij nan de 
draad van de boorstangen Foraky zonder bijzondere 
koppeling aanpassen ; deze laatste zou inderdaad te 
veel plaats- innemen. 

Stee,ds met de bedoeling slechte en gevaarlijke 
behandelingen le vennijden, d.ie door het groot gc­
wicht van de stang-en zouden kunnen veroorzaakt 
worden, brengen wij de koppelingssleutel (merk­
teken 4 van de catalogus) in beweg'ing bij mid'de-1 
van een tegenctlinder met perslucht, die de behan­
deling van de handhefboom uitscha"kelt. 

Het op- en neerlaten van de stangen dat te lang­
zaam ging voor dergelijke dicpten, wercf ook ver­
sneld bij middel van een rangeerlier welke de lier 
van de boormachine slech.ts in deze b-ijzondere fa sen 
van het werk vervangt. 

23136, Experlmentee·l pro{iel v·an. sti;gende gaten-. 

De afwijkingen in vertikaal vlak zijn bijzonder 
nadelig in stijgen.de gaten. Ze zijn nog bèlangrijker 
ais lum helling gering is en als de m.acrospl·ijtingen 
van het terrein groot zijn. lnderdaad indien het enig 
risico dat bij dalend gat opgelopen wordt, de door­
braak ( vroeger dan voorzien) dichter bij de laag 
brengt, is het helemaal anders bit licht hellende ga­
ten. Hier kunnen deze krom-mingen naar onder, wel­
ke door het gewtcht van de nict geleide boorstangen 
en door de speling tussen hun buitendiameter en 
deze van het gat veroorzaakt worden, van die aard 
zijn dat ze de doorbraak van de laag onmogelijk 
maken. Het is reeds gebeurd dat wij het slechts be­
merkten nadat een gat van 145 m lang onnodlg ge­
boord werd, voor betweTk de doo,rbraak op t 10 m 
voorzien was. 

Deze operatie kost veeI tijd, dus ook veel geld. 
vermits alles opnieuw moet gedaan wQII'den en ver­
mits ook andere b-etasling'en te vrezen zijn. Daarom 
gaan wij vo0-rlaan ais volgt te werk. 

We meten g-ewoonweg de manometrische hoogte 
van het water dat het stel boorstangen vult, terwijl 
de boor op de bodem van het gat blijft. 

Deze manometrische hoogte vertegenwoordigt in­
derdaad de grcotste diepte van het gat boven zijn 
basis . Het volstaat deze meting b .v. elke 10 m ho-­
ring opnieuw te doen, om het vertikaal profiel van 
het gat te kunnen tekenen. 

Te dren cinde wordt er een manometer voor lag-e 
druk in afleiding aan de basis van het stangengat 
geplaatst. Hij wordt door een kraan heschennd, die 
tijdens het boren gesloten blïjft om te heletten dat 
h.et boormeel en de bentonite hem zouden overwel-
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le forage de façon à éviter que moutures el· bento­
nite ne l'envahissent. L'adjonction d'une membrane 
d'isolement est tout indiquée. 

Pour mesurer la hauteur manométrique, il suffit 
de suspendre le forage durant les quelques minutes 
nécessaires pour raccorder les barres au réseau d'eau 
d'incendie, d'y admettre l'eau jusqu'à ce- qu'elle res­
sorte du trou., ce qui assure le remplissage complet 
du train de barres supposé étanche. Cette étanchéité 
est garantie si l'on utilise un matériel de forage 
authentique. 

Le profil du trou déduit d<> ces mesures permet 
ainsi d'abandonner au plus tôt tout forage dont 
l'inuUlité esl avérée. 

A condition qu'elle tienne compte des différents 
facteurs intervenant (pentes, nature de la roche, 
etc ... ), une collection de profils permettrait, par in­
terpolation, de déduire l'angle de correction à ap­
porter à l'inclinaison du forage avant de l'entre­
prendre. 

232. Rinçage des trous « A » 

avant le placement du bouchon autocalant. 

li s' impose tout spécialement pour les trous des­
cendants. Nous en avons montré la nécessité au 
chapitre 2312. 11 ne faut pas craindre de le faire 
copieux. Il se fait à l'eau fraîche utilisée pouT le 
forag-e, parfois un poste durant. Nous avons. en ef­
fet, signalé que la bentonite utilisée lors du forage 
le permet en s'opposant à tout éboulement de paroi. 

233. Préparation de la prétéléinfusion. 

2331. Historique des err&urs commises. 

De juin t 958 à février t 9ô3 : les trous « A > 

étaient préparés comme suit. 

Ils étaient d'ahord forés jusqu'à hauteur de l'en­
trée prévue de la chambre d'infusion à établir. Un 
tubage à 3" y était introduit ju.squ'à quelques centi­
mètres du fond du trou. Du ciment était alors pous­
sé par l'intérieur au moyen d'une pompe à ciment, 
jusqu'à ce que le mélange œssorte entre tubage el 
paroi. Après prise suffisante mais incomplète, on 
reforait à l'intérieur du tubage sur to-u.te sa lon­
gueur, au diamètre de 65 mm. 

L'étanchéité du tubage était alors contrôlée à la 
pression de 100 kg/ cm2, avant de poursuivre le fo­
rage en charbon. Nous nous sommes très vite aperçu 
qu'avec les pressions utilisées, relativement hautes, 
il était impossihle de garantir I' ahs n ce de fuite en 
cours de route à cause de l'existence de poches non 
cimentées, par exemple en regard de gri-s perméu-

digen. De toevoeging van een isoleermembraan is 
hier aangewezen. 

Om de manometrischc hoogte te meten. dient het 
boren enige minuten geschorst om de stangen a!J.n 
het waternet (brand) aan te koppelen en er water te 
doen inkomen tot als he-t buite-n hct gat loopt, wat 
de volledige vulling van de verondersteld water­
dichte stangen verzekert. Dezc waterdichtfteid is 
gewaarborgd indien men oorspmnkelijk boormate­
riaal gebruikt. 

Het profiel van het gat dat uit dez metingen 
afgeleid wordt. Iaat alzo toe van elke onnodige bo~ 
ring af te zien. 

Üp voonvaarde dat ze met de versclullendc bij­
komende .faktoren rekening houdt (hellingen. ter­
reingesteldheid, enz.) kan een ree:ks profielen, hij 
interpolatie aanleiding gcven tot de kennis van de 
verbetering die aan de hclling van de boring moet 
aangebracht worden alvorens deze boring aan te 
vangen. 

232. Spoeling der « A »-gaten voor het plaatsen 
van de zelivastzettende stop. 

Ze is bijzondcr voor af dalende g-aten aangewezen. 
Haar noodzakelijkheid werd in hoofdstuk 2312 aan­
getoond. Deze spoeling mag vrij overvloedig ge­
schieden. Ze wordt verricht met fris waler dat ook 
voor de boring gebruikt wordt, soms gedurcnde een 
ganse posl. Wij hebben er inderdaad op gewezen 
dat de bentonite die tijdens het boren gebruikt 
wordt, dit toelaat, gezien ze de instorting van de 
wand belct. 

233. Voorbereiding van de preteleïnfusie. 

2331. Historiek van de begane vergissingen. 

Van juni 1958 af lot februari 1963 werden de 
« A >-gaten ais vo,lgt voorhereid : 

Eerst werden ze gehoord tot op de hoogte- die 
voor de infusiekamer voorzien was. Een verbuizing 
van 3" werd er in gcsloken tot op enkele centimeters 
van de bodem van het gat. Dan werd er met een 
cementpomp cernent binnen ingedreven, tot ais het 
mengsel tu.sscn de verbuizing en de wand uitkwam. 
Na voldoende doch onvol!edige harding werd er 
binnen de verbuizing en op de ganse lengte op dia­
meter 65 mm bijgehoord. 

Alvorens verder in de kolen le boren we-rd dan 
de dichtheid van de buizen onder 1 oo kg/ cm2 druk 
nagezien. Zeer vroeg hebben we opgemerkt dat met 
de hetrekkelijk hoge drukken die gebruikt werden, 
h t onmogelijk was te waarborgen da!· er onderweg 
geen lek zou ontstaan, dit ter oor-z.ake van niet 
gecementeerde zakken, b.v. tegeno,ver doordringbare 
zandsteen. Oaaruit volgden onverwachte belastin­
gen in de naburige galerijen ofwel eenvoudige doch 
ongewensle afwateringen. 
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hies. Il en résultait des mises en ch.arge inatlendues 
dans les galei-ies voisines ou bien des simples écou­
lements d'eau fort indésirables. 

De février 1963 à mars 1963 : aux lubages scel­
lés, nous substituâmes les sondes Hauh.inco (3 m) . 
La sonde était descendue au bout d'un flexible pour 
haute pression jusqu'à l'endroit prévu pom: son gon­
flement. 

La partie terminale du troll était seule forée au 
diamètre de 44 mm qu'exigeait la sonde. Cette par­
tie s'étendait sur une longueur égale à celfe de la 
chambre d 'infusion plus 3,50 m. C'était exactement 
le procédé utilisé lors des téléinfusions à grande 
profondeur à partir du front des tailles. Il va sans 
dire que cette descente de sonde eut été beaucoup 
moins afaée en trou faiblement incliné ou en trou 
montant. 

Dans ce cas. il eut élé nécessaire de la pousser 
au moyen d 'un tubage à l'intérieur duquel se fut 
trouvé le flexible : fl exible parfois très long. obliga­
toirement d'une seule venue ou à raccords spéciaux. 

D e cette. façon . et pour autant que l'étanchéité 
autour· de la sonde soit assurée. ce qui était fort 
probable vu le diamètre adéquat pratiqué, et pour 
autant que les bancs en contact soient eux-mêmes 
impennéab-les , il était possible d'affirmer que l'eau 
infusée l'était seulement dans la couche traitée. Fort 
malencontreusement. toute réhydratation des schis­
tes ou accumulation de bentonite colloïdale à l'en­
droit de fixation de la sond en affaiblissait I' adhé­
rence. 

Toutefois la simple suspension _de la prétéléinfu­
sion· n'entraînait pas l'expulsion de la sonde, munie 
d 'ailleurs d 'un clapet de retenue à l'arrière. à con­
dition que la fermelurl;' de la vanne d'adduction pla­
cée sur le refoulement de la pompe. ait lieu avant 
la mise à l'arrêt de la pompe. 

Au contaire, tout arrêt intempestif de la pompe, 
en supprimant cette manœuvre, provoquait im­
manquablement l'expulsion et la destruction de la 
sonde et du flexible pour haute pression . Bien plus, 
il était désormais impossible d'y fbcer encore une 
sonde quelconque. Le trou était irrémédiablement 
condamné. 

Nous es timons que seule une réhydratation suffi­
sante des schistes de paroi p eu t expliquer cet échec, 
même si elfe ne s'est accomplie que sur une très fai­
ble épaisseur. La glaise formée agit sur la sonde 
d'infusion cominc elle l'eut fait sur des chaussures 
à semelles de crêpe. 

Toutefois cette explication est insuffisante en ce 
qui concerne l'expulsion initiale. dont les journées 
d'infusion qui l'ont précédée démonlrenl que la 

Van rebruari 1963 af tot maart 1963 hebhen wij 
de gemetselde buizen door de boren Hauhinco (3 m) 
vervangen. Deze boor werd· aan het einde van een 
hoge dmk-slang neergelaten tot op de plaats die 
voor haar opzwelling voorzien was. 

Aileen het laatste g-edeelte van het gat was op 
diameter 44 mm geboord, hetgeen nodig was voor 
de inspuitkop. Dit gedeelte zou zich over dezelfde 
lengte ais deze van de infus.iekamer uitstrekken, 
plus 3,50 m. Dit was precies dezeif de werkwijze 
als deze -voor de teleïnfusie op grote afstand van 
u.it het pijÎerfront. Het spreekt van zelf dat het neer­
laten van de inspuitkop veel moeilijker zou geweest 
zijn in licht hellende of in stijgende gaten. 

ln dit geval zou hel noodzakelijk geweest zijn 
de inspuitkop voort te duwen met een buis waarin 
de slang geplaatst was (soo.ns zeer lange slang, nood­
zakelijk uit één stuk of met bijzondere verhindings­
stukken). 

Üp deze wijze was het mogelijk te beweren dat 
het water alleen i.n de behandelde laag ingespoten 
was. op voorwaarde dat de dichtheid rondom de 
inspuilkop verzekerd was ( wat heel waarschijnlijk 
het geval was gezien de aangepaste diameter) en 
dat ook de aanrakende bankèn on.doordringb-aar wa­
ren. Eike wederbevochtiging van de stenen of opeen­
hoping van colloïdale bentonite op de plaats waar 
de inspuitkop moest gevestigd worden, verminderde 
ongelu.kkiglijk de acfhesie ervan. 

De eenvoudige onderbreking van de preteleïnfusie 
brach.t nochtans de verdrijving van de inspuitkop 
( welke lrouwens van een keerklep voorzien was) 
niet met zich mee , op voorwaarde dat de toevoer­
schuif die op d e terugslag van de pomp rfeplaatst 
w as, gesloten werd vôôr de pomp in stilstand ge­
hracht werd. 

Daarentegen veroorzaakte elke buitentijdïge stop 
van de pomp die de toevoerschuif open laat onver­
mijdelijk de verdrijving en de vemiehng van de 
inspuitlmp en van de hoge dru.k-slang. Verder werd 
het onmogelijk er rwg gelijk welke boor aan te be­
vestigen. Het gat was onherstelbaar geworden. 

Wij denken dat alleen d e rehydratatie van de 
wandsteoen deze mislukking kan verklaren. zelfs als 
ze maar op cen geringe dikte geschiedde. De klei 
werkt op de inspuitkop i.n z.oals op schoenen met 
crêpezolen. 

De1:e verklaring is nochtans onvoldoende voor 
wat de eerste verdrijving b etreft ; de inspuitingen 
tijdens de voorafgaande dagen bewijzen dat de rehy­
dratatie nog van geen tel was. De toestand werd 
echter omgekeerd door een ontijdige en plotse da­
Jing van de druk van de inspuitkop die aan het 
springen van een slang te wijten was. lnderdaad 
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réhydratation était encore néglige-able. Il a fallu 
une chute intempestive et brusque de la pression 
d'alimentation de la sonde, due à la crevaison d'un 
flexible. pour renverser la situation. En effet. alors 
que pendant la téléinfusion la perte de charg dans 
la sonde crée une pression supérieure en amont as­
surant son go-nHernent, c'est l'inverse qui se produit 
après crevaison du flexible : instantanément la pres ­
sion résiduelle devient supérieure à la pression en 
amont, ce qui a pour résultat d'expulser la sonde 
avec une force considérable ( 1.1 oo kg pour une 
sonde de 44 mm et une pression résiduelle de 
75 kg/cm2 ) . 

Il est facile d 'imaginer lt! danger que peul présen­
ter un tel canon pour le personnel qui se trouverait 
éventuellement en face du trou. Aussi avons-nous 
essayé d 'y remédier comme suit. 

D e mars 1 963 à septembre 1963 : le flexible pour 
haute pression fut remplacé par un train de tuyaux 
de 3./ 4'' muni à sa sortie du trou, donc en lêle, de 
2 carcans silués de part et d'autre d'une double 
pièce de bois fortement assurée. 

Un certain jeu est ménagé entre les carcans et 
la pièce de bois. De cette façon, le train de 3/ 4" 
peut se déplacer des quelques centimètres nécessai­
res au gonflement de la sonde, mais ne peut être 
expulsé. Si ce système évita Je pire, lorsque la prise 
d'air comprimé de la pompe fut arrachée à la suite 
d'une fausse manœuvre, il n'empêcha pourtant pas 
la sonde et le train de se recroqueviller dans le trou, 
ce qui les rendit inutilisables. Les carcans avaient 
tenu le coup, mais il fut désormais impossible d'y 
faire encore adhérer une autre sonde, car le temps 
nécessité par la réparation avait de nouveau permis 
une réhydratation suffisante des schistes. 

Pour autant que la partie du trou destinée à rece­
voir la sonde ait été régulièrement forée à 44 m 
(maximum toléré par les têtes d'infusion de 42 mm) 
d que la paroi n'ait pas eu le temps de se réhy­
drater, il faut en déduire que la fermeture de la 
vanne, pompe en marche, ne provoque pas le décol­
lement· de la sonde adhérant à la paroi. 

C'est qu'en effet l'équilibre initial des pressions 
amont et aval ne se rompt alors que pour maintenir 
la pression aval inférieure à la pression amont et ce 
durant toute la pl1ase I ( voir courbe des pressions 
résiduelles) . 

Etant donné que les prétéléinfusions ont lieu sans 
surveiilance et que des arrêts intempestifs sont tou­
jours à craindre, le système de prétéléinfusion par 
sondes est à rejeter. 

C'est pourquoi : 

à partir de septembre 1963 : nous avons unique­
ment utilisé le bouchon auto-calant L.H., qui n'a 
encore donné lieu à aucun accident de cette espèce. 

terwij [ de ontlasting in de inspuitkop tijdens de tele­
infusie een hogere druk opwaarls schept we!Jœ haar 
opzwelling vcrL.ekert. geheurt het omgekeerde na 
het springen van een slang : ogenhlikkelijk wordt 
de overblijvende druk hoger dan de druk opwaarts, 
wat als gevolg heeft de inspuitkop met ge-weldiire 
kracht te verdrijven ( 1. too kg voor inspuitkop van 
44 mm en ee-n overblijvende dru.k van 75 kg/ cm2). 

Men kan zich gemakkelijk het gevaai: inbeelden 
van een dergelijk kanon voor het personeel dat zich 
eventueel tegenover l1et gat zou bevinden. Wij hcb­
ben derhalve getracht dit ais volgt te verhelpen. 

Van maart 1963 tot september t 963 werd de 
slang voor hoge druk vervangen doo-r een stel hui­
zen van 3/ 4", vo-orzien aan de uitgang van het gat, 
dus aan hun kop, van twee h eu.gels die aan weers­
kanten [eplaatst waren van een duhbel houtstuk 
dat stevig bevestigd was. 

Tussen de beugels en het houtsluk was cen 
zekere spelruimte gelalen. Üp deze wijze kan het 
stel van 3/ 4". zich zoveel cen timeters verplaatsen 
als voor de opzwelling van de inspuitkop noodza­
kelijk is, maar hi.j kan niet verdreven worden. In­
dien dit systeem het ergste kon vermijden, wanneer 
de persluchtkoppeling van de pomp uitgeru!d werd 
ingevolge een s·lechte behandeling, kon hC't nochtans 
niet beletten dat de inspuilkop en ltet stel in het 
gat ineenschrompclden waardoor zij onbruikbaar 
werden. De bC'ugels hadden weers taan, maar het 
was voortaan onmogelijk er nog een andere inspu.it­
kop te vestigen, want de tijd die voor de herstelling 
nodig was, had opnieuw een voldoende rehydra­
tatie van de stenen toegelaten. 

Üp voorwaarde dat het gedeelte van het gat be­
sten:id om de inspuitkop te bevatlen , rcgclmatig op 
44 mm geboord werd (maximum toegelaten voor de 
boren van 42 mm), en dat de wand geen rehydra­
tatie ondergirtg, veroorzaakt de sluiting van de 
schuif, met de pomp in werking, geen losgaan van 
de inspuitkop tegen de wand. 

lmmers het oorspronkeli;k evenwicht van de 
drukken opwaart en afwaarts wordt dan ~lechts 
gebroken om tijdens de fase I de druk afwaarls la­
ger te behouden dan de druk opwaarts (zie curve 
der overblijvende drukken). 

Daar de preteleîn[usies zonder toezicht geschic­
den, en daar ontijdige halten steeds te vrezen zijn, 
is het systeem van preteleïnfusie met inspuitkoppen 
af te raden. 

Daarom hebben wij dan ook vanaf seplcmber 
1963 uitsluitend de zelf vastzettende stop L.H. ge­
bruikt·, we-lke tot nog toe geen dergelijk ongeval 
veroor..:aakt heeft. 
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2332. Le bouchon auto•calant L. H. 

2'.5~'l1. L'ensemble- cône, de calage - bouchon. (fig. 
1s) ; en vente aux Ateliers de la Sté. An. 
« Foraky » à Zonhoven (Belgique). 

Tel qu'il est breveté, le bouchon auto-calant LH. 
évite non seulement les inconvénients des systèmes 
précités. mais présente de sérieux avantages supplé­
mentaires. 

Etanchéité: C'est en pri.ncipe un cône creux: de 
forme et de dimensions étudiées dont la pénétra­
tion par la base, à l'intérieur d'un bouchon creux en 
caoutchouc, provoque l'extension circulaire de celui­
ci. Cette extension garantit l'étanchéité parfaite aux 
p lus hautes pressions atteintes par les pompes Hau­
hinco T.P. 300, que nous utilisons : soit 280 kg/cm2 . 

Ainsi que nous l'avons dit, cette pression est am­
plement suffisante. Il est remarquable qu'une fois 
ce système calé à une pression donnée, il l'est déft­
nitivement, ceci à l'inverse d'une sonde. 

Toute réhydratation ultérieure des schistes de pa­
roi est ainsi évitée. La poussée du bouchon contre 
la paroi est donc proportionnelle à la pression ma­
ximale ayant régné dans la chambre d'infusion. 
C'est pour ce faire que le cône s'introduit dans le 
bouchon par I' aval. 

Adhérence : Malgré l'adhérence contre la paroi 
ainsi obtenue, il nous parut prudent. et l'expérience 
en prouva la nécessité, de garantir le maintien en 
place du bouchon pal' un moyen sup•plémenlrure. 
Ce rôle es~ rempli par un train de tuyaux de 2" de 
diamètre, dit de « fixation », s'appuyant du côté 
amont du bouchon pal' l'intermédiaire d'une embase 
conçue à cet effet. 

Ce train sert d'ailleurs également à pousser le 
dispositif jusqu'à l'endroit qui lui est assigné dans 
le trou. A cet effet, l'embase est co.Uée au bouchon. 
Quelques vis-à-bois renforcent cette union. Il y a 
ainsi garantie qu'au cours de la descente. le bou­
chon ne tombe pas sur le cône, ce qui le calerait 
intempestivement. 

Cette union n'empêche cependant pas la récupé­
ration du train de 2" après traitement du panneau. 
li suffit d"arracher l'embase par si.mpÎe traction sur 
le train de 2" : le bouchon res~e définitivement calé 
et abandonné sur place. Libre et ouvert en tête du 
trou, le bouchon y est solidement ancré (calé) avant 
sa mise en pression. 

A la hase du cône se trouve une soupape de 
retenue (à bille) fonctionnant sous l'action de la 
pression résiduelle et empêchant le retour de l'eau. 

Les dimensions de ce dispositif sont telles qu'au­
cune réduction de section ne se présente sur le par­
cours de l'eau dans le sens correspondant à la pré­
téléinfusion. 

Pour empêcher que le cône ne tombe et ne se 
coince dans l'ovalisation, qui se forme imrnanqua-

2332. De zelivastzettende stop L. H. 

2332 t. Het geheel vastzettende :kegel - stop (fig. 
15), te koop bij de werkhuizen N.V. Foraky 
te Zonhoven (België). 

De gepatenteerde stop L.H. schakelt niet alleen 
de nadelen van de bovenvei:melde systemen uit, 
maar biedt oo:k merkhare hijkomende voordelen. 

Dichtheid : Hij bestaat in principe uit een holle 
ke1;rel waarvan de vorm en de afmetingen bestu­
deerd werden. Het hinnendringen langs de basis,, in 
een holle gummistop .. vero~rzaakt de cirlcelvonnige 
rekking van de kegel. Deze re:kking waarborgt de 
volmaakte dichtheid onder de hoogste dru:k van de 
pompen Hauhinco TP 300 die wij gehruiken, hetzij 
280 kg/ cm2• 

\\Tij hehben reeds gemeld dat deze druk ruim vol­
dœnde was. Merkwaardig is dat wanneer het sys-­
teem vastzit onder een gegeven druk. het ook de•fini­
tief is, dit in tegenstelling met de inspuitko,p. 

Zo wordt elke latere rehydratatie van de wand­
stenen vermeden. De dru:kking van de stop tegen de 
wand is. dus evenredig met de maximale dru:k die er 
in de infusiekamer was. Daarom wordt de kegel af­
waarts in de stop g·eplaatst. 

V astheid : Ondan.:ks de ·aldus be:komen vasthech­
ting tegen de wand vonden wij h.et voorzichtig (en 
dit werd proefondervindelijk bevestigd) het ter 
plaatse hlijven van de stop door een hijkomencl mid­
del te waarborgen. Dit wordt verwezenlijkt door een 
stel bu.izen van 2" diameter, de zogenaamde hevesti­
gin.gsbuizen, welke op de opwaartse kant van de 
stop steunen, bïi middel van eèn daartoe hestemde 
grondplaat_. 

Ûit stel dient trouwens oo:k om de inrichting to,t 
op de voor haar bestemde plaats in het gat te du­
wen. Te di.en einde is de grondplaat op de stop ge­
plakt. Enige houtschroeven verstevigen deze ver­
binding. Zo is men ervan verzekerd dat de stop tij ­

dens het neerlaten niet op de kegel zal vallen ; dit 
zou de stop inderdaad ontijdig vastzetten. 

Deze verbinding helet immers niet de recuperatie 
van het buizcnstel van 2", na behartdeling van het 
paneeI. Het volstaat de grondplaat door eenvoudige 
tractie op het stel van 2" los te ruklœn ; de stop zit 
dan definitief vast en wordt ter plaatse gelaten. Vrij 
en open aan de ingang van het irat, wordt de stop 
er stevig in verankerd ( vastgezet) alvorens hij ond~-r 
dru:k [ezet wordt. 

Aan de basis van de kegel bevindt zich ee-n :bal­
keerkiep welke door de overhlijvende druk in wer­
king gebracht wo,rdt en het terugvloeien van het 
water belet. 

De afmetingen hiervan zijn zodanig uitgerekend 
dat er op het traject van het water geen sectiever­
m inderin g bes taat in de richting die met de pretele­
infusle ove·reenstemt. 
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Soudure lors du montage 
Lassen bij monteren 

Soudure. lors du montog~ 
Lm;sen b~ montere.n 

Fig. 15. 
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Tuyau sans~ 
soudure 4> 1/2" 
Naodlo2e buis 

Tuyau sons --(1§) 
soudure ♦ '2" 
Noodlo1.e buis 

Bouchon auto-calant L.H. 
Zelfvastzettende stop L.H. 

1. capsule de lu soupape de retenue : kapsel van de keer­
klep - 2. cage de la soupape de retenue : keerkleplagcr -
3. bille fa isant soupape: kogclklep - 4. bague de serrage : 
sluitring - 5. rondelle: ring - 6. rondelle en caoutchouc : 
gummiring - 7. cône de calage: vastzettende kegel -
8. tube 1/2" résistant à 200 kg/cmi: buis 1/2" (200 kg/ 
cm1 ) - 9. embase du cône : grondplaat van de kegel -
10. bouchon creux en caoutchouc : halle gummistop -
11. embase du bouchon: grondplaat van de stop - 12. 
plateau denté soudé au tube de 1/2" : getande plaat gelast 
met bui.s van 1/2" - 13. plateau soudé (tube 1/2") : ge­
laste plaat (buis 1/2") - 14. vis d'attache: klernschroef 

blement vers le bas par le poids des barres de forage 
et leur rotation en !Tou faiblement incliné, le cône 
est tourné dans une rnali?-re de densité quasi égale 
à CPflr- dt> l'e-au. 

Üm te beletten dat de kegel valt en :ûch vaslzet 
in de ovalisatie die onvermijdelijk naar onder ge­
vormd wordt door het gewicht der boorstangen en 
hun draaiing in licht hellende gaten, wordt hij ge­
draaid in t'en stof waarvan de densite'it bijna gelijk 
is aan deze- van het water. 

Bovendien is zijn afwaarts uiteinde (kamerkant) 
ook kegelvonnig. Daarentegen is hij cÜindervormig 
in zijn rniddenste gedeehe en is zijn diameter 3 mm 
gro,ter dan deze van de stop,. Üp deze wijze verze­
kert hij de ge-lE>iding van het gC'heel tijdens de ganse 
daling. 

Aan de opwaartse kant is de kegel aan de toe­
voerbuizen hoge druk gekopJ)E"ld bij middel van 
een stuk waarvan d(' draad links is. Al de andere 
koppe-lingen van dezC' verbuizini:r van t/?." cliameter 
hebbf'-n de draad n'chts. 

Oit stel van 1/i." is con entrisch e-n bevindt zich 
binnen het genoemdf' stel van 2". 

De ondersfp Plem('nten. zowel van h('t steI van 
1/2" als van 2" dra1ren (')k een plaat die buiten het 
st(') van 112 .. en binnen het stel van 2" gelast is. 
waarvan hP-t eerste eenvoudig rust op lwt tweede-. 
Üp dezP wijze verzekeren ZP dt> gelijktijdigheid van 
de bE>weging dei.- twe-c sl<>llen g<>durende het neer­
latrn van het geheel. 

Wannee-r ze in contact komen. grijpen de 2 pla­
ten in elkander door middel van een tandwerk. om 
de recuperatie van de 2 stellen (2" en 1/2") na de 
prete·IE"înfusie mogelijk te maken. 

Te clien eindc- wordt de verbuizing van 2" lichtjes 
naar rechts gedraaid ; hiennede wordt het eindele­
m.ent van het stel van 1/2" in dezelfde richting mef"­

gesleept, en bevrijdt zich alzo van de kegel. waar­
aan het met linkse draad vastgehecht was. 

. Het tandwerk client hier af s tangrn die zeer dicht 
bij de kegelkoppeling werken. 

De.ze nieuwigheid hleek noodzakelijk tijdens de 
recuperatie van stellen in gC"vaI van diepe A-gaten. 
ln.derdaad. een draaiing naar rechts aan bet hoofd 
van het stel van 1/2" maakte- het van de keg·eI ni<>t 
los. 

Üp deze afstand bestond er alleen wringing. Van­
daar de noodzakf'Jijkheid het met de basis vast te 
grijpen.. 

Men ziet dus dat n voor moet gezorgd worden 
dat de stellen tijdens de daling niet draaien.. Dit 
biedt geen moeilijkheid indiPn men op maat ge­

maakte merktekens gebruikt. 
De stand van -de plaJen die op de uiteinden van 

de ste!Ien van 1/2" en 2" gelast zijn. v<>rzekert e.en 
spt>ling van enkele centimeters tussen kegel en stop 
tijdens de ganse afdaling. Deze speling is derwijze 
noch te klein noch te i:rroot. Ze is voldoende om elke 
voortijdige wrankering van de kegel in de stop te 
vermijden, het1feen tijdens d<> afdaling een ramp 
zou zijn. TndiPn ze te eroot was. zo-u ze ee-n te Q"rote 
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De plus, son extrémité aval (côté chambre) est 
éga[ement conique. Par contre, il est cylindrique 
dans sa partie médiane et son diamètre est supé­
rieur de 3 mm à celui du bouchon. De cette façon, 
il assure le guidage de l'ensemble durant toute la 
descente. 

Côté amont. le cône est raccordé à la tuyauterie 
adductTice haute pression, au moyen d'une pièce 
dont le filetage est à gauche. Tous les autres rac­
cords de cette tuyauterie de 1,h" de diamètre por­
tent filet à droite. 

Ce train de 1/2" est concenlTique et à l'intérieur 
du train de 2" précité. 

Les éléments inférieurs tant du train de 1/2" que 
de celui de 2" po1frnt chacun un plateau soudé ex­
térieurement au train de 1/2" et intérieurement au 
train de 2··. le premier se posant sim.plement sur le 
second. Ils as surent ainsi la simultanéité du mouve­
ment des 2 trains durant la descente de l'ensemhle. 
Lorsqu'ils viennent en contact, ces 2 plateaux en­
grènent par une sorte de denture, de· façon à per­
mettre la récupération d es 2 trains (2'" et 1/2") 
quand la prétéléinfusion est terminée. 

Pour ce faire, une légère rotation opérée dans Te 
sens des aiguilles d'une monlTe, avec la tuyauterie 
de 2 '' , entraîne dans le même sens l'élément termi­
nal du train de 1/2' ", qui se libère ainsi du cône 
auquel il était fixé par le filetage à gauche. 

L'indentation sert en quelque sorte de pinces o.pé­
rant très près du raccord du cône. 

Cette innovation s"avéra nécessaire au cours de la 
récupération des trains dans le cas de longs trous A. 
En effet. une rotalfon (sens droit) opérée en tête 
du train de 1/2 " ne le désolidarisait pas du cône. 

A cette distance, il y avait uniquement torsion. 
D'où la nécessité de le sai:!ür à la base. 

Comme on le voit; il faut veiller à ce que les 
trains ne tournent pas au cours de la descente, ce 
qui ne présente aucune- difficulté si l'on utilise des 
repères faits à mesure. 

La position des plateaux, soudés sur les éléments 
tenntnaux inféri.eur:s d es trains d e 1/1. et 2" , est telle 
qu'elle assure un jeu de quelques centim.ètTes entre 
cône et bouchon durant toute la descente. De cette 
façon. ce jeu n'est ni trop petit ni trop grand. II est 
suffisant pour éviter tout calage prématuré du cône 
dans le bouchon, ce qui, au cow-s de la descente, 
constituerait un désastre. Trop grand. il risquerait 
de provoquer un hotte-ment trop important- du bou­
chon contre la paroi, ce qut, en cas de trous peu in­

clinés. produirait le rebroussement et le cal.age du 
bouchon de façon non moins désastreuse. 

Aussi le bord aval du bouchon possède-t-il une 
forme s'~ppo~ant à ces rebroussements. 

Tel que cet ensemble est actuellement réalisé, il 
répond aux conditions les moins bonnes rencontrées 

wrijving van de stop tegen de wand teweeghrengen, 
wat in gevaI van gaten met geringe helling het even 
erge omkru.Uen en vastzetten van de stop zou ver­
oorzaken. Daarom werd aa~ de afwaartse kant van 
de stop een vorm g-egeven die dit om1:rullen belet. 
Zoals dit geheel thans is opgevat. is- het helemaal 
bestand tegen- de slechtste voorwaarden dje wij ge­
durende onze experimenten zijn tegengekomen en 
biedt het geen moeilijkheden. 

De zelfvastzettende stop hiedt dus, in vergelijking 
me t de inspuitkop het vo0-rdeel van zich nooit los 
te maken, wat voon.eker belangrijk is, maar daar­
buiten veroorzaakt hij oo,k geen bjjzonder helas­
tingsverlies ( 6 ) . 

23322. Buken. 

Al.g·eme-ne opmerking : Om de elementen gemak­
kelijk in het gat te krijgen, meten ze allen 1 .'jo m 
lang, en de moffen zijn allcn afgcschuind. 

( 6 ) Sfo& het opstellen van de-~e studie werd de zelfvast­
zettende stop op beslissende wijze verbeterd. Het geheel kegel­
stop werd omgekeerd mits kleine wijzigingen welke 'Cie voor­
naamste principes geenszios verandeten. 

Op d-'!Ze wijze moet er geen omkrulling van de gummirand 
van de stop gevreesd worden als het apparaat ter plaatse ge­
bracbt wor<lt, want deze dunne rand is ditrnaal opwaarts ge­
richt. 

Schijnbaar kan men deze werkwijze verwijteo dat een te 
grote wrijving van de stop tegen de wand de vroegtijdige ver­
ankering van het geheel zou kunnen vergemakkelijken, tijdens 
hct neerlaten in naar onder hellende gaten . 

In -feite gebeurt d.it praktisch niet. Moest het toch voorval­
len dan volstaat bet met de hame.r op de k_op van het buizen­
stel van 1/2" te slaa-o oro de situatie aanstonds te no.rmalise­
ren. Immers ·het buitentijdig vera:nkeren is alleen denkbaar 
indien het buizenstel van 2" te.!,rengehouden wordt, dus indien 
de afdaling spontaan is (sterke hellingen naar beneden) . 
Welnu, het gebeurt juist <lat alleen de gaten· met geringe hel­
!ing dergelijke ontijdige wcerstanden bieden. 
Het verhelpen aan de invloed van heJ resonanJie-venchiinsel 

tussen stangen en kroon, op de âlindriiche f/orm van het 
gat. 
Niettegenstaand.e de voonorgsmaatregelen genomen om een 

A-gat met een symetrische kroon van 80 mm re boren, is het 
mcermaa1s gebeurd dat het inbrengen van de stop van 75 mm, 
vetder da.n een zeker punt, onmogelijk werd. 

Om de :zelfvastzettende stop niet te vernielen, hebbea wij 
cen kalibcr met <lezelfde afmetingen ingebracht die telkens op 
dezelfde plaats ging stoten. 

Wij hebben daaruit afgeleid dat alhoewel het gat cirkel­
vormig was, het niet cilindriscb was, alvast niet op deze plaats. 

Om het gat niet te vernielen gebruikten wij een eenvoudige 
kernboor van 76 mm uitgerust met een overeenkomende dia­
mantkroon. Met vcrrassing hebbcn we vastgcstcld dat :ze slechts 
0,30 m moest doorboren, waarna zc tot op de bodem van het 
gat kon vooruitgaan zonder verdere weersta.nd. 

Om deze tegenslag te vermijden volstaat het dus, na boûng 
van het gat op 80 mm over de ganse lengte, er een kernboor 
met kroon van 76 mm te laten doorgaan, dit ten ei.nde e!ke 
plaatselijke gelijkaardige deviatie te ontdekken en te vermin­
dcrcn. 
Verklaring van het verschijnsel. 

Het systeem stangen-kroon is een resonantie-systeem eigen 
aan het gebruikt materiaal. Op een kritische diepte die met 
'n bepaalde rotatiesndheid van de stangen overeenstemt, doet 
er zich een deviatie voor of een misvorming (30 cm Jang in 
voornoemd geval ) waar-na de k.roon opnieuw haar normale 
weg volgt .. Dcze gans plaatselijke deviatie is tevens een on­
overlromelijke hindern.is voor het buizenstel van 2" en van 
1/2" alsook voor de zelfvastzettende stop die absoluut niet 
mag draaien. 
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au cours de nos multiples expériences et ne donne 
lieu à aucune difficulté. 

Ainsi qu'on le voit .. non seulement le bouchon 
auto-calant p,rés'ente sur la sonde l'avantage de ne 
jamais se décaler. ce qui certes est important, mais 
en outre. il n'entraîne aucune perte de charge spé­
ciale ( 6). 

23322. Tuyauteries. 

Remarque générale : Pour fa ciliter leur introduc­
tion dans le trou. tous les éléments mesurent 1,50 m 
de longueur e t J.,.s manchons sont tous chanfreinés. 

Tuyau de 125 mm de cliamètre, dit cL2 départ. 

Il mesure 1,50 m de longueur, parfois 2 m. Il se 
place dan un avant-trou foré au diamètre de 140 
mm. Son rôle est de protéger le forage contre les 

(O) Depuis la rédaction de cette étude, le bouchon auto­
calant a subi une amélioration décisive. L'ensemble cône-bou­
chon y est inversé moyennant légères modifications ne touchant 
en rien les p,incipes essentiels. 

De cette façon, aucun rebroussement du bord du bouchon 
de caoutchouc n'est à craindre au cours de la mise en place 
de l'ensemble, étant donné que ce bord mince est cette fois 
dirigé vers l'amont. 

Apparemment, un reproche pourrait être formulé concernant 
cette façon de procéder, à savoir qu'un frottement exagéré du 
bouchon contre la paroi du trou pourrait faciliter le calagt 
intemp~stif de l'ensemble au cours de la descente en trous 
inclinés vers le bas. 

En fait, il n'en est rien, car, outre qu' en ce cas un léger 
coup de maillet donné en tête -du train de tuyaux de 1/2" nor­
maliserait immédiatement la sitnation, ce cas ne se produit 
pratiquement pas. En effet le calage intempestif ne peut se 
concevoir que si le train de 2" est retenu, donc si la descente 
est spontanée (pentes fortes vers le bas). Or il se fait précisé­
ment que seul les trous faiblement inclinés présentent de tel­
les résistances intempestives. 
Remède trouvé à l'incidence du rystème réso1111an1 barres­

couronne de forage sur la cylindriciJé d11 trou . 
A maintes reprises il arriva que, malgré le soin pris pour 

forer un trou A en utilisant une couronne symétrique de 
80 mm, l'introduction du bouchon de 75 mm devint impossible 
au-delà d'un certain point. 

Voulant éviter de détériorer ou de forer le << bouchon auto­
calant », nous introd uisîmes un calibre de même dimension 
qui vint chaque fois buter au même endroit. 

Nous en conclûmes que Je trou, quoique de section circu­
laire, était non cylindrique en cet endroit tout au moins. 

Ne voulant pas salir le trou, nous présentâmes un carottier 
simple de 76 mm armé d'une couronne diamantée correspon­
dante. A notre grande surpr ise, elle n 'eut à réa•léser qu'une 
longueur de 0,30 rn au -delà de laquelle elle put progresser 
jusqu' au fond du rrou sans plus rencontrer de résistance sup­
plémentaire. 

Pour éviter ces contretemps, il suffit donc, après a voir foré 
J.~ trou sur 80 mm sur toute sa longueur, de passer le carottier 
simple muni de sa couronne de 76 mm de façon à décaler et 
réduire toute déviation locale analogue. 
Q11eJle explication donner à ce phénomène ? 

Le système barres-couronne de forage est un système réson­
nant spécifique au matériel utilisé. A une profondeur critique 
correspondant à une certaine vitesse de rotation des barres, 
il se produit une déviation, ou manque de cylindricité, dont 
la longueur était de 30 cm dans le cas précité, et au-delà de 
laquelle la couronne reprend son chemin normal. 

Cette déviation, toute locale, constitue aussi un obstacle 
infranchissable au système trains de tuyaux 2", 1/2" - bouchon 
auto-calant, qui lui . ne peut rigoureusement pas tourner. 

Buis van 1.25 mm diameter, de zogenaamde verfTek­
buis. 

Ze is 1,50 m Iang, soms 2 m. Ze wordt jn een 
v66r-gat geplaatst dat op 140 mm d.iameter geboord 
is. Haar rol hestaat er in de boring te beschermen 
tegen wandinstorlingen, die tijdens het boren in de 
eerste hanken steeds te vrezen zijn. In het begin 
was deze buis gemetseld ; sedert het gebruik van 
benl·onite is dit niet meer nodig. 

Buizen van. 3 t/2" dïumeter. 

Dit zijn gewone buizen voorzien van moffen mel 
draad. Dezc verbuizing s,peelt 'n dubbele roi : ze is 
een bescherming tegen het instorten van de wanden 
en ze versterkt het stel van 2" dat tot verankering 
dient (zie verder). Haar leng-te hangt af van de 
helling van het gat. Ze is minimum 12 m lang want 
de onderste macrosplijtingszO'l'le (ingevolge ontgin­
ning) bereikt slechts heel zelden een dtkte van 
10 m. De lengl·e hangt dus vooral af van d'e hoek 
volgens cfr.we-lke de macrosplijtingszone doorboord 
wordt. 

Buizen van 2" diameter. 

Ze zijn ook van het normaal type en voorûen van 
moffen met draad. Üp elke 10 elementen is er een 
dat zijd.elings op 3 mm diameter doorhoord is (zie 

23352) · 

Bui2:en van t/2" diameter. 

In staal zonder naad, klas C (21,25 X 3,25 mm) 
35/45 K 0/W/mm2 , met konische draad op de 2 uit­
einden, draad A .PJ. draaglengte 20 mm en moffcn 
met konische draad A.P.I. 

Aho kunnen ze weerstand hieden l'"n dichthhjven 
onder een druk van 250 kg/cm2 . 

2333. Het plaatsen van de stop. 

Sij de beschrijving van de zelfvastzettende stop 
L.H. hebben we er op gewezen dat enkele voor­
zorgsmaatregelen dienden genomen te worden. 

Indien deze goed nag-elecfd worden, moet het 
plaatsen van het geheel volkomen lukken. 

23331. De stop L.H. wordt gebruiksklaar geleverd. 

Hij bestaat dus uit de kegel met keerklep aan de af -
waartse kant, en aangeko-ppeld met het eers te ele ­
mcnt van de toevoerhuizen aan de opwaartse kan!. 
Oit element rust met zijn !fetand plaat op de o-ver­
censtemmende plaat van de buizen van 2'' die de 
eigenlijke stop dragen. 

Dez laatste wordt alzo op 3 cm van de keg-el ge­
vestigd. Indien de hel.ling van het gat zodanig i~ 
dat het gewicht van het werktuig voldoende is om 
het spontaan te doen dalen, dan moet natuurlijk het 
stel van 2" aan het be~in van het gat tegengehou-
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éboulements de la paroi, toujours à craindre dans 
les premiers bancs traversés . Au début il était scellé 
au ciment, mais depuis que le (orage se fait avec 
addition de bentonite, ce n'est plus nécessaire. 

Tuyaux de 3 1/2" Je diamètre. 

ous l'avons vu, ce sont des tuyaux ordinaires 
avec manchons filetés. Ce tubage joue '.2 rôles : il 
constitue une protection contre les éboulements de 
paroi et renforce le train de 2" dans son rôle de 
calage ( voir plus loin). Sa ~longueur dépend de la 
pente du trou. Elle est au minimum de t '.2 m. car 
la zone m.acrofissurée inférieure, due à une exploita­
tion, n'atteint que très rarement 10 m d'épaisseur. 
La longueur dépend donc surtout de l"angle sui­
vant lequel Ta zo-ne de macrofissaration est traver­
sée. 

Tuyaux Je .2" de diamètre. 

Ils sont également du type normal avec manchons 
filetés. Un élément sur 10 est perforé latéralement 
d'un trou cfe 3 mm de diamètre (vofr 2.3352). 

Tuyaux cle t/2" de diamètre. 

En acier sans soudure, classe C (2 t ,25 X 3,2.5 
mm) 35/ 45 K"/W /mm2 , avec filet conique aux '.2 

extrémités, pas A.P.l .. long-ue·ur de portée 20 mm et 
manchons à filet conique pas A.P.I. 

Ils ,peuvent ainsi résister et demeurer étanches 
pour une pression de 250 kg/cm2 . 

2333. Placement du bouchon. 

En décrivant le bouchon auto-calant L.H .. nous 
avons fait pressentir qu'il était indispensahle de 
prendre quelques précautions. 

Si celles-ci sont bien observées, Ia mise en place 
de l'ensemble doit pleinement réussir. 

23331. Le bouchon auto-calant L.H. est livré prêt 
à être descendu. II comprend donc le cône, muni de 
la soupape de retenue côté aval, et raccordé côté 
amont au prem_ier élément de la tuyauterie adduc­
trice. Cet élément pose par son plateau à indenta­
tion sur le plateau correspondant de la tuyauterie 
de 2" porteuse du boud1on proprement dit". 

Nous l'avons vu, celui-ci est ainsi maintenu à 
3 cm du cône. Si l'inclinaison du lrou est teUe que 
le poids de l'engin soit suffisant pour le faire des­
cendre spontanément, c'est tout naturellement le 
train de 2" que l'on doit retenir en tête du trou. Par 
l'intermédiaire des plateaux, il porte dans ce cas 
tout le poids de l'ensemble et ne le laisse progresser 
qu'à mesur-e cle l'ad'dition des éléments de 'tuyaux de 
2". Le placement de~ tuyaux de 1/ 2" suit logique-

den worden. Door tussenkomst van -de platen d.raagt 
het in dit geval het gans gewicht van het g-eheeI en 
laat dit slechts vooruitgaan naarmate er bu.isele­
menten van 2" worden bijgevoegd. Het plaatsen der 
buizen van 1/2" volgt logisch deze vooruitgang. 
Het is essen-tieel le venoijden dat de ingebrachte 
buizen zoude·n draaien. 

Te dien einde worden ze met g-oede tang-en vast­
gehouden gedurende het sch.roeven van de bijko­
mende elemen.ten. Indien het totaal g'ew:icht o,nvol­
doende is om het spontaan te doen vooruitgaan dan 
wordt de vooruitgang verzekerd door te stoten met 
het buizenstel van 1/2". 

23332. Indien de diepte van het gat belangrijk is 
en indien dit gat helemaal of bijna verlikaal is, zou 
een weerhoud m.de lier moeten gebnùkt worden. Bij 
l icht hellende gaten volstaat het gcwoonlijk lengen, 
koorden enz. te g-ehruiken. Meestal wordt het in­
hrengen van de eerste meters met de hand gedaan . 

23333. De mof.fen van het buizenstel van 1/2" 

moeten volmaakt dicht zijn onder 200 kg/cm.2 druk 
(daarom is hun draad konisch) : het gehruik van 
vezels is normaal. Daarbuitcn zijn ze stevi{f heves­
tigd. Om deze dan na hun recuperatie opnieuw te 
kunn.en gebruiken moeten ze uit tamelijk hard me­
taal vervaarcligd zijn. 

23334. Het is helemaal anders met de moffen voor 
het steI van 2" welke allee-n goed bevestigd zijn orn 
een grotere stevigheid te verkri jgen en niet te knik­
ken wanneer er haire druklœn in de infusiekamer 
voorkomen. 

23335. Ondanks aile voorzorgcn b-ij het boren, kan 
het gebeuren dat de kegel b .v. een lichte weerstand 
ontmoet en aans.toot tegen een harde one.f'fenheid 
van de wand. 

In derge.Jijk geval volstaat het met een houten 
hamer licht te kloppen op het eind van het laatst 
ingestoken element van 1/ 2 ", en hel stel van 2" 

op handig-e wijze teg-en te houden. 

Dit betekent dat men moet heletten dat het ganse 
stel in Iiet gal doorvalt nadat de oneffenheid is 
doorgesneden of verwijderd. Maar men moet wel 
de geleidelijke voomitgang ervan toelatcn. naarmate 
de hamèrs.Jagen de kegel docn vooruitgaan. 

Dit kan trouwens alieen in zeer platte gaten ge­
beuren. ln geen g-eva1 mag men de kegel trachten 
vooruit te krijgen door l1et draaien van het een of 
het ander slel. 

Jnderdaad, een draaiing naar links van het stel 
van 2" zou zijn elementen losschroeven, terwijl een 
draaiing naar rechts het stel van 1/2" van de kegel 
zou losmaken (draad naar links) d'oor middel van 
het tandwerk van de platen. Een draaiing naar 
rechts van het stel van 2" zou rechtstreeks hetzelfde 
effect veroor--i;aken; naar links zou ze em mof van 
een of ander slel losschroeven. 
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ment cette progression. Il est essentiel d'éviter de 
faire tourner les trains introduits. 

Dans ce but, ceux-ci sont tenus bien fixes au 
moyen de bonnes pinces durant le vissage des élé­
ments supplémentaires. Si le poids de l'ensemble est 
insuffisant à le faire progresser spontanément, c'est 
alors le train de 1/ 2" qui assure la pro-wession en 
le poussant. 

23332. Si la profondeur du trou est importante et 
si celui-ci est vertical ou presque, l'utilisation d'un 

treuil de retenue est à conseiller. Dans le cas de 
tro~s faiblement incliné , l'emploi d'élingues, cor­
des, etc ... suffit généralement. Le plus souvent l'in­
troduction des prem1ers mètre: se fait à la ma1n. 

23333. Les manchons du train adducteur de 1/:,." 

devant êtr<> parfaitement étanches sous '200 kg/cm2 

(raison pour laqueHe ils sont à filet conique) , l'usa­
ge de filas se est courant. Ils sont en outre bloqués 
solidement. C'est pourquoi. en vue de leur réutilisa­
tion après récupération, le métal dont ils. sont cons­
lilués doit avoir une dureté füffisante. 

23334. Il en est tout autrement des manchons du 
train de 2". qui sont bien serrés uniquement pour 
acquérir plus de rigidité et ne pas flamber lorsque 
de hautes pressions rè>gnent dans la chambre d'in­
fusion. 

23335. Malgré tout le soin pris au cours du forage. 
il peut arriver que Je cône vienne buter conlre une 
légère résistance, par exemp,le une arête dure so-rtie 
de la paroi, etc ... 

U suffit alors de frapper légèrement sur le man­
chon du dernier élément de t/2" introduit, en se 
servant d'un maillet de bois el en rf'tenant le train 
de 2" avec souplesse. 

Cela signifie que, s'il faut empêcher l'ensemble 
de se précipjter au fond du trou quand l'aspérité 
est cisaillée ou écartée. il faut aussi permettre sa 
progression dans la mPsurP: où les coups de maillet 
font avancer le cône. 

Cet inddent ne peut d'ailleurs se produire qu·en 
trous très plats. En aucun cas, il ne faudrait essayer 
de faire progrt"sser le• côni:- en faisant tournf"r l'un ou 
l'autre train. 

En effet, une rotation à gauche du train de 2" dé­
visserait ses éléments, alors qu'une rotation à droite 
désolidariserait le train de 1/-2." du cône (pas à gau­
che) par l'intermédiaire de l'indentation des pla­
teaux. Une rolation à droite du train de 2" produi­
rait directement le même effet; à gauche, elie ris­
querait de dévisser quelqu'autre manchon de l'un 
ou l'autre train. 

23336. Nous l'avons vu, le cône est tourné dans 
un matériau de faible densité ( = 1,125). Etant 

23336. Wij hebben reeds vermeld dat de kegeI in 
een stof met lichte densiteit (1,125) gedraaid is. 

Daai: zijn neerlaten in het gat onder water gebeurt, 
is het nadeel van het stalen type uitgeschake-ld. 
Door zijn groot gewicht was dit geneigd in de groef 
te vallen die gewoonlijk: g-egraven wordt door de 
draaiing van het stel boorstangen , wanneer het gat 
licht hellend is. Dit voordeel is geen reden om bru­
taal tP werk te gaan tijdens het neerlaten. 

Zo er een belangrijke weerstand vastgesteld wordt 
tijdens de daling. welke door lichte hamerslagen op 
het stel van 1/1." niet kan verminderd worden, dan 
is het be-ter alles wcer naar omhoog te trekken bij 
middel van het stel van 2" alleen , het gat opnieuw 
te boren e-n met het neE>rlaten te herbeginnrn. Oit 
geval komt echtr.r Zt•ldf'n voqr. 

23337. De kogel van de- keerklep is in licht mate­
riaal ; -daardoor siuit ze bijna ogenblikkelijk ingeval 
van overdruk van de afwaartse kant. H et watt'"r dat 
af waarls van de kegel zit en dat van afwaarts naar 
opwaarts van het buizenstel moet (open tijdens de 
daling van dit laatste. komt zic-h onvermijdelijk tus­
sen kegf'I f'n wand pletten. wat elc'n te- snelle val 
belet. 

Üm deze redt•n is het aangewezen op 80 mm 
diameter te boren, niet alleen om hct vastzetten tij­
dens de daling te vermijden, maar ook om d.tt door­
laten van watn van afwaarts naar opwaarts te 
waarborgen. Oit verwezenlijkt een kostbare tijdshe­
sparing gedure-nde deze fase van het werk. Een gro­
tere diameter dan 80 mm zou de mogelijkheden van 
vastzettcn ve,nninderen. 

2334. Het v66rvastzetten van de stop. 

Dit heeft plaats zodra het geheel aangekomen is 
waar het moet vastgezet worden, t.t.z. op minslens 
2 m van de te behandelen laag, deze afstancI lood­
recht met de strata gemeten. 

Door miel-del van een stijlentreUer of 'n ander 
hefwe,-ktuig wordt e('n langzame en regelmatige 
tractie naar omhoog uitg-eoef E>nd op het stel van 
1/'J,". Hierbij dient elke rotatie veTmeden te wordE>n. 

Door deze tractie komt de kegel op enkele centi­
meters in de .stop die door het .stel van 2·· va~ti;ree­
houdE>n wordt. 

Ais het op dezf' wijze verricht wordt, waarborgl 
het v66rvastzeltf>n hf"t lfoed verloop van hE>t de.fini­
tief vast:r.ettf>n. 

2335. Definitief vastzetten. 

23351 . Normaal geval. 

Het wordt ve-rricht door gewoonwe.g de waterciruk 
aan de afwaartse kant van de kegel in te stellen. D~ 
penetralie van de ke~el ge.schie-clt in functie van de 
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donné que sa descente dans le !Tou a lieu sou s eau, 
il n'offre plus l'inconvénient que présentait le proto­
type en acier qui, par son poids œlativement impor­
tant, tendait à tomber et à ce coincer dans Ia gorge. 
que creuse: générale-ment la rotation du train de bar­
res de forage, Iorsquf' le trou est peu incliné. CPt 
avantage n'est pas une raison pour opérer hrutalt>-
ment lo·rs de cPtt<~ descen te. · 

Si une résistanct> sérieuse est rencontrée au cours 
de la descente que de légers coups de maillet sur le 
trnin de 1/2." ne peuvent réduire, il t"St préférable 
de tout remonter. en n'agissant que· sur le train cfe 
2". de réaléser le trou et de recommencer la df•s­
cenle. CP si>ra toutefois rarement le cas. 

233·:37. La bille- de la soupape- de retenue Pst en 
matériau lége·r. ce qui rend la fermeture quasi 
instantanée en cas de surpression du côté aval. 
L'eau située en aval du cône devant passer d'aval 
en amont de l'ensemble durant toule sa dt>scenl:t>. 
Pst obligée de- se laminer entre cônf' et paroi. ce qui 
~vitr toult> chute trop· raJ)'ÎrtP. 

C'est pourquoi lt> Foragt> au diamètrt' de 80 mm 
t>st rf'comrnandahle non sf'ulf'mt>nt pour éviter les 
c:oinçagt>s lors de la desc:ente. mais également pour 
garantir ce passage de l'eau dr l'aval vers l'amont. 
Ceci se traduit par un gain d l" temps fort précieux 
durant cel-tP phasi> du travail. Supérieur à 80 mm, 
Il" diamf>trf' réduirait l!'s chances df' calat1E>. 

2334. Précalage du bouchon. 

Tl a lil"u dès qUC' l'ensemble c-st parvenu à l'en­
droit désigné pour l'y caler. C0f'st-à-dire à 2 m. au 
moins de la co'Uche à traiter. cette distanc-f' élan!' 
mesuréi> perpt>nd'iculairement aux strates . 

A l'aide d'un « racagnac,, ou tout autre engin de 
!P.vage, une traction lente e-t régulière est exercée 
vers lP ha ut sur le ITain dl" 1 h" Pn évitant toute 
rotation. 

Cettl" traction amÈ'ne If' cône- à pénétrer de qut>"l­
qut>s centimètri>s dans le bouchon maintenu fixe par 
le tni.in de 'l ... 

Ainsi réalisé. cr précalage constitue la garantie 
quP. tout sp passe-ra correctemt"nt lors du cala1te dé­
finit if. 

2335. Calage définitif. 

23351 . Ca$ normal. 

II est réalisé par simplt> application de la pression 
de l'eau sur la face aval du cône, dont la pénétra­
tion est fonction de la pression maximale et donc, 
en dernière analyse. de la pression admise à la 
pompe. 

maximale druk d. w.z. van de drukkracht door de 
pomp toegelaten. 

Klaarblijkelijk wordt de druk slechts geleidelijk 
lot op dt> ove-reengekomen waarde gebracht ; dit 
biedt i>ch tn gP-e:n moeilijkheid vermits de- mo,tor van 
de pomp ml."t pe-rslucht aang-edreve-n is. 

De met het definitir·f vastzettt>n overeen.komende 
penetratie ovntreft zelden 2 à 3 cm, indit>n l1et gat 
op die plaats gwd grkalibreerd ts . 

A priori zou me-n er lmnnen aan denlœn het 
véôrvastzetten gf>woonweg te verwaarlo-zen. -Men 
moe-t n zich voo-r wachten want het « v66rvastzet­
ten » beperkt he,t optrekken van h.et stel van 1/2" 
tot 3 à 5 cm. 1ijd1?ns het onde,r. druk zetten. Het ve•r­
mindt-rt aldm de risico's van siechte hehandelin.gen 
en van, het ForCl"l'Pn der verhuizinl(. diP. moeten ver­
mt>den worden. 

Daarom is het aan te brvelen een hoge druk­
slang te plaatsi>n lussen pomp en stel van 1/2" . . 

Het va!!tzt"tten met schokken door b.v. plostelinge 
varraties van de druk. moPt ook vfflm.e-den worden. 
Oit kan. imm(>rs de moHwppeJingen van 1/i." ve-r­
nirlen en leklœn veroorzaken. die ge-vaarlijk kunnt·n 
wordrn voor .dt> gO<"df' bt>waring van de galerij en 
derhalvE> he-t rendement van de preteleïnfusie m.er­
kelijk vi>rmindt>rE>n. De- ondervinding heeft trouwens 
bewezen dat e-!'n gelf'idelijke druk de doeltreffend­
hrid van het vastzettf'n en de dichtbeid bevorderde. 

Üf"Ze schadeli;ke en o:v(>rhodige schokken kunn.en 
daarbuiten nog hf't knikken van. de verbu:izing van 
2" aan de kop van l1et gat \l'eroorzaken. ln dit op­
zicht is de aanwezigl1t>id van het stel van 3 1/2" 
zeer gunstii:r want het vermijdt het knikken van het 
~h•I van 2". 

23352. Geval van doorclringbare vaL~e daken. 

Dr straalsgewijze- p_enetratie van de eerste kubieke 
mt>ters geiinf u.seerd water in de koien die de infu.sie­
kamt"r omringen veroorzaakt rr een druk die hoger 
dan 100 kg;/ cm2 is. Indien e-en kolenho-uxfend vals 
dak over de laag hangt. dak dat bv. met cordaïten 
door!>pekt i~ (gt>val van de proef n1· 3) t.t.z. door­
dringbaar door wate-r ondf"r voldoende druk, of dat 
doordrmgbarE> rotsi>n bevat (zandsteen, wash-out, 
i>nz.) dan p]aatst mt>n natuurlijk de stop juist op de 
« kroon van de faag » . Het is noodzakelijk maar o,n­
voldoende za men n iPt van hM ene · kwaad in het 
ander wil Vf'·rvall e-n . 

De stop kan inderdaad. nit>t uitermate verlengd 
worde-n en is slec-hts 200 mm lang, dit om de <lruk 
(b.v. 100 kg/cm:2) dit> in dt> Iaag heerst, te scheiden 
van de enh•lf" kg/cm2, die- op de wand van, het gat 
opwaarts van dl" sto,p toegl"past worden .. 

Zoals wij het tot onze schade ondervonden zou 
een zulk (febrek aan evE>nwicht de rob:,i gauw hreken 
t>n alzo Iekken in by-pass veroorzak~ (proe•f nT 12) 
mf"t dt> gekendt> J!f'vola-l"n . 
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II est évident que la pression n'est amenée à la 
valeur convenue que de façon progressive, ce qui ne 
présente aucune difficulté, puisque le moteUl' de la 
pompe est à ail' comprimé. 

La pénétration résultante correspondant à ce ca­
lage complémentaire dépasse rarement 2. à 3 cm. 
si le trou est bien calibré en cet endroit. 

A priori, l'idée de se passer du « précalage » 
pourrait paraître intéressante. Il faut s'en garder car 
le « précalage » limitant à quelque 3 ou 5 cm la re­
montée du train de 1/ 2."' lors de la mise sous pres­
sion, diminue les risques de fausses manœUVl'es et 
de fot"çage de cette tuyauterie, qu'il faut .éviter. 

On voit par là que l'utilisation d 'un flexible de 
raccord à haute pression (train 1/'J," - pompe) est 
recommandable. 

Les calages par chocs que l'on obtiendrait en pro-­
voguant des sautes brusques de pression sont à ban­
nir, parce qu'ils sont susceptibles de fatiguer les 
raccords de manchon t/2" et de provoquer des fui­
tes qui risquent fortement d'être désastreuses pour 
la bonne conservation de la voie et de réduire sé­
rieusement le rendement de la prétéléinfusion. L'ex­
périence a d'ailleurs montré que les mises en pres­
sion progressives f avorisaienl l'efficacité du calage · 
et l'étanchéité. 

uisibles et superfétatoires, ces choses risque­
raient de plus de provoquer le Hamhage de la tuy­
auterie de 'l" en tête du trou. A ce point de vue, la 
présence du train de 3 t/7," est très favorable, car 
il empêche •le flambage du train de 2" . 

'23352- Cos des faux-toits pennéables. 

La pénétration radiale des premiers mètres cubes 
d'eau infusée dans le charbon entourant .fa chambre 
d 'infusion y crée une pression éventueilement supé­
rieure à 100 kg/crn:2. Si la couche est surmontée 
d'un faux-toit charbonneux, par exemple farci de 
cordaïtes (comme ce Fut le cas dans l'essai n° 5), 
c'est-à-dire perméable à l'eau sous pression suffi­
sante ou encore s'il contient des bancs de roches 
perméahles (grès, wash-out, etc ... ), on en vient 
tout naturellement à placer le bouchon exactement 
« à couronne de la couche >. c· est alors indispen­
sable mais insuffisant si l'on ne veut pas tomber 
d'un mal dans un autre. 

En effet, le bouchon proprement dit ne pouvant 
être allongé démesurément', n'est long que d'environ 
200 mm et ce pour séparer la pression ( disons de 
100 ki;r/cm2) régnant dans la couche des quelques 
kg/cm2 appliqués sur la paroi du trou en amont 
du bouchon. 

Un tel déséquilibre aurait tôt fait, nous en fîmes 
l'expérience à nos dépens , de fracturer la roche et 
de créer ainsi des fuites en by-pass ( essai n° 12) 

avec les conséquences que l'on: sait. 

Het is trouwens ook daarom dat wij, in normale 
gevallen, de storp o:p minstens 2 m boven de laag 
plaatsen (afstand loodrecht met de strata gemeten). 
Welnu, in het geval datons aanbelangt hebben wij 
gezien dat hij aan de kroon moest geplaatst worden. 

Üm aan deze twee tegenovergestelde voorwaarden 
te voldoen, wordt het definitief vastzetten van de 
stop (dat slechts gedurende enkele minuten 'n gelei­
delijke toepassing van druk vereist) onmiddeTiijk 
gevolgd dom- het œmenteren tussen buizen van 1/'l" 

en wand (fig. 16). 

Daar de toepassing hiervan nogal spitsvondig is, 
komt het ons wensf"lijk voor de details ervan bekend 
te m.aken. 

Fig. 16. 
Cimentage en amont du bouchon auto-calant L.H. 

Het opwaarts cementeren van de zelfvastzettende stop L.H. 

ciment : ce-ment - toit : dak - élément 2" perdu ; verloren 
element 2" - faux-toit perméable : doordringbaar vals dak 
- charbon à traiter : te behandelen kolen - chambre 
d'infusion : infusiekamer - mur : muur 

Werkwijze,, 

t) Üm de recuperaL-ie van het buizenstel van 'l" 
mogelijk te m,aken wordt de roof, die op het 2."' ele­
ment vastgeschroefd is, op het eerste nauwelijks ge-­
schroefd. 

Het volstaat dus het stel van 2." licht naar links te 
draaien om het van h.et eerste element te bevrijden 
en om het na het inbrengen van het cem.ent terug te 
krijgen, daar het vastzetten van de stop de aan beide 
stellen gelaste platen gescheiden heef t. 

Klaarblijkelijk moet de recuperalie van het stel 
van 'l" v66r de volledige verhar.ding van het cernent 
gebeuren, d.w.z. onmtddelli;k na het inbrengen van 
dit cernent. De herkregen buizen moeten bo-vendien 
aanstonds gespoeld en schoongemaakt worden. 

2) Hoe zal men nu de zekerheid verwerven dat 
het cernent tot op de sto-p daalt en met hem in nauw 
contact komt, bijzondeT wanneer het gat fang ls 

( 150 m b.v.) en een geringe helling heeft. 
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C'est d' aiHeurs pour celte raison, dans les cas 
normaux, que nous plaçons le bouchon à 2 m au 
moins au-dessus de Ia couche (distance mesurée 
perpendiculairement aux strates). Or nous avons 
vu, dans le cas qui nous occupe, qu'il devait être 
p[acé à couronne. 

Pour satisfaire à ces deux conditions de tendan­
ces opposées, le calage définitif du bouchon (qui 
n'exige l'application progressive de la pression que 
durant quelques minut-es), est directement suivi du 
cimentage entre buses de 1/2" et paroi (fig. 16). 

Le processus étant assez astucieux, nous croyons 
bon d'en indiquer les détails. 

Processus. 

t) En vue de la récupération du train de tuyaux 
de ::i.", le manchon de raccord vissé à bloc sur le 2Q 

élément introduil l'est à peine sur le premier. 

II suffira donc d'imprimer au train de 2" une 
léqère rotation à gauche pour le libérer du premier 
~lémenl et pouvoir le récupérer après l'introduction 
du ciment, étant donné que le calage du bouchon a 
désuni les plateaux soudés aux trains respectifs. 

Il e~t clair que la récupération du train de 2" doit 
avoir ·lieu avant la prise complète du ciment, c'est­
n-dire immédiatement après l'introduction de ce 
dernier. Les tubes récuoérés doivent en outre être 
rincés et nettoyés tout de suite. 

2) Comment mainlenant acquérir la certitude 
.. que le ciment descende jusqu'au bouchon et qu'il 

entre en contact intime avec celui-ci. spécialement 
s'i l s'agit d'un trou long et à pente faible (de 150 m 
par exemple) ? 

Le problème e.~t pratiquement résolu si l'on peut 
vrder le trou de l'eau qui le remplit initia:lement et 
y substituer aussitôt un mélange coulant de ciment. 
A cet effet, un élP-ment sur six du train de 2" est 
pourvu d'un trou de 3 mm de diamètre perforé dans 
.~a paroi, tout comme le premier élément fixé au 
bouchon. Dans le cas normal (2:5">51) ces trous sont 
recouverts extérieurement d'une fine membrane en 
caoutchouc, ce qui permet ( voir 23'.-"l'.'i ci-après), en 
cas de fuite au cours de l'infusion, d'en connaître la 
provenance. 

Le procédé est alors le suivant : 

Dès que le précalage du bouchon est réalisé, le 
train de 2" est libéré de son premier élément par 
rotation à R"auche, comme indiqué ci-dessus. li est 
ensuite soulevé de quelques centimètres par simple 
tracHon en tête et aussitôt raccordé au réseau d'air 
comprimé (4 à 5 kg/cm2 à Houthalen). 

La préparation du ciment coulant est entreprise 
simultanément en utilisant du ciment à prise assez 
rapide. 

Lorsqu'une quantité convenable de ciment est 
prête et que toute garantie est offerte pour faire 

Het prohleem is praktisch O:Pgelost indien men 
het gat kan ledigen en het water ,dat er eerst in was 
aanstonds door vloeiend cernent vervangen. Te dien 
einde wordt één elem.ent op zes van het stel van l" 

van een wandgat van 3 mm diameter voorzien : 
zoals het eerste element dat aan de stop gehecht 
is. ormaaI worden deze galen uitwendig met een 
fijne gum.mimembraan bekleed (a). hetgeen toelaat 
de oorsprong van een eventued Tek tijdens d·e infu­
sie (zie· 23353 hieronder) te kennen. 

Dan wordt ais volgt te werk gegaan. 

Zodra het v-06rvastzetten van de stop verwezen­
lijl<t is, wordt het stel van 2" door een draaiing naar 
links (zoals hierboven aangeduid), van zijn eerste 
element bevrijd. Daarna wordt het enkele centime­
ters opgeheven d.oor eenvoudige tractie aanr de kop, 
en dadelijk aan het persluchtnet verbonden (4 à 5 
kg/cmi! te Houthalen). 

Het vloeiend cernent wordt tegelijkertijd klaarge­
maakt. Daarvoor wo;rdt cernent met snelle h:arding 
gebnrikt. 

AI~ er genoeg ce-ment gereed is en ais men ervan 
verzelœrcf is dat men over het nodig bijkomend ce­
rnent beschikken kan, wordt de druk van de pers­
lucht op het water toegepast dat hct stel van 2" vult. 
Als onmiddellijk gevoli:r hiervan daalt het waterpeil 
met 40 à 50 m en wordt het overeenkomen-cl volume 
tussen stel van 2" en gatwand gedreven langs de 
gaten wefke in elk tiende element geboord zijn. Dit 
opzettelijk gebrek aan dichlheid vemorzaakt een 
luchternulsie tussen stel en wan-d op de 40 à so ver­
melde meters. Oit bespoedigt de verdrijving van het 
water waarvan de densiteit kunstmatig vermindert. 
Tevens kan de perslucht lager in het stel van 2" 

doordringen en de volgende memhraan bereiken. 
Dit versch.ijnscl versnelt dan mecr en meer en hecI 
het gat wordt in en.kele minul'en geledigd. 

Het is trouwens met dit opzet d'at wij eerst het 
steI van 'l" enke!e centimeters omhooggetro'kken 
hadden. 

Dan volstaat het het vloeiend cernent aanhoudend 
binnen te gieten tot het overvloeit. 

De recuperatie van het stel van 2" kan daarna 
v66r het harden van het cernent geschieden. 

Befon.grijke, opm.erking. 

De werkwijze die onder 23351 uilgelegd wordt 
komt overeen met heL zogenaamd « normaal > geval. 

In de pral.dijk zijn de « no-rmale , gevailen echter 
minder talrijk dan de twijfelachtige gevallen. Daar­
om denlcen we dat het spaanamer is deze volgens 
de methode . 23352 te behandelen, o-ndanks de ,prijs 
van het cernent en van het stel van 1/2". 

T en einde elk rnisve-rstand of vrot.-ger begane ver­
gissing te vermijden, herhalen we dat de werkwijze 
evenwel niet tot het uiterste mag vereenvoudigd, en 
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suivre les quantités complémentaires. la pces ·ion 
d'air comprimé est appliquée sur l'eau emplissant 
le train de 2", ce qui a pour résultat immédiat de 
faire tomber son niveau de 40 à 50 m. en chassant 
le volume correspondant entre train de 2" et paroi 
du trou, grâce aux orifices ménagés tou · le· dix 
éléments. Ce manque exprès d'étanchéité produit 
une émulsion d'air t'ntre train et paroi sur les 40 à 
50 m précités. Ceci non seult•ment accélère l'expul­
sion de l'eau, dont la densité dt'vienl arl·if icielle­
ment moindrt", mais permet à l'air comprimé de pro­
gresser plus bas à l'intérieur du train de 2," t•t d'at ­
teindre la membrane suivante. Ce phénomène .s'ac­
célère alors de plus en plus el tout le trou est vidé 
en quelques minutes. 

C'est d'ailleurs dans ce but que nous avions ini­
tialement remonté le train de 2" de quelques cen.U­
mèlres. 

11 suffit alors d'introduire le cimenl coulant. de 
façon continue jusqu'à refus. 

La récupération du train de 2•· peut l:'nsuitt' être 
faite avant la prise du ciment. 

Remarque importante. 

Le processus exposé en 2335 r esl ct'lui qui cor­
respond à un ca dit « normal ». 

Dans la pratique, les cas « normaux :» sont Ioule­
fois moins nombreux que les cas douteux. Aussi 
croyons-nous qu'il est plus économique de les trai­
ter selon le procédé 23352 malgré le prix du ciment· 
et du (Tain de 1/2". 

Afin d'éviter toute confu ·ion et loul renouvelle­
ment des erreurs commises au début, r.épélons qu'il 
ne faudrait pas pour autant ·implÜier. le processus 
à l'excès et en revenir au drntnlage pur t'I simple> 
sans bouchon auto-calant. 

En effet. nous pouvons aHirn1er qu'il t' ·l lrès dif­
ficile. sans ce bouchon. d'obtenir un dmentage 
étanche et qu'il faut prévoir des mises en char­
ge en des endroits inaUendus. 

Le but d'un cimentage derrière le bouchon selon 
23352 n'est pas la recherche d'une étanchéité mais 
d'une opposition, soit à !a macrofissuration du to,it, 
soil au recul du bouchon. lorsque- la mauvaise qua­
lité du terrain réduit intempestivement et de façon 
imprévisible son calage à l'endroit imposé. 

En outre dctTière le bouchon. if !:'.si· <1isé de ci­

menter sans risque de faire passer le ciment dans 
la chambre. 

:i.3353. Colm,atage J.J;J fuite· éven1.i.wll,3s. 

Anticipons un. peu et considérons le eus où, pour 
une raison qu.elconque. l'uHlisalion des hautes pres­
sions durant la prétéléinfusion provoquerait une 
fuite d'eau (sortie d'eau hors du trou) . 

tot het !outer cementer-t'n zondt'r Zt'lfvastzettendt' 
stop teruggebracht worden. 

We .kunncn ioderdaad bt'vestigen dat hel. zonder 
deze siop. zcer moeilijk is dicht te cementeren en 
dat er op onverwachte p[aats·en belaslingen te vre­
zen zijn. 

Het doel van ht't ccment~rt'o <1cbtt'r de slO!J vol­
gens 23352 bt'staal· niet in ht't· slrt'Vt'll naar dicht­
heid maar wel in het Vt'n:et t<..>g't'n macrosplijting 
van het dak of het achteruitgaan van de stop afs dt> 
slechte gesteldheid v«n het terrein zijn vastzetten 
op de voor-.t.iene plaals, ontijdig of onvoorzienbaar 
vermindert. 

Bovcndien is het gemakkelijk éiChter de stop te 
cemenleren zonder tt::' moeten vrezen dat het cernent 
de kamer binnendringt. 

23353. Het d.ichtstoppen van gebeu.rli;ke leklœn. 

Laten wij bij voorbaat het geval bt!scfwuwen 
waar hd gebruik van hogt' drukken een waterlck 
(uitvloeien van water builen l1et gal) zou veroor­
zaken tijdens de pretele:infusit'. 

Het is van belang te onderscheiden of dat water 
lussen de buiz-enstellen van 1/2." en van 2" of' tus­
sen het stel van 2" en het stel van 3 1,h;' leru1f­
v(oeit (dit laatste- h; in het bovensk gedeehe van 
het gat geplaatst bij wijze van bescherming). 

Daar de dl'Uk hinnen en buiten de bu.izen Vttn 2·• 
dezelfde is , kan men zich niet vergissen wegens hel 
bestaan van memhranen op de gatcn. Zo de stell~n 
van 2" en 3 1/2" niet voldoende boven d'e vloer van 
de galerij komcn, wordt er een verlengstuk aan toe­
gevoegcl, waarmede men de eventuele lekken bctcr 
kan waarnemen. 

,•· gevµ.l : Wa1111eer liet w<1ler <11let'11 rijst lusst'n 
de buizen van 1/2" en 2.". is dit een bewijs dat de 
toevoerhuizen van 1/2" niet dicht zijn. 

Daar de draaiing naar recht.s op deze buize-n mod 
vermeden wor-den om ze niet van de kegel (linkse 
draad) los te mal<en. dient men de infu ie te schor­
sen. Onder bescherm.ing van de keerklep moet men 
tot het cement.eren overgaan zoals onder :23352 he­
schreven, met dit verschil dat men geen elementen 
van 2," zal kunnen recupereren en dat. indien het 
onvolledig aandraaien van de eersle mof van '.l" niet 
voorzien geweest is. de membraan van het eerste 
element in werking tre.edt om het water tot op haar 
peil te « verdrijven ». Dil is haar enige reden van 
bestaan. Een dergelijk gcval zijn wij nog niet tegen­
gekomen. 

Het verhelpen : ht't volslaal t'f voor le zorgen dttl 

het materiaal dat het stel van 1/2"uitmaakt van 
goede kwaliteit is ( weerstand, konische draad, aan­
een luiten, enz ... ). Het neerlaten van dit stel moet 
dus met de gewenste aandacht geschie.den. 
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11 importe de distinguer si cette eau remonte entre 
les trains de tuyaux de 1/ 2 et de 2" ou entre le train 
cle 2" et le train de. 3 1/-·.i.". placé en guise de pro­
tection dans la partie supérieure du trou. 

Etant donné que la pression est la même à l'inté­
rieur et à l'extérieur des buses de 2", la simple .pré­
sence de membranes recouvrant les trous empêche 
toute confusion. Si les trains de 2" et de 3 1/2" ne 
dépassent pas suffisamment la sole de la voie, une 
rallonge leur est ajoutée, ce qui permet de mieux se 
rendre compte des fuites éventuelles. 

t •r cas : L'eau remontant uniquement entre les 
tubes de 1,/2" et 2·· prouve qu'il existe un défaut 
d'étanchéité au train adducteur de 1/ 2". 

Etant donné que toute rotation (sens droit) de 
cette tuyauterie est proscrite, sous peine de la déso­
lidariser du cône (filet à gauche), il faut suspen­
dre l' infusion et, à l'abri du clapet de retenue, pro­
céder au cimentage selon le processus décrit en 
23352, avec cette différence que l'on ne pourra pas 
récupérer d'éléments de 2" et que, si le serrage im­
parfait du premier manchon de 2" n'a pas été prévu, 
la membrane du premier élément intervient .pour 
expulser l'eau jusqu'à son niveau. C'est sa seule 
raison d'être. Un tel cas ne s'est encore jamais pré­
senté. 

Remède : li suffit de veiller à la qualité du ma­
tériel, dont est consti.tué le l-rain de 1/ 2" (résistance, 
filets coniques, serrage, etc . .. ) . La descente de ce 
train doit donc retenir toute l'attention désirable. 

2• cas : Si l'eau remonte uniquement en.tre les 
trains de 2" et de 3 1/ 2", iI s'agit de fracture laté­
rale de la roche d par un trop grand déséquilibre 
des pressions entre la pression d'infusion régnant 
dans la couche et la partie amont du trou. 

Nous avons connu plusieurs cas semblables et en 
avons exposé les causes. 

Le plus souvent ces fuites n'existent pas au début. 
Elles peuvent apparaHre lorsqu'en maintenant un 
débit donné malgré l'augmentation du nomb re de 
mètres cubes d'eau progrcssa.n t dans la couche, 
l'accroissement subséquent de la contrepression en­
traîne la rupture du toit. laquelle atteint le trou en 
amont du bouchon. 

Remède : Le procédé di Hère du précédent, parce 
que, même si I' étanchéité du clapet de retenue 
(biJle) est parfaite, la retombée des terrains ( voh­
pressions résiduelles) entretient une fuite d'eau in­
compatible avec la méthode de cimentage décrite 
en 23352. 

Logiquement, il faudrait attendre la chute à o 
de cette pression résiduelle et opérer comme en 
23352, ce qui pouITait dmer des mois. 

En effet, atteindre de telles contrepressions pré­
suppose l'infusion de quantités d 'eau importantes. 

.26 gcual : Indien het water alleen tussen de stel­
len van 2" en van 3 1/ 2" rijst. hebben we te doen 
met een Iaterale breuk van de rots veroo:rzaakt door 
een te groot gebrek aan evenwicht tu.s;sen de infwie­
druk in de laag en de druk in het opwaarts gedeeite 
van het gat. 

Wij hebben versehillende dergelijke gevalien ge­
kend en de oorzaken ervan uitgelegd. 

Meestal bestaan die Iekken niet in 't begin. Ze 
ku.nnen zich voordoen wanneer de toeneming van 
de teg-end.ruk volgend uit het in stand houden van 
een bepaald debiet ondanks de verhogi.ng van het 
watervolome in de laag, het breken van het dak ver­
oorzaakt dat het gat bereikt opwaarts van. de stop. 

Het verl1t:i<l.pen : D e werkwijze verschil t met de 
vorige omdat de inzakking van de terreinen. (:ûe 
overblijvende dru:k) een waterlek onderhoudt die 
strijclig is met de cementeermethode 23352, en dit 
zelfs indien de d.ichtheid van de keerklep (kogel) 
volmaakt is. 

Logisch ZO'U moete-n gewacht worden tot wanneer 
de overblijvende druk ~ot o gezakt is en te werk 
gaan zoals onder 23352 ; dit zou echter verschi.1-
len d.e maanden kunnen duren. 

Zulke tegendrukken bereï"ken. verooderstelt ïndet"­
daad dat een belangrijke hoeveelhei-d water g'eïnfu­
seerd werd. Het inzakken van de terreinen is dus 
van zeer lange duur. 

De bes.te werkwijze zou. de volgende zijn : 

A. De stop hoog gcnoeg boven de laag- plaatsen 
om dergelijke hreuken te vermijden. 

B. Indien teg-en aile verwad1tingen in en ondanks 
de genomen voorzorgen de toenemende infusiedrulc 
de laterale splijting van de ro ts veroorzaakt, met ais 
gevolg de tern~eer van het water in by-pass aan de 
'stop. dan mag het gat slechts over de lengte van 
het stel van 3 1/2" gecemen.teerd worden. Geen 
enkeie recuperatie van het stel is dan nog mogelijk. 

Het is dan ook noodzakelijk het lekwater en even­
tueel het mijngas te verwijderen gedurende het ce­
menteren. 

Daarvoor gebruikt men een of twee draineerhui­
zen. Oit zijn bu:h:en van t/ 4 " diam.eter waarvan de 
lengte zodanig is dat ze het onderste eind van. het 
stel van. 3 1/ 2" voorbijste·ken. 

Het onderste ge-deelte van de drain.eerhois van 
1/ 4" wordt dan voorzien van een soort uitwendige 
dichtingsring waartegen het cernent zich ophoopt. 
Het is niet absoluut noodzakclijk dat Jeze ring vol­
maakt dicht is indien men b.v. genocg zandkorrels 
aan het eerst gebruilcte cernent toevoegt. Het meng­
sel wordt dan hinnengelaten tot het overvloeit. De 
draineerbuizen verzekeren de verwijdering van het 
water en even,tueel van het mijngas zolang de har­
ding van het cement dit vereist. Pas dan mo,gen de 
draineerbuizen aan de kop -dichtgemaakt en de lek­
ken a,fgeschaft worden, 
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La retombée des terrains est donc de très longue 
durée. 

La meilleure façon de procéder serait la suivante : 
A. Placer le bouchon suffisamment au-dessus de 

la couche pom éviter de telles f rach.i.rations. 
B. Si, contre toute attente et malgré les précau-

1-ions prises. la pression aoissante de l'infusion pw­
voque la fissuration latérale des roches. avec pour 
conséquence un repassage d'eau en by-pass du bou­
chon, i[ faut alors procéder à un cimentage du trou 
limité à la longueur du train de 3 1/2" et renoncer 
à toute récupération de train. 

Il est alors indispensable d 'assurer l'évacuation 
de l'eau de fuite ou du grisou éventuel. durant toute 
l'opération du cimentage. 

Dans ce but, l'utilisation d'un ou de dewc drains 
est indispensable. Ceux-ci sont constitués d'élé­
ments de 1/ 4" de diamètre et la longueur en est 
telle qu'ils dépassent l'extrémité inférieure du train 
de 3 1/2". 

L'élément inférieur du drain de r/ 4" est alors 
muni d'une sorte de joint extérieur contre lequel 
s'accumulera le ciment. Il n'est pas absolument né~ 
cessaire que ce joint soit parfaitement étanche, si 
de petits éléments (sables, etc ... ) sont adjoints n 

quantité suffisante aux premiers envois de ciment. 
Le mélange est ensuite introduit jusqu'à refus. Les 
drains assurent l'évacuation de l'eau et du grisou 
éventuel aussi longtemps que la prise du cimenl 
I' exige. Ce n'est qu'alors que f es drains peuvent être 
obturés en tête et les fuit-es supprimées. 

234. Prétéléinfusion proprement dite. 

2341. Filtration de l'eau d'infusion. 

Initialement, l'eau utilisée pour lutter contre la 
poussière était prélevée sans plus a u réseau de dis­
tribution du fond. Cette eau d 'ex haure, dont nous 
avons donné certaines caractéristiques au chap-itre 
'.2312 n'ayant subi au départ qu'un filtrage grossier. 
contient encore en suspension un peu d'argile col­
loïdale (schistes réhydratés) et très irrégulièrement 
des particules microniques diverses : le tou.t à raison 
d'environ 5 kg/m3 les jours les plus défavorables. 

De tels apports risquant fort de créer des pertes 
de charge par colmatage des chambres d'infusion, 
nous avons décidé de filtrer ces eaux immédiate­
ment avant leur enlrée dans la pompe d'injection . 

Chaque installation est doub-Ie. ce qui pennet de 
ne pas interrompre l'infusion durant le nettoyage 
des filtres. 

Chacune des deux parties comprend 2 manches 
filtrantes en nylon. II fut ainsi constaté qu'après 
le passag·e de 71 m3 d'eau d'exhaure à travers -les 
filtres, la boue accumulée sur la surface filtrante 
de 27,40 dm:! avait réduit de moitié le débit d 'eau, 

234. De eigenlijke preteleïnfusie. 

2341. Filtrering van het infusiewater. 

ln 't begin, was het water dat voor de stofbestrij­
ding diende zonder meer van het ondergronds net 
afgenomen. Daar dil mijnwater, waarvan wij enkele 
bijzonderheden hebben opgegeven (:ûe hoofdstuk 
23 t 2), bij zijn vertrek slechts ruw gefiltrcercl is, be­
vat het nog een weinig colloïdale leem (gerehydra­
teerde leistenen) en. zeer onregelmatig, verschil­
lende micmnische deeltjes : op de ongunstigste da­
gen hedraagt alles samen ongeveer 5 kg/ m8• 

..... 
-& 

_...,- .-Tuyau ct,100 ovec. trous4>8 
Soc filtrant en nylon 

Fig. 17. 
Filtre à eau. 
Waterfilter. 

robinet Saunders : Saunders kraan - tuyau 0 100 avec 
des trous 0 8 : buis 0 100 met gaten 0 8 - sac filtrant 
en nylon: filtreerzak in nylon 

Er is veel kans dllt een dergelijke toevoer belas­
tingsverliezen zou veroorzaken door het dichtmaken 
van de infusiekamers. Üm dit te verhinderen wordt 
het water onmiddellijk v66r het inbrengen in de 
infusiepomp gefiltreerd. 

Eike installalie is dubbel gemaakt ten einde de 
in,fusie niet le moeten onderhreken tijdens het 
schoonmaken. van de filters. 

Elk Jeel bestaat uit '.l nylon-filter~akken. Na hct 
doorvloeien van 71 m3 mijnwater door de filters 
werd er vasl·gesteld dat het slijk, dat zich op de 
fiftrerende oppervlakte van 27,40 dm2 o-pgehoopt 
had, het waterdebiet tot de helft had herleid, terwijl 
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tandis qu'avant l'utilisation de ces filtres très fins, 
une quanl'ité de 136 m3 d'eau avait pu pénétrer à 

travers la surface de 15,6 dm2 constituée par la 
paroi de la chamhre d'infusion. 

La perméabilité activée du charbon gonflé par 
prétéléinfusion était do-ne, dans ce cas, environ 
4 fois supérieure à celle des tissus de nylon extrême­
ment fins. 

2342. Pompes d'infusion et accessoires. 

23421. Pompes. 

Nous utilisons la pompe Hauhinco T.P. 300, 

c'est-à-dire que nous excluons tout moteur électri­
que pour les raisons invoquées au chapitre traitant 
des pompes de cil:cuÎation pour forage : « endroits 
mal aérés>. 

En ce qui concerne les pompes d'infusion, il y a 
cependant une autre raison pour s'en tenir aux mo­
teurs à air comprimé. Ces infusions se font en effet 
sans surveillance aucune, le contrôle journalier du 
compteur pendant quelques minutes et le remplis­
sage du graisseur de la pompe ne pouvant être in­
terprétés comme étant une surveillance. 

Dc.-s pompes turhinaires un peu plus cotiteuses 
sont d'ailleurs actuellement mises sur le marché (7). 
Elles sont mues par un mofour turbinaire à air com­
primé en bout d'axe perpendiculaire aux seuls pis­
to,ns à eau. ous n'en avons pas encore l'expé­
rience, les pompes T.P. 300 en notre possession 
suffisant largement. 

II faut cependant souligner que, si l'on veut éviter 
les arrêts intempestifs el' spontanés de cette pompe 
à piston, il faut y adapter l'huile de graissage. C'est 
ainsi que, conseillés à ce sujet par l'ingénieur de la 
firme Shell, nous utilisons l'huile Shell T onnar 
R.41. 

Un réservoir d'huile d'une contenance d'enviro'n 
6 litres, muni d'un couvercle et d'un robinet de ré­
glage, a été aménagé. En ce qui concerne les. p.om­
pes à moteur turbinaire susdites, la transmission du 
mouvement se fait en carter sous huile. 

Ces pompes à piston T.P. 300 présentent l'incon­
vénient d'exiger le remplacement des joints tous les 
25 à 35 postes de travail. Si la matière plastique 
dont ils sont constitués convenait assez lorsque la 
pompe ne fonctionnait que quelques heures sous 
surveillance constante à front des tailles, il en va 
autrement lorsqu'elle doit travaiUer 24 heures sur 
24. Les pourparlers sont en cours pour obtenir que 
ces joints soient constitués d'une autre matière. Quoi 

( 7) Hauhinco: Agrégat de pompe haute pression type 
EHP. 300. Etant donné que leur graissage (bain d'huile) ·est 
bon,_ pour 2.000 heures de travail, celui-ci ne pose plus de 
problèmes. 

v66r het gehruik van dez.e zeer fijne ,filters 136 m3 

water door · de oppervlakte van 15,6 dm2 van de 
wand der infusiekamer konden doordringen. 

De verhoogde door.dringhaarheid van de koien 
welke door preteleïnfusie gezwollen waren, was dus 
in het onderhavig geval ongeveer 4 maal groter dan 
deze van de zeer fijne n.ylondoeken. 

2342. Infusiepompen en hulpstukken. 

23421. Pompen. 

Wij ge.bruiken de pomp Hauhin<:o TP 300, d. w.z. 
dat wij elke elektrische motor u.itsluiten om dezeHde 
reden ais reeds uitgel,egd in verband met de circula­
tiepornpen voor de boring : « slecht verluchte plaat­
sen ». 

Wat de infusiepompen aangaal, bestaat er noch­
lans een andere reden om persluchtmotoren. te ge­
bruiken. Deze infusies worden inderdaad zonder 
toezicht verricht : de dagelijkse kontrool van de tel­
Ier gedurcncle e-nkclc minuten en de vullin.g van de 
smeerpot der pomp, kunnen immers niet ais een toc­
zi.cht beschouwd worden. 

Thans worclen trou.wens turbinepompen verkocht 
die wel iets duurder zijn (7). Ze worden aangedre­
ven door een turbinemotor met perslucht waarvan 
het aseinde rechtstandig is met de wate1"Luigers. 
Daar hehben we no,g gcen ondcrvin.ding van ; de 
pompen TP 300 die wij gebruiken zijn ruim vol­
doende. 

Er moet nochtans onderstreept worden dat het 
ontijdig en spontaan stilva l!en van deze zuiger­
pomp door geschikte ohe kan vermeden worden. ln­
gevolge de raad. van een ingenieur der firma She!I 
gebruiken wij de olie ShelI Tonnar R.41. 

Een oliebak van ongeveer 6 liter met deksel en 
regclhaan werd aangebracht. Wat hovenvermeldè 
pompen met tu.rhincrnol·or betreft, geschiedt de over­
dracht in een, oliekast. 

Deze pornpen TP 300 hebben het nadeel dat de 
dichtingen alle 25 à 30 werkposten moeten vervan­
gen worden. Deze dichtingen in plastiek waren ta­
melijk vo!doende :wlang de pomp maar enkele uren 
onder bestendig toezicht aan de pijlerfronten moest 
werken. Dit is niet meer het geval wanneer ze 24 
uren per dag irehruikt wordt. Onderhandelingen 
zijn hegonnen om deze dichtingen in een andere 
grnnds,tof te laten mal<en. Wat er ook van komt, in 

(7) Hauhjnco: Pompagr.egaat hoge druk, type EHP 300. Ge­
zien -de smering (ol iebad) van deze pompen goed is voor 2.000 
werkuren, ste-Jt ze geen probleem meer. 
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qu'il en soit, dans l'avenir notre préférence ira aux 
pompes à moteur tm;binaire. 

23422. Compteur à eau. 

II est indispensable qu'un compteur totalisateur 
(indiquant le 1/10 lirre) soit installé en permanence 
en amont de la pompe (basse pression) ( 8) . 

23423. Cwchc à air. 

L '·instabilité de l'aiguille du manomètre, due aux 
coups de piston de la pompe, rend difficile la lec­
hue des press.ions. Pour paUier cet inconvénient, 
nous adjoignons une cloche à air, qui n'est autre 
qu'une bonbonne à oxygène pour masque de saltve­
tage Dr:ager 160 A. E Tie convient donc fort b-ien 
pour les pressions atteintes avec la pompe T.P. 300. 

Le manomètre s'adapte par vissage en tête de la 
bonbonne. 

23424. Appareils die fermeture automa.tique cles 
vannes d'al-imenlalion de la pompe en eau 
ef en air comprimé. 

La pompe travaillant sans surveil lance, la crevai­
son de l'un ou l'autre flexible à basse ou à haute 
pression peut conslituer une menace pour la tenue 
de la voie d'accès, voire même une véritable ca­
tastrophe en cas de présence de points bas. 

Aussi avons-nous conçu deux systèmes de fer-me­
ture automatique des vannes d'alimentation de la 
pompe en air comprimé et en eau pour éviter ce 

danger. 

Ces crevaisons se produisent d'ai lleurs assez faci­
lement. du fait que les fl exibles sont lâches et subis­
sent sans cesse les fréque.ntes et vigoureuses secous­
ses produites par la pompe à piston. 

En outre. la pœssion d' a limenl·ation en a.c. varie 
d'un poste à l'autre suivant les utilisations de la 
mine. Il arrive ainsi qu'un phénomène de résonance 
se produise, un certain temps et à l'insu de tous, 
lequel a tôt fait d'user le ITexihle. 

Des chiffons placés auXc attaches furent sans 
grands résul tats. Pour cette raison encore et pour 
les autres précitées, il est préférable d'utiliser des 
pompes turbinaires commandée-s par moteurs turbi­
naires à air comprimé. 

Ce problème de fermeture automatique n'est donc 
important que pour nous, qui ne possédons que des 
pompes à pistons. Nous n'insisterons pas sur le dé­
tail de ces appareils de fermeture autoro.atique. 

( 8) Compteurs magnétiques ZFT 3/4" Aquamètre de la 
Cie. des Compteurs de chaleur. 

de toekomsl zullen wij de voorkeur gevr·n aan pom­
pen met turhinemotor. 

23422. Watermeter, 

Het is noodzakelijk een watermeter-opteller ( t/ to 

li.ter aanduidend) bestendig opwa.arts van rie pomp 
(]age druk) te plaatsen (8) . 

23423. Luchtkwk. 

Üe wankelbaarht:id van de manometernaald. di,e 
aan de zuigerslagen van de pomp te wijten is, maal<t 
h.et lezen van de dru'k moeilijk. Üm hieraan te ver­
helpen voegen wij een l'uchtklok toe d'ie niets a n­
ders is dan een zuurstoffles voor reddingsmasker 
Drager 160 A. Ze past dus h.eel goed voor de dmk 
welke met de pomp TP 300 bereikt wordt. 

De manometer wordt op de kop van de fies ge·­
schroeFd. 

23424. Zelfslu:itende toestellen voor de toevoer­
.~chuiuen van de pomp voor water en pers ­
lucht. 

Gezie-n de pomp buiten toezicht werkt, kan de 
hreuk van een slang voor lage O'f hoge druk, een 
bedreiging worden voor de aanvocrgalerij en zelfs 
een echte ramp als er lage punten bestaan. 

Om dit gevaar uit te sluiten hebben we twee 
aulomatische sluitingen der toevoerschuiven van de 
pomp voor water t!n perslucllt uilgevonden. 

Zulke hreu.ken komen lrouwens dikwijls voor 
door het feit dat de slangen los zijn en beslendig 
de harde en talrijke schokken van. de pomp onder­
gaan . 

Bovendien varieert de druk van de persluchtvoe­
ding van de ene ·post tot de andere, volgens het ver­
bruik van de mijn. Een resonantieverschijnsel kan 
zich alzo gedurende een zekcre tijd en buiten icdcrs 
weten voordoen en nogal snd de slang vernielen. 

T evergeefs werden vodden ro-nd de koppelingen 
vastgemaakt. Vo.or dcze rcden evenveel ais voor de 
andere hierboven vermeld, is het beter turbinepom­
pen aan.gedreven door persluchtturbomotoren te ge­
bruiken. 

H et probleem van automatische sluiting heeft dus 
alleen voor on.s een zeker b elang omdat wij slechts 
zuige-rpompen hezitten. Wij zullen bij deze zelf­
sluitende toestelien niet langer blijven stilstaan. 

(8) Magneettellcrs ZFT )/4" Watermeter van << Cie des 
Compteurs de chaleur». 
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2343. Réglage de la pression (ou contrepres­
sion) d'infusion. 

23431. Au. démarrage de la prétéléinfusion. 

ous avons vu. au chapitre 227 traitant des 
contrepressio-ns résiduelles. QU<:' le gonflement de la 
couche commence dès qu"un volume d'eau suffisant 
est infusé autour d'un trou f A ». Ce volume est 
relativement peu im.portant mais fonction de la 
puissance de la couche traitée, de l'activation de sa 
perméabilité el de la stamp1:: à soulever. 

o1br.58 
?38.79 
659.35 

73&.68 

0pbr.57 
{739.32 
629,32 

739.44 

701.91 791.39 

E ~1 
{739,91 

~~8:~~ {L 
0 

«i 

"'Il! 

Fig. 18. 
Essai n" S. 
Proef n• 5. 

tNORD 

56/ 16 Lt ; 56/ l 6 Oost - sondage vers la veine 19 : boring 
naar laag 19 - burquin; opbraak 

Il va de soi que le cas échéant, l'application bru­
tale d'une pression d ' infusion relativement élevée 
peut macro-fissurer la stampe à soulever lorsqu'elle 
manque de· rigidité ou d'épaisseur. 

Il est donc tout indiqué de démarrer la prétélé­
infusion. en utilisant une contrepression relative­
ment basse (sauf si l'on prépare une première ex­
ploitation. si l'on opère en panneau vierge) . 

Cette pression sera par exemple de 60 à 70 kg. si 
la première exploitation a été f aile de nombreuses 
années avant I' o-pération en cours et si la staf!'}pe 
est importante. 

Par contre, dans !e cas de perméabilité fortement 
activée, elle devra .parfo.is être limitée à 30 kg/cm2 • 

par exemple en ce qui concerne les prétélé-infusions 
accélérées. 

2343. Regeling van de infusiedruk ( of tegen­
druk). 

2343 1. Bij de aanvan9 uan de pretefoïnfusie. 

Onder h..oofdst11k 227 betreffende de overhlij ­
vende tegendruk'ken sclueven wij dat de zwelling 
van de laag begon zodra een voldoende volume wa­
ter rondom een ~ A >-gal geïnfuseerd was. Oit vo­
lume heeft betrelckelijk weinig heiang, maar hangl 
af van de macht d er bebandelde Iaag, van de ver­
hoging van haar doordringbaarheid en van de op 
le lichten steriele zone. 

Het spreekt van zelf dat in di!· geval de brutale 
toepassing van een betrekke[ijk hoge ini'usiedruk de 
steriele zone kan splijten (macrosplijting-) als ze 
niet stijf of breed genoeg is. 

Het is dus aangewe-L.en dl' prdelcïn!'usie onder 
een betrekhlijk Tage tegendruk aan te vangen (be­
halve wanneer men een eersle ontginningsveld voor­
bereidt wanneer men in ongerept paneel werkt) . 

Deze druk zal b .v. bo à 70 kg bedragen wanneer 
de eerste ontginning vele jaren v66r de huidige Wer­
ken plaats had en als de steriele zone helangnjk is. 

Daarentegen zal ze soms in geval van zeer vct­
hoogde doordringhaarheid lot 30 kg/cm2 moeten be­
perkt wor·den b.v. wat de versnelde pretcleïnfasies 
hetreft. 

Zo de plaalseli;ke gestcldhcid het to~laat en in­
dien de tegendruk om programmatiereden ruim ho­
ger dan de aanvangdruk moet zijn, dan moet men 
trapsgewijze te werk gaan met sprongen van. 5 tot 
10 kg/cm:.! en met een lu.ssentijd van minstens en­
kele uren. 

N.B. : Wij regden de legendru.k van infusie bij 
rniddel van de persluchtvoedingsschuil' van de 
pomp. 

23432. 1-lerneming lfl.l. belangri;ke stilstanden. 

Ook hier is het voorzichtig hct regime trapsge­
wijze te herstellen. Dit is immers veel gemakkelij­
ker. Eerst omdat, naar gelang de massa ingespoten 
water en. de pÎaatselijke voorwaarden, de overbÎij­
vende drulc rne-esl'al zeer belangrijk zal zijn, zelfs 
na het stopzetten van de- infusie gedurende verschil­
lende dagen. 

Het herstellen van hel regime biedt h~n anderc 
niet meer helzelfde gevaar ais bii de aanvang, ge­
zien de massa water die ermee betmkken is. Daar­
om lmnnen de opeenvolgende sprongen zeer dik­
wijls met een tussentijd van siechts 10 min geschie­
den. 

2344. Waterintrede. 

Ais een pijler reeds geopend is of ontgonnen 
wordt in het- paneel waar de preteleïn.f usie- plaats-
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Si les conditions locales le pennettent et si, pour 
des raisons de programmation, la contrepression doit 
dépasser largement la pression de démarrage, il faut 
procéder par bonds successifs de 5 à 10 kg/cm~ 
espacés de quelques heures au moins. 

N.B. : Nous réglons la contrepression d'infusion, 
en agissant sur la vanne d'alimentation en air com­
primé de la pompe. 

23432. Reprise après arrê'ts importants. 

Ici encore il est prudent de ne rétablir le régime 
que graduellement. La chose est cependant beau­
coup plus aisée. Tout d'abord parce· que, suivant la 
masse d'eau introduite et les conditions locales, la 
pression résiduelle sera le plus souvent fort impor­
tante, même après plusieurs jours d'arrêt de l'infu­
sion. 

Le rétablissement du régime n'offre d'ailleurs plus 
le même danger qu'au démarrage, vu la masse d'eau 
en jeu. C'est pourquoi les bonds successifs pourront 
très souvent n'être espacés que de 10 min. 

2344. Apparition -des eaux. 

Si un chantier est déjà ouvert ou est en activité 
dans le panneau en cours de prétéléinfusion, il peut 
arriver que l'eau apparaisse en des endroHs inatten­
dus, avant qu'elle n'atteigne le front du chantier. 

li se peut par exemple que ce soit à la faveur d'un 
rejet qu'eHe aborde par le pied. Une pression d'eau 
suffisante entrouvrira les lèvres de cc rejet Ie lram­
formant en canal (fig. 10). 

De tels petits rejets sont parfo.is inconnus, même 
si d'autres couch es ont déjà élé exploilées à 
l'aplomb. 

li se peut encore que ce soit à cause d'une zone 
de perméabilité activée due à la présence d'une 
vieille voie que l'on avai t perdue de vue en choi­
sissant l'emplacement· de la chambre d'infusion 
( voire des points de recoupe de la couche traitée par 
d' a ndens travaux). 

S'il s'agit d 'un rejet entrouvert, le seul remède 
sera de réduire la pression d'infusion, d partant, la 
vitesse d'infus ion. Dans le cas de Ia perméabilité 
activée, il faut distinguer deux possibilités : 

23441. L'eau apparaîl' en des endro·its indésirables. 
La prétéléinfusion doH alors être suspendue « sine 
d ie». Il faut examiner la possibilité de la reprendre 
à partir d'un autre point. choisi de façon que l'eau 
atteigne le front avant l'endroit indésirable. 

23442. La zone de perméabilité activée ne conduit 
l'eau qu'à front du chantier incriminé où ell e est 
apparue plus tôt que prévu. li suffit alors de limiter 
la quantité d'eau infusée journellement à t 1/2 % 
du volume de charbon abattu. 

heeft, kan het gebeuren dat het water op onvoor­
ziene plaatsen verschijnt, alvorens het het front be­
reild. 

Zo is het b.v. met een verwerp·ing- waar het water 
langs -de voet indringt. Een voldoende waterdruk 
zal de vleugels van deze verwerping zodanig ope­
nen dat ze in kanaal herschapen wordl (fig. 10). 

Zulke lcleine verwerpingen zijn soms onbelcend. 
zelfs wanneer andere lagen reeds ontgonnen werden 
loodrecht erboven. 

Het kan oo,k te wijl.f'n zijn aao het bestaan van 
een oude galerij die men uit het oog verloren had 
wanneer men, d.e plaats van de infu.siekamer koos 
en die een zone van verhoogde door·dringbaarheid 
heeft doen onlsl·aan (zelf s ook plaalsen waar de be­
l1andelde Iaag door vroegere werken werd doorsne­
den). 

Ais het een half-o,pen verwerping betreft, kan er 
alleen door een vermindering van de infusiedmk en 
bijgevolg van de inf usie3ne.Jheid aun verho.Jpen 
wordcn. lngeval van verhoogde doordringbaarheid 
dienen 2 mogelijkheden ondersch.eiden te wo,rden : 

23441. Het water verschijnt op ongewenste plaat­
sen.. ln dit gcval moet de preteleïnfusie «sine die » 
uitgesteld worden. Men moet de mogelijl{heid on­
derzoeken om ze le hernemen vanaf een ander punt 
zodanig gelcozen dat het water het front bereikt 
v66r de ongewenste plaats. 

23442. De zone met verhoogde doordringbaarheid 
leidt het water slechts tot aan het front van de be­
trokken pijlcr waar het vroeger dan voo,rûen ver­
schenen is. Het vohtaat dan de hoeveelheid water 
die dagelijks ingespoten wordt tot 1 ,5 % van het 
volume der afg-ebouwde kolen te beperken. 

3. VERGELIJKING 
VAN DE PRETELEINFUSIE MET DE 

ANiDERE ~NFUSIEMETHODEN IN DE LAAG 

Over de preteleïnfusie in ongerept paneel zullen 
wij ons niet uitspreken daar ze nog in het e-x-pt."I'Î­

menteel stadium is. vVij beweren echter dat de pre­
tcleïnfusie « in 't groot » talrijke en belangrijk:e 
voordelen bü•dt, in vergeli{king met andei:e infusi -
methoden. 

Oit is niet verwonderlijk vermits ze. zoals wij het 
in 't begin van deze studie bekendgemaakt hebben, 
niet alleen voordeel getrnkken heeft uit de ach.ter.­
eenvolgende ver.beterin(ten der vorige methoden, die 
ook steeds beter werden aangepast, maar zich ook 
van de voorthestaande belemmeringen heeft kunnen 
bevrijden. Alzo is ze het best aangepast aan de 
zware eisen van de mees-t mo,derne mijnbouwkunde. 

Indien wij « in 't groot » schrijven is het omdat 
wi.j sch atten dat een ploeg die ccht 'klein in g-etal 
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3. LA PRETELEINFUS.ION 
COMPAREE AUX AU,TRES METHODES 

D'INFUSION D'EAU SN Y.EINE 

Evitant de nous prononcer quant à la prétélé­
infusion en panneau vierge laquelle en est enco,re 
au stade expérimental. nous affirmons « qu'en gros » 
la prétéÎéinfusion, comparée aux autres méthodes 
d'infusion, n'offre que des avantages nombreux et 
pour la plupart importants. 

Cela n'a rien d'étonnant, puisque, ainsi que nous 
l'avons signalé au début de cette étude, non seule­
ment elle a bénéficié des perfectionnements succes­
sifs <les méthodes _précédentes, toujours -mieux adap­
tées, mais elle s'est lihérée des entraves subsistantes. 
Elle convient ainsi le mieux aux c:onditions draco­
nienn~s de l'art minier le plus moderne. 

Si nous écrivons « en gros », c'est parce que nous 
estimons qu'une équipe vraiment restreinte en nom­
bre, mais d'une valeur professionn"e!le sûre, ne cons­
titue pas un inconvénient ; elle cadre avec le seuf 
sens selon lequel doit évoluer cet art. 

D'autre part, l'utilisation de foreuses el de pompes 
de circulation plus puissantes (pour forer des trous 
de longueurs largement supérieures à ceiles réalisées 
à ce jour) ( 135 m) n'est pas un inconvénient, puis­
qu'en plus de l'importance des avantages retirés, 
il es.t vra.isemblable dans ce cas que le forage ait 
lieu à partir de voies principales n-lativement spa­
deuses · et normalement accessib-les. 

Quels sont maintenant les avantages de la pré­
téléinfusion ? 

31. HYGIENE ET SECURITE 

31 I. Abaissement de l'indice de nocivité 
de l'atmosphère des chantiers. 

Le détail des mesures d'empoussiérage de l'at­
mosphère des tailles traitées par prétéléinfusion et 
l'exploitation des résultats obtenus fig-urera au rap­
port de l'ln.stitut d'Hygiène des Mines de Hasselt, 
organisme contrôleur désign·é par la Haute Auto­
r·ité (C.E.C.A.). ous ne nous y attarderons pas 
id. 

:Les premiers résultats du rapport établissent que 
la méthode de prétéléinfusion abaisse l'indice de 
nocivité largement en dessous du seui:I d'alerte 
lorsqu'elle est suffisamment poussée. 

312. Possibilités de réaliser 
une surabondance d'eau réglable. 

Si le trou d'adduction est encore utilisable durant 
l'exploitation des chantiers intéressés, la prétéléin­
f us ion permet la réalisation d'une surabondance 
réglable d'eau au front des tailles. Ce réglage s'ob­
tient en agissant sur le nombre d'he1.cres de pom.-

is, maar waarvan de beroepswaarde zeker is, geen 
naded uitmaakt ; ze is integendeel aangepast aan 
de evolutie van. de mijnbouwkunde. 

Anderzijds b-iedt het gebruik van slerkere hoor­
machines en circulatiepompen (om veel diepere ga­
ten te boren. ; 155 m) geen nadeel. lmmers samen 
met de reeds behaalde voordelen zal de lx,ring in 
dit gcval waarsch.ijnlijk in hoof dgalerijen aanvan,­
gen welkc bt-trekkelijk breder Pn no:rmaal toeganke­
lijk zijn. 

Ziehier thans de voordelen van d·e preteleïnfusie. 

31. GEZONDHEID EN VEILIGHEID 

331. Verlaging van de schadelijkheidsindex 
van de mijnlucht. 

De hijzonderheden over de slofmetingen in de 
pi.jlers die mel pretele'infusi.e behandeld zijn en de 
ui-twerking van de hekomen resultaten, zu:llen ver­
schijnen in het verslag van het ln.stituut voor Mijn­
hygiëne te Hasselt, dat door de Hoge Autoriteit van 
de E.G.K.S. ais controle-organisme aan.geduid. werd. 
Wij zuilen ons hier daarmc-e niet langer kt.ighou­
den. 

De eerste uitslagen van het verslag tonen aan dat 
de preteÎei:nfusiemethode de schadelijkheidsindex 
ver on,der de alarmdrempel doet dalen. ais ze vol­
doende doorgedreven wordt. 

312. Mogelijkheid om een regelbare 
waterovervloed te bekomen. 

Indien het A -gat nog bru:ikbaar is tijdens de 
ontginning van de betrokken pijlers, hiedt de pre­
teleïnfusie de mog-elijkheid om een regelbare water­
overvloed aan het front der pijlers te bekomen.. Deze 
regeling bekomt men door het aanpassen van het 
aantal uren waarop gepompt wordt of van de druk 
van de persluchtvoeding van de pomp. 

Dit is praktisch niet te verwezenlijken, ten. min­
ste niet reg-elmatig. met de andere i.nfusiemiethoden. 

313. lnfusie van al de kolenrifiels 
die de behandelde kolenlaag uitmaken. 

Daar de i.nf u.siekamer de laag doorsteekt, berei.kt 
de preteleinfusie al de riffels op een identieke wij­

ze. Dit is zelden mogelijk met de an.dere methocfen, 
bijzonder ais de riHels dun zijn, veelvoudig en dicht 
bij het dak of de muur.-, of nog ais de laag ge­
golfd is. 

314. Minimale verslechting 
van het klimaat. 

Daar de preteleïnfusie een minimum water ge­
bruikt, met een maximum doeltreffendheid, ontstaat 
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page, ou sur la pression d'alimentati.on en aÎr com­
primé de la po·mpe. 

La chose est pratiquement irréalisable, en tout 
cas de façon régulière. f'n ce qui co-ncnne lt>s autres 
méthodes d'infnsion. 

313 Infusion de tous les sillons 
composant la couche traitée. 

La chambre d'i n fusion trave-rsant la couche de 
part en part, la prétéléinfusion attf"int tous }pg sil­
lons de façon ide-ntique. ce qui est rarement possi­
b le avt>c les autrf's méthodPs e-t ce, tout particulière­
ment lorsque les sillons sont minçes, multiples e-l 

proches des IFPontes ou f'ncon• si la v1•ine- est on­
d11léP. 

314. Détérioration minimale du climat. 

Infusant le minimum d 'eau avt>c le maximum 

d'efficadté. la prétéléinfusion t>ntraîne unf' hamse 
minimale de fa t·pmpén1furc• hurnidf' des chan­
lit>rs (Il). 

Cf"ttf' méthode conviendra donc le mieux pour les 
mines prnfcmdPs f't à deirrf iiéotlwrmique has (1°). 

(ù) Les mesures pratiquées par les soins de l'Institut d'Hy­
giène des Mines ont d'autre part mis en évidence que « quel­
ques expériences faites dans des chantiers mécanisés équipés de 
haveuses Anderton-Shearer AB. 16 ( = à tambour) nous ont 
montré qu'on parvenait à maintenir des conditions de travail 
généralement acceptables, si le charbon en place possédait une 
humidité natureJ !e ou artificielle de 2,5 à 3,3 % et si cette 
humidité était portée à 4,5 ... 4,8 °/o par la pulvérisation d'eau 
appliquée à la machine même (eau dirigée sur Les pics des 
tambours) ». 

H y a donc une économie d'eau qui. à résultats égaux, ne 
peut être que favorable à l'atmosphère. 

( 10) Il est capital de faire observer que la prétéléinfusion 
constitue le seul moyen d'augmenter artifidelJcrncnt la per­
,!Iléabilité des couches de charbon lorsque celle-ci se trouve 
être fortement limitée. En effet, nous avons vu que dans le 
cas des couches traitées jusqu'à présent et donc en ce qui con­
cerne le gisement de Houthalen, il falla it infuser un minimum 
de 7 à 10 m:i d'eau avant que ne soit enregistré un gonfle­
ment de la couche (perméabilité de dilatation). 

Par contre, toute augmentation sensible du débit et dispro­
portionnée par rapport à celle de Ja pression survenant dès le 
premier mètre cube infusé, serait la preuve qu·une macrofis­
suration de la stampe aurait été provoquée. 

Nous nous résumerons en disant qu'une longueur suffisante 
de la poutte (diamètre de l'étendue infusée) est exigible pour 
qu'elle puisse se déformer sans subir de macrofissuratioa. 

Cette cause est tout autant déterminante pour un panneau 
de moindre perméabilité naturelle. La seule différence du point 
de vue de l 'application de la prétéléiafusion résiderait dans le 
fait que les 7 à 10 m:l d'eau initiau,c nécessiteraient proportion­
nellement plus de temps, et donc de patience, avant de pou­
voir obtenir l'accroissement de la perméabilité par dilatation 
de la couche. 

Encore que l'intégration des espaces capillaires étant par 
hypothès.e plus faible qu'en couches p lus perméables, le dia­
mètre minimal que la zone in.fusée doit atteindre avant gonfle­
ment, Je sera d'autant plus vite et nécessitera donc un nombre 
de mètres cubes proportionnellement plus faible. 

Par contre, une fois ce gonflement amorcé, la prétéléinfusion 
se continuera aussi ai.<ément qu 'en couche naturellement plus 

er een minimale verhoging van de vochtigt> tem.pf"­
ratuur in de pi.j lers ( 9). 

Deze methode zal dus best geschikt zijn voor 
diepe mijne-n met lage geothf'rmisch e graad (1°). 

Ze past nog a lieen indien de geringe dikte van 

dt' laag t'1l de. daaruit volgendf' bl'lemmering van ht>t 
pijlt'rtront, slechts dt> afbouw met de schaaf toelaat 
f"n hf't boren van lange gaten uitsluit. hetz'ij van nit 
het front. h.etzij t>Vf'nwijdig mer· dit laat~tf'. ingpya] 

dt> galerijt>n van dergelijkt' we-rkplaat~en nif'I fJf' ­

noeg voortge-drt>vt>n kunnt>n word,-n. 
Daar Zf' uil ef'n e-nke-1 ,, n vast infmiepunt vn­

lrekt ÎFf'Tit Zt', zich vel-'I bPtf'r dan t>lkf' ande-rt> IDf'­

thode tot het bijvof'gf'n. aan het i;t'f'ïnfu.~eerc'.! watn. 
van vf'Tdampi n gsv-t>rtraf:!"endl' prodcrd t•n 

315. Gedeeltelijke v66rontgassing 
van de behandelde laag. 

De vooront,ia~sing doo·r prett>leïnfu~if' vPrmindert 
df' g-evarf'n van mijngasaccumulntic•. 

(n) De metingeo die dooc het lnstituut voor Mijnhygiëne 
uitgevoerd werden hebben onderstreept dat « sommige proeven 
welke in gemecha-niseerde p ijlers, uitgerust met Anderton­
Shearer AB 16 (trommelondersnijmachine), gedaan werden, 
ons getoond hebben dat aannemelijke werkcoadities konden .i-n 
stand gehouden worden, indien de kolen in de laag een natuur­
lijke of kunstmatige vochtigheid van 2,5 tot :>,3 % bevatte en 
indien deze voch tigheid tot 4,5 ... 4,8 % gebracht werd door 
waterbesproeiing die met de machine zelf toegepast word t ( wa­
ter gericht oaar de messen van de trommels) ». 

Er bestaat dus een waterbesparing die, bij gelijke uitslag-en. 
enkel maar ecn guostige invloed op de lucht kan hebben. 

(Hl) Hoofdzakelijk client opgemerkt dat de preteleïnfusie 
het enig middel is om de doordringbaarheid van de kolen­
Jagen kunstmatig te verhogen, wanoeer ze sterk beperkt is. 
We hebben inderdaad gezien dat men tot nu toe wat het ko­
leoveld van Houthalen betreft van 7 tot 10 m~ water minimum 
in de Jaag moest inspuiten vooraleer men haar opzwelling kon 
waarnemen ( dilatatie-doordringbaarheid). Daarentegen zou el­
ke waarneembare verhogiJ1g van het debiet, onevenredig tot de 
verhoging van de druk welke aanstom:ls na de infusie van de 
ecrste kubieke meter verschijnt, het bewijs zijn dat een macro­
splijting va.o de steriele zone veroorzaakt geweest is. 

Laten wij samenvattend zeggen dat een voldoende lengte van 
de balklaag (diameter van de ingespoten ruimte) noodzakelijk 
is opdat ze zich zondcr macrosplijting omvormen kan. 

Deze oorzaak is evcnzcer bepalend voor een paneel met 
minder natuurJijke doordringbaarheid . Het enig verschil or 
gebied van de toepassing der preteleïnfusie zou bestaan in het 
feit dat de eerste 7 tot 10 mn water evenredig meer tijd en 
meer geduld zou.den verge11 alvorens de verhoging van de 
doordringbaarheid door dilatatie van de laag toe te Jaten. 

Hoewel de iotegratie van de capillaire ruimten, bij onder­
stelling zwakke( is dan in meer dootdrini,zbare lagen, zal de 
kleioste diameter, die door de ingespoten zone v66r de op­
zwelling moet bereikt worden, vlugger bereikt ziin en dus 
evenredig minder kubieke meters vergen. 

Daarentegen zal de preteleinfusie even gemakkelijk doorgani,z 
vindcn ais in een natuurli jk meer doordringbare Iaag, ais de 
opzwtlling aangezct is, daar de dilatatie-doorddngbaarhcid 
slechts afhangt van de stijfheid der op te lichten lagen en van 
de tijd waarop d'.'! laatste ontgianing pla.ats vond. Welnu deze 
factoren zijn allen uiterl ijk met betrekking tot de behandelde 
laag. 

Een infusie uitgevoerd vanaf het pijlerfront zou eerder de 
kolen naar de pijler toe doen harsten alvor.ens ze op te zwellen, 
omdat ze te dicht bij de kolen en van uit een enkel punt ver­
richt wordt. Ze zou dus niet zo goed Jukken in weinig door­
dri ni::bare laa,ll en de verricht ing 7.ou onk evenredig lan_ger ziin. 
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Elle convient seule encore si la faible puissance 
de la couche; ajoutée à 1 'encombrement subséquent 
du front de taille, n'admet que l'abattage au rabot 
et ,proscrit le forage de longs trous, soit à partir du 
front, soit parallèlement à celui-ci, dans le cas où 
!P.s voies de tels chantiers ne pt"UVE>nt êtTe suffisam ­
ment poussées t"n avant. 

Ne comportant qu'un point fixe d'infusion, elle se 
prête beaucoup mieux que tout<.> autre méthode à 
l'addition à l'eau infusée d' a~ents retardateurs 
d'évaporation. 

315. Prédégazage partiel 
c'.e la couche traitée. 

Le prédagazage peTmis par la prétéléinfusion di­
minue !<:"s dangers d' accumulatfon du grisou. 

L'analyse de l'arr de retour du chantier 81/31 E._._t 
(e~sai n-0 8) a permis d'établir que (tableau lll) : 
avant kt prétéléin{usion : Ie débit de grisou pur, par 
seconde et par berline extraite, était de o, 11 litre/ s/ 
berline, alors que pendant la prétél-éinfwion : il fut 
seulement de 0,06 litre/s/berline. 

Il ne faudrait pas extrapoler pour autant et pré­
tendre que. dans toute galerie de retour d'air d'unP. 

perméable, étant donné que la perméabilité de dilatation ne 
dépend que de la rigidité des stampes à soulever, de la pé­
riode de temps écoulée depuis le passage de la dernière exploi­
tation. Or, ces facteurs sont tous externes par rapport à la 
couche traitée. Par contre l'infusion pratiquée à partir du front 
de taille, parce que trop proche de celui-ci et faite en un seul 
point, ferait plutot éclater le charbon vers la taille avant de 
le gonfler. EMe n'atteindrait donc pas Je même succès en cou­
che peu perméable. L'opération s'en trouverait proportionnelle­
ment plus longue. 

9a_u c.hos age Levant à 700 

1/ 

5' 
Troüd'odduction 
58° 

B0.!"chossoge levant à 810m 
35m __ 80m:...e_ _ __ 

Fig. 20. 
Essai ·n° 8. Prétéléinfusion d'eau en veine n" 31 (vers la 
·taille 81-31 est à partir du bouveau de chassage levant à 

l'étage de 8"10 m). 

1 
L 
1 
1 

- ...J 

Fig. 19. 

Essai n• 8. 

Proef n ' 8. 

SS' : trou «A» adduction: « A »-gat - burquin : opbraak 
- Ve: laag - bouveau de chassage levant .: grondgalerij 
Oost - taille : pijler 

De on.tleding van de uittrekkende lucht van pijler 
81/31 O. (proef nr 8) heeft het vol~t"nJe wrerge­
gt"ven ( tabel III). 

V 66r de pretelieïnfusie : het dehiet zuiver mijngas 
per seconde en per getro-kken wairen was o , t t liter/ 
s/mijnwagen, terwijl het tijdens de pre-teleïn.[u.sie 
slechts 0.06 liter/ s/mijnwag'en berf"ikte. 

Men zou daaruit nochtans niet moeten afleiden 
dat "in elÎ<e luchtgalerij van ePn pijleT waar de pre-

------
F ig. 20. 

Preteleï.nfus1e van water in laag 3·1 (naar pijler 81~31 Oost 
vanaf de grondgalerij Oost op 810 m). 

bouveau chas.sage levant à 700 m: grondgalerij Oost op 700 m - remblais Ve 30: vulling laag 30 - remblais de la veine 
n" 30 exploitée en 1956: vulling laag 30 ontgonnen in 1956 - stampe: steriele zone - trou d'adduction: aanvoer!ja t 
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TABLEAU III. 

Taille 81/31 Est 

% CH4 retour air 

Production en berlines 

Nombre d'abattf'UTS 

Aérage du chantier 

D 'où: 

Avant prétéléinfusion 

0.5 à o,6 % 

207 berlines 

20 abatteurs 

Durant prétéléinfusion 

0,35 % 

Max. 312 berlines 

19 abatteurs 

Après prétéléinfusion 

0,3 % 

320 berlines 

22 abatteurs 

Avant prétéléinfusion : 
41.70 X (0,5 .+ o,6) 

0.11 litre CH4/s/berline 
207 X 2 

Après prétélérnfusion : 
53,30 X 0,35 

- 0.06 litre CH4/s/berline 

TABEL IIJ. 

Pijler 81/31 O. 

% CH~ uittrekhnde lucht 

Productie mijnwa,:!'Pns 

Aantal koo-lhouwns 

Pij lerve-rluchting 

Vandaar: 

V66r preteleïnfusie 

0.5 à o .6 % 

207 mijnwa1rens 

20 

Tijdens preteleïnfusie 

0,35 :% 

Max, 312 

Na preteleihlusic 

'520 

'.l'.l 

v66r pr.eteieinfusie : 
41,70 X (0,5 + o,6) 

o, 1 t liter CHJs/mi_jnwagen 

na pre-1-Pleïnfusie : 
53,30 X 0,35 

312 

taille prétéléinf usée, la teneur en grisou sera de 50 % 
inférieure à ce qu'elle eû t été sans prétéléin·fusion . 
Par contre, le grisou libéré au cours de l'abattage de 
cette couche traitée sera de 50 % moindre. 

Pour qu'il en soit de même en ce qui concerne la 
ten ur en grisou au retour d'air, il faudrait égale­
ment avoir prétéléinfusé toutes les veinettes inter­
venant dans l'établissement de la teneur en grisou ; 
c'est-à -dire cf•Ifes qu'atteint la zone macrofissurée 
entraînée par l'exploitation du chantier incriminé. 

= 0.06 liter CH✓s/mijnwagen 

teleïnfusie u.itgevoerd werd, het mijngasgehalte 
50 % mindcr zal zijn dan zonder preteleïnfusie. 
Daarentegen zal het mijngas dat tijdens dci afbouw 
van die. laag vrijkomt me-t 50 % verminderd zijn. 

Üm dezelf de verhonding te bereiken betre.ffende 
het rnijngasgehalte in de uittrekkende lucht, zou 
ook de preteleïnfusie al de riffels moeten bereikt 
hebben welke het mijngasgehalte beïnvloeden : 
d.w.z. de riFfels d ie doo-r de macrosp]ijtingszone be-
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Dans le cas susdit, la veine étail isolée par deux 
épaisses stampes stériles. L'une de ces stampes était 
située au-dessus de la seule couche de charbon n" :;o 
dominant la couche :; 1 traitée (La couche n" 30 
avait été exploitée antérieurement), l'autre. sous la 
couche n° 31. 

316. Réduction de l'empoussiérage 
par diminution de la vitesse de l'air 

dans les chantiers. 

Au chapitre 226, nous avons démontré que Ta 
prétéléinfusion menée simultanément à l'exploita­
tion d'un chantier, avail' pour effet de mieux répar­
tir le dégagement journalier du grisou sur les '.) pos­
tes du cycle (fig. 11) . Nous avons montré en outre 
que, tout en évacuant au total .plus de grisou. la 
teneur maximale au poste le plus chargé, sur la­
quelle, en définitive, est réglé le débit d'air du chan­
tier, s'en trouve sérieusement abaissée. 

La vitesse du courant d'air est donc inférieure 
dans le cas de la prétéléinfusion. 

Il s'ensuit que l'évaporation de l'eau infusée sera 
moindre. tout comme le soulève-ment de pomsière 
de charbon au moment de l'abattage. 

317. Indépendance quasi totale 
par rapport au cycle d'exploitation. 

La prétéléinfusion pouvant être pratiquée avant 
même que ne déhute I'exploitation des chantiers , 
elle peut donc en être rendue tout à fait indépen­
dante. 

Comme la couche est traitée une fois pour toutes, 
les arguments habituellement invoqués par la sur­
veillance pour interdire I' injection et pour disposer 
ainsi du personnel au profit d'autres tâches, n'exis­
tent plus. 

De même, les absences, chômages. vacances du 
personnel deviennent pratiquement sans effet sur la 
prétéléinfusion, puisqu'elle ne nécessite quasi pas 
de surveillance (quelques minut"'s par jour). 

318. Absence de danger. 

Le danger très grave, que constitue l'expulsion 
intempestive de cannes d'infusion (laquelle causa 
la perte d'un œil à l'un de nos ouvriers), devient in­
existant lorsque la prétéléinfusion est pratiquée 
comme indiqué ci-dessus. Elle semble d'ailleurs 
exempte d'autre danger. · 

319. Bien appliquée, elle ne nuit en rien 
à la qualité des épontes. 

Si l'on n'exagère pas l'importance relative de la 
pression d'infusion, il ne peut y avoir détérioration 
des épontes. La pression utilisée pour prétéléinfuser 
sera donc la plus faible possible. 

reikt worden , wdke zelf door de ontginning van de 
betrokken pijler veroorzaakt is. 

In het onderhavig geval was de laag door twee 
dikke steriele pakken geïsoleerd. Een van deze pak­
k-en lag boven de enige kolenlaag 50 die boveni de 
behandelde laag 31 gelegen was (de laag 30 was 
vroeger ontg-onnen geweest) het ander pak lag on­
der de laag 31. 

316. Vermindering van het stofgehalte 
door vertraging van de luchtsnelheid 

in de pijlers. 

ln het hoof dstuk 226 hebben we bewezen dat 
wanneer de preteleïnfusie gelijktijdig met de on,t­
ginning van de pijler uitgevoerd werd, de dag-elijkse 
mijngasontsnapping beter verdeeld was tussen de 
drie arbeidsposten (fig. 11). Wij toonden bovcn­
dien aan dat het hoog-ste gehalte van de zwaarst 
beladen pos.t merkelijk gedaald was, niettegen­
staaCtde meer mijngas in totaal afgevoerd werd. Het 
luchtclebiet wordt tenslotte op dit hoogstc g'ehalte 
geregeld. 

De snelheid van de luchttocht is dus kleiner bij 
toepassing van preteleïnfusie. 

Daaruit volgt dat de verdamping van het inge­
spoten water minder zal zijn evenals het ontslaan 
van kolenstof tijdens de afbouw. 

317. Bijna volledige onafhankelijkheid 
met betrelling tot de ontginningscyclus. 

Ge:ûen de pretele'infusie v66r de ontgin.ning van 
de pijlers kan uitgevoerd worden, kan ze ook gan.s 
onafhan.lœÎijk ervan geschieden. 

Daar de laag definitief behandeld wordt zijn de 
gewone bezwaren van het toe-zichthoudend perso­
neel (de inspuiting verbieden om eiders over de 
werklieden te mogen heschikken) uitgesloten. 

Ook de afwezigheden van het personeel ( verlof. 
werkloosheid, enz.) zijn praktisch zonder invloed 
op de preteleïnfusie, vennits ze bijna geen toezicht 
vergt (enkele minuten per dag). 

318. Geen gevaar. 

Het groot gevaar van cen ontijdige verdrijving 
van de infusiebuizen ( welke het verlies van een 
oog kostte aan een onzer arbeiders) bestaat niet meer 
ais de prcteleïnfusie zoals hierboven aangeduid uit­
gevoerd wordt. 

Ze schijnt trouwens vrij van elk gevaaf. 

319. Wanneer ze goed uitgevoerd wordt 
schaadt ze helemaal niet 

aan de omliggende steenlagen. 

Indien men de betrel<kelijl«'! belangrij'khcid van 
de infusiedruk nict ove-rdrijft, kunnen de om.lig­
gende steenlagen niet beschadigd worden. De druk 
gebruikL voor preteleïnfusie zal dus zo Iaag moge­
l ijk gehouden worden . 
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Remarque importante. 

Cette règle d'or est également valable pour l'in.-­
fusion profonde à partir du front des tailles ou pa­
rallèlement à celui-ci. 

Précisons même quelle l'est alors douhlement. 
chose hélas trop souvent perdue de vue. 

En effet, dans Ie cas d'infusion profonde, à partir 
du front, la pression est brutalement appliquée afin, 
croit-on, de mieux garantir l'étanchéité de la sonde. 
Ce n'est évidemment pas grave en première exploi­
tation à des niveaux d'exploitation relativement pro­

fonds. Mais que penser des risques quasi certains 
d'amorce de macrofissuration du toit, si d'aventure 
l'exploitation d e la couche immédiatement supé­
rieure est récente et si la stampe entre les 'l couches 
est peu rigide ou peu épaisse ? 

Si la pression ainsi appliquée fort localement 
n'était même que de 50 kg/cm2 , soit de 500 t/m2 , 

elle deviendrait très vite excessive dans de telles 
conditions. D'où parfois les surprises désagréables 
de détériorations de toits, dues uniquement à l'exa­
gération dans les pressions utilisées. II est préféra­
ble dans ces cas d'infuser plus longtemps et à plus 
basse pression. 

Il en est autrement Je la prétéléinfusion qui est 
un front d'eau progressant sur tout le périmètre 
d'une surface grandissante, pour laquelle les pré­
cautions ont été prises une fois pour toutes. 

3110. Le danger de chute de gros blocs de 
charbon semble partiellement évité. 

La chute de gros hlocs de charbon est particulière­
ment dangereuse dans des tailles de grande puis­
sance, exploitées par haveuse à tamhour ne travail­
lant que dans un sens (d'aval vers l'amont) et dont 
le diamèlTe est très inférieur à l'ouverture de la 
couche. 

Ce danger apparait tout spécialement avant le 
ripage du convoyeur de taille. qui exige souvent le 
nettoyage à la pelle entre convoyeur et front, après 
redescente de la haveuse. surtout lorsque le char­
bon n'est pas très dur. Si des pans de charbon me­
naçants ont été épargnés lors du passage de la ha­
veuse descendante, le personnel hésite à faire tom­
ber ce charbon de peur de devoir le pelleter; il s'ex­
pose d'autre part à la chute de ce charbon, lors du 
pelletage préparant le ripage. 

Au cours de la seule prétéléinfusion faite en ·cou­
che de grande ouverture (essai n<J 13 du tahleau [), 
nO'Us avons constaté que le gonflement d u charbon 
sous une pression supérieure à sa limite d'élasticité. 
tension modeste vu la présence des lime-ts, produit 
plus facilement un talus d'éboulement et de moins 
d e gros blocs. Le nettoyage est a insi rendu moins 
dangereux. 

II serait toutefois présomptueux de vouloir dé­
duire une règle d'un seul cas vécu. 

Belangrtjke opmerking. 

Deze gouden regel is ook geldig voor de diepe 
infusie van uit of evenwijdig met het pijlerfront. 

Laten we zelfs preciseren dat hij dan op een dub­
bele wijze geldig isi, hetgeen, spijtig genoeg. te dîlc­
wijls u1t het oog verloren wordt. 

Inderdaad, bij diepe infusie van uit het front, 
wordt de druk brutaal toegepast, om de dïchtheid 
van de inspuit"kop, zo denkt men, te waarborgen. 
Bij een eerste ontginn.ing op betrekkelijk diepe ni­
veau' s is dit natuurlijk niet erg. Maar welke zijn 
de risico's niet van een begin van macrosplijting 
van het dak, indien de onmiddellijk bovenliggende 
laag onlangs ontgonnen werd en indien het terrein 
tussen de 2 lagen niet te stijf of niet te dik is ? 

Indien de druk die alzo p)aatselijk toegepast 
wordt zelfs maar 50 kg/cm2 bedroeg of 500 t/m2 , 

zou hij zeer snel bovenmatig worden in dergelijke 
omstandigheden. 

Vandaar de onaangename verrassingen van dak­
vernielingen, die alleen te wijten zijn aan de over­
dreven dnrk. ln dergelijke gevallen is het beter lan­
ger te infuseren en met lagere .J.ruk. 

Met de preteleïnfusie is het helemaal and.ers. Ze 
is een waterfront dat volgens de ganse omtrek van 
groeiende oppervlakte vooruitgaat, voor .dewelke de 
voorzorgen eens en voor altijd genomen. werden. 

3110. Het gevaar van het afvallen van dikke 
kolenklompen schijnt gedeeltelijk verme­
den. 

Het vallen van dikke lcolenldompen is bijzonder 
gevaarlijk in pijlers met grote opening, die door 
trommelondersnijmachine in een enkele richting 
(afwaarts naar opwaarts) ontgonnen worden en 
waarvan de cliameter veel kleiner is dan de openin.g 
van de laag. 

Dit gcvaar is bijzonder groot v66r het opschuiven 
van de pantser, dat dikwijls het schoonmaken met 
d e schup vergt tussen pantser en front, na de terug­
keer van de ondersnijmachine, bijzonder ais de ko­
Ien niet zeer hard zijn. 

Het personeel aanelt om dreigende kolenvakken 
die tijdens de terugkeer van de ondersnijmachine 
gespaard werden, te doen vallen om deze kolen niet 
te moeten wegschuppen. Het personeel wor<lt dan 
aan het afvallen. van die kolen blootgesteld, tijdens 
het schuppen om de pantser te ku.nnen verplaatsen. 

Tijdens de en-ige preteleïnfusie die in 'n laag met 
grote opening (proef n! 13, tabeI 1) .uitgevoerd 
werd, hebben we vastgcsleld dat de zwelling van 
de kool onder een druk hoger dan haar elasticiteits­
grens (geringe spanning gezien de aanwer.t.igheid 
van splijtvlallen) gemakkehjker een instorlingsvak 
en min<ler dik"ke kfompen veroonaakt. Alzo wordt 
het schoonmaken min.der gevaarlijk. 

Het zou echter verwaand zijn een algemene regel 
uit één enkel geval te willen afleiden. 
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En outre, le fait que presque tous nos essais f u­
rent tentés en veine de faible ouverture ne signifie 
nullement qu'il faiUe craindre plus de difficultés 
pour o,pérer en grande ouverture. 

La seule raison en est que, dans les couches min­

ces (au m.inimum 0,65 m chez nous). la prétél-é­
infusion s'est avérée seule applicable ,parmi toutes 
les méthodes d'infusion. Elle venait donc à point. 
Nous en avons simplement profité. L'ouverture de 
la couche 10 (essai n-0 13) était la suivante: 

0.05 m faux-toit 
0,98 m charbon 
o. 13 m schistes intercaI aires 
0,37 m charbon 
0,07 m faux-mur 

ouverture: 1 ,60 m. 

3111. Contrôle et swveillance de l'opération. 

Ils ne nécessitent que quelques mi.nu.tes par jour. 
Cet avantage se passe de commentaire. 

3112. La prétéléinfusion est jusqu'à présent la 
seule méthode capable d'utiliser à fond 
la collaboration toute gratuite du phé~ 
nomène de capillarité. 

Supposons constant le nombre de m3 d'eau infu­
sés journellement durant toute la période d'infusion, 
la vites.se de progression radiale journalière devient 
ainsi inversement proportionnelle à la racine carrée 
du nombre de jours d'infusion. Il en résulte une 
chute assez rapîde de cette vitesse qui finit _par éga­
ler la vite~se de progression de l'eau par cap,illarité. 
Or. on sait que celle-ci a pour moteur une force de 
près de 20 kg/cm2 • appoint nullement négligeable. 

Théo~iquement donc, la progression de l'eau est 
dès lors automatiquement entretenue sans augmen­
tation nouvelle de la contrepression à la pompe. En 
fait, les choses seront moins simples. d'autres phé­
nomènes qui nous échappent encore peuvent fort 
bien se conjuguer avec la nécessité de soulever cha­
que jour une zone supplémentaire de stampes et 
entraîner une légère augmentation régulière de la 
contrepression pour mainten ir le d ébit suppo~é 
constant. 

32. INCIDENCE SUR L'ETUDE 
DF.S CONDITIONS DE GISEMENT 

321. Gisement du charbon in situ. 

Dans les publications antérieures, nous avons 
maintes fois fait ressortir que l'unique façon 
d'éclaircir le mystère des conditions de gisement 
< in situ» du charbon était d'y envoyer des agents 
indicateurs. L'eau constitue un de ces agents et sans 
doute le plus intéressant. 

Bovendien, het f eit dat bijna al onze proeven in 
dunne lagen uitgevoerd werden, bcl:ekent geens­
zins dat meer moeilijkheden moeten gevreesd wor­
den in grntere openingen. 

De eni.ge reden hiervoor is de volgende : in dunne 
lagen (minstens 0,65 m bij ons) kcm, van al de 
infusiemethoden, enkel preteleïn.fusie toegepast wor­
den. Ze kwam dus ten gepaste tijd, wij hehben er 
gewoonweg van geprofiteerd. De open.ing van. de 
laag n'· 10 (proef 13) was de volgende : 

· vals dak 0,05 m 
kool 0,98 m 
leisteen 0,13 m 
kool 0,37 m 
valse- muur 0,07 m 

opening 1.60 m 

3111. Kontrool en toezicht van de verrichtingen. 

Ze vergen s!echts enkele minuten per dag. Com­
mentaar overbodig hij drt voordeel. 

3112. Tot nog toe is de preteleïnfusi& de enige 
methode welke op de integrale mede­
werking kan rekenen van het capillari­
teitsverschijnsel. 

Laten wij het dagelijks geïnfuseerd wateTVolume 
ti.jdens de ganse infusieperiode ais een coinstante 
veronderstellen. 

D~ dag-elijkse radiale proirressiesnclheid wordt 
dan omgekeerd evenredig mel de vierkantswortel 
van het aantal infusiedagen. Daaruit volgt een 
sneile daling van de-z:e snelheid welke tenslotte ge­
lijk wordt a.an de progressiesnelheid van het water 
door capi:llariteit. Men weet dat deze aan een 
stuwkracht van 20 kg/ en? beanlwoon:lt, wat niet to 
verwaarlozen is. 

Theoretisch is dus de vooruitgang van het water 
automatisch onderhouden zonder nieuwe verhoging 
van de tegendruk aan de pomp. ln Ieite zal het niet 
zo eenvoudig verlopen, daar an.dere verschijnsels 
ons nog ontsnappen, welke zeer g-oed kunn:en bij­
dragen tot de noodzakelijkheid van elke dag een 
bijkomende steenpahone op te Iichterr en een regel­
maHge verhoging van de tegendruk te veroorzaken 
om het debiet te behouden dat veronderste·ld. is 
constant te zijn. 

32. INVLOED OP DE STUDŒ 
VAN HET KOLENVELD 

321. Hel kolenveld. 

In de vorige pub.Jicaties hebben wij clikwij!s on~ 
derstreept da.t de en:ige wijze om de eigenscha.ppen 
van de kool « in situ » te kennen er in bestond i11r 

dicatiemiddelen ter plaatse te brengen. Het water is 
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Fig. 21. 
Fig. 21. 

Preteleïnfusie van het paneel 81-31 W. 
Prétêléinfu.~ion du panneau 8 l-31 W. 

bouveau de chassage levant à 700: grondgalerij Oost op 700 - trou ~ A7 »: A7-gat - voie de piE'd: voetgalerij - voie 

de tête : kopgalerij - front de taille : pijlerfront 

Prëtéléinfusion panneau 82-31 est. 

Preteleïnfusie paneel 82-3,t Oost. 

opbraak : burquin 

Fig. 23. 

Prétéléinfusion panneau ~12-10 W. 
Preteleïnfusie paneel 912-10 W. 

faille : breuk - opbraak : burquin 
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Utilisée en prétéléinfusion. l'eau offre l'avantage 
de provoquer ou non le gonflement de la couche 
scion les exigences de la recherche entreprise ou 
encore de pouvoir traverser tout aussi bien les ré­
gions vierges que micro- ou macro-fissurées. 

La sélection des cas conduira directement à 
l'étude du gisement du grisou . dans les différentes 
régions. 

Nous n'énumérerons pas le grand nombre d 'hori­
zons nouveaux. que laisse entrevoir l'étude de la 
prétéléïnfusion, la présente note visant davantage 
à donner un aperçu de ce qui est déjà réalisé. Pour 
n'en citer qu'un seul. elle pourrait, par comparaison 
avec les gisements moins perméables ou tendant 
vers les gisements à dégagements instantanés, aider 
à surmonter les difficultés que rencontre l'exploita­
tion des gisements à D.I. 

322. La prétéléinfusion, outil de l'ingénieur. 

Voici enfin une opération dont l'ingénieur des 
mines est vraiment le maître, dont il peut régler les 
effets à sa guise, selon un planning précis ne récla­
mant pour tout contrôle que les quelqup;s chiffres 
qui lui sont remis journellement. 

Par un travail purement scientifique. bien à sa 
taille, revalo,risant sa fonction , il peut ainsi , de son 
bureau, préparer avec certitude le climat des chan­
Hers qu'il prévo,it. 

33. RENTABllJTE DE L'OPERATION 

331. Abattabilité optimale du charbon. 

Nous nous refusons à donner des chiffres « cli­
chés ~ tirés de généralisaHons trop hâtives. 

Qui oserait , en effet , sérieusement prétendre 
qu'entre le cas où la prétéléinfusion est indispen­
sable pour garantir la rentabilité de teile exploita­
tion. moderne et celui où le charbon vient par nature 
quasi spontanément, l'incidence de la prétéléinfu­
sion sur I' ahauahililé du charbon ne puisse varier 
du tout au rien 7 On peut dire que la prétéléinfusion 
favorise d'autant plus le rendement à veine que 
l'abattabilité du charbon était faible san..<J prétélé-
infuser. ' 

Pour pouvoir comparer les rendements avec ou 
s·ans prétéléinfusion, il faut considérer les tailles 
dont l'exploitation débute avant le traitement et se 
prolonge après celui-ci. Sinon, il faut pouvoir com­
parer le rendement d'un chantier, ouvert après trai­
tement, avec d'autres similaires où l'on a exploité 
Ta même couche· sans l'avoir infusée. 

een van deze mi·ddelen en waarschijnlijk een van 
de interessantste. 

Gehruikt in pretdeïn.fusie , biedt het water het 
voordeeil de laag te kunnen opzweUen of niet naar 
gelang de noodzakelijkheden van de opzoeking, en 
zowel ongerepte terreincn als micro- of macrosplij­
ting'szones te kun.nen doorlopen. 

De keuze van de gevalien leidt rechtstreeks tot 
de studie van het mijugas in de verschillen.Je zones. 

Wij zullen de vele nieuwe mogelijkheden niet op­
sommen die de studie van. de preteleïnf usi:e1 ons n.og 
kan bieden : oncferhavige nota is meer bedoeld om 

een ovenicht te geven van hetg"een reeds !(erealr­
seerd is. Üm er een enkel te citeren-, zou ze kunnen 
hijdragen tot het te boven komen van de moeilijk­
heden die in de ontginning van. lagen met ogen­
bltkkelifke ontsnapping ontstaan, door vergelijking 
met minder ,doordringbare lagen of lagen. met nei­
ging tot ogenblikkelijke ontsnapping. 

322. De preteleïnfusie werktuig 
vcm de ingenieur. 

Hier vindt men eindelijk een verrichttng- waa~ 
over de mijningenieur werke·lijk de meester is, waar­
van hij willekeurig de gevo.Jgen beheerst. volgens 
een nauwkeurige planning, met als enige kontro:ol 
de cijfers die hem dag-elijks worcfeu doorg'egeven. 

Door een echt wetenschappelijk werk. dat zijn 
functie verhoogt, kan hij alzo van uit ,:ijn, bureau, 
het klimaat van de werkp,laatsen die hij vooniet, 
met zekerheid voorbereiden. 

33. HET RENDEREN 
V AN DE VERRICHTINGEN 

331. Optimale afbouwbaarheid 
van de kolen. 

We zullen hier geen « vooro,pgemaakte » ciji'ers 
aangeven welke vo1lgens vroegtijdige veralgemenin­
gen opgemaakt zijn. 

Wie zou inderdaad ernstig· durven beweren dat 
de invloed van de preteleïnfusie op de a-fbo•u:wbaar­
heid van de Iwo! zeer uileenlopend is, volgen~ het 
geval waar de preteleïnfusie onontbeerlijk is om het 
renderen van een modern bedrijf te waarborgen, en 
dit waarbij de kool haas:·t vanzelf lo-skomt ? Men 
mag zeggen dat de preteleïnfusie het pijlerren.cfe­
ment des te meer begunstigt ais de afbouwhaarheid 
van de kool moeilijk was zon.der preteleïnfusie. 

Om de rendementen met of zonder prete.Je'infusie 
te kunnen ver1relijken, moet men pijlers nagaan 
wa.arvan de ontg'inning v66r de behandeling begon­
nen is en na .de behandeling verder toegepast wordt. 
Zo niet moet men het rendement van een pijler, die 
na behandeling geopend werd, kunnen vergelijken 
met dit van gelijkaardige pijlers waarin dezelfcfe 
laag zondCT preteleïnfusie ontgonnen werd. 
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Etant donné que l'application généralisée de la 
prétéléinfusion tend nettement vers le traitement 
avant ouverture du chantier, les comparaisons se­
ront de plus en plus rares. L'incidence de la prété­
léinfusion sur le rendement à veine apparaîtra clone 
davantage sous la forme d'une stabilité dans les 
hauts rendements. 

En ce qui concerne les essais réalisés jusqu'à ce 
jour à Houthalen, nous pouvons affirmer que le ren­
dement s'en est trouvé pour le moins chaque foi s 
augmenté de 25 à 30 % . 

Il nous suffira de reprendre l'exemple déjà. cité 
de la 81/31 Est (314 essai n° 8) pour montrer que 
le rendement peut en certains cas augmenter de 
beaucoup de plus d e 30 % (tableau IV). 

Gezien hct streven naar veralgemening van de 
preteleïnfusie bij hehand.eling van een laag v66r zij 
onlgonnen wordt, zullen de vergelijkingen sleeds 
zeldzamer worden. De invloed. van de preteleïn,fusie 
op het pijlerrendement zal dus meer onder de vorm 
van ecn stab-iliteit in hoge rendementen waameem­
baar warden. 

Wat de proeven betreft die tot nog toe te Hout­
halen uitgevoerd werden, ku.nnen wij beweren dat 
het rendement telkens met minstens 25 à 30 '% ver­
hoogd werd. 

Het volstaat opnieuw het voorbee·ld aan te halen 
van de pijler 81/31 O. (314 proef 8) om aan te to­
nen dat het rendement in sommige gevallen met 
veeI m eer dan 30 % kan toenemen (tabel IV). 

TABLEAU IV. 

Avan~ prétéléinfusion 

Pendant prétéléinfu ion 

Après prétéléinfusion 

Nombre moyen 
de berlines 
par poste 

207 

3 t'.2 

32.0 

ombre 
d'abatteurs 

'.20 

L9 

22 

Rendement 
en berlines 
par abatteur 

1,035 

1,642 

1,455 

Augmentation 
du rendement 

par rapport 
à 1,035 

58 % 

41 % 

TABEL IV. 

Gcm idcLeld 
aantal 

mijnwagens 
per post 

Voor preleleïn:fusie 207 

Tijdens preteleinfu ·ie 312 

l a preteleïnfusie 320 

Nous pouvons encore faire quelques remarques à 

ce sujet. 

a) Le rendement est maximal durant la prétélé­
in{u.sion. 

Ce qui est· logique, étant donné que I' abattabilrté 
est à ce moment favorisée de deux façons, à savoir : 

par gonflement de la couche ( voir plus haut) ; 
par poussée du charbon vers la taille, c'est-à-dire 
dans le sens de l'abattage. 

h) Tl peut le rester apràs traitement du pann~au. 

Il serait en effet puéril de conclure qu'en prétélé­
inf usant le panneau avant son exploitation, c'est-à-

Verhoging van 
Aantal Rendement het rendement 

koolhouwers in mijnwagens vergeleken bij 
per koolhouwer 1,035 

:w 1,035 

19 1,b42 58 % 

'22 t.455 41 % 

Wij kunnen hierumtrent nog enkele opmerkingen 
naar voren brengen : 

a) Flet rendement is hel hoogste ti;dens de l)f"e­
tel.eïn{u.sie. 

Dit is log-isch want de afbouwbaarheid wordt 
dan tweevoudig begunstigd : 
- door het zwellen van de laag (zie hoger) ; 
- Joor de drukking van de koo.f naar de pijler, 

t.t.z. in de afbouwrichting. 

b) Het hp.n het blijven na behandeling van het pa­
neel. 

H et zou ind'erdaad kinderachtig zijn te besluiten 
dat de preteleïnfusie van het paneel v-06r zijn ont-
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dire selon notre tendance, nous nous priverions 
d'une partêe Ju bénéfice qu'aurait pu rapporter 
l'opération. 

Il suffit en effet de maintenir l' infusion d'une 
quantité contrôlée d'eau d'appoint durant l'exploita­
tion, ce qui n'avait pu se faire au cours de l'essai 
n., 8 repris ci-dessus. D'où la chute de 58 à 41 =%. 

En résumé, il faut autant que possible situer le 
trou «: A > d'infusion de telle manière qu'il puisse 
demeurer utilisable jusqu'à la fin de l'exploitation 
et ce pour deux raisons : le climat et le rendement. 

332. C'est la méthode la plus économique. 

3321. Du point de vue du salaire. 

Considérons des conditions de forage assez péni­
bles de façon que l'économie calculée soit en des ­
sous de la réalilé. 

3321 t. Forage du trou «A». 

PersomLel nécessaire : 2 hommes par poste (catégo­
rie IX) (3 hommes aux postes de remonte des 
barres pour réaffûtage, carottage, etc.) 

Avancement moyen (pour notre gisement) 
8 m/poste. 

Pour une longueur du trou supposée de 160 m, on 
a donc: 

- Transports de la foreuse, place-
ment, etc. . . 5 X 2 = 10 journées 

- 20 postes à 2 hommes, soit 40 » 

Réaff Cd age tous les '.;o m, soit 
en plus 5 » 

Changements éventuels de cou-
ronne (traversée d'alternances) 
soit 4 fois 4 > 

- Pertes de temps diverses 3 X '.2 6 » 

- Transport de la machine 

- Di.ffïcultés diverses » 

Total : 79 journées 

33212. Forage du trou «: E ». 

Supposons que 2 trous E de 48 m 
so-ient forés : 

- Installation et démontage foreuse 
7X2X2 = 28 

- Forage 6 X 2 X '.2 = 24 

» 

» 

52 journées 

ginning, l.t.z. zoals wij geneigd zijn te doen, ons 
van een gedce-lte van het voordeel dat de operatie 
had kunnen opbrengen, zou beroven. 

Het volslaat inderdaad de infusie van een, gecon­
troleerde hoevee,lheid bijkomend water tijdens de 
ontginning in stand: te houden wat nîet mogelijk 
was Hjdens de proef n1· 8. Vandaar de daling van 
58 tot 41 '%. 

Bondig samengevat, moet het A -gat zodanig ge­
plaalst word.en dat het hruikbaar hlijft tot op het 
cinde van .de ontginning, en dit voor de volgende 
red.enen : het klunaat en het rendement. 

332. Het is de goedkoopste methode . 

3321 . Op gebied van lonen. 

Laten wij ons haseren op tamelijk harcle bortngs­
voorwaard'en o.pdat de berekende besparing onder 
de werkehjkheid' zou blijven. 

33211. &ring van he-t « A »-gat. 

oodzakelijk personeel : '.2 arbei.clers (cat. IX) pe;r 

post (3 arb-ciders voor de posten waaxop de stan­
gen uitgetrokken worden voor het sliJpen, enz.) 

Gemiddelde vooruêtgang (Houthalen) : 8 m/post 

Voor een veronderstelde gatlengle van 160 m heeft 
men dus: 

- Vervoer van de hoormachine, plaat-
sing, enz. 5 X 2 = 10 dagen 

20 posten van '.l man 40 » 

- Het slijpen om de '.30 m s » 

- Evenluele vervangingen van kroon 
(af-wisselende doorstekingen) 4 maal 4 » 

- Tijdverlies 3 X ::.z 6 » 

- Vervoer van de machine 2 X 2 4 » 

- Andere moeilijkheden 5 X 2 10 ) 

T otaal : 79 dagen 

3321 2. Boring van het « E »-gat. 

Wij veron.dersteHen dat 2 E-gal'en, van 
48 m geboord worden : 

- lnrichten en demonteren van boor-
machine 7 X 2 X 2 = 

- Boring 

28 

24 

52 dagen 
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33213. Tubage, cim<mtage du trou 
«A». 

- Tubage 3 t/7." 
- D escente bouchon : 

3 hommes X '.2 postes 
- Cimentage et récupération 2" ; 

2X2 

- Mise en route de ["infusion 

'.ffl 14- Pompage. 

'.2 heures de déplacement pour le con­
trôle ou 1/3 journée tous les 2 jours 

2 

6 

4 
'.2 

14 

ouvrables 12 

» 

» 

» 
» 

journées 

Total général : 157 journées. 

Comparaison avec: las autres méthodes cl'in{usion. 

Supposons une taiile normale, dont le front me­
sure 180 m devant chasser sur soo m. 

Que le panneau comporte 1 ou 2 tailles, la pré­
téléinfusion nécessiterait au maximum 160 journées 
d'ouvrier qualifié et t 2 journées pour le pompage 
supplémentaire (dans Ia seconde hypothèse, aucun 
rejet de veine ne sépare celte taille de sa voisine). 
Ceci indépendamment de la puissance et du nom­
bre de sillons que comporte la couche, celle-ci étant 
suppo,sée varier entre 0.65 m et 2 m, ce qui est notre 
cas à Houthalen. 

Une autre méthode exigerait au minimum S jour­
nées de travaiÎ par jour ouvrable et par taille traitée. 
Si nous admettons un avancement joui:nalier de 
2 m. il faut payer (sooh) X 3 = 750 journées au 
moins pour téléinf user la taille. 

Soit 160/750 = 0,21 ou environ 5 Fois moins de 
personnel en prétéléinfusant ; 

el 172_!t500 = 0, 115 ou 9 fois moins de personnt:'I 
dans le 2 8 cas (panneau double). 

En supposant même (ce qui ne peut être qu'ex­
ceptionnel) que le trou A doive être complètement 
recommencé ou que. contre toute attente. son forage 
nécessite un temps double, Ie bénéfice reste enco·re : 

dans le t",. cas de 750/ (157 + 145) = 2.5 fois 
moins de personnel par prétéléinfusion : 

dans le 2• cas de t .500./( 1 72 + 145) = 4.7 ( 2 tail­
les). 

La réalité ·e situant vers la moyenne de tous œs 
quotients, nous concluons que la prétéléinrusion 
exige 5 fois moins de personnel que toute aufre 
méthode. 

Si nou estimons à 300 F le salaire des manœu­
vres d e la téléinjeclion : à 400 F celui de prétélé­
injecteurs et à 60 % les charges sociales y afféren­
tes, nous réalisons une économie minimale de : 

33213. Verbuizing - cementeren van 
« A »-gat. 

Vertrniûng 3 1/7." 
- Neerlaten van de slop : 

3 man X 2 posten 
Cementeren en recuperatie 2 " 

Aanzelwerk van de inf usic 

332 14. Het pompen. 

'.2 uren controleverplaatsing of 
1/3 dag om d'c· 2 werkdagen 

2 

; 

X 2 

2 l'> 

6 » 

4 » 
2 » 

14 dagen 

12 

A[gemeen tolaal : 157 dagen 

Vergelijking met de andere in/usiemethoden. 

Wij veronderstellen een normale pijler met een 
front va.n 180 m Jang, die 500 m moet vooruitdrij­
ven. 

Met I of 2 pijlers voor het paneel, zou de pretele­
infusie maximum 160 dagen vergen van een ge• 
schoolde arbeider en 12 dagen voor het bijkomend 
pompen (in de lweede onderstelling bestaa l er gecn 
verwerping tussen deze pijler en de volgende). Dit 
is onafhan,kelijk van de macht en van het aantal 
riffels van de laag : deze laatste- wordt vemnder­
steld tussen. 0.65 m en 2.00 m (geval van Hout­
halen). 

Een andere methode zou ten minste 3 werkdagen 
per dag en per behandelde laag vergen. Indien wij 
een dagelijkse vooruitgang van 'l m veronderstellen, 
dan moet men (sooh) X S = 750 dagen minslens 
bei-alen om de pijler in te spuiten (teleïnfusie). 

Het:dj 16Q/ 7.90 = o,2 t of ongeveer 5 maal min.der 
pcrsoneel voor de pret·cleïnfusie : 

en 17::i./ 1 500 = o, l 1 _'i of 9 maaI min der personeel 
in het 2~ geval (paneel met 2 pijlers). 

ln de veronderstelling dat het A-gat o-pnieuw zou 
moeten geboord worden ( wat een uitzo,n.dering is) 
of dat, te~en aile verwachtingen in, het boren ervan 
tweemaal zoveel tijd zou vergen, wordt nog vol­
gen.de winst geboekt : 

in het 1~ geval 750/( 157 + 145) = 2.5 minder per­
soneef in preteleïnfu ·ie ; 

in het 2" geval 1500/( 172 + 145) = 4,7 (2 pijlers). 

Daar de werkelijkheid het gemiddeld van dezc 
quo-tiënten benadert, besluiten wij dat de pretele­
ïnfusie 5 maal minder personee( vergt dan elke 
andere methode. 

Indien wij het loon van de handlangers van de 
teleïnspuit-ïrtg op 300 F schatten, dit van de pretele­
inspuiters op 400 F, en de errnee betrokken sociale 
lasten op 60 %, boekf.'n wij een besparing van 
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(480 X 750) - (640 X 16o) = 247.600 F par 
taille traitée. 

Si nous monsidérons une puissance moyenne de 
1 m, nous avons une économie minimale à la tonne 
d'environ 1,6 F /t. 

3322. Coût du matériel (mêmes conditions de 
taille e t trou A de 160 m). 

Prétéléin{ u.sion. 

l. Barres Foraky ( 100 éléments de 
1,50 m) 
Sondeuses T urmag P.IV /6 
Compteur à eau 
Pompe T.P. 300 HHC a.c. 
Pompe de circulation 
Divers 

Taxes 8 % 

Amortissement en 8 ans 
Amortissement par an 
Amortissement par trou A 

(8 par an) 

IL Matériel à ,amortissement rapide 

Ümronne diamant 8o mm (34.000 F) 
10 m de grès par h:ou A 

Couronne symétrique 80 mm 
à 1.278 ( + taxes 100) 

Buses 2" ( 100 X 1,50 m à 100 F 
la pièce) + taxes servent 10 fois 

Flexibles haute pression à 2.550 F 
les 5 m 

Ill. Matériel non récupérable 

Bouchon L.H. 
Buses 1/2" ( + taxe) 

100 éléments à 70 F 
Buses de 3 1/2" 60 kg 10 éléments 

de 1,50 m à 250 F/pièce + taxes 
Bentonite (2,7 F/kg + taxe 50 kg 
Total général (moyenne) 

soit 33.000 F par trou a 

130.400 F 
120.000 F 

1.000 F 
58.000 F 
35.000 F 
40.000 F 

384.400 F 
30.800 F 

415.200 F 
55.150 F 

6.900 F 

8.000 F 

6oo F 

1. 100 F 

400 F 

5.400 F 

7.500 F 

2.800 F 
150 F 

32.850 F 

Etant donné que le coût en sa laires est de 640 X 
160 = 102.400 F charges sociales compris«:!S, on en 
déduit que le matériel intervient pour 24 % du 
coût total et les salaires pour 76 %. 

Téléinjeetion à fO m à partir du front. 

- Tubes d'allongement HHC à 1.648 
F /m : 6 éléments amortis en 2 ans 

- Perforatrice Forsch. 11 à 6.311 
amortissement en 8 ans 

5.316 F 

1.053 F 

minstens : (480 X 750) - (640 X 160) = 
247.6oo F per behandelde pijler. 

Voor een gemiddelde dikte van 1 m boeken wij 
een minimale bcsparing per ton van. ongeveer 
1,6 F/t. 

3322. Materiaalkosten (zelfde voorwaarden 
pijler en A-gat van 160 m). 

Preteleïnfusie 

l. Stangen Foraky ( 100 elementen 
van 1,50 m) 
Boonna'Chine Turmac P.IY/6 
Waterteller 
Pomp T.P. 300 HHC pers lucht 
Circulatiepomp 
Verscheidene 

Taks8 % 

Al1ossin.g in. 8 jaren 
Aflossin.g per jaar 
Aflossing per A-gat (8 per jaar) 

Il. Ma:teri,cwl me,t snelle af lossing. 

Dtamantkroon (80 mm) 34.000 F 
10 m zandsteen per A-gat 
Symetrische kroon 80 mm 

tegen 1.278 + taks 100 
Buizen, 2" ( 100 X 1,50 m tegen 

100 F stuk) .+ taks (dienen 
10 keren) 

Slangien. ho,ge druk tegen 2.550 F 
voor .5 m 

Ill. Niet T10rkri;gbaar materiaal. 

Stop L.H. 
Buizen. 1/2" + taks 

( 1 oo tegen 70 F) 
Buizeni 3 1/2" 60 kg 10 stuks van 

1 ,50 m teg·en 250 F / stuk + taks 
Bentonite (2,70 F /kg + taks) 50 kg 

Algemeen, totaal ( gcmiddeld) 
hetzij 33.000 F per A-gat. 

130 400 F 
120.000 F 

1.000 F 
58.000 F 
35.000 F 
40.000 F 

384.400 F 
30.800 F 

415.200 F 
55.150 F 

6.900 F 

8.000 F 

600 F 

1.100 F 

400 F 

5.400 F 

7.500 F 

2.800 F 
150 F 

Gczien de lonen en sociale lasten 645 X 160 = 
102.400 F bedragen beslaat het materiaal 24 % en 
de lonen 76 '% van de tot·ale kosten. 

T ele"inspuiting op lO m uan het fron.t af. 

- Yerlengbuizen HHC 1.648 F/m: 
6 stuks in '2 jaren geamortisseerd 

- Boormachine Forsch II 6.311 F 
aflossing 8 jaren 1.053 F 
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- Tête d'infusion etc. 1 .270 + 440 F 
amortissement en 1 an 

- Sonde HHC (3.50 m) à 5.758 F 
au maximum, 250 infusions, donc 
(3 sondes) (en cas de terrains durs, 
sondes de 1,80 m à 3.775 X:5 = 
11.3:25 F) 

- Flexibles haute pression à 2.550/ 5 m 
LO m = raccord pompe 

- Flexibles d'infusion HHC raccord 
et accessoires 

- Couronne HHC (45 mm) 4 X 850 F 
- Couronnes réaléseu es 60 mm; 

4 X 1.178 F 
- Fleuret Victor 476 F/m X 10 

- Pompe HHC. TP /300 à 58.000 : 

amortissement en 8 ans 

Si nous appliquons 8 % de taxe, 
nous obtenons 

soit environ 

1.710 F 

17.274 F 

5.100 F 

3.890 F 
3.400 F 

4.712 F 
4.76o F 

7.300 F 

54.515 F 

58.876 F 
59.000 F 

Etant donné que le coût en salaires pour 1 taille 
est de 360.000 F on en déduit que Te matériel n'in­
tervient que pour 16,5 % seu lement du coût réel 
total et les salaires pour 83,5 %. 

3323. L'économie totale réalisée par l'applica­
tion de la prétéléinfusion est donc par 
taille traitée de (360.000 + 59.000) -
(102.400 + 33.000) = 283.600 Fou encore 
une économie à la tonne (puissance I m) 
de 2,25 F. 

Ceci sans estimation aucune dt's autres avanluges 
susdits (augmentation de l'abattahil ité , etc ... ) ain i 
que des suivants. 

333. Economie au ventilateur de la mine. 

Au chapitre 335 nous avons souligné le rôle 
régulateur joué par la prétéléinfuision dans la libé­
ration du grisou pendant le c..")'cle d'abattage. 

Une économie de 1 m8 d'air réalisée sur le débit 
d 'air en taille, en représente généralement 2 au ven­
tilateur, cc qui n'es!· certes pas à dédaigner. étant 
donnée la marche- in interrompue du ventilateur. 

334. Simplicité de l'opération. 

Elle est non seulement le meilleur garant de son 
succès, mais permet une économie dans le parc du 
matériel. 

En effet, outre l'économie réalisée sur le coût du 
matériel (voir ci-dessus), une pompe peut servir à 
infuser 3 ou 4 tailies par an, alors qu'il en aurait 

- lnfusiekop enz. 1.:270 + 440 F 
aflossing I jaar 

- lnspuitkop HHC (3,50 rn) 5.758 F . 
hoogstcns :250 inspuitingen, dus 3 
inspuitkoppen (in geval van h~rd 
terrein., in puitkoppen van 1 ,80 m 

tegen 3.775 F X 3 = t 1.325 F) 
- Slangen hoge druk 2.550/ 5 m 

10 m = koppeling pomp 

- Infusieslangen HHC koppeling en 
hulpslukken 

- Kroon HHC (45 mm) 4 X 830 F 
- Kronen voor herboring 6o mm : 

4 X 1.178 F 
- Boorijzer Victor 476 F/ m X 10 

- Pomp HHC. TP/300 58.000 F 
aTTossing in 8 jaren 

met 8 % taks 

1.710 F 

5.100 F 

3.890 F 
3.400 r 

4.712 F 
4.760 F 

7.300 F 

54.515 F 
58.876 F 

hctzij on.geveer 59.000 F 

Gezien de lonen van 1 pijler 36o.ooo F beclragen, 
beslaat het maleriaal t6.5 % en de lonen 83,5 % 
van de totale koslen. 

3323. De totale besparing door toepassing van 
de preteleïnfusie is dus per behandelde 
pijler : (360.000 + 59.000) - (102.400 + 
33.000) = 283.600 F of een besparing per 
ton (Macht 1 m) van 2,25 F. 

De bovenvermelde voordelen (afbouwb-aarheid, 
enz.) alsmede de volgende zijn hier niet inhegrepen. 

333. Besparing op de mijnventilator. 

Wij hebben onderlijnd dal de preteleïnfwie als 
regelaar in de bevrijding van mijng'as intreedt tij­
dens de afbouwcyclus. 

Een besparing van 1 mu luchtd.ebiet in de p,ijler 
verlegenwoordigl in 't· algemeen '.l m 3 op de ven­
tilator. Dit ·is niet t ' versmaden gèzien de ventila­
i or' doorlopend draail. 

334. De eenvoud van de bewerkingen. 

Hij is nict alleen de waarborg van hun succes 
maar laal ook hesparingen aan het materiaalpark 
toc. 

lnderdaad, buiten cle besparing op de lcosten van 
materiaal (zie hierboven) kan een pomp de infusie 
van 3 of 4 pijl rs per jaar v<erzekeren, terwijl er 3 tot 
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fallu 3 à 4 fois plus en utilisant toute autre mé­
thode, ce qui exigerait également une plus grande 
réserve. De pfus, le matériel n'est nullement exposé 
à la déprédation comme c'est le cas dans les tailles. 

335. Récupération du grisou. 

Nous n'en avons pas parlé parce que : 

a) nos couches sont peu grisouteuses à Houthalen : 
h) la récupération semble devoir être surtout inté­

ressante en première exploitation. 

Toutefois en couches grisouteuses, mais sans dé­
gagements instantanés, des trous exutoires plus 
longs, forés à _partir de galeries durables, pourraient 
permettre la récupération du grisou. 

Ces trous offriraient même le grand avantage de 
permettre la récupéra.Hon du grisou sous pression, 
ce qui revient à dire que le grisou capté serait pur 
et donc plus nohle (fabrication de plastiques, aciers 
spéciaux, etc ... ). 

4. REALISATIONS 

Tableau l des tentatives de prétéléinfusions et 
réalisation faites à Houthalen, au 31-1~-1963. 

Ce tableau, que l'on voudra bien trouver ci-joint 
sous forme de dép.liant, ne relate que les essais et 
réalisations antérieurs au 31 ·décembre 1963, alors 
que notre texte utilise certains résultats de détail 
obtenus après cette date. 

Nous les avons relatés uniquement par souci 
d'être plus complet en ce qui concerne la prétélé­
infusion en 2° exploitation. 

Tableau V - Eta·l d'avancement au 7-2-t964. 

Ce tableau ne reprend plus la totalité des tentati­
ves, mais uniquement les prétéléinfusions réalisées 
jusqu'au 7-2-1964 ou celles qui son t encore en cours. 
Quelques détails y sont ajoutés. Il est peut-être in­
téressant de souligner que, parmi les essais n° 10, 12 
et 13 non terminés au 31 décembre 1963, l'essai 
n~ 12 totalisait au 7 février 1.964, 871 m8 d'eau in­
fusés par t seul trou A , traitant ainsi 90.000 tonnes 
nettes d'un seul cou;p nonobstant la faible puissance 
de la couche ( 0,56 m). On aurait 'parfaitement pu 
traiter 200.000 t toujours par 1 seul trou avec une 
puissance de 1,25 m. 

5. DIAGRAMMES D'INFUSION 

De façon qu'aucun détail ne nous échappe, et ce 
pour la totalité des essais et réalisations ci-dessus 
relatés, nous avons tenu à jour un diagramme d'in­
fusion portant les heures et dates en abscisses et les 
débit/heure en litres, contrepression en kg/ cm2 et 
pression d'air comprimé en ordonnée. 

4 maal me'er nodig zouden geweest zijn. met ell-e 
an<lere methode. Dit vereist dan ook een g-rotere re­
serve. Daarenhoven is het materiaal niet aan ver­
nielin,g hlootgesteld, zoals in de pijlers. 

335. Recuperatie van het mijngas. 

Wij hehben daar geen melding van gemaakt 
omdat: 

a) de lagen van Houthalen weinig gas bevatten ; 

b) de recu:peratie hijzonder interessant schijnt wan­
neer het over een eerste ontginning gaat. 

ln mijngashou:dende lagen, doch zonder spontane 
ontsnapping, zouden nochtans laogere uitweggaten, 
die vanaf hlijvende galerijen geboord worden, de 
recuperatie van het gas mogelijk maken. 

Deze gaten zouden zelfs het groot voordeel hie­
den het mijngas onJcr druk op te vangen. d.w.z. 
cfat het opgevangen gas zuiver en dus rijker zou zijn 
( plastiel<f abricage, speciaal staal, enz.). 

4. REALIS.ATIES 

T abel I : Over de pogingen van preteleïnfusie en 
reali~atics ((edaan te Houthalen op 31-12-63. 

Deze tahel (htriten tekst) vermeldt de proeven 
en realisaties die v-06r 31 decemher 1963 gedaan 
werden, terwijl in deze studie zekere resu:ltaten 
voorkornen welke na deze datum hdornen werd'en. 

We hehben ze alleen vermeld om vo.Uedig over 
de preteleïnfusie in 2" ontgin.ning in te hchten. 

Tabel V - Toestand. op 7-2-1964. 

Al de pogingen worden o iet meer in deze tabel 
hernomen, doch alieen de preteleïnf usies die tot 
7-2-1964 gedaan werden, of degene die nog aan de 
gang zijn. En-kele hijzonderheden zijn er bijgevoegcl. 
Laten wij onderlijnen dat tu.ssen de proeven 10, 1 '2, 

13 welke op 31 december 1963 met heëin.cligcl wa~ 
ren, de proeif n;' 12 op 7 februari 1964, 871 m3 water 
telde die langs 1 enkel A-gat geïnfuseerd werden 
en alzo in een "keer 90.000 t behandelden oncf anks 
de geringe dikte van de laag (0,56 m). Men had 
g,emakkelijk 200.000 t kunnen behand"elen langs l 

enkel gat, voor een dilcte van 1,25 m. 

5. INFUSIEDIAGRAM 

Opdat geen enk~I detail ons zou onhmappen, 
hehben. wij voor het geheel der bovenvermelde reali­
saties, een in.fusiediagram bijgehouden.. De uren en 
data werden op de abscis geh~cht, terwijl de ordi­
naat het Jebiel/uur in liters, de tegendruk in kg/ 
cm2 en de persluchtdru.k weergeeft. 
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TABLEAU V. 

Désignation des tailles 
1 

55/19 E. 
1 

81/31 E. 1 81/31 W. 
1 

82/31 E. 
1 

912/10 W. 
1 

Date de la finition du montage 1-9-59 1-7-62 1-3-63 non encore t-12-63 
exécuté 

-
Durée du chantier 15 mois t l mois en cours en prépara- en cours 

tion 

Méth.ode d'exploilation appli- Haveuse Rabot+ Rabot + Rabot Hav. à tamb. 
quée ordinaire convoyeur convoyeur + convoyeur 

blindé blindé blindé 
-- -

Périodes caractéristiques éven- Infusion ln-fusion de sept. 1963 de mai 1963 de nov. 1963 
tuelles d 'août à d'août 1962. au 3-3-1964 au 7-2-64 à (non ter-

mi-octobre au 6 nov. 62, miné) 
- - -

m3 d'eau infusés 195 ms 789 m3 450 m3 87 1 m 3 174 ma 

Ton nage moyen journalier 456 t 214 t t 2,3 t - 660 t 
(environ) 

-- --- -
Tonnage total extrait 138.715 t 

--
Puissance , . 18 

--
Matières volatiles 34,4 -
Longueur 150 

- 1 
Epontes Schiste 

1 1 

Ce travail fastidieux représente déjà des centaines 
de mètres de diagrammes ; il nous a permis de dis­
cerner les anomalies et d'en rechercher les causes, 
de prendre les initiat-rves nécessaires, en un mot de 
bien connaître le phénomène. 

Si, en pratique, il est inutile d 'adopter une fré ­
quence aussi élevée dans le levé des mesmes ( 1/4 
heure), nous croyons cependant indispensable, dans 
les premières années d'application toul au moins, 
que l'ingénieur fasse dresser de tels diagrammes 
même si la [réquence des mesures se limite 11 une 
seule par posle, sauf toulcf ois au démarrage de •la 
prétéléinfusion qui sera suivi attentivement durant 
ses quelques premiers postes. 

Nous reproduisons le fragment d 'un tel levé 
(fig. 24) parce qu'il montre bien les soulèvements 
d'épontes dont nous avons amplement parlé. Ces 
soulèvements ne sont sensibles qu'au début de la 
prétéléinfusion. 

Lorsqu'elle est plus avancée, on peut constater le 
maintien du phénomène par la faiblesse relative de 
la croissance de la contrepression. 

22.910 t 20.800 t 90.000 t 8,t.630 t 
dont 8.400 t 
prises avant 

infusion 
- ---- -

0,61 0,56 0,56 1.38 
-

2,4 ''l 24,4 24,4 30,6 
- -

160 130 - 190 

Schiste Schiste 1 Schiste Schiste 

1 

Oit vervelend werk vertegenwoordigt reeds ver­
schillende honderde meters diagrammen ; het heeft 
on.5 toegelaten afwi jl<ingen te onderscheiden en de 
oor.Gaken ervan op te zoeken. de nodig'e schikkingen 
te treffen. met een woord het verschijnsel . goed te 
kennen. 

Ais l1 et in. de praktijk onnodig is een dergelijk 
hoge frequentie aan te nernen, voor wat het opne­
men van de metingen betref t ( 1/ 4. h) achten we het 
toch noodzalœlijk voor de ingenieur zullœ diagram­
merL te laten opmaken. minstens lijdens de eersle 
loep.assingsjaren, al worden de metingen sl-echts tot 
1 per post berlei,d, be•halve bij aanvang- van de pre­
teleïn·fusie die gedurende de eerste posten aand:ach­
tig moet gevolgd worden. 

Een fragment van een dergelijke curve wordt aan 
fig. 24. weergegeven ; het toont goed de oplichting 
van het omlig-gend gesteente waarvan wij zo dik­
wijls gesproken, hebben. Deze oplichtingen ûjn 

maar in het begin van de prcteleïnJusie waarneem­
haar. 

Als ze verder gevorderd is, kan de bestendigheid 
van het verschijnsel vas-tgesteld worden door de be-
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TABEL V. 

Pijlers 
.1 

55/19 o. 
1 

81/31 O. 
1 

81/31 W 
1 

82/31 o. 
1 

912/10 W . 

Einddatum ophouw 
1 

1-9--.99 
1 

1-7-62 1-3-63 nog niet 1-12-63 
uitgevoerd 

------
Duur van de pijler 1 s maanden 11 maanden in werking in voorbe- in werking 

reiding 
--

Afbouwmethode Gewone Ploeg + Ploeg + Ploeg Trommel-
ondersnij- pantser pantser haveuse :+ 
machine -pantser 

-- -- --- -
Gebeurlijke karakterisliclcc lnfusie vana'f Infusie vanaf Sept. 1963 Meït 1963 Vanaf no,v. 

tijdruimten aug. tot mid'- augustus 6:2 tot 3-3-64 tot 7-2-64 1963 (niet 
d~n oktober tot 6-t 1-62 bœindiitd) 

Geïnfuseerd water ·in m8 19.9 ms 789 m8 450 ma 871 m8 174 m8 

Gemïddelde dagelijkse ton- 436 t :214 t 123 t - 660 t 
nemaat (ongeveer) 

--
Totale tonnemaat 138.71.9 t 22.910 t 20.800 t 90.000 l 84.630 t 

waarvan 
8.400 t 

v66r infusie 
-- -- -- -

Macht van de laag t, 18 
-

Vluchlige bestanddelen 34,4 
- -

Lengte 150 

Omliggend gesteente leisteen 

1 

En effet, si d'une part, et pour un débit d'infu­
sion supposé constant, la vitesse de l'eau diminue 
au droit du front de progression de l'eau à mesure 
qu'augmente la quantité d'eau infusée, la surface 
d'éponte supplémentairement soulevée reste cons­
tante tout comme le débit. Cette dernière devient 
ainsi relativement imperceptible par rapport aux 
autres causes perturbatrices. 

Dans le fragment de diagramme reproduit ici, la 
quantité d 'eau infusée était de 12.55'2 m8 le 
26-2-1963 à 15 heures. 

On voit nettement le débit horaire d'eau infusée 
décroi!Te régulièrement jusqu'au 28 février à 12 heu­
res. et la contrepression croitre pour une pression 
d'air comprimé alimentant la pompe, maintenue vo­
lontairement constante et égale à 2.2 kg/ cm2 ( 11). 

La quantité d'eau infusée était alors (au 28 fé­
vrier) de 20,5, 7 m3• Quelques lieures plus tard, 

(11) Les va.riations de faible amplitude de la courbe (3) 
sont dues aux difficultés de lecture avec les instruments du 
moment. 

0.60 0,56 0,56 1,38 
- --

24,2 24,4 24,4 30,6 
-- - -

16o 130 - 190 

leisteen leistcen leistecn leisteen 

trek'kelijke zwakheid waarrnede de tegendruk ver­
hoogt. 

lncferdaad, indien, - met een infusiedebie.t dat 
wij constant veronderstellen - de radiale progres­
si~nielheid van het water vermin.dert in de mate 
dat de kwantiteit geïnfuseerd water toeneemt, bltjft 
de opgelichte oppervlakte van het omliggend ge­
steente constant net zoals het dehiet. Deze laatste 
wordt alzo betrekkelijk onmerkLaar in vergelijking 
met de andere storende oorzaken. 

Voor het diagramfragrnent dat hier weergegeven 
is, hedroeg de kwantiteit geïnfuseerd water 12.552 
m8 op '26-2-1963 te 15 uur. 

Men ziet d'uid'elijk dat het uurdebiet van het ge­
infuseerd water regeÎmatig afneemt tot tot 28-2 te 
12 uur, en dat de tegendru.k toeneemt terwijl cfe 
per&lm::htdruk die de pomp voedt, vrijwilli:g conistan-1' 
op 2.2 kgi/cm2 gehou.den wordt ( 11 ). 

(11) De kleine variaties van de curve ( 3) zijn toc te schrij­
ven: aan de moeilijkhe'den van aflezen op de toenmalige instru­
menten. 
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(3) 
D2bil 

1 por 
heu_re 

en 
litres 

3001 

(1) 
Pre~s;o,, 
inFu~ion 

I kg/cm? 

('2) 
Pre"6ion 
olru,mp 
pompe 
kg/cm? 

100 

1'2 

[3) 

7 

('2) r·----~--
100 
00 
eq 
JO 

1,'2 60 
1 50 

0.8 40 
0,6 ~30 
0.4 ~ '20 
0.'2 10 

10 l'2 
.. L _j__,, 
18 24 6 

'27·2·63 

Fig. 24. 

l'2 18 24 6 
28 •? 63 

Prétéléinfusion du panneau 82-31 est à 810 m. 

Arrêt 
répo,ot ;o~ 
res>Ol"t 
pompe 

.J.._ __ 

1'2 24 6 l'2 
1·3· 63 

18 

Arrtt ! 
d imonche 

24 5 6 12 
'2·3·63 4•3-63 

Fig. 21, 

h 1 • 

18 

Preteleïnfusie van het paneel 82-31 oost op 810 m. 

(3) débit par heure en litres: debiet per uur in liters - ( 1) pression infusion kg/c.m2 : infusiedruk kg/cm2 - arrêt répara­
tion ressort pompe: stopzetten voor herstelling van pompveer - arrêt dimanche: stopzetten zondag - (2) pression air 
comp. pompe kg/cm'2: persluchtdruk pomp kg/cm!! 

exactement le 1" r mars 1963, à 2 heures, lors de la 
remise en marche de la pompe, qui en ce temps était 
systématiquement arrêtée entre les postes de travail. 
le débit passe brusquement de 240 litres/h à envi­
ron 300 litres/h , alors que la cont-r.epress1on tombe 
de 1 50 kg/ crn 2 à 130 kg/ cm2 et la pression d' alimen-
1 ation en air comprimé de 2.2 kg à 1,9 kg/cm:2• 

li est d'ailleurs remarquable que ce phénomène 
se soH déjà amo rcé entr!:' 6 et 12 ht'u.res li" 28 février. 

Même constatation lt> 4 mars t 963 à 8 heures 
(28 ml! infusés). 

Allant· à l'inverse des lois normales d'éconlemenl 
des fluides. c-es phiinomènes sont si~n ificatifs des 
souli>vements. 

6. AUTRES HORIZONS 

Nous n'i.nsislero-ns pas sur le fait que l'objectif 
immédiat est la prétéléinfusion en première exploi­
tation qui perml"ttrait un<> application f;(énérale de 
la méthode. 

Üp 28 februari bedroeg de kwantiteit geïnlusecrd 
water 20,517 m:i. Enkele uren later, op 1 maart 1963 
te 2 uur, stijgt het dcbiet plotseling van 240 1/h 
tot ongeveer 300 l/h terwijl de tegcndruk van 
150 kg/cm2 tot 130 kg/cm2 daalt en de perslucht­
druk van 2,2 kg tot 1,9 kg/cm2 . Dit kwam voor bij 
het weer in werking stellen van de pomp die toen 

syslematisch tusse-n de arbeidsposten stilgelegd was. 
Het is trouwe-ns mt'rkwaardig dat dit ve-rschijnsel 

reeds aant,>~i:>t was I ussen 6 i:>n 1'l uur op 28 fp ­
bruari. 

Hetzelfde werd vastgesteld op 4 maart 1963 te 
8 uur (28 m~ geïnfuseerd). 

Oeze verschijnsels die tegen de normale wetten 
van het· afvloe-ien optredf'n, kenmerken. de oplich-
1 ing~n. 

6. ANDERE VOORUITZICHTEN 

Wij zu.ll e- n, er niet op aandrini:ten dat het omnid­
dellijk doel de preteleïnfusie bïj eerste ontginning is 
welke een al,;rt>mene toepassin.J:r van de methode zou 
tol"latt>n, 
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ous avons également fait pressentir combien il 
serait utile d'en examiner les possibilités d'applica­
tion en charbons moins perméables ou considérés 
comme tels. 

Rien ne prouve encore qu'il soit rigoureusement 
impossible de les gonfler, par exemple en utilisant 
des pressions suffisantes pour rompre les résistances 
moléculaires, causes de cette imperméabilité. 

Laissons également- de côté, les possibilités de 
captage de grisou pur, ce qui peut p.arfaitement être 
envisagé, ainsi que tout l'intérêt scientifique de ces 
méthodes pour l'étude des gi ements de la houille et 
du grisou comme tels. 

Mais puisque les pompes actuellement en service 
conviennent pour la prétéléinfusion de panneaux 
à prendre en 2 m" exploitation et bientôt, nous l'espé­
rons, en première exploitation, et que quelques 
kg/cm2 en plus ou en moins n'offrent plus qu'une 
importance toute relative. nous entrevoyons d'autres 
horizons. 

Déjà nous avons proposé I'adjonction à l'eau 
d 'huile soluble ou d'un autre agent retardateur 
d'évaporation, à condition toutefois que ceux-ci ne 
favorisent pas la combustion spontanée du charbon 
traité. 

Mais la série d'agents incorporables à l'eau ne se 
limite pas à un aussi pauvre choix. 

Pourquoi n'envisagerait-on pas de les utiliser pour 
valoriser le ,produit traité : le charbon ? Ces pro­
duits agiraient directement ou seulement lors de leur 
mise en contact avec l'air au cours de l'abattage. 

Toutes ces recherches relèvent du domaine de la­
boratoires bien installés. Les charbonnages ne ser­
viraient que de champs d 'application nécessaires 
aux recherches avant d'y trouver leur compte. 

Nous croyons cependant que, grâce à la prétélé­
infusion, une étude plus approfondie des propriétés 
du charbon en place faite à l'échelle moléculaire, 
s'impose non seulement en vue de permettre la gé­
néralisation de l'application de la prétéléinfusion, 
mais pour aider nos charbonnages dans leur bond 
en avant si nécessaire à leur subsistance. 

Pour être suffisamment complet, nous devons rap,­
peler une recherche qu.e les Charbonnages de Hout­
halen, avaient proposée à la Haute Autorité et que 
celle-ci a d'ailleurs acceptée : « L'étude de l'inci­
dence des marées terrestœs sur la perméabilité des 
couches Je charbon >. 

Les marées terrestres, qui certains jours, soulèvent 
notre sol de quelque 0,30 m, constituent des agents 
précieux: d'investigation. Leur action par exemple, 
bien mise en évidence et contrôlée sur des charbons 
perméabf es, pourrait utilement servir à comparer les 
charbons à dégagements instantanés et à mesurer 
certains coefficients : éÎaslicité du charbon, etc ... 

Wij hebben ook laten doorschijnen, hoe het nut­
tig zou zijn de toepassings-mogelijkheclen ervan te 
onderzoelœn in minder doordringbare of ais dus­
danig beschouw4: kolën. 

Het is tot nog toe rùet bewezen dat het onmoge­
lij k is ze op te zwellen, bij voorbeeld door voldoende 
drukken te gebruiken om de moleculaire weerstan­
den te breken, (oon;aak van. de2;e ondoordringhaar­
heid). 

Laten we ook ter zijde de mogelijkheden het zui­
ver mijngas op te vangen ( wat voorz:eker kan in 
aanmcrking genomcn worden), alsook het welen~ 
schappelijk belang van deze methoden in verband 
met de studie van het kolen.veld en van het mijng'BS 
ais dusdanrig. 

Maar vermits de huid·ige pompen geschikt zijn 
voor de preteleïnfusie van panelen in 2., ontginning 
en, laten wij hopen, weldra in 1 c ontginning, en 
vermits ook enkele kg/cm2 meer. of minder nog 
slechts cen re-lalief min-icm belang hchben, voo~t.ien 
wij anderc mo,gelifkhecf en. 

Wij hebbm reed.s voorgeste-ld vloeibare olie of 
een ander vertragingsmiddel van verdamping aan 
het water toe te voegen, op voorwaarde nochtans 
dat dit bijvoegsel de zelfverbranding van d'e behan­
deilde kolen nÏet zou begunstigen. 

Het aantal middelen die aan het water lmnnen 
toegevoegd worden ïs immers niet zo strikt beperkt. 

Waarom zomlen ze niet kunnen gebruilct worden 
om hel· behandeld p;rodukt - de kolen-, te valori­
sereni ? Deze middelen zouden htm uitwerking on­
middellijk hebben ofwel alleen bij hun conlact met 
de lucht tijdens de afbouw. 

Al deze opzoekingen horen thuis in goed in­
gerichte laboratoria. De kolenmijnen kunnen slechts 
ais ,proreftcrrein dienen alvorens zij hun profijt erin 
vin.den. 

Wij -den.ken nochtans dat, dank zij de pretele­
inifusie, een grondige st-udie van de kool ter plaatse, 
op moleculaire schaal. zich opdringt niet alleen om 
d·e veralgemening van, de preteleïnfusie toe te laten, 
maar ook om onze lwlenmijnen in hun voornitgang 
te helpen, welke voor hun verder hestaan zo nood­
zakelijk is. 

Ten slotte moeten wij aan een stu.die herinneren 
die de kolen-mijnen van Houthalen aan de Hog-e 
Autortteit voorgesteld hadden en die trouwens door 
deze laatste aanvaard was : « De studie van de in­
vloed cfer aardgetijden op de doordringbaarheid 
der kolen.lagen , . 

De aardgetijden die, op sommigc dairen, de grond 
on.geveer 0 ,30 m ophchten, zijn kostbare o_pzoe­
kin"Q"sfactoren,. Zo zou h.v. hun klaar aangetoonde 
en gekonlroleerde actie op de doordringbare kolen 
een nuttige vergelijking toelatein van d'e ko,len met 
spcmtane on.tsnapping, alsook het meten van som­
mi«e coëffici~n,ten:: eîasticiteit van de kolen, enz. 
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A Houthalen, nous avons pu observer certains ef­
fet~ de ces phénomènes et préparer la technique 
d'expériences à tenter. Grâce à l'amabilité et à la 
.b~ute compétence de Monsieur Melchio-r, Directeur 
du Centre International de la Commission Perma­
nente de Marées T f>rrestres à Bruxelles, que nous 
nous faisons un devoir de remercier, nous avons pu 
profite-r de la totalité des connaissances actuelles 
touchant ces phénomènes et des méthodes de mesu­
res qui s'y rapportent". 

Il va de soi que Ia généralisation de- l'application 
des méthodes de prétéléinfusion s'impose avec ur­
gence pour assainir nos chantiers d 'abattage. Cette 
préoccupation humaine l'emporte donc sur tout autre 
objectif quel qu'en so-it l'attrait. 

Toutefois. curieuse coïncidence, si le mécanisme 
des marées terres tres no-us fit penser à l'origine à 
une au.gmcntaHon de la perméabilité de la couche 
par soulève-ment des épontes. ce sont encore les ma­
rées terrestres qui indiqueront la voie à su·ivre dans 
la prétéléinfusion en première exploitation. vu fa 
similitude d e-s d eux phénomènes. 

Ainsi l'élude des marées luni-so,laires terrestres 
et celle de> la prétéléinfusion en panneau vit-rge re­
couvert df' fortE's épaisseurs de tt•rrains son t-e-lles 
appelét-s à se erv ir mut-uelleme-nt. 

ous n e voudrions pa~ allonge1· inutilement l'exn­
men de ces horizons que certains pourraient, non 
sans d 'apparentes raisons, prendre pour un roman 
de fiction : quoiqu'il nous souvienne qu'en 1938 
l'annonce de la simple prétéléinfusion. fui l'occasion 
de semhlahles av is . 

7. CONCLUSIONS GENeRALES 

ous nous excusons d'avoir été long pour être 
complet dans ce domaine encore inédit. c· est que 
l'expérience acquise au cours de publications anlé­
rieures relatives aux autres méthodes d'infusion 
prouve qu'à force de vivre des recherches de durée, 
on risque fort d'oublier de satisfai re la curiosité de 
ceux qui n'ont pas eu la chance d'y a.~sister. 

En oulrt, rien n 'est jamais terminé et il faut don­
ner à tous au maximum les moyens d'améliorer l'ef­
ficacité de leur action : surtout. lorsqu'on a cons­
cience que l'objet de la recherche est d'a~sainir rt 
de- revaloriser nos mines. 

Nous remerc:ions tous ceux qui nous y ont aidé. 

mai 1 ()(54. 

I 

We hebben te Houthalen. zelcere gevo.Igen van 
dit verschijnse-l kunnen waarnemen en de techniek 
voorbereiden om het experimenteeI te on-derz.oeken. 
Dank zij de welwillendheid en d e bevoegdheid van 
de heer Melchtor, Directeur van het lntemationaa1 
C entrum van de bestendige Commissie der Aardge­
tijden te Brussel. die wij hier ten zeerste danken, 
konden wij gebruik maken van de lrnidige kennis 
betre-ffende deze vrrschijnsels en van de methoden 
om ze te meten, 

Het spreekt vanzelf dat de veralgemening der pre­
teleïnfusiemethoden zrch spoedig op.dringt om o-nze 
pijlers gezond te maken. Deze menselijke bekom­
mernis overtreft elk ander doel hoe aantrekkelijk h e-t 
ook moge zijn, 

Indien het verschijnsel van de aardgetijden ans in 
't heg'in heeft doen denken aan een verhoging van 
de doordringbaarheid der laag door het oplichten 
van het omÎiggend gesteente, zijn h et n-0gmaals de 
aa«lgetijden die voortaan de te volgen weg wijzen 
bij pretele'infusie in eerste ontginning, gezien de 
gelijkenis van de twee verschnijn ek 

Alzo zuHen de studiën van de maan-zongetijden 
en dir. van de pre-teleïnfusie in ongerept paneel ge­
)pgen ondn een dikke loag dekterreinen, elkaar aan­
vullen. 

Laten wij bij he-t onder2,oek van deze vooruit­
zichten. niet langer stilstaan ; sommigen zou.den ze 
met schijnbaar recht ais e n, fictieroman kunnen 
heschouwen.. alhoewel wij ons herinneren dat de 
aankondigin g, in 1938, van de eenvoudige pretele­
infosie, de"'Lr-lfde gedachten bijbracht. 

7. ALGEMENE BESLUITEN 
De lezer ge liev onze langdradigheict te veront­

schuldigen : de bedoeling was volledig te zijn in 

dit nog onbekend domein. Maar de ondervinding 
bij gelegenheid van vroegere publicaties over andere 
infusiemethoden, heeft ons geleerd dat met he-t bele­
ven van langdurige opzoekingen, men g-evaar loopt 
te vergeten de nieuwsgierigheid te voldoen van 
hen die de gelege-nhe-id niet hadden deze opizoekin­
gen bij te won.en. 

Bovend.i,·n is niets ooit beëindigd en men moet 
aan iedereen d e mef>ste middelen geven otn de doel­
treffendlieid van hun act-ie- te verbeteren, bijzonder 
wanneer m en. beseft dat het doel van de o,pzoeking 
de gezom:lmaking en de revalori.satir van onze mij ­
nen nastreeft. 

Wij danke-n al deg<'ri e-n d ie ons daarbij geholpen 
hebben. 
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