ADMINISTRATION DES MINES — BESTUUR VAN HET MIJNWEZEN

Annales des Mines

DE BELGIQUE

Annalen der Mijnen

VAN BELGIE

Direction - Rédaction : Directie - Redactie :

NATIONAAL INSTITUUT VOOR

INSTITUT NATIONAL DE
DE STEENKOLENNIJVERHEID

L’INDUSTRIE CHARBONNIERE

LIEGE, 7, boulevard Frére-Orban — TEL. (04)32.21.98

Renseignements statistiques - Statistische inlichtingen. — E. Demelenne : Rapport sur les travaux de 1963 de

I'Institut National des Mines & Piturages - Verslag over de werkzaamheden van het jaar 1963 van het Nationaal

Mijninstituut te Paturages. — Inichar : Revue de la littérature technique. — Bibliographie.

JUILLET-AOUT 1964 Mensuel — N°¢ 7 & 8 — Maandelijks JULI-AUGUSTUS 1964



CONVOYEURS A COURRDIE

La téte motrice a deux tambours, type BEA 500,

est spécialement congue pour de grandes puissances.
De construction étroite et ramassée, elle est

équipée de réducteurs a arbres paralléles a trois
trains d’engrenages.

Grace a son exécution, elle peut étre actionnée

par des réducteurs, a arbres perpendiculaires,
disposés de maniéres différentes.

Puissance du moteur: 2 x 33 kW

Vitesse de bande: 1,25/1,5/1,8/2 m/sec.
Largeur de bande: 800 /1000 mm

Largeur intérieure: 1100 /1300 mm
Diamétre des tambours: 500 mm

_

G. Forthomme, 101, rue de Marcinelle, Couillet (Hainaut), Tel. 361906
Société Electro-Industrielle (SEI), 6, rue des Augustins, Liége, Tel. 321945

BEA 500

BEB 500

O

BEC 500
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IFS D’ANCRAGE MARCHANTS
POUR TAILLES MECANISEES

Brevets allemand et étrangers

= ’ Dispositif d'ancrage a 4 étangons

Dispositif d'ancrage & 6 étangons

gction du convoyeur
mination des contraintes

Etangons

Portance Pendage
40 ou 52 t 0 & 259
40 ou 52 t 0 a 459

52t 409

WESTFALIA LUNEN

Compagnie Belge de Matériel Minier
et Industriel S.A
Rue A. Degrace - FRAMERIES




USINES L'HOIR, S.A.

ANGLEUR - LIEGE Forages jusqu’ &
® 2.500 m

Puits pour le
captage d'eau

Rabattement de la
nappe aquifére

SPECIALITES :

ACIERS INOXYDABLES

ET REFRACTAIRES Boringen tot

2500 m

Matériel pour fours, autoclaves, Waterputte
aterputten

réservoirs, échangeurs, etc... Droogzuigingen

ALUMINIUM ET
ALLIAGES LEGERS

. SMET..

DESSEL -
TEL. 014-373.71 (5 L)

Cages de mines.

Ateliers de Raismes (Nord) fondés en 1859

CONREUR - LEDENT & C*

TOUT LE MATERIEL

D’AGGLOMERATION

PRESSES A BOULETS
DE TOUTES PRODUCTIONS

B
PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS

DOSEURS - APPAREILS
DE MANUTENTION

FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S. G.D. G.

CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLAGE D'ENGRENAGES - LIMES

v



LOCOTRACTEURS DIESELS DE MINES

Depuis 1896 DEUTZ a construit.plus de 7.000 machines
Programme : Locos de 9 - 20 -30-66 et 90 CV

a transmissions meécanique et hydraulique

oecogi 91, RUE DES PALAIS - BRUXELLES
Vn TELEPHONE : 15.49.05 - (5 Lignes)

Pour la République du Congo : DEUTZ-CONGO




COMPAGNIE AUXILIAIRE
DES MINES

Société Ananyme

26, rue Egide Van Ophem, BRUXELLES 18
Téléphones : 44.27.05 - 44.67.14

Reg. du Com.'Bruxe"es : 580 EXPLOSIFS

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

Lampes de mineurs, & main et cu casque -

Lampes électropneumatiques - Lampes de

signalisation & téléphone - Armatures
antigrisouteuses.

EXPLOSIMETRES - GRISOUMETRES
FLASH ELECTRONIQUES

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL

Luminaires sur poteaux, potence et céble - POUDRERIES
Lanternes et Plafonniers - Armatures
résistant aqux acides - Armatures étomches. REUNIES

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE DE BELGIQUE
VAPEUR DE MERCURE - SODIUM 148, yus royale

bruxelles 1

Berqougnan

e Courroies transporteuses de fond
agréées par |I'.N.M. et conformes & I'AM. du 11-9-61.

® Courroies transporteuses de surface

lisses ou & chevrons - Haute résistance & l'usure.

® Tuyaux en caoutchouc naturel ou synthétique :

— pour air comprimé (tuyaux anti-grisouteux)
— pour eau, oxygéne, acétyléne, aspiration, refoulement, etc.

Cie BERGOUGNAN BELGE - Usines et Burcaux & Evergem-Rabot (Gand)
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Les Piles ACM

DE SOUTENEMENT MARCHANT
SONT FABRIQUEES AUX

ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE
Rue Charles Bloud, DIEPPE (Seine Maritime), FRANCE - Tél. : 84-26-30
LICENCE GULLICK — FRANCE-BELGIQUE

TUBES BROYEURS

BROYEURS A CYLINDRES
MARTEAUX
PERCUSSION
MEULES
BROCHES
« CARR »

ATELIERS

CONCASSEURS

Tous les types de broyeurs

pour la réduction de
matériaux trés variés.

LOUIS a Macrores [

CARTON s. a.

To u R N A l . 069/221 -31 Documentation

sur demande.

vil




Plateaux-cribleurs DU E N E RO

Le probléme fut de résoudre les difficultés
de tamisage dans lindustrie miniére sué-
doise. Notre réponse fut la mise au point
des plateaux-cribleurs DUENERO. A la
suite de plusieurs années d'essais, nous
avons réussi a réduire considérablement
les frais d'entretien et de réparation en
utilisant des plateaux-cribleurs en caout-
chouc. Les plateaux-cribleurs DUENERO
sont employés a la fois pour un tamisage
grossier et fin, et consistent en des plaques
de caoutchouc perforées en suspension
libre.

Les plateaux-cribleurs DUENERO résistent
remarquablement a ['usure et résolvent,
grace a leur construction, le- probléme du
colmatage.

L'usure a toujours été un probléme majeur
dans l'industrie miniére. Le caoutchouc anti-
abrasion TRELLEX vous apportera une
solution économique et de parfaite techni-
que a ce probléme. TRELLE X est employé
comme protection contre 'usure pour : mi-
nerai de fer, charbon, coke, quartz, basalte,
calcaire, gravier, travertin ou pour tout autre
processus dans lequel I'usure se manifeste,
Dans les skips, wagons de mine, trémies,
goulottes et canalisations, TRELLEX est
la bonne solution.

TRELLEX est aussi employé pour garnir
les tuyaux en acier, revétements des pom-
pes agitateurs et cyclones.

TRELLEBORG

Fx——————-

TRELLEBORGS GUMMIFABRIKS AB
TRELLEBORG ¢ SUEDE

se fera un plaisir de vous fournir de plus amples
renseignements. Il vous suffira pour cela de nous
renvoyer ce coupon dament rempli.

Nom:

A}Lresse 5

S AM

IX



SOCIETE des MINES et FONDERIES de ZINC de la

VIEILLE-MONTAGNE :-

Direction Générale : ANGLEUR - Tél. LIEGE 65.38.00 - Telex LIEGE Ne 256

ZINGC PLOMB
Electrolytique 99,995 % en lingots - Ordinaire pour la Doux extra raffiné 99,97 % en saumons - En tuyaux -
galvanisation, le laminage - Laminé pour toitures - Fils feuilles - fils - bandes - Siphons et Coudes - Souches de
- Clous - Plagues pour arts graphiques - Poussiére et vitrerie - Corps de pompe - Briques de plomb pour lao
Poudre de Zinc - Alliages : Zincuial - Zinal. protection contre les radiations.
CADMIUM ARGENT ETAIN
Electrolytique 99,99 % en lingots ba- Fin en lingots Soudures d'étain - Fil
guettes - balles - feuilles - fils - anodes ou en grenailles Tuyaux d’étain pour brasseries
* %k

BLANC DE ZINC — ACIDE SULFURIQUE ET OLEUM — SULFATE DE CUIVRE — SULFATE THALLEUX
ARSENIATE DE CHAUX — PRODUITS POUR ANALYSES

* ¥ ok
PRODUITS SPECIAUX (de qualité électronique) : GERMANIUM-SILICIUM
* % 3k

PRODUITS HYPERPURS : ZINC - PLOMB - CADMIUM - BISMUTH - ARSENIC - MERCURE - THALLIUM
- IODURE DE THALLIUM - CHLORURE DE THALLIUM - BROMURE DE ZINC

CRIBLA s

12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1
Tél. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION -PREPARATION

MINERAI - CHARBON
COKE - CIMENT - etec.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carriéres - industrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES




BASSE-SAMBRE

SOCIETE ANONYME

ETUDES — RECHERCHES — ENTREPRISES
& Moustier-sur-Sambre (Belgique)

MET A VOTRE DISPOSITION :

® Son Centre de Recherches Expérimentales

® Ses Services d'Etudes trés développés

® La Construction de votre Matériel cqux meilleurs prix et qualité
® Son rdle d'Ingénieur-Conseil et celui d'Enirepreneur Général

dans tous problémes de PREPARATION - CONCENTRATION - MANUTENTION de CHARBONS
MINERAIS - DIAMANTS et qutres matériqux

Faites appel & la Station Expérimentale de Recherches, Analyses et Essais de

BASSE-SAMBRE

avec l'idée que les tests éliminent les risques financiers en permeitant d'établir d'une maniére
adéquate le bilan des possibilités inhérentes & un probléme de préparation.

Lorsque vous envisagez une installation nouvelle ou l'amélioration d'une installation existante, ses
services vous seront d'une utilité efficace.

Téléphone : (07) 78.60.21 {10 lignes) Télégrammes : Bassesambre Moustier Télex : Bassesambre MST (07) 2i3

Rue Charles Bloud - Tél. 84.26.30
DIEPPE (Seine Maritime) FRANCE

POUSSEURS HYDRAULIQUES
avec ou sans béquilles

ELEVATEURS DE CONVOYEURS

Licence GULLICK
FRANCE - BELGIQUE

X1



4 NOUVEAUX-NES
GENEPHONE

DEJA A VOTRE SERVICE

% G. 385 - Téléphone automatique de " sécurité intrinséeque”
Raccordable & tous types d’autocommutateurs

¥ G. 386 - Téléphone pour réseau manuel a Batterie Centrale
Raccordable & tous types de standards manuels

* G. 387 - Téléphone autogénérateur avec magnéto d’appel incorporée
Raccordable & tous les modéles GENEPHONE

¥ G. 388 - Téléphone autogénérateur EN HAUT PARLEUR
Raccordable & tous types de GENEPHONE usuels

@ SOCIETE D'ELECTRONIQUE ET D'AUTOMATISME @
17-19, Rue du Moulin-des-Bruyéres, COURBEVOIE (Seine) - DEF. 41-20

Agent exclusif auprés des Charbonnages de Belgique : Ets BEAUPAIN, 105, Rue de Serbie - LIEGE

UILUSTRATION TECHMIQUE 1642
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MIJNBEKKENS : .« & g _g-: Stoeks E'ﬁ | Aantal arbeiders Indices - Indices Rendement (kg) | Aanwez. (%) | Werkkrachten schomm. Opgevangen en
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Perioden A cH A o £ § |85 38 A& | &g |&Pgd ey mAgd Ry mAgE AR | ER ) BR 0° C -
(4) a 3 OF| &1 v63| &) 8| §| 53| SE 760 mm Hg
Borinage-Centre - Borinage-Centrum . 269.250 16.141 145.689 | 23,82 | 7.243 9.828 | 0.267 0,649 0,896 1.542 1.116 | 76,74 79,90 | — 153 — 278 — 431 1,911,633
Charleroi - Charleroi . . . . . . 496.489 39.355 95.339 24,07 12,987 18.124 0,280 0,652 0,934 1.533 1.071 80,92 8263  — 6 - 186 180 2.948.342
Ligge - Luik . . . . . . . . . 291.922 26.539 52.423 23,58 9.611 13.086 0,309 0,790 1,090 1.266 218 | 82,93 8439 | + 3 - 91 94 —
Kempen - Campine . . . . . . . 964.746 64.270 298.895 23,00 21.727 28.669 0.190 0,539 0717 | 1.854 1.395 | 88,94 90,45 | — 74 -+ 484 410 1.290.396
Le Royaume - Het Rijk . 2.022.407 146.305 592.346 23,50 51552 69.716 0,240 0,618 0,848 1.6198) 1.179%) 83,93 85,67 | — 230 + 483 - 253 6.150.371(2)
s |
1963 Décembre - December . & W 1.900.949 144.693 454.006 21,93 50.760 68.596 0,212 0,605 0,833 1.652 1.200 | 84.31 86,12 | | 88 367 455 6.595.983(2)
Novembre - November . . . 1.854.702 126.988 480.503 21,59 50.754 68.784 0,214 0.611 0,835 1.618 1,176 | 84,32 86,30 | — 95 629 534 6.180.736(2)
Janvier - Janvari . . 5w 2.017.016 173.030 1.294.376 23,87 49.738 68.196 0.215 0,596 0,831 1.658 1.181 82,66 8446 — 46 — 93 — 139 7.692,000(2)
M.M. P ow E . S 1.784.827 123.384 454.006 21,60 48.966 67.113 0,214 0,614 0,858 1.629 1.166 | 83,14 8522 — 265 237 — 28 5.721.228
1962 M.M. PR O WA R O& S W s 1.768.804 124.240 1.350.544 21,56 52,028 71.198 0,224 0.610 0,853 1.624 1.156 | 81,17 83,82 | — 410 2 — 408 5.848.183
1961 MM. . . . . . . . . . . . 1.794.661 143.935 4.378.050 21.40 45.571 63.935 0,246 0.649 0,916 1.541 1.092 | 80,82 83,62 | — 356 — 550 — 906 5.691.675
1960 id. . . # 1.872.443 176.243 6.606.610 20,50 51.143 71.460 0,268 0,700 0,983 1.430 1.018 | 81,18 83,70 | — 753 — 745 —1498 5.702.727
1959 id. 5 O I R 1.896.397 237.309 7.494.140 18,73 59.035 81.701 0,31 0,79 1.10 1.262 907 | 85,35 87,24 | — 739 — 825 —Ii564 7.199.477
1958 id. e e e e e e e e 2.255.186 258.297 6.928.346 21,27 76.964 104.669 0,34 0,87 1,19 1.153 842 | 85,92 87,80 | — 141 — 802 — 943 8.113.307
1956 id. & F . 2.455.079 254.456 179.157 23,43 82.537 112,943 0.35 0.86 1,19 1.156 838 84,21 86,28 | — 357 — 300 — 657 7.443.776
1954 id. 3 R 2.437.393 270.012 2.806.020 24,04 86.378 124.579 0,38 0,91 1,27 1.098 787 | 83,53 85,91 — 63 — 528 — 591 4.604.060
1948 id. . . . . o e e » 2,224.261 229.373 840.340 24,42 102.081 145.366 — 1,14 1.64 878 610 —_— 85,88 — — -— —_
1938 ddy & 5 & & & w oW W w 2.465.404 | 205.234 2.227.260 24,20 91.945 131.241 — 0,92 1,33 1.085 753 —_ e — -— —_ _—
1913 ids o @ 3 3 & 5 @ s 5 @ 1.903.466 187.143 955.890 24,10 105.921 146.084 L 1,37 1,89 731 528 —_— — —_— —_ — —
1964 Semaine du 13 au 19-7 . . . . ' ‘ |
Week van 13 tot 19-7 . . . . . 347.909 —_— 1.301.095 4,46 42,015 57.944 -— 0.640 0,879 1.562 1.138 | 65,00 69,00 — — — 151 -
N. B. — (1) Depuis 1954 ne concerne que les absences individuelles. — Sedert 1954, betreft enkel de individuéle afwezigheid.
(2) Dont environ 5 9% non valorisés. — Waarvan ongeveer 5 % niet gevalopiseerd.
(3) Maitrise et surveillance exclues, les rendements montent a Fond: 1.786: Fond et surface : 1.290. — Meester- en toezichtspersoneel uitgesloten, stijgen de rendementen tot: Ondergrond: 1.786; Onder- en
bovengrond : 1.290.
(4) Chiffres rectifiés: depuis 1960, on ne reprend plus dans la consommation propre le charbon transformé en électricité fournie & des tiers, — Verbeterde cijfers: sedert 1960 wordt uit het eigen verbruik

de steenkool weggelaten die omgevormd wordt in elektriciteit aan derden geleverd.

BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES JANVIER 1964
BELGIE LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHE SECTORS t JANUARI 1964
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1964 Janvier ~ Januari . 287.838 22.201 545.733 219.549 290.147 9.383 12.648 23.112 13.055 35.432 3.809 10.188 19.828 50.514 13.949 29.588 134,998 1.721.972
1963 Décembre - December . . . 313.837 16.955 575.352 148.305 287.195 9.069 11.367 21.066  17.698 33.470 4452 12.886  23.233  46.513 12.601 25.736 160496 1.720.231
Nove_mbre - November . . 301.234 16.282 530.889 158.291 253.087 9.128 7.584 25.358 14.856 27.649 4.093 13.123  23.938 72.662 12.239  20.393 164.213  1.655.020
Janvier - Januari . . 442,483 18.226 621.875 161.706 291,113 9.561 17.369 15.947  24.321 59.769 6.434 12.914 22,598 21.111 15.831 18.376 46.544 1.806.178
MM. . . . . . . .. 300.893 15,952 550.211 149.315 271.797 9.759 8.376 19.453  22.480 35.888 3.714 15.319 23929 59.790 13.213 14.933 155.655 1.670.677
1962 M.M. . . . . . . . . 278.231 13.871 597.719 123.810 341.233 8.112 10.370 21.796 23.376 45.843 3.686 17.082 26.857 65.031 13.549 20.128 223.832 1.834.526
1961 M.M. woow w m A 260.895 13.827 608.290 92.159 344.485 8,240 8.989 33.515  22.660 54.590 6.120 18.341 29,043 61.957 13.381 22.202 237.800 1.836.494
1960 MMM, . . . . . . . . .. 26§.847 12.607 619.271 84.395 308.910 11.381 8.089 28.924 18914 61,567 6.347 20418 38.216 58.840 14.918 21.416 189.581 1.770.641
1959 MM » % 5 % & @ 0 3 % 3 255.365 13.537 562.701 78.777 243.019 10.245 7.410 24.783  25.216 64.286 4.890 17.478 38.465 45.588 13.703 26.685(1) 179.876 1.612.024
198 MM z = « = s % % s % & 264.116 12.348 504.042 81.469 174.610 10.228 8.311 24.203 23.771 72.927 5.136 22,185 41,446 32.666 14.885 18.316(1) 226.496 1.537.155
1956 MMM, . . . . . « 4 « « & 420.304 15.619 599.722 _ 139.111 256.063 20,769 12.197 40.601  41.216 91.661 13.082  30.868 64.446 71.682  20.835 32.328(1) 353.828 2.224.332
1952 MM: & & + @ « %@ » 480.657 14.102 708.921(1) 275.218 34.685 16.683 30.235 37.364 123.398 17.838 26.645 63.591 81.997 15.475 60.800 209.060 2.196.669
N. B. — (1) Y compris le charbon fourni aux usines & gaz. — Daarin begrepen de steenkolen aan de gasfabricken geleverd.
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BELGIQUE-BELGIE COKERIES — COKESFABRIEKEN JANVIER-JTANUARI 1964
Fours en activite | CBerbon - Steenkolen (1) | i COKES - COKES (1) | 4
Ovens in werking Regu - Ontv. l é Production - Produktic | | gé Débit . Afzet | -gi_:
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Mini¢res - V. mijnen 8 228 106.255  15.037 126.238 | 129 66.212  30.896  97.108  2.144 792 — — — — - = 12.250 793
Sidér. » V., staalfabr. | 32 1.116 394.411 210269 586.630 106 375.380  73.764 449.144  2.801  5.909 — = —_ - — — 73.828 2.45¢
Autres - Andere 8 228 25.637  84.683  88.191 | 1.401 37558  29.736  67.294  1.614 325 — — = — - - — 53.042 832
Royaume - Rijk . .. | 48 1.572 526.303 309.989 801.059 | 1.636 479.150 134396 613.546  6.559  7.024 20.682 2.677 477.246 177 1.95¢ 56.166 49.818 608.720 139.120 4,078
1963 Déc. - Dec, .. | 47 1.561 564.346 342.627 814.200 | z.113 484.725 141514 626.239 11768  7.686 20.55¢ 2.423 477.912 296 1.464 58.030 63.205 624.284 147.877 4.109
ov. - Nov. ., . | 47 1.557 521.965 278.393 767.784 | 1.298 463.681 129.316 592.997 2.261 6.042 10.003 1.631 455.765 43 185 45.727 56.692 570.046 165.400 4.136
Janv, ~ Jan. . . 49 1.603 573.630 153.602 810.891 2,258 489.135 138.927 628.062 24.132  9.164 39.089 3.909 491.932 3.248 6,343 71.258 44.367 660.146 151.822 4.270
MM. ..... 47 1.561 537.432 254,416 779.546 | 1.153 469.131 131231  600.362  6.274  5.994 16.368 2.766 461.484 431 2.223 50201 60.231 593.794 147.877 4,109
1962 MM, ... .. 49 1.581 581.012 198200 778.073 951 481.665 117.920 599.585  6.150  5.542 14405 2342 473.803 159 1.362 46.38¢ 53.450 591.905 217.789 4.310
196] M.M 49 1.612 594.418 180.303 777.477 | 26.422(1) | 475914 124.904 600.818  5.964 4.877 11,308 2.739 452.985 323 1.041 52213 72.680 593.289 265.942 3.775
1960 MMM, .. ... 51 1.668 | 614.508 198.909 811.811 | 23.059(1) | 502.323 124.770 627.093 7.803 5.048 12.56¢ 2.973 468.291 612 1.234 49.007 82.218 616.899 269.877 3.821
1959 MM. . .... 50 1.658 | 553.330 225.350 774.839 | 9.249(1) | 446.817 154.600 6€01.417 8720 5.244 11.064 2592 453506 2.292 1.151 45.020 70595 586.220 291.418 3.925
1958 M.M. . ...,. 47 1.572 504.417 233572 744.869 495 467.739 107788 575.527  9.759 5445 11.030 3.066 423.137 2.095 1.145 41.873 74.751 557.097 276.110 3.980
1956 MM, . .... | 44 1.530 601.931 196.725 784.875 | 10.068(1) | 492.676 113195 605.871 7.228 5.15¢ 15.538 5.003 433510 1.918 2.200 56.636 76498 591,308  87.208 4.137
195¢ MM, ..... | 42 1.444 479.201 184120 663.321 | 5.813(1) | 407.062 105.173 512,235 15639 2.093 14.177 3.327 359227 3.437 1.585 42.996 73.859 498.608 127.146 4.270
1952 M.M 42 1.471 596.891  98.474 695.365 | 7.624(1) | 421.320 112.605 533.934 12937 3.215 12.260 4.127 368.336 1.039 1.358 48.610 80.250 515.980 100.825 4.284
1948 M.M 47 1.510 454.585 157.180 611.765 | = 373.488 95.619 469.107 r—— — —_— = —— —_ _— — — = — 4.463
1938 M.M. . 56 1.669 399.063 158.763 557.826 = = s 366.543 — i — —_ e —_— —_ —_ — —_ —_— 4.120
913 MM, ..... | — 2.898 233.858 i49.621 383.479 — — — 293583  — _— = — — — — = — — — 4.229
N. B. — (1) En &l - In hL
BELGIQUE COKERIES FABRIQUES D'AGGLOMERES
BELGIE CORESFABRIEKEN AGGLOMERATENFABRIEKEN JANVIER-JANUARI 1964
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Miniéces - Van mijnen . . . 47.425 18.848 20.126 — 732 19.392 | 3.413 960 1.094 Min. - V. mijn. | 209.545 13.467 223.015 — = - - - —
Sidérusg. - V. stanlfabricken . | 202251 101164 31.387 73010 3.394 53961 | 17.366 5.%1 3.;3; Indép. - Onafh.| 24581  — 24581
Autres - Andere . « a 36.015 14.068  8.15¢ — 684 18.259 2.618 8 Rt - Bk 234129 13.467 247596 2387 28.900 237,329 19.421 212.632 7494 .
Le Royaume - Het Rijk . . . | 285.691 134.080 59.667 73.010 4.810 91612 | 23397 6.619 5437 ey = [y 4.592 32'1‘37 282‘;;; }?'ggg }gg-ggg g_ggg =
1963 Décembre - December . 391911 133.776 78.987 70.105 5.114 103.655 | 24.366 6.508 5.640 Nov. - Nov.| 201.539 13.431 2;46.3;2 g.;go 33-%82 %63’800 e |} o Giba oz
Novembre - November . 270449 126.762 76.032 64381 4.703 76.665 | 23.012 6.246 5.389 Jan. - Janv. 160-003 ig;ﬁ; %91-612 3335 | 19390 | 182.333 15.148 | 168.778 5763 =
Janvier - Januari . 314.793 135594 69.179 70.121 5.651 118.644 | 24.569 6577 5.480 MM. ... 17849 10 Lo pan | o [ e B | ey e =
MM. . . . . 279.437 128.124 73.628 66,734 5.166 82.729 | 23.070 6.37¢ 5.321 1962 M.M. 119,386  14.13 196.935 220 |ls7s | Leds 304 )| 4120 i A
1962 M.M 280.103 128.325 69.423 67.162 7.589 82.950 | 23.044 6.891 5.239 1961 MM, .. .| 81419 1;.5;5 6.9 2 piame | gLam  oEnll san g 29
e by 25058 19t w0k eaiis 1am om | Bs Taas ool 1999 MM, 11| Girkt 1rose wat | 291 | laoos | Trowm oot | iy | oo 479
1960 M.M 283.038 133.434 80.645 64.116 12.284 77. : t ! M. : ; ) g : . : : 6 i
7 20525 86402 | 3.418 | 12.632 | 81.517 6.335 66.907 62.59
1959 M.M. . . .| 268.123 126.057 82.867 57.436 7.817 73576 | 21.541 6.801 5.562 1958 M.M. ...| 65.87 .
1958 M.M : . .| 259.453 120.242 81.624 53.568 6.850 71.249 | 20.867 6.774 5.648 1956 MM, .. .| 116258 35.994 152.252 z.c_igt;: }gggg 1133.11:?9 13.332 }gg.gg 1‘;.%; gg
. .« .| 267.439° 137.24¢ 78704 56.85¢ 7.424 72452 | 20.628 7.064 5.569 195¢ M.M. ...| 75.027 39.829 114.856 .5 j ; : 9. .7
1956 M.M 27.014 53.83%  80.848 — — 74702 6.625 ~ 563
1954 M.M .| 233182 135.611 69.580 46.279 5.517 68.791 | 15911 5.410 3.624 1948 M.M. . . . : ; 80,848 Jiee g - - 20
1948 M.M .| 105.33¢  — — — — = 16.053 5.624 4.978 1938 M.M. .. .| 39.742 102.948 142. - | = s 123 - = N
1938 MM. . . .. ... .| 753% 0 — — — —  — | 14172 5.186 4.636 1913 M.M. ... P — 7387 | — — . .




BELGIQUE BOIS DE MINE BRAI JANVIER 1564

BELGIE MIJNHOUT m? PEK t JANUARI 1964
| Quantités regues u | aY Quantités regues [ P [ %]
| Ontvangen hoeveelheden ' ';=§ | g a Ontvangen hoeveelheden 7,:3 E é ‘ q
1 3] g B ‘ -3
il 3 3 32 | sgl1 | %3 CHEE T
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1964 Janv. - Jan. . 32.514 — 32,514 | 47.956 213.300 10.439 14.710 25.149 19.421 36.448 —
1963 Déc. - Dec. . . 38.816 e 38.816 ’ 46.494 229.138 8.749 14.012 22.761 ‘ 16.928 30.720 2.160
Nov. - Nov. . . | 46572 — 46572 46.780 236.291 6.016 9510 15526 | 17.039 24.387 3.405
Janv. - Jan. . . 17.854 — 17.854 47.130 205.659 10.147  3.957 14.104 13.632 20.362 —
M. . w8 B 44.249 15 44.264 ‘ 44.540 229.138 9.082 6.969 16.051 15,148 30.720 2.218
1962 MM, . . . . J 49.883 42 49.925 45.325 ‘ 235.268 8.832  1.310 10.142 10.135 19.963 —
1961 M.M. < W ow 44.823 — 44.823 47.414 188.382 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984
1960 M.M. 3 . 43.010 674  43.684 ‘ 50.608 242.840 5.237 37 5.274 7.099 22.163 3.501
1959 M.M. . . . . 46.336 2.904  49.240 56.775 346.640 3.392 176 3.518 | 6.309 44.919 2.314
1958 M.M. . . % 50.713 7.158  57.871 71.192 448.093 3.83¢ 3.045 6.879 | 6.335 78.674 2.628
1956 MM. . . . . 72.377 17.963 90.340 78.246 655.544 7.019  5.040 12.059 ’ 12.125 51.022 1.281
1952 MM. . . . . 73.511 30.608 104.119 | 91.418 880.695 4.624 6.734 11.408 | 9.971 37.357 2.014
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX JANVIER 1964
BELGIE NON FERRO-METALEN JANUARI 1964
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half pr. ' o
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1964 Janvier - Januari . 23.594 17.883 8.647 319 319 428 51.491 35.364 27.599 1.621 17.032
1963 Déc. - Dec, . . 24.508 17.668 7.777 598 329 417 51.297 37.480 28.735 1.690 16.953
Nov. - Nov. . . 23.914 17.388 6.581 596 318 395 49.192 36.312 25.460 1.807 16.791
Janvier - Januari . 21.808 16.983 10.097 970 258 387 50.503 33.679 24.012 1.589 16.699
M.M. s 8w 3 22.620 17,194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16.953
1962 MM, . . . . . 18.453 17.180 7.763 805 237 40! 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461
1961 M.M. v 3 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 34.143 22.519 1.642 17.021
1960 M.M. . . . 3 17.648 20.630 7725 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822
1959 MM. . . . . . 15.474 18.692 7.370 560 227 404 42.727 31.844 17.256 1.853 14.996
1958 MM, . . . . . 13.758 18.014 7.990 762 226 325 41.075 27.750 16.562 2.262 15.037
1956 MM. . . . . . 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
1952 MM, . . . . . 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227
N. B — Pour les produits bruts : moyennes trimestrielles mobiles. — Pour les demi-produits : valeurs absolues.
Voor de ruwe produkten : beweeglijke trimestriéle gemiddelden. — Voor de half-produkten : volstrekte waarden.
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28 5 ag =) IR £ Eic] £y weg
@ k] 82 &3 & EX 83 o2 sy
| =28 oo o S5 o i -8 v 58
22| © pE B RZ 2.8 o e g8
S L2 w - om A 2 8
= = £ g A
o8 y -4
> i
1964 Janvier - Januari . . . . . | (3) 642.209  706.023 (3) | 49298 54325 186.795 36.524 4803 |
1063 Deteiibse - Deceibes o o . 43 618.231  663.041 (3) 62.216  53.523 161.825 33.904 4125 |
Novembre - November . . . 45 586,071  630.012 (3) | 58120 42.289 172,425 27.826 3.791
Janvier - Janwari . . . . . 44 574.405  621.593 (3) 61.009  40.829 179.077 18.678 0.322
M.M. . . ¥ @ % o 43 576.246  627.355 (3) 59.341 45.428 170.651 26.388 4.922
962 MM, . . ..l s 562378 613479  4.805 | 56.034  49.495 17293 22,572 6.976
1961 MM, . : ' 49 537.093 584.224¢  5.036 | 55.837  66.091 159.258 13.964 5.988
1960 M.M. . . R 53 546.06] 595.070  5.413 | 150.669  78.148 146.439 15.324 5.337
1950 MM, . . . . . . .. | 50 | 497287 53136  5.39¢ | 153.278  44.863 147.226 16.608 6.449
1958 MMM, . . . . . . - . .| 49 459.927 500.950  4.939 | 45.141  52.052 125.502 14.668 10.536
1956 M.M ) . .| 50 | 4s80.840 525808 5281 | 60.829  20.695 153.63¢  23.973 8.315
195¢ M.M. . . . a7 345.424 414378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247
‘ (1)
4 MM, . . 5 s ow ¢ 9 ol S 327.416  321.059  2.573 61.951 70.980  39.383 9.853
1938 MM, . .« . « . . . . . | 50 | 202177 184369  3.508 37.839 43200  26.010 9.337
913 M.M. . . . . . - . . .| 5% | 207058 200398  25.363 127.083 51.177 30.219 28.489

N. B. — (1) Fers finis - Afgewerkt ijzer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers.
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BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS JANVIER 1964
BELGIE IN- EN UITVOER [ANUARI 1964

Importations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (t)
' |
Pays d’origine ‘,5, " .5.
Land van herkomst \ Eg | 83 ’ JE | 83 83 Destination ‘ g"'g ‘ g8
Période -e-g | e g‘a' L 29 Land van bestemming [ -a-a | i
Periode R 88 | B2 | 23 ko) é ] 388 w2
Répartition Oz =% l-lm na | 3 | aa
Verdeling P { | | <<
Allem. Occ. - W Duitsl. . 225.914 8.545 3,522 6.543 2.755 Allemagne Oce. - W. Duitsl. . 2.363 42 8.795
Prance - Frankrijk . . . . 23.574 — 50 — —_ France - Frankrijk . . . . . 96.750 23.067 116.691
Pays-Bas - Nederland . . . 74.587 48.593 12.991 400 — Italie - Italie . . . . . . . — 21 25
T Luxembourg - Luxemburg . . . 1.820 16.327 220
CECA. - EGKS. . . . 324075 57.138 16.563 6.943 2.755 Pays-Bas - Nederland S alen 424 643
Roy.-Uni - Veren. Koninkrijk = 120175 10.664 41 —  — | CE.CA. - EGKS . . . . | 143607  39.881  126.374
Danemark - Denemarken . . — 3,173 — — — PSR I B
E.U. d'Amérique - V.S.A . 224937 — — - - Autriche - OQostenrijk . . . . 100 264 —_
Norvége - Noorwegen . , . — 1.344  — — — Danemark - Denemarken . . . — 4.597 -_
Allemagne Or. - O. Duitsl. . —_ —_ — 493 — Irlande - lerland . . . . . 1.286 —_ —
U.RS.S. - USSR . . . 32,162 — — — — Norvége - Noorwegen . . . 721 — —_
Maroc - Marokko . . . . 2.230 — — — — Suéde -~ Zweden . . . . . ., | - 2.329 —
Nord-Vietnam - Nd-Vietnam 209 — — — — Suisse - Zwitserland . . . . 100 60 300
Tchécoslov. - Tsjechoslow. . 157 - — — — Maroc - Marokko . . . . . — 2.062 —
g Divers - Diverse landen . . . 201 625 375
Pays tiers - Derde landen . . 388.270 15.181 41 493 —_ e s
e R _Pays tiers - Derde landen . . | 2408 9.937 675 _
Tot. jan. - 1964 - Tot. jan. = 712945 72319 16.604 7436 275 “Tor jany. - 1964 - Tot jam. | 16015 i9.818  127.049
1963 Décembre - December .  755.187 47,474 15.902 7.087 10.886 = 1963 Décembre - December . . =~ 160.49% 63.205 91.481
November - Novembre . = 697.880 46,212 16.680 8.163  9.018 Novembre - November . . | 164.213 56.692 91.075
Octobre ~ Oktober . .  642.003 50.223 16.880 10.387 13.173 Octobre - Oktober . . . 161.852 74.467 77.397
MM. . . .. ... | 612301 37610 16305 8659 9.816 MM . . ... .. 155.655 60.231 62.214
Janvier - Janvari .- . . 307.198 21.934 13,867 6.958 — Janvier - Januari . .o 46.544 44.367 22.435
Répartition - Verdeling :'
1) Sect, dom, - Huisel. sektor 210.949  7.430 16.579 7.436 —_ 1
2} Sect. ind. - Nijverheidssekt. 487.913 63.348 25 —
Réexportation - Wederuitvoer 11.017 —_ —_ —_ ‘
Mouv. stocks - Schomm. voorr, +4-3.066 -+1.541 — —
IJZER- EN STAALNIJVERHEID JANVIER-JANUARI 1964
PRODUCTIE t i
R o . Produits finaux | "
Produits finis - Afgewerkte produkten Eindprodukten ‘ -5:
R = i Cocpail~ i el A = - - %
| Ba
8 al § ' g & @ ‘ -
| @ -1 2 3 o« k| ﬁ LI -] ‘8 o 5 | ®
& ] = - o G g = | H 2 a8 - | a
: ¢ 18y gEed zE gl S5 Egfl BT IR YL U T
b x| =B & ‘8 —a" g T [ ]
o f90 Bese BT gr | ECEy ,50p B 3ECE gBlg <3
g get | AEEY 83| &8 Sp58% Y.g5 X2  B3EL 9548 ey ©
i gav  gefg| Pz N8 | BLEg 22 . A< ESE °.E§ 22 | 3
[ P FQL Bez, AR gy | TEAS ETEE ‘ 2 B E“%"[ F K
£ % FE | 8% % 5 & g o3
| | | I @ | L |
70.799 34.580 22.214 2.876 149.155 35.461 83 2.295 545.645 53.763 19.907 52.778
58.396 37.367 16.642 3.104 143.823 29,429 87 1.539 490.241 51.426 18.394 l 52.880
. . 59.553 35.856 14.178 3.714 132.056 24.830 36 2.145 476.410 49.727 19.162 53,342
60.252 38.983 13.930 1.992 119.693 31.277 829 2,946 476.979 44.667 19.705 | 48.904
60.146 35.864 13.615 2.800 130.981 28.955 124 2.067 476.512 47.962 18.853 | 53.069
53.288 41.258 7.369 3.525 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 ' 53.066
51.170 42.014 6.974 3.260 95.505 23,957 383 2.379 404.852 32.795 15.853 51,962
53.567 41,501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2,199 396.405 26.494 15.524 44.810
49.989 44,456 7.107 2.043 79.450 23.838 581 3.874 381.621 31.545 13.770 l 42.189
l 41.913 45.488 6.967 1.925 80.543 15.872 790 5.026 349.210 24,543 12.509 42.908
(2)
} 40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 5.747 388.858 23.758 4.410 47,104
| 36.301 37.473 8._996 2.153 40.018 25.112 — 2,705 307.782 20.000 3.655 41,904
\
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 —_ 3.589 255.725 10.992 — 38.431
10.603 16.460 9.084 2.064 14.715 13.958 —_ 1.421 146.852 —_ — 33,024
- 3.530 154.822 —_ — 35.300

11.852 19.672 - —_ §.883 —



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES JANVIER 1964
BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN JANUARI 1964
o e}
HEIRE: EIFEY:
- a R ; g~ =] 8 °H :
Production 8 we3| .83 E g8 =32 Production Rl gz | 83 S §§ 3
Produktie g 587 | g~ | di= | =F Produktie w| 2" | g— | &8~ | =7
il 8 & \ g 4 a
5] = | A 8= |
Produits de dragage -
Prod. v. baggermolens s
Porphyre - Porlier ¢ Gravier - Grind . . t] 425,129 334370 48,533  410.231
Moéllons - Breuksteen . t{ 16.627 17.381 4.461 19.123 Sable - Zand . . . |- t| 62784 93.086 12.928 70.619
Concassés - Puin . . t| 328.710 367.905 188.394 356.838 Calcaires - Kalksteen . . t| 592.557 596.367 172.466 612.030
Pavés et mosaiques - Chaux - Kalk . . . . . t] 179.853 168.974 159.773 168.324
Straatsteen en mozaiek . t — —_ (c) — Phosphates - Fosfaat . . | t (c) (c) (c) 1.136
Petit granit - Hardsteen: Carbonates naturels -
Extrait - Ruw . . . , m?| 34.256 33.200 2.137 25.949 Natuurcarbonaat . . t]| 67.946 67.679 52.043 69,107
Sci¢ - Gezaagd . . . . | md 5.580 5.488 102 4.964 Chaux hydraul. artific. -
Pagonné - Bewerkt . m3| 1,301 1,233 54 1.205 Kunstm. hydraul. kalk . t (c) (c) (c) (¢)
Sous-prod. ~ ijprodukten m¥ 31.936 30.221 2.633 24.147 Dolomie - Dolomiet : |
Marbre - Marmer 1 crue - TuUwe o . . t 61,882 66.677 26.662 57.696
Blocs équarris - Blokken . m* 358 411 135 482 frittée - thgegloelde o t 28.008 28.491 27.562 26,963
Tranches - Platen (20 mm) m?| 49.586 43.902 29.229 38.126 Platres - Pleisterkalk . 6.888 6.038 3.329 6.803
Moétllons et concassés - Agglomérés de platre - ‘
Breuksteen en puin . . t 2.118 1.823 1.365 2.277 Pleisterkalkagglomeraten m2 264.833 484.736 435.511 378.284
Bimbeloterie - Snuisterijen | kg|  8.696 10.582 7.355 9611 | —m™M——— 1 —_—
Grés - Zandsteen 1
Moéllons bruts - Breukst. | t| 10409  21.055  2.099  22.688 '
Concassés - Puin . . . | t 72175 84416 8740  84.493 |
Pavés et mosaiques ~ | y
Straatsteen en mozaiek . t|  1.414 1.229 128 687 Silex - Vuursteen : ‘
Divers taillés - Diverse . t 5.654 7.915 866 6.677 broyé¢ - gestampt . t 428 681 529 889
Sable - Zand: pavé - straatsteen .
pr. métall. - vr. metaaln. t 97.558  103.909 39.965  98.171 Feldspath et Galets -
pr. verrerie - vr. glasfabr. t 101.838  105.555 63.220 121.442 Veldspaat en Strandkeien t|  (c) {c) (¢) (e)
pr. constr. - vr. bouwbedr. t| 231.757  242.676 35.15¢ 303.636 Quartz et Quartzites - |
Divers - Allerlei . . t  77.081 91.366 33.280 101.149 Kwarts en Kwartsiet . . t} 13.809 19.100 666 25.589
Ardoise - Leisteen 1 Argiles - Klei . . . . t| 16.098 16.752 7.526 15,623
pr. toitures - vr. dakwerk t 640 555 618 592 |
Schiste ard. - Daklefen . t 229 232 108 318 [
Coticules - Slijpstenen . . kg| 4.973 4.332 4,101 5.037
Personnel - Personeel :
Quvriers occupés -~
Tewerkgestelde arbeiders | 10.662 10.831 8.617 10,521
N. B. — (c) Chiffres indisponibles, — Onbeschikbare cijfers.
COMBUSTIBLES SOLIDES C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE JANVIER 1964
VASTE BRANDSTOFFEN E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE JANUARI 1964
i [ Rendement | [ & |
" Ouvr. inscrits | (ouvr./poste) Absentéisme | % Stocks
3 Ingeschr. arb., (arb./ploeg) ™ g ‘ Afwezigheid '§§ ‘ -E.g ﬂ Voorraden
'vel e . (kg) ' 'f:',g ’ % hgi: | Bd E:} (1.000 ¢t)
—m— g _— -] g — =
PAYS & | 8¢ = - 828 SEY
LAND ‘ L TIRY I 293 £f | % yo3 | 2358 LA
F8° | 95|39, BE(3dyel BF BB | g, g5 £8F° | FE | iF
L niff| 472888 "¢ £f| £iff) f° | @0 23 | 383
S | "3["s85 "3| =45 & Teds K
Allemagne Occ. - I
‘West-Duitsl,
1964 Janv. ~ Jan. 13.389 242 361 2,605  2.052 24,20 17,98 16,13 3.677 660 4.567  1.561
1963 M.M. ... 12.352 242 362 2.521 1.978 22,01 19,87 18.48 3.466 551 3.776 1.665
Janv. - Jan. 13.067 256 381 2.483 1.949 24,08 18.91 17,46 3.789 563 6.221 4.456
Belgique - Belgié l
1964 Janv. ~ Jan, 2.022 65 85 1.619 1.179 23,50 16,07(1) 14,33(1) 614 248 592 139
1963 M.M. .., 1.785 64 85 1.629 1.166 21,60 16,86(1) 14,78(1) 600 192 454 148
Janv. - Jan. 2.017 64 85 1.658  1.181 23,87 17.34(1) 15,54(1) 628 176 | 1.294 152
Prance - Prankr. ‘
1964 Janv. - Jan. 4.946 113 158 2.032 1.409 24,96 10,66 7.30(2) 1.249 846 5.925 416
1963 M.M. ... 3.980 115 162 1958  1.332 21,34 11,94 7,84(2) 1.119 667 6.213 430
Janv. - Jan. 4.724 117 165 1.937 1315 | 24,94 12,38 9,51(2) 1.183 | 715 8.187 509
Italie - Italie
1964 Janv. - Jan. 41 1.6 — 1.999  (3) (3) (3) (3) 392 14 74 119
1963 M.M. .. . 49 [ — 2.000 (3) (3) (3) 3) 383 [TH 68 104
Janv. - Jan. 58 1.9 24 | 185 (3) (3) (3) 3) 396 12 54 71
Pays-B. - Nederl. ’
1964 Janv. - Jan. 1.079 25,4 — 2244 (3) (3) (3) (3) 387 142 441 94
1963 MMM, ... 982 25.8 40,1 2.137 (3) (3) (3) (3) 355 130 378 117
Janv. - Jan. 1.078 263 41,5 | 2110 (3) (3) (3) (3) 406 127 551 106
e ] -
Communauté -
Gemeenschap |
1964 Janv. - Jan. 22.044 441,3 — 2,393 (3) (3) (3) (3) 6.318 1.909 11,554 2.335
1963 M.M. ... 19,147 448.8 —_ 2.331 (3) (3) (3) (3) 5.923 1.550 | 10.885 2.464
Janv. - Jan. 21.507 460,0 633,1 2.299 (3) l (3) (3) (3) 6.387 1.593 | 16.283 5.303
Grande-Bretagne- a front [ | en1.000 ¢
Groot-Brittannid (4) in front in 1.000 t
1964 Sem. du
24-1 au 1-2 4.132 — 509 5237 1770 (3) (3) 16.38 (3) (3) 1813  (3)
Week van
24-1 tot 1-2
1963 Moy. hebd.
Wekel. gem. 3.765,3 —_ 524 4.955 1.674 (3) (3) 16.02 (3) (3) 19.658 (3)
Sem. du
25-1 au 2-2
Week van
25-1 tot 2-2 4.135 —_— 537 4.929 1.687 (3) —_ 16,25 ' (3) ‘ (3} | 23.6%90 (3)
1) Absences individuelles seulement - Alleen individuéle afwezigheid. — (2) Surface seulement - Bovengrond alléézn, — (3) Chiffres indisponibles -

(
Onbeschikbare cijfers. — (4) Houille marchande - Verkoopbare steenkool.
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G. Nenquin, at the 11th International Conference
of Directors of Research Stations - Aix-les-Bains,
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11.

RESUME

1. GROUPE « EXPLOSIFS ET MINAGE »

Explosifs.

110. Agréations.

115.

114.

Aprés de légéres modifications apportées & sa composition, ['Arionite a subi avec succés les
épreuves réglementaires et a éié agréée.

La Nitrocooppalite V, aprés un arrét de fabrication, a été soumise aux essais d’agréation. Les
résultats ont été satisfaisants.

Conirole.
Trenie-quatre échantillons ont été contrélés au cours de l'année. Deux d’entre eux ont montré
des déficiences qui ont été immédiatement corrigées.

Transmission de la détonation.

1121, Méthode de détermination de I'apti('ude d'un explosif du type IV & la transmission de la
détonation.
L'explosif du type IV ne détone complétement que lorsqu'il est confiné. La détermination
a Uair libre de son aptitude & la transmission de la détonation est donc sans signifi-
cation.
D’aprés des mesures effectuées au cours de tirs en mortier cylindrique, en tubes de char-
bon et de ciment et en tubes d'acier de 32 et de 40 mm de diamétre intérieur, les détermi-
nations les plus significatives sont obtenues en tubes charbon-ciment et en tubes d'acier
de 32 mm de diamétre intérieur. Ces deux procédés donnent les mémes résultats et le der-
nier a l'avantage d'une grande facilité de mise en ceuvre.

1122. Transmission de la détonation & travers un intercalaire.

11221. Intercalaire solide.
Au cours d’essais effectués en différents confinements avec un explosif du type IV,
on constate que lintervalle de transmission a travers un intercalaire solide (sable,
argile, charbon) ne dépasse pas 40 mm.

11222. Intercalaire liquide.
Sous confinement fort, une ampoule d'eau de 30 cm de longueur transmet la
détonation d'une cartouche & lautre d’'un explosif & ions échangés. La vitesse de
détonation conserve sa valeur aprés transmission par ['eau.

Déflagration.

Des tirs d'explosifs du type 1V, sans bourrage ou avec I)ourrage léger, effectués en présence du
grisou, en mortier & fourneau cylindrique, en ménageant un intervalle dans la file de cartouches,
n’ont pas donné lieu & inflammation.

Conditionnement des explosifs a ions échangés.

Emballage en sac de matiére plastique.

Des essais comparatifs de vieillissement d’'un méme explosif sous différents emballages ont dé-
montré l’efficacité du sac en matiére plastique de méme que celle du paraffinage de l’enveloppe
de la boite en carton.

Emballage en tube de matic¢re plastique.
L'étude d'un tel emballage au point de vue charges d’électricité statique qui pourraient se déve-
lopper & sa surface par frottement, n’a fait apparaitre aucun risque de mise & feu intempestive

d’un détonateur.
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D’auire part, des tirs d'un explosif du type IV sous tube souple plastique, effectués dans diffé-
rentes conditions, n'ont fait apparaitre aucun danger particulier d'inflammation du grisou.

115. Etude de 'amorcage postérieur.
Des tirs en moriier long & fourneau de 52 mm de diamétre, de cartouches d’Arionite et de
Charbrite, présentent, & partir d une certaine charge, un risque d’inflammation du grisou si L'amor-
cage est postérieur et si ['entrée du fourneau est obturée par un c[isque de schiste ou d’argile.

116. Mesure de la vitesse de détonation.
La méthode Dautriche a été appliquée pour la mesure de la vitesse de déionation des exp(osifs
& ions échangés a ['air libre et en tube d acier.

117. Tirs d'explosifs de stireté sous pression d eau.
Pour une telle application, Uexplosif devrait étre sous gaine étanche. Le détonateur devrait dés
lors se trouver en dehors de la charge. De plus, l'étanchéité ne serait pas absolument garantie
par la gaine et le risque de déflagration pourrait en étre accru, comme ['ont moniré différents
essais.

118. Tirs au rocher.
Une centaine de tirs au rocher ont Jémontré que, lorsque deux mines sont forées dans le méme
poini de stratification, la premiére, en éclatant, détériore souvent la seconde. Il y a donc lieu
d’éviter, au forage, une telle disposition des fourneaux.

Détonateurs.

121. Contréle.
Ces controles ont révélé une déficience de certains détonateurs n° 1 qui ont 6té retirés de la
distribution.

122. Incident de minage.

Des détonateurs & long retard, essayés aprés un incident de tir, n'ont révélé aucune défectuosité

Cordeau détonomt.

Deux cordeaux détonants de marques différentes n'ont montré aucune sécurité wvis-a-vis du
grisou.

Moatériel de minage.

Un ohmmetre pour boutefeu a été agréé.

Propagande pour la sécurité du minage.

En 1963, 'LN.M. a recu environ 650 vislteurs.

2. GROUPE « PHYSICO-CHIMIE »

Etude de la déflagration des explosifs & ions échangés.

Il résulte de cette étude que la déflagration s’amorce dans l'explosif quand celui-ci est soumis
& laction des gaz chauds sous confinement suffisant, Elle s'arréte lorsque Uexplosif est projeté
& Lair libre ; seule se poursuif, dans ce cas, lo combustion de l’enveloppe si celle-ci est en matiére
inflammable.

Nous avons aussi observé la déflagration de Uexplosif lorsque celui-ci est mélangé avec de la pous-
siére de charbon. Afin d'éviter la déflagration, notamment au cours de tirs en charbon, il faudrait
que l’explosif soit encartouché dans une gaine difficilement inflammable et solide afin d’éviter
la combustion de la gaine et le contact de l'explosif avec la poussitére de charbon.
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22. Contribution & l‘amélioration de la sécurité et du rendement des explosifs & ions échangés et &
la réduction des vapeurs nitreuses dans les fumées de tirs.

31. Prévention:.

511.

312,

Le rendement de la combustion du mélange KNO; - NH,Cl est mesuré par la variation & volume
constant de la pression de combustion en fonction du temps ; la combustion est amorcée en
préchauffant le mélange dans une bombe.

Les premiers résultats obtenus montrent que le rendement de la combustion du mélange KNO;-
NH,Cl augmente en fonction du confinement.

Afin. de déterminer la concentration. des oxydes d'azote dans les gaz brilés, nous avons mis
au point un dispositif qui permet de recueillir les gaz brtlés immédiatement aprés la combustion
du mélange en évitant la condensation de 'eau formée au cours de la combustion et I'absorption
par cette eau d'une partie des oxydes d’azote.

5. GROUPE « FEUX ET INCENDIE — GRISOUMETRIE »

Courroies transporteuses.

3111,

3112,

5115,

3114.

3115.

Essais d’agréation.

Dix-sept nouvelles courroies ont subi les essais d’agréation ; dix d’enire elles y ont satis-
fait et ont été agréées.

Fumées de combustion.

Des échantillons de fumées ont été prélevés au cours des essais d'inflammabilité des
courroies. Le P.V.C. donne en général plus d’oxyde de carbone que le néopréne.

Flexiblité transversale.

La fl‘exibilité, transversale a été déterminée sur chaque courroie agréée.

Conductibilité électrique.

Quatorze courroies ont subi cet essai. Dix y ont satisfait dont six ont réussi ['épreuve
relative & l'inflammabilité.

Essais d'inflammabilité sur petites éprouvettes.

Dix courroies ont subi cet essai ; parmi elles, neuf y ont salisfait et sept ont subi avec
succés les essais d’agréation.

Liquides difficilement inflammables pour transmissions hydrauliques.

5121.

5122.

51253.

3124.

5125.

31206.

Inflammabilité en jet pulvérisé.
Sur 22 fluides soumis & cet essai, seuls des émulsions d'eau dans U'huile ou des mélanges
eau-glycol sont salisfaisants. Aucun fluide synthétique ne réussit 'épreuve.

Propagation de la flamme dans un mélange charbon-fluide.
Des 22 ﬂu.ides essayés, 19 ont satisfait a - cel essai.

Résistance au cisaillement.
Six fluides ont été soumis & l'épreuve du « cisaillement ». Deux d’entre eux ont subi une
chute de viscosité inadmissible.

Pouvoir de protection contre I'usure.

Cinq fluides ont été soumis a U'épreuve a la machine & 4 billes pour la détermination de
la charge de soudure des billes. Celle-ci est de Qo kg pour une émulsion d’eau dans [huile
et de 140-150 kg pour les autres liquides.

Pouvoir anticorrosif.

Des lames de différents métaux restent immergées dans le fluide pendant 28 jours & la
température de 35° C,

Toxicité,

On a déterming, pour différents fluides, la toxicité des aérosols, la toxicité par contact el
la toxicité par ingestion ainst que le pouvoir irritant.
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315. Matériel divers difficilement inflammable.

%151,

5132.

531353.

Rouleau « Flexiroll » pour courroie transporteuse.
Ce rouleau a été soumis & différents tests.

Plaques ondulées en P.V.C. type Greca.
Ces plaques ont subi avec succés clif férentes épreuves.
Elément c['arrét—Barrage en asbeste et fibres de verre.

Soumis & l'essai au braleur comme les courroies transporteuses, il ne se révéle ni plus
ni moins inflammable que les planches utilisées actuellement.

32. Lutte contre les feux et incendies.

33.

34,

41.

321. Extincteur.
Un appareil de 1 kg a été agréé.

Protection conire les feux et incendies.

531. Appareil de sauvetage.

Un appareil a été agréé aprés essais satis [aisants.

332. Appareils & filtre anti-CO.

3321.

3322.

Appareils auto-sauveteurs.

53211, Agréations.
Deux séries de masques auto-sauveteurs ont été agréées.

zz212. Contréle.
26% appareils ont subi les essais de controle aprés 4 ans de service et 269 aprés
une période de prolongation.

Cartouches de travail anti-CO.

Aprés p[usieurs essais dans une atmosphére a forte teneur en CO (07 a 2 %), ces
cartouches deviennent inutilisables par augmentation de leur résistance a 'inspiration et
non par défaut d’efficacité. ‘

Grisoumétrie.

454 échantillons d’air prélevés dans les mines ont été analysés a 'ILN.M

Electricité.

4. GROUPE « ELECTRICITE — MECANIQUE »

411. Nouveaux ateliers.
Au cours de I'année, de nouveaux ateliers ont été construits et installés.

412.

Matériel antidéflagrant.

4121.

4122.

4123.

4124.

Agréations.

32 demandes d’agréation et 21 demandes de modification de matériel agréé ont été instrui-
tes favorablement.

Essais du matériel antidéflagrant par inflammation d'un mélange gazeux & pression ini-
tiale supérieure & la pression atmosphérique.

“ette nouvelle méthode d'essais a été mise au point.

Locomotive & accumulateurs.

Une locomotive a subi avec succés les essais classiques relatifs a [lantidéflagrance du
matériel électrique d'une part et de la batterie d’accumulateurs d'autre part. Elle a été
agréée.

Essais des moteurs et coffrets en atmospheére d’hydrogéne et autres gaz.

A la demande des fabricants, certains moteurs et aoffrets ont été éprouvés, avec succes,
en atmospheres de butane, de gaz de ville, d’hydrogene ou d’acétylene.
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42.

43.

44.

45.

Sl

925
415. Matériel de sécurité intrinséque.
Dix-sept demandes d’agréation ont été examinées, quatre d'entre elles ont pu étre cloturées

favorablement.
Ces dernitres concernent un grisoumétre, un hurleur, un élément de commande & distance et un
contréleur de niveau d’eau.
414. Matériel antistatique.
22 tuyaux flexibles non métalliques ont été agréés.
415. Propagande pour la sécurité d’emploi du matériel électrique.
Six visites pour électriciens et surveillants oni été organisées : 142 personnes y ont participé.
416. Laboratoire d'électronique.
Le travail a surtout porté sur la réalisation d'un exploseur de sécurité.

i Ladnia

Andlyseur de gaz.

Un méthanométre a été agréé.

Etudes d'alliages divers.
431. Alliages légers.

4511. Protection par peinture.
La peinture de piéces en alliage léger diminue fortement la fréquence d'inflammation par
choc sur une piéce rouillée.

43%12. Ftancon petit modéle & Fut supérieur en alliage Iéger.
Le renversement de cet étancon ne donne qu'une énergie de choc de 8,5 kgm au maxi-
mum ; ce choc donne une probabilité J’inﬂammation trés faible.

43135. Pelle en alliage Iéger.
Seul l'essai au marteau oscillant donne des inﬂamm.ations.

4%14. Feuilles d'emballage en aluminium.

On obtient des inflammations & l'essai au marteau oscillant.

4315. Toile d'étanchéité pour barrage.
Cette toile aluminisée sur une face a donné au marteau oscillant une inflammation sur
500 essais.

432. Alliage Zamag.
Cet alliage & base de zinc donne & la masse tombante une inflammation sur 50 essais.
Lampes & flamme.

Un type de verre de lampe a été agréé.

Ventilation.

451. Ejecteurs a air comprimé.

~

Huit éjecteurs & air comprimé ont été. agréés aprés essais satisfaisants.

452. Ventilateurs secondaires ({’aérage.

Sept ventilateurs secondaires d’'aérage ont été agréés.

5. « GROUPE « SALUBRITE »

Appareils respiratoires pour l'industrie.

20 appareils et organes divers ont été agréés aprés controle satisfaisant dans les installations
décrites.
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6. ANNEXES

1. Appareils électriques et autres agréés pour les mines au cours de ['année 1965.
Appareils respiratoires pour ['industrie, agréés au cours de I'année 1965.
« La déflagration des explosifs a ions échangés » (Communication présentée par MM. E. Demelenne et
G. Nenquin, a la 11* Conférence Internationale des Directeurs des Stations d'Essais - Aix-les-Bains,
1% au 5 juillet 1963).

SAMENVATTING

1. AFDELING « SPRINGSTOFFEN EN SCHIETBENODIGDHEDEN »

11. Springstoffen.

110. Aannemingen.
Na enkele lichte wijzigingen aan de same nsteuing, heeft Arionite met succes de voorgeschreven
proeven doorstaan en werd het aangenomen.
De springstof Nitrocooppalite V werd na een oncﬂerbreking van de fabr'icage aan de aannemings-
proeven onderworpen. De uitslagen waren bevredigend.

111. Controle.
In de loo:p van het jaar werden 54 monsters gecontroleerd. Twee ervan vertoonden tekort’zomﬁngen,
die onmiddellijk werden verbeterd.

112. Deton‘atie-overclraging.

1121. Methode voor het bepalen van de detonatie~overdragingsgeschiktheid van een springsto[
van type V.
De springstof van type IV komt alleen onder sterke insluiting tot Uolledige ontploffing.
Het heeft dus geen zin de detonatie-overdragingsgeschiktheid in de vrije lucht te bepalen.
Uit metingen bij het schieten in een cilindervormig mortier, in buizen van kolen en cement
en in stalen buizen met een binnen doormeter van 32 en 40 mm, is geble-ken dat de meest
betekenisvolle uitslagen in buizen van kolen. en cement en in stalen buizen met een
binnend«_)mjmeler van 40 mm worden bekomen. Beide werkwijzen leveren dezelfde uitslagen
op, maar de tweede blijkt de gemakkelijkste te zijn.

1122. Detonatie-overdraging doorheen een vreemde stof.

11221. Vaste stof.
Tiiclens proeven met een sprin‘gsto‘f van type IV, onder verschillende insluitingen
uitgevoerd, hebben wij bemerkt dat de detonatie enkel overslaat doorheen een
vaste tussenlaag ( zand, klei, kolen) van niet meer dan 40 mm.

11222. Vloeistol.

Onder sterke insluiting slaat de detonatie van een springstof met ionenuitwisseling
doorheen een waterampul van 50 em lengte van de ene patroon naar de andere
over. De detonatiesnelheid blijfft onveranderd na de voortplanting doorheen het

water.

115. Deﬂagratie.
Bij schietproeven met springstoffen van type IV in een cilindervormig mortier zonder opstopping
of met een lichte opstopping in de agnwezigheid van mijngas uitgevoerd, werd geen ontvlam-
ming bekomen, wanneer de patronenrij ergens onderbroken was,
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12.

13.

Conditionering van springstoffen met ionenuitwisseling met het oog op de bewaring ervan.

114.
Verpakking in plastiekzakjes.

Vergelijkende proeven naar de veroudering van eenzelfde springstof in verschillende verpakkingen
hebben de doeltreffendheid van plastiekzakjes en van de paraffinering van de kaitonnen Jozen
bewezen.

Verpakking in plastieckslangen.

De studie van zo'n verpakking in verband met ladingen statis‘che elektriciteit die door wrijving
aan de opperulakte zouden kunnen onistaan, heeft geen gevaar vOOr een ontiic{ige ontploffing
van een slagpi]';pie aan het licht gebracht.

Anderzijds hebben onder verschillende omstandigheden uitgevoerde schietproeven met een
springstof van type IV die in een soepele plastickslang zat, geen bijzonder gevaar voor een ont-
vlamming van mijngas aan het licht gebracht.

115. Studie van de ontsteking langs achter. _ 7
Schietpmeven met Arionite- en Charl)ritepatronen, in een lang mortier mel een gal van 32 mm
doormeter uitgevoerd, leveren vanaf een bepaalde lading gevaar voor een ontvlamming van mijn-
gas op, indien de ontstekmg langs achter geschzedt en de mond van het gat cloor een schl]f
steenstof of klei verstopt is.

116. Hel meten van de detonatiesnelheid.

Voor het meten van de detonatiesnelheid van spri,ngstoffen met ionenuilwisseling in de vrije
lucht en in een stalen buis werd de methode van Dauitriche toegepast.

117. Schietproeven met veiligheidsspringstoffen onder waterdruk.

Voor zulke schietproeven zou de springstof in een waterdicht omhulsel moeten zitten. Het slag-
piipje zou zich derhalve buiten de lacling moeten bevinden. Bovendien zou het omhulsel geen
volsirekte waarborg voor de waterdichtheid zijn, wat het gevaar voor cleflagratie Ean doen ioe-
nemen, zoals uit verschillende proeven geb leken is.

118. Schietproeven in het gesteente.

Een honderdtal schietproeven in het gesteente hebben aangetoond dat, wanneer twee mijngaten
in eenzelfde stratificatievoeg geboord zijn, de oniploffing van de cerste mijn dikwijls de tweede
I)eschadigt. Bij het boren dient zo'n schik king van de mijngaten l)iigevolg te worden vermeden.

Slagpijpjes.

121, Controle.

Deze controle heeft tekortkomingen van sommige slagpijpjes n” 1 aan het licht gebracht. De reeds
verdeelde slagpiipies werden. teruggenomen.

122. Schietincident.

Slagpijpjes met veel vertraging die na een schietincident beproefd werden, vertoonden geen
enkel gebrek.

Slagkoord.

Twee slagkoorden van verschillende merken hebben aangetoond dat zij geenszins veilig zijn
tegen mijngas.
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Een ohmmeter voor schietmeesters werd aangenomern.

In 1963 hebben ongeveer 650 personen het Nationaal Mijninstituut bezocht.

2. AFDELING « FYSICO-CHEMIE »

928

14. Schietbenodigdheden.

15. Propaganda voor veilig schietwerk.
21.

Studie van de deflagratie ven de springstoffen met ionen-uitwisseling.

Deze studie toont gan dat de deflagratie in de springstof aanvangt wanneer deze in een vol-
doend enge gesloten ruimte aan hete gassen blootgesteld wordt ; ze houdt evenwel op wanneer de
sp'ringstof in de open lucht geslingerd wordt : in dit laatste geval zal alleen het omhulsel, indien
het uit een licht onivlambare materie gemaakt is, bli}'ven branden. We hebben tevens de de-
flagratie van de springstof bestudeerd wanneer deze gemengd is met kolenstof. Ten einde de
Jeﬂa‘gmtie bij schieten in de steenkoovllaag te voorkomen, is hei nodig dat de springstof ge'l)orgen
wordl in een moeilijk ontvlambare en sterke huls om aldus de verbranding van de huls en het
contact tussen springstof en kolenstof te vermiiclen.

22, Bijdrage tot verbetering van de veiligheid en het rendement van de springstoffen met ionen-

3l

uitwisseling en tot vermindering van de stikstofdampen in de rookgassen.

Het rendement van de verbranding van het mengsel NH,CI-KNO; wordt, bij konstant volume,
door de vera.ndering van de verl)nandingsdruk in functie van de tijd gemeien.

De verbranding wordt in gang gezet door voorverwarmen van het mengsel in een bom. De eerst
bekomen resultaten tonen aan dat het rendement van de verbranding van het mengsel KNQO:.-
NH ,Cl toeneemt naargelang de ruimte kleiner is.

Teneinde de concentratie van de stikstofoxyden in de verbrandingsg,assen vast te stellen, hebben
we een disposilief uilgewerkt dat toelaat onmiddellijk na de verbranding van het mengsel de ver-
brandingsgassen op te wvangen, Aldus vermijdt men de condensatic van het water gevormd
tijdens de verbranding en de opslorping van een deel der stikstofoxyden.

5. AFDELING « VUUR EN BRAND — MIINGASMETING »

Voorkoming.

511. Transporthanden.

3111. Aannemingsproeven.
17 transportbanden werden beproefd. to ervan voldeden aan de voorgeschreven proeven
en werden aangenomen.

3112 Verbrandingsg‘assen.
Tijdens de ontvlam-mingsproef van de transportbanden werden rookmonsters genomen. In
het algemeen maakt P.V.C. meer CO vrif dan neopreen.

%115. Buigzaamheid in de dwarsrichting.
De buigzaamheid in de dwarsrichting werd bepaald voor elke aangenomen transportband.

3114. Elektrische geleidbaarheid.
14 transportbande’n. werden Bepmefd ; voor 10 ervan was de uitslag voldoende ; hiervan
voldeden er 6 aan de proef over de ontvlambaarheid.

5115, Proef over de ontvlambaarheid op kleine monsters.

Op 10 transportbanden hebben er 9 aan deze proef voldaan ; 7 ervan hebben met succes
de aannemingsproeven doorstaan.
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312. Moei[ijk ontvlambare vloeistoffen voor hydrau[ische overbreng‘ing.

313,

5121,

5122

3123,

5124.

5125,

3126.

Proef over ontvlambaarheid met verstuiving.
V,an de 22 aan deze proef ond»evrworpe'n vloeistoffen hebben alleen de emulsies « water

in olie » en de mengsels water-glycol voldoening geschonken. Geen enkele synthetische
vloeistof doorstond deze proef.

Voortplanting van de vlam in een uit kolen en vloeistof hestaand mengsel.

Op de 22 Bepmefde vloeistoffen gaven er 19 voldoening.

Weerstand tegen afschuiving.

6 vloeistoffen werden onderworpen aan de afschuivingsproef. Bij 2 ervan verminderde de
viscositeit op een onaanvaardbare wijze.

Bepaling van het smeervermogen.

5 vloeistoffen werden onderworpen aan de proef van het « vierkogelapparaat », ter l)epa-
ling van de soldeerlast van de kogels. Deze last bedraagt go kg voor een emulsie « water
in olie» en 140/150 kg voor de andere vloeistoffen.

Corrosiewerend vermogen,

Proefplaatjes van diverse metalen blijven gedurende 28 dagen bij een temperatuur van
35° C in de vloeistof gedompeld.

Giftigheid.
Voor verschillende vloeistoffen werd de giftig‘heicl der aerosols, het vergiftigingsgevaar
door_ contact, door innemen per os, alsook het gevaar voor het verwekken van ontstekingen

bepaald.

Allerhande moeilijk ontvlambaar materieel.

5151,

5152.

3133.

« Flexiroll » rol voor transportbanden.

Deze rol werd -aan verschillende proeven onderworpen.

Gegollde platen. uit P.V.C. - type Greca.

Deze platen hebben met succes verschillende proeven doorstaan.

Sto-fgrendel—element bestaande uit asbest en gIason-vezeIs.

Zoals de transportbanden werd dit element onderworpen aan de proef van de brander.
Hieruit blijkt dat het noch min, noch meer brandbaar is dan de thans gel)ruikte planken.

32. Brandbestrijding.

321.

Blusapparaat.

Een blusapparaat van 1 kg werd aangenomen.

33. Brandbescherming.

331,

332.

Reddingsapparaat.

Een apparaat schonk voldoening en werd aangenomen.

Anti-CO filterapparaten.

3521.

Maskers tegen kooloxyde.

33211, Erkenningen.
Twee reeksen wvan anti-CO-maskers werden aangenomen.
33212. Controle,

263 apparaten werden na vier jaar dienst en 269 na een verlengingstermijn onder-
zocht.
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3322. Anti-CO werkpatronen,
Na verscheidene proeven in een midden met een hoog CO—ge‘halte ( 0,7 tot 2 %) worden
deze patronen onbruikbaar, niet bii gebrek aan doeltreffendheid maar ten gevolge van de
verhoging van de inademhalingsweerstand.

34. Mijngasmeting.

434 in de kolenmijnen genomen luchtmonsters werden op het N.M.IL ontleed.

4. AFDELING « ELEKTRO-MECHANICA »

41. Elektriciteit.

411.

412.

413.

414.

415,

416.

Nieuwe werkplaatsen.
In de loop van het jaar werden nieuwe werkplaatsen gebouwd en uitgerust.

Explosievast materieel.

4121. Aannemingen.

32 aannemingsaanvragen en 21 aanvragen voor het aanbrengen wvan een wijziging aan
aangenomen matericel werden met goed gevoly onderzocht.

4122. Explosievast materieel beproefd door ontvlammin.g van een mijngasmengsel, bij een begin-
druk hoger dan de atmospherische druk.

Deze nieuwe proefmethode werd definitief uitgewerkt.

4123. Elektrische accumulatorlocomotieven.

Een locomotief heeft met succes de klassieke proeven ondergaan, wat betreft de explosie—
vastheid, zowel van het elekirische materieel als van de batterij accumulatoren. Ze werd

erkencl.

4124. Proeven van motoren en koffers in een midden bevattende waterstof en andere gassen.

Op aanvraag van de fabrikanten werden zekere motoren en koffers met succes l)eproefd
in middens bevattende butaan, stadsgas, waterstof en acetyleen.

Toestellen met intrinsieke veiligheid.

17 aannemingsaanvragen werden onderzocht. 4 hiervan schonken voldoening. Het betreft een
mijngasmeter, een hoorn, een apparaat voor afstands[)ediening en een apparaat voor waterpeil~
meting.

Antistatisch materieel.

22 niet-metalen persluchtslangen werden aangenomen,

Propaganda voor veilig gebruik van het elekirische materieel.
6 bezoeken voor elektriciens en opzichters werden ingerichl ; 142 personen namen eraan deel.

Elektronisch laboratorium.

Men. bestudeert vooral de bouw van een veilig afvuurtoestel.

42, Gasontledingsapparaat.

Een mijngasmeter werd aangenomern,

43. Studie vam diverse legeringen.

451.

Lichte legeringen.

4%11. Bescherming door een laag verf.
Het agnbrengen van een laag verf op de stukken uit lichte legeringen vermindert merke-
liﬂe de ontvlammingsfmkwe‘ntie door schok op een geroest voorwerp.
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4512, Stempel van klein model met bovenstijl uit lichte legering.

Het omstoten van deze stempel ontwikkelt slechis een schokenergie van 8,5 kgm maximum ;
deze schok geeft een zeer geringe ontvlammingswaarschifnliikheid.

4315. Scllop uit lichte legering.

De proef met de slingerhamer geeft a'anle-iding tot ontvlammin.g.

4314. Bladaluminium voor verpakking.

Ontvlammingen worden bekomen bij de proef met de slingerhamer.

4315. Alfdichtingsdoek voor dammen.

Dit doek waarvan een zijde met aluminium bekleed is. gaf met de slingerhamer een enkele
ontvlamming op 500 proeven.

432. Zamag legering.

Deze Le'gering op basis van zink geeft met de vallende massa één ontvlamminlg op 50 proeven.

44, Viamlamp.
Een type lampglas werd aangenomen.

45. Luchtverversing.

451. Persluchtblazers.

8 persluchtblazers werden aangenomen.

452. Secundaire ventilatoren.

7 secundaire ventilatoren werden aangenomen.

AFDELING « GEZONDHEID »

51. Ademhalingstoestellen bestemd voor de nijverheid.

29 toestellen en verscheidene onderdelen werden aangenomen, na in de boven beschreven inrich-
lingen met gunstig gevolg te zijn onderzocht.

6. BIJLAGEN

i. Elektrische en andere toestellen erkend in de loop van het jaar 1903.
2. Adembhalingstoestellen bestemd voor de nijverheid erkend in de loop van het jaar 1963.

3. « De deflagratie van de springstoffen met jonen-uitwisseling » (Mededeling door de Heren E. Deme-
lenne en G. Nenquin - 11¢ Internationale Conferentie der Directeurs van de Proefstations - Aix-les-Bains,
1 tot 5 juli 1063).



932

Annales des Mines de Belgique

7¢ et 8¢ livraisons

I. GROUPE EXPLOSIFS ET MINAGE
I. AFDELING SPRINGSTOFFEN EN SCHIETBENODIGDHEDEN

E. DEMELENNE,

Administrateur-Directeur.

Beheerder-Directeur.

11. EXPLOSIFS
110. Agréation.
1101. Explosifs du type IV.

11011. Arionite.

I explosif & ions échangés Arionite, fabriqué par
la Société Anonyme d Arendonck, a subi de Iége-
res modifications de composition et a donc été sou-
mis aux épreuves fixées par |'arrété ministériel du
51 octobre 1038 relatif aux types, aux conditions
d’agréation et aux charges limites par fourneau des
explosifs destinés aux travaux souterrains des mines.

Les modifications apportées apparaissent au ta-
bleau 1

TABLEAU 1
Composition de [ Arionite.
Ancienne | Nouvelle
Composants formule | formule
Nitroglycérine 10 =iz
Nitroglycérine + nitroglycol 0,04
Nitrocellulose — 0,06
Nitrate de sodium 55.20 54,60
Chlorure ammonique 34.10 34,40
Guhr — 1,00
Guar en farine 0,50 —
Colorant inerte 0,20 =
Vert de phtalocyanine = 0,004

Nous avons procédé aux tirs réglementaires en
grisou et en poussicres charbonneuses dans la gale—
rie métallique dont la chambre d’explosion était
chauffée a environ 20° C. Ces tirs sont effectués
au bloc d’acier a rainure latérale, faisant face, avec
un. angle d'incidence de 00°, a la paroi de choc ver-
ticale distante de 20 ou de 40 cm, IIs sont rassem-
blés au tableau 2. Aucun n’a donné lieu a I'inflam-

mation du grisou ou des poussiéres.
L. Arionite, répondanl a la nouvelle formule, a
donc éré agréée.

11. SPRINGSTOFFEN
110. Aomnneming.
1101. Springstoffen vem type IV

11011. Arionite.

De samenstelling van de springstof met ionenuit-
wisseling Arionite, door de N.V. « Société anonyme
d’Arendonk » vervaardigd, had lichte wijzigingen
ondergaan, zodat deze springstof opnieuw moest
onderworpen worden aan de proeven vastgesteld bij
ministerieel besluit van 51 oktober 1958 betreffende
de types van springstoffen in de ondergrondse wer-
ken van mijnen, de voorwaarden waaronder zij wor-
den toegelaten en de g‘rensladingen per mijngat.

De aangebrachte wijzigingen zijn in tabel 1 aan-

,Q'ed uid.

TABEL 1
Samenstelling van Arionite.
Oude Nieuwe
Bestanddelen formule | formule
Nitroglycerine 10 e
Nitroglycerine + nitroglycol | — 9.04
Nitrokatoen — 0,00
Natriumnitraat 55,20 54,60
Ammoniumchloride | 34.10 34,40
Kiese[guhr — 1,00
Guarmeel 0,50 =
Inerte kleurstof 0,20 —
Ftalocyaninegroen — 0,004

De reglementaire schietproeven in een midden
met mijngas en met kolenstof werden uitgevoerc[ in
de metalen g’alerij waarvan de ontploffingskamer tot
ongeveer 20° C verwarmd was. Deze proeven wor-
den uitgevoerd in het stalen blok met zijgleuf, dat
met een invalshoek van 90° op 20 of op 40 cm af-
stand van de loodrechte schokwand geplaatst is. Zij
zijn aangeduid in tabel 2. Geen enkele ontvlamming
van mijngas of kolenstof heeft zich voorgedaan.

Arionite van de nicuwe formule werd bijgevolg
aangenomen.
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TABLEAU 2 .
Essais de ['Arionite.

Tirs au bloc d'acier a rainure latérale
en grisou en poussiéres

Distance de la rainure a la paroi
[atérale en cm 20 40 20 40
Charge en grammes 2.200  2.400 2.200  2.400
Nombre de tirs 5 5 5 5

TABEL 2

Schietproeven met Arionite.

11012,

La Charbrite a subi une modification de présen-
tation en ce sens qu'elle est maintenant colorée par
addition de 5 g de bleu de méthylene par 500 Icg
d'e'xplosif. Cette addition ne modifie en rien ses
propriétés,

1102. Explosif du type I

Les explosifs S.G.P. gainés (type IIl dans la clas-
sification actuelle) ont été les seuls explosifs de
streté utilisés dans les mines depuis ['invention de
[a gaine Lemaire jusqu'a ces derniéres années. Ac-
tuellement, ils ont été pratiquement remplacés par
les explosifs a ions échangés (type IV) dont la sé-
curité est basée sur le fait que [a réaction c]'expv[o-
sion a lieu en deux p-hases, la deuxieéme ne se pro-
duisant qu’en confinement.

Du fait de cette réaction en deux temps, ces ex-
plosifs sont caractérisés par une brisance assez bien
plus faible et conviennent par conséquent moins
bien que les premiers pour les tirs d’ébranlement en
charbon a effectuer dans les mines & dégagements
instantanés de grisou.

Au début de l'année 1965, la S.A. La Sabulite
Belge, qui était la derniére a fabriquer un explosif
du type I, a cessé ses activités.

Pour satisfaire aux besoins des mines de la pme
catégorie, la S.A. Cooppal et Cie a repris la fabri-

Schietproeven in het stalen blok
met zijgleuf
in mijngas in kolenstof
]
Afstand tussen de gleuf en de
zijwand (cm) 20 40 20 40
Lading (gram) 2.200  2.400 2.200  2.400
Aantal schietproeven 5 5 5 5
Charbrite. 11012. Charbrite.

Charbrite heeft een nieuw voorkomen gekregen.
Deze Spring"stof is nu g‘ek]eurcl door toevoeging van
5 ¢ methyleenblauw per 300 kg springstof. Deze toe-
voeging verandert niets aan de eig‘enschapfpe‘n.

1102. Springstof van type IIL

Tot voér enkele jaren waren ommantelde S.G.P.
springstoffen (type Il van de huidige indeling) de
enige veiligheidsspringstoffen die sedert de uitvin-
ding van de huls Lemaire in mijnen gebruikt wer-
den. Thans zijn  zij praktisch vervangen door de
springstoffen met ionenuitwisseling (type IV),
waarvan de veiligheid berust op het feit dat de
ontploffingsreactie in twee fasen gebeurt, waarvan
de tweede zich enkel onder insluitin:g‘ voordoet.

Deze reactie in twee tijden heeft tot gevolg dat de
brisantie van deze springstoffen tamelijk veel kleiner
is dan die van de vorige en dat zij dus minder ge-
schikt zijn voor schokschietwerk, dat in mijnen met
mijngasuitbarstingen moet verricht worden.

Begin 1965 heeft de N.V. « La Sabulite Belge »,
de enige fabriek die nog een springstof van type III
fabriceerde, haar bedrijvigheic[ stilgelegd.

Om in de behoeften van de mijnen van de 3° ca-
tegorie te voorzien, is de IN.V. « Cooppal & C° » op-
nieuw met de fabricage van Nitrocooppalite V| een
springstof van type Il die in 1958 aangenomen
werd, begonnen.



934 Annalen der Mijnen van Belgié

7° en 8¢ afleveringen

cation de la Nitrocooppalite V, explosif du type Il
agréé en 1938.

Toutefois, étant donné la Iongue interruption
dans la fabrication de cet explo‘sif, un nouvel échan-
tillon. a été soumis aux épreuves d agréation fixées
par ['arrété ministériel du 51 octobre 1958, et cela
avant toute livraison aux consommateurs.

Les résultats ont été satisfaisants.

Rappelons que les cartouches de Nitrocooppalite
V présentent un noyau exp]o‘sif de composition

Nitroglycérine 10 %
Farine de bois 7 %
Chlorure de sodium 23 %
Nitrate ammonique 60 %

el de diamétre égal & 26 mm, entouré d'une gaine
tubulaire de 5 mm d'ép-aisseur composée de

84 %

16 %

terre plastique
ciment alumineux

111. Contrdle.

Des échantillons d'explosifs de stireté prélevés,
soit dans des charbonnages de différents bassins par
I'’Administration. des Mines, soit par les soins de
I'INM. dans les dépodts de vente des fabricants,
ont été soumis aux épreuves de contréle dans la
galerie métaﬂique tant en présence de grisou cue
de poussiéres charbonneuses.

Certains d’entre eux ont subi des vérifications de
leur aptituc[e a la transmission de la détonation (a
Tair libre et sous colnfinement), de leur vitesse de
détonation, de leur brisance, ainsi que de leurs ca-
ractéristiques de conditionnement.

Trente-quatre échantillons ont été ainsi contrélés,
& savoir 15 de Charbrite 418, 15 d’Arionite et 4 de
Nitrocooppalite V.

Deux déficiences, 'ume d'un explosif du type 111
et Pautre d'un explosif du type 1V, ont été consta-
tées. L'IIN.M. est intervenu aussitot et tout est
rapidement rentré dans 'ordre.

Parallelement au contréle exercé a 'TN.M., les
Poudreries Réunies de Belgique ont appliqué, sous
la surveillance du Service des Explosifs de I'Admi-
nistration des Mines, un programme de contrsle
mentionné dans le Rapport sur les travaux de 1062
(marginal 1143).

De celte fago‘n, I'explosif fait I’obje‘t d’une sérieuse
vérification afin de dépister toute imperfection dgrave
avant mise en ceuvre du produit.

112. Transmission de la détonation.

1121. Méthode de détermination de l'aptitude
d'un explosif du type IV & la tremsmission
de la détonation.

Normalement, on admet que les eprosifs des ty-
pes Il et IV, dans leur conditionnement pour |'em-
ploi, doivent posséder une aptitude a la transmis-
sion de Ja détonation d’au moins % cm.

Maar wegens de lange onderbreking van de fabri-
cage werd een nieuw monster van deze springstof,
v66r enige levering aan de verbruikers, aan de aan-
nemingsproeven voorgeschreven bij ministerieel be-
sluit van 31 oktober 1058, onderworpen.

De resultaten waren. bevredigend. »

Men weet dat patronen van Nitrocooppalite V
een ontploffende kern van 26 mm doormeter heb-
ben. bestaande uit :

Nitroglycerine 10 %
Houtmeel 7 %
Natriumchloride 235 %
Ammoniumnitraat 60 %

die zit in een buisvormige huls van 5 mm dikte,
bestaande wit :

plastische aarde 84 %
aluminiumoxyde-bevattend
cement 16 %

111. Controle.

Monsters van vei]igheidsspringstoffen, Iletzij door
de Administratie van het Mijnwezen in kolenmijnen
van verschillende bekkens, hetzij door toedoen van
het NNMLLL in de opslagplaatsen van de fabrikanten
genomen, werden aan de controleproeven in de me-
talen galerij onderworpen, zowel in een midden met
mijngas als in een midden met kolenstof.

Voor sommige monsters werd de detonatie-over-
dragingsgeschiktheid in de vrije lucht en onder in-
sluiting gecontroleerd, alsook de detonatiesnelheid,
de brisantie en de conditionering.

Vierendertig monsters werden onderzocht, nl. 13
van Charbrite 418, 15 van Avrionite en 4 van Nitro-
cooppalite V.

Twee tekortkomingen werden vastgesteld, één bij
een springstof van type Il en één bij een springstof
van type [V. Het NM.I. heeft aanstonds ingegre-
pen en spoedig is alles terug in orde gekomen.

Naast de controle van het N.M.I. hebben de
« Poudreries Réunies de Belgique », onder het toe-
zicht van de Dienst der Springstoffen van de Ad-
ministratie van het Mijnwezen, een controlepro-
gramma toegepast, waarvan me]ding g‘emaal(t wordt
in het Activiteitsverslag over het jaar 1962 (rand-
nummer 1 143).

Zodoende worden de springstoffen ernstig nage-
zien om iedere zware onvolmaaktheid véér het ge-
bruik van het produkt op te sporen.

112. Detonatie-overdraging.

1121. Methode voor het bepalen van de
detonatie - overdragingsgeschiktheid van
een springstof van type IV.

Normaal wordt aangenomen dat springstoffen var
de types Il en IV, in gebruiksconditionering, een
detonatie-overdragingsgeschiktheid van ten minste
3 cm. moeten bezitten.
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Fig. 1. Fig. 1.
Transmission de la détonation a I'air. Detonatie-overdraging in de vrije lucht.
a: baguette de suspension - draaglat — b: ligatures - verbindingen — ¢, d: cartouches initiatrices - ontstekingspatronen
e: détonateur ~ slagpijpje — f: cartouche réceptrice - ontvangstpatroon

L’essai normalisé suivant NBN 216-12 se prati-
que a ['air libre. La cartouche réceptrice est suspen-
due a la méme baguette en bois que les deux car-
touches initiatrices, et dans le prolongement mais a
une certaine distance D de ces derniéres (fig. 1).

L’aptitude a la transmission de la détonation est
représentée par 'écart D le plus grand qui donne
5 départs de la cartouche réceptrice sur 5 essais.

Cette méthode appliquée aux explosifs des types
I, IT et III donne entiére satisfaction.

Par contre, pour les explosifs du type IV, elle con-
duit a des résultats tellement dispersés qu'ils per-
dent toute sig‘nification.

Pour la détermination de I'aptitude & [a trans-
mission de ces explosils, dont la nitroglycérine seule
explose lorsqu'ils sont tirés & Tair libre, il était né-
cessaire de mettre au point une méthode de tir sous
un confinement déclenchant les réactions secondai-
res entre nitrate et chlorure comme dans un tir réel.

Clest ainsi que. .dés 1961, nous avons été amenés

A expérimenter des épreuves sous divers confine-

ments, a savoir :

a) en mortier ('I'acier, dont le fo‘umeau de 40 mm
de diamétre est ouvert aux deux extrémités ;

b) en tube réalisé en un mélange de charbhon et de
ciment dans le rapport de 2 a 1, de diamétres
40 - 150 mm, et de 50 cm de Iong‘ueur 5

c) en tube rigide en matitre plastique de diamétres
40-46 mm ;

d) en tube d’acétate de cellulose de 0,6 mm d’épais-
seur, réalisé au moyen d'une feuille pesant
525 g/m?, enroulée au diamétre de 37 mm.

Dans chaque cas, la cartouche initiatrice et la
cartquche réceptrice sont glissées dans le fourneau
ou le tube en laissant entre elles un écart D bien
déterminé. Elles contiennent, enfoncés axialement,
la premiere le détonateur et la seconde, I'extrémité
d'un cordeau détonant. Celui-ci sort du tube et
aboutit sur une plaquette en plomb ou en alumi-
nium. Les extrémités du tube sont fermées par un
bourrage de 50 mm dargile.

Lorsque la détonation de la cartouche initiatrice
entraine celle de la cartouche réceptrice, le cordeau
détonant explose et laisse une trace imprimée sur
la plaque-témoin.

De volgens NBN 216-12 genormaliseerde proef
wordt uitg‘evo‘ercl in de vrije lucht. De ontvangst-
patroon wordt aan deze]fc](_: houten lat als de twee
ontstekingspatronen, in dezelfde rij maar op een
bepaalde afstand D van deze laatste vastgemaakt
(zie fig. 1).

De detonatie—o‘verdr‘aging‘sgeschikﬂleid wordt aan-

'geduid door de grootste afstand D die op Vijf proe-

ven 5§ ontp[o»ffingen van de ontvangstpatroon g‘ee‘ft

Op springstoffen van de types I, II en III toege-
past, g“ee‘ft deze methode volledige voldoening. -

Voor sp‘ring‘stoffen van type v daarenteg'en Zijn
de uitslagen zo uiteenlopend dat zij alle betekenis
verliezen. :

Om de detonatie-ove‘rdragingsg‘eschikﬂleid van
deze springstoffen, waarvan alleen de nitrog‘[ycerine
bij het afschieten in de vrije lucht ontploft, te be-
palen, moest een methode voor schietproeven onder
zo'n insluiting uitgewerkt worden, dat de secundaire
reacties tussen nitraat en chloride zich voordoen zo-
als bij echt schietwerk.

Daarom hebben wij sedert 1961 proeven onder
verschillende insluitingen gedaan, nl.

a) in het stalen mortier, waarvan het gat van 40
mm doormeter aan beide uiteinden open is ;

b) in een buis vervaardigd uit een mengsel van
twee delen kolen en één deel cement, die een
binnendoormeter van 40 mm en een wanddikte
van 55 mm heeft, en die 50 cm lang is ;

c) in een stijve buis van kunststof met een binnen-
doormeter van 40 en een wanddikte van 5 mm ;

d) in een buis van celluloseacetaat van 0,6 mm
dikte gemaakt uit een blad van 525 g/m? dat
tot een doormeter van 57 mm is opgerold.

De ontvangstpatroon en de ontstekinéspatrOOvrl
werden telkens in het gat of in de buis geschoven
met een wel bepaalde afstand D tussen beide. In de
as van de ontstekingspatroon zit het slagpijpje en
in de ontvangstpatroon een eind slagkoord. Dit
[aatste komt uit de buis en eindigt op een plaalje
van lood of aluminium. De twee uiteinden van de
buis zijn gesloten met een kleiopstopping van
50 mm,

Wanneer door de detonatie van de ontstel(ings—
patroon ook de ontvangsipatroon detoneert, ontploft
de slagkoord, wat op de proefplaat een spoor na-
laat.
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Les deux derniers procédés n’ont pas été retenus
parce que ['un donne des résultats trop dispersés
et autre des valeurs manifestement trop faibles.

Quant aux deux premicres méthodes, elles con-
duisent & des résultats du méme ordre de gran&eur
et représentent bien le tir en fourneau de mine. Elles
ne sont cependant pas sans inconvénients. Le four-
neau du mortier se corrode, s'é[arg‘it et les condi-
tions expérimentales se modifient ainsi petit a petit.
Les tubes charbon-ciment ne servent qu'une fois et
demandent par conséquent une installation de fa-
brication et de séchag‘e de ces tubes.

C'est ainsi que nous avons été amenés a utiliser
des tubes d’acier sans soudure de 18 mm d’épais-
seur de paroi et de diamétre intérieur 54 ou 40 mm.
Ces tubes résistent a 'explosion d'une charge d'ex-
plosif a ions échangés de 400 ¢ au moins.

La disposition pour le tube d’acier de 40 mm de
diamétre intérieur est représentée a la figure 2.

Finalement, notre choix s’est arrété sur le tube
de 40 mm de diamétre intérieur, qui donne les résul-
tats les p]us proches du tube charbon-ciment. En
effet, on a obtenu pour un méme exp]o\sif les distan-
ces suivantes donnant 6 transmissions successives :

au tube charbon-ciment 2/1 6 cm
au mortier d'acier corrodé de diametre
40 mm 8 cm

au tube de 34 mm de diamétre intérieur 4 cm
au tube de 40 mm de diameétre intérieur 6 cm

La conformité des résultats obtenus au tube char-
bon-ciment et au tube d’acier de 40 mm de diametre
a 6té confirmée par 214 essais comparatifs comme
on peut le constater au tableau 3.

A remarquer que chaque distance indiquée est la
plus grande qui a donné 6 départs consécutifs de la
cartouche réceptrice.

TABLEAU 3

Aptitude a la transmission de la détonation.

Aptitude au
tube au tube
Explosifs Date charbon- | d'acier
ciment |de 40 mm
en om en cm
Arionite 12-12-6% 6 i
Arionite id. 8 8
(autre échantil-
[on)
Charbrite 11-9-03 0 0
20-10-6% 3 3
30-11-6% 4 4
5-12-6% 2 2
17-12-635 0 7
10-12-63 3 3
21-12-6%3 3 3
28-12-6% 3 3

7¢ et 8¢ livraisons

De twee laatste procédés werden niet aangeno-
men, omdat het ene al te uiteenlopende uitslag‘en
opleverde en het andere waarden die klaarblijkelijk
veel te laag zijn,

Wat de twee cerste methoden betreft, deze leve-
ren nagenoeg dezelfde uitslagen op en geven goed
het schieten in een mijngat weer. Zij hebben even-
wel nadelen. Het gat van het mortier wordt aange-
vreten, wordt bijgevo[g' breder, zodat de omstandig-
heden waaronder de proeven verlopen g’e[eide[ijl{
veranderen. De buizen van een mengsel van kolen
en cement kunnen maar eens gebruikt worden en
vereisen dus een installatie voor het maken en het
drogen van zulke buizen.

Daarom zijn wij genoopt geweest naadloze stalen
buizen met een wand van 18 mm en een binnen-
doormeter van 34 of 40 mm te gebruiken. Zulke bui-
zen zijn bestand tegen een ontploffing van ten
minste 400 g springstol met fonenuitwisseling.

Voor een stalen buis met een doormeter van
40 mm is de schikking afgebeeld in figuur 2.

Uliteindelijk hebben wij de buis met een binnen-
doormeter van 40 mm gekozen, waarvan de uitsla-
gen die van de buis van kolen-en-cementmengsel
het dichtst benaderen. Met eenzelfde springstof heeft
men immers voor zes opeenvolgende voortplantin-
den de Volgem{e afstanden bekomen :
met cen buis van 2 delen kolen en 1 deel

cement 6 cm
met een aangevreten stalen mortier van

40 mm binnendoormeter 8 em
met een stalen buis met een binnendoormeter

van %4 mm 4 cm
met een stalen buis met een binnendoormeter

van 40 mm 6 cm

De overcenstemming tussen de uitslagen met de
kolen-en-cementbuis en die met de stalen buis van
40 mm binnendoormeter ]oel(omen, werd door 214
vergelijkende proeven bevestigd, zoals blijkt wit
label 3.

TABEL 3

Deton.atie-overdragingsgeschiktheid‘

Geschiktheid met
| | stalen
Springstof Datum | kolen- en | buis van
cement- 40 mm
buis {cm) (em)
Arionite 12-12-65 6 7
Arionite id. 8 8
(am{er monster)
Charbrite 11- ¢ -6% O 6
20-10-63 3 3
30-11-63 4 4
5-12-6% 2 2
17-12-63 6 7
19-12-63 3 3
21-12-6% 3 3
28-12-6% 3 3
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L'essai en tube d'acier de 40 mm de diamétre
donne donc les mémes résultats que ['essai en tube
charbon-ciment adopté en Allemagn.e, mais il est
plus commode puisque le tube résiste & une centaine
de tirs et que, tout en accusant a la Jongue une
certaine expansion, il présente, penclant toute la du-
rée de son utilisation, un intérieur bien lisse.

Le mode opératoire adopté répond & la descrip-
tion suivante.

Matériel.

Des troncons d'environ 40 cm de longueur de
tube d’acier sans soudure DIN 2448/1629, de dia-
métre intérieur 40 = 0,5 mm et 18 mm d'épaisseur
de paroi.

Du cordeau détonant soup]e a la penthrite, des
détonateurs électriques n° 8, des plaquettes métalli-
ques en plomb ou alliage d’aluminium, de ['argile
[égerement humide.

9
Fig. 2.
Transmission de la détonation en tube d'acier.
Detonatie-overdraging in een stalen buis.
a: tube d'acier - stalen buis — b: cartouche initiatrice -
ontstekingspatroon — ¢ : cartouche réceptrice ~ ontvangst-

patroon — d: bourrage d’'argile - kleiopstopping — e : cor-
deau détonant - slagkoord — f: plaque témoin - proefplaat
— g: détonateur ~ slagpijpje

Mode d'essai (fig. 2).

On utilise des cartouches d’exp[osif de strelé a
ions échangés dans leur état prévu pour la consom-
mation dans les mines.

Une cartouche dite réceptrice, armée dun bout
de cordeau détonant pénétrant axialement sur 5 cm
de longueur, est introduite dans un tube a 5 cm de
['orifice, de facon telle que le cordeau détonant
sorte du tube sans aucun contact avec la surface
cylindrique de la cartouche. L'espace de 5 cm de
longueur est bourré d'arg‘i[e sur toute la section
intérieure du tube.

La seconde cartouche, dite initiatrice, est amor-
cée au moyen du détonateur et est & son tour intro-
duite dans le tube, par lorifice resté libre, de facon
telle que le détonateur se trouve du c6té de [orifice
libre et qu’ﬂ existe, entre les deux cartouches, un
intervalle d’air de Iong‘lxeur D.

On bourre 5 cm d'argile, sur toute la section in-
térieure du tube, contre la cartouche initiatrice.

L’extrémité libre du cordeau détonant est fixée
sur une plaque métallique.
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Er dient opgemerkt dat de aangeduide afstanden
de grootste zijn die zes opeenvolg‘e-nde ontploffinge‘n
van de ontvangstpatroon opgeleverd hebben.

De schietproef in een stalen buis van 40 mm
doormeter geeft dus dezelfde uitslagen als de schiet-
proef in een kolen-en-cement-buis, die in Duitsland
toegepast wordt, maar zij is gemakkelijker omdat een
stalen buis aan een honderdtal schietproeven weer-
staat en van binnen a[tijd volkomen effen }J'Iijft,
hoewel zij zich ten langen laatste wat gaat wuil-
zetten.

De gekozen methode is de volgende.

Materieel.

Ongeveer 40 ¢m lange naadloze stalen buizen
DIN 2448/1620 met een binnendoormeter van
40 * 0,5 mm en een wanddikte van 18 mm.

Soepele penthriteslagkoord. elekirische slagpijpjes
n" 8, metalen plaatjes van lood of van een alumi-
nium[egering, ietwat vochtige klei.

Proef (zie figuur 2).

Men gebruikt patronen van veilig‘heidsspringslof-
fen met ionenuitwisseling zoals die welke in mijnen
gebruikt worden.

Een zg. ontvangstpatroon, van een eind s[agkoomd
voorzien dat 5 cm ver in de as.zit. wordt in een
buis op 5 cm van de opening geplaatst, derwijze dat
de slagkoord zonder enig contact met de cilinder-
vormige oppervla.kte van de patroon uit de buis
komt, De 5 cm lange ruimte in de buis wordt volle-
dig met klei gevu]d.

De tweede patroon, ontstekingspatroon. genaamd,
wordt voorzien van het slagpijpje en langs het open
uiteinde op zijn beurt in de buis geschoven, der-
wijze dat het slagpijpje zich aan de buitenkant be-
vindt en dat tussen de twee patronen en open tus-
senruimte D blijft.

Fen 5 cm lange kleiopsto-pping wordl over de
ganse doorsnede van de buis tegen de ontstel{ing‘s—
patroon geduwd.

Het vrije uiteinde van de slagkoord wordt op een
metalen plaat bevestigd.

Het afvuren van het elektrisch slagpijpje doet de
slagkoord al dan niet ontploffen.

In het eerste geval, wat door het spoor op de me-
talen plaat aang’etoond Wordt, zegt men dat de deto-
natie van de ene patroon op de andere oversloegi

In het tweede g‘eva[ zegl men dat er geen over-
draging is.

De c[etonatie-overdraginsgeschiktheic{ van een
springstof wordt bepaald door de grootste afstand ID
die in 5 opeenvolgenc[e proeven § ontploffing’en van
de ontvangstpatroon geeft.
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La mise a feu du détonateur électrique provoque
ou ne provoque pas la détonation du cordeau déto-
nant,

Dans le premier cas, dont témoigne la trace im-
primée sur la plaque métaHique, on dit quil y a
transmission de la détonation entre les deux car-
touches.

Dans le second cas, on dit qu'il n'y a pas trans-
mission.

L’aptitude de T'explosif a la transmission de la
détonation est définie par [a distance D la pIus
grande qui donne 5 départs de la cartouche récep-
trice dans 5 essais consécutifs.

1122. Tromsmission de la détonation & travers
un intercalare.

11221. Intercalaire solide.

Des tirs effectués au rocher en 1962 avec des ex-
plosifs du type IV (voir rapport sur les travaux de
cette année - marginal 1111) laissaient supposer que
la détonation est arrétée par des intercalaires de 2
ou 3 cm de poussiéres de roche ou de charbon, sé-
parant deux carlouches consécutives.

S'il est important que la détonation franchisse
un certain intervalle d’air entre deux cartouches
(bonne aptitude a la transmission de la clétonation),
il est tout aussi essentiel que la détonation compléte
de la charge soit assurée dans ['éventualité, vraisem-
blablement assexz fréquente en chargement réel au
fond de la mine, ott de la maticre solide compacte
ou pulvérulente vient s'interposer entre deux car-
touches de la file ; en 1962, nous avons étudié cette
question en effectuant de nombreux tirs en roche
dans la galerie de Crachet (voir « Annales des Mi-
nes de Belgique », n° 7-8 106%).

C'est pour compléter nos connaissances sur ce
point que nous avons effectués des tirs de labora-
toire dont voici le compte rendu.

Chaque essai comporte un tir de 4 cartouches de
Charbrite 418 (50 mm &, 100 g) disposées en file.
Un intercalaire cylindrique de 30 mm de diamétre
et d'épaisseur déterminée est disposé dans la file,
soit au milieu de la 2° cartouche, soit entre la 2°
et la =® Au besoin, un cordeau détonant est en-

1122. Detonatie - overdraging doorheen een

vreemde stof.

11221. Vaste stof.

In 1962 met springstoffen van type IV uitgevoerde
schietproeven in het gesteente (zie activiteitsverslag
over dit jaar - randnummer 1111) lieten veronder-
stellen dat de detonatie door tussen]ag’en van 2 of
3 cm steen- of kolenstof tussen twee opeenvo]g’ende
patronen stopgezet werd.

Zo het van belang is dat de detonatie een zekere
open ruimte tussen twee paltronen overbrugt (g‘un—
stige deto‘natie—overdraging‘sgeschiktheid), is het
even noodzal(e]ijl{ dat de volledige ontploffing van
de lading verzekerd wordt in het geval, dat I)ij het
werlcelij[( laden in de o»ndergronc[ van mijnen waar-
schijnlijk vrij vaak voorkomt, dat een vaste stof,
hetzij aaneengesloten, hetzij in poeder, tussen twee
patronen van de rij komt te liggen ; in 1962, heb-
ben wij deze kwestie bestudeerd en in de galerij
« Crachet » een groot aantal schietproeven in het
gesteente uitgevoerd (zie Annalen der Mijnen van
Belgi¢ 1065, nummers 7 en 8).

Om onze kennis over dit punt uit te breiden.
hebben wij schietproeven in het labhoratorium wit-
gevoerc[, die als vo‘lg’t Verliepen.

Bij elke proef worden vier op één rij geplaatste
patronen Charbrite 4118 (50 mm @, 100 g) afge-
vuaurd. Een ci[indervormige tussen]aag van 30 mm
doormeter en een bepaalde dikte wordt in de rij ge-
plaatst, hetzij in het midden van de tweede patroon,
hetzij tussen de tweede en de derde. Desnoods
wordt ecen slagkoord enkele centimeter diep in de
laalste patroon gesto‘ke‘n; het andere uiteinde van
de slagkoord wordt op een proefplaatje van lood of
van aluminium be-vestigd, dat als de Iading volledig
ontp‘lo‘ft het spoor van de ontploffing‘ van de s[ag—
koord zal dragen. Men heeft verschillende schikkin-
gen aangenomen.

I. Lac[ing in de vrije [ucht, tussenlaag (i) in het
midden van de tweede patroon (c) (fig. 3).

11 Gec[eeltelijk zijdelings ingesloten lading. De
tweede patroon (c) met de tussenlaag (1) er
middenin zit in cen stalen buis (f) van 200 min

L Lo Qa
T k] 3
S E= S e E—
= ‘ — = — = e
d. b- c- [ Al b b
L
Fig. 3. Big. 3.
Transmission de la détonation & travers un intercalaire sans Detonatie-overdraging doorheen een vaste stof zonder
confinement. insluiting.
a: baguette de suspension - draaglat — b : cartouches entiéres - volledige patronen — ¢: cartouche coupée en deux - mid-
dendoor gesneden patroon — d: détonateur ~ slagpijpje — i: intercalaire d'épaisseur «e» placé entre les deux demi-

cartouches ¢ - tussenlaag van dikte «e>» tussen de twee halve patronen c geplaatst — h: ligatures - verbindingen
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foncé de quelques centimétres dans la derniére car- X 51,4/41.7 of van 125 mm X 34/70, die
touche et aboutit sur une plaque-témoin en alumi- aan de ontploffing weerstaat (fig. 4).
nium ou en plomb, qui, en cas d'explosion de toute III. Volledig zijdelings ingesloten lading. De 4 pa-
]a Charg‘e, conserve IB. trace de Ia détonation cIu tronen (I‘)) zitten in een I:)uis (a_) van 500 mm
cordeau. X 54,70, die aan de ontploffing weerstaat ; de
_h vt L Q a
; = = A --
e 7 A A o
| Q2772 T
_,:/%Lf 1 — —— ’-—‘—‘-: I == — : ; E— i === ’
= T — — —— /;{‘;. ;’:f > »}1': ( =— — e ==
| e |
d- lb c - ¢ b b
Fig. 4. Fig. 4.
Transmission de la détonattion a travers un intercalaire Detonatie-overdraging doorheen een vaste stof onder
avec confinement partiel. gedeeltelijke zijdelingse insluiting.

a, b,c, d i, h: cfr fig. 3 — f: tube d'acier - stalen buis

b v b e td b b
PR s s sy o e —
“ o S R
d- =
Fig. 5. Fig. 5.
Transmission de la détonation & travers un intercalaire Detonatie-overdraging doorheen een vaste stof onder volle-
avec confinement total en tube. dige zijdelingse insluiting in een buis.
a: tube d'acier ~ stalen buis — b: cartouches entiéres - volledige patronen — i: intercalaire d'épaisseur « e » - tussenlaag
van dikte « e» — d: détonateur - slagpijpje
On a opéré dans diverses dispositions : tussenlaag (i) zit tussen de tweede en de derde
T . . . AT patroon (fig. 5).
1. Charge & l'air libre, intercalaire (i) au milieu . ( 'g‘ 3 . )
IV. Volledig ingesloten lading. De vier patronen

de la cartouche (¢) (fig. 5).

(b) zitten in een doorboord cilindervormig mor-

II. Charge partiellement confinée latéralement. La tier (d) (nominale doormeter 40 mm) tussen
deuxieme cartouche (c), au milieu de laquelle een goed aangesloten kleiopstopping (e) van
se trouve ['intercalaire (i), est placée dans un 15 cm lengte aan de kant van het slagpijpje, en
tube d acier (f) résistant & ['explosion, de van 50 cm aan de andere kant. De tussenlaag
200 mm X %1,4/41.7 ou de 125 mm X 34/70 (i) zit tussen de tweede en de derde patroon
(fig. 4). (fig. 6).

[II. Charge totalement confinée latéralement. Les ,)_E .'b'l
4 cartouches (b) sont introduites dans un tube ' | I'z, )

(a) de 500 mm X 34/70, résistant & I'explo- { A
sion ; l'intercalaire (i) se trouve entre la Lh 1
deuxiéme et la troisitme cartouche (fig. 3).

IV. Charge totalement confinée. Les 4 cartouches
(b) sont placées dans un mortier cylindri-
que (c[) foré de part en part (c[iamétre nominal Fig. 6.

40 mm) entre un bourrage ( c) Laroile Bisn tas- Transmission de la détonation & travers un intercalaire

) g ’g i avec confinement total en mortier.

s¢ de 15 cm de longueur du co6té du détona- Detonatie-overdraging doorheen een vaste stof onder volle-

teur et de 50 cm a 'extrémité opposée. Linter- dige insluiting in een mortier.

calaire (i) se trouve entre la deuxidme et Ta a: mortier d’'acier ~ stalen mortier — b: cartouches - pa-
tronen — c¢: bourrage d'argile ~ kleiopstopping — d: dé-

troisitme cartouche (fig. 6). tonateur - slagpijpje — i: intercalaire - tussenlaag



940

Annales des Mines de Belgigue

Les résultats sont donnés au tableau 4.

7¢ et 8¢ livraisons

De uitslagen zijn aangeduid in tabel 4.

TABLEAU 4

Intercalaire
Disposition S .
(voir texte) . Résultat
Nature Epaisseur
mm
I i Argile comprimée 11 Pas de transmission
Charbon [fin tassé 15 id.
Sable gros tassé 20 id.
I Rondelle d'acier 4,2 | Transmission
id. 5 Pas de transmission
Argile comprimée i1 id.
Charbon fin tassé 15 id.
Sable gros tassé 20 s id.
11 Sable gros tassé 20 Transmission
id. 40 id.
id. 40 id.
id. 50 Pas de transmission
IAY Sable gros tassé 50 Pas de transmission
id. 50 id.
id. 40 id.
id. 40 Transmission
TABEL 4
Tussenlaag
Schikkingen - e e ——— )
zie tekst Uitslagen
( ) Aard Dikte mm
1 Samengeperste klei 11 Geen overdraging
Aaneengesloten fijne kolen 15 id.
Aanevngesloten dik zand 20 id.
1l Stalen plaatje 4.2 Overdraging
id. 3 Geen overdraging
Samengeperste klei 1 id.
Aaneeng‘esloten fijne kolen 5 id.
Aaneengesloten dik zand 20 id.
1] Aanecengesloten dik zand 20 Overdraging
id. 40 id.
id. 40 id.
id. 50 Geen overdraging
v Aaneengesloten dik zand 30 Geen overdraging
id. 50 id.
id. 40 id.
id. 40 Overdraging

Uit deze tabel blijkt dat de overdragingsafstand
doorheen een vaste tussenlaag’ niet meer dan 40 mm
bedraagt, en dat deze uitslag‘ bekomen werd met een
volledig zijdelings ingesloten lading.

A l'examen de ce tableau, on constate que I'inter-
valle de transmission & travers un intercalaire solide
ne dépasse pas 40 mm et que cette pefrformance est
obtenue en confinement [atéral complet.
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11222. Intercalaire liqu.ide.

Nous avons également vérifié la transmission de
la détonation d'un explosil & ions échangés a tra-
vers un intercalaire liquide, en prenant soin cette
fois de mesurer la vitesse de détonation au moins
dans la cartouche réceptrice.

Dans un tube d’acier de diamstres 34/70 mm, la
vitesse de détonation dans une file de cartouches
de Charbrite 418 est généralement de 'ordre de
1500 m/s.

Pour étudier la transmission dans un intercalaire
hydraulique, nous avons adopté le mode opératoire
suivant : le tube d’acier de diamatres 54/70 mm est
disposé verticalement sur un socle en acier. On y
introduit successivement une cartouche de Char-
brite 418, une ampoule d'eau de 300 mm de Ion-
gueur et une cartouche du méme explosif amorcée
d’'un détonateur. Le tube est fermé vers le haut par
un bourrage d'argile (fig. 7).

—d

$ext.70
+int.34

.

, l

Fig. 7.
Transmission de la détonation a travers un intercalaire
liquide,
Detonatie-overdraging doorheen een vloeistof.
a: tube d'acier - stalen buis — b: socle d'acier - stalen

voetstuk — c: 1 cartouche initiatrice - 1. ontstekingspatroon
~ (Charbrite 418-100 g) — d: 1| ampoule d'eau - 1 water-
ampul — e} 1 cartouche réceptrice (Charbrite 418-100 g)
- 1 ontstekingspatroon — f: bourrage argile 50 mm -
Kleiopstopping 50 mm — g : détonateurs avec cordeau déto-
nant pour mesure de la vitesse de détonation - slagpijpjes
met slagkoord voor het meten van de detonatiesnelheid —
h: détonateur d'amorgage - aanzetslagpijpje

La mesure de la vitesse de détonation par la mé-
thode Dautriche dans la cartouche inférieure (ré‘cep-
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11222.  Vl0oeistof.

Wij hebben ook de detonatie-overdraging van een
spring‘stof met ionenuitwisse[ing’ doorheen een vloei-
stof onderzocht ; bovendien hebben wij ditmaal de
detonatiesnelheid, in de ontvangstpatroon althans,
gemeten.

In een stalen buis van 54/70 mm doormeter is de
detonatiesnelheid in een rij Charbrite 418-patronen
gewoonlijk ongeveer 1500 m/sec.

Om de overdraging doorheen een vloeistof te be-
studeren, zijn wij als volgt te werk gegaan : de sta-
len buis met doormeters van 34./ 70 mm. wordt lood-
recht op een stalen voetstuk geplaatst. Men steekt
er achtereenvolgens een patroon Charbrite 418 in,
een 300 mm lange ampul water en een patrdon van
dezelfde springstof, maar voorzien van een slag‘—
pijpje. De buis wordt aan de bovenkant gesloten
met een kleiopstopping (zie figuur 7).

De detonatiesnelheid in de onderste patroon (ont-
vangstpatroon), vo]gens de methode van Dautriche
gemeten, becIroeg' voor tien schietproeve'n: 1489,
1507, 1507, 1516, 14090, 1470, 1460, 1400, 1555 en
1480 m/sec, wat een gemiddelde van 1494 m/sec
oplevert.

Deze proeven tonen aan dat de detonatie-over-
draging doorheen een vloeistof onder insluiting zon-
der snelheidsverlies kan gebeuren.

113. Deflagratie.

Wij hebben vroeger vastgesteld dat een vermin-
dering van de detonatiegeschiktheid Bij de spring-
stoffen van type IV aanleiding kon geven tot uithla-
zers met uitwerping van stukjes splring'stof, en mis-
schien een deflagratie kon begunstigen. Dit laatste
verschijnsel doet zich trouwens vrij gemakkelijk
voor wanneer in de patronenrij een tamelijk lange
vrije tussenruimte bestaat en de opstopping enige
tijd weerstaat aan de druk van de gassen van de
slagpatro-on en van de nadien ontplo-fte patronen.

Aangezien de detonatie-overdragingsgeschiktheid
van de springstoffen met ionenuitwisseling onder
sterke insluiting geplaatst minder dan 1 decimeter
bedraagt, kan men zich afvragen of, wanneer de af-
stand tussen twee patronen groter is, het niet-deto-
nerend gedeelte van de lading geen bijzonder gevaar
voor ontvlamming van mijngas door deflagratie zou

kunnen tewegb-renge-n, wanneer de opstopping zwak

is of wanneer er geen opstopping is.

Om deze vraag te kunnen beantwoorden, hebben
wij in een mortier met cilindervormig gat de vol-
gende schietproeven met verse springstoffen in pa-
tronen van 100 ¢ en met een doormeter van %0 mm
gedaan.
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trice) a donné, au cours de dix tirs, les valeurs suc-
cessives suivantes : 1489, 1507, 1507, 1516, 1400,
1470, 1460, 1400, 1555 et 1480 m/s, la moyenne
s’établissant a 1404 m/s.

Ces essais indiquent que la transmission de la
détonation, sous confinement & travers un interca-
laire hydrau[ique, peut se faire sans perte de vi-
tesse.

113. Déflagration.

Nous avons conslaté antérieurement qu'une di-
minution de ['aptitude a la détonation des explo-
sifs du type IV pouvait occasionner des coups de
mines débourrant avec projections de particules
d’exp]o‘sif, et, peut-étre, créer des conditions favora-
bles a la déflagration. Ce dernier phénoméne est
d’ailleurs déclenché assez facilement lorsqu’il existe,
dans la file de cartouches, un intervalle libre d'assez
grande Iongueur et que le I)ourrag'e résiste pendant
un cerlain temps a la pression des gaz de la cartou-
che-amorce et des cartouches qui ont détoné a sa
suite.

Etant donné que I'aptitude a [a transmission de
la détonation des explosils a ions échangés, placés
en confinement fort, reste inférieure au décimétre,
on peul se demander si. lorsque ['intervalle entre
deux cartouches dépasse ce seuil, la partie de la
charge qui ne détone pas n'est pas suscep‘tible d’en-
gendrer un risque spécia] d'inflammation de grisou
par déflagration lorsque le bourrage est faible ou
lorsqu’il n'y a pas de bourrage.

C'est afin de pouvoir répondre a cette (juestion
que Nous avens effectué les tirs suivants en mortier
a fourneau (‘.ylindrique. au moyen d’explosif frais en
cartouches de 100 g et de 30 mm de diamétre.

Les dispositions adoptées ont été les suivantes :

a) En fourneau de 600 mm de longueur et 52 mm
de diameétre. Une cartouche réceptrice est dispo—
sée au fond du fourneau et deux cartouches ini-
tiatrices, amorcées antérieurement, sont placées
a la distance ID de la cartouche réceptrice.

b) En fourneau de 1900 mm de longueur et 55 mm
de diamétre. Deux cartouches réceptrices sonl
disposées au fond du fourneau et les deux car-
touches initiatrices sont amorcées antérieure-
ment et placées comme en (a) a la distance D
du groupe de cartouches réceptrices.

¢) En fourneau de 1900 mm de longueur et 55 mm
de diamétre, mais les 2 cartouches initiatrices
sont au fond du fourneau et les cartouches ré-
ceptrices a la distance D des premiéres. [amor-
cage est donc postérieur dans ce cas.

le fourneau du mortier débouche dans la cham-
bre d’explosion de la galerie d’essais des exp{osifs,
en atmosphére grisouteuse inflammable. Tes résul-

tats obtenus sont donnés au tableau 5.

7¢ en 8¢ afleveringen

De proeven gebeurden als volgt :

a) In een gat van 600 mm lengte en 32 mm door-
meter. Fen ontvangstpatroon wordt achteraan in
het gat g'eplaatst en twee slagpatronen met het
s]agpijpje vooraan op een afstand D van de ont-
vangstpatroon.

})) In een gat van 1900 mm Iengte en 35 mm door-
meter. T'wee ontvangstpatronen worden achter-
aan in het gat gepllaatst en twee slag'patro‘nen
met het slagpijpje vooraan zoals in a) op een af-
stand D van de ontvangstpatronen.

¢) In een gat van 19goo mm lengte en 35 mm door-
meter. Maar de twee s[agpatronen zitten achter-
aan in het gat en de twee ontvangstpatronen op
cen afstand D van de eerste.

In dit geval gebeurl de ontsteking dus langs ach-
ter.

Het gal van het mortier mondt uit in de ontplof-
Fingskamer van de pro(‘fga[erij in een ontvlambaar
mijngashoudend mengsel. De bekomen uitslagen
zijn aangeduid in tabel 5.

TABEL 5
| ) | Aantal schoten
Schikking | K1€ioP | Afgtand
(zie stopping D Litslagen
tekst) lengte i Arionite | Charcbrite
in cm 418 !
a geen 10 20 10 Geen
ontvlam-
ming
geen 15 10 10 id.
geen 20 10 10 id.
10 cm 10 20 10 id.
1ocm 15 10 10 id.
toem 20 20 20 id.
c geen 20 10 10 id.
tocm 20 10 10 id.

Uit deze 200 onder verschillende omstandigheden
uitgevoerde schoten die geen enkele ontv]amming
veroorzaakt hebben, moet worden afgeleid dat. wat
het gebruik van goed bewaarde springstoffen met
ionenuitwisseling betreft, schietproeven in één enkel
mijngat met een lichte opstopping of zonder opstop-
ping uitgevoerd, niet toelaten een I)ijzonder gevaar
voor deflagratie met om het even welke schikking
van de Iading in het licht te stellen, wat de bevin-
dingen van het fysisch-chemisch laboratorium be-
vestigt.
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TABLEAU 5
I | Nombre de tirs
Dispo- Bourrage Tatepvalls!| ===
sition d’argile D Résultats
{vair longueur p— Arionite | Charbrite
texte) en cm ! 418
a néant 10 20 10 Pasd’in-
flam-
mation
néant 15 10 10 id.
néant 20 10 10 id.
10 cm 10 20 10 id.
1o0cm 15 10 10 id.
tocm 20 20 20 id.
(o néant 20 10 10 id.
10cm 20 10 10 id.

De ces 200 tirs effectués dans différentes condi-
tions, qui n'ont donné aucune inflammation, il faut
conclure qu'avec I'explosif a ions échangés utilisé
en bon état de conservation, le tir en fourneau uni-
que avec bourrage [éger ou sans bourrage ne permet
pas de déceler de risque spécial de déflagration
quelle que soit la disposition de la charge, ce qui
confirme les constatations faites au laboratoire de
physico'-chimie'.

114. Counditionnement des explosifs
4 ions échangés en vue du magasinage.

Pour conserver au mieux toutes ses qualités pen-
dant le temps qui s’écoule entre sa fabrication et son
utilisation, I'explosif a ions échangés tout particu-
lierement doit étre bien protégé contre '’humidité.
Ce résultat semble pouvoir étre obtenu en enfer-
mant les cartouches, soit par bottes de 25 dans des
sacs en maticre plastique, soit par files de 25 ég‘ale'—
ment dans des tubes de méme matiére, avant de les
introduire dans les boites de carton traditionnelles.

114]1. Embdllage des cartouches en sacs de
matiére plastique.

Ce mode d’emballage, déja aidopté par les firmes
Poudreries Réunies de Belgique et Cooppal, a été
soumis aux essais comparatifs suivants.

Le 26-7-196% est prélevé au dépét de vente de
Chatelet un échantillon de Charbrite 418 fabriqué
3 Baelen le 28-6-1965. Il est réparti en 4 lots sous
les emballages ci-apres :

A. 100 cartouches en 4 boites d’origine, dont cha-
cune est constituée de la fa(;orn suivante. Une
botte de 25 cartouches est contenue dans un sac
en matiére plastique ligaturé et celui-ci est placé
dans la boite en carton habituelle, elle-méme
enveloppée d'un papier paraffiné.

B. 100 cartouches en 4 boites de contenu idenh‘que
a celles décrites en A, mais dont on a enlevé e
papier extérieur paraffiné.

114. Conditionering van springstoffen
met ionenuitwisseling met het ocog
op de bewaring ervon.

Om na de fabricage al hun eigenschappen zo
goed mogelijk te behouden, moeten springstoffen
met ionenuitwisseling vooral goed tegen vochtigheid
beschermd worden. Dat schijnt te kunnen gebeuren
door de patronen hetzij in bussels van 25 in plas-
tickzakken, he-tzij in rijen van eveneens 25 in pwlas—
tiekslangen te stoppen, alvorens ze in de gebruike-
lijke kartonnen dozen worden verpakt.

1141. Verpakking van patronen in plastiek-
zakjes.

Deze wijze van verpakking wordt reeds toegepast
bij de firma’s « Poudreries Réunies de Belgique »
en « Cooppal & C°». Zij heeft de V(}Igende verge-
Iijl{ende proeven doorstaan.

Op 26-7-65 wordt in het verkoopmagazijn te
Chatelet een monster van Charbrite 418 genomen,
dat op 28-6-65 te Balen vervaardigd werd.

Het wordt in vier partijen onder de volgende ver-
pakkingen verdeeld :

A. 100 patronen in 4 fabrieksdozen. ledere doos be-
vat 25 patronen die in een dichtgebonden p-]as—
tiekzak in de gewone kartonnen doos zitten, die
zelf in geparaffineerd papier is gewikkeld.

B. 100 patronen in 4 dozen met dezelfde inhoud
als in A, maar waarvan het geparaffineerd pa-
pier verwijderd werd.

C. 100 patronen in kartonnen dozen zonder plas—
tiekzak in, maar met geparaffi.neerd papier rond.

D. 100 patronen in kartonnen dozen zonder plas-
tiekzak in en zonder geparaffineerc[ papier rond.

Om de pwraI(tisvche waarde van deze studie te ver-
hogen, wordt alles op 27-7-65 in de springstoffen-
bewaarplaats van een kolenmijn in de Borinage ge-
plaatst.

ledere maand worden van elke partij enkele pa-
tronen genomen ; men bepaalt het vochtg“e‘halte en
vanaf 25-0-03 meet men met een meg’ohmm.eter van
500 V de elektrische weerstand van een patroon
tussen twee koperen schijven, die aan de uiteinden
tegen de sp-ringsto:f aangebracht worden.

De uitslagen zijn aangeduid in tabel 6.
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7¢ et 8¢ livraisons

TABLEAU 6
Humidité en ¢, et résistance en M Q
Date des analyses )
Lot A Lot B [ Lot C Lot D
‘l
f
206- 7 -1063 0,08 a 0,1 0,08 & o,1 ’ 0.08 & 0,1 0.08 a 0.1
27- 8 -1003 0.08 a 0.1 0.12 & 0,14 0.40 0,44
25- 0 -10073 0.14 a 0,10 0,38 0.68 a 0,70 085 a 0,86
15 M@ 10 MQ 5 MQ 6 Ma
28-10-1006%3 0.20 a 0.22 0.58 a 0,60 0,76 a 0,78 0.02 a 0,04
40 MQ 55 MQ 10 MQ 10 MQ
28-11-106% 0.26 a 0,28 0.66 a 0,68 1 0.78 a 0.80 0098 a 1
40 MQ 55 MQ \ 15 MQ 15 Ma
TABEL 6
Vochtgehalte (%) en weerstand in M Q
Datum van de -
mofladingen Partij A Partij B Partij C Partij D
26- 7 -1963 0.08 a o,1 0.08 a 0.1 0.08 a 0,1 0,08 & 0,1
27- 8 -196% 0,08 a o,1 0.12 & 0,14 0,40 0,44
23- 0 -196% 0.14 a 0,10 0,38 0,68 a 0,70 0.85 a 0,86
15 MQ 10 MQ 5 Ma 6 M@
28-10-1063 0.20 a 0,22 0,58 a 0,60 0,76 a4 0,78 0.02 a 0,04
40 MQ 35 MQ 10 MQ 10 MQ
28-11-1g63 0,20 a 0,28 0.66 a 0.68 0.78 a 0.80 og8 a t
40 M@Q 55 MQ 15 MQ 15 MQ

. 100 cartouches en boites

de carton, sans sac

Uit deze tabel blijl(t dat het vochtgehalte ge]ei-

plastique intérieur mais avec papier extérieur
paraffiné.

[D. 100 cartouches en boites de carton, sans sac
plastique intérieur et sans papier extérieur paraf-
finé.

Pour donner plus de valeur pratique a cette étude,
le tout est déposé le 27-7-1965 dans le dépst d'ex-
plosif d'une mine du Borinage.

Tous les mois, on préleve que]ques cartouches
dans chaque lot, on dose I'humidité et, a partir du
25-0-1963, on mesure au moyen dun mégohmmetre
a 500 V la résistance électrique d'une cartouche en-
tre deux disques de cuivre appliqués a ses extré-
mités contre ['explosil.

Les résultats sont donnés au tableau 6.

delijk toeneemt naarmate de springstof ouder wordt.

— Deze toename blijl(t niet overdreven te zijn in-
dien de patronen volgens het procédé A verpakt
zijn (dichtgebonden plastiekzak in een karton-
nen doos die in g‘eparaffineerd inpakpapier ge-

wikkeld is).

-— Qok met de verpakking B (zoals A, maar zonder
geparaffineerd inpakpapier rond de doos) blijkt
de toename tot einde septem.ber, toen de spring-
stof drie maanden oud was, niet overdreven te
zijn.

— Bovendien bliﬂd dat de patronen in de andere
gevallen niet voldoende beschermd zijn tegen de
vochtigheid van de Tucht.
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A T'examen de ce tab[eau, on constate un accrois-
sement progressif du taux d’humidité avec ['age de
['explosif.

Il apparait que :

cet accroissement est suffisamment limité si les
cartouches sont emballées suivant le procédé A
(sac intérieur plastique ligaturé, placé dans une
boite en carton. enveloppée dans un papier exté-
rieur d’emballage paraffing) ;

— qu'il n’est pas encore exagéré avec |'emballage B
(analogue 3 A, mais sans papier extérieur paraf-
fine') jusqu'a la fin du mois de septembre, date
a IaqueHe I’explosif est 4gé de 3 mois ;
que dans les autres cas, les cartouches ne sont
pas suffisamment protégées contre [humidité
atmosphérique.

Quant a la résistance électrique des cartouches,
les résultats des premiéres mesures (25-9-1965) lais-
saient prévoir ['existence d'une relation étroite entre
la teneur en humidité et la résistance électrique.
Cela ne s'est pas confirmé par la suite. On constate
notamment que la résistance électrique augmente
avec l'age, alors qu'étant donné ['accroissement de
la teneur en humidité, on s’attend a une diminution
de cette résistance. Cela provient vraisemblablement
des modifications qui se produisent dans la texture
et la grosseur des cristaux au fur et & mesure que
le produit vieillit.

Nous comptons cependant poursuivre cette étude
qui, dans le principe, parait intéressante.

1142. Emballage des cartouches dans un tube
souple en matiére plastique.

Une autre méthode d’emballage des cartouches
d'explosif consiste a les introduire en file dans un
tube souple en plastique transparent, fermé a ses ex-
trémités. On laisse entre les cartouches un jeu suf-
fisant pour pouvoir replier le tube en accordéon et
introduire ainsi le tout dans une boite en carton
normale.

Au moment de I’emplo‘i, le boutefeu coupe le
tube a la longueur correspondant au nombre de
cartouches devant constituer la charge du fourneau,
amorce la premiére de ces cartouches, referme le
tube et introduit la charge ainsi préparée, en une
seule fois dans le trou de mine.

Ce type d’embaﬂage doit diminuer considérable-
ment le risque de déﬂagration, car il améliore nette-
ment la conservation de I'explosif et il permet d’évi-
ter les vides et les intercalations de poussiéres entre
les cartouches d'une méme charge, ce qui est favo-
rable a la transmission de la détonation. De plus,
il se préte bien au liage, sur son extrémité, des fils
du détonateur de maniere a empécher ['extraction
de celui-ci hors de la cartouche-amorce.
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Wat de elektrische weerstand van de patronen
betreft, lieten de eerste metingen (25-9-63) voorzien
dat tussen het vochtgehalte en de elektrische weer-
stand een nauw verband moest bestaan; de vol-
gende metingen hebben dat niet bevestigd.

Men stelt name]ijl( vast dat de elektrische weer-
stand toeneemt naarmate de springstof ouder wordt,
dan wanneer men zich wegens het toenemend vocht-
gehalte aan een daling van deze weerstand ver-
wacht. Dit is waarschijnlijk toe te schrijven aan
wijzigingen die zich, naarmate de springstof ouder
wordt, in de textuur en de dikte van de kristallen
voordoen.

Toch denken wij deze studie, die in beginsel inte-
ressant lijkt, voort te zetten.

1142. Verpakking van patronen in soepele
plastiekslangen.

Een andere verpakkingsmethode bestaat hierin
dat de spring'sto»fpatmvnen in een rij in een soepele
slag van doorschijnend plastiek geschoven worden,
die aan de uiteinden gesloten wordt, Tussen de pa-
tronen wordt een voldoende speling gelaten om de
slang in zigzag te kunnen ploocien en ze aldus in
een normale kartonnen doos te kunnen stoppen.

Op het ogenblik van het gebruik snijdt de schiet-
meester een eind van de sIang" dat overeenstemt met
het aantal patronen die als Iading van het mijngat
zullen g“ebruil(t worden, zet de eerste patroon aan,
sluit de slang opnicuw en stopt de aldus klaarge-
maakte lading in éénmaal in het mijngat.

Deze wijze van verpakking moet de kans op de-
flagratie aanzienlijk doen afnemen, want de spring-
stof ]olijft beter bewaard en leegten of stofmassa’s
tussen de patronen van éénzelfde lading worden ver-
meden, wat de detonatie-overdraging in de hand
werkt. Bovendien kunnen de draden van het slag-
pijpje goed rond het uiteinde van de slang gebonden
worden, zodat het slagp‘iipje niet uit de slagpatroon
kan worden getrok[{en.

11421. Studie van het gevaar verbonden aan
ladingen statische elektriciteit (*).

Maar een p[astiekslang kan tijdens het hanterev
van de patronen vé6r het laden van de mijn met
elektriciteit geladen worden en men kan zich afvra-
gen of zulke ladingen statische elektriciteit aan de
oppervla[(te ontstaan het slag‘p-ijpje van de slag-
patroon onder bep-aalde omstandig‘heden niet ontij-
dig zouden kunnen doen afgaan of geen vonken zou-

(*)} Deze studie werd verricht met de medewerking van
hoofdingenieur M. Callut.
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7¢ en 8¢ afleveringen

11421. Etude au point de vue danger des charges
d’électricité statique (*).

Cependant, une gaine pIastique peut, au cours
des manipu[ations pxréalables au chargeme‘nt de la
mine, se charger d'électricité et I'on peut se deman-
der si des charges d'électricité statique ainsi déve-
loppées a sa surface ne sont pas capables, dans cer-
taines circonstances, de faire partir intempestive-
ment le détonateur de la cartouche-amorce, ou de
provoquer des étincelles capables d’allumer le gri-
SOUL

Dans le but de pouvoir répondre a Ia premiére de
ces deux questions, nous avons enirepris un travail
portant sur trois points principaux : la détermina-
tion de I'énergie nécessaire pour faire partir un dé-
tonateur, ['étude des moyens de déve]opper une telle
énergie par frottement sur une gaine pla‘stique, et
la vérification des possibilités pratiques de libérer
éventuellement cette énergie en un temps suffisam-
ment court pour faire partir un détonateur.

Nous avons ensuite examiné le danger vis-a-vis
du grisou.

A. Risque de départ d'un détonateur.
Energie nécessaire pour faire partir un détonateur.

Pour déterminer cette énergie, on opére sur des
inflammateurs. On t:harg‘e un condensateur de ca-
pacité C & une tension déterminée V et on le dé-
charge dans un inflammateur faisant partie d'un
circuit de résistance R. Pour une méme capacité C,
on recherche soit [e minimum de V ou le maximum
de R qui fait partir le détonateur et, pour ces va-
leurs, on calcule ensuite ['énergie par ohm de ré-
sistance du circuit.

On peut disposer les choses pour que la décharge
passe par le fil de pont ou bien traverse la matiére
de l'inflammateur.

Décharge par le fil de pont.

Sous basse tension, c'est-a dire en opérant au
moyen d'un condensateur de 10 p F chargé a 100 V
et en faisant varier la résistance du circuit de dé-
charge, on trouve que les inflammateurs de certains

TABLEAU 7
Décharge | Décharge
Capacite Tension en kV | totale par ohm

en feu i en mJ] en m]

n pF —

g min. ‘ max. min, J max. min. ‘ max.
292 15 18 2.5 3.6 1,67 2.4
65 o 11 26 39 1,73 26
08 6 75 475 275 1,17 183

(*) Cette étude a été faite en collaboration avec I'Ingé-
nieur en chef M. Callut.

den kunnen verwekken die het mijngas kunnen aan-
steken.

Het werk dat wij verricht hebben om de eerste
van deze twee vragen te beantwoorden, had betrek-
king op drie hoofdpunten : bepaling van de nodige
energie om een s]agpijpje te doen afgaan, studie van
de middelen om een derge[iike erengie door wrijging
op een plastieken omhulsel te ontwikkelen, en on-
derzoek van de praktische mogelijkheden om die
energie eventueel te verwekken in een tijdspanne die
kort genoeg is om een slagpijpje te doen afgaan.

Vervolgens hebben wij het gevaar t.a.v. mijngas
onderzocht.

A. De kans dat cen slagpijpje afgaat.

Nodige energie om een slagpijpje te doen afgaan.

Om deze energie te bepalen werkt men op ontste-
kers. Men laadt een condensator met een capaciteit
C op een bepaalde spanning V en ontlaadt hem in
een ontsteker die opgenomen is in een kring met een
weerstand R. Voor éénzelfde capaciteit C zoekt men
de kleinste spanning V of de hoogste weerstand R
die het slagpijpje doet afgaan en voor die waarden
berekent men daarna de energic per ohm weerstand
van de I(ting'.

Men kan de zaken zo schikken dat de ontlading
Iangs de brug‘draad p]aatst heeft, ofwel doorheen de
stof van de ontsteker.

Ontlacling langs de l)rugclraad.

Op laagspanning, d.w.z. als men werkt met een
condensator van 10 ¢ F die op 100 V geladen is en
men de weerstand van de ontladingskring doet ver-
anderen, ontdekt men dat ontstekers van bepvaalde
types afgaan voor een energie gaam:le van 1,15 tot
1.74 miHijouIe per ohm,

Op hoogspanning, d.w.z. als men werkt met
Leidse flessen als condensators en met een machine
van Wimshurst om deze te laden, bekomt men de
uitslagen die in tabel 7 aangeduid zijn.

TABEL 7
Totale [ Ontlading
Aanwezige | Spanning in kV ontlading per ohm
capaciteit in m] ’ in mj
in uF =
min. | max min I max, ‘ min I max.
22 15 18 2.5 5,0 1,67 2.4
65 9 11 26 539 173 26
98 6 75 1,75 275 1,17 183
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types partent pour une énergie comprise entre 1,15
et 1,74 millijoule par ohm.

Sous haute tension, c'est-a-dire en opérant . au
moyen de bouteilles de Leyde, comme condensa-
teurs, et d'une machine de Wimshurst, pour les
charger, on obtient les résultats donnés au ta-
bleau 7.

A T'examen de ce tableau, il semble que ['énergie
nécessaire pour initier ces inflammateurs soit plus
grande quand la tension dépasse 10.000 V. En des-
sous de 10.000 V par contre, on retrouve les valeurs
observées en opérant 4 100 V.

Décharge & travers la mati¢re de l'inflammateur.

Ce mode de décharge implique évidemment ["uti-
lisation. d'une haute tension.

La mati¢re de 'inflammateur est dénudée sur une
surface de 1 & 2 mm? par enléevement d'un frag-
ment de la pellicule de vernis et mise en contact
avec une plaque métallique reliée & I'un des préles
du condensateur, tandis que les fils de I'inflamma-
teur sont connectés a I'autre péle. La décharge passe
ainsi dans la matiere de I'inflammateur, laquelle
n'est pas conductrice.

It y a lieu de remarquer que, si le vernis isolant
recouvrant la mati¢re de ['inflammateur est intact,
on obtient, en opérant dans les mémes conditions,
une étincelle qui glisse a la surface de la pilule et
n'a aucune action sur celle-ci.

II n’est plus possible ici de calculer ['énergie effec-
tivement dépensée dans la maticre de I'inflamma-
teur. Nous avons relevé simplement le minimum de
["énergie disponible nécessaire, correspondant a la
charge sous 2000 V d'une bouteille de Leyde de
65 pF, soit 0,15 millijoule. Cette valeur est beau-
coup plus faible que dans le cas précédent ou la
décharge passait par le fil de pont.

A remarquer que ce type de décharge n'est pas a
envisager dans la pratique. II faut en effet que le
vernis de l'inflammateur manque ou soit écaillé, ce
que nous n'avohs jamais constaté et que la partie
non vernie soit en contact direct avec le tube du
détonateur.
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Volgens deze tabel schijnt de vereiste energie om
deze ontstekers te doen afgaan groter te zijn als de
spanning meer dan 10.000 V beédraagt. Op minder
dan 10.000 V daarentegen hekomt men dezelfde
waarden als op 100 V.

Ontlading doorheen de stof van de ontsteker.

Voor deze wijze van ontlading moet natuurlijk
hoogspanning gebrui[(t worden.

De stof van de ontsteker wordt door Verwijdering
van een stukje van de vernislaag over een opper-
vlakte van een of twee mm? ontbloot en in aanraldng
gebracht met een metalen plaat die met een van de
polen van de condensator verbonden is, terwii[ de
draden van de ontsteker met de andere pool verbon-
den zijn. Zodoende gaat de ontlading in de stof
van de ontsteker, die niet geleidend is.

Er dient o-pg'emerl(t dat, als men onder dezelfde
omstandighec[en werkt en de isolerende vernislaag
rond de stof van de ontsteker o-ngesnhonden is, een
vonk ontstaat die over de o-pperv[akte van de pil
glijdt zonder verder gevolg.

Wij kunnen hier de energie niet berekenen die
in de stof van de ontsteker daa&werke[ijk wordt
verbruikt. Wij hebben enkel de minimum vereiste
beschikbare engrg‘ie opgetekend, die overeenstemt
met een op 2000 V geladen Leidse fles van 65 pF :
d.i. 0,13 miHijouIe. Deze waarde is veel kleiner dan
in het voorgaande geval, toen de ontlading‘ langs de
brugdraad plaats had.

Er zij opgemerkt dat dit soort ont[ading‘ in de
praktijk niet onder ogen hoeft genomen te worden.
Het vernis van de ontsteker moet immers ontbreken
of afgeschilferd zijn, iets wat wij nooit vastgesteld

‘hebben, en het vernisloze gedeelte moet de buis van

het slagpijpje rechtstreeks raken.
Beschikbare energie die door wrijving op een plas-
tiekslang kan onitstaan.

Wij hebben g‘ewerl(t volgens de schﬂ(king aange-
duid in figuur 8.

Fig. 8.
Charges d'électricité statique sur gaine plastique.

Fig. 8.
Ladingen statische elektriciteit op een plastiekslang.

1: tube en plexiglas -~ buis van plexiglas — 2: feuille d'aluminium enroulée autour du tube en plexiglas ~ rond de buis van

plexiglas gerold aluminiumblad — 3: gaine en matiére plastique - plastiekslang — 4 : feuille d'aluminium enroulée autour

de la gaine 3 - rond slang 3 gerold aluminiumblad — 5: partie de la gaine frottée par l'expérimentateur - gedeelte van de
slang waarop de experimentator wrijft — 6: voltmeétre électrostatique - elektrostatische voltmeter
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Energie disponible pouvant étre développée par
frottement sur une gaine plastique.

On a opéré suivant la disposition de la figure 8.

Les feuilles d'aluminium 2 et 4 représentent [a
premiére, [a colonne d’explosifs supposée conduc-
trice et d'un seul tenant et la seconde, la main du
[)_outefeu [ui—méme, en bon contact avec la terre.
Si des charges (-+) sont déve[oppée‘s par frottement
sur la gaine plastique en B, elles vont attirer des
charges {(—) dans leur voisinage et ainsi charger le
condensateur A comme indiqué. Et le voltmetre
électrostatique mesure la différence de potentiel en-
tre les électrodes de ce condensateur. II représente
aussi une situation dans laquelle le détonateur
d’amorcage peut se trouver : dans ce cas, le conden-
sateur A se décharge a travers le détonateur.

[.es essais ont été conduits en utilisant
— une gaine en po[yéthy]éne souple de 33 mm de

diamétre et de 0,1 mm dépaisseur ;
— une gaine en P.V.C. souple de 30 mm de dia-
métre et de 0,2 mm d'épaisseur.

l.a capacité du condensateur A a été dans le pre-
mier cas de 700 pF et dans le second de 820 pF.

[.a meilleure facon d'opérer consiste a frotter
énergiquement la gaine sur la partie B au moyen
d'un chiffon présentant des aptitudes particulicres
a développer des charges électriques, & décharger ce
chiffon en le froltant sur un corps conducteur relié
au sol et & recommencer plusieurs fois consécutive-
ment.

Une passe provoque ainsi une augmentation de
potentiel de |'armature de 200 & 350 V. On arrive
ainsi normalement en 3 passes a 600-700 V et les
suivantes ne paraissent plus en général devoir aug-
menter la tension. Deux fois cependant, on a obtenu
successivement 200 V - 300 V - 500 V - 850 V et
1200 V, puis [a tension est retombée & 850 V sans
qu’on puisse encore 'augmenter.

A remarquer qu'on opérail dans une atmosphére
a 42 % d’humidité relative.

On a tenté de monter au-dessus de 1200 V en
chargeant le condensateur B au moyen d'un géné-
rateur de tension. On a loujours obtenu le perce-
ment de la gaine vers 1200 V en opéranl avec 6 con-
densateurs différents.

On a donc fait apparaitre de cette facon une
quantité d’électricité

() = CV = 80 X 10" F X 1200 V
= g6o X 10" Ch

et une énergie

Cvz 800 X 10712 X 1200%
W = = - = = 0,576 m)}
2 2

c'est-a-dire une énergie insuffisanle pour faire pariir
un détonaleur,

7¢ et 8¢ livraisons

De aluminiumbladen 2 en 4 stellen onderschei-
denlijk de springstof[(olom, die verondersteld wordt
geleidend en uit één stuk te zijn, en de hand van
de schietmeester ze]f, in goec[ contact met de aarde,
voor. Wanneer door wrijving op de plastiekslang in
B, (+) ladingen ontstaan, dan zullen deze (—)
ladingen in hun nabijheid aantrekken en zo de con-
densator A laden zoals aangeduid is.

De elektrostatische voltmeter meet het potentiaal—
verschil tussen de elektroden van deze condensator.
Hij stelt ook een toestand voor waarin het s[agpijpje
zich kan bevinden : in dat geval ontlaadi de con-
densator zich doorheen het slagpijpje.

Bij deze proeven worden gebruiki :

— een slang van soepe[ po[yet]xy[een van 3% mm
doormeter en 0,1 mm dikte ;

— een slang van soepel P.V.C. van 50 mm door-
meter en 0.2 mm dikte.

De condensator A had een capaciteit van 700 pF
in het eerste geval en van 820 pF in het tweede.

De beste manier van werken bestaat erin met een
lap die bijzonder goed elektrische ladingen opwekt,
krachtig op het g‘ec[eelte B van de slang te wrijven,
deze [ap te ontladen door hem op een met de grond
verbondend geleidend lichaam te wrijven en deze
bewerl(ing verscheidene malen na elkaar te her
halen.

Eén wrijfbeurt doet het potentiaal van de inrich-
ting aldus 200 & 350 V stijgen. Na 3 wrijfbeurten
bereikt men zo normaal 600-700 V ; de volgende
schijnen meestal de spanning niet meer te verhog‘en.
Tweemaal heeft men nochtans achtereenvolg‘ens
200 V-300V - 3500V -850V en 1200 V bereikt,
daarna is de spanning opnicuw tot 850 V gedaald
zonder dat men ze nog heeft kunnen Orp-drijven.

Er zij opgemerkt dat men in een midden mel een
betrekke]ijke VOCIltiglleid van 42 % werkte.

Men heelt gepoogd de spanning op meer dan
1200 V e brengen door de condensator D door mid-
del van een spanningsgenerator te laden. Men heeft
6 verschillende condensatoren gebruil(t, maar lel-
kens werd het omhulsel omstreeks 1200 V doorge-
slagen.

Zo heefl men een hoevelheid elektriciteit doen
onistaan :

() = CV = 800 X 10" F X 1200V
= goo X 10" Ch

en een energie
Cvz 800 X 107 X 1200?
W = = -

2 2

= o0.576 mJ

d.w.z. niet genoeg om cen slagpijpje te doen afgaan.
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Remarquons cependant que, si la gaine ne per-
cait pas, la tension et ['énergie obtenues pourraient
étre vraisemblablement beaucoup plus élevées.

On a également opéré d'une manitre plus proche
de la réalité. En effet, la colonne d'explosif n’est
pas continue ; c'est une file de cartouches. De plus,
la conductibilité de I'explosil n’est pas a comparer
a celle d'une feuille d’aluminium.

Aussi a-t-on placé sous une premiére gaine iso-
lante deux cartouches de Charbrite, dans ['une des-
quelles on avait introduit une tige de laiton du
gabarit d'un détonateur & retard n 8 (fig. 9). Une

Fig. 9.
Charges d'électricité statique sur gaine plastique
(autre procédé).
Ladingen statische elektriciteit op een plastiekslang
(ander procédé).
a: cartouches de Charbrite - Charbritpatronen — b: tige
en laiton - geelkoperen staaf — c: premiére gaine plastique
- eerste plastiekslang — d: deuxiéme gaine plastique -
tweede plastickslang — e : voltmétre électrostatique - elek-
trostatische voltmeter

deuxiéme gaine cylindrique en polyéthylene de
0,05 mm d'épaisseur, particulierement aple a déve-
lopper des charges d électricité statique, a été pas-
sée sur le tout, la tige de laiton étant connectée a
un voltmétre électrostatique. Celui-ci donne donc
la tension de la tige de laiton par rapport a la terre,
la capacité de cette tige combinée a celle du volt-
meétre étant de 30 pF environ.

Le maximum de la tension qu’on a pu obtenir sur
la tige en frottant la gaine extérieure a été de 5 kV,
ce qui correspond a une quantité d'électricité de
150 X 10® Ch el & une énergie de 0,575 mJ, du
méme ordre de grandeur que dans le cas précédent.

Remarquons que cette derniére fagon d opérer est
encore assez éloignée de la réalité, car le condensa-
teur formé par le voltmétre a plateaux n'existe pas
dans la pratique.

La capacité en jeu est beaucoup plus faible et la
tension développée par frottement n'est pas f[orcé-
ment plus élevée ; en effet, au cours des essais, cette
tension doit dépendre assez peu de la capacité puis-
qu'on frotte et on recommence ['essai jusqu'a obte-
nir un maximum. L’énergie disponible sera donc
heaucoup plus faible.

Si une capacité d'une certaine imporlance enlre
en jeu, cest par I'intermédiaire du corps du bhoute-
feu, comme dans le cas précédent.

Possibilité pratique de libérer ['énergie électrique
développée par frottement.
Suivant le schéma de la figure 8, le courant de
décharge du condensateur A de 8oo pF environ doit
passer par le corps du boutefeu el parcourir toul au

Toch zij opgemerkt dat de bhekomen spanning en
energie waarschijnlijk veel groter zouden kunnen
worden indien de slang niet werd doorgeslagen.

Men heeft ook op een andere manier gewerkt die
de werkelijkheid dichter benadert. De springstof-
kolom is immers niet uit één stuk ; het is een rij pa-
tronen. OQok is het geleidingsvermogen van de
springstof niet te vergelijken met dat van een blad
aluminium.

Onder een eerste isolerende slang heeft men twee
Charbritepatronen geplaatst. en in één daarvan had
men een geeH(OIp-eren staal van de dikte van een tijd-
slagpijpje n' 8 gestopt (zie figuur 9). Over dit alles
werd een ci]indervormige slang van plolyet[ly[ee-n
van 0,5 mm dikte g"etrold(en. dat bijzonder goed ge-
schikt is om ladingen statische elektriciteit op te
wekken, terwijl de geelkoperen staaf met een elek-
trostatische voltmeter verbonden werd. Deze laatste
duidt dus de spanning van de geelkoperen staaf
t.o.v. de aarde aan ; de capaciteit van de staaf en
de voltmeter samen bedroeg ongeveer 30 pF.

De hoogste spanning die men op de staaf heefi
kunnen bekomen door op het buitenste omhulsel
le wrijven, bedroeg 5 kV, wat overeenstemt met een
hoeveelheid elektriciteit van 150 X 107 Cb en een
energie van 0,375 mJ, wat nagenoeg even vee| is
als in het voorg‘aande geval.

Deze laatste methode staat nog tamelij]( ver van
de wer[(elijkheid, want de condensator die de volt-
meter met platen is, bestaat in de pral(tijl( niet.

De aanwezige capaciteit is veel kleiner en de door
wrijving ontwikkelde spanning is niet noodzakelijk
groter ; tijdens de proeven moet deze spanning im-
mers in vrij geringe mate van de capaciteit athan-
gen, aangezien men wrijft en herbegint Lot hel maxi-
mum bereikt is. De beschikbare energie zal bijge-
vo-lg veel kleiner zijn.

Indien een vrij aanzienlijke capaciteit aanwezig
is, is het door tussenkomst van het lichaam van de
schietmeester, zoals in het voorgaande geval.

Praktische m.oge'liikheid om de door wrijving opge-
wekte elektrische energie vrij te maken.

Volgens het schema van figuur 8 moel de ontla-
dingsstroom van condensator A van ongeveer
800 pF door het lichaam van de schietmeester stro-
men en ten minste een gedeelte van de springstof-
kolom doorlopen om de kring in het s]ag‘pijpie te
sluiten.

Het menselijk lichaam heeft een weerstand van
len minste 1000 ohm en de springstof onder de meest
ongunslige omstandigheden nagenoeg 500 ohm.

De ontladingskring heeft bijgevolg en weerstand
van ten minste 1500 ohm.
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moins une partie de la colonne d’explosif pour se
fermer dans le détonateur.

La résistance du corps humain est de 1000 ohms
au moins et celle de I’explosif, dans les conditions
les plus défavorables, de I'ordre de 500 ohms.

Le circuit de décharge comprend donc une résis-
tance de 1500 ohms au moins.

Pour obtenir une dissipation de 1 millijoule par
ohm dans ce circuit, ¢'est-a-dire une énergie & peine
suffisante pour faire partir e détonateur en suppo-
sant que la décharge traverse le fil de pont, il fau-
drait que la tension de charge du condensateur de
800 pF soit de 61.000 V., valeur tout a fait inacces-
sible.

Bien que le cas d'une décharge a travers la ma-
titre de I'inflammateur soit éminemment improbable,
nous avons chargé un condensateur de 840 pF a
différentes tensions et 'avons déchargé dans wun
circuit comprenant la matiére d'un inflammateur
et une résistance de 1500 chms ou de 10.000 ohms.
Nous avons obtenu les résultats indiqués au ta-
hleau 8.

TABLEAU 8
Nombre de départs de l'inflammateur
sur nombre d’essais.

Tension de charge en kV 2 3.5 5

Résistance de 1.500 ohms 0o/14 o/14 4/14

Résistance de 10.000 ohms 5/14

Remarquons que la tension ne parait devenir dan-
gereuse qu'au-dela de 3500 V, alors que dans des
conditions éminemment favorables, on n'a pu ob-
tenir par frottement des tensions supéricures a
1200 V.

Il semble done bien que les charges d’électricité
statique éventuellement développées sur les gaines
plastiques servant a l’embaﬂage de cartouches d’ex-
plosif sont incapables de faire sauter le détonateur
d’amorgage. Les spécialistes de la Station de Derne,
en Allemagne, nous ont dailleurs déclaré étre ar-
rivés & la méme conclusion.

B. Risque d'inflammation du grisou par étincelles.

Dans les cas examinés ci-dessus oit ['on a obtenu
1200 V sur une capacité de 8oo pF et 5 kV sur
50 pF, il semble bien quil n'y ait pas de danger
d'inflammation du grisou par étincelles, comme on
peut le constater en extrapolant la courbe caracté-
ristique d'inflammation, du méthane par décharge
de condensateur.

Cependant, au cours du travail, il se peut quun
aide-boutefeu, muni de chaussures a semelles iso-
lantes, prenne les gaines une par une, les frotte dans
ses mains et les passe au bouteteu. Chaque fois
qu'il frotte une gaine, il prend une certaine charge

7¢ en 8¢ afleveringen

Om in deze kring een opname van 1 millijoule per
ohm te bekomen, d.i. een energie die amper volstaat
om het slagpijpje te doen afgaan in de veronderstel -
ling dat de ontlading langs de brugdraad plaats heeft,
zou de condensator van 800 pF moeten geladen
zijn op een spanning van 61.000 V, een waarde die
volkomen onbereikbaar is.

Hoewel een ontlading doorheen de stof van de
ontsteker uiterst onwaarschijnlijk is, hebben wij een
condensator van 840 pF op verschillende spannin-
gen ge[aden en hem ontladen in een I{ring‘ waarin
de stof van een ontsteker en een weerstand van
1500 of van 10.000 ochm opgenomen waren. [De be-
komen uitslagen zijn aangeduid in tabel 8.

TABEL 8

Aantal aangevuurde ontstekers op zoveel proeven.

Laadspanning in kV 2 5.5 5
Weerstand van 1.500 ohm | o/14 o/14 4/14

Weerstand van 10.000 ohm 3/14

Er zij opgemerkt dat de spanning pas boven
5500 V gevaarlijk schijnt te worden, dan wanneer
men onder uiterst gunstige omstandigheden door
wrijving geen spanningen van meer dan 1200 V
heeft kunnen bekomen.

Dit schijnt dus wel aan te tonen dat de ladingen
statische elektriciteit die eventueel op plastiekslan—
gen warin springstofpatronen verpakt zijn ontstaan,
het aanzetslagpijp‘je niet tot onthOIffing kunnen
brengen. De specialisten van het Proeflstation te
Derne, in Duitsland, hebben trouwens verklaard tot
hetzelfde besluit te zijn gekomen.

B. Gevaar voor de ontvlamming van. mijngas door
vonken.

In bovenstaande gevallen waar men op een capa-
citeit van 800 pF 1200 V bekomen heeft en 5 kV
op 30 pF, schijnt wel geen gevaar voor de ontvlam-
ming van mijngas door vonken te bestaan, zoals
men door extrapolatie van de karakteristicke kromme
van de ontvlamming van methaan door ontlading
van een condensator kan vaststellen.

Tijclens het werk kan het nochtans gebeuren dat
een hulpschietmeester, die schoenen met isolerende
zolen draagt, de slangen één na één opneemt, er met
de handen op Wrijft en ze aan de schietmeester
geeft. Telkens wanneer hij op een slang wrijft,
neemt hij en bepaalde lading op en verhoogt zijn
potentiaal. Dit wordt proefondervindelijk vastge-
steld en de spanning van een man op een isolerende
plaat polyety[een van 5 mm dikte, die een capaciteit
van 100 pF t.o.v. de aarde vertegenwoordigt, kan
door zulke manipulaties 7.000 V ver overschrijden.
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el son potentiel augmente. C'est bien ce qu'on cons-
tate expérimentalement et la tension d’un homme
isolé sur une plaque de polyéthyléne de 5 mm
d’épaisseur, représentant une capacité de 100 pF
par rapport a la terre, peut, a la suite de telles ma-
nipulations, dépasse-r Iargement 7.000 V.

Si le méme homme, p[acé dans les mémes con-
ditions, est chargé a différentes tensions et déchargé
dans un éclateur rempli d'un mélange de méthane
et d'air & 8,5 % "de CH4, on constate qu'il y a in-
flammation dés que la tension dépasse 7.000 V. En
extrapolant la courbe caractéristique d’inflamma-
tion dont il a déja été question plus haut, on ob-
tient également une valeur du méme ordre.

Remarquons que la tension nécessaire pour faire
partir un détonateur par décharge du corps humain
dans le fil de pont, le seul type de décharge d’ail-
leurs qu'on puisse raisonnablement prendre en. con-
sidération, serait incomparablement plus élevée
puisque la résistance du corps -intervient dans la
dissipation de I'énergie disponible.

Nous avons envisagé le danger des gaines. Mais
celles-ci ne sont pas les seuls éléments qui peuvent
développer des charges d'électricité statique. On sait
que des vétements en matitres synthétique‘s, qui se
prétent particuliérement a produire de telles charges,
conduisent, lorsqu’ils sont portés conjointement avec
des chaussures a semelles bien isolantes, a ['appa-
rition par frottement de potentiels élevés sur le corps
humain, si les conditions atmosphériques sont favo-
rables, et les énergies mises en jeu sont bien suffi-
santes pour allumer des mélanges gazeux explosifs
(voir la communication n® 14 & la g™ Conférence
internationale des Directeurs des Stations d’Essais -
Bruxelles-Heerlen, 1056 - Phénomeénes électrostati-
ques dans les houilléres - D* E. Wenner de Ia
Versuchsstrecke, Dortmund-Derne).

a

Par contre, on ne parvient pas & charger, méme
au moyen d'une machine de Wimshurst, le corps
d'un opérateur qui est en contact avec le sol par

s

['intermédiaire de chaussures a semelles de cuir.

Dans la mine, e risque d’'inflammation du grisou
par étincelle d'électricité statique, due a [a manipu-
lation de gaines plastiques ou au port de vétements
a base de matiéres synthétiques, disparait donc si
le personnel n’est pas trés bien isolé électriquement
du sol, c'est-a-dire s'il est, par exemple, muni de
chaussures & semelles de cuir. Dans ce cas, le corps
humain ne peut se charger et, dés lors, les énergies
mises en jeu par les étincelles qui peuvent encore se
manifester & la surface des tissus ou des gaines sont
insignifiantes.

Il y a lieu également de reniarquer que les phéno-
ménes d'électricité statique ne se manifestent que
dans une atmosphere dont le degré hygrométrique
est inférieur & 70 %. Nos expériences ont été con-
duites dans une salle conditionnée ol ce de'g‘ré est

A

toujours resté inférieur & 50 '%.
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Indien die man, in dezelfde toestand geplaalst, op
verschillende spanningen geladen wordt en daarna
ontladen in een vonl(en]:)rug‘ g‘evuIc[ met een mengse[
van methaan en lucht met 8,5 % CH,, stelt men
vast dat het mengse'[ ontvlamt zodra de spanning
7.000 V té boven gaat. Door extrapolatie van de
karakteristieke ontvlammingskromme, waarvan hier-
boven sprake was, bekomt men nagenoeg dezelfde
waarde.

Ex zij opg‘emerkt dat een veel grolere spanning
zou nodig zijn om een slagpijpje door de ontlading
van het menselijk lichaam langs de brugdraad, de
enige manier van ontlading trouwens die redelijker-
wijze in overweging kan worden genomen, le doen
afgaan, aangezien de weerstand van het menselijk
lichaam in de opname van de beschikbare energie
een rol sp‘eelt.

Wij hebben het gevaar van de slangen behan-
deld. Maar dit zijn niet de enige bestanddelen die
[adingen statische elektriciteit kunnen doen ont-
staan. Zoals men weet, doen I(Iec[ingstul(l(en van
synthetische stoffen, die bijzonder goed geschikt
zijn om zulke ladingen voort te brengen als zij sa-
men met schoenen met goed isolerende zolen gedra—
gen worden, door wrijving hoge potentialen op het
menselijk lichaam ontstaan, wanneer de weersom-
standigheden gunstig zijn ; de voortgebrachte ener-
gie is groot genoeg om ontplo-f]oare g‘asmengse-[s aan
te steken (zie mededeling n* 14 van de Negende
Internationale Conferentie van Directeurs van
Proefstation - Brussel-Heerlen, 1956 - Phénomeénes
électrostatiques dans les houilleres - D" E. Wehner
van de Versuchsstrecke Dortmund-Derne).

Daarentegen s]aagl' men er niet in, zells niet mel
een machine van Winshurst, het lichaam van een
operator die met schoenen met lederen zolen op de
grond staat, te laden.

Indien het personeel in kolenmijnen niet zeer
goad geisoleerd is t.o.v. de grond, d.w.z. indien het
bijvoorbeeld schoenen met lederen zolen draagt, is
er Ioijgevo]g deen gevaar voor de ontvlamming van
mijngas door vonken van statische elektriciteit die
door het hanteren van plastiekslang’en of door het
dragen van I(Iec{ing'sstukken van synthetische stof-
fen kunnen ontstaan.

In dat geval kan het menselijk lichaam geen la-
ding opdoen; de energie van vonken die ‘aan de
oppervlakte van de weefsels of van de slangen nog
kunnen ontstaan is dan ook onbeduidend.

Ook dient opgemerl(t dat verschijnselen van sta-
tische elektriciteit enkel in een midden mel een
vochtig‘heidsg‘raad van minder dan 70 % worden
waargenomen. Onze proeven werden verricht in een
regelbare zaal, waar deze graad altijd beneden 50 %
gebleven is.

Voortgaande op de uitslagen van deze studie,
zijn wij zinnens aan de Directeur-Generaal der
Mijnen een maatreg"e] voor te stellen die het gevaar
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En conséquence des résultats de cette étude, nous
comptons proposer au Directeur Général des Mines
une mesure que nous estimons tout a fait efficace
contre le danger des charges d'électricité statique :
l'interdiction pour le personnel du fond de porter
des chaussures a semelles isolantes. Toutefois, [a
ou il y a de l'eau, le port de bottes en caoutchouc
pourrail élre autorisé, étant donné que le degré hy-
gromélrique doit y élre suffisamment élevé pour
empécher l'apparition de charges d'électricité sta-
lique.

Etude au point de vue du danger d'inflam-
mation du grisou a l'occasion du tir.

11422.

La maticre plastique constituant la gaine esl plus
ou moins inflammable. On peut imaginer que, dans
certaines conditions de lirs, elle s'allume sous I'in-
fluence des produits exp-]osifs en réaction et en-
flamme une atmosphére grisouteuse. Nous avons
voulu estimer ce danger en tirant un explosif a ions
échangés contenu dans une gaine plastique. en
mortier long cylindrique et en chambre a parois
paralléles rapprochées.

Tirs en mortier long cylindrique (lig. 10).

La charge de Charbrite 418 sous gaine en P.V.C.
est introduite dans le fourneau de 1,90 m de lon-
gueur et de 52 mm de diameétre, avec amorcage pos-
térieur. On laisse un vide de 20 mm a P'entrée du
fourneau et on ferme celui-ci au moyen dune pla'
quetle d'argile de 8 a2 15 mm d’épaisseur.

Le mortier débouche pour le tir dans la chambre
d'explosion de la galerie, remplie d'un mélange in-
flammable de grisou et dair.
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Fig. 10.

Tir de charge sous gaine plastique en mortier long.

Schietproeven in een lang cilindervormige mortier met een
lading onder plastiekslang.

a : mortier - mortier — b : cartouche amorce avec son déto-
nateur - slagpatroon met slagpijpje — c: charge - lading —
d: intervalle d'air de 20 mm - ruimte van 20 mm lucht —
e: disque obturateur (acier, schiste, argile} - schijfje (staal,
leisteen, klei) — f: chambre d'explosion - ontploffingskamer

verbonden aan ladingen statische elektriciteit naar
onze mening volkomen uitschakell : aan het onder-
gronds personeel n.l verbieden schoenen met isole-
rende zolen te c]ragen. Waar water aanwezig is.
zouden nochtans rubberen laarzen mogen gedragen
worden, omdat de vo-chtigheic{sgraad er hoog genoeg
moet zijn om het ontslaan van ladingen slatische
elekiriceit te verhinderen.

11422, Studie van het gevaar voor de ontn[am.ming

van mijngas bij het schicten.

Het plastiek van de slang is in zekere male ovl-
viambaar. Men kan zich voorstellen dat het onder
hepaalde schietomstandigheden door de inwerking
van de ontp]offende stoffen ontvlamt en de mijngas-
houdende lucht aansteekt. Om dat gevaar le beoor-
delen, hebben wij een springstof met ionenuitwisse-
ling, in een p-]astiel(s]ang geborgen, in een lang ci-
lindervormig mortier en in een kamer met dicht bij
clkaar staande evenwijdige wanden afgevuurd.

Schietproeven in ecn lang cilindervormig mortier (zic

fig. 10).

De Charbrile 418-lading. in een slang van P.V.C.
L,fel)orgen, wordl* in het gat van 1.0 m [engte en
52 mm doormeter gestopt, met de ontslel(ing‘ langs
achter. Vooraan wordt een ledige ruimte van 20 mm
gelalen, waarna het gat door middel van een kleien
schijfje van 8 a 15 mm dikte gesloten wordkt.

Voor de schietproefl mondt het mortier it in de
ontploffingskamer van de proefgalerij, die met een
ontvlambaar lucht- en mijngasmengse[ gevu[d is.

Met ladingen van 2. 3. 4. 5. 6, 7. 8. 9. 10, 11.
12, 13 en 14 patronen heeft men telkens 4 schoten
afgevuurd zonder één ontvlamming te bhekomen. en
20 schoten met een lading van 15 patronen, waarbij
zich twee ontvlammingen hebben voo-rgedaan.

Met deze schietmethode (zie randnummer 115)
hekomt men zonder plastieks]ang al ontvlammingen
mel een [ading‘ van Q patronen.

Schietproeven in een kamer met dicht bij elkaar
staande evenwijdige wanden (zie fig. 11).

Een patroon van 100 g (doormeter 530 mm), die
in een plasticken omhulsel van P.V.C. zit, wordt
aangezet en op halve hoogle in een balkvormige
kamer, waarvan de twee zijwanden 1 m hoog en
10 cm van elkaar verwijderd zijn, opgehangen. Deze
kamer, die langs boven normaal open is, wordt in
cen kuip van ongeveer 10 m® inhoud geplaatst.
l.angs een pijp (t) voor bestendige toevoer in het
onderste gec[ee[te wordt zij met een ontvlambaar
mijngashoudend mengsel gevuld. Zij kan met een
blad papier g‘esloten worden, ofwel open b]ijven. In
het laal‘stc_' geval vult hel ontvlambaar mengse[ de
kuip van 10 m® zelf.
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A

On a elfectué 4 tirs 3 chacune des charges 25 5
4.5, 6,7 8, 0, 10, 11, 12, 15 et 14 cartouches sans
abtenir d'inﬂammation, et 20 tirs a la’ charge de
15 cartouches, Iesque[s ont donné 2 inflammations.

Cette méthode de tir (voir marginal 115) donne
déja, lorsqu’on n'utilise pas de gaine plastique, des
inflammations a la charge de g cartouches. :

Tir en chambre & parois paralltles rapprochées
(Fig. 11).

Une cartouche de 100 g (diameélre 30 mm) sous
une gaine plastique de P.V.C. est amorcée d'un dé-
lonateur et suspendue a mi-hauteur d'une chambre
paraﬂé]épipédique dont les deux parois principales
ont 1 m de coté et sont écartées de 10 cm. Cette
chambre, normalement ouverte vers le haut est dis-
posée dans une cuve d'un volume de 10 m?* environ.
Elle est remplie d'un mélange grisouteux inflamma-
ble par une rampe « t» d alimentation continue située
a'la partie inférieure. Elle peut, ou bien étre fermée
par une feuille de papier, ou bien rester ouverte.
Dans ce dernier cas, la cuve de 10 m? est elle-méme
remplie d'un mélange inflammable.

On a effectué 220 tirs dans ces conditions en uti-
lisant des détonateurs instantanés et & court-retard
des marques P.RB., D.A.G. et I.CI. sans obtenir
d’inflammation..

Il semble donc que la gaine plastique en P.V.C.
ne présente, par elle-méme, aucun danger d’inflam-
mation du grisou. Par ailleurs, nous avons constaté
que le P.V.C. bride au contact d'une flamme, mais
que la combustion s'arréte dés que l'on retire la
flamme.

115. Etude de l'amorcage postérieur.

On sail que. dans le cas de ['amorcage postérieur,
le risque d'inflammation du grisou par coup de
mine débourrant s’accroit considérablement lorsque
Iorifice c[u fourneau est fermé par un Iz)ourrage
mince, comme, par exemple, une plaquette métalli-
que ne résistant que par sa seule inertie.

En 19635, nous avons soumis les explosifs des
types Il (Nitrocooppalite V) et IV (Arionite et
Charbrite 418) a des tirs de ce type en mortier long
a fourneau cylindrique de 1,00 m de longueur et de
32 ou 40 mm de diamétre.

Les cartouches de 100 g d'explosif sont placées
en [ile continue dans le fourneau et celui-ci est ob-
turé par un disque d’acier, ou de schiste ou d argile.
On laisse toujours un espace vide ‘de 20 mm de
lor\gueur, entre le disque obturateur et la charg‘e
(fig. 10).

Lors du tir, le coup de mine débouche dans la
chambre d'explosion de la galerie expérimentale,
remplie d'une atmosphére grisouteuse inflammable.

A remarquer que Ie‘s,cartouches d’Arionite et de
Charbrite 418 (type 1V) ont un diamétre de 30 mm
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Tir en chambre a parois paralléles.

Schietproeven in een kamer met dicht bij elkaar staande
evenwijdige wanden.

coupe AB - doorsnede AB — cartouche amorcée dans une
gaine - slagpatronen in een plastiekslang

Op 220 schietproeven onder deze omstandighe-
den met momentslag‘pijpjes en met slagpijpjes met
geringe vertraging van de merken P.R.B., D.A.G.
en 1.CIL verricht, werd geen enkele onl'vlamming
bekomen.

Een plastiekslang van P.V.C. schijnt dus zelf
geen gevaar voor de ontvlamming van mijngas op
te leveren. Wij hebben bovendien vastg‘esl‘eld dat
P.V.C. in een vlam wel brandt, maar dat de ver-
branding ophoudt zodra men de vlam verwijderl‘.

115. Studie van de ontsteking langs achter.

Bij schietproeven mel ontsteking fangs achter
neemt hel gevaar voor de ontvlamming van mijngas
door een uithlazer (propschot) aanzienlijl{ loe wan-
neer de opening van het gat met een dunne prop ge-
sloten is, zoals b.v. een metalen p[aatie dat alleen
door zijn inertie weerstand biedt.

In 1965 hebben wij springstoffen van de lypes 11
(Nitrocooppalite V) en IV (Arionile en Charbrite
418) aan zulke schietproeven in een lang mortier
met een cilindervormige opening van 1,00 m lengte
en 32 of 40 mm doormeter onderworpen.

De patronen van 100 g springstof worden in een
gesloten rij in het mijngal gestopt, dat Vervolgens
mel een schijf van staal, van leisteen of van klei
ges[oten wordt. Tussen het stopse] en de 1ading laal
men altijd een ledige ruimte van 20 mm lengte (zie
fig. 10). '

Tijdens het afvuren mondt het mortier wit in de
ontploffingskamer van de p‘roefgalerii, die met een
ontvlambaar mijngashoudend mengsel gevuld is.

Er zij opgemerkt dat patronen van Atrionite en
Charbrite 418 (type IV) een deormeter van 50 mm
hebben en ommantelde patronen van Nitro‘cooppa-
lite type I een doormeter van 36 mm, De cerste
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et celles de Nitrocooppalite gainées (type HI) un
diameétre de 36 mm. Les premiéres peuvent étre ti-
rées dans I'un ou I'autre mortier ; les cartouches de
Nitrocooppa]ite, par conire, ne peuvent étre intro-
duites que dans le mortier de 40 mm de diamétre.

Les résultats des tirs sont donnés au tableau 9.

7¢ en 8¢ afleveringen

kunnen in de twee mortieren afgevuurd worden ; de
Nitrocooppalite patronen kunnen daarentegen enkel
in het mortier met een doormeter van 40 mm ge-

stopt worden.

De uitslagen van de schietproeven zijn aangeduid

in tabel 0.

TABLEAU 9

Tirs avec plaquetle el amorcage postérieur.

Plaquette Nombre de
(disque) cartouches
Explosifs 2 du fourneau SR Résultats
mm
nature épaisseur paraffinées non
mm paraffinées
' !
Arionite 72 schiste 4 10 5/5
argile 8 i o/5
id. 8 1/3
! id. 0 2/5
id. 10 10/10
id. 10 o/2
| ’ id. 11 0/1
! id. _ 12 o/5
’ id. ‘ 13 1/5
co id. 14 2/5
id. 15 1/1
40 schiste 4 10 0/5
| argile 8 10 0/5
! L id 15 o/3
Charbrite 418 %2 acier 1 0 o/10
schiste 4 4} o/10
argile 8 0 2/20
id. o 1/3
id. 11 1/2
id. 12 2/5
|
id. 12 o/%
! id. 15 o/2
! id. 15 o/5
Nitrocooppalite V 40 acier 1 0 o/10
gainée
schiste 4 9 o/10
argile 8 0 o/10
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TABEL 9

Schietproeven met plaatje en ontsteking Langs achier.

Plaatje (schijfje) Aantal patronen
Springstoffen @ van het gat ———— : - | Uitslagen
mm
Aard Dikte (mm) Geparaffi- Niet gepa-
| neerd raffineerd
Arionite 32 [eisteen 4 10 5/5
Klei 8 Vi o/5
id. 8 1/5
id. 9 2/5
id. 10 10/10
id. 10 o/2
id. 11 o/1
id. 12 o/5
id. 15 1/5
id. 14 2/5
id. 15 ‘ 1/1
40 [eisteen 4 10 o/5
klei 8 10 o/5
id. 15 o/5
1
Charbrite 418 32 staal 1 9 o/10
leisteen 4 Q9 o/10
klei 8 9 2/20
id. 10 1/5
id. . 11 1/2
id. 12 2/5
’ id. 12 0/3
id. ‘ 13 0/2
l id. ] 15 0/3
Ommantelde 40 staal 1 9 o/10
nitrocooppalite V
leisteen 4 9 0,/10
klei 8 0 o/10
L'examen de ce tableau appel]e les remarques Deze tabel geeft aan]eiding tot de volge-nde op-
suivantes : merkingen :
— Les tirs d'Arionite ou de Charbrite 418 en — Schietproeven met Arionite of Charbrite 418
fourneau de 32 mm donnent des inflammations a in een gat van 52 mm geven ontv[ammingen onder-
partir respectivement de 800 et goo g. Ce mode scheidenlijk vanaf 800 en goo gram. Deze proeven

d’épreuve fait apparaitre e danger de I’amorg:ag'e doen het devaar verbonden aan de ontsteking lang's
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poslérieur car avec ['amorcage antérieur aucune in-
[fammation ne se produit, quelle que soit la charge
qui peul alteindre 1.600 grammes dans nolre mor-
tier.

— La parafline enrobant les carlouches a une
influence défavorable sur la sécurité vis-a-vis du
grisou. Cependant, il ne faut pas en conclure que
I'opération du paraffinage est a supprimer dés a
présent. Ce serait diminuer la protection de ['explo-
sil contre ['humidité atmosphérique et risquer une
perte d'apl'il’ucle a la détonation penclant [e maga-
sinage avec apparition de conditions favorables a la
déflagration. ce qui serail peut-étre encore plus
grave. L'absence de paraffine n'annule dailleurs pas
la probabilité d’inflammation par ce mode de lir.
Ce que J'on peut dire, c'est qu'il faut essayer de
trouver un moyen plus str que le paraffinage pour
assurer la protection de ['explosil contre I'humidiié.

— La gaine de la Nitrocoop'pa]ile V diminue le
risqque d’inflammation par cette épreuve.

116. Mesure de la vitesse de détonation.

Au cours de cetie année, nous avons développé fa
méthode Dautriche de mesure de la vitesse de délo-
nalion des exp[osifs. Elle est plus facile & appliquer
que la méthode photographique, notamment lors-
qu'il s'agit de mesures a effectuer sur des explosifs
tirés a [air libre dans leur conditionnement indus-
triel ou mis en ceuvre sous confinement.

[La méthode photographique exige, en effet, que
I'explosif soit ou lassé en tube transparent, ou dé-
nudé tout au moins en quelques points du colé de
I'objectif de la camera.

Principe.
Le principe de la méthode Dautriche est fe sui-
vant ([ig. 12)

D,
( R M P
Ef .
S N
Fig. 12.

Meéthode Dautriche.
Methode van Dautriche.
A, : cartouche d'explosif - springstofpatroon — Di, D.:
détonateurs du type a méche - slagpijpje van het type voor
lont — E: cartouche amorce avec son détonateur ~ slag-
patroon met slagpijpje — C: cordeau détonant étalonné -
standaardslagkoord — P: plague d'aluminium - plaat van
aluminium — M : point milieu du cordeau détonant - mid-
den van de slagkoord — R : repére sur la plague P - merk-
streep op de plaat — B: point de rencontre des ondes
explosives dans le cordeau - ontmoetingspunt van de ont-
ploffingsgolven in de koord

achter uitschijnen, want met de ontsteking [angs
voor doen zich geen ontvlammingen voor, om het
even hoe groot de lading is, die in ons morlier
1.600 g kan bereiken.

— De para“ine rond de palronen heeflt een on-
gunstige invloed op de vei[iglleid f.a.v. mijngas.
Maar hieruit mag niet afgeleid worden dal het pa-
rafflineren nu moet afg‘escl)aft worden. Hierdoor zou
de springstof minder goed tegen de vochtigheid van
de lucht beschermd zijn, zodat de detonatiegeschikl-
heid tijdens het bewaren zou kunnen verminderen.
wal misschien nog erger zou zijn wegens de moge-
lijkheid van deflagratie. OQok zonder paraffine geefi
deze methode trouwens een kans op ontvlamming.
Men kan alleen zeggen dat een ve‘iliger middel dan
het paraffineren zou moeten gevonden worden om
springslo”en tegen de vochtigheid te beschermen.

-— De ommanteling van Nitrocooppalite V doel
hel ontvlammingsgevaar bij deze proel afnemen.

116. Het meten van de detonatiesnelheid.

In de [oop van het jaar hebben wij de methode
van Dautriche voor het meten van de detonatiesnel-
heid van springsto‘ffen ontwikkeld. Zij is gemalcl(e—
]ijker toe te passen dan de fotografische methode.
meer bepaald als het gaat om metingen op spring-
stoffen die in de vrije lucht in hun industrigle ver-
pakking of onder insluiting afgevaurd worden.

Voor de fotografische methode is immers vereist
dat de springstof in een doorschijnende buis opge-
hoop! zit, ofwel ten minsle op enkele punten aan de
kant van de lens van de camera onthbloot is.

Beginsel.

De methode van Dautriche berusl o het vol
gonc]e beginse] (zie rig. 12).

De beproe‘fde springslof heeft de vorm van een
cilindervormige patroon A.

Dwars op deze palroon [egl men of in de patroon
sleckt men, op een afstand b van olkaar, de s]ag-
pijpjes D1 en Do, die op de uiteinden van een cind
slagkoord C gewurgd zijn. De koord ligt op een
plaat van aluminium P, met het midden juist op een
mer](sireep R. Wannecer de paltroon onlploft heelt
de ontploffingsgolf enige tijd (1) nodig om de af-
sland b af te ]eggen. In de slag](oorc] vangt de deto-
natie eerst aan één uiteinde Dy aan en vervolgens
aan het andere D2 met en vertraging (t). De over-
cenkomstige golven lopen naar elkaar toe; op de
plaat van aluminium laten zij een spoor na en op de
plaals waar zij samenkomen, tekenen zij op dat
spoor een zeer duide]iike dwarsslreep B als van een
beitel. De afstand tussen deze streep B en de merk-
streep R, die het midden van de koord aangaf, is
gelijk aan d.



Juillet-aott 1964

L’explosif & I'épreuve se présente sous forme de
cartouche cylinc[rique A. On pose transversalemenl
sur cette cartouche ou l'on y introduit, & une dis-
tance b I'un de Fautre, les détonateurs Dy et D2
coiffant les extrémités d’un trongon de cordeau dé-
lonant C. Le cordeau passe sur une plaque d'alumi-
nium P oo son point milieu M est mis en coinci-
dence avec un reptre R. Lors de I'explosion de la
carlouche, l'onde explosive met un certain temps
(1) & parcourir la distance b. Dans le cordeau, la
détonation est amorcée d’'abord & une extrémité Dy
puis a ['autre D avec un retard (t) Les ondes cor-
res‘ponc[antes progressent I'une vers l'autre; elles
laissent une trace sur la plaque d'aluminium et, a
Fendroit o1 elles se rencontrent, impriment sur cette
trace comme un trait de burin transversal trés net B.
Ce trait est distant d'une longueur d du repére cor-
respondant au point milieu du cordeau.

Si I'on mesure exactement b et d et si I'on con-
nait la vitesse V, de détonation du cordeau, on
peut calculer la vitesse V de détonation de ['explo-
sif par la formule

V(lxb
2d

Mode opératoire.

Pour la mesure a l'air libre, nous avons adoplé
le mode opératoire ci-aprés.

On dispose en file continue sur un socle d’acier
4 cartouches dont on a coupé les fonds de papier.
La premiére est amorcée d'un détonateur n° 8.

On coupe par sections nettes, sans épandre fa
pe.nthrite de I'ame, un troncon de long'ueur appro-
priée (généralement 1 m) de cordeau détonant éta-
lonné. On en marque le milieu avec précision. Cha-
que bout du trongon est coiffé d'un détonateur du
type & méche. On s'assure que ['extrémité du cor-
deau est bien en contact avec I'initiant du détona-
leur et on sertit celui-ci au moyen d'une pince
ad hoc.

Les deux détonateurs sont disposés para]lé[emevnl.
['un a ['autre, & la distance b d’axe en axe, el main-
tenus dans cette position au moyen du dispo‘sitif
représenté a la figure 15.

Les détonateurs sont introduits transversalement
dans la colonne explosive jusqu’'a ce que leur fond
soit sur |'axe,

Le cordeau détonant est placé sur une plaque
d’aluminium de 200 X 50 X 5 mm, de telle facon
que son point milieu coincide avec un repére gravé
sur la plaque prés d'un petit coté.

Les détonateurs utilisés sont du type a meche a
tube métallique a fond plat et de diamétre appro-
prié & celui du cordeau. Ils contiennent comme
charge explosive de l'initiant (fulminate de mercure
cu azolure de p!lomb résorciné) cdmprimé sur 2 mm
de hauteur, sans opercule.
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Als men de afstanden b en d nauwkeurig meet
en de detonaliesnelheid V, van de slagkoord kent,
kan men de detonatiesnelheid V van de springsto'f
herekenen door middel van de formule

V(lxb
ad

\)Verkwi,jze.

Voor hel melen in de vrije lucht zijn wij als volgl
le werk gedaan.

Vier patronen waarvan de papieren hodems wegd-
gesneclen zijn, worden in een ges[oten rif op een
stalen voetstuk gelegd. De ecerste wordt aangezet
mel een slagpijpje n" 8.

Zonder penthriet te morsen. snijcll men een pas-
send eind (meestal 1 m) standaardslagkoord scherp
al. Het midden ervan wordt nauwkeurig aang‘eduid.
Op ieder uiteinde van de koord wordt een slagpijpje
van het type voor lont gewurg‘d.

Men vergewist er zich van dat het uiteinde van
de koord goed in aanraking is met de knalstof van
let slagpijpje. dat men vervolgens met een wurgtang
dichtnijpt.

De twee slagpijpjes worden evenwijdig en op
een afstand b (van as tot as) van elkaar geplaatst
en door een inrichting zoals afgebeeld in figuur 13
in die stand g‘ellouden. ’

Fig. 13.
Mode opératoire {méthode Dautriche}.
Werkwijze (methode van Dautriche).

1 : détonateur - slagpijpje — 2 : bande adhésive - kleeflint
— 3 sertissage -~ wurging — 4: carton fort: stevig bord-
papier — 5: cordeau détonant - slagkoord

De slagpijpjes worden dwars in de sp‘rings[o’f-
kolom gestoken tol de bodem in de aslijn zit.

De slagkoord wordt op een plaat van aluminium
van 200 X 50 X 5 mm geplaatst, en wel zo dat hel
midden juist op een in de plaat dicht bij een van
dé korte zijden gegrifte merkstreep ligt.

Men ge]oruil(t metalen slagpijp-jes voor lont mel
cen platte bodem, en met een doormeter, welke aan
die van de slagko‘ord aangepast is. Zij bevatten een
Jading samengeperste initiaalspringstof (knalkwik of
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Le cordeau détonant est du type souple a la pen-
thrite.

Comparaison avec la méthode photographique.

Les deux méthodes ont donné des résultats assez
concordants. Notamment pour |'Arionite, on a ob-
tenu les vitesses de détonation ci-apres :

1732 m/s
1700 m/s

a) méthode photographique :
b) méthode Dautriche :

Résultats des mesures.

On a effectué au total 60 tirs dont les résultats
moyens sont donnés ci-aprés.

Explosif classique au nitrate ammonique : Sabulite.
— tiré a lair libre :
%040 m/s *+ 60 m/s

25 m/s
45 m/s

explosif nu

explosif avec gaine
pulvérulenle 30535 m,/ S

explosif avec gaine rigide 3500 m/s

I+ 4

Explosifs & ions échangés :
Charbrite 418

a l'air libre 1470 m/s
en tube dacier
(400 X 51.5/41.5) 1560 m/s
Arionite
& l'air libre 1700 m/s
en tube dacier
(400 X 31.5/41.5) 2005 m/s

117. Tirs d’explosifs de sireté
sous pression decu.

[Le tir en veine a infusion pulsée nécessite I'utili-
saltion d'un explosif résistant a 'eau, c’est-a-dire con-
tenant une forte proportion de nitroglycérine. Un tel
exp]osif n'est de sécurité vis-a-vis du grisou et des
poussiéres de charbon que s'il est tiré sous eau.
Cette condition entraine ['obligation de miner coup
par coup car, au cours dun tir & retard, ['un ou
'autre fourneau peut étre détérioré par I’explosion
d'une mine voisine et se vider. Dans un tel cas,
I'explosif qu'il contient saute sans sa protection.

Pour pouvoir miner a retard, on a pensé a utiliser
un explosif de streté en cartouches placées en file
sous tube plastique souple, soudé a ses extrémités
de fagon a étre étanche a I'eau. Le détonateur
d'amorgage n’est plus introduit dans [a charge, mais
appliqué contre elle & I'extérieur de la gaine.

Aux essais, I'étanchéité de la gaine s'est mon-
trée suffisante sous des pressions d'eau de 25, 50
et 75 kg/ecm? maintenues pendant 15 minutes. Ce-
pendant, si I'on fait glisser la charge, placée dans
sa gaine, sur une Iongueur d'un meétre d'une surface
dont la rugosité est comparable a celle de certains
fourneaux de mine, la gaine se perce et, aprés mise
d'une telle charge sous pression d’eau de 25 kg/cm?
penc[ant un quart d’heure, ]'explosif ne détone p]us.

7¢ en 8¢ afleveringen

loodazide met trinitroresorcinaat) van 2 mm hoogte,
die door geen binnen]medje is afgedekt.

De s]ag‘koo-rcl is van het soep\ele type met pen-
thriet.

Vergelijking met de fotografische methode.

De uitslagen van de twee methodes stemmen ta-
melijk goed met elkaar overeen. Meer bepaald voor
Arionite heeft men de Vo[genc[e detonatiesnelheden
bekomen.

1732 m/s
1700 m/s

a) foltografisclle methode :

b) methode van Dautriche :

Uitslagen van de metingen.

In totaal werden 60 scllietproeven verricht, waar-
van de gemiddelde uitslagen hierna aangeduid zijn.

Klassieke springstof met ammoniumnitraat : Sabu-

lite.
— in de vrije lucht argevuurd :
blote springstof 3040 m/s £ 60 m/s
springstofl met  poeder-
vormige ommanteling
springstof met slijve om-

3055 m/s == 25 m/s

manteling 5500 m/s &= 45 m/s

Springstoffen met jonenuitwisseling :

Charbrite 418
in de vrije fucht

1470 m/s

in een stalen buis

(400 X 51.5/41.5) 1560 m/s
Arionife
in de vrije lucht 1790 m/s

in een stallen buis

(400 X 51,5/41.5) 2005 m/s

117. Schietproeven met
veiligheidsspringstoffen onder waterdruk.

Voor schietwerk in kolenlagen onder waterdruk
meelen watervaste springsloffen gebruﬂ(t Worclen,
d.ow.z. springstoffen die veel nitroglycerine bevatten.
Zulke springstoffen zijn maar veilig tegen mijngas
en kolenstof als zij onder water afgevuurd worden.
Dit betekent dat iedere mijn afzonderlijk moet afge-
vuurd worden, want bij tijdschieten zou het ene of
andere mijngat door de ontploffing van een nabu-
rige mijn kunnen beschadigd worden en leeglopen.
Dan ontploft de springstof die er in zit zonder be-
scllerming‘.

Om tijdschieten mogelijk te maken, heeft men ge-
dacht een veiligheidsspringstof in patronen die op
een rij in een soepele plastie[{slang zitten waarvan
de uiteinden waterdicht g’elast zijn te gebmiken.

Het aanzetslagpijpje wordt niet meer in de Iading
gestoken, maar er buiten het omhulsel tegen aangde-

bracht.
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La gaine proposée était donc trop fragile et d ail-
leurs facilement inflammable car en polyéthylene
ordinaire.

Une charge de 3 cartouches d'un explosif du type
IV, placée sous gaine étanche, et tirée dans un tube
d’acier de 50/60 mm de diametre, disposé verticale-
ment et contenant de 'eau, a donné lieu a une déto-
nation incompléte avec émission de fumées brunes
a odeur nitreuse. Il est vraisemblable qu'il y avait
eu déflagration.

Deux autres tirs effectués dans les mémes condi-
tions ont donné une détonation compléte.

En résumé, actuellement, le procédé proposé :

— exige un amorcage latéral (et non axial) et le
détonateur peut se déplacer lors de I'introduc-
tion de la charg‘e dans fe foum.e-au,

— ne met pas stirement ['explosif a ['abri de ['eau,

peut créer des conditions favorables a la deé-
f[ag‘ration.

118. Tirs au rocher.

Influence de I'explosion d'une mine sur un
fourneau voisin. .

Dans notre galerie de Crachet-Grand Trait,
creusée dans un banc de grés, nous avons commencé
une série de tirs pour voir de quelle facon ['explo-
sion d'une mine peut agir sur la charge d'un trou
voisin.

Le procédé consiste a forer, dans un méme joint
de stratification, jusqu'a la profonc[eur de 1,20 m
a 1,350 m, deux trous paralléles et distants de 25 ou
45 cm. Le taillant utilisé a un diameétre de 30 mm

(fig. 14).

Fig. 14.
Tirs au rocher.
Schietproeven in het gesteente.

a: charge explosive - springlading — b: détonateur - slag-~

pijpije — ¢ : bourrage d'argile ~ kleiopstopping — d: am-

poule hydraulique -~ waterampul — e : cartouches d'explosif
~ springstofpatronen

Le premier fourneau est chargé de 5 ou 6 cartou-
ches d'un explosif a ions échangés. Cette charge est
amorcée antérieurement et bowrrée a largile sur
40 cm de longueur.

Dans le deuxitéme fourneau, sont placées, entre
deux ampoules d'eau de 30 cm de longueur, 4 4 6
cartouches d'un explosif & ions échangés. L’ampoule

.

Tijdens de proeven bleek de waterdichtheid van
het omhulsel voldoende te zijn onder een waterdruk
van 25, 5O en 75 kg/em? gedurende 15 minuten.
Maar laat men de lading in de slang een meter ver
over een oppervlakte glijden die even ruw is als die
van sommige mijngaten, dan scheurt het omhulsel
en nadat een derg'elijlce lading een kwartier lang
onder een waterdruk van 25 I{g‘,/cm‘2 gestaan heeft,
Ontp'lolft de springstof niet meer.

De Voorgeste]de slang was dus te licht en trou-
wens licht ontvlambaar ook, want zij was van ge-
woon polyethyleen.

Een lading van drie patronen van een springstof
van type IV, die in een waterdichte slang zat en in
een rechistaande stalen buis van 50/60 mm door-
meter die water bevatte afgevuur’cl werd, heeft een
onvolledige ontp[offing‘ met bruine rook met nitraat-
reuk opgeleverd. Waarschijnlijk had zich een de-
flagratie voorgedaan.

Twee andere schietproeven onder dezelfde om-
stanc[ighede-n uitg‘evoercl, hebben een vo‘”edig‘e deto-
natie opg‘eleverd.

Kortom, op dit ogenblik :

— vereist het vo‘orge‘stelde procédé een zijdelingse
aanzetting (en niet in de as) en kan het slag-
pijpje zich verplaatsen terwijl de [ading in het
mijngat ge-]:)racht wordt,

— is de spring‘stof niet met zekerheid tegen het wa-
ter beveil‘igd,
kan het procédé een gunstige toestand voor de-
flagratie scheppen.

118. Schietproeven in het gesteente.

Invloed van de ontploffing van een mijn op een
naburig mijngat.

In onze galerij van Crachet-Grand Trait, die in
een zandsteenbank gegraven is, zijn wij begonnen
met een reeks schietprroeven om ha te gaan welke
uitwerking de o-ntho-ffing van een mijn op de la-
ding van een naburig mijngat kan hebben.

Het procédé bestaat hierin dat in éénzelfde strati-
ficatievoeg twee evenwijdige gaten van 1,20 m a
1,30 m diepte op 25 of 45 ¢m van elkaar geboord
worden. De geb-ruilde boor heeft een doormeter van
50 mm (zie fig. 14).

Het eerste mijngat wordt geladen met 5 of 6 pa-
tronen van een springstof met ionenuitwisseling.
Deze lading wordt langs v6ér aangezet en met een
I(Ieiprop van 40 cm opgestopt.

In het tweede mijngat worden 4 & 6 patronen van
een springstof met ionenuitwisseling tussen twee
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proche de lorifice est calée par un ]oourrag'e d’argile
de 10, 20 ou 30 cm de Iongueur.

Cent tirs ont été effectués de cette facon. Sep-
tante-deux d’entre eux ont donné lieu a une dété-
rioration plus ou moins grave du second fourneau :
amputation, expu[sio‘n du bourrage, et parfois de
la premiére cartouche, déplacement ou compression
des cartouches.

N s ’ .
Ces résultats sonl résumés au lableau 10.
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waterampu“en van 30 cm lengte ge-p]aatst. De am-
pu[ aan de mond wordt door een I(leio-psto'pping
van 10, 20 of 50 cm geblokkeerd.

Honderd schietproeven werden aldus verricht.
Tweeénzeventig maal werd het tweede mijngat vrij
erg beschadigd : onthoolding, uitwerping van de
prop en soms van de eersle patroon, verplaatsing of
samendrukking van de patronen.

De uitslagen zijn aangeduid in tahel 10.

TABLEAU 10

Distance entre fournaux 25 cm 45 cm
Iongueur du bourrage du fourneau non amorcé
en cm 10 20 30 10 20 30
Nombre total de tirs 19 15 27 14 8 17
Nombre de cas de détérioration du second
fourneau (y compris les amputalions) 7 15 18 12 2 8
Nombre de cas (]’amputalio‘n du second lour-
neau 5 12 6 6 2 3
TABEL 10
Afstand tussen de mijngaten ~ 25 cm 45 em
|
Lengle van de opstopping van het niet aange- ‘
zette mijngat in cm ‘ 10 20 30 10 20 30
Tolaal aantal schietproeven ‘ 19 15 27 14 8 17
Aantal geva”en van beschadiging van hel ‘
tweede mijngat (onlhoofdingen inbegrepen) ‘ g 15 18 12 2 b
Aanlal geva“en van onlhoor(]ing,r van het
tweede mijngal 3 12 6 (0} 2 5

Une seule fois, on a constalé un effet thermique
de la premiére mine sur la seconde ; la paraffine en-
robant les cartouches de celle-ci avait fondu.

Etant donné la fréquence des cas de détérioration
du second fourneau, quelles que soienl la distance
entre les deux mines et la longueur du bourrage de
la seconde, on doil conclure de ces essais qu'i] faul
éviter de forer plusieurs Tourneaux dans le méme
joint de stratification.

12. DETONATEURS

121. Contréle.

Au cours du premier semeslre, nous avons recu
plusieurs envois de détonateurs prélevés dans les
charb(mnag‘e‘s. Nous avons ‘proce’dé aux essais vi-
sant la régularité, la sensibilité, Ta puissance ainsi

Een enkele maal werd een thermische inwer'[(inp,r
van de eersle mijn op de lweede vastgesteld ; de pa-
raffine rond de patronen van deze laatste was ge-
smolten.

Wegens het groot aantal geval[[en van beschadi-
ging van het tweede mijngat, ongeacht de afstand
lussen de twee mijnen en de lengte van de opstop-
ping van de tweede mijn, moet wit deze proeven
worden afge]eic] dat het boren van verscheidene
miingalen in éénzelfde stratificatievoeg moel wor
(l(‘n \’(’I‘n]t‘(](’ﬂ.

12. SLAGPIPJES

121. Controle.

In de loop van het eerste halfjaar zijn verschil-
lende partijen slagpijpjes uit de ](olenmijnen in het
Instituat In‘vgf-komen_ V\/ii hebhen proeven Q(’(lﬂﬂn
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que la sécurité vis-a-vis du grisou. Les résultats ont
été satisfaisants.

Par contre, dans les détonateurs provenant du
deuxié¢me prélévemen.t semestriel, les n® 1 court re-
tard D.A.G. ont donné lieu, lors des tirs en at-
mospheére grisouteuse inflammable, a une fréquence
d’inflammation supérieure a celle prévue par le
réglement.

Les détonateurs portant ce numéro de retard ont
élé relirés des dépats de distribation.

122, Incident de minage.

Un boutefeu d'un charbonnage du Hainaut ayant
déclaré que les détonateurs a long retard, dont il
se servait, explosaient comme des détonateurs a
court retard, I’Administration des Mines a prélevé
60 détonateurs de ce type des numéros 0 a 5 et les
a fait parvenir & I''LN.M.

On a mesuré la résistance de chaque détonateur.
l.es valeurs obtenues se sont échelonnées de 1,62 a
1,78 ohm.

La mesure des retards par enregistrement des dé-
parts a l'oscillographe cathodique n'a révélé aucune
anomalie comme on peut le constater au tableau 11
donnant les résultats.

TABLEAU 11
Retards en secondes.
I
n’ 1 n® 2 n® 3 n’ 4 ' n’ 5
0.58 1.10 1,61 2,14 2,653
0.04 1.04 174 2.05 2,31
0.58 1.14 1.04 2.00 2,54
0,58 1,23 1,62 2.02 2,52
0.56 1.18 1,51 2,14 2.20

13. CORDEAU DETONANT

Une publication étrangére ayant préconisé ['amor-
cage au cordeau détonant pour éviter les ratés de
transmission et par la méme tout danger de dé-
flagration, nous avons vérilié la sécurité d'un tel
cordeau vis-a-vis du grisou, en le faisant exp]oser
dans différentes condilions en atmosphére grisou-
teuse inflammable.

131. Cordeau DYNACORD de D.A.G.

Fssais en rainure latérale & 20 cm de la paroi de
choc.

e cordeau est tiré seul. Il y a inflammation pour
une longu(z‘llr cle 0.25 m,

om de rege]matigheid, de gevoeligheid, de kracht en
de veiligheid van deze slagpijpjes t.o.v. mijngas te
testen. De uitslagen waren bevredigend.

Onder de slagpijpjes die tijdens het tweede half-
jaar verzameld werden, hebben de n*® 1 met geringe
vertraging D.AG. daarentegen l)ij schietpvroeven n
een ontvlambaar mijngashoudend midden een gro-
tere ontvlammingsfrekwentie opgeleverd dan die
welke in het reg'lement bepaald is.

De s]ag‘pijpjes van dat nummer werden uil de uit-
reikingsopslagp-]aatsen Verwijderd.

122. Schietincident.

Nadal een schietmeester in een kolenmijn van
Henegouwen verklaard had, dat de slagpijpjes met
grote vertraging die hij gebruikte juist als slag-
pijpjes met geringe verlraging ontp[o‘ften, heeft de
Administratie van het Mijnwezen 60 slagpijpjes van
dat type van de nummers o tot 5 verzameld en naar
het Nationaal Mijninstituut gezonden.

Men heeft de weerstand van ieder slagpijpje ge-
meten. De hekomen waarden schommelden van 1.62
tot 1,78 ohm.

De vertraging werd gemeten door registratie van
de ontploffing door middel van een cathodische
oscillograal. Zoals uit de uitslagen van tabel 11
blijkt, werd geen enkele anomalie vastgesleld.

TABEL 11
Vertraging in seconden.
[}
n" 1 1 a" 2 } n" 3 [ n" 4 ‘ n® 5
0.58 1.10 1.61 2,14 2.63
0.64 1,04 1,71 2,05 2,51
0.58 1.14 1.604 2,00 2,534
0,58 1.25 1.62 2.02 2,52
0.56 1,18 1.51 2.14 2,20

13. SLAGKOORD

Nadal een buitenlands tijdschrift het gebraik van
s]ag](oord voor het aanzetten van mijnen aangepre-
zen had om een mislukte overdraging en bijgevolg
jeder gevaar voor defllagratie te vermijden, hebben
wij de veiligheid van zo'n slagkoord t.o.v. mijngas
gecontroleerd door ze onder verschillende omsian-
digheden in een ontvlambaar mijngashouc[end mid-
den te doen oniprlo-ffen,

131. Slagkoord DYNACORD van D.A.G.

Proeven in de zijgleuf op 20 em afstand van de
schokwand.
De koord wordt alleen a‘fgevuurd. Voor een len,qle
van 20 cm bekoml men cen nnlv]amming.
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Le cordeau longe une charge d’explosif du type
IV placée dans la rainure latérale. Inflammation
pour 6 cartouches.

Le cordeau est placé axialement dans la charge.
elle-méme placée dans la rainure.

Charbrite 418 : inflammation ) alors que la
a 15 cartouches ) charge d'agré-
Arionite : inflammation ) ation est de

& 4 cartouches ) 22 cartouches

Essais en rainure normale.

I.e cordeau est tiré seul ;oen Iongueur de 1 m, il
allame le grisou.

Placé axialement dans une charg“e de Nitrocoopw—
palite V gainée, il provoque ['inflammation lorsque
la charge est de 5 cartouches, alors que, dans ces
conditions, Ja charge d’agréation est de 14 cartou-
ches.

Essais a Uair libre.

Le cordeau détonant est suspendu seul au centre
de la chambre d’explosion : inflammation pour une
Iong"ueur de 0,50 m.

132. Cordeau BONOCORD de Bofors
(Suéde).

Essais a Uair libre.

Suspendu au centre de fa chambre d'explosion de
la galerie en mélange grisouteux inflammable, le
cordeau allume ce mélange lorsque sa longueur est
de 1,50 m.

Essais en rainure normale.

Tiré seul en rainure normale, il allume [at-
mosphére grisouteuse quand il a 1 m de longueur.

Ces deux cordeaux ne conviennent donc pas pour
I’amor(;age des explosifs de stireté belg‘es.

Nous essayons de nous procurer des cordeaux dé-
tonants plus antigrisouteux afin de poursuivre cette
étude.

'14. MATERIEL DE MINAGE
141. Ohmmeétre pour boutefeu.

Apres essais satisfaisants conformes a la circu-
laire n° 136 du 1°* avril 1062 du Directeur Général
des Mines, 'ohmmétre type ZEB/W de la firme
Hartmann et Braun, & Franclort, a été agréé. Cet
appareil porte une échelle graduée de 0 a4 2000 ohms.

Annalen der Mijnen van Belgié
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De koord loopt langs een springstoflading van
type 1V, die in de zijgleuf zit. Ontvlamming vVoor
zes patronen.

De koord is in de as van de Iac]ing geplaatst, die
zell in de gleuf zit.

Charbrite 418 : ontv[amming ) dan wanneer de
met 15 patronen ) aannemingsla-
ontvlamming ) ding wit 22 pa-

met 4 patronen ) tronen bestaat

Arionite :

Proeven in een normale gleuf.

De koord wordt alleen afgevuurd. Voor een lengte
van 1 m wordt het mijngas aangestoken.

In de as van een lading van ommantelde Nitro-
cooppalite AY gep[aatst, veroorzaakt ze een ontvlam-
ming wanneer de lading wit 5 patronen bestaat, dan
wanneer de aannemingslading onder deze omstan-
digheden uit 14 patronen bestaat.

Proeven op een vrij hangende koord.

De slagkoord wordt alleen in het midden van de
ontploffingskamer opgehangen : ontvlamming voor
een Ieng‘te van 0,50 m.

132. Slagkoord BONOCORD van Bofors
(Zweden).

Proeven op een vrij hangende koord.

In het midden van de ontploffingskamer van de
galerii in een ontvlambaar mijngashoudencl mengse]
upgehang’en, steekt de slagko‘olrcl dit meng‘sel aan
wanneer ze 1,50 m lang is.

Proeven in de normale gleuf.

In de normale gleuf alleen afgevuurd, steekt ze de
mijngashoudende lucht aan wanneer ze 1 m ]ang is.

Deze twee slagkoorden zijn bijgevolg niet ge-
schikt voor het aanzetten van Belgische veiligheids-
springstoffen.

Om deze studie voort te zetten, zullen wij slag-
koorden trachten te hekomen die veiliger zijn t.owv
mijngas.

14. SCHIETBENODIGDHEDEN

141. Ohmmeter voor schietmeester.

Na bevredigende proeven in overeenstemming met
de circulaire n' 156 van 1 april 1962 van de Direc-
teur-Generaal der Mijnen, werd de ohmmeter van
het type ZEB/W van de firma Hartman & Braun
te Frankfort aangenomen. L)it apparaat is voorzien
van een schaal van o tot 2000 ohm.
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15. PROPAGANDE POUR LA SECURITE
DU MINAGE

En 19653, I'Institut National des Mines a regu 650
visiteurs, parmi lesquels des éléves ingénieurs des
Grandes Ecoulcs, des éleves des Ecoles Industrielles
et des candidats-boutefeux, etc...

Le programme des expériences a porté non seule-
ment sur Jes explosifs et le minage, mais aussi sur
fa grisoumétrie, les lampes et, pour certains visiteurs,
également sur le matériel électrique de sécurité, les
matériaux ininflammables, les masques auto-sauve-
teurs, elc...

If nous est agréable de remercier ici MM. CY-
PRES et POIVRE attachés respectivement au ser-
vice des détonateurs et au service des explosifs pour
la collaboration dévouée qu'ils ont apportée dans la
mise au point et la réalisation de nos expériences.
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15. PROPAGANDA
VOOR VEILIG SCHIETWERK

In 1965 hebben 650 bezoekers, onder wie stu-
denten van de grote scholen voor ingenieurs, leer-
lingen van nijverheidsscholen en kandidaat-schiet-
meesters, een bezoek ge]oracht aan het Nationaal
Mijninstituut,

Het programma van de proeven handelde niet al-
leen over springstoflen en schietwerk, maar ook over
het meten van mijngas, over [ampen en voor som-
mige bezoekers ook over elektrisch veiligheidsmate-
rieel, onontvlambare materialen, maskers voor zell-
redding, enz.

Wij danken de heren CYPRES en POIVRE,
onderscheiden]ij[( aan de dienst voor s]agpijpje-s en
aan de dienst voor springstoffen verbonden, voor
hun toegewijde medewerking bij hel op punt stellen
en uitvoeren van onze proeven.

2. GROUPE PHYSICO-CHIMIE
2. AFDELING FYSICO-CHEMIE

G. NENQUIN

Docteur en Sciences.

Doctor in de Wetenschappen.

21. ETUDE DE LA DEFLAGRATION
DES EXPLOSIFS A IONS ECHANGES

Amorcage de la déflagration par la combustion
d'une poudre. Influence sur ce phénomene de la
nature de 'enveloppe de la cartouche.

211. Introduction.

Nous avons étudié I'année dernicre le comporte-
ment d'une cartouche soumise a des gaz chauds
résultant de la détonation d'une autre cartouche.

La déflagration de Ia cartouche réceptrice était
mise en évidence par l'inflammation du grisou rem-
plissant une chaml)red’explo-sion dans laquelle la
cartouche d'explosif était projetée sous I'action des
gaz de détonation ou de combustion.

Nous avons poursuivi ces expériences afin. de dé-
terminer e role que joue I'envesloppe des cartouches
au cours de la déf[agration. Nous avons enveloprpé
la charge réceptrice dans les matériaux suivants :

1. papier paraffiné ;
2. feuillard d’aluminium ;
%. papier ignifugé ;

4. feuillard de polyvinyle.

21. STUDIE VAN DE DEFLAGRATIE
VAN DE SPRINGSTOFFEN
MET IONENUITWISSELING

Ontsteking van de def[ag"ratie door de verbran-
ding van een poeder. Invloed van de aard van het
omhulsel der patroon op dit verschijnsel.

211. Inleiding. .

Wij hebben verleden jaar het gedrag bestudeerd
van een patroon, die onderworpen was aan de in-
vloed van de warme gassen voortkomende van de
o‘ntplof-fing van een andere patroon.

De de-f[agratie* van de ontvangstpatroon werd aan
het licht gebracht door de ontvlamming van het
mijngas dat aanwezig was in een ontploffingskamer,
waarin de springstofpatroon g‘es[irigerd werd onder
de druk van de ontploffings. of de .verbrandings-
gassen.

Wij hebben deze p‘roefneming‘en voortgezet ten
einde te bepalen welke rol het omhulsel van de pa-
troon in de loop van de dellagratie speelt. Wij heb-
ben de ontvangstlading met de volgende materialen
omgeven :

. g‘ep‘araffineerd papier ;

. bladaluminium ;

onbrandbaar gemaakt papier ;
’po]yviny”)and.

S
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La composition de ['explosif utilisé, est donnée au
tableau 12.

TABLEAU 12
Constituants %
1
Nitroglycérine 0,50
Nitrate de potassium 58,25
Chlorure ammonique 30,00
Additifs ' | 2,25

Dans certaines expériences, nous avons mélangé
a l'explosif du charbon minéral a raison de 12 g de
charbon pour 100 g d'explosif. Ce charbon contient
31,64 '% de matiéres volatiles et 1.69 % de cendres.

212. Mode opératoire.

Nous avons utilisé pour cette étude un mortier
cylindrique ayant un fourneau de 610 mm. de pro-
fondeur et de 335 mm de diamatre.

7¢ et 8¢ livraisons

De samenstelling van de gebruikte springstof
wordt gegeven in tabel 12.

TABEL 12
Bestanddelen 2
Nitroglycerine 0.50
Kaliumnitraat 58,25
Ammoniumchloride 30,00
Toevoegse]s 2,25

Voor zekere pro-efnemingen hebben wij bij de
springstof minerale kolen gevoegd in de verhouding
van 12 g kolen voor 100 g springstof. Deze kolen
bevatten 31.64 % vluchtige bestanddelen en 1.69 %

as.

212. Werkwijze.

Wij hebben voor deze studie een cylindrische
mortier gebruikt met een mijngat van 610 mm diepte
en 33 mm doormeter (fig. 15).

[

|
+1600
|

Fig. 15. Fig. 15.
Tirs au mortier 4 1 m de la chambre d’explosion. Schietproeven met de mortier op 1 m afstand van de
ontploffingskamer.
1: poudre d'amorcage, inflammateur - ontstekingspoeder, ontsteker — 2: cartouche d'explosif - springstofpatroon —
3: bourrage d'argile - kleiprop — 4 : mortier d'acier - stalen mortier — 5: chambre d’explosion de la galerie expérimen-

tale - ontploffingskamer van de proefgalerij

Comme le montre la figure 15, la poudre d’amor-
cage ainsi que l'inflammateur sont placés au fond
du fourneau en amont de la charge réceptrice. Cette
poudre a une vitesse de combustion de 40 cm/min
et est composée d'un mélange de 80,8 % en poids
de KNO; et de 19.2 % de charbon de bois.

Afin de prévenir I'inflammation du grisou de la
chambre d’explosion par la combustion de [a pou-
dre d’amorcage, le mortier est placé & 1 m de 'ori-
fice de la chambre d'exp]osion.

Zoals figuur 15 het aantoont, worden het ontste-
kingspoeder alsmede de ontsteker tegen de bodem
van het mijngat geplaatst v66r de ontvangstlading.
Dit poeder heeft een verbrandingssnelheid van
40 cm/min en bestaat uit een mengsel van 80,8
gewichtsprocenten KINOj en 19,2 % houtskool.

Ten einde te voorkomen dat het mijngas in de
ontploffingskamer door het ontstekingspoeder zou
ontv]ammen‘ wordt de mortier op één meter afstand
van de opening der ontploffingskamer geplaatst.
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213. Examen des résultets.

Des différents essais que nous avons faits, il ap-
parait que : ‘

1°) Lorsque la cartouche réceptrice ne contient
pas de charbon, la combustion de la poudre d’amor-
¢age ne se propage pas a [’explosif, mais unique-
ment & l'enveloppe si celle-ci est combustible (pa-
pier paraffiné) : il y a inflammation du grisou cha-
que fois que ['explosif est encartouché dans une
enve]oppe combustible ; par conlre, si celle-ci est
difficilement inflammable, il n'y a pas inflamma-
tion. du grisou comme le montre le tableau 173.

TABLEAU 13
Fréquence des inflammations pour différentes enve-
loppes lorsque la cartouche récepirice contient
uniquement de l'explosif.

Nombre Fréquence
Nature de I'enveloppe de des inflam~

tirs mations

Papier paraffiné 20 20/20
Feuillard d'aluminium 20 0/20
Papier ignifugé : 10 o/10
Feuillard de plastique 1 11 1/11

213. Onderzoek van de Resultaten.

Uit de verschillende door ons g‘edane proeven
blijkt het volgende :

1°) Wanneer de ontvangstpatroon geen kolen be-
vat, breidt de verbranding van het ontstekingspoe-
der zich niet uit tot de springstof, maar alleen tot het
omhulsel zo dit laatste brandbaar is (geparaffineerd
papier) ; het mijngas ontvlamt elke keer dat de
springstof omgeven is met een brandbaar omhulsel ;
wanneer daarentegen dit laatste moeilijk ontvlam-
baar is, doet er zich geen miingasontv]amming vVOOor
zoals blijkt uit tabel 13,

TABEL 13
Frequentie van de ontvlammingen. voor verschillende
omhulsels wanneer de ontvangsitpatroon enkel
springstof bevat.

Aantal Frequentie

Aard van het omhulsel schiet- van de ont-

proeven vlammingen

Geparaffineerd papier 20 20,/20
Bladaluminium 20 0/20
Onbrandbaar gemaakl papier 10 0/10
Vel in plastiek 11 1/11

2°) Si la cartouche contient le mélange explosif/
charbon, la combustion de la poudre se propage au
sein de la cartouche et il y a inflammation du grisou
dans tous les cas indépendamment de la nature de
I'enveloppe de la cartouche (tableau 14).

TABLEAU 14
Fréqu,exnce des iruﬂa.mm'ations pour 2 types d’enve-
loppes, la cartouche réceptrice contenant un mélange
d’explosif et de charbon.

2°) Wanneer de patroon een mengsel van spring-
stof en kolen bevat, breidt de verbranding van het
poeder zich uit tot de patroon en het mijngas ont-
vlamt in ieder geval welke ook de aard van het om-
hulsel der patroon weze (zie tabel 14).

TABEL 14
Frequentie van de ontvlammingen voor twee typen
omhulsels, met een ontvangsipatroon die een meng-
sel springstof en kolen bevat.

Nombre Fréquence

Nature de l'enveloppe de des inflam-
tirs mations

Papier paraffiné 10 10/10
Feuillard d’aluminium 12 12/12

214, Conclusion.

Si Pexplosif est en contact avec des gaz chauds
sous pression de quelques dizaines de kg/cm?® dans
un fourneau pendant un temps d’environ 1 seconde,
la déflagration s'amorce et se propage :

a) uniquement a ['enveloppe de la cartouche lors-
que 'explosif est difficilement inflammable, mais
que 'enveloppe de la cartouche est combustible ;

b) a I'explosif lorsque celui-ci est rendu facilement
inflammable par addition de poussiéres de char-

bon.

Aantal Frequentie
Aard van het omhulsel schiet- van de ont-
proeven vlammingen
Geparalfineerd papier 10 10/10
Bladaluminium 12 12/12

214. Besluit.

Wanneer een springstof in aanraking wordt ge-
bracht met warme gassen onder een druk van enige
tientallen kg/cm?® in een mijngat gedurende onge-
veer 1 seconde, komt de deﬂagrah’e tot stand en zet
zij zich voort :

a) alleen in het omhulsel van de patroon wan-
neer de springstof moeilijk ontvlambaar is, doch het
omhulsel brandbaar ;

b) in de springstof wanneer deze licht ontvlam-
haar gemaald wordl door toevaeging van kolenstof.



Ces résultats confirment les conclusions des tra-
vaux antérieurs qui ont fait I'objet d'une communi-
cation présentée a la Conférence des Directeurs de
stations d’essais qui s'est tenue en 1965 a Aix-les-
Bains (¥).

Afin d’éviter au maximum le phénomene de la
déflagration dans la pratique, il faut donc que le
bourrage des fourneaux soit le plus léger po‘s‘sible i
de plus, pour les tirs en charbon, l'utilisation de
gaine en polyvinyle est souhaitable afin que I'explo-
sif ne puisse se mélanger avec de la poussiére de
charbon et devenir facilement inflammable.

Enfin, il est important que les enveloppes des
cartouches soient en matiére difficilement inflamma-
ble, car sous l'action de gaz chauds provenant d'un
trou voisin, toute enveloppe combustible peut britler
et devenir une cause d’inflammation du grisou.

22. CONTRIBUTION A L'AMELIORATION
DE LA SECURITE ET DU RENDEMENT
DES EXPLOSIFS A IONS ECHANGES
ET A LA REDUCTION DES VAPEURS

NITREUSES DANS LES FUMEES DE TIRS

221. Introduction.

Les explosifs a ions échangés contiennent, en
quantité relativement faible, 10 % environ, un com-
posant de grande sensibilité qui est le plus souvent
un mélange de nitroglycérine et de nitroglycol. Ce
mélange doit assurer la propagation de la détonation
dans Texplosif lui-méme et la transmission de la
détonation d'une cartouche a I'autre.

Le reste de l'explosif est constitué d'un mélange
équimolaire de nitrate alcalin et de chlorure ammo-
nique dont la présence a une double conséquence
lors de la détonation de I'explosif :

1°) diminuer le danger d'inflammation du grisou
et des poussicres de charbon en abaissant la
pression et la température de ['onde de choc et
en produisant du chlorure alcalin finement di-
visé ;

2°) pro[onge-r le travail de l'exp[osif dans le temps.

Ce type d’explosif se différencie des explosifs clas-
siques par sa faible puissance et par Iexistence de
réactions retardées entre les produits de décompo-
sition du chlorure ammonique et du nitrate alcalin
qui ont lieu dans les fumées résultant’ de la déto-
nation de la nitroglycérine, en aval de la région
comprise entre le front d'onde et le plan « Cha.p‘—
man Jouguet ».

Ces réactions retardées, qui déterminent la sécu-
rité de I'explosif, influencent le rendement de celui-
ci ainsi que la concentration en oxydes d'azote dans
les fumées de tirs.

(*) Le texte intégral de cette communication. est repris
en annexe au présent rapport.
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Deze resultaten bevestigen de conclusies van de
vroegere opzoel(ingen die behandeld werden in een
mededeling voorgedragen op de Conferentie van de
Directeurs der proefstations in 1965 te Aix-les-
Bains (¥).

Om in de praktijk het verschijnsel van de de-
flagratie zoveel mogelijk te vermijden, moet dus de
opstopping van de mijngaten zo licht mogelijk zijn ;
daarenboven is voor het schieten in de kolen het
gel:»ru.i[( van een polyvinyl ombhulsel we'n.se*[ijk
omdat men op die manier vermijdt dat de springstof
zich met kolenstof vermengt en daardoor licht ont-
vlambaar wordt.

Ten slotte is het van I)elang dat de omhulsels van
de patronen uit moeilij[{ ontvlambaar materiaal ge-
maakt zijn, want onder de invloed van uit een na-
burig mijngat voortkomende warme gassen kan een
huls uit ontvlambaar materiaal in brand geraken en
de oorzask worden van een mijngasontvlamming.

22. BIJDRAGE TOT DE VERBETERING
VAN DE VEILIGHEID EN VAN HET RENDEMENT
DER SPRINGSTOFFEN
MET IONENUITWISSELING EN TOT DE
VERMINDERING VAN DE CONCENTRATIE
DER STIKSTOFDAMPEN IN DE ROOKGASSEN

221. Inleiding.

Pe springsfoffen met ionenuitwisseling’ hevatlen
een betrekkelijk geringe hoeveelheid, ongeveer 10 %,
van een zeer gevoelig bestanddeel dat gewoonlijk
een mengsel is van nitroglycerine en nitrog’[ycol.
Dit mengse[ moel de voo-rtplanting‘ van de ontp«]of—
fing verzekeren in de patroon zell en van de ene
patroon tot de vo]gende.

Het overige van de spring‘sto-f bestaat uit een ge-
lijk aantal mol kaliumnitraat en ammoniumchloride
die een dubbele uitwerl(ing‘ hebben hij het ontplof-

fen van de springstof :

1°) het gevaar voor mijngas- en kolenstofontvlam-
ming wordt verminderd door verlaging van de
druk en de temperatuur van de schol(golf en
door het ontwikkelen van fijn verstoven kalium-

chloride ;

2*) de werking van de springstof wordi in de tijd
verlengd.

Dit springstoftype onderscheidt zich van de klas-
sieke springstoffen door zijn geringe kracht en door
vertraagde reacties die tussen de onthindingsproduk-
ten van het ammoniumchloride en het kaliumnitraat
ontstaan in de rook voortkomende van de ontplof-
fing der nitro\glycerin_e., voo-rbij het gebied begrepen

(*) De volledige tekst van deze mededeling wordt her-
nomen als bijlage van onderhavig verslag.
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C’est pourquoi nous avons tenté de pénétrer le
mécanisme physico-chimique de la combustion du

mélange NH4CI - KNOs; .

222. Technique expérimentale.

Etude du rendemeni de la combustion du mélange
NH,CI-KNO:s.

Le principe de la méthode que nous avons utilisée
est d’amorcer [a combustion entre le chlorure ammo-
nique et le nitrate de potassium en préchauffant le
mélange préalablement introduit dans une bombe
contenant de l'azote sous une pression de
30 kg/cm?.

Lorsqu’on préchaulfe, dans une bombe, une quan-
tité déterminée, 2 g par exemple, du mélange
KNQj; - NHLCI sous une pression de 50 kg de Nz,
nous observons que [a pression au sein de la hombe
s’éleve brusquement lorsque la température des pa-
rois de la bombe est de 250°C.
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Fig. 16.

Variation de la pression en fonction du temps au cours
de la combustion du mélange KNO,-NH,CL

Drukschommeling in functie van de tijd in de loop van de
verbranding van het mengsel KNO,-NH.CI,

»
o

Cette montée brusque de pression, qui est repré-
sentée au graphique de la figure 16 par le segment
de droite AB, est due a la combustion du mélange
qui se fait avec libération d’énergie et augmentation
du nombre de molécules.

Le dispositif expérimental comprend :

1°) Une bombe en acier inoxydable dont le vo-
lume intérieur est de 12,6 cm® Cette bombe est
munie d'un clapet de sécurité constitué par deux
lamelles en acier inoxydable d'une épaisseur de
0,2 mm.

2°) Un dispositif pour la mesure de la pression
et pour l'introduction des gaz sous pression.

La variation de [a pression au cours du phéno-
méne est suivie simultanément par un capteur piézo-
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tussen het g‘olffront en het vlak « Chapman-
Jouguet ».

Deze vertraagde reacties, die bepalend zijn voor
de veiligheid van de springstof, beinvloeden haar
rendement alsmede de concentratie van stikstof-
oxyden in de rookg‘assen.

Daarom hebben wij getracht een inzicht te krij-
gen in het fysico-chemisch mekanisme van de ver-

branding van het mengsel NH.Cl - KNOj3

222. Experimentele Techniek.

Studie van het rendement der verbranding van het

mengsel NH:,CI # KNOe .

Het princiep dat wij toegepasl hebben is het vol-
gende : een mengse] van ammoniumchloride en ka-
liumnitraat wordt in een bom, gevuld met stikstof
onder een druk van 30 kg/cm? gebracht, voorver-
warmd en tot o-ntbranding g‘ebracht.

Wanneer men in deze bom een bepaalde hoeveel-
heid, bij voorbeeld 2 g, van het mengsel KNOj -
NH.CI voorverwarmt onder een stikstofdruk van
50 kg/cm?, bemerkt men dat de druk binnen in de
bom plotseling stijgt wanneer de temperatuur van
de wanden der bom 250° C bereikt.

Dit plotseling stijgen van de druk, dat op de gra-
fiek van figuur 16 voorgesteld wordt door het Iijn~
stuk AB, is toe te schrijven aan de verbranding van
het mengsel waardoor energie Vrijgemaakt en hel
aantal moleculen vermeerderd wordt.

De proef vergt de volgende installatie :

1°) Fen bom met 12,6 cm?® binnenvolume in
roestvrij staal. Deze bom is voorzien van een vei[ig—
heidsklep bestaande uit twee lamellen, elk met een
dikte van 0,2 mm, in roestvrij staal.

2°) Een toestel voor het meten van de druk en
het vullen met gassen onder druk.

De verandering van de druk wordt gelijktijc[ig
gevo]gd door een piézoiélektrische ontvanger en door
een inductieontvanger ; deze verandering kan bo-
vendien ‘gevolgd worden op het diagramma van een
registrerende galvanometer alsmede op het scherm
van een kathodeo-sci[lograaf.

De piézoé]ektrische ontvanger, die een eigen fre-
quentie van 80.000 cyclussen per seconde heeft, is
in staat de plotselinge drukvariaties met een zeer
grote nauwkeurig‘heid waar te nemen.

3°) Een oven waarvan de temperatuur blijvend
op 500° C gehouden wordt bij middel van een rege-
laar met fotoglektrische cel.
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électrique el par un capleur a induction ; cette va-
riation peut étre finalement observée sur le dia-
gramme dun galvanométre enregistreur, ainsi que
sur I'écran d'un oscillographe cathodique.

Le capteur piézoélectrique, qui a une fréquence
propre de 80.000 cycles par seconde, permet d ob-
server avec une trés grande précision les variations
brusques de pression.

%) Un four, dont la température est maintenue
constante & 500°C par un régulateur a cellule
photoélectrique.

La température des parois de la bombe est mesu-
rée  durant I'expérience par un thermocouple
Ni-Cr,/Ni et enregistrée par un potentiométre enre-
gistreur. Aprés introduction de la bombe dans le
four, la température a lintérieur de celle-ci aug-
mente de 40.8° par minute.

Dsétermination des oxydes d'azote dans les gaz
bralés résultant de la combustion du mélange
KNO; - NH,CL
Le dispositif expérimental est semblable & celui

qui est utilisé pour I'étude précédente. Cependant,

la bombe a subi une modification : elle a été prolon-
gée d'un tube du coté du clapet de sécurité, afin
de pouvoir recueillir dans un réservoir les gaz ré-
sultant de la combustion. L'épaisseur des lamelles
d'acier qui servent de clapet est choisie de telle
manieére que la déflagration du mélange KNOj -

NH4Cl en provoque ['éclatement, permettant ainsi

aux gaz bralés confinés dans la bombe de se dé-

tendre et d'étre recueillis dans le réservoir.

Nous avons analysé les oxydes d'azote conlenus
dans la phase gazeuse, ainsi que I'eau de condensa-
tion du réservoir.

L'ana[yse des oxydes d'azote est faite selon le
processus suivant :

Les oxydes d’azote, aprés transflormation en ni-
irate de soude, forment avec l'acide salicylique un
complexe coloré : 'acide nitrosalicylique. Linten-
sité de la coloration de la solution d'acide nilro-
salicylique, qui est une fonction de la concentration
des oxydes d'azote dans les gaz analysés. est déter-
minée a l'aide d'un colorimétre.

223. -Résultats expérimentaux.
et conclusions.

Nous avons étudié U'influence de la pression sur
la combustion du mélange KNOj - NH4Cl ; nous
avons observé a volume constant la variation de la
pression en fonction du temps au cours de la com-
bustion de quantités croissantes de mélange KNOs -
NH.Cl (15 -2-25-53-48g).

Dans chaque cas, nous avons déterminé a partir
de loscillogramme de pression, la variation maxi-
mum de [a pression de combustion en fonction du
temps (APm/At) exprimée en kilogrammes par
centimeétre carré et par seconde.

Les résultats obtenus sont ind.iqués au tableau 15
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De temperatuur van de wanden van de bom
wordt gedurende de proefneming gemelen door mid-
del van cen thermokoppel Ni-Cr/Ni en opgetekend
door een registrerende potentiometer. Nadat de bom
in de oven gebracht is, stijgt haar inwendige tem-
peratuur met 40,8° per minuul.

Bepaling van de stikstofoxy([en in de verbrande
gassen voortkomende van de verbranding van het

mengsel KNO;} = NH4CL

De pro‘efinsta[[atie is ongeveer dezelfde als die
van de vorige studie. De bom heeft echter een wijzi-
ging ondergaan : Iangs de zijde van de veiligheids-
klep werd er een buis opgezet waarin de gassen die
voortkomen van de verbranding kunnen opgevan-
gen worden. De dikte van de stalen lamellen die als
Hep dienen wordt zo gel(oze-n dat de c{eﬂag’ratie
van het mengsel KNO; - NHiCl ze doet springen
zodat de in de bom opg‘es]oten verbrande gassen
kunnen uitzetten en in hel reservoir kunnen opge-
vangen worden.

Wij hebben de in de gasfase aanwezige stikstof-
oxyden ontleed alsock het condensatiewater van hel
reservoir.

De ontleding van de stikstofoxyden wordt wilge-
voerd als volg‘l :

Met de sli[{slofoxyden. omgezel in natriumnitraat,
en salicylzuur wordl een gekleurd complex ge-
vormd : het nitrosalicylzuur. De kleurintensiteit van
de nitrosa]icylzuuroplossing‘, die Tunctie is van de
concentratic van de stikstofo-xyden in de ontlede das-
en, wordt bepaald door middel van een colorimeter.

223. Proefondervindelijke resuliaten
en besluit.

Wij hebben de invloed bestudeerd van de druk
op de verbranding van hel mengsel KNO3-NH.CI;
wij hebben de verandering van de druk bij constant
volume waargenomen in functie van de lijd g‘edu—
rende de verbranc[ing‘ van steeds toenemende hoe-
veelheden van het mengsel KNO; - NH(Cl (1.5 -
2-25-5-48¢).

In elk geval hebben wij uilgaandc van het druk-
oscillogram de maximale verandering van de ver-
brandingsdruk in functie van de tijd (APm/At)
bepaald, uitgedrukt in kilogram per vierkante centi-
meter en per seconde.

De bekomen resultaten worden gegeven in ta-

bel 15.
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TABLEAU 15

APm
Quantité du mélange en kg/cm® et
KNQO; — NH,ClI At

par seconde

15 ¢ 104.5
2,0 ¢ 412,5
2.5 ¢ 455
3.0 @ ‘ 970
4,0 g 1.245

Nous constatons donc que, a volume constant, le
rendement de la combustion du mélange KNOj; -
NH4CI est d’autant plus élevé que le confinement
est grand.

Je remercie Monsieur FALLY, Ingénieur-Techni-
cien, pour sa collaboration dévouée.
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TABEL 15
APm
Hoeveelheid mengsel in kgfem® en
KNO; — NH, CI At
per seconde
15 ¢ 104.5
2,0 g 412.5
2.5 g 455
3,0 g 970
4.0 g 1.245

Wij stellen dus vast dat het rendement van de
verbranding van het mengsel KNOj - NHLCI bij
constant volume groter wordt naarmate de opg‘eslo-'
ten hoeveelheid mengse] groter is.

Ik bedang de Heer FALLY, Technisch Ingenieur,

voor zijn gewaardeerde medewerking.

3. GROUPE FEUX-INCENDIES-GRISOUMETRIE
3. AFDELING VUREN-BRANDEN-MIJNGASMETING

]J. BRACKE

Ingénieur principal divisionnaire.

Eerst-aanwezend divisiemijningenieur.

31l. PREVENTION DES FEUX ET INCENDIES
311. Courroies transporteuses.

3111. Essais d'agréation.

En 1063. 17 nouvelles courroies onl é1é soumises
aux essais d'agréation ; 10 d’entre elles y onl satis-
[ait et ont été agréées.

Elles sont reprises a ['annexe I au présent rapport,
laquelle donne également la liste des appareils élec-
triques et divers agréés.

3112. Fumées de combustion.

Au cours des essais d'inflammabilité sur bande
en largeur entiére, on a procédé, comme les années
précédentes, a des déterminations de la teneur en

CO des fumées de combustion.

Les prélévements sont effectués dans la galerie
a 1,50 m de hauteur et & 4-5 m de I'origine de la
courroie toutes les 2 minutes a partir de la mise
a feu. On obtient ainsi, par courroie, cing échantil-
lons de gaz qui sont soumis a I'analyse.

La moyenne des cinq teneurs en CO trouvées
pour chaque courroie est donnée au tableau 16,

3. VOORKOMING VAN VUREN EN BRANDEN

311. Tramsportbemden.

3111. Aannemingsproeven.

In 1963 werden zeventien nieuwe transportbanden
aan de aannemingsproeven onderworpen ; 10 ervan
hebben eraan voldaan en werden aangenomen. Zij
staan vermeld in bij[age 5 van onderhavig vers[ag,
samen met de aangenomen elektrische en andere
apparaten.

3112. Rookgassen.

Ter gelegenheid van de proeven over de ont-
vlambaarheid der banden op volle breedte, heeft

_men zoals vorige jaren, het gehalte aan CO in de

verbrandingsgassen gemeten.

De monsters worden genomen in de galerij op
1,5 m hoogte en op 4-5 m afstand van het beg‘in-
punt van de l)and, om de twee minuten van het
aansteken af. Men bekomt op deze wijze voor een
band vijf gasmonsters die ontleed worden.

Het gemiddelde van de vijf CO-gehalten van
elke band wordt gegeven in tabel 16.
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TABLEAU 16

Teneur moyenne en CO des fumées dans lessai
d'inflammabilité sur bande en largeur entiére.

7¢ en 8¢ afleveringen

TABEL 16
Gemiddelde CO-gehalte van de rookgassen bij de

proef over de ontvlambaarheid van banden op

volle breedte.

Teneur moyenne en CO %
) des fumées
N° de la | Nature du Courroie a
courroie revétement Courroie a revétement
revétement partiellement
! entier arraché
224 Néoprene 0,0089 0,0068
228 » 0,02006 0,0155
25% » 0,0226 0,0277
254 » 0,0537%5 0,0661
237 » 0,0144 0.0103
238 » 0,0280 0,03%38
225 PV.C. 0.0282 0,0244
227 » — 0,0200
251 » 0.0239 0,0202
232 » 0,0610 0,0017
235 » —== 0,0302
230 » 0,0325 0,0529

Gemiddelde CO-gehalte

van de rookgassen in 9

N° van ‘ Aard van de | —— =—=—-=
Band met

de band bekleding Band met gedeeltelijk

volledige afgetrokken

| bekleding bekleding
224 Neopreen 0.0089 0,0008
228 > 0,0200 0,0155
2373 » 0,0226 0,0277
254 » 0,037% 0,0601
257 » 0.0144 0,01053
2% » 0,0280 0,0538
225 PV.C. 0,0282 0,0244
227 » — 0,0200
2731 » 0,0230 0,0202
232 » 0,0010 0,0017
235 » - 0,0302
2536 » 0,0%25 0,05320

| examen de ce tableau appelle les remarques
suivantes, qui confirment celles des années précé-

denles :

1°) les concentrations en CO observées sont Iég’é-
rement toxiques ;~

2°) on ne constate aucune diflérence significalive
entre les teneurs observées lors de 'essai avec
revélement entier et lors de I'essai avec revéle-
ment partiellement arraché.

A ce dernier point de vue, des essais sur deux
courroies démunies complétement de leur revétement
n’ont pas donné des fumées dont les teneurs en
oxyde de carbone différaient notablement des va-
leurs observées au cours des essais normaux, comme
on peut le constater au tableau 17:

' TABLEAU 17

Teneur moyenne en CO des fumées.

Hel onderzoek van deze tabel gccf[ aun[('ic{ing' lol
de volg'encle opmerl(ingen, die deze van de vorige
jaren bevestigen :

1°) de waargenomen CQO concentraties zijn licht
giftig ;

2"} men stelt geen beduidend verschil vast lussen
de gehalten waargenomen bij de p-roef met vol-

]edig‘e bekleding en die mel gedeeltelijk alge-
trokken bekleding.

Wat dit laatste punt betreft hebben proeven, uit-
gevoerd op twee gans van haar bekleding beroofde
banden rool(g‘assen gegeven waatrvan de geha[ten
aan koolmonoxyde niet merkbaar verschilden van
die waargengomen bij normale proeven, zoals b[ijkt
uit tabel 17.

TABEL 17
Gemiddelde CO-gehalte van de rookgassen.

Teneur moyenne en CO %
des fumées
N° de la | Nature du o Courroie
Courroie a dont le
courroie revétement revétement |revétement est
entier entiérement
| enlevé
218 Néoprene 0,0279 0.0550
2%% id. 0,0226 0,0242

‘ Gemiddelde CO-gehalte
van de rookgassen in %
Nr .
van | Aard van de - band
de band bekleding volledige waarvan de
bekleding bekleding gans
afgetrokken is
218 Neopreen 0,0270 0,0350
233 id. 0,0226 0,0242
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3113. Flexibilité tremsversale.

Cet essai, effectué c{'aprés‘ les prescriptions des_
documents [.S.0. 41/3N/77 et 44/53N/147 rappelé au
rapport sur les travaux de 1962 (Annales de Mines
de Belgique, 10653, n° 7-8 - marginal 3113), a donné
pour les 14 courroies qui y ont été soumises, les ré-
sultats repris au tableau 18.
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3113. Buigzaamheid in de dwarsrichting.

Deze proe-f werd uitg‘evoerd overeenkomstig de
voorschriften van de bescheiden 1.5.0. 41/35N/77
en 44/3N/147, die men vindt in het verslag over de
werkzaamheden van 1962 (Annalen der Mijnen
van Belgi#, 1063, 7° en 8¢ uitgave - alinea %5113),
en heeft voor de 14 banden die er aan onderworpen
werden de volgende resultaten gegeven (tabel 18).

TABLEAU 18

Flexibilité des courroies soumises a l'agréation.

N* de la Nature du Largeur Pleche Flexibilité
courroie revétement Texture (L) (F) - F/L
en mm en mm
224 Néopréne 4 plis 655 -1 0,108
226 » 5 plis 660 65 0,008
220 » 5 plis 660 142 0,215
233 » 5 plis 765 75 0.090
234 » 4 plis 650 183 0,208
257 » 5 plis ) 04 0,117
238 » 5 plis 780 305 0,501
250 » 5 plis 660 40 0,074
225 PV.C. 5 plis 500 08 0,196
227 » Monopli 660 137 0,207
231 » 4 plis 660 115 0.174
2732 » Monopli 660 162 0,245
235 » 4 plis 610 55 0.000
236 » 4 plis. 8o5 219 0,272
TABEL 18
Buigzaamheid van de aan de aannemingsproef onderworpen banden.

Nr van de Aard van de l Breedte Pijl Buigzaamheid

band bekleding , Weefsel (L) (F) RJL.
| in mm in mm
1

224 Neopreen 4 plooien 655 71 0,108
226 » 5 plooien 660 65 0,008
220 » \ 5 plooien 660 142 0,215
2353 » 5 plooien 765 75 0,000
254 » 4 plooien 650 18% 0,208
237 > 5 plooien 800 04 0.117
258 » 5 plooien 780 305 0,501
230 » 5 plooien 660 49 0,074
225 PV.C. | 5 plooien 500 08 0,196
227 » t plooi 660 137 0,207
251 » 4 plooien 660 115 0,174
2532 » 1 plooi 660 162 0.245
255 » 4 plooien 610 55 0,000
250 » 4 plooien 8o5 219 0,272
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TABLEAU 19
Rssistance électrique des courroies.
Reési Ego]
N | Nt d | ) Hiimidite ésistance > en mégohms )
courrod ature du | lempeérature relative Face supérieure Face inférieure
ourroie | revétement °C % = — =
| ° 1°* éch. |  2° éch. 17 éch. |  2¢ éch.
|
224 Né'opréne 1906 65 0,03 0,035 0.015 0,025 D &
226 » 19°6 65 0,005 0,005 0.005 0,005 D
220 » 21°8 60 0.025 0,025 0,020 0,015 M *
250 » 18° 63 0,25 0,05 0.1 0,05 M
233 » 21°2 62.5 2.000 5.500 3.250 3.500 D
234 » 21°4 65 12.5 24 13 24 M
237 > 18° 65 20.000 20.000 20.000 20.000 B #
238 » 18° 65 0.01 0,01 0.01 0,01 M
225 P.V.C. 106 65 20 67.5 67.5 64,5 B
227 > 10°6 65 goo 1.900 1.020 2.200 B
231 » 18° 65 230 185 200 19.5 B
252 » 18" 65 1.950 1.800 1.800 1.700 B
235 » | 21% 62.5 115 106 Lo 112,5 B
236 » 20°4 62.5 250 280 250 275 B
* D : agréée pour installation munie d'un dispositif de sécurité.
B : agréée pour toutes les installations.
M : non agréée.
TABEL 19
Elektrische weerstand van de banden.
N Aard T Betrekkelijke - 7Wierstand - meg(?hfxl =
van de van de emperatuur | yochtigheid Bovenzijde Onderzijde
band: blekleding % - = == - = S
1° monster | 2¢ monster 1" monster | 2° monster
224 Neopreen 19°6 65 0.05 0,035 0,015 0,025 D *
226 » 196 65 0,005 0.005 0,005 0,005 D
220 » 218 60 0.025 0.025 0.020 0.015 M *
230 » 18° 65 0.25 0,05 0.1 0,05 M
233 » 212 02.5 2.000 3.500 3.250 3.500 D
2754 » 2194 05 12,5 24 15 24 M
237 » 18° 65 20.000 20.000 20.000 20.000 B *
238 > 18° 65 0.01 0.01 0.01 0.01 M
225 P.V.C. 106 05 70 67.5 67.5 64.5 B
227 » 10°6 65 000 1.000 £.020 2.200 B
231 > 18° 65 230 185 200 10,5 B
232 > 18° 65 1.050 1.800 1.800 1.700 B
235 » 2174 62.5 15 100 110 112.5 B
236 » 20°4 62.5 250 280 250 275 B
|

# D : Aangenomen voor een installatie met veiligheidsinrichting.

B

M : Niet aangenomen.

. Aangenomen voor om het even welke installatie.
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3114, Conductibilité électrique.

L'étude de la conductibilité électrique des cour-
roies transporteuses a été poursuivie au cours de
I'année 1963.

A cet effet, toutes les courroies qui ont été pré-
sentées 3 'LIN.M. ont été soumises au test qui est
défini par le document 1.S.O. TC 41/202 et qui
consiste en une mesure de la résistance électrique
dans des conditions expérimentales bien déterminées
et d'ailleurs décrites au rapport précédent (Annales
des Mines de Belgique, n° 7-8 - 1965 - marginal
5114).

La conductibilité est jugée suffisante pour qu'il
n'y ait pas de manifestation de charges d’électricité
statique, si la résistance lrouvée est inférieure a
300 mégohms.

Quatorze courrcies ont subi cet essai. Les résul-
tats sont donnés au tableau 19.

A Texamen de ce tableau, on constate que dix
courroies ont satisfait & ce test de conductibilité, a
savoir six courroies en néopréne et quatre en P.V.C.
Parmi ces dix courroies, six seulement ont satisfait
a I'épreuve relative a l'inflammabilité : il s'agit de
quatre courroies en P.V.C. el de deux en néopréne.

Aucune courroie en néopréne, agréée pour les
installations sur lesquelles aucun dispositif de sécu-
rité n'est prévu pour arréter le tambour en cas d’ar-
rét de la courroie, ou le refroidir en cas d’échauffe-
ment, ne ré'pond au critére de conductibilité électri-
que. Toutefois, au cours de ['année derniére, une
courroie de ce type avait satisfait & ce critere.

Les résultats des mesures confirment les constata-
tions déja faites en 1962 : la résistance électrique
peut étre trés différente sur une face et sur l'autre.
Cela est dtt vraisemblablement au manque d’homo-
généité dans la répartition des additifs favorables a
la conductibilité.

Dans le but de vérifier la reproductibilité des me-
sures, nous avons étudié les variations de la con-
ductibilité¢ électrique en fonction de la durée du
conditionnement a une humidité relative de 65
+ =% et a une température de 20° = 2° C. L'écarl
entre les résultats ne dépasse guére 50 % quelle que
soit la durée du conditionnement, pourva que celle-
ci soit au moins de deux heures.

Pour I'application du critere, c’est donc cette der-
niere durée qui sera adoptée.

3115. Essais d'inflammabilité
sur petites éprouveties.

Parallélement a l'essai d'ininflammabilité sur
bandes de largeur entiére tel qu'il est prescrit par
['arrété ministériel du 11 septembre 1961, nous
avons, comme en 1962, procédé pour dix courroies
a l'essai d'inflammabilité sur petites éprouvettes tel
qu'il est défini au document [.S.O. TC 41/3548 et
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3114. Elektrische Geleidbaarheid.

De studie van de elektrische g‘e[eidbaarheid der
lransportbanden werd voortgezet in de [oop van hel
jaar 1903.

Te dien einde werden alle aan het N.M.I. gezon-
den banden onderworpwen aan de test bepaalcl bij
het bescheid 1.5.0. TC 41/292 en die bestaat uit
het meten van de elekirische weerstand onder wel
bepaalde proefolndervindelijke Voo-rwaarden, die ten
andere beschreven worden in het voorgaand verslag
(Annalen der Mijnen van Belgig, 1963, 7° en 8°
uitgave - alinea 3114).

Men is van mening dat het optreden van elektro-
statische ladingen niet te vrezen is zolang de weer-
stand lag‘er is dan 300 meg‘ohm.

Veertien banden hebben deze proel ondergaan.
De resultaten worden weergegeven in ta]a_el 19.

Uit de gegevens van deze tabel blijkt dat tien
banden aan de geleidbaarheidstest voldaan hebben.
te weten zes banden uit neopreen en vier uit P.V.C.
Van deze tien banden hebben er slechts zes aan de
ontvlambaarheidsproef voldaan : vier banden uwit
P.V.C. en twee uit neopreen.

Van de banden uit neopreen, aangenomen voor
de installaties waarop geen Veiligheidsinrichting
veorzien is om de trommel stil te houden ingeval
van toevallige stilstand van de band, of hem af te
koelen in geval van verhitting, beantwoordt geen
enkele aan het criterium voor elektrische geleidbaar-
heid. Nochtans had verleden jaar één band van dil
type aan dit criterium voldaan.

De resultaten van de metingen bevestigen de
reeds in 1962 g”edane vaststellingen : de elektrische
weerstand kan sterk verschillen tussen de beide zij-
den van een band. Dit is waarschijnlijk toe te
schrijven aan het gebrek aan homogeniteit in de
verdeling van de gunstige toevoegsels die de geleid-
baarheid bevorderen.

Ten einde na te gaan in hoeverre verschillende
metingen onderling‘ verg’elijl(baar zijn hebben wij de
verandering van de elektrische geleidbaarheid bestu-
deerd in functie van de verblijfsduur in een atmos-
feer met een betrekkelijke vochtigheid van 65 = 5 %
en op een temperatuur van 20° & 2° C. Het verschil
tussen de resultaten bedraagt nooit meer dan 30 %
ong‘eacht de verblij-fscluur, op voorwaarde c]at cleze
ten minste twee uur bedraagt.

Voor de toepassing van het criterium zal dan ook
deze Ve‘r]:tlijfsduur aangenom.en worden.

3115. Ontvlambaarheidsproeven van kleine
monsters.

Samen met de ontvlambaarheidsproe‘f op banden
op volle breedte, zoals voorgeschreven bij ministe-
riee]l besluit van 11 september 1961, hebben wij zoals
in 1962 voor tien banden de ontvlambaarheidsproef



TABLEAU 20

Essais des courroies en petites et grandes éprouveties.

Essais sur petites éprouvettes

|
i Délai d'extinction en secondes
1
|

Essai au briileur

Essais d'agréation

Ne Nature de la flamme des points incandescents Plus courte; Longueur intacte l
de la du Eprouvette Eprouvette longueur ‘ en cm ’ Essai
cour- | revétement N S = N T restée Résultat 53}
roic avec revétement | sans revétement ‘ avec revétement sans revétement intacte T de friction

b o 4 —_— — sans avec

‘ 1 ‘ (cm) revé- revé-
‘ chaine trame chaine | trame | chaine trame ‘ chaine trame | tement tement
| |
224 Néopréne ) 2 1 2 267 229 55 01 11, hon 120 125 incandescent D
226 » 1 4 % 24 20 10 2653 11— hon 65 60 incandescent D
220 » 2 ) 16 o 10 10 10 10 10,5 bon 100 Q97 incandescent R
2%0 1 4 18 12 11 ” o o b 40 5 incandescent M
» T = on .
9 95 inflammable

2375 » 4 ) 4 1 17 17 51 172 10— bon 86 66 incandescent D
2%4 o o 148 11 >3400 >3400 >5400 >7%3000 10,5 mauvais 51 o) incandescent M
225 PV.C 6 4 0 8 0 5 5 o 9.~ bon 70 i — B
227 » o o o ) 12 = 6 - 10— bon 43 43 — B
231 3 4 6 4 1 o o o 10~ bon 86 86 — B
232 6 - - - 0 ) ) o 8- | bon 10 40 — B
D : Agréée pour installations munies d'un dispositif de sécurité.
B : Agréée pour toutes les installations.
M : Non agréée.
R : Présentée pour toutes les installations et non agréée.
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TABEL 20

Proeven op banden in kleine en grole monsters.

7961 smsndny-rn[

Proeven op kleine monsters AamemingsprOfven ]
- ) LLitd'ovingstijd in seconderL 7 ) B Droel st
N* Aard van de vlam van de gloeipunten Kortste de br;ndzr ‘
o e | e Hoaser T O R | Q|
d | bekledi S m— - o o
a eceding | met bekleding |zonder bekleding | met bekleding zonder bekleding sc]e?lr;?: n — Bt i
(cm) zonder met
sch. inslag. sch. inslag. sch. | inslag. sch. inslag. bekleding | bekleding
[ |

224 Neopreen o 2 1 2 267 220 55 ot 11~ goed 120 125 gloeipunten D #
226 » 0 1 4 5 24 20 10 265 11,— goed | 65 60 | gloeipunten ‘ D
220 > ) o 16 5 10 10 10 10 10,5 goed 100 97 gloe'ipunten | R ¥

_ B gloeipunten | &
250 » 1 4 18 12 11 7 o 0 ; goed 40 05 ontlvamming M
235 4 0 4 1 17 17 51 172 10~ goed | 86 66 gloeipunten D
234 o 0 148 11 >5400 >>5400 >>5400 3060 10,5 slecht 31 o gloeipunten \ M
225 PV.C. 6 4 0 8 o 3 o o ~ | goed 70 57 — B *
227 » 0 o o o 12 2 6 7 10,~ goed 45 45 — B
251 » 3 4 6 4 1 0 o o 10— goed 86 86 - B
252 » 6 7 - ” 0 ) o ) 8~ goed 10 40 — B

D : Aangenomen voor installaties voorzien van een veiligheidsinrichting.
B : Aangenomen voor alle installaties.

M : Niet angenomen.
R

: Voorgesteld voor alle installaties en niet aangenomen.
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décrit au rapport sur les travaux de 1962 (Annales
des Mines de Belgique, n® 7-8, 1963 - marginal
3115).

Une corrélation bien établie entre ces deux modes
d’essais permettrait en effet aux fabricants de cour-
roies de contrdler leur production sans devoir dispo-
ser d'une galerie, équipée d'un ventilateur, comme
celle de TLIN.M.

Dix courroies ont subi les deux types d'épreuves.
Au cours des essais sur petites éprouvettes, on a
relevé le temps pendant lequel subsistaient des
points incandescents éventuels aprés le retrait du
braleur, ainsi que la longueur de I'éprouvette restée
intacte aprés |'essai.

Les résultats sont indiqués au tableau 20. Sur ce
tableau, le délai d'extinction de la flamme ou des
points incandescents est la somme des temps mesu-
rés pour les trois éprouvettes prélevées, soit dans le
sens de [a chaine, soit dans le sens de la trame.

On constate que la corrélation est satisfaisante.
En effet, sur les dix courroies essayées, sept ont subi
avec succés nos essais dagréation, alors que neuf
ont satisfait a 'essai 1.S.0.

312. Liquides difficilement inflammables
pour transmissions hydraulicques.

3121. Inflammabilité en jet pulvérisé sous la
pression de 70 kg/cma2.

Les modalités de 1'essai en jet pulvérisé ne sont
pas encore définitivement établies au niveau de la
C.E.CA. les résultats obtenus par les différentes
stations n'étant actuellement pas assez comparables.
Il y a lieu d’'en rechercher les causes.

Dans le procédé admis jusqu'a présent, la flamme
du chalumeau doit avoir environ 15 cm de longueur
et présenter un cone blanc-bleuatre long de 10 cm.
Elle doit étre maintenue perpendiculairement a
l'axe du jet de liquide de telle fagon que la pointe
du cone soil sur cet axe, et déplacée [ongitudinale-
ment a la vitesse de 4 cm/s depuis 4 em du gicleur
jusqu’a 120 cm, ou elle est laissée pendant 5 secon-
des. La flamme qui se développe éventuellement
dans Ie jet ne peut atteindre I'écran en téle, disposé
3 1,75 m du gicleur.

Ce mode opératoire a été appliqué a 22 fluides
dont 5 du type émulsion « d’eau dans I'huile », 5 du
type « e-au-g“lyc:ow] » et 12 du type « fluide synthe’-
tique ».

Les conditions et résultats de ces essais sont don-
nés au tableau 21.

Six de ces fluides satisfont a I'essai, a savoir un
du type « eau dans 'huile » (n® V) et cing du type
« eau-glycol » (VI, VII, VIII, IX, X).

Un [luide synthétique (n® XXII) a failli y satis-
faire : en effet, il n’a donné une flamme s'étendant
jusqu'a ['écran que pour la seule position du cha-
fumeau a 1.20 m du gicleur

7¢ et 8¢ livraisons

uitgevoerd op kleine monsters zoals bepaald in be-
scheid 1.S.0. TC 41/548 en beschreven in het ver-
slag over de werkzaamheden van 1962 (Annalen
der Mijnen van Belgié, 7* en 8¢ uitgave, 1963 -
alinea 3115).

Indien tussen beide soorten van plroefnemingen
een wel bepaald verband bestond zouden de fabri-
kanten hun produktie kunnen controleren zonder
daarom over een met een ventilator uitgeruste galerij
zoals deze van het N.M.I. te moeten beschikken.

Tien banden hebben de twee soorten proeven on-
derstaan. Bij de proefnemingen op kleine monsters
heeft men de tijd opgenomen gedurende dewelke ge-
beurlijl{e gloeiende punten voorthestonden na het
wegnemen van de brander, alsmede de lengte van
het gedeell’e van het monster, dat na de pm‘oef onge-
schonden bleef.

De resultaten staan aang’eciuid in tabel 20. In
deze tabel is de uitdovingstijd van de vlam of van
de g’loeipunten de som der tijclen gemeten voor de
drie monsters uitgesneden hetzij vo]gens de sche-
ring hetzij volgens de inslag.

Men stelt vast dat er een voldoende verband be-
staat. Op de tien beproefde banden hebben er inder-
daad zeven voldaan aan onze erkenningsproeven,
terwijl er negen aan de proefneming‘ 1.5.0. vol-

daan hebben.

312. Moeilijk ontvlambare vloeistoffen
voor hydraulische overbrenging.

3121. Ontvlammingsproef met verstuiving onder
een druk van 70 kg/cm2.

De modaliteiten voor de ontvlammingsproef met
verstuiving zijn nog niet definitief vastgesteld op
het ‘vlak van de E.G.K.S., omdat de verschillende
proefstations tot nu toe resultaten bekomen die niet
genoeg vergelijkbaar zijn. Het komt er op aan hier-
van de oorzaak op te sporen.

In het tot nu toe aangenomen procédé moet de
vlam van de brander ongeveer 15 cm lang zijn met
een 10 cm lange wit-blauwachtige kegel. Zij moet
steeds loodrecht gehouden worden op de as van de
vloeistofstraal de punt van haar kege[ op deze as ;
zij wordt verplaatst met een snelheid van 4 em/s
evenwijdig met deze as vanaf een punt gelegen op
4 cm van de sproeier tot op een punt ge[egen op
120 cm daarvan ; op deze laatste plaats moet zij 5
seconden blijven. De vlam die g‘ebeurlijl( uit de
straal kan opschieten mag het stalen scherm niet
bereiken dat op 1.75 m van de sproeier geplaatst is.

Dit procédé werd toegepast op 22 vloeistoffen
waarvan 5 tot het type emulsie « water in olie » be-
horen. 5 tot het type « water-glycol » en 12 tot het
type « synthetisch fluidum ».

De voorwaarden en resultaten van deze proefne-
mingen worden in tabel 21 opgegeven.
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TABLEAU 21

Essai J’inﬂammabil’ité en jet pulvérisé sous la pression de 70 kg/cm?.

Type
et numéro
du Huide au début

Température
du fluide

a la fin
de I'essai | de 1'essai

Distance entre
gicleur et
chalumeau
a partir de

laquelle le jet

Allongement de la flamme
du chalumeau

Observations

s'enflamme
Eau dans Chuile [
\
I 67" 50" 5 cm Va jusqua 'écran S'éteint quand on enléve
le chalumeau
57" 5 cm idem idem
05" 56" 5 cm idem Persiste
1l 67" 10 cm ‘ idem S'éteint quand on enleve
‘ le chalumeau
i1 67" —_— 10 em ‘ idem idem
v 60" 58 10 cm idem Persiste un certain temps
mais finit par s'éteindre
70° 62" 10 em { idem idem
Vv 65 59" — Pas inflammation
71" 60" = idem
Eau + glycol ‘
\
VI 68" 56" — ‘ Pas inflammation
Vi 68" 57" — idem
\
VHI 66° 54" — idem
54" 54° — idem
70° 56° — idem
61" 56° idem
X 75" 61° —- idem
600 58() id(’m
X 73«: 61" . i(Iem
01" 58° S idem
38" 57" idem
Fluides synthétiques
X1 65" - 10 cm Va jusqu’a ['écran S'éteint quand on enléve
le chalumeau
X1 65° — 10 cm idem idem
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TABLEAU 21 (Suite)

Température | Distance entre
du fluide gicleur et
Type —_— chalumeau Allongement de la flamme )
et numéro 3 partir de du chalumeau Observations
du fluide au c'lébut ala fin_ laquelle le jet
Ide I'cssai [de l'essai s'enflamiie i
Fluides synthétiques (suite) \
XIn 66" = 20 cm Va jusqu’a I'éeran S'éteinl quand on enléve
fe chalumeat
XV 66° — | 20 cm idem idem
|
XV 57° — 15 ¢m idem Par intermittence
70° — | 1om | idem S'éteint quand on enléve
| le chalumeau
XVI o8! 02" 15 cm idem Persiste un certain temps
sur 'écran mais finit par
s'éteindre
XVII 07" 20 cm idem S'éteint quand on enléve
le chalumeau
XVIH 65" — 5 cm idem idem
XIX 54° — 20 cm 10 cm | idem
120 cm 40 cm
61" 64° 10 cm 10 cm idem
120 cm Atteint ['écran
62" 64° 10 cm 10 cm idem
110 cm Atteint |'écran
o — 10 cm 10 cm idem
00 cm Atteint ['écran
XX 60° 60° 15 em Va a l'écran puis se rac-
courcit et s’allonge en-
| suite progressivement
120 ¢m | Atteint ['écran S'éteint quand on enléve
' le chalumeau
68" 62° . Atteint ['écran
62" o7 ‘ idem
XXI 67" 57¢ | 10 cm Atteint ['écran Persiste sur I'écran
67" 57° | 10 cm idem idem
XXH 63° 57" | Allongement progressif de |
‘ 10 a 40 cm ‘
120 cm Atteint I'écran ‘ S'éleint quand on enléve
‘ le chalumeau
68° 60° idem idem
70° 62° 70 cm 30 cm
80 cm 40 cm
120 cm Atteint I'écran idem
| |
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TABEL 21

979

Ontvlammingsproef met verstuiving onder een druk van 70 kg/cm?.

\
Afstand tussen

‘ Temperatuur ‘
Type van de vloeistof sproeier
en nummer - en brander Verlenging van de vlam i
van Jde bij de op het | yanaf dewelke van de brander Opmerkingen
vloeistof aanvang | einde de straal
van de | van de ‘ ontviamt
proef proef
Waier in olie ‘
| 67" 50" 5 cm Gaat lol nan het scherm Doolt bij wegnemen van
de brander
57" = 5 cm idem idem
65" 56" 5 cm idem Blijft branden
] 67" 10 cm idem Dooft hij wegnemes van
‘ de brander
|
Il 67° — 10 cm | idem idem
\

v 60" 58° 10 cm idem Blijft een zekere tijd be-
staan maar dooft uitein-
delijk

70" 02° 10 cm idem idem
Vv 63° 50° Geen ontvlamming
71 69° idem
Water + glycol
VI 68" 56" — Geen ontvlamming
VI 68" 57" — | idem
|
VI 66° 54° . idem
54° 54° - idem
70" 56° — idem ,
61° 56° — idem 4
. \
IX 73° 61° e idem |
60" 58° — idem ‘
X 7%° 61° — idem
61° 58° — idem
58° 57° — idem
. ' \
Synthetische fluidums
XI 65° —— 10 cm Gaat tot aan het scherm ‘ Dooft bij wegnemen van
‘ de brander
X1 65" - 10 cm ‘ idem idem
X1 66 — 20 cm idem idem
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TABEL 21 (Vervolg)
Temperatuur Afstand tussen ‘
Type van de vloeistof sproeier |
en nummer | — | en brander Verlenging van de vlam .
van de bij de | op het | yanaf dewelke van de brander Opmerkingen
vloeistof aanvang | einde de straal
van de | van de ontvlamt
proef proef \
Synthetische fluidums (vervolg)
X1V 66° - 20 cm Gaal 1ot aan het scherm Doofl bij wegnemen van
de brander
XV 57° — 15 cm idem Bij tussenpozen
70° — 10 cm idem Dooft bij wegnemen van
de brander
XVI 68° 62° 15 em idem | Dooft na een zekere tijd
Vo~0rtgeduurd te hebben
op het scherm
XVII 67° — ] 20 cm idem Dooft bij wegnemen van
| de hrander
XVl 65° — 15 cm | idem idem
|
XIX 54° — 20 cm 10 cm
| 120 cm ' 40 cm idem
61° 64° 10 cm 10 cm
120 cm Gaat tot aan het scherm ‘ idem
62° 64° 10 cm 10 cm
110 cm Gaat tot aan het scherm idem
7a® - 10 cm | 10 cm
Q0 cm Gaat tot aan het scherm icdem
XX 69° 60° 15 cm ‘ Gaat tot aan het scherm,
‘ wordt korter en daarna
geleidelijk langer
120 cm Bereikt het scherm Dooft bij wegnemen van
| | de brander
68° 62° Gaat tot aan het scherm
62° 67° idem
XXI 67° 57° 10 cm idem Duurt een zekere tijd voort
op het scherm maar
dooft uiteindelijk
67° 57° 10 cm idem idem
| |
XXil 63° 57° | | Geleidelijke verlenging
: van 10 tot 40 ecm
| 120 cm Gaat tot aan het scherm | Doolt bij wegnemen van
de brander
68° 60° idem idem
70° 62° 70 cm 30 cm
80 cm | 40 cm
120 cm Gaat tot aan het scherm idem
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En modifiant le mode opératoire en ce sens qu'au
lieu de déplacer réguliérement le chalumeau le long
du jet, on recherche d’abord rapidement la position
du chalumeau pour Iaque"e le jet s'enflamme, et
que I'on maintienne ensuite le chalumeau a cet en-

droit pendant 10 & 20 secondes, on obtient les ré-

sultats indiqués au tableau 22. Ces résultats con-
Firment les premiers. Le fluide synthétique précité
(n® XXII) se montre également supérieur aux autres
du méme type.

3122. Propagation de la flamme dans un
mélange charbon-fluide.

Un mélange en volume de 25 % de fluide et de
75 % de charbon fin est tartiné sur une tole, de
dimensions déterminées, dont une extrémité est in-
troduite dans la flamme d'un bec Bunsen. On fait
5 essais. Le résultat est satisfaisant si la longueur
moyenne de propagation de la combustion n’est pas
supérieure & 70 mm,

Cet essai, décrit en détail dans le rapport sur les
travaux de 1960 (Annales des Mines de Belgique,
1961, n° 7-8, pp. 800-801) n'a pas été modifié¢ de-
puis lors.

22 fluides ont été soumis a ce test : les résullals
sont donnés au tableau 25.

Des 22 fluides précités, 19 ont satisfait a cet essai,
a savoir :

2 du lype « eau dans ['huile »
5 du type « eau + glycol »
12 du type « fluide synthétique ».

Parmi eux, un seul fluide du type «ecau dans
['huile », lequel contient 60 % d’eau, et les 5 uides
du type « eau:+ glycol » satisfont également a I'es-
sai en jet pulvérisé comme dit ci-dessus, et répon-
dent donc aux critéres dininflammabilité proposés

par la CE.CA.

3123. Résistance au cisaillement.

Afin de corriger la viscosité et le V.I. (viscosity
improver) de certains fluides, on leur ajoute des
polymeres a longue chaine moléculaire.

Le laminage, sous grande vitesse, de ces lubri-
fiants dang les soupapes de décharge et dans cer-
tains types de pompes, provoque une altération mé-
canique de ces chaines quon appelle le cisaillle-
ment.

Ce phénoméne est reproduit au laboratoire en
soumettant pendant 30 minutes 250 cm® d’huile
a des passages répétés sous pression élevée A travers
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-Zes van deze vloiestolfen voldoen aan de proef,
te weten één van het type « water in olie » (n® V)
en vijf van het type « water-glycol » (VI, VII, VIII,
X, X)

Eén « synthetisch fluidum » (n* XXII) heeft er
bijna aan voldaan : deze vloeistof gafl echter een tot
aan de scherm reikende vlam voor een enkele opstel-
ling van de brander namelijk op 1,20 m van de
sproeier.

Een wijziging werd aan dit procédé aangebracht :
in plaats van aan de beweging van de brander
langsheen de straal een regelmatige snelheid te ge-
ven, tracht men zohaast mogelijk het punt te berei-
ken waar de vloeistof ontvlamt en daar houdt men
de brander staande gedurende 10 tot 20 seconden.
Men bekomt op deze wijze de in tabel 22 opgele-
verde resu]taten, die de voorgaanc[e bevestigen. Het
bovengenoemde « synthetisch fluidum (n™ XXII)
heeft zich hier ook beter gedrag‘en dan de andere
vloeistoffen van hetzelfde pe

3122. Voortplanting van de vlam in een meng-
sel van kolen en vloeistof.

Een mengsel van 25 volumeprocenten vloeistofl
en 75 % fijnko]en wordt uitg‘esmeerd op een plaa(
van bepaalde afmetingen, waarvan een uiteinde in
de vlam van een Bunsenbrander geplaatst wordt.
Men voert 5 proeven uit. Het resultaat is voldoende
wanneer de gemiddelde voortplantingslengte van de
verbranc[ing de 70 mm niet ove-rschrijdt.

Deze proefneming. die volledig beschreven werd
in het verslag over de werkzaamheden van 1960
(Annalen der Mijnen van Belgié, 1961, 7° en 8°
uitgave, blz. 800-801), heeft sedertdien geen wijzi-
ging ondergaan.

. 22 vloeistoffen werden aan deze test onderwor-
pen : de resultaten zijn in tabel 23 opgegeven.

Op de 22 voornocemde vloeistoffen hebben er 10
aan deze proef voldaan. te weten :

2 van het type « water in olie »
5 van het type « water + glycol »
12 van het type « synthetisch fluidum ».

Eén van deze vloeistoffen van het type « water in
olie » — die 60 % water bevat — en de 5 vloeistof-
fen van het type « water + glycol » voldoen aan de
hiertboven vermelde proef met verstuiving ; zij be-
antwoorden dus aan de onontvlambaarheidscriteria

voorgesteld door de E.G.K.S.
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TABLEAU 22
Essai d’inflammabilité en jet pulvérisé sous la pression de 70 kg/cm?.
(mode opératoire modifié)
Température du Distance entre ‘ Temps de la
Type fluide gicleur et chalu- présence du
et numéro meau & partic de  chalumeau en Allongement de la Hamme Observations
du fluide . laquelle le jet secondes, & du chalumean
{ Début de Fin de s'enflamme cet endroit
1'essai I'essai
; V \
Eau dans Phutle | ‘ |
1 68° 58° | 5cm | 20 Va jusqu’a l'écran S'éteint quand on en-
| [eve le chalumeau
65° 55° 5 cm 20 idem Persiste quand on re-
‘ tire le chalumeau
65° 55° 5 cm 20 idem idem
11 67° 65° | 10 cm 20 idem S'éteint quand on en-
| [éve le chalumeau
65° — 10 cm ‘ 10 idem idem
H1 67° — 10 cm 20 idem idem
63° — 10 cm ‘ 20 idem Persiste sur un écran
\ chaud
67° — 10 cm ‘ 10 idem S’éteint quand on en-
‘ leve le chalumeau
61° — 10 cm 10 idem Persiste sur un écran
’ chaud
v 62° 54° 10 cm 20 idem Continue a briler
’ sur I'écran qui était
J chaud
65° 55° 10 cm 20 ‘ idem ‘ S’éteint quand on en-
| léve le chalumeau
Eau + glycol '
|
Vi 68° 56° — ' 20 Pas inflammation
Vil 68° 57° — 20 idem
Fluide synthétique |
XII 65° -— 10 cm 20 Va jusqu'a |'écran S’éteint quand on en-
‘ leve le chalumeau
X1 66° — 20 cm 20 | idem idem
X1V 66° —_ 20 cm 20 | idem idem
XV 63° 67° 20 cm 20 idem idem
XVI 66° 60° | 15 & 20 cm 20 idem idem
68° 50° 15 & 20 cm 10 idem idem
XVII 67° - 20 cm 20 idem idem
67° — 20 cm 10 idem idem
XVII 65° — 15 cm 20 idem idem
60° — 15 cm. i0 idem idem
XXII 55° 65° — 10 Allongement progressif
120 cm 20 Va jusqu'a ['écran S’éteint quand on en-
| ' [eve le chalumeau
XX1 67° 57° 10 cm | 10 Va jusqu'a I'écran Persiste sur I'écran
XX 62° 67° 15 cm 10 idem Persiste sur ['écran mais
s'éteint rapidement
| quand ['alimentation
‘ en fluide cesse
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TABEL 22

Ontvlammingsproef met verstuiving onder een druk van 70 kg/cm?.
( gewijzigd procédé)

Temperatuur van

Duur van het |

‘ \

Type | de vloeistof Afstand tussen ’ verblijf van |
en nummer | ___ | sproeier en brander | 4. brandes \ Verlenging van de vlam Opmerkingen
van de bij de aan~ op het | van af dewelke op dit punt van de brander l
vloeistof vang van einde van = de straal ontvlamt (sec) | |
de proef de proef | | |
Water in olie |
|
I 68° 58¢ 5 cm 20 Gaat tot aan het scherm | Dooft bij wegnemen van
‘ | de brander
65° 55° 5 cm 20 idem | Brandt voort na wegne-
‘ men van de brander
65° 55° 5 cm 20 idem . idem
1 67° 65° | 10 ¢m 20 idem | Doolt bij wegnemen van
de brander
65° — 10 cm 10 idem \ : idem
1 67" — 10 cm 20 idem | idem
03" 10 cm 20 idem | Brandt voort op warm
‘ . scherm
67" — 10 cm 10 \ idem | Dooft bij wegnemen van
‘ de brander
61° — 10 ¢m 10 idem | Brandt voort op warm
| scherm
IAY 62" 54" 10 cm 20 idem | Brandt voort op het
scherm dat warm was
05" 55° 10 cm 20 idem Dooft bij wegnemen van
, ' de brander
Waler 1 glycol |
|
Vi 68° 56" == 20 ‘ Geen ontvlamming ]
Vil 68° 57° — 20 | idem ,
| |
4 |
Synthetisch fluidum \ |
XIl 65° — 10 ¢m 20 | Gaat lol aan hel scherm | Dooft bij wegnemen van
| de brander
Xl 66° | 20 cm 20 | idem ‘ idem
. |
X1V 66" — | 20cwm 20 | idem ‘ idem
| [
XV 63" 67" “ 20 cm 20 idem \ idem
. [ \ 2
XVI 66° 60° 15 tol 20 cm 20 idem ’ idem
68° 59° | 15 lot 20 cm I idem “ idem
XVil 67" — 20 cm 20 idem ‘ idem
67" — |  20cm 10 idem ‘ idem
XVI 65° — | 15 cm 20 idem \ idem
69° — | 15 cm 10 idem ‘ idem
[
XXII 55° 65° — 10 Geleidelijke verlenging
120 cm 20 | Gaat tot aan het scherm | Dooft hij wegnemen van
1 | de brander
XXI 67° 57° 10 cm 10 | Gaal tot aan het scherm | Brandt voort op het
scherm
XX 63" 67° 15 ¢m 10 idem ‘ Brandt voort op het

‘ scherm ; doch dooft
1 snel wanneer de vloei-
| stoftoevoer ophoudt
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TABLEAU 23

Propagation de la flamme dans un mélange

charbon-fluide.
} ‘ Dist.ance
Type Inflqm- maximale Extinction
L mation parcourue | .
et numéro ‘ rés ar la apreés
du fluide apre! | P . sec.
... sec. Hamme
en mm
Eau dans lhuile
1 40 250 002
I 52 112 55%
i 42 63 493
v %2 246 1.02%5
Vv 64 46 206
Eau t glycol
Vi 604 47 2736
VII 31 43 248
Vil 4% 44 234
IX 49 46 215
X 48 42 22%5
Fluide synthétique
XI 64 A5 200
XII 76 40 254
X 10 A7 25%
XV 41 47 260
XV 13 40 250
XV] 37 40 224
XVII 35 40 261
XV 33 145 336
XIX 35 45 200
XX 31 50 208
XXI 21 05 268
XXII 27 46 250

7¢ et 8¢ livraisons

TABEL 23
Vourlplanling van de vlam in een mengsel van
kolen en vloeistof.

| Maximale }
Type | door de
en nummer | (I)nrilrtl\;la:;— vlam . Uitdoving
van de P algelegde } na ... sec.
vloeistof ’ ' afstand
(in. mm)
Water in olic
1 40 250 992
1 532 112 55%
11 42 63 495
A% 52 240 1.02%
\Y% 64 40 260
Water 1+ glycol
Vi 64 A7 270
VII 31 43 248
VIII 13 44 234
IX 49 16 215
X 48 42 22%
Synthetisch fluidum
Xl 04 43 209
X 76 40 254
Xl 40 47 25%
X1V A1 47 266
XV 4% 40 256
XVI 37 40 224
XVII 35 40 261
XVIII 53 43 330
XIX 35 43 200
XX % 50 208
XXI 21 05 268
XX 27 46 250

un injecleur de moleur diesel en suivanl la méthode
et en utilisant I'appareil, décrits au rapport sur les
travaux de 1962 (Annales des Mines de Belgique.
1963, n° 7-8 - marginal 5133).

La variation de la viscosité au cours de cet essai
caractérise ['influence du cisaillement.

Le tableau 24 donne les résultats obtenus sur dif-
férents [luides essayés pendant une durée de 30 mi-
nutes a la pression d'injection de 100 Icg/cm2.

Suivant les critéres de la C.E.C.A., la variation
de viscosité dans les conditions de cet essai est ad-
missible si elle est inférieure a

10 % pour les fluides « eau dans ['huile »
30 % pour les fluides « eau + glycol »
5 % pour les fluides « synthétiques ».

A remarquer que cet essai a rompu ['équi[ibre de
I'émulsion d’eau dans ['huile (V) et a scindé le
fluide en 2 phases distinctes.

3123. Schuifweerstand.

Ten einde de viscositeit en de V.. (viscosity
improver) van zekere vloeisloflen te verbeleren voegl
men er po]ymeren mel [ange keltingmolcculen aan
toe.

Het p[etten op grote snelheid van deze smeer-
middelen in de overdrukventielen en in zekere typen
van pompen veroorzaakt een mechanische verwering
van deze ketens, die men afschuiving noemt.

Dit verschijnsel wordt in het laboratorium nage-
bootst door 250 ¢m® olie gedurende 30 minuten
herhaa[delijk onder hoge druk doorheen ecen diesel-
motorinjectiepomp te doen vloeien volgens de me-
thode en met het apparaat beschreven in het verslag
over de werkzaamheden van 1962 (Annalen der
Mijnen van Belgié, 1963, 7° en 8° uitgave - alinea
3133).
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TABLEAU 24

Viscosité avant et aprés cisaillement mesurée

TABEL 24

Viscositeit voor en na afschuiving, gemeten op 50° C

a 50° C.
Viscosité . Viscositeit | i
Type en degrés Engler Variation Type in Engler graden Verandering
et numéro de la en nummer  — van de
du fluide avant cisail- | aprés cisail- viscosité van de | voor na viscositeit
lement lement | en % vioeistof ‘ afschuiving | afschuiving (in %)
Eau dans Uhuile Water in olie
A\ 5,808 <114 >1w00 % A% 5,808 <i,14 >100 %
Eau + glycol Water + glycol
vl 2,06 2,28 1t % VIl 2,00 2,28 11 %
IX 4.66 5.03 11 % IX 4,66 5.0% 1t %
X 5.6 6.49 1 % X 5,06 6,49 11 %
Fluide synthétique Synthetisch fluidum
XVII 5.045 3,000 = 1 % XVII 5,645 3666 =+ 1 %
XX 3,288 2,0 +12 % XX 3,288 2.9 +12 %
Huile minérale Minerale olie
A1 0.6 9.1 5 % At 0.0 .1 5 %
A2 10.00 8.1 19 % A2 10,00 8.1 190 %
Az 10,00 8,2 18 % As 10,00 8.2 18 %
A4 7.51 7.30 1,5 % A4 7.51 7.36 1.5 %
As 7,65 7,42 2 % As 7,65 7,42 2 %
A6 7.63 7.4% 2 % A6 7.6% 7.43 2 %

Des essais de propagation de la [lamme dans un
mélange d'une ou de deux phases avec du charbon
n'ont plus donné des résultats satisfaisants.

Quant & la viscosité, sa variation est inadmissible
pour cette émulsion ainsi que pour le fluide synthé-
tique XX,

Signalons que le fluide XVII ne satisfait pas a
'essai en jet pulvérisé.

3124. Pouvoir de protection conire l'usure.

On entend par pouvoir de protection contre
['usure I'aptitude d’un lubrifiant & maintenir en bon
état de fonctionnement des pidces mécaniques, sans
perle de puissance ni usure anm'males, dues aux
frottements. La charg‘e que peut supporter le film
formé par le liquide constitue I'un des éléments de
ce pouvoir qui est déterminé au moyen de la ma-
chine & quatre billes (fig. 17) en appliquant la mé-
thode de I'effort progressif.

Trois billes de roulement, de 12,7 mm de dia-
métre, sont fixées dans une cuvette. Une quatrieme
bille, entrainée par un moteur électrique, tourne
dans le creux des trois premiéres qui restent immo-
biles.

La cuvette remplie du fluide a essayer subit un
effort vertical réglable qui applique les trois billes

De vverandering van de viscosileit gedurende deze
proef is kenmerkend voor de invloed van de afschui-
ving.

Tabel 24 geeft de resultaten, hekomen met ver-
schillende vloeistoffen, beproefd gedurende 30 mi-
nuten onder een injectie van 100 kg./cm2.

Volgens de criteria van de EEGK.S. is de veran-
dering van de viscositeit in de voorwaarden van
deze proef aanneembaar . indien zij lager is dan :

10 % voor de vloeistoffen « water in olie »
30 % voor de vloeistoffen « water .+ glycol »
5 % voor de vloeistoffen « synthetisch fluidum ».

Er dient opgemerkt te worden dat deze proef het
emulsieévenwicht van water in olie gebroken heeft
(V) en de vloeistof in twee onderscheiden fasen
gesplitst heeft.

Voortplantingsproeven van de vlam in een meng-
sel van een of twee fazen met kolenstof hebben
geen voldoende resultaten meer gegeven.

Wat de viscositeit betreft zijn de schommelingen
te groot zowel I)ij deze emulsie als bij het synthe-
tisch fluidum XX.

Merken wij nog op dat de vloeistof XVII niet aan
de proef met verstuiving voldoet.
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inféricures fixes contre la bille supérieure en rota-
tion (figure schématique 18).

La charg‘e initiale est de 12 kg ; elle est augmen-
tée par échelons de 6 kg jusqu'a 42 kg, puis de 10 kg
jusqu’a la charge de soudure ou de destruction.

Fig. 17.
Machine a 4 billes.
Vierkogelapparaat.

Pour chaque charge, l'essai dure trois minutes.

Les diamétres des empreintes d'usure formées sur
chaque bille sont mesurés dans deux directions per-
pendiculaires, I'une de ces directions étant celle des
stries de la surface de ['empreinte. Le diameétre (d)
& retenir est la moyenne arithmétique des 6 mesures
effectuées sur les empreintes des trois billes infé-
rieures.

Mais quand on applique I'une quelconque des
charges 12, 18, 24 kg, sans faire tourner la bille

Fig. 18.
Principe de la machine a 4 billes.
Princiep van het vierkogelapparaat.

7 en 8¢ afleveringen

3124. Sleetwerend vermogen

Men verstaat door sleetwerend vermogen de ge-
schiktheid van een smeermiddel om de mechanische
stukken in goede staat van werl(ing te bewaren,
zonder dat tengevolge van de wrijving overdreven
vermogenverlies of slijtag’e optreedt. De belasting
die door de vloeistoffilm kan gedragen worden is
een der elementen van dit vermogen ; ze wordt be-
paald door middel van het vierkogelapparaat (fig.
17) en volgens de methode van de g’eleide[iil{ toe-
nemende belasting.

Drie kogels van een kogellager met een doorme-
ler van 12,7 mm, worden in een bal(je bevestigd.
Een door een elekirische motor aangec[reven vierde
l(ogel draait in de holte bestaande tussen de eerste
drie die onbeweeglijk blijven.

Het bakje, gevuld met de te beproeven vloeistol,
ondergaat de werking van een regelbare loodrechte

Fig. 19.
Billes soudées.
Gelaste kogels.

kracht, die de drie onderste onbeweeglijke l(ogels
tegen de steeds draaiende bovenste drukt (zie sche-
matische voorstelling op figuur 18).

De beginbelasting is 12 kg zij wordt trapsge-
wijze verhoogd met 6 kg tot op 42 ke, daarna met
10 kg tot het laspunt of de breukbelasting bereikt is.

De proef duurt 5 minuten per belasting.

De doormeters der op elke I{ogel nag‘elaten sleet-
indrukken worden gemeten in twee loodrecht op el-
kaar gelegen richtingen, waarvan één die is van de
strepen zichtbaar op de indrukken. De in aanmer-
king genomen doormeter is (d), het rekenkundig
gemiddelde van de 6 op de onderste kog‘e[s verrichte

metingen.
Wanneer men echter om het even welke der be-
lastingen 12, 18, 24 ... kg aanbrengt zonder de
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supérieure, on obtient déja sur chaque bille infé-
rieure une empreinte dont le diamétre moyen dn
est évidemment fonction de la charge P.

Pour chacune des charges appliquées (P), on a
donc un diamétre moyen d'empreinte sans usure
(dg) et un diamétre moyen d empreinte aprés
usure (d) qui permettent_de définir une charge cor-
rigée Pc telle que

Pc.d =P.du

La moyenne des charges corrigées Pec, calculées
pour les différentes charges appliquées P, caracté-
rise, avec la charge limite de soudure, c’est-a-dire
celle qui provoque la soudure des billes, le pouvoir
de protection contre ['usure.

Le tableau 25 rassemble les résultats des essais
effectués sur différents fluides.

Verslay over de werkzaaiheden van 1963 van het Nationaal Mijninstituut
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bovenste kogel te doen draaien, bekomt men reeds
op elk der onderste kogels een indruk waarvan de
doormeter (du) ongetwijfeld een Functie is van de
belasting P.

Voor elke der opgelegde belastingen (P), heeft
men dus een gemiddelde doormeter van de indruk
zonder slijtage (du) en een gemiddelde doormeter
van de indruk na slijtage (c[), die. toelaten een ver-
beterde belasting (P.) te bepalen als volgt :

Pc.d:P.dH

Het gemiddelde der verbeterde belastingen (P.).
berekend voor de verschillende opgelegde belastin-

gen (P) kenmerkt, samen met de lasgrens — d.w.z.
de belasting die het onderling lassen van de kogels
veroorzaakt — het sleetwerend vermogen.

Tabé] 25 g‘eeft de verzamelde resultaten van de
op verscheidene vloeistoffen uitgevoerde proeven.

TABLEAU 25

N° du fluide Nature du fluide C;jrgoeug‘?:i;e Charge moyenne corrigée
\Y ‘ Eau dans I'huile g0 kg N'a pas été délerminée
VIl Fau + glycol 150 kg 50.5 kg
IX idem 140 kg 26,9 kg
X idem 150 kg %1,7 ke
XVII Fluide synthélique 150 kg N'a pas été déterminée
TABEL 25
N" van de ; Verbeterde
vloeistof Aard van de vloeistof Lasgrens gemiddelde belasting
A% Water in olie g0 kg Werd niet bepaald
VHI | Walter -+ glycol 150 kg 30.5 kg
IX idem 140 kg 26,9 kg
X idem 150 kg 51.7 kg
XVII Synthetisch fluidum 150 kg Werd niet bepaald

La pholo de la figure 19 représcnle 4 billes sou-
dées au cours de I'essai.

La soudure ne se produit pas toujours. Il arrive
que le métal des billes immobiles entre en fusion et
soit arraché.

De folo van figuur 19 verbeeldt 4 in de loo-p van
de proefnemingen aan elkander gelaste kogels.

Het lassen komt niet a]tijd voor. Het kan g‘ebeu—
ren dat het metaal der onbeweeglijke kogels begint
te smelten en afgerukt wordt.
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3125. Pouvoir anticorrosif.

Des pIaque‘s de matériaux divers sont partielle-
ment immergées dans le fluide a l'e’p-reuve et y res-
tent pendant 28 jours a la température de 35° C.
On note laltération des surfaces des matériaux et
les changements de la couleur du liquide.

Pour que I'essai soit satisfaisant, on ne doit cons-
tater ni dépét ni changement de couleur du fluide.

Les matériaux utilisés sont I'acier a 50 kg/mm?2,
le cuivre électrolytique, le zinc pur, ['aluminium pur,
l'acier cadmié (couche de 25 p d’épaisseur, le laiton

(70 % Cu et 50 % Zn).

Fig. 20.
Lames métalliques corrodées.
Aangetaste metaalbladen.

l.a photographie de la figure 20 montre deux
éprouvettes, ['une en aluminium et lautre en cui-
vre, ayant subi ['action du fluide XIX. La premiére
a droite, a été légérement attaquée au plan de sépa-
ration entre phase liquide et phase gazeuse, ce qui
se voit mal sur la figure, tandis que la deuxieéme,
& gauche, est corrodée irrégulierement dans les deux
phases.

3126. Toxicité des fluides hydrauliques.

Comme il importe de s'assurer que les fluides hy-
({rauliques difficilement inflammables ne sont pas
toxiques pour 'homme, la sous-commission « Lubri-
fiants difficilement inflammables » de la C.E.C.A.
s'est penchée sur la question.

A Theure actuelle, quelqu‘es méthodes expérimen-
tales ont été élaborées en collaboration avec des mé-
decins dont, pour la Belgique. le Docteur Crispoux,

3125. Corrosiewerend vermogen.

Platen wuit verschillende materialen worden ge-
dee]te[ijk in de aan de proef onderworpen vloeistof
gedompeld en blijven er 28 dagen lang onder 35° C
temperatuur. Men stelt vast welke wijzigingen de
oppervlakken van de materialen en welke verkleu-
ringen de vloeistof ondergaan hebben.

De proef is geslaagd wanneer men geen bezinksel
noch verandering van kleur in de vloeistof kan vast-
stellen.

De gebruikte materialen zijn staal van 50 kg/mm?,
electrolytisch I(O‘per, zuiver zink, zuiver aluminium,
met cadmium bedekt staal (een 25 M dikke ]aag’).
messing (70 % Cu en 50 % Zn).

De foto van figuur 20 toont twee monsters, het
een uit aluminium, het ander wit koper, die aan de
werking van de vloeistof XIX blootgesteld werden.
Het eerste, rechts, is licht aangetast geweest op hel
scheidingsvlak tussen de vloeibare [ase en de gas-
fase, hetgeen op de figuur weinig zichtbaar is, ter-
wijl het tweede, links. onrege]matig ingevreten werd
onder de beide fasen.

3126. Giftigheid van de hydraulische vloeistof-
fen.

Men moet er zich van kunnen verzekeren dat de
moeilijk ontvlambare hydraulische vloeistoffen niet
giftig zijn voor de mens: daarom heeft de sub-
commissie « Moeilijk ontvlambare smeermiddelen »

van de E.GK.S. de studie van deze kwestie onder

ogen genomen.

Op dit o‘genb]ik bestaan reeds enkele vol[cc[igc
uilgewerkle‘ proefondervinde]ijl(e methoden, lletg'een
gebeurde met de medewerking van enkele genees-
heren waaronder de Belgische dokter Crispoux van
het Institut Médico-Chirurgical du Borinage te
Boussu.

31201. Giftig‘he-‘id van de adrosols.

Koud gevormde asrosols.

De vloeistof wordt [ijn verstoven in een therapeu-
tische a-éroso[—generator, tegen 10 cm? per uur, in
een luchtstroom van 15 liter per minuut, die in een
trommel gestuurd wordt van 4o liter inhoud, welke
trommel met een snelheid van 1 toer per minuut
draait. Dric mannelijke Wistarratten, van 150 g elk,
worden in deze trommel geplaatst en b[ijven aan de
atrosolstroom blootgesteld g‘edurende twee perioden
van 5 uur, met een tussenruimte van dezelfde duur.
Indien zij de p-roef overleven worden zij in obser-
vatie gehouden g‘edurenc[e 5 dag‘en, beschut tegen

alle lachtstroom.

Een blanco-proef, d.w.z. zonder toevoer van aéro-
sols, veroorzaakt bij deze dieren een globaal ge-
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de [Dlnstitut Médico-Chirurgical du Borinage a
Boussu.

31261. Toxicité des aérosols.

Aérosols formés a froid.

Le fluide est finement pulvérisé dans un généra-
3

teur d'aérosols thérapeutiques, & raison de 10 cm
a I'heure, dans un courant d’air de 15 lilres par mi-
nute qui est dirigé dans un tambour de 40 litres de
capacité, tournant & 1 tour par minute. Trois rats
males de souche Wistar, pesant chacun 150 g, sont
placés dans ce tambour et restent-exposés dans le
courant d aérosols pendant 2 périodes de 3 heures.
séparées par un intervalle de méme durée. S'ils sur-
vivent, ils sont tenus en observation pendant 5 jours
a I'abri des courants d'air.

Un essai & blanc, cest-a-dire sans adduction
d’aérosols, provoque une diminution du poids glo-
bal des animaux de 40 g environ. Aprés I'essai, on
constate une récupération réguliere du poids.

Soumis aux aérosols des 5 [luides du type « eau
+ g]ycol », les rats se comportent exactement de la
méme facon que lors de I'essai 3 blanc. Ils ne sont
donc pas affectés par ces fluides.

Aérosols formés a chaud.

Pour pouvoir porter les Muides synthétiques a

I'état d'aérosols, il faut les chaulfer a 65°C.
Nous avons essayé 5 pro-duifs d_ifférents. Les ré-

sultats peuvent se résumer comme suit :

Fluide & base d'hydrocarbures chlorés : les rats sont
affectés par l'essai: perte dappétit et troubles
psychique-s.

Fluide a base d'un mélange de phosphates esters
et- d'hydrocarbures chlorés, et

Fluide a base de phosphatevs esters : les rats ne sem-
blent pas incommodés sérieusement par ['essai.

31262. Toxicilté par conlact.

Nous avens étudié la toxicité d'un fluide synthé-
tique constitué d'un mélange de phosphates esters
et d’hydrocarbures chlorés en pratiquant I'essai sui-
vant sur trois rats.

La peau de chaque animal est rasée sur une sur-
face de 2 cm2, Iaquel[e est badige‘onnée- journe-l[e'-
ment au moyen du fluide.

On constate que les rats maigrissent, perdent du
poids et finissent par mourir respectivement apreés
30, 37 et 45 jours.

51265. Toxicité par ingestion.

Des capsules contenant respectivement 100, 120,
150 et 180 mg de fluide sont introduites journelle-
ment dans la dorge de 4 pigeons.

Deux types de fluides synthétiques ont été essayés
de cette maniére.
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wichtsverlies van ongeveer 40 . Na de proef stelt
men een regelmatige g’ewichtsherwinning vast.

Blootgesteld aan de aérosols van de 5 vloeistoffen
van het type « water + glyc‘ol », gedragen de ratten
zich juits op dezelfde wijze als bij de blanco-proef.
Zij worden dus door deze vloeistoffen niet bein-
vloed.

Warm gevormde aérosols.

Synthetische [luidums moeten tol 65" C  ver-
warmd worden eer ze aerosols kunnen vormen.
Wij hebben 5 verschillende proclul(ten beproefd.

De resultaten kunnen als vo[gt samengevat wor-

den :

Vioeistof met als hooldbestanddelen chloorhou-
dende koolwaterstoffen : de ratten worden bein-
vloed door de proef: verlies van eetlust en psy-
chische stoornissen.

Vloeistof met als hoofdbestanddeel een me-ngsel van
esterfosfaten en chloorhoudende koolwaterstoffen,
en

Vloeistof met als hoofdbestanddelen esterfosfaten :
de ratten b[ijl(en geen ernstige hinder van de
proef te ondervinden.

31262, Vergiftiging door aanraking.

Wij hebben de giftigheid bestudeerd van cen
synthetisch fluidum bestaande uit een mengsel van
esterfosfaten -en chloorhoudende koolwaterstoffen
door middel van de volgende proef, toegepast op
drie ratten.

Het vel van elk dier wordt geschoren over een
kleine opp’erv[akte van 2 cm?, opperv_lalde die clage—
]ijI(s met de vloeistof bestreken wordt.

Men stelt vast dat de ratten vermageren, g‘ewichl
verliezen en sterven respectieve‘lijl( na 30, 37 en 45
dagen.

21203. Vergiftiging door inneming.

Capsulen met respectievelijk 100, 120. 150 en
180 mg vloeistof worden dage-]ijl(s in de keel van
4 duiven g‘estoken.

Twee typen synthetisch fluidum werden op deze
manier I)e-proefd.

Een der twee uit chloorhoudende koolwaterstoffen
samengestelde flutdums werd giftig' bevonden aan-
gezien na 5 en 21 dagen een duif dood gevonden
werd. De twee anderen zijn in leven gebleven.

De andere vloeistof, samengesteld uit esterfosfa-
ten en chloorhoudende koolwaterstoffen, heeft de
aan de proel onderworpen vogels niet gehinderd.

Deze soort proeven werden stopgezet nadat men
vastgesteld had dat sommige duiven de capsule uit-
wierpen korte tijd na ze ingeslikt te hebben.



990 Annalen der Mijuen van Belgié

[un des deux a base d’hydrocarbures chlorés se
révéle toxique car, aprés 5 et 21 jours, on retrouve
un pigeon mort. Les 2 autres sont restés en vie.

L'autre fluide & base de phosphates esters et d’hy-
drocarbures chlorés n’a pas incommodé les oiseaux,
sujets de I'expérience.

Ce mode d'essais a été abandonné quand on cut
constaté que certains pigeons rejetaient la capsule
peu aprés ['avoir ingurgitée.

31264. Pouvoir irritant.

L essai consiste a déposer une goulle du [iquide a
I'épreuve dans 'un des yeux d'un lapin albinos
adulte male et d'observer les réactions éventuelles
de cet eil, Iautre servant de témoin.

Ont été soumis & cet essai :

3 produits du type « eau + g'[yco-] » et
4 produits du type « Huide synthétique ».
I un des trois premiers a donné une inflammation

pendant un jour.

313. Matériel divers
difficilement inflammable.

3131. Rouleau « Flexiroll » pour courroies trans-
porteuses.

l.e rouleau en auge Flexiroll (fig. 21) est com-
posé de galels de 104 mm de diamétre, enfilés sur
un arbre en acier en alternance avec des buselures
d'écartement. Ces galets sont constitués de toile im-
prégnée de chlorure de polyvinyle. La partie cen-
trale est en nylon et sert de coussinet. Les entretoi-
ses éga]ement en nonn sont recouvertes dun souf-
flet d’étanchéité en P.V.C. qui protége les coussi-
nets contre I'introduction de poussiéres.

Epreuues d'un g'ale‘l au contact de la f lamme d’un
brtleur Bunsen, a la température d’environ
to50° C.

— Le galet a son axe dis‘posé verticalement au-
dessus de la Mlamme. Le coussinet en nylon fond et
puis s’enflamme ; il continue a brider quand on re-
tire le brideur. Le galet s'enflamme également, mais
s'éteinl quand on retire le hrldeur.

— Le galet a son axe placé horizontalement. 1l
s'enflamme, mais s'éteint quand on retire le bralear.

Essai d'une entretoise au contact de la flamme d'un
brileur Bunsen, & la température denviron
tog0° C.

Une des extrémités de I'entretoise est présenlée a
la flamme du brﬁleur, celte opération s'effecluant
au-dessus d'un bac de charbon fin.

I entretoise fond et brile avec flamme. La partie
fondue tombe dans le charbon en continuant a brt-
ler et porte la poussiére de charbon a [incan-
descence.

70 en 8° afleveringen

31204. Prikkelende werking.

Een druplpe[ van de le beproeven vloeistof wordt
in een der ogen van een volwassen manne[ijk albino
[(onijn gebracht en de proefneming bestaat uit het
waarnemen van de gebeurlijke reacties van dit oog,
waar]oij het andere als vergeliﬂ(ingspunt dient.

Werden aan deze proef onderworpen :

% produld'en van het type « water -+ glyco[ » en

4 produl(ten van het type « synthetisch fluidum ».

Een van de eerste drie heeft cen ontsleking ver-
wekt die een dag‘ duurde.

313. Allerhande moeilijk ontvlambaar materieel.

3131. « Flexiroll » voor transporthanden.

De « Flexiroll » (fig. 21) bestaat uit rolletjes van
104 mm doormeter die afwisselend met Lussenbuis-
jes op een stalen as geregen worden. Deze rolletjes

ﬁ%muw t

Fig. 21.

Rouleau Flexiroll.
Rol Flexiroll,

bestaan uil met po[yvinylch[oride gedrvnkl dock.
Het centrale godee‘lte is uit nylon en dient als
tussenblok. De tussenbuisjes zijn insgelijks uit ny-
lon en zijn bedekt met een plooibaar afdichtend om-
hulsel wit P.V.C., dat de kussenblokjes tegen het
binnendringen van stof beschermt.

Proeven msl een rouetie in de vlam van een Bunsen
brander, op een lemperatuur wvan ongeveer
1o50° C.

Het rolletje wordt met de as vertikaal boven
de vlam geplaatst. Het kussenblokje ait nylon smell
om. pas daarna le onlvlammen ; het brandt voorl
wanneer men de brander wegneemt. Het ro“etjev ont-
vlamt insgelijks doch dooft uit als men de brander
wegneemt.

Wanneer de as van het rolletje horizontaal ge-
plaatst wordt, brandt het rolletje, doch het dooft wil
zodra de brander weggenomen wordt.

Proef met een tussenbuis in de vlam van een
Bunsenbrander, op een temperatuur van ongeveer
1o50° C.

Een der uiteinden van het tussenbuisje wordt in
aanraldng gebracht met de vlam boven een bak met
fijn[{o[en.
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Epreuve du soufflet d’étanchéité a la flamme du

méme brtleur.

L'essai s’effectue suivant le méme mode opéra-
toire que pour I'entretoise.

Le soufflet en P.V.C. s'enflamme et fond. Mais
la mati¢re fondue s'éteint avant de tomber dans la
poussiére de charbon.

Epneeuve de Uentretoise munie de son soufﬂet.

La picce bride dans la flamme de gaz, mais
s'éteint en quelques secondes quand on retire le brii-
leur. Il n'y a pas de matiére fondue qui tombe dans
le bac.

Ep-muve du rouleau comple*t.

Cette épreuve est réalisée dans la galerie en ma-
connerie de 24 m de longueur.

Le rouleau est placé longitudinalement sur le tré-
teau qui sert normalement aux essais des courroies,
el soumis sur une lo‘ngueur de 50 ¢m, pevndant 10
minutes, & la flamme du brtlleur normalisé pour ces
essais.

Dans la partie exposée au feu, les galets et les
entretoises garnies de leur soufflet brilent avec
[lammes. Dés qu'on retire le brileur, les galets
s'éteignent mais les entretroises continuent a flam-
bler pendant 2 min 45 s.

Pendant ['expérience, les flammes ne s'étendent
pas a la partie du rouleau non exposée directement
au britleur. ’

3132. Plaques ondulées rigides en P.V.C., type
GRECA, de couleur ardoise.

Ces plaques peuvent servir pour réaliser les pa-
rois ou les toitures de hangars, d’ateliers etc. Nous
les avons soumises aux épreuves suivantes :

Epreuve & la flamme du braleur normalisé pour les
courroies transporteuses.

— Eprouvette horizontale (fig. 22).

L/’éprouvette de 2 m X 0,70 m est disposée sur le
tréteau normalisé pour les essais de courroies et
soumise & la flamme du broleur correspondant pen-
dant 10 minutes, alors que la vitesse du courant
d'air qui circule dans la galerie est de 1,50m/s.

La partie soumise aux flammes du braleur se ra-
mollit, s'enflamme, se calcine et des parties tom-
bent sur le sol oit elles restent incandescentes.

Aprés I'essai, on constate que ['éprouvette est res-
tée intacte sur une Iongueur de 0,75 m.

— Eprouveite verticale (-fig. 25).

Une éprouvette de 2 m X 0,70 m est suspe-ndue
dans la cheminée de la galerie en maconnerie, le
bord inférieur étant & 10 em au-dessus du braleur
déja mentionné. Celui-ci reste allumé pendant 10
minutes.
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Het tussenbuisje smelt en brandt met vlam. Het
ge-smolten materiaal valt in de I(o-len, brandt voort
en doet het kolenstof gloeien.

Proef met het plooibaar afdichtend omhulsel in
aanraking met de vlam van Jeze'lfd.e brander.

De proef geschiedt op dezelfde manier als voor
het tussenbuisje.

De plooibare huls uit P.V.C. ontvlamt en smelt.
Het gesmo‘]ten materiecel dooft echter uit vooraleer
in het kolenstof te vallen.

Proef met het tussenbuisje voorzien van zijn plooi-

Bare- ’lU;lS.

Het stuk brandt in de gasvlam, doch dooft wuit
enkele seconc[gn na het wegnemen van de brander.
Er valt géen gesmolten materiaal in de kolenbak.

Proef mei de gehele rol.

Deze proef wordt uitgevoerd in de 24 m lange
gemetste galerij.

De rol wordt overlangs geplaatst op de schraag
die gewoonlijk gebruikt wordt voor de proeven op
transportband, en wordt over een leng’te van 50 ‘cm
en g‘edurende 10 minuten aan de vlam van de voor
deze proeven genormaliseerde bhrander blootgeste]d.

In het aan het vuur blootgestelde gedeelte bran-
den de rollen en de van hun plooibare hulsen voor-
ziene )tussenl:)uizen. Zohaast de brander weggeno-
men wordt, gaan de rollen uit doch de tussenstukken
branden voort g"edurende 2 min en 45 sec.

Gedurende de proefneming breiden de vlammen
zich niet uit tot dat gedeelte van de rol dat niel
rechtstreeks aan _c[e hrander -b]ootgeste[cl is.

3132, Stijve leikleurige gegolfde platen uit
P.V.C. iype GRECA.

Deze platen kunnen dienen tot het oprichten van
wanden of daken voor loodsen, werkhuizen, enz.
Wij hebben ze aan de volgende proeven onder-
worpen :

Pnoef met de vlam van de voor de ‘tra:nsporﬂmndan
ge-normaliseerde brander.

— Horizontaal monster (fig. 22).

vHet monster van 2 m X 0,70 m wordt geplaatst
op de voor de transportbandp‘roeven g‘enormaliseerde
schraag en g‘edurende 10 minuten Hootgeste-ld aan
de vlam van de erl)ij horende brander, terwijl de
snelheid van de luchtstroom in de galerij 1,50 m
per sec bedraagt.

Het aan de vlammen van de brander blootgestelde
gedeelte wordt Week ontvlamt, verast en gec{eelten
ervan vallen op de grond waar zij blijven gloeien.
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Fig. 22.
Essai d'une plaque ondulée, Eprouvette horizontale.
Proef op een gegolfde plaat. Proefstuk horizontaal.

I.a partie léchée par les flammes fond et tombe
sur le sol ot elle ne flambe pas. Plus haut, la ma-
tiére se carbonise avec de petites flammes.

Apres extinction du brileur, on constate que
les flammes disparaissent immédiatement ;

il n'y a pas d'incandescence ;
la partie supérieure de ['éprouvelte est restée par-
faitement intacte.

Epreuve aux flammes d’'un bacher (fig. 24).

Les plagques ondulées sont fixées au moyen de
harres métalliques aux parois et a couronne de la
galeric expérimentale en maconnerie, de fagon a
former un revétement de section lrapézoidale sur
une longueur de 3 m.

— 1% essai.

A l'entrée de la partie de la galerie ainsi garnie,
esl érigée une pile de 8o kg de demi-rondins en bois
résineux. Des fascines sont disposées latéralement

Fig. 24.
Epreuve aux flammes d'un bicher.
Proef met brandende houtstapel.

7¢ et 8¢ livraisons

Fig. 23.
Essai d'une plague ondulée. Eprouvette verticale.
Proef op een gegolfde plaat. Proefstuk vertikaal.

Na de proef kan met vaststellen dat het mansler
onbeschadigd gebleven is op 0,75 m lengle.

-— Verticaal monster (fig. 23).

Een monster van 2 m X 0,70 m wordl in de
schoorsteen van de galerij opgehangen, de onderste
rand op 10 cm boven de reeds vermelde hrander.
Deze blijft in brand gedurende 10 minuten.

Het door de vlammen gel‘ilde gedee]te smell en
valt op de grond waar het niet ontvlamt. Hoger ver-
koolt de stof met ontwikkeling van kleine vlammen.

Na het doven van de brander, stelt men vast dat :
de vlammen aanstonds verdwijnen ;
er geen gloeihitte is ;
het bovenste gedeelte van het monster volsirekt on

gesc-honden gebleven is.

Proef met de vlammen van een houtstapel (fig. 24).

De gegolfde platen worden bij middel van mela-
len staven aan de wanden en aan de kroon van de
proefgalerij uit metselwerk gehecht, op zulke wijze
dat zij op drie meter lengle een bekleding van tra-
pezoidale doorsnede uitmaken.

— 1 proef.

Bij de ingang van het aldus beklede gedeelte van
de galerij, wordt een stapel opgericht van 8o kg
half-houten uit harshout. Takkenhossen worden zij-
delings geplaatst om gemakkelijker het vaur op de
gegolfde platen over te brengen.

Daar het vuur zeer hevig is, zijn al de gegolfde
platen week gewo-rden en ingezakl’. Er was geen
voortplanting van de vlam.

— 2° proef.
De houtstapel is kleiner en de luchtstroom he-
draagt 1.50 m/sec gedurende de proel.
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pour communiquer plus facilement le feu aux pla-
ques ondulées. '

Le feu étant trés intense, tous les ondulés se sont
ramollis et effondrés. Il n’y a pas eu de propagation
de flamme.

— 2°%essai.

Le bticher est plus petit et un courant d'air d'une
vilesse de 1,50 m/s est maintenu pendant la durée
de l'essai.

Les parties exposées a la chaleur intense du feu
se sont ramollies et effondrées ou déformées. 1.es
aulres parties sonl restées intactes.

— Conclusion.

Les plaques rigides en P.V.C., type Greca, sont
difficilement inflammables et ne propagent pas I'in-
cendie.

3133. Elément d'arrét-barrage en asbeste et
fibres de verre plastifiés.

Cet élément de 40 cm de largeur et 60 cm de lon-
gueur est soumis aux flammes d’un braleur pendant
10 minutes suivant le mode opératoire adopté pour
I'essai des courroies transporteuses en bande de lar-
geur entiére.

Aprés une minute d’exposition aux flammes du
braleur, tout ['élément est en feu et Jes Hammes per-
sistent pendant 5 minutes puis s éteignent.

Aprés Iessai, il reste une plaque plane formée par
les matériaux incombustibles (asbeste, fibres de
verre), :

Un essai comparatil effectué sur un élément d’ar-
rét-barrage en bois a montré que toutes les flammes
s éteignent apreés retrait du britleur et que les plan-
ches ne sont endommagées que sur la face exposée
aux flammes et sur les arétes.

I semble donc bien que I'élément en asheste plas-
tifié n'est pas moins inflammable que les planches
utilisées actuellement.

32. LUTTE CONTRE LES FEUX
ET INCENDIES

321. Extincteur.

Un appareil a poudre universelle a subi avec suc-
ces les essais prévus par la circulaire n® 116 du
24-8-1959 du Directeur Général des Mines. Il a é1é
agréé.

Il s'agit de l'extincteur P.S.V. 1 A - Sicli de 1 kg.

33. PROTECTION CONTRE LES FEUX
ET INCENDIES

331. Appareil de sauvetage.

3311. Agréation.

Un appareil de sauvetage. le Driger BG 174, a
été présenté pour agréation.
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De aan de hevige hitte van het vuur blootgestelde
gedeelten zijn week geworden en ingezakt of ver-
vormd. De andere gedee[ten zijn olng'eschonden ge-
bhleven.

— Conclusie.

De stijve platen uit P.V.C., type Greca, zijn
moeilijk ontvlambaar en planten het vuur niel voort.

3133. Stofgrendel uit geplastifieerd asbest en
glaswol-vezels.

Dit element van 40 cm breedte en 60 cm lengte
wordt gedurende 10 minuten bloolgesteld aan de
vlammen van een brander vo]gens het voor de trans-
porthanden (proef op volle breedte) aangenomen
procédé.

Na één minuul blootstelling aan de vlammen van
de ]orander, staal gans het element in brand en de
vlammen houden 3 minuten lang aan om daarna uil
te doven.

Na de proef b]ijft er een vlakke pv[aat over, be-
staande uit de onbrandbare materialen (as[)esl‘ en
glaswol-vezels).

Een vergelijkende proef witgevoerd op éen stof-
grendel uit hout heeft getoond dat de viammen dit-
gaan na het wegnemen van de brander en dat de
planken enkel beschadigd zijn op het vlak dat aan
de vlammen blootgesteld werd en op de kanten.

Het schijnl' dus wel dat het element uit geplasti-
fieerd asbest niet minder ontvlambaar is dan de tol
nu loe g'e})rui](re p]anI(en.

32. BRANDBESTRIJDING

321. Blusapparacat.

Fen apparaat met « universeel poeder » heeft vol-
daan aan de proel bij omzendbrief n" 116 van 24-8-
1950 van de Directeur-Generaal der Mijnen voor-
zien. Het werd aangenomen.

Het is het ])'I'usa'pparaal' PSV. 1 A - Sicli van
i k.

33. BRANDBESCHERMING

33]. Reddingsapparaat.

3311. Aanneming.

Een redclingsapp‘araat, het Dr'ziger BG 174, werd
voorgesteld voor aanneming.

Het is een ademhalingstoestel met gesloten kring-
loop : de uitg'eademde Jucht wordt gereg“eneerd door
ahsorbtie van het koolzaur (CQ2) in een patroon
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Il s’agit d'un appareil respiratoire & circuit fermé :
'air expiré est régénéré par absorption de I'anhy-
dride carbonique (COz) dans une cartouche renfer-
mant de ['alcali et par addition d’oxygéne venant
d'une bonbonne de 2 litres, remplie initialement a
la pression de 200 Icg;/cmz.

L alimentation en oxygéne est assurée par un dé-
bit constant de 1.5 litre par minute et par un débit
automatique qui fournit le supplément nécessaire
des I'appel inspiratoire du porteur. En outre, un by-
pass manuel permet d'introduire de ['oxygéne dans
le circuit sans passer par le détendeur. L'exceés de
pression. qui pourrait se créer dans le circuit par
suite d’'une faible consommation d'oxygéne est éli-
miné par une soupape déchappement automatique.

Cet appareil présente la particularité intéressante
de se rincer automatiquement, des I'ouverture du
robinet de la bonbonne, par un afflux de 7 litres
d’oxygene, ce qui rend superflue la purge du cir-
cuit, nécessaire sur les modéles précédents.

Un sifflet. d'alarme avertit le porteur quand la
réserve d oxygeéne touche a sa fin.

[ appareil a été expérimenté avec la collabora-
tion du personnel de la Centrale de Sauvetage de
Frameries. Il a été porté au cours des exercices ha-
bituels d'entrainement dans une salle & une tempé-
rature comprise entre 20 et 24°.

[.es résultals sont donnés au tableau 26.
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die kalium bevat en door toevoeging van zuurstof
uit een aanvankelijk onder 200 kg/em? druk gevulde
2 liter fles.

De toevoer van zuurstof wordt verzekerd door een
constant debiet van 1,50 liter per minuut en door
een automatisch debiet dat het nodige bijvoeg‘se[
levert I)ij de minste ademimpuls van de drager.
Daarenboven laat een, handkraan toe zuurstof in de
kring te brengen zonder de ontspanner te gebruiken.
Een gebeurlijke overdruk, die zou kunnen voorko-
men in de kring ten gevo‘[ge van cen gering verbruik
van zuwrstof, wordt verdreven })ij middel van een
automatische uitlaatklep.

Dit toestel bezit het be[-angrijk voordeel dat hel
zichzelf automatisch spoelt, bij het openen van de
kraan der fles, door de toevoer van 7 liter zuurstof ;
hierdoor wordt het purgeren zoals bij de vorige toe-
stellen over}:)odig.

Een alarmfluit verwittigl de drager dat de zuur-
stolreserve ten einde [oopt.

Het toestel werd beproefd met de medewerking
van hel personee[ van de Redding‘scenl‘ra[e van
Frameries. Het werd bij gewone trainingsoefeningen
gedragen in een zaal waar een lemperatuur heerste
begrepen tussen 20 en 24°.

De resultaten worden opgeleverd in label 26.

TABLEAU 26
N de ['essai 1 ' 2 ’ 3 ‘ 4
, | | | I
Durée de T'essai 4 h 4 h 4 h ? 4 h
Température de la salle en °C 20 22-25 22-2%5 2%-24
Température de ['air régénéré arrivanl '
a l'embout en *C 25.5 4 353 26,5 a %2.2 27 434 | 285 a4 30
Composition de cet air : {
O: 59.7 & 9i.1 34.20 a 56.5 30,7 & 73.7 54.7 & 74,2
N2 50.8 a 8,7 65.7 & 43.5 ‘ 60 a 20.1 44.1 a 25.7
COs 0.06 a 0,46 0,00 & 0.20 0.07 & 0,37 0.06 & 0.34
Consommalion d'Oz en lilres/min ‘ 1,10 1.23 ‘ 1,16 1,16
TABEL 26
N* van de proef ’ 1 ' 2 ‘ 3 ‘ 4
Duur van de proef | 4 u 4 a 4 u 4 u
Temperatuur in de zaal °C 20 22-23 22-23 23-24
T(*mperal'uur van d(t’ geregenere‘erde ‘
lucht aan het mondstuk °C | 25.5 lot 33 26,5 tol 32,2 27 tot 54 | 28.5 lot 50
Samenstelling van deze lucht :
Oq | 50,7 lot 91,1 | 34,20 tot 56,5 | 30,7 tol 73,7 | 54.7 lot 74,2
Ne 30.8 tot 8,7 | 65.7 tot 455 60 tot 26,1 44.1 tol 25.7
CO» 0,06 lot 0.46 0,06 tot 0,290 | 0,07 tot 0,57 | 0.06 tol 0,54
Zuaurstolverbruik in [/min O 1,19 1,253 1,16 ‘ 1,16
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Ces résultats sont satisfaisants.

1.’ appareil a été agréé.

332. Appareils & filtre anti-CO.

3321. Appareils autosauveteurs.

33211. Agréation.

Les appareils autosauveteurs a filtre anti-CO
Driiger type F.S.R. 750 des séries « e@» et «i» ont
subi les essais d’agréation conformément aux
prescriptions de la circulaire n® 106 du 10-12-57 du
Directeur Général des Mines.

Les résultats sont rassembiés au tableau 27.

Ils sont satisfaisants et les appareils onl éié

Deze resultaten geven voldoening.

Het torstel werd aangenomen.

332. Anti-CO-filters.

3321, Zell reddings Apparaten.

53211.  Aanneming.

De « zelfreddings »-anti-CO filterapparaten Drii-
ger type F.SR. 750 van de reeksen «e» en «i»
hebben de aanemingsproeven ondergaan overeen-
komstig de voorschriften van de omzendbrief n* 106
van 10-12-57 van de Directeur-Generaal der Mij-
nen.

De resultaten zijn verzameld in tabel 27.

Zij geven voldoening en de apparaten werden

agréés. aangenomen.
TABLEAU 27
5 s |
i s Date Teneur en % de CO de lair | Temprature
'essai Série de entrant sortant \ de l'air
fabrication dans du filtre | filtre
‘ le filtre aprées 90 min
1 e mars 62 0,1 0,0005 37"
2 e id. 0.1 0,009 37"
3 ¢ id. 1,0 0,004 52°
1 i décembre 62 o.1 0,000 39°
2 i id. 0,1 0,010 z0°
3 i id. 1,0 0,006 52°
TABEL 27
- i (o)
— Datum CO-gehalte in de lucht (%) g
de proef Reeks van de die in die uit de van de
fabricage de filter filter stroomt | gefilterde lucht
stroomt na 90 min
1 e maart 62 0.1 0,0005 37"
9 e id. 0.1 0,000 37°
3 e id. 1.0 0.004 52°
1 i december 62 0.1 0,000 30°
2 i id. 0.1 0,010 30°
i id. 1,0 0,006 52°
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z3212. Controle.

En application de la circulaire n® 106 ter du 5 aoiit
1962 du Directeur Général des Mines concernant
les conditions supplémentaires d agréation des mas-
ques de protection contre I'oxyde de carbone en ser-
vice depuis 4 ans dans les travaux souterrains des
mines ou déja en régime de prolongation d'emploi,
nous avons contrdlé 552 appareils.

Cotes d appréciation.

Les résultats des essais sont donnés aux tableaux
28 et 20 respectivement pour les masques en service
depuis 4 ans et pour ceux qui étaient déja en ré-
gime de prolongation. Ces tableaux indiquent, pour
chaque série, fe nombre d'apparei-ls ayant obtenu
une cote déterminée.

Au.gme'ntcutio-n du po‘ids des masques.

Les tableaux %0 et 31 donnent, respectivement
pour les masques en service depuis 4 ans et pour
ceux qui ont déja obtenu une prolongation, ['aug-
mentation moyenne du poids des appareils, établie
par série de masques et par cote d'appréciation.

Produits trouvés dans le boitier.

Nous avons calculé la moyenne de la quantité de
produits trouvés dans le boitier pour chaque série
de masques et chaque cote d'appuréciation. Les résul-
tats sont reproc[uits aux tableaux 32 et 33 respecti-
vement pour les masques qui avaient 4 ans de ser-
vice et pour ceux qui avaient déja été I'objet d'une
prolongation.

Résistance & l'inspiration.

Nous avons établi la moyenne de la résistance a
['inspiration avant ['essai de contréle et la moyenne
de l’aug‘mentatio'n. de cette résistance au cours de
I'essai et cela, pour chaque série de masques et
chaque cote d'appréciation en séparant les appareils
qui avaient 4 ans de service (tableau 34) de ceux
qui étaient déja sous régime de prolongation (ta-
bleau 35).

A T'examen de ces tableaux, on constate que les
masquer Auer sont plus résistants que les appareils
Driger, mais que I'augmentation de la résistance
au cours de l'essai est plus faible pour les premiers.

3322. Cartouches de iravail anti-CO.

Ces cartouches d’hopcalite, analogues a celles des
filtres anti-CO autosauveteurs mais de volume tres
supérieur, sont destinées & étre utilisées par des
sauveteurs pour le travail dans des atmospheéres
polluges par de [’oxyde de carbone, mais contenant
encore assez d oxygéne,

7¢ et 8¢ livraisons

33212, Controle.

Bij toepassing van de Omzendbrief n* 106 ter
van 3 augustus 1962, van de Directeur-Generaal
der Mijnen, betreffende de aanvullende aanne-
mingsvoorwaarden voor de maskers tot bescherming
tegen de koolmonoxyde in dienst sedert 4 jaar in de
ondergrondse werken van de mijnen of reeds onder
gebmiksverleng‘ingsregime, hebben wij 5%2 toestel-
fen gecontro-leerc[.

Beoorde'lingsciifers.

De resultaten van de proeven worden opgegeven
in de tabellen 28 en 29 respectievelijk voor de sedert
4 jaar in dienst zijnde apparaten en voor die welke
reeds onder gebruiksverlengingsreg‘ime stonden. De-
ze tabellen geven voor elke reeks het aantal appara-
ten op die een bepaa]d beoorde‘]ing‘sciifer bekomen

hebben.

Verhoging van het gewicht van de maskers.

Tabellen 50 en 31 geven respectievelijk voor de
maskers in dienst sedert 4 jaar en voor die welke
reeds een verlenging bekomen hebben, de gemid-
delde gewichtsverhoging van de apparaten, vastge-
steld per reeks en per beoorde]ing’scijfer.

In de maskerdoos gevonden produkten.
Wij hebben het gemiddelde berekend van het

aantal in de doos gevonden produkten voor elke
recks en voor elk I)eoorde]ingscijfer. De bekomen
resultaten staan in de tabellen 32 en 3% respectie-
velijk voor die met 4 jaar dienst en die welke het
voorwerp uitgemaakt hebben van een verlenging.

Weerstand bij het inademen.
Wij hebben het gemiddelde opgezocht van de

weerstand bij het inademen véér de controleproef
en het gemiddelde van deze weerstand tijdens het
uitvoeren van de proef, per reeks en per beoorde-
lingscijfer respectievelijk voor de toestellen met 4
jaar dienst (tabel 54) en die welke reeds onder
gebruiksverlengingsregime stonden (tabel 55).

Uit deze tabellen blijkt dat de maskers Auer meer
weerstand bieden dan de Driiger toestellen, doch
dat de weerstandsverhoging in de loop van de mef
geringer is voor de eersten.

3322. Anti-CO-werkpatronen.

Deze patronen zijn te vergelijken met die van de
« zelfredders » anti-CO-fi]ters, doch hebben een
veel groter volume en zijn bestemd om g‘ebmil(t te
worden door de redders tiic[ens het werk in door
koo[mon.oxyde besmette fucht, die evenwel nog ge-
noeg zuurstof bevat.
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TABLEAU 28
Cotes d appréciation.
Masques ayant 4 ans de service.
i Nombre de masques de cote:
Séries 1 ‘ 2 l 3 4 I 5 l & ! 7 Total
\
Masques Driger
F 3 1 — — — — 4
K 11 1 — — — e — 12
L 3 — 1 — — . —_ 4
M 20 2 1 1 — - — 24
N 28 — e e 1 — — 20
O 4 s — == == o — 4
P 28 2 1 2 — o - 33
Q 3 - ~ - ~ - - 3
R o4 — o o e — = 21
S 13 — — — — s 13
T 22 2 — — — — — 24
U 12 — — e — 12
Vv o) 5 1 - — 15
W 16 _— - — S 16
Masques Auer
49 - — - - - = 49
Total 242 13 4 3 1 — — 267
% 02 4,0 1.5 1,1 0,5 — — 100
TABLEAU 29
Cotes d’appréciation.
Masques en régime de prolongation.
| Nombre de masques de cote:
Séries l 1 l 2 l 3 ‘ . l 5 l 6 l ; Total
l
Masques Driger
E 1 2 — — — — — 3
F 14 — — - 14
G 20 — — — — — 20
H 15 5 — 1 — 21
J 14 4 1 — - — e 19
K 21 6 2 5 = — e 34
L 11 s e == s e e 11
M 14 = s sz — — 14
N 14 2 = = — — — 16
O 11 6 1 — S -— 18
P 11 3 2 9 1 e - 10
R 15 2 — — —_ - - 17
S 18 — e — ~— — — 18
T 15 — — — — 13
Masques Auer
32 —_ — — . — —_ 32
Total 224 30 6 8 1 e — 260
% 83,2 11,2 2,2 2,0 0,5 = — 100
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TABEL 28
Beoordelingscijfers.
Adembhalingstoestellen in dienst sedert 4 jaar.
Aantal maskers met becordelingscijfer :
Reeksen ' 1 [ 2 l 3 4 ‘ 5 ’ 6 ’ 7 Totaal
|
Driiger maskers
F 5 1 — — — — — 4
K 11 1 — — — — — 12
L 3 - — — P e 4
M 20 2 1 1 = — == 24
N 28 — - e 1 — = 29
0 y - - = — - - y
P 28 2 1 2 — — S %3
Q 3 - - - -~ - - .
R 21 — — — ~— — — 21
3 13 — — — — — = 13
T 22 2 — — — — — 24
U 12 - - — — — 12
\Y 0 5 1 S 5
W 16 — - — - - 10
Auer maskers
49 == - - — — — 49
Totaal 242 15 4 3 1 — — 265
% 02 4,9 1.5 1,1 0.5 = = 100
TABEL 29
Beoordelingscijfers.
Adembhalingstoestellen onder gebruiksverlengingsregime.
‘ Aantal maskers met beoordelingscijfer :
e e = biagisshiadia g
Reeksen ] \ 9 ( 3 4 } 5 ( 6 \ 7 Totaal
\
Driger maskers
E 1 2 — — — — =— 3
F 14 = - s — = == 14
G 20 = -— — — s — 20
H 15 5 - 1 — - 21
J 14 4 1 — — s = 19
K 21 6 2 5 — —_— =2 54
L 11 = — — — — — 11
M 14 — — — — — - 14
N 14 2 — — — — — 16
(@] 11 6 1 S — —_— — 18
P 11 5 2 2 1 — — 10
R 15 2 — — — — 17
S 18 - — — — — 18
T 13 —_ — — — - — 13
Auer maskers
32 — — - - - - 3
Totaal 224 30 6 8 1 — = 269
% 83,2 11,2 2,2 2,0 0.5 == — 100
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TABLEAU 30

Augrrwnlaliou moyenne en g du poids des masques ayant 4 ans de service et ayant obtenu
la cote indiquée.

Cote d'appréciation
Séries 1 I 2 l 3 4 5 ' 6 ‘ 7
Masques Driger
F 6 — — — — — =
K 5.2 57 — — — — =
L 7 — 8 — — — —
M 5.4 4.7 5 6 s = =
N 5.7 — — s 6 o —
O 8 9.5 9 6.5 == = =~
P 6.7 === = = = == —
Q 8 = = - s - —~
R 6.2 - — —_ — — —
S 6,7 = - =4 — — —
T 6.8 8 — — — — —
U 6 — —_ — — — —
Vv 6.5 o 10 — —_— — —
\WY 6.8 — — — — — —
Moyenne
générale 6.5 6.5 8 6,3 6 — .
Masques Auer
0.6 i === e e s ==
TABLEAU 31

Awgnwnlatio-n moyenne en ¢ du poids des masques ayant déja oblenu une prolonga,tion el
donnant a lessai la cote indiquée.

Cote d'appréciation
Séries 1 \ 2 ' 3 [ 4 5 ’ 6 ' 7
Masques Dréiger
E 0 ’ - - - -~
F Zid — _— s —
G 8.7 — —
H 8.2 7 10 s — —
J 85 9 11 — - —
K 5.4 7 7 95 - - —
L 8,7 = = — —
M 6.1 o — —
N 7.8 0.5 = — —
O 0.7 11 .5 — —
P 8.4 8 12 1.5
R 7.4 11 — — _
S 6.4 — — — e
T 8.1 — — — — — -
Moyenne
générale 7.4 8.4 0.6 10,1 — — —
Masques Auer
L 1 — — — - - —
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TABEL 30
Gemiddelde gewichtsverhoging in g voor de maskers die sedert 4 jaar in dienst zijn en die hel
aangeduide beoordelingscijfer bekomen hebben.

| Beoordelingscijfer
e 1 ' 2 ‘ 3 4 5 ' 6 ‘ 7
/
Driger maskers
F 6 o - — — — —
K 5,2 5.7 ~— — — — —
L 7 — 8 — — — —
M 5.4 4.7 5 6 — — _
N 5.7 — — — 0 — —
O 8 9.5 9 0.5 — — ==
P 6.7 == — — — == e
Q 8 = — — — = —
R 6.2 = — o -
S 0.7 - ~ - - -
T 6.3 8 — —
U 0 - — — —
Vv 0.5 7 10 — — -
W — — —_ — — —_
Algemeen
gemiddelde 6.5 6.5 8 6.3 6 — —
Auer maskers
0,0 == e — —= = =
TABEL 31
Gemiddelde gewichtsverhoging, in g, van maskers in gebruiksue‘rlengingsregime.
| Beoordelingscijfer
Reeigeh 1 I 2 ] 3 4 - ] 7
1
Drc'igrgr maskers
E 0 4 — — = — o
F 7.2 — — — = — s
G 8.7 — — ~ —= == =
H 8,2 7 = 10 = = =
J 8.5 9 1 — — = —
K 5.4 7 7 9.5 - — -
L 8.7 — — — —
M 6.1 — — — — — -
N 7.8 0.5 — — — — —
O 6.7 11 5 — — — —
P 8.4 8 12 1.5 — — —
R 7.4 1t — — — — —
S 6.4 - - - - — -
T 8.1 = - - — - —
Algemeen
gemiddelde 7.4 8.4 0.6 10,1 - - —
Auer maskers
L 1 — — — — — —_—
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TABLEAU 32
Poids en g des produils trouvés dans le boitier.
Masques en service depuis 4 ans.

Cote d'appréciation
Séries 1 I 2 l 3 4 5 1 6 | 7
Masques Driger
F 0 0 e — =
K 0.6 0 — = =
L 1 = 0.5 — J—
M 1.2 0.5 0 0 — — B
N 1.4 — e — ) = ==
O o — — += —
P 1.4 4 0 0 — —
Q 0 —
R 1S - — —
S 1.2 — -
T 1.4 0
L) 1.5 S —
vV o 0 0 — —
A%% 0.7 — — - . — —
Moyenne
générale 1,16 0.7 0,12 o o o e
Masques Auer
1,1 e — — —
TABLEAU 33
Poids en g des produits trouvés dans le boilier.
Masques en prolongation d’emploi.
Cote d'appréciation
Series 1 l 2 ' 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ’ 7
Masques Driiger
E o} 0 — — — — —
F 0.0 — — — — —
G 1 - - —
H 1.1 1,7 0 — —
J 1.3 o 0 — — —
K 1.2 1.5 1 I — —
L 0,7 - — — —
M 1.2 — — — = —
N 1.1 1.2 — — —— — —
O 0.0 2.4 o — —
P 2.6 o o 1.5 1.5 — e
R 1,2 1 — — — — —
S 2,5 — — — — — —
T 1.4 — —— — —
Moyenne
générale 1.4 1,2 0,5 1 1.5 — —
Masques Auer

LooL
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TABEL 32

Gewicht, in g, van de in de houder gevonden produkten.
Maskers in dienst sedert 4 jaar.

‘ Beoordelingscijfer
Reeksen | 1 ‘ 2 ‘ 3 4 5 ‘ 6 ‘ 7
Driger maskers
F 0 0 — — e —- —
K 0.6 o -— — — — —
L. 1 — 0,5 —— — — —
M 1.2 0,3 0 0 — —
N 1.4 — — 0 e =
O ) ot — — — — —
P 1.4 4 o o) — — —
Q o ~ —~ — —~ — -
R 1,8 — — — — — —
S 1,2 — — — — — —
T 1.4 o —- - - —
U 15 - - - —
A% 0 0 o — — — —
W 0.7 == s = — - —
Algemeen
gemiddelde 1,16 0.7 0,12 ) o — —
Auer maskers
1,1 — - e - -— -—
TABEL 33

Gewicht, in g, van de in de doos gevonden produklen.
Maskers in gel)ruil'sverlenging.

Beoordelingscijfer
Reeksen 1 ’ 2 . 3 4 5 \ 6 l 7
Driger maskers
E o 0 - — - -—
F 0.9 — - -
G 1 _
H i1 1.7 - 0 -
J 1.5 0 0 s —=
K 1.2 1.3 ! 1 i e =
L 1.7 — S = e =
™M 1.2 e e — —
N (1 1.2 — — - — —
O 0.9 2,4 0 - ——
P 2.0 0 0 1.5 1.5 ==
R 1.2 1 — — — — —
5 2.5 — — — -
T v o o - . .
Algemeen
gemiddelde 1.4 1,2 0,5 1 1.5 — —_
Auer maaskers
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Résistance & Uinspiration en mm C.E.
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Cotes d'appréciation
—__em sme_ = e Moyennes
Séries 1 3 4 5 6 générales
a | b éb’a[b a|bja|b’a|b a a | b
Masques Driger
F 8t 20 o4 13 — — — — — — — — — 84 20
K 7 @4 00 30 — = — — - —_ e 77 a5
L 61 25  —  — 71 32— —_ = — 64 25
M 05 26 78 068 72 80 65 47 — — 66 133
N 67 56 — — — — — — 5 35 — — 67 50
O 72 46 = = = = = = = = = = 72 46
P 66 235 70 36 y2 28 67 20 — — — @— @ — 66 24
B 8B @ o~ = e = e e e s e e 68 21
R 73 18 - @ — = - = = - = = = — 75 18
S 72 17— = — — — — 72 17
T 68 14 65 253 — — — — — — — — 68 15
u 6o 12 — - — — — — — — - —  — 69 12
V 73 2 7t 23 97 28 — — — — — — — 75 23
W 68 2 — — — — — — — — = — 68 22
Moyenne
générale 69 25 75 32 78 42 66 20 55 3 29— — @ — = i
Masques Auer
8t 9 — — — — - — = = = = — — =
a — moyenne de la résistance & l'inspiration avant l'essai de contrdle

b — moyenne de l'augmentation de la résistance a l'inspiration pendant I'essai.

Weerstand bij het opzuigen in mm W.K.

TABEL 34

Maskers met 4 jaar dienst.

Beoordelingscijfers
S _ = Algemene
Reeksen 1 3 4 5 A gemiddelden
a | b a | b a | b a | b a | b a | b } a a | b
Driiger maskers
F 81 22 o4 13 — —  — — 84 20
K 75 24 100 30 —_ - = = - — 77 25
L. 61 235 o~ — 71 %2 —_ - 64 25
M 05 26 78 68 72 8 05 47 — — == e 66 33
N 67 51 — — — 55 51 — 67 50
O 72 46 e T 72 46
P 66 23 ~0 36 72 28 07 20 — 66 24
Q 08 21 — —_ = = = = — 68 a1
R IR T T — 75 18
S 78 A FF —m mm s me v s s oem e 72 1y
T 68 14 65 25 @ — _ = = 68 15
U &g 18 @ @— = — — = = — 60 12
V. 75 22 7t 23 97 28 — — — — — — 75 23
W B g — = = e e e e e e e e 68 22
Algemeen
gemiddelde 59 25 -5 %2 78 42 66 20 55 531 2— @— @ — — e
Auer maskers
81 9 — - - - — — — — — - - —_ —
a — gemiddelde van de weerstand bij inademen véér de controleproef.

b — gemiddelde van de verhoging van de weerstand bij inademen gedurende de proef.
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TABLEAU 35
Résistance a l'inspiration en mm C.E.
Masques sous régime de prolongation.

Cotes d'appréciation
= — Moyennes
Séries 1 3 4 5 6 7 générales
a | b ' a | b l a | b a | b ‘>a | b ' a | b I a | b a | b
Masques Driger
E wm 3 g oy — = = = = = = = — — g Y
F 82 28 — = = = = —— e e = e— e ~— B 28
5 g5 W — — = = = = = e — — == 7 Al
H 28 35 60 351 — — 94 38 — — — — — — 75 31
J 70 28 65 22 v3 3 0 — — — — — —  —  — 6o 27
K 8 51 82 32 8 40 82 3 — — — — — — 83 32
L 85 46 - - - - — — — — — —  —  — 83 46
M 72 42 - —  —  — = —  — —  —  — — — 73 42
N 8 42 067 4 - — — — — — — — — — 8o 42
O 8 41 066 51 98 71— — — —  — —  —  — 79 40
P 80 34 70 23 9o 65 07 435 g0 220 — — — — 8o 46
R 81 16 69 24 — — — — — — — —  —  — 8o 17
S5 by 1§ — — = e e = — = — == == — G5 i
T 62 6 — o = e = - — —  — 03 16
Moyenne
générale 75 20 70 32 87 51 8 34 90 220 — — — — — —
Masques Auer
112 18 e T e e o T o B e R
a — moyenne de la résistance a l'inspiration avant l'essai de contréle
b moyenne de I'augmentation de la résistance & l'inspiration pendant 1'essai.
TABEL 35
Weerstand bij het inademen in mm W.K.
Maskers onder gel)miksverlengingsregime.
Beoordelingscijfers
— — | Algemene
Reeksen 1 2 3 4 5 6 7 gemiddelden
a | b l a | b ‘ a l b a | b a | b ' a | b ‘ a | b a | b
Driiger maskers
E' 90 106 94 15 — — — — — — — — — — 95 14
F 8 2 — — — — — — — — — — — — 8 28
G B B — e = e e e e e e e e e B
H 78 351 60 51 — — 94 38 — — — — — — 75 351
J 70 28 065 22 73 3% — — — — —  —  —  — 69 27
K 8 351 82 32 8 40 82 3 — — — —  —  — 835 52
L, 83 46 — - — — — — — —  —  — 83 46
M 722 4a — = — = = == == — »= — = — 33 M
N 82 42 67 4 — — — — — — -— — — — 80 42
O 8 41 66 5 98 1 — — — — — — — — = 46
P 8 34 79 23 g0 635 67 43 9o 220 — — — — 8o 46
R 81 16 60 24 — S s e — e = e e 8% Y
S By 4 T e e e e mee e e e == = = BB 4
T 62 iy — = = = = = — e e e— 16
Algemeen
gemiddelde 75 29 70 32 8 51 8 34 90 220 — — — — — —
Auer maskers
112 18 — = — e e B T = A e s
a — gemiddelde van de weerstand bij inademen véor de controleproef.

b — gemiddelde van de verhoging van de weerstand bij inademen gedurende de proef.
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TABLEAU 36

Teneur en CO Température maximum
Cartouche Ne Durée de lair Résistance maximum
n® de l'essai d:n] Ie:iS: ' du filtre
a l'entrée 4 la sortie | a la sortie | & l'embout
Y% | %o |
1 ] 270 0,7 [} 65"5 43" non mesurée
2 270 1,0 0 785 49° idem
3 240 1.5 0 go" 54° > g4o0 mm CE
2 t 540 2,0 0 03" 56" 130 mm CF,
2 540 2,0 0 05° 55° 558 mm CE
TABEL 30
‘ CO-gehalte aan de Maximum temperatuur
Patroon N" van Duué' van de lucht aan de Maximum weerstand
van de - = —
n* de proef proef van de filter
‘ in min inlaat uitlaat inlaat uitlaat
Yo Y%
1 I 270 0,7 0 05"5 45" [ niel gemelen
2 270 1.0 0 78"5 40" idem
3 240 1,5 0 go" 54° > 400 mm WK
2 1 540 2,0 0 95" 56" 130 mm W K
2 540 2,0 0 05" 55" 358 mm W K

Il s’agit de cartouches Driiger type 112.

Ces cartouches, au nombre de 2, ont d’abord subi
dans une machine a secousses 20.000 chutes verti-
cales de 20 mm de hauteur. Ensuite le pouvoir de
neutralisation de la matiére filtrante a été éprouvé
en faisant passer a travers celle-ci, au moyen d'un
poumon artificiel et sous un débit pulsatoire de 20
inspirations de 1,5 litre par minute, de l'air conte-
nant de ['oxyde de carbone. L'humidité du mélange
est maintenue a 15,6 g/m>.

La premiére cartouche a subi trois essais et la
seconde, deux. Les résultats sont donnés au ta-

bleau 36.

A T'examen de ces résultats, on constate que ces
cartouches sont encore parfaitement efficaces vis-a-
vis du CQO, alors qufelles sont déja inutilisables par
suite de ['augmentation de leur résistance a I'inspi-
ration.

Het belrell de Driiger palronen van lype 112

Deze patronen, twee in aantal, hebben vooreerst
in een schokmachine een proel moeten ondergaan
bestaande uit een 20.000 maal herhaalde vertikale
valvvan een hoogte van 20 mm. Daarna werd het
neutralisatievermogen van de filtrerende stof be-
proefd met behulp van een kunslmatige long en met
een pulserend debiet van 20 inac[emingen van 1,5
liter per minuut, koolmonoxyde houdende lucht er-
door te jagen. De vochtigheid van het mengsel
wordt op 15,6 g/m® behouden.

De cerste patroon heeflt drie proeven onderg’aan
en de andere twee ; de resultaten staan in tabel 30.

Bij het onderzoek van deze resultaten, kan men
vaststellen dat deze patronen nog volstrekt doeliref-
fend zijn tegenover het koolmonoxyde, zelfs wan-
neer zij reeds gans onbruikbaar geworden zijn ten
gevolg‘e van de Verho‘ging van hun weerstand tegen
inademing.
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34. GRISOUMETRIE
TABLEAU 37

Nombre de prélevements analysés.

7¢ en 8¢ atleveringen

34. MIINGASMETING
TABEL 37

Aantal van de ontlede monsters.

Divisions Arrondis- 1962 ' 1963
sements
| |

Hainaut Borinage ‘ 404 168
| Charleroi 307 402 (¥%)

Liege Namur =) 21

Licge 204 ‘ 245

Campine [ 89 [ —
\ T | — o

] 1.084 856

Remarques :

(*) En 1962, l'arrondissement de Namur était compris
dans la division de Charleroi.

(**) Des 402 prélevements effectués aux arrondissements
de Charleroi, 304 ont été analysés par les services de
la division et les résultats nous ont été obligeamment
communiqués par M. le Directeur divisionnaire Lau-
rent.

(Voir tableau 38 page suivante.)

Nos collaborateurs MM. Georges NENQUIN et
J. SAMAIN nous ont apporté une aide précieuse

pour mener a bien tous ces travaux. Nous les en
remercions sincérement.

Divisies Arrondis-~ 1962 ( 1963
sementen

Henegouwen | Borinage 404 168
Charleroi | 367 402 (**)

Luik Namen &) 21

Luik 204 | 245

Kempen j 89 =

| _ ‘ .

1.084 836

Opmerkingen :

(*) In 1962 was het arrondissement Namen in de divisie
van Charleroi begrepen.

(**) Van de 402 in de arrondissementen van Charleroi
gedane opnamen werden er 304 ontleed door de
diensten van de Divisie en de resultaten ervan werden
ons bereidwillig medegedeeld door de Heer Divisie-
directeur Laurent.

(Zie tabel 58 volgende bladzijde.)

Onze medewerkers, de Heren Georges INEN-
QUIN en J. SAMAIN, hebben ons een waarde-
volle hulp verleend om deze werken tot een goed
einde te brengen. Wij zijn er hun oprecht dankbaar
om.

4. GROUPE ELECTRIQUE-MECANIQUE
4. AFDELING ELEKTRICITEIT-MECHANICA
J. LARET

Ingénieur principal divisionnaire.

Eerstaanwezend Divisiemijningenieur.

41. ELECTRICITE

41]1. Nouveaux ateliers (fig. 25 et 26).
Durant 'année 19635, le nouvel atelier d’électri-
cilé a été érigé, en méme temps dailleurs que le
nouveau hall contigu ot sont installés l'atelier de
mécanique, la menuiserie et le magasin général.

Fig. 25.
Atelier d'électricité.
Woerkhuis elektriciteit.

41. ELEKTRICITEIT

411. Nieuwe werkplaatsen (fig. 25 en 26).

In de loop van het jaar 1965 werd de nieuwe
werkplaats voor elektriciteit opgericht, terzelfde'rlijd
overigens als de aangrenzende nicuwe hall waarin
de werkplaals voor mechanica, de schrijnwerkerij en

Fig. 26.
Atelier de mécanique-menuiserie-magasin.
Werkhuis mechanica-schrijnwerkerij-magazijn.
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TABLEAU 38
Classement par catégorie, division et teneur en méthane.
1’ Répartition suivant teneur en CH,
Categorie Arrondissements Totaux

04a059% 05a19% 1229, >29
1 Borinage 37 10 4 2 73
Charleroi 15% 27 3. 0 185
Namur 21 — — — 21
| Licge 124 — — — 124
Campine — — - - -
355 37 7 2 401
e \ Borinage 27 23 24 12 86
Charleroi 38 26 51 17 132
Namur — — — —
Liege 121 — — — 121

Campine Il 0’y a pas de mine de 2™ catégorie
186 49 75 29 339
3™t Borinage = 6 3 * ‘9
Charleroi 20 25 26 ) 87
Namur — — — s

Ié’:iiine Il n’y a pas de mine de 3™ catégorie
29 29 29 9 96

TABEL 38
Indeling per categorie, divisie en gehalte aan methaan.
Indeling naar het gehalte aan CH; ‘
Categorie Arrondissementen Totalen

0 tot 0,5 % 0,5 tot 1% 1 tot 29 >29%
i Borinage 57 10 4 2 73
l Charleroi 15% 27 5 0] 183
Namen 21 — — — 21
Luik 124 e o 124
Kempen — — — — —
355 37 7 2 401
2® ‘ Borinage 27 273 24 12 86
Charleroi 58 26 51 17 132
‘ Namen — — — — —
Luik 121 == —= e 121

Kempen Er zijn geen mijnen van 2° categorie
186 40 75 29 339
58 Borinage — 6 3 — 9
Charleroi 20 23 26 e} 87
‘ Namen - s — — —

| Luik Er zijn geen mijnen van 3° categorie

Kempen ¥ ’ e ’ ’
29 29 20 Y 96
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7¢ et 8¢ livraisons

L’ancien atelier d’électricité a été transformé en la-
boratoire d’essais du matériel antidéflagrant. Clest
dans ce local que se trouvent les tableaux de com-
mande des appareils permettant de réaliser tous Jes
mélanges gazeux nécessaires & ces essais, et que sont
effectués les analyses par voie physique de ces mé-
langes et les mesures de pression d’explosion dans
les enceintes a I'épreuve. C'est la encore que sont
exposées les régles de construction et d'utilisation du
matériel antidéflagrant, dans le cadre des visites
éducatives pour le personnel électricien et surveil-
lant des mines.

Linstallation. électrique, basse tension, de tous
ces nouveaux ateliers et laboraloire a été réalisée par
le personnel du groupe.

412. Matériel antidéflagrant.

4121. Agréations.

En 1903, ['Institut National des Mines a essayé
et proposé a lagréation, comme matériel antidé-
f[ag‘ran[' i
— Moteurs 6
— Appareils divers (coffrets, entrées de cable

transformateurs, prolongateurs de cables...) 17
'— Téléphones et signalisation 2
— Ohmmetre et appareil de mesure 1
— Matériel d’éclairage sujet a déplacements 1
— Lampe électrique portative 1
-— l.ocomotives éleclriques et malériel pour ces

engins 3

Il a procédé en outre ['examen de 21 demandes de
modification de matériel agréé et aux essais que ces
appareils ont nécessités :

-

— Haveuse
— Moteur 1
— Appareils divers 5
— Téléphone et signalisation 1
— Ohmmaétres et appareils de mesure 2
— Matériel d'éclairage sujet a déplacements 1
— Locomotives électriques et matériel pour dito 2
Tous ces appareils sont repris a la liste annexée
au présent rapport.

4122. Essais du matériel antidéflagromt par
inflammation d'un mélange gazeux &
pression initiale supérieure & la pression
atmosphérique.

Les raisons qui nous ont amenés a adopter ce nou-
veau mode opératoire pour les essais du matériel
antidéflagrant ont été exposées dans le rapport sur
les travaux de 1962.

Rappelons brievement son principe.

I appareil a essayer est enfermé dans une cuve
hermétique. T.e mélange gazeux inflammable est en-

de algemene opslagplaats geinstalleerd werden. De
vroegere elektriciteitswerkplaats werd omgebouwd
tot een proeflaboratorium voor ontplo‘ffing‘sveilig
materieel, Het is in dit lokaal dat de schakelborden
zich bevinden voor de toestellen waarmee al de voor
deze proeven nodige gasmengsels bekomen worden ;
het is hier ook dat de fysicke ontleding van deze
mengse[s uitgevoerd wordt alsmede de ontploffing‘s—
druk in de op proel gestelde koffers. Hier worden
tenslotte in het raam van de opleidingsbezoe]cen voor
de elektriciens en het toezichtspersoneel der mijnen
de regels voor het vervaardigen en de bediening van’
het ontploffingsveilig materieel uitgelegd.

De elektrische laagspanningsinstallatie van deze
nieuwe werl(p-]aalsen en van het nieuwe laborato-
rium werd uitgevoerd door het personeel van de
afdeling.

412. Ontploffingsveilig materieel..

4121. Aannemingen.

In 1965 heeft het Nationaal Mijninstituut het
volgend ontploffingsveilig malerieel beproefd en
voor aanneming voorgesteld :

— Motoren 6
— Allerhande toestellen (koffertjes, kabel-
ingangen, transformatoren, ver]engslu“wn) 17
— Telefoon- en seinapparaten 2
— Ohmmeters en meettoestellen 1
— Verplaatsbaar verlichtingsmalericel 2
— Draagbare elektrische lamp 1
— Elektrische Tocomotieven en toebehoren 3

Het Instituul heeft daarenboven 21 aanvragen tot
wijziging van aangenomen materieel onderzocht en
de voor deze toestellen vereiste pmefneminge-n wit-
gevoerd.

— Ondersnijmachine

— Motor

— Allerhande toestellen

-— Telefoon- en seinapparaten

— Ohmmeters en meettoestellen

— Verplaatshaar verlichtingsmaterieel

— Elektrische locomotieven en toebehoren

Al deze toestellen staan vermeld op de bij onder-
havig verslag gevoegde lijst.

BN o= op) o= Ul = =

4122, Proefnemingen op ontploffingsveilig mate-
rieel door ontvlamming van een gasmeng-
sel onder een begindruk hoger dan de
atmosferischedruk.

De redenen die ertoe gebracht hebben dit nieuwe
procédé te verkiezen voor de proefnemingen op ont-
ploffingsveilig materieel werden uiteengezet in hel
verslag over de werkzaamheden van 1962,

Hier volgt in 't kort het princiep.

Het te beproeven toestel wordt in een vat de-
plaatsi dat hermetisch gesloten wordt. Het ontvlam-
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suite introduit sous pression a I'intérieur et a ['exté-
rieur du coffret. Aprés homogénéisation, on provo-
que ['inflammation & l'intérieur du coffret et 'on
enregistre, au moyen d'un capteur piézoélectrique,
['oscillogramme de la pression.

Ce mode opératoire soumet les enveIoppes anti-
déflagrantes a des sollicitations nettement plus im-
portantes et plus brutales que le procédé ordinaire
ot les gaz sont initialement a [a pression atmosphé-
rique, et la fabrication défectueuse sera plus stire-
ment décelée.

A titre exe'mplatif, le tableau 50 donne les résul-
tats obtenus lors des essais de trois carters dont la
capacité et la géométrie étaient trés différentes.

On constate donc que la surpression initiale des
gaz frais provoque un maximum de pression nette-
ment plus élevé en un temps heaucoup plus court.

Rapport sur les travanx de 1963 de IlInstitut National des Mines
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bare gasmengse] wordt daarna onder druk binnen
en buiten het koffertje toegelaten. Na homogenise-
ring, verwekt men de ontvlamming binnen in het
koftertje en men registreert bij middel van een pie-
zoélektrische ontvanger het drukoscillogram.

Bij dit procédé worden de ontploffingsveilige om-
hulsels aan beduidend grotere en heviger belastin-
gen onderworpen dan bij het gewone procédé waar-
bij de gassen aanvankeliﬂ( slechts onder atmosfe-
rische druk staan; de zekerheid dat een ge-br.el([(ig
produkt zal ontdekt worden is groter.

Bij wijze van voorbeeld geeft tabel 30 de resul-
taten. bekomen bij proeven op drie koffers waarvan
de inhoud en de aﬁneting‘en zeer verschillend wa-
ren.

Men stelt dus vast dat de aanvankelijke overdrik
van de aangewende gassen een maximum druk ver-
wekt die aanzienlijk hoger is en dit in een veel kor-
tere ﬁi({.

TABLEAU 39

Capacité foo Pression maximum | Durée de la montée
Carters ax litres Pression initiale ke/cn® de la pression
1 \ \

Colflret parallélépipédique 1 ‘ Atmosphére 1 100 ms

‘ + 1 kg/cm? 4 10 ms
|

id. 60 Almospheére 4.4 220 Ms

+ 1 kg/cm? 6.8 180 ms

Moteur 1/5 ch oo Atmosphere (%) ‘ 4,6 40 ms

| + 1 I(g'/cm2 7,2 40 ms

(*) Cet essai a eu lieu avec un mélange de gaz de ville et d'air alors que pour tous les autres, on a employé un mélange

de méthane et d'air.

TABEL 39
Inhoud Maximumdruk Duur van het stijgen
Ratler in liters Aamvangpii kg/cm2 van de druk
Parallelipipedisch ](()vfferl'ie ‘ 1 Atmosfeer 1 100 ms
‘ + 1 kg/cm? 4 10 ms
id. 60 Atmosfeer 4.4 220 mg
+ 1 kg/cm?® 6.8 180 ms
Motor 1/5 PK — Altmosfeer (¥) 4.6 40 ms
+ 1 kg/cm? 7,2 40 ms
1

(*) Deze proef werd uitgevoerd in een mengsel stadsgas-lucht terwijl de andere uitgevoerd werden in een mengsel

methaan-lucht.
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Fn 1964, les essais par cette méthode seront géné-
ralisés et il est probable que les résultats plus nom-
breux permettront de tirer des conclusions plus pré-
cises,

4123, Locomotive & accumulateurs (fig. 27).

Renseignements techniques.

Une réalisation intéressante de locomotive & accu-
mulateurs a été examinée & 'TN.M. et les proble-

7¢ en 8¢ afleveringen

In 1964 zullen de proefnemingen met deze me-
thode VeTa]gemeend worden en als men over talri]‘ker
resultaten zal beschikken zullen waarschijnlijk
nauwkeuriger conclusies kunnen g"etrokken worden.

4123. Accumulatorenlocomotief (fig. 27).

Technische inlichtingen.

Een belangwekkende geval van een accumulato-
renlocomotief werd onderzocht op het N.M.I. en de

Fig. 27.

Locomotive a accus.
Accumulatorlocomotief.

mes soulevés au point de vue sécurité ont pu rece-
voir une solution appropriée.

Cet engin présente les caractéristiques techniques
suivantes :

Puissance : maximum : 26 kKW
de régime : 15 kW
Moteurs : type série — Tension max. 88 V
Poids total : 7.500 kg
Vitesse en charge : 10 km/h
Traction au crochet : 580 a 1.400 kg

[.a protection des circuits électriques est réalisée
par [usibles inexplosibles, a haut pouvoir de cou-
pure, incorporés dans les prises de courant fixées
sur le coffret de batterie.

Un controller permet d’effectuer les couplages en
paralléle et en série des deux demi-batteries et des
motleurs.

En dehors des problémes habituels posés par
['agréation du matériel électrique antidéflagrant,
I'étude de cet engin a porté sur le freinage et la bat-
terie d'accumulateurs.

Freinage.

Les fusibles ont été admis comme interrupteur
automatique répondant a la prescription de I'article
27 de 'AR. du 7-8-1953, compte tenu de ce que la

problemen op het gebied van de veiligheid konden
naar wens opgelost worden.

Het toestel heeft de volgende technische kenmer-
ken :

Vermogen : maximum : 26 kW

in regiem : 15 kW
Motoren : serie — Maximum spanning : 88 V
Totaal gewicht : 7.500 kg
Snelheid onder belasting : 10 km/uur
Trekkracht aan de haak : 580 tot 1.400 kg

De beveiliging van de elektrische kringen wordl
verzekerd door ontploffingsvrije smeltveiligheden
met hoog onderbrekingsvermogen, ingebouwd in de
op het accumu[atorlcoffertje bevestigde contactdozen.

Met een controller kan men naar believen zowel
de paralel- als de serieschakeling van de halve accu-
mulatoren en van de motoren hekomen.

Buiten de gewone vraagstul(ken voor de aanne-
ming van ontploffingsvast elekirische materieel.
heeft de studie van dit toestel ook betrekking gehad
op het remmen en de accumulatorenbatterij.

Het remmen.

De smeltveiligheden werden beschouwd als auto-
matische onderbreker overeenkomstig het voorschrill
van artikel 27 van het K.B. van 7-8-1953, rekening
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locomotive est pourvue dun dispositif de freinage
pneumatique et d'un frein de secours & main. L’air
comprimé est fourni par un compresseur Westing-
house, type MPP 101, capable de porter gg litres
d’air par minute a la pression de 7 atmospheéres. Le
circuit d’air comprimé a été .disposé de maniére a
éviter toute accumulation d huile ou de cambouis en
des endroits ot une inflammation de ces dépéts
pourrait se produire., c'est-d-dire avant le radiateur,
la ot I'air comprimé est encore chaud. Des robinets
de purge, facilement accessibles, ont été placés aux
endroits estimés dangereux, La périodicité des pur-
ges, qui doit étre suffisamment courte, est a préciser
dans les consignes d’entretien.

Batterie d’accumulateurs.

La batterie d’accumulateurs compure-ncl 44 élé-
ments au plomb d'une capacité de 840 Ah en 5 heu-
res. La tension totale, qui atteint 88 V, peul étre
ramenée a4 44 V en couplant en paralléle les deux
moitiés de la batterie.

Les essais ont visé la sécurité d'emploi de la bat-
terie dans I'air éventuellement grisouteux et ont por-
té sur deux points : le dégagement gazeux et ['anti-
déflagrance du coffret.

a) Dégagement gazeux.

Pour fonctionner en mine grisouteuse, une batte
rie d'accumulateurs doit étre enfermée dans un cof-
fret antidéflagrant. Or on sait qu'elle dégage des
gaz électrolytiques (hydrogéne et oxygéne) au cours
de sa charge et pve\ndant un temps assez Iong aprés
la fin de celle-ci. Etant donné la puissance des ex-
plosions de mélanges tonnants formés par ces deux
gaz, les constructeurs de batteries puissantes doivent
prévoir pour les coffrets de ces batteries des couver-
cles pourvus d’'ouvertures permettant I'évacuation
de la majeure partie des gaz dégagés et la dilution
du reste par de I'air provenant du milieu ambiant.

Pour conserver au coffret son caractére antidé-
ﬂag‘rant, les ouvertures doivent étre pourvues d’em-
pilages coupe-flamme, & travers lesquels se font les
échanges entre l'intérieur et I'extérieur.

Les premiers essais consistent donc & vérifier si
ces échanges sont suffisants pour maintenir la te-
neur en hydrogéne en dessous de la limite inférieure
d'inflammabilité soit 4 % et ce, en atmosphére cal-
me, La batterie est donc charg‘é'e, coffret ouvert, et le
couvercle est fermé une heure aprés la fin de la
charge. On reléve ensuite la teneur en hydrog‘éne
et en oxygéne dans I'espace libre du coffret toutes
les heures pendant huit heures.

On a procédé ainsi & 25 cycles de charges et de
décharges successives dans diverses conditions et
les maxima des teneurs en hydrogéne et en oxygéne
ont été respectivement de 2.5 et de 5.8 '%. Les résul-
tats ont donc été satisfaisants.
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houdende met het feit dat de locomotief voorzien is
van een pneumatische reminrichting alsmede van
een handrem. De perslucht wordt geleverd door een
compressor «Westing'ho-use », type MPP 101, met
een capaciteit van 9o liter lucht per minuut op
7 kg/cm® De persluchtkring werd zo ontworpen
dat alle ophopingen van olie of van vuil smeervet
vermeden wordt op plaatsen waar cen ontvlamming
van defrg‘evlijke afzettingen zou te vrezen zijn, d.i.
v6or de koeler, daar waar de perslucht nog warm is.
Gemakkelijk toegan[celijke spuil(ranen staan op de
gevaarlijk geachte plaatsen. De periodiciteit van de
reinigingen moet kort genoeg zijn en duidelijk be-
paa.lc[ worden in de onderhoudsvoorschriften.

Accumulatorenbaiterij.

De accumulatorenbatterij bestaat uit 44 loodele-
menten met een vermogen van 840 Ah gedurende
5 uren. De totale spanning, die gelijk is aan 88 V,
kan tot 44 V. herleid worden met de twee helften
der batterij parallel te schakelen.

De proefnemingen beoogden: de werkingsveiligheid
van de b-atterij in_een gebeur‘[iﬂ{ mijng‘ashoudende
atmosfeer en werden g‘ericht op twee punten : de
gasontwﬂ(keling' en het ontploffingsvast karakter
van het koffertje.

a) Gaso-ntwikke[ing.

Om in een’ mijng‘ashoudencle mijn te kunnen. ge-
bruikt worden, moet een accumu,[atorenbatterij in
een ontpiloffingsva'ste koffer ing‘e-slo‘te-n zijn. Het is
echter bekend dat er bij het laden en nog een zekere
tijd nadien elektrolytische gassen ontwikkeld wor-
den (wate-rsto\f en zuurstof). Gezien de onthoffing‘s-
kracht van de uit deze beide gassen g'evormde meng-
sels, moeten de vervaardigers van krachtige batte-
rijen de koffers ervan voorzien van openingen die
het grootste g‘ec[ee-lte der ontwikkelde gassen laten
ontsnappen en de over]olijvenc[e met aan de at-
mosfeer onttrokken lucht verdunnen.

Ten einde de koffer ontploffingsvast te houden
moet men de openingen voorzien van ontploffings-
vaste platenpakken waarlangs de gassen in- en uit-
treden.

Op de eerste plaats moet dus onderzocht worden
of er een voldoende luchtcirculatie is om het water-
stofg‘ehalte onder de laag‘ste ontVIambaarhe:idsgrens
te houden, d.i. 4%, en wel in een rustige almosfeer.
De batterij wordt dus geladen met 0|penstaan'c[e
I(offer, en het deksel wordt slechts g‘es]ote'n één. uur
nadat het laden ge:éindigcl is. Daarna wordt het
waterstof- en zuurstofgehalte in de vrije ruimte van
het koffertje opgenomen om het uur gedurende acht
uren.

Op deze wijze werden 25 cyclussen van opeen-
Volg’ende Iading'en en ontlading‘en in verschillende
omstarndig‘hede‘n uitgevoerd en de hekomen maxima-
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b) Antidéflagrance du coffret.

Le caractére antidéflagrant du coffret a 6té véri-
fi¢ vis-a-vis des mélanges gazeux complexes d’air,
de méthane, d’hydrogéne et d’oxygéne qui pour-
raient se former dans ['espace libre intérieur par in-
troduction. d'un mélange grisouteux inflammable a
travers les empilages.

Les résultats des essais effectués en allumant le
mélange gazeux complexe a [intérieur du coffret,
alors que celui-ci était disposé dans une cuve con-
tenant un mélange inflammable de méthane et d air,
ont été également satisfaisants.

4124. Essais de moteurs et coffrets en atmosphé-
re d’hydrogéne et auires gaz.

Les régles de construction du matériel antidé-
flagrant vis-a-vis des gaz de la classe IV selon Ia
norme belge N.B.IN. 286, a savoir 'hydrogéne, 'acé-
tyléne, etc... sont peu nombreuses ou méme inexis-
tantes.

L'essai direct des carters en présence des at-
mospheres [es plus dangereuses qui peuvent se ren-
contrer dans la pratique, s'impose donc ici plus en-
core que pour les autres gaz.

Nos essais ont porté sur les enve[oppes de deux
moteurs :

— moteur asynchrone triphasé 110 kW & 6.600 V,

— moteur asynchrone triphasé 18 kW a 500 V.

Les différents types d’essais ont consisté a allumer
a l'intérieur de I'enveloppe un mélange gazeux d air
et d’hydrogéne a 25 % dhydrogéne, alors que le
moteur se trouvait environné du méme mélange.

On a opéré dans les différentes conditions sui-
vantes :

—— moteur au repos ;

— moteur au repos mais enroulements portés a leur
température de régime soit 110° C environ ;

— moteur en marche 3 sa vitesse de régime, et en-
roulements & leur température de régime.

On a constaté que :

— le matériel testé a bien résisté aux efforts bru-
taux qui lui étaient imposés, sans déformation
permanente des joints, et la flamme est restée
confinée a l'intérieur de I'enveloppe ;

— le maximum de la pression enregistrée au cours
des différents tests a atteint 10 kg/cm? en 1 milli-
seconde environ.

A la demande de certains fabricants, des essais
semblables ont été effectués sur d’autres appareils,
soit avec les mémes gaz, soit avec ceux des classes
II (butane, propane, etc...) ou IIl (gaz de ville,
etc.); ils sont relatés dans des certificats qui ont
été délivrés a ces fabricants et qui constatent le
caractére antidéflagrant de ce matériel.

Le travail d’étude et d’agréation du matériel anti-
déflagrant est assumé par M. MOINY, Ingénieur-
technicien. Je tiens a le remercier pour sa collabo-
ration dévouée.

7¢ et 8¢ livraisons

gehalten aan waterstof en zuurstof waren respectie-
velijk 2,5 en 5.8 %. De resultaten hebben dus vol-

doening gegeven.

b) Ontploffingsvast karakter van de kolfer.

De ontploffingsvastheid van de koffer werd be-
proefc[ tegenover de complexe gasverbinding‘en van
lucht, mijngas, waterstof en zuurstof die zouden
kunnen gevormd worden in de vrije binnenruimte
wanneer een ontvlambaar mijng‘asmengse] doorheen
de platen gedreven wordt.

De proeven, bestaande in het aansteken van het
complex gasmengsel binnen in de koffer terwijl deze
laatste in een vat gep[aatst was, waarin een ont-
vlambaar mengsel van mijngas en lucht aanwezig
was hebben insgelijks voldoening degeven,

4124. Proefnemingen op motoren en koffertjes
in een atmosfeer bestaande uit waterstol
en andere gassen.

De voorschriften voor het bouwen van materiaal
dat ontploffingsveilig is tegenover gassen van klas
IV volgens de Belgische norm IN.B.IN. 286, te weten
waterstof, acetyleen, enz... zijn weinig ta[rij[(, Z0-
niet onbestaande.

Bijgevolg is de rechtstreekse beproeving van de
koffers in tegenwoordigheid van de gevaarlijkste at-
mosleren die men in de pral(tijl( kan ontmoeten nog
meer dringend dan bij de andere gassen het geval is.

Onze proefnemingen hadden betrel(king‘ op de
omhulsels van twee motoren :

— de driefasige asynchroonmotor van 110 kW op
6.600 V,

— de driefasige asynchroonmotor van 18 kW op
500 V.

De verschillende typen van proeven bestonden in
het aansteken binnen in de huls van een gasmeng-
sel lucht-waterstof, waarvan het Waterstofg‘eha[te
gelijk is aan 25 % ; terzelfdertijd stond de motor
in een atmosfeer van hetzelfde mengsel.

Men heeft gewerkt onder de volgende voorwaar-
den :

— motor op rust ;

— motor op rust doch met zijn wil(l(elingen op de
regimetemperatuur, hetzij ongeveer 110° C ;

~— motor in gang op regimesnelheid met wikkelin-
gen op regimetemperatuur.

Er werd Vastg‘esteld dat :

— dat het beproefd matericel goed aan de hevige
belastingen waaraan het onc[erworpen werd
weerstaan. heeft, zonder blijvende vervor-
ming van de voegen, en dat de vlam binnen het
omhulsel gebleven is;

— dat de hoogste geregistreerde druk in de loop der
verschillende proeven 10 kg/cm? heeft bereikt
in 1 milliseconde.
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413. Matériel de sécurité intrinséque.

4131. Prélimincires.

Dix-sept dossiers d’agréation -ont été examinés
dans le courant de 'année ; quatre seulement ont
été cloturés par une décision favorable. L'un d’entre
ceux-ci concernait un grisoumeétre.

Les treize autres appareils n’ont pu étre acceptés
tels quels. Pour certains, des modifications de cir-
cuit ou de cablage ont été demandées : pour d'au-
tres, il faut attendre certains renseignements ou
méme un appareil en exécution définitive.

a

Cette situation nous a amenés & essayer de nor-
maliser nos méthodes d'examen et d’essais et ceci,
sans attendre les conclusions définitives de la com-
mission internationale (commission 31 G du Comité
Electronique International C.E.L) chargée d’élabo-
rer des normes internationales en la matiere. Dans
ce but, une premiére réunion a été organisée a
I'LNM. le 1-3-1063, a laquelle participaient des
Ingénieurs du Corps des Mines et des délégués des
constructeurs, D’autres devront encore avoir lieu.
Elles permettront de définir des régles de construc-
tion qui seront de nature a éviter les faux pas, les
modifications, les corrections, les nouvelles études
mémes, en un mot les pertes de temps qu'il faut
subir actuellement.

En outre, nous avons entrepris I'étude et la cons-
truction d'un appareil d'essais & ruptures rapides
pour aligner notre position sur celles de la France
et de I’Ang‘leterre en ce qui concerne les épreuves
des circuits selfiques. En effet, le risque d'inflam-
mation que présentent ces circuits est fortement in-

fluencé par la vitesse a laquelle les électrodes du
rupteur s'éloignent ['une de 'autre.

De plus, en face de la complexité de plus en plus
grande des appareils de sécurité intrinséque pré-
sentés et de la difficulté et de la longueur de I'étude
préalable qu'ils nécessitent, il a fallu séparer le ser-
vice « sécurité intrinséque » du service « électroni-
que ».

M. DUBOIS, technicien-électronicien, a com-
mencé cette année sa collaboration dans ce nouveau
et difficile domaine. Je tiens a e remercier du dé-
vouement qu il a montré.

4132. Lf_zs trois appareils, autres que le grisoumetre,
ayant fait I’objet de décisions favorables sont :

— un hurleur « HAT 60.10 » de [a firme Sté d'Elec-
tronique et d’Automatisme de Courbevoie,
— un élément de commande type SR de la firme

Siemens,

— un, contrdleur de niveau d’eau de Ia [irme Funke
et Huster,

Rapport sur les iravaux de 1963 de [lnstitut National des Mines 1013

Op aanvraag van zekere [abrikanten werden der-
gelijke proeven uitgevoerd op andere toestellen, het-
zij met dezelfde gassen, hetzij met deze van klasse 11
(butaan, propaan, enz...) of van klasse III (stads-
gas, en_z,.) ; zij zijn vermeld in de getuigschriften
die aan deze fabrikanten afg'elevercl werden waarin
het o-ntploffingsvast karakter van bedoeld materieel
bevestigd wordt.

Studie en aannemen van het ontploffingsvast ma-.
terieel worden waargenomen door de Heer MOINY,
Technisch Ingenieur, Ik wil hem hier graag bedan-
ken voor zijn bereidwillige samenwerking.

413. Materieel met intrinsieke veiligheid.

4131. Inleiding.

Zeventien aannemingshescheiden werden onder-
zocht in de loop van het jaar ; slechts vier hebben
tot een gunstige beslissing‘ geleid. In één geval be-
trof het een mijngasmeter.

De dertien andere toestellen konden niet ‘aang‘e—
nomen worden zoals zij voorgesteld werden. Voor
sommige werden wijzigingen gevraagd van de krin-
den of van de schikkin_g der ka]oels; voor andere
moet men wachten op zekere inlichtingen of zelfs
op een toestel in definitieve uitvoering.

Deze toestand heeft ons doen inzien dat onze
onderzoeks- en proefmethoden zouden moeten ge-
normaliseerd worden en wel zonder de definitieve
conclusies af te wachten van de Internationale Com-
missie (Commissie 31 G van het Internationaal Co-
mité voor Elektroniek .C.E.) belast met het uitwer-
ken van de normen terzake. Te dien einde werd op
1 maart 1963 een eerste vergadering gehouden op
het N.M.L,, waaraan Ingenieurs van het Mijnkorps
alsmede afgefvaarc[ig‘c[en van de constructeurs deel
namen. Andf;re zullen nog plaats grijpen. Zij zullen
de mogelijkheid geven de constructieregels te bepa-
len waarmee de misstappen. alsmede al de wijzi-
gingen, ver]:)eteringe-n, nieuwe studién zelfs, in een
woord al het tijdverlies dat wij tot nu toe hebben
moeten dulden, kan vermeden worden.

Daarenboven hebben wij de studie en de cons-
tructie ondernomen van een proeflapparaat met
snelle onderbrekingen, ten einde ons aan te passen
aan - Frankrijlc en Engeland voor wat betreft de
proeven van kringen met zelf-inductie. Inderdaad
wordt het ontvlammingsrisico van deze kringen sterk
beinvioed door de snelheid waarmede de elektroden
van de onderbreker zich van elkaar verwijcle'ren. '

Ook hebben wij het nodig geacht, ten overstaan
van de steeds toenemende ing‘ewikkelc[heid van de
toestellen met intrinsieke Vei[igheic[, die voorgesteld
worden, en de moeilijkheid en de tijd van de voor-
afgaande studie die zij vereisen, de dienst « Intrin-
sicke veiligheid » van de dienst « Elektroniek » te
scheiden.
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41521. Hurleur « HAT 60.10 »."

Cet appareil mis au point par le Cerchar est des-
tiné a fournir un signal sonore puissant, modulé en
fréquence, lorsqu’il est commandé & distance par
I'intermédiaire d’'un cable. La puissance sonore ob-
tenue est de 100 phones & 1 m de distance et parait
bien suffisante pour dominer les bruits de fond im-
portants d'un chantier d’exploitation en activité.
L’appareil est alimenté par une piIe de 4,5 V et est
enfermé dans un hoitier en téle dacier.

41522. Elément de commande type SR.

C'est un, app’areil qui permet la transmission, au
contacteur de puissance, des ordres de mise en mar-
che ou d'arrét d'un moteur, émis au départ d’une
ligne de sécurité intrinséque.

Tous les organes de I'élément de commande SR
sont fixés sur une plaquette, placée a I'intérieur d'un
carter cylindrique en bronze qui se fixe par vissage
sur un coffret de chantier. L’espace libre du boitier
est rempli & 'aide d'un mélange de résines qui en-
robe toutes les parties constituantes. Ceci garantit

s

une grande robustesse a cet appareil.

41525. Contréleur de niveau d'eau.

Cet appareil contréle le niveau de I'eau dans un
puisard a ['aide de 5 électrodes selon une méthode
assez classique.

Deés que I'électrode dite « haute » est atteinte par
['eau, la pompe démarre ; elle s'arréte quand ['élec-
trode dite « basse » est dénoyée. La troisieme, qui
reste toujours immergée, est 'électrode de masse.

414, Matériel antistatique.

Vingt deux tuyaux flexibles non métalliques, ont
été présentés pour agréation. Ils ont été essayés con-
formément aux prescriptions de la circulaire n® 134
du 1-4-1962 du Directeur Général des Mines, et
agréés. Rappelons que cette circulaire vise [écoule-
ment des charges d’électricité statique par de tels
tuyaux.

415. Propagande pour la sécurité d’emploi
du matériel électrigue.

Durant I'année écoulée, nous avons continué la
mise au point du programme de visites pour électri-
ciens et surveillants des mines. Les Iig‘ne‘s essentiel-
les de ce programme, centré sur la sécurité d'emploi
des installations électriques, ont été tracées dans le
rapport sur les travaux de I'année 1962. La visite est
désormais complétée par la projection de trois films
dont deux concernent la grisoumétrie et le troisieme,
quelques dangers des installations électriques sou-
terraines. Ces films ont pour titre :

— La stratification du grisou au toit des galeries.

— L'inflammation - des nappes de grisou stratifiées
au - toit.

— Electricité — Prudence.

7¢ en 8¢ afleveringen

De Heer DUBOIS, technieker in elektronica,

heeft dit jaar zijn taak opgenomen in dit nieuw en

moeilijk gebied. Ik wens hem te bedanken voor zijn
toewijding.

4132. De andere drie apparaten, buiten de mijn-
gasmeter, die het voorwerp uitgemaakt hebben van
een gunstige I)eslissing, zijn :

— een hoorn « HAT 60.105 van de firma « Sté
d’Electronique et d'Automatisme de Courbe-
voie » ;

— een stuurelement type SR van de firma Siemens ;

— een apparaat voor de controle van het waterpei]
van de firma Funke en Huster.

Hoorm « HAT 60.10 ».

Dit toestel dat door Cerchar grondig uitgewerkt
Werd, is bestemd tot het geven van een I(rachtig
geluidssein, met frequentiemodulatie, wanneer het
op afstand bediend wordt door middel van een ka-
bel. Het geluidsvermogen dat men ermede bekomt
is g“e]ijk aan 100 fonen op 1 m afstand en blijkt wel
voldoende te zijn om het lawaai van een pijler in
werking te overtreffen. Het toestel wordt gevoed
door een batterij van 4,5 V en is in een kast wit
staa]plaat g'eborg‘en.

41321.

41322. Apparaat voor afstandsbediening type SR.

Met dit toestel kunnen vanaf een lijn met intrin-
sieke veﬂigheic[ gegeven bevelen voor het aan- of
stopzetten van een motor op de contactoren overge-
dragen worden.

Al de onderdelen van het bedieningstoestel SR
zijn op een plaatje bevestigd, die in een bronzen
cylindrische koffer geplaatst is en daarmee op een
koffer van een plijler geschrowefcl wordt. De vrije
ruimte in de doos wordt gevuIcI met een harsmengsel
dat al de bestanddelen omhult en een goede bewa-
ring van het toestel verzekert.

41%2%. Apparaat voor de controle van het
waterpeil.

Dit apparaat verifigert het waterpei[ in een
schachtput bij middel van drie elektroden naar een
nog al klassieke methode.

Zo haast de zogenaamde « hoge » elektrode door
het water bereikt wordt, gaat de pomp in gang ; zij
houdt op wanneer de zogenaamde « lage » elektrode
ontbloot wordt. De derde, die altijd onder water
blijft, is met de aarde verbonden.

414. Antistatisch materieel.

Twee en twintig niet metalen soepele sIangen
werden voor aanneming aangeboden. Zij werden
beproefd overeenkomstig de voorschriften van de
Omzendbrief n* 134 van 1-4-1962 van de Directeur-
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Six séances ont été organisées durant ['année
pour les membres de la surveillance et du personnel
électricien d'un charbonnage voisin. Au total, 142
personnes ont participé a ces visites.

416. Laboratoire d’électronique.

Le laboratoire a été équipé d'un pont de préci-
sion pour la mesure de résistances, de selfs et de
capacités, d'un transistormétre, d'un générateur de
tension continue stabilisée 60 V - 1 A, d'une plieuse
& main, d’'une bobineuse...

Le travail a surtout porté sur ['étude d'un exp[o'-
seur controlé par des rélais électroniques transisto-
risés.

Accessoirement, ont été étudiés et construits a ce
[aboratoire :

— des sources de tension continue stabilisée pour le
laboratoire de chimie,

~— un relais destiné a synchroniser, sur la camera
utilisée pour I'enregistrement des temps dexplo-
sion des détonateurs a court retarcI, le passage
du début du film et le départ des détonateurs,

— une source de tension continue de 220V - 1 A
pour la vérification de la sensibilité des détona-
teurs en tirs par séries de 25.

M. EVRARD, technicien-électricien et électro-
nicien, a eu la charge de réaliser les travaux relatés
ci-dessus. Je le remercie pour son efficace collabo-
ration.

Fig. 28,

Meéthanométre M.S.A.
Mijngasmeter M.S.A.
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Generaal der Mijnen, en werden aangenomen. Her-
inneren wij eraan dat deze Omzendbrief beoogt dat
door middel van deze slangen statisch-elektrosta-
tische ladingen zouden afgevoerd worden. .

415. Propaganda voor de gebruiksveiligheid
van elektrisch materieel.

Gedurende het verlopen jaar zijn wij voortgegaan
met het grondig uitwerken van een programma. voor
de bezoeken voorbehouden aan elektriciens en toe-
zichters uit de mijnen. De grote trekken van dit
programma, gericht op de gebruiksveiligheid van de
elekirische installaties, werden beschreven in het
verslag over de werkzaamheden van het jaar 1962.
Het bezoek zal voortaan aangevuld worden met de
projectie van drie films, twee over mijngasmeting
en de derde over enkele gevaren van de onder-
grondse elektrische installaties. Deze films dragen
de titels :

— De ligging van het mijngas tegen het dak der
galerijen.

— De ontv[amming van tegen het dak gelegen
mijngas.

— Elektriciteit — Voorzichtigheid.

Zes vom‘steHing‘en werden in de [oop van het jaar
gegeven aan leden van het toezicht en van de elek-
trische dienst van een naburige kolenmijn. In 't ge-
heel hebben 142 personen aan deze bezoeken deel-
genomen.

416. Elektronisch laboratorium.

Het laboratorium werd uitgerust met een nauw-
keurige brug voor weersstandsmeting, zelf-inductie-
toestellen en capaciteiten, een transistormeter, een
generator van gestabﬂiseerde gelij[cspanning met
60 V en 1 A, een hanclploo’imachine. een wikkel-
machine. ..

Er werd vooral g-ewer_kt op een door met tran-
sistoren uitgeruste e]ekt_ronische’ relais gecontroleerd
afvuurtoestel.

Daarbij werden ook in dit laboratorium bestu-
deerd en gebhouwd :

— bronnen van gestabiliseerde gelijkspanning voor
het scheikundig laboratorium ;

— een relais bestemd tot het synchroniseren van
het begin van de film en de ontploffing der slag-
hoec[jes, op de camera gebruil(t voor het registre-
ren der ontploffing‘stijde-n van de ontstekers met
korte vertraging ;

— een bron van gelijkspanning van 220 V - 1 A
voor het beproeven van de g‘evoelig‘heid van de
slaghoedjes ]aij het schieten in reeksen van 2s.

De Heer EVRARD, technieker voor elektriciteit
en elektronica, is belast geweest met het uitvoeren
van bovenvermelde werken. Ik dank hem voor zijn
doelireffende medewerking.
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42. ANALYSEUR DE GAZ

42]1. Agréation du méthanométre M.S.A.
type G. 1 (lig. 28).

Cet appareil a été agréé le 10 janvier 1904 comme
indicateur de grisou a résultats immédiats suivant
les conditions fixées par la circulaire n° 135 du
1% avril 1962 du Directeur Général des Mines, jus-

qu'a la teneur de 3 % de CHa.

It s’agit d'un appareil portatif d'un poids de 1.4 kg
environ et d'un gabarit de 200 X 75 X 45 mm.

a

Il est du type a combustion catalytique. Le mé-
thane de l'air & analyser brile au contact d'un fila-
ment chauffé électriquement, en éleve la tempéra-
ture et par conséquent la résistance électrique. Clest
la variation de celle-ci qui est a la base de la me-
sure.

L'air a analyser est aspiré au moyen d'une poire
dans la chambre d’analyse ot se trouvent deux fila-
ments formant deux branches d'un pont de Wheat-
stone. Ce pont est alors alimenté par une de ses
diagonales et les filaments s'échauffent par effet
Joule. L’'un des deux, dénommé actif, est recouvert
d'un catalyseur et provoque la combustion du mé-
thane avec I'oxygéne de ['air. 1 ’autre, appelé com-
pensateur, est dépourvua de catalyseur. Seul ['effet
Joule détermine la température de celui—ci, tandis
que le premier s'échauffe d’autant plus et présente
une résistance électrique d’autant plus grande que
[a teneur en méthane est plus élevée. Le pont de
Wheatstone, équilibré dans I'air pur, est déséquili-
bré lorsque ['air a analyser contient du méthane ;
ce déséquﬂibre se traduit par le passage, dans la
diagonale de mesure, d'un courant dont l'intensité
inc[ique la teneur en méthane. Le milliampéremétre,
visible sur la figure, est placé dans cette diag’onale H
il donne directement une lecture en % de méthane.

L'énergie électrique nécessaire au fonctionnement
de ]'appareil est fournie par 2 piles au mercure, con-
nectées en série, de maniére a délivrer une tension
de l'ordre de 5 V. Comme le courant de déséquilibre
dépend de la tension app]iquée, le constructeur a
prévu une manceuvre de vérification de cette ten-
sion. De plus, il existe une vis de réglage du zéro,
accessible de 'intérieur de 'appareil. Ce réglage est
a effectuer a la surface. A remarquer d ailleurs que
le couvercle de I'appareil ne peut étre ouvert qu’a
I'aide d'un outil spécial.

43. ETUDES D'ALLIAGES DIVERS

431. Alliages légers.

Les travaux relatifs aux alliages légers ont été
poursuivis en 1063 comme rapporté ci-dessous. 1ls
ont confirmé les dangers que présentent ces alliages
en cas de choc ou de frottement contre des pitces

42. GASONTLEDINGSAPPARAAT

42]1. Aanneming van de methanometer M.S.A.,
type G. I (fig. 28).

Dit toestel werd aangenomen de 10 januari 1964
als mijngasaanwijzer met onmiddellijke resultaten
tot een g’ehalte van 3 % CHs, naar de voorwaarden
bepaald door de omzendbrief n* 135 van 1 april 1962
van de Directeur-Generaal der Mijnen.

Het betreft een draaghaar toestel met een gewicht
van ongeveer 1.4 kg en de Vo[gende afmeting'en:
200 X 75 X 45 mm.

Het behoort tot het type met kata.lytische verbran-
ding. Het mijngas uit de te ontleden lucht brandt in
aanral(ing met een elektrisch verwarmd metalen
({raaclje, verhowogt er de temperatuur van en bij ge-
volg ook zijn elektrische weerstand. Het is de va-
riatie van deze laatste die tot basis dient bij de
meting.

De te ontleden lucht wordt door middel van een
peer opgezogen in de ontledingskamer waar zich
twee metalen draadjes bevinden dic twee takken
uitmaken van en brug van Whetstone. Deze brug
wordt dan gevoed door een van haar diagonalen
en de draadjes worden verwarmd door jouleéffect.
Een van beide, actief genoemd, is bedekt met een
katalysator en verwekt de \'Aerbranding van het mijn-
gas met de zuurstof van de lucht. Het andere, com-
pensator g‘eno‘emd, bezit geen I(atalysator. Alleen
het joule»éffect bepaalt hier de temperatuur, terwijl
de eerste zich meer verwarmt en een grotere elek-
trische weerstand biedt naargelang het geha]te aan
mijngas hoger is. De brug van Wheatstone, die
evenwichtig is in zuivere lucht, verliest dat even-
wicht wanneer de lucht mijngas bevat ; op deze
evenwichtstoring antwoordt, in de meetdiagonaal,
de doorgang van een stroom waarvan de sterkte het
mijngasgehalte aanduidt. De milliampéremeter, die
op de figuur weergegeven is, staat op deze diago-
naal ; hij geeft een rechtstreekse aflezing in % mijn-
gas.

De elektrische energie nodig om dit toestel te doen
werken wordt ge]everd door 2 kwikelementen, in
serie geschakeld, op zulke wijze dat zij een spanning
van ongeveer 3 V afgeven. Daar de door de even-
wiclltsstoring verwekte stroom van de toegepaste
spanning afhangt, heeft de constructeur een ijk-
methode voor deze spanning voorzien. Daarenboven
bestaat er een stelschroef voor het nulpunt, bereik-
baar vanaf de binnenzi]‘de van het toestel. Deze
regeling moet op de oppervlakte geschieden. Fr dient
daarenboven opgemerkt te worden dat het deksel
van het toestel slechts kan geopend worden door
middel van een speciaal werktuig.
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en acier rouillé et ont suscité la circulaire n® 148 du
27-1-1964 du Directeur Général des Mines, qui
compléte les circulaires n® 139 du 1-8-1962 sur les
ventilateurs secondaires d'aérage et n° 141, du
31-10-1962 sur les p]aques de frottement des étan-
cons métalliques. Cette circulaire établit les regles
suivantes.

A. Regles applicables & toutes les mines & grisou.

1°) Les alliages légers titrant plus de 6 % de
magnésium devraient étre exclus de la construction
des appareils de toute espéce utilisés aux endroits
ot un afflux de grisou est a craindre.

2°) Dans les voies de toute espéce aérées par ca-
nars, il faudrait éviter d’introduire ou d'utiliser du
matérie] dont I'enveloppe extérieure est en tout ou
en partie en alliage léger titrant méme moins de
6 % de Mg, a I'exception cependant des exploseurs
et des appareils de mesure ou de sauvetage, a con-
dition que la surface extéricure en alliage léger de
ceux-ci soit recouverte d une peinture exempte d’alu-
minium et maintenue en bon état.

%9) Dans les tailles, [e matériel de souténement
fabriqué en tout ou en partie au moyen d'alliages
légers titrant méme moins de 6 % de Mg ne devrait
pas étre utilisé, sauf si ['ingénieur des mines y con-
sent pour certaines lailles ou parties de tailles et
dans les conditions qu'il détermine.

B. Regles supplémentaires applicables aux mines
de la 3° catégorie.

Sauf s§'il s'agit d'exploseurs, d’appareils de me-
sure ou de sauvetage réponc[ant aux conditions pré-
vues sous A 2, I'emploi de tout matériel fabriqué en
tout ou en partie au moyen d'alliages [égers titrant
méme moins de 6 % de Mg devrait étre proscrit de
tout front d'abattage, en charbon ou en roche, et
jusqu'a une distance de ce front fixée en accord
avec l'ingénieur des mines.

4311. Protection par peinture de piéces en
alliage léger.

L/’alliage Hydronalum, de dureté relativement éle-
vée (go Brinell), mentionné au 'paragraphe 4312
du rapport sur les travaux de 1962, qui avait donné
a la masse tombante une fréquence d'inflammations
de 50 % (27 inflammations sur 46 essais) pour une
énergie de 50 kgm, a été soumis au méme essai
aprés avoir été recouvert dune couche de peinture
exempte d'aluminium. Dans ces conditions, il n’a
plus donné que 3 inﬂammations sur 24 essais, soit
une fréquence de 12,5 %.

Ces résultats ont été a la base de la mesure
prescrite dans la circulaire n° 148 précitée pour les
exploseurs ainsi que les appareils de mesure et de

~

sauvetage, & savoir |'application et le maintien en

43. STUDIES VAN ALLERHANDE LEGERINGEN
431. Lichte legeringen.

De werken betreffende de lichte legeringen wer-
den voortgezet in 19673, zoals hierboven aan.gehaald.
Zij hebben de mening bevestigd dat deze legeringen
gevaarlijk zijn in geval van schok of wrijving tegen
stukken uit geroest staal en hebben aanleiding ge-
geven tot de Omzendbriel n' 148 van 27—1-1964 van
de Directeur-Generaal der Mijnen in aanvulling
van de omzendbrieven n* 130 van 1-8-62 over de
secundaire luchtverversingsventilatoren en n® 141
van %1-10-1962 betreffende de wrijfplaten van de
metalen schuifstij]en. Deze omzendbriefl schrijft de
volgende regels voor.

A. Op dl de mijngashoudende mijnen toepasselijke

regels.

1°) De lichte legeringen met meer dan 6 %
magnesium zouden moeten vermeden worden bij de
constructie van om het even welk toestel dat kan
g‘ebruil(t worden in plaatsen waar een mijngastoe-
vloed te vrezen is.

2°) In de gangen van alle aard waar de lucht-
verversing door kokers verzekerd is, zou moeten ver-
meden worden van materieel in te brenge-n of te ge-
bruiken waarvan het uitwendig omhulsel geheel of
gedeeltelijk bestaat uit een lichte legering zelfs met
minder dan 6 % Mg, uitgezonderd nochtans de af-
vuurtoestellen en de meel- of redcling’stoesteﬂ-en, op
voorwaarde dat hun uitwendige oppervlakte uit
lichte legering bedekt zij met verf zonder aluminium
in goede staat.

2°) In de pijlers zou het ondersteuningsmaterieel,
geheel of gedeeltelijk vervaardigd wit lichte legerin-
gen zelfs met minder dan 6 % Mg, niet mogen ge-
bruikt worden behalve wanneer de mijningenieur
het toestaat voor zekere pijlers of delen van pijlers
en onder de door hem vastg‘estelde voorwaarden.

B. Bijkomende op de mijnen van 3° categorie loe
te passen regels.

Behalve wanneer het afvuurtoestellen betreft of
meet- of rec[dingstoesteﬂen die beantwoorden aan
de onder A, 2, voorziene voorwarden, zou het ge-
bruik van alle toestellen die geheel of gedeeltelijk
uit lichte legeringen zells met minder dan 6 % Mg
vervaardigd zijn moeten verboden worden op alle
delvingsfront-en, zowel in de I(o»len[aag‘ als in het
gesteente, en dat tot op een afstand van dit front
die te bepalen is in overeenstemming met de mijn-
ingenieur.

4311. Bescherming door verf van stukken uit
lichte legeringen.

De legering Hydronalum, met betrekkelijk hoge
hardheid (go Brinel), vermeld in paragraal 4312
van het verslag over de werkzaamheden van 1962,
die bij de vallende massa een ontvlammingsfr’equen-
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bon état d'une couche de peinture exempte d’alu-
minium sur leurs parties en alliage léger.

4312. Etancon & fiit supérieur en alliage léger.

Cet étancon Wiemann modéle R.II de 0,05 m de
développement total, destiné a étre utilisé dans une
taille a faible pendage, a été essayé suivant un mode
opératoire déja adopté précédemment pour |'étancon
modele RV de 1,60 m de développement, fabriqué
par la méme firme.

Cet essai représente un incident qui peut se pré-
senter assez Iréquemment dans les tailles précitées.

L'étancon complétement développé est dressé a
peu prés verticalement. Abandonné ensuite & lui-
méme, il s’abat et frappe par sa partie en auiage le-
ger une piéce rigide en acier rouillé inclinée & 40°
sur ['horizontale (voir § 4315 du rapport sur les tra-
vaux de 1962). Lors de l'impact, I'énergie est de
P'ordre de 8.5 kgm. Trois cents essais en atmosphére
grisouteuse 1 ont donné lieu a aucune inflamma-
tion.

A la masse tombante, ['échantillon d’aHiag‘e Iég“er
prélevé sur un étancon du méme type a donné une
inHamm_ation sur 50 essais, pour une énergie de
choc de ¢ kgm.

Les résultats des deux types d’essais sont donc
entiérement concordants.

4313. Pelle en dlliage léger.

Une pelle en alliage léger a été présentée a
'LNM. en vue de déterminer si son emploi en
atmosphére grisouteuse présentait un danger que-l—
conque. L'alliage a une dureté Brinell de 6o.

— FEissai en chute libre.

La pelle, lestée de plomb, est dressée sur I'extré-
mité de son manche, en atmosphére grisouteuse in-
flammable. Lachée, elle s’abat latéralement et frappe
un rail rouillé, incliné a 40°. L’énergie du choc est
de 20 kgm. Aucune inflammation ne s’est produite
sur 200 essais : la pelle se déforme lors des chocs.

— Essai au marteau oscillant en atmosphére grisou-
teuse inflammable.

Des limailles du métal sont déposés sur la piece
en acier rouillé qui subit le choc rasant du marteau.
On obtient 354 inflammations sur 50 essais.

La pelle est frottée sur la pitce en acier de ma-
ni¢re & y laisser des traits d’alliage léger a ['endroit
ott doit se produire le choc rasant. Cinquante essais
donnent trois inflammations.

tie van 50 % (a7 ontvlammingen op: 46 proeven)
gegeven had voor een energie van 50 kem, werd aan
dezelfde proef onderworpen na bestrijking met een
laag aIuminiumvrije verf. Onder deze voorwaarden
heeft zij nog slechts 3 ontv[ammingen gegeven op
24 proeven, hetzij een frequentie van 12,5 %.

Deze resultaten hebben tot basis gediend voor de
bij bovengenoemde omzendbrief n" 148 voorgeschre-
ven maatregel voor de afvuurtoestellen alsmede voor
de meet- en reddingsapparaten, te weten het bestrij-
ken met een Iaag aluminiumvrije verf van de delen
uit lichte Iegeringen en het behoud van deze Iaag
in g‘o»ede staat.

4312. Stempel met het inschuifbare deel uit
lichte legering.

Deze stempel Wiemann model R.Il met cen totale
lengte van 0,95 m, bestemd om gebruikt te worden
in een p‘ijler met lichte heHing, werd reeds bep-roefc[
naar een procédé dat reeds vroeger toegepast werd
op de stempel model RV van 1,60 m lengte, door de
zelfde firma vervaardigd. Deze proef dient tot na-
bootsing van een voorval dat in hoger genoemde
pijlers gemakkelijk kan voorkomen.

De g‘ehee'l uitgetrokl(en stempwel word nagenoeg
loodrecht opgericht. Daarna wordt hij aan zichzelf
overgelaten en valt hij met zijn gedeelte uit lichte
[egering‘ op een star opgestelde geroeste staalplaat
die een he‘Hing van 40° mel het horizontale vlak
vertoont (zie par. 4%1% van het verslag over de
werkzaamheden van 1962). De energie bij de schok
bedraagt ongeveer 8.5 kgm. Drie honderd proefne-
mingen in mijngashoudende atmosfeer hebben geen
enkele ontvlamming gegeven.

Bij de « vallende massa » heeft het op een stempel
van hetzelfde type opgenomen monster slechts één
ontvlamming gegeven op 50 proeven, voor een
schokenergie van g kgm.

De resultaten van de beide soorten van proeven
komen dus geheel overeen.

4313. Schop uit lichte legering.

Fen schop uit lichte legering werd aan het N.M.IL.
aangeboden met de vraag vast te stellen of haar ge-
bruik in een mijngashouclende atmosfeer enig ge-
vaar zou kunnen bieden. De Ieg‘ering‘ heeft een

Brinell hardheid van 6o0.
— Proefl bij vrije val

De schop, met lood verzwaard, wordt op het einde
van haar steel opgericht in een ontvlambare mijngas-
houdende atmosfeer. Los gelaten valt zij zijdelings
tegen een geroeste spoorstaal met een helling van
40°. De door de schok ontwikkelde energie is gelijk
aan 20 kgm. Geen enkele ontvlamming heeft zich
voorgedaan op 200 proeven: de schop werd ver-
vormd door de schokken.

— Proef met de s[ingerhamer in een ontvlambare
mijngashoudende atmosfeer.
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L'utilisation de telles pelles peut présenter, indi-
rectement, un certain danger vis-a-vis du grisou par
suite de dépdt de limailles ou de traces de frotte-
ment qu'elles peuvent former sur des piéces en acier.

4314. Feuilles d’emballage en aluminium.

En Grémde-Bretagne, on a retenu comme cause
possible d'une inflammation de grisou qui s’est pro-
duite en 1962, des feuilles d’aluminium utilisées pour
I'emballage de denrées alimentaires et retrouvées a
['origine de 'inflammation.

Une feuille de cette nature a subi I'essai au mar-
teau oscillant en atmosphére grisouteuse inflamma-
ble. Elle a été découpée en fragments d’environ
1 mm?, et ceux-ci ont été déposés sur la picce dacier
rouillé qui regoit le choc rasant du marteau. On a
obtenu 2 inflammations sur %5 essais.

4315. Toile d'étanchéité pour barrages.

II s’agit d’'une toile de lin dont une face est im-
prégnée dune couche d’aluminium, elle-méme re-
couverte dun film en matitre plastique. Elle est
destinée & augmenter ['étanchéité des barrages édi-
fiés lors des incendies de mines.

Cette toile a été essayée au marteau oscillant
comme les feuilles d'embaillag‘e ci-dessus. Elle a
donné une inflammation sur 500 essais.

432. Alliage Zamag.

L'emploi de cet alliage a base de zinc, contenant
quelques % d'aluminium, a été envisagé pour la
construction d'appareils fabriqués jusqu'a présent
en alliage léger. On Iui a donc fait subir les essais
normaux des alliages légers.

L’'échantillon contenait 3.0 & 4,5 % d’aluminium,
0,02 % de magnésium et avait une dureté Brinell

de 77.

— Essai au marteau oscillant : aucune inflamma-
tion sur 80 essais.

— Essai & la masse tombante : 1 inflammation sur
50 essais.

Cet alliage est donc beaucoup plus sir que les
alltages d’aluminium de caractéristiques mécani-
ques équivalentes. Malheureusement, sa densité est
prés de 2,6 fois plus élevée.

44, LAMPES A FLAMME

Durant I'année 1963, nous avons eu a examiner
deux nouveaux types de verres de lampes a flamme.
Le premier était un verre p-résenté-par [a S.A.
Cristalleries du Val-St-Lambert. Il présentait une
forme tronconique, permettant un procédé de fabri-
cation par moulage, mais se prétant aussi a des er-
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Metaalvijlsel wordt geplaatst op het geroest stuk
staal dat aan de tangentiéle schok van de hamer is
blootgesteld. Men bekomt %34 ontvlammingen op 50
proeven.

De schop wordt tegen het geroest stuk staal ge-
wreven op zulke wijze dat er strepen van de lichte
Iegering blijven op de plaats waar de schok zich
moet voordoen. Vijftig proeven hebben drie ont-
vlammingen veroorzaakt. .

Het gebruik van dergelijke schoppen kan onrecht-
streeks een zeker gevaar tegenover het mijngas bie-
den ten gevolge van de ophopingen van vijlsels of
van wrijvingssporen die zij kunnen nalaten op sta-
[en stukken.

4314. Blad-aluminium voor verpakking.

In Groot-Brittannié heeft men als mogelijke oor-
zaak van een in 1962 voo-rgekomen m-iingasoﬂntvlam-
ming, aluminiumbladen beschouwd die gediend
hadden om eetwaren in te pakken en die terug ge-
vonden werden op de plaats waar het vuur uitbrak.

Een blad van deze aard heeft de slingerhamer-
proef ondergaan in een ontvlambare mijngashou-
dende atmosfeer. Het werd kleingesneden in stukjes
van ongeveer 1 mm? en deze werden geplaatst op
het geroest stuk staal dat aan de tangentiéle schok
van de hamer I)Iootg‘esteld werd. Op 35 proeven
werden 2 ontvlammingen bekomen.

4315. Afsluitdoek voor dammen.

Het gaat om een doek uit vlas waarvan een vlak
met een laag aluminium doordrongen is, terwijl dit
aluminium zelf bedekt is met een plasticken film.
Het moet dienen om de dichtheid van de dammen,
die opgeworpen worden in geval van mijnvuur, te
verhogen.

Dit doek heeft de slingerhamerproef ondergaan
gelijk het hoger vermelde bladaluminium. Op 300
proeven gaf het één ontvlamming.

432. Zamag legering.

Deze zinkhoudende legering, met een gehalte van
enige % aluminium, zou gebruikt worden voor het
bouwen van toestellen die tot nu toe wit lichte lege-
ringen vervaardigd werden. Zij werd dus onderwor-
pen aan de normale»proeven voor lichte legeringen.

Het monster bevatte van 3,0 tot 4.5 % aluminium
en 0,02 % magnesium en had een Brinell-hardheid
van 77.
~— Proef met de slingerhamer: geen enkele ont-

vlamming op 8o proeven.
— Valproef 1 ontvlamming op 30 proeven.

Deze legering verzekert dus een veel grotere vei-
ligheid dan de aluminiumlegeringen met g‘e]ijl(e me-
chanische kenmerken. Jammer genoeg is haar soorte-
lijk gewicht ongeveer 2,6 maal hoger.

44, VLAMLAMPEN

In de loop van het jaar 1963 hadden wij twee
nieuwe typen van glazen voor vlamlampen te ‘on-
derzoeken.
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reurs au remontage de la lampe, lesquelles pou-
vaient étre préjudiciables a la sécurité. Ce type de
verre n'a donc pu étre agréé.

Le second est fabriqué par les verreries de Bac-
carat (France) et porte la marque M.C. 10. Il a subi
avec succeés les tests imposés et a été agréé.

45. VENTILATION

45]1. Ejecteurs & air comprimé.
Huit éjecteurs a air comprimé ont été essayés sui-
vant les prescriptions de la circulaire n° 137 du
1-4-1962 du Directeur Général des Mines et agréés.

452. Ventilateurs secondaires d'aérage.

Sept ventilateurs secondaires d'aérage ont été exa-
minés et agréés suivant les conditions imposées par
la circulaire n° 150 du 1™ aotit 1962 du Directeur

Général des Mines.

Trois de ces appareils sont actionnés a ['air com-
primé, les autres a ['électricité. Les modifications,
qui ont dit y étre apportées, sont surtout relatives
aux interstices souvent trop faibles existant entre
roue en aluminium et piéces en acier.

Je remercie tout particulicrement M. CYPRES,
technicien, qui a apporté ses connaissances et sa
grande expérience & la réalisation des essais relatés
dans les rubriques précédentes.

Het eerste was een door de N.V. « Cristalleries du
Val-St-Lambert » aangeboden glas in de vorm van
een afgelmotte I(ege[ dat in een gietvorm kan ver-
vaardigd worden, doch dat bij het weder ineenzetten
van de lamp kan aanleiding‘ geven tot vergissingen,
die nadelig kunnen zijn voor de veiligheid. Dit type
van glas werd dus niet aangenomen.

Het tweede komt wit de g[asfabrieken van Bacca-
rat (Frankrijk) en draagt het merk M.C. 10. Het
onderging de opgelegde proeven op voldoende wijze
en werd aangenomen.

45. VENTILATIE

45]1. Persluchtblazers.

Acht persluchtblazers werden Leproefcl Volgens
de voorschriften van de omzendbrief n* 137 van
1-4-1962 van de Directeur-Generaal der Mijnen en
aangenomen,

452. Secunddaire luchtverversingsventilatoren.

Zeven Iuchtverversingsve-ntilatoren werden be-
proefd en aangenomen overeen[{omstig de eisen op-
gelegd door de omzendbriel n* 139 van 1 augustus
1962 van de Directeur-Generaal der Mijnen. Drie
van deze toestellen worden met perslucht aange-
dreven, de andere elektrisch. De wijzigingen, die er
moesten aangebracht worden, hebben vooral be-
trekking op de openingen tussen aluminiumrad en
stalen stukken, die dikwijls te klein zijn.

Ik dank op gdans Bijzonclere wijze de Heer
CYPRES, technieker, wiens kennissen en hoge er-
varing veel bijgedragen hebben tot het succes van
de hierboven vermelde proefnemingen.
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5. GROUPE « SALUBRITE »
5. AFDELING « GEZONDHEID »

E. DEMELENNE

Administrateur-Directeur

H. CALLUT

Ingénieur en Chef.

51. APPARE'LS RESPIRATOIRES
POUR L'INDUSTRIE

511, Installa'ions d’essais.

5111. Mesure de la rentrée d’air par les soupu-
papes d’expiration.

L'arrété ministériel du 11 septembre 1961 sur
['agréation des appareils respiratoires dont I'emploi
est prescrit par le Reglement Général pour la Pro-
tection du Travail impose notamment que :

« Les soupapes d’expiration ne peuvent, & |'état
» humide, ensemble (dans le cas otx I'appareil pos-
> séde plus d'une soupape d'expiration) et quelle
» que soit leur position, laisser passer p[us de 25 ml
» d’air en une minute lorsqu’elles sont soumises a
» une dépression intérieure continue égale & 55 mm
»-deau ».

Ce contrble, qui concerne tous les appareils, est
effectué au moyen de l'installation représentée aux
figures 29 (croquis) et 50 (photo).

5
4 (Y = 7
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Fig. 29.
Mesure de la rentrée d'air par les soupapes d'expiration
(schéma).

Het meten van de terugkerende luchtlekken langs de
uitademingskleppen (schema).

1: réservoir cylindrique - cylindrisch reservoir — 2: vase
en verre - glazen vat — 3: éprouvette graduée - gegra-
dueerd reageerglas — 4 : soupape & l'épreuve - te beproe-
ven ventiel — 5: robinet & 3 voies: driewegenkraan —
6: tube en verre - glazen buis — 7: aspiration - zuigen

De Heer DEMELENNE

Beheerder-Directeur

De Heer CALLUT,

Hoofdingenieur.

5]1. ADEMHALINGSTOESTELLEN
VOOR DE NIJVERHEID

511. Installaties voor Proefnemingen.

5111. Meting van de luchtterugkeer langs de
uitademingsventielen.

Het ministerieel besluit van 11 september 1961
betreffende de aanneming van de ac]emhalings-
toestellen waarvan het ge]oruﬂ( voo-rgeschreven is
door het Algemeen Reglement voor de Arbeidsbe-
scherming, legt inzonderheid op wat volgt i

« De uitademventielen mogen, in vochtige staat,
» samen (ingeval het toestel meer dan een uitadem-
» ventiel telt) en welke ook hun stand zij, niet meer
» dan 25 ml [ucht doorlaten per minuut wanneer zij
» aan een continu onderdruk van 35 mm walter on-
» derworpen worden ».

Dit toezicht, dat al de toestellen betreft, wordt
uitgevoerd bij middel van de in figuren 29 (schets)
en 50 (foto) afgebeelde installatie, '

Zij bestaat uit een cylindrisch reservoir met verti-
kale as (1), een eveneens cylindrisch glazen vat (2)
en een gegradueerd reageerglas (3), onderling ver-
bonden zoals aangeduid.

Het te beproeven ventiel wordt in (4) geplaatst.
Gans de installatic wordt aan een toereikende on-
derdruk onderworpen, die teweeggebracht wordt
door middel van twee op dezelfde ho‘ogte staande
flessen (zichtl)aar op figuur 30); de driewegen—
kraan is horizontaal geplaatst. De zuiging geschiedt
in de richting van de pijl (a) ; het watervlak stijgt
in'(1) en daalt in (2). Wanneer heét 55 mm gedaald
is, dit is te zeggen wanneer de buis (6) juist wit-
steekt, wordt de kraan (5) schuin gedraaid op zulke
wijze dat het zuigen geschiedt in de richting van

pijl (b).

In deze omstandigheden blijft het ventiel (4) on-
derworpen aan de onderdruk van 35 mm W.K. en
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Elle se compose d'un réservoir cylindrique a axe
vertical (1) d'un vase en verre éga]ement cylindri-
que (2) et d'une éprouvette graduée (3), connectés
entre eux comme indiqué. La soupape & ['épreuve
est montée en (4). Tout le systéme est soumis a
une dépression suffisante exercée au moyen de deux
flacons de niveau (visibles sur la figure 50), le ro-
binet & 3 voies (5) se trouvant en position horizon-
tale. L’aspiration a lieu dans le sens de la [le-
che () ; le niveau d’eau monte en (1) et descend
en (2) Lorsqu’il est descendu de 35 mm, c'est-a-dire
quand le tube (6) émerge exactement, le robi-
net (5) est tourné en position Orblique de telle sorte
que l'aspiration se produit suivant la fleche (b).

Dans ces conditions, la soupape (4) reste soumise
a la dépression de 535 mm C.E. et, si elle ne laisse
pas rentrer de l'air, les niveaux en (1) et en (2)
ne changent pas. Les flacons de niveau aspirent de
['air extérieur par le tube (6) dont I'extrémité infé-
rieure se trouve un peu au-dessus de ['eau.

Si. au contraire, la soupape laisse rentrer un cer-
tain volume d’air, un volume d'eau égal passe du
réservoir (1) dans le vase (2) d'ot il est immédiate-
ment aspiré par le tube (6) pour se déposer dans
['éprouvette graduée (3).

La quantité d’air passant par la soupape en une
minute est ainsi mesurée par le volume d'eau re-
cueilli dans ['éprouvette pendant le méme temps.

A remarquer que, pendant la durée de I'expé-
rience, la c[ép-ression de 35 mm de hauteur d'eau est
maintenue pratiqguement constante & cause du grand
diameétre du réservoir (1) : 50 cm. En effet, le ma-
ximum admissible de la rentrée d'air par la sou-
pape, soit 25 cm®, provoque une baisse du niveau
d’eau dans ce réservoir de moins de 0.4 mm.

5112. Masques antipoussiéres.

51121. Reésistances & l'inspiration et & 'expiration.

Ces résistances a l'inspiration et 3 Iexpiration
mesurées ['une et I'autre sous un débit continu de
50 litres d air par minute, ne doivent Pas c[épasser
10 mm d'eau.

Cette mesure est effectuée au moyen du dispositit
représenté a droite sur la figure %2 ; ce dispositil
comprend un ventilateur, un débitmétre et un micro-

manomeétre.

51122. Pouwvoir de rétention.

L'installation permettant de vérifier le pouvoir de
rétention des masques antipoussiéres est représen-

indien het geen Tucht doorlaat, zullen de watervlak-

ken (1) en (2) onveranderd blijven. De beide fles-

Fig. 30.

sen zuigen uitwendige lucht op langs de buis (6)
waarvan het onderste uiteinde een weinig boven het
water staat.

Indien het ventiel ({aarentegen een zeker volume
lucht terug binnenlaat, zal een gelijk volume water
van het reservoir (1) in het vat (2) overvloeien, van-
waar het aanstonds door de buis (6) opgezogen
wordt om in het gegradueerd reageerglas terecht te
komen.

Het door het ventiel doorgelaten luchtvolume in
cen minuut wordt aldus gemeten door het in het
reageerglas opgenomen watervolume in de zelfde
tijd.

Er dient opgemerkt te worden dat de onderdruk
van 35 mm waterkolom gedurende de proefneming
praktische behouden wordt ten gevo[ge van de grote
doormeter van het reservoir (1) : 30 cm. Het hoog‘st
aanneembare volume van de Iang’s het ventiel terug-
kerende lucht, hetzij 25 cm?, veroorzaakt inderdaad
in dit reservoir een daling van de watervlakte gelijk
aan minder dan 0,4 mm,

5112. Stofmaskers.
51121,  Weerstand bij het in- en uitademen.

Deze weerstand bij het in- en uitademen mag, af-
Zonderliﬂ( gemeten onder een continu debiet van
50 | lucht per minuut 10 mm water niet overschrij-

den.

Deze meting wordt uitgevoerd door middel van
de rechts op figilur 32 voorgestelde inrichting ; deze
inrichting bevat een ventilato-r, een luchtsnelheids-
meter en een mikromanometer.

51122, Weerhoudingsvermogen.

De installatie die toelaat het weerhoudingsver‘mo-
gen van de stofmaskers te controleren wordt schema-
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tée schématiquement a la figure 51 .et en photogra-
phie aux figures 52 et 33. Elle est fort semblable a
['installation de 'Institut d'Hygi¢ne des Mines, a
Hasselt.

Les poussi¢res siliceuses sont mises en suspension
dans I'agitateur (2) dont les palettes sont action-
nées par le moteur (1). Sous I'action du ventila-
teur (6), ['air entre par &)) dans [agitateur ot il se
charge de poussiéres ; il passe ensuite dans les dé-

Fig. 31.
Installation d'essai des masques antipoussiéres.

Proefinstallatie voor anti-CO-maskers.

1: moteur - motor — 2: agitateur mettant les poussiéres
en suspension - roerder die het stof in suspensie brengt —
3: entrée d'air - luchtinlaat — 4: décanteurs - decanteer-
ders — 5: entrée d'air pur réglable - regelbare inlaat voor
zuivere lucht — 6: ventilateur - ventilator — 7 : chambre
a-poussiére ~ stofkamer — 8 : masque antipoussiére sur téte
de bois - stofmasker op houten hoofd — 9: poumon arti-

ficiel - kunstmatige long — 10: robinet & 3 voies - drie-
wegenkraan — 11: tyndalométre - tyndallometer — 12:
ventilateur - ventilator — 13: cheminée - schoorsteen.

tisch. voorgesteld in figuur 31 en fotografisch door
de figuren 32 en 33.

Zij vertoont veel gelijkenis met de installatie van
het Instituut voor Mijnhygiéne te Hasselt.

Het siliciumhoudend stof wordt in suspensie ge-
bracht in de roerder (2) waarvan de schoepjes in
beweging gebracht worden door de motor (1). On-
der de werking van de ventilator (6) komt de lucht
[angs (3) in de roerder waar zij stof opneemt ; daar-
na gaat zij naar de decanteerders (4), waar de dik-
ste deeltjes neergeslagen worden, en van hier wordt
zij naar de maskerkamer (7) gestuurd, van waar zij
naar de schoorsten (15) afgezogen wordt. Dank zij
een ]:)iﬂ(omende luchtinlaat (5) kan het stofg“ehalte
van de kamer (7) geregeld worden. Het masker (8)
wordt op een kunstmatig hoofd gevestigd en gedu-
rende 3 uur onde_rworpen aan de werking van een
kunstmatige long (9), die werkt met 26 opzuigingen
van 1,6 liter per minuut. Periodisch wordt de ven:
tilator (12) in gang gezet ten einde in de kamer
van de tyndallometer (11) lucht toe te voeren die
door het masker opgezogen werd ofwel rechtstreeks
uit de kamer (7) komt. Uit de vergelijking van de
[ezingen op de tyndallome'ter haalt men het weer-
houdingsp‘ercent der dee]tjes. Dit moet stijgen tot-
95 % ten minste na 5 uur.

Op figuur 35 onderscheidt men de roerder, de
decanteerders en de ventilator; en op figuur 32
ondermeer de kamer voor het masker (met het mas-
ker op het kunstmatig hoofd) en de tyndalloscoop.

5113. Gasmaskers.

Alléén de maskers tegen koolmonoxyde worden
door het N.MLIL. gecontroleerd. De andere vallen on-
der de bevoegdheid van het Centrum voor militaire

studién (Etabln. ABC), te Vilvoorde.

Deze maskers tegen koolmonoxyde o.ndergaan de-
zelfde proeven in dezelfde inrichting als de toestel-

Fig. 32.
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canteurs (4) ot les plus grosses particules sont abat-
tues et est envoyé dans la chambre a masque (7)
d’otx il passe a la cheminée (13). Une entrée d air
supplémentaire (5) permet de régler la teneur en
poussiéres dans la chambre (7). Le masque (8)
fixé sur une téte factice est soumis pendant 5 heures
& l'action d'un poumon artificiel (9) fonctionnant
au régime de 26 aspirations de 1,6 litre par minute.
Périodiquement, on met en marche le ventilateur
(12) de maniére a amener dans la chambre du tyn-
dallometre (11), soit de ['air ayant traversée le mas-
que, soit de 'air venant directement de la cham-
bre (7). La comparaison des lectures au tyndallo-
métre permet d'établir le taux de rétention des par-
ticules. Ce taux doit s'élever a 05 % au moins aprés
5 heures.

Sur la figure 33. on distingue le moteur, ['agita-
teur, les décanteurs et le ventilateur et sur la figure
32, entre autres, la chambre a masque (avec [e mas-
que sur la téte factice) et le tyndalloscope.

5113. 'Masques antigaz.

Seuls les masques anti-CO sont contrdlés par
['LN.M. Les autres sont du ressort du Centre d'Ftu-
des Militaires (Ets ABC), a Vilvorde.

Ces masques anti-CO sont soumis aux mémes
essais, dans [a méme installation, que les appareils
destinés au personnel du fond des charbonnages.

Cette installation a été décrite en détails dans le
rapport sur les travaux de 1962 (Annales des Mines
de Belgique, 1965, n° 7-8 - marginal 3312).

512. Agréations.

Les appareils ci-dessous ont subi, avec succes,
les essais réglementaires et ont été agréés :

— Demi-masque #]
— Organe filtrant anti-poussiéres 1
— Cartouche filtrante anti-CO 1
— Masques anti-poussiéres 8

— Cagoules, masques et couvre-face a adduc
tion d’air comprimé ou dair libre 12

— Appareils filtrants & cartouche anti-CO 2
— Appareil respiratoire isolant

a

— Appareils respiratoires autonomes a circuit
ouvert 2

7¢ et 8¢ livraisons
len die bestemd zijn voor het personeel van de on-
clergrond der mijnen.

Deze inrichting werd omstandig beschreven in het
verslag over de werkzaamheden van 1962 (Annalen
der Mijnen van Belgig, 1065 - Uitgave 7 en 8 -
alinea 3%12).

512. Acannemingen.

De hieronder aangehaalde toestellen hebben aan
de reglementaire proeven voldaan en werden aange-

nomen :
— Halfmaskers 2
— stofwerend fill’reerorgaan 1
— Filtreerpatroon tegen Imo-lmonoxyde 1
— Stofmaskers 8

— Hoofdkappen, maskers en aangezichtsscher-
men met toevoer van perslucht of van vrije
[ucht 12

— Filtreerapparaten met patroon tegen kool-
monoxyde 2

— Zelfstandig ademhalingstoestel 1

— Onafhanl(e]ij](e adembhalingstoestellen met
open kring 2
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IIs sont repris en détails au tableau-annexe 11
au présent rapport.

Neuf autres appareils n'ont pas donné de résul-
tats satisfaisants.

Je remercie M. SAMAIN, ingénieur-technicien,

pour son efficace collaboration.

de Ulnstitut National des Mines 1025

Zij worden omstandig aangehaald in de bijlage 11
van onderhavig verslag.

Negen andere toestellen hebben niet voldaan.

Ik bedank de Heer SAMAIN, Technisch Inge-

nieur, voor zijn doeltreffende medewerking.
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6. AGREATIONS

TABLEAU - ANNEXE |

Appareils électriques et autres

agréés au cours de 1963

pour les mines

N.B. — Nous désignons par « demandeur » la firme ayant sollicité l'agréation. Lorsque le « demandeur »

n'est pas le « constructeur » celui-ci est désigné dans la colonne « Observations ».

I. — HAVEUSE

Date

de la décision Demandeur ' IN° de la décision Observations

22-4-6% iS.A. des Charbonnages cl’He]ch-‘ 4/63/B/305 | Avenant a la décision 13E/8285 du

teren et Zolder a Zolder. 0-4-1052 relative & une haveuse Eickhoff
‘ type S.2.-Il équipée d'une chaine de ha-
t vage. Cette derniére peut élre remplacée

par un tambour, sans modification des
catters antidéflagrants. |

II. — MOTEURS

Date

. . Demandeur IN° de la décision Observations
de la décision

1

14-1-6% S.A. des Ateliers de Construc-| 4/63/B/as | Moteur électrique 45 kW - 500/550 V,
tions mécaniques Armand 1460 tr/min, construit par la firme
Colinet a Le Reeulx. Laurence Scott pour Joy Sullivan Lid
de Greenock (Angleterre) - Plan n°
L..20.500/62.
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TABEL - BIJLAGE |

Eiektrische en andere toestellen

aangenomen in 1963 voor gebruik in de mijnen

N.B. — Wij bedoelen met « aanvrager » de firma die de aannemingsaanvraag ingediend heeft. Indien de
aanvrager de constructeur zelf niet is, wordt deze laatste vermeld in de kolom « opmerkingen ».

I. — ONDERSNIJMACHINE

Datum van de

N* van de
beslissing

beslissing Opmerkingen

Aanvrager

|
22-4-6%3 N.V. van de Steenkolenmijnen  4/65/B/305 |Bijvoegsel aan de beslissing 13E/[8285

van Helchteren en Zolder te ‘ ‘ van Q-4-1052 betreffende een ondersnij-‘

Zolder. machine Fickhoff type S.2.-II, uitgerust
met een zaagketﬁng. Deze laatste mag’
‘ | vervangen worden door een trommel,
| zonder wijziging aan de ontploffingsvaste
\ koffers. |
II. — MOTOREN
| Datum \Aranidei N o i N* van de . o B . - ‘
besltssing Aanvrager ' besligsing ‘ Opmerkingen

14-1-6% N.V. Ateliers de Constructions| 4/63/B/25 Elektrische motor 45 kW - 500/550 V -\

mécaniques Armand Coli- ' 1460 tr/min, gebouwd door de Firma
net, Le Reeulx. Laurence Scott voor Joy Sullivan Lt in
Greenock (Engeland) - Plan n”
' L.20.300/62. ‘

11-4-65 | Ateliers de Constructions électri-|  4/65/B/269 | Ombhulsels types A.K.5.G.c 5368 en 5370

ques de et a Charleroi. | voor driefasige asynchrone elektrische

| motoren van 190 tot 1.000 V - 600 tot

1500 tr/min - 13 tot 535 kW = 50 %

voor het type 3368 en 24 tot 44 kW‘

l '+ 50 '% voor het type 3370 - Plan n*
| | 1.023.655.




1028

Annales des Mines de Belgique

7¢ et 8¢ livraisons

II. — MOTEURS

Date

de la décision

Demandeur

IN° de la décision

Observations

11-4-65

Ateliers de. Constructions Elec-
triques de et & Charleroi.

4/63/B/269

Enveloppes types A.K.5.G.c.5568 et 3370
pour moteurs é]ectriques asynchrones tri-
phasés de 190 a 1.000 V - 600 & 1500
tr/min - 15 a 35 kW = 50 % pour Ie‘
type 53368 et 24 & 44 kW = 50 % pour
le type 5570 - Plan n® 1.023.655.

53-7-60%3

217-8-673

S.A. des Ateliers de Construc-
tions Electriques de et a

Charleroi.

4/63/B[400

Enveloppe pour moteur asynchrone tri-
phasé, type A.T.G. 9604, rotor en court-|
circuit, 1300 kW, 2083 tr/min, 6.000 V J
Plans ¢.022.836 et 2.029.804.

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et & Charleroi.

4/63/B/57%

Avenant aux décisions 13E/8785 du
22-9-5%5 et 4/55/115/1193 du 4-4-55 rela-
tives & des enveloppes pour moteurs types
ATGs06 Cs - 510 Cq - 610 Cy et
710 Cs - 506d - 510d - 610d et 710 d.
L’hélice du ventilateur extérieur qui était
en bronze coulé est maintenant réalisée
en alpax coulé - Plan 1.023.883.

Etablissements Berry, 77, rue de
Mérode, Bruxelles-Midi).

S.A. Siemens, 6, rue des Augus-
tins, Ligge.

4/63/B[587

4/653/B/[758

|
Moteur électrique 500 V - 2800 tr/min —j
0,56 kW, construit par les Constructions
électriques de Nancy s/plan %3.105 - et
destiné a la commande d'un ventilateur,
pour canars de 300 mm de diameétre, réa-|

lisé par les Etablissements Berry, 92, rue
Bonte-Pollet a Lille (France).

Enveloppe pour moteur type d.L.O.R.
1324-4, asynchrone triphasé - 16 kW -
500 V - 1465 tr/min - Plans M.80o.14g0 et
M.g1.0%345.

IlI. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS

Date

‘ de la décision

Demandeur

IN° de 1a décision

Observations ‘

|

Lambert Crickx, Bruxelles e

14-1-65 S.A. des Ateliers de Construc-| 4/63/B[a5
tions mécaniques Armand
Colinet a Le Reeulx.
\
51-1-65 S.A. Electromécanique, 19, rue| 4/65/B/64

Coffret démarreur construit par la firme
Laurence Scott pour Joy Sullivan de
Greenock (Angleterre) - Plan L.20.310/‘
62.

Transformateur triphasé au quartz, type
N.250.P. Tension primaire: 5250 V|
=+ 5-10 %. Tension secondaire : 550 V.‘
Puissance nominale : 250 kVA, construit
par les Etablissements Merlin et Gérin
de Grenoble (France) - Plan CP 7542.
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Opmerkingen

destraat, 77, Brussel (Zuid).

N.V. Siemens, 6, rue des Augus- | 4/65/B[738
‘ tins, Luik.

| Datum van de A N* van de
‘ beslissing anvrager beslissing
|
5-7-63 N.V. de Constructions électri-l 4/6%/B/400
ques de et a Charleroi. i
_— N |
27-8-65 Ateliers de Constructions électri-  4/63/B/575
ques de et & Charleroi.
\
|
|
|
— S — - —
30-8-63 Etablissements Berry, de Mero-| 4/63/B/587

[
Ombhulsel voor driefasige asynchrone mo-
tor, type A.T.G. 9604, rotor in kortslui-
ting, 1500 kW, 208% tr/min - 6.000 V -
Plans 0.022.856 en 2.029.804.

Bijvoegsel aan beslissingen 13E/8785 van
22-9-35 en 4/55/115/1195 van 4-4-55 be-i

treffende omhulsels voor motoren types|
ATGs06 Cs - 510 Cs - 610 Cs en
710 Cs4 - 506d - 510d - 610d en 710 d. De
schroef van de uitwendige ventilator die
uit gegoten brons was wordt nu uit ge-
' goten alpax vervaardigd - Plan 1.023.883.

Elektrische motor 500 V - 2800 tr/min -
0.36 kW - gebouwd door « Constructions
électriques » te Nancy naar plan 33.195
en bestemd tot het aandrijven van een
ventilator voor luchtkokers met 300 mm
doormeter, uitgevoerd door de « Eitablis-
sements Berry », 92, Bonte-Polletstraat|

te Rijsel (Frankrijk). ‘

Ombhulsel voor motor type L.OR. 1524-4,
| driefasig asynchroon - 16 k W- 500 V -
1465 tr/min - Plans M.80.1400 en|
' M.g1.0345. |

Il. — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

Datum van de

N* van di ;
beslissing Aanvrager beslissiruge Opmerkingen
14-1-653 N.V. Ateliers de Constructions  4/65/B/25 Aanzetkoffer gebouwd door de Firma
mécaniques Armand Coli- Laurence Scott voor Joy Sullivan in|
o net, Le Reeulx. Greenock (Engeland) - Plan L.20.510/62.
51-1-6% N.V. Elektromechaniek, Lam-  4/63/B/64 | Draaistroomtransformator met kwarts,
bert-Crickxstraat, 10, Brus- type N.250.P - Primaire spanning : 5230
sel 7. V = 5-10 %. Secondaire spanning :
550 V - Nominaal vermogen : 250 kVA,
gebouwd door de Etablissementen Mer-
lin et Gérin te Grenoble (Frankrijk) -
Plan CP.7542.
-27-2-63 N.V. Siemens, Steenweg op 4/65/B/133 Koffertje type A.BM.e naar plan
- Charleroi, 116, Brussel 6. 263.574.
7-5-63 N.V. Ateliers de Constructio‘ns‘ 4/65/B/534 | Klemmenkast, type B.G.gs - Plan
\ électriques de et 3 Charleroi. 3.0%34-340. \
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IlI. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS

de laD;étSision Demandeur Ne de la décision Observations
|
27-2-6%3 S.A. Siemens, 116, chaussée de| 4/63/Bf135 | Coffret type A.B.M.e s/plan 263.574.
Charleroi, Bruxelles 6.
o = |

7-5-6%5 S.A. Ateliers de Constructions| 4/63/B/334 |Boite a bornes, type B.G.g5 Plan

électriques de et & Charlerot. ’3.0%4.340.
6-6-63 Ateliers de constructions électro-|  4/63/B/425 | Avenant aux décisions 13E/6474 du
mécaniques, 35, rue Julien | 20-11-39 et 13E/8155 du 11-12-51. Modi-
Schmidt, Dampremy. f ications boites & bornes et entrée de ca-
‘ bles - Plan 6.1517.

10-6-63 Ateliers de constructions électro-| 4/65/B/45% | Coffret double pour interrupteur 550 V -
mécaniques, %5, rue Julien 16 A et 5 C/C HP.C. - Plan 7.1271.
Schmidt, Dampremy.

11-6-6% ‘Ateliers de constructions électro-| 4/63/B/441 | Colfret pour interrupteur-inverseur Vyn-
mécaniques, 35, rue Julien | ckier - 500 V 16 A - Plan EM.D. 6.1208.
Schmidt, Dampremy.

10-6-6%5 S.A. Socomé, 118/122, rue| 4/6%5/B/465 |Coffret type S.154 pour sectionneur-ris-
Saint-Denis, Bruxelles 10. joncteur 8 mVA - 6.600 V - Plan 52.255.

20-6-673 S.A. Socomé, 118/122, rue| 4/6%/B/464 | Colfret type S.155 pour contacteur 100 A
Saint-Denis, Bruxelles 10. - Plan 52.225.

8-7-63 S.A. Electromécanique, 19, rue| 4/63/B/s00 |Tranche type ADIS-1-15, pour disjonc-
! Lambert Crickx, Bruxelles 7. teur de 63 & 300 mVA - 6000 V - maté-
| riel construit par les Etablissements Mer-

lin et Gérin de Grenoble (France) -
Plans C.7011 Cro12 - Curo13 et
C.7052.
23-7-6% S.A. Amelco, 25, quai de Wil-| 4/6%/B/524 | Appareil Keri, constitué par un corps‘
lebroeck, Bruxelles 2. ‘ cylindrique, en laiton, renfermant un re-
lais & contact mobile, matériel construit
par la firme Funke et Hiister de Kettwig
\
(AHemagneﬂ) - Plan 866/111.
30-8-63 S.A. Ateliers de Constructions| 4/63/B/588 |Avenant a la décision 4/62/B/252 du
électriques de et & Charlero. 18-6-62 relative au coffret type S.D.V.g.
200-400-600. Modification de détail.
L’appareil est actuellement identifié :
S.K.M.g. 200-400-600 - Plan 1.175.244.
6-9-65 S.A. Siemens, 6, rue des Augus-| 4/63/B/500 | Elément de commande type s.R.1488.S.1.’
! tins, Liege. - Plan 2.N.Z.2.081-105 et photo 62.B/
1215.B,
16-9-653 S.PRI. Emac, 142/144, rue| 4/65/B/617 | Coffret de chantier, type T.510, pour ha-
Bara, Bruxelles 7. veuse 05 kW . Plan 31.000.
18-9-63 SPRIL. Emac, 142/144, rue| 4/65/B/618 |Coffret, type T.320, pour contacteur
Bara, Bruxelles 7. 150 A - Plan 32.000.
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III. — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

Datum van de N* van de ;
beslissing Aanvrager l beslissing ' Opmerkingen

6-6-63 | Ateliers de Constructions électro- | 4/6%/B/425 Bljvoegse[ aan de beslissingen 13E/6474‘

‘ mécaniques, 35, rue Julien \van. 20-11-%0 en 13E/8135 van 11-12-51. ,
‘ ‘ Schmidt, Dampremy. Wijzigingen klemmenkasten en Label-

e ingang - Plan 6.1517. l

RS NN, ect - i o Mo

10-6-6% Ateliers de Constructions électro- | 4/65/B/435 | Dubbel koffertje voor schakelaar 550 V |
mécaniques, 35, rue Julien| | 16 A en 5 C/C H.P.C. . Plan 7.1271.

Schmldt Dampremy. ‘ ) l

11-6-65 | Ateliers de Constructions électro- | 4/65/B/441 | Koffertje voor schakelaar-ompoler Vyn- l
mécaniques, 35, rue Julien | | ckier - 500 V - 16 A _ Plan EMD

Schmidt, Dampremy | 6.1208.
s e 77‘7‘k‘,-"7'7——ﬂ——7_\
19-6-673 \N.V. Socomé, Sint-Denijsstraat, | 4/63/B/465 | Koffertje type S.154 voor last- en schei- \
118/122, Brussel 19. ‘ dmgsschake]aar 8 mVA - 6.600 V Plan|

52.255

|

[ |
l
20-6-65 | N.V. Socomé, Sint- Dem]sstraat 4/63/B[464 Koffert]e type S.155 voor contactor 100 A'

l 118/122, Brussel 19. - Plan 52. 223.

[

. 8763 N.V. , voor Electromechanick | 4/63/B/509 'Mes type ADIG-1-15, voor scheidings-‘

\ Lambert Crickxstraat, 109, | ' schakelaar van 63 tot 500 mVA - 6.000
Brussel 7. V . materieel gebouwd door de « Etablis-|

sements Merlin et Gérin» te Grenoble
(Frankrijk) - Plans C.o7911 - C7912 -
| C.7915 en C.7952. |

-

23-7-63 N.V. Amelco, Wiuebroeckkaai,‘ 4/63/B/s24 | Keri toestel, bestaande uit een wit mes-|

| 25, Brussel 2. sing vervaardigd cylindrisch lichaam, dat

een relais met befwe‘eg]oaar contact bevat,

\ materieel gebouwd door de Firma Funke!
en Hiister in Kettwig (Duitsland) - Plan!
866/111. ‘

50-8-63 NV Ateliers de Constructmnsw 4/63/B/588 | Bijvoegsel aan de beslissing 4/62/B/252]
électriques de et a Charleroi. van 18-6-62 betreffende het koffertje type\

' S.D.V.g. 200-400-600. Wijzigingen van|

gering I)e[ang Het toestel is thans gelden-

tificeerd onder S.K.M.g. 200-400-600 -

Plan 1.175.244. ‘

N o o |

| 6-0-65 'N.V. Siemens, 6, rue des Augus-| 4/63/B/509 | Bedieningselement type s.R.1488.S.1. -
tins, Luik. Plan 2N.Z.2.081-105 en foto 62.B/

| 1215/B.

16-9-65 P.V.B.A. Emac, Barastraat, 142/ 4/63/Bl617 ‘Koffert]e type T.510, voor ondersnijma-|
144, Brussel [ 7. chme o5 kW . PIan 31.000.

18-9-63 P.V.B.A. Emac, Barastraat, 142/ 4/63/B/618  Koffertje, type T.320, voor contactor 150
144, Brussel 7. A - Plan 32.000.
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IIl. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS

' Date

Demandeur N° de la décision | Observations

4 |
18-9-65 SPRL. Emac, 142/144, rue| 4/65/B/619 |Coffret de chantier, type T.340, pour'
Bara, Bruxelles 7. contacteur 150 A - Plan 34.000.

25-0-63 Ateliers de Constructions Elec- 4/65/B/644 | Avenant aux décisions 4/50/Bf32 du
triques de et & Charleroi. 4-2-50 et 4/60/B/217 du 15-6-60. Trans-
\ ‘ formateurs type T.b.G.S.12. Dimensions

modifiées. Changement de dénomination.'
j - Plan 2.848.406.

]

4/65/B/698 | Coffret type d.U.G.4., construit par Ial
' firme allemande Funke et Hiister de,
| Kettwig - Plan 827/1. ‘

e I T S— |

| 14-10-65 | S.A. Amelco, 25, quai de Wil-
[ebroeck, Bruxelles 2.

5-11-63 S.A. Siemens, 116, chaussée de| 4/65/B/728 | Avenant aux décisions 4/56/115/2755 dul
Charleroi, Bruxelles 6. 6-0-56 - 4/56/115/5758 du 17-12-56 et

' 4/56/115/385% du 24-12-56 relatives aux
l ’ coffrets de chantier types A.C.S.1
‘ | A.CS.2 et A.C.S.4. Modifications de!
, détail - Plan n° 164.677. I

22-11-65 | S.A. Amelco, 25, quai de Wil-| 4/65/B/750 | Controleur de niveau d'eau, type
lebroeck, Bruxelles 2. | dU.G.4.V.T.2. LU. (dont les circuits des

' sondes sont de sécurité intrinséque) cons-|

'tmit par la firme allemande Funke et

Hiwster de Kettwig. - Schéma de con-
Ine‘xions n® P.V.838-1. Cet appareil est|
[ disposé dans un coffret de chantier, type,
’dUGzl, construit par la méme firme et
agréé par décision 4/65/B/608 dul
( 14-10-0%3.

-

J

|

{

|

‘ 1

| 16-12-65 |S.A. Siemens, 116, chaussée de| 4/65/B/707 | Avenant a la décision 13E/8116 du!

’ Charleroi, Bruxelles 6. 12-10-51 relative & une prise de courant
100 A, type dR.1475, avec bride. Modi-,’

' fication de détail - Plan 164.118. |

’

|

16-12-65 | S.A. Siemens, 116, chaussée de| 4/65/B/708 | Coffret de liaison type A.UL. - Plan|
Charleroi, Bruxelles 6. 364.855.

IV. — LOCOMOTIVES ELECTRIQUES ET MATERIEL POUR DITO

Date

de la décision Observations

Demandeur N° de la décision

Ateliers de Constructions FElec-
triques de et & Charleroi.

Controllers type P.C.C.g. 420 ou P.A.c.g.
420 - Plan 1.143.7%0.

4/6%/B/434

|
| |
l 7-6-63 :
|
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II. — ALLERHANDE ELEKTRISCHE TOESTELLEN

'Datum van Ee o N* van d; B 7 -
beslissing Aanvrager beslissing ‘ Opmerkingen \
|
‘ 18-9-63 P.V.B.A. Emac, Barastraat, 142/| 4/65/B/619 | Koffertje, type T.340, voor contactor
144, Brussel 7. 150 A -.Plan 34.000.
| —
| 25-0-65 Ateliers de Constructions électri-| 4/63/B/644 | Bijvoegsel aan de beslissingen 4/50/B/32
| ques de et & Charlerot. van 4-2-50 en 4/60/B/217 van 13-6-60.
\ | Transformatoren type T.b.(G.S.12. Wijzi-
ging van afmetingen. Verandering van
benaming - Plan 2.848.406.
L o .
\
14-10-65 | IN.V. Amelco, Willebroeckkaat,| 4/65/B/608 | Koffertje type d.U.G.4, gebouwd door de
25, Brussel 2. uitse Firma Funke en Hiister in Kett-
wig (Duitsland) - Plan 827/1.
| .
:. —_ — — ———
| 5-11-653 N.V. Siemens, Steenweg op| 4/63/B/728 ‘Bijvoegsel aan de beslissingen 4/56/115/
‘ Charleroi, 116, Brussel 6. 2755 van 6-g-56 - 4/56/115/5758 van 17-
12-56 en 4/56/115/585% van 24-12-56 be-
treffende de kofferties types A.C.S.1 -
‘ ACS2 en ACSy4 - Wijzigingen van
geringe aard - Plan n°® 164.677.
. - .
| 22-11-65 N.V. Amelco, Willebroeckkaat, 4/6%3/B/750 Apparaat voor waterpeilmeting, iype
25, Brussel 2. d.U.G.4.V.T.2.L.U. (met intrinsiek veilige
peilkringen) gebouwd door de Dui’rse|
Firma Funke en Hiister van Kettwig. -
i Schema van de verbindingen n° P.V.
|838-1. Dit apparaat is geplaatst in ecn
I(offertje, type dUG4, g‘ebouwc[ door de-
zellde firma en aangenomen bij I)eslis—l
sing 4/63/B/608 van 14-10-63. -
16-12-6% N.V. Siemens, Steenweg op 4/63/B/797 ‘Bijvoegsel aan de beslissing 13E/8116
Charleroi, 116. Brussel 6. van 12-10-51 betreffende een stopcontact
100 A, type dR.1473, met beugel. Ge-
ringe wijziging - Plan 164.118.
16-12-63 ‘N.V. Siemens, Steenweg op 4/65/B/708 | Verbindingskoffertje type A.U.L. - Plan
Charleroi, 116, Brussel 6. 364.855.

IV. — ELEKTRISCHE LOCOMOTIEVEN EN TOEBEHOREN

]
Datum van de

N* van de ;
| beslissing Aanvrager ] beslissing ‘ Opmerkingen
\ ‘
7-6-6% Ateliers de Constructions électri-| 4/65/B/434 | Controller type P.C.C.g. 420 of P.A.c.g.

ques de et & Charleroi. | 420 - Plan 1.145.730.
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IV. — LOCOMOTIVES ELECTRIQUES ET MATERIEL POUR DITO

Date
de la décision

Demandeur

N° de la décision

Observations

1-7-65%

6-9-65

S.A. Siemens 6, rue des Augus-
tins, Lidge.

S.A. Tudor ﬁﬁo;rva_l.

|

4/63/B/481

Avenant & la décision 4/62/B/225 dul
28-5-62 relative & trois appareils équi-|
pant une locomotive électrique dont un‘I
moteur & courant continu type d.GBl
1 160/3 - 15 kW - 220 V - 160 A - 650
tr/mm Ladite Iocomotive peut étre pour-
vue d'un autre moteur du type dD.d.
521.d. - 26,5 kW - 140 A - 650 a 1500
tr/min, construit par Siemens-Schuker-

werke - Plan O.D. 5098-51.800.

4/63/B/600

Avenant a la décision 4/59/B./441 du
27-7-50 relative a une entrée de cable
pour fiche de batterie de traction. Réduc-

tion de I'encombrement de cet organe -

Plan F.4250-B.1.

20-11-63

| Ateliers de Constructions Elec-
triques de et & Chaderoi.

16-12-63

S.A. Tudor a Florival.

4/63/B/774

4/63(B/796

| ximum :

‘et 1.054. 691 B.

| Coflret équipé d'une 1 Datterle de 44 ele—

Enveloppe pour moteur & courant con-|
tinu, type AN.161. En marche continue :
6 a 11,5 kW - 72/120 V - 415/710 trf
min ; en marche unihoraire : 10 2 19 kW
- 72/120 V. 510/555 tr/min ; vitesse ma-
1. 330 tr/min ; courant de démar-
rage max. : 310 A. - s/plans 2.057.052.B|

ments au plomb, du type 8-1.K-105 ;

pacité nominale 840 A/h en 5 h - Plans|

F.1380.F (4-6-65) - F.1581.F - F.1551.FE
- F.1552.F - F.1268.F - F.4250.B et no-

tice d entretien.

V. — TELEPHONES ET SIGNALISATION

] Date
| de la décision

Demandeur

IN° de la décision

Observations ‘

1-7-65

|

S.PRL. Etablissements Beau-
pain, 105, rue de Serbie,
Liege.

16-9-63

Société EIectro—IndustrieHe,
rue des Augustins, Liege.

6.

4/653/B/482

4/63/B[616

Hurleur, type H.A.T.6010, construit par,
la Société dElectronique et d’Automa-|
tisme a Courbevoie (France) - Plans
B.so11 et B.5025. I

- ]
Avenant a la décision 4/62/B/146 du
2-4-62 relative & un interrupteur a tirette
type d.5235-05-6, construit par la firme]
Gothe de Miilheim (Ruhr). Modifica-
tions de détail et nouvelle dénomination
de I'appareil soit type d.5235-05-6 - Plan
T.5255-05-6.

1

18-10-63

|
Siemens, 116, |

de  Charleroi,

S.A. Nouvelle

chaussée

Bruxelles 5.

4/63/B/708

Combiné téléphonique type e.G.s.g.m.t.
ph.2.b. et écouteur simple type e.G.s.g.t.
ph.1.a. - Plan 258.145.a. |
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IV. — ELEKTRISCHE LOCOMOTIEVEN EN TOEBEHOREN

Datum van de
beslissing

Opmerkingen

v
van de
Aanvrager \ N ’

beslissing

1-7-63

6-9-63

20-11-03

16-12-63

\
N.V. Siemens, 6, rue des Augus-| 4/63/B/481

tins, Luik.

:Bijvoegse-l aan de beslissing 4/62/B/223
van 28-5-62 betreffende drie apparaten
| tot uitrusting van een elektrische locomo-
' tief en waaronder een gelijkstroommotor:
type d.G.B. 160/5 - 15 kW . 220 V -
160 A - 650 tr/min. Gezegde locomotief
kan ook uitgerust worden met een andere
| motor van het type d.D.d. 321.d. - 26,5
kW - 140 A - 650 tot 1500 tr/min, ge-
bouwd door de Siémens-Schuckertwerke
- Plan O.D. 35008-51.800.

N.V. Tudor te Florival.

4/65/B/60o | Bijvoegsel aan de beslissing 4/50/B/341
'van 27-7-59 betreffende een kabelingang
voor stopcontact op tr-actiebatterij. Ver-‘
mindering van de afmetingen van dit
' orgaan - Plan F.4250-B.1.

Ateliers de Constructions évlectri-i 4/65/Bl774  Omhulsel voor gelijkstroommotor, type
ques de et & Charleroi. AN.161. In continuwerking : van 6 tot
11,5 kW - 72/120 V - 413/710 tr/min.
Unihorair : van 10 tot 19 kW - 72/120 V
- 310/535 tr/min. Maximumsnelheid :
1.550 tr/min, Maximum aanloopstroom :
3510 A. - naar Plans 2.057.052.B en
1.054.601.B.

\
N.V. Tudor te Florival. 4/65/B/706 | Kolfertje uitgerust met 44 loodelementen,
van het type 8-1.K.-105. Nominaal ver-
.| mogen 840 A/h gedurende 5 u. - Plans
i| F.1580.F (4-6-63) - F.1581.F - F.15351.E
I - F.532.E - F.1268.F - F.4259.B en on-

derhoudsonderrichting.

V. — TELEFOON EN SEINGEVING

T va "
Dalt)l;:llis\;ia;g de Aanvrager h Iieslis:in?]e ‘ Opmerkingen
1-7-6% P.V.B.A. Etablissements Beau- 4/65/B/482 |Hoorn, type H.A.T.6010, vervaardigd
pain, 105, rue de Serbie, door de Société. d Electronique et d’auto-
Luik. matisme » te Courbevoie (Frankrijk) -
Plans B.5011 en B.3025. ‘
16-9-65 « Société  Electro-Industrielle »,  4/65/B/616 | Bijvoegsel aan de beslissing 4/62/B/ 146‘
6, rue des Augustins, Luik. van 2-4-62 betreffende een trekschakelaar
type d.5233-03-6, vervaardigd door de
firma Géthe te Miilheim (Ruhr) - Gerin-
ge wijzigingen en nieuwe I:)enaming voor
het apparaat, hetzij type d.5235-05-6 -
Plan T.5255-05-6.
18-10-65 | Nieuwe N.V. Siemens, Steen-| 4/635/B/708 | Telefontsch spreek- en luisterapparaat
weg = op Charleroi, 116, type e.G.s.g.m.t.ph.z.b. en eenvoudig‘e'
Brussel 5. [uisterhoorn type e.G.s.g.t.ph.1.a. - Plan
258.143.4a.
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VI. — VENTILATEURS

Date
de la décision

Demandeur

INe de la décision

Observations

30-8-63

4-10-63

17-10-63

21-11-65

Etablissements F. Berry, 77, rue
de Mérode, Bruxelles (Mi-
di).

S.A. André Deligne, 22/24, rue
de ['Hépital, Marchienne-
au-Pont.

4/63/B/587

4/6%3/B[672

S.A. André Deligne, 22/24, rue
de TI'Hopital, Marchienne-

au-Pont.

S.A. André Deligne, 22/24, rue
de ['Heépital, Marchienne-
au-Pont.

4/65/B/705

4/65/B[755

Groupe moteur-ventilateur type 0.534,
pour canars de 500 mm de diamétre, hé-
lice de 200 mm, actionnée par moteur
électrique 500 V, 2800 tr/min, 0,56 kW,
construit par les Constructions électri-
ques de Nancy s/plan 53.195. L'ensemble
est réalisé par les Etablissements Berry,
92, rue Bonte-Pollet a Lille (France)
s/plan 44.138.B.

Aéro-ventilateurs  « Sparblaser » types
S.B.l.s - S.B.3 et S.B.4 pour canars de
150, 300 et 400 mm de diamétre, cons-
truits par la firme allemande Turmag de
Sprokhével - Plans L.22.004 et L.22.007.

Ventilateurs électriques secondaires d’aé-
rage des types d.EL5 et dEL.6, cons-
truits par la firme allemande Turmag de
Sprockhével. Les moteurs de commande
sont de construction suisse, de la firme
Brown-Boveri et de l'un des types
d.SUKV-6a-2; d.SUKV-8a-2; d.SUKV-
8b-2; d.SUKV-8c-2 et d.SUKV-6b-2
agréés respectivement par les décisions
4/56/115/2717 du 5-9-56 et 4/55/115/3511
du 14-10-55 - Plan M. 1/3200.a.

Ventilateur, & commande électrique type
Z.EL.10d. de 1 m de diamatre, construit‘
par la firme allemande Turmag de
Sprockhével, s/plan %0-1700. (Le moteur
&lectrique est d'un type agréé).

VIL. — EJECTEURS A AIR COMPRIME

Date
de la décision

Demandeur

N° de la décision

Observations

Presle, Farciennes.

13-3-6% 1S.A. Charbonnages d'Aiseau-‘ 4/6%/B/188

| vergent (Iivergent long. 500 m, tuyére de

Ejecteur & air comprimé : buse de 260
mm de diamétre, longueur 1 m avec con-

détente avec orifice de sortie de 3 mm de

diamétre - Plan 57.T.F.51.

19-3-63

S.A. des Charbonnages de et a

Beeringen.

4/63/B/204

Trois éjecteurs & air comprimé: le premier
a buse de 500 mm de diamétre, longueur
5 m; le second & buse de 400 mm de
diamétre, longueur 3,155 m; le trofsié-
me & buse de 200 mm de diamétre, Ion-|
gueur %,155 m; tuyéres de détente pour
chacun d'eux, avec orifice de sortie de
2.5 mm. de diamétre - Plans E.520.65 i
F.520.66 - F.520.67 et E.179.02.
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VI. — VENTILATOREN

Datum va 1 - |
Datum van de N* van de : ‘
beslissing Aanvrager ’ beslissing ‘ Opmerkingen A

30-8-63 Ftablissementen F. Berry, de| 4/63/B/387 | Motor-ventilator groep type 0.534, voor
} Merodestraat, 77, Brussel | ‘Iuchﬂ{olcers met %00 mm doormeter,

(Zwid). schroef van 200 mm, aangedreven door
) een elektrische motor 500 V, 2800 tr/min,
0,36 kW, gebouwd door de « Construc-
\hons electnques» te Nancy naar plan
33.105. Het g’ebeeI wordt samengeste[d
‘c[oor de « Etablissements Berry, 92, rue

‘ Bonte-Pollet te Rijsel (Frankrijk) - naar
plan 44.158.B.

= — = a— |

4-10-65 | N.V. André Deligne, 22/24, rue  4/65/B/672 | Aéro-ventilatoren « Sparblaser » types'
de I'Hépital, Marchienne- | S.B.1,5 - S.B.3 en S.B.4 voor [uchtkokers|
‘ au-Pont. met 150, 500 en 400 mm doormeter, ge—‘
bouwd door de Duitse firma Turmag te/
Spro-ckhiive-[ - Plans L.22.004 en L.22.007.
| | ‘
17-10-65  N.V. André Deligne. 22/24, rue| 4/65/B/705  Secondaire elektrische verluchtingsventi-
de T'Hépital, Marchienne- | latoren van types d.EL.5 en d.FL.6, ge-

au-Pont. bouwd door de Duitse firma Turmag te
‘ Sprockhével. De aandrijfmotoren, inl
| Zwitserland, door de firma Brown-Boveri
’ gel)ouwd, behoren tot een der types
‘ d.SUKV-6a-2; d.SUKV-8a-2; d.SUKV-|

81'} 2; d.SUKV-8c-2 en d.SUKV-6b-2
| aangenomen respectivelijk bij de beslis-
singen 4/56/115/2717 van 5-0-56 en
| | 4/88/115/3511 van 14-10-55 - Plan M.

‘ 1/%200.a.

21-11-65 NV, André Deligne, 22/24, rue  4/65/B/753 Venh[ator met elektrische aandrijving, |
de T'Hopital, Marchienne- | 'type Z.E.L.10.d. met 1 m doormeter, ge-
au-Pont. bouwd door de Duitse firma Turmag te

Sprockhével, naar plan 3%0-1700. (De
[ ! elekirische motor behoort tot een aange-!|
nomen type).

VII. — PERSLUCHTBLAZERS

Datum van de

N* van de .
beslissing l Opmerkingen

Aanvrager l beslissing

{ 13-5-65 N.V. Charbonnages d'Aiseau-| 4/65/B/188 | Persluchtblazer : buis met 260 mm door-
’ Presles, Farciennes. meter, lengte 1,00 m met 500 mm lang
conve-rgent—clivergent stuk, ontspanner{
met uitlaato-pening met 5 mm doormeter -

Plan 57.T.F.51. }

19-5- 63 " N.V. van de Steenkolenmijnen | 4/63/B/204 | Drte persluchtblazers Je gerste met een

van en te Beringen. buis met 500 mm doormeter en 3 m Ieng—

! |te ; de tweede met een buis van 400 mm

doormeter en 5,155 m lengte ; de derde

' mel een buis met 200 mm doormeter en

3,155 m Iengte, voor elkeen ontspanners

met uitlaatopening met 2,5 mm doormeter

- Plans E.520.65 - E.520.66 - F.520.67 en
E.179.02.
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VII. — EJECTEURS A AIR COMPRIME

Date

de la décision | Observations

Demandeur ‘ N° de la décision

22-4-6% S.A. Cockerill-Ougrée - Divi-

sion des Charbonnages de de diamétre, longueur 2 m avec 5 tuyéres|

‘ Genk-Zwartherg a Zwart- de détente, disposées dans un méme plan
berg. \ |- Plan S.0.2070.

22-4-65  S.A. des Charbonnages du Bois-  4/63/B/306 | Ejecteur a buse de 400 mm de diamétre,
du-Luc, Houdeng-Aimeries. | longueur 3 m - appareil de distribution

situé & 400 mm de l'extrémité amont de
‘ la buse - Plan 7.426.

4/65/B/507% ' Ejecteur & air comprimé, buse de 300 mm

S ——

3-7-6% S.A. des Charbonnages du Bo-| 4/63/B/405 | Ejecteur a air comprimé, buse de 500 mm

rinage, Cuesmes, de diamétre, longueur 1,50 m avec dispo-

‘ sitif de distribution d'air et tuyére de dé-

tente pourvue d'un trou conique de 5 et
6,5 mm de diamétre - Plan E.20.273.B.

\
23-7-65 | S.A. des Charbonnages du Bois-| 4/63/B/5253 ‘ Ejecteur & air comprimé, type court, buse
du-Luc, Houdeng-Aimeries. ‘ de 400 mm de diamétre, longueur 1,50 m,
distribution d'air constituée par un en-
semble de tuyaux en forme de croix.
' Deux trous de 1,5 mm de diamétre dans
| chacune des branches de la croix - Plan

| 74%39.

VIII. — MATERIEL D'ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENTS

Date Demandeur l IN° de la décision Observations

de la décision

|
10-7-65 | Ateliers de Constructions Elec-| 4/63/B/515 | Projecteur pour lampe a incandescence
tro-mécaniques, 535, rue Ju- jusque 150 W - Plan 5.1540.
lien Schmidt, Dampremy. .

50-8-65 | Ateliers de Constructions Elec-| 4/63/B/586 | Armature pour 2 tubes fluorescents, dej
tro-mécaniques, 35, rue Ju- ‘Q.T.F. de 20 W ou 2.T.F. de 40 W -
lien Schmidt, Dampremy. | | Plan 6.1330.

14-10-65  Société Electro-Industrielle, 6,’ 4/63/B/6g7 | Avenant a la décision 4/56/115/1560 du
rue des Augustins, Licge. ‘ ‘ 7-5-56 relative & une armature d'éclairag”e

type d.6151-2-10.c, construite par la firme

allemande Githe de Milheim (Ruhr).|

Modification de détail - Plan T.6354-02.

IX. — LAMPE ELECTRIQUE PORTATIVE

Date

P Demandeur N° de la décision Observations
de la décision i

[
16-9-63 S.A. Les Ateliers Mécaniques de| 4/65/B/60og | Lampe électrique portative (modeéle cha-|
\ Morlanwelz-Hayettes. peau) type M.LL.O. construite par la fir-
me Concordia (C.E.A.G.) a Dortmund -
Plan 1241/01-04 P.z. ‘
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VII. — PERSLUCHTBLAZERS

’ Opmerkingen

Persluchtblazer, buis met 300 mm door-!
meter, Iengte 2 m met 3 ontspanners in
een zelfde vlak - Plan S.0.2079.

Persluchtblazer met buis met 400 mm
doormeter, [engte 5 m - verdeler gelegen
op 400 mm van het stroomopwaartse uit-|
einde van de buis - Plan 7.426. \

i);m van d: - N van de o
beslissing Aanvrager ' beslissing
|
22-4:65 | N.V. Cockerill-Ougrée - Afde-| 4/63/B/30%
ling Steenkolenmijnen van
Zwartberg, te Genk. ‘
i
22-4-6% N.V. van de Charbonnages du| 4/65/B/506
Bois-du-Luc te Houdeng- |
‘ Aimeries.
5-7-6% !N.V. van de Charbonnages du' 4/6%/B/405
Borinage te Cuesmes.
25-7-65 N.V. van de Charbonnages du| 4/63/B/525
Bois-du-Luc te Houdeng-
Aimeries. ‘

Persluchtblazer met buis met 300 mm
doormeter, lengte 1,50 m, met verdeler en
ontspanner voorzien van een kegelvor-|
mige opening met 5 en 6,5 mm doormeter

- Plan E.20.275.B. w

Persluchtblazer van het korte type, buis
| met 400 mm doormeter, lengte 1,50 m,
' verdeler bestaande uit een kruisvormig
‘ geheel van pijpen. Twee openingen met

1,5 mm doormeter in elk der beide armen
van het kruis - Plan 7450.

VIII. — VERLICHTINGSMATERIEEL BLOOTGESTELD AAN VERPLAATSINGEN

rue des Augustins, Luik, ‘

Datum van de N* van de ‘ .
beslissing Aanvrager beslissing ’ Opmerkingen

10-7-63 \Ateliers de Constructions Elec-| 4/65/B/51% ‘Pro-jecteur voor gloeilamp tot 150 W -
\ tro-mécaniques, 53, rue Ju- ‘P-Ian 5.1540., |
‘ lien Schmidt, Dampremy. ‘ |
50-8-65 | Ateliers de Constructions Elec-| 4/65/B/586 | Armatuur voor 2 fluorescentie-buislam-
tro-mécaniques, 35, rue Ju- pen met 2.F.L. van 20 W of 2.F.L. van

' lien Schmidt, Dampremy. |40 W - Plan 6.1330.
14-10-65 | Société Electro-Industrielle, 6, 4/65/B/697 ‘Bijvoegsel aan beslissing 4/56/115/1560

van 7-5-56 betreffende een verlichtings-
'armatuur _type d.6151-2-10.C, gebouwd
door de Duitse firma Géthe te Miilheim
(Ruhr) - Geringe wijziging - Plan|
' T.6354-02. |

IX. — DRAAGBARE ELEKTRISCHE LAMP

Datum van de ) N v ;i ;
beslissing Aanvrager ’ e slii;lin ge l Opmerkingen
‘ |
16-9-6%3 N.V. Les Ateliers Mécaniques | 4/63/B/60g ‘ Draaghare elektrische lamp (model : pet-
de Morlanwelz-Hayettes. lamp) type M.L.O. vervaardigd door de
|firma Concordia (C.EA.G.) te Dort-l

'mund - Plan 1241/01-04 P.z.
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X. — VERRE POUR LAMPE A FLAMME
de laD;e't:ision Demandeur Ne° de la décision Observations
P

5-12-63 S.A. Nicoln, 107, rue Vander-| 4/65/B/777 ’ Verre pour lampe & flamme du type
ve[de, Loncin (par Alleur). M.C.10. Hauteur : 60 mm ; Diamétre ex-

térieur : 58,8 mm ; Epaisseur: 5.5 mm,

fabriqué par les Verreries de Baccarat a

Paris. l

XI. — OHMMETRES ET APPAREIL DE MESURE
Date Observations I

de la décision

Demandeur l

IN° de la décision

20-2-03

S.A. Sertra, 32/54, tue A. Mas- ‘ 4/63/]3/119 ‘ Ohmmaetre type Z.EB./W. de 0 & 1.000

unlleI‘ 1\/IOHS

ohms, construit par Hartmann et Braun -
Plan 1566-110(3a).

29-4-63

S.A. Electro-Appareils, 235, rue
de la Loi, Bruxelles 4.

4/63/B[321

Avenant a la décision 4/62/B/328 du
16-8-62 : la représentation en Belgique
‘ de la firme Goertz de Vienne, construc-
teur du mesureur de terre Tergor, était
' assurée par les Ftablissements AEV.D.,
220, avenue Louise 3 Bruxelles ; elle est
| actuellement reprise par le demandeur.

20-8-63

Fvershed et Vignoles, 140/142,
rue Gallait, Bruxelles 3.

4/65/B/565

Avenant aux décisions 15E/7450 du 17-‘
5-40 et 13E/8166 du 8-1-52 relatives a
I'ochmmeétre Meg‘ger - série 2 - 1000 V.

La modification porte sur la nature de
['enveloppe qui est actuellement en acier.|

XII. — APPAREILS RESPIRATOIRES

Date
de la décision

Demandeur

N° de la décision

Observations

20-1-6%

10-4-63

Anciens Etablissements Anthony

I Anciens Etablissements Anthony

Ballings, 6, avenue G. Ro
denbach, Bruxelles 3.

Ballings, 6, avenue G. Ro-
denbach, Bruxelles x.

4/65/B/65

;pIoi G.1462.f de 1057.

4/6%5/B/3501

Appareil auto-sauveteur anti-CO, Dra-|
ger, a filtre, type F.S.R. 750, série « e »,
construit par la firme Driigerwerk de

Litheck (Allemagne). Voir mode d'em-|

Avenant a la décision 4/65/B/65 du|
20-1-63 relative & un appareil auto- sau-
veteur anti-CO Driiger, a filtre, type
F S.R.750 série «e». Modifications de cIe-

tail. Le nouvel apparel] est deSIg'ne type
FSR75‘0 série « i ».
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X. — GLAS VOOR VLAMBOOGLAMP

Datum van de ‘
beslissing

Aanvrager \

beslissing

‘ |
3-12-0%3 N.V. Nicoln, 107, rue Vander-| 4/65/B/777 | Glas voor vlamlamp, type M.C.10 -
oogte 60 mm - Uitwendige doormeter

' NF van de b Opmerkingen
\

velde, Loncin (langs Al

leur). 58,8 mm - Dikte 5.5 mm - vervaardigd
’ door de « Verreries de Baccarat » te Pa-
| rifs.

XI. — OHMMETERS EN MEETTOESTELLEN

Datum van de N" van de ;
beslissing Aanvragar | beslissing } Opmerkingen

4/63/B/110 | Ohmmeter type Z.E.B./W. van o tot
1.000 ohm, vervaardigd door Hartmann
en Braun - Plan 1566-110(3a).

i
20-2-63 N.V. Sertra, 52/34, rue A. Mas-
quelier. Bergen.

| —_—

J 20-4-63 N.V. Electro-Appareils, Wet-| 4/65/B/321 | Bijvoegsel aan de beslissing 4/62/B/328
‘ straat, 233, Brussel 4. van 16-8-62 : de vertegenwoordiging in
| \ ‘ Belgi¢ van de firma Goertz te Wenen,
‘ ‘ constructeur van de aardingsmeter Tergor

werd verzekerd door de Etablissementen
AEV.D., 220, Louisalaan te Brussel ;
| zij is thans overgenomen door de aanvra- ‘
| ger.

| ‘ =

20-8-6 ‘Evershec[ en Vignoles, Gallait-| 4/65/B/565 | Bijvoegsel aan de beslissingen 15E/[7450
‘ straat, 140/142, Brussel 3. ’ van 17-5-40 en 135E/8166 van 8-1-52 be-
w treffende de ohmmeter Megger - serie 2 -
1000 V. De wijziging heeft betrekking‘
op de aard van het omhulsel dat thans
; uit staal vervaardigd is.

XIl. — ADEMHALINGSTOESTELLEN

ol I

|
| Dalt)l}eﬁis‘;;ng de Aanvrager Opmerkingen

NF van de
beslissing

. |
29-1-65 Gewezen Etablissementen An-  4/65/B/65 | Anti-CO-zelfredder, Driiger, met filter,
\ thony Ballings, G. Roden- type F.S.R. 750, reeks « e », vervaardigd|

bach]aan, 6, Brussel 3. door de firma Dniig'erwerlc te Liubeck
(Duitsland). - Zie gebruikswijze G.1462.
f. van 1057.

10-4-65  Gewezen Etablissementen An-| 4/63/B/301 ‘ Bijvoegsel aan de beslissing 4/65/B/65
thony Ballings, G. Roden- ’ van 20-1-65 betreffende een anti-CO-
bachlaan, 6, Brussel 5. ’zelfredc[er Driger, met filter, type F.S.R.|

| 750 reeks « e ». Geringe wijzigingen. Het

| nieuw toestel draagt de aanduiding : type

’ F.S.R.750 reeks « i ».
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XIII. — COURROIES

de laDdaétceision Demandeur IN° de la décision Observations
\
' 0-1-63 H. Rost et C° Balatroswerke, 4/65/B/14 Courroie 4 plis fibranne imprégnée
Postfach 126, Hamburg- .V.C. Revétement : néopréne. Marque :
Harburg 1. ' Balatros. Z.90o.PVC/N/INM/14.
51-1-63 S.A. Englebert, 1, rue des Ven- 4/6%3/B/84 Courroie 4 plis coton-nylon. Revétement :
nes, Li¢ge. | gomme & base de néopréne. Marque :
| EN.24-CN/IN.M.-16.D.
14-2-63 { S.A. Carideng & Lanaken. 4/65/Bjos | Courroie 5 plis toile-coton. Revétement :
‘1‘1 base de néopréne. Marque : LN.M./
' 17.D.
| 20265  Greengate et Irwell Rubber C°| 4/65/B/121 | Courroie 3 plis coton-nylon. Revétement :
Lid., P.O. Pox 121, Ordsall P.V.C. Marque: N.N.800.P.V.C./IN.M.
Lane, Salford 5 (Grande- 15.
Bretagne).
26-2-63 Etablissements J. Machurot, 160,| 4/65/B/132 | Courroie monopli-nylon. Revétement :|
rue Antoine Bréart, Bruxel- chlorure de polyvinyle. Marque: I.N.M./;
[es 6. 150-16. Fabricant : Scandura Gold Line,
Standard Heavy-Duty (Grande-Breta-
gne).
15-5-6% Etablissements Supplex S.A.,| 4/65/B/350 | Courroie 4 plis PC/N 112 (coton-nylon).
66/68, avenue de la Chasse, } Revétement :  chlorure de polyvinyle.
Bruxelles 4. Marque : PVC/576-581/LN.M.17. Fabri-
‘ cant : Enerka a Drachten (Hollande).
20-5-63 Ftablissements Machurot S.A.,| 4/63/B/365 @ Courroie Scandura Gold Line, monopli-
? 160, tue Antoine Bréart, | nylon, type S.R. Revétement : chlorure
Bruxelles 6. ‘ de polyvinyle. Fabricant : British BeIting‘
‘ and Asbestos [td. Scandinavia-Mills
\ Cleckheaton (Yorkshire), Grande-Bre-
‘ tagne. Marque : S.R./LN.M. 18,
[
17-6-6% Compagnie du Caoutchouc in-| 4/635/B/435 | Courroie 5 plis (toile de coton 52 oz. env.
| dustriel, 48, rue Philippe-le- ' 050 g.). Revétement: néoprene. Marque:
Bon, Bruxelles 4. Goodyear - IL.N.M./18.D - Fabricant :
‘ Goodye‘ar, Wolverhampton (Granlde-
Bretagne).
18-9-63 S.A. Unicomin, 41, rue de la| 4/65/B/615 | Courroie 4 plis coton/nylon. Revétement |
Science, Bruxelles 4. | chlorure de polyvinyle. Marque : Dunlopl
\ Rotproof « A.205 - 2.B./LIN.M. 19 ». Fa-
\ bricant : Dunlop Rubber C° a Bir-
| mingham (Grande-Bretagne).
ey — |- l=— B
14-10-6% S.A. Vredestein, 50-56, rue | 4/65/BJ/69g1 | Courroie 4 plis type 108/E[65 - toile -
Scheutveld Bruxelles 7. 830 g/m* Revétement : chlorure de poly-
vinyle. Marque : V.P.-665-72/1.N.M.20.
Fabricant : S.A. Vredestein a Loosdeu-‘
nen-La Haye (Pays-Bas).
- 2-12-6% Etablissements Plasyca, 56, ruel 4/65/B[776 | Courroie 5 plis coton « N 5. Revétement :'
Emile Claus, Bruxelles 5. a base de néopréne. Marque : LN.M./21.
Fabricant : Etablissements Rolin a Cer-
\ nay (Ht-Rhin) France. |
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XIII. — TRANSPORTBANDEN

Datum van de N* van de :
beslissing Aanvrager beslissing l Opmerkingen ’

Band 4 plooien wit in P.V.C. gedrenkte
celvezel - bekleding neopreen - merk Ba-

' latros.Z.90.PVC/N/INM/14.

4/63/B[14

0-1-65 |H. Rost en C° Balastrowerke,
‘ Postfach 126, Hamburg-
‘ Harburg 1.
51-1-65 N.V. Englebert, 1, rue des Ven-| 4/63/B/84 Band 4 plooien katoen-nylon - bekleding|
\ nes, Luik. rubber met als hoofdbestanddeel neo-
| ‘ ‘ preen - merk : EN.24-CN/LN.M.-16.D.

14-2-6% N.V. Carideng te Lanaken.

20-2-65 | Greengate en Irwell Rubber C°| 4/65/B/121 | Band 35 plooien katoen-nylon - bekleding

4/65/Blos "Band 5 plooien katoendoek - bekleding
met neopreen als hoofdbestanddee] -

merk LN.M./17.D. \

|
|
—|

Ltd., P.O. Box 121, Ordsall P.V.C. - merk N.N.80o.P.V.C./LN.M.15.
Lane, Salford 5 (Groot- ’
Brittannig). |

26-2-63 Etablissementen J. Machurot.| 4/63/B/152 | Band één plooi - nylon - bekleding poly-|

Antoine Bréartstraat, 160, vinylchloride - merk LN.M./1530-16 - fa-|

Brussel 6. brikant Scandura Gold Line, Standard
‘ Heavy-Duty (Groot-Brittanni#).

4/63/B/350 | Band 4 plooien PC/N 112 (katoen-
nylon) - bekleding polyvinylchloride -
merk PVC/576-581/L.IN.M.-17 - fabrikant
‘Enerka te Drachten (Nederland).

15-5-63% Etablissementen Supplex N.V.,
| Jachtlaan, 66/68, Brussel 4.

20-5-63 Etablissementen Machurot N.V..’ 4/63/B/365 | Band Scandura Gold Line, één plooi -
Antoine Bréartstraat 160, nylon, type S.R. - bekleding polyvinyl-
Brussel 6. chloride - fabrikant British Belting and
Asbestos Ltd. Scandinavia-Mills Cleck-
heaton (Yorkshire), Groot-Brittannié -
merk S.R./LN.M.18.

17-6-63 Compagnie du Caoutchouc in-| 4/65/B/435 | Band 5 plooien (katoendoek 32 oz onge-

dustriel, Philips-de-Goede- veer 930 g.) - bekleding neopreen. - merk

straat, 48, Brussel 4. Goodyear - ILN.M./18D . [abrikant

| Goodyear, Wolverhampton (Groot-Brit-
tannié).

18-0-63 N.V. Unicomin, Wetenschap-| 4/63/B/615 |Band 4 plooien katoen-nylon - bekleding

| straat, 41, Brussel 4. polyvinylchloride - merk Dunlop Rot-
proof « A.203-2.B./LN.M.1g » - fabrikant

Dunlop Rubber C° te Birmingham
\ ‘ | (Groot-Brittanni&).

|

14-10-65 |N.V. Vredestein, Scheutveld-| 4/65/B/601 | Band 4 plooien type 108/E/65 - doek 830/
straat 50/56, Brussel 7. . g/m? - bekleding polyvinylchloride - merk
V.P.-665-72/LN.M.20 - fabrikant N.V.
‘ Vredestein te Loosdeunen-Den Haag|
\ (Nederland). ‘
|
2-12-6% Etablissementen Plasyca, Emile 4/65/B/776 | Band 5 plooien katoen « N » - bekleding
Clausstraat, 56, Brussel 5. met neopreen als hoofdbestanddeel -
merk [.IN.M.21 . fabrikant Etablissemen-
ten Rolin te Cemay (Boven-Rijn)
Frankrijk. f
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XIV. — EXTINCTEUR

Date
de la décision

Demandeur

l Ne de la décision

Observations

20-8-63

S.A. «SICLI», 358 avenue
Richard Neybergh, Bruxel-

Ies 2.

4/63/B/574

‘ Extincteur, & poudre universelle, type
P.S.V.I.A. (capacité 10 |. maximum) 1
pond aux prescriptions de la circulairel
n° 116 du 24-8-59 - Plan n° 71. 1

XV. — TUYAUX POUR AIR COMPRIME

Date
de la décision

Demandeur

IN° de la décision

Observations |

20-2-05

26-3-6%

S.A. Carideng, Lanaken.

S.A. Englebert, 1, rue des Ven-

nes, Liége.

S.A. Unicomin, 41, rue de la

| 4/65/B/116

Science, Bruxelles 4.

S.A. Carideng, Lanaken.

8-4-63

11-6-65

S.A. Englebert, 1, rae des Ven-

S.A. Jenatzy, 16/18, rue de la

nes, Liége.

Scierie a Sclessin (Liege).

Compagnie Bergougnan belge a
Evergem-Rabot (Iez Gand).

4/63/B[118

-
4/63/B/120

. 4/65/B/214

l

4/63/B[274

Tuyaux en caoutchouc - trois types -
15, 18 et 19 mm de diamétre intérieur -
reconnus aptes a écouler au sol les char-
| ges d'électricité statique. l

1°) Tuyau en caoutchouc (pour air com-
primé) « Neutravolt » diameétre intérieur,
19 mm, épaisseur de paroi 7 mm. 2°)
Tuyau en caoutchouc (pour eau) « Neu—'
travolt » diamétre intérieur 32 mm, épais-
seur paroi 7 mm. Tous deux reconnus ap-
tes a écouler au sol les charges d’électri-
| cité statique. ‘
k. -

|

Tuyau en caoutchouc type 405.C.A.S.
diamétre intérieur 19 mm, épaisseur paroi
6,5 & 7 mm (construit par la firme Dun-
op), reconnu apte & écouler au sol les

charges d'électricité statique.

Tuyau en caoutchouc diamétre intérieur
16 mm, épaisseur paroi 6,5 & 7 mm, re-
connu apte & écouler au sol les charges

d’électricité statique.

Tuyau en caoutchouc diamétre intérieur
5/8”, diamétre extérieur 31 mm - 2 plis
cordés et une tresse en coton - Marque :
P.425 Royal Cord Air - reconnu apte a
écouler au sol les charges d'électricité
statique.

4/63/B/302

Tuyau en caoutchouc diamétre intérieur
32 mm, épaisseur paroi 6 mm - deux tres-
| ses - reconnu apte & écouler au sol les
charges d'électricité statique.

4/63/B/442

|Tuyau en caoutchouc diamétre intérieur

15 mm, épaisseur paroi 7 mm - deux nap-
’ pes a fils jointifs - reconnu apte a écouler
. au sol les charges d'électricité statique.
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XIV.— BLUSAPPARAAT

Datum van de

beslissing Opmerkingen

N* van de ‘

Hpnyreger I beslissing

20-8-63 N.V. « SI.CLI », Richard Ney-‘ 4/63/B/574 | Blus apparaat met « universeel poeder »,
bergstraat, 38, Brussel 2. type P.S.V.IA. (inhoud 10 [ maximum)
beantwoordt aan de voorschriften van
Omzendbrief n" 116 van 24-8-59 - Plan
n" 71,

XV. — SLANGEN VOOR PERSLUCHT

Datum van de N* van de .
i beslissing Aanvrager beslissing Opmerkingen ‘
|
[ . |
20-2-6% N.V. Carideng, Lanaken. 4/65/B/116  Rubberslangen - drie types - 15, 18 en

‘ 10 mm inwendige doormeter - g‘eschil(t
bevonden om de elektrostatische Iadin(g'e-nl
naar de aarde af te leiden.

20-2-65 N.V. Englebert, 1, rue des Ven-  4/65/B/118 | 1°) Rubberslang (voor perslucht) « Neu—l
i nes, Luik. travolt », inwendige doormeter 19 mm,
wanddikte 7 mm. 2°) Rubberslang (voor
‘ water) « Neutravolt », inwendige door-
meter 32 mm, wanddikte 7 mm - Beide
geschikt bevonden om de elekirostatische
[adingen naar de aarde af te leiden.

20-2-6%3 N.V. Unicomin, Wetenschap- 4/65/B/120 | Rubberslang, type 405.C.A.S. binnen-

straat, 41, Brussel 4. doormeter 19 mm, wanddikte van 6,5 tot
» mm (vervaardigd door de firma Dunlop
- Geschikt bevonden om de elektrosta-
tische ladingen naar de aarde af te lei-
den.

26-5-653 N.V. Carideng, Lanaken. 4/65/Bf214 | Rubberslang., binnendoormeter 16 mm,
wanddikte van 6,5 tot 7 mm - Geschikt
bevonden om de elektrostatische Iading‘en
naar de aarde af te leiden.

8-4-65 N.V. Englebert, 1, rue des Ven-| 4/65/B/274 | Rubberslang, binnendoormeter 5/8" - uit-
nes, Luik. wendige doormeter 51 mm - 2 met touw

omwonden Iagen en een katoen- en!
vlechtwerk - Merk P.425 Royal Cord
Air - Geschikt bevonden om de elektro-
(sltatische Iac{ingen naar de aarde af te lei-
en.

19-4-6% N.V. Jenatzy, 16-18, rue de Ia‘ 4/65/B/502  Rubberslang, inwendige doormeter 32
Scierie te Sclessin (Luik). mm, wanddikte 6 mm - Twee vlechten -'

Geschikt bevonden om de elektrostatische

‘ ladingen naar de aarde af te leiden.

11-6-65 Compagnie Bergougnan belge te 4/65/B/442 | Rubberslang, inwendige doormeter 15
1 Evergem-Rabot (bij Gent). | mm, wanddikte 7 mm - twee lagen met
aaneensluitende draden - Geschikt be-|
vonden om de elektrostatische Iacling‘en

| naar de aarde af te leiden.




1046 Annalen der Mijnen van Belgié

XV. — TUYAUX POUR AIR COMPRIME

7¢ en 8¢ afleveringen

—
Date

i Demande
de la décision ur

N° de la décision

Observations

3-7-6% S.A. Carideng, Lanaken.

4/63/B/480

Six types de tuyaux en caoutchouc ré-
pondant aux caractéristiques suivantes :
1°) diam. int. 80 mm. épais. paroi 8 a
9 mm ; 2°) diam. int. 70 mm épais paroi
8 & 9 mm ; 5°) diam. int. 45 mm épais.
paroi de 6 & 7 mm ; 4°) diam. int. 50 mm
épais. paroi de 6 a 7 mm ; 5°) diam. int.
50 mm épais paroi de 7 3 8 mm ; 6°)
diam. int. 40 mm épais. paroi de 7 a
8 mm- tous reconnus aptes & écouler au
sol les charges d'électricité statique.

S.A. Société Industrielle c[u>
Caoutchouc, 6, rue de la|
Woluwe, Zaventem.

20-12-63 ‘ S.A. Carideng a Lanaken.

4/63/B/754

- — |
Cing types de tuyaux en caoutchouc, ré-
pondant aux caractéristiques suivantes :
1°) diam. int. 15 mm diam. ext. 20 mm ;
2°) diam. int. 10 mm diam. ext. 33 mm ;
5°) diam. int. 32 mm diam. ext. 46 mm ;
4°) diam. int. 50 mm diam. ext. 75 mm ;
5°) diam. int. 70 mm diam. ext. 86 mm.
Ces tuyaux répondent a la premiére con-
dition d’agréation prescrite par la circu-
[aire n® 154 du 1-4-1062, laquelle impose
une résistance maximum de 500.000 ochms
par m de longueur.

[

4/6%3/B[8o4

Tuyau en caoutchouc diam. int. 100 mm, |
diam. extérieur 122 mm, répond ala pre-
miére condition d’agréation prescrite par
la circulaire n° 134 du 1-4-62, laquelle
impose une résistance maximum de
| 500.000 ohms par métre de longueur.

XVI — ROULEAU EN AUGE POUR COURROIES TRANSPORTEUSES

de laD gg'_ision Demandeur N° de la décision Observations '
i ,
| 3-12-63 Compagnie générale de Manu-  4/63/B/752 | Rouleaux Flexiroll a 15 galets Flexitex

tention, Levage et Condi-

tionnement, 27, boulevard
Général Jacques, Bruxel-
les 5.

de 104 mm de diamétre. Fabriqué par
Fisher and Ludlow a Tipton (New,
Road) Grande-Bretagne - Plans n°
| 20.J.5106.JB - 20.J.5107.JB. '
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XV. — SLANGEN VOOR PERSLUCHT

| Datum van de
' beslissing

Aanvrager Opmerkingen

l N van de l
beslissing
‘ 4/6%5/B/480 ’Zes types van rubberslang aan de vol-
gende kenmerken beantwoordende : 1°)
inwendige doormeter 80 mm, wanddikte
8 tot 0 mm; 2°) inwendige doormeter
70 mm, wanddikte 8 tot ¢ mm ; 3°) in-
lwen-c[ige doormeter 45 mm, wanddikte

3-7-63 N.V. Carideng, Lanaken.
|

6 tot 7 mm; 4°) inwendige doormeter
" 50 mm, wanddikte 6 tot 7 mm ; 5°) in-
‘ | wendige doormeter 50 mm, wanddikte 7
tot 8 mm ; 6°) inwendige doormeter 40
’ mm, wanddikte 7 tot 8 mm, alle geschikt
| bevonden om de elekirostatische ladin-|

| gen naar de aarde af te leiden.

ES e I A A —

N.V. Société industrielle du 4/65/B/754 | Vijf types van rubberslangen beantwoor—!
Caoutchouc, Woluwestraat, | lende aan de volgende kenmerken : 1°)

6, Zaventem. inw. doormeter 1 5 mm, uitw. doormeter

‘ 20 mm ; 2°) inw. doormeter 19 mm., uitw.

‘ doorm. 335 mm ; 3°) inw. doormeter 32

mm, uitw. doormeter 46 mm ; 4°) inw.

‘ doormeter 50 mm, uitw. doormeter 75|

mm ; 5°) inw. doormeter 70 mm, u‘itw.;

20-11-63

doormeter 86 mm. Deze slangen beant-
woorden aan de eerste aannemingsvoor-
waarde door de omzendbrief n® 154 van

\ 1-4-1062 voorgeschreven die een maxi-
l mumweerstand vereist van 500.000 ohm|

per m Ieng‘re. ‘

| ,
20-12-65 | IN.V. Carideng te Lanaken. 4/65/B/8o4 | Rubberslang, inwendige doormeter 100
‘ \ mm, uitwendige doormeter 122 mm - be-
| antwoordt aan de eerste aannemingsvoor-
waarde voorgeschreven door de omzend-
brief n' 154 van 1-4-62, die een maxi-|
mumweerstand oplegt van 300.000 ohm
per meter lengte.

XVI. — TROGVORMIGE ROL VOOR TRANSPORTBANDEN

‘ N* van de ‘

Datum van de
beslissing

beslissing Opmerkingen

Aanvrager

3-12-65 Compagnie générale de Manu-  4/63/B/752 | Flexiroll-rol met 15 Flexitex-rolletjes met]

tention, Levage et Condi- 104 mm doormeter - Vervaarc]igd door!
tionnement, Boulevard Ge- 'Fisher and Ludlow te Tipton (New
neraal Jacques, 27, Brussel 5. 'Read) Groot-Brittannié - Plans n?

20.J.5106.JB - 20.J.5107.JB.
|
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6. AGREATIONS

TABLEAU - ANNEXE Il

Appareils respiratoires

agréés pour l'industrie au cours de 1963

|
|

Numéro
d’agréation

Demandeur

Désignation de l'appareil

6005

6006

6009

0010

6011

A 5010

A. 5011

5012

A. 5017

A. 5018

|
|

Etablissements Vandeputte, 174, Provincie
Steenweg, Boechout.

Etablissements Vandeputte, 174, Provincie
Steenweg, Boechout.

Etablissements Simon Wattiez, 267, boule-
vard des Invalides, Bruxelles 16.

Société Anonyme James North Benelux. |
1-7, rue Creuse, Diegem.

1

Cagoule a adduction d'air comprimé, type

L. ‘

Cagoule a adduction d'air comprimé, type

L5

Cagoule a adduction d'air comprimé, type,

type 8oo5/W.A.L.

Cagoule a adduction d’air comprimé Scap-
halr type Sca. 1. ‘

\bomete Anonyme James North Benelux, | Cagoule & adduction d’air comprimé Scap-/

|
|

|

\Etab]lasements Simon Wattiez, 267, boule- | Masque

|

| Etablissements Verfaillie-Elsig, 50, rue de Appareil a adduction dair libre,
| 226/227

1-7, rue Creuse, Diegem.

Etablissements Simon Woattiez, 267, boule- |
vard des Invalides, Bruxelles 16.

Etabhsbements Simon Wattiez. 267, houle-
vard des Invalides, Bruxelles 16.

Etablissements Simon Wattiez, 267, boule-
vard des Invalides, Bruxelles 16.

vard des Invalides, Bruxelles 16.

Nassau, AHVCFS.

hair, type Sca. 3.

|
'Masque a adduction d’air comprimé, type

‘\A/f\ld 2.
Masque & adduction d’air comprimé, type
W.AL. 1. |
Masque a adduction d’air comprimé, type‘
'W.AL. 5. '
a2 adduction d’air libre, type
|W.AL. 5.
type
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6. AANNEMINGEN

TABEL - BIJLAGE I

Ademhalingstoestellen

aangenomen voor de Nijverheid in de loop van 1963

Nummer van de Aanvrager Aanduiding van het toestel
aanneming
6005 Etablissementen Vandeputte, Provincie |Hoofdkap met toevoer van perslucht, type
Steenweg, 174, Boechout. L.S.
6006 Etablissementen Vandeputte, Provincie Hoofdkap met toeveer van perslucht, type L.
Steenweg, 174, Boechout.
Goog Etablissementen Simon Wattiez, Invaliden- Hoofdkap met toevoer van perslucht, type
laan, 267, Brussel 16. 8oo5/W.A.L.
6oto N.V. James North Benelux, Hollestraat, Hoofdkap met toevoer van perslucht Scap-
1-7, Dieg‘em. hair, type Sca 1.
Gott N.V. James North Benelux, Hollestraat, Hoof&_kap met toevoer van perslucht, Scap-
1-7, D‘iegem. hair, type Sca 3.
A. 5010 Etablissementen Simon Wattiez, Invaliden- Masker met toevoer van perslucht, type
laan, 267, Brussel 16. 'W.AL. 2
A 5011 Etablissementen Simon Woattiez, Invaliden- Masker met toevoer van perslucht, type
laan, 267, Brussel 16. W.AL. 1.
5012 Etablissementen Simon Wattiez, Invaliden- Masker met toevoer van perslucht, type
laan, 267, Brussel 16. W.AL. 5.
A 5017 Etablissementen Simon Wattiez, Invaliden- | Masker met toevoer van vrije lucht, type
laan, 267, Brussel 16. W.AL. 5.
A. 5018 Etablissementen Verlaillie-Flsig, Nassau- Toestel met toevoer van wvrije lucht, type

straat, 309, Antwerpen. 226/227.
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" Numéroﬁl . D d Désianation de I’ 1
| d'agréation emandeur esignation de apparel
‘ ’
A. 5019 Etablissements Ballings, 6, avenue G. Ro-| Appareil a adduction d’air [rais (type
bach, Bruxelles . R.17.149) et d'air comprimé (type R.
17.153).
A. 5020 Etablissements Ballings, 6, avenue G. Ro-| Appareil a adduction d'air frais typei
bach, Bruxelles 3 R. 17.237 (dit B 3/23). \
A. 7009 Ateliers R. Landuyt, Stene-Ostende. Appareil autonome, & circuit ouverl, type
A.GA.
A. 7o10 Etablissements Verfaillie-Elsig, 59, rue de| Appareil respiratoire autonome, & air com-
Nassau, Anvers. primé, a circuit ouvert Divator Universal.
type MLE. 1725.
I A. 7011 Etablissements Verfaiﬂie-Elsig. %0. rue de| Appareil respiratoire isolant, & oxygéne, é‘l
‘ Nassau, Anvers. circuit fermé Bicapa, type S.R.1. ‘
! A. 1001 Etablissements BaHing‘s, 6, avenue G. Ro-| Cartouche filtrante, anti-CO, Draeger, type
| bach, Bruxelles 5. 112,
l A. 1002 Etablissements Verfai]lie-Elsig, 30, rue de| Appareil [iltrant, a cartoucher anti-CO,
\ Nassau, Anvers. Bicapa. ‘
1003 Etablissements Ballings, 6, avenue G. Ro-| Appareil auto-sauveteur Draeger, type
bach, Bruxelles 3. F.S.R. 750. ‘
\
‘ 3012 Etablissements Verfaillie-Elsig, 39, rue de/Masque anti-poussiéres Air-Raider n° 267.
[ Nassau, Anvers. \
\ 5013 Société Anonyme A.D.E.C.O. (Etablisse-' Masque anti-poussi¢res Martindale, type R
ments A. Dutry et C°) 140/142, rue‘
‘ Gallait a Bruxelles. ‘
[ 3014 Société Anonyme AD.E.C.O. (Etablisse-| Masque anti-poussi¢res Martindale, type\
ments A. Dutry et C°) 140/142, rue| H.D.
‘ Gallait a Bruxelles.
‘ A. 3015 Etablissements Ballings, 6, avenue G. Ro- Masque anti-poussiéres, type 92.RO,
bach, Bruxe“es 3
|
3016 Etablissements Ballings, 6, avenue G. RO—‘ Masque anti-poussiéres, type 78.
bach, Bruxelles 3.
|
3017 Etablissements Ballings, 6, avenue G. Ro- | Demi-masque, type Kronprinz II.
denbach, Bruxelles 3.
5018 Etablissements Ballings, 6, avenue G. Ro-| Masque anti-poussiéres, type 74.
denbach, Bruxelles 7. :
3019 Etablissements Ballings, 6, avenue G. Ro-| Organe filtrant anti-poussicres, type 624 St.
denbach, Bruxelles 5. ’
A. 3020 Ftablissements Ballings, 6, avenue G. Ro-
denbach, Bruxelles 3. ‘
3022 Ftablissements Ballings, 6, avenue G. Ro-! Masque anti-poussiéres, type 70.
denbach, Bruxelles 3.
3021 Société « La Prévoyance Industrielle », 11, Masque anti-poussiéres Martin, type G.M‘Z.I
avenue des Touristes, Bruxelles 1 5. | |
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Nummer e de Aanvrager Aanduiding van het toestel
aanneming
|
| A. 5010 Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- | Toestel met toevoer van verse lucht (type“
laan, 6, Brussel 3. }R.17.149) en van perslucht (type R.17.15%).
A. 5020 ‘Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- | Toestel met toevoer van verse lucht, type
‘ laan, 6, Brussel 5. R.17.257 (gezegd B 3/25).
i A. 7009 Werkhuizen R. Landuyt, Stene-Oostende. Onafhankelijk toeste]l met open kringloop.:
‘ type A.GA.
A. 7o10 Etablissementen Verfaillie-Elsig, Nassau- Onafhanl(elijk ademhalingstoestel met pers-
‘ straat, 59, Antwerpen. lucht en open kringloop Divator Universal,
. 'type M.E. 1725. |
A.7o11 Etablissementen Verfaillie-Elsig, Nassau- | Isolerend ademhalingstoestel, met zuurstof
straat, 59, Antwerpen. en gesloten kringloop Bicapa type S.R.I.
\
A. 1001 Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- Filtreerpatroon tegen koolmonoxyde, Dri-
[aan, 6, Brussel 3. | ger, type 112.
A. 1002 “Etablissementen Verfaillie-Elsig, Nassau- | Filtreertoestel met patroon tegen koolmon-
straat, 39, Antwerpen. oxyde Bicapa.
|
1003 Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- | Driigertoestel voor zelf-redding, type F.S.R.
laan, 6, Brussel 3. 750.
\
2012 Etablissementen Verfaillie-Elsig, Nassau- Stofmasker Air-Raider n* 267.
[ straat, 50, Antwerpen.
[ |
5013 Naamloze Vennootschap A.D.E.C.O. (Eta- | Stofmasker Martindale, type R.
blissementen A. Dutry en C°), Gallait- |
straat, 140/142, Brussel 3.
{ 5014 Naamloze Vennootschap A.D.E.C.O. (Eta- | Stofmasker Martindale, type H.D.
| blissementen A. Dutry en C?), Gallait-
straat, 140/142, Brussel 3.
| |
A. 3015 'Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- | Stofmasker, type 92.RO.
laan, 6, Brussel 5.
\
3016 | Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- | Stofmasker, type 78.
‘ laan, 6, Brussel 5.
3017 |Etablissementen Ballings, G. Rodenbach—‘Half-masI{er, type Kronprinz 1I.
. - laan, 6, Brussel 5.
\
3018 Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- | Stofmasker, type 74.
laan, 6, Brussel 3.
3010 Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- Filtrerend orgaan tegen stof, type 624 St.
laan, 6, Brussel 5.
A. 3020 Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- ‘Half-masker, type g2.R.
“laan, 6, Brussel 3. ‘
3021 Etablissementen Ballings, G. Rodenbach- | Stofmasker, type 7o0.
laan, 6, Brussel 3.
3022 Vennootschap « l.a Préveyance Industriel- | Stofmasker Martin, type G.M.2.
[e », Toeristenlaan, 11, Brussel 15.
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La déflagration
des
explosifs & ions échangés

par

G. NENQUIN et E. DEMELENNE

Communication
& la 11 Conférence Internationale
des Directenrs de Stations d'Essais
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1. INTRODUCTION

Contrairement a la détonation qui consiste en une
décomposition instantanée de [a. matiére explosive,
Ja déflagration est une combustion lente de cette
matiére.

Alors que la détonation est amorcée et propagée
par onde de choc, la déflagration est un phénoméne
essentiellement chimique et thermique.

Cela étant, on concoit aisément que, si la dé-
flagration se produit dans un mélange grisouteux a
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BIJLAGE Il

De deflagratie
van de springstoffen
met ionenuitwisseling

door

G. NENQUIN en E. DEMELENNE

Mededeling aan de
I ¢ Internationale Conferentie
der Directeurs van de Proefstations

(AIX-LES-BAINS - | tot 5 juli 1963)

OVERZICHT

1. In[eiding.
2. Laboratoriumstudie van het fysico-chemisch me-
chanisme van de deflagratie.
21. Studie van de deﬂagralie onder atmosferische
drul,
22. Studie van de deflagratie in gesloten ruimte.

25. Besluiten van de laboratoriumstudie.

. Schietproeven in de mortier en in het gesteente.

(W24

4. Praktische besluiten.

1. INLEIDING

In tegenstelling met de ontploffing die cen ogen-
b[ikke[ijke ontbinding van de springstof is, is de
deflagratie een langzame verbranding ervan.

Terwijl de onl'paloffing door een sc}lo[(golf ontsto-
ken en voortgeplant wordt, is de deflagratie eigen-
lijk een scheikundig en thermisch verschijnsel.

Daarom verstaat men ook gemakkelijk dat een
deflagratie in een gashoudend mengsel met ge-
vaarlijk gehalte onvermijdelijk leidt tot de ontvlam-
ming daarvan.
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teneur dangereuse, elle en provoque invariablement
I'inflammation,

Il est bien connu que tous les exp]osifs utilisés
dans la mine peuvent déHagrer, mais c'est particu-
licrement pour les explosifs de stireté que les consé-
quences de la déflagration peuvent étre les plus gra-
ves puisque ces explosifs sont précisément employés
en des endroits ot [a présence du grisou est toujours
A craindre.

En vue de pouvoir parer & ce danger, nous avons
tenté de pénétrer le mécanisme physico-chimique de
ce phénoméne ainsi que les causes qui en sont a
['origine.

Nous ne nous sommes occupés que des explosifs
a ions échangés car, en Belgique, les explosifs de
stireté sont, & peu prés exclusivement, de ce type.

Disons tout de suite que, dans leur conception
actuelle, ces exprlosifs présentent, en régime de déto-
nation, la plus haute streté tant vis-a-vis du grisou
que des poussiéres de charbon.

Leur charge limite d’agréation est, en effet, de
2.200 g. Leur composition est donnée au tableau I
qui montre que les uns sont a base de nitrate de
potasse et les autres a base de nitrate de soude.

Ajo-utohs aussi que la sécurité de ces explosifs
dépend de leur composition mais également et, pour
une Iarg“e part, de la granulométrie de leurs sels:
nitrate alcalin et chlorure ammonique.

TABLEAU 1
‘ Types
Constituants a base de a base de

KNO; NaNO;
Nitroglycérine 9,50 10,00
Nitrate de potassium 58,25 —
Nitrate de sodium 55,20
Chlorure ammonique 30,00 34,10
Additifs 2,25 0,70

Notre étude s’est développée sur trois plans, a
savoir, au laboratoire, en mortier et au rocher.

2. ETUDE EN LABORATOIRE
DU MECANISME PHYSICO-CHIMIQUE
DE LA DEFLAGRATION

Nous avons étudié la déflagration, d'une part, de
I'explosif seul, et d'aulre part, de I'explosif mélangé
avec de la poussiére de charbon & raison de 24 g de
charbon par mélc de nitrate alcalin.

Le charbon minéral utilisé contient 51,64 % de

matiéres volatiles et 1,69 % de cendres. Le diamétre
des grains est inférieur & 65 microns.
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Het is een algemeen bekend feit dat al de in de
kolenmijnen gebruil(te springstoffen tot deflagratie
kunnen aanleiding‘ geven, maar vooral bij veilig-
heidsspringstoffen zijn de gevolgen van de deflagra-
tie het gevaarlijkst omdat deze springstoffen ge-
bruikt worden op plaatsen waar mijngas altijd te
vrezen is.

Ten einde dit gevaar te bestrijden hebben wij
getracht het fysico-chemisch mechanisme van dit
verschijnsel te leren kennen alsmede de oorzaken
ervan op te sporen.

Wij hebben ons alleen bezig gehouc[en met
springstoffen met ionenuitwisseling omdat in Belgié
praktisch al de veiligheidsspringsﬁoffen tot dit type
behoren. -

Er dient onmiddellijk o-pgemerl(t dat deze spring-
stoffen zoals ze nu gemaa](t worden bij ontplo\ffirhg's-
regime de grootste veiligheid bieden zowel tegen-
over mijngas als tegenover kolenstof.

Hun grenslading is inderdaad 2.200 g. De samen-
stelling ervan wordt in tabel I opgegeven waaruit
blijkt dat het hoofdbestanddeel hetzij kaliumnitraat
hetzij natriumnitraat is.

Er dient nog opgegeven te worden dat de door
deze springstoffen geboden veiligheid niet alléén
athangt van hun samenstelling doch ook en wel
voornamelij[< van de Iiorrelgrootte der zouten die
erin voorkomen : kaliumnitraat en ammonium-
chloride.

TABEL 1
Typen
Bestarnddel met KNO; | met NalNO;
EtaEC el | als hoofd- | als hoofd-
| bestanddeel | bestanddeel
|
Nitrog]ycerine 9,50 10,00
Kaliumnitraat 58,25 e
Natriumnitraat = 55,20
Ammoniumchloride 30,00 54,10
Toevoegsels 2,25 0,70

Onze studie werd uitgevoercl zowel in het labo-
ratorium als met de mortier en in het gesteente.

2. LABORATORIUMSTUDIE
VAN HET FYSICO-CHEMISCH
DEFLAGRATIEMECHANISME

Wij hebben de deflagratie bestudeerd zowel van
de springstof alléén als van de springstof ge-
mengd met kolenstof in verhouding van 24 ¢ kolen-
stof voor één mol kaliumnitraat.

De gebruikte steenkool bevat 31,64 % vluchtige
bestanddelen en 1,69 % as. De doormeter van de
korrels bedraagt minder dan 63 mikron.
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21. Etude de la déflagration
& la pression aimosphérique.

Cette étude ayant fait 'objet d'une publica-

tion (¥) précédente, nous nous limiterons & en rap-
peler le mode opératoire et les résultats.

211. Mode opératoire.

Nous avons étudié la décomposition thermique de
l'exp[osif seul et des mélanges éxplosif—charbo‘n, aux
températures respectives de 510° C, 450° C, 600° C
et 8oo° C.

Dans ce but, nous avons utilisé un four électri-
que. La température de la chambre du four, mesurée
a l'aide d'un thermocouple platine-platine rhodié,
peut étre maintenue constante grice & un régulateur
a dilatation thermique.

Lorsque la chambre du four est & la température
désirée, le creuset contenant un échantillon de 5 g
du mélange a étudier est introduit dans le four.

Nous avons déterminé, dans chaque cas, le temps
d'initiation de la réaction de la décomposition, en
mesurant ['intervalle de temps compris entre I'intro-
duction. du creuset dans la chambre du four et l'ap—
parition des premiéres flammes.

212. Résultats des expériences.

— Lorsque l'on préchaulfe les explosifs a ions
échangés a une température égale ou supérieure a
290° C, on constate la combustion de la nitrogly-
cérine, ainsi que la c[écompositio‘n du chlorure am-
monique et du nitrate alcalin en ammoniac et en
oxyde dazote.

— A température supérieure 3 800° C, nous avons
parfois pu observer la combustion de ces gaz (fig.
1). Cette combustion est plus fréquente avec I’explo-
sif & base de NaNOy qu’avec ['explosif a base de

Fig. 1.
Déflagration de l'explosif seul.
Deflagratie van de springstof alléén.

(*) Rapport de I'LIN.M. sur les travaux de 1961 - « An-
nales des Mines de Belgique » - juillet/aott 1962.

21. Studie van de deflagratie
onder atmeosferische druk.

Daar deze studie reeds behandeld werd in een
voorgaande publikatie (¥*) zullen wij ons beperken
tot het herhalen van de werkwijze en van de resul-
taten. '

211. Werkwijze.
Wij hebben de thermische ontbinding bestudeerd

van de springstof alléén en van de mengsels spring-
stof-kolen respectievelijk op de volgende tempera-
turen : 510° C, 450° C, 600° C en 800° C.

Wij hebben daarbij een elektrische oven gebruikt.
De temperatuur van de ovenkamer wordt gemeten
door middel van een thermokoppe! platina-platina
met rhodium en kan constant g‘ehouden worden met
behulp van een regulator met thermische uitzetting.

Woanneer de ovenkamer de gewenste temperatuur
bereikt heeft, wordt de kroes met het monster van
5 g van het te bestuderen mengse[ in de oven de-
plaatst.

Wij hebben voor elk geval de tijd bepaald die
verloopt véér de ontl)indingsreactie begint, en wel
door het meten van de tijclspanne begrepen tussen
het ogenblik waarop de kroes in de ovenkamer
wordt gep]aatst en het verschijnen van de eerste
vlammen.

212, Uitslagen van de proefnemingen.

— Wanneer men de springstoffen met ionenuit-
wisse‘ling op voorhand verwarmt tot op een tempera-
tuur gelijk aan of hoger dan 290° C, bestatigt men
de verbranding van de nitroglycerine en de ontbin-
ding van het ammoniumchloride en het I(alium—
nitraat in ammoniak en stil(stofoxyde.

— Op een temperatuur boven de 800° C, hebben
wij somtijds de verbranc[ing van deze gassen kunnen
waarnemen (zie figuur 1). Deze verbranding komt
meer voor ]:)ij de springstof met NaNOj als hoofd-
bestanddeel dan bij die met KNQ;. Dit is toe te
schrijven aan het feit dat het ammoniumchloride
zich sneller ontbindt dan het kaliumnitraat en dat
het smeltpunt van het natriumnitraat lager is dan
dat van het kaliumnitraat. Bij de spring’sto\f met
natriumnitraat als hoofdbestanddeel vormt zich ge-
malkkelijker, op de contactoppervlakte tussen spring-
stof en Iucht, een Iaag' gesmolten zouten die de
snelle diffusie van het ammoniak verhindert. waar-
daor onder deze korst de vorming wordt bevorderd
van het ontvlambaar mengsel NHs/N:Os.

— Zoals blijkt uit figuur 2, geven de met kolen-
stof gemengde springstoffen met ionenuitwisseling
aan]eiding‘ tot een deflagratie mel projectie van
vlammen die in gang gezet wordt door de verbran-

—(*) Verslag van het N.M.L. over de werkzaamheden van
1961 - « Annalen der Mijnen van Belgi¢ » - juli-augustus
1962.
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KNOs . Ceci est dtt au fait que le chlorure ammo-
nique se décompose px[us rapiclement que le nitrate
alcalin et que la température de fusion du nitrate
de soude est plus basse que celle du nitrate de po-
tassium. Avec ['explosif a base de nitrate de soude,
il se forme plus facilement, 3 la surface de contact
de l'explosif et de I'air, une couche de sels en fusion
qui empéche la diffusion rapide de ['ammoniaque,
ce qui facilite la formation, sous cette crotite, du mé-

lange inflammable NHs/IN2QOs .

— Comme le montre la figure 2, les expvlos-ifs a
ions échangés, mélangés avec de la poussitre de
charbon, donnent lieu a une déflagration fusante
qui est amorcée par la combustion de la n:il—rogly-
cérine. Ce sont les explosifs a base de nitrate de

potassium qui briilent le plus facilement parce que

la vitesse de combustion des mélanges KINOjz-char-
bon est plus élevée que celle des mélanges NalNOs-
charbon.

a

— Lorsqu'ils sont préchauffés a une température
supérieure a 300° C, les explosifs & ions échangés ne
déflagrent pas instantanément, mais seulement apreés
un temps minimum d’initiation, Ce temps diminue
en fonction de la température de préchauffage (ta-

bleau 2).

TABLEAU 2

Temps d'initiation de
l'inflammation en secondes
| &la pression atmosphérique

310°C | 450°C | 600°C

Température
de la chambre du four

Explosif au KNOg3 ’ 140 71 20
Explosif au KINOs
+ charbon minéral 40 10

Explosif au NalNOs 105 73 16
Explosif auw NalNQOjg

+ charbon minéral ‘ 111 26 9

A la température de 800° C, le temps d'initiation
est encore de I'ordre d'une 3 deux secondes.

— A la pression atmosphérique et & la tempéra-
ture de 20° C, la combustion d'une cartouche de
mélange explosif-charbon, une fois amorcée, se con-
tinue et se propage avec une vitesse de 2,5 cm par
minute. Par contre, dans les mémes conditions, si
I'explosif n’est pas mélangé a du charbon, la com-
bustion s'arréte.

22. Déflagration en milieu confiné.

221. Mode opératoire.

Au cours de cette étude, nous avons utilisé uni-
quement ['explosif & base de KNOj.
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ding van de nitroglycerine. Het zijn de springstoffen
met kaliumnitraat als hoofdbestanddeel die het ge-
makkelijkste branden omdat de verbrandingssnel-
heid van de mengsels KINOj;-steenkool hoger is dan
die van de mengsels NalNOj-steenkool.

Fig. 2.
Déflagration du mélange explosif-charbon.
Deflagratie van het mengsel springstof-stecnkool.

— Na voorvervarming op een temperatuur hoger
dan 300° C, deflagreren de springstoffen met ionen-
uitwisseling niet og‘enblikke:lijk doch slechts na een
minimum vertraging. Deze vertraging vermindert in
verband met de temperatuur van de voorverwarming
(zie tabel 2).

TABEL 2

Vertraging der ontvlam-
ming, in seconden, onder
atmosferische druk

310°C | 450°C | 600°C

Temperatuur
van de ovenkamer

Springstof met KNOz | 140 71 20
Springstof met KINOj3

=+ steenkool 128 49 10
Springstof met NaNOs | 195 73 16
Springstof met NalNQOjs

+ steenkool 111 26 o}

Op een temperatuur van 800° C is de vertraging
nog ongeveer één tot twee seconden.

— Onder de atmosferische druk en op 20°C,
gaat de eenmaal onistoken verbranding van een
patroon springstof—steenkoo] voort en met een voort-
plantingssnelheid van 2,5 cm per minuut. Daaren-
tegen: houdt de verbranding in dezelfde omstan.dig‘-
heden op wanneer de springstof niet met steenkool
vermengd is.

22. Deflagratie in gesloten runmte.

221. Werkwijze.

In de loop van deze studie hebben wij alleen de
springstof met KNOj; als hoofdbestanddeel ge-
bruikt,
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Fig. 3.
Bombe — Bom.
1) four - oven — 2) thermocouple -~ thermokoppel — 3) bombe - bom —

4) capteur piézoélectrique ~ piezoelektrische ontvanger — 5) vannes ~ kranen
— 6) vers la bonbonne d'azote - naar de stikstoffles

Fig. 4.

Appareils enregistreurs et régulateur.
Registreerapparaten en regelaar.

1) galvanomeétre enregistreur - registrerende galvanometer — 2) régulateur
de température a cellule photoélectrique - temperatuurregelaar met foto-
elektrische cel — 3) oscillographe - oscillograaf — 4) caméra - camera —

5) alimentation et amplification du capteur a quartz - voeding en versterking
van de kwartsontvanger
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Le principe de la méthode est d’amorcer la dé-
ﬂagration en préchauffant I'explosif préa[ab[ement
introduit dans une bombe contenant de I'azote sous
pression et placée dans un four.

Nous avons utilisé I'azote parce que les fumées
de tir sont normalement constituées de gaz inertes.

La figure 5 montre le dispositif expérimental qui
comprend :

— la bombe, en acier inoxydable, dont le volume
intérieur est de 12,6 cm® ;

= l’appareiﬂag‘e de mesure de pression et d'intro-
duction des gaz : capteur piézoélectrique el van-
nes ;

— le four, dont la température est maintenue cons-

tante & 500° C par régulateur a cellule photo-
électrique (fig. 4).

La température des parois de Ia bombe est me-
surée, durant ['expérience, par un thermocouple
Ni-Cr/Ni et enregistrée par un galvanometre.
Aprés introduction de la bombe dans le four, la
température, a [intérieur de celle-ci, augmente
d’'abord réguliérement de 40,8 degrés par minute,
puis brusquement lorsque la combustion de I’explo-
sif se produit. Faute d'un matériel adéquat, nous
n'avons pu, jusqu'a présent, mesurer cette tempéra-
ture avec précision, mais nous espérons bien y par-
venir prochainement.

La pression dans la bombe est mesurée a T'aide
d'un. capteur piézoélectrique et recue par un oscillo-
graphe cathodique sur I'écran duquel nous pouvons
observer et photographier la variation de cette pres-
sion au cours de la combustion.

222. Résultats des expériences.

Nous avons photographié la variation de la pres-
sion lors de la combustion, d'une part, de 2 g d'ex-
plosif et d’autre part, de 2,28 g de mélange d’explo-
sif-charbon, alors que les pressions initiales en azote
étaient respectivement a la température ordinaire,
avant introduction de la bombe dans le four, de
1,055 - 5 - 10 - 20 - 50 - 50 kg/cm?,

Les résultats, obtenus & partir de pressions ini-
tiales respectivement de 5 - 10 et 50 kg/cm?, appa-
raissent sur les divers oscillogrammes rassemblés a
la figure 5. Sur la moitié gauche de cette figure 5,
fes oscillogrammes donnent la variation de pression
de la déflagration de I'explosif seul, tandis que ceux
de la moitié droite représentent la variation de pres-
sion de la déflagration du mélange explosif-charbon.

Celte variation de pression est exprimée en
kg/cm? en fonction du temps, celui-ci étant mesuré
en secondes dans les séries S et en millisecondes
dans les séries mS.

De methode bestaat in princiep uit het ontsteken
van de deflagratie door voorverwarming van de
springstof, die van tevoren in een oven wordt ge-
plaa.tst en wel in een met stikstof onder druk g‘evuIc[e
bom.

Wij hebben stikstof gebruikt omdat de rookgas-
sen der springstoffen normaal inert zijn.

Figuur 5 toont de experimentele inrichting die
bestaat it :

— de bom wuit roestvrij staal met een inwendig vo-
lume van 12,6 cm® ;

— de toestellen voor meting van de druk en aan-
voer van het gas : piezo-elektrische ontvanger en
kranen ;

— de oven, waarvan de temperatuur constant op
500° C gehouden wordt door middel van een
regelaar met foto-elektrische cel (zie figuur 4).

De temperatuur van de wanden van de bom wordt
gedurende de proef gemeten door middel van een
thermokoppel Ni-Cr/Ni en geregistreerd door een
galvanometer. Nadat de bom in de oven g‘eplaatst is
stijgt haar inwendige temperatuur eerst regelmatig
met 40,8 g'raad per minuut, daarna pIOItseIin,g‘ op het
ogenblik van de verbranding der springstof. Bij ge-
brek aan passend materiee], hebben wij tot nog toe
deze temperatuur niet nauwI(eurig kunnen meten,
doch wij hopen hierin weldra te geluk[(en.

De druk in de bom wordt gemeten door middel
van een piezo—elektrische ontvanger en opgenomen
door een I(athode'straaloscillograaf, op het scherm
waarvan wij de schommeling’en van deze druk in
de Ioop van de verbranding kunnen waarnemen en
fotograferen.

222. Resultaten van de proefnemingen.

Wij hebben de drukschommeling bij de verbran-
ding gefotografeerd eerst van 2 g springstof, en dan
van. 2,28 g van een mengsel springstof en: kolen, met
een aanvankelijke stikstofdruk, bij gewone tempera-
tuur en vé6r de bom in de oven geplaatst was, van
respectievelijk 1,033 - 5 - 10 - 20 - 30 - 50 I(g‘/cm2.

De resultaten bekomen vanaf een aanvan»kelijl(e
druk van 5 - 10 en 50 kg/cm? komen voor op de
verscheidene in figuur 5 verzamelde oscillogrammen.
Op de linker helft van deze figuur geven de oscillo-
grammen, de drukschommeling tengevolge van de
deflagratie van de springstof alléén, terwijl die van
de rechter helft de dmkschomme‘ling tengevolg‘e- van
de deflagratie van het me'n.gse-l sp«ring‘stof—ko]en
voorstellen.

Deze druk wordt uitgedrukt in kg/cm? in functie
van de tijc[, die uitgedmkt wordt in seconden in, de
reeksen S en in milliseconden in de reeksen « mS ».

De begintemperatuur en -druk van de deflagratie
(Ti, Pi), die op elk oscillogram aangeduid zijn, zijn
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Fig. 5. Fig. 5.
Oscillogrammes. Oscillogrammen.
explosif seul - springstof alléén — mélange d'explosif et de charbon - mengsel springstof met kolen

La température et la pression d'initiation de [a
déflagration (Ti, Pi), indiquées sur chaque oscillo-
gramme, sont la température et la pression régnant
dans la bombe lorsque la déflagration commence,
c'est-a-dire a l'instant méme ot ['augmentation ré-
gulicre de pression, due a la dilatation thermique
du gaz ambiant (courbe xA des oscillogrammes),
change de régime et devient brusque (courbes AB

et AC des o‘scillo‘grammes).

223. Andalyse des résultats.

L'examen des oscillogrammes précités permet de
dire que :

— En milieu confiné, pour des pressions initiales
inférieures ou égales & 7.5 kg, la déflagration de
['explosif seul commence a 194° C mais se [imite a
[a combustion de la nitroglycérine ; cette réaction
produit la variation de pression représentée sur les
oscillogrammes 1 et 2 par la courbe AB ; I'oscillo-
gramme 1 est donné a la figure 6 et le 2 a la fi-
gure 5.

de temperatuur en de druk die in de bom heersen
wanneer de deflagratie begint, d.w.z., op het ogen-
blik zelf waar de regelmatige stijging van de druk,
toe te schrijven aan de thermische uitzetting van de
omgevende gassen (kromme xA van de oscillogram-
men), van regime verandert en plotseling klimt
(krommen AB en AC van de oscillogrammen).

223. Onileding van de resultaten.

Uit het onderzoek der bovengenoemde oscillo-
grammen blijkt het volgende :

— In gesloten midden en bij een begindruk [ager
dan of gelijk aan 7.5 kg/cm? begint de deflagratie
van de springstof alléén op een temperatuur van
104° C doch ze beperl(t zich tot de Verbranc[ing van
de nitroglycerine ; deze reactie verwekt de druk-
sc]wmmeling' verbeeld op de oscillogrammen 1 en 2
door de kromme AB ; oscillogram 1 wordt gegeven
door de figuur 6 en oscillogram 2 staat op figuur 5.
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— Par contre, - lorsque la pression initiale est
égale ou supérieure & 17 kg/cm?, la combustion de
la nitroglycérine (courbe AB des oscillogrammes
5 et 5 de la fig‘ure 5) est suivie par la combustion
de I'ammoniaque et de 'oxyde d'azote, résultant
de Ia décomposition du NH4CI et du nitrate alca-
lin ; cette combustion entraine la variation de pres-
sion représentée par la courbe BC des oscillogram-
mes 5 et 5.

Pkglem? | | in:216%C |
|

| 3pi:15kgkem? | |
10

b " A
\ a

-0

LY '29 30 |ten

Fig. 6.
Oscillogramme — Oscillogram.

— Le temps d'initiation de la déflagration du
NH4CI et du KNO3 |, qui consiste en la combustion
de I'ammoniaque et de I'oxyde d’azote, est d’autant
plus court que la pression initiale est élevée ; lors-
que celle-ci est de 14 kg/cm? (voir oscillogramme 3),
le temps d'initiation de cette réaction, qui est don-
née par la projection de la courbe AB sur I'axe des
temps, est de 5.5 secondes ; a la pression de
40 kg/cm?, ce temps n’est plus mesurable (voir oscil-
Iolgramme 5). En effet, les variations de la pression
provoquée par la combustion de la nitroglycérine et
par la combustion. de ['ammoniaque et de ['oxyde
d'azote, se confondent.

— La déflagration du mélange explosif-charbon,
qui commence & la température de 170° C, est déja
compléte a la pression de 7 kg. La courbe de pres-
sion AC des oscillogrammes 7, 8 et 10 montre que
la combustion de la nitroglycérine amorce instanta-
nément la déflagration du mélange charbon-nitrate
de potassium.

— De l'examen’ des pressions maxima[es, il ré-
sulte que la déflagration du mélange explosif-char-
bon libére une quantité d’énergic beaucoup plus
grande que la déflagration de D'explosif seul; en
effet, a la pression initiale de 14 kg/cm? avec I'ex-
plosif seul (oscillogramme 3), la pression maximum
est de 46 kg/cm? tandis que, pour le mélange
explosif-charbon (oscillogramme 8), elle est de
108 kg/cm?.
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— Wanneer daarentegen de aanvangsdruk g‘eIijIc
is aan of hoger dan 17 kg/cm? wordt de verbran-
ding van de nitroglycerine (kromme AB van oscillo-
grammen %5 en 5 op figuur 5) gevolgd door de ver-
branding van het ammoniak en van het stikstof-
oxyde, voortkomende van de ontbinding van- het
NH.CI en van het kaliumnitraat ; deze verbranding
verwekt de drukvariatie verbeeld door de kromme
BC van oscillogrammen 3 en 5.

— De ontvlammingsvertraging der deflagratie
van het NH4Cl en van het KNOjs, die bestaat wit
de verbranding van het ammoniak en het stikstof-
oxyde, is des te korter naarg'elang de beg‘ind:ruk
hoger is ; wanneer deze gelijk is aan 14 kg/cm?® (zie
oscillogram %), is de vertraging van deze reactie —
gegeven door de projectie van de kromme AB op
de tijd-as — gelijk aan 5,5 seconden ; bij een druk
van 40 I(g;/ cm? is die duur niet meer mectbaar (zie
oscillogram 5). Inderdaad vallen de drukvariaties,
verwekt door de verbranding van de nitroglycerine
en door de verbranding van het ammoniak en het
stikstofoxyde samen.

— De deﬂagratie van het mengsel springstof-
kolen, die aanvangt bij 170° C temperatuur, is reeds
volledig onder een druk van 7 kg/cm? De druk-
kromme AC van de oscillogrammen 7, 8 en. 10 toont
aan dat de verbranding‘ van de nitroglycerine ogen-
blil{keliﬂ( de deflagratie van het meng‘sel_steenkool—
kaliumnitraat veroorzaakt.

— Uit de vergelijking van de maximale druk in
beide gevallen blijkt dat de deflagratie van het
mengsel springsto-f-stee-nkool een veel grotere hoe-
veelheid energie vrijmaakt dan de deflagratie van
de springstof alléén ; inderdaad bekomt men bij een
aanvangsdruk van 14 kg/cm? met de springstof al-
[één (oscillogram %) een maximumdruk van 46 kg/
cm® terwijl men voor het mengsel springstof-steen-
kool (oscillogram 8) 108 kg/cm? als maximumndruk
bekomi.

— De maximumversnelling van. de drukschomme-
ling, am , uitgedrukt in kilogram per vierkante cen-
timeter en per milliseconde in functie van de aan-
vangsdruk, blijft constant in het geval van de
deflagratie van het mengse'l spring‘sl‘of—steenkao'l,
terwijl ze met springstof alléén een maximum ver-
toont, hetgeen toe te schrijven is aan de verdunning
van het ontvlambaar gasmengsel door de in de bom
bevatte stikstof.

23. Conclusies uit de laboratoriumstudie.

Het fysico-chemisch mechanisme van de deflagra-
tie is verschillend voor springstof alleen gebruikt en
voor spring"stof gemengd met kolenstof.

— «De eenvoudige cleﬂagratie » doet zich enkel
voor met de springstof alléén. Zij wordt in gang
gezet door de verbranding van de nitroglycerine. De
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- — L’accélération maximum de la variation de
pression am exprimée en Idlog‘rammes par centimeétre
carré et par milliseconde, en fonction de la pression
initiale, reste constante dans le cas de la déflagra-
tion du mélange explosif-charbon, tandis que, dans
fe cas de I'explosif seul, elle passe par un maximum,
ce qui est dix & la dilution du mélange gazeux in-
flammable par I'azote contenu dans la bombe.

23. Conclusions de 'étude en laboratoire.

Le mécanisme physico-chimique de la déflagra-
tion est différent suivant que ['explosif est seul ou
qu'il est mélangé a de la poussiére de charbon.

— « La déflagration simple» ne se manifeste
qu'avec ['explosif seul. Elle est initiée par la com-
bustion de la nitroglycérine. Les calories libérées
par cette combustion provoquent la décomposition
des sels (INH4CI et nitrate alcalin) et la formation,
en confinement, d'un mélange gazeux inflammable
composé d’ammoniaque et d’ oxyde d’azote.

Le temps d’initiation de la combustion de ce mé-
Iange est d'autant plus court que [a pression ini-
tiale est plus élevée.

— « La déflagration fusante » se produit unique-
ment avec les mélanges eprosif—charIJon. Elle est
due a la combustion vive du charbon et du nitrate
alcalin. En effet, le charbon et le nitrate alcalin
forment un mélang‘e auto-combustible dont ['inflam-
mation est amorcée par la combustion de la nitro-
glycérine. La déflagration fusante est la plus dan-
gereuse car, pour celle-ci, la combustion, une fois
amorcée, se propage 3 |'ensemble de la cartouche,
indépendamment de Ia température et de [a pression
ambiante.

— La pression initiale des gaz chauds favorise la
combustion de la nitroglycérine ; en effet, la tempé-
rature d'inflammation de la nitroglycérine, qui est,
4 la pression atmosphérique, de 290°, est inférieure
a 195° C lorsque la pression initiale est supérieure
a 7.5 keg/cm?.

— La température de préchauffage de I'explosif
influence e temps d'initiation de la combustion de
la nitroglycérine ; a la pression atmosphérique, ce
temps est de pIusieurs dizaines de secondes a la
température de %10° C; il n'est plus que d'une a
deux secondes a la température de 8o0° C,

3. TIRS EN MORTIER ET AU ROCHER

Dans le tir des mines, tel qu'on le pratique gé-
néralement, I'explosif se trouve en milieu confiné
puisque placé dans des fourneaux hermétiquement
fermés au moyen d'un bourrage compact.

bii deze verbranding vrijgemaakte calorieén veroor-
zaken de ontbhinding van de zouten (NH4ClI en ka-
liumnitraat) en, in gesloten ruimte, de vorming van
een ontvlambaar gasmengsel bestaande uwit ammo-
niak en stikstofoxyde.

De vertraging van de verbranding van dit meng-
sel is des te korter naargelang de begindruk hoger is.

— « De deflagratie met projectie » doet zich en-
kel voor met de mengsels springstof-steenkool. Zij is
toe te schrijven aan de hevige verbranding van de
steenkool en van het kaliumnitraat. Steenkool en
kaliumnitraat vormen inderdaad een zelfbrandbaar
mengsel waarvan de on‘rvlamming in gang gezet
wordt door de Verbranding van de nitroglycefrine.
De deflagratie met projectie is de gevaarlijkste want
eens de verbranding ervan in gang, plant zij zich
voort over de g‘ehele patroon, ongeacht temperatuur
en druk in de omgeving.

— De begindruk van de warme gassen begunstigt
de verbranding van de nitrog‘cherine; de ontvlam-
mingstemperatuur van de nitroglycerine, die onder
de atmosferische druk gelijk is aan 290°, daalt inder-
daad tot onder 195° C voor een begindruk hoger
dan 7.5 kg/cm?.

— De temperatuur bereikt door de voorverwar-
ming van de springstof beinvloedt de vertraging van
de verl)randing van de nitroglycerine; onder at-
mosferische druk bereikt deze vertraging verschei-
dene tientallen seconden op de temperatuur van
510° C ; =ij valt op een tot twee seconden op de tem-
peratuur van 8o0° C

3. SCHIETPROEVEN MET DE MORTIER
EN IN HET GESTEENTE

Bij het schieten in de mijnen, zoals het gewoonlijk
uitgevoerd wordt, bevindt zich de springstof in op-
gesloten toestand vermits zij geplaatst is in mijn-
gaten die hermetisch gesloten zijn door een dichte
opquing. Uit de bovenvermelde laboratoriumstudie
b]ijl(t echter dat de springstoffen in derg‘e]ijk geval
kunnen deﬂag’reren wanneer zij in aanral(ing‘ komen
met warme gassen gedurende een tijd die des te
korter is naargelang druk en temperatuur van deze
gassen hoger zijn.

Steunende op deze bevinding hebben wij talriike
schietproeven uitgevoerd, zowel met de mortier als
in het gesteente, ten einde te bepalen hoe de om-
standigheden nodig voor de deflagratie in de mijn-
gaten kunnen ontstaan.

Wij hebben name]ijl( het geval beschouwd van
een mijn :
— op het ogenblil( van de ontp]offing ervan en

— op het o‘genh]ﬂ( van de ontp]offing van een
voorafgaande naburige mijn.
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Or, de I'étude en laboratoire susvisée, il résulte
qu'en pareil cas les explosifs peuvent déflagrer lors-
qu’ils se trouvent au contact de gaz chauds pendant
un temps qui est d'autant plus court que la pression
et la température de ces gaz sont plus élevées.

Cela étant, nous avons procédé a de multiples
tirs, tant au mortier qu’au rocher, en vue de détermi-
ner comment les conditions, qui engendrent la dé-
Hag‘ratipn, peuvent se trouver réalisées dans les trous
de mines.

Nous avons notamment considéré le cas d'une
mine :

— au moment de son explosion et

— au moment de ['explosion d'une mine voisine
plus hative.

31. Cas d'une mine,
cu moment de son explosion.

Dans ce cas, pour que des gaz chauds puissent
se former et rester au contact de I'explosif, il faut
qu une partie seulement de [a charge détone et que
[e bourrage reste en place.

Nous avons constaté que cela peut se présenter
lorsque :

— Ies cartouches d'explosif laissent & désirer au
point de vue de leur aptitude a la transmission de
la détonation. Nous avons observé que, si I'explosif
3 ions échangés n'est pas bien protégé contre ['hu-
midité, ladite aptitude de ces cartouches diminue
rapidement et peut méme devenir nulle.

— Entre les cartouches, il existe des vides dont la
longueur dépasse la distance de transmission de la
détonation qui, normalement, est de 'ordre de 5 &
6 -cm,

— Les cartouches sont séparées par des intercala-
tions de poussiéres de roches ou de charbon. Pa-
reilles intercalations, de 2 ou 5 cm suffisent souvent
pour interrompre la transmission de la détonation.

32. Cas d'une mine
au moment de l'explosion
d’'une mine voisine plus hdtive.

Dans ce cas, si [a mine considérée est assez proche
de la mine voisine plus hative et surtout s'il existe
des fissures ou des joints de stratification entre les
fourneaux de ces mines, les gaz chauds, émis par la
détonation de la seconde, peuvent venir au contact
de I'explosif de la premiére et en provoquer la dé-
Hag‘ration avant l’explos_io-n de celle-ci.

De plus, il est possible que le mouvement des ro-
ches, provoqué par I'explosion de la mine plus ha-
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31. Geval van een mijn op het ogenblik
van de ontploffing ervan.

In dit geval kunnen de warme gassen zich enkel
vormen en. in aanraking blijven met de springstof
op voorwaarde dat slechts een gedeelte van de la-
ding ontploft en dat de opvulling ter plaatse blijft.

Wij hebben vastgesteld dat dit kan voorkomen
wanneer :

— de springstof te wensen overlaat uit oogpunt
van g‘eschik‘rhe‘icl tot de voortplanting van de ont-
ploffing.” Wij hebben waargenomen dat bij de
springstof met ionenuitwisselin-g die niet g‘oed tegen
de vochtigheid beschermd is, genoemde eigenschap
snel vermindert en zelfs gans kan verdwijnen ;

— er tussen de patronen Iedige ruimten; bestaan
waarvan de Ieng‘te de vo-o-rtplanﬁng‘safstand van de
oniploffing — die normaal gelijk is aan 3 tot 6 cm —
overschrijdt ;

— wanneer er lussen -de patronen ophopwingern
van steen. of kolenstof liggen. Dergelijke ophopvin-
gen, zelfs met een lengte van slechts twee of drie
centimeter, zijn dikwijls voldoende om de voortplan-
tling van de ontploffing te onderbreken.

32. Geval van een mijn op het ogenblik
van de ontploffing
van een voorafgaande naburige mijn.

Wanneer het beschouwde mijngat dicht genoeg
ge]egen is bij het n.a-burige en vooral wanneer er
spleten of g‘e]aagdhe-idsvoegen tussen beide mijn-
gaten bestaan, kunnen de door de o-nthvafing‘ van
de vroegere mijn versprei&e warme gassen, in aanra-
king komen met de springstof van de latere en er de
deflagratie van Veroorzaken véérdat de ontploffing
zich voordoet.

Daarenboven is het moge-lijk dat de door de ont-
ploffing van de voorafgaande mijn verwekte ge-
steente‘]oewe-gin'g de samendrukking kan mede bren-
gen van de patronen in het ander mijngat en daar-
door een ongunstige invloed uitoefenen op hun ge-
schiktheid tot 'ontploffing‘.

33. Opmerking.

Men zal moeten toegeven dat de hog‘er beschouw-
de anregelmatig“heden zich in de praktijk kunnen
voordoen en dat de deflagratie in de mijngaten
waarschijnlijk meer voorkomt dan men vermoedt.
Het ligt daarenboven voor de hand dat men het niet
altiid bemerkt, vermits het verschijnsel afgelopen is
of onder de stenen verstikt wanneer men. enkele mi-
nuten na het schicten naar het front terug‘I(eert.

Men wordt het enkel gewaar wanneer er zicht-
bare sporen van overblijven, zoals vlammen of gloei-

‘ende punten in mijnstompen of elders, of wanneer
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tive, entraine la compression des cartouches de
'autre mine et agisse ainsi défavorablement sur leur
aptitude & la détonation.

33. Remarque.

On admettra que les anomalies envisagées ci-
dessus puissent se présenter dans la pratique et que
la dé'fla.gration, dans les fourneaux de mine, se pro-
duise probablement pIus souvent qu’on ne le pense.
Il est dailleurs naturel que I'on ne s’en rende pas
compte chaque fois, puisque le phénoméne a géné-
ralement pris fin ou a été étouffé dans les déblais
lorsque ['on retourne a front, plusicurs minutes aprés

le tir. . < b

On ne s’en apergoit que lorsque des traces visi-
bles, telles que flammes et incandescence, persistent
dans des culots et ailleurs, ou que des mines explo-
sent avec retardement, ou encore, ce qui heureuse-
ment devient de pIus en plus rare grice aux progreés
de la ventilation et a I'éducation plus poussée des
boutefeux, que des inflammations de grisou en ré-
sultent.

4, CONCLUSIONS PRATIQUES

Ayant décelé certaines causes de déflagration des
explosifs a ions échangés, nous avons recherché Je
moyen de les éviter.

A cet égard, nos travaux nous ont amenés a pré-
coniser les mesures suivantes :

41.  Au moment de son emploi, 'explosif doit pos-
séder une bonne aptitude & la transmission de la
détonation.

Pour cela, il doit étre, dés l'origine, bien protégé
contre 'humidité qui est son ennemi n° 1; nous
avons, en effet, constaté que I'action de celle-ci pro-
voque une agglomération des sels, ce qui entraine
une diminution de ladite aptitude.

Les cartouches doivent donc étre aussi herméti-
ques que possible. En Belgique, nous demandons
également qu'elles soient livrées par paquets de 25
(2,5 kg) en boites de carton paraffinées, a I'inté-
rieur desquelles elles sont placées dans un sac étan-
che en matiére plastique.

Comme, en outre, le vieillissement entraine un
appauvrissement en nitroglycérine aux extrémités
des cartouches, ce qui est aussi défavorable a I'apti-
tude, I'explosif doit étre utilisé dans les trois mois
& dater de sa fabrication.

42. Dans les fournecaux de mine, les cartouches
doivent étre placées en file continue, c’est-a-dire
sans vide ni intercalation de poussitres entre elles.

Ce but peut étre atteint en plagant fes cartouches
jointivement dans une gaine, puis en introduisant

7¢ en 8° afleveringen

mijnen met vertraging ontploffen, of ook nog bii
mijngasontvlammingen die gelukkig zeldzamer wor-
den dank zij de verbetering van de ventilatie en
dank zij een meer verzorgde opleiding van de schiet-
meesters,

4. PRAKTISCHE BESLUITEN

Wij hebben zekere oorzaken van deflagratie van
de springstoffen met ionenuitwisseling ondekt, en de
middelen opgezocht om ze te vermijden.

Onze werkzaamheden hebben ons ertoe gebracht
de vo‘lge‘nc{e maatreg‘ele‘n aan te bevelen :

41.  De springstof moet op het ogenblik van het ge-
bruik een goede geschiktheid bezitten tot de voort-
planting van de ontploffing.

Te dien einde moet zij van meet af aan goed be-
schut zijn tegen de vochtigheid, die haar grootste
vijand is ; wij hebben inderdaad vastg‘este]d dat on-
der invloed van de vochtigheid een agglomeratie van
zouten optreedt, die een verminc[ering‘ van g’ezeg‘de
geschiktheid meebrengt.

De patronen moeten dus zo hermetisch mogelijk
zijn. In Belgié vragen wij daarenboven dat zij gele-
verd worden in pakken van 25 (2,5 kg) in gepara-
fineerde kartonnen dozen, waarin zij in een water-
dichte plasticken zak geborgen zijn.

Daar de veroudering anderzijds een verdurming
van. de nitroglycerine op de beide uiteinden van de
patroon mecbrengt, hetgeen ook ongunstig is voor
de genoemde voortplantingsgeschildheid, moet de
springstof gebruikt worden binnen de drie maand
volgend op de vervaardiging.

42. De patronen moeten in de mijngaten. op een
ononderbroken rij geplaatst worden zonder tussen-
ruimte noch stofophopingen. Dit doel kan bereikt
worden. wanneer men de patronen tegen elkaar in
een huls duwt en de aldus gereedgemaakte lading
in. het mijngat steekt.

Het spreekt van zelf dat deze huls uit een niet
ontvlambare stof moet Vervaardigd zijn en niet vat-
baar mag zijn voor g‘evaarlijl(e elekirostatische la-
clin.gen.

4%. Bij het schieten met vertraging moeten de mijn-
gaten zodanig gep]aatst en de vertragingen zodanig
gekozen worden dat :

— de door de ontploffing van een mijn ontwik-
kelde gassen niet op te hoge temperatuur of druk
in aanraking kunnen komen met de lading van een
latere mijn, en dit een zekere tijd vé6r de ontplof-
fing van haar eigen slaghoedje 3

— de door de ontploffing' van een mijn veroor-
zaakle beweging in het gesteente de lading in een
naburig mijngat niet kan samendrukken op zoda-
nige wijze dat de geschiktheid tot voortplanten van
de ontploffing I)ij de patronen van deze lading al te
zeer wordt verminderd.
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la charge ainsi préparée dans le fourneau. Il va de
soi que cette gaine doit éire en mati¢re difficilement
inflammable et non susceptible de se charger dan-
gereusement d électricité statique.

~

45. Dans les tirs avec détonateurs a retard, les
fourneaux doivent étre disposés et les retards des dé-
tonateurs choisis de telle maniére que :

— les gaz, dégagés par ['explosion d’une mine,
ne puissent arriver trop chauds et trop comprimés
au contact de la charge d'une mine plus tardive,
assez longtemps avant 'explosion du détonateur de
celle-ci ;

— le mouvement des roches, provoqué par ['ex-
plosion d'une mine, ne puisse comprimer la charge
d'une mine voisine au point de diminuer exagéré-
ment 'aptitude a la transmission de la détonation
des cartouches de cette charge.

Pour satisfaire & ces deux conditions, il convient
que la distance entre les fourneaux ne soit pas trop
faible et que le délai, entre les départs de deux mi-
nes voisines, soit le pIus court possible.

En Belgique, la réglementation impose une dis-
tance en roches d’au moins 40 cm et un délai d’au
plus 70 millisecondes entre deux mines voisines.

Remarquons que ces deux prescriptions, suscepti-
bles de réduire le risque de déﬂagration, permet-
tent généralement d’éviter la décapitation ou I'am-
putation des fourneaux et que c'est d'ailleurs pour
parer a ce danger qu'elles furent primitivement édic-
tées.

44. Cependant, comme il n'est pas certain que les
mesures ci-dessus seront toujours prises, nous avons
recherché un moyen complémentaire capable de ré-
duire, sinon d’écarter le risque de déflagration dans
tous les cas. S A

441. En nous basant sur le fait qu'au laboratoire,
nous avons constaté que ce phénomeéne ne se pro-
duit, a [a pression atmosphérique, que si I'explosif
est porté & une température de plus de 290° C pen-
dant un certain temps, qui est encore d'une & deux
secondes & 800° C, nous avons procédé a des cen-
taines de tirs dans les conditions suivantes : dans
un mortier & culasse amovible (fig. 7) et sans bour-
rage, nous laissions entre une cartouche initiatrice
et une cartouche réceptrice, un vide de 1 5 cm et
plus, au-dela duquel la détonation ne se transmet-
tait pas.

Pour aucun de ces tirs, nous n'avons observé la
moindre trace de déflagration.

— Dans les mémes conditions que ci-dessus, mais
en plag:ant un Ie’g‘er bourrag'e cl’argile, qui est dail-
leurs expulsé chaque fois au moment de la mise a
feu. nous avons fait la méme constatation.

— Par contre, toujours dans les mémes condi-
tions, mais en placant un bouwrrage d’argile de 40 a

Opdat aan beide voorwaarden zou voldaan wor-
den moet de afstand tussen de mijngaten niet te ge-
ring zijn en de tijd tussen de ontploffingen van
twee naburige mijnen zo kort mogelijk.

Tn Belgié Ieg‘t de reg‘lementering een afstand op
van ten minste 40 cm in het gesteente en: een. tussen-
tijld van ten hoogste 70 milliseconden voor twee
naburige mijngaten.

Het is een feit dat beide voorschriften die bedoeld
zijn om het risico van een deflagratie te verminde-
ren, in 't algemeen de beschadiging van de mijn-
gaten voorkomen ; ze werden trouwens oo-rspnroxnlcev
lijk met dat doel uitg‘evaardig’d.

44. Vermits het evenwel niet zeker is dat de aanbe-
volen maatregelen altijd zullen genomen worden,
hebben wij een aanvullend middel g‘ezoc‘ht om het
deflagratierisico zoniet gans te vermijden dan toch
aanzienlijk te verminderen.

441. Wij hebben in het laboratorium: vastgesteld
dat dit verschijnsel zich onder atmosferische druk
slechts voordoet een zekere tijd nadat de springstof
op een temperataur hoger dan 200° C gebracht
werd, en dat die tijd nog g‘elijk is aan één tot twee
seconden bij 800° temperatuur: daarom zijn wij
overgegaan tot honderden schietproeven in de vol-
gende omstandigheden : in een mortier met afneem-
bare kulas en zonder opquing’ lieten wij tussen een
slagpatroon en een ontvangstpatroon een ledige
ruimte van 15 cm en meer, afstand vanaf dewelke
de ontploffing zich niet meer voortplant (zie fig. 7).

Bij geen enkel dezer schietproeven hebben wij het
minste spoor van deflagratie waargenomen.

Fig. 7.

Mortier & culasse amovible.
Mortier met afneembare kulas.

— In dezelfde omstandigheden als hierboven,
doch nu met een lichte I(leiopstopping‘, die echter
zonder uitzondering bij het ontsteken uitg‘ejaag“d
wordt, hebben wij dezelfde vaststelling gemaakt.

— Wanneer daarentegen in dezelfde omstandig-
heden, g’ebruik gemaakt wordt van een vaste opstop-
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70 cm, bien calé (fig. 8) et qui reste en place au
moment du tir, nous avons souvent retrouvé des
résidus fondus de la cartouche réceptrice. Parfois
aussi, il s'est pro:duit une expulsion I)ruyante du
bourrage, pIusieurs secondes aprés la mise a feu.

Nous pensons que ces faits sont caractéristiques
d’'une déflagration plus ou moins poussée.

?78

.
777) Y

Fig. 8.

Coupe du mortier: 2 cartouches.
Doorsnede van de mortier: 2 patronen,

1) broche de bois - houten pen — 2) bourrage d'argile -

kleiopstopping — 3/) cartouche initiatrice - slagpatroon —

4) détonateur - slaghoedje — 5) intervalle D de 10 a

50 cm - tussenruimte D, lengte 10 tot 50 cm — 6) cartouche

réceptrice - ontvangstpatroon — 7) culasse - kulas — 8)
goujons de fixation ~ bevestigingstappen

442. Cela étant, on devrait conclure que, pour €évi-
ter [a déﬂagration, le bourrage n'est pas désirable,
mais, d'un autre cété, pour obtenir un bon rende-
ment des explosifs a ions échangés, il faut un bon
bourrage.

Des lors, il nous est apparu que le bourrage par
ampoules d’eau pourrait peut-étre concilier ces deux
exigences contradictoires.

En effet, si 'ampoule est placée telle quelle con-
tre la charge ou méme calée au moyen d'un léger
bourrage d'argile, I'eau qu'elle contient n’obture
_complétement le fourneau que pendant un temps
trés court au moment de I'explosion ; de plus, en se
pulvérisant el en se vaporisant, cette eau ne peut,
nous semble-t-il, qu'entraver la déflagration en re-
froidissant les gaz chauds et en éteignant des flam-
mes éventuelles.

Nous avons fait de nombreux tirs, tant au mortier
qu’au rocher, avec ce systéme de l)ourrage consistant
en ampoules contenant environ 250 cm® d'eau. En
aucun cas, |'ampoule étant libre ou calée dans le
fourneau par 10 cm d’argile et les cartouches étant
séparées par des vides ou des intercalations, nous
n’avons observé le moindre indice de déf[agration 3
l'expvlosif que nous retrouvions était comprimé ou
projeté mais toujours intact.

En outre, afin de nous rendre compte de leffet de
['eau seule sur ce phénoméne, nous avons placé

ping met een lengte van 40 tot 70 cm (zie figuur 8)
die ter plaatse blijft bij het schieten, werden dik-
wijls ge'smolte-n overblijfsels van de ontvangstpa-
troon temg‘g‘evonde‘n. Soms werd de opstopping
zelfs met veel lawaai enkele seconden na het ont-
steken uitg’edreven.

Volgen.s ons wijzen deze verschijnselen op een
min of meer c[oorg‘edreven def[agratie.

442. Hieruit zou men moeten besluiten dat men,
om de deflagratie te vermijden, de opstopping moet
weglaten ; doch deze is onont]oeerlijk voor een goede
werking van de springstoffen met jonenuitwisseling.

Om aan deze beide teg‘enstriidige eisen te voldoen
heeft men gedacht aan een opvulling met water-
patronen.

Wanneer immers dergelijke patroon zonder meer
tegen de Iac[ing geplaatst wordt of er zelfs tegen
g‘edruI(t wordt door middel van een lichte k]eiprop'
zal het water bij de ontploffing slechts gedurende
een zeer korte tijd het mijngat voHedig‘ aldichten :
daarenboven komt het ons voor dat dit water door
zijn verstuiving en verdamping de deflagratie moet
hinc[eren, vermits het de warme gassen afkoelt en
gebeurlijke vlammen uitdooft.

Talrijke proeven werden uitgevoerd met een der-
gelijke opstopping, bestaande uit ampullen met on-
geveer 250 cm® water. Of de waterpatroon vrij in
het mijngat zat of door 10 cm klei werd tegengehou-
den, of er tussen de patronen enkel een vrije ruimte
of een tussenvulling bestond, nooit hebben wij het
minste spoor van een deflagratie kunnen vaststellen ;
de terug‘g‘evonden springstof was samenge‘c[r-ukt of
uitgeworpen doch altijd ongescho-nden.

Daarenboven hebben wij, om ons rekenschap te
geven van de invloed van het water alléén op dit
verschiinsel, de waterpatroon in de mortier met al-
neembare kulas geplaatst, met een stevige kleiop-
stopping met een lengte van 40 tot 50 cm, die ter
plaatse blijft bij het schieten. De waterpatroon, die
ongeveer 30 cm lang is werd geplaatst tussen de
opvu[[ing en de slagpatro‘on en tussen deze laatste
en de ontvangstpatroon werd ten minste 1 5 cm
ruimte gelaten, zoals aangeduid op figuur g.

50 schietproeven van deze soort werden uitge-
voerd en in het merendeel werd de spring'stof van
de ontvangstpatroon ongeschonden terug’gevonden
alsook het papier van het omhulsel ; van tijd zelfs
bleef de patroon heel, alhoewel zeer samengedrukt
(zie figuur 10) terwijl, zoals hoger gezegd, in de-
zelfde schietomstanc[igheden doch zonder waterpa-
troon, slechts enkele over]:)[ijfsels van de ge‘smolte-n
springstof teruggevonden werden (zie figuur 10 -
[inker deel) of de opvulling met vertraging uitge-
jaag_‘d werd.

Wij hebben insgelijks 50 schietproeven uitgevoerd
in de boven vermelde omstandig‘heden doch met een
tweede waterpatroon die dan tussen de ontvangst-
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['ampoule dans le mortier & culasse amovible, avec
un solide bourrage d'argile de 40 a 50 cm, bien calé
et restant en pIaCe au moment du tir. L’amp\oule de
30 cm de longueur environ était disposée entre le
bourrage d’argile et la cartouche initiatrice, celle-ci
étant séparée de la cartouche réceptrice par un vide
d’au moins 15 cm de longueur, comme indiqué a
la figure o.

Nous avons fait 50 tirs de ce genre el avons le
plus souvent retrouvé ['explosif de la cartouche ré-
ceptrice intact ainsi que le papier de son enveloppe ;
parfois méme, la cartouche fortement comprimée
restait entiere (fig. 10) alors que, comme dit plus
haut, dans les mémes conditions de tir, mais sans
ampoule d’eau, nous retrouvions les résidus d’explo-
sif fondu (fig. 10 - partie gauche) ou avions des
expulsions retardées du bourrage:

Ny /AN

Fig. 9.

Coupe du mortier: 2 cartouches + ampoule d'eau.
Doorsnede van de mortier: 2 patronen + waterpatroon.

1) broche de bois - houten pen — 2) bourrage d'argile -
kleiopstopping — 3) ampoule d'eau @ 35 mm, longueur
300 mm - waterpatroon & 35 mm, lengte 300 mm — 4)
cartouche initiatrice - slagpatroon — 5) détonateur - slag-

hoedje — 6) intervalle D de 10 a 50 cm ~ tussenruimte D,

10 tot 50 cm — 7) cartouche réceptrice - ontvangstpatroon

— 8) culasse ~ kulas ~— 9) goujons de fixation ~ bevesti-
gingstappen

Nous avons également fait 50 tirs dans les con-
ditions ci-dessus, mais en placant une seconde am-

Fig. 10.
Suivant le dispositif utilisé par Audibert et Delmas, la cartouche réceptrice est
enserée dans les spires d'un fil métallique enroulé en hélice.

Zoals in de door Audibert en Delmas gebruikte inrichting wordt de ontvangst-
patroon vast omwonden met een spiraalvormige stalen draad.

L

(8N

Fig. 11.

Coupe du mortier: 2 cartouches + 2 ampoules d'eau.
Doorsnede van de mortier : 2 patronen 4 2 waterpatronen.

hoedje — 6) intervalle D variant de 10 & 15 cm - tussen-

ruimte ‘D, lengte 10 tot 15 cm — 7) cartouche réceptrice -

ontvangstpatroon — 8) culasse - kulas — 9} goujons de
fixation - bevestigingstappen

1) broche de bois - houten pen — 2) bourrage d'argile -
kleiopstopping — 3) ampoules d'eau @ 35 mm, longueur

mm - waterpatronen & 35 mm, lengte 200 mm — 4)
cartouche initiatrice - slagpatroon — 5) détonateur - slag-
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poule d’eau entre la cartouche réceptrice et le fond
de la culasse, comme le montre la figure 11, les am-
poules n’ayant alors que 20 cm de longueur.

Les résultats de ces tirs ont confirmé ceux des tirs
repris au paragraphe précédent.

45. Il semble donc que le bourrage, au moyen
d’ampoules d’eau, puisse entraver fortement la dé-
flagration des explosifs & ions échangés et que le
placement d'une ampoule au fond du fourneau
doive encore renforcer cette action. Il convient évi-
demment que ces ampoules soient en matiére diffi-
cilement inflammable.

Nous pensons que, lorsqu'il est bien mis au point
A tous égards, ce procédé, conjugué avec les auires
mesures que nous préconisons ci-dessus, est de na-
ture & réduire considérablement la probabilité du
phénomeéne en question.

patroon en de bodem van de kulas g"eplaatst werd,
zoals aangetoond op figuur 11; in dit geval zijn
beide waterpatronen slechts 20 cm lang.

De uitslagen van deze schietproeven hebben die

van de vorige bevestigd.
45. Het ‘injI{t dus dat de opstopping door middel
van Waterampullen de def[agratie van de springstof-
fen met ione'nuitwisseling aanzienlijk kan hinderen
en dat het pt[aatsen van een waterpatroon tegen de
bodem van het mijngat deze Werl(ing nog versterkt.
Het is natuurlijl( nodig dat deze patronen uit een
mo‘eilijk ontvlambare stof vervaardigd zijn.

Wij zijn van mening dat dit pro‘cédé, met zorg
uitgewerkt in elk opzicht, en geko-ppe]d aan de an-
dere door ons hierboven aangehaalde voorzorgs-
maatregelen, van aard is de waarschijnlijkheid van
het verschijnsel in kwestie aanzienlijk te vermin-
deren.




REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Sélection des fiches d'Inichar

Inichar publie réguliérement des fiches de documentation classées, relatives & l'industrie charbonniére
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans c}xaque

livraison des Annales des Mines de Belgique.

Cette double parution répond a deux objectifs distincts :

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, a consulter uniquement lors d'une recherche
déterminée. 1l importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer,
de se souiller et de n'étre p-lus disponibles en cas de besoin. I convient de les conserver dans un meuble

ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter régulicrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

C'est a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE. GISEMENTS.
PROSPECTION. SONDAGES.
IND. A 22 Fiche n° 36.737

J. GONZALEZ PRADO. Un nuevo metodo para la
determinacion de techo y muro en algunas capas de
carbon. Une nonvelle méthode pour la détermination
du toit et du mur des couches de charbon 2 algues, —
Boletin Informativo, Institutoe Nacional del Carbon,
1963, mai-septembre, p. 74/86, 15 fig.

L'auteur décrit en détail les phénoménes de
ségrégation entre la micrinite et les microspores
observées dans les remplissages des macrospores des
« durains noirs » des Asturies. Ces remplissages pré-
sentent deux zones différenciées par leur densité :
une inférieure plro:che du mur, riche en micrinite, et
une supérieure, proche du toit, riche en microspores.
Ce phénomene permet I'identification du toit et du
mur des couches de durain. L'auteur fournit une
explication théorique des faits et, sur cette base, il
propose de nouvelles directives de recherche pour la
détermination exclusivement pétrographique du
toit et du mur des couches de charbon. Il donne un
résumé des idées existant sur la genése des durains
en faisant remarquer ['importance que la matiére mi-
nérale détritique peut avoir pour expliquer leur ori-
gine.

IND. A 2545 Fiche nm° 36.666

H. DAMBERGER, G. KNEUPER, M. TEICHMUEL-
LER et R. TEICHMUELLER. Das Inkohlungsbild des
Saarkarbons. Configuration de la houillification du
Carbonifére sarrois. — Gliickauf, 1964, 12 février, p.
209/217, 9 fig.

Dans le bassin charbonnier de la Sarre ot le
degré de houillification est relativement faible, la
teneur en eau hygroscopique dans la vitrite s'avére
étre la meilleure mesure du taux de houillification,
en particulier lorsque, complémentairement a celle-
ci, on considére également la teneur en eau qui
améne la saturation, le pouvoir calorifique, Ia te-
neur en carbone et de plus qu on établit, pour ca-
ractériser la teneur hygroscopique, la valeur moyen-
ne dite de Damberger. Sur la base des renseigne-
ments fournis par des sondages profonds qui la plu-
part ont recoupé plus de 1000 m de terrain houiller
gisant en plateure, I'auteur établit une série de dia-
grammes traduisant la variation des paramétres énu-
mérés ci-dessus, en fonction de la profondeur. De
plus, les données récoltées des travaux d'exploita-
tion et des sondages en question ont permis a
['auteur de dresser des coupes verticales du gise-
ment et de tracer sur celles-ci les courbes iso-teneur
en eau de saturation, iso-pouvoir calorifique iso-
teneur en carbone et conséquemment iso-degré de
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houillification. Ce mode de représentation motive
de la part de ['auteur une suite d’interprétations, de
discussions et de commentaires relativement a la
houillification du bassin sarrois et lui permet de
mettre en relief comment la tectonique a influencé
cette houillification.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.

IND. B 24 Fiche n® 36.691
R. DITTRICH. Die Bohrtechnik im Dienste des Grucen-

rettungswesens. La technique des sondages an service
des opérations de sanvetage dans les mines. — Schldgel
und Eisen, 1964, février, p. 81/95, 23 fig.

_L'article expose sommairement les circonstances
de quelques catastrophes miniéres particuliérement
meurtriéres qui survinrent au cours des derniéres
années et ott la technique des sondages appliquée
comme mesure de sauvetage s'est avérée d’'une effi-
cacité spectaculaire incontestée. Sont aussi concer-
nés les sinistres ci-aprés: au puits Dahlbusch a
Gelsenkirchen-Rotthausen, le 7 mai 1955, au puits
Frohliche Morgensonne 3 Wallenscheid, le 28 no-
vembre 1956, a la mine de fer de Lengede-Broistedt,
le 24 octobre 10653, et a la mine de Fellin Mining
a Oneida en Pennsylvanie, le 15 aotit 1965.

L’auteur relate le déroulement du forage des son-
dag‘es de sauvetage creusés de la surface, mettant en
relief [e but poursuivi dans chaque cas, relatant les
péripéties de [’exécution, les difficultés rencontrées
et finalement le succes. A la Jumiére des résultats
atteints, des commentaires suscités et de I’expé-
rience acquise en la matiére, ['auteur énumere, a
titre de conclusions, une série de conseils d’ordre
teclmique et prsycholog‘ique qui pourraient servir de
directives a 'occasion des opérations futures de sau-
vetage.

IND. B 72 Fiche n® 36.592

D.J. HODGES et P. EYNON. The measurement of
mineshaft depth. La mesure de la profondenr des puits
de mines. — Colliery Guardian, 1964, 24 janvier, p.
1207125, 11 fig.

La mesure exacte de la prolondeur des puits de
mines s'effectue par diverses méthodes : méthode
directe avec ruban d’acier de 50 & 100 m de lon-
‘gueur reporté a la paroi de la surface au fond en
succession avec points de suspension et repéres ap-
‘propriés. FExactitude de T'ordre de 1 a 5.000. Mé-
thode directe avec un ruban spécial de 1.000 m de
longueur, enroulé sur tambour, avec corrections cal-
culées pour I'élongation, la température, Méthode
indirecte “utilisant un long fil & plomb que 'on re-
- ‘monte, ['enroulant sur une bobine a une dizaine de

7¢ et 8¢ livraisons
métres de [orifice du puits mesurant au fur et a
mesure exactement des Iongueurs de 10 m avec re-
péres appropriés. Exactitude de 1 & 2.500 ; raplidité
et économie. 1D’ autres méthodes rapides, modernes
utilisent des instruments spéciaux, le géodimétre ou
le tellurométre, atteignent a une grande exactitude.
Le géodimeétre est un instrument électronique opti-
que qui projette un rayon de lumiére modulé sur un
réflecteur placé a lexirémité de la longueur & me-
surer ; le rayon est renvoyé a I'appareil et une com-
paraison de p‘hase est faite entre les ondes du rayon
émis et du rayon recu. On en déduit, avec les
instruments de mesure « ad hoc», la longueur a
mesurer. L’article fournit les détails de I’apparei[ et
de son mode d’application. Le degré d'exactitude
est de 'ordre du 1/20.000 et une mesure ne de-
mande que 4 minutes environ.

C. ABATAGE ET CHARGEMENT.

IND. C 2211 Fiche n® 36.654

H.D. GLEICHMANN. Neuerungen beim Bohren von
Schachtsprengléchern im Siegerlanden Erzbergbau.
Nouveantés en matiére de forage de trous de mines
pour le foncage des puits dans les mines métalliques
du Siegerland. — Zeitschrift fiir Erzbergbau und Me-
tallhiitenwesen, 1964, février, p. 86/89, 7 fig.

[ auteur montre comment, pour le fo-rage des mi-
nes a front d'un puits en creusement en terrains
meubles, il est possible d'augmenter le rendement
du forage en utilisant : 1) des tubes métalliques ver-
ticaux empéchant ['éboulement des parois du trou
de mine ; 2) un affat spécial de support et de gui-
dage du perforateur. A l'aide de cet équipement,
I'augmentation de ['avancement a atteint dans cer-
tains cas 30 % associée & une diminution paralléle

du cotit unitaire du métre de puits de l'ordre de
20 %.

IND. C 231 Fiche n° 36.690

M. SCHMIDT. Minderung der Gebirgsschlaggefahr
durch Neigung des Abbaustosses aus der Bankrech-
ten. Dimination dun danger des coups de toit obtenue
en inclinant le front de taille sur la ligne de plus grande
pente. — Glickauf, 1964, 26 février, p. 266/268,
8 fig.

A Taide de recherches en laboratoire sur modéles
en matériaux équivalents et par la représentation
pllotoé[astique des tensions, 'auteur montre que
dans un gisement penté, tant dans les tailles a rem-
blayage par terres rapportées que dans les tailles
foudroyées, l'inclinaison du front de taille sur la
ligne de plus grande pente fait déporter la zone ma-
ximale de tension du toit vers l'arri¢re-taille. On
diminue ainsi tant le risque de coup de toit au droit
de la taille ouverte que la grandeur de la pression
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de culée qui s'exerce sur le massif en avant du
front de taille. Cette double action est aussi favo-
rable au contréle du toit et a la productivité du
chantier.

IND. C 4222 Fiche n° 36.670

X. Reisshakenhobel plough at Burnopfield colliery. Ur
rabot 4 ancre au charbonnage de Burnopfield. —
Colliery Guardian, 1964, |4 février, p. 218/221, 4 fig.

Le rabot a ancre se caractérise par le montage
des tubes guides sur le c6té remblai du convoyeur
blindé avec naturellement [a téte motrice du méme
coté, tandis que le moteur du convoyeur est placé
du c6té du front de taille, mais pas nécessairement
toutefois. De ce déplacement des tubes guides ré-
sultent un espace libre, entre le blindé et la veine,
réduit 2 0,50 m et la chute du charbon directe sur
le blindé ; plus de chatne du csté du front, dété-
riorant [e charbon. et plus de blocage des tubes gui-
des par le charbon menu. Le rabot est a quatre
porte-couteaux et sa construction présente plusieurs
avantages, notamment au point de vue de I’attaque
des couches minces et pentées. Au charbonnag‘e de
Burnopfield, Durham, la couche a 0.00 m avec
0,15 m de stérile & 0,50 m du toit. Profondeur
147 m ; toit en schiste friab[e de 0,60 m surmonté de
grés ; mur tendre. Le travail est organisé en 4 pos-
tes : production de o h 13 a 15 h 50 (2 postes avec
chevauchement de 1 h 15), travail aux pierres de
12 h 15 a 1 h 50 (idem). Renseignements fournis
sur ['organisation du travail, le souténement, les ré-
sultats obtenus : on a atteint des rendements de pres
de 12.500 kg a front, moyenne environ 9.000 kg. La
surveillance est facile et la dégra({ation du charbon
trés réduite.

IND. C 43 Fiche nv 36.569
W. REINOLDI. Ein Hobelstreb bei 35g-45¢g Flézen-
fallen. Un rabot dans une taille inclinée a 31 5°-40.5°.
— Bergbau, 1964, janvier, p. 17/24, 11 fig.

Le rabotage des gisements fortement pentés pose
"de nombreux problémes. Le présent article, en décri-
vant un chantier particulier, essaie d’analyser quel-
ques-uns de ceux-ci. Les caractéristiques techniques
de cette IongTLe taille chassante de 250 m dans une
couche de 1 m d’ouverture et d’inclinaison moyenne
de 35° sont les suivantes: front placé sur I'en-
noyage, 2 postes d’abattag‘e par jour au moyen d'un
rabot-ancre Westfalia, deux niches de rabot de 6 m
aux extrémités de taille, souténement en porte-a-
faux par étancons a [rottement Schwarz a double
serrure et béles articulées Vanwersch de 1,25 m,
fOudrOYage,'convoyeur blindé Westfalia avec une
téte motrice a chaque extrémité de taille, moteur de
rabot 30 kW, moteur de Panzer 58 kW. Trois sché-
mas différents d’architecture du souténement ‘ont
été expérimentés ; on a retenu finalement la dispo-
sition en quinconce qui donne une densité maximale
de 1,06 étan(;ons/m2 et une densité minimale de

0,88 étangons/m>. Les conclusions. que tire 'auteur
se résument comme suit : 1) La disposition du front
de taille sur ['ennoyage nécessitée par le mode
d’abattag‘e par rabot ne permet pas c[’appliqu‘er le
remblayage pneumatique de ['arri¢re-taille. 2) Le
foudroyage permet d'autre part d’obtenir un meil-
leur rendement chantier que celui qu'on obtiendrait
méme avec un équipement moderne et une organisa-
tion convenable du rem]alayag‘e pneumatique. 3)
Les dérangements géologiques constituent, dans le
cas analysé, la source principale des difficultés d’ex-
ploitation. Actuellement la taille en question réalise
dans les conditions actuelles, un avancement jour-
nalier d'exploitation de 2,50 m/jour, néanmoins, si
les difficultés d'ordre géologique n’existaient pas,
['avancement pourrait atteindre 3,75 m/jour. Un tel
résultat pour une taiHc pentée a plus de 30°, de
250 m de longueur, serait digne d’étre noté.

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS
DE TERRAINS. SOUTENEMENT.

IND. D ‘I Fiche n° 36.608
R. TEALE. The mechanical excavation of rock - ex-
periments with roller cutters. L'attague mécanique des
roches - expériences & laide dontils & molettes den-
tées. — Rock Mechanics and Mining Sciences, 1963,
Vol. |, p. 63/78, 14 fig.

L'article décrit les expériences effectuées au cours
des étapes préliminaires d'un programme de recher-
che des principes fondamentaux de ['attaque et de
[a désagrégation des roches au moyen doutils mé-
caniques, Iyobjet de ces premieres investigations
étant d'apporter une contribution constructive a
['augmentation d’efficacité des machines & creuser
les bouveaux et les voies d’exploitation. Alors que
le plan d'une installation de forage rotatif en vue
d’étudier le mécanisme de la désagrégation des ro-
ches sous diverses conditions dynamiques était réa-
lisé, des expériences dans [e méme sens étaient exé-
cutées & ['aide d'un banc d’essais assurant un dé-
placement linéaire de la molette outil. L auteur rap-
porte les données qu'il a récoltées sur les perfor-
mances de différents outils-molettes de forme et de
profil simples mis a I’Epre-uve sous diflérents régi-
mes d effort de pression et de vitesse de déplacement
de la molette et ce, dans des blocs de grés de Darley
Dale et de Pennant. Le but de ces renseignements
était de servir a l'établissement d'un programme
d'expérience‘s subséquentes, plus rigoureuses, effec-
tuées au moyen de l'installation de forage rotatif
mise sur pied, avec des outils A molettes dentées
coniques (genre tricénes).

IND. D 21 Fiche n° 36.571

S. DRENT. Enige aspecten van de mijnschade in
Zuid-Limburg. Quelques aspects des dégats miniers dans
le Limbonrg du Sud (Pays-Bas). — De Mijnlamp, 1964,
janvier, p. 16/23, 15 fig.
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Le but poursuivi par lauteur dans la présente
étude est d'indiquer I'usage que I'on peut tirer des
formules’ plus ou moins empiriques, pour [a déter-
mination des dég‘éts miniers de surface. Il rappeHe
d’abord les dispositions essentielles de I'article 1401
de la Joi de 1020 qui complétent celles de la loi
originelle en la mati¢re et qui date de 1810 de
l’époque napoléonienne. L’article apporte les élé-
ments de réponse aux questions suivantes: 1) quand
une requéte en justice pour dédommagement de dé-
gats miniers est-elle fondée ? - 2) quels sont les
critéres, Iorsque la matérialité et I'origine des dégats
sont établies, que les instances judiciaires admet-
tent ? L’ auteur expose les théories (entre autres cel-
les du Prof. Groord) qui sont généralement adop-
tées pour la détermination des zones d'influence mi-
ni¢re en surface et les dimensions des cuvettes d’al-
faissement, pour I'établissement des profils d’affais-
sement et 'amplitude maximale de celui-ci, pour la
propagation des cassures d’exploitation vers la sur-
face et pour ['évolution dans le temps de ['affaisse-
ment en un point donné, L'auteur, aprés avoir énu-
méré quelques mesures et dispositions essentielles a
prenJre lors de la construction d'immeubles en vue
de réduire au minimum ['influence éventuelle des
exploitations miniéres, termine en signalant que cer-
taines dégradations de batiments, d allure « pseudo-
miniére », ont en réalité d’autres causes.

IND. D 221 Fiche n° 36.602
J.A. RYDER et N.C. OFFICER. An elastic analysis of

strata movement observed in the vicinity of inclined
excavations. Analyse par I'élasticité du monvement des
bancs, observé au voisinage des parois des excavations
inclinées. — Journal of the South African Institute of
Mining and Metallurgy, 1964, janvier, p. 219/244,
17 fig.. 3 annexes.

Les auteurs procédérent a des mesures de mouve-
ments des terrains au voisinage des excavations
créées par ['exploitation souterraine par longues
tailles d'un gisement aurifére du Witwatersrand.
Les auteurs comparérent [es résultats de leurs mesu-
res avec ceux calculés théoriquement par applica-
tion des lois de I'élasticité a un chantier idéalisé. La
concordance satisfaisante observée entre les deux
groupes de données conduit a la conclusions que [es
déformations dans la masse des roches résultant des
exploitations peuvent étre définies et déterminées
a priori selon les formules de la théorie élastique.

iND. D 2223 Fiche n° 36.692
H. HEISSBAUER. Druckhafte Strecken in grossen Teu-

fen. Massnahmen und Erfahrungen im bayerischen
Pechkohlenbergbau. Galeries souwmises aux pressions
a grande profondeur. Mesures et expériences dans les
mines de charbon subbituminenx de Haute-Baviére, —
Schligel und Eisen, 1964, février, p. 96/106, 34 fig.
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En premier lieu, I'auteur précise la notion de mine
profonde et [a définit par les caractéristiques du ré-
gime des pressions de terrains qui y régne. Il expose
ensuite sommairement les éléments essentiels des
théories et hypothéses qui prévalent en mécanique
de roches pour la détermination des contraintes éma-
nant des terrains et auxquelles le souténement des
galeries en p-articulier doit s'opposer. Il énumere les
moyens d’investigation dont on dispose actuellement
pour la mesure « in situ » des efforts en jeu et passe
en revue les principes d’ordre pratique généralement
appliqués en matiére de souténement, & savoir : mise
a profit de la détente des terrains, affaissement con-
trolé et en bloc de ceux-ci, évitant autant que pos-
sible la fracturation des bancs, compressibilité des
éléments du souténement, solidarisation des bancs
du toit par ancrage, solidarisation des divers élé-
ments du souténement, éviter les charges concen-
trées, etc. S’aidant d'exem,ples relevés dans les mi-
nes du bassin de Haute-Baviére, il montre comment
les dits principes ont subi une application ration-
nelle en ce qui concerne le souténement des voies
d’exploitation, des bouveaux, des bifurcations (car-
rures), des envoyages, des grandes salles souterrai-
nes. Toutes ces réalisations prouvent que la techni-
que moderne dispose de suffisamment de moyens
pour neutraliser et pour contréler 'influence de la
profondeur d’exploitation avec en supplément des
mesures de rationalisation appropriées relatives a la
découpe du gisement, & l'infrastructure de la mine,
a la planification des méthodes d'exploitation et a
la conduite des chantiers.

IND. D 231 Fiche n° 36.621
A. BRYAN, |.G. BRYAN et J. FOUCHE. Some prob-

lems of strata control and support in pillar workings.
Quelgques problémes de contrile des terrains et du sou-
ténements dans la méthode d’exploitation par chambres
et piliers. — The Mining Engireer, (964, février, p.
238/266, 15 fig.

La catastrophe qui survint le 21 janvier 1060 au
charbonnage Coalbrook North (Etat Libre d'Oran-
ge) ot une aire de plus de 250 ha s'éboula d'une
faqon soudaine, sans avertissement préalable,' mo-
tiva la présente étude de la part des auteurs. Apres
avoir rap‘pelé les circonstances de 1'accident, la mé-
thode d’exploitation appliquée et la structure géolo-
gique de la zone sinistrée, ils formulent des hypo-
theses relatives aux causes probal)[es du coup de toit
intempestif. Ils accompagnent leur exposé: 1) de
considérations théoriques concernant ['origine des
cassures de toit, le mécanisme de leur formation et
de leur évolution ; 2) du mode de résistance des pi-
liers de Charbon, de leur force portante, et du calcul
de leurs dimensions et de leur densité dans le gise-
ment.
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IND. D 433 Fiche n° 36.581

6. SCHULZ. Die Instandsetzung von hydraulischen
Einzelstempeln. Réparations d'étangons bydrauliques
isolés. — Gliickauf, 1964, 29 janvier, p. 129/135,
16 fig.

Sur la base de quelques exemples relevés dans la
pratique, ['auteur décrit les caractéristiques du main-
tien en état des trois types d’étangons hydrauliques
isolés ci-aprés : H 58 de la firme Wanheim, H 525
de la firme Salzgitter, S.S. 41 de la firme Klsckner-
Ferromatik. L article énumére ensuite les dégats et
avaries qui surviennent le plus couramment a ces
étangons et expose les possibilités de réparation dans
les ateliers de puits, de différentes grandeurs. Un
coup d'ceil récapitulatif de I'expérience acquise a ce
jour en matiére de maintien en état des étancons
hydrauliques isolés montre qu'il subsiste encore des
possibilités d’en améliorer la construction. Pour ter-
miner, I'auteur souligne que I'aptitude & étre réparé
plus ou moins aisément au sidge, constitue un élé-
ment important pour évaluer I'économie d'un type
donné d’étangon.

IND. D 47 Fiche n° 36.663

U. KROPP et H. ROEHRS. Betriebserfahrungen mit
schreitendem Ausbau im Ostfeld der Steinkohlenberg-
werke |bbenbiiren. Expériences d’exploitation avec sou-
ténement marchant dans la partie est du champ d’ex-
ploitation des charbonnages d’lbbenbiiren, — Gliickauf,
1964, 12 février, p. 189/196, |1 fig.

Dans la division est du puits Ibbenbiiren, deux
tailles intégralement mécanisées sont en activité :
abattag‘e par abatteuses-chargefuses a tambour 430
et souténement marchant Gullick fabriqué par la
firme Becorit. Aprés une expérience d utilisation qui
dure depuis plus de deux ans, le souténement méca-
nisé, sous des conditions de toit adéquates, s'est ré-
vélé de grande stireté de marche et de plus il a con-
duit & une sensible amélioration de la productivité
par I'nomme-poste. Les rendements de souténement
ont pu passer de 14 & 65 m?/hp. Les frais d’entretien
et de réparations du souténement sont relativement
faibles et en 2 ans les dépenses pour picces de re-
change se sont élevées & 136 DM. Le cotit de I'en-
tretien et du maintien en état de ['équipement du
souténement est évalué annuellement a 8 % du ca-
pital investi a 'achat. Pour des conditions normales
d’exp'loitation et comparables entre elles, l’avantage
économique du souténement mécanisé sur le soute-
nement par béles articulées et étangons & frottement
apparait dés que ['avancement journalier de Ia taille
atteint 1,70 m/jour. A noter spécialement Ia
réduction substantielle du nombre d'accidents en
taille, qui en raison de leur gravité doivent étre lé-
galement notifiés a ['Inspection des Mines. Sous
I'aspect de la sécurité et de la diminution d’effort
physique exigé de I'ouvrier mineur, ['introduction du
souténement mécanisé est favorablement accueillie
par le personnel de la taille.
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IND. D 47 Fiche n° 36.559

R. SACHS. Entretien du souténement marchant. —
Bulletin Mensuel de |'Association des Anciens Eléves
de I'Ecole des Mines de Douai, 1963, décembre, p.
935/942, 3 tabl. Tableaux dans n° janvier 1964.

Etude qui permet : 1) de concevoir une organisa-
tion économique, efficace et souple de I'entretien ;
2) de déterminer la qualification souhaitable des
préposés de ['entretien ; 3) de montrer la possibilité
de l'utilisation d'un personnel peu qualifié ; 4) de
préciser |'exécution de 'entretien ; 5) d’établir une
premiére base de réflexion & propos de 'entretien
du souténement marchant. L'article comporte les
chapitres ci-aprés : 1) Etude fonctionnelle : champ
d’action, facteurs de ['entretien, fonctions de I'entre-
tien. II) Organisation, condition d utilisation, si-
tuation actuelle, étude de cette organisation, orga-
nisation proposée. III) l.e personnel : qualification
personnelle, formation du personnel. V) Exécution
de l'entretien;: cas Folschwiller - pannes et inci-
dents. Les réparations.

IND. D 47 Fiche n® 36.556

C.E.P.C.E.O. L'évolution du souténement mécanisé
dans la CECA. — Charb. de France - Bul. Inf. Tech,,
1963, novembre-décembre, p. 3/8, | fig.

Résultats d'une enquéte réalisée en juin 1963,
concernant les tailles & souténement mécanisé des
charbonnages des Pays-Bas, de Belgique, d'Alle-
magne et de France. Longueurs de fronts équipés
en juin 1963 et en juin 1962 : Belgique : 1.156 m
contre 637 m ; Allemagne : 5.715 m contre 1.668 m ;
France : 1.250 m contre 926 m ; Pays-Bas : 1.405 m
contre 1.262 m. Classement des chantiers par type
de matériel : a) Westfalia : 2.684 m contre 1.250 m ;
b) Ferromatik : 1512 m contre 1.070 m (dont
1.016 m dans les Pays-Bas) ; ¢) Gullick : 1.182 m :
I'extension a été assez rapide en Allemagne (1157 m
en juin 1965 contre 535 m en juin 1962) ; d) Some-
mi : en Allemagne 848 m conire 642 m ; e) Hoesch :
561 m contre 44% m. L’étude comporte 4 tableaux
(un pour chacun des pays considérés) donnant les
caractéristiques au point de vue souténement mar-
chant et les résultats techniques (avancement, pro-
duction journalitre, nombre de postes d activité par
jour, nombre de postes/100 t, etc.) en juin 1063
par chantier & souténement mécanisé.

IND. D 53 Fiche n° 36.497
D. STRINGER. Advance heading - using the Bretby

stowing combine. Creusement de voie d’exploitation a
Paide de la machine de Bretby combinée avec une rem-
blayense. — The Mining Engineer, 1963, novembre,
p. 71/82, 5 fig.

Au fur et & mesure que 'abattage se mécanise
davantage et que de pIus grands avancements jour-
naliers sont réalisés et méme que de plus .grands
sont souhaités, 'attention est attirée plus. encore vers
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le probléme des extrémités de taille tant sur les ni-
ches de machines que sur les bosseyements de voies.
L’auteur décrit ['installation expérimentale de la
machine de Bretby combinée (concasseur-remblay-
eur) dans une voie creusée en avant du front de
taille. L'essai fut entrepris par [a Division des Mid-
lands Est du N.C.B. en vue d’explorer les possibi-
lités techniques et économiques de réaliser de grands
avanccments sur la voie de p-iec[ d'une Iong‘ue» taille
chassante creusée en avant du front en remettant
toutes les terres de bosseyement a I'arriére-taille pour
en constituer un épi de remblai tout le long de la
voie.

IND. D 53 Fiche n" 36.582

H.J. WETEKAM. Die Verwendung von Draht beim
Bergversatz. L'utilisation de treillis métallique pour le
remblayage. — Gliickauf, 1964, 29 janvier, p. 136/145,
20 fig.

Pour I'établissement des cloisons nécessitées pour
le remblayage des tailles par terres rapportées, on
utilise habituellement de nos jours des treillis en fil
métallique, de différentes fabrications, principale-
ment garnissage Stapa, treillis a mailles a fil tressé,
treillis & fil soudé, treillis a fil tissé Padra. En 1962,
c'est le garnissage Stapa qui, avec 2.200 t, accusa
la plus grosse consommation annuelle de I'Alle-
magne de ['Ouest. L'importance relative de sa parti-
cipation dans I'ensemble du tonnage total consom-
mé serait encore plus élevée si, comme base de ré-
partition au lieu du poids, on prenait la surface cou-
verte et ce, en raison de ['utilisation d'un diameétre
de fil plus petit que celui des autres types de treil-
lis. L’auteur discute les caractéristiques du fil de
maille comme matiére premiére, particulierement en
ce qui concerne les différentes opérations qu'il subit
telles que tréfilage, traitement a chaud et a froid
pour finalement aboutir aux propriétés désirées de
diameétre du fil, ductilité, résistance a la traction
allongement, dureté, etc. L’article décrit les différen-
tes méthodes de fabrication de treillis a fil tressé, a
fil soudé, de tissage métaHique et de réseaux a
mailles, avec ou sans revétement de papier et ce, au
moyen de machines modernes. Sont ensuite passés
en revue les prin-cip\ales caractéristiques de chacun
des types de garnissage métallique, leur mode et
leurs conditions propres d emploi.

IND. D 55 Fiche n° 36.703
H. RICHTER et H. MEISSNER. Aufgehangter Bruch-

versatz - ein neues Versatzverfahren in der maéssig
und stark geneigten Lagerung. Remblais de foudroyage
suspendus - un nouveau procédé de remblayage dans
les gisements moyennement ou fortement pentés. —
Bergbau, 1964, février, p. 59/63, 5 fig.

L'auteur décrit une nouvelle formule d’application
du foudroyage en couche pentée utilisé depuis quel-
que temps aux charbonnages Sophia Jacoba &
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Hiickelhoven. 11 est basé sur la confection de barra-
ges verticaux en treillis prenant appui sur des tron-
gons de tuyaux métalliques fichés dans des trous de
forage creusés verticalement dans le mur de la cou-
che. Les haies ainsi constituées se développent selon
la direction de la couche, laissant entre elles des in-
tervalles libres de 10 & 20 m. Ces barrages sont al-
Iongés journe[[ement d'une Iongueur correspondant
a l'avancement de la taille, c’est ainsi que la dis-
tance entre deux tuyaux successifs d'une haie est
égale précisément a la largeur d’allée. Le but de ces
barrages suspendus est de maintenir en place les ter-
res du foudroyage et d’empécher leur cheminement
par gravité vers le pied de taille. Cette méthode,
quoiqu'elle nécessite par rapport aux ‘tailles fou-
droyées conventionnelles des dépenses supplémen-
taires pour la consommation en treillis, en tuyaux et
pour les frais de main-d ceuvre nécessaire a la con-
fection des barrages, présente néanmoins un intérét
économique indéniable. Elle a permis d’¢largir le
champ d’application du foudroyage a des tailles en
gisement penté ot jusqu’ici il n’'était pas concevable
de le faire.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 120 Fiche n°® 36.674

C.D. POMERQY, Friction between coal and metal
surfaces. Le frottement entre charbon et suvfaces métal-
ligues. — Colliery Engineering, 1964, février, p. 67/
72, 5 fig.

L’étude du coefficient de frottement entre le char-
bon et des surfaces métalliques offre un intérét évi-
dent. Deux types d'appareils d’expérimentation ont
été congus a cet effet : ['un pour étudier le glisse-
ment intermittent, ['autre pour étudier le glissement
continu. Le premier enregistre [a résistance au frot-
tement de plaques métaHiques animées d un mouve-
ment rectiligne intermittent entre deux échantillons
de charbon sous une certaine pression ; le second
enregistre également la force de friction d'un disque
métallique tournant en contact avec un échantillon
de charbon avec pression. On a examiné successi-
vements, avec différents types de charbons et diffé-
rents métaux, les coefficients de frottement en fai-
sant varier la pression de T'échantillon sur la sur-
face, jusqu'a obtenir I'écrasement du charbon, L’in-
fluence de la dureté du métal et celle de ["humidité
ont été également étudiées. La dureté n'a guére d'ef-
fet et 'humidité diminue le frottement. Fin conclu-
sion, le coefficient trouvé avec 'acier peut atteindre
0.8 avec des charges normales. Il tombe jusqu'a 0.3
quand la charge approche de I'écrasement. Ces va-
leurs sont supérieures & celles que I'on obtient par le
calcul a partir des expériences de pénétration de
coins dans le charbon. Le frottement sur p-laques de
bronze est généralement supérieur a celui du char-
bon sur acier.
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IND. E 130 Fiche n® 36.548

S.E. PAL. A study of the energy consumption of long
belt and steel plate conveyors. Etude de la consom-
mation d'énergie des longs transportenrs & bande et des
convoyeurs a écailles métalligues. — The Mining Elec-
trical and Mechanical Engineer, 1964, janvier, p.
184/193, 11 fig.

L’auteur expose une méthode de calcul simplifié
et rapide de la consommation d’énerg"ie rapportée &
la t,/km qui est app[iquée aux moyens de transport
cités en vedette, en usage dans les mines. Il s'agit
en l'occurrence d'un procédé nomographique de dé-
termination qui permet d'introduire les différentes
données géométriques et physiques du transport
(largeur du convoyeur, débit ‘horaire, dénivellation
entre points de départ et d'arrivée etc...) et qui,
d'autre part, utilise des coefficients caractéristiques
¢« guides » relevés dans des installations « standard »
fonctionnant dans les conditions satisfaisantes de
marche. A titre d'illustration, 'auteur résout quel-
ques exemples types ; il discute Ia-pm’écision des ré-
sultats acquis de cette maniére en les comparant 3
ceux obtenus par des méthodes conventionnelles de
caleul,

IND. E 1310 Fiche n° 36.695

B. FILZEK. Der Einfluss der Abspannung eines Gummi-
gurtférderers auf seine Sicherheit gegen Rutschen und
gegen Bruch. L'influence de I'effort de tension a déve-
lopper a la station de retonr de bande d'un transpor-
tenr sur la sécurité vis-a-vis du patinage et de la rup-
ture, — Bergbau Archiv, 1964, février, p. 9/20, 13 fig.

Correspondant a une distribution de charge don-
née, régulierement répartie sur une bande se dépla-
cant & une vitesse constante, ['auteur expose les ba-
ses de ['étude mathématique permettant le calcul
des tensions et des efforts ainsi que [es conditions
du régime d'équilibre statique et dynamique de la
marche. Les différents cas ci-aprés sont successive-
ment considérés : 1) téte motrice & un seul tambour
moteur, puis a tambours_ mu‘Itip‘Ies d’entrainement
de bande : 2) station de retour ancrée d'une faqon
rigide avec tension constante puis d'une fagon. élas-
tique avec tension variable. Chacun des éléments
suivants du probléme font 'objet d'un examen par-
ticulier : a) le risque de rupture de bande ys expri-
mé par le rapport de l'effort amenant la rupture a
[effort de traction réellement appliqué a Ia bande
en service ; b) le risque de patinage de bande sur
le tambour moteur (et conséquemment le risque
d'incendie) yr exprimé par le rapport de [effort
maximal d’adhérence périphérique au moment de
['amorce du patinage a l'effort tangentiel moteur
réellement transmis. On se rend compte qu'il existe
une relation entre Yr et ys et que, si on augmente
le premier, c’est au détriment du deuxieme. En pra-
tique, on adopte une solution de compromis entre

ces 2 valeurs. Le probléme revient en fait & détermi-

ner — compte tenu des conditions et des impératifs
de I'exploitation — la valeur de I'effort de tension

a exercer a l'ancrage de la station de retour qui
donne des valeurs de yr et yr assurant [a longueur
de vie maximale & la bande; c’est donc un pro-
bleme d optimation.

IND. E 1311 Fiche n° 36.546

W. LOHR. Erfahrungen beim Einsatz von PVC-Bandern
in den Tiefbau Betrieben der Grube Altenburg der
Preussischen Elsktrizitats AG, Abt. Borken. Expérien-
ces lors de lintroduction de bandes en polyvinyl dans
les chantiers du fond du puits Altenburg de la « Preus-
sischen Elektrizitits AG », Division de Borken. —
Braunkohle, 1964, janvier, p. 10/21, 6 fig.

En 1057, au puits Altenburg, essais au fond sur
bandes en PVC d- 400 et 500 mm de ]argem‘ afin
de déterminer si l'utilisation de celles-ci pouvait ré-
duire ou éliminer les inconvénients reprochés au
bandes en caoutchouc. Des bandes en PVC, de 3
provenances différentes, furent expérimeniées en
service, d'une part, dans des installations & bande
plate, & haussettes latérales systélfle Riester, de
400 mm de Iarg‘eur et, d’autre part dan_s des insta}l-
lations de 500 mm de largeur de ban\dq,— a brin supé-
rieur en auge. Les résultats d'essai démontrérent la
supériorité de [a bande PVC. Les avantages techni-
ques de celle-ci sont : 1) meilleure adhérence aux
tambours moteurs - particuliérement en cas d’humi-
dité ; 2) meilleure résistance a I'abrasion et a I'usure
par frottement ; 3) liaison plus efficace entre les plis
du tissus d’ame et les couches de gomme. Une autre
amélioration est obtenue en ce qui concerne Tusure
des bords de courroies ainsi que la résistance a
I'aHongement et au déchirement de la couverture,
en sorte que les ruptures transversales de bande sont
vraiment excreptionneHes. L’économie de la -bande
PVC par rapport a la bande gomme naturelle doit
s'établir sur les 2 aspeets : cotit d’achat métrique et
durée dé vie ; il semble que la durée de vie soit sen-
siblement [a méme dans les deux cas, mais par con-
tre la bande en PVC cotite moins cher que ['autre.
Les perspectives futures de la bande en PVC sont
prometteuses, néanmoins il subsiste certains problé-
mes & résoudre el de nombreuses possibilités de [a
courroie en PVC a exploiter.

IND. E 1312 Fiche n° 36.576

R. PFAB. Gummiférderbander mit Untertrum-Gerad-
laufsicherungen. Transportenrs & bande de caouichouc
avec dispositifs de guidage vectiligne du brin inférienr
de bande. — Bergbauwissenschaften, 1964, 30 janvier,
p. 6/10, 10 fig.

L' utilisation de convoyeurs & bande nécessite, sur-

tout pour de Iongues distances et lors de I’empnloi de

bandes a fils d’acier, des installations assurant le
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maintien en direction rectiligne de la bande dans les
infrastructures tant supérieure qu'inférieure de
I'installation. I.'expérience a montré en installant,
pour le brin inférieur comme pour le brin supérieur,
des batteries de rouleaux disposés en V et en les
penchant dans le sens de marche. C’est-a-dire qu'on
emploie dans l'infrastructure des rouleaux en deux
parties qui imposent une forme d’auge a la bande
et dont les axes en projection horizontale forment
un V dont le sommet est déporté dans le sens de
marche de la bande.

IND. E 53 Fiche n° 36.622
T.A. HUGHES et R. HARTILL, Use of radio frequen-

ces for communication underground. Utilisation des
fréquences de radio pour les communications au fond.
— The Mining Engineer, 1964, février, p. 267/280.
6 fig.

Déja avant 1020, des essais avaient été entrepris,
sans grand succés dailleurs, pour utiliser les fré-
quences de radio comme moyen de communication
au fond. Il fallut Ie début de 1950 pour acquérir la
conffirmation qu’il n’était possible de tirer parti de
certaines basses fréquences pour la transmission de
signaux qu'a condition qu'un conducteur métallique
placé a la paroi de la galerie serve de « support
d’ondes ». Mettant a profit cette constatation, |'in-
dustrie radioélectrique mit au point une série d’ap-
pareils émetteurs-récepteurs, portatifs a usage indi-
viduel ou placés & demeure prés du conducteur des
locomotives ou a ['intérieur des voitures a person-
nel tractées par cable. Les auteurs, aprés avoir rap-
pelé les notions théoriques élémentaires permettant
la compréhension des schémas et du mode de fonc-
tionnement des appareils exposent successivement la
méthode : 1) de génération des fréquences requises ;
2) de modulation de la fréquence du conducteur ;
%) la maniére dont cette information peut étre em-
ployée a I'endroit de réception. L’article décrit les
différentes applications possibles au fond ainsi que
la forme prise par les équipements. A ['occasion de
['exposé de deux projets (le Medco System et le
A.T.E. System), tous deux s’appliquant au trans-
port du personnel dans des voitures a personnel d'un
trainage par cable, les auteurs indiquent les proble-
mes techniques qui furent rencontrés et comment ils
furent résolus.

IND. E 54 Fiche n° 36.687

F. MELSHEIMER. Beobachtung der Abbaubetriebe
der Zeche Osterfeld mit einer Grubenwarte. Surveil-
lance des chantiers d'exploitation du puits Osterfeld
an moyen d'un poste de télévigie. — Glickauf, 1964,
26 février, p. 237/249, 17 fig.

La station centrale de télévigile installée a la sur-
face permet la récolte, d'une maniére continue, de

2

multiples informations relatives a la marche indivi-

duelle des opérations de la production ou des divers
équipements du fond. Collationnées et exploitées
sous forme de rapports journaliers, mensuels et an-
nue]s, ces données procurent aux cadres tefchniqu‘es
de direction, de maitrise ou de surveillance, le moyen
de se faire une idée impartiale des temps effectifs
de marche, de la durée des pannes et incidents tech-
niques, du classement et de la fréquence de ceux-ci,
de la recherche de leurs causes, des mesures prises,
etc., en résumé de ['établissement du taux d utilisa-
tion des équipements mécaniques. C'est ainsi que
pour 1962, au puits Osterfeld, les temps de produc-
tions perdus s'éleverent en moyenne & 85,1 min par
1.000 t, soit 8,6 % du temps total de présence au
fond. On a établi que le taux d'utilisation des ra-
bots en tailles était de 70,4 %, tandis que pour les
abatteuses-chargeuses, en raison des nombreuses
opérations auxiliaires connexes qu'elles nécessitent,
il ne s'élevait qu'a 55 %. Le rabot atteint une pro-
duction moyenne de 1,111 t/min correspondant &
une surface déhouillée de 0,002 m2/min ; & noter,
cependant, une forte dispersion des résultats en rela-
tion avec l'ouverture et la structure des couches,
ainsi qu'avec la vitesse du rabot. La production des
abatteuses-chargeuses fut en moyenne de 0,075 t/
min, soit 0,561 m?/min. On remarque que, malgré
des conditions géologiques beaucoup plus diversi-
fiées que pour les rabots, et bien qu'elles doivent
souvent abattre les intercalations stériles de la cou-
che, la dispersion des résultats par rapport a [a
moyenne est relativement faible. Il a de plus été
prouvé qu une augmentation de la rapidité d’avan-
cement des tailles et 'application d'un régime d'ac-
tivité journaliére multiposte n’amenaient pas un ac-
croissement des temps d'arréts des installations de
transport dans les voies. Actuellement a Osterfeld,
compte tenu des connaissances acquises & ce jour,
on estime que les pertes de temps ne devraient pas
excéder 5 & 6 % du temps de présence au fond,
c'est-a-dire de ['ordre de 50 & 60 min par 1.000 t
d’extraction nelte.

IND. E 54 Fiche n° 36.686

J. RABUTEAU. Télésignalisation - Télécommande -
Description d'un exemple et panorama sur les métho-
des. — Colloque électronique dans les Charbonnages.
Etablissements Merlin-Gérin, Grenoble, 27-28 juin
1963. Compte rendu des exposés, p. 75/80.

L’auteur énumére en premier lieu les conditions
A résoudre dans un probléme de télésignalisation ou
de télécommande, en d'autres termes les éléments
essentiels de base a préciser : nature de I'informa-
tion, forme de I'information, franchissement de seuil,
nombre d’informations, groupement géog‘raphique.
temps de réponse, qualité de la voie disponible et
sécurité. En ce qui concerne les procédés de télé-
transmission proprement dits, on peut les diviser en
2 grandes classes : les procédés analogiques et les
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procédés codés. Dans la premiére espéce, on trans-
porte une grandeur qui est proportionnelle a ['infor-
mation & transmettre ; de ce type sont le téléphone,
la modulation d’amplitu&e, la modulation de fré-
quence, les transmissions radio-éle‘ctriques par co-
axial ou par rien du tout. La seconde famille des
procédés est celle des codés, dont historiquement le
Morse est la premiére réalisation pratique. Dans ces
pro‘cé(Iés codés, on doit faire une distinction selon
que les informations sont transmises simultanément
(transmission parallele) ou ['une apres Tautre
(transmission série). L’auteur décrit bridvement les
dispositifs élémentaires réalisant ces divers modes
de transmissions et cite quelques chiffres concernant
les cotits comparatifs des différentes formules de réa-
[isation.

IND. E 54 Fiche n° 36.684

J. RABUTEAU. L'automatisation des recettes du puits
Pigeot. — Colloque électronique dans les charbon-
nages. Etablissements Merlin-Gérin, Grenoble, 27-28
juin 1963. Compte rendu des exposés, p. 27/32, 2 fig.

Exemple d automatisation compléte par voie tota-
lement statique des deux recettes d'un puits des
Houilleres du Bassin de la Loire : la recette du fond
et la recette du jour d'un puits qui comprend des
cages & deux plateaux pour berlines de 35.000 litres.
L'auteur procéde successivement a la description et
au fonctionnement des installations : 1) d’encag'e—
ment et de dégagement automatique ; 2) de l'en-
semble de culbutage a la recette du jour et qui com-
prend: aiguinag“e‘s, freins, taquets, culbuteurs per-
mettant aux wagonnets de choisir 5 circuits (char-
bon, terre, matériel). 11 expose ensuite les dispositifs
qui enirent en jeu lorsque, en cours de marche,
surviennent les événements anormaux ou exception-
nels ci-aprés : a) panne de secteur au cours .dun
encagement ; b) cas de ['arrivée impromptue de
berlines de remblais & descendre au cours d'un poste
d’extraction. charbon ; ¢) alimentation de la voie
de nettoyage des berlines.

F. AERAGE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 110 Fiche n° 36.709

R. GREUER. Die wettertechnischen Grundlagen zur
Berechnung und Planung von Wetternetzen. Principes
techniques de la mécanique des fluides utiles an calcul
et d l'élablissement de projets de réseaux d'aérage. —

Bergbauwissenschaften, 1964, février, p. 73/80, 7 fig.

Etude exposée au « Colloque des Mineurs » du
22 juillet 1965 a Essen a D'lnstitut d’Exploitation
Miniére, Académie de Clausthal, Fcole Technique
Supérieure, Dans les méthodes actuelles de calcul
de réseaux d'aérage, ['air est considéré comme in-
compressib]ev. On utilise alors des formules de Ia

dynamique qui ne sont que des approximations trés
incomplétes des réseaux d’aérage. S’aidant des lois
physiques de la mécanique des fluides auxque[les
les réseaux d aérage sont en réalité soumis, 'auteur
détermine les erreurs de ces approximations et fait
des propositions pour une meilleure représentation
de tels réseaux.

IND. F 115 Fiche n° 36.710

H. ZILLER. « Analog planen » oder « wirklich nur
rechnen » ? « Etablir un projet par analogie » on « sim-
plement calculer réellement » ? — Bergbauwissenchaf-
ten, 1964, février, p. 80/83, 5 fig.

~ Etude exposée au « CoHoque des Mineurs » du
22 juillet 1965 & Essen a I'Institut d’exploitation
miniére, Académie de Clausthal, Ecole Technique
Supérieure, Le calcul des réseaux de ventilation,
d’eau, de gaz ou d'air comprimé s’effectue par des
méthodes analogiques en utilisant comme modele le
réseau d'aérage. Récemment, des calculs de réseaux
ont été exécutés directement par les machines digi-
taliques existantes. L auteur montre qu’on ne peut
avoir recours & celles-ci que pour effectuer des opé-
rations de calcul et que de nombreux problemes dif-
ficiles de programmation concernant I'écoulement
d'un fluide dans des tuyauteries ou des galeries ne
peuvent étre traités qu'au moyen de machines a cal-
culer spéciales, basées sur le prineipe de la simula-
tion ou de I’analogie. Dans cet ordre d’idées, 'au-
teur expose les éléments de base des modéles analo-
giques résolus par voie éIec’tronique actuellement
appliqués. Il décrit les principes de la construction
des modeles et les méthodes de traitement appli-
quées dans différents secteurs de I'industrie pour la
programmation d'un réseau parcouru par un [luide.

IND. F 133 Fiche n° 36.696

K. RENNER. Liifterkennlinien bei gednderten Betriebs-
bedingungen. Courbes caractéristiques de fonctionne-
ment des ventilatenrs de canars d’aérage en fonction des
conditions variables de service. — Bergbau-Archiv, 1964,
février, p. 21/34, 12 fig.

En admettant comme hypothése la constance du
poids spécifique de 'air débité, ['auteur établit une
série de formules et de nomogrammes permettant la
conversion des courbes caractéristiques de fonction-
nement de ventilateurs & air comprimé ou électri-
ques, fonctionnant sous différentes conditions de
marche, tant au fond qu'au banc d'essai. La varia-
tion du nombre de tours des ventilateurs a air com-
primé dépend : 1) de la pression et de la tempéra-
ture absolue de I'air comprimé a la sortie de la
tuyére d’alimentation; 2) de la pression et de Ila
température atmosphérique. Les écarts observés dans
les courbes caractéristiques de fonctionnement d'un
turbo-ventilateur de canars résultent : des variations
de conditions de marche, du poids spécifique de
I'air atmosphére, de la tension électrique du réseau
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et de la fréquence du courant d’alimentation. Ainsi
la conversion des courbes caractéristiques de fonc-
tionnement de ventilateurs résultant des différentes
conditions de service est possible vu que: 1) la va-
riation des débits d’air est proportionnelle a la va-
riation du nombre de tours ; 2) la variation de pres-
sion est proportionnelle a [a variation de poids spé-
cifique de [air atmosphérique et proportionnelle au
carré de la variation du nombre de tours/min.
[/auteur proceéde a la comparaison des résultats de
mesures directes des courbes caracléristiques de
fonctionnement des ventilateurs pour différentes
conditions de service avec ceux donnés par les for-
mules et nomogrammes de conversion.

IND. F 22 Fiche n° 36.584
H. TROSTEL. Ein Handgerat zur Metharmessung im
Wetterstrom und in Absaugeleitungen. Un appareil
portatif pour la mesure des teneurs en méthane du
courant d’'aérage et dans les tuyauteries de captage. —
Gliickauf, 1964, 29 janvier, p. 152/155, || fig.

Appareil portatif construit par la firme Siemens et
Halske AG. Principe de fonctionnement : il utilise
la propriété physique des gaz de présenter une con-
ductibilité calorifique différente d’'un gaz a I'autre :
c'est ainsi que, si on a 100 comme indice de con-
ductibilit¢ a la chaleur de I'air sec, on aura 1206
pour le CHy, 61,6 pour le CO, 100.6 pour ['air a
25° saturé de vapeur d'eau. Pour tirer profit de ces
différences spécifiques, ['appareil utilise un pont de
Wheatstone & deux circuits dérivés, chacun a 2
troncons, avec diagonale. Dans chacun des deux
troncons opposés de la boucle, on intercale les deux
tubes témoins, a filament de platine, renfermant de
'air sec et, dans chacun des deux autres trongons
opposés, les deux tubes semblables contenant e mé-
lange air -+ méthane a analyser. Lorsqu'on fait
passer dans le circuit électrique le courant débité
par une batterie d’accus incorporée & 'appareil, ce-
lui-ci porte la température du filament & une tem-
pérature (environ 100°) telle que la combustion du
mélange air + CHy4 ne survienne pas. En raison de
la conductibilité calorifique différente des gaz en-
tourant le filament des tubes, la chute de tension
électrique aux extrémités des filaments est diffé-
rente (on en connait la loi de variation en fonction
du % en CH: dans un mélange avec l'air) et le
pont de Wheatstone se trouve plus ou moins désé-
quilibré. Fn rétablissant I'équilibre dans la branche
neutre, on parvient ainsi a déterminer la teneur en
grisou du mélange & analyser. L’article décrit en
outre : les organes essentiels de I'appareil (qui est
de sécurité antigrisouteuse) - son réglage - son mode
d’emploi _Ie champ d’app]ication de chacun des
2 modéles (un de 0 2 5 % de CHs - Nautre de 0 a
100 % de CHy) - les facteurs d'influence (degré
hygrométrique de [@'air, température, pression, pré-
sence de CO ou d'autres gaz) - les corrections a
apporter - la précision des mesures.

7¢ et 8¢ livraisons

IND. F 24 Fiche n°® 36.495

A. HARLEY. Some observations on the behaviour and
dispersal of firedamp in longwall faces. Quelgques ob-
servations sur le comportement et la dispersion du grisou
dans les longues tailles. — The Mining Engineer, 1963,
octobre, p. 10/27, 5 fig.

Alors que le drainage du grisou par la méthode de
sondages de captage creusés a lravers les bancs de
toit est généralement efficace pour réduire la teneur
en méthane dans la voie de retour d’air des Iongues
tailles, le CH, peut néanmoins s’accumuler dans
['arriere-taille, derricre I'épi de remblai établi tout
le long de la voie de retour d’air, particuliérement
si le foudroyage est pratiqué, I.'installation de
tuyauteries au travers de tels épis de remblais peut
étre e'ffi-cace en drainant hors de I'arri¢re-taille une
certaine quantité de gaz. En se basant sur les résul-
tats obtenus au moyen dune telle installation,
'auteur montre que les bénélices obtenus sont limi-
tés et que des quantités de grisou relativement fai-
bles peuvent étre évacuées par ce moyen. Malgré
I'introduction du drainage du CHs, des pointes de
débit de dégagement peuvent néanmoins survenir
dans les longues tailles, au cours des opérations de
havage ou d'abattage mécanisé du charbon. De
I'examen des résultats d'observations détaillées ef-
fectuées dans deux tailles de ce genre, I'auteur tire
la conclusion que la majeure partie du grisou ainsi
produit provient de la couche elle-méme. L’auteur
discute en outre brievement de la ventilation des ni-
ches de machines et fait mention de ['effet de telles
pointes de débit de gaz émis, sur les conditions
d'aérage dans les niches d’extrémité de taille conti-
gués & la voie de retour d’air.

IND. F 40 Fiche n® 36.562

A. WINKEL. Die Beurteilung von Staubgefahren durch
gravimetrische Messungen am Arbeitsplatz. Estima-
tion de nocivité des poussiéres dans les ateliers de tra-
vail, an moyen de mesures gravimétrigues, — Staub,
1964, janvier, p. |/8, 4 fig.

Le risque d'atteinte de silicose dans les ateliers
de travail est généralement estimé jusqu'a ce jour
d’aprés [a concentration en nombre de particules de
fraction granulométrique 5 M m. Des mesures com-
paratives faites sur le plan international ont cepen-
dant montré que la définition de concentration par-
ticulaire n’est pas aussi précise que la mesare gravi-
métrique de concentration de poussiéres en mg/m?3,
Aprés une discussion sur les conditions préliminai-
res & une mesure gravimétrique des poussiéres, pré-
cise et pratiquement applicable, on constate que
I'échelle du danger d’exposition a Ia silicose est le
produit des concentrations de SiQs cristallin libre
dans la fraction de granulométrie de 5 u m et des
poussiéres totales de classe granulométrique identi-
que. En se basant sur des analyses de régime, on
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én conclut que ce produit ne doit- pas dépasser la
valeur de 0,5. En partant de cette constatation, on
en déduit également une critique selon la concen-
tration particulaire. Pour des teneurs moyennes en
SiO; (quartz) cristallin, la limite nouvellement éta-
blie se situe & des concentrations p[us faibles que
celles du systeme de critique pratiqué jusqu'a pré-
sent a !'Institiut de Recherches sur les Poussiéres

(Allemagne).

IND. F 410 Fiche n° 36.693

M. LANDWEHR. Staubbekampfung unter besonderer
Beriicksichtigung der Mechanisierung der Kohlenge-
winnung (). La lutte contre les poussiéres compte tenu
de la mécanisation de abattage du charbon (1% part.).
— fSchlégel und Eisen, 1964, février, p. 107/114,
18 fig.

Retracant 'évolution des effets de Ia silicose et
de T'anthraconiose depuis 1950 jusqu'en 1962 dans
['ensemble des charbonnages de Ia République Fé-
dérale Allemande et en la caractérisant par le nom-
bre relevé officiellement des victimes et des invalides
reconnus, |'article fait apparaitre que le maximum
annuel fut atteint en 1956/1957 avec 6768 silicosés
dont go % furent reconnus atteints d’une invalidité
permanente de 20 4 40 % et 10 % de 50 % et plus,
alors que pour 1062 la statistique accuse respective-
ment 2281 ‘cas dont 94 ‘% avec une invalidité de 20
4 40 % et 6 % avec 50 % et plus. L'auteur analyse
les causes de cette regression qu'il attribue essen-
tiellement a ['efficacité des mesures de lutte et de
prévention appliquées contre la formation de pous-
sieres et en particulier au cours des opérations
d'abattage du charbon. Parmi celles-ci, on dénom-
bre : 1) utilisation. de marteaux-piqueurs a pulvéri-
sation d'eau et arrosage du charbon abattu ; 2) in-
jection d’eau en veine sous ses différentes formes :
injection par pression statique d'eau, injection a
haute pression et classée selon la long‘ueur et ['orien-
tation des fourneaux en injection a faible profon-
deur, profonde et téléinjection ; 3) le tir a I'explosif
avec cartouches d’eau (injection pulsée). L’ auteur
analyse le mode d'action, I'efficacité et les condi-
tions d'application de chacune de ces méthodes, dé-
crit [e matériel nécessité, le cotit et la rentabilité de
['opération.

IND. F 42 Fiche n° 36.564
B. REGENSCHEIT. Modellversuche zur Erforschung

der Raumstrémung in beliifteten Raumen. Essais sur
modéles en vue de 'étude de I'éconlement de Iair dans
des espaces ventilés, — Staub, 1964, janvier, p. 14/20,
12 fig.

L’auteur expose en premier lieu les principes fon-
damentaux qu'il s’agit d’observer afin de réaliser des
essais concluants sur des modeles, dans le domaine
de la technique de lair. Utilisant 'eau comme mi-

lieu fluide en lieu et place d’air, on pourra se servir
de modéles de dimensions relativement minimes. Les
modéles se « miniaturisent » particuliérement du fait
que I'on peut, dans ['essai, choisir les nombres de
Reynolds (Re) en dessous de ceux qui s'imposent
en présence dexécution & plus grande échelle. Les
essais ont permis de constater quels sont les écarts
de nombres de Reynolds admissibles. Ces écarts
mesurés (A Re) révelent quil est possible, sur la
foi de modeles simples, d'étudier le déplacement des
poussiéres ainsi que les courants d’air déclenchés
thermiquement.

IND. F 442 Fiche n°® 36.563

I. BERGMAN ei J. CARTWRIGHT. Lungengdngige
SiO, Staube, eine Untersuchung iiber Teilchenform
und Oberflachenbeschaffenheit. Les poussiéres a base
de SiO, susceptibles d’'infiltration pulmonaire - recher-
che sur la conformation des particules et sur la nature
des surfaces. — Staub, 1964, janvier, p. 8/14, 6 fig.

Les poussiéres capables de s'infiltrer dans les pou-
mons ont été étudiées moyennant les procédés au
microscope lumineux et au microscope élech'onique,
suivant [es méthodes a basse température, 4 ['azote
et & ['absorption de cripton, ainsi que par dissolu-
tion dans l'acide fluorhydrique dilué. Le comporte-
ment en dissolution n'a pas donné lieu au constat
d'une influence sensible sur la conformation des
particules, Une comparaison de diverses fractions
granulaires a permis de conclure que les poussieres
fines présentent un état particulaire moins compact
que celui qui peut étre constaté aux poussiéres plus
grosses. Les poussiéres de verre de silice sont appa-
rites moins compactes dans leur état particulaire, et
leur surface recelait plus de rayures que la tridy-
mite. Les poussiéres de quartz étaient & peu prés
au milieu.

IND. F 52 Fiche n° 36.697

G. MUECKE, Die Warmeleitfzhigkeit von Karbonge-
steinen und ihr Einfluss auf das Grubenklima. La con-
ductibilité calorifigue des terrains houillers et son in-
fluence sur le climat de la mine. — Bergbau Archiv,
1964, février, p. 35/58, 21 fig.

L’auteur rappelle les formules théoriques de base
et analyse l'influence sur la conduction calorifique
au sein des roches d'abord de la conductibilité ther-
mique entre 2 points de Ia_ roche (ou gradient des
températures) et la conductibilité calorifique spéci-
fique de la roche qui les sépare. Deux méthodes
de détermination de cette derniére grandeur sont dis-
ponibles : 1) par mesure directe en valeur absolue,
effectuée en laboratoire (avec un appareillage de
mesure que |'auteur décrit) sur des échantillons pré-
levés par sondage carotté ; 2) par une méthode de
calcul par application de la loi de Fourier. 1.’ auteur
étudie le mécanisme des échanges thermiques et
calorifiques entre les terrains situés autour d'une
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voie et le courant de ventilation qui circule dans
celle-ci. I analyse ensuite I'influence de ['humidité
interne des roches sur le flux des calories transpor-
tées : action directe d'abord vu que 'eau a une con-
ductiblité¢ propre différente de celle des roches et
puis action due a I'existence de phénoménes conne-
xes tels que ['évaporation de I'eau, résistance a la
diffusion et la sorption de celle-ci au sein de la
roche, toutes manifestations influencées elles-mémes
par le degré hygroscopique de la roche et du cou-
rant d aérage. Mettant ces considérations théoriques
en application a la mine, I'auteur établit une com-
paraison entre les résu]tats obtenus par voie de
calcul et ceux fournis par des mesures directes ; il
montre que, pour ce qui concerne |application en
particulier aux galeries c[’aérage du fond, il existe
une concordance pratique satisfaisante.

IND. F 622 Fiche n° 36.580
D.W. MITCHELL, J. NAGY et EM. MURPHY. Rigid

foam for mines. Mousse rigide pour mines. u.s.

Bureau of Mines, R.l. 6366, 1964, 37 p., 19 fig.

En vue d'accroitre la sécurité et la productivité,
le Service de Recherches expérimentales des mines
de houille du Bureau of Mines procéda a une série
d'investigations concernant les possibilités d utilisa-
tion des mousses rigides et les risques que celle-ci
comporte dans les mines. Les recherches portérent
sur le développement de formules chimiques et
d’'équipements de pulvérisation et sur les procédés
d’application qui permettent ['usage stir et efficace
des mousses d'uréthane. Les usages retenus compor-
tent : 'amélioration de la ventilation souterraine des
mines, la réduction de ['action néfaste des agents
atmosphériques du fond sur les roches et sur I'acier,
la construction de scellements de zones sinistrées
par le feu et pour ['isolation thermique.

H. ENERGIE.

IND. H 403 Fiche n° 36.543

P. MICHAUX. La centrale de Courriéres - descrip-
tion. — Bulletin d'Information des Centrales Electri-
ques des Houiléres du Bassin du Nord et Pas-de-Calais,
n° 43, 1964, janvier, p. 9/19, 3 fig.

Les Centrales minit¢res sont construites pour ré-
pondre a un trip[e but : 1) consommer Les procIuits
secondaires des ateliers de préparation du charbon
et donc les valoriser ; 2) alimenter en énergie élec-
trique les services de la mine et des usines annexes
dans des conditions de sécurité maximale ; 5) contri-
buer a la production nationale d’électricité. Depuis
Ia nationalisation, les Houilléres du Bassin du Nord
et du Pas-de-Calais ont d’abord install¢, a l'inté-
rieur des Groupes d’exploitation du Bassin, des tran-

7¢ et 8¢ livraisons

ches de centrales d'une puissance unitaire de 60
MW. En 1952, 3 la suite des progrés réalisés par la
technique, il devint possible d’envisager I'installa-
tion de tranches de 125 MW a resurchauffe d'un
rendement nettement amélioré par rapport aux an-
ciennes installations. C'est ainsi que furent réalisées
les Centrales de Violaines et d’'Homaing, compre-
nant chacune 2 tranches de 125 MW. La premiére,
située sur le territoire du Groupe de Béthune, con-
somme les combustibles gras en provenance de
I'ouest du Bassin. La seconde consomme les com-
bustibles maigres de I'est du Bassin. Elle est imp,lan-
tée sur les terrains du Groupe de Valenciennes.
Une partie non nég‘lig’eable du parc de centrales des
Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais arrivant a
I’ég‘e normal de déclassement, la construction dans
le Bassin du Nord d'une centrale nouvelle compre-
nant 2 tranches de 125 MW, fut projetée au début
de I'année 1960. .

Résumé de I'auteur.

IND. H 522 Fiche n® 36.547

AM. PLASKETT. Magnetic amplifiers in mining equip-
ment. Amplificatenrs magnétiques dans les équipements
miniers. — The Mining Electrical and Mechanical
Engineer, 1964, janvier, p. 171/182 et 193/194, 26 fig.

Un amplificateur magnétique présente I'avantage
d'étre robuste, dig’ne de confiance et de tout Trepos ;
il n'a pas de parties en mouvement ou portantes.
Techniquement, c’est une affaire relativement sim-
ple d'isoler les contréles, coté entrée de ceux cdté
sortie. Son inconvénient c'est son prix élevé., Ses
actions d'une part de redressement du courant et
d’autre part de contrdle sont séparées et l’appareil
n'est pas, d'une facon inhérente, irréversible. Deux
unités sont nécessaires pour assurer un effet utile
réversible. Les amplificateurs magnétiques se ver-
ront vraisemblablement remplacés a I'avenir de plus
en plus par les transistors et les thyristors (redres-
seurs au silicone, conirdlés), mais ils seront proba-
blement retenus pour des transformations de voltage
de courant continu et éventuellement pour le
« mixing » isolé de signaux de contréle.

IND. H 533 Fiche n°® 36.685

C. LEYMARIE. L'utilisation des circuits logiques sta-
tiques MOG & la station de Pierre-Blanche. — Col-
loque électronique dans les Charbonnages. Etablisse-
ments Merlin - Gérin, Grenoble, 27-28 juin 1963.
Compte rendu des exposés, p. 47/54, | fig.

Dans le cas de la logique, on peut résumer le do-
maine d application des circuits MOG a leur utili-
sation dans tous les automatlismes exécutés jusqu'a
présent en relais conventionnels. L'auteur décrit
l’app[ication de tels circuits MOG a I'automatisa-
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tion de la marche des pompes d'une station d’ex-
haure, en ce qui concerne les circuits de temporisa-
tion, la détection des niveaux et les verrouillages de
sécurité, L’ensemble de la station comprend 6 pom-
pes totalisant une puissance_installée de 1.400 kW.
Trois modes de fonctionnement sont possib[es‘ et
peuvent étre choisis au moyen d'un commutateur :
1) La marche libre : les pompes peuvent fonctionner
a n'importe quelle heure du jour et de la nuit. 2) Le
blocage des pompes aux heures de pointes. 3) Le
blocage des pompes aux heures du jour. Les pro-
tections en cours de fonctionnement sont: a) Les
protections hydrauliques, par exemple contre [e dé-
bordement des réservoirs et respect des niveaux
cI’eau, protection sur les sondes elles-mémes en cas
de manque de tension d’alimentation des sondes,
protection sur l'aspiration, protection sur le filtre
d’entrée dans la station en cas d’encrassement du
filtre. b) Les protections sur défaut électrique : man-
ques de tension, défaut de terre sur les barres, rup-
ture de phase, baisse de puissance. c) Les protec-
tions thermique-s: contre les échauffements. L’arti-
cle décrit le matériel employé pour réaliser cet équi-
pement, & savoir : les capteurs, les relais de mesure,
les circuits de décision, de temporisation et de signa-
lisation, les organes de signalisation.

IND. H 7 Fiche n° 36.588

X. Hydraulic equipment and fluids. L’équipement hy-
draulique et les fluides. — Coal Age, 1964, janvier,
p. 69/84, 10 fig.

L’article constitue un condensé de traité complet
concernant la description et ['utilisation des moteurs
hydrauliques dont I'emploi se généralise dans les
charbonnages. On y lit d’abord un exposé du prin-
cipe de la transmission de force par les systéemes hy-
cIrau-quues basés sur les lois de Pascal. On examine
ensuite les différentes parties composant I'installa-
tion qui applique les principes de base hydrostati-
ques et hydrodynamiques ; des conseils sont donnés
pour leur mise en service, réservoir contenant le
fluide avec ses orifices et organes secondaires. Pom-
pes de types divers : rotatives & engrenages externes
ou internes, a ailettes mobiles, & piston radial, 2
piston axial ; organes accessoires de contréle : sou-
papes de sireté, d'équilibre, de décharge, de réduc-
tion de pression, de contrdle de débit, de commande
de direction. Tuyauteries des circuits hydrauliques :
fixes ou flexibles a moyenne ou & haute pression,
joints et raccords, modes d’assemblages. Avis pour
e montage. Filtres. Fluides hydrauliques : qualités
a rechercher ; viscosité, stabilité a I'oxydation, pré-
vention 'de la mousse etc... Entreﬁen, instruments
d’aérification, injections périodiques, mesures de
rendement etc...

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES.

IND. | 11 Fiche n° 36.677
R.P. GARDNER et L.G. AUSTIN. The use of a radio-

active tracer technique and a computer in the safety
of the batch grinding of coal. Utilisation d'une tech-
nique de tracage par élément radioactif et d'une calcu-
latrice pour I'étude du broyage discontinu du charbon.
— Journal of the Institute of Fuel, 1962, avril, p.
173/177, 4 fig.

Les auteurs eurent recours & une technique utili-
sant un traceur radioactif pour déterminer le degré
de fractionnement des fractions de tamis de charbon
broyé dans un broyeur Hardgrove caractérisant 'ap-
titude au broyage. Les résultats sont exprimés: 1)
en termes du montant d'un calibre donné, cassé
par révolution du broyeur (= la fonction de sélec-
tion) ; 2) par la courbe granulométrique d'un des
produits d'un I)roya.ge' primaire (= la fonction de
dish'ibution). Ces valeurs et le calibre d’alimenta-
tion initiale furent exprimés sous forme d'une équa-
tion de broyage discontinu et I'équation fut résolue
a 'aide d’'une calculatrice électronique. Les distribu-
tions partout calculées du rapport poids/calibre ob-
tenues a des stades chronologiques varié¢s du
broyage concordent avec la distribution expérimen-
tale, pour autant que l'on reste & l'intérieur des k-
mites de la précision du tamisage.

IND. I 13 Fiche n° 36.535

E. JUDE. Functionarea morilor en bile la viteze de
rotatii variabile. Le fonctionnement des broyeurs & bou-
lets a des vitesses de rotation variables. — Revista Mine-
lor, 1963, décembre, p. 561/564, 7 fig.

L'auteur expose les résultats de certains essais
effectués avec un broyeur a boulets muni d'un re-
vétement ondulé. Les recherches avaient pour but
d’établir : 1) la valeur optimale du rapport entre
la puissance absorhée et la vitesse de rotation du
broyeur, pour différentes charges de boulets ; 2) Ia
variation des rendements du broyeur en fonction
des paramétres ci-dessus.

IND. I 13 Fiche n° 36.647

C. PAILLET. Le probléme des bruits dans les installa-
tions de broyeurs & boulets. — L'Equipement Méca-
nique, 964, janvier-février, p. 55/61, |4 fig.

Les granc[es unités de broyeurs a boulets dévelop-
pent, en raison méme de leur principe de fonction-
nement, de leurs dimensions et de leurs puissances,
des champs sonores intenses et étendus, définissant
autour de leurs points d’installations des zones de
bruyance génante pour les voisinages qui s’y trou-
vent situés, voire dangereuses dans les proximités
plus immédiates si certains taux de saturation audi-
tive se trouvent atteints. L auteur analyse les divers
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aspects de ce probléme et les suggestions qu’il pré-
sente et décrit les caractéristiques générales d'une
installation actuellement en service, protégée par un
blindage insonore.

IND. | 23 Fiche n° 36.724

W. BARTH et L. LEINEWEBER. Beurteilung und Aus-
legung von Zyklonabscheidern. Critique sur la capacité
de rendement de séparateurs cyclone. — Staub, 1964,
février, p. 41/55, 21 fig.

Lors de critique sur la capacité de rendement de
séparateurs cyclone, il y a lieu de prentlre en consi-
dération non seulement le pouvoir sélectif, mais
aussi le cott de ['installation, I'encombrement et les
frais d’exploitation. Une étude théorique du sépara-
teur cyclone se voit développée, & l'aide de Iaquelle
il devient possible d'atteindre a une interprétation
de la cote optimum des séparateurs cyclones sous
des conditions d’exploitation données. L’ampleur
giratoire du cyclone séparateur est définic mathéma-
tiquement autant qu’expférimentalement pour en ex-
traire des déductions sur le degré de séparation réali-
sable. Un banc d’essai modéle pour séparateurs
cyclone sert a établir I'influence des diverses échel-
les d'exécution sur la perte de pression et le degré
de sélectivité. Les résultats d’essais sont comparés
a ceux mathématiquement obtenus ; il en appert un
accord satisfaisant. Une meilleure adaptation des
cycIones séparateurs aux conditions c[’exploitation
en pratique permetira de réaliser encore des perfec-
tionnements importants.

IND. | 23 Fiche n° 36.740
U. DOMMER. Vergleich zweier Kreiselwindsichter

einer Steinkohlenwasche des Ruhrgebiets. Comparaison
de denx dépoussiérenys pneumatiques & sole touwrnante
d’un lavoir & charbon de la Rubr. — Aachener Blatter
fiir Aufbereiten Verkoken Brikettieren, 1963, décem-
bre, p. 200/221, 5 fig., 3 tabl. :

La comparaison porte sur deux dépoussiéreurs
pneumatiques, le n° 1 d'un type plus ancien que le
n°® 2, chez qui les moitiés inférieures différent entre
elles par les dispositifs d’évacuation mécanique des
poussiéres. Les essais ont abouti aux conclusions
ci-aprés : 1) Quand les ventilateurs des 2 sépara-
teurs tournent a la méme vitesse, le débit maximum
du n® 1 est de 9 a 11 t/h, alors qu'il est de 15 &
15 t/h pour le n° 2. Quand la composition granulo-
métrique du produit & traiter, en ['occurrence du fin
charbon, reste constante, le de’poussiéreur n’ 2 peut,
sans diminution. du rendement, absorber une sur-
charge de 40 % de la charge normale. 2) Le rende-
ment maximal est atteint dans les deux types, avec
une vitesse de rotation du ventilateur comprise entre
224 et 234 tr,/ min, 3) La capacité de charg‘e p[us éle-
vée du n°® 2 peul essentiellement étre attribuée aux

facteurs suivants : a) la forme inclinée des parois

du corps du dépoussiéreur empéche la poussiére
d’adhérer a celles-ci, assurant une chute continue de
la poussiére qui est favorable a la prévention
d’obstructions de Dorifice d'évacuation ; de plus, les
parcours d'une part de [air frais pur et d’autre part
de l'air chargé de poussitres vers ['échappement se
trouvent constamment séparés - b) la section de
['espace circulaire en hauteur de la couronne en
persienne se trouve élargie dans celle ot entre 'air
du dépoussiéreur chargé de poussieres.

IND. | 31 Fiche n° 36.606

V. BERGER. Représentations graphiques d'un traite-
ment hydraulique de minerais. Application & un nou-

veau procédé : le Diabolo. — Revue de ['Industrie
Minérale, 1964, janvier, p. 85/95, 13 fig.

Les représentations graphiques dont il est ques-
tion dans la présente étude comprennent les courbes
de granulométrie, de lavabilité, de rendement, des
teneurs, des stériles. Les courbes préconisées don-
nent des renseignements utiles pour un projet de
traitement de minerai ou de charbon par les procé-
dés hydrauliques, car elles en précisent les données
les plus importantes,

-

a savoir : choix du taux supé-
rieur de granulométrie avant passage dans I’apupa—
reil, choix de la coupure inférieure de granulométrie
aprés passage dans ['appareil, évaluation préalable
de la teneur des concentrés, des ‘stériles et éventuel-
lement des mixtes, évaluation préalab[e des rende-
ments. L usage de ces courbes peut également étre
utile pour suivre la marche d'une laverie gravimé-
trigue, meltre en évidence ses résultats et en corri-
ger les anomalies. Dans une seconde partie, ['auteur,
aprés avoir exposé le principe, la description et le
fonctionnement du Diabolo, procéde & une applica-
tion des courbes graphiques en question, au nouveau
procédé de traitement des minerais et des charbons.
Il conclut gqu'en dehors de ses emplois possibles
comme déschlammeur ou classificateur, le Diabolo
doit : 1) rempwlacer ou comp[é-ter avantageusement
les bacs et les tables dans la concentration des
grains - 2) supprimer e broyage fin, systématique,
toujours trés cher, en étendant la concentration
hydraulique des produits jusqu'a la limite granulo-
métrique de la flottation - 5) dans certains cas,
rendre exploitables des gisements dont la faible te-
neur ou la faible valeur ne peut pas supporter de
traitement onéreux - 4) apporter une solution au
probléme du traitement des fines de charbons.

IND. | 331 Fiche nv.36.765

D.J. BATZER. Investigation into jig performance.
Recherches sur les performances des bacs a pistonnage.
— Bulletin of the Institution of Mining and Me’ra]lurgy.
1962, novembre, p. 61/68, 3 fig.

i

L’article décrit quelques-uns des tests effectués en
laboratoire sur un petit bac a pistonnage du Harz.
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inclinaison et ouverture de la couche, nature et
mode de souténement en taille, traitement de ['ar-
ri¢re-taille (foudroyage, remblayage), vitesse d’avan-
cement, mode d'abattage. Dans une deuxiéme par-
tie, I'auteur explicitant ce dernier point, passe en
revue les différentes espéces d’abatteuses-chargeu-
ses, de haveuses et de rabots actuellement utilisées ;
il souligne I'influence bénéfique de I'abattage méca-
nisé sur la réduction du nombre d’accidents graves
se produisant dans [es Iongues tailles. Il procede, en
particulier, a la description du Trepanner A.B - fa-
]:)riqué par la firme allemande Korfman -, il en ex-
pose les caractéristiques techniques et les avantages
propres.

P. MAIN D’OEUVRE. SANTE.
SECURITE. QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 134 Fiche n® 36.568

R. DITTRICH. Bohrtechnische Rettungsmassnahmen
nach dem Grubenungliick auf der Eisenerzgrube in
Lengede-Broistedt. Mesures techniques de forage appli-
quées aprés la catastrophe de la mine de fer de Lengede-
Broistedt. — Bergbau, 1964, janvier, p. 1/17, 26 fig.
- De Mijnlamp, 1964, février, p. 60/63, 4 fig.

L’auteur ayant procédé a une description du gise-
ment et des conditions d exploitation, expose les cir-
constances de ['irruption d'un coup d’eau qui, apres
la remontée par voie normale du personnel du fond,
portait & 5o le nombre de manquants. Se plagant
avant tout dans le cadre des 15 forages entrepris
comme mesures subséquentes de sauvetage, I'auteur
discute et commente : 1) le but de ceux-ci - 2) leurs
caractéristiques physiques : longueur, diamétre,
mode de forage, matériel, outils - 3) le déroulement
chronologique de leur éxécution, difficultés rencon-
trées, probleémes spéciaux posés, vitesse d’exécution,
cause des échecs - 4) finalement [a réussite. Con-
clusion : la technique du forage a permis de sauver
d'une mort certaine 21 des rescapés - le nombre des
disparus s'élevant & 29.

IND., P 23 Fiche n° 36.679
C. VAN ROOY. L'ingénieur et la fonction de cadre

dans une indusirie trés diversifiée, de caractére inter-
national, — Revue de la Soc. Royale Belge des Ingé-
nieurs et des Industriels, 1963, décembre, p. 503/509.

Conférence faite le 20 février 1963 dans le cycle
de conférences « Lingénieur et les fonctions de ca-
dre dans lindustrie ». Le conférencier brosse une
image trés vivante des taches et des fonctions des
ingénieurs et du personnel de cadre dans une in-
dustrie trés diversifiée, de caractére international. 1l
montre combien ces taches sont a la fois délicates et
compliquées. La multiplicité et la diversité des pro-
duits, leur incessant renouvellement et leur adap-ta-
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tion. aux besoins du marché exigent parfois plusieurs
années de recherches en laboratoire. 210 ingénieurs
civils et 85 autres universitaires, assistés par 480 in-
génieurs techniciens et par plusieurs centaines de
techniciens qualifiés, s’emploient a ces taches a la
Bell Telephone Mig Cy, tout en assurant ['équilibre
harmonieux des fabricatio-ns, le ravitaillement et le
plein emploi. Le conférencier met ['accent sur la
qualification et les aptitucles du personnel. Il rap-
pelle que la prospérité d'une entreprise dépend de
la qua[ité de ses chercheurs et de ses cadres, leur
[ermeté de caractére, leur esprit large, leur sens de
la justice, [eur imagination et leur réalisme.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. @ 110 Fiche n® 36.665
G. TADDAY et P. BERLAGE. Die Planung des Abbaus

von Steinkohlenflézen nach Kosten giinstigsten Ge-
sichtpunkten. La planification de [exploitation des
couches dans les charbonnages basée sur Ioptimisation
du codit de la production. — Gliickauf, 1964, |2 février,
p. 203/209, 3 fig.

Les réalisations exposées dans la présente étude
doivent étre acceptées uniquement comme un essai
pour établir une programmation d'exploitation dans
un sitge dextraction, a l'aide d'une calculatrice
électronique, programme basé sur I'obtention de ré-
sultats techniques et financiers optimaux. . essai
doit servir en outre & déceler quels sont les diffé-
rents aspects valables d'une programmation d’en-
semble qui doivent étre pris en considération et
comment ces aspects doivent éire envisagés. Cette
programmation est susceptible d’étre notablement
améliorée ; ainsi le choix des chantiers actifs peut
étre réalisé d’'une facon différente. Car d’autres ré-
sultats peuvent étre obtenus quand ce n'est pas le
chantier & mettre prochainement en exploitation qui
est intéressé, quue‘l chantier peut escompter des ré-
sultats be‘-aucoup meilleurs que tous les autres, mais
bien toute lexploitation du siege qui doit étre ar-
rétée au plus tot. Le premier essai de planification
doit néanmoins étre exposé, ne fut ce que pour pro-
voquer une discussion.

IND. @ 1130 Fiche n° 36.529
W.J. ADCOCK. The next breed of equipment for

machanisation. La prochaine « vague » d'équipement
en mécanisation. — Colliery Guardian, 1964, 17 jan-
vier, p. 82/84.

Le NCB vise pour la Grande-Bretagne la produc-
tion de 200 Mt. Le rendement général en tailles
est d'environ 5.000 t et en tailles mécanisées
6.450 kg, celles-ci représentant 85 ‘% de fa produc-
tion. Les machines d’abattage et chargement les plus
utilisées restent I’Anderton et le Trepanner qui se
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perfectionnement, tant sous le rapport de la double
direction que pour diminuer la dégradation du char-
bon. L’exploitation des couches minces a donné lieu
au Collins Miner. La CEE met au point une ma-
chine & tambour vertical type Trepanner, 0,55 m de
@ & la téte coupante directrice donnant le gros char-
bon et 0,675 m au tambour arri¢re achevant la cou-
pe. La machine n’'a que 3.00 m de longueur. Elle
peut convenir aux couches de 0,60 m - halage jus-
qu'é 4.5 m/min et 9,15 m au retour. Conduite auto-
matique possible. Dans le creusement des voies, on
signale la machine & creuser les niches Dawson
Miller et la Joy Sullivan « short face miners a 2
tambours coupants du type verlical, vitesse irés va-
riable de 0 a % m/min. En bosseyements, les essais
continuent avec la machine Peake. Le souténement
marchant, généralisé en tailles, doit s'étendre 3 la
téte de voie. Lexploitation rabattante, bénéficiant
des progrés réalisés dans le creusement des galeries
de tracage, est appelée & des développements crois-
sants,

R. RECHERCHES. DOCUMENTATION.

IND. R 122 Fiche n° 36.604
R. LOISON et P. FOCH. Rapport sur |'activité de la

Station expérimentale de Marienau en 1962. — Char-
bonnages de France. Note technique 4/63. Revue de
I'Industrie Minérale, 1964, janvier, p. 1/29, 24 fig.

L’étude des facteurs de qualité du coke n'occupe
plus quune place réduite dans les travaux de la
Station de Marienau. Seul ['emploi des antifissu-
rants a fait ['objet d'une étude systématique. Par
contre, une activité importante reste consacrée a
I'examen des problémes concrets posés par les coke-
ries et mettant en application les connaissances gé-
nérales acquises précédemment. La technique de
I'enfournement des charbons chauds a €té étudiée
3 l'échelle du four 400 kg. Elle vise a un perfec-
tionnement de ['enfournement sec, a la fois par un
nouvel accroissement de la productivité et par une
réduction du cotit des installations. Dans le domaine
de Ta fabrication du coke par les techniques classi-
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ques, la station a deux objectifs. Par une meilleure
connaissance du mécanisme de la poussée, on espére
trouver un moyen de s’accommoder des charbons
poussants. Par I’analyse des conditions de chauffage
des batteries, on cherche a réduire la consommation
en gaz de chauffage et a accroitre la productivité.
Dans le domaine de la fluidisation, I'objectif princi-
pal demeure la fabrication d'un combustible utilisa-
ble a I'agglomération de minerai de fer. On a ég”ale-
ment développé [a technique du séchage et abordé
celle du séchag‘e-broyage simultané en vue de son
application a ['enfournement sec ou préchauffé et a
I'injection de chabon dans les hauts fourneaux.

IND. R 123 Fiche n° 36.634

K. MOORE. Field trials activities at Bretby. Les acti-
vités du Cenire de Bretby dans le domaine des essais
sur chantier. — Colliery Guardian, 964, 7 février,
p. 186/192, 6 fig.

Le Cenire de Bretby du N.C.B. s’occupe de F'éla-
boration de nouvelles machines et de nouvelles tech-
niques pour les mines ainsi que des essais et épreu-
ves des équipements miniers. Il occupe 500 person-
nes dont 200 ingénieurs et dessinateurs. L article
donne des détails sur cette importante organisation
et sur ses activités particulitrement dans le domaine
des essais de mise au point du matériel nouveau sur
chantier. 1l est question notamment des machines
suivantes : Collins Miner pour 'exploitation auto-
matisée des couches minces ; Dawson Miller pour le
creusement des niches d'extrémité de tailles et, dans
une version un peu modifiée, pour I'exploitation de
loute la taille par coupes étroites de 7.5 cm a g‘rande
vitesse de halag’e continue (environ 22 m/min).
Equipement de manipulation automatique des ca-
bles, Appareils de lutte contre les poussiéres. Amé-
lioration du [mlage en tailles. Remblayag’e pneuma-
tique : équipement combiné avec concasseur, petil
conveyeur et souffleur ; un autre équipement a ac-
tion intermittente. Machine bosseyeuse Peake et
Mark 1. Machine a creuser les tracages. Monorail -
Taille expérimentale installée & Donnisthorpe en
couche mince et station d’essai en surface 3 Swad-
[incote.
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A. PRETOR et I. RINN. Bergbau in der Bundesrepublik
Deutschland. L'industrie miniére dans la République
Fédérale d'Allemagne. - Edité par la maison « Verlag
Gliickauf GmbH ». Essen. Sous le patronage de la
« Wirtschaftsvereinigung Bergbau e.V.», 478 p. +
| carte en annexe. Prix cartonné : 19,80 DM.

L'intérét de ce livre réside en ordre principal dans
le fait que, sous une présentation condensée com-
portant moins de 500 pages, les auteurs ont réussi a
donner une synthése de tous les éléments caracté-
risfiques essentiels des divers secteurs de I'industrie
miniére de I'Allemagne de I'Ouest sous leurs multi-
ples aspects. Par ailleurs, il n’existe actuellement en
Allemagne aucun ouvrage similaire permettant de
donner une vue panoramique aussi concise et aussi
précise et pourtant aussi riche en renseignements
particuliers, d’ordre technique et professio‘nnel, rela-
tifs & 'ensemble des industries extractives. On peut
savoir gré & la « Wirtschaftsvereinigung Bergbau
eV » (Union Economique de I'Industrie Miniére)
d’avoir bien voulu prendre |'ouvrage sous son patro-
nage et d avoir pu vaincre les nombreuses difficultés
inhérentes a la publication d'un ouvrage aussi vaste.

En termes concis et précis, écrits par des profes-
sionnels ou des gens de métier et cependant a la
portée de tout le monde, il publie en fait tout ce qui
est fendamental ‘sur les gisements de substances mi-
nérales actuellement exploitées, leurs réserves, les
techniques et méthodes d'exploitation, les effectifs
de personnel, les équipements mécaniques, la pré-
paration, la valorisation des produits, les aspects
juridiques de chacune des substances minérales ex-
traites. Il traite également des questions de la recher-
che scientifique, de la reconnaissance des gisements,
les problemes de transport, les aspects divers du dé-
veloppement et de I'évolution pour autant qu'ils se
trouvent en connexion avec les mines. I ouvrage
traite aussi des circonspections et des divisions ad-
ministratives des différents districts miniers ; il en
est de méme des salaires, de ['éducation profession-
nelle des mineurs, ainsi que toutes les questions
sociales qui les concernent.

Le texte du livre développé selon un plan bien
ordonné, met a la disposition du lecteur, a la fin
de 'ouvrage, un index détaill¢ classant les matieres
par ordre alprhabétique et qui [ui permet de retrouver
aisément et rapidement le renseignement cherché.

Celui qui veut s'intéresser dune maniére plus ap-
profondie & un domaine particulier de I'activité mi-
niére, disposera pour orienter la voie de ses recher-
ches d'une ample bibliographie a jour.

A vrai dire, si le livre est considéré en principe
par celui qui ['utilise comme une source de compul-

sation et de consultation courantes, il présente ce-
pendant quelque chose de plus car a cé6té des ren-
seignements précis sur des questions purement tech-
niques, il fournit de nombreux éclaircissements sur
beaucoup de données, de notions, de concepts pro-
pres aux mines et aux activités connexes.

Il permet ainsi de dresser un bilan objectif et
d'actualité des industries extractives et de [a posi-
tion que celles-ci occupent dans ['économie politique

de la République Fédérale.

Geplante Schnell - Instandsetzung und vorbeugende
Instandhaltung fiir Bergbau, Eisenhiitten und &hnlich
gelagerte Industrien, L'entretien courant et l'entre-
tien préventif planifiés dans les mines, la métallurgie
et industries lourdes semblables. - Publication des
communications de la « Haus der Technik », Essen,
juillet 1964, 164 p., 115 fig. Broché : 38 DM. N°
150211. Ed. : Vulkan-Verlag Dr. W. Classen, 43 Essen,
Haus der Technik, Postfach 1825.

Le séminaire axé sur le théme repris en vedette,
placé sous la direction de M. A. Bécker, tint ses
assises du 16 décembre 1003 au 20 janvier 1964, &
la « Maison de la Technique » d'Essen. Les com-
munications qui y furent exposées soulignent par
[eur nembre et par leur développement I'importanc’e
économique du sujet traité.

Alors que depuis plusieurs années déja, ['aviation
et les gros transports appliquent un plan systéma-
tique d’entretien préventif de leurs installations et
de leurs équipements, de trop nombreux secteurs de
I'industrie de base se contentent encore d'un service
traditionnel d'entretien empirique, organisé généra-
lement d'une maniére élémentaire et dont activité
se limite & réparer les incidents mécaniques au fur
et a mesure qu’iIs surviennent.

Le bilan des pertes inhérentes a un tel systéme
vétuste et qui résultent en ordre principal des per-
turbations encourues dans le cycle de Ia production
dépasse en valeur souvent de beaucoup le montant
des dépenses qgu'aurait exigées le foncltionnement
d'un service d’entretien méthodiquement organisé
selon un. plan bien congu et réalisé selon les bases
modernes de |'organisation.

Cette raison d’économie seule motiverait la né-
cessité de l'instauration d'un tel service s’exercant
tant sur le plan de I'entretien journalier courant que
sur celui de la prévention scientifique des incidents
techniques. Paralléelement et complétairement & cet
aspect, il v a lieu également de prendre en considé-
ration le capital formidable d'investissement que
nécessite la rationalisation des industries modernes
et la nécessité impérative d'utiliser les équipements
onéreux exigés au taux maximal de leur capacité si
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on veut que les prix de revient de la production res-
tent compétitifs,

Les diverses contributions d auteurs présentées au
cours du séminaire traitent d'une maniére générale
des méthodes, des moyens et des mesures a mettre
en ceuvre en vue de réaliser un service efficace et
harmonieux de ['entretien. Celui-ci doit étre capable,
d'une part, de supprimer totalement sinon de réduire
notablement le nombre d'incidents mécaniques ou
électriques, d’en minimiser ['incidence économique
sur la productio-n et, d'autre part, de le réaliser avec
un minimum de consommation de postes de main-
d’ceurvre,

L’ensemble des études présentées offre relative-
ment a I’org’anisation, a la mise en ceuvre et au
fonctionnement d'un tel service réalisé selon les
conceptions modernes, une masse de connaissances,
de données, de suggestions, de principes, de syste-
mes, d’exemples d’application qui sont publiés pour
la premiére fois.

Certains des rapports donnent des avis accom-
pagnés de commentaires motivés, détaillés et précis,
émanant de spécialistes en la matiere, portant sur
les modalités d’application, sur les écueils a éviter,
sur les résultats des expériences couronnées de suc-
ces qui furent dénombrées dans de nombreuses bran-
ches de I'industrie lourde de la Ruhr.

Pour toutes les activités industrielles ot le capital
affecté aux machines pre'nd de granc{es proportions
et ot [a mécanisation intensive des opérations de la
production joue un rdle prépondérant dans le prix
de revient, la présente étude standard constitue un
auxiliaire indispensable a la rationalisation des ex-
ploitations.

A titre d'indication, voici la liste des exposés :

1) A. Bécker : La diminution des postes consacrés
a ['entretien résultant d'un graissage écono-
mique.

2) K.H. Arold : Préparation du travail et rému-
nération par prime au rendement dans le
service de surveillance et d'entretien des
installations de surface des mines.

5) A. Bohmer: Surveillance et entretien plani-
fiés selon le systétme Fraser dans l'industrie
miniére.

4) H.G. Neumann : Méthode en vue de réduire le
temps de recherche lors des travaux d’entre-
tien électrique.

5) C. Kellner: L’entretien préventif des locomo-
tives Diesel du fond.

6) H. Grothus : Le « critical path» - procédé de
planification & terme différé pour grands tra-
vaux d'entretien, constructions nouvelles ou
en transformation.

7) P. Baumann : La prime d’économie de temps
pour les travaux d’entretien.

8) D. Renkes : Rationalisation au moyen d'un en-
tretien préventif.

9) W. Schulte: La planification de ['entretien
des machines dans les chantiers de travail
des_ industries de base, en liaison avec la sur-
veillance et l'entretien des processus de la
production.

10) R. Warlich : L'« analyse de valeur» en tant
qu'étage préliminaire de ['entretien préventif
des locomotives Diesel.

GUIDE HALLET - BENELUX

Il y a un peu plus d'un an, la S.p.rl. Hallet, qui
édité une série de guides industriels consacrés a
différents secteurs de l'industrie I)‘e‘[go-luxembour-
geoise a étendu ses activités aux Pays-Bas grace
a la collaboration d'une société-sceur, [a N.V. Hal-
let, établie & La Haye. Grace aux enquétes effec-
tuées aux Pays-Bas par un réseau de délégués de la
N.V. Hallet, les guides Hallet paraitront dorénavant
sous |'étiquette Benelux.

Chacun d'eux comprendra les renseignements ha-
bituels, non seulement sur les entreprises belges et
[uxembourgeoises, mais ég‘a'[ement sur les entreprises
néerlandaises du secteur intéressé.

Le premier volume de la série 1964 vient de sortir
de presse : il s'agit du guide « Produits chimiques ».
[e premier chapwitre comprend un classement par
localités : toutes les localités de Belgique, du Grand-
Duché et des Pays-Bas y figurent dans ['ordre al-
phabétique (pour autant qu'au moins une société
s'occupant de produits chimiques y soit installée).

L'ordre alphabétique des localités ne tient pas
compte de leur nationalité, et sous chaque localité,
on trouve la liste alphabétique des entreprises qui
y sont installées, avec tous les renseignements habi-
tuels publiés dans les guides Hallet. Dans e second
chapitre, consacré au classement par produits, on
trouve derriére le nom de chaque article, dans [or-
dre, la liste des entreprises néerlandaises et belgo-
[uxembourgeoises qui peuvent le fournir, soit comme
producteur, soit comme négociant.

Pour éviter les complications résultant du bilin-
guisme, une innovation a été adoptée. Dans le clas-
sement par localités, les renseignements tels que
bureaux, offres, capital, etc., ont été remplacés par
des sym]ao]es. Dans le chapitre des produits, toutes
les rubriques et sous-rubriques ont été numérotées
de maniére que les index francais et néerlandais y
renvoient sans difficulté.

Les chapitres des marques et des fournisseurs
comportent évidemment, eux aussi, |'adjonction des
entreprises néerlandaises.

Lorsque les douze annuaires Hallet Benelux se-
ront sortis de presse, les industriels des trois pays
disposeront ainsi d'une documentation étendue et
précieuse qui englobera la réalité économique qu est
devenue le Benelux et ils auront une vue d’ensem-
ble de ce qui est pratiquement devenu un marché
unique.
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ANNALES DES MINES DE FRANCE
Septembre [964.

« L’eau, abondance ou pénurie ?s telle est Ia
question posée par M. Levy-Lambert, qui montre
qu'il est possible de créer un marché des préleve-
ments et des déversements a la place de la réparti-
tion autoritaire actuelle.

MM. Girardier et Masson décrivent « Les moteurs
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M. de Corval nous livre « Quelques réflexions
sur Uavenir du gaz naturel en Europe », compte tenu
des gisements connus et de découvertes possibles’.

REVUE DE LA SOCIETE ROYALE BELGE
DES INGENIEURS ET DES INDUSTRIELS
Numéro 7/8, juillet-achit 1964

Sommaire : Compte rendu de ['assemblée générale

solaires a collecteurs plans », qu'ils ont expérimentés statutaire du 26 avril 1964. — Annexes aux rapports,
et qu'ils développent avec des résultats trés promet- — Activités des comités. — Dans nos industries. —
teurs & Dakar. Informations.
L3 2
Communique

XVe COLLOQUE SUR « LA SECURITE
DANS LES TRAYAUX AU ROCHER »
Salzbourg, 24 et 25 septembre 1964

Le groupe régional autrichien de la Internationale
Gesellschaft fitr Felsmechanik (fécemment fondé)
organise dans la Salle des Congres de” Salzbourg,
les 24 et 25 septemhré 1064, le XV¢ Colloque ayant
pour théme principal « La Sécurité dans les Travaux
au Rocher ».

Cette manifestation se situe dans la tradition des
Colloque‘s géomécaniques de Salzbourg.

La «Internationale Versuchsanstalt fir Fels»
G.m.b.H. Interfels, de Salzbourg, a bien voulu se
charger de l'o-rg‘ansiatiorn et de la dire*c’rion du Col-
loque.

Vu le caractére régional de la manifestation, les
débats auront lieu en allemand, mais la traduction
simultanée en anglais est prévue pour les partici-
pants étrangers.

Les rapports et discussions (celles-ci sous forme
résumée) seront publiés sous forme de supplément
de la revue ¢« Felsmechanik und Ingenieursgeolo-
gie ». '

Un programme détaillé sera adressé au début du
mois d'aotit aux membres de la Société Interna-
tionale pour la Mécanique des Roches et aux spé-
cialistes intéressés,

»Le droit d'inscription est fixé provisoirement pour
les membres a 100 schi[[ing‘s autrichiens, pour les
non-membres & 250 sch. Une réduction de 75 %
est accordée aux étudiants ; ils ont droit a Dentrée
gratuite s'ils sont accompagnés dun professeur.

Pour renseignements complémentaires, pritre de
s'adresser a: Interfels, Schwarzstrasse 27, Salz-

bourg.

POINTS DE VUE D'UNE SOCIETE PETROLIERE
SUR L'ENERGIE DANS LE MARCHE COMMUN

Sous les auspices de la Chambre de Commerce
Néerlandaise pour la Belgique et le Luxembourg
aura lieu, le mercredi 18 novembre 1064, & 17.30 h.,

une causerie en la salle Excelsior de 'hétel Métro-
pole, 51, place de Brouckére a Bruxelles.

- L'orateur sera M. P.W.L. Brijnen, du groupe
Royal Dutch Shell, qui exposera les « Points de vue
d’une société pétroliére sur I'énergie dans le Marché
Commun ».

Les personnes désireuses d'assister a cette confé-
rence sont priées de s'adresser a la Chambre de
Commerce Néerlandaise pour la Belgique et le Lu-
xembourg, 4, Montagne du Parc. Bruxelles 1 (tél. :
12.16.00).

DE ZIENSWIJZE VAN EEN OLIEMAATSCHAPPIJ
OVER DE ENERGIE _
IN DE GEMEENSCHAPPELIJKE MARKT

De heer P.W.L. Brijnen, van de Koninklijke
Shell-groep, zal op woensdag 18 november 1064
om 17,50 uur te Brussel, een lezing houden over
« De zienswijze van een oliemaatschappij over de
energie in de Geme‘enschaprprelijl(e Markt ».

Deze lezing wordt g‘eorganiseerd onder auspicién
van de Nederlandse Kamer van Koophandel voor
Be‘lg‘ié’ en Luxvem]:)urg‘ te Bmssel, en zal p-Ia‘ats—
hebben in de zaal Excelsior van Hotel Métropo»]e,
de Brouckereplein %1.

Uitnqc[ig’in:gen voor deze lezing kunnen worden
aangevraagd bij de Nederlandse Kamer van Koop-
handel voor Belgi# en Luxemburg, Warandeberg 4,
Brussel 1 (tel. : 12.16.00) alsook bij het bijkantoor
der Kamer te ‘s Gravenhage, Nassauplein 24 (tel. :
11.22.00).

PRIX DE LA CHIMIE APPLIQUEE
« FRANGOIS BOUDART »

Une nouvelle épreuve est dés a présent organisée
par la Fédération des Industries Chimiques de Bel-
gique, en vue de Iattribution de ce Prix en 1965.

Les candidats éventuels voudront bien faire par-
venir leur dossier, sous pli recommandé, avant [e
15 décembre prochain, 3 Monsieur le Directeur Gé-
néral de Ia F.I.C., 49, square Marie-Louise & Bruxel-



BRASSEUR

184, avenue de Liége
VALENCIENNES (Nord) FRANCE

Téléphone : 46.43.47 - 46.43.66

TREUILS DE HALAGE ET DE RACLAGE
RAVANCEURS - PQUSSEURS DE BERLINES
MOTEURS A AIR COMPRIME

TREUILS DE BURE

EQUIPEMENT DE RECETTE

MATERIEL DE MANUTENTION
ENGINEERING et

INSTALLATIONS AUTOMATIQUES

43 ANS D'EXPERIENCE
A VOTRE SERVICE

Pour transporter de 1'ENERGIE, on ne peut augmenter indé-
finiment la TENSION; force est donc d'agir sur I'INTENSITE...
Pour le probléme des contacts qui en résulte :

Pas d'épissure - Pas de jonction mécanique.
Rien que de la soudure parfaite HOMOGAME ot HETEROGAME
de 1 a 300 mm2.

NEO COPPALU

Appareils et procédés Btés S.G.D.G. France et Etranger pour:
le RABOUTAGE et soudure de cosses terminales Cuivre/Cuivre et
Cuivre/Aluminium des cébles de I'ELECTROTECHNIQUE sans
surprofilage.

RABOUTAGE des cables souples des MINES.

RABOUTAGE des fils de Trolley sans aspérité.

Toints électriques de rails Acier/Cuivre/Acier « présoudés s.
NEO COPPALU, 134, boulevard Gabriel-Péri, MALAKOFF (Seine)

‘Téléphone : ALEsia 30-86

LES EDITIONS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES, S.p.r.l.

sont & la disposition des auteurs pour
I'édition, & des conditions trés intéressantes

de leurs mémoires et ouvrages divers.

rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5
Téléphones : 48.27.84 - 47.38.52
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les 4. Le réeglement, ainsi que tous renseignements
complémentaires peuvent étre obtenus, sur simple
demande, a la méme adresse.
D'un montant de F 50.000 ce Prix fut créé en
1054 par la Fédération précitée. Il est biennal et a
pour but de récompenser le ou les auteurs de con-
tributions importantes au développement de ['In-
dustrie Chimique Belge.
Rappelons qu'il fut décerné déja a 4 reprises,
notamment :
en 1955 : a M. Clément Guilissen, Docteur en
Sciences Chimiques, Professeur Extraor-
dinaire & I'Université Libre de Bruxelles.

en 1057 : & M. André Rott, Ingénieur en Chel,
Attaché aux Services de Recherches de
la S.A. Photo-Produits Gevaert.

en 1960 : & M. André Van Dormael, Docteur en
Sciences Chimiques, Directeur du Ser-
vice des Recherches Chimiques de Ia
S.A. Photo-Produits Gevaert, Professeur
a ['Université de Louvain.

en 1963 : & M. Henri Morren, Docteur en Sciences
Chimiques, Directeur des Recherches a
la Division Pharmaceutique de I'U.C.B.
(Union Chimique - Chemische Bedrij-
ven) S.A.

PRIJS VAN DE TOEGEPASTE CHEMIE
« FRANGOIS BOUDART »

Een nieuwe proef wordt thans ingericht door de
Federatie der Chemische Nijverheid van Belgi&
voor toekenning van deze Prijs in 1065.
De eventuele kandidaten worden verzocht hun
dossier vé6r 15 december 1964, onder aanbevolen
omslag aan de Directeur Generaal van de F.C.N.,
49, Maria-Louiza Square, Brussel 4, te laten gewor-
den. Het Reglement evenals alle bijkomende inlich-
tingen kunnen op dit adres bekomen worden.
Ten be]ope van B.F. 50.000,— werd deze Prijs
in 1954 door bovengenoemde Federatie ingesteld.
Hij is tweeja‘arlijks en heeft tot doel de auteur(s)
van belangrijke ]:)ijdragen tot ontwikke-]ing“ der Bel-
gische Chemische Nijverheid te belonen.
Hij werd reeds vier maal toegekend, namelijk :
in 1955 : aan de Heer Clément Guillissen, Dokter
in de Wetenschappen en Buitengewoon
Hoogleraar aan de Vrije Universiteit van
Brussel.

in 1957 : aan de Heer André Rott, Hoofc[ing‘enieur
g‘e‘he‘cht aan de « Research-diensten » van
de N.V. Gevaert Photo-Producten.

in 1960 : aan de Heer André Van Dormael, Dokter
in de Wetenschappen, Directeur van de
Dienst der Chemische Research bij de
N.V. Gevaert Photo—Producten, Profes-

sor aan de Universiteit te Leuven.
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in 196% : aan de Heer Henri Morren, Directeur van
de Opzoekingen bij de Farmaceutische
Afdeling van de U.C.B. (Union Chimi-
que - Chemische Bedrijven) N.V.

COMMUNAUTE EUROPEENNE
DU CHARBON ET DE L'ACIER
HAUTE AUTORITE

INFORMATIONS
Programme de recherche « physiopathologie
et clinique » concernant l'effet de certaines
nuisances susceptibles de produire leurs effets
chez les travailleurs des industries de la C.E.C.A.

Aprés avoir procédé aux consultations du Comité
consultatif et du Conseil spécial de ministres, pré-
vues & larticle 55 du traité, et en se basant sur les
propositions formulées par les organisations profes-
sionnelles, sc'ientifiques et gouvernementales, la
Haute Autorité vient de prendre le 28 avril 1964
[a décision d'allouer un montant de 5 millions d’uni-
tés de compte A.M.E. pour le programme quinquen-
nal de promotion des recherches de « physiopatho-
logie et clinique ».

Ce programme a pour but de promouvoir des re-
cherches en matiére d’affections respiratoires (no-
tamment pneumoconioses, bronchite, emphyséme)
et de nuisances des gaz toxiques et de rendre plus
efficace Ila prophylaxie et la thérapeutique de ces
états chez les travailleurs des industries de la

CE.CA.
Ces recherches seront effectuées :

— partie « sur invitations » adressées directement
par la Haute Autorité 2 des organismes et instituts
spécialisés. Ces recherches concernent certains as-
pects étiopathogéniques, dliniques, radiologiques,
fonctionnels, thérapeutiques et prophylactiques tou-
chant aux affections respiratoires ainsi que certains
effets des gaz et substances nocives susceptibles
d’étre rencontrés dans les industries de la CE.C.A. ;

— partie & la suite du présent « appel public »
destiné a tous les chercheurs désireux d'effectuer
des recherches dans le cadre du programme de
« physiopathologie et clinique» dont le détail est
donné ci-aprés, et pour la réalisation cluque-l il a
paru nécessaire de prévoir un montant de 750.000
uU.C

Les organismes et les spécialistes, désireux d'en-
treprendre une recherche technique dans ces domai-
nes, doivent demander au plus t6t tous les renseigne-
ments complémentaires nécessaires pour [a présenta-
tion de leur demande financi¢re & la direction géné-
role « pro'blémes du travail, assainissement et recon-
version », Haute Autorité de [a Communauté euro-
péenne du charbon et de l'acier, rue Aldringer,
Luxembourg. Les projets de recherche devront par-

-venir & la Haute Autorité au plus tard le 50 novem-

bre 1964.
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PROGRAMME DES RECHERCHES

A PROMOUVOIR PAR « APPEIL PUBLIC »

Etudes et recherches cliniques, radiologiques, fonc-

tionnelles, thérapeutiques et prophylactiques tou-

chant aux affections respiratoires (notamment les
pneumoconioses, d’une part, et la bronchite et l'em-
physéme, d'autre part)

1221. Recherches anatomo-pathologiques sur les
pneumoconioses et autres lésions pulmonaires
susceptibles d’apparaitre dans les mines de
charbon,

1222. Recherches visant le perfectionnement des
méthodes d’examen et [linterprétation des
résultats en vue de favoriser I'évaluation de
la capacité fonctionnelle en expertise et en
médecine du travail (fonction cardio-respira-
toire).

1223. Recherches fonctionnelles, radiologiques, thé-
rapeutiques et prophy]a.ctiques sur les com-
p[ications cardiocirculatoires chez les pulmo-
naires chroniques.

1224. Recherches comparatives anatomo-cliniques et
étiologiqu.es sur les affections bronchopulmo—
naires chroniques ayant une importance pour
les travailleurs de la CE.C.A.

Effets des gaz et substances nocives

221. Recherches sur la nature des séquelles d'in-
toxication aigués, notamment par I'oxyde de
carbone.

EUROPESE GEMEENSCHAP
YOOR KOLEN EN STAAL
HOGE AUTORITEIT
MEDEDELINGEN
Onderzoeksprogramma « Fysiopathologie
en kliniek » inzake de eventuele gevolgen
van bepaalde schadelijke invlioeden voor

de werknemers in de industrieén van de E.G.K.S.

Na raadpleging van het Raadgevend Comité en
van de Bijzondere Raad van Ministers overeen-
komstig artikel 55 van het Verdrag, heeft de Hoge
Autoriteit, zich baserend op de door de beroeps-
organisaties, wetenschappelijke organisaties en de
regeringsinstanties geformu]eerde voorstellen, op
28 april 1064 besloten een bedrag van 35 miljoen
E.M.O.-reckenecenheden beschikbaar te stellen voor
het vijljarenprogramma inzake bevordering van
fysiopathologische en klinische onderzoekingen.

Dit programma heeft ten doel onderzoekingen te
bevorderen inzake de aandoeningen der ademha-
lingso-rganen (met name pneumoconiosen, bronchi-
tis en emfyseem) en de schade-lijke invloeden van
giftige gassen, alsmede te komen tot een meer
doeltreffende profy]axe en therap‘ie van deze aan-
doeningen bij de werknemers in de industrieén der
E.GK.S.

Deze onderzoe[dngen zullen worden verricht :

= gedeelte]ijk < op uitnodiging », welke uitnodi-
ging door de Hoge Autoriteit direct tot de ge-
specialiseerde organisaties en instituten zal worden

7¢ et 8¢ livraisons

g‘ericht. Deze onderzoekingen hebben betrekking op
bepaalde, etiopathogene, Klinische, radiologische,
functionele, therapeu‘[ische en profylactische aspec-
ten van aandoening’e'n van de a&emhalingsorganen,
alsmede op bepaalde elfecten van schadelijl(e gassen
en stoffen die in de industrieén van de E.G.K.S.
kunnen worden aangetroffen >

— gedeelteliﬂ( naar aanleiding van deze « open-
bare oproep » welke is bestemd voor alle onderzoe-
kers die in het kader van het programma « Fysio-
patho[og’ie en kliniek » onderzoekingen willen ver-
richten. Bijzonderhec[en van het programma worden
hieronder vermeld. Voor de wuitvoering van het
programma bleek het noodzal«ze[ijk te voorzien in
een bedrag van 750.000 rekeneenheden.

De organisaties en de deskundigen die een
technisch onderzoek op deze gebieden wensen te
verrichten, dienen zo spoedig mogelijk bij het
Directoraat-Generaal Arbeidsvraagstukken, Sane-
ring en Omschakeling, Hoge Autoriteit van de
Europese Gemeenschap voor Kolen en Staal, rue
Aldringer, Luxemburg, alle aanvullende inlichtin-
gen op te vragen welke door de in-diening van hun
verzoek om financiéle steun nodig zijn. De onder-
zoeksprojecten dienen uiterlijk 30 november 1064
bij de Hoge Autoriteiten te zijn ingediend.

ONDERZOEKINGEN WELKE DIENEN
TE WORDEN BEVORDERD DOOR
MIDDFIL, VAN EEN « OPENBARE OPROEP »

Klinische, rb‘n;tgenologische, functionele, therapeu-

tische en pmfylacﬁsche studies en onderzoekingen

in verband met aandoeningen der ademhalings-

organen (in het bijzonder pneumoconiosen, bron-
chitis en emfyseem)

1221, Anatomisc}\—pathologiisc]]e onderzoekingen. in-
zake pneumoconiosen en andere longletsels
welke in de kolenmijnen kunnen voorkomen.

1222. Onderzoekingen ter vervolmaldng van de on-
derzoeksmethoden en de interpretatie der wit-
komsten met het oog op een betere beoorde-
Iing van de functionele capaciteit bij keurin-
gen en in de arbeidsgeneeskunde (cardio-res-
piratorische functie).

1223. Functio‘nele, rb‘ntgenologische, therapzeutische
en pmfy[actische onderzoekingen inzake com-
plicaties op het gebied van hart en bloeds-
omloop bij personen die aan chronische long-
ziekten lijden.

1224. Verge]ijkende anatomisch-klinische en etiolo-
gische onderzoekingen inzake chronische aan-
doeningen van bronchi en longen die voor de
onder de E.GK.S. ressorterende werknemers
van belang zijn.

De gevolgen van gassen en schadelijke
substanties

221. Onderzoekingen over de aard van de nasleep
van acute vergiftigingen, in het hijzonder
door koolmonoxyde.
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VENTILATEURS

centrifuges
et axicux & pales orientables en marche,
pour aérage des Mines et pour Centrales
thermiques

Locomotives DIESEL

de 15 & 200 ch

Epurateurs Pneumatiques

pour Minerais, Produits de la Pierre, et
Charbons

Ventilateurs d'aérage principal de Mines
BETHUNE (P. de C.}

Dans le monde entier les

Bandes Transporteuses <FMERGE>

Jouissent d'une excellente réputation, due a leur .
longue durée de service. Documentation sur

demande :

CHEMOLIMPEX

Société Hongroise
pour le Commerce de
Produits Chimiques
BUDAPEST 5
B.P. 121

D’une exécution parfaite, elles sont four-
nies avec

® recouvrement en caoutchouc,
plis en coton ou en rayonne

® recouvrement en PVC
ininflammable pour sécu-
rité maximum dans les
mines

Représentant

en Belgique :
CARBOMINE S.A.
6, rue Montoyer
Bruxelles 4

« via bip »
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“RELIANCE”

LES ATTACHES « RELIANCE>» SONT EMPLOYEES DANS LES
MINES DU MONDE ENTIER POUR LES : CABLES D’EXTRACTION
ET DE TRAINAGE, CABLES D’EQUILIBRE, CABLES DE GUIDAGE
ET DE FROTTEMENT, INSTALLATIONS AERIENNES ET POUR
TOUT GENRE D'ANCRAGE OU DE MANGUVRE DE CABLES.

bAlttI;he pour
, 1 cable d'extraction
Nous établissons et remettons des projets complets pour tout systéme d’extraction

par machine & tambour ou Poulie KOEPE mono ou multi-cible, et pour tout
probléme de suspension et de tension des cébles guides par ressort ou contrepoids

Nos Ingénieurs sont a votre disposition pour surveiller l'installation de notre
matéricl dans toute partie du monde.

Catalogues, gravures et documentation technique sont envoyés sur demande.

RELIANCE ROPE

Attache de suspension
de cible guide
a sidge sphérique

BINEY ATTACHMENT

-
1
=

ﬁ COMPANY LIMITED
27-PARK PLACE - CARDIFF - GT. BRITAIN
TELEPHONE CARDIFF 22506(7 - TELEGRAMS ‘RELYCO' CARDIFF 2 B
cdble aérien

Représentants pour la Belgique et la République du Congo ; la France et I'Espagne

COMPAGNIE MECO
I5, place de la Madeleine, PARIS 8°

Tél. : ANJ 0I-I5 Télég. : DEGURREY PARIS

Imprimerie R. LOUIS, s.p.r.l, 37-41, rue Borrens, Bruxelles 5
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