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15. PROPAGANDE POUR LA SECURITE 
DU MINAGE 

En 1963, l'Institut National des Mines a reçu 650 
visiteurs, parmi lesquels des élèves ingénieurs des 
Grandes Ecoles, des élèves des Ecoles Industrielles 
et des candidats-boutefeux, etc ... 

Le pro,gramme des expériences a porté non seule­
ment sur les explosifs et le minage, mais aussi sur 
la grisoumétrie, les lampes et, pour certains visiteurs, 
également sur le matériel électrique de sécurité, les 
matériaux ininflammables, les masques auto-sauve­
teurs, etc ... 

Il nous est agréable de remercier ici MM. CY­
PRES et POIVRE attachés respectivement au ser­
vice des détonateurs et au service des explosifs pour 
la collaboration dévouée qu'ils ont apportée dans la 
mist> au point et la réalisation de nos expériences. 

15. PROPAGANDA 
VOOR VEILIG SCHIETWERK 

ln 1963 hebben 650 bezoekers. onder wie stu­
denten van de grote scholen voor ingenieurs, leer­
lin gen van nijverheidsscholen en kandidaat-schiet­
meesters, een bezoek gebracht aan het Nationaal 
Mijninstituut. 

Het programma van de proeven handelde niet al­
leen over springstoff en en schietwerk, maar ook over 
het meten van mijngas, over lampen en voor som­
mige bezoek;rs ook over elektrisch veiligheidsmate­
rieel, onontvlambare materialen. maskers voor zelf­
redding, enz. 

Wïj danken de heren CYPRES en POIVRE. 
onderscheidenlijk aan de dienst voor slagpijpjes en 
aan de dienst voor springstoHen verbonden, voor 
hun toegewijde medewerking bij het op punt stt>llt>n 
en uitvoeren van onze proeven. 

2. GROUPE PHYSICO-CHIMIE 

2. AFDELING FYSICO-CHEMŒ 

G. NENQUIN 

Docteur en Sciences. 

Doctor in de Wetenschappen. 

21. ETUDE DE LA DEFLAGRATION 
DES EXPLOSIFS A IONS ECHANGES 

Amorçage de la déflagration par la combustion 
d'une poudre. Influence sur ce phénomène rle la 
nature de l'f'nveloppe de la cartouche. 

21 I. Introduction. 

Nous avons étudié l'année dernière le comporte­
ment d'une cartouche soumise à des gaz chauds 
résultant de la détonation d'une autre cartouche. 

La déflagration de la cartouche réceptrice était 
mise en évidence par l'inflammation du grisou rem­
pl issant une chambre · d'explosion dans laquelle la 
cartouche d'explosif était projetée sous l'action des 
gaz de détonation ou de combustion. 

Nous avons poursuivi ces expériences afin de dé­
terminer le rôle que joue I' enve:loppe des cartouches 
au cours de la déflagration. Nous avons enveloppé 
la charge réceptrice dans les matériaux. suivants : 

1. papier paraffiné ; 

2. feuillard d'aluminium ; 

3. papier ignifug'é ; 

4. feuillard de po,Jyvfoyle. 

21. STUDIE VAN DE DEFLAGRATIE 
VAN DE SPRINGSTOFFEN 
MET IONENUITWISSELING 

Üntsteking van de deflagratie door de verbran­
dïng van een poeder. lnvloed van de aard van lwl 
omhulseJ dt>r palToon op dit verschijnsel. 

211. Inleiding. 

Wij hehben verleden jaar het gedrag bestudeerd 
van een patroon, die onderworpen was aan de in­
vloed van de warme gassen voortkomende van de 
ontploffing van een andere patroon. 

De def!agratie van de on.tvangstpatroon werd aan 
het licht gebracht door de ontvlamming· van het 
mijngas dat aanwezig was in een ontploffingskamer. 
waarin de springsto,fpatroon geslirigerd werd onder 
de druk van de ontploffings- of de .verbrandings­
gassen. 

Wij hebhen deze proefneming·en voortgezet ten 
einde te hepalen welke ml het omhulsel van de pa­
troon in de loop van de deflagratie speelt. Wij heb­
hen de ontvangstlading met de voigende materialen 
omgeven: 

1. geparaffineerd papier ; 
2. bladaluminium ; 
3. onhrandbaar gemankl pn1lif'r: 
4. polyvinylhand. 
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La composition de l'explosif utilisé, est donnée au 
tableau 12. 

TABLEAU 12· 

Constituants % 

Nitroglycérine 9,50 
Nitrate de potassium 58,25 
Chlorure ammonique 30,00 
Additifs 2.25 

Dans certaines expenences, nous avons mélangé 
à l'explosif du charbon minéral à raison de 12 g de 
charbon. pour 100 g d'explosif. Ce charbon contient 

31 ,64 '% de matières volatiles et 1.69 % de- cendres. 

212. Mode opératoire. 

Nous avons utilisé pour cette étude un mortier 
cylindrique ayant un Fourneau de 610 mm ctf" pro­

fondem et d.e- 33 mm de- diamNre-. 

1 '2 3 4 

De samenstelling van de gebruikte springstof 
wordt gegeven in tabel 1 2. 

TABEL 12 

Bestanddelen % 

N itrogl ycerine 9,50 
Kaliumnitraat 58,25 
Ammoniumchf oridt• 30.00 
Toevoegsels 2,25 

Voor zekere prorfnemingrn hebben wij bij de 
springstof minrrale kolen gevoegd in de verhouding 
van 12 g kolen voor 100 g springstof. Deze kolen 
bevanen 31 .64 % vluchtige bestanddelen en 1.69 % 
as. 

212. Werkwijze. 

Wij hebben voor deze studie een cylindrische 
mortit'r gebruikt met een mijngat van 610 mm dieple 

en 33 mm doormeh•r (fig. 15). 
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Fig. 15. 
Tirs au mortier à I m de la chambre d'explosion. 

Fig. 15. 
Schietproeven met de mortier op 1 m afstand van de 

ontploffingskamer. 
1 : poudre d'amorçage, inflammateur - ontstekingspoeder, ontsteker - 2: cartouche d'explosif - springstofpatroon 
3: bourrage d'argile - kleiprop - 4: mortier d'acier - stalen mortier - 5, : chambre d'explosion de la galerie expérimen­

tale - ontploffingskamer van de proefgaler:ij 

Comme le montre la figure 15, la poudre d'amor­
çage ainsi que I'inflammateur sont placés au fond 
du .fourneau en amont de la charge réceptrice. Cette 
poudre a une vitesse de combustion de 40 cm/min 
et est composée d'un mélange de 80,8 ·% en po1ids 
de- KNOa et de 19,2 % de charbon de- bois. 

Afin de prévenir l'inflammation du grisou de la 
chamhre d'explosion par la combustion de la pou­
dre d'amorçage,, le mortier est placé à 1 m de- I' ori­
fice- de la chambre- d' explosfon. 

Zoals figuur 15 het· aantoonl. worden het ontste­
kingspoede-r alsmede de- ontsteker tegen de hodi>m 
van het mijngat geplaatst v66r de ontvangstlading. 
Dit poeder heeft een verbrandingssnelheid van 

40 cm/min en bestaat uit een mengsel van 80,8 
gewichtsprocenten KNOa en 19,2 % houtskool. 

T en einde te voorkomen dat het mijngas in de 
ontploffingskamer doo·r het ontstekingspoeder zou 
ontvlammen. wordt de mortier op één meter afstand 
van rtr opening- de-r ontploffing-skampr g"Pplaatsl. 
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213. Examen des résultats. 

Des différents essais 9ue nous avons faits. il ap­
paraît que: 

1°) Lorsque la cartouche réceptrice ne contient 
pas de charbon, la combustion de la poudre d' amor­
çage ne se propage pas à l'explosif, mais unique­
ment à l'enveloppe si celle-ci est combustible (pa­
pier paraffiné) : il y a inflammation du grisou cha­
que fois que l'explosif est encartouché dans une 
Pnve.loppe combustible; par contre, si ceIIe-ci est 
difficilement inflammable, il n'y a pas inflamma­
tion. du grisou comme le mo,ntre le tableau 13. 

T.A'.BLEAU 13 
Fréquence des inflammations pow- différentes enve­
loppes lorsque la cartouche réceptrice contient 

uniquement cle l' expÙ>si/. 

Nombre 1 Fréquence 
Nature de l'enveloppe de des inflam--

tirs mations 

Papier paraffiné 20 20/20 

Feuillard d'aluminium 20 oho 
Papier ignifugé 10 0/10 

Feuillard de plastique 11 1/ 11 

2") Si la cartouche contient le mélange explo,sif/ 
charbon, la combustion de la poudre se propage au 
sein de la cartouche et il y a inflammation du grisou 
dans tous les cas indépendamment de la nature df, 
l'enveloppe de la cartouche ( tableau 14). 

TABLEAU 14 
Fréqiwnce des ini{la.mm:a.tions pour 2 types d'enve­
loppes. la cartouche réceptrice contenant un mêknge 

d'explosif et de charbon. 

Nombre 1 Fréquence 
Nature de l'enveloppe de des inflam--

Urs mations 

Papier paraffiné 10 10/10 

Feuillard d'aluminium 12 12/l 2 

214. Conclusion. 

Si l'Pxplosif est en contact avec des gaz chauds 
sous pression de quelques dizaines de kg/ cm2 dans 
un fourneau pendant un temps d'environ 1 seconde, 
la déflagration s'amorce et se propage: 

a) uniquement à l'enveloppe de la cartouche lors­
que l'explosif est difficilement inflammable, mais 
que l'enveloppe de la cartouche est combustible ; 

h) à l'explosif lorsque celui-ci est rendu facilement 
inflammahle par addition de poussi~res de char­
bon. 

213. Onderzoek van de Resultaten. 

Uit de verschillende door ons g·edane proeven 
hl ij kt het volgende : 

1°) Wanneer de ontvangstpatroon geen kolen be­
vat, breidt de verbranding van het ontstekingspoe­
der zich niet uit tot de springstof, maar alleen tot het 
omhulsel zo dit laatste brandhaar is (geparaffineerd 
papier) ; het mijngas ontvlamt elke keer dat de 
springstof omgeven is met een hrandbaar omhulsel : 
wanneer daarentegen dit laatste modlijk ontvlam­
baar is , doet er zich geen mijngasontvlamming voo,r 
z.oals blijkt uit tabt>I 13. 

TABEL 13 
Frequentie van de ontvlammingen voor v.erschillen<le 

omh.ulseils wanneer de ontv,angstpatroon enkel 
springstof bevat. 

Aantal 1 Frequentle 
Aard van het omhuh,eJ schiet- van de ont--

proeven vlammingen 

Geparaffineerd papier 20 20/20 

Bladaluminium 20 oho 
Onhrandbaar gemaakt papier 10 0/10 

Ve! in plastiek 11 1/11 

2") Wanneer de patroon een mengsel van spring­
stof en kolen bevat, hreidt de verbranding van het 
poeder zich uit tot de patroon en het mijngas ont~ 
vlamt in ieder geval welke ook de aard van ht>t om­
hulst>I dt>r patroon weze (zie tahel 14). 

TABEL 14 
Frequentie van de o.ntvlammingen voor lwee typen 
omhulsels, met een onlvangstpatroon die een meng­

sel springstof en kolen bevat. 

Aantal 1 Frequentie 
Aard van het pmhulsel schiet-- van de ont-

proeven vlammingen 

Geparaffineerd papit>r 10 10/10 

Bladaluminium 12 12/12 

214. Besluit. 

Wanneer een springstof in aanraking wordt· ge­
bracht met warme gassen onder een druk van enige 
lientallen kg/ cm2 in een mijngat gedurendt> onge­
veer 1 seconde. komt df' deflagratie tot stand en zet 
zij zich voort : 

a) alleen in het omhulsel van de patroon wan­
neer de springstof' moeilijk ontvlambaar is, doch het 
omhulsel brandhaar ; 

b) in de springstof wannf'n deze licht ontvlam ­
haar trt>maakt worcft door tot>voP,:rintr van kolPnstnf. 
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Ces résultats confirment les conclusions des tra­
vaux antérieurs qui ont fait l'objet d'une communi­
cation présentée à la Conférence des Directeurs de 
stations d'essais qui s'est tenue en 1963 à Aix-les­
Bains (*). 

Afin d'éviter au maximum le phénomène de la 
déflagration dans la pratique, il faut donc que le 
bourrage des fourneaux soit le plus léger possible : 
de plus, pour les tirs en charbon, l'utilisation de 
gaine en polyvinyle est souhaitable afin que l' explo­
sif ne puisse se mélanger avec de la poussière de 
charbon et devenir facilement inflammable. 

Enfin, il est impo-rtant que les enveloppes des 
cartouches soient en matière difficilement inflamma­
ble, car sous l'action de gaz chauds provenant d'un 
trou voisin, toute enveloppe combustible peut brûler 
t>t devenir une cause d'inflammation du grisou. 

22. CONTRIBUTION A L'AMELIORATION 
DE LA SECURITE ET DU RENDEMENT 
DES EXPLOSIFS A IONS ECHANGES 
ET A LA REDUCTION DES VAPEURS 

NITREUSES DANS LES FUMEES, DE TIRS 

221. Introduction. 

Les explosifs à ions échangés contiennent, en 
quantité relativement faible, 10 % environ, un com­
posant de grande sensibilité qui est le plus souvent 
un mélange de nitroglycérine et de nitroglycol. Ce 
mélange doit assurer la propagation de la détonation 
dans l'explosif lui-même et la transmission de la 
détonation d'une cartouche à l'autre. 

Le reste de l'explosif est constitué d'un mélange 
équ.imolaire de nitrate alcalin et de chlorure ammo­
n ique dont la présence a une double conséquence 
lors de la détonation de l'explosif : 

1 °) diminuer le danger d'inflammation du grisou 
et des poussières de charbon en abaissant la 
pression et la température de l'onde de choc et 
en produisant du chlorure alcalin finement di­
visé; 

'.t') prolonger le travail de l'explosif dans le temps. 

Ce type d'explosif se différencie des explosifs clas­
siques par sa f aihle puissance et par I' existence de 
réacti~ns retardées entre les produits de décompo­
sition du chlorure ammonique et du nitrate alcalin 
qui ont lieu dans les fumées résultant de la déto­
nation de la nitroglycérine, en aval de la région 
comprise entre le front d'onde et le plan « Cha.p~ 
man Jouguet ». 

Ces réactions retardées, qui déterminent la sécu­
rité de l'explosif, influencent le rendement de celui­
ci ainsi que la concentration en oxydes d'azote dans 
les fumées de tirs. 

(*) Le texte intégral de cette communication. est repris 
en annexe au présent rapport. 

Deze resultaten bevestigen de conclusies van de 
vroegere opzoekingen die hehandeld werden in een 
mededeling voorgedragen op de Conferentie van de 
Directeurs der proefstations in 1963 te Aix-les­
Bains (*). 

Üm in de praktijk het verschijnsel van de de­
flagratie zoveel mogelijk te vermijden, moet dus de 
opstopping van de mijngaten zo licht mogelijk zijn ; 
daarenboven is voor het schieten in de kolen het 
gebmik van een polyvinyl omhulsel wense-lîjk 
omdat men op die manier vermijdt dat de springstof 
zich met kolenstof vermengt en daardoor licht ont­
vlamhaar wordt. 

Ten slotte is het van belang dat de omhulst'ls van 
de patrnnen uit moeilijk ontvlambaar materiaal ge­
maakt zijn, want onder de invloed van uit een na­
burig mijngat voortkomende warme gassen kan een 
huis uil ontvlamhaar materiaal in brand geraken en 
de oorzaak worden van een mijngasontvlammin~. 

22. BIJDRAGE TOT DE VERBETERING 
V AN DE VEILIGHEID EN VAN HET RENDEMENT 

DER SPRINGSTOFFEN 
MET IONENUITWISSELING EN TOT DE 

VERMINDERING VAN DE CONCENTRATIE 
DER STIKSTOFDAMPEN IN DE ROOKGASSEN 

221. Inleiding. 

De springsto.ffen mel" ionenuitwisseling bevallen 
een bt'trekkt'lijk geringe hoeveelheid, ongeveer 10 %, 
van een zeer gevoelig bestanddeel dat gewoonlijk 
een mengsel is van nitrnglycerine en nitroglycol. 
Dit mengsel moel de voortplanting van de ontplof­
fing verzekeren in de patroon zelf en van de ene 
patroon tot de volgende. 

Het overige van de springsto,f bestaat uit een ge­
l ijk aantal mol kaliumnitraal en ammoniumchloride 
die een dubbele uitwerking hehben bij het ontplof­
f en van de springstof : 

1'0 ) het gevaar voor mijngas- en kolensto.fontvlam­
ming wordt verminderd door verlaging van de 
druk en de temperatuur van de scho,kgoif en 
door het onfwikkelen van fijn verstoven kalium­
chloride: 

2°) de werking van de springslof wordt in de tijd 
verlengd. 

Du springst·oftype onderscheidt zich van de klas­
sieke springstoffen door zijn geringe kracht en door 
vertraagde reacties die tussen de onthindingsproduk­
ten van het ammoniumchloride en het kaliumnitraal 
ontstaan in de rook voortkomende van de ontplof­
fing der nitroglycerine, voorbij het gehied hegrepen 

( *) De volledige tekst van deze mededeling wordt her­
nomen als bijlage van onderhavig verslag. 
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C'est pourquoi nous avons tenté de pénétrer le 
mécanisme physico-chimique de la. combustion du 
mélange NH4Cl - KNO;i . 

222. Technique expérimentqle. 

Etude du rendement de la combustion du mélange 
NH4Cl-KNOs. 
Le principe de la méthode que nous avons utilisée 

est d'amorcer la combustion entre le chlorure ammo­
niquè et le nitrate de potassium en préchauffant le 
mélange préalablement introduit dans une bombe 
contenant de l'azote sous une pression de 
30 kg/cm2 . 

Lorsqu'on préchauffe, dans une bombe, une quan­
tité déterminée, . 2 g par exemple. du mélange 
KNOs - NH4CI sous une pression de 30 kg· de N2, 
nous observons que la pression au sein de la bombe 
s'élève brusquement lorsque la température des pa­
rois de la bombe est de 23o"'C. 
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Fig. 16. 
Variation de la pression en fonction du temps au cours 

de la combustion du mélange KNO,-NH,Cl. 
Drukschommeling in functie van de tijd in de loop van de 

verbranding van het mengsel KNO,,NH,CI. 

Cette montée brusque de pression, qui est repré­
sentée au graphique de la figure 16 par le segment 
de ,droite AB, est due à la combustion du mélange 
qui se fait avec libération d'énergie et augmentation 
du nombre de molécules. 

Le dispositif expérimental comprend : 

1°) Une bombe en acier inoxydable dont le vo~ 
lume intérieur est de 12,6 cm3. Cette bombe est 
munie d'un clapet de sécurité constitué par deux 
lamelles en acier inoxydable d'une épaisseur de 
0,2 mm. 

2'0 ) Un dispositif pour la mesure de la pression 
et pour l'introduction des gaz sous pœssion. 

La variation de la pression au cours du phéno­
mène est suivie simultanément par un capteur piézo-

tussen het golffront en het vlak « Chapman­
Jouguet ». 

Deze vertraagde reacties, die bepalend zijn voor 
de veiligheid van de springstof, beïnvloeden haar 
rendement alsmede de concentratie van stikstof -
oxyden in de rookgassen. 

Daarom hebben wij getracht een inzicht te krij­
gen in het fysico-chemisch mekanisme van de ver­
branding van het mengsel NH4Cl - KNQ3 . 

222. Experimentele Techniek. 

Stut.lie van het rendement der verbranding van liet 
mengsel NH4Cl - KN0:1 . 

Het princiep dat wij toegepast hehben is het vol­
gende : een mengsel van ammoniumchloride en ka­
liumnitraat wordt in een hom, gevuld met stikstof 
onder een druk van 30 kg/cm2, gebracht, voorver­
warmd en tot ontbranding gebracht. 

Wanneer men in deze bom een bepaalde hoeveel­
heid, bij voorbeeld 2 g, van het mengsel KNOa -
NH4Cl voorverwarmt onder een stikstofdruk van 
30 kg/cm2 , hemerkt men dat de druk hinnen in de 
bom plotseiing . stijgt wanneer de temperatuur van 
de wanden der bom 230" C bereikt. 

Dit plotseling stijgen van de druk dat op de gra­
fiek van figuur 16 voorgesteld wo,rdt door het lijn­
stuk AB, is toe te schrijven aan de verhranding van 
het mengsel waardoor energie vrijgemaakt en hel 
aantal moleculen vermeerderd wordt. 

De proef vergt de volgende installatie : 

1°) E~n bom met 12,6 cm8 binnenvolume in 
roestvrij staal. Deze bom is voorzien van een veilig­
hei:dsklep bestaande uit twee lamellen, elk met een 
dïl<te van 0.2 mm. in roestvrij staal. 

2") Een toestel voo,r het meten van de druk e1i 

het vullen met gassen onder druk. 

De verandering van de druk wordt gelijktijdig 
gevolgd door een piëzoëlektrische ontvanger en doo·r 
een inductieontvanger ; deze verandering kan bo­
vendien gevolgd worden op het diagramma van een 
registrerende galvanometer alsmede op het scherm 
van een kathodeoscillograaf. 

De pi.ëzoëlektrische ontvanger, die een eigen fre­
quentie van 80.000 cydussen per seconde heeft. is 
in staat de plotselinge dmkvariaties met een zeer 
grote nauwkeurigheid waar te nemen. 

3<>) Een oven waarvan de temperatuur blijvend 
op 500° C gehouden wordt hij middel van een rege­
laar met fotoëlektrische cel. 
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électrique el par un capleur à induction ; cette va­
riation peut être finalement observée sur le dia­
gramme d'un galvanomètre enregistreur, ainsi que 
sur l'écran d'un oscillographe cathodique. 

Le capteur piézoélectrique, qui a une fréquence 
propre de 80.000 cycles par seconde, permet d' ob­
server avec une très grande précision les variations 
brusques de pression. 

3°) Un four, dont la température est maintenue 
constante à 500° C par un régulateur à cellule 
photoélectrique. 

La température des parois de la bombe est mesu­
rée durant l'expérience par un thermocoup,le 
Ni-Cr:/Ni et enregistrée par un potentiomètre enre­
gistreur. Après introduction de la bombe dans le 
four, la température à l'intérieur de celle-ci aug­
mente de 40,8° par minute. 

Détermination des oxydes d'azofo dans les gaz 
brûfés résultant de la combustion du mélange 
KNOa - NH4Cl. 
Le dispositif expérimental est semblable à celui 

qui est utilisé pour l'étude précédente. Cependant, 
la bombe a subi une modification : elle a été prolon­
gée d'un tube du côté du clapet de sécurité, afin 
de pouvoir recueillir dans un réservoir les gaz ré­
sultant de !a combustion. L'épaisseur des lamelles 
d'acier qui servent de clapet est choisie de l·elle 
mani&re que la déflagration du mélange KNQ3 -
NH.CI en provoque l'éclatement, permeUanl uinsi 
aux gaz brûlés confinés dans la bombe de se dé-
1 endre et d'être recueillis dans le réservoir. 

Nous avons analysé les oxydes d'azote con Len us 
dans la phase gazeuse, ainsi que l'eau de condensa­
lion du réservoir. 

L'analyse des oxycles d'azote esl faite selon lt> 
r>rocessus suivant : 

Les oxydes d'azole, aprÈ's lransformalion en ni­
lrate de soude, forment avec l'acide salicylique un 
complexe coloré: l'acide nitrosalicylique. L'inten­
sité de la coloration de la solution d'acide nilro­
salicylique, qui est une fonction de la concentration 
des oxydes d'azote dans les g·az analysés. est déter­
minée à l'aide d'un colo.rimètre. 

223. Résultats expérimentaux. 
et conclusions. 

Nous avons étudié l'influence de la pression sur 
la combustion du mélange KNOa - NJ-LCI ; nous 
avons observé à volume constant la variation d e la 
pression en fonction du temps au cours- de la com­
bustion de quantités croissantes de mélange KN0:1 -
NH4 CI ( 1 .s - 2 - 2,5 - 3 - 4 g) . 

Dans chaque cas, nous avons déterminé à partir 
de l'oscillogramme de pression, la variation maxi­
mum de la pression de combustion en fonction du 
temps (A Pm/À t) exp'fimée en kilogrammes par 
centimètre carré et par seconde. 

Les résultats obtenus sont indiqués au tableau 15 

De temperatuur van de wanden van de bom 
wordt gedurende de proefneming g·emeten door mid­
del van een thermokoppel Ni-Cr/Ni en opgetekend 
door een reg'istrerende potentiometer. Nadat de bom 
in de oven gehracht is, stijgt haar inwendige lem­
peratuur met 40,8'0 per minuul. 

Bepaling van de stikstofo-xyden in de verbra,ul e 
ga.ssen voortkomende van de verbranding van liet 
meng.sel KNO;) - NH 4CL 

De proefinstallatie is ongeveer dezelfde ais die 
van de vorige studie. De bom heeft echter een wijzi­
ging ondergaan : langs de zijde van de veiligheids­
klep werd er een buis opgezet waarin de gassen die 
voortlmmen van de verbranding kunnen opgevan­
gen worden. De dikte van de stalen lamellen die ais 
klep dienen wordt zo gekozen dat de deflagratie 
van het mengsel KN03 - NH4CI ze doet springen 
zodat de in de bom op,gesloten verbrande gassen 
kunnen uitzetten en in het reservoir kunnen opg·e­
vangen worden. 

Wij hebben de in de gasfase aanwezigc stikstof­
oxyden ontleed alsook het condensatiewater van hel 
reservoir. 

De ontleding van de slikslofoxyd<'n wordl t1Ïll!<"­

voerd ais volgt : 

Mt>t dt> stikslofoxyden. orngezel in nalriunmilraal. 
en salicylzuur wordt een g·eldeurd complex ge­
vormd : het nitrosalicylzuur. De kleurintensiteit van 
de nitrosalicylzuuroplossing, die f unctie is van de 
concentratie van de stihtofo.xyden in de ontlede gas­
en. wordt bepaald door rniddel van een co,lorimeter. 

223. Proefondervindelijke resulta.ten 
en besluit. 

Wij hebben de invloed besludeerd van de druk 
op de verbranding van het mengsel KNOx-NH4C[; 
wij hebben de verandering van de druk bij constanl 
vol urne waargenomen in f unctie van de tijd gedu­
rende de verbranding van steeds toencmende hoe­
veelheden van het mengsel KNOa - NH4C] ( t .5 -
'.2 - 2,5 - 3 - 4 g) · 

ln elk geval hebben wij uilgaande van het druk­
oscillogram de maximale verandering van de ve·r­
brandingsdruk in functie van de lijd (À Pm/At) 
bepaald, uitgedrukt in kilogram per vierkante centi­
meter en per seconde. 

De h ekomen resultaten worden gegeven in ta­
bel 15. 
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TABLEAU 15 

Quantité du mélange 
KNO, - NH.Gt 

1,5 g 
2,0 g 
2,5 g 
3.0 g 
4,0 g 

~Pm 
-- en kg/cm2 et 
~t 

par seconde 

104,5 
412,5 

455 
970 

1.245 

Nous constatons donc que, à volume constant, le 
rendement de la combustion du mélange KNO3 -
NH4C) est d'autant plus- élevé que le confinement 
est · grand. 

Je remercie Monsieur FALLY, lngénieur-Techni­
den, pour sa collaboration dévouée. 

TABEL 15 

Hoeveelheid mengsel 
KNO, - NH.Cl 

1,5 g 
2.0 g 
2,5 g 
3,0 g 
4,0 g 

~Pm 
-- in kg/cm' en 
~t 

per seconde 

104.5 
412,5 

455 
970 

1.245 

Wij stellen dus vast dat het rendement van de 
verbranding van het mengsel KNOa - NH4C) bij 
constant volume groter wordt naarmate de opgeslo­
ten hoeveelheid mengse.J groter is. 

lk bedang de Heer F ALLY, T echnisch lngenieur. 
voor zijn gewaardeerde medewerking. 

3. GROUPE FEUX-INOENDIES-GRISOUMETRIE 

3. AfiDELING VUREN-BRANDEN-MIJNGASMETING 

J. BRACKE 

Ingénieur principal divisionnaire. 

Eent-11anwezend divisiemijningenieur. 

31. PREVENTION DES FEUX ET INCENDIES 

311. Courroies transporteuses. 

3111. Essais d' agréation. 

En 1963. 17 nouvelles courroies ont été suumist>s 
aux essais d 'agréation ; to d'entre elles y ont satis­
fait et ont été agréées. 

Elle:s sont reprises à l'annexe I au présent rapport. 
laquelle donne également la liste des appareils élec­
triques et divers agréés. 

3112. Fumées de combustion. 

Au cours des essais d'inflammabilité sur b,rnde 
en largeur entière, on a procédé, comme les années 
précédentes, à des déterminations de la teneur en 
CO des fumées de comhustion. 

Les prélèvements s~nt effectués dans la galerie 
à 1,50 m de hauteur et à 4-5 m de l'origine de la 
courroie toutes les 2 minutes à partir de la mise 
à feu. On ohtient ainsi, par courroie, cinq échantil­
lons de gaz qui sont soumis à l'analyse. 

La moyenne des cinq teneurs en CO trouvées 
pour chaque courroie est donnée au tableau 16. 

31. VOORKOMING VAN VUREN EN BRANDEN 

311. Transportbanden. 

3111. Aannemingsproeven. 

ln 1963 werden zeventien nieuwe transportbandeu 
aan de aannemingsproeven onderworpen; 10 ervan 
hebben eraan voldaan en werden aangenomen. Zij 
staan vermeld in bijlage 3 van onderhavig verslag, 
sarnen met de aangenomen elektrische en andere 
apparaten . 

3112. Rookgassen. 

Ter gelegenheid van de proeven over de onl ­
vlamhaarheid der banden op voile breedte, hee.ft 

.men zoals vorige ja.ren, het- gehalte aan CO in- de 
verbrandingsgassen g·emeten. 

De monsters worden genomen in de galerij op 
1,5 m hoo,gte en op 4-5 m afstand van het hegin­
punt van de band, om de twee minuten van het 
aansteken af. Men bekomt op deze wijze voor een 
band vijf gasmonsters die ontleed wo,rden. 

Het gemiddelde van de vijf CO-1rehttlten van 
elke band wordt gegeven in tabel 16. 




