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keit des Stempels und seines Eindringens ins
Nebengestein. Zu fordern sind daher starre Kap-
pen und schnelltragende, unter konstanter Last
nachgebende Stempel, dicht genug gesetzt und mit
ausreichend grossen Auflagefldchen.

Die Reibungsstempel arbeifen unregelmdssig.
Sie geben manchmal in Spriingen nach. Hydrauli-
sche Stempel tragen das Hangende gleichmdssiger,
vorausgesetzt, dass ihre Stitzkraft geniigt.

Der schreitende Ausbau bedeutet nicht nur den
Wegfall schwerer kdrperlicher Arbeit, er kann
auch eine griossere Stiitzkraft aufbringen, dazu
grossere Auflagefldchen und starrere und ldngere
Kappen aufweisen, die das Hangende am Kohlen-
stoss besser unterstiitzen. Sein zur Zeit noch auf
regelmdssig ausgebildete und nur mdssig geneigte
Floze begrenzter Einsatz kann die Hangendver-
hdltnisse verbessern und trotz der hohen Anschaf-
fungskosten in vielen Fillen auch zu einer Sen-
kung der Gestehungskosten fiihren.

7. Eine wichtige Rolle fir das Gebirgsverhalten
spielt das Einfallen des Flozes wegen der Gefahr
des Abrutschens des Nebengesteins. Bruchbau ist
unter solchen Voraussetzungen schwierig. Er ver-
langt eine Verstdrkung des Ausbaus durch Kdsten,
und vor allem muss man die Strebfront soweit wie
mdoglich in der Linie des vollen Einfallens verlau-
fen lassen und niemals in Stufen.

which give way under constant load, placed in
suitable quantities and having sufficiently large.
bases.

Friction props function irregularly and some-
times give rise to leaps. Hydraulic props main-
tain the roof more uniformly, provided they have
a sufficient load-bearing capacity.

Walking supports, by eliminating the problems
of weight and manageableness, may have a grea-
ter load-bearing capacity, larger bases and longer,
more rigid bars, giving better support to the foof
at the face. Their use at present, is limited to
regular, slightly sloping seams, is likely to pro-
vide better control, and, despite their price, pro-
cure reduced prime costs in many cases.

7) The slope of the seam plays an”important
part in the firmness of the rocks, on account of
the danger of the falling of the surrounding rocks.
Caving is difficult, it demands the doubling up of
chocks to ensure the stability of the support and,
above all, to direct the face, as far as possible,
along the greatest slope, and never make stopes
in if.

I. — GENERALITES.

1. — De toutes les opérations effectuées dans une
tailte, abattage, évacuation des produits, déplace-
ment du matériel, etc., la plus importante est peut
étre le contrdle du toit, car c’est d’elle que dépen-
dent la sécurité, la facilité d’abattage et les possibi-
lités de concentration. Aucun progrés ne peut étre
réalisé dans 1a mécanisation du travail si on n’a
pas d’abord solutionné d’une facon suffisante et
efficace le souténement des terrains. C’est la raison
pour laquelle nous nous sommes attachés a faire
une étude aussi compléte que possible du probléme,
speécialement en ce qui concerne les longues tailles
chassantes en plateure.

2. — RAPPEL DES OBSERVATIONS DE BASE

Nous croyons utile de commencer cet exposé
par un rappel de quelqués faits d’observations
ainsi que de la «théorie » que nous avons pro-
posée depuis 1943 (1) pour les expliquer. A
I’heure actuelle, on ne peut plus d’ailleurs parler
réellement de théorie, puisque la fissuration préala-
ble est un:fajt-admis par tous les mineurs. -

On ne peut plus nier aujourd’hui que si le ter-
rain houiller se comporte comme un milieu plasti-
que, c'est parce qu’il est tout en discontinuité, les
bancs ne sont jamais physiquement continus, leur
continuité n’est que geométrique. Ils sont formés
d’une succession d’éléments juxtaposés (fig. 1)
séparés par des cassures naturelles, et par les
fissures que provoque l'exploitation, et maintenus

par les énormes pressions tangentielles P . que
provoque la dilatation de détente. Personne ne
conteste plus la présence des fissures préalables,
ainsi appelées parce qu’elles se forment en avant
du front, et que I'abatteur les découvre en progres-
sant. Il suffit de regarder le toit des tailles pour
les voir ; elles se présentent suivant deux réseaux
conjugés dont un, le.principal, est grossiérement
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IV. — FOUDROYAGE

38. — AUTOREMBLAI

Le second mode de contrdle du toit consiste & se
procurer du remblai en laissant s’ébouler le bas
toit en arriére de V'atelier de travail. Le haut toit
‘pose sur les éboulis et est ainsi contrdlé. Quant
au bas toit, dont la continuité géométrique est
rompue, sa résistance & la flexion est fortement
réduite, d’autant plus qu’au moment de la chute
du banc il se produit un arrachage vers les ébou-
lis qui tend & faire cheminer le toit vers l'arriére et
4 desserrer les fissures (fig. 23). Il s’éboulerait s’il
n’était porté par un souténement spécial qui colle
fortement le bas toit contre le haut toit ; on rem-
place ainsi les pressions tangentielles qui mainte-
naient les agrippages, par des forces de frottement
dans les joints de stratification qui empéchent le
desserrage de se produire. De plus, en associant
les deux toits, on rameéne leur déformation & celle
toujours faible, du haut toit dont le premier banc
est plus ou moins raide.

Ce souténement peut étre constitué de piles pla-
cées 3 la charniére de foudroyage et qui exercent
une pression de culée H (fig. 24) contre laquelle
les poussées tangentielles p venant du massif res-
serrent les fissures. On peut aussi répartir la pres-
sion en placant des étancons convenablement dis-
posés sur toute la surface du bas toit.

Chaque fois que le souténement est enlevé a
larriére de l'atelier de travail, les bancs s’éboulent
plus ou moins rapidement par désagrippage le
fong de leurs fissures. C’est parce que les bancs ont
été préalablement fissurés que le foudroyage est
possible car les tensions de cisaillement que pro-
voque la charniére de foudroyage sont nettement
inférieures & la résistance des roches. On voit
s’ébouler des bancs de plus de 0,20 m d’épaisseur
constitués de schiste dur et de grés dont la résis-
tance au cisaillement atteint jusqu’a 120 kg par
cm? (209, de la résistance a la compression),
alors que la charniére formée d’étancons de 30 ton-
nes de portance maximum et placés & 0,70 m de
distance l'un de l'autre, n’exerce dans le plan de
fracture qu’une tension de cisaillement égale 2 :
30.000 : (70 X 20) = 21,43 kg/cm2. Clest la dé-

monstration mathématique de la fissuration préala-
ble.

Les roches s'éboulent jusqu’au premier banc ca-
pable de supporter la portée réduite comprise en-
tre le bas toit resté en place au-dessus de l'atelier
de travail et lappui que forment les éboulis de
foudroyage (fig. 24). Ce banc toujours plus ou
moins raide constitue le premier banc du haut
toit H'T.

Fig. 24.

39. — CHARGE SUR L’ATELIER DE TRAVAIL

La charge sur l'ensemble du souténement de
l'atelier de travail comprend d’abord la réaction
arriére du bas toit détendu ABCA, (fig. 24). Ce
dernier a une portée réduite qu’on peut prendre
égale a la largeur L de I’atelier de travail puisque la
Surface Enveloppe AA, est peu relevée au-dessus
du massif. La poutre étant encastrée, la réaction
arriére par.unité de longueur paralléle au front est
égale a:

C=3/8fSelLé§cosi

Les coefficients f et S plus petits que l'unité, ont
la méme signification que ceux utilisés pour le
calcul de la charge sur le souténement d’une taille
remblayée (n° 28).

Mais les piles ou les étancons en freinant et
méme en arrétant l'affaissement du bas toit, ameé-
nent le premier haut toit & se poser progressive-
ment sur celui-ci. Ce premier haut toit est 4 son
tour rattrapé par le second, celui-c1 par le troisié-
me et ainsi de suite.

Finalement la charge par unité de longueur de
front devient :
C=3/8iSeLscosi+ 1/2S3e,a,f,8cosi (4)
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laquelle il est placé ne varie pas en dehors d’un
maximum H et d’un minimum H’ tels que :

H=L +B
W=L+B+R+S

B est I'épaisseur de la béle, R le rapprochement
des épontes, c’est-a-dire l'affaissement normal de
’étancon en service, et S la longueur de coulissage
nécessaire au déferrage. Il faut en effet que 'appa-
reil ne coulisse pas a fond pour ne pas étre exposé
au flambage et pouvoir &tre retiré.

Le jeu S doit étre d’au moins 3 & 4 cm, tandis
que R varie avec les conditions de gisement, la
portance des étancons et la densité du souténement.
Dans les cotiches minces et dures A bons terrains,
le rapprochement des épontes peut n’étre que de
quelques centimétres (2 4 6), méme avec des
étancons de 20 tonnes de portance et placés a une
densité de 0,8. Dans les couches de plus grande
ouverture, ou lorsque le haut toit est lourd, des
étancons de 30 tonnes i la densité 0,5 laissent par-
fois se rapprocher le toit et le mur de plus de
0,40 m. Avant de choisir un étancon, il faut donc
mesurer le rapprochement des épontes ou l'estimer
avec prudence dans le cas de projets d’exploita-
tions nouvelles.

Ainsi, un étancon de 1 m de longueur maximum
et de 0,625 m de longueur minimum utilisé avec des
béles de 80 mm ne peut étre employé que si la
couche ne varie pas en dehors des ouvertures de
1,08 m et 0,625 + 0,08 + 0,03 + R = 0,735 + R,
c’est-a-dire 0,80 m si le rapprochement des épontes
est de 65 mm et 1 m si ce dernier atteint 265 mm.
L’adaptabilité de I'étancon n’est donc plus que
0,28 m ou 0,08 m suivant le cas, alors que la diffé-
rence entre les longueurs maximum et minimum
que peut atteindre I'étancon est de 0,375 m.

Un étancon de 0,50 m dont la longueur minimum
descend 4 0,34 m grice 3 une serrure ramassée
qui donne une somme a + b + ¢ égale 4 0,18 m
équipé de bélettes ou de chapeaux de 2 cm d’épais-
seur, peut étre utilisé dans une couche dont 'ouver-
ture varie de 0,52 4 0,44 m et a condition que le
rapprochement des épontes ne dépasse pas 0,05 m.
Malgré cela I'adaptabilité n’est plus que de 0,08 m,

On voit donc que plus la couche est mince ou
plus les epontes peuvent se rapprocher, moins les
étancons s’adaptent aux variations d’ouverture. Si
celles-ci sont importantes, non seulement les dé-
penses d’investissement sont augmentées des ap-
pareils qu’il est nécessaire d’avoir en réserve, mais
il faut un nombreux personnel de transport pour
effectuer le circuit parfois trés long pour ramener
en téte de taille les étancons devenus disponibles
en pied. De plus comme il y a un certain nombre
d’étancons « couchés» qui trainent dans la taille
et risquent d'étre perdus, le confrdle des appareils
doit étre rigoureux ce qui augmente encore le per-
sonnel en taille.

Souvent les abatteurs ont tendance soit & enter-
rer dans des potelles les étancons trop longs, ce
qui peut rendre leur récupération difficile, soit a
placer des morceaux de bois sous les pieds des
appareils trop courts, ce qui modifie leur portance
et leur mode de fonctionnement,

C’est pour ces raisons qu’on utilise rarement
les étancons dans des couches de moins de 0,60 m
et méme de 0,70 m a moins que 'ouverture ne soit
trés réguliére et les épontes trés solides.

57. — ETANCONS A PARTIE RENTRANTE CO-
NIQUE

La courbe charge-affaissement de ces étangons
dont les.plus connus sont le G.H.H. et le Gerlach
est théoriquement une ligne droite qui a pour équa-
tion :

_ Cl cos(B+g)cosey
€T Es sin(gt2o)teg

(1)
ou g est l'affaisement, C la charge, [ la longueur
transversale du collier, S sa section, g I'angle de
pente de la partie rentrante (fig. 35), ¢ le coeffi-
cient de frottement acier sur acier et E le module
de Young.

- Cette équation se déduit des conditions d’équili-
bre
P1 = Q; COS ¢ = P, = q C0s (B + ¢)
et
q sin g + gy sin (8 +¢) =C
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murs moins résistants, ces mémes courbes diffé-
rent peu, que 'étancon soit & partie rentrante coni-
que (fig. 51) ou a coulissement sous charge cons-
tante (fig. 53), les affaissements sont seulement un
peu plus accentués avec les premiers, ce qui lors-
qu'on est a la limite de résistance du toit, peut
avoir une certaine importance. A I'heure actuelle,
on préfére utiliser partout des étancons a coulisse-
ment sous charge constante méme avec des murs
tendres, ne fut-ce que pour standardiser le maté-
riel de souténement.

65. — POINCONNAGE DU TOIT

Le poingonnage du toit est beaucoup plus grave
que celui du mur, puisqu’il risque de provoquer
des éboulements. Heureusement les roches du toit
sont souvent plus résistantes, plus saines, plus
homogeénes et d’une texture plus cohérente. Lors-
que le premier banc de toit ne résiste pas a la pres-
sion, la roche se désagrége au droit de I’étancon
ce qui permet aux agrippages des blocs compris
entre appuis de se desserrer et au toit de se défor-
mer et méme de s’ébouler. Cet éboulement entre
béles peut se propager jusqu’au-dessus des étan-
cons, les « découronner s (n° 32 - fig. 21) et ame-
ner leur déversement. Il est donc nécessaire de
conditionner le souténement non seulement en fonc-
tion de la charge et de la résistance du mur, mais
aussi de la nature du toit. Si celui-ci manque de
résistance et s'il est lourd ou sujet a coups de
charge, il faut réduire la portance des étancons
mais augmenter leur densité et la largueur des
béles. On est toutefois limité dans cette voie par
les nécessités de l'exploitation, et par 'encombre-
ment et surtout le poids des appareils. Si le toit est
franchement mauvais, il faut d’abord empécher de
tomber les morceaux -qui viendraient & se détacher,
en placant un garnissage d’autant plus serré que
la roche est plus déliteuse ; on va jusqu’a poser des
planchettes jointives sur les béles. Ces garnissa-
ges en plus de leur role de sécurité, forment éga-
tement un matelas élastique qui répartit et unifor-
mise les pressions.

Avec des toits cohérents, le garnissage n’est plus
nécessaire, on peut mettre directement en contact
avec le toit la béle ou le chapeau dont sont munis
certains étancons. On se trouve alors dans les
mémes conditions de sollicitation qu’au mur avec
des phénoménes de concentration, de tension et de
cisaillement sur les bords. Non seulement il faut
augmenter les surfaces d’appui des béles, mais
aussi arrondir les arétes et parfois placer un mate-
las élastique entre la béle et le toit, Avec des toits
qui se laissent cisailler, on a souvent obtenu de
meilleurs résultats avec des béles en bois qu’avec
des béles métalliques ; toutefois, le bois n’a pas

toujours une résistance suffisante et ne permet
pas le porte a faux.

Le matelas élastique est également indispensable
lorsque la surface du toit n’est pas réguliére ce
qui provoque des pressions concentrées, On a cons-
truit des béles articulées qui cherchaient a épouser
les ondulations, mais on a dii les abandonner
parce qu’elles ne pouvaient &tre assez souples pour
suivre les sinuosités du terrain tout en gardant la
rigidité indispensable pour ne pas laisser les bancs
se déformer. De plus, ces béles étaient lourdes et
trés cofiteuses.

66. — BELE METALLIQUE

Pour que le toit soit bien soutenu et ne se défor-
me pas irréguliérement il est nécessaire que la béle
soit indéformable, qu’elle ait donc un moment
d’inertie suffisant en fonction de sa portée et qu’elle
résiste a leffort tranchant au droit des étancons.
Les béles métalliques flexibles, notamment celles
faites de traverses de chemin de fer ondulées
(fig. 56) et les béles en lames de ressort, sont trop
déformables. Souvent sous la pression des étan-
cons, elles s’enfoncent dans le toit et laissent les
bancs fléchir exagérément et se détériorer.

Fig. 56.

La plupart des béles utilisées actuellement ont
un profil en caisson. C’est celui qui, & égalité de
poids, a le meilleur moment d’inertie tout en ayant
une largeur suffisante sans avoir des ailes qui
risquent de plier comme c’est souvent le cas pour
les poutrelles en double T. Les surfaces en contact
avec le toit doivent étre absolument planes et les
bords arrondis, surtout s’il y a des dents de scie
car celles-ci sont parfois suifisantes pour former
des points de détérioration des bancs. Si le toit
est ondulé, il est absolument indispensable de pla-
cer un coin de serrage au droit de I'étancon afin
de réduire autant que possible les efforts de flexion
dans la béle.

67. — Les cadres formés d’une béle sur deux
étangons tendent a disparaitre, on ne les utilise
pratiquement plus que dans les tailles on 'évacua-
tion se fait par brin inférieur porteur, procédé qui
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En résumé, les béles en porte a faux ne sont ap-
plicables qu’a front, avec des toits qui ne sont pas
lourds et a condition de se limiter a4 une seule
béle de faible longueur et de ne laisser subsister
le porte a faux que pendant un temps trés court.

69. — SOUTENEMENT RATIONNEL.
CONS DE RENFORT

ETAN-

La densité d’étangons ou nombre d’étancons par
m2, ne donne qu'une indication sommaire sur la
facon dont la taille est soutenue. Comme on I’a vu
(n° 52), si le toit peut rester & découvert a front
parce que la charge y est faible, celle-ci augmente
fortement en allant vers la charniére. C'est donc
12 que le souténement doit avoir sa plus grande
portance. C’est 1a également que le mur risque
le plus d’étre poingconné, non seulement parce que
la charge y est plus importante mais parce qu’a
cet endroit les étancons sont placés depuis un
temps suffisamment long pour faire céder la roche.
On sait en effet que soumise & un effort qui croit
lentement, une roche résiste moins bien que si la
charge augmente rapidement.

La taille A (fig. 59) est pourvue d’un souténe-
ment qui ne comporte que deux étancons, elle ris-
que de voir son toit se détériorer si ceux-ci ne sont
pas a trés forte portance,

/.
1 14

132
Pig. 59,

La disposition B qui compte trois appuis est
souvent meilleure. Elle accroit cependant la char-
ge, car la surface du bas toit a supporter est plus
grande et surtout la charniére est trop écartée du
front, ce qui augmente la portée du haut toit.

Il est rationnel lorsque ’encombrement le permet,
de placer un étancon de renfort 3 (fig. 59 C). Tou-
tefois, cet étancon ne soulage les autres que s’il

peut prendre rapidement une partie de leur char-
ge. Il faut pour cela qu’il soit & coulissage sous
charge constante. En effet, au moment olt I'étan-
con de renfort est placé, les étancons 1 et 2 ont
déja coulissé d’une longueur O A (fig. 60 et 61).
Si ’étancon est 4 partie rentrante conique (fig. 60)
I'étangon 3 ne parvient jamais a prendre une char-
ge égale a celle des étancons 1 et 2 et il subsistera
toujours une différence D E. Par contre si les
étancons sont a coulissage sous charge constante
(fig. 61) il suffira d’'un affaissement A B d’autant
plus faible que I'appareil est plus rapidement por-
tant, pour que I’étangon de renfort prenne la méme
charge que les autres. Il ne subsistera une faible
différence E F que si on a affaire & des appareils
a fats légérement coniques.

Charge

Fig. 60.
Chorge E
o o T e an oo ?
3/|
:
o Al B Aff,
Fig. 61.

Lorsqu’on fait des mesures de charge sur les
étancons, on remarque parfois que 1'élément placé
a la charniére est moins chargé que celui qui pré-
céde. Ceci provient de ce que le dernier étancon ne
supporte qu'une largeur de bas toit égale & la
moitié de celle qui pése sur les autres, et surtout
de ce que le haut toit s’appuie moins a cet en-
droit sur le bas toit. En effet, au bord de la cou-
pure le bas toit a pu se détendre quelque peu vers
le vide, son épaisseur et sa compacité ont pu
diminuer légérement et réduire la pression de con-
tact. De plus, le choc qui se produit lors du fou-
droyage, provoque souvent un «saut» des étan-
cons de la derniére file qui laissent se décoller
légérement le bas toit du haut toit.
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chant dans la couche Grande Mine des Charbon-
nages des Bouches du Rhone. Cette couche est
surmontée d'un toit en calcaire épais et de tres
grande résistance (environ 2.000 kg/cm? de char-
ge de rupture a la compression). Lorsqu'elle était
exploitée par piliers abandonnés, il se produisait
de nombreux coups de toit trés violents souvent
dangereux. Le souténement marchant, en exposant
peu le personnel a front, a permis d’y faire avec
succés l'essai de tailles chassantes, les coups ont
pratiquement disparu, car malgré la dureté du toit,
la fissuration préalable a lieu, ce qui a rendu pos-
sible le foudroyage du banc raide. Les fissures sont
méme trop rapprochées car les éboulis sont de pe-
tite dimension, parce que le toit est découvert a
front sur une trop grande largeur, 'abattage se
faisant par haveuse ‘4 disques sur panzer. De plus,
a chaque avancement des piles, des pierres tom-
bent entre les béles, ce qui indique une portance
insuffisante qui laisse les agrippages se desserrer
prématurément.

Certains éléments de souténement marchant
sont constitués d'une seule béle portée par deux

étancons, d’autres comportent deux béles chacune
sur un étancon et reliées par une solide articula-
tion. Les tétes d’étancons sont munies de rotule.
La béle unique gréce & sa robustesse ne risque pas
d’étre déformée malgré les différences de chemine-
ment des épontes comme le sont les béles ordinai-
res (n° 57). Elle semble cependant se préter moins
bien aux irrégularités du toit et a la traversée des
dérangements et d’autant plus qu’elle doit avoir
une assez grande longueur si on veut réduire la
largeur de toit & découvert a front. Par contre la
béle unique sur deux étancons maintient mieux le
cadre dans sa direction perpendiculaire au front.

En plus des économies importantes de main-
d’ceuvre et des possibilités de réaliser de grands
avancements en taille, le souténement marchant
parce qu’il n’est plus limité par le poids et 'en-
combrement est apte & mieux résoudre les problé-
mes de contrdle du toit que le souténement ordinai-
re. Il reste cependant & en améliorer la stabilité,
car dés que la pente dépasse une dizaine de degré,
ces grands cadres ont tendance & se déverser.

VII. — MOUVEMENTS DE TERRAINS ET CONTROLE DU TOIT

73. — Dans ce qui précéde on a surtout eu en
vue le cas de tailles en plateure de faible inclinai-
son. Dés que la pente dépasse une quinzaine de
degrés, le probléme se complique du fait de la ten-
dance au glissement des terrains avec pour con-
séquence le danger de voir se déverser les souté-
nements et se créer des éboulements importants.

74. — MOUVEMENT DES EPONTES

Méme dans les couches a faible pente, les bancs
non seulement s’affaissent, ou se soulévent s’il
s’agit du mur, mais aussi s’étirent, et cheminent de
I'avant vers l'arriére ; de plus, ils ont tendance a
glisser vers I'aval, ce qui entraine un point du toit
ou du mur, tel que M (fig. 65) & se déplacer sui-
vant une tfrajectoire M N. Les mouvements ne sont
pas continus, mais se font par saccades, chaque
fois que se produit le glissement d'un bloc le long
de ses fissures préalables. Il en résulte des dépla-
cements relatifs entre un point au toit et un point

M

Pente

Fig. 65.

au mur situés sur une méme droite normale aux
épontes ; parfois c’est le point du toit qui glisse
plus vers 'arriére ou vers l'aval, & d’autre moments
c’est celui du mur. La projection sur le mur d’un
point du toit est donc une courbe sinueuse (fig. 66)
qui apparemment n’obéit & aucune loi. En général,
dans une taille remblayée, le mur se déplace plus
vers le remblai que ne le fait le toit, tandis que
c’est l'inverse dans une taille foudroyée. Il faut
donc dans le premier cas, donner un léger fruit
aux montants, le pied au charbon, tandis que les
étancons dans une taille foudroyée doivent étre
placés le pied au remblai, de fagcon que le mouve-
ment des épontes ressetre le souténement plutdt
que de le desserrer.

z
Pente

Fig. 66.

75. — GLISSEMENT DE TERRAINS

Dés que linclinaison de la couche atteint une
certaine valeur, les «déplacements des épontes peu-
vent prendre une trés grande importance parce que
la composante de glissement augmente tandis que
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donnent rarement lieu & des éboulements impor-
tants en gisements irés plats, peuvent s’il y a de
la pente, amener le découronnement des étancons
qui en se déversant de proche en proche, provo-
quent la chute en masse des bancs. Plus l'inclinai-
son est forte, plus il faut soigner le garnissage et
la stabilité du souténement, en n’utilisant que des
béles placées suivant la pente, dont les extrémités
s’appuient les unes contre les autres, et dont les
étais ont un léger fruit, téte a 'amont, tandis que
leurs pieds sont potelés dans un banc résistant. Les
cadres montants qui se sont généralisés depuis
I'introduction des souténements métalliques sont a
rejeter en forte pente, & moins qu’ils ne soient reliés
entre eux par des longrines paralléles au front.

Les dérangements en taille sont également des
points qui peuvent faciliter le glissement des bancs.
Les plus dangereux sont les recoutelages (fig. 69).
Le toit T et le charbon de la queuvée Q ont ten-
dance a glisser. De plus, les bancs sont générale-
ment feuilletés et fissurés parce que lors du plis-
sement ils ont subi une déformation criquée. Il faut
a I'endroit ol les deux couches ont été déhouillées
que les étancons soient bien serrées entre les
épontes, solidarisés par des entretoises E, et que
leurs pieds soient potelés profondément dans un
banc résistant. Un garnissage jointif G doit em-
pécher le charbon de la queuvée et le toit T de se
déliter. De plus, les premiéres béles B de «ren-
clouage » munies d'un garnissage a mailles ser-
rées, doivent étre chassantes, placées bout a bout,
et appuyées sur le dernier grand montant A. Ce
souténement doit étre particuliérement résistant, car
le toit T ayant sa continuité rompue a I'aval ne
résiste pas a la flexion et pése de tout son poids,
tandis que le charbon de la queuvée provoque une
forte poussée de dilatation.

Enfin Porientation de la taille a une grande im-
portance sur les possibilités de glissement de ter-
rains. Plus le front est orienté en dehors de la plus
grande pente, le pied de taille en avance sur la
iéte (taille en relevage) et plus les fissures ont
tendance a s’ouvrir, -Inversement, elles se maintien-
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nent plus serrées lorsque la taille est 4 contre pen-
te ou comme on dit « grilante », Dans les tailles ol
abattage se fait par scraper rabot, on parvient
a maintenir le toit malgré que celui-ci reste a deé-
couvert sur 2 4 250 m en avant des premiers
pilots, parce que la méthode exige de coucher la
taille, la téte fortement en avant du pied.

Dans les forts pendages, ol le front est généra-
lement trés couché pour ralentir la descente du
charbon, le souténement, qu’il soit paralléle ou
perpendiculaire au front est toujours peu stable.
On aurait souvent des éboulements, si le remblai
n’était pas aussi bien tassé qu’il Pest grace a la
pente.

76. — GLISSEMENTS DE TERRAINS DANS
LES TAILLES FOUDROYEES

Les glissements de terrains dans les tailles fou-
droyées sont plus fréquernts encore et souvent plus
graves que dans les tailles remblayées, Le bas toit
n'y a plus aucune résistance a la flexion et s’éboule
dés que le souténement est en défaut. De plus, la
coupure & la charniére de foudroyage et I'arracha-
ge qui se produit au moment de la chute du toit,
facilitent le glissement vers les éboulis. Lorsque la
pente dépasse 20 4 25° le foudroyage peut devenir
dangereux car dés qu’'une « chapelle» se forme
dans le bas'toit, les bancs peuvent glisser, d’autant
plus que la plupart du temps, le souténement est
montant et par conséquent peu stable dans le sens
d’'un déversement vers 'aval. Le plus souvent on
est obligé de placer & la charniére, des piles ou des
caissons a large assise pour augmenter la stabilité.

Les bas toits épais et trés résistants peuvent pro-
voquer des glissements en masse parce que, com-
me on I'a vu (n° 13 - fig. 13), la fissuration y est
peu développée et découpe les bancs en dalles de
grandes dimensions. Celles-ci s’étendent parfois
de part et d’autre de la charniére et au moment
du foudroyage entrainent les étancons dans leur
chute, les blocs situés a 'amont n’ont plus alors
d’appui et glissent 4 leur tour parfois sur de gran-
des surfaces. Les toits médiocres, déliteux et feuil-
letés parce qu’ils donnent facilement des éboule-
ments locaux, ne peuvent étre foudroyés que lors-
que la pente ne dépasse pas une dizaine de degrés
et 4 condition de placer un garnissage trés serré,
constitué éventuellement de planchettes ; de plus,
il faut que le haut toit ne soit pas trop lourd de
facon a ne pas provoquer le poingonnement du
bas toit par le souténement.

Dans un gisement trés incliné, il ne faut jamais
mettre une taille foudroyée hors pente en avancant
fortement le pied et encore moins y laisser subsis-
ter des gradins. A I'aval de ces derniers, le bas toit
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§ 2. L’énigme de la Réserve B.

L’hiatus qui existe de part et d’autre de la
Réserve B dans les teneurs en matiéres volatiles
se double d’une auire discontinuité tout aussi
brutale dans P’épaisseur du Westphalien A. A
Houthalen, le Westphalien A est plus épais d’en-
viron 10 % qu’il ne l’est 3 Winterslag par exem-
ple. Enfin, on ne peut raccorder de part et d’au-
tre de la Réserve B les zones synchrones par des
lignes continues. Cette situation a fait soupgonner
depuis fort longtemps Pexistence soit d’une fle-
xure, soit d’une faille importante, Nous estimons
qu’il g’agit bien d’une faille. Cet accident impor-
tant expliquerait aussi bien ’'anomalie des teneurs
en matiéres volatiles que celle des épaisseurs.
Cette faille limiterait définitivement vers 1'ouest
l’extension des roches permo-triasiques et irait
rejoindre vers le nord une dénivellation du socle
mise en évidence par plusieurs profils séismiques,
notamment peu i I'est du sondage n° 124.

Il semble bien qu’a Test de la Réserve B, la
teneur en matiéres volatiles des houilles d’une
méme couche augmente vers le sud, tandis que
s’accroit dans le méme sens ’épaisseur du West-
phalien A. Il suffirait d’imaginer I’existence d’un
décrochement de sens dextrogyre dans la réserve
B pour rendre compte des hiatus constatés de
part et d’autre.

Aucun argument en faveur de cette hypothése
ne résulte des profils séismiques exécutés dans la
Réserve B mais, dans cette région, l'allure du
socle paléozoique n’est pas affectée par un rejeu
quelconque des failles.

§ 3. Allure des failles du Bassin de la Campine.

M. A. Grosjean (1937) (29) a déja constaté en
Campine l’existence « d’un réseau anastomosé de
failles, présentant entre elles de nombreuses dis-
positions en « bretelle »..., mais dont I’allure géné-
rale serait grossiérement longitudinale par rap-
port & I'allure des strates ». Ce systtme de failles
dit « splay-faulting » est trés fréquent. E.M. An-
derson (30) lui a donné une explication satisfai-
sante en supposant qu’il s’agit de failles du type
« décrochement » (transcurrent fault). Récem-
ment, la cinématique de ces mouvements a fait

(29) GROSJEAN A., 1937. Sur un prétendu schéma d’en-
semble du réseau de failles du Limbourg. (Ann. Soc. Géol.
de Belg, t. LX, B. 333-348).

(30) ANDERSON, E.M., 1942. The dynamics of faulting
and dyke formation with applications to Britain. Edinburgh :
Oliver and Boyd Ltd.
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§ 2. Het raadsel van de Reserve B.

De hiaat in de gehalten aan vluchtige bestand-
delen langs weerszijden van de Reserve B gaat
gepaard met een even brutale discontinuiteit in
de dikte van het Westfaliaan A. Te Houthalen is
het Westfaliaan A ongeveer 10 '%, dikker als te
Winterslag, bij voorbeeld.

Ten slotte kan men de synchrone zones langs
weerszijden van de Reserve B niet door continue
lijnen met elkaar verbinden. Deze toestand heeft
sedert lang het bestaan doen vermoeden hetzij
van een flexuur, hetzij van een aanzienlijke ver-
schuiving, Wij denken dat het wel gaat om een
storing. Deze aanzienlijke storing zou een verkla-
ring geven zowel voor de anomalie van de gehal-
ten aan vluchtige bestanddelen als voor die van
de dikten. Deze verschuiving zou de uitbreiding
van het permo-triasgesteente naar het westen voor-
goed afsluiten en zou zich naar het noorden toe
aansluiten bij een inzinking van het substratum
die op verscheidene seismische doorsneden, meer
bepaald iets ten westen van de boring n" 124, te
zien is.

Het blijkt wel dat, ten Oosten van de Reserve B,
het gehalte aan vluchtige bestanddelen, in steen-
kolen van eenzelfde laag, verhoogt naar het Zui-
den toe, terwijl de dikie van het Westfaliaan A in
dezelfde zin toeneemt. Het zou voldoende zijn
zich in de Reserve B het bestaan van een « decro-
chement » in rechtsdraaiende zin voor te stellen
om zich rekenschap te geven van het wederzijds
vastgestelde hiaat.

De seismische doorsneden in de Reserve B uit-
gevoerd brengen geen enkel argument ten voor-
dele van deze hypothese, maar in die streek is de
strekking van het paleozoische substratum niet
door enigerlei herleving van de verschuivingen
beinvloed.

§ 3. Algemene strekking van de breuken van het
Kempens bekken.

De H. A. Grosjean (1937) (31) heeft in de
Kempen reeds het bestaan vastgesteld van een
geanastomoseerd net van breuken, die onder el-
kaar dikwijls een « bretelvorm » aannemen, maar
waarvan de algemene strekking in grote lijnen
gelijklopend met de strekking van de lagen zou
zijn.

Dit zg. « splay-faulting » breukensysteem komt
veelvuldig voor. E.M. Anderson (32) heeft er een
bevredigende verklaring voor gegeven door te
veronderstellen dat het breuken van het « décro-

(31) GROSJEAN, A., 1937. Sur un prétendu schéma d’en-
semble du réseau de failles du Limbourg. (Anz. Soc. Géol. de
Belg., t. LX, B. 333-348).

(32) ANDERSON, E.M., 1942, The dynamics of faulting
and dyke formation with applications to Britain. Edinburgh :
Oliver and Boyd Ltd.
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gisement date d’il y a une cinquantaine d’années,
alors que nos connaissances structurales étaient
des plus sommaires. Il est indéniable cependant
qu'a une découpe rationnelle du gisement entre
les siéges existants correspondra une exploitation
plus aisée.

Cest ainsi, par exemple, que dés le jour ol la
moitié méridionale de la concession de Houthalen
fut reconnue stérile, il était rationnel que cette
société cherche a agrandir son champ d’exploi-
tation vers le nord.

Les territoires, anciennement dénommés Ré-
serve B et Réserve C, devraient étre mis en
exploitation sans tarder (32). En interrompant la
bande exploitée, ces « réserves », contre lesquelles
viennent de nos jours buter les exploitations de
trois siéges, constituent de véritables barriéres
qu’il est souhaitable de voir se lever. Et cepen-
dant, on serait bien en peine, actuellement, de
justifier par des éléments pertinents un partage
judicieux de ces territoires. Ainsi que nous 'avons
souligné plus haut, la structure de ces régions est
encore trop imparfaitement connue. Deux ou trois
sondages peu profonds et un ou deux bouveaux
de reconnaissance dans ces réserves permettraient

de reconnaitre les allures et les accidents majeurs,

et de justifier une découpe beaucoup plus adé-
quate que celles qui ont été proposées jusqu’a
présent.

Dans un autre ordre d’idées, il y aurait lieu
d’entreprendre 1’étude chimique des houilles dites
«gras B». Ce serait un premier pas vers une
éventuelle utilisation des nombreuses couches de
la concession de Neeroeteren-Rotem.

Enfin, nous souhaiterions que la bordure méri-
dionale du bassin houiller soit étudiée. La base
du Westphalien A y renferme des couches de
houille vraisemblablement exploitables. Une pro-
duction, méme modeste, de houilles maigres en
Campine ne serait certes pas dépourvue d’intérét.
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(32) Depuis que ces lignes furent écrites, le Moniteur du
31 mai 1963 a publié l'arrété ministériel d'amodiation par
I'Etat d’une partie de l'ancienne Réserve B.

geleden vastgelegd toen de kennis van het onder-
grondse verloop van het sokkel praktisch onbe-
kend was. Het is onweerlegbaar dat een redelijker
verdeling van het bekken tussen de bestaande
zetels met een eenvoudigere uitbating zal overeen-
komen.

Zo bv., sinds het zuidelijk deel van de concessie
van Houthalen als waardeloos werd erkend, is
het redelijk dat deze maatschappij haar uitba-
tingsgebied naar het noorden tracht uit te brei-
den.

De gebieden eertijds Reserve B en C genoemd
zouden zonder uitstel in uitbating moeten worden
gegeven (34). Door de onderbreking van de uitba-
tingsgebieden vervullen deze « reserve », tegen de-
welke de afbouw van 3 zetels stuit, de rol van
echte huiderpalen die wenselijk zouden moeten
worden opgeruimd. En nochtans, men zou het
niet moeilijk hebben om door inslaande feiten
een juiste verdeling van deze gebieden te verrechi-
vaardigen. Zoals wij het hoger hebben aangehaald
is de struktuur van dit gebied nog te weinig ge-
kend. Twee of drie ondiepe boringen en een of
twee verkenningssteengangen in deze reserven
zouden het verloop en de hoofdstoringen kunnen
opsporen, en een meer logische verdeling toelaten
als tot nog toe mogelijk is.

Op een ander plan, is het gewenst dat met de
scheikundige studie der steenkool als « B-vet»
bestempeld zou worden aangevangen. Het zou een
eerste stap zijn in het mogelijk gebruik van de
talrijke lagen van Neeroeteren-Rotem. Tenslotte
wensen wij dat het zuidelijk gebied van het
bekken zou worden bestudeerd. De basis van het
Westfaliaan A bevat waarschijnlijk uit te baten
steenkool. Een zelfs geringe productie van mager
kolen in de Kempen zou zeker niet te versmaden
zijn.
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Eens te meer voelt de geoloog zich verplicht de
mijnwerker te danken. Nergens is de samenwer-
king zo vruchtbaar geweest als in de Kempen, en
deze sinds de ontdekking van het steenkoolter-
rein aldaar.

De grafische dokumenten bereikten het gewen-
ste juiste resultaat dank zij de ijver van de H. A,
Molitor, Mijnmeter, verbonden aan de Aardkun-
dige Dienst. Hij vond bij de HH. G. Pére en A.
Defoin, Verificateur-Mijnmeters aan het Mijnwe-
zen, al de gewenste bijstand die door de perfekte
kennis van de uitbatingen allerbelangrijkst werd.

(34) Na het verschijnen van deze tekst, publiceerde het
Staatsblad van 31 mei 1963 een Ministerieel Besluit betreffende
de verpachting van een deel van de oude Reserve B door de
Staat.
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Un premier ouvrage dans ce genre : Physico-chi-
mie des aciers par le comité de The Metallurgical
Society of the American Institute of Mining, Me-
tallurgical and Petroleum Engineers, publié en 1945
et réédité en 1051 sous le titre Basic Open Hearth
Steelmaking, a rencontré un tel succes que ceci in-
cita le méme comité a publier un ouvrage sur les
fours électriques étant donné que cela rentrait dans
la compétence de nombre de ses membres et que les
aciers spéciaux prennent de p[us en plus- d'impor—
tance dans 'économie mondiale ; or les fours
électriques sont particuliérement appropriés pour cet
ouvrage. Un ouvrage sur le sujet était donc tout in-
diqué. La décision fut prise & Chicago lors du con-
grés sur [a physico-chimie de la production des
aciers présidé par le Dr. J. Elliott du Massachusetts
Institute et un comité éditeur fut créé. Celui-ci se
rendit bientét compte que nombre de chapitres de-
vaient étre confiés & des spécialistes et fin 1935 la
plupart des auteurs étaient recrutés. En principe
['ouvrage se divisait en % sections. La 1™ partie
traiterait de ['équipement du four électrique et des
matiéres premiéres, [a 2° partie concernerait les opé-
rations pratiques et la métallurgie, la 3¢ partie trai-
terait la théorie et discuterait les bases du procédé.
Le comité directeur estima donc que chacune de
ces parties devait étre confiée a la responsabilité
d'un membre distinct du comité. D.J. Girardy ac-

cepta la 17, R'W. Farley la 2¢, et D.C. Hilty la 3°.

Au cours de la rédaction une coordination de
['ouvrage s'avéra nécessaire et c'est ainsi qu'en
juillet 1050 C.E. Sims, aprés s’étre retiré de plusieurs
autres organismes, accepta la responsabilité d’édi-
teur de 'ouvrage. Les noms et les titres des 7 auteurs
sont reproduits et des remerciements sont adressés
a plusieurs institutions et groupes qui ont fourni de
la documentation.

La décision de publier I'ouvrage en 2 volumes est
due 3 plusieurs causes. En un seul volume, il eut
été peu maniable et d’autre part les 2 premiéres par-
ties correspondaient sensiblement au volume de la

5% : enfin certains lecteurs s'intéresseront aux détails
techniques, d’autres a la théorie. Les chapitres 15,
16, 20 sont c[’aiHeurs repmduits sans changfemen-ts
dans la nouvelle édition de Basic Open Hearth
Steelmaking.

W. JELLINGHAUS, Docteur en sciences naturelles de
I'lnstitut Max Planck pour la recherche sidérurgique
& Diisseldorf : Beitrage zur Konstitution metallischer
Stoffe durch Suszeptibilitatsmessung. Contribution &
la connaissance de la constitution des matigres métal-
liques par des mesures de susceptiblité. 1963. 25 p.,
8 fig., 3 tabl, cartonné [6x24 - 14 DM. - West-
deutscher Verlag, Kéln und Opladen.

Lors de I’application des mesures magnétiques en
étude des métaux a des substances paramagnétiques,
on a souvent besoin de mesurer la susceptibilité a
des températures au-dessus ou en dessous de [a tem-
pérature ordinaire. C’est pourquoi I'auteur a cons-
truit une telle balance pourvue d'un petit four élec-
trique pour températures jusque 1200° C et d'un
dispositif a vide.

La mesure s’effectue par un procédé de compen-
sation en mesurant le moment électrodynamique
d'équilibre nécessaire. La grandeur mesurée est plus
précisément la résistance au courant du circuit de
compensation provenant du courant du champ élec-
tromagnétique. Des mesures absolues du moment de
torsion et des mesures relatives avec des échantillons
de comparaison ont conduit aux mémes valeurs de
susceptibilité & quelques pourcents pres. En prati-
que, la méthode de comparaison utilise le Palladium
comme étalon.

Comme application, des exemples sont traités
dans cet ouvrage dans le domaine des matiéres for-
geables, des matieres solides a haute température,
un exemple sur la réaction entre phases solides dans
le domaine de la métallurgie des poudres et quel-
ques mesures d alliages fer-carbone.

On montre que la susceptibilité du fer y aug-
mente avec la teneur en carbone. D autre part a
1000°, la “susceptibilité de la cémentite est plus
grande que celle de ['austénite mais plus petite que
celle qu'on obtiendrait par extrapolation de la ferrite

a

a 1000°,
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