Comportement des extra-fins
dans difféerents appareils de lavage
et bilans économiques des épurations obtenues
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SAMENVATTING

Studie van het ged’rag van bruto pmdu]eten met
een doormeter van minder dan 1 mm in een dein-
machine, een cycloon in zwaar midden en een flotta«
tiebiatterij; de proeven werden uitgevoerd in ver-
schillende wasinrichtingen van de S.A. des Char-
Bonnages du Borinage.

De deinmachine geeft een bevredigende scheiding
tot een kaliber van 0.5 mm. Onder deze afmeting
wordt de dichtheid te groot en bekomt men nog
slechts een zeer gef)rekkige zuivering.

De cycloon werkt zeer goed tot 0,1 mm. Om de
produ]eten, die in een installatie met cyc[onen voor
fijne korrel niet gezuiverd werden te behandelen,
moet de werksuspensie door een speciale reinigings-
omloop gaan.

De flottatie geeft een zeer onbevredigende schei-
ding en het is nodig de fijnste fractie opnieuw te be-
handelen in minder zwaar midden om er het be-
trekkeliik fwge asgehalte van te verminderen. Deze
bewerking maakt de ganse operatie minder rende-
rend.

De vergelijking tussen de verschillende methoden
voor het wassen van niet ontstofte pmdukten en de
methode bestaande in het drogen en ontstoffen valt
in. het nadeel van de laatste uit. Daarbij blijkt de
behandeling van niet ontstofte bruto fijne produkten
in een cycloon in zwaar midden de voorkeur te ver-
dienen.

INHALTSANGABE

Der Aufsatz berichtet iiber Untersuchungen des
Verhaltens von Rohfeinstkohle — 1 mm in einer
Setzmaschine, einem Schwertritbezyklon und einer
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RESUME

Etude du comportement des produits bruts infé—
rieurs & 1 mm dans un bac & pistonnage, un cyclone
a milieu dense et une ballerie de flottation. Ces es-
sais ont élé effectuss dans différents lavoirs de la

S.A. des Charbonnages du Borinage.

Le bac a pistonnage donne une coupure satisfai-
sante jusqu'a une dimension de 0,5 mm. Sous cette
dimension, la densité de nartage devient trop élevée
et on n'obtient plus qu'un déschistage trés partiel.

Le cyclone travaille trés convenablement jusqu’a
une maille de 0.t mm. Pour traiter lo produit non
dépoussiéré dans une installation de cyclones & fi-
nes, il faut prévoir un circuit spécial de dépollution
sur la suspension de travail.

La flottation donne des coupures a imperfections
trés élevées et la nécessité de couper les fractions
grenues & basse densité pour compenser la teneur en
cendres relativement élevées des éléments plus fins
entraine un rendement médiocre de ['opération.

Si on compare les différentes solutions de lavage
de produits non dépoussiérés avec la solution du
dépoussiérage, aprés séchage thermique, on constate
que tous les systemes de lavage sont économique-
ment plus intéressants avec un avantage marqué
pour la solution du traitement des fines brutes non
dépoussiérées par cyclone a milieu dense.

SUMMARY

Research into the behaviour of raw products of
less than 1 mm in a jig, a dense-medium cyclone
and a flotation battery. These tests were carried out

(*) Communication C7 présentée au Quatriéeme Congrés International sur la Préparation du Charbon, organisé par
le National Coal Board et la Coal Preparation Plant Association, Harrogate 1962.
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f:faialionsmlﬁlgm Die Versuche wurden in verschie-
denen Wiischen der Gese”scﬁu’l « Charbonnages
du Borin.age » Jur'cflgefﬁhrf.

Die tuflgesleuerir_‘ Selzmaschine scheidel bis zu
ainer Komgn'is:sr_» von 0.5 mm mil hinreichender
Trennschirfe. Unterhalh dieser Grenze nimmit die
Teilungswichle zu hohe Werle an ; die Berge wer-
den nur noch zu einem geringern Teil af}geschiedeﬂ.

Der Zyklon arbeit bis zu einer Komgrisse von
0.1 mm recht gul. Will man eine vorher nicht ent-
staubte Rohkohle in ciner Feinkornzyklonwiische
sortieren, so muss man ecinen besonderen Strombkreis
[iir die Reinigung der Arbeitstriibe vorsehen.

Bei der Flotation firzg(rn die Werle der Trenn-
wichte und der Imperfektion sehr hoch. Da man
die griberen Kirner bei niedriger Wichte abschei-
den muss, um so einem Ausgfein"t Jiir den verhiil
nismiissig holien Aschegehalt in den Feinstkérnermn
Zu scfw”en, ist das Gesamlausbringen miissiq.

Vergleicht man die verschiedenen Verfahren der
Sortierung ohne Vorenstaubung mil der Lésung,
die Kohle zuniichst zu trocknen und zu enistauben,
so isl ]cstzusle“eu, dass siimtliche Verfahren ohne
Vorenstaubung wirlschaftlich lohnender sind, wobei
die Surlf('mng der nicht enstaublen Rohfeiukahic
im Scﬁwertriﬂmtyuon eindeutig am l_l'()l‘lﬂl'"laf[esl(’.?l
ist,

INTRODUCTION

Les appareils classiques de lavage des lines (bhacs
a pulsations et cyclones) sont en général prévus
pour Lraiter des produits dépoussiérés dont [a teneur
en déclassés inférieurs & la maille de dépoussiérage
doil étre maintenue la plus faible possible, L acerois-
sement conlinu de Uhumidité da charbon toul-ve-
nant rend ce dépoussiérage par voie séche de plus
en plus dillicile ¢t de moins en moins ellicace. A
moins que 'on ne recoure a un séchage thermique
onéreux des [ines brutes o & une élimination des
extra-lins par voie humide, les produits envoyés au
lavoir a lines contiennenl un pourcentage (crois-
sant) d'éléments tres fins el, en particulier, de parti-
cules inférieures 2 0.2 -0.35 mm qui adherent aux
grains humides et dont I'inertie est trop Taible pour
que les accélérations dues au criblage parviennent
a les décoller,

Ces déclassés, par leur passage dans |'n]:|parci[ de
lavage, subissenl une épuralion plus ou moins salis-
[aisante donl on ne tire pas profit, dans certains
schémas d'installations,

Le but de cette étude est de déterminer le compaor-
tement de ces déclassés dans un cyclone A milieu
dense ot dans un bac @ pistonnage pneumatique en
le comparant au comportemen) des  produits de

in various coal washing plants of Charbonnages du
Borinage Lid.

The jig produces a satisfactory cul to a dimension
of 0.5 mm. When the dimension is less than this,
the separation densily becomes oo high and pro-
duces onl_v a pﬂrliu[ de-sfmliug.

The cyclone works very satisfactorily io a mesh of
0.4 mm, In order to treatl the non-de-dusten p'mtfncl
in an installation of smalls eyelones, a special depol-
lution civeuil must be pmt!ide{f on the suspension.

Flotation pmrfu(rﬂs cuts with very serious imper-
fections, and the nead to cut the coarse [ractions
al low density to compensale Ior the mtalive[y fr.igh
proporlions of ash in the j'i:mr elements resulls in a
mediocre g(mem[ oulpul for the operation.

Il @ comparison is made between the various solu-
tions of the washing of non-de-dusted products with
the dﬂ—dusling solution, uﬂer thermal (fr)'ing, it is
observed that all the wmhing systems are maore
inleresling [rom an economic point of view with a
marked ndvanluge for the solution of the treatment
of raw non-de-dusted smalls by dense-medium
eyclone,

méme granulomélric dans une batterie de [lottation
et d'en déduire 'intérét économique des épurations
observées.

DESCRIPTION DES INSTALLATIONS

Les éludes des résultats de lavage onl é1é réalisées
dans différents lavoirs de la S.A. des Charbonnages
du Borinage.

Au lavoir de Terlre, les fines dépoussiérées sur
cribles chaulfés  électriquement a la maille de
0,8 mm contiennent en moyenne g % de déclassés
inlérieurs & 0,5 mm, Ces [ines sont traitées dans une
installation de cyclones a milieu dense d'une capa-
cité de 200 t/h. Elle comporte quatre cyclones ho-
rizontaux de 500 mm de diamétre pour le lavage
primaire, fonctionnant avec une suspension de ma-
gnélile de 1,40 de densité, et de deux cyclones de
méme lype pour réaliser la coupure mixtes-schistes.

L'originalité de [installation est de comporter,
oulre le circuil c[nssiquc de régénéralion de la sus-
pension traitant les eaux de rincage des dillérents
cribles. un cireuit narliculier de dépo“uliun consli-
tue par une hatterie de separaleurs magnéliques cui
traitent une ponclion prélevée sur la suspension de
travail du circuil primaire.
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Au lavoir Héribus. [es fines brutes o - 10 mm sont
dépoussiérées pur voie siéche, puis criblées par voie
humide & 0.3 mm el traitées dans un bac a piston-
nage pneumalique PIC.

Les échantillons de produits de lottation ont été
prélevés sur une batterie de 20 t/h du type Société
Générale des Minerais, installée au lavoir Ouest de

Mons.

Les charbons 1raités dans ces trois lavairs sont des
gras ou des demi-gras destinés a la carbonisation,

Les quantités de déclassés qui peuvent élre ab-
sorbés par le bac & pistonnage et l'installation de
cyclones a milieu dense n'est pas limitée a condition
de disposer d'installations de clarification et de dé-
pollution suffisantes.

Dans les bacs & pistonnage, le iraitement de brut
non dépoussiéré est de pratique courante, Il sullit
de prévoir une capacité ot une elficacité sullisantes
de la clarification des eaux de lavoir de facnn a
garder leur teneur en solides dans des limites admis-
sibles.

Le cas des cyclones & milieu dense est plus com-
plexe, Lorsqu'on exige une bonne précision de cou-
pure sur des produits de 0.2 ou méme de 0.1 mm, la
suspension doit présenter la viscosité minimum et
partant, la pollution la plus faible possible.

Une suspension de faible drnsilé. dont la subs-
tance alourdissante est constituée de 80 % de
magnélite el 20 % de produit polluant (schlamm de
densité 1.50), peul étre considérée comme satislai-
sanfe & ce point de vue. Un métre cube d'une telle
suspension de densité 1.40 contient environ 450 kg
de magnétite et 107 kg de schlamm.

Pour une installation de 200 t/h, le débit de cir-
culation de la suspension de travail est de I'ordre de
700 m*/h. Cette suspension véhicule done environ
75 t/h de schlamm de pollution inférieur & 0,5 mm.
Le circuit de régénération classique sur les eaux de
ringage élimine 7 & 8 t/h de schlamm et maintient
donc la suspension en équilibre a Ia pollution fixée
lorsque le pourcentage de déclassés inférieurs a

05 mm dans 'alimentation ne dépasse pas 5.5 a
4 %.

Si la teneur en déclassés dépasse ces valeurs,
I"équilibre s"établit pour un degré de pollution plus
élevé & moins d'installer un circuit spécial de dépol-
lution régénérant une partie de la suspension de
travail.

Dans le cas du lavoir de Tertre, par exemple, oit
la teneur moyenne en déclassés inférieurs a 0,5 mm
est de o %. il faut éliminer (8 t/h de schlamm con-
tenu dans la suspension. Le circuil de rincage en
éliminant 7 &4 8 t/h, le circuit spécial doit donc
éliminer les 10 & 11 t/h restantes el, tenant compte

du rendement de I'opération de dépollution, doit
traiter une ponction sur la liqueur de travail équi-
valente & 1/6 de son déhit, soit environ 120 m3/h.

Si l'on désire traiter le brut sans aucun dépous-
sierage, celui-¢i introduit dans la suspension 45 t/h
de produit inlérieur a 0.5 mm el le circuil spécial de
dépollution doit étre prévu pour éliminer 57 a 58 t/h
de ces produits et doit donc traiter un peu plus de
la moiti¢ du débit de circulation, soit environ
400 m*/h.

Le probléme peul done se résoudre par l'installa-
tion d'un nombre nécessaire de séparateurs magnéti-
ques el d'appareils de clarification de capacité sul-
lisante.

RESULTATS D'ANALYSE

Les échantillons préleyés sur les dilférentes tnstal-
lations de lavage onl été [ractionnés par tamisage
en tranches de 0,1 4 0,2 mm, 0,2 & 0,515 mm, 0,515
a 0,5 mm, 0,5 & 1 mm, elc... Ces fractions ont été
analysées en liqueurs denses et les résultats ant per-
mis d'établir les courbes de partage des ligures 1,
2 et 5 et les coelficients caractéristiques du tableau 1.

La Figure 1 donne les courbes de pariage relatives
au bac a pistonnage PIC du lavoir Héribus. Ces
courbes correspondent & la coupure entre lavé el
mixles,
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Les produits inférieurs & 0.5 mm sont coupés a
des densités de partage trés élevées et ['épuration ne
produil qu'un déschistage trés partiel. On peut
néanmoins constater (lableau 1) que les imperfec-
tions des coupures restent faibles, inférieures & 0,20,
jusqu'a une maille de 0,1 mm.
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TABLEAU [
Type de Granulométrie Densité de Ecart
lzvagc mm l partage probable Imperfection
0315 - 0,5 1,604 0.075 0,108
Cyclone 02 -0315 1,812 0.108 0.133
o =02 2,005 0,180 0,177
0.515-085 2,220 0,220 0,180
Bac PIC na -0315 2,450 0,200 0,200
0.1 -0.2 2,530 0,200 0,100
0,515 - 05 1.485 0.154 0,277
Flottation 0.3 ~0.515 1,486 0.140 0,500
01 -0a 1.533 0,182 0,542

Les courbes de partage relatives a l'installation
de cyclones & milien dense sonl représentées a la
ligure 2. Alors que les densilés de partage des cou-
pures ellectuées sur les fractions granulométriques
comprises enlre 10 ¢l 0.5 mim sont bien groupées
dans lintervalle 150 a 1,57, celles relatives aux
lractions inléricures croissent rapidr.monl ¢l on nole
l'importance croissante d'une queve dans la zone
de basse densité, quene qui s amorce déja pour la
fraction 0.5- 1 mm.
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Fig. 2.

D'autres essais sur les C)‘r[ullrs nous onl montré
que ces égarés légers dans le plongean! sont dus a
un enlrainement mécanique des éléments fins par
les plongeants plus grenus, entrainement d'autant
plus important que ces éléments sont de plus petite
dimension. Cet entrainement esl trés bien mis en
évidence lorsqu'on étudie le fonctionnement d'un

cyclone de relavage ou le rapport plongeant/flottant
est éleve.

On peul cependant considérer les coupures com-
me Lris satisfaisantes jusgque 0,2 mim el encore accep-
tables sur la [fraction 0,1 -02 mm. L'imperfection
cqui est de 0,075 pour la fraction 0,5 - 1 mm, s'éléve
a 0108 pour le 0515-05 mm, & 0,133 pour le
0.2-0.515 mm ¢t & 0,177 pour le 0,1 - 0,2 mm, toules
valeurs trés satisfaisantes.

La figure 5 donne les courbes de partage relatives
i linstallation de flottation. Dans ce cas, les [rac-
lions grenues supérieures a 0.1 mm doivent étre la-
vées a basse leneur en cendres pour compenser la
teneur en cendres relativement élevée des éléments
plus fins présents dans les mousses,
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On constate que les courhes de parlage sonl trés
bien groupées, mais qu'elles présentent une imper-
fection trés élevée de l'ordre de 030 La valeur de
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TABLEAU IL

Courbe de lavabhilité moyenne.

0,315 -0,500 mm [ 0,200-0,315 mm | 0,100 - 0,200 mm
e R AP PN PR AP
poids | 9% C | poum CI poids | 9% C | pcum 11 poids | 9% C | pcum CI

< 1,30 39,00 140 39,00 140 | 34.20 140 34,20 140 | 34,20 140 34,20 1,40
1.30 - 140 24,80 558 (IR0 302 | 27.05 598 61,25 342 | 2655 558 60,75 323
1:40- 1,50 650 1593 70,30 4,22 695 1575 6820 4,68 650 1573 67,25 444
1,50 - 1,60 440 2523 7470 546 400 2539 7220 5.83 380 25316 7105 555
1,60 - 1,70 320 3446 7790 6,65 270 23 74,90 6,86 275 3448 7380 6,63
1,70 - 1,80 235 4399 8025 7,74 235 439899 77,25 7.99 245 M08 7625 7.83
1,80 - 1,90 195 51,75 8220 8,78 2,00 5180 7925 9.10 205 51,84 7830 8,98
1,90 - 2,00 1,65 5845 8385 9,76 1,75 5864 8100 1017 195 35864 8025 10,19
2,00-220 295 6685 B680 11,70 360 6680 8460 12,58 355 6699 8380 12,60
2,20-2,40 345 7743 9025 1422 4,15 7749 8875 1561 4,40 77,67 88,20 1584
>240 9,75 87,28 100 2134 | 11,25 8731 100 23,68 11,80 87,29 100 24,27

cetle imperlection el la nécessité d'ellectuer la cou-
pure a une densité assez réduile (environ 1,5) en-
trainenl une perle imporlante de charbon dans les
tailings dont la teneur en cendres est peu élevée e,
comme nous le yerrons plus loin, un rendement orga-
nique de lavage insulfisant. Ces résultals sont carac-
téristiques des installations de [lottalion lonction-
nant sans relavage des mousses.

COMPARAISON DES RESULTATS
DE LAVAGE

Pour pouvoir comparer, du point de vue écono-
mique, les dillérents procédés de lavage envisagés, il
esl nécessaire de se baser sur un brul identique dans
tous les cas. A partir des courbes de lavabilité du
tableau Il (moyennes de celles ohservées dans les
trois lavoirs étudiés) et des courbes de partage ob-
tenues en pralique (rig. 1, 2 et 5), nous avons cal-
culé les valeurs caracléristiques des lavages que I'on
obtiendrait dans ces conditions (rendement en lavé,
teneur en cendres de ce Iavé_ rendement organicue
du lavage). Ces valeurs sont groupées au tableau I11.

Sur ce tableau figurent également les valeurs des
produits lavés obtenus, rapportées a [a tonne de hrut
sec (Bareme Cobéchar n” 18), ces lavés étant incor-
porés aux lines a coke.

On constate que le cyclone donne des lavés dont
la teneur en cendres passe de 7 & 12 % lorsqu'on
descend de 0.5 & 0,1 mm. Les rendements argani-
ques varienl de 07.0 a4 05,2 %, résultals supérieurs
4 ceux que l'on peul espérer d'un lraitement par
flottation réalisé dans les meilleures condilions.

Dans le cas du bac a pislonnage du lavoir Héri-
bus, les fines brutes peu mixteuses permettent ane
coupure 2 densilé élevée (dp = 1.87 pour le 0.5 -10
mm). Dans ces conditions, les [ractions inléricures a
0,5 mm ne subissent qu'un déschistage lrés partie[

et, si la [raction 0,515- 0.5 mm lavée & 155 % de
cendres peut encore étre introduite sans inconvé-
nients dans les fines & coke, I'incorporation des pro-
duils ,)]us fins & 18- 190 % de cendres risque d'ac-
croilre de fagon prohibitive la teneur en cendres
de ces lines.

Pour un lavage réalisé dans de telles conditions,
les rendements organigues onl peu de si'gnific'atiun.
Ils im{iqut-n! [!e:pt_'nclimi— que la perte de charbon
dans le relus est relativement faible,

Lorsque la [lollation s'opére sans relavage des
MOLUSSes, celles-ci contiennenl une (uanlité assez
importante d'argile qui fait croitre leur leneur en
cendres, Pour rester dans les limites de leneurs en
cendres admissibles commercialement, on est obligé
de flotter les fractions grenues a une [aible teneur
en cendres et ceci se [ait au détriment du rendement
organique de |'opération. On peul observer que les
rendements organicues des [ractions comprises entre
0,1 et 0,5 mm sont inférieurs & 0o %, ce qui a évi-
demment une innuoncc‘ défavorab[e sur |'économie
du procédé,

Si I'on examine les deux derniéres colonnes du
tableau IlI, on constate que toutes les méthodes
d'épuration valorisent les [ractions comprises entre
0.1 el 0.5 mm par rapporl a la valeur du poussier
brut.

Cette pIus—vaiue est maximum dans le cas du cy-
clone (06 & 127 FB par tonne de brut). elle est de
6o 4 100 FB dans le cas du bac a pistonnage, et de
47 a 58 FB dans le cas de la flottation.

[l sagil maintenant de déterminer si ces plu.'.i-
values sont sulfisantes pour couvrir les frais de trai-
tement (frais additionnels entrainés par la présence
des extra-lins dans les appareils de [avage. frais de
séchage, elc...).
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TABLEAU 111

Cendres Valeur Plus value
Type de Granulométrie Rendement Cendres des Rendement par t par rapport
lavage mm en lavé du lavé schistes organique | de brut sec | au ;!:Joussier
rut
% Y% % % FB FB
0,515 -0.5 100 21.34 — 100 551,75 —
Hirut 02 -0315 100 23.08 — 100 506,18 —
0.1 -02 100 24,27 — 100 400,75 —
0,515 - 0,5 70,80 0,02 060,25 07.01 058,00 + 126,01
Cyclone 02 -0,515 75.80 2,01 70,14 00,10 020,28 +114.10
04 -02 70,11 12,11 70.55 05.22 500,51 + 06,58
0.3515-90.5 86.07 1553 7345 07.37 030.00 + 00.24
Bac PIC 02 -0315 80,10 17,60 75.12 07.45 57327 1+ 6700
00 -02 80.80 18,70 73.80 07.63 550,68 + 50,05
0,515 - 0,5 67,02 35.70 52.00 88,70 580,82 + 58,07
Flottation 0,2 -0515 04,00 6,58 54,18 86.36 53353 + 47,57
oF -03 05,10 .55 55.03 86,55 552.85 - 53,13

FRAIS DE TRAITEMENT

La présence d'un pourcentage important de dé-
classés inlérieurs 4 0,5 mm dans 'alimentation d'un
lavoir & lines accroit dans une certaine mesure les
frais de lfonctionnement de celui-ci, Pour établir ces
Irais de fonctionnement allérents a dilférents sché-
mas de lraitement, nous admelions a priori que ['huo-
midité des fines brutes est telle qu'un dépoussiérage
par voie séche salislaisant esl immssible. a moins
de recourir & un séchage thermique préalable.

En 'absence de ce séchage, un clépoussiémg‘e par-
tiel est possible au moyen de cribles chaulfés, mais
il subsiste alars en moyenne ¢ % de déclassés inlé-
rieurs & 0,5 mm dans les lines dépoussiérées (les
fines brutes o-10 mm contiennent 22,5 % de
< 0,5 mm),

Séchage thermique et dépoussiérage.

Les [rais entrainés par le séchage thermique de
lines brutes 0- 10 mm dont la teneur en humidité
doit étre ramenée d'une moyenne de 8 % a 2 %
peuvenl élre eslimés a 12 FB/I et le dépoussiérage
sur cribles chaullés & 5.20 FB/I. soil un total de
15.20 FB/I de lines brutes o - 10 mm.

Rapportées & la tonne de poussier 0 - 0,5 mm, ces
dépenses s'élevent a 67,50 FB/L

Dépoussiérage partiel par cribles chaulfés —
Lavage des fines dépoussiérées par cyclones en
milieu dense.

Les lines dépoussiérées conlenant 0 % des déclas-
sés inlérieurs & 0,5 mm, Uinstallation de cvelones
dail élre pourvue d'un circuit spécial de dépollution.

Pour une installation (raitant 200 t/h de fines
0-10 mm, ce circuit est constitué de deux sépari-
teurs magnéliques a ﬂimp]e tambour de 36" de dia-
metre 7 72" de longueur, de cyclones épaississeurs
et d'un séparaleur magnélique a deux tambours de
50" de diamétre et 24" de longueur, 1l faul prévoir
égalt*menl un renforcement de l'installation de clari-
[ication des eaux.

Les frais aflérents & ces opérations se réparlissenl
comme suit :

Dépoussiérage sur cribles chauflés ;

i FB/tonne de

fineso- 10 mm

Amorlissement el inléréls

Energie, main-d'cuvre,
2% FB/tonne de

fines 0 - 10 mm

enlrelien

total . 3.2 FB/lonne de

fineso- 10 mm
Dépollution et clarilication :

Amortissement el intéréls 0.40 FB/lonne de
fineso - 10 mm
Energie, main-d'cuvre,
entrelien 0,70 FB/tonne de

lines o - 10 mm

total : i.10 FB/tonne de

fines 0 - 10 mm
soil un total de 4.30 FB par tonne de lines brutes ou
10,10 FB par tonne de o- 0.5 mm.

La [raction 0.1 -0,5 mm épurée est recueillie sur
des grilles courbes el incorporée au lavé 0.5 - 10 mm
en amonkb cl:.‘s ESS0reuses Cenlriruges‘
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Pas de dépoussiérage — Lavage des fines brutes
0-10 tmm par cyclone en milieu dense.

Dans ce cas. les [ines brutes eNVoyees aux cyt|ﬁ-
nes contiennent 22,5 % de produits inlérieurs a
0,5 mm. Pour limiler la pollution de la suspension
dense, il est nécessaire de renlorcer le circuit de dé-
po”uiicm décrit au paragraphe précédent. Ce circuit
doit en elfet traiter plus de la moiti¢ de la suspen-
sion de travail, soit environ qo0 m*/h pour une ins-
tallation de 200 1/h et comporte :

4 séparaleurs magnéliques primaires a simple
tambour de 56" X 72",

des cyclones épaississeurs ou des épaississeurs
statigues,

= séparateurs magnéliques secondaires a deux
tambours de 50" X 24",

Les suspensions provenant des cribles de C[rainage
des lavés et des schistes sont traitées séparément, de
méme que les ligueurs diluées recueillies aux cribles
de rincage el 'installation de Cyclorles joue alors
le role de lavoir a schlamm grenu 0.1 - 0,5 mm.

Le cofit L‘Ie ce lrailement comprenant I'amntlisse—
ment et lintérét du capital investi et les [rais de
fonctionnement et d'enlretien peut étre évalué a
2,70 FB par tonne de [lines brules o- 10 mm, soil
environ 12 FB par tonne de 0 - 0,5 mm,

Comme dans le cas précédent. les schlamms épu-
rés 0,1 - 0,5 mm sont recueillis sur des grilles cour-
bes el essorés en mélange avec les fines lavées, ce
qui n'entraine aucuns frais supplémentaires el pro-
voque uniquement un léger accroissement de la te-
neur en humidité des produits essorés.

Dépoussiérage partiel — Lavage des fines
dépoussiérées par bac & pulsation a lit filtrant.

Les fines dépoussiérées contiennent 9 % de dé-
classés inférieurs & 0.5 mm. Lors de leur passage
dans le bac, ces déclassés subissent une cerlaine
épuration, salisfaisante pour la fraction 0,5 - 0,5 mm
qui peut élre incorporée au lavé 0.5 - 10 mm. mais
insullisante pour les fractions inférieures. Ces frac-
lions seront, soil écoulées comme schlamm partielle-
menl épuré, soit deveont subir un complément d'épu-
ration par Hotation. Le traitement de ces déclassés
dans le bac est théoriquement gratuil, mais il laul
cependant prévoir un accroissement d'efficacilé de
l'installation de clarification des caux de lavoir, On
peut estimer a 7 FB par tonne de 0- 0.5 mm ['inci-
dence de celte extension de la clarilication, y com-
pris les [rais de manutention des schlamms,

Dépoussiérage partiel suivi d'un déschlammage
des fines brutes — Les schlamms produits sont
traités par flottation.

Les 200 1/h de fines brutes o - 10 mm traitées don-
nenl 27 t de poussier sec et 18 | de schlamm. Ce der-
nier est traité dans une batterie de Hottation de

20 1/h.

Dans le bilan économique, il faul tenir compte
du Tait que la lottation traite les produits jusque
o mm en donnant un [lotté qui peul élre incorporé
intégralement aux fines a coke. En particulier dans
l'installation étudiée, la [raction des mousses infé-
rieures a 0,1 mm conlient 13 % de cendres conlre
0.5 % pour la [raction 0.1 - 0.5 mm.

Les [rais de fonctionnement de cette installation,
y compris le service du capital, rapportés a la tonne
de o- 0.5 mm brut dans le toul-venant, se répartis-
sent comme suit :
dépoussiérage :

5,20 "B/t fines brules

0- 1o mm, soit
[lottation =

14.20 FB/t brul o - 0,5 mm

12,50 FB/t schlamm

brut see, soit 5.00 FB/t brut o - 0.5 mm

Iiltration :
15,00 FB_/I schlamm

{lotié sec, soil q.00 FB/t brut a - 0,5 mm

séchage thermicue :
60 FB/t schlamm

flotté see, soit 10,00 FB/t bral 0 - 0,5 mm

élimination des tailings :
20,00 FB/t tailings

secs, soit 2,70 FB/t brut o - 0,5 mm

soit au tolal : 41,00 FB/t brut o - 0,5 mm

COMPARAISON
DES BILANS ECONOMIQUES

Le tablean IV donne l'ensemble des valeurs de
base pour une comparaison des bilans économiques.
Tous les [rais et les valeurs des produils sont rappor-
tés a la tonne de brut sec o - 0.3 mm.

On conslale les frais élevés de traitement pour les
schémas A el E ot intervient un séchage thermique
de lines brutes ou de sehlamm flotié.

L opération de dépoussiérage sur cribles chaullés
électriquement est également assez onéreuse lors-
qu'on la rapporte 4 la tonne de poussier 0 - 0.5 mm
(14,20 FB/1). Cette opéralion intervient dans tous
les schémas saul C.
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TABLEAU 1V,

Valeurs rapportées a la tonne de brul o - 0,5 mm sec.

= t:_“ffte‘fe Bénéfice T & (FB) Bénéfice
n;ent par rapport alely \desT proauits: sortants | par rapport | Bénéfice
Type installation par t | A séc[_lage au séchage | global
de brut th%rgg?ue Poussier Laveé Schlamms | Total thl:rfr?n{que (FB)
(FB) <05 (FB)
A. Séchage thermique
et dépoussiérage 67,50 — 511,00 - — 511,00 — -—
B. Dépoussiérage partiel
el lavage par cyclones | 19,10+ 4840 506,60 21770 2220 546,50 + 3550 0 83.00
C. Lavage par cyclones
sans dépoussiérage 12.00 - 55,50 — 544,50 55,40 500.70 F 88,70 144,20
D. Dépoussiérage partiel
el lavage par bac 21,20  + 4650 306,60 0570 104 50650 — 470 41,60
E. Dépoussiérage partiel,
déschilammage el
flattation 41,00 b a560 30660 22720 — 53580 + 2280 48.40

En conclusion, on peuat dire que :

— une installation de eyclones en wilien  dense
pourvue des circuits auxiliaires nécessaires elfec-
tue lrés économigquement uo lavage Irés satis-
fnisanl des pmcluils juscue 0,1 mm ;

— le bac a pistonnage permel une épuration sufli-

sante jusque 0,5 mm. Les produits inférieurs a
celte dimension we subissenl qu'un déschistage
insulfisant, Il semble que le traitement de ces
déclassés dans le bac ou lear élimination préala-
ble par déschlammage suivie de [lottation donne
globalement des résultats économiques pratique-
menls idenfi([ues.




