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Appareillage électrigque
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Equipement nucléaire
Télécommunications
Equipement

de signalisation
Moteurs Diesel
Turbines

Pompes centrifuges
Céblerie

Electronique industrielle
Chauffage électrigue
Eclairage public et privé
Machines transfert

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLERO!

du plus petit appareil ménager
au plus gros équipement industriel
le méme souci de précision
le méme souci de perfection

Société Anonyme

Tel. : 36.20.20 - Telex 7-227 ACEC Charleroi
Télégr. VENTACEC Charleroi
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ETANCONS A QUATRE FACES DE SERRAGE
AVEC BELETTE ARTICULEE ATTACHEE,

équipant une taille
mécanisée de 70 ecm d'cuverture et 30°'de pente.

ETANCONS

A QUATRE FACES DE SERRAGE . AVEC

TETE UNIVERSELLE OU AVEC BELETTE
ARTICULEE ATTACHEE - ETANCONS

A LAMELLES . ETANCONS-PILES - ETANCONS
HYDRAULIQUES - BELES ARTICULEES
“VANWERSCH"” ACCESSOIRES

RHEINSTAHL WANHEIM GMBH
DUISBURG-WANHEIM
Représenté en Belgique par:

A. LAHOU S.P.R.L. = DIEST
Téléphone: 013-313.80




Tél. : 46.43.47 - 46.43.66

Société Anonyme des Ateliers

F. BRASSEUR

Capital : 2.400.000 N.F.
184, avenue de Liége

VALENCIENNES
{Nord} FRANCE
o

TREUILS de HALAGE
et de
RACLAGE
toutes puissances

RAVANCEURS - POUSSEURS
hydro-électriques

MOTEURS & AIR COMPRIME
de. 0,5 a 60 cv.

TREUILS de BURE

INSTALLATIONS COMPLETES DE
RECETTE
R

MATERIEL DE TRAVAUX PUBLICS

COMPAGNIE AUXILIAIRE

DES MINES

Société Anonyme

26. rue Egide Van Ophem, BRUXELLES 18

Téléphones : 44.27.05 - 44.67.14
Reg. du Com. Bruxelles : 580

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

Lampes de mineurs, & main et au casque -

Lampes électropneumatiques - Lampes de

signalisation & téléphone - Armatures
antigrisouteuses.

EXPLOSIMETRES - GRISOUMETRES
FLASH ELECTRONIQUES

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL

Luminaires sur poteaux, potence et céble -
Lanternes et Plafonniers - Armatures
résistamt cux acides - Armatures étcnches.

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE
VAPEUR DE MERCURE - SODIUM

LES EDITIONS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES, S.p.r.l.

sont & la disposition des auteurs pour
I'édition, & des conditions trés intéressantes,

de leurs mémoires et ouvrages divers.

rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5
Téléphones : 48.27.84 - 47.38.52
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Pour réaliser

des Alarmes acoustiques, | |
des Signalisations acoustiques, codées ou non,
des Appels de personnel au fond. .

la S.E.A. vous propose

(Département Généphone)

le nouveau dispositif a transistors

“Hurleur HAT 6010”

qu'elle construit désormais sous licence CERCHAR

Autonome Alimentation par pile incorporée assurant plusieurs mois de service normal sans échange.

R r a F 4 [ ] L Y
L)e securite Intrlnseque _Arrété d'Agrément N° 60/61 du 26 Mai 1961

C d . . par court-circuitage ; I |
Omman e alsee des deux fils du circuit > 2 HAT
(la résistance totale du circuit pouvant atteindre sans inconvénient - — 1 s010
un millier d’'Ohms).

£ L i . ~ 4 Le son, de fréquence élevée (1.000 Hz), medulé en
PUIssant et faClIe a Identlfler' trés basse fréquence et émis au niveau de 100 phones

(@& 1 m dans l'axe) est parfaitement per¢u méme au milieu trés bruyant et ne peut étre confondu avec les bruits ambicnts.

Exécuté 113 1é 1&, le boitier HAT 6010
Peu encombrant et robuste fuos o siees e movt b 2o i o

et I'appareil en ordre de marche' ne pése que 2 kg. [l est étanche et résiste aux chocs.

NOTICE DETAILLEE SUR DEMANDE

SOCIETE D’ELECTRONIQUE ET D'AUTOMATISME
138, Boulevard de Verdun - COURBEVOIE (Seine) - DEF. 41-20



PLUS PARTICULIEREMENT DANS LE DOMAINE DE LA
PREPARATION (charbons et minerais)

Les TESTS éliminent les risques financiers
Avant de décider un investissement important, il vous est fourni la possibilité d'obtenir un bilan précis d'une opération envisagée.

BASSE-SAMBRE met en effet & votre disposition ses SERVICES et sa STATION EXPERIMENTALE de Recherches, d'Analyses et
d'Essais qui détermineront les flow-sheet recommandés et les projets d'équipement capables d'assurer les rendements maximums.

Avez-vous un probléme particulier ? — Désirez-vous laver par exemple a trés faible teneur
en cendres sans perte de rendement organique ?

BASSE - SAMBRE

SOCIETE ANONYME

ETUDES — RECHERCHES — ENTREPRISES
& Moustier-sur-Sambre (Belgique)

Téléphone : (07) 78.50.21 (5 lignes) Télégrammes : Bassesambre Moustier Télex : Bassesambre MST {07} 213

Ecrivez a :

vi

ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANCHE

DIEPPE (Seine Maritime) FRANCE
Rue Charles Bloud - Tél. 84.26.30

POUSSEURS HYDRAULIQUES

avec ou sans béquilles

Licence GULLICK
FRANCE - BELGIQUE
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“RELIANCE”

LES ATTACHES «RELIANCE» SONT EMPLOYEES DANS LES MINES
DU MONDE ENTIER POUR LES : CABLES D’EXTRACTION ET DE
TRAINAGE, CABLES D’EQUILIBRE, CABLES DE GUIDAGE ET DE
FROTTEMENT, INSTALLATIONS AERIENNES ET POUR TOUT
GENRE D’ANCRAGE OU DE MANOEUVRE DE CABLES.

Attache pour
cable d'extraction

Nous établissons et remettons des projets complets pour tout systéme d’extraction
par machine & tambour ou Poulie KOEPE mono ou multi-cable, et pour tout
probléme de suspension et de tension des cibles guides par ressort ou contrepoids

Nos Ingénicurs sont & votre disposition pour surveiller I'installation de notre
‘matériel dans toute partie du monde.

Catalogues, gravures et documentation technique sont envoyés sur demande.

_ 7 RELIANCE ROPE
Bl ATTACHMENT

Attache de suspension
de cable guide
4 siége sphérique

o

ﬁ COMPANY LIMITED

27:-PARK PLACE -CARDIFF-GT. BRITAIN
TELEPHONE CARDIFF 22506/7 - TELEGRAMS ‘RELYCO’ CARDIFF

Attache pour
cable aérien

Représentants pour la Belgique et la République du Congo; la France et |'Espagne :

COMPAGNIE MECO
I5, place de la Madeieine, PARIS 8e

Tél. : ANJ 01-15 Télég. : DEGURREY PARIS ¥
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SCORAL 91 RUE DES PALAIS - BRUXELLES
TELEPHONE : 15.49.05 - (5 Lignes)

Pour la République du Congo : « Deutz-Congo »
Vil



Jumbo spécial de foration avec
lame de buiidozer et treuii de ha-
lage {en service dans les mines
du N. E. de Piennes).
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SIEGE SOCIAL ET USINE :
l 274, COURS EMILE-ZOLA
VILLEUREBANNE (Rhone) FRANCE
’ Tél. : 84-74-01 (3 lignes groupées)
AGENCE PARIS ET EXPORTATION
¢ 89, rue du Faubourg St-Honoré — PARIS (89

Tél.-. BAlLzac 38- 05 (3 lignes groupées)




SOCIETE des MINES et FONDERIES de ZINC de la

VIEILLE-MONTAGNE

Direction Générale : ANGLEUR - Tél. LIEGE 65.38.00 - Telex LIEGE No 256 S. A,

ZINGC PLOMB
Electrolytique 99,995 % en lingots - Ordinaire pour la Doux extra raffiné 99,97 % en saumons - En tuyaux -
galvanisation, le laminage - Laminé pour toitures - Fils feuilles - fils - bandes - Siphons et Coudes - Souches de
- Clous - Plaques pour arts graphiques - Poussiére et vitrerie - Corps de pompe - Briques de plomb pour la
Poudre de Zinc - Alliages : Zincuial - Zinal. protection contre les radiations.
CADMIUM ARGENT ETAIN
Electrolytique 99,99 % en lingots ba- Fin en lingots Soudures d‘étain - Fil
guettes - balles - feuilles - fils - anodes ou en grenailles Tuyaux d’étain pour brasseries
¥ % %

BLANC DE ZINC — ACIDE SULFURIQUE ET OLEUM — SULFATE DE CUIVRE — SULFATE THALLEUX
ARSENIATE DE CHAUX — PRODUITS POUR ANALYSES

* kK
PRODUITS SPECIAUX (de qualité électronique) : GERMANIUM-SILICIUM
* k %

PRODUITS HYPERPURS : ZINC - PLOMB - CADMIUM - BISMUTH - ARSENIC - MERCURE - THALLIUM
- IODURE DE THALLIUM - CHLORURE DE THALLIUM - BROMURE DE ZINC

ATELIERS & CHANTIERS DE LA MANGHE

RUE CHARLES BLOUD
DIEPPE

Seine Maritime
FRANCE
Tél. : 84.26.30

Licence GULLICK
PILES HYDRAULIQUES DE SOUTENEMENT MARCHANT FRANCE - BELGIQUE




HAVEUSES

HAVEUSES-CHARGEUSES
ATAMBOUR

CONVOYEURS BLINDES
A DOUBLE CHAINE

MOTEURS A CHEVRONS

CONVOYEURS A COURROIE

CONVOYEURS A ECAILLES

REDUCTEURS

Représentant:
G. Forthomme, 101, rue de Marcinelle,
Couillet (Hainaut), Tel. 3619 06
Importateurs exclusifs:
Société-Electro-Industrielle (SEI)

6, rue des Augustins, Liége, Tel. 3219 45




HAUTS FOURNEAUX LE MATERIEL DE MINES
ET FONDERIES VICTOR

DE ET A LA LOUVIERE WALLSEND-ON-TYNE

Société Anonyme - BELGIQUE Perforatrices rotctives électriques ou & air
comprimé, pour charbon et roches
x a avancement automatique,

a avencement mécanique,
a pousser < la main,

TUYAUX EN FONTE CENTRIFUGEE, PIECES DE RACCORDS

ET APPAREILS POUR DISTRIBUTION D'EAU ET DE GAZ — Taillomts et Fleurets.
TOUTES TUYAUTERIES EN FONTE — TUYAUTERIES DE
DESCENTE DE SCHISTES POUR REMBLAYAGE, EN FONTE Extracteurs et Purgeurs d'eau.
RESISTANT A L'ABRASION — TOUTES PIECES SUR Robinets et Filtres d'air.
MODELES EN BONNE FONTE MECANIQUE OU EN FONTES ,
SPECIALES : FONTES REFRACTAIRES, FONTES RESISTANT Coffrets de chemtier et
A L'ABRASION ET AUX ACIDES — TUBES A AILETTES Transformateurs d'éclairage antidéflagremts.
POUR ECHANGEURS DE CHALEUR — LINGOTIERES ) L o
D'ACIERIE JUSQUE 6.000 kg — SEMELLES DE FREIN POUR Equipements d'éclairage et de signalisation

MATERIEL ROULANT (REFERENCES) antidéflagrants pour tailles et voies.

% Prise de courant

et Prolongateurs antidéflagremts.

- Adresse télégraphique : TUYOS - LA LOUVIERE AGENTS GENERAUX :
Téléphones : LA LOUVIERE (064) 2 lignes - 223.68 ot 230.55 Etablissements H.F. DESTINE, S. A.
33. rue de la Vallée, Bruxelles - Tél. 47.25.32

Ateliers de Raismes (Nord) fondés en 1859

CONREUR - LEDENT & C*

TOUT LE MATERIEL

D’AGGLOMERATION

PRESSES A BOULETS
DE TOUTES PRODUCTIONS

2
PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS

DOSEURS - APPAREILS
DE MANUTENTION

FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES Ol
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES 8. G.D. G.

CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLAGE D'ENGRENAGES - LIMES

Xl
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CharQEUSeS

§ locotracteurs

§ rabots rapides




CRIBLA s.a

12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1
Tél. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION - PREPARATION

MINERAI - CHARBON
COKE - CIMENT - etec.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carriéres - industrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES

Xi¥

CENTRE DE DISTRIBUTION DE CONGASSES

Les concassés amenés en téte de ['installation
par transporteur & courroie

sont triés, déplatis et,

si nécessaire, rincés énergiquement.

A la sortie des tamis vibrants,
les classés sont dirigés
dans une série de silos & vidange

par registres pivotants commandés pneumatiquement.

L'ensemble est disposé au-dessus d'un pont & peser
pour camions et wagons.

Ateliers LOUIS CARTON

Société Anonyme

TOURNAI
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Adas Copco CONCEPTION NOUVELLE

AIR COMPRIME

[ &5l el MOINS CHER

Spécialistes de
l'air comprimé

Le compresseur ATLAS COPCO type DT4, prévu pour
assurer un service continu intense, est congu sur de
nouveaux principes permettant d'obtenir des perfor-
mances inaccessibles jusqu'd présent en matiére de
PRIX - ECONOMIE - LONGEVITE.

e Plus petit, plus léger et plus sim-
ple que les autres compresseurs
d'égale capacité ;
Refroidissement intégral par air ;

Deux cylindres en V double effet a
crosses, deux étages de compres-
sion;
e Course de piston 27 % seulement €
du diamétre du cylindre basse
pression;

o Construction compacte permettant
I'installation sur un espace de 30
a 50 % moins grand que d’ordi-
naire,

Atlas Copco Belgique s.a.
44-46, Chaussée d'Anvers, Bruxelles 1.
tél. 02/18.45.45

‘Services régionaux :

Anvers - Charleroi - Liége - Luxembourg.

naama e

Xv
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AUTRES SPECIALITES : VENTILATEURS CENTRIFUGES DE TOUTES
PUISSANCES A RENDEMENT ELEVE, TIRAGE MECANIQUE
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COMITE DE PATRONAGE

MM. H. ANCIAUZX, Inspecteur général honoraire des Mines, &

Wemmel.

L. BRACONIER, Administrateur Délégué-Directeur de la
S.A. des Charbonnages de la Grande Bacnure, i Liége.

L. CANIVET, Président Honoraire de 1'Association Char-
bonniére des Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre,
a Bruxelles.

P. CULOT, Président de I’Association Houillére du Cou-
chant de Mons, 2 Mons.

P. DE GROOTE, Ancien Ministre, Commissaire Européen
i I'Energie Atomique.

L. DEHASSE, Président d'Honneur de I'Association Houil-
lére du Couchant de Mons, 2 Bruxelles.

A. DELATTRE, Ancien Ministre, & Paturages.

A. DELMER, Secrétaire Général Honoraire du Ministére
des Travaux Publics, 2 Bruxelles.

N. DESSARD, Président d'Honneur de ['Association
Charbonniére de la Province de Liége, 2 Liége.

P. FOURMARIER, Professeur émérite de !'Université de
Liége, 4 Liége.

P. GOSSELIN, Président du Conseil d’Administration de la
Fédération Professionnelle des Producteurs et Distribu-
teurs d’Electricité de Belgique, 2 Bruxelles.

L. GREINER, Président d'Honneur du Groupement des
Hauts Fourneaux et Aciéries Belges, 4 Bruxelles.

L. JACQUES, Président de la Fédération de I'Industrie
des Carriéres, 4 Bruxelles.

E. LEBLANC, Président d’'Honneur de I'Association Char-
bonniére du Bassin de la Campine, 2 Bruxelles.

J. LIGNY, Président de I'Association Charbonniére des
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, 2 Marci-
nelle.

A. MEILLEUR, Adminisirateur-Délégué de la S.A. des
Charbonnages de Bonne Espérance, 2 Lambusart.

A. MEYERS (Baron), Directeur Général Honoraire des
Mines, 4 Bruxelles.

G. PAQUOT, Président de I'Association Charbonniére de
la Province de Liége, i Liége.

M. PERIER, Président de la Fédération de I'Industrie du
Gaz, 2 Bruxelles.

O. SEUTIN, Directeur-Gérant Honoraire de la S.A. des
Charbonnages de Limbourg-Meuse, i Bruxelles.

R. TOUBEAU, Professeur Honoraire d’Exploitation des
Mines 4 la Faculté Polytechnique de Mons, 4 Mons.

P. van der REST, Président du Groupement des Hauts
Fourneaux et Aciéries Belges, 2 Bruxelles.

J. VAN OIRBEEK, Président de la Fédération des Usines
i Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Métaux
non ferreux, 4 Bruxelles.

C. VESTERS, Président de I'Association Charbonniére du
Bassin de la Campine, & Waterschei.

BESCHERMEND COMITE

HH. H. ANCIAUX, Ere Inspecteur Generaal der Mijnen, te

Wemmel.

L. BRACONIER, Afgevaardigde-Beheerder-Directeur van
de N.V. «Charbonnages de la Grande Bacnure», te Luik.

L. CANIVET, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Ko-

lenmijnen van het Bekken van Charleroi en van de
Beneden Samber, te Brussel.

. CULOT, Voorzitter van de Vereniging der Kolenmijnen

van het Westen van Bergen, te Bergen.

. DE GROOTE, Oud-Minister, Europees Commissaris voor

Atoomenergie.

. DEHASSE, Ere-Voorzitter van de Veteniging der Kolen-

mijnen van het Westen van Bergen, te Brussel.

. DELATTRE, Oud-Minister, te Piturages.

. DELMER, Ere-Secretaris Generaal van het Ministerie van

Openbare Werken, te Brussel.

. DESSARD, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kolen-

mijnen van de Provincie Luik, te Luik.

. FOURMARIER, Emeritus Hoogleraar aan de Universiteit

van Luik, te Luik.

GOSSELIN, Voorzitter van de Bedrijfsfederatie der

Voortbrengers en Verdelers van Electriciteit in Belgié,

te Brussel.

L. GREINER, Ere-Voorzitter van de « Groupement des
Hauts Fourneaux et Aciéries Belges », te Brussel.

L. JACQUES, Voorzitter van het Verbond der Groeven, te
Brussel.

E. LEBLANC, Ere-Voorzitter van de Associatie der Kem-
pische Steenkolenmijnen, te Brussel.

J. LIGNY, Voorzitter van de Vereniging der Kolenmijnen

van het Bekken van Charleroi en van de Beneden Sam-

ber, te Marcinelle.

MEILLEUR, Afgevaardigde-Beheerder van de N.V.

« Charbonnages de Bonne Espérance », te Lambusart.

. MEYERS (Baron), Ere-Directeur Generaal der Mijnen,

te Brussel.

. PAQUOT, Voorzitter van de Vereniging der Kolen-

mijnen van de Provincie Luik, te Luik.
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N. B. — (1) Y compris le charbon fourni aux usines & gaz, — Daarin begrepen de steenkolen aan de gasfabrieken geleverd.

. H ‘ o
BELGIQUE - BELGIE MINES DE HOUILLE — STEENKOLENMIJNEN JUILLET-JULI 1967,
0D - PERSONNEL — PERSONEEL
s s ‘é.g g g A ey = = _| Grisou capté
BASSINS MINIER ¥ E ag -é o ge Nombre d’ouvriers . Indi Rendement (kg) | Présences (1) | Mouvem. main-d’ceuvre et valorisé
MIJNBEKKENS : 5 g& -E§ Stocks E"’ Aantal arbeiders Indices - iees Rendement (kg)| Aanwez. (%) | Werkkrachten schomm. N
g 8. Ty Saw ey [ : . gevaloriseerd
55 E” ngs Voorraden E'“- 'E b 5-2 | E SS'E '§ 35'2 'g 35‘2 d 83 = mijngas
Periodes 5§ | 8g B t 88 | ¢ B |3 ;B 28|78 |9f.E ubivfye 35 wigE BE| 3% | 33
g2 2ESE =g S § |88 8% Rz | 6y | SEEF| e /o888 o8 (o388 =% g | S8 = - 8500 keal
Perioden A 832 - T g8 P& 9 g5 2 WEB e LAz RA 8.5 B | 00 . 760 mm Hg
O, = S v Of O= 08| o $038 Io) 508 m >
Borinage-Centre - Borinage-Centrum . 183.550 32.068 733.708 16,18 7.372 10.282 0.255 0,674 0,961 1.483 1.034 | 77.09 80,60 & — 179 — 334 -— 513 1.530.407
Charlerci ~ Charleroi . 263.759 ‘ 28.876 724.759 12,82 11.689 16.911 0,230 0,635 0.969 1.575 1.02¢ | 76,20 7963 — 81 4 206 125 3.082.602
Liege ~ Luik . . & 140.664 10.280 110.646 12,05 8.673 12.211 0,288 0.841 1,234 ‘ 1.189 802 | 79,38 82,37 — 61 4+ 9 30 —_
Kempen - Campine . . 781.644 56.794 864.721 21,85 19.377 26.646 0,181 0.545 0.750 1.783 1,285 @ 85,29 8784 | — 21 - 232 211 1.370.906
Le Royaume ~ Het Rijk . . ,7 1.369.617 128.018 2.433.834 16.82 47.409 66.170 0.212 0,610 0,870 1.615(3 1.124(% | 80,55 83,53  — 342 -+ 195 — 147 5.983.915(2) B
1962 Juin - ]-uni % 1.816.762 146.269 2.597.125 22,06 48.979 68.008 0.226 0,605 0,848 1.632 1.156 | 81,56 84,20 — 394 — 16 — 410 ‘ 6.689.646(2)
Mai - Mei . 1.843.987 163.672 2.807.706 | 22.17 50.104 70.639 0.232 0.616 0,860 1.606 1.141 81.95 84,62 — 497 — 226 — 723 6.408.953(2)
1961 Juillet - Juli < 1.385.953 145.782 5.956.911 17,87 48.713 68.901 0,235 0.654 0,949 1.528 1.05¢ | 78,52 81,96 — 412 — 529 — 941 7.029.410(2)
M.M. - 1.794.878 195.060 4.394.308 . 21,40 53.103 73.873 0,246 0.649 0,916 1.541 1.092 | 80.82 83,62 — 566 — 578 -—1144 5.839.790
1960  id. 1.872.443 176,243 6.606.610 20,50 51.143 71.460 0,268 0,700 0,983 1.430 1.018 | 81,18 8370 -— 753 — 745 —1498 5.702.727
1959 id. . 1.896.397 237.309 7.494.140 ‘ 18,73 39.035 81.701 0,31 0,79 1,10 1.262 907 | 85,35 87,24 — 739 — 825 =~1364 7.199.477
1958 id. « 2.255.186 258.297 6.928.346 21,27 76.964 104.669 0,34 0,87 1,19 1,153 842 | 85,92 87,80 — 141 -— 802 — 943 8.113.307
1956 id. . . 2.455.079 254.456 179.157 | 23,43 82.537 112,943 0.35 0,86 1,19 1.156 838 ‘ 84,21 86,29 — 357 — 300 — 657 7.443.776
1954  id. : 2.437.393 270.012 2.806.020 | 24,04 86.378 124.579 0.38 0,91 1,27 1.098 787 | 83.53 8591 — 63 — 528 — 591 4.604.060
1952  id. 2.532.030 199.149 1.678.220 24,26 98.254 135.696 0.40 0.96 1,34 1.042 745 | 78.70 81,00 — 97 — 7 — 104 3.702.887
1950 id. 2.276.735 220.630 1.041.520 23,44 94.240 135.851 —_ 0,99 1,44 1.014 696 | 78.00 81,00 — 418 — 514 — 932 _
1948 id. . 2.224.261 229.373 840.340 24,42 102.081 145366 | — 1,14 1,64 878 610 — 85,88 — — _— —_
1938 id. 2.465.404 205.234 2.227.260 24,20 91.945 131.241 —_ 0,92 1,33 1.085 753 == —_ — — — —
1913 id. 1.903.466 187.143 955.890 24,10 105.921 146.084 —_ 1,37 1,89 731 528 — _— —_ — - —
1962 Semaine du 3 au 9-12 \
Week van 3 tot 9-12 344.973 — | 1.610.499 4,14 37.383 52.029 —_ 0,608 0,851 1.644 1.175 | 58,00 61,00 | — — -+ 38 —_—
N. B. — (1) Depuis 1954, ne concerne que les absences individuelles. — Sedert 1954, betreft slechts de individuéle afwezigheden.
(2) Dont environ 10 % non valorisés. — Waarvan ongeveer 10 % niet gevaloriseerd.
(3) Surveillance et maitrise exclues, les rendements montent a: fond : 1.785; fond et surface: 1.231. — Toezichts- en kaderpersoneel weggelaten, klimmen de rendementen tot: ondergrond: 1.785; onder- en
bovengrond : 1.231.
BELGIQUE FOURNITURES DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES JUILLET 1962
BELGIE LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHE SECTORS t JULI 1962
. W : o 3
- g '- o | Eg = g o ) | Ea | - 2 g L)
gx 8 % g ‘ e l 1 = ER B'S 88 (‘3)1'5 9 ga  5¥24 § S £5 a g
LB3E| 2838 g% g8  sugs efy |4y 83 | E2 (B3R f 4% 8,08 2 8| 3F g, g
23 .8 E35 £% BER [ EaE gng | Me5| 48 B cETY 2> 5 355- ol 55 53 58 .
PERIODES R AC] a3 g8 =0 EEEE 3 HY dq:‘ S0 - s 882 T3 8d LR v Sz ga | BB =g
e8| gz e ) -] } EEEE FER] ) 28 5.9 R HE CRCR - FE) g = B2
PERIODEN A53% | fif| 83 S%5 | 8323 z.% B8R x4 | L3 548 AE ) EE COEE OER | gE py | EB 35
L8 Heg =1 GRS OUsg® | @§d | 889 2% $E | Sgs8 ¥ 5% $g88 OF &M ES o %
s 2 k| S %3 20| &% g5 ER (8%E0 % Ffsy S5 g 3 g
= é « = 187 | &= = * = 5 258 © A =
| \ = O >
1962 Juillet - Juli | 177.267 6.230 537.467 66.691 209.788 5.558 5.001 9.408 14.499 37.234 1.906 14.168 23.25¢ 58.922 9.231 10.363 224.033  1.411.020
Juin -~ Juni . 276.121 14.664 631.875 119.114 314.89% 7.098 7.050 25.180 23.217 44.183 2.489 18.280  33.393 71.933 13.068 20.581 263.912 1.887.054
Mai - Mei. . 284.664 14.748 607.396 123.500 340.625 8.149 6.897 23.618  21.699 53.692 3.027 18.603  30.829 75.967 12,802  19.803 257.005 1.903.024
1961 Juillet ~ Juli 157.908 9.582 610.356 46.504 224.134 5.542 3.683 30.155 14.090 51.806 2.417 15.683 28.216  65.676 9.218 14.957 197.739  1.487.666
M.M. s 260.895 13.827 608.290 92.159 290.409 8.240 8.989 33.515 22.660 54.590 6.120 18.341 29.043  61.957 13.381 22.202 237.800 1.782.418
1960 M.M. . . . . 266.847 12.607 619.271 84.395 308.910 11.381 8.089 28.92¢ 18.914 61.567 6.347 20.418 38.216 58.840 14.918 21.416 189.581 1.770.641
1959 M.M. . . , - 255.365 13.537 562.701 78.777 243.019 10.245 7.410 24.783  25.216 £64.286 4.890 17.478 38.465 45.588 13.703  26.685(1) 179.876 1,612.024
1958 M.M. - | 264.116 12.348 504.042 81.469 174.610 10.228 8.311 24.203  23.771 72.927 5.136 22,185 41.446 32.666 14.885 18.316(1) 226.496 1.537,155
1956 M.M. . 420.304¢ 15.619 599.722 139.111 256.063 20.769 12.197 40.601  41.216 91.661 13.082  30.868 64.446 71.682  20.835 32.328(1) 353.828 2.224.332
1954 M.M. .| 415.609 14.360 . ‘1857.878 109.037 _2‘10.372 24.211 12.299 40,485 46.912 114.348 14.500 30.707 61.361 62.818 19.898 31.745(1) 465.071 2,189.610
1952 M.M. . | 480.657 14.102 708.921(1) 275.218 34.685 16.683 30.235  37.364 123.398 17.838  26.645  63.591 81.997 15.475 60.800 209.060 2.196.669




BELGIQUE - BELGIE COKERIES — COKESFABRIEKEN JUILLET-JULI 1962

Poura: e .ackivie Charbon - Steenkolen (t) ‘ " COKE S - COKES (t) _g
5 ’ ] .
Ovens in werking Regu - Oantv. = Production - Produktie | s ‘3‘.“: Débit . Afzet ‘;‘."“
GENRE 7 EE - 8% | 88 |5 H g3
b o =] % ] . 1 - ° ]
PERIODE ’ wiy | A5 s | BE| 8. |8.%| ¥ F| sg | g BE \ BgE 3%
’ IR LTI TR R A O FEA - AP I A I s | I
o 58| B8 | 2§ | FE|ged| i3 568 | By | 33 | 8% | ag (S€E| S° | Egf | e° | TE| 8% | Fg| 3R (95.° | i«
g8 - o e w g -4 K| .. T 2 pid =
PERIODE £8 S ' Kk LR S gig 22 | S8 | g8 8 |5aZ | 44 §§ 8§ .g'g g | 25| BE |¥5F 53
A CEEE- e el LED 55 | 58 | §3% | S5 |@gd| g3 | B2 | E5 | & |& @ o’
I { | SF | 58 |SR8 | <8 | A | OH | 87| 24 . &
Miniéres - V. mijnen 8 228 108.820 — 121508 | 260 74077  20.044  94.121 36 566 ~— — — — — - — — 62.081 792
Sidér. - V. staalfabr. 31 1.080 380.056 142.430 527.399 20 343264  60.038 403.302 1.048  2.950 — — — . = — — — 122,405 2.450
Autres - Andere . . 13 264 37.224  65.121 104.033 = 45.855 35961  81.816 781 168 — —_ — - — — — 95.087 1.035
Royaume e R.,k ® é 52 1.572 526.100 207.551 752.940 | © 280 - 463.196 116.043 579.239  1.865  3.68¢ 7.343 1.448 441.769 72 2.601 38.492 58.285 550.510 279.573 4.277
1962 Tt - Janl s - 43 1.559 602.900 183.449 778.458 372 489.679 109.970 599.649  1.558 2,720 8.707 2.695 447.162 78— 43.346 48.986 580.974 255.893 4.309
Mai - Mei . .. | 43 1.563 601,095 194.789 814.658 504 507.402 117.827 625.229 3.090 3.351 9.715 3.860 496.423 104 17 43.948 49.308 603.375 241.4% 4.328
1961 ]\ullvt Juli . . 50 1.621 618.731 191.974 801.194 1.323 494.880 120.604 615.48¢  1.504  2.758 5.093 2.803 460.617 1.033 1.236 46.171 82.681 599.634 311.869 4.551
MM .o, 49 1.612 601.353 181.305 783.614 2.293 478.417 125.934 604.351  6.518 4.859 11,308 2.739 452.985 323 1.041 52.213 72.680 593.289 265.942 4.464
1960 MM, . .... 51 1.668 | 614.508 198.909 811.811 | 23.059(1) | 502.323 124.770 627.093  7.803 5,048 12.564 2.973 468.291 612 1.23¢ 49.007 82.218 616.899 269.877 3.821
1959 M.M. . .... 50 1.658 553.330 225.350 774.839 | 9.249(1) | 446.817 154.600 601.417 8.720 5.244 11.064 2.592 453.506 2.292 1.151 45.020 70.595 586.220 291.418 3.925
1958 M.M. . ., 47 1.572 504.417 233.572 744.869 495 467.739 107.788 575.527 9759 5445 11.030 3.066 423,137 2,095 1.145 41.873 74.751 557.097 276.110 3,980
1956 M.M. . .. .. 44 1.530 601.931 196.725 784.875 | 10.068(1) | 492.676 113.195 605.871  7.228 5.154 15.538 5.003 433.510 1.918 2.200 56.636 76.498 591.308  87.208 4,137
195¢ MM, ..... | 42 1.444 479.201 184.120 663.321 | 5.813(1) 407.062 105.173 512.235 15.639 2.093 14.177 3.327 359.227 3.437 1.585 42.996 73.859 498.608 127.146 4.270
1952 M.M. : 42 1.471 596.891  98.474 695.365 | 7.624(1) | 421.329 112,605 533.93¢ 12.937 3.215 12.260 4.127 368.336 1.039 1.358 48.610 80.250 515.980 100.825 4.284
1950 MM, . .... 42 1.497 481.685 26.861 508.546 & 14.879(1) | 297.005  86.167 383.172 19.179 — — — — — — — — — — 4.169
1948 MM. .. ... 47 1.510 454,585 157.180 611.765 — 373.488  95.619 469.107  — ~— — 5 — — — — = — — 4.463
1938 M.M. : 56 1,669 399,063 158.763 557.826 — — —  366.543  — — — — - s — — — — — 4.120
1913 MM, . .... — 2.898 233.858 149.621 383.479 —_ , — — 293583 — o = s - — — = — - = 4.229
N. B. — (1) En hl. - In hL
BELGIQUE COKERIES FABRIQUES D'AGGLOMERES
BELGIE COKESFABRIEKEN AGGLOMERATENFABRIEKEN JUILLET-JULI 1962
Gaz - Gas Sous-produits o - o
1.000 m® 4.250 kecal, 0° C, 760 mm Hg Bijprodukten (t) Production - Produktie (t) @& e Mat, prem. ;- @& =
- — 2 9 Gmndstoffen (t) 8] 23S 28
" | Débit - Afzet —_———— a"g S g | —— .%& Bg ¥
GENRE E — % o GENRE s | BB g4 28 Py
PERIODE gu & o Ll oEE | Ey | By PERIODE ” S8~ | 2h~ - P S °5
5% S el | 2E | 28 2. g | =5 3 =8 88 _o |EPT  8.° 8% BT g3= 2%
e =3 oge 4% EE|E )RR | £y | gp| i aneo | 8% | 9% 8% (Bg | 0F | £8 sy | gz | Sy | iB
PERIODE 28 8g =4 E_g‘ = &9 g8 EE & PERIODE 2% 52| S5 |E® - 28 | mm =g ex B
B oo R-) " o ® =R EP .Y BE 1 am 4 ‘ o2 88 2K 25
By e J,‘E = 85 | £ o 4": 5] o /A g < @» 5 28 o=
EFS af|EE | 38 | © & 5 &8 H
S < | ®B|EF (& | \ o s > | &
|
Miniéres - Van mijnen . : 41.389  18.361 25.138 — 661 11.646 3172 1175 875 Min. - V. mijn. | 59.08¢ 9.676 68.760 — — — —_ — —
Sidérurg. - V. staalfahrleken . ‘ 187.268  88.861 35.261 56.768 5.726 41.074 15.461 5.013 3.110 Indép. - Onafh. 2.063 —_ 2.063 — —_— — —_ —_ —
Autres - Andere . . . . . 40,272  17.463 13.036 — 1.448 15.398 3.317 764 942 i
- | — - Royaume - Rijk | 61.147  9.676 70.823 | 1.398 | 6.124 67.357  5.336 64.982 5.587 . 446
Le Royaume - Het Rijk . . . | 268.929 124.685 73.435 56.768 8.835 68.118 | 21.950 6.952 4.927
— — | —————— 1962 Juin - Juni | 108.139 16.186 124.325 | 2.481 | 8.595 | 118.375 9.639 | 113.235 7.268 442
1962 ]um - Juni . 281.231 128.806 70.102 67.726 8.221 72.205 | 22.959 7.351 5.125 Mai - Mei | 114.979 14.665 129.64¢ | 2.827 | 10.989 | 123.911 10.012 | 116.474 7.254 430
ai - Mei . 297.356 134.100 68.851 73.622 8.483 81.548 | 23.458 7.215 5.433 1961 Juillet - Juli| 35.375 13.619 48.994 | 1l.444 | 4.372 46.574  3.826 43.252 21.758 412
1961 )'ulllet - ]uh 274.235 133.473 72576 60.687 9.303 65.729 | 22.619 6.885 5.671 MM, ...| 81472 15516 96.988 | 2.610 | 12.809 92.280  7.516 82.881 17.925 429
M.M. i 275.033 129,253 71.33¢ 63.184¢ 8.869 76.584 22,451 6,703 5.619 1960 M.M. .., 77,240 17.079 94.319 2.282 12.191 84,464  7.060 77.103 32.920 | 473
1960 M.M , .| 283.038 133.434 80.645 64.116 12.284 77.950 | 22.833 7.043 5.870 1959 M.M. ...| 66.244 17.236 83.480 | 2.597 | 12.028 77.942  6.304 68.237 61236 | 479
1959 M.M . o 268.123 126,057 82.867 57.436 7.817 73.576 21.541 6.801 5.562 1958 M.M. .. .| 65.877 20.525 86.402 3.418 12.632 81,517 6.335 66.907 62.598 495
1958 M.M. 259.453 120.242 81.624 53.568 6.850 71.249 | 20.867 6.774 5.648 1956 M.M. ... 116.258 35.99¢ 152.252 | 3.666 | 12.354 | 142.121 12.353 | 133.542 4.684 647
1956 M.M. . . L. . . .| 267439 132.244 78.704 56.854 7.424 72.452 | 20.628 7.06¢ 5.569 1954 M.M. ...| 75.027 39.829 114.856 & 4.521 | 10520 | 109.189 9.098 | 109.304 11.737 589
1954 MMM, . . . . . . . . | 233.182 135.611 69.580 46.279 5.517 68.791 15.911 5.410 3.62¢ 1952 MM, ... 71.262 52.309 123571 | 1,732 103 115.322 10.094 119.941 36.580 638
1952 M.M., . . . . 229.348 134.183 67.460 46.43¢ 3.496 62.714 | 17.835 6.309 4.618 1950 M.M. ...| 38.898 46.079 84.977 | 2.488 377 78.180  7.322 85.999 — 552
1950 M.M. v 7 2 .| 193.619 126,601 @ — @ = — i —_ 13.909 4.764 3.066 1948 M.M. . ..| 27.014 53.83¢ 80.848 s — 74.702  6.625 - — 563
1948 MM, . . . . . . . . 105.334 _— — —_ — —_ 16.053 5.624 4.978 1938 MM, ... 39.742 102.948 142.690 — ‘ — 129.797 12918 — —_ 873
1938 M.M s @3 75.334 —_ — —_— — —_ 14.172 5.186 4.636 1913 MM, ... —_ — 217.387 — — 197.274 — | —_ — I 1.91r




BELGIQUE BOIS DE MINES BRAI JUILLET 1962
BELGIE MIJNHOUT m? PEK t JULI 1962
| Quantités recues i 2% Quantités regues g | 23
Ontvangen hoeveelheden 7,:’5‘ g a Ontvangen hoeveelheden -.—&:“5‘ ’ g s q
£ g
| » e o ‘ &4 ‘ 2y i v » E'E 2 E oy
By g . 9 Tg Ss | 8 .8 <3 =8
PERIODE T a = - g® =8 ga | Sy -3 E> M £
g3 8 S g o e 828 =Y e B 9 e
8 EE | B3 23 a5 8 £8 3% ¥ i &
sl &F° B s g g s | 84| Pr ¢ g8 =
| 82| & oF a3 82| & oF &
1962 Juillet - Juli . { 51.047 — 51.047 34.563 203.130 5.462 — 5.462 5.336 15.779 | (c)
Juin - Juni . 61.603 136  61.739 47.542 186.951 6.544 — 6.544 9.639 15.653 (c)
Mai ~ Mei . . ‘ 58.1%0 —_ 58.190 48.186 173.186 8.152 _ 8.152 10.012 18.748 {c)
1961 Juillet - Juli . 40.616 —_— 40.616 37.914 190.573 3.280 — 3.280 3.826 19.146 605
M.M. « 0 e e 44,823 — 44.823 47.414 188.382 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984
1960 M.M. 43.010 674  43.684 50.608 242.840 5.237 37 5274 7.099 22.163 3.501
1959 M.M. 46.336 2.904 49.240 56.775 [ 346.640 3.342 176 3.518 6.309 44.919 2.314
1958 M.M. 50.713 7.158  57.871 71.192 448.093 3.83¢ 3.045 6.879 6.335 78.674 2.628
1956 M.M. 72.377 17.963  90.340 78.246 [ 655.544 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022 1.281
195¢ M.M. 67.128 1.693 68,821 87.385 [ 428.456 4.959 4.654 9.613 8.868 37.023 2,468
1952 M.M. 73.511 30.608 104.119 91.418 880.695 4.624 6.784¢ 11.408 9.971 37.357 2.014
1950 M.M. 62.036 12.868 74.904 90.209 570.013 5.052 1577 6.629 | 7.274 31.325 1.794
N. B. — (c) Chiffres non disponibles. — Onbeschikbare cijfers.
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX JUILLET 1962
BELGIE NON FERRO-METALEN JULI 1962
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half pr. T
S— — - —— Wy
B
| I S8 5o 88 5 g%
g . gd ¥ &g s 2 4
g Eat- R LR §83E 3538
o 0 = O Svou LS8 °E 3™ S
S Bls | gdc| Tiz sz | is | 859 38z 2:°.3 $i%s gso8| g%l
— = 2 Ny ~ 88 . b3 o < w o
(6% NR™| &3 = ET |28y PR BEEES a3 §f—i>~ Y Ess
< =F-! | DR =R} ) S5 g =
<6<n dﬂ‘Ng_ EE; <F\‘N_‘: oé’
1962 Juillet -~ Juli 12.409 17,208 6.784 771 241 353 37.766 30.183 20.113 1.114 15.642
Juin - Juni . 15,923 17.194 7.128 741 254 363 41.603 29.415 23.219 1.506 16.238
Mai - Mei . . 20.763 17.609 7.468 688 212 428 47.168 31.925 22.723 1.423 16.549
1961 Juillet -~ Juli . 19.671 21.975 6.707 463 119 464 49.399 33.678 17.169 887 17.078
MM. . . . 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 34.143 22.519 1.642 17.021
1960 M.M. 17.648 20.630 7.725 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822
1959 M.M. 15.474 18.692 7.370 560 227 404 42.727 31.844 17.256 1.853 14.996
1958 M.M. . 13.758 18.014 7.990 762 226 325 41.075 27.750 16.562 2.262 15.037
1956 M.M. . 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
1954 M.M. 12.809 17.727 5.988 965 140 389 38.018 24.331 14.552 1.850 15.447
1952 M.M. 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227
1950 M.M. . 11.440 15.057 5.209 308 588 33.102 19.167 12.904 2.042 15.053
N. B. — Pour les produits bruts : moyennes trimestrielles mobiles. — Pour les demi-produits: valeurs absolues.
Voor de ruwe produkten : beweeglijke trimestriéle gemiddelden. — Voor de half-produkten : volstrekte waarden.
BELGIQUE - BELGIE SIDERURGIE
| e PRODUCTION
g
| % = — —
| % g’ Produits bruts Produits demi-finis
a f Ruwe produkten Half-produkten
88 | | gB
,q g3 . 4 3
PERIODE g g2, s i3 1. 3 fg
PERIODE gg i ‘ gé | 2y £ R 1 _sg ng,E §=5
R R =g BN | g9 85 EB 58 g8
208 RS 23 oE g . &g o] ] %S5
S °% o - - -] o 28R £a
w & k] g 2| 83 L w & = v8'e
EES 5 | s i £ Z42 « S8
<] 3} ™ ‘8 ] k=1
>
1962 Juillet ~ Juli (3) 47 | 526.685  522.842 1.894 49.505 44.892 139.188 18.046 4.686
Juin ~ Juni . 47 566.526 626.351 5.945 54.413 53.468 168.864 23.643 6.359
Mai - Mei . 47 591.342 647.866 5.889 56.488 59.330 186.573 20.045 7.187
1961 Juillet ~ Juli . 52 549.644  559.308 2.801 48.157 72.878 146.432 13.343 4.205
MM. . . . 51 537.093  584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5.988
1960 M.M. 53 546.061 595.070 5.413 150.669 78.148 146.439 15.324 5.337
1959 M.M. . 50 | 497.287 534.136 5.394 153.278 44.863 147.226 16.608 6.449
1958 M.M. 49 459.927  500.950 4.939 45.141 52.052 125.502 14.668 10.536
1956 M.M 50 480.840  525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315
1954 M.M 47 345.424  414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247
(1)
1952 M.M. § ‘ 50 399.133  422.281 2.772 97.171 116.535 19.939 7.312
1950 M.M. . 48 307.898  311.034 3.584 70.503 91.952 14.410 10.668
1948 M.M. 51 327.416  321.059 2.573 61.951 70.980 39.383 9.853
1938 M.M. . ‘ 50 202.177  184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 9.337
1913 M.M. . 54 207.058  200.398 25.363 | 127.083 51.177 30.219 28.489

N. B. — (1) Fers finis - Afgewerkt ijzer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres provisoires - Voorlopige cijfers.




BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS JUILLET 1962

BELGIE IN- EN UITVOER JULI 1962
Importations - Invoer (t) Exportations ~ Uitvoer (t)
. | \ "
Pays d’origine g g R g } g 0
Land van herkomst < 23 g5 82 Destination ‘ E-E 28 g
Période é? e g B B Land van bestemming ,,,-g & g ]
Periode &3 348 5.2 28 5 § | 388 B
Répartition Q5 2 ] = o @A -3
Verdeling | o | ‘4
Allem. Oce. - W, Duitsl, . ‘ 204.750 3.205 2.672 8.003 Allemagne Oce. - W. Duitsl. . 18.618 4.674 500
France -~ Frankrijk . . . . 25.627 60 194 - France - Frankrijk . . . . 39.380 19.008 13.321
Pays-Bas - Nederland . . . 58.025 15.684 7.921 450 Italie - Italid . . . . A 32.140 1.651 100
L b - L b « ™ . 2.060 21.056 80
CECA. - EGKS. . . . | 288402 18949 10787 8453 | DPayeBas - Nedl;’:le:;d“g Lo s2sze i %
Roy -Um - Veren Konmkn)k 16.606 673 — —_ 7C_E,C,A, - EEGKS . . . . 145.024 46.389 14.026
‘E]}l d(l)\ménqse -DV.S A 66.396 - — e :
em, Or. - Oost-Duitsl. . | i = — 396 Autriche - Qostenrijk . . . . 275 413 =
U.R.S.S. - USSR . . . 2.194 = g Danemark - Denemarken . . . | 19.582 — —
Maroc - Marokko . . . . 254 —_ — — Espagne - Spanje . . . . . 1.504 — —
Vietnam . . B # & W 6.152 = - — Gréce - Griekenland . . R 1.000 =
e Irlande - Iesland , . . . . . 8.590 . —
Pays tiers ~ Derde landen . . 91.602 673 — 396 Norvége - Noorwegen . . . . 5.816 1.500 s
Suéde ~ Zweden . . . . . . — 6.713 —
Juillet 1962 - Juli 1962 . . . 380.004 19.622 10,787 8.849 Suisse ~ Zwitserland . . . . 43,242 725 _
= Congo - Kongo . c e e . — — 625
1962 Juin - Juni . . . 387.542 22.105 12,767 8.820 Divers - Dwﬂse landgn Ll — 1.545 p—
Mai ~ Mei . . . 362.946 24.317 12.858 8.295 — e
1961- BA/{VE[] - April . . ggggﬁ ;? %22 1;3(7)2 g;gg Pays tiers - Derde landen . . 79.009 11.896 625
]uxl]c‘t —.]uh ' . 3‘}4’.870 23 437 10..580 8:253 Juillee 1962 - Juli 1962 e 224.033 582857 14.651
— 1962 Juin - Juni . . . . 263.912 48.986 25.979
Reparutxon ~ Verdeling : Mai - Mei . . . " 257.005 49.308 24.279
1) Sec. dom. - Huisel. sektor 160.726 796 10.734 8.849 Avril - April . . 3 239.243 42.575 17.639
2) Sec. ind. -~ Nijverheidssekt. 209.747 18.153 53 —_— 1961 M.M. . i @ & ow b 237.800 72.833 13.778
Réexportation - Wederuitvoer — — — —_ Juillet - ]uh ‘ . B 197.739 82.681 8.858
Mouv. stocks - Schomm. voorr. | —9.531 4673 — —
IJZER- EN STAALNIJVERHEID JUILLET-JULI 1962
PRODUCTIE t
&
Produits finaux 3
Produits finis - Afgewerkte produkten Eindprodukten .22
o e o - I 3
' g 1 g g § S5 o g g .
2 2 =5 88 s H3 2 |8 = 3
2 ~ | gg2¢8 F £3 $ad ¢ =3 S,.5 2. 88 3 og
g5 | 383 | 55'*&' g3 3 | gE8E EgEt §8 233e 48 i3
3 ESE | Bnuw | B s EZgy| S8v8| BY | gEE| ;¥%e| 52 ES
4 By el o g g% BEeg8|ud”¢ Y | 85,98 JH.Z| wa [
g8 2 ute Eg¥e 38 a8 2,88 .45 23 | o8Te EE847 8%
= e D & z ER « 58| A | FEEE E9ss 28
=% i) gafy 07 a S35y Be_ % BEEE S,2Y | 2 £
g HGL | gmd*™| 38 Sy SR %7 g HE g¥Es | A& H
B d@. 0 © .5 - - FE - 8 ¥ B8 Y=
‘ 5 Hg a £ T & B Qe
49.084 31.707 5.335 2.725 92.293 19.593 540 2,130 365.327 32.528 11.175 52.996
53.690 45.684 6.878 3.737 113.837 29.446 7 2.193 454.338 41.881 18.423 53.183
52.717 46.401 7.822 3.687 120.232 27.791 368 3.211 476.034 42.444 17.838 53.044
44.761 35.523 6.843 3.507 70.586 21.019 746 2.896 349.861 25.119 15.912 54.561
‘ 51.170 42.014 6.974 3.260 95.505 23.957 383 2.379 404.852 32.795 15.853 51.962
53.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44.810
49.989 44.456 7.107 2.043 79.450 23.838 581 3.874 381.621 31.545 13.770 42.189
41,913 45.488 6.967 1.925 80.543 15.872 790 5.026 349.210 24.543 12.509 42,908
@
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 =3 5.747 388.858 23.758 4.410 47.104
36.301 37473 8.996 2.153 40.018 25.112 == 2.705 307.782 20.000 3.655 41.904
37.030 39.357 7.071 3.337 37.482 26.652 — 5771 312.429  11.943 2,959 43,263
36.008 24.476 6.456 2.109 22.857 20.949 et 2.878 243.859 11.096 1.981 36,415
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 — 3.589 255.725 10.992 —_ 38.431
10.603 16,460 9.084 2.064 14.715 13.958 — 1.421 146.852 s —_ 33.024
11.852 19.672 — — 9.883 — — 3.530 154.822 — -— 35.300




BELGIQUE

CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES

JUILLET 1962

BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN JULI 1962
=
T = = B o3 - =
£ 3 E 2 . I g = ;
o Eu:q - S . ) e - =1
Production ‘2T .B&E ‘2 12 Production o g2 823 RS 12
Praduktie g | BEY =T 3= == Produktie e| 32| ;28| ¢8| =B
¥ = g = = = ‘3 =
412 |2 L a2 |= El
Produits de dragage ~
Prod. v. baggermolens : ‘

Porphyre - Porfier : Gravier - Grind . . t| 276,112  326.681  280.611 279.770
Moéllons ~ Breuksteen . . 12,930 21.387 7.590 11.740 Sable - Zand . . t{ 52.146 57.635 61.907 47.263
Concassés - Puin . . . 344.128 354.676 260.776  267.909 Calcaires - Kalksteen . . t | 447.339 518.568 422.488 407.739
Pavés et mosaiques ~ Chaux - Kalk . 5@ @ t| 150.282 171.476 137.263 160.274

Straatsteen en mozaiek . t — — 319 433 Phosphates - Eosfaat i t (c) {c) (c) 1.168

Petit granit - Hardsteen : Carbonates naturels -

Extrait - Ruw . « . md¥ 19.447 29.566 11.640 17.020 Natuurcarbonaat & @ t| 71.229 75.961 72.877 75.853
Scié - Gezaagd . . . . m* 3.371 5.516 4,124 5.218 Chaux hydraul. artific, -

Fagonné - Bewerkt . . . m? 863 1.393 993 1.417 Kunstm, hydraul. kalk . t 635 466 (c) 515
Sous-prod. - Bijprodukten = m® 20.150 5.299 14.206 5.069 | Dolomie - Dolomiet :

Marbre - Marmer : crue - ruowe . . . . t]| 45.962 61,416 44.435 40.806
Blocs équarris - Blokken . | m® 333 535 208 422 frittée ~ witgegloeide . t 22.829 25.067 24.056 24.970
Tranches ~ Platen (20 mm) | m?®| 22.619 37.110 26.678  40.791 Platres - Pleisterkalk . . t 5.998 6.476 5.305 5.814
Motllons et concassés ~ Agglomérés de platre -

Breuksteen en puin . . t 1.471 2.149 1.484 2.293 Pleisterkalkagglomeraten m?| 278.318 302.391 242.561 251.172
Bimbeloterie ~ Snuisterijen | kg  10.982 13.169 13.796 12.589

Grés - Zandsteen : 1er trim. 4° trim. 1T trim. m. trim.
Moéllons bruts - Breukst. t| 22.371 30.297 20.866 24.242 1€ trim, 4€ trim. 1© trim. tr. gem.
Concassés = Puin . . . | t 71031 104.223 60.064 70.522 1962 1961 1961 1961
Pavés et mosaiques ~ {

Straatsteen en mozaiek . t 634 854 655 887 Silex - Vuursteen :
Divers taillées - Diversen . t 5.473 7.414 5.644 6.801 broyé - gestampt . t 1.459 2.347 2.530 2.831

Sable - Zand : pavé - straatsteen . . ‘ t 643 879 567 783
pr. métall. - vyr. metaaln. t 76.992 94,978 69.541 81.292 Feldspath et Galets -~
pr. verrerie - vr. glasfabr. t| 123,179 124.242  108.600 99.133 Veldspaat en Strandkeien t (c) (c) (c) (c)
pr. constr. - vr. bouwbedr. t| 259.198 336.921 200.600 226.102 Quartz et Quartzites -

Divers - Diversen . . . t| 92.284 108.910 77.455 87.567 Kwarts en Kwartsiet . t] 51.207 85.802 72.896 94.298

Ardoise - Leisteen : Argiles - e & w o s t 51.002 66.984 57.871 67.032
pr. toitures - vr. dakwerk t 571 674 639 656 - - —

Schiste ard. - Dakleien . t 266 312 86 189 Juillet Juin Juillet M.M.
Coticules - Slijpstenen . . kg 3.576 5.207 3.469 4.789 Juli Juni Juli 1961
1962 (a) 1962 (b) 1961
Quvriers occupés -
Tewerkgestelde arbeiders 11.006 11.055 11,330 11.178

(a) Chiffres provisoires - Voorlopige cijfers.

COMBUSTIBLES SOLIDES

— (b) Chiffres rectifiés -~ Verbeterde cijfers.

C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE

— (c) Chiffres indisponibles

- Onbeschikbare cijfers.

JUILLET 1962

indisponibles - Niet beschikbare cijfers. — (4) Houille marchande ~ Verkoopbare steenkool.

VASTE BRADSTOFFEN E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANIE JULI 1962
— Rendement o - ‘
5 2 Ouvr. inscrits = {ouvr./poste) - Absentéisme 3 -1 Stocks
3? Ingeschr. arhb. (arb./ploeg) @ 2 Afwezigheid E.g -g-,‘,’ g Voorraden
28 (1.000) (kq) s % BEgc  Eifc (1.000 t)
PAYS E‘sg = 33 aa = §§'§§ ‘ ggge — —
LAND FE Bl eed _B|_gs% i | el SPEE | §2E2 |
58T i wslf wg | wall g 28 g ¥E | BEBT | HEBT =g o3
89 66 | HELE 85| 8€)0 °o2 | EZ | g L0 ot ] R =8 Y
en (044 ok |l omld - ok o388 S wh e go °
= & my |mBgg &3 KBgd © | &4 mEzd| % S S o
o 81 68| §| ©vd3l & 68| ¥ <
Allemagne Occ. ~
‘West-Dhuitsl,
1962 Juillet - Juli 11.697 261 391 2,384 1.868 22,42 21,20 20.33 3.657 489 6.823 (3)
1961 M.M. . 11.895 | 279 413 2,207 1.731 21,93 18.55 17,09 3.704 428 8.297 4.973
Juillet - ]uh 11.234 285 422 2.217 1.736 21,43 21,75 20,55 3.803 449 ‘ 9.150 4.555
Belgique - Belgig ‘ \ ‘
1962 Juillet - Juli 1.370 64 86 1.615 1.124 | 16,82 19.45(1) 16.47(1) 579 71| 2.43 280
1961 M.M. 1.795 66 90 1541 1.092 | 21,40 19.18(1) 16.38(1) 604 97 4,394 266
Juillet ~ Iuh 1.386 71 95 1528 1.054 | 17,87 21,48(1) 18,04(1) 615 49 ‘ 5.957 312
France - Frankt. | |
1962 Juillet - Juli 4.047 118 166 1.873 1.273 23.40 11,98 7.15(2) 1.102 537 10.931 770
1961 M.M. 4.363 121 172 1.878 1.262 23.15 10,68 6.42(2) 1.121 507 11.974 731
Juillet ~ ]uh 3.670 119 171 1.834 1.226 21,10 12,02 6.47(2) 1.101 428 13.261 678
Italie - Italié
1962 Juillet - Juli (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3)
1961 M.M. 62 2,4 2,9 1.573 (3) [ (3) (3) (3) 325 2.4 8 165
Juillet - Iuh 71 2.4 29 | 15689  (3) (3 2256 19,39 315 2 9 239
Pays-B, - Nederl. ‘
1962 Juillet - Juli (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3)
1961 M.M. . 1.052 274 41,5 | 2.055  (3) (3) (3) (3) 380 29 541 297
Juillet - ]uh 982 27.2 41,8 ‘ 2.041 (3) {3) 16,64 15,47 382 ‘ 94 698 309
Communauté ~ |
Gemeenschap
1962 qullet - ]uh (3) (3) (3) ‘ (3) (3) (3) (3) {3) (3) (3) (3) (3)
1961 M.M. 19.167 504.7  676.2 | 2.059  (3) (3) (3) (3) 6.121 1.133 24.857 6.433
Iulllet - ]uh 17.343 499 683.5 | 2.063 (3) (3) 26,79 25,04 6.203 ‘ 1.013 28.869 6.093
Grande-Btetagnc— a fromt en 1,000 t
Groot-Brittannig in front in 1,000 ¢
1962 Sem. du 29-7
au 4~
Week van (4) ‘
29-7 tot 4-8 2.687 548 4554 1.493 (3) (3) 15.41 (3) (3) 22.405 (3)
1961 Moy hebd. (4)
Wekel, gem. 3.663 — 57 4176 1.447 (3) (3) 15.40 (3) (3) 21.49 (3)
Sem. du 30-7
au 5-8
‘Week van (4)
30-7 tot 5-8 2,567 — 565 4.076  1.355 (3) (3) 16,79 (3) (3) | 22632 (3)
(1) Absences individuelles seulement - Enkel individuéle afwezigheid. — (2) Surface seulement - Betreft enkel de bovengrond. — (3) Chiffres



Journée d'information
sur les scrapers-rabots a cébles et a chaines

organisée par l'Institut National de I'Industrie Charbonniére
& Charleroi, le 27 septembre 1962

ALLOCUTION D’OUVERTURE
par J. VENTER,

Directeur d'INICHAR.

Cette Journée d'information sur le scraper-rabot esi la quatridme du genre. La premiére a eu lieu
a Charleroi le 9 septembre 1958, A ce moment, la technique venait de démarrer en Belgique. Inichar avait
acquis deux béliers qui se trouvaient en service, l'un au charl)onnage Elisabeth & Auvelais, l'autre au
charbonnage du Bonnier a Lidge. Ce dernier fonctionnait depuis le 2 mai; il avait paru indispensable de

diffuser au plus tét les résultats proinetteurs enregistrés au charbonnage du Bonnier.

La deuxiéme Journée a eu lieu le 9 mars 1959, six mois plus tard & Liége. Les résultats du
charl)onnage du Bonnier s'étaient affirmés. On avait fait régulidrement un rendement chantier de 3000 kg
dans des conditions difficiles. Le rendement au marteau-piqueur n'aurait pas dépassé 1275 kg. La pro-
portion de calibrés n’était pas diminuée. Les engins en service marchaient uniquement & l'air comprimé et

il paraissait essentiel de les électrifier.

La troisitme Journée eut lieu un an plus tard, le 11 avril 1960, & Lidge. Des solutions électriques
avaienl été mises au point par la firme Westfalia et par les ACEC. On avait d'autre part introduit le

scraper & cdble qui se révéla digne d'intérét dans certains cas.

Cette Journée comporta douze exposés et donna lieu & 130 pages de texte dans les Annales des
Mines de Belgique. On peut considérer que cette publication est un cours J’exp[oitation mécanisée des

couches minces (1).

La présente séance a lieu deux ans et demi aprés la troisiéme. La valeur du procédé s'est affirmée;

l’électrification est un succes et Uoutil s’est adapté a des conditions de gisement variées.

Pendant ces quatre années, la technique a fortement évolué. Le point de départ du procédé était
le bélier dit de Peissenberg, du nom de la mine ou il fut mis en ceuvre. Comme le rappellera M. Ots, le
principe de l’aEaf.age consistait a faire circuler une masse le long d’un _fmnt de taille. Le mouvement était
assuré par une chaine amont et une chaine aval relativement tendues. La masse rebondissait sur les aspé-

rités et revenait vers le front par ['élasticité et la tension des chaines. Le bélier était muni de cornes gui

() Annales des Mines de Belgique, juin,1960.
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constituaient l'outil d’attaque. Le procédé était bien adapté au charbon dur et aux couches pentées, le

charbon abattu s’écoulant par gravité.

Il est apparu rapidement que le mode d’abatage devait étre adapté aux gisements belges. Le charbon

est généralement moins dur el peut étre abattu par rabotage.

Dans les couches peu pentées, le transport du charbon doit étre assuré par des caissons. On congoit

que ceux-ci ne s'accommodent pas de la percussion du bélier proprement dit,

Il était nécessaire aussi de trouver un systéme d’abatage relativement indépendant de la vitesse de

translation de lengin.

Ces considérations ont conduit & de nouvelles conceptions qui feront notamment l'objet des exposés

de cetie Journée.

Cette séance comprend des exposés de

MM. ALEXIS, OTS, DELHAYE, TAMO.
M., STASSEN, Directeur des Recherches & Inichar, en tirera les conclusions.
Inichar se félicite que cette quatridme Journée d'information ait lieu comme la premiere, a Charleroi,

ot le scraper-rabot est trés employé. Il est heureux également que cette Journée se déroule dans le cadre

de la Foire et il la remercie de son ’lospitalité.



Exploitation par scraper-rabot a chaine
au siége n° 4 des Charbonnages de Monceau-Fontaine

par M. ALEXIS,

Ingénieur Civil des Mines A.lLg.,
Directeur des Travaux.

SAMENVATTING

In zetel n” 4 van de Charbonnages de Monceau-
Fontaine wordt de laag Richesse sedert april 19590
onigonnen door middel van scraperbakken. Sedert
januari 1962 werkt een scraverinstallatie A.C.E.C.
in een pijler met cen lengte van 180 m, een helling
van 20 tot 14° en een opening van 0,45 tot 0,75 m.

De installatie A.C.E.C. bevat twee geélektrifi-
ceerde aandrijfhoofden, opgesteld aan. de uiteinden
van de piﬂer respectievelijk in de kop- en de voet-
galerij ; deze drijfhoofden zetten de scraper in be-
weging langs een ketling zonder einde.

Elk Jrijfhoofcl is uitgerusl met een molor van
6o pk, maar de mogelijkheid bestaat hem te vervan-
gen door een motor van 114 pk. Het veran’eerings—
systeem van de clrijfhoo_fden is zo opgeval dat de
gebruikte vijzels onttrokken worden aan de buig-
krachten die op‘treden wanneer het pijlerfront niet
loodrecht staat op de as van de galerij. De snelheid
van de ketting variéert van 0,70 m/s tot 2,75 m/s.
De pla'ats waar de scraper zich in de pijler bevindt
wordt aangeduid door een toerenieller. Een ram-
mende scraper, op puni gesteld door Inichar, be-
vindt zich aan het hoofd van de trein ; deze schik-
king laat in sommige gevallen een verdubbeling van
de produkiie toe. Het omdrukken van een drijfhoofd
gebeurt met behulp van het drijfhoofd zelf ; er is
geen biikomend mechanisme nodig.

De resultaten bekomen van mei tot nu zijn de vol-
gende :

Dagelijkse produktie : 181 ton
Rendement pijler : 6,200 ton
Rendement werkplaats : 4,543 ton

De scraperbak is een toestel dat zich uitstekend
leent tot de ontginning van dunne lagen. Door mo-
toren met groter vermogen le gebmiken Zou men of—
wel de produktie kunnen verhqgen, o-fwel aan de
kop van. de pi}'ler het aandriifhoofd kunnen vervan-
gen. door een gewone keverschijf en aldus de kosten
van eerste aanleg doen verminderen.

RESUME

Le siége n® 4 des Charbonnages de Monceau-
Fonitaine exploite mécaniquement par scraper-rabot
& chaine la couche Richesse a ['étage de 650 m de-
puis le mois d'avril 1959. Depuis janvier 1962, un
scrapenr.abot A.C.E.C. est en service dans une taille
de 180 m de longueur dont linclinaison varie de
20° & 14° et louverture de 0,45 m & 0,75 m. »

L’installation A.C.E.C. comprend deux tétes mo-
trices actionnées par des moteurs électriques, dispo-
sées au droit du front de taille respeclivement dans
la voie de téte et la voie de base ; ces deux létes
motrices entrainent le scraper-rabot par lintermé-
diaire d'une chatne sans fin.

Chaque téte motrice est entrainée par un moteur
de 60 ch, mais le treuil est prévu pour étre attaqué
par un moteur de 114 ch. Le systéme de calage de
la téte motrice est congu de fagon & soustraire le
vérin aux efforts de flexion qui s'exercent quand le
front de taille est oblique par rapport & laxe de la
galerie. La vitesse de la chaine peut varier enire
0,70 m/s et 2,75 m/s. La position du scraper-rabot
en taille est indiquée par un compte-tours. Un
scraper-bélier, mis au point par Inichar, est fixé en
amont du train de bacs ; son emploi a permis de
doubler la production dans certains cas. Le ripage
de la téte motrice s'effectue & l'aide de la téte mo-
trice elle-méme ; l'em_r)loi d'un treuil ravanceur n’est
plus nécessaire.

Les résultats obtenus depuis le mois de mai a ce
jour sont les suivants :

Production jowrnaliére : 181 t
Rendement taille : 6,200 t
Rendement chantier : 4,543 t

Le scraper-rabot est un engin bien adapté & l'ex-
ploitation des couches minces. L'emploi de moteurs
plus puissanis est susceptil)le, soit J’augmenter sa
capacité de pmductio-n, soit de permetire l'utilisa-
tion d'une station de retour en remplacement de la
téte moirice supérieure el réduire ainsi les frais de
premier établissement.
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INHALTSANGABE

Schon seit dem Avpril 1950 sind in der Schacht-
anlage 4 der Bergbaugesellschaft Monceau-Fontaine
im Floz Richesse auf der 650 m-Sohle Schilschrap-
per eingesetzt. Seit Januar 1962 lduft in einem
180 m langen Streb cin Schrapper der A.C.E.C.
Das Einfallen des Flozes schwankt zwischen 14 und
20°, seine Miichtigkeit zwischen 0,45 und 0,75 m.

Die Schilschrappanlage der A.C.E.C. arbeitet
mit zwei elektrischen Antrieben, die in der Kopf-
und der Grundstrecke in einer Linie mit der Streb-
front a.ufgestellt sind. Von diesen beiden Antrieben
wird der Schrapper mit einer endlosen Ketie hin-
und hergezogen.

Die beiden Antriebe haben je einen Motor von
60 PS, sind jedoch fiir Motorleistungen von 114 PS
ausgelegt. Die Antriebsstationen sind so verspannt,
dass sie den Biegespannungen enizogen. werden, die
auftnete‘n‘, wenn die Strebfront nicht rechtwinklig
zur Streckenachse verliiuft. Die Fahrgeschwindig—
keit der Kette kann zwischen 0,70 und 2,73 m/sec
liegen. Fin Tourenzihler zeigt die Stellung des
Schmppers im Streb an. Vor den Schrappkc‘iste.n ist
ein von. Inichar entwickelter Rammkopf an die Kette
angeschlagen ; hierdurch konnte in einigen Féllen
die F('irderleistung verdoppelt werden. Die Antriebs-
k(’ipfe werden. eigener Kraft gerﬂckt ; ein. besonderer
Vorziehhaspel ist nicht mehr erforderlich.

Seit Mai bis heute sind in dem Streb folgende

Leistungen erreicht worden. :

Tagesfsrderung : 18¢ Tonnen
Strebleistung : 6,2 Tonnen
Revierleistung : 4.54% Tonnen

Der Schiilschrapper cignet sich bestens fir den
Abbau dinner Flsze. Bei Verwendung leistungs—
stiirkerer Motore kann man entweder die Forder-
leistung erhéhen oder aber die obere Antriebsstation
durch eine einfache UmkEehrstation erselzen, und so
die Anlagekosten verringern.

1. INTRODUCTION

Le siége n° 4 des Charbonnages de Monceau-
Fontaine exploite par scraper-rabot & chaine la cou-
che Richesse a I'étage de 650 m depuis le mois
d'avril 1950.

A cette époque, un scraper—ra]:)ot Westfalia fut
installé dans la taille supérieure du panneau Le-
vant de la méridienne 1.000 m Couchant par rap-
port au puits (fig. 1) ; ce panneau fut exploité
jusqu’en juillet 1060. Cette premiére utilisation d'un
scraper-rabot 3 chaine au siége n° 4 a fait I’o]:)jet
d'une conférence de M. Dieu, Ingénieur Division-
naire, présentée au cours de la 3° journée d'étude

SUMMARY

Pit n° 4 of the Monceau-Fontaine Coalmines has
been working the Richesse seam at the 650 m level
mecha‘nically with chain scraper—plough since the
month of April 1959. Since January 1962, an
A.CE.C. scraper-plough has been in service in a
face 180 m Bong with a slope varying between 20°
and 14° and a thickness of 0.45 to 0.75 m.

The A.CE.C. installation consists of 2 drive
heads driven by electric motors, placed at right
angles to the face in the top road and bottom road
respectively ; these 2 drive heads drive the scraper-
plough by means of an endless chain.

Each drive head is propelled by a 60 hp motor,
but the winch is designed to be driven by a 114 hp
motor. The seiting system of the drive head is so
conceived that the jack is protected against the
bending stresses which occur when the coal face is
oblique with regarcl to the axis of the gallery. The
speed of the chain may vary between 0.70 m/s and
2.75 m/s. The position of the scraper—plough in, the
face is indicated by a revolution counter. A ram
scraper perfected by Inichar, is fixed up the line
from the train of boxes ; iis use has made it possil)le
to double pmduction in some cases. The shifting of
the drive head is carried out with the aid of the
drive head itself ; the use of an advarwing winch is
no longer necessary.

The results obtained since the month of May up
to the present moment are as follows :

Daily production : 181 tons
Oulput at the face : 6.200 tons
Output at working place: 4.54% tons

The scraper-plough is well adapted to the working
of thin seams. The use of more powerful motors
is likely, either to increase its production capacity,
or to allow the use of a return station instead of the
upper drive head and thus reduce the capital and
revenue costs.

sur I’abatag‘e mécanique en couches minces, organi-
sée par Inichar a Litge, le 11 avril 1960 (1).

En aotit 1960, le scraper-rabot Westlalia équipa
la taille Couchant de Richesse a partir de [a méri-
dienne du puits ; ['exploitation. du panneau fut ter-
minée en juillel 1962.

Il est & remarquer que ce panneau fut partielle-
ment exploité en 1949. Comme le charbon. était dur,
on y utilisait, & cette époque, une haveuse électrique
Anderson Boyes AB 15 ; malheureusement I'exploi-
tation dut étre arrétée parce que |'ouverture de la

(1) AMB. juin 1960, p. 645 a 659.
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Fig. 1.

veine était réduite & un point tel que le passage de
la haveuse n’était plus possible.

Clest grace a la mise en service d'un scraper-rabot
que ['exploitation put étre reprise avec pmfit.

En 1962, il était nécessaire, pour des raisons d'ex-
ploitation, d’activer simultanément deux tailles dans
la couz;‘he Richesse ; on équipa donc le chantier in-
férieur Levant de la méridienne 1.000 m Couchant
d'un scraper a chaine. On y installa un scraper-

rabot A.C.E.C.

2. CARACTERISTIQUES DU CHANTIER

Le chantier est situé entre le niveau de 650 m
d’entrée d'air et le niveau de 600 m de 1/2 tranche.
Les deux niveaux sont reliés par une cheminée creu-
sée dans la couche et dont le souténement est réalisé
au moyen de cadres Toussaint de 8 m® de section.
Cette cheminée est empruntée par les cables élec-
triques qui alimentent le moteur de la téte motrice
supérieure et par le cable téléphonique nécessaire
a la signalisation.

La couche Richesse appartient au massif du Pla-
card ; elle est constituée d'un charbon anthraciteux
peu friable et bien clivé ; sa composition est la sui-
vante :

charbon : 45 a 55 cm
escaille schisteuse : 0 a 2

Le toit, constitué de grés schisteux, permet un
porte-a-faux de 2,50 m; le mur schisteux est de
bonne qualité.

La pente est de 20° en téte de taille et diminue
progressivement jusqu'a 14° au pied de taille.

La longueur de la taille est de 180 m, le front
étant placé sur I'ennoyage. Cette disposition est né-
cessaire pour que le scraper s’applique contre le
front et pour éviter la perte de charbon aux rem-

blais.

La voie de téte se trouve dans I'ancienne voie de
base de la taille supérieure dont la section initiale
était de 8,45 m? (cadres Toussaint type A) ; il suf-
fit de la rabasner pour [ui rendre une section suffi-
sante. Les terres provenant de la brécl_le de rabas-
nage, prise 15 m en avant du front, sont ramenées
en arri¢re par un train de couloirs oscillants et mises
aux remblais.

La voie de base, de section des cadres Toussaint
du type A, est creusée en avant du front de taille
sur une longueur de 20 m; elle est équipée d'un
convoyeur blindé répartiteur et d'un transporteur a
courroie de 800 mm de largeur. L’avancement de
2 m par jour est obtenu en deux postes de 2 per-
sonnes. Le chargement des terres sur le convoyeur
répartiteur est réalisé par une pelleteuse mécanique
par 'intermédiaire d'un wagonnel-trémie.

3. CONTROLE DU TOIT

Le souténement de la taille est assuré pér des
étangons en bois de 0,32 & 0,40 m de circonférence,
calés par des coins entre toit et mur (fig. 2).

La distance entre les files de pilots‘ parall¢les au
front de taille est de 0.80 m, celle entre les pilots
d'une méme file est de 0,62 m. La largeur du porte-
a-faux en avant de la demniére file de pilots est au
minimum: de 1,50 m.

Le toit ne se foudroie pas, les pilots sont aban-
donnés.

Des piles semi-métalliques, constituées de rails a
52 kg/m et de bois, sont construites tous les 2,50 m
et déplacées chaque jour. Ce dispositif de calage du
toit, qui s'était révélé parfaitement suffisant dans
les autres tailles de Richesse, a dft étre complété
dans ce chantier par des piles de bois abandonnées,
placées en quinconce ; elles sont distantes de 5 m
d’axe en axe dans une méme file et la distance entre
files est de 5 m. Avant d'utiliser ces piles, nous
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Fig. 2.

avions enregistré quelques coups de charge qui
avaient provoqué des chutes de toit contrariant for-
tement la marche du scraper.

L'introduction de piles de bois abandonnées a
permis d’obtenir un rapprochement prog'ressif des
épontes a ['arricre de la havée de circulation et une
parfaite tenue du toit dans I'atelier d’abatage.

L’ouverture et la faible pente permettent, sans in-
convénient, la pose du souténement p,endant I'aba-
tage.

En téte de taille, on remblaye sur une Iongueur de
% m avec les terres provenant du rabasnage de la
voie de téte.

4, ABATAGE

I. Caractéristiques électromécaniques de l'instal-
lation.

L'installation du scraper & chaine A.C.E.C. est
semblable a celle de Westfalia. Elle comprend deux
tétes motrices, actionnées par des moteurs électri-
ques, disposées au droit du front de taille, respec-
tivement dans la voie de téte et la voie de base ; ces
deux létes motrices entrainent le scraper-rabot par
I'intermédiaire dune chaine sans fin.

Partie élecirique.
a) Alimentation électrique.

Un transformateur 6.000/500 V., d'une puissance
de 315 kVA, est installé au niveau de la voie de
téte du chantier. L’alimentation électrique est réali-
sée par un cable de 5 X 502 pour le treuil du pied
de taille et par un cable de 5 X 70? pour le treuil
de téte de taille. L’éloignement du chantier nous
obligera incessamment a doubler les cables d'ali-
mentation dans la voie de base.

b) Moteurs.

Chaque téte motrice est entrainée par un moleur
A.CE.C. asynchrone, triphasé, & rotor en court-

circuit de 60 ch, antidéflagrant a démarrage direct

(fig. 5).

Fig. 3.

Chaque moteur est équipé d'un frein a disques &
commande par électro-aimant. Le frein est appliqué
en cas de rupture de courant.

Lors de la mise en service de l'installation, la
commande « arrét » provoquail automatiquement
I'application du frein. Ce processus ayant amené
des usures rapides des garnitures de frein, la com-
mande du frein a été séparée de la commande « ar-
rét ». Le machiniste doit donc, sauf en cas d'ur-
gence, arréter ['installation et puis appliquer e
frein. On a donc été amené a ne plus utiliser le frein
qu'en cas de nécessité et pour les manceuvres de
chatnes.

Chaque moteur peut étre équipé d'un moteur
auxiliaire réalisant une ventilation indépendante et
qui assure un relroidissement efficace.

c) Installation de commande et de signalisation.

A chaque téte motrice, le préposé dispose d'un
pupitre de commande et de signa]isation comportant
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trois boutons-poussoirs : un pour la montée, un pour
la descente, un pour l'arrét, et de deux commuta-
teurs, ['un pour la commande des freins et I'autre
pour passer de la commande locale 3 une éventuelle
commande & distance. De plus, le dispositif de com-
mande de la voie est muni d'un commutateur a trois
positions : normale, priorité voie de base ou priorité
voie de téte. Ce dispositif est utilisé lorsque les chat-
nes doivent sauter les cadres de souténement.

Lorsque le frein est mis, |'inscription lumineuse
verte « Frein mis » apparait sur chaque tableau. Dés
que le frein est desserré, cette inscription est rempla-
cée par l'inscription [umineuse « Prét » et il est alors
possi])[e au machiniste re‘sponsal)xle de commander
Pengin. Si, pour une raison quelconque, ['un des
préposés désire arréter le scraper, il lui suffit de
pousser sur le bouton « arrét ». FEn fonctionnement
normal, le machiniste de la voie seul est respo‘nsal)le
des commandes. Toutefois le machiniste de téte peut
imposer, en cas de nécessité, un sens de marche ;
il lui suffit, pour cela, d’appuyer successivement sur
le bouton « arrét » et sur le bouton c’orresponda.nt
au sens de marche désiré. La deuxiéme manceuvre
assure |'éclairement d'une des cases « monter» ou
« descendre » et enclenche un verrouillage qui rend
impossible, par le machiniste de la voie, I'exécution
d’autres manceuvres que celle demandée.

Cette installation de commande et de signalisa-
tion est analogue & celle qui a été mise en service
en avril 1050 ; toutefois [es modifications suivantes
ont été apportées :

1°) l'utilisation des circuits de sécurité intrinse-
que pour les circuits de commande et de verrouil-
lage ;

2°) le déclenchement sélectif en cas de défaut de
terre ;

5°) le cable de verrouiHag‘e entre [es appareils du
piec[ et de Ia téte de taille est.du type soupIe avec
gaine métallique et couche extérieure en néopréne.
Ce cable présente, par rapport au cable armé avec
couche de plomb isol¢ au papier imprégné, ['avan-
tage d'une plus grande longévité.

Partie mécanique.

L’ensemble du treuil est schématisé a la figure 4.
On notera que ['encombrement dans le sens trans-
versal est faible — 870 . mm — et ce, bien qu'il
s'agisse d'un treui] prévu pour étre attaqué par un
moteur d'une puissance de 1 14 ch - 1.500 tours/min.

a) Chassis.

La symétrie du chassis permet de réaliser la fixa-
tion du moteur sans devoir retourner le treuil. La
forme en arc de cercle des supports du réducteur
rend possible le passage des chaines, méme lorsqu’il
est nécessaire de coucher fortement le front de taille
pour obtenir I'e-nnoyag‘e nécessaire a la conduite de
I'exploitation.

b) Systéme de calage.

Le systeme de calage (fig. 5) du treuil de pied
comporte une poutre d appui (1) fixée par rotules
sphériques (2), d'une part, sur deux fiits extensi-
bles (3) articulés sur les supports du treuil par 'in-
termédiaire des pivots (4) et, d'autre part, sur un
vérin hydraulique a double effet (5) alimenté par
une pompe & main,
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L’ensemble du dispositif assure un positionnement
optimum de la poutre d'appui sur les cadres de
souténement et permet de soustraire le vérin aux
efforts de [lexion qui s’exercent quand le front de
taille est oblique par rapport a I'axe de la galerie.
Comme il n'est pas nécessaire d’assurer la tension
de la chaine & l'aide du treuil de la voie de téte, le
dispositif de calage est, ici, réduit aux deux fats
extensibles.

c) Réducteurs et boites de vitesses.

En ce qui concerne les réducteurs et boites de vi-
tesses, les quelques points suivants sont & souligner :

1°) La lubrification de tous les roulements et en-
grenages est obtenue par barl)otage dans I'huile. Ce
procédé n’étant cependant pas réalisable pour le
roulement de sortie (coté roue a empreintes), sa lu-
brification est réalisée a 'aide d'un circuit d'huile
alimenté par une pompe placée a intérieur. I en
résulte [a suppression du graissage journalier par
pompe & main.

2°) La roue & empreintes peut pivoter autour d'un
axe horizontal de 7° 50" en 7° 30" suivant la pente
de la couche.

La protection de la roue a empreintes est orienta-
ble de 9 en ¢° suivant ['inclinaison du front de
taille.

5°) Le remplacement du couple conique a den-
ture spirale du réducteur et I'utilisation des trois
rapports de la hoite de vitesses (1/1, 1/1,5 et 1,5/1)
permettent d'obtenir, pour une vitesse de 1.450
tours/min. du moteur é[ectrique‘, la gamme suivante
des vitesses de la chaine, exprimées en m/s:

07 105 1,21 157 1,82 230 2,73
Nous avons choisi la vitesse de 1,57 m/s qui, dans
les conditions du chantier, est la vitesse supérieure
admissible avec les moteurs de 60 ch. Nous envisa-
geons de porter la vitesse & une valeur plus élevée,
grace & l'utilisation de moteurs de 114 ch.

4°) Le systtme d’étanchéité du coté de la roue
& empreintes, prévu & l'origine par le constructeur,
s'étant avéré inefficace contre [l'introduction des
poussiéres dans le carter, a été modifié. La solution
définitive, qui donne enti¢re satisfaction, est illustrée
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a la figure 6 ot I'on voit que I'étanchéité est main-

tenant obtenue par :

en 1: un jeu de chicanes dont le plateau mobile
est prolongé en pente vers ['extérieur de
maniére & assurer |'évacuation des poussiéres
en provenance de la roue & empreintes ;

en 2 : une premiére chambre a graisse ;

en 3: un joint d'étanchéité avec enveloppe métal-
lique ;

en 4 : une seconde chambre & graisse ;

W

en 5: deux bagues d'étanchéité montées en oppo-
sition.

Fig. 6.

Lors de la modification du systeme d'étanchéité,
on a également rendu plus aisé I'enlévement du rou-,
lement (6) qui, a lorigine, était calé sur I'arbre.
L’interposition d'une I)ag‘ue (7) entre le roulement
et I'arbre permet maintenant le remplacement du
roulement sans ouvrir le carter du réducteur. Une
modification analog‘ue sera apportée aux roulements
de I'arbre « grande vitesse ».

d) Indicateur de position.

Pour éviter le concassage des charbons, le rejet de
charbons aux remblais, des obstructions de taille,
il convient que le volume de la quantité de charbon
abattu penc[ant une course montante et une course
descendante du scraper, ne soit pas supérieur au
volume du train de caissons. Dans les tailles de
grande longueur et a faible pente, il faut veiller a
évacuer le charbon dés qu'il est abattu et ne pas
faire voyager inutilement le scraper—rabot sur toute
la longueur du front; en général, il faut attaquer
la veine en premier lieu au pied de taille et ensuite
progresser en montant. I| est donc intéressant de
connaitre en quel endroit il faut arréter le scraper
dans sa course montante ; c'est pourquoi on a ima-
giné d'installer un indicateur de position du scraper.
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Le principe de cet appareil consiste & indiquer par
un compteur le nombre de tours de la roue & em-
preintes ; il est entrainé par ['arbre de sortie du ré-
ducteur par l'intermédiaire d'un accouplement flexi-

ble.

II. Trains de bacs.

Le train de bacs (fig. 7) circulant Ie long du front
de taille est constitué de trois caissons d’allonge,
d'un scraper-rabot en aval et d'un scraper-bélier en
amont.
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Fig. 7.

a) Cuaissons d’allonge.

Les caissons d'allonge servent exclusivement au
transport du charbon abattu. Leur nombre et leurs
dimensions sont fonction des caractéristiques du
chantier (ouverture de la couche, pente, qualité du
toit et qualité du mur) et de la puissance de 'instal-
[ation.
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Les fonctions du scraper-rabot sont multiples :

1°) Le caisson transporte le charbon abattu.

2°) Le couteau ramene le charbon abattu e Iong
du front de taille dans les caissons lors de Ia course
descendante, la ot le scraper-bélier ne travaille pas.

3°) Le racloir ramasse une partie du charbon
abattu qui a été repoussé aux remblais.

c) Scraper bélier.

Le scraper-bélier (fig. 8) est constitué de deux
éléments distincts.

L’élément I sert d’intermédiaire entre le caisson
d’allonge et le bélier proprement dit. Il est constitué
d'un caisson «J'allonge Iégérement modifié, dont Ia
paroi latérale, coté charbon, a été renforcée. 1l est
muni de deux p-ostillons de retenue (I)) et d atta-
ches (c.d). L’assemblage au caisson d’allonge est
identique a celut des caissons d'allonge entre
eux (a).

L’élément 1l est le bélier proprement dit. Sa fonc-
tion est d’abattre le charbon. Egalement en forme
de caisson, il est constitué, dans sa paroi latérale
coté charbon, d'un empilage de fortes toles qui sert
de support au couteau préhaveur monolame (I{) et
aux couteaux dextrémité bilames (f), ces derniers
étant identiques au couteau du scraper—rabo‘t. 11 est
muni de trois attaches (g, h, i) et sa paroi latérale

T T
198
1

S 1) O

Fig. 8.

Dans le chantier de Richesse Levant 1.000 m
Couchant a 650 m, les caissons ont 1 m de longueur,
0.80 m de largeur et 0,50 m de hauteur. Ils sont as-
semblés entre eux par éclisses et pivots, ce qui per-
met au train de suivre la courbure éventuelle du
front de taille et les ondulations du mur.

b) Scraper-rabot.

Le scraper-rabot est un caisson d’allonge qui est
équipé d'un couteau a deux lames du coté charbon
et d'un racloir du cété remblai. Il est également as-
semblé par éclisses et pivots au caisson d'allonge.
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c6té remblai est renforcée d'un tube de guidage de
profil approprié qui lui laissent toute liberté de mou-
vement. Un clapet de retenue (&) termine son équi-
pement.

Le bélier est fixé au brin tracteur de la chaine
au point (g) et assemblé a ['élément intermédiaire
par le trongon de chaine (gc¢). Les troncons de
chaine (i d) et (hj) limitent ses amplitudes oscilla-
toires.

Le brin tracteur de la chaine peut étre fixé, soit
au-dessus de la tdle supérieure du bélier (fig. g a),
soit en dessous (fig. 9b). Au début de son wutili-
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Fig. 9.

sation, nous avions adopté la premitre disposition,
mais nous avons constaté que le bélier, oscillant
dans un plan vertical, détériorait le mur. Nous
avons alors fixé la chaine sous Ia téle (fig. ob) et
cet inconvénient a été supprimé ; dans ce cas, le
bélier est véritablement suspendu & la chaine, ses
oscillations dans e plan vertical sont pratiquement
nulles et seule 'amplitude des oscillations latérales
est a régler.

En principe done, Ie bélier oscille dans un plan
paraHéIe au mur de la couche autour de I'attache
ponctuelle g. Le couteau préhaveur s’accroche au
charbon et I'un des couteaux d extrémité, suivant le
sens de translation, péndtre dans la veine et en ar-
rache les copeaux (fig. 10).

Fig. 10.

Nous avons essayé d'utiliser un scraper-bélier en
lieu et place d’'un scraper-rabot aval, mais nous
avons d{i y renoncer parce que le déblocage du pied
de taille est fortement contrarié. L'emploi du bélier
est particuliérement recommandé en cas de charbon
dur. 1] est également nécessaire dans le cas ot les
clivages de la veine forment un angle d’environ go°
avec |'orientation des couteaux. Dans nos tailles Le-
vant oit les clivages sont sensiblement paralléles aux
lames du couteau amont, I’emplo‘i du bélier n'est
pas indispensable ; toutefois, nous avons enregistré
une amélioration des résultats quand nous I'avons
utilisé. Par contre, dans nos tailles Couchant, son
emploi a permis de doubler la production.

5. ORGANISATION DU TRAVAIL

L’attelée du chantier est indiquée dans le ta-

bleau I.

b
TABLEAU 1.
Attelée du chantier pour un avancement ]'ournalier
de 1,60 m.

1 ‘ i J III | Total
Surveillants 2 2 1 5
Machinistes scraper 2 2 1 5
Boiseurs 4 4 - 8
Ravanceurs de piles - - 4 4
Préposés aux piles aban-

données
Rabasneurs voie de téte

-
-
-

w

et remblayeurs 2 - - 2
Remblayeur pied de taille - - 1 1
Serveurs bois en taille = - 4 4

Total en taille 11 9 12 32
Coupeurs de voies 2 2XVa - 5
Machinistes transporteurs

en voie 2 2 = 4
Transporteur de matériel

de voie = & 1 1
Ajusteur — — 1 1

Total 15 12 14 41

Les deux premiers postes sont consacrés a ['aba-
tage et le troisiéme & la préparation du chantier et
a ['approvisionnement en matériel. L’abatage se pra-
tique de la fagon suivante. ‘

Au début du poste, la téte motrice inférieure est
ripée de 0,40 m. Dés sa premiére course, le scraper
monte d’environ 50 m afin que les caissons soient
complétement remplis en arrivant sur la voie. Le
rabotage se poursuit progressivement vers la voie de
téte. Lorsque le scraper arrive en téte de taille, Ia
téte molrice supérieure est & son tour ripée de
0,40 m et le cycle de rabotage- recommence.

Des chronométrages nombreux effectués aux 1°F
et 2° postes ont donné les temps moyens suivants :

Prestation effective en taille : 6 h 10 min

Vérification. des tétes motrices et dis-

posit‘ifs de calage : 15 min
Durée du rabotage : 300 min
Ripage de la téte motrice inférieure :

2 X 7 min = 14 min
Ripage de la téte motrice supérieure :

2 X 10 min = 20 min
Arréts divers : 21 min
Durée moyenne d'une course aller et

retour : 175 sec

(manceuvres comprises)
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Il en découle que le nombre moyen de courses
par poste est de 102.

Le ripage des tétes motrices s'effectue a ['aide des
tétes motrices eclles-mémes, grace au champignon
(fig‘. 11) place’ au-dessus de la roue & empreintes.

Fig. 11.

Au moment du ripage, un cable métallique de
12 mm de diamétre est enroulé sur e champignon et
est attaché, par ['intermédiaire d'un mouflage a 6
brins, & un point fixe situé quelques métres en avant
des engins. A la voie de téte, il suffit de faire tour-
ner la télte motrice seule pour assurer son c[e’pla-ce-
ment. A la voie de base, on procéde au décalage de
la téte motrice avant d effectuer I'opération.

L’approvisionnement du matériel en taille est réa-
lisé¢ au 3° poste de la maniére suivante : un traineau
de 4 m de Jongueur, 0,80 m de largeur et 0,50 m de
hauteur, construit en bandes de caoutchouc fixées
sur des armatures métal[iques, est attaché au brin
tracteur de la chaine en amont du scraper. Il est
chargé de matériel en téte de taille et déchargé en
taille par deux préposés aux endroils judicieuse-ment
choisis.

6. RESULTATS OBTENUS

Depuis le mois de mai, c'est-a-dire aprés la tra-
versée d'un dérangement jusqu'a ce jour, les résul-
tats obtenus sont les suivants :
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Production journaliére : 181 t
Avancement journalier moyen : 1,42 m
Personnel chantier par jour : 40

Rendement en m? par ouvrier chantier: 6,300 m?
Rendement en tonnes par ouvrier

chantier : 4,543 t
Personnel en taille par jour : 20.2
Rendement en tonnes par ouvrier occupé

en taille : 6.200 t

Les rendements obtenus sont nettement supérieurs
3 ceux des chantiers de Richesse exploités, soit avec
haveuse, soit avec rabot-rapide. Toutefois dans les
conditions actuelles, ['avancement reste limité a
1,60 m par jour.

7. GRANULOMETRIE

Nous n’avons pas constaté de différence sensible
dans la granulométrie des ,procluits abattus, que ['on
utilise Ie bélier ou non.

Les décompositions de charbon, pris sur wagon-
net, donnent en moyenne :

58 % de o/10
24 % de 10/60
18 % de + 60

La diminution de pente influence défavorable-
ment la g‘ranulomél'riev car les grains restent sur place
et sont sujets au broyage par la chaine. Cep:endant,
dans le chantier qui nous occupe, I'introduction du
bélier ayant eu pour effet d’arracher un banc de
mur plus ou moins friable allant jusqu'a 20 cm
d’épaisseur, la veine est en quelque sorte havée
dans sa partie stérile et le charbon se débite en gros
blocs, ce qui a pour effet d’améliorer la granulomé-
trie.

8. PRIX DE REVIENT

Je ne m'étendrai pas sur le prix de revient. Les
résultats obtenus sont comparables & ceux qui ont
été communiqués par M. Dieu et publiés dans les
Annales des Mines de Belgique de juin 1960.

Je tiens cependant & faire remarquer que le ren-
dement chantier passe de 3,755 t a 4.54% t, soit un
accroissement de plus de 20 %, ce qui influence le
poste salaires.

9. CONCLUSIONS

Les perfectionnements te-chniques apportés au
scraper-rabot & chaine ont permis d’exploiter avec
profit des couches minces dans des conditions d'in-
clinaison de plus en plus faibles et de dureté de
charbon de plus en p-Ius grandes. La mise au point
du bélier nous a fait progresser sérieusement dans
ce domaine.

Mais I'introduction du bélier et ['utilisation du
scraper-rabot dans des couches faiblement pentées
posent un probléme de puissance.
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Fig. 12.

Les treuils A.C.E.C. sont capables de déve-lo»pper
une puissance de 114 ch. Actuellement, ils sont
équipés de moteurs de 60 ch. I y a [a une réserve de
puissance que nous devrons mettre & profit pour
augmenter le débit de I'installation, soit par un ac-
croissement de la vitesse de translation du train,
soit par I'adjonction de caissons d’allonge. Ces en-
gins paraissent donc encore susceptibles d’améliora-
tion.

Nous pensons que 'emploi de moteurs de 114 ch
permettra aussi, dans certains cas, de n'utiliser
quune seule téte motrice, le treuil de téte étant rem-
placé par une simple station de retour (fig. 12). De
tels essais ont été effectués avec succes avec un mo-
teur de 60 ch, mais a vitesse réduite. La station de
retour peut étre amarrée, a 'aide de chaines, & un
étancon métallique calé entre toit et mur.

Cette solution présente comme avantages de ré-
duire les frais de premier établissement et de per-

mettre le creusement de la voie de téte en arriére
des fronts. Par contre, en cas d avarie mécanique ou
électrique, le chantier est forcément a ['arrét alors
qu'avec ['installation équipée de deux treuils, il est
possible de poursuivre ['exploitation avec une téte
motrice & vitesse réduite, I'autre servant de station
de retour. De plus, en cas de rupture de chaine, la

réparation dure I)eaucoup plus Iong’temps.

Avant de terminer, je tiens a souligner ['étroite
collaboration qui ne cesse d’exister entre les Ingé-
niers d'Inichar, des A.C.E.C. et de Monceau-Fon-
taine, pour la mise au point de ce scraper-bélier,
engin simple, robuste, parfaitement adapté a I'ex-
ploitation des couches minces. Il m'est agréable de
rendre hommage & ces Ingénieurs. Je suis convaincu
qu'une collaboration aussi étroite est de nature a
apporter de nouveaux perfectionnements a nos ins-
tallations et améliorer la productivité de nos mines.



Améliorations apportées aux installations
de rabot-scraper a chaine

par l. OTS,

Ingénieur civil A.LBr. et A.l.Ms,
Ingénieur principal aux A.C.E.C. - Service Mines.

SAMENVATTING

De uiteenzetting geeft een overzicht van de voor-
naamste verbeteringen aangebracht aan de installa-
ties van schraapbakken met kettingen:

A. Mechanische verbeteringen :

— Winning : het princiep van de winning door
levende Eracht, eigen aan de ram Peissenberg,
werd vervangen door het princiep van de in-
d‘ringerncle com_nonenté van de trekkracht zelf.

— Vermeerdering van het vermogen tot 228 pk.

— Vermeerdering van de schaafsnelheid tot
2,73 m/s.

— Installatie van een enkele lier met ketting - be-
schrijving en voordelen.

B. Elektrische verbeteringen :

— Manier van aandrijven.

— Elektrische voeding.

— Vergrendelingen, signalisatie, bediening, veilig-
heid.

— Remmen en speciale motoren.

— Verbindingen met intrinsicke veiligheid en be-
scherm.ing tegen ontijdig inschakelen.

— Bescherming van de isolering.

C. Onze vooruitzichten.

INHALTSANGABE

Der Aufsatz gibt einen Ueberblick iiber die wich-

tigsten Verbessle‘runngen von Sch('i[schrappunlagen
mit Kette.

A. Mechanische Verbesserungen :

— Gewinnung : Uebergang vom Prinzip der Ar-
beitsweise des Peissenberger Rammuverfahrens
zum. Prinzip der Eigenaktivierung.

— Erhshung der Aniriebsleistung bis auf 228 PS.

= Erhb’hung der Marschgeschwindigkeit bis a.uf
2,7% m/s.

RESUME

L’exposé passe en revue les prin.cipales amséliora-
tions apportées aux installations de rabot-scraper &
chaine.

A. Améliorations mécaniques :

— Abattage : abandon du principe d’abattage ciné-
tique du bélier de Peissenberg au profit du prin-
cipe d aulopénétration.

— Augmentation des puissances jusqu'a 228 ch.

— Augmentation des vitesses de rabotage jusqu'a
2,73 m/s.

— Installations monotreuil & chaine - description et
avantages.

B. Améliorations électriques :

— Mode J’p,ttaque.

— Alimentation en courant électrique.

- Verrouillages, signalisation, commandes, sécu-
rité.

— Freins et moteurs spéciaux.

— Liaisons & sécurité intrinséque et protection. con-
tre enclenchements intempestifs.

— Protection d'isolement.

C. Que nous réserve ['avenir ?

SUMMARY

The report reviews the main improvements in the
chain scraper—plo-ugh.

A. Mechanical improvements :

— Coal getting : abandonment of the principle of
kinetic coal getting of the Peissenberg ram in
favour of the principle of autopenetration.

— Increase of power up to 228 hp.

— Increase of ploughing speed up to 2.7%5 m/s.
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— Betrieb mit nur einem Haspel und Kette - Be-
schreibung und Vorteile.

B. Elektrische Verbesserungen :

— Antriebsart.

s Stromzufu]lr.

— Verriegelung, Nachrichbengebung, Steuerung,
Sicherheit.

-— Bremsen und Spezialmolore.

— Eigensichere Verbindungen und Schulz gegen
unbeabsichtigte Einschaltung.

— Isolierung.

C. Zukunftsaussichten.

A. AMELIORATIONS MECANIQUES
I. Abatage.

Depuis deux ans, les installations de scrapers-
rabots ou béliers a chaines se sont multipliées.

La technique d’exploitation de ces engins s'est
précisée. De gros progrés ont été faits principale-
ment quant au pouvoir de pénétration du rabot dans
la couche.

Dans ce domaine, il faut, en tout premier lieu,
rendre hommage aux travaux d'Inichar grace a qui
I'on a vu la technique du bélier de Peissenberg, que
I'on peut encore appeler « de la chaine tendwe »,
céder petit a petit la place a celle du rabot auto-
pénétrant oit un certain mou dans la chaine est fa-
vorable aux libres pivotements du rabot.

| Diagramme de p en fonction de la position de I'engin en lallle .

|

Princnpe du Dr. Heisebauer

Pnnc:pe du rabot auto-pénétrant

Rp—C é

LA
1
Fig. 1.

4
Fig. 1

On peut mesurer le chemin parcouru en se rappe-
lant (fig. 1) que le principe du Dr Heissbauer pro-
cédait du rebondissement sur le front de taille d'une
masse d abatage déplacée & grande vitesse paralle-
lement au front de taille et ramenée vers celui-ci
sous |'effet de forces élastiques.
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— Installations of chain single winch - description
and advantages.

B. Electrical improvements :

— Method of attack.

— Supply of electrical current.

— Locking devices, signalling, conirols, safety.

— Brakes and special motors.

— Intrinsic safety connections
against untimely interlocking.

and protection

— Isolation protection.

C. What does the future hold in store for us ?

Cette fort belle idée d’'abatage cinétique se heurta
au fait que la force de rappel vers le front de taille,
proc[uite par la chaine tendue avec une tension
préalable de plusieurs tonnes, variait fortement avec
[a position de I'engin en taille. Pour un méme dé-
placement perpenc[iculaire au front de taille, cette
force vaut p‘Ius d'une tonne Iorsqu’e le bélier se trou-
ve au voisinage des treuils, mais elle tombe rapi-
dement lorsque Ie bélier s’écarte des voies, pour ne
plus atteindre qu'une vingtaine de kg au milieu
d'une taille de 1 50 m.

Tres vite, on trouva qu'il fallait donner du mor-
dant au procédé et uniformiser I'efficacité de I'en-
gin d’abatage tout au long du front de taille en uti-
lisant la composante de la pesanteur vers le front
par la technique de ['ennoyage négatif qui permet
d’obtenir des efforts de pénétration de quelques
centaines de kg‘.

Pour étendre I'intérét de I'engin aux couches de
moins en moins pentées, ot cette composante tend a
dlsparaltre il fallait faire appe[ d’autres princi-
pes : ce furent ceux du rabot auto-pénéirant ot on
provoque le pivotement du rabot autour d'un axe
M perpendiculaire & la couche et on le munit d'un
couteau de prise d’appui A bien situé, couramment
mais & tort appelé préhaveur, par analogie avec le
couteau préhaveur du rabot guidé classique; on
réalise ainsi un systtme de levier inter-résistant
MRA qui, lorsque le couteau central A trouve dans
e massif a abattre un appui solide (position 2), uti-
lise au point moteur M le plein effort de traction
dans la chaine pour enfoncer, juste en avant du
point d'appui, un autre couteau C dit d'abatage
rigidement fixé au point R du levier MRA.

En cas de calage parflait du point cI'app,ui, on
(Iéveloppe ainsi au couteau d'al)atage un effort de
pénétration dans le massif de plusieurs tonnes, tou-
jours le méme quelle que soit la position du rabot
dans la taille ; cet effort de pénétration perpendi-
culaire au front de taille est ici obtenu statique-
ment, indépendamment de tout autre effet de vitesse
ou d’inertie.
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II. Chaines limitatrices.

Autre perfectionnement important (fig. 2) : la
chaine de rappel CL. qui limite 'angle de rotation
du rabot lors du calage du couteau d’appui A, Cest-

2. Pénétration en sape

1. Recherche

Fig. 2.

a-dire la pénétration du couteau d'abatage C dans
e massif, & une valeur compatible avec I'effort ma-
ximum de traction. dans la chaine motrice. Dés que
cette chaine de rappel se tend, le rabot charrue (po-
sition 3) avec le couteau C, le couteau A étant dé-
gagé ; lorsque le massif résiste A C, c'est-a-dire lors-
que I'effort de traction n'est plus suffisant, le rabot
pivote autour de C (position 4), le bout de chaine
ML, prend du mou permettant au couteau C de
prendre une position dégageante et a t de ['extraire
du massif. Ceci a considérablement réduit les ancra-
ges et les cassages de broches de sécurité.

La figure 5 montre un rabot auto-pénétrant sur
lequel sont placés : le couteau d'appui, un couteau
‘d’abatage pour chaque sens dont I'un avec une
corne vers le haut, un couteau de décollage du toit
a larriere du rabot ; tous ces couteaux sont amovi-
bles et interchangeables suivant les nécessités de
['exploitation.

Fig. 3b.

Fig. 3c.

Les figures 5a, 5b et 5¢ donnent ainsi trois
types de rabot-scraper réalisés avec le méme maté-
riel
— deux rabots & deux sens d’abatage, encadrant

[es caissons de scraper ;

— deux rabots & un seul sens d'abatage, mais op-
posé, encadrant les caissons de scraper ;
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— un rabot complet amont, le caisson de scraper
aval ne possédant qu'un couteau fixe.

On a pu suivre ces progrés au fil des articles spé-
cialisés parus dans les Annales des Mines de Bel-
gique. Je n’en dirai pas plus, si ce n'est que d'im-
portants perfectionnements restent encore possibles,
surtout dans les réglages et |'utilisation du procédé :
il n’est pas exclu de le voir s'étendre aux couches
de faible pente ; mais alors se posera le probleme

du tansport et de I'évacuation du charbon au piacl
de taille qui, on s’'en doute, nécessitera un supplé-
ment de puissance.

Ill. Augmentation des puissances motrices.

C'est pour cela que A.CE.C. a construit des
treuils de 114 ch de puissance unitaire, soit le dou-
ble des puissances habituelles, et cela en restant

8
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dans des dimensions acceptables (fig. 4) soit
1,445 m de hauteur, 4,192 m de longueur moteur
compris et seulement 87 cm de largeur, ce qui est la
cote la plus intéressante (fig. 5).

Je passe sur d’autres caractéristiques constructives
de ces treuils telles que semelles d’appui sur rotules
sphériqu.gs, vérin unique a double effet travaillant
entre deux rotules, béquille d'appui, barbotage
d’huile généralisé, etc... intéressantes certes, mais
sur lesquelles je voudrais ne pas m’attarder.

Des essais en couches faiblement pentées peuvent
donc s’envisager puisque ['industriec charbonniére
dispose maintenant d'installations de ral)-o-t-s‘crapler
pouvant développer en double treuil une puissance
totale de 225 ch aux vitesses habituelles.

IV. Augmentation des vitesses.

Mais cette puissance de 114 ch par treuil est en-
core intéressante a d'autres points de vue.

Dans un scraper—rabot, la ,producﬁon est directe-
ment liée au nombre de fois que ['engin raméne ses
bacs pleins de charbon au pied de taille par poste,
cest-a-dire & Ja vitesse de déplacement des bacs.
A puissance constante, augmenter cette vitesse en-
traine une diminution de ['effort de traction a la
chaine et donc de I'effort d’abatage. Pour un scraper-
rabot a chaines avec dix bacs, une pente de 25° et
deux moteurs de 60 ch, on peut considérer que la
vitesse de translation maximum ne doit raisonna-
blement pas dépasser 1,57 m/s pour garder un bon
effort de 5.620 kg a la chaine.

Si donc on veut augmenter I_a vitesse en conser-
vant le méme effort & la chaine, il faut augmenter
la puissance des moteurs @ ainsi, le treuil SR 114
A.CE.C, équipé de deux moteurs de 115 ch au lieu
de 60, permet de travailler a la vitesse de chaine de
2,75 m/s sans que ['effort dans les chaines ne dé-
passe 6.140 kg.

V. Monotreuil & chaines.

Une autre ,possibi]ité d utilisation intéressante du

treuil A, CE.C. SR 114 est (fig. 6) I'installation en

double treuil 60 CV
Vitesse 1,57 m/s

monotreuil 115 CV Fig. 8
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monotreuil a chaines 114 ch, avec poulie de renvoi
qui, moins codteuse qu'une installation a double
treuil, permet. de plus une trés grosse économie de
cable électrique puisqu’il n'y a plus de moteur au
pilier. .

A la vitesse de chaine de 1,57 m/s, I'effort de
traction sur celle-ci est alors de 5.530 I(g‘, donc pra-
tiquement la valeur habituelle.

L'installation est done du méme genre que celle
des scrapers-rabots & cable avec, en plus, pour elle
la robustesse des installations a chaines et son apti-
tude & passer les dérangements.

On objecte parfois que la tension dans le brin de
retour est double en monotreuil et risque d entra-
ner des difficultés d’exploitation en cas d’ondulation
dans la couche, I'engin ayant d’autant plus ten-
dance a raboter les bosses. Un examen plus attentif
montre que ces craintes sont vaines.

— Tout d'abord, ce n'est que durant la course
montante que la chaine de retour est tendue a
5.330 I(g; ala course descendante, elle est molle et
n'est tendue que par son propre p‘o-ids. Tandis
qu'en double treuil, le brin de retour est toujours
tendu a 2.810 kg.

— Remarquons ensuite que du coté front de
taille, coté des couteaux, [a situation est absolument
identique dans les deux méthodes : 5 t dans le brin
tirant et zéro dans I'autre quel que soit le sens de
marche. Toit et mur de la couche sont donc identi-
quement sollicités, fouettés, nettoyés par des chaines
tendues a 5 t.

— Remarquons enfin la situation au point de vue

équilibre des bacs sur e mur, des que la pente de
la couche n'est pas constante, que cette derniére soit
concave, convexe ou a ondulations.
_ En double treuil, les bacs sont- toujours collés
aux convexités et déséquilibrés : cdté couteaux, ils
sont tirés par la composante des 5.620 kg de la
chaine de traction, cété contre guidage, ils ne le
sont que par celle des 2.810 kg de tension de la
chaine de retour. Sauf le cas des couches planes, les
bacs doivent donc toujours gauchir et piquer leurs
couteaux vers le toit ou le mur suivant la convexité
de la couche.

Fn monotreuil, par contre, les efforts sont beau-
coup plus équilibrés :

— En montant, 5.35%0 I(g“ coté front et 5.5%50 I(g
coté remblai ; si les chaines ont tendance a coller
les bacs aux convexités, du moins les y collent-elles
a plat, les couteaux restant dirigés vers le front de
taille.

— En descendant, ['arriére des bacs est entiére-
ment libre de tension et colle donc toujours les da-
pets a plat sur le mur ; quant a 'avant, un. seul ef-
fort de 5.350 kg s'y produit par le brin tracteur coté
front ; comme en dehors des poids propres. des bacs

et des chaines il n'y a plus de traction a I'arriére,
I'ensemble suit bien & plat les fonds de cuvette.
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Comment la station de renvoi se prése-nte—t-eHe en
monotreuil & chaines 7 Le matériel A.CE.C. se
préte 4 diverses variantes qui s avérent précieuses
en exploitation.

Partant du plus simple, voici [a poulie de renvoi
montée sur palonnier (fig". 7); 32,6 cm de hauteur,
04.6 cm de longueur et 65,5 cm de largeur.

Fig. 7.

A

Fixée par des chaines & un ou deux sabots calés
entre toit et mur par un ou trois étangons inclinés
& 45° et potelés au toit (fig. 8), cette exécution se
préte & une exploitation avec poulie de renvoi direc-
tement en taille, dans une préhavée, la voie de téte
n'étant creusée qu'ensuite, en arriére du front de
taille. Le faible encombrement de la poulie et le
faible poids des pitces & mettre en place (sabots et
étancons) sont précieux dans les couches de faible
ouverture.

L’emplloi de sabots avec poulie entourant les cu-
vettes de pied d’étancon, permet de mécaniser tous
les clépllacements de piece et Tes ripages en ulilisant
le treuil lui-méme et une chaine & griffe auxiliaire
(fig‘. 9). Un remontage de taille peut méme s'envi-
sager.
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Fig. 9.

Le support oscillant de cette pou[ie peut étre équi-
pé d'un dispositif de calage extensible (fig. 10). Il

Fig. 10.

comporte tme poutre d appui fixée par charniéres a
deux fiits coulissant dans des tubes : le réglage de
la longueur des fats se fait par des broches ; la pou-
tre d'appui porte deux cuvettes destinées & recevoir
des bois de calage faisant office de I)équiHe et la
maintenant dans la position voulue. Cette variante
se préte a 'exploitation avec pré-bosseyement, la

Fig. 8.
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poutre d’appui nécessitant une saignée dans le bo_n
toit.

Fig. 11.

Enfin, 'ensemble précédant peut étre monté sur
un, chassis (fig. 11) avec be’quil[-es articulées mainte-
nant la poutrelle d’appui en position pendant les ri-
pages. Ce chassis permet au support oscillant des
poulies d'occuper toutes les positions y compris celle
de l'utilisation en dressant. Une série de trous de
boulons est prévue pour permetire éventuellement
de fixer le chassis sur des haussettes ou traverses
dans le cas d'utilisation en voie de téte ordinaire.

Fig. 12.

Remarquons la faible hauteur de Ia station de
renvoi compléte qui, méme sur chassis, peut se re-
plier comme une galette de 52.6 cm de hauteur et
étre glissée en taille (fig. 12).

B. AMELIORATIONS ELECTRIQUES
. Mode d'attacque.

Quelques mots maintenant sur les installations
électriques. Comment ont-elles évolué depuis deux
ans 7

L’attaque directe du treuil par le moteur, sans
['intermédiaire de coupleur hyclraulique, a prouvé sa
valeur et garde I'avantage de la simplicité.
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IO. Alimentation en couramt électrique.

De méme, il est nécessaire d'amener le transfor-
mateur aussi prés que possible des chantiers sous
peine d'une grosse dépense en cables BT pour évi-
ter les chutes de tension aux démarrages trés fré-
guents des moteurs. En double treuil, I'installation
d’'une sous-station mobile de transformation & la
voie de pied et d'une autre & la voie de téte s'est
vue économiquement justifiée forsque les chassages
dépassent 500 & 600 m. En monotreuil, I'économie
de cable et de transformateur est flagrante.

M. Verrouilluge, signalisation, commemdes,
sécurité.

Quant au reste, force nous est de constater le
grand nombre de variantes qui toutes fonctionnent
de facon satisfaisante. Elles semblent donc plus ré-
pondre & des préoccupations individuelles qu'a des
nécessités.

Essayons cependant de dégager quelques tendan-
ces et d'émettre une opinion: impartiale & leur sujet.

Les premiéres installations de rabot-scraper na-
quirent sous ['impératif louable de la sécurité des
manceuvres par la signalisation et les verrouillages
électriques entre voie de téte et voie de pied, pous--
sés & l'extréme. Evidemment cotiteuses et compli-
quées, toutes celles de ce genre ont pour elles un
indiscutable avantage: la satisfaction morale
d'avoir fait le maximuam pour la sécurité, principa'le--
ment du personnel et celle de pouvoir, en cas d'ac-
cident, préciser les responsabilités, notamment celles
des victimes.

Le perso.nnel étant familiarisé avec I'exploitatio-n
par rabot-scraper, les recherches furent dirigées vers
la facilit¢ d'installation et de dépannage des instal-
lations électriques, cest-a-dire la recherche du ma-
ximum de simplicité, du minimum de fils de liaison
entre voie de téte, voie de pied et pupitre de com-
mande, du minimum de contacts et de relais dans
les coffrets.

A la Iimite, ce sont les installations & deux mo-
teurs de taille normaux, par exemple AK3gc 3370,
commandés et protégés chacun par un coffret con-
tacteur-inverseur o-rclinaire', dont les enclenchements
se font simultanément & partir d'un seul boitier &
trois. boutons-poussoirs « montée », « arrét », « des-
cente », placé a la voie de pied, la signalisation en-
tre voie de téte et voie de pied se faisant uniquement
par téléphone.

En plus de I'avantage de la simplicit¢, il peut y
avoir 565.000 F d'écart entre une installation ¢lec-
trique de ce denre et la plus compléte du premier,
d’oir a nécessité de faire la balance entre prix et
sécurité et cl’aclap'ter ces derniéres aux circonstances
particuli¢res qu'impliquent les caractéristiques du
gisement exploité.
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Enitre ces deux extrémes, queHes sont maintenant
les particularités intéressantes qu'on voit s’ajouter
indépendamment ['une de I'autre a certaines instal-
lations ?

IV. Frein et moteurs spéciaux.

Il y a l'utilisation d’'un frein de blocage électrique,
incorporé au moteur qui devient alors du type
AK5gf 3370 pour le 60 ch ou 4.000 pour le 114 ch.
Ces moteurs sont de la classe H, c'est-a-dire dont
I'isolation électrique peut étre sans danger portée a
200° C par suite des démarrages continuels qui sont
le propre de ces installations.

Ils sont équipés de thermo-contacts incorporés qui
entrainent le déclenchement du moteur a cette tem-
pérature, évitant de le britler. Le frein électrique
incorporé est-il nécessaire ? Il convient de nuancer
la réponse. Pour les vitesses inférieures a 1,57 m/s,
il y a parfaitement moyen de s’en passér. Pour les
vitesses supérieures & 1,57 m/s, on peut encore se
tirer d'affaire in extremis si les bacs arrivent inopi-
nément trop pres des cadres par un enclenchement
A contre courant bien dosé ; mais cela au prix d'une
terrible surc‘harg‘e des contacteurs et du moteur :
prés de deux fois le courant de démarrage (600 &
700 A pour un moteur de 60 ch) et quatre fois les
pertes d'un démarrage normal, cest-a-dire 100 a
125 fois les pertes normales du moteur en régime.

Mais, dans tous les cas, le frein électrique incor-
poré au moteur apporte :

— précision des manceuvres, c'est-a-dire écono-
mie de cadres emboutis, de bacs défoncés, d attaches
de chaines rompues, de broches cassées, de démarra-
ges inutiles, etc... ;

— sécurilé pour le personnel s'il est utilisé avec
interrupteur de commande inc[épendant et verrouil-
Iag’es voie de téte et voie de pied H quam{ un. homme
a appliqué ce frein, que ce soit a la voie de téte ou
& la voie de pied, il peut tranquillement entrer dans
la taille et travailler au rabot ; quels que soient les
incompréhensions téléphoniques, fes manceuvres in-
tempestives ou accidentelles des boutons—pou‘ss-oirs
de mise en marche, soit & la voie de téte soit a la
voie de pied, le pendage, Pinstallation est et reste
bloquée.

Comme on le voit, ce sont Ia tous avantages dif-
ficilement chiffrables qui ne sont pas d'un rapport
immédiat et qu'on croit rendre vains en comptant
sur ['habileté et la pruc[etnce du personnel. Aussi,
comme toujours, la tentation est grande d'accepter
une économie & ['achat, immédiate celle-la et chif-
frable & une centaine de milliers de francs. I con-
vient toutefois d’ajouter que, en plus du frein in-
corporé, le moteur AKs3gf procure I'avantage de
pouvoir s'échauffer beaucoup plus que les moteurs
des classes B ou F et d'avoir une protection ther-
mique incorporée, ce qui augmente sa durée de ser-
vice.

12¢ livraison
V. lLiadisons & sécurité intrinséque et protection
contre enclenchements intempestifs.

Un autre genre d’amélioration consiste dans [a
sécurité intrinséque des fils de liaisons entre voie de
téte et voie de pied et celle des circuits de com-
mande, par ['utilisation conjuguée de blocs A.C.E.C.
types REF et CD 1 qui procurent, en outre, une
protection conire les enclenchements intempestifs
dus par exemple & une coupure ou un court-circuit
dans les cables de liaison (fig. 1%).

Fig. 13.

Rappelons que sécurité intrinséque ne veut pas
dire 24 volts : sécurité intrinséque signifie que, quels
que soient les coupures ow courts-circuits, avec ou
sans impédances d'utilisation, que I'on ferait dans
les fils, I'étincelle qui pourrait se produire n’aurait
jamais ['énergie suffisante pour enflammer le grisou.

Outre la sécurité, trois aulres avantages impor-
tants découlent de ['utilisation de ces blocs ; d'une
part, il n’y a p‘lus de problémes de chutes de tension
dans le circuit auxiliaire qui peut étre aussi long
et d'aussi faible section qu'on veut:; d'autre part,
la liaison auxiliaire entre voie de téte et voie de
pied peut passer par la taille ; que ce soit de 'une
ou l'autre facon, cela permet de chasser I'installa-
tion sur des kilométres sans devoir creuser de che-
minée entre voie de téte et voie de pied tous les
500 m ; enfin, les commandes et notamment ['inter-
rupteur de blocage de 'installation, peuvent se faire
a partir d'un troisiéme pupitre auxiliaire placé di-
rectement en taille.

Il convient encore d'insister sur le fait que ['utili-
sation de circuits a sécurité intrinséque, méme utili-
sant des diodes & ['extrémité des fils de commande,
est insuffisante.

En effet, si la sécurité contre les enclenchements
intempestifs est bien assurée dans Ie cas d'une com-
mande bifilaire (fig. 14 a), elle ne Test plus néces-
sairement dans le cas d'une commande & trois
(« marche » et « arrét »), quatre (« montée », < des-
cente » et « arrét ») ou pIus encore de fils dans un
méme cable (signalisations ou verrouillages supplé—
mentaires) (fig. 14b).
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En effet, si dans le cas a), le court-circuit entre le
fil de commande et celui de terre élimine ['effet de
la diode au méme titre qu'une coupure, dans le cas
b), si le court-circuit se produit entre deux fils de
commande, I'effet d'une des diodes est remplacé par
celui de I'autre, d'otr impossibilité d’arréter ou en-
clenchement intempwe’stif. Le seul reméde consiste en
I'emploi de cables de commande avec gaines semi-
conductrices individuelles.

VI. Protection d'isolement.

II reste & mentionner I'usage des relais de pro-
tection générale et notamment du contrdle d'isole-
ment avant chaque enclenchement, ce qui est d’ail-
leurs inclus dans les blocs de sécurité totale CD 1
ou CI 1 déja mentionnés.

VI. L'avenir.

Tout ceci concerne des réalisations passées. Que
nous réserve encore |'avenir ?

Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage...
Ce vers de Boileau semble étre la devise des cons-
tructeurs. Il convient ici d'étre trés prudents et de
ne pas prendre des idées neuves et des espoirs pour
des réalités.

On peut toutefois vous informer des voies en
cours d exploration par les constructeurs et qui peut-
étre aboutiront un jour & des solutions nouvelles
valables.

Le principe des électrifications de rabot-scraper
& chafnes a toujours été jusqu'a présent basé sur
I'emploi de moteurs asynchrones & cage & démarrage
direct. Ce principe simple et siir donne toujours
toute satisfaction.

Toutefois, avec les cadences d'enclenchements
consécutifs auxquelles on est arrivé, on a I’impres-

5
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sion d étre prés des limites d utilisation des moteurs.
Certes, ceux-ci peuvent encore étre perfectionnés
pour cet usage spécialisé et Cest la voie suivie avec
les types AK5gf. Mais, vu la tendance & augmen-
ter encore les vitesses de chaines, ces cadences d’en-
clenchement vont encore saccélérer. Les moteurs
tiendront-ils les échauffements correspondants ?

Ne perdrons-nous pas en arrét pour refroidisse-
ments, le temps que nous aurons gagné par la vi-
tesse ? Cetie augmentation des vitesses rendra. aussi
de plus en plus nécessaire le probléme du freinage ;
non plus sous I'aspect d'un frein de blocage a I'ar-
rét ou d'un frein de sécurité capable de freiner de
temps en temps une installation en vitesse, mais
d'un frein de travail, de service systématique.

Deux autres principes sont étudiés, non seulement
chez A.C.E.C. mais chez d autres constructeurs éga-
lement :

— L'utilisation. d'un moteur & courant continu avec
groupe Ward Léonard classique ou électronique,
qui conférerait a la manceuvre de l'engin la sou-
plesse d’une machine d’extraction et notamment
la possibilité¢ de ralentir & volonté.

— L'utilisation. de moteurs hydrauliques & haute
pression d’huile alimentés par groupe moteur-
pompe indépendant dont on attendrait les mé-
mes avantages.

Ces deux principes apparaissent & 'abord trés
sympathiques et intéressants. Pour en faire le bilan
technique et économique, resle & voir ce qu'ils de-
viendront aprés avoir subi le feu de I'expérience et
les compléments que nécessiteront les facilités de
manceuvre, les contréles, les protections et les sécu-
rités. ' ths!

L’avenir nous le dira.

Je ne voudrais pas terminer cet exposé sans re-
mercier les nombreuses personnes, tant dlInichar
que de nos charbonnages belges et de Monceau-
Fontaine en particulier, pour la collaboration totale
qu'ils nous ont apportée pour le développement et
le perfectionnement de la technique du scrapage-
rabotage et de notre matériel.

Je suis intimement persuadé que c'est d’ur_le pa-
reille collaboration totale et désintéressée entre ex-
ploitants, organismes officiels et constructeurs que
sortiront les outils modernes nécessaires a la rénova-
tion de notre industrie charbonniére.

Continuons a travailler ensemble a la rendre a
nouveau efficiente et prospére pour le plus grand
bien du pays.



Cas particuliers
d'abatage par scraper-bélier a cdbles

par A. DELHAYE,

Directeur des Travaux aux Charbonnages de Monceau-Fontaine.

SAMENVATTING

Schriiver behandelt twee gevallen van toepassing
van een rammende scraver met kabels, in de Char-
Bo-nnages de Monceau-Fontaine, section de Marci-
nelle, in lagen metl geringe opening doch met zekere
kenmerken waardoor ze minder geschikt worden
voor ontginning door middel van scrapers.

1) In de eerste ontginning, zetel n™ 25, is het ne-
vengesteente van de laag betrekkelijk goed. Men
heeft echter de ram en de bakkentrein moeten
aanpassen in overeenstemming met de bijzon-
dere samenstelling van de laag, die namelijk
een valse muur uit zeer harde schiefer bevat,
welke op voorhand wordt ingespoten met water
onder hoge druk.

2) Het tweede geval, zetel n” 23, heeft betrekking
op een zeer Iange piﬂer, met een twijfelachtig
dak doch overigens zeer geschikt voor het scha-
ven.

De resultaten in deze werkplaats bekomen. be-
wijzen voldoende dat zeer lange piﬂers voordelig
kunnen. bewerkt worden met rammende scrapers
met kabels.

Inzonderheid wat de dakconirole betreft in deze
laag, die de methode van de dakbreuk « moet ver-
duren », wordt de aandacht gevestigd op de abso-
lute noodzakelijkheid van een dichte en zeer starre
metalen ondersteuning.

Als besluit van deze ervaringen mag worden aan-
genomen dat de rammende scraper met kabels met
goed gev'olg kan worden toegepast in. de meeste
van onze lagen met kleine of gemiJJelde opening,
zolang de helling regelmatig is.

INHALTSANGABE

Der Verfasser schildert zwei Betriebe im Gruben-
feld Marcinelle der Gesellschaft Monceau-Fontaine,

wo Rammschrapper mit Seilzug in gering michtigen

RESUME

L’auteur expose deux cas d’exploitation par
scrapers-béliers & cables, aux Charbonnages de
Monceau-Fontaine, section de Marcinelle, dans des
couches de faible ouverture, présentant ceriaines
particularités s’écartant des conditions idéales de
scraper—raBotage.

1) Dans la premiére exploitation, au siége n° 25,
les épontes de la couche sont relativement favo-
rables. Il a fallu adapter spécialement le bélier
et le train de caisses & la composition particu-
licre de la couche, laquelle comporte un faux-
mur schisteux dur qui est iraité, préalablement,
par injection d’eau sous forte pression.

2) Le second cas, au siége n° 23, a trait & une trés
[ongue taille, en veine & toit médiocre, mais se
prétant bien au rabotage.

Les résultats de ce chantier prouvent & suffisance
que les trés longues tailles peuvent étre traitées avec
rentabilité par scraper-bélier & cables.

Il est insisté, en ce qui concerne le contréle du
toit de cette couche « sujette » a foudroyage, sur
l’impéréeuse nécessité de (Iisposer d’un souténement
métallique important trés rigide.

En conclusion de ces expériencs, on peut affirmer
que le scraper-bélier & cables peut étre appliqué
avec succés & la plupart de nos couches d'assez
faible ou moyenne ouveriure, ayant une penie
réguliére.

SUMMARY
The author describes two cases of wor’eing with

cable ram scraper—l)oxes, in the Monceau-Fontaine
Coalmines, Marcinelle section, in thin seams pre-
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Flézen eingesetzt sin(’, die infolge besonderer Ver-
hiltnisse nicht gerade ideale Voraussetzungen fiir
den Rammschrappbetrieb bieten.

1) Im ersten Fall, in der Schachtanlage 25, handelt
es sich um ein Floz mit verhiltnismissig giinsti-
gem Nebengestein. Hier erwies es sich als erfor-
derlich, das Rammgerit und die Schrappkdsten
dem Aufbau des Flszes anzupassen, das einen
Liegendpacken aus hartem Sc’u'efer aufweist, in
der vor dem Abbau Wasser unter hohem Druck
eingepresst wird.

2) Im zweiten Fall, in der Schachtanlage 23, liuft
das Rammschrappgeriit in einem sehr langen
Streb mit missigem Hangenden, doch ist die
Kohle gut fiir schilende Gewinnung geeignet.

Die Betriebsergebnisse beweisen eindeutig, dass
der Einsatz von Rammschrappern mit Seilzug in
sehr langen Streben ein wirtschaftliches Abbau-
verfahren darstellt. Sehr wichtig ist in diesem Floz,
das im Bruchbau gewonnen wird, ein starker und
besonders starrer Stahlausbau.

Au,fgrund der gewonnenen Erfahrungen steht fest,
dass der Rammschrapper mit Seilzug in den meisten
belgischen Flszen von geringer oder mittlerer Mich-
tigkeit, regelmissiges Einfallen vorausgeselzt, mit
Erfolg eingesetzl werden kann.

senting certain particularities which do not provide
ideal conditions for scraper—ploug’ling.

1) In the first case, in colliery n° 25, the rocks sur-
rounding the seam are relatively favourable. It
was necessary to ,aclapt the ram and the train
of boxes specially to the particular composition
of the seam, which has a hard, shaley draw-
floor which is previously treated by an injection
of water at high pressure.

2) The second case, in colliery n’ 23, deals with a
very long face, in a seam with a mediocre roof,
but well suited to ploughing.

The results in this working place give sufficient
proof that very long faces may be worked profztal)ly
by cable ram scraper-box.

With regard to the roof control in this seam
« subject » to caving, emp’tasis must be laid upon
the absolute necessity of using a very rigid, large
metallic support.

It may be concluded from these experiments that
the cable ram scraper-box may be successfully
applied to most of our seams of small or average
lhickness, which have an even slope.

I. CONSIDERATIONS GENERALES

Cet exposé est intitulé « Cas particuliers d’aba-
tage par scrapers-béliers a cables, en faible ouverture
ct pente moyenne », non pas que ces applications
se dilférencient tellement des autres, mais elles
feront apparaitre des écarts avec les conditions
idéales de rabotage, ainsi que certaines difficultés
qu'il a fallu surmonter pour arriver a un résultat
positif.

Nous rappellerons quelques généralités.

1. Capacité de scraper-rabotage.
Rentabilité.

Le scraper rabot a cables est un outil d'abatage
qui requiert, pour une adaptation parfaite, des con-
ditions de gisement relativement favorables, notam-
ment en ce qui concerne la qualité de la couche,
de ses épontes et la régularité de la pente.

Le rendement maximum est atteint Iorsque la
pente de la couche, suffisante, rend automatique
I'écoulement sur le mur, du charbon abattu.

Pour une pente inférieure a 30° environ, le débit
de ['engin ainsi que la production sont forcément
limités.

Quant a la limite inférieure de pente, en prin-
cipe, elle peut aller jusque 0°; pratiquement, en

taille a débit relativement important, la limite
inférieure est 18° environ.

Deés lors, en vue d'obtenir un rendement chantier
maximum, il y aura toujours intérét, en rapport
avec la pente de la couche, a concilier Iongueur
et avancement du front.

Dans les conditions normales, la |ongueur favo-
rable semble étre de 130 a 150 m.

Le scraper-rabot passe assez difficilement les
fonds de bassins (zones concaves ).

Au sujet de lavancement du front, on peut
atteindre assez facilement 2 a 3 m par jour sans
quil y ait des difficultés majeures a surmonter.

En ce qui concerne [ouverture des couches
exploitées par scraper-rabot, la gamme s'étend de
35 a 80 cm environ. A cette limite maximale, on
entre plutot, toutes choses égales, dans le domaine
du rabot sur convoyeur blindé, ]orsque la pente
est inférieure a 30°.

2. Installation type de scraper-bélier
a céables.

Cette installation a été décrite dans les « Annales
des Mines de Belgique » d’avril et juin 1960 par
MM. Castin et Martin et par M. Tamo dans le
numéro de janvier 1061,

Rappelons-en ['essentiel, appliqué a nos cas par-
ticuliers :

L'installation comprend le treuil, le train de cais-
ses avec bélier et le (lisposifif de renvoi (fig. 1).



1224 Annales des Mines de Belgique

12¢ livraison

Voie detéte

wm

Poulie de renvoi 7

Arriére taille

Train de caoisses

LI T & T T T T T T

. Convoyeur blindé
Voie répartiteur

o
Q
§
e
!
O
o8

Fig. 2. — Siége n°® 23. — Treuil électrique « Escol »
de 40 kW.

a) Le treuil électrique, type Escol, est équipé
d'un moteur de 40 kW, il comprend deux tambours
permettant ['enroulement de 250 m de cable de
19 mm de diameétre (fig. 2).

La vitesse moyenne des cables est de 1,50 m/s.
Ce treuil est d'une trés grande souplesse.

En service depuis plus de 2 ans, il donne entiére
satisfaction.

Certaines améliorations ont été apportées, notam-
ment en ce qui concerne | 'orientation du treuil par
rapport & son chassis (= 18°), la simplification
de la conduite pneumatique du treuil (télécom-
mande), le freinage automatique du tambour fou.

D’autres perfectionnements sont a ['étude ; ils
ont trait au ravancage progressif du treuil, & une
amélioration de I'enroulement du cable sur le tam-
bour par guidage et a la mise a c]isposition du
machiniste d'un indicateur de hauteur des caisses.
dans a taille.

Fig. 3. — Bélier.

Par ailleurs, un treuil de 100 ch est en fabrica-
tion.

l)) Dans le train de scraper—l)élier a cdbles, le
bélier placé a I'amont, avec son élément de raccord.
remplace la caisse porte couteaux de téte (fig. 3).

Chaine derappel

Chaine de rappel i

Fig. 4. — Bélier. — Course montante - Course descendante.
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Nous ne nous servons pas d'un bélier d’aval.
Le bélier pése ici 400 kg, il a 25 cm de hauteur.
1l est équipé de 3 couteaux, généralement bi-lames;
le couteau central, préhaveur, est plus fortement
en saillie sur le ﬂasque que les couteaux d'extré-
mité.
En course montante (fig. 4).

Le bélier prend appui sur le front par son cou-
teau central; [a pénétration de celui-ci dans le
massif provoque le travail du couteau supérieur
jusqu'au moment ot la chaine de rappel le tire
brutalement dans le sens de la marche.

Le bélier serpente ainsi le long. du front ; son
travail se caractérise par un « arrachement »,

En course descendante :

Le méme travail s’effectue avec les couteaux
descendants mais, dans ce sens, le hélier n’est sou-
mis qu'a la traction de Ia ou des chaines le reliant
au bac de raccord, d’oxx son plus grand degré de
liberté.

Le couteau descendant s'enfonce c{avantage dans
la couche; le bélier pivote autour de ce couteau

Fig. 5. — Train de scraper-bélier.

dont I'angle de « dépouille » diminue ainsi constam-
ment. A un certain moment, »Ie couteau, tiré par Ia
chaine de rappel, s'échappe de sa breche -d’ancrag‘e
et la partie supérieure du bélier est assez violem-
ment rejetée vers le front.

En p]us de 'arrachement, il y a un certain travail
de « frappe ».

Le train de caisses comporte fa caisse de pied,
munie de couteaux descendants et d'un certain
nombre de caisses de rallonges en rapport avec la
puissance du treuil et la capacité de débit (fig. 5).

c¢) Le dispositif de renvoi de téte de taille est
en général placé dans une niche faite dans I'ouver-
ture de la couche sous le bois de fond de la voie
de téte. '

Le ravancage de-T'ensemble poulie, poutrel]es, est
progressif. Cette disposition rend le rabotage indé-
pendant du coupage de la voie.

II. APPLICATIONS

1) Le premier cas d'application se situe au siége
n® 25, a l'étage 930 - 790 m, dans 4 Paumes levant.

a) Caractéristiques.
La couche 4 Paumes, dans ['Assise de Charleroi,
est un Veiniat situé normalement 4 m au-dessus

de 5 Paumes, plus généralement dénommé Gros
Pierre (fig. 6).

SR /| Poumes
= e
|
'm . .m
— e T 1’30 (0 1-60)

_ 5 Paumes

Fig. 6.

Dans ['exploitation considérée, cette stampe se
réduit progressivement vers le levant a 1,30 m.

Cing Paumes étant classée 3° catégorie, la couche
4 Paumes, classée 2° catégorie, est exploitée comme
égide de 5 Paumes.

Quatre Paumes est souvent de composition peu
satisfaisante. Elle comprend en g‘énéral deux sillons
de 20 a 25 cm, dont ['un est plus escailleux, séparés
par intercalaires schisteux variables.

L’ouverture varie de 45 & 70 cm.

Le toit est un schiste compact.

Le. mur est favorable, c’est un schiste assez gré-
seux, relativement lisse.
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b) Exploitation.

La taille 4 Paumes levant démarra de la meéri-
dienne 1.300 m levant du n° 25 avec une longueur
de 115 m et une pente de 38 a 25° (fig. 7).

Annales des Mines de Belgique
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Fig. 7. — Siége n° 25. — Taille 4 Paumes levant mi-tr.
inférieure.

Aprés mise du front sur ennoyage, [e chantier fut
équipé d'un scraper-raI)ot & cables qui donna satis-
faction jusqu'au moment ot la taille fut affectée
d'un remontement de 70 cm de rejet.

Ce clréangement fut difficile & traverser, mais le
rabotage n'en fut pas supprimé pour autant.

C’est dans ces conditions que nous installames
un bélier d’amont car. en plus de ce dérangement,
apparaissait au mur, une épaisseur schisteuse impor-
tante que les couteaux du scraper n arrivaient plus a
entailler.

Fig. 8. — Bacs de scraper.

12¢ livraison

La mise en service du bélier donna tout de suite
une amélioration.

C’est également dans cette zone quun plateau
important apparut au pied de taille, la pente ne
dépassant pas 14°. L.’évacuation du charbon devint
'laborieuse.

Pour pallier cet inconvénient, un clapet fut
installé a larriere du 1°* bac de rallonge; il est
manceuvré de temps & autre pour nettoyer le pied
de taille (fig. 8).

De plus, un racleur, placé a [extrémité, sert
d’entonnoir pour l'entrée des produits dans le bac.

Par la suite, la situation s’est stabilisée, la pente
variant de 24 a 18°.

Nous ferons une remarque en passant (fig. 9).

Les couches 4 Paumes et 5 Paumes levant font
partie d’'un méme complexe, en ce sens que depuis
fin 1960, elles sont exploitées, a cause de la faible
stampe qui fes sépare, par voies uniques, tant a
I'entrée qu'au retour d air.

La voie de desserte, en cadres W, est creusée &
front de 4 Paumes, 5 Paumes étant saignée en mur
par tirs d’'ébranlement.

Elle est rabasnée au droit du robinage de 5 Pau-
mes, 35 m en arriére; elle est équipée, pour les
2 tailles, d'un convoyeur blindé Pf1, jusqu’au char-
gement dans la voie a locomotives.

Fig. 9. — Siége n° 25. — Voie pied de taille 4 Paumes
levant & 930 m. On remarque 5 Paumes découvert au mur
de la voie.

Le retour d'air est coupé en petit (cour. A, mon-
tants de 1 m) & front de 4 Paumes. Au passage
de la taille de 5 Paumes, les couronnes A sont
équipées de pieds normaux aprés rasbasnage (fig. 10).

c) Situation actuelle.

La taille mesure 130 m et se trouve & 3,600 km
des puits.

La couche a la composition suivante : 2 sillons
de charbon de 20 & 25 cm, au toit, sur un banc
schisteux de 15 & %0 cm, reposant sur une fourrure
charbonneuse au mur.
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Dans le cadre de cet exposé, nous nous intéres- COUTEAU SUPERIEUR

serons plutét au rabotage. Charbon

lo) Un prérabotage est effectué.

L’injection d’eau en veine, pratiquée dés le début
pour abattre les poussiéres en taille, s'est considé-
rablement développée en cours d'exploitation, afin
de disloquer au maximum [intercalaire schisteux
du mur.

Des trous de 1,80 m 4 2 m, c[istar.lts de 3 m, sont COUTEAU PREHAVEUR
forés dans le faux-mur et injectés d'eau par l'inter- Hoveur
médiaire d'une pompe Feron donnant une pression Préhaveul
de 75 a 300 kg avec des débits variant de 10 a
2 litres/minute.

Mur

Lors de l'injection, le schiste n'éclate pas; il se
ramollit.

Cette pratique a donné une amélioration sensible. Ikll"ﬁ___
Nous avons aussi essayé, mais non retenu, le

minage par tirs d'ébranlement dans le schiste infé-
Fig. 11. — Belier,

rieur.,

— Le couteau inférieur descendant, adopté, est
constitué de 2 lames a saillies identiques, faibles,
ne dépassant pas 60 mm.

C’est ce couteau qui régle I'importance de rejet
du bélier vers I'extérieur de la havée de circulation,
lors des ancrages en course descendante, et partant,
du porte-a-faux nécessaire.

Caisses de scraper.

— La caisse de pied est équipée d'un couteau
ordinaire & 3 lames identiques a celles du couteau
montant du bélier (fig. 8).

— Afin d'augmenter le travail des couteaux
ordinaires, un couteau haveur a été exécuté de fagon
a pouvoir étre fixé par clames sur ['entretoise du
premier bac de rallonge au-dessus du-bac de pied.
Il permet le dégagement d'une 2° face libre en
Fig. 10. — Siége n° 25. — Voie de téte commune aux effectuant une saignée dans le sillon de charbon,

2 tailles 4 Paumes et 5 Paumes levant. Vue prise au droit juste au-dessus du banc schisteux. Sa saillie en
de 5 Paumes levant,

avant du flasque est de 250 mm.
20) Rabotage proprement dit.

Le bélier est équipé de 3 séries de couteaux
(fig. 11 et 12).

— Le couteau supérieur montant est maintenant
constitué de 3 lames dont les saillies, en avant du
flasque du bélier, sont respectivement de 165 mm,
125 mm et 60 mm.

La grande lame au mur provoque le havage sous
l'intercalaire, dans une fourrure charbonneuse de
6 &8 cm.

Les deux lames supérieures, plus courtes, arra-
chent le schiste grace au mouvement d'oscillation
du bélier.

— Le couteau préhaveur comporte deux étages
qui travaillent en schistes (saillies de 230 et

Fig. 12. — Siége n® 25. — Scraper-bélier dans 4 Paumes
220 mm). levant & 930 m.
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30) Résultats du rabotage.

Equipé de la sorte, le bélier donne satisfaction;
soulignons toutefois que toutes les difficultés ne
sont pas, pour autant, éliminées.

D’autre part, le train de caisses atteignant 9 m
de longueur, les 8 m inférieurs au pied de taille
sont inaccessibles au bélier.

Cette partie de taille n'est soumise qu'a I'action
insuffisante du couteau a 3 lames du bac de pied;
dans cette zone, on remédie par minage dans. e

faux-mur.

Ceci prouve, s'il en était encore besoin, toute
Uefficacité du bélier.

TABLEAU 1. — Siege N° 25.
Chantier de 4 Paumes levant & 930 m — Résultats.

1960 1961 1962
Désignation — — — [ ——— - - - | A ce jour
2¢ Sem. 1er Sem, | 30 Tr. ] 4¢ Tr. | Janvier , Février i Mars | Avril I Mai l Juin I Juillet
Longueur taille 135 ‘ 138 150 146 ‘ 145 145 145 150 150 150 150 146 m
Production totale 10.740 11.050 5.260 7.290 2900 2.420 2800 2810 3.090 2850 1410 52.620t
Production/jour 100 97 88 107 I 121 115 122 134 140 129 118 107 t
Rendement chantier 2266 | 2300 2453 259 | 2788 2.800 2742 2.849 2935 2753 2766 2454 t
Avancement/jour 1,10 ‘ 1,02 1,01 1,24 1,40 1,33 1,35 1,47 1,68 1,36 1,45 1,38 m
Puissance moyenne 0,49 053 043 044 044 044 044 0,44 0,41 0,47 0,40 } 0,44 m
i
Complexe 4 Paumes - 5 Paumes — Résultats.
Désignation \ 4 Paumes \ 5 Paumes ‘ Total
Longueur taille \ 150 m 150 m ’ 300 m
Production/jour 120 ¢ | 250 t 370 ¢
Rendement chantier 2,7 t 3,7 t 3,250 t
Avancement/jour ‘ 1,35 m 1,25 m l 1,30 m
Puissance moyenne 045 m ‘ 095 m 0,70 m
‘ l

d) Résultats d'exploitation par scraper-rabotage
(tableau I).

4 Paumes levant & 930 m.

Le tableau donne les résultats de 4 Paumes levant

depuis le début du rabotage en 1960.

On constate que :

— la longueur de taille a peu varié (voisine de
130 m) et les résultats se sont & peu prés stabi-
lisés depuis 1962 malgré I'augmentation d'épais-
seur du faux-mur, grace a l'injection d’eau sous
forte pression.

— Le coefficient de propreté gravimétrique a varié

de 43 a 40 %.

Complexe 4 Paumes, 5 Paumes levant & 930 m.

Ici, chacune des couches profite de son intégra-
tion dans le comp‘lexe des deux.

Nous rappellerons que ces chantiers se trouvent
a 3,600 km des puits.

La durée du travail effectif a front est de
6 heures/poste, le personnel étant transporté au
niveau de 930 m, dans des voitures tractées par

locomotives, a la vitesse de 14 km/h, sur 2,800 km
de parcours.

2) La deuxiéme application se rapporte au :
Siege n 23, a 'étage 1220 — 1150 m — Chantier

4 Paumes levant,

a) Caractéristiques de la couche.

Quatre Paumes, dans ['Assise de Charleroi, se
situe 35 m sous 8 Paumes, homologue de 10 Pau-
mes, et 45 m en stampe normale au-dessus de Gros
Pierre.

Normalement, la veine a une ouverture de 0,45 m
4 0,60 m; elle comprend un sillon unique de char-
bon avec un trait schisteux de faux-toit et de faux-
mur.

Le charbon est relativement tendre et se préte
trés bien au rabotage.

La gaiHette est assez friable.

Son mur est un schiste ordinaire.

Le toit est en général peu consistant et trés varia-
ble ; 6 m de schistes séparent la veine d'un banc
de grés.
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Au-dessus de la couche, ces schistes sont lamel-
[aires sur 70 cm a 1,50 m, parfois déliteux. Assez
fréquemment, le toit est traversé par des diaclases.

Dans I'échelle des valeurs, ce toit est a placer
en dessous de la moyenne des qualités convenant

au porte a faux.
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Fig. 13. — Siége n° 23. — Taille 4 Paumes levant.

b) Exploitation (fig. 13).

La couche est exploitée dans la méridienne des
puits entre les niveaux de 1220 et 1150 m depuis
1960; la taille, au démarrage du montage, avait
160 m de longueur, 45 & 65 cm d’ouverture, 23 a
52° de pente.

Au fur et & mesure de sa progression vers le
levant, Ia longueur du front, sur ennoyage de 3
a 10°, s'est allongée pour é&tre actuellement de
230 m, par suite d'une diminution de la pente
moyenne, laquelle n'est plus que de 25 a 18° au
pied de taille.

L'ouverture est en augmentation ; elle varie de
50 & 85 cm et atteint ainsi une moyenne de 0,65 m.

Avec cette longueur de 230 m, il semble bien
que nous ayons atteint et sans doute dépassé Ie
maximum compatible avec la meilleure productivité
possible.

A ce point de vue, nos conditions géologiques
plutér favorables ont été déterminantes ici, la taille
étant Iimitée, par les deux niveaux d’étage ; ce sera
plutst l'insuffisance de pente, spécialement au pied
de taille, qui pourrait constituer, ultérieurement, le
critére principal de Timitation du front.

c¢) Organisation générale du chantier,
La technique du raclage est utilisée au maximum.

En effet, si I'abatage est mécanisé én taille par
I'emploi du scraper-bélier a cables, e systéme de
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raclage est également appliqué en voies pour I'éva-
cuation des déblais.

Sur la voie de base, creusée environ 15 m en
ferme sur le pied de taille, et & la voie de téte, les
produits sont raclés a ['arriére par scrapei'-'houe a
dents de 300 litres de capacité, ma par treuil a air
comprimé de 30 ch; les terres de la voie sont déver-
sées, dans le convoyeur blind¢ de la voie de base,
tandis que celles provenant de la remise en état
de la voie de téte sont amenées en téte de taille et
remblayées manuellement.
1°) Rabotage.

Les opérations de rabotage n'offrent ici rien de
trés particulier. Le train de rabotage ordinaire com-
porte un bélier d'amont de 25 cm de hauteur avec
ses trois séries de couteaux et son bac de raccord,
deux caisses rallonges et la caisse de pied avec son
couteau, toutes ayant 40 cm de hauteur.

La havée non soutenue de travail du scraper,
atteint 1,80 m a 2 m maximum.

Dans les conditions actuelles, le rabotage sef-
fectue a 2 postes La durée moyenne dun voyage
aller et retour est d'environ 3 minutes, manceuvres
de dégorgement du pied de taille comprises. Chaque
passe transporte en moyenne 3 wagonnets de
700 litres, c’est-a-dire que le débit moyen du scraper
est de 55 a 60 wagonnets/heure ou 25 tonnes nettes.

Par poste effectif de travail & front de 6 h 1/2,
le rabotage se poursuit en moyenne durant 6 h.

La production moyenne par poste est de 150 t
avec des pointes de 170 t, ce qui correspond & un
avancement moyen de 75 & 85 cm du front de
250 m.

L'avancement moyen réalisé par jour est de
1,35 m a 1,50 m.
2°) Signalisation.

Elle est obtenue par généphones et complétée
par cordons de sonnette dans le dessous et le dessus
de taille.

3°)  Souténement et coniréle du toit .

Il nous a paru opportun de parler plus en détail
de ce probléme. car il fut, et est encore, un de nos
plus importants soucis.

Au demeurant, la tenue du toit, découvert, sur
de grandes surfaces, conditionne tout le succés du
scrapage-rabotage.

Comme il a été dit précédemment, 4 Paumes
comporte un bas-toit localement fragile et un haut-
toit assez compact.

Le décollement des bancs de schistes, a I'arriére,
provoque des coups de charge.

Ici, les épontes ne se réjoignent pas naturel-
lement, dans les remblais.

Faisant notre le principe qui énonce que I'exploi-
tant obtient, par son action, le toit qu'il mérite,
nous ajouterons que le meilleur contrdle du toit,
s'il empéche au maximum toute sollicitation du toit



1230
découvert, n'élimine pas, a front, les chutes de
terrains dues & des contingences géologiques ou
tectoniques, comme le manque d homogénéité du
toit ou la présence d’amorces de cassures,

Notre couche 4 Paumes est dans ce cas.

Souténement.
Le bois seul fut utilisé Jongtemps, en rapport
avec la trés faible ouverture de la couche.

Fig. 14, — Siége n° 23. — Taille 4 Paumes levant a

1.220 m. Vue du scraper-bélier montrant également le sou-

ténement par « étangons a bélettes», ainsi que la texture
écaillée du toit.

Pratiquement, toutes les solutions furent essayées
pour arriver A se soustraire aux manifestations de
pressions de terrains qui se déclenchaient systé-
matiquement et périodiquement, mais dans de telles
conditions, la production était loin d’étre garantie.
Plus tard, avec I'augmentation de I'ouverture, nous
ptmes introduire ['étangon méiallique sons béle de
bois, et systématiser le foudroyage, la largeur de
havée étant de 70 & 80 cm et le souténement
complété par piles de rails.

Cette nouvelle structure apporta une sérieuse
amélioration.

Nous dirons cependant que le foudroyage, tout
en étant convenable, n’est pas parfait : au droit
de Ia cassure des remblais, les étancons poingonnent
les béles, lesquelles sont souvent détériorées, ce

Fig. 15. — Siége n° 23. — Taille 4 Paumes levant a
1.220 m. Havée de passage du personnel avec une des
65 piles de rails équipant la havée. Toit assez médiocre.
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qui rend, par ailleurs, I'opération de foudroyage,
d’'une ligne sur ennoyage, parfois laborieuse.

Par la suite, nous avons réutilisé dans 1/5 de
taille, les étancons & bélettes, éliminant ainsi com-
pleétement le bois (fig. 14 et 13).

Ces étancons, placés, bélettes de chassage, bout
a2 bout, 2 70 cm d'écartement, donnent entiére
satisfaction. Les 4 files de havées sont en moyenne
a 80 cm l'une de l'autre.

Deux sortes d’étancons sont utilisés, des « Ger-
lach » et des « Wanheim » (fig. 16).

GERLACH

WANHEIM

P
. %3]
\-I:'!'E": ,,,,,,,,,

Fig. 16. — Etangons a bélettes.

Dans les premiers, la bélette est solidaive de
I'étancon par l'intermédiaire d'une biellette se mou-
vant sur deux axes.

Le contact béle étancon est obtenu par rotule.

Dans les seconds, le serrage se fait sur les 4 faces,
ils comprennent deux demi-fiits qui travaillent
successivement au calage; la bélette, solidarisée de
['étancon par axe horizontal, coiffe I'étancon dans
un encastrement.

Avec ces étancons, la rigidité du souténement
est mieux assurée et le contrdle du toit fort amélioré.
Les chutes de bas-toit se font plus rares.

Cette solution augmente, par ailleurs, aussi bien
la productivité que la sécurité du travail.

En rapport avec la mauvaise qualité du bas-toit,
rencontrée en zone découverte, signalons un pré-
soulénement que nous établissons encore locale-
ment, afin d'enrayer le moins possible e rabotage,
et qui consiste a soutenir le toit en ferme, par
enfoncement de rallonges sur 1,20 m a 1,50 m de
profondeur, & la limite du charbon et du bas-toit,
dans des trous de sondage de 110 mm, creusés
préalablement.
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4°) Une conclusion peut étre tirée de ce chapitre :
Les surfaces découvertes sont importantes en
scraper-ra})otage. Si, en couche extra-mince, le bois
« convient » le mieux pour soutenir et contrdler le
toit, surtout & cause du privilege qu'il détient de
ne pas devoir étre récupéré, dans des conditions

Cas particuliers d’abatage par scraper-bélier
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difficiles, il n’en est pas de méme dés que la cou-
che grandit quelque peu et posséde un toit sujet
a foudroyage.

Dans ces derniéres conditions, et ceci est prati-
quement une évidence, il vaut mieux passer au
souténement métallique, le plus rigide qui soit.

TABLEAU IL
Aittelée type pour avancement de 1,50 m/, jour.
‘ I ‘ I ) I
Surveillance 1+2 1+2 1+1
Voie de ba eJ Creusement ‘ 1 (1+1) 1-+2 | Cadres W - Scraper houe :
e . ] Entretien ‘ — == 2 Avancement: 2 m/jour = 5 & 6 pers.
Creusement 1+ 5 — — Scraper houe : 2 remblayeurs en taille
Voie de téte ; o o
Entretien { 2 B B
A veine ] 5 havées de 0,75 m a2 0,80 m
Foudroyage } 15 15 6 660 étangons - 130 piles
Piletage J
J Machiniste treuil 1 1 -
] Téléphone sommet 1 1 -
Nettoyeurs taille 1 1 =
Robinage - nettoyage L ‘ 3 3 —
Ravanceurs wagonnets (
Injection d'eau ‘ — — 2
Contréle étancons — — 2
Ajusteurs - installation e = 2
Matériel - Bois L ‘ 2
Divers [ 1 — 2
33 24 23 = 8o
. (+2)
Taille de 2350 m : Production par jour: 230 X 150 X 0,65 X 1,55 = 300 t
Rendement chantier : 5,750 t
TABLEAU III. — Siége N° 23.
Chantier de 4 Paumes levant & 1.220 m — Résultats.
1961 1962
— - — A ce jour
Désignation 1er Tr., I 2¢ Tr. ] 3¢ Tr. | 4e Tr, | Janvier | Févriet| Mars | Avril I Mai | Juin l Juillet
Longueur taille 160 160 162 178 190 190 210 220 225 230 230 188
Production totale ‘ 4.130 11.120 10480 13.600 | 4.930 4480 4.920 5.840 5900 5700 3.300 74.400
Production/jour 62 160 175 200 205 213 214 278 268 260 273 182
Rendement chantier | 2.640 2.830 2600 2750 3040 2930 2750 3.394 3410 3.330 3.310 2910
Avancement/jour 0,58 1,30 138 134 1,35 1,27 133 140 143 1,33 1,37 1,29
Puissance moyenne 049 056 058 062 | 065 065 064 065 062 063 0,66 0,67
‘ [

d) Attelée (tableau II).

Les résultats du tableau Il sont atteints en
« pointes ».

Les chiffres normalement obtenus sont 10 ‘%
inférieurs (tableau III), soit :

Production/jour : 270 t.
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le machiniste de scraper-houe, et de 2 remblayeuars
en taille (15 m de remblais).

Préalablement, les troussages a la voie de téte
sont réparés par un ouvrier.

A Tarricre, la voie de téte est enirelenue par
2 personnes (recarrage ou rabasnage, terres au
puits).

En taille : au total 15 + 15 + 6 = 36 personnes
(a veine, foudroyeurs ravanceurs de piles) Iesquelles
sont pratiquement polyvalentes.

Le travail effectué est le suivant :

Foudroyage et placement de 660 étancons (ou
2 havées de 0,75 m comportant 330 étancons

Fig. 17. — Siége n°® 23. — Voie de base « débloquée » par
scraper-houe. Toit lamellaire (dérangement).

Rendement chantier : 3,4 t.
avec un coefficient de propreté gravimétrique
variant de 62 a 65 %.

Creusement voie de base (fig. 17).

L’avancement réalisé a l'aide du scraper—houe
est de 2 m/jour (2 havées de 1 m), en cadres W,
soit 0,40 m a 0,50 m/homme poste, havage non
compris.

Creusement voie de téte (fig. 18).

Il consiste & front en une remise en état de

['ancienne voie par rabasnage en mur d'une bréche

Fig. 18. — Siége n°® 23. — Voie de téte équipée d'un
de 1,20 m. Ce travail est attelé de 2 personnes, dont g scraper-houe (remise en état). P

TABLEAU IV. — Section de Marcinelle

Installations de scrapers-bélier a cables.

I. Frais d'investissement et d’ amortissement. i =6 % ; jours : 258/an.
I
1 Coiit Coiit
Deésignation Coiit Amortissement amortissement amortissement
Durée l annuel journalier
J Moteur électrique, coffrets 100.000 10 ans 15.587 52,65
1 Cable électrique (500 m) 100.000 10 13.587 52,605
Treuil scraper-rabot 400.000 5 04.058 368,05
Calage te’lescopique 25.000 5 5.955 25,00
| Vérins hydrauliques 7.000 2 5.818 14,80
Train caisses complet 50.000 2 27.272 . 105,70
Poulie de renvoi ‘ 6.000 2 3.27% 12,70
Divers 12.000 2 6.546 25,35
Palans, signalisation 20.000 5 4.748 18,40
Totaux 720.000 — 1735.724 F 673,50 F
II. Frais de consommgaiion/tonne III. Prix de revient total maximum
Cables : 525 F a 6735 F pour une production de 130 & 270 t
Couteaux : 150 F a 550 F
Entretien : 225 F & 275 F
Energie électrique : 1,50 F a 2,00 F 15 @ 20 F/tonne nette
Total : 10,50 F a 15,00 F
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chacune). Démontage et montage de 2 X 65 =
150 piles de rails. Placement de 2 X 50 = 100 béles
en bois de 5 m.

Cette performance s’avére assez modeste, mais il
vy a lieu de tenir compte ici des conditions de toit
assez peu lavorables. De plus, du personnel est
nécessaire aux niches et pour établir localement le
présouténement.

M. PRIX DE REVIENT (tablecu IV).

L'installation cotite au total 720.000 F, ce qui
correspond & un cott d'amortissement journalier de
673,30 F ou a environ 5,35 F/t pour une production
de 200 t/jour.

Cébles :

L.a consommation moyenne & Monceau-Fontaine
établie sur une production & ce jour, par scraper-
béliers & cables, de plus de 200.000 t, est évaluée
a 524 F/t
Couteaux :

Sont rechargés au « Verdur » (carl)ure de tung-
séne). La fréquence de remplacement de ces cou-
teaux varie de 7 & 14 postes de travail de 6 heures,
suivant difficultés de rabotage.

Entretien :

En fait, le treuil seul est a entretenir. 1 est visité
réguli¢rement une fois par semaine durant environ
4 heures par un ajusteur.
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IV.CONCLUSION GENERALE PRATIQUE

Dans la gamme des ouvertures assez faibles ou
moyennes, allant jusque 80 cm environ, le scraper-
rabot a cables peut étre appliqué avec forte renta-
bilité aux longues tailles, soit 250 & 250 m, pour
autant que la pente et Ia régularité de celle-ci
soient suffisantes.

Quant a la qualité du toit requise pour que la
havée de travail du scraper tienne relativement bien,
bon nombre de nos ,.cquches [a posséclent souvent.

Au demeurant, on améliorera toujours cette tenue
du toit en traitant ['arriére-taille le plus rigidement
possible, de telle sorte que le front découvert soit
[e moins sollicité.

Ajoutons que le Iancement au scraper—rabotage
d'une couche & toit moyen est généralement assez
laborieux.

Par aiHeurs_,' si les résultats obtenus a I'heure
actuelle dans le vieux bassin par la mécanisation
de I'abatag‘e et en particulier par le scraper-rabotag‘e,
sont fort encourageants, peul-étre spectaqulaires",' il
semble bien pourtant que, par une organisation
plus poussée, nous puissions continuer sur cette
lancée, afin d‘améliorer encore la rentabilité de
notre gisement,
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P. TAMO,

Ingénieuf Principal & INICHAR.

SAMENVATTING

De mechanisering van de winning in de dunne
lagen neemi nog steeds uitbreiding in de bekkens
van Zuid-Belgis. Op dit ogenblik zijn een dertigtal
installaties van schraperbakken. of rammen, met ket-
tingen, of kabels, in bedrijf.

De proeven ingericht door Inichar in nauwe sa-
menwerking met de ingenieurs van de betrokken
zetels in de loop van de laatste twee jaren, hebben
bewezen dat het procéds Ean uitgebreid worden.
Het probleem van het winnen van harde kolen in
weinig hellende lagen is opgelost. Het procédé werd
met goed gewolg aangewend in vertikale afzettingen
en in lagen met gemiddelde opening.

Nu dat men de Beschikking heeft over krachtiger
lieren worden nieuwe mogelijkheden geschapen, en
zal men er misschien ooit in slagen de methode
meer algemeen toe te passen in moeilijke omstan-

digheden.

INHALTSANGABE
Die Mechanisierung des Abbaus diinner Flize

macht in den siidbelgischen Revieren immer weitere
Forischritte, Zur Zeit laufen dort etwa 30 Schal-
schrapper und Rammgen'ite mit Ketten oder Seilen.

Aufgrund von Versuchen, die Inichar im Laufe
der beiden letzien Jahre in enger Zusammenarbeit
mit den Zechen chhgefilhrt hat, konnte der An-
wendungsbereich der genannien Abbauverfahren
erheblich erweitert werden. Das Problem der Ge-
winnung harter Kohle in miissig geneigter Lagerung
ist ge‘lf’)‘st. Auch in steiler Lagerung hat man in
Flozen mittlerer Michtigkeit mit Erfolg mechani-
siert.

Die Entwicklung stérkerer Haspel ersffnet weitere
Miig-lichke'iteln und gestattet in der Zukunft viel-
leichit, das Verfahren auch unter schwierigen Lage-
rungsverhilinissen in weiterem Umfang einzu-
fishren.

RESUME

La mécanisation de labattage en couches minces
continue & s'étendre dans les bassins du Sud de la
Belgiqwe; Il vy a actuellement en service une tren-
taine d'installations de scraper-rabot et bélier &
chaine ou & cable.

Au cours de ces deux derniéres années, les essais
entrepris par Inichar, en collaboration étroite avec
les ingénieurs des siéges, ont permis d’étendre le do-
maine dapplication du procédé. L’abattage des
charbons durs en. couches peu inclinées est résolu.
Le procédé a été essayé avec succés en gisement
vertical et en couches d’ouverture moyenne,

La mise sur le marché de treuils plus puissants
ouvre de nouveaux horizons et permetira peut-étre
& lavenir une uiilisation plus généralisée de la mé-
thode en gisements difficiles.

SUMMARY

The mechanization of coal getting in thin seams
is Being more and more extensively used in the
basins of Southern Belgium. At present, there are
about 30 scraper-ploughs and chain- or cable-ram
installations in service.

Duri'ng the past two years, the experiments under-
taken by Inichar, in close collaboration with the
colliery engineers, have enabled the fielcl of applica-
tion of this process to be extended. The problem
of getting hard coal in flat seams has been solved.
The process has been successfully tried out in ver-
tical seams and seams of average thickness.

The appearance of more powerful hoists on the
market opens up new horizons ,and may, in the
future, allow the method to be more widely used
in more difficult strata.
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INTRODUCTION

La mécanisation de 'abatage en couches minces
continue & s'étendre dans les bassins du Sud de Ia
Belgique. Il v a actuellement en service une tren-
taine d'installations de scraper-rabot et bélier a
chaine ou a cables.

Depuis la dernitére Journée d'information sur ce
sujet, organisée a Lidge au mois d'avril 1960, les
essais entrepris par Inichar, en collaboration étroite
avec les ingénieurs des sidges, ont permis d’étendre
le champ cI’apvaication du procéc[é et d'approrter
quelques améliorations au matériel existant. Les
constructeurs ont également innové en plusieurs do-
maines.

Le but de cet exposé est de décrire succinctement
les essais poursuivis & ['aide des 3 installations d'Ini-
char ces deux derniéres années et de dire quelques
mots des nouveautés apportées par les constructeurs.

1. ESSAI AU SIEGE Ne 10 DE LA S. A.
DES CHARBONNAGES DU GOUFFRE

10. Généralités.

Le panneau d'essai dans la couche Léopold a
I'étage de 815 m a été exploité jusqu'a limite de
concession. La taille était située entre les 2 niveaux
d'étage de 815 m et 725 m vers le couchant, sa lon-
gueur était de 190 m. La couche a une puissance
de 0,41 m, le toit est un schiste moyennement ré-
sistant qui se détache parfois en assez gros blocs,
le mur est psammitique et dur; la pente oscillait
. entre 26° et 35°. Le contréle du toit était assuré par
“des pilots et piles de bois abandonnés.

La voie de base était creusée en ferme, la voie de
téte réstJ:ltait du recarrage de ['ancienne voie de base
de Ia taille amont,

Progrés apportés i la technique des scrapers-rabots
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Au cours de I'exposé qu'il fit & Litge en avril
1960, M., Depaille avait émis ['espoir de doubler
I'avancement de la taille en introduisant un con-
voyeur répartiteur au pied de taille et en augmen-
tant la vitesse de translation du scraper de 0,00 m/s
a 1,20 m/s.

Ces modifications furent exécutées et le program-
me prévu put étre directement réalisé, [a taille étant
alors attelée & deux postes de rabotage par jour (1).

11. Orgemiscation de la tdille.

L’ organisation adoptée figure au tableau I ; elle
a donné entiére satisfaction et présentait une sou-
plesse suffisante en cas d'incidents en taille ou a
I'installation.

12. Organisation du creusement des voies.

— Le recarrage de la voie de téte est poursuivi aux
3 postes normaux d’attelée du siege ; il occupe
normalement 8 personnes par jour.

— La fausse-voie inférieure est attelée au poste I
normal et occupe en moyenne 2,7 personnes par
jour pour un avancement de 2 m & 2.40 m. ..

— Le creusement de la voie de base s'effectue aussi
a 3 postes normaux et occupe 4 ouvriers et 4
manceuvres. On dispose pour le chargement des
terres d'une pelleteuse pneumatique GD ¢ sui-
vie d'une berline trémie.

13. Attelée du chantier.

L’attelée journalitre théorique du chantier est in-
diquée au tableau II, le chantier étant limité aux
deux bouveaux d’acces a ['entrée et au retour d air.

(1) Les résultats obtenus ont été partiellement publiés
dans les Annales des Mines de Belgique d'octobre 1960 :
« Application du scraper-rabot a chaine a la S.A. des Char-
bonnages du Gouffre » par A. DEPAILLE et P. TAMO.

TABLEAU L
Horaire des équipes
Postes T — Travaux impartis aux équipes
I 6 hso | 14 hso 7h ai12h4o RABOTAGE,
12 h 40 & 14 Ripag’e treuils de scraper et entretien
I 11 h 10 h 11 h 50 a 1 Préparation et transport des pilots
153h " a1 30 | Boisage d'une file de pilots
17 h30a1 30 Nettoyage du répartiteur de voie
1M1 16 h 30 o h 50 17 h 3 17 h 530 Nettoyage du répartiteur (éventuellement
ripage des treuils et entretien)
17 h 50 a2 10 ‘ RABOTAGE
25 h 1042 | Ripage des treuils de scraper, entretien
v 22 h 50 6 hso | 25h a 24 Préparation et transport des pilots
oh a 6 Boisage de la seconde file de pilots
‘ Edification des piles de bois




TABLEAU II.

Attelée journaliére Attelée journaliére
théorique réelle
Postes
Par jour
I II 11T v Total de rabotage
| |

Surveillants 1 1 1 1 4 4
Quvriers & veine - coupage de voie 1,5 1,5 1,43
Boiseurs 35 6 0 .85
Fausse voie 3 3 2,50
Machinistes scraper 2 2 4 4,03
Machinistes convoyeur répartiteur 1 1 2 1,84
Manceuvres d'installation et ajusteurs 0,11
Total personnel de taille 8.5 4 4 7 25.5 23,62
Transport chantier 1 1 2 3,22
Bosseyement voie de base 1,5 3 2 6,5 5,18
Recarrage voie de téte et entretien voies | 3 3 2 8 10,04
Divers 0,65
Total chantier i 40 42,71
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INICHAR

Easal de scroper robot  chaine
Chantierd'essai du siége n10 des (h%du Souffre

Chantier arrété & la limite de concession le 21/11/1960

OCTOB| NOVEMBRE | DECEMBRE @ JANVIER | FEVRIER

3 TROSOR S —_— " 4
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Fig. 1. — En haut, diagramme représentant l'évolution du rendement chantier (creusement des voies compris) depuis le début de

I'essai. Chaque point du diagramme représente la moyenne du rendement au jour considéré depuis le démarrage de la taille. Les rende-

ments chantiers mensuels moyens sont indiqués en traits interrompus. — En bas, les productions mensuelles en tonnes nettes et
cumulées depuis le début de I'essai.
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Le personnel réellement occupé durant [a marche

normale de la taille & deux postes de ra]:rotag'e du
10 mai 1960 au %1 octobre 1960 est renseigné a la
partie droite du tableau.
" L'attelée théorique en taille fut bien respectée, la
diminution de personnel affecté au creusement de
la fausse-voie provient de I'arrét de celui-ci certains
jours.

Le persormeI hors taille comp-rend, sous la rubri-
que « divers », le personnel occupé notamment a
'avancement pe’riodique du convoyeur répartiteur et
de la station de chargement.

Ce tableau montre également I'importance du re-
carrage de [a voie de téte.

14. Résultats obtenus.

Les résultats d’ensemble obtenus pendant [a Pé-
riode de marche a deux postes de rabotag‘e, toujours
du 10 mai au 31 octobre 1960, sont repris au ta-

bleau IIL
TABLEAU III.

Production en t nettes 22.115
Surface totale déhouillée 40.600 m*>
Personnel total taille 2.020
Personnel total chantier 5.200
Rendement taille 7.550 kg
Rendement chantier 4.173 kg

Nombre de postes de rabotage 254

Production par poste de rabotag‘e 05 tnettes
Avancement moyen jo-urnalier
du front 1,78 m

Le diagramme (fig. 1) montre I'évolution du ren-
dement moyen depuis le début de I'essai. Le début
de la période de rabotage & deux postes se traduit
par un seuil de la courbe nettement visible, I'aug-
mentation du rendement provient :

1) de la mise en service du convoyeur répartiteur
de voie ;

2) de I'arrét du creusement d'une des deux fausses-
voies ;

%) de la mécanisation du chargement des terres de
la voie de base.

Le rendement moyen pour toute la durée de 'es-
sai atteint 35.762 kg. Les bons résultats o-b_ten.us dans
ce chantier témoignent du soin apporté par les ingé-
neurs a surveiller et mettre au point la méthode dans
ses moindres détails.

15. Pannecux d’'esscai en veine Léopeld chan-
tier levemt.

L’allure de la couche dans ce panneau était net-
tement moins favorable, I'ouverture se situait entre
0,53 m et 0,530 m; une remise en mur importante éta-

Fig. 2. — Plan de situation du chantier levant dans la

couche Léopold & l'étage de 815 m du siége n° 10 de la

S.A. des Charbonnages du Gouffre. Coupes montrant 1'al-
lure dérangée de la couche,

lée sur environ 9 m affectait la partie supérieure de
la taille (fig. 2) dont la longueur était d’environ
190 m. Les ingénieurs du siége avaient tenté de d¢-
marrer le chantier & ['aide d'une installation de
scraper & chble, cette tentative dut étre arrétée par
suite des ruptures du cable trop fréquentes.

Dés que I'installation de scraper a chaine fut dis-
ponible, on Tintroduisit avec, en taille, un train de
caissons ordinaires de 8 éléments. I.’avancement de
la taille fut fortement ralenti par la présence du dé-
rangement signalé, sa traversée nécessitait de nom-
breux remontages au marteau-piqueur.

En avancant, les difficultés s’accrurent ; la pente
sur les 40 m supérieurs de [a taille atteignit plus de
50° cette zone était suivie d'une plateure de 10 &
15° s'étendant sur environ 30 m, vers [e bas la pente
repassait & 30°. Le charbon abattu par le scraper
dans la zone a forte pente, dévalait par gravité et
s'accumulait dans la pIateure, provoquant des bou-
chons et le calage des bacs a ['amont,
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On utilisa alors un bélier (hérisson) placé a 35 m
a I'amont du train de bacs, celui-ci abattait le char-
bon en téte, charbon repris ensuite par les bacs dans
la partie a faible pente, ce systéme permit de conti-
nuer I'explo‘itation.

Une nouvelle remise en mur de 0,80 m de rejet
prit naissance dans la zone en plateure, [e remplace-
ment des bacs d’extrémités du train par des bacs bé-
lier, type Inichar, ne permit pas d attaquer les épon-
tes trés résistantes de la couche Léopold.

Le bac-bélier (fig. 3) a été essayé pour la pre-
miére fois dans la couche Veiniat & ce siége ot se

1000

duire que ce dérangement devait donner naissance
& un crochon de téte, crochon de pied ; c'est la rai-
son pour laquelle il fut décidé d’abandonner la
partie supérieure de la taille au-dela de la fausse-
voie (fig. 2) et de continuer I'exploitation de la par-
tie inférieure & I'aide d'un scraper a cable, en sui-
vant le dérangement avec la poulie de renvoi. On
obtint de bons résultats ; actuellement le dérang'e-
ment ayant disparu, un montage de reconnaissance
a été creusé, ['allure de la couche s'est montrée plus
réguliére, I'exploitation sera reprise sur toute la lon-
gueur par scraper a chaine.
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Fig. 3. — Engin d'abattage auto-percutant spécialement congu par Inichar pour l'abattage des charbons durs en veines
peu pentées.

trouvait une étreinte au centre de la taille ; cet en-
gin sauva la situation et est toujours en service.
L’exploitation de ce chantier est toujours en. cours ;
la longueur de chassage atteint actuellement plus de
750 m. Ces types de bacs-béliers sont aussi utilisés
aux Charbonnages de Monceau-Fontaine (2).

La remise en mur s'accentua en avancant et, des
exploitations des couches voisines. on pouvait dé-

(2) Voir la description de cet engin et de son principe
de fonctionnement dans les Annales des Mines de Belgique,
janvier 1961 : P. TAMO et ]J. BOXHO : « Amélioration de
I'abatage des charbons durs a l'aide d'un engin auto-percu-
tant adaptable aux installations de scraper & chaine ».

151. Conclusion.

— Gréce a la persévérance des ingénieurs et du
personnel du siége, on a pu étudier les possibilités
de 'engin & franchir des dérangements de natures
différentes.

Cet essai révéla I'intérét de mettre au point une
poulie de renvoi pour les treuils a chaine, chose
maintenant réalisée.

— Dans ce chantier, un nouveau dispositif de
calage du treuil de base a été mis a I'essai (fig. 4).
Il est constitué d'une poutre d'appui en fer U qui
s’articule par deux fourches d’axe horizontal aux
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Fig. 4. — Systéme de calage, type Inichar, pour treuil de base Westfalia.

deux fats d'allonge latéraux dont la longueur est
réglable par coulissement.

Un vérin central est fixé par une rotule a [a pou-
trelle d’appui et par un pivot sur ['entretoise de
liaison des fats latéraux. Ce vérin travaille a la
compression simple et est libéré des efforts de fle-
xion engendrés par la direction oblique du front de

taille sur ['axe de la voie. Normalement, il ne sert’

qu'au réglage de l'allongement des fits latéraux,
ceux-ci étant alors maintenus & longueur par des
broches.

Les fats fixes sont munis d ceillets qui servent
d'attache a des éclisses solidaires des flasques du
treuil. Ces éclisses supportent le cadre de calag'e
[orsque la poutreHe est décalée et que 'on ripe le
treuil ; elles sont ic[entique-s a celles utilisées sur le
dispositif de calage du treuil de téte. Ce systéme a
fonctionné p]us d'un an dans un chantier.

— Les résultats obtenus au cours de I'essai sont
repris au tableau IV ; ils montrent bien ['influence
de la régularité du gisement sur la rentabilité de
I'exp]oitaﬁon des couches extra-minces.

TABLEAU IV.

Charbonnage du Gouffre — Siége n° 10 !
Résultats ;: chantier Léopold levant: taille de 200 m
gisement dérangé: installation de scraper a chaine

‘Westfalia
o Production Production Rendement .|
Mois mensuelle journaliére mensuel
t nettes t nettes moyen en kg
Décembre 1960 701 49 1.770
Janvier 1961 025 42 1.4172
Février 1.082 ‘57 1.860
Mars 1.562 71 1.510
Auvril 1.697 71 2.020
Mai 1.235 54 1.560
Juin 046 41 1.610
Juillet . 223 46 5.100
Avancement en téte dé taille: 110 m
Avancement en pied de taille: 60 m -

Les résultats obtenus, aprés raccourcissement de
[a taille, dans la partie réguliére de celle-ci sont indi-
qués au tableau V' ; la faible production obtenue
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au mois davril provient de 'arrét de la taille pour
remonter une partie des fronts en avant d'un déran-
gement.

TABLEAU V.

Charbonnage du Gouffre — Siége n° 10
Résultats : chantier Léopold levant: taille de 83 m

de longueur: installation de scraper & cable: treuil

Pikrose

Production Production Rendement
Mois mensuelle journaliére mensuel

t nettes t nettes l moyen en kg
Février 1962 544 32 2.550
Mars 1.066 44 2.580
Awvril 512 51 1.400

(remontage)

Mai 1.088 54 2.770
Juin 1.410 64 2.722
Juillet | 208 50 2.570

Avancement en téte de taille: 101 m
Avancement en pied de taille: 105 m

2. ESSAIS AU SIEGE No 4
DES
CHARBONNAGES DE MONCEAU-FONTAINE

21. Essal en couche de moyenne ouverture.

Disposant momentanément d’'un chantier de ré-
serve en plateure et d ouverture moyenne, le char-
bonnage nous permit d'y étudier les possibilités
d'application du procédé.

211. Caractéristiques de la couche.

Ouverture : entre 0,00 et 1,355 m - couche en
plusieurs sillons affectés de dérangements et dé-
doublements locaux.

Pente : d'environ 15 a 17°

Toit : de qualité moyenne.

Mur : bon.

La Iong‘u‘eur de la taille atteignait 200 m, lon-
gueur excessive pour une taille en plateure, on ne
pouvait la raccourcir car ce chantier devait étre ex-
ploité ultérieurement par une méthode classique.

Le montage était creusé suivant la ligne de plus
grande pente et, pendant ['essai, on déhouilla Ia
partie supérieure du panneau ; le but poursuivi se
limitait & I'étude des engins de taille. Le contréle
du toit se faisait par foudroyage sur étancons et
béles métalliques en porte-a-faux.

212. Matériel utilisé.

Deux treuils Westfalia équipés de moteurs de
42 IcW Fn taille : un train de 6 caissons de 0,50 m
de hauteur, les caissons d’extrémité étant munis de
couteaux & 5 lames.

Annales des Mines de Belgique

Deés les premiers essais, on se heurta & des diffi-
cultés de remplissage des caissons. Le charbon ne
montait pas jusquaux couvercles. L'abatage se ré-
véla insuffisant.

213. Modifications apporiées aux caissons de
transport.

On obtint une nette amélioration du remplissage
en réduisant les frottements des produits transportés
sur les parois intérieures des caissons en les tapis-
sant de téles lisses cachant toutes les aspérités.

214. Modifications apportées & I'engin d’abatage.

Un bélier triangulaire de 0,50 m de hauteur fut
introduit & I'amont du train ; il abattait bien, mais
sa hauteur trop faible ne lui permettait pas d’absor-
ber les blocs de charbon sous-cavés qui étaient re-
foulés en taille.

Ce bélier fut retourné de 180°, le couvercle dispa-
raissait et était remplacé par une téle de fond pro-
filée en forme de socle et glissant sur le mur, on
espérait faire passer les produits sur ce socle et les
reprenclre dans les caissons. Le résultat escompté
ne fut pas atteint.

On en arriva a n'utiliser que ['empilage frontal
du bélier en supprimant le tube guide du brin de
retour (fig. 5), le bélier étant raccordé au dernier
caisson par une attache articulée ; ce systéme donna
de bons résultats, mais la liaison caisson-bélier se
montra défaillante ; une autre attache simplement
articulée et en acier spécial réalisée au charbonnage,
résista ; comme suite aux observations faites en

! '
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Fig. 5. — Schéma du bélier sans brin de retour.

taille, il semble que ce systéme pourrait donner des
résultats.

L'essai fut interrompu par suite de la mise en
route de ce chantier de réserve.
215. Conclusions.

I'essai a démontré que ['on ne peut augmenter
la hauteur des caissons sans tenir compte du rap-
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port hauteur sur largeur de ceux-ci. Pour une lar-
geur de 600 mm, la hauteur de 0,50 m est maximum.

L’abatage de couches plus puissantes et peu incli-
nées est réalisable avec les engins d’abatag‘e dont
on dispose actuellement, bélier type Inichar ou bacs
4 couleaux activés dont il sera question plus loin ;
toutefois, il faut que le sillon de toit se détache fa-
cilement et soit assez tendre.

La capacité de transport des caissons étant faible,
on ne peut appliquer le: procédé que dans des tailles
courtes, dune longueur de I'ofdre de 100 m (ceci
pour les plateures). Toutefois, des treuils plus puis-
sants pourraient conduire & un accroissement du
débit grace a 'augmentation de vitesse de transla-
tion qu'ils permettraient.

22. Essal en couche mince.

M. Alexis a donné les résultats obtenus dans
l'exploitation de Ia couche Richesse ot ont eu lieu
les essais.

Nous avons eu l'occasion d’exploiter une taille
a l'aval d'anciens travaux (fig. 6) dont la longueur
était de go m.

-306 -307 -308 _-309 =310 -3N
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Fig. 6. — Plan de situation du chantier en couche Richesse
au siége n° 4 de la S.A. des Charbonnages de Monceau
Fontaine.

Lorsque la téte de taille arriva a la limite des
vieux travaux, on aHong‘ea les fronts par un remon-
tage en avant de ceux-ci et la Iong'ueu.r passa a
210 m, Ifexploitaﬁo-n du panneau se terminant con-
tre un déran-g'ement important et reconnu.

Lorsque la taille avait 00 m, nous avons expéri-
menté un systéme de poulie de renvoi de construc-
tion A.CE.C. (fig. 7) en remplacement du treuil
de téte. Cette poulie oscillait [ibrement autour d'un
axe horizontal et était montée sur un petit chassis

a la technique des scrapers-rabots 1241

ripable s’appuyant contre les cadres de la voie. Le
treuil de base avait une puissance de 42 kW ; Ia
vitesse de translation de 1,40 m/s put étre mainte-
nue moyennant raccourcissement du train de cais-

Fig. 7. — Poulie de renvoi montée sur chassis ripable,
construction A.C.E.C.

sons. Les résultats obtenus furent identiques a ceux
de T'installation & deux treuils. La longueur de taille
étant faible, I'enlévement de quelques caissons d'al-
longe n'influenca pas le débit.

Pour effectuer le remontage, on utilisa la poulie
de renvoi (fig. 8) seule calée entre toit et mur a
I'aide d'un étancon ; on n'a pas eu 'occasion des-
sayer un tel systéme dans une taille avangante.

Nous avons aussi mis au point dans ce chantier
un systéme d attache du bélier a la chaine princi-
pale (fig. 9) ; il est constitué de deux plaques por-
tant intérieurement ['empreinte d'un maillon de
chaine, ces plaques s’emboitent les unes dans les
autres et se fixent par 4 boulons au bélier. En cas
d'avarie a l'attache, on peut réparer sur place, ce
qui évite de remonter tout le bélier en surface. Ce
systéme donne entiére satisfaction.-

La longueur de taille du chantier ayant été dou-
blée, des études ont été faites en vue de déterminer
la longueur de taille conduisant & un rendement
optimum. Ces études doivent étre poursuivies car
de nombreux facteurs interviennent et il semble qu'i[
soit bien difficile d’en généraliser les conclusions.

Dans le cas de la veine Richesse, cette longueur
se situerait aux environs de 150 m, cect pour une
puissance installée de 2 fois 42 kW ; dans ces tail-
les, on peut boiser pendant I’ abatage

Au charbonnage du Hasard, a Litge, dans (Iefux
tailles de 110 m de longueur et de 50° de pente ot
['on ne peut boiser pe-nc[ant I’abatage, on obtient
actuellement un avancement de 2,40 m par jour en
effectuant -le rabo-tage et le boisage comple‘t d'une
allée par poste et par la méme équipe ; si 'on aug-
mentait cette longueur de taille, on n’arriverait peut-
étre pas a terminer le cycle en un seul poste.

D’autre part, nous avons vu qu'au charbonnage
du Goulffre, on a obtenu de trés bons résultats dans
une taille de 200 m de Iong‘ueur et de pente favo-
rable.

Ces quelques exemples montrent la co-mp]e'xité du
probléme.
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Fig. 8. — Poulie de renvoi de la chaine amarrée a un étangon calé entre les épontes

de la couche.
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Fig. 9. — Nouvelle plaque de fixation du bélier a la chaine principale, réalisation Inichar.

3. ESSAI AU SIEGE DES AULNIATS
DE LA S. A. DES CHARBONNAGES DU ROTON

30. Généradlités.

Le but de cet essai était d'étudier les possibilités
de mécanisation de I'abatage en couches verticales
et d'y adapter le matériel existant.

Les études ont porté sur les trois problemes sui-
vants :

1) le déversement des produits et la disposition du
treuil en voie de base ;

2) le comportement et la stabilité de I'engin d’aba-
tage en taille ;

3) le maintien du remblai en surplomb en taille
couchée sur ennoyage.

La taille mise & notre disposition par le charbon-
nage était située dans un quartier de réserve; sa

[ongueur trés courte de 45 m a facilité la mise au
point du procédé.

Le chantier était situé entre les étages de 165 m
entrée d'air et 125 m retour dair; les caractéristi-
ques de la couche étaient les suivantes :

nom : 5 Paumes, charbon tendre bien clivé, veine

en un seul sillon assez propre

ouverture : 0,60 & 0,00 m, localement faux-toit

pente : 80° & 85°

épontes : toit : schiste gréseux assez dur

mur: schiste dur ayant tendance a
s'écailler.

Le montage présentait un léger ennoyage lors du
démarrage ; par la suite et & 'aide des machines,
I'angle d’ennoyage fut porté & 20°.

L'installation dont on disposait comprenait deux
treuils Westfalia équipés de moteur & air comprimé-
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de 32 ch. Les vitesses de translation de I'engin en
taille étaient de 0.00 ou 1,80 m/s.

La voie de base était équipée dun convoyeur
blindé répartiteur P F O monté sur train de roues
de berlines ; il déversait directement en berlines
dans le bouveau d'acces.

31, Déversement et disposition du treuil dans
la voie de base.

511. Modifications apportées au treuil de base.

— Le dispositif de calage : Ftant donné la sec-
tion des cadres et la direction des réactions d’appui,
on a dit utiliser les ponts d'assemblage visibles sur
la figure 10 ; les fats supportant les vérins ont été
raccourcis et entretoisés par une solide plaque d’as-
semblage, Ia course de 0.530 m des vérins utilisés
s'est avérée suffisante.

— La commande du moteur a air du treuil de
base a été placée a distance ; le machiniste peut
ainsi commander les manceuvres a partir d'un en-

Fig. 10. — Disposition du treuil de base et de son calage

en voie de base d'une couche verticale. La voie a été re-

constituée en surface aprés l'essai au siége des Aulniats
des Charbonnages de Roton-Farciennes.

droit & I'abri des projections de la taille. Le dispo-
sitif de commande a distance pneumatique est cons-
titué d'un piston & double effet oscillant autour d'un
point fixe et qui, en se dé‘pla(;ant, agit sur le levier
ordinaire de changement de marche du moteur. Le
piston est alimenté en air comprimé par deux flexi-
bles réunis a un distributeur & deux voies que com-
mande le machiniste.

%12. Bouclier de déversement au pied de taille.

Un solide bouclier, capable darréter la chute
des produits‘ abattus au droit de I'allée d’abatage,
a été construit et disposé derriere le treuil.

Au début, il était suspendu & une poutrelle dou-
ble T fixée par chaine aux cadres de la voie. Le

déplacement du bouclier et de la poutrelle étant trés
pénible, la poutrelle fut remplacée par un rail fixé
par attaches spéciales aux couronnes des cadres et
muni de petits chariots porteurs servant de suspen-
sion au boudlier (fig. 11). Tout le matériel a été
construit aux ateliers du charbonnage.

Fig. 11. — Vue montrant le type de suspension du bouclier
sur monorail, réalisation des Charbonnages de Roton-
Farciennes.

Le bouclier peut pivoter autour de ses points d'at-
tache au monorail ; ce mouvement peut étre com-
mandé par un. pousseur a air comprimé qui s appuie
sur un montant de cadre de la voie. Au cours de
I'essai, nous n'avons pas eu & utiliser ce pousseur.

Le boudlier en tole de 10 mm est légérement bom-
bé ; il est renforcé par deux réseaux de raidisseurs
perpendiculaires de 12 mm d’épaisseur et espacés de
0.50 & 0,50 m. La longueur de ['arc est de 2 m;
elle est suffisante pour recouvrir la haussette du
convoyeur blindé.

315. Disposition du treuil et du bouclier dans la
voie de base.

Le bosseyement de la voie de base est coupé pres-
que enticrement dans le toit. La coupe représentée
sur la figure 12 montre la position de la veine par
rapport a la section de voie.

La vue en plan (fig. 13) montre la disposition
du treuil et du bouclier. Le treuil est toujours ripé
en avant des fronts ; le bélier et les chaines creusent
d'eux-mémes la petite niche oblique au pied de
taille. Ainsi le charbon abattu s'écoule e long du
front sur lequel il est légérement freiné et vient bu-
ter contre le bouclier placé dans I'axe de la trajec-
toire de chute,

Cette disposition, utilisée dans la Ruhr, ne néces-
site aucun travail d’aménagement au pied de taille.
Si I'ouverture de la couche avait été plus grande et
e débit de la taille pIus important, on aurait pro-
bablement dtt utiliser le pousseur pour rég'ulariser
le débit de la taille dans le répartiteur.
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Fig. 12. — Coupe a travers la voie de base,
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Fig. 13. — Disposition du treuil et du bouclier en voie
de base.

314. Disposition du treuil en voie de téte.
Le treuil se trouvait & peu prés au centre de la

voie, comme le montre la coupe (fig. 14) ; les faxts
extensibles du dispositif de calage-ont été allongés.

On apercoit sur Ja droite la raclette servant a rame-
ner les terres du recarrage de la voie de téte vers les
remblais.

32. Modifications apportées & 'engin d'abatage.

Au début de l'essai on utilisa un bélier demi-lune
Westfalia type R.A. 32, transformé comme au si¢ge
Crachet des Charbonnages Belges : cest-a-dire évi-
dement du socle pour donner plus de liberté de

mouvement a l'engin et adaptation d'un couteau
préhaveur central.

~

Le bélier avait tendance & se retourner, car la
composante de gravité normale aux épontes étant
tres faible en couche verticale, les réactions des cou-
teaux contre le charbon- suffisaient a le déséquili-
brer ; en outre, 'ouverture assez grande de la cou-
che Iui permettait de se retourner complétement.

Disposant d'un bélier de réserve, ancien modgle,
on lui ajouta un patin trés large, de 0,65 m de lar-
geur (fig. 15), dont les extrémités fortement recour-
bées et raidies facilitaient le glissement sur les irré-
gularités du mur. L<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>