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La courroie POWER GRIP T BELT
de la US Englebert est une invention
brevetée de la US Rubber.

Des milliers d’usines ont transformé leurs
transmissions avec ce systéme bien plus
pratique et avantageux. L'utilisation de
cette courroie a permis d’augmenter
fortement I’efficacité des mécanismes et
des machines, et a donné naissance a de
nouvelles applications surtout dans les
équipements nouveaux.

Cette courroie permet un fonctionnement
sans glissement, sans bruit, sans vibration,
sans graissage, sans tension initiale, sans
aucun entretien. Par conséquent, elle
prolonge la vie des paliers et roulements.
Nos Services Techniques se tiennent
gratuitement a l’entiére disposition des
intéress€s pour la documentation, ’étude,
les conseils et le calcul de leurs trans-
missions.

énglebert

1, rue des Vennes - Liége
Tél. 04 - 43.36.58

Pour tous renseignements, sans engagement.
adressez-vous au Service Industrie




Puisque vous ne
pouvez vous passer
du téléphone au jour,
pourauoi ne pas

en disposer aussi

au fond ?

TELEPHONE DE SECURITE INTRINSEQUE

S.P.R.L. LEOP. DEHEZ ‘
97. Avenue Defre l

BRUXELLES 18 - Tel. : 74.58.40
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GREEN BONO]

La meilleure courroie transporteuse pour les conditions les
plus mauvaises.

La meilleure courroie transporteuse pour toutes conditions.

Fabriquée par les pionniers des courroies multipliées résistant
au feu.

GREEN BOND

Combine les avantages du p.v.c. & ceux du téryléne, donnant
une plus grande force par toron que n'importe quelle autre
courroie mulfipliée de poids équivalent; une plus grande
flexibilité et une durée de service plus longue.

La trame de construction des torons est unique : elle comprend
des anti-déchirures réduisant l'incidence des déchirures longi-
tudinales et assurant toutes facilités d'alimentation. A recueilli
I'entiére approbation du British National Coal Board, de
I'Inspection des Mines des Indes, de I'lnstitut National Belge
de I'Industrie Charbonniére et du Ministére des Mines des
U.S.A. ol elle fut cataloguée comme résistant & des flammes
28-28.

GREEN STAR 95

Cette courroie de premiére qualité est fabriquée d'upe
toile tissée spécialement avec fil de Nylon et doublée d'un
coton U.S. de premiére qualité piqué sur la chaine et sur la
trame. Ceci donne une immense résistance & la tension et une
exceptionnelle résistance aux déchirures et aux chocs. Les
torons sont attachés au moyen d'un composé p.v.c. spécial
et les tapis sont fabriqués d'un p.v.c. d'abrasion résistant.

des détails techniques concernant :

B GREEN BOND BELTING

W GREEN STAR BELTING
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RUBBER IMPROVEMENT LTD.,

Rilex Works, Wellingborough, Northants (Grande-Bretagne]).
ou PROCHAR, 27, rue Saint-Jean, Anderlues, Belgique.

. w' I il
Tél.: (07) 52.3142-52.39.68 | o iy mwl"“h"']'u‘:"'m




LES GOMPRESSEURS D’AIR YT

Plus petits. — Plus légers. — Plus puissants.

VT 3

Po'ds 990 kg. pour 3,2 m3/min.
selon DIN 1945 et 1952.

VT 4

Poids 1.050 kg. pour 4,5 m3/min.
selon DIN 1945 et 1952.

MM

Poids 1.315 kg. pour 64 m3/min.
selon DIN 1945 et 1952.

i e

VT 6 \‘i!

Poids 1.630 kg. pour 8,9 m3/min.
selon DIN 1945 et 1952,

Utilisez notre service LOCATION-
COMPRESSEURS ET OUTILLAGE
PNEUMATIQUE.

Vous serez toujours certains d'avoir
sur vos chantiers un matériel SUR,

ROBUSTE, ECONOMIQUE avec

garantie.

B ]
Vente ;
Location ‘ﬂtlas C'opco Belgique S. A.

44-46, chaussée d'Anvers, Bruxelles 1. Tél. (02) 18.45.45

Setvices régionaux : Anvers, Charleroi, Liége, Ettelbrick (Gr.-D.)

Société Anonyme des Ateliers

F. BRASSEUR

S.A. au capital de 2.400.000 N.F.

184, avenue de Liége

VALENCIENNES

Tél.: 46.43.47 {Nord) FRANCE
x

TREUILS de HALAGE
et de

RACLAGE
toutes puissances

RAVANCEURS - POUSSEURS
hydro-électriques

MOTEURS
d air comprimé
de 0,5 a 60 cv.

MATERIELS BREVETES ET STANDARDISES

LE MATERIEL DE MINES
VICTOR

WALLSEND-ON-TYNE
”
Perforatrices rotatives électriques ou & air
comprimé, pour charbon et roches
a avancement automatique,

4 avancement méccmique,
& pousser & la main.

Taillants et Fleurets.

Extracteurs et Purgeurs d'eau.
Robinets et Filtres d'air.

Cofirets de chantier et
Transformateurs d'éclairage antidéflagrants.

Equipements d'éclairage et de signalisation
antidéflagrants pour tailles et voies.

Prise de courant
et Prolongateurs antidéflagremits.

AGENTS GENERAUX :
Etablissements H. F. DESTINE, S. A.
33, rue de la Vallée, Bruxelles - Tél. 47.25.32




Jumbo hydraulique sur pneus
avec foreuses hydraulique:
sur glissiéres & longue course
pour abatage et boulonnage
dans une mine de fer lorraine.

274 cours Emile Zola
VILLEURBANNE (Rhdne)
Tél. : 84-74-01 (3 lignes)

SECOMA, Agence PARIS et EXPORTATION, 89, rue Faubourg St-Honoré, PARIS 8¢
Tél. : BALZAC 38.05 (3 lignes groupées)




des millions de pieux
exécutés dans plus de 60 pays

S. A. PIEUX FRANKI - 196, RUE GRETRY, LIEGE (BELGIQUE)
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PREPARATION MECANIQUE :
Concasseurs-Broyeurs-Cribles

HOUILLES ET COKES :

Trommel- Concasseurs Concasseurs a cylindres Broyeurs Broyeurs
concasseurs a simple effet . el machoires @ marleaux @ barres

Cribles rotatifs

Concasseurs @ méchoires Concasseurs Broyeurs 4 marfeaux a disques
double effet @ cylindres avec entraineur @ chaine

Echantillonneurs & cénes =

Broyeurs b
@ marteaux Al Tables
d’égoutiage vibrants

Broyeurs Cribles Laveurs Alimentateurs

_(00'105“'-!'5 giratoires d résonance vibrants ad paleltes
@ percussion

APPAREILS DRAGON S. A.

Société Anonyme au capital de 2.100.000 NF.

Siege Social et Usines :
<G FONTAINE prés GRENOBLE (Isére)
Téléphone : 44-84-24 + 4 GRENOBLE
DIRECTION A PARIS : 92, Avenue de Wagram (17¢)
Téléphone : CAR. 84-70 +

(APPAREILS DRAGON)

CATALOGUES SUR DEMANDE

ALFA-PUBLICITE AD78

Représenté en Belgique par
I'lngénieur FOBELETS, Ingénieur Civil A.l.Ms
52, avenue des Crocus - BRUXELLES 7 - Tél: 21.96.52

Vil
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SEDOMAX
nouvel agent de floculation
du type polyélectrolyte

% Décantation plus rapide
% Meilleure filtration

% Se dissout facilement
dans I’eau froide

Ce nouvel agent organique de flocu-
lation du type polyélectrolyte est
tout spécialement congu pour donner
une décantation plus rapide et une
meilleure filtration des suspensions
aqueuses de matiéres solides finement
divisées. Facilement solubledansI’eau
froide, il donne des solutions trés
stables et ne se détériore pas lors de
I'entreposage.

(B) BREVETS DEMANDES POUR LES PRINCIPAUX PAYS INDUSTRIELS
Pour tous renseignements techniques, adressez-vous & :

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES (BELGIUM) S. A.

32, RUE E. TOLLENAERE BRUXELLES 2
X 111B
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Chames haute

reslstance
"'_'
chargeuses
locotracteurs
rabots rapldes
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102, rue Danton, Levallois-Perret (Seine)

Distributeur -

Etablissements VERMEIRE, 63, rue du

£§$ | B |5 
\

e

~ DOCUMENTATION S.B. SUR DEMANDE

- Tél.: PER 45-22 a 45-26

Stockiste :
Centre, VERVIERS - Tél. (087) 241.2]




Appareils
de sauvetage

SAUVETAGE

O.
SECURITE

EXCLUSIVITE

D2 «

Sy
\
%
‘-

vis Ets ANTHONY BALLINGS

6. avenue Georges Rodenbach - Bruxelles 3 - Tél : 15.09.12 - 15.09.22

/ Consultez-nous !

Votre sécurité

BELGIQUE ET Gd-DUCHE

Détecteur de gaz

I c'est notre métier
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Les charbonnages modernes
electrlflqnt leurs voies

Utilisation d'une source d’énergie nationale : I'électricité.
Rendement supérieur, grande robustesse du matériel.
Longeévité des locomotives et faibles amortissements.
Machines silencieuses, simples, propres.

Entretien réduit et économie de personnel.

Augmentation de la productivité.

ACEC met & la disposition de I'industrie charbonniere ses bureaux d’'études
et de construction, par I'intermédiaire de son service spécialisé de «Traction
Industrielle » pour vous proposer le matériel qui convient a votre exploitation.

Demandez-nous, sens engagement, la brochure AcE
« La traction électrique dans les mines ». CHARLERQS

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI

SOCIETE ANONYME

Sécurité de fonctionnement, grande souplesse d’exploitation.

X



Ateliers de Raismes (Nord) fondés en 1859

CONREUR - LEDENT & C*

TOUT LE MATERIEL

D’AGGLOMERATION

PRESSES A BOULETS
DE TOUTES PRODUCTIONS

®
PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS

DOSEURS - APPAREILS
DE MANUTENTION

(<]

FRETTE3 MOULZEUSES DZ RLCHANGE DE PRE3SES
A DBOULET3 DIOUR BOULETS ORDINAIRES CU
FOUR BOULETS RATIONNELS BREVETES 8.G.D. G.

[+]

CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLACE D'ENGRENAGES - LIMES

SOCIETE DES MINES FONDERIES DE ZINC DE LA
Société Anonyme Direction générale : ANGLEUR Téléph. : Liége (04) 65.38.00

Telex : Liége (04) 256

ZINC & PLOMB
sous toutes leurs formes
Cd - Ag - Hg - Bi - Tl - As
® Blanc de Zinc B Sulfate de Cuivre
B Poussiere de Zinc B Sulfate de Thallium
B Acide Sulfurique B Arséniate de Chaux

Produits spéciaux (de qualité électronique) : GERMANIUM-SILICIUM

PRODUITS HYPERPURS :
Zn - Pb - Cd - Hg - Bi - As - Tl - T - TICl - ZnBr:

Xi




Etude et réalisation
de siéges
d’extraction complets

Chevalements

Tours d'exiraction

Molettes

Machines d'extraction,
mono- et multicgble

Attaches de céble

Cages et Skips

Circvits de roulage

Sas & air

Berlines de grande capacité

Souténement métallique,
pour tailles et galeries

Turbocompresseurs

vitesse 16 m/sec, diamétre poulie Koepe 4,5m

GUTEHOFFNUNGSHUTTE

STERKRADE AKTIENGESE[IS(HAFf- USINES DE STERKRADE-ALLEMAGNE

Agents exclusifs Belgique

et Congo S. A. SABEMI, 36, place du 20 ao(t, Liége. Tél. 23.27.71

'.
Compresseurs hélicoidaux Machines d’extraction quadricébles, charge utile 19,2 t, profondeur 1000 m, - !
|
|
|
1
!




CRIBLA s i

12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1
Tél. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION-PREPARATION

MINERAI - CHARBON
COKE - CIMENT - ete. |

ENTREPRISES GENERALES ‘

mines - carriéres - industrie |
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES |

Locotracteurs diesel-hydrauliques
de manceuvre et de ligne de 26 CV
jusqu'a 2.000 CV
G moteurs diesels refroidis par
air et par eau.

Locotracteurs de chantier
Locotracteurs de mines de 9 a 90 CV

Noconau 91, RUE DES PALAIS - BRUXELLES
N7 TELEPHONE : 15.49.05 - (5 Lignes)

Pour la République du Congo : « Deutz-Congo »




Tout le matériel pour les TRANSMISSIONS
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Poste mural
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CENTRAL BLINDE

Poste autogénerateur
étancheé avec ap.pel

JIQUE

16 225

e '
| Paste- Buiomatique

i p
Généphone
Matériel téléphonique et de signalisation
BLINDE « ETANCHE o ANTIDEFLAGRANT « DE SECURITE INTRINSEQUE

L'ILLUSTRATION TECHN

TE '
S” D'ELecTRONIQUE ET D'AUTOMATISME @

138. Boulevard de Verdun — COURBEVOIE (Seine) — DEF. 41-20

Agent exclusit ouprés des Charbonnages de Belgique : Etablissements BEAUPAIN, 105, rue de Serbie - LIEGE
Agent exclusif pour le Congo et le Ruanda-Urundi : Bureau Technique BIA, BRUXELLES - LEOPOLDVILLE - ELISABETHVILLE
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AUTRES SPECIALITES : VENTILATEURS CENTRIFUGES DE TOUTES
PUISSANCES A RENDEMENT ELEVE, TIRAGE MECANIQUE
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COMITE DE PATRONAGE

H. ANCIAUX, Inspecteur général honoraire des Mines, a
Wemmel.

L. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gérant de la
S.A. des Charbonnages de la Grande Bacnure, 4 Liége.

. CANIVET, Président Honoraire de I'Association Char-
bonniére des Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre,
i Bruxelles.

. CELIS, Président de la Fédération de I'Industrie du Gaz,
i Bruxelles.

CULOT, Président de I'Association Houillére du Cou-
chant de Mons, a Mons.

DE GROOTE, Ancien Ministre, Commissaire Européen
a2 I'Energie Atomique.

. DEHASSE, Président d’'Honneur de I'Association Houil-
lére du Couchant de Mons, 4 Bruxelles.

DELATTRE, Ancien Ministre, a Piturages.

. DELMER, Secrétaite Général Honouraire du Ministére

des Travaux Publics, 2 Bruxelles.

. DESSARD, Président d'Honneur de I'Association

Charbonniére de la Province de Liége, a Liége.

FOURMARIER, Professeur émérite de I'Université de
Liége, & Lidge.

GREINER, Président d’Honneur du Groupement des

Hauts Fourneaux et Aciéries Belges, 2 Bruxelles,

HOUBART, Président du Conseil d’Administration de

la Fédération Professionnelle des Producteurs et Dis-

tributeurs d’Electricité de Belgique, 4 Bruxelles.

. JACQUES, Président de la Fédération de I'Industrie
des Carriéres, & Bruxelles.

E. LEBLANC, Président de I'Association Charbonniére du

Bassin de la Campine, & Bruxelles.

J. LIGNY, Président de I'Association Charbonniére des
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, & Marci-
nelle.

MEILLEUR, Administrateur-Délégué de la S.A. des

Charbonnages de Bonne Espérance, & Lambusart.
MEYERS (Baron), Directeur Général Honoraire des
Mines, 2 Bruxelles.

ORBAN, Administrateur-Directeur Général de 1a S. A.
des Charbonnages de Mariemont-Bascoup, 4 Bruxelles.

. PAQUOT, Président de I'Association Charbonnitre de

la Province de Liége, 2 Liége.

. SEUTIN, Directeur-Gérant Honoraire de la S. A. des
Charbonnages de Limbourg-Meuse, 4 Bruxelles.
TOUBEAU, Professeur Honoraire d’Exploitation des
Mines & la Faculté Polytechnique de Mons, 2 Mons.
van der REST, Président du Groupement des Hauts
Fourneaux et Aciéries Belges, 4 Bruxelles.

. VAN LOO, Président du Comité de Direction de la
Fédération Professionnelle des Producteurs et Distribu-
teurs d’Electricité de Belgique, 4 Bruxelles.

J. VAN OIRBEEK, Président de la Fédération des Usines

3 Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Mé-
taux non ferreux, a Bruxelles.
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BESCHERMEND COMITE

H. ANCIAUX, Ere Inspecteur generaal der Mijnen, te
Wemmel.

L. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gerant vav de
N.V. « Charbonnages de la Grande Bacnure », te Luik.

L. CANIVET, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Ko-
lenmijnen van het Bekken van Charleroi en van de
Beneden Samber, te Brussel.

P. CELIS, Voorzitter van het Verbond der Gasnijverheid,
te Brussel.

P. CULOT, Voorzitter van de Vereniging der Kolentiijnen
van het Westen van Bergen, te Bergen.

P. DE GROOTE, Oud Minister, Europees Commissaris voor
Atoomenergie.

L. DEHASSE, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kolen-
mijnen van het Westen van Bergen, te Brussel.

A. DELATTRE, Oud-Minister, te Paturages.

A. DELMER, Ere Secretaris Generaal van het Ministerie
van Openbare Werken, te Brussel.

N. DESSARD, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kolen-
mijnen van de Provincie Luik, te Luik.

P. FOURMARIER, Emeritus Hoogleraar aan de Universiteit
van Luik, te Luik.

L. GREINER, Ere-Voorzitter van de « Groupement des
Hauts Fourneaux et Aciéries Belges», te Brussel.

E. HOUBART, Voorzitter van de Bedrijfsfederatie der
Voortbrengers en Verdelers van Electriciteit in Belgié,
te Brussel.

L. JACQUES, Voorzitter van het Verbond der Groeven,
te Brussel.

E. LEBLANC, Voorzitter van de Kolenmijn-Vereniging van
het Kempisch Bekken, te Brussel.

J. LIGNY, Voorzitter van de Vereniging der Kolenmij-
nen van het Bekken van Charleroi en van de Beneden
Samber, te Marcinelle.

A. MEILLEUR, Afgevaardigde-Beheerder van de N.V.
« Charbonnages de Bonne Espérance », te Lambusart.

A. MEYERS (Baron), Ere Directeur generaal der Mijnen,
te Brussel.

I. ORBAN, Administrateur-Directeur Generaal van de N.V.

« Charbonnages de Mariemont-Bascoup », te Brussel.

. PAQUOT, Voorzitter van de Vereniging der Kolen-

mijnen van de Provincie Luik, te Luik.

. SEUTIN, Ere Directeur-Gerant van de N.V. der Ko-

lenmijnen Limburg-Maas, te Brussel.

. TOUBEAU, Ere-Hoogleraar in de Mijnbouwkunde aan

de Polytechnische Faculteit van Bergen, te Bergen.

. van der REST, Voorzitter van de « Groupement des
Hauts Fourneaux et Aciéries Belges», te Brussel.

. VAN LOO, Voorzitter van het Bestuurscomité der
Voortbrengers en Verdelers van Electriciteit in Belgié,
te Brussel.

J. VAN OIRBEEK, Vorzitter van de Federatie der Zink-,

Lood-, Zilver-, Koper-, Nikkel- en andere non-fetro
Metalenfabrieken, te Brussel.

2 ©® B O O

COMITE DIRECTEUR

MM. A. VANDENHEUVEL, Directeur Général des Mines, 2

Bruxelles, Président.

J. VENTER, Directeur de I'Institut National de I'Industrie

Charbonniére, a Litge, Vice-Président.

P. DELVILLE, Directeur Général de la Société « Evence

Coppée et Cie», a Bruxelles.

C. DEMEURE de LESPAUL, Professeur d’Exploitation des
Mines 2 I'Université Catholique de Louvain, & Sirault.

H. FRESON, Inspecteur Général des Mines, & Bruxelles.

P. GERARD, Directeur Divisionnaire des Mines, 2 Hasselt.
H. LABASSE, Professeur d’Exploitation des Mines 2 I'Uni-

versité de Liége, 2 Li¢ge.

JM. LAURENT, Directeur Divisionnaire des Mines, &

Jumet.

G. LOGELAIN, Inspecteur Général des Mines, 3 Bruxelles.
P. RENDERS, Directeur & la Société Générale de Belgique,

4 Bruxelles.

HH.

A. VANDENHEUVEL, Directeur Generaal der Mijnen, te
J. VENTER, Directeur van het Nationaal Instituut voor de

P. DELVILLE, Directeur Generaal van de Vennootschap

mem O

J.M. LAURENT, Divisiedirecteur der Mijnen, te Jumet.
G. LOGELAIN, Inspecteur Generaal der Mijnen, te Brussel.
P. RENDERS, Directeur bij de « Société Générale de Bel-

BESTUURSCOMITE

Brussel, Voorzitter.
Steenkolennijverheid, te Luik, Onder-Voorzitter.

« Evence Coppée et Cie », te Brussel.
_ DEMEURE de LESPAUL, Hoogleraar in de Mijobouw-
kunde aan de Katholieke Universiteit Leuven, te Sirault.
. FRESON, Inspecteur Generaal der Mijnen, te Brussel.
GERARD, Divisiedirecteur der Mijnen, te Hasselt.
 LABASSE, Hoogleraar in de Mijnbouwkunde aan de
Universiteit Luik, te Luik.

gique », te Brussel.
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BELGIQUE BOIS DE MINES FEVRIER 196! BELGIQUE BRAI FEVRIER 1961
Quantités regues m3 o~ —_ Quantités regues (t)
a5 B [3 o = )
2 E‘E PR 8 [ ~
] kX - o O —a 2
oy g g2 .8 ) | e -] H
a5 L] = 3 g a8 2 = v g 1
mwoe | £21 2| 3 Q2| qF | EE) Sl 3 ) B | 3f | s
5% 5 H fef &% 58| § | F LR 3% g
" & SEE ] = & o h:| ]
x| 23 & K] = o
1961 Février . . . . 39.031 e 39.031 50.000 215.657 9.627 400 10.027 10.442 18.816 (2)
Janvier . . . . 16.583 e 16.583 28.320 229.694 5.358 — 5.358 6.881 19.519 4.047
1960 Décembre . . 36.138 — 36.138 45.479 242.840 5.635 — 5.635 5.524 21.699 5.765
Feyrier . . . . 37.136 2.771 39.907 55.009 305.736 4.992 — 4.992 7.760 38.462 6.668
Moy. mens. . 43.010 674 43.684 50.608 242.840(1) 5.237 37 5.274 7.099 22.163(1}) 3.501
1959 » » 5 46.336 2.904 49,240 56.775 346.640(1) 3.342 176 3.518 6.309 44.919(1) 2.314
1958 » » . 50.713 7.158 57.871 71.192 448.093(1) 3.834 3.045 6.879 6.335 78.674(1) 2.628
1956 » » . 72.377 17.963 90.340 78.246 655.544(1} 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022(1) 1.281
1954 » > . 67.128 1.693 68.821 87.385 428.456(1) 4.959 4.654 9.613 8.868 37.023(1) 2.468
1952 » » . 73.511  30.608 104.119 91.418 880.695(1) 4.624 6.784 11.408 9.971 37.357(1) 2.014
1950  » » g 62.036 12.868 74.904 90.209 570.013(1} 5.052 1.577 6.629 7.274 31.325(1) 1.794
(1) Stock fin décembre. (2) Chiffres non disponibles.
BELGIQUE METAUX NON FERREUX FEVRIER 1961
Produits bruts Demi-finis
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1961 Février . . . . . 21.976 18.705 7.694 337 207 346 49.265 34.128 22.534 1.871 16.890
Janvier .. ... 21.120 18.734 8.089 495 182 423 49.046 34.425 16.338 1.568 16.544
1960 Décembre . . . 20.188 20.649 8.492 642 200 437 50.608 39.061 23.099 2.159 16.587
Février + « . . . 15.605 20.012 7.934 823 278 247 44.899 36.480 18.988 1.705 15.166
Moy. mens. . 17.648 20.630 7.725 721 231 383 47.338 36.785 20.788 1.744 15.822
1959 » » g 15.474 18.692 7.370 560 227 404 42.727 31.844 17.256 1.853 14.996
1958 » » 13.758 18.014 7.990 762 226 325 40.134 27.750 16.562 2.262 15.037
1956 » » 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919(1)
1954 » » 12.809 17.726 5.988 965 140 389 38.018 24.331 14.552 1.850 15.447(1)
1952 » » . 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227
1950 » » 11.440 15.057 5.209 808 588 33.102 19.167 12.904 2.042 15.053
N. B. — Pour les produits bruts : moyennes trimestrielles mobiles. Pour les demi-produits : valeurs absolues.
(1) En fin d'année.
BELGIQUE SID|
PRODI
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1961 Janvier . . . . . . . . . 52 124.301 130.128 3.196 11.933 20.584 51.295 3.480 952
1960 Décembre . . . . . . . . 53 407.299  435.841 4.093 36.933 56.039 111.071 8.421 3.651
Novembre . . . . . . . . 53 568.193 605.809 5.110 49.171 91.947 146.746 15.556 6.042
Janvier . PN = o B 51 539.909  561.765 5.395 60.943 50.979 149.597 15.677 8.398
Moyenne mensuelle. . . . . 53 546.083  599.004 5.413 56.948 78.265 148.414 15.324 5.305
1959 Moyenne mensuelle. . . . . 50 497.085  536.452 5.428 57.631 39.668 148.271 16.608 6.204
1956 » » ol s 51 480.840  525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315
1954 > > GO 47 345424  414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247
Pers finis
1952 » » ol 5C 399.133  422.281 2.772 97.171 116.535 19.939 7.312
Rails,
acces-
Acier soires,
traverses
1950 » » N 48 307.898  311.034 3.584 70.503 91.952 14.410 10.668
Aciers Profilés
marchands spéciaux
et rods poutrelles
1948 » > . 51 327416  321.059 2.573 61.951 70.980 39.383 9.853
1938 » > . 50 202.177  184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 9.337
Aciers
mar-
chands
1913 » » . e . 54 207.058  200.398  25.363 127.083 51.177 30.219 28.489

(1) Pour les années antérieures a 1958, cette rubrique comportait aussi les tubes sans soudure.




BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS FEVRIER 1961

Importations (t) Ezxportations (t)
P d’origi n B4 o 8
ays d’origine
E .| 5. | i | &s i 5. | is
Périodes E; =T = 'g:: Destinations EE-2 g\*} oL
E-| Q £ o = ]
Répartition ) 4"’ = v 2 |
(1) |i
|
Allemagne Occidentale . . 157.283 5.092 5.547 9,202 Allemagne Occidentale . . . 12.080 1.229 420
France . . . . . . . . 24,743 643 23 — France . . + « « « « « & 51.363 37.461 15.309
Pays-Bas B0 &0l oG G 71.468 17.869 8.330 420 Italie Ol 2 00 Omo 0 1S 40.662 918 1.241 I
Luxembourg . . . . . . . 2.320 19.122 520 Il
Pays-Bas . . . . . . . . 54.982 = == I
Pays de la CECA . . . . 253.494 23.604 13.900 9.622
Pays de la CECA . . . . . 161.407 58.730 17.490 |
Royaume-Uni . . . . . . 13.089 196 — —
Etats-Unis d'Amérique . . . 15.318 — — — Autriche o Bllc B oML o 1.035 140 —_
Allemagne Orientale dL s — — — 525 Danemark . . . . . . . . 8.323 11.986 =
U.R.S.S. o6 o Po| omol o 2.228 — — — Irlande . . . . . . . . . 18.211 — — |
— e - ———— | Norvege L o oloMo "5l B 985 1.801 —_ |
Pays tiers . . . . . . . 30.635 496 — 525 Portugal . . . . . . « . . 790 — — |
- Suéde 6 a c 8 dlo o lfg — 2.878 —
Ensemble février 1961 . . . 284.129 24.100 13.900 10.147 Suisse . . . . . . o . . 7.414 — 80
Argentine . . . . . . . . . — 1.300 —
1961 Janvier oo o of o o 259.682 10.499 21.845 7.909 Diversh e L igs SRR 1 — 211 —
1960 Décembre . . . . . . 381.072 23.258 10.124 6.447 - |
Novembre . . . . . 363.721 22.178 9.701 8.451 Pays tiers . . . . . . . . 36.758 18.316 80 |
Moyenne mensuelle . . 325.281 21.210 8.522 7.682 r
Février . . . . . . 312.591 21.961 10.565 5.572 Ensemble février 1961 . . . . 198.165 77.046 17.570 |
|
Reépartition : 1961 Janvier . . . . . . .| 135.79% 60.042 6.884 I
1) Secteur odomestique . . . 128.988 1.957 13.900 9.574 1960 Décembre . . . . . . . 199.289 56.777 11.120 |
2) Secteur industriel . . . . 150.864 22.145 — 573 Novembre . . « . . o & 219.814 94.177 16.639 !
Réexportations . . . . . . = = — — Moyenne mensuelle . . . 189.581 82.363 13.789 1
Mouvement des stocks . . . —+4.277 —2 — —_— Féevrier . . . . . . . 158.180 84.162 9.557 |
{1 Y compris le coke de gaz.
T
FJFG|E JANVIER 1961
[ION (1)
- Produits finis
- -:
3 o - o =2 a o .
J ke gy ® " B - £ $ Bes Ouvriers
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| 15.524 12.789 3.310 (2) 25.399 4.576 (2) 254 114.269 8.340 12.394 22.302
| 39.579 31.386 6.145 2.553 79.734 14.633 (2) 1.777 298.950  21.584 12.161 53.977
53.156 41.282 8.594 385277 108.751 26.394 (2) 639 410.687 29.353 13.992 54.098
| 53.921 42.594 7.120 1.914 97.545 26.228 1.656 2.870 407.520 32.343 15.470 52.456
53.559 41.462 7.625 2.536 103.635 24.456 1.834 2.814 406.964 26.481 15.524 53.294
49.979 44.270 7.269 2.045 87.333 19.679 581 3.832 316.071 31.545 13.770 51.288
‘ Tubes
soudés
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 5.747 388.858 23,758 4.410 47.104
36.301 37.473 8.996 2.153 40.018 25.112 — 2.705 307.722 205000 3.655 41.904
(3) (3)
37.030 39.357 7.071 3.337 37.482 26.652 &= 5.771 312.429 11.943 2.959 43.263
Téles minces
toles fines,
toles
magnétiques
36.008 24.476 6.456 2.109 22.857 20.949 — 2.878 243.859 11.096 1.981 36.415
Feuillards Téles
Verges  Grosses Tbéles Toles et tubes galva-
toles moyennes fines en acier nisées
28.979 28.780 12,140 2.818 18.194 30.017 — 3.589 255.725 10.992 — 38.431
10.603 16,460 9.084 2.064 14.715 13.958 — 1.421 146.852 — — 33.024
Verges
et aciers
serpentés
11.852 19.672 — — 9.883 — — 3.530 154.822 — —_ 35.300

2) Chiffres non disponibles.




BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES FEVRIER 1961
w | = v " e n| 4 9 B g2
C| Emm | So 2o §%e £ 2 8o 8e §%e
Production :5 3 L) 282 58 22X Production 2| 5% 8 282 S ¥a&
Nkl ™ - S 5= =} E" 8= & - o g~
P =) 4 58 e & =g
- , PRODUITS DE DRAGAGE ] -
RE : Gravier . . . . ., . . t| 178.060 149.182 222.582 B
pclz/ﬁ)?éllil;s c auE® s t 121 649 1.539 1.300 Sable . . t| 25.987 22.768 72.85¢ 56.895
Concassés . . . « . . t| 172,498 92,439 195.989  260.385 CALCAIRES t | 287.629 180.669 243.378 314.884
Pavés et mosaiques . . t 895 509 961 750 y CHAUX . . . B t | 170.825 85.742 162.386 160.639
PETIT GRANIT : PHOSPHATES . . . . ! ¢| (o) (<) (c) (<) -
Extrait . . . . . . . |m3| 14.581 4.383 14.120 13.448 | CARBONATES NATURELS [
Scie . . . . . . . . |m3 5.372 1.688 4.914 4.827 Craie, marne, tuffeau. . t| 75.469 37.165 36.296 34.931
Fagonné . . . . . . |m3 1.327 500 1.489 1.373 | CARBONATES DE CHAUX |
Sous-produits . . . . . [m3| 17.155 3.779 15.086 16.261 PRECIPITES ., ., . . t| () (c) {c) {(c)
MARBRES : CHAUX HYDRAULIQUE |
Blocs équarris . . . . [m3 213 233 140 445 ARTIFICIELLE . . . t| {c) {c) (c) 495
Tranches ramenées a DOLOMIE : Crue . : t| 26316  24.648 33.813 37.528
20 mm . . . . . . |m2] 38.658 33.638 35.684 36.087 FErittée. . . t 24.202 19.202 25.249 25.608
PLATRES . . . . . . t 5.109 4.575 4.642 5.489
Moéllons et concassés . t 1.859 1.724 1.462 1.995 | AGGLOM. PLATRE . . |m2| 249.971 153.815 157.131 203.140
Bimbeolterie . . . . . |kg| 12.150 9.855 17.900 16.993
GRES : | 3¢ trim. 2e trim. 3¢ trim. Moy. tr.
Moéllons bruts t 13,027 8.759 6.110 19.603 1960 1960 1959 1959
Concassés T t| 35336  20.526 35.938 73.427
Pavés et mosaiques . . t 742 194 1.009 1.482 | SILEX : broye . . . . t 1.874 1.907 3.654 2.769
Divers taillés . . t 6.438 3.280 4.288 6.495 pavés . . . . t 781 721 584 860
: FELDSPATH ET GALETS| t {c) (c) 138 (c)
pour métallurgie . t| 71397  55.960 77.646 77.671 QUARTZ l
pour verrerie . t| 81.763  93.283 89.233 97.845 ET QUARTZITES. . t| 69.305  89.923 78.509 65.321
pour construction . t] 165.33¢  105.675 92.861 169.050 | ARGILES . . . . . . t| 72.437 70.932 47.926 52.003
Divers . . . t| 71.232 68.647 56.878 75.464
ARDOISE : | ’ Feévr. Janv. Févr. Moy. m.
pour foitures . . . . . | t| 602 700 658 662 | 1961(a) 1961(b) 1960 1960
Schistes ardoisiers . h t 107 93 124 139 |
Coticule (pierre & aiguiser) | kg ‘ 3.430 4.900 3.060 4.125 Ouvriers occupés . . | 10.562 8.358 10.773 10.953
|

(a) Chiffres provisoires. (b) Chiffres rectifiss. (c) Chiffres indisponibles.

COMBUSTIBLES SOLIDES PAYS DE LA C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE FEVRIER 1961
Nombre Rendement » P —
& d’ouvriers par ouvrier ] Absentéisme v - Stocks
,éA inscrits et par poste i3 en % ég 3 (1000 t)
o (1000) (kg) o = 58
fo & Ched EC
FAYS ég L] L] § = ° § 8 § £ L E;”. S ]
" ] - 8 ] o 3 g =
2 | 55 F | BE | @ : | It 5% <% E %
T 7 g ] =@ z = & @ g ] = Q
3 3 3 n =
Allemagne
1961 Février . . . 11.404 296 434 2.184 1.718 20.39 17,40 15,61 3.472 310(1) 6.649(1)  5.196(1)
1960 Moy. mens. 11.857 297 437 2.057 1.605 22,01 18,26 16,89 3.713 464 7.148(2) 5.475(2)
Février . . . 11.721 322 470 2.043 1.598 21,15 18,63 17,19 3.5%0 315 10.817 6.520
Belgique
1961 Feévrier . . . 1.862 76 102 1.508 1.079 20,93 19,25(3) 16,65(3) 574 134 6.357 301
1960 Moy. mens. 1.872 77 104 1430  1.018 | 20,50 18,70(3) 16.19(3) 628 90 6.565(2)  270(2)
Février . . . 1.932 89 119 1.378 990 20,23 19,65(3) 17.87(3) 610 96 7.386 234
France
1961 Février . . . 4.532 123 176 1.891 1.274 22,81 10,57 6.72(4) 1.097 516 13.199(2) 485
1960 Moy. mens. 4.663 130 185,3 1.798 1.215 23,9 11,12 7,04(4) 1.134 506 13.328 576(2)
Février . . . 4.981 135 191 1.780 1.210 24,59 12,10 8.74(4) 1.120 523 11.434 547
Italie
1961 Revrier(1) . 56 25 (6) 1324 (6) (6) (6) (6) 306 3 56 109
1960 Moy. mens. 61 2,6(1) 3,3 1.346 (6) (6) 20,15 17,60 310 2 93(2) 111(2)
Février . . . 63 2,8 3.5 1.201 {6) (6) 18,11 15,44 267 4 114 176
Pays-Bas
1961 Février(1) . 1.019 28.0 (6) 2.069 (6} (6) (6) (6) 354 99 681 215
1960 Moy. mens. 1.042 28,8 44,5 1.789 (6) (6) 20,73 18,41 377 98 655(2) 221
Février . . . 979 29,3 45,5 1.786 (6) (6) 25,59 23,22 362 93 712 210
Communauté
1961 Féevrier(1) . 18.872 519,9 (6) 2.036 (6) (6) {6) (6) 5.797 1.056 26.861 6.307
1960 Moy. mens. 19.496 548,2 748 1.919 (6) (6) 22,36 20,73 6.161 1.161 27.664(2) 6.653
Février . . . 19.677 571.9 779.5 1.891 (6) (6) 21,94 20,42 5.929 1.030 30.368 7.686
Grande-Bretagne & front
1961 Sem. du 19 {5)
au 25-2 .. 3.856,4 | — 58,3 | 4.095 1.419 (6) (6) 16,16 (6) (6) 24.429 (6)
(5)
1960 Moy. hebd. 3.725,4 — 602,1 3.976 1.397 (6) (6) 14,75 (6) (6) 29.355 (6)
Sem. du 21 (5)
au 27-2 .. 4.074 — 623,4 3.974 1.416 (6) (6) 15,61 (6} (6) 33.084 (6)

(1) Chiffres provisoires. (2) Stock fin décembre. (3) Absences individuelles seulement. (4) Surface seulement. (5) Houille marchande. (6) Chif-
fres non disponibles. (a) A partir de janvier 1960, les données relatives a la Sarre sont incorporées aux statistiques de la République Fédérale
d'Allemagne Occidentale.




L'I.N.M. et le Boutefeu
par E. DEMELENNE,

Directeur divisionnaire des mines,

Administrateur-Directeur de |'Institut.

SAMENVATTING

Deze nota is bestemd om can de schietmeester de gevaren te doen kennen waaraan hij is blootge-
steld, hem de gebruiksvoorschriften van de schietbenodigdheden en de voorzorgen die hij moet treffen bij
de uitoefening van zijn taak voor te houden en hem de proeven te herinneren die hij bij zijn bezoek aan
het NM.IL Beeft biigewoond.

Het eerste hoofdstuk behandelt de gevaren die eigen zijn aan het mijngas en aan het kolenstof.

Het mijngas dat zich geleide[ijk, of soms plotseling uit de ontgonnen laag of uit de omringende lagen
en laagies vrijstelt, kan ontvlambare mengsels vormen met de lucht. Wanneer zulk een mengsel tot ont-
vlamming komt door een of andere oorzaak : vlam, springstof, onisteker, electrische vonk enz., doet zich
een miingasontploffing voor.,

Maar dit is niet het enige gevaar van mijngas. Lucht die veel mijngas bevat is verstikkend. Boven-
dien kan een mijngasoniploffing het ontstaan van een mijnbrand veroorzaken.

Het is dus van het grootste belang voor de schietmeester op de juiste wijze het mijngas te kunnen op
sporen, Dit geschiedt met de vlamlamp of met een mijngasaanwijzer.

De aureolen van de I)enzinelamp en van de olielamp voor verschillende mijngasgehalten worden ver-
beeld en de mijngasaanwijzers van het interferentie-type,'evenals van het type « Verneuil », worden bondig
beschreven.

Het kolenstof dat in de lucht zweeft, of door een luchtverplaatsing wordt opgeiaagd, vorml even-
eens ontvlambare wolken. Zulk een kolenstofwolk kan opgeiaagd en onistoken worden door het afvuren
van springstoffen of door een miingasontploffing. Het is de kolenstofontploffing, die vaak nog geva.arliiker
is dan de miingasontploffing zelf.

Het tweede hoofdstuk is gewijd aan de beschrijving van de schietbenodigdkeden g springstoffen, slag~
pijpjes, schietioestellen, schietlijnen en ohmmeters.

De verschillende typen van springstoffen worden aangeduid met hun kenmerken en hun veiligheids-
graad ten overstaan van mijngas en van kolenstof.

Men onderscheidt :

— type I, dat geen veiligheid vertoont t.o.v. mijngas en kolenstof. De meest gebruikte springstof van dit
type is het Jynamiet 5

— type II, of omhulde Brisantspringsbof, waarvan de betrekkeliike veiligheid uitsluitend gevormd wordt
door de vlamdovende mantel, die de springstofkem omsluit ;

— type Ill, of omhulde veiligheidsspringstof, waarvan de betrekkelijke hoge veiligheid niet alleen door de
vlamdovende mantel, maar ook door de samenstelling van de springstofkern zelf verzekerd wordt ;

— type IV, van zeer hoge veiligheid ; het zijn de springstoffen op basis van uitwisseling van ionen, waar-
van de veiligheid uitsluitend gelegen is in de samenstelling van die springstof zelf ; de patronen van
dit type zijn niet van een vlamdovende mantel voorzien.

De slag‘pijpjes die in de mijnen gebruikt worden zijn uitsluitend op electrische ontsteking voorzien.
Een stroom van 1,25 A gedurende 4 milliseconden is ruim voldoende om ze tot ontploffing te brengen,
zelfs indien ze in talrijke reeksen worden gebruikt. Naar ge‘lang het gebruikte type ontploffen ze onmid-
delliik of met een vertraging, aangeduid door een volgnummer gaande van 1t tot 10.

De veriraging tussen twee opeenvolgende nummers bedraagt 0,5 s (lange vertragingen) of ongeveer
30 milliseconden (korte vertragingen ).
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De huidige slagpiipies moeten van een miingasveilig type zijn. Zi]' vertonen een betrekkeliik goede
ueiligheicl ten overstaan van mijngas.

De schiettoestellen moeten de nodige elecirische stroom leveren voor de ontsteking van een l)epagld
aantal slagpijpjes in serie geschakeld. Zij zijn in een mijngasveilig omhulsel vervat. De stroomdoorgang is
l)eperkt tot 4 milliseconden opdat er geen stroom meer op de schietliin of op de draden van de onistekers
zou zijn als de mijnen ontploffen.

De schiet]ijn, die de slagpijpjes mot het schiettoestel verbindt bestaat uit twee samengevoegde of
twee ge-sc’zeiden geleiders. De scheiding van de beide geleiders is het meest doeltreffende middel om elec-
trische vonken te vermijden bij eventuele fouten in de isolatie.

De ohmmeter dient voor het nameten van de schietkring, waardoor het gevaar van mislukkingen tot
het minimum wordt herleid.

De springstoffen met uitz«ondering van type I, de slagpijpjes, de schiettoestellen, de schietlijnen en
de ohmmeters moeten van een door de Directeur-Generaal der Z\'Iiinen erkend type zijn om in de onder-
grondse werken der mijnen te mogen ge[)rui’et worden.

In hoofdstuk drie worden de proeven aangehazld die de schietmeesters bijgewoond hebben ter gele-
genheid van het bezoek aan het N.M.L, dat vereist is voor het toekennen van het bekwaamheidsgetuig-
schrift.

De eerste reeks proeven heeft betrekking op de springstoffen. Een patroon dynamiet die in de gewone
mortier wordt opgeschoten, onisteekt het ontvlambaar mengsel mijngas—lucht.

Een patroon springstof van het type Ill, zonder mantel afgevuurd in de mortier met gleuf, ontsteekt
het mijngas ; de miingasoniploffing jaagt het kolenstof op dat in de proefgalerij werd uitgzstrooid en gaat
over in een kolenstofontploffing.

Daarentegen wordt bij het afvuren van 13 patronen springstof van het type IV in de mortier met
gleuf geen ontvlamming veroorzaakt van het mijngas.

De volgende proeven hebben I)e‘trekking op de lampen. Aan de schietmeesters wordt getoond hoe
de vlamlamp gebruikt wordt tot het opsporen van mijngas. Tevens wordt het gevaar aangetoond dat deze
lampen nog Eunnen vormen in mijngas,achtige [uchtstromen met hoge snelheid. Verder wordt g»etoond hoe
de gloeidraad van een electrisch gloeilampje‘, l)ii de brauk van het glas een miingasaimosfeer kan ontsteken
indien ze onivlambaar is.

Een derde reeks proeven heeft betrek[eing op het gevaar van electrische vonken t.o.v. mijngas, nameliik
van de vonken die kunnen ontstaan door conlacten tussen de geleiders van de sc’n’etli}'n of door de aanwe-
zigheid van een druppel zout water die een electrische korisluiting vormi tussen twee ontblote geleiders.

Het vierde hoofdstuk handelt over de voorzorgen die moeten getroffen worden met betrekking tot de
springstoffen, de slagpijpjes, de schietkringen, de schiettoestellen, de afvuurpost, de bewaking van de toe-
gangen, de schietdampen enz. De redenen van die verschillende voorzorgen worden uitvoerig aangehaald.

Een vijlde en laatste hoofdstuk geeft tenslotte een samenvatting van de indelingscriteria der schiet-
werkplaatsen en een overzicht van de soorten springstof die in de verschillende gevallen mogen gebruikt

worden.

RESUME

La note suivante est destinée a ra.ppeler au Boutefeu les dangers auxquels il est exposé et les régles
d’emploi du matériel de minage, a lui rappeler les expériences auxquelles il a assisté lors de sa visite a
UVLN.M. ainsi que les précautions qu'il doit prendre dans l'exercice de sa mission.

Le chapitre premier traite des dangers du grisou et des poussiéres de charbon.

Le grisou, qui se dégage lentement ou parfois brusquement de la couche exploitée et aussi des veines
et veineties avoisinantes, peut former avec l'air des mélanges inflammables. Allumés en un point par une
source quelconque, flamme nue, explosif, détonateur, étincelle électrique , ces mélanges explosent : cest
le coup de grisou.

Mais ce n'est pas la le seul danger du grisou. Les atmosphéres riches en gaz sont asphyxiantes et
une inflammation de grisou peut étre la cause d’'un incendie.

Il est donc trés important pour le boutefeu de pouvoir déceler correctement le grisou : cette détection
s'opére a la lampe & flamme ou au moyen de grisoumétres.

Les awréoles de la lampe & benzine et de la lampe & huile sont représentées et les grisoumétres du
type interférentiel et du iype « Verneuil » sont bricvement décrits.
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Quant aux poussiéres de charbon, soulevées par un souffle, elles forment dans l'air des nuages
inflammables. Un coup de grisou ou un tir d’explosif peut soulever un tel nuage et Pallumer. Cest le coup
de poussieres souvent plus catasirophique que le coup de grisou.

Le deuxiéme chapitre décrit le matériel de minage : explosifs, détonateurs, exploseurs, lignes de tir
et ohmmeéires.

Les différents types d’explosifs v sont donnés avec leurs caractéristiques et leur degré de sécurité

vis-a-vis du grisou. On distingue

— le type I qui ne présente aucune sécurité. L'explosif le plus utilisé de ce type est la dynamite ;

— le type Il ou brisant gainé dont la sécurité relative résulte uniquement de lu gaine de sels entourant le
noyau explosif de la cartouche ;

— le tyoe Il ou S.G.P. gainé, de haute sécurité. Celle-ci est due non suelement a la gaine mais aussi
a la composition du noyau ;

— le type 1V, de trés haute sécurité. Clest lexplosif a ions échangés dont la sécurité vis-a-vis du grisou
provienlt uniquement de sa composition : les cartouches n'étant pas gainées.

Les détonateurs utilisés dans les mines sont & allumage électrique. Un courant de 1,25 A d'une
durée de 4 ms est plus que suffisant pour les mettre & feu méme quand ils sont connectés en grande série.
Suivant le type, ils détonent instantanément ou avec un retard déterminé par un numéro d’ordre entre 1 et
to. L’échelon de retard, c'est-a-dire U'écart en temps enire les explosions de deux numéros successifs, est de
0,5 s (long retard) ou de 30 ms environ (court-retard).

Les détonateurs utilisés actuellement doivent étre antigrisouteux. Ils présentent une bonne sécurité
vis-a-vis du grisou.

Les exploseurs doivent fournir le courant nécessaire & la mise a feu d'un certain nombre de détona-
teurs raccordés en série. Ils sont enfermés dans une enveloppe antidéflagrante. Leur débit est limité en
durée & 4 ms pour que la ligne de tir et les fils des détonateurs ne soient plus sous tension quand les mines
explosent. !

La ligne de tir, qui relie U'exploseur aux détonateurs, comporte deux conducteurs isolés accolés ou
séparés. La séparation des deux conducteurs est le moyen le plus efficace pour éviter les étincelles aux
défauts éventuels dans lisolant. .

L ohmmetre est un instrument destiné au controle du circuit de tir. Il permet au boutefeu de réduire
au minimum le risque de raté.

Les explosifs (sauf ceux du type 1), les détonateurs{, les exploseurs, les lignes de tir et les ohmmétres
doivent étre agréés par le Directeur Général des Mines avant de pouvoir étre utilisés au fond.

Le chapitre 111 rappelle au boutefeu les expériences auxquelles il a assisté & U'LN.M. lors de la visite
requise pour l'obtention du certificat.

Les premiéres concernent les explosifs. Une cartouche de dynamite, tirée au mortier dans un mélange
inflamma()le de grisou et d’air, allume ce miélange.

Une cartouche d’un explosif du type Il sans gaine, tirée au mortier rainuré, allume également le
méme mélange et le coup de grisou qui en résulte, souléve la poussiére de charbon préalablement déposée
dans la galerie el se pnolonge en coup de poussiére.

Par contre, 15 cartouches d'un explosif du type IV, tirées au mortier rainuré, n'allument pas le mé-
lange grisouteux dans lequel elles explosent.

Les expériences suivantes visent les lampes. Le boutefeu voit comment la lampe & ﬂamme peut
étre utilisée & la détection du grisou et le danger que ces appareils présentent encore dans des courants
d’air grisouteux de grandes vitesse. Il peut observer également comment un filament incandescent de lampe
électrique portative, mis a Pair libre par le bris de I'ampoule, allume [atmospheére si elle est inflammable.

Une troisiéme série d expériences a pour objet le danger que présentent les étincelles électriques vis-
a-vis du grisou et notamment les étincelles des exploseurs jaillissant, soit par contact enire conducteurs de
la ligne de tir, soit par l'intermédiaire d’une goutte d'eau salée formant pont électrique entre deux conduc-
teurs dénudés.

Le quatriéme chapitre vise les précautions a prendre notamment en ce qui concerne le grisou et les
poussiéres, les explosifs et les détonateurs, les circuits de tir, les exploseurs, le poste de tir et les gardes
d'issues, les fumées de tir, etc. Les raisons qui justifient ces précautions sont reprises en détail.

Enfin un dernier chapitre résume le Reglement en ce qui concerne les critéres du classement des ate-
liers de minage et les explosifs a utiliser dans les différents cas.
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PREFACE

Messieurs les boutefeux,

La visite que vous avez faite & 'TN.M. vous a pdrmis de vous rendre compte du danger du grisou
et des poussiéres de charbon.

Vous avez pu voir que les explosifs, les lignes de tir, les détonateurs, les exploseurs, les lampes, etc.
sont autant de causes po\ssibles de I'inflammation du grisou.

Vous avez pu constater aussi qu'un tir de mines ou une petite exp]osion de grisou peut donner nais-
sance & un coup de poussiéres.

D’autre part, on vous a montré qu'en prenant certaines précautions, il est possible d’éviter ces dangers.

En fait, on vous a mis devant vos responsal)ilités et je suis str que, dorénavant, vous ne minerez
plus sans penser & ['énorme flamme qui peut résulter de I'inflammation de quelques meétres cubes de mé-
lange grisouteux ou de quelques kg de poussiéres de charbon. Une négligence de votre part peut étre fatale
pour vous-méme, ainsi que pour d autres mineurs.

C’est pour bien illustrer ce qui précéde que I'Institut National des Mines a fait éditer la présente
brochure.

Je tiens cependant & attirer spécialement votre atlention, sur le fait que ceite brochure ne remplace
ni les consignes de sécurité ni le réglement que vous avez recus de votre Directeur des travaux et auxquels
vous devez vous conformer strictement.

Elle a pour but de vous rapp«e[er ce que vous avez vu & I'IN.M. et de vous permetire [a meilleure
compréhension des consignes et du réglement précités.

Comme on fait mieux ce que I'on a bien compris, je suis convaincu que sa lecture contribuera 2
accroitre votre sécurité et celle de vos compagnons de travail.

Je vous souhaite bonne chance dans votre mission aussi délicate qu importante et je vous assure que
tous les efforts de I'TN.M. tendent a rendre votre travail de plus en plus str.

L’ Administrateur-Directeur,
E. DEMELENNE
Paturages, le 1-3-1961
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CHAPITRE I. — GRISOU ET POUSSIERES DE CHARBON

L arrété ministéricl du 26 juin 1959 prescrit, en
son article 1, paragraphe 6, que tout agent chargé
de l'utilisation des mati¢res explosives doit avoir
assisté & une séance d'expériences & 'I.N.M. pour
pouvoir obtenir le certificat de capacité.

Cette séance a pour but de permetire aux boute-
feux de se rendre compte par eux-mémes du danger
que présentent le grisou et les poussi¢res de char-
bon et de les convaincre de la nécessité de prendre
des précautions suffisantes pour éviter ce danger.

Mais il convient de rappeler d’abord les caracté-
ristiques de ces deux grands ennemis du mineur :
le grisou et les poussiéres de charbon.

GRISOU
A. Caractéristiques du grisou.

Le grisou est un gaz a base de méthane. Il n'a
pas d’odeur mais il est parfois accompagné de gaz
qui en ont une, tels que des gaz sulfureux. C'est ce
qui explique que certains mineurs prétendent déce-
ler le grisou a I'odorat.

Il est cependant bon d’ajouter qu'une odeur anor-
male dans la mine doit toujours inciter & la pru-
dence.

Le grisou se dégag‘e dans les travaux souterrains
des mines par les fissures du charbon, par les rem-
blais et par les fissures des roches avoisinant la cou-
che, notamment a front et le Io‘ng des galeries en
creusement ou des voies de chantiers. Il arrive égale-
ment que du grisou sorte par les fourneaux de mi-
nes.

Ce dégagement est sujet & de fortes et rapides va-
riations : une diminution de la pression barométri-
que provoque ou accélére la venue du grisou ; une
diminution du débit de la ventilation, une modifi-
cation dans la répartition des courants d’air (par ex.
en cas douverture intempestive et prolongée des
portes d’aérage), et méme les changements que su-
bit la fissuration des roches sont autant de causes
d'afflux inopinés de gaz. Fi quand on procdde au
captage du grisou, 'arrét momentané des extracteurs
peut provoquer de fories accumulations.

Le grisou est plus léger que 'air et tend donc a
monter, Il s'accumule dans les points hauts, notam-
ment & la couronne des galeries, dans les excava-
tions au-dessus des cadres. On le rencontre souvent
aussi dans fes endroits otx la ventilation est ralentie,
par exemple, dans les culs-de-sac des galeries, les
angles supérieurs des tailles, les vides des remblais,
ete. ..

Lorsque sa teneur dans ['air n’atteint pas 6 %,
le grisou brile simplc-mwnt au contact de la flamme,
en allongeant celle-ci.

Mais lorsque cette teneur dépasse 6 %, le grisou
présente un danger d’explosion et d’incendie ; si sa
teneur est suffisamment élevée, il peut aussi provo-
quer I'asphyxie.

1. Demger d'explosion.

L’ air chargé de 6 a 15 % de grisou, non seulement
s’enflamme, mais exp]ose Iorsqu’i[ entre en contact
avec une source de chaleur a la température d’envi-
ron 650° C. L’explosion n’est pas tout a fait instanta-
née. Elle se produit avec un Iég‘er retard que I'on
appelle «retard a I'inflammation », qui diminue
lorsque la température de la source de chaleur aug-
mente. A 1.000° C, ce retard n’est plus que d'une
fraction de seconde.

Les explosions consécutives au tir des mines sont
suscepti]oles d’enflammer le grisou. Les explosifs de
stireté sont toutefois étudiés et CONguUs pour ne pas
allumer e grisou dans la généralité des cas; mais
le dépassement de la charge limite d’emploi, par
exemple, peut les mettre en défaut.

Les explosions, a lair libre, des détonateurs,
méme antigrisouteux, peuvent également, dans cer-
taines conditions, enflammer le grisou.

Les étincelles électriques, qui peuvent se produire
en cas de défaut a la ligne de tir ainsi qu'aux bornes
de I’exp[oseur et au raccordement des mines, les
lampes & flamme en mauvais état, le filament in-
candescent des ampoules des Jampes éIectriques bri-
sées accidentellement, les étincelles de décharge
d'électricité statique produites par les jets d’air com-
primé, sont d’autres sources capab]es d’enflammer
le grisou & coup siir.

Coup de grisou.

On désigne par cette appeHation les phénoménes
& caractére explosif et souvent catastrophique qui se
produisent lorsqu'un mélange inflammable d’air et
de grisou (6 a 15 % de grisou) s’allume en un point
d'un chantier. La flamme se propage alors a trés
grande vitesse & travers le volume total du mélang'e
grisouteux. Les gaz brilés ayant une température
supérieure & 1.000°, se dilatent brutalement et pren-
nent 4 & 3 fois leur volume initial, Cela a pour effet
de repousser ['air grisouteux qui se trouve en avant
de la flamme avant qu’il ne prenne feu a son tour.
La flamme s’acc*élére, par conséquent, et est précé-
dée par une chasse dair qui va, elle aussi, de plus
en plus vite. L’expérience montre qu'en fin de comp-
te la [lamme s'étend sur une longueur de galerie
égale a environ 5 fois la longueur de I'accumulation
de grisou.

Mais la chasse d'air qui préceéde cette flamme
peut atteindre une vitesse de plusieurs centaines de
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métres par seconde, ce qui lui donne une grande
violence. L’expérience montre que ses effets destruc-
teurs peuvent s'étendre trés loin du point d'inflam-
mation en tuant des hommes sur son passage et en
causant des dégats mécaniques importants tels que:
éboulements, destruction de matériel etc...

La flamme et la chasse d’air ne sont pas les seuls
éléments a craindre dans le coup de grisou ; il ya
aussi les gaz brilés qui sont évacués par le courant
d’air quand celui-ci se rétablit. Ces gaz brtilés con-
tiennent de ['oxyde de carbone, de I'anhydride car-
bonique et peu d’oxygéne, si bien qu'ils peuvent
causer la mort par asphyxie ou intoxication ; de
plus, comme ils sont trés chauds, ils provoquent
également des bréllures souvent mortelles.

Enfin, il peut arriver, lorsqu’on se trouve dans une
mine dont les poussiéres de charbon sont inflamma-
bles, que I'explosion de grisou provoque un coup
de poussiéres, ce qui aggrave encore le phénomeéne.

2. Danger d'asphyxie.

L’air chargé de plus de 25 % de grisou est asphy-
xiant par insuffisance d’oxygeéne. L'asphyxie se pro-
duit souvent sans laisser le temps a la victime de
réagir. C'est pourquoi il ne faut jamais s'aventurer
dans un endroit non ventilé d'une mine sans étre
muni d'une lampe dé streté a flamme. 1 est & con-
seiller de se retirer immédiatement si celle-ci vient
a s'éteindre.

I air que nous respirons habituellement contient
environ 20 % d’oxygéne et 80 % d’azote. La vie hu-
maine devient difficile dés que la teneur en oxygéne
descend en dessous de 15 %.

En se mélangeant a ['air, le grisou diminue évi-
demment la teneur en oxygeéne de celui-ci, si bien
que, des qu’il y a 25 % de grisou dans ['air, I'asphy-
xie est & craindre. Les accidents survenus dans ces
conditions sont malheureusement fréquents et tous
les mineurs expérimentés ne ['ignorent pas.

Ces accidents se produisent d'autant plus facile-
ment que la teneur en grisou peut croitre trés rap‘ide-
ment d'un point & un autre et qu'il suffit de respirer
une seule fois dans un milieu a teneur élevée pour
perdre connaissance.

Remarque importante : Le porteur d’'une lampe a
flamme doit étre particulié¢rement vigilant lorsqu’il
est également muni d'une lampe électrique ou ac-
compagné de quelqu'un pourvu de pareille lampe.
En effet, le fort éclairement de la lampe électrique
ne permet pas toujours de se rendre compte immé-
diatement de I'extinction de la lampe & flamme par
le grisou.

3. Danger d'incendie.

~

Les mélanges a plus de 15 % de grisou n’explo-
sent plus, mais ils peuvent étre allumés et conti-
nuer a brider au contact de I'air.
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C’est ainsi quon a vu des soufflards, c’est-a-dire
des fissures débitant du grisou en grande quantité,
allumés par un tir de mines et brtler pendant long-
temps.

Le grisou se dégage parfois aussi dans les pierres
abattues par un tir et les flammes, mobiles a la sur-
face du tas, sont trés difficiles a éteindre. Si le gaz
brile depuis un certain temps, il peut échauffer
fortement les roches et allumer du bois ou du char-
bon. L'extinction n’est pas alors sans danger car
clle n’arréte pas arrivée du grisou, qui peut former
un mélang‘e explosif avec 'air et se rallumer au feu
de bois ou de charbon existant et donner lieu a des
accidents graves.

B. Détection du grisou.

Etant donné le danger que présente le grisou et
les nombreuses causes d’inflammation que ['on trou-
ve dans la mine, il est d'une importance capitale de
pouvoir en déceler la présence. Comme ce gaz est
inodore et incolore, il faut un appareil pour le dé-
tecter.

La détection du grisou se fait aisément & ['aide
d’'une lampe a flamme ou d'un grisoumeétre interfé-
rentiel. Il existe aussi d'autres grisoumétres, basés
sur d’autres principes, mais ils sont moins employés
actuellement.

. Lampe & flamme.

Principe : La sécurité de la lampe a flamme est
basée sur la propriété physique des tamis de ne pas
laisser passer une flamme aussi longtemps que le
#étal du tamis n’est pas incandescent.

Le tamis se comporte comme s'il était constitué
d’innombrables petits tubes métalliques juxtaposés.

Les gaz brtilés sortent de la Jampe en traversant
ces petits tubes, oix ils se refroidissent suffisamment
au contact des parois. C'est le physicien anglais
Davy qui fit cette découverte et donna son nom a
la premiére lampe a flamme de stireté. Cette pre-
micre lampe Davy était pourvue d'un seul tamis de
144 mailles/cm?, cest-a-dire 144 petits tubes par
cm?. Plus tard, la sécurité de cette lampe fut accrue
par le placement d’'un second tamis, puis d'une cui-
rasse métallique de protection.

Toutes nos Iampes actuelles doivent étre cuiras-
sées et munies de 2 tamis.

Lorsque la teneur en grisou atteint 6 % & l'inté-
rieur de la lampe, il s’y produit une explosion qui
consume tout le mélange, mais dont la flamme ne
se propage pas a lextérieur pour les raisons don-
nées ci-dessus.

Apres explosion, la lampe est remplie de gaz
brilés et la flamme de la méche s’éteint par man-
que d’oxygéne.

La lampe & flamme s'éteint donc lorsqu'elle est
plongée dans un mélange de grisou et d’air conte-
nant au moins 6 % environ de grisou.
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La flamme normale s’aHong‘e nettement Io)rsque
[a teneur est supérieure a 5 %. Mais comme cet
allongement peut également étre produit par le sim-
ple échauffement de la lampe, la détection a la
flamme normale est sujette & caution et n'est donc
pas recommandable.

La seule méthode correcte est la détection au
« petit feu ».

Pour la recherche du grisou par cette méthode, il
faut commencer par « faire le petit feu », c’est-a-dire
réduire la flamme de la Iampe a un point jaune cen-
tral, plus exactement une partie jaune en forme de
lentille, surmontée d'une mince ligne bleue d’envi-
ron 1/2 mm d'épaisseur qui est visible dans Iair
pur, mais ne doit pas étre confondue avec 'auréole
due au grisou,

La hauteur totale de la flamme «a petit feu »,
ainsi obtenue, est de 4 & 5 mm dans les Iampes a
benzine ( & meéche ronde) et de 5 & 4 mm dans la
lampe a T'huile (a meche plate).

Il faut toujours mesurer la hauteur de auréole
a partir du bord supérieur du tube porte-méche et il
faut, pour apprécier convenablement cette auréole,
écarter toute source de lumiére.

Lorsqu’i[ recoit sa Iampe, le boutefeu peut, dans
une certaine mesure, en contréler le bon état et no-
tamment ['absence de féelure dans le verre, Ia pré-
sence des deux tamis, I'état de la fermeture, la pré-
sence du rallumeur éventuel, le verrouillage de la
fermeture et le bon fonctionnement du mécanisme
de remonte de la meche.

Le tamis extérieur est visible par les ouvertures
supérieures de la cuirasse ; le sommet de ce tamis
doit toujours se trouver & 5 mm au moins en dessous
des ouvertures supérieures de cette cuirasse. Le ta-
mis intérieur s apercoit au travers du verre de la
lampe.

Une Iampe est bien fermée ]orsque le verre se
présente bien d’ap]omb sur le pot et ne tourne pas
et que le pot ne peut étre dévissé. Lorsqu’en souf-
flant sur le joint, entre le verre et le pot, on parvient

auteur de l'auréole
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a faire vasciller la flamme‘, il y a lieuw de faire véri-
fier ce joint par le préposé a la distribution des lam-
pes.

Si le rallumeur, du type courant a tige verticale
traversant le pot, n'est pas pIacé, le trou de Ia tige
reste béant et établit une communication directe
entre 'intérieur de la lampe et I'atmosphére. En
méIange grisouteux inflammable, la flamme sort in-
évitablement par cette communication et se transmet
a I'atmosphere extérieure.

La vérification du bon état des tamis est du res-
sort du Iampiste, a moins que la Iampe ne soit pré-
sentée ouverte aux boutefeux.

1. Lampe & benzine.

La figure 1 représente une Iampe a benzine.
Lorsquune lampe & benzine est introduite, au pe-
tit feu, dans une atmosphére & teneur en grisou

Fig. 1. — Lampe a benzine.

Fig. 2. — Auréoles & la lampe a benzine.
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croissante, on constate d'abord 'apparition d’ailes
bleues bordant latéralement la flamme de la lampe 3
il n'y a pas de pointe visible (fig. 2).

L’auréole présente donc la forme d'un céne tron-
qué qui, pour 1 % de grisou, atteint 8 mm de hau-
teur. Elle conserve la méme forme tant que la te-
neur en méthane est inférieure 3 1,8 %. Pour cette
teneur, 'auréole devient conique et a une hauteur
d’environ 12 mm au-dessus du tube porte-méche.
La hauteur d’auréole est de 17 mm pour 5 % de
méthane et de 50 mm pour 4 %. A partir de 4 %,
['auréole grandit rapidement, méme pour une faible
augmentation de la teneur en grisou.

Le sommet de l'auréole monte jusqu'a la nais-
sance de la cuirasse pour 4.5 %. Au-dessus de
4.5 %, la pointe s élargit, ['auréole devient cylindri-
que et oscille lentement. Si la teneur augmente en-
core, le tamise se remplit de [lammes bleues qui re-
fluent jusqu'a l'intérieur du verre, puis la lampe
s éteint pour une teneur voisine de 6 % ; & cette
teneur, le mélange explose et c'est cela qui provoque
['extinction.

2. Lampe & huile.

La figure 5 représente une lampe a huile.

La lampe a huile est'é meéche plate et ne com-
porte habituellement pas de rallumeur. On vérifie
son bon état comme dit plus haut.

Anciennement, cette lampe était alimentée en
huiles végétales dont le pouvoir calorifique est in-
férieur & celui de la benzine. Elle donnait lieu a des
auréoles moins hautes que celles de la lampe a
benzine.

Maintenant, on n'utilise plus que des huiles mi-
nérales et celles-ci donnent a la lampe a huile une
sensibilité & peu prés équivalente & celle de la lam-
pe & benzine, du moins pour des teneurs égales ou
supérieures a 2 %.

Le tableau I permet de comparer les deux types
de lampes au point de vue des hauteurs de I'auréole.

M

| T \

—Tube porte-méche

Fig. 3. — Lampe & huile.

TABLEAU 1.
Hauteur de I'auréole en mm
Teneur
COYgISOU Lampe a huile Lampe a benzine
1 % 5 mm 8 mm
I 10 12
3 16 17
4 20 30

Comme pour la lampe & benzine, les auréoles de
la lampe & huile se mesurent & partir du sommet du
tube porte-méche et se présentent comme indiqué
a la figure 4.

)
d

Teneur en % de grisou

Fig. 4. — Les auréoles du grisou dans la lampe & huile réglée au petit feu.
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L'examen des auréoles est plus difficile avec la
lampe & huile, & cause des difficultés de réglage de
la flamme et de ['encrassement plus rapide de la
méche. Cet encrassement, qui donne des matiéres
charbonneuses incandescentes, nuit & I'observation
de l'auréole et crée un risque dextinction. Aussi
faut-il, avant de faire le petit feu, « moucher la
lampe », c’est-a-dire nettoyer la méche au moyen de
la « mouchette ».

Remarques.

1) La lampe a flamme reste le détecteur le plus
simple, toujours & [a portée du personnel qualifié.
La lampe a benzine permet de déceler le grisou a
partir d'une teneur de 1 %, mais la lampe & huile
ne marque guére en dessous de 2 %.

2) Dans les endroits suspects, angles de taille,
excavations en cul-de-sac, etc..., la Iampe est un
bon détecteur, & condition d’étre stir qu'elle est en
bon état et de la manipuler sans précipitation. Il ne
faut jamais la retirer brutalement de I'atmospheére
inspectée.

%) Quand on voit 'auréole grandir exagérément,
il convient d’éviter, autant que possible, de pousser
Pinspection jusqu'a I'extinction de la lampe.

4) Lorsque l'on introduit une lampe & flamme
dans une atmosphere & plus de 5 % de grisou, il
arrive que celui-ci continue & brtler a lintérieur
des tamis, aprés disparition de la flamme éclairante.
Pour éteindre une lampe qui brtde dans ces condi-
tions, il suffit de la recouvrir enti¢rement avec un
linge ou un vétement de facon & supprimer ['entrée
du mélange air-grisou.

5) Il convient d'insister d'une maniére particu-
liere sur le fait que les hauteurs d’auréoles indiquées
ci-dessus sont toujours comptées a partir du sommet
du tube po‘rte-méche: cest donc la hauteur entre
le sommet de 'auréole et le bord supérieur de ce
tube ; celui-ci est le meilleur niveau de référence,
c'est le seul fixe.

II. Grisoumétres interférentiels.

Il existe actuellement plusieurs appareils de ce
genre, mais les plus récents sont: le grisoumétre
Riken-Keiki (fig. 5) et le grisoumétre Zeiss.

La différence entre ces appareils porte simplement
sur des détails de réalisation du systéme optique.
Tous deux sont basés sur le méme principe.

Principe.

Deux rayons lumineux, émis par la méme am-
poule, passent I'un dans une chambre contenant
toujours de Tair pur et l'autre dans la chambre
d'analyse. Ces deux rayons sont ensuite superposés
dans le champ d’un microscope sur une échelle gra-
duée en % de grisou.

Fig. 5. — Grisoumétre Riken-Keiki.

Par cette superposition, ils donnent lieu & toute
une série de franges d'interférence colorées, visibles
dans le microscope. L'une d'elle est noire. Quand
la chambre d'analyse contient de ['air pur, cette
frange doit étre au zéro de I'échelle.

Quand la chambre contient de I'air grisouteux,
cette frange se déplace vers la droite et indique sur
I'échelle la teneur en grisou.

Mode d’emploi.

1) Vérifier le zéro avant ['utilisation de I'appa-
reil.

A cette fin, aspirer de l'air pur dans la chambre
d’analyse en donnant cinq coups de poire au moins.
Appuyer sur ['interrupteur d'allumage de I'ampoule
et regarder dans l'oculaire si la raie noire est bien
sur le zéro de la graduation. Si elle n'y est pas, I'y
amener a l'aide du bouton moleté placé a droite
au bas de I'appareil.

2) Analyse du méthane :

a) placer I'extrémité du tuyau d'aspiration en
caoutchouc a I'endroit du prélévement ;

b) donner cinq coups de poire au moins ;

c) appuyer sur l'interrupteur ;

d) regarder dans l'oculaire et lire la teneur indi-
quée par la raie noire.

Certains appareils sont munis d'un vernier. Dans
ce cas, il suffit, & l'aide du bouton actionnant ce
vernier, d'amener la raie noire sur la graduation
immédiatement inférieure et d’ajouter a la teneur
correspondant & cette graduation les dixiemes lus
sur le vernier.

Remarques.

1) Le grisoumétre interférentiel donne le résultat
de 'analyse des quelques cm® d'échantillon intro-
duits en dernier lieu dans la chambre.

Des que 'on a prélevé a I'endroit voulu, il ne faut
plus actionner la poire.

2) Ce grisoumétre est un excellent appareil
d’analyse, d’ailleurs de toute sécurité, mais ses in-
dications peuvent éire faussées pour des gaz d’in-
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cendie ou de vieux travaux. Ceux-ci contiennent gé-
néralement du COy en forte proportion pour quue]
la cartouche absorbante de I’appareil n'est pas pré-
vue. Cette derniére ne retient dés lors qu'une petite
fraction de CO» et le reste, passant dans la chambre
C[’analyse, s’ajoute au méthane de la lecture. Dans
ces conditions, ['appareil donnera des indications
trop fortes.

. Autires grisoumétres.

Un autre grisoumétire dont I'emploi commence &
se répandre en Belgique est le grisoumétre « Ver-
neuil » dont nous dirons également quelques mots.

Principe de fonctionnement.

L’air & analyser est introduit dans la chambre
d’analyse de ['appareil au moyen d'une poire exté-
rieure ou d'une petite pompe faisant partie de ['ins-
trument.

Le fonctionnement de cet appareil est basé sur la
combustion du grisou au contact d'un filament de
platine dans lequel passe un courant électrique
fourni par une pile. Cette combustion augmente la
température du filament et par conséquent sa ré-
sistance électrique en fonction de la teneur en grisou
de 'échantillon a analyser. L’ appareil mesure I’aug-
mentation de cette résistance électrique, mais I'ex-
prime directement en % de grisou sur son cadran.

Description.

L’appareil se compose d’'un bottier et d’une prise
en caoutchouc (fig. 6).

Fig. 6. — Grisoumétre « Verneuil 5.

Le boitier contient la pile d’alimentation, Ia
chambre d'analyse avec ses filaments ainsi que le
dispositif et I'instrument de mesure, celui-ci gradué
de 0 & 5 % de méthane oudeoas %.

Il est muni d'un bouton-poussoir d’enclenche-
ment, ['appareil n’étant évidemment mis en fonc-
tionnement que pour I'analyse, et des boutons mole-
tés pour le réglage du zéro et la compensation de
la baisse de la tension de la pile.

Mode d’emploi.

Pour obtenir des lectures exactes, il faut que la
tension d alimentation fournie par la piIe soit cor-
recte et que ['instrument indique zéro quand on
analyse de I'air pur.

Avant de descendre dans la mine, il faut donc
d'abord régler la tension d’alimentation et ensuite
le zéro. Ces manipulations, simples, demandent ce-
pendant une initiation avec instrument en mains.
La tension devra étre vérifiée au fond en cours de
tournée. Le contréle du zéro, qui se fait par aspira-
tion d'air pur, ne peut évidemment étre effectus qu'a
la surface.

Pour utiliser I'appareil, on pIace I'extrémité libre
du tube en caoutchouc raccordé a la poire, & ['en-
droit choisi pour le prélévement et on donne 6 a 8
coups de poire pour balayer la chambre d’analyse et
y introduire I'échantillon,

On appuie ensuite franchement sur le houton-
poussoir et on lit la teneur indiquée au maximum
de [a déviation de ['aiguille,

Remarques.

1) Le réglage du zéro est une opération commune
A tous les analyseurs mais, pour celui-ci, il faut de
plps s'assurer assez souvent de I'exactitude de Ia
tension d’alimentation.

2) Comme au grisoumétre interférentiel, l’ana]yse
porte uniquement sur les derniers centimeétres cubes
introduits dans la chambre d’analyse.

5) Les résultats ne sont pas influencés par la te-
neur de I'échantillon en CO: ou en vapeur d’eau.

POUSSIERES DE CHARBON

Les poussi¢res fines de certains charbons, plus
spécialement de charbon gras, sont capab[es de for-
mer, en suspension dans ['air, un nuage de poussié-
res inflammables. Le « coup de poussiéres » a des
effets explosifs semblables & ceux du coup de gri-
sou ; ils sont méme souvent beaucoup plus étendus
car les poussiéres de charbon sont plus répandues
dans I'ensemble des galeries d'une mine que ne le
sont les mélanges grisouteux.

Le coup de poussiéres s'explique comme suit.

La fine poussiére de charbon déposée sur le sol,
les parois des galeries et les éléments du souténe-
ment et du matériel peut étre mise en suspension
dans lair de [a galerie par le souffle des premiéres
explosions d’'un tir de mines & retard. La flamme
d'une mine suivante peut alors metire & feu le nuage
ainsi formé.
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La chasse d'ait, qui précéde la flamme du coup
de poussiéres, souléeve de nouvelles poussitres et
I'inflammation peut se propager ainsi a des distan-
ces considérables.

De méme, la chasse d'air d'une petite explosion
de grisou peut mettre les poussieres de charbon. en
suspension et le coup de grisou se double alors d'un
coup de poussiéres qui peut devenir catastrophique.

Ce sont les petites explosions de grisou qu'il faut
craindre particuliérement, car ce sont elles qui sont
les plus aptes a déclencher le phénoméne.

Pour éviter ['extension des coups de poussiéres,
il faut schistifier les galeries et y placer des arréts-
barrages, tout au moins dans les mines ot la teneur
en matiéres volatiles du charbon dépasse 14 %.

La schistification consiste & répandre dans fes ga-

CHAPITRE 1I. — DESCRIPTION

A. Cartouches d’explosif.

1. Généralités.

Un explosif est un produit chimique capa]ole de
se décomposer instantanément sous ['effet de I'amor-
cage en dégageant une grande quantité de gaz a
haute température. Enfermé dans un fourneau de
mine, il y développe de ce fait une tres forte pres-
sion qui déplace et fragmente les roches.

Le reglement belge classe les explosifs utilisés
dans les mines suivant 4 types, & savoir :

Type 1 — Les explosifs non de streté.

Type 1. — Les explosifs de stireté relative.
Type IlI. — Les explosifs de haute stireté.

Type IV. — Les explosifs de trés haute streté.

A part les explosifs du type 1 qui ne présentent
aucune sécurilé el ne peuvent donc étre utilisés dans
les endroits ow il est possible de trouver du grisou
ou des poussitres de charbon, tous les autres explo-
sifs doivent étre agréés par le Directeur Général
des Mines et, pour cela, satisfaire a des essais con-
cernant l'aptitude a la détonation et surtout la sé-
curité vis-a-vis du grisou et des poussiéres de char-

bon.

Ces essais sont faits & ['lnstitut National des

Mines.

Charge limite d’emploi : Pour chaque type d'ex-
plosif de stireté, les essais d’agréation déterminent
la charge limite d’emploi, c'est-a-dire la charge ma-
xima qui peut étre introduite dans chaque fourneau
de mine. Pour une charge plus forte, I’explo\sif perd
une grande partie de la sécurité pour IaqueHe son
emploi a été prévu, du fait que le grisou est exposé
a des températures exagérées et peut alors s’enflam-
mer. La charge limite ne peut done, en aucun cas,
étre dépassée lors du chargement. Elle est différente
d'un type d’explosif a I'autre.

leries une poussiére inerte trés fine (craie par exem-
ple) en quantité telle que le nuage soulevé ne soit
plus inflammable.

Les arréts-barrages sont constitués par des plan-
ches suspe‘nc{ues transversalement et d'une maniére
instable a la partie supérieure des g‘aleries et char-
gées de poussiéres inertes trés fines.

Ces planches sont renversées par la chasse d air
du début du coup de poussiéres éventuel et le nuage
de poussitres fines inertes forme un barrage qui
arréte la flamme.

Actuellement, dans certains pays, on fait des es-
sais de fixation des poussiéres au moyen d'une péate
de sel que ['on app‘[ique sur les parois et [aire des
galeries, Ce procédé parait devoir donner de bons
résultats.

DU MATERIEL DE MINAGE

2. Explosifs non de siireté (type I).

Ils comprennent les dynamites et certains explo-
sifs difficilement inflammables. Les cartouches non
de stireté sont toutes caraciérisées par leur enve-
loppe qui porte une bande rouge de 20 mm de lar-
geur & chaque extrémité et l'indication « type I ».

a) Les dynamites sont gélatinisées, c'est-a-dire
que la nitroglycérine qu'elles contiennent n’est pas
libre mais fixée au moyen de nitro-coton dans une
gélatine, d'otr leur consistance plastique.

Fig. 7. — Aspect d'une cartouche de dynamite.

Les cartouches portent sur l’enve'loppe l'inscrip-
tion « Dynamite » en rouge.

Outre la nitroglycérine, les dynamites contiennent
divers constituants dont le principal est le nitrate
ammonique. Leur teneur en nitrog‘]ycérine est com-
prise entre 25 et 85 %.

Les dynamites sont désignées dans T'ordre « Dy-
namite 3 », « Dynamite 2 » et « Dynamite 1 », selon
leur teneur en nitroglycérine, la dynamite 1 ayant la
plus haute teneur et étant donc la plus brisante.
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Les dynamites sautent parfaitement sous eau.

Une seule cartouche suffit pour enflammer le gri-
sou, dans les conditions de tir les moins sévéres.

Les dynamites modernes sont ingélives, c'est-a-
dire ne gelent pas aux températures hivernales
communes sous nos climats.

Elles s’altérent Iorsqu’eHes sont entreposées dans
de mauvaises conditions, et changent de consistance
parce que le nitrate ammonique trés hygroscopique
qu’e"es contiennent absorbe ['eau des atmosphéres
humides ; les cartouches ramollies ou rendues vis-
queuses par leau absorbée doivent étre rebutées.

b) Les explosifs difficilement inflammables du
type I contiennent surtout du nitrate ammonique,
et un peu de nitroglycérine ou de T.IN.T.

Les cartouches portent sur Penveloppe [linscrip-
tion « explosif difficilement inflammable' « en rou-
ge ».

Ces explosifs ne sont pas appropriés aux minages
sous eatt.

Ils ont une consistance pulvéru]ente ou semi-pul-
vérulente.

IIs s'alterent facilement en atmosphére humide.
Une seule cartouche suffit également pour allumer
le grisou.

Les explosifs du type I ne peuvent étre utilisés
que dans les ateliers de minage du groupe A (ta-
bleau Il en fin de texte).

Leur usage cst défendu Iorsque ['on constate a
front de I’atclier, a la vue ou au cours du forage
des trous de mine, la présence de remblai ou de
charbon titrant moins de 40 % de cendres et prove-
nant de veines dont la puissance tctale cst égale
ou supéricure a 30 cm.

3. Explosifs de slireté relative (type II).

Leur sécurité est uniquement basée sur la pré-
sence d'une gaine. Ils comprennent certains expwlo-
sifs difficilement inflammables, présentés en car-
touches gainées caractérisées par leur enveloppe,
qui porte une bande bleu d’outremer de 20 mm de
largeur a chaque extrémité, ainsi qu’en bleu d’outre-
mer également indication « type Il » et inscription
« Explostf difficilemcnt inflammablz ».

Les cartouches gainées du type Il sont constituées
d’un noyau d’explosif difficilement inflammable et
d’une gaine inerte.

Le noyau a unc composition basée sur le nitrate
ammonique et adapté en vue d'une brisance ap-
propriée.

La gaine inerte constitue autour du noyau un
manteau de matiéres qui réduisent le risque d'in-
{lammation du grisou (sel, bicarbonate de soude,
terre plastique, ctc.). C'est un tube formé par un
certain nombre d’anneaux de sel comprimé ou bien
tabriqué d'une scule venue au moyen d'une compo-
sition a base de terre plastique. Le noyau explosif
pése normalement 100 g il est introduit directe-

ment, le plus souvent sans interposition de papier,
dans la gaine qui peut peser de 170 & 280 g.

Les explosifs de stireté du type Il satisfont & une
épreuve au tir d’angle en grisou, mais sans paroi de
choc.

Leur charge limite d’emploi est de 1.000 g ; ils ne
peuvent étre employés que dans les ateliers de mi-
nage A et B, et sont proscrits de I'atelier B lorsque
I'on constate a front de cet atelier, 2 la vue ou au
cours du forage, la présence de remblai ou de char-
bon titrant moins de 40 % de cendres et provenant
de veines dont la puissance totale est égale ou supé-
rieure a 30 cm.

IIs ne sont pas appropriés aux minages sous eau.
Remarque.

La sécurité relative au grisou et aux poussiéres
est basée uniquement sur la présence de la gaine,
dont la pulvérisation lors de l'explosion forme écran
entre les fumées de la détonation et un milieu in-
flammal)le éventuel : cette gaine constitue le seul
élément de sécurité ; il est donc strictement interdit
de lenlever.

4. Explosifs de haute stireté (type IM).

Hls comprennent certains explosifs difficilement
inflammables présentés en cartouches, gainées ou
non, caractérisées par leur enveloppe, qui porte une
bande noire de 20 mm de largeur & chaque exiré-
mité, ainsi qu'en noir également I'indication « type
Il » et linscription « Explosif difficilement inflam-
mable (fig. 8 et 9).

Fig. 8. — Aspect de cartouche d'explosif gainé & tube
unique; une partie de la gaine a été enlevée pour faire
apparaitre le noyau d’explosif.
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Fig. 9. — Aspect de cartouches d'un explosif gainé par
anneaux de sel.

a) Les cartouches gainées du type III sont consti-
tuées comme celles du type II, avec la différence
que le noyau au nitrate ammonique a une brisance
moins élevée et conlient 20 2 25 % de sel (chlorure
sodique) destiné & assurer une certaine sécurité qui
est encore accrue par la présence de la gaine.

Le poic]s de matiére gainante est d’au moins 130 ¢

par 100 g d’exp]osif constituant le noyau.

Ry

le trou de mine, les sels a ions échangés explosent
a leur tour et la mine travaille au mieux ; st par con-
tre, la charge a été dénudée pour une cause quel-
conque et se trouve a ['air libre, les sels a ions
échangé‘s, non seulement n’explosent pas, mais cons-
tituent un écran favorable a la sécurité.

Les explosifs de stireté du type I satisfont & une
épreuve au tir d’'angle en grisou, mais sans paroi de
choe, ainsi qu'a une épreuve au tir débourrant au
mortier cylindrique.

Leur charge d’'emploi est de 1.000 g. Elle est
toutefois ramenée & 800 g dans les ateliers de mi-
nage des groupes CetD lorsqu'on y constate du
charbon ou du remblai dans les conditions mention-
nées ci-dessus pour les types I et IL.

Les explosifs de stireté du type III ne sont pas ap-
propriés aux minages sous eau.

5. Explosifs de trés haute siireté (type IV).

Ils comprennent certains explosifs difficilement
inflammables, présentés en cartouches non gainées
caractérisées, comme les cartouches du type III,
également par la couleur noire, sauf que l’enveloppe
porte lindication « Type IV » (fig. 10). I s’agit
uniquement d’explosifs a ions échangés. Les explo-

Charbrite 41
Maticr Enphoter:
SRR T AR T

Ty TV

Fig. 10. — Aspect d'une cartouche d'explosif 4 ions échangés.

La remarque relative aux explosifs du type II
s’app]ique tout aussi strictement aux cartouches gai-
nées du type IIl, c'est-a-dire qu'en aucun cas, on
ne peut enlever la gaine.

b) Les cartouches non gainées du type III con-
tiennent un explosif dont la sécurité au grisou est
basée sur sa composition propre. Cet explosif ne
comporte plus de nitrate ammonique et de chlorure
sodique, mais des sels & ions échangés formant go %
environ du poids de la cartouche; il y a en plus
10 % de nitroglycérine simplement mélangée aux
sels.

Cette nitroglycérine explose sous I'effet du déto-
nateur : si la charge est toujours bien enfermée dans

sifs de streté du type IV satisfont a I'épreuve la
plus difficile du « tir &'ang‘le » en drisou, avec paroi
de choc. Leur charge limite d’emploi est & présent
de 1.300 g. Ce sont les explosifs les p[us strs actuel-
[ement.

6. Remarques.

a) Nous avons vu que les explosifs de stireté
encartouchés gainés ne peuvent en aucun cas étre
tirés sans gaine.

I peut arriver que, lors de I'introduction du déto-
nateur dans la cartouche, le noyau glisse partielle-
ment hors de la gaine. Il faut alors réintroduire
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complétement le noyau dans la gaine, faute de quoi
la cartouche n'est plus de stureté.

Cette constatation a été faite a 'LN.M.,, ot 'on
a obtenu I'inflammation du grisou lorsqu’une partie
du noyau sort de la gaine, ne fat-ce que de quel-
ques centimétres.

b) A part les dynamites, tous les autres explolsifs
qui sont par ailleurs classés difficilement inflamma-
bles sont trés sensibles a 'action de 'humidité.

Il faut donc ménager leur enveloppe en papier
paraffiné, destinée a protéger le contenu d'une alté-
ration excessive,

Pour I'emploi sous eau ou dans des trous de mine
fort humides, il est bon d’avoir recours a un four-
reau en maticre plastique de bonne qualité; ce
{ourreau recoit la file de cartouches, et son orifice
est soigneusement ligaturé sur les fils du détona-
teur avant d’introduire ['ensemble dans le trou de
mine bien caljbré.

c) Les cartouches gainées ont un diameétre de
56 mm, tandis que les cartouches d’explosifs a ions
échangés ont un diamétre de 30 mm.

B. Détonateurs.

La détonation d'une cartouche d’explosif est pro-
voquée au moyen dun détonateur. Cet engin amor-
ce la réaction détonante, qui se propage dans ['ex-
plosif. La cartouche munie de son détonateur
s’appelle la « cartouche-amorce ».

La détonation se communique aux autres cartou-
ches constituant la chargp‘ du trou de mine.

Seuls les détonateurs électriques sont autorisés
dans les travaux souterrains des mines.

La figure 11 donne une vue d’'un détonateur élec-
trique. Celui-ci se présente sous fa forme d'un tube
en cuivre de 7 mm de diameétre, duquel sortent deux
fils en cuivre isolés.

1. Détonateurs instantanés (fig. 12).

Le tube d'un détonateur contient une charge ex-
plosive comprimée dans le fond de celui-ci, et un
inflammateur électrique solidaire du bouchon de
fermeture.

L’inflammateur est une pilule constituée de ma-
tiéres pyrotechniques (inflammables) agglomérées
autour d'un filament tres fin, qui relie entre eux
les deux fils du détonateur. Le passage d'un courant
électrique suffisant échauffe le filament et provoque
I'inflammation de la pilu[e; la flamme pro&uite est
trés chaude.

La charge exp]osive du détonateur comporte une
certaine quantité d’explosif secondaire (T.N.T. ou
analogue) logée au fond du tube, et surmontée
d'une petite charge de fulminate de mercure ou ana-
logue maintenue en place dans une capsule de cui-
vre A orifice central. Le fulminate apparait donc a
découvert suivant une petite surface exposée directe-
ment a l'action de ['inflammateur éIectrique (pi-
lule). L élévation locale de température produite par
I'inflammateur provoque la détonation du fulmi-
nate ; cette détonation se propage alors a I’exp]osif
secondaire, qui la renforce et donne au détonateur
la puissance voulue.

Le reglement prescrit que cette puissance doit étre
suffisante pour provoquer la détonation de la car-
touche-amorce.

Tous ces phénomeénes sont trés rapides. Entre le
lancer du courant et ['explosion du détonateur, il
s’écoule tout au plus 2 milliemes de seconde, si le
courant atteint au moins 1 A.

La manipulation des détonateurs réclame certai-
nes précautions élémentaires. Bien que les détona-
teurs actuels présentent une grande sécurité vis-a-
vis des explosions intempestives, il faut notamment
éviter de tirer sur leurs fils.

2. Détonateurs & retard (fig. 13).

IIs sont analogues aux détonateurs instantanés,
sauf que I'inflammateur ne peut agir sur [a charge

B

cD E F

Fig. 12. — Coupe longitudinale d'un détonateur électrique instantané :
A, 2 conducteurs électriques
B. bouchon isolant serti

C. fil de pont

D. poudre d’amorce
E. capsule avec fulminate de mercure
F. explosif secondaire brisant.
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Relais ou retard i<

Fig. 13. — Coupe longitudinale d’'un détonateur a retard.

explosive que par 'intermédiaire d'un élément-re-
tard contenant une poudre relais.

Cette poudre n'a rien d'un exp]osif, c'est une
composition pyrotechnique (inflammable) qui entre
en combustion sous I'effet de I'inflammateur et briile
réguliérement avant de transmettre le feu a I'explosif
initiant.

On concoit donc que, suivant la longueur de
['élément-retard, il s’écoule un délai plus ou moins
grand entre le fonctionnement de l'inflammateur et
['explosion du détonateur.

On distingue les détonateurs a long retard et les
détonateurs a court-retard (ou & micro-retards).

Les premiers peuvent appartenir & 10 numéros
distincts, échelonnés de o a 10 ; les seconds peuvent
comporter des numéros de retard allant de o a 16.

Les deux séries se différencient par le délai qui
s'écoule entre les explosions de deux détonateurs
de numéres de retard consécutifs, mis a feu en méme
temps.

Ce délai est de 1/2 seconde pour les détonateurs
& long retard et de 20 & 35 milliemes de seconde

~

pour ceux a court retard.

Dans une série a Iongs retards, le détonateur de
retard numéro zéro explose instantanément, les
autres suivent de demi-seconde en demi-seconde ;
[e numéro 10 explose donc 5 s apres le numéro o.
Dans une série & courts-retards, le numéro 1 eprose
par exemple 30 ms aprés le numéro zéro, le nu-
méro 2, 50 ms aprés le numéro 1, et ainsi de suite.
Le numéro 10 explose 300 milliemes de seconde
aprés le numéro zéro, cest-a-dire dans un délai de
0.3 s bien inférieur & celui de 0.5 s qui s'échelonne
entre les détonations successives d'une série a longs
retards. Le délai de 1/2 s saffit pour le fonctionne-

ment des 16 numéros d'une telle série & courts-

retards.

L'emplovi des détonateurs a retard permet de miner
en une seule fois tout un front de g‘a]erie qui, avec
des détonateurs instantanés, ne pourrait étre miné
qu’en volées successives. On évite ainsi les dangers,

les difficultés et les pertes de temps dus a plusieurs
chargements et tirs successifs.

Les détonateurs instantanés et a court-retard sont
beaucoup plus sérs vis-a-vis du grisou et des pous-
sieres de charbon que les détonateurs a long retard
pour les raisons suivantes :

1) la durée du tir est beaucoup plus courte, ce
qui réduit la probabilité d'une venue de grisou pen-
dant [e tir ;

2) le danger de décapitation ou de dénudation
d'une mine par une autre peut étre fortement réduit
comme exposé au chapitre IV.

En outre, depuis le 1°7 janvier 1960, le réglement
belge exige I'emploi de détonateurs a court-retard,
dits « antigrisouteux ». Ces détonateurs sont d'une
sécurité .]oeaucoup plus grande vis-a-vis du grisou
et les poussieres de charbon que les détonateurs a
court-retard que I'on utilisait avant cette date.

On a pu réaliser ces détonateurs antigrisouteux
en modifiant, soit la composition de la poudre du
relais, soit la forme du tube métallique contenant
cette poudre ; certains de ces détonateurs sont pour-
vus d'une frette extérieure & I'endroit du tube relais

(fig. 14).

Fig. 14. — Détonateur antigrisouteux avec frette.

Ces détonateurs antigrisouteux ne sont cependant
pas encore d une sécurité absolue, car leur explosion
peut allumer le grisou lorsqu'ils sautent a [air libre
dans certaines conditions de confinement. L emploi
des détonateurs antigrisouteux est devenu réglemen-
taire depuis qu’il a été reconnu qu'un détonateur
& court-retard non antigrisouteux explosant dans
une atmosphére grisouteuse provoque fréquemment
I'inflammation de celle-ci, méme si ce détonateur
explose dans une cartouche d’explosif de sécurité.

L’explosion d'une cartouche d’explosif de sécurité
amorcée d'un détonateur antigrisouteux n’enflamme
normalement pas le grisou.

3. Caractéristiques électriques des détonateurs.

Ces caractéristiques sont celles de linflammateur,
c’est-a-dire notamment du filament ou fil de pont

qu'il contient.
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On congoit que, pour avoir un fonctionnement
identique, plusieurs détonateurs doivent étre munis
d'inflammateurs aussi semblables que possible.

Deés lors, on ne peut constituer un circuit de tir
au moyens de détonateurs provenant de fabrications
différentes, ce dont on peut s'assurer si I'on remar-
que :

1) qu'un détonateur instantané est muni de fils
isolés de méme teinte (par ex. orange-orange) ;

2) qu'un détonateur a long retard est muni de
fils isolés de méme teinte (par. ex. orange-orange),
sur I'un desquels est fixé un papillon indiquant le
numéro du retard ;

3) quun détonateur & court retard est muni de
fils isolés de teintes différentes (par. ex. orange-
rouge), sur }'un desquels est fixé un papillon indi-
quant le numéro du retard.

Compte tenu des indications ci-dessus, y compris
éventuellement la présence d’un papillon, les déto-
nateurs, faisant partie d’une méme volée de mines,
doivent étre identiques au point de vue de la cou-
[our des fils.

Les détonateurs ont une résistance électrique to-
tale, c'est-a-dire fils conducteurs inclus, comprise
entre 1.5 et 2,5 ohms. Cette résistance est indiquée
sur les emballages ; il s'agit évidemment d'une va-
leur moyenne. ’

Pour un méme lot, les résistances extrémes ne
peuvent différer de plus de 0,2 ohm.

Pour faire sauter, sans raté, une volée de détona-
teurs raccordés en série, il faut lancer dans le circuit
un courant électrique d’au moins 1,25 A.

C. Exploseurs.

L’exploseur est I'appareil qui fournit le courant
électrique nécessaire pour faire sauter les détona-
teurs d'une volée de mines.

Fig. 15. — Boitier exploseur.

Il comprend une dynamo placée dans une boite
métallique (fig. 15). Le joint entre la boite et son
couvercle est un joint antigrisouteux, c'est-a-dire
qu'une explosion intérieure ne peut se propager a
['extérieur ; c’est un joint plat dressé ou un joint
a emboitement (fig. 16). Ce couvercle est fixé au
moyen de vis a téte spéciale.

_10mm|_au moins

Fig. 16. — Quelques détails sur la construction des ex-
ploseurs antigrisouteux.

A.BC. montrent 'assemblage de la cuvette et de son cou-
vercle par joint plat, par joint & simple emboitement et
par joint & double emboitement.

D. représente le passage de la tige de commande a travers
le couvercle et

E. le passage d'une borne.

Extérieurement, I’exploseur porte deux bornes de
prise de courant pour la fixation des conducteurs
de la ligne de tir. Apres enlévement de leur gaine
isolante sur la longueur nécessaire, les extrémités
des conducteurs de la ligne doivent étre bien serrées
sous les écrous des bornes pour réduire au minimum
la résistance au passage du courant et éviter la pro-
duction d'étincelle au moment de la manceuvre.
Dans le méme but, les bornes et les extrémités des
conducteurs doivent éire bien propres.

Les bornes de prise de courant sont soigneuse-
ment isolées. Elles sont de plus séparées par une
cloison isolante de maniére a éviter tout court-circuit
intempestif entre elles par I'un ou l'autre fil des
conducteurs de la ligne (fig. 16 et 17).

©
@

Fig. 17. — Vue du dessus de l'exploseur (& remarquer
l'isolement soigné des bornes).

Les exploseurs portent, comme indiqué a la figure
15, une plaque mentionnant : le nom du construc-
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teur, les type, numéro et année de fabrication, la
date et le numéro d’agréation, [a résistance en ochms
du circuit le plus chargé pour lequel ['exploseur est
prévu et le courant débité pour cette résistance
(1,25 A au meins).

L’organe de manceuvre (manivelle ou crémaillere)
doit étre amovible.

Tous les exploseurs doivent contenir deux sécuri-
tés :

— un dispositif qui ne lance le courant dans la
ligne qu'au moment oir ['intensité de ce courant
est maximum ;

— un mécanisme spécial qui [imite & 4 ms [a durée
de passage du courant lancé dans le circuit de
tir.

De ce fait, les explo‘seurs sont des appareils déli-
cats qui ne peuvent étre réparés que par des spé-
cialistes.

L'enveloppe métallique doit étre de construction
antidéf]ag‘rante ; ceci a pour but d'éviter e danger
des étincelles qui surgissent dans le mécanisme
méme. Ces étincelles seraient, en effet, susceptibles
d’enflammer le grisou.

L’étincelle est encore plus dangereuse si elle sur-
git a lair libre ; rapprocher et écarter les conduc-
teurs pendant le fonctionnement de I'exploseur est
une imprudence grave. I ne faut donc jamais véri-
fier si I'exploseur fonctionne ou si le courant passe
dans le circuit en opérant de cette facon.

Certains types &’exp‘lo‘seurs sont commandés di-
rectement par une manivelle ou une crémaillere
actionnée par le boutefeu (fig. 18 et 19). Ils don-
nent des résultats différents suivant la vigueur de
la manceuvre,

Fig. 18. — Petit exploseur & manivelle.

Fig. 19. — Exploseur a crémaillére,

Il peut en résulter des ratés surtout dans les tirs
comportant un nombre de mines important, voisin
de la limite de la puissance de I’appareil.

Les exploseurs modernes & crémaillére ou & mani-
velle sont pourvus d'une sécurité qui ne permet le
passage du courant que lorsque la manceuvre est
assez énergique.

Néanmoins, dans les tirs quelque peu importants,
il est recommandable de faire usage d’exploseurs
a ressort (fig. 15).

Ces apparei[s comportent deux axes dans Iesquels
on introduit successivement la manivelle ; le pre-
mier axe sert & remonter I'appareil en bandant le
ressort & fond; on introduit ensuite la manivelle
dans le second trou et, d'un Iéger mouvement, on
écarte le cliquet qui maintient le ressort bandé ; des
lors, le ressort se détend et imprime toujours la
méme vitesse & la dynamo qui donne ainsi toute sa
puissance. On est donc & ['abri d'une manceuvre
insuffisamment énergique du boutefeu.

Bien entendu, ces appareils doivent étre munis
d'un dispositif de sécurité empéchant le déclenche-
ment quand le ressort n’est pas remonté a fond.

D. Lignes de tir.

La Iigne de tir est celle qui relie ['exploseur aux
détonateurs. Ceux-ci, raccordés obligatoirement en
série, forment avec la ligne et I'exploseur le circuit
de tir.

La ligne comporte deux conducteurs isolés. L'un
sert & ['aller du courant élec’rrique vers le front tan-
dis que l'autre sert au retour du méme courant a
I'exploseur (fig. 20 et 21).

Le long de Ia ligne de tir peuvent se produire,
penc[ant le passage du courant, des étincelles dan-
gereuses vis-d-vis du grisou, soit par rupture d'un
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Ligne detir

Detonateurs
Exploseur

Fig. 20. — Schéma du chemin parcouru par le courant
électrique.

Zontoct

~
Détonateurs

Ligne detir

Exploseur

Fig. 21. — Chemin parcouru par le courant électrique
dans le cas d'un court-circuit entre les conducteurs.

conducteur, soit par contact entre deux conducteurs
dénudés, diréctement ou indirectement par I'inter-
médiaire de 'humidité ou d'une pitce métallique.
Les mémes défauts provoquent des fuites de courant
pouvant causer des ratés.

11 est donc de toute premiére importance de dispo-
ser de lignes convenables présentant une solidité et
un isolement suffisants.

Depuis le 1°” janwvier 1961, les lignes utilisées
dans les mines doivent étre agréées.

Pour étre agréées, elles doivent satisfaire & un
certain nombre de conditions concernant, d'une
part, la résistance électrique et mécanique des con-
ducteurs, leur flexibilité ainsi que la bonne qualité
de leur isolant et notamment l'inaptitude de celui-ci
a propager une flamme.

Les lignes peuvent étre fixes ou volantes.

Les lignes volantes, c’est-a-dire celles qui ne res-
tent pas en place pendant une durée supérieure a
celle d'un poste de travail, peuvent étre & conduc-
teurs séparés ou & conducteurs accolés. Les lignes
volantes & conducteurs accolés ne peuvent étre utili-
sées que dans les endroits secs. Dans les galeries
humides, les lignes volantes sont obligatoirement a
conducteurs séparés.

Les lignes fixes sont & conducteurs séparés ou se
présentent sous forme d'un cable entouré d'une ar-
mure en acier ou d une gaine de protection isolante
et souple de 15 mm de diamétre.

Il est recommandable d'utiliser, dans toute la
mesure du possible, des lignes de tir en un seul
troncon. ; les Iigatures mal faites peuvent, en effet,
toujours constituer une cause de danger.

Les lignes agréées porteront I'inscription : agréa-
tion n° ... du ..., répétée d’'une maniere continue
sur l'isolant du fil.

E. Ohmmeétres.

Avant le minage, le boutefeu doit contréler le
circuit de tir au moyen d'un ochmmeétre représenté a
la figure 22.

Fig. 22. — Vue d’'un ochmmaétre,

L’ohmmeétre est un appareil qui donne, par lec-
ture directe, la valeur en ohms de la résistance du
circuit électrique raccordé & ses bornes. Il est consti-
tué de plusieurs éléments enfermés dans une boite.
Ces éléments comprennent un instrument de mesure
a aiguilles comportant un cadran avec échelle gra-
duée, visible par la fenétre ménagée dans le dessus
de la boite, deux bornes de raccord a la ligne de tir,
un bouton de réglage, généralement un interrup-
teur et une source de courant. Celle-ci est consti-
tuée, soit par une petite pile séche, soit par une
magnéto actionnée par manivelle.

La mesure de la résistance d'un circuit ne peut
se faire en effet qu'en faisant passer un courant
dans e circuit.

Le courant lancé par ['ohmmetre est insuffisant
pour enflammer le grisou. Il est de plus limité par
un dispositif intérieur. Grace & celui-ci, ce courant
est aussi insuffisant pour faire sauter un détonateur.
Mais ce dispositif peut accidentellement se déré-
gler; le boutefeu et ses compagnons éventuels doi-
vent toujours se mettre en sécurité pour effectuer le
contréle des détonateurs dun front de minage.

L’échelle du cadran est graduée généralement de

o a linfini, représenté par un huit couché ().
Lorsque I'appareil est raccordé a un circuit de tir,
I'aiguille se déplace et s'arréte sur une division de
I'échelle. Celle-ci indique la valeur de la résistance
du circuit & condition que I'appareil soit bien réglé.

Tout boutefeu doit étre capable de voir si son
ohmmeétre est bien réglé. Il suffit en effet de vérifier
deux conditions :

1) Si les deux bornes sont raccordées par un fil
métallique gros et court, l'aiguille doit indiquer
zéro ; ce court-circuit entre les bornes doit évidem-
ment durer le moins Io-ng“temps possib[e pour ne pas
user la piIe trop vite.




660 Annales des Mines de Belgique

6e livraison

Dans certains ohmmeétres, cette vérification peut
se faire en appuyant simp[ement sur un bouton
prévu a cet effet.

2) Si les deux bornes ne sont pas reliées entre
elles, Paiguille doit indiquer ['infini.

Quand ces deux conditions sont réalisées, [e bou-
tefeu peut avoir confiance dans son appareil. Mais
si ['une des deux n'est pas vérifiée, |'appareil est
déréglé et ses indications sont fausses.

CHAPITRE Iii.
EXPERIENCES FAITES, A L'I.LN.M., EN PRESENCE DES BOUTEFEUX

Le programme de la séance prévoit des expérien-
ces sur des explosifs en galerie expérimentale, ainsi
que des expériences sur les lampes, les détonateurs,
lig’nes de tir, epro‘seurs, etc...

A. Expériences sur les explosifs
en galerie expérimentale,

1. Généraliiés.

La galerie expérimentale est un tube métallique
de 41 m de longueur et de 1,60 m de diamétre

(fig. 253).

!

Fig. 24. — Chambre d’explosion - vue extérieure.

de papier que ['on intercale avant chaque expérience
entre deux viroles de cette ga[erie- (fig'. 24).

C’est dans la chambre d’exp]osion, représentée a
la figure 24, d'un volume de 10 m® environ, que
I'on introduit le mélange air-grisou, et ¢’est en pré-
sence de ce mélange que Pon fait sauter les explo-
sifs.

Le mélange utilisé comporte 9 % de grisou si
bien qu'en réalité, lors des expériences, il y a a
peine 1 m® de grisou pur dans la chambre d'ex-
plosion.

II faut avoir vu la flamme impressionnante pro-
duite par [a déflagration d'un si petit volume pour
concevoir les formidables conséquences d'un coup
de grisou dans la mine ot le volume touché par
['inflammation peut étre beaucoup p‘lus grand.

Cette ga]erie sert & I'étude des explosifs au mor-
tier d’acier & fourneau cylindrique et au mortier

rainuré.

a) Mortier d’acier & fourneau cylindrique. Etude
des explosifs au coup de mine débourrant.

Les seules circonstances dangereuses qui peuvent
se présenter dans un tir avec détonateurs instanta-
nés sont ['absence du bourrage ou son expulsion
par ['explosion de la charge. On dit, dans ce dernier
cas, que la mine « débourre » ou « fait canon ». Une
mine qui fait canon est dangereuse vis-a-vis du gri-
sou car les gaz de I’explo‘sion, au licu de se refroidir
en travaillaut a I’al)atag‘e de la roc}le, sortent chauds
par I'orifice du fourneau de mine, sans produire
aucun travail utile, et projettent des flammes.

La partie la plus importante de celle-ci est la
chambre d’explosion limitée, d’'un c6té, par le fond

d’acier de la galerie et, de I'autre, par une feuille Fig. 25. — Mortier cylindrique.
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Ces circonstances sont reproduites dans [a galerie
expérimentale par le tir au mortier au fourneau cy-
[indrique sans bourrage.

Ce mortier (fig. 25) est un cylindre en acier spé-
cial ; suivant son axe est ménagé un long trou cy-
lindrique qui représente un fourneau de mine, dans
lequel la charge d'explosif amorcée réglementaire-
ment est introduite.

Le mortier est placé a 'ouverture du fond de Ia
chambre c['exp]osion de la galerie; cette chambre
est remplie d'un mélange grisouteux inflammable
dans lequel débouche donc le fourneau du mortier.

Dans le tir a retard, I'absence de bourrage dans
un fourneau peut parfois résulter de la décapitation
de celui-ci par une mine voisine pourvue d'un déto-
nateur & retard plus court.

Les figures 26 et 27 représentent deux types de
décapitation de la mine B par la mine A.

Front de galerie
en creysement

~—
~-.

Front de galerie
en creusement

Fig. 27.

Sur la figure 26, la mine A, amorcée d'un déto-
nateur a retard de numéro inférieur a celui de la
mine B, peut détruire la partie de B contenant le
]oourrage-. de telle sorte que cette mine B explose
sans bourrage.

Sur la figure 27, la mine A, amorcée d'un détona-
teur & retard de numéro inférieur a celui de la mine

B, peut emporter une partie du fourneau B conte-
nant la cartouche-amorce ; celle-ci, contenue dans
le bloc arraché, saute sans I)ourrag'e vers ['arriére.
Il peut arriver aussi que la cartouche-amorce soit
arrachée du fourneau et explose a I'air libre ou bien
que ce soit le détonateur qui sorte de la cartouche

et explose a lair libre. En outre, une partie de la
charge reste intacte dans le fond du trou de mine
et constitue un culot.

b) Mortier rainuré. Etude des explosifs au tir
d’angle.

Le mortier rainuré est un bloc en acier dans le-
quel on a aménagé une rainure Iongitudinale, com-
me indiqué a la figure 28. C'est dans cette rainure

5

que 'on dispose la file de cartouches a essayer.

Fig. 28.

I : bloc & rainure normale -~ Il : bloc a rainure latérale.

Pour les tirs, le bloc rainuré est placé a I'inté-
rieur de la chambre d'explosion de la galerie, en
atmosphére grisouteuse (fig. 29).

Fig. 29. — Chambre d'explosion - Vue intérieure.

Ce genre de tir s'est révélé nécessaire pour repro-
duire certains phénoménes de dénudation de mines
provoqués par 'emploi de détonateurs a retard, «t
particulierement le « tir d’ang]e» qui est un des
plus dangereux et qui est illustré par la figure 30.

La mine A, amorcée d'un détonateur a retard de
numéro inférieur 3 celui de la mine B, peut décou-
vrir entiérement la ‘charge du fourneau B en [a Iais-
sant dans un angle. Clest ce qu’on a ap-pelé « un tir
d'angle » ; cet incident, lorsqu’il se produit dans les
travaux souterrains, crée un risque dinflammation
du grisou préexistant ou qui se dégage au moment
du tir.

Clest ce tir d’angle que ['on reproduit dans la
galerie expérimentale au moyen du mortier rainuré,
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Front de galerie
en creusement

COUPE LONGITUDINALE

VUE DU FRONT APRES LE TIR

Fig. 30. — Tir d’angle.

Les conditions de ce tir sont encore plus sévéres,
lorsqu’on place, en regard de la rainure, une surface

plane constituant paroi de choc, comme indiqué a
la figure 20.

2. Expériences.

La premiére expérience est l'inflammation d'un
mélange grisouteux 3 9 % de grisou par une seule
cartouche de 100 g de dynamite placée au fond du
fourneau d'un mortier cyIincIrique, sans bourrage

(fig. 31).

1cortouche de dynamite —
s 74

/,/',/c//,)'// ///////

Fig. 31.

L'effet calo‘rifique de ce coup de grisou se carac-
térise par une flamme de 24-27 m de longueur a
I'intérieur de la galerie.

La seconde expérience est réservée a un explosif
du type IV. Cet explosif de trés haute streté n'al-
fume ni le grisou ni les poussitres de charbon aux
charges habituelles, pas plus au mortier cylindrique
qu’au mortier rainuré (tir d’angle).

Lors de cette expérience, on fait sauter la charge
limite d’emploi de cet explosif dans le bloc rainuré,
comme indiqué a la figure 32, sans provoquer ['in-
flammation du grisou.

La troisiéme et derniére expérience est un coup de

grisou compliqué cette fois d'un coup de poussiéres
de charbon. Tous deux sont provoqués, en méme
temps, par une seule cartouche d’explosif S.G.P.
dont on a enlevé la gaine et que I'on place dans la
rainure du bloc rainuré, comme indiqué a la figure

n° 35.

>\ 13 cartouches
'bfy d'explosif . Type ¥

Fig. 32.

1 cartouche
56.P. sons gaine

44

Fig. 33.

Cet essai montre I'importance de la gaine et le
danger des poussiéres charbonneuses qui, soulevées
par la chasse d’air, alimentent et prolongent déme-
surément la flamme du coup de grisou.

En effet, lors de la premicere expérience (coup de
grisou sans poussiéres), la flamme se propage sur
une Iongueur variant de 24 a 27 m, Cette fois, la
flamme parcourt toute la galerie et sort méme sou-
vent de celle-ci.

A noter que, lors de cette expérience, la quan-
tité de poussiéres utilisées n'est que d’environ 5 kg.
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Les expériences dont il vient d’étre question mon-
trent que la dynamite (type 1) ne présente aucune
sécurité vis-a-vis du grisou.

Elles montrent qu'il en est de méme, en « tir d’an-
gle », pour les explosifs de streté dont on a enlevé
la gaine.

Enfin, il résulte de ces expériences que les explo-
sifs « & ions échangés » (type IV) sont ceux qui pa-
raissent les plus stirs actuellement.

Quoi qu'il en soit, le boutefeu doit toujours se
souvenir que la sécurité des explosifs, méme les plus
stirs, n'est pas absolue et que c'est & lui qu'il appar-
tient finalement de créer les conditions de sécurité
compléte en ne minant qu'aprés s'étre assuré de
['absence de grisou et en respectant les consignes
de sécurité relatives au tir.

B. Expériences sur les lampes.
1. Lampes ‘4 flamme.

Mesure des auréoles de grisou.

Dans le but de montrer comment le boutefeu doit
procéder & la détection du grisou, opération de la
plus haute importance pour la sécurité des tirs,
['Institut National des Mines posséde une installa-
tion spéciale représentée a la figure 54.

Cette installation comporte quatre petites cham-

> |
usimieas |

bres vitrées, alimentées en mélange de grisou et d’air
& une tereur bien déterminée.

Dans chacune de ces chambres est placée une
lampe a flamme, & huile ou a benzine, a alimenta-
tion supérieure ou inférieure.

On observe d’abord l'allongement de la flamme
lorsque la Jampe passe de ['air pur a une atmosphére

2

a4 % de méthane.

Fig. 34a. — Petites boites pour mesurer les auréoles.

—_—

-k

‘. o[ iV
J )
VUE FACES AVANT & ARRIERE COUPE VERTICALE A-B
Fig. 34b. — Détail d'une boite :

a = pot de la lampe g = boite métallique
b = tube porte-méche h = couvercle
c = verre i = vitre
d = ouvertures d'entrée d’air j = entrée du grisou
e = cuirasse k = tuyau de prélevement pour
f =

sortie des gaz brilés

analyse.
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On fait ensuite le « petit feu» en abaissant la
méche ; cette opération est facile car la base du
pot de chaque Iampe‘ est accessible. On peut ensuite
observer les auréoles pour des teneurs de 2, 5 et 4 %
de méthane et les modifications de la forme de
['auréole lorsqu’on passe de 4 & 6 %. A cette der-
niére teneur, on constate que les lampes s'éteignent.

Pendant cette démonstration, la teneur en métha-
ne est contrdlée au grisoumétre interférentie]l et
chaque visiteur peut faire une lecture a cet appareil.

L'emploi de ventilateurs toujours de plus en plus
puissants a entrainé un accroissement progressif de
la vitesse des courants d'aérage.

Si de tels courant d'air sont chargés de grisou,
les Iampes a flamme qui y sont exposées peuvent
devenir dangereuses. En effet, le courant d’air char-
gé de grisou pénétre a travers les tamis & ['intérieur
de la lampe et s'y allume. Tandis que la flamme
d’huile ou de benzine s'éteint dés les premiers mo-
ments, la flamme de drisou, continuellement ali-
mentée par du nouveau mélange grisouteux, persiste
3 l'intérieur des tamis. Elle échauffe les tamis d’au-
tant plus rapidement et d’autant plus fort que Iali-
mentation est plus active, cest-a-dire que la vitesse
de Tair grisouteux est plus grande. Cet échauffe-
ment peut étre tel que les tamis perdent leur sécu-
rité.

Clest pourquoi les Iampes a flamme actuelles, a
2 tamis et cuirassées, sont beaucoup pIus robustes
que les lampes primitives. Elles restent stres dans
les vitesses les pIus grandes des courants d’aérag‘e
de nos mines, qui ne dépassent jamais, croyons-
nous, les 18 m/s que l'on atteint dans la galerie

d’essais de I'T.N.M.

Fig. 35. — Galerie d’essai des lampes a flamme.

Le phénomeéne d’échauffement des tamis est mis
en évidence en plagant dans la galerie blindée (fig.
35) une lampe Davy (fig. 36a) & un seul tamis et
sans cuirasse dans un courant d’air & 8 % de gri-
sou ; la flamme sort de la lampe, se communique a
['extérieur et provoque I'explosion quand le courant
d’air grisouteux atteint une vitesse de 3 m/s.

Fig. 36. — a) Lampe Davy; b) Lampe sans cuirasse
et ¢} Lampe avec cuirasse.

Pour une Iamp‘e munie de deux tamis mais sans
cuirasse (fig. 56b), la vitesse doit atteindre 8 m/s
pour que |'explosion se produise a extérieur.

Quant a la lampe cuirassée (fig. 36c), modele
utilisé actuellement dans nos mines, elle reste stire
a la vitesse de 18 m/s. La cuirasse empéche en effet
I'entrée directe de l'air grisouteux par les tamis.

La vitesse de 18 m/s, maximum possible dans Ia
galerie précitée, est a considérer comme une limite
supérieure pour la sécurité des lampes cuirassées.

Danger des jets d’air comprimé vis-a-vis des lampes

a fl.amme.

Des vitesses supérieures & 18 m/s se rencontrent
dans les jets d air comprimé, cest-a-dire aux fuites
des tuyauteries, a la sortie d'un flexible ou méme
d'un éjecteur si celui-ci n'est pas bien concu.

Si ces fuites ou jets se produisent en atmosphére
inflammable et sont dirigés sur une Iampe a flamme
dans laquelle ils pénétrent par les ouvertures supé-
rieures de la cuirasse, les tamis de la lampe peu-
vent fondre rapidement et laisser sortir la flamme ;
des explosio‘ns de grisou se sont produites de cette
facon.

Le nouveau réglement sur ['aérage stipule que les
éjecteurs a air comprimé doivent étre agréés. Cela
implique notamment que la vitesse du jet dair ne

dépasse pas 15 m/s.

2. Lampes éleciriques portctives.

Les Iamp‘es électriques portatives sont d'un entre-
tien moins délicat que les lampes & flamme ; elles
ne sont cependant pas sans dang‘er.
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S’il y a rupture simultanée du verre de protection
et du verre de I’amp‘oule, le filament qui continue
a brider allume [e drisou.

Ce phénoméne se manifeste pour les filaments
prévus pour un courant d intensité supérieure a un
ampere et il est réalisé en brisant une ampoule allu-
mée placée dans une petite chambre vitrée otx 'on
a introduit au préalable un mélange grisouteux in-

[Tammable (fig. 37).

Fig. 37. — Appareil d'essai des lampes électriques.

En cas de rupture du verre de protection, il con-
vient donc d’éteindre immédiatement la Iampe', de
ne plus l'utiliser et de [a remonter au plus tét a la
lampisterie.

Les lampes au chapeau sont munies d’ampoules
prévues pour un courant d intensité inférieure & un
ampére. Le danger d'inflammation du grisou par le
filament de I'ampoule est sinon nul, du moins ex-
trémement faible.

Mais la liaison entre I'accumulateur et le projec-
teur est assurée par un cable souple.

Il peut se produire, & I'usage, un court-circuit
dans Ie cable par contact entre les deux conducteurs
lorsque leur isolant se détériore. Dans ce cas, s'il
n'y avait pas de fusibles aux bornes de I'accumula-
teur, I'intensit¢ du courant pourrait s'approcher de
100 A et porter les conducteurs a ['incandescence.

Si le phénomene se produisait en atmosphére gri-
souteuse inflammable, il y aurait grand dang’er d’ex-
plosio‘n.

Ceci montre I’importance des fusibles pwlacés aux
bornes de ["accumulateur, c’est-a-dire au c[épart du
cable. Ces fusibles coupent instantanément le cou-
rant en cas de court-circuit dans le cable.

Il est recommandable de vérifier périodiquement
['isolement des fusibles par rapport au boitier.

C. Expériences sur le danger
des étincelles électriques.

1) Danger des exploseurs.

2) Dang‘er des contacts enire les conducteurs des
lignes de tir.

3) Danger de ['humidité sur les lignes de tir.

4) Danger des contacts au moment du tir.

5) Danger des mauvais contacts aux ligatures.

Une premiére expérience consiste & interrompre,
en atmosphére grisouteuse inflammable, un circuit
électrique constitué par une batterie, une bobine et
un amperemétre.

Les étincelles de rupture obtenues dans e rupteur
et parfaitement visibles n’allument pas le grisou.

Mais l'introduction d'une barre de fer dans la
bobine modifie les caractéristiques du circuit et les
étincelles de rupture allument le mélange grisou-
teux.

Il y a donc des étincelles qui ne sont pas dange-
reuses, tandis que d'autres le sont.

Certains appareils & faible tension et faible inten-
sité donnent des étincelles qui n'allument pas les
mélanges grisouteux inflammables.

Ces appareils sont dits de sécurité intrinséque ou
de sécurité totale. L'ohmmetre de boutefeu, par
exemple, en est un.

Les circuits comportant des bobinages montés sur
noyau métallique sont dits inductifs et donnent des
ctincelles dangereuses, méme dans le cas d'une
source a basse tension.

Toutes les machines électriques, méme les explo-
selfrs, renferment des circuits inductifs. Ces engins
doivent étre protégés par des enveloppes de stireté,
dites antigrisouteuses,

Il existe actuellement des exploseurs de sécurité
intrinséque, mais ils ne peuvent faire sauter qu'un
trés petit nombre de mines. On se sert notamment
d'un de ces appareils pour le tir au Cardox.

1. Danger des exploseurs.

Les exploseurs comprennent une piéce tournante,
appelée rotor, munie d’'un collecteur sur quuel frot-
tent les balais de prise de courant. Pendant le fonc-
tionnement, des étincelles se produisent normale-
ment aux balais. C'est ainsi qu'un exploseur en-
touré d'une enveloppe en bois, comme tous ['étaient
anciennement, a provoqué une inflammation de gri-
sou,

C’est depuis lors que les appareils utilisés dans
les mines sont enfermés dans une envelop»pe anti-
grisouteuse. De plus, il est interdit de vérifier le
fonctionnement d'un exploseur en faisant jaillir des
étincelles entre les bornes. Celles-ci sont séparées
par une cloison isolante pour empécher les fils fins
du conducteur, attaché & ['une des bornes, de tou-
cher 'autre borne ou I'autre conducteur.
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2. Danger des contacts entre les conducteurs
des lignes de tir,

Il est aussi nécessaire d'éviter les étincelles de
court-circuit dans les lignes de tir. Les parties con-
ductrices, mises & nu par des projections de pierres
ou aulres causes, doivent étre recouvertes de toile
isolante ; sinon, elles peuvent se toucher pendant
le passage du courant de I'exploseur et donner des
étincelles particuliérement dangereuses.

Le fait est mis en évidence en raccordant deux
parties dénudées A et B d’'une ligne de tir aux élec-
trodes d'un rupteur (R) a moteur (fig. 38).

Exploseur Inflommateur

Ce rupteur donne alternativement, entre ses élec-
trodes (roue dentée et lame de ressort), un contact
et une rupture.

Le défaut de contact intermittent, qui peut se pro-
duire entre les ligatures dénudées A et B, et provo-
quer des étincelles de court-circuit, est ainsi reporté
a I'endroit du rupteur R dont 'enveloppe est préala-
blement remplie d'un mélange air-grisou inflam-
mable.

A un bout de Ia ligne est raccordé un inflamma-
teur, c'est-a-dire un détonateur sans charge explo-
sive, et & 'autre un exploseur débitant pendant 4 ms.

La manceuvre de I'exploseur fait partir I'inflam-
mateur, mais ['étincelle de court-circuit qui jaillit
au rupteur R allume le grisou dans la chambre.

Cette expérience montre qu'une étincelle de court-
circuit, qui se produit le long de la ligne de tir par
suite d'un contact direct ou indirect entre les deux
conducteurs, est capable d’enflammer le grisou, mé-
me s'il passe assez de courant vers les fronts pour
faire sauter les mines.

3. Danger de I'humidité sur les lignes de tir.

De plus, une goutte d’eau salée comme le sont
toutes les eaux du fond établissant un pont entre
les deux conductewss de la ligne a 'endroit d'un dé-
faut d’apparence insignifiante, donne liew & une
étincelle Cap-a]:)le d'allumer le grisou. Clest pour
cette raison qu'il convient d'écarter les deux con-
ducteurs d'une méme ligne et que fe fait de placer

un de ceux-ci & chacune des parois constitue une
excellente mesure.

4. Danger des contacts au moment du tir.

Les mines amorcées de détonateurs instantanés
projettent des pierres trés peu de temps aprés le
lancer du courant. Ces projections peuvent provo-
quer des contacts intempestifs appelés « contacts
postérieurs » entre les fils des détonateurs ou les
conducteurs de la ligne de tir et, par conséquent,
donner lieu 3 des étincelles si la ligne est toujours
sous tension.

C’est pour éviter le danger de ces contacts que la
durée du passage du courant des exploseurs est
maintenant limitée & 4 ms, l'expérience montrant
en effet que les terrains, soumis a I'action du tir,
ne se mettent en branle qu'aprés 7 ou 8 ms.

5. Danger des mauvais contacts aux ligatures.

Tout le monde a remarqué ['étincelle qui se pro-
duit dans un interrupteur d’éclairage au moment ot
I'on coupe le courant pour éteindre la Iampe. Une
ligature mal serrée se comporte, au moindre mouve-
ment, comme un interrupteur qui ferme et ouvre le
circuit de tir plusieurs fois successivement ; ce phé-
noméne donne naissance a une série d'étincelles
capables d’allumer le grisou, lorsque I'exploseur dé-
bite dans le circuit.

Les ligatures entre les fils de détonateurs, ainsi
que celles qui sont nécessitées par la réparation
d’'une ligne de tir, doivent étre bien serrées et réali-
sées avec des conducteurs propres et exempts d'oxy—
dation. II en est de méme des liaisons de la ligne
aux bornes de I'exploseur.

CHAPITRE IV.
PRECAUTIONS ESSENTIELLES QUE LE BOUTEFEU DOIT PRENDRE POUR « MINER »

A. Précautions relatives cu grisou
et aux poussiéres de charbon.

Malgré les progrés incessants et les résultats ex-
traordinaires déja obtenus, on peut affirmer qu'il
n’existe pas encore d'explosifs et de détonateurs par-
faitement strs vis-a-vis du grisou, dans toutes les
circonstances que |'on peut rencontrer dans la mine.

Ce gaz reste donc toujours I'ennemi n° 1 du bou-

tefeu et celui-ci ne saurait prendre trop de précau-
tions a son égard.

« Ne pas miner en présence de grisou » doit étre
une régle absolue pour cet agent.

Avant le minage, le boutefeu doit contréler per-
sonnellement deux fois I'absence de grisou ; la pre-
miére fois, avant de commencer le charg'ement des
fourneaux et, la seconde fois, tout juste avant de
quitter le front pour faire sauter les mines.
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I s’assure que les fourneaux ne dégagent pas de
grisou et il vérifie qu'il n'y a pas de grisou & front
et jusqu'a une distance de 25 m de celui-ci, ainsi
qu'a 'endroit ot il se place pour manipuler I'ex-
ploseur.

Il doit examiner spécialement la couronne de la
galerie, entre les éléments du souténement, les vides
éventuels laissés a la partie supérieure de la galerie
étant les repaires habituels du grisou, puisque celui-
ci est plus léger que I'air. De méme, il doit s’assurer
qu’il n'existe pas de cassures ou de remblais qui
dégagent du grisou.

Il est en outre fortement & conseiller de contréler
'absence du grisou le long de la ligne de tir.

Tous ces contrdles, le boutefeu les fera conscien-
cieusement car sa propre sécurité ainsi que celle de
ses compagnons en dépendent.

Si la présence du grisou est constatée, & la lampe
a flamme, il'ne faut pas miner.

Cadre de souténement "

Fig. 39.

En effet, comme le montre la figure 59, du grisou
pur sort des fissures dans les roches et s’accumule
dans les « cloches » de la galerie pour se diluer pro-
gressivement dans le courant d’air. Les orifices d’ali-
mentation de la lampe se trouvent a prés de 20 cm
du bord supérieur du chapeau de celle-ci, si bien
qu’une teneur en grisou de 1 % détectée par Ia
Iampe dont le chapeau est p[acé contre la couronne
de la galerie est généralement ['indication de Ia
présence, i couronne, d'une couche d'air dont la
teneur peut étre I)eaucoup plus élevée.

Dans la majorité des cas, il est possible de chas-
ser le grisou en augmentant [a ventilation, en pro-
Io.ngeant Ia ligne des canars, en améliorant I'étan-
chéité de celle-ci, en changeant la direction du cou-
rant d'air, etc...

En aucun cas, on ne peut faire usage d'un jet
d’air comprimé qui peut provoquer des charg’es
d’électricité statique et, par suite, des étincelles pou-
vant enflammer le grisou qu'on désire chasser.

Lors du minage, il convient en outre d éviter,
dans toute la mesure du possible, qu'il y ait de fines
poussiéres inflammables en suspension dans ['at-
mosphére ou en dépét sur le sol ou sur les parois.

Lorsqu'il n’en est pas ainsi, il faut schistifier con-
venablement afin de rendre ces poussiéres inoffen-
sives.

B. Précautions relatives cux explosifs
et détonateurs.

1. Comment constituer la charge d’un fournecu
de mine ?

Les expériences faites a 'LN.M. ont montré que
la dynamite ne présente aucune sécurité vis-a-vis du
grisou et des poussiéres de charbon.

Il en est pratiquement de méme des exp]osifs de
stireté gainés dont on aurait enlevé la gaine.

Par contre les explosifs des types Il et IV, wtili-
sés tels qu'ils sont présentés, offrent une sécurité
trés grande, & condition toutefois de respecter leur
charge limite d’emprloi et de ne les utiliser que dans
des fourneaux de mines bien forés, amorcés et bour-
tés suivant les consignes données. En conséquence,
le boutefeu doit :

a) contréler fréquemment le diametre des tail-
lants de fleurets au moyen d'un gabarit supérieur
d’au moins 4 mm a celui des cartouches ;

b) wutiliser un bourroir dont le diamétre est de
2 mm supérieur & celui des cartouches :

c) respecter scrupuleusement les consignes du di-
recteur des travaux qui fixent le type d’explosif et
la dorte de détonateur employer dans Chaque « ate-
lier de minage » ;

d) veiller 3 ne jamais dépasser la charge limite
d’emplo‘i des différents types (I’explo\sifs;

e) éviter c[’emplo-yer des explosifs de streté en
cartouches gainées, dont la gaine serait détériorée
ou aurait été soulevée ;

f) utiliser I’explosif de stireté réglementaire lors-
que du charbon apparait dans un atelier au rocher.

2. Comment éviter l'explosion des cartouches
et détonateurs & 1'adr libre ?

L'explosion a Tair libre des détonateurs et des
cartouches présente toujours un certain danger.
C’est pour cette raison que :

a) Les explosifs ne peuvent étre employés que
dans des fourneaux de mines.

b) Le détonateur doit étre rendu solidaire de Ia
cartotiithe-amorce pour éviter qu'il n’en sorte acci-
dentellement.

En effet, lorsque le détonateur n’est pas bien fixé
ala cartouche-amorce, les incidents suivants peu-
vent se produire :

— au cours de I'opération de Lourrage, le boute-
feu tend [égérement les fils du détonateur pour per-
mettre le passage aisé du bourroir : ce faisant, le
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détonateur peut sortir de la cartouche-amorce, dott
risque de raté ;

— au cours dun tir a retard, la décapitation
d'une mine par une mine voisine peut provoquer
une traction violente sur les fils de détonateur et
arracher celui-ci de la cartouche amorce. Le déto-
nateur explose alors a ['air libre et, méme s'il est
antigrisouteux, il peut, dans certaines circonstances,
enflammer le grisou.

La bonne liaison du détonateur et de la cartou-
che-amorce peut se faire au moyen d'un neeud cou-
lant réalisé autour de la cartouche au moyen des
fils du détonateur.

La maniére d’exécuter le neeud est clairement in-
diquée aux figures 40 et 41. Il suffit de faire une

Fig. 40. — Neceud coulant de fixation des fils du déto
a la cartouche.

Fig. 41. — Cartouche-amorce préte & étre placée dans le
fourneau.

boucle, de la retourner et de la glisser sur la car-
touche par l'extrémité contenant le détonateur et
puis de la serrer. Ainsi le neeud ne glisse normale-
ment pas sur la cartouche, et la traction qui s'exerce
sur les fils est reportée sur celle-ci. Lorsque la car-
touche d'explosif est assez dure ou lorsque son en-
veloppe est lisse ou paralfinée, il arrive cependant
que le neeud coulant glisse sur la cartouche ; c'est
le cas notamment avec certains exp]osifs gainés.
De p]us, en. cas de décapitation d'un trou de
mine, la cartouche-amorce peut étre détériorée et le
détonateur en sortir malgré la présence du neeud.
Une méthode plus stire consiste a introduire la
cartouche-amorce dans un sac en matiére plastique
de dimensions appropriées et a former le nceud cou-
lant, non pas sur le corps de la cartouche comme

ci-dessus, mais & l'extrémité du sac, comme le mon-
tre la fig. 42.

Fig. 42. — Cartouche-amorce dans un sac en matiére
plastique.

En cas de traction brutale sur les fils, ceux-ci se
rompent ou emportent le sac avec la cartouche-
amorce.

Dans un cas comme dans l'autre, le détonateur
explo:se dans la cartouche-amorce et dans ces con-
ditions le risque d’inflammation du grisou est con-
sidérablement réduit, si cette cartouche contient un
explosif de streté.

Pour obtenir ce résultat, il faut évidemment que
la résistance du sac en matiére plastique soit supé-
rieure & celle des fils du détonateur,

En oulre, avec ce procédé, les fils du détonateur
ne frottent plus a ['endroit du neeud, contre la paroi
parfois rugueuse du fourneau, ce qui évite la déte-
rioration de I'isolant des fils et, par conséquent, les
risques de ratés.

Enfin, le sac en matiére plastique protége la car-
touche-amorce contre 'humidité éventuelle, d’ail-
leurs fréquente avec le forage a ['eau.

c) Il ne faut jamais contrdler un détonateur a
I'air libre, avec un ohmmetre. D’autre part, il ne
faut pas non plus essayer avec cel appareil, sans

~

Fig. 43. — Fagon de dérouler les fils d'un détonateur
électrique. La main gauche pince les fils &2 10 cm du
bouchon du détonateur; la main droite tend les fils.
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se mettre bien a I'abri, le détonateur d'une mine qui
semblerait n'avoir pas sauté. En effet, en cas de
défaut & I'ohmmetre, le détonateur peut toujours
exploser.

d) Les fils de détonateur doivent étre déroulés en
évitant les tractions sur le sertissage du tube, par
exemp]e en procédant comme le montre la figure 43.

3. Comment éviter les coups débourranis et les
culots ?

a) En plagant un Bourrage efficace dans chaqwe
trou de mine.

Comme nous I'avons déja dit, les « mines qui font
canon » ou « coups débourrants » sont trés dange-
reux vis-d-vis du grisou.

Pour écarter ce danger, le bourrage est indispen-
sable, car il empéche la projection des flammes et
des partict.ﬂes incandescentes hors du fourneau.

La quantité de matiére constituant le bourrage
doit cependant étre suffisante, sinon le risque d'in-
flammation du grisou persiste.

Le reglement belge impose que le bourrage se
fasse soigneusement en n'utilisant que des matiéres
incombustibles non susceptibles de produire des
étincelles par choc ou par frottement, comme le fe-
raient de [a limaille ou des pidces métalliques. La
longueur du bourrage ne peut étre inférieure a
40 cm.

Le bourrage est fait habituellement dargile, de
filler calcaire, etc. préparé « en bourres » ou cylin-
dres.

Le sable est a déconseiller comme matiére de
bourrage parce qu'il est constitué presque unique-
ment de silice libre.

L’emploi de sachets remplis de sable est & pros-
crire pour les raisons suivantcs :

— des expériences ont démontré que des sachets
de sable n’empéchent pas I'inflammation du grisou
par les explosifs non de stireté, si ces sachets ne sont
pas bien écrasés dans le trou a 'aide du bourroir ;

— il arrive que le sachet en papier, si celui-ci
n'est pas ignifugé, se consume avec flammes aprés
que 'explosion a eu liew. Le tir pulvérise dans l'air
une certaine quantité de silice libre qui est trés
nocive pour les voies respiratoires.

Les sachets, contenant d’autres mati¢res pulvéru-
lentes, non nocives pour la santé, n’empéchent pas
non plus I'inflammation du grisou, par les explosifs
non de stireté, sils ne sont pas écrasés contre la
charge.

Un nouveau type de bourrage consiste en une
ampoule en matiére plastique, remplie de liquide,
que ['on pousse contre [a derniére cartouche intro-
duite dans le fourneau.

Le quuide est de I'eau, éventuellement addition-
née de matitres capables d'agir favorablement sur

les fumées et les poussiéres.

Les essais en présence de grisou faits a ['T.IN.M.
montirent que ce bourrage présente une grande sé-
curité ; son emploi diminue la teneur en gaz et en
poussiéres nocifs de ['atmosphére aprés le tir.

~

Dans le tir a retard, il est recommandé de caler
I'ampno‘ule dans le trou de mine. Ce ca]age peut
notamment étre obtenu en poussant une « bourre »
d’argile contre I'ampoule.

La figure 44 représente deux types d’ampou]e‘s
actuellement sur le marché.

Fig. 44. — Différents types d'ampoule d'eau.

l.a mise en’ p‘lace du bourrage, comme celle des
cartouches, se fait au moyen du bourroir.

Le bourroir est une Iongue tige en bois dont la
[ongueur doit étre supérieure d’au moins 20 cm a
a profondeur des fourneaux et dont le diamétre est
supérieur d’au moins 2 mm & celui des cartouches.
Les bourroirs en métal sont & proscrire parce que,
manipulés brutalement, ils transmettraient a I'ex-
plosif, du fait de leur masse importante, des chocs
trop énergiques et par conséquent dangereux. Les
bourroirs en fer peuvent en outre produire des étin-
celles indésirables. Les bourroirs en matiére plasti-
que sont & déconseiller, du moins ceux qui, par frot-
tement, se chargent facilement d’électricité statique
et peuvent par conséquent donner lieu & des étin-
celles dangereuses.

b) En forant des fourneaux de mine de longueur
convenable.

Les mines trop longues, qui dépassent [a profon-
deur du havage en veine ou du bouchon, font « ca-
non » et laissent subsister des culots apres le tir.

On appe]]e « culot de mine », une partie de four-
neau subsistant aprés un tir. Il peut ou non contenir
de I'explosif. Celui-ci peut étre retrouvé en cartou-
ches intactes, en masse comprimée, ou simplement
en particules adhérant aux parois.

Les Pigures 45 et 46 montrent [a partie du four-
neau forée inutilement et susceptible de donner lieu

a

A un « culot ».
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inutile

Fig. 45. — Coup de mine qui donnera un culot : la partie
qui dépasse la profondeur havée de la veine ne travaillera
pas a l'abatage et fera canon.

Partie
inutile

Fig. 46. — Coup de mine qui donnera un culot: la partie
qui dépasse la profondeur du bouchon n’agira pas.

¢) En utilisant une charge cl’explosif suffisante.

Une charge normale peut devenir insuffisante si
elle n'est pas bien poussée au fond du fourneau de
mine ou si des intercalations de poussiéres séparent
des cartouches (fig. 47). Dans ce cas, une partie
du fourneau peut faire canon et laisser un culot
apres le tir.

LA 3
Accumulation de poussiéres
a éviter
Fig. 47. — Vue de la poussiére accumulée entre les
cartouches.

C’est pourquoi il faut placer les cartouches I'une
contre ['autre & I'entrée du fourneau ct les pousser
ensuite toutes ensemble jusqu'au fond du trou.

Pour éviter les risques de coingage des cartouches
au cours du chargement, les fouwrneaux doivent pré-
senter un diamétre supérieur de 4 mm a celui des
cartouches. Ils doivent, en outre, étre bien nettoyés.

Pour s’assurer que la charge se trouve bien au
fond du trou de mine, il suffit de mesurer, avec le
bourroir, la profondeur du trou de mine avant et
aprés chargement, puis de voir si la différence obte-
nue correspond bien a la longueur de la charge.

d) En amorcgant correctement la charge d'explosif.

Sauf dérogation du Directeur Divisionnaire des
Mines, il ne peut y avoir par fourneau qu'un déto-
nateur placé dans la derniere cartouche introduite,
a l'extrémité voisine de ['orifice du fourneau, comme
indiqué a la figure 48. Cet amorcage s'appelle
« amorgage antérieur ». Le détonateur est disposé
dans ladite cartouche de telle maniére que sa téte,
d’ot sortent les fils, soit au contact du };)ourrag'e‘

Fig. 48. — Disposition réglementaire du détonateur
(amorgage antérieur)

Pour p-lacer le détonateur dans [a cartouche
amorce, on ouvre |'enveloppe de celle-ci a ['une de
ses extrémités puis, au centre de la surface appa-
rente d'explosif, on pratique le logement destiné au
détonateur, & 'aide d’une broche en cuivre ou en
bronze. Lorsque le tube est enfoncé dans son loge-
ment, on doit pouvoir replier sur lui I’Gnveloppe de
[a cartouche, comme indiqué a la figure 49.

Fig. 49. — Photo montrant comment on doit placer le dé-
tonateur dans la cartouche-amorce.

La facon d'opérer qui consiste & mettre le déto-
nateur & ['autre extrémité de la cartouche-amorce,
c'estia-dire du coté du reste de la charge et qui
s'appelle « amorcage inverse » (fig. 50) est peu re-

Fig. 50. — Mauvaise disposition du détonateur
amorcage inverse.
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commandable et dailleurs interdite par le régle-
ment.

En effet, avec cette disposition :

1) il peut rester, entre la cartouche-amorce et sa
voisine, un vide qui sera nuisible a la bonne trans-
mission de la détonation ;

2) les expériences au mortier d’acier montrent
que la flamme qui sort du fourneau est plus impor-
tante et plus dangereuse vis-a-vis du grisou.

I est ainsi défendu d'utiliser « l'amorgage posté-
rieur », ¢’ est-a-dire d’introduire la cartouche-amorce
la premié¢re dans le fourneau (fig. 51).

Fig. 51. — Mauvaise disposition du détonateur :
amorg¢age postérieur.

Dans ce cas, I’onde‘de choc est dirigée vers le
bourrage. Celui-ci est plus facilement éjecté et les
flammes qui sortent alors du fourneau peuvent allu-
mer le grisou.

Les essais de I'.IN.M. ont montré que cet amor-
cage « postérieur » provoque beaucoup plus sou-
vent |'inflammation du grisou que I'amorcage régle-
mentaire « antérieur ». De plus, s'il reste un culot,
avec de ['explosifl, celui-ci contient le détonateur et
le Janger est beaucoup plus grand.

Enfin, il convient d'insister sur le fait qu'il ne
doit y avoir qu'un détonateur par fourneau ; la pré-
sence d'un second détonateur est inutile au point
de vue de la transmission de I'onde explosive et ne
peut qu'accroitre le danger des culots éventuels.

e) En employant des détonateurs de méme résis-
tance et de méme fabrication, pour toutes les
mines d'un tir.

Cette recommandation est essentielle ; si on ne
['6bserve pas, les détonateurs peuvent présenter des
sensibilités différentes. Les plus sensibles explosent
les premiers et coupent le circuit & un instant ot
les moins sensibles n’ont pas encore recu assez de
courant. Ces derniers n’exp‘losent pas et provoquent
un raté partiel ; en outre, ils peuvent donner lieu a
des coups débourrants comme le montre la figu-
re 52.

Sur cette figure, on voit que si les mines avec
détonateurs a retard n° 1 n'explosent pas, la mine
avec détonateur & retard n°® 2 doit « faire canon ».

Déto
retard 1

Deto
retord 1

Fig. 52.

I est donc indispensable d'utiliser pour un méme
tir des détonateurs d'un méme paquet ou d'un méme
[ot de fabrication.

Avant livraison, le fabricant essaie & I'ohmmaétre
et classe les détonateurs d’aprés la résistance élec-
trique des amorces. Il les fournit en paquets ; cha-
que paquet ne peut contenir que des amorces dont
[es résistances ne different pas de plus de 0,2 ohm.
La résistance moyenne est indiquée sur chaque pa-
quet.

Si I'on veut procéder a la vérification de cette
résistance, il faut prendre les précautions suivantes :

1) Le détonateur doit étre placé derriére un écran
garantissant ['opérateur contre les projections résul-
tant d'une explosion éventueHe, par exemp]e dans
un pot d’acier garni intérieurement de feutre.

2) Le détonateur essayé doit étre écarté des
autres détonateurs et des explosifs en vue d'éviter
fes exp]osions par influence.

5) Les pi[es alimentant I'ohmmeétre doivent étre
soigneusement enfermées ; d ailleurs toute source ou
borne-prise de courant doit étre écartée de I'endroit
de la mesure et des meubles ott 'on dépose les dé-
tonateurs.

4) Attendre au moins 5 s avant de toucher au
détonateur essayé ; en effet, e détonateur n° 10 long
retard n’explose que 5 s apres le lancer du courant.

Plusieurs accidents se sont produits, lors de la
vérification de la résistance de détonateurs, par suite
de la non-observance de ces précautions.

I est bon de remarquer qu’actuellement fe fabri-
cant vérifie la résistance de ses détonateurs avec le
plus grand soin et que le contréle par ['utilisateur
n'a plus guére de raison d'étre.

4. Comment éviter les décapitations et les
dénudations ?

Ces incidents sont a craindre dans le tir & retard
et créent un risque d'inflammation du grisou, méme
avec les explosifs de stireté.

IIs peuvent toutefois étre évités, dans une large
mesure, lors des tirs avec détonateurs a court retard,

e e —
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a condition de respecter la régle d’amorgage sui-
vante.

Deux mines voisines doivent éire amorcées de
numéros de retard qui se suivent ou qui sont espa-
cés au maximum d'un échelon (par exemple : o0-1,
1-2, 2-3, 3-4 ou 0-2, 1-3, 2-4, 3-5. 4-6, etc., etc.).

Le temps qui sépare I'explosion de deux mines
voisines ne doit donc pas excéder 70 ms.

Fig. 53.

En effet, dans le cas de Ia figure 53, si le bloc
hachuré céde sous I'action de la mine A, il décou-
vrira longitudinalement la mine B qui, par suite,
explosera en « tir d’angle ».

Mais si la mine B explose avec moins de 70 ms
de retard sur la mine A, e bloc, bien que détachs,
n'aura proba]olement pas encore eu le temps de quit-
ter son logement et I’exp]o‘sion de la mine B se fera
avant que la dénudation ne se soit produite.

Le boutefeu doit donc veiller a bien respecter
cette regle dans tous les tirs avec détonateurs 3
court-retard.

Il convient également d’éviter, autant que possi-
ble, que les trous de mines ne traversent une cassure
de terrain, car celle-ci favorise les phénomenes de
décapitatio‘n et la production de culots, comme le
fait apparaitre la figure 54.

La mine A risque de décapiter la mine B & I'en-
droit de la cassure et de favoriser la formation d'un
culot au dela de celle-ci.

Cassure

Fig. 54.

Il est également & conseiller de forer les mines
parallélement entre elles et parallélement & la sur-
face dégagée, & des intervalles d’au moins 0,40 m,
sauf évidemment pour les disprositifs de bouchon.

5. Comment éviter les explosions intempestives
por choc ?

Normalement, les expw]o‘sifs sautent sous [effet
d'un détonateur mais ils peuvent aussi, dans certai-
nes conditions, étre mis a feu sous laction d'un
choc. Clest pourquoi :

1) I ne faut jamais forer sur un culot, méme lors-
qu'il parait vide et de faible longueur.

II est également dangereux de forer trop prés d’'un
culot, [outil pouvant glisser accidentellement dans
le culot.

De tels forages ont souvent donné lieu 3 des ex-
plosions provoquant des accidents graves.

2) Il ne faut pas curer les culots au moyen d’'un
outil métallique.

5) 1l ne faut jamais débourrer une mine, ni dé-
pecer fa roche qui I'entoure au moyen d'un outil
métallique, Ce dépegage est cependant parfois né-
cessaire en charbon, & front de taille ; mais alors,
il doit étre exécuté par un agent de la surveillance.

4) I faut éviter, bien entendu, tout forag'e pou-
vant atteindre une mine ratée ; a ce sujet, il ne faut
pas oublier que des mines ratées peuvent étre ca-
chées par le tas de déblais résultant d'un tir.

5) 1l faut éviter les chocs brutaux sur les explosifs
et sur les détonateurs au cours du transport, de la
préparation du tir et du Chargement, ainsi que [es
tractions brutales sur les fils des détonateurs.

C. Préccutions relatives aux circuits de tir.

1. Comment obtenir une bonne ligne de tir ?

Nous avons vu que les étincelles électriques, qui
peuvent se produire dans un circuit de tir, enflam-
ment le grisou et que les défauts qui les provoquent
peuvent, en outre, étre cause de ratés .

On dit qu'une mine est ratée Iorsque le lancer du
courant dans le circuit de tir n'a pas provoqué 'ex-
p»losion du détonateur de cette mine, dont [a charge
est restée entitre et intacte dans son fourneau.

Les précautions suivantes permettent d éviter les
étincelles et les ratés.

a) Réalisation soigneuse des ligatures et con-
nexions.

Le but a atteindre lors de I'établissement d'un cir-
cuit de tir (Iigne, aHonges, détonateurs, etc.) est d'y
faire passer le courant maximum debité par ['ex-
ploseur.

Pour qu'il en soit ainsi, il faut que le circuit soit
le moins résistant possible et, par conséquent, que
toutes les Iig‘atures et connexions (aux bornes de
I'exploseur, entre troncons de [a ligne, entre ligne et
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Fig. 55. — Mauvaise ligature.

allonges, entre détonateurs), soient bien serrées,
métal sur métal.

Une Iigature comme celle de la figure 55, mal
serrée et qui a du jeu présente une grande résistance
électrique. Elle diminue la valeur du courant. De
plus, elle peut couper le courant ou I’interrompre et
donner des étincelles qui allument le grisou. La fi-
gure 56 montre des Iigatures bien faites.

Les traces d'oxydation, les poussiéres, la boue, les
graisses, qui peuvent se trouver sur les conducteurs
mis & nu, sont autant d'obstables au passage du
courant ; il nuisent au bon contact de deux
conducteurs réunis dans la connexion ou la ligature
et facilitent, la production d’étincelles au moment
de la mise a feu.

Les fils & relier doivent donc étre bien propres et
éventuellement grattés au canif.

Il faut veiller aussi a la propreté des bornes de
['exploseur.

b) Bon isolement de la ligme de tir et de ses con-
nexions. g

Pour que e courant passe uniquement dans le
circuit de tir, il faut qu’il n'y ait pas de fuite, pas

de court-circuit, donc pas de contact entre [es deux
conducteurs d’une ligne de tir ou entre deux con-
nexions de fils de détonateurs.

Un tel contact peut s'établir en un endroit oix
l'isolant est absent ou détérioré, et ot les deux con-
ducteurs ou les deux connexions se touchent, soit
directement, soit par I'intermédiaire d’'un pont réali-
sé par de [humidité ou par une piéce métallique.
Ces fuites, ces courts-circuits donnent souvent des
étincelles trés dangereuses vis-a-vis du grisou. En
outre, le courant est détourné en tout ou partie et
les détonateurs peuvent ne pas recevoir l'intensité
nécessaire’ d'ott possibilité d'un raté total ou par-
tiel.

Ces défauts et le danger d'étincelles qui en ré-
sulte sont évités par un bon isolement. A cet effet,
les lignes de tir doivent étre d’'un type agréé et les
ligatures éventuelles le long de ces lignes doivent
étre soigneusement recouvertes de toile isolante.

De plus, lorsque les deux conducteurs sont cou-
pés ou lorsqu’il s’agit de réunir deux trongons de
ligne de tir, les Iigatures ne doivent pas étre dispo-
sées I'une en face de ['auire, mais bien décalées
d'une quinzaine de centimétres dans le sens de la
[ongueur comme indiqué ala figure 57.

A etB: ligatures entourées de toile isolante
C :toile isolante

Fig. 57. -— Fagon de faire des ligatures dans une ligne de tir a fils accolés.
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Quant aux connexions entre fils de détonateurs,
elles peuvent rester nues en terrains secs.

Elles sont toutefois tenues éloignées l'une de
'autre ainsi que des parois rocheuses ou des objets
métalliques voisins, de facon a éviter les mises a
la terre.

En terrains humides et dans certains ateliers pré-
sentant des risques particuliers, elles seront isolées
3 l'aide de toile isolante ou de raccords isolants,
dont on trouvera un exemp]e ala figure 58.

»Fils de détonateurs
{ draccorder

~Gaine
plastique

Vaseline

Fig. 58. — Coupe a travers un raccord isolant.

Il est & noter que 'ohmmetre ne permet pas de
déceler les fuites de courant dues & I'humidité, alors
que celles-ci peuvent cependant provoquer ['inflam-
mation de grisou ou donner lieu & des ratés.

Le raccord isolant est un petit tube en aluminium
entouré d'une gaine en matidre plastique et rempli
de vaseline. On y introduit les deux bouts des fils
a relier et on plie le tube en deux ; il convient évi-
demment que la partie dénudée des fils soit entie-
rement engagée dans la vaseline.

2. Comment placer, surveiller et vérifier les
circuits de tir ?

L'installation et la vérification des lignes de tir
font I'objet des prescriptions de la circulaire du Di-
recteur général des Mines n° 122 du 25 mars 1960.

Ces prescriptions peuvent se résumer comme suit :
— Les lignes volantes sont & conducteurs séparés

ou accolés, mais jamais torsadés.
— Les lignes fixes sont & conducteurs séparés, ou
sont constituées par un cable armé ou un cable
souple de 15 mm de diamétre au moins.

Dans les lignes humides, les lignes autres que
les cables sont a conducteurs séparés, I'un étant
placé a la paroi de droite et I'autre a la paroi de
gauche.

Les fils raccordant la ligne de tir aux détonateurs
sont appelés « allonges ». Celles-ci sont soumises
aux projections du tir. Elles doivent étre remplacées
aprés chaque minage et sont constituées de deux
conducteurs séparés, comportant une enveloppe iso-
[ante en matiére synthétique de bonne qualité.

Les lignes de tir doivent faire I'objet de soins
particuliers Iors de leur installation.

En principe, la ligne doit étre disposée le plus bas
possible de fagon A ne pas se trouver dans un mé-
Iang‘e grisouteux, car le grisou s’accumule dans les
parties hautes des galeries et c'est pour cela que le
réglemevnt interdit de poser la Iigne dans e 1/%3 su-
périeur de la section des galeries. Le fait de négliger
cette précaution a déja donné lieu a des coups de
grisou.

D’autre part, la ligne doit, autant que possible,
étre mise a l'abri de toute détérioration du fait du
tir, du transport ou de toute autre cause.

Lors du placement de la ligne de tir, il faut égale-
ment éviter qu'elle ne soit soumise a des efforts de
traction ; ainsi, dans les puits et galeries inclinés a
plus de 45°, on utilise des cables armés et la dis-
tance entre 2 supports ne peut dépasser 10 m, sauf
si le cable est autoporteur.

Enfin, les lignes et circuits de tir font I’objet de
vérifications visuelles et é&lectriques, avant chaque
tir, par le boutefeu, ainsi que de vérifications pério-
diques plus approfondies par un agent spécialisé.

La vérification électrique est de nature a déceler
les défauts graves et a éviter les ratés.

Cette vérification ne peut étre effectuée qu'au
moyen d'un ohmmétre en bon état, d'un type agréé.

Pendant cette vérification, tout le personnel, y
compris le boutefeu, se tient a 'écart du front de
tir.

Cette vérification se fait a partir du poste de mise
a feu.

Pour vérifier un circuit de tir, il faut d'abord cal-
culer sa résistance. On connait la résistance de cha-
que détonateur, laquelle est généralement comprise
entre 1,5 et 1.8 ohm et est toujours mentionnée sur
chaque boite ou indiquée au boutefeu par le pré-
posé & la distribution. On connait, d autre part, la
résistance de la ligne de tir, qu'on a vérifiée a
I'ohmmeétre.

Exemple.

Nous avons un front de 30 mines : la résistance
des détonateurs est 1,8 ohm, la Iongueur de la ligne
de tir est de 200 m.

La résistance ohmique par conducteur et pour
100 m est de 2,5 ohms.

Nous avons (fig. 59) :

résistance de la ligne : 4 X 2,5 (a contrdler

a I'ochmmetre) ... ... ... ... ... ... 100
résistance des détonateurs: 30 X 1,8 ... ... 54,0
résistance totale du circuit de tir: ... ... 64,0

Si 'ochmmeétre indique ce nombre ou un nombre
trés voisin, tout est normal.

Si I'chmmeétre indique une valeur supérieure, cest
qu'il y a des contacts défectueux donnant des ré-
sistances supplémentaires.
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Fig. 59. — Schéma électrique du front.

Si au contraire, ['ohmmetre marque un nombre
plus petit, cela indique que le boutefeu a oubli¢ de
raccorder certains détonateurs, ou les a raccordés
en circuit fermé ou encore que des parties de [a ligne
sont court-circuitées, les deux conducteurs étant en
contact en des points ot I'isolant est défectueux.

Que la valeur, Tue a I'chmmétre, soit supérieure
ou inférieurp a la résistance calculée, il faut en tout
cas revoir le circuit et rechercher les défauts pour
les corriger.

D. Précautions relatives aux exploseurs.

Le boutefeu ne peut jamais abandonner son ex-
ploseur sans en emporter la clef de manceuvre. Cet
exploseur doit étre dun type agréé et d'une puis-
sance suffisante pour la résistance totale du circuit
de tir.

Pour le tir, le boutefeu s assure que les bornes de
l'appareil sont propres et en bon état ; il y raccorde
fes extrémités de Ia ligne de tir soigneusement dé-
nudées et nettoyées, puis les serre fortement sous les
écrous des bornes.

Il n’actionne jamais quune seule fois son explo-
seur, & moins qu'il n'obtienne aucun départ & la
premiére manceuvre,

En effet, des qu'une manceuvre a provoqué le dé-
part, ne [tt-ce que d'une seule mine, toute ma-
neceuvre suivante est inutile et clangereuse.

Inutile : parce que le circuit de tir est coupé des
qu'une mine a sauté et que ['on ne peut donc plus
y faire passer du courant.

Dangereuse : parce que les pierres abattues par le
départ des mines ont désordonné, dénudg, coupé les
fils des détonateurs et des aHonges, et que la deuxie-
me manceuvre pourrait provoquer des étincelles
dangereuse‘s en cas de contact entre les fils endom-
magés.

E. Précautions concernant le poste de tir
et les gardes d'issues.

En installant les gardes d'issues, le boutefeu doit
[eur indiquer un emplacement a l'abri des projec-
tions du tir. I doit lui-méme s’abriter convenable-
ment.

A cet effet. il est bon de rappeler que I'on a vu
des boutefeux griévement blessés par des projec-
tions, alors qu'ils se trouvaient a plus de 100 m en
ligne droite, du front de minage.

F. Précautions vis-a-vis des fumées de tir.

Apres le tir, le retour a front ne peut se faire
qu'aprés dilution suffisante des fumées résultant
de I’explotsion des mines. Ces fumées contiennent,
eq effet, des gaz toxiques, notamment de I'oxyde de
carbone et des oxydes d’azote.

CHAPITRE V. — CLASSEMENT DES ATELIERS DE MINAGE

L'emploi des explosifs dans les mines est régle-
menté actuellement par ['arrété royal du 12 septem-
bre 1955, en vertu duquel un arrété ministériel du
4 novembre 1958 a fixé la classification des ateliers
de minage.

Le tableau II résume cette classification et le ta-
bleau I indique, pour chaque atelier, les types
d'explosifs et de détonateurs pouvant étre employés.

Les ateliers de minage se classent en quatre grou-
pes, A, B, C et D, suivant différents critéres et
notamment le genre de travail, la présence de char-
bon, la teneur en cendres et en matiéres volatiles de
ce charbon, la teneur en grisou dans le courant
d'air, le mode de dégagement du grisou...

Pour faciliter la compréhension, nous avons dé-
nommé « C spécial », la partie du groupe C otr I'on
ne peul employer les explosifs du type Il qu’a la
charge de 8co g.

Cette classification est exposée au tableau II,

Il faut remarquer que la teneur en grisou mention-
née en téte de chaque colonne est Ia teneur trouvée
lors des analyses grisoumétriques prescrites par 'ar-
ticle 10 de 'AR. du 12-9-55 : « Dans tous les ate-
» liers de minage, des analyses grisoumétriques se-
» ront effectuées a des intervalles et dans des con-
» ditions fixés par le Directeur divisionnaire du
» bassin minier ».

Les échantillons d'air soumis a ces analyses sont
prélevés, aussi uniformément que possible, dans
toute la section parcourue par le courant d'air de
ventilation de ['atelier. IIs ont pour but de donner
une idée du caractére grisouteux de I'atelier de mi-
nage.

Ces analyse's périodiques et I’emploi de I'explosif
correspondant au groupe déterminé par la teneur
en méthane trouvée lors de ces analyses, ne dispen-
sent nullement le boutefeu de I'obligation de sassu-
rer, avant le chargement des mines et avant la mise
a feu, de 'absence de grisou dans toute I'étendue

Z=a
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de 'atelier et surtout dans les endroits peu ou pas
aérés tels que couronne de la galerie, cloches, re-

Le chargement des fourneaux et le tir sont deux
opérations qui soni toujours interdites en présence

coins, etc. de grisou.
TABLEAU 1I
Classification
T. ;
Désignation des ateliers de minage Sraes ey
<05 %1¥5a1%| >1%
Travaux au rocher e A B C
id. a la recoupe de Tir en piésence de charbon & moins
couche (en ferme de 40 % de cendres, plus de 30 cm
ou en remblai) de puissance et moins de 14 % de
Charbon ou rem- matiéres volatiles B C C
blai constaté a la spécial
viie ou au cours
du forage
id. id. Tir en présence de charbon & moins
de 40 % de cendres, plus de 30 cm
de puissance et plus de 14 % de ma-
tieres volatiles C C C
spécial
Bosseyements et recarrages des lir en pierres en présence de charbon
voies en veine; travaux prépara- & moins de 40 % de cendres, plus de
toires en veine et en remblais; re- %0 cm de puissance et moins de 14 %
montages de taille et étreintes de matiéres volatiles ou en présence
de remblais B C (€
spécial
id. Tir en pierres en présence de charbon
a moins de 40 % de cendres, plus de
%0 cm de puissance et plus de 14 %
de mati¢res volatiles ou en présence
de remblais C C C
spécial
Tir en veine ; tir en faussev-vo»ie; Moins de 14 % de matiéres volatiles B C C
tir de foudroyage spécial
id. Plus de 14 % de mati¢res volatiles C C C
spécial

Les ateliers du groupe D sont caractérisés par la présence ou le voisinage d'une couche a dégagement

instantune.

TABLEAU IIL

Groupe Explosifs Détonateurs

A Types I, I, TII et IV LR.-CR.-1(%)
B Types II, 1T et IV CR.-1
C Type Il en charge maximum de 1.000 g CR.-1
Type IV en charge maximum de 1.300 g CR.-1
C spécial { Type Il en charge maximum de 8oo g CR.-1
Type IV en charge maximum de 1.500 g CR.-1
D Comme groupe C CR.-1

(*) L.R.: a longs retards
CR.: a courts retards
I: instantanés.




Juin 1961

LILN.M. et le boutefeu 677

Les explosifs et les détonateurs qui peuvent étre
employés dans les différents groupes d ateliers de la
classification ci-dessus sont donnés au tableau III.

Dans les cas non prévus ci-dessus, il est fait
usage d'explosifs des types Il et IV, a la charge
maximum de 1.000 ¢ pour le type IMI et de 1.300 ¢
pour le type IV, amorcés au moyen de détonateurs
instantanés ou a courts retards, sauf dérogation ac-
cordée par le Directeur divisionnaire.

Il va sans dire que le boutefeu doit connaitre le
classement de I'atelier dans lequel il va miner afin
de se munir du type d’explosif et du type de déto-

nateur requis.

En pratique, il se conforme aux instructions qui
lui sont données par le Directeur des travaux ou
son représentant.




L'aptitude & I'oxydation des houilles :
La température initiale d'inflammation ©

par
L. COPPENS, Dr. Sc., W. FASSOTTE, W. DUHAMEAU,
Chef de Laboratoire. Licencié en Sciences. Ingénieur Technicien.
SAMENVATTING

Deze l)iidrage geeft de I)eschriiving van een proeve tot [)epaling van de initiale ontulammings—
temperatuur der steenkolen. De bepaling is van conventionele aard, maar is een bruikbare methode om
de aanvang van de Uer[)randing van verschillende soorten steenkool te vergelijken.

Uit de toepassing van deze methode op 180 steenkoolmonsiers, opgenomen in de lagen, bliikt dat
de aanvang van de verbraruding zich voordoet op temperaturen die des te hoger liggen naarmate de gehalten
aan vluchtige bestanddelen, aan waterstof en aan zuurstof lager zijn. Alhoewel de verbrancling van sterk
geévolueerde kolen steeds hogere temperaturen vergt, verminderen de initiale verbrandingssnelheden meer
en meer.

Deze stelselmatige vermindering van de geschiktheid tot oxydatie bij grotere inkolingsgraad past zeer
goed in een algemene interpretatie steunende op de evolutie van de intrinsieke oxyreactiviteit van de che-
mische structuren der steenkolen, evenals op de wijzigingen van hun fysische structuur.

RESUME

L'étude comporte la description d'un essai de détermination de la température initiale d'inflam-
mation des houilles. La détermination présenie un caractére conventionnel, mais elle permet d’établir une
comparaison valable des débuis de combustion des divers types de houilles.

Appliquée & 180 échantillons de houille prélevés en veine, la détermination monire que les débuts
de combustion requi¢rent des températures d’autant plus élevées que les indices de matieres volatiles et
les teneurs en hydrogéne et oxygéne sont plus faibles. Au surplus, bien que la combustion des houilles
fortement évoluées ne s’amorce qu'a des niveaux de température de plus en plus élevés, les vitesses initiales
de combustion, loin de s'accroitre, diminuent de plus en plus.

Cette réduction systématique de Paptitude & l’oxydation avec le degré de fossilisation. s’inscrit logi-
quement dans le cadre d'une interprétation. générale faisant appel non seulement & ['évolution de l'oxy-
réactivité inirinséque des structures chimiques des houilles, mais également aux modifications de leur
structure physique.

SOMMAIRE
o. INTRODUCTION. 2. SYSTEMATIQUE DE LA TEMPERATURE
INITIALE DINFLAMMATION T% DANS
1. DETERMINATION DE LA TEMPERA- LES HOUILLES BELGES — LES VITES-
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11. Principe du mode opératoire. 21. Systématique de la température initiale d'in-

. . , flammation T% dans les houilles belges.
12, Descrlphon sommaire de IappareiHage. R T .
22. Vitesses initiales de combustion.

15. Préparation et exécution des essais. 25. Commentaires.

(*) Ce texte a fait I'objet du Bulletin technique « Houilles et Dérivés » Inichar n°® 22.
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0. INTRODUCTION

Au cours des dix derniéres années, nous avons
publié une série de cing communications relatives
aux méthodes d’analyse et dessai des houilles, tel-
les que nous les app]iquons & I'Institut National de
I'Industrie Charbonniere. Nous avons ainsi examiné
successivement les techniques opératoires concer-
nant I'analyse immédiate et élémentaire, les déter-
minations du soufre sous ses diverses formes, celles
des matiéres minérales vraies, ainsi que les divers
cssais permcttant de comparer I’aptitucle 3 la coké-
faction des divers types de houille [1] [2] [3]
4] [5] [6].

Loin de constituer des tentatives de normalisa-
tion, toutes ces communications d ordre opératoire
s'inscrivent normalement dans le cadre d'une étude
comparative des houilles Belg‘es en cours, depuis
1950, & I'Tpstitut National de I'Industrie Charbon-
niére. Précisant dans le détail les techniques opéra-
toires suivies, ces communications préliminaires pré-
parent en fait la publication de I'ensemble des ré-
sultats obtenus au cours de I'étude systématique
des houilles be]g‘es.

Dans cette sixidme et derniére communication
d’ordre opératoire, nous présenterons deux études
ayant pour o]:)jet I'aptitude a l'oxydation des houil-
les.

L'affinité des houilles pour ['oxygeéne est une pro-
priété industriellement importante. Elle se mani-
feste, dés [a température ordinaire, par la détériora-
tion des propriétés cokéfiantes et, dans de nombreux
cas, par ['inflammation spontanée des stocks. Du
point de vue industriel encore, ['oxydation contré-
lée constitue une des voies de valorisation des
houilles. Par ailleurs, du point de vue théorique,
I'oxydation ménagée est une des techniques d’étude
de la constitution des combustibles solides fossiles.

Les deux études constituant cette sixiéme commu-
nication ont pour but final d’établir les variations
systématiques de U'aptitude a I'oxydation des divers
types de houilles en fonction de leur rang, La pre»
miére étude, que nous présentons ici, concerne la
détermination et la systématique de la température
initiale d'inflammation, grandeur impliquant I'apti-
tude a ['oxydation a température uniformément
croissante, La seconde étude, qui paraitra ultérieure-
ment, aura pour oJojet la détermination, et égale-
ment la systématique, des augmentations de poids
résultant de I'oxydation a Iair, & température cons-
tante, soit 100° C.

Nous verrons que les deux grandeurs, adoptées
comme critére de ['aptitude 3 1’0xydation, présen-
tent un caractére assez conventionnel. Dans le cas
des houilles, la notion d’oxyréactivité ne se préte
d'ailleurs pas a une définition suffisamment nette.

Au fait, I'aptitude a I'oxydation des houilles est
conditionnée par un ensemble de propriétés chimi-

ques et physiques de la matiére, propriétés dont les
interventions respectives ne s'établissent pas d’une
facon simple.

Clest ainsi que ['oxyréactivité intrinséque de la
substance est loin d'étre e seul facteur déterminant,
les divers paramétres des surfaces internes pouvant
intervenir dans une large mesure. L'interprétation
devra donc tenir compte de ces facteurs d'ordre phy-
sique. Elle devra également retenir [a fragilité ther-
mique des combinaisons oxygénées formées:; sui-
vant les températures mises en jeu, celles-ci se dé-
composent plus ou moins rapidement en eau, en
anhydride carbonique et en oxyde de carbone.
Tout ceci n’est pas sans compliquer l'interprétation
des observations.

1. DETERMINATION DE LA TEMPERATURE
INITIALE D'INFLAMMATION (MO. no 12).

On examinera d’abord le principe de la détermi-
nation ; on décrira ensuite I'appareiHage pour résu-
mer finalement Ie mode opératoire.

11. Principe du mode opératoire.

Soit un dispositif permettant d’élever, suivant une
loi de chauffe linéaire bien déterminée, la tempé-
rature d'une masse de charbon en grains calibrés.
La masse est traversée par un courant d’oxyg‘éne de
débit constant. Tant que la vitesse de combustion
reste négligeable, Ia température de la masse de
charbon évolue évidemment suivant la loi de chauf-
f imposée‘ Mais, elle s’'en écarte et dépasse de plus
en plus les températures imposées, au fur et & me-
sure que la combustion s’accélére.

Par convention, on retiendra comme température
initiale d’inflammation, la température acquise par
la masse de combustible, au moment o 'écart at-
teint n °C, la ou les valeurs de n étant a fixer sui-
vant le but poursuivi,

Nous utiliserons le symbole ng et, dans I'examen
comparatif des divers types de houilles, on fixera la
valeur de n a 10 °C, cette valeur conférant aux dé-
terminations un, degré de précision suffisant,

12. Description sommaire de Iappareillage.

L’appareiHag‘e comporte les éléments ci-dessous :

121. Four d’essai.

Clest le four décrit dans la communication relative
a l'étude des propriétés cokéfiantes [6]. 1T est consti-
tué d'un cylindre en laiton (fig. 1) (d : 125 mm ;
ht : 300 mm), chauffé¢ par une résistance en Kan-
thal. Le cylindre est percé de cing trous verticaux
d: 25 mm) pouvant servir de réceptacles a divers
appareils d'essai. Un sixiéme trou, central (d :
10 mm) regoit un thermométre dont la cuvette pé-
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Fig. 1. — Four dessai.

nétre jusqu'au niveau médian du four. La loi de ruee oe reacrion .1 TugE TEMOIN - T
chauffe adoptée est de 1,0°°C/min. _
7 R

122. Tube témoin et tube de réaction. o ]
— th2 tht L__

T

Ce sont deux tubes en verre Pyrex (T 1 et T 2) s
aux dimensions indiquées a la figure 2. Ils occu- o umg :
pent chacun un des trous récepteurs du four (fig. 2 T
et 3). Ils sont raccordés par un tuyau en caoutchouc
de telle sorte que le comburant débité par le dispo- G STl |
sitif d’alimentation passe d’abord par le tube témoin ] M L i y. _ _niveau super. four
et traverse ensuite le tube de réaction. Chaque tube If ‘ !
regoit un remplissage formant support et constitué |
d'un rouleau en tube de cuivre; au-dessus de ce I
dernier est entassée de la laine de verre, jusqu'a un s
repére correspondant au niveau médian du four. l
Dans le tube témoin (T 1), le support regoit 5 cm?
de grains de chamotte, de dimensions comprises en-
tre 297 et 701 g ; dans le tube de réaction (T 2), le 2
support regoit 5 cm® de charbon de méme granulo-
métrie. On décrira plus loin la préparation de la
prise de charbon ; celle-ci doit étre représentative e
de Péchantillon de départ.

Les températures des deux charges sont indiquées
respectivement par les thermometres th1 et tha; i
ceux-ci touchent les filtres de laine de verre et leur
cuvette est entiérement recouverte par les grains.

| ]
“charbon m i chamotte
R lr!-‘—niveau médian four

i
.| — laine de verre

—— rouleau en toile de cuivre

1
il
'
104 e 49
|
!
i
l
'
i

—_—
3
l
'
|

-
r
1
'
'
'
1
'
1
'

| 1l PR (1] i, — T e
| niveau infer. four

123. Dispositif d’alimentation en comburant (fig.
5).

Le comburant est déversé dans un gazométre for-

_&’l L. comburant . ou

gaz inerte

b,

mé de deux bouteilles de 5 litres (B 1 et B 2) g de- Fig. 2. — Tube de réaction et tube témoin.
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ths

comburant

— =

gaz inerte

0 Fig. 3. — Schéma d’ensemble du dispositif d'essai.

a

vant passer a travers |'eau de remplissag’e, il se sa-
ture donc de vapeur d’'eau. Du gazométre, le gaz
comburant passe successivement & travers le robinet
R 2, la vanne a pointeau R 4, le débitmetre D, le
tube T 1 et le tube de réaction T 2; I'exit des gaz
de combustion est assuré par I'ajutage latéral du
tube de réaction.

Signalons encore qu'une dérivation (R 3) permet
de réaliser la dessiccation préalable de la prise des-
sai en courant de gaz inerte (CO: ou N2) ; par
le jeu des robinets R 2 et R 3, on peut passer rapi-
dement d'une alimentation gazeuse & |'autre. Le dé-
bitmétre D a évidemment été étalonné pour le gaz
inerte comme pour le gaz comburant,

13. Préparation et exécution des essais.

La préparation et ['exécution des essais peuvent
étre résumées comme suit :

131. Préparation des prises d’essai.

On procede de facon a obtenir des prises qui,
par suite de leur classement entre deux tamis, sont
constituées de particules présentant une surface ex-
terne de valeur moyenne sensiblement constante
tout en restant représentatives de I'échantillon [7].

On part d'un échantillon représentatif, broyé de
fagon a passer entiérement au tamis de 177 & dou-
verture de mailles. La poudre est pastillée a la
presse utilisée dans les déterminations calorimétri-

ques. Les pastilles étant fragmentées au mortier, on
garde les particules retenues entre les tamis de 207
et 701 p d'ouverture de mailles. La poudre passant
au tamis de 207 p est repassée a la presse et les
nodvelles pastilles sont concassées avec le refus au
tamis de 701 p; on classe & nouveau en g‘ardant
les grains retenus entre les deux tamis. L'opération
est poursuivie jusqu'a la mise en grains de I'entié-
reté de I'échantillon.

Certains charbons maigres ne peuvent étre pastil-
lés; le procédé est donc inapplicable a ces char-
bons.

132. Période de dessiccation de la prise.

Les tubes T'1 et T 2 ayant été chargés et dispo-
sés comme il a été dit, on établit les jonctions, ou-
vre le robinet R 3 et régle la vanne a pointeau R 4
de facon a laisser passer un courant de gaz inerte
de I'ordre de 140 cm®/min (=2 20 °C ; =~ 760 mm).

Entretemps, on porte la température du four a
110 °C. Une fois atteinte, cette température est
maintenue pendant 30 min ().

Au bout de cédemps, on éleve la température sui-
vant la loi de chauffe linéaire de 1,0° °C/min.

(1) Cette opération préalable n'a pas pour objet d'assu-
rer la dessiccation rigoureuse des prises, mais de ramener
celles-ci & des états hygrométriques comparables d'un essai
a l'autre. A ce sujet, notons que le comburant utilisé est
saturé de vapeur d'eau.
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Toutefois, le courant de CO; est encore maintenu
jusqu au moment o, la température de 120° étant
atteinte, la loi de chauffe devient suffisamment ré-
guliére.

155. Période de combustion.

Le moment oit le four atteint la température de
120° (th 3) est considéré comme temps zéro. On
ferme aussitot R 3, ouvre R 2 et ajuste la vanne R 4
de facon a établir un débit d'oxygene de 171 cm®/
min (gaz humide a 20 °C, sous 760 mm), débit qui
sera maintenu rigoureusement jusqu’a la fin de I'es-
sai.

Tout au Iong‘ de celui-ci on note de minute en
minute les indications des thermométres th 1, th 2
et, a titre de contréle, on reléve également de temps
3 autre la température indiquée par e thermomeétre
th 3.

L’essai est poursuivi jusqu’au moment ott [a tem-
pérature de la masse de charbon dépasse de 11 a
12° la température de la chamotte.

Il y a lieu de faire remarquer que [a température
de dessiccation préalable, fixée en principe & 110°,
doit étre abaissée pour de nombreux charbons jeu-
nes, dont la température initiale d’inflammation
peut étre particulidrement basse. L’abaissement de
la température de dessiccation doit étre tel qu’apres
I'admission du comburant, il s’écoule encore au
moins une dizaine de minutes avant que la tempé-

rature de la masse de charbon dépasse d'un degré
la température de la chamotte.

134. Représentation graphique des données d’essai

et relevé de la température initiale d’inflamma-
tion (T2).

L’¢évolation des températures du tube témoin
(T 1) et du tube de réaction (T 2), au cours de la
période de combustion, est représentée graphique-
ment comme le monire 'exemple de la figure 4.

L'interprétation des diagrammes d’essai doit tenir
compte de I'incidence de la différence de conducti-
bilité des charges de chamotte et de charbon. Cette
incidence a été mise en évidence par les deux essais
préalables ci-dessous.

1°) Le tube témoin (T 1) et le tube de réaction
(T 2) ayant été chargés chacun de 5 cm? de cha-
motte, un essai en blanc a été réalisé suivant les
prescriptions opératoires détaillées plus haut. Il a
montré que le comportement thermique des deux
tubes est identique : les températures isochrones des
thermométres th 1 et th2 se confondent et, au sur-
plus, elles suivent la loi de chauffe imposée.

2°) Dans un second essai de mise au point, le
tube témoin et le tube de réaction recevaient la
charge normale de 5 cm® de grains de chamotte et
de grains de charbon respectivement. L’essai était
conduit dans les conditions opératoires types, mais,
au cours de la période Correspwondant normalement

Charbon 1218 (1¢

essai )

150

Charbon

Temperature (°C)

129

100 7

Chamotte

Temps (min)

0: o
Tio =1541°C

AN

D

Charbon en absence
de combustion
(courbe calculeel

L 1

0 10 20

30 40 50

Fig. 4. — Exemple de détermination de la température initiale d'inflammation: Charbon n°® 121B.
Analyse immédiate du charbon mis en équilibre hygrométrique avec l'air ambiant: Humidité (He) =
1,88; cendres (Cs) = 3,37; indice de matiéres volatiles (MV) = 31,34.
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ala combustion, on maintenait le courant de gaz
inerte, réglé au débit de 171 cm3/min.

L'essai a montré que, dans les conditions opéra-
toires normales, mais en absence de combustion,
les températures de la masse de charbon (th 2) sont
en moyenne inférieures de 1,7° °C aux températures
isochrones de Ia chamotte ; I'écart est dat aux con-
ductibilités thermiques différentes de la chamotte
et du charbon.

Ceci explique la situation qui se présente au
temps 0, c'est-a-dire au moment oir 'on passe de
I'alimentation en gaz inerte & I'alimentation en gar,
comburant. Dans I'exemple de Ia figure 4 (dessic-
cation préalable faite a 05 °C), la charge de char-
bon, au moment de I'admission du comburant, se
trouve & 101,0°C. Cette température est de 1,0°
inférieure a celle de la masse de chamotte, soit
102,0° ; en absence de combustion, I'écart se main-
tiendrait a, quelques dixiemes de degré pres. En
réalité, quelques minutes plus tard, par suite du dé-
but de réaction, la température de la masse de char-
bon commence a se rapprocher de la température de
la chamotte pour la dépasser ensuite, avec un écart
augmentant de plus en pIus rapidement avec l'ac-
croissement des vitesses de combustion.

Compte tenu de ce qui précede, la température
initiale d'inflammation, ng pour n = 10°C, sera
la température acquise par la masse de charbon,
au moment oit la combustion I'a portée 4 10 —
1,7°°, soit 8,25° au-dessus de la température iso-
chrone de Ia chamotte. Le diagramme de Ia fi-
gure 4 monire que, dans le cas du charbon 1215,
ng = 154,2°C,

On remarquera que, dans le mode opératoire
adopté et avec la correction de conductibilité ther-
mique appliquée, ng indique la température a la-
quelle la masse de charbon en combustion dépasse
de 10° Ia température a laquelle elle se fat trouvée,
dans les mémes conditions, mais en absence de com-
bustion.

2. SYSTEMATIQUE DE LA TEMPERATURE

INITIALE D'INFLAMMATION Tf;

DANS LES HOUILLES BELGES.
LES VITESSES INITIALES DE COMBUSTION

Les résultats que nous présentons dans cette
deuxiéme partie de D'étude se rapportent a 180
échantillons de houille prélevés dans les couches
en exp]oitation normale de 34 siéges d'extraction ;
ces siéges sont & peu prés uniformément répartis
sur ['ensemble des bassins belges.

Précisons encore qu'une épuration préalable des
prélévements, en liqueur de De 1,45, réduit la char-
ge minérale des échantillons d'essai a moins de
5 %, dans la pvlupart des cas. A ces faibles taux
de matiéres minérales, les températures initiales

d’'inflammation, qui ne peuvent étre rapportées aux
combustibles purs, deviennent néanmoins compara-

bles.

21. Systématique de la température initiale

‘inflammeation Tif dans les houilles belges.

Le diagramme de la figure 5 représente les varia-
tions de T% en fonction de I'indice de matieres
volatiles, rapporté & la matiere organique pure des
divers combustibles (MV?). Les 180 valeurs de
ng représentées constituent dans chaque cas la va-
leur moycnne obtenue & partir de deux détermina-
tions.
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Fig. 5. — Variations de sz en fonction de l'indice de
0

matiéres volatiles, rapporté a la matiére organique pure
des divers combustibles.

Le diagramme montre que, dans le domaine d’in-
dices de matiéres volatiles s’étendant de 56 a 8, les
températures initiales d'inflammation croissent de
157 & 196 °C. L’aptitude a I'inflammation est donc
une fonction décroissante du degré de fossilisation.

La courbe moyenne du diagramme a été établie
comme suit.

On a d’abord tracé une courbe moyenne provi-
soire & travers 'ensemble des points représentatifs.
Son allure suggérait que 'on se trouvait en pré
sence d'une courbe exponentielle simple, d’asymp
tote verticale correspondant 3 MV? =~ 40.

Cette valeur étant retenue, la courbe a été retour-
née dans le sens de la largeur de facon & faire coin-
cider 'asymptote avec I'axe des ordonnées (fig. 6a).
Ce retournement revient 3 prendre comme abscisses
les différences (40 — MVP). On constate que,
dans ces conditions, trois abscisses quelconques

——
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Fig. 6. — Etablissement de I'équation exprimant statistique-
ment ng en fonction de l'indice de matiéres volatiles.

mais équidistantes, (40 — MV?), (40 — MV?) et
(40 — MV‘;), vérifient suffisamment la relation
2

X, = xa X x; caractérisant les exponentielles sim-

ples [8] [o].

Cela étant, on a représenté toutes les valeurs in-

dividuelles de ng en fonction des logarithmes des
différences (40 — MV?) correspondantes (fig. 6 b).
On a ainsi obtenu une plage représentative linéaire
dont le coefficient de corrélation atteint la valeur

élevée de 0.0741 ).

(2) En attribuant a l'asymptote les valeurs MV? —
37,5 et MVr = 42,5, on obtient des coefficients de corré-
lation moins élevés, soit 0,9703 et 0,9738 respectivement.

L’application de la méthode des moindres carrés
donne la droite statistique ci-dessous :

T% = o7.70 + 65,05 log (40 — MV?) 1

D’out la loi de variation exponentielle

— 0,01537 TO2 — 1,50331
MVP = 40 — 10 - 2
a laquelle correspond la courbe de la figure 5.
En réalité, la courbe a été tracée & partir des don-
nées du tableau I, données obtenues en introduisant
dans la relation 1 les valeurs entiéres de MV>.

TABLEAU 1. — Valeurs statistiques de T aux

10
valeurs entiéres de lindice de matitres volatiles.

To, To,

MVp 10 MVp 10

(°C) (C)
7 100,6 22 179.5
8 195.7 23 177.8
W) 104.,8 24 176,1
10 193,90 25 174.3
11 102,09 26 172,4
12 101,09 27 170,53
13 100,9 28 168,0
14 180.8 20 165,5
15 188,7 30 162,8
16 187,6 31 150,09
17 186.,4 32 156.5
18 185,1 35 152,8
19 183.8 34 148.4
20 182.4 35 143,53
21 181,0 36 157,0

Calculée pour I'ensemble des valeurs expérimen-
tales de TIOOZ, la déviation standard, o, par rapport
aux valeurs statistiques est dc 5.2°% Ceci revient a
dire que, dans g5 % des cas au moins, la valeur sta-
tistique de T?g, déduite du seul indice de matiéres
volatiles, ne s'écarte au maximum que de 6,52 (2 o)
de la valeur déterminée expérimentalement.

Au diagramme de la figure 5, la courbe statisti-
que a été encadrée de deux courbes enveloppes tra-
cées en ohservant précisément, de part et d’autre de
la courbe moyenne, une distance égale & 20. La
bande ainsi délimitée contient donc au moins g5 %
des points expérimentaux.

II peut étre intéressant de montrer comment se
présentent les variations de Tfoz en fonction des te-
neurs en carbone, hydrogéne et oxygéne respective-
ment.

Dans un travail antérieur, nous avons établi les
équations statistiques traduisant les variations des
compositions élémentaires des houilles belges en
fonction de leur indice de mati¢res volatiles, rap-
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aux valeurs enti¢res de I'indice de matieres volatiles,
d'apres les équations 3, 4 et 7.

porté a la substance séche et exempte de matiéres
minérales [g] (3).
Ces équations sont reprises au tableau II.

TABLEAU IL

Equations statistiques exprimant les compositions élémentaires
des houilles belges en fonction de l'indice de matiéres volatiles [o].

|
C* = 091,188 + 6,975 log (4.46570 — 2.8078 log MVP?) 3 |
Hr = 1,084 + 28078 log MV? 4 |.i
NP = 0,718 + 0,6762 log MV* 5 '
SP. = 0801 — 0,00206 MV? 6 I
Or = oo — [C® + H» + N¢ + Sel 7 ‘[
. I

Ces équations permettent d’aboutir rapidement
aux trois représentations graphiques envisagées. 1l
sulffit simplement de compléter le tableau I par les
valeurs statistiques numériques du carbone, de I’hy-
drogeéne et de ['oxygene, telles qu'elles s’établissent,

(3) Ces équations ont été établies sur la base des résul-
tats d'analyse des 141 premiers prélévements effectués au
moment de la présentation de I'étude de référence [9].

On obtient ainsi le tableau I et le groupe de
trois diagrammes de la figure 7. Nous en ferons le
commentaire au 2%. Ce commentaire retiendra sur-
tout les variations de Tﬁ; en fonction des teneurs
en hydrogéne et oxygéne, Ces teneurs, dans leur
propre variation, semblent, en evffet, fournir une ex-
plication plausible de I'oxyréactivité intrinséque de
la substance des houilles.

T T T T 1 T T r T : :
200 r J
180 ]
L o
o2
160 F =
140 i
H P 0 P
: L i . : i : " ; .
94 90 86 4,0 4,5 50 2 4 6 8 10
Fig. 7. a, b, ¢. — Courbes statistiques des variations de T?g en fonction des teneurs en carbone,

hydrogéne et oxygéne respectivement.
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‘TABLEAU IIL. . ]

Carbone, hydrogéne, oxygéne et T statistiques S -
aux valeurs entiéres de l'indice de matiéres volatiles. B 19
N Ch.196®% M VP . 31,36 157,7° 177,6° 189.3°
MVp ng (*C) Cr Hp Or l Vigp= 0.318 (°C/m ) | | ’ 8193
(relat. 2) (relat. 3) | (relat. 4) | (relat. 7) ke N ]
7 196,6 0%.4%3 %.46 0,95 Ch.S0B. M VP, 23,62 :
8 105.7 93,18 3,62 1,00 V310:0,280 (°C/m ) |
9 104.8 92,95 3.76 1,07 8 I 1~ [ -
o 103.0 02,72 3,80 1,14 Ch. 1188 MVP . 1655 | | |
b 102.9 02,50 4,01 1,21 V31020246 (°C/m ) ] | I
12 191,09 02,28 4,11 1,50 6 L : : : |
13 100,09 02,07 4,21 1,40 l | |
14 180.8 01,86 4,30 1,50 1 | I
15 188,7 01,65 4,30 1,60 I I |
16 187,6 01,44 4.47 1,72 qr 2|0 zzlao 2s|z. i
17 186,4 01,22 4,54 1,85 " . . =g | '
18 185,1 01,01 4,61 1,97 0 10 20 30
10 183.8 00,70 4,68 2,11 d (mim)
20 182,4 00,56 4,74 2,27 Fig. 8. — Valeurs de I'élévation de température n en fonc-
21 181,0 00.3% 4,80 2,4% tion du temps d, pour trois charbons de rangs différents.
2; ig?g gggg ZS? :’gg ture n, dans I’inter\,ralle s'étendant de n = 3 a
24 176,1 80,50 4,06 2,08 n ’—‘ 10. Le temps, d, est compté en prenant com,me
25 1745 80,53 5,01 5,18 origine, non le temps zéro, retenu aux feuilles d es-
o 1724 80,03 5,06 %.40 sais, mais celui correspondant & n = 3.
27 170,3 88,75 5,10 5.65 Dans les 3 cas retenus a la figure 8, les vitesses
8 168.0 88,473 5.15 3.01 moyennes d élévation de Ia température dans ['in-
20 165,5 88,00 5.10 4,20 tervalle de n compris entre 3 et 10 °C,
30 162,8 87.72 5.2% 4,53 Vi = [0}
51 159.9 87.51 5.27 4.80 Ad
32 156.5 86.86 5,31 5,20 sont de 0,318, 0,28° et 0,24° °C/min respectivement.
33 152,8 86.35 5,35 5,76 Avec I'accroissement du degré de fossilisation, les
%4 148,4 85,7 5,38 6,54 vitesses initiales de combustion se réduisent donc
55 143.5 85,02 5,42 7,01 fortement, bien que les températures mises en jeu
56 137.0 84,00 5,45 7,01 s'établissent a des niveaux de plus en plus élevés.
22, Vitesses initiales de combustion. 0.00 ; ‘ ‘
De ce qui précéde il résulte que les températures
initiales d'inflammation T?% s'établissent & des ni-
veaux de température d’autant plus élevés que les %20 [ 1 060
indices de matiéres voIatiIes, les teneurs en hyclro- 1 050
géne et les teneurs en oxygéne des houilles sont plus '
faibles. Cela étant, on peut examiner un autre as- -040 F - < 4040
pect de la question en recherchant dans queHe me- 2 E
sure I'accroissement du rang et des niveaux de tem- = < 1030
pérature modifie les vitesses initiales de combusiion. = E )
Nous admettrons que dans nos essais, malgré les  -060 | =
échanges de chaleur, [a vitesse d’élévation de la
température du charbon, du fait de sa combustion, ijpO20
; An (°C)
c'est-a-dire . \ »constitue une mesure com- -080
Ad (min)
parative valable de la vitesse de combustion elle-
méme. d’ (min)
Au diagramme de la figure 8, on a, pour trois -100 1'0 2'0 3'0 0.10
charbons de rangs différents, représenté en fonction Fig. 90‘ — Vitesses Vans: dans la succession d'intervalles

du temps, les variations de I'é¢lévation de tempéra- A n réduits a 'unité.
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La conclusion reste valable si I'on considére les vi-
tesses Vun+: dans la succession d'intervalles An
réduite a I'unité (fig. 9).

' T T T T T T
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e V30 20,1652 « 0.0049 My P
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== e Dl 1 i 1 1 I
5 10 15 20 25 30 35 40
Fig. 10. — Variations de Vi1 en fonction de l'indice de

matiéres volatiles, rapporté a la matiére organique pure
des divers ' combustibles.

Au diagramme de la figure 10, on a, pour ['en-
semble des charbons expérimentés (%), représenté
les vitesses intervallaires V.10, en fonction de MVP,
La plage représentative, d’allure linéaire, donne un
coefficient de corrélation de 0,844, valeur qui peut
encore étre considérée comme trés acceptable.

La droite statistique, calculée par [a méthode des
moindres carrés, correspond & la relation

Vsii0 = 0,1652 -+ 0,0049 MV? 8

Calculée pour 'ensemble des valeurs expérimen-
tales de V.10 retenues, la déviation standard par
rapport aux valeurs statistiques, déduites de la re-
lation 8, est de 0,02°. La valeur relativement élevée
de T'écart est due au fait qu'a la dispersion relevant
des combustibles mémes, s'ajoute ['incidence des
écarts & la loi de chauffe et des imprécisions propres
aux déterminations de ng et Tfuz 4

Procédant comme pour la température initiale
d'inflammation T?g, on peut, aux valeurs entidres
de T'indice de matiéres volatiles, mettre en regard
les valeurs statistiques de Vi1 et les teneurs sta-

tistiques de CP, H? et OP (tableau 1V).

(4) Les vitesses intervallaires représentées sont les vi-
tesses données par chacun des deux essais que comporte la
détermination de ng de chaque charbon. En réalité, on

0

a éliminé un certain nombre d'essais pour lesquels la loi de
chauffe s'écartait trop de la valeur adoptée (1,05 °C/min).

De 1a, les courbes statistiques des figures 11a,
11b et 11c. Ici, comme pour les variations de ng,
'interprétation devra plus spécialement porter ['at-
tention sur les teneurs en hydrogéne et oxygene.

TABLEAU 1V.
Vs.10, carbone, hydrogéne el oxygéne stalistiques
aux valeurs entieres de Uindice de matiéres Uolatiles.

i, Vs10 Cr Hr Or
(relat. 8) | (relat.3) | (relat. 4) | (relat. 7)

7 0,200 03.43 3.46 0,03
8 0,204 03,18 3,02 1,00
o 0,200 92,05 3,70 1,07
10 0,214 02,72 3.80 1,14
11 0,219 02,50 4,01 1,21
12 0,224 02,28 4,11 1,30
13 0,220 02,07 4,21 1,40
14 0,234 01,86 4,30 1,50
15 0,239 91,65 4,39 1,60
16 0,244 01,44 4,47 1,72
17 0,249 01,22 4.54 1,85
18 0.257% 01,01 4,61 1,97
19 0,258 00,70 4,68 2,11
20 0,203 00,56 4,74 2,27
21 0,268 00,35 4.80 2,43
22 0,273 00,00 4.85 2,60
2% 0,278 80,83 4,01 2,78
24 0,283 80.50 4,96 2.98
25 0,288 80.37%3 5,01 3,18
26 0,203 809,05 5,00 3,40
! 27 0,208 88,75 5,10 3,65
28 0,302 88,43 5,15 3,01
20 0,307 88,00 5,10 4,20
30 0,312 87.72 5,23 4.53
31 0,317 87.31 5,27 4.89
32 0,322 86,86 5,31 5,20
33 0,327 86,55 535 5,76
34 0.3%52 85,74 5.38 6.34
35 0.337 85,02 5.42 7,01
36 0,342 84.09 5.45 7:91

23. Commentdaires.

De ce qui précéde il résulte donc que les débuts
de combustion des houilles requiérent une tempéra-
ture d’autant plus élevée que leurs indices de ma-
tieres volatiles et leurs teneurs en hydrogéne et oxy-
géne sont plus faibles. Au surplus, bien que la com-
bustion des houilles fortement évoluées ne s’amorce
qu'a des niveaux de température de plus en plus
élevés, les vitesses initiales de combustion, loin de
s’accroitre, diminuent de plus en plus.

Ce double aspect de la réduction de I'aptitude &
'oxydation avec I'accroissement du degré de fossi-
lisation ne peut, sans doute, étre dissocié de I'évo-
lution des compositions élémentaires (fig. 5, 7, 10
et 11).




688 Annales des Mines de Belgique G livraison

T T T T T T T T T T T
035 B
030 [ o o
- -
> >
025 i
0,20 4
P p P
C H 0
1 1 1 1 L 1 L 1 1 1 L
94 90 86 4,0 4,5 5,0 2 4 6 8 10
Fig. 11. — Courbes statistiques des variations Vij en fonction des teneurs en carbone, hydrogéne et oxygéne
respectivement.

Toutefois. ['interprétation, comprise au sens pro-
pre du mot, doit davantag‘e essayer de saisir les
transformations des structures chimiques que les va-
riations des compositions élémentaires ne font que
traduire de facon globale. A cela, il faut ajouter
que les modifications des structures physiques ne
peuvent étre perdues de vue.

Il y alieu de rappeler d'abord une loi bien con-
nue des organiciens, & savoir que, dans certaines li-
mites, une molécule organique saturée, par elle-
méme assez réfractaire a 'oxydation, s'oppose géné-
ralement ]oeaucoup moins a ['introduction de I'oxy-
géne, des que celui-ci a pu prendre pied dans la
molécule.

Dans une revue bibliographique consacrée 3a
['oxydation des houilles, Yohe [10] cite comme
exemple le cas des hydrocarbures saturés et celui
des hydrocarl)ures purement aromatiques. Cest ain-
si que ['alcool éthylique (C:H;OH) et I'acétaldé-
hyde (CH;CHO) sont plus facilement oxydés que
I'éthane (C.Hs) dont ils dérivent; le phénol
(CeH:;OH) et les naphtols (C;,0H,OH) le sont
p[us facilement que le benzéne CeHj et le naphta—
lene (CioHs) respectivement ; la benzaldéhyde
(GHsCHO), également, est plus facilement oxy-
dée que le toluene (C¢H:CH,). Certaines structures
oxygénées sont toutefois plus réfractaires a I'attaque
ultérieure des agents d'oxydation, notamment cer-

tains types de cétones, d’éthers et d’acides carboxy-
liques.

La grande aptitude & ['oxydation des houilles jeu-
nes semble ainsi pouvoir étre attribuée a I'abon-
dance de structures oxygénées réactives, & groupe-
ments hydroxyles (phénols...) et carbonyles (qui-
nones...), entre autres (5) Au cours de la fossilisa-
tion, ces structures réactives se réduisant progres-
sivement avec les abaissements des indices de ma-
tieres volatiles, ['oxygéne résiduel des houilles forte-
ment évoluées n'y subsisterait, en ordre principal,
que dans des structures I)eaucoupx moins réactives,
du type éther-oxyde, entre autres.

Cette interprétation, basée sur la seule oxyréacti-
vité intrinséque de la substance, peut paraitre sa-
tisfaisante. Mais, au fait, ['aptitude a ['oxydation
des houilles est une propriété globale dont les varia-
tions sont dictées, non seulement par les variations
de Toxyréactivité propre des structures chimiques,
mais aussi par les modifications des structures phy-
siques.

Considérons notamment ['incidence des divers
paramétres relatifs aux surfaces internes.

On sait que la surface interne des houilles est
de Tordre de 100 m“",/g‘. Cette énorme surface est

(5) D'aprés LG.C. Dryden [11], la majeure partie
(70-90 %) de l'oxygéne des charbons bitumineux se pré-
senterait sous forme de groupements hydroxyles ot quino-
niques.
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développée pour ainsi dire entiérement, par les pa-
rois d'un réseau de capillaires ultrafins, dont I'ou-
verture est limitée a quelques dizaines de A seule-
ment, Clest par ce réseau que 1’0xygénf~ peut, pIus
ou moins rapidement suivant la température, diffu-
ser & l'intérieur du combustible et provoquer 'oxy-
dation des sites réactifs. L’ oxyréactivité intrinséque
de la substance et toutes les autres conditions étant
égales, ['aptitude a I'oxydation dépendrait ainsi de
la seule étendue des surfaces internes. Mais celle-ci,
d'aprés les résultats de I'adsorption du méthane,
sous pression saturante [12], ne varie guere que de
00 & 120 m3/g environ en passant des houilles d’in-
dice de mati¢res volatiles 35 aux anthraciteux d’in-
dice 8 (6). Ces variations sont relativement faibles
et, au surplus, elles se font en sens contraire des
variations de ['aptitude a ['oxydation.

Toute‘fois, il yva lieu de tenir compte d'un second
paramétre, qui releve du degré d’accessibilité des
surfaces internes. En réalité, le réseau de capillaires
présente de nombreux él—ranglements, de 'ordre de
quelques A, rendant difficile, voire impossible, I'ac-
cts d'une partie plus ou moins importante de la
surface interne, méme a des molécules d'un diamétre
aussi réduit que celui de 'oxygeéne. Il va de soi
que I’apwtitude a I’oxydation doit s'en trouver ré-
duite dans une large mesure.

Aussi, aux stades initiaux de I'oxydation, ['oxy-
réactivité intrinséque de la substance n’est donc pas
le seul facteur déterminant I'aptitude 3 ['oxyda-

(¢) Les surfaces de 90 a 120 m2/g ont été calculées en
admettant pour la molécule du méthane un diamétre de

3,97 A.

tion ; le degré d'accessibilité des surfaces internes
constitue un autre facteur important.

Or, si les houilles jeunes sont statistiquement des
combustibles a structures poreuses largement ouver-
tes, le degré de constriction augmente avec le rang
pour devenir maximum aux indices de matiéres vo-
latiles de I'ordre de 20; une déconstriction inter-
vient ensuite dans les houilles anthraciteuses.

Ainsi, les houilles jeunes, bien que leurs surfaces
internes soient plus réduites, doivent leur g‘rancIe
aptitude a l'oxydation, non seulement & Ia plus
grande oxyréactivité de leurs structures chimiques,
mais également a une plus grande accessibilité de
leurs surfaces internes. Dans les houilles a indices
de matitres volatiles de 'ordre de 20, ['aptitude a
I'oxydation beaucoup plus réduite est a attribuer,
non seulement & la réduction de leur oxyréactivité
intrinséque, mais aussi & [a constriction extréme de
leurs surfaces internes. Dans les houilles anthraci-
teuses, la déconstriction des réseaux capillaires doit.
dans une certaine mesure, accroitre ['aptitude a
I'oxydation, alors qu'a ces stades, 'oxyréactivité in-
trinseque reste pratiquement constante, ainsi que
nous le montrerons dans la seconde étude de cette
communication.

A ce court commentaire, il faudrait encore ajouter
que les deux paramétres de surface peuvent, dans
une certaine mesure, se modifier au cours de I’okxy—
dation méme.

On concoit ainsi que le début de combustion
des houilles constitue un phénoméne complexe,
dont I'étude et I'interprétation sont loin d’étre sim-
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Les laboratoires de préparation
des charbons d'Inichar

par G. BURTON,

Ingénieur principal divisionnaire.

SAMENVATTING

De laboratoria die de steenkolenmonsters onderzoeken, opgenomen in de proefinrichtingen van het
pnoefstation, zowel als in de kolenwasserijen van de mijnen, voeren op grote schaal een zeker aantal ope-
raties uit zoals drogen, zeven, malen, monstername, ontledingen in zware vloeistof enz.

De meeste dezer operalies geven aanleiding tot stofvorming, (zeven, malen monstername) en het is
nodig aangepaste stofvangers te voorzien, zoniet verionen de lokalen zeor snoedig een uiizicht van ver-
waarlozing, dat nade'lig inwerkt op de zorg waarmede de operateurs hun bewerkingen uitvoeren.

De zware vb)eistoffen die gebruikt worden voor de densimetrische ontleding van de fijnkolen ( benzol,
ttetrachloorkoolstof, bromoform) geven aanleiding tot giftige‘ dampen die zo volledig mogelijk moeten ver-
wiiclerd worden.

Ter intentie van de kolenmijnen wordt hierna een bondige Beschrijving gegeven van de wijze waarop
deze moeilijkheden opgelost werden in de laboratoria van het Nationaal Instituut voor de Steenkolen-
nijverheid. Achtereenvolgens worden de volgende bewerkingen behandeld,

1. Verwijdering van het vocht (filtratie en thermische droging).
2. Zeven, malen en monstername.
3. Ontledingen in zware vloeistoffen.

RESUME

Les laboratoires destinés & traiter les échantillons prélevés tant dans les installations expérimentales
de la station d’essais que dans les lavoirs des charbonnages sont amenés a effectuer couramment un cer-
tain. nombre d’opérations, telles que séchage, tamisage, broyage, échantillonnage, analyse en liqueurs
denses, etc...

La plupart de ces opérations sont génératrices de poussiéres (tamisage, broyage, échantillonnage)
et il convient de prévoir des dispositifs de captage appropriés si l'on désire que les locaux ne prennent pas
trop rapidement un aspect négligé qui influe défavorablement sur le soin des opéraleurs.

Les liqueurs denses utilisées pour les analyses densimétriques des charbons fins (benzol, tetra-
chlorure de carbone, bromoforme) dégagent des vapeurs toxiques qu'il convient d’éliminer le plus com-
pletement possible.

Il nous a paru intéressant de donner, & l'intention des charbonnages, une rapide description des

solutions apportées & ces problemes dans les laboratoires d’Inichar. Nous envisagerons successivement les
opérations de :

1. Elimination de l'eau (filtration et séchage thermique).
2. Criblage, broyage et éc’umtillonnage.
3. Analyse en liqueurs denses.

(*) Ce texte a fait I'objet du Bulletin technique « Préparation des Minerais » Inichar n°® 12.
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1. ELIMINATION DE L'EAU

Les échantillons arrivant au laboratoire de con-
trole sont constitués presque exclusivement, soit de
proaduits provenant du Iavag‘e de fines brutes ([avé,
produit intermédiaire, mixte, schiste) prélevés dans
les lavoirs de charbonnages ou sur notre installation
pilote et qui contiennent généralement 15 & 20 %
d’eau, soit de mousses et de tailings de flottation
provenant de cellules de Iabo‘rato‘ire, semi-industriel-
les ou industrielles.

Le premier probléeme qui se pose est celui de ['éli-
mination de I'eau contenue dans ces différents
échantillons.

11. Etuve & circulation forcée.

Les produits inférieurs a 5 ou 10 mm provenant
des lavoirs a fines et contenant 15 a 20 % d'eau
sont séchés ‘thermiquement dans une étuve a circu-

Fig. 1.

lation forcée. Cette étuve (fig. 1) est constituée par
4 étages identiques dont 'un est représenté schéma-
tiquement 2 la figure 2. Un ventilateur centrifuge 1
refoule de Tair, par fes tuyauteries 2, dans deux

caissons latéraux otr sont logés des blocs de résis-
tances électriques ailetées 3. L’air chauffé pénétre
alors 3 la partie inférieure de la chambre de sé-
chage. Le produit & sécher est placé dans des bacs
rectangulaires 4 dont le fond est constitué par une
toile métallique a mailles fines. Ces bacs sont mu-
nis a leur pourtour d’'un joint d'étanchéité de sorte
que ['air chaud sous pression est forcé de traverser
le it de produit humide. L'air usé est collecté dans
une conduite 5 qui permet, soit son élimination par
6, soit son recyclage partiel par 7. Cette conduite 7
de méme que la conduite 8 amenant au ventilateur
I'appoint d’air frais nécessaire, sont munies de pa-
pillons de réglage qui permettent le contréle du
degré de recyclage.

Deux thermostats 0, dont les bulbes sont pwlacés
sous les bacs de séchag‘e, permettent de limiter la
température de ['air chaud en mettant hors tension
d’'abord la moitié puis ['ensemble des résistances
électriques. Un thermometre a bulbe 10 mesure la
température de ['air aprés son passage dans le [it
de produit a sécher. L’indication de ce thermométre
permet de suivre la progression du séchage et d’en
constater la fin, Chaque étage a une capacité den-
viron 50 dm®, soit 25 I(g‘ de charbon lavé ou 45 ke
de schistes, et dispose de quatre blocs de résistances
électriques d'une puissance globale de 8 kW. La
durée de séchage varie de 1/2 & 1 heure suivant la
nature, la granulométrie et la teneur en humidité
du produit.

Cette durée relativement fongue provient du fait
quon a limité intentionnellement a 100° C la tem-
pérature de lair chaud de séchage alin de ne pas
altérer exagérément les propriétés de produits des-
tinés fréquemment, en dehors des analyses, a des
cssais de valorisation tels que ]’ag‘g[ome’ration, la
carbonisation, etc...

12. Troitement des pulpes schlammeuses.

Les mousses et taiIings de flottation sont généra-
lement dissociés en différentes fractions granulomé-
triques, car on a intérét & étudier séparément le com-
portement de ces fractions au cours de la flottation.
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Fig. 3.

Les échantillons entrant au laboratoire sont tout
d’abord soumis & un criblage sous eau a une maille
variant de 50 microns & 0,2 mm suivant les nécessi-
tés de la recherche. Cette opération se fait sur des
tamis normalisés placés sur un fond spécial muni
d'un orifice de vidange, I'ensemble reposant sur le
plateau d'un petit  vibrateur électromagnétique

(fig. %).

Les refus de ce tamisage humide sont débarrassés
de la plus grande partie de leur eau au moyen de
sécheurs éIectriques a rayonnement infra-rouge
(fig. 9), le séchage étant complété dans une étuve
normale. Ces produits secs, d’ott la plus grande
partie des éléments trés fins ont été éliminés au
préalable, se prétent alors sans difficulté 3 un frac-
tionnement granulométrique par voie séche.

Le passé du crib]age humide, qui se présente sous
forme d’'une suspension trés diluée de solides tres
fins, est envoyé sur des filtres Buchner de grande
capacité (fig. 3). Ces filtres étaient montés & I'ori-

Fig. 4.

gine sur de grands flacons coniques en verre. Mais
3 la suite de 'éclatement de plusieurs de ces flacons,
nous les avons remplacés par des bonbonnes en
acier munies d'un goulot conique normalisé, d'une
prise rapide pour la connexion du vide et d'une
vanne de vidange a la base.

Lorsque la filtration est terminée, les gateaux ob-
tenus sont séchés superficiellement par infra-rouges
pour permetire leur manipulation, le séchage étant,
comme plus haut, complété a ['étuve.

Les quantités de schlamms, prélevées dans les
installations de flottation industrielles ou semi-in-
dustrielles, sont généralement trop importantes pour
étre analysées en laboratoire en totalité.

Pour diviser ces échantillons, de méme que pour
préparer des séries de petits échantillons identiques
pour les essais de flottation en cellules de labora-

Fig. 5.

toire, nous avons construit un échantillonneur de
pulpe (fig. 5).

Il est constitué d'un réservoir conique supérieur
d’alimentation ot Ies solides sont maintenus en
suspension par des injections d’air comprimé, d'un
distributeur rotatif actionné par un petit moto-
réducteur et d’'une couronne diviseuse a 12 sections.
La pulpe est recueillie dans 12 entonnoirs d'ot il est
possible de la distribuer suivant les besoins dans
une série de récipients.

Cet échantillonneur permet de prélever un échan-
tillon partiel représentatif équivalent a Ia moitié, au
tiers, au quart, au siziéme ou au douzi¢me de

'échantillon initial. La précision de coupure est de
+ 2 %.
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2. CRIBLAGE. BROYAGE
ET ECHANTILLONNAGE

Ces opérations ont été groupées car elles consti-
tuent les principales sources de poussiére.
Le laboratoire dispose de I’appareiHage suivant :

Pour le criblage

— D’un tamis rond de fabrication allemande &
alimentation centrale et mouvement hélicoidal des
produits. Ce tamis & marche continue convient pour
le criblage de quantités assez importantes de produit
3 des mailles comprises entre 0,5 et 5 mm et lors-
qu'on ne recherche pas une précision de coupure
comparable a celle exigée pour le contréle granulo-
métrique.

— De séries de tamis de contréle suivant les nor-
mes Afnor et Tyler, utilisés sur une machine a ta-
miser « Rotolab » de construction fran(;aise (fig'. 6).

3 MG

Fig. 6.

Pour le broyage

— D'un concasseur a machoires et d'un broyeur
3 cylindres lisses.

— D'un broyeur vibrant pour la réduction des
échantillons a la finesse nécessaire pour les analy-
ses (fig. 7). Ce broyeur est constitué par un chassis
auquel est communiqué, par des balourds, un mou-
vement de vibration circulaire dans un plan hori-
zontal. Ce chassis porte six récipients contenant un
anneau et un noyau cylindrique, le tout en acier trés
dur. Les échantillons d'une centaine de grammes au
maximum sont introduits dans ces récipients et
broyés par le mouvement rapide de 'anneau et du
noyau,

Fig. 7.

Pour l'échantillonnage

— D'un diviseur rotatif d’échantillons et de dif-
férents riffleurs qui ont été décrits dans le Bulletin
technique n° 10.

Le tamis rond, le concasseur a machoires, le
broyeur & cylindre et ['échantillonneur rotatif, qui
sont des appareils assez volumineux et dégagent
beaucoup de poussiére, ont été enfermés dans un
bati métallique (fig. 8) plus ou moins hermétique,
dont l'intérieur est mis en dépression au moyen d'un
ventilateur. Ce bati est formé d'une charpente en
profilés, de portes en facade et de capots relevables
qui assurent un accés aisé aux appareils pour les
besoins de D'entretien. L’alimentation se fait au
moyen de trémies et de doseurs vibrants, solidaires
des capots et qui s escamotent donc lorsqu’o‘n reléve
ceux-ci.

La seule source de poussiére qui subsiste provient
de la manipulation des produits (vidange des étu-
ves, rempIissage de trémies d'alimentation, etc...)
et elle est pratiquement impossible & éliminer.
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3. ANALYSE EN LIQUEURS DENSES

Les analyses densimétriques pour ['établissement
de courbes de lavabilité et de partage de fines in-

BN

férieures a 10 mm se font dans des liqueurs denses
organiques a base de benzol, tétrachlorure de car-
bone et bromoforme. Ces trois liquides sont relative-
ment volatils et émettent des vapeurs assez toxiques
et trés denses (respectivement 2,70, 5,55 et 8,77 fois
plus lourdes que I'air).

Dans notre installation, nous avons essayé de ré-
soudre simultanément trois problémes, & savoir :
['¢limination totale des vapeurs nocives, |'accéléra-
tion des opérations et la précision des analyses.

La table de travail, dont les figures 0 et 10 don-
nent des vues d’ensemble et qui est inspirée dans
ses grandes lignes d'une réalisation analo‘gue du
[aboratoire de la PIC & Fontainel)leau, remplit 3 la
fois les fonctions de manutention, filtration et

-
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commandée par la série de vannes 2 et celles-ci sont
envoyées dans ['un des trois bacs de traitement
griace aux jeux de vannes 3. La séparation des flot-
tants et des p]ongeants se fait au moyen de doubles
bacs a clapets qui seront décrits plus Ioin.

Aprés usage, la liqueur s'écoule dans les filtres 4
par ouverture des vannes 3.

Ces filtres (fig‘. 13), travaillant sous une pression
d’air comprimé d'environ 2 kg/cm?, sont constitués |
par une virole d’acier surmontée d'une calotte sphé-
rique et munie d'un fond conique. La surface fil- |
trante est formée d'une épaisse tole d’acier perforée
recouverte d'un  feutre et d'une feuille de papier
filtre, le tout étant maintenu en place au moyen
d'un lourd anneau en acier. Une porte de visite per- I
met le nettoyage et le remplacement périodique du I
papier-filtre. |

|

Fig. 12.

stockage des quueurs denses et d'analyse et séchag‘e |
des échantillons. |

Il est important d’automatiser toutes les opéra-
tions auxiliaires (manutention et filtration des i- .
queurs et séchage des échantiHo‘ns), car ce sont i
elles qui donnent lieu au dégagement le plus im- 1l
portant de vapeurs et il est difficile de les réaliser i
manuellement dans de bonnes conditions de venti- |
[ation.

La figure 11 donne un schéma de principe de 2 i
['installation. Une série de réservoirs en acier in- i
oxydable, munis de niveaux, contiennent les réser-
ves de quueurs de différentes densités (fig. 12). On
peut observer a Ia figure 11 que la table est divisée
en deux sections qui n'ont en commun que les ré- 1
servoirs & tétrachlorure de carbone (densité 1,60),
la section de gauche travaillant sur les mélanges
tétrachlorure-benzol (densités inférieures a 1,60) et
la section droite sur les méIanges tétrachlorure-
bromoforme (densités supérieures & 1,60). Ces deux
sections possédent leurs bacs de traitement et leurs
filtres indépendants. La descente des liqueurs est

gl ot ol ot B 0 b e ot aa an o oo o

Fig. 14.

La liqueur s’étant écoulée dans le filtre, on ferme
les vannes 5 et on ouvre ['admission d air comprimé
(vannes 6). Cette pression a pour but d'accélérer Ia
filtration et de refouler la liqueur dans les réservoirs
supérieurs en passant par les vannes 7. Un voyant
8, pwlacé sur la conduite de refoulement, permet
d’observer Ia fin de I’opération. Les vannes de dé-
charge o permettent alors ['échappement de Tair
comprimé restant dans le circuit.

La figure de profil 14 montre le systéme de venti-
Fig. 13. lation.
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Les vapeurs lourdes ont tendance a stagner dans
la cuvette 10 de la table de travail. Ces vapeurs sont
éliminées par un courant d’air en nappe horizon-
tale, créé par un soufflage d'air frais par le capot 11
et une aspiration a travers la grille 12.

La conduite générale daspiration 13 est égale-
ment en communication avec toute ['enceinte inté-
rieure de [installation de sorte que celle-ci est
constamment en [égere dépression et que les petites
quantités de vapeurs qui s’y répandent lors de cer-
taines opérations ne peuvent se dégager vers ['exté-
rieur et sont rapidement éliminées.

Derri¢re les bacs d’analyse 14, la table comporte
une série de perforations rectangulaires dans les-
quelles viennent s’emboiter les récipients contenant
les flottants et les plongeants humides. Ces perfora—
tions débouchent dans une gaine reliée & un venti-
Jateur centrifuge. Celui-ci crée, a travers le lit de
produit humide, un fort courant d’air qui assure un
séchage rapide grace & la volatilité élevée des li-
queurs utilisées.

La figure 15 donne un schéma de I'appareillage
utilisé pour la séparation des flottants et des plon-
geants dans les différentes quueurs (voir également
figure 10). II est constitué de deux récipients en
laiton s’emboitant 'un dans Pautre.

Le récipient extérieur est muni & sa base d'une
toile métallique & mailles fines qui retient les plon-
geants. Sur une petite console 1 vient se poser le
récipient intérieur. Celui-ci est pourvu de deux cla-
pets 2, munis également de toiles métalliques dont
le mouvement est synchronisé par les secteurs den-
tés 3, et dont ['ouverture et la fermeture sont com-
mandées par le levier 4. Le maintien en position
ouverte ou fermée est assuré par le ressort 5.

Le fonctionnement est trés simple ; les deux réci-
pients emboités sont plongés dans le bac contenant
la liqueur d’analyse, les clapets étant en position
abaissée. On introduit ['échantillon de charbon, on
laisse le temps a la séparation de s’opérer compléte-
ment, puis on reléeve les clapets en actionnant le le-
vier 4. On extrait alors le récipient intérieur qui
entraine la totalité des flottants puis le récipient
extérieur qui ne contient p'lus que les plongeants,
les deux récipients étant placés dans les logements
de séchage a I'arri¢re de la table.

6e livraison

Fig. 15.

Cette mécanisation des opérations présente

plusieurs avantages :

a) Les dangers d'intoxication sont réduits au mi-
nimum.

b) Les liqueurs sont automatiquement filtrées
apres chaque emproi, ce qui contribue largement a
la précision des analyses.

¢) L'emploi des doubles récipients a clapets as-
sure une séparation précise entre flottants et plo»n—
geants sans agitation indésirable de la quueur.

d) La durée des analyses est sensiblement ré-
duite, le principal frein provenant de la nécessité
de sécher les échantillons aprés chaque passage
dans une liqueur.
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Chronique des Accidents ©
(3¢ suite)

par Ph. DASSARGUES,

Ingénieur au Corps des Mines.

. FOND

Eboulements survenus dams les tailles
en dehors de l'abattage.

1. Division Liége — 21 février 1054 & 4 h 15 —
Un ouvrier tué — P.V. de U'Ingénieur Principal

Fraikin.

L’accident s'est produit dans une couche, présen-
tant une ouverture de ['ordre de 1 m et une pente
de 40 2 50°, exploitée par gradins renversés, de om
de Iong‘ueur avec bo‘isage chassant et havée de
1,30 m.

Le toit et le mur ont généralement une tenue sa-
tisfaisante, mais le charbon est assez [riable.

Le déhouillement du gradin supérieur se trouvait
poussé & 4,50 m en avant du front de la voie de téte
et la couronne de ce gradin se trouvait 1,50 m plus
haut que la couronne de cette voie.

Dans [a partie inférieure de ce gradin apparais-
sait un relais transversal diminuant de 30 cm envi-
ron, et vers I'amont, ['ouverture de la couche.

Au poste d’aprés-midi, un éboulement de charbon
et de toit s'était produit 3 hauteur et & ['amont du
front de Ia voie précitée et avait été contenu par un
barrag‘e en bois.

Au début du poste de nuit suivant, 'ouvrier bos-
seyeur, qui débitait une grosse pierre, entre le front
de taille et [a voie, fut surpris et tué par un éboule-
ment qui affecta toute la téte de taille et qui rendit
les opérations de sauvetage tellement difficiles qu'il
fallut 4 jours pour reprendre la victime.

Les constatations faites indiquent que le relais
était en réalité 'amorce d'une lentille de faux-toit
couvrant toute la partie supérieure du gradin entre
le front du gradin et celui du bosseyement.

Cause probable : Insuffisance du })oisag‘e.

(*) Voir introduction dans le numéro de mai 1956
17 suite dans le numéro de novembre 1956
2™ suite dans le numéro de juin 1958.

2. Division Lisége — 26 janvier 1954 & o h 30 —
Un surveillant tué — PV. Ingénieur Put.

L'accident a eu lieu au coupement de la voie de
téte d'une taille chassante exploitant une couche
en plateure et de 1,20 m d’ouverture.

Le front de la taille se trouvait a deux havées,
soit 2,50 m environ en avant du front de bosseye-
ment de la voie de téte. Ce bosseyement se faisait
exclusivement dans le mur. A front de ce bos-
seyement, une pIate—béIe de 2,40 m de Iong‘ueur
était appliquée au toit, régulier, et soutenue par
deux bois espacés de 2,10 m. A 0,05 m en arriére
du front de ce bosseyement commengait le souténe-

nt définitif.

Au moment ou le surveillant sortait de la taille
pour pénétrer dans la voie, une pierre de 0,80 m
X 1,70 m et de 0,50 m d’épaisseur se détacha du
toit, brisant [a plate-béle, renversant les deux mon-
tants, et atteignit le surveillant & la téte.

L’enquéte montra que cette pierre provenait d une
cloche et que son épaisseur était telle que I'auscul-
tation, faite au poste du matin précédent, pouvait
ne rien laisser soupgonner.

Cause probable : fortuite.

3. Division Borinage-Centre — 31 janvier 1954
at1hy4g45— Un foudroyeur tué — P.V. Ingé-
nieur Cazier.

Une taille était en activité dans une couche de
1,60 m d'ouverture, inclinée a 20 %, et dont le toit
est de mauvaise qualité. Le souténement était réalisé
par des béles rondes de chassage posées sur 4 étan-
¢ons en bois et portant des sclimbes.

Le contréle du toit était assuré par fo-udroyage
sur des piles de bois équarris, démontées et réédi-
fiées dans la havée suivante durant e poste de nuit.

Deux ouvriers, durant ce poste, démontaient une
pile pour la réédifier dans Ia havée voisine. Ils ont
¢été surpris par I'éboulement d'une cloche située en-

Ee———
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tre la pile et les fronts. Le boisage a été partie-He-
ment renversé. Un des deux hommes a été pris sous
I'éboulement.

L'enquéte a montré que le boisage était incom-
plet et que la respiration artificielle n’a été prati-
quée sur la victime que durant quelques minutes.

Cause probable : Insuffisance du boisage.

4. Division Borinage-Centre — 2 février 1954 a
2 h — Un dide-foudroyeur tué — P.V. Ingé-

nieur Laret.

Une taille était en exploitation dans une couche
de 0,80 m & 0,00 m d’ouverture et inclinée a %55°. La
veine était surmontée d'un banc de schiste de
0,75 m suivi d'un veiniat de 0.50 m. Vers le milieu
de Ia taille passait un relais qui abaissait de 0,50 m
le toit du cété amont pendag‘e.

Le boisage était constitué de béles chassantes
posées sur 4 étanc¢ons en bois. Le contréle du toit
était assuré par le foudroyage du toit sur des piles
de bois équarris.

Lors du démontage de I'une de ces piles que I'on
devait réédifier dans la havée suivante, le bas-toit
s'effondra jusqu'a front sur une longueur de 6 m
en amont du relais, tuant I’aide‘-fo-uc[royeur.

L’enquéte a montré que, malgré I'ordre formel de
la direction de n’utiliser pour les piles que des bois
équarris, on remplagait souvent les éléments perdus
ou manquants par des bois ronds en attendant les
autres. De plus, des éléments de souténement
n’étaient pas coupés a ['arriere. Enfin, aucun soute-
nement particulier n’était exécuté pour soutenir les
terrains de la créte du relais.

Cause probable : Insuffisance du boisage.

5. Division. Campine — 12 février 1054 & 11 h —
Un foudroyeur tué — P.V. Ingénieur Timmer-
mans.

L’accident s’est produit dans une taille de 160 m
de Iongueur exploitant une couche de 0,82 m dou-
verture et de 6° de pente. Le souténement était
constitué de béles métalliques de 2 m ou de béles
en bois de 1,80 m, posées d'abord sur deux, ensuite
sur trois étancons coulissants Gerlach et placées
perpencliculairement au front.

Normalement dans la taille, avant foudroyage, on
trouve deux béles montantes bout a bout, ce qui
donne une Iarg’eur [ibre d’environ 4 m correspon-
dant & 2 havées. Aprés foudroyage d'une havée, il
n'en reste qu une, ce qui réduit cette largeur 3 2 m

environ.

Un foudroyeur venait d'enlever le dernier étan-
con d'une béle & retirer lorsque le toit tomba sur
2,50 m de longueur, 2,80 m de largeur et 0,55 m
d’épaisseur. La victime qui se tenait dans une partie

non boisée fut tuée. Quelques bois provisoires

qu'elle avait placés dans la deuxiéme havée ont été
retrouvés renversés.

L’enquéte a montré qu'a ['endroit de I'accident
les béles montantes n’étaient pas placées bout a
bout, mais étaient placé‘es a une distance de 0,40 m
3 0,80 m ['une de ['autre, car on devait faire tour-
ner le front de taille et I'on avait donc pris des
havées plus larges que normalement. Dans I'espace
non boisé entre les deux havées, on avait placé de
loin en foin un étangon métallique surmonté d'une
petite béle métallique. Le foudroyage s’est donné
non seulement sur la largeur de la 2™ havée a
foudroyer, mais est all¢ jusqu'a I'extrémité posté-
rieure de Ja havée des fronts.

Cause probable : Insuffisance du boisage.

6. Division Charleroi-Namur — 25 février 1954
a 16 h — Un surveillant tué — P.V. Ingénieur
Vrancken.

L'accident est survenu dans une taille de 15° de
pente, oit la veine, friable, de 95 cm d ouverture,
comportait un toit de qualité médiocre.

Au début du poste d’aprés-midi, subsistait un stot
de charbon de 1,25 m de longueur, qu'un surveil-
lant enlevait a la pelle tant le charbon était friable.

Pendant que l'ouvrier, placé un peu plus bas, se
préparait a exécuter le souténement définitif, le
surveiHant, a l'emplacement du stot, fut tué par la
chute inopinée d’'une pierre du toit.

L’enquéte a montré ['inexistence de souténement
provisoire et des déficiences du souténement en aval

du stot.

Cause : Insuffisance du souténement.

7. Division Liége — 2 mars 1954 @ 4 h — Un
foudroyeur tué — P.V. Ingénieur Stassen.

L’accident s’est produit dans une taille de 260 m
de Iongueur, exploitant une couche de 1,25 m d'ou-
verture et de 11° de pente.

Le souténement était constitué de béles métalli-
ques montantes de 1,85 m de longueur, portées par
deux étancons métalliques Gerlach et espacées d’en-
viron 1 m.

Le contréle du toit était assuré par foudroyage
sur une ligne de mécapiles.

Etant donné la Iongueur de la taille, le fou-
droyage était fait par 10 équipes de 2 hommes, tra-
vaillant en montant, chacune ayant une vingtaine
de meétres a foudroyer.

Afin de retarder la chute du toit aux points de
jonction du travail de deux équipes voisines, la
derni¢re béle métallique a retirer était préalablement
encadrée par deux béles en bois montantes placées
sur deux bois.

Lors de Paccident, le foudroyeur a introduit le
buste dans la zone a foudroyer, car il était géné par
deux piles trop rapprochées. Contrairement 2 ['habi-
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tude, le toit se fo-udro‘ya immédiatement culbutant
le souténement provisoire. L’homme fut mortelle-
ment blessé.

Cause : Organisation du travail insulfisante.

8. Division Liege — 18 mars 1954 & 18 h 30 —
Un foudroyeur tué — P.V. Ingénieur Michel.

L'accident s’est produit dans une taille exploitant
une couche de 0,50 m d'ouverture et 18° de pente.

Le foucIroyag’e se faisait sur des piles de bois
équarris, démontées et remontées dans la havée sui-
vante.

Deux ouvriers venaient de démonter une piIe et
la reconstruisaient dans la havée voisine. Au cours
de ce travail, I'un d’eux qui se tenait & ['emplace-
ment de la pile démontée, a été tué par la chute
d'une grosse pierre détachée du toit.

Causes : Imprudence de Ia victime et organisa-
tion du travail non appropriée,

9. Division Campine — 19 mars 1954 & o h 15 —
Un ajusteur tus — PYV. Ingénieur Deckers.

L’accident s’est produit dans une taille exploitant
une couche de 1,30 m d ouverture et de 8 de pente
et équipée d'un panzer-rabot Westfalia.

La couche présentait sur 13 m de longueur une
lentille gréseuse, de 0,05 m d'épaisseur et s'inter-
calant entre le charbon et le toit.

Le souténement était constitué de béles articu-
lées permettant le porte-a-faux, placées perpendicu-
lairement au front et portées par des étancons métal-
liques.

Durant le poste d'entretien, un ajusteur réparait
la colonne a air comprimé, & hauteur d'un endroit
ott la lentille gréseuse était en porte-2-faux de
0,40 m sur le charbon sousjacent, Soudain, un pan
de 6 m de longueur de cette lentille, a basculé, écra-
sant ['ouvrier contre les haussettes du convoyeur.

[’enquéte a montré qu'une cassure a favorisé le
décollement du bloc et que la surveillance n’avait
pris aucune mesure pour éviter le renversement d’un
pan de cette lentille sous IaqueHe le charbon se dé-
robait.

Des poursuites furent intentées contre le chef-
porion.

Cause : Négligence de la surveillance.

10. Division Liége — 51 mars 1954 & 25 h 50 —
Un foudroyeur tué — P.V. Ingénieur Stassen.

L’accident s’est produit dans une taille chassante,
avancant journellement d’une havée de 1,15 m,
dans une couche de 1,70 m d’ouveﬂure, inclinée a
23° et surmontée d'un toit en schiste tendre.

Le I:yoisage consistait en béles rondes de 5 m de
longueur, placées au toit suivant la pente a 1,15 m
d’axe en axe et soutenues par quatre étangons dont
certains métaHiques; en outre, comme le toit était

déliteux, ce boisage était complété par un garnissage
de wades.

Le contréle du toit était assuré par une ligne de
piles de bois équarris établies entre les béles et que
I'on déplagait en direction de havée en havée, cha-
que jour, en progressant de 'amont vers Paval ;
aprés déplacement des piles, les étancons situés im-
médiatement a ['arriere de celles-ci étaient, autant
que possible, abattus ou récupérés suivant qu'ils
étaient en bois ou en métal.

Deux ouvriers venaient de démonter une pile et
la reconstruisaient dans la havée voisine. Au cours
de ce travail, ['un d'eux se trouvait a genoux entre
les deux trongons de piles Iorsqu’un étangon voisin
se déroba, ce qui provoqua un petit éboulement oc-
casionnant des blessures mortelles a cet ouvrier.

Cause : Fortuite.

11. Division Campine — 1°” avril 1954 vers 1 h 45
— Un surveillant twé — P.V. Ingénieur

Deckers.

L’accident s’est produit dans une taille de 160 m
-exploitant une couche de 0,95 m d’ouverture et de
7° de pente. La taille est équipée d'un panzer et le
souténement permet le porte—é.—faux.

Dans cette taille, le souténement normal a fait
place, % hauteur d'un c[érangement oblique, a un
souténement réalisé par des béles montantes en bois
de 250 m a 5 m de longueur et placées sur deux
étangons métalliques, Ce dérangement consiste en
un relévement du toit de 36 cm du cété de ['aval-
pepclag‘e et des fronts.

Pour étanconner & cet endroit, on avait placé
un garnissage de sclimbes et travers en bois, e tout
prenant appui sur les béles par de courts pilots en
bois.

Un surveillant fut tué a cet endroit, soit par la
chute d'une pierre, soit par un bois culbuté.

Cause : Souténement local inadéquat.

12. Division Charleroi-Namur — 25 avril 1954 vers
2 h 50— Un coupeur de voies blessé mortelle-
ment —P.V. Ingénieur Moureau.

Dans une taille exploitant une veine, a toit trés
dur, de 1,40 m d’ouverture avec une pente de 26°,
le remblayage était assuré par les terres de fausses-
voies non boisées et bosseyées en entamant le toit
sur 50 cm d'épaisseur par le tir de deux mines fo-

a

rées A partir des {ronts.

Apres avoir doublé la derniere béle au droit d'une
fausse-voie, et avoir foré deux mines, la victime s'ef-
forgait de dég’ager un fleuret calé dans le deuxieme
trou sans y parvenir.

La victime fut retrouvée en dessous de I'emplace-
ment de la deuxiéme mine forée, les jambes recou-
vertes par une grosse pierre tombée du toit.
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L'enquéte n'a pas permis de connaitre les cir-
constances exactes de cet accident, mais cependant
la victime a été retrouvée au-dela de la derniere
havée.

Cause probable : Imprudence de la victime.

13. Division Charleroi-Namur — 29 avril 1954 &
4 h 20 — Un foudroyeur tué — P.V. Ingénieur
Bernier.

Une taille de 195 m de longueur était en exploita-
tion dans une couche de 2,10 m & 2,40 m d’ouver-
ture, et 10° & 15° d’inclinaison. La veine se compo-
sait de deux sillons séparés par un banc d’escaille.
Le sillon supérieur, formé de charbon tendre, avait
une puissance de 1,10 m environ.

Le souténement était formé de béles en bois po-
sées sur 4 étancons et placées parallelement au
front.

Le jour de l'accident, a lintérieur de la taille,
aprés abattage et boisage jusqu’a front, le sillon du
toit s'était effrité et détaché sur une profondeur de
1,40 m environ et une longueur de front de 54 6 m.

Pour assurer le maintien du toit dans cette zone,
un ouvrier avait placé deux sclimbes entre la der-
niere file de béles et le front de taille. Il était occupé
a en placer une troisitme lorsqu'un bloc de pierre
de forme pyramidale se détacha du toit et s'abattit
sur lui, lui écrasant la téte contre un étancon mé-
tallique.

Cause pmbable : Insuffisance du souténement.

14. Division de Liége — 5 juin 19544 1 h — Un
ouvrier bosseyeur tué — P.V. Ingénieur Philip-
part.

L'accident s’est produit dans une taille exploitant
une couche de 30° d'inclinaison et de 0,70 m d’ou-
verture y compris un faux-toit abattu. Le souténe-
ment était constitué de plates-héles de 2,40 m de
longueur soutenues par 5 bois et placées parallele-
ment aux fronts. La longueur du toit libre de sou-
ténement entre les files de béles variait de 0,75 m
3 1,02 m a ['endroit de 'accident.

Le remblayage de la taille se faisait avec les terres
provenant du coupage de fausses-voies cadrées en
arriere.

Une pierre s'est détachée du toit au droit de cette
fausse-voie mais dans la havée des téles, tuant un
ouvrier qui devait arranger ces toles.

L’enquéte n'a révélé aucune anomalie.

Cause prol)able: Fortuite.

15. Division Charleroi-Namur — 28 juin 1954 a
23 h 30 — Un foudroyeur blessé griévement —
P.V. Ingénieur Mignion.

Dans un chantier ott linclinaison de la veine

~

était de 50° et I'ouverture de 70 cm a 1 m, le bos-

seyement de la voie de téte se faisait uniquement
dans le toit et & ['outil.

Au cours de ce travail, une pierre de 300 I(g‘ envi-
ron se détacha du toit, tomba sur un barrage destiné
a retenir les terres, le brisa, fut déviée dans la ha-
vée des fronts oit se trouvaient des téles, dévala dans
[a taille en brisant deux autres barrages et vint bles-
ser grievement un ouvrier foudroyeur occupé & 27 m
de la voie de téte.

Cause probable : Fortuite.

16. Division Borinage-Cenire — 29 juin 1954 & 5 h
— Un coupeur de voies tué — P.V. Ingénieur

Lilet.

Un coupeur de voies était occupé au poste de
nuit au creusement de fausses-voies dans la taille
exploitant une couche de 60 a 80 cm d’ouverture et
50 a 35° de pente.

Le souténement consistait en plates-béles de 3 m
de Iongueur, placées parallélement aux fronts et
soutenues par 4 étancons en bois. La havée avait
1,50 m de largeur et I'on placait également 5 a 6
lambourdes transversalement.

Le contréle du toit était assuré par édification
d’épis de remblais constitués de pierres provenant
du coupage des fausses-voies,

Un ouvrier s’occupait a placer une béle de dou-
blage en face d'une fausse-voie lorsqu'il fut enseveli
par un éboulement du toit sur une larg‘eur corres-
pondant a celle de la demiére havée au droit de
cette fausse-voie.

L’'enquéte a permis de constater la présence d'une
pile de bois édifiée dans la derniére havée juste au-
dessus de la fausse-voie.

Cause probable : Fortuite.

17. Division Borinage-Centre — 4 juillet 1954 vers
2 h 30 — Un ouvrier tué — P.V. Ingénieur
Josse.

Une taille inclinée & 12° était ouverte dans une
couche de 1,70 m d'ouverture et on la remblayait
normalement a 'aide de terres provenant de fausses-
voies coupées dans le toit.

On la boisait a 'aide de béles de 5 m que I'on
doublait ensuite par juxtaposition de béles sembla-
bles. En outre, avant de couper une fausse-voie dans
une havée, on plagait encore une béle supplémen-
taire en face de la fausse-voie dans la havée sui-
vante.

La veille du jour de I'accident, une pénurie de
personnel n’avait pas permis de remblayer la havée
arriere, dans laquelle on avait établi des piles de
bois.

La victime devait procéder le lendemain au cou-
page de la fausse-voie et le porion I'aida d’abord 2
déplacer une pile qui se trouvait dans la havée a
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couper. Quelque temps aprés, un éboulement se
produisit affectant tout ['espace compris entre la
fausse-voie et le ferme. Les béles se renversérent vers
les fronts sans se briser et la victime fut retrouvée
tuée dans la havée des fronts.

Cause probable : Fortuite.

18. Division Borinage-Centre — 7 aotit 1954 & 15 h
— Un ouvrier & veine tué — P.V. Ingénieur
Cazier.

a

Un ouvrier a veine travaillait dans une taille
ouverte dans une couche de 1,60 m d’ouverture et
inclinée a 20°. La veille du jour de l'accident, il
n’avait pu terminer complétement sa tache et la béle
des fronts n’avait pu étre étangonnée que par les
deux bois médians ; la tache est restée inachevée
jusquau lendemain. Le lendemain, il entreprit de
dégager I'emplacement des bois d’extrémité, lors-
qu'un éboulement se produisit, ensevelissant le mal-
heureux. II fut dégagé vivant mais mourut quelques
jours pwlus tard.

Le souténement était constitué de béles rondes de
3 m de Iongueur pIaCées paraHéIement au front, sou-
tenues par 4 étancons et maintenant, appliquées au
toit, 6 a 8 sclimbes.

Cause pmba[)le: Ihsuffisance de souténement.

19. Division de Charleroi-Namur — 12 aott 1954
aoh 15— Un foudroyeur tué — P.V. Ingé-

nieur Vrancken.

L’accident est survenu lors du foudroyage dans
une taille, oit [a veine avait une ouverture de 8o cm
environ et une pente de 12° et otr le toit était assexz
déliteux.

Pour provoquer la chute du toit, on enlevait suc-
cessivement les 7 étancons métalliques de la héle
chassante de 3 m tout en plagant 1, 2 ou 3 montants
en bois, qui étaient ensuite abattus avec un marteau
a long manche.

La victime travaillait seule lorsqu’un éboulement
se produisit, ['ensevelissant complétement ; 'éboule-
ment de 5 m environ de longueur et qui s'étendait
jusqu'a proximité des fronts, avait provoqué le bris
et le déversement de la bele que la victime commen-
cait & foudroyer et de celle immédiatement en avant.
Vers le haut, 'excavation était [imitée par une
fourrure de charbon de 2 cm d’épaisseur.

Cause probable: Fortuite.

20. Division Centre-Borinage — 3 septembre 1054
a 22 h 30 — Un coupeur de voies tus — P.V.
Ingénieur Frenay.

L’accident s'est produit dans une taille exploitant
une couche de 1,40 m d ouverture et de 22° d’incli-
naison,

Le souténement était constitué de plates-béles de
2,50 m et 3 m de Iongueur, placées paraHéIement
au front de taille et soutenues par trois étancons
en bois.

Le contréle du toit était assuré par remblayage
partiel avec des terres provenant du coupage de
fausses-voies. II restait deux havées libres.

La béle placée entre la 1™ et la 2™ havée, au
droit d'une fausse—voie, était cassée et la victime
était occupée & la doubler lorsqu’elle fut surprise
par un éboulement du toit. Cet éboulement avait
3 m de longueur et 2 m de pwro\fondeur et allait jus-
qu'au ras du front, intéressant les deux havées de
[a taille.

Cause probal)le: Insuffisance du souténement et
du contréle du toit.

21. Division Liége — 6 octobre 1954 & 18 h 30 —
Un foreur tué — P.V. Ingénieur Lecomte.

Dans une taille chassante en activité dans une
couche de 0,85 m d’ouverture et inclinée a 10°, on
remblayait a l'aide de pierres disposées en épi de
part et d’autre de fausses-voies coupées dans le toit.

Le creusement d'une de ces fausses-voies avait été
arrété pendant deux jours parce que l'intercalation
stérile de la couche était devenue suffisante pour
fournir les pierres nécessaires & ['édification des épis
de remblai en cet endroit.

Aprés ces deux jours, ['intercalation ayant dimi-
nué d'importance, il fut décidé de reprendre le cou-
page de ladite fausse-voie et deux ouvriers regurent
['prdre de forer les trous de mine nécessaires en se
tenant entre le front du remblai et le front de taille.
Contrairement a la consigne, ['un d’eux, qui tenait
le perforateur, se plaga entre les épis de remblai et,
au cours du forage, il fut tué par un éboulement
du toit.

Cause probable : Imprudence de la victime.

22. Division Centre-Borinage — 22 octobre 1954
@ 3 h 30 — Un hiercheur tué — P.V. Ingénieur
Frenay.

L’accident s’est produit dans une taille exploitant
une couche de 1,20 m d’ouverture et 30° d'inclinai-
son.

Le souténement était constitué de béles de 3 m
de Io‘ngueur pIacée-s p»araHéIement aux fronts, sou-
tenues par 35 étancons métaHiques et portant 4 sclim-
bes. La largeur de havée était de 1,40 m. La densité
de souténement est de 0,74 étancon/m?.

Deux ouvriers étaient occupés & monter une pile
de bois. L'un des hommes se trouvait dans la
deuxiéme havée et 'autre se trouvait dans la havée
des fronts. Un éboulement allant jusqu'a front les
surprit. Le premier fut tué sur le coup ; le second,
indemne, put se dégager.

Cause probable : Insuffisance du souténement.
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23. Division Campine — 5 novembre 1954 & 1o h
— Un abatteur tué — P.V. Ingénieur Timmer-
mans.

L’accident s’est produit dans une taille exploitant
une couche de 1 m d’ouverture et de 6° d'inclinai-
son. Cette taille était équipée d’'un panzer et com-
portait en conséquence un souténement laissant li-
bre le front de charbon.

Dans la taille, il existait une étreinte partielle de
0,70 m douverture suivie de grandeurs de 1,65 m
d’ouverture.

Le souténement était composé de béles de 1,50 m
a 3 m de longueur, écartées de 0.45 m & 0,70 m, pla-
cées perpendiculairement au front et portées par
deux ou trois étangons.

Dans l'étreinte, on avait abandonné un stot de
charbon de 5.60 m de Iong‘ueur et de 1,40 m de
largeur. Le panzer avait été déplacé et remis dans
Ia nouvelle allée. Cependant, dans 'ancienne allée,
derri¢re le stot, une partie du toit s'était effondrée
ensevelissant deux ¢léments du panzer. Deux
ouvriers étaient occupés a les récupérer a 'aide d'un
pa]an Iorsqu’un él)ou[eme‘nt, surprenant les hommes,
s'est propagé jusqu'd front en contournant le stot.
Un des ouvriers s’en tira facilement, mais I'autre
fut tué.

Le vide créé par 'éhoulement avait 2 m de pro-
fondeur.

Cause probable : Fortuite.

24. Division de Liége — 10 novembre 1954 &
21 h 30 — Un foudroyeur tué — P.V. Ingénieur
Michel.

Dans une taille chassante, de 200 m de Iong“ueur,
en activité dans une couche de 1,70 m d ouverture
et 10° de pente, le souténement était métaHique et
le remblayage était obtenu par fouc[royag’e du toit.
Le souténement consistait en béles montantes, de
2,10 m de longueur, distantes de 1 m, portées par
3 étangons placés sous les extrémités a raison de 1
du coté du front et 2 jointifs du cété du remblai.

En outre, en vue du foudroyage, un étancon sup-
plémentaire était calé entre toit et mur, dans ['inter-
valle entre les béles, dans ['alignement des étancons
jointifs contingus au remblai. On foudroyait, en
montant, la 3° havée en arri¢re du front et le travail
se faisait comme suit.

On enlevait d’abord un étancon supplémentaire
et on le replagait en position analog‘ue dans la 2°
havée. On récupérait ensuite les étancons de [a béle
voisine d’aval-pendage en commencant par les étan-
cons jointifs, puis la béle elle-méme.

Un ouvrier foudroyeur qui, pour enlever le der-
nier des deux étancons jointifs d'une béle, s'était
placé dans I'intervalle entre celle-ci et Ia suivante,
fat tué par un éboulement qui survint immédiate-
ment aprés le décalage dudit étancon.

Cause probable : Imprudence de la victime.

25. Division Charleroi-Namur — 7 décembre 1954
& 5 h — Un foudroyeur blessé mortellement —
P.V. Ingénieur Mignion.

L’accident s’est produit lors du fo-udroyage dans
une taille ot la veine, de 80 cm d’ouverture, avait
une inclinaison de 20°.

Le souténement était constitué de plates-béles de
5 m de longueur, placées parallélement au front,
soutenues par 3 étancons métalliques rigides a vis
et supportant 5 & 6 sclimbes.

Le contréle du toit se faisait par fouclroyag‘e. Le
bas—toit, gréseux, était trés raide. Pour renforcer la
ligne de cassure, 2 étancons métaHiques étaient pla-
cés sous la derniere béle, celle-ci étant alors soute-
nue par 5 étangons.

A T'endroit de T'accident, le bas-toit était resté
suspendu en porte-a-faux sur une largeur de deux
havées de 1,20 m. Aprés avoir enlevé 3 beéles en
montant sans chute du toit, la victime abattait le
premier étancon de la béle suivante lorsque le faux-
toit céda, provoquant le renversement de cette béle :
un bloc de pierre vint renverser 4 étancons métal-
liques de la file précédente, recouvrant partielle-
ment la victime.

Cause probable : Fortuite.

26. Division Centne—Borinage — 15 décembre 1954
a@ 5 h 45 — Un foudroyeur tué — P.V. Ingé-

nieur Cajot.

L’'accident s'est produit dans une taille exploitant
une couche de 0,70 m d’ouverture et de 10 & 18°
d’inclinaison.

Le souténement était assuré par des étancons mé-
taHiques surmontés de plateaux carrés en acier me-
surant 0,40 m de cété. Les étancons étaient distants
de 1,20 m dans les deux sens.

L'opération de foudroyage était réalisée en mon-
tant par équipes de deux ouvriers. Pendant ['opéra-
tion de décalage d'un étancon, les deux hommes
se tiennent normalement dans la havée de circula-
tion.

Au cours de cette opération, ['ouvrier utilisant un
marteau a Io‘ng manche fut frappé par une pierre
qui tomba dés que I'étangon fut décalé. La victime
semble avoir imprudemment avancé la téte sous la
zone de toit a foudroyer.

Cause probable : Fortuite ou imprudence de la
victime.

27. Division Charleroi-Namur — 25 décembre 1954
@ 16 h — 2 hiercheurs tués — P.V. Ingénieur
Mignion.

L’accident est survenu dans un chantier ot la
veine inclinée de 65 a 35° et de 1,20 m d ouverture,
était exploitée par quatre gradins renversés, de 6 a
12 m de longueur séparés entre eux par 1 ou 2 ha-
vées de bourre. Le toit comportait 1 m environ
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d’escaille en partie charbonneuse, puis un banc de
schiste gréseux trés résistant.

Le souténement était constitué de plates-béles
chassantes de 3 m de Iong‘ueur soutenues par 4 étan-
cons en bois et portant 8 grosses sclimbes.

Le contréle du toit était assuré par remb[ayag’e
dans la partie supérieure de la taille et par des piles
de bois ronds équarris suivant deux faces paralleles
dans la partie inférieure. La jonction de ces deux
zones évoluait d'un jour a I'autre. Le remblai était
en général & 2 ou 3 havées des fronts.

Au poste d’aprés-midi, les deux victimes étaient
occupées dans le troisieme gradin a établir un gar-
nissage pour la descente des terres de remblai lors-
que brusquement se produisit un éboulement trés
important, affectant tout le 3™ gradin, de 9 m de
longueur, et la partie inférieure du 4™

Les travaux de sauvetage furent trés difficiles et
ce n'est qu'dprés 18 jours qu'on put retirer les corps
des deux victimes.

L’éboulement n’avait que trés peu affecté le faux-
toit gréseux et avait renversé tout le souténement.

Les conditions d’exploitation étaient rendues dif-
ficiles par les circonstances suivantes :

— passage d'une faille importante au voisinage de
la voie de téte, laquelle était enti¢rement coupée
en étreinte ;

— veine dérangée au voisinage de cette étreinte ;

— état pulvérulent du charbon dans la partie supé-
rieure de la taille, nécessitant I'emploi de plan-

chettes pour tenir les coupements. Ce charbon

n’offrait qu'un appui précaire & un bas-toit trés
Iourd et de 1 m d’épaisseur.

Cause probable : Inconnue de facon précise mais

3 mettre en relation avec les conditions trés diffi-

ciles.

Ces 27 accidents ont causé la mort de 27 personnes

~

et occasionné des blessures graves a 1 personne,

Parmi ces 27 accidents, on aura remarqué la simi-
litude de certains d’entre eux.

1l y a notamment quaire accidents survenus au
moment ott des ouvriers démontaient une pile de
bois pour la réédifier dans la havée voisine. Il est
évident qu'entre le moment ot I'on entame le dé-
montage de la pile et le moment ot I'on achéve Ie
calage de cette pile dans la havée voisine, sécoule
un laps de temps ott le toit est dégarni localement.
Et il est difficile au personnel de ne pas se trouver
a cet endroit. La mesure préventive, facile & mettre
en ceuvre, est de disposer du matériel correspondant
4 une pile de réserve que l'on édifierait avant de dé-
monter [a premiere.

Quatre autres accidents se sont produits au droit
du I)osseyement et en avant de celui-ci dans les
tailles ot 'on pratique le contréle du toit par faus-
ses-voies. Certains de ces accidents auraient pu étre
évités, semble-t-il, par doublage des béles au droit
des fausses-voies.




Rapport d'activité
du Centre National Belge de Coordination
des Centrales de Sauvetage
EXERCICE 1960

I. Conseil d’administration.
M. Charlot de Thaye et M. Alphonse Soille

ayant manifesté le désir d’étre déchargés de leurs
fonctions d’Administateurs du Centre, ont été rem-
placés par M. Léon Josse, Directeur-Gérant des
Charl:)onnages du Gouffre, et M. Robert Deltenre,
Administrateur-Direvcteur-Gérant des Charl)onnag'es
de Houthalen.

La grande compétence de M. de Thaye et de
M. Soille dans le domaine de la sécurité et du sau-
vetage privera le Centre National Belge d'une pré-
cieuse collaboration.

La composition du Conseil d’Administration est
la suivante :

M. Paul Culot, Président de I' Association Houil-
lere du Couchant de Mons s

M. Edouard Leblanc, Président de I'Association
Charbonni¢re du Bassin de Ia Campine H

M. Pierre Delville, Président de I'Association

Charbonnié¢re du Bassin du Centre ;

M. Jean Ligny, Président de I'Association Char-
bonni¢re des Bassins de Charleroi et de Ia
Basse-Sambre ;

Guy Paquot, Président de I'Association Char-
bonnié¢re de la Province de Lisge ;

Robert Deltenre, Président du Conseil d’ Ad-
ministration du « Coérdinatiecentrum Red-
ding‘swezen » de Campine ;

M. André Dupont, Président du Conseil d’Admi-
nistration de la Centrale de Sauvetag’e de
Frameries ;

M. Léon Braconier, Président du Conseil d'Ad-
ministration de la Centrale de Sauvetage de
Glain-lez-Lisge ;

M. Léon Josse, Président de la Commission Ad-
ministrative de la Centrale de Sauvetage de
Marcinelle ;

M. Edgard Stevens, Président du Comité de Ges-

tion de la Centrale de Sauvetage de Ressaix.

=<

=

II. Comité de direction.

M. Albert Dupont, délégué de la Fédération des
Unions Professionnelles des Ingénieurs de Char-
Bonnages, appelé a d autres activités, a été remplacé
par M. Bolle.

La grande expérience de M, Dupont et ses avis
trés appréciés en matiére de Sécurité et de Sauve-
tage ont rendu les plus grands services au Sauve-
tage Minier Belge.

La composition du Comité de Direction se pré-
sente, actueHement, comme suit :

M. Jean Ligny, Vice-Président du Conseil d'Ad-
ministration ;

M. Marcel Vandevelde, délégué par I'Association
Houillere du Couchant de Mons comme re-
présentant de la Centrale de Sauvetag‘e de
Frameries ;

M. Fernand Leloup, délégue par [’Association
Charbonnie¢re de la Province de Li¢ge com-
me représentant de la Centrale de Sauvetag’e
de GIain-Iez—Liége :

M. Adolphe Calicis, délégué par [@'Association
Charbonniére des Bassins de Chatleroi et de
la Basse-Sambre comme représentant de la
Centrale de Sauvetage de Marcinelle.

. Max Delhaye, délégué par I'Association Char-
bonni¢re du Centre comme représentant de
la Centrale de Sauvetag’e de Ressaix ;

. Alphonse Hausman, Directeur du « Cobrdina-
tiecentrum, Redding’swezen » de Campine ;
Georges Logelain, Inspecteur Général des Mi-

nis ;

. Pierre Stassen, Directeur des Recherches d'Ini-

char ;

Roger Bolle, délégué de la Fédération des

Unions Professionnelles des Ingénieurs de
Charbonnages,

=

S <R

Le Comité de Direction s'est réuni 7 fois.
Le Directeur du Centre a assisté & ces réunions.
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Avec la collaboration des deux délégués de la
Section législative du Conseil Supérieur de la Sécu-
rité Mini¢re, e Comité a rédigé un ensemble de
commentaires des Arrétés Royaux des 2-12-1957 et
3-11-1058 sur les feux et incendies de mine.

II. Intervention du Centre.

Le Centre National a prété son concours dans
5 cas de sinistres par incendie survenus dans des
Charbonnages du pays (2 au fond et 1 a la sur-
face).

Les travaux nécessités par les sinistres souterrains
ont été exécutés avec succes et sans accident de
personnes. Ils ont consisté, essentiellement, en cons-
truction de barrages d'isolement des chantiers si-
nistrés.

Les barrag‘es ont été construits en respectant les
derniéres recommandations de I'Organe Permanent
pour la Sécurité dans les mines de houille de Ia
CECA.; de plus, la construction de I'un d’entre
eux a été réalisée en appliquant les caractéristiques
de la recommandation dite « avec risque d’explo-
sion ».

Les interventions, pour les deux sinistres souter-
rains, ont nécessité :

a) ['utilisation d’appareils respiratoires a circuit fer-
mé pendant 1.224 'heures a la premieére interven-
tion et 386 heures a a seconde intervention :

b) T'utilisation d’appareils de protection contre
['oxyde de carbone pendant 126 heures lors de
la seconde intervention ;

¢) 'exécution de 74 analyses des gaz d'incendie a
la premiére intervention et de 129 pour [a se-
conde ;

d) 100 détections colorimétriques a la premiere in-
tervention et 186 lors de la seconde intervention.

L utilisation des appareils respiratoires et des ap-
pareils de protection ainsi que ['exécution des ana-
Iyses ont été confides aux sauveteurs—guides des
Charbonnag‘es intéressés, ainsi qu'au personnel des
Centrales de Sauvetage‘.

Le service d’analyse des gaz d'incendie a utilisé
les appareils Wasthoff et Robert Maller ; I'utilisa-
tion de ces appareils a permis de conduire les tra-
vaux avec sécurité,

L’intervention a la surface a consisté en ['isole-
ment et I'extinction d'un feu qui s'était déclaré dans
un tas de 50.000 tonnes de charbon lavé.

La délimitation du feu a été déterminée 3 la suite
des mesures de la teneur en CO des échantillons
d air pre’Ievés en profondeur par des trous de sonde :
cette délimitation a facilité les opérations d extinc-
tion.

IV. Relations avec les organismes officiels.
A) Administration des Mines.

Le Centre National a continué a entretenir de
fréquents contacts avec la Direction Générale des

Mines et les Directions Divisionnaires de Bassin.

En collaboration avec I’Administration des Mi-
nes, le Centre a organisé des journées d’études a
Litbeck, Berlin et Essen. Ces journées d'études
avaient pour théme « Les appareils respiratoires a
circuit fermé » et les « masques de protection contre
l'oxyde de carbone ».

Le Directeur Général des Mines, I'Inspecteur Gé-
néral des Mines et le Directeur de ['Institut Na-
tional des Mines de Paturages ont participé & ces
journées.

B) Conseil Supérieur de la Sécurité Miniére.

Le Conseil Supérieur de la Sécurité Miniére s'est
réuni 4 fois.

Le Directeur du Centre, membre de ce Conseil,
assiste & ces réunions.

C) Section Sauvetage du Conseil Supérieur de la
Sécurité Miniére.

Le Directeur du Centre est de droit Président de
la Section Sauvetage (Arrété Royal du 20-4-1058 -
art. 35).

Cette Section se compose d'un expert (I'Inspec-

teur Général des Mines), des quatre Directeurs Di-
visionnaires de Bassin, du rapporteur du Conseil
Supérieur (un Ingénieur en Chef-Directeur), de
quatre délégués des Employeurs, de quatre délégués
des Travailleurs et du Secrétaire (Ie Directeur du
« Coérdinatiecentrum Redding‘swezen » de Cam-
pine).
f Cette Section s’est réunie quatre fois : & Hasselt
dans les locaux du « Coérdinatiecentrum Re‘dding‘s—
wezen » (C.CR.), a Marcinelle a3 la Centrale de
Sauvetage de Charleroi, 3 Glain a la Centrale de
Sauvetage du Bassin de Liege.

Une journée d'information pour Jes membres de
cette Section a été organisée avec la collaboration
dc la Caisse Commune d’Assurances de I'Industrie
Charbonni¢re des Bassins de Charleroi et de Ia
Basse-Sambre. Cette journée d’information avait
pour but de montrer aux membres de cette Section
les réalisations des exploitants dans le domaine de
la Sécurité, de la Prévention des accidents du tra-
vail et du Sauvetage. La journée s’est achevée par
la visite du Centre de Traumatollo-gie et de Réadap—
tation fonctionnelle de Ia Caisse Commune d'Assu-
rances.

D) Organe Permanent pour la Sécurité dans les

Mines de Houille de la C.E.C.A.

Les groupes de travail « Feux et Incendies » et
« Sauvetag‘e » de cet Organe ont siégé 5 fois en
assemblée commune.

Le Directeur du Centre avait été désigné comme
membre du Comité de Rédaction, chargé de présen-
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X

ter a I’Organe Permanent le rapport au sujet des
travaux de ces groupes conjoints.

Les travaux ont porté sur I’arrosag’e des puits
dans la lutte contre les incendies de puits et sur [a
construction des barrages dans [a lutte contre les
feux et incendies de mine.

Le groupe de travail « Sauvetage » s'est réuni
quatre fois.

Le Comité de Rédaction, dont le Directeur du
Centre fait également partie, a préparé le rapport
final a présenter & I'Organe Permanent au sujet de
'activité de ce groupe.

Le Directeur du Centre a été chargé par le Pré-
sident des groupes conjoints de présenter un rapport
sur la détermination de 'aptitude a l'inflammation
des fumées d’incendie.

Le Centre National a organisé, avec la collabo-
ration. du C.CR. de Campine, de la Centrale de
Sauvetage du Bassin de Li¢ge, de Ja Caisse Com-
mune d’Assurances de I'Industrie Charbonniére des
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, la vi-
site de la Section Sauvetag’e de I'Organe Permanent
de la CE.C.A. en Belgique.

Les membres de ce groupe, conduits par M. Finet,
Président de I'Organe Permanent, et M. Geck, Di-
recteur Général au Wirtschaftsministerium a Bonn,
ont visité successivement les locaux du C.C.R. de
Campine, la Centrale de Sauvetage du Bassin de
Li¢ge, le Centre de Traumato‘logie de la Caisse
Commune d’Assurances de ['Industrie Charbon-
nitre des Bassins de Charleroi et de [a Basse-
Sambre et les travaux du fond d'un Char]:)onnage
du Bassin de Charleroi.

Cette derniére visite avait pour but de montrer
aux membres du groupe les réalisations belges dans
le domaine de la prévention et de la lutte contre les
feux et incendies de mine.

V. Relations avec les Centrales
de Sauvetage belges.

Les Centrales de Sauvetage des 5 bassins sont
visitées réguliecrement par le Directeur du Centre.
Il y assiste aux exercices théoriques et pratiques de
formation et d’entrainement des sauveteurs.

Des inspections du matériel, de I'équipement et
de l'organisation des Centrales sont effectuées ré-
guliérement.

VI. Relations avec les Cenirales de Sauvetage
et Organismes de Recherches étrangers.

Le Centre entretient des contacts réguliers avec

les Centrales de Sauvetage, ainsi qu'avec les prin-

cipales stations d’essais et organismes de recherches

de tous les pays de la CE.C.A.
VI. Eniretien des appareils respiratoires.

Le Centre a organisé, a 'intention des préposés

3 l'entretien des appareils respivatoires & circuit fer-
mé, des séances de perfectionnement.

Ces séances ont eu lieu & Marcinelle pour les pré-
posés des Centrales de Sauvetage des bassins du
Sud et a Hasselt pour le bassin de Campine.

Deux Ingénieurs de la firme Draeger de Liibeck
y ont exposé les problemes concernant ['entretien
des appareils. Environ 40 préposés ont assisté & ces
séances.

Le Centre National a également organisé, en col-
laboration avec le « Draeger Werke » de Liibeck,
des cours supérieurs de perfectionnement pour les
préposés a I'entretien des appareils respiratoires que
po‘sséclent les Centrales de Sauvetag‘e.

Ces cours d'une durée de 4 jours ont été donnés
dans les locaux des Usines Draeger a Litheck sous
la direction de I'Ingénieur en Chef et de I'Ingénieur
Chef de fabrication. Ces cours ont été suivis par
un préposé de Chaque Centrale de Sauvetage de
Belgique.

Deux cycles ont été organisés : un pour les pré-
posés du bassin du Sud et un pour ceux de Cam-
pine.

Les participants ont recu de la Direction des
Usines Draeger un certificat de « préposé a I'entre-
tien d'appareils respiratoires a circuit fermé » qui
leur confére le droit d'effectuer des réparations qui
nécessitaient autrefois [e renvoi de ces appareils aux

Usines Draeger a Liibeck.

VIII. Agréation des extincteurs.

Conformément a ['article 11 de 'Arrété Royal du
5-11-1957 et de la circulaire 116 de la Direction
Générale des Mines, ['Institut National des Mines
de Paturages a soumis aux essais prévus les extinc-
teurs présentés a ['agréation. Le Centre National a

X

assisté A tous les essais prévus par cette circulaire.

IX. Masques de protection
contre l'oxyde de coarbone.

Des charbonnages belges ont mis ces masques a
la disposition de leur personnel en juillet 1057.

D’aprés les expériences allemandes, ces masques
ont normalement une vie de quatre ans et doivent
étre retirés de la circulation aprés cette période de
mise en service.

Une dérogation peut cependant étre obtenue de
I’Oberberg’amt, a la condition de soumettre ['en-
semble des masques du siége & un contréle dont les
modaljtés ont été mises au point par la Centrale
principale de Sauvetage de Essen.

En collaboration avec la Direction Générale des
Mines et I'Institut National de Paturages, [e Centre
National prépare des normes qui permetiront aux
Charbonnages qui en font la demande de prolonger
a mise a disposition de ces masques.

A cet effet, le Centre National a organisé des
journées d'information & Essen (Ruhr). Le Direc-
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teur de ['Institut National des Mines et deux de ses
collaborateurs ont participé a ces journées d'infor-
mation.

Un groupe de travail composé de représentants
allemands et belges a mis au point une méthode de
controle defficacité de la protection contre ['oxyde
de carbone de I'ensemble des masques d'un char-
I)onnag'e. Les résultats des travaux de ce groupe se-
ront publiés dans les prochains jours. Les moda-
lités d’application de ce contréle, tout en assurant
au porteur du masque une protection contre |'into-
xication par l'oxyde de carbone en cas de sinistre,
permettront d’espérer une durée de mise a disposi-

a

tion des utilisateurs supérieure & quatre ans.

X. Normes d‘agréation
des courroies de iransport incombustibles.

Le Centr.e National a été invité par la Direction
de I'Institut National des Mines a Paturages a par-
ticiper aux travaux de ce Comité chargé de la révi-
sion des normes d’agréation des courroies incombus-
tibles. Cette révision, tout en tenant compte de la
sécurité et de la résistance mécanique des courroies,
allégerait les conditions actuelles d’agréation.

XI. Documentation.

a

Le Centre National continue a fournir aux Cen-
trales et aux Char]oonnages et aux personnes qui en
font la demande des documents concernant le Sau-
vetage et la Sécurité.

Le nombre d'exemplaires de documents fournis
en 1960 s'est élevé 3 : 4.025.

La liste des documentations est annexée.

LE CONSEIL
D’ADMINISTRATION

PUBLICATIONS EDITEES PAR LE CENTRE

St.
St.
St.

St.
St.

St.

St.
St.

St.

St.

114/60 :
115/60 :

118/60 :

119/60 :
135/60 :

156/60 :

. 138/60 :
130/60 :

141/60 :

142/60 :

. 143/60 :

145/60 :

Année 1960

Traduction d’'un article concernant :
' Accident électrique - Electrocution.
Effets du ruissellement dans les puits
sur ['aérage.

Traduction d'un article relatif aux ré-
sultats de I'enquéte au sujet de la
mort de 47 mineurs dans 'incendie
de la « Auchengeich Colliery ».
Agréation des exiincteurs.

Projet de notes concernant la cons-
truction des barrages dans la [utte
contre les incendies et feux de mine
présenté par la délégation Frangaise.
Complément au compte rendu récapi-
tulatif des essais d’explosion réalisés
dans la galerie de la mine expérimen-
tale, afin d’éprouver la résistance des
barrages.

Nouvelle méthode d’interprétation
d’analyses de gaz d'incendie.
Traduction d’un article « Un tournant
dans T'Histoire de la ranimation ».
Rapport relatif a la lutte contre les
incendies de puits par arrosage et re-
commandations.

Accidents mortels survenus aux
U.S.A. a des sauveteurs en interven-
tion et porteurs de ['appareil respira-
toire.

Liste des extincteurs agréés par I'Insti-
tut National des Mines.

Méthode de respiration artificielle dite
« Bouche a Bouche ».




REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Sélection des fiches d'Inichar

Inichar publie réguli¢rement des fiches de documentation classées, relatives a I'industrte charbonniere
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque

livraison des Annales des Mines de Belg'ique.

Cette double parution répond & deux objectifs‘ distincts :

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, a consulter uniquement lors d'une recherche
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer,
de se souiller et de n’étre plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un neuble

ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter régulierement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés.

Cest & cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE. GISEMENTS. PROSPECTION.
SONDAGES.

IND. A 24 Fiche n° 29.005

R. YAN TASSEL et J. SCHEERE. Contribution & la
pétrographie des roches carbonatées du Westphalien
belge. — Bull. de la Soc. belge de Géologie, 1961,
janvier, p. 234/276, 4 fig.

Exposé des caractéristiques macroscopiques, mi-
croscopiques et minéralogiques des roches carbona-
tées (& ['exception des sic[éroses) des gisements bel-
ges de charbon.

Prés de 200 roches ont été étudides en coupes
minces et analysée's chimiquement et en coupes min-
ces et par diffraction des rayons X.

Les analyses montrent que la dolomie est nette-
ment prédominante sur la calcite comme minéral de
base.

Les horizons marins de Ste-Barbe de Floriffoux
et de Ste-Barbe de Ransart du gisement du Hainaut
sont caractérisés par la présence de kutnahorite et
rhodochrosite.

IND. A 24 Fiche n° 29.003

A. BIOT et J. SCHEERE. Découverte d'un tonstein
dans le Westphalien A. — Bull. de la Soc. belge de
Géologie, 1961, janvier, p. 224/226, | fig.

Jusqu'a présent, aucun tonstein n’avait encore
été trouvé dans le bassin de Charleroi, c’est chose
faite a présent. Le premier des auteurs a localisé

un tonstein dans la couche St-Georges du siege
Panama des charbonnages d’Aiseau-Presle.

Macroscopiquement ¢'est une roche massive com-
pacte de couleur noir-brunatre, a cassure lisse et
rayure blanche. Au microscope, on distingUe de
nombreux cristaux lamellaires ou peu vermiculés de
kaolinite de forme plus ou moins rectangulaire, a
plans de clivag‘e serrés, teintés de brun - boules
(graupen) peu nombreuses de kaolinite cyptocristal-
line.

Corélation : France - Belgique - Pays-Bas -
Allemagne.

IND. A 25413 Fiche n° 29.002
L. LAMBRECHT et W. VAN LECKWIJCK. Contri-

bution & I'étude de la zone & gastrioceras dans le
bassin houiller de Huy-Andenne. — Bull. de la Soc.

belge de Géologie, 1961, janvier, p. 163/190, 2 fig.

Ces derniéres années, la détermination spécifique
des gastrioceras a fait couler beaucoup d’encre en
Belgique. Il semble que la compréhension des diver-
ses formes de ces ammonoides ait été différente dans
les pays voisins (fait signalé déja par Delmer et
Graulich). Au congrés de Heerlen (1958), des col-
lections belges ont été présentées a MM. A. Calver
et W.H.C. Ramsbottom du Geological Survey of
Great-Britain. Il résulte des déterminations faites
par ces deux géologues que la succession des hori-
zZons a Huy-Andenne est en descendant: 1) g. listeri
et g. circumnodosum (Bouxharmont - Finefrau -
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Nebenbank) - 2) g. subcrenatum (Fraxhisse, Saurs-
bank) - 3) g. crenulatum et g. cumbriense (Schie-
ferl)ank) - 4) g. cf crencellatum et agastrioceras ca-
rinatum (Hauptﬂiiz) - 5) gastrioceras sp et reticu-
loceras superbilingue.

D’apreés les Anglais, les deux premiers appartien-
nent au Westphalien A inférieur, les suivants au
Namurien C, le cinquiéme au Namurien C ou B.

Les auteurs décrivent quelques stampes : 1) au
si¢ge de la Paix-Dieu - 2) a Bas-Oha-Java - 3) a
I'est de Seilles.

Echelle stratigraphique de la région.

IND. A 52] Fiche n° 29.100
ANN. NARSKY et H.G. NEUMANN. Fragen des

Kerngewinnes in lockeren und gering verfestigten
Gesteinen. Questions concernant I'obtention de carottes
en roches meubles et peu consolidées. — Bergbautech-
nik, 1961, février, p. 103/105, 2 fig.

En dépit des méthodes modernes de contréle
automatique et a distance, on doit noter que diffé-
rents probléemes d'outillage de forage et en relation
avec lui de récupération des carottes n’ont pas en-
core recu de solution satisfaisante. Le taux de péné-
tration dépend grandement du degré de détériora-
tion des couronnes et la dureté du terrain joue un
role important. La réé:upération incompléte des ca-
rottes provoque ensuite des difficultés Iors de ['éva-
luation des réserves, et c'est particulitrement le cas
pour les roches meubles ou peu consolidées. Une
solution efficace du probléme a été trouvée en insé-
rant une piece de transition entre la couronne et le
double tube carottier. Aux essais, on obtient un
pourcentage élevé de carottes en terrains peu strati-
fiés, sel et roches meubles.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.

IND. B 31 Fiche n° 29.125

X. Einfluss von Auffahrleistung und Beschaftigungs-
grad auf die Kosten beim Streckenvortrieb. Influence
de Vavancement par poste et du degré d'occupation sur
le prix de revient du creusement de galerie. — Bergbau
Rundschau, 1961, février, p. 91/92, | fig.

Toute mesure qui diminue le prix de revient par
accroissement de ['avancement est économique. L’ar-
ticle se limite toutefois au creusement mécanique
des bouveaux. La planification préalable doit veiller
a supprimer les temps d’attente. Les dépenses peu-
vent se classer en dépenses fixes et dépenses propor-
tionnelles, Pour un avancement de x, le prix du
métre revient 8 y = ¢/x + a, ot a sont les frais
proportionnels et ¢ les frais fixes. Parmi ces der-
niers, on compte les frais de ventilation et ceux
d’amortissement et d’intérét des machines. Les frais

proportionnels comprennent entre autres Je souténe-
ment, les fleurets, I'énergie, les salaires a marché.
Les frais d'appro‘priation sont partiellement fixes et
partiellement proportionnels, D’aprés des valeurs du
« Betrie]:)sﬁberwachung im Steinkohlenbergl)au »,
on a environ 10 % des dépenses journaliéres en frais
fixes et des frais proportionnels de 5 3 15 % pour
un chantier de 1 & 3 postes par jour. En portant en
abscisses les avancements (de 2 & 9 m/jour) et les
prix de revient respectifs, on obtient une hyperbole.
A titre d’exemp]e, on a tracé 4 courbes du prix de
revient d'une galerie de 12 m? de section nette creu-
sée en utilisant une chargeuse & déversement latéral
pour des degrés d'utilisation respectifs de 1 et 0,88,
d’abord sans amortissement de la machine, ensuite
en en tenant compte comme suit : n étant le nombre
de jours annuels de travail de Ia machine et Ile
nombre de métres creusés, y étant le prix sans amor-
tissement du métre, le prix proportionnel avec amor-
tissement sera donc, pour une Iongueur annuelle :
i = 4]
k=ly +
q— 1

ol q est le taux d’amortissement.

IND. B 414 Fiche n° 28.914

M.J. WALTCH et D.O. RAUSCH. Longwall mining
of oil shale. Exploitation par longue taille de schistes
bitumineusx. — Quarterly of the Colorado School of
Mines, 1956, avril, p. 73/81, 3 fig.

Il existe des réserves importantes de schistes bitu-

ineux dans le Colorado, Utah et Wyoming. Bien
ZLe ces dépéts ne puissent, actuellement, entrer en
compétition avec les champs de pétrole, il peut se
présenter, en cas de demande croissante, un besoin
subit de mettre ces schistes en exploitation. C’est
pourquoi, le Bureau of Mines a fait des havaux de
recherches et établi une mine expérimentale & Rifle,
dans le Colorado. Un essai d'exploitation par cham-
bres et piliers a amené des éboulements dans certai-
nes conditions, c’est ainsi qu'on a pensé & une mé-
thode un peu plus cotiteuse mais permettant ['ex-
ploitation plus compléte du gisement. C’est une mé-
thode utilisée dans le Warwickshire au N-W de
Londres en Angleterre, oit on exploite 3 la profon-
deur de 675 m une couche de charbon de 5.40 m X
7.20 m d'ouverture. Le toit comporte des grés, mar-
nes et schistes durs, avec surtout des marnes.

La méthode par chambres et piliers, essayée en
1017, avait amené de nombreux incendies et &bou-
lements. En 1024, on est passé au Iong‘wa“ rabat-
tant, en panneaux de 270 m X 630 m, pris en trois
tranches descendantes espacées de 13,50 m.

Le projet adapté aux schistes bitumineux com-
porte des panneaux de 1.600 m sur 300 m dans les-
quels on prendra jusqu'a o tranches espacées de
quelques metres et au méme niveau avec épis de
remblai e Iong des voies et foudroyage.
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IND. B 44 Fiche n° 28.935
X. Mines métalliques. Méthodes d'exploitation souter-
raine (I™ partie). — Revue de I'Industrie Minérale,
n® spécial, 1960, [5 décembre, 157 p., nombr, fig.

Abondante documentation sur I'exploitation des
mines métalliques. Apres un vocabulaire donnant la
terminologie du mineur, ['ouvrage donne des exem-
ples de méthodes d’exploitation souterraine dans des
gisements de zinc, d’hématite, de plomb, de fer,
d'uranium, d’ardoise. Certains exemples montrent
'exploitation en chambre vide, d’autres en chambre
boisée. Les conditions de gisement déterminent les
méthodes employés. Le prix relativement élevé de
la mati¢re, I'importance des gites, la solidité des
terrains conduisent & une recherche, moindre que
dans le charbon, de I'économie de I'exploitation
dans Iaque‘He I’abatag‘e par gradins, droits ou ren-
versés, le foudroyage, les piliers abandonnés, les
facilités de mécanisation, sont d’application cou-
rante.

C. ABATTAGE ET CHARGEMENT.

IND. C 2210 Fiche n° 29.033

B.G. FISH. Research in rock drilling and tunnelling.
Recherches en perforation et creusement de galeries.
The Mining Electr. and Mechan. Engineer, 1961, fé-
vrier, p. 261/273, 15 fig.

Les recherches poursuivies par Ie MLR.E. sur les
méthodes de forage par percussion, rotation et roto-
percussion sont mentionnées et comparées. La dé-
termination des caractéristiques de ces méthodes
est précisée par leurs courbes de taux de pénétra-
tion poussé et par leurs degrés d'usure des tail-
lants. Ces observations conduisent a fixer le champ
d’application de chaque méthode. L auteur expose
deux méthodes de creusement de g‘aleries ou de tun-
nels, technique et organisation : la premiére, classi-
que, comportant forages et tirs a I’explosif, fa se-
conde utilise une machine excavatrice continue,
telle que la machine Russe PPK-1 a téte coupante
rotative, munie de rouleaux coupants radiaux de
grand diameétre. D’autres machines de conception
quelque peu différente, ont dailleurs été expéri-
mentées aux Etats-Unis, en Grande-Bretagne et en
Allemagne.

L'article fournit de nombreux résultats dessais
et d'observations concernant les outils de perfora-
tion, étude des formes de taillants, résistance des
roches, choix des méthodes, expériences en [abora-

toire et au fond.

Ge livraison

IND. C 230 Fiche n° 28.918
W.B. CYBULSKI. Etude de l'influence de la durée de

stockage des explosifs sur leur aptitude & la détona-
tion. X™e Conférence internationale des Dir. de Stations
d'Essais, Pittsburgh 1959. — Revue de ['Industrie
Minérale, 1961, janvier, p. 49/66, 19 fig.

Il importe de savoir si, et dans quelle mesure, les
qualités d'un explosif changent au cours du stocka-
ge. Des essais ont été effectués sur trois types d'ex-
plosifs utilisés en Pologne : explosifs de stireté a
base de nitrate ammoniaque ou a la nitroglycérine
et explosif au rocher a la nitroglycérine.

Les conclusions générales (11) sont reprises :

1) Pendant le stockage, la teneur en humidité
des explosifs au AmNO; augmente d'autant plus
que I’em]oallage est imp‘arfait; celle des explosifs a
la nitroglycérine augmente beaucoup plus lente-
ment.

2) Pendant les trois premiers mois, Ja teneur en
humidité augmente plus lentement et ne dépasse
pas 1 % si I’embaﬂage est soigné.

3) Au cours du stockage, I'explosif durcit sans
que cela cause un préjudice.

4) Jusqu’& 1 1/2 % d’humidité, la dilatation au
bloc de p[om]o est peu influencée.

5-6) La teneur en chlorure de sodium est nuisible
pour le comportement 3 ["humidité des explosifs au
nitrate ammonique,

7) L’évasement au bloc de pIomI) diminue moins
avec I'accroissement de I'humidité, dans le cas des
explosifs a la nitroglycérine.

8-9) L’humidité a une plus grande influence su
I'aptitude & la transmission.

10) La vitesse de détonation est peu influencée
par 'humidité.

11) La mesure de la seule vitesse de détonation
fournit donc un mauvais contréle de la durée de
stocI(ag‘e.

IND. C 232 Fiche n° 28.979

J. BOUCART. Etude bibliographique sur I'emploi des
inhibiteurs dans les explosifs antigrisouteux. — Explo-
sifs, n° 4, 1960, p. 127/140, 7 fiq.

Au début de I'emploi des sels comme matitres
inhibitrices, on leur attribuait surtout une action
d’absorption de chaleur. En effet, lors de leur fu-
sion, ces produits refroidiraient la flamme de I'ex-

'p[osion au dessous de la température d'inflammation

du grisou. Certaines observations et des calculs plus
récents montrent que cette explication est insuffi-
sante et que d’autres facteurs doivent influencer
ce phénomene. La théorie des réactions en chaine
peut intervenir. Quelques essais avec des dérivés
organiques halogénés ont démontré le réle trés im-
portant de ces éléments dans I'inhibition. Pratique-
ment, les sels alcalins halogénés et le bicarbonate
de sodium sont les plus employés comme inhibiteurs
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et toutes les recherches faites sur les premiers sels
ont mené au classement suivant : Li, Na, K, Rb et
F, Cl, Br, I, en ordre d'cfficacité décroissante. On a
démontré aussi que la surface importait plus que
le poids du sel dans ['inhibition de Ia réaction
méthane-air et que ['efficacité d'un sel augmentait
avec sa surface, donc son degré de division.

IND. C 240 Fiche n° 28.919

H. SCHULTZE-RHONHOF, K. FISCHER et K. MEER-
BACH. La sécurité vis-a-vis du grisou des explosifs de
slireté dans le tir au charbon et au rocher. X™e Con-
férence internationale des Dir. de Stations d’Essais,
Pittsburgh 1959. — Revue de [I'Industrie Minérale,
(961, janvier, p. 67/73, 9 fig.

Dans les galeries d’essais a I'air libre des pays
miniers, on essaie les explosifs de streté dans des
mortiers d'acier et des dispositifs destinés a repro-
duire les cpnditions les plus dangereuses de la pra-
tique. Cependant, les explosifs pourraient se com-
porter dans les conditions réelles au rocher et au
charbon autrement que les essais de surface ne peu-
vent le faire prévoir.

A la mine expérimentale de Dortmund, on peut
essayer les explosifs dans les conditions réelles du
fond. La communication expose les résultats de tels
essais. IIs montrent qu'il existe I)eaucoupl de chan-
ces avec les précautions habituelles pour qu'il ne
se produise pas de sinistre tant en couche grisou-
teuse qu'en tir faisant canon au rocher. On peut en
conclure : Avec tous les dispositifs qui, d’apres nos
connaissances actuelles, existent dans la pratique,
le tir effectué dans les conditions rencontrées en
pratique est moins dangereux qu'il ne pourrait le
paraitre d apres les expériences en galeries d’essais
du jour. L'épreuve, délibérément sévére, laisse un
fort coefficient de sécurité. En ce qui concerne les
explosifs & haute sécurité de [a classe III, qui méme
dans les conditions les plus sévéres n’allument pas
avec des charges allant jusqu'd 16 cartouches, il est
vraisemblable que dans des conditions encore plus
dangereuses (s'il est possible) que celles connues
jusqu’ici, ils sont stus vis-a-vis du grisou et de la
poussiére.

IND. C 4] Fiche n° 28.848

C. HARRISON et T.E. SMITH. Mechanized mining in
thin seams in the Northern coalfield.” L'exploitation
mécanisée en couches minces dans le bassin du Nord, —
Iron and Coal T.R., 1961, i3 janvier, p. 65/71, 4 fig.

Description de I’exp]oitation de deux couches de
0,70 m a 0,75 m d ouverture par machines Ander-
ton, avec convoyeur bas et étangons hydrauliques
marchants., Ces éléments ont été séparément étudiés
pour le cas envisagé, transportés sur place et instal-

lés.
Les étangons marchants Gullick sont utilisés avec
barres en porte-a-faux en profilés. Le personnel de

la taille comprend 1 homme a [a machine Anderton,
1 au cable de halage, 1 au déplacement du blindé,
2 aux étancons hydrauliques, 2 3 chacune des 2
niches d'extrémité et 6 bosseyeurs. L organisation
du travail est dé‘crite, ainsi que les circuits hydrau-
liques des étancons, qui sont disposés 3 des inter-
valles de 0,90 m ; chague unité a 4 vérins de 68 mm
de diamétre et de 0,45 m de longueur. Une pompe
a chaque extrémité de la taille leur fournit le fluide
moteur. Aux deux postes d'abatag‘e, les bosseyeurs
travaillent, un toit protecteur en téle permettant au
chargeur a la niche de dégager le charbon. La pro-
duction pour les deux tailles a été par semaine de
2.000 & 5.200 t et le rendement a front de 7 a2t
On a essayé, dans le méme char]oonnag‘e Wood-
horn, un rabot ajouté mais les essais ont été aban-
donnés parce que le it supérieur de la couche ne
tombait pas aprés le passage du rabot.

IND. C 4220 Fiche n° 28.996

S. LUBINA. Die Leistungsgrenzen von Hobelanlagen.
Les limites de production des installations de rabotage.
— Gliickauf, (961, | mars, p. 247/252, 7 fig.

La production d'un chantier mécanisé dépend des
conditions géolog“iques, de I’organisation du travail
et de la productivité de la machine : la connaissance
de cette derniére grandeur fixe la production maxi-
mum possible et renseigne sur les possibilités d’ amé-
lioration de I'org‘anisation. Pour une ouverture de
couche donnée, elle est limitée ou par la profondeur
de passe du rabot, ou par [a capacité du convoyeur
blindé. Par suite des différences de vitesse entre le
cbnvoyeur et le rabot en course montante ou descen-
dante, le convoyeur est rempli différemment. Un
tableau donne les débits/minute des blindés PFO
et PFI avec ou sans haussette pour des vitesses de
050 m/s & 1 m (la plus fréquente étant 0,65 m)
dans le cas ot ils sont remplis. Connaissant les
temps des passes partielles et d'inversion et d’autre
part la profondeur de la passe, on arrive & exprimer
I'avancement d'abatage et, connaissant I'ouverture,
fe débit.

La comparaison des deux résultats permet de dé-
terminer comment le convoyeur blindé se remplit.

Des g‘raphiques montrent les capacités instanta-
nées possible du rabot et donc les profondeurs de
coupe admissibles pour un convoyeur donné; un
exemple est traité.

IND. C 4222 Fiche n° 28.850

R. BOOTE. Coal ploughing at Sneyd Colliery - Instal-
lations in the West Midlands. Le rabotage du charbon
au_charbonnage de Sneyd - Installations dans IOuest
Midlands. — iron and Coal T.R., 196!, 20 janvier,
p. 127/133, 4 fig.

Le rabot ajouté parcourant le front de taille a
22,5 m/min, guidé par une plaque de base passant
sous le convoyeur et par des tubes guides attachés
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6¢ livraison

au convoyeur, réalise la coupure du charbon sur
une profondeur de 2 & 7.5 cm avec chargement sur
convoyeur. Son installation dans une couche de
1,05 m, prise sur 1,60 m, friable, avec clivages et
bon mur, a demandé deux semaines. Le systéeme de
souténement comporte les étancons & friction, des
béles métalliques et des consoles & rouleaux pour
faciliter leur mise en place. Le personnel pour une
taille de 155 m, 500 t par jour, totalise 52 hommes
comprenant 2 préposés au rabot, 6 étanconneurs,
o bosseyeurs, 12 remblayeurs, 6 préposés a 'entre-
tien, etc. Le tir & I'explosif et I'infusion propulsée
sont utilisés. Des difficultés de début ont été éprou-
vées et surmontées par diverses mises au point.

L’article détaille les mesures d’organisation du
travail. Il donne les résultats d'une étude méthodi-
que effectuée en mai 1950 pour évaluer I'efficacité
de I'abatage et du déblocage. L. article décrit ensuite
une installation de rabot rapide Westfalia, a James
précoupantes mobiles, dans une couche de 1,75 m
précédemment exploitée par haveuses. Le rabot a
permis de réduire le personnel, la consommation
d’explosifs et d’améliorer beaucoup la qualité du
charbon abattu.

IND. C 4222 Fiche n° 28.995

K. REINKE. Betriebserfahrungen mit dem Reisshaken-
hobel., Résultats en service avec le rabot-ancre. —
Gliickauf, 1961, | mars, p. 237/247, 20 fig.

Dans le rabot rapide ordinaire, les 2 brins de
chaine passent du c6té front du blindé (Ie brin de
retour dans un tu]ae), une plaque passe sous le blin-
dé et maintient e rabot paralléle au blindé.

Dans le nouveau type, les 2 brins de chaine sont
attachés a I'arriere de la plaque (évidée, élargie et
articulée en hauteur) et passent dans la taille der-
ricre le blindé, le tube est supprimé. La pllaque- est
élarg'ie pour pouvoir transmettre ['effort en bout ; ce
bras de levier travaille ainsi comme un manche
d'outil. L'installation convient pour une gamme de
couches allongées vers le bas, dans les 40 cm, le
rejet des chaines & I'arriére a réduit le porte-a-faux,
de plus, [a flexibilité de la plaque [ui permet d’abor-
der des pendages plus accentués, enfin le mouve-
ment de pio‘chage, la surface réduite des pics et [a
forme améliorée du soc chargeur permettent d’abor-
der des couches dures et qui n’étaient pas rabotables
jusqu'a présent.

kN

L'article rappeHe les progrés apportés & ce rabot
connu depuis 1954, appliqué alors a Ia mine Ewald
3/4, puis la forme actuelle est représentée avec sa
pIaque en 3 volets et son rabot surbaissé précédé
d'un couteau haveur.

Les résultats obtenus dans un bon nombre de
couches a conditions trés diverses donnent un ren-
dement chantier de 5 a 10 t. Le prix assez élevé de

['installation s’explique par le recours aux aciers au
manganése ; il est encore 7.100 DM moins cher que
le rabot rapide.

D. PRESSIONS
ET MOUVEMENTS DE TERRAINS.
SOUTENEMENT.

IND. D 1 Fiche n° 28.9287
E.C.D. POMEROY et R. BERENBAUM. The compres-

sive strength of coal. La résistance & la compression
du charbon, — Colliery Engineering, 1961, février,
p. 75/80, 9 fig.

Compte rendu d’expériences du M.R.E. pour éva-
luer Ja résistance a la compression du charbon. Les
auteurs commencent par rappeler les notions géné-
rales de résistance des matériaux, et les modes d’es-
sais de mesure, en particulier concernant les efforts
de compression. lls rappellent les travaux qui ont
été publiés sur les mesures effectuées intéressant le
charbon, dont le manque d’homogénéité rend les
mesures d'autant plus inexactes que ['échantillon
est plus volumineux. Les conditions d’exécution des
essais et les caractéristiques de l’appareiﬂag'e peu-
vent aussi influencer fortement les résultats. Le
M.R.E. a récemment entrepris une série d essais sur
des échantillons de charbons anglais. L’article dé-
crit le mode de préparation des cubes échantillons
et le mode opératoire. Il donne les résultats obhtenus
et en tire les conclusions qui confirment le caractére
dispersif des essais de résistance a la compression
et la validité de [a théorie du « maillon » Ie moins
résistant,

IND. D 2222 Fiche n° 29.041

A.A. ORLOF. Le décollement des bancs de toit en
taille. — Ugol Ukrainih, n° 5, 1960, p. 44/47. —
Bergbauwissenschaften, 1961, 15 janvier, p. 14.

Dans les études sur les pressions de terrain, il
importe de répondre aux questions suivantes : sur
quelle hauteur et en quelles séries ['exploitation pro-
Voque-t-eHe un mouvement du toit au-dessus de
la taille ? A-t-on affaire & un décollement des ro-
ches, queHes en sont les raisons et queHe est son

influence sur le toit de la taille ? L institut WINIMI
a procédé a des mesures de 1951 & 1958 dans 7 tail-
les. On a mesuré en méme temps la pression sur le
souténement et le mouvement des bancs. De plus,
on a surveillé I'état du toit en taille et les particu-
larités du foudroyage. On a foré des trous dans le
toit pour observer le déprlacement des bancs au
moyen de sondes. Des graphiques des mesures sont
donnés avec les conditions géologiques et le type de
souténement. On peut en conclure : I se produit un
décollement des banes sur 4 & 5 fois I’épaisseur de
la couche. En présence d'un banc épais finement
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feuilleté amenant facilement des éboulements, il
faut calculer la force du souténement pour résister
a cette charge. La caractéristique des étancons doit
étre le coulissement a charge constante, cest elle qui
empéche le mieux les éboulements.

IND. D 3t Fiche n° 28.916

L. BIRKNER. L'emploi du bois imprégné dans les
mines de Sudde. — Revue de I'Industrie Minérale,
1961, janvier, p. 29/33, 5 fig.

La majorité des gisements suédois sont exploités
par mines souterraines. I.e bois y est emplo\yé pour
le souténement ]oeaucoup plus que dans les autres
pays d'Europe. Pour le préserver contre les champi-
gnons de pourriture, il subit un traitement : ancien-
nement badig‘eonnage, actuellement injection en
autoclave par vide et pression, au sel Boliden.

Exemplqs d’application - essais defficacité - étu-
de des principaux probléemes soulevés : dang‘er de
I'arsenic, corrosion des métaux, toxicité des fumées.

IND. D 40 Fiche n° 28.980

Don C. JONES. Roof control. Le contréle du toir. —
Mechanization, (961, janvier, p. 35/39, 5 fig.

L'article expose de facon élémentaire et vulgari-
satrice le probléeme du contréle du toit.

D’abord, la théorie des pressions de terrains, I'arc
de pression et ses conséquences dans le dimension-
nement des tracages dans la méthode d’exploitation
américaine. Ensuite, conditions géologiques concer-
nant la connaissance des bancs de toit surmontant
la couche, leur reconnaissance par sondage. La con-
solidation de ces bancs par ciment injecté est pra-
tiquée dans certaines exploitations, sous pressions
diverses et notamment en utilisant comme fluide
une résine de polyester. Les trous d’injection sont
forés au toit vers I'avant et sous un angle d’environ
30° sur ['horizontale.

L article envisage ensuite les autres méthodes de
support du toit, vérins ou étancons hydrauliques,
souténement marchant et enfin le houclier mobile
hydrau]ique composé de deux parties comprenant
respectivement 5 et 4 poutres en profilés, de 4,50 m
de Iongueur et distantes de 0,60 m, avec entretoises.
Chacune des deux parties avance alternativement
poussée par vérins,

IND. D 434 Fiche n° 28.975

M. PIERIN. Dispositif antidéflagrant (ou bride veine)
pour rallonges Gerlach 54/80. — Bulletin de I'Ass.
des Anc. Eléves de I'Ecole des Mines de Douai, 1961,
janvier, p. 698/700, 5 fig.

L exploitation par tailles a front dégagé avec
abatage mécanisé cause des risques de délavage du
massif de charbon. Les systémes décrits dans cet
article sont basés sur le principe d’une équerre mé-
tallique que ['on peut accrocher a ['extrémité des

rallonges en porte-a-faux pour soutenir la veine, Di-
verses variantes sont utilisées dans les groupes de
Béthune, d’Auchel et de Bruay.

Les équerres sont en portions de cadres de récu-
pération Toussaint-Heintzmann ou en tubes ; deux
éléments, formant un angle voisin de 06°, soudés et
renforcés. L’élément vertical a, en moyenne, 1 m de
Iongueur, suivant 'ouverture ; ['élément supérieur
est muni d'un étrier ou attache qui s'engage dans
I'extrémité de la raHong‘e de toit et est fixé par ca-
Iag‘e par coin ou clavette.

Le poids de ces équerres est voisin de 20 kg. Elles
sont placées immédiatement apres I’abatage‘. Elles
ne conviennent pas avec du charbon trés friable et
s’appw]iquent surtout aux tailles abattues au mar-
teau-piqueur.

Les particularités des différents dispositifs décrits
présentent des avantages divers suivant les condi-
tions d’emp]oi.

IND. D 64 Fiche n° 28.943

W. SCHAEFER. Beton im Streckenausbau. Le béton
dans le souténement des vojes. — Schligel und Eisen,
1961, janvier, p. 11/22, 31 fig.

Exposé sur 'importance du béton dans I'industrie
houillére en AHemagne et en Campine. Statistiques
de comparaison : 5 & 5 % des voies du fond sont
avec souténement en béton en Allemagne, contre
50-75 % en Campine. Résistance du béton a la
compression, normes : Allemagne 500-380 kg/cm?2,
Belgique 1.000-750 kg/cm?2. Blocs préfabriqués : for-

es, dimensions, poids, difficultés d’arriver a une
Tormalisation parfaite dans ce domaine (DIN
2l.525). Variétés de ciments : Z.275 = 275 kg/cm?
et Z.475 ciment a haute qualité. I'importance du
dosage dans Ia préparation. de blocs préfal)riqués:
mélange ciment-eau, ciment-gravier, ciment-sable,
consommation de liant. Granulométrie des éléments
de base. Exécution d'un souténement en béton ou
en blocs préfa]oriqués. Garnissage des joints entre
claveaux : sapin, linex ou autre matériau spécial.
Forme a donner a la galerie en béton. Prix de re-
vient. Bibliographie : 10 références.

(Résumé Cerchar, Paris).

IND. D 711 Fiche n° 29.108

Ch. MONPAY. Le brochage de la veine au siége 4
sud du groupe d'Henin-Liétard. — Bulletin de I'Ass.
des Anc. Eléves de I'Ecole des Mines de Douai, 1961,
janvier, p. 697/698.

Veine de 1,70 m en moyenne, tendre et friable
en 2 sillons, pente 7°, taille de 200 m avancant de
2 m/jour ; mur tendre ; toit assez dur.

Souténement : étancons Sabes 555 & semelles de
700 cm? de surface, rallonges articulées Gerlach de
1 m,

Abatage par rabot ajouté sur convoyeur blindé

Westfalia.
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Production journaliére 600 t nettes. La veine su-
périeure, & 18 m au toit, a été exploitée et il en ré-
sulte des difficultés de tenue de la veine qui ont été
combattues par I)oulonnag‘e de 1,20 m de Io‘ngueur,
puis par simples broches. Les trous sont forés de
nuit & 45 mm de diametre, perpendiculaires au front
et légerement descendants et placés tous fes métres.
Les queues sont introduites & la main et serrées a
la masse. Les poussiéres de charbon assurent le blo-
cage. La consolidation du front a été obtenue de
facon satisfaisante par cette méthode simple et éco-
nomique. Le rabot exécuté de véritables sous-cava-
ges et le charbon doit étre abattu parfois par quel-
ques coups de marteau-pigeur. C’est un léger incon-
vénient, compensé dailleurs par les avantages de
la méthode.

IND. D 72 Fiche n° 29.093

J.S. WILCOX. Construction of elliptical insets at
Wolstanton Colliery. Construction d'envoyages ellip-
tigues au charbonnage de Wolstanton. — lron and Coal
TR, 1961, 24 février, p. 389/395, 5 fig.

A Wolstanton, Staffordshire, on va concentrer la
production sur un nouveau puits, le n® 3, 5.000
t/jour. Le nouveau puits a 7,20 m de diameétre et les
deux autres sont recarrés & ce méme diamétre. La
profondeur finale avoisine 1.000 m. Quatre en-
voyages & grande section sont prévus et en voie de

réalisation.

Les sections répondant aux exigences de la ven-
tilation et des transports ont été choisies de forme
elliptique et leur profil ainsi que leurs revétements
en béton armé ont été déterminés en s'inspirant de
I'expérience acquise dans les mines hollandaises.

L'article expose la méthode de calcul, basée sur
les formules de Timoshenko, qui a conduit & fournir
les données d’exécution, notamment I'arrangement
cruciforme du systtme d’armature du puits et des
envoyages & leur intersection.

Les détails de [a conception du ferraillage d’arma-
ture, les travaux de creusement, de revétement pro-
visoire des excavations, de bétonnage sont fournis,
également les temps d'exécution et quantités de ma-
tériaux consommés. Le contrdle du béton en cours
d’exécution a été soigneusement organisé, qualité
temps de prise, résistance.

Parmi les particularités d’exécution du béton-
nage, 4 noter qu'a la base de chaque reprise une
hauteur de 0,75 m est remp‘]ie de sable sans ciment,
au-dessus de laquelle le béton est déversé sous pres-
sion et vibré. Lorsqu'on creuse sous cette reprise, le
sable est enlevé et les armatures restent 3 nu pour

servir de raccord avec le dessus de la reprise sui-

vante,

6e livraison

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 414 Fiche n° 28.993
K. HELIMANN. Die Vierseilforderung. Einige Pro-

bleme aus der Sicht des Betriebsingenieurs. L'extrac-
tion 4 cibles. Rappel de quelques problémes & latten-
tion de Uingénienr du transport. — Bergbau Rundschau,
1961, janvier, p. 27/37, 32 fig. et février, p. 93/100,
7 fig.

Bien que l'extraction a 4 cables date de 1947,
aujourd hui encore il reste quelques problemes a ré-
soudre. Sans prétention & les citer tous, ['auteur si-
gnale :

Cables hauts de lextraction 4 cables : Un des
probléemes les plus importants est le choix judicieux
et économique du type de cable. Dans nombre
d'installations a cables courants, les cables supé-
rieurs doivent étre remplacés aprés un temps rela-
tivement court : ces cables ne sont pas assurés de
durer 2 ans, par exemple. La sollicitation d'un cable
sur tour est plus grande que celle d’'une installation
au sol. Rien que pour les poulies de déviation, il y a
une forte sollicitation, ainsi avec des cables non
antigiratoires, on a compté jusqu'd 200 torsions et
détorsions par trait. Mais avec les installations mo-
nocables sur tour, on a tourné la difficulté par les
cables a torons plats & 3 couches de fils multiples
de garniture en alluminium : ces cables sont sans
torsion, ni rotation. Malheureusement, leur diamétre
ne descend pas en dessous de 55 mm et les installa-
tions & 4 cables restent en dessous de 50 mm.

La fourrure des poulies Koepe a aussi une grande
influence sur la vie des cables: ni cuir, ni tissus
caoutchoutés, ni produits synthétiques n’arrivent a
empécher la torsion a I'enlevage et a I'arrivée avec
les dégats que cela entraine. Les gorges des tam-
bours sont aussi une cause de dég‘éts quand elles
ne sont pas entretenues a profondeurs égales, a cau-
se des différences de vitesse périphérique.

Les treuils a friction pour la pose des cables dans
les installations monocables ont été mis au point
depuis assez Iongtemps ; pour les 4 cébles, [a firme
EPR a créé un dispositif approprié qui est décrit.
Le probléme de la suspension des cages est soulevé
une fois de plus.

La question de savoir quelle est la méthode Ia
plus économique et la plus stire pour poser simul-
tanément plusieurs cables est & I'ordre du jour et
gagne constamment pIus d’importance. Ci-aprés,
I'auteur décrit une méthode qui a été appliquée
dans plusicurs mines de [a Ruhr. Comme auxiliaires
on utilise des treuils a friction avec rouleaux de
compression.

Liste du matériel nécessaire et préparatifs pour le
placement des cables et I'introduction de la cage -
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préparatifs généraux - procédé de pose des cables,
équipe nécessaire.

L'article décrit encore une autre méthode qui a
été utilisée dans la Sarre : Matériel et installations
nécessaires dans I'ensemble et au niveau d’extrac-
tion - Pose des cables pour [a premigre fois : cables
d'équilibre - cables d'extraction. Changement des
cables.

IND. E 414 Fiche n° 28.927

E.B. CLARKE et J.D. SMITH. The behaviour of ropes
in multi-rope friction winders. Le comportement des
cibles dans les machines Koepe a cibles multiples. —
Colliery Engineering, 1961, février, p. 61/63, | fig.

Résumé des résultats d'une étude théorique sur
le comportement des cables de machines Koepe &
cables multiples, L’ équilibrage est une condition né-
cessaire & la réaliation des avantages du systéme.
Il peut étre compromis par les variations des pro-
priétés physiques des cables, les variations entre les
diameétres effectifs des rainures d’enroulement, les
défauts d ajustement du cable au profil des rainures,
les différences de glissement, les variations de ten-
sion en cours de translation. L’analyse mathémati-
que des phénomeénes comporte un certain nombre
d’hypothéses dont la portée est évaluée et 5 cas dif-
férents sont envisagés dans lesquels sont montrés
les effets de variations de Iong‘ueur, de modules
d'élasticité et de diameétres d’enroulement. On peut
voir que ce dernier cas est de loin le plus influent
sur les variations de tension dans les 4 cables.

IND. E 42 Fiche n° 28.870

P. KREMER. Neuartiger Fdrderturm in Stahlbeton.
Nouvean type de tonr d’expraction en béton armé, —
Beton im Bergbau, 1960, novembre, Article 1, 12 p.,
22 fig.

Raisons techniques et économiques de ce type un
peu spécial de tour en béton armé, dont la coupe
horizontale est en forme de fenétre romane. Con-
trairement & la disposition habituelle, les deux ma-
chines bicables qui se font face sont disposées sur
plateforme a des niveaux différents. 1. extraction est
4.600 t de charbon ou pierres. Les charges utiles par
trait sont respectivement de 13,8 et 0.6 t. Vitesse :
16 m et 10 m/s ; transport du personnel : 12 hom-
Ies par étage, soit 72 par trait. En superposant les
2 machines, on a accru la hauteur mais réduit le
volume de 10 % environ. La réduction des portées
a rendu la construction plus légére et plus économi-
que. A l'usage, la construction a bien résisté. Au
point de vue architectural, elle donne également
satisfaction.

IND. E 46 Fiche n° 29.127

P. RESKA. Eine neuartige Beschickungseinrichtung von
Fillsrtern fiir Grossraumférderwagen. Nowvelle insial-
lation de chargement aux points de remplissage pour
grandes berlines. — Montan Rundschau, 1961, février,
p. 19/21, 5 fig.

Les circuits pour grandes berlines sont difficiles
a régulariser par les moyens ordinaires : chaines ra-
lentisseuses et freineuses, freins a friction tocs, etc.,
par suite de la différence entre les berlines a bon
roulement et les autres. Dans les mines de minettes
d’Amermont au puits n° IIl, on a utilisé un procédé
différent pour l'envoi au culbuteur du point de
chargement. Le puits a unc profondeur de 250 m
avec une extraction par skips de 12 t, qui sont rem-
plis par les minerais culbutés et ensuite concassés.
La rationalisation a porté la capacité des berlines
& 7.000 litres. Les premiéres installations de circula-
tion ne fonctionnaient qu'aprés de multiples chan-
gements de la pente. Finalement la firme Delattre
réalisa une installation d'un principe tout nouveau :
les parois des berlines sont saisies par des galets
moteurs & axe vertical et garnis de pneus. Ce dispo-
sitif travaille sans choc, régu]iérement et revient
moins cher que les autres dispositifs. La pression
des pneus sur les parois est réglée par I'écartement
des axes des g‘alets. Pour T'installation en question,
ilya~z paires de galets plus un galet moteur spécial
dans la culbuteur. Des cellules photo-électriques
actionnent les moteurs des galets au moment voulu.

| F. AERAGE. ECLAIRAGE,
HYGIENE DU FOND.

IND. F 120 Fiche n° 29.027

W.E. VANCE. Mine ventilation - Some economic
aspects described. L'aérage minier - Quelgues aspects
économiques. — lron and Coal T.R., 1961, |7 février,
p. 345/351, 7 fig.

L’auteur étudie, en s'appuyant sur des diagram—
mes et des exmples relevés dans des charbonnages
anglais, les aspects économiques du probleme de la
ventilation : comparaison entre les deux moyens qui
s'offrent d’augmenter I'aérage, par I'augmentation
de la puissance du ventilateur et par I’élargissement
des voies par lesquelles Pair circule, la nature du
revétement des parois ayant également son impor-
tance. Il v a lieu de considérer, en méme temps que
le débit, la vitesse du courant d air qui peut éire
fixée pour les voies principales, & 300 m/min. Le
cotit des pertes d'air est aussi a envisager, prés de
la moitié de ['air étant court-circuité entre les deux
puits d'entrée et de retour, perte qu'il est cependant
pratiquement impossible d'éviter.

La section la plus économique d'une nouvelle
galerie, au point de vue de I’aérag‘e, peut étre définie
comme la section pour ]aqueHe le prix de revient
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annuel de I'énergie dépensée et le prix de creuse-
ment et d'entretien annuels sont minima. Pour ce
qui concerne I’élargissement d'une galerie, [a sec-
tion la plus économique est celle pour laquelle I'éco-
nomie annuelle de puissance réalisée pour faire pas-
ser ['air, équilibre le prix de revient annuel de I'élar-
gissement.

La section la p’Ius efficace pour un certain deébit
d'air devrait étre celle au-dela de laquelle un élar-
gissement ne pro&uirait pas de réduction sensible
de perte de charge par unité de longueur.

IND. F 22 Fiche n° 28.924

A.E. BENNETT. A new continuously operating metha-
nometer. Un nonvean méthanomeéire a fonctionnement
continy. — Colliery Guardian, 1961, 9 février, p.
163/166, 5 fig.

L’appareil utilise une lampe semblable a celles
qui servent & détecter le grisou, mais la flamme
échauffe un anneau de thermocouples qui mesure
I'accroissement de température du gaz combustible
normal, causé par la combustion du grisou mélangé
a l'air. La combustion du butane qui alimente la
lampe est rigoureusement contrélée par un disposi-
tif régulateur spécial. L'appareil est congu pour
fonctionner entre o0 et 5 % de grisou avec une
exactitude de 0,05 % de méthane et une vitesse de
réponse de 20 secondes pour 1 % de variation en
teneur. Les résultats sont enregistrés sur diagramme.
Au-dela de 6,5 % de grisou, la lampe s’éteint. Elle
peut, dans une atmosphére trés poussiéreuse, voir
ses indications faussées par I'obstuction des toiles
métalliques.

Plusieurs types d appareils du méme principe sont
concus pour des durées d observations variables
allant jusqu'd une semaine, avec transmission de
signaux & distance, etc.

IND. F 2321 Fiche n° 29.018
D. RAE et B.J. NIELD, Incendive frictional sparking

from alloys containing aluminium. La faculté de canser
Vinflammation par étincelles de frottement possédée
par les alliages contenant de Valuminium. — Safety in
Mines Res. Est. Rep. 192, 1960, novembre, 30 p.,
3 fig.

Les chocs obliques, enire les alliages d’aluminium
et magnésium et ['acier rouillé, produisent des étin-
celles capables d’enflammer les mélanges dair et de
grisou. Des expériences pour déterminer le pourcen-
tage d’aluminium a remplacer par des éléments in-
ertes de maniére a diminuer ce risque, sont rappor-
tées dans cette étude. Les effets de la dureté de Ial-
liage et du traitement thermique ont été également

recherchés.

Comme éléments inertes, 'argent et le zinc ont
été choisis, grace a leur solubilité dans I'aluminium,
qui n'entraine pas de fragilité de I'alliage.

L'influence de la dureté sur le risque d’inflamma-
tion est plus grande dans les mémes conditions de
composition et de choc, mais elle décroit avec le
pourcentage d’aluminium.

Avec des alliages de dureté modérée, on obtient
des inflammations de gaz méme quand la moitié des
atomes sont fournis par I'aluminium et il faut un
tiers seulement d’aluminium pour réduire le risque
dans des proportions acceptables.

Les alliages résultants sont d’'une densité relative
beaucoup plus grande que celle de I'aluminium et
d'une résistance mécanique assez inférieure, ce qui
supprime les avantages des alliages légers.

IND. F 31 Fiche n° 28.920
W.B. CYBULSKI. Recherche sur l'influence de I'eau

sur l'explosibilité de la poussiére de charbon, Xme
Conférence internationale des Dir, de Stations d’Essais,
Pittsburgh 1959. — Revue de ['Industrie Minérale,
[961, janvier, p. 75/80.

L'eau et les poussiéres de schistes agissent diffé-
remment sur les poussiéres inflammables : I'eau di-
minue ['aptitude des poussiéres a se disperser et elle
refroidit la flamme de l'explosion, la poussiére de
roche agit comme un écran au rayonnement de la
flamme.

Paramétres des essais : nature de la source d'in-
f[ammation, du charbon, de sa finesse, taux et na-
ture du stérile, localisation des poussiéres de stérile :
au sol ou sur des planches au toit. Conditions des
essais. Résultats des essais: soit: n = taux d'in-
combustible dans la poussi¢re seéche — np, — taux
d'incombustible, dans le mélange poussitre-eau, ne
transmettant pas I’exp‘losion — ¢ = taux de char-
bon pur et sec, dans le mélange poussiére-eau, ne
transmettant pas I’exp]osion — W = taux d'eau
minimum, dans le mélange poussiére-eau, ne trans-
mettant pas I’explosion — S = taux des parties
incombustibles du mélange sec poussiéres charbon
et stérile ne transmettant pas I'explosion — C, =
taux maximum de charbon pur et sec qui, combiné
a np d'incombustible et 3 w d’eau libre, ne transmet
pas ['explosion.

OD a alors :
S—n

E. =
\uY

(coefficient d’équivalence de 'eau libre au stérile
d'apport).
100 — (n,Xs + np, + X)

Xy =
W

(efficacité de I'eau: poids maximum de charbon
pur et sec dont le mé‘lange avec 1 I{g d’eau ne trans-
met pas I'explosion).
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100— S
Xs = ———S— = efficacité des poussitres stériles.
X
Ex = Xw = rapport des efficacités.
S
Cs

= rapport de la valeur calculée & la valeur
c
expérimentale c.

Tablecau des essais et essais complémentaires —
Comparaison aux résultats étrangers et conclusions.

IND. F 31 Fiche n° 29.112

W.B. CYBULSKI. Etude des arréts-barrages latéraux
de poussiéres stériles. — Revue de I'Industrie Miné-
rale, 1961, février, p. 103/147, 32 fig.

Quand on réduit la Iong‘ueur de la plate—forme
d'un arrét—barrage simple, de sorte qu’eHe n’occupe
plus toute la largeur de la voie, afin de faire la
distinction, I'auteur a convenu d’appeler ces arréts-
barrages des arréts-barrages latéraux ; des planches
c[ispo‘sées [e Io‘ng des parements ne sont pas des
arréts-barrages latéraux mais bien des compléments
des premiers. Les arréts-barrages latéraux sont fré-
quemment plus faciles a installer que les barrages
simp]es. Le but de cette étude est la vérification de
la possibilité d’arréter des coups de poussiéres avec
ces barrag’es laissant un passage suffisant pour ne
pas géner la circulation. Conditions des essais : di-
verses dispositions de barrages latéraux avec buttes
médianes ou madriers. Vue d'un arrét-barrage [até-
ral entre buttes avec des p‘lates—formes centrales et
des unilatérales a la paroi ; Iargeur des plates-for—
mes: 00 cm. Des essais d'explosion faible pour
amorcage d'un coup de poussiére ont montré que les
arréts-l:)arrag‘es latéraux employés seuls et sans
schistification dans la zone des arréts-barrages sont
en mesure darréter les coups de poussiéres Iorsque
[a quantité de poussiere sur les barrages est de
200 kg/m?. Les plates-formes le long des parois
sont un auxiliaire efficace. D’autres essais, amorcés
au grisou, ont donné une explosion violente suivie
d’un coup moins violent a la poussiére 3 50 % de
stérile. Les arréts latéraux laissaient une largeur li-
bre de 80 a 100 cm; on est méme descendu a
60 cm : jugé insuffisant. La distance de 150 a
3500 cm a donné de meilleurs résultats. Résultats
d’autres essais avec des teneurs variables en char-
bon des poussiéres. Recommandations.

IND. F 411 Fiche n° 29.017
H. NICKSTADT. Das Hochdrucktranken. L'infusion

d'ean en veine i baute pression. — Bergfreiheit, 1961,
tévrier, p. 49/62, 16 fig.

L'injection d’eau en veine ordinaire, aprés s étre
développée en Grande-Bretagne et en Belgique avec
I’appareil Trippe, a été appliquée en Allemagne, en

1910 & la mine Dorstfeld. De 1949 a 1959, le nom-
bre de tailles traitées est passé de 19 & 785 et le
nombre de métres de front traités de 2.500 & 1%57.000.
En République Fédérale, 4 % de I'extraction pro-
venaient de tailles infusées contre 50 % en 1950.
Emploi limité aux charbons gras, pression en des-
sous de 30 atm.

Ces derniéres années, le matériel & haute pression
(jusque 300 atm) développé par les firmes Jérusel,
Hausherr, Turmag a permis ['extension de la mé-
thode aux charbons durs. L’ auteur discute les avan-
tages et les inconvénients de [a méthode.

En partant des particularités des différents maté-
riels, I'auteur en déduit les domaines d’application.
Le prix de revient par tonne de charbon oscille de
0,50 DM a 1,20, cest-a-dire peu de chose.

L’auteur décrit les différents matériels et les résul-
tats qu'on obtient. Les limites d'application sont
aussi soulignées. Quant aux conditions de réalisa-
tion : profondeur et écartement des trous, quantité
d’eau injectée et vitesse d’injection, de nombreux
essais ont précisé ces données.

Des tableaux de résultats montrent I’avantage au
point de vue abatag‘e des poussiéres. On constate
en méme temps que le rendement d’abatage aug-
mente, la consommation éventuelle d'explosifs di-
minue et le prix de revient diminue.

IND. F 54 Fiche n° 28.960
M.-Th. HEREMANS et P. LEYTH. Réaction de Donag-

gio et taux des éosinophiles sanguins aprés [I'effort
physique effectué aux hautes températures. — Revue
de llnstitut d'Hygiéne des Mines, n° 4, 1960, p.
135/146.

Les variations du taux des Ieucocytes éosinophiles
circulants, du débit wurinaire et de Ja réaction de
Donaggio des urines ont été suivies au cours de dif-
férentes épreuves combinant ['effort physique et I'ex-
position a la chaleur. Le travail physique a lui seul,
effectué a température ordinaire, suffit & entrainer
une chute significative du taux des éosinophiles.
Ce taux s'abaisse également lors d'un exercice phy-
sique de faible intensité, effectué¢ a haute tempéra-
ture. Un travail physique intense, effectué a haute
température, produit une chute encore plus mar-
quée. Le débit urinaire subit une réduction marquée
ct prolongée a la suite d'un effort physique a haute
température, en dépit d'une absorption préalable
de liquides et d’'une réhydratation & volonté a la fin
de I'épreuve. Leffet de la chaleur est beaucoup plus
marqué que celui du simple effort physique, comme
il ressort de I'analye des différentes combinaisons
d’épreuves essayée. L'intensité de la réaction de
Donaggio des urines, exprimée en termes de concen-
tration (Unités-Donaggio par cm?), s’accroit de fa-
¢on nette au cours de ['effort musculaire simple,
ainsi que lors de I'exposition & de hautes tempéra-
tures. L’exp‘ression de la réaction de Donaggio en
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termes dexcrétion de substances actives (Unités-
Donaggio par minute) permet de retrouver [effet
de Deffort physique, mais diminue ou fait méme dis-
paraitre celui de la chaleur. Cette absence de ré-
ponse parait en réalité reposer sur un retard dex-
crétion. des substances actives, conséquence de la
dépression prolongée de la diurese induite par ['ex-
position & la chaleur.

Il semble au total que les répercussions physiolo—
giques étudiées dépendent davantage du facteur
température que du facteur de I'effort physique.

IND. F 63 Fiche n° 28.917
T. KITAWAGA. Détection des combustions sponta-

nées souterraines & leur début. — Revue de I'Indus-
trie Minérale, 1961, janvier, p. 34/47, 5 fig.

La combustion spontanée se signale par une odeur
particuliere due aux hydrocarbures [égers pro&uits
par pyrolyse. L’auteur a mis au point des tubes dé-
tecteurs pour les nombreux gaz dont I’oxyde de car-
bone. Ce tube détecte jusqu'da 0,0001 % de CO,
en méme temps qu'il détecte des teneurs en éthylene
comprises entre 0,0001 et 0,00001 %. Des mesures
dans des quartiers murés ont confirmé ces valeurs.
Il détecte également les fuites a de tels barrages.

L’épreuve contradictoire en région saine donne de

bons résultats. Des mesures & 'odorat donnent une

perception nette & 0,0001 % d'éthylene. Elle est
donc 10 fois moins sensible qu'au tube détecteur.
L’oxyde de carbone et I'éthylene se produisent tou-
jours en méme temps dans la période initiale de
combustion spontanée et leur rapport est compris
dans des limites déterminées. Dans le cas contraire,
il y a lieu & discrimination.

IND. F 64 Fiche n° 27.4471
H.R. HOUSTON. Lanarkshire Colliery explosion.

Explosion a la mine Cardowan du Lanarkshire. — Iron
and Coal T.R., 1960, 29 juillet, p. 230.

Cette explosion, a la profondeur de 300 m et a
environ 3 km du puits, a fait 5 tués et 7 blessés par
brtilures le 21 juillet, Tout ce personnel, parmi le-
quel il v avait des membres du service de secours,
était occupé a la réouverture d'un chantier de char-
bon a coke oux il y avait eu un incendie fin janvier.
Le barrage avait été rompu et les mineurs s’avan-
caient dans une partie de galerie remplie de gaz
quand I'explosion s'est produite.

La démolition du barrage de 1.50 m d'épaisseur
s'était faite 0 jours pIus tét au moyen d'une forte
charg‘e c[’explosif tirée de la surface (sans danger
pour personne). C'était la premiére fois qu'on wuti-
lisait la méthode en Ecosse.

La cause de ['accident est encore inconnue et I'in-
génieur du Corps des Mines, M. F. Tootle, qui as-
sistait aux opérations, est parmi [es blessés.

On avait fait des prises d’air régulieres depuis
'ouverture du barrage.

On reprenait ce chantier pour plusieurs raisons :
charbon a coke, augmentation de la production et
de grisou capté.

Les barrages ont été rétablis et il est probable
qu'on attendra au moins 6 mois avant de les rou-
vrir.

IND. F 64 Fiche n° 27.44711

H.R. HOUSTON. Cardowan colliery explosion. L'ex-
plosion du charbonnage de Cardowan. — lron and
Coal T.R., 1961, 20 janvier, p. 147/148.

Fn juillet 1960 & Cardowan, Lanarkshire, une
explosion de grisou causée par oxydation de ma-
ticres charbonneuses laissées aprés un auire incen-
die, antérieur de 6 mois, a cotté la vie a 4 hommes.
C'est en démolissant le ]oarrag'e de l'incendie en
question que ['accident s’est produit. Préalablement,
on s'était assuré que I'atmosphere derriere fe barrage
était privée d oxygeéne, mais la teneur élevée en gri-
sou devait imposer de grandes précautions. Le bar-
rage étant démoli, on a procédé a un aérage activé
pour purger I'atmosp‘hére, mais des matériaux par-
tiellement brillés lors de P'ancien incendie purent se
réchauffer et causer ['explosion.

Les circonstances de I'accident et les mesures de
sauvetage sont détaillées. Une série de recommanda-
tions sont énoncées pour éviter le retour d'un tel
accident dans des circonstances semblables. Elles
concernent ['organisation soignée des mesures de
sécurité et de contréle a prendre pour éviter de
procéder « & I'aveuglette » sur un terrain aussi dan-
gereux qu'une section incendiée, isolée par ]:)arrage's
et réouverte aprés I'extinction supposée du feu.

IND. F 70 Fiche n° 29.126

X. Lampenpflege macht sich bezahlt : grosse Licht-
verluste durch Verschmutzung. Le soin des lampes
paie : grande perte de lumiére par empoussiérement. —

Bergbau Rundschau, 1961, février, p. 160/101.

Nous ne sommes plus a 'époque des lampes
ouvertes a huile, ot il fallait nettoyer tous les jours
les verres obscurcis par la suie. Beaucoup de person-
nes croient qu'avec les ampoules électriques, on n'a
plus se préoccuper de I'empoussiérement. C’est une
grosse erreur : on paie les kWh mais I'équivalent
lumineux dépend I)eaucoup de la propreté de I'am-
poule. D’aprés la DIN allemande 5035, la quantité
de lumiére

pour des travaux grossiers est de 60 Lux

» » » moyens 120 >
> » » fins 250 »
» » » trés fins 600 »

Si un éclairage a été établi d'aprés ces normes,
si on n'y prend garde, les ampoules se recouvrent
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progressivement de poussi¢res et le confort de
['éclairage diminue, ainsi que le rendement de tra-
vail, et le danger d’accident croit. Des mesures ont
été effectuées et on a constaté aprés 12 mois un
éclairage restant de :

Lampes T.L.
, Lampes a et & vapeur
Mode d'éclairage Ampoule a Iu-  vapeur de de mercure

miére mixte mercure sous avec couche

haute pressicn  lumineuse
Empoussiérage : faible fort faible fort faible fort
Eclairage direct: 08 06 08 06 075 055

Eclairage uniforme : 075 04 07 04 07 035

Eclairage indirect: 07 035 065 035 06 03

G. EPUISEMENT.

IND. G 12 Fiche n° 29.099
W. ARNOLD et H.J. LAUE. Einige Vorschlage zur

Vervollkommung der Technologie bei Entwasserungs-
arbeiten im Braunkohlengebirge unter besonderer Be-
ricksichtigung der Einsatzmdglichkeiten moderner
Kleinkalteanlagen. Quelgues projets pour perfectionner
la technique des travanx d'asséchement dans les massifs
de lignite spécialement par les méthodes modernes de
congélation localisée. — Bergbautechnik, 1961, février,
b. 89/102, 10 fig.

L'eau est le plus grand ennemi des exploitations de
lignite ; article a pour but d attirer ['attention des
experts sur un procédé utile. Apres avoir établi que
lc procédé de foncage a la grenaille avec ses diffi-
cultés sera avantageusement remp[acé par des mé-
thodes spéciales de fon(;ag‘e, la congélation et le fon-
cage de bures sont étudiés ici. On décrit les procé-
dés spéciaux de congélation développés ces 20 der-
niéres années, la méthode de Hellstrom du filtre ou
enveloppe congelée et la méthode de Issel/Boie du
puits & filtres congélants, qui sont a ['essai en divers
endroits. Ces deux méthodes consistent en une com-
binaison de la congélation ordinaire avec des procé-
dés de drainage (cailloux en lessive de CaCls, etc.).
Des détails de réalisations sont donnés. 1. article se
termine par la description de petites installations de
cengélation pour la proc{uction locale des massifs
congelés avec prix de revient.

H. ENERGIE.

IND. H 21 Fiche n° 28.845!
G.6. THURLOW. New developments in boiler plant.

Future trends in the use of coal for steam raising.
Perfectionnements des installations de chandiéres, Ten-
dances dans Uemploi du charbon pour la production de
vapeur. — Colliery Guardian, 1961, 2 février, p.
135/140, 8 fig.

Pour arriver & concurrencer le mazout comme
combustible de chaudiéres a vapeur, il faut amé-
liorer le renc[ement, diminuer le prix de revient en

réduisant les dimensions et la complexité, et enfin
simplifier les opérations de contrdle et de manipula-
tion du charbon et des cendres par ['automatisation.
L’auteur examine successivement ces différents pro-
blemes, d’abord d'un point de vue théovrique’, puis
dans leur application pratique. Il envisage d’abord
la construction de la chaudiére, énoncant les princi-
pes propres a améliorer le rendement par I'¢tude ra-
tionnelle des surfaces de convection et des tubes
foyers. II décrit Jes principaux types de foyers: a
griHe mobile, a chaines. Divers perfectio‘nnements
sont en cours. Les foyers a grilles vibrantes commen-
cent a se répandre en Grande-Bretagne ; le charbon
enfourné a une extrémité cheminant au cours de sa
combustion, par ['effet des vibrations, jusqu'a I'ex-
trémité opposée oit il est enlevé sous forme de cen-
dres. La grille est refroidie par circulateur d'eau et
le machefer ne peut vy coller. Un autre avantage
est I'impossibilité des trous d’air dans le lit de char-
bon. Le systéme est en outre simple, économique et
convient a des charbons divers. Les chaudiéres
« Trianco » & alimentation par gravité sont un autre
type, rapp(elant le principe des gazogénes. Leur sim-
plicité permet d’en augurer un empIoi plus étendu.

IND. H 42 Fiche n° 28.954
H. FEYERTAG. Transformateurs de grande puissance

pour installations de redresseurs, — Revue Siemens,
1961, février, p. 56/61, 5 fig.

Pour obtenir un bon fonctionnement d'une instal-
lation de redresseurs, il faut que fes transformateurs
correspondants répondent a certains impératifs qui
fbnt que ce genre de transformateurs se distingue
d'un transformateur d’alimentation normale.

Les fortes intensités et les faibles tensions sur le
coté secondaire exigent un enroulement d'une na-
ture spéciale. La nécessité d’avoir une grande gam-
me de réglage, de déphaser les vecteurs des tensions
ainsi que I'emploi de selfs de transducteurs, ont éga-
[ement de fortes répercussions sur le mode de réali-
sation des transformateurs pour installations de re-
dresseurs.

L’auteur décrit surtout des transformateurs qui
sont utilisés en combinaison avec des redresseurs a
contacts mécaniques ou des redresseurs au silicum
pour des courants continus trés intenses.

IND. H 5343 Fiche n° 29.032
E. LOYNES et F. CROWTHER. A method of earth-

fault protection with current limitation. Une méthode
de protection contre les mises a la masse avec limitation
d'ampérage. — The Mining Elect. and Mech. Engin.,
1961, février, p. 255/260, 7 fig.

Les courts-circuits et mises a la masse, particulie-
rement dangereux dans ['électrification des travaux
du fond, sont, en principe, évités par la mise & la
terre des masses en un seul point situé, suivant le
réglement en Grande-Bretagne, a la surface, et ce,
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pour les installations & moyen voltage. Le neu-
tre des enroulements sccondaires connectés en
étoile est également mis a la terre. L'article donne
le schéma du systeme de protection admis, montrant
les voltages observables lors d'un défaut d’isolation.
Des essais ont été faits avec mise a la terre indi-
recte en p‘lusieurs points, ils ne donnent pas entiére
satisfaction. A la suite de la catastrophe de Wal-
ton, on a cherché a renforcer les prescriptions ten-
dant a réduire les risques de production au fond
d’arcs é]ectriques dus a des courts-circuits ou autres
défauts d’isolement. On a précisé les limites de per-
tes de courant tolérables et les exigences des dispo-
sitifs de protection de différents systemes et recom-
mandé e principe du déclenchement du systéeme de
protection en cas de déréglement de celui-ci (intrin-
séquement de sécurité). Plusieurs méthodes de pro-
tection sont décrites avec schémas et analysées et
un appareillage de vérification des installations a
été mis au point pour étre mis a ['essai dans un

charbonnage de la Division N-W.

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES.

IND. | 0130 Fiche n° 28.971

W.G. HARPER. Present trends in coal preparation
in Great Britain. Les tendances actuelles en prépara-
tion du charbon en Grande-Bretagne. — Colliery
Guardian, 1961, 16 février, p. 193/198, 3 fig.

Le triage manuel est généralement remplacé par
une épuration mécanique des grosses catégories, par
liqueurs denses principalement. La consommation
de fines non lavées pour centrales augmente et on
sépare de plus en plus & sec avant lavage les 0-a,
ce qui simplifie beaucoup le probléme général de
la préparation, par ailleurs rendue plus difficile par
la dégradation de la granulométrie. Les quueurs
denses sont de plus en plus appliquées pour les 12-
25. Les ap‘pareils a cyclone sont particuliérement en
faveur pour la préparation des fines & basse teneur
en cendres pour la fabrication des combustibles
sans fumée. La réduction de I'humidité des fines est
un probléeme qui intéresse plus encore les fours a
coke que les centrales & charbon pulvérisé.

On applique I'automation et les contréles a dis-
tance de fa(;on croissante dans les installations de
complexité accrue, pour économiser du personnel.

La standardisation du matériel retient ['attention
des constructeurs de lavoirs.

L’acier est généralement préféré au béton dans Ia
construction des batiments de lavoirs.

IND. 1 12 Fiche n° 29.180

E. SCHNEIDER. Auswirkung verschiedener Beiriebs-
bedingungen auf die Zerkleinerung von geklaubter
und von unsortierter Stiickkohle im Nocken-Walzwerk.
Effet de différentes conditions de marche sur le con-
cassage de grosses hounilles trides et brutes dans un
concassenr a4 cylindres dentés. — Aachener Blatter,
1960, Heft 4/5, p. 132/149, 10 fig.

Influence du débit, de Ia teneur en pierres des
gros bruts, de la granulométrie de I'alimentation et
de la tension des ressorts sur la granulométrie des
produits concassés. Un accroissement du débit de 20
a 200 t/h entraine une augmentation d environ
10 % de la quantité de concassés supérieurs a
80 mm et d’environ 1 % de celle de poussier infé-
rieur & 0,5 mm. La présence de pierres provoque un
concassage p‘Ius important du charbon propre. La
granulométrie de I'alimentation (supérieure a 120
mm) n’a pas d'influence sensible. Un accroissement
de tension des ressorts du concasseur permet une ré-
duction plus poussée tant du charbon que des pier-
res.

IND. | 21 Fiche n° 28.892
W. KLUGE. Die Darstellung der Siebanalyse im

Kornverteilungsdiagramm. Représentation de Panalyse
granulométrique dans le diagramme de répartition. —
Gliickauf, 1961, 4 janvier, p. 19/25, 10 fig.

Les analyses g‘ranulométriques sont généralement
représentées dans des c{iagrammes cumulatifs qui
sont peu parlants. L’accroissement ou la réduction
d'une fraction déterminée ne provoque qu une varia-
tion de la pente de la courbe dans la zone considé-
rée. Les diagrammes de fréquence sont beaucoup
plus parlants. Principes d'établissement de ces dia-
grammes. La fréquence moyenne dans un intervalle
dépend de Ia largeur de cet intervalle - Calcul de
['échelle des surfaces - Utilisation du diagramme
de fréquence pour ['étude des concasseurs et bro_v-
eurs. Un simple coup d'ceil sur le diagramme permet
de comparer les résultats de divers types de concas-
seurs et de choisir celui qui convient [e mieux pour
le travail envisagé, Etude du comportement au
broyage des éléments hétérogénes de I'alimentation.
Représentation des résultats de tamisage.

Correction a apporter & ['échelle des fréquences
dans e cas ot I'on wutilise une échelle Iogarithmique
pour les abscisses.

IND. I 35 Fiche n° 29.098
B.V. DERJAGUIN et S.S. DUKHIN. Theory of flot-

ation of small and medium-size particles. Théorie de
la flottation de particules fines et moyennes. — Insti-
tution of Mining and Metallurgy, 1961, février, p.
221/246, 5 fig.

Etude des forces intervenant lors de la capture

2

d'une petite particule, inférieure 3 0,1 mm de dia-
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métre, par une bulle d’air en flottation. La particule
est suffisamment fine pour que les forces d'inertie
et les déformations des bulles d’air par suite des
collisions avec les particules puissent étre négligées.
Les auteurs considérent que la particule en s’appro-
chant de la bulle traverse 3 zZones : la zone 1 com-
porte tout le liquide extérieur a la bulle et qui n’est
pas influencé par celle-ci. Dans cette zone, la parti-
cule est soumise uniquement a l'action de la gravité
de l'inertie - La zone 2 est la couche de diffusion
de la bulle otx la particu[e subit des forces « diffuso-
phorétiques » - La zone 3 est une couche liquide de
mouillage d'une épaisseur telle qu'a travers cette
couche puisse se manifester une pression de disrup-
ture entre [a p‘articule et la bulle.

). AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE.

IND. J 17 Fiche n° 28.998

F. MERX et A. KIHM. Eine elektronische gesteuerte
kontinuierliche Bunkermessanlage. Une installation de
mesure continue en silo contrdlée électroniquement, —
Gliickauf, 1961, mars, p. 256,260, 8 fig.

Anciennement, le contréle de remplissag‘e d'un
silo pouvait se faire moyennant une bobine a cable
pourvu de repéres au bout duquel on laissait des-
cendre une Iampe‘. C’était fastidieux, dangereux et
peu précis. Divers procédés électriques et méme
électroniques ont été essayés, qui ne donnent pas
toujours satisfaction.

A la mine Friedrich Thyssen 2/5, au silo d’ali-
mentation du lavoir, on a fait une installation, non
pas du type antigrisouteux, mais bien & circuits in-
trinséquement stirs. 1l y a aussi une bobine a cable
testeurs, mais : a) Ia commande est automatique,
de plus, d'ap»rés le niveau relevé, il y a actionnement
suivant un programme déterminé - b) arrét de ['ex-
traction par skip par retour & o du débit du distri-
buteur 4 bande - c) mise en marche de ce distribu-
teur et en méme temps de skips quand le contenu
est de 250 t - d) a 1.000 t, arrét de I'alimentation
du silo (distributeur a bascule) - e) & 750 t, reprise
de I'alimentation du silo - f) & 1.100 t, fin du con-
trole automatique - g) a o t, fin du contréle automa-
tique - h) annulation des impulsions de commande
lors de la mise hors circuit (par dérangement) de
I'installation de mesure pour remédier au dérange-
ment - i) informations optiques pour les divers
points ci-dessus - k) signal acoustique simultané.

L'article donne le schéma des connexions et ex-
pose le fonctionnement,

P. MAIN-D'OEUVRE. SANTE.
QUESTIONS SOCIALES.

SECURITE.

IND. P 1221i Fiche n° 29.022

X. Mansfield shaft-fall inquest. L'enguéte sur Iacci-
dent de puits de Mansfield. — Colliery Guardian,
1961, 23 février, p. 237/238.

Un accident peut étre d& & un défaut de signali-
sation dans le puits, occasionné par un excés d ap-
plication du signaleur. Deux hommes de puits, di-
ment attachés par leur ceinture de stireté a un rail
en acier, étaient en train d’amarrer une poutre[[e de
5.40 m a la cage, au dessus du puits en vue de la
descendre. Ayant donné le signal au préposé a la
recette de lever la cage, celleci s’abaissa au con-
traire, la poutreHe bascu[a, frappant un des deux
hommes de puits qui tomba au fond, sa ceinture
ayant rompu sa chaine.

L'enquéte a montré que la transmission de si-
gnaux, & la fois par sonnerie et par voyant lumi-
neux, ne se faisait pas toujours correctement. Ce
double systéme par le son et la [umiére se contrdle
lui-méme dans une certaine mesure, mais des trans-
missions fausses peuvent avoir lieu néanmoins, sur-
tout quand elles sont faites au cours de manceuvres
anormalement délicates et avec un soin anormal. Le
cas se complique encore lorsqu’au cours d'une ma-
nceuvre, le machiniste a été remplacé comme cela a
eu lieu lors de I'accident en question et qu’on a omis
d’avertir le nouvel arrivant.

‘ND. P 22 Fiche n° 28.854

F.S. ATKINSON. The Universities and the coal-min-
ing industry. Les Universités et lindustrie charbon-
nitre. — lron and Coal T.R., 1961, 27 janvier, p.
175/178.

La population universitaire en Grande—Bretagne
est en passe de décupler, d'ici quelques années, son
chiffre d’avant-g’uerre. I.es installations deviennent
insuffisantes et Ie manque de place se fait sentir. La
collaboration entre 'industrie charbonniére nationa-
lisée et les universités est efficace : facilités de stages
pratiques, facilités aussi pour des mineurs qui ont ré-
ussi & acquérir certaines qualifications d’accéder aux
grades universitaires. D autre part, la recherche en
matiére de mines est organisée dans les universités.
Cependant, ['auteur constate qu'il reste beaucoup
a faire en Grande-Bretag‘ne ot e pourcentage des
employés dans I'industrie mini¢re, ayant recu une
instruction supérieure, est faible par rapporl aux
autres industries et aussi par rapport aux autres
pays. 1l préfere voir se développ‘er les écoles de mi-
nes départementa[es formant des « undvrgraduates »
en nombre accru, plutét que de voir se créer de
grandes écoles dans certains grands centres ot le
contact entre les éleves et I'industrie serait néces-
sairement moins étroit.
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IND. P 24 Fiche n° 28.942

X. Tendances actuelles de la psychologie industrielle.
-~ Revue Internationale du Travail, 1960, décembre,
p. 634.

La psycho]ogie industrielle est une science dont la
définition et le champ d’applications sont assez mal
précisés. L’article s'efforce de dégager I'influence
des différents facteurs variables sur 3 critéres princi-
paux : rendement individuel, satisfaction person-
nelle et efficacité d’organisation. Ils sont liés entre
eux mais le premier seul a recu une attention suf-
fisante. L’article envisage successivement : I’aug-
mentation de I'efficacité individuelle par sélection,
par formation, par I'étude du travail et de I'adapta-
tion du travail a ['homme - 'accroissement de la sa-
tisfaction personnelle par I'attitude a I'égard du tra-
vail et par adaptation professionnelle - la mise sur
pied d'une organisation efficace, envisageant
d'abord la nature de I’organisation, puis la direc-
tion et maitrise, les relations intergroupes et enfin
['évaluation des programmes.

IND. P 53 Fiche n° 28.959

F. LAVENNE et J. PATIGNY. Valeur comparée de
la radiographie et de la radiophotographie pour le
diagnostic de la pneumoconiose des houilleurs. Etude
expérimentale. — Revue de [I'lnstitut d'Hygiéne des
Mines, n° 4, 940, p. 115/134,

Le plus grand reproche qu’'on puisse faire & la
radio‘pho\tographie est de conduire, surtout aux sta-
des X, 1 et 2, & un pourcentage important de
Jiag‘nostics collectivement erronés. Si dans sa tech-
nique actuelle, elle peut parfaitement servir au dé-
pistage des pneumoconioses condensées, la radio-
photographie doit donc étre rejetée si 'on vise a
faire le diagnostic de pneumoconiose au stade 1 ou
si 'on veut étudier la relation entre I’empoussiérag’e
et I'image radiologique.

En outre, les petits formats exposent & une plus
grande dispersion des diagnostics individuels et ac-
croissent les tendances personnelles qu'elles soient
dans le sens optimiste ou pessimiste. A ce point de
vue, les radiophotographies 10 em X 12 cm et
7 em X 7 cm ne difféerent pas entre elles de facon
significative, mais sont statistiquement inférieures
aux films 35 em X 35 cm. Pour les observateurs
moyens, la meilleure fagon de réduire les tendances
personne‘Hes et les erreurs de classement consiste en
I'emploi du grand format avec référence & une série
de clichés standards.

La qualité des radiophotolgraphies influence net-
tement la dispersion des diagnostics. Des perfection-
nements de la tecimique radiophotograprhique sont
donc susceptibles de réduire non seulement les er-
reurs collectives, mais aussi ['imprécision des dia-
gnostics individuels.

Les différences entre les divers lecteurs sont telle-
ment importantes qu’en moyenne elles masquent
totalement I'effet de I'accoutumance & un format
déterminé. Ces différences peuvent étre dues & des
causes physiolo»giques et p-sychoiogiques qu'il serait
utile de préciser.

Le choix de I'observateur est en effet, aprés la
technique radiologique, I'élément le plus important
dans le probléme du diagnostic correct du stade de
la pneumoconiose simple.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. @ 1121 Fiche n° 28.946
A. VAMPOUILLE et P.C. TATE. L'évolution des ira-

vaux du fond dans les houilléres du Bassin du Nord
et du Pas-de-Calais. — L'Equipement Mécanique,
1960, décembre, p. 35/60, 66 fig.

Les houllieres du Nord et Pas-de-Calais occupent
80.000 hommes pour extraire 100.000 t/jo‘ur. 11 y a
10 ans, cette production demandait 30.000 mineurs
de plus. Le rendement net fond a passé de 1.011 kg
4 1.614 kg. Il y a 55 % de plateures, 55 % de pen-
tes: 20 & 45° et 14 % de dressants. Puissances :
prés de 50 % des couches ont de 0,60 m & 0,90 m.
Profondeurs : 200 a 980 m.

Creusement de galeries : environ 500 km par an,
ce qui représente 17 m par 1.000 t extraites. Perfec-
tionnements techniques : chargeuses mécaniques,
machine Marietta 3 2 bras tournants sur chenilles,
abatteuse et ciiarg“euse, pour chassages ; convoyeurs
a bande.

Abatag‘e en tailles : Iongues tailles et, dans cer-
tains gisements pentés, chambres et piliers. Mécani-
sation croissante (46 % actuellement). Emploi du
convoyeur abatteur Valantin avec tambour « rava-
geur » et soc de chargement (ouverture minimum
0,00 m).

Souténement hydraulique et marchant en progres.
Rabots Westfalia avec infusion propulsée. Abat-
teuse Alacchi pour gisements pentés, & 2 trépans.
A noter I’équipement 3 Bruay d'une taille de 140 m
et 1,20 m d ouverture par étangons marchants Sahé-
Somemi modifiées, souténement autonome qui a
donné des résultats tres encourageants. Les princi-
paux articles de matériel minier sont représentés par
des illustrations et on donne leurs caractéristiques.

IND. @ 1130 Fiche n° 28.947

E.J. KIMMINS. Concentration of output at collieries.
La concentration de la production dans les charbonna-
ges. — lron and Coal T.R., 1961, 10 févrisy, p. 283/
290.

L’importance de la concentration de la produc-
tion résulte du fait que les salaires et charg‘es re-
présentent 50 % du prix de revient du charbon, et
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les réparations de matériel et force motrice 22 % ;
38 % des ouvriers sont occupés au front de taille.
I est évident que la dispersion de la production a
une influence tres défavorable sur le prix de revient.
Aussi la tendance au cours des dix derniéres années
a-t-elle été forte vers une concentration géographi-
que, d’abord (allongement de la longueur des tail-
les et augmentation du rapport Iongueur de taiHe/
Iongueur du roulage), ensuite vers une augmenta-
tion du tonnage abattu par unité de longueur de
taille, et aussi par unité de Jongueur du roulag‘e.
Les transports par cables, d'emploi si général en
Grande—Bretagne avant la nationalisation, sont net-
tement en diminution au profit des transports par
convoyeurs ; ceux a bande et cables gagnent du
terrain. Les locomotives sont de plus en pIus em-
ployées. Les berlines sont de 5 tonnes dans beau-
coup d’installations nouvelles et on va jusqu'a 6
tonnes. o

Le dégagement des pointes de production a été
tres étudié et plusieurs solutions, notamment par
bunkers, ont été apportées.

L’abatage donnant le maximum de production
sc fait dans la majorité des cas avec la machine
Anderton jusqu’a 0,75 m d'ouverture et avec les ra-
bots rapides. Dans les couches minces, le mineur
continu Collins retient particuliérement ['attention.

1l faut naturellement étudier, en méme temps que
le probléeme de 'avancement du front, celui du creu-
sement des niches et celui du bosseyement.

L’article fournit plusieurs exemples de résultats
obtenus dans Jes charbonnages britanniques.

IND. @ 1130 Fiche n° 28.989
H. KOEPPEN. Der Fiihrungsaufbau des N.C.B. und
die Organisation der Betriebsfilhrung auf englischen
Steinkohlengruben. Structure de la direction du N.C.B.
et organisation de la direction des travaux dans les
mines de charbon anglaises. — Bergfreiheit, 1961,
janvier, p. 1/8, 6 fig.

L’organisation du N.C.B. comporte ¢ divisions et
48 districts comprenant chacun 15 & 20 mines réu-
nies en groupes de 4 ou 5 mines. La direction géné-
rale est & Londres et dispose d'un personnel direc-
teur et de 12 sections spécialisées de conseillers :
sauf la section des constructions nouvelles, les 11
autres ont des rép\liques dans les 0 divisions et, sauf
la section de droit et celle de statistique, sont en
relation directe avec les sections correspondantes
des districts : production, ventes, achats, finances,
recherches, publicité, service de santé et service du
personnel. Le service de valorisation de la direction
générale et de la division est en relation avec la
direction des cokeries au niveau du district mais in-
dépendant. La direction administrative passe du
Directeur général aux directeurs des divisions puis
des districts, groupes, puis finalement arrive au di-
recteur de mine, avec en parallele le directeur de
cokerie. Le directeur de mine contréle les services

des études, de marquage, de préparation, des géome-
tres, du magasin, ateliers électrique et mécanique ;
il est aidé de 1 ou 2 sous-directeurs qui contrélent
les travaux du fond et ont par chantier 1 chel mi-
neur avec 5 a 10 surveillants avec ouvriers et boute-
feu.

Anciennement, les surveillants s’occupaient uni-
quement de la sécurité, depuis 1051, ils s'occupent
également de la technique et de la production et
correspondent donc a nos surveillants.

L’article se termine par un tableau comparatif
entre la formation du personnel qualifié dans la
Ruhr et en Grande-Bretagne ot les écoles techni-
ques peuvent conduire, soit au grade supérieur de
chef mineur, soit de directeur de mine.

IND. @ 1132 Fiche n° 28.922

J. BOWMAN. Anthracite mining in South Wales -
Reorganization of Brynlliw Colliery. Lexploitation de
Vanthracite dans le sud du Pays de Galles - Réorgani-
sation du Charbonnage de Brynlliw. — Iron and Coal
T.R., 1961, 3 février, p. 237/245, 9 fig.

Remis en activité depuis un an aprés un rééquipe-
ment complet qui a cotité prés de 800.000 £, le char-
bonnage de Brynlliw a été reconstruit sur un em-
placement choisi en fonction des données géologi-
ques prouvant qu'un réseau de failles releve vers la
surface les couches que leur pente enfonce en pro-
fondeur. Les réserves donnent au siege une durée
estimée & 80 ans avec une production journaliére de
2.000 t nettes en deux postes.

L’article fournit des détails sur [a disposition du
réseau souterrain utilisant la traction par locomoti-
ves. Abatage par mineurs continus Joy et c[larg‘eu-
ses Joy. Le puits n° 1, d'entrée d’air, est équipé
d'une cage avec contrepoids pour les services pierre,
matériel, personnel. Il a 4 m de diamétre. Machine
a tambour avec moteur alternatif 1.500 ch, 36 trans-
lations/h, & 12,60 m/s.

Le puits n° 2 est équipé de deux skips de 4 t avec
plateforme pour le personnel en cas d'urgence, pour
10 hommes. Il sert au retour d’air. Les installations
souterraines de chargement des sI(ip‘s sont décrites,
ainsi que celles de I'installation de préparation a la
surface et la ventilation.

Des renseignements sont fournis sur les travaux
préparatoires confiés a la firme Thyssen, et I'exécu-
tion des différentes parties successives du projet de
reconstruction.

IND. @ 1142 Fiche n° 29.128
R. GSCHWEIDL. Aus- und Vorrichtung auf den
Pattbergschéchten in Repelen, Kr. M&rz/Nrh. Travaux
de premier établissement et préparatoires aux pusts de
Pattberg a Repelen, district de Mérz dans le Bas-Rhbin.
— Montan Rundschau, 1961, février, p. 21/28, 4 fig.

Les puits Pattberg I et 11 appartiennent a la so-
ciété Rheinpreussen A.G. Sa concession couvre
12,64 km? Le gisement de Pattberg est divisé en
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plusieurs trongons par des failles de direction
NNW-SSO avec des rejets de 50 & 250 m. Le per-
sonnel total atteint 5.600 h dont 2.600 au fond. La
production journali¢re nette est de 7.500 t. Ce ren-
dement est le plus élevé de I'Europe. Les expédi-
tions de charbon a coke se font par bateaux. Les ré-
serves jusqu'a la profondeur de 500 m atteignent
14,8 Mt, dont 2,1 jusqu'da 400 m.

Historique du creusement des puits qui a débuté
en 1925. Le puits I sert a I'extraction et est équipé
de 2 machines d’extraction, celle du c6té W a deux
skips de 14 t de capacité avec un compartiment in-
ferieur pour le personnel, les berlines qui les desser-
vent ont une capacité 3.500 litres. Du c6té E, ce
sont des cages a 2 paliers pour 1 berline de 820 ou
050 litres avec au-dessus un skip pour [a descente
des pierres. Le matériel descend aussi dans ce com-
partiment, Le puits Il va & 400 m et sert a la venti-
lation. 11 participe pour 25 % & ['extraction totale
(Vue du creusement du puits I avec grappin). La
préparation du 3° étage 3 650 m est confiée & I'en-
treprise Haniel et Lueg : les galeries principales ont
une section de 20 m? utile, souténement compléte-
ment métaHique, les points de chargement sont re-
vétus de claveaux. Les autres galeries sont creusées
par le charbonnage avec emploi de chargeuses :
Salzgitter, AtIaS—Copco‘, Joy et il y a un mineur
Dosco. Pour les galeries a 650 m, on utilise des
chargeuses & secousse et des chargeuses-pelles sur
pneus.

IND. @ 115 Fiche n° 28.990

H. MAURER. Der Steinkohlenbergbau in der Sowjet-
union. L'industrie houillére en U.RS.S. — Bergfrei-
heit, (961, janvier, p. 8/22, 18 fig.

Compte rendu d'un voyage d’étude d'une déléga-
tion du Steinkoh[enbergbauverein (19 mai-8 juin
1050).

Réserves actuelles et production de 10913 a 1958
par bassins, couverture énergétique des besoins et
prévisions pour 1965.

Organisation de I'industrie houillere depuis 1957:
régions économiques, groupements houillers, grou-
pes ou directions, siéges.

La recherche : réle de I'Académie des Sciences
par ses instituts fédéraux spécia[isés. La formation
des ingénieurs.

Le bassin du Donetz. Géologie générale : exis-
tence de charbons allant du Iig‘nite a ['anthracite ;
couches a faible profondeur, en plateure, sans acci-
dent ; mais D.I. et venues d'eau. Projets prévoyant
une concentration avec siéges de 4.000 & 10.000 t/j.

Roéle de recherche et mise au point d’Instituts spé-
cialisés pour la mécanisation : exemples de machi-
nes : pour le creusement de galeries: PK2m et
PK 5 ; pour le havage : les appareils combinés Don-
bass (en particulier Donbass 2), K 26 (mines d’an-
thracite) ; pas encore de rabots car le charbon est

trop durs. Etangons hydrauliques GS rappelant les
Dowty ; piles OKOu; souttnement marchant
M.PK.

Le carreau tend a étre normalisé ; probléeme des
terrils, dtt & la remontée des pierres car généralement
on foudroie et ne remblaie pas. L’électricité est ache-
tée a des réseaux. La préparation et la cokéfaction
sont concentrées. Quelques découvertes.

Rappel de la gazéification souterraine et de ['ex-
ploitation par ['eau.

Questions économiques ; rendements. Salaires :
primes pour exécution des normes et primes supplé-
mentaires pour leur dépassement.

Bibliographie : 6 références.

(Résumé Cerchar, Paris).

IND. @ 3I Fiche n° 29.035

P. VAN DER REST. Réalisations et perspectives de
lindustrie belge. — Revue de la Soc. royale belge
des Ingénieurs et des Industriels, 19561, janvier, p.
18/29.

Evolution générale de notre industrie depuis la
fin de la guerre. La révolution salariale a modifié
les conditions d’activité des entreprises : hausse du
charbon. plus cher en Belgique quailleurs ; situa-
tion clémo‘graphique peu favorable. Cependant, ['ex-
pansion de notre industrie est comparable a celle
des pays voisins et notre niveau de vie est le plus
éleve. 11 y a toutefois actuellement tendance a la
baisse sur ce dernier point et il v a lieu de sauve-
garder notre avenir en réalisant les conditions sui-
vantes : parallélisme dans I'évolution des salaires et
de la productivité - haisse du cotit de I’énerg‘ie‘ - pré-
paration active du marché commun. Cette évolution
générale restera d'ailleurs influencée par le facteur
démographique.

IND. @ 32 Fiche n° 29.103

LAGANDRE. Aspects sociaux de la politique de
I'énergie. — Annales des Mines de France, [94],
février, p. 29/52.

Contrairement a ce que certains pensent, les tra-
vailleurs ne s opposent pas systématiquement a toute
modification. Les manifestations les plus spectacu-
laires sont orchestrées par des personnes atteintes
par les fermetures de charbonnages mais extérieure-
ment & la profession (commergants, professions [ibé-
rales). La recherche d'un optimum vraiment satis-
faisant imp‘lique que ['on tienne compte des consé-
quences sociales et qu’'on y mette le temps néces-
saire pour les adaptations. Inventaire des effectifs
dans les branches des diverses sources d’énergie.
L'importation charbonniére et les effectifs, décrois-
sant depuis 10406, des Char]oonnages de France :
passés de 354.420 en 1047 & 236.070 en 1959. Con-
séquences pour ceux qui restent : cotisations de pré-
voyance plus élevées, situation précaire des caisses,
difficultés du recrutement. Répercussions sur d’au-
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tres industries, spécialement les transports. Remar-
ques sur les modifications et les adaptations néces-
saires - suppression du maximum des contraintes
qui s’'opposent a la réalisation de ['optimum.

Eléments pour une politique de I'énergie : néces-
sité de vérité, préparation a long terme, adaptation
a court terme,

Abandonnant sa position d’avocat du diable, le
Pr. Allais abonde dans le sens du conférencier.

R. RECHERCHES - DOCUMENTATION.

IND. R 6 Fiche n° 28.912
P. SALMON. La normalisation en face du progrés

technique en France et dans le monde. — Ingénieurs
civils de France, 1961, février, p. 12/18.

La normalisation a pour but essentiel, en matiére
industrielle, de préciser et de clarifier tous les élé-
ments permettant de réaliser des fabrications con-
formes aux desiderata des usagers et aux po‘ssibilités
des producteurs.

L'auteur évoque, sous le signe de la normalisa-
tion, les différents domaines oix s’exerce ['activité
des ingénicurs intéressés.

Mécanique dimensionnelle et nombres normaux,
métrologie et filetage, définitions métaHurgiques et
propriétés spécifiques : fragilité, dureté, soudabi-
lité... ; construction immobilicre et modulation,
construction automobile, aéronautique, électricité,
électronique évoluent rapidement et se prétent mal
4 la normalisation.

Le probléeme de la normalisation internationale se
bute au départ sur ['unité de Io‘ngueur : le métre sur
fe continent, le pouce dans les pays anglo‘-saxons.
Quant a |a Iongueur du metre, une petite révolution
vient de se produire ; on passe des étalons a traits
a la mesure par des radiations pures, le choix s'est
porté sur I'isotope Krypton 86. La nouvelle défini-
tion du meétre fait intervenir, non seulement la ra-
diation, mais aussi la notion de niveau c[’énergie de
['atome ; on utilise la radiation correspondant a la
transition entre les niveaux de 210 - 5 d 5 de I'atome
du Krypton 86 et égal a 1.650.76%,75 fois la lon-
gueur d'onde dans le vide de cette radiation. La pré-
cision du meétre est ainsi portée de environ 0,1 u
a 0,01 u.

IND. R 122 Fiche n» 28.915
R. LOISON et P. FOCH. Rapport sur 'activité de

la station expérimentale de Marienau en 1959. —
Revue de I'Industrie Minérale, 1961, janvier, p. 1/28,
I3 fig. - Charbonnages de France, Note technique
2/60.

Les travaux de la station de Marienau concer-
nent : 1) la technique du four a coke - 2) les tech-
niques de fluidisation.

1. Techniques du four & coke : jusqu'ici on s'était
limité & P'étude des facteurs de qualité du coke.
Actuellement, on aborde les autres aspects de la
fabrication : poussée sur les piedroits, capacité de
production, consommation en gaz pour le chauf-
fage ; ces points seront précisés les années suivan-
tes. Cette année, plus de 50 % de Dactivité ont
concerné les problemes particuliers des cokeries :
modifications de composition des pates ou améliora-
tion et contrdle des conditions de chauffage. Pour
le surplus, quelques études générales dont I'enfour-
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nement de pates & coke préchauffées.

2. Techniques de fluidisation - objet principal :
fabrication de semi-coke ou poussier amaigrissants
de pate a coke ou combustible pour ['agglomération
du minerai de fer; autres problémes : oxydation et
préchauffage du charbon, séchage de matériaux pul-
vérulents.

Résultats acquis en 1950 : enfournement en sec -
enfournement a chaud - conditions thermiques de
cokéfaction - granulométrie des charbons - poussées
sur les piedroits - bilan matiere de carbonisation -
fluidisation : mise au point d'une unité pilote.
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NATIONAL COAL BOARD. Research in the coal
industry. La recherche dans lindustrie charbonniére.
— Colliery Guardian, 1961, 26 janvier, p. 127/132,
3 fig. et 2 février, p. 158/162, 3 fig. - Iron and Coal
T.R., 1961, 27 janvier, p. 191/194, 4 fig.

! Exposé des recherches entreprises dans I'établis-
sement dIsleworth du NCB. Elles concerent prin-
cipalement :

Expériences intéressant ['abatage par rabots : ra-
botabilit¢ des couches mesurée par un rabot pourvu
d'instruments ad hoc.

Pénétromeétre composé d'une tige d’acier poussée
dans la couche au moyen dun léger vérin.

Pics ou couteaux de haveuses, étude des formes
donnant le meilleur rendement.

Exploration des allures des couches de charbon
par des techniques nucléaires, rayons gamma. L ap-
pareillage a été essayé en conjonction avec un mi-
neur continu Midget monté sur patins et poussé
par vérins I'xydrauliques; les indications fournies
par 'appareil d’auscultation par rayons gamma per-
mettent de c[iriger a distance la marche de la ma-
chine de maniére & éviter qu'elle attaque les épon-
tes.

Instruments de contréle du toit et de mesure des
charg’es subies par le souténement et par les bancs
de roches : cellules dynamométriques ou hydrauli-
ques ; jauge sonique pour mesurer les tensions &
'intérieur du béton.
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Commande et controle a distance des unités de
souténement marchant : des essais utilisant des mé-
canismes hydrauliques ont été entrepris.

Au charbonnage d’Elesecar, on a installé un syste-
me de souténement marchant de la voie de roulage
au pied de la taille, endroit particulierement encom-
bré et dangereux ot se concentrent le bosseyement,
le dégagement de la taille, Ia niche de départ de
[a machine.

L’ensemble comprend plusieurs étancons mar-
chants assemblés entre eux par une pIate—forme sur
[aquelle est montée ['extémité motrice du con-
voyeur.

On signale res recherches effectuées par le
N.C.B. sur la métallurgic des ¢léments du soutene-
ment métallique : déterminations des meilleures
qualités d’acier pour cet usage ; spécifications 2
adopter. Dans un autre domaine, les prises d'échan-
tillons pour analyse de lair poussiéreux et grisou-
teux, ont été facilitées par le méthanometre 2 Ia

6e livraison

flamme de butane ot a la chaleur de Ia flamme,
dans une sorte de Iampe Davy, est mesurée par un
thermocouple et enregistrée, le degré de chaleur
étant en relation connue avec le pourcentage de gri-
sou de l'air. Un auire instrament nouveau est le
précipitateur thermique de poussiére respirable cap-
tant les poussiéres au cours de la durée d'un poste
de 8 h. Un méthanometre acoustique a été concu
spécialement pour localiser les fuites dans les instal-
lations de captage du grisou. Des perfectionnements
ont été apportés aux méthodes de communication
dans les chantiers souterrains par le téléphone type
907 étudié par le Mining Research Establishment ;
il permet la mise & I'arrét éventuellement nécessaire
des engins de mécanisation, convoyeurs, etc., la vé-
rification de la situation ouverte ou fermée de leurs
enclenchements. Des recherches nombreuses du
MRE ont enfin porté sur les méthodes rendant le
matériel minier intrinséquement de sécurité, et anti-
déflag‘rant.




COMPAGNIE AUXILIAIRE DES MINES

Société Anonyme

26, rue Egide Van Ophem, Bruxelles 18

Téléphones : 44.27.05 - 44.67.14
Reg. du Com. Bruxelles : 580

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

Lampes de mineurs, & main et cu casque -

Lompes électropneumatiques - Lampes de

signalisation & téléphone - Armatures
antigrisouteuses.

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL

Luminaires sur poteau, potence et cdble -
Lanternes et Plafonniers - Armatures
résistant cux acides - Armatures étanches

VAPEUR DE MERCURE - SODIUM

BERRY

VENTILATEURS

centrifuges

et axicux & pales orientables en
marche, pour aérage des Mines et
pour Centrales thermiques

Locomotives DIESEL

de 15 & 200 ch

Epuration Pneumatique

des Minerais, Produits de la Pierre,
et Charbons

Etablissements BERRY

77, rue de Mérode

Ventilateur de mine & axe vertical; le groupe moteur-ventilateur
peut @&tre remplacé par sa réserve en 7 minutes (Auchel)
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M. J. Michard analyse les principaux facteurs de
['évolution de la technique du haut fourneau : la
préparation de la charge et I'agglomération ; 'em-
ploi de hautes températures de vent ; ['utilisation de
la compression. En conclusion, il étudie les consé-
quences de cette évolution sur le plan énergétique
en général.

M. le professeur Allais traite des aspects essen-
tiels de la polit'ique de Uénergie. Cet exposé consti-
tue la premiére partie de sa conclusion a la suite
des dix conférences prononcées dans le cadre du

Cycle de I'Energie.

Aprés un rappel de quelques notions de base sur
la radioactivité et des unités employées, M. J. Pra-
del examine les problemes de sécurité particuliers
aux mines d uranium en décrivant les méthodes de
contréle en vigueur dans les mines frangaises.

Chroniques et divers

— Statistiques mensuelles des productions miniére
et énergétique.

— Meétaux, minerais et substances diverses.

— Technique et sécurité miniéres.

— Bibliographie.

— Données économiques diverses.

Communiqué

NINTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON COMBUSTION
Cornell University, lthaca {U.S.A.)
27-31 aolt 1962

Le neuviéme symposium international sur la com-
bustion, organisé par le Combustion Institute com-
portera deux « Discussions », trois « Co‘Hoques » et
des présentations de communications.

Les discussions et les colloques ont comme but de
permetire I’échange d’informations dans des domai-
nes bien précisés, pour Iesquels il est désirable de
fournir une revue d’ensemble des connaissances
actuelles, tant théoriques qu'expérimentales.

Les discussions porteront sur les processus fonda-
mentaux des flammes et sur les détonations, tandis
que les coHoques auront trait aux techniques d’in-

vention (moteurs, fours, foyers), aux réactions chi-

miques et changements de phase dans les écoule-
ments supersoniques, aux recherches sur les moteurs
3 combustion a effet réciproque.

Quant aux communications, elles pourront traiter
de tous les sujets se rapportant & la combustion. Ces
communications (4.000 mots au p‘lus) devront étre
adressées avant le 1°" mai 1962, au Combustion
Institute, 936-B, Union Trust Builc[ing", Pittsburg‘h
19, Pennsylvania (U.S.A.) et étre précédées de
I'envoi d'un résumé de 800 & 1.000 mots, a la méme
adresse avant le 1°7 février 1962.

Les personnes que ce symposium est susceptible
d’intéresser peuvent s’adresser au Dr. Louis Deffet,
Membre du Combustion Institute Committee, ¢/o
Centre de Recherches pour I'Industrie des Produits
Explosifs, Val du Bois, Sterrebeck (Brabant), qui

leur fournira tous les renseignements désirables.







TREUILS DE MINE
AP

Oticall

La tendance générale, dans les exploitations
miniéres, d’accroitre I'importance des instal-
lations et de descendre a des profondeurs de
plus en plus grandes a nécessité une modifi-
cation profonde de la conception des treuils
de mine.

Dans ce domaine, la Société ASEA, aaccompli
un travail de pionnier et a été la premiére a
introduire le systéme multicables p. ex. en
Suéde, en Finlande, en Belgique, en Grande-
Bretagne, aux USA, au Canada, en Afrique
du Sud et aux Philippines. Le succés obtenu
sur le marché suédois par les treuils multi-
cables a poulie Koepe et a commande auto-
matique de construction ASEA a entrainé
un développement analogue dans d’autres
pays. Actuellement 123 treuils de mine de ce
type ont eté installés ou sont en construction.
Ils sont commandés soit par moteur asyn-
chrone soit par systéme Léonard.

Les treuils les plus puissants sont prévus
pour 6000 CV.
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Machine d’extraction ASFEA, systéme
Léonard, a poulie Koepe, 4 ciables et2 cages,
en service aux Charbonnages de I'Espé-
rance et Bonne Fortune, Siége Espérance
a Montegnée-lez-Liége.

Puissance du moteur du treuil: 900 CV,
vitesse d’extraction : 12 mfs, profondeur
d’extraction: 700 m (ultérieurement 850 m),
diamétre de la poulie Koepe : 1800 mm.
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OULIE KOEPE

Avantages

Sécurité plus grande
Manceuvre plus simple

Usure réduite des cdbles

Usure réduite des guides
Consommation réduite d'énergie
A-coups de courant réduits

Faible encombrement

Frais d’établissements réduits

ASEA
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