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Modernisation avec l’adoption des coun
roies T BELT qui fonctionnent sans

glissement, pertes et graissage.
Solution rationnelle de tous les probl ames
de transmission. Depuis des puissances

fractionnelles jusqu’i 500 CV et 60 m/sec.
de vitesse lin6aire.

Machines a coudre, Cireuses, Aspirateurs,
Machines comptables, Machines porta-
tives, Essoreuses, Machines d’imprimerie,
Machines-outils, Machines a bois, V61o-
moteurs, Moteurs marins, Mat6riel d’en-
trepreneur, Locomotives Diesel, Mat£riel
agricole.
Nos Services Techniques se tiennent
gratuitement a l’entidre disposition des
int6ress6s pour la documentation, 1’6tude,
les conseils et le calcul de leurs trans-
missions.

ert
, rue des Vennes Liage

T61, 04 - 43.36.58

Pour tous renseignements, sans engagement,
adressez-vous au Service Industrie
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Existent
en plusieurs profils
et en toutes longueurs.

+gents exclusifs :

Machines pour Mines S,P,R,L. LEOP,
97, avenue Defr6 - BRUXELLES 18 Te®mao MinE!!i
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ETANCONS A QUATRE FACES DE SERRAGE

AVEC BELETTE ARTICULEE ATTACHEE,
6quipant une taille
m6canis6e de 70 cm d’ouverture et 30'’ 'de pente.:\, 1-

E TAN CONS
A QUATRE FACES DE SERRAGE AVEC

TETE UNIVERSELLE OU AVEC BELETTE
ETANCONSARTICULEE ATTACHEE

A LAMELLES ETANCO NS-PILES ETANCONS
BELESARTICU LEESHYDRAULIQUES

“ VAN WERSCH“.ACCESSOIRES

RHEINSTAHL WANHEIM GMBH
DUISBURG-WANHEIM

Repr6sent6 en Belgique par:
An LA HOU Sn Pn Rn L 11 = D IEST
T616phone: 013 -313.80
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BERRY

VENTILATEURS
centrifuges
et axiaux & Wles orientables en
march& pour a6rage des Mines et
pour Centrales thermiques

Locomotives DIESEL
de 15 d 200 ch

Epuration Pneumatique
des Minerqjsr Pro:uits de la Pierre,
et Charbon3

E+ablissemen+s BERRy
77, rue de M6rode

BRUXELLES 6 - T61. 37. 16.22

Ventilateur de mine a axe vertical : le groupe motew.Hveatilateur
peut 6tre remplac6 par sa r&serve en 7 minutes ( Auc.h(,1)

LES EDITIONS TECHNIQUES
SCIENTIFIQUES R. LOUIS

sont a la disposition des autou rs pour
1'6dition, a des conditions tr Bs int6rossantos,

de lou rs m 6moi res et ouvragos divers.

rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5

T616phones : 48.27.84 - 47.38.52
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R PROBbcYIE . Am61ioration de la rentabilit6
en veines difficiles

@ SOLUTION : Rabot anere Westlalia’
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Particularit6 :

Les chaines son+ report6es cat6 remblai. Les deux brins sant prot6g6s par un capot.

Avantages :
Faible encombrement du corps de rabot.
R6duc tion de I'intervalle entre blind6 et front en raison de la
de guidage.
Excellent abatage du mass+ car I'effort de traction de la chaine s'exerce sur un petit
nombre de couteaux.
Am61ioration de la granulom6trie en raison de I'absence de chaine libre dans I'intervalle
entre blind6 e+ front.
Meilleure adaptation du corps
articu16 pour suivre les irr6gula-
ri+65 du mun
Report cat6 remblai de tous les

suppression des +ubes

organes moteurs.
R6duction du recul du convoyeur
au passage du rabo t.

Convient sp6cialement pour :
des veines minces

• des veines a 6pontes difficiles
• des veines pen+6es.

WESTFALI A LUNE N
ee

Agence g6n6rale pour la Belgique :

COMPACNIE BELGE DE MATERIEL MINIER ET INDUSTRIEL
SOCIETE ANONYME

Rue A. Degr ace

FRAMERIES (Belgique)
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Jumbo hydraulique sur pneus
avec foreuses hydrauliques
sur glissi ares i longue course
pour abatage et boulonnage
dans une mine de fer lorraine.
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550 appareils en sertice
jolt r
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274 cours Emile Zola
VILI:EURBANNE: (Rh6ne)
Ta. : 84-74-01 (3 lignes)

VI
SECOMA, Agence PARIS et EXPORTATION, 89, rue Faubourg St-Honor6, PARIS e

T61. : BALZAC 38.05 (3 lignes group6es)



HAUTS FOURNEAUX
ET FONDERIES

DE ET A LA LOUVIERE
Soci6t6 Anonyme - BELGIQUE

K

TUYAUX EN FONTE CENTRIFUGEE, PIECES DE
RACCORDS ET APPAREILS POUR DISTRIBU-
TIONS D'EAU ET DE GAZ – TOUTES TUYAU-
TERns EN PONTE – FONTES SPECIALES –
TUYAUTERIES DE DESCENTE DE SCHISTES
POUR REMBLAYAGE EN FONTE RESiSTANr

A. L'ABRASION (REFERENCES)

£CHAN6EUR DE TEMP£RATURE

M£CANIQUE G£N£RALE
CHAUDRONNERIE
FONDERIE

TURBINES A VAPEUR (Types Meuse et Rateau)
TURBINES HYDRAULIQUES (Licence Charmilles)

K

Adresse t616graphique : TUYOS-LA LOUVIERE

T616phones : LA LOUVIERE (064) 2 lignes - 223.68 et 230.55

Soci6t6 Anonyme des Ateliers

F.BRASSEUR BROYEUR “ HARDINGE “

S. A. au capital de 2.400.000 N.F.

184, avenue de Liage
VALENCIENN ES

T6 1. : 46.43.47 ( Nord) FRANCE
Pa

•
•
•
l•
•

MAT£RIEL DE MINES ET DE M£TALLURGIE
MACHINES POUR LE TRAVAIL DE LA TOLE
MAT£RIEL DE GLACERIES (Type Sambre)
LOCOMOTIVES - MOTEURS DIESEL
£NERGtE NUCL£AIRE

TREUILS de HALAGE:
et de

RACLAGE
toutes puissances

6AaEuSE)at a 35

£<EG£ SOCIETE aND IYME
aTELIERS DE CONSTRUCTION DE

1 1

RAVANCEURS - POUSSEURS
hydro -61ectriques

DES

MOTEURS
a air comprim6
de 0,5 & 60 cv.

K

MATERI ELS BREVETES ET STANDARDISES
• T61, (04) 52.OO.30Sclessin - Lidgd
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L'ESSOREUSE a panier.tamis oscillant

pour service continu est d'une 6conomie in6g'\6e

Consommation r6duite(env. 0,2 kWh/to)

Construction simple,

Maximum de s6curit6 de service.

Construction robuste, d’une parfaite
s6curit6 servIce

Rendement sp6cifique et degr6 de
filtrage maximum

Vide 61ev6 pour une puissance de
porrIpe rnlnlrnurn

Enldvement complet du tourteau sans
nouvelle humidification

Economie incomparable

H++b

+++;q

FILTRE a vide a tambour

sans cellules, aux avantages in6ga16s :

91, RUE DES PALAIS - BRUXELLES
TELEPHONE : 15.49.05 - ( 5 Lignes)

Pour la R6publique du Conqo : < Deutz-Congo >
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HAVEUSES

HAVEUSES-GHARGEUSES

A TAMBOUR

GONVOYEURS BLINDES

A DOUBLE GHAINE

MOTEURS A CHEVRONS

CONVOYEURS A GOURROIE

CONVOYEURS A EGAILLES

REDUGTEURS

Repr6sentant :
G. Forthomme, 101, rue de Marcinene,

Gouillet (Hainaut), Tel. 3619 06
Importateurs exclusifs :

Soci6t6-Electro-Industrielle (SEI)
6, rue des Augustins, Lidge, Tel. 3219 45
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DOCUMENTATION S.BB SUR DEMANDE

se, PeT[
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102, rue Danton, Levallois-Perret (Seine) - T61. : PER. 45-22 a 45-26
Distributeur - Stockiste :

Etablissements VERMEIRE, 63, rue du Centre, VERVIERS - T61. 1087) 241.21



AEG
CENTRALES THERMIQUES
La consommation d'6nergie 61ectrique augmente
chaque ann6e d’environ 7 '/,, ce qui n6cessite
I'agrandissement continuel des centrales existantes
et la construction de nouvelles centrales.

Depuis 70 ans, I' AEG 6tudie et construit des centrales
thermiques aussi bien pour le secteur public que
pour I'industrie priv6e.
La puissance des centrales thermiques r6alis6es par
I' AEG dans toutes les parties du monde atteint
environ 4 millions de KW.
Consultez dorIC I' AEG .

qI

'+

4

hE

40. rue Souveraine. Bruxel les
Tel. 13.39.70 (lo 1)

EIaESE8III&NE BELGIfIIm



Etude et r6alisation
de si6ges
d ’extraction complets
Chevalements
Tours d’extraction
Molettes
Machines d’extraction,

mono- et multicable
Attaches de cable
Cages et Skips
Circuits de roulage
Sas a air
Berlines de grande capacit6
Sout6nement m6tallique,

pour tailles et galeries
Turbocompresseurs
Compresseurs h61icoTdaux

Sas a air a la surface

a commande 6lectrique des portes
d6pression 400 mm CE.

••

Ag' Tf c'::b',; f; B'lg'q" s. A $E:itgIRlIBce du 20 aoa



}Mat6riel t61'6phonique et de signalisation
BIINDE • £TANCHE • ANTID£FIAGRANT • sEcuRITE INTRINS£QUE

D’ELECTRONIQUE D’AUTOMATISME
38. Boulevard de Verdun COURBEVOI E (Seine) DiF. 41-20

Agent exclusi+ aupris des Charbonnages de Belgique : Etabliuement8 BEAUPAIN, 105, rue de Serbie - LIEGE
gent exclu8if pour Ie Congo et le Ruanda-Urundi : Bureau Technique BIA, BRUXELLES - LEOPOLDVILLE - ELISABETHVILLE



ZINC DE LADEFOND ER IESETMINESDESSOCIETE

Soci6t6 Anonyme Direction g6n6rale : ANGLE U R T616ph. : Lidge (04) 65.38.00
- - Telex : Lidge (04) 256

ZINC & P L 0 MB
sous toutes leurs formes

Cd - Ag - Hg - Bi - TI - As

Blanc de Zinc • Sulfate de Cuivre
a Poussiare de Zinc • Sulfate de Thallium

a Acide Sulfurique • Ars6niate de Chaux

Produits sp6ciaux (de qualit6 61ectronique) : GERMANiUMnSI LI CI UM

PRODUITS HYPERPURS :
Zn - Pb - Cd - Hg - Bi - As - TI - TII . TZCZ - ZnBr,

( RIB LA ,.,
12, boulevud de Berlaimont, BRUXE:LLES I

T61. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION - PREPARATION

MINERAI - CHAR BON
COKE - CI MENT - etc.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carri8res - indus+rie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES

XIV



Appareils
de sauvetage

VETAGE

\

I
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EXCLUSIVITE
I

„,?iT:„ Ets ANTHONY BALLINGS
6, avenue Georges Rodenbach, BruxeHes 3 - T61. : 15.09.12 - 15.09.22

BELGI(,)UE ET Gd-DUCHE

Consultez-nous

Votre s6curit6
do gmD6tecteur

19/31 c'est notre m6tier

XV
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6pure les fum6es, assainlt l’atmosphere :
centrale3 61eetriques, eharbonnaqes, m6tallurq
eimentories, earrlbros, Industrlo ehimiqu
ateliers, etc,

PR AT- DANIEL
BR UX ELLE S

IIA, Square do Meeus T 6 lo : I in 66 a 29

VENTILATEURS CENTRIFUGES DE TOUTES
PUI$SANCES A RENDEMENT ELEVE, TIRAGE MECANIQUE
A 1 1 rd IOLL k Dibqf ’I All I LLqq

XVI
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BELGIQUE BOIS DE MINES JANVIER 1961 BELGIQtE BRAI JANVIER 1961

Quantit6s reSues n3

at
fa .e

eg
gIg

a
iTI

Quaatit6s regues (t)

J =

lg
g
a

;

3
fIL

BI

PERIODE
e ! f 8

bi

U
9

;

8a,

8

;

Cb
geEala)

8 g

Ea

B
8a
E

=

II

1961 Janvier
1960 D6cembre

Novembre
Janvier
Moy. mens.

1959 > >
1958 > >
1956 > >
195+ > >
1952 > >
1950 > >

16.583
36. 138
45.080
28.204
43.010
46.336
50.713
72.377
67. 128
73.511
62.036

16.583
36.138
45.080
29.631
43.684
49.210
57.871
90.340
68.821

104.119
74 . 904

28.320
{5.479
53.629
52.874
50.608
56.775
71.192
78.246
87.385
91.418
90.209

229.694
242.840
252.725
321 .661
242.840( 1 )
346.640( 1 )
448.093( 1 )
655.544 ( 1 )
428.456( 1 )
880.695( 1 )
570.013( 1 )

5.358
5.635
6.912
5.617
5.237
3.342
3.834
7.019
4.959
4.624
5.052

5.358
5.635
6.912
5.617
5.274
3.518
6.879

12.059
9.613

1 1 . 408
6.629

6.881
5.524
8.140
9.125
7.099
6.309
6.335

12.125
8.868
9.971
7.274

19.519
21 .699
22.106
4 1 .349
22.163( 1 )
44.919( 1 )
78.674( 1 )
51.022( 1 )
37.023( 1 )
37.357( 1 )
31 .325( 1 )

(2)
5.765
4.283
8.041
3.501
2.314
2.628
1.281
2.468
2.014
1 .794

1.427
674

2.904
7.158

17.963
1 .693

30.608
12.868

37
1 76

3.045
5.040
4.654
6.784
1.577

( 1 ) Stock lin d€cembre. (2) Chiffres nan disponibles

BELGIQUE METAUX NON FERREUX DECEMBRE 1960

Pro du its b ruts Demi-£inis

a

iii:Q

PERIODB

8 :
gIg

ggg: JB:
al

a

g:
a9
;in
'i =
B

a
Ig :

gg

;{

bg

#{
1961 Janvier
1960 [J6cernbre

Novembre
Janvier +

Moy. mense
1959 > >
1958 > >
1956 > >
1954 > >

21.120
20. 188
18.916
15.077
17.648
15.474
13.758
14.072
12.809

18.734
20.649
20.809
19.919
20.630
18.692
18.014
19.224
17.726

8.089
8.492
8.670
7.666
7.725
7.370
7.990
8.521
5.988

495
642
730
687
721
560
762
871
965

182
200
218
273
231
227
226
228
140

423
437
425
319
383
404
325
420
389

49.046
50.608
49.768
43.941
47.338
42.727
40. 134
43.336
38.018

34.425
39.061
39.823
35.276
36.785
31 .84+
27.750
24.496
24.331

16.338
23.099
21 .431
19.149
20.788
17.256
16.562
16.604
14.552

1 .568
2.159
1.943
1 .973
1.744
1 .853
2.262
1 .944
1 .850

16.544
16.587
16.403
15.256
1 5.822

14.996
1 5.037

15.919( 1 )

1952 >
1950 >

>

>

12.035
1 1 . 440

15.956
15.057

6.757
5.209

850
808

557
588

36. 155
33. 102

23.833
19.167

12.729
12.904

2.017
2.042

15.4{7( 1 )
16.227
15.053

N, B, – Pour
( 1 ) En fin

les produits bruts
d'ann€e

moyennes trimestrielles mobiles. Pour les demi-produits : valeurs absolues.

BELGIQUE

1) 11

I

B g
E

Produits bruts ! P,,d„it, d,mi.finis

PERIODE ::

a: -if
E

g o !

8 :38
Ij g

3

bI
B

E

IIN
IB Eg

g

iS

;

4 q8 B e
SuB
& B

1960 D6cembre
Novembre
Octobre

1959 D&cembre .
Moyenne mensuelle

1958

53
53

53
50

50
49

107.299
568. 193
585.938
554.824
497.085
459.927

435.841
605.809
638.330
603.811
536.452
5CX). 950

4.093
5.110
6.05{
6.064
5.{28
4.939

36.933
49.171
51.709
73 . 079

57.631
45.141

56.039
91 .947

94.665
55.702
39.668
52.052

1 1 1 .071

146.746
1 63.61 1
155.841
148.271
1 25 + 502

8.421
15.556
17.390
19.511
16.60S
14.668

3.65
6.CH
3.57
6.41
6

10.5:

1956
1954

>

>

>

>

51

47
480.840
345.424

525.898 5.281
414.378 3.278

60.829 20.695
109.559

1 53.634
113.900

23.973
15.877

8.315
5.247

Pers £inis

1952 >
5C 399. 133 422.281 2.772 97.171 i ] 6.535 19.939 7.3

Acier

1950 48 307.898 311.034 3.584 70.503 91 .952 14.410 10.

Aciers
marchaads

et rods

Pro£i16s

sp&ciaux
poutrelles

1948
1938

>

>

>

>

51
50

327.416 321.059 2.573
202 + 177 1 84 +369 38508

61.951
37.839

70.980
43.200

39.383
26.010

9

9.

Aciers
mare

chaad8

( 1 ) Pour les anllees anterieures a 1958, cette rubrique comportait aussi Ies tubes sans soudure.
1913 > > 5+ 1 207.058 200.398 25.363 1 27.083 51.177 30.219 28.



BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS JANVIER 1961

Importations (t) Erportations (t)

Pays d’origine a
a
O

Jl :a
0

P&riodes Ibeebd
Q

(1)

fj

1:
al
034 LI

Destinations

R&partition

Allemagne Occic:entale
France
Pays'Bas

128.521
21.175
53.771

6.037
20

4.442

10.265
150

1 1 .430

7.459

264

Allemagne Occidentale
France
Italie
Luxembourg
Pays-Bas

2.363
33.744
13.264
2.321

54.700

486
28.687
4.556

19.282

100
5.899

180
460

Pays de la CECA . . 203.467 10.499 21.845 7.723

Allemagne Orientale
Royaume-Uni . .
Etats-Unis d'Am6rique

U.R.S.S

106.392

5.978
49.937

300

56.215

186
Pays de la CECA . . . . + 53.01 1 6.639

Au triche
Danemar k
Irlande
Norvdge
Sudde
Suisse

Divers

1.045
5.991

15.229
795

6.344

220
4.167

1.001
657

986

85

Pays tiers . . . . . . .
Ensemble janvier 1961 . .

186

7.909259.682 10.499 21.845

1960 D&ccmbre
Novembr e
Octobre
b4oyenne mensuelle
Janvjer

38 1 .072
363.72 1
289.388
325.281
277.361

23.258
22.178
19.897
21.210
16.94+

10.124
9.701
5.859
8.522
7.272

6.447
8.451
8.535
7.682
7.478

Pays tiers . 29.404 7.03 1 245

Ensemble janvier 1961 135.796 60.042 6.884

R6par tit ion
1 ) Secteur domeStique
2) Secteur industriel .
R6exportations . . .
Mouvement des stocks

133.457
135.113

–8.888

1 .638
8.878

657
674

21.845 7.909
1960 D6cembre . . .

Novembr e
Octobre
Moyenne mensuelle
Janvier

199.289
219.814
229.655
189.581
154.962

56.777
94.117

106.507
82.363
81.782

11.120
1 6.639
20. 186
13.789
15.400

( 1 ) Y compris Ie coke de gaz

(

;IE

X (t)

DECEMBRE 1960

Pro du its fin is

g
BR
jB

+

b 6

Sfa

g 1HF)

II
B

B,
el

E)

b
11

n

g 8

g •!
(e
b

gB
HI

B

g g
+ =

a
A

\8

B IS
(eb

gB

ii;
Ouvriers
occuP6s

;

6

).579
56

722
+20

I' ).c)79
Ii .913

31 .386
41.282
39.739
46.998
44.270
45.488

6.145
8.594
9.719
7.923
7.269
6.967

2.553
3.527
2.755
2.495
2.045
1.925

79.734
108.751
1 1 1.842

105.789
87.333
80.543

14.633
26.394

(2)
24.020
19.679
15.872

(2)
(2)
(2)
(2)
581
790

1.777
639

3.692
3.872
3.832
5.026

298.950
410.687
437.521
429.273
316.071
349.210

21.584
29.353
30.415
34.567
31.545
24.543

12.161
13.992
16.418
15.788
13.770
12.509

53.977

54.098
54.082
52.315
51.288
42.908

Tubes
soudes

4.410
3.655

IL'.874
3r ..301

53.456
37.473

10.211
8.996

2.748
2.153

61.941
40.018

27.959
25.112

5.747
2.705

388.858
307.782

(3)

23.758
20.000
(3)

47.104
41.904

030 39.357 7.071 3.337 37.482 26.652 5.771 312.429 11.943 2.959

T61es minces
t61es fines,

t61es
maga&tiques

43.263

24.476 6.456 2.109 22.857 20.949 2.878 243.859 11 .096

T61es
galva‘
His&es

1.981 36.415

\’er gts Grosses
t61es

28.780
16,460

T61es T61es
fines

18.194
14.715

Peuillards
et tubes
ea acier

2 S 9979
10.603

nloyeanes

12.140
9.084

2.818
2.064

30.017
13.958

3.589
1.421

255.725
146.852

10.992 38.431
33.024

\Ferges
et a ci efs

serpent&s

(2) L-:hiffres non disponibles
11.852 19.672 9.883 3.530 154.822 35.300



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES JANVIER 1961

a

I g g
6

00

! ! g
a

p! g g

6 g : -Production
go
EgNHI

Production ! !;=

PORPH Y RE
Modllons
Concass6s
Pav6s et mosa'fques

PETIT GRANITExtrait . . . .
Sci€
Fa£onn6
Sous-produits

MARBRES
Blocs €quarris
Tranches ramen6es

20 mm

I

t F 649
tI 92.439
t 1 509

PRODUITS DE DRAGAGEGravier . . . + + + +
Sable

CALCAIRES
CH AUX . .
PHOSPHATES
CARBONATES NATURELS

Craie, marne, tuffeau,
CARBONATES DE CH AUX

PRECIPITES
CHAUX HYDRAULIQUE

ARTIFICIELLEDOLOMIE : C:rue . . .
Fritt&e.

PLATRES
AGGLOM. PLATRE . .

1.996
182. 175

542

(C)
179.020

( C)

1 .300
260.385

750

t
t
t
t
t

t

141.724
24.604

187.586
84.273

(C)

37.891

187.904
30.250

248.769
125.855

( C)

53.756

173.982
47.101

219.043
141.053

(C)

22.877

256.759
56.895

314.884
160.639

(C)

34.931
m3 1 4.383
m3 1 1.688
m:3 1 500
m:$1 3.779

12.270
4.151
1.925

14.762

9.670
3.583
1.079
9.440

13.448
4.827
1 .373

16.261 t ( C) ( C )

( C)
27.822
23.668
4.988

226.737

(C)

474
29.756
24.581

3.761
107.289

( C )

495
37.528
25.608
5.489

203 . 140

m3 1 233

m=] 33.718

572 184 445 (C)
22.245
21 .747
5.076

215.260

37.088 35.223 36.087

t
t
t
t

1T1 :Moellons et concass6s
Bimbeolter ie

GRES :
Moe11ons bruts . .
Concassds +
Pav6s et mosa'iques . .
Divers tail16s

SABLE :
pour m6tallurgie .
pour verrerie + o
pour constructionDivers . , . . .

ARDOISE
pour toitures . . , , ,
Schistes ardoisiers . . .
Coticule (pierre a aiguiser)

t
kg

t
t
t
t

1 .724
9.855

9.563
23.861

220
3.659

1.787
7.914

1.360
24.245

4.485
26.478
1.210
3.319

1.995
16.993

16.925
59.114

580
5.837

19.603
73 ,427

1.482
6.495

3e trim
1960

2e trim
1960

3e trim.
1959

3.654
584
138

Mov. tr.
1959

2.769
860

(C)

SII,EX : broy£ . . e +
pav6s

FELDSPATH ET GALETS
QUARTZ

ET QUARTZITES. .
ARGILES

t
t
t

t
t

1.874
781

(C)

69.305
72.437

1.904
72 1

(C)

89.923
70.932

tI 55.826
tI 93.283
tI 109.072
ti 70.741

61.829
94.869

162.432
80.125

64.326
88.431
76.639
47.271

687
78

4.095

77.671
97.845

169.050
75.464

78.509
47.926

65.321
52.003

t 1 895
t 1 64

kg 1 4.900

640
130

4.630

662
139

4.125

Jan v.
1961

8.510

D&c. Janv. Mo)r+ m
1960 1 960 ] 960

10.819 1 1 .035 10.953Ouvriers occup6s

(a) Chi£fres provisoires. (b) Chiffres recti£i6s. ( c) Chiffres indisponibles

COMBUSTIBLES SOLIDES PAYS DE LA C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE JANVIER 1961

Nombre
d’ouvriers

inscrits
( 1000)

Readement
par ouvrier
et par poste

(kg)

!:a
a

Jb; \ g

gg
+a
a

2

Absent&isme
ea %

: g g
a

A!? :g

g
a,

Stocks
(1000 t)

PAYS
aa
a

hI

4)

T)

A
a

al

U

BEe

g:
B

Aa
0

BI

8

=g !
Allemagne

1961 Janvier(a)
1960 Mo)’. mens,

Janvier

12.430
11 .857
12.300

297
297
325

436
437
473

2.139
2.057
1.992

1.684
1.605
1.554

22.41
22.01
22,05

16.34
18.26
17, 16

14.55
16,89
15, 42

3.879
3.713
3.804

494
464
475

6.671 5.278
7.148(2) 5.475(2)

1 1.276 6.747

Belgique
1961 Janvier
1960 Mov. mens.

Janvier + p +

1 .338
1.872
1 .904

77
77
90

103
104
120

1.477 1 .04 1
1.430 1 .018
1.334 953

14 , 74
20.50
19,76

17,80(3)
18,70(3)
17,23(3)

15,66(3)
16,19(3)
15,24 ( 3 )

386
628
646

87
90

115

6.491
6.565( 2 )
7.341

348
270( 2 )
265

France
1961 Janvier .
1960 Mov. mens.

Janvier . . .

4 . 764
4.663
4.929

124
130
135

177
185
192

1.874
1.798
1.785

1.261
1.215
1.209

23,89
23,9
23,9

10,71
11,12
12,09

7,09 (4)
7,04 ( 4 )
8,86(4)

1.199
1.134
1.191

640
506
600

13.089
13.328(2)
11.143

503
576(2)
608

Italie
1961 Janvier
1960 May. mens,

Janvier

48
61
61

2,5 (6)
2,6(1) 3.3
2,8 3,5

1.236(1) (6)
1.346 ( 6 )
1.221 (6)

(6) 1 (6)
(6) 1 20,15
(6) 1 19,44

(6)
17,60
17,40

353
310
272

5
2

3

69
93 (2)

110

102
111(2)
197

Pays-Bas
1961 Janvier
1960 May. mens.

Ja nv jer

1.170
1.042

997

28,2
28.8
29,5

(6)
44,5
45.5

1.992(1) (6)
1.789 ( 6 )
1.731 (6)

(6)
(6)
(6)

(6)
20 , 73
22,50

(6)
18 ,41
20.35

396
377
379

120
99
97

697
655( 2 )
778

231

221(2)
245

Communaut6
1961 Janvier .
1960 Mo)r. mens.

Janvier e e e

19.751
19.496
20.191

522l2
548,2
576,0

(6)
748
779.5

2.018(1) (6)
1.919 (6)
1.860 ( 6)

(6)
(6)
(6)

(6)
22.36
20 , 94

(6)
20, 73
19,31

6.213
6.161
6.291

1.346
1.161
1.290

26.906 6.462
27.664(2) 6.653(2)
30.575 8.062

Grande-Bretagne
1961 Scmaine du

29.1 au 4-2
(5)

3.798
(5)
3.725
(5)

4.086

a front

583

602

629

4.107

3.976

3.891

1 .441

1 .397

1 .386

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

18,86

14,75

14.52

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

26.231

29.355

34.692

(6)

(6)

(6)

1960 Mo)’. hebd
Sem. du 24

au 30 janv

£ Je)s qhJjfrS?sp:Tilfe:i.re7a ) (I ::Fit gen j::::rbrb®f 3:esA::eriTs i:edItTitIE IIT =uk;:::t'so£:) iITr?;=Jseu!:TeE:;tis(t?2u!!ouJ:lel/aal£:::liiLe (ade:f:
d'Allemagnc Occidentale.



Mesures effec+u6es en Belgique
dans les +ailles 6quip6es de sou+&nemen+ marchan+

par R. M. G. L. LIEGEOIS,
Ing6nieur civil des Mines et G6ologue attach6 a Inichar.

SANEIWATTING

ProcITen met schriidcnde stutting u7erden uitgeuoerd in uersclleidene kolenlagen ran het Kempisch
bok It?n op diet)ten jlan 6oo tot t.o40 m. De hoedanigT\eden 1,an de muur ii,aron reer uerschiUend van Iaaa
foI la,ag. In cen der niilers loos de muur uiterst stecht. In arulere piilers moesten storingszones ouerschreden
It,orders .

Hot principe uart de schriidende stutting u?erd onmid(lelliik aangenomen gezien de goc(Ie uitstagen
cIte inzake dakbeheersing toerden uerkreger1. Nochtarrs dienert rekere constructieregels geuotgd, namelijk
(Ie uasle uerbindinq udn de sti tIen op hurt uoetstukken crI het gebruik I,an ecn erlkele stijue kap ol t,an
ecn tu7eeledige leap met benerkte bewegingsurijheill.

De =etlcrst en de inschuijlast moeten bepaalII u,orderl in junctie van de hoedanighedert I,an het
1\euengesteente. In =acht ol geklojTen terreinen t,enoorza£en IIege lastelt cIe u?rbrokkeling ran het laag ddt
(,11 het kulel len t Jan de muur tussert het kotenfront on ondersteuning,

Hot gebruik tIan onderstelmingsrarrlen, u7aaruan del. tulee sttilel\ ItydrauliscTt vert)orlden zijn, heejt
It,here u7aarnemingen toegelaten ouer cIe betuegingen t,an hot ncuengesleente in breukpijlers. Ramen met
ttuee stijten die lich euenuTiidig met elka©r uerptaatsen en het front i,art nat)i j uolgen. uormen bLijkbaar
cen uitstekende Of)tossing voor de stutting uart gemechaniseerde piilers met stijlenurii front.

Dunk lil de uttgeuoerde proeuen leon de schriidende stutting aangepast u7orden aon onze af lettings-
I'ooru7aarclen en geeft tItans goede uoldoerling.

RESUME

Des essais de sout&nement marchant ord eu lieu dans plusieurs couches du bassin cie Campine
entre (Soo m et r.o40 m de projondeur. La qualit6 des mms 6tait tri’s diji6rerrte cl’une tail Ie a tautre. L’un
des mIns 6tatt fras mauuais. I),ans ;[autres taitles, Ie sorttDnement a cIa Irauerser des zones jaiU4es.

Dc's Ie d6}>ut de I'introduction du sout&nemerlt marchant, Ie princine marne fut arlmis 6tant dorm6
les I>ons r6sultats obtertus en mati ere cIe contr6le du toil. Toutefois, cprtaines ri,gles de construction doiuent
etre resnect6es. Ce sont notamment ta fixation riqi Ile de t’6tan€on sur son support, l’emploi dune bele
lmique ou de deux bales articut6es dont les mouuemerrts sorrt limit6s. Tout doit eIre 6tudi6 pour Ie main-
lien de l’int6gHt6 des linteaux de toit. En pgrticutier, les charges de pose et de couhsse,ment sont d6termi-
116es par la quaILt6 des 6pontes. En terrains tendres ou Iractur6s, des charges 6lcodes d6truisent Ie bas-
[oit et prouoquent la mont6e du mur entre Ie massif de chart)on et t’aIlde du soul&nement.

L’emp lot d'un cadre de sout&nement, dont les deux 6tan€ons sorrt reli6s hydrautiquement, a jet6
quetque tumi Ore sur le mouuement des 6pontes dans les tailles foudroy6es. Des cadres a deux 6tan€ons se
(l6pLa€clnt naral[&[ement !’un a l’autre et tr as pres du front apportertt, semI)le-t-iI, une excellente solution
au prot)lame du soutenement cles taiUes m6canis6es d !tonI d6gag6.

Grace aux elv6riences, Ie maf6r£el a dtd adapt6 ct donne actuellerru,nt satisfaction,
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I. POINQONNAGE DE MUR
ET ADAPTATION DU SOUTENEMENT AUX MAUVAIS MURS

Dans pIusieurs tailles equip6es de sout&nement
marchant nous avons eu I'occasion de proc6der a
des mesures de poingonnage du mur.

Les couches 6tudi6es dppartiennent a la zone de

Gent< du Westphalien A. Ce sont de haut en bas
dc Ia s6rie stratigraphique :
– la couche 62 exploit6e a I’6ta jle de 789 m & Id

S.A. dcs Charbonnafes de Beerin glen ;

– la couche 68 exploit6e a I’6tage de 789 m a la
S.A. des Charbonnages de Beerinpen ;

– Ia couche 19 expIoit6e a I’6tage de 720 m a la
S. A. des Charbonnages de HeIclrteren-ZoIder ;
la couche 20 exploit6t- a l’6tage de 8oo m a la
S.A. des Cllarbonnatres de HeIclllercn-Zolcler ;

– la couclle o ou no 7. dite couche de r,40 rn, ex-
pIoit6e a I’6tage de r.o40 m a la S.A. des Char-
bonnages Andr6 Dumont.

supporte des charges, comme c’est Ie cas sous le pied
cles 6tangons. Une roche, qui r6siste lorsque l’6preu-
ve ne dure que lo ou 15 min, cdde parfois aprds
queIque3 heure5. Si Ie mur est constitu6 d’un em-
pilement dc bdncs minces, il arrive que chacun suc-
cessivement s oppose a la p6n6tration du pied
d'6tant,on pendant queIques heurebi. puis cede
Cc>mmc le souti'ncmcnt nc frcine Ia descente du toit
que dans Ia mesure od le mur Iui fournit un appui
suFFisant, la desccnte du toit dans de teIles tailles
se Fait de Fat,on irr6guIidre et la cllarge sur les 6tan-
cons fIuctue entre des Iimites pdrFois tres 6Ioign6es.

Le comportement du mur est inFluenc6 par la sur-
face, lc p6rimdlrc ct la forrne des pieds d’6tangons.
C’est pourquoi nous utilisons un pied identique a
celui des 6tan(,ons utilises dans la taiIIe od 1’on
procade au poingonnage. Dans les taiIIes a soutene-
ment marchant, il s’agissait, avant la m6canisation
du sout&nement. de pieds Wanheim de 172,5 c.1112,

de pic(is Scllwdrz de 162,5 cm: et de pit-ds Gerlach
cIe 85 a 90 cme. On peut comparer les r6suItats
obtenus avec le \Vanheim et Ie Schwarz. Le pied
\Vanlreim est un peu plus grand que Ie pied
Schwarz, m,Iis iI est un peu bomb, ce qui com_
pense la difF6rence de surface. Dans Ie cas de tres

bonnes 6pontes, nous essayons avec un poingon
plat, carr6, de SO cm2.

11. MATERIEL DE POINQONNAGE (1)

Les essais sont efFectu6s au mo),en d’une presse

dynamom6trique Don,ty i pompe hydrauIique ma-
nuelle. La presse est munie d’un manomdtre indica-
teur gradu6 en tonnes, de o a 20 t. Les diagrammes
sont dorIC limit6s en ordonn6e a 20 t. Une gradua-
tion de 2 en 2 mm a 6t6 grav6e sur Ie fat sup6rieur,
ce qui permet de Iire directement l’extension de Ia
presse. L’6tirement de Ia presse n’est pas nuI au d6-
part. Il d6pend de l’ouverture de la couche, de la
longueur de la presse, des dIlonges et du pied uti-
Iis6. Les diagrammes sont forc6ment limit6s sur
I’axe des abscisses a la Iimite il’6tirement de la
presse.

Pour mcsurer Id r6sistancc d'un mur, on place un
large plateau sur la Idle de la presse de fagon a
6viter Ie point,onnage du toil. Ce plateau, de 28 cm
de diamatre, est queIquc pett bomb6 et Ic toit n’est
pas toujour5 pIdn dc sorte que Ie fat 5up6rieur de Ia
presse se souIave de queIques mm au cours de ccr-
tains essais. Pour en tenir compte dans les diagram-
mes, nous sui\’ons le mouvemcnt 6venluel du fat
sup€rieur au moycn d’une Iunettc a pinuIe fix6e a
url 6tan(,on voisin, suppos6 stable pendant la dur6e
du point,onnage. Les diagrdmmes repr6sentent donc
bien la p6n6tration r6eIle dans Ie mur en fonction de
Ia charge Iue au manomdtre.

Cette charge n’est pas obtenue par la pes6e du
lott mais par I'efFort dc I'op6rdteur. La misc en
charge s effectue dans un temps rcIdtivt'ment court.
Or une roche tendre r6siste cl’aut,Int moins qu’elle
est d6couverte depuis plus Iongtemps, surtout si elle

12. BEERINGEN. COUCHE 62

121. Taille 5N2E3.

Les premiers essais de soutdnement marchant hv-
drauliquc X Bceringcn ont eu Iieu dans la taiIIe
5 N2 Es ouverte en couche 62

Contre Ie front de chart)on. nous avons obtenu
3 fois le diagramme n" 1 et une Fois le diagramme

T

20

IS

10

5

Endrolt 70 m du pied da toILLe
contre Ie massIf

PIed 6erloch IO•9•gOcrr\2

01

Endrolt . SO m du pIed de taille
t e massIf

PIed Gerlach IO-9. gO cma

la TT7TTOmm

( 1 ) Journ4es des Epontes et du Soutdnement organis.les
par INICHAR les 2 et 3 juin 1955. - Annales des Mi-
nes de Belgique, 4e et 5e livraisons 1955.

02

Fig. 1. – Poingonnage du mur en couche 62, taille 5 N, Eq,
a Beeringen, le mardi 9 f6vrier 1960.

P6n6tration dans le mur en fonction des charges. Bon mur.
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n" 2 (fig. 1). Dans l’allee de circulation, Ie pied
GerIach ne poingonne g6Q6raIement pas (essais 3
et 4), mais il peut arriver que le mur imm6diat se
fracture (essai s) . Dans ces cas-la, Id r6sistance
tombe brutalement Iorsqu’on enl ave les plaquettes
de roche qui se souIevent dutour du pied d’6tant,on.

En conclusion, Ie mur est bon. Toutefois. nous ne
pouvons n6gliger Ie fail que l’6tangon p6nd tre en
certains endroits, notamment dans les fractures na-
turelles de faibIe rejet, assez fr6quentes dans Ie pan-
iieau.

200 mm. La p6n6tTation se poursuit a faible charge
jusqu’i Iimite d'extension de Ia presse.

Aprds avoir poingonn6 les murs de plus de so
tailles, nous pouvons affirmer qu’iI s’agit la d’un
tres tres mauvais mun

Nous venons de montrer ce qui se passe apr6s
trois jours d’arr6t et dans une partie de la taiIIe oil
1’eau transforme les schistes en boue argileuse in-
consistante. Nous voulions cet exempIe parce qu’iI
s est pr6sent6 a Noel et au NouveI-An et que Ie
soutdnement marchant Westfalia a progress6 dans
cette taille sans entraver la production.

Pendant Ia semaine, les conditions sant meilleu-
res, le mur n’6tant pas d6couvert pendant une aussi
longue p6riode. C’est pourquoi nous avons proc6d6

122. Taine I N2 EI.

Nous avons fail 12 essais de point,onnage dans la
tdille r N2 Er en veine 62 a Beeringen (fig. 2) .

20
W

IS

10

a)
0r3 Orrvn

Endrolt Ilm du pIed detaILL£
6 tH)m du front

Pied . We6tfaLla no emII

t
20

[nc+OIt . 15 m di pied de tolUe
a 2,40 meAl frUIt

Pied ' Schwab 13-12,5• 162.SemI!

i–= q=FTTTTTTM%%K%XMTMX)–MaO„m
20

a

ft

IS
tndrolt Bm dJ pIed d•taILle

a 3m cAI front
PIed Schwarz - 13- 12.5 . 162.5 cm!!

@5

a

Fig. 2. – Poingonnage du mur en couche 62, taille I N.. E1, a Beeringen,
le mardi 3 janvied 1961.

P6n6tration dans le mur en fonction des charges. Le mur mouil16 est tres
tr&s mauvais.

Dans les conditions les plus d6favorables d’un
mur d6tremp6, nous avons choisi I'endroit qui 6tait
rest6 d6couvert pendant plus de loo heures, depuis
le vendredi 30 d6cembre d 14 h jusqu’au mardi
3 janvier a 21 h, moment de I'essai. Le rabotage
avait repris Ie mardi matin a 7 h,

Un pied d’6I6ment de soutdnement marchant
\Vestfalia de -,50 cm2 enfonce de so mm avant que
la charge n’atteigne 20 t. La mont6e r69ulidre de la
cIrarge signiFie que le mur r6agit uniform6ment et
que le Fluage est contrari6 par la vaste surFace d’ap-
pui du pot WestFalia.

Dans les m6mes conditions, Ie pied Schwarz de
162,5 cm2 ';’enFonce de so mm sous une charge in-
F6rieure a 1 t. La r6sistance sp6ciFique est proche
de 6 kg/cm2. A loo mm, la charge de 3 t correspond
a une pression sp6cifique de 18 kg/cme. A 200 mm,
la charge de 5 1 6quivaut a une r6sistance de
31 kg/cm2.

A peu de distance et a 3 m du front de chart)on,
la r6sistance du mur est encore inf6rieule car elle
n’atteint pas 18 kg/cm: apr ds une p6n6tration de

a des essais de point,onnage le jeudi 29 d6cembre
au poste 2, tout le long du front de taiIle. Ayant
proc6d6 a 21 mesures, nous consid6rons comma ca-

42 m de La LAte de taILLe

deC130m
PIed

Cl)

20 , E/xtx>it : 42 m data tate deloItte

15 ] Pied - eH£u;;MX5frWE)m

"4 „ @

mFTTT bM>mn
Erxtoit. 30m dupled c+ taill4

a 2,8Srn'& fruIt.. ,
Pied. Sch&z 13 -\as• /VUScm2

S

C

(5)

10 20 X> TTa> mmm

Endrat 42 m ebbtlt8 cktaILLe

Pled ; GerVlms. iiI cmI

OMa

Fig. 3. – Poingonnage du mur en couche 62, taille I N2 E1,
a Beeringen, Ie vendredi 29 d6cembre 1960.

P6n6tration dans le mur en fonction des charges. Le mIn
sec est mauvais.
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ract6ristiques les diagrdmmes de la figure 3. Les
pieds utiIi56s dans la tdiIle sont le pied \VestfaIia
et Ie pied GerIaclr. 11 existe en cHet des 6tangons
Gerlach au voisinage des niches et ce type d’6 tan-
c,on est Ie plus fr6quent a Beerinpen.

L’essdi r montre que Ie pied \Vestfalia prend sa
place sous l’eFFet de la charge de 2G [ et refuse en-
suite de s enfoncer. Pour nous en assurer. nous for-
cons Id presse a coulisser ro fois & sa charge Iimite,
et nous contr6lon'i que l’6tirement de la presse est
inchang6 apr as cet exercice.

Au meme cndroit, c’est-a-dire dans une saign6e
faite au Front de charbon, le pied GerIach brise a
lo t Ia croQte de mur et la charge tombe a moins
de 3 t. Elle monte a 12 t assez lentement et sans
assurance. A cIraque coup de pompe de l’op6rateur,
la cIlarpe monte et redescencl aussit6t pendant que
I’op6rdteur pr6pare Ic coup de pompe sui\’ant.
Qu,Ind l’op6rdteur s’drr6te dpras un enfoncement de
7’o mm, la presse 6tant a Fond de course, la charge
ne se maintient pas.

Derrii're Ie convoy,eur, a 1 ,90 m du front, Ie mur
cade a 7 t et la charge redcscend jusqu’i 2-3 t. Elle
monte Ientement ct sans assurdnce jusqu’i pres de
13 t et ne se maintient pas, sitar que 1’on cesse de
pomper .

Plus Ioin en arridre, a 2,80 m, Ia croate cede a
13 t et la charge tombe a 2-3 t. La charge monte
ensuite Ientement et sans assurance. Quand I'op6-
rateur s’arr6te pour prendre un peu de repos, la
charge diminue pdr fluage du mur. A loo mm de
proFondeur, Ia r6sistance sp6ciFique est de r40 kg/
cm2. Le mur est poingonn6 jusqu’i Iimite d’exten-
sion de la presse. Pour comparer Ia resistance de ce
rnur a ceIIe d'autres taiIles. nous donnons Ie dia-
gramme de poin€onnage d’un pied Schwarz dans
les m6mes conditions.

En conclusion des nombreuses mesures. nous esti-
mons que le mur est mauvdis Iorsqu’iI est sec, tri's
tr as mau\’ais Iorsqu’iI est mouiIl6.

t EndrOlt : 76 m de La titO cb taILle
20 . , a C2,90m dufronl

.sIn ''“:'“”'”“'&'"
10

5

a
0 K) 120 X> 40mm 0 TTTTTnorrw\a

Endrolt . nm debt ate de taILLe

Pied BenDflagajarM

83 0 mm

Endrobt ' 88rr\ akI tHe cbtoILLe
a VOm duPont

PIed . Gert&h IO-0•90crn2

6–TTTTTTTTT%Tomm
Fig. 4. – Poingonnagc du mur en couche 68 t,lille 3 N., O„,

a Beeringen, le mercredi 22 juin 1960.
P6n6tration dans le mur en fonction des charges. Le min

est mauvais

14. FELCHTEREN-ZOLDER. COUCHE 20

Si 1’on fait abstraction des deux premiers centi-
metres de mur, le pied Schwarz et m6me le pied
Gerlach ne poingonnent pas a 20 t. Le mur est (Jur.
C’est pourquoi nous lui dvcIns appIiqu6 Ie test du
poingon de so cme (fig. 5). La p6n6tration a atteint
so mm, la charge subissant des fluctuations d’ail-

tndroit : IO rn de La tete de toiLLe
d 1.90 rn du front

Pled : Schwarz 13 x 12.5 ’ 162,5cm2

t
20.

15

10

5

0
0

Endroit : 8m de la tete de toiLLe
a 2,3D rn du front

Pied : 6erLoch g,5 -9= 85,5 cm2==n==

02

13. BEERINGEN, COUCHE 68
10 T 30mm

Le mur de la couche 68 est cardct6ris6 par des
diagrammes a fortes pertes dc charges (Fig. 4).

Les 4 essais sont ex6cut6s d\’ec Ic m6me pied Ger-
Iach de go cm:. G6n6ralcment, le pied poingonne
a moins de lo t, mais Ia charge petIt monter a 20 t
puis tomber a lo t. A o,ol m sous la couche, un
second banc cade a son tour. Les diagrammes les
plus longs montrent bien que la charge peut attein-
dre plus de 15 t ct tomber ensuite en dega de 5 t
pour une p6n6tration de loo mm.

Dans I’ensemble, il s’agit d’un mur mau\’ais. Il
est capable de supporter des cllarges reIativement
6Iev6es puis de c6der brusquement. Ie ph6nomdne se
produisant plusieurs Fois en raison de la rupture
successive cIe petits Lancs de mur.

Ertdroit ; gm de la tate de taiLLe
a 2.20 m du front

Pied : 7,1 -7,1• 50 cma

I

I

O Omm

Fig. 5. – Poinqonnage du mur en couche 20, taille 3+/20,
a Helchteren-Zolder, le jeudi 19 janvier 1961.

P6n6tration dans le mur en fonction des charges. Trds bon
rrlur

Ieurs d6celdbles d6ja dans Ies diagrammes pr6c6-
dents. Cependant aprds avoir perc6 ces so mm, Ie
poingon ne s’enfonce plus, bien que nous ayons
provoqu6 ro fois Ie fonctionnement a 20 t de la
soupape de couIissement de la presse.
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En conclusion, il s’dgit d’un trds bon mur, r6-
sistant certainement a plus de 320 kg/cm=.

t6te et 3 diagrammes d’essais ex6cut6s a 70 m de
la t6te de t,lille (Fig. 7)

15. HELCHTEREN-ZOLDER. COUC IE 19 Les poin<,onnafes I et 2 sont r6dlis6s avec Ie pied
\Vdnlleim utilis6 dans Id majeure pdrtie de la taille.
I,’cssdi n'' 1 est fail a 1 ,go m du front cIc charbon.
l_a p6n6tration cst nuIle de sorte que le didgramme
se r6duit a unc verticaIe passant par I’origine. L’es-

Le pied Schwarz porte 20 t, mais iI arrive que
c(-tEc. charge s’aFfaisse brusquement pour une faible
p6n6tration (Fig. 6).

20

15

10

0
0 IO 20 30mm

20

> 1s:b 1 xT: ::IS

10

5

0 OmNI

W

Endroll . 125 m du pied de taILLe
d 3.20 m du front

pld Sdwor2 13'12.5 • 162,5 cm:I

(3)

2 Omrn

FTTTTTTKX– lili IIO,r...1

Endroit : 21 m du pied de taiLLe
15 J d 1.95 m ch frVlt

Pied : 7.1 -7,1• SO crn2

”l @
6mmmiRaiOrrFn

Fig. 6. – Poingonnage du mur en couche 19, taille 24/19, a Helchteren-
Zolder, le mercredi I f6vrier 1961

P6n6tration dans le mur en fonction des charges. Mur normal.

20

5

a

Lc pied Gerlach porie 20 t puts cade. La charge
tombe a 5 t. Elle n atteint a nouveau 20 t que pour
une p6n6tration de loo mm et tend a se stabiIi5cr

A\’ec un pied carr6 de so cm=, la p6n6tration d6-
bute a 3 t, se poursuit X 2-3 t, pdsse a lo t pour
loo mm et ne monte gudrc' au-deli.

En conclusion, ce mur r6siste a 200 kg//cm: pour
une p6n61ratton cIe lo cm. C’est cc qu’on dppc'Ilo
un mur normaI.

il:7 tI

sai n" 2 est fait a 3,43 m du front. c’est-a-dire a la
ligne de foudroyage. Il n’y a pas davantage de poin-
o-onnage.

Les essais 3 et 4 sont r6aIis6s en des endroits
similaire_s, mats cc-tIe Fois avc.c lc petit pcIin(,on de
SO cm:.

bans I'all6e clc circulation, de.rridre le convoveur
le poingon ne p6ndtre pas. A 3,65 m du front et
apra_; 45 mm de p6n6tration, nous avons Fail fonc-
tionner ro fois la soupdpe de coulissc,ment a 20 t
sans constdtcr dc p6n6tration.

II s’agit d’un mur excellent.

Pour nous en convaincrc., nous avons proc6d6 a
5 cssdis du mame emplacement, dans I’aII6e de cir-

16. ANDRE DUMONr. COUCHE O

Nous d\,ons choisi 4 diagrammes relalirs a un
point de la taiIIe situ6 a environ 13 m de la \,oie de

Endrolt ISm delotete detollte

Pied Wu?hHT5eP:nln,SaM

01

Endrolt lem deLatete detoILle

PIed War#£::%H]L5cm2

(2)

barrEn 2 Orrvn

20

15

10

5

0
0 IO 20 30mm

20 Endrolt 15 m de la tate de toILLe
front15

Pied 7,
10

04

0
O OmnI

End'Dlt . X)m debt Ite de toiLLe
15

10

(6)5

0
oro 20

TO m de la tate de talUe

Fig.

830mm

7. – Poingonnage du mur en couche O, taille 471, a Andre Dumont
le mardi 17 janvier 1961.

P6n6tration dans le mur en fonction des charges. Mar excellent.



culation, a vo m de la t6te de taille. Les pieds uti-
Iis6s sont successivement le \Vanheim de 172.5 cm=,
le GerIach de 85,5 cm: et le carr6 plat de so cm2.
Le mur r6siste au moins a 4oo kg/cm2 et probabIe-
ment bien davdntage.

Les 6tant,ons bydrauliques du sout&nement mar-
chant doi\’ent dorIC transmettre Ieurs charges par
I’interm6diaire de pots de dimensions suFfisantes.
Les charges elles-m6mes scront choisies de maniare
a limiter le souFFIage du mur dans l’all6e de trans-
port, tout en offrant au totE Ie souticn adapt6 aux
mouvcmcnts norm,lux des bancs dc roches

Les pots seront profil6s dc manidre a facilitcr la
progression du 50utt'nement, meme sur des murs Eras

tendres. EnFin, iI y a int6ret a r6duire le poids des

17. CONCLUSIONS

Nous pouvons r6sumer de la mdnidre suivdnte
(fig. 8) :

le mur de la taiIlc cn \,cine o cst excellent (1) ;
Ie mur de la taille en veine 20 est trds bon (2) ;
Ie mur de la taille 5 N2 E3 en \,cine 62 est bon
(non figur6) ;
le muIr de Id taille en veinc 19 est normaI (3) .

t
20

masses a mou\’air.

Les premiers 6I6ments de soutdnement marchant
\VestFaIia introduits Dour essdis en BeIgjaue avaient

t
des pots trop pf'tits pour 1,, mu„ tend,,‘

T: IM:::'::.TTI:{x:..q::::„,I o I /
5 , a
or .

0 10 20 30 mm

15
Endrolt : 15 m de La tate de toiLLe

d 1.90 m du front
Died : Wonhelm 15 - 11.5 = 172 S crr\2

10

5 CD ANDRE DUMONT 0 HELCHTEQ[N.ZOLDER

20r)

0 10 20 X) mm

t
f20

-'-=\@
Encirolt:lOm du pIed de toilte

d 1.80 rn du front
Pied : Schworz 13 -12.5 = 16:2.5 cmI

lol/ –

It
0 10 20 30'nm

t Endro'lt ' 30 m du pIed de toILle

o ' PIed - kfwdr:T3Tl;T::;# 162,5 cm2

'5] a)
IO J ----;

(3) HELCHTEREN.ZOLDER
19

5 1 / 8EERING tN 62

0 10 20 30 40 SO 60 70 mm
0

t
'20

IS
£ndroit ' IS m du pied de toILLe

6 C2 40 m du front
Pied : Schworz 33 - 1'2.5 = 162.5 cm2

BEERIN6EN 62
10

5 (5)
0

0 IO 20 30 40 50 60 70 80 90 100 llo 120 130 340 150 160 170 180 190 2(D 2l0 mrT)

Fig. 8. – P6n6tration dans le mur en fonction des charges,
1. En veine 0 a Andr6 Dumont : mur excellent 4. En veine 62 a Beeringen. en taille I N., E1 :
2. En veine 20 a Helchteren-Zolder : tr&s bon mur mur mauvais quand- il est sec. '
3. En veine 19 a Helchteren-Zolder : mur normal 5. En veine 62 a Beeringen, en taille 1 N„ E,

trds trds mauvais mur parce que d6tremp6.

Tous quatre supportent une charge de 2(> t pour
une p6n6tration nuIIe ou FaiL>Ie de Ia surface nor-
male des 6tant,ons habitueIs.

Dans la taiIIe en veine 68, Ie mur est mau\rats

(non figur6) . Le mur de Ia taiIle r N2 EI en veinc
62 est mau\’ais lorsqu’iI est sec (4) et tres tres mau-
vais lorsqu’iI est mouiTl6 (5).

Pour l’empIoi des didprammes, il convient de no-
ter que les 6tangons s’enfoncent tres vile dans les
cassures natureIIes ou d’exploitation, et que Id du-
r6e de d6couverte affaibIit encore Ia r6sistance des
mauvaises roches.

II y a done eu point,onnage.
Ce poingonnage a eu pour eFfet de d6Former Ies

pots soumis aux efForts ci-aprds :

r") unc charge verticaIe P appliqu6e par I’6tan-
Con (Fig. 9d) ;

2") une r6action R du mur ;
3") une force Ft suppl6menlairc au contact du

mur (Jur ;

4n) un coupIe Cr impos6 par la lame de rcssort
no I (fig. 9e) .

La force Fr vainc faciIement la r6sistance tra5
Fail)Ie de la Iongue Iame de ressort n' 2 et la r6sis-
lance insufFisante du plateau de Fixation et de son
raidisseur.

Le pIateau de fixation se d6forme dorIC et en
traine Ia lame de ressort n'’ 2 dans son mouvement
Dans les cas graves, cette lame sul)it une d6forma-
lion permanente. Elle agit en outre sur la lame de
ressort n'' 1 et lui imprimc- une torsion pr6judiciable.

La Iame de ressort n'’ I n’a de souplesse que sur
une lonpueur Z voisinc de o,20 m. Elle transmet a

18. ADAPTATION DU SOUTENENDENT
AUX MAWAIS MURS

Les mauvais murs ne supportent ni Ies charges
sp6cifiques 6Iev6es qui provoquent le poin(,onnage
ni Ies charges totales 6Iev6es qui font fIuer des mas-
ses importantes de terrains tendres vers les zones
libres, c’est-a-dire en particuIier l’aIl6e d’abatage et
de transport des taiIIes m6canis6es.
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la lame de ressort n" 2 un couple de torsion Cr par
l’interm6diaire de la plaque d'assemblage n" r . La
lame de ressorl n" 2 se d6forme cxa96r6mcnt et en-
Iraine dans sa torsion le bord tout prochc. du pla-
tc-au de fixdtion

Los 6l6mcnts de soutdnemt'nt pr65cntent dlors lcs
d6Fauts sui\’ants :

r'') Lors des ripages. les deux cadres d’un 6I6-
ment s’inclinent !’un vers l’autre. Pour les rcdrcsser
a la pose, l’ouvrier doit vaincre l’eFfct dcs ressorts
Cfig. 9f) .

2'’) Si I'6l6ment est d6mont6 et transpor16 dans
une autre taiIIe, on constate du montage quo I'6car-
tcment entre t6tes d’6tangons est trop pctit et on
eprouve quelque difFicuIt6 a assembIcr les deux
b6les pos6es chacune sur son 6tangon.

Les d6Formations du pot ont encore pour efFet

d'amener le bloc des soupapes contre l’6tdnc,on, puis
de provoquer le d6collcment de la plaque de base
du bloc des soupapes (fig. 9c). E:nFin, les tubuIures
d'admission cl’huile dans les 6tdngons sont expos6es.

Les supports d’6tanc,on que la firme Wcstfalia
livrait a l’originc' (soo cm:) onI da Ctre remplac6s
par des supports plus solides pr6sentant du mur une
plus grdncIe surFace de contdct (;so cm2) . La Iiaison
llydrdulique entrc 6tanc,ons d'un meme cadre fut as-
sur6e par des tu)’,lux Flexibles plus 50uples que les
tuyaux en acier. L’oriFice des ajuldges sur Ies 6tan-
cons Ful 6cart6 dcs pieds afin cl’cmp6cIler, a 1’avant
lo d6coIIemcnt de la plaque de bdse du boitier des
soupapes et, a l’arridre, la destruction du raccord
entre Flexible et 6tdn gon. Subsidiairement, Ie garant
de protection du flexible devait 6tre, plus Lard, l6gd-
rement modiFi6.

:a

TaIN

d
-ne 2

Fig. 9. – Adaptation du soutdnement.

a) Le faible contact au mur (300 cm:) a dtd port6 plus tard a 750 cm 2.
b) La fixation rigide de 1’6tangon au pot est un 616ment normalement favorable.
c) Les d6forrnations du pot ont pour effet d’amener le bloc des soupapes contre 1’6tangon,

puis de provoquer le d6collement de la plaque de base du bloc des soupapes.
d) [Xformation des pots lors du poingonnage - Vue de profil.
e) D6formation des pots et ressorts lors du pain(,onnage - Vue en 616vation et vue en plan
f ) L’616ment de soutdnement au repos avant et apr ds d6formations.

N.B. Toutes les d6formations sont exag6r6es pour faire comprendre le processus.
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2. COMPORTEMENT DES EPONTES AU COURS DES PREMIERS ESSAIS

21. POSITION DU PROBLEM les op6rations de compression et d6compression suc-
cessiv c’s.

A la suite cIc nombrcuscs observdtions de ce
genre, nous 6tions assures que Ic principe marne du
sout&nement marchant 6tait ddmissibIe. dans Ies

conditions norm,IIes de IrdvdiI

Nous 6tions dad famiIiaris6s avc'c Ie soul&nement
des taiIIes pdr 6tan€ons IlydrduIiqucs ct beles drti-
cuI6es. Ce mode de soutanement dvait permis l’ex-
ploitation de couches pour le soutanement desqueI-
Ics I’6tanc,on rlgidc* d\’ait da 6tre dbandonn6.

Le sout&nement marchant hydrduTique introdui-
sail deux prandes nouveaut6s dans Id tdiIIe :

1 ) A clraque pds d’un cadre, Ie toil est Iocale-
ment et pendant queIques secondes brusquement
abandonn6 a lui-m6me et aux supports voisins, puis
iI est repris en charge et cette op6ration se r6pdte
4 ou 5 fois au cours cl’un poste de rabotage.

Comment le toit des taiIIes aIIdit-iI r6agjr au
cours des d6comprcssions qui lui seraient impos6es ?

2) Des groupes d’6tdnc,ons et une pompe com-
mune sont reIi6s entre eux par deux conduites prin-
cipales, I’ensemble comprenant un grand nombre de
soul)apes automatiques od a cornmande mdnueIIc.

Quelle serait l’influence des d6Fectuosit6s des
circuits llydrauIiques sur la tenue du toit ?

23. REACTIONS AU COUP DE CHARGE

Le 8 mars l960, nous d5sislions au premier ripagc
clc lo 6I6ments de sout&nement marchant \VcstFaIia
dans une taiIIe en veine 68 a Beeringen.

Le souti’nement est dssur6 dans les so m ink-
rieurs de Id laiIIe par des 6tan(,ons GerIach 37 pla-
c6s h o,43 et o,90 m, dans des files 6cart6es de
o,65 m. Les bales BeIgam de o,go m sont pos6es en
quinconce. De 3 en 5 m, on 6difie des piles de bois
6qudrri dvec effondreur m6taIIique. Lc meme souta-
nement est utiIis6 dans Ies 20 m sup6rieurs de la
taiIIe. Entre deux, 21 6l6ments de sout&nement mar-
clrdnt Irydraulique lienncnt Ie toil sur une Iongueur
dpproximdtive dc 35 m.

La coupe du toit dans I’avant-vole au pied de
taiIIe esl- la sui\’ante :

de Ilaut en bas :

gras en bancs de o,20 & o.rio m
o, 15 m gras
o,40 m psdrnrnite
o,so m Faux-toit de pres tre.s drgileux.

La laille rl’dvait progress6 que de quelques metres
a partir du montage do cl6part. EIIe avait 6t6 arret6e
penddnt cIcux jours a l’occasion du week-end. Le
coup de chdrge provo(Ind des chutes de pierres dans
la taille soutenue par 6tan(,ons Gerlacll. Les hom-
mes soccup arent fi6vrcusemcnt dc clout)Icr les ran
g6cs d’6tangons pIac6s dds Iors & o,45 m 1’un de
l’autrc perpondicuIairemerIt du front et a c),65 m
pdraIIi'Iement au Front. Des piles de bois furent 6di-
fi6es en hate la od les 6tdngons 6taient renvers6s
par la violence des chocs.

A\,ec Ies cadres mdrchants, on se sent tout a fail
on s6curit6. La descente du toit s’effectue a grande
vitesse : le fat arri dre des 6tan€ons hydrauIiques
couIisse de 3.3 cm en moins d’une hcure. Lorsque
le caIme est revc’nu, Ie couIissement durd atteint
8 cm en 1 1 //2 heure. Le mat6rieI n’a suI)i ducune
degradation et le toit est intact, ce qui est tres fm-
portant .

Etant donn6 l’age et l’6tat usag6 des 6tangons Ger-
lack 37, il n’est pas douteux que Ie coup de charge
de cl6part d 6t6 ressenti avec une violence particuIiare
clans cette taiIIc-. C’est la pr6cis6ment que r6sicIe I’in-
t6r6t de 1’experience. Le sout&nement hydrauIique
6taI6 sur 33 m au milieu de la taille a da supporter
le mouvement important d’un toit qui 6tait, en
amont et en d\’al, 6branI6 et moin5 bien soutenu

AU COURS DES DECOMPRESSIONS
22. MOUVEMENT DU TOIT

Le 12 f6vrier r960, lo 6l6ments de soutdnement
marchant sont rip6s pour la premiere fois dans la
veine 62 a Beerin£fen. Nous ,lyons assist6 aux qua-
tre ripages de Ia matinee et mesur6 le couIissement
des 6tan(,ons et Ia convergence. L’6cartcment entre
6pontes est, ddns Id File arridre, plus petit cIo 3 cm
que dans la file frontaIe.

Le couIissement des 6tan(,ons est compris entre
o et o,5 mm dans l’inter\’alle d’une lleure qui suit
le 3rrle ripage et pr6c ade le 4r"', vers 12 h, c’est- a-dire
a un moment oil I’on peut s’attendre aux plus forts
mouvements des 6pontes pendant un poste de tra-
vail. Les mouvements d’6pontes et le coulissement
des 6tan(,ons sont dOIIC normaux.

Autre v6rification : nous relachons la pression
d’un cadre pendant 30 secondes, puts nous remet-
tons en pression et le toit n’a pas bou96. Cettc
exp6rience se r6pate a I'occasion du placement d’aI-
Ionges sur Ies fats.

Nous avons rcpris Id meme exp6rience dans une
taiIle de Wintersl,IET. Les mesures se Fdisaient au
moyen d’une canne t6Iescopique a ressort, pIac6e
entre toil et mur entre deux cadres de soutdnement

marchant Hoesch. Le cadre de droite fut d6compri-
md puts remis en charge plusieurs fois de suite a la
meme place, sans que Id descentc du toit excdde
1 mm. Le cadre de gducLe ful d6comprim6 a son
tour pIusieurs Fois. Le toit descendit deux fois d’une
fraction de miIIimatre. puts resta stationnaire malgr6
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24. EXAMEN DETAILLE
DE LA CONVERGENCE PENDANT LE TRAVAIL

Consid6rons Ie diagramme d’afFaissement du ca-
dre nD 8. Au moment oil la pression toml>e, Ie cadre
s’affaisse aussi. II s’agit dorIC d’un 6couIement de
fIuide s’6chappant du couple d’6tan(,ons. Le Fait que
Ia pression fluctue autour de la cllarfe de pose Iors
du ripage d’6l6ments voisins nous porte a croire
qu’iI y a fuite a Ia soupape anti-retour du boitier
des soupapes. Cette Fuite peut provenir d’un d6Faut
de la bille ou de son siege ; un corps 6tranger peut
S’etTe interpos6 momentan6mcnt. Ce qui est certain,
c est que la biIle est secou6e par 1’c>ndc de pression
et d6pression qui accompagne Ie ripage des 6I6-
ments voisins. Et ce fait a Iui seuI justifiait une mo-
dification qui a 6t6 r6aIis6e par la firme. D’une
part, Ia soupape anti-retour doit 6tre mise a I’abri
des fluctuations de pression clans Ie circlrit haute
pression, d’autre part, Ie siege de soupape doit 6tre
amovible et rempIagable instantan6ment au Fond.
La matiare dont iI est constitu6 doit lui permettre
d’6Iiminer Ies inconv6nients du passage d’un corps
6tranger. Pour sa part, I’utiIisateur ne peut perdre
de vue que la pr6sence de corps 6trangers afFecte

tous Ies circuits hydrauIiques queIs qu’iTs soient. II
lui appartient de veiIIer & Id propret6 des circuits.

Dans l’exempIe qui nous o'ccupe, nous disposons
du diagramme de convergence 6tabIi par Iecture sur
deux cannes t6Iescopiques. Ces cannes 6taient dIes-
s6es derridre le convoveur, a c6t6 du cadre n'’ 8. sur
une ligne perpendicuIaire au front de sorte qu’elles
indiquent Ie mouvemen[ des 6pontes la oil agit Ie
soutanement marchant. La convergence a 6t6 de
13 mm en 3 b. Nous divisons Ie diagramme en 5
tr4nc,ons. Deux trongons courts B et D a pente plus
forte correspondent atm ripages. La convergence,
lors de ces ripages, est de I’ordre de 2 a 3 mm. Les
deux trongons extremes A et E ont une pente ana-
Iogue. En examinant Ie tron\on E, on voit que la
convergence est de 2 mm pour une mont6e de pres-
sion depuis 1 3D kg/cm2 jusqu’i 320 kg/cm:. Le
tront,on C a une pente un peu pIus 6Iev6e : 3 mm
en 40 min au lieu de 1 1/2 mm en 4D min. Ce tron-
gon est aFfect6 par la petite anomalie a laqueIIe nous
a\’ons fail allusion. N6anmoins, cette augmentation
temporaire de la convergence n’a eu aucun efFet
sur Ia tenue du toit. Une variation de 2 mm de la
convergence a un moment donn6 a un endroit don-
nd de Ia taille n’d pas de consequence visibIe. Sans
manomdtre et sans canne de mesure. I’observateur
Ie plus exp6riment6 ne se serait apergu de rien : la
taiIIe 6tait tres belle et le sout&nement correct.

En conclusion. la d6faiIIance ou la manmuvre
d’un seul 6l6ment ou de deux 6I6ments de sout&ne-
ment modiFient trds pett l’6quiIibre des roches en-
tourdnt l’excavation. Au contraire, Ie ripage succes-
sif et rdpide d’une s6rie d’6l6ments provoque un
mouvement de convergence dont I’ampIitude maxi-
mum se cl6place comme une onde en accompagnant
le ripage. Cette amplitude de convergence est faibIe.

241. Dans le soutanement mmclrant.

Le Iendemain du jour od le coup de charge avait
eu lieu, nous disposions d’un manomatre pTac6 sur
la conduite flexible reliant Ies deux 6tant,ons du
cadre n" 8 (Fig. 10) .

13 h

Temps

10

= E c o NvE RG E N c E s
rrlrrl

Fig. 10. – Effet de la r&sistance du soutenement et des
operations de ripage sur la convergence en taille.

Beeringen, couche 68, tai11e 3 N. Os, Ie merc:r. 9 mars 1960.

Les points hauts du diagramme sont voisins de
240 kg/cm2. La charge de coulissement de 30 t
6quivaut a 330 kg/cm2. La charge de coulissement
n’a dorIC pas 6t6 atteinte pendant I'exp6rience. La
pression est tomb6e deux Fois a z6ro par la voIont6
do I’op6ratcur, au moment du ripage. Apras ripage,
la pressio,1 s’6tabIit instdntan6ment a r40 kg/cml!,
pression cl’aIimcnLation du circuit haute pression.
La prcssion monte ensuite r6gulidrement jusqu’du
ripa€Je sui\’ant.

Une arlornalie dpparait vers lr 11 15. La pression
Icimbe au moment o& la pression du circuit d’ali-
mcntation s’annuIe par suite d’une rupture de
flexible survenu en cours de ripage du 4r11e 6I6ment.
l_orsque Id pompe est remise en marche, Ia pression
s’6tablit a Id pression dc pose mais ne s y maintient
pds. Elle fluctue chaque fois que 1’on ripe un 6I6-
ment voisin du n" 8, a savoir Ies n'’ 5-6-7. Apr as ri-
page de l’6l6ment n'’ 8, la pression ne' fluctue plus,
landis que le ripagc sc pour5uit pour les piIes 9 a
21
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Elle ne g6ne pas le mineur puisque le soutdnement
d pr6cis6ment Fait un pas vcrs Ie Front de charL>on,
pIagant l’all6e dc circulation dans une zone de Plus
grande ouvcrture.

242. Comparaison entre le sout&nement hYdrau-
ligue marchant et le sout6nement par
6tanQons d frottement et bales arUcu16es.

Le lendemdin des mt.bures, nous a\,ons pIac6 lcs
deux cannes a 2 m dtI front. Une cdnne 6tait dans
le soutdnement marchant. I’attIre dans le soutdnc-
ment Gerlacl1 d’architecture trds dense. Aprds 3 h
de mesure pendant le poste de rabotage, la con\’er-
gence 6tait de 2 mm dans Ie Gerlach et 1 ,5 mm
dans le \VestFalid. L’dvancement pendant cette p6-
riode 6tait de go cm ct l’ouverture dU d6part 1 ,33 m.

La photographic de la Figure 11 donne une id6e
de la convergence totale dans la partie inf6rieure de
la taiIIe. La vue vers l’amon[ prend d’enfiIade I’all6e
de circulation de o,90 m de largeur. A droite, c’est-
a-dire vers le front de charbon, 2 files d’6tangons

Fig. 12. – Vue prise dans ]a meme taille le m&me jour que
la photo de la figure 11

Convergence normale en taille. Le toit est bien soutenu par
un souibnement de belle architecture suivant le front de

trds prds.
Mat4riel tel qu’il fut livr6 pour la premidre fois en Belgique-

Dans la memo tdiIle c[ Ie mame jour, la photo-
graphic de la figure 12 montre une dizaine d’6l6-
ments de soutdnemcnt marchant \VestFaTid. Ce type
de soutdnemc.nl suit fid&lemcnt le convoyeur ct le
front cIe charbon en dssurant un conlr6Ie du toit
r69uIier dans le temps et dans l’espace. Le bas-toit
so foudroic' a6n6ral(,mont. Lo haul-toil porte a Faux,
parFois loin derridre la taiIIc

25. EX AMEN DETAILLE
DES couLissEMENrs

PENDANT L'ARRET QUOTIDIEN

G6n6raIcmen[, les mouvcmenls s dmortis5ent a
l’occdsion des ,urGEs. b’lais si fdtl)le que soit le mou-
yemenI, le soutdnement hvdrauIiquc y sera sensible
puisqu’iI s’aFfais.se Fri,j pc.u Iorsqu’iI coulisse et que
sa charge diminue tres peu a cette occasion. Si I’6l6-
ment de soul&nernent a 6t6 ripe pour la dernidre fois
un certain temps avant que ne cesse Ie rabotage,
iI d pu prendre sa charge de coulissement trds vile
et, dans ce CdS, les coulisscments se poursuivent dU
poste suivant, meme s’iI n’y d plus de rabotage.

Fig. 11. – Forte convergence en Caine. Le toit est peu
soutenu en raison de la pen6tration des 6tangons dans le

nltlr
Beeringen, couche 68, taille 3 N, Ol, le 23 juin 1960.

point,onnent d6ja Ie mur. Devant, la pile de bois
n’a pu dIre achev6e en raison de la courbure du
toit. A gauche, on voit I’arridre-taiIle ct les 6tangons
identiques a ceux des fronts apras couIissement ct
poin<\onnage. Les bales m6taIIiques ne porlent plus
que sur une arete de la late des 6tangons. Les char-
ges excentriques, qui r6sultent de cette mauvaise
position, contrdrient Ie fonctionnement du dispositiF
de couIissement et neutraIisent un grand nombre
d’6tangons. L’eau d’injection en veine est en grande
partie rcsponsabIe de Ia d6gradation du mur. Les
6tant,ons s’y enfoncent de sorte que Ie toil n’est que
peu soutenu. Le toit morceI6 s’aFfaisse intens6ment :
iI est retenu par des pIates-beles pIac6es entre Ies
b6les m6talliques (avant-plan) ou des rondins mis
a 1’aplomb des 6tangons (voir fldche).

0

2
3
4
5
6
7
8

9

Etanc,an avant
Etonhon arri6re

Fig. 13. – R6gularit6 du coulissement pendant les heures
qui suivent le rabotage.
Beeringen, couche 68, tai11e 3 N2 Ol, Ie samedi 12 mars
1960, poste 2.
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Le diagramme de la figure 13 montre Ia r6guIarit6
du fonctionnement de la soupape de couIissement
et la r6guIarit6 des affaissements qui en r6suItent.
Les mesurcs ont 6t6 f,tiles un same(Ii apr as-midi,
apras un poste de rabotage.

TABLEAU II

Co uLissemerLts rn<)Fens pendant un arr6t de 56 h,
a Beeringen, oouche 68, tuttle 3N2 O3,

du 2 au 5 aura i960.

Affaisse- 1 1 1 Affaisse-

Cad„ I "'-t I E16ments I c,d,, I "'-t
mo)ren 1 1 1 moyen
en mm I I I en mm26. COULISSEMENTS

PENDANT IES ARRETS PROLONGES

E16ments

Lors d’un arret cIe 56 h, I’affaissement moyen des
6tan(ons des 21 piles en service dans la taiIle 68
de Beeringen a 6t6 de 30 mm du c6t6 du front et
44 mm du c6t6 du foudroyage (tableau I) .

N'’ 21 amont
avaI
amont
avaI
amont
aval
amont
avaI
amont
avaI
amon t
avaI
arnont
aval
amont
avaI
amont
aval
amont
aval

40, 5
42,5
41

41
42
IC4L 3 P 5

41,5
a4L 5 + 5

37
23,5
16,5

26,5
30,5
30,5
29,5
4(fIL 7 1 5

4d][ 7 P 5

1Z1F g) 1 5

28,5

Ief][ 1Z][ 1 5

N„ I I amont
avaI
amon t
d\-al
amont
avaI
amont
avaI
dmont
aval
amont
avaI
amont
aval
amont
avaI
amont
aval
amont
avaI
amont
avaI

ICr4L 4Jr1L + 5

42,5
4(1L 3 9 S

27,5
20
29
20,5
40
34
44
28,5
32
36
46
38
46
38
27
36,5
37
46,5
47

20

19

18

10

9

8TABLEAU I

Coulissements peruiPut url arr at de 56 h a Beeringen,
couche 68, tuttle 3N2 o3, du 2 audI a 23 h

au 5 auril d 7 h,

17

16

7

6

5

4

3

2

I

Affaissement
en 111rn 15

14

13

12

Cc-)td foudroyage C6t6 front

amont I aval amont I aval
47
45
44
43
44
27
25
42
57
24
45
41

31

30
44

46
49
50

48
49

45
44
46
46
35

33

41

56
56
51

40
40
37
46

41
48
51

32
48

49
50

34
37
40

40
30

6

36
17
38
33

44
46

9
11

40
38
41

45
12

20

39
43

38

45

15
21

27. cobrvERGENCES
PENDANr UN ARRET PROLONGE

I

Le sch6ma de la figure 14 repr6sente Ia situation
du soutanement marchant au moment des mesures
pendant I’arret prolong6 de 56 h.

Nous venons de dire que le couIissement des ca-
dres 6tait r6guIier Ie long du front de taille. Dans
ces conditions, il 6tait int6ressant de voir si la con-
vergence 6tait plus r6guIiere que dans le soutdne-
ment cIassique a frottement.

Le front 6tait en A Ie samedi matin avant le poste
de rabotage. Nous avons mesur6 l’6cartement des
6pontes a front ,lux quatre stations repr6sent6es sur
le croquis. Le front a progress6 de 2,25 m Ie same(Ii.
Aprds rabotage, nous avons mesur6 l’6cartement des
6pontes aux stations pIac6es dans l’aIignement A
maintenant a 2,25 m du front, et nous avons pIac6
de nouveIles stations de mesures dans l’alignement
B contre les fronts. Les mesures en A et B onE 6t6
reprises apras I'drr6t de 56 h.

Pour la file A, la convergence dans tous les cas
cst plus faiL> le lors de I'arr6t que pendant le rabo-
tage (fig. 15). Elle est en moyenne pIus 6Iev6e dans
Ic GerldcIl que dans Ie WestfaIia. La dispersion est
pIus 6Jev6e dans le Gerlach que dans Ie WestfaIia

24
11

23
26
22

34

47
16

41

40
6

25

44

NIoy.nn,
cate Foudroyage

43,8 mm

M,y,nn,
c6t6 front
SO, 1 mm

Puisque Ies 6tan£ons avant et arridre d’un m6me
cadre son[ on communication, nous a\’ons 6tabli Ie
coulissemcnt mo)’en par cadre, chaque piIe ayant
un cadre amont et un cadre avaI ave-c cIlacun son
propre bollier de soupapes (tdbIecIU II) . Les chiffres
t6moignent d’une bonne r§guIdriL6 de couIissement
parall&tement au FruIt de la taillc.
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A front pendant l’arr6t (file B) , Ie rapprochement
des 6pontcs est du mame ordre de grandeur en Face
du GerIacl1 et on face du \Vestfdlia. C’est donc
bien le massif de charbon qui rdgle le rapprocbe-
mont des 6pontcs lc Iong du front de clrarl)on.

Voie detaLe

Dans le GerIacll, les convergenccs sont nettement
sup6rieures a celles mesur6es contre le massif. Le
soutanemcnt llvdraulique au contraire assure un
sout&nement en harmonic d\’ec celui du massiF de

cllarI)on. Le soutdnemcnt mdrcllant hydraulique
nous pardit done mieux adapt6,

Vendredi I
dC23h

a 23h
et

Mardi 5
TABI_FALI Ill

Coulissements movcns pendant un arr6t cIe 45 h
a Beerin(ten, couche 68, faiIIe 3 Nz Os,

cIa l9 illin ati 21 illin f 960,Photo
de la

figure 12

iR E16ments affaissement
en mIn

N'' 16 aIDO nt

a\’dI
ainon t
avdl
amont
aval
amon [

aval
amon [

avaI
ain on 1
dR.’al

a rn on t

a\-al
amont
aval
ani o n t

avdI

27
27,3

g;

B
Photo
de la

figure 11

IVoie de base

15

14

9

8

31.5

24,5
14,5

25,5
24
29
27.5
28

26,3

29
32,5
30,5
29
27
23,5

Fig. 14. – Convergences pendant un arr&t prolong6.
Croquis de position des stations de mesures et du soutdne-

ment dans la taille.

5

-1

3

rrlrn
300
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260
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0
0

CONVERGENCES I

Robot age
'2.25 m /'

e)C$ $ /
//’

/
/

Arret
56 heures

4 A

1

+J 2 A titre de conFirmation, on comparera au tableau
III Ies couIissements mo\,cns de 9 piIes choisies au
Irdsard 2 1/2 mois plus tard, a l’occasion d’un arr6t
de 45 heures. Le couIissement mo),en y a 6t6 de
27 mm et iI v a peu de dispersion.

1 ChrIS I'allee
de soutene-
ment marchont

; hVdmuliQue-2

lo- 41) sb & 76 8bi

Fig. 15. – Convergences pendant un arr&t prolong6.
Influence marqu6e du type de soutenement sur la conver-

gence dans l’ai16e de circulation.
Influence nulle du soutdnement sur la convergence contre

le massif.

La convergence dans l’al16e de circulation soutenue par
cadres hydrauliques est comparable a la convergence me-

sur6e contre Ie massif de charbon.

28. CONCLUSIONS

En conclusion des mesures et des observations de
la p6riode d’essai, iI 6tdit posstbIe d’aFFirmer que le
principe m6mt- du sout&nement mdrchant 6tait ap-
plicabIe a des tailles de Campine.
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3. MESURES DANS UNE TAILLE ENTIEREMENT EQUIPEE

DE SOUTENEMENT MARCHANT WESTFALI A A BEERINGEN

Une taiIle complete fut bient6t 6quip6e a Beerin-
gen. EIIe se distinguait en particuIier pdr I’empIoi
d’6muIsion au lieu d’lluiIe. De nouvelles mesures,
de nouveaux contr6Ies s’imposaient.

1_a taille est ouverte en veine 62 a l’6tage 789 m.
Elle a d6but6 fin septembre. Dans des conditions
tres diFficiles, on a pu appr6cier l’opportunit6 du
soutdnement marchant

Nous commenterons une s6rie de diagrammes
d’affaissement des 6tangons en Fonclion des pres-
sions llydrauIiques dans ccs 6tdn(,ons.

monter Ia charge jusqu’i Id charge de coulissement.
I_e raccourcisscment cl’un 6tangon isoI6 est de 4 a
8 mm. S’iI s’agit, comme dans la pratique du fond,
de deux 6tan€ons rdccord6s par un flexible, Ie rac-
courcissement peut etre un r>eu plus important. E:n-
lin, si 1’on d6connecte un flexible puis qu’on Ie
remet en ayant soin de purger l’air de son mieux,
le raccourcissement d6passe 22 mm pour un seuI
6tangon. Or, iI petIt arriver dans Id mine que I’on
doive d6connecter momentan6ment un Flexible. II
se petIt aussi que la pompe tourne avec un r6servoir
\,ide. L)ref 1’introduction d’air cldn5 le circuit est un
ph6nomane dont iI faut tenir compte dans les aFFais-
sements d’6tan€ons.

A d’autres postes de rabotage, Id pression monte
aussi viLe, mais le ripage intervient plus souvent de
sorte que la charge n’atteint pas la vaIeur de coulis-
sement (fig. 17) . Parfois dussi, la pression monte
plus Ientement ou diminue ( A et B). En examinant
le mouvement des 6tan(,ons, on constate alors que
I’un d’entre eux s’6tire pendant que l’autre s’aFFais-
se. Comme il s’agjt de vases communicants, ces
deux mouvements combin6s ent pour effet de raIen-
tir ou de contrarier la mont6e de Ia pression dans
le systeme. Dans Ie cas envisdg6, c’est l’6tangon
avant qui s’6tire Ie premier (en A) puis I’6tan1,on
arridre (en B) . Le pIl6nom One s’est dorIC produit
au, meme empIacement car, apr as trois ripages de
pr£s de 40 cm, I’6tangon arriare, s6par6 de I’6tan-
gon avant de 1 ,2 m, a parcouru cette distance. On

31. DIAGRAMMES DES PRESSIONS
PHNDANr LE RABOTAGE

Comme le montre le diagramme de la Figure 16
la charge peut atteindre des vaIeurs proches de la
chdrge de coulissement pendant le poste de rabo-
tdge. L’aFfaissement des 6tangons pour passer de la
charge de pose a la charge de couIissement est voi-
sin de 5 mm.

7
0

e
3

Temps

Etonc,on a\onE
Etanqon arri6re

Etanq,on ovant
• Etant,on arriere

Fig. 16. – Affaissement des 6tangorrs et pression dans leur
fat lors d'un poste d’abatage.

B=:i:pJ=,d=::js: 6? t: IfcHi £Tp£:: 1; I::didF&\orI: iFbri
1960, poste 1. - 2lne pomp;, cadre n'’ 11, aval

A ce sujet, queIques essais en atelier nous ont
beaucoup 6clair6s sur l’inlluence de 1’air incIus dans
le systdme hydrauIique. A I’ateIier du chdrbonnage
de Beeringen, nous avons mesur6 le raccourcisse-
ment d’un 6tanc,on completement 6tir6 Iorsqu’on fait

Fig. 17. – Affaissement des dtangons et pression dans leur
fat lors d’un poste d’abatage.

La montde en charge est rapide mais interrompue par
5 ripages et contrari6e deux fois (au m&me emplaceme-nt)

par 6tirement d'un 6tangon (mur tendre) .
Beeringen, couche 62, taille I N„ E1, Ie vendredi 23 d6cem_

bre 1960, poste 1. - 5’11' pc>mpe, cadre n' 3, ava1
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reduction de hauteur de 9 mm, soit moins de 1/2
mm par couIissement.

Un autre 6tan£on, pIac6 dans des conditions ana-
logues, d couliss6 pratiquement a chaque impulsion
de la presse et ce, a Ia pression de 330 kg/cm2.

Deux 6tangons ont 6t6 pIac6s en s6rie et 1’un
d’entre eux 6tait cal6 sous la prcsse a une charge
voisine de la charge de pose habituelle a Beerin-
gen : 1 lo kg/cm:. On a manceuvr6 l’6tangon voisin
sans que 1’on ait pu constater des fluctuations de
la pression dans le premier 6tangon.

Un 6tangon et un bloc-\’annes ont 6t6 plac6s en
position invers6e entre Ies plate,lux de la presse. On
a 6tir6 d’abord l’6tangon pour le mettre en contact
avec les plateaux, puis on a aussit6t mis la presse
en charge pour obliger la biIIe anti-retour a coller
sur son si age. On a alors coupe l’arriv6e de l’6mul-
sion a haute pression et forc6 l’6tangon a couIisser
sous l’efFet de la presse. II a parfaitement couliss6
a 330 kg/cm:. La pression des machoires de la
presse 6tant qTreIque pell relach6e a l’arr6t de la
pompe de cette presse, et cela en raison du jeu dans
le piston de la presse et les filets des 2 colonnes de
presse, la pression restante de soo kg/cm2 au marlo-
mdtre de l’6tangon s’est parfaitement maintenue
pendant la dizaine de minutes qu’a dur6 l’observa-
tion.

\ \

Eton c,on ovont
----- Eton@n orriere

k9em2
350

Fbrtonce max.+3£25

!:: I
V

8 q2u)-

$ 225-a
b 200-

Q 175
Cturge de pose 150_

I I
lcements du sout6nement

Fig. 18. – Affaissement des 6tangons et pression dans
Ieur fat lors d’un poste d’abatage.

Sollicitations acc616r&es au d6but du rabotage.

Beeringen, couche 62, tail Ie 1 Ne E1, Ie samedi 7 janvier
1961, poste III. - 1l" pompe, cadre 28

peut dOIIC incriminer les 6pontes. Nous verrons par
la suite plus en d6tail qu une alt6ration locaIe du
mur aprds un arr6t prolon96 conduit a de tels dia-
gralnrnes.

Le diagrdmme de la figure 18 est encore caract6-
ristique d’un poste de rabotage. On y observe que
le cadre examine supportait d6ja de fortes charges
au ddt)ut du poste d’abatage. A mesure de la pro-
gression du front, Ia soupape de couIissement fonc-
tionne plus souvent. Peu aprds 8 h, on commence
a riper par Ie bas de la taiIIe Ie n" r de la premiere
pompe et les suivants.

Le diagramme que nous examinons concerne le
28l"'' 6I6ment de cette premiere pompe. Il a d’abord
6t6 fortement soIIicit6, puis souIa96 juste avant Ie
ripage. En effet, Iors du ripage des premiers 6l6-
ments, la charge du toit s’est report6e sur Ies 6I6-
ments voi5ins, non encore avanc6s. Quand une di-
zaine cl’6l6ments curent dtd rip6s, la nouvelle Iigne
cIe foudroyage' s’est dessin6e et le toil est tomE)6

dans I’arridre-taiIIe, Iib6rant partieIIement Ie gould-
nement de ses contraintes.

33. CONTROLE DES couLissmENrs
DANS LA TAllIE

Le diagrammt- de la fig. 19 est relatiF a un poste
d’arr6t : le poste 2. La soupape a effectivement bien
fonctionn6 a la chdrge pr6vue et un grand nombre
de fois. Le diagramme de la figure 20 est 6tabIi

21 h20

I

Etonc.on avont
EtanGon arriere \\

\\

32. COUIJSSEMFNT A LA PRESSE

I

Un 6tangon a 616 plac6 sous la presse a la pres-
sion de 2ro kg/cm: et a pard6 cette pression pen-
dant 3 1_/2 b. L'6tangon avant et son bIoc-vannes
6taient donc parFaitement 6tanches.

Un 6tan(,on pldc6 sous la presse a 616 amen6 a Ia
charge de couIissement et forc6 de couIisser. En
2 min. on d not6 20 couIissements totaIisant une

Coulissement des 6tangons au poste II. (tailleFig. 19.
a 1’arr&t)

Beeringen, couche 62, taille 1 N.. E, le jeudi 3 novembre
1960 poste II.

lors d’un poste cIe nuit. Ld taiIIe a cess6 d’dIre active
\’ers 13 II 30. L’6l6ment de soutdnement coulisse en-
core. car It's terrains n’ont pas encore trouv6 leur
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Etanc,on avant
EtanQOn arridre q\ M
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H ISEton(,on avont
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Fig. 21. – Coulissements a une pression anormale.

II s’agit visiblement d’un diagramme de coulissement. La
soul)ape est mal tar6e, a moins que ce ne soit le manom&t:re

Beeringen, couche 62, taille 1 N„ E,, le samedi 24 d6cem-
bre 1960. - 5r11e pompe, cadre n' + amont.

Fig. 20. – Coulissement des 6tangons au poste III. La taille
a cess6 d’are active vers 13 h 30.

Beeringen, couche 62, taille 1 N„ E1, Ie jeudi 5 janvier 1961,
poste Ill. - jrp pompe, cadre 25.

35. DEFORMATION DES EPovrES
LORS DES ARRETS PROLONGES

6quilil)re. Au total, le coulissement pendant la nuit
est g6n6raIement inF6rieur au coulissement pendant
Ie poste ll.

L’arr6t de Noel avail 6t6 pr6c6d6 d’un jour de
travaiI normal avec avancement de 2,25 m et con-
vergence de 1 lo mm pour dcs points situ6s a Front
avant rabotage et retrouv6s en arri are aprds rabo-
tage. A ces m6mes stdtions dans I’aII6e de circuIa-
tion, la convergence Ful de 60 - -,3 mm pendant I’ar-
rdt de 81 Ir qui sui\’it. Contre Ie Front de charbon,
la convergence fut la m6me : 60 - 75 mm. A 1’en-
cIroit du corn,oyeur, la convergence ful de 1 lo mm
pendant le m6me temps. VisibIement Ie convo,yeur
6tait souIev6 et le mur 6tait tres aFFect6 par I’arr6t
prolon96. Dans Ie pied de taiIIe soutenu sur queI-
que5 mdtre'I par des 6tangons a frottement, la circu-
lation 6tait devenue impossibIe par suite de Id p6n6-
tration des 6tangons dans le mur. Nous sommes en-
tr6s en taille en rampant sur Ie convoyeur au cours
de la nuit pr6c6dant la reprise du travail. Dans Ia
partie de taille 6quip6e de soutenement marchant,
l’accas est rest6 tds bon et le souffIage est bien
moindre car Id charge de coulissement est limit6e
a 30 t et le mur ne sul)it dorIC jamais de charge
sup6rieure a 75 t par m de front de taiIle. Si la
charge 6tait plus 6lev6e, Ie fluage serait plus impor-
tant et plus important le souldvement du convoy,eur.

ApR,s une certaine Flexion, le toit trouve en eFfet
un appui de plus en plus r6sistant du c6t6 du char-
bon on place. Corr6Idtivement, le mouvement de
toit de\’it.nt plus Fail>le a 1’avant qu’a l’arriare et
cela explique que I’6tanc,on avant s’aFfaisse souvent
moins que I'6tangon arridre.

34. couLissm4ENTS
PREMATURES OU TARDns

AFFAISSEMENTS PERMANENrs

D’apras le diagramme de la figure 21 , la soupape a
fonctionn6 pour une pression sup6rieure a Ia pression
nominaIe de couIissement. Cette soupape a pu dIre
lnaI lar6c & l’origin(- ou so d6r6gler a 1’usage. D’autrcs
fois. la soupape Fonctionne quan(J Ie manomdtre in-
clique par exemple 420 kg/cm2. Si I’on prend soin
de relacher la pression compldtement en Foudroyant
l’6tan(,on, on s’apergoit que l’aiguiIIe du manomdtre
ne descend pds en dessous de 90 kg/cme. C’est dorIC
le manomdtre et non Ia soupape qu’iI Faut incrimi-
ncr. Nous a\’ons relev6 plusieurs d6FaiIIances de la
liaison m6canique cntre l’aiguiIle du manometre et
le tube d6formable de Bourdon. Nous a\’ons d6-
montr6 cllaque fois que I’occasion s’est pr6sent6e,
que des soupapes qui 6taient suppos6es Fonctionner
a des pressions anormdIes, fonctionnaient en fait
a Icur charge nominaIe. On devrdit se m6fier des
manom&tres de type courant et choisir des instru-
ments de haute quaIit6, prot6g6s des chocs mane-
m6triques. Des affaissements permanents sans fonc-
tionnemt-nt des soupapes sont toujours cIus a une
in6tanch6it6. Les causes en cnt 6t6 analys6es par
NIM. Goddeeris et Demeuter

# 8 #

La figure 22 repr6sente une coupe a travers Ia
taiIIe aprds l’arr6t proIon96 du same(Ii 5 au mardi
7 F6vrier. Le convoyeur est soulev6 par le mur. Au
toit, de petites plaquettes de gras Ienticulaire se
d6tachent parce qu’eIles ne peuvent se soutenir
d’eIles-m6mes, les joints 6tant charbonne,ux.

L’exploitation a done 616 arr6t6e pendant 3 jours
et a repris le mardi au postc- 1. II y a en taiIIe 5 pom-
pes en service et 123 6I6ments. Le pied de taille est
encore soutenu par des 6tangons Gerlach 37 et des
beIes articul6es en acier de o,80 m de Iongueur.
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Fig. 22. – Aspect de la taille le lendemain d'un arr&t prolong6

1. Avant la reprise du travail, le mur est soulev6 principalement sous le convoy,eur; le toit s’eff rite contre Ie front
de chart)on.

II. La taille a progress6 de 1,35 m, mais le soutdnement n'a dtd rip6 que deux fois de 0,45 m. A la fin du poste
d'abatage, Ie soutdnement doit encore &tre rip6 une fois.

III. Aprds ce dernier ripage, 1a taille est pr&te pour I'arr6t de nuit et la reprise du lendemain

Au poste du matin, on a r6aIis6 un avancement
de r,80 m en t6te (5""' pompe), 1 ,35 m a Ia 4l=le

pompe et o,90 m aux pompes inF6rieures. Des inFiI-
trations d’eau dans Ie bas de la taiIIe aItdrent le
mur et rendent le toit fragile.

Mardi vers rs heures, nous installons une sta-
lion de mesures a la 4111" pompe entre Ies piles 13

et 14. Nous a\,ons plac6 des cannes de mesure cIe
convergence, proc6d6 a des nivellementc, du toil,
mesur6 le couIissemerrts des fats d’6tant,ons en liai-
son avec Ia 411’' pompe et not6 tout ce qui a pu se
passer clans l’environnement de Ia station de me-
stlres.

Le ral)ot est pass6 queIqucFois, mais Ie massif
6tait d6ja Fissur6 contre Ie front et ce ne furent que
des passes de nettoyage. Le convoyeur n’a avanc6
que de 8 cm au total. Un ripage eut lieu \’ers Ia
fin du poste 2. II Fut interrompu par Ia rupture d’un
flexible. La pompe a 6t6 d6finitivement arr6t6e a

2 h du matin. Elle a 6t6 remise en marche a T h
pendant 1 minute, pui5 arr6t6e a nouveau pour nous

permettre d'effectuer des mesures aux fats d’6tan-
Cons.

351. Convergences.

Les courbes de convergence (fig. 23) ont Ia mame
allure pour Ies deux cannes plac6es respectivement
a 1 ,5 m et 2.8 m du front de cllarl)on. Les courbes
sont scind£cs en deux tronc,ons par I'op6ration dc
ripage. Avant ripage, 1a pentc- de convergence est
plus forte qu’apr as ripage. Avant ripage, 1a conver-
gcncc cate Front est un peu plus forte qu’a l’arri dre.
Aprds ripage, 1es deux court)es sont sensibIement
paralldlc’s. Au moment du ripage, 1a per te de Lau-
tour est plus importante c6t6 Foudrovage : 13 mm
contre 9 mm c6t6 front.

I Les mouvements de terrain se caIment vers 3 h du
marin. Ld convergence diminue et la pression monte
plus Ientement. Les mouvements reprennent vers 7 h
du matin, dds le d6but du rabotage,
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Fig. 23. – Convergcnces en taille.
Influence du ripage et de la distance entre Ie front de chdrbon et I'al16e

soutenue par cadres hydrauliques.
Relations entre les convergences, I'affaissement des dtangons et la pression

d’6mulsion dans les fats d’6tangons.

En concIusion, la convergence est inFIuenc6e par
l’abatage et par la position relative du soutdnement
et du massif de charbon. Ceci pIaide en faveur d’un
type de soutdnement capable de suivre de Eras pres
le front d’abatage. En d6finitive, ceIa signifie que le
pas ne petIt 6tre allong6 sans pr6caution.

352. Affcdssements des 6tangons (fig. 23)

En corr6lation avec les convergences, nous obser_
veris que J’affaissement moyen des 6tangons avant
ripage est sup6rieur a l’afFaissement moyen aprds
ripage. En d’autres termes, Ie soutanement est moins
soIIicit6 quand il suit de plus prds le front de char_
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bon. Avant ripage, 1’6tangon avant s’affaisse pIus
que l’6tangon arridre. Aprds ripage, 1’6tangon avant
s 6tire.

l’6crasement progressif du l>ord de la fracture a me-
sure de l’aFfaissement de I’6tant,on arridre. L’articu-
Iation se relevait dans l’espace d6couvert de la cas-
sure et la b6le frontaIe. appuy6e a son extr6mit6
avant, prenait prog7essivement appui au toil d6-
grad6 par l’arr6t prolon96 du W.E.

D’autres fois, un morceau de toil tombe sur la
b6Ie au moment du ripage et l’op6rateur n69Iige de
I’enIever avant de caIer a nouveau le cadre au toit.
Quan(I Ie morceau de roche se brise, la pression
hydraulique dans I’6tangon tombe instantan6ment
a z6ro. Pendant les postes actiFs, la pompe renfIoue
aussit6t l’6I6ment et remet automatiquement la
charge de pose.

D’autres fois encore, un premier banc de mur
cade sous sa charge critique et Ia pression tombe.
tandis que l’6tangon s’6tire faibIement.

Le cas se produit aussi lorsque Ie soutdnement
progresse sur un mur non nettoy6. On retrouve
aIors sous Ie pot un amas de terres broy6es qui
fluent en c6dant prog7essivement ou par a-coups.

Les jours non ouvr6s, la pompe est mise a l’arr6t.
Les 6tangons qui perdent Ieur charge pour les rai-
sons que nous venons d’invoquer ne sant donc pas
r6aliment6s a haute pression. De deux cLoses I’11ne :

r') Les mouvements de toil se poursuivent et,
par convergence, Ies 6tangons reprennent des char-
ges au fur et a mesure des besoins.

2'’) Les mouvements de toil se caIment. Les 6tan-
c,ons ne reprennent pas de charge ou en prennent
pell. Le soutdnement constitue un garnissage. A Ia
reprise des travaux, Ia convergence est acc6I6r6e et

353. Etiremont des 6talgons.

L’exempIe de la pile 22 nous a paru caract6risti-
que. Apra ripage, 1es deux b6Ies se sont pIac6es
au toit de la maniare pr6sent6e au croquis (fig. 24) .
Nous avons assist6 dans Ie courant de la nuit a

T–-–-T WT’+’n T
ad

Fig. 24. – Exemple d'6tirement d’un 6tangon.
Le morceau de toil imm6diat 4, press6 entre le bas-toit et
1'6tangon-arridre, descend principalement en A en esquis-
sant un mouvement de bascule tant que la b&le avant n’a

pas pds appui sur le toit en B.
1. Haut-toit.
2. Bas-tait psammitique.
3-4. Toit imm6diat qui se d61ite en plaquettes lenti-

culaires.

P<

r

In Hi

' T '-- I_

Fig. 25. – Affaissement du toit en taille.
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les 6tangons se remettent en charge. En pratique,
la pompe est remise en marcbe cI as Ie d6but du
poste d’abatage et les 61angons ont au minimum Ia

charge cIe pose avant que ne d6bute le rabotage.

droyage et l’affaissement c8t6 front de chart)on. En
F, on n’observe aucune rupture de la dalle de toil.
A 6 h 20 Ie matin, la dalle est continue depuis E:
en passant par F jusqu’au-dessus du massiF de char-
bon. La veine a subi I’6crasement a mesure de la
descente du toil QueIques 6caiIIes de chart)on sont
tomb6es dans I’aIl6e de passage du rabot.

C'est au moment du ripage de tout Ie soutdne-
ment que les bancs de toit descendent plus a I’ar-
riare qu’a 1’avant. La charnidre est Iocalis6e en
avant du front de chart)on dans une zone o& les
bancs commencent a se fracturer et a se d6coIIer

Nous pensons qu’iI n’est pas possible de s’oppo-
scr totaIement au mouvemcnt du toit en taiIIe

Le soutdnement doit contr6ler l’aFFaissement du
toil en tenant compte de la qualit6 des 6pontes et
des appuis que constituent Ie massif de chart)on en
avant de la taille et les remblais ou les d6bris de
Foudroyage dans I’arri&re-taille.

354. Affaissement du toit en tdlle.
Nous avons mesur6 I’affaissement du toit dans Ia

taille par niveIIements de repdres A, B, C, D, E, F,
plac6s au toit sur une ligne A F perpendiculaire
au front de taiIIe (Fig. 25).

La taille 6tait a I’arr6t : postes d’apr as-midi et de
nuit. Pour I’intervaIlc de temps entre Ia premiere et
la dernidre lecture, soit 12 ll. I’affaissement en A
a Ia Iigne de foudroyage est de 3D mm, I’aFfaisse-
ment correspondant en F contre Ie front de charbon
est de 20 mm. Avant comme aprds ripage, 1e toit
descend paraIIdIement a Iui-mame sans qu’iI y ait
diff6rence significative cntre I’aFfaissement c6t6 fou-

4. CONSIDERATIONS DECOULANT DE CES MESURES

41. APPLICATION DU PRINCIPE DES VASES
COMMUNICANTS DANS LE CAS DFFICILE

D'UN BAS-TOIT FRLABIE
ET D’UN MUR TRES TENDRE

Le ph6nomdne est comparabIe a la mont6e de
mun que 1’on observe dans certaines voies de chan-
tier. En eFfet, I’aII6e d’abatage et de transport est
bord6e, d’une part, par le massiF de charbon et,
d'autre part, par une s6rie de cadres de soutene-
ment. L’un et l’autre transmettent au mur les char-
ges que fait naitre Ie mouvement de descente du
toit. Cate massiF, ces charges sont r6parties d'une
manidre tres homogane sur la surface totale de con-
tatE entre le charbon et le mur, avec une limite
rectiligne trac6e par le dernier passage du rabot.
Du c6t6 oppos6, les charges sant transmises par
detLX rang6es d’6tangons hydrauIiques a Iarges ba-
scs. EIntro ces deux zones d’appui, Ie mur ne subit
aucune contrainte verticale hormis Ie poids du con-
voyeur bIind6, c’est-a-dire bien perl de chose. C’est
donc sous le convoyeur que la roche tendre est re-
fouI6e. Elle petIt l’6tre aussi dans l’arri&re-taiIIe,
mais ceci ne g6ne pas Ie mineur. Dans I’aII6e de
transport au ContTaire, la mont6e du mur peut avoir
les inconv6nients ci-aprds : g6ner l’abatage ou le
transport principaIement dans les couches de petite
ouverture, pr6parer un mur sans r6sistance sur le-
quel le soutdnement trouvera un mau\’ais appui
quan(I la taiIIe aura progress6 d’une aIl6e.

La mont6e de mur peut atteindre un point tel
que I'on doive d6solidariser le soutdnement du con-
voyeur (s’iI est normalement li6 au convoyeur) et

pr6parer Ie passage des 6l6ments de soutdnement
marchant en enIevant au marteau-piqueur et a Ia
peIIe Ies roches qui ont foisonn6 sous Ie convoyeur.

Pour ccs raisons et dans l’hypothdse d’un bas-toil
friabIc, d’un bata-totE r6sistant proche, et d’un mur
tent;Ire, on aura avantage a choisir un soutdnement
marchant ind6pendant du convoyeur bIind6, dont

Nous avons dit que le soutdnement marchant se

diFf6rencie des systdmes cIassiques. Le systdme
\Vestfalia se difF6rencie encore des autres svstdmes

marchants par le fait qu’iI fonctionne comme une
balance hydrauIique. A tous moments, Ies deIL\
6tangons supportent toujours Ia mame charge. La
position des 6tangons est dorIC impos6e par la g6o-
m6trie des 6pontes autour de 1’excavation. Or c’est
un fait que les taiIIes soutenues par WestFaIia tien-
nent, dans Ies conditions de terrain et d'utiIisation
d6crites par MM. Goddeeris et Demeuter. A\’ec
deux 6tangons qui ofFrent constamment la m6me
resistance chacun, nous permettons arL\ bancs de
bas-toit de prendre I’aIIure qui Ieur est impos6e par
Ies bancs de haut-toit

Etant donnE la mauvdise qualit6 de ce bas-toit
et du mur, on ne voit pas comment on pourrait in-
FIuencer par le soutdnement I’aIIure des bancs du
llaut-toit

Pour m6nager Ie bas-toil, il faut limiter Ia pres-
sion au contact des b6Ies. A cet effet on petIt aug-
menter la surFace des I)dIes. II ne Faut pas trop y
compt er .

En admettant que I’on arrive a limiter la pression
sur Ie bas-ton, par un contact large et eFficace, on
pourrait th6oriquement augmenter Ia charge de cou-
Iissement. En pratique, certains murs ne r6sistent
pas a cette charge. Dans Ies murs tendres, des char-
ges de so t par metre courant de taiIIe ont dai pour
efFet de souIever Ie mur sous le convoyeur et entre
Ics cadres de soutanement pourtant tres rapproch6s.
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les 6tdnt,ons llydrauliques ont une cllarge de pose
et une charge de coulissement assez faibIes pour
suivre I'aFFdissement du bas-toit sans le d6truire.

port sont n6fastes. Les systdmes de cadres oil un
6tangon se hdle sur le pr6c6dent ne conviendraient
pas non plus en terrains friabIes.

42. DEFORMABiLrrE DU CADRE
DE SOUTENEMENT 43. REGULARITE DE L' ARCHITECTURE

DE SOUTENEMENr
S’iI est \’rai que les deux 6tan1,ons d’un m6me

cadre peuvent 6tre relies hydrauliquement sans qu'iI
on r6sulte une d6sdpr6gation des 6pontes, iI est aussi
\’rai que ces deLL\ 6tangons doivent 6tre fix6s solide-
mont sur Icur support ct que la distance llorizontaIe
cntre Ies deux t6tes d’61an€,ons doit 6tre maintenue
constante, ce qui est Ie cas si la b6le est unique ou
si detL\ b6Ies sont reli6es entre eIles pdr une articu-
Iation comme celle qui assembIe les deux b6Ies
WcstfdIia. A cet 6gard, Ia liaison par Iongues lames
cIe ressorts et la mobilit6 des 6tangons sur Ieur sup-

Sur des mur3 tencires. sous des toits friabIes. les
cadres 6quidistants conviennent le mieux. Les ca-
dres se cI6plagdnt pardlldIement a eux-m6mes ne
posent pas de probli'me (\VesIFaIia, \ViIcI « GoaI
Post ») . Dans Ics systi’mcs a pdrdIl6Iogrdmmes d6-
formal)Ies, plus le pas est grdnd, plus iI fdut s6parer
les piIes et, pour maintenir le nombre d’aprluis, iI
faut rapprocller les cddres d’unc meme pile. Finale-
ment, la rt;partition des points d’appui le Iong du
front de laiIIe cst moins bonne.

5. CONCLUSIONS

Nous avons 6tudi6 principalement Ie comporte-
ment des 6pontes dans des taiIIes 6quip6es du sou-
tenement marchant \\7ostFaIid. C'est bien norm,II
Ce type de sout&nement a 6t6 le premier en service
clans les mines beIges. Aucun autre modaIe n’6quipe
une taiTle complete, landis que ceIui-ci en 6quipe
trois dont une deptHs 3 mois, dans des terrains de
tenue difficiIe

Le mur de la veine 62 en taiIIe r N2 El a Beeq

ringen est tras tres mau\,dis compar6 a ceIui d’autres
taiIles oil des essai5 sont en cours

On dispose a I’heure actueIle d’un mat6riel de
soutdncment mdrchant adapt6 et qui assure un meiI-
leur contr6Ie ctu toit que Ies 6tant,ons individueIs
a frottement, dans les taiIIes a toit friable et mur
ten(Ire. II faut, a cet 69ard, respecter certaines rdgIes
de construction, comme par exempIe Ia fixation ri-
Fide de l’6tdn(,on sur son support ; I’utiIisation
d’une bele unique ou d’unc IBle pdr 6tangon avec
Iiaison interdi-iant aux deux b6Ics de s’6carter ou de
se rapprocIrer a I’excds. Tout doit aIre 6tudi6 pour
Ie maintien de I’int6grit6 des Iintedux cIe toit. Les

charges de pose et de couIisscment sont d6termin6e3
par Ia quaIit6 des 6pontes.

De petites anomalies dans les circuits hydrauli-
clues n’onE jamais entrav6 I'avancement ni contrari6
la tenue du toit. E:IIes ont attir6 l’attention sur des
perFectionnements possibles des soupapes et des cir-
cuits.

L’emploi d’un cadre de soutdnement dont Ies dellx
6tan€ons sont reIi6s hydrauIiquement a jet6 quelque
Iumi are sur le mouvement des 6pontes dans Ies tail-
les foudroy6es. Des cadres a deux 6tangons, se d6-
plat,ant paralldlement, toujours a m6me distance
I’un de l’autre et tres prds du front, apportent, sem-
I)le-t-iI, une exceIlente solution au probIame du sou-
tenement des tdiIIes m6canis6es a front d6gag6.

Je remercie la Direction des Charbonnages Andr6
Dumont, Beeringen, HeIchteren-Zolder. Winter-
slag, et particuIidrement Ies ing6nieurs de Beeringen
qui m’onI conFi6 un grand nombre d’informations,
cle me.lures et de diagrammes.



Le sou+&nemen+ marchan+ en gisernen ts inclin6s
jusqu'& 25-30'

Le ma+6riel ac+uellemen+ disponible

par J. VANDERPUTTE,
Ing6nieur Principal, Adjoint i I'lng6nieur en Chef du Fond,

a la S. A. des Charbonnages Limbourg.Meuse.

SAMENVATTING

Dqar cIe K')lertmijncn Limburg-Maas ecn ajretting uitbaten met hellingen tussen 12 en 25'’, heI)ben
le in teqertsteUing met andere Kempense Mijnert nog qeen proeuen met uoortschrijderr lle ondersteurting
kurrrren doorvoererr.

Einde 1960 en begin 1961 hadden wit cIe gelegenheid 4 uerschilt€rrde ondersteuning,gn in bedrtjf te
lien in Diilerl met hettingen rortd de 25a. Het get;It +tier de Kt6ckner-Ferromatik in de ortginele uersie
en dezc tian de Slaatsmtjnen, de \Vestjatia, die ut)or del,e heUingen u?er:I beproef d in Beieren (Peissertberg)
en de Saha-Som?mi in de uituoering die in Noord-Frankriik u,etd op punt gesteld door de groep van
Bru2T

op aarluraag udn InleTIpr worden kier de gegeuens otler dclg bezoeken uerzamet ll. Hierbij u;ordt uoor
de We3tjaLia-ondersteurling, die reeds uroeger tuerIJ beschret,en, meet nadruk qelegd op het stabtliteits
probLem. I

A is besluit mag zonder aar ze len gezegd tl7orIJen dat dei? nieutue techniek rtu ook aangep,ast is ann
de qegeuen lleHingen.

RESUME

La S. A. des Charbonnages Limbourg-Meuse exptoite un gisement dont l’inclinaison est comprise entre
12 ef 25n. C’est nourquoi, ron traircrnent aux autres charbonrrages de Campine . Ie (:harbormage Limbourg-
bIeusc n ’a nas encore elfectu6 d’essai de sout&nement marchant.

Fin 1 9(So et au d6but cie 1961 , nous goons eu Z’occas:on de uoir en sarI,ice au fond quatre types de SOIl-

ti,nemont marchant hyllraulique dans des tailtes dont Finclinaison 6tait uoisine de 25a. It s’agit de la uersion
orIginate du sout Onement Kl6ckner-Ferromatik et de la uersion adopt6e aux Mines (FEtat N6ertandaises,
du mnt6riel \Vestjalia, essay6 dans une taille inc linde d 25a a Peissenberg en Haute-BuIlt are. et des piles
illmcl6es SaIl 6-Somemi, nOses au noint au Groupe de Bru'ly des Hou iII ares du Nord de la France.

A la demande cl’Inichar. nous avorts rassembl6 lcs donn6es recuei thes tors de ces uisites. Pour le sou-
tenement marchant Westjati,a qui a deja 6t6 d6crit, nous donrrons quelques d6tails concemant te dispo-
sitif de stabilisation.

En conclusion, on paul dire sans h6siter que la nout,eiIe technique de sotlt&nement convient auss i
pour les tnctinaisons envisag6es.

GENERALITES – PLAN DE L’EXPOSE

La S.A. des Charbonnages Limbourg-Meuse s est
int6ress6e au sout&nement marchant depuis 1959,
dnn6e au cours de IaqueIIe lcs constructeurs ont in-
troduit leur mat6ricI sur le march6 belge. NIaIheu-

reusement, Ies moddles disponibIes a ce moment ne
conviennen[ pas a notre gisement. En effet, landis
qu’ducun soutdnement pr6sent6 ne permettait de d6-
passer 13", nos pentes moyennes s’6tendent de ll
a 25'’ et Iocalcment nous les d6passons. Fin r960
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et d6but 1961 , aIors que nos coIIagues cIe Campine
avaient d6marr6 dvec succds 3 taiIles en pentes
< 15'J, nous avons seuIement pu prendre contact
avce 3 constructeurs qui parantissaient une marche
jusqu’i 25 ou m6me 3c)(1. Nous nous 6tions Fix6 Ia
Iimite de 25'’ de fat,on a couvrir 93 % de notre gise-
ment, et de pouvoir utiliser ce mat6riel coQteux
chaque fois que la nature des 6pontes le permettrait.

Nous avons eu 1’occasion de visiter s taiIles 6qui-
p6es par Ies 3 constructeurs en question et, en
outre, la taiIIe du Charbonnage Andr6 Dumont
6quip6e avcc Ie Wild, en faible pente.

L’6tude comparative de ces divers systdmes touche
a sa fin et fail l’objet de cet article.

Nous nous excusons de ne pouvoir communiquer
Ie fruit de notre propre exp6rience, mats seuIement
ceIle des autres.

1. – LE SOUTENENBNr MARCHANT
KLOCKNER-FERROMATIK

Le groupe Kl6ckner, dont le siege central est situ6
a Castrop-Rauxel et qui est un consortium de mi-
nes, centrdles, cokeries, etc, . ., d depuis queIques
ann6es transform6 un des stages d6safFect6s a
Castrop en usine pour Ia fabrication d’6tangons hy-
drauIiques : Ferromatik. Ses premiers prototypes de
soutenement marchant datent cIe 1954. Cont,us au
d6but pour les dressants, puis pour les plateures,
tous Ies moddles ont toujours respect6 Ie principe
d’utiIiser Ies 6tangons hydrauIiques ordinaires et de
les monter dans un cadre articul6 pour obtenir par
l’adjonction d’un cylindre un soutanement marchant
tel que repr6sent6 a Ia figure 1 .

Nous traiterons successivement du soutdnement
marchant :

1) KI6ckner-Ferromatik
2) WestfaIia.
3) Sah6-Somemi.
(Pour le KIdckner-Ferromatil< et Ie Sah6-Somemi,

nous donnerons une brave description du mat6riel,
tandis que pour Ie WestfaIia, d6ja d6crit dans Ies
expos6s pr6c6dents et a d’autres occasions, nous
nous attacherons plus sp6ciaIement a d6crire le
systdme de tringles ndcessaire dans les pentes
> 15'’).

4) TabIeau comparatiF des principaIes caract6ris-
tiques

5) ConcIusions.

Avant d’entamer cctte description, un expos6
cIassique doit n6cessairement rappeIer Ies principes
sur IesqueIs est bas6e la stabilit6 d’un soutenement
marchant ; c’est assez 6I6mentaire, nous n’en dirons
que Ie minimum.

1) S’iI y a un ou pIusieurs 6tant,ons rip6s simuI-
lan6ment, la stabilit6 d6pend de Ia pente, de la po-
sition du centre de gravit6 et de la surface de la
base :

Fig. 1. – K16ckner-Ferromatik
Type classique – Origineel type.

C’est le type ctasstq the de ce soutanement ; iI se
compose d’un groupe de 4 6tdngons reli6s a Ia base
par des fers pIats (lamcs de ressort) en forme de
paraII6Iogramme. I_e cyIindrc qui sert uniquement
au d6pIacement des 6tais est mont6 en diagonale et
permet d’obtenir un pas de o,60 m. Les b6Ies sont
mont6es par rotuIe sur chaque 6tangon. E:IIes sont
reIi6es par des morceaux de cables pIats.– Abaisser Ie centre de gravit6 est difficiIe a

cause du poids de la b6Ie qui est fix6e a I’6tant,on
et influence dorIC la position du centre de gravit6
de I’ensemble

– AgYandir la base est favorabIe au point,onne-
ment, mais iI y a des Iimites : poi(is, encombrement,
rigidit6, distance entre I’6tanc,on et Ie panzer.

2) II semble pIus simple de rendre les 6tan(,ons
solidaires de ceux qui sont immobiIes au moment
du ripage.

Nous verrons qu’iI y a Ii aussi des difFicuIt6s
a cause des contraintes que Ies liaisons imposent
au mouvement des 6tant,ons et que de pIus ces
Iiaisons g6nent souvent la circulation du personneI.

Notons aussi que d’autres constructeurs font des
essais en pente : Wild - Wanheim - Hemscbeidt.

Les 6tangons sont, soit doubIement t6Iescopiques
(3 tubes), soil normarLX a 2 tubes. Les premiers
permettent des courses pIus grandes et s’indiquent
en petite ouverture (1) . Dans Ies autres cas, Ferro-
malik empIoie pour son soutdnement marchant toute
sa gamme d’6tanc,ons hydrauliques simples au choix
du cIient. Le pied de l’6tan(,on passe dans un an-
neau, qui est reliC atLX Iames de ressort du paraII6lo-
gramme, et s’emboite dans Ia semeIIe (fig. 2) . Dans
l’ex6cution nouveIIe, I’ensembIe se monte sans
aucun bouIon et a raison d’un ensembIe par homme
et par poste, transport en taiIIe compris.

(1) Westfalia et Somemi ont un tel 6tangon a 1’essai.
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– suppression de I’ancien cylindre ripeur de con-
voyeur bIind6 ;

– un pas qui est £loubI6 : 1,20 m.
La diff6rence dans I’emplacement du cylindre

n’est pas Id seuIe.
Pour 6quiper une taiIIe de 200 m a grand avan-

cement el cyIindres fix6s au convoyeur, les Staats-
mijnen onI 6t6 amen6es a modiFier 69alement Ie
circuit by;lraulique.

NormaIement, KI6ckner-Ferromatik met 2 pompes
cn voie de base dont 1’une aIimente les 6tais (r70
a 250 atm.) et l’autre les cylindres-ripeurs de sou-
tenement a une pression 6galement r6gIabIe de r70
a 250 atm., et donnant une traction de 6 a lo t.
Ces circuits sont ind6pendants. Les fIexibIes des cy-
Iindres sont pos6s sur le mur de la couche, cetL\ des
6tangons sont suspendu3 aux bales. Toutefois en
pratique une pompe sera choisie a air comprim6,

b
Fig. 2. – K16ckner-Ferromatik

Vue en taille – Zicht in de pijler.

Il exist(. une 2e version de ce soutdnement mar-
chdnt, ddopt6 aux P,lys-Bas et que nous appeIIerons
Ic tvpe Sta,atsmijnen (fig. 3).

b

Fig. 4. – K16ckner'Ferromatik: Les pompes – De pompn.

Fig. 3. – K16ckner-Ferromatik – Type Staatsmijnen.
I’autrc 6lectrique (fig. 4) et une jonction elltre Ies
deux circuits a haute pression permettra de marcher
momentan6ment avec une seuIe pom}>e. En em-
ployant un clapet de r6duction, on petIt m6me sup-
primer une conduite mais, le d6bit devenant insuf-
Fisant, on ne le conseille pas. Pour Ia mame raison,
on mettra une ou deux pompes en voie de tate

en cas de Iongue taille
en cas de Forte pente
en cas de multiples ripages simuItan6s ;

chaque cas doit 6tre 6tudi6 s6par6ment.

Les Staatsmijnen ont en ef£et conclu un accord
qui pr6voit Ia collaboration 6troite entre Ferromatil<
et le d6partement des essais des Staatsmijnen en vue
de mettre au point le soutinement Ie mieux adapt6
a leurs conditions et desiderata.

Le cvIindre diagonal a 616 supprim6 et remplac6
par un cyIindre fix6 entre Ia lame c6t6 Front et le
convoyeur bIind6. Le but de ces modiFications 6tait
triple ,

llabitabiIit6 pIus grande en petites ouvertures ;
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16e pile et chaque s6rie de 16 dispose a partir de ce
point de ses 2 propres conduites Fix6es aux b6Ies.
II y d done 6 conduites en taiIIe uniquement pour Ie
soutdnement marchant. En plus, chaque groupe est
reIi6 a ces 6 conduites principales par 7 flexibles
auxiIiaires. L’6muIsion est constitu6e d’eau et de
2 % d’huile

La suppression du cylindre diagonal permet
d’agrandir le pas, mais iI Faut alors fermer le paral-
l6logramme et 6videmment agrandir le d6couvert a
front, avec comme cons6quences :

1 ) La distance entre bales d'un groupe passe
pendant le ripage de 6c>o (ou moins) a 850. Deux
groupes ne peuvent se rapprocher trop pour permet-
tre le mouvement d’6cartement pendant le ripage :
iI faut I,so m entre groupes (d’axe en axe) pour
6viter des rencontres entre plateaux de base. L’6car-
tement entre beIes est donc variable. En plus, Ie
mouvement Iat6ral peut etre frein6 par des pierres
tomb6es

2) A Front Ie d6couvert est grand. Apres ripage,
si Ia bale est en position avanc6e, eIIe est a o,68 m
du front et Ia b6le en retrait a 1,28 m du Front (Ie
Front 6tant a la pointe des couteaux de rabot).
Avant ripage, ces vaIeurs deviennent 1,28 et 1,88 m.

Au point de vue stab£lit6, Ies deIL\ systdmes sont
identiques. EIIe est obtenue par Ies anneaux qui
entourent Ia base des 6tangons et atL\queIs sont Fi-
x6es les Iames de ressort du paraIl6logramme. Pour
augmenter cette stabilit6, soil dans les grandes pen-
les, soit dans les gTandes ouvertures, on peut ajouter
les m6mes anneaux et Iamcs a mi-hauteur des 6tan-
(,ons, soit uniquement du c6t6 foudroyage, soft c6t6
front et c6t6 foudroyage.

Ferromatik procede dans la taiIIe visit6e a CastTop
a d’autres essais

I) Un ensemble de 4 6tangons reIi6s en carr6 in-
d6formabIe (systeme adopt6 par Somemi a Gar-
danne en Provence et par Don’ty) ; I’avancement se
fail par traction d’un cyIindre sur une poutreIle
sp6ciaIe qui est pos6e au mur le long du convoyeur
et ind6pendante de ceIui-ci.

Etancon du

Ve
avec sa vanre
de

a quatrevoies
Vanne d3voiesTujauterie

d'alimentotion
en air lrll

Vonne a 3wles

/ deur

Groupe rnoto.pQmpe
que Qvec
61ectriquetiqt£ R6servoir6ruipe hyirou

a comrriande tampon
pneumatique

Fig. 5. K16ckner'Ferromatik
Circuit hydraulique normal – Normale hydraulische

kringloop.

La Figure 5 est le sch6ma th6orique. CeIui que les
Staatsmijnen utiIisent est plus compIiqu6 pour les
raisons suivantes (fig. 6).

4 conduites principales fix6es autransporteur blind6

Fixd aw teksNo MFii17
@

15 S GROUPE SS GROUPE

Fig. 6. – K16ckner-Ferromatik
Circuit modifi& (Staatsmijnen) – Gewijzigde kringloop

(Staatsmijnen) .

A cause du cyjindre Fix6 au convoyeur. iI faut
une 3e conduite pour alimenter Ies cyIindres a faibIe
pression (12 kg) et obtenir une pouss6e de o,5 t sur
le convoyeur. On regagne un fIexibIe en supprimant
une des conduites de retour mais, par contre, 1’em-
branchement des groupes de 4 6tais se Fait a chaque

Fig. 7. – K16ckner'FerromaUk
Prototype de piles jumelles – Twee]ingsgroep.
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2) Un autre ensemble constitu6 par 8 6tangons
reli6s 4 par 4 en cdrr6. Mais ici un des groupes de 4
p6ndtre dans l’autre et est reli6 a ceIui-ci par 2 cy-
lindres cla ripage. L’ensemble augmcnte la densit6
et supprimcrait l’cffc[ de pompage. Qudnt au prix . . .
on ne Ie connait pas encore (fig. 7) .

3) Une lame de ressort pouvant gIisser en avant
de la bele principaIe : les r6suItats n’ont pas 616
concIuants

Notons pour terminer cette partie que Ies r6sul-
tats obtenus par les Staatsmijnen sont tres encoura-
£eants. Dans unc taiIle de o,90 m d’ouverture,
200 m dc Iongueur et 5,40 m d’avancement journa-
Iier, Ie rendement < cllantier » a augment6 de
E 35 % et est pass6 ainsi a 6.250 kg.

Iindre ripeur ; or quelle que soil Ia tringIe de Iiai-
son, un des points (c) 6tant Fixe (l’6tangon cn
place), l’autre bout (d) d6crira un arc de cercle et
obI:gera Ia tate de l’6tangon A a on Faire autant
D'autre p,Irt, la tringIe ne peut pas dIre Fix6e a Ia
bale ; dcs diFF6rences de hauteur peuvent exister. II
faut dorIC, pour qu’eIle re3te paraIIdle au support du
mur. la fixer a l’extr6mtt6 du fat inf6rieur. Nlais la
flache de 1’arc d6crite par la tate de I'6tant,on est
muItipli6c alors par le rapport :

Irauteur totale : H

hautcur hlt : 11

2) Les 6tanc,ons so trouvant sur une Iigne paral-
Idle au front, on ne petIt pas prendre comme axe de
rotation I’axe des 6tdn c'ons. En effet, I’arc d6crit Fe-
rait a la fin du pas d6vier Ie point (d) et dorIC le
centre de I'6tan con a cette hauteur de 13 cm (fig.
8l>) et a hauteur de la b6Ie de : 13 X H,//h cm.
Pour I’6viter, il faut que Ia paraIldle au Front pas-
sant par (c) soit la bissectrice de 1’angle d6crit par
la tringle (fig. 8c). Ceci donne la premiere solution
cnvisag6e pendant les essais. Lc point (c) est a une
distance (e) = 110 mm de 1’axe cIe I’6tangon, ahn
de r6partir I'excentricit6 n6cessaire, soit 220, sur Ies
2 6tangons (fig. Bb). En dessinant Ie point (d’) oi
doit aboutir (d) apras Ia course de 44 cm (4 X e),
puts la bissectrice on trouve Ct, point th6orique od
doit se tTOUver I’autre bout de la tringle. Mais A et
B ne sont pas sur une meme paraIIdle au front
( 18 mm d’6cart de par Ia construction). Ct vient
dorIC a 1 lo – 18 = 92 mm de B. Pour maintenir
une bague identique a ceIle de I’6tant,on A, il Faut
mettre Ct en (c) et la tringle ainsi trouv6e (c’ d)
a E -,80 mm de longueur.

3) Ici surgit la troisiame difFicult6 : ce qui est
beau au bureau de dessin ne I’est pas dans Ia taille.
II n’est pas possible de r6aIiser I’ensembIe sdns jeu
et le poids fera d6vier Ie point (d’) de tout ou partie
des mm de jeu existant

A ceci s ajoute, pour certains toits, un I6ger glis-
sement vers Ie bas au cours de la convergence, C’est
peu pour un pas. Mais dds que A est cal6 en A’
ct que 1’on d6caIe B, ceIui-ci fera un m6me motive-
mont dans Ie sons de Ia ponte. On cont,oit que les
d6viations s’accumuIent et qu’aprds quelques pas
tous les 6tangons s’incIineront vers Ie pied de taiIIe.
N’oubIions pas que les pieds restent en place (au
jcu de cylindre pres) et que la IdLe de I’6tant,on
d6vie d’une vaIeur plus grande que Ia d6viation des
points (c) et (d) (voir ci-dessus).

Pour rem6dier a cette diFficuIt6, iI faut r6gIer le
mouvement de Ia tringIe de teIIe fat,on qu’i chaque
pas la descente due au jeu soit compens6e par une
rcmonte du point (d’). (d’) devrait venir en (d’2)
tout en partant en (d). La bissectrice (F-c) ne peut
plus 6tre paraIIaIe au front, et (c’) viendra en (c’2)

H. – LE SOUTENEMENT MARCHANr
WESTFALIA POUR PENTE DE 250

La mine de Peis5enberg en Bavidre a introduit,
le 3 janvier 1961 , 22 groupes de soutdnement mar-
chant Westfalia dans une taiIIe dont la pente est
dc 24 - 25”. Pour \VestfaIia, iI s’agit du premier
essai en pente au-dessus de 14a.

L’exploitation visit6e se d6veloppc dans Ia couche
lo/rl de r,30 m d’ouvcrture 6quip6e de rabot sur
convoveur P.F. r

En pIus du dispositiF de stabiIit6 d6crit ci-dessous
la dernidre pr6sentation du soutdnement marchant
\VestfaIia a Peissenberg comporte Ies am6liorations,
ou variantes. suivantes :

Possibilit6 d’unc b6Ie dont Ie porte-a-Faux est de
1 ,23 m (au lieu de 1 m) ; a Peissenberg il y en
avail queIques-unes en service.

– Liaison entre Ies 2 b6les : abandon de Ia lame

de ressort remplac6e par un pivot avec jeu ou
par une courte tringIe reIi6e a chaque b6Ie par
un pivot.

– PIateau de base dgrandi : -oo cm2 (o,30 m g )
au lieu de soo cm2 (o,25 m g ) ; quand iI s’en-
fonce. it atteint o,34 m g et 900 cm2.

– Les flexibIes dc- commando du cyIindre sont pro-
t6g6s et incorpor6s a la tringle de liaison avec
l’6tangon avant.
Nouveau bloc de commande et soupapcs am6-
Iior6es, permettant I’arr6t de la descente de la
b6Ie

Pompe abaiss6e & o,45 m + un palin amovibIe
de o,to m pour Ie transport en convoyeur.

Dispositif de stabilit6 ( fig. 8) .
WestfaIia a reIi6 les 6tais 2 par 2 dans le sens

de la pente par une tringIe (a) (fig. 8a) de 30 mm a
et dont Ic point de fixation (et de rotation) a cha-
que 6tai se trouve sur une bague (b) fix6e a ceIui-ci.
Cette Iiaison, simple a premiere vue, pose en fait un
probIdme de cin6matique reIativement compliqu6 :

1 ) Le pied de I’GIant,on, dc par la construction de
I’ensemble, dvance cn ligne droite, paraIIdIe au cy-
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si Ia pente est dans Ie sens de la fldche et en (c’1)
pour une pente inverse.

Ce qui compte c’est la distance de (d-c’) mesur6
perpendicuIairement au front ou a Ia bissectrice
(F-c’). Si cette distance = 220 mm ou I./I pas,
tout reste en ordre parfait en pIateure. Si eIIe aug-
mente, (d’) passe en (d’1) ; si elle diminue, (d’)
passe en (d’2).

En pratique, I'essai restait plus important que Ie
projet et a Peissenberg on a jou6 sur la position de
(d) et (c) en Faisant tourner Ie point de fixation
(d) et (c) avec Ieur coIIier de serrage autour de
I’6tanl,on et en variant en mame temps la longueur
(c-d)

C’est dans ces conditions que nous avons vu ce
soutdnement qui donnait une tres bonne impression
et dont Ia perpendicularit6 6tait aussi bonne que
dans les autres tailles en faibIe pente (c’est-a-dire
jamais parFaite mais simpIement suFFisante).

On cont,oil qu’aprds pIusieurs mares de marche
gael que soit Ie r6gIage, on aura toujours une d6-
viation possible. On petIt aIors redresser en faisant
un pas plus petit avec l’6tangon B (sup6rieur) suivi
d'un pas 6gaIement pIus petit de l’inf6rieur. L’en-
semble sera remont6. La manauvre est simple, si
simple qu’iI faut 6viter de Ia Faire sans Ie vouloir.
On ne doit pas s’en eFFrayer, mais en concIure que
les ouvriers doivent etre attentifs a la verticaIit6 et
qu’tIs disposent de moyens pour I’obtenir.

4) Depuis lors une nouuelle ex6cution a 6t6 es-
sdy6e. EIIe en change rien aux principes d6crits
ci-dessus quo'ique Ia construction paraisse pIus com-
pliqu6e.

– La bague est fix6e une fois pour toutes et bIo-
qu6e en position suivant rep6res.

– Le r6gIage est obtenu par la pr6sence de 3
(1 I1 II1) et ( 1 2 3) trous sur chaque bague (fig.
8(1), ce qui donne 3 X 3 = 9 possibilit6s et permet
de corriger des d6viations, dues a la pente et au
jeu. On peut donc employer ce dispositif en toutes
taiIIes (pente vers Ie haut ou vers Ie bas du dessin).
Quoique ces essais ne soient pas termin6s, Ia version
initiale semble dai donner satisfaction aux expIoi-
tants.

Notons aussi que Ia tringIe peut s’enlever en cas
de n6cessit6 et qu’eIIe peut aussi avoir son utiIit6
en faible pente si Ia hauteur des 6tangons pose un
probIame de stabiIit6. On se contente d’une seuIe
tringIe c6t6 foudroyage et Ie r6gIage est moins d6-
Iicat, 1’inFluence du jeu et de la pente 6tant n69Ii-
geable.

III. – IE SOUTENEMENT MARCHANT
SAHE-soMEba

La firme Somemi s’int6resse depuis IO ans au
soutdnement marchant ; elle s’est associ6e avec, une
firme sp6ciaIis6e en hydraulique : Sarl6. CeIle-ci
fabrique toute Ia partie hydrauIique, landis que
Somemi ex6cute Ia ( carrosserie > et I'assembIage.

Sah6-Somemi a r6aIis6 4 mod dIes de soutdnement
marchant dont 2 sont maintenus : Ie systdme € Pro-
vence >, qui y est automatis6 et comporte des en_

semI)les de 4 6tais rip6s simuItan6ment, et Ie type
< Bruay > qui porte Ie nom du groupe qui en a fait
IesIessais. C’est ce type qui 6quipe en ce moment :

Base ; Or5 mtZ

Fig. 9. – Sah6-Somemi ; Type Bruay.
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2 tailles au groupe cIe Bruay ;
2 tailles du groupe de Lens ;
1 taille au groupe de Bethune.

PILE ne7 PILE ng 8

WW

Fig. 10. – Sah£-Somemi : Type Bruay.

kg:„ ,_, A,-?:,a
Pq

;}] Fig. 12. – Sah6,Somemi

Circuit hydraulique – Hydraulische kringloop.

a#

A n\

a bi-

Fig. 11. – Sah6-Somemi : Type Bruay.

C’est dans ce dernier groupe, dU siage de BarIin9
que nous a\,ons eu I’occasion de visiter une taiIle de
74 m en pente de 22 a 27". L’ouverture 6tait de
1,25 m.

Le soul&n£?ment dans sa version actueIIe, type
Bruay, est diFF6rent de tous les autres parce qu’it
n’utilise qu’une seuIe ligne d’6tan c,ons entre Ie front
et ie Foudroyage. Les 6[anc'ons sont pIac6s en quin-
conce de o,70 m sur o,SO m (Fig. 9, 10 et 11). IIs
se composent cllacun de :

Un chassis en tale soud6e ( 18 mm) a base de
68 X 73 = 5.000 cm2 et d’une hauteur de E 60 cm.

Le v6rin vertical ou elan(on proprement diF.
Cet 6tdnQon a une charge de pose r6gIable de 6 a
so t ((..orrespondant a une pression de I’6muIsion de
40 a 200 kg/cm 2) et une charge de couTissement de
65 t maximum. (-'es valeurs a BarIin 6taient de 18 t
a la pose et 40 t au couIissement. La course est de
400 mm. On peu[ ajouter des rallonges jusqu’i
,loo mm. En position Ferm6e, la hauteur est de
764 mm.

– Un v6rin horizontal a course de o,SO m a doll-
bIe effetf qui donne une traction cIe ripage variabIe
de 8 a 22 t suivant la pression et la face du piston
qui agit.

Le ri page se fait aprds une bdv6e libre de o,so m ;
les 6tais 6tant en quinconce, chaque detLxi ame 6tan-
Con avance a ce moment de 1 m.

Fig. 13. – Sah6-Somemi : Le ripage – Het voortschrijden.

La figure 12 donne le scll6md IlydrduIique des
piles 7 et 8 (bout de Iigne) et Id figure 13 le circuit
simpIifi6 du ripage seul, les nu de conduites 6tant
repris de la figure 12. Quand on veut riper Ie nD 7
(qui est en arridre et a droite) , la pression est mise
par Ie distributeur du no 7 sur Id fdce avant (lu 7
et en m6me temps sur la face arridrc (pdr la liaison
8) du cyIindre n'’ 8, ce qui fait avancer la tige et
non Ie cyIindre, qui est cale dvec l’ensemble. Cette
tige avancera en premier Iieu, Id force 6tant plus
grande, et entratnera le n' ; sur o,so m, puis dds
que Ie nD 8 est en bout de course, Ie cyIindre n') 7
avancera encore de o,so m sous l’efFet de la pression
toujours maintenue sur la Face avant de son piston.

Pendant ce double dvancement, les autres faces
des pistons sont reli6es du rc’tour (conduite 4, Fig. 15)
par les conduites 7 et 6 et le distributeur du n'’ 8
qui est en position repos a ce moment. Le doubIe
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pas de 2 X o,so m est ainsi obterru par une seuIe
mise sous pression de 2 cylindres qui onI chacun
une course de o,SO m.

Un distributeur qui est reli6 aux conduites
Iraute pression et basse pression et permet de com-
mander le v6rin vertical et les 2 v6rins horizontatL\
Ce m6me ensemble comporte le cIapet de retenue et
Ia soupape de couIissement (r6gIable jusqu’i 65 t).

Dans chaque chassis n" 5 est incorpor6 le
groupe moto-pompe aliment6 a air comprim6 et le
r6servoir de 58 litres fcrm6 par le caisson Iui-m6me.
bans Ics circuits et v6rins, il y a en plus E lo litres
par pile. C’est la cdpacit6 du r6servoir qui limite a
S le nombrc de piles par pompe. En cas de panne,
2 flexibles suFFisent pour se raccorder sur un autre
groupe. NormaIement, le 5ystCme Sall6-Somemi uti-
lise loo % d’huiIe ; des essais concIuants ont 6t6

fails a Lens avec une 6mulsion de so % eau et
so % <' NapJrtachimie » qui est ininFlammabIe.

Les bales, pos6es sur I’6tan€on par l’interm6-
diaire d’un chapeau a rotuIe, sont compos6es essen-

ticIlement de 2 longerons en 1 tenus a distance par le
clrapeau et 2 entretoises ; a I’endroit du chapeau,
2 fers LJ renForcent l’ensemble (Fig. 14) .

Le d6couvert a front peut 6tre garni par l’avance-
ment d’un profiI Toussaint-Heintzmann de 14 kg
o,bio m de longueur – qui glisse entre Ies 2 longe-
rons, mais doit 6tre cal6 au toit par une cale entre
cette beIette et l’entretoise avant.

gG
-Ab

T;;Fz:lrlhl
oupe moto.Wmpe

Fig. 14. – Sah6-Somemi Type Bruay

La stabiZif6 est oblenue par Id trds large base et
le poi(is de ceIIe-ci (dbaissement du centre de gra-
vit6), et en plus par l’6trier qui reIie les tiges des
pistons a 1’avant. La stabiIit6 constat6e i Barlin
justlu’a 27'’ 6tait tres satisfaisante. Par contre dans
ces pentes, it Faut guider la b6le dont 1’avant a ten-
dance a descendre, das qu’elle est lib6r6e ; c’est un
I6ger ennui de l’6tangon unique.

Les r6suItats obtenus a Barlin sont un rendement
taiIIe de 13 t nettes contre 8 t nettes avec soutane-
ment conventionneI.

rv. – QUELQUES DONNEES COMPARATIVES SUR LES QUATRE SYSTEMES DECRITS
(Tableau D

TABLEAU I

Kldckner Ferromatik

Staatsmijnen
Sahe'Somemi

Pas (m) 1 ,20 o,60 ou
o,80

1 ,00

Commande
Course (mm)
Base d’6tangon (cm2)
Charge de pose maximum (t)
Clldrrc. de coulissement maximum (t)
Pression au mur maximum (kg/cme)
Densit6 t/m= (dvdnt ripage)

s6par6e
au choix 360 a ',,oo

1 .9oo I 1 .260
27
40
24
25

2 par 2

500
-700-900

30
40
33
28

s6par6e
400

5.000
30
65
13

23

Le tableau 1 est n6cessairement incompIet ;

pIusieurs dizaines de donn6es interviennent dans
une description complete d’un soutenement mar-
(-llant.

chacun des chantiers visit6s constitue une r6ussite
2) Toutes les tailles visit6es avaient des 6pontes

exceIIentes ; parfois Ie toil 6tait lourd mats toujours
consistant.

3) Le Klbckner a le grand avantage d’utiIiser des
6tango'ns ordinaires

Dans la version des Staatsmijnen :

– le grand pas, qui est un avantage, entraine un
grand d6couvert a Front ;

V. – CONCLUSIONS

EIles peuvent se r6sumer comme suit :

1) ToLls ces soutdnements donnent satisFaction a
Ieurs utiIisateurs et nous n’h6sitons pas a dire que
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Ie circuit hydraulique est compIexe et encom-
brant ;

– l’ordonnance du sout&nement est moins ais6e
Le Westfalia est un peu pIus difficiIe a r6gIer

pour maintenir la perpendicuIarit6. De plus, son
systdme de vases communicants et son pIus petit
pas ne pIaisent pas a tout le monde. Des essais avec
pas de o.88 m sont cependant en cours.

Le Sah6-Somemi donne une habitabiIit6 moins
grande en petites couches, tandis qu’en tres grandes

couches la rang6e unique petIt pr6senter des incon-
v6nients. Par contre, iI est simple et robuste et a un
pas int6ressant.

Le choix est diFficiIe : chacun doit tenir compte de
ses propres conditions. Cette communication ne sail-
rait pr6tendre i conseiIler l’un ou I’autre mat6riel ;
son seul but 6tait de gIrider ceux qui s’int6ressent
a cette nouvelle technique et de montrer que, dans
les pentes cit6es, iI y a dos a pr6sent l’embarras du
choix



Conclusions

par P. STASSEN,
Directeur des Recherches & Inichar.

SAMEIWATTING

Men karl met zekerheid zeggen dat er reeds twee systemen tian schriidende ondersteurling bestQan
die Itch !arlen tot het gebruik irl de moeilijke uooru2aarden die in het KempLsch bekken heersen. Zii zullen
louder twiji il nog enk?Ie uerbeteringen moeten ondergaan, maar ze kurmen reeds met uoordeet gebruikt
u7orden irt de gemechaniseerde tuerkplaatsert i,an dtt bekken. Ecn dezer systemen heejt zonder grote moei-
liikt\eden ecn storing 1,an I m uerwerping ouerschreden. De ondersteurangselementen bteuen gedurende
ongeueer ecn week ter plaatse, in korltakt met cen breukzone. Ze het)ben met goc<! geuolg cert tamehjk
Iteuige dakstoot ondergaan, teru;iiI in de omgeuing meer dart 200 sti IIen tIan het WTt juingstvpe uerwrongen
oi ueruormd worden. Ze uler:len gebruikt irt piilers met ecn uitgesproken slechte muur en gauen uotaoe
llfng in uoorbuaarclen u7aar de corluentione le ondersteurring aanleiclinq gaf tot ernstige moei[ijkheden.

In tegenstrijd met zekere meningen lan men beuestigen cial de schriidende ondersteuning niet
aIleen met uoorde?I toenasselijk is in de minder diepe en regelmatige Britse ajzettinqen, maar ook in de
continentale mijnen, uoor lower de lagen er zich toe lenen. Het u>etslagen tIan de proeuen in de Kempen
beu2ijst zulks.

De medewerking en de regelmatige uitLuisseling uart eruar£ngerr tussen de Kernpische mijnontg£nners
eII het Nationaal Instituul uoor clc Steertkotennijuerheld h?ejt cen sneUe uooruitganq mogeljjk gemaakt.
De schriiderlde ortdersteurling kan gebruiht worden in at de ,werkptaatsen die met stijlerturii jront ontgonnen
luorden. Zii za i ztek nog met meer gemak uerbreiden dan ' de mechanische winning ldf en za I in ruime
mate bijdragen tot de uerhoging t/an de productiviteit, de ueiltgheid en de gezondh,eid t?an de mijnu7erker,

De schrijdende ondersteurting verb,ant nIle zware inspanrrende arl)eid utt de Diiler. De combinatie
I,an de beide concepten : stijlenuri j Irorrt, uitgerust met geparrtserde schraapketting die ais steur1 oi geleiding
client ucor de u7irmingsapparaten - schriiderlde hydrautische ondersteurring, geef t can de moderne pijter zijn
lartste imnuls irt de ric+tting u,an de uotledige mecharrisatie uan de kotenu7inning.

De uitrusting tian luUte pijlers ueneist nocTItans reer hogg inuesteringen. Teneinde ecn redeliike renta-
bititeit te uerzekeren rnoet cen hogg productte uerkregen worden. Dtt doe! karl bereikt u70rderl door de
dagehjkse uooruitgang te uerhogen, hetgeen juist mogetijk u20rdt gemaaht door de schrtjdende ondersteuning.
Men wu)et dILS djn ganse apnaacht bestedert aon de opgaue om de uereiste dagelijkse uoortbrengst te verz,e-
keren in cen lo klein mogetiik aantaZ pijters met grote uooruitgang. NieuuJe problemen luljen daarbii noeL-
taIls oprijz,en op het get)ted uarl de detuing van de galeri jen, het aanbrengen uan de ODuulting, de tucIIt-
I,erjlersing cn het ucrl,ocr. nieuu,e prot)lemon die morgen cen oplossing zur len uerge11,

A la suite des expos6s de ce jour, nous pouvons
affirmer qu’iI existe d6ja deux types de soutanement
marchant bien adapt6s aux conditions diFficiIes du
gisement de Campine. Nous ne doutons pas qi’tIs
sul)front encore des perFectionnements mais, das
maintenant, Ie soutdnement marchant peut 6tre in-
troduit avec profit dans Ies chantiers m6canis6s de
ce gisement.

yes difFiciIes qui sont malheureusement monnaie
courante dans les gisements beIges.
– II 6quipe actueIlement d6ja trois taiIles com-

pINes.
II a franchi sans diFFicult6 des d6rangements de
plus de 1 m de rejet
II a 616 immobilis6 pendant prds d’une semaine
au contact d’une zone faiIIeuse de 5 a 6 m de
rejet.

– II a subi avec succ bs I’6preuve d’un coup de
charge assez violent au d6marrage d’une taiIIe

Les diverges appIications de 1’un d’entre eux mon-
trent qu’il a suI)i avec succds de nombreuses 6preu-
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en veine 68, alors que plus de 200 6tangons a
friction voisins 6taient tor(Jus el d6Form6s. A ce
moment, il d couIiss6 de prds de 3,5 cm en une
heure

– II a 6t6 mis on service d,ms des taiIIes a trds
mau\’ais mur od iI d 6volu6 pendant plusieurs
semaines dans un bain de schIarnm. 11 a donc
r6ussi Ia oil le sout&nement conventionneI aurait
cause de graves difficult6s, dinsi qu’en t6moi-
gnent les quelques mdtres du pied de taille 6qui-
p6s d’6tdnt,ons a friction.
II d contr6l6 avt'c guccj’s des loits frapiles. L’un
de ceux-ci 61ait form6 d’un empiIage d’6cailles
et de pIaquettes de schiste gr6seux de tres faibIe
r6sistance
II a pu s’adapter a des variations d’ouverture de
veine tre's imporldntes puisqu’url m6me 6l6ment
a 6t6 utilis6 dans unc famIne de v('ines cIe I a
2 m d’ouverture

Le grand reproclle Fait aux 6tant,ons hydrauliques
individueIs dc n’avoir qu’un d6pIoiement r6duit
n’existe pIus dvec le sout&nement marchant. En ef-
let, Ia rapidit6 dc pIacement et d’enldvement des

aIlonges lui confi're unc pTage d’application beau-
coup plus Iarge encore quo les 6tangons i fricton
(Fig. r).

Le soutdnement \ViId est robuste. soIide et sta-
bIc ; iI Fail tr as bonne impression dans le chantier
oil iI est instaII6 (Fig. 2). Le poids 6Iev6 des pieces
constitutives offrc certdines diFFicuIt6s pour les ma-

Fig. 1. – Soutdnement marchant Westfaha – On remar‘
que bien les allonges pos6es sur les fats d'&tangons pour

les adapter a I'ouverture de la veine.
( fig. extraite de l’expos6 de M. Demeuter)

nipuIations et les montages. 11 n’a pas encore Fran-

chi de d6rangement ni contr6l6 un toit fragiIe et ir-
r6guIier. Nous estimons cependant qu’iI est capabIe
d’affronter ces 6preuves avec succds.

En r6sum6, on petIt aFfirmer dds maintenant que
l’empIoi du soutanement marchant n’est certaine-
ment pas Iimit6 aux tailles Ies plus favorables, mais
que les borIS mat6rieIs sont susceptibIes de rempIa-
cer avec succas Ies 6tan cons a Frottement et les 6tan-
c,ons hydrauliques individuels. Les enseignements

Fig. 2. – Soutdnement marchant Wild – On remarque la robustesse et la stabilit6 des
616ments. (fig. extraite de I'expos6 de M. Dehem) .
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de cette premiere ann6e d'appIicatio'n sont tres en-
courageants a cet 69ard (1).

Les deux sout&nements fonctionnent a I’6mul-
sion. Les conF6renciers de ce jour onE tous insist6
sur ce point. C’6tait Ia condition sine qua non, im-
pos6e au constructeur avant I’6quipement complet
d’une taiIle. car iI faIlait avant tout 6viter la pr6-
sence cIe volumes importants de matidres inflam-
mal)les dans les chantiers et le risque qu’aurait pu
p{6senter la proximit6, en taiIIe, de cables 6lectri-
clues et de canaIisations cI’haile a haute pression.

A Gardanne, I’emploi d’un sout&nement mar-
chant a forte charge de pose et forte portance a
donn6 la possibilit6 de foudroyer le toit calcaire tres
resistant, alors que tous Ies eFforts ant6rieurs avaient
6chou6

Ces faiLs montrent bien que les tensions de cisail-
lement 6lev6es, cr66es dans Ie massiF, entrainent la
rupture des bancs du toil et que la granulom6trie
des produits de foudroyagc n’a rien a voir a\,ec 1’aF-
faissement du toit. M. Li6geois a month Id photo-
graphic d’une taille od l’alfaissement du massif d6-
passait 30 cm el oil, malgr6 rela, Ie toil ne tombait
pas, marne apr&s l’enl i've-ment du gout anc,ment
(fig. 3).

CHARGE DE POSE

Dans son expos6, M. Dehem (lit : « La ual9ur
6leu6e de la pression de pose et l’uniformit6 de cettc
pression ont une importance capitaIe en souldne-
ment marchant ». Mon opinion sera beaucoup plus
nuan c6e.

S’iI est certe€ int6ressant de disposer d’une charge
de pose 6lev6e quand Ie toil est solide, il n’en est
plus de m6me quan(I Ie loft est fragile. Nous avons
eu I’occasion de nous en rendre compte personneIIe-
ment dans des taiIIes a 6pontes tres difficiIes.

Les charges de pose et les portances 6lev6es
cr6ent dans Ie bas-toil de Fortes tensions de cisail-
lement en bordure des baIes et favorisent Ia rupture
du toit en petits blocs. ‘

A Andr6 Dumont par exempIe, oil le toil est
excellent, les 6bouIis de foudroyage ont tendance a
tomber err petits 6I6ments imm6diatement derridre
le soutdnement marchant, tandis que, dans la zone
a soutdnement conventionnel, Ie bas-toit reste sou-
vent en porte-a-fatLX jusque 2 a 3 m en arridre du
s outdnement,

Fig. 3. – La figure montre bien I'affaissement du toit caus6
par la p6n6tration des 6tangons dans le mur.

(1) Il y a lieu de signaler que, deptHs la journ6e du
20 fevrier, I'essai entrepris au Charbonnage de Winter‘
slag, en veine 13, avec 25 dlements de soutenement mar-
chant Westfalia, a da &tre interrompu et le mat6riel retir6
du chantier.

L’essai a eu lieu dans une veine de 1.80 m a 2 m d’ouver-
Lure. La veinc 2G sous-jacente (situee 45 m en dessous de
la veine 13) avait etd exploit6e anterieurement par pla-
sieurs tailles dont les fronts 6taient orient6s perpendicu-
lairement a celui de la taille actuelle en veine 13. De ce
fait. Ie toit de la veine 13 est fractur6 dans 2 directions
perpendiculaires et d6bit6s en petits blocs paral161dpipedi-

Le charbon trds tendre s'6boule facilement au passage
du rabot et d6couvre parfois brusquement de trds grandes
surfaces du toit jusqu’i 1,50 m en avant du convoyeur
blinde

Avec le soutdnement conventionnel, il est possible d’ac-
crocher rapidement 2 rallonges en porte-a-faux et d'6viter
ainsi la chute des blocs du toit.

Avec le soutdnement marchant, on regarde, impuissant,
derridre le convoyeur. On doit attendre que le charbon ait
dtd enlev6 sur toute la longueur du front pour riper le
convoyeur et avancer le soutdnement

Entretemps, des blocs se d6tachent du toit et les d6sor-
dres ont tendance a s’aggraver.

M. Adam (France) signale a ce propos que de borIS
rlsultats ont dtd obtenus cn France en enfongdnt des bro_
ches de bois dans Id veine. Ces broches de bois renforcent
la paroi de charbon et 6vitent Ia chute brusque de grands
pans obliques de veine (voir a ce sujet I'intervention de
M. Adam au cours de la discussion) .

gIles

Ez7[:7T\/
# 7Q

=B+

Fig. 4. – Repr6sentation sch6matique de I'affaissement du
tait au-dessus de I'atelier de travail. Les d6collements de
bancs ont dtd exag6r6s pour faire ressor tir I'id6e. Il ne s’agit
en g6n6ral que de quelques millimdtres ou m&me fractions

de mi11imdtres

Dans toute taille en exploitation, le toil prend
une Forme concave par suite de la convergence in-
6luctal)Ie du massif qui commence d6ja t-n avant
du front, avant la mise a d6couvert du toit (fig. 4
et 5)

Le toil se fracture donc en avant de la taille :
c est ce qui lui permet cIe fl6chir au-dessus du \,ide de
la taille, comme l’a bien expjjqu6 le ProFesseur La_
basse. Si I’aFfaissement est progressiF et contr6i6, les
INres des fractures sont ferm6es en bas, cc qui est
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Fig. 5. – Evolution de l’affaissement du toit, perpendiculairement au front de taille, pendant
une p6riode de 1+ h cons6cutives.

favorable a l’accrochage des blocs ct a la coIl6sion
des bancs. De plus, l’infIcxion du toil donne lieu
a des d6coIlements cntre lcs banc:i

En dppliquant de forres charges de pose. on re-
IOve les bdncs inF6ricurs. on ouvrt' It's Fissures, on
supprime les accroclldges c1 on dislorlut' comple't(’-
mont Ie bas-toit. Ces vioIc'nts coups cIe piston font
suI)ir au bas-toil des Flexions altcrn6es tout a fail
nuisil)It's a sd coh6sion

A\’ec les lofts fragiIes. iI pdrait clc loin pr6f6rable
d’utiliscr dc Fdiblt's charges clc pose (3 a 13 t par
exemple) et de laisser lc soutdn('ment se rcmcttre
on clldrgc' par dFfat5semcnt clc 1’ensemble du massiF.
Le soutdnt'ment IlvcIrdulique esl tri’s fa\’oral)1(' a c('I
6gard, cdr sd charge pc’uk rcmontcr cIe 5 a so I pour
un rdccourcissement 6Iastiquc cIe 2 a 4 mm scuIc-
mont et tous lcs toits, surtout les fragilt's, peuvcnt
supporter sans dommdpe' une lclle convergence.
Pour 6 d6pIacemcnls, ct*la no fair que 3 cm, rc qui.
a notre avis. ne I3cut donner lieu a au(-tin incon\’6-
nien t. Ld firme Dow’tv, qui d unc tr as lonpue exp6-
rience en la matt are, pr6conise de faibIcs charges
de pose (de l’ordre cIe 5 t par exemplr) surtout
quan(1 les toits 50nt frafiIes.

la Fonddtion de nos appuis ne cade sous des charges
cl6risoires. Qu,Ind la fondation cade brusquement,
comme c’est lc cds quand un 6tan(,on p6natre dans
le mur (on 1’observe bien au mdnomdtre de la presse

t't sur les diaprammes projet6s par M. Li6geois,
Fir. r)) 1('s blocs de toit peuvent descendre brusque-
ment et cr6er c1('s fractures ouvertes, qui enIdvent
aussi louIe cohesion au bas-toil.

Pied : 6erLach 9 • 9.5 crrl ; 85.5 cm2

90 100 110 Iec)mm

Fig. 6. – Chute brusque de la charge port6e par un dan-
gon par suite de Id p6ndtration du pied dans le mun

J I
IO– 20- 30 –40 50 60– 70 80

>.lai5 llt•ureusc'mt'rlt. It's souti'n(-ments marchdnts

sont 6quip6s de lar£Tc*s surfaces d’appui et rem6dient
clone au d6faut It' plus grave de tous les soutdne-
ments emplov6s jusqu’i pr6sent dans les mines
d’Europe occidcntaIe. C’est la un danger auquel on
a pr6t6 trop pi'u d’attention et qui est responsable
dc mauvaiscs conditions de lott dans de nombreux
clldntiers.

PENETRATION DANS LE Mun

Ce qu’iI faut a tout prix 6vilcr. c’est l’cnfoncc-
mt nt du soutdnement dans le mur. Car, si nous ne
sommes pas maitres dc I’affdissement p6n6ral du
massif pour un proc6d6 d6termin6 cie contr6le de
I’arri&re-taiIIe, nolls devons a tout prix 6viter que

PORTANCE

La portance, comme la charge de pose, ne doit
pas eIre '.'xdg6r6t' pour 6viter de d6truire les roches.



Mai 1961 Concl:!sions 501

Les soutdnements marcllants sonl tous 6quip6s lle
larges surfaces d’appui aux 6pontes, principaIement
du tc>it. mats les toits sont en g6n6ral ondul6s et
in69aux de sorte que pratiquement Ie contact n’a
lieu que par des arCtes ou des surFaces tres Iimit6es.

Une force portantc trop 6Icv6e risquc de faire
naitre, au point de contdct, des soIIicitations exag6-
r6e's qui causent la fracturation et la rupture des
Lancs du toit

D'aillc-urs. les soutdncments des tdiIlt's ne consti-
[uen[ qu’un appui d6risoire cn regdrd des pressions
qui r&gncnt aux profondt'urs IlabitueIlcs cl’cxploila-
tion. Des appuis qui donnent unc r6action de 20 a
SO t/m= de toit d6couvert nc sant que de Faibles
auxiliaires a c6t6 des pres5ions de 2.000 t/m2 qui
existent en terrains vierges. Co sont les d6collements
de barres qui mettent I’ateIicr de travail a l’abri des
Fortes pression5 qui rdgnent a ces proFondeurs. C’est
ce que M. Vdn Iterson appeIait : <c Le miracle de
Id mine >. Le; bancs de roche forment donc Id plus
s are protection de nos chanliers ; iI faut les m6-
llager.

Dans le choix de la charge de pose et de la por-
Lance, iI faut avant tout connailre parfaitement la
(Jualit6 dcs roclles auxqtlcII's on a aFfaire, la Forme
plus ou moins ondul6e des toits et 6viter cIe les L)les-
st,r et de les disIoquer. g’est la le r6le e5sentieI du
sout€1nement. PIusieurs constructeurs onE d’dilleurs
pr6vu des charges de pose et des portances r6gIal)les.

Ce sont alors les chutes bien connucs de bas-toit
la formation de chapelles aIIong6es de 3 a lo m de
Iongueur, paralldIement au front.

Ce genre de d6sordres existe dans les tailles a
soutdnemcnt convcntionncI comme dans les tailles
a soutdn€’ment marchant et nous n’a\'ons pas encore
trouv6 de solution satisFdisante a ce probIdme (sauf
6videmment le remblayage complet, rembIayage
pneumatique par exemple. comme cela se prdtique
dans plusicurs cllarbonnages de Campine) .

Ces d6sordres (gTandes cdssures avec 6boulement
cIc prismcs tridngulaires de roche) sont pIut6t gG-
nants pour le soute.nement marchant. En ofFer. dvec
Ie soutdnement conventionncl, les vicles sont com-
bI6s une fois pour toutes avec des bois. A\’ec le
soutanement marchant, les piles de bois 6chafaud6es
du-dessus des b6Ies sont a r6ajuster a chaque d6pla-
cement.

LONGUEUR DU PAS

Des longueurs cIe pas de o.40 m & o.so m nous
paraissent tout a Fait raisonnables et favorables.

II ne Faut pas oublier que c’est I'enIevure 6troite
avec ripape frEquent du convoyeur qui a permis Id
m6canisation d'un si grand nombre de tdiIIes en
Belgique, maIgr6 la tres mauvaise quaIit6 des 6pon-
tes. La large extension du soutdnement en porte-a-
Faux a 6t6 rendue possible grace a 1’application de
ce principe. Les pas de o,40 m & o,SO m permettront
au soutdnement march,Int de remplacer le soutdne-
ment conventionnel dans presque tous Ies cas oi le
soutdnement en porte-a-faux a 616 r6alis6.

dertains attribuent la d6gradation de 1)ons toits
aux serrages et desserrages successiFs. A notre avis,
la \’rate cause de la d6gradati011 n’est pas Ii ; eIIe
doit 6tre cherch6e dans des charges de pose et des
portances mal ddapt6es aux roches, clans une mau-
vaise conception du mat6riel, dans des in6tanch6it6s
des soupapes ou dans un manque de stabiIit6 du
soutdnement par suite d’une liaison trop lache entre
les 6I6ments

L’allongement du pas a 1 m et m6me r,20 m ne
parait pas utile et est, a notre avis, a d6conseiIler.
Car st le toit avant ripage supportc, un tel porte-a-
FatL\, c’est qu’iI est r6ellement de bonnc quaIit6 et
petIt supporter quelques serrages et desserrdges mo-
d6r6s

Aprds I’exp6rience acquise dans les conditions
r6ellement tres difficiIes cIe pIusieurs taiIles de Cam-
pine, nous constatons que beaucoup de toits sup
portent alldgrement les caIages et d6caIdges succes-
gjFs quand ils sont bien trait6s.

En r6sum6

II faut dans tous Ies cas 6viter de poingonner Ie
mur. Toute p6n6tration dans Ie mur entraine un
afFaissement corrcspondant non contr6I6 du toit et
ouvre Ies Fissures

Pour des toits tras soIide'3, il y a int6ret a utiliser
une forte charge de pose et une forte portance pour
disloquer le toit et cr6er des soIIicitations de cisaiIIe-
lnt-nt qui Favoriseront le foudroyage du toil.

Pour les toits fragjIes, iI faut du contraire des
charges de pose reIativement faibles et des portances
movennes pour m6nager la roche. On petIt admettre
une convergence de 2 a 3 cm suppI6mentaires, la
tcnue du toil n’en sera p6n6ralement pas aFfect6e.

les accrochages entre les bIocs se maintiendront et
st- consoIideront marne \’ers Ic bas.

1_e cas Ie plus diFFicile est celui du bas-toil Fragile
clc o.so a 1 m d’6pdisseur, surmont6 d’un haut-toil
rdide. Dans ce cas, nous ne pouvons pas trdnsmettre
du haul-toil les fortes soIIicitations FavordbIes a sa
rupture par l’interm6diaire du bas-toil. A notre avis,
iI Faut d’al)ord m6nager Ie bas-toil, mats si les d6-
bris de foudroyage ne foisonncnt pas sufFisamment
pour ofFrir un appui au Ilaut-toil, celui-d peut
rester en porte-a-Faux jusqu’i 3 ou 6 m en arriare
du soutanement. Lors de sa rupture. il entraine sou-
vent des r6actions vioIentes dans le bas-toil en avant
du front, avant m6me sa d6couverte.

LIAISON AU COFWOYEUR BLINDE

A propos des essais efFectu6s en France,
hI. Cmuillet 6crivait dans une note parue dans la
Revue de I'Industrie blin6rale : « La poursuite des
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> essais devait montrer que la liaison entre le souta-
» nement et le blind6 ne supportait pas sans avarie
> m6canique Ies irr6guIarit6s des tdilles (rejets at-
> teignant yo cm X 1 m) , ce qui a conduit a disso-
> cier compIdtement l’un de l’autre ».

Par contre, en gisement r6gulier, Id liaison du
convoyeur blind6 pr6sente certains avantdges :

1 ) Lorsque les cylindres ripeurs sont a Fond de
course, Ie convoyeur ne petIt plus 6tre rip6. Le per-
sonnel est aIors oblig6 de proc6der a l’avancement
du soutdnement ; iI ne peut donc en aucun cas Ie
laisser en arri are.

2) Le sch6ma de sout&nement une fois adopt6
est toujours maintenu identique a lui-m6me, ce qui
ofFre une bonne garantie de s6curit6.

3) L’avancement du soutanement est obtenu sans
prendre appui sur le toit.

En cas d'6boulement local, l’6tanc,on ou le cadre
jumel6. qui doit servir d'appui pour la profression
du voisin, peut au'isi ne pas dIre bien cal6, ce qui
rentI diFficiIe le d6pIacement.

Le convoyeur bIind6 est toujours maintenu par un
grand nombre de pousseurs ou d’6I6ments voisins
et la progression des 6I6ments li6s au convoyeur est

cIonc toujours assur6e.
4) Le soul&nement \Vild pr6sente encore un

avantage suppI6mentaire du fail qu’iI est 6quip6
cl’un dispositif qui, a chaque progression, repIace
les 6l6ments perpendiculairement au convoyeur. II
est donc possible de pivotcr avec un Front de taiIIe
tout en maintendnt Ie soul&nement dans la bonne

position.
5) Le soutdnement \MId est 6quip6 de cvIindres

pousseurs llydrauIiques. 11 combine done a la fois
le soutdnement et la pouss6e sur Ie convoyeur.

Ii6s rigidement ont tendancc a s’6carter Ies tIns des
autres, ce qui ou\,re les fissures entre Ies blocs du
lott. diminue les frottemerrts et disIoque le toil.

Nous pensons que certains 6cIlecs de soutdnement
marchant survenus d,Ins des pays voisins, dans des
chantiers qui apparemment avaient un bon toil.
sant imputables a ce d6Faut.

L’6chec et la disparition des soutdnements mar-
chants a deux 6tan(,ons en tandem (qui avancent
aIternativement) gonE imputables en grande partie
a l’impossibilit6 de r6aIiser une liaison rigide entre
les deux 6tant,ons, puisque Ia distance qui les 56-
pare est constammcnt variable. De plus, sur une
mame File perpendiculaire au Front, un des 6tant,ons
est en charge quan(I l’autre est d6cal6, ce qui est
nuisibIe a la coll6sion du toil. les fissures 6tant pa-
raIIdles au front.

PRESSION D'HUILE
DANS LES CERCurrs HYDRAULIQUES

En utiIisant des 6tant,ons de tres large section,
on obtient des charges de pose et des portances 6le-
v6es pour de faibIes pressions dans les circuits by-
drauliques. C’est ainsi, par exemple. que dans le
soutdnement \Vild, avec une pression de 70 kg/cm2
a la pompe, on obtient une charge de pose de 22 t.
tandis que, dans le sout&nement WestfaIia, iI faut
une pre35ion de r40 kg/cme pour avoir une charge
de pose de 14 t.

II en est de m6me de la pression dans Ies 6tan-
c,ons quand ils atteignent leur portance maximum.

Les faibles pressions sont favorabIes a I’6tanch6it6
des joints et des soupapes dans les 6tangons et dans
les blocs vdnnes

Plus la pression est 6lev6e. plus iI y a de risques
d’6rosion des sieges de soupape lors du passage du
fluide et plus iI faut craindre l’introduction de sale-
165 lors du remplissage des r6servoirs de pompe ou
Iors du montage des 6l6ments.

La protection des FlexibIes haute pression doit
encore 6tre am6lior6e. L’emploi de vieux HexibIes de
30 et de so mm comme gaine de protection tIes
flexibles & h,lute pression, comme l’a signaI6 M. De-
meuter, est url moyen efFicace qui m6rite d'6tre re-
tenu (2).

FORME DE LA BEl£

La b6le unique est certainement une solution va-
lable qui est d’ailleurs empIoy6e dans presque tous
les systdmes anglais qui onI Fail Ieur preuve depuis
de Iongues ann6es (Dowty RooFmaster, \ViId Goal
Post, Dobson, etc.) . b'I6caniquement, elle est Ia plus
FaciIe a r6aIiser, car si 1’on part de I’id6e que le
poids n’a pas d’importance. iI sufFit de construire la
bale sufFisamment robuste pour la mettre a l’abri
de toute d6formdtion. mdma sous les sollicttations
les pIus s6vdres.

La b6Ie en deux pieces, li6es par un soIide pivot
d’assemblage, est bonne et tres utiIe dans les toits
ondul6s et in6gaux parce qu’elle assure un meilleur
contact au loft. Sa construction peut 6tre aIl6g6e
et les deux pieces sont alors ais6ment manipuIabIes.

Les b6les en deux pieces sans liaison ou reli6es
par Iame de ressort ou vieux cables paraissent pr6-
senter un grave d6faut. Cette partie 6lastique qui,
dans l’id6e des constructeurs, a pour but d’assurer
un meiIIeur contatct au toil, nous parait nuisible
a la bonne terrue du toit. Les 6tan<,ons n’6tant pas

CONHv[ANDE DE LA PROGRESSION
ET DE LA NnSE EN SERR AGE

DES ETANQONS

II y a int6r6t a disposer de deux leviers s6par6s
pour ces manuuvres plut6t que d'une vanne unique
a plusieurs positions.

En pla(,ant le levier en position marche puis en
d6calant Ientement les 6tanc,ons (grace au r6glage

(2) Lors d’une visite dans le Nord de la France, nous
avons constat6 qu'un proc6d6 analogue 6tait utilis6 depuis
longtemps, pour prot6ger les circuits hydrauliques
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possible sur la soupape de retour au r6servoir de la
pompe) , on constate que l’6l6ment avance des que
la pouss6e est suFFisante pour vaincre les frotte-
ments sur le toit et sur le mur. Il reste dorIC pratt-
rlucment en contact avec le toil pendant sa progres-
sion, cc qui est suffisdnt pour maintenir Ia coh6-
sion des roches

Au contraire, quand toutes les mancEUvres 80nt
command&s par diFf6rentes positions d’une \’anne
unique, i! laut ache\,er une op6rdtion (Ie d6calage)
avant de commencer I’autre (Ie ripage).

nage, de convergence, de coulissement, de charges
sur le sou tenement, de r6sistance des roches, etc.
permettront de beaucoup mieux connaitre Ies ph6-
nomenes de mouvements et de pressions autour de
I’espace de la taiIle, ainsi que ie comportement des
roches. 11 reste encore beaucoup de points a 6Iuci-
der, ce qui n’en oFfre que plus d’attrait pour les
recherchcs Futures

Au cours de la discussion, bl. de Crombrugghe
a attire I’attention sur le saul dans la convergence
observ6 au moment du ripage (fig. 7).

Au Charbonnage de Beeringen, le saul 6tait de
lo mm environ. Ce ph6nomdne est g6n6raI.

Les mesures de convergence faites a Gardanne
montrent des sauts analogues et comparabIes Iors
du ripagc des piles Sah6-Somemi (fig. 8) . Les me-
sures 6taient faites a la pile 24 et I’inflexion dans
la convergence commence a se maniFester d6ja au
moment du rip,Ipc cIc Id pile 18. 11 est dn a la per-
turbation apport6e dans Ie massif de roche par suite
du Foudroyage d’une tranche de o,40 m.

M, Adam a eu l’amabilit6 de nous montrer Ies
courbes de convergence relev6es dans plusieurs tail-
les du Nord de la France, 6quip6es de piles jume-
l6es Sall6-Somemi. Partout. on observe un saut ana-
Iogue. II s’agit dorIC d’un ph6nomdne absolument
g6n6ral.

En ce qui concerne Ies charges reprises par le
soutdnement, on constate que fr6quemment, entre
deux tipages, le soutdnement n’atteint pas sa por-
tdnce maximum (fig. 9) . Certains considdrent ce
fait comme un d6faut. Pour notre part, nous Ie con-
sid6dons comme un prand avantage.

Si la charge ne monte pas davantage, c’est que
les roches n’en onE pas besoin et que I’appui offert
aux bancs du toit par les 6bouIis de foudroyage et
It. mdssiF en place est suFfisant. Ces Faibles charges
sont aussi favorables au moment des d6cdlages, car

CONIROI£ DU SOUrENEMENr

11 est a notre avis n6cessaire de contr6Ier de temps
on temps la portance du soutenement.

En eFfet, a 1’usage, iI petIt y avoir des 6rosions ou
des corrosions au siege des soupapes, cles ressorts
rar6s peuvent's’affafblir, des in6tanch6it6s peuvent
apparaitre, des circuits hydrauliques peuvent se pol-
luer. Il est done utile de disposer de quelques bons
manom&tres plac6s a tour de rOle sur chacun des
6l6ments de Faq.on a d6celor a temps des dnomalies
6ventuelles et 6viter qu’aprds plusieurs mois de fonc-
lionnement, on no trouve plusieurs 6l6ments cons6-
r'utifs d6fectueux. Si cela se produisdit, des cl6sor-
tIres apparaitraient locale/nent dans certaines plages
de la taiIIe, alors qu’ext6rieurement on ne d6ce.lerait
rien cl’anormal au sout&nement. II faut dorIC tou-
jour5 6tre attentif du maintien des caract6ristiques
du soutenement, mais tl est indispensable de dispo-
scr pour cela d’appareiIs de mesures pratiqucs, ro-
bustes et Fideles.

INTERET DES MESURES

L’int6r6t cIes mesures ne se borne pds a ce sirnptc
r6lo de contr6Ie. I_o Iecteur a pu con5tater, par 1’ex-
p056 dr M. l_i6geois, quo lcs mcsures dc point on.

FEZ r#4d28i Z AppareIL c6t6 front a 1.53 rn du chart>on
--–- AppareIL c6td remtials 6 2.83 m du chartx>n
A Passage du robot
FaIr>age
(-) Pom En en rnorche

6 Parr\oe 6 I'arret

iI: :

Idl

IEn }Gh 1;h &
a Temps

22hIS
•

PIEIII & b:: q • % Ib s
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7h 71X)2
08
tn 71,a
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Fig. 7. – Evolution de la convergence au cours d’une periode de 14 h dans
une taille dquipee de soutdnement marchant Westfalia a Beeringen. On remar-
que un saut dans la convergence au moment du ripage du soutdnement.
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Fig. 8. – Evolution de la convergence au cours d'un poste de rabotage
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les sauts dans la convergence au moment du ripage des elements
(fig. extraite de I'article de MM. M. Mellet, M. Reynard et S. Girard -
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les variations de soIIicitations dans los roches du
toit sont alors moins importantes.

Au cours des mesures, on constate, dans unc
laille, des plages a Forte convergence a c6t6 d’dutrc's
a faible convergence. Ccs pIages se d6pIdcent par-
fois sans rdison appdrentc' et se siLuenl tdnt6t du
centro de la taille. tant6t en bordurc des \’oft's. Ces
faiLs restent encore partieIlement inexpIiqu6s.

dans une couche incIin6e a 30a. Leur tres large base
It’ur donne une stabilit6 suffisante, mame en couche
inclin6c (3)

Enfin, la Firme Kl6ckner-Ferromatil< a entrepris
depuis plusicurs dnn6es des essais en dressants pres-
que verLicaux, a !a mine Victor IcIcern. Nous avons
('u l’occasion de voir en service un tron(,on de 2D m
de laille 6quip6 de deux r6seaux de cadres hydrau-
liqucs suspenclus pdr des v6rins hydrauliques a deux
chassis telrdeurs

I _c r6seau de cadres avant porte un boucIier en

laIr qui gert d’apr>ui a un rdbot dont le socIe, en
Forme cIe cise,lux, est extensible hydrauliquement.
Ouancl le ral)oF a enIev6 o,70 m de charb'o.n, Ie
chassis t€'ndeur est dvdnc6 de o,35 m ; les cadres,
c6t6 front, sont avdnc6s de o,70 m et recal6s entre
Lott et mur, puis Ie chassis tendeur est a nouveau

PERSPECTIVES D'AVENIR
DU SOUTENEMENT MARCHANT

1) Limite de pente.

Les conFerences de ce jour onI montr6 qu’iI existe
cles soutdnements marchants bien adapt6s aux pla-
leures de O a 12Q

Des essais sont en cours dctuellement a Peisscn-
berg, dans une veine inclin6e a 25", avce un gouLd-
ncment WestFalia 6quip6 de biellettcs de rctenue
pour 6viter le renversement des cadres.

Les piles Sah6-Somemi, type Nord de la Frdnce,
a tras Iarge base, viennen[ d’6tre mises en service

(3) Ces essais en couches inclin6es ont fait I'objet d’un
expos6 comp16mentaire de M. Vanderputte, Ing6nieur-Prin-
cipal a Id S. A. des Charbonnages de Limbourg-Meuse, prd-
sent6 a Lidge Ie 17 avril 1961 et a Charleroi le 24 avril
1961

Fig. 10. – Soutdnement marchant K16ckner-Ferromatik pour dressants
presque verticaux.
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avanc6 de o,35 m. Dans ce mouvement, Ie ral)ot
se r6tracte.

Le meme cycle rt'commence alors avec Ies ca-
dres arrie’re suspendus du second chassis tendeur.
Ceux-ci porten[ un trcillis a rembIdi qui avance
dvec eux. 1_e vide est dIors combl6 en culbutant des
pierres en t6te de taiIIe. Toutes les mancEuvres sont
effectu6es a partir de la voie de tate. Des 6cheIIes
nl61aIIiquc's fix6es aux caclr.-s permcttent la circula-
tion ais6c. du personnel ddns la taille. CeIui-ci est
prot6g6 des chutes cIe cllarbon par le bouclier en
t6It-, ct dcs chutes de rcmbIai par le tr€'iIIis (Fig. 10)

La firme Hcmsclleidl vien t cl’elltreprendre des es-
sais ddns des tdiIles montantes inclin6es a 43t’, avec
un mdt6ricl sp6ciaIement con(,u pour ce genre d’ex-
ploitdtion. 1_es figures 11 ct 12 sont tres pdrIantes
a cct 6gdrd et montrent clairement les principes et
les possibiIi16s dc cc souti'ncment,

2) Limite d'ouverture.

Les soutdnement5 marchant!i r,ctucTIcment les

mietL\ au point sont construits pour des ouvertures
comprises entre o,80 m et 2 m. Le sout&nement cIe
Gdrddnne assure un parFait contre)Ie du toil dans
une couche voisine de 2 m dyer toil tr as raide

Les premiers essais sont en cc=:i ayer an l==cIdIe

\VestFalta d,Ins des veines de petite ouverture de
o,(io m seulement. Ce type de soutdnement est desti-
nC a couvrir les ouvertures comprises entre o,50 et
I m. On fail usage a cct eFfet de fats sup6rieurs
cloublcment t6Iescopiques qui ont un d6pIoiement
important malgr6 les faibIes dimensions du Fat in-
F6rieur

Grace aux facilit6s d’aIlongement cIes fats. la
plupar[ cles constructeurs espdrent couvrir toute Ia
gamme des ouvertures entre o,SO et 2,SO m avec trois
types seulement : o,SO a rm, o,90 m & r .60 m, I ,SO m
a 2,SO m

Contrairement a toute attentc, Ie d6veIoppement
du sout&nement marchant arriverait a r6cluire Ie parc
cl’6tdnt,ons d’une mine puisqu’iI ne comprendrait
plus que trois types seulement pour une large gam-
me d’ouvertures de veines

3) Mode de contr61e de l'arriare-tdlle.

L’utilisation du soutdnement marchant dans une
taiIIe entraine-t-elle ipso facto un contr6le de 1’ar-
li&re-taille par FoucIroyage ? S’iI en 6tait ainsi, cette
nouvelle technique pourrait causer un handicap sd-
ricux aux taiIles m6canis6es, rembIay6es pneumati-
quemcnt. Il serait dommape que le proc6d6 de con-

Fig 11 – Soutdnement marchant Hemscheidt pour taille
rrrontante inclinee a 45

llenlevJre

Fig. 12. – Soutdnernent Hemscheidt dans sa phase de
progression. Le cadre avant est pouss6 a la fois par la base
et par un point voisin de la tete de 1'6tangon. – Le con-
voyeur est ravanc6 seul sur toute la longueur du front

avant le d6placement des 6tangons arridre
Fig. 13. – Soutdnement marchant Dobson congu pour

1'6quipement d'une taille a remblayage pneumatique.
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Grande-Bretagnt. et en Allemdpnc dans cc clomaine
sont r6conFortdnts a cet dIlard

La firme Dobson (Grande-Breta Fine) a 6quip6
lo m de taiIIe cl’un nouveau prototype cIc soutdne-
ment marchant pourvu de deux bales t'n porte-a-
faux. I'unt- vers I'd\-,Int ct l’autrt' vers I'arrii're (Fig.
13). Ld bale arrii're peut 6tre soutcnue par des 6tan-
gong hydrduliques qui onI pollr objt't clc mdintenir
Id toiIe a rembldi. Ces 6tanqons pr6sentt'nt unc par-
ticuIari16 Iors de la d6posc ; cc n’est pas le Fat su-
p6rieur qui s’aFFaiss(’. mats le fit inf6rit'ur qui re-
monte. I _a t6tc' dc l’61an c,on glisse lc long cie Id
I)dIe et I’6tan€on enjambt- facilt'ment Id canaIisd-
tion de rem Dla\’age pneumdtique qui vient cI’61re

remont6e dans la nouvelle aIl6e i remblaver
1_d Firmt* Hemscheidt (AIIemagne) construit un

sotlte'nement marchant a cadres jumel6s et des ca-
tIres dont Id progression cst semi-m6canis6e. L ar-
cllitecturt' du soutdnement d’unc taiIIe a rt'mbIdyage
pneumaticluc comporte allernativcment des caclres
jumeI6s et des cdclres individueIs (fig. 14) . Lors de
l’a})atagc. les cadres jumel6s progressent seuls et Ies
cddres indivicluels rc-stent en arri?’re pour Fournir un
appui provisoirt- a I’all6c i remblaver. Apras un
dvanccm('nt cIe 2.so m. l’abatafc- cst arret6, la toile
a remblai cst lcndue lc lone des 6tan cons arridre
des cadres jumel6s ct Ics cadres individuels sont
avanc6s a mesure de la progression du rembIai.
L’avanccmcnt est assur6 a l’aide d'un dispositif sp6-
cial qui prend dppui sur les cadres jumcl6s. Les Fats
coulissanls sont compIe'tt'm(’nt pro16g6s ct a I’abri
do louIe souillure

I
4) Soutdnement des voies de chantier.

PH

aH r

liiii;iii!!

Fig. 14. – Sch6ma de principe de sout6nemcnt marchant
Hemscheidt pour taille a remblayage pneumatique.

tr6le du toit par rcmblavage total, si efFicace dans
cc'rtains cas pdrticuliers, no conserve toutes ses
cllanres comp6titivt'5 clans 1('s t’xpIoitdt ions futures.
Hc'11rc'ust'm('nt . Ics prem it'rs t'ss€1is (’ntr('pris cn

Les souldncments hvdrduliques mdrcllants ne
Irouvent pas que des applications en taiIIes ; on
envisage aussi I('ur utilisation dans It's voies (Ie
cllanti('rs. 1)rinci1)al€'1nc’nt clans It's ('xploilill ions ra-

Fig. 16, Sout&nement marchant pour tragages type Don'ty Canopy
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battantes. Le soutdnement hydraulique con(,u par
la firme Hoesch est mont6 de part et d’autre du con-
voyeur suivant l’axe de la voie, jusqu a 20 a 23 m
cn avant de la taille, et supportc' les beIe5 m6tdlli-
clues existdntes (Fig. 13) . Les montdnt5 des cadres
m6talliques [rap6zo-Id,lux constituant le sout€'nem('nt
de la voie, gonE enlev6s a ce moment. avant qu’ils
n_’aient sul)i de d6Formalion5

Le soutdnement hydraulique se prolon1Ic clans la
ou les niches, sui\’ant qu’iI s’agit cl’unc simple ou
d’une double unitci. et ('ncadrt' la tete motric(' du
convoy’eur blind6, ainsi que Ic point dc Iransfcrt du
convoveur de taiIIt- et du convovt'ur de vote. Lors cIe
la progression de la taille, le soutdnement Ilydrduli-
que avance et les L)dIes du souti'nement de la vote
sont imm6diatement d69ag6es et r6cup6r6c's.

5 ripoges de 28 dl

142 min
lettoyog;
entre Le

soutanement
at Le panzer

82 min. soil 17,07%

soit 29,57'/o

C

d;flexik;leg
' min. soil 6,89%

de la
diversTroJ et

puits – dhantier/ X)s
At 9,079el reEour

r(pas de76 min. soil C)m

travoil)15,849/o ,solt6,'
boil]]> min. 30 s e/O

15,31 '/,
5) Soutdnement dans les tragages en veine.

Dans le but de sui\-re avec lc soutdn('ment dussi
prds que possible du Front dans les trac,ages creu56s
a 1’aide d’engins m6caniques Iri's t'ncombranls
(Marietta, Continuous bIiner, etc.) , on utilise un
soutdnement hydrauliqu(' marcllant qtli suit la ma-
clline pas a pds (fig. 16) . LIne 6quipc cl’ouvri€'rs
peut alors placer le soutdnc’ment d6finitif a l’arrii're
on toute s6curit6. ‘

Fig. 17. – Charbonnage dc Beeringen. – Chronom6trage
d’un ravanceur de soutdnement couche 62 N., E1, taille I,
13 janvicr 1961. (fig. extraite de I'expos6 de M. Goddecris)

lcur conccption dclueIlc. pcuvent Francllir beaucoup
d'obslaclc's et de difFicuIt6s loIs que d6rangements,
cllute locale dc lott. variations cl’ouverture, redresse-
ment d’un 6I6ment. comblement d’un vide. enIdve-

ment et nettovage des pierres rest6es sur les b6les au
moment du ripape, etc.

Les cllronom61rages montrcnt d’aiIIeurs, cornme l’a
bien Fair rcssorl ir NI. Goddecris, que le soutdnement
marchant ne Freine pas l’avancement des taiIIes
(Rig. 17). Il petit sui\’re s,Ins diFficuIt6 les avance-
ments r6alises pdr le rdbot ou par tout autre engin
d’abatagt'

En Campine. c’t'5t le creusement des voies qui
dcvra etre acldp16 pour suivre le rythme de progres-
sion cIt's cllanti('rs totalt-ment m6canis6s

Enfin. iI importc. cIe souIigner que. maIgr6 Ies pe-
tiles imperfections dont on a parl6, aucune panne
m6cdnique au soutenement marchant n’a jamais
immobilis6 unc taille au cours d’un pc>sEe d'abatage,
cc qui conFirme la robustesse et la s6curit6 de Fonc-
tionncment du mat6rieI

6) Asservissement de la progression du soutd-
ment et commande a distance.

1_e soutdnement Salr6-Somc’mi ('mplov6 a (-rar-
danne d Fdit un pas de plus que lous les aulrc's dans
le seng de l’dutomatisation dc Id progressiOn. 1_c

cycle de progression est on efFct d6clcncll6 par la
pile m6diane d’une s6ric dc 3 piles clOs que le v6rin
horizontal est sorti cie 330 mm. I_c pas cx6cut6 cst
alors d’environ 4oo mm.

En Grande-Brctdgnc. dans It's tailles 6quip6cs de
llaveuse a tamI)our. on envisap€' 1e d6plac('mcnt
dutomatique du soutdnemcnt apri'5 Ir passage do
I'engin d’abata Ere.

Cet asservis5ement. cette automatisation de la
progression sont cles r6alisations clui m6ritc-nI toutt’
notre admiration. mats cIIes nc sont oblenut's aclut•l-
Icment qu’du prix d’un surcroit cl’invt'stissemenls
ronsid6rables et cl'unc' grande compIexit6 du mat6-
ricI.

De plus, ces m6canismc’s uIlril-scnsiblc's ne sont
utilisables que dans cc-rIding cllanticrs pdrticuli drc-
ment favorables el r6guIiers qui limitent consid6ra-
blement les applications du soul("ncment marcllant.

Nous sui\’ons certes ccs inrlovations av('c beau-
coup d’int6r6t mats, a notre avis. It's dispositifs sim-
pIes, 50uples et roI)ustcs. dont notts a\-ons parl6
aujourd’hui, peuvent rdpidemcnt prendrt' une ex-
tension consid6rabIe

Si la main ct I'ceiI cIc. l’llonlm=’ sont prds(’nts ilu
moment de la progression, les gout&nt'mt'nl5, dans

CONCLUSIONS

Contrairement i ccr[aines opinions que nous
avons cntendues ces derniers temps dans pIusieurs
I)dys voisins; nous sommes Fermement convaincus
que le soutdnement marchant dans sa conception
aclutllc' n’cst pas uniquement applicabIe aux gise-
ments britanniqucs, plus r69ulier5 certes et moins
profonds que les nf)tres, mais qu’iI peut etre intro-
dutt avce succds ct proFit dans to us les gisements
rontirren lau.t. Les observations et le succes des ap-
plications en Campine en t6moignent. II n’y a pas
dc- doutc. que les nombreux 6cllanges de vues qui
onI lic'u rtlgulf&r€'ment t’nlre tous les expIoitants, les
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constructeurs et les ingenieurs d’lnichar ne fassent
faire encore des progrds importants a cette technique
au grand b6n6fice cIe louIe notre industrie chart)on-
nidre et je proFite de cette occasion pour les remer-
cier de Ieur bonne collaboration

Comma NIh'I. Goddeeris, Dehem et Demeuter le
disaient, nous pouvons aFFirmer que nous disposons
dds maintenant de decL\ soutdnements qui marchent

et nous pouvons envisager leur d6veloppement ra-
ride pour un proche avenir. Le souL&nement mar-
chant petIt dIre appliqu6 dans presque tous les
chantiers od 1’on a r6ussi a 6tablir le front de taiIIe
d6ga96. Il se d6veloppera plus Facilement encore
que les engins d’abatage m6canique, car les chan-
tiers sont mars pour le recevoir et il est mar pour
v entrer.



Discussion

M. Verbrugge.

Le foudroyage s’eFfectue-t-iI m6caniquement ou
bien autornatiquement ? Est-ce que l’huile repart
par la p(>mpe, sous pression ?

M. de Crombnrgghe.

Est-ce que la taille d6crite marche a 1 gu 2 postes
a chart)on ?

M. Goddeeris.
M. G(xldeeris.

Le Foudroyage s’efFcctue automatiquement. Quand
on ac[ionn; la vanne de commande, on cr6e un ac-
cds vers le Flexible de retour et, par la pression que
les b6Ies supportent, l’6mulsion ou l’huile s’6coule
imm6diatement et les beIes se d6collent un pell du
toit. On ripe ensuite I'6l6ment. 11 s’agit d’un 6cou-
lement libre. La pc>mpe se trouve d’aiIIeurs toujours
on contrebas, ce qui FaciIite l’6coulement.

Le nouveau boitier.WestFaIia permet de d6coIIer
les b6les et d’arr6ter leur descente de sorte qu’on
drrive a limiter les chutes de pierres par exemple.

Dans la taille actuelle, Ie p03te de rabotage est Ie
po_ite 1 . Si le posLe I a pu r6aliser un avancement
de 2,25 m en 5 ripages, Ie poste 2 ne Fait qu’achever
les niches. Si ce n’est pas le cas, Ie poste 2 efFectue
le restant du 3' ripage et atteIIe Ies niches.

M. de Crornbrugghe.

Le montage du soutdnement en taille se fait-iI
lors du montage de la taille ?

M. Goddeeris.

Nous avons eFfectu6 Ie montage des 6l6ments
clans Ie montage m6me de la taille, soutenu par des
b6les en bois.

M. Verbrugge.
La pompe est-elle en communication directe avec

les flexibles ? A propos des puIsations. y a-t-il un
r6servoir d’air ?

M. de Crombrugghe.

C’est a ce cas que se rapportent les postes de
montage que vous avez pr6sent6s ?M. Goddoeris.

Non. la haute pression part directement de la
pompe et le Flexible de r,80 m est directement rac-
cord6 au ler 6I6ment. Quan(i on laisse Ia pression
sur la pompe et qu’iI n'y a pas de fuite dans Ie cir-
c-uil, la pompe s’arr6te. Quand iI y a une fuite, la
pompe marche.

M. (loddeeris.

Les chiffres donn6s sont relatif.I aux deux pre-
miers essais eFfectu6s avec un montage des 6I6ments
dans les lignes du soutdnement cIassique.

M. Verbrugge.

L'air qui s’inFiltre dans Ies pompes est-il vraiment
nuisible ?

M. Ceuillet.

Avez-vous eu des cas oil les 6tant,ons sont venus
on but6e m6canique, ayant compldtement couliss6 ?
Avez-vous essdy6 Ie dispositif anti-pilot pr6conis6
par Westfalia ?

M. Demeuter.

Non, mats iI empeche d’atteindre Ia tension de
pose ; quand iI y a de I’air dans le circuit hydrau-
ligue, on atteint a peine so kg/cm 2. c’est-a-dire 5 t.M. G(xideeris.

Nous avons eu Ie cas. mais nous ne connaisson's

pas le dispositif on question. M. Dehem.

M. Li6geois a parl6 de sout&nement marchant a
vases communicants. A mon avis. cette m6thode
petIt donner lieu a de s6rieux inconv6nients. Pour
traverser un lott d6rang6, on 6diFie une petite pile
au-dessus de Ia b6le. M. Demeuter a montH un sou-

M. Stassen.

Le dispositiF anti-pilot n’est pas encore en service
a Beeringen. Il y a eu plusieurs coulissements jus-
qu’a fond de course sans d6t6rioration des 6I6ments.
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tdnement avc’c 2 1)dIes articul6es eF 2 piles ; cc n’est
pas facile a ex6cuter. II est cerlainement plus diFFi-
ciIe de placer une pile sur une b6lc articul6e. qui
est instable cn soi, que sur une beI(- ordinaire. En
outre. dans les sout anc’ments a vases communicants.
il faut arriver a caIer Ies 2 L)Glos ensemble oF a re-
mettre en m6me temps 1’ensemble contre Ie toil. De
pIus. en cas de coup de toit ou de cassurc’, iI arrive
fr6quemment – nous a\’ons eu le cas a Anclrt; Du-
mont – que la cassurc de foudroyapt', au lieu de
se placer derridre le dernier elan(,on, se place (levant
celui-ci ; l’6tant,on arrii're, qu,Ind iI est cmploy6
dvec la b6le articuI6e, per(1 a ce moment contact
avec le toit et la b6quiIle s’dIIonge ; a cause cIes

vases communicdnts. la b6quille avant s’affaisse et
plus rien ne tient. Nous a\’ons eu aux clldrbonnagcs
Andre Dumont un tres fort coup de toil justo a la
limite entre les 6tant,ons mdrcllants ct los autres ;
dans le soul&nement conventionnt-I. malgr6 it, bon
mur, les 6tant,ons 61dient enFonc6s dans la sole d’au
mains so cm a !a fin du poste d’abalafe ; Ie sonIa-
nement marchant avec b6Ies rigides d bien r6sist6
malgr6 I’existence de la cassurc entre Ies deux piles.
Que se serait-il pass6 si on avail eu un coup de
toil aussi fort avce un souti’nement articul6 eI a

vases communicants ? Si la cdssure se pIact' c•nIro
les 2 6tan(,ons. Ie Fail que Ie liquide pt’ut 5’6couIer
d’une b6quiIIe a I’autre n’est, a mon avis, pas
exempt de danger.

Les Britanniques ont eu des d6boires de ce c6t6 ;
voici ce que disait M. Luclcie a la ConF6rence de
Paris en mai 1960 :

« On a tent6 en Grande-Bretagnt. d’utiliser des

> aIIonges articul6es au-dessus du souti'nem('nt prin-
> cipal ; mais. a moins que le circuit IlydrauIique
» ne soil 6tabli de teIIe sorte que le liquide ne
> puis5e passer d’une b6quiIle de soul ant’ment a

> 1’autre, 1’articulation peut 6tre la cause d’un de-
> faut total de sout&nement. L’articulation rcnd pos-
> sible I’enfoncement d’une partie de la raIIongc
> dans un trou s’iI s’on pr6sente, pcrmettant a Ia
> b6quiIle correspondante clc s’aIIonger ; a moins
> que cette b6quiIle ne soil isol6e IlydrauTiquement,
> le Iiquide va s’6couIer dans Ie circuit int6rieur a
> cette b6quille, Iiquide provendrlt des b6quilles ad-
> jacentes. co qui pormc-t a ccs dernii'rt's dc s’afFdis-
> scr et de ne plus rit'n supporter. »

fOIIc{ cIt' course, dorIC compI&tement d6veIopp6,
l’6tan con av,Int travaiIIe seuI.

M. Dehem.

Au moment du coup de toil, l’6tan(,on arridre
couliss,' jusqu'a fond de course et I'6tan(,on avant
s’dffdissc. II v a un danger d’6boulement local.

M. Goddeeris.

\-011s avons cu un coup de charge : les 6tant,ons
onI COIlli5s6 clc 8 cm on 1 ll 3D. bIais si l’6tangon
arrii'rl' nc- lit'nt plus ricn, I'6t,in(,on avant supporte
loujour5 is t. En eFft•t, au moment oil la pression
dans l’61angon drrid’re tombe, la pompe se met a d6-
bilcr au[omatiquement et on obtient trds vile, dans
l’6taneon c616 front, les 13 t de charge de pose.

En cc' qui concernc les d6ranpements, nous en
,lyons franclli un important, sans cncombre, et le
clldrl)onndft' clc 7:older en a pass6 plus que nous.
Je ne sais si vous a\’cz d6ja pass6 a Andr6 Dumont
des d6rangcmenls avec vos pousseurs attach6s au
con \’o\’eur.

M. Dehem.

I)ans Id taillt, dc Beeringen qui a subi Ie coup
de cllarge s(' trouvaient des 6tanc,ons GerIach 1937
avc-c caIt-5 en bois. On a dtI les 6liminer a Andr6
Dumont parce que nous a\,ions des pressions trop
fortt's. Dans la taille 471 , la tenue de toit 6tait pres-
gut' aussi bonnc clans Id partie avec soutdnement
convcntionnel que dans Id partie munie de south
nem('nt marchant. Lc r'r tron€on est 6quip6 d’excel-
lent('s bales ayer 6tant,ons de 43 t et une pression
tlt6oriquc- dc (io t/m=. La pression effective exerc6e
contre le toit est inf6rieure. mais n6anmoins du m6-
mc- ortlre cIt. grandeur que ccIle cxistant dans le 2'
trongon i souti'nemcnt mdrcllant. Ceci expIique le
peu cIe difF6rcnce au point de vue de la tenue du
toit

Qu('lle 61ait la pression th6orique a Beeringen
clans la partic 6quip6e dc soutdnement convention-
net ?

M. Goddeeris.

\’raist'mbldl>lemcnt plus dIe\#e.

M. Demeuter. M. Li6geois.

I_a qudli16 des 61,in cons dans la taiIIe de Beerin-
q('n au momt*n[ oil s cst procluit le coup de charge
n’imporlc- pas tell('mt'nt. Quan(I les 6tant,ons a frot-
lem(-ill onE 616 jet6s X terre et que le toil s’est aF-
faisst’•. I? soute'n~'ment \VesIFdIia. enlour6 a I’amont
el a l’aval cl’6tan cons Gerlach, a dtI subir le mou-
vemcnt de Iraut-toit ; iI I’a bien support6, et c’est
ccIa qui compte.

Nous a\,ons eu I'cxp6riencc' du passdge d'un d6-
ranpement avce rempIissage au toit. Pour facilit('r
les manc£uvrcs. nous a\’ons d'al)ord isol6 les alan-
c,ons arridre. Nous fonctionnons dIor5 ayer I’6tan-
c,on avant seuI et la b6le avant scuIt'.

A propos de vases communicdnts, lc fail qu’iI n’y
a plus rien au-dessus de la b6le arri dre ne Fait pas
descendre la b6le avdnt ; si I'6tangon arrii're est en
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M. Dehern.

Je ne conteste pas le succds du soutanement
\Vestfalia a Beeringen. XIais je crois que le soul e-
nement Wild. dont les 6l6ments sont beaucoup plus
forts. donnera satisfaction dans une gamme de cir-
con;tancos beducoup plus eton(luc.

ne s’amplifie. Il faut d’al)ord s’adapter aux cir-
constances ; iI est possible que, dans certaines con-
ditions de terrains et de toit et dans certaines cir-
constanccs d’exploitation. la communication des

deux v6rins soil souhaitabIe. >'lais en l’6tat de notre
experience, elle me parait difFicile a retenir.

M. Li6geois rn? pdr,lit tircr des conclusions un
pell hath’es on cc qui concernc Ia grandeur du pas
dc ripage ct Id prcssion clc serrage ; ii dtt qu’iI ne
f,lut pas que la cIlargo de pose soit indQment trop
importante si I'on a un bas-toil fridblc. Je le suivrais
volontiers dans c:'tte voie si, du lieu de parIer de
charge dc pose, iI parlai[ de pression sur le toil,
clone de surFace do contact dont Id grandeur n’est
Finalemcnt pas sans relation avec Ies dimensions de
Id 1)dIe.

Par dilleurs, iI cIit dussi qu’iI ne faut pas sans
pr6caution atlgmcnter inconsid6r6ment le pas de ri-
page. Ces d( ux notions me paraissent Ii6es. On a
beaucoup parI6 de tassemcnt aujourd’hui, mais
compte tenu de l’imperfection de nos 6tangons, de
la pr6sence 6ventuelte d’air ddns Ie circuit hydrau-
ligue, de I’irr69ularit6 du mur et miIIe autre cir-
constances. iI v a tout de m6me une relation entre
la convergence dans le chantier et la pression de ser-
rage, d’unc part, et Ie pas de ripage, d’autre part.

En pffet, lorsqu’on d6pIace un 6tant,on du soutd-
ncment marchant de 40 oll 60 cm, si le tassement
de cet 6tan(lon. compte tenu de sa charge de pose
et sa charfe de coulissement. est sup6rieur ou au
mc)ins du meme ordre de grandeur que Ia conver-
gcnce qu’iI cI€•vra subir en passant de Ia position
initIaTe a Id position aprds ripage, on se trouvera en
pr6sence d'un 6tant,on qui n’atteindra jamais sa
charge de couIissement ; a quot bon alors prendre
un 6tant,on de 40 t si, en pratique, iI n’est jamais
serr6 qu a ao t

M. Li6geois.

A Andr6 Dumont_ la taille d’essai est soutenue
on partie par des cadres marchants hydrauIiques et
on partie par des 6tant,ons individuels a lamelles ;
le toit est au mc>ins dussi bon dans la partie 6quip6e
cl’6tangons \Vdnheim a lamclles. Il ne faut pas at-
tacller unc importance exag6r6e a la charge nomi-
naIc de coujisqement dc ces 6tanc,ons. EIIe n’est pas
prise a tout instant dans la taille ; Id charge mo),-
enne instantan6e est nettement inf6rieure a la char-
fc nominalc de coulisscment. D’autre part, I’arclli-
lecture de so atenement change plusieurs fois en un
poste. QueI que soit le soutanement, hydraulique
ou a frottement, a forte ou FaibIe portance, c’est sur-
tout le mouvement du terrain qui doit 6tre envisag6,
et pas teIlement Ia charge par metre carr6 a un
moment donn6 dans la taiIle

Un coup de charge est un ph6nomdne qu’on doit
sul)ir. Avec le systdme de vases communicants, il
sc-ml)Ie que cct 6quiIibre'de charge, qui s’accommode
du mouvement du lott quel qu’iI soil, empeche louIe
Fracturation en cloche ou chute de pierres entre les
deux 6tant,ons d'un m6me cadre. Les fractures dan-
gereuses auxquelles M. Dehem Fail allusion sur-
viendront plus vite avec un soutdnement classique
ordinaire dont les 6tanc,ons arridre sont g6n6rale-
ment beaucoup plus chdrg6s ou avec un cadre dont
les 2 6tangons sont isoI6s et dont I’6tangon arridre
supporte une charge g6n6raIement pIus 6Iev6e, petIt-
etre trop 6Iev6e pour la quaTit6 de la roche.
:gt”
M. Dehem. M. Dornmann.

Les Britanniques onE commenc6 avce des beIes
rigides ; apres un essai avec b6Ies articul6es, iIs sont
revenus aux bales rigides.

On a beaucoup parI6 des difF6rentes Formes de
b6Ies : bale unique, b6Ie a une ou m6me deux articu-
lations. Je pense qu’en d6finitive c’est le mineur qui
doit choisir la Forme de b6le Ia mieux adapt6e i ses
conditions. bIais la forme de la b6Ie n’est en aucun
cas unc carac16ristique du soutdnement marchant.
l_orsque I’expToitant I’a choisie, iT n’existe natureIIe-
ment pour le constructeur aucune diFficuIt6 m6cani-
que pour r6aliser son d6sir.

M. Ceuillet.

En ce qui me concerne. je ne suis pas pres de re-
noncer a I'arlicuIation des chapeaux, a condition
d'en Iimiter les battcmenls pour des raisons de sta-
biIit6.

Par ailleurs, je ne suis pas pres d'adopter Ia com-
munication entre Ies deux v6rins pIac6s sur une
m6me perpendiculaire au front parce qu’iI arrive
que le foudroyage d6vore sa ligne th6orique d’arr6t,
ce qui permet un desserrage de I’6tangon arridre ; iI
n’est alors pas indiFf6rent de voir l’6tangon avant,
qui lui est encore sous toil sain, passer cIe sa pres-
sion de coulissement ou a pell prds a une pression
moiti6 moindre. On petIt craindre que le ph6nom&ne

M. Stassen.

11 n’v a naturellement aucune difficult6 a cons-
truire une bale dc teIIe ou telle forme. mais le cons-
tructeur doit conseiIIer I’expIoitant et 6viter quand
m6me de retomber dans des erreurs anciennes. II
parait bien 6\’ident que les b6les trop souples en
plusieur5 pieces (reli6es par lame de ressort ou vieux
bouts de cable par exemple) sont a rejeter.
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(lu,Int a opior pour la 1MIc unique ou la belt'
a une seule articulation a pivot, je suis d'accord
d\’ec NI. Dommdnn que le clroix doit d6pendre aIors
de la naturr du toil

M. Dchem a justifi6 lcs Fortcs portances dc so I
en invoquant lcs larpcs surFaces de contact du SOIl-
tenement aux 6pont('s (S.000 cm= au toil) el par
cons6qucnl les laibles pressions sp6cifiques. Cepen-
danE, st Ie toil est ondUletL\, cette b6Ie unique ne
portera que sur deux ar6tes et les charges de so t
seront conct’ntr6es sur dcs surfaces r6duites. Ces
Fortes cllarfes induiront des sollicitalions IocdIes
tres 6Iev6e5 qui pourront amc'ner Ia rupture de Id
roche

A\’ec la beIe a une articulation, on peut obtenir
un meiIIeur contact au toil quand celui-ci est on(lu-
leux et en cl6finitive on obtiendra une mcilleure sur-
Face d’appui qu’dyer Id b6Ie unique.

NI. CCEuiIIrl vient de dire qu’iI scrdit pr6F6rabIe
de parIer de pression sp6cilique pIut6t que de charge
de pose ; je ne suis pas tout a Fail d’accord, car
cette notion est trop tlr6orique puisque Ia surFace

de contact aux 6pontes varie dvec chaque ripage
et que dans certains cas, elle est r6duite a deux
ar6t es

De plus, en cc qui concerne le reIdvc’ment du toit
et les flexions altern6es duxquelles on Ie soumet,
c’est aussi la charge de pose qui intervient et non la
pression sp6cifique.

Flage clu mur, mats oh le loit sc comportc bien parcc
que son dFfdissement est Fail)Ie. A la question de

savoir si un souli'ncmenl con\’tent pour lelle I,lille,
je r6poncls : iI convicnl si Ic toil sc comporte bien,
s’iI reste sdin. sans me pr6occuper de la conver-
gen ce .

Autre cliosc’ sc)nt les mi lies en cllargc et les d6-
charges 5uccessives que sul)it Ie toil avec Ies gouLd-
nements mdrcIIanls. Ces mises en clldrge et ces d6-
charges Font jouer It's fissures du toil. les d6sarticu-
lent ct desscrrcnt It's ilgrippages. Ic foudrovage
\lent on g6n6ral plus rapidt'm('n t. 1)ans It' film dc
NI. CCEuiIIet qu’on vienl de projcl(•r, on petIt voir
un toil cxlr6mcment rdidc. Ic premier lintcau dans
la couche Grdnde blinc. couche qu’on expIoitait
ant6rieurement par mdssifs abdndonn6s cn Idissdnt
parFois le toit a d6couvcrt sans souti’nement sur lo
a 13 m do por16c.. En l’(*xploitant par lonEyue taiIle,
It' pll6nomi'nt' cIc la Fissuralion pr6alal)Ie d lieu mal-
gr6 la duret6 exceptionnclle du banc. De plus, Ie
soul&nement marchant en fdisant jouer les fissures
d tellement bien ouvert les agrippages qu’on a pu
voir le toil tombcr pr6matur6men[ en petits 6I6ments
des que la b6le arriC're 6tait desserr6e.

Faut-il faire do grdnds pas cl r6p6ter moins 'iou-
vent les mouvemc-nts du toit ou Faut-iI faire des d6-
pIdct'ments a petits pas ?

11 semI)Ie que la r6ponse a cette question d6pend
de la nature du toit et que Ie pas ne petIt 6tre d6ter-
min6 que par des ess,IiS a r6p6ter dans cllaque cas.

M. Verbrugge.
Cette objection tombe vu que Id rigidit6 de la

Idle settle t'st suFFisante pour porter LouIe la charge
des loo t et ne d6pc-nd pas de la Forme du toit.

M. Dehem.

Cola rt'vient du probli'me cIe la Frdcturation du
toil. Lorsque celle-ci se r6duit a de simples cassures
a I€’vres prdtiquement sdns rejet, oil les 6I6ments
tiennc'nt encore ensemble pdr aprippagc., nous avons
a faire a une fracluralion qui n’est nuIlc-ment dan-
gereuse et qui rl’cntrave pas Id marclle de la taiIIe ;
elle est au contrairt' utilc', pdrct’ qu’t'IIe donne lieu
a un bon Foudroyage et lienl le llaut-toit en respect.
Pour r6duire la Fracturation a des limites utiles. iI
f,lut avoir une puissancc de soute'nement et une
pression de pose toujours suFFisantcs et r6glables,
ainsi qu un contact t.FFeclivemc'nt sufFisdnt contre It‘
toil ct le mur ; quand on t'xam inc It's bales utilis6es
en porte-X-faux du Fond. on s’aper€oit bien souvent
qu’elles cnt, non uniquemcnt sul:)i une d6formation
D?rmanente. mais qu’eIlcs sont pli6es et tordues ;
Finalement. il n’v d mame plus de contact par ar6tes
rnais par points.

J'ai vu plus d’unc taillc- a soutd'n('mt'nt mdrcllant
oil It's I#1('s cmpIov6es rn porte-a-faux 6tdient non
seulem!'nt pli6cs m,lis rorclucs. eIIt*s n’avaient plus
aucune Forme. En r6sum S. Id fraclurdtion du toit
(’st avant tout un problem'.- de souti'nemt'nt et, con-
trdircmc’nt a cc qu’on pc’nse, !t's petits pds sont plus
Fa\’orablc's que les grands. parce que la distance en-

M. Stassen.

Ld b6Ie esl certainemt’n t construite pour r6sisler
aux sollicitalion5 Ies plus s6vdres. mais la roche ne
I’est pas.

M. de Crombrugghe.

hI. Li6geois a dft que la dcscentt- du toil lors de
l’alfaissemcnl du cadre cIe ripage 6tait extremement
fail)le. Sur les diagrammt's qu’iI d montr6s, on cons-
tate quo clla(luc' ripape (lonn(. lieu a unc conver-
gence dc- 12 mm. Si Id Idrgeur de taille est cIe l’ordrt‘
de 3 m ct qu’on eFI'ectu(. 8 ripages de o,43 m sur
la largeur de taillc, Ie toil s’aFFaissera de 8 X 12 mm,
a peu pri’s loo mm ric-n que pendant les ripages.
Avec un soute’nement qui fail de plus FrancIs pds.
cetl(- dt-sc('nt(. sora r6dtlitc'.

M. Labasse.

J,' llc' c= o! -, pds que la convergence des 6pontes ait
tellemenl d’importance, cc qui compte c’est la des-
cente du toil. II v a des tailles od la convergence
des 6pontcs €'st assez importdnte a cause du souF-
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tre le foudroyage et les fronts est r6duite, ce qui est
Favorable au point de vue de Ia tenue du toit.

g6n6raI Ie meiIIeur soutien. Mais meme sous de
hons toits, nous ne sommes pas tent6s d’allonger
le pas parce qu'il nous parait plus sain de r6duire
I'espace d6couvert et que le mat6riel sera moins
soIlicit6 s’iI est 6paul6 par le massiF de charbon.
C’est pourquoi nous croyons que les moddIes de
l’avenir auront un pas plut6t court et des charges
de pose et de coulissement variables, mais d’autant
plus FaibIes que les rocIles scront mauvaises.

La convergence est-elle plus 6lev6e si 1’on ex6cute
8 ripdgeq de o.4D m que si 1’on cx6cute 4 ripages de
o,Ego m ? Nous ne disposons pds de mesures suffi-
santes pour en discutcr. 11 nous parait diFficiIe
d’imaginer que la convergence est doubl6e si 1’on
double le nombre de ripage5. En poussant Ies cLoses
allI extr6mes, ce serait admet tre que la convergence
d6pend plus du mode de sou-tdnemellt que de 1’ou-
verture de la couche ou de l’dvancement journaIier.
Une these de ce genre demande a dIre 6tay6e par
des mesures.

Et s’iI est vrai que la convergence fat plus 6lev6e,
iI faudrait encore d6montrer que cette convergence
est excessive. Nous croyons que la convergence est
in6vitabIe, au mame titre que la fissuration pr6aIa-
ble dont parle M. Labasse. En de€a d’une certaine
Iimite le mineur ne se pldint pas de la fissuration
pr6alable et de la convergence. Tout I’art est de s’en
accommoder.

M. Stassen.

Il existe en Fait tres peu de taiIIes avec b6Ies arti-
cuI6es puisque seuls Ies constructeurs allemands Ies
utilisent. En tout cas, depuis un an que le soutane-
ment Westfalia est en service a Beerinfen et a
HeIchteren-ZoIder. les d6formations des b6Ies onI
6t6 fort peu importantes ; on n’a dtI, je pense, n en
rempIacer qu’une. On constate bien un l69er fes-
tonnage des bords, mais ces d6formations sont sans
importance.

M. Dehem.

M6me si Ies d6Formations sont peu importantes,
iI ne faut pas qu’eIIes atteignent Ia d6Formation per-
manente. A cg dernier stade, iI faut les rempIacer.

M. Li6geois.

En accord avec M. Cuuillet, j’estime que l’articu-
lation entre b6Ies est souhaitable pourvu que Ies

degr6s de Iibert6 du systame soient limit6s.
11 est exact que la communication entre deux v6-

rins d’un m6me cadre est g6nante lors du passage
de d6rangements. M. De;neuter a indiqu6 comment
on petIt renoncer temporairement a cette Iiaison
dans ces circonstances. Dans les conditions norma-
les de travail, Ie danger de voir la Iigne de fou-
droyage d6vorer sa Iimite th6orique d’arr6t parait
faibIe surtout si on travaille avec un sout&nement en
Iigne. 11 est certes beaucoup plus grand avec un
soutdnement en dents de scie. Depuis un an que
des 6l6ments de soutdnement sont en service dans
le gisement de Campine, nous n’avons jamais eu
d’ennuis de ce genre. Toute g6n6ralisation est abu-
s ive

Lorsque nous sugg6rons de limiter Ia charge de
pose des 6tan(,ons, nous pensons a sauvegarder I’in-
t6grit6 des bancs de bas-to.it friabIes.

Quant a Ia charge de couIissement, elle est Iimi-
t6e par la r6sistance des murs tendres. S’iI est vrai
que Ie poingonnage proprement dit peut 6tre annuI6
par I’usage de Iarges assises, iI reste que les charges
importantes provoquent la mont6e du mur dans I’aI-
l6e d’6vacuation du charbon

La charge de pose et la charge de coulissement
peuvent 6tTe pIus 6Iev6es si Ies 6pontes sont bonnes.
C’est meme souhaitable dans Ie cas des toits raides
dont on d6sire provoquer Ia rupture a la Iimite de
I’arridre-taiIIe. Dans ces cas-Ia aussi. iI est moins
important de suivre le front de tres prds puisque la
roche tient d'eIIe-m6me entre Ie Front de charbon et
l’arridre-taiIle

Sous les bas-toits friabIes. iI vaut mieux avancer
a petits pas (o,40 a o,60 m) en se tenant Ie pIus
prds possible du massiF de charbon qui constitue en

M. Cmuillet.

1) (lommurUcat torI entre 6tan€ons.
Nous avons eu parFois – m6me en Provence –

et avec soutdnement en ligne, un Foudroyage d6-
bordant Ia Iigne d’arr6t . . . Aussi, Ie seuI argument
que je pense vdIdble en fa\’cur de la communication
hyclraulique entre 6tangons, est d’ordre 6conomi-
que : mais iI me semI)le un pru pr6matur6 d’6voquer
ce point de vue. Ajoutons que, si une soupape fonc-
tionne mal, c’est un cadre complet (2 v6rins) qui se
tro'uve neutralise : en conditions difFiciIes, ce peut
6tre tres g6nant

2) Charge de pose.

Si Ie bas-toit est tres friablc (et Ie chapeau suFFi-

samment large), une forte charge de pose entrainera
sd Fissuration locale au niveau des contacts, jusqu’i
ce qu’un 6quilibre s’6tablisse : il faut chercher la re-
lation optimaIe entre charge de pose et dimension
des chapeaux, compte tenu des plus mauvaises
6pontes.

M6me remarque pour le lnur, avec cette cir-
constance aggravante que, pour Faciliter Ie ripage,
iI ne Faut pas que les semeIIes soient trop enfonc6es,
ce qui conduit a les dimensionner trds Iargement.
A plus forte raison, comme Ie dil NI. Li6geois, ces
remarques vaIcnt pour la charge de coulissemc,nt.



516 Annales des Mines de Belgiq#e 5' livraison

II Faut enfin ajouter que si Ie bas-toit devait 6tre
d6truit par la charge de pose, iI le serait bien pIus
encore par la charge de coulissement. C’est donc,
dans tous les cas, cette derni dre qui est importante
a consid6rer, et ric’n n empeche alors s6rieusement
de relever Ia premidre, ce qui parait avoir plus
d’avantages que d'inconv6nients. Nous en sommes
(en conditions di£FiciIes) a une largeur de chapeau
et de semeIIes de 530 mm.
3) Grandeur du pas de ripage.

En toutes conditions (Lens, Bruay, Gardanne,
etc.), nous a\,ons pariout commenc6 par de petits
pas de ripage ( r&;o puis 250 mm parfois, avant de
passer a 4oo, 6oo et m6me 1 .000 mm), ayant a 1’es-

prit cette id6e de suivre l’abatage au plus pres et
de r6duire la largeur a soutenir. Chaque fois ce fut
un 6chec : mais comme nous v avons rem6di6 en
augmentant aussi Ia charge de pose. nous ne poll-
vons savoir exactement quel est le Facteur pr6pon-
d6rant (ou s’iIs sont tous deux importants).

Je ne crois pas que 1’augmentation du nombre
de ripages augmente beaucoup Ia convergence –
qui n’est pas un critdre complet de l’habitabiIit6 du
chantier – mais cette augmentation diminue cer-
tainement le noml)re des 6tant,ons utilis6s au voisi-
nage de leur charge de couIissement (tassement trop
grand ou charge de pose trop faible) et surtout eIle
augmente la fragmentation du toil (en < d6sengr6-
nant » plus souvent Ies blocs qui le composent), no-
tamment en muItipliant Ies Iignes de cassures (au
voisinage des articuIations des chapeaux par exem-
pIe), clcnc le risque de d6gradation apparente (chu-
te de pIacages) et la g6ne au chantier. . .

M. Dommarm.
On a soulev6 au cours de la discussion la clues-

tion de la forme a donner a la bale rigide ou arti-
cul6e et la question de la liaison entre I’6tan(,on
avant et l’6tant,on arridre d’un cadre.

1 . La b6Ie rigicJe ne pcut 6tre utilis6e que dans Ies
couches a toil r6gulier. La pratique a montr6 que
l’empIoi de deux b6Ies reIi6es par une seule articu-
lation « semi-rigide » donne satisFaction, m6me Iors-
qu’iI s’agit de toit dont la tenue est rendue tres
difficiIe en raison de variations d’ouverture et de
zones d6ran96es. Les liaisons par lames de ressort
ontre I)dIes n’ont pds r6ussi cette 6preuve.

Si I’on augmente la longueur de porte-a-faux de
la b6Ie frontale, I’emI>loi d’une doubIe articuIation
cntre Ies b6les principales am6Iiore Ie contact au
toit, en particuIier au-dessus du porte-a-faux.

La liaison entre 6tant,ons avant et arridre d’un
m6me cadre peut apparaitre regrettable lorsque Ies
6tant,ons sont en mame temps isoI6s du circuit a
llaute pression dds dprds la pose, ce qui est Ie cas
du materiel angIais dont iI a 6t6 question a cette
s6ance. Car dans ce cas, et queI que soit le type
de b6le. I’6tangon avant s’enfonce quand l’6tanc,on
arridre coulisse. II ne s’agit pas en fait d’un pro-

blame de b6les. mais d’une question en rapport avec
les circuits de commande hydrauliques.

Dans I'6l6ment de soutdnement marchant West-
faIia. les 6tant,ons sont constamment en liaison avec
le circuit a haute pression si on Ie d6sire. Si un
6tdngon s'6tire, par exempIe en raison d'un relaclle-
ment de Ia pression exerc6e par le toit, la pc)mpe
injecte aussit6t le Fluide haute pression de sorte que
l’6tanc,on qui est en communication avec ceIui qui
s’6tire n’est pas d6char96.

Lorsqu on parle de vases communicants, iI faut
bien s’entendre’. Les deux 6tanc,ons ';ont reli6s en
permanence entre etL\ et ils constituent un ensemble
qui est lui-m6me en communication avec un r6ser-
voir a haute pression qui est, dans ce cas-ci, la
pompe a haute pression.

2. On a parl6 de la r6sistance du sout&nement ct
en m6me temps on a 6voqu6 Ia question de la force
d’appui, de la portance des 6pontes.

E:videmment, on ne pcut tirer profit compldtement
de la charge portante des 6tangons a Friction 6tant
donn6 qu’ils p6natrent dans les roches du mur dai
pour de faibIes charges en raison de Ia faibIe sur-
Face de Ieurs pieds.

De m6me, les b6Ies ordinaires ne peuvent suppor-
ter de Fortes charges en raison de Ieur minceur. En
cas de Fortes charges, Ies bancs de toit sont d6truits
par les b61es minces.

Dans le soutdnement marchant hydraulique, Ie
premier souci est dorIC de limiter Ia portance des
6tangons d Ia valeur support6e par les 6pontes.

A 1’aplomb des supports, les charges atteignent
viLe Ies charges maximums auxqueIles peuvent r6-
sister Ies roches. C’est pourquoi. iI faut pr6voir des
surfaces d’appui sufFisantes.

Lorsque les probIdmes d’appui atL\ 6pontes sont
r6solus, on petIt Fixer Ia force des 6tangons. II est
bien certain qu’un 6tangon de 40 t doit 6tre plus
robuste qu’un 6tan(,on de 20 t. Diamdtre des tubes,
6paisseur des parois et pressions sont des donn6es
de caIcuI pour le constructeur.

Le soutdnement hydrauIique a I’avantage de r&
partir uniForm6ment le soutien de la taiIle, ce qui
le met dans une position avantageuse pour vaincre
sarement toute esp&ce de soIIicitation.

M. Dehem.

M. Dehem ticnt a fdirc obseln,er tout d’dl)ord que
le compte rendu de la visite cn Grande-Bretagne
d’un groupe cl’ing6nieurs belges, tel qu’iI a paru
dans Ie num&o de f6vrier 1961 des Annales des
Mines de BeIgique, se termine par des conclusions
qui ne lui onE pas 6t6 soumises et auxqueIIes il ne
peut se rallier. 11 continue comme suit :

Si certaines conclusions de M. Stassen sont aussi

miennes, je ne puis cependant me ranger a l’avis
exprim6 dans d’autres.

Nous nous Iimiterons ici a l’examen des points
suivants :
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1 . Inconv6nients dlls au poids des 6l6ments cons-
titutifs du soutenement introduit au\ Charbon-
nages Andr6 Dumont.

2. Portance. Pression de pose.
3. Forme de la L)dIe. Surface de contact b6le-toit.

nements marchants du type l6ger, est compldtement
supprim6.

Manipulations
La figure 2 montre le transbordement de l’unit6,

soil directement du wagon de chemin de fer, soft
de l’endroit oil elle a 6t6 entrepos6e sur Ie truc de
mine. L’unit6 est fix6e sur ce dernier par quatre
crochets solides (Fig. 3) .

1. Inconv6nients cius au p©ids des 616ments
constitutifs.

Le poids des 6l6ments constitutiFs n’est pas un in-
conv6nient, ni au point de vue du montage, ni a
cc’lui des manipuIations.
NTorrtage.

La figure 1 montre I’unit6 Goal Post, leIla qu eIIe
arrive de l’usine. Elle est entierement mont6e et I’in-
conv6nient du montage sur place, dans Ie cas des
soutdnements conventionnels ou de ceIui des soutd-

L.-' ._
; I T :::

Fig. 3.

1_a figure 4 montre le d6part d'une r,ime d’unit6s
vers le puits et Ie fond.

U6quipement de lso m de Front de taiIIe, lorsque
celle-ci est 6quip6e d’un soul&nement convention-
ncI, exige le d6chargement et le chargement en her-
lines au jour de 1 .000 b6Ies et 8oo 6tangons, soit
1.8oo op6rations manueIIes, a comparer dans Ie cas
du soutdnement marchant introduit aux Charbon-
nages Andr6 Dumont a 142 op6rations m6canis6es.

Fig. 1.

::T’

k+ f :' inBIll

Fig. 2. Fig. 4.
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On retrouve comparativement une situation ana-
logue du fond. Quand l’6l6ment est ren(lu a front
de la voie de tete, iI ne reste qu’a le haler sur place
et a le raccorder au transporteur ct aux concluites
d’emulsion

En r6surn6 : Au point de vue du montapc et des
manipulations, Ie poids 6lev6 de I’6I6ment n est pas
un inconv6nient, puisqu’iI est mont6 a l’usine et
que! grace a sa stabili[6 intrins8que, il permet une
m6canisdtion int6grale cjog manipulations.

4

V.#‘

2. Portance - Charge de pose.

L’exp6rience nous a montr6 que l’emploi de Fortes
Fortances et de fortes pressions de pose est Favorable
au point cIe vue de I’habitabiIit6, c’est-a-dire de la
tcnue du toil dalls !’ate liar de trauail. Nous avons
constat6 qu’un toit rendu moins bon, par l’irr6gula-
ritE de marclle de Ia pompe provisoire a air com-
prim6. s’am6Iiorait rapidement par 1’application dc
pre5sions de pose de 32 t. Cette constatation est, je
crois. conforme aux id6es 6mises par Monsieur le
Professeur Ldbdsse, a la conF6rence sur Ies pres-
sions des terrains, tenue a Paris au mois de mai
1960. M. Ldbasse disait alors :

< Le contr6le du haul toit et Ia s6curit6 de I’ate-
> lier requi arent un soutanement rigide.

» Le rempTacement d’6tanc,ons par des piles a
> lamelles de 60 t de charge, munies de pieds a Tar-
> ges semeIIes, a mo(JiFi6 radicaIement une situation
> mauvaise dans une taille de Campine.

» Ouant a la conduite du bas-toil, Ie prot)lame
> consiste a le maintcnir coII6 contre Ie haul-toit. »

(-eci ne p out, a mon avis, etre r6aIis6 dans bien
de cas que par l’emploi d’un soutdnement a forte
portdnce et a charge de pose 6lev6e. II est indispen-
sable cepenclant, Iorsque les 6pontes sont Fragiles,
que pdreil soutdnement ne soit empIoy6 qu en cvn-
jonctiort dvcc des b6Ies et des pieds d’6tant,ons ap-
propri6s. II raul aussi que Ics unit6s marchantes
puissent etre 5uffisamment rdppro,cIl6es, de fagon a
obtcnir une densit6 de souti'nement et un pourcen-
tage de contact b6Ie-toit en rapport avec la quaIit6
des 6pontes. C’est la non obseruance de ces con-
ditions, qui est g6n6ralement a la base des 6checs
altribu6s a tort a une rigidit6 trop prononc6e.

Fig. 5.

1. Ld compdci16 du rcmbIdi, lorsqu’elle est ap-
propri6c, a la nature des terrains, diminue la port6e
A-B des Lancs du toil et, par cons6quent, l’impor-
t,Ince clc Id flexion de ces derniers. Un bon rem-
blavd£fe 6\’itc ou Iimitc. le d6collement des barrcs
du-dcssus cIe l’dteIier de travaiI

2. La continuit6 des b,mcs du bas-toil 6vite le
desserrage des agrippdges, qui maintiennent les
I)Iocs fissur6s cn place. Les Lancs du bds-toit ne se
disloquent pds en rembIayage, malgr6 Ies fissures,
parce qu’iIs constituent de v6ritabIes polrtres prd-
cont raintes .

En iolldroya{le, l’allongc*ment de la port6e A-B
fdvorise le cI6collement des bancs du toit et la perte
de continui16 des bancs du bas-toit Iaisse les agrip-
pages so desserrer et Ieur enldve toute r6sistance a la
fIexion

Le r6suItat est indiqu6 a la figure 6.

bP =n h f: I t

Fig. 6.

Nous notons clans les conclusions de M. Stassen :
« L’infiexion des Lancs du toit donne lieu a des

> d6collements entre lcs bancs ; en appliquant de

» Fortes chdrges de pose, on reIdve les bancs ink-
I> rieurs, on ou\’re les fissures, on supprime les agrip-
> pages et on disloque compIdtement le has-toit. Ces
» violents coups de piston font subir au bas-toil des
» fIexions altern6es, tout a fait nuisibIes a Ia coh6-
» sion. »

En ce qui me concerne, j’ai la conviction que ces
cl6coIlements entre bancs, que ces fIexions aItern6es,
qui sont Ia cause de la destruction finale du bas
toit, peur,onI aIre 6uit6s par I’emploi de piIes a por-
tance et pression de pose suFfisantes, c’est-a-dire par

Conduite du lott

(-onduire le toit consiste en fail , . . a conduire les
solutions de conlinuLt6 de celui-ci, qu’iI s’dgisse de
joints de stratification, de la fissuration pr6aIabIe
des bancs ou de fissures d’origine diverse, par exem-
pIe reIIes cons6cutives a d’anciennes expIoitations.

M. Andr6 Pr6at exprimait d6ja une id6e analo-
gue, lors d’une conf6rence qu’iI fit ici en 1951 .

En rem I)laxpage (fig. 5) , Ie toil est normaIement
beaucoup meilleur dans l’dtelier de travaiI qu’en
foudroyage, ceIa pour cIeux raisons :



Mai 1961 Di5cn55ion 519

Id mise en service d’un soutdnement du genre de
celui adopt6 aux Charbonndges Andr6 Dumont et
repr6sent6 a la figure 7. Ici, pdr la creation d’un
v6rilabIc encdstrement des bdncs, le long de la ligne

Dans Ics conclusions. nous notons encore :

<, Quand Ic toil est fragile, iI paratt opportun de
» ne trdvaiIIcr qu’d\’ec cIe Fail> les charges de pose
» (de l’orcIre dc 5 t par exempIe) , comme la firme
» Don-ly l’envisape cl’aillcurs et carte Firme a une

» tr as longue exp6rience en Id matiare. >

L’experience de la firme Don’ty est incontestable,
mais la raison invoqu6e pour le maintien d’une
pression de pose aussi f,liLle, est-elle la bonne ?
Dans les systdmes a 6tanc,:ons, ne se trouve-t-on pas
dans l’obIigdtion de choisir cntre deux maux? Celui,
d’une part, d’utiIiser de trop FaibIes pressions de

pose et celui, d’autre part, d’employer des pressions
d’aIimentdtion 6Iev6es. Au surplus, tous Ies raison-
ncmenls dvanc6s et toutes les experiences faites, qui
sont a la base de la justification des faibIes pres-
sions cIe pose, s’appuient sur un pr6alable, ceIui de

I’impossibIit6 d’emp€cher Ies d6collements des
bdncs du bas-toil ou ceIui de I’existence de ces d6-
collements ; or, nous venons de voir qu’iIs peuvent
dIre 6vit6s moyennant la cr6ation d’une ligne d’en-
castrcment a I’arridre de I’atelier de travail, qui
maintient lcs tensions tangentieIIes, qui emp6chent
la pc-rte de coh6sion du bas-toit. L’exp6rience qu’iI
nous sera permis de faire dans quelques jours a la
taiIIe SII des Charbonnages Andre Dumont, sera
trds instructive a ce point de vue, car cette taiIIe,
qui est actueIIement soutenue avec des 6tangons
conventionneIs. a un mau\,ais toit et un mauvais
mur, qui nous cdusent beaucoup d’ennuis. II s’agit
d’une exploitation situ6e au-dessus des deux tailles
321 et 331 de 1 ,15 m et 1,35 m a 1 ,SO m d’ouver-
tur!, d6ja d61,ouiII6es pr6c6dcmment pa, la m6tl,o.de
de foudroyage.

Fig. 7.

de foudroyage, on r6duit, d’une Fagon plus eFFicace

encore qu’en rembIa\'age, la port6e A-B des bancs
eF on maintient intdctes lcs tensions tangentfelles
st utiles pour emp6cher lc c{esserrdgc exdg6r6 des
dgrlppages.

Nous Iisons encore dans les conclusions
< Les chutes de bas-toil bien connues, Id forma-

» tion de chapelles allo fItTees de 3 a lo m de Ion-
'> gueur, pdralldlement au front, existent dans les
*> taiIles a sout&nement conventionneI, comme dans
» les tai IIes a sout&ncmcnt marchant, ct no=_ls

» n d\,ons pas encore trotiv6 la solution satisfaisante
» a ce probldrne, sduF 6videmment !e rcmbIaydgc
» comp let, le rcmbIdydge pncumdliquc, par cxcmple,
b comme cela se pr6sentc d,Ins plusieur3 cIldrbonnd-
» ges de Campine ».

La solution a ces d6sordres, je crois qu’eIIe est
repr6sent6e a la figure 7. Grace aux forres portdnces
ct ,lux fortes prcssions clc pose, nc)ui rc-[rouvons,
par le m6canisme que nous venous d’exposer, unc
situation dnaIopue a cello qui exisLe cn rembldvdge
compIet.

Je voudrais dussi signdIer qu’il me pdr,at difFiciIe
d’admettre le raisonnement qui, pour justifier les
faibles portances, est exprim6 dans les termes que
voici :

« Los soutdnements des tailles ne constituent

» qu un apr>ui d6risoire cn regard des pressions qui
,> r&gnent aux proFondcurs hdbilueIIes cl’exploit,1-
~> tation. Dc's appuis qui donncnt unc r6action de
~> 20 a 30 t par metre carr6 de toil cl6cou\,er[, no
» sont que de fail)les duxilidirc ; a cf)16 des prcssions
» de 2.000 t/m2, qui existent dans les terrains vier-
}> ges. >

Nous discutons ici de Id Fdgon, dont iI F,lut traiter
Ics bancs de to'it, pour am6liorer l’lrabitdbiIit6 cIe
l’atelier de frauail, c’est-a-dire en terrains d6tendus
dans la zone cIc Tromp?tor cO – on ne me contre-
(lira pds, je pense, – Id pression des 6pontes at[eint
une vaIeur maximum do 20 a 40 t./m2.

La possibtlif6 d’utiIiser cIe fortes pressions de pose
csl, a mon dvis, un des grdnds avantages des soutd-
ncments a piles. N’est-iI pas significatif a ce point
cIo vue que le constructeur de soutdnements mar-
chants a 6tangons Dobson n’a pas h6sit6, tout der-
nii'rcment, a incorporer un surpresseur (IdrIS le cir-
cuit d’alimentation, maIgr6 l’augmentation du prR
de revient et la complication qui en r6suIte, de fagon
a pouvoir atteindre une pression de pose de 25 t ?

En r6sum6, si des portances de so t et des pres-
sions de pose de 14 t peuvent, ddns cerldines taiIIes,
aIre suFFisdntes, jc me demande Fourquoi ces
chiFfres doi\’ent dIre consid6r6s comme des Iimites.
au deli desquejles nous risquons lei pire_I cdtdstro-
pIles. J’ai Id conviction que queIques tonnes sup-
pl6mentaires, aussi bien en portance, qu’en pression
dc pose, seront Ies bienvenues dans beaucoup de
cas. De toute faq.on, Ia possibiLi16, que procurent
seuls les systames a p'iles, de pouvoir 6ventueIlement
avoir recours el a de fortes portances et a de gran-
des charges de pose, ne constitue pas un inco,nv6-
nient



520 /Inmates des Mines de Belgiqne 5' livraison

3. Forme de la b61e et surface de contact bale-
tait.

les a faible diamdtre sur les 6tant,ons, a une stabiIit6
de marche tres r6duite

M6me en faible pente, les deux b€1es, dont I’une
au moins est asvm6trique, < flottent » dds le d61)ut
de la marc Ile, eIIes quittent Ie plan p'erpendicuIaire
aux 6pontes dans lequel elles se trouvaient initiale-
ment. Qui n’a vu deja en pente FaibIe, Ie geste de
l’ouvrier ou d’un aide pour remettre dans Ie plan
perpendiculaire aux 6pontes, 6tanc,ons et lales,
avant le replacement de ces dernidres contre le toit ?
Lorsque la pente est plus importante, on d reco'urs
a des syIvestres, des palans et des chaines, pour re-
placer ou maintenir le portique d6FaiIIant dans le
plan initiaI.

La deuxidme solution rem6die en partie a ces in-
conv6nients qui n’existent pas dans les systdmes
a piles munies d’une b6le rigide.

Revenons a la question contact b6le-toit.
Apr as un certain usage, si les b4Ies empIoy6es en

porte-a-Faux ne sont pas franchement pIi6es et tor-
dues, eIIes risquent au moins de subir une d6Forma-
tion sup6rieure a la d6Formation 6Iastique et que
devient alors !a surface effective de contact avec Ie
toit ? ll suffit de Ies observer, Iors d’une descente

au fond pour 6tre fix6.

En ce qui concerne l’opinion qui consiste a consi-
d6rer les b6les articul6es plus avantageuses, lorsque
les toits sont ondul6s et in6gaux, je voudrais faire
remarquer que la suppression de la beIe articuI6e
en arri are du transport eur, n’impIique pas pour
autant une augmentation de sd Io,ngueur. La beIe
rigide dans le syst ame Wild, n’a qu’une longueur
de 1 .80 m. Dans les soutdnements en porte-a-Faux,
ou a articuIations ddns la hav6e de circuIation (fig.
8) , les dimensions des L)dIes sont de mame orcIre de
grandeur, sinon plus Iongues ; iI suffirait, dans bien
de cas, de mc>differ simpIemen[ l’drchitecture de
1’ensemble I)dIes et 6tan€ons. Four obtenir un south
nement Iogique, conforme a 1’art de la stabilit6 des
constructions.

;

I

M. Stassen.

m
Fig. 8.

r . Poids des 6&ments.

M. Dehem vient de nous montrer la solution envi-
sag6e pour les montages uIt6rieurs des 6I6ments du
syst ame Wild. L’6l6ment amen6 tout mont6 de

l’usine sera introduit tel quel dans la taiIIe.
Nous F6Iicitons Ies ingenieurs cl’Andr6 Dumont

d’avoir 6tudi6 et mis au point le mat6riel et Ies ac-
cessoires n6cessaires au transport en bloc des 6l6-
ments

Cependant, iI ne Faut pas oubIier que ;

1'’) Lorsqu’une taille rencontrera a I’improviste
un d6rangement important, on sera amen6 a d6mon-
ter et transporter ces pieces en taille dans des con-
ditions difficiles. Les cas s’est pr6sent6 a Beeringen
aprds 3 semaines et a HeIchteren-ZoIder apras 7 se-
maines.

2") Par suite de la disposition oblique d’un front
de taille par rapport aux voies, une taille petIt s’al-
longer ou se raccourcir par !a t6te ou par le pied.
Dans ces conditions, on devra amener des 6I6ments
au pied de taiIIe ou en 6vacuer et ceci ne pourra
se faire qu’en pieces d6tach6es.

Si Ie transport en bloc petIt se concevoir et se
r6aIiser ais6ment pour des quartiers bien accroch6s
sur Ie r6seau de voies principaIes, iI n’en est pas de
meme pour les chantiers d’accds diFficiIe.

La phrase de mon texte « Le poids 6Iev6 des pie-
ces constitutives oFfre certaines diFficuIt6s pour les
manipulations et les montages > n’a d’autre port6e

Fig. 9.

Comparons, au point de vue r6sistance, stabilit6
en couche pent6e, les deux solutions repr6sent6es
par les dessins sch6matiques des figures 8 et 9.

a) R6sistance,

Le MF maximum admissible est muItipli6 par
deux dans la deuxidme solution vis-a-vis de Ia pre-
midre et I’importance de la fldche maximum pour
une m6me chdrge est divis6e par quatre. Ceci dans
le cas d’une charge locale.

b) Statit fife en couche perrt6e,

Nous savons que la premi8re solution, qui cons-
tructivement comprend deux Iarges et lourdes b4les
articul6es, pos6es par I'interm6diaire de deux rotu-
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que d’attirer l’attention des exploitants sur I’int6r6t
de pr6voir des accds faciIes au chantier oil iIs envi-
sagcraient I'installation 6ventuelle de ce mat6rieI.

< ActueIlement, les charges de pose et de couIis-
> sement ont 6t6 Fix6es arbitrairement d’apras les
> commodit6s offertes par los pompes hydrauliques
» et en tenant compte de I'cxp6rience acquise avec
> les 6tant,ons hydrauliques individueIs. En pratique
> cependant, ces maximum'; ont 6t6 quelquefois trop
» 6lev6s et onI dtI 6tre r6duits.

> Une forte charge de pose appliqu6e rapidement
> peut causer au toil des d6gradations qu une mise
> en charge progressive aurait 6vi16es. Dans Ia pIll-
> part des taiIle3, un d6coIIt’ment des bancs petIt
> d6ja se produire avant la pose du soutdnement et
> la mise en place brusque d’un soutdnement a

> haute pression disloque le bas-toit, rompt Ia pro-
> gressivit6 de la convergence et provoque des cas-
> sures.

» On considdre que des 6I6ments qui ont une
> charge dc pose de lo t conviennent habituelle-
> ment a la plupart des toits, mais cette question
> est en cours d’6tucle au moyen d’essais au Fond.

> Le r6le de tout soutanement est de permettre de
> contr6Ier Ia convergence, non de la supprimer, et
> une r6sistance trop Forte peut avoir de gtaves con-
> s6quences. La r6sistance m6canique du terrain, et
> en particulier, du toit, est un facteur de Iimitation.
> Une trop forte r6sistance peut provoquer des cas-
» sures par compression et produire des ruptures par
> cisaiIIement d’une ampIeur consid6rabIe. Pour
> provoquer un foudroyage eFficace, Ie soutdnement
» doit cr6er dcs cassures par cisaillement le long de
> 1’dr6te de I'arridre-taille, mats avec un terrain peu

» r6sistant, iI peut provoquer devant lui des cassu-
> reF inclin6es vcrs l’avant.

> L’intersection de ces cassures avec ceIIes qui r&
> suItcnt de I’abatage petIt provoquer des 6bouIe-
» ments en avant du soutanement. 11 est indispensa-
> He de maintenir une convergence convenable et
> r69ulidre >

L’expos6 de M. Dehem a propos de Ia portance et
de la charge de pose me rappelle < 1’histoire du der-
nicr mauvais toit de Campine >, que nous avons
cntenduc ici iI y a queIques Iu5tres. Un ing6nieur,
d’aiIIeur5 remarquable, exposait que, pour am6liorer
la tenue du toit quanc{ on Foudroie, iI sufFisait de
pr6voir un soutdnement totaIement rigide, suppri-
manE tout mouvement du lott en avdnt de la ligne
de cassage. Cc principe est totalement controuv6
par Ies 6v6nements et par 1’observation. La convcr-
gcnce g6n6raIe dcs terrain_i et le d6coliement des
bdncs gonE in6luctabIes. Ld convergence commence
on dvant du Front a un endroit oh I’homme n a au-
cune action. Elle d6pend des 6l6ments naturels :
ouverture de la couche, nature des roches, 6paisseur
des bancs, rapidit6 d’avancement et mode de con-
tr6le de l’arridre taiIIe.

La convergence est a peu prds ind6pendante du
soutdnement mis en muvre. Les Forces mises en jeu
sont d’aiIIeurs beaucoup plus grandes que la r6-
sistance du soutdnement. Le soutdnement doit 6tre

2. Charge de pose et de coutissernerrt.

Dans son expos6, M. Dehem disait :
« La ualeur 6leu6e de la pression de pose et I’uni-

Formit6 de cette pression onI une importance capE-
tale en soutdnement marchant >

Nlon opinion est beaucoup plus nuanc6e et les

consid6rations 6mises dans mes conclusions ont pour
but d'6clairer les exploitants qui ont a choisir une
charge de pose et une portance Iors de l’6quipement
d’un chantier d6termin6

Nous estimons, a Inichar, qu’iI faut adapter ces
6l6mcnts a la quaIit6 des roches. Quand Ie Loft est
fragile, unc charge de pose 6Iev6e peut avoir un
c.fFet d6sastreux sur les bancs de roche.

Ces consiJ6rations tir6es d’observations person-
nelles rcncontrent pr6cis6ment l’avis de tous les
grands sp6cialistes anglais du soutanement mar-
chant

A litre indicatif, je reproduis ci-dessous Ies avis
de trois d’entre eux

A Id ConF6rence de Paris, en mai r960, M. Mac
LucI<ie s’exprimait compe suit ( 1 ) :

« L’cmploi de fortes charges de Fose £Ievrait, pour
» Ie moment, 6tre envisag6 avec quelque pr6caution
> jusqu’i ce qu’on ait acquis une exp6rience pIus
D compI ate pour divers degr6 d’intensit6. L'augmen-
» tation de charge a lieu tres rapidement ct paul pro-
~> duire9 en r6aIit6, des cllocs susceptibles de provo-
,> quer des Fractures de bancs pour des intensit6s
'> bien plus basses que la normdle et de causer en
» certaines circonstances une aggravation de Ia si-
,> tuation ».

A Ia m6me Conf6rence, un dutrc auteur anglais,
>1. A. \Vriplrt, disdit (2) :

« On 6tudie l’importance de la charge de pose
*> sur du mat6riel en service. Il petIt se faire qu’iI
» serait n6cc3saire d’ddopter des chdrges de pose dif-
» F6rentcs suR,ant la nature des tcrrains du toil. Ld
» vitessc et la pression auxqueIIes on pose les piles
,> peuvcnt provoquer de s6rieux chocs sur Ics bancs
~> cIu toit ct du mur >.

A la 9r11' Session de Id Commission de Technique
>Iinidre de la C.E.C.A., qui s’cst tenue en Grande-
Bretagne du 2 au 7 novembre 1958, M. Adcocl<,
Chef de Id Section de Contr6le du Toil au N.C.B.,
s’exprimait cornme suit (3) :

( 1 ) Voir Communication A4 - Soutencmcnt m6canis6 du
type a chassis.

(2) Voir Communication A5 - Les applications des sys-
tdmes de soutdnement m6canis4s du type piles.

(3) Voir compte rendu de la @1' Session du Technique
Miniere de la CECA « Le soutenernent moderne m6canis6
au front de taille ». Annales des Mines de Belgique, 1959,
f6vrier, p. 137/142.
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adapt6 a ces ph6nomdnes in6luctables. Un soutdne.
ment trop rigicIe ne peut s’opposer a la convergence
natureIle : ou bien iI se brise ou bien iI brise les
roclres environnant('s.

Ces facteurs onI 6t6 bien mis en 6vidence par les
6tudes r6centes du Professeur Schwartz (Vofr Re-
vue de l’lndustrie NIin6raIe, mai-juin 1960, p. 460/
492 et 493 /5l6) et de bl. Dubois (Congrds cIe Pa-
ris, Communication F2) .

Le principe meme de lous les soutdnements mar-
chants qui agisscnt par serrages et desserrages suc-
cessiFs donne lieu a des d6collements de bancs du
I)as-toit du-des5us cIe l’espace d6couvert au moment
de I’avancement d’un 6I6ment pr6cis6ment quan(I
les Lancs sont minces.

Nous estimons, ddn5 ce cas, qu’une charge de
pose mod6r6e est pr6f6rablc et que Ia remise en
charge doit se fdire pdr aFFdissement g6n6raI de 1’en-
semI)Ie du massiF de 3 a 4 mm.

Tolls les constructeurs de soutdnement marchant
sont bien convainrus de ces pIr6nomd'nes et pr6-
voient tous des charges de pose et des portances
variables, acIaptdbIes a la quaIit6 des roc tres flu toit
et du mEir.

Des 6tan(,ons de 30 t de portance pIac6s & o,70 m
I'un de l’autre provoquent, dans un banc de o,30 m
d’6paisseur, une tension de cisaiIlement 69aIe a
30.000/30 X FO = 14,3 kg/cm2, alors que, si ce
banc est constitu6 par du schiste ordinaire, sa r6-
sistance au cisaiIIement est d’au moins 60 kg/cmg,
soit 20 % de sa charge de rupture a la compression.

C’est en avant du front que la dimension des
6bouIis s’6tabIit. Les 6boulis sont d’autant plus gros
que les bancs sont plus r6sistants, pIus 6pais et
qu’iIs sont soumis a des tensions pIus diff6renci6es,
notamment que Ie soutinement d front est pIus ri-
gide, laisse moins fl6chir le toit au-dessus du massif.
Rappelons que « Ie mineur a Ie toit qu’iI se pr6-
pare ».

Quant a la chute du toit, elle r6suIte du d6sagrip-
page des Fissures pr6aIables. La chute se fait lorsque
les eFForts tranchants dans les fissures pr6alables,
arrivent a desserrer I’enchev6trement des grains. Un
toit qui vient maI, est un toit qu’on a tro'p bien
soutenu au-dessus de l’atelier de tTavaiI, Ies agTip-
pages n’ent pu commencer & se desserrer ; I’6boule-
ment n’a pas 6t6 suFfisamment pr6par6.

Dans le fiIm de Gardanne qui a 6t6 projet6, nous
avons vu un toil qui s’6boulait en petits 6I6ments
el trop vite ; des morceaux tombaient entre Ies SOIl-
tenements marchants des qu’on provoquait Ieur des-
serrage. C’est que le soutenement elnpIoy6 ne soute-
nait pas assez le toil a front et qu’iI n’6tait pas assez
portant puisqu’iI Iaissait trop les Fissures se desser-
rer au-dessus de l’ateIier de travaiI.

Ce qu’iI y a d’extraordinaire, c’est qu’a Gardanne,
le has toit est un caIcaire 6pais et de trds grande
r6sistance, le premier linteau. Je 1’ai vu se maintenir
sur cIes port6es dc plus de so m dans des chambres
avec piliers et sans le moindre soutdnement. Au-
jour(l’hui dans la mame couche expIoit6e par Ion-
gues taiIIes chassantes, ce fort toit subit Ia Fissura-
tion pr6aIable. Ce ph6nomene est dorIC bien irr6sisti-
bIe

Dans la taiIle d’Andr6 Dumont, j’at vu que, dans
la partie 6quip6e de piles Wild, les 6bouIis 6taient
plus petits et le Foudroyage venait pIus maI que
dans la partie soutenue par des 6tangons a lameIIes
du type ordinaire. Le foudroyage 6tait 4 a 5 m en
retard

Les 6boulis sont plus pettIs parce que les beles
en porte-a-faux qui garantissent le Front n’exercent
qu’une faible pression sur le toit et Iaissent Ie banc
Fl6chir dans Ie massif plus que ne le font les b6les
du soutdnement ordinaire. Par contre, la Forte por-
tance de la pile Wild maintient trop bien Ie toit en
arriere, Ies agrippages restent trop serr6s et ne se
d6boitent pas assez rapidement quan(I la pile est d6-
plaNe. Les 6tanc,ons ordinaires moins rigides Iais-
sent mieux se pr6parer Ia chute du toit.

Le soutdnement a front, pour r6gler Ia grosseur
des 6bouIis, et la portance dans FpteLter de travaiI

3. D6formation de la bale.

Les d6formdtions signal6es par M. Dehem sont
exag6r6es. En fait, sur tous les 6l6ments WestFalia
en service, on a da rempIacer une seuIe b6le a
Helchteren-Zolder. II se produit des festonnages,
mats Ies b6les ne sont jamais tordues. Le mat6riel
existant est adapt6 au gisement de Campine et su-
bira encore des adaptations.

4. Stabiltf6 du soutanement ,

A ce point de vue, je me r6f drc a 1’expose de
NI. Vanderputte.

M. Labasse.

La portance du soutdnement doit eIre teIle que le
bas-toit soil bien soutenu et qu’iI se produise entre
les strates tIes Frottements qui maintiennent la coh6-
sion maIgr6 Ia fissuration pr6aIabIe. Mais iI ne faut
pas qu’aux points d’ar>puts, la pression par unit6 de
surface atteignc une vdleur teIle que Ie toit soit
poinconn6 ou que, au droit des ar6tes des IdIes,
naissent des tensions de cisaiIIement exag6r6es qui
d6t6riorent Ie toil.

Je crois utile de rappeIer ici deux notions diff6-
rentes : ceIIe de la grosseur des 6bouIis et ceIle de la
rapidit6 de chute du loft.

La grosseur des 6bouIis depend de la distance
entre les fissures pr6alables, car iI est bien 6[abIi
que Ia rupture des bancs ne se fail pas par I’effort
tranchant que provoquent les soutdnements, mais
que la fissuration a lieu en avant du Front.
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pour pr6parer la chute du toit, sont deux notions
auxqueIIes il faut accorder une particuIidre atten-
tion, aussi bien avec les soutdnements marchants
qu’avec les soutdnements ordinaires.

Une question a 6tudier est l’effet que produisent
Ies desserrages et les serrages successifs atLxquels les
soutdnements marchants soumettent le toit et qui
pourraient infIuencer sa chute et petIt-are m6me la
grosseur des 6boulis. A Andr6 Dumont oil le toit
est r6sistant, les piles a forte portance et les b6les
larges, iI me semI>le que les desserrages et les serra-
ges r6p6t6s aient une infIuence.

lait augmenter la charge de pose. Citons : « Des
> 6boulements eurent lieu dprds chaque passage du
> shearer et iI lut d6cid6 d’augmenter Ia pression de
> pose a environ 16 t, de Fa(,on a 6limincr ces acci-
» denIs. Le remade fut cfficace et les 6bouIements

> disparurent compldtement ».

M. Stassen.

Quand on a introduit a Hclchteren-Zolder Tes

grosses piles a large base oF a bonne portancc, on a
renForc6 le soutenement en 6vitant la p6n6tration
dans le mur. On a cr66 unc zone de rupture qui a
permis un bon foudrovage comme Ie Professeur La-
basse I’avail observ6

Avant I’utilisation de ces piles, Ie contr6Ie du toit
6tait assur6 par 6tangon5 a fail)Ie surface d'assise.
Ceux-ci p6n6traient dans Ie mur sous des charges
incontr6I6es. Dans Ie cas du soutdnement marchant,
les serrages et desserrages successifs provoquent une
dislocation du bas-tait et Ie pas court permet de
couper le toil en petits 6l6ments a cause des sollici-
tations de cisaiIlement induites a l’arridre de la L)dIe.

M. Dehern.

Quand le Professeur Labasse a eFfectu6 une visite
a Andr6 Dumont, iI 6tait difFicile de voir la fissura-
lion pr6aIable ; on pouvait tirer Ia conclusion cer-
taine que les bancs n’6taient pas d6coII6s.

Quant a la grosseur des 6boulis, eIIe est toujours
pIus petite dans la zone a soutdnement marchant
que dans ceIle a 6tant,ons a IameIIes. Le foudroyage
se fait ordinairement beducoup moins vite derridre
ceux-ci que derridre la b6le Wild. Lors de la visite
de M. Labasse, Ie foudroyage se faisait bien le Iong
de la partie inf6rieure avec soutdnement convention-
nel. iI 6tait retard6 le long de la zone a soutdnement
marchant et le foudro}age 6tait beaucoup plus re-
tard6 encore en t6te de taille dans la partie bois6e
avec 6tan(,ons a lamelles et situ6e au-dessus de Ia
zone a soutenement Wild. Le retard observ6 ce jour
dans la partie 6quip6e de soutdnement marchant
6tait exceptionneI. Nous pouvons aFFirmer que nor-
malement le Foudroyage est meiIIeur derridre Ies piles
marchantes que partout ailleurs dans la taiIIe. II
Faut attribuer en ordre principal ces exceptions a Ia
variation de Ia duret6 et de I’6paisseur des bancs de
gras

En r6sum6, un retard de 5 a 6 m est normal dans
la zone a soutdnement conventionnel et un retard est
exceptionnel dans la zone a soutdnement marchant.

Dans la zone a soutdnement marchant oil la pres-
sion de couIissement est de 55 t et Iorsque Ia pres-
sion de pose est 6Iev6e, par exempIe 32 t, iI n’y a
pas Ia moindre ouverture de Fissures pr6alabIe ; iI
n’existe donc aucun glissement reIatiF. II Faut con-
cIurc que les bancs du bas-toit ne sont pas d6coII6s.

– M, Dehem cite in extenso la Iitt6rature r6cente

qui justine 1’augmentation de la pression de pose.

Nous conseillons a titre d’exemple, de lire la
communication publi6e dans les « Transactions of
the Institution of Mining Engineers, mars r960 et
intitul6e « Experience with Power-Loading and
SeIF-Advancing Supports in a Northumberland
Colliery ». Il s’agit d’une application de soutdne-
ment marchant Gullick dans une taiIIe m6canis6e

avec un Anderton disc-shearer Ioader (1) . Nous y
lisons notamment qu’aprds deux ans d’exp6rience
les in96nieurs sont arriv6s a la conclusion qu’iI FaI-

NL Labasse.

II ne Faut pas confondre, comme je 1’ai dil tant6t
grosseur des 6boulis et rapidit6 de chute du toit.

J'ai propose a M. Dehem de faire des mesures
de rapprochement des 6pontes au mo)’en de doguets
depuis un chambrais creus6 en avant du front jus-
qu’a la charnidre de Foudroyage. Ce serait peut-6tre
un moyen d’avoir des \,ucs plus justes des pLano-
mtnes. Toutefois, il faut tenir compte de ce que
ces mesures ne sont que relatives et ne donnent pas
l’aFFaissement absoIu du toil dont la FIache de
flelion est par aiIIeurs trds fail)Ie.

M. Stassen.

1_es soutdnements marchant!I induisent dans les

bancs de bas-toit des tensions de cisaiIlement qui
Favorisent le foudroyage. Tous les auteurs, qui ont
cu 1’occasion d’observer de nombreuses taiIIes a sou-

tdnement marchant, sont d’accord pour le recon-
nait re

Le soutdnement marchant en avan(,ant par petits
pds d6coupe litt6ralement des tranches cIe terrains
6gales au pas. En modiFiant le pas, on a pu dans
ccrtains cas modiFier I’6paisseur des tranches. Sou-
vent la chute de la roche ne se fait pas au moment
oil on d6cale le soutdnemcnt, mats au moment oil
on Ie remet en charge. La bande de toit de FaibIe
largeur, desserr6e a I’arriare par Ie foudroyage pr6-
c6dent, est d6coup6e par cisaiIIement i l’extr6mit6
arridre de Ia b6le au moment oil on appIique la
charge de pose.

11 v a donc Ia une diFf6rence fondamentaIe avec
Ie soutdnement conventionnel oil, lors de l’enIdve-
ment du soutdnement, on d6couvre en une Fois
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o,90 m, 1 m ou m6me 1,25 m. Le I>Inc peut alors
tomber en unc lois ou se fracturer en petits mor-
ceaux ou tn6me rester en porte-a-Faux a I'arridre.
Dans cc cas, la grosseur des 6boulis peut d6pendre
cIe la Fissuratian pr6alable.

Dans son intervention, Ie ProFesseur Labdssc
montre que des 6tangons dc 30 t, p.lac6s & o,yo m
1’un de l’autre, peuvent incIuire, dans un banc de
o,3D m d’6paisseur, une tension de cisaillement de
14,3 kg/cm 2 ct que dans un schiste ordinaire la r6-
sistdnce au cisaiIlement est d’au moins 60 kg/cme.
soil 20 % do sa charge de rupture a la compression.

Je rappellerai que, quan(J les Lofts sont fragiIes,
les bancs ont souvent moins de o,so m d’6paisseur
et qu’iI existe en Campine de nombreux schistes
qui ont une r6sistance a Ia compression de 50 a
60 kg/cm2 seulement. II n’est donc pas 6tonnant de
provoquer des ruptures par cisaiIlement dans ces
bancs (4) .

\aE§ttli
,$:i

gZ3

M. Adam.
Dans les soutdnements marchants, Ies serrages et

desserrages sont nuisibles a la coh6sion du totE.
Nous pensions qu’iI faIIait diminuer leur fr6quence ;

M. Stas sen apporte une id6c nouvelle en sug96rant
que le desserrage soit suivi d’un serrage trds mod6r6.
C’est une id6e a essayer.

En ce qui concerne Ies charges de pose, il faut
parIer de pression par unit6 de surface : c’est ceIIe-ci
qui doit surtout 6tre abaiss6e et, comme l’a fait re-
marquer M. Kuhn dans sa conF6rence au Congrds
des Pressions de terrains. iI faudrait intercaler un
coussin 6Iastique, ce qui est d’une r6alisation diffi-

J, ,,,i, ,,p,.d,nt qu’,„ n, p,ut p,,I,, d, ,h,,g,
de pose sans parIer de pression unitaire.

En Union Sovi6tique, Ies soutanements mar-
chants, d’abortI trds rigides, 6voluent dans le sens
de I’aIIdgement. Certains, tel Ie M.87, congus un
peu comme le \viId, 6taient pr6vus pour supporter
loo t et plus. On pense maintenant que c’est exa-
g6r6.

Dans le soutdnement Sah6 Nord et Pas-de-Ca-
lais, nous disposons de v6rins construits pour des
charges de couIissement de 60 t : sur Ies conseils
de M. Schwartz, nous les a\,ons r6gI6s poar couIis-
ser a 35 t. Nous avons dorIC nettement 6volu6 vers
unc diminution de la charge portante.

En ce qui concerne les difficuIt6s rencontr6es au
charbonnage de \VintersIag avec Ies chutes de
charbon en avant du front, je vous signaIe les essais
qui ant 6t6 entrepris dans Ie Nord de la France
pour 6viter ces ennuis.

Dans Ies taiIIes oil T’on expIoite une veine peu
consistante et d'assez grande ouverture, iI arrive que
Ie charbon s'6bouIe en avant, formant un taIus et
d6couvrant Ie toit bien loin en avant.

riIr

Fig. 10

Ces 6boulements sant tres g6ndnts. Aussi a-t-on
clrerch6 le meillt’ur mo\,en de tenir de telles veines
On a trouv6 et appliqu6 le brochage. Cc sy 3;tame de
consolidation de la veinc 6tdit au d6but un boulon-
nage de la veine. II d 6volu6 vers un simple bro-
chage avec broches de bois.

On enfonce dans Ie massif des tiges cIe bois dr
40 mm de diamatre et 2,5 m de longueur, a peu pros
horizontalement et perpencIlculairement du front de
taille, avec un intervalle qui prut 6tre de 1 m mais
est g6n6ralement de 1 ,5 m

Les trous sont for6s clans la \’cine avec une per-
foratrice rotativc’ et un taillant dc 43 mm de dia-
mdtre. L’introduction des broches sc Fait FdciIement

(4) Voir Journ6es des Epontes et du Soutdnement or-
ganis6es par- Inichar Ies 2 &t 3 juin 1955 - A.M.B. 1955,
juillet et septe#bre. Fig. 11
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a la main ce qui d6montre Ia figure io. L’ouvrier
ache\,e d’enfoncer la brodIe on frappant dessus avec
LIne masse.

La Figure 11 montre une partie du front convena-
blement broch6e. On distingue trds nettement, d6-
passant l6gdrement du charbon, les extr6mit6s des
trois premieres broches.

Pendant l’op6ration de brochage. l’ouvrier foreur
est prot6g6 de la chute de gros blocs de charbon
par des appareils appeI6s anti-d6flanquements et
que 1’on voit bien sur les decL\ Figures.

Les I>roc LIes de bois coatcnt IS francs belges en-
\,iron et no servent qu’une fois. Elles ne sont pas
r6cup6r6es.

Le dispositiF d6crit est en service depuis trois mois
a la mine de Peissenberg en Haute-Bavidre et donne
entidre satisFaction.

M. Alexis.
Pour 6viter les flexions altern6es sur le toit et les

d6collements ou fracturations, n'y-a-t-il pas int6r6t
a avoir un pas Ie plus long possible, soit I m ou
1,20 rn.

M. Stassen.

Les constructeurs Franc,ais du soutdnement mar-
chant. connaissant les inconv6nients des serrages et
desserrages successils, onI construit des piles a un
seul 6tant'on effectuant un pas double a chaque d6-
placement. Le toit n’est qu’une fois a l’apIomb de
[’6tan€on. On esp6rait ainsi 6viter ce ph6nomdne de
respiration du toil et les ennuis caus6s par les FIe-
xions altern6es

Les NCerlandais sont partis de la m6me id6e ; iIs
onI adopt6 un pas de r,20 m dans Ie systdme Ferro-
matik modiFi6

Un grand pas n’est possible qu’en bons terrains
parce que le grand pas impIique un porte-a-FaIL\ im-
portant. Mais en borIS terrains, les serrages et des-
sorrages successifs n’onE gudre d’importance.

Par cons6quent, dans tous Ies cas, il paratt pr6f6-
rable de s’orienter vers un pas moyen de o,40 m a
O,SO in.

M. Franquin.

Dans le soutdnement en veines pent6es, est-ce

que !a Fixation de la b6Ie a l’6tangon a 6t6 modifi6c
par rapport au soutdnement pr6vu pour les plateures
od Ia b6Ie est simplement pos6e sur I'6tant,on. II est
certain qu’en pente la pose de l’6tant,on posera un
probldme.

M. Li6geois.
Dans l’ex6cution du sout&nement marchant

Westfalia pour veines pent6es, la Fixation de la b6Ie
a l’6tant,on a 616 modtfi6e par rapport a l’ex6cution
pr6vue pour les plateures.

L’6tanqron est le mame dans les deux ex6cutions.
II se termine vers Ie haut sous la forme d’un cyIin-
dre creux num6rot6 1 sur la Figure 12. M. Delauw.

Que pensez-vous du soutdnement marchant t6l6-
command6 ?

M. Stassen.

SeuIs les FranQais onI r6atis6 un prototype t6I6-
command6 qui a 6t6 pr6sent6 dans un film projet6
au (-ongrds de Paris en mai r960. Ce systdme est
coateux ; iI donne lieu a des complications des cir-
cuits hydrauIiques et n’est applicable que dans des
cas particulidrement favorabIes. Cette belle r6alisa-
tion m6rite cependant Ies plus vifs 6Ioges et doit
6tre suivie avec attention.

La question de la t6l6commande du soutenement
est 69aIc.ment a I'6tude en Grande-Bretagne et
plusieurs 6l6ments seront mis prochainement a 1’es-

sai dans les travatL\ du fond. On envisage de les
installer dans une taiIIe 6quip6e d’une haveuse a
tambour. Ld machine dans sa course descendante
commanderait le ripage du convoyeur d’al)ord, puis
celui du soutanement.

Fig. 12.

Dans co cylindre sc place unc dllonge (2) dont
la Iongueur est choisie en tenant compte de 1’oIIver-
ture de la couche

Dans l’ex6cu tion pour plateures, l’aIIonge sup-

porte la t6te h6misph6rique (3) sur laquelle on pose
simplement la b6le m6tallique. Cette b6le pr6sente,
en creuxp une surFace h6misph6rique qui s’adaptc
parFaitement.

Dans I’ex6cution pour veines pent6es, la b6le est
livr6e avec une rotuIe prisonniere (4). La rotule est
enFerm6e derridre une plaque de fixation (5). Cette
plaque est attach6e a Id bele par une s6rie de vis
a t6te noy6e (6).

M. Dehetn.

M. Dchem nous fait part,enir Ie 16 jan le texte
compt6merrtaire ci-apras :

L’intervention de M. Stassen, reIative a I’imwr-
tance de la pression de pose, montre que Ies expIi-
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cations que nous avons donn6es a ce sujet n’onI
pas 616 comprises. II est dorIC indispensdbI? que
nous pr6cis Ions a nouveau notre pcns6e.

Nous ,lyons diE : « L’cmpIoi clc forles portdnccs
et de portc's prc5sions de pose est Favorable au point
de vue de la tcnue du toil dans l’ateIier dc travdil.
mais pour qu’iI on soil ainsi, iI est indIspensable
Iorsque les 6pontes sont frdpiles, quo parcil soul&ne-
ment ne soil cmploy6 qu’on conjonction avec des
1#les et des pieds d’6tdnc,ons dppropri6s et qu’du
surplus los unit6s mdrcllante3 puisst'nt 6tre suffisam-
ment rapprocll6cs cIc' faq on a r6dlist'r une dt'nsit6 clc

soutdnement et un pourcenlage dc contact bele-toil
en rapport avc’c Id quaIit6 dcs 6ponte5 >.

Ces conditions incIispcnsdbles ont souvenl fail d6-
faut dans le pa3s6, soft a cause des d6ficienccs du
soutdnement Iui-m6mc- ou cIc cellcs du cane\’as de

soutdnement, soil, commc. nous le v('rrons pIus loin,
a cause du system(' de m6canisation dc I’abdttagc (3).

IL n’est done pps dilficill? de trouver dans le pass6
et dans Id litt6ratur(', de nombreux examples oil la
diminution de la pression de pose, emplo\lae a litre
de pa[[ialif . a emp6ch6 un lott rendu mauvdis dc
se d6t6riorer davantage.

En remettant les textes cit6s pdr M. Stasscn dans
Ieurs contextes, on s’aper('oit chatluc Fois que les
avis des sp6cialistes anglais MM. Mac Luckic.
A. \Vright et \V.J. Adcoct< sont loin d’6tre en oppo-
sition dvec ce que nous a\’ons diE.

Prenons en consid6ration et a titrc d'ext’mpIe Id
citation reIative a l’cxpos6 dc NI. Adcocl< ct compl6-
tons-ld (6) .

Nous citons : 6 Le soutdnement m6cani56 a en

» g6n6raI 6t6 empIoy6 seulement avec les abdtteuses-
> chargeuses Anderton a tamI)our et les Trepdnners
> A.B. Avec le Trepanner. le souti'nement cst av,in-
» c6 imm6didtcment derridre la maclline, m,IiS avec
> 1’Anderton, ecci ne paul so faire qu’apr i's Ie pds-
> sage cr. rctour avec nettoyage par le soc. Ainsi,
» pendant environ cleux heures, Ie toil nouvellement
» d69a96 nc peut etre soutenu m6me par des raIIon-
> ges en porte-a-Faux et dans cerlaines circonstanccs
> ip d6gradation du toil est in6t,itaLIc >.

Dans Ie cas de I'abdttagc. par Anderton. It's Fronts
rc-stent clone non 50utenus apra ; It' passage cItI

Shearer pendant 2 I1 ct iI cst Evident que dans ces
circonstances. au moins une des conditions. ceIle de
la n6cessit6 dc r6aliser un pourcelllage de contact
toujours suffisant en rapport at,ec la qualit6 des
6pontes, risquc, dans bien des cas de no pgs eIre ot)set-

u6e (7) . I! n’csI done pds 6ionn,Int que M. W. Ad-
cock nous dise par Id suite < qu’un d6collement des
banc_i peut cl6ja sc' produire avant « la pose du sou-
» tenement ct quo, dans ces conditions, la mise en
» place brusque d’un souti'ncment a haute pression
» disloque Ie bds-loi t, rompt Id prodressivit6 de la
» cc'nverpc'nce ct provo(lu(' des cassures ».

L’crnploi du sout&nement mdrclldnt en conjonc-
lion dyer cello du ral)oI, comme cola se fail en Bel-
girl uc c1 qui constitue prdtiquement le seul cas qui
nous int6ressc, n oFfre pas ces diFficult6s. Comme
I'abat[ago }3ar ral)ot accotlpl6 d\-or le soutanement
marchant n’d 6t6 introduit cn Angleterre qu’en r960,
les sp6cidlistcs dngldis ont donc rdison lorsqu’iIs
ciisent quo des d6collemen is des bdncs du bas-toit
sont possibles avant l’avanccmcnt du soutdnement.

Nc)u ; con3eillons ,lux ing6nieurs qui s’int6ressent
au proJ)li'mc. cIc lirc dans tour all Iii’ret6 les expos6s
des pcr30nndlit6s angIdises dont iI est question.

Nl. Slas lien nous diE a plusieurs rcprises : < Le prin-
» riFe meme de tolls !cs soutdncments marclldnts qui
+ dgisscn[ pdr scrraETcs el des3errapes successifs don-
» ne lieu a des d6coIIements des bancs du bas toit >
Faisons unc comparaison : I_orsqu’une tdbIette de
Idl)le. Iourdem(’nt cllar96c. cst soutcnue par quatrc
pi€'ds et qu’on enIdve un cIe ceux-ci pour le remettre
ensuite, iI pour st’ produire une catastrophe, mais
si Id m6mo tdI)!ctI(' cst soul,’nur par tr?nte-six pieds,
judicieusement r6pdrtis et tous 6galement portants,
iI n’v a aucun inconv6nient a enlcver un pied pour
Ic repIac('r ensuite. II on est cIe meme on gout One-
mont marchant, I'invcrsion des contraintcs ne donne
lieu a dc's d6collcments du bas-toil et a de r6els
d6sordres que si !a densit6 des 6l6ments et Ia surface
do contact b6le-loit ne gonE pas en rapport avec la
qualit6 dc ce toit.

Notre ('xp6ricncc' a Andr6 Dumont est signiFica-
live a ce point cIe vue ; alors que les cassures du
toit sont loujours invisit)Ics, lorsque la port,Ince et la
pr,'ssion dc pose au m= sont 6lev6e3, il suffit de
rendre !c soutdncment cI6ficicnt pour qu’c-IIes dppa-
raissent et que le toil derienne mauI,ais.

Quant a la pIdisanleric- Facile, relative pr6cis6-
ment au « dernier mau\,dis toil de Campine > a
cllarge d’un ing6nic'ur 6minen[, iI nous scrait ais6 dc
faire I’llisloire dcs <' mallvdis toits » de notre bassin
dcpuis Ic (161)ut de sa misc en exploitation. 11 y d 25
a 30 ans, les mots et expressions c mau\’ais toil > -
« 6bouIc’ment local de t,lille » - « 6boulement massiF

cIe tdiIle » 6taient utiIis6s journellement par les ing6-
nic-urs ddns !eurs justifications verbales et 6crites
dc manque de production. Le nombre de mau\’ais
foils et (I’6boulcmcnts diminudrent au IiI des ann6es

pour devenir plut6t rares en 1961 . Pourquoi cette
dm6Iioration specldcuIaire ? La quaIit6 des 6pontes

(5) Comme nous le verrons plus loin, lorsque nous par-
lerons de I'article de 1’6minent specialiste anglais M. Ad-
cock cite par M. Stassen, le contr61e du toit souldvc plus
de probldmes ct est bien plus difficile, lorsque la m6cani-
sation de l’abattage a lieu avcc un Anderton Sh9drcr plut6t
qu’avcc le rabot g6n6ralement employ6 chez nous.

(6) AM.B., f6vrier 1959, page 140.

(7) Dans le cas de I'abattage par Trepanner, la situation
a ce point de vue n’est guere meilleure a cause de la
grande surface non soutcnuc iaiss6c derrierc la machine.
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s’est-elle effectivement arn6lior6e ? Evidemment
non, puisque nous expIoitons Ies memes couches,
mais dvec Ia circonstance dggrdvante que toits et
murs sont actueIlement plus aFFect6s par les cxploi-
la Lions anciennes. Que s’est-iI pass6 ? Tout simple-
ment une am6lioration des techniques ; nous exploi-
tons avec d’autres m6thodes et nous disposons d’un
mat6rieI de soutanement plus cfficacc. En cl’autre5
mots, s’iI existe efFectivemcnt des toits peu con-
sistants et mduvais, beducoup d’autres onI 6t6 rcn-
(Jus mau\,ais dans le pass6 p'lr la main de L’ llomme.
Nous sommes convaincus qu,Int i nous que I’intro-
duction du soul One’ment mdrcllanl dm6liorera encore
l’habitabiIit6 de I’ateIier cIe travaiI,

Nous voudrions encore donner des pr6cisions
compl6mentaires sur d’autres points, mais notre in-
tervention est d6ja trop longue. Nous restons cepen-
danI i !a disposition des lecteurs pour Ieur Fournir
tous rcnseignemcnts compI6menldires qu’iIs pour-
raient d6sircr et pour, 6ventucIIemenl, Ieur montrer
unc cIe no ; taiIIes au Fond.

1_e Fourcentdge des tailles totaIement m6canis6es
dU point clc vue abattage ct transport a atteint en
une d6cade le chiFFre de 70 % a Andr6 Dumont
ct I= Dircctcur des travaux, dinsi que les ing6nieurs
cI’exploitation sont Fcrmcment d6cid6'; a porter ce
clriFFre a 90 voire 95 %. Nous sommes convaincus,
quant a nous, que le sout&nement marchant aura le
meme succes.

Nous d\’ons tach6_ du cours des deux conF6rences

qui nous onE 6t6 demand6es, d’dttirer l’attention des
inp6nieurs sur quelques id6es neuves, voire r6volu-
[ionnaire3. Nous esp6rons que I’avenir les conFirme-
ra. D’ores et deja nous pouvons signaIer Ie fatE sui-
\,ant : Ddns notre nouvelle taiIIe 311 , Ie « mauvais
toit » est devenu uni, sans aucune cassure visible,
grace a 1’application pendant quelques jours d’une
pression de pose de 32 t. Ce fait ne vaut-iI pas des
pages de commentaires.

Nous ne pouvons nous rdllier aux conceptions re-
Idtivcs i < la convergence g6n6rdle cles terrdins » -
« au d6coIIemen! in6Iuctable dcs bdncs » a la misc
on icu ddns l’atelicr dc tray,lil « clc Forces beaucoup
plus grandest que la r6sisl,ince du soul anemonE », car
il y a lieu de faire unc distinction, d’une part, entre
ce qui se passe dans la voie qui reste et d’autre part,
clans l’ateIier de travaiI qui auance.

ReIevons par cxemplc- l’aFfirmation < que les For-
ces mises en jeu sont beaucoup plus grancIes que
la r6sistanc'e du soutdnemc-nt ». Tous lcs duteurs

sont cl’accord pour dire que dans l’dtelier de trdvaiI
de la taiIIe, Les pressions s011t relatil,emenl failIIes
Nous faisons n6tre l’avis exprim6 par NI. Venter,
Directeur d’Inichar, dans Ie rapport final reIatii a
Id ConF6rence InternationdIe sur les pressions de
tcrrains (8) tenue a Liege on 1931 . Nous citons ;

« Dans 1’esp,Ice meme de la taille, la press;lion des
» 6pon les est jaib te ; elle varie entre uri minimum
> qui se situe a front et un maximum cI’environ 20
» a 40 t par rrP qui se produit g6n6ralement au droit
» de l’avant-dernidre File d’6tanc,ons. On petIt d6-
» duire la r6sis tance relatil,emerrt faible qui sera de-
» mand6e au sout&nement ei qui est de l’orclre de
» 20 a 40 t par m: de toit cl6couvert >.

M. Stassen.

Charge de pose.

Les consid6rations 6mises par M. Adcocl< et les
aJtre3 auteurs anglais onI une port6e tout a Fait g6-
n6rale et s’dppliquent a tout engin cl’al)attage qui
Iaisse d6couverte une surFace de totE d6termin6e
avant le ripage.

Dans unc taille 6quip6e d’un ral)ot rapide, Ia
distance entre Ie front de chart)on et la premiere File
d’6tan€on5 est plus grande au d6part que dans une
taille 6quip6e d’une haveuse a tamI)our. 11 Faut en
effet tenir compte de la largeur du ral)ot, de ceIIe
du convoyeur blind6- et du icu n6cessaire au recuI
6v?ntuel du corn’oyeur Iors du passage du ral)ot.
A\’ec une haveuse a tamI)our, iI n’y a que la largeur
du convoyeur qui intervient. Si on a(iopIe pour le
souti’nement marchant un pas de o,45 m a c),SO m,
on no peut commencer le ripage que Iorsque le rabot
d pris une telle enIevure sur une grande Iongueur
de tdiIlc. Les surfaces de toit non soutenues sont
dorIC toujours plus gran(Ies dans une taiIle a rabot
rapide que dans une taiIIe 6quip6e d’une haveuse
a tami)our aussi longtemps qu’on aclopIe un souta-
nem(’nt en Iigne'.

Le soul&nement en dc-nts de scie permet 6ventueI-
lenIent de rem6dier a cet inconv6nient. mais cette
disposition n’est pds envisag6e par M. Dehem dans
le type de soutdnement marchant dont iI nous a

parI6.

M. Venter ajoute : « Les avis des auteurs difF arent
» quant au m6canisme bienfdisdnt qui rcporte la
» charge Iitigieuse en dellors de l’espace de la
> taiIIe ».

Monsieur I’C)berbergrat Otto Kuhn du Stein-
kOhlerIbergbauverein dc Essen. a l’occdsion d’unc
visite a Andr6 Dumont, nous dis,at derni&rement
< Le premier r6le du soutdnement mdrchdnt est
cl’emp6cher le d6collement des bancs du bas-toit
dans l’atelier du travail » et <'’ La pression de pose
doit dIre dussi rdpproch6e quo possible de Id pres-
sion de portance ».

(8) Conf6rence Internationale sur les pressions des ter-
rains et le soutenement dans les chantiers d’exploitation,
organis6e par Inichar a Lidge du 2{ au 28 avril 1951,
page 484.
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Conuergence g6n6raZe des terrains et d6ooU£ment de
bancs in6tuctabl£s.

En eFfet, Ie m6canisme bienFaisant qui repo,rtc la
charge Iitigieuse en dehors de I’espace de la taiIle
est pr6cis6ment Ia convergence qui traduit le d6co'l-
Iement des bancs du toit. Cette convergence com-
mence d6ja en avant de la taiIIe. Le soutdnement
de la taille ne petIt et ne doit pas s’y opposer, il
doit Ia conduire et la contr6ler. C’est pourquoi nous
disons qu’iI est abso'Iument inutile d’augmenter exa-
g6r6ment Ia portance du sout&nement surtout quan(J
les toits sont fragiles.

Croyant s’opposer a toute convergence en taiIle,
certains ont construit des 6tanc'ons d'une portance
de loo t, de 2c>o t et m6me de 300 t, et ont constat6
que ces pieces de soutanement encaissaient leur por-
tance maximum, puis c6daicnt ou d6truisaient les
roches environnante'i qui constituent le soutdnement
donn6 par la nature. It est vain et surtout nuisibIe
de s’opposer au m6canisme bienfaisant qui d6charg'e
l’ateIier de travatl

Dans presque tous Ies cas, des portances mo(16-
r6es. comme nous Ies envisageons, sont susceptilIIes
d’assurer un tres bon contr6Ie du toit. C’est la toute
la port6e des consid6rations que nous avons 6mises
sur la p'ortance du soutdnement dans Ies conclusions
de Id ,Journ6e

Les r6F6rences que nous avons cit6es se rapportent
bien a la convergence dans une taiIIe qui avance' (9) .

M. Dehem cite des conclusions de Ia Conference
Internationale sur Ies pressions de terrains tenue a
Liege en 1951 pour justiFier les FaibIes pressions en
taiIle

Tous les auteurs ( ro) admettent que L’on oonserue
g6rL6ralement un bon cnntr6le du toil quan(i la con-
trepression offerte par le soutdnement est de 20 a
40 t par me de toit d6couvert, mais aucun auteur ne
dil que ces portances peuvent et do'ivent s’opposer
a l’affaissement g6n6raI du massif et supprimer toute
convergence.

(9) Voir : « Etude des mouvements des 6pontes dans
les explanations mini&res > par B. Schwartz ' Revue de
I'Industrie Min6rale, mai 1960, p. 489/492, jUn 1960,
p. 507/516.

( Les diff6rents facteurs d’influence de la convergence
en taille > par R. Dubois ' Voir Communication F2 du
Congr ds de Paris, mai 1960.

( 10) Voir aussi : Rapport g6n6ral de la Section A, par
P. Stassen, au nom d’Inichar ' Conf6rence Internationale
sur les Pressions de Terraim, Lidge 1951, p. 131/139.
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INTRODUCTION

Le present article sur I’activit6 de I'Institut d’Hy-
gidne des Mines constitue Ia suite traditionneIIe des
rapports pubIi6s dans les AnnaIes des Mines de
BeIgique depuis 1948.

Bien que la pIupart des recherches accompIies
aient fail I'objet d’une pubIication dans Ia Revue

de 1’Institut d’Hygiene des Mines, nous Ies avons
rappeI6es ici d'une Fat,on assez d6taiII6e.

Comme par le pass6, nous profiterons aussi de cet
article pour faire connaitre les r6suItats de certains
travatL\ en cours, dont l’avancement n’est pas suffi-
sant pour justiFier dai une publication d6Finitive.
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I. – TRAVAUX DE LA SECTION MEDICALE

1. – Examens m6dicaux syst6matiques. que les tabIeaux II et III indiquent en pour-cents,
d’une part, Ia fr6quence des diverses images radio-
Iogiques, r6parties seIon la classification de I’Insti-
tut d’Hygiene des Mines, aprds un nombre d6ter-
min6 d’ann6es de fond (tableau II) et, d’autre part,
l’anamndse proFessionneIIe des ouvriers ayant une
image radiologique donn6e (tableau III) .

Les conclusions principaIes qui s en d6gagent
sont Ies suivantes :

– Sur 1148 houiIIeurs du fond, vo,7 % pr6sen-
tent une image radioIogique puImonaire normaIe ou
indemne de pneumoconiose, 21,2 % sant au stade
micronoduIaire, 5,5 % au stade noduIaire, 2,2 %
au stade des condensations et o,4 % au stade pseu-
dotumoraI

Les images radioIogiques anormales survien-
nent avec un maximum de fr6quence pour les stades
micronoduIaire, noduIaire et de condensations apras
lo a 14 ann6es de travail souterrain. L’aspect pseu-
dotumoraI ne se pr6sente qu’aprds IS a 19 ans au
moins et constitue une raret6 chez Ies ouvriers au
travail puisqu on n’en d6couvrit que 5 cas sur 1148
sujets.

A. Examens pratiqu6s en dehors de 1'Institut
d'Hygi&ne des Mines.

L’instaIIation radioIogique mobile de I’Institut
d’H),gi&ne des Mines a permis d’examiner 1148
ouvriers occup6s au travail du fond dans un des
charbonnages du Bassin de Liage. Ces sujets ont
suI)i un examen clinique approfondi et les m6decins
onE mis a proFit ces contacts individuels proIong6s
avec chaque houiIIeur pour pr6ciser soigneusement
I’dnamndse proFessionneIIe.

L’utilit6 de ces examens p6riodiques est de con-
tr6Ier I’efFicacit6 des mesures prophylactiques, d’ob-
tenir le reclassement des sujets menac6s par 1’in lm-
lation des poussidres, d’exclure Ies tuberculeux tant
dans Ieur propre int6ret que dans ceIui de Ieurs
compagnons de travail et enFin d’affecter autant que
possible les ouvriers a des travaux correspondant
a Ieurs aptitudes physiques.

Les r6sultats des examens radiophotographiques
ont 6t6 compar6s a Ia clur6e du travail souterrain.

Le tableau 1 donne les chiffres absoIus, tandis

TABLEAU I
Comparaison en chill res at>so Ius erltre t’image radiotogique et i’anamnase projessiorurelk.

Image
radiologique

Nombre d’annees de travail souterrain

Total

TABLEAU II
Pourcentage des diuerses images radiologiques apr as un nomE>re dorm6 d’,artn6es de fond.

Image
radiologique

Nornbre d’ann6es de travail souterrain

0.SO
SOR
M
N
CND
T

58,8
37,3

3,5

o,4

26,9
5 3 P 3

17,8

11,9
f(4L I(PIL P 5

34,8
6,3
2,5

23,2
26,3

2794

8,1

18,4

36,8
22,4
14,3

9, 1

22,7
31 ,8
18,2

9,1
9, 1

26,7
46,6
13,3
6,-,

6,7

50

SO

25

25
SO
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TABLEAU III
R6partition fell)rim6e en pour-cents) , seton l’arramrtase professionneU£, des sujets appartenant

aux diuerses classes radiologiques.

Image
radiologique

Nombre d'ann6es de travail souterrain

25-2920-240- 1 { 15-19 30-34

O.SO
SOR
b'I

SO,8
22

4,1
1 ,6

28,9
39
25.9

C) 9 e4

4

Il,6
29,5
45,7
32,8
32

J 1 4c4E

11,1

26,6
If)
40

1 ,2

1 ,9

1 7,2

28

o,5
o,8
2.9
3,1

20

0,2

1,5

100
100

100
00
00
00

2,9
6,3
8

40

1 ,5
8

B. E:xamens e££ectu6s d 1'Institut d'Hygi6ne des
Mines.

cl’albuminc marqu6c d i’iodt- 1131* (e) , solon la tech-
nique d6crite ant6rieurement (2).

D’autre part, ils ont test6 la reproductibiIit6 de
la d6termination du volume sanguin central par
radiocardiographie. IIs ont utiIis6 le terme de vo
lume sanguin central, du Iieu de ceIui de volume
sanguin puImonaire employ6 jusqu’ici, car iI est
probable que Ie temps moyen de circulation pulmo-
naire engIobe le transit intracardiaque du traceur.
Le voIume sanguin caIcul6 repr6sente ainsi le vo-
lume sdnguin pulmonaire et une pdrtie non pr6cis6e
du volume sanguin cardiaque.

Pour I'ann6e l960, Ie nombre d’examcns appro-
fondis demdnd6s a 1’Institut s’est 6Iev6 a 829, ce qui
constituc un record d6passant Idrgement Ic maxi-
mum de 5l4 atteint en 1958. Cette augmentation
consid6rabIe des demandes cI’examen est en rapport
avec I’arr6t6 royal du 12 octobre 1959 qui accorde,
sous certaines conditions, le b6n6fice d’une pension
d’invaIidit6 pr6coce a tous les houilleurs qui onE tra-
vaill6 5 ans dans les travaux souterrains. L’6Iargis-
sement de Ia I6gislatiin a eu comme cons6quence
imm6diate l’afFIux consid6rabIe d’un grand nom-
bre de candidats a la pension.

Les 829 sujets int6ress6s onI tous sul)i un examen
radio-clinique complet et une tres grande majorit6
(814) a 6t6 soumise a des explorations 6lectrocar-
diographiques ou a des 6preuves Fonctionnelles puI-
monaires (8o9)

Des examens planigraphiques compl6mentaires
ou des agrandissements ont 616 fails chez 298
ouvriers .

L’extension importante de ces examens repr6sente
une surcharge notable pour la Section bl6dicale,
mais elle constitue d’autre part unc source pr6cieuse
de renseignements scientifiques et permet, sur le
plan pratique, de donner des conseils utiles a de
nombreux ouvriers pdr I’interm6diaire cIe It’ur m6dc'-
rin de FamiIIe.

a. Comparaison cie kr mesure du dat)it cardiaque
par Ie principe de Pick et par raaiocawliographe.

Les r6sultats de cette comparaison efFectu6e chez
22 sujets 6tudi6s uniquemcnt au repos ct 16 6tudi6s

at+ repos et a I'effort sont illustr6s dans Ia figure 1 .

a
Fb
0

80 0
0

2. – Mise au point de techniques
au laboratoire d'exploration fonctionnelle

cardio-pulmonaire. 16 /m/n
BAit cardiaque (Fick>

A. Mesure du d6bit cardiaque et du volume
sanguin central par radiocmdiographie.

Fig. 1. – Comparaison des mesures du ddbit cardiaque
par la m6thode de Fick et par radiocardiographie (1131*)

O mesures effcctu6es au repos
mesures effectu6es a 1’effort.•Kromer, Majois, Baudrez et Ldvenne (1) ont

compar6 les mesures du d6bit cardiaque obtenues
aussi simuItan6ment que possible chez un meme
sujet. d’une part, scIon Ie principe de Fic Ic et,
d’autre part. pdr radiocardiofyrapllie dprds injection

(8) Dans les publications relatives aux ,pplic,tions de
1'6nergie nuc16aire, il est d’usage de mentionner le nombre
de masse (somme du nombre de protons et de neutrons)
en exposant a droite du symbole du corps; I'ast6risque in-
clique tm corps < excit6 >.
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Le coefficient de corr6lation entre les deux mesu-
res est de o,833 (P < o,or) , ce qui est satisFaisant.
Les mesures au Fick et a 1’1131 # ne sont en effet
pas strictement simultan6es, un intervaIIe de 30 se-
condes a 2 minutes s6parant la mesure du &bit par
Ia m6thode de Ficl< et la mesure a I'iode radioactiF :
c’est la le temps n6cessaire pour retirer la sonde de
l’artdre pulmonaire dans Ia veine cave sup6rieure
au cours de 1’effort, ou pour Ia pousser de Ia veine
cave sup6rieure dans 1’art are puImonaire au repos.

Le temps qui s6pare Ies deux mesures est pIus
court a l’effort. car iI sufFit de retirer la sonde, ce
qui se Fail rapidement et sans inconfort pour Ie pa-
NenE. Ceci explique peut-6tre le Fail que la corr6la-
tion semble meiIleure a I’efFort.

Dans 23 cas, deIL\ mesures successive!, ont 6t6
effectu6es au repos chez le m6me patient a environ
une demi-heure d'inter\’alla (Fig. 2). La corr6Iation
est tres bonne. Le coefficient de corr6Iation est de
o,897 (P < o,or ), bien que le d6bit cardiaque et
le temps moyen de circulation pulmonaire varient
assez nettement d’une meslure a I’autre

Comme nous I’avons indiqu6 pr6c6demment, Ie
volume sanguin centraI se caIcuIe par la FormuIe

V,,, = Q >< t
od o

t

le d6bit cardiacluc.

le temps moyen dc circulation entre les
cavit6s cardiaques droites et gauches.

b. Reprvducttbiltt6 de la mesure du uolume san-
guin (V,. ,) .

Le volume sanguin central a 6t6 bien 6tudi6 par
Lammerant (3). Cet auteur avait trouv6 les chiFfres
suivants dans les conditions basaIes :

volume sanpuin central : valeur moycnne r240
cm3 (extr6mcs 709 et 1742) ;
volume sanguin central/m2 surface id6aIe : va-
Ieur moyenne 658 cma (extr6mes 444 et 889) ;

– voIume sanguin central/volume circulatoire total
V,,,„, : 28,24 % (extremes 20,23 et 36,39 %).

Le plus souvent, la seconde mesure donne, vrai-
sembIabIement par r6gression du Facteur anxi6t6,
un d6bit cardiaque plus petit et un temps moycn
pIus long. Le volume sanguin central, qui d6pend
de ces deux Facteurs, varie tres peu.

La radiocdrdiographie constitue donc une mC-

thode vaIabIe de d6termination du dd)it cardiaque
et du voIume sanguin central au repos et a l’eFFort.
Des communications uIt6rieures de Kremer et coIla-
borateurs donneront Ies r6suItats de I'application de
ces techniques a Ia pneumoconiose et a I’emphy-
same.

B. Emploi du nitrogenmeter pour 1'6tude de la
mixique pulmondre.

Nous avons d6crit ant6rieurement (4) I’appareil-
Iage employ6 a 1’Institut d’Hygiene des Mines par
Ie Docteur L. C)eIbrandt pour I’enregistrement des
courbes de mixique pulmonaire : ceIles-ci sont ana-
lys6es d’aprds la m6thode de Robertson, Siri et
Jones (5), modifi6e par Fowler, Cornish et Kety
(6) et par Lun(Jin (7) .

OeIbrandt, Lavenne et Patigny (8) ont publi6
r6cemment une 6tude critique de ces m6thodes
Nous Ia r6sumons bri&vement. en renvoyant au tra-
vail original ceux qu’int6resse Ia justiFication des
formules.

Supposons qu’on ait obtenu au cours du Iavage
a I’oxyg&ne l’enregistrement repr6sent6 a la figure 3,
oil 1’on distingue les deux parties de la courbe tra_

rscBoo
Preml6re mesure

Fig. 2. – Comparaison de deux mesures successives du
volume sanguin central (VH ') effectu6es au repos.

Les mesures effectu6es par Kremer et coIIabora-
teurs chez 9 sujets normaux a I’6tat basal donnent
des r6sultats trds approchants et moins dispers6s :
– volume sanguin centTal : 1 271 cm:3 (extr6mes

r012 ct 1639) ;
– volume sanguin central/m2 surFace id6aIe :

-,lo cm3 (extr6mes 576 et 852) ;
• volume sanguin central/volume circuIatoire total

(V.,t.,) : 24,57 % (extr6mes 21 ,17 et 30,96 %).
Fig. 3. – C;ourbe d’61imination de l’azote re]ev6e au nitro-

geruneter de Lundin.



Mai 1961 L’actiuit6 cie l’lnstit&t d’H)giane des Mines en 1960 533

cars a des 6cllclles diFF6rentcs. En utilisant lc graphi-
que d’6talonnage du nitrogenmeter, on peut d6ter-
miner Ia concentration d’azote a la fin de chaque
,.xpiralion. Cctte valeur doit subir une l6gdre cor-
rection pour tenir compte de la faibIe concentration
cl’azote dans le gaz que contient la bonbonne d’O=
c[ du petit volume d’azote sanguin et tissuIaire 6li-
min6 par les poumons.

La concentration d’azote aIv6oIaire corri96e est
inscrite sur l’6chelle logarithmique d’un papier semi-
logarithimique, Ie nombre de respirations 6tant port6
sur l’abscisse lin6aire. Les divers points sont reIi6s
par une court)e ; le diagramme obtenu de cette fat,on
a p6n6raIement l’allure indiqu6e a la figure 4.

azote aIv6olaire a la Fin de deux respirations succes-
sives.

Le facteur W est toujours plus petit que l’unit6
et 1’on peut d6montrer qu’iI doit valoir :

\V= VL

VL – V1 1 '+ VT

La relation [1] peut encore s’6crire

log [N2IA,„ = log [N=] A.o + n log W 121

fcrmuIe aui correspond a une droite dans un dia-
gramme semi-logarithmique.

En pratiquc, dans la pIupdrt des cas, m6me chez
les sujets norrnaux, on n’obtient pas une droite,
mais une courbe.

On retrouve une teIIe courbe si 1’on assimile le
poumon a un ensemble de soufflets en paraIIdle. En
efFet, dans ce cas, I’air expir6 sera un m6lange des
airs sortant de chaque soufflet et la concentration
moyenne en N= de I’air expir6 suivra une loi du
type

[N,1*.„ = [N,1*.,..\V,- + IN,],.,,,\V,- +
. . . + [N2IA.k,oW1,n . [3]

Dans cette formule, \N\ , \V= . . . sont les facteurs

de dilution des divers espaces suppos6s in6gaIement
ventiI6s. Les concentrations [Nz] A,1,o , [N=] A2,o
n.’ont pas de signification physique, mais on peut
d6montrer qu’eIIes sont proportionneIIes aux volu-
mes de gaz exhaI6s a cbaque respiration a partir des
cliFf6rents espaces en paraIldle. Bien que chaque
tcrme de la forrnuIe [3] soit repr6sent6 par une droite
danE un diagramme semi-logarithmiquc-, leur somme
est repr6sent6e par une courbe aVant I’allure de celle
de la figure 4.

L’experience prouve que toutes les courbes de
mixique repr6sent,Int les concentrations corrig6cs cn
azote aIv6oIaire en fonction du nombre de respira-
Hons au cours du lavage a l’oxygdne peuvent se d6-
composer en deIL\ ou trois droites. La figure 4 il-
lustre Ie cas d’une courbc- se d6composant en deux
droites. La tangente a la partie terminaIe de la
courbe (vers la droit e) repr6sente le terme
tcrme [N2]A.1.„\Vl" ; I'int.'rsection de cette tan-
gente avec l’axe des ordonn6es (n = o) donne la
vaIeur dc [N=] A.1,o ; W1 est Ie rapport de deux or-
donn6es successives quelconques. Si 1’on soustrait
aux ordonn6es de la courbe initiale les ordonn6es
correspondantes de Ia droite construite, on obtient
soit une detLxidme droite (comme dans Ia figure 4) ,
soit une nouvelle courbe, qu’on traite comme la
courbe initiale, et on poursuit Ies constructions gra-
phiques jusqu’i obtenir une derni dre droite.

Ces constructions permettent dorIC de retrouver
les coefficients [N=1 A.1,o , [N2 IA,2.o , . . . [N2 IA,k,o et
W1 , W2 , . . . wk correspondant a une court)e ex-
p6rimentaIe queIconque. A partir de ceux-ci, on
peut calcuIer Ies proportions F1 , F= . . . fk de la capa-

–35 n
ch respirahons

Fig. 4. _ Transposition de la courbe d'61imination d’azote
de la fig. 3 sur diagramme semi-logarithmique.

Si le systeme respiratoire 6tait assimilabIe a un
souFFlet unique, dont le voIume minimum est

vl – Vo (VI. = volume r6sidueI, VD = volume
morE) et le volume maximum VL, – VI) + VT
(vT = volume courant) , reIi6 a 1’atmosphere par un
conduit de volume vII , et si I'on admet qu aucun
m6lange ne se produit entre gaz inspir6 et expir6
dans le volume vI) , tandis que ce m6lange est
r6aIis6 parFaitement dans Ie soufFIet au cours de son
accroissement de volume, la concentration en azote
a Ia fin du n-idme cycIe de la p6riode de Iavage
des poumons par de l’oxygane pur vaudrait

IN: IA.r, = [N2]A,o\Vn [l1

[N2] A,. 6tant Ia concentration initiale en azote al-
v6oIaire (environ 80 %) et W le facteur de dilution
alv6oIaire ou rapport entre les concentrations en
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cit6 r6sidueIIe fonctionnelle gIobaIe, a attribuer a
chacun des espaces ventiI6s en paraIIdIe. Ayant d6-
termin6 Ics fractions f] , b . . . , on peut 6valuer

divers indices, cardct6risant la mixique pulmonaire

3. – Exploration fonctionnene pulmondre
chez les houilleurs.

A. Volumes pulmonaires et d6bit rospiratoire
maximum chez des pneumoconiotiques
encore au travdl.le nomE)re mc>yen r6eI de respirations n„ pen-

danE lesqueIIes Ie volume d’azote alv6olaire initial
reste dans les poumons au cours du Iavage a I’oxy-
gdne (actual average breath number) :

En revoyant la litt6rature consacr6e a 1’influence
de la silicose et de Ia pneumoconiose des houiIIeurs
sur les volumes pulmonaires et les d6bits ventila-
toire5 maximums, on est frapp6 par les diFF6rences
entre les r6suItats des divers auteurs. SeIon cer-
tains, on noterait une diminution de la capacit6 vi-
tale (C.V.) et du volume expiratoire maximum
seconde (V.E.M.S.) dds les premiers stades de Ia
pneumoconiose, et cette r6duction s’accentuerait pa-
raIIdlement a l’aggravation de I’image pneumoco-
niotique.

Selon d’autres, si au stade pseudotumoral la
pneumoconiose s’accompagne en moyenne' d’une
r6duction de la C.V. et du V.E.M.S., les pneumo-
conioses micronoduIaires ne paraissent pas infIuen-
cer par eIles-m6mes les donn6es spirom6triques.
Ainsi Carpenter et collaborateurs (ro), dont les rd-
sultats onE 616 conFirm6s par Leathart (11 ) , exami-
nant a la fois des houiIIeurs et d’anciens houiIIeurs
pris au hasard dans des aggIom6rations minidres,
n’ont pas trouv6 de difF6rence sigbiFicative, en ce
qui concerne Ie dd)it ventiIatoire maximum, entre
les micronoduIaires 3 et les houilleurs radioIo'gique-
ment indemnes de pneumoconiose. Ces derniers
dvaient par contre des vaIeurs moindres que des in-
dividus du m6me age non occup6s au fo.nd de la
mine. Les diminutions des d6bits ventiIatoires trou-
v6es chez les micronoduIaires seraient dorIC en rap-
port non avec la pneumoconiose, mais avec le Fait
m6me d’6tre mineur. On devrait dds Iors incriminer.
soit le type mame d’efforts physiques exerc6s, soit,
avec pIus de vraisemblance, I’irritation bronchique
par les fum6es et les poussidres ( ro) .

Ces r6suItats divergents sont vraisemblabIement
influenc6s par le mode de s6lection des sujets.
Lavenne et coIIaborateurs (12) ont estim6 que, pour
pr6ciser Ia relation entre la fonction pulmonaire et
une image radioIogique, iI 6tait logique de s’adres-
ser a des sujets encore au travail. On a ainsi le
maximum de chances d’6liminer Ies autres facteurs.
loIs que broncllite et r6actions pleurales, susceptibIes
de modifier les 6preuves FonctionneIIes.

nr =
J F : n 1b +

+ h
1 – Wk

(Fowler)

le nombre mo)ren id6al de respirations nm pen-
dant lesqueIIes le m6me volume d’azote resterait
dans les poumons, si la ventilation 6tait uniForrne.
Ce nombre id6aI de respirations (ideal average
breath number) vaut :

Wi,i est le facteur de dilution alv6olaire id6aI, va-
lable pour le systdme puImonaire consid6r6 comme
un souffIet unique. Wi,1 est calcul6 d’aprds la
formuIe :

I L L . h
Wi,1 W1 ' W2 ' - ' ' ' Wk

I’indice de retard de < clearance » puImonaire
(index oF pulmonary cIearance-delay) :

rlidnr

On constate que, chez les sujets normaux, la
courbe de Iavage se d6compose Ie pIus souvent en
deux droites, et l’indice de retard de clearance pIll-
monaire ne d6passe pas une valeur Iimite pour la-
queIIe Bouhuys, J6nnson et Lundin (9) onE pro-
pose 70 % et que notre experience paratt confirmer.

Remarquons en guise de conclusion que l’anaIyse
des court)es de mixique d’aprds FowIer est la plus
pouss6e jusqu’i ce jour, mais que cette m6thode et
Ies calcuIs du retard de « clearance > puImonaire ne
sont exact!, que dans les cas oil iI existe uniquement
une ventilation d’espaces pulmonaires dispos6s en
parall dIe ; or m6me chez le sujet normaI, Ie systdme
respiratoire ne petIt 6tre consid6r6 comme un en-
semble de structures se ventiIant uniquement en
paraIIdle. Dans la succession : voies respiratoires
sup6rieures, trach6e, bronches, bronchioIes et al-
v6oIes. iI existe 6gaIernent une ventilation d’espaces
dispos6s en s6rie. Robertson, Siri et Jones (5) ont
montr6 que I’analyse des court)es de diIution sur
papier semi-logarithmique ne permet pas de distin-
guer une ventilation en s6rie d’une ventilation en
paraIIdIe.

a. Mat6riel et m6tho Ile de trauaii,

Trois m6decins de charbonnages ont 6t6 char96s
d’envoyer a 1’Institut d’Hygidne des Mines des vo-
Iontaires pris au hasard parmi les ouvriers encore
au travail ag6s de 35 a 45 ans et ayant 6t6 expos6s
dU moins ro ans aux poussidres des chantiers
d’abattage.

Lavenne et collaborateurs (12) ont pr6sent6 aux
Journ6es Frant,aises de Pathologie Minidre de Paris
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(octobre r960) Ies r6sultats obtenus chez les 95 pre-
miers de ces sujets. IIs avaient veill6 a ce que ceux-
ci repr6sentent Ies divers stades de la pneumo-
coniose.

Les tabIeatL\ IV et V indiquent Ia r6partition des
ouvri'ers par cIasse radioIogique (seIon Ia nouvelle
classification internationale d6crite plus loin), 1’age
moyen et les vaIeurs moyennes de Ia C.V., du
V.E.M.S., du rapport de TiFfeneau (V.E.M.S./
C. V.) et du rapport voIume r6sidueI./capacit6 pu I-
monaire totaIe (V.R./C.T.) obtenus pour les diver-
ses classes radiologiques. La C.V. et Ie V.E.M.S.
ont d’autre part 6t6 compar6s a des vaIeurs th6ori-
ques (c.v.th et V.E.M.S.th) en fonction de I’age
et de la taiIIe (T), r6sultant de I’enquete eFfectu6e
a 1’instigation de la Communaut6 Europ6ennc du
Charl)on et de I’Acier

Les formules pour caIculer c.V.th et V.E.M.S.u,
chez des sujets de 35 a 45 ans sont respectivement :

86.8 1 83,1
4'n

C, v.th = r,025 X TB
V.E.M.S.th = o,74 X c.v.th .

Fig. 5. – Capacite vitale, en pour-cents de la valeur
pr6dite, chez 95 houilleurs encore au travail. (Les chiffres
au bas des colonnes repr6sentent les valeurs moyennes aux

divers stades radiologiques) .

SignaIons que pour ces vaIeurs th6oriques, obIe-
nues chez des sujets normanx, Ie s est de I’ordre' de
12 %, ce qui signifie que 95 % des sujets normau\
ont des vaIeurs de la C.V. et du V.E.M.S. compri-
ses cntre E 24 % de la :vaIeur pr6dite.

Les moyennes des groupes Z, 1 , 2p et 2m ne
different pas de fagon significative et ne sont que
pett inF6rieures a la valeur th6orique.

b. R6sutlats. Les groupes 3(p. m et n), A, B et C ne difFerent
pas 1’un de I’autre de Fagon signiFicative, mais dif-
ferent de fagon significative des groupes Z, 1 et 2
(p et m) . La diff6rence entre les groupes 2(p et m)
ct 3(p, m et n) est signiFicative au paIier de conF
fiance de 98 % (P < o,c2).

a, Capacit6 vitale (C.V.)

La Figure 5 iIIustre Ies variations individuelles du
rapport c.v./c.v.th, dinsi que les diFF6rences entre
les moyennes des divers groupes radiologiques.

TABLEAU IV.

Moyennes des capacit6s uttates dans les diuerses classes radiologiques.

C.V
C.V. (cm3 )Age moyen C.V. theorique \. 100

C.V(C-13) th

Z 5

9
11

9
12

8

2
16
18

5

35 ans
36 ans
30 dns
38 ans
40 ans
41 dns

41 ans
42 ans
42 ans
42 ans

4.535
4.695
45l5
4.640
4.o95
4.4lo
3.870
4.170
4.150
3.750

4.765
5.o45
4.855
4.940
4.820
5.o40
4.865
4.725
4.-'80
4.505

95,2
93,o
92,9
93.9
83,o
87,5
79,5
88,2
86,8
83,r

2P
2rn

3P

3111

30
A
B

C
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TABLEAU V
Moyermes des V.E.M. S., des rapports de Tifferteau et des rapports V.R./C. T.

dans les diuerses classes radiotogiques.

Catdgories V.E.M.S
( cm : i

V.E.M.S
\. 100

V.E.M.S. th

3.483
3.5lo
3.435
3.450
2.945
3.loo
3.ol5
2.965
2.885
2.670

3.350
3.780
3.585
3.7lo
3.565
3.750
3.6oo

3.400
3.525
3.295

98,2
92,9
95,8

93 ,o
82,6
82,6
83,7
87,2
81 7

81 ,1

23,4
26,2
27,9
30,6
29,2
29,9
25,5
28,7
30, 1
27,4

B. Volume expiratoire maximum par seconde
(V.E.M.S.) ,

La Figure 6 illustre les rapports V.E.M.S./
V.E:.M.S.t1, obtcnus chez lcs ouvriers, r6partis par
groupe radioIogique.

7. Rapport V.E.M.S./C.V. (Rapport de TiFfeneau).

Pour ces g70upes de patients, dont 1’age moyen
est compris entre 33 et 45 ans, le rapport de Tif-
feneau devrait 6tre th6oriquement en moyenne de
o,74.

x IOO
'OG

98.2 1 92.9 1 95.8 1 93
Z Ip

76.1 74 723 708 1 IIb 77711 IIAIIZ
0

3n B CJm2m 3P 4

Fig. 7. – Rapport de Tiffeneau chez 95 houilleurs encore
travail. (Les chiffres au des colonnes repr&sen,

tent les valeurs moyennes aux divers stades radiologiques)

82.6 1 82 S 1 827 87.71 81,1
Caip im in

Fig. 6. – Volume expiratoire maximum par seconde, en
pour-cents de la valeur pr6dite, chez 95 houilleurs encore
au travail. (Les chiffres au bas des colonnes repr6sentent
les valeurs moyennes aux divers stades radiologiques) .

La figure 7 r6partit les cas individueIs en fonction
de I’image radiologique et incligue les moyennes
pour les divers groupes. Les diFf6rences entre Ies
groupes extr6mes Z, I et 2, d’une part, et A,B, C,
d’autre part, n’est signiFicative qu’au paIier de 90 %
(o,os < P < o,I).

Ici non plus, on ne trouve pas de diff6rence signi-
ficative entre les groupes Z, 1, 2p et 2111.

De m6me, les groupes 3 (p, m et n), A, B et C
ne diFferent pas entre eux de fagon significative,
mais iIs difFdrent significativement des quatre pre-
miers groupes. La diFF6rence entre Ies groupes
2(p et m) et 3(p, m et n) est significative au palier
de conFiance de 99 % (P < o,or) .

Notons que Ie rapport de TiFFeneau 6tait inf6rieur
a -,o % chez 27 de ces ouvriers encore au travaiI.
mats qu’une vaIeur inf6rieure a 60 % ne fut trouv6e
que trois fois (un A et deux B).
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8. Rapport V.R./C.T.
La Figure 8 iIIustre les r6sultats individueIs.

que la pneumoconiose micronodulaire des houilleurs
des mines belges soit par elle-m6me sans influence
sur la spirom6trie.

En effet, chez des ouvriers dont I’age 6tait voisin
de Ia quarantaine, encore au travail et sans pIaintes
rcspiratoires, nous avons trouv6 en mo'yenne, das le
stade micronodulaire 3. une diminution mo'cl6r6e

mais significative de la capacit6 vitaIe, qui tombe
a 85 % de Ia vaIeur pr6dite.

Cette r6duction de la capacit6 vitaIe ne s’accom-

pagne pas d’une augmentation du volume r6sidueI
et doit dorIC 6tre misc directement en rapport avec
la pneumoconiose.

Il petIt sembIer 6tonnant que I’action de la pneu-
moconiose sur la capacit6 vitaIe paraisse se mani-
Fester brusquement entre les stades 2 et 3. II est
toutefois possible que I’examen d’un pIus grand
nombre de sujets aux stades O, Z, I et 2 rende
signiFicative la I6gdre r6duction de la capacit6 vitaIe
trouv6e d6ja aux stades I et 2

De nouvelles recherches sur des ouvriers apparte-
nant a ces cIasses radioIogiques seraient utiIes.

26.2 1 alS
Z

106 299 30.1

]

Fig. 8. – Volume residuel, en pour-cents de la capacit6
pulmonaire totale, chez 95 houilleurs encore au travail.
(Les chiffres au bas des colonnes reprdsentent les valeurs

moyennes aux divers stades radiologiques)

p. Nous n’avons pas retrouv6 dans ce groupe
d’ouvriers encore au travail. la diminution du
V.E.M.S. due au seul fail d’6tre mineur, signaI6e
par les auteurs britanniques. Ce fait est probable-
ment da au mode difF6rent de s6Iection des sujets
examin6s.

L’absence de cet 6I6ment surajout6 a permis de
mcttre plus clairement en 6vidence l’inFluence de la
pneumoconiose sur le V.E.M.S. Les variations du
V.F.M.S. en Fonction de 1’image radio'Io'gique sont
paraIIdIes a ceIIes de la capacit6 vitaIe.

Les diminutions de la valeur absolue du V.E.M.S.
trouv6es chez Ies ouvriers encore au travaiI, attei
gnant au moins Ie stade 3 de Ia classiFication inter-
nationale, sont donc a attribuer essentieIIement a la
pneumoconiose. Des troubles bronchiques concomi-
tants n’onE jou6 qu’un r6Ie mineur, les rapports de
TiFfeneau 6tant en moyenne sup6rieurs a 70 % dans
toutes les classes radioIogiques.

Aucune des difF6renEes entre groupes n’est signi-
ficative au pdlier de conFiance de 95 %. On ne re-
trouve mame pas nettement Ia l6gare augmentation
du rapport V.R../C.T. du groupe 2(p et m) au
groupe 3(p, m et n) qu’on pouvdit pr6voir, vu la
diminution plus Forte de la cdpacit6 vitale dans le
second.

Le fait que les groupes Z e! I ont un rapport
V.R./C.T. plus faibIe peut s’cxpliquer par 1’age
mo\ren moindre dans ces deux classes.

Nos r6sultats pour ces deux groupes, dont I'age
moyen est voisin de 35 ans, sont cl’aiIleur3 plus fai-
bIe3 que la vaIeur pr6dite a cet age (27 %) , tandis
que les chiFFres obtenus chez les pseudotumoraux,
dont I’age mo)ren est de 42 ans, s’6cartent p'eu de Ia
vaIeur pr6clite a cet age (28,5 %) .

Notons que 4 seulement des 95 ouvriers ont un
rapport V.R./C.T. sup6rieur a 35 %. II s’agit d'un
suje t cIdss6 2p et ag6 de 38 ans (39 %), d’un :am

age de 45 dns (49 %) , d’un B ag6 dc 45 dns (45 %)
et d’un C ag6 de 39 ans (36 %) . Les deux ouvTiers
ayant Ia plus forte augmentation du rapport V.R./
C.T. ont en m6me temps la plus forte diminution
du V.E.M.S. : iI s’agit des deux seuls emphys6ma-
teux indiscutables du groupe.

y. Ces constatations ne sont pas sans importance
au point de vue pratique.

En Belgique, la l6gislation de r6paration de la
silicose, ainsi que Ies dispositions permettant I’octroi
d’une pension d’invalidit6 aux houiIIeurs aprds
5 ans de travaiI souterrain, exigent a la Fois :
– a l’examen radiologique, au moins une image de

formations micronoduIaires ou noduIaires int6-
ressant Iargement Ies deux champs puImonaires ;
a I’examen cIinique, une d6Ficience de Ia fonc-
tion respirato'ire, de la fonction cardiaque ou de
I’6tat cIe sant6 g6n6ral attribu'Lble a la pneumo-
conte se .

En pr6sence d’une pneumoconiose micronodulaire
6tendue et d’un d6ficit spirom6trique, ce dernier est
g6n6raIement attribu6 a Ia pneurnoconiose, de ma-

c. Conclusions.

De cette 6tude ressortent les points sui\’ants :

a. S’iI est vrai qu’on trouve fr6quemment des ca-
pacit6s vitales normales chez des houiIIeurs atteints
de pneumoconiose avanc6e, on no petIt pas admettre
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niere a ce que l’ouvrier puisse b6n6ficier au maxi-
mum de la l6gisIation.

Les r6sultdts obtenus pdr Lavenne et collabora-
teurs chez des ouvriers encore au travail donnent
a cette manidre de voir une justification au moins
partieIle.

triques survcnant pendant et imm6diatement aprds
I’exposition a l’atmosphere poussi6reuse.

II 6tait in16ressant de proFiter de cette recherche
pour voir s’iI existait unc relation entre les modi-
ficdtions 6ventucllement provoqu6es par les poussie-
res de mines et la sensibiIit6 bronchique aux a6ro-
soIs d’dc6tvlcIloIine. Une 6tude ant6rieure de I’Insti-
lut d’H),gi anc des bIine5 (23) n’avait en efFet pas
montH de parall6lisme entre les efFets ventiIatoires
el tussig&nes do l’ac6tylclloline et les pIaintes de
dyspn6e et de tOIL\ en milieu poussi6retL\. A cette
absence de corr6Iation, nous trouvions deux expIi-
cdtions postiiI)les

ou bien on no pcut accorcl('r aucun cr6dit aIL\
donn6es cIe l’interrogatoirc en ce qui concerne
les plaintes en milieu poussi6reux ;

ou bien iI n’cxiste pas de paraIl6lisme entre Ia
sensibilit6 pulmondirc ,lux poussidres et ceIIe a
l’ac6tyIcholine

On pouvait esp6rer dc I’dude actueIIe une solu-
tion a ce probI ame.

En outro, Id recllerche des stigmates aIIergiques
(faux des 6osinoplriles et sensibilit6 cutan6e) faisant
pdrtie de nos examens de routine chez les mineurs
bronchitiques. iI a paru int6ressant de Ies d6terminer
chez les sujets clloisis pour ce travaiI.

B. Influence do I'inhalation aigu6 de poussidres
de charbon sur la fonction pulmonaire.

a. Int6r6t de la recherche

L’inFluence des poussidres de mines dc chart)on
sur les voies respiratoire5 d fail l’objet de nombreux
travaux

SeIon Dautrebande ( 13), ces poussiares ont une
action < pneumo-constrictrice > durable sur le pou-
mon isol6 du coL>ave. Par contre. Lavenne et coIla-
borateurs ( 16) et Gielen (17) n’ont pas trouv6 chez
I’homme de broncIIOConstriction durable apr as le
travail. Examinant des houiIIeurs avant el aprds le
poste, ces auteurs n’ont pu mettre en 6vidence ni
diminution de la capacit6 vitale ou cTu V.E.Nl.S.,
ni augmentation ou dpparition de rales sibilants a
la remont6e en surface. De m6me, Pestiaux et col-
laborateurs ( 18) n’onE pas trouv6 en moyenne d’ac-
tion signiFicative de I’aleudrine aprds la journ6e de
travail

On pouvait toutefois supposer que 1’action 1)ron-

choconstrictrice des poussiares, tres fugace. ne pc)u-
vail plus 6tre mise en 6vidence d Ia remont6e. C:er-
tains travaux pIaident d’aiIIeurs dans ce seng.

Lent ( 19) , ayant examin6 69 mineurs successive-
ment avant, pendant et aprds le travaiI au fond de
la mine, a obtenu des r6suItats pIaidant en Faveur
d’une bronchoconstriction au cours du travail pous-
si6reux, mais contre le caract dre durable de ceIle-ci

FouL>crt, BaIgairies et Quinot (2D) pensent de
m6me que le travail en milieu poussi6reux s’accom-
pagne d’une hyperventilation.

Barhad, Petresco et SarF (21 ) ont trouv6, pendant
1’exposition a des atmospheres de ciment, des motIi-
fications de la ventilation qu’iIs interprdtent comme
un moyen natureI de d6fense de I’organisme tendant
a climinuer lc nombrc cIus poussidres entrant dans
le poumon.

TouteFois \Vorth (22), faisant respirer dans un
ergospirographe de Knipping de la poussidre d’aIu-
minium et de suie, n a pas trouv6 d’influence imm6-
diate de cet empoussi6rage sur Ies r6sultats de Ia
spirom6trie ni sur Ia consommation d’oxygdne.

En pr6sence de ces r6suItats contradictoires, iI y
avait int6ret a reprendre le probldme de raton ap-
profondie et a comparer Ies paramdtres respiratoires
(volume ventiI6. consommation d’oxygdne et excr6-
tion de COz) au cours d’un travail accompIi, d’une
part, en milieu non poussi6reux et, d’autre partt en
pr6sence de poussidres de mines de charbon, et a
pr6ciser lcs modifications auscultatoires et spirom6-

b. Sujets examin6s et mesures ejjectu6es.

L’6tude effectu6e par b'Iinette et coIIaborateurs
(24) a port6 sur 44 sujets. tous volontaires et pleine-
ment coop6rants.

Trois d’entre cux (n'' 1, 2 et 3) n’avaient jamais
travaill6 en atmosphere poussi6reuse ; 41 6taient
des ouvrier5 mineurs habitu6s du travaiI de fond,
dont 33 avaient pr6sent6 Iors d'un examen r6cent
une nette sensibilit6 ventiIatoire a I’ac6tyIcholine
acompdgn6e ou non de pIaintes ou de signes auscul-
tatoires de broncllite. Les 8 dutrcs houiIleurs avaient
uniquement des plaintes ou des signes de bronchite,
sans sensibilit6 a l’ac6tyIcholine. II s’agit done es-
sentieIIement cl’une s6Iection de mineurs bronchiti-
clues, chez qui a priori on pouvait soupgonner une
sensibiIit6 aux atmospheres poussi6reuses. Ce gTOU-

pe nest par cons6quent pas repr6sentatiF de 1’en-
semI)Ie des ho'uiIIeurs du Fond

1-e jour des 6preuves, chaque patient a fail l’objet
avant I’empoussi6rage, d’un examen clinique et ra-
dioIogique complet, d’une d6termination de la capa-
cit6 vitale et du volume expiratoire maximum se-
conde, d’une s6rie de tests cutan6s (scratch-tests) et
d’intra-dermo-r6actions destin6s a d6pister une aIIer-
gie 6ventuelle. Dans le m6me ordre d’id6es, on a
d6termin6 syst6matiquement lc- taIL\ des 6osinophi-
Ies sanguins (formuIe sangUine et non num6ration
directe par mm:+) .

Ces donn6es onI 6t6 compI6t6es par une 6tude de
la ventilation puImonaire a l’effort. Celui-ci con-
':istait en une 6preuve sur la bicycIette ergom6trique
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(80 watts pendant lo minutes). Pendant 1’effort
on mesurait de Fat,on continue la saturation oxyh6-
moglobin6e par voie non sanglante au moyen de
I'oxymdtre de Wood (single and double scaIe oxy-
meter) .

Une fois ces donn6es 6tal)lies, Ies sujets ont 6t6
soumis a 1’inhalation d’une atmosphere poussi6reuse
pendant une heure dans la chambre a poussidres.
La poussidre utilis6e correspondait a .celle d’une
taiIle de charbon a Faible teneur en cendres (maxi-
mum lo %) et d’une teneur en silice ne d6passant
pas 2 %.

Cette chambre, de 6,/o m de longueur, de 2,80 m
de large+Ir et de 2 m de hauteur, entidrement Ferm6e,
6tait 6quip6e & I’une de ses extr6mit6s d’un g6n6ra-
teur de poussidres et a I’autre d’un ventilateur h6li-
coide de grande puissance permettant de r6aIiser des
6coulements d’air comparabIes a ceux existant dans
les galeries de mines. La temp6rature ambiante et le
degr6 hygrom6trique de I’air 6taient 6gaIement voi-
sins de ceux des chantiers d’exploitation. Un tyn-
daIIomdtre permettait de contr6Ier r69uIidrement
avec une assez bonne approximation la concentra-
tion en poussidres, landis que la teneur en poussid-
res de I’air 6tdit d6termin6c au pr6cipitateur thor-
micIue. Les plaques de pr6ldvement ont 6t6 exami-
n6es microscopiquemenF sur fond clair au moyen
d’un microprojecteur de grossissement 1.000 x,
6quip6 d’un objectif a immersion, d'ouverture num6-
rique 1,3 et dont le pouvoir de r6soIution est voisin
de o.2 p.

La teneur en poussi&res de 1’air pour chaque
6preuvc, exprim6e cn nombre cIe particule's de o,5 p
a 5 A par cm:3 d’air, est la mo'yenne de 4 pr6Idve'-
ments eFFectu6s a 2D minutes cl’intervaIle, chacun cIe
ces pr6ldvements ayant Fail Iui-m6me I’objet de 4
comptages successifs.

Au cours des so premieres minutes de s6jour dans
la chambre a poussieres, les patients ont eFfectu6
3 efforts cIe 80 watts d’unc dur6e de 5 minutes, s6pa-
r6s par des intervaIles de 5 minutes de repos. Pen-
dant les intervaIIes de repos, les patients 6taient re-
guIierement auscult6s. En outre, Ia fr6quence car-
diaque et la saturation oxyh6moglobin6e ant 6t6
contr6I6es de Fat,on ininterrompue. Au cours des

lo dernidres minutes, Ies sujets examin6s ont ef Fec-
tu6 un effort identique a celui impos6 avant Ie s6-
jour en miIieu poussi6reux. Pendant la dernidre mi-
nute de cet effort, on a mesur6 Ia ventilation: la
consommation d’oxygdne et l’excr6tion d'anhydride
carbonique.

Imm6diatement aprds l’efFort, on a d6termin6 la
capacit6 vitaIe et le volume expiratoire maximum
par seconde. Ces dernidres mesures ont 6t6 suivies
d’6preuves pharmacodynamiques a I'ac6tyIchoIine et
a I’aIeudrine seIon une technique standardis6e d6-
crite ant6rieurement par Minette et Van Wv-
meersch (23)

c. R6sultats.

En moyenne, Ies r6sultats obtenus n’ont pas mis
en 6vidence url effet d6favorable imm6diat des pous-
sidres de chantiers sur les voies respirdtoires (ta_
bleaux Vl et VII).

L’anaIyse des cas individueIs montrait cependant
8 patients ayant pr6sent6 aprds s6jour en rhambre
a poussidres une diminution de Ieur V.E.M.S. d6-
passant ro % de Ia vaIeur initiaIe. Dans 4 cas, (-elle-
ci aIIait de pair avec une aIt6ration 6gaIement signi-
ficative de la C.V. Les modifications spirom6triques
constat6es dans ces 8 cas sont Figur6es dans Ie ta_
bleau VIIII col. 4 (V.E.M.S.) et 7 (C.V.).

Toutefois, a I’oppos6 de ces 8 cas, iI en est 5
(tableau VI nD 26, 3D, 34, 39 et 43) oi 1’on a ob
serv6, aprds poussidres, une augmentation du
V.E.M.S. d6passant ro % de la vaIeur initiaIe.

Les modifications observ6es en plus ou en mc>ins

6taient cependant analogues a celles constat6es par
Minette (25) chez 339 mineurs aprds un eFfort de
80 a 125 watts sur la bicycIette ergom6trique sans

inhIIation poussi6reuse (Fig. 9)

Fig. 9. – Comparaison des modifications du V.E.M.S.
aprds effort en milieu poussi6reux (groupe A - 44 sujets)
et non poussi6reux (groupe B ~ 339 sujets) . Les rectan‘
gles centraux repr6sentent les paurcentages des sujets dont
le V.E M.S. est rest6 pratiquement inchang6. Les rectan-
gles hachurds horizontalement et verticalement representent
respectivement les pourcentages des sujets dont Ie V.E M.S.

a diminu6 ou augment6 d’au moins 10%.

Il Faut dorIC 6tre prudent avant d'attribuer aux
poussi ares les diminutions constat6es chez les 8 su-
jets du tableau VIII
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TABLEAU VI

R6sultats spirom6triques apr as pOILSSi ares, ac6tylcholine et aleudrine, compares aux ualeurs obterrues
auant les 6preuves.

Capacite vitale

Variation 1 Variation t Variation
aprds I a prds 1 apr&s

poussidres I ac6tylcholine I aleudrine
( % ) 1 1 %) 1 (%)

Volume expiratoire maximum seconde

Variation I Variation
aprds I apr&s

poussidres I ac6tylcholine(%) 1 (%)

Nurnero
d’ordre Valeur

initiale
(cm3)

Valeur
irritiale
(„=13)

Variation
apr&s

aleudrine
(%)

4.9oo
6.660

4.7oo
4.420

4.73Q

4.570
4.210
3.850
4.8oo
3.270
4.630
2.360
3.730
2.950
3.240
2.920
3.430
3.820
4.360
3.030
3.280
2.550
3.5lo
5.360
2.490
2.490
4.940
3.440
4.61 a
3.260
5.850
3.3oo
2.840
2.590
4.040
6.o60
2.750
3.170
3.OW
3.7lo
4.970
3.SW
2.9oo
4.460

4.130
5.o40
3.650
3.SW
3.210
3.340
2.850
2.920
3.970
2.660

3.730
1 .490

2.330
1.81 o

2.040
1 .260

2.3oo
2.690
3.120
r.580
1.720
1.590
2 . 200

4.o80
1.390
1.100

4.o80
2.170
3.45c>

2.350
3.660
1.990
r.580
1.940
3.340
4.210
1.000
1 .-700

1.940
3.130
2.720
2.870
2.190
3.220

3
I

+ 13
14

-22
13

-l3
-26

-4
+ 11
+6
+2
+ 14
+4

3
-5

9
+4

8
28

3
4

+ SO
16

+3
+2
+6
+6
+ 19
+2
+ 16
J- +J
+3

16
+22

16

2

+7
+4
+5
-8
+6

29
30
31

32

33

34
35

36
37
38
39
40
41

42
43
44

0

+31
+4
+7
-6
+ 20
+r

3

-5
+26
+5

2
26

10

+ 12

+5
/

14
+1

I

3

-23

9
-6

36

-34

9

26

Moyennes 3.860 2.660 + o,5 14,2
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TABLEAU VII

Influence du trauail en chambre a potlssiares sur les param aIres respiratoires d 1’effort.

Fr6quence
respiratoire

D6bit
ventilatoire

Equivalent
respiratoire O,

Equivalent
respiratoire CO,

Quotient
respiratoireNum6ro

d'ordre sans

poussldres
avec I sans I avec I sans I avec I sans I avec I sans I avec

poussi&res I poussi&res I poussi ares I poussi&res I poussi&res I poussidres I poussidres I poussi&res I poussidres

1

2

3

4

5
6

7
8
9

10
11

12

13

14

15
16

1-r

18

19
20
21

22

23
24
25
26

27
28

29
30
31

32
33

34
35

36
37

38

39

40
41

42
43
44

20
12

20
20

24
17

24
20
22

48
22

27
24
16

17

28

23
27
22

22

24
29
25
22
26
22

24
18

32
32

17
25

30
26

32
24
34
20
24
as

23
23

23
27

19
12

20

24
24
21

26
20
22

45
24
26
2'2

15
21

30
22

29
22
26
28

35
26
22

24

25
22
22

23
28
18

25
36
28

31
21

35
29
25
21

20
28

aS

31

30,2
3 L4 + 3

32.9
3 4dIE 1 31b

37,6
29,6
29,3
30,o
27,c)
39,6
2 1 ,0
31.o
25,o
26,6
31 ,2
27,6
25,8
34,6
27,o
41 ,9
34,2
33,8
29,8
26,o

28,9
27,9
45,5
32,o
32,6

30,2
27,4
29,6
31,4
27,4
29,6
27,4
32,6
31 ,6
30,4
38,6
41 ,9
28,o

34, 1
33,5

29,5
27,o
23,9
32,c)

3 3 P IrIL

34,o
35,6
2Tl9
30,6

3 5 1 3

22,8
31 ,6

23,3
27,4
31 ,6
31.8
23,4
25,o
28,6
41,9
35,6
36,2

29,4
SO,6

27,8
28,5
46,6
33,o
22,0
36,2
15,8
32, 1
31,2
53,o
28,8

25,6
36,4
35,o
29,2
311 7 1 9

28,9
29,3
33)3

36,7

26
21

27
26

27
29
25
28

25
31

27
33

33
33

25
28

32
27
28

31

33

30
27
25
39
31

30
27
34

30
25
27
26

24
25
30
33
23
32
32

25
25

29
38

28
22

29
26

27
39
26
26
28

29
26

32
31

34

25

28

31
31

28

30
34

34
26
28

25
28

35
28
28

33
29
27
28

35
26

29
36
28

30
32

25

27
30
38

25
22

27
28

29
26

27
29
27
35
28

34

32
33

26

29
34
30
31

30
32
32
30
27
36
33
30
28

31

31
28

27
27
2-7

26

30
32
28

33
30
26

27
30
28

28

23
29
26

30
29
28
26

29
32
27
33
33
34
26

31
34
31
26

29
33
34
28

29
27
29
32

29
29
35

27
29
30
33

33

31

31
30
32

33
28
28

30
29

1 .00

o,98
o,98
c),93

o,91
1,11

c),91

o,95
o,94
o,87
o,95
o,98
1 ,01

1 ,01

o,97
o,96
o,93
o,89
o,95
1 ,o3

1 ,03

o,95
o,88

o,94
r,o6
o,96
o,99
1 ,01

1 ,o7

o,97
o,89
1.02

o,96
o,8,
o,95
1 ,00

1 ,04

o,84
o,97
I ,c6
o,95
o,93
o,97
1 ,3-7

1 ,00

o.95
1 ,C)3

1 ,00

o,89
1 ,30

o,92
o,97
o,96

o,92
o,96
0,9-r
o,94
o.90
o,95
o,93
o,89
1 ,00

r,o6
1 ,04

1 ,03

o,98
o,91
o,96
o,93
o,98
1 ,o6

o,99
o,96
o,95
r ,o8

o,98
o,90
1 ,a6

o,78
1,19

1,19
c),94

o,94
o,97
o,88
o.98
1 ,00

1,3c)

I

Moyerlncs a1 44 25 31 ,4 31 ,3 29 A g) 29 30 o,98 o.99
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TABLEAU VIII
Sensibilit6 ac6tylcholinique des patients dont le uolume expiratoire maximum seconde diminue apr as

l’effort on milieu poussi6reux.

Volume expiratoire maximum seconde

Variation Variation
Valeur aprds aprds
initiale ac6tylcholine poussidres

(%> (%>(C„13)

Capacit6 vitale

Variation
aprds

ac6tylcholine
(%)

Nunl6ro
d’ordre Valeur

initiale
(„=13)

Variation
aprds

poussidres
(%)

14
16

19
20
27
37
40
41

1.81 o
r.260
3.120
r.580
4.o80
1.000

2.950
2.920
4.360
3.o30
4.940
2.750
3.7lo
4.970

10

6

0
+5

8

– 26
3. 130

2.720

Ce pro'bl ame pourrait 6tre 6cIair6 par une anaIyse
plus approfondie des r6suItats obtenus chez Ies 8
patients dont Ies 6preuves spirom6triques diminuent
aprds l’effort en atmosphere poussi6reuse. Les au-
teurs de la recherche ont envisa96 successivement
l’empoussi6rage subi par ces patients, leur image
radiologique, les r6suItats des 6preuves fonctionneI-
Ies et pharmacodynarniqtIes et Ieurs pIaintes de tOtLX
et de dyspn6e en milieu poussi6reux.

TABLEAU IX
R6partition des CRS < sensibles aux poussi ares > en

jonctiort de l’intensit6 de [’empousst6rage.

Nombre de particules
par cm3 d’air 8

Nombre
total

de cas

Cas
(

bles »

< 3.000 5 0

5.000 9 22 3.000
3 5.000 7.000 3

4 -7.000 9.000 13 3

5 9.000 -11.000 7
6 > 11.000 7

+ Les particules prises en consid6ration sont celles
comprises entre 0,5 .a et 5 A

a. Empoussi6rage sul)i.

La cunparaison des modifications spirom6triques
en fo'nction des empoussi6rages r6alis6s dans cbaque
cas montre que I’importance de I’inhalation poussi6-
reuse n’entre pas en Iigne de compte.

La teneur en poussidres de 1’air – assez constante
au cours d’une meme s6ance a vari6 fortement
d’une exp6rience a l’autre : de soo particules/cm3
a r6.730 particuIes/cm:3.

Les empoussi6rages r6aIis6s ont 6t6 cIass6s en 6

groupes d6Finis par Ieur nombre de particuIes. E=x-
prim6s en nombre de particuIes de o,5 & a 5 A par
cms d’air, ces empoussi6rages 6taient :

D’autre part, les diminutions spirom6triques les
plus prononc6es (n' 16, 20 et 40) Furent trouv6es
dans les groupes 2, 3 et 4, alors que des r6actions
plus faibIes (n') 27 et 37) furent trouv6es dans les
groupes 5 et 6.

B. Image radiologique.

La fr6quence des cas < sensibles > et « non sensi-
bles > aux poussidres par rapport au degr6 radioIo-
gique de pneumoconiose est figur6e au tableau X.
11 n’en ressort pas de relation significative entre les
deux ph6nomdnes.

empoussi6rage nQ 1 : moins de 3.000 particules,
empoussi6rage nt’ 2 : 3.000 a 5.000 particuIes,
empoussi6rdge na 3 : 5.000 a 7.000 particuIes,
empoussi6rage nt> 4 : 7.000 a 9.000 particuIes,
empoussi6rage nQ 5 : 9.000 a 11.000 particuIes,
empoussi6rage no 6 : plus de 11.000 particuIes. TABLEAU X

q Sensibilit6 aux poussi ares > et image radiologiqueLe tabIeau IX montre dans chaque groupe le
nombre de cas « sensibIes > (dont Ie V.E.M.S. a di-
minu6 de plus de lo % apr as poussidres) en regard
du nomE)re totaI de sujets de chaque groupe. II ne
ressort de cette comparaison aucun argument en
faveur d’une relation directe entre I'intensit6 de
l’empoussi6rdge ct la Fr6quence des diminutions
signiFicatives du V.E.M.S. en milieu poussi6reu\.

Image
radiologique

0
Z - 1
2 - 3

A-B

Nombre total
de cas

Cas mn
< sensibles > 1 sensib Ies >
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7. E:tat fonctionneI et 6preuves pharmacodynami-
CItIes.

Chez 4 des 8 patients du tableau VIII (V.E.M.S.
diminuant de plus de lo % aprds l’exposition aIL\
poussi ares) . Ie bilan spirom6trique au d6part 6tait
d6ja Fort alt6r6 (V.E.M.S. inF6rieur a 2 litres chez
Ic-s sHots nn 14, 16, 20 ct 57). Les 4 autre; par con-
tre et particulidrement Ies deux sujets chez qui le
V.E.M.S. diminuait le plus apr as l’inhaIation pous-
si6rc.use (n" 40 et 41 ) dvaient au d6part dcs r6sul-
tats spirom6triques satisFaisants.

En ce qui concerne la sensibiIit6 a I’ac6tylcholine,
la Figure 4 montre qu’iI n’existe dans I'ensembIe
aucun paraII6Iisme strict entre les variations du
V.E.M.S. constat6es apr&s poussidres et ac6tyl-
choline.

8. Plaintes de dyspn6e et de toux en milieu polls-
si6reux.

Au cours d’un travail ant6rieur de 1’Institut d’Hy-
giane des Mines (23) , on a 6tudi6 la fr6quence des
plaintes de dyspn6e et de toux en milieu poussi6-
reux. Sur un groupe de 146 houiIIeurs. on en avait
trouv6 56 qui se pIaignaient de dyspn6e et 47 de
tortx en milieu poussi6reux. Ces patients ayant 6t6
sollrnis a un aerosol d’ac6tyIchoIine, on n’avait trou-
v6 aucune corr6lation entre Ieurs plaintes et la sensi-
bilit6 a l’a6r050l

La recherche dctuellc donnait la possibiIit6 d’6tu-
dier la corr6lation entre de teIles pIaintes et les
troubIes effectivement constat6s en atmosphere
poussi6reuse. Parmi Ies 41 houiIIeurs 6tudi6s,
21 se pIaignaient de dyspn6e et 36 de toux au cours
de Ieur travaiI en chantier

Il est int6ressant de noter que. des 8 patients qui
ent montr6 des alt6rations spirographiques significa-
lives apr as 1’efFort en chambre a poussidres, 7 ren-
traient dans le groupe des 21 se disant dyspn6iques
au cours du travaiI en chantier. La probabiIit6 que
cette proportion soit simpIement due au hasard est
inF6ricure a 5 % (P = X 1/27) .

Cependant, on ne notait en moyenne aucune diF-
F6rence signiFtcative entre Ies modiFications spirom6-
triques dcs patients avec pIaintes et sans pIaintes.

En ce qui concerne la sensibiIit6 tussigdne, 6 pa-
tients seulement onI touss6 en chambre a poussi&res
aIors que 36 se plaignaient de tOtLX en taille.

La pr6sence de plaintes d’intoI6rance aux polls-
stares de cllantiers ne permettait donc pas de pM-
vbir les r6actions ventilatoires et tussigdnes en
chambre a poussi ares.

Toutefois, 5 des cas ( sensibIes > allx poussiares
(n" 14, 16.' 20, 27 et 40) se situent dans la zone
des sensibiIit6s a l’ac6tylchoIine 69aIes ou sup6rieu-
res a lo % de la valeur initiale ; 3 d'entre eux
(n" 16, 27 et 40) se caract6risent d’aiIIeurs non
seuIement par une sensibiIit6 ventilatoire vis-a-vis
de I’a6rosol, mais aussi par une Forte r6action tussi-
gdne et 1’apparition de rates sibilants nombreux in-
t6ressant Iargement Ies deux champs pulmonaires
aprds I’inhaIation. f

Les 3 autres sujets sen5ibles aux poussiares (n'’ 19,
37 et 41 ) avaient apras ac6tyIcholine des V.E.M.S.
climinu6s respectivement de 8 %, 6 % et 9 %. Tous
trois montraient cependant une diminution signiFi-
cative de leur C.V. Cette diminution 6tait m6me

tres importante dans 2 cas : – 26 % (n'J 37) et
36 % (n'’ 41 ).

Au total, les 8 cas « sensibIes atlx p'oussidres > se
situent parmi Ies 33 sujets ayant nettement r6agi a
I’ac6tyIchoIine (C.V., V.E.M.S. ou Ies deux) . Par
contre, aucun des 11 sujets de cette s6rie maniFeste-
ment non sensibles a l’ac6tyjchoIine, ne montrait de
diminution nette du V.E.M.S. ou de Ia C.V. apr as
travaiI en chambre a poussidres.

Une « sensibilit6 aux poussieres > n’a dorIC 6t6
trouv6e que chez des sujets a tests pharmacody-
namiquc5 perturb6s. bIai-i Id pr6sence d’un test
positiF a l’ac6tyIchoIine ne permet pas de pr6voir Ie
comportement en milieu poussi6reux. On petIt avoir
par exempIe, comme Ie patient nc> 36, une sensibiIit6
tr as grande a I'ac6tylcholine (C.V. : – 34 %,
V.E.M.S. : –40 %) et ne pas montrer de modifi-
cations ventiIatoires aprds eFFort dans Ia chambre a
poussi ares.

d. ConcLusions.

De cctte 6tudc., on peut tircr les concIusions sui-
vantes :

a. Un eFfort d’une heure dans des empoussi6rages
comparabIes a ceux des galeries souterraines de
charbonnage a 6t6 effectu6 par 44 sujets avec des
paramdtres respiratoires comparabIes a cellx consta-
t6s Iors d’un eFfort identique en atmosph are normaIe
avant exposition aux poussidres. Nous n’avons donc
pu confirmer a ce point de vue les travaux de Fou-
bert ct coIlaborateurs (20) . D’autre part. la satura-
tion oxyh6moglobin6e reste normale au cours du
travaiI en chambre a poussi ares.

p. Les modiFications spirom6triques constat6es im-
m6diatement aprds I’eFfort en chambre a poussidres
sont dans I’ensembIe superposabIes a ceIIes obser-
v6es apr as un eFfort comparable de lo minutes en
atmosph dre non poussi6reuse.

y. On a quelques arguments – corr6lation avec
la sensibiIit6 a l’ac6tylchoIine et avec les pIaintes de
dyspn6e en milieu poussi6reux – pour suspecter
une l6g Bre action bronchoconstrictrice due aux
poussidres chez certains sujets chez qui Ie V.E.M.S.

Notons enFin qu’aucun des 8 cas dont le
V.E.M.S. diminuait de pIus de lo % aprds pous-
sidres n’a montH au cours de cette recherche de
signes d’hyper\,entilation a 1’eFFort avec augmenta-
tion des 6quivalents respiratoires.
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diminue de plus de to % imm6diatemerit aprds l’ef-
fort en miIieu poussi6reux.

8. Toutcfois, l’effet bronehoconstricteur aipu
d’empoussi6rages co'mparables a ceux de gaIeries de
mines apparait comme un ph6nomdne rare puisque
nous n’en avons trouv6 que 8 exemples parmi 44
sujets dont 33 s6Iectionn6s en £onction d’une sensi-
biIit6 a l’ac6tyIcholine. On pourrait objecter que la
dur6e de l’empoussi6rage exp6rimentaI ( 1 heure) a
6t6 nettement inf6rieure a ceIIe d’un paste normal.
Mais, compte tenu de I'importance de certains em-

poussi6rages r6aIis6s au cours de cette recherche,
nos conclusions paraissent valablement applicabIes
au travaiI normal dans Ia mine.

c. Tout comme les 6preuves pIlarmacodyrIamiques
a I’ac6tyIcholine, les 6preuves en chambre a polls-
sidres se r6vdlent incapables d’objectiver Ie plus
grand nombre des pIaintes de dyspn6e et de torLX
en milieu poussi6reux. II n’est pas excTu que ces
pIaintes soient fr6quemment sans base objective.

(28), divisait Id pneumoconiose en trois stades du
point de vue cIinique, fonctionneI et radioIogique.
Les trois stades radiologiques : nodulaire (r'" sta-
de), conFluences (2' stade) et fibrose massive (3e
stade) onI surv6cu dans beaucoup de pays jusqu’en
ces derniers temps.

Irvine (29) s’eFfor(,a en 1934 de compI6ter ce
sch6ma, un peu trop simpIe, mais Ies dix rubriques
qu’iI proposa furent jug6es trop compIexes.

Ce fut le grand m&ite de tIck et Hanaut (30)
on 1944 de r6aIiser une classification purement ra-
dioIogique dans IaqueIIe les images furent r6parties
en :

0
P

images normaIes ;

images pathologiques mats non typiquement
siIicotiques ;

images Iin6aires (Fl Fe F.3 suivant le nom-
bre) ;
images micronoduIaires (M1 M2 M3 suivant
le nombre) ;

N – images noduIaires (Nl N2 N3 suivant le
nombre') ;

T – images pseudotumorales :

T1 condensation d6butante,
Te condensation opaque importante,
T3 image pseudotumorale.

En 1948, Van Mechelen (31) et BeIaye\v (32),
s’inspirant des m6mes principes, ont r6alis6 une
classification a I’Institut d’Hygiene des Mines. Elle
se pr6sente comme suit :

O – image normaIe ;

SO – image subnormale ;

M – image micronoclulaire (M1 M2 M3 sui-
vanE Ie degr6) ;
image nodulaire (N1 Ne N3 suivant le
degr6) ;
image de condensation non d6finie ;

image pseudotumorale :
T1 a limites fIoues,
T2 a limitcs nettcs

Les complications possibles, visibIes sur les cIi-
ch6s, avaient 6t6 libeIl6es ainsi ;
tubercuIose active + Ta
tubercuIose cicatricieIle + Tc
adh6renccs pIeuraIes + Pl
anomalies cardio-aortiques + Ca
emphysdme important + E.

C’est en 1949 que Ie P.R.U. (Pneumoco'niosis
Research Unit) de CardiFf pubIid pour la premi dre
fois (33) une division des opacit6s pncumoconio-
tiques en deux grandcs cat6gories principaIes : les
opacit6s Fines, dues a une pneumoconiose simple,
et les opacit6s importantes, dues a une pneumoco-
niose compIiqu6e. L’6l6ment quantitatiF est ajout6
sous forme d’un chifFre pour les opacit6s Fines (1,
2, 3, 4) et d’une lettre pour les ombres massives
( A, B, C, D) . Ce Fut cette cIassification du P.R.U.,
I6gdrement remani6e et pr6cis6e, qui fut pr6sent6e
par FIetcher au Congrds de Sydney en r950 (34).

F

Nl

4. – Extunens radiologiques
dmrs les pneumoconioses.

A. Mise au point d'une nouvelle classification
internationale.

En fin de l’ann6e 1958, une nouvelle cIassiFica-
tion radiologique internationale des pneumoconioses
a vu Ie jour a Gendve a Ia suite d’une r6union in-
ternationale d’experts en la matidre', organis6e par
le Bureau International du Travail.

Le Docteur Van Mechelen, M6decin en Chef de
I’Institut d’Hygiene des Mines, avait 6t6 d6sign6
comme consultant avec le Dr. McLaughlin, pour
pr6parer Ia conf6rence par des contacts perso'nneIs
avec la plupar[ des personnaIit6s cornp6tentes dans
Ia pIupart des pays industrialis6s. II ful ensuite 6Iu
vice-pr6sident et rapporteur de ce congrds.

CeIui-ci avait un triple but :
– aboutir a une classiFication radiologique inter-

nationaIe satisfaisante en prenant comme base la
classiFication de Sydney (r950) ;

– iIIustrer la cIassification adopt6e par une coIIec-
tion de ciich6s standards qui en rendrait l’appIi-
cation plus fiddle et plus ais6e ;

– 6Iaborer des recommandations minima au sujet
des donn6es techniques pour la prise des clich6s
pulmonaires.

Les trois objectifs mentionn6s ont 6t6 atteints en
surmontant des difficult6s innombrabIes. Des col-
lections de clich6s standards peuvent a pr6sent 6tre
obtenues par I’interm6diaire du Bureau Interna-
tionaI du Travail a Gendve et les donn6es teclrni-
ques minima peuvent 6tre trouv6es dans le compte
ren(lu de la conF6rence de Gendve (26) et dans Id
publication du Dr. Van MecheIen (27) ,

De nombreuses classifications se sont succ6d6es

a travers Ie temps.
CeIIe qui fut 6Iabor6e en r930 a Johannesburg,

sous l’6gide du Bureau InternationaI du Travail

N

CND
T



TABLEAU XI
Classijication de Sydney.

Cdt69oric C) racJiograpllies restant dans la limite du normal.

Pneumnconioses avec opacit6s discr&tes.

Cat6goric- 1 On peut discerner, dans au moins deux espaccs interc05taux ant6ricurs, un petit nombre
d’opacit6s s’6tendant au maximum sur la moiti6 des dellx tiers m6dians des champs
puImonaires.
Les opacit6s s’6tendent sur plus de la moiti6 des deux tiers m6dians des champs pul
monaires, mais eIIes sont rares ou meme absentes dans le tiers lat6ral.

Cat690ric 3 – Des opacit6s profuses s’6tendent sur la totalit6 des deux champs puImonaires, y corn-
pris Ie tiers Iat6ral, mais eIIes sont rares ou dbsentes du-dessus des cIavicuIes.

Cat6goric 2

Cat690rie x Opacit6s discrdtes dont 1’image ne r6pond a aucune des cat6gories pr6c6dentes.

Lorsque les opaci Hs sont distribu6es de fagon in6gale dans diff6rentcs parties des champs pulmonaires, on classe le
c]ich6 dans la cat6gorie correspondant a l’anomalie Ia plus 6volu6e apparaissant au moins sur la moiti6 d'un champ
pulmonai re.

PrbeumocoTlioses oucc omE)res coalescentes ou mass iI ,es ,

Cat6goric A Des opacit6s ayant un diamdtre sup6rieur a 1 cm peuvent 6tre discern6es dans une
ou pIusieurs r6gions. E:IIes sont ordinairement coalescentes, mais eIIes ne constituent
pas une ombre massive de densit6 uniforme.
On constate la pr6sence d’une ou plusieurs ombres massives d’une 6tendue inf6rieure
a l’6quivaIent de trois espaces intercostaux ant6rieurs sur I’un ou I’autre c6t6.
De grandes ombres massives de densit6 uniforme s’6tendent sur une r6gion atteignant
ou d6passant l’6quivalent de trois espaces intercostaux ant6rieurs sur 1’un ou I’autre
c6t6

Une ou pIusieurs ombres massives associ6es a une distorsion marqu6e de l’anatomie
pulmonaire. Ces ombres massives peuvent par eIIes-m6mes 6tre teIles que. en 1’absence
de Ia distorsion, on aurait cIass6 la radiographie en A, B ou C.

Cat6gorie B

Cat690rie C

Cat6gorie D

La classification dite < de CardiFf-Douai > ful
pubIi6e en 1952 par Cochrane (35) et par Balgairies
et collaborateurs (36). EIIe est inspir6e de ceIIe du
P.R.U. et de ceIle de Sydney et cherche a conciIier
le point de vue anglais, surtout quantitatif, avec Ie

poiht de vue frangais. surtout qualitatif, en utiIisant
comme code des chiFfres (nombre d’opacit6s Fines)
et des Iettres (volume des opacit6s fines).

Ce code de CardifF-Douai se pr6sente comme
suit :

TABLEAU XII
Ctnssijication de Cardifi-Douai ( 1952).

0
Images non pneumoconiotiques X

Oml)res Fines C)mbres 6tendues2)1)

2P. 2M. 2N Ap. Am, An, A ?
B, C, D3P, 3M, 3N

Images pneumoconiotiques

Les principaux d6fauts de la cIassification de
Sydney et de ceIles qui s’en rapprochent sont le
partage arbitraire de chaque h6mithorax en tiers
verticaux, I’impr6cision des Iimites de certaines ca-
t6gories d’opacit6s, 1’absence d’un symboIe pour de-
signer une accentuation de la trame lin6aire et r&
ticuIaire des poumons, Ia m6sentente au sujet de
la signiFication de certains symboIes et enFin l’ab-
sent:e de signes pour d6signer certaines compIica-
lions Fr6quentes des pneumoconioses.

La quaIit6 principale de la nouuelte classifica-
tion de Genaue 1958 (26) (27) r6side dans le Fait
qu’elle corrige la pIupart des imperfections signa-
I6es. Elle respecte en outre au maximum Ies hal)i-
tudes prises par Ies experts ayant utiIis6 Ies classi-
fications du P.R.U., de Sydney et de CardiFf-
Douai, dont eIIe d6rive et Iaisse une grande Iibert6
d'appIication quant a I’ordre d’inscription et a
I’usage de certains symboIes.
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TABLEAU XIII.

Classijicution internationale des opacit6s radiotogiques pulmonaires persistantes dues a t’inhalation de
poussi ares min6ra tes # – Classification de Gen due ( 1958).

(Extrait cie S&£lrtit& et H)gi;we an Trarail, 19j9, 9, p 72)

Pas de
prleurrl@
coniQse

Opacit6s
suspectes

PNEUMOCONIOSES

Types
d’opacit6s P

L

Petites opacitds Grandes opacit6s
Classification
qualitative

Classification
quantitative

Symboles
additifs (c.)/(CP) (di)CV

+ Y compris les poussidres de charbon.

Definitions et commentaires.

Le brIt de la classi+ic41ion esl de coal+let les aspects radiograpbiqr ies des pnelrmoconiosei de maniare simple, jacile#rent
reDrociuctible.

Elle est destin ee a d&ctire les images raciiograpbiqne5 Persistantes de nature pnenmoconiotiqne; elle n’a pas ata &tablie
a dessein cie di+init des entit£s patbologiq&es IIi de prencire en consid£talion Ict qNestion de la capacil& de traTail

S' il exi51e line di+t6rence appr6ciable cie l’image des deRX pONmons, les denx aspects Ptutent aire d6finis 56par6went. en
indignant ci’abord l’ aspect dil champ PuLmorraire ciroit

Pas de pneu‘
moconiose 0 Absence d’images pouvant dvoquer une pneumoconiose.

Opacit6s
suspectes Z

L

Accentuation de la trame pulmonaire.

Pndbmoconioses

Opacit6s
lin6aires

Nombreuses opacit6s lin6aires ou r6ticulaires. la trame pulmonaire 6tant normale, accentu6e
ou effac&e.

Les t)Pes suir4nts 50nl d&+ini5 cl’apras Ie pIns grand
didmatre des opacit is pr6dominantes

La r6parlition en cat6gorie lient compte alt
notIIbre et de la densit& des opacites
1. Un petit nombre d’opacit6s dans une
aire correspondant au minimum a deux es-
paces intercostaux ant&rieurs et ne d6pas‘
sant pas au maximum un tiers des champs
pulmonaires.
2. Opacit6s plus nombreuses et plus rap-
proch6es que dans 1 et diss6min&es sur une
grande partie des champs pulmonaires.
3. C)pacit6s trds nombreuses et profuses gd-
n6ralis6es a 1’ensemble ou presque tout 1’en-
semble des champs pulmonaires.

Petites
opacit&s 1

P

m

n

Opacit6s punctiformes. Taille allant jusqu’i
1,5 mm

Opacit6s micronodulaires ou miliaires. Plus
grand diamdtre compris entre 1,5 et 3 mm.

Opacit6s nodulaires. Plus grand diamdtre
compris entre 3 et 10 mm.

A

B

C

Une opacitd dont le plus grand diamatre est compris entre I et 5 cm, ou plusieurs opacit6s
sup6rieures a 1 cm, la somme des plus grands diamdtres ne d6passant pas 5 cm.
Une ou plusieurs opacit6s plus grandes ou plus nombreuses que celles d6finies dans la cat4‘
gorie A, la surface totale de ces opacites ne d6passant pas le tiers d'un champ pulmonaire.
LIne ou plusieurs grandes opacit6s occupant une surface totale supdrieure a un tiers d'un
champ pulmonaire.

Grandes
opacit6s =

Symboles additifs

(ca) Anomalies de la silhouette cardiaque, a remplacer par (cp) , ccEur pulmonaire chronique,
en cas de suspicion s6rieuse de cette affection.

(cv) Images cavitaires.
(di) Distorsion marqu6e des organes intrathoraciques.
(em) Emphys&me manifeste.
(hi) Anomalies marquees des ombres hilaires
(pl) Anomalies pleurales marqu6es
( px ) Pneumothorax.
(tb) Opacit6s suspectes de tuberculose active

Symboles
additifs
recommand6s 3

1 Le choix de l’ordre des symboles est laiss6 a la convenance du m6decin
2 L'image du fond devrait 6tre d6finie si possible.
3 L’usage de ces symbales est facultatif.
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L’illustration de cette nouvelle cIassiFication par
des coIIections types de reproductions permettra aux
experts de rester Fiddles aIL\ cat6gories pr6vues grace
aux cIicIl6s de r6f6rence, d’eFfectuer des recherches
6pid6miologiques comparatives dans les diverses r6-
!Hons du monde et de d6crire le d6but et les divers
statIIes de la mala(lie, en utilisant un langage com-
mun .

Sans doute cette cIassiFication ne constitue-t-elle
qu’un essai de plus dans la s6rie des tentatives d6ja
nombreuses en vue d’aboutir a une meiIleure en-
tente internationale au sujet de cette maladie pro-
fessionneIIe

N6anmoins, il faut esp6rer qu’elle sera Iargement
adopt6e par tous les m6decins du travail qui d6si-
rent 6tre compris au-deli des frontidres de Ieur pays.

ceIui-ci r6sultait clairement de 1’ensemble des opi-
nions individuelles ; pour ces cas en effet, 1’opinion
m6diane, l’opinion modale (la plus fr6quente) et
I’opinion moyenne se conc('ntrai('nt sur la m6m('
classe

Pour ccrtains cIicIl6s toutefois, Ie didpnostic opti-
mum n apparaissdi[ pas clairement, la m6diane et
la modale, entre Ie5queIles se situe n6cessairement
la moyenne, corre5pondant a des classes diFf6rentes.
D’autre part, Ie diagnostic m6dian 6tait loin d’6tre
toujours identiquc pour Ics divers Formats. Les 16
m6decins ont alors eFfectu6 une lecture collective,
les divers cIich6s d’un meme ouvrier 6tant cette
fois group6s. Le diagnostic coIIectiF ne fut en d6s-
accord avec l’opinion m6diane que pour moins de
lo % des cIich6s et chaque fois dans des cas Iimi-
tes. Ce diagnostic m6dian, 6ventucllement corrig6
par la lecture collective, a 616 consid6r6 comme lc
diagnostic g optimum » a pdrtir duqueI on a caIcuI6
les erreurs individueIIes pour cllacun des clich6s,

D’autre part, Iorsque Io diagnostic optimum 6tait
diFF6rent seIon Ie format ou Ia qudlit6 du clich6, on
a fatE pr6ciser pour clldcun des so ouvriers le
diagnostic « corl'ect », compte tenu de Ia technique
radioIogique. C’est a partir de cetto r6ponse qu’on
a recherch6 l’influence du type de cIich6 sur le
diagnostic optimum.

On a aIors caIcuI6 pour chacune des s6ances cIe

lecture la dispersion des r6suItats des divers ol)ser-
vateurs par rapport au diagnostic optimum pour
chacun dcs cliches. Consid6rant Ies 5 classes suc-
cessives (O, X, 1, 2, 3), on a Freya du coefFicient
& t tout 6cart d’une classe respectivement vers le
Iraut ou Ie bas, du coefficient B 2 tout 6cart de
2 classes et ainsi de suite. Des Iors, on peut traiter
les r6suItats statistiquemen[ en caIcuIant Ia somme
des carr6s des 6carts d’un lecteur ou de I’ensembIe
des Iecteurs a 1’une ou l’dutre des s6ances. En di-
visant les vaIeurs ainsi obtenues chaque lois par le
nombre de clich65 protocoI6s (moins un) , on a pu
caIculer 8 6carts quadratiqucs mo)’eng se repr6-
sentant Ia variance des r6ponses, au courq de cha-
que s6ancc, par rapport au diagnostic optimum,
rcspcctivemcn[ pour les 35 x 33 (C), les 33 x 35,
les lo X 12 et les -7 X v.

Les 6carts quadratiqucs moyc-ns individuels, qui
pcrmettent de caIcuIer lcs 6carts quadratiques
moyens coIlectiFs, ne refIdtent touteFois qu’impar-
faitement Ia facuIt6 du Iecteur de classer Ies dorn-
ments en fonction de la grauit6 de la pneumo-
roniose. En effet, iI faut tenir comptc des tendances
individuelles a 6tre pIus ou moins s6vdrcs. c,ui en-
trainent syst6matiquc-ment une erreur dans le m6me
sans. En eFFectuant Ies sommes alg6briques des
6carts et en les divisant pdr 50 ou 60, on obtient
pour chaque Iecteur et pour un Format donn6, la
tendance mov,gnne a 1’unc ou l’dutre s6ance. En
retirant de Ia somme des carr6s des 6carts autant de

B. Comparaison de la radiographie grand for-
mat et des radiophotographies sur formats
10 X 10 cm et 7 X 7 cm pour Ie diagnostic
de la pneumoconiose simple.

En rapportant l’activit6 de I’Institut durant 1’an-
n6e 1957 (37), nous avons r6sum6 une communica-
tion faite par F. Lavenne et J. Patigny (38) au
r2' Congras International de M6decine du TravaiI,
sur Ia vaIeur de la radiophotographie de l’6cran
pour le diagnostic de Iaf pneumoconiose simpIe.

a. M6t+lode de trauail.

Cinquante houiIleurs avaient 6t6 radiographi6s a
la fois sur format 35 x 35 cm et radiophotographi6s
sur formats lo x 12 cm et 7 x 7 cm (Odelca) .
Chez lo sujets, une seconde radiographie grand
format a 616 prise avec une technique l6gdrement
diFf6rente. La m6me exp6rience a 6t6 Faite dans lo
cas pour les lo x 12 cm. On avail ainsi 60 radio-
graphics 33 x 35, 60 clich6s ro x 12 (cam6ra a
lentiIIe) et 50 clich6s OdeIca 7 x 7, tous reconnus
acceptables pour Ie diagnostic courant.

Ils furent soumis a 16 m6decins, comp6tents dans
Ic diagnostic des pneumoconioses, dont 8 avaient
en outre une grande habitude des petits formats.
Chacun d’eux protocoIa isol6ment a decL\ reprises
a quinze jours d’intervaIIe Ies 3 s6ries de clich6s,
on fonction de la classification de I’Institut d’Hy-
giane des Mines qui est ais6ment transpos6e en celle
de CardiFf-Douai. De plus. les cIich6s grand Format
furent lus d’une part sans r6F6rence a une coIIection
standard (35 x 35) et d’autrc part avec r6F6rence
a cctte collection (35 x 35(C)). Un planning pr6cis
fut adopt6 pour r6duire au maximum I’influence de
la m6moire, ceIIe de la fatigue et toute autre cause
d’erreur suppl6mentaire.

On obtint ainsi pour chacun des clich6s de cha-
quo s6rie (35 x 33, 33 x 35(C), lo x 12 et 7 x 7)32
clidgnostics, soit deux par m6decin. Le calcul de leur
dispersion n6cessitait Ia fixation du diagnostic consi-
ci6r6 comme vrai. Dans la forte majorit6 des cas.
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Fois le carr6 de la tendance qu’iI y a de cIich6s dans
chaque s6rie, on obtient comme on petIt le montrer
une somme des carr6s des 6carts corrig6s, a partir
de IaqueIIe on peut caIcuIer des s2 corrig6s, indi-
vidueIs et co,Ilectifs.

TABI_EAU XV
Comparaison du diagnostic optimum et du

diagnostic correct pour so ctich6s Odelca 7 x 7

b. R6sultats

Lavenne et Patigny ont repris r6cemment (39)
l’6tude statistique de ces r6suItats et, aprds avoir
justifie Ieur int6r6t pour le diagnostic de la pneumo-
coniose simple au stade I de la cIassification de
Cardiff-Douai, iIs ont particulidrement soulign6 Ies

points suivants.

a. Influence du type de cIich6 sur Ie diagnostic
optimum .

Aux radio.photo graphics lo x 12 et 7 x 7 rete-
nues pour cette experience, on petIt faire un repro-
che fondamentaI : pIus d’un tiers d’entre eIIes ont
induit l’ensemble des observateurs en erreur, en d6-
caIant le diagbostic optimum d’une classe et m6me
parfois de deux, tant6t dans un sens, tant6t dans
I’autre.

Le tabIeau XIV compare le diagnostic optimum
au diagnostic correct pour Ics 60 clich6s ro x 12.

Si le pourcentage de diagnostics coIIectivement
incorrccts cst Ic m6me avec Ics 7 x 7 qu’dvec lcs
lo x 12 (34 %), Ie tableau rrlontre que la techni-
que empIoy6e pour Ies 7 X '/ entratnait mains sys-
t6matiquement une sous-estimation de la prreumo-
coniose, puisque prds du tiers des erreurs est ici
par excds.

II en r6sulte que les radiophotographies avec Ia
technique utilis6e se sont montr6es impropres au
diagnostic de pneumoconiose micronodulaire au
stade 1, dont la possibiIit6 constitue Ie but pr6cis
de cette recherche.

TABLEAU XIV
Comp,araison du diagnostic optimum et du
diagnostic correct pour 60 clich6s IO x 12.

TABLEAU XVI
Diagnostic optimum adm£s pour les clich6s oa le

diagnostic correct 6tait I

0
11

19

24

30
32

35
41

46
49

50

10 x 12

Total

Les nombres encadr6s d’un trait pIein indiquent
le nombre de cas oi Ie diagnostic optimum sur Ie
clich6 ro x 12 6tait Ie diagnostic correct, les nom-
I)res a droite de c'ette case correspondent aux erreurs
par excds, ccux a gauche aux erreurs par d6Faut.
En dehors des cas oil Ie diagnostic correct est O et
oil I’erreur ne peut etre que par excas, on von que
presque tous Ies diagnostics incorrects ( 16 sur 18)
le sont par d6faut. Les radiophotographies lo x 12
enregistr6es avec notre technique amdnent dOIIC
dans 1’ensemble les observateurs a sous-estimer des

pneumoconioses r6eIIement existantes. Mats par
contre elles font consid6rer comme suspects ou at-
teints de pneumoco'niose certains ouvriers dont Ies

cIich6s grand format sont incontestabIement nor-
lnallx+

Le tableau XVI, oil les chiffres entre parerrthdses

iridiquent ie protocoIe donn6 pour un second cIich6
6ventueI du mame ouvrier, in(ligue Ie diagnostic op-
tirnum admis pour les divers cIich6s dans les 9 cas
o& le diagnostic correct 6tait 1. Ce diagnostic ne
fut pos6 que 4 foi!, sur lo clicL6s de Format lo x 12
et 4 fois sur 9 cIich6s OdeIca.

11 se petIt que l’inF6riorit6 constat6e pour Ies pe-
tits formats soil due moins a la grandeur du cIich6
qu’a la difFicuIt6 d’obtenir des documents parfaits
avec Ia technique radiophotographique actuelle.
Nos techniciens pourtant entratn6s n’ont pas 6chap-
p6 a cet 6cueiI.

Le tableau XV donne la meme comparaison pour
Ies cIich6s v x 7.
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/3. Influence du type de format sur la dispersion des
diagnostics individuels.

Si I'on compare les s= bruts obtcnus lors de la
premiere s6ance dans les deux groupes d’observa-
teurs, on constate que Ie premier groupe, entrain6
aux petits formats (B, N, E, J, C, D, F, P) , est en
moyenne meilleur sur les grands formats sans r6f6-
renee a des clich6s standards, ainsi que sur petits
formats lo x 12 et 7 x 7, landis que Ie second
groupe l’emporte dans la lecture des grands formats
avec comparaison. La difF6rence entre les deux
groupes n’est significative que pour les formats
lo x 12. Elle I’est meme au palier de conFidnce de
99 %, mai!; les r6sultats particulidrement mau\,als
des Iecteurs I et M sont entidrement responsabIes de
cette difF6rence.

En ce qui concerne les s2 corrig6s, le second
groupe, plus exp6riment6 en glands Formats, I’em-
porte pour les 35 x 35 g compar6s » et les 7 x 7
ct dans ce dernier cds de faI,on significative au pa-
lier de 93 %, tandis que Ie premier groupe I’emporte
sur grands format'; et lo x 12 mats de fagon non
significative. Pour les formats lo x 12, les erreurs
des Iecteurs I et NI 6taient dorIC essentieIIement
syst6matiques.

Lors de la seconde s6ance. it persiste en ce qui
conccrne Ies s2 bruts trois diff6rences si£niFicatives
au paIier de 95 %, I’une a I’avantage du second
groupe dans Ia lecture des grands formats avec com-
paraison de cIich6s standards, les deux autres a
l’avantage du premier groupe pour les radiophoto-
graphies tant de format lo x 12 que 7 x 7.

Nous ne nous 6tendrons pas sur ce point, qui a
ci6ja 6t6 Iargement d6veIopp6 ant6rieurement (37) .

Les petits Formats exposent a une pIus grande
dispersion des diagnostics individuels et dccroissent
les tendances personnelles, qu’elles soient dans le
sens optimiste ou pessimiste. Mais cette objection
appdrait moindre que la pr6c6dente.

Dc plus, Lavenne et Patigny (39) ont prouv6
fjue, sur petits Formats, Ies clich6s qui conduisent
a un diagnostic mo),en incorrect sont en m6me
temps responsabIes d’une plus grande dispersion des
cliagnostics individueIs.

Il existc donc dcs raisons dc croire que Ia disper-
sion plus grande des diagnostics sur petits Formats
c*st Ii6e a la quaIit6 des clich6s.

7. Influence &3 I’llabitu£le a un format d6termin6
sur les erreurs commises.

Les tabIeaux XVII et XVIII indiquent respective-
ment les s2 bruts et corrig6s obtenus pour les diFf&
rents cIich6s par Ies divers Iecteurs. Ceux-ci sont
r6pdrtis en deux groupes scIon Ieur plus ou moins
grande habitude des radiophotographies. Les Iec-
lcurs E, J, C, D, F et P avaient une grande hal>i-
IIttle des clich6s ro x li, B et N 6taient de plus
t'ntrain6s a Iirc. des 7 x 7 ; A, G, I, K, M, O, H
Ft L n’6taient par contre entrain6s qu’a Iire des
grands formats.

TABLEAU XVII
Comparaison des sg bruts des m6decirbs entrQin6s ( Ies hui\ premiers ) ef non enlrairt6s ( Ies hutt derniers )

a la lecture de radiophotograp Tries.

Premidre s6ance Deuxieme s&ance

35 x 35(c) 1 35 x 35 10 x 12 7 x 7 135 x 35(c) 35 x 35 10 / 12 7 x 7

B
N
E
J
C
D
F
P

o,63
o,48
o,33
o,80
o,38
o,60
o,55
o,32

1 ,43 o,77
o,48
o,80
O,28

o,68
o,83
1,12

o,8/

o,52
o,32
o,92
o,54
o,92
1 ,32

1 ,30

o,56

o,55
o,42
o,33
o,35
o,57
o,48
o,55
o,48

o,52
o,45
o,42
a,38
0,27
o,65
o,83
o,33

o,38
o,42
o,37
0,23
o,33
o,80
1 ,25

o,48

o,60

o,52
o,38
o,36

o,40
o,92
1 ,20

0,24

o,50
o,53
o,77
0,-77

o,65

o,42

Moyenne o,51 o,72 0,73 o,80 0,4-7 o,46 o,53 o,58

A
(,
I
K
M
0
H
L

0,25
o,45
o,85
o,48

o,67

0,25
o,47
2947

o, 73
1 ,13

o,47
0,57
c),43

o,97
3,29
o,83
2,40
o,32
o,48
o,52

o,52
o,48
2,20
o,46
1 ,90

o,64

o,54
oR44

o,35
o,35
o,43
O,28

o,72
o,33
o,33
o,43

o, 2.5

o,32
o,78
o.38
o,65
c),45

o,65
o,33

o,32
o,33
1,13
o,62
o,82

o.48
o,76
o,66
o,86
o,86
o,SO

o,82
o,46

o,37
o,32

0,4-7

o,93
o,43

o,62Moyenne o,82 1,15 o,90 o,40 o,48 o,68



550 Annale5 des Mines de Belgiq&e Se livraison

Pour les s2 corrig6s, il n’y a plus de diFf6rences
signiFicatives au paIier de 95 % entre les deux
groupes.

On petIt done concIure que, dans 1’ensemble,
I'habitude du petit Format n’a pas am6lior6 Ia Fa-
cuIt6 des Iecteurs cIe cIasser les clicll6s en fonction
de la gravit6 de Ia pneumoconiose (52 corrig6s),
mais qu’elle a pourtant r6duit les erreurs syst6mati-
clues de lecture pour ces cIich6s. Lors de la seconde
s6ance, les Iecteur's du second groupe, non habitu6s
au petit format, 6taient en effet en moyenne Ies
6gaux de ceux du premier groupe pour les grands
formats, mats avaient des s2 bruts statistiquement
sup6rieurs pour les radiophotographies.

avoir un entrainement a Ia lecture de ces radio-
photographies d 1’aide d’une Ioupe.

Par contre F, bien que tr ds habitu6 aux petits
formats, fait beaucoup plus d’erreurs sur les radio-
photographies que sur les grands formats.

8. Autres Facteurs individueIs influent,ant les r6suI-
tats.

Les tableatLX XVII et XVIII indiquent nettement
1’intervention de nombreux facteurs a c6t6 de 1’ha-
bitude des lecteurs a un format d6termin6

Nous insisterons particuliarement sur les r6suItats
du tableau XVIII, les s= corrig6s repr6sentant d’une
maniere non parFaite, mais la plus fiddIe possible,

TABLEAU XVIII
Comparaison des sg corrig6s des m6decins entratn6s fIrs hutt premiersf et non entratn6s rIcs hutt derniers)

a la lecture de radiophotographies.

Prernidre s&ance Deuxidme s6ance

35 x 35(C)1 35 x 35 10 x 12 7 x 7 35 x 35(C)1 35 x 35 10 x 12 7 x 7

B
N
E
J
C
D
F
P

o,48
o,41

o,31

o,45
o,54
o,59
o,42
o.30

o, 75
o,45
o,45
o,38
o,56

o,69
o,49
o,56
0,27
o,52
o,66
o,61

o,69

o,40
o,31

o,52
o,54
c),74

1 ,30

o,71

o,57

o,49
o,38
o,33
o,35
o,48
o,48
o,43
o,44

o,46
o,39
o,4 1
o,39
0,24
o,64
o,42
o, 30

o,38
o,38
o,37
0,22
o,34
o,81

o,59
o,48

o,45
o,53
o,34
o,36
o,40
o,72
o, 70
0,22

o,42
o,41

M,y,nne o,41 o,52

0,23
o,42

o,56 o,64 o.42 o,41 o,45 o,47

A
(,
I
K
hI
0
H
L

0,25
o,33
o,48
o,48
o,64
o,37
O.28

o,32

o,36
o,57
o,57
o,85
o,98
o,30
o,49
o.52

o,40
o,43
o,78
o,47
o, 70
o,46
o,52
c),41

o,34
o,35
o,42
O,26

o,72
o,32
o. 31

o,44

0,25
o,31
o, 72
o,38
o,60
o.45
o,39
o,34

o,30
o,33
o,60
o,55
o,65
o,36
o,66

o,40

o,39
o,75
o,61
o,52
o,59
o,39
o,57
o,47

1,15
o,42
o,57
o,42

Moyenne o,39 o,59 o,58 o,52 o,40 o,43 o,48 c),54

On est touteFois frapp6 par les diff6rences entre
les Iecteurs. L’anajyse des r6suItats individueIs mon-
tre que, cIrez ccrtains d’cntre eux, l’lrabitude a un
certain format d unc infIuence ind6nidl)le.

Ia facult6 d’un Iecteur de cIasser les cIich6s en fonc-
lion de la gravit6 de la pneumoconiose.

A ce point de vue, A se montre pour 1’ensemble
des tests indiscutabIemcnt Ie meiIIeur. Lars de la
premiere lecture sur grands formats sans comparai-
son, iI 6tait sup6rieur de Fagon significative au paIier
de 95 % a tous Ies autres Iec:eurs et l’6tait m6me
du paIier de 99 % vis-a-vis de B, N, E, G, D, 1,
K, M et H. Lors de Ia scconde lecture, il restc sup&
rieur de fagon signiFicative (P < o,os) a tous ses
coIldgues sauf C, P, G, K et L, Ia diFf6rence entre
lui et D, I et M restant signiFicative au paIier de
99 %. Mdma sur Ies radiophotographies, o& iI ac-
c:use nettement son manque d’habitude, iI reste un
des meiIIeurs

Les deux cas les pIus nets sont Ies lecteurs A et J
Le premier a, pour Ie grdnd format aIIquet iI est ha-
bitu6, des s2 1)ruts et corrig6s nettement moindres
que pour lcs lo x 12 (P < o,os) et pour les 7 x 7
(P < o,or ). De son c6t6, J a des s2 bruts et corrig6s
statistiquemcnt moindres pour Ie Format lo x 12
auqueI iI est entrain6 que pour les grands Formats.

On doit 6galement noter que, Iors de Ia premiere
lecture, Ics meiIleurs r6sultat5 pour Ie format 7 x 7
furent obtenus par B et N, qui 6taient les seuIs a
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Les di[f6rences entre A et M sont toutes significa-
lives au palier de conFiance de 99 %, sauf la lecture
sur 7 x v Ie second jour, qui ne 1’est qu’au palier
de 95 %. Nc)tons quef si A est statistiquement
mc)ins bon sur -7 x '/ que sur grand format, iI reste
sur petit formdt sup6rieur a la moyenne et sup6rieur
a NT de fac,on signiFicative.

De mane A est statistiquement meiIIeur que F
(pdlier de 95 %) dans toutes les lectures, sauf le
grand format rompdr6 de la seconde s6ance, bien
que F ait beducoup plus que lui I’habitude des
petits formats.

Les meiIIeurs 52 bruts et corri96s obtenus par un
Iecteur a une des s6ances ont 6t6 l69drement inf6-
rieurs d o,25. CeIa correspond a une dispersion
cl’une demi-classe ; si la distribution des erreurs
ob6it a la loi de Gauss, cela signifie qu’iI existe
93 % dc chances de Iire une radiographic entre une
classe en Jessous et une classe au-dessus du
diagnostic correct. L’examen des pro'tocoles des m6-
decins ayant atteint pour certaines s6ances et cer-
tdins formats un s2 de I’ordre de o,25 montre cepen-
dant qu’avec cette valeur de s2, les chances d’une
cii-eur de deux classes sont pratiquement nulles et
que l’appr6ciation pr6c6dente est queIque peu pes-
simiste. D’aiIIeurs les s2 bruts et corri96s peuvent

dvoir 6t6 major6s par Ii fait que les 6carts ont 616

calcul63 par rapport au diagnostic optimum et non
par rapport au diagnostic moyen qui aurait 6t6 un
nombre d6cimal ; la diff6rence entre ces deux avis,
souvent tres petite, a 6t6 plus importante pour queI-
ques cIich6s qui auront sans doute contribu6 a une
mdjordtion non n6gIigeable dcs 52. Vu le caractdre
continu de I’6voIution de Ia [,neumoconi03e et le
d6coupage artificieI en cinq cIasses, il parait diFfi-
ciIe d’6viter cet inconv6nient.

Des s2 corri96s sup6rieurs a 1 peuvent semI)Icr
6normes, car ils signifient que certains lectures pell-
vent protocoIer O ou 3 des radiographies class6es I.
Cc type d’errcur a 6t6 r6ellement commis meme sur
clich6 standard : un Iecteur d class6 Id premiere Fois
O et la deuxidme fois 3 unc radiographie sur la-
queUe le diagno,tic d’ensembIe 6tait 1. II faut toute-
lois noter que les pneumoconioses de type « pin-
head » ent 616 responsabIes du plus grand nombre
cl’erreurs importantes.

Un lecteur qui durait vouIu se compromettre au
minimum dans son diagnostic, en n’adoptant que
deux cotes (X et 2), afin de r6duire au minimum
les chances de se tro.mp'er de plus d’une cIasse,
aurait pu ne pas d6passer un s2 de o,60, II apparatt
donc que les m6decins dont le s2 corrig6 n’est pas
signiFicativement inf6rieur a o,60 ne sont pas capa-
bIes, en g6n6raI ou pour un format d6tcrmin6, d’em-
player Ia classification en cinq cat6gories impos6e
dans ce test. II aurait a6 pr6F6rdble qu’its se bornent

a deux classes : « peu ou pds de microno.clules » et
< beaucoup de micronoduIes >.

Notons enfin que 1’aide apport6e par la collection
type de cIich6s grands formats a 6t6 tres variable
de sujet i sujet. Lors de Ia seconde s6ance, seuI le
m6decin I avait encore une se corri96 significative-
ment dm6Iior6 par la collection de cTicb6s standards.
landis que chez H, seul le s2 brut 6tait abaiss6, ce
qui signirie que la collection type 1’em@chait de
commettre une erreur syst6matique, qui 6tait chez

lui par excds de s6v6rit6.

c. Conclusions.

Pour Faire corrcctement Ie diagnostic dc pneumo-
coniose micronodulaire au stade 1, iI faut dorIC a Ia
lois dvoir de borIS cIich6s gland Format et choisir
de borIS Iecteurs. Bariety et coIlaborateurs (40) (41)
ont 69alement montr6 que les conditions de lecture,
Id comp6tence et I’entratnement du Iecteur onI la
m6me importance que le cRoix de la technique ra-
dioIogique utilis6e. Nos r6suItats, tout comme ceux
plus r6cents de BattigeIIi et coIIaborateurs (42)
montrent que I’accoutumance a un Format d6ter-
min6 est n6cessaire pour obtenir Ie maximum de pr6-
cision du diapnostic. Elle ne sufFit toutefois pas!
certains observateurs restdnt tres impr6cis malgr6 un
long entrdtnement. La collection type de cIich6s, si
elle permet a certains lecteurs peu entrain6s de Iimi-
ter les erreurs, n’est d’aucune utiIit6 aux meiIIeurs
Iccteurs. (-'eci est en accord avec les r6suTtats de
Fletcher et Oldham (43).

Cochrane (44) , Garland (45), CIayson et colla-
borateurs (46) , YerushaImi (47) , Bariely et coIIa-
borateurs (40) (41) onI insist6 sur l’utiIit6 de la
doJbIe et meme de la triple lecture ind6pendante
pour r6duire l’importance du Facteur individueI dans
le d6pistage des anomaIies radiologiques (principa-
lenIent tubcrcuTeuses) sur les radiophotographies. II
est certain qu’ici dussi dcs protocoIes faiLs s6par6-
ment pdr deux Iecteurs, puis compar6s uIt6rieure-
ment. auraient sans doute r6duit Ies erreurs. Mais
l’examen des r6suItats montre que 1’association de
certains des Iecteurs durdit certainement abouti a

un r6sultat moins satisFaisant que ceIui ot)tenu par
J’observateur A travaiIIant isol6ment.

Les diff6rences consid6rabIes de quaIit6 des ob-
servateurs, qu’un travaiI recent de CanceIIa (48)
met bien en 6vidence, peuvent 6tre dues a des rai-
sons physioIogiques (acuit6 visueIIe par exempIe)
ou a des cduses psyclloIogiques (type de m6moire,
facuIt6 d’attention, etc.) , qu’iI serait int6ressant
d’anaIyser, en vue d’une s6lection plus iudicieuse.

Signalons enfin que BattigeIli (49) a montre
qu’on diminue consid6rabIement les erreurs de Iec-
ture dans les CdS de pneumoconiose si on donne a
protocoler non une radiographie prise au hasard
mais une s6rie de radiographies successives d’un
meme sujet. Cette derniare condition est normaIe-
ment r6aIis6e, quand on d6sire d6pister la pneumo-
contose au stade 1. On dispose aIors de clich6s pris



552 Annale5 des Mines de Belgique Se livraison

a intervalles plus ou moins longs. En BeIgique, les
ouvriers sont examin6s tous les deux ans. On cor-
rige particuli&rement ainsi les erreurs dues a la
mauvaise quaIit6 de certains documents. NotTe 6tu-
de, dans laqueIIe les observateurs ont 6t6 plac6s
dans des conditions particuli&rement difFiciIes, ne
doit par consequent pas conduire a des conclusions
trop pessimistes concernant Ies possibilit6s de
diagnostic de la pneumoconiose micronodulaire au
stade 1, sur cIich6s grand format.

F6quiual£nt respiratoire pour ie COz (E.R.co ) :
nombre de litres d’air ventiI6s par Iitre de COz
excr6t6 ;

– le quotient respiratoire (R) : rapport Vco No ;

– la jr6quence resptratoire (f) : nombre de respi-
rations par minute ;

la nombre total de hiZocaiories (kcalt.t) corres-
pon(lanl a la consommation d’oxygdne, en ad-
mettant que la consommation de r .000 cm3

d’oxygdne amdne le d6gagement de 4,8 kcal ;

le rbombre de kitocalnries correspondant d tej-
Fort(kcal,rf ) caIcuI6 en soustrayant de Ia con-
sommation d’oxygdne, la consommation de re-
pos ; ceIIe-ci a 6t6 6valu6e a soo cm3 pour Ies
sujets I et 2 et a 350 cm3 pour le sujet 3 ;

le nombre approximatif de kilogrammetres ejf ec-
tu6s (kgm) correspondant aux kcal,rr , en sup-
posant un rendement de 20 %, chiffre commu-
n6ment admis. Comme I kcal = 425 1<gm,

1 .000 cm3 d’O= consomm6s correspondraient a
425 1<gm x 4,8 = 2.CHO I<gm, si le rcndemcnt
6tait de loo %. A\,ec un rendement de 20 %,
on obtient dorIC 408 kgrn par Iitre d’oxygane
consomm6 en plus du m6tabolisme de repos.

5. – Entrainement des sauveteurs
aux hautes temp6ratures.

A. D6penses 6nerg6tiques n6cessit6es par les
exercices d'entrainement.

A Ia demande de la CentraIe de Sauvetage des

Charbonnages du Bassin de Li age, Me11e A. PeIzer,
Iicenci6e en Education physique, et Ie Dr. D. Be-
la),ew onE 6tudi6 chez 3 sauveteurs les d6penses

6nerg6tiques n6cessit6es par certains exercices d’en-
trainement, avec port de I’appareil Drager, notam-
merIt Ia station del)out, la marche a plat, la marche
Iat6raIe, la marche a 4 pattes, la marche courb6e
sous un toil de 1,so m, la marche courb6e sous un
toil de r,20 m et un step-test (15 months et descen-
tes par minute d’une marche de o,25 m) . L’appareiI
Drager, d’un poi(is de 22 kg, fut port6 sur Ie dos
dans tous Ies cas, sauF dans la marcIle Iat6raIe. oi
il ful tenu Iat6raIement. Toutes ces vaIeurs onI 6t6 caIcul6es pour Ies po-

sitions de repos (debout ou assis), en prenant la
moyenne de 5 minutes cons6cutives a partir du mo-
ment oil la ventilation et la consommation d’oxy-
gene 6taient bien stabiIis6es.

Pour les 6preuvcs d’eFfort, on a pris Ia moyenne
de 3 minutes cons6cutives, a partir du moment oil
la ventilation et Ia consommation d’oxygdne ont at-
teint un r6gime stabIe : en g6n6raI, aprds Ia 3e mi-
nute ou la 4e minute d’effort. On n’a pas prolong6
ces eFforts au deIa de 7 ou lo minutes, de crainte
de fatiguer exag6r6ment Ie sujet et de fausser Ies
mesures suivantes. Entre chaque exercice, un repos
a 6t6 accord6 pour permettre a la respiration de re-
venir a son regime de repos.

11 a 6t6 6gaIement possible d’appr6cier le rende-
ment des trois sujets. L’6prcuvc. du step-test com-
porte Ia mont6e et la descente de 15 marches de
25 cm par minute. On a(ImeI d’ordinaire que le
travail de la descente 69ale Ie tiers du travail de
Ia mont6e. Ce step-test 6quivaut dorIC a une mont6e
de 5 m par minute, avec une charge correspondant
a 22 kg, soit un travail de 89 x 5 = 445 1<gm pour
les sujets I et 2, et un travail de loo x 5 = soo
kgTn pour le sujet 3. Nous avons vu qu’un Iitre
d’oxygdne en pIus de Ia consommation de repos
6quivalait a 2.040 kgm avec un rendement de
loo %. II est dorIC faciIe de caIcuIer le rendement,
connaissant Ia consommation d’oxygdne :

a. M6tTtode de trauail.

Les trois sauveteurs, dont l’examen cardio-pul-
monaire 6tait normaI, ont 6t6 choisis de manidre a
repr6senter divers types morphoIogiques :

I .C. 34 ans, r ,65 m, 67 kg
2.D. 27 ans, 1,71 m. 67,5 kg
3.M. 26 ans, 1 ,81 m, 79 kf

Au cours de tous Ies efforts. iIs ont 6t6 connect6g
au m6tabographe de FIeisch (so) , dont I’air 6tait
enrichi en oxygdne (teneur voisine de so %, con-
tr6I6e i I’appareil de Scholander et au nitrogen-
meter) de manidre a reproduire a ce point de vue
les conditions du circuit ferm6 de I’appareil Drager.

On a chaque £ois mesur6 ou calcuI6 :
ventil6s par minute ;

– le dd)it uentilatoire (V) : nombre de litres d’air

– la cortsornrnation d’oxyg arte (Vo ) : en cm3 par
minute ;

– texcr6tion de COz (Vco ) en cm3 par minute ;

t6quiual€nt respiraloire pour l’oxygdne (E.R.o ) :
nombre dc litres d’air ventiI6s par Iitre d’oxygene
consomm6 :
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C' ' (1,430 –o,:oo) >< 2.o40 = =o; = 19’6 %

6vident que I'exposition a de hautes temp€ratures
peut consid6rablement modifier Ies r6actions de 1’or-
ganisme appeI6 i Fournir un grand efFort physique.

II serait par cons6quent souhaitabIe que le con-
tr6Ie m6dicaI des sauveteurs dans les mines de char-
bon puisse disposer d’une 6preuve facile a ex6cuter,
susceptibIe d’6vaIuer le degT6 de fatigue entrain6
par la combinaison de 1’efFort physique et de la Iutte
pour Ia thermor69ulation.

La r6action de Donaggio (51) a souvent d6ja
6t6 empIoy6e dans Ie but de mesurer la fatigue phy-
sique. On a d’autre part contest6 ses rapports di-
rects avec le ph6nomdne de la fatigue physique
proprement dite (52) , et on a parfois vouIu y voir
une mesure de la concentration urinaire induite par
la r6duction de la diurdse sous I’effet de I’effort.
Dans le m6me ordre d’id6es, Ia Iitt6rature Fail sou-
vent 6tat de I'effet nocif de I’efFort physique sur Ia
fonction r6nale. Gardner a m6me pu d6crire (53)
une ( pscudon6phrite athI6tique > avec signes d’irri-
tdtion r6nale observables dans le s6diment urinaire
E:nFin, la chaIeur seuIe (54) et surtout la chaIeur
combin6e d l’eFFort physique (55) peuvent proFon-
demerIt affecter le Fonctionnement r6naI et produire
un s6diment urinaire pathoIogique.

II 6tait donc int6ressant de rechercher. non seule-
ment Ia r6percussion du travaiI a la chaIeur sur la
positivit6 de la r6action de Donaggio, mais encore
la part prise, dans ses modiFications, par la r6duc-
tion de Id Fonction r6naIe. ParaIIeIement, iI parais-
sait d6sirabIe dc se faire unc id6e de I’ampIeur du
stress physique induit par Ic travail a Ia chaIeur,
crI s’adressant a Id chute bien connue du Faux des
6osinophiles circuIants sous I'efFet de la stimulation
du cortex surr6naIien

Ces recherches onI fait I’objet d’un travaiI de
M.-Th. Heremans et P. Leyh (56).

1nnnnAHB) • : ( 1 p H 4 6 5 o f 3 o o ) qip>(pq#f 2 n o40 = Q = 18975 %

M' :) == = 19’4 %'
Ce rcndemcnt est clonc tres volsin des chifFres de

20 % commun6mcnt admis et adopt6s dans ces cal-
cuIs.

b. R6sultats

Les r6sultats de ccs cxercices sont donn6s dans le
tableau XIX

On petIt constater que les r6suItats des mesures
prises en position del)out ou assise, avec ou sans
appareil, sahs travail actiF, sont peu vaIabIes : la
ncrvosit6 des sujets examin6s et I’agitation dans Ia
salle d'examen ont inFluenc6 ces mesures. Les r6suI-
tats dcs autres 6preuvcs sont plus valabIes. En fonc-
tion cIe ces donn6es, on peut classer Ies diff6rents
cxcrcicc3, par ordre de difficult6 croissante :

– marchc a pIat : £ 200 I<gm par minute ;
marche courb6c sous 1 ,SO m : £ 270 kgm pdr

rminute ;

marche Iat6rale : e 380 I<gm par minute ;
– quadrup6die : E 460 lcgm par minute ;

step-test : e 480 IcgIn par minute ;

– marclre courb6e sous r,20 m : E 6vO kgm par
minute, avec forte dispersion individuelle.

Hormis Ie cas des marches courb6es. les r6suItats
sont assez sembIabIes chez lcs trois sujets. Certains
exercices sont inFIuenc6s plus que d’autres par une
des deux variabIes :

le poids : m6me le m6taboIisme impos6 par la
marche a plat d6pend du poids, mais ceIui-ci
exercc une influence consid6rable sur Ie r63ultat
des step-tests, le nombre de I<gm 6tant ici direc-
tement proportionnel au poids du sujet et de son
appareil ;
la taiIle : elle a une inFluence tres nette sur les
marches courb6es : plus la tail Ie est 6lev6e, plus
l’cxcrcice est diFficiIc. Le sujet Ie plus grand (M)
d 6t6 oblig6, pour Ia marche courb6e sous 1 ,2D m,
d’adopter la « marche cn can,wd > ct I'exercice,
cxlr6mement fatigant, a da etre intcrrompu apras
5 minutes au lieu des , minutes pr6vues ; son
travdiI correspond a 8o4 kgm, alors que ceIui de
C (sauveteur Ie plus petit) n’6tait que de 480
kan.

a. Mat6riet et m6thodes

Seize voIontaires de sexe masculin. tous en bonne
sant6 et parfaitcment entratn6s aux hautes temp6ra-
tures, ont eu a eFFectuer trois sortes d’6preuves pLy-
sl clues.

Les 6preuues de la s6rie J ne duraient qu’une
heure, mais s’efFcctuaient dans des conditions ther-
miques particulidrement p6nibles. La temp6rature
sache 6tait dc + 46,5 a + 47 'C, et Ia temp6rature
humide de + 36 aC. L’effort physique consistait
uniquement en une marche a pIat, a Ia vitesse de
4,5 km./h, avec ro minutes de repos vers Ie milieu de
l’exercice

Les 6preuues de la s6r£e IJ comportaient un efFort

physique beaucoup pIus consid6rabIe et pIus vari6,
d’une dur6e totaIe de deux heures. Par contre les
conditions de temp6rature 6taient moins shares,
I’exercice se faisant a une temp6rature sache de
+ 43 oC et a une temp6rature humide de + 3IQ C.

B. Taux des 6osinophiles sanguins et r6action
de Donaggio au cours des entrdnements
aux hautes temp6ratures.

La plrysiopatboIogie du travaiI a la cllaIeur a rail
l’objet de nombreuses 6tudes. II est en eFfet devenu
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TABLEAU XIX.

Donn6es respiraLoircs et d6peTtSes 6nerg6tiques au cours cJ’exercfcvs de sauuetuge,

V
1/min

Vo2 1 R-o:
cm3/min 1 cms/min

E.R.o. E.R.co. R f I kcalt,t I kcalef f I kgm

Debout sans appareil (2e jour)
C. 9,7 356 348
D. 1 1 ,8 4o8 356
M. lo,o 388 356

27,2
28,9
25,8

2-7,9

33,1
28, 1

o,98
o,87
o,92

12
21

15

12

17
16

14
21
16

Assis avec appareil (B' jour)
C. 9,3 324
D. 8,3 320
M r r ,3 440

332
288
396

28,7
26,o
23,7

28,o
34,6
28,6

1 ,02

o,90
o,90

Del)out avec appareiI (ler jour)
C. 14,6 4o5 365
D. 1 1 ,4 392 350
M 9,7 4l6 368

36,o
29, 1
23,3

40,o
32,6
26,4

o,90
o,89
o.86

Del)out avec appareil (2e four)
C. 9,9 4o8 328
D. r 2,8 428 320
M. 13,4 475 508

24,3
29,9
28,2

30,2
31,5
26,5

o,81
o,98
o,93

12
21

17

Marche a plat avec appareil
C. 18,6 ,55
D. 18,9 735
M. 20,o 9oo

( Ie" jour)
620
642
733

24,6
25,7
22,2

24,2

30,a
29,4
27,2

28,9

o,79
o,87
o,82

o,83

22

27
21

23

24
28
26

26

3,620
3,525
4,3l5

3,820

2,182
2,o85
2,640

2,302

186

1 77

224

196Moyenne 1 9,2 79/ 665

Marche Iat6rale avec appareil (3' jour)
C. SO,o r .260 1 . too
D 25,6 1 .o75 833
M 31 ,3 1.390 1.140

23,8
23,8
22,5

27,2
30,7
27,5

o,8,
o,78
o,82

o,82

6,045
5,155
6,6v5

5,958

4,6o5
3,-720
4,895

4,407

392
3l6
416

375Moyenne 28,9 1 .242 1.024 23,4

23,5
27,2
21,3

28,5

24,7
31,1
25,o

Quadrup6die avec appareil (3e jour)
C. 34,4 1 .460 1 .390
D. 33,o 1.213 r.o60
M 35,2 1.655 1 .405

o,95
o,87
o,85

o,89

23
33
25

27

24
30
23

26

7,C)05
5,830
7,945

6,927

5,560
4,380
6,255

5,398

473
3-72

532

459Moyenne 34,2 1.443 1.285 24 26,9

Marche courb6e ( 1 ,so m) avec appareiI
C. 20,6 780 685
D. 25,4 9l5 820
M. 26,5 1.21 o r.o45

( leF jour)
26,4
27,7
21,9

30, 1
3 1 ,o

26,4

29,2

o,88
o,90
o,87

a,88

3,740
4Z![ f 3 9()

5,8o5

4,650

2,302
2,953
4,130

3, 128

196
251
351

266Moyenne 24,2 968 850 25,3

Marche courb6e (r,20 m) avec appareil
C. 30,3 r.480 1.195
D. 53,o 2.040 1 .8-o
M. 59,o 2.320 2.250

(2e jour)
20,5
25,9
25,4

25,4
28,3
26,2

o,81
o,92
o,97

o,90

22
34
33

30

15

27
26

23

7, 1 oo
9,790

11,125

9,338

5,670
8,350
9,445

7,821

481
7lo
8o4

665Moyenne 47,4 1.947 2.772 23,9 26,6

Step-test avec appareiI (2e jour)
C. 25,6 1 .430 r .o95
D. 31 ,3 1.465 1 . 175
M 56,2 1.6l3 1.385

17,9
21,3
22,5

20,6

23,4
26,6
26, 1

25,4

o, 77
o,80
o,86

o,81

6.860
7,040
7.750

7,21/

5,420
5 ,595
6,o60

5 ,692

461
475
5l5

484Moyenne 31 ,o r .503 1.218
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Les 6preuu€s de la s6rie Hl 6taient identiques a
celles de la s6rie II, du point de vue de I'eFfort pLy-
sique. EIIes se d6rouIaient par contre a la temp6ra-
ture ordinaire, soil a un,' temp6rature sdche de
+ 22 ''C et a une temp6rature Irumide de + 15 '’C.

La num6ration des 6osinophiIes sanguins Fut ef-
fcctu6e sur sang capillaire pr6lev6 a la puIpe du
doigt, imm6diatement avant et imm6diatement apr es
l’exercice.

Pour chaque sujet, trois mesurcs de la diurdse fu-
rent eFFectu6es : avant l’exercice (le calcuI s’6tablis-
sant sur une dur6e de d-:'ux Ileures) , pendant 1’exer-
cice et pendant une phase de r6cup6ration de deux
beures (en position assise) , suivant l’exercice.

La r6action de Donaggio Fut eFFectu6e sur tous les
6cbantiIIons d’urine recueiIIis au cour5 de ces 6preu-
ves. Les auteurs se sont servis d’une microm6thode,
r6cemment mise au point par eux (57) . Cette tech-
niquc utilise comm(- r6actif une solution tampon-
nCc de bleu de toIuidine ct Ia r6action s’eFFectue sur
une Iame a aggIutination du mo(idle empIoy6 en
h6matologie. Le test permet une Iecture rapide et
quantitative, dont le r6suItat peut s’exprimer, soit
en termes de concentration (Unit6s-Donaggio par
cms) , soil en termes d’excretion de substances acti-
yes (Unit6s-Donaggio par minute). Chez Ie sujet
normal, au repos, la r6dction de Donaggio, en ter-
mes de concentration, no d6passe qu’exceptionneIIe-
ment 5 UD_//cm3.

b. R6sult ats

L’ensemble des r6sultats est consirn6 a la fig. lo
Seulcs les valeurs moy<'nnes y sont r('pr6sent6es.

a. Variations du taIL\ des 6osinophiIes sanguins.

A de rares exceptions prds, une chute significative
du taIL\ des 6osinophiIes sanguins lut constat6e chez
tous les sujets, et ce, pour chacun des trois types
d’exercice. Une 6tude statistique pr6aIabIe avait
permis de Fixer a 88 % du taux initial, le taux final
que devaient atteindre Ies 6osinophiIes pour que
Ieur chute puisse 6tre consid6r6e comrne signiFica-
tiv€

Le travaiI physique a lui seul (s6rie III) , efFectu6

a temp6rature ordinaire, suFfit a entrainer une chute
nette et significative du laux des 6osinophiIes san-
guins. Le m6me travaiI eFFcctu6 a haute temp6ra-
ture (serie II) accroit cette chute de – 24 % a
– 38 %, diFF6rence signiFicative au point de vue
statistique. Dans la s6rie I (chaleur seuIe), la chute
des 6osinophiles 6tait I6gdrement sup6rieure a ceIIe
de Ia s6rie III (– 34 %), ce qui constitue une preu-
ve de I'importance du facteur temp6rature. En efFet,
I’effort demand6 pour la S6rie 1 6tait reIativement
minime en comparaison avec celui correspondant
a Ia S6rie III

B. Variations du d6bit urinaire.

Dans la Figure 10, pour cllaque vaIeur moyenne
repr6sent6e, la coIonne pIeine de gauche correspond
au comportement du dd)it urinaire pendant Ia phase
d’effort, compar6 a Ia vaIeur de base 6tablie avant
I'effort ; la coIonne pIeine de droite correspond a
la variation du d6bit enregistr6e pendant Ia phase
de r6cup6ration, en comparaison avec cette m6me
vajeur de base. EnFin, le rectangle qui encadre Ies
deux coIonnes repr6sente le comportement gIobaI
du d6bit urinaire, tel qu’iI petIt se mesurer sur I’en-
semI)Ie de la phase d’eFFort et de la phase de dcu-
p6rat ion .

La r6duction du d6bit urinaire pendant 1’efFort
physique et la r6duction au moins aussi importante
produite par 1’exposition a Ia chaleur sont des no-
lions cIassiques. II ne faut donc pas s’6tonner de
les retrouver au cours de ces exp6riences, en parti-
cuIier la oil 1’effort et Ia chaIeur onE combin6 Ieurs
effets

II est cependant manifeste que la composante
« effort > doit avoir 6t6 relativement insignifiante
au cours des exercices II et III. puisque dans la
S6rie III, oil l’effet « temp6rature » 6tait absent et
oa l’effet « efFort » seuI pouvait jouer, Ie d6bit uri-
naire a subi des modiFications totales insigniFiantes.
Cette notion est confirm6e par le fait que dans la
S6rie I, oil I’efFet « temp6rature » 6tait maximal, I’in-
Iribition de la diurdse s’est Fail particuIidrement
sent ir

On notera 6gaIement le caractdre proIon96 de ces
r6ductions de la diurdse ; deux heures apr as cessa-

lion de 1’exposition a la chaIeur et de I'eFfort pLy-
sique, la fonction r6naIe n’6tait pas encore revenue
a sa valeur de base.

1 1 heure
j70C h

I1 2 heures
310C A

1112 heures

T norm

Fig. 10. – Variations moyennes des 6osinophiles (A) ,
du debit urinaire (B) , de la r6action de Donaggio en ter-
mes de concentration (C) et de la reaction de Donaggio en
termes de d6bit (D) au cours des trois s6ries d'exercices
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7. Variations de la r6action de Donaggio.

En termes cIe concentration, Id p05itivtt6 de la
r6action de Donaggio s’accroit clc fa(,on particulid-
rement sensible au cour5 d’6preuves combinant les
effets de la chaIeur et de 1’efFort physique (S6rie II)
L’effort physique seul (S6rie III) ou la cllaleur
seuIe (SErie I) onI un eFFet moindrc, encore que
l’influence de la chaIeur pdraisse primer celle de I’eF-
Fort physique. Ccs r6sultats, on pdriiclIIit'r ('n ce qui
concernc I’effet de 1’eFfort physique, concordent bien
dvec l’assimilation cIdssique de la r6dction de Do-
naggio a un « test dc Fatipue ».

En term,?s d’excr6t ion, iI apparait clairement que
le d6bit urinaire joue un r6Ie important d,lns la po-
sitivit6 de la r6action cIe Dondggjo, commc d’autres
auteurs (52) I’avaient pressenti. Ainsi, aprds cor-
rection par le d6bit urinaire, l’exercicc du type I
n’a pas modifi6 de fagon significdtivc l’excr6tion de
substances « Donaggio-actives », alors que la « po-
sitivit6 > de la r6action s’accroit dans une mesure
notabIe. A I’autre extr6me, on retrouve la s6rie III,
oi le d6bit urinaire n’a pratiquemcnt pas chang6 ;

cc n’est que dans ce dernier cas que la hausse de
la r6action, exprim6e en termes de concentration,
repr65ente Fiddlement I'augmentation de l’excr6tion
des substances provoqudnt la r6dction de Donaggio.

Ces donn6es sur la r6action CIe Dondggio con-
duisent a penser que ceIle-ci ne constitue une me-
sure vaIab Ie de Ia « Fatigue > que dans les cas par-
ticuIiers od le d6bit urinaire n’a pas 616 exa96r6-
ment r6duit du cours dc I’6preuve impos6c. C’est le
cas dans Id plupart des 6preuves sportives, ainsi que
dans Ie travaiI efFectu6 a tcmp6raturc ordinaire. Par
contre, cette m6me r6action de Donaggio peut dorIC
6tre consid6rablement fauss6e, dans le sens d’une
n6gativit6 tromp€use, Iorsque des sudations exces-

gjves provoqu6es par le travaiI a la chaIeur ont eu
un cfFet prononc6 sur le d6bit urinaire. II est pos-
sible que I’extension de la p6riode de collecte des
urines sur unc dur6e beaucoup plus longue que les
deux lleurcs de r6cup6rdtion adopt6es dans la pr6-
genIe 6tude aurait permis d'enregistrer une excr6tion
accrue des substances donnant la r6action de
Donaggio. Mats on s’6loignerait dinsi des condi-
t ions cxig6cs pour un test de fatigue r6eIlement pra-
ligue.

c. C:oncltksions .

Le trdvaiI a la chdIeur a done des r6percussions
physiologiqucs profondcs, dont la chute des 6osino-
phiIes sanguins, la chute du d6bit urinaire pendant
unc p6riode proIon96e et l’accroissement de l’excr6-
lion des substances responsabIes de la reaction de
Donaggio dcs urines sont des 6I6ments faciIes a
rnesurcr .

Dans l’ensemble, Ie facteur < temp6rature » parait
jouer un r6le plus important que Ie facteur « eFfort
physique ».

En ce qui concerne la r6action de Donaggio,
c?Ile-ci ne peut 6tre consid6r6e comme exprimant
valdblement l’cxcr6tion urindire accrue au cours de
la fatigue cIe certaines substances dites « Donaggio-
actives » que dans Ia mcsure od I’6preuve physique
n’d pas eu do r6percussions trop importante sur le
d6bit urinairc ; c’est probablement Ie cas pour la
plupart dcs 6preuvcs sportivc'i ct pour le Iravail
cffcctu6 & Id temperature ordinaire. Par contre, tors
du travaiI & Id cIldIeur, la r6duction proFonde et
prolong6e cIe Id diurdse vient consid6rabIement g6-
ner I’interpr6tation des donn6cs fournies par Ia
r6action de Donaggio.

II. – TRAVAUX DE LA SECTION TECHNIQUE

1. – Lutte contre les poussiBres. a. Nous a\’ons, dans ce but, compI6t6 nos 6tudes
du pr6cipitateur thermique utilis6 comme appareil
de semi-routine pour rechercher a Ia lois la concen-
tration en particules et leur teneur en quartz (2)
(4). Cet ensemble de travaux a comport6 Ies sub-
divisions suivantes :

– du point de vue du pr6Idvement : dur6e du pr6-
Idvement, densit6 de &pat sur les pIaques et
erreur3 clc comptage dues a Ia densit6 du d6-
pat ;

– du point de vue de la num6ration : choix du
grossissement et de l’ouverture num6rique des
objectifs, limites des classes de comptage, dis-
sociation ou non des agr6gats! pr6cision des
d6terminations :

du point de vue de I’analyse quaIitative des
poussi ares : vaIidit6 et reproductibiIit6 des do-

sages min6raIogiques du quartz pr6sent dans Ies

A. Analyse des poussi ares. Conim6trie.

a. Indice de nociuit6 des empoussi6rages. Validit6
des mesurcs f niles au pr6cfpitafeur tl\ermique.

Dev,Int Ies difFicuIt6s quasi insurmontdbIes ren-
contr6es Iorsqu’on veut comparer les r6sultats des
mesures de I’empoussi6rage de 1’air faites par des
organismes diFf6rents, nous avons repris une id6e,
6mise par nos coIIdgues frangais, iI y a queIques an-
n6es (58), qui consiste a d6terminer la qudntit6
« eFFiciente > de quartz et a rapporter lcs cmpous-

si6rages a une 6chclle de rep6rdge par appIication
d’une formuIe dans laqueIle inter\,ienncnt la con-
centration en particuIes, la teneur en quartz et une
constante, fonction des modes de pr6ldvement et
d’examens adopt6s (59) .
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particuIes d6pos6es sur les plaques du pr6cipita-
teur thermique.

Les essais en vue de d6terminer l’inFluence de la
< densit6 de d6p6t » ont 6t6 faits en comparant les
vaIeurs Fournies par deux pr6cipitateurs thermiques
de m6me Fabrication, places c6te a cate, aspirant de
I'air poussi6reux a la m6me vitesse, mais dont 1’un
pr6levait en continu pendant que l’autre eFfectuait
plusieurs pr6l&vements dits discontinus. Cbaque es-
sai a 6t6 r6p6t6 en permutant les appareiIs pour
annuler la perturbation 6ventuelle due a une posi-
tion pr6F6rentielle de 1’un des instruments par rap-
port a l’autre. Toutes les plaques onE 6t6 examin6es
sur fond clair au moyen d’un microprojecteur de
grossissement gIobaI I.000 x, 6quip6 d’un objectif
a immersion d’ouverture num6rique 1,3 et de pou-
voir de r6solution voisin de o,2 p. Les num6rations
ont 616 Faites dans des < traverses » d’une Iargeur
de 40 p sith6es a mi-distance entre le miIieu et 1’ex-
tr6mit6 de chaque trait du pr6ldvement. La compa-
raison de queIques courbes grdnulom6triques repro-
dttites a la figure 11 montre que, er op6rant avec

de 5 a 1 p et de 5 a o,5 p. Nous avons d6termin6
I'erreur de comptage due a Ia densit6 de d6p6t, a Ia
dissociation ou a Ia non-dissociation des agr69ats
pour I'ensemble des particuIes (apparentes) com-
prises notamment entre S et o,5 p. Pour ce faire,
nous avons compar6 Ie nombre moyen de particules
d6nombr6es par champ pour chaque essai en dis-
continu au nombre trouv6, d’une part, durant I’essai
continu correspondant et, d’autre part, au nombre
qu’on aurait dQ th6oriquement trouver sur Ie pr6-
Idvement continu (compte tenu des d6bits d’air
aspir6s) s’iI n’y avait pas eu ni superposition ni mon
dification de la granulom6trie des particules. Ces
vaIeurs sant report6es graphiquement a la figure
12 ; 1’allure des courbes indique cIairement que,

ERREUR DE
COMPTAGE

7oo JOO

ent d6pos6esParticules

Fig. 12. – Erreur de comptage due a la densit6 de d&pc-)t
et a la non dissociation des agr6gats dans la classe 5-0,5 p :
(a) : particules par champ, sans superposition et sans mo-

dification de granulom6trie.
(b) : particules par champ d6nombr6es avec dissociation

des agr6gats.
(c) : particules par champs d6nombr6es sans dissociation

des agr6gats.

TO

d(Ll J

– Courbes grdnulorndtriques cumulatives de prd.
Idvements continus et discontinus.

Ie m6me appareil de pr6l&vemc-nt et le m6mc micro-
projecteur au meme gros3isscment, Ie diamatre m6-
ciian des particuIes d’un nuage poussi6reux change
suivant la dur6e du pr6ldvement et suivant qu’on
dissocie ou non les aggIom6rats. Le simple fail de
pr6Iever trop Iongtemps modifie dorIC la granulom6-
trie app,rrente d’un nuage poussi6reux parce qu’iI
y a superposition des particuIes qu’on ne parvient
pas a dissocier a fort grossissement meme avec un
objectif dc pouvoir de r6solution 69al & o,2 p (60)
L’erreur Ia plus importante cependant provient de
I’6cart enregistr6 entre les concentrations trouv6es :
la superposition des particules entraine une majora-
tion apparente du nombre de particuIes sup6rieures
a 3 p, mais une diminution du nombre de particuIes

dans le domaine des concentrations 6tudi6es et pour
des granuIom6tries du mame ordre (courantes dans
les mines de cllarbon), l’erreur dans la num6ratio'n
des particuIes de 5 & o,5 p croit avec Ia dude du
pr6Iavement. Nous d6nombrons dorIC toujours plus
de particures entre 5 et o,5 F en adoptarrt Ia techN-
que des nombrcux pr6lbuemerLt s disoontintLS. Pour
des poussidres minidres du meme genre, nous trou-
vons respectivement 2,4 ; 3,8 et environ 6 fois plus
en dissociant les agr6gats et 2,8 ; 4,4 et environ 7,5
fois plus sans dissocier les agT6gats par rapport a
ccux qui pr6Iavent s, lo, 20 lois plus d’air, a volume
aspir6 par minute identique. Cette dti j6rerrce est
dIre , non pas a un attIre mode d’examen, mais uni-
quement a un mode d’emptoi fondamentalernent
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di}f6rertt cI’un instrument de pr6l&uemertt consid6r6
comme appareil 6taton.

Quant a la num6ration proprement dite des par-
ticuIes, c’est-a-dire grossissement du microscope,
cboix des objectiFs, . . ., I’essentiel de nos constata-
lions a 6t6 r6sum6 dans ces colonnes l’ann6e der-
niare (2). RappeIons toutefois que, en utilisant des
grossissemertts qui sont dans Ie rapport de 1 a 5,
les ualeurs trouu6es peuuent 6tre darts Ie rapport de
r d 20 lorsqu’on oompte les particutes inf6rieures
a 5 p sans pr6cisor la limile ilIF6rieurc. Par contre,
si 1’on se fixe une Iimite inf6rieure de d6nombre-
ment, par exemple o,5 A, on trouve que le rapport
entre le nombre de particuIes de 5 & o,5 p au gros-
sissement 1 .000 x et le nombre cIe particuIes < 5 p
au grossisscment soo x (objectif a sec d’C).N. o,85)
est assez constant, de I’ordre de 1 ,4 . . . r,5. Pour
un grossissement plus fail)Ie, ce rapport peut varier
de 3 a 11 , dependant presque excIusivement de la
granulom6trie du nuage poussi6reux qui est pr6cis6-
ment I’inconnue recherch6e.

En ce qui concerne Ia determination de la teneur
en silice libre (quartz) des poussidres capt6es, tout
au moins en contr6Ie routinier, nous avons adopt6
la m6thode min6raIogique des colorations par im-
rnersion sur fond sombre et en contraste de phase,
ce qui pr6sente I’6norme avantage de pouvoir utiIi-
ser Ie meme appareil de pr6Iavement pour la re-
cherche quantitative et qualitative des empoussi6ra-
ges. Nous avons constat6 que, en « marche indus-
trieIle >, Ia correspondance des r6suItats entre la
m6thode chimique classique et cette m6thode mind-
raIogique 6tait plus que satisfaisante. Nous avons
6galement compar6 les r6suItats obtenus par
plusieurs laborantines dans Ie but de voir si l’appr6-
ciation de la coloration apparente du min haI re-
cherch6 (Ie quartz) n’6tait pas trop subjective et
avons trouv6 que les diff6rences entre chaque grou-
pe d’essais n’6taient pas statistiquement diFf6rentes
de z6ro au paIier de confiance de 95 % (60).

partjcm1 S-0.Sp

i

i

400 5 D 15 20 30

I,SI 02 libre

Fig. 13. Zone de danger en fonction de la concentration
en particules et de leur teneur en silice libre (voir inter

prdtation dans le texte)

les indices correspondant aux principaux r6suItats
trouv6s dans la mise en appIication des pro,c6d6s
de Iutte contre les poussidres de maniare a cIasser

les ambiances minidres en 4 cat6gories : pett ou pas
poussi6reuses, mo'yennement poussi6reuses, pous-
si6reuses et tres poussi6reuses.

b. Rendemerrt de capt at ion du pr6cipil,ateur ther-
mi(luc en fonction de la uitesse du courant d’air
pous si6reux .

Le pr6cipitateur thermique, teI qu’iI est normaIe-
ment utiIis6 dans les gaIeries souterraines, pr6Idve
les particuIes en suspension en aspirant une partie
de 1’air poussi6reux suivant une direction perpendi-
cuIaire au sens d’6coulement de I’air de ventiIation
II va de sof que Ies particuIes Ies plus grossidres, en-
train6es par Ie courant d’air, 6chappent ainsi au
pr6lavement. Cette perte devrait th6oriquement s’ac-
croitre Iorsque Ia vitesse de 1’air augmente. Des
exp6riences ont 6t6 faites en Iaboratoire pour appr6-
cier Ie rendement cIe captation du pr6cipitateur
thermique et examiner, en fonction de la vitesse du
courant d’air, Ia variation de gTanuIom6trie « appa-
rente » qui en r6sulte. Ces essais ont 6t6 eFfectu6s
dans notTe chambre a poussidres (Fig. 14) en utiIi-
sant des particuIes cbarbonneuses assez grossidres,
de diamdtre m6dian environ 2 fois plus grand que
ceIui trouv6 dans les chantiers m6canis6s actueIs.
et en faisant varier la vitesse du courant d’air de

o,4 a 3 m./s, cette dernidre vitesse 6tant sup6rieure
a ceIle qui est g6n6raIement atteinte dans les gale-
ries de retour d’dir a une vingtaine de mares de la
tete de taiIIe. Les premieres exp6rimentations ont

B. Comme deuxidme 6tape vers I’appr6ciation de
la « nocivit6 » des empoussi6rages miniers, nous
avons d6fini une gamme de concentTations pr6su-
rn6es sans danger ou peu dangereuses, en recher-
chant une courbe « Iimite » sur un diagramme com-
portant, en abscisses, les teneurs en quartz et, en or-
donn6es, les concentrations en particuIes de 5 a
o,5 p (fig. 13) . Cette courbe a 6t6 d6termin6e en
tenant compte des rdgles en usage dans d’autres
pays, mats eZie ne uaut qu’a la condition d’obseruer
en tolls points notre technique de pr6tauement et
d’examerl telle qu’eIIe a 616 expos6e dans une r6-
cente publication de 1’Institut d’Hygiene des Mi-
nes (60). Cette courbe Iimite est un repdre corres-
ponddnt a un indice de < seuiI » que nous prenons
6gal a 5 pour qu’iI reste comparable a I’indice conio-
tique frangais. Nous recherchons a I’heure actueIle
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Coupe a.b

Fig. 14. _ Chambre a poussidres de 1’Institut d'Hygidne des Mines.

616 r6alis6es a un niveau de concentTation tres 6lev6
correspondant a plus de 40.000 particules par cm3
d’air entTe 5 et o,5 p. Ces circonstances particulid-
res : particules grossidres, fortes concentrations et
vitesse de I’ordre de 3 m/s sont favorables a la mise
en 6vidence d’une chute de rendement si une teIIe
variation existe et est d6celabIe dans la classe gra-
nuIom6trique qui nous int6resse.

Les poussidres onE dorIC 616 pr6Iev6es simultan6-
ment a d6bit constant et apras permutation des ap-
pareils de pr6Id’.,ement aux deux stations PTr et
PT2 (Fig. 14), Ies empoussi6rages 6tant en principe
constants en PTr, station de r6f6rence, tandis que
nous fasions varier la vitesse du courant d’air en
PT2 par r6tr6cissement de la section au droit du
deuxidme appareil de pr6lavement (dispositif sim-
pIe, suffisant pour des fessais pr6Iiminaires) .

que la vitesse dtteint 2 m/s, 83 % cI 53 % lorsque
Ia vitcsse dlteint 3 m/s, mais la I,ariatiorl de grarru-
lom6trie darts in cat6gorie 5 - o,5 F ne petIt atre misc
en 6uidence d’une mani are significatiue.

p. Ld variation de la concentration en particules
de 5 - o,3 A a 6t6 6tudi6e au cours de deux s6ries
d’es5ais faites a des concentrations initidles de

52.755 E 8.ego particules.//cm3 > o,2 p de diamatre
m6dlian 1,25 p et 56.185 B 8.o60 particuIes./cm3
> o,2 A de diamdtre rna(Jian 1 ,35 A. Ces nuages
poussi6reux contenaient respectivement 40.288 et
43.6l7 particules/cm3 de 5 & o,5 /1, soil environ
42.000 en moyenne. Comme le montre le diagramme
de Id figure 16 sur Iequel nous avons indiqu6 Ia

a. La variation de granulom6trie, en fonction de
Ia vitesse du courant d’air, a 616 recherch6e dans Ie
cas d’une concentration initiale de 52.755 S 8.o90
particules/cm3 sup6rieures & o,2 p, de diamdtre m6-
dian 6gal a 1,25 p. La perte relative en particuIes,
exprim6e en % du nombre de particules trouv6 a
Ia station de r6F6rence, est traduite graphiquement
a la figure 15 pour les cat6gories de poussidres, su-

Fb. 16. – Variation de la concentration en particules de
5 a 0,5 p mesurde au pr6cipitateur thermique en fonction

' de la vitesse du courant d’air.

perte moyenne en % du nombre de particuIes de 5
a o,5 p mesur6 a la station PTr, les 6carLs Lrouv6s
enln? concentrations a la station PT 2 aux uLtesses

o,5 - 1 - 2 at 3 m/ s sont inf6rieurs aux 6carts consfa-
t6s entre app,areils th6oriquemertt identiques op6-
rant dans des conditions cornparables, I’erreur ins‘
trumentaIe 6tant ici de l’ordre de 7,5 %.

En cons6quence, m6me dans des empoussi6rages
fcrts, constitu6s de particuIes charbonneuses assez
grosses, la concentration en poussi ares de 5 a o,5 p
n’est pas afFect6e d’unc manidre significative Iors-
que la vitesse du courant d’air atteint 3 m/s.

qoPerte relative en

ts - esp

c. Etude des empoussi6rages en relation auec l’acti-
uit6 professionrreUe et t anamn ase m6dical£
d’ouurters mineurs .

Cette recherche est la poursuite des travatLX que
nous avons entrepris depuis Ia fin de 1956 au Char-
bonnage de Houthalen sous I’appellation : < Pr6Id-
vernents de poussidres sur une Iongue p6riode dans
un charbonnage t6moin ». Au point de vue de 1’or-
ganisation mat6rieIIe de ce travail, ii y a Iieu de

Fig. 15. – Variation de la granulom6trie des poussi aes
capt:des au pr6cipitateur thermique en fonction de la vi‘

tesse du courant d’air.

p6rieures a lo p, comprises entre ro et 5 p et com-
prises entre s et o,5 p. Dans les cIasses granuIom6-
triques > lo A et de lo a 5 p, on enregistre eFfecti-
vement des pertes relatives de 20 % et lo % Iorsque
la vitesse passe de o,4 a 1 m/s, 55 % et 35 % Iors-
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signaIer que les queIque 3oo pr6ldvements au pr6ci-
.pitateur thermique effectu6s chaque mois par les
mesureurs des charbonnages sont compt6s r6guIidre-
ment a 1’Institut d’Hygiene des Mines et que, en
moyenne, une plaque de pr6ldvement sur deux est
soumise a l’analyse min6raIogique suivant Ia me-
thode des coIorations par immersion sur fond som-
bre et en contraste de phase. Le contr6Ie de la
bonne ex6cution des comptages exige environ vingt
doubIes num6rations par mois faites par des op6ra-
trices difF6rentes et, en plus des comptages routi-
niers globaux de 5 & o,5 p, nous Faisons par mois
6gaIement de 80 a loo doubles num6rations entre
5 - 1 p et 5 - o,5 /1, pour d6terminer Ia finesse des

particuIes capt6es. Les pr6ldvements effectu6s du-
rant I’ann6e dans les travaux souterrains se r6par-
[issent comme suit :

dans les chantiers d’abattage : r.035 aux postes
d’abattage, 373 pendant les postes de nettoyage,
&placement des installations et 637 pendant les
postes de remblayage - £oudroyage ;

dans les travaux pr6paratoires : 274 pendant Ie
forage des mines, 215 pendant le minage, 431
pendant le chargement des d6bIais ; 95 pendant
Ie claveautage et 331 pendant la pose du south
nement provisoire.

Tous Ies r6suItats exprim6s en nombre de parti-
cuIes de 5 a o,5 p, avec mention du pourcentage en
quartz, ont 6t6 report6s quinzaine par quinzaine,
sur les cartes d’anamndse de chaque ouvrier pr6sent
dans le chantier contr6I6. En ce qui concerne les
travaux pr6paratoires au rocher, une moyenne pon-
d6r6e est faite qui tient compte de 1’importance de
chacune des phases dans Ie cycle compIet du creu-
sement. Le fichier tenu par les charbonnages permet
de connaitre Ia fonction exacte de I’ouvrier ; Ie ser-
vice m6dical du charbonnage, au moyen d’un code
secret, appropri6, y indique ses observations aux
points de vue radiographie, examen cIinique et
6preuves fonctionneIIes puImonaires, de sorte que
toutes les donn6es professionneIIes et m6dicales
sont consign6es et conserv6es en vue de Ieur expIoi-
tatton uIt6rieure apras un nombre suffisant d’an-
n6es de contr6Ie.

Durant l’ann6e r960, nous avons caIcuI6, a partir
des r6suItats de chaque quinzaine, Ies empoussi6ra-
ges moyens sul)is en 1959 par les ouvriers du fond.
Par suite des nombreux jours ch6m6s, iI nous a
FaIIu tenir compte des postes r6eIIement prest6s par
quinzaine pour d6terminer la moyenne dnnueIIe de
chaque individu.

Ceriaines constatdtions m6ritent d’dIre signal6es :
on note cette ann6e une diminution du rendement
de la Iutte conre Ies poussidres par suite de I’irr69u-
larit6 des prestatio'ns et des nombretLX arr6ts de
pIusieurs jours cons6cutifs. Cette baisse de I’effica-
cit6 de la pr6vention se traduit par une majoration
des < indices > poussidres par rapport aux vaIeurs

trouv6es I’ann6e pr6c6dente, tout en restant cepen-
dant inF6rieurs a la vaIeur Iimite s, admise comme
seuil

En ce qui concerne les travaux pr6paratoires, les
fronts qui sont ventil6s par canars dont la prise
est a proximit6 du puits d’entr6e (oil iI n’y a pas de
pollution due au transport), sont cetlx qui ont I’em-
poussi6rage de base Ie plus faible et sont, par con-
s6quent, les plus saIubres. L’ann6e dernidre, nous
constations que Id concentration moyenne finale
pour un de ces bouveaux, toutes op6rations compri-
ses, 6tait 3,75 fois moindre que Ia moyenne g6n6-
ralc de 12 autres pr6pardtoires aussi importants.
Cette ann6e, ce meme bouveau est 2,4 lois moins
empoussi6r6 que la moyenne cIe 5 autres, ce qui
d6note une meiIIeure pr6vention a front de ces der-
niers travers-bancs. Contrairement a ce que nous
notions l’ann6e dernidre, les ernpoussi6rages sp6ci-
fiques des diverses phases du travail en bouveau
sont plus difF6renci6s : chargement et cIaveautage
notamment produisent en g6n6raI moins de p(>us-
sidres qu’auparavant grace a un arrosage plus syst6-
matic{ue. L’inFluence de la Iongueur du trajet dans
les galeries d’entr6e d’air est manifeste Iorsqu’on
compare Ies chiFFres suivants (r6suItats de 320 me-
sures) : Ie Iong d’une m6me recoupe, les concentra-
Lions trouv6es dans la voie de pied sont major6es,
Iorsque la Iongueur du circuit passe de 1.785 m a
3.430 rn, de 43 % pendant les postes a chaN)on et
de 33 % pendant les postes de nun, mats a partir
d’une « charge initiaIe > elle-meme 1,65 fois plus
petite. Ceci revient a dire que, pour loo particules
trouv6es a 1.785 m du puits, on en trouve 133 a
3.430 m pendant la nuit (transport r6duit) , mais on
en trouve respectivement 163 et 235 pendant le
transport intensiF du poste du mann, ce qui d6mon-
tre que I’humidit6 du charbon, jug6e sufFisante pour
assurer Ia pr6vention Iorsqu’on compare unique-
ment les empoussi6rages en t6te et au pie-d d’une
taiIIe, peut 6tre r6eIlement insuffisante lorsqu’iI
s’agit d’6viter le souIdvement de poussiares dans les
bouveaux a trafic intense.

d. Dosage de la silice libre.

Le mode op6ratoire rapide, mis au point a l’lnsti-
tut d’Hygidne des Mines ct dont nous avons parI6
ant6rieurement (2) , a 616 appliqu6 syst6matique-
ment a I’anajyse de routine d'6chantiIlons divers :
poussidres a6riennes, chdrbons pr6lev6s en taiIle,
tons, murs, poudres de Forage, etc. ; a la demande
particulidre de charbonnages, nous avons 6tudi6 une
poudre de schiste broy6 ct quatre produits envisa96s
pour Ie bourrage des mines. Par aiIIeurs, pIusieurs
analyses nous onI 6t6 confides pdr un laboratoire de
contr6Ie et unc entreprise priv6e : iI s’agissait de
roches 6ruptives de nature difF6rente et de poussidres
r6suItant de leur usinage, cl’un abrasiF propose en
rcmpIacernent du sable et de sept produits se rap-
portant du forage en roches 6ruptives acides.
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e. Variations de la terleur en silice libre en fonction
de la granulom6trie.

Par ces nouveau\ r6sultdts, nous voyons que
l’andIyse globale d’une poudre ou de sa partie fine
petIt condllire a des r6suItdts diff6rents. C’est pour-
quoi nous envisagcons d’employer, pour le pr6Idve.
ment pond6rdI dcs poussidres a6rienncs, I’appareil
< Hexlrlet » qui, par construction, doit permettre
l’isolement, lors du cdptage m6me, de deux Iots de
pdrticuIes dont la limitc de s6paration serait la
meme que ceIIa r6alis6e par les poumons. Nous
csp6rons ainsi oblcnir des r6suItdts gravim6triques
plus repr6sentatifs cie Id toxicit6 d’une atmosphere
('mpoussi6r6e. Par aiIleurs, nous ne manquerons pas
d’6tudier, a l’avenir, 1’influence de la nature de Ia
roche et ceIIe de l’outiI sur Id composition des pro-
duits de Fragmentation.

Nous avons d6ja pubIi6 (2) les concentrations
on silice libre trouv6es dans trois fractions granulo-
m6triques dc six 6chantillons de sable. Depuis Iors,
nous avons pu 6tudier d’unc mdnidre plus appro-
Fondie Id composition de deux poudres de Forage
on schiste tendre obtenues au moyen de perforatrices
rotative ou percutante. Les produits recueiIIis ont
Fte fractionn6s pdr tamisage et les parties Ies plus
fines eIIes-m6mcs s6par6es par d6cantation fraction-
n6e en quaFrc lots , 38 - 20 p, 20 - lo p, lo - 5 p et
< 5 p. Les siIices totale et libre y ont 6t6 dos6es
par nos modes op6ratoires habitueIs et les silices
combin6es obtenues par difference. Les r6suItats les
plus int6ressdnts sont repr6sent6s aux figures r7a B. Proc6d6s et mat6riel de lutte contre leg pous-

siaresn

a. Essais d’ampoutes Hydrostem

Les ampouIes Hvdrostern, d’une capacit6 d’envi-
ron 230 cm3 d’eau, onE 616 exp6riment6es au Char-
bonnage de Zwartberg pendant Ie tir au rocher,
dans une galerie semi-eIIiptique de 4,50 m de Jar-
geur et de 3,20 m de hauteur. Le pIan de tir normal
comprenc{ la mise a feu de 2c>o . . . 220 cartoucbes
de Charbrite 41 r6parties dans une trentaine de
tre>us, for6s a 2 m de profondeur au moyen de per-
forateurs a injection d’eau. Une File de canars sou£-
flants assure a front une ventilation de l’ordre de
3 rrP d’air par seconde.

Les essais onI consist6 a suivre dans Ia galerie,
a 1,oo m des fronts, la variation de I’empoussi6rage

dell’air pendant Ie passage du bouchon de Fum6es
aprds firs avec dmpouIe et tir sans ampouIe d’eau.

72

gB

q:q••= 5 X

[1 since libre m Slllce combin6e

a. Modes de pr6ld',’ement et d’examen.

Les poussidres en suspension dans 1’air onI 616

pr6lev6es sur plaques de pr6cipitateur thermique a
raison de 6 prises d’6chantiIIon efFectu6es successi-
vement pendant Ie passage du bouchon de fum6es
et examin6es au grossissement I.000 d, au mo)ren
d’un micro-projecteur 6quip6 d’un objectiF a immer-
sion d’ouverture num6rique 1,3 et dont le pouvoir
de r6soIution est voisin de o,2 /u.

7
7

=-3ui 38-}a

-TF

2//
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Fig. 17. – Variation de la teneur en silices libre et com‘
bin6e en foncHon de la granulomdtrie des particules.

Travail en schiste tendre (a) perforatrice percutante
(b) perforatrice rotative

et 17 b, oil la composition de chaque poudre const-
d6r6e dans son entidret6 est traduite par un trait
horizontal de type et d’ordonn6e convenabIes. On
constate que la teneur en siIice libre est beaucoup
plus 6Iev6e dans certaines cat6gories, diff6rentes
d’aiIIeurs dans les 6chantiIIons, mais tombe a so -
55 % de la valeur moyenne, dans les fractions ink-
rieures a 5 p. Ces irr6guIarit6s de r6partition peu-
vent avoir une double cause : d’une part, Ia
granuIom6trie natureIIe du quartz dans Ies roches-
mares et, d’autre part, Ia propri6t6 qu’ont Ies divers
min6raux de se Fragmenter d’une certaine Fagon

sous une contrainte m6canique d6termin6e.

/3. R6suItats dcs mesures.

Les r6suItats des mesures sont traduits graphique-
ment atL\ diagrammes de la figure 18 qui donnent,
en fonction du temps, Ia variation de la concentra-
tion en particules de 5 & o,5 p. Les empoussi6rages
moyens ont 616 d6termin6s par int6gration graphique
des courbes cie variation depuis le temps t. (mise
a feu) jusqu’au temps t. + 15 minutes.

On constate que, dans les conditions propres a
cette gaIerie, le tir de so mines (230 cartouches)
provoque, Iors du passage du bouchon de fum6es
a loo m des Fronts, un empoussi6rage moyen de
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(5 -Q5P} =nd3./ En a partir des courbes granuTom6triques re-
produites a la figure 19 et en admettant que Ies
poussidres aient Ie mame poids sp6cifique et le
m6me facteur de forme, que le minage ait 6t6 effec-
tu6 avec ou sans ampouIes d’eau (hypotheses tres
vraisembIables) . Compte tenu du nombre r6el de
particules trouv6, Ies teneurs pond6rales th6oriques
sont celles que nous indiquons au tabIeau XX.

–I–-8730
10-00

- 8470 –

(b)

TABLEAU XX
Pot;Is th6orique des particutes en suspension

dans L’air.

temps(mIn) IS

Poussidres entrain&es Particules de
Particules depar le bouchon de toutes classes
5 a 0,5fum6es granulom6triques bl

Fig. 18. – Variation en fonction du temps de la concen‘
tration en particules de 5 a 0,5 P a 1(K) m des fronts :

{a) aprds tir sans ampoule d’eau.
(b) aprds tir avec ampoules d’eau.

rr.730 par[icuIes par cmg de 5 & o,5 A, alors que,
en moyenne, un tir de 30 mines avec 200 cartouches
d’expIosifs et 27 ampoules d’eau, ne met en suspen-
sion dans I’air que 8.470 particuIes./cm3 de 5 d o,5 p.

Sur Ia base de ces quelques essais pr6liminaires,
nous pouvons admettre que le « laux moyen de r6-
duction en nombre de particules de 5 & o,5 p est de
I’ordre de 28 % »

L’analyse min6raIogique des poussidres capt6es
montre que la teneur en quartz est de l’ordre de
4 % avant Ie tir, 7 % en moyenne pendant Ie pas-
sage du bouchon de fum6es avec un maximum de
11 % correspondant au maximum des concentra-
tions. II n’y a pratiquement pas de difF6rence au
point de vue teneur en siIice libre Iorsque le tir est
effectu6 dvec ou sans ampoules d’eau.

sans ampouIes
avec ampouIes

427 mg./m:+

40 mg/m:3
47,4 mg/m3
15,7 '-:g'/m3

Le rendement th6orique maximum, toutes cat6go-
ries, est clonc de go % en poi(is, tandis que ie poi(is
des particuIes de 5 d o,5 p est r6duit de 66 %.

8. Conclusion

Le placement d’une ampouIe d’eau de 250 cm3
dans chaque trou de mine procure effectivement une
r6duction de poussiares de 5 i o,s A, qui est de
l’ordre de 28 % en nombre et de 66 % en poids.
Cette m6thode cIe lutte contre Ies poussidres, facile
a r6aIiser, m6rite dorIC d’etre 6tudi6e de mani are plus
approfondie. car la nocivit6 des empoussi6rages
constat6s est encore en g6n6raI trop 6lev6e.

y. Autres constatations

CaIcul du faux de r6duction en poids de pous- b. Essais de diff useurs cl’6chappement pour mar-
teaux perjorateurs.

L’am6Iioration des conditions de travaiI que pro-
curent Id deviation et la diffusion de 1’air d’6chap-
pement des marteaux perforateurs, a 6t6 d6termin6e
lors du Forage a sec de trous de mines a front d’un
montage en creusement au Charbonnage de Roton-
Farciennes et C)ignies-Aiseau.

sidres .

Nous avons d6termin6 Ie poi(is th6orique des
poussidres en suspension dans 1’air en caIcuIant les

Les essais ont consist6 a cornparer les concentra-
tion!, en poussiares dc I’air de retour Iorsqu’on ex6-
cute le forage au mo),en de marteatL\ perforateurs
Atlas BBD 41 WK et CoIinet La Croix P.C.22
6quip6s ou non du difFuseur Vdnherck, toutes autres
operations cessant, mais en tenant compte des per-
formances r6aIis6es par chacun des appareils. La
station de rnesures se trouvait a 7 m des fronts. dans
I’axe du montage au droit d’une obstruction provi-
soire des compartiments lat6raux Faite pour dccroitre
l’homog6n6isdtion de I’air de retour. Les poussidres
on susp3nsion dans I’air onI 6t6 capt6es au pr6cipi-
tateur thcrmique et compt6es suivant nos proc6d6s
habitueIs

Fig. 19. – Granulorn6trie des poussidres lib6r6es
tir au rocher, avec ou sans bourrage a I'eau :
(a) au maximum de concentration, sans ampoule,
(b) au maximum de concentration, avec ampoules,
(c) empoussidrage moyen, sans ampoule,
(d) empoussi6rage moyen, avec ampoules.

par le
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Les ronstatation5 faites a partir dcs r6sultats bruts
sent les suivantes :

On con5tate que, pour unc meme vitesse de Forage
de 7 c) cm/min. les concentrations, sans difFuseur,
gonE du meme ordre de 9randeur. On trouve 6gale-
ment qu’iI n’ y a pas de diFf6rence signiFicative entre
les concentrdtion5 produitcs par Ie perforateur Coli-
not 6quip6 ou non du diffuseur mais iI existe une
diff6rence, au palier de confiance de 95 %, pour Ie
perForateur Atlas.

En conclusion, au cours du forage a sec, Ie dif-
Fuseur d’6cllappcment Vanllercl< ddapt6 au perfo-
ralc-ur Colinet P.C.22 nc- r6duit pds la quantit6 de
poussi ares misc,s en suspension dans I’air. Par con-
tre, Fix6 sur un pcrf6ratcur Atlas BBD lr \VIc, cc
m6me diffuseur provoque une diminution cIe I’em-
poussi6rage de 1’air qui p out 6tre estim6e a 30 %
du nombre de particules de 3 a o.5 /i dans les con-
ditions de trdvaiI prc>pres du montage on iI a 6t6
exp6riment6. Il importe ccpcndant de remarquer que
Ic dispositiF d’injdction d’eau dont sont normale-
mont pour\-us les perForateurs Atlas perrrlet d’attein-
drc. dans dc bonnc.s conditions d’utiIisation, un taux
de suppression cIes poussii'res cIe 93 % et mame par-
Fois plus. Ddns cc cas, l’adionction d’un difFus('ur
d’6chappcment nous p,trail superFlue.

a. dans la famIne des particuIes de 5 a ip :

au palier de conFiance de 95 %, il n’y a pas de
diFF6rence signiFicative entre les moyennes troll-
v6es avec le mat6riel Colinet 6quip6 ou non du
diFfuseur ;

– au paIier de confiance de 98 %, il n’y a pas de
difF6rence significative entre les moyennes troll-
v6es avec le marteau Atlas 6quip6 ou non du
diFfuseur, mais bien au p,IIter de confiance dc
95 %.

p. Dans la gamme des particules Je 5 a o,5 p :
au palier de confiance de 95 %, iI n’y a pas de
diff6rence significative entre les mo)rennes trou-
v6es avec le marteau CoIinet 6quip6 ou non du
diffu5eur ;

– au paIier'de confiance de 99 %, iI n’y a pas de
diff6rence significative entre les moyennes trou-
v6es avec le marteau AtIas 6quip6 ou non du
diFfuseur, mats iI y a une diff6rence au paIier
de conFiance de 98 %.

DorIC, au paIier de conFiance de 95 %, Ie diFfu-
seur Vanherck teI qu’iI est r6aIis6 et monK sur le
perForateur CoIinet ne i)rocure pas d’am6Iioration ;

par contre, les concentrations r6sultantes diFferent
signiFicativement Iorsque le m6me diffuseur 6quipe
le perforateur AtIas.

Cependant, les performances r6alis6es par les
deux types de perforateurs dans les conditions par-
ticuIieres des essais, sont diFF6rentes, les 6carts rela-
tiFs 6tant m6me de 17,5 %. iI est vraisembIabIe que
Ia pression optimum d’air comprim6 n’a pas 6t6 at-
teinte a Ia fois pour I’un et l’autre. II nous a paru
plus logicluc de compdrcr les result,ItS en rdmenant
les concentrations a une meme vitesse de Forage :
par exemple vo cm/min, puisque Ia production de
poussi ares est Fonction du volume de roche broy6e
par unit6 de temps. Si 1’on admet que la deviation
standard a, (%) est rest6e la m6me dans chaquc
groupe d’essais ,Ies vaIeurs les plus prol)abIes des
concentrations, ainsi corrig'6es, sont comprises entre
les Iimites E L(95) indiqu6es au tableau XXI.

c. Contribution a L’6tude des empothssi6raqes pIn-
duns par les op6rations de reml;layage,

Une remdrque pr6limindire s’impose Iorsqu’iI
s’agjt de rechercher et de localiser Ies sources de
poussieres pendant les postes de remblayage : Ie
didmdtre m6dian des pdrticules miscs en suspension
cst g6n6ralement clc l’ordre de o,5 p, de sorte qu’iI
s’aJ are indispensable d’employer des instruments de
pr6ldvement et d’adopter cles meILo(Ies d’examen
qui rendent possible la d6termination des concen-
trations en particules inf6rieures & o,5 P. D’autre
pdrty les poussie'res dues du remblayage se super-
posent a ceIles qui proviennent du cIlantier dans
lcqueI les op6rations gonE souvent pIus discontinues
que pendant Ies po,les d’abatE,lgc (nettoyage, d6-
placement des installations de transport, raprestage
6ventueI+ abattdge des stots laiss6s, boisage,
montage des piles, . , , ). II est das Iors n6cessaire
d’op6rer par diFf6rence, cc qui implique un nombre
rclativement beaucoup plus 6Iev6 de pr6ldvements.

TABLU\U XXI
Comparaison des empoussi6rages produits a la m6me uitesse de foration.

Particules par cm3 d'air

5 - 1 A 5 ' O,5 F
R4at6riel et 6quipement

Atlas sans diffuseur
avec difFuseur

35.000 a 8.orS
25.773 e 9-485

61 .Too B r2.o30
42.830 E 14.740

Colinet sans diffuseur
avec difFuseur

37.850 d 14.873
20. 1 6054.4oo

64' 125 B 27-575
60.700 e 33.o80
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Dans un chantier du Charbonnage de Monceau-
Fontaine oil la pente ne permet pas Ie transport
par gravit6 de pierres bumidifi6es, nous avons com-
paN les empoussi6rages produits par Ie rembIayage
manueI a sec, Ies remblayages par scraper a sec, par
scraper avec pierres humidiFi6es, par scraper avec
pierres humidiFi6es sous pulv6risation continue et
aspersion pr6alabIe d’eau sur Ie mur. Nous avons
constat6 que, compte tenu du tonnage de pierres
mis en place par unit6 de temps, le remblayage par
scraper a sec met proportionneIlcment moins de

poussidres en suspension dans I’air que ne Fait Ie
remblayage manuel. Pour ce dernier, Ie peIletage a
I'oriFice de sortie de la taiIle est Ia principaIe cause
de production de tres Fines particules. Par contre,
I’humidiFication du tas de pierres, a raison de

20 litres d’eau par m3 de rembIais, ne provoque
gu bre d’am6Iioration, car les poussidres sont proclui-
tes presque uniquement par le frottement du scra-
per sur Ie mur, que le bac contienne des pierres
sdches ou non. Mats en arrosant en pIus Ie mur de
la hav6e a reml)layer a raison de lo . . . 12 litres/m2.
nous avons trouv6 une r6duction de l’ordre de 85 %
des poussidres produites, par rapport au scraper a
sec, I’cmpoussi6rage 6tant Iui-m6me r6duit de moiti6
par rapport au remblayage manuel, mais avec une
misc en place de remblais 3,6 Fois plus forte.

Cette possibilit6 de travaiIIer avec pierres et mur
humides (qui ne nuit en rien aux performances
techniques) ainsi que les avantages 6conomiques
que la m6thode pr6sente, sont nettement en faveur
du rembIayage par scraper.

Pl – P
P

ne d6pend que des pressions p et P ; nous appelons
ce rapport € coefficient barique d’6vaporation > et le
rcpr6sentons par kp . La consid6ration de kp a
I’avantage de permettre la r6alisation, au Iaboratoire
et a Ia pression atmosph6rique, des conditions
d’6vaporation 6quivaIant & ccIIes existdnt dans la
mine en proFondeur.

D’autre part. si 1’on divise membre a membre les
relations exprimant dans Ics m6me3 conditions,
l’6vaporation des quantit6s q ct q’ d’eau et de so-
Iution, on d6finit ainsi un coefficient c tel que

Ce coefficient e, que nous avions appel6 < coeFfi-
cient d’6vaporabiIit6 > , repr6sente I’6vaporation
d’une solution par rapport a ceIIe de I’eau ; iI sera
cl’autant pIus inF6rieur a I’unit6 que la solution
s’6vdporera pIus Ientement que 1’eau pure. La m&
thode consiste a mesurer Ies masses d’eau perdues
par des nappes de solutions et d’eau pIac6es dans
Ies m6mes conditions. Le rapport de ces masses

caract6rise l’( effet retardateur > du produit en soIu-
tion a la concentration essay6e.

Pour r6aIiser nos essais, nous empIoyons une
6tuve hygTostatique ( GaIIenlcamp >. Le r6gIage des
temp6ratures sdche et humide de 1’air int6rieur est
automatique grace a deux thermomdtTes a contact
agissant sur deux r6sistances 6lectriques dont I’une
est pIon96e dans un r6servoir d’eau annex6. Un
ventilateur assure le recyclage constant de I'air. La
chambre hygrostatis6e a un voIume d’environ 380
litres et est munie de deux pIateaux perFor6s r6partis
sur sa hauteur. Nous avons supprim6 Ies deux ther-
momdtres a diIatation Iivr6s avec I’6tuve et pr6f6-
rons mesurer Ies temp6ratures sdche et humide aux
niveaux d’injection et de sortie de I’air, au moyen
de r6sistances a coefFicient de temp6rature n69atif
intercal6es dans un pont de Wheatstone muni
d’une source de tension et d’un miIIivoItmdtre enre-
gistreur.

A l’aide d’un an6momdtre a FiI chaud, on a pros-
pecK les vitesses de I’air en diff6rents points de
I’6tuve. Les r6sultats 6tant assez dispers6s et la vi-
tesse moyenne faible (de I’ordre de o,3 m/s), on a
cherch6 a am6Iiorer Ies conditions par une s6rie de
transformations int6rieures ; treiIIis d’hom096n6isa-
tion, petits ventiIateurs d’appoint, isoIement des
pIateaux, etc. Les vitesses n’6taient cependant aug-
ment6es que IocaIement, ce qui aggravatE Ia disper-
sion des conditions ; c’est pourquoi on est revenu
aux dispositions de d6part en d6cidant de prendre
certaines pr6cautions lors des mesures. On a toute-
fois modifi6 Ie dispositif d’aIimentation en eau de
la mdche du thermomdtre humide a contact, de fa-

d. RetarxIateurs d'6paporat ion,

Dans le compte rendu de notre activit6 au cours
de I’ann6e 1955 (61) , nous avons rapport6 quelques
consid6rations et essais concernant I’6vaporation de
diverses solutions. Les mesures 6taient faites a I'air
libre du Idboratoire et les variations importantes des
conditions do I’ambiance avaient seulement permis
des constdtations semi-quantitatives et Iimit6es. Les
r6sultats obtenus 6taient cependant encourageants
et c’est pour cette raison que nous avons repris
cette 6tude a l’aide d’une 6tuve bygrostatique per-
mettant cIe r6dIiser des conditions climatiques choi-
sies et maintenues co'nstantes.

On sait, par les Iois de l’6vaporation, que la
quantit6 d’eau 6vapor6e par unit6 de temps par une
nappe liquide de surFace S a la pression P est don-
n6e par Ia relation

q = PsT
oi .B est un coefficient d6pendant de I’agitation de

!’air, p1 la tension de vapeur de Ia soIution et p la
pression partieIIe de la vapeur dans 1’air. Pour une
temp6raturc et un liquide donn6s, le rapport
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gon a y maintenir un niveau constant d’eau distiI-
l6e ; ceci diminue le risque d’encrassage de Id mdche
et 6vite le d6bordement dans l’6tuve, inconv6nient
irr6m6diabIe Iorsqu’on travaiIIe en atmosphere sd-
che. Des exp6riences pr6Iiminaircs avaient 6t6 Faites
avec des r6cipients cyIindriques en verre de 70 mm
de diamatre ; par la suite, on a adopt6 des cuvettes
en fer blanc a base carr6e de loo mm de c6t6 afin
d’assurer une meiIIeure transmission de chaIeur
vers Ia solution et de mieux repr6senter le contact
des Iiquides avec la source de chaleur.

Afin de diminuer l’inFIuence des inhom096n6it6s
de I’6tuve, nous avons proc6d6 comme suit : seule
la zone centraIe du plateau inf6rieur 6tant utiIis6e,
on a dispos6 13 pots rempIis d’eau ou de solutions
de fagon que chaque solution soit encadr6e par un
couple de pots d'eau ; a chaque nouvel essai, les
solutions sont soumises a permutation tournante ;

on 6tudie arnsi 7 solutions a la Fois. La perte de
poids qu’un pot d’eau hypoth6tique aurait subie
a l’endroit des solutions est obtenue en faisant la
moyenne arithm6tique des pertes des r6cipients
d'eau adjacents. Comme on connait la dude de
I'exp6rience, on petIt calculer pour chaque Iiquide,
d’une part. la perte moyenne d’eau par unit6 de
temps et, d’autre part, la variation de concentration
et Ie titre moyen des sbIutions au cours de l’exp6-
rience. Pour louIe soIution de concentration don-
n6e, plusieurs exp6riences cons6cutives permettent
de tracer Ia courbe de variation du coeFficient d’6va-
porabiIit6 e en fonction de teneurs croissantes du
produit envisag6.

On a r6uni unc trentaine de produits appartenant
a diverses famiIIes chimiques (sels min6raux, hydro-
carbures, corps gras, surFactants, etc.) choisis a
priori pour Ieurs propri6t6s particuIi ares : hygrosco-

e
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ea

0.7
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0.4

aj

Q2

0.1

604020
g de pmdult dans 1009 th solunon

Fig. 21. – Coefficient d'6vaporabilit6 de trois solutions
pour t, = 40 'C; b, = 11,8 10-3; p = 0,84

(voir interpr6tition dans le texte) .

picit6, tensio- aclivit6, viscosit6. Afin d’effectuer une
s6lection parmi ces substances, on s’est fix6 deux
s6ries d’essais dans des conditions assez oppos6€'s :
35 et 85 % cI’humidit6 reIdtive ; la temperature
s ache a 6t6 choisie relativemcnt llaute (40 'JC), cIe
I’ordre de ceIIe du cIlarbon abattu en mine pro-
fonde, dans Ie but de rcndre bien apparente l’eFFi-
cacit6 des produits. En 1’absence de charbon et de
roche tout au moins. les produits tensio-actifs ou
sirl}pIement visqueux sont pc’u ou pas efficaccs. Par
contre. certains sels min6raux montrent une activit6
int6ressante. A titre d.’exempIe, nous donnons aux
figures 20 et 21 les r6sultats obtenus dans les con-
ditions choisies, a l’aide d'huile soluble, de chIorure
sodique et de chlorure calcique. De tres Dons r6sul-
lats onI 6gaIement 6t6 enregistr6s avec des corps
gras ; des experiences restent a Faire a d’autres tem-
p6ratures et a des degr6s d'llumidit6 interm6diaires
en pr6sence de charbon et de rocIles. Ces recher-
ches feront l’objet d’une communication uIt6rieure.

e
i.a

a,9

0.8

0.7

0,6

a,4

aJ

a2

0.1

2. – Ventilation. – Climat.

A. nude de la ventilation des mines par 1'ana-
logie 61ectrique.

Aprds le contr6le et Ia misc au point de notre
nouveau tableau d’anaIogie 6Iectrique, qui a 6t6
d6crit de fd(,on d6taiII6e dans nos comptes rendus
pr6c6dents (2) (4) , nous d\,ons utiIis6 cet 6quipe-
ment pour la r6solution de deux probI ames qui nous
ont 616 pos6s pdr les charbonnagcs

g ch pnxluit dans I(XJg cb sdutbn a. Expos6 des prvbl ames pos6s.

Le premier consistait cn une 6tude d’ensemble de
la ventilation des divers tra\,aux, existant actueIIe-

Fig. 20. – Coefficient d’6vaporabilit6 de trois solutions
Nur t, = 40 "C; ku = 47,2 10-3; p = 0,355

(voir interprdtbtion dans le fexte)
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ment ou a entreprendre dans Ies prochaines ann6es
sur les concessions des anciennes soci6t6s de Marie-

mont-Bascoup, de La Louviere-Sars-Longchamps et
de Ressaix, LevaI, P6ronnes, Sainte Aldegonde.
L’extraction Future se fera par un seuI puits r6cem-
ment modernis6 ; la production des diff6rents quar-
tiers (correspondant approximativement atLX anciens
sieges des soci6t6s fusionn6es) sera centraIis6e grace
a un r6seau de bouveaux de liaison de grande Ion-
gueur ; les niveaux d’exploitation 6tant diff6rents,
tous ces bouveaux sont reIi6s a un puits int6rieur
cent raI.

Dans I’ensemble, on pense maintenir autonome
la ventilation des travaux correspondant a chacun
des anciens sieges ; par cons6quent, Ies bouveaux
de liaison constituent des connexions diagonales
entre entr6es d’air. Le dd)it d’air a travers de teIIes
diagonales est, comme on Ie sail. peu stabIe, de fai-
I)les variations de r6sistance des branchements ad-
jacents pouvant susciter de notables modifications
de d6bit dans Ies Iiaisons. Le prot)lame est rendu
plus aigu par Ie fait que la densit6 du transport as-
sure par Iocos Diesel sera 6lev6e et que les divers
sieges interconnect6s n’ont pas tous le m6me classe-
ment ; ces deux circonstances impIiquent des ext-
gences toutes particulidres en ce qui concerne le
sens d'6couIement de I’air et son dd)it

AFin de pr6ciser Ie prot>lame pos6, nous donnons
trds sch6matiquement a la figure 22 une des situa-
Hons susceptibIes de se pr6senter. Les premidres
questions pos6es furent les suivantes : que se pas-
sera-t-iI au point de vue de I’d6rage au moment oil
seront 6tablies les nouveIIes interconnexions ? En

particulier, queIIe r6percussion auront-elles sur la
liaison existant dai entre Ies sieges de St-Albert
et de Ste-Aldegonde ? Au cas oa Ies d6bits dans
certaines liaisons n’auraient pas le sens vouIu ou ne
seraient pas Iargement suFfisants, quels seront l’em-
placement et la pression du ventilateur a pr6voir ?

Le dellxtame probleme abord6 est d’un ordre tres
difF6rent. II s’agissait d’am6Iiorer Ia ventiIation d’un
g?oupe de chantiers qui, par suite d'dmodiations
successives des limites de concession, scront exploi-
t6s a une distance beaucoup plus grande des puits
que les autres quartiers de la mine. Ce facteur d6-
favorable se greffe sur une s6rie d’autres qui ren-
daient d6ja difficiIe ia ventilation de ces expIoita-
Hons ; citons le Fail que les ventiIateurs principau\
sont install6s au fond aIors que Ie puits de retour
d’air est particulidrement r6sistant, Fait qui accroit
les chances de recycIage d’air vici6 vers Ie puits
d’entr6e d’air ; iI y a 4 niveatL\ principaux d’exploi-
tation dont les 2 interm6diaires sont a la fois entr6e
et retour d’air, ce qui est de nature a augmenter lcs
fuites d’air frais ; enfin comme il s’agit de couchcs
minces, l’arridre-taiIIe reste perm6abIe a I’air et 1’on
cloit maintenir en paraIIdIe avec Ia taiIle des com-
munications servant a l’6vacuation des terres de la
voie de t6te, de sorte que Ie degr6 d’utiIisation de
I’air a front est Faible

Notre dude a montr6 qu’une combinaison ct un
empIacement judicieux des ventilateurs disponibIes
permettront d’am6liorer sensiblement Ia ventiIation
du quartier Ie plus d6favoris6.

Sans entrer dans les d6tails de ces probI ames, iI
nous paratt plus int6ressant de rapporter dans les
paragraphes suivants certaines observations a carac-
tdre plus g6n6raI.

Le premier probIdme consistait surtout a cherch(*r
la r6partition de 1’air dans un r6seau comportant
de nombreuses diagonaIes. Dans ce cas, il est pri-
mordial de connaitre avec pr6cision Ia fagon dont
la d6pression des ventiIateurs est absorb6e par les
pertes de charge tout au Iong du circuit et tout
particuIidrement dans Ies puits et les grands I)ou-
veatL\ d’entr6e d’air. C’est pourquoi l’Institut d’Hy-
gidne des Mines a coIlabor6 activement a la d6ter-
mination des pertes de charge des 11 puits interve-
nant dans le pr(>blame. Nous donnons au paragra-
pIle suivant queIques indications sur la fagon dont
nous avons pu obtenir des donn6es reIativement
pr6c i ses.

Dans le deuxieme prot)lame, nous avons abord6
Ia question de I’empIacement optimum du ventila-
teur, dans Ie cas oil l’objectiF assign6 n’6tait pas
n6cessairement ceIui d’un dd)it maximum a front.
mais bien celui d’un taux de grisou minimum. Nous
montrerons comment, a 1’occasion de cette dude.
nous avons utiIis6 simuItan6ment Ia m6thode g?a-
phique et ceIIe de I’anaIogie 6lectrique.

FF2-2=Sch6ma- simplifi6 de 1’a6rage des sidges inter‘
connect6s des charbonnages du Centre.
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b. Obtention de donn6es pr6cises pour l’6tucJe de
la uentitation.

d’une quarantaine pour les grandes sections ici
envisag6es.

Une autre v6rification des dd)its a 6t6 eFFectu6e

en comparant les vaIeurs obtenues dans Ie puits de
retour d’air et au ventilateur avec le rapport de ces
d6bits d6termin6 par la m6thode du bilan thermi-
que. CeIle-ci co,nsiste, ainsi qu’on Ie sail (63), a
calcuIer a partir des mesures psychrorn6triques et

barom6triques I’humidit6 absoIue et I’enthaIpie de
1’air du puits (a), de 1’air atmosp6rique aspir6 par
le sas (b) et du m6Iange des deux (c) aspir6 par le
ventilateur, et a 6crire ensuite, en d6signant par P
des kg/s d’dir sec :

En ce qui concerne tout d’al)ord les puits, Ies per-
les de charge onI 6t6 d6termin6es syst6matiquement
par Id m6tIlode du tuyau (62) sur une Iongueur de
200 m ; d,lns la pIupart dcs cas, un r('coupement
a 6t6 obtenu, soit en mesurant par la mame m6thode
un deuxieme trongon du m6me puns. soit en appli-
quant la m6thode des deux puits. Nous avons,
chdque lois que cela 6tait possible. proc6d6 a la
mesure directe du d6bit dans les puits, en reIevant
la vitcssc. point par point ddns unc section de Forme

g6om6trique simple. La oil la presque totaIit6 du
d6bit du puits passc 6gaIement dans un bouveau de
section r69ulidre, on a pr6F6r6 Ia mcsure dans ce
bouveau et la d6termination s6par6e des fuites 6vcn-
tuelles. En g6n6raI, nous ddoptons une vingtaine
de points de mesure uniform6ment r6partis dans la
section

La m6me technique a 6t6 appIiqu6e a 1’aspiration
ou au refoulement du ventiIateur. En principe, la
mesure au refouIement du ventilateur est a d6con-
seiIIer par suite de la turbulence consid6rdble, de
l’instabiIit6 des filets d’air. de I’influence du vent.
de I'existence Fr6quente de d6collements de la veinc
fluide et de courants de retour. Cependant, la me-
sure i I’aspiration peut 6gaIement pr6senter de
grandes difficuIt6s lorsque la gaIerie du ventiIateur
comporte plusieurs coudes rapproch6s.

A titre d’essai, la m6thode par quadriIlage a 6t6
appliqu6e dans un cas a la lois a la sortie du difFu-
seur et dans la gaIerie d’aspiration. Le d6bit a tout
d’al)ord 6t6 calcul6 par les formules approximati-
yes :

Paja + Pbjb = (Pa + Pb) jc
P.x. + Pt,xb = (Pa + Pb)x, .

La premiere 6quation traduit Ia condition Q = o,
c’est-a-dire qu’eIle suppose nuIIe l’action caIoriFique
subie par I’air entre les trois points de mesure ; la
seconde implique la conservation de la quantit6 de
vapeur entratn6e par 1’air, c’est-a-dire elle suppose
nuIle I'6vaporation ou la condensation de H2C) en-
tre les m6mes points. En vue de rendre ces appro-
ximations plausibIes, iI est n6cessaire de choisir des
empIacements de mesure aussi proches que possi-
L)Ie ; toutefois il faut s’assurer qu’au point c le m6-
lange de 1’air venant du puits et du sas est homo-
gene. Cette dernidre condition n’est que rarement
rempIie si Ia gaIerie du ventilateur n’a que queIques
metres de longueur ; on est alors obIig6 d’eFfectuer
Id moyenne de pIusieurs mesures r6guli&rement r6-
patties dans la section de Ia gaIerie. La m6thode
ci-dessus ne permet de d6terminer Ie rapport P,v/Ph
que si les enthaIpies j, et jb , ou les humidit6s abso-
lues x, et xb difFerent suffisamment ; elle n’est dds
lors appIicabIe qu’a certains moments de la journ6e
oF a certaines 6poques de I’ann6e. Dans le m6me or-
drc d’id6es, iI est int6ressant de signaIer ici que
nous dvons dans quelques cds obtenu de meiIleurs
r6sulats en d6terminant Ies teneurs en grisou, d’une
part, clans Ie pufFs de retour d'air et, d’autre part,
dans la gaIerie du ventilateur ; cette technique ne
s’appItque 6viclemment qu’a des sieges grisouteux
et iI faut disposer d’un grisoumatre permettant une
lecture i E o,or % pres pour des teneurs cIe l’ordre
de o,5 %.

E:n vue de d6terminer les r6sistances dc grands
I)otu,eau_x, trois m6thodes onI 616 dppIiqu6es. Pour
les grandes longueurs de bouvedu parcourues par
des d6bits suffisants, on a utiIis6 la m6thode baro-
m6trique en eFFectuant deux cheminements (aIler et
retour) avec un baromdtre a faible hyst6r6sis (par
exempIe I’appareil « BaroIux » fabriqu6 par Fuess) ;
le d6bit a 6t6 mesur6 deux fois en deux sections par
deux op6rateurs et on a effectu6 une correction de

I’erreur syst6matique inh6rente a la m6thode de
balayage.

E Vi
[1]

et

Q = = V, S, [2]

qui donnent d’aiIIeurs le m6me r6sultat si Ies n sur-
faces Si partieIIes cn Iesquellcs on a divis6 Ia sec-
tion de mesure S sont 69ales. QueIle que soil celle
de ces Formu Ies qu’on applique, on trouve une
bonnc concordance (a 1 % prds) cntre les me5ures
a l’aspiration et au refouIement. Ensuite, on a pro-
c6d6 a l’int6grdtion graphique des diagrammes de
vitesse dessin6s a partir des mesures, plus nombreu-
ses. efFectu6es a l’aspirdtion ; cette int6gration a
donn6 un r6sultat inf6rieur de 2,5 % a ceIui obtenu
par la formuIe [2] ci-dessus. II semI)le d’apr as ces
cssais que les mesures par quadriIIage puissent don-
ner des r6sultats relativement pr6cis, m6me au reFou-
lernent du ventilateur ; si on se passe de I’int6gra-
tion graphique en appIiquant la formuIe [2] ci-
dessus, on commettra une erreur syst6matique par
excds, m,IiS eIIe ne d6passera pas queIques pour-
cents st Ie nombre de cases est 6Iev6, de l’ordre
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Pour des tron(,ons moins long?s (. . , 200 . . . m)
et pr6scntant un int6r6t particulier dans le prol)lame,
on d d6termin6 clirectement la porte de charge au
mo)'en d’un llc-xiI)Ie raccord6 a un mdnomdtre a eau

Enfin, pour les circuits pr6sentant de grandes
diFficult6s de mesure, et on particuIier pour ceux on
le d6bit est actueIIement Fail)Ie, nous avons eu re-
cours & Id d6termination directc de la r6sistance en
kmurgue par Ia formule :

bleau d’analogie 6lectrique, d’autant pIus que des
reIev6s d’a6rage suFFisamment pr6cis ne peuvent
gudre aIre obtenus que des jours f6ri6s ou ch6m6s.

c. Choix de t’emplacement optimum d’un uentila-
teur auxiliaire

Consid6rons le r6seau partiel de la figure 23, re-
pr6sentant 2 tailles ventiI6es en s6rie avec, en paral-
IdIc, 2 jeux clc portes obturatrices. Une augmenta-

Ap
Q:

x 8 PL
= K = –

8 rt S3

les notations ayant la signification habitueIle :
A : coeFficient de p€rte de charge (o,o8 i o,1 pour

des bouveaux en cadres m6taIIiques, suivant
Ieur espacem :1: t e: sui\’ant 1_1 r6guIarit6 du
bouveau) ;

P : p6rimdtre (m) ;

L : longueur (m) ;

S : section (m2) ;

g : acc6I6rdtion de la pesanteur (9,81 m/s2).
La section a 6t6 reIev6e a intervaIIes r6guIicrs ; par

contre, Ie p6rimdtre n’est g6n6raIement pas mesur6.
C’est pourquoi nous avons pos6 P = fvS, f 6tant
un Facteur de forme de l’ordre de 4 pour Ies sections
semi-eIIiptiques habitueIIes. On peut aIors 6crire

Fig. 23. – Insertion d’un ventilateur auxiliaire (en X ou
en Y) dans Ie circuit d’a6rage de deux tailles en s6rie

tion de (161)it dans ces taiIIes peut s’obtenir en
pIagant un ventiIateur auxiliaire soit en X. soit en
Y. La disposition en Y of frc I’inconv6nient d’ac-
croitre simuItan6ment Ies Fuite5 aux portcs1 celle en

X conduit, pour pett que la d6pression envisa96e
soit importante, a l’inversion des fuites atlx p.ortes
(c, d) et au recycIage d’air vici6 par (b, c). Rien ne
permet de d6terminer a priori queIle est la solution
la Plus avantagcuse au point de vue de la concen-
tration en grisou a la sortie de la taiIIe sup6rieure.

EnvisaEIcons d’abc)rd Ie cas du ventiIateur dispose
en X. bl6me si la diff6rence de pression alnt bornes
A et B du systdme cst connue, on se trouve devant
un r6seau maiII6 ddns Iequel la r6partition des d6-
bits ne petIt 6tre trouv6e que par approximations
sucessives, mais on obtient ais6ment (cn 1/4 d’heure
environ) par I’analogie 6lectrique Ies d6bits Q1 a
Q6 pour des valeurs donn6es de la diff6rence de
pression Pn altx bornes du systdme et de la pression
p„ du ventiIateur auxiIiaire

Les r6suItats obtenus dans un cas pdrticulier sont
port6s en diagrammes a Ia Figure 24. Les courbes c
du diagramme sup6rieur constituent Ies « caract6-
ristique1 > du syst&me pour diverses vaIeurs de p, ;

les diagrammes inF6rieurs permettent de d6terminer
la r6partition des d6bits dans le systdme

Le cas du ventiIateur dispos6 en Y est pIus sim_
pIe. Tolls Ics d6bits varient dans une m6me propor-
tion (indiqu6e par les radiantes en pointiII6 sur la
fiNre 24) lorsqu’on Fait varier py ou ph. En parti€.'u-
lier, Ia caract6ristique du systdme en I’absence de
ventiIateur est Ia paraboIe marqu6e pk = py = o ;
on obtient la courbe caract6ristique pour une pres-
sion p, queIconque du ventiIateur auxiIiaire en d6-
caIant Ia parabole py = o vers Ie bas d’une hauteur
6gale a la pression py envisag6e. De teIIes courbes
sont donn6es en pointill6 sur Ia figure 24.

X 8 f

K = (T)
L

S=,; S2,5

kl

k 6tant une constante fonction du poids sp6cilique
du type de soutdnement et de la r69uIarit6 de la sec-
tion. Il est opportun, Iorsqu’on appIique cette m6-
thode de calcul, d’y introduire pour S2’s non pas Ia
section moyenne exposant 2,5, mais la moyenne des
sections mesur6es port6es chacune a la puissance
2,5

Le contr6Ie ultime de toutes ces mesures est ob-
tenu en 6tabIissant Ie sch6ma d’a6rage correspon-
danE a Ia situation existant a un moment donn6
Sur ce sch6ma, les d6bits doivent 6tre conservatifs
du moins apres correction des variations de poids
sp6ciFique et des apports d’air comprim6, tIe vapeur
d’eau et de grisou. De m6me, Ia somme des chutes
de pression (mesur6es ou calcul6es) eFfectu6es au-
tour d’une boucIe ferm6e, et en particuIier depuis
1’orifice du puits d’entr6e jusqu’i la sortie du ven-
tilateur de surface, doit 6tre 69aIe a la somme des
d6pressions des ventiIateurs ins6r6s dans cette
maiIle, augment6e du tirage natureI. En cas de dis-
cordance, Ies donn6es sont ajust6es en s’aidant des
mesures de diff6rence de pression mesur6es au ma-
nometre a eau et au flexible entre des points assez
rapproch6s de l’entr6e et du retour d’air

L’exp6rience montre que, dans tous les probIdmes
de queIque envergure, l’6tabIissement et le d6pouil-
lenIent des donn6es prennent beaucoup pIus de
temps que la r6soIution proprement dite sur Ie ta_
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Supposons maintenant le r6seau partiel de la
figure 23 ins6r6 dans un r6seau pIus vaste. On peut
d6terminer la caract6ristique c1 de ce r6seau c vu >
des bornes A et B, c’est-a-dire la reIation que ce
r6seau impose entre le d6bit sortant en A et restitu6
en B, d'une part, et la diFF6rence de pression p"
entre A et B, d’attIre part. Cette caract6ristique
s obtient sur le motidle 6lectrique en pla(,ant, entre
A et B. une source de tension constante correspon-
danE a la pression p. et en cherchant Ia r6partition
des d6bits pour diverses vaIeurs de p„. Dans un cas
pdrticulier, nous ,lyons obtenu Id courbe c1, qui re-
pr6sente donc cc qui reste de la d6prcssion du
vcntiIateur principal lorsque Ie d6bit Q1 est
soutir6 en A ct r6inject6 en B. FinaIement le d6bit
Q1 du r6seau partiel (A. B) ins6r6 dans le r6seau
g6n6raI consid6r6 s’obtient a I'intersection des cour-
bes c et c1 sur le diagramme sup6rieur de la Figure
24 ; Ies autres diagrammes donnent Ie mode de par-
tage de ce d6bit.

/,
1\D

/

L’avantage de ce proc6d6 de r6soIution a Ia Fois
analogique et graphique est qu’iI permet de revoir
les conclusions relatives a l’influence du ventiIateur
duxiIiaire Iors de modifications apport6es au r6seau
partieI (A, B) , par exemple Iors d’un aIIongcment
dcs branchements (a, b) , (b, c) et (b, d) sur Ia
Figure 23, sans reprendre le r6gIage du r6seau g6-
n6raI. Le gain de temps qui en r6sulte peut 6tre
notable pour un r6seau important, si I’on songe que
la dur6e du r6glage varie proportionneIIement au
carr6, voire au cube du nombre de branchements.

Venons enFin a la comparaison des emplacements
X Jt Y du ventiIateur auxiliaire. Sur Ia Figure 24,
Ies points X, X’, X“, . . . et Y, Y’, Y“, . . . repr6sen-
tent les deux soIutions pour une pression p, = py =
20 mm H20. On voit imm6diatement qu’a 69aIit6
de pression, Ie dd>it d’air frais Q1 est plus grand
lorsqu’on adopte I’empIacement Y, par contre le
d6bit dans les taiIles est pIus grand avec Ie venN-
Irteur en X.

O4frnJ/i )
10

Ce dernier empIacement donnera une teneur en
grisou moindre en tate des taiIIes, bien que le d6bit
total d’air frais soit moindre. En eFfet, admettons
qu’on ait en I’absence du ventilateur auxiliaire
(px = p' = o) :

taille I : Q = 4,4 m:i/s, [CH41 = o,7 %
d’o& Q. = 30,8 1/s de grisou

taiIIe 2 : O = 6,4 ma,is, [CH41 = 1 ,o %,
d’oil

QB = (o.or . 6.4 – o,oo7 . 4,4) 1.000 = 33,2 1/s
de grisou

Supposons que le d6bit de grisou reste inchang6
lors de I’installation du ventiIateur, ce qui est accep-
table vu la faibIe pression de ceIui-ci (20 mm H2C)
= 1,47 mm Hg).

Fig. 24. – Variation des ddbits (d6finis sur la fig. 23)
en fonction de la pression et de 1’emplacement du ventda-

t:eur auxiliaire.
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Dans la solution X. on Irouue imrn6diatemerlt :

taille I : Q = 8 m3/s
nische und klirnatische Untersuchungen in einem
Streckenvortricb auf der Zeche \Verne und
Leistungsmessungen an einer G.H.H.-\VetterkUhl-
anIage » (66).[CH,] = 3Q’8 ' loc) = o,384 %

1 .000 . 8

– taille 2 : Ctanl donn6 l’inversion du d6bit Q3,
Ia teneur en grisou est la mame a la sortie de la
taiIIe que clans le retour d’air vers B :

ICH4] =
64 . loo

1.000 . c) .o
= o,67 %.

Dans la solution Y. on obtient :

– taiIle I : Q = 5,4 m3/s
Fig. 25. – Sch6ma de I'installation frigorifique G.H.H.

pour la climatisation d’un bouveau en creusement

[CHI] = –3o’8 :loo
1.000 . S,. I

= o,57 %
La figure 25 d6crit l’installation G.H.H. teIIe

qu’elle a 6t6 r6alis6e dans la mine de \Verne. Com-
me on Ie voit, Ie Front est maintenu, grace a un sas
6tanclrc, a une pression inF6rieure de . . . loo . . .
mm Hg a ceIIa du restant du 1)ou\,eau. La turbine
T et la souFfIante S, parcourues par 1’air de uent i-
lation, constituent Ia machine frigorifique, mais l’air
comprim6 d6tendu s’6chappant du moteur M et
ajout6 a 1’air de ventiIation dans le canar soufFlant,
produit prds des 2/3 de I’effet Frigorifique global.
La production frigorifique de cet agr69at atteint
84.8oo Frigories/heure pour une puissance de 71 ch
a l’accoupIement du moteur M et une consommation
d’air comprim6 atteignant 2.4o5 kg/h.

L’avantage essentieI revendiqu6 pour cette instaI-
Iation est qu’elle n’exige ni raccordement 6lectrique
ni circulation d'eau et qu eIIe reste d’un encombre-
ment mod6r6 pour Ia puissance Frigorifique consid6-
r6e. Nous avons montr6 que ces avantages peuvent
dIre conserv6s au moyen d’une petite machine a
fluide condensable actionn6e par un moteur & air
comprim6 consommant prescTue 3 lois moins d’air
que ceIui de I’instaIIation G.H.H., et en supprimant
le sas soumis a une trds forte difF6rence de pression
(r.4oo kg/m2) qu’impIique cette solution. La figure
26 repr6sente I’instaIIation qu’iI Fdudrait utiliser a

– taille 2 : (1 = 7,9 ms/s (qui comporte tout le
grisou des deux chantiers) :

64 . loo
[CHI] =

1.000 / r + 9

= o,81 %

retour d’air : O = lo,4 m3/s

[CH,] = 64 ' 1c)o = ,,6, %
1.000 . 10.4

Au point de vue de Ia teneur en grisou a la sortie
des chantiers. la soIution X est dorIC assez nette-
ment sup6rieure a la solution Y.

B. Am61ioration du climat minier.

Les machines frigorifiques a fluide condensable
sont dad Iargement utilis6es dans les mines a
I’heure actuelle, meme pour des petites installations
de . . . 25.000 frigories/heure cIestin6es a la r6Frig6-
ration de trdvaux pr6paratoires. En vue d’6viter cer-
taines suj6tions de ces installations, on a envisage
de recourir a des machines frigorifiques a air pour
la cIimatisation de chantiers pell importants.

Dans une communication borg s6rie de 1’Institut
d’Hygiene des Mines (64), nous a\,ons montr6 que
Ie rendement du cycle frigoriftque a gaz 6tait de
6 a lo Fc'is moindre que cclui d6crit par un fIuide
condensable entre des limites de temp6rdtures 6qui-
valentes. Bien que I’emploi d’une machine frigori-
ligue a air permette cl’obtenir, en plus d’une action
de reFroidissement de 1’ambiance, un s6chage de
1’air qui 6quivaut a un efFet frigoriFique compI6men-
taire (65), une teIle instaIIation reste consid6rable-
ment plus coQteuse en 6nergie que celle a Fluide
condensable. II nous a paru opportun de rappeIer
cette conclusion a propos d’une variante nouvelle
qui a 6t6 propos6e par la Firme allemande G.H.H
(Gutehoffnungshatte, Sterkrade) pour Ia climatisa-
tion des bouveaux en creusement et d6crite par P.
Weuthen dans un travail intituI6 : « Wettertech-

Fig. 26. – Groupe frigorifique a fluide condensable 6qui-
valent a I'installation G.H.H. pour la climatisation d'un

bouveau en creusement

cette fin. Dans I’6vaporateur et le condenseur (ins6-
res respectivement dans les canars soufflant et aspi-
rant), 1’air subira des 6volutions tbermiques et by-
grom6triques analogues a ceIIes qui se produisent
dans la turbine T et Ia souFfIante S de I’installation
G.H.H. La circulation de I’air dans Ies canars et
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a travers les 6changeurs devrd GEre assur6e par les
ventiIateurs suppl6mentaires V1 et V2. La puissance
flobaIe de I’installation que nous pr6conisons n’at-
teint que 27 ch au lieu de 71 . Elle satisfait par ail-
leurs a toutes les conditions impos6es.

Ein conclusion, nous estimons quo, cllaque fois
qu’on doit recourir a la r6frig6rdtion de 1’air venti-
lanl des chantiers souterrains, on ne petIt envisager
que I’emploi de machines frigoriFiques a fluide con-
densable. Les seuls probIdmes qui se posent gonE de
savoir tout d’al)ord si 1’on r6aIisera une installation
frigorifique centraIe avce distribution du froid au
mc)yen d’une circulation d'eau cn tuyduteries caIori-
fu96es. ou au contraire une s6rie ci’installations dis-
pers6es, d6plat,abIes et maintenues i proximit6 des
chantiers a cIimatiser. Apras cette option Fondamen-
tale. il restera a d6terminer Ie choix du mode d’en-
trainement (moteur 6lectrique ou a air comprim6) et
Id fagon d’6yacuer Ies calories soustraite5 du courant
d’air (circulation d’eau ou restitution au courant
d’air de ventilation suffisamment en dval des
« points cllaud5 » de la mine, ou encore combinaison
de ccs deux proc6d6s).

Fig. 27. – Equipement de 1’Institut d'Hygiene des Mines
pour le tarag8 -des baromdtres an6roldes a diff6rentes

temp6ratures.

C. Tarage des instruments de mesure.

Comme les dnn6es pr6c6dentes, nous avons pro-
c6d6 en nos Iaboratoir as a l’6taIonnage des baromd-
tres et des an6momatres qui nous onE 6t6 envoy6s
par les charbonnages, ainsi que cetL\ de nos appa-
reils qui ont 616 utiIis6s pour des campagnes de me-
5ures sp6ciales dans certains charbonnages. Nous
avons ainsi 6taIonn6 6 baromatres et 31 an6mo-
metres.

En ce qui concerne pIus particulidrement Ie ta-
rage des !)aromatres, notre attention s’est port6e au
cours de cette ann6e sur la compensation thermique
de ces appareils. UsueIIement, le tar,lgc s’eFfectuc
a unc temp6rature peu variable de I’ordre de 22 QC.
Lors de certaines v6rifications, nous a\’ons constat6
un manque de reproductibilit6 consistant en un dd-
caIagc syst6matique de la courbe de correction, me-
me Iorsqu’on tenait compte du ph6nomdne de I’Lys-
t6r6sis comme nous I’avons expliqu6 dans notre
rapport pr6c6dent (2). Nous avons FinaIement d6-
couvert que, sur certdins b,nometres dn6roTdes de
mines, soit-disant « compens6s » du point de vue de
I’efFct de la temp6rature, cette compensdtion est loin
d’6tre complete, et que I’efFet thermique r6sidueI
pourrdit justiFier un d6calage de l’ordre de 1 mm Hg
de la courbe d’6taIonnage pour des variations de
temp6rature d’une dizaine de 'JC, usueIles lors de
mesures souterraines. C’est pourquoi nous a\,ons
mo.difi6 notre 6quipement pour permettrc- le tarage
a diff6rcntes temp6ratures. La figure 27 montre
sch6matiqucment notre installation modifi6e et la
Figure 28 repr6sente a litre d’exempIe les courbes de
correction d'un barometre relativement bien com-
pen s6.

\-qU \n ==’

Fig. 28. – Courbes de tarage d’un baromdtre an6roTde
de mine a diff6rentes temp6ratures, en tenant compte de

l’hyst6r6sis

'C,mN, t,„u d„ ,6,uIt,t, ,bt.nu, ,„, qu,Iq„„
appareils, nous nous demandons si les recomman-
dations de certains exp6rimentateurs sur Ia n6cessit6
de mesures proIong6es (jusqu’i 1/4 Ileure par sta-
tion) lors de la d6termination dcs pertes de charge
par la m6thode barom6trique, ne proviennent pas
surtout de la lenteur de la compensation thermique
pluL6t quo de l’Ilyst6r6sis. Notre cxp6riencc cn laI)ora-
toire montre en effet qu’a temp6rature constante. les
bdromdtres usueIs donnent assez rapidement (tout
au plus en une minute) une r6ponse stabIe dprds
une variation brusque de pression, les modiFications
ult6rieures ne d6passdnt prdtiquement jamais la pr6-
cision cIe lecture. Quoi qu’iI en soit, iI y aurait in-
t6r6t, lorsque l’6taIonnafe d'un baromdtre nous est
demand6 en vue cIe mesur,'s de pertes cIe charge,
a ce que nous puissions l’eFfectuer a 2 ou 3 temp6-
ratures diFF6rentes a nous pr6ctser.

3. – Enqu6te.

Nous sommes a mame de donner les r6suItats
provisoires de l’enqu6te que I’Institut fait chaque
ann6e sur l’6tendue des mo),eng de pr6vention mis
cn c£uvre dans les charbonna9es belges pour Iutter
contre les poussi ares.
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TABLEAU XXII
D6ueloppement des tailles auxquelles sent apphqd

Situation au ler janvier 1961 compar6e i I

Bassini ddministrdtifs Campine I Liege

Ann6es de r6f6rence 1960

19.658

1961

17.324

1 960

20.024

1961

15.635Longueur des Fronts d6houill6s (m)

F; iIi;iii-,„–i,=;=
des poussi&res
1. D6veloppement total des tailles trait6es :

arrosagc des fronts
injection d'eau en veine
havage humide

– empIoi de marteaux piqueurs a puIv6ri-
sation d’eau

I .040
lo.668
2.865

236
8.969
2.OO6

1.760 2.048
145

Total
4.283

18.856
4.872

r6.o83
3.146
4.9o6

3.110
5.SOS

2. Longueur des Fronts trait6s simultdn6ment
par plusieurs de ces proc6d6s

3. Longueur r6eIIe trait6e
5.o3 1

13 825
3.785

12.298
130

4.776 5.303

II. Traifement par put,J6risation d’eau darts les
tailles

r. D6veIoppement total des fronts trait6s pal
p'uIv6risation d’eau

2. Longueur des fronts trait6s par un des
quatre proc6d6s indiqu6s ci-avant, combin6
a la pulv6risation

3. Longueur trait6e uniquement par puiv6ri-
sation d’eau

10 7o7 7 658 7.o98 3.625

6 887

3.820

4.4l6

3.242

1 .980

5.118

2.110

1.5l5

III. Longueur des fronts naturellemerlt humides
cvrlsid6r6s oomrne pell poussi6rcux 989 1.486 4.740 3.506

TABLEAU XXIII
Moverts de pr6uention norrrtalemarrt mis a La disposition du perso,

Situation au r'" janvier 1961 compar3e a
(Bouveaux, bacnures, burqui

B,,,i„, .,I„,i„i,t,„tiF,

Ann6es de r6F6rence

C,mpi„, Liag,

1 960 1961 1 960 1961

Nombre de fronts en creusement 1 30 99 71 53

F,,„t, 6quip6, d, ,
1 . Capteurs pour forage a sec
2. PerForateurs a adduction Iat6raIe' d’eau
3. Perforateurs a injection centraIe d’eau

19 #
5

IOt

16 +

3
80

14

2

54

3

2

48

Fronts avec pr6vention 125 99 70 53

+ EEls les puits int6rieurs principalement
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TABLEAU XXII
rgu./i&remerrt des traitements humides.
tuation au d6but de r960 (renseignements provisoires)

Charleroi Centre Mons Ensemble

1 960

24.366

1961

20.458

r960

7.630

1961

5.769

1960

8.736

1961

5.446

r960

80.414

1961

64.632

765 280 1 – – 1 SO –
8 274

280
8.oo8

241

1.538

735
2.273

1.585

r .585

50
2.7oo

290
3.040

r .855
24.940

2.865

5l6
23.163

2.392
2.353

4.949
13.988

4.842
13.371 2.553

13.403
43.o63

12.824
38.893

1.232

12.756
855

12.5l6
6.393

36.670
4.640

34.2552.275 1.585 3.o40 2.553

9.643 8.5l9 2.575 1.5o7 4.177 1.981 34.200 23.2W

5.188

4.455

3.5oo

5.650

2.869

2.773

125

1.382

1.3l5

950

3.227

3®

1.591

I .o53

15.oo5

19. 195

12.691

10.5992.575

1.275 675 1 11.179 10.133

TABLEAU XXIII
In. les trauaur pr6paratoires au cours des op6rations de foration
u,, lion au ddt>ut de r960 (renseignements provisoires)
>pll)fondissements de puits, . . .)

Charleroi Centre EnsembleMons

1960r960 1961 r9601 961 1961 1961

87 281 02 12 34012 27925

6 24 2 41 25
16 69

76 6 26579 17 25 12 233

81 8 26419 25 12 322
ou' 94,7 % ou 94,6 %
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On trouvera au tableau XXII, Ie d6veioppement
des taiIIes auxqueIIes sont appliqu6s r69ulidrement
des traitements humicIes ; drrosdge cles fronts, injec-
tion d’eau on \,cine, llav,lgc llumicle et cmploi cIe
mdrteaux-piqucurs a puIv6risation d’eau. Nous
avo'ns Fail !d distinction en indiqudnt la longueur
des fronts trait6s par une scuIe de ces m6tlrodcs
combin6e ou non a la puIv6risation cl’edu en taiIIe.

Au tdI)lean XXIII. nous d\’ors £ail jiqurcr le nom-
bre de travaux pr6paratoires en creusemcnl cn don-
nant Id r6partition dcs movens de pr6vcntion nor-
malement mis a la disposition du pc'rsonn€11 au cours
des operations de Foration.
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pharmacodynarniqtIes sur la foncUon respiratoire. 5111e

partie ; Action des a6rosols d’aleudrine chez 311 mi-
neurs encore au travdil. – Communication de l’Insti-
tut d’Hygidne des Mines, 1957, 12, 145, 21 p.
PESTIAUX J., GIELEN E., DEGUELDRE G. et
LAVENNE F. – Action des poussi6res et d’agents
pharmacodynamiques sur la fonction respiratoire. 3:Int
partie : Action des a6rosols bronchodilatateurs apres
le travail en milieu poussi6reux. – Communication
de I'Institut d’Hygiene des Mines, 1955, 10, 131, 20 p,
LENT H. – Untersuchungen aber das Vorkommen
von Bronchialspasmen bei Berqleuten. – Beitr. Si-
likose-Forsch., 1950, Heft 10, 3/17.
FOUBERT P., BALGAIRIES E. et QUINOT E. –
Recherches sur les 6changes respiratoires chez 1’ou-
vrier mineur au travail. – Arch. Mal. prof., 1953,
14. 5/11.
BARHARD B., PETRESCO L. et SARF I. – Mo-
difications respiratoires sous 1’influence des poussieres
– Arch. Mal. prof., 1958, 19, 258/264
WORTH G. – The bronchi in silicosis. – Procee-
clings of the Pneumoconiosis Conference, Johannes-
buN, 1959. – Londres, Churchill, 1960, 187/192.
MINETTE A. et VAN WYMEERSCH L. – Action
des poussidres et d’agents pharmacodynamiques sur
la fonction respiratoire dans un groupe de 182 houil-
]eurs. – Communication de I'Institut d'Hygi&ne des
Mines, 1958, 13, 155, 30 p.
MINETTE A, VAN WYMEERSCH L., GIELEN
E.. DEGUELDRE G. et BELAYEW D. – Etude
exp6rimenta Ie de la fonction respiratoire au cours
d’efforts en pr6sence de poussidres de mines de char-
bon. Comparaison de la sensibilite bronchique aux
poussidres et a l’ac6tylcholine. – Rev. Inst. Hyg. Mi-
nes (Hasselt, Belgique) , 1961, 16, 21/33.
IVIINEHE A. – Modifications du V.E.M.S. apr&s
effort. – Rev. Inst. Hyg. Mines (Hasselt, Belgique) ,
a paraitre.
BUREAU INTERNATIONAL DU TR AVAIL. –
R6union d’experts sur la classification des radiogra-
phies de pneumoconioses, tenue a Gendve en octobre-
novembre 1958. – S6curit6 et Hygidne du Travail,
1959, 9, 67/74.
VAN MECHELEN V. – Nouvelle classification
internationale des radiographies de pneumoconioses
(Gendve 1958) . – Rev. Inst. Hyg. Mines, (HasseIt,
Belgique) , 1960, 15, 23/34
BUREAU INTERNATIONAL DU TRAVAIL. –
La silicose. Compte rendu de la Conf6rence interna-
tionale tenue a Tohannesburg du 13 au 17 aoQt 1930.
Gen&e. B.I.T., 1930, 93/97.
IRVINE L.G. – Projet pr6sentd en juin 1934 a la
8n1' session du ComiN de Correspondance pour 1’Hy-
gidne industrielle du B I.T.
ECK M. et HANAUT A. – Un projet de termino-
logie radiologique pour le classement des pneumoco-
nioses silicotiques. – Arch. Mal. prof. 19{4-1945,
6, 74/78
VAN NZIECHELEN V. – Quelques donn6es sur
1’6tat actuel du probldme de l’anthraco-silicose. –
Ann. mdd. clair. Centre, 1950, 6, 25//46.
BE[,AYEW D. – Le d6pistage des pneumoconioses
dans les mines belges. – Rev. med. miniere, 1950,
na 12, 160/166.
FLETCHER C.M., MANN K.J., DAVIES 1., CO-
CHRANE A.L., GILSON J.C. et HUGH-JONES P
–. The classification of radiographic appearances in
coal'miners pneumoconiosis. – J. Fac. Radiol
(Lond.) , 1949, 1, 40/60

(16)

(17)

(18)

BiBLIOGRAPHIE ( 19)

(20)
( 1 ) KREMER R., MAJOIS J., BAUDREZ J. et LA-

VENNE F. – Etude du d6bit cardidque et du vo-
lume sanguin central par radiocardiographie. Techni-
que, corr61ation avec la m6thode de Fick, reproducti-
bilit6 des mesures. – Rev. Inst. Fiyg. Mines (Hasselt,
Belgique) , 1961, 16, 16/32
HC)UBERECHTS. : L’activit6 de I'Irrstitut d'Fly-
gidne des Mines au cours de l’ann6e 1959. – Ann.
Min. Belgique, 1960, 5, 403/+45.
LAMMERANT J. – Le volume sanguin des pau-
mons chez 1’homme. – Bruxelles Arscia, 1957. 192 p
HOUBERECHTS A. – L’activite de I'Institut d'Hy-
gidne des Mines au cc>urs de l’ann6e 1958. – Ann
Min. Belgique, 1959, 5, 431/477
ROBERTSON J.S., SIRI - W.E. et JONES H.B. –
Lung ventilation patterns determined by analysis of
nitrogen elimination rates; use of the mass spectro-
meter as a continuous gas analyzer. – J. clin. Invest.,
1950, 29. 577/590.
FOWLER W.S., CC)RNISCH E.R. Jr. et KETY
S.S. – Lung function studies. VIII. Analysis of
alveolar ventilation and pulmonary N„ clearance cur-
ves. – J. clin. Invest., 1952, 31, 40/50
LUNDIN G. – Nitrogen elimination during oxygen
bredthing. – Acta physiol. scand., 1953, 30, 132/143
OELBRANDT L.,- PATIGNY J. et LAVENNE F.
• Etude de la mixique pulmonaire du mo)ren du
nitrogenmeter. Analyse des m6thodes utilis6es. – Rev
Inst. }{yg. Mines (Hasselt, Belgique) , 1960, 15, 59/78
BOUHtiYS A., JONSSON R. et LUNDIN G. –
Non-uniformity of pulmonary ventilation in chronic
diffuse obstructive emphysema. – Acta med. scand.,
1958. 162. 29/46
CARPENTER R.G., COCHRANE A.L., GILSON
J.C. et HIGGINCS I.T.T. – The relationship bet‘
ween ventilatory capacity and simple pneumoco-
niosis in coal-workers. The effect of population selec-
tion. – Brit. J. industr. Med., 1956, 13, 166/176.
LEATHART G.L. – The mechanical properties of
the lungs in pneumoconiosis of coal workers. –
Proceedings of the 12th International Congress in
Occupational Health. Helsinki, 1957, 3, 331/334.
LAVENNE F., BRASSEUR L., OELBRANDT L.
et BELAYEW D. – Volumes pulmonaires et vo-
lurne expiratoire maximum-seconde des pneumoco-
niotiques encore au travail, – Rev. Inst. Hyg. Mines
(Hasselt, Belgique) , 1961, 16, 1/15.
DAUTREBANDE L. – L’a6rosologie. Technique,
Physiologie. Th6rapeutique. Hygi6ne. – Paris, Bail-
Idre, 1951, 340 p.
LAVENNE F., GIELEN E. et PESTIAUX J. –
Recherches sur la pneurnoconiose aprds le travail et
sur la pneumodilatation par a6rosols chez les houil-
]eurs. – XIe Congr&s International de Medecine du
Travai1, Naples, 1954, 80/81
WORTH G., VALENTIN H., GASTH AUS L.,
HOFFMANN H. et VENRAT H. – Bewirkt die
Staubinhalation bei Bergarbeitern eine akute respira-

( 2 )

( 3)

( 4 )

( 5 )

(21)

( 22)

(23)

(24)

( 6 )

( 7 )

( 8 )

(25)

(26)

( 9 )

(27)

( 10)

(28)

(11)

(12)

(29)

(30)

(13)

(14)

(31)

(32)

(33)

(15)



Mai 1961 L’actit'it& de l’lnstitr it d’H)giane des Mines en 1960 575

(34) ORGANISATION INTERNATIONALE DU TRA-
VAIL. – Compte rendu des travaux de la 3me Con-
f6rence internationale d'experts en pneumoconiose.
Sydney, f6vrier-mars 1950. Projet de classification
internationale des radiographies relatives a certaines
formes de pneurnoconioses. – Gendve, B.I.T., 1953,
1, 160/164
COCHRANE A.L.. DAVIES I. et FLETCHER C.M.
– <Entente radiologique». A Step ton’ard interna-
tiona1 agreement on the classification of radiographs
in pneumoconisis. – Brit. J. industr. Med., 1951, 8,
244 /255.
BALGAIRIES E., AUPETIT J., DECLERCQ G.,
FOUBERT P., JARRY J. J. et NADIRAS P. – Prd‘
sentation d’une classification des pneumoconioses. –
Rev. med. miniere. 1952. 17. 13/35
HOUBERECHTS A. – L’acfivit6 de 1’Institut d'Hy-
gidne des Mines au cours de I'annde 1957. – Ann.
Min. Belgique, 1958, 5, 373/{CM.
LAVENNE F. et PATIGNY J. – Comparaison de
la radiographie et de la radiophotographie sur for-
mats 10 x 12 cm et 7 x 7 cm pour Ie diagnostic de
la pneumoconiose simple. – XIIr11' Congrds Interna-
tional de M6decine du Travail, Helsinki, 1957, 3,
350-354.
LAVENNE F. et PATIGNY J. – Valeur compar6e
de la radiographic et de la radiophotographie pour
le diagnostic de la pneumoconiose des houilleurs. –
Etude exp6rimentale. – Rev. Inst. Hyg. Mines (Has‘
sell Belgique) , 1960, 15, 115/134
BARIETY M.. COURY et CHOUBRAC P. – Les
limites de la v6rit6 radiologique. Application a la Iec-
ture des radiographies et des radiophotographies tho-
raciques. – Sem. H6p. Paris, 1956, 32, 3419/3435.
BARIETY M., COURY C. et CHOUBRAC P. –
Valeur compar6e de la radiophotographie et de la
radiographie. Le cdefficient subjecHf de lecture. –
Rapports du II-le Congrds International de Radiopho-
tographie M6dicale, Paris, Masson, 1956, 237/256.
BAHIGELLI M.. BELLINI F.. FOSSATI F. et
(}ARAVAGLIA C. – Studio comparativo deI < va-
lore diagnostico > degli schermogrammi 7 x 7 cm e
10 x 10 cm e dei radiogramrni 35 x 35 cm nene pneu-
moconiosi. – Med. d. Lavoro, 1959, 50, 541/557.
FLETCHER C.M. et OLDHAM P.D. – The pro-
blem of consistent radiological diagnosis in coalmi‘
ners’ pneumoconiosis. An experimental study. – Brit.
J. industr. Med , 1949, 6, 168/183.
COCHRANE A.L. et GARLAND L.H. – Observer
error in the interpretation of chest films. An inter-
national investigation. – Lancet, 1952, 2, 505/5CD.
GARLAND L.H. et COCHRANE A.L. – Results
of an international test in chest roetgenogram inter‘
pretation. – J. Amer. med. Ass., 1952, 149, 631/634.
CLAYSON C., FREW HM., Mc INTOSH D.,
McWHIRTER J., McLINAY P. et STEIN L. –
A preliminary enquiry into the relative value of miraa-
ture (70 mm) films and large films in the diagnosis
of pulmonary tuberculosis. – Brit. J. Tuberc., 1955
29, 81/101.
YERUSHALMY J. – The importance of observer
error in the interpretation of photo-fluorograms and
the value of multiple readings. – Rapports du IImE
Congres International de Radiophotographie K4edica-
Ie, Paris, Masson, 1956, 219/236.
CANCELLA L.C. – A abreugrafia no rastreio das
pneumoconioses. Resultados observados nas minas da
Borralha, – Rev. Port Med. mint., 1958, 6, 76/91.
BAHIGELLI M. – La classificazione e la statistica
dene pneumoconiosi nell’esperienza deI centro E.N.P.I.
presso la Clinica del lavoro di Milano. – Rass. Med.
industr., 1959, 28, 249/278.

(50) FLEISCH A. – Le m6tabographe. Appareil pour
l’enregistrement direct chez 1’homme de la consom-
maHon d’oxygdne, de la production de gaz carbonique,
de 1’amplitude respiratoire, du d6bit et de 1’6quiva-
lent ventilatoires et du quotient respiratoire. – Helv
physio1. Acta, 1953, 11, 361-394
DONAGGIC) A. – Alcune indagini sulla fatica a
mezzo di una reazione diretta a determinare la ca‘
pacita o meno nell’orina di produrre un particolare
fenomeno (Fenomeno d’ostacolo) . – Bo11. Soc. ital.
Biol. sper., 1933, 8, 1456/1462
GUKELBERGER M. – Ueber die Verwendbarkeit
der Donaggio-Reaktion im Blutserum und aber deren
Eignung zum Nachweis feiner kolloidaler Vergange.
– Helv. med. Acta, 1939, 6, 553/557
GARDNER K.D. – q: Athletic pseudonephritis » –
Alteration of urine sediment by athletic competition.
– J. Amer. med. Ass., 1956, 161, 1613/1617.
McFARLANE W.V. – Endocrine adptations to the
tropics. – J. Amen med. Ass., 1957, 164, 319.
KRAFFT R. – Travail dans la chaleur aux mines
domaniales de potasse d'Alsdce. – Le travai1 a la
chaleur. Journ6es de Physiologie Appliqu6e au Tra‘
vail Humain. – Paris. Conservatoire National des
Arts et Metiers, 1959, 63/78
HEREMANS M. Th. et LEYH P. – Reaction de
Donaggio et taux des 6osinophiles sanguins aprds
1’effort physique effectud aux hautes temp6ratures. –
Rev. Inst. Flyg. Mines (Hasselt, Belgique) , 1960, 15,
135/146
RODHAIN J., HEREMANS M. Th. et HEREMANS
J. – La reaction de Donaggio sur lame. – Rev.
belge Path., 1960, 27, 158/163.
JARRY J.J., AVY A., BALGAIRIES E. et QUI-
NOT E. – Essai d'indice koniotique. – Rev. m6d.
minidre, 1953, 23, 4/24.
REY F. – Les mesures d’empoussi6rage dans les
houi11eres frangaises et 1’6tat actuel des procdd6s
techniques de lutte contre les poussidres. – Bull.
tech. Union Ing. Ecol. sp6c. Univ. Louvain, 1958, 86,
56/62.
H6UBERECHTS A., DEGUELDRE G. et CAR-
TIGNY S. – Essai de d6termination de la nocivit6
des empoussieraqes miniers. Validit6 des mesures fai‘
tes au pr6cipitateur thermique. – Rev. Inst. Hyg.
Mines (Hasselt, Belgique) , 1960, 15, 3/22.
HOUBERECHTS A. – L’activit6 de 1’Institut d'Hy‘
gidne des Mines au cc)urs de l’ann6e 1955. – Ann.
Min. Belgique, 1956, 3 et 4, 375/402 et 599/629.
HOUBERECHTS A. et PATIGNY J. – Etude
th6orique et exp6rimentale des pertes de charge dans
les puns. – Communication de I'Institut d’Hygidne
des Mines, 1957, 12, 146, 47 p.
BIDLOT R. et LEDENT P. – Le diagramme i-x
pour I'air humide. Son application a 1’6tude du cli‘
mat et des 6changes thermiques dans les travaux
souterrains. – Communication de 1’Institut d’Hygidne
des Mines, 1948, 3, 43, 21 p.
HOUBERECHTS A. – Les machines frigorifiques
dans la climatisation des mines. – Memoires We
Cl. Sciences. Acad6mie Royale des Sciences, des Let‘
tres et des Beaux-Arts de Belgique, 1956, 30, 139/214.
HOUBERECHTS A. – Quelques applications du
diagramme ( j, x) de 1’air hurnide dans 1’6tude des pro.
blames miniers. – Communication de 1’Institut d’Hy‘
giene des Mines, 1952, 7, 91, 43 p.
WEUTHEN P. – Wettertechnische und klimatische
Untersuchungen in einem Streckenvortrieb auf der
Zeche \Verne und Leistungsrnessunger1 an einer
GHH-WetterkQhlaplage. – Glackauf, 1958, 94, 37/38,
1304/1314

(35)
(51)

(36)
(52)

(37)

(38)

(53)

(54)

(55)

(39) (56)

(40) (57)

(58)

(59)

(41)

(42)

(60)

I

(61)

(62)

(43)

(44)

(45)

(46) ( 63)

(47)
(64)

(65)

(48)

(49)
(66)





ST,4TISTIQUES STATISTIEKEN

L'lndus+rie Charbonni bre beIge pendant I'ann6e 1960

Statis+ique sommaire et r6sultats provisoires

par A. VANDENHEUVEL
Dinctour g6n6ral des Mines.

De Belgische S+eenkolennijverheid +ijdens he+ jaar 1960

Beknopte sta+istiek en voorlopige uitslagen

door A. VANDENHEUVEL

Directeur-Generaal yan hot Mijnwezon.

Le pr6sent travail donne, en attendant la publication
d’616ments plus d6tail16s et plus pr6cis dans la < Sta-
tlstique 6conomique des industries extractives et m6tal-
lurgiques », un apergu fde l’activit6 et des r6sultats de
l’industrie charbonni ire belge au cours de l’ann6e 1960.

In afwachting dat uitvoeriger en nauwkeuriger ge-
gevens in de « Ekonomische statistiek van de extraktieve
nijverheden en van de metaalnijverheid » zullen gepu.
bliceerd worden, geeft deze studic ecn ki jk op de be-
drijvigheid en de uitslagen van de Belgische steenkolen-
nijverheid in de loop van het jaar 1960.

De aandacht van de lezer wordt crop gevestigd dat
de hiernavolgende gegevens van voorlopige aud zi jn.

De beknopte statistiek en de ekonomische statistiek

hrt)ben in 1954 grondige wijzigingen ondergaan. Die
niijzigingcn, op aanbeveling van de E.G.K.S. dang&
bracht, waren aangeduid in de voorlopige statistiek van
1954 en van 1955.

De lezer die meet wenst te vernemen over die wij-
zigingen en de weerslag ewan op de continu'lteit van
de statistische reeksen, wordt verzocht de « Atinalen
der Mijnen » van mei 1955 en mei 1956 te raadplegen.

L’attention du lecteur est attir6e sur le fait que les
donn6es qui suivent ont un caract dre provisoire.

Le statistique sommaire et la statistique 6conomique
ont subi de profonds changements en 1954. Ces mo<Ii-
fications, apport6es suivant les recommandations de la
C.E.C.A., ont a6 signa16es lors de la publication de la
statistique provisoin de 1954 et de 1955.

Le lecteur d6sireux d’en appr6cier l’importance et
1’influence sur la continuit6 des s6ries statistiques pourra
se reporter aux livraisons des « Annales des Mines » de
mai 1955 et de mai 1956.

Production de houille.
(Voir tableaux n'• I et 2)

Produktie yan steenkolen.
(Zie tabellen I en 2)

La d6finition belge de la production nette a 6t6
adopt6e par la Haute Autorit6 ; elle se distingue par le
fait que les produits cendreux (mixtes, schlamms, pous-
siers bruts) sont compris dans Ie total tonne pour tonne
et sont comptabilis6s au moment de leur production.

La production nette de houille a a6 en 1960 de
22.469.320 tonnes, contre 22.756.760 en 1959 at
27.062.230 tonnes en 1958 (chiffres d6finitifs pour
1959 et 1958). Au coun de ces derni hes ann6es, les
charbonnages avaient en outre r6cup6r6 d’anciens teuils
respectivement 3.425 tonnes (1958), 201.231 tonnes
(1957) de produits marchands. En 1959 et 1960 les
r6cup6ratians de terrils effectu6es par les charbannages,
ont 6t6 nulles.

La chute de production de 1959 a 196 0 est de
1,3 %. En pr6sence de la grave r6cession dans 1’in-

De Belgische bepaling van de nettoproduktie is
door de Hoge Autoriteit aangenomen ; zij onderscheidt
zich door het feit dat de voortbrengselen met hoog
asgehalte (mixtekolen, schlamm, ongewassen stofkolen)
voor het valle gewicht in het totaal begrepen zi jn en op
het ogenblik van de voortbrenging aangerekend worden.

In 1960 bedroeg de nettoproduktie van steenkolen
22.469.320 ton, tegenover 22.756.770 ton in 1959 en
27.062.230 ton in 1958 (definitieve cijfers voor 1959
en 1958). Gedurende de laatste jaren hadden de kolen-
mi jnen bovendien uit oude steenstorten onderscheiden-
lijk 3.425 ton (1958) en 201.231 ton (1957) verkoop-
bare produklen gewonnen. In 1959 en in 1960 het>ben
de kolenmijnen zelf geen steenstorten ontgonnen.

In vugelijking met 1959 is de produktie in 1960
met 1,3 % gedaald. Wegens de ernstige recessie
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dustrie charbonnidre, les charbonnages ont abandonn6
totalement en 1960 comme en 1959, la r6cup6mtion de
produits m,rrchands par relavage d’anciens terrils.

Le tableau nQ 1 permet de se rendre compte de 1’allure
de la production mensuelle

in de steenkolennijverbeid hebben de steenkolenmijnen
in 1960, zodls in 1959, de winning van verkoopbare
produktcn uit oude steenstorten volledig stopgezet.

Tabel I geeft een overzicht van de maandelijkse
produktie,

TABLEAU NC’ I – TABEL I
PRODUCTION MENSUELLE DE HOUILLE PAR BASSIN

MAANDELIJKSE STEENKOLENPRODUKTIE IN DE VERSCHILLENDE BEKKENS
I.000 t

MOIS – MAAND
Borinage

Borinage

Centre

Centrum

Charleroi-
Namur

Charleroi-
Namen

Liege

Luik

Campine

Kempen

Ro )aBm e

Het Ri jE

1960
I

11

111

IV
V

VI
VII

VIII
IX
X
XI

XII .

203,1
202,9
214,8
214,3
197,9
187,2
133,9
177,1
184, 1
172,0
198,4
150,7

172,8
169,8
174,6
165,6
166,4
170,5
140,5
171,3
169,3
166,4
167,3
124,8

433,7
475,0
494,4
465,4
463,1
473,8
306,9
426,o
484,3
476, 5
497,5
350,6

310,2
316,o
340,3
316,9
303,o
297,6
190,4
293,4
318,0
314,1
307,4
230,2

784,6
768,2
823,9
759,2
738,6
700.7
742,6
752,0
781,3
814,7
844, 1
875,1

1 904,4
1 931,9
2 048,0
1 921,4
r 869,o
1 829,8
1 314,3
1 819,8
1 937,o
1 943,7
2 or4,7
1 731,4

Totaux des rclev6s mensuels 1960
Tot. van de m:land. cijfers in 1960 2 236,4 1 959,3 5 347,2 3 537,5 9 385,C) 22.465,4

Prodz£ction en 1960

(chiffres provisoires rectifi6s)

Pr06izlktie in 1960

(Voorlopige verbeterde cijfers)

2 236,3 1 959,3 ) 347.2 3 541.5 9 385,0 22 +69,3

Soit : Dit is :

de la production du Royaume
van de produktie van het Rijk.

10,o C; 8,7 % 23,8 % 15,7 % 41,8 % 100,0 %

On remarquera la faible production du mois de d6-
ccmbre due aux graves dans les bassins du Sud. La pru
duction normale du mois de d6cembre aurait da etre pro-
che de celle du mois de novembre et 1’on volt que la
production manqu6e s’6tablit i environ 275.000 tonnes.

L’apport du bassin de la Campine a 1’extraction totale
du Royaume a 6volu6 comme suit au cours des dix
derni ares ann6es :

Opvallend is de geringe produktie in december we-
gcns de stakingen in de zuiderbekkens. De normale
produktie van december had nagenoeg moeten geli jk
2ijn aan die van november. Men ziet dat de ontbre-
kende produktie haast 275.000 ton bedmagt,

Het aandeel van het Kempens bekken in de totale
produktie is tijdens de jongste ro jaren als volgt ge-
stegen :

1951
1952 :
1953 :
1934
195) :

31,2 sa
32,0 96
31,5 9 A
31,7 qF
33,8 %

1956 ,
1957 :
1958 :
1959 :
r960 ,

35,4 %
35,6 %
36,9 %
38,5 Fc
41,8 %

1951 :
1952 :
1953 :
1954
1955 :

31,2 %
32,o %
31,5 %
31,7 SF
33,8 %

1956 :
1957 :
1958
1959 :
r960

35,4 %
35,6 %
36,9 %
38,5 gb
41,8 %

L’importance relative du bassin de la Camping dans
la production nationale, continue de croitrc.

Le recul de 1’extraction en 1960 par rapport a 1959
affecte principaiement les bassins du Borinage et de
Liage. Par contre la Campine a pu augmenter sensible-
ment sa production. (Voir le tableau comparatif ci-
aprds) .

De betrekkelijke belangrijkheid van het Kempens
bekken t.a.v. de nationale produktie blijft toenemen.

In vergelijking met 1959 is de winning in 1960 het
rneest gedaald in de Borinage en in het bekken van
Luik. In de Kempen daarentegen is de produktie mer-
keli jk gcstegen. (Zie onderstaande vergelijkcnde tabei) .
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Production de
Produktie in

1959

(I ooo t)
(1 )

Production de
Produktie in

1960
(I ooo t)

(2)

BASSINS – BEKKENS
Diff6rence
Verschil
(I ooo t)

%

Borinage .
Centre –– Centrum
Charleroi-Namur – Charleroi-Namen
Lidge – Luik .

2 576
2 066
5 520
3 824

2 236
1 959
5 347
3 542

340

– 107
– 173

282

13,2
– 5,2

7,4
– 3,1

SIId – Zuiderbekkens .
Campine – Kempen .

13 986
8 771

13 084
9 385

22 469

902
+ 614

288

6,4
+ 7,0

Royaume – Het Rijk . 22 757 – 1,3

(1 )

(2)
Chiffres d6finitifs – Definitieve cijfers
Chiffres provisoires – Voorlopige cijfers.

Nombre de jours ouyr6s
et production moyenne par jour ouvr6

Aantal gewerkte da9en
en gemiddelde produktie per gewerkte dag

Dans un 'si&ge d6termin6 un jour est dit < ouvr6 »
lorsque l’effectif normal du fond a 6t6 appe16 au tra-
vail at qu’iI y a eu extraction.

Pour 1’ensemble des si&ges d’un bassin, Ie nombre
de jours ouvr6s est obtenu par la somme des nombres
dc jours ouvr6s des diff6rents siages pond6r6s par le
nombre d’ouvriers inscrits au fond a ccs diff6rents

In een bepaalde zetel noemt men « gewerkte dag >
iedere dag waarop het normaal aantal voor de onder-
grond ingeschreven arbeiders verzocht is te werken en
waarop kolen opgehaald worden.

Voor a1 de zetels van cen bekken samen is het aan-
tal gewerkte dagen de sam van het aantal gewerkte
dagen van iedere 2etel, gewogen volgcns het aantal in-
geschreven ondergrondse arbeiders van die zctel.

Het gemiddeld aantal in 1960 gewerkte dagen, tot
de eenheid afgerond, schommelde van 224 in het Cen-
trum tot 260 in het bekken van Luik. Voor alle kolen-
mijnen samen bedroeg het 246.

In onderstaande tabel 2 zijn de cijfers per maand
amgeduid.

sldges.
Le nombre moyen de' jours ouvr6s de I'ann6e 1960,

arrondi i l’unit6. a vari6, suivant les bassins, entre 224
dans le Centre et 260 a Lidge. Pour 1’ensemble des
charbonnages, il a 6t6 de 246.

Le d6tail mensuel en est donn6 au tableau n" 2 ci-
aprds :

TABLEAU N'’ 2
I
TABEL 2

NOMBRE DE JOURS OUVRES ET PRODUCTION MOYENNE PAR JOUR OUVRE

AANTAL GEWERKTE DAGEN EN GEMIDDELDE PRODUKTIE PER GEWERKTE DAG
t

Borinage Centre Charleroi.Namur Liige Campine Roy4#me

MO IS

MAAND

! !
dEL
&8

on

!;g
bR(J

!!
Bj

\ &J (n+

By)on
BE
.g(J

d it

ii
B&
&B

\ &J C4

By)on

y E
kg(D

9 qJ

ii
did
£8

\ &j C4

gBaon

gE
hgc)

.C) -i? a
igaon
::b
idS

g ;g
3) !i

Borinage Centrum Char leroi.Namen Luik Kempen Het Riik

7960
I

11

111

IV
V

VI
VII

VIII
IX
X
XI
XII

12 250

11 607

11 623

11 573
10 623

9 725
8 853
8 165
8 525
8212
8 777
8 397

16,58

1 7,48
18,48

18.51

18,63

19,25

15,12

21 ,69

21.59

20,95

22,61
17,95

9 880
9 858

10 556

10 067

9 842

9 571
7 935

7 594
7 793
7 907

7 751
7 476

17,49
17,22

16,54

16,45
16,91

17,81

17,71

22,56
21,73

21.M
21 ,59

16,69

22 600
22 981
24 095
23 915
23 225
23 067
22 066
19 686
20 840
21 110
21 628
21 734

19, 19

20,07

20,52

19,46
19,94

20,54

13,91
21,64

23.24

22,57
23,00

16,13

13 925
1+ 024

1+ 336

14 136
13 820

13818
12 381

12 580
13 239

13310
13 499

13 639

22,28
22,53

23,7+

22,42
21,92
2 1 ,54

15.38

23,32

24,02

23,60
22,78

16,88

37 609
37 024

38 390
37 217
36 545
36 288
34 913

34 213
35 789
36 371
38 704
38 586

20,86

20,75

21 ,46

20, 40
20,21
19,31

21 ,27

21,98

21,83
22,40

21,81

22,68

96 374
95 494
98 842

96 599

93 823
92 183
87 484

82 121
85 974
86 966

90 185
91 513

19,76

20,23
20,72

19,89

19,92
19,85

17,31

22,16

22,53
22,35

22,34

18,92
=n••nn•H=

1960 245,989 773 228.84 8 757 223.74 22205 240.81 13584 260.41 36 810 254,96 91 330
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De Fcunmen des chiffres du tableau n" 2 on serait

tent6 de tirer des conclusions relatives a 1’importance
du ch6mage dans l’industrie charbonni are en 1960. II
faut prendre garde au fait que les chiffres du mois dc
d6cembre pour les bassins du Sud ont 6t6 affect6s par
1’incidence des graves.

Cependant on peut dire glob?.lemcnt que le ch6magc
a 6t6 beaucoup moins rmportant qu’en 1939

Uit de cijfers van tabel 2 zou men geneigd kunnen
zi jn konklusies te trekken aangaande de am\'ang van
de werkloosheid in de steenkalennijverbeid in 1960.
Men mag niet uit het oog verliezen dat de cijfers van
december in de zuiderbekkens de weerslag van de sta-
kingen ondergaan hebben. Toch blijkt de werLJoosheid
veel minder aanzienli jk geweest te zijn dan in 1959.

Stocks de houille
(Voir tableau n' a)

Voorraden steenkolen
(Zie tabel 3)

Einde 1939 bedroegen de kolenvoonaden 7.496.200
ton, \v,it o\'erecnstemde met de produktie van 74 dagen.

In de loop van 1960 zi jn die voorraden merkeli jk
gedaald : einde 1960 bedroegen zij 6.565.200 ton, wat
931.000 ton minder was. De vermindering heeft op
primaire produkten betrekking gehad, terwi jl de voor-
raden secundaire produkten praktisch onveranderd ge-
bleven zi jn

Die verbeterinF' is te danken aan een zeer lichte ver-
hoging van de kolenafzet op de binnenlandse mark en
vooral lan ecn merkelijke vermindering van de invoer.
De lichte daling van de produktie heeft ook iets bijge-
dragen om de voorraden te doen afnemen.

Uit de laatste kolom van tabel 3 blijkt dat de ver-
mindering van de voorraden in de loop van het tweede
h&lfjaar plaatsgehad heeft ; het voorjaar was op dat ge-
bied het minst gunstig.

Les stocks de houille atteignaic’nt a la fin de l’ann6c
1959, 7.496.200 tonnes, ce qui correspondait a 7+ jours
de production

Au cours de 1960, ces stocks ont nettement diminu6
et fin 1960 ils se trouvaicnt a 6.565.2000 tonnes, soit
unc r6duction de 931.000 tonncs. Le d6stockagc a port6
sur des produits primaires tandis que les stocks de pro-
duits secondaires restaient pr?.tiquement stationnaires.

Cette arn61ioration de la situation est due a une tras

16gdre augmentation de 1’6coulement de charbon sur le
march6 int6rieur et surtout a unc nette diminution des

importations. La 16g dre baisse de la production a 6gale-
ment contribu6 i soulager Ia situation des stocks

Les mouvements mensuels des stocks montrcnt que
le d6stockage s’est fait au cours du second semestre ;
Ic printcmps a 6t6 la saison la moins fiu'orbale a cct
6gard.

TABLEAU N' 3 – TABEL 3
EVOLUTION MENSUELLE DES STOCKS DE HOUILLE

DE STEENKOLENVOORRADEN PER MAAND AANGEDUID
I.000 t

DATE

MAAND

Borinage

Borinage

Centre

Centrum

Charleroi-
Namur

Charleroi-
Namen

Li age

Luik

Campine

Kempen

Ro )a tIme I Mouvement
du tnois

HeI Rijk
Verschil

1960

I
I
11

111

IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII .

1

31
29

31

30

31
30

31
31

30
31

30
31

1 096,8
1 062,7
1 040,8
1 043,2
1 011,0

995,o
995,2
962,o
937,0
901,7
868,8
860,5
837,2

807,9
793,2
794, 5
779,9
764,7
752,1
746,3
727,2
699, 5
689,6
676,o
661 ,8
642, 1

2 463,3
2 40r,4
2 416,7
2 428,8
2 453,7
2 473,4
2 500,8
2 466,1
2 426,6
2 +29,7
2 393,3
2 360,1
2 312,o

787,7
768,6
808,2
850,3
854,5
848,8
816,6
781,9
719,7
680,o
614,6
563,0
518,8

2 340,5
2 314,8
2 325,4
2 337,8
2 355,2
2 372,1
2 357,7
2 315,5
2 295,4
2 278,1
2 241,4
2 232,7
2 255,1

7 496,2
7 340,7
7 385,6
7 440,0
7 439,1
7 441,4
7 416,6
7 252,7
7 078,2
6 979,1
6 794,1
6 678,1
6 565,2

– 155,S
+ 44,9
+ 54,4
– 0,9
+ 2,3

24,8
163,9

– 174,5
99, 1

185,0
116,O

– 112,3

Si 1’on mpporte Ies stocks finaux des ann&s 1957,
1958, 1959 et 1960 a la production moyenne par jour
ouvr6 de chaque bassin et du Royaume, on obtient le
nombre de journ6es de tra-rail dont Id production en-
ti dre 6tait en stock au 31 d6cembre de chacune de ccs
ann6es :

Deelt men de voorraden op het einde van 1957,
1958, 1959 en 1960 voor ieder bekken en voor het
Ri jk door de gemiddelde produktie per gewerkte dag,
dan bekomt men het aantal werkdagen waarvan de
volledige produktie op 31 december van de beschouw-
de jaren in voorraad was :
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Jours dagen

1960BASSINS – BEKKENS 1 1957 1958 1959

Borinage .
Centre – Centrum
Charleroi-Namur – Charleroi-Namen
Lidge – Luik .
Campine – Kempen .

Ro)mme – Het Rijk

17,6
14,5
14,7

6,8
13,c)

13,6

70,3
68,6
73,7
38,0
68,4

65,3

81 ,6
74,3
99,3
54,9
61 ,5

74, 0

85,7
73,3

1 04,1

38,2
61 ,3

71 ,9

Dur6e du travail.
L’historique de la r6duction hebdomaire du travaiI

en dessous de 48 heures a 6t6 fait dans Ie cadre de la
statistique sommaire relative a l’ann6e 1957 (,4##d/a
des Mines, 5a livraison, mai 1958, pp. 474-475).

A partir du ler janvier 1958 la r6duction a 45 hell-
res de la dur6e hebdomadaire du travail par l’octroi de
18 jours de repos compensatoires pay6s, moyennant
certaines conditions d’assiduit6, a 6t6 int6gralement ap-
pliqu6e et les mines ont ferm6 effectivement 18 jours
a cet effet au cours de l’ann6e. II en a 6t6 de meme
au cours de l’ann6e 1959 et au cours de l’ann6e 1960

Ces dispositions devaient normalement avoir pour
effet de diminuer le nombre moyen de postes prest6s
dans l’ann6e par ouvrier inscrit.

En fait, le nombre moyen de jours de pr6sence des
ouvriers du fond a 6volu6 comme suit au cours des

(dernidres ann6es :

Arbeidsduur
In de beknopte statistiek over het jaar 1957 (,4 m.

rrdlen der ZWii11en, nummer ), mei 19587 bIz. 474-475)
is aangeduid hoe de verkorting van de werkti jd tot
minder dan 48 uren per week is tot stand gekomen.

Vanaf I januari 1958 werd de verkorting van de
werktijd tot 45 uren per week, door het toekennen van
18 kampensatierustdagen met loon gebonden aan bc-
paalde regelmatigheidsvoorwaarden, volledig toegepast ;
de mijnen zijn hiewoor in de loop van het jaar werke-
li jk 18 dagen gesloten geweest. Dat was ook het geval
In 1959 en in 1960.

Die regeling moest normaal cen vermindering van
het ganiddeld aantal in de loop van het jaar ver-
strekte diensten per ingeschreven arbeider teweegbren-

Feitelijk is het gemiddeld aantal aanwezigheden van
de ondergrondse arbeiders tijdens de jongste jaren als
volgt gedaald :

gen

1954 ,
1955 :
1956 ,
1957 :
1958 :
1959
1960

239,0
239,6
233,4
230,0
211,6
184,9
190,0

1954 , 239,o
1955 : 239,6
1956 , 233,4
1957 : 230,o
1958 , 211,6
1959 , 184,9
r960 , r90,o

Door de vermindering van de werkloosheid is het
gemiddeld aantal aanwezigheden van de ondergrondse
arbeiders gestegen. Door de uitvoerige ontleding van de
aanwezigheden en de niet-aanwezigheden, die in de
technische statistiek van 1960 zal verschijnen, zullen
wij het aandeel van de verschillende oorzaken die het
totaal aantal aanwezigheden belnvloed hebben met
meer zekerheid kunnen bepalen.

De wettelijke grenzen van de arbeidsduur in de
ondergrond blijven vastgesteld op acht uren per dag
en achtenveertig uren per week, de tijd voor het afdalen
en het opstijgen inbegrepen. Het begrip « verrichte
dienst » is hetzelfde gebleven.

Le nombre moyen de jours de pr6sence des ouvriers
du fond a augment6 sous l’effet de la diminution du
ch6mage. L’analyse d6tail16e des pr6sences et non prd-
sences, analyse qui paraitra dans les statistiques techni-
ques pour 1960, permettra beaucoup plus snrement de
d6terminer la part des diff6rentes causes dans ce total
de jours de pr6sences.

Les limites 16gales de la dude du travail souterrain
restant fix6es i huit heures par jour et a quarante-huit
heures par semaine, descente et remonte comprises, la
notion de « poste effectu6 » n’a subi aucun changement.

Personnet. Personeel

Rappet des cia+inition5

Les « ouvriers a veine » sont ceux qUI sont pourvus
d’un mo)ren portatif individuel d'abdtage.

Les < ouvriers de l’abatage » comprennent, outre les
ouvriers i veine. leurs aides. les haveurs et leurs aIdes.
les pr6pos6s a la conduite des machines d’abatage, les
foreurs en veine et leurs aides, les pr6pos6s aux tlrs
d’6branlement, les rapresteurs et les hayeurs.

Les « ouvriers de la taille » comprennent les ouvrlers
de l’abatage, de la suite a l’abatage et du contr61e du
toit, jusqu’au transport exclus.

+ + +

Bep4lingen :
« Kolenhouwers » zijn arbeiders die over een draag.

baar, individueel afbouwmiddel beschilden
De « hakarbeiders » ornvatten buiten de kolenhou-

wers, hun helpers, de ondersnijders en hun helpers, de
personen belast met de bediening van de afbouwma-
chines, de bc)orders in de kool en hun helpers! de
arbeiders belast met het schokschieten en de afdel&ers.

De « pijlerarbeiders » omvatten de hakarbeiders, de
arbeiders belast met de venichtingen volgend op het
hakwerk en met de dakcontrole. tot aan het vervoer

dit laatste niet inbegrepen.
8 +

+
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Ci-dessous figure pour chaque bassin et pour le
Royaume, Ie nombre de postes effectu6s au cours de
I'ann6e par les ouvriers a veine, les ouvriers de la
taille, les ouvriers du fond et les ouvriers de la sur-
face

In onderstaande tabel is voor ieder bekken en voor
heel het Ri jk het aantal diensten aangegeven die de
kolenhouwers, de pijlerarbeiders, de ondergrondse en
de bovengrondse arbeiders in 1960 verricht hebben.

I.000 postes I.000 diensten

BASSINS Ou\'riers a veine I Ouvr. de la taiUe Ouvr. du fond I Ou\u. de la surf. I Fond et surf. r6unis

BEKKENS Kolenhouwers I Pijlerarbeiders I Ondergr. arbeid. I Bovengr. arbeid. I Onder. en bovengr
sarrlerl

Borinage
Centre – Centrurn
Charleroi-Namur

Charleroi-Namen

Liage – Luik
Campine – Kempen

Ro)mme – Het Rijk

325
259

688
594

1 676
1 523

701
626

2 377
2 149

727
520
873

2 704

1 487
1 167
2 083

6 or 9

3 718
2 999
5799

15 7 lj

1 719
1 171
2 142

6 359

5 437
4 r70
7 941

22 074

La statistique technique d6finitive relative a l’ann6e
1960 qui sera publi6e prochainement, donnera des in-
dications plus compl&tes relatives a 1’occupation de la
main-d’auvre.

De definitieve technische statistiek over het j aar 1960,
die eerlang zal verschijnen, zal meer volledige inlichtin-
gen over de tewerkstelling van de arbeidskrachten be-
vatten.

Production par poste effectu6 ou rendement Produktie per verrichte dienst of rendemenl
(Zie tabellen 4 en 5)

(Voir tableaux a'- 4 at 5)

Le rendement est la production r6alis6e par un
ouvrier pendant un paste de travail d’une dur6e 16gale,
c’est-a-dire, en Belgique, de 8 heures, descente et
remonte comprises pour les ouvriers du fond.

Le tableau na 4 donne 1’6volution du rendement,

exprim6 en kilogrammes produits par poste, au cours
des divers mois de l’ann6e 1960. Le minimum et le
maximum y sont L-hague fois indiqu6s.

Het rendement is de produktie van een arberder ge-
durende een arbeidsdienst van de wettelijke duur, d.i.
in Belgie een dienst van 8 uren, voor de ondergrondse
arbeiders de tijd vaor het afdalen en het stijgen in-
begrepen.

Tabel 4 geeft, voor de verschillende maanden van
1960, het verloop weer van het rendement, uitgedrukt
in kilogram voortgebracht per dienst. De hoogste en de
laagste rendementen zijn er telkens in aangeduid.

TABLEAU N' 4 – TABEL 4
RENDEMENTS MOYENS PENDANT LES MOIS DE 1960

GEMIDDELD RENDEMENT TIJDENS DE MAANDEN VAN 1960

kg/posh kg/dienst

Ou\'riers de la taille I Ouvriers du fond I Ouvriers du fond
MOIS I (y compris ouvr. a veine) I (y compris ouvr. taille) I et de la surface

MAAND I Pijlerarbeiders (kolen- I Ondergrondse arbeiders I Ondergrondse en boven-

houwers inbegrepen) I (pijlermb. inbegrepen) I grondse ubeiden samen

r960
I

11

111

IV
V

VI
VII

VIII
IX
X

XI
XII

3 504
3 566
3 597
3 628
3 690
3 724
3 917
3 802
3 823
3 857
3 828
3 981

Min. 1 334 Min.
1 378
1 388
1 390
r 414
1 425
1 442
1 443
1 474
1 477
1 497
1 524 Max.

953 Min.
990
996
994

1 005
1 012
1 002
1 018
1 044
1 051
1 077
1 087 MaxMax
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Le tableau n'’ S met en regard pour l’ann6e et par
bassin. le rendement des ouvriers de la taille, des
ouvriers du fond et des ouvriers du fond et de la sur-
face des ann6es 1959 et 1960.

Ce tableau montre que le rendement dcs ouvriers
all fond du Royaume s’est fort am61ior6 en 1960 par
rapport a 1959 ( + 168 kg, soit + 13,3 %) .

II r6sulte du tableau na 4 que cette progression s'est
manifest& d’une mani he presque continue, a part une
tras 16gdre r6gression aux mois de juillet et d’aoQt,
6poque de cong6s pay6s, et Ie tableau n'’ ) montre que
cette progression est imputable aux bassins du SIId
(+ 171 kg, soit + 11,6 %) et dans une proportion
un peu plus faible au bassin de la Campine ( + 120 kg,
soit + 8,0 %).

II faut observer que la notion de rcndement « a
veine » n’a plus gudre de sens concret cn Cdmpine
puisqu’on Ie calcule en rapportant la production nette
totale au nombre des postes prest6s par les ouvriers
porteurs d’un moyen individuel d’abatage, alors que
plus de la moiti6 du tonnage extrait en Campine est
abattu par des moyen m6caniques autres que le marteau-
plqueur.

Aussi, a partir de cette ann6e, nous ne put)lions plus
de chiffres de rendement ou d’indice relatifs aux ouviers

a veine, mais bien ceux relatifs aux tailles, en y com-
prenant Ies suites a l’abattage, le soutanement, le con-
tr61e du toit, etc.

RapFelons ici, que les' rendements dont iI est ques-
tion, sont calcu16s en comprenant le personnel salari6
de la surveillance.

In tabel S wordt voor ieder bekken en voor heel het
Ri jk een vergelijking gemaakt tussen het rendement
van de pijlerarbeiders, de ondergrondse arbeiders en de
ondergrondse en bovengrondse arbeiders samen in 1959
en in 1960

Hieruit blijkt dat het rendement van de oncier-
Krondse arbeiders voor heel het Ri jk in 1960 aanzienlijk
gestegen is in vergelijking met 1959 ( + 168 kg of
13,3 %).

Tabel 4 toont aan dat de stijging zich haast bestendig
heeft voorgedaan, een 2eer lichte inzinking tijdens de
verlofperiode van juli en augustus niet te na gesproken;
uit tabel S blijkt dat zi j te danken is aaa de aider-
bekkens, ( + 171 kg, of + 11,6 %) en in iets gerin-
gere mate aan het Kempens bekken ( + 120 kg, of
+ 8,0 %).

Er dient opgemerkt dat het begdp « rendement hou-
wers » in de Kempen haast geen konkrete betekenis
meer heeft, vermits dit rendement berekend wordt door
de totale nettoproduktie te delcn door het aantal dien-
sten verricht door arbeiders die ecn individueel afbouw-
mid(Icl bezitten. Welnu. meer dan de helft van de
gewonnen tonnemaat wordt in de Kempen afgebouwd
met andere mechanische middelen dan de afbouwhamer

Daarom zullen wi j vanaf dit jaar geen rendementen
of indices van de houwers meer publiceren, maar wel die
van de pijlerarbeiders, waarin ook de arbeiders van wat
op de afbouw volgt, van de ondersteuning, de dak-
controle, enz., begrepen zijn.

Er weze aan herinnerd dat de aangeduide rendemen-
ten berekend zi jn met inbegrip van het loontrekkend
toezichtspersoneel.

TABLEAU N' S – TABEL S
RENDEMENTS MOYENS DANS LES DIFFERENTS BASSINS

I

GEMIDDELD RENDEMENT IN DE VERSCHILLENDE BEKKENS

Ouvriers de la taille
(Ouvriers a veine compris )

Ouvriers du fond
(Ouvriers de la taille

compris)
Ondergrondse arbeiders
(Pijlerarbeiders inbegrepen)

(kg)

BASSINS

BEKKENS

Ouvriers toutes cat6gories

Pijlerarbeiders
(Houwers inbegrepen)

(kg)

Alle kategorie€n ubeiders

(kg)

1 959

(1)
2 868
2 831
3 185
2 654

/ 960
(2)

3 251
3 300
3 595
3 031

1959
(1)

1 146
1 128
1 284
I o06

1 960

( 2 )

1 334
1 286
1 438
1 180

1959
(1)
81)
809
879
736

1960
\2)
941
912
983
848

Borinage . . . . . . . . . .Centre – Centrum . . . . . .
Charleroi-Namur – Charleroi-Namen
Lidge – Luik . . . . . . . .
SIId – Zuiderbekkens 2913 3 323

4 506

1 148

1 498

r 262

1 319

1 618

1 430

814 925

Campine – Kempen .

Roymme – Het Rijk

4 02r

3 259

1 110 1 182

3 732 907 1 018

(1) Chiffres d6finitifs – Definitieve ciifers
( 2) Chiffrcs provisoires – Voorlopige cijfers.

Indices de productivit6
(Voir diagramme-)

Produktiviteitsindices
(Zie diagram)

Le diagramme ci-apr as tend a d6gager 1’6volution
de la productivit6 du travail en 1960 d’une mani he
plus explicite que les diagrammes de rendement pu-
bJi6s avant 1956. A cet effet, ce sont les indices

In onderstaand diagram is het verloop van de ar-
beidsprociuktiviteit in 1960 duidelijker in het licht ge-
steld dan dat in de v66r 1956 gepubliceerde rendements-
diagrammen het geval was. Te dien einde hebben wi j
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(inverses des rendements), qui ont servi de base a son
gtablissement et 1’on y a port6 les dif+6rences entre les
indices mensuels de 1966 et l’indice moyen de 1959
pris comme base de r6f6rence. Pour mieux d6gager
i’influence des divers facteurs de la production ces
diff6rences sont donn6es s6par6ment pour les ouvriers
de la taille, pour les alrtre5 ouvriers du fond ( sails les
ouvriers des tailles) et pour le personnel de la surface
seule2 alors que pour 1959 les rendements 6taient don-
n6s pour les ouvriers i veine, pour les ouvriers de la
taill; (sans les ouvriers a veine), pour les ouvriers du
fond (sans les ouvriers de la taille) et pour 1’ensemble

du personnel, fond et surface.

de indices (het omgekeerde van het rendement) als
uitgangspunt genomen en aIleen bet Terscbil tussen de
maand;lijkse iLdices van 1960 en de gemiddelde indice
van 1959 (de vergelijkingsbasis) in grafiek gebracht.
Om de invloed van de verschillende faktoren van de
voortbrenging beter in het licht te stellen hebben wij de
verschillen aizonderli jk aangeduid voor de pijlerarbei-
ders> de andere ondergrondse arbeiders (zonder de
pijlerarbeiders) en voor de bovengrondse arbeiders
;Keen, tern'i jl de rendementen in 1959 aangegeven
werden voor de kolenhouwers, de pijlerarbeiders (zon-
der de kolenhouwers), de ondergrondse arbeiders (zon-
der de pijlerarbeiders) en voor de arbeiders van de
ondergrond en de bovengrond samen.

In de zin van de pos}tieue otdinatelr is het aantal
diensten aangeduid die op 100 ton netto-gewonnen
kolen 21ilKespaard werden, d.w.z. de daling van de in-
dice t.o.v. de gemiddelde indice van 1959 en in de zin
van de negatieve ordinaten het aantal diensten die per
100 ton netto-gewonnen kolen nreet vetricbt werden.
d.w.2. de stijging van de indice t.o.v. 1959.

Die dalingen en stijgingen kunnen dus gewoon
samengeteld worden.

De absolute indices van 1959 en die van de ver-
schillende maanden van 1960 zijn in onderstaande
tabel SbA aangeduid, samen met het verschil tussen de
laatste en de eerste, dat in diagram gebracht is.

On a port6 dans le sens des ordonn6es positives les
gains en postes effectu6s par 100 tonnes nettes extraites,
;’est-a_dire les dimi7rution5 d’indice par rapport a l’indice
moyen de 1959 et dans le sens des ordonn6es n6 gat ives
les perte5 en postes effectu6s par 100 tonnes, c’est-a-dire
les augmentations d’indice par rapport a 1959.

Ainsi ces gains et pertes se cumulent par simple ad-
dition.

Les indices absolus de 1959 et ceux de chaque mois
de 1960 sont reproduits au tableau n'’ S &A ci-apr is,
ainsi que les diff6rences entre Ies seconds et les premiers
qui ont 6t6 port6es au diagramme.

TABLEAU N') 5 &h – TABEL 5 &A
EVOLUTION DES INDICES DE PRODUCTIVITE DE 1960 PAR RAPPORT A 1959

VERLOOP VAN DE PRODUKTIVITEITSINDICES VAN 1960 IN VERGELIJKING MET 1959

INDICES
G : Gains – Uitgespaarde diensten P : Pertes – Meer verrichte diensten

MOIS

MAANDEN

Ouvriers
de la taille

Autres o
du fond

G P G P
Surface

G P
Global

G P

Pijlerarb.
Andere
onder‘

grondse arb.

Boven-
grond

Sdmell

1959

Moyenne mens. (1)

K4aand. gemidd. (1)

30,69 – – 48,56 – – 31,01 – – 110,26 –

1960 I
11

111

IV
V
VI

VII
VIII

IX
X

XI
XII

28,54

28.04

27.80
27,57

27, 10
26,86

25,53
26,30

26, 16

25,92
26,13

25,12

2.15

2,65
2,89

3,12

3.59
3,83

5, 16

4.39
4.53

4,77
4,56

5,57

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

46,43

44.52
44,24

44.35

43,62
43.30

43,82
42,98

41 ,68

41,79
40,67

40,49

2.13

4,a4
4,32

4,21

4,94
5,26

4,74
5,58

6,88
6 77
7.89

8,07

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

29.94

28, 47

28,38
28,68

28.82
28,69

30, 4 1
28,97

27,90

27, 45

26,06

26.34

1 ,07

2,54
2,63

2,33

2,19
2,32

O 60

2,04

3.11

3,56
4,95

4,67

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

la+,91
101.03

100,42

IOO,60
99,54

98,85

99,76
98,25

95,74

95, 16
92,86

91.95

5,35

9.23
9,84

9,66
10,72

11,41

10.50
12,01

14,52

15, 10

17.40

18.31

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

1960

Moyenne mens. (2)

K4aand. gemidd. (=)

26,79 3.90 ) 43, 16 5,40 > 28,30 2,71 > 98,25 12,01

( 1) Chiffres d6finitifs
( 2) Chiffres provisoires.

( 1 ) Definitieve ciifers
(2) Voorlopige cijfers
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EVOLUTION DES RENDEMENTS
DE 1960 PAR RAPPORT A 1959 .

/

/

/

/

/

VERLOOP VAN DE RENDEMENTEN
IN 1960 IN VERGELIJKI NG MET 1959.

Ouvriers de la t'ai tIe
Autres ouvriers du fond . ___ _ ___ ____ _ _

Ouvriers de la surface

Ensemble des ouvriers. _.–.–._.–-–._

Pijlerarbeiders.
Andere ondergrondse arbei der s. _ __ _ __ _ _ _ _

Bovengrondse arbeiders .

Al le arbei ders

Gain jen posbes effbctu6sl JAr lob t e.ft dal tes
./ AarI tIal d iedsten uiltgespa+rd opl100't..g4w96neh kole

o 1959
Perte en postes effectuds par 100 t.extrai tes

Aantat diensten meer verricht voor 100t.gewonnen kolen

L'6volution favorable du rendement r6sulte de gains
dans tous les secteurs. On notera en Farticulier Ia pro-
gression r6guliare du gain r6alis6 par les ouvriers de
la taille et qui r6sulte de la s61ection des couches ex-
ploit6es et d-e la m6canisation des tailles.

Het gunstig verloop van het rendement is te danken
aan de diensten die in alle sektoren uitgespaard wer-
den. in het bi jzondere aan de regelmatige vooruitgang
van de door de pijlerarbeiders uitgespaarde diensten.
Deze laatste is te danken aan de selektie van de ontgon-
nen lagan en aan de mechanisering van de pijlers.

Dat gunstig verloop wordt natuurlijk door de slui-
ting van zetels in de hand gewerkt.

Cette 6volution favorable est 6videmment acc616r6e

par les fermetures de si&ges.
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Les indices de I’ann6e 1960 sont pour De gemiddelde indices van 1960 zi jn :
a) 26,79 voor de pijlerarbeiders,
a) 43,16 voor de andere ondergrondse

arbeiders

3,90 ;
a ) les ouvriers de la taille
h) les autres ouvriers du fond
c) les ouvriers de la surface

postes par 100 tonnes.
26,79 garn 3,90
43,16 gain ),40
28,30 gain 2,71

wrnst

r ) 28,30 voor de bovengrondse
arbeiders.

en samen 98,25 diensten per 100 ton,

wlnst 5,40 ;

wrnst 2,71 ;
wlnst 12,01.et pour 1’ensemble . . 98,25 gain 12,01

postes par 100 tonnes.

On observe, comme chaque ann6e, un rel&vement
marqu6 de l’indice aux mois de juillet ct d’aoat, 6poque
des cong6s pay6s, mise a profit pour l’ex6cution de tra-
vaux non productifs

Zoals ieder jaar wordt in juli en augustus1 tijdstip
van het verlof met behoud van loon. wanneer meest il
niet produktieve werken worden uitgevoerd j ecn uitge-
sproken stijging van de indice waargenomen.

Salaires.
(Voir tableaux n'- 6 et 7)

Lonen
(Zie tabellen 6 en 7)

Les salaires dont iI est question repr6sentent la r6mu-
n6ration de toute personne – ouvrier1 surveillant> chef-
ouvrler, contremaitre ou autre – li6e par un contrat de
travail, en vertu de la loi du 10 mars 1900 sur le contrat
de travail.

Il s’agit de salaires baIts, comprenant les sommes
retenues pour l’alimentation des fonds de retraite et de
s6curit6 sociale ainsi que les imp6ts retenus a la source

La convention collective du 24 mai 19577 toujours en
vrgueur, Ile les salaires a 1’index des prix de d6tail du
Royaume de telle mani he que les s;laires varient de
2,5 y, chaque fois que la moyenne arithm6tique des
index de deux mois cons6cutifs franchit un « point de
d6clenchement » d6fini i partir de 1’index de r6f6rence
95,51

La derni dre augmentation de salaires r6sultant de

1’application de cette convention date du ler septembre
1959 ( + 2,5 r; ). Avant cala, les salaires 6t,lient stabi-
lis6s au niveau de 19)8. En 19607 il n’y a pas eu d’aug-
mentation de salaires due a la croissance de 1’index
ceIui-ci 6tant rest6 en dessous du point de d6clenche-
ment .

En 1958, iI avait 6t6 d6cid6 a la Commission natio-
nale mixte des Mines l’octroi d’une « allocation excep-
tionnelle 1958 » d’un montant maximum de 1.500 F,
payable au cours de la deuxieme quinzaine de d6cembre,

En 1959 et en 1960, iI n’a pas 6t6 d6cid6 d’octroyer
une allocation semblable.

De hlerna vermelde lonen vertegenwoordigen de be.
20ldiging van de personen – werklieden, opzichters,
hoofdopzichters, meestergasten, enz. . . – die volgens de
wet van 10 madrE 1900 door een arbeidsovercenkornst
£ebonden zijn.

Het 2ijn brutolonen, d.w.z. dat de bedragen afgehou-
den veer het pensioenfonds en de sociale zekerheid en
de aIn de bron geheven belastingen er in begrepen zi jn.

Door de kollektieve overeenkomst van 24 mei 1957,
die nog steeds van kracht is, zi jn de lonen 20danig ge-
koppeld aan het indexcijfer van de kieinhandelsprijzen
van het Ri jk, dat zi j met 2,5 Sh verhoogd of verlaagd
worden telkens wanneer het rekenkundig gemiddelde
van de indexcijfers van twee opeenvolgende maanden1
ecn bepaald punt, vastgesteld vanaf het indexcijfer
95,51, overschrijdt. De laatste loonsverhoging ingevolge
die overeenkomst toegestaan dagtekent van 1 septem-
ber 1959 ( + 2,5 rf ). V66r die datum stonden de
lonen op het peil van 1958. In 1960 heeft geen loons-
verhoging wegens stijging van het indexcijfer plaats
gehad, omdat dit laatste onder het stijgingspunt ge-
bleven is.

In 1958 had de Nationale Gemengde Mijncommissie
besloten een « uitzonderlijke uitkering 1958 », ten be-
drage van ten hoogste 1.500 F, toe te std:,n> die tijdens
de tweede helft van december moest worden uitbetaald.

In 1959 en in 1960 heeft men niet besloten een

gelijkaardige uitkering toe te kennen.
TABLEAU N' 6 – TABEL 6

SALAIRES JOURNALIERS MOYENS BRUTS (Chiffres provisoires)
GEMIDDELDE BRUTOLONEN PER DAG (Voorlopige cijfers)

BASSINS

BEKKENS

Ouvriers a veine
C)uvriers du fond

(ouvr. a veine compris)
Ouvricrs dc

Ouvriers de la surface I gories, fond at surface

Kolenhouwers Onder£rondse arbeiders
(houwers inbegrepen)

1959 1959 1960

(=) (=) (=)

326,81 346,51 330,09
320,31 341,33 329,26

Bovengrondse arbeiders Alle kategorieen arbeid
(onder- en bovengrond)

1959 1959 1960
(=) (=) (2)

297,89 315,85 299,56
293,59 312,33 301,62

1959 1959 1960

(=) (=) (=)

383,54 406,22 385,49
391,25 417,40 392 02

1959 1959 1960

(=) (1) (=)

223,80 237,59 224,23
223,27 235,54 231.54

Borinage
Curtre – Centrum
Charleroi-Namur

Charleroi-Namen

Lidge – Luik .

393,92 419,49 398,89

425,62 451,90 {28,54
345,31 367,77 3,52,22

343,3+ 364,82 349,75
224,73 239,22 23051
222,72 237,04 227,10

308,78 329,28 315,14
312,06 332,02 316,58

SIId – Zuiderbekkens .

Campine – Kempen .

IOO,56 425,81 403,96
391,50 417,46 397,94

337,53 358,57 344,21

326,11 348,05 331,21
223,79 237,77 228,67

228,01 243,62 233,16
305,50 325,03 310,88

300,99 321,53 305,36

Ro)aume – Het Ri}k 398,00 423,46 402,02 333,81 355,35 339,55 225,CH 239,51 230,22 304,06 323,92 308,87

(1)

(2)

Chiffres d6finitifs comprenant Ia prime de fin d'dnn6e et lcs salairescompensatoires.
premie en de loontoeslagen verleend voor de verkorting van de werktijd inbegrepen.
Chrffres provisoires Voorlopige ciifers

Dcfiniti,„, ,i ife,s, de Ma=
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Le tableau no 6 donne les salaires journaliers moyens
de l’ann6e 1960 (chiffres provisoires).

Pour 6tablir ces chiffres provisoires, il 1 6t6 tenu
compte uniquement des salaires gagn6s au cours de pres-
tations effectives normales a I'exclusion de toute ranu-

n6ration pour heures supp16mentaires ou prestations
supp16mentaires des dimanches et jours f6ri6s, et a 1’ex-
clusion des journ6es de salaire supp16mentaires pay6es
en application de la Convention sur la r6duction de la
dur6e hebdomadaire du travail i 45 heures. Ces r6sul-
tats restent ainsi directement comparables avec Ies r&
sultats provisoires de l’ann6e ant6rieure, qui sont rap-
pe16s dans Ie tableau.

Pour donner une id6e de I'incidence des comp16ments
de salaire que constituent, pour l’ann6e 1959 les salaires
compensatoires de la r6duction de la dur6e du travail,
les salaires moyens d6finitifs tenant compte de ces

616ments ont 6t6 ajout6s en caractares gras dans Ie ta-
bleau n'’ 6. La comparaison de ces chiffres d6finitifs
aux chiffres provisoires fait apparaitre que ces comp16-
ments 6quivalent i une majoration de salaire de 3,29 %
(toutes cat6gories) .

Le salaire normal moyen des ouvriers du fond qui
s’61evait X 333,81 F/jour en 1959, s’6tablit pour 1960
a 339,55 F/ jour ( + 1,72 %) et celui des ouvriers de
toutes cat6gories (fond et surface) est pass6 de
304,06 F/jour a 308,87 F/jour ( + 1,58 %)

In tabel 6 zijn de gemiddelde daglonen van 1960
(voorlopige cijfers) aangeduid.

Bi j de berekening van deze voorlopige cijfers hebben
wi j aIleen rekening gehouden met het loon verdiend
met werkeli jk verrichte en normale prestaties, met uit-
sluiting van elke bezoldiging voor overuren, zondag-
werk of prestaties op feestdagen en van de loontoe-
slagen uitbetaald krachtens de overeenkomst betref-
fende de verkorting van de werkti jd tot 45 uren per
week. De uitsIagen kunnen bijgevolg nog rechtstreeks
met de voorlopige uitslagen van het voorgaande jaar,
in de tabel aangeduid, vergeleken worden

Om cen aanwijzing te geven nopens de belangri jk-
heid van de loontoeslagen gevormd door lonen toege-
kend voor de verkorting van de werkti jd, hebben wi j
de definitieve gemiddelde lonen t'air 1959 waarin die
toeslagen verrekend zi jn in tabel 6 in vetjes aange-
dui(i. Wanneer men deze definitieve cijfers met de
voorlopige vergelijkt, stelt men vast dat de toeslagen
een verhoging van 3,29 % uitmaken (lonen van alle
kategoriedn) .

Het gemiddeld normaal loon van de ondergrondse
arbeiders bedroeg 339,55 F per dag in 1960, tegenover
333,81 F per dag in 1959 ( + 1,72 %), terwijl dat
van de arbeiders van alle kategorieen samen (onder-
grond en bovengrond) van 304,06 F per dag in 1959
gestegen is tot 308,87 F per dag ( + 1,58 %).

g # ## # 8

Le tableau n' 7 donne pour chaque bassin le salaire
brut par tonne nette extraite.

La- forte augmentation du rendement fond a large-
ment compens6 la 16g dre hausse de salaires.

On notera la diminution du salaire par tonne dans
tous les bassins. Cette diminution est la plus marqu6e
pour le bassin du Borinage et la moins marqu6e pour
le bassin de Campine.
Borinage : baisse de 45,16 F, soit – 12,70 %
Centre : 32,66 F, soit – 9,15 %
Charleroi-Namur : 33,02 F, soit – 8,82 %
Lidge : SO,89 F, soit – 12,30 %
SIId : 23,51 F, soit – 6,03 %
Campine : 12,89 F, soit – 3,92 %

In tabel 7 is voor ieder bekken het brutoloon per
netto-gewonnen ton aangeduid.

De aanzienlijke stijging van het rendement « onder-
grond » heeft de lichte stijging van de lonen ruim-
schoots gekompenseerd.

In alle bekkens wordt een daling van de lonen per
top waargenomen. Deze daling is het grootst in de
Borinage en het kleinst in de Kempen.
Borinage : daling van 45,16 F of – 12,70 %
Centrum : 32,66 F of – 9,15 %
Charleroi-Namen : 33,02 F of – 8,82 %
Luik : 50,89 F of – 12,30 %
Zuiderbekkens : 23,51 F of – 6,03 %
Kempens bekken : 12,89 F of – 3,92 %

TABLEAU N' 7 – TABEL 7
SALAIRES PAR TONNE (Chiffres provisoires)

LOON PER TON (Voorlopige cijfers)

BASSINS
Salaires bruts par tonne nette extrai'e

Brutoloon per netto-gewonnen ton

BEKKENS 1958

(2)
1958

(1 )

1959 1959

(2) (1)
1960

(2)

Borinage .
Centre – Centrum
Charleroi-Namur – Charleroi-Namen
Lidge – Luik .

376,41
366, 18

374,46

442,54

424,15

408,64
420,21

496,87

355,62
357,05

34 1 ,44

413,83

400,24

389,28
376,07

448,00

310,46
324.39

311,96

363,35

SIId – Zuiderbekkens

Campine – Kempen .

RoTa tIme – Het Rijk

389,66
283,65

350,59

437,27
313,16

391 ,55

366, 15

268,32

328,44

402,14
290,80

359,23

327,46
255,43

297,37

(1)

(2)

Chiffres d6finitifs comprenant Ia prime de fin d’annie et les salaires compens,ltoires
premie en de loontoeslagen verleend voor de verkorting van de werkti jd inbegrepen
Chiffres provisoires. – Voorlopige cijfers.

– Definitieve cijfers, de eindejaars-



588 Annalen der Mijnen ran Belgie 5' aflevering

Comme il a 6t6 soulign6 a 1’occasion des statistrqLtes
pr6c6dentes, les chiffres des tableaux n'; 6 et 7 ne con-
cernent que les salaires proprement dits, a 1’exclusion
des charges sociales patronales y aff6rentes et des autres
d6penses relatives a la main-d’au\’re

Er weze nogmaals op gewezen dat de cijfers vermeld
in de tabellen 6 en 7 aIleen de eigenli jke lonen om
\’atten, met uitsluiting van de desbetreffende door de
werkgevers te betalen sociale lasten en de andere uit
ga\'en in verband mer de arbeidskrachten.

Prix des charbons. De kolenprijzen

Rappelons que depuis octobre 1953, les barames de
prix de vente des charbons des pays de la C.E.C. A.,
sont soumis a I'approbation de la Haute Autorit6 en
vertu de I'article 60, alin6a 2 du Trait6 instituant la
C.E.C.A

Er v,'eze nogmaals aan herinnerd dat de prijzen-
schalen van de kolen van de landen van de Europese
Gemeenschap voor Kolen en Staal, krachtens artikcl 60,
t\vce,Ie lid, van het Verdrag houdende oprichting van
de E.G.K.S., sedert oktober 1953 door de Hoge Auto-
riteit moeten goedgekeurd worden

In de beknopte statistiek over de voorgaande jaren
is aangeduid hoe de prijzen van de Belgische kolen
vaaf die datum tot op 31 december 1959 geevolueerd
zljn

De prijzenschaal nr 15, die op IS juni 1959 in
werking getreden was, werd op 16 januari 1960 ver-
vangen door de weddeschalen 16 en 16bis, die tot
2 maart zijn blijven bestaan.

Van 3 maart tot 31 december 1960 heeft men de
prijzenschaal n- 17 toegepast.

On trouvera dans la statistique sommaire des ann6es
pr6c6dentes l’historique de 1’6volution des prix des
charbons belges depuis cette date jusqu’au 31 d&em-
bre 1959.

Le bareme n'’ IS, entr6 en vigueur Ie 1) juin 1959
a 6t6 suivi a partir du 16 janvier 1960 par les bar6mes
16 et 16bis dont 1’existence s’est prolong6e jusqu’au
2 mats,

Du 3 mars, jusqu’au 31 d6cembre 1960, c’est Ie ba-
rame n'’ 17 qui a dtd en vigueur.

# # #
# # #

Le bareme n'’ IS a 6t6 analys6 dans la statistique
provisoire de 1959 ( A.M.B. mai 1960) et iI a 6t6 re
produit a la page 489. Rappelons qu’iI marquait des
baisses sensibles vis-i-vis du bareme pr6c6dent affec-
tant particuliarement les sortes industrielles.

De prijzenschaal n" 15 hebben wi j in de voorlopige
statistiek van 19 Sq ontleed ( A.M.B., mei 1960) en
op bIz. 489 afgedrukt. Zi j bracht gevoelige prijsverla-
gingen met zich, vooral voor nijverheidskolen.

De prijzenschalen n"s 16 en 16bis het)ben een zeer
kortstondig bestaan gehad en zuIIen hier niet ontleed
worden.

De prijzenschaal n" 17 heeft vooral verlagingen mee.
gebracht voor minderwaardige kolen, bv. :

Les baremes 16 et 16bis ont eu une existence trds

6ph6mdre et iIs ne seront pas analys6s ici.

Le bar&ne n'’ 17 a introduit des diminutions sur

les sortes secondaires surtout. On notera par exemple :

schlamms (toutes cat6gories) – 30 F/t
– poussiers bruts (toutes cat6gories) – 30 F/t

mixtes (toutes cat6gories) – 30 ou – 3 ) F/t

– schlamm (alle kategorieen)
– stofkolen (alle kategoriedn)
– mixtekolen (alle kategoriegn)

– 30 F/t
30 F/t

– 30 of – 35 F/t

Les fines lav6es gras A ou B restent au mame ni-
veau, mais Ies fines lav6es des autres categories sont
en baisse de 20 a 35 F/t.

De prijzen van gewassen, fijne vetkolen A of B zi jn
dezelfde gebleven, maar de gewassen fijnkolen van de
andere kategoriegn zijn van 20 tot 35 F/t gedaald.

De prijzen van gesorteerde kolen van meer dan 20
zi jn van 30 tot 40 F/t gedaald voor de kategorieen vet-
kool A en vetkool B en van 20 tot 40 F/t voor 3/4
vetkool.

De prijzen van magere en halfvette kolen 30/ 50, ten
slotte, zijn met 55 F/t gedaald, wat het verschil met
antraciet vergroot heeft.

In grote lijnen heeft die prijzenschaal een verlaging
van de minderwaardige produkten meegebracht :
schlamm, stofkolen en mixtekolen.

Voor antraciet van bepaalde kolenmijnen zi jn de
kwaliteitspremidn behouden gebleven.

De afnemende zomerprijzen gaan van 175 F tot
50 F/t, volgens de dikte, het bekken van herkomst en
de maand van de verkoop.

De prijzenschaal nr 17, vanaf 3 maart 1960 toege-
past is in onderstaande tabel opgenomen.

Pour les class6s de calibre sup6rieur a 20, on notera
une baisse de 30 F/t a 40 F/t pour les cat6gories gras
A et gras B et de 20 F/t a 40 F/t pour les 3/4 gras.

Enfin le 30/50, maigre et 1/2 gras est en baisse de
55 F/t, creusant 1’6cart avec les anthracites.

En gros, ce barame indique une baisse des produits
secondaires : schlamms, poussiers bruts et mixtes.

Les primes de qualit6 sont maintenues pour les an.
thracites en provenance de charbonnages d6termin6s.

Les primes d’&6, d6gressives, varient de 175 F a
50 F/t selon les calibres, Ie bassin de provenance et le
mois de la vente.

Le bar&ne n'’ 17, valable a partir du 3 mars 1960
est reproduit ci-apras.



Mei 1961 De Belgi5rbe 5teenkolenni]uerbeid tijden5 bet jmr 1960 589

BAREME DES PRIX DE VENTE DES CHARBONS BELGES A PARTIR DU 3-3-1960 (n" 17)
BAREMA VAN DE VERKOOPPRIJZEN DER BELGISCHE KOLEN VANAF 3-3-1960 (nF 17)

SOR TES
Calibre
en rrlrrl

Dikte
in mm

Teneur en
Gehalte

Gras B
Vetkool B

Gras A
Vetkool A

FIX
eJ
bOS al

S S

88

# #SOOR TEN (.endres eau I Campine I SLId I Campinc I Sud
as water I Kempen Zuider- I Kempen I Zuider-% % I I bekken I I bekken

> 28 1 '\> 20 a 28

# #

Teneurs en mati& res volatiles - en %

Gehalte aan vluchtige bestanddelen - %

> 18
a 20 I i=;' 1 ?=;' 1< 10

Schlamms – Schlarnrn

Poussiers bruts – Stofkolen .
» >

Mixtes – Mixtekolen
Fines lav6es – Gewassen fijnkolen

» »
> >

Class6s ; – Gesorteerde kolen :

Grains Korrelg .
> >

> >

Braisettes – Braisetten .

a/ 2
o/5

20

20

20

20

10

10

10

20

3

3

7

7

7

7

375
550

560

530

710

375

570
580
545

745

375

550
560
530

730

375
570

580
550

765

375
570

580

550

750

375
570
580
550
690

710

710

375
570
580

550
675

695

695

375

570
580

550
675

695

695

o/5 - o/6
2/5 - 2/6

0/10

4/6
5/10
6/1 2

IO/18 . IO/20
1 2/22

I8/30 - 20/30
30/SO

50/80
80/r20

> 80 mm
a\> 120 rnrn

8

8

8

6 a 9

6 a 8

6 iS
sa 8
sa 8
sa 8
4 a 7
4 a 7

6

6

6

6

5

5

S

5

5

3

3

750 785 770 805

820 855

790 815
720
825

825

1 250

1 430

1 580

1 450

1 400

1 265

1 180

1 180

720
850
850

1 350

1 530

1 730

1 605

1 450

1 290

1 205

1 205

800

810

820
820

810
810

835

845

855

855

845
845

915 1 205
1 265

1 515

1 450

1 375
1 235

1 160

1 160

» >

T6tes de moincaux – Mussenkoppen
Gailletins – Brokken

> »
Crib16s – Stukkolen
Gailletteries – Klompen .

860/850
875/860
875/860

870/850
870/850

915

935
935

915

915

1 140
1 160
1 030

985

985

Le processus de d6sint6gration de Cob6char s’est
poursuivi, l’exemple des dissidents de 1959 a 6t6 suivi.

Dix charbonnages avaient repris ou ont repris leur
libert6 en 1960. Ces charbonnages ont tous publi6 des
bardmes en vertu de 1’art. 60 § 2 du Trait6 instituant
la C.E.C. A. Nous n’examinerons pas le d6tail de ces
bar&nes. Indiquons toutefois que les baremes publi6s
par les charbonnages campinois dissidents ne pr6sentent
gu dre de diff6rences avec le barGme Cobechar n'’ 17.
Par contre pour les producteurs d’anthracite et de char-
bon maigre les baremes montrent des diff6rences tr&s
nettes surtout en ce qui concerne les sortes secondaires.
Ceci indique clairement le souci de ces producteurs de
tenter de liquider leurs stocks constitugs enssentielle-
ment de ces sortes.

Le r6sultat de cette cascade de dissidences a 6t6 la
d6gradation des prix et I'anarchie compl ate du march6

Les diff6rents bar ames publi6s par Cobechar au cours
de l’ann6e 1960 ont donn6 Ies prix de vente moyens
suivants : #

Het ontbindingsproces van het Belgisch Kolenbureau
(Cobechar) heeft zich voortgezet : het voorbeeld van de

a{gescheurde mi jnen .van 1959 neeft nqvolging gekend.
' in 1960 hebben tien kolenmijnen zich afgescheurd.

die mijnen hebben krachtens artikel 60 g 2 van het
Verdrag tot oprichting van de E.G.K.S. prijzenschalen
bekendgemaakt. Wij zullen die schalen niet verder on-
derzoeken. Stippen wi j slechts aan dat de prijzenscha-
len van de afgescheurde Kempense mijnen haast geen
verschillen vertonen met de prijzenschaal n'- 17 van
Cobechar. De schalen van de producenten van antra-
ciet en magere kolen daarentegen vertonen grote ver-
schillen, vooral voor de minderwaardige soorten7 wat
duideli jk aantoont dat die producenten hun voorraden1
die hoofdzakeli jk uit die soorten bestaan, trachten van
de hand te doen

Die reeks afscheuringen heeft de prijzen doen dalen
en op de markt een volledige anarchie veroorzaakt.

De verschillende prijzenschalen door het Belgisch
Kolenbureau in de loop van 1960 gepubliceerd1 hebben
de volgende gemiddelde verkoopprijzen opgeleverd: +
pri}zen5cbaal nr 16

van 16-1-1960 tot 2-II1-1960 794 F/
prijzen5cbaal nr 17

van 3-II1-1960 tot 31-XI1-1960 776 F/t
Er weze aan herinnerd dat de prijzenschaal n" 15

cen gemiddelde verkooppri js opleverde van 808 F/t.
De daling van de prijzen van het barema was niet

zo groot als in 1959. Die daling is slechts een aanwij-
zing, n’ant de werkelijke prijzen zijn meer gedaald.

Bdtanre n') 16
du 16-1-1960 au 2-III.1960

Bar&nie nQ 17
du 3-II1-1960 au 31-XI1-1960 776 F/t

Rappelons que le bareme n" 15 donnait un prix de
vente moyen selon bareme de 808 F/t

La baisse des prix bar6miques a 6t6 moins forte qu’en
1959. Cette baisse n’est qu’une indication, car la baisse
des prix r6els a 6t6 plus profonde.

794 F/t

+ Ce prix moyen bar6miquc est obtcnu cn vaIl)risant tclutc.
la production de l’ann6e au prix du bar&me

$ Deze gemiddelde prijs voIgens barema hebben wij be_
komcn door de volledige produktie van het jaar aan te
rekcnen aan de prijzen van de schaal
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Depuis l’hiver 57-58, oil ce prix moyen bar6mique
avait atteint le sommet de 943 F/’t, la baisse a do.nc
6t6 de 167 F/t, soit 17,7 %.

Pour metRe en 6vidence 1’6volution des prix moyens
bar6miques nous a\’ons dress6 le graphique sui\’ant :

Sedert de winter 1957-1958, toen de gemiddelde
pri js volgens barema het hoogtepunt van 943 F,/t be-
reikt had, bedraagt de d.Jing cIus 167 F/t, of 17,7 %.

Om het verloop van de gemiddelde prijzen volgens
barema in het licht te stcllen hebben wi j onderstaande
grafiek gemaakt,
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Production et prix du coke.
A. – Production.

Produktie en prijzen yan cokes.

A. – Produktie.

La production de coke a marqu6 une nette augmen-
tation en 1960, par rapport a 19)9 ( + 4,5 %). Pour
1’ensemble du Royaume, elle a atteint 7.539.100 tonnes
ce qui constitue un record. Pour permettre la compa-
r&ison avec les quelques ann6es pr6c6dentes nous avons
donn6 au bas du tableau n- 8 la production de coke
depuis 1955,

In vergelijking met 1959 is de produktie van cokes
In 1960 gestegen ( + 4, 5 %) . Voor heel het Rijk be-
droeg zi j 7.539.100 ton, wat een rekordcijfer is. Om
deze produktie met die van de laatste jaren te kunnen
vergelijken, heI)ben \vi j onderaan tabel 8 de cijfers se-
dert 1955 aangeduid.

B. – Prix.
B. – Prijzen.

Le Gouvernement belge avait depuis 1949 replac6 le
prix de vente du coke sous le r6gime du prIX normal ;
la H,lute Autorit6 en reprenant les attributions du
Gouvernement belge en la maH be n’a pas Im?os6 de
prix de vente aux cokeries belges, mais en fonction de

In 1949 had de Belgische Regering de verkoopprijs
van de cokes opnieuw onder het regime van de normale
pri js gesteld ; toen de Hoge Autodteit de bevoegdheden
van de Belgische Regering terzake overnam, heeft zI )
am de Belgische cokesfabrieken geen verkoopprijzen
opgelegd, maar krachtens de beslissing van 12 februari



Mai 1961 L’indnsttie cbarbonniate belge pendant l’ann&e 1960 591

TABLEAU NO 8 – TABEL 8

PRODUCTION DE COKE – PRODUKTIE VAN COKES
1.000 t

MOIS

MAAND

Cokeries
mini&res

Cokeries
sid6rurgiques

Autres
cokeries RoIa time

Het RijkCokesfabrieken
van de mijnen

Cokesfabrieken
in de staalnijverheid

Andere
cokesfabrieken

1 960 I
11

111

IV
V

VI
VII

VIII
IX
X

XI
XII

111,4
108,9
114,7
109,0
113,8
107,8
104,5
110,0
106,6
108,2
108, 1
97,7

435,8
405,o
435,3
412,6
428, 5
422,2
422,9
436,9
430,7
433,5
427,5
348,O

98,7
96, 1

103,9
98, 3

103,2
97,5

100,2
100,6

98,8
104,0
100,3

97,9

645,9
610,o
653,9
619,9
645,5
627, )
627,6
647, 5
636, 1
645.7
635,9
543,6

Total - 1960 . Totaal 1 300,7 5 038,9 1 199,5 7 539,1

Total
»

»

»
»

1959 (1) Totaal
1958 (1) »

1957 (1) >

1956 (1) >

1955 (1) »

1 198,1
1 210,2
1 398,4
1 411,2
1 179,4

4 897,1
4 702,3
4 576,5
4 636,2
4 369,6

1 121,8
993,8

1 181,6
1 223,1
1 049,o

7 217,0
6 906,3
7 156,5
7 270.5
6 598,O

(1) Chiffres d6finitifs de la statistique annuelle (petit coke
compris) .

(1) Definitieve cijfers van de jaarstatistiek (fijne cokes in.
begrepen) .

la d6cision du 12 f6vrier 1953 relative a la Dublication
des bardmes, les diverses entreprises ont 6td tenues de
rendre publics leurs prix de vente.

En moyenne Ie prix du gros coke avait aLteint en
1956-1957 son maximum, a 1.425 F/t, apr ds les hausses
de prix d’octobre 1956.

Mais la plupart des cokeries (10) ayant r6duit leurs
prix en octobre 1957, Ie prix le plus couramment pra-
tiqu6 pour Ie gros coke m6tallurgique 6tait au d6but de
1958 de 1.375 F/t.

Le prix Ie plus couramment pratiqu6 en fin d’exer-
cice 1958 pour le gros coke m6tallurgique 6tait de
1.225 F/t, en baisse de 150 F/t sur Ie prix corrcspon-
dant de 1957 (– 10,9 %) .

Les prix consentis a 1’exportation a cctte 6poque,
6taient souvent quelque peu inf6rieurs a ce prix inN-
rleur.

D’apr ds les bar&mes publi6s dans le cours de la pre-
midre moiti6 de 1959, le prix du gros coke m6tallur-
gique s’6tablit en moyenne a 1.150 F/t, en baisse de
75 F/t sur le prix de fin 1958.

Les autres sortes ont 6t6 6galement diminu6es et le
class6 20/40 par exemple a un prix de 1.025 F/t, en
baisse de 75 F/t vis-a-vis de 1938. Le prix maximum
avait 6t6 atteint fin 1956, d6but 1957 et 6tait de 1.250
a 1.275 F/t.

II semble, qu’en g6n6ral, les prix se soient stabilis6s,
a quelques d6tails prds, durant l’ann6e 1959. En 1960,
iI n’y a eu que tr as pell de changements. Les modifica-
tions intervenues sont tras limit6es et int6ressent Ies pe-
tits calibres. On a introduit des primes d’6t6, des primes
de fid61it6 et des rabais de quantit6

1953 betreffende publikatie van de prrjzenschalen, wr-
ren de ondernemingen verplicht hun verkoopprijzen
bekend te maken

Gemiddeld had de prijs van de dikke cokes in 1956-
1957, na de prijsstijgingen van oktober 1956, zi jn
hoogtepunt bereikt met 1.425 F/t.

Maar aangezien de meeste cokesfabrieken (10) in ok-
tober 1957 hun prijzen voor dikke hoogovencokes ver-
laagd hadden, was de meest voorkomende prijs in het
begin van 1958 1.375 F per ton.

Op het einde van 1958 was de meest toeg:paste prijs
voor hoogovencokes 1.225 F pcr ton, wat 150 F per
ton minder was dan tijdens de overeenkomstige periode
van 1957 (– 10,9 £; ).

De prijzen voor uitgevoerde cokes waren toen vaak
iets lager dan deze binnenlandse prijs.

Volgens de tijdens het eerste halfjaar van 1959 be-
kendgemaakte prijzenschalen, bedroeg de prijs van
dikke hoogovencokes gemiddeld 1.150 F per ton, wat
75 F/t minder was dan op het einde van 1958.

De andere soorten zijn eveneens in prijs gedaald ;
de pri js van gesorteerde cokes 20/40, b.v., bedroeg
1.025 F/t, wat 75 F/t minder is dan in 1958. De
hoogste prijs was die van einde 1956-begin 1957, nI.
van 1.250 tot 1.275 F/t.

Over het algemeen schijnen de prijzcn, op enkele
uitzonderingen na, in 1959 op hetzelfde peil gebleven
te zijn. In 1960 hebben zich slechts weinig wijzigingen
voorgedaan. Die wijzigingen zi jn zeer beperkt en heb-
ben betrekking op de kleine dikten. Men heeft zomer.
premidn, trouwheidspremidn en hoeveelheidsafslagen
ingevoerd.
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Production et prix des agglom6r6s. Produktie en prij•en van a991omeraten.

A. – Production.
Dis le d6but de l’ann6e lq 58 la recession charbon-

ni dre avail entrain6 une chute brutale de la production
d’agglom6r6s qui, certains mois, a 6t6 inf6rieure de plus
de la moiti6 au tonnage du mois correspondant de 1957.
Dans 1’ensemble la production avait diminu6 de 43,4 IF
et 6tait retomb6e a son niveau de 1950 (1.019.700 t) .

A. – Produktie.

Reeds in het begin van 1958 had de recessie in de
steenkolennijverheid de produktie van agglomeraten
plotseling doen dalen ; gedurende sommige maanden
bedroeg de voortbrenging minder dan de helft van de
produktie tijdens de ovcreenkomstige maand van 1957.
Voor het gehele jaar was de produktie met 43,4 % ge-
daald, zodat zij opnieuw het peil van 1950 (1.019.7C>O t)
bereikt hdd.Au cours de l’ann6e 1960, la production d’agglom6-

rds a 6t6 un peu plus 61ev6e que celle de 1959
(+ 7,7 %). In 1960 was de produktie van

groter dan in 1959 ( + 7,7 %).
agglomeraten iets

Cette production est un peu sup6rieure au million
de tonnes. Zi j bedroeg iets meer dan 1 miljoen ton.

TABLEAU N' 9 – TABEL 9

PRODUCTION D’AGGLOMERES

PRODUKTIE VAN AGGLOMERATEN I.000 t

blOIS – MA AND Royaume – Het Ri jk
r 960 I

11

111

IV
V

VI
VII

VIII
IX
X
XI

XII

115,0
95,9
91,7

108,5
88,S
68,7
44,8
91,8
80,3

102,1
105,7

85,5

Total - 1960 - Totaal 1 078,5

Total
»
»
»
»
»

1959 (1)
1958 (1)
1957 (1)
1956 (1)
1955 (1)
1954 (1)

Totaal
»

»
»

»
»

1 001,8
1 037,0
1 834,6
1 827,0
1 554,1
1 378,3

(1) Chiffres d6finitifs de la statistiquc annuelle. (1) Definitieve cijfers van de jaarstatistiek.

B. – Prix. B. – Prij•en.

SORTES

SOORTEN

Poids

Gen’ icht

Teneur en
cendres eau

Bar&me en vigueur – Officiecl barema

I5-6-I959 Ive: 16-1-1960 Is: 3-3'1960

I5-I-l960 ItS 2-3-1960 It: 31-12-1960

du
van

au
tot

Gehalte
as water

Btiqnettcs
Brikettelr

Type marine
Type II

Bonlet s
Eierkolet1

!2 gras
! i vetkool

1 030
1 005

kg gras
}} vetkool

1 030
1 005

}4 gras
% vetkool

1 030
1 005

lo kg
lo kg

9 a 10 )
9 a 10 )

Ji gras, maigre
et anthracite

! i vetkool, magerkool
en antraciet

1 17)
1 095

965
910

} ; gras. maigre
et anthracite

IS vetkool, magerkool
en antraciet

1 17)
1 095

965
910

Jl gras, maigre
et anthracite

J.£ vetkool, magerkool
en antraciet

1 175
1 050

965
910

20 g
45 g

100 g
I
}

</8
8 a 10
10/14
> 14
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Le prix de vente des agglom6r6s de houille est fix6
par la C.E.C. A. en meme temps que celui du charbon.

Comme ceux des charbons, les prix de vente des ag-
glom6r6s ont 6t6 modifi6s a partir du 3 mars 1960
(bar&ne n'’ 17 Cobechar).

De verkooppri js van de steenkolenaggIomeraten
wordt samen met de prijs van de kolen door de
E.G.K.S. vastgesteld.

Zoals voor de kolen werden de verkoopprijzen van
de agglomcraten vanaf 3 maart 1960 (prijzenschaal
n" 17 van Cobechar) door de Hoge Autoriteit gewi j-
zigd.

In bovenstaande tabel zijn de verschillende prijzen
aangeduid.

Le tableau ci-avant donne 1'6volution du prix des

agglom6r6s.

Revue du march6 charbonnier beIge.

Le tableau nQ 10 donne 1’aspect g6n6ral du march6
charbonnier belge au cours de l’ann6e 1960, et la com-
paraison avec l’ann6e 1959.

Ovenicht van de Belgische kolenmarkt.
Tabel IO geeft een algemene ki jk op de Belgische

kolenmarkt in 1960. Ter vergelijking zijn ook de cijfers
van 1959 aangeduid.

TABLEAU NO io – TABEL IO
ASPECT DU MARCHE CHARBONNIER BELGE EN 1959 ET 1960

OVERZICHT VAN DE BELGISCHE KOLENMARKT IN 1959 EN 1960 1.000 t

1959

Cokes

Charbon I Agglom aes I de four

1960 (1)

Charbon I Agglom6r6s

Cakes
de four

OvencokesKolen Agglome-
raten

Ovencokes Kolen Agglome.
raten

1. Production – Produktie
2. Importations – Invoer .
3. Stocks au r'- janv – Voorraden

OP I Januar1 .
4. R6cup6rations d’anciens terrils –

Uit oude steenstorten gewonnen .

22 757 1 002
4 875 109

7 011 (2) 63

7217 1 22465 r079
180 1 3903 l02

279 (4) 1 7 568 (3) 61

7 539
254

293 (;)

5.

6.

Disponibilit6s belges – Beschik-
baar in Belgie . 34 643 1 174 7676 1 33936 1242 8 086

Consomm. propre des product. et
fournit. au personnel – Door de
produc. zelf verbruikt en geleverd
aan het personeel .
Fournitures a l’int6rieur – Leve-
ringen in Belgie .
Exportations – Uitvoer
Stocks au SI d6c. – Voorraden

2 848 175 168 2 683 178 158

7.

8.

9.

22 056
2 171

783
155

6 369
846

22 413
2 275

865 6 667
165 987

op 31 december . 7 568 (3) 61 293 (5) 1 6 565 (6) 33 274 (7)

( 1 ) Chiffres provisoires.
(2) Y compris 81.000 t en stock chez les importateurs.
(3) Y compris 74.m t en stock chez les importateurs.
(4) Y compris 3.m t en stock chez les importateurs.
(5) Y compris 2.m t en stock chez les importateurs.
(6) Y compris 30.000 t en stock chez les importateurs.
(7) Y compris 4.m t en stock chez les importateurs.

( 1 ) Voorlopige cijfers.
(2) 81.m t in voorraad bij de importeurs inbegrepen.
(3) 74.000 t in voorraad bij de importeurs inbegrepen.
(4) 3.000 t in voorraad bij de importeurs inbegrepen.
(5) 2.m t in voorraad bij de importeurs inbegrepen.
(6) 30.CXJO t in voorraad bij de importeurs inbegrepen.
(7) 4.m t in voorraad bij de importeurs inbegrepen.

Ce tableau montre que les importations de charbon
ont nettement diminu6 (–972.000 tonnes soit lq,9 %)
et que les exportations sont en 16g dre augmentation
( + 174.000 tonnes soit 8 %). Celi r6sulte des mesures
d’isolement prises das le d6but de 1960 en vue de sou-
lager notre industrie charbonni dre.

La consommation int6rieure a encore un peu aug-
menU vis-a-vis de 1959 ( + 357.000 tonnes, soit
1,6 %).

Uit deze tabel blijkt dat de invoer van kolen merke-
Iijk gedaald is (– 972.000 ton of 19,9 %) en dat de
uitvoer licht gestegen is (+ 174.000 ton of 8 %).
Dat is het gevolg van de afzonderingsmaatregelen die
in het begin van 1960 genomen werden om onze steen-
kolennijverheid te helpen.

In vergelijking met 1959 is het binnenlands verbruik
nog licht gestegen ( + 357.000 ton of 1,6 %)

On constatera 6galement que cette consommation in-
t6rieure est 6quivalente a la production de l’ann6e.

Le tableau n') 11 donne le d6tail des fournitures au
march6 int6rieur d’apr is les diff6rents secteurs de con-

Met ziet dat dit binnenlands verbruik haast gelijk is
aan de produktie van het jaar.

In tabel ll zi jn de leveringcn in Belgie ingedeeld
volgens de verschillende verbruikssectoren. Ook de leve-
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TABLEAU N'’ II -– TABEL rr
FOURNITURES AU MARCHE INTERIEUR EN 1960

LEVERINGEN OP DE BINNENLANDSE MARKT IN 1960 1.000 t

Secteurs de consornmation Chart)on

Kolen

Agglom6,65 1 C,ke, de f,„, I Lignites

Aggl.m„,t,. 1 O„,.,.k„ I BruinkoolVerbruikssektorcn

Cokeries ct usincs Baz – Cokes- en gasfabrieken
Fabriques d’agglom6r6s – Brikettenfabrieken
Centrales 61ectriques – Elektrische centralcs
Transports – Vervoer
Sid6rurgie – IJzer- en staalnijverheid
Autres industries – Overige nijverheidstakken .
Foyers domest. et artisanat – Huisbrand en kleinbedri jf

9 844
1 044
3 250

761
138

2 802
4 574

77
20
60

708

865

7

15
5 790

697
158

7

85

92Total – Totd,21 . 22 413 6 667

somrnation. Le tableau a 6t6 comp16t6 au moyen des
fourniturcs dc briquettes dc lignite.

Par rapport i I'ann6e 1959 le march6 int6rieur belge
a augment6 ses achats de chart)on de 357.000 tonnes.
Dans ce total interviennent :

ringen van bruinkoolbriketten zi jn in daze tabel aange-
duid.

In vergelijking met 1959 heeft de Belgische markt
in 1960 357.000 ton kolen meet gekocht.

Die stijging wordt als volgt onder de verschillende
sektoren verdeeld :le secteur domestique et ar-

tisanal pour . . . . . – 9000 t (– 0,2 %)
les centrales 61ectriques pour + 74 000 t (+ 2,3 %)
les industries diverses pour . –144 000 t (– 4,9 %)
les fabriques d’agglom6r6s

pour . . . . . . . + 95000 t (+10,0 %)
les cokeries pour . . . . + 362000 t (+ 3,8 %)
les transports pour . . . – 31 000 t (– 3,9 %)
et la sid6rurgie pour . . . + 9 000 t ( + 7,0 %)

Une fois de plus est mis en 6vidence le d6clrn struc-
turel de la consommation des secteurs du transport, des
industries diverses et des foyers domestlques. Les cen-
trales 61ectriques, les fabriques d’agglom6r6s et surtout
les cokeries ont augment6 sensiblement leurs achats.

Les tableaux n'; 12, 13, 14 ct 15 donnent respec-

tivement les d6tails des importations et des export&ions
par pays d’origine et de destination. Les renseignements
figurant dans ces tableaux ont 6t6 6tablis au moyen de
donn6es fournies par les producteurs et par les imF)or-
tateurs, et ne concernent que la Belgique.

Les chiffres officiels de 1’Union 6conomique Belgo-
Luxembourgeoise, 6tablis par 1’ Administration des
Douanes> seront donn6s dans la statistique d6finitive.

La comparaison du commerce ext6rieur de 1960 avec
celui de 1959 se caract6rise par une nette diminution
des importations (–19,9 %) et par une 16gare aug-
mentati-on des exportations dont le niveau 6tait d’ail-
leurs peu 61ev6 ( + 8 %).

Sur le march6 des cokes, les exportations ont aug-
menU (env. + 141.000 t), de mame que les importa-
tions (env. + 74.000 t).

Dans 1’ensemble la balance du commerce ext6rreur
des combustibles solides (houille, cokes, agglom6r6s de
houille, lignite et agglom6r6s de lignite) accuse en
1960 un d6ficit de 831.000 tonnes.

C’est surtout l’importation massive de charbons en
provenance d’Allemagne Occidentale et les faibles ex
hortations vers ce pays qui se trouvent a la base de ce
d6ficit

II est a remarquer que pour les Pays-Bas, les expor
tations 6quilibrent i peu prds les importations de
houille.

Huisbrand en kleinbedri jf
Elektrische centrales
Allerlei nijverheidstakken
Brikettenfabrieken .
Cokesfabrieken
Vervoer
IJzer- en staalnijverheid .

– 9000 t (– 0,2 %)
+ 74000 t (+ 2,3 %)

144 000 t (– 4,9 %)
+ qj 000 t (+10,0 %)
+ 362 000 t (+ 3,8 %)

31 000 t (– 3,9 %)
+ 9000t (+ 7,0 %)

Eens te meer wordt de strukturele achteruitgang van
het verbruik in de sektoren vervoer, allerlei nijverheids-
takken en huisbrand in het licht gesteld. De elektrische
centrales, de agglomeratenfabrieken en vooral de cokes-
fabrieken hebben hun aankopen merkelijk verhoogd.

In de tabellen 12, 13, 14 en 15 zijn de ingevoerde
en de uitgevoerde hoeveelheden ingedeeld volgens het
land van herkomst of van bestemming. Deze inlich-
tingen steunen op de aangiften van de producenten
en van de importeurs ; 2ij betreffen uitsluitend Belgie.

De officiEle cijfcrs van de Belgisch-Luxemburgse
Economische Unie, door het Tolbestuur opgemaakt,
zullen in de definitieve statistiek gepubliceerd worden

Als wi j de buitenlandse handel van 1960 vergelijken
met die van 1959, stellen wij ecn merkelijke daling van
de invoer (–19,9 %) vast en een lichte stijging van
de uitvoer, die trouwens niet zeer hoog was ( + 8 %).

Op de cokesmarkt is de uitvoer gestegen (ongeveer
+ 141.000 t), evenals de invoer (ongeveer + 74.000
t)

Alles samen vertoont de balans van de buitenlandse
handel van vaste brandstoffen (steenkolen, cokes, steen-
koolagglomeraten, bruinkool en bruinkoolagglomeraten)
in 1960 een uitvoertekort van 831.000 ton.

Dit tekort is hoofdzakeli jk te wijten aan de massale
invoer van kolen uit West-Duitsland en de geringe
uitvoer naar ciit land.

Er we2e opgemerkt dat voor Nederland de uitvoer
van kolen haast geli jk is aan de invoer.
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R6sultats d'exploitation Bedrijfsuitslagen

(Tableau n') I6) (Tabel 16)

En 1960, la valeur nette totale des charbons extraits
en Belgique s’est 61ev6e a 16.194.220.600 F, soit
72a,70 F/t.

In 1960 bedroeg de totale nettowaarde van de in Bel-
gie gewonncn kolen 16.194.220.600 F, d.i. 720,70 F,/t.

r\--- _.r„n+Jr. ,,AP. IA o,rAJ„IF tip ;C hPrPL,md

BASSINS

BEKKENS

coMPrES
DE RESULTAT (1)

RESULTAT
FINAL

N

C

(J

UITSLAG
REKENINGEN (1)

EINDUITSLAG

F F/t F I F/t

Borinage – Borinage 231 126 800

185 020 800

103,4

94, 4

24,4

26,9

17 017000

44 731 100Centre – Centrum
– 7,6

Chad.-Namur – Charl.-Namen

– 22,8

– 22, 1
– 31,6

130 351 500

95 359 000

– 118 409 400

+ – 111 730300Lidge – Luik

Sud – Zuiderbekkens 641 858 100 +9,1

399 400

– 291 887 800 _ 22.3

– 202 433 900 – 21f6Cdmpine – Kempen . . .

Royaume – Het Rijk . . . . 642 257 500 28,6 – 49+ 321 700 _ 22l0

Suivant r6sultat final – Volgens ein1

Groupe des 19 mines

Groep van 19 mijner
283 193 cno 44,6 t 21 1 483 200 + 33 3

Groupe des 35 mines

Groep van 35 mijnen
359 064 500 22 3 – 705 804 900 – 43.8

I) Le lecteur est ori6 de se r6f6rer a
(1) De lezer WMdt verzocht de tekst te ,a,dplegen

des r&gles fix6es par les lois et arret6s royaux en vue
de la d6termination de la redevance proportionnelle due
par les concessionnaires de mines aux propd6taires du
sol. Ces rdgles 6cartent du calcul les activit6s connexes

gens de regelen die, voor de vaststelling van de door de
koncessionaris aan de eigenaar van de bovengrond vel-
schuldigde evenredige mijncijns, in wetten en konink-
lijke besluiten bepaald djn
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R6sultats d'exploitation Bedrijfsuitslagen

(Tableau n' I6) (Tabel I6)

En 1960, la valeur nette totale des charbons extraits
en Belgique s’est 61ev6e a 16.194.220.600 F, soit
720,70 F/t.

In 1960 bedroeg de totale nettowaarde van de in Bel-
gia gewonncn kolen 16.194.220.600 F, d.i. 720,70 F,/t.

Deze waarde van de produktie is berekend op :

Cette valeur de la production tient compte de : de werkelijke waarde van de verkochte kolen ;
de waarde volgens het barema, van de aan nevenbe-
drijven en fabrieken van de onderneming afgestane
kolen :
de waarde volgens het barema, van de zelf verbruikte
kolen :

de waarde volgens het barema, van de kosteloos af-
gehaalde kolen ;
de waardevermindering bij het vormen van voorra.
den ;
het verschil tussen de afzetwaarde van de kolen ge-
nomen van de voorraden en hun waarde bi j het vor-
men van de voorraden ;
het verschil in pri js voor uitgevoerde kolen, geli jk-
stellingsafslagen.

1

2

3.

4.

S.

6.

7

la valeur r6elle des ventes ;
la valeur seton bar&ne des cessions aux activit6s con-

nexes et aux usines de l’entreprise ;
la valeur selon bardme des consommations propres ;
la valeur selon bardme du charbon gratuit enlev6 ;
l’abattement sur mise au stock ;
la diff6rence entre valeur d’6coulement des charbons

repris au stock et leur valeur de mise au stock ;
la difference de prix sur exportations, rabais d’aligne-
ment.

1.
2.

3.

4.

).

6.

7.Ces chiffres ne tiennent pas compte de la valeur des
schistes.

L’6cart consid6rable (5) F/t) entre cette valeur de
la production et la valeur bar6mique moyenne (voir ci-
n’ant) s’explique par 1’intervention des facteurs 1, 5,
6 et 7

En 1959, d’apr&s les chiffres provisoires, la valeur
moyenne correspondante avait 6t6 de 768,9 F/t ; on a
dorIC enregistr6, d’une ann6e a l’autre, un abaissement
de cette valeur d’environ 48 F/t ou 6 %.

Die cijfers houden geen rekening met de waarde van
de schiefers.

Het aanzienli jk verschil (5) F/t) tussen deze waarde
van de produktie en de gemiddelde waarde volgens
het barema (zie hierboven) is te verklaren door de
faktoren 1, 5, 6 en 7.

In 1959 bedroeg de overeenstemmende gemiddelde
waarde, volgens de voorlopige cijfers, 768,9 F per ton ;
de gemiddelde waarde is dlls van het ene jaar tot het
andere ongeveer 48 F/t, d.i. 6 % gedaald.

Atangezien de afgezette produktie iets groter is dan
in 1959, blijkt de vermindering van de waarde van de
produktie het gevolg te zijn van de daling van de pri j-
zen van het barema, van de daling van de verkoop-
prijzen en van de vermindering van de voorraden.

Wanneer men de waarde van de produktie verhoogd
met de waarde van de schiefers met de totale uitgaven
van 1960 vergelijkt, de vastleggingsuitgaven inbegre-
pen, bekomt men de bedrijfsuitslag, die voor alle mij-
nen samen cen verlies van SO,60 F per ton aangeeft.

Zelfs de Kempense mi jnen hebben dit jaar een ge-
middeld bedrijfsverlies van 21,60 F per ton geboekt.
In de zuiderbekkens bedraagt dat verlies meer dan
100 F per ton, met een minimum van 46,50 F per ton
in het bekken van Charleroi-Namen en een maximum
van 117,20 F per ton in het Centrum, wat gelijk is
aan 17 % van de kostprijs in dat bekken.

Deze bedrijfsuitslag stemt niet noodzakelijk overeen
met het saldo van de balansen van de ondernemingen,
aangezien de inrichtingsuitgaven in de balans over ver-
scheidene jaren afgeschreven worden en de uitslagen
van de nevenbedrijven, die doorgaans winstgevend zi jn,
het verlies van de eigenlijke mi jn verzachten. De admi.
nistratieve raming van de bedrijfsuitslag geschiedt vol-
gens de regelen die, voor de vaststelling van de door de
koncessionaris aan de eigenaar van de bovengrond vel-
schuldigde evenredige mijncijns, in wetten en konink.
li jke besluiten bepaald zi jn.

Comme Ia production 6cou16e est 16garement sup6-
rieure a celle 6cou16e en 1959, on en d6duit que la
baisse de la valeur de la production r6sulte de la baisse
des prix bar6miques, de la baisse des prix de vente et
aussi du stockage.

La comparaison de la valeur de la production aug-
ment6e de la valeur des schistes aux d6penses totales
de l’ann6e, immobilisations comprises, permet de d6ga-
get le r6sultat d’exploitation, qui se traduit par une
perte de 50,60 F/t pour I’ensemble des mines du pays.

Les charbonnages de Campine eux-mames ont en-
registr6 cette ann6e des pertes d’exploitation s’61evant

en moyenne a 21,60 F/t. Dans les bassins du Sud cette
perte a d6pass6 IOO F/t, avec un minimum de 46,50 F/t
dans le bassin de Charleroi-Namur et un maximum
de 117,20 F/t dans le Centre, 6quivalent a 17 % du
coat de la production dans ce bassin.

Ce r6sultat d’exploitation ne correspond pas n6cessai-
rement au solde des chiffres de bilans des soci6t6s char-
bonni ites, oil les d6penses de premier 6tablissement sont
amorties en plusieurs ann6es et oa les r6sultats des acti-
vit6s connexes, g6n6ralement b6n6ficiaires, att6nuent les
pertes de la houill dre proprement dite. L’6valuation
administrative du r6sultat d’exploitation est faite suivant
des ragles fix6es par les lois et arr6t6s royaux en vue
de la d6termination de la redevance proportionnelle due
par les concessionnaires de mines aux propri6taires du
sol. Ces rdgles 6cartent du calcul les activit6s connexes
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(centrales 61ectriques, fabriques d’agglom6r6s, vente au
comptant, etc.) .

Krachtens die regelen wordt de bedrijfsuitslag be-
rekend zonder dat de nevenbedrijven (elektrische cen-
trales, brikettenfabrieken, kontante verkoop, enz.) in
aanmerking worden genomen.

Om de einduitslag van de mijnen te bekomen, dient
men bij de bcdrijfsuitslag de saldi van de < Uitslag-
rekeningen » te voegen, nl. :

Pour obtenir le r6sultat final des houilldres, iI y a
lieu d’ajouter au r6sultat d’exploitation les soldes des
« comptes de r6sultat » qui sont :

1. Le solde 6ventuel, positif ou n6gatif, de l’ancien
Fonds de Solidarit6 at de l’ancienne caisse de Com-
pensation de l’lndustrie Charbonnidre ;

1. Hat gebeurli jk positief of negatief saldo van het
voormalig Solidariteitsfonds en van de voormalige
Kompcnsatiekas van de Steenkolennijverheid ;

2. De verschillen voortspruitend uit de raming van
verbruikte waren. In de boekhouding van de kolen-
mi jnen worden de vcrbruikte waren elke maand ge-
mamd volgens de gemiddelde pri js van de jongste
aankopen, zonder dat rekening gehouden wordt met
de prijs die men werkelijk betaald heeft op het
ogenblik van de aankoop van die waren ;

3. De toelagen om verschillende redenen door de Staat
of door de E.G.K.S. verleend, hoofdzakeli jk de toe-
lagen verleend krachtens de overeenkomsten van
1955 betKffende de Borinage, de hulp van de Ge-
meenschap bi j het vormen van voorraden, de loon-
hulp

2. Les diff6rences d’6valuation des matidres consom-

m&s. Dans les comptabilit6s des charbonnages les
matiares consomm6es sont 6valu6es chaque mois au
prix moyen d’achats r6cents, sans tenir compte du
prix r6el pay6 pour ces matidres lars de leur entr6e
effective en magasin ;

Les subsides regus de l’Etat ou de la C.E.C. A. pour
diff6rents motifs. Il faut citer principalement les
subventions r6sultant des conventions prises en 1955
en ce qui concerne le Borinage, 1’aide communau-
taire au stockage, les aides salariales.

3.

Ces corrections ont eu pour effet de ramener les
pertes des mines du Bassin du SIId a 22,30 F/t. Door deze verbeteringen wordt het verlies van de

mi jnen in de zuiderbekkens beperkt tot 22,30 F/ton.
Voor alle mi jnen samen bedr3agt het eindverlies bi j-

gevolg 22,00 F/ton. Voor het jaar 1959 gaf de voor-
lopige statistiek een verlies van 39,20 F/ton, dat na
verbetering in de definitieve statistiek op 42,90 F/ton
gebracht werd.

Hieruit blijkt dat de financi€1e toestand van de Bel-
gische steenkolennijverheid schijnt te verbeteren. Feite-
li jk is die verbetering te danken aan de sluiting van
zetels die grate verliezen per ton leden en ook aan de
verbetering van de afzet van Belgische kolen ingevolge
de afzondering van de markt. De uitslagen van de ge-
voerde saneringspolitiek worden dlls door bovenstaande
cijfers in het licht gesteld.

Pour 1’ensemble des mines du Royaume, la perte
finale s’6tablit ainsi a 22 F/t. Pour l’ann6e 1959, le
r6sultat correspondant des statistiques provisoires accu-
sait une perte de 39,20 F/t port6e a 33,21 F/t, apr&s
rectification, dans les statitiques d6finitives.

Ainsi la situation financidre d’ensemble de l’industrie
charbonniare belge semble s’am61iorer. En fait l’amd-
lioration indiqu6e par ces chiffres est due a la ferme-
ture de stages perdant beaucoup d’argent a la tonne et
aussi i l’am61ioration de 1’6coulement du charbon belge
r6sultant de l’isolement du march& Ces chiffres mettent

dorIC en 6vidence les r6sultats de la politique d’ assai-
nrssernent entreprlse.

L’industrie charbonni dre a dorIC connu en 1960 un
soulagement r6el, mais la situation reste fondamentale-
ment grave 6tant donn6 que I’augmentation spectacu-
laire du rendement est plus que compens6e par la dd-
gradation des prix obtenus i 1’6coulement de la
production.

De steenkolennijverheid heeft dus in 1960 een wet.
kelijke verbetering gekend, maar de toestand blijft in
de grond ernstig, aangezien de in het oog springende
stijging van het rendement meer dan volledig te niet
gedaan wordt door de daling van de bi j de afzet van
de produktie bekomen prijzen.
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REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

S61ec+ion des fiches d'lnichar

Inichar publie r6gulidrement des fiches de documentation class6es, relatives a l’industrte charbonniert
et qui sont adress6es notamment aux charbonnages beIges. Une s6Iection de ces fiches parait dans chaque
livraison des AnnaIes des Mines de BeIgique.

Cette doubIe partItion r6pond a deux objectifs distincts :

a) Cons tituer une documentation de fiches cLass6es par ot)jet, a consuIter uniquement lors d’une recherche
d6termin6e. 11 importe que les riches proprement dites ne circuIent pas ; eIles risqueraient de s’6garer,
de se souiller et de n’6tre plus disponibles en cas de besoin. II convient de les conserver dans un lneubIe
ad hoc et de ne pas les diFfuser.

b) Apporler r6gllli&rement des informalions qroup6es par obtet , donnant des vues sur toutes Ics nouvcaut6s

C’est a cet objectiF que r6pond la s6Iection pubIi6e dans chaque livrdison.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.

IND. B 117 Fiche n'’ 28.841

M.B. GLOSSOP. Recent developments in mechanized
shaft sinking. ProRTa5 r6cent5 e/2 fonqaRes Ze puits
nz6r4nis65 . – SheFfield University Mining Magazine,
1960, p. 5 1/56, 6 fig.

Etude des op6rations de fongage de puits au char-
bonnagc de Parkside, Lancashire. Deux puits fonc6s
a 8oo rn, au diamdtre de 7,20 rn, b6tonn6s.

Description des instaIIations d’extraction a la sur-
face, treuiIs, cuffats, fabrication et mise en place
du baton, 6chafaudage suspendu a 3 paIiers de 9 m
de hauteur, auquel est suspendu Ie grappin de d6-
bIaiement. Description du coffrage de b6tonnage
suspendu et de 4,so m de hauteur. Organisation des
cycIes de travaiI et m6thodes de tir.

Les dvancements mensueIs onE atteint 93 m.
L’articIe se termine par quelques renseignements

sur le Font,age de puns de Wearmouth od on a em-
pIoy6 au Fond pour le d6blaiement une chargeuse
Eimco sur cheniIIes.

IND. B 0 Fiche n'’ 28.765

W. BISDORF. Der gUnstigste Sohlenabstand im Stein-
kohlenbergbau. La bantezrt ci’6tage Ia pLus favorable
clans les felines de cbarbon . Colloque des 29 et 30 avril
a ClausEhal sur la recherche op6rationnelle dans les
mines. – GIUckauf, 1961, 18 janvier, p. 81/84, 6 fig.

E. Cloos a cI6ja donn6 (GIucI<auF 1947) la fac,on
de d6couper un pisement pour en obtenir une pro-
duction journaIidre donn6e. Ld densit6 du charbon
d’un gisement dans les Iimites d’exploitabilit6 est

donn6e en t/km2. Connaissant la dur6e prC\,ue, on
a donc par quotient Ia production a sortir chaque
jour et cet auteur 6tudie Ia meiIleure disposition des
niveaux d’extraction et des travers-bancs. les 6cdrts
des premiers sont fonction des seconds ou vice-
versa. Pour r6soudre ce probIdme typique de recher-
che op6rdtionneIle, CIoos d eu recours a un poly-
name du 6e degr6 qu’iI a da r6soudre graphique-
ment (faute de machine 6lectronique a cette 6po-

que) . Ces longues rechercllcs, dont un apergu est
donn6, auraient 6t6 r6solues en 5 minutes ave(- une
mdchine I.B.M. 650 (Ie sch6ma dc pose 6tdnt connu
une Fots pour toutes)

ND. B 31 Fiche n' 28.839

A. WARBURTON. Economic aspects of high speed
tunnelling. Les aspects economiques du creusement des
galeries a &Tands at'arlcenlent s . = Sheffield University
Mining Magazine, 1960, p. 41/45.

Au charbonnage d’AgecroFt, pres de Manchester
on a atteint prds de 95 m en 21 postes de travail



Mai 1961 Ret'ne de la litt arat#re tecbniqae 621

Revetement en cintres cn 3 pieces, distants de
o.go m ; hauteur utile 3,90 m, Iargeur 4,90 m.

Trois postes de 9 llommes s6Iectionn6s et encou-
rag6s.

Pour Ie Fordge des trous de mines de couronne,
on empIoie une plate-forme bien cal6e et assembI6e.

On d6crit successivement l’organisation des op6ra-
Lions de forage, de tir, et de chargement avec char-
geuse E:imco

Les particularit6s de la pose des cintres m6talli-
clues et des services d’entretien sont expos6es.

On donne aussi Ie cllronom6trage des diff6rentes
parties du cycIe de travdil.

Le forage rotdtif est a pr6f6rer en terrains relative-
ment tendres et la percussion en terrains durs.

On examine Ies possibiIit6s d’am6liorer encore
l’avancement en creusement de tunnels et gaIeries,
notdmment par l’empIoi des convoyeurs dans Ie d6-
gagement tIes d6bIais, avec chargeuse du type Berg-
Technil<.

sion, le tube 6tant muni d’un dispositif de rupture
amenant Id d6charge a une pression d6termin6e. Les
avantages du proc6d6 sont incontestabies surtout
au point de vue de la s6curit6, a condition toute-
lois d’6viter l’empIoi comme lubriFiant d’huile in-
Flammable. Description des compresseurs Armstrong
et Airdox, a six 6tages, dd)its de 2 a 3 ma/min
(aspir6) , pression Boo kp/cm: - Dispositifs de pro-
tcction et de s6curit6

Sp6cifications des conduites cIe raccordement du
compresseur a Ia cartouchc - Description d6taill6e
de ceII('-ci : deux mod dIes, 1’Armstrong et I’Airdox
avec Ieurs cdract6ristiques de fonctionnement.

Observations sur I’empIoi de Ia m6thode : Forma-
tion des pr6pos6s, caract6ristiques de gisement va-
ri6es, forage des trolls, empIoi avec ou sans bavage
pr6alabIe, avec ou sans m6canisation du charge-
ment ; tir simple ou avec voI6es de 2 ou 3 cartou-
ches en succession rapide ; empIoi dans Ies bos-
sevements et dans Ies rembIais

Rendements, avantages pour la production de
gros, donn6es de prix de revientC. ABArrAGE ET CHARCEMENT.

IND. C 222 Fiche na 28.714 IND. C 241 Fiche nD 28.771

ATLAS COPCO. The Swedish ladder drilling method.
La nt6tbode cie +mage sa&doiie a &cbelle. – Colliery
Guardian, 1960, 22 d6cembre, p. 728/740, 5 fig.

La pratique du forage des trous de mines a re1,u
en Suede divers perFectionnements visant a (Jimi-
truer la main-d’cEUvre employ6e, ainsi que Ie poids
des perforateurs et en m6me temps a augmenter la
pr6cision du forage : fixation des perforatrices sur
supports ou dffals, trous plus longs, vol6es de tir
comprenant plus de trous. Un seuI ouvrier peut diri-
ger Ie forage de 2 ou 3 perfordteur!,. Les machines
sont mont6es sur tIes bercedux ou des glissidres ca-
l6es aux parois, formant une sorte d’6cIleIIe permet-
lanE Ieur d6pIacelnent automatique au cours de
l’avancement. Dans le creusement des tunnels, oh
la section est plus importante, on se sert d’une plate-
forme 6tag6e m6tdIlique. Quan(J les pistons pous-
seurs sont drriv6s a fond de course ou bien que les
fleurets doi\’ent eIre chan96s, un m6canisme de dd-
gagement rapide permet d’efFectuer l’operation et Ia
machine petIt reprendre Te travail a partir d’une po-
sition plus avanc6e.

Des exemples sont fournis pour montrer l’6cono-
mic de ces m6tIlocles de forage.

H. MEDER. Ver$uche mit Wasserbesatzpatronen beTm
Schiessen in der Kohle auf der Grube Hausham.

Es5ai5 de bourrage bldranliqHe pont le tit en concbe
a la mine Hansbanl . – GIUckauf, 196 1, 1 f6vrier, p.
43/ 148, 15 fig.

Les Iignites noirs sont de gisement irr69ulier, Id
couche Grosskohl est exploit6e en taiIles de soo m
ft Plus a Ia mine HaIlsham (Haute-Bavidre). Le
foit 6tant mau\’ais, on mine en couche. Le tir avec
bourrage hydrauIique a montr6 aux essais un grand
nombre d’avantages, notdmment une utilisation pIus
complete de I’expIosiF amenant une 6conomie de
consommation de 8 a 30 %. En outTe, les fum6es
de tir contendnt des poussi ares nuisibles ont 6t6 r6-
duites dans une proportion de 17 a 55 %. L’effica-
cit6 plus grande de l’explosiF peut 6tre utiIis6e de
diverses manidres :

1 ) m6me Iongueur et espacement des trous de
mine avec une charge r6lluite de 30 % ;

2) espacement des trous de mine pIus grand, les
autres conditions non chanq6es ;

3) trous de mine plus profonds, dutres conditions
non modifi6es ;

4) combinaison de 1 ) , 2) et 3)
Les points 2 et 3 donnent Ies plus grands avan-

tages, comme le nombre de d6tos pour une m6me
cl--arge est moins 6lev6, ce qui repr6sente 7,20 F par
dao. L’6conomie de temps dans des s6ries de 11
mines n’est pas appr6ciable, par contre le plus grand
espacement des mines a permis une 6conomie de
18 % sur Ies temps de forage. A noter que ces r6-
suItats ne sont acquis que moyennant un rempIis-
sage con\’enable des gaines en pIastique pour con-
tenfr la surprc5sion dc o,2 & o,3 dtm.

END. C 2352 Fiche na 28.754

A.B. WILDGOOSE. Compressed-air blasting in Brit-
ish coal mines. Le tit a Fair comprimg dans les nrines
de chart;on briEanniques . – Colliery Engineering,
1960, novembre, p. 480/485, 6 f Tg.

Expos6 du principe du tir a l’dir comprim6 utili-
sant un tube d’acier introduit dans un trou de sonde
rt reIi6 a une source d’air comprim6 a haute pres-



622 Annale5 dei Mines de Belgiqne 5': livraison

ND. C 4210 Fiche n'’ 28.753 de taille. ITn type recent est mont6 sur deux patins
ct comporl(' une ouverlure du c6t6 d\’ant de la boite
avce des pldques llorizontal€'s ct vc'rlicdIes munics
de pics

Description ayer illustrations des mdclrincs sui-
\-antes :

– Hav('usc-cllarfeust' AB bIt’co-bloore pour
coucllcs puissantt’s 1.20 m/min. 2 bras llorizontatLX
cIc IIa\’age au lott ct au mur a cIlaines coupantes
tournant en directions oppos6es, bras coupant verti-
cal - >16cdnisation ct clldrg('mcnt - Puissdnce roo cll
au total

Havc'uso-cllargc'ust' AB blcco-NIoore pour
couches minccs : disposition andIogue et perfection-
nemcnts divers, 6vacudtc-urs des d6 bris de La\,age,
tambour dcnt6 pour d6tdcIler lc cllarbon qui colle
au toit. Organisation du travaiI, conditions d’emploi
et avantag('s de ct's llaveusc5

b'Iineur Dosco - deux sections : la premiere
mont6e sur chenilles porte les moteurs 6Iectriques,
pompcs Irydrauliquc-s, r6servoir a lluile et comman-
des ; !a d('uxi€'m€. glisse sur Id premiere et porte Id
tate coupantc, son m6cdnismc 6I6vatoire et Ie con-
voyeur trdnsbordeur. Ld machine ne convient que
Four des couclles puissantes. La t6te coupante a sept
chaines munies de pics pivote verticalement ; cette
tete a 616 moclifi6c pour diminuer l’usurc des chai-
rics coupanl(•s. 1_a d69rddation du cIlarbon cst assez
6lev6e

– b’lineur N'lidget - Originairc de 1’Est-Mid-
lands, cetl(- machine convient aux couclles minces
(o,75 m) . Tate coupante a 4 bras rotatiFs et une
cllaf IIC p6ripll6rique. D6pllasage cIe rotdtion des 4
bras .

Renscjgcemcnts sur les ('sqais efFcctu6s. les rende-
nIents obtc'nus dont la proportion de gros est satis-
Fdisant,' - Donn6os dc prix c+(- ro\'i(’nt ct pcrsonneI
occup6 .

E:\p036 du systdmc. <' navetle » NIeco-b’loore, qui
utilise sur un Front de lego m, 3 lldvcuses }Ieco-
bIoore, une charrlouse bIcco-bIoore, un bIind6
\V('stFaIia a double commancIe et un convoveur de
niclrc d’cxtr6mit6 dc taiIIc. 1.’organisation du cycle
ayer 2 postal; d’abatage d permis un avancement
journaIier de o,go m et unc produclion de 750 t, a
Tllorcsl)ev. East Nlidlan,is. a\'cc rendement cIe 7, r t.

I)t'3cription do !a machine <' Gloster Getter » on
Irois parties mont(;(. sur uno pIa(l11c clc I)dsc : mo-
tour, lldveus(' a 2 bras llorizontaux au mur ct un du
toil, sur toureIIe, ct 2 bras coupants verticaux. Elle
est utiIis6e pour couchcs cIe o.So m minimum.

Les diFF6rt-nts types cie machines Anderton a tam-
hour coupant sont pdss6s cn revue : dispositiFs de
chargement, haIar(' par cllaine, lambour serment6,
avec bras coud6 coupan[ sur tourcTIe. bras de pr6-
havaETe, transmission magndmatiquc,

Ensuite sent d6crits les types < trepanners » An-
derson-Boyc's. avce lari drc's cylinclriques. ddapt6s

B. SINGH et G.C. SEN. Progress in the mechaniz-
ation of coal getting in Great Britain. Pro gras clans
la IIteCan isat}oII de I'abattaRe du cbarbon err Grande-
BtetaRne . – Colliery Engineering, t 960, novembre,
p. 473/’479, 13 fig. i d6cembre, p. 519/524, 14 fig. i
janvier 1961, p. 23/29, II fig. et f6vrier, p. 64/74,
17 fig.

I,’arlicIc- r('trace l’llistoriqut' clc la m6canisation
de l’abatdge du cIlarbon cn Grande-Bretagnc oil iI
cxistc- actucllement 1.553 cllarl)onnagcs produisant
environ 2c>o BIt par an dont 31 % avce dcs proc6-
d6s m6cdniqucs. 1_c llavarc' m6caniquc cst r6dIis6
pour 9c) % de la production. On donne ensuite unc
classification des machines abatteuscs, r6sum6e en

un tabledu svnoptiquc, et on passe a Id description
des types clc lldveus('s a chain(' pour taiIIes cllassan-
tes : ]laveuses i cllaint' sup6rit’ure a url seul bras.
a tour(.IIe llvdrauTiquc, a double br,IS, a bras 6clle-
lonn6s. a bras et batis incIin6s. a double bras dont
un droit ct l’autre courb6

Vicnncnt ensuite- Ics lldvcuses a dxe coupant ver-
ticaI, ou toureIle simple ou double, mont6c sur le
bras a eLaine horizontal ct con(,uc pour d6couper
une rainure verticdle dans un plan perpendicuIaire
a Id rainure cie La\’ap(' principaIe, ct en arridrc du
Front

LTn t'ssai pratiqu6 a \vinning, Est-Blidlands.
dvec une IIa\’ruse a doubIc CII,line inf6ricure sur-
mont6e d’une double toureIIe, construction Edit)rac
dans unc couche de 68 cm, tdiIIe de 123 m de Ion-
Flue-ur. a cJonnt; des vitcsscs dc- coupe de o,rio m a
1.20 m par minute avce profoncic-ur dc IIa\’are dc
1 ,33 m. et rendemcnl cn pros de so % au-cIrIa de
13 cm et 31 % en dcssous cIe 2,5 cm.

L’articIe donne Id description des divers types dc
bras coucl6s clc llavc'ust's ct It'ur5 avalltalyes, not,lm-
ment pour la suppression dc's explosifs. II envisage
ensuite les modiFications apport6os dux Ilaveuses
pour leur Faire op6r('r le cllargement, les d6tails de
construction tIes orpanc’s de cllargement adapt6s dux
hdvc-uses a cllainc ct It’urs inconv6nients dans Ics
coucll€'s minct's (o,63 rn) . I_cs Ilavcuscs a double
bras sont mcntionn6es et 1’adaptation du sout&ne-
ment a cc genre d’dl)aLdge est esquiss6e. On d6crit
ensuite la cllargcust' Hun'oocl ind6penclante cie Id
llaveuse c1 qui a son s}’st€'me dc Iraclion proprt..
Bras ramass('urs multiples. Ia16raux. bala\’ant To
cllarbon sur It' con\'o\-our bIind6

Ld trdction par cables est rempldc6e, clans les
types plus r6c-ents. par des v6rins pousseurs. On
donne les d6taiIs cic fonctionnement de ce svstamc
cIe cIlarpemt'nl, ainsi (lue les particuTarit6s du sou-
tdnement qui I'accompdgnc'.

L’article examine ensuite Ic s\’st&me do charge-
ment par Lotte-scraper avce cor(Ie-tete et corde-
queue ct rail guide. 11 s’adaptt- Lion aux couches
minct's ct petrI clispc'nsr’r cIc l’('mpToi d’un ron\-o\,eur
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aux conditions d’dbdtage clans diverses puissances
de couches. Le mode de fonctionnement et les r6suI-
tdts obtenus par 1’A.B. Lonfwall Trepdnner sont
cJ6taiIl6s

Les hdveuses-cllargeuses a bras multiples Forment
la dernidre s6rie de machines exdmin6es ; types
vari6s a deux bras doubles jumeI6s, a bras triple, de
constructions diverses : IVIavor et Coulson, HartIev-
Bank, etc. Ces machines sont con(,ucs pour 1’aba-
rage continu dans des couches de mc>ins de o.60 m
Leurs cdract6ristiques principaIes sont d6finies.

commenc6 des recherches dans ce clomdine et 1’ar-
ticIe rencl compte des premiers r6suItats en meme
temps qu’iI ral)poIIo queIqucs p6n6rdlit6s de photo-
6lasticit6 et de la technique des rccherches. La mise
au point par R. Hi Ibig des th6ories dnt6rieures a

rouvert Id vote des recllerches. Ld premidre diFficuIt6
pour trdnsposcr lc probId’me en photo-6Iasticit6 est
que Ie module d’6ldsticit6 et le coefficient d’exten-
sion transvcrsdle sont encore inconnus. On s’est rap-
proclr6 des conditions natureIles en recherchant une
matidre ayant les m6mes angles de rupture et de
limite cJ’influence ; c’est le m6Iange glvc6rine-96Ia-
tine qui correspond le micux a ces exigences. La
temp6rature a une grande importance ( + 5') C) .
Pour les pr6sentes rechcrches, on a utiIis6 les Iignes
isocIlromatiques, on meme temps que les isoclines.
Les pllotogrdpIlies onI 616 prises en lumi dre de so-
dium poIaris6e circulairemcnt. De plus, Ics 6cban-
tillons onI 616 soumis a 1’extension du lieu de com-
pression (a cause de la loi de Hooke qui s’dppIique
a la substance photo6Iastique, ceIa est sans impor-
tance) . En conclusion, les duteurs notent que Ies

essais ne son[ pds termin6s. 1_es r6suTtats seront
communiqu6s ult6rieurement

ND. C 4222 Fiche n'’ 28.749

W. WALLACE. Anbauhobel plough installation at
Granville Colliery. Installation #’//7/ tabot 4/o///J d&
chat bonnaRe de Gr4yzuille . – Iron and Coal T.R.1 19611

6 janvier, p. 23//30, 7 fig.
Installation d’un rdbot ddns une coucIle de

o,83 m. L’6quipement Ilydraulique permet d’appli-
qucr deux pressions difF6rentes a la machine avec
une seule pompc. Des 6tan(,ons marchants sont utf-
lis6s au soutanement. La couche a c),85 m. en
plusieurs Iits de duret6 variable et une intercaIation
st6rile, toil sujet a des ondulations, mur tendre. La
pression de 17 kg/cm2 est suffisante pour assurer
le rabotage et Ia pression de 70 kg//cm2 est utiIis6e
pour Ies 6tangons hydraulic{ucs. L’article d6crit l’or_
ganisdtion des bosseyements au toit et au mur des
extr6mit6s de voies desservant la taiIIe. la m6thode
de d6gagement, Ies essais de p6n6tration du mur
au dynamomdtre pour d6terminer Ies dimensions des
bases des 6tan('ons et du ral)ot,

La taiIle avait d’al)ord loo m de Iongueur, dou__

bl6e ensuite, avec empIoi d’un second rdbot et voie
inierm6diaire. On expose Ie d6taiI de I’op6ration de
rabotage, du r6gIage de Ia mise en charge des 6tan_
c,ons et de leur entretien. Le personnel occup6, SO
hommcs en tout, est 6galement d6taill6. La produc.-_
tion de gros charbon atteint 39 % au-dessus de
5 cm. L’6tude syst6malique des op6rations de I’ex_
ploitation a fix6 Ies normes de celle-ci et I’avance_

ment optimum a atteindre qui a 616 Fix6 a 4,65 m
par senlaine.

Rendement a Front 11 t

IND. D 1 Fiche nQ 28.7j2II

B. SINGH. The behaviour of rocks under pressure.
Investigations using sonics. Le roltzpotle}rient dm rachel
sons pres5ion. Rechercbes zltili5ayzi tes In&thOdes son i-
gIles . – Colliery Guardian, 1960, 29 d6cembre, p.
1 bq/III, b fig.

L’articIe d6crit les recIlcrclles sur les variations
della vitesse de propdpdtion du son dutour d’une
ouverture, le bloc dc b61on 6tan[ soumis a diff6ren-
tes press)ions. La photo6lasticit6 montre 69aIement
les variations des efforts de contrainte et Ieur r6par-
tition. On a 6tudi6 6gdIement Ies relations enlre la
distribution principaIe de I’efFort de contrainte et
la vitesse de prop,lga lion du son. A ces experiences
en Iaboratoire s’ajoutent des essdis souterrains utiIi-
sant les uItrasons, mais pIusieurs facteurs (ndture de
la roche et ses cardct6ristiques diverse II) compIi_
quent le probIc='me et des conclusions d6finitives ne
pc'uvent pas encore etre 6nonc6es.

D. PRESSIONS
ET MOUVEMENTS DE TERRAINS.

SOUTENEMENT.

IND. D I Fiche n'’ 28.798

P. KLAER. Verschiedene N4ethoden der laboratoriums-
massigen Untersuchung von Gesteinsfestigkeiten. In
cliuetses m&tbodes a' &tz£des aa labotato iTe tie r&sistance
tIes toc}res. – BergbauwissenschafterI, 1960, 20 d6-
cembre, p. 623/-629, 12 fig.

Forme. dimensions et pr6Idvement cles 6cllantiI-
Ions ; importance de I’orientation par rapport a la
stratification et par rapport aux sollicitations ; im-
portance des orientations cristaIlographiques et pe-
trographiques. Cas sp6cidl du b6ton.

blesure du module d’6Iasticit6 ; appareil!I d’6tude
en cas de sollicitation uniaxiaIe. ou trtaxiaIe : me-

IND. D I Fiche n'1 28.683

P. HILBIG et M. SCHMIDT. Spannungsoptische Un-
tersuchungen an Modellen zur K15rung von Abbau-
ein wirkungen. Ex41?lens des ci&tor}nations optiqne£ SliT
modites pOIit expliquer les influences des traraz£x d'ex_
ploitatic)n. – GIUckauf, 196 1, 4 janvier, p. 30/34,

lg

L’Institut technique de Topographie, D6pats mi-
niers et G6c>physique de I’Universit6 de BerIin, a
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sure des charges, des d6formations ; cmploi de la
pi6zo6lectricit6 et des ultra-sons ; exempIe d'oscillo-
grammcs. bIesure du coeFFicient de Poisson ; emploi
des essais a la traction, utilisation des ultra-sons

R6sistance a Ia rupture ; cas de pr6sence ou d’ab-
sence de confinement trdnsversaI ; 6num6ration des
m6tllodes les plus connues en AIlemdgne, en
LJ.R.S.S., en Grande-Bretagne. bIesures de com-
pressibilit6.

BtbIiographie : 26 r6f6rences.
(R6sum6 Cerchar. Paris).

Aspects 6conomiques de l’6tanc,on hydraulique :
iI coQte deux a trois Fois plus que celui a friction,
les frais d'entretien sont aussi plus 6lev6s - 6tabIis-
sement de la formule de rcntabiIit6 due a l’6conomie
de personnel

Soutdnement llydrauIique par cadre marchant,
principaux points caract6ristiques : longueur du pas
- contre-pression du soutdncment par me de taiIIe
6tant,onn6e - penddgt~ de Id coucIle - accessibiIit6 -
prIX.

Essais de cadres de soutenement marchant :

KI6ckner-Ferromatil<, marcIlt' cn pdrall6Iogrammc,
cyIindre-pousseur en diagonale, pas 6Iev6 120 cm,
espacement dcs Files d’un froupe : 60 cm, entre
deux groupes : 90 cm (p,usage n6cessaire) , pIateatLX
de pose au sol : 49 cm de g . Comparaison 6cono-
mique avce les 6tan(,ons Titan.

Avantafes techniques : dans une taille de la mine
Maurits dans Iaquelle environ 30 m de taille ont
6t6 6quip6s de soutdnement hydraulique! on a
constat6 une convergence a la Iimitc de foudroyage
39 % plus faibIe qu’dyer les 6tan(,ons a Friction.

IND. D 45 Fiche n" 28.742

P.I. HALZEV et V.D. ZOUBKOV. D6montage du bou-
clier « Mosbass » sans soutdnement pr6alable sp6cial.
– Ougol, 1960, novembre, p. 37/4D, 5 fig. (en russe).

Le d6montage du boucIier « b'Iasbdss » repr6sente
un travdiI d6licat ct tri’s cohteux. Dans le sidge de
< KaIininoougol », on d essay6 le d6montage sans
pr6parer une cllambre de d6montage. 11 s’agit d’une
exploitation pdr piliers, Iongueur du piIier 250 m,
6paisseur de couche 2,3 m, taille cIe 27 m, boucIier
Form6 de 32 sections. blode op6ratoire : 4 m avant
d’arriver a Id Iimite expIoitabIe du piIier, Ie demon-
tage commence par queIques sections a la lois sur
une Iongueur de 4 m environ en disposant des por-
teuses reFendues de 4 m paraII element au massif
sur le boucIier, les porteuses en question sont en-
suite prises en serrage par des cadres en bois per-
pendicuIaires au massif, avec une distance entre ca-
tIres de o,9 m. Apr as quoi Ie d6montage du boucher
continue sdns autres pr6cautions, Ie toit 6tant sou-
tenu par un boisage provisoire solide. Ce systame
de d6montage a permIts de r6aliser une 6conomie de
travail de 50 %.

IND. D 47 Fiche n'’ 28.825

M. REY. Der gegenw8rtige technische Stand der
franz6sischen Stei,nkohlengrubert. Etd tecbniqne art#el
des bouillbres fr4n£ai5es (en allemand et frangais). –
Schligel und Eisen, 1<?60, d6cembre, p. 907/9 13, 6 fig.

G6n6raIit6s - Soutanement marchant : dans le
Nord, Pas-de-CaIais et en Provence

Abatage et charfement : bIarietta, abateuse a

tamI)our, machine d’abatagc ATaccIli en Fort pen-
dage, rabots (statistiques).

Desserte ; Iongueurs install6es de convoveurs di-
vers dans Ie Nord, Pas-de-CdIais, Lorraine et Cen-
tre-Midi

Extrdction : 43,6 % a pouIies Koepe _ 41,7 a tam-
I)ours bicyIindro-coniques, 1 4,7 a bobines.

Pr6pardtion m6canique : bacs a piston : 51, 1 % -
liqueur dense : 32,6 % - ceIIuIes de fIottation :

6,6 % - Rh6olaveurs : 5,3 %, tabIes pneumatiques :
3,2 %. divers : 1 ,2 %

CentraIes 6Iectriques - cdrbonisation - cllimie.

IND. D 47 Fiche n'’ 28.827

J. KRAAK. Entwicklungen auf dem Gebiete der Voll-
mechanisierung des Strebausbaus bei den Staats-
mijnen in Limburg. Pro gras r£alis6s pat les S14dslllijnen
du Limboavg clans la ttlecarrisation cilt soutbnenlent cie
tailles (en allemand et frangais). – Sch13gel und Eisen,
1960, d6cembre, p. 9 : 6/932, F 0 fig.

Avantages clu souti’nemenl hydraulique : forte
tension de serrage. faibIe dispersion de la charge
de coulissement (diagramrne comparatif avec Ia ca-
ract6ristique de l’6tarl<,on a Friction) , d'oh pIus
grand nombre cIe couclles capables d’6tre Irait6es
m6caniquemenl - choix de l’6tangon hydrauIique -
circuit du Iiquide : Ferm6 d,lns I’6tanc,on ou circuit
ouvert avec r6servoir s6par6 - soupape de sQret6 :
a courant ou a contre-courant : perfectionnement
des Staatsmijncn ; soupape de sare16 a coussin de
gaz (azote) et mancIrette : si la pression du liquide
dans I’6tangon d6passe ceIIe du coussin, la man-
chette se soul ave et iI y a 6couIement du Iiquidc
limit6

IND. D 62 Fiche n" 28.682

H. BOLDT et H.W. WILD. Die Ueberwachung des
Streckenausbaus. Le cotrtT ate all solrLbnenrent en
galerie . – GIUckauf, 1961, 4 janvier, p. 1/19, 37 fig.

A la mine Frdnz Hanie I (des HUttenwerk ODer-
hausen A.G.), on expIoite 7 couclles dont la puis-
sance varie dc o,go m a 2, to m et le pendage de o a
6o'1, profondeur cntre Boo ct 470 m. On y pratique
le Foudroyapc et dans certains cllantiers Ie rem-
blayage pneumatique. Les terrains encaissants sont
schisteux. Le contr6le du soutanement en gaIeries
d'abatage donne lieu a une sur\’eiIIance soign6e. Il
y a 3 types de sout&nement admis qui sont index6s
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diFF6remment : 1 ) rails recuits sur piles de bois - 2)
cadres Moll - 3) cintres rigides en 2 piaces - 4) pro-
fiIs en gouttiare (comme le T.H.) trIals en forme
ogivaIe - 5) genre Usspurwies a caissons de couIis-
sement

Ce qui caract6rise Ia surveillance du soutanement
a la mine Franz HanieI c’est que I’on tient men-
suellement une fiche pour chaque gaIerie avec Ies
d6Flenses et tOLIS les renseignements concernant cette
gaIerie group6s en 26 points plus un tableau du
nombre de cadres et de Ieur type. Une autre fiche
regroupe Ies cadres par type avec le nombre des re-
conFormations et mises hors service, ainsi que Ies
locaIisations. On peut ainsi Faire des comparaisons
multiples entre les divers modes de soutanement
clans une mame gaIerie et entre Ies diverses gaIeries
d’une m6me couche. Cala permet aussi de surveiller
les travaux d’entretien et de reprise du soutdnement.
Voir la fr6qpence de remplacement. Enfin, Ie gar-
nissagc et le bouIonnage sont aussi renseign6s.

Tous ces renseignements gonE indispensabIes pour
permettre d’6tabIir l’6conomie r6eIIe d’un mode par-
ticulier de soutdnement.

seurs souterrains pour actionner des rdbots Loel)be.
Diverses difFicult6s ont conduit a modifier Ies

installations pour utiIiser la puissance hydrauIique
utiIisant des pressions d’al)ord de 57 kg/cm2 puis de
28 et de 25 kg/cm2 pour les v6rins pousseurs (r6-
glage cles pdsses) . On a 6tendu l’empIoi du FIuide
Irydrduliquc a la commando du m6canisme de trac-
tion du rabot Ie long du front de t,lille. I_es avanta-
ges ont 6t6 nombrcux : meiIIeure utilisation des
espaces Iibres, moins de bruit et de poussiare, mdl-
leur calibrage du charbon dbattu, consommation de
force motrice r6duite, etc. . . Le rendement a encore
616 augment6 pdr url havage cIe Id couche au niveau
du convoyeur et par l’empIoi d’6tant,ons marchants
hydrauIiques

L’articIe rand compte d’autres essdis anaIogues
couronrl6s 6gdIement de succds, atL\ cllarbonnages
de AsIringLon et de Havannall. Tous ces essais mon-
trent qu’on petIt r6aliser l’automaticit6 de l’abatage
et du chargement en taiIIes cbassantes par les rabots
rapides en utiIisant la puissance hydrauIique dans
des conditions d’irr69ularit6 des couches et de du-
ret6 du charbon qui rendaient jadis les rabots in-
applicabIes.E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 0 Fiche n'’ 28.769

E. LIEBEL. Ueberlegungen zur Frage des Standortes
ortsfester Betriebseinrichtungen unter Tage. Con5ici£-
rations s&r la question de la localisation des installations
fixes au fond . Colloque des 29 et 30 avril 1960 a
Clausthal sur la recherche op6rationnelle dans les mines,
– GIUckauf, 1961, 18 janvier, p. 100/ 104, 2 fig.

Les problemes de localisation se pr6sentent cha-
que lois que, pour une activit6 quelconque, on a le
choix entre pIusieurs endroits qui se recommandent
pour des raisons diverses. Les probldmes de locaIi-
sation dans Ies mines se prd tent particuIiarement
bien a Ia recherche op6rationneIle, sp6cialement
quarrd Ies prix d’instaIIation et de revient intervien-
nent. Les conditions natureIIes Iimitent souvent Ie
choix ; dans les mines m6taIIiques notamment9 Ies
zones d’enrichissement attirent Ies points de IocaIi-
sation divers

Pour montrer I’int6r6t de ces questions dans Ies
mines de charbon, I’auteur donne un tdbleau des
distances principales a la mine Diamant a une 6po-
que d6termin6e. Il en r6suIte que les so ajusteurs
au cours d'un mois de travaiI ont pass6 environ
40 % du temps de travaiI en parcours a pied et
14 % en trains.

IND. E 122 Fiche .n'’ 28.716

T.N. SNEDDON, R.R.G.P. JACKSON et T. HARRIS.
Hydraulic power on plough installations in Northum-
berland. La puissance hydra& ligue clans tes installations
de rabots dans Ie Nott bgmberland. – Colliery Guard-
ian, 1960, 29 d6cembre, p. 749/753, 1 fig.

Les cbarbonnages de Dinnington et Dudley 6tant
compldtement 6Iectrifi6s, on a instaII6 des compres-

Il importe d’6tudier soigneusement Ie systdme de
guidage du ral)ot, Ie proFiI des couteatL\, Ie type de
convoy’eur, Ie systdme de soutdnernent et clc contr6Ie
pour obtenir le meilleur rendement,

I
IND. E 1310 Fiche n'’ 28.699

X. Belt conveyors and belting. Les convo)euts a rowr-
toie et les cotrTroies . – Coal Age, 19601 d6cembre1
p. 86/100, 13 fig.

Cet articIe constitue un petit trait6 contenant tous
renseignements utiIes dans I'empIoi des convoyeurs,
courroies et accessoires, leurs applications, entretien,
s6curit6, d6pannage, etc. Description des convoyeurs
a cable et ordinaires, parties composantes, t6tes,
poulies de renvoi, rouIeaux supports, fixes ou fIexi-
LIes, supports sp6ciaux, espacement des supports.
PouIies avec tami)our a paIettes 6vitant I’encrasse-
ment de la face inF6rieure des bandes ; angIe de
courbure transversaIe des rouleaux porteurs ; 6qui-
pement de tension, de nettoyage des bandes. Dispo-
sitiFs d’arr6t de s6curit6. NIat6rieI auxiIiaire des con-
voyeurs - AIimentation des bandes - Installation des
convoyeurs - Protection des bandes - Joints des
courroies, assemblages, 6pissures, r6parations. Don_
n6es concernant les fabricants de mat6rieI de con-
voyeurs. Examen, description et rem ades des diFF6-

rentes causes de pannes ou d’ennuis dans l’emploi
des convoyeurs, courroies et accessoires. blesures de
s6curit6
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IND. E 43 Fiche na 28.900

W. SCHWARZ. Erfahrungen und Leistungen beim
Umstellen eines F6rderschachtes von Holz auf Stahl-
einbauten. R&alisd ion et r6saltats cia rempl4cement
ci’IIn gHidonnage en bois par un gniciage en drier. –
GIUckauf, 1(?6 1, 15 f6vrier, p. 1 85/ 197, 15 fig.

Remarqut- pr6Iiminairc- : iI n’y a que pett cIe

temps que la Ruhr s’est tourn6e vers les guides 1116-

taIIiques d\’ec les partibures 6galement ou non en
dcier. C’est une question de prix de revient et sur-
tout de temps dans les r6parations.

Fin 19(io, 8 extrdctions dans 7 puits se faisaient
sur guides m6talliques dont 2 seulement dans de

nouveaux puits. ActueIIement, 17 autres sont en

construction ou en projet. L'articIe donne Ies con(Ii-
tions du cas pr6sent. La mine ConsoIidation 1./6 ex-
pIoite un gisement Fortement pIiss6 (coupe) ; les
mouvements de puits sont in6vitables, mais avec un
espacement plus grand et un encombrement moin-
dre, les reparations prendront moins de temps. La
corrosion est un facteur a envisager : dans Ies puits
oh iI pTeut beaucoup, Ie recours a l’acier serait dis-
cutabIe. Le prix de revient matidres pour un puits
de 860 m atteint 560.000 DM avec Ie bois, contre
690.000 avec l’acier ; ce suppI6ment se regagne ce-
pendant facilement sur la main-d’cEUvre. Pour r6ali-
ser un d6pIacement doux, les guides sont faits de
2 U accol6s par les aiIes et les mains courantes
(WestfaIia-DinnendahI) sont a 3 gaIets caoutchou-
t6s.

D6taiIs sur les travaux d’instaIIation. Des mesu-
res de d6viation montrent Ies corrections apport6es
au trac6. Vue des go m sup6rieurs montrant un aIt-
gnement tres satisFaisant.

Conclusion : maIgr6 une d6viation de 112 cm sur
les 130 premiers metres, la mdrche est tres r69uTidre,
grace aux soins dpport6s a Ia r6aIisation.

IND. E 47 Fiche nc) 28.755

QUALTER HALL & C' L+d. Spiral-chute measuring
pockets. Pocbes d05enses a de5censent , – Colliery
Engineering, 1960, d6cembre, p. 536/538, 3 fig.

En 1938, la Skip Plant Association, d’accord
avec Ie N.C.B., avait mont6 une installation posti-
che pour v6rifier Ia casse provoqu6e par 1’extraction
par skips. EIIe comportdit Ie dosage, Ie chargement,
le Ievage et le d6chargement d’un m6Iange type de
chdrbon. La soci6t6 en vedette a 6t6 convi6e a faire
des essdis comparatiFs avec son dispositiF a descen-
seur h6IicoldaI qui est repr6sent6. Les essais ont
montr6 un accroissement de 3 a 4,3 % (seton la
couche) dans les + so mm et une diminution de Ia
casse dans cette cat6gorie de 27,3 a 22,7 %. Ces ex-
ceIIents r6suItats onI entrain6 la commande de la
conversion a la mille MaItbv, et une nouveTIe instal-
lation a la mine Manton.

F. AERAGE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 10 Fiche nc) 28.720

F.B. HINSLEY. Ventilation developments over the last
hundred years. Les progris de la uentilation pendant
les cent derrz;ares 4##gel. Colliery Guardian, 1961,
5 janvier, p. 6./ 13, 3 fig.

L’6tude th6orique de Id ventilation des mines date
des environs de r860 et l’auteur rappeIIe Ies ou\’ra-
ges pubIi6s i cette 6poque sur Ia question. Aprds la
premiere guerre mondidIe, furent fond6s le Comit6
de Contr6Ie des conditions atmosph6riques dans les
mines proFondes et, peu apres, Ie Comit6 du Mid-
land Institute pour la ventilation des mines. L’6tude
du prc>blame de la ventilation progressait, avec l’ap-
pIication de la thermodyndmique a Ia m6canique
des fIuides. Les ventiIateurs a haute d6pression ont
commence a apparaitre et le contr6Ie syst6matique
de la ventiIation s est d6veIopp6. Les r6seaux souter-
rains des circuits de ventiIation ont fait l’objet d’ au-
des math6matiques dds 1854. Le caIcuI anaTogique
a, depuis, permIts de simplifier Ie probIame. Les ven-
tiIateurs centrifuges ont vu Ie jour entre 1860 et
l880 et on en cite les premieres r6aTisdtions.

Les premiers ventilateurs a flux axial (latent de
Id fin du XIXe sidcIe et on cite les premieres inst,II-
lalions ainsi que Ieurs perfectionnements subs6-
que;Its. On examine enfin les probI ames du con(Ii-
ttonnement de 1’air des mines profon(Ies, abord6 das
1 866. et ctu cirdinage du grisou, qui n’a gudre 616

dl)or(16 on Grande-Bretagn(' qu’apri's la premiere
guerre mondiaIe.

La m6canisation et la concentration onI modifi6
Ie probldme de I’a6rage, accroissant la tendance ac-
tueIIe vers des pressions et des vitesses pIus 6Iev6es.

IN D. E 46 Fiche nc) 28.684

O. BOETTGER. Eine neuartige Ziehvorrichtung fUr
F6rderwagen irl Grubenstrecken. Un nout'eatt di5po-
sitif de traction pollr beTline5 en galerie5 ci# fond. –
GIUckau+, 1961, 4 janvier, p. 35/36, 6 fig.

Les pousseurs de berIines d air comprim6 sont
bien connus, Ieur course est 6videmment limit6e X
la longueur du piston. Pour des courses variabIes,
on petIt utiliser un treuil de hdIage, mais il faut ac-
crocller a chaque mancEUvre. L’auteur combine les
2 appareiIs avec un chariot pousseur dIIong6, ce qui
permet le poussape de berIines de longueurs difF6-
rentes. Le dispositif a 616 instaII6 sur un plan inclin6
de TO m de longueur avec une pente montante de
12D. II est en service clepuis ro mois et donne toute
satisfaction. Ici, 3 berIines restent attach6es et sent
prises par Ie premier pousseur, un second suit der-
riare Ia troisiamc par s6curit6.
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IND. F 114 Fiche n'’ 28.770 s’6chauffe et les parois se refroidissent et un 6qui-
libre tend a s’6tabIir. L’isolation de Ia conduite,
I’empIoi cl’eau humidifiant l’air au front de taiIle,
viennent 6ventuellement influencer Ies ph6nom&nes
de transmission de chaleur. L’articIe 6tudie ce pro-
blame sous la forme math6matique et 6tablit sa
th6orie. II justifie les r6suItats obtenus par ceux qui
ont 6t6 fournis pdr des exp6riences eFfectu6es ddns
deux galeries de trac,ages cIe deux charbonnages ;
des diagrammes montrent Ies temp6ratures reIev6es
on fonction de la Iongueur de galerie. La concor-
dance entre les vaIeurs observ6es et les valeurs caI-
cul6es est remarquable.

L’article 6tudie successivernent Ies effets sur Ia
temp6rature de I’air souFfl6, des changements de
d6bit de la conduite, des changements du didrndtre
de la conduite, de I’isolation de la conduite et des
clldngements de la temperature des parc>is de Ia
roche. Les donn6es fournies sur ces diff6rentes con-
ditions du probIame de la ventilation permettent de
pr6voir par le calcuI les temp6ratures d’arriv6e au
Front de creusement.

E. WENDT et W. EXTERNBRINK. Wettertechnische
Aufgaben und ihre L6sung bei der Monopol Berg-
we&s GmbH. ProblattIes de lecbniq&e de la ventil4-
I}on et leut sol&tion a la Soci&16 n?iniare Monopol. –
GIUckauf, 1961, 1 f6vrier, p. 133/ 142, 23 fig.

Par suite du d6veIoppement des travaux a la mine
blonopol, on a 6t6 amen6 a creuser un puits de re-
tour d’air suppI6mentaire. Le raisonnement et le
calcul onI conduit a choisir un diametre de 7,so m
c-t un ventiIateur h6Iicolde. A 1’aide de recherches
sur moddIe, on a d6termin6 Id meiIIeure r6alisation

de canal d’amen6e conform6ment a Ia technique de
l’6c'>uIement.

Des venues d’eau raIentirent I’achdvement des
travaux de sorte que I’on duI mettre en service le
puits avant son acbdvement ; dans ce but, on instaI-
la un sas a contraIe 6Iectro-magn6tique. Des caIcuIs
ont montr6 qu’une bonne distribution de I’air en
gran(Ies sections entraine un abaissement du prix
de la ventilation.

A cat6 des am6Iio'rations pr6vues, Ia misc en ser-
vice du puits de ventilation GriIIo-IV entraina Ies
inconv6nients cIe !a ventilation en paraIldIe. Pour
6liminer ceux-ci et rcm6dfer notamment aux troubIes
cr66s par l’arr6t d’un ventiIateur d’une section dans
l’autre, on a instaII6 un systdme de \,annes « Mono-
pol » qui fonctionnent automatiquement quand un
vcntiIateur vient d s’arr6ter et s6parent son champ
de ventiIation. Les essais ont montH qu en rempla-
cant le vcntiIateur principdI par ceux de r6serve, Ie
courant cl'air n’6tait pds interrompu Iorsque le fonc-
tionnement des vannes est simultan6 avec ceIui des
ventiIatcurs et a Ia m6me aIIure.

Ld temp6rature est r6duite par 1’augmentation du
d6bit, bien que 1’augmentation de puissance du ven-
tiIatcur ait un effet pIut6t contraire.

L'dugmentation de la section clc Id conduite aug-
mente la transmission de chdIeur, mais diminue la
puissance n6cessaire au ventiIateur, de sorte que le
r6suItat final est peu difF6rent. L’isolation de la con-
duite constitue Ie moyen Ie plus 6conomique et le
pIul jefficdce de r6duire la tcmp6rature de I’air souF-
FI6 du front de Ia gaIerie

On a instaII6 des grisoumdtres enregistreurs pour
v6rifier l’influence cIe ces manmuvres, on a constat6

qu’eIle'i ne modiFiaient pds le r6gime et qu’iI 6tait
inutiIe dc faire remonter Ie personnel on cette occur-
rerlce .

END. F 53 Fiche nc1 28.877

J. PATIGNY. Que penser de la r6frig6ration souter-
raine au moyen de machines frigorifiques i air. –
Revue de I'Institut d'Hygi8ne des Mines, n' 3, 1960,

p. 84/89, 6 fig.

Apres une 6tude tllermodyndmique sommaire du
fonctionnement de la machine frigorifique a gaz,

on d6crit deux installations frigorifiques a air qui
ont 616 propos6es pour la r6frig6ration cIe petits
chantiers souterrains. La premidre doit 6tre raccor-
d6c a une circulation d’eau, Id seconde 6vite cette
suj6tion mats impose l’isoIement du cIlantier vis-i-
vis du restdnt de la mine par un sas 6tanche, la
pression a front 6tant abdiss6e d’environ loo mm Hg
par rapporE a la pression atmosph6rique IocaIe

ND. F 123 Fiche nt> 28.757

C. JONES et S.E. SHUTTLEWORTH. Air temperature
at the discharge end of a leakless forcing ventilation
duct whilst driving a heading. Lz let lip arat tIre a in
sortie d’une conduite forc6e et sans f&ite pendant le
cteusement d’#72 tr4€4ge . – Colliery Engineering, 1961,
janvier, p. 10/ 14, 2 fig. et f6vrier, p. 81/84, 4 fig.

Dans les mines profondes, iI est important de con-
naitre Ia temperature de 1’air qui arrive au Front de
creusement d'une gaIerie apras un trajet assez long
dans une conduite. II est int6ressan[ aussi de savoir
comment cette temp6rature varie au fur et a mesure
de I’avancement dans des bancs nouveIIement mis
a nu. La chdleur des parois et la convection de I’air
clraud de rctour inFIuencent la conduite. L’air

On d6montre que ces installations son[ moins
6conomiques que des machines FritJorifiques a Fluide
condensable. Bien que le m6Iange cl’air comprim6
d6Ecndu, froid et sec, a l’air de ventiIation donne
tou jours lieu a un ef fet frigorifique local, iI n’est pas
int6ressant d’utiIiser des instaIIations compIiqu6es
qui n’accroissent que l6gdrement cet eFfet.
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J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 1 ) Coo])6ration ayer los constructc*urs - 2) Eludes
c'xtcnsi\-cs sur la vcntildtion auxiIiaire dans les
cliantler,; m6cdnis6s - 3) Contre)les 6Iectriques pour
v6rilier I'appropridtion dcs circuits et des dispositifs
dc protection - 4) Elude d’un dispositiF avertisseur
cr inlcrrupleur clc courant qu,Ind la tencur en grisou
atlc-int une valour ddnpereusc’ pr6d6termin6e - 3)
Ess,Iis do bourragc Lvc{rduIique.

ND. J 30 ' Fiche n'’ 28.75:

X. National Coal Board Central Workshops. Les dIe-
lters cetrttallx d it N.C,Zi. – Colliery Engineering, 1(?6
janvier, p. 2/9, 5 fig.

Depllis Ia nationalisation, aux atclicrs dcs r6pil-
rations Iimitties ct urgentcs de cllaque cllarbonnapc.
s’ajoute pour chdque district (arca) un alelier con-
traI pour l’cntrelit'n ou it. reconclitionneI11cnt du ma-
t6riel, sa r6ccp lion, sos r6paral ions. I,’illslalli\lion
dc res atcIicrs c€'111raux a 6i6 61udi6c pour fournir
une concentration c't dc's commodit6s clc' tra\’all. do
transport. dc surveillance. groupant les services de
mame nature clans lln mEme batiment assez spa-
cicux pour cIonn('r foul('s lei Facilit6s cIo milncEUvr('
on assurant l’orclrc' c.t la propr('t6. 1 .es batimenls ctu
district n'’ 4 dc la Division T\"-E. pris corrlme types,
comprennent : un magdsin cI’entreposdge ct d’appro-
visionnemen[ pour le mat6rieI a r6part*r ct pour la
mdt6rieI rt;part; a r6i’xp6cli€'r, pourvu dcs c'ngins clc
Ic\’age ct dc trallsport nFc-cs iair('s - un bloc d’atc'-
lit*rs pour los r6pi\rations avce tout I’6quipcment rc-
quis - unc section cIc r6cc'piion cl d’inspection, avce
dtclicr pour l’6quipemonl 6Iectr:gut'. les ripdralions
des cables, le rt'conditionnomt'nt ct I’ajuslagt'. un
ateIier d(' macIlin('s-outils. II v a a aussi dcs ma!!a-
sins pour les stoct«. des at:'Iicrs de sou(lure, t6Icri€'.
traitement tllermiqur' pour les cllaines, Forges, r6pa-
ration des Iocomoti\’es ct cllduclii'res, peinture. Les
installations compr('nnent ('nFin un bloc administra-
tiF, des inslallal ions dc lavoirs. d’llvgi anc. unc 6coTe

cl’apprenlissagt’. I,’articIc donne !a nom('nclature cIe

l’6qtlipemcnl d('s cliff6rents services.

IND. P 120 Fiche n'’ 28.77:

W. LOTFMANN. Menschen gefahrden sich selbst.
Ein Beitrag zur F6rderung des Sicherheitsdenkens im
Bergbau. Les bolllllles i'exposent eux-nzalnes aa danger.
Contribntion an d;t'eloppenlent de la nienta lita cie s6cu-
ri! i dans les lllines . – GIUckauf, 1961, 1 f6vrier, p.
48/ t 52

Sans pouvoir c-nErc’r dans Ic d6tdil, l’auteur vent
rappeIer sous uno Formc- rajeunie que la premiere
tacIlc' clc ; cIirireants cIe la mine cst de veillcr a la
s'lcurit6 clu personnel

L'accicl CIlt esf -fI (tfl au l\asard ? La misc en

branlc' clu proct'ssus qui blcsscra ou luera cst le pIus
souvent cltIe a I'jgnorance ou a la nonchalance. Les
(-'ngins tccllniquc's sc sont perfectionn6s avec comme
(-onsC(lut'nct' quo. actueII('ment, 20 % seulement des
accidents sont imputdbl('s a des d6Faut5 techniques
ct 80 % a des d6fdillanccs humaines.

1_a pr6parali011 dcs di,oes des (,coles des mines au
sort,ice de la s6curLt6

Le (!anger clS a tin mauIlais emploi dcs machines
I .ors de I’acIlat d’unc' machine! iI fuut penser aux
rapari16s du p:-r50nneI qui doit I’uliliser et veiIIer
a ce que It's d6tails assurant la s6curi16 soient suFFi-
sammc'nt got fInds. Les 6lf'ves des 6coIes des mines
doi\’ent rccevoir des notions suFFisdntes de m6cani-
quo c’t d'6lectrici16 et lcs v6rifier dans la pratique.

P. MAIN-D’OEUVRE. SANTE. SECURITE.

QUESTIONS SOCIALES.

ND. P 120 Fiche n'’ 28.698

H.F. WEAVER. An analysis of the causes of mine
fires and ignitions. Anal)ses des causes des incelldies
dtI fond er explosions. – Coal Age, 1960, d6cembre
P. 83,/84.

I' autcur compar(' la p6riode dcs 8 ann6es qui onI
pr6c6d6 Ia loi sur la s6curi16 dans les mines (jujjlt't
1952) dyer cello des R ann6es qui vicnncnt dc se
tcrminer. Dans It's prcmii'rc.s, iI v a cu 28 sinislrcs
important5 ayer 563 [uCs. aIors que dans les 8 der-
nii'res dnn6es tl n’y a ('u que 13 sini5trt's impor-
tant5 avce 166 lu6s. C’cst encore bcducoup mais la
diminution qui att('int 3d % en nombr(. de 5jnistrc's
et 70 % on nombrc' cie victimes est cepenc{ant en-
cotlragc’ante.

Apr as une anajyse g6n6rdlc' des cas, I’dutt.ur
signale It's points print-ipaux du proprarnmt' du Bu-
reau oF blines

La? cJgnger cfa all (l6jallt d’organtsati011. 1 ) Ie do-
lrraint' clc' r?sponsabilit6 doit eIre clair ct bien d6-
Fini - 2) iI doit eIre bien apparent a cc*lui qui en est
rllar96 - 3) Ics Iimites fix6es doivent pouvoir dIre
llumainement ct ct mat6rieIlcment respect6es sauf
('11 cas cIc ddngt’r - 4) ccs dom,lincs doi\,ent 6tre
Dion lli6rarcIlis6s - 5) un nouvel drrivant doit etre
bien ilrform6 - 6- T) les cIldngcmenls et nouveaut6s
cloivent etre signaI6s aux in16ress65 - 8) la planifi-
cation des temps doit tenir compte des arr6ts For-
ttl its.

Le danger da a la designation de la taCtIC et a la
science du trar,nil. Dans le cas d’une tache g6n6raIe
el bien connuc. pas de diFFicult6. Si Ia tache est
slandardis6e et d6taiII6e, Ie surveillant doit teni1
compte de la p(•rsonndIit6 de ses subordonn6s et de
lcur llabilct6 relative
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ND. P 33 Fiche n" 28.760

H. CIRKEL. Gedanken zur Entwicklung der Produk-
tivitbt im Bergbau. Retlexions slrr l' &tollrtion de la
prod II cti I'll& darts les ttritres , Colloque des 29 et 30 avril
1960 a Clausthal sur la recherche op6rationnelle dans
les mines. – GIUckauf, 1961, 18 janvier, p. 61/66,
5 fig

I,’accroissement de la productivit6 avc’c dbaissc-
mont de Ia production demande unc 6tude dppro-
foncIie. L’auteur rdppeIIc les articles de K. BaIthasdr
et de \V. BeIlingrod[ sur le sujet. Jusque 1959 les
rencIements dvdient peu vdri6s. Pour dccroitre le
rcndcment ddns les diFf6rentt’s sortcs cIe travaux, iI
Fdut envisager leurs rapports respectiFs et noter Jour
6'-olution dcpui3 1938. On constatc dinsi que le
nombre de postcs aux loo t, dans les transports en
bouvedux et calories, dans I’entrctien dcs accas,

dans les pr6paratoircs et divers, so gonE accrus, clans
I’ensemble, &? so %, tanclis que les Iravaux de
creusement et d’entretien en galeries de chantier et
los travaux en taille ont diminu6 cIe 27 %. C’est
donc aux premiers que la recllerche op6rationnelle
doit dIre appIiqu6e. Elle c{6tecte les r6scrves mal uti-
lis6es de main-d’ceuvre et machines, 6Iimine Ies

obscurit6s et d6cdle les suggestions pour Ies am6-
liorations. Organisation et m6canisation demandent
une proportion plus 6lev6e d’employes par rapport
au nombre d’ouvriers. ITn tableau montre que c’est
clans les mines qu’elle est Id plus faible.

L’accroissement du rendement d’abatage est uni-
quement drl a la m6cdnisation, I’importance des
autres travdtL\ diminuc au fur et a mesure que les
Fronts de taiIIe s’allongcnt et que les travaux asso-
ci6s a I’abatage sont 6Iimin6s. II ne faut pds n69Iiger
les influences psychoIogiques qui sont dssoci6es i
une bonne r6partition des saIaires en fonction de la
diFficuIt6 de Ia facIle.

IND. P 53 Fiche n" 28.875

L. OELBRANDT, J. PATIGNY et F. LAVENNE. Etude
de la mixique pulmonaire au moyen du nitrogenmeter.
Analyse des m6thodes utilis6es. – Revue de I'Institut
d'Hygiane des Mines, n'’ 3, 1960, p. 59/78, II fig.

I_('s troubles de la distribution de 1’air inspire
d,lns It's diverges parties du systi'me respiratoire, ne
p?uvc’nt etre mis en 6vidcnce pdr It’s mosttres spiro-
rrl6triques cldssiqucs ni par la determination du vo-
Iume r6siclucl. J_ours inconv6nients ont 6t6 signal6s.

I_a misc au point par I_unclin et Aeke bison d’un
appareil closant dirc'ctemt'nt I’azotc- des gdz expir6s
ci i faibIe temps dc r6ponse, d permis d’am6liorer
ces recllerches. Les tr,1\’aux de Robertson. Fowler
ct Lllnclin onI, cl’aulre part, conduit a Id d6finition
cles nouveaux indices qui clevrdient mieux en carac-
t6riser lcs troubles. Ce sont cet appdreiI et ces m6-
lllocIcs qui sont ulilis6es aclueIlemcnt a 1’Institut
d’Hygiene des Mines.

Le nitrogcnmeter utilise comme principe de closer
I’influence sur unc celluIe photo-6Iectrique de ccr-
laine!; rates 6mises pdr I’azote au cours de la d6-
charge 6Iectrique luminescente cn atmosphere rar6-
fi6e. I„,’appareiIIage d6crit en cl6tdiI dans Ia deuxid-
me partie permet d’obtcnir une spirom6trie d’aprds
la m6thode de Donald et Cllristie ct cIe mesurer la
concentration d’azote dlv6olaire au movcn du nitro-
gcnmcter pendant lo lay,lgc des poumons a l’oygdne.

A partir cIe ces mesures, on cdIcule la capacit6
r6sidueIIe fonctionnelle et les divers indices de mi-
xique d6Finis pdr Fo\\’Icr, unc dppIicdtion pralique
cst donn6e, on a justifi6 clans une partie tll6orique
toutes les Formules utiIis6es.

Ces calcuIs sont bas6s sur l’hypothdse que les
poumons sont dssimilal}Ies a un ensemble de sou f-
Flets en paralli'Ie sc ventilant de Fat,on synchrone
mais cnti€'r('ment duIc>nome, et pouvanl avoir des
vitcsses de lavage difF6rentcs. Ce modeIe n’est pas
cnlidrement satisfaisant, cependant I’analyse des
courbes cIe dilution sui\’dnI Fowler est la plus pous-
sdf- jus,qua ce jour et c’csI reIIc qui a 616 appIiqu6e
aux concentrations cl’azolc aTv6olair€'.

ND. P 33 Fiche no 28.761

G. DORSTEWITZ. Grundsatzliches zur Anwendung
der betrieblichen VerTahrensforschung im Bergbau.
Principe5 fondamenta nx de la rechercbe op6r4tionnel le
dans les iiI}nes. Colloque des 29 et 30 avril 1960 a
Clausthal sur la recherche op6rationnelle dans les mines
– GIUckauf, 1961, 18 janvier, p. 67/68.

Dans la situation actueIle du d6veloppemen[ des
entreprise s, on no petIt pIus concluire une soci6t6
\’ers les meilleurs r6sultdts pdr les anciennes m6 tho-
des, iI faut mettre a la disposition des agents res-
ponsables Ies mo)’cns cI’inFormation modernes. C’est
a ceIa que s’applique Id recherche op6rationneIIe
a\’ec 1’aide des macllines de caIcul 6lectroniques.
Les questions minidres d lui soume Etre peuvent con-
cerner Id ventilation et les prcssions de terrain aux
grandes profondc-urs, I’organisation des travdux pour
s’adapter mietL\ aux Fluctuations des prix, espace-
ment des 6tages, 6tendue des quartiers et Iongueurs
de tailles, distribution quotidienne de la main-
d’muvre pour atteindre Ies r6suItats optima, etc.

IND. P 53 Fiche n'’ 28.799

X. Statistisches Uber die Silikose im Bergbau der
Bundesrepublik Deutschland. Statisliqne de la sllicose
dans I'indnstrie nliniare de la Ra}z£blique f&cidtale
d' ''4//e/#ag/ze. – Der Kompass, 1960, d6cembre, p.
1 88,/ 198, 5 graph.

1_es statistiques nc comprennent pas la Sarre et
s arretent en 1959 ; c’IIes partent de 1929, d6but de
I'inscriplion de la silicosc commc mdIadie prc)res_
sionncIIc et discrimindtion (-ntrc' Id sili(rose prc)pre_
mont tIlle et la silico-lubercuIose depuis que la loi
aIIc'mantle d F,lit coIIc distinction (1937). Evolution
du nomI:)re de cds compens6s pour la premiere reis :
tendance au recuI depuis 1953 ; r6partition par de_
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gr6 constat6 d’invalidit6 depuis 1956 ; r6partition
€'ntre llouiIIdresf mines m6talliques, autres mines ;
importdnte diminution de 1’importance reIative de Ia
siIico-tuberculose. Proportion de cas par rapport a
I’efrectiF : diff6rences entre houiIldres et autres mi-
nes. nude de 1’age et de la duNe d’exercice de la
profession, pour les mineurs recevant une comp-eIIsa-
tion pour la 1-e fois, Ies fr6quences maximaIes s’ob-
ser\,ent entre 21 et 35 ans de service ; I’age de Fr6-
quence maximale se situe entre Sl et 55 ans. Age
des cds de d6cas imputabIes a la siIicose proprement
dite : pIus pTande Fr6quence entre Sl et 65 ans avec
tend,mce a se d6pIacer vers Ies ages plus 6Iev6s ;
age moxren des d6c8s pour la siIicose et Ia siIico-
tubercuTose

(R6sum6 CercIldr, Paris) .

Il y a 3 sortes de conditions de base : la somme des
parties de production des 3 mines envoy6es journeI-
lement a un Iavoir ne petIt pas d6passer la capacit6
de celui-ci, les parties que chaque mine envoie aux
deux lavoirs ne peuvent au total d6passer leurs pro-
duc-Lions respectivesf aucune des productions n’est
n69ative

Pour simpliFier, on admet que les prix de revient
des trois mines et des deIL\ Iavoirs sont 69aux.

L’auteur utilise la m6thode « simplex > cr66e par
Dantzig en AIIemagne pendant la dernidre guerre.
II rempIace les in6gaIit6s de d6part par Ies 6quations
a inconnues atLxiliaires (capacit6s inutiIis6es). Une
s6rie d’it6rations permet de passer des donn6es arl)i-
traires primitives a la solution optimaIe. La m6thode
de pas a pas (stepping stone) est une variante de
Ia premiere, un exempIe en est donn6.

IND. P 53 Fiche n'’ 28.876

E. DOFNY. Evolution de I'image pneumoconiotique
apras cessation de I'exposition aux poussiares. –
Revue de I'lns+itu+ d'Hygi8ne des Mines, n'’ 3, 1960,

P. 79/83.
(_'omparant, chez 144 ouvriers mineurs, les cIich6s

radiologiques pris au moment de Ia cessation du
travail avec ceux qui furent faits 3 a lo ans aprds
la fin de I’exposition aux poussidres, I’auteur abou-
tit aux conclusions suivantes : au stade suspect de
pneumoconiose 36 % pr6sentent uIt6rieurement des

signes d’6voTution, au stade d6butant 63,5 %, au
stade de petites opacit65 muItiples 92,16 %, au
stdcIe des condensations et pseudotumeurs roo %.
Ld pneumoconiose 6voIue done incontestabIement
apr as c,.ssation du travail dans Ies poussi ares.

IND. Q IIO Fiche n'’ 28.766
E. von KNOBELSDORFF-BRENKENHOFF. Bereche-

nung der Zeitpunkte fUr Umstellungen in der Schacht-
f6rd-erung einer anlaufenden Schachtanlage. D£tet-
m}nation des moments poIIt modifier Pextraction dwne
mine an actit,ita . Cnlloque des 29 et 30 avril 1960 a
Clausthal sur la recherche op&ationnelle dans les mines.
• GIUckauf, 1961, 18 janvier, p. 87/90, 3 fig.

Dans une mine nouveIIe Ia production croit avec
le temps et Ies 6tages se d6veloppent, Ies dispositifs
d’extraction du d6but doivent diff6rer des derniers
pour r6duire Ie prix de revient. Un exempIe' sch6ma-
tique montre Ie passage d’une machine d’extraction
a deux machines desservant chacune un 6tage par-
ticuIier ; finalement, l’6tage 6tant presque 6puis6, Ia
production est renvoy6e par une baIance (ou des-
censeur) a l’6tage inf6rieur et Ies deux machines
extraient au m6me niveau.

On a cr66 un programme de caIcul qui a 6t6 sou-
mis a une machine 6Iectronique. On a admis un
6puisement en 14 ans : on atteint l’extraction de
6.000 t/ j en 7 ans et en termine a cette aIIure.

L’article donne les diagrammes des temps d’ex-
traction, Ie d6roulement des caIculs et les grandeurs
utilis6es, les diverses possibiIit6s envisag6es et fina-
lement le diagramme des d6penses d’extraction pour
les divers moments de passage envisag6s.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

ND. Q IIO Fiche n'’ 28.762

A. ANGERMANN. Die Anwendung der linearen Pro-
grammierung im Bergbau. L' application de /4 pro-
gratnltzation linaare dans les mines. Colloque des 29
et 30 avril 1960 a Clausthal sur la recherche op6ration-
nelle dans les mines. – GIUckauf, £ 961, 18 janvier,
P. 69/74.

1_a progrdmmation Iin6rdirc recIlerche Id vaIeur op-
limum d’une fonction Iin6aire (fonction - but) de
plusieurs param&tres conditionn6s par des donn6es
teclrniques ou 6conomiques, ces paramdtres ne poll-
\’ant prendre des valeurs n6gatives, et Ies reIations
qui les relient so,nt Iin6aires. Dans les mines, les
principaux proF)I ames ainsi trait6s concernent : 1 )

la d6termination clu personneI Ie plus convenal>le -

2) 1’utilisation optimum des machines - 3) la d&er-
mindtion de Ia meiIIeure distribution a) de Ia pro-
duction brute de chaque siege a chaque Iavoir et
b) des pierres concass6es aux taiIles en activit6.
Pour faire saisir Ia m6thode, I’auteur traite Ie cas de
3 mines At , A2, A3, aIimentant 2 Iavoirs B1 et B2.

IND. Q IIO Fiche n' 28.763

B.T. HOULDEN. Beispiele fUr betriebliche Verfahrens-
forschung im britischen Kohlenbergbau. Exetnples de
recbercbe op6rationnelle dani les mines anglai5es. Col-
loque des 29 et 30 avril 1960 a Clausthal sur la recher-
che op6rationnelle dans les mines. – GIUckauf, 196 1,
18 janvier, p. 74/79.

L’exposE donne un apergu sur 1’importance et la
position de Ia recherche op6rationnelle au N.C.B. ;
iI montre par deux exemples Ieur fagon de travaiIler.
Le premier concerne une recherche sp6ciaIe dans le
domaine de I’emmagasinage du mat6rieI, machines
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et pidces de rechange, Ie nombre de ceIIes-ci 6tant
6valu6 pour la marche Ia plus 6conomique. Le se-
contI est reIatif a la programmation Iin6aire d’un pro-
blame de r6partition de la production de 25 mines
a 9 installations de pr6paration m6canique, la te-
neur en cendres et en soufre 6tant maintenue dans
d’6troites Iimites, avec un prix de revient minimum.
Pour terminer, I’auteur 6numdre un certain nombre
de questions auxqueIIes est int6ress6 Ie groupe de
recherche op6rationneIIe.

Desserte : adaptation des engins de transport aux
fortes productions.

Transport cIe mdt6riel : prol)lame a repenser.
Creusement et tenue des voies ; d6veloppement

cIes machines de creusement genre Marietta - en ter-

rains Iourds recours aux piles de bois et cintres.
Educdtion du per-;onneI : n6cessit6 d’une main-

d’cEUvre adapt6e.
Extraction : d6veIoppement des installations mul-

tical>les.

IND. Q 110 Fiche nQ 28.767

H. KIERSCH. Der Zusammenhang zwischen Feldes-
gr6sse und Tagesf6rderung fUr Steinkohlenzechen. La
relation enlte t’extension tie concession et I'exltaction
jo#rnaliare dans les mines de cbml?on. Colloque des 29
et 30 avril 1960 a Clausthal sur la recherche operation-
nelle dans les mines. – GIUckauf, 1961, 18 janvier,
p. 90/94, '6 fig.

Si on trace la court)e du prix de revient en fonc-
tion-de I’extraction annueIIe pour une concession de
grandeur donn6e, on a g6n6raIement une court)e
paraboIique avec ordonn6e minimum pour une cer-
taine extraction ; en trac,ant I’enveloppe des courbes
obtenues pour diverses grandeurs de concession,
I’ordonn6e minimum , de cette enveIoppe fournit en

m6me temps Ia grandeur de concession optimum
pour obtenir le meiIIeur prix de revient et par con-
s6quent le meiIIeur revenu.

En s’appuyant sur le travail de E. CIoos. l’auteur
trace un schema g6n6raI simpIifi6 d’une exploitation
en pIateure permettant de calcuIer Ies Frais de trans-
port, de ventilation, extraction, entretien, etc. . . Il
arrive a tracer ainsi des abaques du prix de revient
en fonction de la duNe de Ia mine pour diFf6rentes

grandeurs de concession, densit6s de gisement (8 et
16 t/m2), ainsi que des extractions journaIiares de
3.000 a ll.4oo t./j consid6r6es comme optimum
(15.000 t/j) donnant des prix de revient pIus 6Ie-
v6s : pour 16 t./m2, la duNe est d’environ 37 ans,
pour 8 t/ml! : 20 ans (concession optimum 6 a
9 kmt!) .

Un dernier tableau Fail ressortir l’inFluence du
taux de I’int6r6t, de I’extension de concession et de
la densit6 de gisement.

IND. Q 1130 Fiche n'’ 28.724

X. The coal trade in 1960. Le nlar cba chat borryiieT em

1960 . – Colliery Guardian, 1961 , 12 janvier, p. 41/49
et 65/76, 4 fig.

Toutes les divisions du N.C.B. sont pass6es en
revue pour exposer leur situation au cours de I’an-
n6e 6couI6e au point de vue de leur production, des
progrds de Ieur m6canisation, de Ieurs rendements,

des instaIIations nouveIIes, Fongages de puns, situa-
tion de la main-cl’cEUvre. du march6. etc. Fin de
cette ann6e, so % de la production seront abattus
m6caniquement. Par rapport a l’ann6e pr6c6dente,
la production a diminu6 dans toutes les divisions.
La plus forte production est ceIIe de 1’Est-Mid-
lands : 44 Mt, suivie pdr Ie N-E. La main-d’cEUVre
a diminu6 et le rendement d augment6 partout dans
de sensibles proportions, I’Est-b'IidIands 6tant en-
core en t6te avce 2,r t de rendement fond et prds de
6 t de rendement a front. L’6tat des stocks et les Fer-
metures de puits sont 6galement renseign6s. 46 char-
bonnages onE 6t6 Ferm6s repr6sentant 4,8 Mt/an.
On attire 1’attention sur les mesures prises pour Ia
vaIorisation du charbon et pour am6liorer sa posi-
tion vis-a-vis du p6troIe.

IND. Q 1130 Fiche n'’ 28.729

F.G. GLOSSOP. The coal-mining situation today. La
sit&dion act&elle cie [ exploitation cbarbonniare .
Colliery Guardian, 1961, 19 janvier, p. IO1/ 106.

La situation actuelle se caract6rise par une r6duc-
tion de Ia production (96 NIt en r960, le- semestre,
contre environ loo NIt pour les semestres pr6c6-
dents), et une augmentation du rendement 1,4 t
contre 1 ,23 t a 1 ,33 t pendant les ann6es pr6c6den-
tes, pour les charbonnages du N.C.B. La baisse du
tonnage, vu I’importance des frais fixes reIativement
aux frais variabIes, a une influence d6favorabIe sur
le prix de revient. L’adaptation aux besoins de Ia
consommation impose une 6tude soign6e des quaIi-
tds qui se traduit par dcs ajustements de m6thodes
aux diff6rents stades de I’exploitation : au front de
taiIIe, la m6canisation du chargement r6duit l’im_
portante main-d’mu\’re afFect6e au chargement ma-
nueI ; Ie tir a l’air comprim6 et 1’inFusion propuIs6e
diminuent les frdis d’explosiFs, am6Iiorent les condi_

IND. Q 1120 Fiche n" 28.826

R. COEUILLET. Technische Entwicklungsm6glichkeiten
der franz6sischen Steinkohlengruben. Pali; b ////a de
d6veloppemenl tech?zig&e des bo&iItires +tanQaise5 (en
allemand et en fran gis). – Sch18gel und Eisen, 1960,
d6cembre, p. 91 3/9 16.

Abatage : haveuse a tambour en grandes couches
- rabots dans Ies petites - 6Iectrification - t6I6com-
mantle

Soutdnernent : marchant sauF en zones tres d6-
ran96es.
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tions de travail et la qualit6 du clrarbon abattu. Le
bouIonnage soulage le soutdnement du tait.

Dans Its gdlcrics de roulagc, convoyeurs et loco-
motives 6pargnent Ia main-d’cEUvre mais imposent
lcurs exigences cl’instdIldtion. Dans Ies puits, 1’in-
troduction clc I’,'xtraction Koepe multicabIe permet
des solutions 6conomiques. Dans le domaine de la
ventilation, on mentionne l’appoint croissant ap-
port6 par Ie drainage du grisou. Enfin, 1’article cite
les r6cents progrds r6alis6s en fongage de puns,
creusemcnts de galeries (rcspectivement 90 m et
360 m pdr mois) ct en pr6paration du charl)on ;
actueIIemenl 62 % de la production sont lav6s par
proc6d6s m6caniques.

dans Ie Yorkshire, mais des essais prometteurs sont
en cours.

Dans les transports soulerrains, on fait un large
empIoi des convoveurs, mais les locomotives Diesel
et a batterie comptent respcclivement 294 et 17
unit6s.

ND. Q 1131 Fiche n' 28.717

E.A. CHAMBERLAIN. Coal and gas from coal mines.
Le cbmbon et Le gaz des cbatbonnages. – Colliery
Guardian, 1960, 29 d6cembre, p. 762/768.

L’utilisdtion du chart)on pour la m6tallurgie date
des environs de 1700 ( A. Darby)

On a pu, par extrapolation, 6tabIir des donn6es
de production de char bon on Ec05se, remontant a
1400.

La g6ologie des gisemcnts d’Ecossc- et Ies reserves
des bassins cnt 6t6 6tudi6cs par divers au[eurs dont
les travaux sont mentionn65. Lc personnel occup6
actueIIement dans les charbonnagcs 6cossais est de
72.000 hommes, avec une producEion de 18 NIt et un
rendement de 1.125 kg, qui doit (.ncore etre sensi-
bIement augment6 ddns le futur,

L’auteur envisage Id situation du marc[l6 char-
bonnier et ses perspectives cl’avenir au point de vue
des principaux d6boucll6s. 11 exdmine enfin Ie pro-
blame du captage du frisou cntrepris dans les bas-
sins 6cossais depuis 1958 et qui Fournit d6ja un
appoint int6ressant a la Fourniture du gaz de viIle

IND. Q 1131 Fiche nu 28.838

R.G. BAKER. Developments in the Yorkshire coal-
field. Progtb5 dans le baisin dx Y orksbite . – Sheffield
University Mining Magazine, 1960, p. 26/33.

Depuis la nationalisation, le rendement globaI
s est 6Iev6 de 26 % et 43,5 % pour la surFace. Les
circuIts de transport des wagonnets onE 6t6 ration-
neIIement 6tudi6s de maniere a automdtiser et 6par-
gner Ia main-d’(EU\,re.

L’extraction par skips a 6t6 queIque peu en d6-
faveur a cause de la d6gradation du charbon. EIIe
compte cependant 17 instaIIations et 9 sont en pro-
jet. L’extraction Koepe a cables multiples gagne du
terrain.

La pr6pardtion du cLarE)on est pratiqu6e, actueIle-
ment, sur 72 % de la production, contre 58 % en
1947

En Force motrice, on note un fort accroissement
de I’empIoi de I’6lectricit6 au d6triment de la vapeur
Cello-ci d cependant vu ses installations se mode-r-

niser pour am6liorer I’6conomie de son empIoi. La
m6canisation de 1’exploitation au Fond a continu6
a se g6n6raliser : 25 % du charbon sont charg6s
m6caniquem ent.

On note Id pr6pond6rance des machines NIeco-
Moore et Anderton. En couches puissantes .Ie Hu-
wood SIicer est int6ressant lorsque le toit est bon.

Divers essais sonl a signaIer concernant les 6tan-
cons marchants. Les explosiFs cldssiques sont encore
d'utilisation g6n6rdlc, mais le Cdrdox a unc place
importdnte et la cartouche Armstrong gagne du ter-
rain. Le drainage du grisou est encore peu appIiqu6

IND. Q 32 Fiche no 28.750

C.A. ROBERTS. Current problems in the mining in-
dustry. Problanzes courarzts dans Find&strie miniate. –
Iron and Coal T.R., 1961, 6 janvier, p. 37/40.

Situation actueIle du marcll6 charbonnier en

Grande-Bretagne. On assistc a unc I69dre diminu_
tion des stocks. 1_e d6ficit Financier oblige a aug-
menter Ie prix du chart>on, ce qui peut influencer
d6FavorabIement la vente. La mesure a attir6 au
gouvernement diverses critiquei. E:\pos6 de l’6tat
de la competition char bon-p6troIe en Europe. Pro-
blame du gros charbon, Iuttc contre la d6gradaUon
entrain6e par la m6canisation. Commentaires sur le
plan charbonnier r6vis6. Le prc)bI arne du rendement
est a 6tudier sp6ciaTcmc.nl : Ie rendc,mont a 6t6 aug_
ment6 sensibIement wacc a Id m6canisation. mdis, Ie
coat de celle-ci petIt, clans bien dos cas, compenser
le b6n6fice de I'augmc’ntdtion de rendt.ment
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Th. HAASE. Keramik - Lehrwerk. – La c6ramique -
Manuel. – Ouvrage reli6 toile, format 18 x 22 cm -
416 p. - 247 fig. - 1960, f6vrier. - Bergakademie Frei-
berg> Rother Weg 41/43 (Sachs). - 28,80 DM

1,d c6rdmique est url dcs plus anciens proc6d6s
techniques clc l’llumanit6, d’abortI Iimit6e au Fa(,on-
nement dcs matit='rcs arpilc-uses et tres tat consacr6e
a la haute culture, elle englobe actucllement tous

les proc6d6s par IesqueIs une poucIre petit aIre fa-
conn6e et consoIid6e par la cut bison. S’v rdttachent
69aIement des matidrcs non siIiceuses, tcllcs que ro-
ches magn6siennc’s, grdpIlite, titandtes et ferrites.
Ces mdtidres prcnnent actuellement de plus en plus
d’importance, surtout dans les techniques modernes
cornme mali ares i mdgn6tisme permanent ou semi-
conductricc.s, plus meme que par Ieurs possibilit6s
techniques on porceIdincs.

Cette import,mce s’dccorde avec le d6veloppement
que la fonderie des c6ramiques, dUSSi bien que la
connaissdncc' des matidres c6ramiques regoivent
dans les expos,65 de I’Institut des R6Frdctaires de
I’Acad6mie clc Freil)erp.

Dans le pr6sent ouvrdge « La C6ramique » , les
legons de deux dom,lines sont rendues accessibles
,lux autodidactes et Iec'teurs 6loign6s par des dis-
cussions et applications

ANNALES DES MINES DE FRANCE
Mai 1961

NTNI. F. Blondel et F. Callot pr6sentent une 6va-
Iuation de la production mini are mondE A en 1958
et Ia comparent a celles des ann6es r950 et 1953 qui
avaient Fait l’objet d’6tudes de MM. F. BIondeI et
E. Ventura partIes dnt6rieurement clans cet te revue.

Chrorliques ct divers

S[alistiques mensueIIes des productions minidre
et 6nerg6tique.
b’'16taux, minerais et substances diverses.

Technique et s6curit6 minidres.
Communiqu6s.
Donn6e5 6conomiques diverses.
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selon DIN 1945 et 1952.

H Utilisez notre service LOCATION-
COMPRESSEURS ET OUTILLAGE
PNEUMATI(,>UE.ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

l£Impes de mineurs, d rnain et au casque -
Lcrmpes 61ectropneumatiques - Lampes de
signalisation d t616phone - Armatures

antigrisouteuses.

Vous serez toujours certains d'avoir
sur vos chant i ers un rnat6riel SUR,
RO BU STE, ECON OM IQ UE a\,'ec

garantie.

ECLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL
Luminaires sur poteau, potence et cable -
Lanternes et Plafon_niers - Armatures
r6sistant aux acides - Armatures 6tanches Vente

Betgique S. ALocation
INCANDESCENCE - FLUORESCENCE

VAPEUR DE MERCURE - SODIUM l44-46, chausseegs I. T61. [02) 18.45.45
Services r6gianaux , Anvers, Charleroi, Liige, EttelbrDtk (Gr.-D.}
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la m6caaisation, 1'61ectrificatiou, l’automatisation
des iastallatioms ANTI . Di:FIAGRANTES

dans ks charbonaages, les iadustries p6trolidres et chimiques

sont des sp6cialit6s '’EM AC

{§
le

III

gt„J., & C.„..ie. I.i:IBANVERS

BRUXELLES

CHARLEROI

GAND

LlgGE
ROULERS

03 37 91 43

02 21 81 05

07 36 05 20

09 51 81 92

04 42 05 79

051 21617

!!1

/>7%\ A\ re
APPAREILLAGE ELECTRIQUE DE COMMANDE
iTu-DES TECHNIQUES ET INDUSTRIELLES

142-144, RUE BARA-BRUXELLES 7
X\\X\\\\\N Telephone . 21 81 os IS I,gne5J kB\RIX\\\\X

TOUJOUkS AVEC LE FAM£tX XAT£Rl£l Atr£x . DR\DLa

Imprimerie R. LOUIS, s.p.r.1., 37.41, rue Borrens, Bruxelles )
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