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SILEC qui contr61ent Ia position

mobiles en mouvement guid6

IES INTERRUPTEURS nnAGNETIaUES
des

fonctionnent par influence a distance
d'un inducteur a aimants permanents.
suppriment les prises de mouvement

qui peuvent se d6r6gler par usure ou
se d6former par choc,
simplifient Ie riglage. Ie jeu entre
mobile et panie fixe acceptant des
marges de variations importantes.
am61iorent 1’6tanch6it6 par suppression
des piEces mobiles qui &aversent le
boTHer de I'appareil.

suppriment l’enaeHen.
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LES INTERRUPTEUBS MAGNrrIQUES
SILEC s'imposent ,
I' en atmosphbre poussiereuse. humide.

corrosive ou explosive.
2' lorsque le guidage du mobile par rap.

port a ses glissiires est r6alis6 avce
peu de pr6cision,

3' en des emplacements peu accessibles
aCl les consignes d’entretien sont
difficilement r6alisables
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Puisaue vous

Douvez VOUS Dasser

du t616Dhone au jour,
inDourauol ne Das

en disDOser aussi

au fond

TELEPHONE DE SECURITE INTRINSEQUE

S.P.R.L. LEOP. DEHEZ

97, Avenue Defr6
BRUXELLES 18 - T61. : 74.58.40
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Les charbonnages
61ectrifient

modernes
leurs volesa

•

•

•

•

•

•

•

Utilisation d’une source d’6nergie nationale : 1'61ectricit6B

Rendement sup6rieur, grande robustesse du mat6riel.

Lon96vit6 des locomotives et faibles amortissements.

Machines silencieuses, simples, propres.

S6curit6 de fonctionnement, grande souplesse d’exploitation.
Entretien r6duit et 6conomie de personnel.

Augmentation de la productivit6.

ACEC; met a la disposition de I'industrie charbonnlere ses bureaux d'6tudes
et de construction, par l’intcrm6diaire de son service sp6cialis6 de „ Traction
Industrielle „ pour vous proposer le mat6riel qui convient a votre exploitation.

Demandez-nous, sans engagement, la brochure

“ La traction 61ectrique dans les mines ..
+mIl

CHARLERO

LO
ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI

SOCl£T£ ANON Y ME



LE MATERIEL DE MINES
VICTORaIIas WAUSEND.ON-WNE

Perforatrices rotatives 61ectriques ou a
air comprim6 pour charbon et roches,

a pousser a la main,
a arvancement m6canique,
a avanaement automatic;ue

Taillants et Fleurets

LES COMPRESSEURS D’AIRVT
Plus petits. – Plus 16gers. – Plus puissants.

@§_ li
B

Robinets et Filtres d’air

-t-
Extracteurs et Purgeurs d'eau

VT 3 Coffrets de chantier et Transformateurs
d'6clairage antid6flagrants

et de signalisation antid6flagrants
pour tailles et voies

antid6flagrants

H====n

Equipements d'6clairage

-t-
Prises de courants et Prolongateurs

Poids 990 kg. pour 3,2 m3/min
seton DIN 1945 et 1952

{}{
VT 4 B

Poids 1.050 kg. pour 4.5 m3/min.
selon DIN 1945 et 1952.

Agents G6n6raux :

Ets H. F. DE ST IN E, S. A.
33, rue de la Van6e

BRUXELLES - Ta. 47.25.32ttl it
VT 5

Poid, 1.315 kg. p,„, 6,4 „,3/mi„.
selon DIN 1945 et 1952. COMPAGNIEAUXILI AIRE

DES MINES
Soci6t6 Anonym8

Paids 1.630 kg. pour 8,9 m3/min.
selan DIN 1945 et 1952.

26, rue Egide Val Ophom, BRUXELLES 18
T616phones : 44.27.05 - 44.67.14
Reg. du Com. Bruxelles : 580

Utilisez notre service LOCATION-
COMPRESSEURS ET OUTILLAGE
PNEUMATIC,>UE.

A

Vous serez toujours certains d'avoir
sur vos chant i ers un m at6riel SUR,
ROB U STE, ECO NO Ml QUE avec
garantie.

ECLAIRAGE DE SURETE POUR MINES

Lxrmpes de mineurs, a main et au casque -
Lampes 61ectropneumatiques - Larnpes de
signalisation d t616phone - Armatures

antigrisouteuses

BCLAIRAGE PUBLIC ET INDUSTRIEL

Luminaires sur poteau. potence et cable -
Lanternes et Plafonniers - Armatures
r6sistant aux acides - Armatures 6tanchesVenle

Belgique S. ALocation

44-46, chaussee dgHgMRMlIM2) 18 45 45
Services rigionaux , Anvers, Charleroi, Lille, EH8lbrDtk (Gr.-D.)

INCANDESCENCE - FLUORESCENCE

VAPEUR DE MERCURE SODIUM

IV





( RIB LA ,..
12, boulevwd de Berlaimont, BRUXELLES I

T61. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION .- PREPARATION

MINERAI - CHAR BON
COKE - CI MENT - etc.

ENTREPRISES GENERALES

mines - carri8res - ind ustrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES

SOCIETE DES MINES ET FOND ERIE S DE ZINC DE LA

VIEILLE MONTAGNE
Soci6t6 Anon),me Direction g6n6rale : ANGLE UR T616ph. : Lidge (04) 65.38.00

Telex : Lidge (04) 256

ZINC & P L 0 MB
sous toutes leurs formes

Cd - Ag - Hg - Bi - TI

Blanc de Zinc • Sulfate de Cuivre
s Poussiare de Zinc • Sulfate de Thallium

• Acide Sulfurique • Ars6niate de (,,haux

Produits sp6ciaux (de qualit6 61ectronique) : GERMAN IUM-SILI alUM

PRODUITS HYPERPURS :
Zn - Pb . Cd - Hg - Bi - As - Ti - TZI . TI(=Z - ZnBr,

As



SULZER
VENTILATEURS (_,ENTRIFUGES

ET AXIAUX

Ventilateur centrifuge pour tirage forc6
D6bit 70 ms/sec. Pression 278 min col. d’eau

SULZER Fr&res, Soci6+6 Anonyme, Win+er+hur - Suisse

Repr6sentant pour la Belgique, le Grand'Duch6 de Luxembourg et la R6publique du Congo
MARCEL BERTRAND, Ing. civil. 85, RUE Dt UNTHOUT T£lBRUXELLES 4 34.31.61:J
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OFF et au

£:;6n6phot

signalisation

BIINDE ' ETANCHE . ANTIDEFIAGRANT . DE S£CURITE INTRINSEQUE

S"= D’ELECTRONIQUE ET D’AUTOMATISME
138. Boulevard de Verdun – COURBEVOI E (Seine) -.. DEF. 41_20

Agent exclusit aupr as des Charbonnages de Belgique : Etablissements BEAUPAIN, 105, rue de Serbie _ LIEGE
Agent exclusif Nur Ie Congo et le Ruanda.Urundi : Bureau Technique BIA, BRUXELLES _ LEOPOLDvILLE _ ELISABETHvILLE



Jumbo hydraulic;ue sur pneus
avec foreuses hydrauliques
sur glissi6res a IQngue course
pour abatage et boulonnage
dans une mine de fer lorraine.

lk

Plus de 450 appareils
en seTt ice

:#

274 cours Emile Zola
VILLEURBANNE (nh6ne)

84-74-O1 (3 lignes):1:61. :



Ateliers de Raismes (Nord) fond6s en 1859

CONREUR - LEDENT& C'‘
TOUT LE MATERIEL
D’ACCLOM ERAT ION
PRESSES A BOULETS

DE TOUTES PRODUCTIONS

•

PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS
DOSEURS - APPAREILS

DE MANUTENTION
•

FRETTES bIOULEUSES DE RECIIANGE DE PRESSES
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S. G. D. G

•

CRIBLES VIBREURS

MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLAGE D’ENGRENAGES - LIMES

RH
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oies
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Etude et r6alisation
de si6ges
d ’extraction complets
Chevalements
Tours d’extraction
Molettes
Machines d'extraction,

mono- et multicable
Attaches de cable
Cages et Skips
Circuits de roulage
Sas a air

Berlines de grande capacit6
Sout6nement m6tallique,

pour tailles et galeries
Turbocompresseurs
Compresseurs h61icoTdaux

Attelages multicables

•@
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t D6cantation plus rapide
-+ Meilleure filtration
t Se dissout facilement

dans I’eau froide

Ce nouvel agent orgdnique de nocu-
lation du type poly61ectrolyte est
tout sp6cialement congu pour donner
une d6cdntation plus rapide et une
meilleure filtration des suspensions
,lqueuses de matidres solides flnement
divis6es. Facilement soluble dans I'eau
froide. iI donne des solutions trds
stables et ne se d6t6riore pas lors de
I'entreposage

(B) BREVETS DEMAND£S POUR LES PRINCIPAUX PAYS INDUSTRIELS

Pour tous renseignements techniques, adressez-vous a :

IMPERIAI CHEMICAL INDUSTRIES ( BELGIUM ) S. A.
32. RUE E. TOLLENAERE BRUXE'.LLE'.S 2
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REDUCTION
DES POUSSIERES

FACILITE
D’ABATTACE

AUGMENTATION
DE LA
PRODUCTIVITE

I

Appareils
Pompes d’injection
(Brevet demand6)

d'injeclion
IB

en velne

T6tes d’injection
T6tes sp6ciales
pour injection
en profondeur
R accords
a haute pression

Pression d'injection jusque 370 atm.

D6bit par pompe jusque 55 litres/min.

Adaptation des pressions et du d6bit d'injection
a la nature et a la conformation de la veine

par simple remplacement des douilles et tiges
de pistons dans les cylindres de la pompe

D6bits,

avantages

et D6marrage assur6 de la pompe instal16e a
demeure en t8te ou au pied de taille, par
ouverture du robinet a bille mont6 sur la t6te
d’injection, et ce m6me apras un arr6t 6ven'tuel.caract6ristiques

de nos
Construction 16ggre
(corps de pompe en m6tal 16ger)

porrlpes

d 'injection
Pas de tuyauteries ext6rieures
(toutes les conduites sont a I'abri dans Ie carter)

Graissage automatique

Facilit6 d'entretien

Repr6sent6 en Belgique et au Congo par :
ETABLISSEMENTS SUPPLEXr S. A.
66, avenue de la Chasse - Bruxelles IV

& : aaSu !i eTr I I J 1:C E U : S : JI oB E 1C5 E S S E N



ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
ORGANE OFFicnl

de 1'Institut National de l'Industrie Charbonni6re et de la Direction G6n6rale des Mines

Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES
rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5 - T61. 47.38.52 - 48.27.84

NOTICE

Les “ Annales des Mines de Belgique » paraissent en 11 livraisons, c’est-d-dire chaque
mois, sauf en aont.

En 1960, elles ont publi6 1350 pages d3 texte, ainsi que de nombreuses planches
hors texte.

Les „ Annales des Mines de BeIgique > s’efforcent de constituer un v6ritable instru-
ment de travail pour une partie important3 de l'industrie nationale en diffusant et en
rendant assimilable une abondante documentation.

1) Des statistiques trds r6centes, relativ3s a la Belgique et aux pays voisins.

2) Des m6moires originaux consacr6s d tous les problames des industries extractives,
chmbonnidres, m6tallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques,
6conomiques, sodaux. statistiques, finmlciers.

3) Des raF)ports r6guliers, et en principe annuels, 6tablis par des personnalit6s
comp6tentes, et relatifs & certaines grmldes questions telles que la technique minidre en
g6n6ra1, la s6curit6 mini dre, l’hygi6ne des mines, 1'6volution de la 16gislation sociale, la
statistique des mines, des mrridres, de la m61allurgie, des cokeries, des fabriques d'agglo-
m6r6s pour la Belgique et les Fxrys voisins, la situation de l’industrie miniare Mls le
monde, etc

4) Des traductions, r6sum6s ou analys3s d’articles tir6s de revues 6trangdres.

5) Un index bibliogKrphique r6sultant du d6pouillement de toutes les publications
paraissant dans le monde et relatives a l'objet des Annales des Mines.

En outre, chaque abonn6 regoit gratuitement un recueil intitu16 K Administration et
Jurisprudence „ publiant en fasdcules distin cts rassemb16s dans une farde cmtonn6e
extensible, 1'ensemble des lois, arr8t6s, r6glements, circulaires, d6cisions de commissions
parltaires, de conf6rences nationales du travail ainsi que tous autres documents admi-
nistratifs utiles d l’exploitant. Cette documen':ation est relative non seulement a l'industrie
miniare, mais aussi & la sid6rurgie, a la m6tallurgie en g6n6ral, aux cokeries, et a l’industrie
des synthdses, des carri6res et de 1'61ectricit6.

Les abonn6s aux „ Annales des Mines D peuvent, en principe, recevoir gratuitement
sur simple demande, les Bulletins techniques de 1'Institut National de l’lndustrie Charbon-
ni6re. Ces bulletins suivent de trds prds Ie ; questions sp6ciales relatives a la pratique
de 1’exploitation des mines, a la chimie des h)uille3 et a la pr6paration des minerais.

# # #

N.B. – Pour s’abonner, it suI fit de ther la somme de 450 francs (500 francs betges
pour F6tranger) au compte de chaques postaux rf 1048.29 des Editions Techni-
ques et Scientifiques, rue Borrens, 37-41, a Bruxelles 5.
Tous tes abonrrements partent du 1'’ janvier.

Tarif s de publicit6 et rrrtm6ro sp6cimerr gratuit sur demande.
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Appareils
de sauvetage

UVETAGE

ECURI TE

EXCLUSIVITE

„,;ah, Ets ANTHONY BALLINGS
6, avenue Georges Rodenbach. Bruxenes 3 - T61. : 15.09.12 - 15.09.22

BELGI(,)UE ET Gd-DUCHE

Consultez-nous

Votre s6curit6
D6tecteur do gm

19/31 c'est notre m6tier
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D6poussi6reur a tubes cyclones
+

'iAM
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IS

6nure les fum6es, assalnlt I'atmosph are :
centralos 61eetrlques, eharbonnaqe3, m6tall b1,

eimenterios, earrlare s, Industrlo ehlm lq
ateliers, etc,

PR AT- DANIEL
BR UX ELLE S

T61 Ilo 66 uae11 A, Square de Meeu8

VENTILATEURS CENTRIFUGES DE TOUTESAUTRES SPECIALITES
RENDEMEN T ELEVE, TIRAGE MECANIQUEPUISSANCES
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COMITE DE PATRONAGE BESCHERMEND COMITE

MM ANCIAUX, Inspecteur g6n6ral honoraire des Mines, i
Wemmel
BRACONIER. Administrateur-Directeur-G6rant de ll
S.A. des Charbonnages de la Grande Bacnure, a Lidge

L. CANIVET. Pr6sident Honor3ire de I' Association Char-
bonnidre des Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre.
a Bruxelles

P. CELIS. President de la F6d6ration de l’Industrie du Gaz.
a Bruxelles

P. CULOT. Pr6sident de 1’ Association Houilldre du Cou
chant de Mons. a Mons.

P. DE GROOTE, Ancien Ministre, Cornmissaire Europ6cn
a l’Energie Atomique

L, DEHASSE. Pr6sident d'Honneur de I'Association Houil-
1 are du Couchant de Mons. a Bruxelles.

A. DELATFRE, Ancien Ministre, a Paturages
A. DELMER. Secr6taire G6n6ral Honuraire du Minist dre

des Travaux Publics. a Bruxelles.
DESSARD. Pr6sident d'Honneur de 1’Association
Charbonni6re de la Province de Lidge, a Lidge.
FOURMARIER. Professeur 6m6rite de l’Universit6 de
Liege, a Liige.

L GREINER, Pr6sident d'Honneur du Groupement des
Hauts Fourneaux et Aci6ries Belges, a Bruxelles.

E. HOUBART. President du Conseil d’Administration de
la F6d6ration Professionnelle des Producteurs et Dis.
tributeurs d'Electricit6 de Belgique, a Bruxelles.
JACQUES, Pr6sident de la F6d6ration de I'lndustrie
des Carridres. a Bruxelles.

E. LEBLANC. Pr6sident de 1’Association Charbonni dre du
Bassin de la Campine, a Bruxelles.

J. LIGNY, Pr6sident de 1’ Association Charbonnidre des
Bassins de Charleroi et de la B3sse-Sambre, a Marci-

MEILLEUR, Administrateur-D616gu6 de la S.A. des
Charbonnages de Bonne Esp hance, a Lambusart.

A. MEYERS (Baron), Directeur G6n6ral Honoraire des
Mines. a BruxeIIes,

I. ORBAN. Administrateur-Directeur G6n6ral de la S.
des Charbonnages de Mariemont-Bascoup, a Bruxelles.

G. PAQUOT, Pr6sident de 1’ Association Charbonni Bre de
la Province de Li age, a Lidge.

O. SEUTIN. Directeur-G6rant Honoraire de la S. A. des
Charbonnages de Limbourg-Meuse, i Bruxelles

R. TOUBEAU, Professeur Honoraire d’Exploitation des
Mines a la Facult6 Polytechnique de Mons, a Mons.

P. van der REST, President du Groupement des Hauts
Fourneaux et Aci6ries Belges, a Bruxelles.

M. VAN LOO. Pr6sident du Comit6 de Direction de la
F6d6ration Professionnelle des Producteurs et Distribu-
teurs d’Electricit6 de Belgique, a Bruxelles.

J. VAN OIRBEEK, Pr6sident de la F6d6ration des Usines
a Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Md-
taux non ferreux, a Bruxelles.
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HH H. ANCIAUX, Ere Inspecteur generaal der Mijnen.
Wemmel
BRACONIER. Administrateur-Directeur-Gerarrt va'.. de
N. V. < Charbonnages de la Grande Bacnure », te Luik.

L. CANIVET, Ere.Vborzitter van de Vereniging der Ku
lenmiinen van het Bekken van Charleroi en van de
Beneden Samber. te Brussel.

P. CELIS. Voorzitter van hat Verbond der Gasnijverheid.
te Brussel

van het Westen van Bergen, te Bergen
P. DE GROOTE7 C)ud Ministers Europees Commissaris voor

Atoomenergie
L. DEHASSE, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kolen-

mijnen van bet Westen van Bergen, te Brussel.
A. DELATrRE, Oud-Minister, te Paturages.
A. DELMER. Ere Secretaris Gener:raI van het bfinisterie

van Openbare Werken, te Brussel
N, DESSARD, Ere-Voorzitter van de Vercniging der Kolen'

mijnen van de Provincie Luik, te Luik.
P. FOURMARIER, Emeritus Hoogleraar ann dc Universiteit

van Luik. te Luik.
L. GREINER, Ere-Voorzitter van de < Groupement des

Hauts Fourneaux et Aci6ries Belges », te Brussel.
E. HOUBART! Voorzitter van de- Bedrijfsfederatie der
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BELGIQUE BOB DE haNES DECEMBRE 1960 BELGIQUE BRAI DECEMBRE 1960
Quantit€s regues m3

at
a eLIe

gB
ag

a

Quantit€s regues (t)

3
Q
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3
a,
6

A0

;

8a,
E

N\;
Ha
,a '8
HE

g ga

E
Q
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3a
H
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PERIODE
+ ! r g
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to

g
;

g

1960 D6cembre .
Novembre
Octobre

1959 D&cembre .
Moy. mens.

1958 > >
1956 > >
195+ > >
1952 > >
]950 > >

36. 138
45.080
47.755
34.481
46.336
50.713
72.377
67. 128
73.511
62.036

36. 138
45.080
47.820
36.718
49.240
57.871
90.340
68.821

104.119
74.904

45.479
53.629
51 .447
57.870
56.775
71.192
78.246
87.385
91.418
90.209

65
2.237
2.904
7.158

17.963
1 .693

30.608
12.868

242.840
252.725
262.762
346.640
346.640( 1 )
448.093( 1 )
655.544 ( 1 )
428.456( 1 )
880.695( 1 )
570.013( 1 )

5.635
6.912
5.312
4.003
3.342
3.834
7.019
4.959
4.624
5.052

5.635
6.912
5.312
4.003
3.518
6.879
12.059
9.613

1 1 .408

6.629

5.524
8.140
7.875
7.357
6.309
6.335

12.125
8.868
9.971
7.274

21 .699
22. 106
22.983
44.919
44.919( 1 )
78.674( 1 )
51.022( 1 )
37.023( 1 )
37.357( 1 )
31.325( 1 )

(2)
4.283
1.309
3.369
2.314
28628
1.281
2.468
2.014
1.794

176
3.045
5.040
4.654
6.784
1.577

( 1 ) Stock fin d6cembre. (2) Chiffres non disponibles

BnGIQUE METAUX NON FERREUX DEC,EMBRE 1960
Pro du its b ruts Demi,£inis
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Li8 s

re

:= 1 }}:
gl :

ig 'i

gg

1{
gg

1960 Decembre
Novembre ,
Octobre .

1959 D6cembre
Moy. mens.

1958 > >
1956 > >
195+ > >

20. 1 88
18.916
19.938
15.605
15.474
13.758
14.072
12.809

20.649
20.809
20.825
19.786
18.692
18.014
19.224
17.726

8.492
8.670
7.417
6.993
7.370
7.990
8.521
5.988

642
730
792
584
559
762
871
965

850
808

200
218
275
269
228
226
228
140

437
425
414
338
404
325
{20
389

50.608
49. 768
49.661
43.575
42.727
40. 13{
43.336
38.018

39.061
39.823
40.992
37. 1 50
31 .844
27.750
24.496
24.331

23.099
21.431
22.673
21 .870
17.256
16.562
16.604
14.552

2.159
1 .943

1 .943

1.784
1.853
2.262
1.944
1.850

16.587
16.403
16.245
15.356
14.996
15.037

15.919( 1 )
1952 )
1950 )

>

>

12.035
1 1 .440

15.956
15.057

6.757
5.209

557
588

36. 155
33. 102

23.833
19.167

12.729
12.904

1 5.447( 1 )
16.227
15.053

N, B, – Pour
( 1 ) En fin

28017
2.042

les produits
d'ann6e

bruts : aroyennes trimestriel Ies mobiles. Pour les demi-produits : valeurs absolues

BELGIQUE
SI

PRO

:i
! !
Be!

$ 5
E

Produits bnrts : Produit9 demi+finis

PERIODE
g o }

6
BI

A b=
gP

bIg
gE

a
A I: j d}

g
4

6

B = 8
qB S t:

1: = {

1960 Novembre
Octobre
Septembre

1959 Novembre
Moyenne mensuelle

1958

53
53
51
50
50
49

i ! ! ! : 8 : i
574.500
520.256
497.085
459.927

605.809
638.330
650.555
549.332
536.452
500.950

5.110
6.054
6.889
5.428
5.428
4.939

l
I 49.171

51 .709
59.588
64.859
57.631
45.141

9 1 .947
94.665
89.958
37.875
39.668
52.052

146.746
163.61 1
168.459
151 .093
148.271
125.502

15.556
1 7.390

14.123
17.709
16.608
14.668

6.CH2
3.572
1.280
6.771
6.20{

10.536

1956
1954

>

>

>

>

51
47

480.840
345.424

525.898
414.378

5.281
3.278

60.829 20.695
109.559

153.634
1 13.900

23.973
15.877

8.315
5.247

1952 50 399. 133

Pers £inis

422.281 2.772 97. 1 71 i 16.535 19.939 7.312

Acier

Rails,
acces-
soiresl

traverses
1950 48 307.898 311.034 3.584 70.503 91.952

Aciers Profil&s
marchands sp6ciaur
et rods poutrelles

14.410 10.668

1948
1938

>

>

51
50

327.416 321.059
202. 177 1 84.369

2.573
3.508

61.95 1
37.839

70.980
43.200

39.383
26.010

9.853
9.337

Aciers
mara

chaad8

1 l13 > > . . . . 1 54 1 207.058 200.398 25.363 1 127.083

(1) Pour les ann6es anttri,„„, & 1958. ,,tt, ,„b,iq„, ,,mp,,t,it ,„„j I,,–-t„b:, sans 's-=:==e.
51.177 30.219 28.489



BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS DEC£MBRE 1960

Importations (t) Exportations (t)

Pays dtorigine
P6riodes

U
Q

Jl :a
U

leebd
Q

(1)

1:
g4

! :
Ll

Destinations

R&partition

Allemagne Occidentale
France
Pays-Bas

1 76.074
21 .339
58.303

5.297
1.931

16.030

23.258

2.557
7

7.560

5.968

318

Allemagne Occidentale
France
Italie
Luxembourg
Pays-Bas

26.544
47.790
22.814
2.580

71 .652

1.132
27.334
4.161

17.353

135
8.115
2.470

280
40

Pays de la CECA . 255.716 10.124 6.286

Allemagne Orientale
Royaume-Uni .
Etats-Unis d'Am£rique

U.R.S.S,

171 .380

13.102
109.954

2.300

161
Pays de la CECA . . e . . 49.980 1 1 .040

Aut riche
Danemar k
Irlande
Norvdge
Su&de
Suisse

1.360
7.383

15.464

3.702

140
4.503

65 1
1.503

20

Pays tiers . . . . 125.356

38 1 .072

161

6.4471:ensemble d6ccmbre 1960 23.258 10.124

1960 Novembre
Oct c)bre
Septembr e

1959 Movenne mensuelle
D&cembrc

363.721
289.388
290.400
406.251
397.697

22.178
19.897
26.94C)
15.043
12.783

9.701
5.859
9.607
9.115

13.523

8.451
8.535
7.124
7.727
6.419

Pays tiers 27.909 6.797 80

Ensemble d&cembre 1960 , e e 199.289 56.777 11.120

R6partition ,:
1 ) Secteur domestique
2) Secteur industriel .
R€exportations . .
Mouvement des stocks

108.986
265 , 846

+6.240

904
22.376

10.12{ 5.757
690

1960 Novembre
Oct c)bre
Septembre

1959 Movenne mensuelle
D&cembre

219.814
229.655
224.754
179.876
182.208

93.257
106.507
87. 1 60
70.515
73.909

16.639
20. 1 86
15.066
12.953
18.243

( 1 ) Y compris le coke de gaz

ROIE
NOVEMBRE 1960

ON (t)

Pro du its fin is

U
En
IHII

] itO
b

;

j g

g

n

S

rg

U

B aS

e

gB

! !!U

Ouvriers
occuP£s

e
g
a

3.156
7.722
7.099
3.106
9.979

913

41.282
39.739
46.287
45.935

44.270
45 +488

8.594
9.719
8.718
6.701
7.269
6.967

3.527
2.755
2.425
1.901

2.405
1 .925

108.751
1 1 1.842
116.012
93.332

87.333
80.543

26.394
(2)
(2)

20.137
19.679
1 5.872

(2)
(2)
(2)
(2)
581
790

639
3.692
4.602
2.683
3.832
5.026

410.687
437.52 1
445.679
399.368
386.071
349.210

29.353
30.415
33.759
31.558
31.545
24.543

13.992
16.418
17.796
14.102
13.770
12.509

54.098
54.082
53.979
52.298
51 .288
52.908

Tubes
soud6s

+0.874
36.301

53.456
37.473

10.211
8.996

2.748
2.153

61.941
40.018

27.959
25.112

5.747
2.705

388.858
307.782

(3)

23.758
20.000
(3)

4.410
3.655

47.104
+ 1 .904

37.030 39.357 7.071 3.337 37.482 26.652 5.771 312.429 11 .943 2.959 43.263

T61es miaces
t61es fines,

tales
magn6tiques

36.008 24.476 6.456 2.109 22.857 20.949 2.878 243.859 11 .096 1.981 36.415

Verges Grosses
t61es

28.780
16,460

T61es
moyeanes

T61es
fines

18.194
14.715

Feuillards
et tubes
ea acier

T61e9
galva‘
nis6e8

10.99228.979
1 0.603

12.140
9.084

2.818
2.064

30.017
13.958

3.589
1.421

255.725
146.852

38.431
33.024

Verga
et acias
scrpeat£s

Chlffres non disponibles
1 1 .852 19.672 9.883 3.530 154.822 35.300



BELGIQUE CARRnERES ET INDUSTRIES CONNEXES DEGEMBRE 1960

a

; g 3
B

a

g g :
i

a

Jg aon\
tJHr

E

g

Z

Production
\ U

g

gg

} ! !
Production

a
B
a

D

g

Jg $ 3

A

Jg :
A

g=EU a

#82

PORPH YR E
Moellons
Concass6s +
Pav&s et mosa'fques

PETIT GRANITExtrait . . . . .
Sci€
FaSonn6
Sous-produits

MARBRES
Blocs €quarris
Tranches ramenees

20 mm

PRODUITS DE DRAGAGE
GravieI: , , , , , . ,
Sable

CALCAIRES
CHAUX . . . . . . .
PHOSPHATES
CARBONATES NATURELS

Craie. marne. tuffeau. .
CARBONATES DE CH AUX

PRECIPITES
CHAUX HYDRAULIQUE

ARTIFICIELLEDOLOMIE : Cruc . . .
Fritt€e.

PLATRES
AGGLOM. PLATRE . .

tI 187.904
t 1 3D.250
tl 253.911
tI 126.306tI (c)

t 1 1.996
tl 182.175
t [ 542

2.527
220.660

826

1 .231
317.891

892

756
296.848

885

242.958
35.491

325.633
167.633

( C)

36.864

238.427
70.528

283.938
154.336

( C)

21 .496

205.652
49.600

281 .556
147.812

1.098

22.350
m : i
m 3
m 3
m!!

m={

12.545
4.220
1.183

15.004

586

17.888
4.739
1.522

16.913

12.759
5.512
1.64 1

21.183

10.109
4.432
1 .490

15.848

tI 53.756

( C) ( C )

(C)
34.666
26.022
5.175

253.204

1 .003

79
36.014
21.938
5.00{

174.261

3.258

577
32.012
21 .035
5.158

129.348

a
673 405 447

t

m= 1 36.971 41 .242 40+ 689 37.758

t
t
t
t

1rr1 U

(C)
33.913
23.442
4.940

245.054Moellons et concass6s . .
Bimbeolter ie . . . . .

GRES :Moellons bruts . . . .
Concass6s
Pavts et mosalqucs ,
Divers tail16s

SABLE :
pour m6tallurgie . . . .
pour verrerie . . . . .
pour constructionDivers . . , . . . .

ARDOISE ,
pour toitures . . . ,
Schistes ardoisiers , ,
Coticule ( pierre a aiguiscr)

t
kg

t
t
t
t

t
t
t
t

t
t

kg

1 .787
7.914

17.254
58.774

559
7.808

2.029
15.080

2.167
1 7.393

1.760
23.815

18.331
82.244
1.916
6.034

24.232
86.042

701
7. 164

16.524
76.717

752
6.358

2P trim
1 960

I'r trim. 2'' trim. Mov. tr
1960 1 959 1 959( a )

SILEX : broy€ . . . .
pavt s . , , ,

FELDSPATH ET GALETS
QUARTZ

ET QUARTZITES. .
ARGILES

t
t
t

t
t

1 .907
72 1

(C)

89.923
70.932

1.155
579

(C)

28.496
58.813

2.763
1.165
( C)

87.472
56.570

2.769
860

( C)

6.532
52.003

61 .904
94.869

164.479
80. 195

85.317
107.382
1 79.066
81 .952

71.259
94.781

146.443
64.92 1

64.940
87.239

150.758
61 .002

640
130

4.630

654
120

4.070

919
120

4.737

627
131

3.986

D6c
1960 ( a )

10.813

Nov. D&c. Mc)y. tr.
1960 ( b ) 1 959 1 959( a )

10.900 1 1.171 10.980Ouvriers occupts . . .

(a) Chiffres provisoires, (b) Chiffres tecti£i£s, (c) Chif£res indisponibIcs.

COMBUSTIBLES SOLIDES PAYS DE LA C.E.C. A. ET GRANDE-BRETAGNE DECEMBRE 1960

Nombre
a’ouvriers

inscrits
(1000)

Readement
par ouvrier
et par p03te

(kg)
g

I
2

Abseat&isme
ea %

Stocks
(1000 t)

PAYS
Ba
a

BI

61

Hg
: i

TI

-aa

rf:

8

! !
B

Aa
Q

hI

U

! !
Allemagne

1960 D&c. ( a ) .
1959 Mov. mens

D&c,

12.129
10.465.5
12.297

297 437
308.2 447.8
327,4 478

2. 109 1 .649
1.846 1 .438
1.969 1 .529

22 , 06
21 ,53

21 ,95

14 ,84
28,03
14,19

13.61
26.88
12.99

3.809
3.200
3.671

560( 1 )
416
428

7.143( 1 )
10.330 ( 2 )
10.330

5.465( 1 )
7.062 ( 2 )
7.062

Belgique
1960 D6c. .
1959 Mov. mens

D6c,

1.731
1 .896
2.053

77
91
91

104
122
122

1 .524 1 .087
1 .262 907
1.366 987

18,92
18.73
20.35

18,56(3) 16,06(3)
14,57(3) 12.69(3)
14.13(3) 12,32(3)

544
601
652

85
83.4

103

6.565

7.496 ( 2 )
7.496

270

291 (2)
291

France
1960 D6c.
1959 Mov. mens

D&c.

4.733
4.801
4.672

125, 1 179
138 197
136,3 192.4

1.855 1 .257
1.717 1.162
1.740 1.181

23.79
24.23
22,82

10,13
11 ,41
11,14

6,72 ( 4 )
7,38(4)
6,85(4)

1.186 1 618
1.091
1 . 1 74

618
547
543

13.328
11.049(2)
1 1 .049

576
688( 2)
688

Italic
1960 Dec. ( 1 )
1959 Mov. mens

D&c,

58
61
59

2.5 (6) 1 1.4262.9 3.6 1 1.164
2.8 3.6 1 1.226

(6)
(6)
(6)

(6)
(6)
(6)

(6)
21 ,09
20 , 14

(6)
19.13
18.21

330
255
273

3
2
3

93
111(2)
111

130

209 ( 2 )
209

Pays-Bas
1960 D6c. ( 1 )
1959 Mov. mens

D&c

1 .097
998
996

28,2 (6) 1 1.87130.2 47,1 1 1.617
29,5 46,5 1 1.744

(6)
(6)
(6)

(6)
(6)
(6)

(6)
19,39
19.39

(6)
16.93
17.30

396
340
366

115
89
92

655
864 ( 2 )
864

221
301 (2)
301

Communaute
1960 D6c. ( 1 ) . .
1959 May. mens.

D6c.

19.74 1
19.576
20.088

524.4
608 . 6
579, 1

(6)
830,9
800.6

1 .961
1 .72{
1.819

(6)
(6)
(6)

(6)
(6)
(6)

(6)
27.22
25.42

(6)
25,51
24.03

6.221
5.849
6.135

1.371
1.137
1.168

27.725 6.642
31.193(2) 8.569(2)
31.193 8.569

Grande-Bretagae
1960 Scm . du 25

au 31- 12
(5)

2.274 ,7
(5)

3.963,4
(5)

3.020,+

a front

3.933

3.729

582.9

664 , 5

b+0.2

1 .299

1 .332

1 .307

1959 Mov. hebd
Scm. du 27.12-59
au 2- 1-60

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

21,12

14.69

22.55

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

29.355

35.858

35.858

(6)

(6)

(6)3.861

( 1 ) Chiffres provisoires. ( 2 ) Stock fin d€cembre. (3) Absences individuc11es seulement, {{ ) Surface seulement. (5) Houillc marchandc. (6) Chif.
ites non disponibles. (a) A partir de janvier 1960, les donates relatives a la Sarre sont incorpor€es aux statistiques de la Republique 'F'tdtr ile
d'Allemagnc Occidentalc.



JOURNEE D'INFORMATION

SUR LE SOUTENEMENT MARCHANT EN BELGI(DUE
organis6e par INICHAR, a Lidge, Ie 20 f6vHer 1961

ALLOCUTION D'OUVERTURE

par J. VENTER,
Directeur d'lnichar.

Au nom d’Intc IIar, je uous souhaite la bienverrue d cette fourn6e.
Les org,anisateurs sent tras heureux que lanl de cornp6tenccs de Findustrie charbonnii’re soient

pr6sentes .
Le Corps des Mines est repr6sent6 par son Direcleur G6n6ral et de nombrcux ing6nieurs. L in16r6t

q if its I)orIent d nos travaux nous est url pr6ciellx encolrragemelr t .
fe salue auec Une svmpathie particuliare nos colti,gues du bassirl de Campine qui ont introduit et

r6alis6 le soutanement marchant en Belgique.
Deze studiedag Ial in het Frans plants uinden ; tijdens cIe discussie kunnen OlIIe kottega’s amI het

Kempense bekken en uan NedertanII hurt eigelt taut gebruiken ; wii zullen uertalerl.
fc saLue 6gal?ment les nombreu_I repr6sentants d’Allemagne, France et Grande-Bretagne.

Gentlemen, toe are uery glad to see you again in Belgium. As you Lnow, this meeting is organised
in French, but u/e do our best to giue you the most impbrtant explartatiorLS trI English. In .any case, you
may speak English during the discussion.

Setu geehrte Herren, ich Ireue mich die deutschsprecherIderI Mitglieder zu begrassen. Die Tagung
jindet nur in Iranz6sisch statt. Ich u?iederhote was ich unseren engliscIIen KoUegen gesagt hal)e, und rldmlfch
(lass Sic wdhrend der Diskussion deutsch sprecllen kdnrlen.

Comme iI est dit dans l’inuitation, les expos6s cIe ce jour concernerrt urtiquement tes techniques
mises en crut7re en Belgique et cette fourn6e est essentiellemerrt destin6e d [information des charborrnages
belges

Nous sauons que d’ aut res pays, notammellt la Grande-Brelagnc , sont bcaucoup plus auanc6s. Dans
ce pays, a la fin de I’artnae t960, 90 taittes 6taient compt element 6quip6es et 32 taiUes partieUement 6qui-
p6es de sout&nement marchant.

Vous ent endrez, successiuernent :

un expos6 introductil de M. P. STASSEN, F)irecteur dcs Red torches a Inicl tar,
un expos 6 paT

MM. G. GODDEERiS, Ing6nieur Diuisionrraire all Clrarbonnage de Beeringen,
G. DEHEM, Directeur des Etudes du Fond cru Charbormage Andr6 Dumont,
M. DENTEUTER, /ngdnieur Diuisionnaire au Charbonnage de Hetchteren-Zolder,
R. LiEGEOiS, Jng6nieur d Inichar, et les conclusions par M. P. STASSEN.

A la suite cIe cette fourn6e, une deuxi arne s6ance d’information a dtd organis6e le IT april a Lil’ge
et Ie 24 aura a Charleroi.

M. VANDERPtITTE, Ing6nteur principal, Adjoint d t’lng6nieur en Che} du joud a la S. A. des
Charbonnages de Limbourg-Meuse, a f ait url expos6 sur < Le soul On?ment marchant en couches inclin6es
jusqu’a 25 et soQ. Le mat6riet actueUement ;hsponible ».

M. STASSEN a reproduit et d6uelopp6 ses conclusions.
Le tout a 616 suiui d’une discussion.



In+roduc+ion

par P. STASSEN,
Dir8cteur des Recherches & Inichar.

SARmNVATriNG

Door schrijdende ondersteurnng u?ordt bedoetll cen ptiletorIderstcurling die ItCh op mechanische
wijze uerplaatst en alllus de uooruitgang uan het orrtginningsfront uolgt. Deze buitengewone techniek uorml
de allertaatste uervuering van de mijnbouwkunde.

De steenkol£nrti localeid maakt een uiterst moeiliike toestarrd door in at de uoortbrengen lle tanden
Nochtans ts het ecn van de traditiongje gebieden uart de toegeppste u7etenschappen, u7aar de uooruitgang
t;an de techniek de grootste resultaten boelte, hetgeert teuerrs leidde tot een spectaculaire uerhoging Ilan de
produktiuiteit.

V66r en tijderts de oorlog uertovnde de ontgirlning uan de UldIke ol u7einig heU£rIde kotenlagen, die
de grote meerderheid uormcn, Let ktassieke beaU our cen orItginrlingsmethode die baur snoren had ver-
diend en die in alta landon op ruime schaat u7erd toegepust. De Luinrling geschiedde door midIlet t/an
perstuchthamers irl Zange lpngspijlers. De geu?ormen kool u?er(i met de schop op het ueruoermiddet gelaaen,
bestaande uit uaste gtijgoten ol schudgoten, die de koten naar de uoet uan de ni jler uoerden, uanu]aar le
uerder naar de schacltIen werden geleid. De ondersteurting oar! de pijter was meestal geuormd door ijzer,en
stijten en kaT)pen. De modeme mijnen hadden inderda,ad op dat tiidstin de houten ondersteuning reeds
verlnt en.

Sedert de oor log heI)ben tu7ee baarrbrekerrde methoden ecn beslisserlde trIOloed uitgeoejend op de
West-Eurvpese ontqirrningen. De erie u7erxi onlwikkeld in Grool-Brtttannte, de andore in Duitstand. Hun
combfrbatie heel t geleid tot de integrate mechanisatie uan de pijlers.

In Duitstand u7erd het 4 stiilenurii jront > ingeuoerll. Het daII tIan de kolentaag UJordt in de nabijheid
t,an het !ront ondersteurrd door ouerstekenae schamiererrde kappen. Del,e ond9rsteuningswijze taut toe de
stijl die Itch uroeger tegerr het kolenjrant beuond a1 te schaffert.

AHus u?er(i de mogelijkheid geschapen ecn zu?are ueruoertrtrichting te leggen in cIe door ouerstekende
kapperl orrdersteun& doorgang, die lungs het kolenjront u7er El geuormll. Dele ueruoerinstaUatie kon dan
uerschouen worden door perstuchtcyliruiers zorlder dat le uoortdurend moest ajgebro IIen en weer opgebouu2d
worden zoals dtt met de uroegere ondersteuningswijzen nodig was. Teuens tuer(1 het mogeliik de schuagoten,
oonaaE van oed Zatuaai en stol, die bouertdien uaak def ekten uertoonden oF aanleiding gauen tot uerstop-
pingen, d te scItaff en.

De zu7are en steuige geparttserde schraapketting, IIon het kotenjront uoortdurend unit nat)ii uolgen
en vormae teuens cen aangewezen steurl uoor de m,east moderne Luinnings- en taadmacl lines : schauen, onder-
snijmnchines, tromme[-winmachines enz.

Het stijl£rrurij front en de gepantsewle schraapketting lieterl toe de winning en het laden uan de
koten, euenats het vooruitbre'ngen t/an de uerooerinrichtingert en van de leidingen te mechaniseren. De
edge zu?are Lanllart)eid die nog ouerbleel bestona in het ptaatsen en uerplaatsen wgn de ondersteuning.

Tot op het einde van de oorZog bestona de pitIerondersteurling in Groot-Brittpnrnb meestal uil
stukken spoorstaverr ol ijzerprojieten die tussen het Jak en de muur u7erden uastgespie II door mid(let tIan
houtl)WIen. De grote regelmattgheid uan de dikte der lagen maahtg dez,e eenuoudige en rudimentaire
onaersteurringsu?ijze mogelijk.
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In 1947, tijdens de reconuersie tIan de oorlngsindustrie. zoeIIt de /irma Dou?tv, die gespecialiseerd
it,as in de constructie uan lanclingstoestelleIt uoor uliegtuigen, nieuu7e afzetmogelijkheclen en begon met de
fabrikatie Ilan de eerste hy(Ir,aulische stijlen uoor de pillerorIderstcurling. De constructie ran deze stijten
u,as ingegeuen door deze van de steunen der larrdingstoesteUen.

De hNdraulische sttjten kenden teen spoedig succes. Zij z,itn harldiger en tichter dan de inschuijbare
u7rijuingsstijlen. Ze m Men ecn regelmatige uerdeling tIan cIe onclersteunirIgsbelasting mogelijk en 1)chou-
den cert constante draagkracht bit het inschuiuen, on(let de drult van het bouenliggende d,akgesteente. Het
dakgesteente dat op deze u?ijze orrdersteund is t)chou;It om deze rederren ecn betere samenJIang dan bit
ondersteurrtng door mid(let tian u;rijuingsstempets, u]aart?an de draagkracht, om uerschiUende redenen kan
oerand,eren, on tIer meer u7egens de mindere of meerdere zorg waarmede ze geplaatst u7or(ten. In l960 u7aren
anus reeds 6oo.000 stiilen trl gebruik tn de Britse mijnen.

Het gebruik uan hvdraulische stijten uerspreidde lick ucet minder snel op het umletand. De mijnen
u7aren er reeds algemeen uitgertLst met u7rijuingsstijten tvaaruan het gebruik in Groot-Brittannia nog niet boas
ingeburgerd. In dtt laatste I.and is men atdug lender tussenstadilrm or,ergegaan I,art de starre rl,aar de
hvdraulische orrdersteuning.

De hvdrautische stijl was de erlige die ItCh teen(Ie tot cert getdiq.e optossinq van het probleem wan
Let mechanisch uooruitschuiuen uan de ondersteurringselementen. Het is dan ook niet te ueru7onderen dat
de Brttse mijnen ats eersten deze weg I,tjn opgegaan. Reeds in 1953 u?erElen in gen mijn te DurTtam proeuen
in die zin uitgeuoerd met cen prototype uan de firm/1 Bolton, dat in 1954 beschreven u,crd in de Technische
Mededelingen K Mijnerr > van het Nationaal IILstituut uoor de Steenkolennijt?erheld.

De anus ueruJezenlijkte < schrijdende onderstetmtng > u;crd in (Iroot-BrittaTmiP g9durende uerschei-
dene jaren bestulieerd voorateer men lot een werketi ike trulustri6t€ oplossing ku,am. Op het elude i,an 1958
u7aren echter 23 pi tIers uoUedig uitgerust crt op het einae i960 waren er reeds 90 uolledig en 32 gedeette-
li jk uitgeruste pijters. ,

In Frartkriik uertoorrde de !irma Sa/Id-Somemt baur €erste uersie URn schrijderrde ondersteuning op
Let Congres uan de Minerate Nijuerlleia in 1955. Deze uersie tei cide tot Let ontu,i&helen van de gekoppetlle
hydrautische bokken, die in het Noor£len uarl Frankriik gebruikt worden en die cen I,ccr interessante reali-
suIte kende irt de mijn van Gardanne, in het bekken vart Prouence, on;let leer lastige uooru7aarden. Op
het huidig ogerrblik djn er 5 pijlers uitgerust in het bekken ran het Noor;len on van Pas-de-Calais en
i pijler tn Provence. I

Op de tentoonslelling i?an mijnmateriafll te Essen, in 1958. ulerdcn can qroot aanta! t).pen uan
schrijdende ondersteurring uoorgesteU, u7aaruarl er tot op hederl sIx?c+ItS dae ecn tndustrtble toeDassing ken-
den, namehjk deze Ilan de !irma’s West/alia, Hoesch, Ferromatik en Hemscheidt. Het aanfal uolledig uitge-
rust,e piilers heejt in £960 talriike en srreU€ wijzigingen ondergaan, wegens een letter ,aantai mislukktngen.
Er blijuerr er nog stechts 6 oiler, terwijl er it warvn ron(i bet mi(iden van het jaar t960.

In Nederlartd u?erden bit de Staatsmijnen proeuen uitgeuoerd met gen beperkt aartfal etementen
Ferromatik ert in januari 1961 wgren er 2 pijters uotledtg uitgertLst.

Op het hui clig ogenbUt zijn irl Duitsland, Frankriik art Nedertand sarrrgn, 13 pt jlers uitgerust met
schrijdende ondersteuning.

Irt Belgib u?erd de orttu7tkkeling ulm deze methoden aarrdachtig geuotgd. Het 1)leek echter niet moge-
lijk zich frI ons land te utagen can de corrstructie unit prototypen. Men is er redetijkerruijle beperkt tot het
aarrpassen ran de meest geschikte besfaancl,e realisaf£es nan de plaatsehike omstandLgl\eden, en euerrtueel
tot Let aanbr€ngen uan cIe nocligc uerbeteringen daartoe.

In februari r960 u7erd cen eerste proef uitgeuoercl in de kolenmijn wan Beringen, met 25 elementen
I?an de schriiderrde orrdersteuning tyDe West/alia, in een pijter u7aaruart de kenmertten gunstig lekerl. Ver-
dere proeuen uolgdert in enkele andere mijnerl van het Kemoisch bekken, nameti jk te \vint erslag rana}
ein(ie april i960, te Hetchteren-Zolder uarral aanuang september r 960, in An lIM Dumont uarrai einde okto-
her i960.

Til(:lens deze korte maar uiterst leerzame proejperiode werden die t),pen uart schrijderr lle onllersteu-
ning in negen pijlers, gedreuert irl actIt uerschiU£nde lagen, beproejd. Ein(Ie i960 u,aren irt het bekken
reeds 3 pijlers uottgdig uitgerust en men uoorziet binnerr korte tijd nog 5 piilers. Ter uergehjking uleze nan-
gestipt dat op het zelfde ogenblik stechts 12 pijters aHus uitgerust u?aren in de drie aangrenlerrde landen.
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Imm6diatement aprds Ia guerre, deux techniques
nouveIles qu’on peut qualifier sans exag6ration de
r6volutionnaires ont influenc6 d’une fagon d6cisive
les expIoitations minidres d’Europe Occidentale.

L’une s’est d6velopp6e en Allemagne et I’autre
en CJrande_Bretagne et Ieur combinaison devait
conduire a Ia m6canisation int69rale des chantiers
d’abatage.

En Allemagne, c’est l’id6e du front de taille d6-
gage d’6tan(,ons qui a fait faire un bond 6norme et
rapide a la m6canisation des travatL\ en taiIIe. Sa
r6alisation d 6t6 ren clue possiLle par la conception
et la construction de rallonges m6taIIiques articu-
I6es dont iI 6tait possible de raidir momentan6ment
1’assemblage pour r6aliser un soutdnement en porte-
a-faux. Le front 6tant Iibre d’6tangons, Ie convoyeur
pouvait 6tre avanc6 m6caniquement par simple ri-
page sans d6montage, ce qui favorisait I’abatage
m6canique par enIevures 6troites, beaucoup mieux
adapt6 aut toits fragiles et de ce fail susceptible
d’une g6n6raIisation beaucoup plus grande. Le cou-
loir osciIIant, tres bru),ant et facilement encTass6,

6tait remplac6 par le convoyeur a raclettes blind6,
robuste et puissant, capable de servir d'appuis ou
de supports atLX machines d’abatage Ies plus mo cJer-
nes, rabots. haveuses, abatteuses-chargeuses a tam-
I)our, etc. . .

Le front de taiIIe d69a96 et son atL\iIiaire, le con-
voyeur a raclettes bIind6, onE dorIC permis de m&
caniser rapidement les tTavaux d'abatage et de char-
gement du charbon, ainsi que le d6pIacement des
installations de transport en taiIIe.

En (jrande-Bretagne, jusqu’i la fin de Ia guerre,
le soutdnement des taiIIes 6tait r6aIis6 par de sim-
pIes bouts de rails ajust6s aux 6pontes par des car-
res de bois pIus ou moins 6pais. qui donnaient
quand m6me au soutdnement une certaine 6Iasticit6.
La grande r6guIarit6 de l’ouverture des veines des
gisements angIais avait permis Ia g6n6raIisation de
cette technique simple et rudimentaire.

Mais en 1947, dans la p6riode de reconversion des
usines de guerre, Ia firme Don’ty, qui 6tait sp6ciaIi-
see dans la construction des trains d’atterrissage
d’a\,ions. chercha de nouveatLX d6bouch6s et fabri-
qua les premiers 6tangons hydrauIiques pour Ie soil-
tdnement des tailles. Ceux-ci obtinrent rapidement
le succds qu’iIs m6ritaient et, en r960, iI y avait prds
de 8oo.oc)o 6tangons hydrauIiques en service dans
les mines britanniques.

L’emploi de l’hydrauIique dans le soutdnement
des tailles 6tait seuI capable de fournir une solution
6l6gante a la progression m6canique du soutdne-
ment. II n’est donc pas 6tonnant que Ia Grande-
Bretagne se soit Ianc6e Ia premiere dans cette tech-
nique et que, des 1953, nous assistions dda, dans
une mine du Durham, aux premiers pas d’un sou-
tdnement marchant. Ce prototype de la firme Bolton

a 6t6 d6crit dans le BuIIetin Technique < Mines >
d’Inichar n'J 40 pubIi6 au d6but de 1954.

Avec Ie soutdnement marchant, les deux derniers
travaux de la taiIIe, la pose et la d6pose des 6tan-
gons et le foudroyage de I’arridre-taiIIe, 6taient
aussi m6canis6s.

La combinaison de ces deux id6es, front de taiIIe
d6gag6 6quip6 d’un convoyeur a racIettes blind6 ser-
\’ant de guide ou de support aIL\ engins d’abatage
et le soutdnement marchant hydrauIique, donnait
aIL\ chantiers actueIs Ieur plrysionomie moderne de
taiIIes presse-boutons oa tous les travaux sont m6-
canis6s.

Cependant, I’6quipement de ces tailles implique
des investissements tres 6Iev6s et, pour en obtenir
une rentabiIit6 raisonnable, iI faut r6aIiser dans ces
chantiers des tonnages 6lev6s. Cet objectif petIt dIre
atteint en am6Iiorant Ies avancements journaIiers,
ce que procure pr6cis6ment Ie soutdnement mar-
chant

C’est dorIC sur ce point qu’iI convient de concen-
trer toute son attention pour atteindre une mane
production journalidre avec un moins grand nombre
de chantiers actifs et, par cons6quent, un moins
grand nombre de chantiers a 6quiper, ce qui en d6Fi-
nitive pourrait amener une r6duction des investisse-
ments. En taiIIes, iI ne semI)Ie pIus y avoir d’entra-
ves a de grands avancements journaIiers ; iI Faut
done s’eFForcer d’am6Iiorer le creusement des voies.
I’6dification des 6pis de rembIais en bordure de ces
votes et assurer un d6blocage continu, puissant et
r6guIier. Ce sont des taches auxqueIIes il convient
dorIC de s’atteler imm6diatement.

# # #

Avant de passer a l’examen des applications du
soutenement marchant en BeIgique, il cst bon de
faire un rapide tour d'horizon et de suivre I’6volu-
tion de cette technique dans Ies diff6rents pays voi-
sins.

Comme nous venons cIe le rappeIer, Ie soutane-
ment marchant a pris naissance en Grande-Bre-
tagne en 1953 avec le type Bolton, qui, pr6curseur,
m6rite une mention sp6ciale bien que ce dispositif
ne semI)Ie pas avoir eu I’expansion qu'iI m6ritdit.
Sa conception 6tait bonnc. mais l’aulomatisation
avail 6t6 pouss6e trop loin. Les 6l6mcnts couvrant
un trongon de 25 m 6taient command6s pdr une
seule vanne a 6 positions, situ6e dans la voie de
base du chantier a c6t6 de la pompe d’aIimcntation.

Tous les 6tangons avant se d6calaient simuItan6-
ment. progressaient en prenant appui sur les 6tan-
t,ons arridre, se recalaient au toit et le meme cycle
recommengait aIors pour tous Ies 6tangons arri arc.
Cette fagon d’op6rer d6couvrait de grandes surfaces
de toit, ce qui do.nnait Iieu a des d6coIIements im-
portants des bancs avec des fIexions dItern6es du
toit, si nuisibles & sa coh6sion.
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De pIus Ie pas 6tait court, a chaque cycle Ia pro-
gression n’6tait que de IS a 2D cm, ce qui n6cessi-
tait de Fr6quents d6caIages.

Cependant, m6me si ce type de soutdnement ne
devait pas prendre beaucoup d’extension, l’6Ian
t''tait donn6 et. das 1935, pIusieurs taiIles entidres
6taient 6quip6es de soutdnement marchant des types
Seaman-GuIlicl< et Don,ty-Roofmaster. Depuis lors,
d’autres types se sont encore d6veIopp6s en Grande-
Bretagne. Ce sont principaIement Ie Dobson et le
\vila

En 1958, il y avail 23 taiIles 6quip6es, en 1959,
48, et a la fin de l’ann6e r960, on approchait de la
centaine. La Grande-Bretagne a dorIC pris une
avance consid6rabIe dans ce domaine. Certains sp6-
cialistes des pays continentaux l’imputent a des
conditions de gisement beaucoup plus favorabIes.
Nous ne sommes pas de cet avis ; nous aurons l’oc-
casion d’y revenir dans Ies conclusions. Nous de-
\’ons au contraire f6Iiciter nos amis britanniques de
la fagon dynamicluc dont iIs onE abord6 ce probIdme
et nous en inspirer.

En France, au Congrds de I’Industrie blin6raIe a
Paris en 1955. la firme Sdh6-Somemi exposait sa
premidre version du soutdncment marchant qui de-
\’diE conduire aux piles jumel6es utiIis6es dans le
Nord de Ia France et, a la magnifique r6aIisation
du soulanement par piIes, en service a Gardanne
dans le Bassin cIe Provence dans des conditions de
loi[ trds difficiIes. II y a aujourd’hui 5 taiIlcs 6qui-
p6es dans Ic Bassin du Nord et du Pas-de-Calais
t-t r taiIIe en Provence

En AIIemagne, a la loire d’Essen de 1958, on vit
6cIore une floraison de nouvedu\ types de soutdne-

ment marchant, mais 4 seulement sembIent 6tre r6eI-
Iement sortis des stands de I’exposition : Ie West-
falia. Ie Hoesch. Ie Ferromatil< et Ie Hemscheidt.
Lc nomEtre de tailles entidrement 6quip6es en r960
a suI>i de nombreuses ct rapides fluctuations par
suite d’un certain nombre d’6checs. II n’y en aurait
plus que 6, aIors qu’iI y en eut lr au miIieu de
I’ann6e r960.

En HoIIande, des essais avaient 6t6 entrepris aux
Staatsmijnen avec un nombre Iimit6 d’6I6ments du
systeme Ferromatik et, en janvier 1961 , 2 taiIIes en-
ti ares 6taient 6quip6es.

Le tableau I rassemble et cIasse les principaux
types de soutanement marchant que I’on pouvait
prendre raisonnabIement en consid6ration. Nous
avons volontairement laiss6 de c6t6 des prototypes
qui n’ont eu que des applications tres Iimit6es et
qui sont encore loin d’avoir atteint une maturit6
suffisantc, pour envisagcr l’6quipement d’une taiIle
compIdte.

II n’est pas possible, dans Ie cadre de cette in-
troduction, de d6crire en d6taiI chacun des types de
soutdnement 6nonc6s dans le tabIeau. Le Iecteur qui
d6sire obtenir des renseignements compI6mentaires
sur ces mat6rieIs est pri6 de consuIter la Iiste de r6-
f6rences bibIiograplliques donn6e a Ia fin de cette
note

Les soutdnements marchants peuvent se diviser
en deux grandes cat6gories :

I ) Ceux dont Ia progression est li6e au convoyeur
bIind6.

,2) Ceux qui son[ totalement ind6pendants du
co nvoyeur bIind6.

TABLEAU I
soLrrENu\'iENTS MARCHANTS

PROGRESSION LIEE AU CONVOYELIR BLINDE PROGRESSION INDEPENDANTE
DU CONVOYEUR BLINDE

TYPES A PILES
d6plac6es en une fois

TYPES A CADRES
d6plac6s en une fois

Cadres a 2 au 3 6tangons
en file

TYPES A CADRES
Etangons en tandem

Chaque 6tangon d’un cadre

progresse individuellement
en s’appuyant sur l’dutre

TYPES A CADRES
JUMELES

Chaque cadre progresse in-
dividuellement en s’appuy-
ant sur le voisin (2 a 3

etangons en file)

WILD - DESFORD
SEAMAN GULLICK

DOWTY ROOFMASTER
( MINOR »

SAHE-SOMEMI (Gardanne)

DOWTY ROOFMASTER I BOLTON

WILD GOAL POST I SAHE-SOMEMI (tyP, 1955)

WILD (GULL WING)

DOBSON
ISLEWORTH

HOESCH
WESTFALIA

HEMSCHEIDT
FERROMATIK

PILES JUMELEES
SAHE-SOMEMI

(Nord de la France)

NITVTim-in;
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Dans la premiere cat6gorie, on distingue : Fin 1959, le soutdnement marchant sembIait d6fi-
nitivement sorti de la phase des balbutiements et
on pouvait raisonnablement penser l’appIiquer en
BeIgique, tout d’abord dans le Bassin de Campine
od la pente des couches e.,t pIus Faible et l’ouver-
ture moyenne pIus grande et plus r6gulidre.

II fallait cependant choisir parmi la vingtaine de
soutdnements pr6sent6s au tableau. Le choix n’est
certes pas facile a faire et iI doit 6tre bas6 sur un
cxamen minutieux d’un grand nombre de facteurs
dont les principaux sont 6num6r6s ci-dessous.

a) Les types a piles d6plac6es en une fois.

L’6tanc'on unique ou les 3 ou 4 6tangons consti-
tuant la pile gonE d6cal6s en une Fois et 1’ensemble
progresse cn se IlaIdnt sur le convoyeur bIind6.

b) Les types a cadres.

Les cadres sont constitu6s de 2 ou 3 6tan(,ons en
File et soliddirc's d’unc poutre au toil et d’une poutre
au mur. I,es Clan(ons d’un m6me cddre sont d6cal6s
simuItan6ment et le cadre progresse en se Ilalant sur
le convoycur blind6. 1) Adaptation a la pente du gisement (presque

tous Ies types de soutdnements marchants existants
ne conviennent encore qu’aux pIateures faiblement
inclin6es (to a 12'1 maximum) . Des essais sont en
cours dans des gisements plus incIin6s (15 a 3oo)
ou m6me dans des dressants verticaux mais des mi-
ses au point restent a Faire. II 6tait dorIC logique
de commencer les essais dans des gisement'I en pla-
teure.

2) Adaptation a l’engin d’abatage (rabot, al)at-
tt’use-chargeuse a disque, rabot-scraper, etc...). Dans
une taiIIe i rabot, le convoyeur blind6 doit pouvoir
reculer IocaIement au moment du passage de 1’en-
gin et Ia pouss6e sur le convoyeur doit 6tre Fonction
des n6cessit6s du rabotage.

3) Adaptation au convoyeur utilis6 cn taille
(con\,o\,eur a raclettes bIind6, scraper, ban(ie a brin
inF6rieur porteur, etc.).

4) Surface de contact aIL\ 6pontes.
5) Charge de pose des 6I6ments de soutdnement.
6) Portance nominaIe de ces 6I6ments.
7) Longueur du pas.
8) StabiIit6 des 6I6ments.

9) SoupIesse du soutdnement, c’est-a-dire sa pos-
sibilit6 de s’adapter a des toits et des murs andul6s
et de FrancIlir des d6rangements.

10) Facilit6 d’adaptation aux variations d’oIIver-
lure

11 ) Robustesse des 6I6ments de soutdnement, des

blocs-vannes et des joints pour r6duire les frais
d’entretien

12) Facilit6 d’accds aux blocs-\’annes et rempIa-
cement ais6 des pieces d6fectueuses en cas de n6ces-
sit6

13) FaciIit6 de circulation en taiIle.
14) N6cessit6 de fonctionner a I’6muIsion et non

a l’huile
15) FaciIit6 de montage, de d6montage et de

transport des 6I6ments.
16) Commande du mouvement des 6l6ments ;

ceIIe-ci peut 6tre individuelle ou centrale, directe ou
a distance ou par asservissement.

17) Prix - et ce facteur n’est certes pas Ie moins
important .

En eFfet. iI existe actuellement de teIIes di£F6ren-
ces de prix que certains types de soutanement, tech-

Dans la deuxiame cat690rie, on petIt aussi distin-
guer :

a) Les types a cadres auec 6tangons en Igndem.

Le cd(Ire est constitu6 de deux 6tangons reli6s par
un cyIindre a double effet ; cllaque 6tangon du ca-
dre progresse individuellement en s’appuyant sur
I’dutre. La progression de ces 6l6ments ressembIe
plus a un mouvement de reptation et la distance
entre Ies 2 6tangons cst variabIe et peut atteindre
1’amplitude mdximum du pas.

b) Les types a cadres jumel6s,

Dans cette classe, les cadres s,onE toujours accou-

pl6s deux a deux par un cylindre a double efFet.

Chaque cadre progresse individuellement en s dp-
pu)'ant sur le voisin.

Dans le systame Fcrromatik, les cadres jumel6s
!,cnt dispos6s, en parall6logTdmme et la ligne de
foudro),are a toujours la forme d'une dent de scie.
Dans Ieur mouvement de progression, les cadres d6-
crivent un arc de cercIe dont Ia fldche est Fonction
de Id longueur du pas. Pour allonger Ie pas, les
ing6nieurs hoIIandais des Staatsmijnen envisagent
de placer le cyIindre ripeur perpendiculairement au
convoveur, mais dans cc cas 1’arc de cercTe d6crit
par les cadres, au moment de leur progression, est
encore pIus grand. Dans ce systdme, iI n’y a qu’un
cadre sur deux qui est d6cal6 a chaque avancement.

Nous avons raccroch6 a cette classe le soutdne-
ment Sah6-Somemi, type Nord de Ia France, consti-
tu6 de piIes jumel6es a un seul 6tan(,on. Ce sout6-
nement oFfre plusieurs particularit6s, mais aussi cer-
taines ressembIances avec le pr6c6dent. Les 6I6ments
sont toujours dispos6s en dents de scie ; Iors de Ia
progression, l’6l6ment se d6pIace de 1 m et d6passe
donc son voisin d’une quantit6 6gaIe a ceIIe dont iI
se trouvait en retrait. A chaque progression, iI n’y
d 69aIement qu’un 6I6ment sur deux qui est d6cal6.
Contrairement au pr6c6(;lent, les piles d’un 6I6ment
se d6pIacent sui\,ant des trajectoires paraIIdIes, per-
pendicuIaires au convoyeur bIind6.

I

i: $ $
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niquement bien au point, ne peuvent 6tre pris en
consid6ration 6tant donn6 Ie coat 6lev6 des inves-
lissements qu’ils n6cessitent.

Avant de d6cider l’acquisition d’un soutdnement,
iI est indispensable de Ies passer au crible des cri-
te'res 6num6r6s ci-dessus et de voir s’tIs r6pondent
r6eIIement aux desiderata.

Dowty Roofmaster Minor :

Iron and Coal T.R. 14 octobre 1960. p. 833/838.

Sahe-Somemi (Gardanne) :
M. Mellet, H. Reynard, S. Girard : R.I.M. novembre

1960. P. 857/893.

Dowty Roo£master :
Bultec « Mines > Inichar n' 50, mars 1956. p. 1011.
A.M.B. f6vrier 1957. p. 134/135.
A.M.B. f6vrier 1959. p. 139 et p. 159/164.
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II y a aujourd’llui exactement un an que Ies pre-
lrriers 6l6ments ont 616 introduits dans une taiIIe au
cllarbonnage de Beeringen. Peu de temps dprds,
au cours de l’ann6e r960, d'autres essais ont 6t6
entrcpris dans plusieurs charbonnages du m6me
bassin. Ce sont respectivement, dans I’ordre de mise
en service du Fond, le charbonnage cIe \VintersIag
fin avril r960, de HeIcIlteren-Zolder d6but septem-
bre et d’Andr6 Dumont fin octobre

Cette p6rrode, malgr6 sa bridvet6. Fut extr6me-
ment riche en en5eignements car, au cours de cette
seuIe ann6e. 3 types de sout&nement ont 6t6 essay6s
dans 9 taiIles, ouvertes dans 8 couches difF6rentes
du Bassin

ActueIIement, 3 tailles sont enti&rement 6quip6es
ct on en pr6voit 5 a L)ref d6ldi.

En tres peLI de temps, il a dorIC 6t6 possible d’6tu-
dier le comportement e€ 1es r6actions des 6pontes de
nombreuses couches a cette nouveIIe technique.

Les multiples observations recueillies justifient
cette Journ6e d’information que certains estiment
petIt-6tre pr6matur6e.

Cependant, m6me s'iI n’est pas possible d’6tabIir
aujourd'hui un bit,in compIet de I’op6ration, nous
disposons d6ja d’6l6ments suffisants pour appr6cier
l’int6r6t de cette nouvelle technique et ses possibi-
lit6s d’extension

1_es conf6renciers de ce jour conFirmeront, j’en
guts bien convaincu, 1’opinion que je viens d’expri-
mer et je leur cade la parole.
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Progression li

TYPES

Soutdnement marchant systdme Gullick GRS 5
combinee avec des tandems jume16s)

(pile triangulair,

Fig. 1. – Pile hydraulique Desford‘
Wild de 50 t avec v6rin de ripage
a double effet et tableau de manceu-

vres fixe a la base de la pile.

Fig. 4 Pile Seaman-Gullick a 5 jambes.

Fig. 2, Pile H2 Seaman'Gullick



u convoy eur blind 6

TYPES A CADRES

Fig. 7. _ Elements prototypes de Roofmaster

Fig. 5. – Vue de face de la pile Dowty Roofmaster Minor

Fig. 8. _ Soutdnement Don,ty Roofmaster moddle I.B.

Fig. 6. – Pile Sah6-Somemi type Gardanne,
Fig. 9. _ Soutdnement marchant hydraulique Desford-

- Wild, type Goal Post



Progression ind6pendanl

TYPES A CADRES TYPES

O

Fig. 10. – Photographie d'un tandem hydraulique, systdme
Bolton

Fig. 13. – Soutdnement marchant Dobson Double T'

Fig. 11 Soutdnement hydraulicIue marchantt
Sah6-Somemi (type 1955)

systeme

Fig. 14. – Soutdnement marchant Isleworth Dowty incl
pendant du convoyeur blind6 pour sa progression

b

h ; nSlbv un+x

Fig. 12. Soutdnement marchant Desford-Wild.
Gull-Wing.

type
Fig. 15. – Soutdnement Hoesch. type HBf 4 K/1
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U ME LES

Fig. 16. Sout&nement Westfalia.

=>h )aa ,tO m

Sout&nement Ferromatik modifi6 avec
convoyeur,

cylindre ripeur perpendicul

Fig. 17. – Soutenement Hemscheidt

,bf;I+

£T:"ui
F: I

++ ng©

Fig. 18. – Soutdnement Ferramatik
Soutdnement Sahd-Somemi, type jume16 Sah6
Somemi, type Nord de la France



Le sou+&nemen+ marchan+ Wes+falia

au Charbonnage de Beeringen
G. GODDEER,IS,

Ing6nieur U.I.Lv.
Ing6nieur Divisionnaire au Charbonnage de Beeringen.

SAMFNVATTING

Na tu7ee uoorafgaarrde proeuen, die in jebruart t960 aangeuat u2erden, rustte de kolertmijn nan
Beringen in september r960 cerI uotl£tiiqe pijler uU door mi(!del Ifart schriiderl£le stutting Westjalia.

De proeuen gauen can bet personeel cIe gelegenl\eid Itch uertrouu,d te maken met het nieuute mate-
Heel, u?aaraan enkele u7ijzigingen werden aangebracht om ze aan de voorwaarden van de all,cIting aan
te passen :

It’) De utoerplaten nan de stijl€n waren te zwak en hadden cen te metrIC opperutnkte.
2aJ De kappen werden voorzten ran verstijuingen om hun uervorming bit het ouerschrtjdcn yan

stortngen te uermijdert.
3QJ in ze bare qeuatlerl is Let gebruik uan platen nodig, om de slenen uan de dakbreuk tegen te

houden.
4a) De lengte tian de sjangerr u?crd genormatiseerd op 1.250 mm.
5af De zittingen uan cie inlaatklenpen warden geu,ijzigd.
Het probteem gesteld door de drukcylinders uarr de parltser werd op

geZost.

De proefelementen Luerden doorheen ecn storing uan 80 cm uerwerping geleic! en ondergingen zorulcr
hinder de dakstoot bit Let uertrek jlan cert der piilers.

De metingen uan de toenadering uan het neuengesteerrte en unIt de inschuiuing der stijten u;aren zeer
gunstig, uergeleken met del,e van de u2rijuingsstijlen.

In september r960 werd cerI uoll€dige pijler uitgerust. De muttr was uan slechte hoedanigheic! en
u?atewioorstjpelingert, ajkomsttg van de bouenliggende ou(;Ie u?erken, uervorzaa IIen aanzientijke moetijkheden.

Om redenen ucrl ueilighei El en uan economic u?crd de olfe ueruanqen door cen emutsie aarl it %.
Ze wonit op de bouengrona gereed gemaabt irt cert speciaal toestel.

De moeitijke uooru7garden u?aarin deI,e ondersteurring u?erd gebruikt gauert aartteiding tot cen ann-
zierttijk orrderhouli, nametiik het ueruangen i?art dic+ltingen, Ilan ueerb laden, ilan slangen en het l\ersteUen
tian de ktepperrkasten.

De orrkosten aarr ueroarlyingsstukkerr en ItersteUingen bedroegen ongeueer 8 % pan het getnuesteerde
kapitaal, u7aaruan 60 % uoor de stangen. Inmiddets u?erden beschermingen aartqebracht die de beschadi-
gt ng van de sZangen merkettjk uerminderen.

Met het cog op de rentabiliteit tIan de schrijdende orrdersteurling u7erd cert uergelijking gemaakt

beuredigende w IIZ,e OP-

IT an :

de delgingen en de interestert tIan het getnuesteerd kapitaflt ;
de uitgauen acn torren ;

Let onder+loud en het uerttes can materieet ;
Let energieverbruik ;

– het houtuerbruik ;
in cen pijler una 200 m uifgertust met de ktassieke ondersleurrtng en in cen pijter van zetjde lengte uitgerust
met schrijdende stutting.

Het uersckit bedraagt £.250.000 F per jaar ten gurrste uart del.e laatste.
Metingen worden uitgeuoerc! om het gedrag uan deze nieuLue ondersteuningsu7tile rIa te gaan.
Na 12 mann(Jen karl men de opgedane eruaring als uoZgt samerluatten :
rc>) De ueiltgheid van de u7erkptnats was uotmaakt. (;ecn enkel ongeuat heel t Itch uoorgedaan.
2aJ De tijdrvuenae orIdersteUningsarbeid u?etd ajgesc+taft.



Avril 1961 Le 50utanenrent marchant V/estf4lia all Cbwbonn4ge cie Beeringen 321

3af Het opstel len uan de ondersteurUngselementen is geen ouerdreuen dure bewerking. GemidcicU
is i man/dienst /meter uereist noor het ueruoer tn de Lopbaan, het inuoeren en Let monteren Ilan
de etementcrt en het u7eguoerert van de oorsprorrketiike ondersteurling.
Voor een pijler tian 200 m, met ecn leeftijd uml 8 maarrclen bedraagt cie inuloed op het rendement
t?an dcze bebuerkingen niet meer dan 1 %.

4c>) De schriidende stutting heel t goed weerstaan dan de dakstoot bit Let uertrek uan ecn piil£r.
Ats schadUu?zijderl dierben uermeU :

la ) De kteppen r,tjn uoor uerbeteringen uatbaar.
Ic>) De slangen z,itn ku7etsbaar en duur.

RESUME

Apr as deux essais, commerbc6s en f6urier l960, Ie Charbortnage de Beerinqen a 6quip6 toute une
tail ie auec sout&nemerrt mxrrchant Westfalia au mois de septembre r 9ISo,

Les essais onI permis de familiariser ie personnel auec le nouueau mat6riet, augue! quellju£s modi-
ficatioILS furerlt apport6es pour I’adapter a notre giserrbent :

la) Les sabots d'assise des 6tangons 6taient trop faibtes et de surface insuffispnte.
2'’) Les bales oni ard pouruues de raidisseurs pour 6uiter teur d6jormation au passage de d6range-

merIts

b') Darts certains cas d'applicalion, des plaques de retenue pour les 6boulis de foudrvyage sent
n6cessaire s .

40) La longueur des flexibLes a dtd normalis6e d 1.250 mm.
5aJ Les sieges des soupapes d’admission ont 6t6 modifi6s.

Nous in70ns r6solu de fagon satisjatsartte te proUdme pos6 par les cytindres de ripage du pnnl,er.
Les 6l6ments d’essai ont dId men6s d trauers url d6rangement de 80 cm et fl ortt padaitement sup-

porta to ooup de charge de d6marrage dans une des tailtes.
Les mesures dq rapprochement des 6pontes et du coulissement des 6tangons du sout&rrerrrent mar-

chant 6taient tr as faubrables compar6es aux ualeurs obtenues auec des 6tangons a friction.
Au mois de septembre 1960, une tuttle complate a dtd 6quip6e. Le mur 6tait cie mauvaise quali16

et des infiltrations d’eau, prouenant de uieux trauaux sus-jacents, occasionnaient des difficult6s consid6-
rabIes.

Pour des raisons de s6curit6 et d’6cvnomie, [butte qui a semi comma fluide pendant les essais lut
remplac6e pat une 6mulsion a Ii %. L’6mulsion est pr6par6e au jour dans un appareil sp6cial.

Les conditions difficites ont donn6 lieu a un errt}etterl important qui corLsiste d remplacer des
joints, des lames de ressort et des jl€xibl€s, et a r6parer des botHers de soupape.

Les frais en pieces de rechange et r6parations en % du capital inuesli s'6leuaierlt & E 8 %, dont
tSo % incombaient aux flexibles ; des protections ont 6t6 apport6es entretemps qui r6duisent ces frais pour
flexibl€s de fagon appr6ciabZe.

Pour !’estimation de la rentabilit6 du souterlament marchant, une comparaison est JuIIe entre :
– l’amortissement et l’int6ret du capital inuesti,

les d6pertses en salaires,
– l’entretten et la perte de mat6riel,
– l’6nergie,
– la consommation de bois

dans une futile de 200 m de longueur 6quip6e de sout&nement classique ou de soutanement mprchant ,
La diff6rerrce en faueur de ce dernier s’6ldue d 1.250.000 F/art.
Une grande campagne de mesures a dtd organis6e pour obseruer le comportement du nouueau type

de soutanement .

R6sumons les rerLseignements aprEs 12 mois d’exp6rience :
I'’ ) La s6curit6 du chantier a dtd parfaite ; aucun accident de personne n’6tait a d6ptorer,
2'’J in fastidieux trotpail de bo£sage a 6t6 supprim6.
3aJ L’intro:ludion des 6l6ments de soutanement iio corLstitue pas une op6rat ion trop cvQteuse : err

moyenne I homme/poste/metre pour ie transport dans la uoie de Idle, I’introduction et le montage
du materiel et l’6uacuation de l’ancierl type de sout&nement. Pour une futile de 200 m marchant
pendant 8 mots, l’injluence de ce poste de manutention ne d6passe guere t %.

4c>) Le sout&nement a bien support6 un coup de charge de d6marrage,
QueLlucs fpiUesses :
I'’) Les soupapes sent susceptibles d’am6lioratiorts,
2af Vuln6rabilit6 et coat 6leu6 des fIennes.
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INTRODUCTION

Pour r6aliser le soutdnemcnt m6taIIique dans les
tailles, Ie Charbonnage de Beeringen dispose d’un
parc de :

SO.000 6tanc,ons a frottement
37.000 b6les articuI6es.
[,orsqu’en 1955, les 6tangons hydrauliques indi-

vidueIs connurent un succ as relatiF, nous avons mis
a l’essai 200 6tangons Dowty. PIusieurs raisons
nous ont conduit a ne pas poursuivre l’essai :

I'’) A ce moment, nous avions 4 tailles toutes
remblay6es pneumatiquernent et dans IesqueIIes la
m6canisation totaIe de l’abatage 6tait assur6e par
des rabots. Les 6tangons a friction, m6me des Ger-
Iac Il type 37, nous garantissaient un contr6Ie du toit
suFfisant

2')) Dans les taiIIes semi-m6canis6es, Ie gain
de temps r6aIis6 par I’introduction des 6tant,ons by-
drauliques est de so % du temps consacr6 au soutd-
nement, ce quI revient a un gain de 25 % du temps

total du travail de l’abatteur ; cela ne nous parals-
sait pas d6cisiF pour justiFier Ie nouveI investisse-
ment .

3'>) Dans une taille non m6canis6e, des chrono-
m6trages nous avaient montH que 1’on pouvait tout
au plus gagner un quart d’heure par ouvrier.

4") Les essais de soutdnement marchant ne nous
6taient pas inconnu.

En d6cembre 1959, grace a Inichar, nous avions
1’occasion de von, a Friedrich-Heinrich, une taiIIe
compldtement 6quip6e du soutdnement marchant
WestfaIia. Un seul ouvrier desservait 25 6I6ments
ou 40 m de front. sur un avancement de r,80 m et
cela, avec grande faciIit6.

A la suite de cette visite, nous d6cidions de faire
des essais sur 45 m de Iongueur dans notre gise-
ment, sans pour cela excIure a priori tout uutre
systdme.

DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT DU MATERIEL

Un 6I6ment de soutenement WestFaIia est consti-
tu6 de 2 cadres paralleIes distants de 80 cm. Les
2 6tangons de chaque cadre sont reIi6s entre eux
(fig. 1 ) :

Etangons.

Ce sont de sirnples cylindres avec piston. L’6tan-
gon, c6t6 cbarl)on, possdde un raccord pour Ie bot-
tier a soupapes (fig. 2).

– sur le mur par une lame de ressort ;
– au toil par 2 Iarges b6les articul6es.

Fig. 2. – Etangon avant avec boTHer a soupapes et levier
de ripage.

Fig. 1. – Eldment de sout&nement marchant Westfalia
dans une taille 6cole du charbonnage. L’6tangon, c6t6 rembIai, poss ade un simpIe rac-

card pour le flexibIe haute-pression (fig. 3). L’en-
semI)Ie forme dorIC des vases communicants. Les
2 6tangons d’un cadre sont mis en serrage et Fou-
droy6s simuItan6ment.

Le diamdtre int6rieur de l’6tangon est de 11 cm,
ce qui correspond a une charge de so t pour 320
atm. L’6paisseur du kIt est de 1 cm La partie male

EnFin, les 2 cadres sont soIidaris6s au mur par
l’interm6diaire de 4 autres lames de ressort, qui
aboutissent du cylindre de ripage de l’6I6ment. Les
liaisons hydrauliques sont r6aIis6es par des fIexibles
de Ia firme Argus
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//,

Fig. 3. – Etangon c6t6 remblai avec raccord pour flexible
haute pression.

Fig. 4. – Chassis de base

de l’6tangon est chroma et elle porte I'appui a lo-
tuIe qui regoit Ia Me.

La course utile des 6tangons en service chez nous
est de 38 cm ; g6n6raIement elle est de 48 cm.

L’6tangon, a son coulissement maximum, mesure
72 cm, y compris Ia be Ie. Compldtement d6pIoy6, iI
atteint I,lo m. Pour de pIus grandes ouvertures, on
petIt utiIiser des pots d’allonge de lo - 15 ou 30 cm.

1,’6tanch6it6 est r6aIis6e par un tore en man&re
pIastique. A Ia partie sup6rieure du cyIindre se
trouve un anneau de nettoyage, qui empche la pe-
n6tration des poussidres. Deux buseIures servent au
guidage de Ia partie male de I’6tangon ; un 6crou,
en t6te de Ia partie femelle, en empeche le d6boite-
ment. Trois boulons de Fixation maintiennent cha-
que 6tangon dans une pIaque d’assise. qui fait
partie du chassis de base.

Fig 5 – Cylindre de ripage – Description du chassis
de base.

Un des cadres est soIidaire du corps de cyIindre,
l’autre du piston. Les difF6rentes liaisons se r6ali-
sent par des Iames de ressort.

[e piston a un diamdtre ext6rieur de q5 mm et
sa tige un diamdtre de 60 mm.

La surface annuIaire est d’environ 16 cm2, ce qui
donne une pouss6e de E 2.4oo kg pour une pression
de lso kg/cms!.

La course utiIe est de 44 cm ; elle est Iimit6e des
2 c6t6s par un manchon viss6 dans Ie cyIindre.

II y a 6gaIement un anneau de nettoyage et des
joints d’6tanch6it6.

Le cyIindre, a doubIe effet, est command6 par un
robinet a 4 voies, monK sur Ie botHer a soupap€s
d’un des deux 6tangons avant,

Bales.

11 y en a 2 par cadre. Ce sont des poutres cais-
sons, qui r6sistent a un moment fl6chissant de
to t./m ,

r'>) La bele, c6t6 front. mesure 1,75 m de Ion-
gueur, dont 1 m est en porte-a-faux.

Poids : 91 kg.
SurFace d’appui : o.5 1112.

2a) La beIe, c6t6 rembIai, a t m de longueur.
Poids : 73 kg.
SurFace d’appui : o,4 mII.

Pomp&

Le poupe de pompage est mont6 sur palin, ce
qui permet de I’attacher au panzer et de Ie riper
avec ceIui-ci.

Le groupe est constitu6 d’un r6servoir de ISO litres
et de 2 pompes a piston diff6rentieI et double efFet,
mont6es en paraIIdle (fig. 6).

La premiere pompe, aliment6e en air comprim6 a
4,5 kg/cm2, donne une pression d’huile de 90
kg/cm2 ; la seconcIe, munie d’un d6tendeur d’air.
petIt, en cas d’admission maximum, porter le fluide
a la pression de 3oo kg/cme. Ce d6tendeur permet
6gaIement de r6gler Ia charge Iors de Ia pose des

Chassis do base (fig. 4),

II comprend :

les pIaques d’assise :
les Iames de ressort :

le cyIindre de ripage, qui constitue la charnidre
du chassis (fig. 5).
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Fig. 6. – Pc)mpe pour le soutdnement marchant Westfalia.

6tangons. Au cour5 des essdis, nous avons utilis6
l’huile TeIIus 53.

Encombrement du groupe :

– longueur : 1,SO m
Iargeur : o,56 m
hauteur : o,625 m

II existe actueIlement un type de dimensions plus
r6duites encore.

Fig. 8. – Etangon avant 6quip6 du boitier a soupapes et
des flexibles basse-pression et haute-pression.

Circuit hydraulique - boitier a soupapo.

II se compose d'un circuit Ilaute-pression partant
de la pompe ct d’un circuit basse-pression ou de re-
tour (fig. 7 et fig. 8) .

Fig. 9. – BoTHer a soupapes.

a
–+– Haute presslon
–o – Basse pression

Fig. 7. – Circuit hydraulique – Raccordement des fIl
bles entre les diff6rents &l&ments et la pompe.

2") Ld soupape de d6chdrge : donnant accds a
la canaIisation clc retour. C’est un poingon a base
conique, actionn6 par Ia vanne de commande et
maintenu par un ressort.

30) La soup,Ipc de surcharge : 6gaIement un
poingon conique, mais appliqu6 sur son sidge par
un ressor[ tar6. EIIe s’ouvre dds que la charge at-
teint 30 t (Fig. 10).

Le fonctionnement du boitier est d6crit ci-aprds
(voir Fig. 9).

Ces 2 r6seatL\ traversenl lcs bot tiers oil, par le
jeu de soupapes, Ieur liaison est possible.

Nous distinguons 3 soupdpes (fig. 9) :
rD) La pompe d’admission d'huiIe haute-pres-

sion : une biIIe



Avril 1961 Le sontbnetnent rn4rcbant \X’estfalia all Cbmbonnage cie Beeringen 325

plus fortement appliqu6e sur son siege au fur et a
mesure de la mise en charge du soutenement. LoIs-
que cette charge d6passera so t par 6tangon, la
soupape de surcharge fonctionnera : un pell d’huiIe
s’6couIera vers Ie circuit de retour, Faisant retomber
la pression a SO t.

II nous reste a expliquer comment se foudroient
les 6tan(,ons.

Il suFFit de tourner Id \’anne de commande vers
le bas. Comme on petIt le voir sur la figure 9, une
pdrtie de la course se Fail a vi(Ie (1/8e jusqu’i 1/2
tour) , jusqu’au moment od Ia tige vient en contact
avec la soupape de d6charge.

On utiIise dlors une clef pour vaincre la r6sistance
offerte par I’huiIe ll,lute-pression et le ressort. Lors-
que le poingon d quitt6 son siege, les conduites I et
11 sont en court-circuit avec B et l’huile des 2 6tan-
gons peut s’6couler vers la pompe par Ies fIexibles
de retour.

La pression d'huile dans la chambre C tombe ra-
pidement, la biIIe quitte son siege et Ia pompe se
met a d6biter en court-circuit, jusqu’au moment oil
la \,anne de commande, arriv6e a Fond de course,
Ferme l’admission.

A ce moment, la pression d’huiIe reprend sa va-
Ieur normaIe, rendant possible Ie ripdge du cadre.

Fig. 10. – Soupape de surcharge.

Partons d’un 6tat bien d6termin6 : les 2 6tangons
d’un cadre sont foudroy6s et doivent etre mis en
charge.

Dans ce cas, Ia vanne de commande sera comme
indiqu6 a Ia figure 9, c’est-a-dire en position com-
pIdtement sortie. f

La soupape de d6charge est appIiqu6e sur son
siege et iI n’y a plus de communication avec le
circuit de retour (chambre B) .

La pompe 6tant en marcbe, la biTIe de la soupape
d’admission est soulev6e par I'huiIe haute-presqjon,
qui arrive en A. CeIIe-ci passe ensuite en C et rem-
pIit Ies 2 6tangons. Ces derniers sont ainsi caI6s a
la pression de pose.

A ce moment, la pompe s’arr6te et Ia bille, par
son propre poicis, retombe sur son siege fermant
toute communication avec l’admission

Le cadre est ainsi isoI6 du circuit et a l’abri d’une
rupture d’un fIexibIe de liaison entre difF6rents ca-
dres

Puisque la pression d’huiIe reste constante en A,
la biIIe de la soupape d’admission sera de plus en

Flexibles.

Les flexibIes haute-pression de 13 et 8 mm de a
int6rieur sont form6s : d’un conduit en caoutchouc
recouvert d’une tresse en coton suivie d’une doubIe
tre+se m6taIIique tres r6sistante, d’une seconde tresse
textile, Ie tout 6tant recouvert d’un enTObement ex-
t6rieur en caoutchouc.

A chaque extr6mit6, Ie raccord est constitu6 par
un manchon, un emI)out a coIlerette et un 6crou.

Les fIexibIes de 13 mm sont soumis a une pres-
sion d’essai cIe 450 atm, ceux de 8 mm jusqu’i
620 atm. La rupture se produit a 9oo et r200 atm.

La conduite de retour de 25 mm de a int6rieur
n’est pas arm6e : pression d’essai SO atm et rupture
a r20 atm.

COMPARAISON ENTRE LE SOUTENEMENT MARCHANT
ET LE SOUTENEMENT AVEC ETAN(,,ONS A FROTTEMENT

Avant de proc6der aux essais, nous d\,ons fait
une comparaison entre Ies charges supp.ort6es par
m2 de toil d6couvert, pour les deux m6thodes de
soutdnement .

15 t. A Ia pose, nous prenons s t et, pour des posi-
tions interm6diaires, lo ou 12,5 t.

Au d6but du poste cie rabotage, nous avons :

Avec 6talgons d Irottement.
Avec les 6tant,ons a frottement, nous utiIisons

couramment le sch6ma repr6sent6 a la Figure 11.
Nous admettons que la charge moyenne suppor-

t6e par un 6tangon DupIex avec tate a vis est de

– Iargcur d6couverte :
non soutenue a front ;

4 beIes de 90 cm :
non soutenue en arridre :
TotaI ,

0,25
3,60
0,25
4,10 m
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0,25 a25
– 6 6tangons ou (4 X 15) + (2 X lo) = 80 t

soit 80 : 5,74 = 13,9 t./m2

tH===T: r,4:

D6brroge : 2 6ton ans 'lb€1e Apr as cabotage de i,80 m et pose de 2 6tan9ons +
i haLe :

surface d6couverte : 5,74 m2
– 8 6tangons ou (4 X 15) + (2 X lo) +

(2 X 5) = W t
– soil go : 5.74 = 15.6 t/m2

hse , 2dtonGons + 1 tete

D6ferroge : 1 6torxion 'ltBle
el pose :lb61e

Deferrage : 1 dtahcon + 1 base Avec sout6nement marchant (fig. 12).

Pose 1 26taAQons . 1 tele Au ddI)ul du posle de rabot age . nous a\-ons :
Iargeur d6couverte :

non soutenue a front :
2 1)dIes de soutdnement marchant :
non soutenue en arri dre :

D£ferroge : 2 dtanGons + I bele a,45 m
2,75 m
O,25 mPose : 2 eton c.ons . 1 bale

Fig. 11. – Sch6ma de soutdnement pour taille rabot6e –
Hav6e de 1,80 m.

Total , 3.45 m

La distance entre FiIes est de o,70 m ; nous comp-
tons chaque fois 2 FiIes :
• surFace : r,40 >< 4,lo = 5,74 me
– 8 6tangons ou 8 >< 15 = r20 t
– soit r20 , 5,-74 = 20,9 t./m2

/lpres rabotage de 45 cm at d6jerrage de 2 61angons
el i b6l£ ,

Avant la pose de 2 6tangons :

– Iargeur d6couverte : 4,lo m
surFace d6couverte : 5,74 m2
6 6tangons : 90 t

– soit 90 : 5,74 = 15,6 t/me
Aprds Ia pose de 2 6tangons + r beIe :

– (W + 10) : 5,74 = 17,4 t/m’

Apr is rabotage de 90 cm et d6jerrage de i bale et
1 61.an{on :

– surFace d6couverte : 5,74 rrP
6 6tant,ons ou (5 X 15) + (2 X lo) = 95 t

– soit 95 : 5,74 = 16,5 t/m2

Apras rabotaqe de 1,35 m et d6jerrage de i bale et
1 6tan Cvn :

– surFace d6couverte : 5,74 m2
–- 6 6tangons ou (4 X 15) + (2 X 12,5) = 85 t
– soil 85 : 5,74 = 14.8 t./m2

Fig. 12. – Soutenement marchant.

La distance entre fIIes est de o,80 m
– surface d6couverte : o,80 X 3,45 = 2,76 me
– 2 6tangons a 30 t = 60 t

soit 60 : 2.76 = 21,7 t/me
Apras rabotage de 45 cm ;

avant ripage :

– Iargeur d6couverte : 3,45 + o,45 = 3,90 m
surface d6couverte : 3,90 X o,80 = 3, 12 1112

2 6tangons a so t = 60 t
soit 60 : 3,12 = 19,2 t/me

apras ripage :

Apr as rabotage de 1,35 m et pose de 2 6tan€orLS el
I bale :

– surFace d6couverte : 5,-,4 m2
8 6tangons ou (4 X 15) + (2 X 12,5) ,+
(2 X 5) = 95 t

– soit 95 : 5,74 = 16,5 t/m2

Apr is rabotage de 1,80 m et d6jerrage de 2 6tanl,ons
et I t)dIe ,

– surFace d6couverte : 5,74 m2
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– largeur d6couverte : 3,45 m
– surface d6couverte : 2,76 m2
– charge de pose /5 t ; 2 6tangons a 15 t = 30 t
– soit 30 : 2,-,6 = lo,8 t/me

charge de pose 20 t ; 2 6tanl,ons a 20 t = 40 t
soft 40 , 2,76 = 14,5 t./m2

TABLEAU 1.

la tonne/m2 d6couvert

:dnement marchan
Soutene‘

ment 15

classique pose
A:=

//\A
D6but du poste

Apr as 45 cm de
rabotage

20,9 21,7

15,6

17,4

19,2 #
lo,8

Q
19,2 30--li616C) la) 200mm40

Aprds 90 cm de
rabotage

Fig. 13. – Courbes enveloppes de 1’ensemble des courbes
obtenues sur les diff6rents 6tangons au cours des divers

essais (4)
16,5i 19,2 ‘

lo,8

Ajlrds 1 ,35 m de

rabotage
r 4,8

16,5

19,2 #
lo,8

jour oil nous trouverons des 6tangons ayant une
courbe caract6ristique au sens r6el du mot, courbe
qui ne variera pIus ou plus trop a la Fois suivant Ies
conditions de pose et d’utiIisation. »

La courbe pubIi6e par Inichar, dans Ies AnnaIes
des Mines de BeIgique, est 6galement signiFicative
a cet 6gard (fig. 13) .

Inichar concIut son 6tude comme suit : < L’uni-
Formit6 et la constance de Ia portance des 6tant,ons
sont les quaIit6s primordiaIes qui passent bien avant
la grandeur de la portance. >

II est 6vident que le soutdnement hydrauIique
possfde cette qualit6. C’est donc pour sa Fid6Iit6
que nous le pr6F6rerons dU soutdnement ordinaire,
m6me si le caIcul th6orique, comme nous venons de
le faire, place les deux systdmes a 6gaIit6.

r.80 m de

rabotage
13,9
15,6

3 1 :
19,2
lo,8

:; suppose 1a charge dc 30 t atteinte.

11 est dangereux de tirer trop rapidement des
c-oncIusions du tableau I.

A premiere vue, le soutenement marchant n’est
bas sup€rieur au soutenement avec 6tangons a fric-
lion. Nous devons cependant tenir compte des faits
-.uivants :

Il a 6t6 suffisamment d6montr6 par Inichar et par
>I. Ie Pro£esseur Schwarz que 1’on ne petIt pas se
Fier a la courbe caract6ristique d’un 6tangon teIIe
tlu’elle est donn6e par le constructeur.

c’aract6ristique) ne prendra une valeur r6eIIe que le

i

M. Schwarz 6crit d’aiIIeurs : < Elle (Ia courbe
(*) Fig.r, ,xt,,it, d. ,„„pt, ,,nd. d,, Jo„,ne,, d,,

Epontes et du Soutenement organis6es par Inichar Ies 2 et
3 juin 1955. Annales des Mines de Belgique, septembre
195

PRE'MIERS ESSAIS REALISES DANS DEUX TAILLES DIFFERENTES
ET CONCLUSIONS PRATI(,)UES

Notre premier essai cut lieu au d6but du mois de
f6vrier r960 dans un chantier ouvert en couche 62
aux cardct6ristiques suivantes (fig. 14) :
– longueur de taille : 135 m

ouverture : en t6te : 72 cm
au pied : 1 m

– Iongueur cIe taiIIe : lso m
– ouverture : 1 ,35 m avec 86 cm de charbon

toit : scbiste gris micac6
– mur : scIliste gris micac6

deux essais nous onE permis entre autres d’6vaIuer
Ia main-d’muvre n6cessaire pour 6quiper louIe une
taiIIe de ce type de sout&nement.

22 6I6ments onE 6t6 utiIis6s dans la taiIIe. Les

Nous distinguerons deux cas suivant que l’ouver-
lure est inF6rieure ou sup6rieure a 90 cm.

– fatLx-toit de 25 a 55 cm
– pente : 14 %. '

r') Dans une ouverture inf6rieure a 90 cm, le
chassis de base est pos6 a pI,it dans un traineau

toit gr6seux
– mur : sclliste de quaIit6 moyenne

Aprds un avancement de a 20 m, Ia taille venait
– peTIte , 16 %.

buter contre un d6rangement presque frontal de 6 m
de rejet. La mat6riel ful enlev6 et replac6 imm6-
diatement dans une autre taiIIe ouverte en couche
68 aux caract6ristiques suivantes (fig. 13) :
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Fig. 16. – Chassis de base debout dans un convoyeur
blind&

g 0 A) rr:\\

Fig. 14. – Couche 62 N. 2 E. 3, taille 5

rang& 1

rang& 2

PiLe de
boIs

Fig. 17. – Introduction des chassis de base.

Calcul th6orique du personnel n6cessdro
a 1’6quipement d'une tdlle de 200 m

en 0.90 m d'ouverture.
Fig. 15. – Couche 68-69 N. 2 W. 3, taille 3.

CaIculons d’al)ord le nombre possibIe de voyages
par poste de travaiI :

distance moyenne : 200 m : loo a I'aIler et loo m
au retour :
vitesse de la chatne du rabot : o,3-, m/s
temps n6cessaire pour un voyage : 200 : o,37 =
540 s = 9 min

II r6sulte de nos essais qu’iI faut pour :
mettre Ie chassis de base dans le
tratneau 1 5 min

– mettre 8 6tanc,ons dans le traineau 5 min
d6charger 2 6I6rnents de base dans Ia
taiIIe

• d6charger 8 6tangons

gIissant sur Ie panzer. Par pr6cdution. ce traineau
6tait tire chez nous par la chaine du rabot.

20) Dans une ouverture sup6rieure a go cm, Ie
chassis de base est transport6 a la vitesse de trans-
lation de la chaine du panzer, c’est-a-dire dellx Fois

plus rapidement que dans le premier cas (Fig. 16) .
Nous admettons le sch6ma d’op6ration suivant ;
r'’) transport dans la vote de t6te et d6charge-

ment du mat6rieI en t6te de taiIIe ;
2'’) introduction des chassis de base et du petit

mat6rieI en taiIIe ; d6chargement entre les Iignes
du soutdnement existant (Fig. 17) ;

3Q) amen6e des b6les et montage des 6l6ments ;
6vacuation de l’ancien soutdnement jusqu’au pied
de taiIIe.

lo min
6 min

Total : 45 min
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A raison de 6 h ou 360 min de travail eFfectiF

par poste, on paul faire 8 voyages, c’est-i-dire trans-
porter 16 6l6ments.

Ce travaiI occupe :

porions
– machiniste de panzer ou de

rabot r
– ouvriers au chargement a Ia

tate de la taiIIe
– ouvriers au d6chargement

dans la taille 4
ouvriers au transport dans la
voie de t6te 2
(nomE)re suffisant pour dd-
charger 16 6I6ments compIets
et faire le transport dans la
voic de t6te)

– Total : 12 hommes/poste
pour transporter 16 6I6mcnts ou 25,60 m, d’oil
( 12 : 25,tSo) = o,46 homme-poste/mdtre.

L’6quipe de montage sera r6duite d’une unit6,
soit 8 hommes au Iieu de 9, pour le mame nombre
d’6I6ments ( lo 6l6ments ou 16 m),

d'od (8 : 16) = o,so homme-poste/metre
L’6quipe d’6vacuation

ne change pas = o,19 homme-poste/mdtre
Total :

o,25 + o,so + o,19 = o,9.{ homme-poste/ maIn

2

3
Nous avons pu v6rifier ces chiffres a l’occasion

du montage de -72 6I6ments dans Ia taiIIe I , couche
62 Nord 2 - Est 1, qui a 6t6 compI&tement 6quip6e
de soutanement marchant

PersonneI occup6 :

porions
– manmuvres de transport
– manmuvres de montage
– ajusteurs de montage

15

53

27
19

– Total : r 14 hommes
pour r 15 m, soil 1 homme/metre.

L’cxp6rience aidant, de meiIIeurs r6suItats sont
certainement possibIes.

Nous insistons cependant sur le fait que ce r6sul-
tat a 6t6 atteint sans se forcer et sans surveiIlance
sp6ciale du haut cadre.

Montage proprement dH.

Dans I'ouverture de 90 cm, Ie poste de montage
comprend :

porion
– ajusteurs f
– ouwiers ou manoeuvres

macbiniste de panzer
– pr6pos6 pour I’introduction

des b6Ies

I

2

4

1

Observations
concernant le montage des 616ments.

lt’) Ld pompe est introduite la premidre
2') Elle est instaIl6e au pied du groupe des 25 a

30 6I6ments qu elle dessert : de cette Fac,on, Ie r6-
servpir est toujours en contre-bas et les flexibIes de
retour sont la plupart du temps vi(Ies.

3'’) Les unit6s du soutdnement marchant sont

mont6es une par une du pied vers la t6te de taiIle.
Chaque fois qu’un 6l6ment est raccord6, la pompe

cst misc en marche pour caIer Ies 4 6tant,ons. Un
bouchon, pI,lcd du cadre amont, permet le serrage
cntre toil et mur sans per(Ire cl’huiIe (fig. 18).

I

– TotaZ : 9 hommes/poste
pour monter ro 6l6ments ou 16 m, d’oa (9 :
16) = o,56 homme-poste./mdtre.

Si la taiIIe est d6ja 6quip6e d’un sout&nement
classique, iI faut djouter 3 homme3 pour I’6vacud-
tion de ce mat6rieI jusqu’au pied de taillc : d’o&
(3 : 16) = o, 19 homme-poste,/metre.
– Total : o,46 + o,56 + o,19 = r,21 llommes-

poste /m&tre .

Calcul th6orique du personnel n6cessaire
a 1'6quipement d’une tdlle de 200 m

dans une ouverture sup6rieure & 0,90 m.

Ddns ce cas, on petIt faciIement introduirc so
6I6ments par poste avcc Ie personnel suivant :

pori on 1
machiniste de panzer 1

– hommes au chargcment a la tete
de taiIIe

– hommes au transport et d6charge-
ment dans la voie de t6te

3

4

– Total : 12 hommes
pour transporter so 6I6ments ou 48 m, d’od
(12 : 48) = O,25 homme-poste/metre Fig. 18. – Montage des 616ments.



330 Annale5 des Mines de Belgiq&e 4e livraison

4") Avant de raccorder les flexibIes de l’6l6ment
suivant, on arr6te Ia pompe et on 6Iimine Ia haute
pression en manceuvrant le levier de ripage d’un
cadre pr6c6dent.

5'’) En ce qui concerne Ie montage proprement
dtt d’un 6I6ment, on peut proc6der de deux fagons :
– d6couvrir le toit sur plus de r,60 m de Front de

taiIIe et monter tout l’6l6ment en une Fois ; iI
faut pour ceIa un bon toit et, dans le cas de la
taiIIe 5 en couclre 62 Nord 2 - Est 3, nous avions
introduit en taille dcs piles de bois avec e'Ffon-

dreurs (fig. 17) ;

d6couvrir le toit par passes de o,Bo m et monter
cadre par cadre, ce qui est parfaitement possible
(Fig. 19).

n==

---a}Bale de
3,00 m

A

a;Ri;.t-d,40/50
Fig. 20. – Ddmontage du soutenement.

les transporter hors clc Id taiIIe, jusqu’i la ba-
lance sur une seule courroie ;

– les descendre du burquin et les charger.

soft I homme-poste./metre.

Fonctionnement du mat die! en taille
au cours des deux premiers essds.

Am61iorations.

10) RappeIons bridvement Ia fat,on clc proc6der :
Au d6but du poste, tout Ic soutdncmt.nl csI ali-

gn6 ; iI n’est done pas question cIe quinconcc. (Fig.
21 et 22).

! \ R\ H \ S \ \ T
Fig. 19. – Montage cadre par cadre.

6'’) Aprds quelques heures de pose, iI faut re-
serrer les bouIons de Fixation.

D6montage du sout6nement mwchalt.

Le sch6ma de la figure 2D montre cIairement
comment nous avons proc6d6.

On d6monte ci’aborc{ l’6T6ment sup6rieur du grou-
pe et ensuite de proche en proche vers l’aval.

Le boisage interrn6diaire, que nous a\,ions r6aIis6,
nous permettait de r6cup6rer le mat6rieI en louIe
s6curit 6

L’huile du circuit se r6coIte dans Ie r6servoir de
la pompe. CeIle-ci est munie, a son reFouIement,
d’un circuit qui dd)ite dans deIL\ directions ; par
une de ceiles-ci, l’huile est reFoul6e dans un fat
pIac6 dans la voie de base.

En cas d’utilisation de pIusieurs pompes, ceIIes-ci
sont raccord6es enlre elle';

Sans entrer dans les d6taiIs, nous avons employ6
26 hommes/poste pour :
– boiser Ies IHles en bois ;
• d6monter 16 6l6ments ;

Fig. 21. – Photo prise on taillc I, veine 62

Pour riper, Ie cadre n4' 2 de l’6l6ment restc cal6
on foudroye Ie rf 1 qui est dvanc6 et remis sous
pression, puis r6ciproquement pour Ie cadre no 2

Avant de riper, iI est n6cessaire d’avoir Ia \,anne
de commande compldtement ferm6e pour obtenir Id
pression sufFisante.
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Fig. 22. – Vue en plan du sout&nement marchant.

Le Ievier dc ripage doit 6tre replace dans sa posi-
tion m6diane (robinet ferm6) pour 6viter un court-
circuit d’huile

En 6tranglant Ie circuit de retour a la pompe, les
b6Ies peuvent avancer en se d6coIIant a peine du
toil. ActueIIement, la descente des b6les peut 6tre
arr6t6e a tout moment brace au nouveau boitier que
\Vestfalia d mis au point entretemps.

Le travaiI de I’ouvrier dans une taille normaIe se
r6duit d :

nettoyer derriare Ie panzer :

– rip€'r lc soutdnement.
Des chronom6trages onI donn6 comme r6sultat ;

– temps consacr6 au nettoydge I min par 6I6ment
– temps consdcr6 au ripage 1 min par 6I6ment

Fig. 23. – Sout&nement marchant avec tringlage pour les
plus fortes pentes

2'’) Le ripage du panzer s’effectue avec des cyIin-
tIres a air comprim6 dispos6s tous Ies 4 6I6ments,
soit 6,40 m. Pour 6viter Ie d6pIacement vers Ie bas
des pousseurs, solidaires du convoy,eur – comme
ceIa se produit g6n6ralement dans une taiIIe a sou-
tenement cIassique – nous avons 616 amends a la
solution suivante ; une Fourche, '3’appuyant d’une
part sur Ia Iraussette et enjambant d’autre part Ia
tub’auterie, permet Ies d6pIacements Iongitudinaux
du panzer sans entrainer Ie cyIindre de ripage
(Fig. 24).

3')) Nous avons 6gaIement pr6vu une but6e con-
tre Ies 6tanc,ons arridre du sout&nement pour per-
mettre le calage fdciIe du pousseur. La course de
celui-ci doit avoir obIigatoirement 8oo mm.

Total : 2 min ; pour riper
25 6I6ments, iI faut dorIC so min.

11 s’ensuit qu’un ou\,ric.r petIt Facilement riper
3 fois 25 6l6ments par poste.

Lorsqu’au montage les 6l6ments ne sont pas poq6s
rigoureusement paralldles on s’apert,oit, apr as
queIques jours de marche, qu’iIs d6vient, se rappro-
chant ou s'6cartant les urls des autrcs. Pour les
« tourner >. iI est n6cessaire de Foudroyer l’6I6ment
ccmplet et de mdnc£uvrer les leviers de ripage. Cc
travaiI fail partie de la tachc de I’ouvrier.

Dans les deux es3ais, Id pente des couches n’a
pas cxc6d6 16 % et l’ouverture ne cl6passait pai
1,40 rn.

Les cadres basculent das lors tres peu dans le
seng de la ponte, surtout si les bouIons dc Fixation
sont bien serr6s. Eventuellement, leur position cst
corrig6e. soft a Ia main, soit a 1’aide d’un 6tdi.

Pour des pente5 cIe lo- et 1 ,Bo m d’ouverture ou
lsu et 1 ,20 m d’ouverture, la firme \VestFaIia pr6-
conise l’empIoi d’un tringIdge, dont le schema est
repr6sent6 a la Figure 23.

n b. mUn

Fig. 24. – Fourche de ripage pour cylindre et protection
des flexibles.
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Fig. 25. – Rupture de flexible de 910 mm par suite de p4n6tration
dans Ie mun

4c’) Pour empecher que les cylindres de ripage
n’endommagent Ies fIexibIe5 du soutenement, ces
derniers gIissent sur deux barres.

sP) Solidit6 du mat6riet :

a) Les sabots d’dssise des 6tanc,ons n’ont pas
donn6 satisFaction : r6sistdnce et surface trop fai-
bles

Ces assises s’enfongaient dans un mau\’ais mur
ou a proximit6 de petits rejets, suivant le scIr6ma
de Ia figure 25.

E:Iles se d6Formaient sous I’action de coupIes de
flexion. Nous avons pu Ies redresser a froid en uFi-
lisant I’6tant,on et sa large b6Ie comme une presse
hydrauIique.

Les assises onE maintenant -Too cm2 de surface.
La penetration dans le mur n’emp6clre nuIIement
un ripage faciIe, mais provoque pdr contre la rup-
lure de Ia busette de raccord du fIexibTe de 9ro mm,
comme Ie montre la figure 25.

La piece de raccord de I’6tangon a 6t6 rehauss6e
de 15 mm, ce qui s’est encore av6r6 insuffisant par
la suite

b) Nous avons fait mettrc des raidisseurs aux
bales pour 6viter de Ies d6forrner, en utilisant du
soutdnement en bois au passage de petits d6range-
ments frontattx. EIles gardent ainsi louIe leur sur-
face portante (fig. 26).

Les raidisseurs nous sont maintcnant trds utiles
pour le num6rotage des 6I6ments et pour accrocher
une cIla£ne pour certaines r6parations (fig. 27) .

6'’) A notre avis, Ie porte-a-faux de la longue
b6Ie est trop FaibIe. ElIIe Iaisse un d6couvert de
45 cm au moins au d6but du poste de rabotage
(voir fig. 12).

BoIs dp pile et planches

Raidi

Fig. 26. – N6cessit6 de raidisseurs,

Fig. 27. – Num6rotage des 616ments.
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Au moment du premier ripage, 1a Iargeur du toit
non soutenu atteint 45 + 45 = 90 cm. La Firme
constructive n’a pas voulu modifier Ies dimensions
de sa b6Ie

Dans le m6me ordre d’id6es, on peut affirmer que
1,1 course de ripage est bien choisie ; iI est inutiIe
cIe I'augmenter sans obtenir un d6couvert prohibftif
pour Ia nature de nos terrains.

7") Nous avons normaIis6 Ia Iongueur des flexi-
lllcs entre 6l6ments a 125 cm, aussi bien pour la
Flaute que pour la basse-pression.

ont 6t6 pendues ; elles sont fix6es au moyen de pe-
tites chaines a un anneau soud6, a notre demande,
aux courtes b6Ies (Fig. 28).

Incidents m6cmaques au soutanement mmchalt
cpas six mob de service.

IIs 6taient tres pau nombretL\ ; une supputation
pr6cise de I’entretien n’6tait pas possibIe

Contr61e du toit. - D6formation des poutres.

Avec la collaboration d’Inichar. nous avons eFFec-

tu6 des mesures de rapprochement des 6pontes.
II a 6t6 proc6d6 comme suit :

rc’) Un vendredi soir, nous avons mat6riaIis6 en
taiIIe 5 stations de mesure :

IA - 2 A - 3 A - 4 A - sA,
en enfon(,ant chaque fois 3 cIous dans Ie mur entre
le panzer et Ie front de charbon. A cbaque station
l’ouverture de la taiIle 6tait reIev6e.

2'’) Le same(Ii soir, alors que Ie front avait pro-
gress6 de 2,25 m, l’ouverture entre toit et min a 6t6
mesur6e, a 1’aplomb des cIous. De plus, 5 nouvelles
stations :

rB - 2 B - 3 B - 4 B - 5 B,
6taient 6tabIies entre Ie panzer et Ie Front.

3'>) Le mardi, aprds deux jours d’arr6t, on pc>u-

vait relever les ouvertures aux lo stations. Les r6sul-
tats sont indiqu6s au tabIeau II. Chaque chiffre
repr6sente une moyenne de 3 mesures.

Fig. 28. – T61e de retenue pour les 6boulis de foudroyage.

B'') Pour empecher les 6bouIis du Foudroyagc
(!’cnvahir l’all6e de circuIation, des t6Ies de retenue

f

TABLEAU II.

A ffa is semen t

Aux stations
IA ...... 5 A

(la taille a
avanc6 de
2,25 m en
24 heures)

Stations
Ouverture

de la couche
Aux stations
IA ...... 5 A
aprds 56 h

d’arr&t

Total aux
stations

IA ...... 5 A
ap as 40 h

d'arr6t

Aux stations
IB ...... 5B
(a front pen‘
dane les 56 h

d'arr6t

I

Soutdnement Gerlach r,46 m 17,– cm 14,– cm 31,– cm 5,7 cm

B

Sout&ncment GerIacb 1,43 m 13,– cm 8,6 cm 21,6 cm 5,– CTrl

2

Au premier 6l6ment du
soutanement march,Int 1,31 m 13,– cm 4,8 cm 17,– cm 4,– cm

3

Sout&ncment marchant 1,41 m 8,-' cm 6,6 cm 15.3 cm 6.– cm

4

Soutdnement marchant 1,32 m 8,3 cm 4,– CTrl 12,3 cm 3,5 cm
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D6forrnat ion

30 [des 6pontes
en crn

28

La Figure 29 repr6sente le diagramme de la d6-
formation des 6pontes en fonction du temps ; nous
n’avons pas tenu comptc des r6sultats de la station
2, qui 6tait situ6e au premier 6l6ment de soutdne-
ment marchant et que Ie voisinage des 6tangons
GerIach aurait pu infIuencer.

Comme on peut le remarquer, iI y a un net avan-
tage cn faveur du soutdnement hydraulique.

Front de taILLe
m

Front detaiLLe arrat6

18

16

14

12

10

8

6

Coulissements observ6s.

Nous avons effectu6 diverses mesures de coulisse-
ments en mesurant aprds un certain nombre d’heures
la Iongueur de la partie maIe de l’6tangon hydrau-
lique.

Les 2 tableaux III et IV repr6sentent Ies r6sultats
moyens dc ces mcsures c6t6 front et c6t6 remE)lai.

8070He
Temps en heures

Fig. 29. –Courbes de la ddformation des 6pontes en fonc-
tion du temps. Couche 68 N, 2 W. 3, taille 3 - 1, 2 et 5

avril 1960.

TABLEAU Ill
62 Nord 2 – Est 3 – TaiUe 5.

Dates de la mesure
Nombre
d’heures
de pose

Moyenne
de n

rrlesures

Coulissement
moyen des
6tangons
c6t6 front

en rrlrn

mm de
coulisse.
ment par

heure

Coulisscm ent
moyen des
6tanc,ons,

c6t6 remblai
en rnrn

mm de

ment
heure

r3-2-60 a 12 h 40 et
r6-2-60 a 7 h 66 20

18

32

o,55

1 ,18

o,71

r,60
r8-2-60 a 16 h et
19-2-60 a - h 30 15,5

67

17.9

53l4

24,9

5 5 9 3

2-7-2-60 a 12 b lo et

r-3-60 a 7 h 30 o83 o,83

TABLEAU IV
68 Nord 2 – Tailte 3.

r6-3-60 a 20 h et
r7-3-60 a 7 h 11

82

66

52

36

36

38

42

20,– r,80 21,9 2 .–

r8-3-60 a 20 h et
22-3-60 a 7 h o,75 75l3 o,92

26-3-60 a 13 h et
29-3-60 a 7 h 44l2

30, i

o,67

o,58

46,2

43.8

o , 70

o,84
2-4-60 a 23 h et
5-4-60 a 7 h
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Nous avons constat6 que le coulissement 6tait
r6guIier dans toute la partie 6quip6e de soutdne-
ment marchant ; vo % des mesures ne s’6cartent pas
de pIus de ao % de la valeur moyenne.

Il r6suIte 6galement des tableaux que les 6tan-
cons, c8t6 remblai, se r6tractent davantage que Ies
6tan(,ons, c6t6 front, ce qui 6tonne a premi dre vue
puisqu’iI s’agit de vases communicants.

Fonctionnement de la soupape de surchago.

Nous nous sommes eFforc6es de mesurer Ia des-

cente moyenne du soutdnement pour chaque ouver-
hIre de la soupape de surcharge. Pour cela, nous
avons dispos6 un manomdtre sur la conduite des
2 6tangons d’un m6me cadre. Ainsi nous avons pu
contr6ler 6galement Ia pression de pose et la vi-
tesse de mise en charge.

Pendant quelques postes cIe rdbotage et quelques
postes de nuit, nous avons observ6 les manomdtres ;
les r6sultats sont r6sum6s dans le tabIeau V.

Une troisi Cme conclusion s’impose ; Ie coulisse-
ment par heure en dehors des postes de rabotage
(Iiminue avec Ie temps.

TABLEAU V.

Soupape de surcharge - (:outissement pour cha(luc out/erE ure,

Nombre

d'heures

Coulissemcnt en mm

7 h a 20 ll 40
le 2-3-60 13 h 40 18 1,3

3,8

o,53 o,4 0,25 o,30

68 N. 2 - Ouest 3
T. 3 (2)

15 h lo a 21 h Q6
le+ r2-3-60 6 h– 23 8,– r ,33 9,– 1 ,5 o,35 o,39

1 lb 15 a 4 h 55
le r7-3-60 5h4s 28 44L 1 9 10,– 1 ,75 14,– 2,4 o,35 o,SO

( 1 ) Taille arr&t6e depuis 5 jours.
(2) Dernier rabotage Ie 11'3„1960 au poste 2.
(3,) Poste 3 ' rabotage au poste 2.

r") La soupape de surcharge fonctionne souvent
imm6diatement apras le rdbotage : jusqu’a 3 Fois/
lleure.

2L') La fr6quence diminue avec Ie temps.
3") Le couIissement moyen par ouverture de SOIl-

1>ape de surcharge est en moyenne de o,25 a
o.50 rnrn.

4'') Le couIissement est plus fort du c6t6 remblai.

2u) nous avons franchi un d6rangement de
o,80 m, qui a travers6 la taiIIe sur sd moiti6 sup€-
rieure en raIenti5sant Ia progression de 2,25 m jus-
qu’a 1 ,35 m (fig. SO) .

Des observations faites pendant Ies postes cIe ra-
I)otage nous pouvons concIure que :

r'’) les 6tanc,ons descendent en moyenne de 1 ,6 m
a front et 2, 1 mm au remblai pour passer de la
t-Large dc pose cIe 15 t jusqu’i 30 t ;

2") on passe de 15 a so t parfois cn moins de
+5 min.

Pour en terminer avec le commentaire des essais

constatons que :
r') Ie soutdnement marchant a parfaitement sup-

pc>rtd Ie coup de charge de d6marrage de la taiIIe 5
on veine 68 ; les 6tangons onI couliss6 de 8 cm en
r h 30 ;

Fig. 30. – Soutdnement mdrchant dans un d6rangement
de 80 cm
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LE SOUTENEMENT MARCHANT WESTFALIA
EN TAILLE I DE LA VEINE 62 NORD 2 - EST I

(voir sch6ma du chantier a la fig. 31).

>;
e

Fig. 31. – Couche 62 N. 2 E, 1, taille I.

La couche 62 fait partie d’un Faisceau dense dc
veines comprenant :

la couche 59 - ouverture : o,80 m
– la couche 61 - ouverture : o,70 X 1 m

Ia couche 62 en question. situ6e 12 m sous Ia
61 - ouverture 1 ,13 m

• la couche 63/64 - ouverture : 2, 17 m.
RappeIons que nous nous imposons toujours un

ordre descendant dans I’exploitation de notre gise-
ment.

Le chantier actuel est Iimit6 a I’amont par des
vieux travaIL\ datant de 1952-1953, et a I’avaI par
une faiIle importante de r20 m de rejet, oblique par
rapport au front de taiIIe et surpIombant Ia voie de
pied. Ces circonstances entratnent une tenue diffi-
ciIe de la galcrie au point de nous obliger a renfor-
cer Ie sout&nement Moll par un boisage angl6.

Le recarrage-bosseyement est creus6 en coupant
jusqu’i 3,50 m dans Ie toit. A Front des cadres MoII,
Ia voie a une hauteur de 4,50 m, tandis que 25 m
en arridre, elle ne mesure plus que 2,SO m ; ceci a
cause d’un important souFfIage du mur et d’une
descente des cadres (fig. 32 et 33) .

Une autre cause de diFficuIt6s trouve son origine
dans 1’exploitation de Ia couche 61 . A l’6poque,
nous avions cr66 en cette couche une basse-taiIIe
ave(- vote d’entr6e d’air en NIoII tres humide.

Les cassures produites par la taille actueIle pro-
vo,quent de fat,on intermittente des suintements a
front. Cette eau d6truisit Ie faux-mur de 25 a 35 cm,
portant ainsi l’ouverture de la couche a 1,43 m.

Fig. 32. – Front de la voie de base de tai11e I en veinc
62 N. 2 E. I

Fig. 33. – Voie de base de la taille 1 en veine 62 N. 2
E. 1 a 25 m du front.

Le Foudroyage, dans de teIIes conditions, aggra-
vail 1’importance des cassures et entratnait des chu-
tes de pierres entre les b6les.

Nous avons, dans ce cbantier, enregistr6 un dd)it
d’eau de 5 mTb d6vaIant la taiIIe. Le mur 6tait re-
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couvert d’une boue schIammeuse d’oil 6mergeaient
les 6I6ments de soutdnement.

MaIgr6 ces difficuIt6s, nous avons pu r6aIiser un
avancement quotidien en taiIIe de r,80 m avec un
minimum de personneI. Pour y par\,enir, nous utiIi-
sions une pompe suppI6mentaire nous permettant de
riper simultan6ment err 2 points. Apr&s queIques se-
maines de marche, les infiltrationq diminuaient
d'importance et le Faux-mIn a front sembIait assez
r6sistant

En 3 postes de rabotage, nous avons fait franchir
aux bases des 6I6ments la d6niveIlation 6gdle i l’im-
portance de ce Faux-mur. CeIui-ci servait d6sormais
d’assise a notre sout&nement qui, par l’enlevement
des pots d’aIIonge, s’adapt,lit a la nouvelle ou\,er-
lure de I,IO m.

Avec de I’huiIe Shell Dromus B, Ia limite sup&
rieure de stabiIit6 est atteinte a 20 %. Nous em-
pIoyons lr %, ce qui est sulfisant pour 6viter toute
corrosion .

A titre d’information, cette huile coate rr F/Iitre
et I’6muIsion nous revient a r,20 F/litre

EIIe est fabriqu6e au jour a une temp6rature am-
biante de 15'’ minimum, a I'aide d'un appareiI ap-
pel6 testromix (Fig. 35).

80 120 140 180 M-r;Ir-ri

i

. F+n6trotion chrIS le mur
___ F4n6trotian ckrns te toit

Fig. 35. – Appareil et installation pour la fabrication de
1’6mulsion.

Le m6Iange est transport6 au Fond en fats de 400
Iitres montes sur trucks

Le rempIissage des pompes se Fait au poste 3. On
Ies raccorde entre eIIes et l’6muIsion est pomp6e en
taiIIe en utiIisant la conduite haute-pression.

f
0 20 4D 60 80 no 120 in IH) IN) iIi iCl 240 mm-

Fig. 34. – Poingonnage du mun
Au-dessus : Endroit : 15 m du pied de taille

Al16e : a 2,40 m du front
T&te : Dowty section 638 cm2
Pied : Schwarz 13 x 13 cm2 = 169 cme

Essai fait sur mur mouil16.

Au-dessous : Endroit : 8 m du pied de taille
Al16e : a 3 m du front
T&te : Dowty section 638 cm2
Pied ; Schwarz 13 x 13 cm2 = 169 cm2

Essai fait sur mur mouil16.

Consommation d'6mulsion.

Pour Ie montage, iI faut co,mpter is a 20 litres
par 6I6ment de 4 6tant,ons. Pour 80 6l6ments et
3 pompes, nous avons employ6 2.000 Iitres.

Le graphique figure 36 repr6sente Ia courbe de
consommation par jour ouvr6 pour les 3 mois d’oc-
tobre a d6cembre r960 incTus.

Toutefois. dans I'arriare-taiIIe. a cause de 1’humP
dit6, la r6sistance au poingonnage est teIlement Fai-
L)Ie ( 15 a 20 kg/cm2) que nous enregistrons encore
des p6n6trations des pIaques de base (fig. 34) .

Emplol de 1'6mulsion.

Pour supprimer tout danger d’incendie, et pour
r6pondre a un d6sir exprim6 par 1’Administration
des Mines, nous avons d6cid6 d’employer dans Ia
taiIIe actuelle une 6muIsion en rempIacement de
l’huiIe TeIIus 33, qui nous avait servi Iors des pre-
miers essais. Un 6chantillon d’eau a 6t6 envoy6 en
AIIemagne pour anaIyse ; la teneur en chIore
(80 mg/litre) ne fut pas jug6e excessive.

300.LiLres/Jourouvr6

200 FIg_5_LIne__7

268 265–--–-q

I oo1 125

0
Oct Nov. Dic. Jartv

Fig. 36. – Consommation d’6mulsion.



33g Artmales des Mines de Belgiq tre 4'; livraison

La perte d’6mulsion est importante. ElIIe provient

1'’) ruptures ou fuites aux flexibles haute-pres-

de

sion ;

20) £uites aux joints circulaires d’6tanch6it6 des
6tangons ;

3Q) Fuites aux cylindres de ripage.
La premidre cause est en grande partie due aux

conditions difficiIes de Ia taiIIe. En eFfet. Ie point
Faible reste la busette de raccord entre flexible et

6tan€on, c6t6 remblai ; maIgr6 sa cote modiFi6e
(voir fig. 25). elle se rompt par suite de p6n6tration
dans le faIL\-mur.

piston. Pendant le poste de rabotage, Ie rempldce
ment dure 1/2 heure.

2'’) Rcmplaoement des joints des cylindres de ri-
page.

Nous avons ex6cut6 45 r6parations, soit du c6t6
'charbon, soil du c6t6 rembIai. 11 y a 3 sortes de
joints qui peuvent se d6t6riorer (voir fig. 5) .

Ld r6pardtion la plus diFFiciIe ost le rempIacement
du joint d’6tanch6it6 du piston de cylindre : iI faut
d'abord enIever 2 Iames de ressort pour Iib6rer Ia
tige du piston, ensuite sortir ceIIe-ci du cyIindre vers
l’arriere. On comprend dds Iors l’utiIit6 des pIaques
de retenue des 6bouIis de foudroyage. Ce travaiI
dare plus d’une heure.

Nous avons demand6 des joints en hydrofit a la
Firme constructrice. Celle-ci envisage 6gaIement de
fournir des Iames de ressort avec carcans ; ceIa faci-
litera beaucoup le remplacement des joints du cyIin-
dre de ripage.

Entretien du soutBnement.

Les chiFFres qui suivent se rapportent a 3 mois
d’expIoitation et seront donc sujets a r6vision apr as
une plus Ionpue exp6rience. Cependant, 6tant don-
n6es Ies conditions difficiles. iIs ne varieront probd-
bIement pas beaucoup.

En quoi consisle l’entrelien.

I'’) remplacer des joints d’6tan('ons ;

2") rempIacer des joints des cyIindres de ripage ;
30) remplacer des lames de ressort reliant Ies 2

cadres au cylindre de ripage ;
4'') rempTacer des FIexibIes haute-pression de 9ro

ou 1250 mm ;

5D) r6parations aux boitiers de soupape :
a) rempIacement des sieges de la soupape d’ad-

mission :

b) rempIacement des soupapes de surcharge ;
c) r6parations a la soupape de d6charge ;
6'>) entretien des pompes.
Passons en revue ces diff6rentes r6parations qui,

a 1’exclusion des postes 5')) - c) et 6c> se font en
taiIIe.

3'’) Rernplacement de lames de ressort.

Nous avons eu 17 Iames de ressort cass6es. La
r6paratioll n6cessite 1/2 heure de travaiI dans de
bonnes conditions. La rupture est due surtout au
mau\,ais mur.

4'’) Remplacement des ilexibles haute-pression.

a) De 91 O mm (entre 6tangons d’un meme ca-
dre) . Nous en avons rempIac6 93, dont Ia plupart
avaient per(lu Ieur 6tanch6it6 par rupture de la
busette arri Cre - cons6quence du mauvais mur,
comme nous I’avons d6ja expIiqu6 (voir fig. 25) .

b) De r250 mm. Consommation 85 : elle est trop
importante et due a I’inexp6rience et au manque
d’attention des ouvriers ripeurs, ainsi qu’a la chute
de pierres. Nous essayons d’y rem6dier en recou-
vrant cette canaIisation haute-pression pdr d'an-
ciens fIexibles d air comprim6.

r']) Remptacement des joints attx 6tangons,

Les joints des 6tangons, c6t6 rembIai, s’usent plus
rapidemenl par suite du plus grand couIissement du
piston. Nous avons pIac6 99 nouveaux joints en
3 mois (ou 64 jours de travaiI) .

En outre, nous rempIagons syst6matiquement les
joints en cdoutchouc synllr6tique. ou o-ring noir,
par des joints en matidre pIastique (bydroFit) , ou
o-ring jaune. Les premiers se d6t6riorent pIus rapide-
ment et Iaissent p6n6trer beaucoup de fines parti-
cuIes dans I’6mulsion, provoquant ainsi un mauvdis
Fonctionnement des soupapes.

Les r6paration5 s’efFectuent comme suit (en cds
de faibIe ouverture)

On Iaisse descendre le cadre en question en
maintenant Ies 2 b6Ies au toil au moyen d’un 6tai
et de chaines accroch6es aux 2 cadres voisins. Aprds
avoir d6viss6 les 3 bouIons de fixation et le raccord
du flexibIe de oro mm, on retire I’6tant,on, puis son

Nous avons entrepris Ies r6parations suivantes en
nos ateliers ; de 2 fIexibIes de 9ro mm, nous en Fai-
sons un de r250 mm, tandis que la oil c’est pos5ibIe
un de r250 est raccourci a 9ro mm. La r6paration
coate environ loo F./pidce.

Ajoutons que nous a\,ons tIeS peu de ruptures en
basse-pression.

5')) - a) R6parat ions aux botHers de soupape .

De temps a autre, nous avons remarqu6 I’aFfais-
sement de certains cadres sans cause apparente.
C’est Ie botHer qui en est Ia cause. Cette constata-
tion nous a conduit a accorder une grande impor-
tance a ceIui-ci, car toute d6fectuosit6 des soupapes
peut provoquer cet incident.
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TABLEAU VI
iI"' El6ment - 2’11e Pompe - Cadre inf6rieur – in 8-rr-r960 au poste I.

Longueur et coulissement

Heures kg/cm2
c6t6 charbon I c6t6 remblai

Remarques

'/ h 15
7 h 30
7 h 43
8 h
8 Ir 15
8 h 3D

120

lo5
70
85

120

100

209
209
20 1

200
200
200

295
295

293
292
29 1
288 ler ripage - Pendant Ie ripage, 1e manomatre

descend de loo a 60 et monte quan(J Ia
pompe ne marche pas.8 h 35

8 Ir 43
oh
c) 11 IS
9 Ir SO,

lo Il
lo 11 IS
lo h 30

80
100

lo5
110

lo5
110

118

lo5

219
216

213
212
210

209
208

205

289
289
287
286

285
282
282

278 2lnp ripage - Les fers descendent ; Ie mario-
mdtre reste sur too.

IO h 35
lo h 45
11 ll
11 h 30
12 ll

100

110

100

140
100

226

222
220
220

216

289

285
283
282

278

Pendant Ie ripage, 1e manorndtre descend de
r20 a 60.

12 ll o5
12 ll 25

12 ll SO

12 h 45
13 h
13 h OS

Bme ripage.
100

75
100

90
IOS
110

70
110
110

220
214
214
211

209

3l9
3l3
3l3
3lo
3o0

Les fers descendent ; Ie manom etre reste sur
IOO - pc>mpe en made.

13 h 15 208

229

306

33113 h 17
4111e ripage - manomdtre variabIe.

W

Au debut du mojq dc novembre. les faits suivants
furent constat6s & Id taiIIe 1 . coucIlc. 62 Nord -
Est 1, grace aux observations syst6matiques des

ndnomdtres (Fig. 37) :
1 -) L’avancement d’un 6l6ment provoquait, dans

I(' cadre dval pourvu de mdnom etre. une chute de
prcssion. CeIle-ci tombait pdrfois cn dessous de la
rllarge cIe pose. Ld pression normale se r6tablissait
ilprds I’arr6t dc Id pompe (tableau VI) .

2'i) Le m6me ph6nom anc se reproduisait parfois
tors du ripage d’6I6mcnts non contigus.

3')) Plusieurs 6tant,ons couIissaient exa96r6ment
sans augmentation notable de la charge.

L'explication en est la suivante : Ie circuit haute-
pression passe en dessous des biIIes des soupapcs
cl’admission. CeIles-ci sont parfois d6pIac6es par les
pulsations de !a pompe, d’oi perte d’6tanch6it6.

Pour y rem6dier. la firme constructrice a chang6 la
Forme des sidges qui est maintenant conique ; nous
proc6dons a Ieur remplacement syst6matique.

Un d6faut au siege ou dU joint se remarque par
un 6coulement d’6mulsion clans Ie flexible haute-
I)r('sslon .

b) Soupapes de surcharge.

Nous en avons remplac6 rv pour manque d'6tan-
ch6it6. Leur sidge cst, on effet, soumis a une us,ure
dssez importante due a la trds grande vitesse de sor-
tie de l’6muI5ion. Tout corps 6tranger en suspension
dans ceIIe-ci aggravera encore cette 6rosion. Les
soupdpes sont r6par6es par WestFaIia. Leur rempIa-
cement au fond. qui ne (Jure pas plus de lo minutes,
n6cessite I’enl&vement de la vanne de commande du
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Fig. 37. – Couche 62, N. 2 E. 1, taille - – 8 novembre
1960 – poste 1, 11" 616ment cadre inf6rieur, 2' pompe.

D6faut des sieges de soupape.
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c) Soupapes de d6charge.

Nous avons remis en 6tat 3 sidges d6fectueux qui
Iaisseraient passer l’6muIsion dans Ie circuit basse-
pression. En pIus, le poingon de pIusieurs vannes de
commande 6tait trop Iong et empechait la fermeture
compldte de Ia soupape de d6charge.
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6(’) Entretien des pompes ,

II faut bien surveiller les pompes haute-pression.
Les tiroirs de distribution se caIent assez fr6quem-
ment, ce qui diminue Ia charge de pose jusqu’a lo t.

QueIques biIIes de soupape onI 6t6 remplac6es.

II est trop t6t pour donner des chiffres pr6cis.
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Pour concIure le chaprtre de l’entretien, nous par'
Ierons des incidences de I'humidit6.

L’air de ventilation de la taiIIe est trds prds de la
saturation. Les infiItrations d’eau sont corrosives. II
est trop tat pour pouvoir juger de Ieur efFet.
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Nous nettoyons r6guIidrement Ies parties males
des 6tangons ; les Ieviers de ripage, aui ne contien-
nent pas de pointe de graissage, doivent 6tre d6caI6s
avec un produit sp6ciaI et huiI6s.

1g 1Fg 1g
A la fin du chantier, tout le soutdnement mar‘

chant devra 6tre rernont6 a la surface pour revision.
surtout pour nettoyage.

I
P
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Frais en pi6ces de rechalge
et r6paration en 'X, du capital investi.

Pendant les 3 premiers mois d’exploitation (64
jours ouvr6s), nous avons consomm6 (tableau VII) :
I'’) FIexibIes neufs ou r6par6s 85.000 F = 60,5 %
2'’) Lames de ressort 5.225 F = 3,7 %
3'’) Joints pour : 6tangons 5.6oo F = 4,– %

divers r.soo F = 1,1 %

I") Anneaux de nettoyagc' r.9oo F = 1 ,4 %
5") Soupapes de surcharge ( 1-,) r3.260 F = 9,4 %
b'’) E:ntretien des pompes

(6vaIu6)
;') Entretien des soupapes

(6vaIu6) 8.000 F = 5,7 %
B'’) Remise en 6tat aprds Fin de

taiIIe (40.000 F/an) lo.000 F = 7,1 %

biIit6 du soutdnement dans une taiIIe de 200 m de
Iongueur.

Nous comparerons dans les 2 cas :
– I’amortissement et I’int6ret du capital investi ;

Ies d6penses en saIaires ;
– I'entretien du mat6rieI ;

– I’6nergie ;
– la consommation de bois

Pr6cisons que nous ne consid6rons que Ia partie
de taiIIe r6ellement 6quip6e de soutdnement mar-
chant, soit 194 m, et que nous supposons Ia meme
vitesse de progression dans les 2 cas : r,80 a 2,25 m.
Nous n69Iigeons les facteurs diFficiIement chiFfra-
bIes, teIs que le rabotage plus facile du charbon,
etc

lo.000 F = 7,1 %

TotaZ ; r40.485 F = loo,–%
Frais par an : 4 X 140.000 = 560.000 F

N.B. : Postes 7 et 8 : les saIaires des ajusteurs de
surface sont compris.

Les ajusteurs du fond interviennent dans les sa-
Iaires d’abatage.

Amortissement et int6r6t du capital invosti.
a) Sout&nernant classique

Inueslissement :

194 m de taiIIe interviennent dans la comparai-
son ; distance entre les rang6es, 6tant donn6es les
conditions diFFiciles : 60 cm.

194 : o,6 = 3:ao Iignes ou r60 doubIes Iignes
d’6tangons.

Une doubIe ligne comprend : 8 6tangons et 7 b6-
Mat6riel on service.

Un 6I6m,nt ,,at, 4.d20 DM
soit 4.620 X 14 = 64.680 FB (mat. d6douan6)

Une pompe coQte 4.950 DM,
soil 4.950 X 14 = 69.3oo FB (mat. d6douan6).

En service :

loo 6l6ments X 64.680 = 6.468.000
5 pompes X 69.3oo = 346.Soo

pots d’aIIonge 400.000

Ies

r60 X 8 = r.280 6tangons GerIach DupIex,
tate a vis.

r60 X 7 = r.120 b6les BeIgam.
Soil : avec la r6serve n6cessaire : r.350 6tangons

et 1.200 b6les.

'r.350 6tan(,ons
1.200 b6Ies

– 320 cales a
– 60 eFfondreurs a
– bois de piles

a r.360 F/piece = 1.836.000
a 725 F/pidce = 870.000

73 F/pidce = 24.000
875 F/piece = 52.Soo

5.8oo

Total : 7.214.soo F
Frais en pikes de rechange et reparations en %

du capital investi : 560.000 : 7.214.Soo = 7,75 % ;
adoptons pour le caIcul cIe rentabiIit6 : 8,– %.

60,5 % de ces frdis incombcnt aux fIexibIcs qui
sont tTds chers :

– un flexibIe haute-pression de 9lo mm
coate 425 F

– un fIexibIe haute-pression de r.250 mm
coQte 480 F

un flexibIe basse-pression de r.250 mm
coate 6oo F

Les ruptures doivent gEre 6vit6es Ic plus p3ssible.
La r6paration cst d’une importance capitaIe.

En ce qui concerne Ies fIexibIes basse-pression, il
doit dIre possible de Ies rcmplacer par une conduite
beaucoup moins ch are.

– Total ,
ou 2.8oo.000 F

– Amortissement en lo ans a raison
de 280 jours ouvr6s par an :
280.000 : 280 =

Int6r6t 5 % ,= r40.am

2.788.300

t .000 F/ jour
500 F/ tour

b) Soutdn€menl marchant.

Inuestissement :

Pour 6quiper 194 m de taiIIe, iI faut disposer de :
– 125 6l6ments a 64.680 F/pidce = 8.o85.000

6 pompes a 69.soo F/pidce = 4r5.8oo
5oo pieces d'aI-
longe de 15 cm a

– SOO pieces d’al-
Ionge de 30 cm a

371 F/piEce = r85.500

Rentabilit6
du soutdnement mmchart Westfalia.

Au terme de 4 mois d’exploitation, nous disposons
des 6I6ments n6cessaires a l’estimation de la renta-

525 F/pidce = 262.Soo

– Total :
au 9.000.000 F.

8.948.8oo
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– Amortissement ell S ans a raison
dc 280 jours ouvr6s par an :

9.000 : (5 X 280) = 6.430 F / jour
Int6r6t (o,os X 9.000.000) : 280 = r.6oo F / jour

– Dans Ie m&ne chantier, on a perdu
6 b6Ies et 16 6tangons, soit (6 ><
723) + (16 X r.360) = 26.rIO F = 75 F/jour

– Nous adopterons les m6mes CIIfF-
fres pour Ia veine 62 – Total :

b) Sout&nement marchant.
– 8 % du capitaI investi

o.o8 X 9.000.000 = 720.000 F
soit 721).000 : 280 =

Energie.

d) Soutdnement classique,
– N6an t.

b) Sout&nement marchant
– 225 litres d'6mulsion par jour X

r,20 F =
– Air cornprim6 : d’aprds les normes

dIlemandes, iI faut pour I’aIimen-
tatton des pompes d’6muIsion
7oo.000 m3 d’air comprim6 a 8 DM
(soil environ loo F) pour r .000 mil

d’air aspir6 ou O, lo F/m:3
'/o.000 , 280 =

D6ponses en saldres.

a) Sout&nement classicluc.
abatteurs ; Ie mciIlcur clriffre aL-
teint a Beringen clans une taiIle
de 200 m en couclle 75. avec 6pon-
tes excellentes : 20

20 abatteurs X 4ro F = 8.200 F
– joudroyeurs ; pour tenir compte du

d6ferrage plus difficile r6sultant
du mauvais mur : 3
3 foudroyeurs X 311 F = 933 F

– contr6leurs 6tan€ons : pour 2.550
pidces, contr6Ie aItcrnatif des ba-
Ies et 6tangons : 3
3 contr6Ieurs X 263 F = 789 F
recherche du mat6riel : o,5

o,5 X 311 F = 156 F

557 F/ t.u‘

2.571 F/ tour

270 F/jour

250 F/jour

– Total : ro.078 F
+ 56 % de charges sociaIes = 15.721 F/ tour

– TotaZ : 520 F/tour

Garnissage.
a) Soul&rbement classicTue,
– Dans les taiIles a trds bonnes

6pontes, nous utiIisons 200 dosses

par jour. dont loo pour les niches.
soft en taiIIe roo X 3 =
E:tanF donn6 que sur les so m ink-
rieurs de la taiIIe le mur est mau-
vais, on utiIiserait so plates-b6Ies
de 40/50 X 20 F/piece =
Ceci pour Iimiter Ie poingonnage
du min
Total :

b) Sorltanemertt marchant.

– 4 abatteurs ou ripeurs sont suFFi-

sants : 4
4 X 410 = r.640 F

– 2 ajusteurs pour l’entretien :

1 au poste de rabotage
1 au poste de nuit
2 X 3oo = 6oo F

Soo F/jour

I.000 F/jour

Total : 2.240 F
+ 56 % de charges sociales = 3.494 F/tour i.3oo F/ tour

b) Soutanement marchant
Pas de consommation de bois.Entretien et perte de mat6riol.

a) SorrIDnement cTassique,

D6penses en 1959 pour l’entrelien :

– 1'’) par 6tangon DupIex tate-a-vis
en service et par an : 66 F
r.350 6tdngons X 66 F = 89.000 F
soit 89.000 : 280 =
2'’) par b6Ie en service et par an :
15 F
1.200 b6Ies X 13 F = 18.000 F
soil 18.000 : 280 =

TABLEAU VIII
R6capilulation,

Soutdnement

3l8 F/jour

SaIaires
E:ntretien et perte de

mat6rieI
Amortissement

Int6r6t 5 %
E:nergie
Garnissage

15.721 3.494

64 F/jour
557

1.000

500

2.571
6.430
r.6oo

520

Perte de mat6riet :

– Dans la taiIIe en couche 75, cit6e
plus haul nous a\,ons perdu 475
caIes en 353 jours, soit une d6-
pense de 35.625 F = rooF/jour

1.300

r9.o78
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DiFF6rence en faveur du soutdnement marchant :

4.463 F/ tour ou 4.463 X 280 = £.250.mo F / an.
En combien de mois petIt-on regagner la d6pense

suppl6mcntaire de a 6.200.000 F ?
Sans tenir compte de I'amortissement, Ie gain

journalier r6aIis6 par l’emploi du soutdnement mar-
chant est de :

4.463 + 6.430 – r.000 = 9.893 F/jour
ou 9.893 X 23 = 227.539 F/mois.
La d6pense suppl6mentaire sera regagn6e en :
6.200.000 : 227.539 = environ 28 mois.

Taux de rentabilit6.

C} p 1cHc) Ic) p 1cHc) 1c) ###F)(prIb 5 )
100

r.250.000 1 = 19 %

TABLEAU IX
Indices.

Exploitation B/6:
taille 7

75
Sud

taille 2

62
N. 2 , E. I
taille I

d6cembre I janvier1960 1 1961
ann6e
1960

janvier
1961

Julrl
1959

Longueur 'taille en m
Ouverture en m
Puissance en m
Avancement total en m

Nombre de jours attel6s
Avancement/jour en m
Production totaIe en berIines
Production totale en tonnes
Rendement a veine bn berIines
Rendement total en berIines

I go,

1.65
1 'S;

30,50
1()

1 ,92

18.023
r3.8oo
43 ,So

S, 51

207 ,–
1 ,28
1 ,26

3 1 ,20

IT’

1 ,84

l4.o'/ 1
ro.208
21 ,37

7,61

1759

1 ,o7

1 ,o7

57905
22

1 ,68

1 6.260
12.o85
26,33
6,36

187,

1 , 13
1,11

3 1pI17 !

19
1 ,95

15.352
1 1.350

31 ,70

o,96

Surveillance
Abatage
GaIeries

TravarL\ sp6ciaux
Manmuvres taiIIe
b'Ianutention du mat6riel
Contr6Ie du toil
Transport
Entretien
Divers

1 ,65

7,5 1

2,19
o,53
1 ,51

1 ,92

3,10
2,84
o, 70
0,29

o,7/
2,28

1 ,95

o,91
4,68
2.09
o,46
1 ,62

o,91
o,/ 5
1 ,34

o,o5
o,33

1 ,31

3,80
3,13
0,02
1 ,24

1,32
1 ,52

2,23
1 ,10

o,o6

1,15
3, 15
2,73

A,97
o,53
2,/ 7
2,O6

0,20
0,22

1 ,40

1 ,21

1,15
2.16
1 ,24

o, 17

Total 22,25 1 1 ,75 13,14 15,73 14,36

Rendements r6alis6s dans la tdlle I,
coucho 62 Nord 2 - Est 1.

flucnce que I’indice abatage. Nous avons divis6
ceIui-ci en 2 parties :

Le tabIeau IX r6sume :

It)) les indices obtenus pour toute l’exploitation
proprement dite en r960 par loo tonnes brutes ;

2')) les indices a la taiIle 7 en veine 63/64, rem-
bIay6e pneumatiquement (meiIIeurs chiffres pour
I mois) ;

3c’) Ies indices a la taille 2 en veine 75 ; iI s’agit
6gaIement des meiIIeurs chiFfres obtenus a Beringen
dans une taiIIe foudroy6e et rabot6e, avec soutdne-
ment cIassique ;

4a) enfin, Ie tableau contient Ies indices r6alis6s
a Ia taille I, couche 62 Nord 2 - Est 1 , pour les
mois de d6cembre r960 et janvier 1961.

II est 6vident que Ie soutdnement marchant n’in-

la) I’indice dans la partie rabot6e ;

2'’) I’indice abatage des niches + voies.
A la 62 Nord 2 - Est 1 :

– I’indice abatage au rabot avec soutdne-
mont marchant

– I’indice abatage niches + voies
o,82

2,33

Total :
Les meiIIeurs chiffres obtenus

616 dans la veine 63/64 avec :

– indice abatage au rabot
niches

a Beringen
3,15
I'ont

1 ,48

o,80

– Total : 2,28
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5 ripages de 28 616men

4 ripoges de 28 dLdments 142 min
leEtoyag;

entre Le
soutanement
at le panzer

82 min. soil 17,07%

soil 29,57'%

&+le;l£e;
min. SO-IL 6,89%

6raissage de la
TroJ et lpe et diversC

puits – chantier/ ,amin.x)s
Attenteel reEour e'It 9,07Dr

r(pas de76 min. soil 0 rnl
15, 849/o travail) ,soIE 6,‘

/3 min 305. goib %
15,31 '/,

Fig. 38. – Chronom6trage d’un ravanceur de sout&nement.
Cx)uche 62 N. 2 E. 1, taille I – 14 janvier 1961

Fig. 40. – Chronom4trage d’un ravanceur de sout&nement.
Couche 62 N. 2 E. 1, taille I – 13 janvier 1961
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46min
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Chronom6trage–=’un poste de ravanceurFig. 39.
Couche 62 N. 2 E. taillesoutdnement.
14 janvier 1961

Stot de 28 616ments, soit 45 m de front.
89 minNettoyage

156 minRipage
40 minR6paration flexibles
12 minAbatage
10 minCalage du cylindre de ripage
2 minGraissage de la pompe

30 minRepas
61 minAttente (pas de travail)

Fig. 41 Chronom6trage d’un poste de ravanceur de
sout&nement:.

Stot de 28 616ments. soit 45 m de front
Couche 62 N. 2 E. 1, taille I – 13 janvier 1961.

Nettoyage ; 82 min
Ripage : 142 min
Remplacement flexibles : 11 min
R6paration flexibles : 22 min
Travaux divers : 43 min 30 s
Repas : 30 min
Attente (pas de travail1) : 73 min 30 s

Total au chantier : 400 min
Trajet aller et retour : 80 min

Total : 480 min

Total au chantier : 404 min
Trajet aller et retour : 76 min

Total : 480 min

Nous avons chronom6tr6 queIques ravanceurs de
soutdnement. II s’ensuit que, dans cette taiIIe, on
effectue 5 ripages du stot de 28 6I6ments en 142 mi-

nutes, soit environ 1 minute par 6l6ment.
Le nettoyage pTend 82 minutes ou 82 : r40

35 secondes par 6I6ment (Fig. 38 a 41).



Avril 1961 Le SORtanement marchant We5tf4li4 atr Cbmbonnage cie Beeringen 345

CONCLUSIONS

Douze mois se sont 6couI6s depuis I’introduction
des vingt-cinq premiers 6l6ments de soutdnement
marchant a Beeringen.

Nous avons suivi, dans la mesure dc nos moyens,
les diFf6rents essais et notre pr6occupation const,In-
to a 616, non pas de r6aliser de grands dvancements
et de beIIes performances, mats avant tout d’obser-
ver le comportement de ce nouveau soutdnement
dans trois taiIIes de deux veines, qui constituent
ensemble une r6serve importante du gisement d6-
couvert a I’6tage en exploitation.

Nous dvons le droit d'6crire que le nouvedu sou-
tenement a r6pondu a nos esp6rances. En eFfet :

r')) La s6curit6 du chantier de travail a 6t6 par-
Faitement assur6e ; nous n’avons eu a regretter au-
Iun accident de personnes.

2c)) Le faaidieux travail de < boisage > a 6t6 sup-
prim6. L’ouvrier-abatteur, d6Iivr6 d6ja cIu marteau-
piqueur depuis le rdgne du rabot, est devenu un
ajusteur. Je r6pdte ici ce qu’un vieiI abatteur, par-
fail collaborateur comme tant d’autres. m’a confi6
dans la Iangue du terroir : < Vous exigez moins de
mes bras, mais je travaiIIe pIus de ma t6te !!! >

3t3) ContTairement a des id6es assez r6pandues.
1’introduction des 6l6mbnts de soutdnement ne cons-
titue pas une op6ration tenement on6reuse. Nous
avons montr6 que l’6quipement exige au maximum
deux cents postes de travaiI pour une taiIIe de deux
cents metres ; en d’autres termcs, dans une unita
capable d’assurer une production penddnt Iruit mets,
1’incidence de ce poste de manutention sur le rendc-
ment total du chantier cst tr as Faible et ne d6passe

gu are 1 %.

4'’) Le soutdnement a parfaitement support6 le
coup de charge de d6marragc et, particuIidrement
dans la troisidme unit6, iI nous a permjs de sortir
sans encombre de la phase de d6marrage anormdle-
ment p6nibIe.

5') Le maniement des 6l6ments ne pr6sente au-
cune diFficuIt6 : l’avancement de Ia taiIle n’est pIus
Frein6 par Ie « boisage ». Ld production journaIi Bre,
et par Ie fait m6mc Ie rcndement du chantier. sont
uniquement fonction des possibiIit6s de creusement
des voies que nous d6sirons garder a grande section.
Dans I’6vaIuation de la rentabiIit6 du svst ame. nous
n’avons consid6r6 qu’une taille i avancement reIa-
tivement fail>Ie, mais r6gulier. Il nous sera toujours
IoisibIe d’extrapoIer et de corriper dans l’avenir
l’6vdluation pr6sente, si une meilleure technique de
creusement des gaIeries rend possibIe un plus grand
avancement, dorIC une plus grande production, com-
patible avec de bonnes conditions de travaiI.

N6anmoins, Ie nouveau soutdnement n’a pas que
des avantages ; iI pr6sente encore quelques faibIes-
ses

Les flexibIes sont trop vuIn6rabIes et coQtent trop
cher ; les soupapes sont susceptibIes d’am6Iiora-
tions.

Bien des probIdmes n’ont pas trouv6 de solution.
L’ing6nieur des mines, qui s’int6resse aux pressions
'de terrains, sera d6sireux de trouver une explica-
tion aux observations, souvent contradictoires, que
nous avons faites. Peut-6tre parviendra-t-iI a pr6ci-
ser davantage la r6partition des pressions qui nais-
sent autour d’un chantier de tTavail ?

Quot qu’iI en soil, Ie sout&nement marchant n’est
pds r6serv6 & Id taiIIe-6cole de Ia surFace ; iI a r&
ussi oi d’autrcs soutdnements onI 6chou6. Le rabot
d 6vinc6 Ie pIus souvent les haveuses et la Meco-
Moore ; le soutdnement marchant bouscuIera pIus
dis6ment encore les 6tant,ons a frottement, et m6me
les 6tangons hydrduIiques individueIs qui ont cons-
titu6, a notTe avis, une 6tape interm6diaire dans la
recherclre d’un soutdnement . . . qui marche T



Le sou+&nemen+ marchan+ Wild, +ype Goal Pos+,

e+ son in+roduc+ion aux Charbonnages Andr6 Dumon+

par G. J. DEHEM,
Directeur des Etudes du Fond aux Charbonnages Andr6 Dumont.

SAMENVATTING

De schrijdende ondersteurting is bepaald ouetgeqaart uan de proe}nijler naar de uitbating. De
Engetse uoorsprong op dtt gd)ted is toe te schri jucn clan cen lange ervaring in het toepassen uart de
kydraulica irl de ondergrond.

\Vat betreft het principe ran uooruitgaan, bes taan er cIric types uan ondersteuning : het parallel
tandem type, serie tandem type en het uerbonden type. De eenl\eid NVitd, ingeuoerd in de Kotenmijnen
An(IN Dumont behoort tot het laatste t\.pe.

De schri jd,t,ndc on;lersteurring \\lild bestgat uil : ttuee hydraulische pile-stempets die cert zu7are
starre kan dragen, u7aaraan ceri uerlengstuk is uoor lien om de ueiligheic{ te tuaarborgerr bouen de schraap-
ketting, ecn h)draulische stoter met duI)bet ejjekt en arte uerschiltende hvdraulische kringlor)en, cen uoor
iedere ptt£-stempel en cen uoor de stoter.

ledere schriidende ondersteurring heejt ecn duI)bela junklie : te ortderstcunen en uoort te schrijderr. Ze
moet, ODor nIles, lo ontLUorpen z,tjn dat le haar orIderstetmingsjurAtie ueruutt, daar cIe uituoering uan
deze opdracht bepalencl is uoor de beluoonbaarheid t,arl de u7erkplaats, die cert oo,c,rulegende iruTloed heejt
op de ueilighei ci, hot ejjekl en de regelmattge gang u an cie ortcJersteuninq =eli.

Er bestaat cert nauu7 vert)and tussen clc bcu,oonbaarheid crI de conuergentie, uandaar de noodzakelijk-
Iteid nauuJgez,et de karakteristieken tian de samerrstellcnde bestandd?ten van de ingeuoerde onrlersteurnng
te onderzoeken, in uerband met cIe mogetiikheden om de conuergentie tussen uaste grenzen te houden.

Karakteristieken I,an de stamenstellencle bestanddelen t,an de \ViId ortdersteuning ; draaguerrrbogen

uml ecn pile-stempel BO t, letdruk 22,5 t. Ze z,tjn beide regelbaar in de ondergrond. De eenheid Wild beef t
ecn groot ondersteuningsuermogen en cert grote uoorraad clan uermogerr. De ingeuoerde onriersteuning hourlt
rekening met de lastuerdeling in de UTerkplaats, Ie bet,at ecn secorrdaire ondersteurting en ecn hoojdorrder-
steuning. Kontaktopperulak met Let gesteerrte : hoojdkap T.200 cm=, basis uart de stamp?Is 3. soo rn:. Maxi-
male druk uitgeoejend on de muur 15 kg/cruz. De ondersteurring kan gebruikt worden in het geual uml cen
combinatie unit lu?are drukken met rrtiddelmatige, IeIFs slecTIte gesteerrten. Net gebruik tian de hTdraulische
stoter is uoordelig geblekcn in ecn pi tIer met schaajinrichting.

De ingebrutkname in de ondergrond heejt tot geelt errkel€ bijzondere moetliikheid aartteiding gegeuen.
Dunk dj de uerl)tnding met de transportketting, is het mogeUijk gebteken het pijlerjront te taten ztuenben
enzelfs op cen eenuoudiqe wijze.

Het orrderhoua is gering : 66n paswerker uolstaat uoor het onderlloud wan een garbse pijler. De
besparing nan uerboutoers uoor cen pijler t/art i 50 m lengte bedraagt 17 personen. Ecn besparing uan 9
persorten per ciag verzekert reeds cIe rentabiliteit uan de ondersteuning.

RESUME

Le soutanement marchant est pass6 d6finitiuemerrt de la tail Ie d’essai d !’exploitation. L’auarboe

angiaise dans ce domatne est due a une tongue exp6rierrce cIe t’emploi de thy;lrautique au Iona. Au point
de I?ue principe de marche, it existe trois types de sout&nements : Ie type tandem paraUate, Ie type tandem
s6rie of le type rvli6. L’unit6 Wild introduite aux Ch©rbonnages AncIra Dumont, appartiertt a ce dernier type ,
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Le sout&rrement marchant Wild comprend deux piles hydrauliques surrrlont6es d’une bale rigide
lourxIe, une allonge destin6e d assurer la s6curit6 au-dessus du trartsporteur, un pottsseur hydraulique a
double ejjet et trois circuits hydrauliques distincts, url pour chaque pile et un pour te pousseur.

Tout sout&nement marchant a deux fonctiorts : ceIIa de soutenir et ceIIa de marcher. It doit, auarrt
taui, dIre congu de fat,on a pouuoir remplir sa foncttort de souterLir, car c’est de [accomplissement de cette
mission que d6penli l’habitabilit6 du charrtier de trguail, qui a une injluerrce d6terminante sur la s6curit6,
les rendements et la r6gutarit6 de marc IIe du soutanernent mame. 11 V a une relation 6troite entre t’habita-
bilit6 et la co'nuergence, d’oh n6cessit6 d’examiner attentiuement les caract6ristiques des 6l6merrts oortstitu-
ttis du soutanement introduit, au point de vue des possibtlit6s qu’it ojjre de mairttenir tn conuergence
dans des limttes strictes.

Caract6risLiques des 6l6menls corLstitutifs du soul&nerrrertt Wild ; porlancc de la pile 50 t, pression
tIe pose 22,5 t. l£s deux sont r6glables au jon(i. L’uni t6 Wild a une grande puissartce de soul&nerrrent et
une grande r6serue de puissance. Le soutanement introduit tient cvmpte cIe to r6partition des charges dans
Fatetier de trauail, it oomprend un soutanement secondaire et un sout&nement nrincipal. Surjgce de contact
at,ec les 6pontes ; b& le pHncipale 7.200 cmg, base des 6tant,ons 3.soo crrt2. Pressiort maMma exerc6e sur le
rnur, 15 kg/cm2 . Le soul&nerrlent nourra aIre empto),6 dans Ie cas de TorIes presstons combin6es auec des
6pontes m6diocres, oo ire mauuaises. L’emploi du polls sour hydrauLique s est au6r6 auantageux dans une
tuttle a raE)of.

La misc en seruice au fond n’a donrt6 lieu a auctme difficult6 sn6ciale. Grace a l’attache au trans-
porteur, Ie piuotemerlt de la taiU€ a 6t6 possible et facile. L’entretien est jaibte, un ajusteur sufiira pour
l’errtretien d’urbe taiLle compl dtc. Gain crt personnel de soutenement pour i50 m de tuttle : 17 personnes.
Un gain de 9 personnes par four assure ciPfa la rcntabilit6 du sout&nement.

i
1. LE SOUTENEMENT MARCHANT

INTRODUCTION I’Association Charbonnii're du Bassin de Ia Cam-
pine, et dans Iaquelle M. Venter clisait entre autres :
< iI parait indispensable d’entreprendre au pIus tat
des essais dans les mines beIges, sp6ciaIement en
Campine ».

&o, dmi, d, Bering,„ ,nt I, g,,nd mail, d’,v,iF
introduit le soutdnement marchant en BeIgique. Ils
onE 6t6 suivis de tres pres par les ingenieurs des
Chdrbonnages cIe \Vintcrslag. Les Charbonnages de

HeIchtercn et Zoldcr onI fail une application du
sout&nement marchant \VestFaIia et les Charbon-
nages An(IrC Dumont ont mis 59 6I6ments de SOIl-
tenement marchant de la Firme Wild en service le
27 octobre r960.

L’examen du reIev6 des taiIIes 6quip6es au ler
septembre r960 dppeIle une cxpIication. Pourquoi
cette disproportion ? 83 taiIIes en AngIeterre d’une
part et v seulement sur Ie continent d’autre part. II
serait faciIe de r6poncIre : « En AngIeterre, on ex-
pIoite a faible proFondeur, iI n’y d pas de pressions
de terrains, etc. . . etc. . . » Nous r6torquons tout de
suite : nous ne partafeons pas cette opinion. La
v6ritabIe raison est ailleurs.

Le soutanement marchant est une machine et sa
r6ussite efFective dans Ie fond d6pendait d’un
pr6aIable : 1’intervention dc l’ing6nieur hydrauIi-
cien. Si le soutanement marchant, imagin6 par
M. Dufrasne en 1947 et expos6 a la tribune de
I’A.I.Lg. n’a guare connu de succds, c’est parce que
les in96nieurs des mines et les constructeurs de son

Il y a Iongtemps cI6ja que 1’on parle de soutdne-
ments de taiIIes, d6pIac,abIes m6cdniquemcnt, mai-I
ces derniers temps seulement, Ie probIame est deve-
nu de braTante actuaIit6. Pourquoi cct int6r6t sou-
dain ? Parce que le soutdnement marchant vicnt de
passer d6finitiuerrbent de la tdiIIe d'essai a l’exploi-
tation et, pour en convaincrc le Iectcur, iI nous suF-
Fire de citer queIques chiffres.

II existait a la date du rc' se'ptembre r960 ;

83 taiIIes compIdtement 6quip6es en AngIe-
terre,

– 6 en AIIemagne et
1 en France.

Total : 90

Nous attirons I'attention sur le fait :

1'))Qu’iI s’agit ici de tailles en exploitation, Iota-
lement 6quip6es et que ces chiffres ne comprennent
par cons6quent pas les nombreuses taiIIes, partiel-
lement 6quip6es, 6parpiIl6es dans les divers bassins
charbonniers avec des soutdnements a I'essai.

2Q) Que ces chiffres sont officieIs.

Situation en Belgique,

Les essais dans notre pays cnt 6t6 entrepris com-
me suite a une Iettre en date du SO janvier r960,
adress6e par Inichar a M. Leblanc, Pr6sident de
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temps onE omis de consulter les sp6ciaIistes en by-
drauIique et ceci nous amdne a nous poser une noir-
veIIe question. Depuis quan(J et on l’hydrdulique
est-elle apparue au fond dans le domaine du soutd-
nement ?

L’unit6 WiKI introduite aux Charbonnages Andr6
Dumont appartient a ce dernier type.

D’autres conF6renciers ont donn6 lcs d6tails
relatiFs au type tandem paraIIdIe ; quant au type
tandem serie, iI est actueIlement, du moins a notre
connaissance, dbandonn6 par les constructeurs.

Dates de i’apparition de Z’6tan€on hydraulique.

En Grande-Bretagne 1945
– Sur le continent 1952

TYpe reli6.

Nous pouvons disLinguer deux cds :

Nombre d’6tanfons hydrautiques crt seruice.
a) L’unt16 marchante est constitu6e d'une settle

pile, compos6e d’url ou de plusieurs 6t6merrts de
sout&nemertt .

EIIe est reli6e, soit au transporteur, soft a une barre
de traction et de pouss6e, par l’interm6cIiaire d'un
cyIindre a double effet.

Sont de ce type :

– Les constructions dnglaises GuIIicl< (Fig. 1) et
\MId (pile mdrchdnte Desford pour faibles
ouverture) (fig. 2).
La construction fran(,aise Sah6-Somemi (Pro-
vence) .

En BeIgique
– En France
– En Sarre
– En AIlemagne

En Grande-Bretagne

Fin 1951 Fin 1958

6.3o6
9.o87

13.748
54.6oo

740.00035.000

Le berceau de l’6tangon hydrauIique se trouve
dorIC en Grande-Bretagne et ce fait est, a notre
avis, la seuIe et unique raison pour IaqueIle iI exis-
tait d6ja, au r'r septembre r960, 83 taiIIes compl d-
tement 6quip6es dans ce pays et 7 seulement sur le
continent .

b) L’unit6 marchanle est constitu6e par une rang6e
de deux ou de trois 6l6ments de sout&nement ,
plac6e perpendicutairemerIt au trartsporteur.

Les 6I6ments de soutdnement sont attach6s rigide-
ment 1’un a l’autre et l’unit6 marchante est aussi
reIi6e au transporteur par l’interm6diaire du cyIindre
d’avancement.

Sont de ce type :

Les constructions anglaises Dou7ty RooFmaster
et \\fijc! (GoaI Post) (fig. 3).

1. SYSTm4ES
DE SOUTENEMFNTS MARCHANrs

Les principaux systdmes de soutdnements mar-
chants sont :

– Construction aIIemande : Ferromatik - Hoesch -
Wanheim - WestFaIia

– Construction anglaise : Dobson - Dowty - (JUl-
Iicl< - wad.

– Construction frangaise : Sah6-Somemi.

Nous les avons 6tudi6s en d6tail. La Direction des
Charbonnages Andr6 Dumont nous a donn6 I’occa-
sion, et nous Iui en exprimons ici notre reconnais-
sance, d’aIIer voir en service au fond Ia plupart
d'entre eux, soit en BeIgique. en AIIemagne, en
France ou en Grande-Bretagne.

Nous avons eu aussi de Iongues conversations,
non seuIement avec Ies in96nieurs sp6ciaIis6s des
diff6rentes firmes, mais 6gaIement avec Ies person-
naIit6s suivantes : I’Obergrat Otto Kuhn, qui
dirige Ia section « Pressions de terrains et Soutdne-
ment > du Steinkohlenbergbauverein a Essen ;
M. Summers, sp6ciaIiste de Ia m6canisation au Na-
tional Coal Board ; M. Atkinson, Professeur d’ex-
pIoitation des mines a I’Universit6 de SheffieId.

Au point de vue du principe de marche, iI existe
3 types de soutdnements marchants :

– le type tandem paralldte ;
Ie type tandem s6rie ;

– Ie type reEd, Fig. 1. – Type reli6 – Systdme Gullick.
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Fig. 3. – Type reliC – Systeme Wild (type Goal Post) .

Iissen, Ing6nieur en CheF ,lux CharIJonrlages Andre
Dumont, qui l’ont vu Fonctionner, sa mise au point
est avanc6e. Un grand inconv6nient de ce systdme
est 6videmment Ie prix de revient 6lev6, qui est de
l’ordre de 125.000 FB par metre courant de taiIle.

Le tabIeau I donne un cIassement des diff6rents
systames bas6 sur Ie principe de marche. On y voit
que le type reli6 est tres r6pandu ; 85,5 % des taiIIes
compIdtement 6quip6es en activit6 au lcr septem-
bre 1960 6taient munies de ce type.

Fig. 2. – Type reli6 – Systeme Wild (piles marchantes
Desford )

Le cyIindre d’avdncement d, dans Ie type reIi6
une mission double, ceIIe d’avancer l’unite et ceIIe
cI’dvancer Ie transporteur.

Contrairement a ce qui a lieu dans les types tan-
clem paraIIaIe et tandem p6rie, I’unit6 marchante est
ici reIi6e a un point d’appui ext6rieur, c’est Ia raison
Dour Iaquelle nous l’avons nomm6e : type reli6.

Parmi Ies soutdnements de ce dernier type, Ie
-out&nement Sab6-Somerni, instaII6 en Provence.
rst diFF6rent des autres ; c’est Ie seul qui soit auto-
matis6. D’apras Ies ingenieurs, notamment M. NeT-

2. FONCTIONS
DU SOUTENEMENT MARCHANt

Comme son nom I’indique, tout soutanement mar-
chant a deux fonctions :

r'’) CeIle de soutenir

22 CeIle de maHLer.

TABLEAU I.

Classement bas6 sur te principe de marche.

Constructions Allemande Anglaise Frangaise

Type 1
(Tandem paralldIe)

(13)

FerromatiI<
Hoesch
\Vanheim
WestfaIid

( 1 )

( 4 )
(-)
( 1 )

Dobson ( 6 )
DoubIe T\vo

Sah6

(Nord)

Tvp, II
(Tandem s6rie)

(-)

Bolton
\ViId

Gull-wing

(-)
(-)

Don*ty
Roofmaster

GuIIick (41 )
\Vild ( ro)

Piles marcbantes
Desford

Wild ( 3 )
Goal-Post

(23)

Type III
(Type reli6)

(77)
Somemi

(Provence)
(-)

( ) = tailles compldtes en exploitation au 1-9-1960 ; Total = (90)
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Au point de vue de la fonction marche , tous Ies
soutdnements onI, a de rares exceptions prds, une
qualit6 commune, ceIIe de donner pIeine satisFaction
. . . a la surface ; iI est indispensable cependant qu’ils
soient cont,us, tanF au point de vue de Ieur principe
de marche, que de Ieurs d laments corLstitut ifs , de
fat,on a pouvoir remplir au pr6al,able leur mission
jorrdamenlale et principale , ceIIe de soutenir,

Soutenir est eFfectivement Ieur fonction princi-
jlaIe, car c est d’eIIe que d6pend I'habitabilit6 du
chantier de travaiI, qui a une inFluence d6termi-
nante sur Ia s6cur£t6 et Ies rendemcnls,

Le soutdnement marchant a done, comme pre-
midre mission, d’assurer l’hgbitabilit6 du chantier,
IaqueIIe d6pend en ordre principal de la corruer-
gerLce .

11 y a une relation 6troite entre la conuergence
d’une part et l’habitabilit6 d’autre part. Par exem-
pIe : dans cette saIIe, oa Ia convergence est nuIIe,
[ habitabilit6 est padaite et tous Ies soutdnements
marchants, qui y seraient instaII6s, fonctionneraient
tres bien ; par contre, au fond de Ia mine, Iorsquc
Ies 6tangons d’une taiIle sont en but6e m6canique,

tdnement marchant que nous avons introduit aux
Charbonnages Andr6 Dumont, au point de vue des
possibilit6s qu’il offre de maintenir Ia convergence
dans des Iimites 6troites tout en n’abimant pas les
6pontes, cette possibiIit6 repr6sentant une condi-
tion sine qua non de r6ussite.

3. LE SOUTENEMENT MARCHANT WILD
TYPE GOAL POST

Le soutdnement marchant Wild, type ( Goal
Post >, nous a sembI6 6tre d’une part le mieux 6tu-
di6 et d’autre part le mieux adapt6 a nos conditions
de gisement, ainsi qu’a notre mode d’exploitation.

Nous aIIons le d6crire et d6velopper les raisons
pour IesqueIIes nous avons choisi ce mat6riel pour
faire un essai dans nos travaux.

a) Description.

Le soutanement Wild est simpIe et robuste ; iI
comprend (fig. 4) deux piles hydrauIiques de so t
chacune, surmont6es d’une b6Ie rigide capabIe de

bdle '0

M7

piles de 50 T

R%%m avV\q
yllndre pousseur a double eFFet

Fig. 4

c’est-a-dire a fond de course de coulissement, cas
o& la convergence peut 6tre consid6r6e comme maxi-
mum, I'habitabilit6 est d6plorabte et les soutdne-
ments marchants, queIs qu’tIs soient, ne fonction-
neraient plus.

La premidre mission du soutdnement marchant
est donc d’assurer l’habitabiIit6 du chantier de tra-
vail_ mats comme l’habitabilit6 est une notion va-
gue, non mes urable, nous nous proposons de la rem-
placer, Iorsqu’iI s’agira de discuter de Ia vaIeur d’un'
soutdnement marchant, par la notion de conuer-
qertce qui Iui est directement reIi6e.

Nous examinerons donc tout particuliarement les
6l6merl,ts oonstructifs et les caract6ristiques du sou-

supporter, sans d6Formation permanente, une pres-
sion locaIe de loo t. A I’extr6mit6 ant6rieure de la
b6Ie est mont6e, a pivot, une aIIonge, actionn6e par
deux pousseurs hydrauIiques et destin6e a soutenir
le toit en porte-a-faux au-dessus du transporteur.
Cette allonge est susceptible d’un d6placement ver-
tical d’environ ro'’ au-dessus et en dessous de 1’ho-
rizontale. La surface de contact b6Ie-toil est de
9.000 cme et ceIle de chaque base d’6tant,on avec le
mur d’environ 3.Soo cm2.

Les bases sont connect6es entre eIIes par des ban-
des d’acier ressort. La course du piston de Ia pile
est de 30 cm pour une taille dc r,20 m d’ouverture.
La distance entre deux piIes est de 830 mm ; eIle
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Iaisse donc une belle all6e pour la circulation du
personneI.

c. Principales caract6ristiques de l'unit6 Goal
Post.

L’unit6 marchante est reIi6e au transporteur par
l’interm6diaire d’un pousseur hydrauIique a double
cffet, Faisant partie de l’6quipement standard. Il est
sp6ciaIement congu par Ia firme pour Ies instaIIa-
lions a rabot teIles qu’elles existent chez nous.

Le cvIindre et les canaIisations d’6mulsion sont
1)r6scrv6s dans Id hav6e de circulation par une EdIe

dc protection.

Portance.

La portance de Ia pile est de 50 t et elle petIt.
si Ies circonstances Ie demandent, dIre port6e a 75 t.
La pile a subi une 6preuve d’essai de 125 t.

(:aneuas de soutbnemenl

Le soutdnement ne comprenant par unit6 mar-
chante qu’une seuIe rang6e d’6tangons, peut, au
point de vue densit6 du soutdnement, s’adapter aux
conditions Ies plus diFFiciles ; iI n’existe en eFfet ici
aucune entrave empechant Ia modification du cane-
vas de soutenement (fig. 9).

Les unit6s marchantes sont pIac6es aux Chad)on-
nages Andr6 Dumont a 1 ,os m d’axe en axe et, en
cas d’utiIit6, leur rapprochement ne pose aucun pro-
bIdme. Le canevas reste au surplus automatique-
ment identique a lui-meme dans l’espace et dans le
temps, puisque les 6l6ments sont attach6s au trans-
porteur (c’est I’avantage de I’attache).

Chaque unit6 comprend 3 circuits hydrauliques :

un circuit pour I’6tangon arridre, un pour l’6tangon
avant et les deux petits pousseurs et un troisidme
pour le cyIindre de traction et de pouss6e.

II existe actueIlement dans la taiIIe deux canali-
5ations pour l’6mulsion, la canaIisation a haute
pression de /o kg/cm2 et Ia canaIisation a basse
IJression pour le retour du Iiquide vers Ia nourrice
instaII6e dans la voie.

Un cyIindre sur quatre maintient la pression sur
It- transporteur. Le fonctionnement correct de ce
pousseur est obtenu dans Ie systdme Wild par une
action diFf6rentielle. Les autres cyIindres ne servent
qu’a avancer les unit6s,marchantes.

La pression de I’6mulsion et sa circulation sont
assur6es par deux pompes 6Iectriques de lo ch pIa-
r6cs dans la vote de base.

Puissance de soutenemertt

Nous appeIons puissance de soutdnement! Ia pres-
sion effectivement exerc6e par le soutenement par
m2 de surface de toil et destin6e a s’opposer au
ph6nomdne de convergence.

La possibiIit6 de r6aIiser une grande puissance
de soutdnement est incontestabIement un avantage.
Tous les constructeurs sont d’accord a ce sujet et,
IoN des essais, iIs n’ont cess6 de l’augmenter.

La puissance de soutanement d6pend :

r'’) de la portance ;
2'’) du canevas de soutdnement.

b) Fonctionnement.

Le fonctionnement du soutdnement est simple.

r') Le transporteur bIind6 appuy6 contre les
Fronts par les cyIindres pousseurs avance automa-
[iquement apr as chaque passage du ral)ot.

2') Aprds BO a 40 cm environ d’avancement to-
taI, les 6I6ments de soutanement sont successive-

ment d6pIac6s vers l’dvant par commande manueIIe,
clepuis Ia station pilote install6e contre chaque 6tan-
Con c6t6 front.

Nous consid6rons Ia situation Iorsque Ies 6I6-
ments sont avanc6s (ce qui est Iogique dans le cas
du soutdnement marchant).

50 >< 2
Elle est 6gaIe a = 31,75 t/1112 ( fig. 9 ).

5 >< 1 ,OSLes op6rations pour I'dvancement d’une uni16 se
succedent seIon Ie cycle que voici :

r')) EnIdvement de la pression exerc6e par les
deux piles contre le toit et descente de la b6Ie. Com-
mantle r6aIis6e par Ies deux Ieviers de droite

2'’) Avancement de I’ensembIe de l’unit6 de so
a 40 cm. Commande r6aIis6e par le petit Ievier de
gauche. ‘

3") Remise a pression des piIes avanc6es.

Ce chiFfre, d6ja consid6rabIe, petIt etre augment6
de so % par une simple augmentation de portance.

Le solrt&nement a dorIC non seulement une grande
puissance de soutanement , mats au surplus une
grande r6serue de puissance.

Ligne de cgssage.

Pour obtenir un bon foudroyage et pr6server les
q ualit6s originell£s du toit, nous savons qu’iI est
essentiel de r6aliser, derridre l’ateIier de travaiI, une
bonne ligne de cassage.

Ld rigidit6 de cette Iigne est ici assur6e par une
pression contre Ie toil d’environ SO t/m courant.
Elle est Iocalis6e a so cm seuIement des rembIais.

Le cycle compIet de ripage dure environ 20 se-
condes.

Les Figures 5 a 8 sont des photographies prises au
Fond dans la taiIle 471 des Charbonnages AncIN
Dumont
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Fig. 5. – Tai11e vue du c6t6 front apres le passage du rabot et soutdnement secondaire en
porte a-faux.

Fig. 6. – Soutdnement principal et passage pour le personnel.

Ces qaalre Pbolograpbies, Pti5es dn {c>nci dans la !alIIe 471, cnt Et& t£alis6e5 pat Ie Studio AUnderi cie Genk.
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Fig. 7. – Poste de commande de l’unit6 marchante.

Fig. 8. _ Avancement d’un &ldment de soutdnement, le cadre mainUent le contact avec le toit
pendant l’op6ration. – A remarquer le foudroyage derddre Ies tales de protection.



354 Ann4les aes Mines de Belgiq#e 4' livraison

Pression de pose,

La ualeur 6Zeu6e de la pression de pose et I'urri-
formula de cette pression onE une importance capi-
taIe en soutdnement marchant.

La unleur 6Zbu6e limite le tassement .

L’uniformit6 6vite Ia creation de tensions internes
dans le toit, IesqueIIes risquent, surtout lorsque ce-
Iui-ci est peu r6sistant, de le d6t6riorer.

La pression de pose dans Ie cas qui nous occupe
est de 22,5 t et Ia pression de pose/1112 de 14,3 t.
EIIe peut 6tre augment6e si les conditions IocaIes le
demandent

Dans le cas de soutdnement WiId, Ia pression
de pose est assur6e par une pompe 6lectrique plus
indiqu6e que Ia pt)mpe i air comprim6 pour Ies rai-
sons que voici :

I')) EIIe se pIace toujours dans Ia voie.
2t’) Elle assure, en toutes circonstances, la vaIeur

absoIue de Ia pression de pose, ainsi que son uni-
formit6.

Tassement.

Le tassement repr6sente l’importance du couIisse-
ment de I’6tangon, Iorsque ceIui-ci, sous l’eFfet de
la pression des terrains, passe de Ia pression de pose
a la pression de portance ; iI d6termine Ia pente de
Ia partie ascendante de Ia courbe caract6ristique.

Le tassement de l’6tangon est d’environ 2 mm.

Pressions de terratns.

Avant de poursuivre I'examen des caract6ristiques
du soutdnement adopt& iI parait opportun de rap-
peIer quelques notions, bien connues, relatives aux
pressions de terrains.

Dans le fond, les roches sont Ie siege de tensions,
dont I'6quilibre est rompu par la creation de vides.
La figure lo sch6matise Ia r6partition des pressions
au-dessus et aux aIentours d’une taiIle en expIoita-
tion. La plus grande partie des pressions est suppor-
tEe par Ie ferme, surpression perceptible dans Ies
voies, Ior£que l’exploitation a Iieu par Ia m6thode
rabattante et le sout&nement n’aura a supporter
qu’une faibIe partie de la pression primitive. En-
suite, Ia pression s’6ldve a nouveau en direction des
rembIais

Dans l’ateZier de trauatl marne, Ia pression est tras
faibIe cor,tre Ie chart)on, mais eIIe augmentc en-
suite d’unc fat,on sensibIement Iin6aire pour attein-
drc sa valeur maxima Ie long de la Iigne de cassage.

En soul&rbgment com,errtionnel. corrtrairement a
cc qui se pratique g6n6raIement aiIIeurs en stabiIit6
des constructions, on ne tient aucun compte de la
r6partition des charges, chose Iogique, puisque Ia
m6me bele et le m6me 6tant,on passent successive-
ment de la situation avant a Ia situation arridre,
c’est-a-dire de la position la moins charg6e a Ia po-
sition Ia pIus char#e. 11 n en esF plus ainsi en

Fig. 9.

Portance : 50 t

Puissance de soutdnement en position avanc6e

50 tx 2
= 31,75 t/m2

1.05 x 3
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Fig. 10. – Sch6ma de la r6partition des pressions dans une taille.

sout&nement marchant, car ceIui-ci avance avec
i'onde de pression, aussi a-t-on jug6 utiIe en
Grande-Bretagne de remettre en entier sur le m6tier
I'6tude reIative au souli,nernenl marchant.

On est dOIIC reparti a z6ro, et on ne s’est pas con-
lcnt6 de faire marcher Ie mat6rieI, b6Ie et 6tangons,
t'xistant.

L’ateIier de travail a 616 divis6 en deux parties
bien distinctes (fig. 4) :

suj6tion poi(is. L’eFFort humain 6tant supprim6,
n 6tait-iI pas Iogique de repenser Ie prd)lame a ce
point de vue ?

Voici i titre d’information le poids des 6I6ments
constitutifs du sout&nement marchant WiId dans le
cas d’une taiIle de r,20 m d’ouverture.

Sout&nement principal - B6le rigide : 275
Sout&nement secondaire - BeIe articuI6e : 52
Etangons poids unitaire : 1 12

Poids totaI pour l’unit6 marchante :
2 X 112 kg ,
Base de l’6tant,on avant :
Base de I’6tant,on arridre :
Divers : cyIindres pousseurs, protec-
tions, etc

f

kg
kg
kg

kg
kg
kg

10) La partie, a fortes} pressions, situ6e en arridre
du convoyeur, oil est r6a*lis6 ce que les AngIais ap-
pellent < Le soul&nement principal > dont Ia mis-
sion essentieIIe est de s opposer au ph6nomdne de
(-onr,ergerbce, tout en ne cI6t6riorant pas les 6pontes.

2'’) La partie, a FaibIes pressions, situ6e au-des-
sus et en avant du transporteur, oh est conser\,,6 le
soutanement en porte-a-faux, appeI6 « Le sout anc-
merIt secondaire >.

224
91

70

182 kg

kgTotal , 894

C’est cette division de l’ateIier de travaiI en deux
parties bien distinctes, qui est a I’origine de Ia sup-
pression de Ia b6Ie articul6e en arridre du trans-
I)ort eur.

La suppression de Ia b6Ie articuI6e nous sembIe
parf,aitement justifi6e, car nous ne pouvons perdre
de vue que le soutdnement en porte-a-faux et Ia
bele articuI6e qui en est r6suTt6e, n’onE 6t6 introduits
dans nos travaux qu’a notre corps d6jendant , par
n6cessit6, Iorsque Ia m6canisation du transport en
tdille et de I’abattage nous a impos6, iI y a un peu
plus d’une d6cade, Ie travaiI a Fronts d69a96s, c’est-
a-dire ce que nous appelons en n6erIandais < Het
stempelvrij kolenfront >.

En r6sum6, Ia b6le articuI6e a 616 introduite a
l’arri ere du trarLsportetrr par n6cessi16 et eIIe a 616

supprim6e dans le sout&nement a cpdres marchanls,
cette n6cessit6 n’existant plus.

Le soutdnement marchant a permis 6gaIement de
nous d6barrasser d’autres servitudes, indissoIubIe-
ment Ii6es au soutanement conventionneI. Nous
pensons notamment a Ia limitation de Ia portance
des 6tanl,ons et de la r6sistance des b6Ies par Ia

II n’est 6videmment plus possibIe de d6pIacer cet
ensemble manueIlement.

A litre de oomparaison, voici le poids des 6l6-
ments constitutifs du soutdnement conventionnel
dans une taiIle de m6me ouverture :

– B6Ie :

Etangon :
41 kg
47 kg.

L’unit6 Wild est dorIC une unit6 Iourde, qui com-
prend :

I") Un sout&nement secondaire

2'’) Un soutanement principal.

lt’) Soul&nemerrt secondaire.

Tenant compte de Ia r6partition des charges, Ie
soutanement secondaire n’a qu’une mission Iimit6e
et facile a rempIir. II assure, par Ie mo)ren d’une
aIIonge articuI6e, Ia s6curit6 au-dessus du transpor-
teur et s’oppose dans cette r6gion au d6coIIement
des bancs du bas-toit, lorsque ces derniers n’ont
pas la rigidit6 suFfisante.
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2Q) Soul&nement principal. R6sistance des 6pontes a la p6n6tratiorl (En Cam-
pine) (1).Les piles de l’unit6 marchante sont reli6es entre

eIIes par une b6le lourde. ElIIe est < Bend prooF »,
mame ddns les circonstances Ies plus (lures.

Le soutdnement principal est 6tudi6 en vue :

A. Toits - 200 a 400 kg/cm2

B. Nlurs - b'Iurs durs 200 a 350 kg/cm2
b’Iurs tendres so i 200 kg/cme

a) d’assurer la s6curit6 du travail ;
b) de s’opposer eFficacement a Ia pression du

hauL-toit, de Id(,on a contenir Ia convergence dans
des Iimites 6troites ;

c) de r6duire, en tenant compte de Ia portance
des 6tanc,ons, Ia pression sp6cifique sur les 6pontes
de faq'on a 6viter leur d6t6rioration par poingonne-
ment.

Ces chiFFres montrent, ce que nous savons d’aiI-
leurs par I’exp6rience, que c’est Ie poingonnement
du mur qui est principaIement a crdindre.

Comparons, au point de vue poin(,onnement du
mur et dans Ie cas d’un mur tres tendre, la pression
que peuvent supporter d\,ant de p6n6trer ddns la
sole : I’6tangon a friction, l’6tangon hydraulique et
Ia pile hydraulique.

La b6Ie rigide, empIoy6e dans les soutdnements
a cadres marchants, n’est pas uniquement sup6-
rieure a la b6le utilis6e en porte-a-faux par ses avan-
tages connus au point de vue r6sistance, mais eIIe
1’est aussi par Ia pIus grande s6curit6 et la plus
grande facilit6 qu’elle procure, lorsque le toit est
onduleux et Iors de la travers6e de cassures

La b6Ie rigide du soutdnement Goal-Post a, vis-
a-vis de la b6Ie articul6e utilis6e dans d’autres systd-
mes, le grand avantage de former, avec ses piles,
un cadre stable en soi. L’instabiIit6 cong6nitaIe de
I'ensemble 6tangon et bele, Iorsque ceIle-ci est arti-
cuI6e, est dans bien des cas aggrav6e par Ie fait
que les deIL\ 6tangons du m6me cadre constituent
des vases communicants.

Etangon a friction (2)

Etanc,on IlydrauIique

PiIe llydrauIique \ViId

50 X 140 = 7t
SO >< Soo = 25 t

so X 3.3oo = 165 t

Ces chifFres montrent que Ie soutdnement Goal
Post pound m6me 6tre empIoy6, avec un Iarge coef-
ficient de s6curit6. dans Ie cas de jortes pressions
combin6es auec des 6pontes m6diocres, uoire mau-
raises .

La possibiIit6 d’un empIoi g6n6ralis6 du sout anc-
ment marchant est le grand auantage des souEane-

ments par piles qui permettent de r6cluire la oonuer-
gence d des hmites strictes, mame dans Ie cas de
terrairrs tour;Is auec 6pontes mauvaises.

Nous avons consid6r6 cette caract6ristique comme
un auantage de premier plan. Iors de la d6cision
dans Ie choix de sout&nement.DQnger de d6t6rioration des 6pontes par poingonne-

mont .

Surface des 6l6ments cIe contact auec les 6pontes.

B6le principaIe : 4D X 180 = 7.200 cm2
Base des 6tangons : 55 X 60 = 3.soo cme
pression maxima th6orique unitaire exerc6e con-
tre le toit :

Liquide moteur - Circuits hydrautiques - Presston
darts les aonduites.

Au point de vue du Iiquide moteur utiIis6, iI y a
deux genres de soutdnements marchants :

r'’) Les soutdnements ax6s sur I’empIoi de 1’eau.
2'’) Ceux ax6s sur I’empIoi de l’huiIe.

Dans Ie premier cas, on ajoute de l’huile a 1’eau,
dans Ie but de maintenir Ies joints soupIes et de
pr6server l’6tancll6it6 du syst arne. L’emulsion ne
contient ici que 2 % d’huiIe. E:IIe est pr6par6e au
fond avec I’eau disponibIe a l’endroit de I’utilisa-
tion

Dans le deuxiame cas, on ajoute de 1’eau a l’huile
pour obtenir une emulsion incombustibIe. L’6muI-

1 00.000
– = 14 kg/cm2

7.200

pression maxima unitaire exerc6e sur le mur :

100.000

2 X 3.Soo
= env. 15 kg/cm2

A litre de comparaison, voici Ies chiffres en sou-
t&nement conventionneI :

pression maxima th6orique unitaire exerc6e con-
tre Ie toil :

( 1 ) Ces chiffres r6sultent d'experiences r6alis£es aux Char-
bonnages de Winterslag. IIs ont dtd donn6s par M. Dubois
a la Conference internationale sur les pressions de terrains
tenue a Paris en 1960. Il est a noter qu'il s'agit ici de IQ-
sistances a la p6n6tration et que les charges n6cessaires
pour crever la surface du mur (r6sistance elastique) sont
gdn6ralement assez sup6rieures. Des exp6riences ont &gale-
ment dtd faites par M. Stassen, Directeur des Recherches
a Inichar, et les r6sultats obtenus sont du m6me ordre de
grandeur.

(2) Dans le cas de mun tendres, la pression est propor-
tionnelle a la surface et non au p6rimdtre de la base.

45-ooo

Soo
= 55 kg/cm=

pression unitaire exerc6e sur le mur :

45'ooo = 300 kg/,m2
lo,5 X 14
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sion contient dans ce cas 20 a 30 % d’huiIe. Le
fort pourcentage d’huiIe utilis6 ici est n6cessaire

pour pr6server les pieces contre la corrosion. L’6muI-
sion est pr6par6e au jour avec de 1’eau autant que
possibIe physiquement et chimiquement pure.

Le soutdnement Wild est ax6 sur l’emploi de
I'eau

Contrairement a ce qui se passe dans d’autres
systemes, I’unit6 marchante Wild comprend un cir-
cuit hydrauIique s6par6 par 6l6ment de soutdne-
merIt, ce qui procure incontestabIement un avantage
tant au point de vue stabiIit6 que s6curit6.

II r6sulte des exp6riences faites outre-Manche,
depuis 1956, que l’6lasticit6 de I’air comprim6, dans
les pousseurs a air comprirn6, est nuisibIe au point
de vue rabotage, notamment Iorsque le charbon est
dtlr. Tous les sp6ciaIistes de I’abattage par rabot,
tant continentaux qu’AngIais, sont d’accord sur ce
point. La pIupart des constructeurs ont d’aiIIeurs un
pousseur hydrauIique a l’6tude.

Il existait en Grande-Bretagne, a Ia date du ler
septembre r960, r30 taiIles a rabot, dont loo 6taient
6quip6es avec des pousseurs hydrauIiques ; le rem-
placement des pousseurs a air comprim6 par des
pousseur hydrauIiques dans Ies 30 taiIIes restahtes
6tait en cours.Pousseur hydraulique.

L’unit6 marchante comprend, dans son 6quipe-
ment standard+ un pousseur hydrauIique. charg6 de
trois missions :

1'’) Avancer Ie soutdnement.
2'’) Avan'cer le transporteur.
30) Exercer a chaque instant une pression cor-

recte sur le rabot de Fat,on a assurer sa bonne mar-
che.

Nous consid6rons, quant a nous, Ie rempIacement
du pousseur a air comprim6 par le pousseur hydrau-
ligue comme le deuxi&rrLe grand auantage du systa-
me aaopt6.

Le tableau II donne le r6sum6 des caract6risti-
ques du soutdnernent GoaI Post et en regard Ies
avantages qui en r6suItent.

TABLEAU II.

Caract6ristiques
I

Avantages

1. Soutinement a pile marchante Grande puissance de soutdnement.
Garantie contre le point,onnement du mun
StabiIit6 plus grande en cas de couches pent6es.

2.

3.

Pression de pose 6Iev6e ILimitation du tassement.

Pompe 6lectrique Placement dans ia voie
Importance et uniFormit6 de pose garantie.

B6Ie rigide lourde
Deux piles en Iigne
Circuits hydrauIiques ind6pendants

StabiIit6 - S6curit6 - Habitabilit6.
4 e

S. Soutdnement attach6 au transporteur Canevas de soutanement automatiquement
respect6.

PossibiIit6 de pivotement.

6.

7.

8.

EmuIsion a 2 % d’butTe Incombustibilit6 - S6curit6.

Pousseurs hydrauliques Am6lioration du rendement du rabot notam-
ment en charbon dtlr.

Qualit6s technoIogiques Pr6servation assur6e contre la corrosion par une
Iongue exp6rience de l’empIoi de 1’eau comme
agent moteur.

9. SimpIicit6 des 6I6ments FaibIe entretien - RentabiIit6.

Les points 1 a 5 limitent Ia convergence et par la assurent I'habitabiIit6 du chantier.
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11. INTRODUCTION DU SOUTENEMENT MARCHANT WILD
AUX CHARBONNAGES ANDRE DUMONT

Le soutdnement marchant \ViKI, type Goal Post,
a 6t6 mis en service, a titre d’essai, le jeudi 27 oc-
tobre r960.

Les premiers r6sultats furent trds borIS, aussi ont-
iIs amend les Charbonnages Andr6 Dumont a pren-
drep aprds vingt jours d’6preuve seuIement, la d6ci-
sion d’6quiper une taille complete. Nous comptons
d6marrer ce nouveau chantier, entidrement m6ca-
nis6, vers Ia fin du mois d’avril 1961 (3).

CaracL6ristiques de la taille (fig. 11)

Longueur
Profondeur
Ouverture
Puissance
Distance au DUitS

160 m

1.o7c> in
1,20 m

o,96 m
2.6oo m

Toil : Bon, schistes moyennement durs
– Mur : Bon

Pendage : PerpendicuIairement au Front de tail-
le 4'’ (pIongeant)
ParaIIdlement au front de taille 6Q.

R6suItats moyens pour I’ensemble de la taiIle (5) :
– Production journaIidre : 497 t
– Avancement journaIier : 2,28 m
– Rendement chantier : 4.o72 kg
– Arridre-taille : Foudroy6e.

\
-981

g:
Soulanement,

Le long de Ia partie inF6rieure du front de taiIle :
soutdnement marchant sur une Iongueur de 41 m,
unit6s plac6es a 1 ,as m de distance d’axe en
axe (6) .

Le Iong de la partie sup€rieure de la taiIIe : sou-
tdnement conventionneI par b6les Van Wersch de
80 cm de Iongueur, pIac6es en files perpendiculaire-
ment au Front de taille et a o,75 m de distance d’axe
en axe. Etangon!, a friction a lameIIes, systdme
Wanheim, de 45 t de portance, un 6tan(,on par
b61e.

Fig. 11 – Charbonnages Andr6 Dumont – Taille 471,
veine 0

Abattage,

Anbauhobel WestFalia conjugu6 avec un transpor-
teur blind6 PFr , utiIisation dans la partie sup6-
rieure de la taille de pousseurs a air comprim6 et
dans la partie inF6rieure i soutanement m6canis6 de
pousseurs hydrauliques incorpor6s dans Ies unit6s
marchantes.

(3) Avant de poursuivre notre expos( nous tenons a
rendre homrnage aux Ing6nieurs des services d’exploitation
et mdcanique des Charbonnages Andr6 Dumont, notamment
a M. Ve;haeghe, Directeur des travaux, M. Coffin, son
adjoint, ainsi qu’a MM. Van Berwaer, Mercier, Verbruggel
Ptussant et Vandevenne, pour la c616rit6 et la conscience
avec laquelle les essais ant dtd men6s. La collaboration de
tous nous a permis d'obtenir des r6sultats excellents en un
temps ttas court.

( 4) Distance parcourue par les produits, jusqu’i 1’en-
voyage du niveau d'extraction de 1’6tage de 920 m.

(5) Il s’agit d’une moyenne pendant la p6ric>de de d6mar-
rage et 32 jours de marche.

(6) 39 uni as ont dtd plac6es dans la taille, une unit6 a
dtd conserv6e au jour pour servir a I'instruction du per-
sonnel.

Particularit6.

La taille 4-1 , d6bouiII6e en sous-niveau de l’6tage
de r.040 m, contourne en descendant le stot de pro-
tection des puits. Cette particuIarit6 nous a obIig6s
de pivoter pendant Ia p6riode de d6marrage.

Pressions de pose et portance,

La charge des piles est syst6matiquement contra-
l6e au moyen de manomdtres plac6s en permanence
dans la taille. La pression de pose est de I’ordre de
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22 t. La portance contr6l6e des piles est de 55 t.
Elle est d’une r69ularit6 tout a fait remarquable. Le
passage de la pression de pose a la pression de por-
tance se fait normalement en quelques heures.

contr6le et l’entretien d’un 6quipement compIet de
taiIle

Aprds Ia Journ6e organis6e Ie 2D f6vrier a Liege,
plusieurs voix autoris6es nous ont fail remar.
quer le d6veIoppement r6duit de la deuxidme partie
de notre expoq6, notamment en ce qui concerne les
difficuIt6s rencontr6es et I’entretien. II faut tenir
compte du fail que les chiFFres avanc6s ne se rap-
portent qu’a une exp€rience limit6e, reIative a un
6quipement partiel de taiIIe utilis6 pendant cinq
mois seulement. Nous pouvons n6anmoins aFfirmer
que le faibIe entretien que nous avons n’augmente
pas au fil des jours. Au contraire, certaines inter-
ventions peu importantes, teIIes par exempIe Ia re-
fixation de FIexibles d6tach6s, la remise en pIace de
circIips sortis de leur Iogement, ne sont pIus n6ces-
saires ; iIs avaient pour cause un montage initial
insuffisamment soign6. La v6ritabIe raison du peu

de d6veloppement de la deuxidme partie de Ia con-
F6rence se trouve dans le Fail que le soutdnement
marchant, introduit aux Charbonnages Andr6 Du-
mont, ressembIe assez bien aux peup les heureux,
il n’a gudre d’histoire.

Coulissement des piles et corruergence.

Le tassement, Iorsque la pression de pose est de
22 t, est de l’ordre de 1 ,5 mm. Nous avons syst6ma-
tiquement mesur6 le coulissement total des 6l6-
ments ; iI est de 7 a 8 mm entre deux jours ouvr6s
cons6cutifs, lorsque Ia pile est pIac6e a Ia pression
de pose normaIe. II petIt atteindre 20 a 28 mm aprds
trois jours d’arrdt de taiIIe. La convergence est de
l’ordre de 30 mm par m.

Attache au transporleur,

L’attache qu transporteur a donn6, grace aux de-
gr6s de Iibert6 dont elle jouit, entidre satisFaction.
Elle a rendu possibIe le pivotement syst6matique
avce Ie front de taiIIe, sans le moindre ennui,

Emulsion

L’6mulsion a 2 % d’huiIe est pr6par6e sur place
avec I’eau des conduitqF d’arrosage.

Rentabilit6.

Il serait pr6matur6 de vouIoir Fournir des ren-
seignements compIets reIatifs a la rentabiIit6. Nous
pouvons cependant des a pr6sent r6pondre aux deux
questions suivantes :

Pousseurs hTdrauliques.

Le pousseur hydraulique est plus facile au point
de vue de la conduite du rabot que le pousseur a
air comprim6 ; iI est aussi d’un rendement maniFes-
tement plus 6Iev6.

1'’) Quel serait Ie gain en personnel dans la tatlZe
47 1, o& les 6quipeml?nts onE dtd plac6s a l’essai, si
la soul &nement conuentionnel 6tait complatement
remplac6 par la soul&nement marchant ?Variation d’ouuerture de la couche

La course des 6tangons est d’environ so cm. Lors-
que la variation de l’ouverture de la couche l’exige,
on ajoute ou on enIdve des 6paisseurs, qui se pIa-
cent entre Ia b6le et la partie sup6rieure des piles.
Les circuits hydrauIiques des deux piles 6tant ind6-
pendants, l’op6ration est simple : pour allonger Ia
pile avant, on boise la b6Ie au toit avec Ia pile ar-
ridre, seuIe et, pour modifier la grandeur de Ia pile
arriere, on fait I’op6ration inverse.

a) Personnel n6cessaire en soutanement conven-
tionneI
Boiseurs

– Contr6Ieurs d’6tangons
22

2

– Total 24 personnes

b) Personnel n6cessaire en soutdnement marchant.

On compte g6n6raIement r boiseur par so m de
taiIle. Pour satisFaire les plus pessimistes, comptons
r boiseur par 25 m de taiIIe.

Entretien.
Tn-vT t

L’entretien se fait entidrement au poste d'abattage
sans influencer la marche de la taiIIe. IZ n’a jamats
constitu6 un sujet de preoccupation. La fixation des
joints des petits cyIindres, qui commandent Ia b6-
lette avant, a da 6tre modifi6e et nous rempIat,ons
syt6matiquement les joints en caoutchouc des piles
par des joints meiIIeurs en cuir. A part ces deux mo-
difications, I’entretien a 6t6 des plus minimes ; un
ajusteur au poste a chart)on sufFira pour assurer le

Boiseurs : 15c)
25

Ajusteurs

6

I

– Total 7 personnes

Gain : 24 – 7 = 17 personnes.

Dans Ie cas de la taiIle 471 , nous pouvons admet-
tre un gain d’environ 17 personnes.
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2'’) /\ partir de quel moment ie sout&nement mar-
chant deuient-it rent able , si nous cvmplorrs cvmme
unique b6n6fice Ie gain en personnel ?

Coat de l’6quipement marchant (7) : 7.soo.000 F
C:out dc l’6quipemcnt convention-

nel (7) : 2.TOO.000 F

L’amortissement du suppl6ment d’investissemcnt
n6cessaire pour I’introduction du sout&nement mar-
chant et I'entretien de celui-ci sont assur6s si nous
parvenons, dans Ie cas dc Ia taille consid6r6e. a ob-
tenir un gain en personnel de neuF personnes par
jour ouvr6.

II est a remarquer que le b€n6Fice r6aIis6 par le
poste € Economie en personnel > ne repr6sente
qu’une partie de ceIui qui sera effectivement obtenu.
Pour d6terminer le b6n6Fice totaI. il faudrait. au
surplus, tenir compte des fails ci-dessous :

DiFfhence a investir ; 4.8oo.000 F

Charge annuelle d’amortissement (8) : 1.5l6.000 F
E:ntretien du mat6rieI pendant 1 an : 1 IQ.280 F

Charge annuelle pour l’amortissement
et l’entretien du mat6riel : 1.636.o80 F

I”) Le soutdnement marchant donnera une aug-
mentation de production provenant :

a) Du rempIacement du pousseur d air comprim6
par un pousseur hydrauIique.

b) Du fait que la production de la taiIIe :
ne sera pIus limit6e par les prestations indivi-
dueIIes, parfois d6ficientes, des foudroyeurs
(grands avancements toujours possibIes) ;

sera beaucoup moins inFluenc6e par I'absen-
t6isme.

Coat d’une journ6e de travail avec
charges : 6oo F

Nombre de journ6es de travail a gagner par an :

r.636.o80
= 2.727 jourrr6es

6oo

Nombre de journ6es de travail a gagner par jour ; 2Q) L'6conomie en personnel est r6alis6e aux d6-
pens du personnel cIe taiIIe diFficilement embaucha-
1)Ie, m6me dans les circonstances 6conomiques ac-
tuelles, et les boiseurs r6cup6r6s pourront 6tre pIac6s
dans d’autres taiIIes.

2.727
= 9 journ6es

300

(7) Equipement complet pour 150 m de taille, rendu
franco toutes taxes comprises :
– pour le soutdnement marchant : y compris pompes et

pousseurs hydrauliques ;
• pour le soutdnement conventionnel : y compris Ies polls-

seurs a air comprim6.

(8) Amortissement en 5 ans au taux de 6 %. Coefficient
d'utilisation = 0,75.

3'’) Le soutanement marchant ne donne Iieu a
aucune perte de mat6riel en taiIIe et iI ne n6cessite,
contrairement au soutdnement conventionneI. aucun
parc de r6serve a la surface.

4Q) Nous aurons moins d’accidents a d6pIorer.

111. CONCLUSIONS

Le net succds cnregistr6 dds Ie premier jour de
marche aux Charbonnages Andr6 Dumont nous
permet d’6tre breF dans nos conclusions.

L' dre du soutdnement marchant est ouverte et

nous pouvons envisager pour le proche avenir une
introduction massive cIe Ia nouveIIe technique dans
nos tra\,aux du fond
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SAMENVATTING

De to(,passing wart de schriiderrde stutting ts v,an recerLte datum. De eerste uotledig uitgeruste pijler
IL,crd in bedrijf gest eU in december r960 ; de tu7eede in januari 1961.

Het oorspronkeliik materieel diende aangepast nan de ontginningsuoorwaarden. De grvte opening uan
de tagen uereist het geE>mil t/an verbirIdingsstangerI om het paraU€ksme nan de ram grt te uenekeren en
t’.an schikkingert om de stenert van de dakbreuk te we3r+louIIen

Eerl uluchtiq ortden.oek wart de bewerkingen cIte het uervoer crt de opsteUing uart de elementen
medebrenqen, rekening houden£l met het opsZaarl van het mat?riccI, het ueruoer in de piiler en de uerdeling
part het personeel getast met het monteren, taut uitschijnen dat het mogetijk ts 25 m per dierust uit te rusten
met 1,33 man./dienst pcl element uoor het ueruoer in de qalerij en de eigenliike montage.

Toepassinqert : in de stijgende pijter 5 in laag sl tian 1,15 m ODentng Iverd het personee[ tngeoeferld.
Drte storinqen, eueruvitdiq gan het kolenjrorlt, van on]eueer t m uerLuerning, u7erden ouerschreden. Deze
proei gal geen aanleiding tot aanzienlijke kosten. De uoomaamste uitgauen betref fen de slangen, de emutsie
an de dichtinqen jlan de stiiler1.

De ecrste uoll£diq llitgeruste pijter u,as de 34e pijler irt laaq 2D. Aarluankeh jk bedroeg de opening

OF r,65 m, maui het Dds flak ko” 'nmoqeliil' a'ng'bouwq,'''”J'n, ''dat d' 'p'ning na 'nE'1' dag'n 2 m
b?reikte. In Jez,e opening u7erd het systeem uan clc uerbinHingsstanqen op punt qesteld, euenats de schik-
kingcn om de stenen uan de dakbrcuk tc weerhouclen.

Globaal qenomen bereikte men uoor ecn onge'_7eer qelijkbltjuende uooruitgang, een productt'.e die een
r&,einig bogey lag. De tru?oer£ng t,an de schrijderlde stutting in cen actieve oUter let(ide tot ecn vermin(b-
ring wan het pcrsoncel I,pn 12 man per dicnsl en cen rerIdemenIsocrLoging I,an ongeueer soo bg.

In h?t uerbruik ann matcriaal komen dc slangen tussen uoor ongcueer 65 %, de riemen bestemd om
de stenert t/an dakbreuk teclen te Itouaert uoor 16 % en de emulste uoor 7 %. De beschadigingen van de
slanqen z,Ljn toe to schrijven aan steenjFaI uit het uals dak crt ann afrukking door ouerdreuen diuergentie
rFan de elemenlen.

In de onlangs uitgeruste pijter 24 irt laaq tq bedraaqt het uerbruik 88 o/o uoor de stangen en 7 %
1,oor de emu !sic

Na ecn korte beschrijuinq tian de werking der pomper1, lanl de kritiek uan het materieet de uolgende
=wakke purtten blitken : de pneumatisc lle uerdeting tJan de pompeii, ondichtheden van de bedteningsklep-
pen, aanpassing uan de stijlen uoor ecn ratiorlete be-7estiginq i?an de uerbindingsstangen, noodzaketUkheid
jTan de uersterking der kappen en uan ecn doelmatige bescherminq uar1 de stangen.

Resultaten zijn stechts uoorharlden uoor de pij ter 34/20 en de nodiqe gegeu?ns om de rentabititeit
te besDreken ontbreken nog.

RESUME

La misc en @uure du soutarrernent rr\arcltant est encore assez r6cente ; la premiere futIle compl&le-
ment 6quip6e a d6marr6 en d6cembre r960 et la secorrde au d6but januier de cette anrl6e,

Le materiel d’oriqine a 616 adapt6 aux conditions d’exploitation ; la grande ouuerture des couches
n6oessite l’emnloi de biellettes de liaison, emp6chant in diuergence des cadres, et de bauett€s au remblai,
destin6es a maintenir Ia hav6e propre.
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Un examen rapide des diff6rentes op6rations de transport et de montage, en irLsistant sur le stockage
du mat6riel, son transport dans le conuoyeur de taille et la r6partition du person.ncl au poste de montage,
montre qtfit est possible d’6quiper 25 m de front par poste, en comptarrt 1,33 homme /poste par 6l6ment
pour ie transport en t,oie et fe montage proprement dil,

Cas d’application : d’al)ord la cinqui dmc tuttle en couche bt de I, is m d’ouverture, explnit6e en
montarrt , a permIts !'apprenlissaqe du personnel ; nous auons trauers6 Irois d6rangements parallales PU !ront
d’enuiron t m de rejet inu.erse, cet essai a occasionn6 peu de jrais : les postes tes plus importants soRt les
jtexibles, Z’6muision et les joints tongues des 6tan€ons. Lp prerrlibre tailte compl&tement 6quip6e, la 34’He taille
an couche 20, pr6sentait , au d6part, un? ouuerture do 1 .65 m, mats to jaux-toit friabte a 616 impossible a
retenir et. apr as quelques tours de marcIIe, l’ouuerture 6tait pass6e a pr as de 2 m ; cettc ouuerture a permIts

la misc au point des bauettes de retenue du foudroyage et des bietlettes de liaison des cadres. Comma r6sul-
fats globau.t. pour un ,at,ancem?nt quasi pareil, on oblierrt lin tonnage l6g&rement plus dIet/6 ; nous releuons,
a t’introduction du soul&nement marchant dans une taiII? en artiuit6, un gain de 12 hommes par four et
une augmentation de rendement de pr as de 5oo kg.

Les oorLSommations de malaria I montrent que les llexibles interr,iennent pour pres de 65 %, les
bauettes caoutchout6es pour 16 % et l’emulsion pour 7 % ; les ruptures des flexibles sont dues a des
blessures par chute de faux-toit et a des arrachements par divergence excessive des 6l6merrts.

La 24"If tail Ie en couche 19. de d6marrage r6renl . [aisse allssi apparattre u.rIC consomrrrat ion de 58 %
de flexibtes, et de 7 % d’amal;tOrI,

Apr as une br due description du fonctionnement de la pompe oentrale, la critique du mat6riel fait
prvsserrtir ; une faiblesse du c6t6 distribution prteumatique des pompes, url man(luc d’6tQnch6it6 des SOIl-

papes de cvmman£Je, une modijication des 6fangons pour une application rationrretle des biell€ttes de
liaison, un rvnforcement des beT,es et la n6cessit6 a' une misc en mutlre de protections s6rieuses sur les
flexibles

On ne dispose que des r6su[tats obtentLS a la 34/2D et les donn6es font encore d6faut pour parler
de rentabilit6.

1. INTRODUCTION

L’apparition du convoyeur blind6 ripable, dans
nos expIoitations par longues tailles chassantes,
nous a permis, il y a dix ans dda, de d6veIopper
le soutdnement en porte-a-Faux et d’essayer divers
types de b6Ies articul6es et d’6tangons a friction et
hydrauIiques.

eFfet, nos premiers essais, avec ro 6l6ments et une
pompe, ont d6but6 Ie 15 septembre 1960, dans une
couche d’environ 1 ,13 m d’ouverture ; Ie 16 octobrc,
nous introdutsions Ies lo 6l6ments sui\’ants. Pour
voir notre premidre taiIIe, de 80 m de Iongueur,
compIdtement 6quip6e, nous avons dtI attendre d6-
cembre r960 ; tandis que notre seconde taiIle, de
r30 m de Iongueur, a d6marr6 au d6but janvier
1961 .

A l’heure actuelle, notre champ d'exp6rience du
soutdnement marchant est encore assez restreint. En

11. QUEL(,)UES GENERALITES

Le mat6riel a 6t6 d6crit en d6taiI par M. Gocldee-
ris. Pour la cIart6 du pr6sent expos6, je d6sire ce-
pendant insister sur queIques particularit6s.

A Ia Iongueur des 6tan(,ons pres, notre mat6riel
est en tous points identique a ceIui utiIis6 au char-
bonnage de Beeringen (Fig. r ). Le mat6riel d’origine
a 6t6 adapt6 a nos conditions d’exploitation. et
particuliarement a nos ouvertures de 1 ,SO a 2 m :
en pIus des raIIonges de 4oo mm de longueur,
meme dans certains cas deux raIIonges de 400 mm

Fig. 1. – Vue de deux 616ments adaptes a une ouverture
d'environ 1,60 m
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Fig. 2. – Sch6ma du stockage du mat6riel en t6te de taille

cnFil6es l’une sur l’autrc, nous poss6dons des biel-
lettes de liaison des 6tanc,ons arridre d'un m6me
6l6ment. qui cmpechent Id divergence des cadres. et
des bavettes dc reten.uc dci rembIais destin6es a
maintenir la Ilav6c proprc.

A. TRANSPORT ET STOCKAGE
EN TETE DE TAILLE

Du p,int d, vu, ti,n,p,,t ,t ,t,,k,g, du m,16-
riel cn tate de taiIle, remarquons uniquement. quo
pour 6viter les pertes cIe temps et les manipulations
inutiIes pendant Ic poste cIe montage, Id disposition
du mat6riel stock6 doit dIre particuIidrcment soi-
gn6e. Nous avons adopt6 commc principe d’entre-
p05cr Ies pieces les plus lourdes a proximit6 imm6-
diate de la taille ct cIo groupcr toutes les pieces
ident iques.

Ld Figure 2 repr6sente l’dire occup6c. pdr Ie ma-
t6riel n6cessairc au monldge de 3D 6I6mcnts com-
plets, soil a l’6quipcment cIe so m de front de taille.
Les cadres de basc sont, a proximit6 imm6didtc dc
la taillc. suivis des b6Ies, puis des 6tan(,ons et enFin
de tout le petit mat6riel ; cet ensemble occupe en-
\’iron II m de longueur. on conservant une all6c
cIe passage de 1.2D m de Idrgeur. Remarquons t’n-
core, contre le panzer. le trcuil du type Samiid
b'IT3 ou Gardner H.B. A. dcstin6 a diclcr aux mani-
pulations des pieces lourdes,

Fig. 3. – Berceau de transport.

B. PARTICULARITES

Lors dc nos premieres op6rations clc montdpc
pour facilitcr le transport on taiII(, de la pompc ct
des fats d’6mulsion, nous les dispos ions dans Ic
panzer sur deux bois de pile 6quarris jointiFs. glis-
sant sur la tale de fond du couloir et entrain6s par
les paIettes. Les irr6gularit6s aux jonctions des cou-
loirs et des Ilaussettes, ainsi que la pr6sence d’un
bloc de charl)on tomb6 d,Ins Ir passage, nous ont
caus6 quelques ennuis. Fig. 4. – Berceau de transport portant un fat d'6mulsion,
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Pour les 6viter, nous avons r6aIis6 des berceatLX

de transport. Deux fers U, soIidaires d’un cadre,
prennent appui sur deux paIettes voisines de la
chaine de panzer ; un fer L, pr6sentant de Iarges
entr6es a ses extr6mit6s glisse, du c6t6 front, sur Ia
cornidre sup6rieure du couloir et guide le berceau
tout en Ie soutenant (fig. 3).

trous perc6s dans les U des pIaques d’assise, ant
6t6 rempIac6s par de Iarges boutonnidres.

Apres montage du soutdnement marchant, la tige
du cyIindre de ripage, dispos6 entre deux 6l6ments

La pompe retenue entre quatre arr6ts, deux a

I'avant et deux a I’arriare, repose sur deux traverses
en bois 6chancr6es en Ieur milieu

La Figure 4 montre Ie m6me berceau portant un
fat d’6muIsion.

En principe, Ie montage de tous Ies 6I6ments
d’une taiIIe est r6aIis6 a l’aide de Ia seule pompe
inf6rieure ; Ies autres sont intercaI6es, en pIace,
entre les 6I6ments, mats sans 6tre raccord6es.

Pour Ie montage, la pompe inf6rieure se trouve en
voie de pied, tout a c6t6 du machiniste du panzer,
et elle porte un fat d’6muIsion de r6serve. Cette
disposition nous permet d’6conomiser un homme ;
Ie machiniste du panzer, indispensable pendant le
montage, mais non surcharg6, a en outre pour mis-
sion de s’occuper des mancEUvres de la pompe
(fig. 5).

Fig. 6. – Croquis des accessoires de fixation des cylindres
rlpeurs .

voisins, prend appui dans I’une des trois encoches
d’un fer U, fix6 par carcan libre sur un 6tangon
arridre et reposant contre I'6tant,on arri6re voisin.

La figure 7 montre un cylindre complatement
6quip6.

Fig. 5. – Pompe centrale surmont6e d’tIn fat de r6serve.
Fig. 7. – Vue d'un cylindre ripeur en position de travai1.

Avant d’ex6cuter le montage des 6I6ments, nous
devons pr6parer les cylindres ripeurs du panzer
(fig. 6) .

Pour 6viter d’arracher les fIexibIes a haute et a
basse pression, aux ar6tes vives du cyIindre, nous
avons r6aIis6 des protections en tuyau de \ /d’
fix6es atLX boulons d’assembIage de ce cyIindre.

Tous les 6 m. nous Fixons. au milieu de deux
couIoirs voisins, une pIaque d’assise, un Iarge plat
porteur d’un U horizontal perc6. Deux plaques
d’assises voisines, distantes de 1 ,so m, sont reIi6es
par un pIat de 50 X 20, perc6 de trous de 20 mm
de diametre, tous Ies lo cm ; sur ce pIat vient se
fixer Ie fond du cyIindre de ripage.

La r6partition du personnel est la suiuante (Fig. 8).

I. En tate de taille

I surveiIlant et 4 mancEuvres s’occup€ront de
I’appro,visionnement du panzer en mat6rieI, dans un
ordre arr6t6 d’avance, qui est en fail I’ordre chrono-
Iogique de montage des 6I6ments.

Pour conserver une 6Iasticit6 parFaite du panzer,
les trolls des extr6mit6s du fer plat, ainsi que Ies
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IBM?

taille

Fig. 8. – R6partition du personnel au poste de montage.
Pied de taale : 1 machiniste convoyeur r6partiteur, 1 mancEuvre, 1 machiniste panzer

taille. 1 manauvre.
En tune g 1 chef porion, 1 brigadier ajusteur, 3 djusteurs, 1 ouvrier foudroyeur,

1 manauvre.
T&te de taille : 1 porion, 4 manCEUVres.

2. En taiiie. t

1 chef porion commande la manuuvre.
r brigadier ajusteur contr6Ie Ie montage.
Ces 2 surveillants disposent de 3 ajusteurs,

1 ouvrier foudroyeur et 1 manmuvre.

3. Au pied de la taille.
A la tate motrice, nous trouvons le machiniste du

panzer aid6 d’un manmuvre et, au convoyeur r6par-
titeur. un machiniste et un manmuvre ; ces derniers
ont pour mission de ranger provisoirement dans Id
\’oie de base les b6Ies et 6tangons sortant de Ia
tdiIIe. Ce mat6rieI sera d’aiIIeurs 6vacu6 plus tard.

Pour ex6cuter un montage rapide, la r6partition
du nouueau mat6riel dans ie panzer doit 6tre parti-
cuIi&rement soign6e et r6dIis6e en suivant un cane-
vas immuable pour chdque 6I6ment (Fig. 9 a et b).

Aprds divers essais9 nous avons adopt6 la disposi-
lion suivante :

Fig. 9a. – Cadre de base en cours de transport.

– En premier Iieu, Ie cadre de b,lse, les flexibIes de
raccordement du cyIindre ripeur dirig6s vers le
pied de la taille. ce cadre ouvert en V est en-
train6 par les palettes et gIisse sur la tale de
fond des couIoirs

– (la distance d’une paIette libre)
– Puis deux 6tangons arridre, les nipples de rac-

cordement s’6pauIant mutueIIement, nous avons

remplac6 Ies bouchons en plastic, pr6vus par le
constructeur, par des boucllons m6taIIiques. Le
pied des 6tant,ons est dirig6 vers la t6te de la
taiIIe

– (une paIette libre)
Fig. 9b. – R6partition du mat6riel ddns le convoyeur

de taille.
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Deux 6tangons avant munis de Ieurs flexibles
haute et basse pression. L’6tangon gauche, le
plus stable a cause de la plaque de protection
du robinet de ripage, du c6t6 front, I’6tangon
droit s’appuie contre son voisin et est tourn6 de

fagon a 6Ioigner ses fIexibles des haussettes du
convoy eur.
(une palette libre)
Une b6le arriare. la surface de contact au toit
tourn6e vers la t6Ie de Fond du couloir de panzer

TABLEAU I
24/19 Lt. I "' Installation.

Pompe no 1 Pompe nU 2

Observations

4- 1.1961 6- 1 - 1961

No

616ment

Temps

de 1 a
k)cures I beutes

Dur6e
min

Arr ets
min

45

Temps
NI

!16ment I de
bent cs I be tires

Du r6e
7rllrl

Arrets
m in

13

Observations

7,20 805 Introduire
3 616ments

7,17 7,30 Introduire
1 e16ment

1

2

3

4

5

6

8.10
8.42

9,12

9,34
10,04

10,36

8,4 1
9,10

9,32

9,58
10,27

10,57

31

28

20

24
23

21

2

3

7,32 8
8,02 8,23

8,25 8.42

28

21

17

4

5

6
7
8

9

10
11

855 9,16
9.17 9,37

21

20

16

17

13

14

14

13

13 Boiser

13 Chute dc pierres -
boiser

7

8

9

11,10 11,40

11,42 12,02
12.03 12,24

30

20
21

9, 40 956

9,58 10,15

10,16 10,29

10,30 10,44

13 Descendre I fat
d’6mulsion 10,45 10,59

11 11,13

10

11

12

13

14

15

12,37 12,52 15

12,57

13,30
14

14,20

14,40

13.29

13,58
14.18

14,36
14,58

32

28
18

16

18

345

5 Boiser et nettoyer 12

13

14

15

16

11,15 11,37 22

11,55 12,17

12.25 12,42
12,47 1301
13,05 13,20

22

17

14

15

284

18 Boiser - chute de
toit

76 44 Changement de

post es

16

17

18

19

20

14.59

15l33

15,53
16, 14

16,30

15.32

15,52

16.13
16,29

16.50

33

19

20
15

20

17

18

19

20
21

22
23

24
25

26

27
28

29

30

15,15
15,36

15,50

16,08

16,30
16.51

17,06

15,35
15,48

16,06

16,28
16,50

17,05
17.25

20
12

16

20
20
14

19

15

15

19

27

11

18

20

21

22
23
24

17,25 17.48

17,50 18,06
18,10 18,19

18,21 18,47

23

16

19

26

35 1 A,r&t W,„P,

17.30
17,46

18,02
18,23

18,52

19,05

19.24

17,45
18.01

18,21
18,50

19,03

19,23

19,44

5 Boiser

25

26

27

28

29

30

19

19,30
20, 16

20,46

21 ,08

21 ,23

19,29

20.13
20,45

21,06

2 1 ,22
21,37

29

43

29

20

14

14

340

685

13 1 Boiser

48

124

246 5
530 49Total Moyenne :

22 min 48 s
Total Moyenne :

17 min 42 s

Moyenne g&n&rale du montage, arr&ts inclus : 26 min 42 s par 616ment
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et I’articulation vc,rs Ia tate de taille. Le pivot
d’assemblage est pos6 dans le logemcnt de la
t6te d’6tangon.

– (une palette libre)
– Une b6Ie avant, dispos6e comme la pr6c6dente,

mais sur laqueIIe repose Id protection gauche.
(une palette libre)

ct enFin, a nouveau, une 1#le arri dre d\,ec pivot, une
palette Iibre et une bale avant avec la protection
droite

Cet ensemble occupe environ 13 m de longueur
dans Ie panzer ; nous laissons ensuite 7 -m Iibres
puis nous recommengons, d’une mani are identique,
le chargement de I’6I6ment sui\,ant.

Si le montage doit d6buter nu pied de la taiIle,
nous r6partissons ainsi 3 ou 4 616ments complets
dans le panzer.

Pour assurer un synchrvnisrrre parFait entre
l’6quipe de montage et I’6quipe d’approvisionne-
ment, chaque cheF d’6quipe, le cheF-porion en
taiIIe, Ie porio'n en t6te de taiIIe et le machiniste
du panzer sont en liaison t6I6phonique constante.

Un cbronom6trage du montane de deux s6ries de
30 6l6ments montre que. sauf accident, c’est au d6-
but des postes que nous enregistrons les temps les
plus longs, et qu’iI est possible. avec un attelage
convenabIe. d’6quiper environ 25 m de front de
taiIIe par poste (tabIeau I).

TABLEAU 11

30 6l6ments.

OFkration Personnel
Dude

(heures)
Total

heure/homme
Homme/

poste

I. Transport
A. Sudace

a) Chargement - 1 ) gros mat6rieI

2) petit mat6riel
b) Misc au puit$
c) Descente

4
2

3

5

5

1 ,30

o,30
o.30

20

3

1 ,30

2.30

B. Fond

a) en galerie principaIe
b) en voie et stockage

Total 27

9

72

81

3 P 5

3

8
I

3

9

Total du transport
par 6l6mt-nI 0,53 h/p

Total 12,4
15,9

11. Montage

A. Trauaux pr6liminaires
a) Descente de la pompc et de l’6mulsion
b) Pr6paration des cylindres de ripage P.Z.

3
2

14

2

1 ,20

6,SO

4

13

B. Montage en futIle
par 6l6ment 0,9 h/p

C. EllacuaLion du mat6riet

Total
1 2,40

12,40

17

177

2,7
27,2

25,20

2 1 9.20

3 t ()

33.8Total du montage
par 6ll;mont 1,12 h/p

III. Ensemble/6l6ment 1,65 h/p

Le tableau 11 r6capituIe lei op6rations de trans-
port et de montage d'un jcu de 30 6l6ments. En ne
consid6rant que les postes principaux ct toujours

comparabIes, Ie transport en voie et Ie montage,
nous retenons : 1 ,33 hp par 6I6ment,
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III. CAS D'APPLICATION

Pour passer en revue nos divers cas d’application,
nous adopterons l’ordre chronologique.

C) Equipement de la tdlle.

La Iongueur du front de r20 m du d6part devait
dtteindre un minimum de 8c) m, puis revcnir a

r20 m. L’ouverture de la couche cst de 1 , is m.
L’abatage est assur6 par rabot adaptable ma par

deux moteurs 6lcctriques clc 33 k\V
Le convoycur l>linda, du type PF1, a deux t6tes

motrices 6lectriques, 6quip6es cllacune d’un moteur
de 33 k\V. E:IIes sont instdll6es toutes deux en
gaIeries et reposent sur le mur par I’interm6diaire
de supports et de patins de ripage.

Le blind6 est muni de haussettes de 29 cm de
hauteur, qui sen’ent de support et de protection au
flexible a air comprim6 cIe so mm de diamdtre int6-
rieur, aux cabIes 6Iectriques de commande et de
signaIisation et a la tuyautcrie a eau sous pression.

Des cyIindres pousseurs ronds dssurent, tolls les
4.so m, Ie d6pIacement du blind6.

Sur chaque tate motrice. ainsi que tous Ies 15 m
on taiIIe, nous trouvons une lampe de signalisation.

A. 5/31 d 819 (fig. 10).

a) G6n6ralit6s.

La 5l:le taiIIe en couche 31 expIoit6c en montant,
en avant et en protection du futur bouveau 812, d
vu l’essai de nos lo premiers 6I6ments a partir du
16 septembre r960.

d) Rabotage.

Le rabotage a lieu a deux postes, Ie rabot est
command6 a partir du machiniste de pied.

Le brin de retour de Ia chatne du rabot ne passe
pas dans les tu),aux de guidage.

Vu Ie retard dc Id taiIIe par rapport a Ia perpen-
diculaire & Id voie de base et pdr mesure de s6cu-
rit6, Ie tableau de commande se trouve accoI6 du
couIoir de raccordement du panzer, donc dans Ies

premiers metres de Ia taille.

Fig. 10. – 5' taille en couche 31.

Cette premiere taille du panneau est partie d’un
montage reliant les burquins 8l91 et 81211, respecti-
vement entr6e et retour d’air, montane sensiblement
paralldIe et au droit de l’ancien < troussage » du
chantier ouvert et expIoit6, pendant les ann6es 1957
et 1958, en coucbe 32 dans le panneau nord voisin.

Nous avons cboisi la 5,/31 pour nos premiers es-
sais, car c’6tait, a l’6poque, la taille Ia mieux appro-
pri6e : bon toit, bon mur, ouverture id6aIe de 1,15 m
et front de faible longucur, r 15 m, pr6sentant un
charbon facile a raboter. Nous e5p6rions rencontrer
un panneau r6guIier et nous devions suivre, avec la
voie de base, une zone d6rang6e reconnue en 32 et
recoup6e par le bouveau 8l9 Iors du creu5ement.

Avant d’intTOduire Ie soutanement marchant,
nous avons rabot6 queIques hav6es ; mais pour
amener la taiIIe perpendiculaire a Ia direction de la
voie -de base, nous devions pivoter et avancer le
pied d’environ 35 m.

e) Essais du soutBnement.

Le 16 septembre r960, du pied de la taiIIe, tout
contre la niche du pied, nous d\,ons rempl,u.,6 16 m de
soutdnement m6taIlique ordinairc' par lo 6I6ments
de soutanement marchant aliment6s par une pompe
centraIe.

Aprds queIques hav6es d’avancement au pied de
la taille, nos 6I6ments post6s d’abord perpendiculai_
rement au convoyeur bIind6 se rapprochdient rapi-
clement de Ia voie de base. Deux solutions se
pr6sentaient a nous : ou bien d6monter journelle-
ment l’6I6ment inF6rieur et le replacer en t6te de
jeu, ou bien tourner nos 6l6ments de faQon qu’ils se
d6placent paraIldIement a la voie de base. Nous
avons opt6 pour cette seconde soIution

Les ennuis rencontr6s furent tels qu’aprds queI_
qucs jour5 de marclle, nous nous d6cidions a
battre en retraite et a repasser a la disposition per-
pendiculaire au convo)’eur, mais en remontant tous
nos 6l6ments en taiIle pour 6viter les d6montages
journaIiers.

b) D6blocage.

Un convoyeur r6pdrtiteur PF1, en s6rie avec un
convoyeur a 6caiIIes, dessert la vote de base.

Le convoyeur d6bite clans un descenseur h6Ii-
coltlal, de r,250 m de diamdtre et d’environ vo m
de Iongueur, 6quipant le compartiment central du
burquin 8l91.
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En ordre principal, l’inclinaison de 27'’ sur la per-
pendicuIaire au panzer nous a caus6 les ennuis
suivants :

sans dommdge, par les beles du soutdnement mar-
chant.

– un ripage incompIet et diFficiIe pour maintenir
les 6tangons en Iigne ;

Vu la profusion de bois servant de garnissdge a

nos 6I6ments, nous a\,ons tent6 de r6duire Ia tension
de pose dans Ie but d’6viter des 6clasements inuti-
les. Le minimum possible de Ia pompe centraIe,
So kg/cme, donnait encore 8 tonnes de serrage au
toit, mats ne permettait malheureusement pIus le
ripage normal des 6l6mcnts. Outre Ics 7" de pente
montantc- norm,llc, nous de\’ions grdvir un escaIier,
pr6pdr6 en plan incIin6, de 1 m d’importance
(fig. It ).

– Ie paraIl6Iisme des 6I6ments doit 6tre beau-
coup plus rigoureux ; en effet, l’obliquit6 de ceux-ci
climinue Ie « mou > des flexibles de liaison ;

– vu I’incIinaiso'n, l’espace libre pour Ioger le
cylindre ripeur du panzer est fortement r6duit ; d’od,
arrachement des flexibIes d haute et basse pression
pendant le ripage des 6l6ments, voire m6me, lors du
simple passage du ral)ot.

Pour gravir Ie plan incline d\,ec les 6l6ments
nous avons proc6d6 par pdliers successifs et en
construisant une petite piIe de bois sous la plaque
de base de l’6tant,on drridre pour maintenir une
semi-horizontaIit6 de 1’ensemble ; Ie travaiI Ie pIus
d6Iicat et Ie plus lent Ful le garnissage au-dessus des
1)dIes et surtout de la b6Ie arriare. Cette op6ration,
simple en th6orie, nous a pos6 d’6normes probIdmes
en cours de r6aIisation ; nous avons tourn6 Ia dir-
ficuIt6, avec succds d’aiIIeurs, en mettant hors ser-
vice, provisoirement, Ies b6les arriare mais sans Ies
d6monter. Pour ce faire, nous avons laiss6 descendre
successivement chaque cadre et isol6 les 6tangons
arriere en les d6coupIant aux soupapes de com-
mantle, puts en bouchant Ies nipples ainsi Iib6r6es
avec des bouchons sp6ciaux a haute pression. Aprds
cette modification, seuIe la b6Ie avant press6e au
toil assurait les d6pIacements des 6I6ments. Pour
6viter des d6montages inutiIes, nous avons demand6
au jconstructeur d’6tudier des fIexibIes sp6ciaux de
liaison < 6tangon avant - 6tangon arridre >, porteurs
d’un ro'binet permettant d’isoIer Ies 6tan c,ons arridre ;
nous poss6dons dix de ces fIexibIes, et nous Ies met-
Irons en CEUvre au prochatn passage d’un d6range-
ment.

Le 27 septembre, un lun(Ii mann, nous retrouvons
une taiIIe qui a press6 pendant Ie week-end : les
6tangons Schwarz sont a Fin de course et onI com-
men(:6 a poin t,onner le mur ; par contre, les 6tanc,ons
llydrauliques, d6veIopp6s a 1 , 15 m I’avant-veiIIe,
pr6sentent une convergence d’environ 20 cm et pell-
vent encore couIisser IO a 12 cm.

Le Iendemain, a front de la niche de pied, un
rejet inverse d’environ 1 m, sensibIement I’ouverture
de la couche, para£t nous barrer Ie passage ; nous
Ie retrouvons en effet, dntre Ia 4rTle et 7111e Iarnpe en
taiIIe, avec une importance cIe 60 cm et, a front de
la voie de tate. avec 90 cm de rejet. Cette cassure
a une aIIure sensiblement paraIIdIe a I’dncienne voie
de t6te de I’exploitation pr6c6dente en couche 32.

Le 3 octobre, la cassure est a front et barre toute
la moiti6 inf6rieure de la taiIIe. Nous travaiIIons en
dvant au marteau-piqeur et soutenons le toit avec
des b6Ies articul6es et 6tant,ons Schwarz ; ces files
de b6Ies nouveIIes sont dispos6es entre les b6Ies de
soutdnement marchant et paralldlement a ceIIes-ci.
Nous avons remarqu6 par aprds qu’iI 6tait pr6f6-
rabIe de rempIacer les b6Ies m6taIIiques par des
b6les montantes en bois de 3 m de Iongueur, ne por-
tant ni pivot ni clavette ; ceIles-ci sont dorIC moins
Iarges que Ies leIes articul6es et eIles peuvent, au
cours des ripdges uIt6rieurs, 6tre coinc6es au toil,

Le 14 octobre, la cassure 6tait travers6e et nous
retrouvions une taiIIe splendide, maIheureusementl
pas pour longtemps. Le 23 apparaissait une nouveIIe
cassure, de m6me importance que la premiere mais
suivie d'un « Wash-out >, et de nouveau, Ie 26 du
mame mois, une cassure identique ; enfin, Ie 17 no-
vembre, les votes de base et de tate venaient buter
contre un d6rdngement inverse de 7 m de rejet.

Nous avons d6cid6 aIors d’enIever les 6I6ments
et de remonter la taiIle au-deli du d6rangement.

Aprds deux mois d’essais dans des conditions spd-
ciales, nous avons revis6 compIdtement les 6I6ments
en ateIier. Le tableau Ill indique les consommations
de mat6rieI en cours d’essai et les pieces 6chan96es
pendant la r6vision.

La r6vision en atelier a demand6 5 jours a 2 ajus-
teurs qui durent en meme temps faire leur appren-
tissage.Fig. 11. – Passage d’un rejet paralldle au front de taille.



370 Annales aes Mines de BeLgiq&e 4e livraison

TABLEAU Ill
5/31 ann6e 1 960.

E]6ments en service 10 616ments 1 20 616lnents

15-9 1 1'10 1 16-10 1 1-11
au 1 au 1 au 1 au
1-10 1 15-10 1 1-11 1 19-11

Materiel utilis6
Tota1 1 Coat I Observations

1. Consommat ion en futIle.

1. FLexibLes

HP. St 2 H 13 X r200 A./A
HP. St 2 H 13 X 9ro A/A
BP. H, 25 X r250 A/A

I

2

5 2.3lo

3 1 .699

2. Etan(,orts,
Joint O.R. 99,2 X 5,7 \ (3J

EU

(a

\ (1A)A

82
N

re
===HeI

a
d=,

l4
B 1

1

1

2

24

82

NIanque de
verlicalit6

D6faut fabri-
cation

Vanne

Nipple N\V 25

3. Cylindre ripeur,
Coude < Argus > 90') NW 8
O.R. 60 >< 67
Ressort avant

1 I

/

485

2 80
13 190
1 270

C6t6 front
Ripa trop pres

P.Z.

4. Emulsion

Total

530 1.01 3 1.o95

1 3.740

II. R6uision d l’atelier de surface.

r . Etangons.
Joints d'6tanch6it6 99,2
Nipples NW 13
Nipples NW 16
NippIes N\V 23
Joints Fibre 27 X 30 X 2
Joints Fibre 22 X 27 X 1 ,5

Joints CFW VKV 5 - 75l8

47
3

5

5

8

15

3

1.128

228

3W
330

11,20
l8,20

207

2. Pompe.
2 biIIes de to mm 2 10

2.322,40

8.072,40

Total

EnsembIe pour 2 mois d'essais

B. 34/20 Lt (fig. 12) banc de schistcs friabIes d'6paisseur variable, 20 a
40 cm, se d6colle eI se d6sagrdge facilc-ment.

Le pannc*au, reconnu par l’expIoitation de Ia
couchc sup6rieure. s’6tencl. entre deux zones d6ran-
g6es divergentes, sur une lonpueur de prds de 1 km.
En fin d'exploitation, Id taille atteindra environ
r 50 m de longueur.

Avant d’introduire le soule'nement marchant, la
tdiIIe d avanc6 d’une centaint’ de metres, a la
movenne d’un peu plus de 3 m par jour ; l’abatage
sc Fait par rabotage, avec soul&nement convention-
nel : des fiIes montantes dc b6Ies articul6es Van

a) G6n6ralit6s.

Au moment oh nous d6cidions d’abandonner pro-
visoirement la 5,/31 , arrivaient au charbonnage
20 nouveaux 6I6ments de soutdnement marchant.
suivis imm6diatement de 15 autres. Nous avons choi-
si, pour les installer, notre meiIleure taille de I’6po-
que : la 34l"' taiIle en couche 20, 1 ,65 m d’ouverture,
loo m de longueur de front, un excellent mur, un
bon toit se foudroyant en gros blocs, mais, avec
tendance a tomber un peu tard. Le faux-toit, un
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IT 8C317/
r/\CIT) - 625 CC;

dernidre poutre par un dispositiF d’ancrage hydrau-
ligue, utilisant des 6tangons de soutdnement mar-
chant, raccord6s a la pompe du jeu sup6rieur.

Le bIind6 est muni de haussettes de 29 cm de
hauteur qui servent de support et de protection : au
flexible a air comprim6, au Flexible a eau sous pres-
sion et aux cables 6lectriques de commande et de
signalisation. Des pousseurs ronds. tous Ies 6 m,
assurent le d6pIacement du bIind6. Sur chaque t6te
motrice, ainsi que tolls les r 5 m en taille. nous troll-
vons une lampe de signaIisation.

17B
’ceo - 612.73

d) Rabotage.

Nous rabotons la taille en deux postes. le poste
du malin 6tant le plus charg6. Le rabot est com-
mand6 par le machiniste de pied.

Dans cette taille, deptHs sa mise en route, Ie socIe
du ral)ot, muni de mains-courantes sp€ciales, glisse
sur un rail de profit normal de 20 kg/m courant
fix6 au couIoir du bIind6 en Iieu et place du tuyau
de guidage ordinaire.

Fig. 12. – 34' taille en couche 20. e) Soutbnement marchant.

\Versch de 52/114, de 80 cm de Iongueur, 6qui-
distantes de 75 cm et soutenues par des 6tangons
Schwarz universeIs. t

Les 23 et 24 novembre r960, a partir de la der-
nidre file de sout&nement ordinaire de la niche de
pied, nous avons mont6 Ies 35 premiers 6l6ments
de soutdnement marchant. Pour couvrir la Iongueur
utile du front. nous devions disposer de 55 6l6-
ments ; nous avons donc intercaI6 Ia seconde pompe
centrale entre les 6I6ments n'’ 27 et 28. Apres avoir
rabot6 queIques jours dans une taiIIe partieIlement
6quip6e, Ies 29 et 30 novembre. nous instaIIions Ies
20 derniers 6l6ments

Le re- d6cembre. nous d6marrions donc avec no-
tre premidre taille complete.

Le foudroyage dans une ouverture de 1 ,65 m nous
a pos6 imm6diatement un prot)lime ; maIgr6 une
cassure nette et la chute du bas-toit. Ie haut-toit
tombait par a-coups et entrainait des pierres plus ou
moins grosses dans la hav6e de passage, parfois
m6me jusque contre le panzer. Pour 6viter un engor-
gement pr6judiciabIe des cadres de base, iI 6tait
indispensable de retenir Ie foudroyage en dega des
6tangons arridre. Nous y somme5 arriv6s en suspen-
danE aux beles arridre, derriere les 6tangons, des
bavettes en caoutchouc. des bouts de vieiIIe cour-
roie transporteuse d6class6e, d’environ r,80 m de
longueur et 70 cm de hauteur, suspendus par chat-
nettes atL\ deux b6Ies arridre d’un m6me 6I6ment
MaIgr6 une garde au mur de 30 a 40 cm, Ie 15 d6-
cembre, nous avions dda perdu 38 bavettes sous Ie
foudroyage ; elles restaient coinc6es entre des gros
bIocs sans espoir de r6cup6ration.
n Nous essayons actueIIement, avec succds sembIe-
t-iI, des volets m6taIIiques : deux t6les de Fond de
couIoirs de blind6 d6cIass6s, assembl6es par char-
niare et suspendues par chainettes aux b6Ies arri6re.

b) D6blocage.

La voie de t6te. creus6e a section en arridre, est
6quip6e d’un convoyeur r6partiteur PF1 d6bitant
dans le panzer de taiIIe.

La voie de base est 6quip6e, jusqu'a front, d’un
convoyeur r6partiteur WestfaIia PF1 qui d6bite
dans un convoyeur a 6caiIles a chaine centrale. Ce
dernier, aprds pIusieurs courbes, d6verse ses pro-
duits dans un descenseur h6IicoTdal, de r,250 m de
diamdtre et r20 m de Iongueur, 6quipant le compar-
timent centraI du burquin 8o817.

C) Equipement de la taiUe.

ActueIIement, la Iongueur du Front est d’environ
90 m, l’ouverture de pres de 2 m. La composition
de la couche est la suivante : 20 a 40 cm de faux-
toit d6Iiteux et 1 ,so m de charbon avec deux inter-
caIaires st6riles, 1’un de 9 et I'autre de 4 cm d’6pais-
seur .

L’abatage est assur6 par un rabot adaptabIe
Westfalia mtr par deux moteurs 6lectriques de
33 kW. Le convoyeur blind6, du type PF1, a deux
t6tes motrices 6lectriques, 6quip6es chacune d’un
moteur de 33 kW. La station motrice de pied est
en galerie, eIIe repose sur un socle et est retenue
par une poutre d'ancrage de notre fabrication ; la
station motrice atLxiIiaire. situ6e dans l’ouverture de
la couche, est retenue par une poutre d’ancrage du
type plat. Nous 6tudions le remplacement de cette
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Ces tales ont l’avantagc- d’offrir peu de prise et de
glisser facilement entre Ies gros blocs du Foudroyage
(fig. 13).

ainsi ouverts, nous avons dispos6, perpendicuIaire-
ment au front, des beIes montantes de 3 m de Ion-
gueur ; ces b4les 6taient serr6es contre Ie lau\-toit
et contre le garnissage au lott par les b6les de soil-
tenement marchant. Aprds rabotage, nous avons rip6
au maximum les 6l6ments extr6mes de la IentiIIe a
r6duire ; et de proche en proche, nous sommes par-
venus a la r6sorber compIdtement. a sur>primer le
garnissage et a repasser entidrement sous Ie Faux-
toil (fig. 14).

Aprds Noel, par suite du week-end proIong6,
nous retrouvons un faux-toit broy6, fIuant entre
deux b6les voisines et impossible a retenir sur pres-
que toute la Iongueur du front ; le 27 d6cembre,
nous d6cidons de l’abandonner syst6matiquement
et de marcher dans 2 m d’ouverture.

Cette ouverture est tres proche de la Iimite th6ori-
que, admise par le constructeur, pour Ia r6sistance
au fIambage des 6tangons. Par contre, les op6rations
de ripage ne sont plus aussi ais6es que dans la taiIle
d’essai. Un cadre de soutdnement d6comprim6 a im-
m6diatement tendance a basculer vers Ie pied de la
taille et un homme s’avdre impuissant a le redresser.
Au ddI)ut, pour assurer la perpendicuIarit6 entre
toit et min, nous avons eu recours a 3 hommes :
I ajusteur a la commande de la soupape et 2
mancEUVres pour redresser Ie cadre pendant Ie ser-
rage au toit.

Ce surpIus de personneI 6tait a 6liminer au plus
tat

Comme dans chaque 6l6ment un cadre s’avance
en prenant appui sur son voisin, c’est-a-dire qu’un
des deux cadres de l’6l6ment reste serr6 au toit pen-
dant le mancEUvre de ripage de l’autre ; nous avons
reli6 les cadres de chaque 6I6ment par des bieIIettes
articul6es r6alisant ainsi cles parall6Iogrammes. A Ia
fin de course du cyIindre ripeur, I’6quidistance des

b6Ies est parfaitement respect6e ; a mi-course, par
contre, les biellettes provoquent une divergence dc

Fig. 13. T61es de retenue des remblais.

Avant d’en avoir tcrmin6 avc-c cette mise au point
du c6t6 remblai, Ie faux-toit irr69ulier, particuliare-
ment friable et d6coII6 du bas toit, assez loin en

avant, nous posait un probIeme digu. Le 12 d6cem-
bre d6ja, trois Ientilles de faux-toit, la premiere de
5 6I6ments de longueur au pied de la taiIIe, la se-
conde au droit de la seconde pompe et sur 8 6I6-
ments et Ia troisiame sur les 7 6I6ments sup6rieurs
et jusque la t61e de taiIIe, tombaient syst6matique-
ment Iors du rabotage. Apr as une semaine d’efforts,
nous sommes parvenus a r6sorber compIdtement la
IentiIIe centraIe et a repasser sous le faux-toit ; par
contre au pied et en t6te de taiIIe, apr as 15 jours
d’efforts continus et vdri6s, nous n’avions absolu-
ment rien gagn6. Pour limiter les pertes de temps,
de bois et de personnel pour r6aliser un garnissage
au toit s6rierL\, nous avons d6cid6, au pied et en
t6te de taiIIe, d’abandonner Ie faux-toil, de poser
des raIIonges suppI6mentaires sur nos 6tangons et
de soutenir directement le banc de toit sans garnis-
sage.

Pour r6duire la IentiIIe centrale, nous avons pro-
c6d6 comme suit : tous les 1,60 m, nous avons po-
teI6, en charbon et tout contre le faux-toit, sur en-
viron so cm de profondeur ; dans les « potias »

T/ea'a r 4 /

@

m/ e

Fig. 14. – Garnissage special permettant de repasser sous
un faux-t:oit. Fig. 15. – Biellettes de liaison des 6tanc,ons arridre.
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l’ordre de 3 cm au sommet du fat des 6tangons, la
divergence des b6Ies est dorIC d’autant pIus grande
que l’ouverture de la couche est grande (Fig. 15).

Par mesure de s6curit6, Ies bieIIettes de liaison
des 6tangons avant furent supprim6es. Contraire-
ment allx petites ouvertures od l’ouvrier ripeur se

plagait dans Ia hav6e de circulation, prot6g6 par Ia
b6Ie du cadre qu’iI manceuvrait, dans les grdndes
ouvertures, iI pr6fdre se pIacer I6gdrement de biais,
entre l’6tant,on avant du cadre a manmuvrer et le
convoyeur ; tout en surveillant Ie Foudrovage, iI
continue a voir Ie front. Dans notre cas, faible pente
de Ia couche, la suppression de la bieIlette de liaison
avant ne nuit pas a Ia retenue des cadres, mais faci.
lite la retraite de l’ouvrier ripeur en cas de chute
de charl)on.

Au d6but janvier, nous pouvions croire nos pIus
grosses diFficult6s surmont6es et esp6rions pousser
l’avancement de Ia taille. Nous avions bien. a lo m
en taille, un d6rangement inverse, courant sensibIe-
ment paraIIdIe & Ia vote de base, mais de 30 cm
de rejet seuIement ; ce d6rangement devait d’abord
augmenter, puis diminuer et enfin se perdre dans Ia
zone d6rang6e suivie par la voie de base. Fin jan-
vier, Ie rejet inverse atteignait 3,so m ; au debut
F6vrier, nous l’avons 6Iimin6 provisoirement de notTe
champ d’expIoitation,ten creusant une desserte de
base interm6diaire, dans 1’oIIver Lure de Ia couche

et au pied du d6rangement, tout en continuant a
creuser la voie de base en direction et a section
normaIe. Le but 6tait de r6aIiser un meiIIeur avan-
cement tout en conservant la possibiIit6 de revenir
au plus tat a I’ancienne situation.

MaIgr6 les difficuIt6s rencontr6es en d6cembre,
I’examen des r6suItats gIobaux permet de constater
une diminution sensible du personnel et une aug-
mentation de rendement de pres de soo kg (tabIedu
IV)

L’augmentation d’ouverture est une augmentation
moyenne tenant compte de Ia pr6sence du faux-toit
au d6but d6cembre ; fin du mois, l’ouverture variait
de 1,92 m a 2 m et m6me 2,30 m entre le d6range-
ment et Ie pied de la taiIIe.

TABLEAU IV
R6suttats globaux.

Octobre 1960

Soutdnemen

ordinaire

D&cembre 1960

Soutdnemen
marchant

Longueur moyenne
de la taille

Ouverture moyenne
Puissance moyenne
Production journa

lidre

Avancement moyen
Personnel journalier

mc)yen
Rendement du chan

tier

DOm 106 m
1,62 m 1,78 m

1,37 m a 1,48 m 1 1,34 m a 1,50 rr

4.227 kg 4.710 kg

Le tableau V, donnant la r6partition du person-
ncI pour Ies deux m6mes mois, donne lieu aux re-
marques ci-aprds :
– iI y a augmentation du personnel d’abatage due

aux essais tent6s pour retenir Ie FatL\-toit ;
– Ie creusement des galeries n’a pas vari6 ;

dans la suite a I’abatage, iI y a surtout plus
d’ajusteurs : pose des bavettes, des bieIIettes,
r6parations et contr6les du d6but. De pIus, 4

et Ies bavettes en caoutchouc. Par Ia mise en muvre

mentation normaIe

I Le personnel total est en diminution de 12 unit6s
niaIgr6 les difFicuIt6s rencontr6es.

E=xaminons les consommations de mat6rieI par
quinzaine (tableau VI) ; QUbe l’6mulsion, Ies pos-
tes Ies plus importants en nombre sont Ies fIexibIes

de protections appropri6es, la consommation des

d’entre eux sont charg6s clu ripage et doivent en
fait dIre compt6s au contr6Ie du toit ;
le personnel de contrale du toit est en Forte di.
minution :

le personnel de transport au chantier est en aug-

fleiibles est en nette r6sorption. Quant aux bavettes
caoutcbout6es, nous devrons encore attendre queI-
ques semaines avant de nous prononcer sur I’oppor-
tunit6 de les rempIacer par des tales.
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'rABLEAU V
R6partition du personnel.

Octobre 1960
Soutdnement ordinaire

D6cembre 1960
Soutdnement marchant

Classification
Ouvriers Manczuvres

I . Abatage
Voie de pied

Niche de pied
Faux fond de pied
Niche + E:curie de tete
TaiIIe

3/8

3 4/8

14 4/8
2. Ouverture des galcries

Voie de pied
Voie de t6te
Panzer de chargement
Piles 6 2//8

IS 2,/8

19 2/8

3. Suite a I’abatage
Ripage des stations motrice3
Ripage poutrc d’ancrage
Ajusteurs-6Iectriciens
Nettoyeurs taille
E:ntretien convoyeur
Machinistes

Injection

9 3/8

24 3/8

9 6/8

4. Contr6Ie toit
Ouvriers
RembIayeurs
Contr6Ieurs

13

– 1/8

26 6/8

41 6/8

13 1/8

13 1 /8
5. Transport

Charbon
Bois et mat6riei

6. Entretien des gaIeries
7. Travaux divers sp6ciaux
8. Travaux divers g6n6raux
9. SurveiIIance

TotaILX

3 6/8 4

– 3/8
r 1/81

lo 3./8
125
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TABLEAU VI
34/20 Lt

E16ments en service

Mat6riel utilis6
24-1 1
all

30„11

1-12
aLI

15-12

16'12
au

31-12
aLI

1 5 + 1

16-1
aLI

3 1 A 1

1-2
aLI

1 5 + 2

It e +
IIIar+

clues

1. F lexibles
HP St 2 H 13 X r200 A/A
HP St 2 H 13 X 9ro A/A
BP Hl 25 X r250 A/A
HP St 2 H o,3 –8 X 325

LI
i;
G)

E
aJU
Q
(a
hI

a
hI
(aa
V\
C)
hI

3
cd

'11
C)

H

\n
O
hI
hI
a)

a
a)

Ha
En
adJ
3'f
hI

8,
CO

\ CD
t/)
ca
a)

hR==n

HQ

3

I

2

2

8
3

/-'-\h
al

a

0

H

a

5A
a
0

Ha

a
.a<
\nn/

I

;ann

19
10

5

1

: 14
8l4

la

bn=1

+L=,

29.561
29
17

1

12.227
lo.6l8

162

2. EtangoILS ,

Soupape de commande
Cartouche
OR. 26,2 >< 3
OR. 29,2 X 3
Joint Fibre 161/8
NippIe Nw 25
Nipple NW 16
CTlindre ripeur.
C:ou(Ie ( argus > 9oo NW 8
Robinet ( argus > 4 voies
OR. 60 X 67
BuseIure oo5-l54./4
Ressort avant

8
3

I

7.371
58

69
68

3.
206

213
406
560

4. Bales.
BdIe arridre W

5. Pompe.
CIapet de retour
Ressort distributeur
BiIIe ro mm

HiHI

a6
Ul

8
3
a
8

bq

\8

116

6. Diuers
Bavettes caoutchouc
Protection cyIindres P.Z.

13.588

7. Emulsion. r 6oo 9l5 81 o 5.671

83.7l9

C. 24/19 Lt (fig. 16).

Citons, sans nous y attarder, car iI est trop r6cent
I'6quipement compIet cIe Ia 24Hle taiIle en couche 19
dans un pannedu reconnu et d6Iimit6 par deux fail-
les sensiblement paraIldIes.

La taiIIe, de lso m de Iongueur et de r,40 m a
r,60 m d’ouverture, devra 6tre pouss6e sur prds de
Soo m. La voie de base, sensibIement au niveau du
bouveau d'entr6e d’air, est 6quip6e d’un convoyeur
a 6caiIIes curviligne d6bitant dans une courte che-
min6e, puis directement en berIines et aIiment6 par
un convoyeur r6partiteur PF1.

Fig. 16. – 24' taille en couche 19.
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L'6quipemellt de la taiIIe est identique a ceIui de
la 34/20P sauF que Ia t6te motrice principaIe est
entrain6e Wr deux moteurs 6Iectriques de 33 kW
au Iieu d’un et que le rabot est guid6 sur tuyaux.

Au d6part, nous avons instaII6 72 6I6ments et 3
pompes centrales, d6coupant Ia taiIIe en trois jeux :
deux de 25 et un de 22 6I6ments.

Le chantier venant de d6marrer. nous ne citerons
aucun clliFfre. Contentons-nous d’examiner les con-
sommations de mat6riel (tabIeau VII) ; nous remar-
quons, qu’en ordre principal, Ies postes Ies plus
charges sont toujours les m6mes : FIexibIes, joints
d’6tanch6it6 et 6mulsion. Par contre, les bavettes en
caoutchouc paraissent moins vuln6rabTes.

TABLEAU VII
24/ 19 Lt.

Eldments en service

b4at6riel utilis6 Total Coat Obser‘
vations

r . Flexibtes

HP St 2 H 13 X r200 A/A
HP St 2 H 13 X 9ro A/A
BP Hl 25 X r250 A/A
HP St 2 H o,3 – 8 X 325

8.471

3.o94
4.996

1 62

2. Etangons,
E:tangons arridre
Soupape de commande
Cartouche

OR 26,2 X3
OR 29,2 X 3
Nipple NW 16
NippIe NW 25
Joint CF\V VKV 5-75l8

4.92 1

452
1 04

3. CP lindre ripeur.
Tige
Coude « argus > 90'’ NW 8
OR 60 X 67
Ressort avant
OR 64,2 X 5,7
OR 70 X 77

r80
289

1 . 1 20

159

40
32

5. Pompe.
Poussoir 688 cor o80 020

Ressort 688 cor 040 o40
464

41

6. Diuers
Protect. s/cyl. ripeur

7. Emulsion. 640 litres 2.o65

28.847

IV. CRITIQUE DU MATERIEL

A. PONDE CENTRALE loo litres de capacit6, aIimentant, en charge, 2 pom-
pes a pistons difF6rentieIs a doubIe effet, mont6es
en paraIldle. La premiere, Ia pompe a basse pression
ou a pression maxima, pr6sente un rapport de r6-
duction de 1 a 23 ; elle est raccord6e directement
au r6seau par un graisseur de ligne, un fiItre a air
et un robinet de command& La pompe a haute pres-

a) G6n6ralit6s.

Un des organes Ies plus d6Iicats de notre instaI-
Iation est Ia pornpe centraIe d’aIimentation (fig. 17).

Cette pompe centraIe, raccord6e au premier 6l6-
ment, comprend un r6servoir d’6muIsion d’environ
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Rdservolr
FILE DE 6AUCHE FILE DE DROITE

Vanne d’etronglement

FiLtre d air
ovec

ALimentoLior\ :
en air

connprl le[1]Graisseur

i Clopet

q%3E8g t: C) } H a n g o n a r r i e r e )i:1:a $

Conduite de retour a bas5e-pnssion
Conduite a tr6s haute pres310n

------ ConcJuite c3’air comprim6

Fig. 17. – Sch6ma de raccordement de la nourrice centrale.

sion, d’un rdpport de r6duction de 1 a 60, petIt 6tre
r6gl6e grace a un r6ducteur de pression intercaI6
ddns sa tuvauterie d’alimentation.

Du c6t6 emulsion. les deux tuyauteries d’amen6e
du reservoir peuvent die isol6es individueIIement,
landis que les tuyauteries a hdute pression se rejoi-
gncnt dans un cIapet d’intercommunication, emp6-
chant une pompe de d6biter dans la tuyauterie de
reFoulernent de I’autre.

La tuyauterie clc retour dU reservoir passe a tra-
\’ers une soupape r6gIable (fig. 18)

Lors du foudroydge cl’unc file de bale, donc lors
de la mdnceuvre cJ’une soupape cI’un cddre de soutd-
nement, l’6mulsion arri„e par Ie canal ( 1 ) ct doit

repousser le clapet (2) pour ouvrir l’acc as au r6ser-
voir.

La r6sistance de ce cIapet (2) peut 6tre modifi6e
en agissant sur le ressort de rappel (3) a l’inter-
m6diaire de I’6crou (4).

Malheureusement, ie r6gIage de Ia descente des
files de b6Ies varie d’un 6l6ment a I’autre pour une
m6me tension du ressort ; en efFet, plus nous mon-
tons en taiIle, plus la pression statique sur le cIapet
augmente et plus rapide sera Ia descente des 6tan-
Qonb. Nous adoptons un r6glage moyen permettant
le ripage avec d6collement minimum ; mais ce r6-
gIdge est encore pr6caire, le poids d’une pierre
moyenne, se d6tachant du totE et reposant sur une
b6le, change l’6quilibre statique et provoque une
descente pIus rapide. Le nouveau mo(Idle de sou-
pape de commancJe d’6l6ment, que nous de\’ons rece-
voir d’ici quelques mois, fait disparaitre tous ces
inconv6nients puisqu’iI permet de supprimer ce cIa-
pet de retour,

Dans notre cas, la pompe centrdIe, grace a- une
pression d’air comprim6 de 6 a 6,5 kg/cm2 au chan-
tier, perrnet cl’atteindre, dans Ies circuits hydrauli-
clues, une pression sup6rieure a la pression de d6-
clenchement des soupapes de s6curit6 des 6l6ments.

NormaIement, nous limitons Id pression de pose
aux environs de ISO a r60 kg./cm2, ce qui se traduit
par une tension de pose des 6tant,ons d’environ 15 t.

4'r C

b) Fonctionnement d'uno pomp a

Du point de vue fonctionnement, les deux pom-
pes sont identiques ; iI est d’aiIIeurs tres simple.

Comma dans toute pompe a pistons diFf6rentieIs,
nous distinguons le grand piston a basse pression
a deux faces actives, soIidaire des deux petits pis-
tons, et le tiroir de distribution a air comprim6.

Fig. 18. Soupape freinant le retour de 1’6mulsion au
carter de pompe.
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COUPE A.A COUPE B'B TOURN£E DC90'.’

buLeur Vdanslapos'ltionl
Bouton de

de I'in',ersion de marche

1 du dispositif
lion (k marche

/

P
_)-*'-J=t

AspIration
d'huiLe /Chombre de cornpression

-Aspiration dbir
compr imd

Fig. 19.

Sur Ia figure 19, Ia Face gauche du grand piston
est a l’admission tandis que Ia face droite est a
l’6chappement ; Ie mobile se d6pIace donc de gau-
che a droite ; dans ce cas, le piston a haute pression
gauche est a l’aspiration, tandis que le droit est
au refoulement.

sion des arr6ts ( bonhommes > dans leur rainure, Ie
distributeur se d6pIace brusquement vers Ia droite ;
le ressort se d6comprime imm6diatement, la distri-
bution s’inverse et le distributeur est maintenu a

droite grace au pincement des biIIes des arr6ts
< bonhommes » dans la seconde rainure. A ce mo-
ment, les canaux (a) et (c) sont en communication,
landis que Ie canal (b) est a l’6chappement par
(d) ; Ie mobile se d6place dorIC de droite a gauche
jusqu’i la prochaine inversion en fin de course
gauche (fig. 20).

Le r6glage de la pression des arr6ts < bonhom-
mes » est assez d6Iicat. iIs doivent offrir une r6-

sistance de 28 a 30 kg au d6pIacement IongitudinaI
du tiroir de distribution

Nous remarquons, a droite du distributeur et dans
son axe, Ie bouton poussoir permettant l’inversion
manueIIe en cas de caIage intempestiF.

Les soupapes d’aspiration et de reFouIement sent
du type clapets a LiIIes ; la bille sup6rieure du cIa-
pet de reFoulement est une biIIe de purge, se trou-
vant au point haut de Ia chambre de refouIement :
elle permet, en desserrant l69drement la vis de bIo-
cage pendant le fonctionnement de Ia pompe, de
laisser 6chapper l’air qui se serait introduit dans Ie
circuit hydrauIique (fig. 21 ).

Le tiroir de distribution fonctionne comme suit ;
ce tiroir, creux, porte a la p6riph6rie deux Iarges
rainures circuIaires qui se d6pIacent en face de 5
lumidres et deux rainures plus 6troites qui assurent
son positionnement. Dans Ie cas present, Ie distri-
buteur se trouve en position extr6me gauche ; la
lumidre d’admission (a) est en communication avec
le canal (b) qui amane l’air comprim6 sur la face
gauche du piston, tandis que l’autre face est a
l’6chappement a travers Ies Iumi ares (c) et (e).

Le distributeur est maintenu en position extreme
gauche par deux arrets « bonhommes » pressant des
biIIes dans une rainure. La Iiaison m6canique du
tiroir de distribution et du mobiIe est r6aIis6e a l’in-
term6diaire de deux ressorts de compression soIidai-
res de Ia tige de comrnande cIu distributeur

Un perl avant Ia fin de course du mobile, Id tige
comprime le ressort droit ; au moment od la com_
pression de ce ressort devient sup6rieure a la pres-

ributeur V dans
La position ?

c at Butee y

Fig. 20.
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Mise dI'air La bille d’aspiration ainsi Iib6r6e est aspir6e avec
I'6mulsion ; l’ajusteur remarque son erreur et tourne
rapidement dans l’autre sens, Ia pompe s’arr6te,
que s’est-iI pass6 ? La biIIe, coinc6e entre l’extr6mit6
de Ia tige du mobiIe et Ie Fond de Ia chambre, em-
peche le mouvement compIet, dorIC emp6che l’in-
version du distributeur.

De toutes ces pannes, Ies plus nombreuses sont
des d6Fauts de distribution ; nous 6tudions actueIIe-
ment une distribution am6Iior6e en 6Iiminant tous
les ressorts et meme Ia Iiaison m6canique entre le
mobile et Ie tiroir. Nous esp6rons y arriver en agis-
sant par mateIas d’air.

7
reofEEreSeeR

2) La pornpe fonctionne mats ne d6bite pas ou
donne une pression insullisante.

– II n’y a pas d’6muIsion dans le r6servoir, ou
les conduites d’aIimentation des pompes sont fer-
m6es.

– II v a de I’air dans les chambres de reFoule-
ment, soil par manque d’6muIsion, soit encore par
repassage autour des sieges des soupapes d’aspira-
tion ou de refouIement, soil par les manchettes des
pistons a haute pression ou par Ies joints des bOIl-
chons de fermeture des chambres.

Les soupapes d’aspiration ou de reFouIement
manquent d’6tanch6it6.

S’iI repasse de l’6mulsion par les lumidres
d’6chappement, les joints des pistons a haute pres-
sion ne sont certainement pas 6tanches.

– Nous a\,ons eu 69alement une biIle de sou-
Vape de refouIement 6clat6e ; ceIa 6tait probable-
r;rent da aux vibrations hop importantes, provo-
qu6es par une manuuvre intempestive d’une SOIl-

pape de commande d’6l6ment.

ul)ape
d’aspirationJ{':’ I

Fig. 21

c) Hormis une rupture de pidce principaIe, exa-
minons rapidement Ies diverses pannes possibles.

Deux cas peuvent se pr6senter : la pompe ne
marchc pas, ou !a pompe marche mais ne dd)ite pas
ou d6bite trop peLI.

I ) La pompe ne marche p,as.

Elle ne re(5oit pas d’air comprim6, soft que la
tuyauterie soit ferm6e ou le filtre bouch6. En prin-
cipe, pour obtenir un fonctionnement normal de la
pompe, nous a\,ons augment6 l’orifice du diaphrag-
me d’6trangIement incorpor6 au FiItre a air de 4 a
7 mm de diamdtre.

bIllion ; nous avons v6cu les exp6riences suivantes :
– un ressort de pouss6e du distributeur cass6 ;

les arr6ts < bonhommes > d6r6gI6s ou mame sim-
pIement desserr6s ;

– les biIIes des arr6ts € bonhommes > us6es ; Ie cas
s’est pr6sent6 une Fois pour 5 pompes en service ;

– le poussoir d’inversion manueIle desserr6 ; Ie
distributeur d6passe aIors son point morE droit ;

– Ie m6me poussoir d’inversion d6t6rior6 ; Ia pas-
tille d’extr6mit6 d6sertie vient coincer Ie tiroir
et empeche le d6pIacement complet du distribu-
teur ;

– le grand piston, desserr6, provoque Ie coincement
du mol)tIe ;

– un ajusteur contr6Iant une pompe en marche
a remarqu6 que 1’un des bouchons de Fermeture
de la chambre a haute pression fuit ; iI veut Ie
resserrer, mats so trompe et le desserre (fig. 19) .

– Si Ie piston principal fail un d6placement
mais ne s’inverse pas, nous incriminerons Ia distri-

B. SOUPAPE DE cohn£ANDE

a) A la misc en seruice de nos premiers 6I6ments :
comme. a l’heure actuelle au d6marrage d’une noIr-
veIIe installation, nous enregistrons des manques
d’6tanch6it6 qui sont presque toujours Ies m6mes
(fig. 22).

– Les bIocs soupapes perdent de I’6muIsion par
le bouchon soud6 de 1’orifice de fabrication du ca-
naI (1) ; lors de notre derrlidre mise en route, a la
24./19 Lt.. r 4 soupapes pr6sentaient ce d6Faut, 7
furent r6par6es par matage sur pIace, tandis que les
7 autres durent 6tre soud6es.

D’autres soupapes pr6sentent un repassage
d’6muIsion, soit autour de la tige du volant de com-
mantle, soit autour de Ia cartouche de surpression ;
dans ces deux cas, nous pouvons incriminer Ie joint
d’6tanch6it6 de 26,2 X3 ou le joint d'6tanch6it6 de

bloc soupape est due en principe a un manque
Une perte d’6mulsion a Ia partie inf6rieure du

><335
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Vers L'dtanGon avant

Fig. 22.

d’6tanch6it6 des deux joints inf6rieurs de 29,2 X 3,
celui du canal d’alimentation de I’6I6ment d\,ant
ou Ie joint inf6rieur du siege du cIapet de ferme-
hIre (c) .

b) Passon; en revue les difl6rentes pannes ou Ies
diverses anomalies que nous avons constat6es jus-
qu ici.

Nous pouvons enfin avoir une l6gdre fuite
d’6muIsion a un fIexible d’aIimentation a haute
pression, soil a un raccordement, soit au fIexible
Iui-meme.

2) La pompe toujours aliment6e en air cornprim6
jonctionne par a–coups.

Le seuI organe provoquant cette anomalie est Ia
cartouche de surpression qui Fonctionne de fagon
intempestive.

I) La pompe restant atiment6e en air comprirrb6
continue a jvnctionner lentement, c’est-a-dire
que dans le circuit hydrauIique Ta pression de
pose est atteinte, mais ne se maintient pas.

– Le cIap'et de mise au retour (3) n’est pas
6tanche ; ceIa est da, soit a la f)r6sence d’une im-
puret6, soit a un mauvais rodage, soit – ce qui s’est
pr6sent6 avec nos premiers 6I6ments – au fait que
Ie jeu entre le poussoir (4) et Ia t6te du cIapet (3)
est insuFfisant, ce qui emp€che ce dernier de reposer
librement sur son siege.

– Le petit joint d’6tanch6it6 de 2,4 X 7,3 de
Ia base de la cartoucIle de surpression petIt ddh6rer
imparFaitement et permettre un l6ger repassage en-
tre la haute et la basse pression.

3) Apr as une cvupure temporaire d’air cornprim6,
la pompe fonctiortrte plus de deux a trois coups
auant de se stabiliser, IOIS de la remtse sous
pres sion .

Nous incriminerons Ie cIapet de retenue a biIIe
soit Ia biIIe (3) non 6tanche sur son siege, soit le
joint d’6tanch6it6 de ce sidge (5) d6t6rior6.

Dans Ia derniere ex6cution, l’ar6te vive du siege
(5) a 616 rempIac6e par un cane assurant une 6tan-
ch6it6 nettement meiIleure.
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C. ETANQONS D. BEIES

– Pour 6viter de bIesser Ies fats sup6rieurs, par
rotation excessive des b6Ies sur leurs rotuIes, rota-
tion due soit a des anomalies de toit, soit a la pr6-
sence de bois au toi t, nous pensons, a I’avenir, utili-
ser des 6l6ments de rallonge dans tous les cas
( Fig. 23).

– EIles devraient avoir 25 a 30 cm de plus de
longueur du c6t6 front pour soutenir le toit Ie plus
loin possibIe en avant (fig. 24).

– Une apparition cl’6muIsion au sommet du fat
qt'ra toujours due a un manque d’6tanch6it6 du ioint
tIe piston.

Fig. 24. – B&les.

+ Les renforts du surpIomb Iat6raI so'nt nette-
ment insuffisants, Ia tale sup6rieure s’aFfaisse entre
deux plaquettes de renFort voisines ; ces dernidres
gagneraient a 6tre nettement plus iarges, voire mame

Fig. 23. – Coupe d’un 6tangon.

[_ors du d6montage de nos premiers 6l6ments
d’essai, nous avons remarqu6 Ia pr6sence d’unc fine
peIIicuIe de rouille int6rieurement, a la partie sup6-
rieure du fat ; cette portion n’est pratiquement ja-
mais atteinte par l’6mulsion. Sur un totaI de 80
6tangons, nous a\Tons da rempIacer 47 joints d’6tdn-
cIl6it6, soft plus de so %. Depuis Iors, tout 6tangon
mis hors service est d6mont6, nettoy6 et Ie fat est

grapbit6 int6rieurement ; notre consommdtion de

joints est actueIIement pratiquement nulle.

– Par suite de la pr6sence des bieIIettes de liai-
son entre 6tangons, nous avc)ns remarqu6 que ceux-
ci ont tendance a tourner dans leurs plaques de base
ct que les carcans de fixation ont 6galement ten-
dance a tourner autour des fats. Pour les proclraines
ivraisons. nous avons demand6 au constructeur de
munir les pieds d’6tangons d’ergots, les cmp6chdnt
de tourner dans les plaques de base, et de taiIIcr
une rainure de cale a la partie sup6rieure du Fat
pour permettre une fixation s6rieuse des carcans. Fig. 25. – E16ment complet
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a couvrir toute la Iongueur de Ia beIe de fagon a
former caisson ; iI y a Iieu de pr6voir queIques ori-
fices de prise pour aider au ripage par exemple.

trainant au mur ; iIs peuvent aussi 6tre arrach6s par
suite d’une divergence trop grande des 6I6ments.

Nous avons gagn6 6norm6ment en enfilant de
vieux bouts de flexible a air comprim6, de so et de
so mm de diamdtre, sur Ies flexibIes a haute pres-
sion (fig. 25) .

E. CADRES DE BASE

Les cadres sont peu fragiIes, tous les ressorts

pIi6s, jusqu’i pr6sent, l’ont 6t6 par un ripage exa-
g&6, emp6chant le passage libre de l’aileron du so-
cIe de rabot ; tandis que les joints d’6tanch6it6 de
60 X 6-7 du cyIindre ripeur sont g6n6raIement ava-
ri6s par suite d’6crasements par Ia tige de piston au
passage des irr6guIarit6s du mur.

Pour limiter Ia divergence entre deux 6l6ments
voisins, nous avons reli6 les plaques de base par un
bout de vieiIIe eLaine de bIind6.

ActueIlement, nous attendon5 les coudes a 90c)

qui nous permettront de ramener Ia boucle des
Flexibles vers les fronts et les mettre ainsi partieIIe-
ment a l’abri des haussettes de panzer, tout en Ies
6cartant des pidces mobiIes du cadre de base qui
entratnent toujours des pierres.

F. FLEXIBIES

IIs sent tres expos6s et peuvent 6tTe bIess6s par
des chutes de pierres, par frottement sur des pierres

V. CONCLUSION

Le mat6rieI d’origine mis a notre disposition nous
a permis de franchir queIques accidents de terrain
avec reIativement pell d’incidents m6caniques et
hydrauliques, et ce, maIgr6 notre manque d’exEA-
rience et la n6cessit6 d’6duquer notre main-d’muvre.

La mise en CEUvre vraiment trop r6cente du soutd-
nement marchant ne nous perrnet pas, a l’heure
actueIIe, d’en 6tabIir un prix de revient compIet.

Nous pourrions 6videmment, sans trop d’erreur,

calcuIer l’amortissement du capitaI investi ; mais il
nous est impossible, a la Iumidre de deux mois d’es-
sais' de chiffrer nos Frais d’entretien futurs

En conclusion, rappelons seuIement qu avec un
tonnage journaIier sensiblement pareiI, nous avons
enregistr6, a I’introduction du soutenement mar-
chant dans une taiIIe en exploitation, une augmen-
tatton de rendement de I'ordre de soo kg avec un
gain de 12 hommes par jour.



Essais avec sou+6nemen ts Hoesch et Wes+falia

au Charbonnage de Win+erslag
O. de eROMBRUGGHE,

Chef du service d'Etudes et d'Organisation du Travail du Fond.

SAMENVATTING

In Winterslag tverden tu)ee prc)even gedaan met u)andelertde orrdersteurring : de eerste met Hoesch
materieel, in april.mei 1960, de ttueede met W/estI alia materieel, in februari•.maart 1961. Beide erperi-
mental moeslen na ongeteer zes tueken stopgezet ruorden, na gunstige en ongunstige perioden doorge-
maakt te het)ben. Ecn derde proof is tegentcoordig clan de gang (april-mei 1961 ) .

De uerking ran dat materieel heel t, op mechanisch gebied, in ’t algemeen toldoerring geschonken,
athoeu)et de beschadigingen clan. soepele stangen erb TOc>rat slangclansIuitstuIthen te teettuldig waren.
De Westf alia ondersteurring is eenroudiger en gemaltltetijker te hanteren dart die tart Hoesch, de boutv
crt'an is beter aangepast, en dj is beterkoop. Danrtegenoter zi jn de kracht en de slaglengte tan de
ripcyhnder geringer,terI de t'oorste en achterste stempels tormen communicerende taten.

Gedurende de periodes it'aar zi j normaal geu)er Itt heef t, maakte de tvandelende ondersteuning
het mogeti jk de a.rbeidsorrkosten TOor de rerptaatsing en de controle t'arr de ondersteuning en het DOor-
uitschrtiuen van de panzer tot cert derde te herleiden, en brctcht aldus ceri besparing I?art ongeueer 70 F
per m2 af geboutude oppert'In lite. De kosten t:oor uertoer, ineensteken en uitbreken t’an de ender.
stcurlingsetemerIten kunrrert irl drie weken tijds teruggewortnen u’orden.

Die toordelen kunrren echter te niet gedaan uk)rden indien de geaardheid t’art het gebergte
ongunstig is. Wii onderton&n moeilijkheden ten getotge t'an :

– de helling t’art. de taag naar het kolenfront toe (dalende pijler) en de onregetmatigheid t'an de
tloeropperrlukte, tuaardoor de standTastigheid t;art de ondersteuning irl het gedrang komt, de
stempels school gedru Itt tcorden, en de aansluitingen clan de toet ert’an terrrield tuorden
(HoesctI ) ;

– de otermatige snmendrukking t’art de pijter, en de reranderingen ran de laagopening, It>aar-
door de stempcls TOUedig ineerrschuiten, on de raman t’astlopen (Hoesch) ;
het brokkelig dakgesteente, dat bi j het blootleggen door de schaaf loskomt, en dat bi j het
Tastdrukkerr err ontspartnen t’an de tvarrdelende ondersteuning uiteenta it (TYestf alia) ;

– het bedelterr t-an de ramon on(Icr de stenerr uit het breukteLd.
De opge(lane crt'tIring brengt ons ertoe cen ondersteuning te uensen met de tolgende eigen-

scha.ppen : de tri jbhjcende oppertlakte lungs her kolenfront mc)et minimaal djn; de samengekoppetde
halve ramen zouden in rerband stuart en af wisselend tooruitga(Irl, de eerIe met korte schreden en madge
zetkracht, om het dah op te rangen naarmate de ttordering van hot schat'en, de arrdere met lange
schreden, om nan het dah cen taste stcun te terschaf fen, crt het acmtat op- en ontspanrringen tot cen
minimum te beperken.

RESUME

Deur essais de st)utanemertt ntarchant orrt cu lieu au Charbonrurge de TYinterslag, Ie premier
arec du mat6riel Hoesch err arril.mai 1960, Ie second at’ec du mat6riel TYestf alia en f6trier-mars 1961.
Chacun de ces essais a da eIre interrompu apras sir semaines environ, apras at'ofr connu des p6riodes
atternatitement fatorables et d6fatorables. Url troisi ame essai est err cours (arril-mai 1961 ) .

Du point de tue m6canique, Ie mat6riel s’est g6n6ratement comport6 dune maniare satisfaisante,
quoique tes ruptures de fle£ibles, et surtout des rnccords de fleribles, aient 6t6 trop fr6quentes. Le
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soutanemerrt IYestf alia est plus simple et plus marriable que le Hoesch, son architecture semble mieux
adapt6e, et it est meilleur march6. Par contre, in course et PeI fort de ripage som plus faibles, et les
6taneons a rant et arriare forment tases communicants.

Pendant les p6riodes de forrctiorrnement normal, Ie soutanement marchant a permIts de r6duire
all tiers de ce qu’elle 6tait lcr main•'(twutre occup6e all d6ptacemerrt eI au corrtr61e du soutanement et
au rip(lgc du panzer, et, par cons6quent, de r6aliser une 6conomie de Fordre de 71) F par mE d6houil16.
Les frais de montage, transport et d6morrtage peutent 6tre regagn6s en trois semaines.

Par contre, ces avantages peutent etre rapidement r6duits a n6ant si tes conditions de terrain
sont d6fatorables. Les diff icult6s ont eu pour origine :

– la perrte de la cduche ters Ie front (taille descendarrte) et Pirr6gularit6 du mur, errtratnant
Finstabilit6 du soutanement, Ie d6uersemerrt des 6tanQons et la destruction des raccords au
pied de ceux-ci (essai Hoesch) ;
la forte conrergence et les variations ttouuerture, amenarrt les 6farrgorzs a fond de course et
compromettarrt te ripage (Hoesch) ;

– le caractare d61iteux du toit, ne supportant pas la mise a d6coutert tors du rabotage, ni les
mises en charge et d6charges successiues par le soutanement marchant (Westf alia) ;
Fenuahissement des cadres par les terres joudroy6es.

L’exp6rience acquise nous Init souhaiter un soutanemerrt marchant laissartt url d6couuert mini-
mum du c8t6 du chart)on et forma de demi.cadres jume16s, se disposant en quincortces, auan€arrt alter-
natiuement, les urls par petits pas, auec une charge de pose mod6r6e, pour garrrir le toit a mesure que
le rabotage progresse, les autres par grands bonds, pour fournir au toit un appui solide, en r6duisarbt
all minimum le nombre de mises en charge et de d6tentes.

1. ESSAI EN VEINE 12 AVEC 35 CADRES HOESCH,
AVRIL-MAI 1960

11. Caract6ristiques du soutanement Hoesch. charge, d’une soupape de s6curit6 et d’un contr6-
leur de pression destin6 i pr6venir les fuites. La
pompe et le r6servoir, mont6s sur roues, sont in-
stal16s en voie.

Le soutanement Hoesch est analogue dans son
principe au soutanement Westfalia qui a 6t6 d6crit
dang les expos6s de cette Journ6e. Nous nous con-
tenterons dorIC de souligner les diff6rences entre
les deux svstames (fig. 1 ) .

C;hague cadre comporte 4 6tangons de 30 t, Ion-
gueur affaiss6e : 1.000 mm, 6tir6e : 1.635 mm.
Distance perpendiculairement au panzer : 1,25 m,
parallalement : 1 m. C:hague 6taneon pos#de sa
soupape de coulissement incorpor6e (type a servo-
commande) et l’affai$sement, lors du foudroyage,
est provoqu6 par pression d’huile (dorIC ind6pen-
darn de la gravit6).

(;hague 6tangon porte une b61e.caisson de
300 mm de largeur. Les bales avant et arriare sont
r6unies par des lames de ressort. La bale avant
assure un porte-a-faux de 1 m.

Les pieds des 6taneons sent mont6s avec du jeu
dans des segments boulonn6s en deux parties, gar-
nis de blocs de caoutchouc et reli6s par des patins
en lames de ressort.

L’ensemble est reli6 par un chassis rectangulaire
de 300 kg, plac6 entre les patins, et contenant le
v6rin de ripage (course : 625 mm) et la com-
mantle de tous les mouvements (distributeur a

5 tiroirs) .
La pompe Bosch, a pistons axiarL\, tourne en

permanence a vitesse constante. Elle fournit II li-
tres/min d’6mulsion a 30 %, a une pression de
200 kg/cm2, et est munie d’une soupape de d6-

12. Caract6ristiques du chartier.

Le choix du chantier a du 6tre modifi6 peu
avant le d6marrage de Fessai. Le soutanement
marchant a 6t6 instal16 en Veine 12 Nord, 3' Bou-
veau Nord, a 1’6tage de 600 m (taille n' 115) . La
taille est 6quip6e d’un panzer PF 1 avec Anbau-
hobel et marche a deux postes a charbon.

II s’agit d’une taille de tragage. La pente est
de 8 a 12' vers Ie front. La puissance est de 1,30 m,
l’ouverture de 1,35 m.

Le toit est constitu6 de Lancs de schiste de 0,60
a 1,00 m d’6paisseur. II est friable sur 1,50 m de
hauteur. Le mur est du schiste gr6seux, capable
de porter 200 kg/cm2, mais il est surmont6 d’un
faux-mur de 10 cm. Le soutanement classique con-
siste en 6tan£ons hydrauliques Wanheim r6g16s a
35 t et en bales Vanwersch de 1 m (intervalles :
0,75 m) .

La taille est a 1’aplomb de la limite d’une an-
cienne exploitation en Veine 20-21 (1,80 m) 60 m
plus bas.

13. Historique de l'essd.

– Montage, a partir de la tate de taille, de
33 cadres, a raison de 5 cadres par jour, au poste
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cl’entretien (5 hommes, pendant 9 heures, sans le
transport) . Intervalles de 1,50 m ( 1 - 10 avril) .

Premi Pre p6riode tI- 17 avril) : Fonctionne-
Inent r6gulier, 1 a 2 homme3 par poste pour 45 m
de taille. Avancement mox’en : 3 m/jour - maxi-
mum : 5,60 m/jour. Intilice 4,4 poste-homme par
100 m=, contre’ 16 p-h dans le soutinement Glas-

sique. Le toit est g6n6ralement un peu plus frac-
tur6 dans le soutdnement marchant que dans les
6tan€ons Wanheim.

pour un autre chantier, 6taient 16g&rement trop
longs, donnant lieu a de grosses difficult6s pour
des r6ductions minimes de l’ouverture de la COIl-

che. Leur portance semble trop faible, permettant
une convergence totale entre front et foudroyage
de l’ordre de 300 mm.

L’intermittence du soutien apport6 au toit sem-
ble avoir 6t6 d6favorable, par contre le grand pas
de ripage nous paraTt avoir 6t6 favorable.

La liaison des bales par ressorts est inad6quate
( ruptures et instabilit6) . Le montage trop libre
des pie(is d’6taneons a provoqu6 de nombreuses
rlrptures des raccords de flexibles lors du d6ver-
sement des 6tan£ons. Les chassis sont lourds et
encombrant s, et leurs tales de protection sont vite
d6truites.

Les soupapes et distributeurs ont bien fonc'
tionn6.

La pompe a d6bit fixe nous parait mal adapt6e.
L’appareillage compliqu6 qu’elle implique n’est
pas bien au point. Le syst Bme de contr61e des
fuites ne fonctionne pas correctement.

L

I
al

+P==

Fig, 1. – Cadre Hoesch. Ancienne exdcution.

Deuxiame p6riode (17 avril - 1 mai) : Aug-
mentation de la pente, r6duction d’ouverture et
convergence importante; les 6taneons viennent a

(lueur, et raboter dans le mur : l’irr6gularit6 et
la pente de celui-ci provoquent le d6versement
tIes 6tan£ons. Les pierres de foudroyage se font
envahissantes. Des mesures de convergences onI
6t6 faites le 24 avril.

TroisiBme p6riode ( 1- 17 mai) : L’ouverture
de la taille ayant augment6, la situation redevient
normale.

– Le 18 mai, la taille, a proximit6 d’un d6ran-
gement parallale au front, subit une importante
pression avec venue d’eau. Elle s’6crase compla-
tement, et on d6cide de reprendre 1e mat6riel.

fond de course. II fatrt d6gager les cadres au pi-

15. Conclusions et propositions.

C=omme suite a cette exp6rience, les modifica-
tions suivantes cnt 6t6 r6alis6es ou envisag6es avec
le constructeur (fig. 2) :

Etan€ons r6g16s a 40 t, longueur 810 - 1.255 mm,
distance parallalement au panzer r6duite i
80 cm, intervalle entre cadres de 1,3 m.

-– Bales reli6es par une articulation. Etangons
fix6s par ressorts sur les patins, modification

I de la disposition des raccords de flexibles.

Pompe alternative a air comprim6 (genre in-
jection d’eau en veine) . Temporisation du
contr61eur de pression.

Nous avions pr6vu de refaire un essai avec le
mat6riel modifi6 et a116g6 et de faire, dans une

Westfalia. Malheureusement, les augmentations
de prix survenues entretemps nous ont oblig6s a
renoncer a ce projet.

mame taille, une comparaison avec le soutanement

-– Suppression du chassis : une simple gaine pro-
tage le v6rin.

14. Constatations.

La pente vers les fronts et les fortes pressions
du chantier d’essai cnt constitu6 des conditions
tras d6favorables. Les 6tan€ons des cadres, pr6vus

2. ESSAI EN VEINE 13 AVEC 25 CADRES WESTFALI A
FEVRIER-MARS 196 1

21. Caract6ristiques
du soutanement Westfalia.

rapport a la pompe, arr6t de la descente a volont6) .
Bales a bords renforc6s, grands pieds (700 cruz),

v6rins modifi6s (fixation par carcans d6montables,
raccordement par la tige du piston).Le mat6riel est identique a celui qui a 6t6 uti-

lis6 a Beringen et a Zolder, a quelques d6tails pras.
Les 6taneons sont r6g16s a 40 t.
Les blocs-vannes sont du nouveau moddle a

trois positions : pose - neutre - d6ferrage (61imi-
nation des courts-circuits, isolement des cadres par

22. Caract6ristiques du chartier.

Ici encore, Ie chantier d’essai pr6vu ayant but6
contre un d6rangement, le choix a dO 6tre mo(li.
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Iii au moment oil le mat6riel est descendu. Il a
done 6t6 instal16 en Veine 13 C:ouchant, 3" BoIl-
veau Nord, a 600 (taille 133) , dans une taillc
6quip6e, comme la pr6c6dente, d’un panzer PFI
et d’un Anbauhobel, fonctionnant a deux postes
a charbon.

La pente est de 5" longitudinale, la puissance
1,50 m, et l’ouverture varie autour de 1,70 m.

Le toit est en schiste micac6, a stratification
lenticulaire, venant au foudroyage en blocs gros
et moyens. Le faux-toit est charbonneux, tres fos-
silifare (troncs debout) et extremement d61iteux
sur 0,40 a 0,60 m; il est souvent in6vitable d’en
laisser tomber une partie.

'Le mur est bon (150 kg/cm:) et ne pose pas
de problame.

On a exploit6 5 ans auparavant une couche dc
1,80 m d’ouverture 45 m plus bas et, 2 ans aupa-
ravant, une couche de 1,40 m, 15 m plus haut (pal
foudroyage dans les deux cas) .

On observe en taille des cassures sans rejet, les
unes parall ales au front ( 1,20 - 1,30 m d’intervalle) ,
les autres transversales (parall&les au front de
Fexploitation sous-jacente) , inclin6es de 45". Cen
taines cassures sont enduites de fo116rite.

Le sout&nement classique de la taille comporte
des 6tan€ons rigides Winterslag, dispos6s en dent
de scie, i intervalles de 0,60 m, et des bales Van.
wersch de 0,80 m.

La taille venait de d6marrer quan(1 on y a in-
troduit le soutinement marchant.

Pour permettre lc d6placement longitudinal du
panzer par rapport aIL\ cadres, les pi&ces de fixa-
tion des t6tes de pousseurs ont 6t6 rendues cou-
lissantes sur des rails fix6s au panzer par boulons.

P6riode du 2 au 25 f6vrier : le fonctionne-
ment est r6gulier, quoique de nonrbreuses in6tan-
ch6it6s apparaissent aux blocs-vannes (remplace-
ment de soupapes de coulissement et de si&ges de
soupapes de d6pose) . Le foudroyage tombe bien,
at 1’aspect du toit reste comparable a ce qu’iI est
dans le reste de la taille. Un honrnre suffit a riper
les 23 cadres (.38 m de taille) trois fois par poste.
11 est d’ailleurs surtout occup6 a nettoyer le char-
bon tomb6 derri dre Ie panzer. (Dans le reste de
la taille, iI faut un homme tolls les 10 m.) AvaIl-
cement mo)’en : 1,50 m/jour - maximum : 1,35
In/poste.

A partir du 16 f6vrier, les terres de foudroyage
envahissent Ies cadres, et le ripage devient plus
difficile : 1’effort de ripage du v6rin est insuffi-
sant (4 t) . On y rem6die en pendant aIL\ bales,
c6t6 remblais, des tales de protection.

Le coulissement est fdible (15 a 25 mm pendant
un week-end prolong6 = 56 heures) . La conver-
gence totale est de Fordre de 20 cm.

P6riode du 25 f6vrier au 17 mars : das le
23 f6vrier, un peu d’eau apparait au toit, et la
situation se d6grade rapidement. A partir du 25,
le toit s’effrite dev,Int le soutanement, au passage
du rabot : les bales laissent en effet un d6couvert
de 0,50 a 1 m Ie long du charbon. Le toit frac-
tur6 tombe entre Ies bales.

La pose d’6tan£ons contre le charbon et Fabat-
tage au piqueur am61iorent le toit a 1’avant, mais
ne 1’empechent pas de se casser au-dessus des ca-
tIres. La pose de files de bales articu16es sur 6tan-
cons entre les 616nrents marchants permet de re-
prendre le rabotage, m,IiS exige une main-d’muvre
prohibitive.

Pour m6nager le toit, la tension de pose est
ramen6e de 20 t a 12 t (pression de la pompe
r6duite de 200 a 120 kg/cm=) , mais l’effort de

rjpage se trouve ainsi r6duit de 4 a 2,4 t : tous les
cadres dob’ent etre avanc6s au racagnac.

D6montage : le 16 mars, on d6cide de retirer
le soutinement marchant de la taille : cette op6-
ration est effectu6e en 2 postes.

23. Historique de l'essai.

Montage : les 23 cadres ont 6t6 mont6s en
4 postes (poste d’entretien) par 5 hommes (1,4
poste-homme par cadre, transport en taille com-

24. Constatations.

Par comparaison avec le sout&nement Hoesch,
le mat6riel Westfalia se distingue par une plus
grande 16g&ret6 et simplicit6. Le montage est i
peu prds deux fois plus facile. La stabilit6 en taille
est meilleure, et le passage en taille plus ais6 (en
petite ouveriure, cependant, la pompe en taille
pourrait 6tre un obstacle) . La solution des bales
articu16es par un pivot s’est r6v616e bien pdf(i-
rable aux lames de ressort.

Fig. 2. – Cadre Hoesch. Nouvelle ex6cution.

pMs) du 2 au 8 f6vrier. Les 6tan£ons ont 6t6 mu-
nis de rallonges de 300 + 150 mm. Les cadres onE
6t6 mont6s dans la partie centrale de la taille, a
1,60 m d’interva11e. En cet endroit, la taille se
trouvait a 15 m du montage de dEpart.
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Par contre, l’ouvrier est moins bien prot6g6 pen-
dant les manmuvres que dans le sy6tame Hoesch,
et l’effet « vases communicants > des 6tanGons
avant et arriare s’est montr6 g6nant sous les toits
fractur6s (Fintercalation d’un robinet d’isolement
n’est qu’une solution partielle) .

L’6conomie de main-d’muvre est a peu pra8 la
rrr6me avec Ies deux mat6riels. En Veine 13, entre
le 2 et le 27 f6vrier, le coat de la main..d’auvre
est tomb6 de 100 F/m2 a 31 F/m=. Les 6conomies
faites pendant cette p6riode (1.200 m= d6houil16s
on 20 jours) ont compens6 le coat du montage,
du transport et du d6montage du mat6riel. Par
contre, pendant la p6riode suivante, Ie coat s’est
61ev6 a plus de 180 F/m’, et, vu les difficult6s ren-
contr6es, le bilan total est nettement d6ficitaire.

Quoique certain8 points du mat6riel pui8sent
&tre am61ior6s fvoir ci-apris) , l’insuccas de cet
essai doit 6tre attribu6 moin8 a des d6fauts du
mat6riel qu’aux conditions locales : influence
6ventuelle deg anciennes exploitations, mais sur-
tout caract are du toit.

chutes de charbon, du Gdti panzer (p. ex. en em-
ployant des raccords coud6s).

– Diminution du d6couvert Ie long du char-
bon en allongeant Ies bales (Westfalia nous four-
nira des bales de 1,25 m) .

– Protection des tiges des v6rins de ripage :
celles-ci subissent des coups et des flexion8, pro-
voquant des pertes temporaires ou permanentes
d’6tanch6it6.

– Elimination de l’effet vases communicants,
par exemple en incorporant un clapet anti-retour
supp16mentaire dans Ie bloc.vannes.

– 'Diminution de la largeur des cadres, et pob
sibilit6 de mettre chaque demi-cadre alternative-
ment en avance par rapport a l’autre (modifica-
tion de la disposition des lames de liaison entre
patins et v6rins) .

Possibilit6 de r6gler la tension de pose ind&
pendamment de Peffort de ripage.

– Augmentation de la course et de la force du
v6rin de ripage.

Jusqu’ici, seul le premier point de ce program.
me a pu etre r6alis6. Les cadres Westfalia, apras
r6vision en surface et remplacement en Allema-
gne des siages de goupapes, ont 6t6 reads en ser-
vice en Veine 20-21, a 1’6tage de 735. La couche a
1,35 m d’ouverture, Ie toit est en schiste gr6seux,
lisse et apparemment solide, le mur est tendre.
Le montage des 23 cadres a 6t6 fait en 3 postes,

le 21 avril, la taille 6tant a l’arr6t. II est trop tat
pour citer des r6sultats, le premier coup de charge
n'ayant pas encore eu lieu, et l’avancement devant
6tre frein6 pendant un certain temps par le pivo-
terrient de la taille.

25. Conclusions et propositions.

Nous souhaiterions voir apporter au 80utanc-
ment marchant les am8liorations suivantes :

– Am61ioration de 1’6tanch6it6 deg 80upapes
rt pistons : ce point semble r6solu par Westfalia
en remplagant les siages de soupapes en acier par
des siages en plastique, et leg joints en buna par
des joints en vulcoUan.

Meilleure protection des flexibles contre les



L'lndus+rie charbonni6re,

son pass6, son pr6sen+, son avenir
Bassins de Charleroi e+ de la Basse-Sambre t*idans les

Consid6rations sur une politique de 1'6nergie

par J. LIGNY,
Ing6nieur civil des Mines,

Pr6sident de I'Association CharbonniBre
des Bassins de Charleroi et de la Basse-Sdmbre.

SAMENVATTING

De uiteerrzetting omuat tu7ee deten :

– in cen eerste gedeette uiordt het uerleden, het heden en de toekorrrst uarr de steenkolenrquerheid in het
bekken van Charteroi en wan de Beneden-Samber beItandeM ;

– in cen tweede gedeelte worden enkele gedachten uooruitgezet over cert nationale energetische polittek,
die zich dient in te schakelen tn cert Europese gemeeuschapspolitick uoor de energte,

De besluiten uan de auteur luiclen als uolgt =

De chaos die sin(is earl drietat jarert heerst op de energtemarkt tuijst op de drirtgende rloodzaab van
earl ratt07rele energiepotittek, die ecn ein(ie lou steUen acn de huidige u7anorde.

Men kan onmogehk uoortgaart op uerspreide wtjze irt te grijpen, zoaZs men tot nu toe steeds heejt
gedann ; cert zekere co6rdinatie uan de uerschiUende energie-brorm€n is noodlake title uoor de ganse
Gemeenschap,

Onze nationaLe energetische potitiek dierrt Itch in te schakelert in dtt geheet.

Ecn zekere tegerLspraak heerst inzake de do,eteinden die moeten gestelcl worden. De enen t€ggen
de naaruk op de noodzaak Ilan goedkope energiebronrlen, de anderen meer op de regelmatigl\eid en de
ueiligheid uan de beuoorra(ling.

In jeite djn del,e bet(ie standpurtten met lo onuerenigbaar aIs du op het eerste licItt liikt.
It

Ecn goedkope beuoorrading betekent niet noodzakehjk dat d; 'b}ijzen on(lcr elk redehjk pett moeten
hggen en men kan IIter niet genoeg herhaten dat het de grote kolerluerbruikenlle rttjverheden djrt die in
ons land de grootste uooruitgang geboekt heI)ben in de naoortogse periode, hetgeen uoldoenile aantoont
dat, in tegerrstetling met u?at men gemeerllijk beu2eert, de prijs Ilan onze koten in genen dda de expansi€
tIan onze rrijuerheid heejt gerem(i.

An£lerdj Els zulten wii, u?egens de besterldige ontu7iktteling Ilan de energiebeho.ejten van ons lana,
in ieder gel?at meer en meer beroep moeten doen op buiterllandse beuoorrading.

Uitgaartde van deze gegeuerts moet het mogetiik Ii jn ecn uergeltik te vin(len u7aarop een rationele
energiepotittek kan gebaseerd worden.

Het lijdt geen tu]ijjel dat zulk cen politiek het bekkert t/an Charlerot en wan de Beneden-S,amber tn
stunt za I steUen de plants in te nemen die het {oekomt irt furrctie tian een uerledert dat borg staat uoor
de toekomsl.

(') Ccxlf6rence dannee a. C,rcle Roy,1 M,„ ,t M„,.,e, S,,tion d, Ch,rI,r,i, 1, 13 m,„ 1961.
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INTRODUCTION que ne permettdnt pas de se pr6server de I'envahis-
sernent des eaux

St, des Ie 13'' sidcIe, des exploitations a ciel ouvert
existaient dans diFF6rents aFfIeurements de notre r6-

gion, il Faut attendre Ie rye siacle pour connaitre les
gaIeries d’6couIement des eaux et les galeries d’ex-
traction qui, incIin6es au d6part de la surface du
sol, permettaicnt de poursuivre en proFondeur le d6-
llouiIIemcnt dcs veines sur lesqueIIes eIIes 6tdient
directement plac6c-s.

Jc me propose non seulement de vous parlor dc
l’industrie charbonnie'rc dcs Bassins dc CharIeroi
ct de la Basse-Sambre. mais aussi de faire la syn-
these de tous les 6l6ments du proble'me cbarbon-
nier belge dont iI n’est pas t6m6raire de penser que
I’opinion publiquc- n’a pas toujours pIeinement
conscience.

Non expos6 comportc'rd done deux parties
la premiere pgrtie sora consacr6e a I’industric

charbonni are du Bdssin dc Cbarleroi et de la Basse-
Sdmbre, que je vous d6crirai d’dl)ord on jetant un
regard sur Ie pass6, ensuite en vous d6peigndnt la
situation actuelle et enfin cn vous entretenant de
ses destinies :

la c{cult arne partie me donnera I'occdsion d’6met-
he des id6es sur une poIitique 6ner96tique na-
tionaIe, qui doit s’int6grer dans une poIitique 6ner-
q6tique communautaire.

Le progr ds de la technique.

Peu aprds, au 18e sidcIe, I'invention par New-
commen en r7o3 de la machine a feu, en assurant
l’6vacuation m6cdnique cie I'eau, marque une 6tape
nouveIIe dans I’Ilistoire des peupIes industriels.
Cette invention ren(1 possible le creusement de
puits verticaux doubles, dont 1’un gert a l’6puise-
ment des eaux ct a la circulation de I’dir (IdrIS les
travaux souterrains, ce qui constitue a I’6poque une
v6ritabIe r6voIution de Ia technique d’expIoitation.
La mise en uuvre de cette d6couverte dans les char-
bonnages 6Idve l’exploitation de la houille au rang
de grande induslrie, dont la production peut d6sor-
mais croitre eI les m6thodes d’exploitation progres-
sef

Des 1725, la premidrc machine a feu est instaII6e
dans le bassin de CllarIeroi, plus pr6cis6ment dans
url charbonnape de LodeIinsart, a l’initiative de son
directeur qui, aprds un voyage d’6tude en AngIe-
terre, d6cide d'6puiser m6caniquement les eaux de

soe charbonnage a 1’aide de la machine de New-
colnmen. C:elle-ci demancle deux ann6es de cons-
truction dans un ateIier de CIlarleroi et fonctionnera
jusqu’i 1834, soil pendant ro9 ans. Une requ6te
de 1747 aupras des Etats du Comt6 du Hainaut
pr6cise que « 1’exploitation des veines sup6rieures,
surtout avec des machines a Feu, 6tant plus d’un
tiers moins fraieux, Ie sieur Desandrouin de Lode-
Iinsart peu[ en diminuant Ic prix de son c}larbon,
s attirer tout le commerce dc I’Artois, de la Picar-
die, du Cambr6sis et du Hainaut nouveIIement con-
qUIS ».

L’6Ian est donn6 et, pell de temps aprds, des ma-
chines sernblables sont en service dans d’autres
houiII ares de Ia r6gion, notamment a Dampremy et
a Jumet

L’utilisation des pompes X feu pour l’exhaure in-
dugure I’i're de prosp6rit6 de I'industrie houilldre,
qui jusqu’alors avdil connu une situation dssez pr6-
cdire. Elle d6termine des eFFets heureux dans dir-
f6rents domaincs ; am6liordtion des conditions de
travdil, progrds tIes m6thodes d’exploitation, accrois-
sement de la production ; col accroissement 6tanl
n6cessaire pour jaire face a t’6largissement des d6-
bouch6s, r6suttartt lui-m&me du d6ueloppement des
industries du uerre, de la glace, du fer, de la polarie,
de la ctouterte, pour qui in houiUe est url combusti-

PREMDERE PARTIE

1. Le pqss6.

L’histoire de la d6couverte du charbon dans
les bassins de CharlerJi et de Ia Bas5e-Sambre re-
pose sur des sources parfois contest6es et des con-
jc'ctures plus ou moins vraisembIabIes. II est cepen-
danI certain que Ie fail cl’avoir 6t6 dot6es par Ia
nature de Ia ricbe.lse min6rale qu’est le cllarbon d
6t6 a l’origine de la prosp6rit6 induslrieIIe de ces
r6gions.

Las hormeurs de la chronique.

La BeIgique a 6t6 l’un des premiers pays a em-
ployer le charbon. CharIeroi et Liege revendiquent
I’honneur de la d6couverte de ce combustible, dans
les circonstances qui onI Fait l’objet de nombreuses
l6gendes dont on trouve Ia trace dans des chroni-
ques anciennes. Des archives Font express6ment
mention des houiIIdres qui Etaient expIoit6es en
r230 a Charnoy (ClrarIeroi) et a GiIlit•rs (Gilly) .

bIaIgr6 les incertitudes de Ia I6gende et de 1’his-
toire, on peut aFfirmer que I’exploitation de nos
mines de houiIle a commenc6 a une 6poque bien
plus ancienne qu’on Ie croit commun6ment. Beau-
coup de nos gisements ont m6me 616 connus de
toute antiquit6, lorsqu’iIs apparaissaient en affIeu-
r('ment ou 6taient mis a nu par des ravinements.
Certa ins auteurs attribuent aux Nerviens Ie m6rite
d'dvoir d6couvert la llouille aux Lords de Ia Sam-
bre et de l’avoir exploit6e. D’autres, plus audacietL\,
\’onE jusqu’i le reconnaftre aux populations pr6histo-
riques qui peupIaient notre r6gion.

ll va dc soi que le d6velODpement tIes travaux mi-
niers en profondeur est rest6 tres Iimit6 dans les
p6riodes Iointaines, les mo)’cns d’exhaure de I’6po-
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bIc indispensable. L’expIoitation commence aIors a
6tre prise en main par des associations ou des soci6-
165 disposant des capitaux suffisants pour accroitre
la production. Le d6veIoppement industrieI du pays
rend cette extension des capacit6s de plus en plus
n6cessaire. Les fonds investis dans Ies soci6t6s d’ex-

pIoitation sont aFFect65 par priorit6 a 1’installation
de pompes a feu d’exhaure et de machines d’extrac-
tion a vapeur.

En 1838, les Bassins de CllarIeroi et de la Basse-
SamI>re comptent cl6ja 209 sidges d'extraction, dont
loo appartiennent a des particuliers ou a des soci6-
t6s constitu6es par d’ancient, propri6taires, et ro9
a des soci6t6s anonvmes. La production du Bassin
est de 724.Soo t pour 8.350 ouvriers. ce qui repr6-
sente une production annueIIe de 3.490 t environ
par siege et de 8, t par ouvrier.

Les quelques dates ci-dessous situent les premi e-
res instaIIations d’appareiIs 6lectriques ou m6cani-
ques dans le Bassin ct, en mane temps. Ies grandes
6tapes de son progras technique :

SamI)re utiIisent. rapidement et avec discernement.
les m6thodes modernes d’exploitation et Ies derniers
perfectionnements du mat6riel et de l’outiIIage.
Dans bien des cas, non contents de suture Ie pru-
gras, its le pr6c&dent.

Les cons6quences de cette action ne tardent pas
a se maniFester. AIors qu au d6but du 19c sidcle,
les expIoitations des entreprises de la r6gion repo-
sent sur l’empIoi d’efFectifs nombreux comportant
une grande proportion de m,lin-d’muvre banale, la
structure des m6thodes d’exploitation se modiFie
progressivement du point que le terme de I'6voIution
se caract6rise par une concentration dans le temps
et dans I'espace. Cette doubIe concentration est
rendue possibIe :

– par une r6Forme de la conception de l’am6nage-
ment g6n6ral de la mine ;

par des modifications apport6es aux proc6d6s
d’exploitation, qui aboutissent a accroitre Ia pro-
ductivit6 en renForgant la s6curit6 et I’hygiene
du travaiI ;
par le d6veIoppement de la formation de la
main-d'uuvre et, enFin, par 1’utilisation d'un
mat6riel appropri6 ouvrant la vote a Ia m6cani-
sation de nombreuses op6rations.

Tanais qu’au cvurs de cette 6Doque les r6aZisa-
tions des Bassins de Charleroi et de la Basse-

SamIire conjirment la uocation industrietle de la
r6gion, les ejforts d’inuestissement pr6jigurertt ceux
qui servnt r6alis6s au cotrrs d’un ppss6 plus r6cpnt.

1725 :
1826 :

1842 :
1855 :
1863 :
1874 :

1883 :
1898 :
1902 :
19o5 :
1907

machine a feu pour l’exhaure
machine d’extraction a vapeur
pc)mpe a vapeur a simpIe efFet
compresseur humide
pompe a vapeur a doubIe effet
pompe souterraine a vapeur
pompt’ rotative a vapeur
pompe 6lectrique a piston
pompe 6Iectrique centriFuge
machine d’extraction a courant continu
machine d’extraction a courant aIternatif,
a fr6quence r6duite
machine d’extraction a courant aIternatiF,
SO p6riodes.

2. Le pr6sent.

1912 :
Ten(lance cvnslarrlP tIers la concentration.

Le mouvement vers Ia concentration, enregistr6
dans le pass6, se confirme dans Ie pr6sent. C’est
ainsi que, par rapport au d6but du sidcle, Ie nom-
bre de soci6t6s se r6duit de plus de moiti6, tombant
de 38 en r9oo a 1 -, Fin 1960, tandis que celui des
sieges 6volue exactement dans le m6me sans en
passant de 95 a 33 (Fig. 1 ) .

Cette 6voIution d6montre que, de leur propre
iniLialit,e, les entreprises charbonnidres du Bassin

La seconde moiti6 du 19e siacIe est de plus mar-
qu6e par de nombreux autres progrds dans Ies do-
maines de Ia Formation professionneIle des mineurs
( 1845) , de Ia transIation du personnel dans les puits
au moyen de « \Varoquidres > (1845) , de I’6cIairage
souterrain par Iampes i fIamme dont la s6curit6 est
admise par I’Administration des Mines (1842), de
Ia pr6paration m6canique des charbons (1846), de
I’6cIairage 6Iectrique des instaIlations de surFace

( 1875) , de l’empIoi des expIosifs de s6curit6 (1888),
des transports m6caniques ou 6Iectriques souterrains
(r890) , de Ia production du courant 6Iectrique
( 1892), etc. . .

Dans la suite, maIgr6 les difficuIt6s diverses prd-
sent6es par Ie gisement. Ies expIoitants s’efForcent
toujours avec 6nergie et soul?ent avec succas, d’ap-
pIiquer les progrds de Ia technique a l’abattage
(marteaux-piqueurs, haveuses m6caniques) , au
creusement des gaTeries, au transport cbantier et au
remblayage.

Dans tous les domaines de I'art des mines. Ies
expIoitants des Bassins de Charleroi et de la Basse-

1958 1959 WO

Fig. 1. – Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambrc.
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n'ont pas h6sit6 a op6rer Ies concentrations et Fu-
sions qui s’imposent au fur et a mesure des cir-
constances.

2) les progras dans 1’utilisation sp6cifique du
charbon lui-meme ;

3) I'utiIisation a contre conjoncture des r6serves
de schistes de terriI ;

4) Ie raIentissement g6n6raI de I’activit6 indus-
trieIle qui, en 1958 surtout, atteignit Ies secteurs de
base, gros consommatcurs de IlouiIIe.

Un gisement riche.

Les r6serves charbonniares connues s’6Ievent a
345 millions de tonnes pour le Bassin, dont 200
miIlions a 8oo F = r60 miIliar ils au moins
gonE 6conomiquement exploitabIes. Ces r6serves se
situent dans un bass;in de 32 km cIe lonpueur et
12 km de Iargeur moyenne.

bTais les rendernents s’accroissertt.

MaIgr6 le ch6m,Ire massiF impose par le manque
de d6boucIr6s et une augmentation des prestations
de Ia main-d’cEUvre d’entrcti(*n dcs installations et
des travaux. Ie rendement du Fond a continu6 sa
progression ininterrompue au cours de ces dernidres
ann6es. Ce mouvement s’est acc6I6rE sensibIement
dds 1939.

La production et sa r6p,artitior1 par cat6gorie.

La production des Bassins de CharIeroi et de Ia
Basse-Sambre comporte toute la gamme des char-
borIS, a l’exception des gras FIambants.

Les anthracites sont nettement pr6dominants –
environ Cio % '–, les maigres et les 1/2 gras se si-
tuent au m6me niveau de 14 %, tdndis que Ia pro-
portion des gras est de I’ordre de 12 %.

Quant au voIume global de Ia production, qui
s'6tablissait en 1956 et 1957 aux environs de 7 mil-
lions de tonnes, iI est tomb6 en 1958 a 6.450.000 t,
a 5.493.000 t en 1959 et a 5.525.000 t en r960.

Par rapport au niveau Ie plus 6Iev6, Ie Fl6chisse.

ment de I’an dernier repr6sente 24 %.
La r6duction de 1’ext;action traduit. d’une part.

la r6cession conjonctureIle qui a touch6 particuIiare-
ment I’industrie houiIIdre belge, d’autre part, la
crise structureIIe qui afFecte cette industrie a la
suite d’une d6t6rioration FondamentaIe de certains
march6s charbonniers int6rieurs et ext6rieurs.

Renrlement mo),en fond par ouurier et par poste
(SurveiIIance comprise) (Fig. 2).

En 1958 : 1.136 kg
En 1959 : 1.284 kg
En r960 : I''" trimestre : 1.573 kg

211:e trimestre : 1.433 kg
3"' trimestre : 1.473 kg
4111e trimestre : prds de 1 .Soo kg.

l£s stocks s’accumuhnt et te ch6mage conjoncturel
s’61enrI.

Sous I’eFFet de la chute des 6couIements. Ies

stocks se sant rapidement accrus pour atteindre
1.898.3l8 t en fin 1958, 2.462.446 t en fin 1939 et
2.312.o46 t en Fin r960.

Des que les capacit6s normates de stocIcage onI
dtd atteintes, les entreprises ont 616 contraintes de
recourir au ch6mdge. I_a production 6vit6e de re
chef s’est 6lev6e a :

Fig. 2. – Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre –
Rendement fond par ouvrier et par poste.

5l6.657 t en 1958 correspondant a 20, 17 jours de
travail

1 .256.920 t en 1959 correspondanl a 48,02 jours de
travaiI

629.207 t en r960 correspondant a 26,SO jours de
travaiT.

En r960, Ie rcndement mo)’en du fond dcs char-
bonnages du Bassin a d6pass6 cl’une dizainc dc kg
le rendement moyen du fond des Houill Ores du
Nord de la France et du Pas-de-CaIais.

La main-d’cpur,re,

La perte de production due au ch6mage pour les
trois ann6es 1958, 1959 et r960 s’6Iave donc a
2.402.784 t corTespondant a 94,49 jours de travail.

Les causes de Ia r6duction des consommations de
charbon belge sont essentieIIement :

1 ) Ia concurrence des charbons 6trangers et des
IruiIes min6raIes ;

E:xhort6es par les pouvoirs publics et par les in-
dustries consommatrices i accroitre Ieur production
pour Faire face successivement & Id p6nurie cIe com-
bustibIe d’dprds-guerre et aux besoins accrus pen-
dant l’expansion 6conomique 1953-l937, les entre-
prises de CharIeroi et de la Basse-Sambre ont nlen6
une poIitique active en matidre de recIutement,
d’accueiI, d’assimilation et de formation profession-
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neIle, permettant de disposer de la main-d’ceuvre
n6cessaire a 1’utilisation optimum des capacit6s de
production.

Malheureusement, Ie brusque revirement du mar-
che charbonnier au milieu de 1957 mit bient6t les
charbonndges dans 1’obligation de ralentir leur acti-
vit6. Cette r6duction provoqua un ch6mdge impor-
tant et une diminution des eFfectifs qui a port6 par-
ticuli art.ment sur les travaiIIcurs 6trangers.

Les eFf€'ctiFs inscrits de la main-d’cruvre onI forte-
ment diminu6.

2) Perte de salaire pour l’ouvrier.

Compte non tenu de cert,lines allocations de ca-
ractdre temporaire et qui n’ont pas 6t6 d’application
au cours de la totaIit6 de la p6riode consid6r6e, on
petIt estimer le revenu individuel de l’ouvrier comme
6tant r6duit de la difF6rence entre son revenu net
normal et I’indemnit6 de ch6mage. Cette diFf6rence
se chifFre a 175 F pour l’ouvrier du Fond et 91 F pour
l’ouvrier de surface, soil en moyenne pond6r6e a
155 F par journ6e de travdiI ou 181 F par tonne.
La r6duction gIobale des salaires pergus peut dorIC
6tre estim6e a 435 millions de francs pour les an-
n6es 1958-l959 et r960.Ouuriers du fond.

25.264 a fin d6cembre 1958
21.5l9 a fin d6cembre 1959
18.897 a Fin d6cembre r960
diminution totale de plus de 25 %.

3) Autres cvns6quences.

Les incidences indirectes sur l’6conomie r69ionaIe
sont 6videntes si 1’on prend en consid6ration la
structure reIativement monoIithique de la r6gion de
Charleroi! caractdre qui a 616 pr6cis6 r6cemment
par une monograpbie de la C.E.C.A.

E=nfin, parmi Ies cons6quences qu’entrdine Ie cha-
mage, iI £aut citer, du point de vue de Ia pro(luc-
tion, l’dIourdissement des coats par 1’incidence des
frais Fixes et d’entretien. Ceci est d’autant plus
grave qu’au m6me moment, les entreprises soumises
a la concurrence onI da abaisser leurs prix de vente
et subir Ies frais du stocIcage.

C)uuriers do surface aux memes 6poques, respective-
ment 9.194, 7.7o4 et 6.680
soit une baithse de plus de 27 %.

En 24 mois, la contraction des effectiFs gIobaux
fond et surface s’est traduite par 8.881 unit6s ou
23,5 %.

Le ch6mage et ses corbs6quences.

Je vous ai signaI6 que Ie ch6mage 6conomique
avdit provoqu6 durant les trois dernidres ann6es
l’arret des expIoilations pendant 94,49 jours.

(lueIIes onI 616 les cons6quences cIe ce ch6mage
pendant cette p6riode ?

On petIt les estimer comme suit pour une journ6e
de cham,lgc (C)uvrier mari6 et pere de deux en-
fants) :

Les prix r6agissent d [exc6dent d’oijre sur Ie marcI16
de l’6nergie.

Bien qu’entrecoup6e de deux r6cessions 6conomi-
ques mineures, la p6riode 1947-l957 a 6t6 caract6-
ris6e par une demande d’6nergie croissante qui,
dans un march6 libre, aurait port6 Ies prix du char-
bon a des niveaux trds 6Iev6s, surtout aux phases
de p6nurie aigue. Au lieu de conciIier des imp6ra-
tifs 6conomiques g6n6ratL\, parFois divergents –
n6cessit6 d’exporter pour les industries utilisatrices
de charbon, et n6cessit6 d’investir pour les mines –
Ies autorit6s onI agi Id plupart du temps sur Ies
prix du chartton en Ieur imposant explicitement des
m&\ima, quine a compcnser ensuite en partie Ie

d6s6quilibre qui en r6suItait pour I’industrie char-
bonnidre

Grev6e pendant longtemps de servitudes semI)Ia-
L)les a ceIIes des services publics (limitation des
prix. de 1’exportation, etc. . .), l’industrie charI)on-
nidre se trouve aujourd’hui confront6e avec des
sources d’6nergie import6e – charbons et produits
p6troIiers – qui ne sont soumises a aucune des rd-
gles de concurrence du Trait6 C.E.C.A. Les char-
bonnages des Bassins de CharIeroi et de la Basse-
Sambre, bien que ressentant durement les efFets de
cette in69aIit6 de conditions, onI suivi Ia politique
de prix qui, par paliers, a ramen6 Ie prix des char-
bons belges a des niveaux comparabIes a celui des
bassins concurrents, compte tenu de la protection

1) D6penses et pertes de recettes de l’Etat.

Ouvrier Ouvrier
du fond du jour

(en francs)

Indemnit6 de clr6mage
Non p,,,,ptio„ d, l’imp6t sur

revenu professionnel
Non perception de la cotisation

de Ia s6curit6 sociaTe, a com-
penser par I’Etat sous forme
de subventions a Id S6curit6
SocidIe

131 131

31 14

121 82

283 22,

Soit en moyenne pond6r6c 269 F ou 3l5 F par
tonne. Pour 2.402.784 millions de tonnes de prc>duc-
tion 6vi[6e par ch6mage dans les Bassins de Char-
Ieroi et de la Basse-Sambre, I’E:tat a done, dans
ces conditions, perdu 735 millions de francs environ
pour les trois dernidres ann6es.
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g6ographique natureIle dont iIs peuvent jouir. L’aIi-
gnement des charbons inciustrieIs sur les prix de
Id Ruhr permet de dire qu’aujourd’llui les industries
int6ress6es par la production des Bassins de Char-
Icroi et de la Basse-Sambre gonE pIac6es dans une
situation particuIidrement favorable sur le bIarcll6
commun. puisque ces industries disposent non setI-
lement de charbons a des prix comp6titifs. mais
d’url approvisionnement sar.

On d souvent exa96r6 l’incidence du prix du
charbon sur ceIui des produits et services. Nlises
a p,Irt Ics col<cries, 1’incidence du prix du cllarbon
dans les secteurs importants de I’6conomie belge
tt'ls que Ia sid6rurgie, I’6nergie 6Iectrique, les ci-
mcnterics. ne d6passe pas is a 25 %, de teIIe sorte
qu’une variation de lo % du prix de ce combustible
ne se r6percute qu’a raison de 1 ,5 a 2,3 % maximum
du prix du produit Fabriqu6. Une tonne d’acier mar-
clldnd, par e;empIe, valant s.000 F en con joncture
moyenne 1932-1958, n6cessite Ia mise en CEUvre de

1.3 t de Fines a coke coQtant 753 F dans Ie Bassin
SLId. Abaisser le prix des fines de 77 F permettrait
de r6duire Ie coat de la tonne d’defer de lol F. alors
que l’6cart entre Ies prix maxima de I’acier en haute
conjoncturc, et les prix minima de d6pression atteint
1.soo F par tonne sur le marclr6 int6rieur et 3.000 F
par tonne a la grdnde ekportation. Dans Ie coat du
k\Vh, le charbon intervient pour o,25 a o,30 F.
alors que !e kWh bass;e tension est ven(Ju a un
prix tres 6Iev6. R6duire de lo % Ie prix de la llouille
consomm6e pdr les centrdIes 6Iectriques ren(Irail
I)ossiblc une diminution du prix du courant cIe 1’or-
(Irc de 2,3 centimes par k\VII.

Dans d’autres secteurs tels que les transports par
fcr, les pierres a cllaux, les mdt6riaux de construc-
lion, les verreries ct le cuir, pdr exemple, I’incidence
du prix du charbon varie de 5 a lo %, c’est-a-dire
qu’une r6duction de lo % n’affecterait que de
o.so F a 1 F Ie coat d'un procluit vaIant roo F.

Enfin, dans unc multitude de secleurs teIs que les
Fabrications m6tdlliques, Ic textile, Ie papier et 1’ali-
mcntation, le coat du combustible ne d6passe pds
o,2 a 1 % du prix de revient

Quant aux index de prix de gros et de detail, Ies
6tudes de relations inter-industrielles ont montr6
qu’une variation de lo % des prix du charbon ne
pu,ut les aFfecter que clans une mesure ne d6passant
pas o,6 % du montant de 1’index.

Quelle que soil cette incidence sur l’6conomie
et les opinions erron6es qui peuvent exister a cet
6gard – I’industrie charbonni dre entend Id r6duire
(.ncore dans toute la mesurc du possible. Les entrc-
prises charbonnieres des Bassins de CharIeroi et de
Id Basse-Sambre ont estim6 que la meiIIeure Fagon
d’y proc6der 6tait de s’engager dans une poIitique
hardie d’investissement, de rationalisation et de va-
lorisatioll

Des inuestissements importartts au fond
et en sudace.

Des 1’apr as-guerre, soucieux de soutenir Ie retIres-
scment 6conomique du pays par un approvisionne-
ment ad6quat cn combustible, les charbonnages des
Bassins de CharIeroi et de la Basse-Sambre se sont
engag6s dans un programme d’investissement har(ii.
Cet efFort ira croissant au point de se chiFfrer a
4,5 miIIidrds au cours de la p6riode de 194-7 a 1957.
Ce montanE, qui ne comprend pas les investisse-
ments reIatiFs i de nombreuses r6aIisations sociaIes,
se r6partit comme suit :

Equipement des puits
Equipement du fond
Triagcs-lavoirs et miscs a terriIs
CentraIes 6lectriques mini ares
Installations diverses de surface
Installations en faveur du personnel

1.435 miIIions
790 millions
837 miIIions
524 millions
4l9 millions
490 miIIians

Total , 4.495 miIlions

L’eFfort accompli porte dorIC aussi bien sur le
fond que sur la surface (installations d’extraction
6lcctrique, enfoncement des puns, cr6ation d’6tages,
m6canisation des recettes, abattage et transport 1116-

caniques, bavage et rabotage, soutanement m6taIIi-
que, pr6vention contre Ies poussidres et l’incendie,
manutention et stockage, Iogement, etc.).

Dans le domaine de la vaIorisdtion du charbon,
une pIace particuIidre a 6t6 r6serv6e aux centraIes
6lectriques minidres. Les d6penses d’investissement
que je viens d’6num6rer se rapportent a des centra-
lesIexistant actueIIement, a l’exclusion de deux uni-
t6s de grande puissance dont I’une, celle de 1’Inter-
samItre a b'Iarchienne-au-Pont, a 6t6 mise en ser-

vice en fin 1938, landis que l’autre, ceIIe de Ia
C.E.T.E.C. a Farcienncs. I’d 6t6 vers Ie milieu de
l’ann6e r960

Dot6es respectivement d’une puissance instaII6e
de 113 Nl\V ct 1 lo hI\V, ces centrdIes, construites
par les clldrbonnages en commun avec les pro(luc-
teurs-distributeurs d’6lectricit6, sont appeI6es a m6-
nager un d6bouch6 important aux produits secon-
daires des charbonnages int6ress6s. En appIiquant
les m6thodes modernes d’organisdtion, en am6Iio-
rant les conditions de production au fond et en
surface, en valorisant les produits pdr l’6puration,
la pr6paration. l’aggIom6ration et en les transFor-
mant en 6nergie secondaire par la cok6faction et la
production d’6Iectricit6. les charbonnafes du Bas-
sin ont pr6par6 I’avenir avec Ie plus de chances de
succ Cs. Par les investisscments sociaux r6aTis6s, ils

ont prouv6 l’importance dttacll6e au facteur llumain
dans la production.

On peut d6clarer avec certitude que I’industTie
charbonnidre, depuis Ia Fin de la derniare guerre,
a apport6 une modification proFonde dans ses m&
thodes et ses techniques d’exploitation : m6thodes
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et techniques qui sont p6n6tr6es d’un esprit mo-
derne et qui oFfrent de bonnes perspectives a Ia
main-d’cEUvre qualiFi6e. Quant du cIlarbon, il
constitue une matidre premiere susceptible d’6tre
utiIis6e avec efficacit6 et dans de bonnes conditions
de concurrence permanente a des fins diverses dans
l’industrie moderne.

besoins croissants d’6nergie au cours des prochaines
dnn6es et d6cennies, insistent sur le fait que les res-
sources nationales d’6nergie primaire doivent 6tre
trait6es avec soIIicitude et leur exploitation encou-
ra96e dans une mesure raisonnabIe. 11 en r6suIte
que ni aujourd’hui ni demain notre gisement Loud-
Ier ne doit 6tre gaspill6 par abandon t6m6raire sous
I'inFluence de circonstances passagares.

Le souci d’assurer aux utiIisateurs dc chart)on la
s6curit6 de Ieur approvisionnement ne petIt, bien
sar, Faire rel69uer a l’arridre-plan celui de garantir
un prix d’achat aussi r6duit que possible. Aussi, la
poIitique d’investissement devra-t-elle 6tre trac6e,
non seuIement en tenant compte des possibiIit6s
techniques d’extraction, mats en admettant Ia pri-
mau16 de l’6volution structurelle qui porte l’utilisa-
teur a recourir de plus en plus a d’autres sources
d’6nergie. La s6curit6 dc I’approvisionnement du
pays et un prix de vente comp6titiF sont deux imp&
ratiFs que les expIoitant5 des Bassins de CharIeroi
et de la Ba5se-Sambre s’eFForceront de conciIier au
mieux des int6r6ts de l’6conomie g6n6raIe, en met-
tant cn uuvre les moyens qui permettront d’obtenir :

3. L'avenir.

L’avenir de l’industrie cIlarbonnii're des Bassins
de CharIeroi et de la Basse-Sambre ne peut 6tre
6voqu6 qu’en prendnt en consid6ration les principes
de la poIitique charbonni ere beIge qui doit s’inscrire
dans Ie cadre du programme de l’approvisionnement
6nerg6tique du pays. Ce programme n’est pas en-
core trac6.

Si Ia n6cessit6 d'une poIitique coordonn6e appa-
raft en eFFet de plus on plus cIairement a tous, son
contenu par contre reste encore fort impr6cis. Pour
dIre coh6rente, cctte poIitique devrd en tout cas
al)order les probI ames sous 1’angle du Iong terme
et dans ses aspects poIitiques (s6curit6 d’approvi-
sionnement), 6conomique (COat de l’6nergie) et so-
ciaux (stabilit6 et emploi de la main-d’mu\’re).

A cet 6gard, la crise qui clure depuis trois ans
ne petIt Iaisser de doute dans Ies esprits quant i
l’avenir des Bassins, si I’on examine de plus pres
les causes de cette crise et Ies moyens dont on
dispose pour y rem6dier.

On retiendra d’abord que Id d6pression qui aF-

fecte I’industrie houilldre n’est pas Ia premi dre et
n’est certainement pas la dernidre. Les causes de
cctte situation sont aussi bien conjoncturelles que
structureIIes et sont dsscz connues pour qu’on ne
doive pas les rappeIer. Les premi ares pourraient dis-
paraitre a la suite des mesures d’a5sainissement en
cours .

Quant atL\ causes structure IIes, Ie Iecteur ne per-
dra pas de vue que c’est I’6nergie qui commande
les progrds de la civilisation et qu’on ne peut con-
cevoir une BeIgique ind6pendante – 6conomique-
ment – que si les autorit6s responsabIes onE pris
toutes Ies pr6cautions pour assurer au pays, sans
d6faiIIance possibIe. Id disposition de l’6nerpie pri-
maire en provenance de son gisement Irouiller. Dans
notre pays comme dans Tes pays voisins, Ie charbon
et l’6nergie Ilydraulique resteront sarement, jusqu’a
1’intervention massive de l’6nergie nucl6aire, les
seuIes ressources disponibIes sur place et a Ia me-
sure des besoins

Les 6vdnements de Cor6e et de Suez, qui se sont
produits a une 6poque oh l’6conomie beIge 6tait
cependant moins approvisionn6e en combustibles
6trangers qu’actuellement, doivent donner a r6fI6-
clair a ce sujet. Toutes les estimations et 6tudes qui
onE 616 Faites – aussi bien dans notre pays que
dans Ies pays 61rangers – en vue de d6terminer Ies

a) une am6liordtion de la productivit6 ;
b) une stabilisation de la production au niveau

le plus 6Iev6 possible a travers les difF6rentes phases
de la conjoncturc.

Cortes, les exploitants se rendent compte de 1’am-
pIeur des eFForts a d6pIoyer en vue d’atteindre ce
but. Its 5avent que leur programme fera naitre le
scepticisme cllez certains, mats iIs reconnaisserrt
qu iIs cnt un cievoir a rempIir envers Ies entreprises,
envers le personnel, envers la r6gion de CharIeroi
et de la Basse-Sambre, envers Ie pays enfin, dont
jamais l’expansion 6conomique ne petIt Etre para-
lys6e par une p6nurie de combustibles:

Ce sera la responsabiIit6 des autorit6s nationaIes
et internationaIes de conciIier certains imp6ratifs
contradictoires qui pourront se pr6senter sur Ie mar-
ch6 de l’6nergie. Il faudra notamment que ces auto-
rit6s se rendent compte qu’une limitation des prix
du cIldrbon en haute conjoncture, fond6e sur des
soucis cIe politique 6conomique, mon6taire ou so-
ciale respectabIes, comporte pour cons6quences in-
6vitabIes le maintien des prix et Ia protection des
d6bouch6s en basse conjoncture.

E:IIes devront reconnattre que, dans ce cas, une
protection limit6e a 1’importation charbonni are per-
mettra, de manidre tout aussi in6vitabIe, aux com-
bustibIes concurrents et notamment aux produits
p6troliers, d’accroitre indament Ieur part sur Ie mar-
ch6 de I'6nergie.

Movennant une poIitique coordonn6e de l’6nergie
et des conditions de concurrence non discriminatoi-
res dans Ie cadre du March6 commun, les entrepri-
ses charbonnidres des Bassins de Charleroi et de la
Basse-Sambre estiment pouvoir, comme par Ie pas-
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s6, r6pondre a leur vocation industrielle sur Ie pIan
national et sur celui, plus vaste, de I’Europe.

Avant de passer a la seconde partie de man ex-
pos6, je crois opportun de vous situer I’industrie
charbonnidre dans l’6conomie nationaIe

La m6thode Ia plus exacte pour d6terminer l’im-
portance relative d’un secteur par rapport a l’en-
sembIe de l’6conomie consiste a prendre en consid6-
ration la valeur ajout6e par cllaque secteur aux
produits qu’iI transForme ct a Ia comparer a Ia
somme des valeurs ajout6es. La vaIeur ajout6e par
un secteur est la diff6rence entre la vaIeur de la
production de celui-ci et celle des mat6riaux qu’iI
met en muvre pour I’obtenir.

On en arrive de cette fagon a 6tabIir le montant
du Produit National Brut (ou du G.N.P. si on em-
ploie Id terminologie 6trang arc – < Gross National
Product > )

Le D6partt'ment d'Economie Appliqu6e de 1’Uni-
versit6 de BruxeIIes a 6tabIi qu’en 1959, le Produit
National Brut de l’6conomie belge s’6tait 6Iev6 a
588 milldrcis dc francs (dont 215.7 milliards de
Francs pour I'activit6 industrieIIc. Ie solde revenant
a 1’agriculture, au commerce, a la Finance, a 1’ad-
ministration, ,lux proFessions Iib6raIes, a la cons-
truction, etc. . .).

Dans les 215,7 millihrds qui sont reIatiFs a I’ac-
tivit6 industriclle :

Ce qui s’impose a 1’evidence. c’est une politique
6nerg6tique nationale, qui s’int6grerait dans une po-
Iitique 6nerg6tique coordonn6e entre Ies six 6tats
membres de la C.E.C.A

On ne petIt se dissimuIer que la crise cIlarbon-
nidre actueIIe, par son cardctdre structureI, est ap-
peI6e a perdurer un certain temps encore, et exer-
cera par cons6quent une emprise profonde et en
grande partie irr6vcrsible sur l’6conomic 6ner96tique
de notre pays.

C’est dire qu’iI est indispensable que les autori-
t6s responsablcs dc notre approvisionnement en
6nergie se Fassent une opinion claire des objectiFs
a poursuivre a tongue 6ch6ance, Ies d6Finissent net-
tement et en inForment les int6ress6s pour leur per-
mettre d’orienter et de coordonner leurs actions en
cons6quence.

Certains ne voient la crise charbonnidre que sous
son aspect social. Ils admettent Ia n6cessit6 de r6-
duire progressivement Ia production beIge, m6me
jusqu’i un nh,eau tras bas. sacrifiant Ia notion de
s6curit6 d’approvisionnement au seuI souci de re-
placer Id main-d’cEUvre licenci6e par suite des fer-
metures. L’exp6rience acx{uise permet de ramener
ces preoccupations a Ieur juste mesure.

D’autres Iimitent le probIdme charbonnier a ses

incidences 6conomiques, car ce qui importe, disent-
ils. c’est que les industries consommatrices dispo-
sent. non pas momentan6ment, mais en tout temps
de I’6nergie indispensabIe a leur acttvit6. La p6riode
de pI6thore d’6nergie que nous connaissons depuis
fin 1957 a Fail oublier les cons6quences de la p6-
ndrie cIe cLarE)on et d'lluiles min6rdles ant6rieure a

l’ann6e 1958. 1_es partisans de cette doctrine esti-
ment que, s’iI esl indispensable pour un pays de dis-
poser d’un minimum d’autarcie, cette n6cessit6 est
surtout vraie en mdtidre d’6nergie, car aucune puts-
sancc industrieIle ne peut s’6tabIir sans une large
autonomic dans son dpprovisionnement 6nerg6tique.

Le dal)at sur I'6nergie au coat Ie plus bas, ou sur
l’6nergie avec garantie d’dpprovisionnement s’6cIair-
cit lorsqu’on a r6pondu objectivement aux trois
questions suivantes :

16.84 miIIiards se rdpportent a I’industrie cllarbon-
ni are :

42,6 milliards se rapportent a I’industrie alimen-
taire ct au tabac ;

38.6 milliards so rapportent a l’industrie dei Fa-
bricalions m6talliqucs ;

23,7 miIIiards se rapportent & Id m6tdIlur Elie de
base ;

8,9 milliards sc rdpportent a l’6lectrici16.

DEUXIEME PARTDE

J’en arrive a la deuxi arne partie de mon expos6.
consacr6e a des consid6rations sur une poIitique
coordonn6e de I'6ncrgie.

L’6tat de pl6thore sans pr6c6dent qui s6vit depuis
plus de trois ans dans le domaine de I’6nergie pose
du Gouvernement belge des prc)blames extr6mement
d6Iicats. St I’eFfondrement des prix qui en est r6-
suIt6 pour tous Ies combustibles a, comme il se doit,
616 bien accueil li par Ies industries utiIisatrices, il
met, par contre1 en p6ril jusqu’aux 6I6ments Ies plus
sdins de notre potcntieI de production charbonni ere.

Des mesures importanles ont certes 6t6 prises lanl
par I'industrie priv6e que par los autorit6s nationa-
Ies ou par la Haute Autorit6 de Ia C.E.C.A. Mais
ce ne sont la malheureusement que de pures op6ra-
tions de (.,oImatage, dans Iesquelles on chercherait
en vdin une vue d’ensemble et une Iigne de con-
cItrite a long terme.

1 ) L’Economic beIge pourra-t-elle toujours dIre
assur6e de disposer d’6nergie 6trangdre (huiles mi-
n6raIes ou chart)on) ? ll est 6\,ident que personne
ne peut donner cettc assurance.

2) Les pays actueIlement exportateurs d’6nergie
auront-iIs toujours la voIont6 ct les moyens d’appro-
visionner Id BeIgique en 6nergie a des prix accepta-
I)les pdr Ies utilisateurs belge!> ? Ne seront-ils jamais
tent6s de freiner ou de pdraIyser un concurrent
g6nant ?

3) Les devises n6cessaires du payement de l’6ner-
gie import6e, provenant des marchandises que in
Belgique exporte, rentreront-elles toujours en quan-
tit6 suFfisante ? Rien ne le prouve.
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En raison cIes interpr6tations aussi fdusses que
nombreuses qui n’on t cess6 d’6tre propdg6es quant
a 1’attitude de I’in£lustrie charbonnidre, je tiens a

pr6ciser que cette industrie ne r6clame pas un pro-
tectionnisme contrairc a l’6conomie du marc llC
Mais dans l’int6r6t des travdiIIeurs et de 1’ensemble

de l’6conomie beIge, elle estime qu’iI faut 6viter que
ne soient prises, dans le secteur vital de l’appro-
visionnement en 6nerf ie, des d6cisions a long terme
et irr6versibIes. FIle n’en cst pas molIIS convaincue
qu’e'IIe doit d6ployer tous ses eFForts pour permettre
aux utiIisateurs de faire Face a la concurrence. Pour
y parvenir, I’incIustrie charbonnidre belge continuerd
a poursuivre sans relacIle la r6duction de ses coats
de production.

On ne petIt cependant per(Ire de vue que Ies
charges saIariales repr6sentent pres de 60 % du
prix de revient et que, par cons6quent, Ie prix de
revient de I’industrie charbonnidre d6pend essen-

tieIIement de I’6voIution des charges saIariaIes
Comme Ia position de I’ouvrier mineur dans Ia
structure sociaIe ne doit et ne peut s’afFaibIir vis-
a-vis des travaiIIeurs des autres secteurs, iI est in-
dispensable que les branches d’industries priviI6-
gi6es, soit sur Ie plan structureI, soil sur le pIan des
possibiIit6s d’accroissement de Ia productivit6, fas-
sent preuve de circonspection en ce qui concerne
l’6I6vation du nivcau sdTarial de It-urs trdvaiIIeurs

Le fail pour Ies industries a main-d’cEuvre reIati-
vement r6duite et a productivit6 6lev6e d’augmenter
les saIaires sans tenir compte de I’existence d’in-
dustries a main-d’cEUvre nombreuse et a faibIe pro-
ductivit6 aurait n6cessairement pour eFFet de porter
pavement pr6judice d I’or£lre sociaI. Ces industries
devraient diminuer Ieur prix de vente (pIutc}t que
de hausser Ies saIaires) ann de Fdire participer Ies

consornmateurs a I’am6lioration de la pro;luctivit6.
On a souvent reproch6 a I’indlustrie houiIldre

beIge Ie protectionnisme dont elle aurait b6n6Fici6

et Ia hauteur des prix du chad)on qui en r6suItait.
II n’est pas inutiIe de rappeTer par des Faits que ce
protectionnisme na pas jou6 a sens unique, et que
Ies utilisateurs en onI aussi proFit6.

Par suite de Ia p6nurie de combustibIes qui d s6vi
en Europe au cours des premieres ann6es d’apras-
guerre, le charbon beIge d pratiquement constitu6
la seuIe source d’approvisionnement de notre 6co-
nomie. Les gouvernements ont, du reste, eu soin de
le r6server presque int6graIement a la couverture
des besoins nation,lux, privant ainsi I’industrie char-
bonnidre des profits qu’eIIe aurait pu r6aliser a
I’exportation. C’est grace a cette protection que Ies
usines transformatrices onE pu Iargement tirer parti
de la p6riode cIe p6nurie d’apras-guerre pour r6aIiser
des b6n6fices importants et reconstituer Ia substance
perdue pendant les qudtre ann6es d’hostiIit6s.

Sans (louIe, Ia situation s’est-elle queIque pell
d6tendue dans Ia suite. Il n’emp6che que, jusqu’en

1957, la p6nurie de cbarbon r6apparaissait a chaque
p6rio(Ie de haute conjoncture et que nos partenaires
de Ia Communaut6 avaient bien soin alors de r6ser-
ver a leur march6 int6rieur les quantit6s de com-
bustibIes qu’tIs 6taient dispos6s a nous Iivrer en
p6riode de r6cession.

On oubIie trop fdciIement Ies services qu’en p6-
riode de Iraute conjoncture, I’industrie chart)on-
ni are d ron(Jus a I’6conomie nationale ; ceIIe-ci, pen-
danE les phases crucidIes de Ia croissance et de la
prosp6rit6 des cntreprisc-s, d pu disposer, comme
base pr6pond6rante de ses approvisionnements, de
charbons nationaux achet61, a des prix fix6s par Ies
pouvoirs publics, sans aucune consid6ration clu mar-
cIr6 mondiaI. Tel fut Ic cas en 1956 et 1957, aIors
que Ie chdrbon allem,Ind et Ie chart)on n6erIandais
faisaient d6Faut et que Ies charbons am6ricains ar-
rivaient dans les usines beIges en quantit6s Iimit6es
et a un prix sup6rieur de BSa F a celui des charbons
beIges de m6me caract6ristique.

Depuis 1958, Id crise de I’industrie cbarbonnidre
beIge est devenue structure IIe et la situation s’est
modiFi6e au point que Ies prix de nos charbons se
sont Fortement rapproch6s de ceux de Ia concur-
Fence

A titre d’exempIe, je signale qu’actuellement les

prix de nos fournitures aux cokeries sont aIign6s
syst6matiqucment sur ceux de Ia Ruhr et que, dans
bien d’autres cas, les utiIisateurs obtiennent m6me
des prix Idrgement inF6rieurs a ceux des autres bas-
sins de Ia Communaut6. A cet 6gard, iI n’est pas
exag6r6 de dire que certains consommateurs et non
des moindres abusent de la situation, ce qui pour-
rail du reste, tat ou tar(J, se retourner contre eux.

Dans Ie meme ordre d’id6es, iI m’est difFiciIe de
Iaisser sans r6pTique certaines appr6ciations dds-
obligeantes Formul6cs a l’6gard de l’industrie char-
bonnidre beIge qui trop souvent est accus6e d’etre
un « Iourd handicap » pour l’industrie et d’avoir
par ses prix trop 6lev6s frein6 l’expansion 6conomi-
que de notre pays.

Une teIIe affirmation ne r6siste pas a un examen
objectif des FaHs.

d) Une anaIyse des taux d’expansion r6aIis6s
dans les divers secteurs in£lustrieIs par rapport a
I’avant-guerre r6vdle en efFet que, loin d’6tre en
retard sur les dutres, les secteurs gros consomma-
teurs de charbons sont au contraire ceux qui ont
connu l’expansion Ia plus rapide. Ce sont notam-
ment : Ies engrais, I’6lectricit6, les gaz et la sid6rur-
gie

b) Une contre-6preuve est fournie par le cas du
Royaume-Uni, qui est probabIement Ie pays d’Europe
oil l’6nergie est au prix le plus bas : Ie chart)on y
coate lso a :zoo F de moins par tonne que sur le
continent. et la taxation des huiIes min6raIes com-
bustibIes y est d6risoire. Cet avantage n’a pas em-
p6ch6 l’6conomie anglaise de compter parmi ceIles
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dont Ie taux d’expansion a 6t6 Ie plus faibIe
d’Europe.

Ce double exemple montre a quel point iI est
simpIiste de rechercher une corr6Iation trop 6troite
entre le d6veloppement des 6conomies et Ie coat de
I’6nergie qu’eIIes utiIisent. Sans nier toute inci-
dence des prix des combustibles, iI convient de re-
ronnaitre une infIuence bien pIus grande a une
s6ri(. d’autrcs facteurs et notamment :

a) au nh,eau des saIaires et des charges sociales ;
b) a I'esprit d’initiative ;
c) au d6veloppement d6mographique.

d) Le niveau des saTaires et charges sociaIes :

dans l’6conomie beIge, les d6penses sdlariales repr6-
sentent environ dix fois Ies d6penses en 6nergie ; iI
est 6\,ident, dans ces conditions, que le niveau g6-
n6ral des saTaires a, surtout sur une 6conomie Iarge-
ment orient6e vers l’exportation comme la n6tre, une
importance auirement grande que I’6nergie.

b) L’esprit d’initiative : c’est sur ce facteur que
NI. Bekaert. President de la F.I.B.. mcttait l’decent
cIdns une r6cente conf6rence. Pour expIiquer l’in-
c'rtie de notre 6conomie, M. Bekaert d6clarait no-
tdmment que, dans notre pays, « Ie goat du risque
et cIe I’initiative diminue ; nous devenons un pays
soucieux cIe se cortserver et de se maintenir, de
moins en moins d'entreprendre et de se renouveIer >.

c) Le d6veIoppement d6mographique : a cet
6gard, l’Allemarne. qui a recu de nombreux r6Fu-
gi6s de I’Est, Id France, I’ItaIie eI les Pays-Bas.
dont la d6mograpIlie est en pIeine expansion et dont
le degr6 d’industrialisation 6tdit moins pouss6 que
ceIui de la BeTgique et de Id Grande-Bretagne, oF-
Fraient bien entendu des possibilit6s plus grandes
de d6veIoppement.

Les pdrtisans de I’approvisionnement err 6nergie
au coat Ie plus has pr6sentent I’argument de la n6-
ccssit6, pour les activit6s utilisatrices, de se pIacer
d,ms une situation comp6titive. Cet argument de-
mdncIe cl’6tabIir l’importance du prix de I’6nergie
dans Ie coat de fabrication du produit qui entre en
competition.

J’ai donn6, iI y a qucIqucs instants, des rensei-
gnements a ce sujet

Je crois utiIe de compl6ter ces indications par
d’dutres qui se rapporten[ au prix de I’6lectricit6 a
haute tension pour les consommateurs industriels
dans diFf6rents pays.

En 1959, Ie prix moyen du k\Vh haute tension
6tait Ie sui\’ant :

bre du Gouvernement puisse d6cIarer, comme il 1’a
Fait, que Ie coat de l’6nergie 6lectrique soit nota-
bIement plus 6Iev6 dans notre pays. 11 y aurait d’afl-
leurs beaucoup a dire a ce sujet. On pourrait prou-
ver faciIement que Ie prix de l’6nergie n’a qu’une
influence tres Iimit6e sur la structure g6n6rale des
prix de l’6conomie.

Le temps me manque pour 6num6rer et d6crire
d’autres 6l6ments qui doi\,ent aussi intervenir pour
6Iaborer sdinement une politique 6nerg6tique. Je me
bornerai a citer Ia suppression des distorsions dans
Ies conditions de concurrence entre les diFF6rents

combustibIes soIides ou Iiquides. Ia stabilisation des
frets atIantiques, I’intervention des pouvoirs publics
par les contingentements, les taxes, les subventions,
etc

CONCLUSIONS

Le chaos qui s6vit depuis 3 dns sur le march6 de
l’6nergie appeIle imp6rieusement une politique 6ner-
g6tique rationneIIe qui mette fin aux perturbations
actueIles

On ne peut continuer a agir en or(Ire dispers6
c'pmme ceIa a 616 le cds jusqu’i pr6sent ; une cer-
taine coordination s’impose qui englobe a Ia Fofs
les diverses sources d’6nergie et I’ensemble de la
communaut6.

Notre poIitique 6nerg6tique nationaIe devra s'in-
t6grer a cet ensemble.

Quant aux objectifs a atteindre, iIs sont, il faut
le reconnaitre, assez contradictoires. Les urls met-

tent ?’accent sur Ie bon marcI,6 des approvisionr,e-
menfs, les autres sur la r69uIarit6 de ceux-ci et sur
Ieur s6curit6

A vrai dire, et si oppos6s qu’ils puissent paraitre
a premidre vue, ces deux objectifs ne sont pas in-
conciIiabIes

Obtenir ses approvisionnements a bon march6 ne
signifie pas n6cessairement que ce soit a viI prix et,
a cet 69ard, on ne petIt assez insister sur Ie fail que,
dans notre pays, ce sont Ies industries grosses con-
sommatrices de chart)on qui ont connu par rapport
a l’avant-guerre les progrds les plus notabIes, ce
qui montre a I’6vidence que – contrairement a ce
qui se dft couramment – Ies prix de nos chart)ons
n’onI nullement Frein6 l’expansion cIe notre 6cono-
rrlie.

D’autre part, Ie d6veIoppement continu des be-
soins 6nerg6tiques de notre pays nous contraindra
en tout 6tat de cause a avoir recours toujours davan-
tage aux sources d’approvisionnernent ext6rieures.

A partir de cette double donn6e, iI ne parait nuI-
lement impossible de trouver un compromis sur Ie-
queI fonder une poIitique 6nerg6tique rationneIIe.

II ne fait aucun doute que sembIabIe politique
permettra a I’industrie charbonnidre du bdssin de
ChdrIeroi et de la Basse-Sambre de prendre Ia place
qui lui revient en Fonction d’un pass6 qui est garant
de I’avenir,

en Belgique I F
on AIIemagne OccicIentalc o,88 F
en France o,87 F a 1
aux Pays-Bas o,92 F
en Italie o,94 F a r,o6 F
au Grand-Duch6 cIe Luxembourg o,85 F a 1 F

F

La diff6rence entre Ies prix beIge st et les prix pra-
tiqu6s a l’6tranger n’est dorIC pds teIIe qu’url mem-



Apersu sur les +ravaux de I'Organe Permanen+
pour la S6curi+6 dans les Mines de Houille

(suite) tli

par G. LOGELAIN,
In specte ur G6n6ral 'Jes Mines,
MemE>re de I'Organe Permanent.

DEUXIEME PARTIE

D. – S6curit6 des r6seaux du fond
a 1'6gard des risques d’61ectrocutian.

teur ne comportait pas de borne pour raccorder lc
conducteur de terre incorpor6 au cable.

Ce conducteur apparent avait disparu peu de
temps avant I’accident.

La r6sistance d’isoIement de la t6te motrice par
rapport a la terre s’6Ievait a 9,5 ohms.

La tension du r6scau triphas6 a neutre isoI6 6tant
de sse V entre phases, il s’est 6tabli un courant
d’environ so A par le circuit de terre. La tate mo-
trice et, partant le panzer, ont 6t6 port6s a une ten-
sion, par rapport a la terre, voisine de la diff6rencc
de potentiel entre phases.

La question s’est pos6e de savoir si la pr65cnce
d’un conducteur apparent dc terre cut 6t6 de nature
a emp6cher tout accident.

II fut admis que Id r6sistance du corps humain
est de r .000 ohms et que Ie courant d’6Iectrocution
est de o,o3 A (pendant une dur6e minimum dc
o,2 s), ce qui donne un potentiel d’6Iectrocution de
50 V.

Les calcuIs et l’exp6rience ont montr6 que, m6me
si la t6te motrice est convenabIement mise a la terre,
le convoyeur ne 1’est pas. Par cons6quent, si une
phase est mise en contact avec une tale du con-
voyeur et s’iI existe aiIIeurs un d6Faut sur une autre
phase, Ie convoyeur petIt dIre port6 a une certaine
tension, IaqueIIe peut d6passer Iargement so V.

D’autre part, iI r6sulte de I’6tude de la question
que Ie danger d’6Iectrocution ne peut pas 6tre 6cart6
par Ies seuIs dispositiFs de protection cIassiques,
m6me Iorsque Ies mi lies a la terre sont correctement
6tabIies

II est donc apparu que la s6curit6 ne pouvait 6tre
assur6e que par des moyens provoquant Ie d6cIen-
cLement dds que I’isoIement du r6seau tombe au-
dessous d’une certaine valeur.

A Ia suite d’un accident grave survenu par la
mise sous tension d’une partie de I'6quipement m6-
taIlique d’une taille, l’Organe Permanent a, en sa
r6union du 9 d6cembre 1958, charg6 Ie groupe de
travail « EIectricit6 > d’6tudier Ies moyens de pro-
tection contre l’6Iectrocution clans les r6seaux du
fond

Voici tout d’al)ord un bref rappeI de cet accident,
qui a caus6 Ia morE par electrocution de trois tra-
vaiIIeurs, Ie 5 novembre 1958, dans un charbonnage
beIge (2)

L’6Iectrocution s’est produite dans une taiIIe par
Ia mise sous tension accidenteIIe de son convoyeur
bIind6, lequeI 6tait actionn6 par un moteur 6lectri-
que de 33 kW situ6 a l’avaI. La costresse 6tait 6qui-
p6e d’un convoyeur blind6 r6partiteur actionn6 par
un moteur 6Iectrique de 33 kW d6bitant sur une
courroie.

La boite a bornes du moteur du convoyeur blind6
de la taiIIe a 616 arrach6e et une phase a 6t6 mise
en contact avec Ia masse de la t6te motrice

SimuItan6ment, un enrouIement du moteur du r6-
partiteur, connect6 en triangle, a 6t6 mis a la masse.
Ce second d6faut a 6t6 probablement une cons6-
quence du premier d6faut.

La masse du moteur du r6partiteur 6tait reIi6e a
la terre g6n6raIe du siege par un conducteur incor-
por6 au cable d’aIimentation, dont la r6sistance
6tait de o,35 ohms.

La masse du moteur du convoyeur de taille avait
6t6 raccord6e a cette m6me terre g6n6raIe par un
conducteur apparent parce que Ia sortie du contac-

( 1 ) La premi6re partie de cet article a paru dans le
n' 2 de f6vrier 1961, pp. 162 a 168

(2) Voir n'’ 2 de f6vrier 1960, pp. 98 a 140.
# # #
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Le groupe de travail a concentr6 son attention sur
les r6seaux moyenne tension (380 a 1.100 V) du
Fond queI que soit Ie r69ime du neutre. Ces r6seaux,
qui sui\,ent de prds les fronts de travail et d’exploi-
tation, se trouvent dans des conditions beaucoup
plus d6favordbIes a l’6gard d’une mise en d6Faut
que les r6seaux a tension plus 6Iev6e. Les mesures
a prendre pour ces derniers, ainsi que pour cetLX a
tension inf6rieurc' a BBQ V qui sont n6cessairement
plus courts, peuvent etre bas6es sur des principes
analopues cn appIiquant certains alldgements.

I,’examen des m6thodes cIe protection contre
I’6lectrocution dans les r6seaux du fond des diFf6-
rents pays, ainsi que i’exp6rience des dernidres an-
n6es obtenue par les perfectionnements en cette ma-
tiare, onE permis au groupe de travail de proposer
une s6rie de recommandations qui onI 6t6 approu-
v6es par I’Organe Permanent du cours de la ses-
sion du 8 avrIl 1960.

Voici ces recommandations, ainsi que Ies d6Fini-
lions et les commentaires dont eTIes sont assorties.

B. Les recommandations suivantes ne concernenl
que Ies r6seaux MT d6Finis ci-dessus. Ces r6seaux
devraient r6pondre a l’ensembIe des recommanda-
tions ci-aprds.

Ces recommandations ne concernent pas Ies rd-
seaux HT. ni Ies tensions inf6rieures a Ia MT utiIi-
s6es dans certaines applications (6cIairage, perfora-
tion, t6l6phones. . .) pour lesquelles des aIldgements
peuvent 6tre souvent consentis, ni Ies r6seaux de
traction a lil conducteur nu.

2. S6curit6 & 1'6gard de 1’61ectrocution.

a) Mesures de premier or(ire.

Protection contre Ie contact direct al,ec une phpse
sous tension.

1 ) Tout contact accidenteI avec une phase sous
tension devrait dans Ia mesure du possibIe 4tre em-
p6ch6, soft en raison de son emplacement la mettant
hors d’atteinte du personneI, soit par I’interposition
d’obstacles eFFicaces, soit par sa mise sous enve-
Ioppe, soit par son isolation.

2) Les cables utilis6s en MT dans les r6seaux
du fond devraient 6tre prot6g6s m6caniquement,
soit par une armure m6taIIique reIi6e aux masses,
soft par une gaine de protection soupIe du meiIIeur
moddIe connu. Les cables sans armure m6taIIique
devraient 6tre 6Iectriquement prot6g6s par des
6crans individueIs ou collectifs, capabIes en cas de
d6faut d’entrainer le Fonctionnement de dispositifs
de protection.

3) L’ouverture des enveIoppes contenant du ma-
t6rieI sous tension accessible (de cat6gorie MT) ne
devrait 6tre autoris6e qu’au personnel quaIiFi6 et
clans des circonstances pr6alablement d6finies.

4) Le d6pannage et I’entretien du mat6riel 6Iec-
trique ne devraient 6tre confi6s qu’a des agents qua-
lifi6s.

1. D6finitions et dispositions g6n6rales.

A. Dans ce qui suit, on appeIIera conventionnel-
Iement : t

R6seau .' Tout ensemble de sources, circuits, ap-
pareiIs d’utilisation 6Iectriquement Ii6s. Par exem-
pIe, Ie secondaire d’un transformateur (ou les secon-
cIaires s’iI y a pIusieurs transformateurs a secondai-
res en paraIldle) et Ies organes qu’iI aIimente for-
ment un r6seau.

Tension : La tension eFficace entre phases en cou-
rant aIternatif triphas6.

D6nomination des tensions.

N.B. Les appellations ci-dessous sont purement
conventionnelles ; eIles ne valent que pour les be-
soins de la r6daction de la pr6sente recommandation
et n’cnt aucune incidence sur les classiFications Ira-
bitueIIemen[ empIoy6es dans les divers pays.

b) Mesures de dcu.Ii&me ordre.

Ljaison 6quipotentieUe des masses.

1 ) Tous Ies r6seaux du fond devraient comporter
unc liaison equipotentieIIe des masses et des pieces
m6talliques en Iiaison avec eIIes, de conductance suf-
Fisante pour 6viter l’apparition de tensions sup6rieu-
res a la TBT entre deux points quelconques simuI-
tan6ment accessibles a un travaiIIeur

2) Cette liaison 6quipotentieIIe devrait assurer Ia
continuit6 6Iectrique des masses sur toute I’6tendue
du r6seau. Elle devrait dIre maintenue en parfait
6tat et examin6e aussi souvent qu’iI sera n6cessaire
pour parvenir a ce r6suItat.

3) Cette liaison 6quipotentielle devrait 6tre mise
a la terre en un point du r6seau au moins, par une
prise de terre de r6sistance aussi FaibIe que possible.

4) Cette prise de terre devrait 6tre confondue
avec la prise de terre du neutre Iorsqu eIIe existe.

Tr as Basse Tension (TBT) : La cat69orie de ten-
sions r6put6es non dangereuses (g6n6ralement de
I’ordre de 40 a 65 V scIon les pays) .

Basse Tension (BT) : La cat69orie de tensions
r6serv6es X I’6cldirdge, a Id perforation, du t6l6-
phone etc. (65 a 380 V) .

Movenne Tension (NIT) ; La cat6gorie de ten-
sions usuelles de -, appareil'\ d’utilisation du fond en
courant alternatiF tripllas6 (comprises entre sBo at
1.100 V)

Haute Tension (HT) : Ld cat69orie de tensions
usueIIes du primdire des transformateurs (comprises
entre I .loo et 12.000 V) alimentant les r6seaux MT
.t BT
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c) Mesures de troisi ame or(ire. hors tension) das que se produit un d6faut double
entrainant l’apparition dans les masses ou Ia terre
d’un courant de d6faut dangereux.

Dans ce cas. la remise sous tension no devrait
6tre possible qu’apras r6paration ou 6Iimination des
d6fauts.

# # 8

Limitation de la dur6e des d6i(luts.

1 ) Dans les r6seaux MT du fond, on devrait con-
sid6rer comme dangereux tout courant de d6faut
qui, circulant par les masses ou Ia terre, Fait appa-
raitre entre deux points queIconques simuItan6ment
accessibIes a un travaiIIeur, soit des masses, soil
d’une masse et de la terre, unc tension sup6rieure
a Ia TBT.

A titre de corrrrnenLaire de ce projet dc recom-
mandations, Ie Groupe dc Travail cstimc devoir
donner les pr6cisions suivantes :

2) Lorsque Ie neutre d’un r6seau est mis a la
terre par une imp6dance faible ou nulle, ne Iimitant
pas le courant de d6faut 6ventuel a une faibIe va-
leur, le r6seau dIevrait 6tre muni d’organes de pro-
tection capabIes a tout instant de s6parer automati-
quement de la source la partie avari6e du r6seau
(ou de le mettre totalement hors tension) (3) , avant
que Ie courant de d6faut circuIant par Ies masses

ou la terre n’atteigne une vaIeur dangereuse.
La remise sous tension ne devrait 6tre autoris6e

qu’apras reparation ou 6Iimination du d6faut ou sur
Ia d6cision d’un sur\,,eiIIant quaIifi6 ayant pris tou-
tes Ies pr6cautions n6cessaires.

3) Lorsque le neutre d’un r6seau est isol6, ou mis
a la terre par une imp6dance limttant Ie courant de
d6faut 6ventuel a une FaibIe vaIeur, Ie r6seau de-
vrait 6tre muni d’organes de surveillance a fonction-
nement permanent capables :

a) Soil de contr6Ier l’isolement des diFf6rentes
parties du r6seau et de signaIer leur mise en d6faul
ou, ce qui serait pr6f6rdble, de s6parer automatique-
ment de sa source I’artdre dvari6e (ou de mettre
1’ensemble du r6seau hors tension) (3) .

Si aucun organe automatique de s6paration n’est
pr6vu, la responsabilit6 de la s6paration devrait 6tre
con[i6e a un agent quaIifi6 pouvant intervenir dds
le fonctionnement du signal d’alarme du dispositif
de surveillance et si le d6faut s’aggrave.

S’iI y a coupure dans 1’un ou l’autre des deux
cas ci-dessus. la remise sous tension ne devrait 6tre
autoris6e qu’aprds reparation ou 6Iimination du d6-
faut, ou sur la d6cision d’un surveiIIant quaIifi6,
ayant pris toutes les pr6cautions n6cessaires.

En outre, si aucon organe automatique de s6pa-
ration n’est pr6vu, les cabIes soupIes aIimentant des
engins mobiIes devraient etre 6Iectriquement prot6-
g6s par un dispositif automatic{ue, Ies mettant hors
tension en cas de fuite due a une blessure de 1’en-
vcIoppe isolante ext6rieure ou des enveIoppes iso-
Iantes des phases.

b) Soil de s6parer automdtiquement de sa source
l’artere avari6e (ou de mettre l’ensemble du r6seau

Les rccommandations concernent Id s6curit6 6lec-
trocution au fond des r6seaux dits MT (380 V
6ventuellement pouss6s a r .000 V) quel que soit Ie
r69ime du neutre. Mais des principes anaIogues
peuvent s’adapter aux autres cat6gorics dc tension.

Pour les r6sedux a haute tension par exempIe (3 a
5 kV. 6ventueIIement mame 12 kV) , r6aIis6s le plus
souvent en cables arm6s et parcourant des
voies moins mouvantes que les cables MT, lcur
probabilit6 de misc en d6faut est beaucoup plus
faible : Ie d6faut a Ia terre se produit alors le plus
souvent & l’occasion de I’6crasement cl’un cable ou
de la p6n6tration de l’humidit6 dans une jonction.
Si le r6seau est a neutre a la terre, une protection
a reIais d’intensit6 sur le neutre permet une signali-
sation et un d6cIenchement en temps utiIe. S’iI est
a neutre isoI6, on petIt utiIiser des dispositifs anaIo-
gues a ceux pr6vus en MT (contr6le par voltmetre
de terre ou par injection de courant reElress6 par
exempIe ou par relais directionnel) .

II faut d’ailleur5 notcr que, pour ces tensions, les
d6fauts d6g6ndrent tres vite en courts-circuits francs,
qui entTatnent rapidement Ie Fonctionnement des
protections amparem6triques, beaucoup plus faciIes
a r6gIer qu’en MT.

Pour garantir la s6curit6 du personnel on MT,
trois ordres de mesures sont dorIC recommand6s ici.

Le premier ordre de mesures propose d’inter-
dire tout contact direct avec une phase sous ten-
sion ; le deuxieme de rendre ino'fFensif un 6ventuel
contact par I’interm6diaire d’une masse ; Ie troisia-
me d’interrompre aussi rapidement que possible le
courant si I’isoIement du r6seau devient trop mau-
vais ahn de tenir compte d’une possible imperfec-
tion de Ia liaison des masses ou de 1’apparition d’un
d6faut grave (d6Faut simple en r6seau a neutre a Ia
terre, d6faut double en r6seau a neutre isol6) .

Aucune des mesures propos6es ne serait a eIIe
seuIe capable d’assurer en toutes circonstances Ia
s6curit6 du personnel contre 1’electrocution : seule
leur association permet d’atteindre un degr6 de s6-
curit6 satisfaisant.

(3) Ld mise hors tension d'une partie ou de 1’ensemble d’un
r6seau pouvant avoir des r6percussions s6rieuses sur 1’aIi-
mentation d’organes importants. il convient de prcndrc les
precautions ad6quates pour faire face a chaque cas.

II est dorIC indispensabIe de supcrposer les mesu-
res de premier, de deuxidme et de troisiame ordre
ainsi d6finies.
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a) Mesures de premier or(Ire. cette masse se trouve port6e (par rapport aux objets
conducteurs simuItan6ment accessibIes, ou par rap-
port au sol) a un potentiel dangereux. Cda n’aura
lieu que si la liaison 6Iectrique de cette masse avec
les autres d6fauts d’isolement, avec la mise a Ia
terre du neutre si elle existe, et avec les capacit6s
du r6seaux. est suffisamment r6sistante : la tension
d’6Iectrocution n’est en pratique fonction que de Ia
r6sistance du circuit des masses entre Ie point de
d6faut et le neutre (ou les autres points oil l’isole-
ment n’est pas excellent), et non pas de Ia r6sistance
de terre proprement dite.

Plus g6n6raIement, la chute de tension totalc a

travers Ie circuit de d6Faut sc r6partit proportion-
neIlement aux imp6dances rencontr6es en s6rie. On
sdisit ici la sup6riorit6 des r6seaux a neutre isoI6
(ou plus exactement a la terre aux travers d’une
imp6dance 6Iev6e) : I’6I6vation de la r6sistance du
neutre permet de r6duire a de tres faibles vaIeurs
la chute de tension dans Ie circuit des masses, meme
s’iI est imparfait, en Iimitant le courant de d6faut.
Au contraire, si I’imp6dance de terre du neutre est
faible et Ia r6sistance de liaison des masses (ou
ceIIe de la terre et des masses) relativement 6lev6e,
les masses peuvent dIre port6es a un potentieI 6Iev6.

QueIIe que soit Ia disposition utilis6e, en tout
cas, iI faut s’efForcer de r6aliser une 6quipotentiaIit6
aussi bonne que possible entre Ies zones du sol et
les masses avec IesqueIIes les travaiIleurs peuvent
etre simuItan6ment en contact. Pour cela, iI ne suf-
fit pas que la ou les prises de terre aient des r6-'
sistances faibles : iI Faut surtout que les masses

soiqrt bien connect6es entre eIles.
E:nlin il parait souhaitable d’incorporer aux ca-

bIes cette liaison des masses, sauf inconv6nient s6-
rieux en r6sultant, tenant par exempIe au d6s6quiii-
bre des capacit6s ainsi provoqu6.

Protection contre Ie contact at7ec une phase sous
tension (R6seau MT) .
Avec Ies tensions utiIis6es, Ie contact direct avec

une phase nue sous tension est pratiquement tou-
jours morteI : Ie courant de d6faut se Ferme en effet
par les capacit6s du r6seau et les autres d6fauts
d'isolement et, dans les conditions pratiques de Ia
mine, il n’est pas possible de le limiter aux queIque
lo a 13 mA que peut longtemps supporter un
llomme en condition physique normaIe.

En pratique, Ie danger ne reste tres Fat)Ie que si
la tension support6e par 1’homme tombe a moins de
40 a SO V, en raison de sa r6sistance propre : mais
clans tous les r6seaux a tension sup6rieure, iI im-
porte d’6viter Ie contact direct avec un conducteur
sous tension.

C’est pour(prof, quel que soit le r6gime du neutre,
le mat6riel 6Iectrique du fond doit 6tre congu ou
instaII6 de teIIe sorte que Ie contact direct avec une
phase active soit impossible sauF imprudence grave.
D’oh l’empIoi de carters ferm6s ou bIind6s ne poll-
vant 6tre ouverts qu’apras mise hers tension ou avec
un outiIIage special confi6 au seuI personnel qua-
lifi6, de sectionneurs d’isolement, de cables a 6crans
ou armures m6taIIiques,t de panneaux de mise en
garde, etc.

Si ces prescriptions sont observ6es, Ie risque
d’6Iectrocution ne peut naitre que d’un d6£aut a la
terre, provoquant un reldvement local de la tension
des masses accessibles au personnel : la protection
contre un tel d6faut, dtt indirect, consistera alors
essentieIIement a r6aliser une liaison 6quipotentieIIe
entre Ies masses simuItan6ment accessibIes et la
terre, et, bien entendu, a intervenir Ie plus tat pos-
bible pour supprimer Ie d6faut.

La s6curit6 ici est en somme bas6e sur deux prin-
CIpes :

abaissement a des vaIeurs non dangereuses
des 6carts de tension entre Ies masses et la terre
dans la zone d’accessibiIit6 simultan6e du person-
neI

– r6duction de la dur6e du d6faut par mise hors
tension intervenant avant I’apparition d’un danger
grave.

2) Liaison des prises de terre des masses et du
neutre .

Dans les r6seaux oa le neutre est mis a Ia terre
par une r6sistance faible ou nuIIe, la question se
pose enfin de savoir si les masses et le neutre perI-
vent 6tre reIi6s a la m6me prise de terre.

Les s6parer :

Iimite Ie courant du neutre en cas de d6faut
en raison de la r6sistance de ces prtses de terre et
de Ieur liaison avec Ie sol ;

accroit le risque d’6Iectrocution si Ie rapport
de la r6sistance de terre des masses a ceIle du netl-
tre, ne reste pas suFfisamment petit. Dans les cas
d6favorabIes en eFfet, les masses peuvent 6tre por-
t6es en cas de d6faut, a une tension voisine de la
tension simple du r6seau.

D’oil deux nouveaux moyens de protection, con-
sistant dans la Iiaison 6quipotentieIIe des masses

(mesures de deuxidme ordre) et dans la limitation
de la duNe du d6faut (mesures de troisidme ordre) .

b) Mesures de (leuxi arne or IIte .

Liaison 6quipotentietl€ des masses.

1) Si 1’on ne peut entrer en contact avec une
phase sous tension que par l’interm6diaire d’une
masse, iI n’y aura donc danger d’6Iectrocution que si

Les reIier :

accroit Ie courant du neutre en cas de d6Faut
(car on shunte les r6sistances des prises de terre) ,
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mais diminue &insi Ie danger d’6l6vation du poten-
tieI des masses, sauF cas de courant de d6Faut tres
important ;

facilite le r6gIage et Ie Fonctionnement des pro-
tections amperem6triques (disjoncteur de neutre,
core baIance, etc. . .) .

En pratique, la structure particuli Bre de nos r6-
seaux du fond. oil les conducteurs actifs sont tou-
jours entour6s par des enveIoppes reTi6es au r6seau
des masses. dont la conductance est bonne, et oil les

terres des masses et du neutre ne peuvent 6tre tres
6Ioign6e'i, rend iIIusoire leur 6ventuelle s6paration
qui ne so justifierait guare que dans un r6seau du
jour, soumis aux surtensions atmosph6riques ou
sans protections homopoIaires sensibIes.

Les conFondre permet en outre un fonctionnement
plus Fiddle (car ind6pendant des Fluctuations des
r6sistances de terre) , des protections du type a core
balance ou a reIais de neutTe. Mais l’essentiel, ici
encore. est d’assurer la continuit6 des masses par
une conductance sufFisante pour 6vacuer. sans 6I6-
vation de tension sensible. Ie courant de court-cir-
cuit maximum possible du r6seau : on cont,o'it I'in-
t6r6t cIe Iimiter sa putssance.

On comprend ainsi qu’iI soil pr6f6rabIe au totaI
de reIier Ies masses a Ia prise de terre du neutre.

De m6me, dans un r6seau Soo V, oil une imp6-
dance du neutre de 30 Ohms par exemple Iimite le
courant de d6faut possible, une conductance de
masse, m6me imparfaite, reste aIors suFfisante.

d) Choix du r6g ime cJu rreutre.

Les consid6rations pr6c6dentes montrent :

I ) que 1’obligation d'apparc'iIs de protection est
pour tous les r6seaux d’autant plus imp6rative que
la continuit6 6lectrique des masses est moins
bonne ;

2) qu’a conductances des masses comparables,
les r6seatLX M.T. aFfect6s d'un d6Faut simple sont
d’autant moins dangereux que 1’impedance de Iiai-
son neutre-masses est pIus grande. Les r6searLX a

neutre isol6 par une forte imp6dance sont les moins
dangeretL\ ; les r6seaux a neutre a la terre Franc, les
moins stIrs ;

3) que dans les r6seatL\ a neutre a la terre par
une imp6dance faibIe ou nuIIe, ne Iimitant pas le
courant de d6faut 6ventuel a des vaIeurs non dan-
gereuses, il est indispensable de disposer d’organes
de protection automatiques intervenant dds Ie pre-
mier d6faut ;

4) que dans les r6seaux a neutre isol6 (ou mis a
la terre par une imp6dance Iimitant le courant de
d6faut a une vaIeur non dangereuse) et satisFaisant
aux 2 premiers ordres de protection d6finis, Ie ris-
que d’6Iectrocution par contact avec Ia masse ne
petIt plus apparattre qu’a 1’occasion d’un d6faut
double a la masse, constituant un v6ritable court-
circuit

II faut aIors inter\’enir automatiquement avant
que Ie d6faut double devienne sensibIe. Mais on
peut admettre de ne pas le faire (du seuI point de
vue danger d’6lectrocution) , tdnt qu’iI n’existe
qu’un d6Faut simple.

TeIs sont les 6l6ments de clloix entTe Ies r6gimes
du neutre et les movens d’obtenir dans tous Ies cas
une protection 6quivalente.

En particuIier, I’analyse pr6c6dente montre donc
que, si les r6seaux d neulre isol6 ne gonE pas auto-
matiquement prot6g6s dds 1’apparition du premier
d6Faut – et un de leurs avantages est pr6cis6ment
cette faciIit6 qu’iIs donnent dc pouvoir < finir Ie
poste > – il importe qu’tIs le soient dds 1’apparition
du second d6faut.

Un contr6le global permanent de I’isoIement du
r6seau par rapport aux masses, indique bien a pett
pres l’6volution du premier d6Faut, mais ne d6ceIe
pas 1’apparition du second. 11 faut donc et c’est
['objet des mesures de troisidme ordre propos6es :

a) soit surveiIIer en permanence I’isoIement et
intervenir (automatiquement ou non) quand il de-
vient trop faible en 6Iiminant I’artdre avari6e (ou
en mettant tout le r6sedu Irors tension) . CeIa re-

c) Mesures cIe troisi ame ordre.

Limitation de la duNe des d6jauts.

1) Cette continuit6 6lectrique des masses est
aussi Ia meilleure protection 6Iectrocution en cas de
d6faut double int6ressant la masse dans les r6seaux
a natUre iso 1a par une impedance 6Iev6e. Ict encore,
la vaIeur maximum du courant de d6faut pouvant
emprunter Ia liaison des masses, ne diFFdre pas du
courant de court<ircuit maximum possibIe.

Bien entendu, la conductance du circuit des mas-
ses ou de Ia terre, qui doit v6hiculer un tel courant,
risque fort de n’dIre pas suFfisante pour 6viter l’ap-
parition sur les masses ou entre masse et terre, de
tensions dangereuses (surtout si I’on tient compte
des composantes subtransitoires du court-circuit).
C’est pourquoi, iI importe de Iimiter 6troitement Ie
courant de d6faut maximum possible et sa dude.

2) Pour les r6seaux a r\eutre a la terre au travers
d’une r6sistance faibIe ou nuIle. la conclusion est Ia
mame, mais Ie courant de d6faut doit dIre Iimit6 des
que I’isoIement d’ unc seule des phases du r6seau
s’abaisse trop.

D'ou, par exempIe, Id rdgle britannique, qui pres-
crit la misc hors tension dutomatique, das que le
courant de d6faut atteint, soft 15 % du courant no-
mind du r6seau, soit 5 A. II suffit aIors d’entretenir
une conductance des masses suFfisante pour la plus
grande de ces deux valeurs, pour que Ie r6seau reste
stIr
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vient a intervenir avant que Ie ler d6Faut ne de-
vienne trop grave ;

b) soil utiliser un organe de protection automati-
que 6Iiminant I'art are avari6e (ou mettant tout Ie
r6seau llors tension) des que se produit un court-
circuit par la terre. CeIa revient a n’inter\,enir qu’au
second cI6Faut, mais dds sd ndissance

Commc- d’autres motifs (danger d'incendie) mai-
tent en fa\’eur de l’6Iimination automatique des

courts-circuits meme n'int6rcssant pas Id terre, le
plus simple peut 6trc de se prot6ger dutomdtique-
ment contre les d6Fduts entre phases, m6me r6sis-
lants, dds qu’iIs apparaiss€'nt. On sera alors – par
surcrott – prot6g6 contre le risque d’6lectrocution
da a un d6faut double. NIais il s’agit ici d'un mo),en
parmi d’autres possibIes.

Quot qu'il en soit, cette dernidre m6thode de pro-
tection donne au r6seau a neutre isol6 une s6curit6
comparabIe a#ceIIe des r6seaux a neutre a la terre
contr6I6s par core baIance.

aliser a Ieur niveau une protection s6lectivc contre
les avaries internes ou externes

Cette protection (4) est r6alis6e fr6quemment en
utilisant un 6cran 6Iectrique individueI ou coIIectif
autour des conducteurs. SeIon Ies temps et Ies lieux,
cct 6cran a jou6 son r6Ie (on r6seau a neutre isoI6)
de 3 fagons diFf6rentes :

1 ) L’6cran relic simplement Ies masses de Ia ma-
cLine et du coFFrc’I. 11 ne constitu(. en somme qu’une
protection m6caniquc (comme l’armure des cables
semi-soupIc-s), ne joue aucun rale en cas d’avarie
de I’enveIoppe isoIante ext6rieure et n’intervient
6lectriquement en cas de contact phase-6cran, que
par le truchement du contr6Ie d’isoIement g6n6raI
en amont

II n’y a pas de protection s6Iective par son inter-
m6diaire. sduf dispositif particulier (protection \’ari-
m6trique par exempIe) .

2) L’6cran cst isoI6 c6t6 maclline (ou Ii6 a la
masse par unc imp6dance suffisantc-) el port6 c6t6
coFfret a une cert,line poTarit6. Sa mise a la terre
provoque Ia chute d’un reIdi5 de masse et l’ouver-
ture du contacteur. Un contact phase-6cran peut
jouer Ie meme r6Ie si i’imp6dance du circuit Ie per-
met (bouclage par les masses, imp6dance du neutre,
capacit6s et d6Fauts d’isoIement 6ventueIs).

3) L’6cran est port6 a une certaine polarit6, mais
Ie circuit se Ferme par un redresseur sur Ia machine
qui sera shunt6 par un d6Faut 6venluel terre-6cran,
ce qui entrainera Id chute du relais de d6faut. Fonc-
tionnement analogue en cas de d6Faut phase-6cran.

La protection < 6Iectrique > compl6mentaire du
cabIb, 6voqu6e dans ces deux derniers cas, petIt par-
fois paraitre superflue, voire g6nante en expIoitation
(chantiers humides par exempIe) notamrnent en
raison de sa sensibiIit6. Aussi n’est-iI pas opportun
de I’imposer dans toutes les circonstances : la Iidi-
son de I’6cran par Ies masses, au contrc')le d’isoIe-
ment g6n6raI, suffit i assurer Ia s6curit6 au moins
lorsque Ia misc Irors tension sur d6faut a la terre
est automatique. Mais dans un r6seau contr6I6 seu-
Iement par des organes de signalisation, iI parait en
tout cas prudent de maintenir Ia protection 6lectri-
que des cables souples.

e) R6enclenchement, localisation du d6faut.

a) Si To courant de d6Faut n’est pas Iimit6 a une
valeur non dangereuse par une imp6dance de netl-
tre con\,enable, le r6encIenchement sur d6Faut doit
6tre en principe inter(lit. Et si sa localisation n’est
pas imm6diate, on Ie r8cherchera par Ies moyens
lldbituels (a l’ollmm etre par exempIe) . Cependant,
des consid6rations pratiques obligent de pr6voir
aussi Ia possibilit6 d’un r6encIenchement sur d6Faut

moyennant des pr6cautions particuIi ares d6tcrmin6es
par un surveillant qualifi6.

b) Si le neutre est isoI6 (ou mis a la terre par
une imp6dance 6Iev6e) et que Ie d6faut est simpIe
(d6clenchement par un contr6Ieur d’isolement fOIIC-

tionnant pour queIques miIIiers d’ohms par exem-
pIe), et sous r6serve que Ia conductance des masses
soit bonne, Ie r6encIenchement sur d6faut n’a pas
du point de vue risque d’6Iectrocution – d’incon-
v6nient grave. Bien qu’iI ne soft pas recommanda-
L)Ie, iI n’y a pas lieu de l’interdire ; iI est d’aiIIeurs
parFois impossible de I’6viter pour TocaIiser le d6faut
avec pr6cision.

c) Si le neutre est isoI6 (ou mis a la terre par
une imp6dance 6Iev6e) et s’iI y a d6jaul double, Ie
r6encIenchement sur d6Fauts devrait etre, soil impos-
sil)Ie, soit inter(lit. La responsdbiIit6 du r6enclencbe-
ment incombe ici encore a un agent qualifi6, qui ne

doit aIre autoris6 a le faire qu’apras r6paration des

d6Fauts ou rempTacement de T’organe avari6.

CONCLUSIONS DU GROUPE DE TRAVAIL

L’6tude pr6c6dentc aboutit cn r6sum6 aux con-
cIusions suivantes. reIatives a la s6curit6 6Iectrocu-
tion des r6sedux du fond :

F) Protection des enqins alimen16s par cabbs soil-
pIes en r6seau a neutre isol6,

Les cables souples 6tant a Ia fois tres expos6s
(Fatigues m6caniques, risques de coupures par
chocs ext6rieurs, etc. . .) et tres maI pIac6s (taiIIes
a front en evolution constante ; milieu grisouteux
ou poussi6rieux, etc. . .), on tente en g6n6ral de r6-

1 ) Dans tous Ies r6seaux, le contact direct avec
une phase sous tension doit 6tre rendu impossible.

2) Tous les r6seaux doivent comporter une Iiai-
son 6quipotentieIIe masses-terre aussi bonne que

(4) Ind6pendamment de la t61dcommande de I'engin ali-
menU et du verrouillage 61ectrique des connecteurs, fonc-
tions parfois assum6es par le m&me circuit.
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possibIe. Cette mesure de protection est, de toutes,
la plus importa rIte.

3) Pour obtenir, quel que soit Ie type de r6seau
MT, des degr6s de s6curit6 6quivaIent'i, il Faut en-
fin

a) mettre hors tension automatiquement les r6-
seaux (ou parties de r6seaux) a neutre a Ia terre
par une imp6dance faibIe ou nuIIe ne Iimitant pas
Ie courant de d6Faut, dds que ce courant atteint
quelqucs amperes ;

b) contr6Ier en permanence I’isoIement des r6-
seaux a neutre isoI6. ou les mettre (partieIlemenl
ou totaIement) automatiquement hors tension dds

qu’apparaf t un d6Faut doubIe.
II va de soi, qu’une coupure automatique sur d6-

faut simple donnerait ici a ces r6seaux une s6cu-
rit6 encore plus grande. b'Iais iI n’est pas indispen-
sabIe de I’imposer (5).

II est clair en eFfet que Ia protection doit dIre
automdtique et aussi rapide que possible das qu’ap-
parait un d6Faut double en r6seau a neutre isol6, ou
un d6faut simple en r6seau a neutre a la terre

En cas de d6faut simple en r6seau a neutre isol6,
le d6cTenchement reste souhaitable bien que non
indispensable en MT (6) sauf pour des r6seaux
tres 6tendus, et sous la r6serve formeIIe qu’iI existe
une protection automatique eFficace et aussi rapide
que possible contre les d6fauts doubles. Si tel est
bien Ie cas, iI sufFit alors d’intervenir avant que Ia
r6sistance d’isoTement d’ensembIe du r6seau ne tom-
be a une valeur trop basse. On pourra parfois toT6-

rer, du seuI point de vue du risque 6Iectrocution, de
finir le poste avec une phase a Ia terre (7) .

4) D6couIent donc de ce qui pr6cade trois ordres
de mesures dont seuIe Ia superposition perrnet d’at-
teindre un degr6 de s6curit6 satisfaisant : aucune
d’entre eIIes ne serait en effet capable a eIIe seule
de pr6munir Ie personnel en toute s6curit6 contre le
risque d’6Iectrocution.

Mais iI faut cependant souligner que ces mesures
n’onI ni la m6me urgence, ni la mame vaTeur

L’emMcLement par isolation, obstacle ou 6Ioi-
gnement du contact bumain direct avec une phase
sous tension est une mc’sure d’hygi Cne primordiaIe
des r6seaux 6Iectriques. Das que Ia tension d6passe
Ia Iimite de Ia TBT, aucune autre mesure ne peut
prot6ger le personneI et Ia pIupart des 6Iectrocutions
r6suItent en pratique d'imprudences ayant tourn6
cette protection, ou de d6FaiIIance du mat6rieI avant
le m6me r6suItat : Ie seul palliatif consiste ici a 6(Ju-

quer Ie personnel aFin qu’iI r6aIise syst6matique-
ment un contr6Ie direct de potentieI des organes
suppos6s Irors tension auxquels il veut dcc6der.
avant de les toucher.

La liaison 6quipotentielle des masses est en-
suite la mesure essentieIle : si elle est bien r6alis6e
et bien entretenue, le risque d’6lectrocution, avec les
tensions et les 6tendues usueIIes des r6seaux du
fond, Iors d’un d6Faut phase-masse, par contact en-
tre un homme et une masse, reste extr6mement fai-
1>1e. En tout cas pour tout le personnel qui n’est pas
charg6 de I’entretien des installations, mais qui seti-
Iement Ies utilise, cette liaison des masses constitue
une protection quasi absoIue (du moins en r6seau
a neutre isol6 dussi longtemps qu’iI n’y a qu’un d6-
Faut simpIe) . D'od l’importance des soins apport6s
a son 6tdbIissement et a sa surveillance

E:nFin. Ia mise hors tension des artdres ava-

quan(1 la conductance de Fuite devient excessive.
Mais on ne peut baser la s6curit6 du personnel uni-
quement sur ce genre d’intervention, tributaire d’or-
ganes tecIrnologiquement complexes qui peuvent
dIre mal choisis, mal r6gI6s, mal entretenus, et dont
la rapidit6 d’intervention pourrait 6tre insuffisante.
Aussi faut-iI d’abord et avant tout s’assurer que Ies
mesures de re" et 2l:" ordre sont bien prises, et que
les am6nagements correspondants son[ maintenus en
bon 6tat.

5) Certains des dispositifs de protection de 3r11e

ordre qui existent actuellement sur le march6, sont
de conception r6cente : ils gonE in69aIement r6pan-
cius et Ies essais fdits avec eux n’onE pas tous eu la
m6me dur6e. II ne petIt dorIC dIre question d’en im-
poser l’emploi, sans discrimination (2) .

II serait encore moins sage, dans l’6tat actuel de
la technique, de la conjuguer trop rapidement :

car I’addition d’organes de protection n’augmente
pas toujours la s6curit6 r6eIle, mais parfois la r6duit.
Les imperFections technologiques des dispositifs
adopt6s. d’une part, les £onctionnements ju96s in-
tempestifs, d’autre part, peuvent inciter en eFfet Ies
usagers a les neutraliser, ce qui entraine de bien
Plus graves dangers qu’avant leur instaIlation :

louIe r6glementation doit tenir compte de ce risque
et se contenter de codifier cc qui est pratiquement
possible, sans provoquer des imprudences regretta-
bIes.

6) On n’oubliera pas enFin que les plus beIIes
installations vaIent ce que vaut leur point le plus
d6Iicat et ce que valen[ les llommes qui les utiIisent
et les entretiennent

C’est dire qu’ind6pendamment des mesures de
s6curit6 d6ja 6voqu6es, la s6curit6 du personnel dc-
pencI 6troitement de la qualit6 technologique des
mat6riels utilis6s, du soin apport6 a Ieur installation
et a leur entretien, des m6nagements avec lesqueIs
on les utilise : la formation convenabIe d’un person-
net 6lectricien suffisamment nombreux est bien en-
ten(lu ici n6cessaire. Elle ne dispense cependant pas
d’une 6ducdtion bien orient6e du personnel utiIisa-
teur.

(a suture )

ri6es reste une mesure souhaitable, indispensable

(5) Par contre, elle pourrait etre n6cessaire en HT si les
courants de capacit6 d6viennent trop importants

(6) Au serrs des d6finitions pr6cis6es dans les Recom-
mandations

(7) Mais bien entendu des pr&cautions particulidres doi-
vent &tre prises en mines grisouteuses.
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A. SECTiON D’ACTIViTE
DITecteur #naval

Vandenheuvel (A.), C. @, O. 4, I#, M 1-e cl.,
+K D. 1-e cl., [M D. 1-' cl., (40), C. Ordre
< Au M6rite de la R6publique italienne » . I9-Io-Iqo6 J-II-I930 1-12-1955

AdministratIon
centraIe

Inspecte tItS gan&maxt

>

I

Martens (J.), C. 4., O. $, q+, ME Ire cl., (40),
D.S.P. 2' cl. .

Logelain (G.), C. 4, O. #1, qB, HE lre cl.,
an D. 2' cl., (40), D.S.P. 2e cl., O. Ordre
< Au Maite de la R6publique italienne »,
O.C.C.L.

Fr6son (H.), C. tiP, O.
2'’ cl.

I4- 6-I904 I- I-I931 I- 5-IC)55 1 Econ. Charbonnidre

> tBl, VT r'' cl., D.S.P.
4- 4-I907 J I-II-I931

1- I-I925

I- 5-I956 1 1.,p„d,. gg. a,i,

I-IO-I959 Admin. centrale28-ro-r9oo

1

>

>

2

>

»

3
»

G hard (P.), C. 4., O. #, +x 1’'’ cl., BmD,
2' cl., (40) .

Grosjean (A.), C. @, O. I#, M] 1-' cl. .
Venter (J.), C. $, C. gg, C. 4., +- 1’' cl.,

X (,4), Vict., (14). (F)
Laurent (J.), C. @, $, W, ME I'' cl., (40),

(P.G.)
Demelenne (E.), O. $, W, M 1-' cl., '[M D.

2' cl., [W D. 2' cl. avec barette .
Cools (G.), O. tB, O. 4, gp, [Ha 1-e cl. .
Linard de Guertechin (A.), C. 4, tW, [Ha lre cl
St6nuit (R.), O. a., I#1, W, M 1-c cl., (40),

(P.G.), D.S.P. 2:"' cl., Ch. Ordre « Au
M&ite de la R6publique Italienne

Dehing (I.), O. #, W, Ma 1’' cl. .
»

Directeurs diuisionnaires

7- 7-l902
I8- 6-I903

28- 8-l926
28- 3-I928

t-It-l950
I- 4-I955

Div. Campine
8

I6- 5-I897 28- 3-I928 I- 4-I955 ++

12- 9-I905 I- 8-I930 I- 4-I955 Div. Ch.-Nm.

28- 9-r9o4
I8- 9-r9o4
3- I- IDOI

I- I-I931
I- l-I931
1- I-I931

1- 2-1956
I- 7-I957
I- 7-I957

Admin. centrale
Div. Brg.-Centre

+++

> I5- 6-I9o7
Io-12-19o7 I-Il-l934

1-12-1937
I- 6-I959
1- 6-l959

Admin. centrale
Admin. centrale

(Expl05ifs)
Div. Le.4 Delr6e (H.), O. 4, #, Ma D. I'': cl. . I-II-I91 1 1- 5-I942 1- 6-I959

Ing6nieats en cbe+s-directeuts

I I Janssens (G.), O. $, W, $’ 1rc cl., (40) . . 1 I3-IO-I900 l- I-I925 I- I-I948 1 Div. Ch.-Nm.

8 Chef du Service g6ologique
# Directeur de 1’Institut national de l’Industrie chdrbonni are

## Directeur de I'Institut national des Mines
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2
3

4

5

Tr6fois (A.), O. 4, $, W, [Ha I" cl., (40) .
Van Kerckhoven (H.), O. IT, qI, (40) .
Pasquasy (L.), O. I#1, Q7, + 1 r' cl., M D.
2-n' cl., (40).
Van MaliIeren (J.), O. a, #, C. Ordre du

Ph6nix
Durieu (M.), O. #1, M 1 rc cl.
Anique (M.), $1 qp, (40), (R.) .
M6daets (J.), (R.) .
Radelet (E.), O. qI, t&, [M 1’' cl.. (40) .
Delmer (A.), I#II Q)
Callut (H.), #1
Leclercq (J.), I#, W, )b (40), (40), :[x] D.

3' cl

5-Ir-I9o6
I7- 3-I9I4

I- I-I931
I- 9-I937

I-IO-I926

I- 4'I955
I- 5-I955

I- 8-l955

Div. Ch.-Nm
Div. Campine

8-12-1902 Div. Lg.

6
7
8

9

10
fI
If)

13

I3- 2-19I3
24- 2-1907
IO- I-I9I5

1-12-1922
I4- 3-I899
I8- 3-I9I6
20- 3-I908

1-12-1937
I-II-Iq31
I- 5-I942
1-12-1946
I- I-I926
I- 5-I942
I- 7-I943

I- 5-I956
I-II-I956
I- 7-I957
I- I-I959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 5-I959

Inspection g6n6rale
Div. Ch.-Nm.

Div. Brg.-Centre
Div. Campine

Div. Brg.-Centre
Div. Lg. (1)

Div. Brg.-Centre (2)

Stassen (J.) .
5- 6-I9I5

24- 7-I922
I- 7-I943
1-12-1946

I- 5-I959
I- I-I960

Div. Ch.-Nm
Div. Lg.

Ing6nieurs principaux diuisionnaires

I
>

9

3

4

5
6
FT

/

8

9
in
11
IL)

Ruy (L.) .
Tondeur ( A.), O. A., .#1, tp, 'M D. 3‘

(R.), Croix du Prisonnier Politique .
Perwez (L.)
Laurent (V.)
Fradcourt (R)., HE D. 2'=
Mignion (G.)
Moureau ( J.)
Gr6goire (H.), (40), (R.)
J““ (J.), #, QP

Put (I.)

cl

Ca;ot (P.), M.V. (40), (40), (R.) .
Snel (M.)
Bracke (J,) .

cl.,
26- 7-l924 1-12-1946 1- 2-1956 1 Div. Brg.-Centre

I5- 3-I908
27- 2-1922
I8- 5-I922
IO- 3-I923
23-II-I922
3- 9-I920

I9-12-IC)22
9- 9-I9I5

3o- 6-I924
4- l-I924

25- 5-I921
I7- 5-I926

I- 7-I943
1-12-1945
1 -12-1946
1- 2-1947
I-II-I947
I- I-I948
I- r'I948
I- 7-I948
I- 4-I949
1- 4-I949
1-12-1946

I5- I-l95 1

I-Ir-I956
I- I-I958
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 4-I960
I- 4-I960

Admin. centrale
Div. Lg.

Div. Ch.-Nm.

B;„. agi
Div. Ch.-Nm
Div. Campine
Div. Ch.-Nm

Div. Lg
Div. Lg.

Div. Brg.-Centre (1)
Inst. nat. des Mines

Div. Br -Centre
-Nm.

Ing6nieurs principaux et Ing6nieurs

>

I
C)

3
4

5

6
7
8
>

Martiat (V.), O. 81 #1, gp, [M 1 re cI,
(P.G.), Ing6nieur principal .

Vaes (A.), '#1, Ing6nieur principal
Frenay ( Ch.), Ing6nieur
Fraipont (R.), Ing6nieur
Cazier (J.). Ing6nieur
Vrancken ( A.), Ing6nieur
Laret (J.), Ing6nieur
Deckers (F.), Ing6nieur .
Vanden Berghe (P.), Ing6nieur
Goffart (P.), Ing&lieut .

(40),
12- 2-1905
I8- 8-I907
23- 3-I927
I6-IO-I924
24- I-I925
I8- 3-I927
26- 4-l927
I9-II-l925
I8- 6-I928
2- 3-l929

I' I'l931
I-II-I931

IS- I-I951
1' 2-1951
I- 3-I952
I- 3-I952
I- 4-I953
I- 5-I953
I- 5-I953

I6- 7-I953

1- I-I931
I-II-I931
I- 4-I951
1- 4-I951
1- 3-I952
1- 3-l952
I- 4-I953
I- 5-I953
I- 5-I953

I6- 7-l953

Admin. centrale
Div. Ch.-Nm

Div. Lg.
Div. Lg.

Div. Ch.-Nm.

Div. Lg.
Div. Brg.-Centre

Div. Campine (3)
Div. Campine (3)
Admin. centrale

(Explosifs) (3)
Div. Lg.

Admin. centrale

Div. Lidge
Div. Brg.-Centre

Div. Ch.-Nm.

Div. Campine
Econornie Charb.
Admin. centrale

9
>

jO
11

12
13

>

)

Petitjean (M.), Ing6nieur
Dassargues (Ph.), Ing6nieur
Hakin (R.), Ing6nieur
Dupont (L.), Ing6nieur .
b£ainil (P.), Ing6nieur
Denteneer (A.), Ing6nieur .
d'Yve de Bavai (B.), Ing6nieur
Rillaerts (P.), Ing6nieur

I9- 2-1927
3I- I-I931
I6- 6-I926
26- 8-I932

I- I-I932
I4-12-1929
5- I-I932
7- 5-I933

1- 1'1955
I- I-I955
I- 6-I955
I- 6-l955
1- 1-1956
I- 3-I957
I- 3-I957
I-Il-IC)57

I- I-I955
I- I-I955
I- 6-I955
I- 6-I955
1- 1-1956
I- 3-I960
1. 3-I960
Stagiaire

( 1) D6tach6 au Service g6ologique
(2) D6tach6 i I'Institut national des mines
(3) Ing6nieur principal divisionnaire ff
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14

13
IB
IT
18
19
2 o

21
b) +)

23
24
25
26
•)7

b)8

2 IJ

3()

31
:32

Federwisch (J.), Ing6nieur .
Vandergoten (P.), Ing6nieur
Van Leeu\v (P.), Ing6nieur .
P;rmolin (G.), Ing6nieur
Govaerts ( J.), Ing6nieur
Verschroeven ( J.-B.), Ing6nieur
Lomba (L.), Ing6nieur
Rzonzef (L.), Ing6nieur
de Groot (E.), Ing6nieur
Comilia (M.), Ing6nieur
Josse (J.), Ing6nieur .
Magos (D)> Ing6nieur
Janssens de Vroom (W.), Ing6nieur
Van Gucht (G.)) Ing6nieur .
Crem ( J.), Ing6nieur
Keunen (J.)> Ing6nieur .
Crappe (M.), Ing6nieur .
Prive (A.), Ing6nieur
Thonet (P.), Ing6nieur

21- 8-I934
I7-12-1932
I7- 5-I933
I5- 3-I933
I3- I-I934
16- 7-I932
3I- I-l934
I5-IO-I931
26- 9-I930
I-Il-I934

I1-12-1927
3- 3-l932
2-12-1936

II- 5-l936
I4- 3-I934
o-IO-I932

21- 8-I936
II- 6-I935
7- 3-I934

1- 2-1958
I-IO-I958
I-II-I958
I-II-l958
2- I-I959
I- 7-I959
1- 7-I959
I- 7-I959
I- 7-I959
I- 7-I959
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-r960
1- 2-1960

Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiai re
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire
Stagiaire

Div. Brg.-Centre
Div. Campine

Div. Brg.-Centre
Div. Liage

Div. Ch.-Nm.
Div. Campine
Div. Ch.-Nm.

Div. Liage
Div. Campine

Div. Liage
Div. Ch.-Nm.
Div. Ch.-Nm.

Div. Campine
Div. Campine
Div. Ch.-Nm.
Div. Campine

Div. Brg.-Centre
Div. Ch.-Nm.

Div. Brg.-Centre

B. SECTION DE DISPONIB11JTE

Ing6n}enr en chef-ditectear

Boulet (L.), O. qI, [xa 1’' cl., [Ha D. 2' cl., D.S.P.
le cl., C. Ordre du Maite Social de France,

C.C.C.L., C. Ordre d’Orange-Nassau, C. Ordre
« Au M6rite de la R6publique Italienne », C.
Ordre du Ph6nix . 22- 6-j9oT 1- I-l931 t- 7- 1946 (1)

Ing6n2ertrs pvinripaux et Ing&nie&Its

Dem'eure de Lespaul (Ch.), G.O. 4., C. W, O. #,
Ing6nieur principal

Brison (L.), @!, & D. I' cl., $’ D. 1'; cl. avec ba-
rette, (40), (R), Ing6nieur principal .

Bourgeois (W.), #, Ing6nieur principal
Warson (R.), Ing6nieur .

5- 3-I896 I- l-I924 I- I-I924

22-12-1907
19- 5-I907
20- 7-I933

I- I-I931
I- I-Iq31
I-II-l958

I- I-I931
I- I-Iq31
stagrarre

C, INGENIEURS DES baNES A LA RETRAITE

Meyers (A.) I G.O. 4.1 C. c#> C.'W> yr lre cl.> LW D. 2e cl.> ,b (14), a, (40), Vict., (14), (F.), (R.), (40)> M.V.C.,
D.S.P. lre cl. J (30)1 C. Ordre « Au M6rite de la R6publique italienne », Directeur g6n6ral honoralre

Anciaux (H.)> C. $, C. 'W, # 1r' cl., o.P.R., C. C.I., D.S.P. lre cl., Inspecteur g6n6ral honoraire.
Thonnart (P.)1 C. #> C. W> yr 1-' cl., (14)1 D.S.P. lr' cl., Directeur divisionnaire honoraire.
Hoppe (R.-) j C. $> C. sgp, lk I'' cl.1 WE D. 2' cl., )b (14), Vict,, (14), D.S.P. 2' cl., (30), t, Directeur division

naire honoraire.

Masson (R.)2 C. WII C. W: +- 1“ cl., d, (14), Vict., (14), Directeur divisionnaire honoraire.
Fripiat (J.)1 C. $ 1 C. q}71 fT lre cl.> Directeur divisionnaire honoraire.
Legrand- (L.)7 C. '#, C. W> + 1 r' cl.7 :MD. 2' cl., (30), D.S.P. 2' cl., Ing6nieur en chef-directeur honoraire.

( 1 ) Directeur g6n6ral du Fonds national de retraite des ouvriers mineurs
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Burgeon (Ch.), C. #, C. g!, +' 1-' cl., VT D. lre cl., )b (14), VicE. (14), (30), Ing6nieur
honoraire.

Pieters (J.), G. O. a, C. .#, C. a?> ], 1-' cl., Ing6nieur en chef-directeur honoraire.
Renard (L.)I C. W, O. $, $’ 1rc cl., Ing6nieur en chef-directeur honoraire.

en chef-directeur

D. INGENIEURS DES MINES CONSERVANT LE TITRE HONORIFIQUE
DE LEUR GRADE

Fourmarier (P.), G. O. cBp C. al, yr lre cl., (30), O. Ordre Royal du Lion, C.N., (4D), (R), Com. C.I., Com.
C.R., #> W. M.1 Officier de 1’Instruction publique de France, O.o. A., Ing6nieur en chef-directeur.

Dehasse (L.), C. +p, o. ,#1, WE 1-' cl., 2 Mg D. I'' cl., (30), Croix du M6rite en or de la R6publique
polonaise, Ordre du Dragon de Chine, Ing6nieur en chef-directeur.

Danze (J.), O. W, $, 1ng6nieur en chef-directeur.
Dessalles (E.), O. #1, Ing6nieur principal.

D616gu6s d 1’inspection des mines

Aerts (L.), M6daille d’Or Ordre L6opold II . 2- 8-rqo3 1- 7-l947 I- 7-l9.17
I- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959
1-12-1958
I- 7-I959

Andreatta (E.)
Boeykens (R.), D.S.J. 2' cl., M D. 3e cl. .

Div. Campine
Div. Ch.-Nm.II- 4-I921

8- 2-IC)23
I- 7-I959
1-12-1958

Bonnet (L.), M6daille d’Or Ordre L6opold II
Div. Lidge

8- 19l3 1- 7-l951 1- 7-l951
1- 7'l955
1- 7-I959
I- 7-I9'17Braibant (H.), Palmes d’Or Ordre de la Couronne .

Div. Ch.-Nm.
IS- 7-I904 I- 7-I947

1- 7-l951
1- 7-l955
I- 7-I959
1- 7-I955
I- 7-I959
I-IO-I955
1- 7-I959
1- 7-I959

Burgeon (M.)) D.S-I. 2' cl. 4- 5-I926

I3-II-l921

Div. Lg‘
I- 7-I955

Carnal (H.), D.S.1. 2' cl,
Div. Brg.-Centre

I-lO-l955

I- 7-I959Cesaroni (C.)
Claras (N.), M6daille d’Or Ordre L6opold II, (R.),

(40)

I7- 2-1921

12- 1-19lo

Div. Lg.
Div. Ch.-Nm.

1- 7-l951 1- 7-l931
I- 7-I955
1- 7-I959
I-IO-I953
1- 7-I955
I- 7-I959

Clukers (H.)> D.S.1. 2c’ cl. . 5- 8-I9I3 I-IO-I953
Div. Ch.-Nm

Colin (R.), D.S.I. I“ cl.
Div. Lg.

II- 8-l912 t- 7-l951 1- 7- 1 OSt

1- 7-l955
I- 7-I959

Cornet (A.), M6daille d’Or Ordre de L6opold II
Div. Brg.-Centre

20- 5-l9lo 1- 7-l951 1- 7- 1951
1- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-l955
I- 7-I959

Cresson (H.), D.S.1. 2= cl. .
Div. Brg.-Centre

23- 9-I9I9

4- 2-19l9

I- 7-l955

I- 7-l951De Blauwe (A.) j D.S.1. 1-' cl., M D. 3': cl. .
Div. Lg.

I- T- IC)St
T- 7-l955
T- 7-I959
I- 7-l959Defacq (A )> D.S.1. 2' cl. .

De Geyter (C).), M6daille d’Or Ordre L6opold II,
(40), (P.G.)

4- 3-I9I3

8- 7-I912

I- 7-I959

1- 9-I954

Div. Ch.-Nm
Div. Bq.-Centre

I- 9-I95+
I- 7-l955
I- 7-I959 Div. Ch.-Nm
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NOMS ET INITI ALES
des

PRENObIS

Date
de

na 1 S san CC

Derni dre date 1 Dates
d’entr6e I de

en fonctions I nomination

Affectation
de

service

Delheid (G.), M6daille d’Or Ordre L6opold II . 25- 6-r9o8 I- 7-l950 I- 7-l950
1- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I954
I- 7-I955
1- 7-I959

Delperdange (F.), D.S.1. 1“ cl. . 1 2- 9-I9IO I- 7-I954
Div. Lg.

Div. Lg.
Delplace (J.-B.), D.S.1. 2' cl.1 (40), (P.G.) 20- lo- 1 o IS 1- 7-l95 i 1- 7-l951

I- 7-I955
I- 7-I959
1-12-1956
I- 7-I959
1- 7-l947
I- 7-I951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- I-I958
I- 7-l959
I-IO-I957
I- 7-I959

Deltenre (H.), M6d,ille d’O, Ord,e L6,poid II . . 1 2,- 6-I9,,

Del\Faux (V.), M6daille d'Or Ordre L6opold II, (R.) 1 27- 6-l9o4

1-12-1956

1- 7-l947

Div. Brg.-Centre

Div. Brg.-Centre

I)oye (J.), I).S.1. 2' cl. . ?5-12-1926

25-Il-IC)20

1- 1-1958

I-IO-I957

Div. Ch.-Nm.

Dufrasne (J.), D.S.1. 2" cI.
Div. Brg.-Centre

Fievet (R.), D.S.I. Irc cl., (40), (R.)
Div. Brg.-Centre

7- 4–19o7 1- 7- 195 1 1- 7-l951
1- 7-I955
1- 7-I959

Fi6vez (V.), M6daille d’Or Ordre L6opold II, [W D.
3e cl. (40), (P.G.) . t

Div. Br g-Centre

2- u-r 9o3 1- 1-1936 r- 1-1936
I- I-I940
I- 7-I947
I- 7-I951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7'I955
I- 7-I959
I- 7-I959
I- 7-I959
I- 9-I958
1- 7-I959
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I953
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I955
I- 7-I959
1- 7-l950
1- 7-l951
1- 7-I955
I- 7-l959

Fosse (E.), D.S.1. 2'= cl. .
Div. Ch.-Nm

I-I92 1
t

28-II-r9I3
7- 3-I923

I- 7-I955

Frangois (A.), D.S.1. 2t= cl. .
Ghion (L.) .
Goethals ( J.), M6ddille d’Or Ordre L6opold ll

Div. Bq.-Centre
Div. Brg.-Centre

Div. Lg.
I' 7-I959
I- 7'I959
1- 9-I958I-I9I3

Has=elin (F.), D.S.1. 2- cl., (40) .
Div. Ch.-Nm.

3o- 3-I924

IC- 9-I924

1- 7-I955

I- 7-I953Hauquier (G.), D.S.1. 2c cl.

Div. Ch.-Nm.

Hubert (A.), D.S.1. 1'' cl. . 5- I-I9I9

9-l911

I- 7-I95 S

1- 7-l950

Div. Brg.-Centre

Huysmdns (F.), Medaille d'Or Crdre Leopold II .
Div. Brg.-Centre

LeI)run (G. J, D.S.1. 1'' cl.
Div. Campine

1 -1 o 13 1- 7-l951 1- 7-l951
1- 7-I955
I- 7-I959

Lefebvre (M.), Palmes d’Or Ordre de la Couronne . f 2.1-, 2- ,9o3

Div. Ch.-Nm

1- 7-l950 1- 7-l950
1- 7-l951

7-I955
I- 7-I959

Legrand (E.), D.S.I. Irc cl

!

C)-I92r
Div. Brg.-Centre

1- 7-I955 I- 7-I955
I- 7-I959 Div. B%.-Centre
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Lepomme (J.), D.S.I. I'e cl., M D. 3' cl. 3l- 8-I9I4 I- 9-I953 I- 9-I953
1- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959Maes (P.), D.S.1. 2' cl. .

Marquis (A.), D.S.I. Ire cl,, (40), Croix du Prison-
nier politique, b£6daille de la Presse clandestine .

1 8-Io-r9I3

2-19I3

Div. Ch.-Nm
Div. CampineI- 7-I959

I- 7-I955 I- 7-I955
I- 7-I959
I- 3-I959
I- 7-l959

Melotte (F.), D.S.1. 2' cl. .
Div. Brg.-Centre

9-I921 [- 3-l959
Div. Campine

l\fensch (F.), D.S.1. I'= cl. 24- 7-10 11 1- 7-l951 1- 7-l951
I' 7-I955
I- 7-I959
I- l-I959
I- 7-I959
I- 7-I955
1- 7-I959
I- 7-I959
1- 7-I955
I- 7-I959

Oger (G.)
Div. Camplne

3-lo-1012 I' I-I959

Petit (T.), D.S.1. I'' cl., (40), (P.G.), .
Div. Ch.-Nm.

4- 9-I9I5 I- 7-I955

Piet (R.)

Piscaer (J.), D.S.1. 2': cl., .M.V. (40), (40) .

Div. Lg.
Div. Ch.-Nm.24-IO-I9IC)

8- 3-I9r8
I- 7-I959
I- 7-I955

Prouv6 (L.), M6daille d’Or Ordre de L6opold II,
[W D. 3' cl.

Div. Lg.

14- 6-l90Q I- 7-l950 I- 7-l950
t- 7-1051
I- 7-l955
I- 7-I959
1- 8-I956
I- 7-I959
I- 7-I947
1- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-I959

Renkin (F.), D.S.1. 2' cl. 4- 2-1923

3-lO-I9lO

I- 8-I956

I- 7-l947

Div. Ch.-Nm.

Rivi dre (F.), M£daille d’Or Ordre L6opold Il
Div. Lg.

Rouma (J.), M6daille d’Or Ordre de Leopold II
Div. Brg.-Centre

7- 1 950 1-

1-
1-
1-

1-
] +

1-

1-

1-
1-
1-
1-

T- 193 o
7- 1951
7-I95 5
7-I959
7-l951
7-I955
7-I959
7-I959
7- 1 947
7-l951
7-I955
7-l959

Ryckebus (M.), D.S.1. 2' cl.
Div. Lg.

20- 11-19l9 1- :7-l951

Salvador (A.)
Sandron (J.), D.S.1. 1-' cl.

Div. Brg.-Curtre
Div. Lg.I9-12-1920

1- 1-19l4
I- 7-l959

1- 7-l947

Sauveni dre (G.), D.S.1. 2e cl. .

Div. Ch.-Nm.
to- 3-l9l6 1- 7- 1951 1- 7-l951

I- 7-l955
I- 7'I959 Div. Brg.-Cwrtre

Div. Lg.Soyeur (L.), D.S.1. 2' ,1., (40), (R.) . . . . . .1 ,7-„-,9„
Vandeurzen (H.), M6daille d’Or Ordre L6opold IIl 17-12-1912

I- 7-I959
1- 1-1953

1- 7-I959
1- 1-1933
1- 7-I955
1- 7-l959
I- 7-I95 1
1- 7-I955
1- 7-I959
1- 7-l955
I- 7-I959

Van Helleputte (A.), D.S.1. 1'' cl. . 9- 5-I9IO I- 7-I951
Div. Campine

Van Wambeke (O.), D.S,I. I-' cl., (40) J (R.) .
Div. Brg.-Cultre

2- 5-I9l5 I- 7-I955
Div. Ch.-Nm
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Verschelden ( J.), M6daille d’Or Ordre L6opold II . 16- 4-l9o5 1- 1-1943 1- 1-1943
I- 7-l947
I- 7-l951
I- 7-I955
1- 7-I959
I' 7-I947
1- Hr-l951
I- 7-I955
I- 7-l959
I- 7-I959
I- 7-I950
1' 7-I9SI
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 5-I953
I- 7-I955
I- 7-I959

Vigneron (F.). M6daille d’Or Ordre L6opold ll . 25- 5'I9l4 I- 7-I947
Div. Ch.-Nm.

Vignocchi (E.)
Warnier (A.), D.S.1. 1 re cl. .

IO- 4-I930
3o- 7-I9I6

I- 7-I959
1- 7-I950

Div. Ch.-Nm
Div. Brg.-Centre

Wauquier (F.), D.S.1. 2e cl. 5-I9I8 I- 5-l953
Div. Lg.

Wauthiu (F.), M6daille d’Or Ordre de L6opold II,
ag D. 3': cl.

Div. Brg.-Centre

16- l-l9o6 1- 7-l951 I- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959Wouters (J.), D.S.1. 2' cl. . 3o- 4-I920 I- 7-I959

Div. Ch.-Nm
Div. Campine

t

I
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EXPIJCATIONS DES ABREVIATIONS ET SIGNES REPRESENTATIFS
DES ORDRES ET DECORATIONS

Abr6viations.

Administration Centrale
Inspection G6n6rale
Division des Bassins du Borinage et du Centre
Division du Bassin de Charleroi et de Namur .
Division du Bassin de Lidge
Division du Bassin de Campine

Adm. Centrale
Insp. G6n6raIe
Div. Bra.-Centre
B::: 'al:hi:it
Div. Lg.
Div. C&mpine

D6corations nationales.

Or(ire de Leopold Chevalier
Officier
Commandeur
Grand C)fficier

Chevalier
Officier
Commandeur
Grand Officier

: Chevalier
Officier
Commandeur
Grand C)Fficier

#
O. F#!

C. ,FBi

G. O. a!
UP

0. gP
C. qP
G. 0. W
Kg

O. a-
CP 89
G. C). R
lb
+D
X ( 14)
X (40)
(F)
( 14 )
(4Q)
Vict.
Yser
bT. V. C
b’T. V. (IO )
(P. G.)
(R)
t 30)
BIG

as D.

Ordre
I

de la Couronne

Ordr, d, h,p,Id 11

Croix civique pour ann6es de service
Croix civique pour acte de d6vouement
Croix de guerre 19l4-l9l8
Croix de guerre l940

FT6daille comm6m ora tiv£ di li gi,„', f9 , i- , i,i
MEI::++: T:nr=607:::= d: IT gT"r.e 1.9 IT-1?t?
M6daiIIe de l’Yser
}l6daille du Volontaire Combatta[lt 1 c) 14-l9l8 .

M6daiIIe du Volontaire de l94o-l94{ ' . ‘
M6daiIIe du Prisonnier de Guerre' '-
M6daille de la R6sistance
M6daille du Centenaire
M6daille civique pour ann6es de service
M6daille civique pour acte de d6vouement
M6daille comrn6morative du Comit6 NaEi011al

et d’Alimentation
D6coration militaire
D6coration sp6ciale de pr6voyance
D6coration sp6ciaIe (industrielle)
D6coration sp6ciale (mutualit6)

de Secours
C. N
8
D. S. P.
D. S. I
D. S. M

Decorations etrangares.

L6gion

HI

Chevalier
C)fficier
Comrnandeur

Ordre de Polonia Restituta (Pologne)
Ordre de la Couronne d’Ita-lie . .
Ordre du British Empire
Or(Ire de la Couronne de Chene (G.-D. Luxembourg)

8:i:: i: fJaJ=:,jljnjEirW:im,ii, ' : : :
Ordre de l’C)uissam Alaouile (Matoc)
British War Medal

d’Honneur $C

C). R
C. #
P. R.
C. I
B. E
C. C. L
C. Ill
C. R.
O. A.
W. M



MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN

ADMINISTRATIE VAN HET MIJNWEZEN

PERSONEEL
Toestand op 1 januari 1961

I KORPS DER R IJKSMItJNINGENIEtJRS

1 1(1B

jog
a

NAMEN EN BEGINLETIERS
van de

VOORNAMEN

Geboorte.
datum

i

Laatste datum I Datum
van I van

indiensttreding I rangneming

Dienst
waartoe zij behoren

A. IN WERKEIJJKE DIENST
Directenv-generaal

Vandenheuvel (A.), C. W, O. 4, al, Ma I' kI.,
+ M. r' kI., M M. 1' kI., (40), C. Orde
< Au M&ite de la R6publique italienne » I9-IO-I906 I-II-I930 1-12-IC)55 Hoofdbestuur

B

I

Martens (J.), C. 4, O. #, W, [Ma I' kl., (40),
B.V.Z. 2' kI

Logelain (G.), C. 4, O. #, W, [M 1': kl.,
M M. ’2e kI.1 (40), B.V.Z. 2' kI., o. Orde
< Au M&ite de la R6publique italienne »,
O.E.L. .

Fr6son (H.), C. W, O. #, $’ 1' kl., B.V.Z.
2' kl.

Inspecte ari-genera4l5

I4- 6-IqO4 I- I-I931 I- 5-Ic>55 Steenkoleneconomie

4- 4-I9071 I-II-I931

1- I-I925

I- 5.1956

I-IO-I959

Algem. Inspectie
>

28-IO-I900 Hoofdbestuur

I

)

)

2

»

»

3

>

Diuisiedirecteurs

G&ard (P.), C. #, O. f#-, VT 1e kl., [M M.
2' kI., (40) .

Grosjean (A.), C. 4, O. b#, LW Ie kI. .
Venter (J.), C. t#, C. W, C. a., yr I' kl

Laten: 1 d:) ,CtX: I?)Jy£d) je kI. J (do),
(KG)

Demelenne (E.), O. #, GP, [@ le kI., LEa M.
2e kl., ![@ M. 2' kI. met baret .

Cools (G.), O. $, O. 4., q?, [E] I' kI. .
Linard de Guertechin (A.), C. 4., tB, M 1' kl.
St6nuit (R.), O. a., tBl, W, [@ le kI., (40),

(K.G.), B.V.Z. 2' kl., R. Orde « Au N16rite
de la R6publique Italienne »

Dehing (I.), O. #1, gP, MI 1'’ kI. .

7- 7-l902
I8- 6-I903

28- 8-l926
28 -3-I928

t-1 1-1950
I- 4-I955

I- 4-I955

AM. Kempen
8

I6- 5-l897 28- 3-I928 88

12- c)-I905 I- 8-I930 I- 4-I955 AH. Ch.-Nm.

28- 9-r9o4
I8- c)-I904

I- l-l931
I- l-I931
I- I-I931

1- 2-1956
I- 7-l957
I- 7-l957

###

3- 1- l9o]
Hoofdbestuur

Afd. Brg.-Centrum

lo-12-19o7
IS- 6-I907

I-II-I934
1-12-1937

I- 6-I959
I- 6-l959

Hoofdbestuur
Hoofdbestuur

(Springstoffen)
ALI. Luik

)

4 Delr6e (H.), O. 4, a', Mg M. I' kl. . I-II-I91 1 1- 5'I942 I- 6-I959

Hoofdingenienrs-direct ents

I I Janssens (G.) J O. #, W, yr 1' kI., (40) . . 1 13_lo_lc)oo 1_ 1-1925 1- 1-1948 /\fd. Ch.-Nm.

$ Hoofd van de Aardkundige Dienst
## Directeur van het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid,
++ Directeur van het Nationaal Mijninstituut
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! !a
NAMEN EN BEC,INLETTERS

van de
VOORNAh£EN

Geboorte-
datum

Laatste datum I Datum
van I van

indiensttreding I rangneming

Dienst
waartoe zi j behoren

2

3
4

5

6
7

8

9

10

11

JT,6f,i, (A.), O. 4, al, qp, M 1. kl., (40) .
Van Kerckhoven (H.), O. 4, qI, (40) .
Pasquasy (L.), o. I#1, Q?, +- I' kl., M M.

2' kl., (40)
Van Malderen {J.}, O. a, #, C. Ordre du

Ph6nix

5-II-I906
17- 3-I9l4

I- I-I93 r
I- 9-I937

I- 4-I955
I- 5-I955

Afd. Brg.-Centrum
/\fd. Kempen

8-12-1902 r-Io-I926 I- 8-I955 Afd. Luik

Durieu (M.), o. tB> [Ha Ie kl.
Anique (M.), a:1 gP, (40), (W.)
M6daets (J.), (W.)
Radelet (E.), O. qI, Q?, [EU
Delmer (A.), al, Q? .
Callut (H.), 81

I3- 2-1oI3
24- 2-IC)07
lo- I-I9I5

1-12-1922
I4- 3-l899
I8- 3-I9I6
20- 3-I908

1-12-1937
I-II-IC)31
I- 5-I942
I.12-1946
I- I.I926
I- 5-I942
I' 7-I943

I- 5-l956
I-II-I956
I- 7-1957
I- I-l959
I- 5-I959
1- 5-I959
I- 5-I959

Algem. Inspectie
Afa. Ch.-Nm.

Afd. Brg.-Centrum
Af(J. Kcmpen

AfcI. Brg.-Centrum
Afd. Lui 1< (1)

Afd. Brg.-Centrum
(2)

1' kl., (40) .

12

1 :3

Leclenq (J.), qI, gP, )b (40), (40), -[M M.
3' kl. .

Stassen ( J.) .
5- 6-r9I5

24- 7-I022
I- 7-I943
1-12-1946

I- 5-I959
I- I-I960

Afd. Ch.-Nm
Afd. Luik

EerstaanLuezende dtutsiemijningenieurs
I R-y (L.)

Tondeur ( A.), O. W, #1, W, wE M
(W.), Kruis van de Politieke Gevangene

Perwez (L.) .
Laurent (V )
Fradcourt (R)., [M M. 2' kl. .
Mignion (G.) .
Ntoureau ( J.)
Gr6goire (H.), (40), (W.)
Jo„e ( J.), #, al .
Put (I.) .
Cajot (P.), M.V. (40), (40), (W
Snel (M.)

)'

3' kI.,
26- 7-l924 1-12-1946 1- 2-1956 1 Afd. Brg.-Centrum

2
3

4

5

6

7

8
9

10

11

It)

IS- 3-I908
27- 2'1922

I- 7-I943
1-12-1945
1-12-1946
1- 2-1947
I-II-I947
r' I-I948
1- r'I948
1 - 7- 1 948

I- 4-I949
1- 4-I949
1-12-1946

IS- I-l951

I-II-I956
I- I-I958
I- 5-I959
I- 5-I959
I' 5-I959
I- 5-I959
1- 5-I959
I' S-l959
I- 5-I959
I- 5-I959
I- 4-I960
I- 4-r960

Hoofdbestuur
AH. Luik

J\fd. Ch.-Nm
/\fd. Brq.-Centrum

Afd. Ch.-Nm
Afd. Ch.-Nm.

Afd. Kempen
Afd. Ch.-Nm.

Aft]. Luik
Af(J. Luik

Afd. Brg.-Centr. (1)
Nat. Mijninst

I8- 5-I922
IO- 3-I923
23-II-I922
3- 9-l920

I9-12-1922
9- 9-l9l5

3o- 6-I924
I-I(224

Bradce (J.)
25- 5- 192 1

I7- 5-I926

Eerstaaruuezende Ingenieurs en Ingenieurs
>

I
2
p 131111

4

5
6
7

8

Martiat (V.), O. 4, al, W, [Ea
(K.G.), E. a. Ingenieur

Vaes (A.), #, E. a. Ing6nieur
Frenay (Ch. ), Ingenieur
Fraipont (R.), Ingenieur

$::,Tk,£J'}A.)Tgl:Le=rieur
Laret (J.), Ingenieur .
Deckers (F.), Ingenieur .
Vanden Berghe (P.), Ingenieur
Goffart (P.), Ingenieur .

1' kl., (40),
12- 2-IC)05
I8- 8-I907
23- 3-I927
I6-IO-I924
24- I-I925
I8- 3-I927
26- 4-I927
I9-II-I925
I8- 6-1928

I- l-I931
I-II'I931

IS- I-I951
1- 2-1951
I- 3-I952
I- 3-I952
I- 4-I953
1- 5-I953
1- 5-I953

I6- 7-I953

I- I-I931
1-I1'1931
I- 4-I951
I- 4-I951
I- 3-I952
I' 3-l952
1- 4-I953
I- 5-I953
I- 5-I953

I6- 7-I953

Hoofdbestuur
Afd. Ch.-Nm

Afd. Luik
Afd. Luik

Afd. Ch.-Nm
Afd. Luik

Afd. Brg.-Centrum
Afd. Kempen (3)
Afd. Kempen (3)

Hoofdbestuur
(Springstoffen) (3)

Afd. Luik
Hoofdbestuur

Afd. Luik
Afd. Brg..Centrum

zXfd. Ch.-Nm

Afd. Kempen
Steenkoleneconomie

Hoofdtxstuur

2- 3-I929

9
»

10

11

12

13

Petitjean (M.), Ingenieur
Dassargues (Ph.), Ingenieur
Hakin (R.), Ingenieur
Dupont (L.), Ingenieur .
Mainil (P.), Ingenieur
Denteneer (A.), Ingenieur .
d’Yve de Bavai (B.), Ingenieur
Rillaerts (P.), Ingenieur .

IC)- 2-1927
3I- I-I931
16- 6-I926
26- 8-I932
I- I-I932

I4'12-192 c)

5- I-I932
7- 5-I933

I- I-I955
I- I-I955
1. 6-I955
I- 6-I955
I- I-I956
I- 3'I957
I- 3-I957
1-I1-1957

I' I-I955
I- I-I955
I- 6-I955
I- 6-I955
I- I-I956
I- 3-I960
I- 3-I960
Op proef

( 1) Gedetacheerd bii de Aardkundige Dienst.
(2) Gedetacheerd bij het Nationaal Mijninstituut
(3) Wd. eerstaanwezend divisieingenieur.
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NAAfEN EN BEGINLETTERS
van de

VOORNAMEN

Geboorte
datum

Laatste datum I Datum
van I van

indiensttreding I rangneming

Dienst
waartoe zi j behoren

14
15
la
17

18

19

L)o

t)I
f)o
23
24

Federwisch (J.], Ingenieur .
Vandergoten (P.), Ingenieur
Van Leeuw (P.), Ingenieur .
Pirmolin (G.), Ingenieur
Govaerts ( J.), Ingenieur
Verschroeven ( J.-B.), Ingenieur
Lomba (L.), Ingenieur
Rzonzef (L,), Ingenieur .
de Groot (E.), Ingenieur
Comilia (M.), }ngenieur
Josse (J.), Ingenieur .
Magos (D), Ingenieur
Janssens de Vroom (W.), Ingenieur
Van Gucht (G.)> Ingenieur .
Crem (J.), Ingenieur .
Keunen (i.), Ingenieur .
Crappe (M.), Ingenieur .
Pri\’e (A.), Ingenieur
Thonet (P.), Ingenieur

21- 8-l934
I7-12-1932
I7- 5-l933
IS- 3-I933
IS- I-I934
I6- 7-I932
3I- l-I934
I5-IO-I931
26- c)-I930
I-II-I934

I1-12-1927
3- 3-I932
2-12-1936

II- 5-I936
I4- 3'I934
9-lo-l932

21- 8-I936
II- 6-I935
7- 3-I934

1- 2-1958
I-IO-I958
I-II-I958
I-II-I958
2- l-I959
I- 7-l959
1- 7-I959
I- 7-I959
I- 7-I959
I- 7'I959
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1- 2-1960
1. 2-1960
1- 2.1960

OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP
OP

proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef
proef

Afd. Brg.-Centrum
AfcI. Kempen

Afd. Brg.-Centrum
Afd. Luik

Af(I. Ch.-Nm

Afd. Kempen
/\fd. Ch.-Nm.

,Afd. Luik
Afd. Kempen

IAfd. Luik
/\Fd. Ch.-Nm
AH. Ch.-Nm.
Afd. Kempen
Afd. Kempen
Afd. Ch.-Nm

25
26
27
?8
?9
Br)

:3 1

:32

AfcI. Kempen
Afd. Brg.-Centrum

Afd. Ch.-Nm.
/\fd. Brg.-C:entrum

B. TER BESCHIKKING GESTELDEN

Hoofdingenient-ditecte&r

Boulet (L.), o. I#, LW I' kl., [H] M. 2' kI„ B.V.Z.
1': kI., C. Ordre du M&ite Social de France,

C.E.L., C. Orde van Oranje-Nassau, C. Orde « Au
M&ite de la R6publique Italienne », C. Ordle du
Ph6nix . . . . . . . . . . . . . . 1 22- 6-j9o-F t- 1-193 1

I

Eerst4anwezende Ingeniewri en Ingenie gts

I- 7-l946 (1)

Demcure de Lespaul (Ch.), G.O. 4, C. gg, O. #,
E. a. Ingenieur .

Brison (L.), $, dr M. Ie kI., + M. le kl. met bard,
(40), (W), E. a. Ingenieur .

Bourgeois (W.), a$. E. a. Ingenieur
Warson (R.), Ingenieur .

5- 3-l896 I- I-I924 I- I-l924

22-12-1907
I9- 5-l9o7
20- 7-I933

I- I-I931
I- I'I931
r-II-I958

I- l-I931
I- l-I931
Op proef

C. OP RUST GESTELDE NHJNnqGENEEURS

Meyers (A.), G. O. A, C. I#, C. W, +R 1' kl., Mg M. 2' kI., X, (14), a, (40), O.W.. (14), (V.K.), (W.), (40).
M.S. V., B. V.Z. I' kl., (30), C. Orde « Au M&ite de la R6publique italienne », Ere-Directeur-generaal.

Anciaux (H.), C. $, C. W, yr le kl., O.P.R., Ridd. K.I., B. V.Z. I' kI, Ere.Inspecteur-generaal.
Thonnart (P), C. $, C. W, +K 1e kI., (14), B.V.Z. le kl., Ere-Divisiedirecteur.
Hoppe (R.), C. b>, C. W, + 1e kl., [@ M. 2': kI., )b (14), o. W., (14), B. V. Z. 2' kI., (30), #, Ere-Divisie-

directeur

Masson (R.), C. '#1, C. qB, fr 1'' kl., ab (14), O.W., (14), Ere-Divisiedirecteur.
Fripiat (J.), C. iV. C. Q7, + I' kl., Ere-Divisiedirecteur
Legrand (L)., C. I+r, C. qP, $1 1c kl., LH] M. 2': kI., (30), B.V.Z. 2' kl., Ere-Hoofdingenieur-directeur.

( 1 ) Directeur-gencraal van het Nationaal Pensioenfonds voc)r Mi jnwerkcrs.
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NAMEN EN BEGINLETTERS
van de

VOORNAMEN

Geboorte-
datum

Ldatste datum
van

indiensttreding

Datum
van

bcnocming

Dienst
waartoe zi j behoren

Burgeon (Ch.), C. I#1, C. q?, dT 1:: kI., VT M. 1': kI., a, (14), O. W. (14)
Pieters (J.), G. O. a, C. $, C. W, yr le kI., Ere-Hoofdingenieundirecteur.
Renard (L.)) C. QP, O. #Ip 7+ 1': kl., Ere-Hoofdingenieur-directeur.

(30). Ere-Hoofdingcnieur-directeur.

D MIJNINGENIEURS Dn DE ERETrrEL VAN HUN GR A AD BEHOUDEN

Fourmarier (P.), G. O. W, C. I#, vb le kl., (30), O. Koninklijke Orde van de Leeuw, M.H.V., (40), (W)> Com.
K.I., Com. K.R., #, W.M., Officier van het Frans Openb,mr Onderwi js, O.O. A., Hoofdingenieur-directeur.

Dehasse (L.), C. W, O. lgI, '[@ le kI., 2 [M M. I' kI., (30), Gouden Medaille voor Verdiensten van de Poolse
Republiek, Orde van de Chinese Draak, Hoofdingenieur-directeur.

Dame (J.), O. gP, '#, Hoofdingenieur-directeur
Dessalles (E.), O. #1, Eerstaanwezend Ingenieur.

Afgevaardigden bij het IV{ijnt03zicht

Aerts (L.), Gouden Medaille Orde Leopold II 2- 8-l9o3 1- 7-l947 I- 7- 1947
1 - 7-1 051

I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959
1-12-Iq58
I- 7-I959

Andreatta (E.)
Boeykens {R,), B.N.E. 2' kl., M M. 3': kI.

II- 4-l921
8- 2-1923

/\fd. Kempen
/\fd. Ch.-Nm.I- 7-I959

1-12-1958

Bonnet (L.), Gouden MedaiIle Orde Leopold II . 21- 8-l9l3
Afd. Luik

1- 7- 1931 1- 7-l931
I- 7-I955
1- 7-l959
I- 7-l947Braibant (H.), Gouden Palmers van de Kroonorde . I5- 7-I904 I- 7-I947

Afa. Ch.-Nm

1- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-l959
I- 7-I955
I- 7-I959
I-lO-I955
1- 7-l959
I- 7-I959

Burgeon (M.), B.N.E. 2e kl. . 4- 5-I926

l3-Il-l921

1- 7-I955

l-lO-I955

/\fd. Luik

Carnal (H.), B.N.E. 2' kI. .
Afd. Brg'Centrum

Cesaroni (C.)
Claras (N.), Gouden Medaille Orde Leopold II,

(W.), (40)

I7' 2-1(>21

12- 1-19lo

I- 7-I959
AH. Luik

Afa. Ch.-Nm

1- 7-l951 1- 7-l931
I- 7-I955
I- 7-I959
I-lO-I953
I- 7-I955
I- 7-I959

Clukers (H.), B.N.E. 2e kI. 5- 8-IC)IS
Afd. Ch.-Nm

I-IO-I053

Colin (R.), B.N.E. 1': kl. II- 8-l912
Afa. Luik

I- 7- 1951 1- 7' 1951

I- 7-I955
I- 7-I959

Cornet ( A.), Gouden Medaille Orde Leopold II
/\fd. Brg.-Centrum

5- IQ lo I- 7-l951 1- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-l959
I- 7-I955
1- 7-I959
I- 7-I951
1- 7-I955
1- 7-I959
1- 7-I959

Cresson (H.), B.N.E. 2'; kI, 23- 9-I9I9

4- 2-19I9

I- 7-I955

I- 7-I051

AEd. Brg.-Centrum

De Blauwe (A.), B.N.E. le kI., Mg M. Se kI.
Afd. I.uik

Defacq (A.), B.N.E. 2' kI.
De Geyter (O.), Gouden Medaille Orde Leopold II.

(40), (K.G')

4- 3-I9I3

8_ 7 _ 19 1 2

I- 7-I959

I- 9-I954

/\fd. Ch.-Nm
A fd. Brg.-Centrum

I- 9-I954
I- 7-l955
I- 7-l959 AH. Ch.-Nm
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NAMEN EN BEGINLETTERS
van de

VOORN AMEN

Geboorte-
datum

Laatste datum I Datum
van I van

indiensttreding F benoeming

Dienst
waartoe zi i behoren

Delheid (G.), Gouden Medaille Orde Leopold II 25- 6-l9o8 1- 7-l950
I- 7- 1 OSI
I- 7-l955
1- 7-I959
I- 7-I';S, I.
I- 7-l955
I- 7-I959

I- 7- lg>SO

Delperdange (F.), B.N,E. 1' kI. .
Afa. Luik

9-IC)10 I- 7-l954

Delplace (J.-B.), B.N.E. 2' kI., (40), (K.G.) .
Afd. Luik

20- 1 o- 1 9 1 3 1- 7- 1951 '/- I OS I
7-l955

1- 7'I959
1-1 2-1956
1 - 7- 1 959

Deitcnre (H.), Gouden Medaille Orde Leopold II . 6-I912 1-12-1956
Afd. Brg.-Centrum

Delvaux (V.), Gouden Med,lille Orde Leopold II,
(W.)

Af(J. Brg.-Centrum

2'- 6-l9o4 t- 7-l9.47
I- 7-l951
I- 7-l955
I- 7-l959
I- I-l958
I- 7-I959
I-IO-I957
1- 7-l959

I- 7- 1 947

Dore (J.), B.N.E. 2': kl. 25-12-1926

25-Il-I920

1- 1-1958

I-IO-I957

/\fd. Ch.-Nm.

Dufrasne (J.), B.N.E. 2' kl.
AH. Brg.-Centrum

Fievet (R.), B.N.E. le kI., (40), (W.)
AN. Brg.-Centrum

4- 1 9o7 1- 7- 1951 I- 7- 1931
I- 7-I955
I- 7-I959

Fi6vez (V.), Gouden Meda£lle Orde Leopold II, HE
M. 3' kl., (40), (K.G.) .

/\fd. Brg.-Centrum

2- 6-l9oS 1- l-t936 r - I-l936
I- t-l940

I- 7-l95 1
I' 7-l955
I- 7-I959
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959
1- 7-I959
I- 9-I958
I- 7-I959
I- 7-I955
1- 7-l959
I- 7-I953
1- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I955
I- 7-I959

1- 7- 1947

Fosse (E.I, B.N.E. 2' kI, 24- I-I92 J
Aft]. Ch.-Nm.

I- 7-l955

Frangois (A.), B.N.E. 2e cl.
Ghion (L.)
Goethals (J.). Gouden Medaille Orde Leopold II

28-II-I9I3
7- 3-I923

22- I-l9I3

AH. Brg.-Centrum
/\fd. Brg.-Centrum

/\fd. Luik
1- 7-I959
I- 7-I959
I- 9-l958

Hasselin (F.), B.N.E. 2'; kl., (40)
AH. Ch.-Nm.

3o- 3-I924

IO- 9-I92+

I- 7-I955

Hauquier (G.)? B.N.E. 2e kl. .
AM. Ch.-Nm.

I- 7-I953

H.b„t (A.), B.N.E. 1' kI. . . . . . . . . . 1 5- ,-,9,9

Huysmans (F.), Gouden Medaille Orde Leopold Ii . 25_ 9_l91,

/\fd. Brg.-Centrum
I- 7-I955

I- 7-l950
AfcJ. Brg.-Curtrurn

1- 7-l951
1- 7-I955
1- 7-I959

I- 7-lc)30

Lebrun (G.), B.N.E. I' kl.
AN Kempen

26- I-la 13 1- -7-l951 I- T-1 031
I- 7-I955
I- 7'I959
I- 7-I950Lefebvre (M.), Gouden Palmen van de Kroonorde .

/\fd. Ch.-Nm.
24-12-1905 I- 7-I950

1- 7-l951
I- 7'I955
I- 7-I959 Afd. Brg.-Centrum



418 Annalen der Mijnen van Belgia 4" afleverin,

N AMEN EN BEG]NLETrERS
van de

VOORNAMEN

Geboorte-
datum

Laatste datum I Datum
van I van

indiensttreding I benocming

Dienst
waartoe zi j behoren

Legrand (E.), B.N.E. 1- kl. . I8- 6-l921

3I- 8-I9I4

1- 7-l955

I- 9-I953

I- 7-l955
I- 7'I959
I- 9-l953
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959

Lepomme (J.), B.N.E. le kI., [Ea M. 3' kI.
/\fd. Brg.-Centruln

I

I
Maes (P.), B.N.E, 2'' kl. .
Marquis ( A.)1 B.N.E. 1': kI., (40), Kruis van de

Po-litieke Gevangene, Medaille van de Sluikpers .

I8-IO-I9I3

22- 2-19I3

Afd. Ch.-Nm
Afd. Kempen1- 7-I959

I- 7-I955

1- 3-I959

I- 7-l955
I- 7-I959
I- 3-I959
I- 7-I959

Melotte (F.), B.N.E. 2' kI.
Afd. Brg.-Centrum

29- 9-I921

24- -7-1911Mensch (F.), B,N.E. I' kl.
/\fd. Kempen

1- 7-l951 1-
1-

1-
1-

1-

1-
1-

1-

1-
1-

7- 1931
7-I955
7-I959
I-l959
7-I959
7-I955
7-I959
7-I959
7-I955
7-I959

Oger (G.)
Afd. Kempen

Afa. Ch.-Nm.
3-IO-I912 I- I-l959

Petit (T.), B.N.E. I' kl., (40), (K.G.) . 4- 9-I9I5

24-IO-I9I9
8- 3-I9I8

I- 7-I955

I- 7-I959
1- 7-I955

Piet (R.)
Piscaer (J.)1 B.N.E. 2' kl., M.V. (40), (40)

Afd. Luik
/\fd. Ch.-Nm.

Prouv6 (L.), Gouden Medaille Orde Leopold II,
Mg M. 3' kl. .

Afd. Luil<

I4- 6-I909 I- 7-I950 1- 7-I950
1- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 8-I956
I- 7-I959
I- 7-I947

Renkin (F.), B.N.E. 2e ki. . 4- 2-1923

3-IO-I9IO

I- 8-I956

I- 7-I947

AH. Ch.-Nm.

Rivi are (F.), Gouden Medaille Orde Leopold II .
AF(J. Luik

t- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-I959

Rouma ( J.)1 Gouden Medaille Orde Leopold II .
/\fd. Brg.-Centrum

15- 9-l912 t- 7-l950 1-
1-

1-

1-
1-

1-
1-

1-

1-

1-
1-
1-

7- 1950
7- 1951
7-l955
7-I959
7-l951
7-I955
7-I959
7-I959
7-I947
7- 195 1
7-I955
7-I959

Ryckebus (M.), B.N.E. 2' kl. .
Afa. Luik

20-1 1-19l9 1- 7-l951

Salvador (A.) .
Sandron (J.), B.N.E. 1'; kl.

I9-12-1920
I- I-I9I4

/\fd. Brg.-Centrum
ALI. LuikI- 7-I959

1- 7-I947

Sauveni dre (G.), B.N.E. 2' kl. IO- 8-l9l6
AM. Ch.-Nm.

1- 7-l951 1- 7-l951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959Soyeur (L.), B.N.E. 2c kI., (40), (W.) .

Vandeuuen (H.), Gouden Medaille Orde Leopold II

Afa. T3rg.-Centrum
/\fd. Luikl7-12-19II

1/-12-1912
I- 7-I959
t- 1-1953 1- t-l933

I- 7-l955
I- 7-I959

Van Helleputte, ( A.), B.N.E. I' kI.
/\fd. Kempen

9- 5-IQ to 1- 7-l951 1- 7-l951
1- 7-l955
I- 7-I959

Van Wambeke (C).), B.N.E. 1' kI., (40), (W.)
/\fd. Brg.-(:entrum

2- 5'I9I5 I- 7-I955 I- 7-I955
I- 7-I959 AM. Ch_Nm



\pril 1961 Persotzeel ran bet N\ijnkorps op 1 ]mrnmi 1961 419

N AMEN EN BEGINLETTERS
van de
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Verschelden ( J.), Gouden Medaille Orde Leopold II I6- 4-I905 I- I-I943
1-

1-
1-

1-
1-
1-

1-
1-
1-

1-

In W

1-

1-

1-
1-

1-

I- I-I943
7- 1 9 l-
7- 1951
7-I955
7-I959
7-l947
7-I951
7-I955
7-I959
7-I959
7-l950
7-I951
7-I955
7-I959
5-I953
7-I955
7-I959

Vigneron (F.), Gouden Medaille Orde Leopold II .
AM. Ch.-Nm.

5-I9I4 I- 7-I947

Vignocchi (E.)
Warnier ( A.), B.N.E

AM. Ch.-Nm
Afd. Brg-CentrumI' kI

lo- 4-I930
3o- -7-19l6

1- 7-I959
1- 7-l950

Wauquier (F.)> B.N.E. 2e kl,
Afd. Luik

28- 5-IqI8 I- 5-I953

Wauthier (F.), Gouden Medaille Orde Leopold II,
®a M. 3e kl. .

Afd. Brg.-Centrum

I6- I-I906 I- 7-I951 I- 7-I951
I- 7-I955
I- 7-I959
I- 7-I959Wouters (J.), B.N.E. 2': kI.

AfcJ. Ch.-Nm
AfcI. Kempen3o- 4-I920 I- 7-I959

I
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VERKLARING DER AFKORTINGEN EN DER HERKENNINGSTEKENEN
VAN RIDDERORDEN EN DECORATIES

Afkortingen

Algemene Inspectie . . . . . . . . . . . . .
Afaeling van de Bekkens van de Borinage en van het

Centrum . . . . . . . . . . . . . . .
Afdeling van het Bekken van Charleroi en van Namen.
Afdeling van bet Bekken van Luik .. . . . . . .
Afdeling van het Kempens Bekken

Alg. Inspectte

Ard: BY:N=t'm"'
Afa. Luik
Afd. Kempen

Nationale Eretekens

Leopoldsorde : Ridder
Officier
Commandeur
Grootofficier

: Ridder
Officier
Comrnandeur

-. Grootofficier

HI

Orde van Leopold II : Ri(Ider
A - Officier
-, Cornmandeur

Grootoff:cier

!=:§::li it kb::sJ,IeiT,arT:, mi,J ,J , JIf,i,fFeriLg

8 : : 1 : : : k = t : 11 g: : 1 9 u 1 8
Vuurkluis

U :: 1 :: : iI g : b ! : e::; d ?e I() = { DoggB 1 ; AB: :91 b8 :
Yzerkruis

Il: i :i:i T : :: { st:jp!!IIIe: I: :InI:=rI i : i : 1 :9 1 :
Weerstandsmedaille
HerinneringsmedaiIIe van bet Eeuwfeest . . . . . .
Burgerlijke-Medaille (dienstjaren) . . . . . . . .
BurgerIijke MedaiIIe voor daden van moed en zelfopofFering
HerinneringsmedaiIIe van het Nationaal HuIp- en Voc-

dingscomit6 . . . . . . . . . . . , ,Militair ereteken . . . . . . . . . . .
Bijzonder Voorzorgsereteken . . . . . . . . . .
Bijzonder Ntjverheidseleteken . . . . . . . . .
Bitzonder Mutualiteitsereteken . . . . . . . . .

#
0. c$i
C. L@

Kroonorde
G, 0
W

k P• g
K
0. X
C. al
G. 0. a
#
#M
bC (14)X (40)
( V.K.)

El:3
Q. W.
Yz
M. S. V.

]K. d{40)
( W )
(SO)
[HIt
Wi]M

M. H. V
8
B. V. Z.
B. N. E.
B. M. E.

Buitenlandse eretekens

Flankrijk Erelegioen : ladder
Officier
Commandeur

Orde van Polonia Restituta
C)rde van de Kroon van Itaiie
nrdc van Let Britse Rijk
Orde van de Eikcnkroon (Luxemburg)

8:1: ,T= fataLojl vI:p&:Ieric Iii
(Jrde van OeTssam AlaoeTte (b/!arokko)
Britse Oorlogsmedaille

Sf
C). +
C. q+
P. R
K, I
R. I-:
E. L
K. III
K, R
0. A.
W. M



REPARTITION DU PERSONNEL VERDELINC VAN HET PERSONEEL

ET

DU SERVICE DES MINES VAN DE DIENST VAN HET MIJNWEZEN

EN

NorrIS at adressos des fonctionnaires Namen en adressen der ambtenaron.

( 1 er janvier 1961 ) ( 1 januari 1961 )

ADNaNiSTRATiON CENTRAI£ HOOFDBESTUUR

Wetenschapsstraat, 6-8, Brussel 4 – Tel. : 13.61.3 i6-8, rue de la Science, Bruxelles 4 T61. : 13.61.3 J

MM. VANDENHEUVEL, A., directeur g6n6ral, ave-

nue f. Curie, 84, Bruxelles S.
FRESON, H., inspecteur g6n6ral, avenue Han-

sen-Soulie, 119, Bruxelles 4.
(=OOLS, G., directeur divisionnaire, avenue E.

Plasky, 7S, Bruxelles 4.

STENUIT, R., directeur divisionnaire, chauss6e

de Waterloo, 1298, Bruxelles 18.
TONDEUR, A., ing6nieur principial division-

naire, avenue des Fr ares Goemaere, 71, Bru-
xelles 16

MARTIAT, V., ing6nieur principal, avenue

Georges Henri, 98, Bruxelles IS.
DASSARGUES, Ph., ing6nieur, avenue J. et P.

Carsoul, 88, Bruxelles 18.
RILLAERTS, P., ing6nieur, avenue du Fusain,

26, Bruxelles 2.
VINCENT, M., directeur, rue Joseph Schuer-

mans, S, Bruxelles 9.
HEND’RICKX, O., chef de bureau, rue de Bra-

bant, 216, Bruxelles 3.

FIERENS, W., traducteur-reviseur ff., Koning
Albert square, 33, Kessel-Lo.

MOSBEUX, E., chef de bureau ff., avenue des

Dix Arpents, 52, Bruxelles IJ.

de HH. VANDENHEU\FEL, A., directcur-generaal
P. Curielaan, 84, Brussel S.

FRESC)N, H., inspecteur-generaal, Hansen-
Soulielaan, 119, Brussel 4.

COOLS, G., divisiedirecteur, E. Plaskylaan,
7 S, Brussel 4.

STENUIT, R., divisiedirecteur, Steen\\'eg op

Waterloo, 1298, Brussel 18.

TONDEUR, A., e.a. divisieingenieur, Ge-
broeders Goemaerelaan, 71, Brussel 16.

MARTIAT, V., e.a. ingenieur, Georges Hen-
rilaan, 98, Brussel lj.

DASSARGUES, Ph., ingenieur, J. en P. Car-
soullaan, 88, Brussel 18.

RILLAERTS, P., insenieur, Papenhoutlaan, 26,
Brussel 2 .

VINCENT, M., directeur, Joseph Schuer-
mansstraat, S, Brussel 9.

HENDRICKX, O., bureauchef, Brabantstraat,
216, Brussel 3.

FIERENS, \V., n’d. revisor-vertaler, Koning
Albertsquare, 33, Kessel-Lo.

MOSBEUX, E., wd. bureauchef, Tien Dag-
wandlaan, 52, Brussel IS.

I

Service des Explosifs.
3 S, rue Belliard, i Bruxelles 4 – T61. : 11.21.20

Dienst der Springsto£len.
Belliardstraat, 35, te Brusscl 4 Tel. : 11.21.20

MM. D'EHING, I., directeur divisionnaire, Dr ave du
chateau, 4 S, Ganshoren.

GOFFART, P., ing6nieur principal divisionnaire
ff., rue E. Bouilliot, S4, Bruxelles 6.

de HH. DEHING, I., divisiedirecteur, Kasteeldreef, 4 S,
Ganshoren

GOFFART, P., n'd. e.a. divisieingenieur, E.
Bouilliotstraat, 54, Brusscl 6.

Service g6ologiquo.
13, rue Jenner, i Bruxelles 4 – TdI. : 48.30.69

Awdkundige l=Eenst.

Jennerstraat, 13 , te Brussel 4 – Tel. : 48.30.69

MM. GROSJEAN, A., directeur divisionnaire, avenue
de 1’Horizon, 41, Bruxelles IS.

de HH. GROSJEAN, A., divisiedirecteur, Horizont-
han. 41, Brussel IS
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DELMER, A., ing6nieur en che£-directeur, ave-

nIle Colonel Daumerie, 16, Auderghem (Bru-
xelles 16) ( 1 ) .

SNEL, M., ing6nieur principal divisionnaire, Eli-
sabethlaan, 14, Tervuren (2) .

LEGRAND, R., g6ologue principal, rue des

Toxandres, 4, Bruxelles 4.

GULINCK, M., g6ologue principal, Prinsendreef ,

3 A, Kortenberg.

GRAULICH, J.M., g6ologue, rue de Campine,

180, Li age.
BOUCKAERT, J., g6ologue, Livingstonelaan, 7,

Tervuren.

DELMER, A., hoo£dingenieur-directeur, Kolo-
nel Daumerielaan, 16, Oudergem (Brussel

16) (1).
SNEL, M., e.a. divisieingenieur, Elisabethlaan,

14, Tervuren (2) .
LEGRAND, R., c.a. aardkundige, Toxander-

straIt, 4, Brussel 4.

GULINCK, M., e.a. aardkundige, Prinsendreef,

3 A, Kortenberg.
GRAULICH, J.M., aardkundige, rue de Cam-

pine, 180, Luik.
BOUCKAERT, J., aardkundige, Livingstone-

laan, 7, Tervuren.

Service do l’Economie Charbonni dre.

3 S, rue Belliard, i Bruxelles 4 – Tal. : 11.90.48/49

Dienst voor de Steenkoleneconomie.

Belliardstraat, 3 S, te Brussel 4 – Tel. : 11.90.48/49

MM. MARTENS, J., inspecteur g6n6ral, avenue Louise,
131, Bruxelles J.

MONDO, W., directeur d’administration, rue du
collage St-Michel, 49, Bruxelles IS.

DUFLOU, R., conseiller, rue du Parnasse, 4,
Bruxelles 4

COUSCHEIR, H., conseiller-adjoint, Gladiolus-

straat, 20, Wilrijk.
d’YVE, B., ing6nieur, rue d’Arlon, 102, Bru-

xelles 4.

de HH. MARTENS, J., inspecteur-generaal, Louisa-
laan, 131, Brussel J.

h’loNDO, \V., directeur van administratie,

SinE-MichieIscollegestraat, 49, Brussel IS.
DUFLC)U, R., adviseur, Parnassusstraat, 4,

Brussel 4.

COUSCHEIR, H., adjunct-adviseur, Gladio-
lusstraat, 20, Wilrijk.

d’YVE, B., ingenieur, Aarlenstraat, 102, Brus-
sel 4.

Institut National des Min%
60, rue Grande, a Paturages – T61. : La Bouverie 343

Nationaal :Mijninstituut
60, rue Grande, te Paturages – Tel. : La Bouverie 343

MM. DEMELENNE, E., directeur divisionnaire, rue
des Canadiens, 63, Nimy.

CALLUT, H'., ing6nieur en chef-directeur, rue
Grande, 60, Paturages (2) .

BRACKE, J., ing6nieur principal divisionnaire,
rue du Commerce, 18, Paturages.

de HH. DEMELENNE, E., divisiedirecteur, rue des

Canadiens, 63, Nimy.
CALLUT, H., hoofdingenieur-directeur, rue

Grande, 60, Paturages (2) .
BRACKE, J., e.a. divisieingenieur, rue du Com-

merce, 18, Paturages.

nqsPECTioN GENERAI£ DES baNES ALGEWNE INSPECTU DER MIJNEN
6-8, rue de la Science, Bruxelles 4 Tel. : 13.61.3 S 6-8, Wetenschapsstraat, Brussel 4 Tel. : 13.61.3 S

MM. LCX;ELAIN, G., inspecteur g6n6ral, chauss6e de

Roodebeek, S74, Bruxelles IS.
VAN MALDEREN, J., ing6nieur en chef-direc-

teur, avenue L. Van Gorp, 7, Bruxelles IS.

de HH. LOGELAIN, G., inspecteur-generaal, Steen-

n’eg op Roodebeek, S74, Brussel IJ.
\’ AN MALDEREN, J., hoofdingenieur-direc-

teur, L. Van Gorplaan, 7, Brussel IJ.

( 1 ) D6tach6 de la Division du Bassin de Liege.
(2) D6tach6 de la Division des Bdssins du Borinagl. et du

Centre.

( ] ) GrdctacIlccrd vail de AFdcling van bct bckken van Luik.
(2) Gcdctarhccrc! van de AFdeIing van de beLl<cns Borinage en

Ccntrum
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1. DIVISION DES BASSINS DU BORINAGE ET DU CENTRE.

32, place du Parc, a Mons. - T61. 331.74-75.

MM. LINARD de GUERTECHIN, A., directeur divisionnaire, rue des Compagnons, 11, Mons. T61. : 318.22.
CALLUT, H., ing6nieur en chef-directeur, rue Grande, 60, Paturages (1) .
FRADCOURT, R., ing6nieur principal divisionnaire, avenue de la Taille, 12, Mons. T61. : 337.53.

Cette division comprend :

A. – Dans la PTot'incc de Hainaut :

1 ) L’arrondisscmcn t illdiciairc de Tollrllai, moins Ies communes des cantons de Flobecq et de Lessines dont la
langue administrative esc le n6erlandais;

2 ) l’arrondisscnr cnt illdiciairc dc Mons , moins Ies communes du canton d’Enghien dont la langue adminis-
trative est le n6erlandais;

3) dans t’arrondissemcnt \udiciairc de Cbarleroi :
le canton de Binche, moins Ia commune d’Anderlues;
le canton de Seneffe;

les communes de Bellecourt, de Chapelle-lez-Herlaimont et de Trazegnies du canton de Fontaine-l’Ev6que.

B. Dans la Province de Brabant :

1) dams l’arrondisse#lent jHdiciaire dc Braxellcs :

les communes dont la langue administrative est le frangais;

2) dans l’arrondissemcnt judiciairc de Nirclles :
le canton de Nivelles.

C. Dans la Prot'ince de la Flandre Occidentate :

les communes des cantons de Messines, de Nlouscron et de Wervicq dont la langue administrative est le
£rangais.

D. – Dans la prot’ince de la Flamdre OrieKtate : I
les communes du canton de Renaix dont la langue administrative est le frangais.

1. – ARRONDISSEMENT baNIER DE MONS-OUEST

MM. ANIQUE, M., ing6nieur en chef-directeur, rue de la Grosse Pomme, 12, i Mons. T61. : 363.79.

RUY, L., ing6nieur principal divisionnaire, chauss6e de Maubeuge, 37, i Hyon. TdI. : 370.69.

A. PTOvince de Hainaut :

DavIS l’arrondisscment jrrdiciaire de Toxrnai :

1 ) les cantons d’Antoing, de Celles, de Frasnes-lez-Buissenal, de Leuze, de P6ruwelz, de Quevaucamps, de

Ternpleuve et de Tournai;
2) les cantons de Flobecq et de Lessines, moins les communes dont la langue administrative est le n6erlandais.

Dans t’arrondissenrent judiciaire de Mons :

1 ) les cantons de Boussu, de Dour et de Paturages;
2) les communes de Baudour, de Sirault et de Tertre du canton de Lens;
3 ) Ie canton de Mons, moins les communes de Havr6, de Maisi ares, de Nimy, d’Obourg et de Saint-Sympho-

rlen

( 1 ) D6tarh6 temporaircmcnt a I'Institut National dcs blin€'s, a Pa'urag r's
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B. – Province de Brabant :

Dans l’arrondisscmctrf izldiciairc dc Brllxcllc’s :

les communes dont la langue administrative est le frangais.

Dans l’arrondissemcnt judiciairc dc N it'cllcs :

le canton de Nivelles.

C. – Province de Flandrc Occidcntalc, I

les communes des cantons de Messines, de Mouscron et de Wervic_q dont la langue administrative est k
frangais.

D. – Prot'ince’ dc Flandrc Oricntalc :

les communes du canton de Renaix dont la langue administrative est le frangais.

Usincs m6tatlurgiques et cokcrit’s non jointes a des mines
( III ItS tiles

Forges de Clabecq, i Clabecq.
Forges et Laminoirs de et i Jemappes.

Aci6ries Jadot Frdres, i Belail.
Carbonisation centrale, i Tertre.

Carbochimique, i Tertre.
Cokeries du Marly, i Bruxelles II.

Cbarbonnages
Quest de Mons
Produits et Levant du F16nu
Blaton
Rieu-du-Caur

Hensies-Pommeraul et Nord de Qui6vrain
Agrappe-Escouffiaux et Hornu-Wasmes
Hautrage et Hornu

Ing6nicllrs dcs mines :

MM. CRAPPE, M., Rampe Ste-Waudru, 4, i Mons. TdI. : 358.21.
FEDERWISCH, J., boulevard Albert-Elisabeth, 71, i Mons. TCI. : 374.40.

LARET, J., chauss6e de Binche, 220, Saint-Symphorien. TdI. : 347.89.

D616gu6s a t’inspection des mincs :

MM. BURGEON, M., rue N.-D. de Grace, 62, La Bouverie. TCI. : 620.S 1.
CORNET, A., rue de la Fontaine, 81, Hornu. T61. : 737.31.

DELPLACE, J.B., rue Sablonni dre, 189, Wasmu61. T61. : 7 SO.99.

DC)YE, J., rue Grande, 87, Elouges. T61. : 532. S9.
DUFRASNE, J., rue Neuve, 29, Paturages. T61. : 611.33.

FIEVET, R., rue Rat d’Eau, 4, Erquennes. TdI. : $ 32.68.

FRANC.C)IS, A., place Jean Jaur ds, 5, Paturages. T61. : 629.38.
HUBERT, A., rue des Canadiens, 111, Elouges. TdI. : 532.77.
LEFEBVRE, M., rue A. Ghislain, 147, Hornu. T61. : 742.49.

LEGRAND, E., rue de Chi&vres, 3 S, Bernisslrt. T61. : ( 069) 760.09.
RIVIERE, F., rue A. Delattre, 205, Quaregnon. T61. : 630.99.
VIGNC)CCHI, E., rue Jean-Jean, 18, Wasmes. T61. : 617.73.
WAUCQUIEZ, F., rue J. Volders, 78, Quaregnon. T61. : 74 S.8/.

2. – ARRONDISSEMENT haNIER DE MONS-EST

MM. RADELET, E., ing6nieur en chef-directeur, chemin de la Valli dre, 34, i Mons. T61. : 373.67.

SNEL, M., ing6nieur principal divisionnaire, avenue Elisabeth, 14, i Tervuren (1).

( 1 ) D6tdch6 k'mporaircnlc'nt au Son,icc G6ologiqurp a Bruxt'IIes
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Prot'incc de Hainartt :

Dans l’arrondisscment iudiciaire dc Totrrrrai :
le canton de Ath.

Dans l’arrondisscmcnt ludiciairc dc Mons :

1 ) les communes d’Flavr6, d’Obourg, de Maisi ares, de Nimy et de Saint-Symphorien du canton de Mons;
2) les cantons de Chidvres, de La Louvi dre, de Raulx et de Soignies;
3 ) le canton de Lens, moins Ies communes de Sirault, de Baudour et de Tertre;
4) Ie canton d’Enghien, moins Ies communes dont II langue administrative est le n6erlandais.

Dans t’arrondisscmcnt jrldiciairc dc Cbarlcroi :

1 ) le canton de Seneffe;
2 ) le canton de Binche, moins Id commune d’Anderlues;

3 ) les communes de Bellecourt, de Chapelle-lez-Herlaimont, et de Trazegnies du canton de Fontaine-l’Ev6que.

U styles nl6tallurgtqnes ct cokeric’s non jointes a des mines
OIt IISZttCS.Char bonn ages

Maurage et Boussoit
Bois-du-Luc, La Barette et Trividres
Ressaix, Leval, P6ronnes, Ste-Aldegcnde et Houssu

Mariemont-Bascoup
St-Denis, Obourg, Havr6
La Louvi are et Sars-Longchamps

Laminoirs de Longtain, i Bois d’H'aine.
Usines Gilson, i Bois d’Haine

Usines Gilson (division Baume) i Elaine-St-Pierre.
Laminoirs de et i Gouy-lez-Pi6ton.

Aci6ries de Haine-St-Pierre et Lesquin, i Haine-St-Pierre.
Aci6ries de Nimy, i Mons.

Laminoirs de Nimy ( A.M.S.) , i Nimy.
Usines Gustave Boel, i La Louvi dre.

Ing6nicttrs LIes mines :

MM. DUPONT, L., rue des Canadiens, 23, Obourg. TaI. : 316.7s.

THONET, P', rue d’Eugi's, S, Fr'm”i”. T61. ' 616. F7.
VAN LEEUW, P., rue des Canadiens, 140, Flyon. TdI. : 375.70

D616gu6 a 1’inspection des mines :

CO'LIN, R., rue St-Vaast, 54, La Louvi ere. TdI. : (064) 2J9.21.
DEFACQ, A., rue Pouplier, 9, Maurage. TdI. : ( 064) 626.76.
DELTENRE, H., rue Pouplier, 4, Maurage. T61. : ( 064) 629.3 S.
FOSSE, E., rue J. Monnoyer, 16, Str6py-Bracquegnies. T61. : (064) 626.75.
FIAUQUIER, G., rue Ferrer, S, Houdeng-Aimeries. TdI. : ( 064) 259.13 .
MARQUIS, A., chauss6e de Mons, 123, Bray. T61. : 274.37.
RYCKEBUS, M., rue Royale, S 3, Chapelle-lez-Herlaimont. T61. : ( 064) 411.34.
SAUVENIERE, G., rue O. Thiriar, 20, St-Vaast. TdI. : (064) 226.5 J.
VAN HELLEPUTTE, A., rue des Fonds Gaillards,S2, St-Vaast. TdI. : (064) 2F9.31.

II. DIVISION DU BASSIN DE CHARLEROI ET DE NAMUR
149, Grand'Rue, d Charleroi - T61. 32.67.51 - 32.67.57 - 31.42.58

16, rue du Colldge, a Ncunur. - T61. 200.24.

MM. LAURENT, J., directeur divisionnaire, rue Lambillotte, 72, i Jumet. T61. : 35.07.S7.

LECLERCQ, J., ing6nieur en chef-directeur, rue Notre-Dame, 18, i Tamines. TdI. : 77.18.62.

MOUREAU, J., ing6nieur principal divisionnaire, rue Delval, 28, i Trazegnies. T61. : J5.08.J8.
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Cette division comprend :

A. Dans la Prouincc de Hainarrf :

Dans L’arrondisscmcnt jrldiciairc dc Cbartcroi

1 ) les cantons de Beaumont, de Charleroi (Nord et Sud) , de chatelet, de Chimay, de Gosselies,
de Merbes-le-Chateau, de Marchienne-au-Pont et de Thuin;

2) la commune d’Anderlues du canton de Binche;

3 ) Ie canton de Fontaine-l’Eveque9 moins Ies communes de Bellecourt, de Chapelle-lez-Herlaimont
zegnles.

de Jumet,

et de Tra-

B.

C.

Dans la Province dc Brabant :

l’arrondissement judiciaire de Nivellcs, moins lc canton de Nivelles.

– La Protince de NamHr.

1. – ARRONDISSWENT MUIIER DE CHARLEROI-OUEST.

149, Grand'Rue, a Charleroi - T61. 32.67.51 - 32.67.57 - 31.42.58

MM. TREFOIS, A., ing6nieur en chef-directeur, avenue Emile Mascaux, 134, a Marcinelle. T61. : 36.12.50.
JOSSE, Joseph, ing6nieur principal divisionnaire, rue de Thuin, 236, i Anderlues. T61. : 52.34.43.

Province de Hainarrt :

Dans l’aTrondissemcnt ludiciairc de Cbarlcroi :

1 ) les cantons de Beaumont, de Chimay, de Jumet, dc Merbes-le-Chateau, de Marchicnne-au-Pont, de Thuin;
2) Ie canton de Fontaine-l’Ev6que, moins Ies communes de Bellecourt, dc Chapelle-lez-Hbrlaimont, et de Tra-

zegnles ;

3 ) la commune d’Anderlues du canton de Binche;

4) les communes de Marcinelle et de Mont-sur-Marchienne du canton dc Charleroi (Sud) .

U sinus ln6fattllrgiqrlcs ct cokcrics non \ointcs a des mines
C ) tt ItS tIles +

Ldminoirs du Ruau, i Marchienne-au-Pont
Aci6ries Allard, i Marchienne-au-Pont
Aci6ries et mini&res de la Sambre (Usine de Monceau-sur-

Sambre) .

Usines de la Provindence, i Marchienne-au-Pont.
Usines L6onard Giot, i Marchienne-au-Pont

Fabrique de Fer de Charleroi, i Marchienne-au-Pont.
Union des Aci6ries, i Marcinelle.

(;bar bonna&cs

Bois-de-la Haye
Beaulieusart, Leernes et Forte Taille
Centre de Jumet

Monceau-Fontaine, Marcinelle et Nord de Charleroi

Ing6nicrws tics mines :

MM. CREM, J., rue W. Churchill, 316, i Courcelles. Tal. : $ 5.22.97.
PRIVE, A., rue du Moulin, 38, a Montignies-le-Tilleul. Til. : 51.64.03.

VAES, A., square du Val de la Cambre, 24, Ixelles.

D616gu6s a 1’inspection dcs mines :

MM. CESARONI, C., rue de la Lib6ration, 70 A, i Souvret. T61. : 55.13./O.
CLARAS, N., chauss6e de Mons, 113, i Anderlues. T61. : J2.39.42.
DEBLAUWE, A., rue de l’Aurore, 14, i Jumet. T61. : 31. S 3.81.
GC)ETHALS, J., rue Hector Denis, 114, i Dampremy. TdI. : 31.33.94.
HASSELIN, F., rue Haute, S8, i Souvret. TdI. : SS.09.56.

LEBRUN, G., dr dve des Alli6s, 41, i Thuin. T61. : 79.07.4S.

LEPOMME, J., rue Eug&ne Gibon, 6, i Bouffioulx. T61. : 38.32.24.
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OGER, G., rue Curd Theys, I, i Jumet. T61. : 35.34.71.
WAUTHIER, F., rue Jules Tison, 24, i Souvret. T61. : J S.1 S.59.

2. – ARRONDiSSm4ENT MUIEER DE CHARIEROI-EST.

149, Grand’Rue, a Charleroi - T61. 32.67.51 - 32.67.57 - 31.42.58

MM. JANSSENS, G., ing6nieur en chef-directeur, al16e Notre-Dame-des-Graces, 1, i Loverval. T61. : 31.35.52.

MIGNION, G., ing6nieur principal divisionnaire, rue de la Station, 211, i Ransart. T61. : 35.27.69.

L’rorincc ctc Hainarrt :

Dans t’arrondisscnlcnt \lldiciairc ctc Cbarlcroi :

1 ) le canton de Charleroi (Nord) ;
2 ) lc canton de Charleroi (Sud) , moins les communes de Marcinclle et de Mont-sur-Marchienne;
3 ) Ie canton de chatelet, moins les communes d’Aiseau, de Farciennes et de Roselies;

4) Ic canton de Gosselies, moins Ia commune de Wanferc6e-Bdulet.

Prot'incc dc Brabant :

Dans l’arrondtsscnlcnt jndiciatrc dc Nirellcs :

les cantons de Genappe, de Jodoigne, dc Perwez ec et \Vavre.

Usincs m6tatlurgiqllcs ct cokcrics non jobItes a des mines
OII ltSltl C'S.

Usines Hainaut-Sambre, division de Montigny-sur-Sambre.
Usines Henricot, a Court-St-Etienne.

(:barbonnagcs

Mambourg, Sacr6-Madame et Poiricr r6unis
Petit Try, Trois Sillons, Sainte-Marie, IXfoncement

et Petit Houilleur r6unis

Gouffre, Carabinier et t)rmont r6unis
Trieu-Kaisin

Usines Hainaut-Sambre, division de Couillet
Aci6ries et mini&res de la Sambre, usine de Montcheret i

Acoz

Usines de Thy-le-chateau, i Marcinelle.Nord de Gilly
Centre de Gilly
Appaum6e, Ransart, Bois du Roi et Fontcnellc
Boubier

Bonne-Esp6rance

I

Ing6nieurs dcs mines :

MM. CAZIER, J.B., rue Jules Henin, 22, i Charleroi. T61. : 31.21.65 .
GOVAERTS, J., boulevard Dewandre, 14, i Charleroi. Tal. : 32.39.91.
MAGOS, D., rue Try du Scouf, 2, i Mont-sur-Marchienne. T61. : 36.64.72.

D616grr6s & t’inspection des mines :

MM. DE GEYTER, O., chauss6c de Lodelinsart, 36 S, i Gilly. T61. : 32.42.03.
DELVAUX, \’., rue Jules Destr6e, 2 S, i Ransart. T61. : 3S.34.S6.

FIE\’EZ, V., rue Paul Pastur, 17, i Montignies-sur-Sambre. T61. : 31.S 5.61.
PROUVE, L., rue Sart Allct, 1 OF, i chatelineau. T61. : 38.04.90.
SANDRON, J., rue de Farciennes, 6, i Roselies. T61. : 77.30.73.
VAN WAMBEKE, O., Cit6 Germinal, avenue Centrale, 1, i Gilly. T61. : 32.97.S2.
VERSCHELDEN, J., rue Appaum6e, 108, i Ransart. T61. : 35.34.73.

3. – ARRONDiSSEMENr NunER DE NAMUR.

16, rue du collage, a Ncunur. - T61. 200.24.

MM. DURIEU, M., ing6nieur en chef-directeur, boulevard de la Meuse, 129, i Jambes. TdI. : 281.58.

LAURENT, V., ing6nieur principal divisionnaire, chauss6e de Dinant, 3 S 6, i Namur. T61. : 248.34.
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A. La Prorincc dc Namur.

B. – Prot'inrc dc Haillazlf :

Dans l’arrondisscmclrt ludiriatrc ttc Cbarlcroi :

1 ) les communes d’Aiseau, de Farcicnnes et de Roselies du canton de chatelet;
2 ) la commune dc Wanferc6e-Baulet du canton de Gosselies.

Usincs nt6talllrrgiqltcs ct cokcries non jointes a des mines
( > TI ItS III ( S +

Compr{,nie G6n6rale des Aciers, i Thy-le-chateau.
Usines m6tallurgiqucs de St-Eloi, i Thy-le-chateau.
Aci6rics d’Aiseau, i Aiseau.

Aci6ries belgo-luxembourgeoises, i Tamines.

Cbar boII IInErs

Tergn6e, Aiscau-Presles

Baulet, Velainc, Auvelai.'i ct .Jcmeppc

Roton Ste-Catherine

Tamines

Nline lrr6falliqlle
Vedrin St-Marc Aci6ries de et i Marche-les-Dames.

Ing6nicnrs :

MM. JOSSE, Jean, rue des Remparts, 20, i Fosses. T61. : 78.13.96.
LC)MBA, L., rue Borgnet, 1 S, i Namur. TCI. : 242.17.
MAINIL, P., chauss6e de \Vaterloo, 166, a Saint-Servais (Namur) . TdI. : 280.91.

Dd16gu6s & l’inspection dcs mines :

MM. ANDREATTA, E., ci-cd Canon, 51, i Fontaine-l’Ev6que. T61. : J 138.65 .
BONNET, L., rue des Bourgeois, i, i Wanferc6e-Baulet. TdI. : 73.22.33.
PIET, R., rue des Ladres, i chatelineau. T61. : 38.32.S 3.
VIGNERON, F., rue de Falisolle, 340, i Auvelais. TdI. : 77.24.19.

III. DIVISION DU BASSIN DE LIEGE.
84, avenue Blonden, a Lidge - T61. 52.00.08 - 09

MM. DELREE, H., dirccteur divisionnaire, rue Eracle, 24, i Liege. T61. : 52.12.20.

DELMER, A., ing6nicur cn chef-dircctcur, avenue Colonel Daumerie, 16, i Auderghem (Bruxelles 16) ( 1 ) .
PER\VEZ, L., ing6nieur principal divisionnaire, rue Joseph Bovy, 2, i Embourg. TdI. : 6S.17.09.

Cette division comprend :

A. – La pror'incc clc Liege,
moins Ies communes des cantons d’Aut)el, de Dalhem et de Landen, dont la langue administrative est le

n6erlandais.

B. – La bror'incc dc LIIIrnIbonrg.

C. – Dans la brot'incc Lte Linrbourg,

les communes des rrrondissements judiciaires de Hasselt et de Tongres, dont la langue administrative est
le frangais.

D. – Dans la Prot'incc’ dc Brabant.

Dans l’arrondisscnrcnt \rldiciairc dc Lourain :

les communes dont la langue administrative est le frangais.

( 1 ) D6tacIl6 trlnpori\irt'lllr11t ilu S€'rvirr (;6ologique i Bruxcllcs
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1, ARRONDISSEMF:NT MINTER DE i:IEGEwOUES TF,

MM. STASSEN, J., ing6nieur en chef-directeur, rue des Augustins, 49, a Lidge. TdI. : 23.61.2 S.
PUT, I., ing6nieur principal divisionnaire, rue de Spa, 13, i Lidge. TdI. : 43.S4.89.

A. Province de Liagc.

L’arrondisscment jttdiciaiTC dc HuT,
mans les communes du canton de Landen dont la langue administrative est le n6erlandais,

Dans l’arrondisscment lltdiciairc dc Li age :
les cantons de Fexhe-Slins, de Hollogne-aux-Pierres, de Lidge I, de Liage 2, de St-Nicolas et de Waremme,

B. Prot'itIce dc Lllxcmbotrrg.

DavIS l’arrondissemcnt jrrdiciairc de Marcbc :

les cantons de Durbuy, de Erez6e, de La Roche, de Marche-en-Famenne et de Nassogne.

Dans t’arrondissemcrtt jtrdiciaire dc Neaf chateau :
les cantons de Bouillon, de Neufchateau, de Paliseul, de St-Hubert, de Sibret et de Wellin.

C. – Prorincc cic Limbottrg.

D,„, I’„„„di„,„„„t I„di,i,i,' d' T.„g„„ ,
les communes dont la langue administrative est le frangais.

Dans l’arrondissemcnt ludiciaire de Hassett :
la commune de Corswaren dont laI angue administrative est le frangais.

D. – Protincc dc Brabant

Dans t’arrondissemcnt judiciairc dc Lorrrain :

les communes dont la langue administrative est le frangais.

Usincs m6taltHrgiqHes et cokeries non \ointes a ties mi%es

OII IIstiles.

Delloye-Mathieu, i Marchin

Esp6rbnce-Longdoz i F16malle-Grande, i Jemeppe-sur-
Meuse, i Li age et a Seraing.

Cockerill-Ougr6e : usines Ferblatil i Tilleur et Tolmatil
a Tilleur

Ph6nix Works, i F16malle-Haute.
Usines i Tubes de la Meuse i F16malle-Haute et i Sclessin.

Cbarbonrrages

Esp6rance et Envoz
Cockerill

Esp6rance et Bonne Fortune
Ans
Gosson-Kessales

Bonnier

Patience-Beaujonc
Bonne-Fin, Baneux et Batterie

Ing6niears dcs mines :

MM. COMILIA, M., rue des Fories, S, i Liege. T61. : 43.74.4S.
FRAIPC)NT, R., al16e du Beau Vivier, 86, 1 C)ugr6e. T61. : 34.31.3 b.
FRENAY, Ch., avenue W. Grisard, 6, i Chaudfontaine. TdI. : 65.31.72
VRANCKEN, A., avenue de la Rousseli dre, 49, i Fayembois-Jupille. T61. : 63.31.76.

D6t6gzr6s a 1’inspection des mines :

MM. BOEYKENS, R., rue Ernest Solvay, 114, Seraing-sur-Meuse. T&l. : 34.4 S.34.

BRAIBANT, H’., rue des Pierres, 44, Seraing-sur-Meuse. T61. : 34.15.7 S.
DELPERDANGE, F., rue Vaniche, 21, Grace-Berieur. T61. : 33.65.1 S.
GHIC)N, L., rue Mandeville, 242 A, i Li age. TdI. : J2.39.63.
PISCAER, J., rue E. Vandervelde, 2 S 1, i Glain. TdI. : 26.42.J9.
RENKIN, F., rue E. Remouchamps, 8 S, a Hollogne-aux-Pierres. TdI. : 33.71.S J.
SC)YEUR, L., rue J. Donneaux, 5 , i Rocourc. TdI. : 63.63.08.
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2. – ARRONDISSEMENT MUIIER DE LUGE-EST.

MM. PASQUASY, L., ing6nieur en chef-directeur, quai du Roi Albert, 14, i Bressoux. T61. : 43.26.58.

CAJOT, P., ing6nieur principal divisionnaire, avenue du Cardinal Mercier, 11, i Brcssoux. T61. : 43.38.80.

A. – PTOvincc de Li&gc.

baBS l’arrondisscment ilrdiciairc de Liagc :
1 ) les cantons de F16ron, de Grivegn6e, de Herstal, de Louveign6 et de Seraing;
2) Ie canton de Dalhem, moins les communes dont la langue administrative est le n6erlandais.

B. – Prot’ince de Lrrxeml7olrrg.

Dans l’arrondisscmcnt ludiciairc dc N\arcbc :
les cantons de Houffalize et de Vielsalm.

Dans l’arrondisscmcnt judiciairc dc Ncufcbatcau :
le canton de Bastogne.

L’arrondisscnrcnt jrrdiciairc d’ Arlen.

Usincs m6tatlllrgiqucs ct coLt’rics non jointcs & des mines
OII 2181 IIes.

Cockerill-Ougr6e : anciennes usines d’Ougr6e-Marihaye et
John Cockerill i Ougr6e et i Seraing.

Cockerill-Ougr6e : usine d’Athus.
Cockerill-C)ugr6e : usine de Grivegn6e.

Musson-Halanzy, i Musson.

Laminoirs de Goffontaine, i Fraipont.
Laminoirs d’Hauster, i Tilff .
Aci6ries de la Meuse, i Cheratte.

Laminoirs de l’C)urthe, a Embourg.
Laminoirs Deflandre, i Embourg.
Laminoirs de la Rochette, i Chaudfontaine.

(;bar bonnagcs

Argenteau-Trembleur
Belle-Vue et Bien-Venue

Abhooz et Bonne-Foi-Hareng

Esp6rance, Violette et Wandre
W6rister

Herve-Wergifosse
Hasard-Cheratte
Grande Bacnure et Petite Bacnure

Mine m6falliqBe

Musson-Flalanzy

Ing6nicltrs dcs mines :

MM. HAKIN, R., Thier des Critchions, 12, Ch6n6e. Tal. : 6S.01.50.

PETITJEAN, M., chauss6e de Tongres, 22, i Juprelle. T61. : 68.53.14.
PIRM OLIN, G., rue de 1’Agriculture, 79, i Grivegn6e. T61. : 43.52.03.
RZONZEF, L., rue de Bex, 4, i Liage. T61. : 23.04.81.

D616gtl6s & l’inspection dcs mines :

MM. CAMAL, H., rue Neuville, 177, i Beyne-Heusay. TdI. : 68.40.8 S.
CLUKERS, H., rue Lambotte, 76, Milmort. Tal. : 68.5 S.26.
CRESSC)N, H., rue dcs Pi6tresses, 193, i Jupille. T61. : 64.78.06.
DELHEID, G., rue Cherra, 95, i Vaux-sous-Ch&vremont. T61. : 6S.42.19.

PETIT, TH., rue de l’Enseignement, 21, i Melen. Til. : 77.11.12.
RC)UMA, J., rue de l’Avenir, 46, i Grivegn6e. T61. : 43.34.42.
SALVADOR, A., rue de l’Egalit6, 13, i F16ron. T61. : 68.32.08.

WARNIER, A., Fond de Gotte, 99, Ayeneux. TdI. : 77.13.92

IV. – AFDELING VAN HET KEMPENS BEKKEN

Luikerstoenweg, 62, to HangeR. - Tel. 211.21

de HH. GERARD, P., divisiedirecteur, Luikersteenweg, 68, te Hasselt. Tel. : 233.1 S.
GREGOIRE, H., eerstaanwezend divisieingenieur, Van Dijcklaan, 9, te Hasselt. Tel. : 217.9S.

DECKERS, F., waarnemend eerstaanwezend divisieingenieur, Trekschurenstraat, 9, te Hasselt. T61. : 224.04.
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Deze afdeling omvat :

A. – Dc Prorincie Limbarg,

behalve de gemeenten van de gerechtelijke arrondissementen Hasselt en Tongeren waar het Frans de ad-
ministratieve taal is.

B. – De brotincie AutwcTpcn.

C. – De brotincic Oost-Vlaanderen,

behalve de gemeenten van het kanton Ronse, waar het Frans de administratieve taal is.

D. – Dc Prouincie Wcst-Vlaandcrcn,

behalve de gemeenten van de kantons Mesen, Moeskroen en Wervick, waar het Frans de administratieve
taal is.

E. – in dc prorincic Brabant :

de gerechelijke arrondissementen Brussel en Leuven, bchalve de gemeenten waar het Frans de administra-
tieve taal is.

F. – la dc Prot’incic Hcncgo?Iucn :

de gemeenten van de kantons Edingen, Vloesberg en Lessen, waar het Nederlands de administratieve taal is.

G. – in de brot'incic Lrrik :

de gemeenten van de kantons Aubel, Dalhem en Landen, waar het Nederlands de administratieve taal is.

1) MiJNARRONDISSEMENT VAN HET WESTEN VAN DE mNWEN

de HH. van KERCKFilC)VEN, H., hoofdingenieur-directeur, Molenstraat, 100, te Genk. Tel. : 522.83.

DENTENEER, A., ingenieur, Langveldstraat, 44, te Hasselt. Tel. : 228.90.

A. – in dc prouincic Limbrrrg :

het gerechtelijk arrondissement Hasselt, behalve de gerJeente Corsw,ren waar hcc Frans de admi„istratieve
taal is.

B. – De Pror’incie Antwcrpcn.

C. – in cic Prouincic Brabant :

de gerechtelijke arrondissementen Brussel en Leuven, behalve de gementen waar het Frans de administra-
tieve taal is.

MetaalfabTicken en Cokesfabrickcn die nict bi! mijnen of

fabrieken beborcn.

N. V. “ Les Cokeries du Brabant >, te Grimbergen.

N. V. “ Forges de Clabecq >, te Vilvoorde.
N.V. SC)BELAC, te Vilvoorde.

N. V. „ Aci6ries Allard >, te Turnhout.
Cokesfabriek Glaces et Verres € Glaver >, te Mol

( Gompel) .

N. V. “ Antwerpse IJjzerpletterijen >, te Schoten.

N.\’. “ Association pour la fabrication du coke >, te WiI-
lebroek.

Kolcnmijncn

Beeringen-Coursel
Helchteren-Zolder
Houthalen

MijniKgcnicnrs :

de HH. DE GRC)OT, E., Casterstraat, 83, Hasselt. Tel. : 224.60.

JANSSENS DE VRC)OM, W., Voortstraat, 2, Zonhoven. Tel. : 13 S.29.
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Af gevaaTdigdcn bii bct h'\tjntoc=icbt

de HH. HUYSMANS, F., Meerstraat, 23 , te Paal. Tel. : 328.19.
MELOTTE, F., Helzoldstraat, 48, tc Helchteren. Tel. : 375.77.

MENSCH, F., Geelsebaan, 29, te Vorst-Kempen. Tel. : 615.28.

2. – MIJNARRONDISSEMENT VAN HET OOSTEN VAN DE KEMPEN

de HH. MEDAETS> J., hoofdingenicur-directeur, Van D ijcklaan, 11, te Hasselt. Tel. : 210.31.
VANDEN BERGHE, P., waarnemend eerstaanwczend divisieingenieur, St-Truidersteenweg, 37 S, te Has-

selt. Tel. : 222.67.

A. – in de PTotincie Limburg :

het gerechtelijk arrondissement Tongeren, behalve de gemeenten waar het Frans de ,ldministratieve taal is.

B. – De Prouincic Oost-Vlaandcrcn :

behalve de gemeenten van het kanton Ronse w’aar het Frans de administratieve taal is.

C. – De Prorincic Wesf-Vlaandcrcn :

behalve de gemeenten van de kantons Mesen, Moeskroen en Wervik, waar het Frans de administratieve
taal is.

D. – in de Prot’lucie Hencgonrren :

de gemeenten van de kantons Edingen, Vloesberg en Lessen, waar het Nederlands de administratieve taal is.

E. – in de Prot'incie Lllik :

de gemeenten van de kantons Aubel, Dalhem en Landen w3ar het Nederlands de administratieve taal is.

Mctaalfabrtcken clr (:okcsfabrickcn dic nict bil mijncn of
fabric}ten bcboTen .

N.\r. T Fours a Coke de Zeebrugge », te Zeebrugge.

N.V. a La Brugeoise et Nivelles D, te St-Michiels-bij-
Brugge.

N. V. € Union Chimique Belge > (cokesfabriek) , te Zand-
voorde.

Cokesfabriek Stad Gent.

Cokesfabriek van de < Etablissernent Kullman », te Zel-
za tee

Kolcnmii lien

Winterslag et Genk-Sutendael

Les Li6geois
Andr6 Dumont sous Asch

Ste-Barbe et Guillaume Lambert

Mijningeniczlrs :

de HH. KEUNEN, I., Winterslagstraat, 131, te Genk. Tel. : 534.40.

VANDERG C)TEN, P., Toekomststraat, J2, te Hasselt. Tel, : 242.68.
VAN GUCHT, G., Lazarijstraat, 43, te Hasselt. Tel. : 247.22.
VERSCHROE\’EN, J.B., St-Truidersteenweg, 299, te Hasselt. Tel. : 222.5 F.

Af&eraardigdcn bil bct Mijntoc:icbt .

de HH. AERTS, L., Lieve-Vrouwestraat, 70, te Waterschei. Tel. : 521.78.

MAES, P., Boogstraat, 10, te Genk. Tel. : S 31.08.
VANDEURZEN, H., Weg naar Zwartberg, 54, te Opglabbeek. Tel.
WOUTERS, J., Mazenhoven, 18, te Leut. Tel. : Lanklaar 266.

S81.88.



CONSEILS, CONSEILS D’ADMINISTRATION,
COMITES ET COMMISSIONS

BADEN, BEHEERRADEN. GOMITE’S
EN COMMISSIES

Composition au I '' janvier 196 I Samenstelling op I Tanuari 1961

CONSEIL NATIONAL
DES CHARBONNAGES

NATIONAIE RAAD
VOOR DE STEENKOiENbaJNEN

Zetel : 6-8, Wetenschapsstraat, Brussel 4Si6ge 6-8, rue de la Science, Bruxelles 4

Pr6sidrrrt :

Le Ministre des Affaires 6conomiques.

Noor:,ittcr :

De Xlinister van Economische Zaken.

Vice-Pr6sidcnt :

Le Dirccteur g6n6ral dcs Mines :

(M. VANDENHEUVEL A.).

C)ndcrt'oor litter :

De Directeur-Generaal van het Nlijnwezen :

(De H. VANDENHEUVEL A.) .

S,ccr6tariat :

Service de 1’Economic charbonni dre, 3 S, rue Belliard,
BrIllcItes 4.

Secrctariaat :

Dienst voor de Steenko]eneconomie, 3 S, Belliardstraat,
Brrrssel 4.

Membres ar'ec t’oix d6tib6r4tit’c :

COPPEE, G., Inspecteur g6n6ral au MirHstdre des Fi-
nances ;

CULOT, P., Ing6nieur civil des Mines, Administrateur
d616gu6 de la S.A. des Charbonnages du Borinage;

Leden met medebcslisscrrde steIn :

COPPEE, G., Inspecteur-Generaal bij het Ministerie
van Financidn;

CULOT, P., Burgerlijk Mijningenieur, Afgevaardigde-
Behcerder van de N. V. < Ch3rbonnages du Bori-
nage » ;

DE(roT, V., Secretaris \ an de € Centrale Syndicale des
travailleurs des mines du Borinage > ;

DELC)BE, J., Gewoon hoogleraar aan de Vrije Univer-
siteit te Brussel (Faculteit Toegepaste Wetenschap-

pen en Handelsschool Solvay) ;

DELVILLE, P., Burgerlijk Mijningenieur, Voorzitter
van de < Association charbonni dre du Centre > ;

DETHIER, N., Secretaris-Genera31 van de Vakbonds-
centrale der Mijnwerkers van Belgie;

HUSSON, A., Secretaris van de Vakbondscentrale der

Mijnwerkers van Limburg;
JAMOULLE, V., Juridisch Adviseur van de Nationale

Maatschappij voor Krediet aan de Nijverheid;
KAISII\T, A., Burgcrlijk Mijningenieur;

LEBLANC, E., Burgerlijk Mijningenieur, A£gevaardig-
de-Beheerder van de N. V. < Charbonnages de
Houthalen > ;

LEGIEST, J., Secretaris-Generaal van de Centrale der

Vrije hlijnwerkers;

LIGNY, J., Burgerlijk Mijningenieur, Directeur-Gerant
van de N. V. < Charbonnages de Monceau-sur-
Sambre > ;

LOGELAIN, G., Inspecteur-Generaal van de buiten-
diensten van de Administratie van bet Mi jnwezen;

rIECOT, V., Secr6taire de la Centrale syndicale des tra-
vailleurs des Mines du Borinage;

DELOBE, J., Professeur ordinaire i l’Universit6 Libre

de Bruxelles (F3cult6 des Sciences Appliqu6es et
Ecole de Commerce Solvay) ;

DELVILLE, P., Ing6nieur civil des Mines, Pr6sident de

1’Association charbonni dre du Centre;

DETHIER, N., Secr6taire g6n6ral de la Centrale syn-
dicale des Travailleurs des Mines de Belgique;

FIUSSON, A., Secr6taire de la Centrale syndicale des

Travailleurs des Mines du Limbourg;

JAMOULLE, V., Conseiller juridique de la Soci6t6 Na-
tionale de Cr6dit i I'Industrie;

KAISIN, A., Ing6nieur civil des Mines;

LEBLANC, E., Ing6nieur civil des Mines, administra-
teur d616gu6 de la S. A. des Charbonnages de Hout-
halen ;

LEGIEST, J., Secr6taire g6n6ral de la Centrale des

Francs-Mineurs ;

LIGNY, J., Ing6nieur civil des Mines, Directeur g6rant
de la S. A. des Charbonnages de Moncelu-sur-Sam-
bre ;

LOGELAIN, G., Inspecteur g6n6ral des Services ext6-
rieurs de 1’administration des Mines;



434 Annales des Mines de Belg;qDe 4e livraison

MARTENS, J., Inspecteur g6n6ral du Service de 1’Eco-
nomie charbonni dre;

Baron MEYERS, A., Directeur g6n6ral honoraire de

1’administration des Mines;

MISSOTTEN, O., Conseiller au Minist dre du Travail;

MARTENS, J., Inspecteur-Generaal van de Dienst voor
de Steenkoleneconomie;

Baron MEYERS, A., Ere-Directeur-Generaal van de

Administratie van het Mijnwezen;

MISSOTTEN, O., Adviseur bij het Ministerie van Ar-
bad ;

PAQUOT, G., Burgerlijk mijningenieur, Directeur-Ge-
rant van de N.V. c Charbonnages de l’Esp6rance
et Bonne-Fortune > ;

THOMASSEN, M., Voorzitter van de Centrale der
Vrije Mijnwerkers;

VANDENHEUVEI,, A., Directeur-Generaal van het
Mijnwezen.

VAN PUYVELDE, T., Directeur bij de Algemene
Spaar- en Lijfrentekas;

PAQUOT, G., Ing6nieur civil des Mines, Directeur g6-
rant de la S. A. des Charlx)nnages de l’Esp6rance
et Bonne-Fortune;

THOMASSEN, M., Pr6sident de la Centrale des Francs-
Mineurs ;

\7ANDENHEUVEL, A., Directeur g6n6ral des Mines.

VAN PUYVELDE, T., Directeur a la Caisse g6n6rale

d’Epargne et de Retraite;

Mcmbrcs oucc voix colts?t\tatit'e : AdviseTende learn :

CLEUREN, B., Propagandiste en chef de la Centrale

nationale des Employ a;
CROLLEN, I., Secr6taire de la Centrale Commerciale

des 6piciers – CEMKO, S.C.

de la VALLEE POUSSIN, C., Ing6nieur civil des Mi-
nes, Administrateur-d616gu6 de la S. A. des Coke-
rics du Marly;

DELREE, H., Directeur divisionnaire du Bassin de
Lidge ;

GERARD, P., Directeur divisionnaire du Bassin de

Campine ;

GROSJE AN, A., Directeur divisionnaire des Mines,
Directeur du Service g6ologique de Belgique;

HENKENS, A., Inspecteur technique principal a la
Direction du mat6riel et des achats de la
S.N.C.F.B. ;

LAURENT, J., Directeur divisionnaire du bassin de

Charleroi-Namur ;

LINARD de GUERTECHIN, A., Directeur division-

naire des bassins du Borinage et du Centre;

NIAI.LEBRANCKE, P., Directeur d’administration,
chef de J’Office central des Fournitures du Minis-
tire des Travaux Publics et de la Reconstruction;

CLEUREN, B., Hoofdpropagandist van de Landelijke
Bediendencentrale;

CROLLEN, I., Secretaris van de Handelscentrale der
kruideniers – CEMKO, S.C.;

de la VALLEE POUSSIN, C., Burgerlijk Mijningenieur,
Afgevaardigde-Beheerder van de N.V. <Cokeries
du Marly > ;

DELREE, H., Divisiedirecteur van het bekken van
Luik;

GERARD, P., Divisiedirecteur van het Kempens bek-
ken;

GROSJEAN, A., Divisiedirecteur der Mijnen, Direc-
teur van de Aardkundige Dienst van Belgig;

HENKENS, A., Eerstaanwezend technisch Inspecteur

bij de Directie van het materieel en de aankopen
van de N.M.B.S.;

LAURENT, J., Divisiedirecteur van het bekken van

Charleroi-Namen ;

LINARD de GUERTECHIN, A., Divisiedirecteur van

de bekkens van de Borinage en het Centrum;
MALLEBRANCKE, P., Directeur van Administratie,

Hoofd van het Centraal Bureau voor Bencxiigdhe-

den bij het Ministerie van Openbare Werken en
Wederoptx)uw ;

MARTENS, L., Directeur van de Ko6peratieve Zuivel-
fabriek St-Jan, te Heusden (Limburg) ;

RENARD, A., Adjunct-Secretaris-Generaal van het
Algemeen Belgisch Vakverbond;

FHYS, A., Beheerder van Vennootschappen.

MARTENS, L., Directeur de la < Ko6peratieve Zuivel-

fabdek St-Jan > i Hbusden (Limbourg) ;

RENARD, A., Secr6taire g6n6ral adjoint de la F6d6ra-
tion g6n6rale du Travail de Belgique;

THYS, A., Administrateur de Soci6t6s.

C.ommissaire drl GollverHement : P,egenngscommissaris .

DUFLOU, R., Adviseur bij de Administratie van het
Mi jnwezen.

DUFLOU, R., Consciller i l’administration des Mines.

+ + +
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coNnTES REGIONAUX CONSULTATIFS GEWESTEIJJKE ADVISERENDE cowrES

A. Comit6 consultatif du Bassin de Mons.

Sidge : 32, place du Parc, Mons

A. Adviserend Comit6 van het Bekken van
Bergen.

Zetel : 32, place du Parc, Bergen
Voor=ittcr :President :

Le Dincteur divisionnaire des bassins du Borinage et
du Centre.

De Divisiedirecteur van de bekkens van de Borinage en
het Centrum.

(M. A. LINARD de GUERTECHIN) . (de Heer A. LINARD de GUERTECHIN).

N\cmbrcs : Lcd cn :

ANDRE, R., i Boussu;

BAUDRY, J., i Hensies;
DECOT, V., i Hornu :

DELAMARE, A., i Ilyon;
DUPONT, A., i Framcries;

FIEVEZ, R., i Erquennes;
FOUCART, V., a La Louvidre;
LEDRU, P., i Cuesmes;

1.EFEBVRE, A., i Hautrage;
MAYENS, R., i Bernissart;

NAMUR, F., i Wasmes;

RASSENEUR, J., i Boussu-Bois;

TEUGELS, L., i Mons;
TUNCKY, E., i Quaregnon.

ANDRE, R., te Boussu;

BAUDRY, J., te Hensies;

DECOT, V., te Hornu;
DELAMARE, A., te Hyon;
DUPONT, A., te Frameries;

FIEVEZ, R., te Erquennes;
FOUCART, V., te La Louvi dre;
LEDRU, P., te Cuesrries;

T,EFEBVRE, A., te Hautrage;
hfAYENS, R., te Bernissart;

NAMUR, F., te Wasmes;

RASSENEUR, J., te Boussu-Bois;

TEUGELS, L., te Bergen;
TUNCKY, E., te Quaregnon.

B. Comit6 consultatif du Bassin du Centre. B. Adviserend Comit6 vur het Centrum.

Sidge : 32, place du Parc, Mons I

Zetel : 32, place du Parc, Bergen

Pr6sident : Noor litter :

Le Directeur divisionnaire des bassins du Borinage et
du Centre.

De Divisiedirecteur van de bekkens van de Borinage
en het Centrum.

(de Heer A. I.INARD de GUERTECHIN) .(M. A. LINARD de GUERTECHIN) .

h\embres : Lcdcn :

ANDRE, P., i Maurage;
ARNC)Ul.D, M., i Estines-au-Mont:

CAMBIER, M., I Saint-Vaast;
DESCH AMPS, M., i La Louvi dre;
DUBOIS, E., i Leval-Trdhegnies;
DURIAU, M., i LaLouvi dre;

FOUC ART, V., i TJa Inuvi are;

GOSSART, M., i Houdeng-Aimeries;

HAVAUX, L., i Anderlues;
MEUNIER, M., i La Lou\'i are;

MOLINE, M., i Havr6;
PILETTE, H., i Maurage;

STEVENS, E., i Ressaix;

STIEhfAN, O., i Chapelle-lez-Herlaimont;

ANDRE, P., te Nlaurage;

ARNOULD, M., te Estinnes-au-Mont;

CAMBIER, M., te Sint-Vaast;
DESCHAMPS, M., te La Louvl dre;
DUBOIS, E., te I.eval-Trahegnies;
DURIAU, M., te La Louvi ire;

FOUC ART, V., te I.a Louvi dre;
GOSSART, M., te Houdeng-Aimeries;

HAVAUX, L., te Anderlues;
MEUNIER, M., te La Louvi dre;
IVIOLINE, M., te Havr6;

PILETTE, H., te Maurage;
STEVENS, E., te Ressaix;

STIEMAN, O., te Chapelle-lez-Herlaimont;
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C. Cornit6 consultatif du Bassin de Charleroi-
Namur.

Sidge : 149, Grand'rue, Charleroi

C. Adviserend Comit6 van het Bekkon vur
Charleroi-lVamen.

Zetel . 149, Grand'rue, Charleroi

Pr6sidcnt : Noor litter :

Le Directeur divisionnaire du bassin de Charleroi-
Namur.

(M. J. LAURENT).

De Divisiedirecteur van het bekken van Charleroi-
Namen.

(de Heer J. LAURENT) .

Menrbres : Led cn :

ADAM, L., i Arsimont;
BALESSE, R., i chatclineau;
BRISC)N, P., i Anderlues;
DARGENT, M., i Charleroi;

ADAM, L., te Arsimont;
BALESSE, R., te chatelineau;

BRISON, P., te Anderlues;
DARGENT, M., te Charleroi;

DENIS, A., i Monceau-sur-Sambre; DENIS, A., te Monceau-sur-Sambre;

1;1EVEZ, V., te Montignies-sur-Sambre;
JACQUES, A., te Chitelineau;

FIEVEZ, V., i Montignies-sur-SamE>re;

JACQUES, A., i chatelineau;
LELOUX, A., i Charleroi;
MEILLEUR, J., i I.ambusart;
MICHAUX, J., i Tdmines;
NOEL, N., i Souvret;
PIRSOUL, F., i Marcinelle;
QUESTIAUX, J., I GIIIy;
VANDENDRIESSCHE, E., i Courcelles;

LELOLTX, A., te Charleroi;
b'IEILLEUR, J., te Lambusart;
MICHAUX, J., te Tamines;

NOEL, N., te Souvret;

PIRSOUL, F., te Mrrcinelle;
QUESTIAUX, J., te Gilly;
VANDENDRIESSCHE, E., te Courcelles.

D. Comit6 cansultatif du Bassin de Iiage.

Siige : 84, avenue Blonden, Lidge

D. Adviserend Comi'6 van het Bekken van Luik.

Zete1 : 84, 'avenu6 Blonden, Luik

PT6side7tt : Noor=itter :

Le Directeur divisionnaire du bassin de Lidge.
(M. H. DELREE).

M,embres :

De Divisiedirecteur van het bekken van Luik.
(de Heer H. DELREE) .

Lcden ;

BOULANGER, A., a Lidge; BOULANGER, A., te Luik;
BRACONIER, L., te Coronmeuse-bij-Luik;
COLPIN, J., te F16ron;

DECAT, E., te Glain-lez-LI age;

DESSARD, R., te Be)’ne-Heusay;

DESSARD, R., te Tilleur-bij-Luik;
DUMONT, J., te Seraing;

GALAND, G., te Grace-Berleur;
HAFFER, J., te Luik;
HULIN, M., te Micheroux;
NEULENS, J., te Herstal;
PAQUOT, G., te Montegn6e;
THC)X'IAS, L., te Gracc-Berleur;
VAN MECHELEN, A., te Luik.

BRACONIER, L., i Coronmeuse-lez-Lidge;
COLPIN, J., i F16ron;

DECAT, E., i Glain-lez-Lidge;
DESSARD, R., i Beyne-Heusay;
DESSARD, R., i Tilleur-lez-Lidge;
DUMONT, J., i Seraing;
GALAND, G., a Grace-Berleur;

HAFFER, J., i Li age;

HULIN, M., i Micheroux;
NEULENS, J., i Herstal;
IJAQUOT, G., i Montegn6e;
THOMAS, L., i Grace-Berleur;
VAN MECHELEN, A., i Li age.

E. Comit6 consultatif du Bassin de la Campine.

Sidge : 62, Luikersteenweg, Hasselt

E. Adviserend Comit6 van het Kempens Bek-
ken.

Zetel : 62, Luikersteenweg, Hasselt
Noor:ittcr :

De Divisiedirecteur van het Kempens bekken.
(de Heer P. GERARD) .

Prgsident :

Le Directeur divisionnaire du bassin de la Campine.

(M. P. GERARD).
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NtrmbTes : Lcdcn :

BASTIN, L., i Beringen; BASTIN, L., te Beringen;

BIJNENS, F., te Beringen;
BOLLEN, J., te Hasselt;
BROUWEZ, A., te Eisden;
CLEUREN, B., te Hasselt;
COSEMANS, J., te Mechelen-aan-de-Maas;

DELTENRE, R., te Houthalen;
HUSSON, A., te Beringen;
LYCOPS, L., te Zolder;
OOR/tS, J., te Genk;
RENNOTTE, E., te Zwartberg;
RUELLE, L., te Genk;
\7ESTERS, P., te Waterschei;
WIELS, L., te Koersel.

BIJNF,NS, F., i Beringen;
BOLLEN, J., i Hasselt;
BROUWEZ, A., i Eisden;

CLEUREN, B., i Hasselt;
CC)SEMANS, J., i -X/Techelen-sur-Meuse;

DELTENRE, R., i Houthalen;
HUSS ON, A., i Beringen;
LYCOPS, L., i Zolder;
OOMS, J., i Genk;
RENNOTTE, E., i Zwartberg;
RUELLE, L., I Genk;
\'’ESTERS, P., i Waterschei;
WIELS, L., i Koersel.

' CONSE rl SUPERIEUR
DE LA SECURITE b©NIERE

HOGE RAAD
VOOR VEILIGHETD IN DE RHJNEN

Sidge 6-8, rue de la Science, Bruxelles 4 Zetel 6-8, Wetenschapsstraat, Brussel 4

PT6sident : V oorzitter :

Le Directeur g6n6ral des Mines.
(M. VANDENHEUVEL A.).

+
Sccr6taircs :

De Directeur-Generaal van het Mijnwezen.
(De Heer VANDENHEUVEL A.) .

SecretaTissetr :

CALLUT, H., Ing6nieur en chef-directeur des Mines;
HAUSMAN, A., Directeur du Centre de coordination

des Centrales de sauvetage de Campine;
TONDEUR, A., Ing6nieur principal divisionnaire des

Mines ;

CALLUT, H., Hoofdingenieur-Directeur der Mijnen;
HAUSMAN, A., Directeur van het Co6rdinatiecen-

trum van de Kempense Reddingscentrales;

TONDEUR, A., Eerstaanwezend Divisiernijningenieur;
I

Rapporteur :

COOLS, G., Directeur divisionnaire des Mines;
Verslagget'er :

COOLS, G., Divisiedirecteur der Mijnen;

Membres : L(?den :

BIJNENS, F., D616gu6 de la Centrale des Francs-Mi-
neurs ;

BRISON, P., Directeur g6rant de la S. A. des Houil16res
d’Anderlues;

DAVIN, G., Directeur des TrI\’aux a la S. A. des Char-

bonnages d’Hensies-Pomrnerc£ul;
DE CONTNCK, L., Directcur du Centre national bel-

ge de Coordination des Centrales de sauvetage;
DELREE, H., Directeur divisionnaire du Bassin de

Li age ;
DEMELENNE, E., Directeur divisionnaire des Mines,

Directeur de 1’Institut national des Mines;
DUBOIS, E., D616gu6 de la Centrale Syndicale des Tra-

vailleurs des Mines de Belgique;
DUTILLEUL, E., Directeur a la Direction < Charbon >

de la Haute Autorit6 de la C.E.C. A.;
FIEVEZ, V., D616gu6 de la Centrale Syndicale de's Tra-

vailleurs des Mines de Belgique;

BIJNENS, F., A£gevaardigde van de Centrale der Vrije
Mijnwerkers;

BRISON, P., Directeur-Gerant van de N.V. € Houil-
1 ares d’Anderlues » ;

DAVIN, G., Directeur der werken van de N. V. < Char-

bonnages d’Hensies-Pomrneruul > ;
DE CONINCK, I.., Direc_teur van het Belgisch Natio

naal Codrdinatiecentrurr1 van de Reddingscentrales;
DELREE, H., Divisiedirecteur van het bekken van

Luik;
DEMELENNE, E., Divisiedirecteur der Mijnen, Direc-

teur van het Nationaal Mijninstituut;
DUBOIS, E., Afgevaardigde van de Vakbondscentrale

der IVlijnwerkers van Belgie;
DUTILLEUL, E., Directeur bij de Directie < Kolen >

van de Hoge Autoriteit van de E.G.K.S.;
FIEVEZ, V., Afgevaardigde van de Vakbondscentrale

der Mijnwerkers van Belgie ;
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FOUCART, V., D616gu6 de la Centrale des Francs-
Nlineurs ;

FRANCC)TTE, X., Ing6nieur en chef a la S. A. Char-
bonnages de l’Esp6rance et Bonne-Fortune;

GERARD, P., Directeur divisionnaire du Bassin de

Campine ;

GILBERT, J., D616gu6 de la Centrale des Francs-Mi-
neurs ;

GILLC)T, L., D616gu6 de la Centrale Syndicale des Tra-
vailleurs des Mines de Belgique;

GC)SSART, M., Vice-pr6sident de 1’Association Char-
bonni dre du Centre, Administrateur-Directeur Gd-
n6ral de la S.A. Charbonnages du Bois-du-Luc;

FOUCART, V., Afgevaardigde van de Centrale der
Vrije Mijnwerkers;

FRANCOTTE, X., Hoofdingenieur bij de N. V. < Char-
bonnages de l’Esp6rance et Bonne-Fortune > ;

GERARD, P., Divisiedirecteur van het Kempens bek-
ken ;

GILBERT, J., A£gevaardigde van de Centrale der Vrije
Mijnwerkers ;

GILLOT, L., Afgevaardigde van de Vakbondcentrale
der Mijnwerkers van BelgiE;

GOSS ART, M., Ondervoorzitcer van de < Association

Charbonnidre du Centre >, Administrateur-Direc-
teur-Generaal van de N.V. < Charbonnages du
Bois-du-Luc > ;

HUSSON, A., Secretaris van de Vakbondscentrale der
Mijnwerkers van I.imburg;

LAPAILLE, H., Afgevaardigde van de Vakbondscen-

trale der Mijnwerkers van BelgiE;
LAURENT, J., Divisiedirecteur van het bekken van

Charleroi-Namen ;

LEGIEST, J., Secretaris-Generaal van de Centrale der
Vrije Mijnwerkers ;

LINARD de GUERTECHIN, A., Divisiedirecteur van

de bekkens van de Borinagc en het Centrum;
LOGELAIN, G., Inspecteur-Generaal van de buiten-

diensten van de Administratie van het Mijnwezen;
OOMS, J., A£gevaardigde van de Centrale der Vrije

Mijnwerkers ;
PEETERS, M., Directeur-Generaal van de Belgische

Steenkool Federatie ;

ROYER, R., Hoofdingenieur, Directeur van de indus-
tridle betrekkingen in de N. V. < Charbonnages de

Houthalen > ;

RUELLE, L., Directeur-Gerant van de N. V. Kolen-
mijn van Winterslag;

SCHOEMANS, A., AdministrateunDirecteur van de
(Ardoisi&res de Warmifontaine Pi

STENUIT, R., Divisiedirecteur der mijnen;
VENTER, J., Divisiedirecteur der mijnen, Directeur

van het Nationaal Instituut voor de Steenkolen-

nijverheid ;

WOUTERS, J., Directeur van de Vereniging der Bel-
gische voortbrengers van kalk, kalksteen, dolorniet
en aanverwante prcxiucten.

HUSSON, A., Secr6taire de la Centrale syndicale des

Travailleurs des Mines du Limbourg;
LAPAILLE, H., D616gu6 de la Centrale syndicale des

Travailleurs des Mines de Belgique;
LAURENT, J., Directeur divisionnaire du Bassin de

Charleroi-Namur ;

LEGIEST, J., Secr6taire g6n6ral de la Centrale des
Francs-Mineurs ;

LINARD de GUERTECHIN, A., Directeur division-
naire des Bassins du Borinage et du Centre;

LOGEL AIN, G., Inspecteur g6n6ral des Services ext6-
rieurs de 1’Administration des Mines;

OOMS, J., D616gu6 de la Centrale des Francs-Mineurs;

PEETERS, M., Directeur g6n6ral de la F6d6ration

charbonni dre de Belgique;
ROYER, R., Ing6nieur cn Chef, directeur des relations

industrielles a la S. A. des Charbonnages de Hout-
halen ;

RUELLE, L., Directeur-G6rant de la S. A. des Char-
bonnages de Winterslag;

SCHC)EMANS, A., Administrateur-directeur des Ar-
doisidres de Warmifontaine;

STENUIT, R., Directeur divisionnaire des Mines;
VENTER, J., Directeur divisionnaire des Mines, direc-

teur de I’INICHAR.

WOUTERS, J., Directeur de 1’Union des producteurs
belges de chaux, calcaires, dolomies et produits
conllexesB

coNSEn GEOLOGIQUE

Sidge : 13 rue Jenner, Bruxelles 4

AARDKUNDIGE RAAD

Zetel : 13, jemerstraat, Brussel 4

PT6sident :

Le Directeur Gdn6ral des Mines :

(M. VANDENHEUVEL A.)

V o<yrzitter :

De Directeur-Generaal van het Mijnwezen :

(De H. VANDENHEUVEL A.)
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MembTe-secT6taiTe :

GROSJEAN, A., Directeur Divisionnaire des Mines,
Directeur du Service G6ologique de Belgique.

Lia-sec7etaris :

GRC)SJEAN, A., Divisiedirecteur der Mijnen, Direc-
teur van de Aardkundige Dienst van Belgie.

htembres :

de BETHUNE, P., Professeur i l’Universit6 de Lou-

T.eden :

de BETHUNE, P., Hoogleraar nan de Universiteit te
Leuven ;

DELMER, A., Hoofdingenieur-Directeur der Mijnen,
verbonden aan de Aaardkundige Dienst van Belgi&;

de MAGNEE, L., Hoogleraar aan de Universiteit te
Brussel ;

FOURMARIER, P., Werkend lid van de Koninklijke
Akademie van Belgid, Hoogleraar-emeritus aan
de Universiteit te Luik;

HACQUAERT, A., Hoogleraar aan de Universiteit
te Gent:

LECOMPTE, M., Laboratoriurndirecteur bij het Ko-
ninklijk Instituut voor Natuurwetenschappen van

Belgie ;
LOGELAIN, G., Inspecteur-Generaal der Mi jnen;

MARLIERE, R., Hoogleraar aan de < Facult6 Techni-
que de Mons > ;

MICHOT, P., Hoogleraar aan de Universiteit te Luik;
MC)RTELMANS, G., Hoogleraar aan de Universiteit

te Brussel;

TAVERNIER, R., Hoogleraar aan de Universiteit te

Gent, briefwisselend lid van de Koninklijke Vlaam-
se Akademie - Klasse der wetenschappen ;

VAN STRAELEN, V., Werkend lid van de Konink-
lijke Akademie van Belgie, Hoogleraar aan de Uni-

I versiteit van Gent, ere-directeur van het Konink-

lijk Instituut voor Natuurwetenschappell van
Belgie .

vain ;

DELMER, A., Ing6nieur en chef-directeur des Mines,

attach6 au Service G6ologique de Belgique;
de MAGNEE, I., Professeur i l’Universit6 de Bruxelles;

FOURMARIER, P., Membre titulairc de l’Acad6mie

Royale de Belgique, professeur 6m6rite de 1’Uni-
versit6 de Liage ;

HACQUAERT, A., Professeur i l’Universit6 de (;and ;

LECOMPTE, M., Directeur de laboratoire 1 1’Institut

Royal des'Sciences naturelles de Belgique ;

LOGELAIN, G., Inspecteur G6n6ral des Mines;
MARLIERE, R., Professeur a la Facult6 Technique

de Mons ;

MICHOT, P., Professeur i l’Universit6 de Li age;
MORTELMANS, G., Professeur i l’Universit6 de

Bruxelles ; r

TAVERNIER, R., Professeur i l’Universit6 de (;and,
Membre correspondant de l’Acad6mie flamande -
Classe des sciences ;

VAN STRAELEN, V., Membre titulaire de l’Acad6-
mie Royale de Belgique, professeur i l’Universit6
de (;and, directeur honoraire de 1’Institut Royal
des Sciences Naturelles de Belgique.

CONSEIL D'ADbaNiSTRATiON
DE L'nvsTiTUT NATIONAL

DE L’INDUSTRIE CHARBONNIERE

BHIEERRAAD
VAN HET NATIONA AL nqsTiTUUT

VOOR DE STEENKOI£NNWERHETD

Zete1 : 7, boulevard Frdre-Orban, LuikSidge : 7, boulevard Frare-orban, Liage

Pr6sident :

N..
Vvorzittcr :

N.........

Vice-Pr&sid cuts :

WIBAIL, A., Directeur g6n6ral au Minist are des Af-
faires 6conomiques;

N

C)ndcrt'oorzitters :

WIBAIL, A., Directeur-Generaal bij het IVhnisterie van
Economische Zaken;

N

Rapport elit :

VENTER, J., Directeur divisionnaire des Mines, Di-
recteur de 1’Institut National de l’Industrie Char-

bonni dre ;

Versl:lgget'er :

VENTER, J., Divisiedirecteur der lvlijnen, Directeur
van het Nationaal Instituut voor de Steenkolen-

nijverheid ;

Ment?res :

BRISON, L., Professeur i la F3cult6 Polytechnique de
Mons ;

barn :

BRISC)N, L., Hoogleraar aan de < Facult6 Polytechni-
que » te Bergen;
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CAMBIER, M., Directeur g6n6ral adjoint des Char-
bonnages du Centre;

DANZE, J., Professeur i l’Universit6 de Li age;
DE MAGNEE, J., Professeur h 1’universita de Bru-

xelles ;
DEMELENNE, E., Directeur divisionnaire des Mines,

Directeur de 1’Institut national des Mines;

GILLOT, L., D616gu6 de la Centrale syndicale des Tra-
vailleurs des Mines de Belgique;

GROSJEAN, A., Directeur divisionnaire des Mines,
Directeur du Service G6ologique de Belgique ;

HACQUAERT, A., Professeur i l’Universit6 de (;and ;

GAMBIER, M., Adjunct-Directeur-Generaal van de

< Charbonnages du Centre „ ;
DANZE, J., Hoogleraar aan de Universiteit te Luik;
DE MAGNEE, J., Hoogleraar aan de Universiteit te

Brussel ;

DEMELENNE, E., Divisiedirecteur der Mijnen, Direc-
teur van het Nationaal Mijninstituut;

GII'LOT, L., A£gevaardigde van de Vakbondscentrale

der Mijnwerkers van Belgi&;
GROSJEAN, A., Divisiedirecteur der Mijnen, Direc-

teur van de Aardkundige Dienst van Belgi Z ;
HACQUAERT, A., Hoogleraar lan de Universiteit te

Gent ;

HENRY, L., Directeur van het Instituut tot Aan-
moediging van het Wetenschappeliik Onderzoek

in Nijverheid en Landbouw (i.W.o.N.L.) ;
HOUBERECHTS, A., Hoogleraar aIn de Universiteit

te Leuven;

HULIN, M., Directeur-Gerant van de N. V. , Char_
bonnages du Hasard » ;

LEFEBURE, A., Afgevaardigde-Directeur van de N. V.
< Charbonnages du Borinage » te Cuesmes;

['EGIEST, J., Afgevaardigde van de Centrale der Vrije
Mijnwerkers ;

LOGELAIN, G., Inspecteur-Generaal der Mijnen;
LYCC)PS, L., Directeur-Generdal van de N.V. der

Kolenmijnen van Helchteren en Zolder;
MEILLEUR, P., Directeur-Gerant van de N.V. ,(-,har_

bonnages de Bonne-Esp6rance », te Lambusart;

HENRY, L., Directeur de 1’Institut pour 1’encourage-

ment de la recherche scientifique dans 1’indus-

trie et 1’agriculture (I.R.S.I. A.) ;
HOUBERECHTS, A., Professeur i l’Universit6 de

Louvain ;
HULIN, M., Directeur-G6rant de la S. A. des Char-

bonnages du Hasard.
LEFEBURE, A, Directeur d616gu6 de la S. A. des Char-

bonnages du Borinage i Cuesmes;

LEGIEST, J., D616gu6 de la Centrale des Francs Mi-
neurs ;

LOGELAIN, G., Inspecteur g6n6ral des Mines;
LYCC)PS, L., Directeur g6n6ral de la S. A. des Char-

bonnages de Helchteren-Zolder;
MEILLEUR, P., Directeur-G6rant de la S. A. des Char-

bonnages de Bonne-Esp6rance, i Lambusart;

C=unt7rrissaiTe drl GortTer7brmetrt :

FRESON, H., Inspecteur g6n6ral des Mines.

Regeringscummissaris :

FRESC)N, H., Inspecteur-Generaal der Mijnen.

CONSEIL D’ADMnfBTRATiON
DE L’INSTITUT NATIONAL DES MWES

BEHF:F:RRAAD
VAN HET NATIONA AL BnJNnqsTiTuuT

Zetel : 60, rue Grande, Paturagessiage : 60, rue Grande, Paturages

PT6sident :

Le Directeur G6n6ral des Mines :

(M. VANDENHEUVEL A.)

V ooTritteT I

De Directeur-Generaal van het Mijnwezen :

(De H. VANDENHEUVEL A.)

MeIr}bre-secr6taiTe :

Le Directeur de 1’Institut National des Mines :
DEMELENNE, E., Directeur divisionnaire des Mines.

Ltd-secretaris :

De Directeur van het Nationaal Mijninstituut :
DEMELENNE, E., Divisiedirecteur der Mijnen.

MemE>res :

BOURGEOIS, W., Professeur i l’Universit6 de Bru-
xelles;

CHAPELLE, R., Ing6nieur i Charleroi;

Ledctr :

BOURGEOIS, W., Hbogleraar aan de Universiteit te
Brussel ;

CHAPELLE, R., Ingenieur te Charleroi;
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DEC:OT, V., Secr6taire r6gional du Borinage de la Cen-
trale Syndicale des Travailleurs des Mines de

Belgique ;

DEMEURE de LESPAUL, Ch., Ing6nieur principal des
Mines, Professeur i l’Universit6 de Louvain;

DECOT, V., gewestelijke Secretaris voor de Borinage
van de Vakbondscentrale der Mijnwerkers van
Belgig ;

DEMEURE de LESPAUL, Ch., Eerstaanwezend Mijn-
ingenieur, Hoogleraar aan de Universiteit te

Leuven ;

DESSARD, R., Administrateur-Directeur-Gerant van

de N. V. “ Charbonnages de W6rister >, te Beyne-
Heusay ;

DUPONT, A., Afgevaardigde-Directeur van de

< Charbonnages du Borinage » ;

GILI.OT, L., Nationaal Secretaris van de Vakb(>nds-

centrale der Mijnwerkers van Belgid, te Brussel;

DESSARD, R., Administrateur-Directeur-G6rant de la
S. A. des Charbonnages de W6rister i Beyne-
Heusay ;

DUPONT, A., Directeur-d616gu6 des Charbonnages

du Borinage;
GILLC)T, L., Secr6taire National de la Centrale Syndi-

cale des Mines de Belgique, i Bruxelles;

LABASSE, H., Professeur i l’Universit6 de Lidge; LABASSE, H., Hoogleraar aan de Universiteit te

Luik ;

LAURENT, J., Divisiedirecteur der Mijnen, te Char-
leroi ;

LAURENT, J., Directeur divisionnaire des Mines, i
Charleroi ;'

LEGIEST, J., Secr6taire G6n6ral de la Centrale des
Francs-Mineurs, a Bruxelles;

LEGIEST, J., Secretaris-Generaal van de Centrale der
Vrije Mijnwerkers, te Brussel;

LOGELAIN, G., Inspecteur G6n6ral des Mines, i Bru-
xelles ;

LC)GELAIN, G., Inspecteur-Generaal der Mijnen, te
Brussel;

MEILLEUR, P., Directeuq-G6rant des Charbonnages de

Bonne-Esp6rance, i Lambusart;
MEILLEUR, P., Directeur-Gerant van de kolenmijn

“ Charbonnages de Bonne-Esp6rance >, te Lambu-
sart

RASKIN, E., Voorzitter van de Vereniging der Bel-
gische Springstoffabrikanten, te Brussel;

RASKIN, E., Pr6sident de 1’Association des Fabricants

Belges d’Explosifs, i Bruxelles;

RUELLE, L., D'irecteur-G6rant de la S. A. des Char-
bonnages de Winterslag;

STEVENS, E., Directeur G6n6ral de la S. A. des Char-
bonnages du Centre, I Ressaix;

RUELLE, L., Directcur-Ger,Int van de N.V. der Kolen-
mijnen van Winterslag;

STEVENS, E., Directeur-Genera,Il van de N.V. < Char-
bonnages du Centre >, te Ressaix;

THOMAS, L., Secr6taire r6gional de Li age de la Cen-
trale Syndicale des Travaiileurs des Mines de Bel-

glque ;

THOMASSEN, M., Pr6sident de la Centrale des Francs-

Mineurs, i Bruxelles;

THOMAS, L., gewestelijk Secretaris voor Luik van de
Vakbondscentrale der Mijnwerkers van Belgie;

THOMASSEN, M., Voorzitter van de Centrale der
Vrije Mijnwerkers, te Brussel;

VAN KERCKHOVEN, H., Ing6nieur en Chef-Direc-
teur des Mines, i Hasselt;

VAN KERCKHOVEN, H., Hoo£dingenieur-Directeur
der Nlijnen, te Hasselt;

VENTER, J., Directeur divisionnaire des Mines, Direc-
teur de 1’Institut National de l’Industrie Chart>on-

nidre, i Lidge.

\’ENTER, J., Divisiedirecteur der Mijnen, Directeur
van het Nationaal Instituut voor de Steenkolen-

nijverheid.

Cawrmissaire cItI Gauverne7nent : Re geringscummissaris :

GERARD, P., Divisiedirecteur der Mijnen.GERARD, P., Directeur Divisionnaire des Mines.
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CONSEIL D'ADhaNiSTRATiON
DU FONDS NATIONAL DE GARANTIE POUR
LA REPARATION DES DEGATS HOUILLERS

RA AD VAN BEHF:F:R

VAN FEET NATIONA AL WAARBORGFONDS
INZAKE KOT,ENMIJNSCHADE

Zetel : 30, Marnixlaan, Brussel 5Sidge : 30, avenue N[arnix, Bruxelles 5

Pr6sident :

Le Ministre des Affaires 6conomiques.

V o(yrrit terI

De Minister van Economische Zaken.

Secr6taire :

POURTC)IS, R., Conseiller au Minist are des Affaires
6conomlques.

Slecretaris :

POURTOIS, R., Adviseur bij het Ministerie van Eco-
nomische Zaken.

MemE>res :

BERTRAND, A., MemE)re de la Chambre des Repr6-
sentants ;

DARGENT, M., Directeur g6n6ral honoraire de la
S.A. des Charbonnages de Mambourg, Sacr6-

Madame et Poirier R6unis;

DEDOYARD, J., Membre de la Chambre des Repr6-
sentants ;

DESTENAY, M., Membre de la Chambre des Repr6-
sentants ;

GUEUR, E., Administrateur de la S. A. des Charbon-
nages de Maurage;

HULIN, M., Directeur-G6rant de la S. A. des Char-
bonnages du Hasard;

LEDRU, P., Directeur g6rant de la S. A. des Charbon-
nages du Borinage;

MEYERS, A., Directeur g6n6ral honoraire des Mines;

Lr den :

BERTRAND, A., Volksvertegenwoordiger;

DARGENT, M., Ere-Directeur-Generaal van de N.V.
“ Charbonnages de Mambourg, Sacr6-Madame et

Poirier R6unis » ;

DEDOYARD, J., Volksvertegenwoordiger;

DESTENAY, M., Volksvertegenwoordiger;

GUEUR, E., Beheerder van de N. V. < Chabonnages
de Maurage » ;

HULIN, M., Directeur-Gcrant van de N. V. < Char-
bonnages du Hasard » ;

LEDRU, P., Directeur-Gerant van de N.V. € Charbon-
nagcs du Borinage » ;

MEYERS, A., Ere-Directeur-Generaal van het Mijn-
wezerl ;

MICHAUX, J., Directeur-Generaal van de N.V.

“ Charbonnages de Roton-Farcierrnes et Oignies-
Aiseau > ;

VANDENHEUVEL, A., Directeur-Generaal van het
Mijnwezen ;

\FERDEYEN, J., Ere-Directeur-Gerant van de N.V.
Kolenmijnen Limburg-Maas te Eisden;

VINCK, F., Dincteur bij de Hoge Autoriteit van de
E.G.K.S.

MICHAUX, J., Directeur g6n6ral de la S. A. des Char-
bonnages Roton-Farciennes et Oignies-Aiseau;

VANDENHEUVEL, A., Directeur g6n6ral des Mines;

VERDEYEN, J., Directeur-G6rant honoraire de la S. A.
des Charbonnages de Limbourg-Meuse i Eisden;

VINCK, F., Directeur a la Haute Autorit6 de la
C.E.C.A.

COMITE PERMANENT
DES DONWIAGES RUNnERS

VAST COMTE
VOOR NnJNSCHADE

Zetel : 30, IV[arnixlaan, Brussel SSidge : 30, avenue Marnix, Bruxelles S

P76side7rt :

VANDENHEUVEL, A., Directeur g6n6ral des Mines

Voarrttter :

VANDENHEUVEL, A., Directeur-Generaal van her

Mijnwezen.

Secr6taire :

MARTENS, J., Inspecteur g6n6ral des Mines.

Secretaris :

MARTENS, J., Inspecteur-Generaal der Mijnen.
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Membres : Le,len :

DESCAMPS, L., Directeur g6rant de la S. A. des Char-
bonnages du Centre de Jumet;

VILLENFAGNE de VOGELSANK, baron Jean, i
Zolder ;

de

FAYT, M., Architecte-Expert;

DESCAMPS, L., Directeur-Gerant van de N. V. c Char-
bonnages du Centre de Jumet B ;

de VILLENFAGNE de VOGELSANCK, baron Jean,
te Zolder;

FAYT, M., Deskundige-Bouwmeestcr;

HULIN, M., Directeur-Gerant van de N. V. c Char-
bonnages du Hasard » ;

LABARRE, A., Burgerlijk Ingenieur;
LEDRU, P., Administrateur-Directeur-Generaal van de

N. V. € Charbonnages du Borinage > ;
MEILLEUR, P., Directeur-Gerant van de N. V. c Char-

bonnages de Bonne-Esp6rance > ;
MEULENBERGS, M., Bouwmeester-Landmeter;

PILETTE, H., Directeur-Gerant van de N. V. € Char-
bonnages de Mrurage > ;

PLA-l-EUS, F., Notaris;
URBAIN, H.;
VERDEYEN, J., Directeur-Gerant van de N. V. Ko-

lenmijnen Limburg-Maas te Eisden

HULIN, M., Directeur-G6rant de la S. A. des Char-
bonnages du Hasard;

LABARRE, A., Ing6nieur Civil;
LEDRU, P., Administrateur-directeur-g6n6raI de la

S.A. dcs Charbonnages du Borinagc;
MEILLEUR, P., Directeur g6rant de la S.A. des Char-

bonnages de Bonne-Esp6rance;
MEULENB'ERGS, M., Architecte-G6omdtre;

PILETTE, H., Directeur g6rant de la S.A. des Char-
bonnages de Maurage;

PLATEUS, F., Notaire;
URBAIN, H.;
VERDEYEN, J., Directeur g6rant de la S. A. des Char-

bonnages de L,imbourg-Meuse a Eisden.



REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

S61ec+ion des fiches d'lnichar

Inichar pubIie r6gulidrement des fiches de documentation class6es, relatives a l’industrie charbonnidre
et qui sont adress6es notamment aux charbonnages beIges. Une s6Icction dc ces Fiches parait dans chaque
livraison des AnnaIes des Mines de BeIgique.

Cette double parution r6pond & deux objectiFs distincts

a) Cortslituer une documentation de fiches class6es par ot)jet, a consulter uniquement lors d’une recherche
d6termin6e. II importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; eIIes risqueraient de s’6garer,
de se souiIIer et de n’6tre plus disponibles en cas de besoin. II convicnt de Ics conserver dans un lneubIe
ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter r6guli&remen I des informations qroup6es par ol)jet, donnant des vues sur toutes les nouveaut6s.

C’est a cet objectif que r6pond la s6lection pubIi6e dans clraque livrdison.

A. CEOLOGIE. CISEMENTS. PROSPECTION.
SON DAC ES.

IND. A 2544 Fiche n'’ 28.5751

D. MAGRAW. Exploratory boreholes in the South
Lancashire coalfield. SondaRes de tecotrtrai5sat2ce clans
/e Ri5ettlent dll SIId-L4tzcasbire . – Colliery Guardian,
1 960, 15 d6cembre, p. 691/697, 2 fig.

I_c N.C.B. a fail proc6der, cntrc 1951 et 1956, au
crcusem('nt de 8 sondages clans la r6gion qui se

trott\’c a 1’intersection des vc)ics du cllcmin dc fer
liverpool-blancIlester ct Bolton-Kenyon. On a re-
coup6 un gisement llouiIIer dc 6oo m d’6pais';eur
SOIls un recouvrement de Permo-trias. Ce travaiI
compli'tc- 2 communications, I’une dc Trotter en
1932 dans la r6gion de SinI-Helens a l’ouest, et
l’autre cIe Poole et \Vlriteman en 1934 a I’est. La
synonymie dcs couclles des 3 r6gions ser,i fdite uIt6-
rieurement par le GeoIogicaI Survey. L’article traite
du rattachement de ces 8 sondages avec 6 puits
voisins et aussi avec un sondaft- plus ancien a Ke-
nyon. 4 sonddgc's pru profonds sont aussi rattac ll65.

Description du Permo-trias et des bancs du
Houill€'r sup6rit'ur anflais ct mo)’en

IND. A 25411 Fiche n'' 28.609

A. BOUROZ. Un prob16me de g6ologie appliqu6e.
Les recherches successives de la houille en Picardie.

Revue de I'lndus+rie Min6rale, 1960, d6cembre,

p. 951/966 et 943/945, 4 fig.

L’existence possibIe cl’un gist’ment Ilouiller en

Picardie a pr6occup6 les chcrcIleurs dc.s la scconde
moiti6 du XViiIe sidcIe.

Au XIX' sii'cIe. les diverges 6tapes, toujours n6ga-
lives, de la recherche ont permis d’accumuIcr des
rcnseignements, d’oil en 1935, une premi dre esquisse

de la question pubIi6e par Ie Pr. P. Pru\-ost, a pro-
pos des r6sultdts du sonddge d’Amiens.

FinaIement. c’est on 1 c)54 que les Houilldres du
Nord et du Pas-de-Calais d6cid erent de faire I’6tude

syst6matique des possibiIit6s cIe gisement. Les pr6-

visions iustifiant la recbcrche, das 1955, un syncIi-
naI houiller 6tait d6couvert. La recherche fut pour-
suivie jusqu’en 1959 et finaIement drr6t6c par suite
de la conjoncture.

C. ABATTAGE ET CHARGEMENT.

ND. C 21 Fiche n'’ 28.657
G. LUDWIG. Der Stand der Schiessarbeit als Gewin-
nungsmittel oder Hilfsmittel in den Abbaubetrieben
des Ruhr-SteinkohlerIbergbdues. S}tllatiorr all nlinaRe
contnre ?no Jen ci’abatage OIt ptoc6d6 auxili4iTe dans les
tailles de la RRbt . – Nobel He We, 1960, novembre,
p. 193/219, 40 fig.

Euollllion du fir on taille ; expIosifs de s6curit6 -
d6tonateurs - infusion propuIs6e - bourrage et ma-
cLine a pr6parer Ies carottes de bourrage.

Dans la discussion, l’autcur ajoute des pr6cisions
favorabIes & Id pos3ibilit6 d’un gisemcnt ('xploital)Ie
dans Ie centre de la Picardie.
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Technique et point de t7ue 6conomique du tir en
fail ie : dvantages du tir a miIIiretard - influence du
transport ct soutdnement modernc - autres Facteurs
influengant Ie tir - emplacement des tTOUS de mine -
organisation du mindge - appareils de forage en
cIldrbon ct performances - situation du tir dans I'en-
semItle des trdvaux - avantages et inconv6nients du
minage - pIanification du tir comme proc6d6 6cono-
mique d’exploitation.

Principes du classemen£ des proc6d6s de mtnaqe
en couche : I. en plateure - II. en taiIIe obIiquc -
III. en drc5sants : gradins cllassants rcnvers6s ou
coucll6s - A) tir seul - B) tir en connexion dvec Ie
piqueur - C) haveuse, tir et piqueur - D) tir et
rabot. a) tir en loges - b) tir avant ou - c) tir apras
Ilavage - d) tir du mur apr as le bavage - c) et d)
combin6s

Essais avec les nouvedux expIosiFs pour charbon
des classes Jl et III : Wetter-encrgit A ct Wetter-
carbonit B

ExempIL's ct comparaisons dans divcrses condi-
tions : pIdteures - couches de 1, 15 m a 1,43 m -
dressants

R6sum6 ct bibIiographie.

L’ exptoseur d 12 coups a 6t6 6tudi6 r6cemment
par Ie S.bl.R.E. Jusqu’i prEsent, iI y avail l’explo-
seur a 1 coup, intrins&quement sar, et l’exploseur
a batterie et condensateur pour 6 coups et non in-
trinsdquement sar. Des expIoseurs a coups pIus
nombreux gonE r6serv6s uniquement aux puns et

paIcries a Flanc cIe c6teau. Le nouvel expIoseur est
destin6 a un emploi combin6 avec les explosiFs
ultra-sars et les d6tonateurs a court retard (Ies es-
sais sont en cours) .

IND. C 234 Fiche n' 28.541

J. BAUVILLE et H. RICHARD. Experimente mit anti-
statischen ZUndern (European Association of Geophy-
sicists). Wien 1 8-20 mai 1960. E5sais duet des detona-
tears antistatiques . – Erd61 und Kohle, 1960, novem-
bre, p. 872/873.

bIaintenant que les travaux de g6opllysique se
multipIient dans Ies d6serts africains, on doit envi-
sager plus s6rieusement Ie danger d’une d6tonation
sismique qui petIt se produire, par exemple, Iors
d’une temp6te de subIc.

Pour y parer, on fabrique des d6tonateurs 6Iectri-
clues qui sont pourvus d’un dispositif de court‘
circuitage pour les tensions 6lev6es teIles que ceIIe
cIe Id d6charge d’un 6cIair.

Pour v6riFier si ces d6tonateurs sont sufFisamment
sars, des recherches sont eFfectu6es en Iaboratoire
et divers types de capsules essay6es. Aussi Iong-
temps que des mesures n’ont pas 6t6 r6unies en
nombre suFfisant. il est recommand6. comme mesure
dq pr6cdution, d’utiliser ces d6tonateurs avec un
rel\’6temcnt en plastique et de bien isoIer les fiIs de
connexion.

IND. C 230 Fiche n'' 28.565

K. HOWARD. Some recent developments in blasting
techniques. (2uelqnes progras r6cents dans les tecbni-
gIles de IIZ inaRe . – Journal of Leeds Universi+y Mining
Society, n" 36, 1960, p. 37/44, 4 fig.

Au cours de Ia dernidre d6cade, beaucoup de pro-
gras onE 616 r6dIis6s dans toutes les branches de la
technoIogic mini are et sp6ciaIement d,Ins Ie tir des
mines. La litt6rature est dbondante sur les expIosiFs
et Ieurs succ6dan6s, l’auteur se limite i quelques
points particuliers.

Le tir a Fair comprim6 ; on Grande-Bretagne oil
la rr" installation date dc 1935 et oi fin 1939 il y
en a\’ait So. actueIIemcnt cIIes totaIi5ent environ
35.000 t par jour de cIrarbon abattu par ce proc6d6,
avec une production accessibIe de 8oo a 1 .000 t par
installation (on a atteint r.5oo t). Avantages et
prix de revient. En France dussi, Ie proc6d6 a pris
une grande extension. II est originaire des E.U.

Les d6tonateurs a court retard en injusion pro-
puls6c : les cartouclles d’edu pour diminucr Ie dan-
ger du grisou sont plus anciennes que les expI05if5
de sQret6. L’infusion propuIs6e est plus r6cente.

Le no ur7eau tube Hy<lrox ; ces tubes sont sembla-
bles a ceux du Cardox. C’est une charge clrimique
qui remplace Ie CC)= en vue d’en r6duirc le prix.
mdis ancicnnement Id n6c('ssit6 d’('FFectucr Ia charge
a la surface renclait l’operation encombrante et coO-
teu5e. Actuellement, on ne doit pIus remonter que
Id tate de cIlarge. Des essais dans 2 cllarbonnages
des East blidIands, les premiers rapports indiquenl
de borIS r6suItats eI deux am6Iiorations importante5.

IND. C 2352 Fiche nQ 28.703

X. Automatic delay shooting with air. Le tit 2 retard
artonlatiqae a F air conlprinl6 . – Coal Age, 1961, jan-
vier, p. 84/85, 6 fig.

Au Cllarbonnage de Freeman n(’ 4, IIIinois, on
utilise les cartouclles a air comprim6 pour l’abatage.
Les cartouches sont pour\-ues de tetes cIe d6charge
comprenant piston, \’anne et ressort r6aIisant Ie tir
automatique de deux cartouches agissant avec un
rt’tdrd caIcuI6, a pdrtir d’une st’tIle ligne de tubes
a dir comprim6. La pression est r6gIabIe d'une car-
touche a l’autre et elle est emp6ch6e d'agir en re-
tour de Id premi dre a la seconde.

Economie de temps et de manipulations grace a

ce dispositiF.
On produit T.000 t de cllarbon par jour.
Le tir a 1’dir comprim6 est pr6c6d6 d’un havage

profond cIe o,90 m au-des,sus d’une intercaIation. II
Faut Q trous par trat,agc' de 4,50 m de Iargeur et
12 Irc)us par cllambre de 7,80 m de largeur. Le toit
cst boulonn6
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ND. C 2359 Fiche n'’ 28.658 d6ductions sur la vitesse de progression du ph6no-
mane. Les rcchcrches sur Id d6pendance de Ia vi-
tesse vis-a-vis de la pression ct du poids mol6cu-
laire des gaz 6mis montrent que les r6sultats obtenus
gonE en conformit6 ayer Id th6oric de I’onde de
pression. Pour cont’lure, l’auteur d6veIoppe la th6o-
rte de la propapation ci’une on(Ie de choc plane clans
le voisinage du corps on d6tonation.

T. ISSELSTEIN, F. PRESTAR et F. SEIFERT. Erprobung
des Trankschiessens bei der planmassigen Schiessar-
beit in der Kohle. E55di cf infusion ptopul5 ae at'ec
pldnificalion all tit en chat bOII . – Nobel Hefte, 1960,
novembre, p. 220/235, 16 fig.

Evolution de I’infusion propuls6e - cr6ation
d’un fIexible r6partisseur TKS d’eau sous pression -
explosiF utilise - proc6d6 d’organisation autoris6 pdr
le Corps des N'lines - techniques de r6dli5dtion en
couche plate et puissante dc chart>on tr as dtlr - on
couche de moyennt, puissance Fflate ct facile - on
couche de petite puissance tres (lure - en dressant
de charbon tres (Jur

Conclusions des essais r6alis6s jusqu’i pr6sent -
6conomie du proc6d6 - possibiIit6s d’extension dans
des directions non encore 6prouv6t’s.

IND. C 240 Fiche n'’ 28.605

J. NAGy. I. HARTMANN, E. KAWENSKI et R.W.
VAN DOLAH. Risque de d6nudation dans Ie tir au
charbon de plusieurs charges d'expIosif. Communlca-
tion a 1,1 IO' Conf6rence des Directeurs de Stations
d’Essais de Pittsburgh (septembm.octobre 1959). -–
Revue de I'lndustrie Min6rale, 1960, novembre, p.
895/913, 5 fig.

A la suite dcs valeurs trouv6cs par Fripiat pour
les d6ldis Iimites cn terrdin clur, des essais anaIo-
fLIes en cllarbon dvaient 616 jug6s n6cessaires. Le
Bureau of b'lines les a entrepris et la pr6sente com-
munication rend compte de ces essais. IIs onE mon-
tr6 que, si 1’inFlammation du grisou est possible
clans certaines circonstdnces, la r6dIisation de ces
circonstances dans Ics conditions norm,IIes du tir en
mines est peu probable.

L’emploi cl’expIosiFs pcrmis et de d6ldis relative-
ment courts enlre Ie tir de charges contifu6s, Ie tir
avec une hav6e de 15 cm, un choix convenabIe de
I’emplacement des trous, sont dcs mesures qui fa-
vorisent la s6curit6 du tir. On les cmploie d’ailleurs
couramment. Les cssais onE aussi montr6 que le
poids de Id charge n’est pas un fdcteur cssentiel de
l’inFlammation du grisou pdr une charge d6nud6e.
L’action inhibitrice de la premiere charge sur I’in-
flammation par la seconcle charge a 6t6 v6rifi6e au
cours d’une 6tude compl6mentaire. Les essais ont
montr6 que le grisou petIt 6tre enFlamm6 du chantier
par Ie tir d’une charge unique si l’6paisseur de
charbon s6parant le troll de I’atmosphdre est fail)Ie.
Les expIosifs autoris6s sont dans ces conditions
moins dangereux que les autres. L’accroissement de
Iargeur de la hav6e augmente Ie danger. Une char-
ge, amorc6e dans un trou au charbon bound, d6tone
par influence lorsqu’une autre charge expIose a

moins de 20 cm pour Ics autoris6s. et 3D cm pour
les autres.

IND. C 240 Fiche n" 28.671

R. SCHALL. V. Internationaler High Speed Congress
in Washington vom 16 bis 22 Oktober 1960. Le 5111'

Congres international de la pbotograpbie a grande
rites5e a V’45bington drl 16 an 22 octobTe /960,
Explosivstoffe, 1960, d6cembre, p. 271/274, 3 fig.

Congrds biennal auquel participaient 2.000 sp6-
ciaIistes de I’ouest et de 1’Est.

1. Sources d’6cIairs :

Gerson et Stresau ont fait rapport sur la bombe
a l’Argon comme 6metteur cl’6tinceIIes, convenant
sp6ciaIement pour les pllolos en couIeur.

DeFfet et Van den BcrgIlt, onE utilis6 une cam6ra
de Cranz-Schardin (utiIis6e d’habitude avec des
6tinceIles 6lectriques) avec louIe une s6rie cIe g6n6-
rateurs expIosifs d’6tincelles pour suivre Ie processus
de Ia d6tonation avec une cam6rd dppropri6e.

2. RecTlerches cin6matogrdpbiques.
3. Photographie des 6clairs de Rdntgen.
4. TransFormatcur d’images.
5. Cam6ras a rdyures.

IND. C 240 Fiche n" 28.492

H.J. HEINRICH. Ueber die Ausbreitung von Stoss-
wellen in der Umgebung eines detonierenden Explo-
sivstoffk6rpers. Swt Id propagation des orldes de choo
dans Ie to}sinage dun expl05if ci&tonant. – Explosiv-
stoNe, n '' I1, 1960. p. 251/260, 9 fig.

Des recherches ant6rieures cnt montr6 qu’iI y a
des manifestations Iumineuses a la surFace d’un
corps explosif en 6tat de d6tonation et que Ieur vitesse
maximum de d6pIacement dans le sens de la d61o-
nation a 6t6 observ6c. Des observations aussi bien
que des considerations th6oriques Font penscr qu’el-
les sont en relation avec une onde de choc dans Ie
voisinage des gaz a basse pression. Cependdnt, jus-
qu’a pr6sent, on n’en avait pas une conFirmation in-
discutabIe. Le pr6sent article contient des photo-
graphics en couIeur du ph6nomene pour en tirer des

IND. C 240 Fiche n'’ 28.607

E. EITZ. Prises de vues a haute fr6quence des ph6-
nomdnes lumineux se produisant au cours d'essais d'in-
flammation de grisou dans une galerie d'essais d'ex-
plosifs. Communication a la IO' Conf6rence des Direc-
teurs de Stations d’Essais de Pittsburgh (septembre-
octobre 1959). – Revue de I'lndustrie Min6rale, 1960,
novembre, p. 915/928, II fig.

La s6curii6 au grisou des expIosifs de saret6
s’appr6cie en paIerie cl’essdis ; lorsqu’on fait d6toner
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des charges diFf6rentes dans un m6lange grisouteux
de composition d6termin6e avec des conditions sp6-
ciaIes bien d6finies, on constate s’iI se produit ou
non des inflammations. Depuis longtemps, on s’eF-
Force de saisir de plus prds Ies phases de ce pIano-
merle d’inFlammation. L’objet de Ia pr6sente 6tude
cst l’emploi d’un proc&l6 cin6matographique mo-
derne de prises de \’ucs pour l’6tude de ces ph6no-
menes, avec une r6solution du temps pouvant al-
teindrc o, 1 ms environ.

Les images des llammcs obtenues montrent que
le grisou participe a la r6action imm6diatement
apras lc d6pdrt de la charge d’explosiF pour autant
que la pr6cision de la mesure du temps permette
de Ie dire.

Pour Ies tirs suivis d’inFlammation. Id combustion
g6n6raIe d’un voIumc pIus important du m6Iange
gazc.ux se procluil d’une fat,on plus ou moins con-
tinue. La pr6sence d’une chambre s6par6e remplie
de grisou clans IaqueIIe les fum6cs ne peuvent pas
progrcsser librement, petIt visiL>Iement y jouer un
certain r6Ie

Disposition d'un mortier d’anfle. Photographies
Fdstax - Pll6nom&nes a la frontidre de I’inFIamma-
tion et de la non-inflammation - QueIque5 autre3
pllotograpllies - R6sultats - Programme.

IND. C 41 Fiche n- 28.557II

B. MORTREUX. Taille m6canis6e avec 6tanQons Dow-
ty. – Bulletin de I'Ass. des Anc. El. de 1'Ecole des
Mines de Douai, 1960, d6cembre, p. 691/696.

L’article expose les diFf6rentes solutions qui onI
dtd essay6es pour le soutdnement de la taiIIe et Ies
difficuIt6s que chacune d’elles a rencontr6es : em-
ploi de divers types de raIIonges et de billes, d6ca-
lage du boisdge etc. . . La soIution Finalement adop-
t6e est l’emploi des 6tanc,ons Don’ty avec forte den-
sit6, pour 6viter Ie d6coIIement des bancs dc toit au
d6pdrt. Elle entraine un changemcnt d’organisation
des cycles et une adaptation du personnel.

On examine ensuite l’op6ration de ripage dont Ia
dur6e est reIativement consid6rabIe. Elle se d6com-
pose en nettoyage et ripage proprement dtt, qui se
fail en montant ou en descendant, ou d'un seul bloc

ou par trongons.
On examine s6par6ment Ie ripa Eye de la t6te mo-

trice par pIusieurs m6thodes, mode op6ratoire, ma-
t6rieI et personnel utilis6s, ripage dans la taille et
ripage du renvoi et on +-ait la critique de Ia m6thode
et du mat6rieI empIoy6.

Succes.,ivement gonE anaIys6s les essais sur potts-
scurs plats. pousseurs t6Iescopiques, llydrauIiques,
le mode op6ratoire et les conclusions a tirer des es-
sais. mettant cn 6vidcnce les avantagc’s et inconv6-
nients.IND. C 240 Fiche n" 28.611

W.B. CYBULSKI. Effet des pulv6risations d'eau et des
nuages de poussiares st6riles sur I'inflammation et la
propagation des explosions de grisou (R6sum6). X‘
Conf6rence internationale des Directeurs de Stations
d'Essais de Pittsburgh 1959. – Revue de I'lndustrie
Min6rale, 1960, d6cembre, p. 997/998.

bl61hode tch6coslovaque du Dr Otasel< ; un sac
de papicr ou pIastique contenant 30 litres d’eau et
une cartouclle dc loo g d’un cxplosiF K dgr66 > a la
nitroplyc6rine csI suspencIu a mi-lrauteur, ou a 2/3
de llauteur des travaux ou de Id gaIerie. 1_d cartou-
che est tir6e 30 ms avant le tir proprement dil.

Des essais onI 6t6 r6dlis6s dans diverses condi-
Lions. Dans certain5 cas, la m6thocle petit emp6cher
l’infldmmation du frisou par dcs €'xpIosiFs clelo-
ilan ts.

IND. C 4231 Fiche n'' 28.676

COXWOLD WORKS, DONCASTER. Introducing the
sbira! vane disc. Large coal from Anderton Shearers.
Introduction dn disqne drec spirale coupclute Dont dIng-
liorer le rendeltlent en gros des machines Anderton. –
Iron and Coal T.R., 1960, 23 d6cembre, p. 1375/ 1376,

2 fig

Les haveuses-cllargeuses Anderton a tamI)our
produisent une Forte proportion de fin charbon.

Pour obtenir du gros cllarbon, on a essay6 de
rempIacer Ie tamI)our par un disque coupant, sur
lequeI est mont6e une spire coupante en forme de
vis d’Archimede dont Ia p6ripll6rie porte des cou-
teaux ou pics. Le disqut' r6alise un pr6havage dont
Ia profondeur d6pend de la vitesqe de rotation et de
la vitesse d’avancem('nt dc la machine. La spire
coupante d6taclle ensuite le cLarE)on cn gros bIocs
et le d6verse directement sur le convoyeur auqueI
la machine est associ6e, Ia rotation des pics p6riph6-
riques 6tant orient6e du toil vers le mur. Le charbon
r6siduel est ramas56 par un soc de chargement qui
le rernet sur le convoveur

J,’dction est assez efFicacc. pour qu'il soit possibIe
d’op6rer clans les deux seng d’avancement sans autre
modiFication que ceIIe de transposer Ie soc de 1’une
a I’autre extr6mit6 de la machine dans la course de
retour pendant laqueIIe le sens d’abatage est du mur
au toit. 1_e di5que peut 6tre d6mont6 en pIusieurs

Le nom bre dr sacs c+’eau (cIc so lilrt's) petIt eIre
cstim6 a 1 pour 1 ,5 m= de section drotte cles tra-
vaux .

La m6thode est beaucoup moins eFFicace ddns les
tirs a retard ou on cas d’initidtion faibIe ou d’ex-
pIosiF d6flagrant.

C’est somme toutc unc s6curit6 additionncllc.

Des essais avec poussidres calcaire5 au lieu d’edu
arrivent dUX m6mes conclusions ; en gaIeries reef,ln-
gulaires, I'inFIammation du grisou est difficile a prC-
V(' n I r.
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trongons (assembl6s par bouIons a t6tes et rondelles
de saret6) pour faciliter Ie passage de la machine
le long du front de taillt’ pendant unc course de re-
four sans abatage, de rendre les montdge, d6mon-
tage et trallsFert plus ais6s, ct d’obtenir un bon ren-
demerIt en charbon dur

Les disques ont des didmdtrcs dc c),775 m a 1.80

m et Id construction do I’ensemble est 6tudf6e pour
assurer la solidit6 et un KatiE rendc*ment on gros.

Id litt6rature. Le probIdme se complique du Fail que
la rupture par clloc ne se produit pas de la m6me
manidre quo celle due aux cllarges statiques. L’ou-
\’rage no s attarde pas aux applications, Ie but 6tant
l’6tablis5cmcnt dcs formu Ies de base et des exerc-ices

clliFFr6s bas6s sur (c's formulas.

ND. D I Fiche n(’ 28.7j21

B. SINGH. The behaviour of rocks under pressure -
Investigations using sonics. Le cottlportelrlent des tocbes
ions pre55ion - Rechercbe5 pat nz6tbocie scull#e. –
Colliery Guardian, 1960, 22 d6cembre, p. 719/724,
8 lg

Lorsqu’on 6met une ondc sonore dans un miIieu
solide, roche’ux par exempIe, des relations math6-
matiques rclicnt la vitesse du son, la fr6quence’, la
Iongueur d’onde, et d’autre part Ie module de
Young, la densit6 du milieu et Ie rapport de Pois-
son. Les ondc's 6mises se diviscnl en ondes longitu-
dinaIes et ondes transversaIes. distinctes seuIement
pour de Iongues distances. Lorsque le milieu est
contraint, Ie module est plus grand et la vitesse de
propagation qui en d6pend est plus grande aussi.

Des essais onI 616 pratiqu6s en Iaboratoire et au
fond de Id mine dans des trous cIe sondes for6s a
distance, par trois, et dans un m6me pIan

L’6quipement de mesure comporte : un osciI-
Ioscope. une cam6ra. deux unit6s amplificatrices, un
osciIIateur, deux t6te5 d6tectrices avec pick-up et
poire en caoutchouc gonfldbIe, une t6te frappante
comprendnt un marteau de 3,5 kg auquel est incor-
por6 un d6cIenchcur a inertic. Les deux t6tes d6tec-
trices gonE log6es dans deux des trous dc sonde et
la tete frappante dans le troisidmc’. Ie choc du mar-
teau au fond du trou provoquant le d6cIenchement
de I’oscilloscope.

Cet ensemble permet d’cnregistrer Ies on(ies 6mi-
ses et les r6suItats des essais sont r6sum6s par
l’auteur

Une autre m6tlrode d’investigation se sert des
ultrdsons et utilise une tate transmetteuse a disque
en mattere piezo-6lectrique excit6e par une puIsa-
tion 6lectrique ; Ia vibration du disque se propage
et est rec,ue par un appareil analogue, r6cepteur,
dont Ie signal est montr6 sur un tube a rayons ca-
thodiques. Les indications conduisent a I’6vaIuation
de la vitesse de transmission. La m6thocJe a 616 uti-
lis6e a la mesure dans les trois directions dans du
b6ton dont la contrainte d pu 6tre mesur6e. En
roclres 6gaIement, de nombreux essais ont 616 fails
ou sont en cours, dont Ies concIusions sont expos6es.

IND. C 5 Fiche n" 28.567

P.H. BROADHURST et R. CROSLAND. Development
of high-power water jets for the winning of coal
underground. Cr&ation cie trl)ares a ba&te press ion

po at P abatage dn fond dll rb4rbon. – Journal o+ Leeds
University Mining Society, n'’ 36, 1960, p. 51/59,
13 lg

Rapport par deux ing6nieurs du CentrdI Engineer-
ing Establishment sur les essais anglais d’abatage
hydrauIique qui onI d6but6 en 1937. On a cr66 des
tratneaux en tubes d’acier pour porter la tuvdre
oriental)Ie de projection d'un flux d’eau aussi con-
sistant que possible ; cc gonE les monitors. I_a tuyare
est 6tudi6e pour r6duire les pcrtes cIe charge tout en
ren(JanE le FIux Ie plus strictement possible cvlindri-
que (sortie en nid cl’abeiIle) ; maIfr6 tout, il se
forme un nuage de dispersion de sorte qu’a partir
d’une distance de 12 m, quelle que soil la pression,
l’effet utile tend rapidement vers o. L’eau doit 6tre
aussi claire que possible pour ne pas embourber la
tu),are. L’installation a la mine a fIanc- de catedu
TreIe\vis est repr6sent6e. 1,’6vacuation des produits
en couloir demancle un d6 bit de 2+o ml//11, la pres-
sion de 1’eau varie cIe 42 a 84 atm.

Jusqu a pr6sent, on a creus6 une galt.rio de 4,SO m
de largeur et go m de Iongueur. Pour extrdire en
rabattant, il faudrait encore creuser 60 m. (-omme
iI y a 2 gaIeries pdrallt'lc’s, on se propose plut6t de
creuser des recoupes de 4,SO m tous les 16 m. Di,
verses m6thodes pour I’abdtdge en galerie sont pos_
sibles. l’avancement est pIus facile d\’ec une demi-
largeur, le reste se pr(-nant en rabattant.

D. PRESSIONS

ET MOUVEMENTS DE TERRAINS.
SOUTENEMENT.

ND. D I Fiche n'’ 28.564
J.S. RINEHART. On fractures caused by explosions
and impacts. Sur les rnpturej prot'og&aes far les exp to-
5i07z5 el les cbocs. – Colorado School of Mines, I §60,
octobre, 155 p., 93 fig.

Cet ouvrdge d pour but cIe donner dcs solutions
plus ou moins 6I6menlaires d’un certain nomE)re de
prot)limes en relation avec le titre ci-dessus. Ces
probldmes sont d’une conception assez diFficile
parce qu’une appr6ciation des r6actions de la ma-
tiare n’apparait pas a priori et d6pend d’un certain
nombre de concepts qui no sont pas courants dans

IND. D 221 Fiche n' 28.510

L. OBERT, W.I. DUVALL et R.H. MERRIL. Design of
underground openings in competent rock. Projet a’ex-
carat}on sonterr4ine en rocbe fer nie . – U.S. Bureau of
Mines Bulletin 587, it?60, octobre, 36 p., 27 fig.

L’auteur entend par roche ferme une roche qui
n cxige pas de soutdnement ; une roche tendret teIIe
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la craie, en bancs r69uliers peut 6tre ferme ; par
contre une roche (lure, telle un psdmmite, est dan-
gereuse a creuser sans souti'nement par suite de cas-
sures. Les roches Fermes se classent en roches mas-
gjves et roches stratiFi6es. Dans Ies deux cds, le
caIcuI demande la connaiss,Ince de la densit6. (lu
module de Young, du rapport de Poisson (ou son
inverse : le nombre de Poisson) , de la r6sistance
au cisaiIIement et charge de rupture. L’inFluence du
temps est ind6niabTe, mats a des origin?s multiples
et est difFicilement mesurabIe ; elle est n6gIig6e ici.

Chap. 3 : projet cIe gdlc'rit’ simple en roche mds-
sive. Trois hypotheses sont envisap6es :

1 ) le poids des rocIles surincombantcs n’occa-
sionne pds cie pression IrorizontdIe ;

2) la pression horizontal(* cst le 1 /3 de la prcssion
hydrostatique ;

3) la prcssion llorizontaTc cst 6gdTe a la pression
hydrostatique. Les tensions ont 616 caIcul6cs par les
formuIes dc Timoshenlio : d) pour une section cir-
culaire - b) eIIiptique - c) ovdIoTElc - d) rectdngu-
Iaire - e) inclin6e. Scb6ma d’un projet.

Chap. 4 : cas de pIusieurs gdleries voisines : cir-
cuTaires - ovaloTdcs - tensions et compressions clans
Ies piIiers.

Chap. 5 : gaIeries si{npIes en roches Iit6es.
Chap. 6 : gaIeries muItipIes.
Chap. 7 : relation contrainte - d6formdtion des

roches en place (v6rins pTats) et me5ure des propri6-
t6s physiques.

nelte am6lioration. Les cssais ne portant que sur
3 mois ne donnent pas a ce point de vue des chiF-
fres absoIument significatifs. TouteFois, la fr6quence
d’dcciclenls aux lo.000 postes esl inf6rieure a ceIIe
des taiII('s orclinaires a rabot. Le rendement net
qudrlier est pass6 cIe 6,6 1 a 9.2 t.

IND. D 710 Fiche nQ 28.694

A.V. GIBSON. A practical look at progress in roof
control. Un aperqu ptatique sar les Progras d& contr61e
dtI toit . – Mining Congress Journal, 1960, d6cembre,
p. 51/55, 3 fig.

L’autcur montrc l’importance dc premier plan du
contr6Ie du toit dans l’expIoitdtion souterraine, tant
au point de vue de Id s6curit6 que du prix de re-
vicnt. Plus sp6cialcment dans l’optique dcs m6tho-
dos d’exploitation am6ricaines, il 6tablit un paral-
Idle enlrc Ics m6tIlodcs classicIucs de souti'nement
ct le boulonnage du toil dont l’empIoi se g6n6raIise
de plus on plus. Sos avdntage5 6conomiques dans le
cadre de la m6canisation sont 6\’idents. Tandis
qu’en Europe, les atarI(,ons m6talliques coulissants
sont souvcnt d’usage courant, les conditions de gise-
ment dm6ricaines Fournissent au bouIonnaae un
champ d’application plus 6tendu. profitant au ma-
ximum de l’avantage qu’iI offre de s’opposer a l’aF-
faissement du toil tout en Iaissant libre l’espace du
chantier de travaiI

1_a construction du mat6rieI de bouIonnage, les
techniques de forage avec captage des poussidres se
sont perFectionn6es pour assurer It's avantages du
svst ame.

barFois, t-n particulier clans les intersections des
voies, des m6compte5 ont 6t6 enrcgistr6s. mais I'6tu-
de plus serr6e du mat6riel utilis6, et les mesures de
contr6Ie, onE surmont6 Ies difficuIt6s. Les essais
pratiqu6s pour v6rifier Ia tension des bouIons au
mo)’en de dyndmomi'trcs enregistreurs, onE permis
de d6terminer rationnellcment la densit6 du bouIon-
nage et les dimensions dc's IJOUlons

PIusieur5 exemples sont fournis, iIIustrant par des
mesures reIev6es par un personnel sp6ciaIis6, les re-
Iations entre le couple de serrage, indiquant la
charge des bouTons, et Ie temps. Les allongements,
les d6pIacements de I’ancrdge gonE obser\'6s, landis
que des m6thodes adjuvantes. teIIes que les injec-
tions de ciment, viennent aupmenter la s6curit6.

IND. D 47 Fiche n" 28.606

M. MELLET, M. REYNARD et S. GIRARD. Soutdne-
ment marchant automatique S.A.H.E. SO.ME.MI. a la
division de Gardanne des Houillares du Bassin de
Provence. – Revue de I'lndustrie Min6rale, 1960,
novembre, p. 857/893, 28 fig.

Introduction - Caract6ristiques du gisemcnt, an-
cienne et nouveIIe m6thode. Evolution cIe I’essai et
mise au point du mat6rieI : Ics prcmii’res piTt's, r6sul-
Eats : lisle des insuffisances - les piles aII696es, les
piles universeIles. R6sultats statistique; et conclu-
sions. En annexes : I’hydraulicTue - compdraison dcs
pressions de terrain avec piles Somemi et soutane-
ment cIaqsique - Nlesures de converfence. Conclu-
sions (r6sum6es) : objectiFs de cct css,Ii : supprimcr
le foudroyage manuel et incomplet (vu Ies difficul-
165 locales) et le rempIacer par un foudrovafe com-
plet et automatique ; ce double objectiF est d as a
pr6sent atteint. Les constructeurs fran€ais et les
(:harbonnages de France ont atteint Ieurs but5 res-
pectifs. Le personnel a da Faire preuve d’unc FrancI('
opiniatret6. Au dcI)ut. iI Fallait haI(-r a chaque cycle
un soutdnement qui s’enterrait sous le foucIrovage
et s’assimiIer Ia technique des circuits hydrom6ca-
niques. D’importants 6changes d’inFormation ont eu
lieu entre Charbonnages de France, constructeurs et
Bassin. Au point de vue s6curit6, on constdte unc

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 20 Fiche n'’ 28.560

E. LIEBEL. Produktionsabstimmungsmethoden im Be-
reich der F6rderung unter Tage. M6tbocies d estinr4-
tion des capacit a5 des transports an fond. – Bergfrei-
heit, 1960, d6cembre, p. 416/420, 8 fig.

Revue pds a pas, d\'ec cIraque fois r6f6rence atLX
nombrcux autcurs rcspectif5, de la recllerche op6ra-
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tionnelle dans le domaine du grand transport au
fond. CeIa ddI>ute a\’ec Ie rapport Robinson en 1953
avec ses « m6thodes d’6quilibre de la production >.
Le prot)lame du transport ne se Iaisse pas encercIer
dans une 6galit6 matll6matique g6n6raIe : Extrac-
lion : contenu d’une berIine = nombre de berIines ;
il faut des b.erIine5 de manceuvre et la Iongueur des
transports inter\’lent ; iI faut 6tudier clraque chan-
tier pour r6duire au minimum le nombre de berlines
inoccup6es ou les temps d’attente des berlines (R.P.
Hypher 1957). Principes de G. Four (Industrie Mi-
n6rale 1952). Le < plan de transport > (avec, en
abscisses, a diff6rents niveaux, les op6rations de
chargement ou d’envoi et, en ordonn6es, Ies duNes
de transport) permet des rectifications. Behnert
(E:ssen r960) a pr6sent6 une m6tlrode int69raIe
(berTines transport6es en fonction du temps) . En-
fin, l’auteur termine pdr le rappeI de son propre
expos6 qui rst unc synthdse des recherclles ant6-
rieures .

ciens redresseurs au s6l6nium. Les batteries ont gC-
n6raIement de 94 a loo 6I6ments et leur capacit6
varie en moyenne entre 4o5 et 530 Ab. La dur6e
de charge ne doit pas exc6der 7 h 1,/2 a 7 h 3/4.

Pour 6viter le bouiIIonnement de I’acide en Fin

de charge, on recourt en p6n6ral a Id charge a 2 r6-
gimes, ce qu’on obtient par r6actances-baIIasts ou
par transducteurs. Ceux-ci sont pIus 6conomiques.
Enfin, pour Ics transfos, on a recours actueIlement
aux types secs.

Ces diverses am6Iiorations conduisent a des bIocs
de charges trdpus et sars qui sent repr6sent6s el
dont le sch6ma est donn6. II comporte nolamment, a
l’entr6e, des coupe-circuits en s6rie avec les dppa-
reiTs de contr6Ie et de s6curit6 contre Ies d6Fauts
Viennent ensuite les transformateurs abaissant Id
tension a 280 ou 290 V, pui'i les transducteurs de
r6gime dvec coupleurs automatiques, les redresseurs
au siIicium et les protections des batteries. HuiIe,
ventilateurs de refroidissemcnt des aiIettes et autres
dispositifs pour Ia r6Frig6ration Forc6e sont devenu5
inutiles.IND. E 20 Fiche n') 28.585

J.G. SCHRECENCOST. Maintenance of track haul-
age system. L’entret len et#n enselnble de Toie5 de
roal4Re . – Mining Congress Journal, 1960, novembre,
p. 57/59, 2 fig.

Le transport par rail souterrain garde dans bien
des cas l’avantage sur le transport par bandes, plus
vuln6rabIe et moins soupIe.

Les d6tails d’installation, type de rails, de wa-
gonnets, de Iocomotives, etc., doivent 6tre 6tudi6s
en fonction des conditions IocaIes. Les pentes, en
voies principaIes, ne doi\’ent pas d6passer 3 1/2 %.
L’entretien doit 6tre rationneIlement orpanis6. Des
machines sp6ciaIes ont 616 cont,ues pour nettoyer le
sol des galeries encombr6 de d6bris de roches : pour-
vues de m6canismes hvdrauIiques, eIIes permettent
de ramasser. cribIer et charger jusqu’i loo t par
p03te et de nettoyer, avec detLX hommes, de soo a
6oo mdtres courants de galeries ; eIIes permettent
de r6cup6rer aussi un tonnage appr6ciable du char-
bon gaspill6. Le chargement se Fait par pIaque atta-
quant le tas entre Ies raiIs ou a c6t6 de ceux-ci, con-
voveur amasseur et convoyeur a fIdclre d6chargeant
clans les \vagonnets.

IND. E 48 Fiche n" 28.566

P.H. BROADHURST. Hydraulic extraction of coal
underground. Extraction b)drm ligue dm chart?on
Journal of Leeds University Mining Society, n" 36,
1960, p. 45/50, 5 fig

L’auteur rappeIIe dans ses grandes lignes Ie d6-
veloppement de l’abatage et du transport hydrau-
Iique du charl)on. D’apres Muchnil<, Ies premiers
essais datent de r940 dans le bassin de Kouznets.
En canaux ouverls, Ia vitc•sse de transport est don-
n6e par la formuIe :

V = C X Vm (i – o,or2)
oi C est un coefFicient. m Ie rayon moyen du cou-
loir, i la tangente de pente. Lc Central Engineering
Establishment du N.C.B. a publi6 pIusieurs bIlIIe-
tins sur le sujet. Des sch6mas d’expIoitation sont
rcproduits dans I'article, ainsi qu’une installation
de s6paration de I’eau.

4 avantages de Ia m6thode sont cit6s : 1 ) diminu-
tion des investissements - 2) productivit6 accrue -

3) prix de revient r6duit de molti6 - 4) s6curit6 du
personnel accrue.

ND. E 253 Fiche n" 28.572

D.B. CORBYN et D. MONTGOMERY. Underground
battery charging in coal mines. Charge an de batte-
ties pozlr /e fond . – Colliery Guardian, 1960, 8 d6-
cembre, p. 663/669, 8 fig.

Les locos a batteries actuelles bonE d’un type as-
sez uniforme pesant de 12 a 14 t. Les capacit6s des
batteries varient selon Ies caract6ristiques du trans-
port qu’eIIes desser\’ent. Les postes de chargement
ont assez bien 6volu6 ces derniers temps par suite
de la misc en service des redresseurs au silicium qui
se pr6tent a des tensions plus 6lev6es que les an-

F. AERACE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 24 Fiche n'' 28.705

L. GLOVER. Electrical surface installations for me-
thane-drainage plants in North Staffordshire. Les
installations &lecttiqnes de surface pour le capt4ge da
fr /lo# clans /e N ord Staffordshire . – Mining Electrical
and Mechanical Engineer, 1961, janvier, p. 227/237,
9 fig

Description d6taill6e dcs diFf6rentes parties des
installations de surface 6Iectrique actueIIement en
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marche clans Ie Nord StafFordshire : instruments de

contr6le et circuits d’dlarme, appareillagc divers. Le
IJatimc-nt cst divis6 en quatrc sections : transforma-
teurs - sectionnc-urs, table,lu de distribution - caIori-
metres - pompes et aspirateurs.

On Fournit toutes les cardct6ristiques el pr6cisions
concernant les appdreiIIages 6lectriques, notamment
le scIl6ma du circuit d’un braleur et unit6 d’ampIi-
ficdtion des signaux (ProtectogIc>) , les sch6mds de
connexions, les op6rations de mise en mdrclre et de
contrf)Ie, dispositiFs cl’dlarme. On examine les d6-
fauls qui peuvent sc presenter en cours d’exploita-
lion. Dcs indications concernent le refroidissement
du gaz, I’6cldirage, Ies t6I6phones. la routine des
installations, la protection des conduites.

On passe ensuite a une description des installa-
lions compl6mentaires de StdfFord-Hem Heath, voi-
slines, d\’cc lc'ur5 m6tIlod(-s cIc contr6le

L’c'xp6riencf' acquist’ d,IIIS ces r6aIisdtions dc cdp-
tdge du grisou a indiqu6 la \’oie a tIes am6Iiorations
futures dont on esquisse le d6veloppement.

l’avantage d’un encombrement tres r6duit, sp€ciaIe-
ment en Ilauteur.

Vues du Fonctionnement des pales male et femeIIe
et photos d’installations.

IND. H 500 Fiche ,nD 28.537

J. SMILLIE. Colliery engineering - Progress and prob-
lems. La construction minibre - Ses progr b5 el ses pro-
blellle5 . – The Mining Electrical and Mechanical
Engineer, 1960, novembre, p. 163/ 167.

La puissance en CII des mott-urs 6Iectriques instal-
165 dans les mines britanniques depuis r9ro, du
fond, a monte cIe o a 2.7oo.000 (diagramme) . La
bonne marche et le rendement de I’importante m6-
canisation et 6lectriFication r6alis6e d6pendent large-
ment de la comp6tence et de la bonne organisation
du personnel 5p6ciaIis6 afFect6 a I'instaIIation et a
son entretien. Or, cItes laissent souvent a d6sirer.
L’auteur envisage les probldrnes tr as importants du
recrutement, de la formation et de l’apprentissage
du personnel minier. L’efFicacit6 du contr6Ie est es-
sentieIle au rendement. On IIeut citer en conclusion
la phrase de Galsworthy : « En fail, les hommes
sont tout a fail incapables de garder le contr6le de
leurs propres inventions ; ils peuvent tout au plus
d6velopper Ieur £acult6 d’adaptation aux nouveIles
conditions que ces inventions ont cr66es ».

H. ENERCIE.

IND. H I I Fiche n'' 28.667

C.D. RIGLEY. Application of air compressors to min-
ing. Enzploi des conzpre5senr5 d'ait dans les nzines. –
The Mining Electrical and Mechanical Engineer, 1960,
d6cembre, p. 210/216, 15 fig.

Expos6 de l’6conomie provenan[ de Ia compres-
sion a deux 61age'i par rapport a ceIle mono6ta96e ;
deux raisons ; voIume reFroidi demandant moins de
travail au second 6tage et d6tente de I’espace mort
au premier 6tage, plus fail>Ie a cause de Ia pression
moins 6Iev6e

Economic totaIe environ 15 %. Ainsi, un com-
presseur dc 28 m3/min demande 185 ch a deIL\
6tages contre 212 ch a un seuT, soft, a trois postes,
6conomie de -742.000 F/an.

Parmi les compresseurs a deux 6tages, ceux en L
onE I’avantage d’6tre moins encombrants et deman-
dent une Fondation pIus petite. Cette disposition est
particuli&rement avantageuse quand les compres-
seurs sont install6s dans une saIIe souterrdine

L’auteur compare ensuite Ies dvdntages respectifs
des compresseurs install6s a Ia surFace et au fond :
pour Ies premiers, pIus grosses unit6s a meiIIeur ren-
dement et compensation des diverses consomma-
tions ; pour les seconds, 6conomie de tuyauteries.

Au sujet des fuites, l’essai de consommation un
jour ch6m6 donne parfois un chiffre 6Iev6 : dans un
cas d6termin6, it faIIait 6oo ch pour aIimenter les
pertes, soit 670.000 F/an, ou environ 13 % de la
consommation totaIe des compresseurs

L’auteur parIe ensuite des compresseurs a vis qui
conviennent bien pour les d6bits unitaires de 200
a 6oo m3/min d’air aspir6 et comprim6 a 7 kg et orit

IND. H 5513 Fiche n' 28.665

B.J. DIXON. Broad aspects of intrinsic safety. Ln
grades lignei cie la i&cntit6 intrinsaque. – The Mining
Electrical and Mechanical Engineer, 1960, d6cembre,
p. F95/203, 17 fig.

Le standard angIais 1259, cr66 en 1954 et revis6
en 1958, d6Finit la s6curit6 intrinsdque des circuits
et des appareils (d6pendent d’un certifica[ de 1’auto-
rit6)

Les essais du Dr. R.V. Wheeler sont rappeI6s ;

iIs ont d6but6 en 19l3 a la suite de 1’accident de
Senghanydd qui Fit 439 victimes (6tinceIIe de Fils
nus de signalisation) .

IIs ont notamment montH que c est a 8,3 % de
grisou qu’iI Faut Ie plus petit amp6rage (moins de
o,2 A) pour expIoser. Entre is et 30 V I'amp6rage
minimum ne varie pas (o,24 A) , I’induction et I’in-
tensit6 du courant variant approximativement en
sens inverse pour Ie danger d’explosion. C’est Iui
aussi qui a cr66 les premiers appareiIs pour v6rifier
le danger des 6tinceIles (bdnde en ressort de pIatine
avec une pointe tenue verticalement pendant qu’une
tige de platine horizontale tournait autour) avec
deux perfectionnements successifs.

Les difF6rents dispositiFs de s6curit6 cr66s depuis
sont rappeI6s : manchon de cuivre - capacit6s -
r6sistances shunts - redresseurs - r6sistances non
Iin6aires (v6riFications par osciIlogrammes).

Sources de courants admissibIes - EtabIissement

de recherches sur la s6curit6 - Types d’6quipements
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int6ress6s - entretien de ces installations - ConcIu-
sion - Discussion.

ment au Fond. De 1937 a 1957, Id proportion de la
production cllarg6e manueIlement est tomb6e cIe 73
a 11 % e[ Ie tonnage soumis a une pr6pdration m6-
canique est pdss6 de 62 a sol bl I. Pour environ
un tiers de cllarbon bilumineux vendu, les fr,lis de
trdnsport 6gdlent ou cl6passent Ie prix du cIlarbon
d6part mine, d’oil n6cessit6 d’6viter le transport
cl’impuret6s.

Les centrales 6lectriques consomment actuelle-
ment lo % du cllarbon bitumineux produit. EFfets
dc Id teneur en llumidit6, de la pranuIom6tric, de Id
teneur en cendres et on soufrc sur le bilan 6cono-
mique d’une centraIe au pulv6ris6. I_d tenddnce
actueIlc est d’exiger du charbon de meiIIeur,' qua-
liEd

Fr,ItS d’investisscment et de Fonctionnement des

instaIIations cIe pr6pdration. Choix de la meilleure
(Iensit6 de coupurc'.

ND. H 555 Fiche n'’ 28.692

A.E. MOLINSKI. Maintenance of mine power systems.
L’entretien des 6qMipement5 £lectriq&es sonlerrain5.
Mining Congress Journal, 1960, d6cembre, p. 35/38,

Les 6quipcments de la m6cdnisalion utilisanl lc
courant continu comportenl des transFormateurs de
courant de haute a basse tension et d’dllcrndtiF a

continu. des cables trdinants cIc. . . Tout cc mat6rieI
demande un entretien soign6. Envisafeant s6par6-
ment chaque partie de ces instaIIations de force mo-
trice 6Iectrique, l’auteur d6taiIIe les diFf6rentcs op6-
rations qu’iI con\’tent d’efFectucr dans Ics visites
p6riodiques de v6riFication du mdt6ricl. I_cs visites
sont journaIi ares. hebdomadaires. mt'nsueIIos, dn-
nuelles. chacune comportant ses operations sp6ciaIes
de contre)Ie, de lubrification ou de mesure

En cas de panne, chaque articIe de mat6rieI de-
man(Ie aussi sd m6thode de v6rification. De nom-
breux exemples types sont Fournis iIIustrant la mar-
che a suivre pour l’organisdtion m6tllodiquc de 1’en-
tretien du mat6riel minier. Des didpramm('s sp6ci-
fient les chutes de voItage normales admises ddns
les parties d’6quipement a v6rifier.

5 fig

ND. 1 12 Fiche n'’ 28.495
E.C. BLANC. Les tubes broyeurs a barres. – Revue
de l’lndus+rie Min6rale, 1960, ao0t, p. 683/699, 16 fig.

Le bro\’eur a barreaux date de Id Fin du r9' sid-
cIc ; au cour5 du temps il a suI)i queIques perfcc-
tionnemc'nts. II con\’tent sp6ciaIement pour le traite-
ment de mali ares humides (ne se coImate pas) prd-
concass6es, notamment Ie brovdge Fin du coke ou
semi-coke pour la r6incorpordtion dans Ies m6Ianges
a cok6fier ; pour cet usage, iI est le mciIIeur outiI
dctueI

1-eclrnologic : corps tubuIaire lournanl autour dc
son axe IlorizontaI, diam&Ere courant 80 cm a 2.40 m,
Iongueur 1 ,5 a 2.5 fois son diamdtre. Fonds et paroi
blind6s. Alimentation par cntonnoir sup6rieur, sor-
tie pour d6bordement Iat6raI

Charge brovante : couronne cIe bdrreatL\ attacb6s
dlterndlivcment a 1’un et l’autre fond

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION
DES COMBUSTIBLES.

IND. 1 0163 Fiche n' 28.502

X. Better preparation : gateway to new marketing
opportunities. Une meillenre pr6patation : role vets
cie noutelle5 possibilit65 de mmcb65. – Coal Age,
1960, novembre, p. 80,/84, 10 fig.

Description du nouveau Iavoir Zeigler n" 3 de la
mine Bell et ZoIler. Cette instaIlation produit 6.000
t/j de chart)on a coke et de combustibles industrieIs
et domestiques.

Le tout-venant o-r80 mm est cribI6 a 23 mm ; Ie
25-r80 est Iav6 dans un bac a milieu dense Staats-
mijnen ; Ie moins de 25 mm est fractionn6 en 12-25,
5- 12 et o-5 mm qui sont 6pur6s sur trois tables
pneumatiques Roberts et Schaefer. 1_cs reFus du
Id\’age sont concass6s en o-25 mm et. d\’ec It's refus
de l’6puration pneumatique, sont rela\’65 clans un
bac a puIsation NleIlaIIy.

Installation de criblage et de cllargemcnt des
produits lav6s.

IND. 1 22 Fiche nc’ 28.690

R.T. HUKKI. Klassierung von feink6rnigen Feststoffen
Criblage de solicies fins . – Aufberei+ungs-Technik,
1960, d6cembre, p. 509/517, 9 fig.

Pr6cision cIe coupurc- des classificaleurs con\,en-
tionnels. On constate qu’en moyenne cette precision
ne d6passe pas so % (la moiti6 des grains de fi-
nes5c- d6sir6e passe dans Ie cI6bordement et I’autrc
moiti6 rcste clans les gables).

Principe du cribIage invers6 - Un courant de Ii-
guide diri96 vcrs le Ilaut entrdtne lcs fines pdrticuIc’s
a travers le cribIe, tandis que Ies reFus sont bIoqu6s
sous le cribIe. L’eFFct des gros grains cst bcducoup
plus Fail) Jo que dans les proc6d6s clc criblaffc habi-
tueIs. Cc. cribIage pr6cis cntraine une augmentation
de capacit6 des unit6s cIe bro\’age et une r6duction
de la charge circuIante

L’elimination du 5urbrovagc- conduit a une r6cluc-
tion des insldlldtions de d6bourl)age et a de meiI-
Ieurs r6suItats des op6rations de pr6paration.

IND. 1 03 Fiche n'' 28.512

F.R. ZACHAR. Some economic aspects of coal pre-
paratio.n . Qaelque5 aspects &conolnique5 de la pr£pd-
ration du chart?on . – Mining Congress Journal, 1960,
novembre, p. 47/53, 5 fig.

Le d6veIoppement de Ia pr6pdration aux LT.S. A.
est Ii6 aux progr ds de Id m6canisation du clldrgc-
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IND. 1 35 Fiche n'’ 28.691

J.H. RITFER. Ueber die Stabilitat der bei der Stein-
kohlenflotation anfallenden Schaume. St4bilit6 des
lilo#s5es en flortation du chart)on. – Aufbereitungs_
Technik, 1960, d6cembro, p. 528/531, 3 fig.

La stabilit6 des mousses fournies en ftottation des
charbons est un facteur important pour la r6cup6-
ration de ces mousses, la manutention et la Filtra_
tion des produits flott6s.

Pour ses essais de stabilit6, l’auteur s’est servi
cl’un vase cyIindrique en verre muni a sa base d’une
pastille en verre fritt6 servant a Ia diFFusion d’un
courant d’azote

Les essais montrent que la pr6sence de parti1.11Ies

solides accroit sensibIement la stabiIit6 de la
m ousse.

La stabilit6 croft tout d’abord dvec la quantit6
de moussant, # dans le domaine des concentrations

utilis6es en pratique (inF6rieures a o,o02 %)! puis
diminue Ientement lorsqu’on d6passe ce dosage.

Discussion des r6sultats : essai de corr6Iation en-
tre Ia stabiIit6 et I’6Iasticit6 superFicieIIe des buIIes.

peu de danger m6canique, 6Iectrique, incendie, etc
II existe des transports a circuit ouvert ou Ferm6.
Dans tous Ies cas, il Faut un dispositif de m6Iange.
Quelques types de feeder cr66s par : Coal Research
Establishment. British Hydro-Mechanics Associa-
tion. Ministry oF Fuel and Power

L’article s’6tend sur le dispositiF du Central En-
gineering Establishment. C’est un dispositiF a valves
multiples et contr6Ie pneumatique. Description dd-
taiIl6e du prototype.

M. COMBUSTION Fr CHAUFFAGE.

IND. M 4 Fiche nc’ 28.610

M. HECQUET. La promotion des ventes de charbon
dans le secteur des foyers domestiques. – Revue de
I'lndustrie Min6rale, 1960, d6cembre, p. 967/996 et
946/950, 16 fig.

Le charbon perd certaines positions dans Ie
chaufFage domestique ; I’auteur, directeur des ser-
vices commerCiatL\ des C:harbonnages de France,
s’applique a d6montrer que Ie charbon peut conqu6-
rir de nouveIIes positions pour autant qu’on lui en
donne Ies moyens.

Donn6es g6n6raIes sur Ie marcIl6 charbonnier
dans le secteur « foyers domestiques - petite in-
dustrie >

Organisation du r6seau de « d6veIoppement des
ventes >.

Modes d'action de ce r6seau : section technique -
section de relations et propagande - section de fi-
na nbement

Relations et propagande :

I. Actions g6n6rales :
A) Dans Ie domaine technique chez les construc-

teurs - intervention directe clans la recherche - r6aIi-
sations d’installations exp6rimentales.

B) Dans le domaine propagande : action pubIici-
taire - action relations dans Ies administrations -

constructeurs - ing6nieurs - architectes - po6Iiers. . .
II. Actions particuliares : chauFfage - url)ain -

coIlectiF d'imrneubIes - individuel : centraI et par
po6Ies.

III. Action dans le secteur rural .' habitat - exploi-
tations - 6coles (causeries - cin6md - d6monstra-
tion) .

J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE.

IND. J 14 Fiche n' 28.673

C- LEGRAS. Le pesage en manutention m6canique.
- Manu+ention M6canique et Automation1 n" 'll1

1960, p. 27/35, 7 fig.

M6thodes et instruments dc pesage : 1. balances
doseuses a Ia d6charge - II. balances romaines pour
charges variables - III. balances no comparant pas
des masses, a d6formation (pet,on) , frottement. etc

Balances a d6charge et Fonctionnement aut(>mali_
que : scIl6ma de principe _ deux types : 1 ) pour ma_
tidres en p’etits 6I6ments r6guIiers - 2) pour mati ares
en vrac queIconque ; ex. : balance ensaclleu5e auto-
matique pour charbon ; au mame type on peut rat_
tacher les grandes installations de recomp05ition et
mise en wagon, tel le poste de pesage g6ant Dra\,o_
Co au port de BaItimore.

IND. J 18 Fiche n" 28.568

P.H. BROADHURST et R.W. READ. De,el„p„,ent of
a feeder for the hydraulic transport of coal.' Cr6ation
a’ une tu)a#terie cZ’alimentation po#t le transport b)_
dta#ligue_ du cbatbon . – Journ gI of Leeds U'niversi+y
Mining Society, n'’ 36, 1960, p. 61/70, 13 fig.

La concurrence du p€troIe, transport6 a longues
distances par pipe-line, a entrain6 Ia construction de
canaIisations similaires pour le transport du char_
bon menu (de 2 a r20 mm), notamment aux E.U
en U.R.S.S., Polo'gne, etc. Les avantages de ce
mode de transport 50nt , transport a Iongue
distance sans avoir a cr6er de route ou travaux d’art
coateux - pas de transbordement - peu d’entretien -

P. MAIN-D’OEUVRE. SANTE. SECURITE.

QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 23 Fiche n'’ 28.595

CECA. Haute Autorit6. La formation des agents de
maitrise du fond dans les charbo.nnages de la Com-
munaut6. 1960, mars, 244 p.

1. Introduction
11. Rapports nationaux sur Ia formation des

agents de maitrise du fond : UIlrich : AIlemagne -
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Berten : Bclgique - Hasson : France - Ferrero :
Italic - \Vc'ijers : Pays-Bds.

III. Expos6s des aspects pdrlicuIiers de la forma-
tion tIes agents do maitrise du Fond :

J.G. Scllrcuder (P.B.) : Los proble’mes de la s6-
lection

R. DeItenrc (B) : Le dispositiF de Id s6lection de
la main-d’mu\’re du fond en g6n6ral et des candi-
dats agents cIe maitrise en particuIier aux Charl)on-
n,Hes de HonElrdlen

R. Rover (B) : La s6Iection dans Ie cadre d’unc
politiqu(- cio tra\’dil.

J.bl. Decncn (P.B.) : Les qudIit6s souhdit6es des
agents do maitrise, tout particulidrc’ment en ce qui
concerne le commandement

H. Haumont (B) : L’organisdtion cIe la formdtion
des agents de maitrise dans certaines entreprises
charbonnidres bejgcs (N{onceau-Fontaine) .

(lies,1 (All.) : Les enseignemc'nts de I’orgdnisa-
tion des cours cIe formation des agents de mai trise
du fond au ni\’eau inter-entreprises.

NIapaud (F) : Aspects do !a Formation p6ddgo-
gique dcs agents de mditrise.

DechcrF (F) : Lcs mo),ons psyclloIogiques dc pr6-
vention des accidents du travaiI mis en cru\’re dans
les clrarbonnag('s de Franc:'.

Dubois (F) : Le pcrfectionnemenl et la promo-
tion tIes agents de mditrisc du fond dans Ics HouiI-
Id'res du Bassin du Nord et Pds-de-Calais

Otto (All.) : I_c p?rFcctionnt'ment et la promo-
lion dc's agents dc maitrisc- du fond en AIIcmapne.

IV. Syntlli’so tIes points es51'ntiels des rapports
cxpos6 s et discussions. Conclusions. 3 Annexes.

compafnies qui d6centralisent au contraire Ia con-
duite dc I’exploitation, augmentent la responsabilit6
dos sectcurs d’activit6 et r6duisent la pdperasserie.
L’entrelicn joue un grand r6Ie dans 1’organisation
p6n6rale et sd pIaniFication est tri’s pouss6e : ses ob-
jectifs courdnt5 : cntrolicn pr6vcntiF, r(*mplacement
dcs pieces cIe ma16riel, r6vi5ion dcs machines p6rio-
cliquement, sont d5sur6s pdr un personnel sp6cialis6
et relativement independant

I,’autcur met en parall dIe 1’organisation de la di-
rection et de l’cnlretien aux Et,Its-Unis et on
Grancl('-Brelapne ct ronstatc quo, d,Ins ce dernier
pays, l’ouvricr a veinc est mieux pay6 que le sur-
veillant ct que le m6cdnicien ou 6lectricien respon-
sabl? clc I’entrcttcn. Il estime qu’iI y a la une in-
justice et quo le surveiIIant devrait GIrl’ pay6 30 %
on plus que l’ouvrier a veinc. Il suggdre difF6rentcs
autres r6formes dans I’orranisalion dc I’entretien
et des transports souterrain5

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. Q 110 Fiche n" 28.580

J.D. MORTON. Mine planning and the colliery man-
ager. Planification des nrine5 fare all directeKr de char-
bonnaRes . – Iron and Coal T.R., lc?60, 16 d6cembre
p. 1307/ 13 I1, 2 fig.

Les r6ser\’cs do charbon facilement cxploitables
5 6puiscnt cn AnfIctcrr('. 11 est done cssentiel de

rc'rourir a la science, l’exp6ricnce ct l’aclresse pour
('xploitcr cc qtli rosIe auss; 6conomiqucmcnt quo
po.;siLlc. Au service du dirccteur clc cllarbonnage,
dccdbI6 cIe cilarges multiples, iI v a Id pldnificdtion.
L’auteur. ing6nieur de la planification cJ,Ins le
cIistrict cIe Swansc,1, insistc sur 1’importance du
temps dans la planificdtion dcs charbonnages et
montrc par dcs cxemples tIl6oriques comment on
petIt gagner du temps ou on ga5piller. Un aspect
de la pIanification inteIIjgente est d’es5dycr de pr6-
voir !es demandes Futures et de s’y prd}ju,er. Les
plans a court terme ne doi\’ent pas interf6rer avec
ceux a long torIno. Quan(I lc pIdn existant dans un
cllarbonnagc approcht. de son achevc.ment, iI lm-
porte dc le rempIacer ; transport, extraction et von-
tilation sont aussi a r6adapter. 11 importc d’d\,cir des
donn6es, pas toujours Faciles a rassembler. Les dd-
gats a la surface et les issues du charbonnage onE

une grande importance, surtout a long terme. Le
maintien de 1’extraction reIdve des plans a court
terme, Ia question des eaux 69alement. Enf jn, on
doit toujours consid6rer I’utiIit6 de fusionner
plusieurs mines voisines dont les gisements s’appau_
vrissent. Si on situe en ordonn6es I’ordre Iogique
des op6rations : consultations _ plans pr6paratoires
- pIans d’ex6cution - achats - fournitures _ essais
et en abscisses les d6Iais, iI est 6\,ident qu’un mau-
Veris enchainement entraine des gaspiIIages.

IND. P 24 Fiche n' 28.603

M. BROCKLESBY. Mine management and mainten-
ance in the U.S.A. La direction et I'entretien dans les

cbarbonnage s des El4ts-Un is . – Colliery buardian,
1960, 24 novembre, p. 609/615, 1 fig. - Iron and
Coal T.R., 1960, 2 d6cembre, p. 1213/1217.

De rc)48 a 1938, le rendc’ment g6n6raI aux Etats-
Unis cst pass6 de 6,43 t/journ6e d’ouvrier fond et
surface, a 11.32 t. 83 % de la production gonE m6-
canis6s. L’duteur prend comme cxcmple une mine
produisant 5,2 t'/jour avce 300 hommcs, couche de
2,10 m dont o,so m sont laiss65 au toit. II y a 6 6qui-
pes dont 4 sont pourvues dc mineurs continus.
Transport .a la surFace par tunneI incTin6, expIoita-
tion par chambres et piIiers. Navettes, wagonnets
de 15 t, Iocomotives a trolley. L’auteur fournit Ie
d6taiI cIe la r6partition du personnel. En g6n6ral,
dans Ies cllantiers m6canis6s, les llommes sont pay6s
a saldire fixe. L’organisation de Ia lli6rarcbie est ex-
p056e en d6taiI et ne pr6sente pas de particularit6
importante. Le contr6le de la production est orga-
nis6 de Fat,on assez diff6rente dans certaines com-
pagnies qui centraIisent asscz 6troitement la diret--
tion et la documentation courante. et dans d’autres
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IND. Q 1142 Fiche nc’ 28.559

H. OSSENBUEHL et H.W. WILD. Umbau und Ein-

richtung des Schachtes I der Zeche Osterfeld. Re-
construction et 6quipeltlent dn Pnit5 1 de la feline Oster-
teld . – Bergfreiheit, 1960, d6cembre, p. 403-415,
20 fig.

Le siege OsterFeld est le plus importdnt de Ia
Soci6t6 HQttenwerk C)berllausen avec une conces-
sion de 37,7 1<me. 11 d c’nfIob6 Ies mines Hugo
Haniel et Sterltrade. Dc*s 19l3 avce les puits II et
III, I’extraction montait d6ja a 4.000 1/jour. A la
dernidre guerre, 1’extraction s’6Ievdit a lo.000 t. En
1944, les installations du puits Ill onI 6t6 d6truites.
La machine du puits T, datant de r904, n’6tait plus
suFfisante, Ie chassis a moIelte datait de 1876. Ein
outre, I’utilisation de berIines dc 3.000 litres n’6tait
pas possible avec ces installations. On en a proFit6

pour r6aIi5et une installation tout a fail moderne
a skip. machine d’extraction dutomatique multi-
cabIe (4) sur tour de 70 m. La capacit6 des skips
est de 20 t, la vitesse d’extraction : 15 m,is. Dd)it
horaire : 750 t brutes. Etage Ie pIus proFond : 78;o m.
La tour est la premidrc- a avoir reCU url revatement
en aluminium.

Grace a des pIanchers de s6curit6, les travaux
cnt pu dIre eFFectu6s $imultan6ment a Ia surface,
dans Ie puits et au fond, de teIIe mani are qu'ils ont
pu 6tre r6aIis6s en 2 ans. L’articIe d6crit et repr6-
sente les nouveIIes installations.

IND. Q 32 Fiche no 28.681

X. Pour une politique coordonn6e de 1'6nergie. Le
point de vue de la Commission de la CEE dans un
expos6 de M. Mayolin au Comit6 Economique et
Social. Une synthase des points de vue des milieux
aElemands. Une opinion suisse sur Ie rapport Robinson.
– 1960, 5 janvier, 12 p.

I. E:'cpos6 dc bl. >ldyolin ct de la Commission de
la C.E.E. : d6finitiorl de Ia poIitique 6nerg6tique :
6nergie au plus bas prix d\,ec s6curit6 d’approvision-
nement - dispdrit6 des trait6s de Paris et de Rome -
Conclusion on 1937 d’un protocole : propositions
de la Haute Autorit6 cn accord avec lcs deux autres

ex6cutifs, a pr6senter au Conseil des NIinistres de la
C.E.C.A. - C.E.E. : est d’accord - les 3 E:x6cutifs
sont par\’enus a un accord complet et un accord fi-
naI est en vue. M. NIayolin traite ensuite des pro-
bIdmes a court terme pour cllarbon et p6troIe, 6voIu-
tion dans les six pays pendant les neuF premiers
mois de l960 : Ie cllarbon reste sensibIement sur la
position de recul de 1959. Ld consommation de Fuel
augmente de 23 a 28 % sauF en France (12,3 %)
et Pays-Bas (9 %) . Les principes de la Commission
de la C.E.E. qu’eIIe pr6sentera en accord avec Ies
deux autres ex6cutifs : 1 ) la baisse du prix de I’6ner-
gie depuis trois dns est FdvorabIe - 2) la Commu-
naut6 doit s’adapter aux nouvelles conditions du
march6 - 3) iI est par contre n6cessaire de s’inter-
roger sur le caract€'re durable des baisses de prix,
ainsi Ies fr6ts p6troliers sont anormalement bas et
nc r6mun arent meme plus Ies frais d’exploitation.

En concIusion ; on ne devrait poursuivre l’expIoi-
tation a Iong terme que des puits de mine dont les
coats de production totaux ne d6passent pas Ies
prix actuels des autres formes d’6nergie. M. Mayolin
appr6cie l’effort de rationalisation poursuivi dans
les bassins, iI admet que I’industrie charbonnidre a
besoin de temps et d'une certaine s6curit6 ; en cas
de n6cessit6, il pr6Fdre l’intervention communautaire
a ceIle des E:tats particuliers (accord d’une duNe
Iimit6e : 3 a 5 ans). Les changements a intervenir
doivent se faire progressivement.

II. Les points de vue des miIieux aIIemands.
III. L’opinion suisse sur le rapport Robinson.

IND. Q 124 Fiche n'’ 28.708

L. BRISON. Le p6tro Ce dans le monde d'aujourd'hui
et de demain. – Publication des Ing6nieurs de la
Facult6 Polytechnique de Mons, 1960, 3111e trimesfre,
P. 23/27.

Les giscments clc' p6trolc eI It'urs rcssourccs en
gaz et en liquide. P6trocllimie.

Comment 6voIuent les besoins du monde en p6-
troIe ?

Doubl6s de r9ro a r950, ils seront encore clou-
bI6s en 2000.

La consommation mondiaIe de charbon cst pass6e
depuis r9oo de 650 NI t a r460 bI t. CcIIe du pC-
trole est pass6e de 30 a 880 bl t. CeIIe du gaz nd-
tureI a d6cupI6.

Les r6ser\’es sont 6valu6es a 15 ans pour les
U.S.A,., a 35 ans pour I’U.R.S.S. et Ia CLine, a
loo ans pour Ie Moyen-Orient.

QueIIes sont les perspectives d’approvisionnement
en p6troIe dans l’dvenir ? Le charbon7 moins en Fd-
veur aujourd'llui, a le temps pour lui.

La soiF de p6trole de I’humanit6 est d6raison-
nal)le. Son industrie se caract6rise par une grande
jeunesse, un grand cIynamisme. Elle exige des capi-
taux 6normes et elle empToie peu de monde, mais
de qualification 6Iev6e.

IND. Q 32 Fiche n' 28.678

M. THERME. Les caract6ristiques de I'industrie char-
bonni8re. – Annales des Mines de France, 1960, d6-
cembre, p. 757/777.

I,autcur rapt)eII(' un certain nombre de v6ritt;s
bien connues des mineurs, mais maIbeureusement
trop m6connucs dcs 6conomistes

Description technique of prix de reuient : tous Ies
gisements ne jouissent pas de conditions d’expIoita-
tion comparabIes : ouverture des couches, profon-
deur, quaIit6s des 6pontes (pr6serlce de sal)Ie et eau
comme en Cdmpine, Lorraine et PoIogne) . Les tech-
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niques d’exploitation imposent des travaux au ro-
cher in6vitables ; dans certains cas, l’outiIlage n’est
pas toujours modernisable a voIont6. Aspects tech-
nico-6conomiques : Ie chiFfre d’aFfaires des llouil-
Idres atteint 45 Ma de FB : c’est dorIC une grosse
aFfaire, touteFois le rendement Fond n atteint que
1 ,7 t, l6g&rement am6liorable par la concentration
et plus par la m6canisation. Toutefois, iI faudrait
pour ceId d6pIacer Ia main-d’cEUvre vers les gise-
ments m6cani'Fables. Structure du prix de revient :
64 % de saIaires - 20 % de fournitures - 16 % de
charges findncidres diversc’s ; landis que pour le
parole iI y d 15 % de saIaires - 20 % de fournitures
et 65 % de charges de capital.

Rigidit6 de la production : une poIitique d’em-
bauche compensatoire des pertes normales est in-
dispensabIe ; si on Ia n6gIige un certain temps, il
faut pratiquer de hauts salaires pour la remonter et
l’effet perdure longtemps.

Faiblesse concurrent ieE le du clrarF>on : provient
des diFf6rences de structure des prix de revient et
aussi des conditions que la politique lui impose ; iI
en r6suIte un progrds constant du p6troIe.

R6sumons les derniers points en notant qu’une
politique de l’6nergie doit tenir compte de trois sor-
tes de coats in6vitabIcs scIon que 1’on envisage : la
cr6ation de nouveaux sidges (d6veIoppement) ou
qu’on en Ferme (r6gre5sion) ou qu’on suit une poIi-
tique conjonctureIIe (ch6mage).

Le Pr. Allais commente cette conf6rence en assu-
rant I’orateur de sa conformit6 d'id6€’s sur de nom-
breux points.

R. RECHERCHES - DOCUMENTATION.

IND. R 6 Fiche n'' 28.613

H.U. RITTER. Aufgaben und Ergebnisse der Normung
im Berqbau. Tacbes et r&sKltats cie la morItZ,ilii4tion
clans les lllines. – GIUckauf, 1960, 17 d6cembre, p.
637/ 1651 , 20 fig.

Le service de normalisation a d6but6 aprds Ia pre-
miare guerre mondiale, Ie 28 novembre 1922. En
1926, de nombreux comit6s de sp6cialistes Furent
cr66s et, en 1927, iI y av,lit deja 22 normes r6alis6es,
249 en r930 et 400 en 1939.

Taches de la « Faberg > - examples de travatL\
de normaIisation concernant : dciers pour soul&ne-

ment - cIaveatlx - bois de mine - joints de tuyaute-
rics - cables d’extraction - bandes de transport -

chaines - 6quipement du mineur.

E:tat actuel des travaux : travaux de la Faberg
en collaboration avec l’organisation internationale.

Conclusion : appel aux mineurs, techniciens et
commergants pour une collaboration toujours pIlls
fructueuse avce la Faberg.

Y. CONSTITUTION, PROPRIETES
ET ANALYSE DES COMBUSTIBLES

SOLIDES FOSSILES.

ND. Q 34 Fiche n' 28.587

W.A. RALEIGH Jr. Outlook : coal v.s. natural gas.
Perspective : cb4rbon contre gaz natnrel. – Coal Age,
1960, novembre, p. 74/79, 4 fig.

Comment envisage-t-on, aux E:tats-Unis, I’avenir
du charbon vis-a-vis du gaz natureI et du p6troIe ?
II. apparait que, de ces deux concurrents, Ie premier
prendra plus facilement I'avantage. Le gaz natureI
sera avantag6 a maints 6gards et ses promoteurs ont
6tabli pour les dix prochaines ann6es un plan de
campagne d6taiII6 : pr6visions de consommation,
estimation de profits, projets de placement de con-
duites et d'installations. 1.es probIi'mes de finance-
ment, d’une part, et les prc)blames de recherclles
d'utilisation, d’autre part, sont activement pouss6s.
Les m6thodes d’emploi son[ 6tudi6es dans des cen-
tres dont les cr6dits vont dIre largement muItipIi6s.

Le charbon pourra d6fendre ses positions grace
aux proc6d6s de gaz6ification qui Fourniront un gaz
souvent comp6titif.

Le gaz natureI de proven,mce canadienne jouera
un r6le important dans la consommation des Etats-
Unis

IND. Y 221 Fiche n" 28.534

K. KOETTER. Die mikroskopische Reflexionsmessung
mit dem Photomultiplier und ihre Anwendung auf die
Kohlenuntersuchung. Les nlestrTe s de r&flexion lllict05-
copiqzre5 ali }no yen dR pbotonlnltiplic4te#t et lezlt enzploi
pour F &rude all chart?on. – S.K.B.V. Technik und For-
schung, n'’ 5, 1960. Article 9. - Brennsto+f-Chemie,
1960, septembre, p. 263,/272, 18 fig.

Description d’un appareil de mesure de r6flexion
photo-6lectrique compos6 d’un microscope et d’un
photomultipItcateur monK rigidement, avec Ies ac-
ccssoires n6cessaires teIs que stabiIisateur de ten-
sion. gdIvanomdtre, etc. Cet appareil pr6sente, par
rapport aux autres, I’dvantage d’eFfectuer des mesu-
res photom6triques de microparticuIes (de queIques
A) avec une gTande reproductibiIit6 et en tres pell
de temps. II se montre particulidrement utiIe pour
les dEcIdes statistiques. Dans Ie domaine de la p6tro-
graphie du charbon, iI gert aux mesures de degr6 de
houiIIification, ind6pendamment des mac6raux et
de la teneur en cendres, aussi pour l’6tude de la
structure physique et autres rechercbes sp6ciales.
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Guide < Chart>on - Gaz - P6+role » Hallet. 1961,

410 p., 15 x 22 cm. 195 F. 27, boulevard de la 2n''’
Arm6e Britannique, Bruxelles.

Cette lr' 6dition du guide < Charbonnages > est
compl6t6q par une innovation, quadriIingue comme
la pr6c6dente ; elle comportc en plus les secteurs
p6troIe et gaz.

On y trouve notamment les r6F6rences et le per-
sonnel dirigeant des principaux organismes, tels que:
F6d6ration charbonniare de Belgique - Associations
charbonnidres des bass;ins - Administration des Mi-
nes - Centre national beIge de Coordination des
CentraIes de Sauvqtage - Inichar - Institut d’Hy-
pierre des Mines - Eur6com - Comit6 de la Commis-
sion de la Bourse des Charbon5 a BruxeIIes - Bour-
ses allx Charbons en provinces - F6d6rations na-
tionaIes de n690ciants dans divers pays - Commis-
sions : du march6, technique. de la formation pro-
FessionneIle, des huiles de chauFFage, de la propa-
gande, de contact avec Ia C.E.C.A. - C)rganisme de
vente des charbonnages beIges : Cob6char.

En t6te de l’ouvrage. on trouve encore Ia cIassi-
fication des charbons beIges, I'6cheIle des matidres
voIatiles et le bardme des prix des charbons beIges.

Un index sur Ia tranche permet de trouver im-
m6diatement : 1 ) la Iiste des producteurs, impt>rta-
teurs, grossistes, cIass6s g6ographiquement - 2) Ies
producteurs (charbon, gaz, parole) cIass6s par pro-
duits - 3) les renseignements compIets sur Ies char-
bonnages beIges. n6erIandais, franc,ais, aIIemands,
cIass6s par bassins - 4) enfin, les Fournisseurs de
mat6rieI, produits et services destin6s aux entreprises
pr6cit6es.

Nombre de grossistes, d’importateurs et d'exporta-
teurs beIges et 6trangers sont r6pertori6s avec d6taiIs
sur Ieurs activit6s.

Aprds une courte introduction sur Ie but de la
g6ologie et son histoire, l’auteur passe de suite a Ia
connaissance de notre terre, sa forme et ses 6I6-
ments. 11 nous parle ensuite des min6raux et des
roches et iI aborde les cycles de Ieur 6volution.

Le cycle s6dimentaire et Ie cycle m6tamorphique.
l’6rosion, l’6Iuvion, les s6diments d6tritiques, la dy-
namique endogdne, les pIissements et les FaiIIes.
Dynamique des Formes tectoniques. d6rouIement
dans le temps, Ie voIcanisme, I’action plutonienne,
association entre le magmatisme et Ia tectonique,
les gisements magmatiques et le m6tamorphisme.

A la suite de cet enseignement condens6, I'auteur
donne un apergu de l’6voIution terrestre : les ages
sont rappeI6s avec chaque fois de bonnes figures des
fossiIes caract6ristiques et une reconstitution des
etres qui les ont anim6s.

En un mot, un petit manueI int6rressant.

I

ANNALES DES MINES DE FRANCE

Mars 1961.

L’6tude de MM. Boisson et Martin sur I'eau dans
la sid6rtugie traite des probldmes de qualit6, quan-
tiN, prix, valeur 6conomique de I’eau, compte tenu
des ressources. L’exempIe du compIexe sid6rurgique
de Dunkerque est donn6 en annexe.

Dans le cadre des conF6rences sur I’6nergie,
M. Gouni, traite des aspects a long terme de la
politique d’ensemble de l’6nergie.

M. CoIas, aprds avoir rappeI6 les besoins et ks
ressources en eau, et la gravit6 actuelle du probIdme
de Ia pollution, 6tudie les aspects techniques et 6co-
nomiques de I'6puration des eaux urbaines et de
I'6pur,at ion des eaux industrielles,

Professeur F. LOTZE. Geologie - 1 vol. 10,5 x 15,5 cm.
163 p., 86 fig. 1961. Bibliothdque G6schen. Vol. 13.
Chaque volume 3.60 DM. Walter de Gruyter & Co.
Berlin W 30.

Chronique et divers :

Statistiques mensuelles des productions minidre
et 6nerg6tique.
M6taux. minerais et substances diverses.

Technique et S6curit6 mini aes.
– Communiqu6s,

Donn6es 6conomiques diverses.

Ce petit aide-m6moire de g6oIogie devrdit se troll-
ver dans la bibliothdque de toutes les personnes
qui s’int6ressent aux sciences naturelles th6oriques
ou +ppliqu6es.
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FEDERATION CHARBONNIERE DE BELGIQUE.
L'avenir du charbon beIge. - 30 p., 4 graphiques -
avril 1961.

» bustibles import6s des pays tiers, sembIabIe alti-
> tu(Ie no pourrait aboutir qu’a I’6limination totalc
> de l’industrie houiIIere beIge, y compris les mines
> campinoises qu’une opinion maI avertie croit trop
> FaciIement a I’abri de toute aventure. Les char-
> bonnages des autres pays de la Communaut6 ne
> sc trouveraient d’aiIIeurs guarc en meilleure posture
> car Ies prix des produits import6s sont 6galement
> inf6rieurs aux leurs

> Or, c’est Ia une 6ventualit6 qui ne petIt raison-
> nabIement 6tre envisa96e. Un examen objectiF dc

> la question montre, en effet, que des risques mul-
> tipIes et tr as r6els d’ordre poIitique et social dans
> 1’imm6diat, et en outre d’ordre mon6taire et 6cono-
> mique a plus long terme, pdsent sur la s6curit6 des
> dpprovisionnements.

> L’abondance qui rdgne actueIlement cr6e, a cct
> 6garcI, un cIimat trompeur qui expose a de clurs
> r6veiIs.

> Les besoins en 6nergie t6moigncnt. en cffct
> d’une expansion rapide. Sdns (louIe. les huiles
> min6rales et Ie gaz naturel parviendront-iIs a cou-
> vrir ais6ment ces besoins suppl6mentaires au cours
> des prochaines ann6es, mais il scrait malsdin que
» leur d6veloppement d6sordonn6 maintienne en
> permanence Ie chaos sur le march6 europ6en de
> 1’6nergie, ce qui mettrait en p6riI les capacit6s de
> production de charbon indispensable’s aux appro-
> visionnements a pIus Iong terme.

> La subsistance d’un potentieI de production re-
> connue n6cessaire postuIc dorIC la mist’ en CEUvr(•

> d’une poIitique coordonn6c- de I'6nergie, IaqueIIe
> s’exercera principaIement & Id p6riph6rie de la
> Communaut6 : il s’agirait d’ajuster l’oFfre globalc
> des combustibIes a leur demande, et ceIa a un
> niveau de prix compatible a la lois avec Ies con-
> ditions d’exploitation pr6vdldnt dans la Commu-
> naut6 et avec les int6r6ts des utiIjqateurs. Une
> teIIe poIitique n’aurait nullement pour cons6-
) quence de freiner l’expansion 6conomique g6n6-
> raIe. L’analyse objective de I’6volution industrieIle
> de ces dernidres ann6es r6vdIe, en eFFet, qu’en Bel-
> gique ce sont Ies industries dans IesqueIles I’inci-
» dence du coat de l’6nergie est la pIus 6Icv6e qui
> onE connu par rapport a 1’avant-guerre le d6v€'-
> Ioppcment le plus vigoureux.

> (_-’est dire que Id poIitique 6nerg6tiquc en gt'std-
> tion devra assurer un 6quiIibre salisFaisant entr('

> 1'imp6ratif de l’6nergie a bon marc-ll6 el celui dc
> la s6curit6 des approvisionnements. On a trop ten-
> dance, actueIIement, a exa96rer l’importance du
> premier dc ces imp6ratiFs et a sous-tstimcr It'
> second ; iI importe dds lors de rendre a celui-ci la
> place qui lui revient. >

La F6d6ration Charbonnidrc de BeIgique vient
dc pubIicr unc brochure intituI6e : 4 I_ avenir cItI

charbon beIge > ; elle comporte 4 cllapitres :

I. Traits saillants de I'6conomic' charbonnidre
d’apr as-guerre.

2. EXpansion future des besoins cn 6ncrgie ('I
Icurs perspectives de couverture.

3. 1_c prix du charbon ct Ia vitaIit6 dr I'6conomit'
beIge.

4. EI6ments d’une poIitique de I’6ncrpic’.

Nous reproduisons ci-aprds l’introduction et les
conclusions qui constituent une bonne synthdse de
cetle 6tude

< Les r6centc’s 6tudes effectu6es sur Id politique
» 6nerg61iqtic s’inspirc'nt fr6qucmmt'nt clc I'icl6(' que
> 1’expansion industrieIIe est conditionn6e par 1’ob-
> tention de l’6nergie aux prix les plus bas et qu’iI
» est, das Iors, primordiaI d’assurer aux 6conomies
» un approvisionnemcnt en combustibles aus Iii bon

> march6 que possible.
+ On ddmct. certes, la n6cessit6 d’un minimum de

» s6curit6 dans Ies approvisionnements et I’on prC-

» voit meme a cet eFfet l’adoption de certaines mesu-
> res de sduvcgdrde en Fa\,eur de Ia production cIrar-
» bonniare indigdne, mais ces interventions sont
» pr6sent6es comme des mesures de transition a

> caracti're provisoire et d69ressiF, n’dyant d’autre
> but que do m6ndger une r6gression sans heurt, sur
> le plan sociaI notamment.

b> A vr,Ii dire, de teIIes prises de position pdrais-
» sent bien pIus bas6es sur des impressions que
» fond6es sur une anaIyse raisonn6e et mQrement
» r6FI6chie de la vaIeur qu’iI convient d’art-order aux
» divers objcctifs en pr6sence.

# 8 B

< 11 con\'it-nt au terme du pr6sent expos6 de dissi-
» per toute 6quivoque quant au but poursuivi ; iI
» no s’agit nuIlernent d’arr6ter ni m6me de freiner
» l’assainissement cIe l’industrie charbonniare beIge
> en cours, pas plus qu’iI ne petIt 6tre question de
> revenir sur le principe de la libert6 des 6changes
» a l’in16ric-ur de la Communaut6, momentan6ment

» suspendue en ce qui concerne la Belgique.
> Ce que 1’on s’est eFforc6 de mettre en Iumidre.

» c’est que I’dvenir du charbon dans notre pays
\> d6pendrd dans une large mesure de ce que I’on
» voudra qu’iI soit.

» Si I’on de\’ait. comme certains Ie souhaitent,

> exiger T’aTignement des prix sur ceux des com-
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Machine d’extraction ASHA, sys Hmo
L6onard, a pouLie Koepe, 4 cables et 2 cage8;
en service aux Charborrnages de l’E;8p6.
rartce et BonrLe Fortune, Si6ge Esp6rancd
a Montegn6e-Lez-Lidge.
Puissance du rnoteur du treuit = 900 CV,
vitesse d'extraction : 12 mjs, proforbdeur
d’ extraction : 700 m CUlt6rieurernerLt 850 m),
diamdtre de la pouLie Koepe : 1800 mm.
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TREUILS DE MINE

A POULIE KOEPE
La tendance g6n6rale, dans les exploitations
minidres, d’accroitre l’importance des instal-
lations et de descendre a des profondeurs de
plus en plus grandes a n6cessit6 une modifi-
cation profonde de la conception des treuils
de mine.
Dans ce domaine, la Soci6t6 ASEA, aaccompli
un travail de pionnier et a 6t6 Ia premiere a
introduire le systdme multicables p. ex. en
Sudde, en Finlande, en Belgique, en Grande-
Bretagne, aux USA, au Canada, en Afrique
du Su(i et aux Philippines. Le succds obtenu
sur le march6 su6dois par les treuils multi-
cables a poulie Koepe et a commande auto-
matique de construction ASEA a entrain6
un d6veloppement analogue dans d’autres
pays. Actuellement 123 treuils de mine de ce
type ont 6t6 instal16s ou sont en construction.
IIs sont command6s soit par mot;eur asyn-
chrone soit par systdme L6onard.
Les treuils Ies plus puissants sont pr6vus
pour 6000 CV.

Avantages
S6curit6 plus grande

Maneuvre plus simple

Usure r6duite des cables

Usure r6duite des guides

lion r6duite d'6nergie

A.coups de courant r6duits

Faible encombrement

Frais d’6tablissements r6duits
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