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MAGNFTI(,)UES

SILEC qui contr61ent Ia position des
mobiles en mouvement guid6 ,

IES INTERRUPTEURS MAGNETIauES

• fonctionnent par influence a distance
d'un inducteur i aimants permanents.
suppriment les prises de mouvement
qui peuvent se d6r6gler par usure ou
se d6former par choc.
simplifient le r6gIage. Ie jeu enVe
mobile et partie fixe acceptant des
marges de variations importantes.

am61iorent 1'6tanch6it6 par suppression
des piices mobiles qui Baversent le
boTtier de I’appareil,
suppriment l’entretien.
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LES INTERRUPTEURS MAGNIIIQUES
SILEC s'imposent ,
I' en atmosphire poussi6reuse. humide.

corrosive ou explosive,
2' lorsque le guidage du mobile par rap.

part a ses. glissieres est r6alis6 avec
peLI de pr6cision

3’ en des emplacements peu accessibles
oa les consignes d'entretien sant
difficilement r6alisables

m SOCIETE INnusTRIEUE OE UAISOUS £LECTnlauES
npttal d8 10.450.000 nfsoeitti anonyme

64 bb nIe de Mone8au. PARIS 8•
D+p8rteneat SIGNAUSATION Td. LAB. 5641

d6partements . Cibl8rie : frbricrtion de tous fils et ciblos 61ntrjques isolis
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Abatte use - charge use sp6cialement

adapt6e aux veines de faible 6paisseur.
A Tait ses preuYes dans les conditions
les plus difficiles. Vitesse d'avdncement
jusqu'b 3 m/min. Moteur de 80 kW.
Chdrgeur travaillant dans les deux seng
et ne n6cessitant pas un passage a wide.

Machine a r6cup6rer les cintres de gale-
ries. Augmentation importante du ren-
demerIt. R6d'uction de I'effort humain

p6nible et dangereux. Systime hvdrau-
ligue simplifi6. Le mat6riel r6cup6r6 ne
pr6sente qu'une infime d6formation,
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MET A I/OTRE SERI’ICE

UNE EXPERIENCE PR,4TIQUE
DEPUIS 1880

Une 9 am me de vent i late urs & air
comprim6, 6conomiques, do 150 mm $
jusqu'aux types haute pression de 600 +,
et de ventilateurs secondaires 61ectri-
ques. Egalement, fabrication hers s6rie

de ventilateurs s9condaires pour tous
genres de ventilation.

Perforatrices de tailles montantes1 poIIo.
ratrices pour sondages et pergages de
gaz et d'assachement, per{oratrice s pour
grands trous d'a6ratian, de sauvetage1
de bures d'a6ration, chemin6es d'6va-

cuatlon pour pUitS dlemmagasinage et
de foisonnement.

E P.R.L. LEOP. DMgz - BRa!!B
AVENUE DEFRE - T61. 02/74.58.40 - cable : Popalito Bruxelles
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Modernisation avec l’adoption des coun
roies T BELT qui fonctionnent sans

glissement, pertes et graissage.
Solution rationnelle de tous les probldnres
de transmission. Depuis des puissdnces

fractionnelles jusqu’i 500 CV et 60 m,'’:cc.
de vitesse lin6aire.
Machines a coudre, Cireuses, Aspirateurs,
Machines comptables, Machines porta-
tives, Essoreuses, Machines d’imprimerie,
Machines-outils, Machines a bois, V61o-
moteurs, Moteurs marins, Mat6riel d’en-
trepreneur, Locomotives Diesel, Mat6riel
agricole.
Nos Services Techniques se tiennent
gratuitement a l’entiire disposition des
int6ress6s pour la documentation, 1’6tude,
les conseils et le calcu1 de leurs trans-
missions.

er+
1, rue des Vennes Li age
T61. 04 - 43.36.58

Pour tous renseignements , sons engagement,
adressez.vous au Service Industr ie



a –REDUCTION
DES POUSSIERES

FACILITE
D’ABATTAOE

AUGMENTATION
DE LA
PRODUCTIVITE

Appareils
Pompes d’injection
(Brevet demand6)

d'injec tion en veine

T6tes d’injection
T6tes sp§c gales
pour injection
en profondeur
R accords
a haute presslon

Pression d'injection jusque 370 atm.

D6bit par pompe jusque 55 litres/min.

Adaptation des pressions et du d6bit d'injection
a la nature et b la conformation de la veine

par simple remplacement des douilles et tiges
de pistons dans les cylindres de la pompe

D6bits,

avantages

et D6marrage assur6 de la pompe instal16e a
demeure en t6te ou au pied de taille, par
ouverture du robinet a bille mont6 sur la t6te
d'injection, et ce mame apras un arr6t 6ventuel.caract6ristiq ubs

de nos
Construction 16gBre
(corps de pornpe en m6tal 16ger)

porrlpes

d'injection
Pas de tuyauteries ext6rieures
(toutes les conduites sont a I'abri dans Ie carter)

Graissage automatique

Facilit6 d'entretien

Repr6sent6 en Belgique et au Congo par :
ETABLISSEMENTS SUPPLEX. S. A.
66, avenue de la Chasse - Bruxelles IV
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I
Ateliers de Raismes ( Nord ) fond6s 1859en

ONREUR - LEDENT & C.'‘C
TOUT LE MATERIEL
D’AGGLOM ERAT ION
PRESSES A BOULETS

DE TOUTES PRODUCTIONS

•

PRESSES A BRIQUErrES
SECHEURS - BROYEURS
DOSEURS - APPAREILS

DE MANUTENTION
•

FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES

A BOULETS POLIR BOULETS ORDINAIRES OU
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S+ Go D + G+

@

CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

MATERIEL DE MINES
TAILLAGE D'ENGRENAGES - LIMES

SOCIETE DES MINES ET FOND ER IES DE ZINC DE LA

VIEILLE - MONTAGNE
Soci6t6 Anon),me Direction g6n6rale : ANGLE UR T616ph. : Lidge (04) 65.38.00

Telex : Lidge (04) 256

ZINC & P L 0 MB
sous toutes leurs formes

Cd Ag Hg - Bi TI As

• Blanc de Zinc
• Poussiare de Zinc

• Acide Sulfurique

Sulfate de Cuivre
Sulfate de Thallium

Ars6niate de Chaux

Produits sp6ciaux (de qualit6 61ectronique) : GERMAN IUM-SILI C IUM

PRODUITS HYPERPURS :
Zn - Pb - Cd - Hg - Bi - As - T/ - T/1 - T/CZ - ZnBr=

VI



Appareils
de sauvetage

UVETAGE

ECURI TE
+

EXCLUSIVITE

„,;J:„ Ets ANTHONY BALLINGS
6. avenue Georges Rodenbach. Bruxelles 3 - T61. : 15.09.12 - 15.09.22

BELGIQUE ET Gd-DUCHE

Consultez-nous

Vo+re s6curit6
D6tecteur de gaz

19/31 c'est notre m6tier

DRAEGER



( RIB IA ,..
12, boulevmd de Berlaimont, BRUXELLES I

T61. 18.47.00 (6 lignes)

MANUTENTION - PREPARATION

MINERAI l• CHAR BON
COKE n el MENT • etc.

ENTREPRISES GENERALES
•

m in es carrie res•\ - industrie
ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES

BUREAU D’ETUDES INDUSTRIELLES

FERNAND COURTOY
S A

43. RUE DES coLONns - BRUXET,TIES

LES EDITIONS TECHNI(,)UES

ET SCIENTIFI(,)UES R. LOUIST61. : 12.16.38 - 12.30.85 ( 10 lignes)

INGENIEUR-CONSEIL INDEPENDANT

ETUDES ET PROJETS
DANS LES DIVERS DOMAINES

DE LA TECHNIQUE

sont a la disposition des a ute urs pour
1'6dition, a des conditions tr6s avantageuses,

de leu rs m 6m oi res et ouvrages divers

ELECTRIC ITE
M ECA NI QUE
THE RMI QUE
GENIE CIVIL

ORGAN 1 SATION
EXPERTISE S
CONTROL ES
RECEPTIONS

rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5

T616phones : 48.27.84 - 47.38.52
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L’ESSOREUSE a panier.tamis oscillant

pour service continu est d’une 6conomie in6ga16e

Vibrations axiales du panier rota

Aucune partie
m6canique pour le d6chargeme
Pas de formation de bris dans I’esso

EHet d’essorage optimumreuse

Rendement en solides jusqu’a 98%
rendement sp6cifique 61ev6 jusqu’a

IC)0 to/h

Con'sommation r6duite(env. 0,2 kWh/to)

Construction simple,

Maximum de s6curit6 de service.

Construction robuste, d’une parfaite
s6curit6 en service

Rendement sp6cifique et degr6 de
filtrage maximum

Vide 61ev6 pour une puissance de
pompe rnlnlrnurn

Enldvement complet du tourteau sans
nouvelle humidification

Economie incomparable

FILTRE a vide a tambour

sans cellules, aux avantages in6ga16s :

91, RUE DES PALAIS - BRUXELLES
TELEPHONE : 15.49.05 - ( 5 Lignes)

Pour la R6publique du Conqo : < Deutz-Congo »
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
ORGANE OFFICIEL

de 1'Institut National de l'Industrie Charbonnidre et de la Direction G6n6rale des Mines

Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES
rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5 - Td. 47.38.52 - 48.27.84

NOTICE

Les < Annales des IVlines de Belgique » paraissent en 11 livraisons, c’est-d-dire chaque
mois, sauf en aoat

En 1960, elles ont publi6 1350 pages de texte, ainsi que de nombreuses planches
hors texte.

Les K Annales des Mines de Belgique v s’efforcent de constituer un v6ritclble instru-
ment de travail pour une partie important3 de l'industrie nationale en diffusmrt et en
rendant assimilable une abondante documentation.

1) Des statistiques trds r6centes, relatives a la Belgique et aux pays voisins..

2) Des m6moires originaux consacr6s d tous les probldmes des industries extractives,
charbonnidres, m6tallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques,
6conomiques, sociaux, statistiques, finmlciers.

3) Des raF)ports r6guliers, et en principe annuels, 6tablis par des personnalit6s
comp6tentes, et relatifs & certaines grandes questions telles que la technique minidre en
g6n6ral, la s6curit6 minidre, l’hygidne des mines, 1'6volution de la 16gislation sociale, la
statistique des mines, des mrridres, de la m61allurgie, des cokeries, des fabriques d'agglo-
m6r6s pour la Belgique et les pays voisins, la situation de l'industrie minidre dans le
monde, etc

4) Des traductions, r6sum6s ou analyses d’articles tir6s de revues 6trangdres.

5) Un index bibliogNrphique r6sultant du d6pouillement de toutes les publications
paraissant dans le monde et relatives a l'objet des Annales des Mines,

En outre, chaque abonn6 regoit gratuitement un recueil intitu16 < Adrninistration et
Jurisprudence » publiant en fascicules distincts rassemb16s dans une farde cartonn6e
extensible, 1'ensemble des lois, arr8t6s, r6glements, circulaires, d6cisions de commissions
p(yjtalres, de conf6rences nationales du travail ainsi que tous autres documents a(llnl-
nistratifs utiles d l'exploitant. Cette documentation est relative non seulement a l'industrie
mini dre, mais aussi & la sid6rurgie, a la m6tallurgie en g6n6ral, aux cok,eries, et a l'industrie
des synthdses, des carridres et de 1’61ectricit6.

Les abonn6s aux < Annales des Mines » peuvent, en principe, recevoir gratuitement
sur simple demande, les Bulletins techniques de 1'Institut National de l’Industrie Charbon-
nidre. Ces bulletins suivent de tras prds lei questions sp6ciales relatives a la pratique
de 1'exploitation des mines, a la chimie des h3uilles et a la pr6paration des minerais.

# # 8

N.B. – Pour s’abonrrer, it suf fit de uirer Ia somme de 450 francs (500 francs betges
pour F6tranger) au compte de chaques postaux It' 1048.29 des Editions Tec+mi-
ques et Scientifiques, rue Borrens, 37-41, a BruxeILes 5.
Tolls les abonnements partent du 1'’ jarrvier.

Tarif s de publicit6 et num6ro sp6cimen gratuit sur demande.
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Mat6riel t616phonique et de signalisation
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D’ELECTRONIQUE D’AUTOMATlsME
38. Boulevard de Verdun COURBEVOI E (Seine) D£F. 41-20

Age
Agent exclusi+ aupr& des Charbonnages de Belgique : Etabli£sements BEAUPAIN, 105, rue de Serbie - LIEGE

exclu8if pour Ie Congo Of le Ruanda-Urundi : Bureau Technique BIA, BRUXELLES - LEOPOLDVILLE - ELISABETHVILLE
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BELGIQUE BOIS DE haNES OCTOBRE 1960 BELGIQUE BRAt OCTOBRE 1960

Quantit&s regues m3 B g • g )
g 88

Jt
fa +%)

Q

BE
tEl

a

Quantit6s regues (t)
g

J =
feB '8

a
9

;ta
fIL

N

PERIODE p g f 8

di

E
Q

To

8a
q

;

he

[1

g f :

aDa)

gI

E

9
;

8a
j

R

g

1960 Octobre
Septembre .
Aoat
O ctobre
Moy. mens.

> >

47.755
47.414
48.416
46.528
46.336
50.713
72.377
67. 128
73.511
62.036

65 47.820
47.414
48.481
52.187
49.240
57.871
90.340
68.821

104.119
74.904

5 1 .447
51.913
48.267
57.750
56.775
71.192
78.246
87.385
91.418
90.209

262.762
270.39 1
275.910
378.839

346.640( 1 )
448.093( 1 )
655.544 ( 1 )
428.456( 1 )
880.695( 1 )
570.013( 1 )

5.312
6.220
3.997
3.015
3.342
3.834
7.019
4.959
4.624
5.052

5.312
6.220
3.997
3.143
3.518
6.879

12.059
9.613

1 1 .408
6 + 629

7.873
6.218
7.116
6.162
6.309
6.335

12.125
8.868
9.971
7.274

22.983
25.603
25.649
52.040
44.919( 1 )
78.674( 1 )
51 .022( 1 )
37.023( 1 )
37.357( 1 )
31.325( 1 )

(2)
829
422
280

2.314
2.628
1.281
2.468
2.014
1.794

1959

1958
1956
1954
1952
1950

65
5.659
2.904
7.158

17.963
1 .693

30.608
12.868

128
176

3.045
5.040
4.654
6.784
1.577

>

>

>

>

>

>

( 1 ) Stock lin d6cembre

> >

(2) Chiffres non disponibles

BELGIQUE METAUX NON FERREUX OCTOBRE 1960
Pro du its b ruts Demi.finis

PERIODE
He 8:uP

a
a

g:
E
a
;in,
'i =
9

a ji!: 1g :
it!

IIi

gIg
! ! !
ig {

Bg

#{
gg

1960 Octobre
Septembre .
AoClt

1959 Octobre
Moy. mens.

1958 » >

1956 > >
1954 > >

19.938
17.751
17.573
16.917
15.474
13.758
14.072
12.809

20.825
20.658
20.725
18.608
1 8.692
18.014
19.224
1 7.726

7.417
6.254
5.366
6.447
7.370
7.990
8.521
5.988

792
797
691
571
559
762
871
965

275
225
219
265
228
226
228
140

414
412
415
319
404
325
420
389

49.661
46.097
44.989
43. 1 27
42.727
40. 134
43.336
38.018

40.992
36.579
35.197
30.269
31 .844
27.750
249496
24.331

22.673
22.886
19.786
19.643
17+ 256

16.562
16.604
14.552

1.943
1 .784
1.825
2.120
1.853
2.262
1 .944

1 .850

16.245
16.029
15.955
15.040
14.996
15.037

15.919( 1 )

1952 >
1950 >

>

>

12.035
1 1 . 440

15.956
15.057

6.757
5.209

850
808

557
588

36. 1 55
33.102

23.833
19.167

12.729
128904

2.017
2.0{2

15.447( 1 )
16.227
15.053

N, B, – Pour les produits
( 1 ) En fin d'ann6e.

brut s moyennes trimestrielles mobiles. Pour les demi-produits valeurs absolucs.

BELGIQUE

PR

I
8 i o

g 5
E

Produits bruts Produits demi-finis

PERIODE
U
E
a

BI ;!! Ig

e

g • g g:
i)

F4
E

g u t
8 :3 S

a:

I i\D St:

:: = {
1960 Septembre

AoQt
Juillct

1959 Scptembre
Moyenne mensuelle

1958 > >

51
51

51
47
50
49

574.500
577.956
539.082
516.553
497.085
459.927

650.555
643.358
564.610
572.584
536.452
500.950

6.889
5.311
2.774
5.955
5.428
4.939

59.588
6{ .420
52.128
63.474
57.631
45.141

89.958
101.785
99.974
43. 176
39.668
52.052

168.459
143.914
124.361
164.216
1{8.271
125.502

14.123
17.300
14.987
20. 189
16.608
14.668

1.28
283;
3.7(
4.6:
6.2C

10.5.

1956
i 954

>

>

>

>

51
47

480.840
345.424

525.898
414.378

5.281
3.278

60.829 20.695
109.559

153.634
113.900

23.973
15.877

8.3
5.2

1 952 50

Pers £inis

399. 133 422.281 2.772 97.171 ] 16.535 1 9.939 7.3

Rai
accc
soirl

travel

10.6(

Acier

1950 48 307.898 311.034 3.584 70.503 91 .952 14.410

Aciers
marchands
et rods

Profil&s
sp&ciaux

poutrelles

1948
1938

+

>

51
50

327.416 321.059
202 g 177 1 84 ,369

2.573
3.508

61 .951
37.839

70.980
43.200

39.383
26.010

9.8
9.3:

Aciers
Hard

chands

( 1 ) Pour les ann6es ant6rieures
1913 > > 5+ 1 207.058 200.398 25.363 1 127.083

1958p cette rubrique comportait aussi ]es tubes sans soudurc
51.177 30.219 28.4



BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS OCTOBRE 1960

Importations (t) Bxportations (t)

Pays d’origine

j:
aD
go

4

q:

1:
gO
al4

P&riodes

el
a
a

1g :
H
()

I +R\

cSv

(1)

U

1 g :
;5

Destinations

E
a

Pg :U
O

le
cSV

R6partition

Allemagne Occidentale
France
Pays-Bas

143.043
1 7.943

60.248

5.272
864

13.761

19.897

1.360
4

4.495

7.986

400

Allemagne Occidentale
France
Italie
Luxembourg
Pays-Bas

20.024
61.838
44.080
2.486

68.157

3.517
34.043
9.796

19.243

1.447
16.439
1.635

320

Pays de la CECA 221 .234 5.859 8.386
Pays de la CECA . 66.599

Allemagne Orientale
Rovaume-Uni . .
Etats-Unis d'Am&rique .

149 Autriche
Danemar k
Finlande
Irlande
Norvdge
Su&de
Suisse
Argentine
Egypte
Divers

196.585 19.841

220

60.091
8.063

1 .425
109201

20
10.532

79
22.863

Pays tiers

Ensemble octobre 1960 . .

149 4.877

531

1.]51

2.719
1.000
6.688

19.898 5.859

9.607
9.047
6.491
9.113
9.278

8.535

7. 1 24
9.097
7.326
7.727
5.785

10.831 125

1960 Septembre
AoOt
Tuillet

1959 Moyenne mensuelle
Octobre . .

290.400
322.640
381 .284
406.251
361.317

26 , 940
19.319
1 7.908
15.043
13.373

61

Pays tiers . . 33.070

229.655

R&pa5tition
1 ) Secteur domestique
2) Secteur industriel .
R&expor tat ions
blouvement dcs stocks

Ensemble octobre 1960

39.908

106.507

345

1960 Scptembrc
An flt
Juillet

1959 b4oyenne mensuelleC)ctobre . . . .

224.75{
181 .066
225.073
180.924
146.189

20. 1 85

107.711
1 87. 1 36

5.459

590
19.313

--–6

5.791
1 20

52

8.263
272

87.980
85.327
80. 196
70.515
71 .526

15.066
17.099
8.033

128953
16.048

( 1 ) Y compris Ie coke de gaz

RGIE SEPTEMBRE 1960

:ON (t)
Pro du its fin is

a
E

:

FI
E

il

3

B cL
ES
nEJEle
b\e

';

a
gG
SE

i :
b f(!i
g 1n

\ U

rg

i

IEg g
a
8A

B IS

g a

Ouvriers

occuP&s
ea
>

a

57.099
47.589
51.618
53.345
19.979
41.913

46.287
44. 1 76
33.024
45.545
{4.270
45.488

8.718
9. 1 98
6.442
9.153
7.269
6.967

2© 425

2.178
2.363
2.537
2.045
1 .925

116.012
1 15.260

88.644
92.674
87.333
80.543

(2)
27.784
21 .780
19.851
19.679
15.872

(2)
(2)
(2)
(2)
581
790

4.602
6.471
1 .452
3.804
3.832
5.026

445.679
414.199
348.374
415.972
386.071
349.210

33.759
33.446
23.401
36.955
31 .545
24.543

17.796
14.956
10.691
13.376
13.770
12.509

53.979
51 .050
50.495
51 .9+ 1
51 .288
42.908

Tubes
soud&s

40.874
36.301

53.456
37.473

10.211
8.996

2.748
2.153

61.941
40.018

27.959
25.112

5.747
2.705

388.858
307.782

(3)

23.758
20.000
(3)

4.410
3.655

47. 104
41.904

37.030 39.357 7.071 3.337 37.482 26.652 5.771 312.429 11 .943 2.959 43.263

Tales minces
t61es fines,

t61es
aragn&tiques

36.008 24 .{ 76 6.456 2.109 22.857
20.949 2.878 243.859 11 .096

T61es
galva-
nis&es

1.981
36.4 1 5

Verges

Feuillards
et tubes
en acierGrosses T61es

t61es moyennes
T61es
lines

18.194
14.715

28.979
10.603

28.780
16.460

12.140
9.084

2.818
2.064

30.017
13.958

3.589
1 .421

255.725
146.852

10.992
38.431
33+024

Verges
et aciers
serpent6s

Chiffres non disponiblcs
11.852 19.672 9.883 3.530 1 54.822 35.300



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES SEPTEMBRE 1960

Production
\Q

g
tX

gig
,A

j h
a,H1

tH

a b)

i =;In

ig: Production
n

a
D

a

tX
:1; g g

cP)

oJ

! ! !
PORPHYRE :

Modllons
Concass63 . . .
Pav6s et mosaTques

PETIT GRANITExtrait . . . . .
Sci6 . .
Fagonn6
Sous-produits .

MARBRES :
Blocs tquarris
Tranchcs ramen6es

20 mm

tI 1.996

t 1 327.061
t 1 598

m31 14.382

:: ]iI:

882
297.492

798

(C)
424.459

(C)

PRODUITS DE DR@GEGravier .

Sable
CALCAIRES
CH AUX
PHOSPHATES
CARBONATE NATURELS

Craief marne, tuffeau

Ct)EIBE{}$;fsDE CH AUX

IIIV}}I£P£Pf£l UL.IQ.U ITDOLOMIE : (-rue . . :
PLATRES . .rit_t&c'
AGGLOM. PLATRE . .

756
296, 848

885

J

t 1 301.764tI 43.056
t 1 408.886
tI 173.179

' I <'>

26{ .419
43.549

343.848
1 58.992

(C)

227.421
69.944

345.053
165.847

(C)

205.652
49.600

281.556
147.812

1 .09820. 1 52
5.227
1.051

14.435

7.554
3.654
1.552

] 7.285

10. 109
4.432
1 .490

] 5.8{8
ti 44.786 31.146 22.006

(C)

22.350

mIl 510

m=r 39.752

494

34 . 946

566

40. 1 37

447

t

t
t
t
t
t

(C) (C)

55 1
dO. 1 75
26.3CH

5.569
290. 1 88

360
40.302
23.236
5.489

1 72.854

588
39.820
22.500
5.269

1 83.656

3.258

577
32.012
21 .035
5. ] 58

129, 348
MoeIIons et concass4s
Bimbeolter ie . .

GRES
Moellons bruts .Concass6s , . . .
Pav€s et mosaiques . ,
Divers tail16s . '

SABLE :
pour m6tallurg je . .
pour verrerie . . . .
pour construction
Divers . . . . . . :

ARDOISE :

g:;:iste:1 : iTIs,i;1,;, : : :
Cotlcu Ie (pierre a ajguiser)

2 + 133

1 7.860
2.107

13.290

37.75,S

1.913
2 1 .355

1.760
23.815

27.528
94.322

1 .550

7.44 1

26.324
94.589
1.748
7.601

23.075
115.024

2.218
6.827

18.331
82.244
1.916
6.034

+p trim
1 959

tr 2.46{
t f 867
tI –

3' trim.
1 959 1958 mens. 1958

====
4P trim. Moy.

SILEX : brc)yd .
pav6s

EIRJ\BfFjTH ET GAI.ETS

ARGIJEsG}utRTz_ITFs'

3.65{
584
138

835 843
393 578

82 8684.355
100 . 2{ 5
201 .662
88.880

78.71 1
96.661

234.057
78.427

73.392
87.861

193.293
70.889

64 . 940
87.239

150.758
61 .002

t : 74.879
ti 58.153

78.509
47.926

42.208
56.665

48. 163
53.355

699
162

5.480

520
194

4.0+0

664
225

4.895

627
131

3.986

t
I

1

t

Sept .
1 960

1 1 .038

Aclat
1 960

10.770

===
Sept . Mo),
1959 mens. 1959

Ouvriers occup6s . . . 10.750 1 0.980

(a) Chlffr es provjsoires. (b) Chiffres recti£i€s. (c) Chi£fres indisponibIes.

COMBUSTIBLES SOLIDES
PAYS DE LA C.E.C.A. ET GRANDE-BRE'TAGNE OCTOBRE 1960

-:
Nombre

d’ouvriers
inscrits
( 1000)

Rendement
par ouvrier
et par poste

(kg)
3

g E>
eg

JO

8
a

Z

Absent6isme
en %

blU

][ g
gc
oII

13 ga

PAYS : g ga

Hrg j
a
a,

Stocks
(1000 t)

Uaa
al

6)

T)

A
a
Q

El

a

T)

B
E

B:

U

gdP)

hI

3
Q

E
i
U

Allemagne
1960 Octobre(a)
1959 Moy. mens,

Oct

1 ja 608 , 5

10.465.5
10.648

437,8
447,8
429.3

2.067
1 .846
1.911

1.615
1 .438
1 .482

16, 09
28,03
15.04

14.76
26,88
13.79

3.788
3.200
382 ] 4

545( 1 )
416
517

8.600( 1 )
10.330( 2 )
11.]{6

5.537( 1 )
7.062 ( 2 )
6+ 898

Belgique1960 Octobre
1959 Mov. mens

Oct .‘

1 .944

1 .896

2.016

IOI,5
1 22
123

1 .477
1 .262
1 .304

1.051
907
936

i’, 73
20.12(3)
1{,57(3)
14,92 ( 3)

17,22(3)
12,69 (3)
12,88 ( 3)

646
60 1
635

102 ,0
83.4
82.0

6. 794

7:}:9 (2)

249

L1(2)France
1960 Octobre . .
1959 Moy. mens.

Oct .‘

4.825
4.801
5.338

1.839 1 .243
1.717 1.162
1.736 1.181

24,55
24,23
26.44

10, 78
11, 41
1 1 .05

6.71 (4)
7,38 ( 4 )
6, 48( 4)

1 . 1 58

1 .091

1.132

54 1
547
593

13.378

11.049(2)
1 1 .330

679

688 ( 2)
791Italic

1960 octc,bre( 1 )
1959 Moy. mens.

Oct .‘

55
61

47

(6)
3,6
3.6

18224
1.16{
1.112

(6)
(6)
(6)

(6)
21 ,09
41.04

(6)
19, 13
37,47

315
255
263

3

2

3

128

{}] 2)
1 75

246(2)
Pays,Bas

1960 Octobre(1)
1959 Moy. mens.Oct

1 .070
998

1 .053
47
46.5

1.906
1.617
1.699

(6)
(6)
(6)

6

6

6

(6)
19,39
22.66

(6)
16, 93
20,36

390
340
349

101
89

89

727
861 ( 2 )

1 .031

246

301 (2)
326

Commuaaut€
1960 Octobre( 1 )
1959 Moy. mens,

Oct

19.499
19.576
20.588

525,9
608 ,6

(6)
83

800.6

1.919
1.724
1.770

a front

(6)
(6)
(6)

(6)
27,22
27, 74

(6)
25,51
26.10

6.295
5.849
5.984

1 .283
1.137
1 .283

29.516 6.885
3].193(2) 8.583(2)
32.808 8.619' ’

Grande-Bretagae
1960 Sem. du– 23

au 29-10-60
(5)

3.863
(5)

3.963 , 4
(5)

4.085.6

1959 &Toy. hebd.
Sem. du 25
au 31- IO-59

4.058

3.729

3.795

1.423

1 .332

1.348

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

14,79

14,69

14,47

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

32.832

35.858

35.428

(6)

(6)

(6)
(rI ) Chi££r es provisoires. (2) Stock
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Visi+e en Grande-Bre+agne
d'un groupe d'ing6nieurs belges

2 - 6 mai 1960

Sout6nement marchant hydraulique en taille

SAb4ENVATTnIG

De schri jllenIIe on(iersteuning \\7ild Goal Post, cIte button becintl weil gelten in cen pijler, geejt
ecn indruk van grote t,etlighei ll.

Het r(lam, geuormd door ! hydraulische zuiJ grt uan so t en ecn lu7are kCLP, btecit cen buitengeu20ne
u,eerstand acLrt de terreindrukkingen. Zijn draagkracht worEIt uerdeeta otTer uoetplaten uan grote opper-
rlakte, iodat cIe eenheidsdruk op de muur gering btijjt en de muur ongeschon IIen houl:It.

De hydraulische uitrusting schijnt uoU£dige uolcioening te geuer1. Het uooruitbrengen geschiedt
snel en is uoUedig aangepast clan de ajbouwmachhes uan groot uerrrtogen als Anderton-Shearer of kol£n-
schaaf \\Tesffaffa

Ecn leker voorbehoud diertt nochtans gemaakt ten oplichte jlan de invo,ering van dergehjLe uit-
rusting in de Belgische mijnen. De ajstuitingen djn er ucet onregelmatiger dan degene die in Grvot-
BrittarrniP u,erElen belocht. Het is te urezen dat dtt materieel stechts rechtstre,eks la! kunnen qebruikt
worden in regelmatige uIdIke lagen. De toegangen tot de niiler moeten zeer ruim z,tjn, want het veruoer,
Iret ineenz?tIen, het opsteUen cn I let uiteerrnemert ualI de Goal Post worden sterk bemoeitijkt door de ajma-
tingen crt Itet groot geulicht van de onder;lelert. Indien de Letting groot u?ordt, zijn de elementen Goal
Post benadeTigd om tu,ec redenerl : de steunbasis ts kteiner dan I)ii tutee samengekopnet lle elementen en
de kaT) is uiterst zu7aar ; bouerldien zijrt de hTdrclutiscIte luitert met de koo naar onder geplaatst, lod(it
Let gebvicht i,an de uloeistof btjdraagt om het zwaartepunt te uerhogen. Deze naIIelen zi jn nochtctns gedeet-
teltih bestreden door de grote breedte uan de basisulakken

Indien de opening jlan de laag het bereik van de zuilen overtrejt, moeten uerlenqstukken gebruikt
worden. \\7egens het geu,icht uan de orlderdeten en de u7ijze u7clarop le zijrt samengeuoeg(i, Earl due
beu7erking tameli jk tijdrouen ll rijn.

Indien het date en de muur gegotfd of gestoord zijn, ktm de stiiuc kaT) de deniueUaties niet rolqen
on de stung i,an de uerplaatsingsc),linder kan gekrletd gerakert in zi jn tunnel. Bit Let ouerschrij IIen ucLrt cen
ent(Is:irIS belangri ike sprong la! re geplooicl gcraken. Dtt zal ook het geuat li jn in(lien, ulegerts de betting,
de relatieue uerplaatsirtg uan de transpotteur f.o.u. de ondersteuning, de uHjheidsgraad uart cIe slang
ouerschriidt .

Ot,er ’t algemeen ri jn at cie stetsels t,an schrijdende ondersteuning, die acm de trctnsnorteur vert)on-
den djn, minder soepel dun cIe onajharAehjke stels?Is.

In de bezochte piiler it,as het date gescheurd cn pla'ltsehik brokketig. Het is moeitijk te zeggen of
de orrdersteurting Gull-\Ving gekozen ward u7egens de onsamenhangencIe CLara ucm het dates of dat intc_
qertdeel het dcA niet doelrrtcltig beheerst wor cIt door de-le ondersteuning. Verscheidene uleugets waren
gebrokert ol geptooid. Tussen de el'pmenten t?an de schrijdende ondersteuning wc)rdt het cIak qestut door
kappen en sti tIen. Zortder dcI? t,ersterbfng lou, bit het ontlasten wan de Gull-\ving, geuaarlijk steenual
kuTlnerl OlttstacLrt

De ondersteuning GuIL-Wing u,crd speciactl ontu,orpen uoor moetli ike terrein?'n. Maar de cortstruc-
hur tegt licK uoorat toe op de productie en de uerkoop tian de Goal-Post. De ontqjnrler zowel aIs de
constructeur heI)ben er betartg bit uooreerst de werk-3laatsen te mechaniseren u7aar het probteem van de
ondersteurrhg hoof d lakeliik ligt op het domein uart d? snelheid ucm uooruitganq en besDclrinq uan werk_
krachten. ueeleer dart op het yeLled van de dakl)che?tsing lelf .



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES SEPTEb4BRE 1960

Production ;

D

G)

cX

gig
a

J=

(B

au
iT a

fES
Production a

D
cB

gig
BI

uS E

PORPHYRE
Mo611ons
Concass€3 . , . .
Pav6s et mosaiques

PETIT GRANIT
Extrait .

Sci€ . . , . . . .
Fagonn6
Sous-produits .

MARBRES :
Blocs €quarris .
Tranche3 ramenees i

20 mm

1 .996
327.061

598

882
297.492

798

(C)
424.459

( C)

PRODUITS DE DRAGAGEGrav jer . . . . . .–
Sable

CALCAIRES
CH AUX
PHOSPHATES
CARBONATE NATURELS

Craie. marne, tuffeau

VBIgBt{£S IDE. C.HtUX

IjiV}}I&P£Pf£ L][ L.1 Q.UEDOLOMIE : Crue . . :
PLATRES . .ritf6e'
AGGLOM. PLATRE .

756
296 , 848

885

t / 301.764
tI 43.056
t 1 408.886
tI 173.179
' I <c)

264.419
{3.549

313.848
1 58.992

( C)

227.421
69.944

345.053
165.847

(C)

205.652
49.600

281.556
147.8]2

1.09814.382
5.394
1 .452

19.577

20. 1 52
5.227
1.05 1

14.435

7.554
3.654
1.552

1 7.285

10. 109
4.432
1 .490

] 5.848
ti 44.786 31.146

(C) (C)

22.006

t

55 1
40. 1 75
26.3Ckf
5.559

290. 1 88

(C)

22.350

510 49{

34.946

566
3 + 258

2.133
1 7.860

2.107
13.290

40. 137

447

37.758

1.760
23.815

t
t
t
t

360
40.302
23.236

58489
1 72 , 854

588
39.820
22 B 500
5.269

1 83.656

577
32.012
21.035
5. 1 58

1 29.348

MoeIlons et concass€s
Bimbeolterie . .

GRES
Mo€11ons bruts .Concass6s . . . . .
Pav€s et mosaiques
Divers taill€s .

SABLE ,
pour m6tallurgie . .
pour verrerie . . . , a
pOUF construction
Divers . . . . .

ARDOISE ,

g::istcIlt::Foi:leT s : : :
CoticuIe €pierre a aiguiser)

39.752

1.913
2 1 .355

27.528
94.322

1 .550
7.441

26.324
94.589
1.748
7.601

23.075
115.024

2.218
6.827

18.331
82.244
1.916
6.034

I' trim
1 959

3' trim
1 959

4" trim. Mov.
1958 mens. i958

SILEX , brc,yd . . . .
pav6s

BEU\PJF9TH ET GALETS

ARGIJEsG}utRTz_ITFs' '

t
tI
tJ

t

'L
tI

I

tI
I

2.461
867

3.65{
584
1 38

835
82

393

84.355
100.245
201 .662
88.880

78.71 1
96.661

23{ .057
78.427

578
843

8673.392
87.861

193.293
70.889

64 . 940
87.239

150.758
61.002

74.879
58. ] 53

78.509
47,92fl

42.208
56.665

48. 163
53.355

699
162

5.480

520
194

4.040

664
225

4.895

627
131

3.986

Sept .
J 960

1 1 .038

Aoat
1960

10.770

1959 mens. 1959
Sept . Moy

Ouvriers occup6s . . .
10. 750 1 0.980

(a) ChilIIes p,ovisoires. (b) Chiffres rectifi€s. (c) Chi£fres jndisponibles,

COMBUSTIBLES SOLIDE'S
PAYS DE LA C.E.C.A. ET GRANDE-BRE'TAGNE OCTOBRE 1960

Nombre
d’ouvriers

inscrits
( 1000)

Rendement
par ouvrier
et par poste

(kg)
;e

g E>
gBa
aa
Z

Absent6isme
en %

hH
& B

gc : g g
a

HEg ja
a,

Stocks
(1000 t)

PAYS
Uaa
El

13

I=g g
TI

:

Q
hI

U

T)

A
a

B:

U

: aeD
he)

DtI

1;g g
a

1960AB:7Tbgr:Ta )
1959 Moy. mens.

Oct

1 1 .608,5
10.465.5
0.648 ! ! § : : 1.846

.911

1.615
1 . 438
,482

21,50
21 ,53
21 , 77

16.09
28 ,03
15,04

14.76
26,88
13,79

3.788
3.200
3 + 214

5{5( 1 )
416
517

8.600( 1 )
10.330(2)
11.146

5.537( 1 )
7.062 ( 2 )
6.898Belgique

1960 Octobre .

1959 Moy. mens
Oct .

1 04 . 5
1 22
23

1.477
1 .262

. 304

22,35
8 , 73

20.56

20.12(3)
14,57(3)
14 ,92 ( 3 )

17,22 ( 3 )
12,69 (3)
12.88(3)

646
60 1
635

lc)2,o 1 6.794
83,4 1 7.496(2)
82.o 1 7.767 ‘

249

291 (2)
334France

1960 Octobre . .
1959 May. mens.

Oct

4.825
4.801

126
138
137

1.839
717
736

24,55
24 ,23
26.44

10,78
11.41
1 1.05

6.71 ( 4)
7,38 ( {)
6, 48(4)

1.158
] .091
1.132

54 1
547
593

13.378

11.049(2)
1 1 .330

679

688(2)
791Italic

1960 Octobre(1)
1959 May. mens.

Oct
(6)

3,6
3.6

6
6

6

(6)
21 ,09
41.04

(6)
19, 13
37,47

315
255
263

3
2
3

128
111(2)
133

1 75

209 ( 2 )
246Pays-Bas

1960 Octobre(1)
1959 Moy. mens,

Oct
(6)
47
46.5

. 906
1.617 (6)

19,39
22.66

(6)
16,93
20,36

390
340
3{9

]01
89
89

727 246
864 ( 2 ) 301 (2)

1.03 1 326(:ommunaut€
1960 Octobre(1)
1959 Moy, mens.

Oct .

19.499
9.576

(6)
83
800, 6

.919
, 724

1.770

6

6
6

(6)
27,22
27, 74

(6)
25,51
26.10

6.295
5.849
5.984

1 .283
1.137
1 .283

29.516

31 :Egg ( 2 )

6.885

8:6f3 (2)

1(;igajL:;rFes:gla
au 29-10-60

(5)
3.863

(5)
3.963.4

(5)
4.085, 6

a front

1959 Moy. hebd.
Sem. du 25
au 31-10-59

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

14,79

14 ,69

I1,47

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

(6)

32.832

35.858

35.428

(6)

(6)

(6)

(fl ) Chiffre3 provisoire3. (2)

1711:=:g::sP8:ILTitaIL?) A

Stock
part ir



Visi+e en Grande-Bre+agne
d'un groupe d'ing6nieurs belges

2 - 6 mai 1960

Soutdnement marchant hydraulique en taille

SAb4ENVATTnqG

De schrijcIen£le ondersteuning Wild Goal Post, die buitert bedrijf u7erd gezien in cen pijler, geeft
cert inctruk van grote uettigheid.

Het mam, geuormc[ door 2 hycIrauliscFte zuil grt t,an 50 t en cert zbuare lzclp, biedt cen buitengeworte
weerstanc[ ann de terreindrukkingen. Zijn draagkracht wordit uerdceld over uoetplaten utm grote opper-
ulakte, locIat de eerlheidsdruk op de muur gering btijFt ert de muur ongeschortden hou;lt.

De hvdraulische uitrusting schijnt uoUe£lige uoldoening te get?en. Het uooruitbrengen geschiedt
sne[ en is uolleclig aangepast aan de afboulumachines uan groot uermogen clls Anderton-Shearer of kolen-
scIIaaf \\ Test fall a

Ecn zeker uoorbe}loud client nocTItans gemaakt ten onlichte llan de inuo,ering van dergelijke IItt-
rusting in de Belgische mijnen. De ajstuitingen djn er ucet orlregelmatiger dart degene die in Grvot-
Brittannib ulerden beloc Itt. Het is te urezen dat dtt materieet sL3chts rechtstre, eks la! kunnert qebruikt
worden in regetmatige utukIce lagen. De toegarrqen tot de piiler moeten reer ruim djn, want het uervoer,
het ineenl?tten, het ODsteltert en Ttet uiteennemert van, de Goal Post worden sterk bemoeitijkt door de ajme-
tingerl crt het groot geu,icht van de ortderdelerl. Indien de betting groot u70rdt, z,tjn de etementen Goat
Post benaaelig ll om tu7ee redenen : de steurlbasis is kleiner dart bit tulee scunengekoppelde etementen en
de leap is uiterst zu7aar ; bouendien zijrt de hydrautische zuilen met de kop naar onIIcr geptaatst, zodat
het gewicht van de uioeistoi bijdraagt om het zwaartepunt te uerhogen. Dele nadelen z,tjn nochtans gedeel-
teLiik bestreden door de grate bree(Itc van de bCLsisulakkerr.

In;lien de onertfng ran de IcIng het beretta ilan de zuilen ouertrejt, moetert uerlenqstukken gebruikt
worden. \\Tegens het geu7icht uarl de onderdelen en de u7ijze u7aarop re rijn samengeuoegd, Ian deze
beuJerking tameli jk tijdrol?end djn.

Indien het daLI on de muur gegolld of gestoor(:I Ii jn, karl de stijue kan cIe deniueUaties niet woken
an de stung lynn de velplantsinqscvlinder kan gekneld geraken in djn tunnel. Bit het ouerschriiden t,an ecn
enigslins belangd ike SDrong laI le geplooi(:i geraken. Dtt zal ook het getlat Ii jn in(lien, u,eqens de betting,
de re IaRgue uerplaatsing tian de trarlspotteur t.o.u. de ondersteuning, de urijheidsgraad van de slang
overschri jcIt .

Over ’t algemeen djn at de stetsels IFan schrijdende ondersleurting, die ann de transport',our uea)on-
den zijn, minder soepel dart de orlajhankehjke stels?Is.

In de bezochte oiiler alas het date gescheurd cn plaatsek jk brokkelig. Het is moeilijk te zeggert of
de ortdersteurling Gull-\\ring gekoren u7era wegerls cIe orlsamenhanqenJe aar(I ran hot date, of dat trIte-
qendeel het dat niet doelmatig beheerst urordt door (:IcIO ondersteurling. Verscheidene vlcugels waren
gebrokert oi geptooid. Tussen de all?menfen uarr cIe schrijdende ondersteurLing wor(it het link gestut door
kappen en sUllen. Zon;Icr del? uersteTk ing z,ou, I)ij het orrtlasten I,all de Gull-\Ning. geuaarltjk steerrual
kunnert OlttstacLrt

De ,)ndersteurring GuIL-Wing word speciaat orttulorpert voor moet li ike terrein, grt. Maar de construc-
&eur legE Itch uooral toe ov de productie en de uerkoop uan de Goal-Post. De ontginrter zou7et aIs de
corrstructeur het)ben er betang bt j uooreerst de luerk’3tacttsen te mechaniseren u,aar het problecm van de
ondersteuning hooid lakeliik ligt op het domein uart d? srtelhei<1 1/an uooruitgang en besparing van u7erk-
krachten. ueeleer dart op het get)ted van de dakbehe?rsing zeli,
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De hydmulische zuill?n Desford worden t,eel gebruikt ter uersterkinq jlan de indiuiduele ondersteu-
ning, nametijk op de dakbreukt-Un, ron(i de aandrijjmachines I,an cIe pijl£rinrichtingen, in nissen an in
de uoorgalerijen. Ze zijn tec}lnisch uolmaakt. Dunk zij &?rr ste! onderdelen kurtrren re aangepust worden
aart zeer utteenloDende uooru?aarden ilan opening, uan verplaatstng enz. De gebruikte utoeisto! is geuormd
door water, uermengd met 2 % cIte, hetgeen zowel op get)ted uart kostprijs clls uan ueiligheic! grvte uoor-
deten uertoont.

Tijdens zijn uerl)Ii iF in Gnoot-Br£ttanni& heel t de Heer DeFIem ruime contacten opgenomen rrwt de
/irma Wild. De N.V. der KoLenmijnen Andr6 Dumont te Waferschei en de !irma \Wild heN)on ouereen-
gekornen cert Droel te onderrlemert rrtet de schrijdende ondersteurting Goal Post in r960. Proeuen met
dergeliike cnc{ersf curling i?an oonstructie Westjaha zijn reeds in uituoering struts 12 jebruari t960 in de
kolenmijn van Beringen, in samenwer bing met IntcIIar. Eevl uoUedige pitt?r is er reeds uftgerlhst,

Het jaar r960 heejt de inuoering uan de schrtjdende ortdersteunhtg in Belgie ingeluid. Del,e nieuu;e
slap in de mechanisatie uan de winning za! cen spoedtge uil breEding kennett. De eerste resultaten zullen
uml groot beltIng djn 1700r de kettle i]an de stetsets van schriidende ondersteurring, die geschikt zutlen
beuon tien worden om zich aan onze afzettingen ann te passerr,
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2.

0. GENERALITES

01. BUt DU VOYAGE 02. PARTICIPANTS

Un bon nombre cIe charbonnages belges s’int6res-
sent a la m6canisation du soutdnement des taiIIes.
La technique est Fond6e sur I’empIoi de I’hydrauIi-
que. It s’agit de supports isoI6s ou group6s dont la
mise en charge, Ia &pose, Ie ripage ne demandent
plus d’eFfort de la part de I’ouvrier. Leur empIoi
pr6sente divers avantages : la tenue du toit est as-
sur6e de fagon tres 6gaIe, Ie d6pIacement rapide des
6I6ments de soutdnement permet de grands avance-
ments, iI suFfit de queIques hommes pour manmuvrer
et entretenir I’6quipement complet d’une Iongue
taiIIe. La Grande-Bretagne a 6t6 Ia premiere a pro-
mouvoir Ie soutdnement marchant et, a l’heure ac-
tueIIe, eIIe a acquis une exp6rience remarquabIe
dans le domaine de l’hydrauIique. C’est pourquoi,
un groupe d’ing6nieurs belges a r6pondu a I’invita-
tion que Ieur adressait une Firme angIaise de visiter
ses usines et pIusieurs mines de Grande-Bretagne
dot6es de soutdnement hydraulique.

Cette invitation 6tait transmise par les repr6sen-
rants a BruxeIles de la firme \Vild, les Etablisse-
ments H.F. Destin6 S.A. que dirige M. Destin6
CeIui-ci 6tait accompagn6 de son adjoint NI. BeI-
Iings. Les participants beIges sont :

MM. ALEXIS, I.C.Mi., Directeur des Trdvaux a la
S.A. des Charbonnages de Monceau-Fon-
taine.

BARBAY, I.C.Mi., In96nieur a la S.A. des
Charbonndges de HouthaIen.

BE:LLINGS, d6I69u6 des Ets. H.F. Destin6
a BrtL\eIIes.

COPPE:NS d’EECKENBRUGGE: (B,won)
I.C.Mt., In96nieur Divisionnaire a la S.A
des Charbonnages du Borinage.

CRISPIN, I.C.Mi., Ing6nieur Divisionnaire a
la S.A. des Charbonnages du Gouffre.
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CURTIS, I.C.Mi., Directeur des Travaux a

la S. A. des Charbonnages d’HeIchteren et
ZoIder.

Tous Ies renseignements demand6s onI 6t6 aimable-
ment fournis par les techniciens d6tach6s de leur
service pour dccompagner Ie groupe. Les d6pIace-
ments et visites de mines 6taient organis6s par la
firme. Chaque lois, un d6l6gu6 au moins des Ets.
Wild piIotait les ing6nieurs belges. Nous remercions
tout particuIidrement MM. Bower, Holland et
Merry.

DEIHEM. I.C.Mi., Directeur des Etudes et
TravatL\ du Fond a Ia S. A. des Charbon-
nages Andr6 Dumont.

DESTINE, Administrateur-D6I6gu6 des E:ts.
H.F. Destin6, S.A. a Bruxelles.

GOFFiN, B.M.I., AFdeIingsingenieur aan de
N.V. KoIenmijnen Andr6 Dumont.

04. PROGRAMME DES VISITES

GOHMW, I.C.Mi., In96nieur attach6 a
I’inspection des Charbonnages de Ia Soci6t6
G6n6raIe.

Localit6
mardi 3 mat Babbington

Markham

Ot>jet de la uisite
Piles Desford et rabot

\VestFaIia
Soul&nement marchant

GuIl-\Ving et haveuse
Anderton

Usine \Vild
Piles Desford et rabot

\Vestfalia
Soutdnernent marchant

Goal Post et rabot
\VestfaIia

Piles Desford et char-
geuse Huwood.

Usine wad.

LIEGEOIS, I.C.Mi., G6oIogue, In96nieur at-
tach6 a 1’Institut National de I’Industrie
Charbonnidre. Sheffield

mercredt 4 mai FishburnLUIU:N, B.M.I., Ing6nieur Divisionnaire b
Ia S.A. CockeriII-Ougr6e, division des
Charbonnages de Zwartberg. jeucli 5 mai Havannah

03. ACCUEIL

Les directeurs de la firme \Vild cnt tenu a ac-
cueiIIir les visiteurs au siege de leur usine principaIe.

Havannah

AycIiFFe

1. VISITE IDE CHANTIERS E(,)UIPES DE PILES DESFORD

10. DESCRIPTION DES PnES pieces principaIes de la pile sont : Ie Fat cyIindrique
ext6rieur, Ie fat coulissant int6rieur et son joint de
cuir ou de caoutchouc synth6tique, la base de
grande surFace Fix6e du mo)’en de raidisseurs, Ia t6te
de m6me type, Ie bloc des soupapes fix6 a Ia tae.
L’ensemble est roI>IIsle, simpIe et stabIe. C’est un
appareil cont,u pour Ie Fond.

La pile travaiIIe a I'eau prise au circuit venant
de Ia surFace ou a une pompe a haute pression.
Quand Id source d’edu est contamin6e, on intercaIe
un fiItre dans la conduite d’aIimentation pour em-

Dans sa forme Ia plus simpIe, la pile se pr6sente

comme sur Ia figure 1 . 11 existe 3 motldIes de piles
DesFord : la piIe de loo t, la piIe de so t normaIe, la
pile de so t pour taille de FaibIe ouverture. Nous
vcrrons plus loin que ces piles peuvent 6tTe 6quip6es
de divers accessoires. Toutes ces piIes travaiIIent a
I’eau ou a I’6muIsion de 2 % d’huiTe soIubIe dans
de 1’eau. La mise en charge se fatE au mo),en d’un
pistolet de pose. L’eau coule en taille Iors des cou-
lissements sous charge maximum et a la d6pose. Les

+

Fig. 1. – Piles hydrauliques Desford-Wild.
De gauche a droite : pile standard de lex) t

pile standard de 50 t
pile de 50 t pour couches minces
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p6cllcr I'arriv6e d’impuret6s dans les soupapes et
pis;Ions. Ddns les mines peu profondes oil il n’est
pas d6sirdble cl’uliliscr les pompes ct oil la pression
de I'eau de la mine est fail)it. a cause d’unc Irauteur
d’eau tnsuFFisdnte, il cst possible de monter Ies piles
hvdrauliquei DcsFord et de leur donner une force
porlante initidle rdisonnablc' on utilisdnt un surpres-
sour \Vild. Dans ce cds, Ia pile llydrauliquc est ser-
rCe au toil a la 1)rcssion r6duitc. puis lc surprcsseur
('ntr(* on action ct on p€'ul augment('r la prcssion dcs
conduitt,s d’eau clans Ie rapport de r & 8. Ce sur-
pres,st.ur pruE FIre susp('ndu dans la vote pres de la
premiere pile ; cct drrdngement est particuliOrement
utiIe quand les avanc6es dc voies sont support6cs
par des piles Desford. La pression d’eau minimum
n6cessaire pour mettre Ia pile en pression est de
13 kg/cm: environ par tranche de lo t de charge.
La charge de loo t petIt dIre r6duite de fat,on a con-
venir aux conditions Ioc,IIes. Ceci est r6alis6 par
l’empIoi d’unc \,anne do contrale qui peut 6tre r6-
gl6e a une chdrge moindre ; cette \’anne de contr6le
cst fix6e pdr deux 6crous hexagonatL\ a l’ext6rieur
de Ia Idle de Ia pile. Elle s’enldve et se remplace en
tres }>eu de temps. Un manom dIre indicateur peut
6tre rapidement adapt6 sur la pile (et retir6 aussi
vito) de Fagon a v6riFier la pression du toit quand
Ia pile est en service.

Comme la pile coulisse pour une pression interne
de lso kg/cme a une charge de loo t maximum, la
force de serrage initiale en tonnes peut dIre caIcuI6e
en Fonction de la pression disponibIe dans Ie circuit
d’alimentat ion.

L’introduction de 1’eau dans la pile depuis tout
systdme d’aIimentation permet dorIC un serrage au
toit rapide. avec une connaissance pr6aIable exacte
de la charge de pose. La piIe hydrauIique a Ies trois
avantdges primordiaux sui\’ants :

I) Ie Fdcteur humain est 6Iimin6 en ce qui con-
cerne le serrage aux 6pontcs ;

2) la charge de pose est Ia m6me pour les piles
d’une taille et, par cons6quent, la charge est r6partie
uniform6ment sur toute la Iongueur de la taiIIe ;

3) un d6centrement des charges sur la t6te d’une
pile ne nuit en rien au fonctionnement des soupapes.

L’eau de remplissage est introduite par le pistoIet
de pose raccord6 au fIexibIe a haute pression. Ce
pistoIet est cont,u pour Ie coupIage instdntan6 sur
la \,anne. Un joint anti-poussiare emp6che I’accas
de poussidre de cbdrbon au joint principal. Le bIoc
cIc soupape est dole d’un orifice principal en bas et
au milieu (fig. 2). C’est Ia qu’on accoupIe Ie pisto-
let de pose ou le manomdtre indicateur. C’est la
aussi qu’cst Iog6e la soupape anti-retour. La soupape
de coulissement est clispos6e suivant le grand axe
horizontal du bloc des soupapes (fig. 3) . Suivant
cet axe, une valve cylindrique I se d6pIace a la ma-
niare d’un tiroir qui cLiche ou libdre une Iumi ere
p6ripll6rique d’6cllappement 2. Ld face dextre de la

Fig. 2. – Pile hydraulique Desford-Wild
Vue du bloc des soupapes (en haut) et du pistolet de
pose {en bas) avce la vanne d'entr6e du fluide a haute

pression (tout a fait en bas) .

8/7 12 11

/

9

a

1%
Fig. 3, Bloc des soupapes de la pile hydraulique

Desford-Wild.

E: b=F: :c£=;Lpeer:nlor:;lgho:?;:l=jFe ((s£h6J=laa t ::::: iS: i

vaIve est en communication par Ie canal 3 avec la
chambre d’admission 4. La face gauclle n’est pas
soumi5c' a une pression hydraulique, mats a la pc)us-
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see m6canique de la tige s press6e par le ressort 6.
Avant rempIissage de la pile, la valve 1 est a droite
et elle ferme le circuit allant du canal 3 au canal 2.
Pour le rempIissage, on accouple le pistoIet a haute
pression en 7. L’eau pousse Ia soupape anti-retour 8,
passe dans la cbambre d'admission 4 et p6ndtre
clans la pile par Ie canal 9. En m6me temps. une
partie de cette eau envahit Ie canal 3 et vient au
contact de la valve r . A mesure que les 6pontes
convergent (idrIS la taille, la charge aupmente sur la
pile et la pression monte dans la pile. dans Ia cham-
bre 4 et Ie canal 3. La valve 1 se d6place vers Ia
gauche, entrainant Ia tige S qui comprime Ie ressort
6 r6gI6 pour une charge de loo t ou de so t. Quan(I
cette charge critique est atteinte, Ia valve est a
I'apIomb de la Iumidre 2. La moindre surcharge lui
fait d6couvrir cette Iumidre qui conduit a l’6chappe-
ment libre de sorte que le peu d’eau qui passe sup-
prime la•surcharge.

La courbe cIe coulis';c-ment apr as misc en charge
('st donn6c au diagramme de la figure 4, ainsi que
la courbe de raccourcissement de la pile en fonction
de la charge. La pile offre une Forte r6sistance ini-
tiale au toil et atteint sa charge maximum aprds un
raccourcissement de 3,2 mm seulement.

TABLEAU 1

Caract6ristiques

Diam etre ext6rieur
en rrlr11

Diamatre int6rieur

La pile isol6e cst construite avec le cylindre ext6-
rieur en bas. De cctte fagon, la r6ser\’e d’eau est en
bas et la pile est stdbIe. Par contre, les 6l6ments de
soutdnement marchant sont construits dyer des piles
plac6es avec le cylindre ext6rieur et la r6serve d’eau
en haul Ceci nutt a la stabilit6 en couche pent6e,
rr_ais r6duit consid6rablement les ri5ques cl’introduc-
tion de fines poussidrcs dans la pile. Les joints de
piston sont en cuir clrrom6 ou en caoutcllouc synth6-
tique. Leur forme cn LJ donne entit"re satisFdction
(fig. 3).

I

} 1;)

60

n
40

n
20

! 10

0

Fig. 4. – Comportement de la pile hydraulique Wild
depuis la mise en charge jusqu'au coulissement.

En haut : perte de hauteur en fonction du temps.
En bas : variation de la charge au cours du temps.

Fig. 5. – Pile hydraulicIue Desford-Wild.
Coupe dans le bloc des soupapes et dans Ie piston principal.
Vue du joint en U renvers6 et de son mode de fixation.

Pour Ie foudroyage ou la d6pose rapide de la piIe
iI faut tirer sur le Ievier pendu au bloc des soupapes
a droite. Ce Ievier est normaIement verrouill6 pour
6viter le Foudroyage intempestiF. Pour lib her le le-
vier, il sufFit de soulever l’anneau qui repose sur le
crochet.

La vanne et ses accessoire sont en bronze a haute
r6sistance et en acier inoxydabIe et sont Ies m6mes

pour Ies piles de loo [ que pour les piles de 50 t. La
pression de couIissement est de 152 kg/cm2 pour
toutes les piIes. Les diamdtres ext6rieurs et int6rieurs
des cylindres sont donn6s au tableau 1.

Quand la piIe n’est pas utiIis6e pendant un cet-
Iain temps, le cuir se dessdche et la pile perd de
I’eau pendant Ies premieres heures qui suivent sa
r6utiIisation.

Le piston ne petIt en aucun cas sortir du cyIindre
car ce c/Iindre est perc6 de petits trous au niveau
que 1’on ccInsidere 6tre Ie niveau Iimite d’extension
de Ia pile. L’eau s’6chappe aIors par ces trous et
avertit I’op6rateur 6cIabouss6 qu’iI ne peut 6tendre
la pile davantage.
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La pile est construite a l’aide de plaques en acier
lamin6 et de tubes d’acier doux. Des socIes de
75 mm, ISO mm et 3oo mm de hauteur peuvent 6tre
ajout6s pour augmenter les hauteurs de pile. Les
socles de lso mm de bauteur pdsent 27 kg. Leur sur-
face de contact au mur est consid6rabIe. Deja les
plaques de base et de t6te des piles normales ont
une grande surface puisque Ieur diamdtre est respec-
tivement de 560 mm pour les piIes de loo t et
445 mm pour les piles de so t. La gamme des piles
Desford est indiqu6e au tableau II,

Tout I'entretien des piles petIt 6tre assur6 au Front
de taiIIe.

11. REPAGE DES PILES HYDRAUHQUES

La piIe Desford se pr6te elle-m6me a diff6rents
modes de raccordement au convoY,eur et a diFf6rents
systdmes de soutdnement. A.G. WiI(I & C') Ltd a
congu et fabriqu6 un pousseur hydrauIique a double
action pour utilisation avce la pile Desford. Ce
pousseur a double action petIt dIre actionn6 par une
\’anne a trois positions (Fig. 6). Le dispositiF d’ex-
tension a cr6maiII dre pcut 6tre utilis6 pour donner
au pousseur a double action deux cycles d’op6ration
sans avancer le soutdnement. Quan(i on utilise un
pousseur de 760 mm de course, iI est ainsi possible
d’avancer le convoyeur de r5oo mm avant d’avancer
Ies piIes (Fig. 7) .

Cette combinaison est particuli&rement int6res-
sante dans des taiIles oil iI n’est pas pratique ni
dconomique d’installer un systdme compIet de SOIl-
tenement marchdnt a plusieurs piles, mais oil iI est
pIut8t tres avantageux d’avoir un systdme con-
vo),eur-piles marchantes ma comme un ensembIe
compIet par force hydrauIique.

Beaucoup de taiIIes travaiIIent maintenant d’une
fagon trds satisfaisante avec ce systdme, en particu-
Iier quan(I Ie charl)on est abattu par rabotage. Ce
systeme est enFin moins coateux, pIus simple et
moins Iourd que Ie syst ame de soutdnement muIti-
piIes. Nous donnons ci-dessous les caract6ristiques

TABLEAU II
Table des caract6ristiques des piles Desjord.

Gamme de
hauteurs

Poids
kg

loo tonnes 3o6 mm yoo a IOOO

408 mm Soo a r 200

210

243

122

130

140

SO tonnes n') 1 228 mm 625 a 850
3o6 mm yoo a 1 000
408 mm 8oo & r 200

50 tonnes n') 2 12'/ min
153 mm
l90 mm
228 mm
3o6 mm

4l5 a
450 a
5oo a
545 a
6l5 a

530
6oo

690
765
9l5

l04
112

115
118

125

Fig. 6. – Pile hydraulique Desford-
Wild de 50 t avec v6rin de ripage
a double effet et tableau de manc£u-

vres fix6 a la base de la pile.

Fig. 7. – Pile hydraulique
Desford-Wild de 100 t avec
vdrin de ripage et cr6mailldre

de liaison.
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d’un pousseur hydraulique de dimensions habitueI-
les :

Longucur totale piston rcntr6 :
Course du piston
Force de pouss6e :

1.o50 rnm
760 mm

5.Soo kg a r40 kg/cm:
2.650 kg a vo kg/cm2
3.4oo kg a r40 kg/cme
r.700 kg a 70 kg/cme

Al6sage du cyIindre : 69 mm
Poids : 34 kg

On petIt s’arrangc'r pour que Ies deux faces du
piston soient normdlement en communication avec
le flexible de retour. Dans ce cas. Ie v6rin n’exerce
ducune action dc pouss6e ou de traction quan(i le
Icvier de commande est dans 1a position m6diane.
Pour pousser, on met le Ievier de commande d’un
c6t6 de Ia position m6diane. Pour tirer, on met le
lcvier de i’dutre c6t6. Si les deux faces du piston
sont normaIement en communication avec l’arridre
de fIuide a hdute pression, Ia position neutre de-
vient une position de pouss6e difF6rentieIle.

Force de traction :
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La pouss6e diff6rentieIle donne une Force de polls-
s6e de so % de Ia pouss6e normale et est particulidre-
utilis6e dans les tailles a rabots.

12. VISITE A LA MmE FISHBURN

;':
O&>jet ; PiIes hydrduIiques Desford rip6es a Ia

main dans une taiIIe i rabot et 6tangons hydlrauIi-
qu% Do\my.

Les visiteurs cnt 6t6 accueillis a la surface par
M. K. Kay, Directeur. IIs onE 616 accompagn6s au
fond par M. Freyer, attacb6 au service de s6curit6.

+

120. G6n6ralit6s.

La mine de FiskE)urn appartient au district minier
de Durham, Area n'3 4 (South West Durham),
groupe B (1) . C’est la mine la plus m6ridionaIe du
district. EIIe a 6t6 r6cemment modernis6e

La petite agglom6ration de Fishburn est situ6e
prds de SedgeFieId, a mi-chemin entTe Durham (au
nord) et Stockton-on-Tees (au SIId) (2) (Fig. 8).

Le manager est assist6 de deux adjoints et peut
faire appeI a quatre ing6nieurs visitant pIusieurs
sieges et s’occupant respectivement de l’6Iectricit6.
Id m6canique, la ventilation, la s6curit6.
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La concession est Iimit6e du nord par la faiIle de
Butterknou’Ie, orient6c est-ouest a 2.r60 m des puits.
Cette faiIIe d un rejet de r80 m. Dans Ia concession,
les couches sont dispos6es en un pIt anticIinaI et un
pli synclinaI d’axes est-sIId-est a ouest-nord-ouest.

Sur le fIanc du svncIinaI, les couches sont en con-
tact avec les caIcaires magn6siens de la couverture.
maIheureusement gorg6s d’eau. La cr6te de I’anti-
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clinaI a 616 6rod6e dc sorte que la couche Harvey a
disparu a cet endroit. Trot s couches sont exploit6e5

Abatage et cT\argement.

L’abataae d lieu dans lo taiIIes, une onziOme 6tant
tenue en r6scrve. Ld m6canisaLion du cllargement en
taiIIe atteint =’o %. L’abatage est m6canis6 dans
6 tailles (3 tailles 6quip6es cIe rabots, 5 de haveuse
sur convoyeur bIind6). Dans les 4 autres taiIIes, on
have m6caniquement, puis on dl)at par minage a

l’expIosiF ou a 1’air comprim6 (proc6d6 Armstrong).
La taille Id plus importantt' produit soo t/jour et est
6quip6e d’une Ildveuse a deux bras.

CTouche
Puissarrce
TrIO\1 CIITIC

eII in
Remarq ue

Harvey
Bustv
Brock\\-eII

o,75 - o,W
o,53 - o,75
o,63 - 1,33

la moins profonde, a 165 m

Id plus proton(it', a 240 m

Dans l’actucI quartier d’exploitation, la couche
Busty est scind6e en detLX siIIons s6par6s par 2,40 m
de roclles. On a expIoit6 le siIIon inF6rieur en l9rQ.
On prend maintendnt lc sillon sup6rieur de o,60 m
environ d 6paisseur.

Les tra\’aux les plus proches des calcaires se si-
tuent a r80 m. On v cx6cute des sondages aux eaux.
L’exhaure est de lo,8 m3 par minute. L’eau prove-
nant des calcaires est capt6e dans une tuyauterie
sp6cidIe et distribu6e pour la consommation pIll)Ii-
quo. 1,’exploitation des Irois couclles reconnues est
susceptible de dur('r so ans.

Sout&ncmenl,

Le contr6Ie du toit est obtenu par rembIais com-
plots dans Hdrvey, a proximi16 des morls-terrains, et
par Foudroydge dans Brocl<well. Dans la couclle in-
term6diaire Bustv, on 6tabIit I ou 2 6pi5 de rembIai
du milieu de Id t,lille. Les piIes 1lvdrduIiques DesFord
s(Int utilis6c's dans Ies 3 taiIIcs 6quip6es cIe ral)ots.

Transports souterrains.

Le point Ie plus 6Ioifn6 de la concession se trouve
a 5,6 km du puits. On n’exploile cependant pas en-
core a cette distance. Les Iocomotives a troIIey
n’6tant pas autoris6es, Ia mine utiIise les Iocomoti-
ves diesel. Les produits sont amen6s au point de
chargement dans le bou\’eau principal au mo)ren
d’une courroie entrain6e par moteur 6lectrique.

Acc as au qisemc,nI et rendement ,

Les deux puits ent 4,So m de diamdtre et ont 6t6
fonc6s en r9ro-l912. Une petite FaiIIe les s6pare,
dont le rc’jet vertical est cIe 15 m. Le puils I (fig. 8)
est r6serv6 & Id translation du personneI. Les cages
du puits 2 remontent Ie charI)on et les pierres dans
les berlines de 1 ,23 m:3 et descendent le mat6rieI.

L’extraction journaIi dre tlr6orique est de 2.Boo t.
La capacit6 des puits cst de 2.soo t. La production
r6elle actueIIe est dc 5.000 a 8.soo t par semaine de
3 jours ouvr6s, soil 1.000 a 1.Foo t/jour. La produc-
tion de 1958 ful de 523.000 t.

La mine de Fisllburn est class6e dans Ia cat6go-
rie A, cello des mines qui peuvent continuer a enga-
ger du personneI (3). On compte, en 1959, 1.268

mineur5 du Fond ct 211 emplov6s et ouvriers de sur-
face. Lors de notre visile, le total Fond et surface
6tait de 1 .400 personnes environ.

Le rendement fond cst de r.220 kg./homme pour
I’ensemble de la mine et de 3.530 kg/homme au
chantier (< coal faces »).

On expIoite simultdn6ment les trois couclles Har-
vey, Busty et BrocI:\veII, car la cokerie attenant au
charbonnage demdndle un m6lange bien dos6 dcs
cLarE)ons on provenance de ces trois couches. La
coucIre Brock\veII fournit a elle seuTe 60 % de Id
production. On expIoitt' un 6tage llorizontaI dont le
ni\’eau d’entr6e d’air so situe sensibIt-ment au ni-
veau dc Id coucll€' Bust),. Le m6Idnpc final est
cdract6ri56 rar 24 % cic matidres voldtiIes, lo %
d’humidit6 et 18 % cTc cendres

A partir du niveau principal, on dtteint la couclle
Harvey par un 1)ou\’eau montant et la couche Brock-
\veII par un bouveau descendant.

A6rage - 6clairage - 6nerg ie - eau.

Le dd)it total d’dir pour la mine est de 70 mTs
sous une d6pression de 94,5 m cl’edu. Dans la taiIIe
visit6e, Ie d6bit 6tait de 2, 1 m:i/’s. La galerie princi-
pale est rev6tue cIe cadres rn6talliques cintr6s (6 m
cIe largeur du pied et 3 m de hauteur). PrOs du puitb
n' I , elle est 6clair6e pdr des tubes fluorescents
annuIaires plaNs au cieI de la gaIerie. II n’y a g6.
n6rdIement pas cl’6clairage en taille.

L’6nergie 6lectrique est distribu6e au fond jusque
dans les chanliers. Une station de compression a 6t6
instaII6e du Fond pour dIimcnter en air comprim6 les
cngins de creusement des bOUveatL\ (marteatL\ per-
foratcurs et 3 clrargeuses Joy) . Une tuyauterie est
pIac6e dans Ie fond pour le brdncIlement de lances
a incendie.

DtI)ers .

Le cIldrbon cst cuTbut6 du jour et envoy6 au
triage-lavoir. 1_e tonnage not vcndable est de 85 %
du tonnage I)rut extrait. II 6tait cIe 75 %, bouveaux
compris, du d6but des tra\’aux.

L’lroraire dc tray,lil, clans It's mines dc Durham,
des 6quipes est assez pdrliculier (4). Certains
ouvriers commencent le tra\-dil i o h so, 4 h 30,
8 h 30 ou 16 h so.

Le prix de rcvient serait de 44 a 66 sIl/t, soit
385 F/t (e 20 %) . Il scmbIe qu’iI s’afit ici excIu-
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sivement de frdis directs a 1’exclusion d’amortisse-
ments, frais g6n6raux administratifs, etc.

En quittant la Iampisterie pour se pr6senter a la
recette du jour, le mineur pdsse dev,Int un grand
miroir oi iI se voit cn tenue cIe travail des pie(is a
la t6te. 11 peut dorIC v6riFier sa tenuc’ et son 6quipe-
ment. Le miroir est surmont6 de la mention « Cet
homme est responsable de ta s6curit6 ».

1) Partout dans la taille, iI y a un 6tangon en
bout de b6le du c6t6 de l’arridre-taiIIe. Aucune b6le
ne porte a faux du c6t6 du foudroyage.

2) Chdque fois qu’une b6le est accroch6e en porte-
a-faux a une autre b6Ie, cette autre bale est soutenue
par deux 6tan(,ons et non par un seuI 6tangon. Cette
situation est d’aiIleurs provisoire. Aussit6t que pos-
sil)Ie, la b6Ie en porte-a-faux est soutenue a son tour
par un dEan c,on.

3) Les 1)dIes gonE on quinconc(', mats les 6tan-
gons sont align6s aFin de Faciliter Ie passage du per-
sonnel. Derriere Ie convoy’eur, iI y d toujours une
file d’6tangons.

Par place, le toit est d6Iiteux. On y ancre des bou-
Ions de o,90 m et r,20 m. La Ii SIne de Foudroyage est
renforc6e par 72 piles hydrduliques Desford. Une
pile sur 5 est munie d’un v6rin hydrauIique pOIIS-

seur attach6 au convoyeur de taiIIe. Les piles sont
mises en charge au moyen d’un pistoIet de pose rac-
cor(16 a un FlexibIe a haute pression (VO kg/cm2).
Cette pression est obtenue au moyen d’une pompe
Huwood a 3 pistons a 1 6tage. 11 existe aussi des
pompes Evans et SutclifFe sur le march6. C’est une
autre pompe Huwood qui Fournit le fIuide a 1-,,5 kg/
cln2 pour les v6rins pousseurs hydrauIiques Wild
trds appr6ci6s.

121. Visite d'une tdlle d rabot dans la couche
Brockwell.

Le chantier visit6 est situ6 a 2,8 km du puits et
est d6sign6 sous I’appellation de « 2nd East ». La
taiIIe est ouver te dans la couche Brock\veII, d’une
ouverture moyenne de o,vs m. Les deux compositions
suivantes ont 6t6 mesur6es sur place :

fat;x-toil ,
charbon

o,17 m
o,57 m

O,25 m
o,67 m

O,74 m o,92 in

L’anaIyse fournit : 3 - lo % de cendres, 1 % de
souFre et 35 a 38 % de mdtieres voIatiIes. La taiIIe
a r40 m de Iongueur et une pente de r/20.

I

Abatage,

L’abatage se fait au rabot \VestFaIia avec co-
peaux de 3 cm a 7,5 cm (d’dpras les renseignements
de la mine).

L’abatage se pratique durant 2 postes avangant
chacun le Front de taiIIe de 1 ,2D m. Dans les cas
FavorabIes, l’avancemcnt peut 6tre porte a 1,SO m/
poste. La Direction du charbonnage a indiqu6 une
production de r80 t par poste avec un rendement de
6 t. Le cbarbon est tcndre, sduf Ies 5 cm inF6rieurs.
Le charbon est transport6 en taiIIe par Ie convoyeur
bIind6 PF I . Bien que 1’on pratique le rabotage, ce
dernier n’est pas amarr6 en t6te de taiIIe. Un cordon
de sonnette parcourt la taiIle. En outre, on dispose
de boutons-poussoirs agissant sur les reIais et per-
mettant, outre l’6mission de signaux, d’obtenir direc-
tement I’arr6t compIet de I’installation sans interven-
tion du machiniste. En pied de taiIIe, Ie charbon est
d6vers6 sur un convoyeur bIind6 de chargement. Ce
convoyeur est suivi cI’un second convoyeur fixe et
d une courroie suspendue.

Niches.

Les niches. creus6es sur toute la Iaraeur de la de-
vanture de voie, se proIongent sur 3,so m en taiIIe.
E:IIes ont une profondeur de 2,75 m dans I’aIigne-
ment de Ia vote et de 1,so m dans Id taiIIe. On pro-
cade a l’injection d’eau dans les niches avant aba-
tage.

Le centre de Bretby a pr6c6demment conduit des
essais encourageant l’empIoi de petits convoyeurs
a commande hydrauIique dans les niches. Le soutd-
nement des niches est constitu6 par des poutreIIes
de loo mm de hauteur, 75 mm de Iargeur et 4 m de
Iongueur et soutenues pdr 3 6tanc,ons hydrauliques.
Le toit de la couche est constitu6 de bancs de grds
sur 12 m de hauteur. En taiIle prds de la voie de
t6te, Ie premier banc de toit de o,60 m d’6paisseur
n’a pu eIre maintenu en place. Les 6tangons et les
piles sont dress6s sur des carr6s de bois et surmont6s
de coins de bois

Nous avons constat6 que l’ouvrier d6pIace tr as
facilement les piles. La commande de Ia soupape
de d6pose est accessible sans recherche. La pile s’af-
faisse par son propre poids. En Iaissant s’6cllapper
r/2 litre d’eau, on obtient un dffaissement de queI-
ques centimetres. II suffit alors de prendre I’aIIonge
m6taIIique ou I’6paisseur en bois qui la surmonte
et on peut d6pIdcer Ia pile en la tirant par la base,
tant6t a gauche, tant6t a droitc de mani are qu’elle
progresse par rotations successives. On petIt aussi
coucher Ia pile et ensuite Ia fdire progresser par
quarts de tour ou par ripage sur Ie mur. La mise en

t

Soutanemerrt.

Le toil est soutenu par des 6tanc,ons hydrauIiques
individueIs Don’tv et dcs b6les Groetschel de 1 rn,
6cart6es de o,60 m & o,75 m (fig. 8) . Les b6Ies sont
plac6es en W, une file de 2 b6Ies alternant avec une
autre de 3 Lgjes. L’aIignement est donn6 par un trait
de couIeur trac6 au toit dans Ia taiIIe. En examinant
la vue en plan de la taiIle, on remarque les caract6-
ristiques suivantes de 1’architecture de soutenement :
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place est aussi rapide. L’ouvrier saisit le pistolet de
pose Ie plus proche et injecte aussit6t l’eau sous
pression. Le raccordement ne n6cessite en efFet au-
curIe op6ration d6licatc. Il suFfit d’appliquer correc-
tement le canon du pistolet clans son logement. Si
la petIte est sup6rieure X 15L’, on prend la pr6caution
de ne pas r6duire exag6r6ment la hauteur de la pile
au moment du Foudroyage. De cette Fat,on, tout
bascuIement intempestiF se terminerait aussit6t par
le coincc-ment de la pile entre toit et mur. ce qui
donne a 1’ou\’ric-r 1’occasion de maitriser la manmu-
vrle

La Direction du Charbonnage estime que les Frais
d’entretien des piIes s’61 avent a 1 a 2 livres sterling
par an et par pile, soit r40 a 280 F par an et par
piIe. On voudrait pouvoir 6quiper chaque pile d’un
pousseur hydrauIique, mats Ieur prix 6Iev6 a retard6
la d6cision de commander le mat6rieI.

13. VISITE A LA NENE BABBINGTON
(EAST MIDLANDS)

Ot>jet : Piles hydrduliques Desford de so tonnes
rip6es par pousseurs hydrauliques dans une taiIle
a rabot et 6tant,ons hydrauliques Dobson.

Les participants onE 6t6 tres aimabIement rec,us
par NM. Walker, Group Manager. et Harding,
Manager.

130. G6n6ralit6s.

Le siege de Babbington produit journeIlement
3.o(x) t de charbon. Cctte extraction est r6aIis6e dans
deux couches : Deep SoFt Coal et Deep Hard Coal.

La pente moyenne du gisement est de 3 1/2t> et
la puissance moyenne des couches est de o,9(1 m. Le
rendement fond est de 2.5oo kg/homme et Ie rende-
ment fond et surFace : 2.4oo kg./homme. En deux
ans, le rendement fond est pass6 de r.500 kg/homme
a 2.Soo kg/homme grace a la m6canisation.

Le stage travaille 5 jours par semaine. Les jour-
n6es sont de -, h 1 /2 et comportent 5 heures de
travail eFfectiF

II n’y a pas de stock : Ia cokerie consomme 75 ’%
de la production. Le reste est utilis6 a Ia centraIe
6Iectrique (principaIcment le charbon fin) et pour
des besoins secondaires : ouvriers, chauFFage.

Ejjectijs.

Rabotage et soutdnement
Niches
Creusement voie de tete

Creusement voie de transport
Boutefeu pour les niches
Machiniste du rabot
Contr6Ieur d’6tangons

(nombre et alignement)
Transport du bois
NIachiniste du convoyeur de chargement
Machiniste du convoyeur fixe en voie
Machiniste de la courroie (3 chantiers)

8

5

3
6

1

2

1

2

I

1

1/3

G) % de Ia production sont obtenus par abataqe
m6canique. La production de 3.000 t/jour est r6-
partie sur 7 tdiIIes :

– 4 taiIIes 6quip6es d’une haveuse ;

– 1 taiIIe exploit6e par rabotage (avec abdtage a
l’expIosif dans les niches) ;
2 taiIIes oil I’on pratique I’abatage a I’expIosiF.

Le rabot ajout6 est en service depuis 9 semaines
seuIement ; si les r6sultats sont Favorables, la So-
ci6t6 compte l’introduire dans 2 autres taiIIes pour y
supprimer I’abatage a l’expIosiF. II n’y a pas d’air
comprim6 au Fond.

TotaI par poste SO 1/3

Galeries

La voie de t6te a une Iargeur de 2,40 m et une
hauteur de 2, lo m, tandis que Ia voie de transport
a 3,60 m de largeur et 2,40 m de hauteur. La voie
de t6te est rev6tue de cadres cintr6s a proFiI en H,
de 90 X 90 mm. Les 2 pieces gonE assembI6es par
6clisse et 4 bouIons. Les pie(is ne sont pas pos6s sur
la roche. IIs sont maintenus a une certaine hauteur
(environ o,30 m) au moyen de 2 ron(!ins de bois de
lo cm de diamdtre, de o,60 & o,70 m de Iongueur,
pIac6s de part et d’autre de I’ame de la poutrelle
et serr6s contre celle-ci par 2 Feuillards en acier. Ces
feuiIIards sont tendus au mo)ren d’un appareil ad hoc
et verrouill6s par une attache en acier inoxydabIe.
Le bosseyement se pratique exclusivement en toit.
On fore les Fourneaux de mines a I'aide de perFora-
trices rotatives 6lectriques Victor sur aFFQt, bien que
les terrains soient durs. En voie de tae. les bancs de
toit, de o,so i o,60 m d’6paisseur, sont en gras cIair
a stratification r6gulidre. Les laminae de 2 a 3 mm
sont s6par6s par des joints tres micac6s i Iarges pail-
lettes de muscovite et quelques d6bris de pIantes
fIott6es et charbonneuses de tres Faible 6paisseur.

Le transport des charbons se Fait uniquement par
convoyeur a courroie. Dans les voies d’expIoitation.
on utilise des courroies de 9oo mm de Iargeur. La
gaIerie co'IIectrice inclin6e est 6quip6e d’un con-
voyeur a courroie a traction par cables de 1 , lo m de
Iargeur. Cette courroic d'unc longueur de 3 km
tranqportc toute Ia production du siege (depuis sd
mise en service, c’est-a-dire 2 ans, eIle n’a connu
que 4 heures d’arr6t intempestiF).

Un cordon de signaIisation est pIac6 tout Ie Iong
de Ia courroie sous le brin inf6rieur ; des que la
courroie s’appuie sur ce cordon, a 1’occasion d’une
rupture, ceIui-ci commande I’arr6t de Ia t6te mo,_

hice. Les charbons sonl d6vers6s dans un burquin
6quip6 cI’un descenseur h6IicoTdaI aIimentant une
tr6mie magasin. Les charbons sont remont6s par
skips. II n’y a qu’un seul puits d’extraction. Les
voies sont en parfait 6tat, les pressions de terrains y
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sont faibles et le sout&nement rigide ne sul)it pas
de d6formation.

Le reglement des mines s’opposant au minage
dans Ie toil de l’arridre-taiIIe, les pierres manquent
pour construire les 6pis de rcmblai5 lorsque le fOIl-
drc),age ne suit pas la taiIIe.

Les piles hydrauIique5 sont reli6es au transporteur
m6tallique pdr des cyIindres pousseurs \Vild. Les
cylindres pousseurs sont a double efFet : iIs permet-
tent le ripage du transporteur blind6 contre Ie front
et servent aussi au ripage de la pile. Ses cardct6risti-
ques ont 616 fournies pr6c6demment.

Un dispositif d’extension a cr6maill€'re c1 a cli-
quet est utilis6 pour donner au pousseur deux cycles
d'extension sans d6pIacer les piles. Les piles et les
cyIindres pousseurs sont reli6s au surpresseur par
une seuIe et unique canaIisation en boucle, consti-
tu6e de Flexibles arm6s r6sistant a 200 kg./cm2.

Ces fIexibles sont log6s dans les haussettes du
convoyeur, les piles et les pousseurs y sont raccord6s
en paralldle. Les 2 dispositifs sont command6s par
des robinets distincts a 3 voies, mais rassembI6s
dans une protection fix6e au convoyeur. Le tout
forme avec la pc)mpe Evans un circuit ferm6.

Le surpresseur donne une pression de 60 kg/cm2.
Cette pression convient pour les piles ; elle est re-
duKe a 1/3, soit 20 kg/cm2, dans les cyIindres pOIIS-
seurs grace a I’emploi de pistons diFF6rentiels.

Les pousseurs hydrauIiques fonctionnent avec
autant de souplesse que cetL\ a air comprim6. Ils
l’emportent nettement quant a Ieur robustesse et sur-
tout a Ieur encombrement beaucoup plus restreint.

Les piles hydrauliques peuvent rempIacer les piIes
de bois 6quarris, de rails, les caissons qui renforcent
la charnidre de foudroyage. Mame dans Ie cas
d’6pontes mauvaises, on estime que la piIe, grace a
sa force portante 6lev6e et a sa large assise, permet
de supprimer Ies 6pi5 cIe rembIais.

131. Visite d'uno taille d rabot dans Deep Soft
Coal.

La descente s’est eFfectu6e par le puits de retour
d’air. II existe deux puits de retour identiques, si-
tu6s a moins de la m I’un de 1’attIre, d’un didmdtre
de 2,10 m et 6quip6s chacun d'une seule cage. Les
deux cages – une dans chaque puits – sont action-
n6es par la m6me machine d’extraction. 1,’6tage
d’extraction se trouve a 350 m.

On accEde au chantier visit6 par une Iongue des-
cenderie creus6e dans la couche a partir du puits. Le
chantier se trouve a une profondeur de 5.40 m (6oo
yards). Le plan inclin6 a une longueur de 4,Soo km
et une pente de 1 m pour 17 m (3 1/2'’). II sen
uniquement au transport du personnel et du maId-
rieI. II est paraIIdle a la galerie inclin6e qui sert a la
remonte des produits.

Vote de tete,

La voie de t6te est rev6tue de cadres rigides en
deux pidces – profiI I – 6cliss6s. A Ia pose, les
pieds de cadres sont pIac6s o,30 m au-dessus du ni-
veau de Ia gaIerie grace a des aIlonges en bois qui
enserrent Ie pied de part et d’autre. Ce dispositif
a pour but d’6viter la d6formation des cadres Iors
de I’aFfaissement provoqu6 par Ie passage de la
taiIle.

Rabotage et transport en futIle.

La taiIIe a 200 makes de longueur et Ia couche
une puissance de o,90 m. Les t6tes motrices et le
rabot sont fournis par la firme WestFaIia. 11 y a en
tout 4 moteurs de 33 kW chacun.

Les couIoirs du convoyeur – type PF 1 – sont
constTuits par la firme Nlavor et Coulson. Les niches
sont creus6es a I’explosif, apr as forage a l’aide de
perforatrices 6lectriques.

On pratique l’injection quotidienne d’eau en
veine sur toute la Iongueur de Ia taiIIe. Les trous
sent fords sur une profondeur de 1 ,so m pour un
avancement journaIier de taiIIe de 1.20 m. Dans
tous les trous espac6s de 5 m. on injecte 45 litres
environ a la pression de so kg./cm2.

Les beIes m6talliques GrmtscheI de 1,20 m de
lonWeur sont support6es par des 6tan(,ons hydrau-
liques Dobson. Les fiIes de bt}les sont dispos6es en
quinconce et sont 6cart6es de o,75 m. EIles compren-
nent aIternativement 2 6tangons et 3 6tan(ions.

Des piles hydrauliques DesFord de 30 t, dispos6es
tous Ies 4,SO m, renforcent le soutdnt.ment. II y a

queIques 6pis de rembIais que I’on 6liminera en r6-
duisant a 2,SO m I’espace entre Ies piles hydrauIi-
clues.

+

Eljectijs et r6sultcLts.

Postes I et II :
Foudroyage - boisage
Coupage voie inF6rieure
Coupage voie sup6rieure
Commande du rabot
Porion

CheF porion
PosIt- III :

Injection d’eau en veine

15

5

4

2
1

1

2

Total 30 personnes

La production est do 240 t, I’avancc,ment journa-

lier de 1.20 m et Ie rendement : ?40 t =
SO hommes

8 tonnes par homme. (Ce rendement comprend tout
le personneI du chantier jusque 10 m en arri dre des
fronts) .

Le but de Ia Direction de la mine est un avance-
ment journaIier de 2 m et une production de 400 t.
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14. VISITE A LA NnNE HAVANNAH Le convoyeur instaIl6 en 1954 a actueIlement
r.350 m de Iongueur pour une d6niveIIation totaIe
de r80 m. II pourra finaIement atteindre une Ion-
gueur de r.630 m pour une d6niveIlation de :zoo m.

L’arr6t du convoyeur principal entraine automa-
tiquement par asservissement l’arr6t de tous Ies con-
voyeurs affluents

Les 2 descenderies sont rev6tues, sur les 125 pre-
miers metres. de b6ton arrn6 et au-deIa de cadre.,
cintr6s rigides avec garnissage cn plaques de b6ton.
La pente, d’al)ord fail)Ie au d6part (3'’ environ),
augmente progressivement a 6'’, puis a lo'’ et finale-
ment a r4€). Cette courbure est favorable a Ia bonne
marche du co.nvoyeur a courroie et au trainage par
cable. La courroie reste en contact avec ses supports
et Ie cable, pour le trafnage des voitures a personnel
et a mat6rieI, est toujours correctement appIiqu6
sur les rouleaux supports pIac6s de distance en dis-
tance entre Ies rails

Le charbon tombe directement de la courroie d’ex-
traction dans des wagons de 22 t que des locomo-
Lives a vapeur conduisent au triage-lavoir central.

La production journdIidre de la mine est de 1’or-
dre de r.450 t nettes par jour, Ie rapport net sur brut
6tant de 81 %. Le rendement mo),en des taiIIes est
de 5.loo kg/homme, ceIui du fond de 2.-750 kg/
homme et enfin le rendement fond surFace de
2.Boo kg/homme. Le saIaire journaIier d’un ouvrier
a veine est de 435 F. Le saIaire moyen pour I’en-
semI>Ie des ouvriers du Fond est de 3l5 F/jour.

On remarquera que le personnel de surface est
r6duit a 17 hommes pour les 3 postes, et ceci a 1’ex-
clusion bien entenciu du personnel du lavoir central
situ6 a 5 km de Ia mine.

Le rendement de Iavage est de 94 % pour Ie char-
bon de Beaumont dont 20 % des grains sont retenus
sur le tamis a maiIIes de so mm. Le charbon est
vendu pour Ia production de vapeur et 1’usage do-
mestique ave'c les caract6ristiques moyennes suivan-
tes : teneur en mali ares voIatiles : 28 % ; cendres :
18 % ; humidit6 : lo %

La m6canisation n’atteint ici que 55 % de la pro-
duction et est Iimit6e a des taiIIes ouvertes dans la
couche Beaumont. Le transport en taiIle y est assur6
par des convoyeurs blind6s. Une taiIle est 6quip6e
de rabot, trois autres sent trait6es par des m6thodes
conventionneIles de minage. Une seule taiIIe est

dot6e d’un soutdnement marchant hydrauIique Goal
Post. Dans les autres tailles, Ie contr6Ie du toit est
obtenu par l’empIoi cJ’6tangons hydrauliques Dowty
et de b6Ies de r,80 m. Les compresseurs aIimentant
les chantiers en air comprim6 sont instaII6s au fond.

Ot)jet ; Piles hydrauIiques DesFord de so t dans
une taille 6quip6e d’une haveuse et d’une chargeuse
hydrauIique Huwood.

140. G6n6ralit6s.

Les visiteurs ont 6t6 rcx,us par M. Davis
La mine HavannaIr fail partie de la Northern

and Cumberland Division : la concession couvre
7/7 hectares et est situ6e a 8 km au nord de New-
castle. Cette mine est dc construction r6cente, l’6di-
fication des batiments cIe surface a d6but6 en dc-
cembre 1951, la premiere couche a 6t6 recoup6e en
avril 1932 (6),

On accede au gisement pdr 2 fendues en roche
dont une sert d l’extraction et l’autre de retour d’air
(fig. 9) . Le gisement est cl6coup6 par de nombreu-

Fig. 9. – Mine Havannah - Descenderie d’entr6e d’air
A gauche : convoyeur a courroie a traction par cables.
A droite : rails du trainage des voitures de personnel.

ses faiIles ; les couches inclinent tres I69arement
vers Ie N.W. (3c) seulement) .

Le gisement comporte ro couches dont 2 sont
actueIIement en exploitation : Low bIain a 135 m
de profondeur et Beaumont a ISO m.

L’exploitation d’une nouvelle couche (la 3==lct) est
en pr6paration : la coucbe Busty a 215 m de pro-
fondeur.

La couche Low Main contient I ,os m de chart)on
et o,15 m de st6riIe. EIIe fournit avec 4 tailles 40 %
de la production.

La couche Beaumont contient 1 , 16 m de charbon
et o.os m de pierres. E:Ile fournit avec s taiIles 60 %
de Ia production.

L’extraction des prodIlits est assur6e par un con-
voyeur a courroie a traction par cables. Le con-
voyeur est comman'J6 par un moteur de ssc ch
instaII6 en surFace. La bdnde d 900 mm de largeur
utile ; eIIe est anim6e d’une vitesse de 1,25 m.is et
peut avoir un (16l>it de 8oo t/h (charbon brut)
(Ie nouveau type de ban(ie a r.o50 mm de Iargeur
utiIe) .

141. Visite d'une taine & haveuse et chargeuse
dan la couche Beaumont avec soutBne-
ment hydraulique individuel.

La taiIIe est prise dans la coucbe Beaumont (fig
lo). Sa Iongueur est de 95 m au ciapart, mais elle
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MINE HAVANN AH - COUCHE BEAUMONT

+

Fig. 10. – Mine Havannah, couche Beaumont ' Situation des chantiers visit6s.
A : taille a haveuse et chargeuse Huwood avec soutdnement hydraulique individuel Dowty

et Desford.
B : taille a rabot Westfalia et soutdnement hydraulique Goal Post de Wild.

augmeAte car la vote de retour d’air suit d’anciens
travaux. L’ouverture de la couche est de 1, 11 m

pour 1,o6 m de chart>on. Le front et les cIivages se
coupent a 45a. Le chart)on est hav6 par Ie bas et
charge par la cbargeuse Huu'ood sur une bancle
transporteuse a brin inF6rieur porteur. L’architecture
de soutanement est donn6e a Ia Figure 11. Les b6Ies
de 1,80 m de longueur (1) sont normaIement ap-

Faux par des coins de bois gliss6s dans la saign6e
de metre en metro. On fore des trous et on mine
dans Ie massif de charbon llav6.

2lne poste :

Le cllargement est r6alis6 du moyen de la
chargcuse Hu\wood hvdrauIique (4) d6crite dans le
Bulletin Technique d’Inichar nc) 60 (p. 12:ao). La

machine progresse sous la pouss6e de 2 v6rins hy-
drauIiques (5) qui prcnnent appui sur 2 6tangons
hvdrauliques (6). Les bras de la machine (7) ont
un mouvement excentr6 el cllargent Ie charbon sur
la bande transporteuse.

f 3ln' poste :

On d6pIace Ies installations mobiles et on pro-
cade au foudroyage. En vote, on creuse en avant de
la taiIIe. Dans les niches, on mine avant havage.

La taiIle progresse de r,20 m par jour et produit
190 t en un seul poste avec un rendement de taiIle
de 8.3 t par homme. Le personnel se r6partit de la
fat, on suivdnte :

I'F poste :

SurveiIlant
b{achiniste pour la Iraveuse

2ln' poste
)Iaclliniste pour la llaveuse Huwood
Boisage et nettoyagc
Boutefeu
Preparation dcs niches et d6pIace-

ment de la bande transporteuse

I
2

1

3

I

3

1

I

7

5

Fig. 1 ] Mine Havannah. couche Beaumont. chantier A
Cycle de travail de la haveuse et de la chargeuse Huwood.

puy6es sur 2 6tanc,ons hydrauliques Dowty (2)
6cart6s de r,20 m, ce qui laisse un porte-a-fatL\ de

o,60 m. Les piles Desford (3) sent pIac6es sur la
ligne de foudroyage. Deux piIes voisines sont s6pa-
r6es par deux files d’6tangons.

3l:" poste :
SurvetIIant
Foreur
Bosseyement de voies
Sout&nement et foudroydge

Cycle de trauait.
reF poste :

Au premier poste, le charbon est hav6 sur 1, cao m
de proFondeur. On soutient Ie charbon en porte-a- TotaI 23 hommes
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2. VISITE D'UN CHANTIER

E(,)UIPE DE SOUTENEMENT MARCHANT TYPE GULL WING

20. DESCRIPTION DU sourENEiMNr
(Fig. 12).

Ce soutdnement est constitu6 de 2 6tanc,ons piles
DesFord de SO I, rcIi6s entre eux uniquemcnt par la
base et a l’aide d’un piston hydraulique. La surface
de contact au loft csl dt. c),65 m=. Les 6l6ments
de ce soutdncmc-nt pau\,ent 6tre avanc65 ind6pen-
damment de I'engin de transport utilis6 en taille.

4) La pile avant est remise sous pression et Ies
beIes caI6es au toit

5) L’6tangon arri ere est cI6cdI6.
6) On ripe l’6tangon arridre, Ie v6rin reprenant

sa Iongueur minimum.
7) L’6tanc,on arri ere est caI6 entre toit et mur.
Le type courant est caract6ris6 comme suit :

– La charge maximum des piles est de so t.
Les dimensions des b6Ies sont :

pour l’arridre : 1 .000 X 217 X ro7 mm
pour I’avant : 8oo X 217 X ro7 mm

– Les ailes de mouette sont 6cart6es l’une de l’autre
de sc>6 mm et leurs extr6mit6s s’avancent a
r.027 mm de part et d’autre de I’axe de la pre-
mi Ore pile.
La Iongueur totaIc support6e par Ia pile atteint
2.Soo rnrn.
Dans une taiIle de r.200 mm d'ouverture, le pas-
sage laiss6 libre entrc piles a 830 mm de largeur
et 940 mm de hauteur.

– Les bases rectangulaires ont 550 X 6oo mm.
CeIIe de de\’ant a le profiI d’un traineau. II est
possible d’augmenter la hauteur des piles par
des socIes additionnels de 76 mm et 152 mm de
hauteur

Voici encore queIques valeurs se rapportant a un

6I6ment de sout&nement marchant de type usueI :
hauteur totaIe (Fcrm6) : 9l9 mm
course verticale : 4o8 mm
course horizontale : 535 mm
poids total : 640 kg environ
capacit6 en eau : o,6 Iitre par cm de course

Le v6rin de ripage ci6veloppe un effort de pouss6e

de 2,5 t et un effort cIc traction de 1,3 t. Les cylin-
tIres et pistons sont cn acier a 40 kg/mm: et Ieurs
\’annes sont en acier inoxydable. Le temps totaI
d’une op6ration d’avancement automatique de
530 mm varie entre SO et 60 secondes suivant les
conditions locales. Ld distance entre les 6l6ments de
soutdnement est en g6n6ral de r,20 m.

Fig. 12. – Soutdnement marchant Desford-Wild type
Gull-Wing.

L’6tangon arri dre est muni en t6te d’une bale assez
Iarge reposant sur une rotuIe, sa base est Fix6e sur
un caisson soIiddire d’un piston a double efFet le
reIiant a I'autre 6tangon.

L’6tan(,on avant supporle un large chapeau a ro-
tuIe. Sur la figure, on voit deux morceaux de pou-
trelle qui appartiennent a ce chapeau.

A ce chapeau est fix6e une bale centrale pIac6e
dans le proIongement de ceIle de l’6tangon arridre.
De part et d’autre de cette bele centraIe, Ie chapeau
supporte un assemblage Eras particulier de 2 b6les
en ailes de mouette. Ces b6Ies sont mont6es sur un
Pivot horizontal et se d6placent dans un plan verti-
cal. E:IIes sont appIiqu6es au toit par 2 v6rins hy-
drauIiques pIus courts que Iarges et pIac6s cn c)ppo_

siMon SOIls le chapcau. Pendant l’op6ration d’a\,an-
cement de ce type de soutanement marchant, I’une
ou I’dutre des piles est toujours en pression au toit.

21. VISITE A LA MINE MARlaiAM na 4
EAST NHDLANDS DIVISIONFonctionnement .

La distance entre Ics 2 piles est variable
1) Au d6but du cycle, le v6rin de ripage est en-

tiarement ferm6 et la distance entre Ies 2 piles est
minimum.

2) On d6caIe l’6l6ment nvant. Das que la pres-
sion d’eau diminue, Ics niles de mouette s’abais,sent

par decompression des v6rins. Le chapeau descend
a son tour avec la b6Ie centraIe

3) On admet I’eau sous pression dans le v6rin
de ripage qui prend appui sur la pile arri dre et ripe
la pile avant.

Olijet ; Soutdnement marchant Wild, type Gull
\ving, dans une taille 6quip6e d’une haveuse a dis_
clues Anderton de 22 poIIces.

210. G6n6ralit6s.

Le charbonnage exploite deux couches : Deep
Hard Seam a 517 m de profondeur et Piper Seam
13 m plus bas.

Les quatre tailles actives sont 6quip6es de mac,hi_
nes d’abatage m6canique, a savoir : 1 Merc More.
2 haveuses a disques Anderton ct 1 Gloster Getter
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La production journaIidre de 1.soo t nettes cor-
respond a une extraction brute de r.950 t. L’oIIver-
ture moyenne est de r,20 m, Ie rendement moyen
des taiIles de 6. loo kg/homme. Le rendement fond
est de r.8oo kg/homme et le rendement fond +
surface de 1.575 kg/homme. Le prix de revient serait
de 37 sh a la tonne, soit 260 F/t. 11 sernbIe qu’iI
s’agit ici des frais directs a I'exclusion des amortis-
sements, frais g6n6ratL\ administratifs, etc... Le prix
de vente serait de 80 sIr/t et le prix de vente au con-
sommateur de r40 a ISO sIr/t.

redescendre au pied de taiIIe avant de pouvoir riper
le convoyeur. II y a 2 postes d’abatage et Ia haveuse
r6aIise de 4 a 5 coupes de o,50 m par jour. Le jour
de la visite, a ll h 40, Ia haveuse avait parcouru
la taiIIe 2 fois.

11

Soul&nement.

Au moment de notre visite, il n'y avail que les
50 m sup6rieurs de la taille 6quip6s de 33 piles mar-
cbantes Wild de type GuII Wing, le compI6ment
des piles devant provenir d’un cIlanlier en d6sameu-
bIement. La distance d’axe en axe des piIes 6tait
de 1,50 m. Le montage en taille de 33 6l6ments a
dur6 3 semaines. Ces 6l6ments sont en service de-
puis ro semaines. Le fIuide de commande hydrauIi-
que est fourni par 2 pompes d6bitant chacune

211. Visite d'une taille d haveuse Anderton en

couche Deep Hard Seam (fig. 13).

Lors de la visite, la taille mesurait 183 m et avait
une ouverture moyennc dc 1.32 m. Sous un totE dc

A

IT passage de la haveuse

ll-'lX I

FEW
Hi&H M

mm

BB

Entr6e d'air

D6plaament du corM>mr et du ur{tQrEment
Retour de la ho\reuse wrs la vole de transprt

l F

, „ Ailes ckrruette

I,'[ '§ Ii' :[
Bdle detolt l! ILCcYmVeLP

COUPE 'B.B_ COUPE ' A- A- VUE EN PLAN DU -GULL-WING.

Fig. 13. – Mine Markham, Couche Deep Hard Seam.
Architecture de soutenement en taille 6quip6e du soutenemert marchant hydraulique Desford-Wild de type Gull-Wing.

bon gras, la couche dc cllarl)on sc pr6sc'ntait de
llaut en bas comme suit :

chdrbon
st6rile
charbon

– st6rilc o, IS
cllarl)on O.VO

La puissance est done de 1,12 m. Avec un a\’an-
cement journalier mo)’on dc 1,80 m. la production
journalidre attcint 630 t 1)ruLes, soil soo t nettes avec
un rendement de taiIle de 7.soo kg/homme.

22 litres/min a la pression de ;’o kg/cm2. Dans cette
partie de la taille, le toil 6tait assez fissure. Locale-
ment, Ie Gull \Ving 6tait flanqu6 de beIes en bois,
soutenues par une File ir.tercaIairc de 2 ou 3 6tan-
cons Dowty. Les terrcs de foudroyage venaient jus-
que dans Ie passage entre Ies 2 rang6es de piles, ce
qui rendait plus diFficiIe le travaiI des 2 ouvriers
charg6s d’avancer Ie soutdnement. II fallait de 4 min
a 4 min 30 sec pour riper un 6I6ment. Des pidces
m6talliques de guidage sont Fix6es du convoyeur de
sorte que la base ant6rieure du Gull Wing reprend
a chaque ripage 1a m6me position le long du Front
de taiIIe.

Les piles Ie Iong de Ia Iigne de foudroyage avaient
tendance a se d6verser, entrainant le flambage de
la tige du piston du CTlindre de ripage. Dans la
partie irrf6rieure de la taiIle, Ie soutanement se com-
posait d’6tangons hydraulicTues Don,tv et de b6Ies

o, 15

o,o5
0,27

Abatage.

L’abatage s effectue au moyen d’une Ilaveuse a
disques Anderton so cl6pla(,ant sur le convoyeur
blind6 et remorrluant une charrue. Cette machine
ne possdde qu’un sen s. de marche et iI Faut donc la
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(JroetscheI de 1 m. Des 6pis cIe remblais de 2 m,
distants de 7 m, assuraient le contr6le du toit (apis
contendnt une Forte proportion de gaiIlettes, les ter-
res 6tant peu abondantes en raison du retard avec
lequel le foudroyage se produit). A notre pdssage,
Td premiere fiIe d’6tangons Don’ty 6tait a 1 ,35 m
environ dent are le con\’o)’eur bIind6. Le porte-a-fatLX
6tait donc tres important. De 1’avis des mineurs, le
charbon en cet endroit pr6sentait plus de r6sistance
i l’abatteuse. En g6n6ral, le toit est bon dans cette
partie de la taiIIe.

R6partit£on du personnel a cFlacurr des 2 postes
d’abatage,

Niches
Contr6Ie du toit
Haveur
b’Iachiniste

/

14

1

2

24

Voie de tete 5 f pour un avanccment
Vote de pied 5 \ de 1,80 m

Le nombre d’ouvri.'rs eccup6s du contr6Ie du toil
sera rdmen6 dc 14 a 6 lorsquc toutes les piles seront
instaIl6es.

3. VISITE D'UN CHANTIER

EQUIPE DE SOUTENEMENT MARCHANT TYPE GOAL POST

30. DESCRIPTION DU SOUTENEWNT
(fig. 14) .

Chaque 6l6m('nt est constitu6 de 2 piles Dcsford
dont Id portance nominaIe cIe so t petIt atteindre
75 t. Ccs piles sont rcIi6es cntre elles par une beIc
m6taIIique Idrgement dimcnsionn6e et rifTide. La sur-
face de contact avec Ie toil est o,9 m2 (fig. 13). Ld
distance entre-axe dc piles conserve une valeur Fixc
Les bases des piles sont fix6es sur des caissons sou-
dcs, soIidaircs d’un patin dc liaison en Iames de res-
sort. Les \’annes de commande et Ics distrtbuteurs
sont fix6s sur ces caissons et prot6965 par des fers
pIats soud6s (7).

A l’extr6mit6 dv,Int de Ia 1)dIe rigrcic se logo un
bout de bale articulcie, de Iargeur un peu inf6rieurc
a la Iargcur du convoveur de taille. Co petit 6l6ment

2440

Fig. 15. – Soutenement marchant hydraulique DesfordH
Wild, type Goal Post.

Vue en 61evation et en plan - Encombrement et poids.
Nouveau profil de la b61ette articulee

N' des pidces Poids en kg
1 52
2 275
3 112
4 91
5 70

Fig. 14. – Soutdnement marchant hydraulique Desford-
Wild, type Goal Post. Le v6rin de ripage est dttacll6 au cdisson de der-

ridre et passe sous la pile de de\’ant. II joue libre-
merIt sous cette pile parce que le caisson est congu
en forme de tunneI et permet un petit d6placement
en tous sens de la tige du piston de ripage (fig. 16) .
La fixation du cylindrc du caisson arri are est d’afl-
Ieurs tres soupIe : Ie cyIindre se termine pdr un axe
horizontaI transversaI qui se d6place avec assez de
jeu entre des guides verticaux. L’ensemble du cyIin-
dre peut dorIC se mou\’ofr facilement dans Ie plan
vertical de l’6I6ment de soutdnement et m6me s’6car-

ter quelque peu dc ce plan verticdI. C'est pr6cis6-

assure la protection du porte-a-faux en avant des
piles, iI est articul6 sur un pivot a la partie sup6-
rieure du portique, son mouvement de rotation
autour de 1’axe du pied cst obtonu par 2 petits v6-
rins hydrauliques log6s sous la b6le maitresse.

L’aIlonge cn porte-a-faux est susceptible d’un d6-
pIacement verticdl d’environ lo'’ au-dessus et au-
dessous de I’horizontaIe. A son extr6mit6, elle sup-
porte une charge isol6e de 1 .soo kg a la pose et de
s.000 kg avant de s’abaisser.
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Fig. 16. – Soutdnement marchant hydraulique Desford-
Wild, type Goal Post.

Liaison entre le sout6nement et le convoyeur par la tige
du verin pousseur.

ment ce qui arrive st, par r6action de la machine
cl’dbat,lgc, Ie convovcur sc d6pIdce Ientement le Ionp
du front de taiIle. I_a tigt- des v6rins de ripalie est
dot6e d’une tale sp6ciale qui peut prcndre appui sur
le con\’o\’eur a diff6rentes hduteurs. Enfin, Ie cais-
son de de\,ant est coup6 en biais pour qu’iI s’engage
FaciIement dans Ies guides que 1’on attacIle a de-
meure au convo),eur. On voit que rien n’cst n6gIig6
pour I'obtcntion d’une liaison soupTe mats sOre entrc
le sout&nc'ment marchant et le convoyeur bTind6.

Les caissons sous Ies piles sont Ii6s entre eux par
4 Iames de ressort horizontaTes et 2 tubes. Tout ceIa
est fix6 par des goupiIIes. La 1)dIe unique est Iourde
ct pourtant elle ne descend pas toujours par son
prc>pre poids, notamment quan(J Id pompe cst en
amont et qu’iI ragne de ce fail une certaine contre-
pression dans Ies conduites d’6chappement. Pour re-
m6dier a cette situation, on d pr6vu un fin cyTindre
hydrauIique de rappel de la beIe.

Le cyIindre est attacIr6 au pied de la pile avant.
La tire dc piston est accrocL6(' a la bele, entre Ies
2 piles. Rdppelons qu’iI existe url circuit llydrau]iquc
s6par6 pour Id piIe arrii're ct un autre pour la piIe
avant. II v a done beducoup de fIexil)les. mats iIs
sont bien prot6g6s :

Fig. 17. – Tableau de manauvre du soutdnement marchant
Desford-Wild.

A gauche : les deux leviers de manc£uvre pour la com-
mantle ind6pendante de la pile arridre et de la pile avant.
A droite : Ie levier de manceuvre du v6rin pousseur

– pousser pour le d6caI,IPC, en observant qu’iI est

impossible de pousscr Id poign6€' si on n’a pas
au pr6aIable lev6 un verrou dc s6curit6 qui re
tombe pdr son proprt- poids, cmp6cTlant les ma-
nmu\’res intemp(’sti\’es ;

.– neutre

La poign6e dr ciroitc commando le ri I)ago. Ld

poign6e se d6place dans un plan horizontal. A

2 flexibIcs reIicnt Ic hIfic K vannes » a l’arridrc du
v6rin de ripage.

1 flexible relic le bloc K vannc's » a la pile drridrc
1 flexible reIie Ie bloc < vannes » a Ia pile avant.
2 Flexibles vont de l’arridre de la pile avant jus-

qu’aux 2 v6rins de b6lette.
r flexible dlim('nte le cyIindre de rappel de b6Ie

maitresse
2 Flexiblcs passcnt du bloc < \’annes » au circuit qui

suit le convoveur bIincI6
Les poign6es de commando sont bien vjgjl)les a la

Figure 17. Les 2 poign6es de paucIle concernent
chacune une pile. Les 3 positions sont ;

– tirer vers soi pour lever la pile ;

a

P !\b

iI
},

hI 3

Fig. 18. – D6montage du bloc de commande d'une des
piles hydraulicIucs du soutdnement marchant Desford-Wild.
Les pieces ct les clefs dc d6montage sont sur la tablette.
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gauche, elle provo(luc la contraction, a droite, Ia dd-
tente du v6rin de ripage.

Un poussoir sur 5 est utilis6 pour la pouss6e sur
le convoyeur et la machine d’abatage. A cet effet, iI
suffit de d6monter la t6te de la soupape banaIe et
de tourner de r8oQ la piece ad6quate. La pression
s exerce alors sur les 2 faces du piston dans la post-
tion ad6quate de la poign6e de commande. A ce
moment, la pouss6e r6elle est de 30 % de Ia pouss6e
maximum.

Chaque 6l6ment de soutdnement marchant petIt
dIre isoI6 de Ia Iigne principale d’aTimentation en
cas de n6cessit6 d’entretien. La vanne se d6monte
en queIques minutes et les pidces se rempIacent au
fond sans pr6paration sp6ciale (fig. 18).

Les fIexibles a haute pression sont fabriqu6s par
la British Tires and Rubber (BTR) et 6prouv6s a
350 kg/cm2. La pression de service est de 70 kg/'cm2.
La pompe del)ite 22,, litres par minute.

Les piles ont un diamdtre voisin de o.3D m, une
charge de couIissement de 50 t, une charge de pose
de 22,5 t et une course de 306 mm. EIIcs sont 6car-
t6es de ro30 mm et le passage libre a 830 mm de
Iargeur et 88') mm cIe hauteur pour une taiIIe de
r200 mm d’ouvcrture. La b6Ie mattresse mesure

r8oo X 4oo mm et la b6Iette 638 X 3oo mm. Les
bases de 550 X 6oo rnrn r6partissent bien les char-
gas sur Ie mur.

Si I'ouverture dugmente, on petIt mettre des aIIon-
ges. Pendant la manmuvre d’atlongement, on main-
tient la b6Ie au toit par une pile. Les aIIonges sont
lourdes et doi\,ent dIre boulonn6es sur place. Il faut
dorIC apporter l’allongc et les boulons d’appoint.
L’espdce libre entre la pile avant et le convoyeur est
respectivement de 923 mm et r680 mm selon que le
piston de ripage est rentr6 ou sortt.

3) Ripage de l’6I6ment.
4) Extension des 6tangons et serrage du portique

au toit
5) Mise en place du bout de b6le en porte-a-FaIL\.
Pour entrer en taille Ies 6l6ments de bout&nement

marchant, on dispose les pieces d6tach6es dans une
barque 6quip6e de petites roues et que 1’on d6pIace
sur le convoyeur bIind6. Sur place, on se gert d’un
petit 6l6vateur d6montable pour souIcver Ies pieces
les pIus lourdes et en particuIier la beIe maitresse
qui pd';e a elle seule 2-,5 kg. Le biIan pond6ral s’6ta-
1>1it d’aiIleurs comme suit :

b6Ie maitresse
belette drticuI6e

2 piles 112 X 2
caisson clc pointe
caisson de derridre
cyIindre de ripage, tale de protection

et pieces d’assemblage

273 kg
52 kg

224 kg
70 kg
91 kg

182 kg

Total : 894 kg

Le rythme clc mont,lg= (y compri'; l’entr6e en
taiIle) ne d6pas’Ie pas 6 6I6ments pdr poste pour
une 6quipe entrain6e rIc 6 hommes.

31. VISITE A LA baNE HAVANNAH

Ot)jet : Soutdnement marchant \ViId type Goal
Post dans unc taiIle a ral)oF WestfaIia.

Chant ter.

La taiIIe est prise dans Id couchc Beaumont et

appeI6e 2r"' du quartier de 1’Est (fig. lo), L’ouver-
ture moyenne de 1 ,21 m correspond a une puissance
de 1 ,16 m. l’intercaIaire se trouvant au tiers inf6ricur
de la couche. Le toit observ6 du bosseyerncnt de
t6te est constitu6 de gras en bancs massifs et a stTa-
tification entrecrois6e. La mame roche existe, parait-
iT, sur 12 m d’6paisscur. Le mur est gr6setL\. La
tdille de 120 m de Iongueur s’aIIongera jusqu’i
r60 m, Ia voie de tete suivant de vieux travaux.

Fonctionnement.

Au d6but de poste, Ie convoyeur se trouve contre
Ie soutdnement, Ies pistons de liaison 6tant ferm6s.

Au cours de I’abatage, suivant que l’engin utiIis6
travaiIIe par enlevures successives de faibIe Idrgeur
(rabot) ou par enIevure large ( Anderton), Ies polls-
seurs ripent Ie convoyeur prog7essivement jusqu’i
atteindre Ia Fin de course ou sont 6tendus en une
fois d’une cour3e compIdte. Lorsque les pousseurs
scnt en Fin de course, les 6l6ments de soutdncment
sont d6cal6s et ramcn6s vers Ie convoyeur bIin(16.
Les commandes de I’affaissement, de ripage et de
serrage des 6l6ments sont d6cal6s d’une unit6 ; de
cette fagon, 1’homme qui actionne Ies Ieviers est tou-
tours prot696 par un 6I6ment immobile et caI6 au
t oit

Les mouvements suivants sent ex6cut6s :

1) D6calage du bout de b6Ie en porte-a-Faux qui
s’efface vers Ie bas

2) D6calage du portique, affaissement de 2 6tan-
gons.

On extrait de cette taille 350 t en 2postes.
L’avancement actuel de 2 m./jour serait port6 ult6-
rieurement a 3,60 m/jour. Le rendement au Front
de taiIle atteint pr6sentement 9,2 t par homme. Le
personneI est r6parti aux 3 postes de la manidre
indiqu6e au tableau III.

Le transport en galeric est r6alis6 par bandes in-
irlflammables de o,75 m dc Iargeur sur convoyeur
T.B. 40 Huwood. La bande est soutenue par des
supports de Ia firmc Fisher Ludlow, CasteI Brom-
wick a Birmingham. Ccs supports sont faits de pe-
tits cylindres de n6oprdnc enFiI6s sur un axe fIexibIe
tentJu en travers sous Ia bande transporteuse. Ce
systdme est moins dur que le systame cIassique a 3
rouleaux.
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TABLEAU 111. lui est impossible d’abattre davantage car des chat-
nes Fix6es au corps des pousseurs, d’une part, et au
convoyeur, d’autre part, llmitent Ia course du pous-
seur a o,60 m

On remarquera la disposition particulidre du pied
de taiIle et du point de chargement. On creuse en
eFFet une basse-taiIle de 5 ou 6 m que I'on rembIaie
partieIIement en 6tabIissant un bon 6pi de rembIai
le long de la \’oie de pied. On laisse donc une
fausse-voie contre Ie massiF en place et c’est par
cette fausse-voie que 1’on 6vacue toute la production
de la taiIIe jusqu’i un point de cllargement que
1’on cI6place p6riodiquement.

Cette disposition exige dcu\ installations de trans-
port suppl6mentaires dont une est aIIong6e tous les
jours. ElIIe pr6sente par contre divers avantages : Ie
point de chargement est 6cart6 du front de bosseye-
ment de la voie dc pied, ce qui faciIite le creuse-
ment de la voie, I’acci's de Ia taiIIe, permet de suivre
de pres avec le bosseyement et simpIifie les op6ra-
lions d’abatage au pied de la taiIIe. En outre, il
sera possible plus tard de consid6rer la fausse-vote
comme un montage pour une taiIIe nouvelle dont le
front sera perpendiculaire au front actuel. La me-
thode doit 6tre rejet6e Iorsque les mouvements de
terrains d6tTuisent Ia roche du loft au voisinage
du massiF dans Ia Fausse-vole. RappeIons ici que

2'"' P,st, 1 3"'' PO,t,1 or

SurveiIlants
Creusement des votes 6 6
D6pIacement du soutd-

nement 22

Creusement des 2 niches 22

Boutefeu
Machiniste au rabot 2 2

Ajusteur

Total 815 15

Abatage et transport (Fig. 19).

La taille est 6quip6e d’un rabot \VestFalia sur
convoyeur blind6 Mcco S 40 Worcester. II n’est
pas n6cessaire de d6crirc. Ie proc6d6, mais le travail
des niches est plus particulier : dans les 2 niches,
on have et, si c’est n6cessaire, on mine. En taille,
quand le charbon ne tombe pas au passage du ra-
bot, on munit ce dernier d’un long couteau de coupe.
En cas d’insucc ds, on tire. La coupe AA’ montre Ia
taiIIe au dd)ut du rabotage. La coupe CC’ la mon-
tre au moment oil le rabot a progress6 de o,M m. II

Soutenement des nlctns
itmcons hydraulkpes nch#ty
et beIes de 1 rretre

VoTe :

existante

;

m$MHiBh
X

CD©nc6

FRONT DE TAILL[

Trace du robot

Con'weur blind6

COUPE ' A. A. COUPE -B. B

VUE EN PLAN APPES RIPA(DE DU CONVOyEUR

COUPE A TRAVERS LA VOIE PRINCIPALE <:,OUPE DANS LI AXE DE LA NICHE. DE DROITE

Fig. 19. – Mine Havannah - Taille a rabot Westfalia et sou:dnement marchant hydraulique Desford-Wild. type Goal Post.
Architecture du soutdnement.
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I'expIoitation se fail on pIateure, a faibIe profondeur
et dans dcs terrains gr65eux r6sistants.

le toil 6tait r69uIiarement affaiss6 cIe lo a 12 cm.
Avec Ie Goal Post, on a mesur6 une convergence
moyenne de 12 mm environ entre I'6tan€on frontal
et I'6tangon de foudroyage. La convergence a dont:
6t6 fortement r6duite

On n’a pas obser\,6 de d6formation des b6les du
GoaI Post qui pr6scntcnt une grdnde r6sistance et

une surFace de contact cIe o.9 m=. Tous les 6T6ments

se pr6sentaient perpondiculairement au convoyeur
et perpondicUldiremerIt au toit et dU mur. ce qui
proIn,e la stabiIit6 et la rigidit6 des cadres en pla-
teLI re .

Aucune fuite n’a 6t6 d6ceI6e dans Id taiIle. Les
fIexibles et les soupapes sont cl’aiIleurs bien prot6-
gas. Les poign6es de commande des soupapcs sont
fdciIement accessibles ct leur mancruvrc' ne pr6sente
aucune diFFicult6. 11 n’y a bien entendu pas de pertc
et Ies frais d’entretien 6tant de I'ordre de 280 F par
6I6ment et par ann6e, c’est-a-dire dans Ie cds ha-
bitueI 280 F/m/an, sont nc-Element inF6rieur5 a ceux
qu’exigent les 6tangons individuels. Dans le cas
pr6sent, Ies frais pour les Don’ty s’6levaient & r .DSO F
par metre de taiIIe et par ann6c. EnFin, chaque 6l6-
ment 6tant solidaire du convoyeur, l’6cartement
entre 6I6ments reste constant et le contr6Ie du toil

est parfaitement homogane. On a dorIC gard6 I'im-
pression que Goal Post convient bien dans Ie cas
de tailles comme celle qui a 616 visit6e, c’est-a-dire
de taiIIes d’allure r69ulidre. L’unique b6le de
r,80 m X o,40 m est bien adapt6e a un toit Iisse et
plan. Si la couchc onduIe, on petIt craindrc Id
fIexion des tiges de pousseurs et un mdnque de ';ou-
pIesse des cadres. Il ne nous a pas 6t6 donn6 d’ob-
server Ie comportement du Goal Post au passage
d’un d6rangement

Sorlli'ncmenl.

Toute Ta taiIle est 6quip6e de soutanemcnt marchant
\\riId du type Goal Post. Les 6l6ments sont distants
de 1 ,os m d’axe en axe. II y en d dorIC r 14. Dans
les niches, on utilise des L)Glos de 1,80 rn, soutenues
par des 6tdnc,ons hydrduliqucs individuels Dowty.
Le sou tenement Goal Post cr6e une impression tres
\,ive de s6curit6 et de robustesse. La progression des
6l6mcnts est rapide : 21 a 24 secondes pdr 6I6ment,
de sorte que les 2 bommes afFect6s au ripage des 114
6I6ments sont tres a 1’disc dvec I’avancement actuel
de 1 m par poste. ScIon bl. Summers, ing6nieur
m6cdnicic-n cIc 1’Area n'’ I , la comparaison du SOIL-

tenement cIdssique du sout&nement marchant s’6ta-
blit comme suit :

Nornbre d’hommes requis pour 110 m de taille 140 m de taille

avec 6tangons Dowty
avec Goal Post

8

2

10

2

Ld densit6 cIe soutdnement est de o,64 6tan<,on
par m2, soit 31 ,8 t/m=, avant rabotage et elle tombe
a o,82 6tdngon par me, soil 26 t/m2, avant ripage.
Cette densit6 est du mame ordre de grandeur Iors-
qu’on utilise le soutanement hydrduIique individual
DowEy. C’6tait le cas dans reIIc taiIIe od les 6tan-
gons Don’ty soutcnaicnt ces b6Ies GroetscheI et oil
le contr6le du toil 6tait en outre compl6t6 par I’6di-
fication d’6pis de remblais espac6s de -, m. La con-
vergence 6tait de E 12 cm entre l’6tanc,on Ie pIus
proche du Front et ceIui de Ia ligne arriare. A front,

4. VISITE DES ATELIERS WILD A SHEFFIELD ET A AYCLIFFE

Dans le vaste complexe, une enceinte est r6serv6e
a l’exposition dc's principaux engins destin6s a la
mine. Les visiteurs ont pu examiner dans le d6tail
les piles llydrauliques de divers modeles, Ies 6l6-
ments marchants Gull \ving et Goal Post, les \,6-
rins de ripage et Ieur cr6maiIIdre. Les visiteurs ont
6gaIement vu les usines modernes d’A)'cliFfe, oil
I’on ne fdtl que construire Ies 6I6ments constitutifs
du soutanement llydraulique. L’usine rec,oil des tales
et des proFil6s. Les ouvriers tracent, d6coupent, tour-
nenE. Forent. fraisent' soudent et assembIent en sui-

vanE une chaine qui se termine par le remplissage
initial des piles et l’6preuve entre Ies pIateatLX de
la presse. L’ateIier est nouveau. II a 6t6 6tabIi dans

une r6gion industrieIIe en pTein d6veToppement et

montre a suFfisance que Ia Direction de Ia firme
WiI(J a un carnet de commandes bien rcmpli et
s’attend a une extension encore plus grande de la
m6canisatic>n du soutdnement dans les chantiers de
Grande-Bretagne (#). L’avis de Ia d6l69ation belge
a l’issue de ces visites de mines et d’usines est donn6
dans Ies conclusions. bIais iI est certdin que Ies
AnfIais sont d6cid6s a introduire dans les mines les
proc6d6s les plus modernes de contr6Ie du toil dans
les chantiers.

(+) Lors de la visite, plus de 1.800 piles 6taient en com-
mantle.
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5. CONC,LUSIONS

50. GOAL POST toil est maI contr6l6 par ce sout&nement Gull \Ving.
PIusieurs aiIes de mouettc. onE 616 pIi6e'I ou cass6es.
Le toil est soutenu entre les 6I6ments de soul&ne-

ment marchant par des files de b6Ies et 6tangons.
A la depose du Gull Wing, iI y aurait, sans ce ren-
forcement du souti'ncment, des chutes cIe pierres
dangereuses pour le personnel.

Le souti'nemcnt Gull \ving a 6t6 sp6cialcment
cont,u pour les [err,ling difficiles. Or les construc-
teurs concentrcnt lc'urs efForts de production et de
vente sur Ie Goal Post. C’est as';ez normal. L’ex-
ploitant, comme le vendeur, d6sirent d’al)ord m6ca-
njger les chdntiers oi le prot>lame du soutdnement
est plus une question d’avancement rapide et d’6co-
nomie de main-d’ceuvre qu’une question de tenue
de toit proprement elite.

Le soutdnemcnt mdrcllant \Vild du type Goal
Post. observ6 a l’arr6t dans la taille, donne une
impression de grande s6curit6.

Le portique constitu6 par les 2 piles de so t et
Id 1#Ie unique offre une r6sistance extraordinaire
aux cIlarfcq du toll. Cettc' r6sistance est r6partie sur
de Iarges surfaces de teIIe sorte que la presqjon uni-
tdire est faible et qu,' les 6pontes ne sont pas alt6r6es.
Les dispositifs llyclrauliques paraissent donner en-
ti are satisfaction. La progression est rapide et adap-
t6e aux orIgins d’abatage puissants : haveuses An-
derton ou rabot \Vestfalia par exempIe.

Quelques r6ser\’es doi\,ent dIre faites si on envi-
sage I'introduction d’un tel 6quipement dans les
mines beJges. En e'ffet, les gisements y sont plus ir-
r6guliers que ceux qui onI 6t6 visit6s en Grande-
Bretagne. On peut crdincirc dans ces conditions que
le mdt6riel ne soil adaptable directement qu’a des
clrantiers d’acci's facile ouverts clans des couches

r6guIi ares, en pIateure. L’accds doit 6tTe facile parce
que Ie transport, I’assemblage, la mise en place et
le d6montage des 6l6ments Goal Post sent des op6-
rations rendues difFiciIes par Ie poi(is et Ia dimen-
sion des pieces. Si Ia pente est trop forte, I’6l6ment
Goal Post est d6savdnta96 pour dellx raisons : Ia
base de sustentation est plus 6troite que dans un
systdme X 2 portiques accoup'I6s ; Ia b6le est partjX
culidrement Iourde et, la pile 6tdnt pIac6e t6te er1
bas, Ie poids du fluidc intervient encore pour 6Iever
le centre de grdvit£ de 1’ensemble. Ces inconv6-
nients sont 6videmment compens6s partiellement
pdr Ia Iargeur des cdissons de base.

Si l’ouverture de la couche varie au-deli de la
limite d’extension des piles, il Faut ajouter des 6l6-
ments d'aIlonge. E:tant donn6 le poids des pieces
6l6mentaires et leur mode d’assemblage, cette op6-
ration peut 6tre laborieuse.

Si le toit ou le mur sont onduIt-ux ou faiII6s. la
b6Ie rigidc ne peut suivre les d6niveIlations brus-
gIles, Id Ugc du v6rill de ripage peut se trouver a
l’6troit dans son tunocI sous caisson. Elle se pIiera
au passage d’un d6rdngement queIque pell impor-
tant par Ie convoy(’ur. Elle se pliera aussi si, du
fail de la pente, Ie d6placement reIatif convoyeur-
soutdnement exc ade le degr6 de Iibert6 de cette tige.

D’une mani are g6n6rale, tous les types de sou-
tenement marchant qui sont li6s au convoyeur sont
6videmment moins soupIes que ceux qui restent in-
d6pendants.

51. GULL WU(G

52. PILES HYDRAULIQUES DESFORD

Les piles hydrauliques Desford sont trds em-
plo'y6es en renfort du sout&nement individueI, no-
tamment sur la Iigne de foudroyage autour des
t6tes motrices, des engins de taiIIe, dans les niches
et 1’avant-voie. Ces piles sont techniquement parfai-
tes. E:IIes ont des accessoires divers qui perrnettent
Ieur utilisation clans des conditions tres difF6rentes

d’ouverture, de d6placement, etc. . . Le fluide utiIis6
est 1’eau ddditionn6e de 2 % d’built’, ce qui repr6-
scnte des avantages au double point de vue de
l’6conomie et de la s6curit6.

+ 8 + +

Au cours de son s6jour en Grande-Bretagne
M. Dehem a eu des contacts fr6quents avec Ia Di-
rection des usines Wild. La S.A. des Charbonna-
ges Andr6 Dumont a Waterschei et la Firme Wild
onI convenu d’un essai de soul&nement marchant
Goal Post en r960. On sait que des essdis de sou-
tenement marchant WestFalia ont d6but6 Ie 12 f6-
vrier r960 au Charbonnage de Beeringen, avec Ie
concours d’Inichar. Ac[ucIIement une taiIle est com-
pIdtement 6quip6e.

L’ann6e r960 mdrquc l’introduction du soul One-

ment marchant llydrdulique en BeIgique. Cette m6-
canisation s’6tenclra trds vito. Les premiers r6suItats
onE donc une importance consid6rabIe pour la s6-
lection des types de soutdnemcnt adapt6s ou addp-
tables a nos gisements.
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Deze stur:lie betrejt de parafine-jractie uan de primaire industribte teer
Zij toont het systematisch karakter aan yan de uerdeling der uerschillende parajienachtige hool-

tvaterstoffert.
De onderzochte Iractie beI?at namelijk aU€ norrnaZe para jinen die ouereenstemmerl met het get)icd

der uerdampingsternperat uren i,an de Iractie fB i 4o') d = 29oa CJ, hetzii 8 termen. uanaf Let n nonaan
tot het n hexadecaan

Op de chromatografische registraties in gasjase, steken de piehen wan deze rechtlijnige para/ierben
sterk uit bOLPen ecn odd uan minder uitgesproken pieken. De meeste uan de secundaire pieken stemmen
ouereen met isomeren tIan de uijl hornotoge reekser1. Deze homoLoge reeksen werderl aangetoond door mid-
del ocn de grafische uoorsteUing K log ran de retentie-tijd > tegenouer het + aanta[ atomen carboon >.

Het Ii tIlt waarschi jnk jk dat de paraf terI- Itactic, op de ouerige ternperatuurtrappen, in grote hjnen
hell,elf(ie systematisch karakter zaJ uertonen fnza be uerdelirtg yan de uerschiUenxie kootu]aterstoljen.

RESUME

L’6tude porte sur la fraction paraj}mque d’un yourIron prirnaire industriel
Elle met en 6uidence le caract dre systdmaliqtbe de la r6partition des diuers hydrvcarbures parajli

La fraction 6tudi6e renferme notamment toutes les paraffines normales compatibJes auec le domaine
niques

des temp6ratures d’6butLit lon de la fraction r= r40 d = 29oc’ CJ, soil hutt termes, depuis Ie n. nonane
jusqu’au rl. hexad6cane,

Sur les enregistrements chromatographiques en phase uapeur, les pics de ces parajftnes rectilignes
6mergent fortement d'un oontexte de nombreux pics intercataires beaucoup moins prvnonc6s. La pluparl
de ces pics secondaires correspondent a des termes isomares appartenant a cf nq s6ries horrbologues. La mise
en 6uidence de ces s6ries homologues a 6t6 faite a taide de la repr€sentation graphique Zog. temps de re-
tention relatifs uersa nombre d’atomes de carl)one.

It semI)Ie probable qu’aux autres niueaux de temp6ratures, in Iraction parajlinique pr6serlfera. dans
les graIldes lignes, Ie m6nbe caractbre syst6matique dans la r6parlilion des dillers hydrocarbures,
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0. INTRODUCTION r6colte et de traitement des sous-produits s6parent
les produits Iiquides en deux fractions :

Fraction 1 : Essence purifi6e, distillant de Cio a
r8o" C.

Fraction 2 : Goudron I)rut, 6t6t6 a r8o'’ C
Les deux fractions sont obtenues respectivement

a raison de = 1 kg et = lo,25 kg par loo kg de
charl)on sec a = 9 % de cendres.

Dans de nombretL\ pays, un regain d’int6r6t se
maniFeste dctucIlelnent pour la semi-carbonisation
de llouilles a indicc de matidres voIatiIes 6lev6. En
BcIgique, ce regain d'int6r6t trouve sa justification,
d'une part, d,Ins l’6puisement progressif des r6serves
dc houiIIes mdigrcs, d’dutre part, dans Ie fait que
les gisemenls beIges sont abondamment pour\IIS en
charbons flaml)ants que Id distillation a ba'ise tem-
p6ralure peut pr6cis6ment convertir cn combustibles
maigres.

Sans doute, petIt-on pr6voir qu'a I’avenir, I’in-
corporation de fldmbants dans Ies pates a coke s’in-
tensifiera, mais ceci n’emp6chera pas qu’en Belgique
d’importdntes quanlit6s de combustibIes jeunes
pourront dIre r6serv6cs a la distiIlation a basse tem-
p6rat ure.

Cet 6tat de cLoses n’a pas 6cIrapp6 i l’attention
dc 1’Institut NationaI de l’Industrie Charbonnidre
Le service de recllerches semi-industrielles d’Inichar
a 616 6quip6 d’unc installation exp6rimentaIe de

semi-cdrbonisation du type Brennstoff-Technik [1].
ActueIIement, I'6conomie bien comprise de Ia se-

mi-carbonisation doit 6tre ax6e, en ordre principaI,
sur Ie semi-coke qui constitue Ie poste Iargement
pr6dominant de l’op£ration ; les goudrons primaires,
Fo.ute de vaIoris3tion pouss6e, ne peuvent encore in-
tervenir que sous forme de recette mineure.

En r6alit6, Ies goudrons de bdsse temperature
sont des m6Ianges cxtr6mement compIexes et iI est
d;fliciIe d’asscoir lcur vdlorisation sur nos connais-
sances encore fragmentaires de Ieur constitution.
C’est ainsi que le renouveau d’int6r6t suscit6 par
la semi-carbonisation a entrain6, comme coroIIaire
logicluc, Ia multiplication d’6tudes ayant pour objet
cie d6part Ia connaissdnce approfondie des goudrons
primaires. Le but final cIe ces travatL\ est, en fait,
de contribuer a la mise au point de valorisations ti-
rant des goudrons primaires, non seulement des ma-
tieres premieres plus ou moins courantes, mais 69aIe-
ment des substances pr6sentant un int6r6t accru,
soit telles queIles, soil comme points de d6part de
produits de synth asc fortement 6volu6s. Les 6tudes
de Iongue haleine cntreprises actueIIement, loin de

rester sur le pIan purement thEorique, pr6sentent
donc un aspect utiiitaire certain et Ieur aboutisse-
ment concluird sans doute a une nette am6Iioration
de Ia rentabiIit6 de la semi-carbonisation

Ld pr6sente communication ne constitue qu’une
entr6e en mali are ; eIIe est Iimit6e a une 6tude qua-
litative ct partielle des constituants paraFFiniques
d'un goudron primaire industriel.

Ce goudron nous d 616 fourni pdr l’usine de car-
bonisdtion a bassc lcmp6rature de Vel5cn (Sarre),
II est oblcnu a partir d’un m6lange cIe charbons
flambants (>iv sur sec saIS cendres : = 37,7 %)
carbonis6s, vers 6oo'’ C, dans des fours a parois m6-
IdIIiques fixes du type Lurgi. Les installations de

1. ISOLEMENr DE LA FRACTION
PARAFFH{IQUE ETUDIEE

Comme nous venons de le dire, Ie travdil pr6sent6
dans ces notes introductives a porte sur une fraction
paraFfinique isoI6e du goudron bmt ; elle couvre
un domaine de temp6ratures d’6buIIition s’6tendant
de = r40'’ a = 29o'’ C (1).

Le sch6ma de Ia Figure 1 montre Id succession
des op6rations d’isoIement de Ia fraction 6tudi6e ;
Ie sch6ma pr6cise 6gaIement les abr6viations que
nous utiliserons

Voici quelques d6taiIs d’ex6cution concernant
cl’abo'rd l’obtention des IluiIes neutres et Ieur redistiI-
lation en deux fractions (Nt,280 et Nt,2so), puis Ia
r6solution de Ia Fraction distiIIant en dessous de
28oQ C (Nt,280) en huiIes parafFiniques, ol6hniques

et ,romatiqu„ (Nt:280, Nt:so ,t Nt:280).

11. Isoloment et redistillation fractionn6e
des huiles neutres.

Ces premieres s6pdrations comportent Ies opera-
tions suivantes.

111. Elimination du brai ( a d6braiage »).

E;IIe consiste en une simple distiIIation du gou-
cIron I)rut, r6alis6e sous un \’ide pouss6 gradueIIement
jusqu’i o,Q8 mm de mercure. de fat,on a ne pas d6-
passer la temp6rature de r7o'’ C dans le liquide. A
1’aide de diagrarnmes de conversion emprunt6s a
E.S.L. BeaIe [2], les temp6ratures relev6es dans Ies
vapeurs 6taient ramen6es a celles que I’on eat obte-
nues a Ia distiIlation sous pression atmosph6rique
normaIe.

112. S6paration du goudron brut d6brai6 en
huiles basiques, acides et neutres [3][4][5].

On opdre sur le goudron dd)raid, diIu6 par un
69al volume de benzene c,fin de r6duire la viscosit6
et d’6viter Ia Formation d’6mulsions

L’extraction des huiIes basiques est faite a 1’aide
d’une solution aqueuse cl’acide suIfurique a 10 %.
La solution acide des bases est trait6e avec du ben-

(1) En r6alit6, le goudron brut, &t&td a 180' a 1’usine,
renfermait encore, en faibles quanUt6s, des constituanb
bouillant en dessous de ]80' C
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Goudron brut (G. br.)

distillation –) 360'

!

i

+

Brai (B)
&

Goudron d&braid ( A)

extraction acide et basique

+

Fraction neutre

(I Ia1 ::::i 6 o )

1
Fraction acide

I
Fraction basique

( JIa[ < :6 o )(I IBL gc9pr : 6 1[) )

(fractions non 6tudi6es)

distillation fractionn6e

1
Huiles neutres –) 280'

(Nt<280)

1
Huiles neutres \, 280'’

(Nt>=so)

chromatographie d'adsorption et
de d6placement (FIA)

(fraction non encore 6tudi6e)

1
Paraffines (et cycloparaffines)

I
016fines Aromatiques ( + compos6s O, S, N)

I

( ]N][ t d( = 8 1 ) ) ( ][N][ t 4: h () )

(fractions encore a 1’6tude)
(Nt<=80)

Fig. 1. – Sch6ma d’i=olement des huiles neutres et de leur r6solution
en huiles paraffiniques, o16finiques et aromatiques.

zane afin de r6cup6rer Ies huiIes entrain6es ; Ie ben-
zane de Iavage est ajout6 au restant du goudron di-
lu6. Les bases so.nt s6par6es de Ia solution des suI-
fates par ajustement du pH a 12 (voir [5] pour plus
de d6taiIs) .

La solution benz6nique du goudron d6barrass6e
des bases, est extraite a trois reprises a 1’aide d’une
solution hydro'm6thanoIique de potasse (soIution de
Claisen) (2). Les solutions des ph6nates sont en-
suite trait6es au benzEne et Ie benzene de lavage est

ajout6 a Ia solution benz6nique r6sidueIle des huiIes
neutres. La soIution hydrom6thanoIique des ph6nates
(et seIs d'autres acides organiques) est acidifi6e
(pH : 2 a 1 ) par I'acide chlorhydrique concentr6 et
est e\traite par du benzene. La solution benz6nique
tIes produits acides ainsi obtenue est s6ch6e sur du
sulfate de soude et fiItr6e ; la distillation du benzdne
laisse les huiIes acides (voir [4] pour pIus de d6-
tails) .

FinaIement, la solution benz6nique r6sidueIle ren-
fermant les huiIes neutres est Iav6e a I'eau et s6-
ch6e ; l’6Iimination du benzene donne Ies huiles
neutres comme r6sidu

(2) La solution de Claisen favorise l’extraction des
€ cryptoph&nols », ph6nols peu ou pas dissoci6s, insolubles
ou lieu solubles dans les solutions aqueuses de potasse.
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113. Redistillation fractionn6e des huiles nell-
tres.

-–azote pur–

Les huiIes neutrcs ont 6t6 rcdistiII6es sous vide
pouss6, avec une colonne de 80 cm (d.i. : 2,5 cm),
cllar96e d’ll6Iices cIe Penske, sur une hauteur de
67 cm

On n’d fdit qu une seule coupure, a une temp6-
rature correspondant a 2So" C. On a obtenu Ies

deux fractions Nt,:so et Nt,280 renseign6es a la fi-
gure 1 et repriscs au 1)ilan du tableau ll.

SeuIe Ia Fraction Nt':so d 6t6 retenue dans cette
6tude introductive. Comme nous l’avons d6ja fait
remarquer, elle couvre en r6aIit6 un domaine de
temperatures d’6buIlition s’6tenddnt de = r40 a
= 29o" C. Aux Fractionnements chromatographi-
ques en phase vapeur (Fig. 3) , Ia fraction Nteso se
montre encore d’une compIexit6 teIIe que I’on ne
pcut gudre esp6rer dboutir a des identifications cer-
taines sans le recours a de nouvelles s6parations
pr6alabTes.

4

1

B.S 5/40

150

I

t

t
240

I

1
270

400

I
21 300

400 8–

12. R6solution de la fraction Nt .'„,
par la m6thode FIA.

On sait que des m6Ianges complexes de produits
organiques neutres peuvent 6tre soumis a des s6pa-
rdtions simpIificatrices par des techniques bas6es

sur Ie principe de la chromatographie d’adsorption
et de d6pIacement. La m6thode FIA (« fIuorescent
indicator adsorption method ») opare sur gel de si-
lice et en pr6sence clc coIorants fluorescents s6IectiFs
[6] a [lo],

Cette m6thcIde a 6t6 6labor6e en vue de l’6tude de
produits p6troIiers distiIIant en dessous de 3l50 C ;
eIIe donne une s6paration en trois groupes :

Groupe 1 : Pdraffines et cycIopnraffines.
Groupe 2 : Ol6fincs non aromatiques.
Groupe 3 : Hv<Irocarbures aromatiques compre-

nant 69aIement Ies aromatiques a chaine(s) ol6fini-
que(s) Idt6rale(s) et les produits neutres oxyg6n6s,
suIfur6s et azot6s.

B.24

9/18

280

500

240

I
I
+

170
+

Les trois groupe5 sont d6Iimit6s, dans Ie ( s6para-
tour » capillaire de Ia coIonne, par Ia FIuorescence
des colorants indicateurs en Iumiare UV.

600 2

Groupe 1 : absence de fluorescence
Groupe 2 : fluorescence jaune
Groupe 3 : fluorescence bIeue.

La norme < ASTM designation : D 13l9-56 > [6]
donne tous Ies d6taiIs concernant Ia construction
des colonnes, Ieur remplissage et l’ex6cution des d6-
terminations quantitatives. Nous nous y sommes
conform6s ; toutefois, nous avons 6t6 amen6s a ren-
£orcer Ia fluorescence bIeue du m6lange indicateur
de Ia norme ASTbI (3) en ajoutant a ceIui-ci un

(i[M61ange de Soudan III avec un colorant o16firrique
et un colorant aromatique dissous dans du xyldne (fournis‘
seur : Patent Chemicals, Inc.. 335, Mc Lean Boulevard,
Patterson 4, N.Y.) .

I

fig. 2 a fig. 2 b

Fig. 2. – Colonnes FIA pr6paratives de 50'100 cm3 (fig.
2a) et de 10-20 cm3 (fig. 2b) . Les diverges dimensions sont

toutes donn6es en mm.
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E 2236

2240

2241

2242

160 128

Temps en minutes

Fig. 3. – Rdsoiution des huiles neutres par la m6thode FIA.

Enregistrements chromatographiques en phase vapeur de la fraction de d6part (Nt,=bo) et des fractions paraffinique (Nt<280),

o16finique (Nt:: so) et aromatique (Nt I,„) obtenues

Appareils : Fractomdtre Perkin Elmer, type 116 ; colonne n' 39, de 592 cm (d.i. : 0,483 cm) , a phase fixe consUtu6e de
graisse de silicone < Dow Corning High Vacuum Grease » traitde suivant Cropper et Heywocxi [21 ] , sur support de FireH
brick C22 aux dimensions de 246 a 495 /1 (graisse : 20 %)

Conditions oNratoins des quatre enregistrements : Temperature de fractionnement ; 19(r C ; d6bit He : 35,C) Ncm3/min
(34,9 Ncm3/min pour E 2236) ; prise = 20 HI ; tension pont : 8 V ; S.E. ; 1/4 ( 1/2 pour E 2236) ; d€roulement entle-
gistreur ; 1/4 cm/min.
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colorant suppl6mcntdire pr6pdr6 suivant les indi-
cdtions de H.S. Knight et S. Groennings [8] (4).

Pour les s6parations pr6pdratives, nous d\’ons uti-
Iis6 conjointement cleux colonnes de plus grand for-
mat ; eIles permettent de trailer des prises de so a
loo cm3 (fig. 2a) ct lo a 20 cm3 (Fig. 21)) respecti-
vement, contre o,75 cm3 pour la colonne analytique
(fig. 2). Le remplissage des coIonnes et le mode
op6ratoire 6taient st-nsiblement les m ames que pour
les d6terminations analytiques. Toutefois, afin d’dvi-
ter les pertes pdr 6chauFfement, la prise 6tait vers6e
sur une couche de sable (ht : 4 a 5 cm) surmontant
l’adsorbant (5).

En ce qui concerne pr6cis6ment Ia fraction Nt- SO

que nous avons 6tudi6e, elle d 6t6 obtenue en sou-
mettant les huiIes ncutres (Nt.ISO) a un groupe de
trois essais FIA r6alis6s en utilisant successivement
les coIonnes de so-loo, ro-20 et o,75 cm3. Le deFyja-
c,ant dans ces trois cssais 6tait I’alcool isopropylique.

La prise de d6part, constitu6e de 59.40 g de la
fraction Nt,280 et de 3,89 g de benzene, 6tait trait6e
sur la premiere colonne (FIA 33 prep.). On r6col-
tait les trois groupes de r6scJution comme d’hal)itu-
de. mais, a litre de s6curit6, on recueiIIait a part
d’assez Iarges Fractions chevaucllant sur les Iimites
paraFFines-oI6Fines et ol6fines-aromatiques ; ces frac-
tions. consid6r6es comme zones de transition possi-
bIes, 6taient r6serv6es pour refractionnement ult6-
rieur. On r6servart 6galement Ia queue du groupe
aromatique pour 6limination uIt6rieure de I'alcool
isopropyIique entrain6 (6).

Les fractions de transition parafFines-oI6fines et
oI6fines-aromatiquc-s 6taient alors retrait6es sur la
deuxidme colonne (FIA 34 pdp.) . Des zones de
transition, beaucoup moins importantes ici, 6taient
r6co'lt6es a part et retrait6es finaIement sur la
troisidme coIonne (FIA 35 an.).

On r6unissait respectivement les r6coItes parafFi-
niques, ol6Finiques et dromatiques des trois essais,
les trds faibIes zones de transition du troisidme frac-
tionnement 6tant 6cart6es bien que retenues au bi-
Ian de 1’operation. La queue du groupe aromatique.
r6serv6e au premier essai, 6tait 6videmment ajout6e
a l’ensembIe des fractions aromatiques, aprds 6Iimi-
nation de I’aIcooI entrain6

L’examen spectrographique inFra-rouge montre

que Ia fraction pdraffinique Nt .,Q„ est exempte d’ol&

fine, ,t d’,r,m,tiqu„. L, fr,,ti,n ,I6Fi„iqu, NtT
est 6gaIement ,,,.mpt, d’,rom,ti,lu,,. m,i, ,n i,
petIt certiFier qu’eIIe soil cxempte de paraFFines.

TABLEAU 1.

BiZan matiares de la r6solufforl de la Iraction neutre
Nt,280 par in m6t Ito(Ie FIA.

Nt<=so 59,40 g
Prise CtiHo (dilut.) 3.89 g

Fractions r6colt6es, benz&ne d6duit

Poids %, en pc)idsNature
de la priseen g

9,804

6,539

39,652

Nt-
< 28 t)

Transitions
(FIA 35)

Nt-NI
<=St esf) 0,027

Nt; . Nt'’
<280 o,o90

56, 112

3.29

Total

Perte

En ce qui concernc le biIan matidres de la r6so-

Iutron, Ie tableau I montre qu’iI est tres satisfaisant,
Ia perte op6ratoire gIobale des trois op6rations
n’6tant que de 5,53 %. Cette perte porte d’aiIIeurs
principalement sur les produits oxyg6n6s, sulfur6s
el azot6s, concentr6s surtout dans la queue du grou-
pe aromatique.

Les enregistrements de Ia Fig11re 3 montrent Ie

fractionnement chromatographique, en phase vapeur
de la fraction Nt,280 et des fractions

Nt:28f1 , Nt::811 , Nt:280

Ces enregistrements mettent en 6vidence Ia com-
pIexit6 des huiIcs noIr_tres. Ils montrent surtout qu,e,
sans la simplification apport6e par la r6soIution sur
gel de silice, toute tentative d’6tude de la fraction
Nt,280 eat 6t6 vou6e a I’6chec

On remarquera que sur I’enregistrement de Ia

fraction Nt .,U„, on a num6rot6 une s6rie de huit pics

(l- a 8-) 6merg,ar,t fo,t,m,nt d'un ,o„text, d, pi„
intercalaires beaucoup moins prononc6s. Le motif
dc cettc distinction pr6alabIe apparaitra plus Ioin.

Pour tcrrniner cette premiere partie, voici. au ta-
bleau II, Ie biIan matiert’s de 1’ensemble des s6para-
Hons pr6alables a 1’dude de la fraction paraffinique

(4) Il s'agit d’un colorant a fluorescence bleue obtenu a
partir de 1’« Oil Color n" 50 > de la Patent Chemicals
Inc. [8] .

(5) On utilisait Ie sable fourni par 1a Fuel Research
Station pour la d6termination de I'indice d’agglutination des
houilles (Fuel Research Station, East Greenwich, Londres) .

(6) Cette queue du groupe aromatique, mise en solution
6th6r6e, dtait lav6e a 1’eau. On dess6chait ensuite et on
chassait finalement 1'6ther.
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TABLEAU 11

Btlan matteres apr as cInque stade des separations pr6atables
r%, en poi(is , ruppor16s au gout{ron E)rut).

D6braiage
Extract. acide

et basique
Distillation des
huiles neutres

R6solution FIA de la
fraction Nt<„so

Nt
<=SO

Nt;
<=bo

0

Nt
< = S O

ransitions
Pertes

A'"
q 31;O

39,27

A' I

A“<31;fI

Pertes

2. ETUDE QUALITATIVE
DE LA FRACTION PARAFFU{IQUE Nt

autres termes des n. paraffines et n. o16fines. Nous
avons montr6 cependant qu’en r6alit6, 1’6thane, adsorb6
dans une colonne chromatographique a charge de tamis
SA, s’61ue d6ji a la temperature ordinaire sous la forme
d’une bande tr ds 6ta16e apparaissant tardivement et
pouvant etre prise pour un 16ger d6placement de la
ligne de base de l’enregistrement [18] ; 1’61ution est
nette et rapide a 100'’ C.

En fail l’irr6versibilit6 des adsorptions d’hydrocu-
bures normaux n’est r6alis6e qu’en dessous d’une tem-
paature critique; cette derni dre, de fagon g6n&ale, sera
d’autant plus basse que les chaines sont plus courtes.
Aussi, dans Ie cas d’une s6rie assez 6tendue de paraf-
fines ou d’o16fines normales, de poids mo16culaires
croissants, une 616vation suffisante de la temp6rature
doit forc6ment limiter 1’adsorption des termes Ies plus
16gers, l’irr6versibilit6 pouvant subsister pour les hydro-
carbures plus lourds

Toutefois, la p6n6tration suffisamment rapide des
hydrocarbures lourds dans les tamis peut requ6rir un
accroissement des vitesses de diffusion, qui ne sera
acquis qu’au prix d’une 616vation substantielle de la
temp6rature. II pourra en r6sulter une limitation de
1’adsorption des termes Ies plus volatils du m61ange.

Ceci revient a dire que, dans un m61ange d’hydro-
carbures normaux de longueurs de chaines trop diff6-
rentes, 1’adsorption par les tamis mo16culaires ne sera
jamais int6grale pour tous les termes, la temp6rature
a mettre en au\’re ne pouvant concilier enti&rement
l’irr6'ersibilit6 de 1’adsorption des hydrocarbures 16gers
et des vitesses de diffusion suffisantes en ce qui
concerne les hydrocarbures lourds

Ces r6ser\'es n’empechent pas que les tamis moI au-
laires SA constituent un moyen rapide d’une certitude
dbsolue pour le rep6rage des pics d’hydrocarbures paraf-
finiques et o16finiques normaux

Dans le trdvail qu.alitatif cl’attribution des divers
pics de la fraction paraFFiniquc, on a proc6d6 cn re-
chcrchant d’al)ord in localisation ct 1’attribution des
pits correspondant aux paraffincs normdIes (voir
21 ). On a ensuite 6tudi6 le cas des multiples pics
se rapportant aux divers llydrocarbures paraFfiniques
isom ares (voir 22) .

21. Paraf£ines normales.

On salt que, dans un m6ldnge complexc. cl’hydro-
carbures, iI est possible do rcp6rcr Ies pdrdFfines ct
les oI6fines normaIes en sournettant le m6Ianae a
un fractionnement chromotogrdphique en phdse va-
pcur, r6aIis6 sur unc colonne de partition ordinaire,
coupI6e avec une coIonne de tamis moI6cuIaires
Linde sA [II a 181.

Les tamis mo16culaires SA, mis en pr6sence d’un
m61ange d’hydrocarbures aliphatiques, ilicycliques et
aromatiques, absorbent, en effet, les seules n. paraffines
et n. o16fines (7)

A la temp6rature ordinaire, 1’adsorption du m6thane
est r6versible (8) ; elle est dite in6versible pour les

(7) Fournisseur ; Ets G. Arion, 43, rue Mareyde, Bruxel-

(8) L’adsorption r6versible du m6thane par les tamis mo-
16culaires Linde 5A a dtd mise a profit pot!; la d6termination

les

quantitative rapide de cet hydrocarbure dans les gaz de
mines [ 18] .
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A la figure 4, nous avons superpos6 deux enre-
gistrements chromatographiques en phase vapeur de

tention et de faciliter ainsi la comparaison des deux
enrepistrements. Cetlx-ci ont 6t6 interrompus imm6-
diatement en aval du pic 6-, les temps de r6tention
des pics 7- et 8- (fig. 41)) 6tant prohibitifs dans les
conditions op6ratoircs adopt6es.

La comparaison dcs deIL\ enregistrements wrmet
cIc conJure de faqon formeIIe que les pics r- a 6-
correspondent a des pardffincs normales. Des enre-
gistrcmc.nts simiIairr\ r6aIis6s a r90 et 200' C, enre-
gistremc.nts non reproduits, ont montr6 qu’iI en est
de mame des pics 7- ct 8-. En ce qui concerne Ia
subsistdnce, a la riFfure 41), de petits pics r6siduels,
pr6cis6ment a I'cndroit dcs n. paraFFines 6limin6es,
nc,us admettrons, justlu’a preuve du contraire, 1’ex-
plicdtion qui en a 616 donn6e plus haul

la fraction Nt . Le premier (Fig. 4a) a 6t6 obtenu
,n op6,ant ,vi, I, ,,I,nn, 39, a base de graisse
de siIicone. Le second (fig. 41)) a 6t6 r6alis6 en in-
tercalant, en aval dc Ia colonne 39, une coIonne de
30 cm charg6e de tami5 moI6cuIaires 5A (9) ; le d6-
bit notabIement plus 6Iev6 mis en muvre pour ce
second enregistrement (voir l6gende fig. 4) dvait
pour but de r6duire I’dIIongement des temps de rd-

(9) La colonne de tamis mo16culaires 6tait mise en aval
de la colonne de partition plut6t qu’en amont, ceci afin
d’6viter que le squalane recouvrant les tamis ne contamine
la colonne de partition.

a

U)

a

U)
a'

2251

160 128 96 64 32 0

Temps en minutes
Fig. 4. – Reperage des paraffines normales dans ]a fraction Nt,„„ b , par chromatographie en phase vapeur, sur colonne de
partition et colonne secondaire de tamis mo16culaires Linde 5A.

4a. – Fractionnement sur la colorme de partition n- 39 (E 2253bis) .
Conditions op&ratoires : TemNrature de fracUonnement : 166" C ; debit He : 39,2 Ncm3/min ; prise : = 20 HI ; tension pont :
8 V ; S.E. : 1/2 ; d6roulement enregistreur : 1/4 cm/min.

4b. – Fractionnement sur la colonne n' 39 coup16e avec une colonne de tarnis mo16culaires Linde 5A {n' 41 : 30 cm ;
charge de tamis mo16culaires, 14 - 30 mesh, enduits de squalane – 1,6 % – pour r6duire Ie < trainage ») (E 2251 ) .

Conditions op4ratoires : Temp6rature de fractionnement : 165,2" C ; d6bit He : 55.4 Ncm3/min ; prise : = 20 HI ; tension
pont : 8 V ; S.E. : 1/2 ; d6roulement enregistreur : 1/4 cm/min
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Les pics 1- a 8- pouvant sans contestation 6tre at-
tribu6s a des parafFines normaIes, les attributions
individuelles, a 1’aide de paraffines normaIes pures,
ne pr6sentaient plus la moindre diFficult6. Les attri-
buttons de ces hun pics principatL\ sont indiqu6es
du tableau III.

verses n. parafFines, nombre passant de 34, pour le
nonanc, a 4346, pollr le pentad6cdne (st6r6o-isom ares

excIus). Bien que Ics conditions de pyroly5e puis-
sent. m6me dans Id semi-carbonisation. excIure la
subsistance de nombreux isomdres peu thermosta-
I)les, iI n’en reste pas mc>ins qu’iI s’agit Ia d’une
difficult6 rendant probI6matiques lcs attributions ba-
s6es sur Ia seuIe correspondance des temp6ratures
d’6buIIition

Le long travaiI cl’attribution a 616 fail a pdrtir des
enregistrements E 2332 et E 2333, rcproduits a la fi-
gure 5. Ils cnt 6t6 r6dIis6s avec une coIonne a grdissc
dc silicone de lo m. Le premier enregistrement, ob-
tenu avec une temp6rature de coIonne de r9oc) C, a
6t6 coup6 apr as l’6lution du n. t6trad6cane, l’6taIe-
ment des pics devenant probibitiF. Le second enre-
gistrement a 6t6 r6dlis6 a 225'’ C et a 6t6 poursuivi
jusqu'a l’6lution du n. hexad6cane, terme limite de

TABLEAU III
Attributions indiuiduelles dans la s6rie de pics

t- d 8- de la Traction Nt<280

AttributionAttribution
de pic de pic

trid6cane5n. nonane n
t6trad6caned6cane 62 nn

n. und6cane n. pentad6cane3 7
hexad6canedod6cane 8-4 n n

I, fr,,ti,n Nt =so , d, ,,t ,n,,gi,t„m,.t, ,,mpI6-
mentaire du premier, n’('ntreront cn Iigne cIe compte
quo les pics intercalaires se trouvant cn av,11 du
n. trid6cane

Attirons dds maintenant l’attention sur un d6tail
importdnt. On rcmarqucra que des petits pics ont
6t6 trac6s, cn traits interrompus, a l’int6rieur des
pics des paraffines normales. Ces pics r6duits indi-
quent les positions qu’eussent occup6es Ies sommets
des pics des pdraffines normales. si les concentrta-

Grace a I'intcrvention de tamis moI6cuIaires sA,
les llydrocdrburcs paraffiniques normatL\, qui consti-

tue'nt environ 74 % de la Fraction Nt.qs11, se troll-
vent identifi6s de fagon certaine, sans que I’on ait
eu a recourir a des courbes de corr6lation log TII =
f (Eb) 6tablies & l’aide de produits commerciaux.
NTalons toutefots que, par I’intcrm6diaire d’une cour-
be de corr6lation 6tablie d pdrlir des hydrocarbures
purs. les temps de r6tention reIatifs des huits pics
(TR a . m6thylnaphtaIdne = 1 ) nous ont donn6
des tcmp6ratures d'6bullition nc s’6cartant en moy-
enne que de o,3nC des temp6ratures renseign6es
dans la Iitt6rature [19] (10).

Hons de ces dernieres dans Ia fraction Nt avaient

616 du m6me ordrc dc prancIeur que cellt's des hydro-
carbures intercdIdires. La correction est n6cessit6e
par l’asym6trie dcs grdnds pics ; elle a 616 6tdblie
exp6rimentalement en op6rant sur des prise5 de la
fraction paraFFinique judicieusemcnt dilu6es (E 2334
ct 2335, non reproduits ici). Dans ce qui suit, le
temps de r6tention T, (lo) des parafFines normales
sera toujours mesur6 en consid6rant le sommet des
pics r6duits, sauf pour le n. nonane cn ce qui con-
cerne I’enrcgistrcmc'nt E 2332. ainsi que le n. nonane
ct Ie n. d6cane cn cc qui conccrnc l’enrc'gistrement
E 2333 ; los d6placerrlents dc ces deux pics sont de
I'ordre de grdndeur des crreurs de mesure.

Les deux enreg;strements de la fi£Ture s montrent
d’embI6e que !a distribution des pics intercdlaires
no se pr6sente pas de fd(,on quc'lconque. CIlaqup
pardfFinc normaIc est pr6c6cl6e d’un rroupe de
piusieurs pics mineurs se reproduisant avec une p6-
riodicit6 suFFisdmment r6guliare pour sup96rer la
pr6sence probabIe cIe pIusieurs s6rics homologues.

Cela 6tant, la marclle a suivrc s’imposait cIaire-
ment. Essentiellement, iI s’agissdit de d6duire
d’abc>rd, des temps de r6tention reTatifs, les temp6ra-
lures d’6buIIition tIes llvdrocarbures intercalaires et
de rechercher ensuite une repr6sentation graphique
mettant en 6vidence Ies diFf6rentes s6ries llomoIo-
pIes en pr6sence. 11 s’agissdit finalemcnt de confron-
ter, pour les diFf6rents termes de chaque s6rie, les

SII

I

22. Para££ines intercaldres.

Si 1’identiFication des paraFfines normaIes de la

Fraction Nt „F„ ne pr6sente gudre de difficuIt6s, l’at-
tribution dcs nombreux petits pics intcrcaIaires
ccnstitue un prot)lame beaucoup plus d6licdt.

Les difficuIt6s gonE cI’al)ord I’absence de produits
commercidux purs poll\’ant confirmer Ies hypotheses
d’attribution, ensuite I’absence, dans la Iitt6rature.
de temp6ratures d’6buIIition sufFisamment certaines
pour Ia pIupart dcs paraFfines isomdrcs pouvdnt 6tre
envisag6es. CeILo dcuxidme difFicuIt6 nous a impos6
le caIcul dcs temp6ratures d’6buIIition sur la base
dcs structures moI6cuIaires des divers isomdres (cFr.
note 12 et [22]). Une dutre diFficult6 cst le nombre
rdpidement croissanl des isomares possibIes des di-

(10) Nous d6signons par T, Ie temps de r6tention corrig6
pour I'« espace mort >, c'est-a-dire le temps de r6tention
mesur6 a partir du pic de 1’air. On d6signera par le symbole
TR Ie temps de r6tention relatif, celui-ci 6tant le quotient
de la valeur T, du pic consid6r6 par la valeur Tr du pic
d’une substance de r6fdrence ; on a 6videmment : Tn sub.st.
r6f 1
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temp6ratures d’6buIIition d6duites de courbes de
corr6Iation avec Ies temperatures renseign6es dans Ia
litt6rature ou ce'IIes caIcul6es a partir de Ia consti-
tution moI6cuIaire des divers isomdres envisa96s
(cfr [221 et note (12).

8 # #

Voici le d6veloppement des diverses 6tapes de 1’at-
tribution.

a) N um6rotation et qroupement (prouisoire ) des
pics intercataires.

Dans Ia num6rotaHon et le groupement retenus a
la figure 5, iI a 6t6 tenu compte du fail que, pour
les isomares possibIes d’une parafFine normaIe don-
n6e, les temp6ratures d’6buIIition sont inF6rieures
a ceIIes de cette paraFFine normaIe.

On a, d’autre part, admis, par hypothdse et jus-
qu’a preuve du contraire, que les ternp6ratures
d’6buIIition des isomdres pr6sents ne sont, dans
ducun cas, inF6rieures i ceIIe de la paraffine nor-
male a nombre de carbones imm6diatement inF6rieur.
On a 6g'aIement admis, a tiRe provisoire du moins,
I’absence de cycIoparaFfines.

C’est ainsi que 1’on a attribu6 a chacun des sept
groupes dc pics intercaIaires la formuIe brute de la
paraffine normaIe qu’iI pr6cdde. Qut,nt a la num6ro-
tation a I’int6rieur des divers groupes, iI va de sol
que la r6p6tition des m6mes lettres ne petIt 6tre con-
sid6r6e comme une prise de position pr6aIable.

Eb ( '’c )

150 200 250 300

Fig. 6. – Diagramme de corrdlation log TR versa Eb,
a 190 et 225'’ C, de n. paraffines a nombre de carbones

compris entre 9 et 16 (cfr. tableau IV) .

d’6buIIition de la Iitt6rature [19] et, comme vaIeurs
de TR, ceIIes correspondant arL\ pics r6duits des en-
registrements E: 2332 (190'’ C) et E 2333 (2250 C)
respe'ctivement ; Ie pic de r6f6rence 6tait celui du
n. nonane dans le cas de I’enregistrement E 2332,
ceIui du n. d6cane dans Ie cas de I’enregistrement
E: 2333. Ces donn6es de base, group6es au tableau
IV. ont donn6 Ies deux courbes de corr6Iation de Ia
Figure 6.

b) Court)es de corr6lation des paraffines normates.

Ann de pouvoir d6duire des enregistrements de Ia
Figure 5 1es temp6ratures d’6buIIition des hydrocar-
bures intercaIaires, on a 6tabIi Ies courbes de corr6-
Iation log TR : f (Eb) des paraffines normaIes. On
retenait, comme vaIeurs de Eb, les temp6ratures

TABLEAU IV
Etablissement des court)es de cvrr6lation de la figure 6 rE 2332 et E 23332.

Conditions op6ratoires des deux enregistrements fractom6triques
Colonnes : 39 + 43 (col. 39 : voir 16gende fig. 3 ; col. 43 : 431 cm a phase fixe identique a celle de la colonne 39) ;
temp4ratures : 190' C (E 2332) et 225" C (E 2333) ; d6bits : 24,2 Ncm•'i/min (E 2332) et 21,0 Ncm3/min (E 2333) ;

prises Nt,
1/4 cm/min

= 17 HI (E 2332) et 27 p/ (E 2333) ; tension pont : 8 V ; S.E. : 1/2 ; d6roulement enmgistreur ;

Pics (r6duits)
retenus

Eb (litt.
rdF. [ 19] )

('C)

E 2332 : fraction Nt,,,o ( 190" C) E 2333 : fraction Nt<„so (225' C)

TI. (mm) 1 TR I log TR T, (mm) I TR log TR

n. nonane
n. d6cane
n. und6cane
n. do.cl6cane

n. trid6cane
n. t6trad6cane

n. pentad6cane
n. hexad6cane

ISO,'98
174,123
1 95,890
2 1 6,278

235,44
253,57
270,63
286,793

71 ,o
l09,3
167,6
257,o
393,o
6oo, 2

1

1 ,539
2,361

3,6l9
5,535
8,454

0
o, 1872
o,373 1
o,5586
o,7431
0,9271

63,4

92, 1
133,o
l90,8
274,5
391 ,7
556,2

1

1 ,453
2,o98
3,olo
4,330
6, r 78
8,773

0
o,1623
o,3218
o,4786
o,6365
o,7W9
o,9432.
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TABLEAU V

Temps de r6tention relatijs des pics paroj}iniques intercalaires et temp6ratures cl’6buLlition correspondantes
d6duites des court)es de corr6tation de la }igure 6.

E 2332 : fraction Nt.'„,I, ( 190” C) E 2333 : fraction Nt\.,„, (225" C)

N'
des pics

T,
(mm)

TR I log TR
Eb

deduites

("C)
N'

des pics
TR

(mm)

63,4

TR

1

log TR

0

Eb
d6duites

("C)

n. norlane 71 ,o 1 0 n. d6cdnc

98, 1

94 ,o
90 , 1

84,6

1 ,382
1 ,524
1 ,269

1 , 192

o, 1405
o,1219
c), l033
o,o763

168,4
166,2

163,8

r60,4

259,2 4,o88 o,61 15 250,6
pic absent

243,5 3,84 1 o,5844 247l4
234,o 3.691 o,5671 245,5

p:c prC!lent, mats T, non mc'surable
20;, r 3,267 o,5l42 239,4

C:11 a
b
C

d

ISO,8
145,4
1 4D,8
123,4

2, 124

2,o48
1 ,983

1 ,738

o,3272
o.3113
o,2973
o,2401

190,7
188,8

187, 1
r80,4

Cl,1 d
b
C

d

35 1 ,4

331 ,2

3o8,8
203.o

5.543
5.22-t
4,871

'I .653

o,7437
o,7 1 80
o,6876
o,6677

265,3
262, 5
239,2
236,9

C12 a

b
C

d
e

f

229,8
222,4
2 13,4
204,7
193,o
184,4

3,237
3,132
3,o34
2,883
2,7l8
2,597

o,5l01
o,4958
o,4820
o,4398
o,4343
o,4l43

211 ,0

209,6
208,o

205,6
202,7
200,6

5o3,6
495,2
-167,o

448, 1
4l3,9

;,9'IS
;,8 11
7,366
;,o68
6,560

o , 9ooo
c),8027

o,8672
o,8493
o,8 169

282,2

281 ,5
2:8,7
276,8
273 , 3

359,o
341 ,7

328,3
279,2

5,o56

4,8l3
4,624
3,932

o,','038
o,6824
o,6650
o,5946

231 ,4
229,2
227,4
220,0

e

Remarque : Comparaison des valeurs de Eb cor-
rcspondant aux pics C14 a, c, d et f d'aprds les
enregistrements E 2332 et E 2333 respectivement.

C„ a

b
C

d
e

[

g

560,8
538,o

521 ,5
502,3
466,9
433,8
4l7,4

7,899
7,578
7,345
7,o75
6,576
6,Ilo
5 ,879

o,8976
o,8796
o,8660
o,8497
o,8r80
o,7860
o,7693

250,3
248,7
247,3
245,9
242,8
239,6
237,9

N'’
des pics

Eb svt
E 2332

Eb svt
E 2333 A

C14 a

C

d
r

250,3
247,3
245,9
239,6

230,6
247,'t
245,5
239,4

+ o,3
+ O,I
– o,4
– 0,2

A partir des temps de r6tention des pics intcrca-
laires, ces courbes donnent Ies ternp6ratures d’61)ul-
lition d6duites des isomares parafFiniques correspon-
dants (tabIeau V). Le proc6d6 implique l’hypothdse
hautement probabIe que Ia phase fixe des coIonnes
mises en ceuvre ne pr6sente pas de s6Iectivit6 sul
fisante pour que les faibIes difF6rences de propri6t6s
et de structure des divers types de paraFfines puts-
sent modiFier Ia d6pendance rigoureuse entre les
temps de r6tention et Ies temp6ratures d’6bullition.

Comme le groupe de pics intercaIaires pr6c6dant
le n. t6trad6cane a 616 retenu sur chacun des deux
enregistrements, on peut se rendre compte du depr6
dc concordance des temp6ratures d’6buIIition d6(lui-
tes. Le tabIeau de comparaison ajout6 en annexe
au tableau V montre que la reproductibilit6 des r6-
sultats est remarquable, bien qu’ils aient 616 obtenus
a partir d’enregistrements r6alis6s dans des con(Ii-

tirns de temp6raturc tres diff6renles. C:cci confirme
la non intervention d’unc 6vcntueIIe s6lectivit6 des
coIonnes mises cn cru\’rc.

c) Misc en 6uidencc des s6ries homologues.

On sail que, dans une s6rie homoIogue, le Ioga-
ritlrmc du volume cIe r61ention est une Fonction li-

n6aire du nombrc d'dtomes de carl)one [201. Dans
le cas d’un m6langc constitu6 de termes appartenant
a diFf6rentcs s6ries homolofues, la repr6sentation
graphique des Iogarithmes des volumes dc r6tention
en fonction des nombres d’atomes de carbone donne
lieu a une s6rie de clroitcs paraIIdIes rcpr6sentdtives
des diverges s6ries cn pr6sence.

II vd sans dire que, dans un m6ldnge aussi com-

plexe que Ia fraction paraFFinique Nt , la misc
en 6videncc pr6aIablc des s6ries hom Jogues non
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seulement, pr6sente l’dvantage de guider et d’ordon-
ner le travail d’attribution. m,Iis elle confdre atL\ at-
tributions un plus haut degr6 de probabilit6 que la
simple confrontation de temp6ratures d’6bullition se
rapportant a des tcrmes isol6s.

Pour d6m6ler Ie pr(>blame pos6 par 1’attribution

eat obtenues a la temp6rature de 190". L’artifice est
basC sur la lin6arit6 de la rcIation

Tj9" = f (Tj2“),
Iin6arit6 que montre Ia figure 7

Cc>mme on pouvait s’y attendre, Ie mode de repr6-
sentation de la figure 8 met en evidence un certain
nombre de droites pdraIldles correspondant a des
s6l'ies llomologues Lion distincte'i. Sur les 42 points
repr6sentalifs du diagrdmme f 33 s’alignent suivant
les six droitesl 9 points (Slant consid6r6s comme hors
liE{nes (11) .

Sur la droite r s’alignent de Fagon pdrfaite Ies

des pics intercaIaires de Ia fraction Nt .,b„ , nous
„„,„, utili,6 1, „pl-6,,nt,ti,n g,,phiqu, -T„ v,r,,
nom Inc de carl)ones. Elle nous d conduits au dia-
gramme de Ia Figure 8.

8 paraFFines normaIes de Ia fraction Nt- . Cette
hI I

premiere droite ne demande aucun commentaire :

1’attribution des Pics correspondants ne peut dIre
rnise en doutc

La droite 2 groupe 5 points : (-loa1 C11,1, Cl.a,
Ct4b ct Cltia. IIs correspondent tous a des pics trds
fail>les et peuvent dIre attribu6s a des 3-m6thylpa-
rafFincs. En eFfet, le tableau d’attribution 6 montre
que ces cinq termes nc pr6sentent qu’un 6cart mcIyen
de o,4" entre la temp6rature d’6buIlition d6duite des
courbes de corr6Iation (fig. 6) et Ia temp6rature cal_
cuI6e cl’apras Ies structures mol6cuIaires des 3-m&
tllylparaffines (12) ; I'6cart maximum est de ol70
(cfr C11a) .

1.2

O. 8

,g T :’a' : O.1872 + 1.162 1,g T:2’

0.4 ( 0.1872 ' T :go' r, dicane )

(11) On a consid6r6 comme hors lign„ 1„ p,i.„ „-
pr6sentatifs qui accusent avec la droite Ia plus voisine un
6cart correspondant a plus d'}£' C.

(12) Etant donn6 la carence a peu prds totale de la licK-
rature en ce qui concerne les temp6ratures d'6bu]lition des
isomdres des hydrocarbures paraffiniques normaux, nous
avons calcu16 ces temp6ratures a 1’aide de la relation re-
command6e par J.B. Greenshield et F.D. Rossini [22] .

Voici cette relation et, a titre d’exemple, son application
au cas du 2.2.3.4-tdtramdthylpentane ;
Eb„, (isomdre) = Eb„, (normal) – 4,50 C,/n’/2

– 5,72 C,/n1/= + 15,87 A P,/n1/=
+72,93 A W/(n= – n) + 10,6 P',

Les diff6rents termes s'entendent comme suit :
Eb„. (normal) = temperature d'dbullition, sous 760 mm,

de la paraffine normale a m&me nombre d'atomes de
cdrbone que l’isomdre envisag6 (ex. : Eb„, (normal) =
150,8" C, valeur de la litt6rature) ;

C; = nombre d'atomes de carbone tertiaires dans l’isomdre
(ex. : C, = 2) ;

C, = nombre d’atomes de carbone quaternaires dans I'iso‘
mbe (ex. : C, = 1 ) :

AP, = P, (isomdre) – P, (normal) oa P, est le nombre
total de paires d’atomes de carbone s6par6es par trois
liaisons (ex. ; P, (isomdre) = 10 et P, (normal) = 6) ;

n = nombre total d’atomes de carbone (ex. : n = 9) ;
P’, = nombre de paires d'atomes de carbone quaternaires

s6par6es dans l’isomdre par un atome de carbone (ex

Wiener, est le nombre total de liaisons entre toutes
paires d'atomes de carbone (ex. : W (isomdre) = 86
et W (normal) = 120) .
La valeur de W (isom dre) peut 6tre calcu16e en multi-
pliant le nombre d’atomes de carbone situ6s d’un c6t4
d'une liaison par le nombre d'atomes de carbone situ6s
de I'autre c6t6 de la liaison et en faisant la somme des
produits obtenus pour toutes les liaisons. Pour la paraf-
fine normale, on peut utiliser la relation simple W (nor‘
mal> = (n – 1) (-> (n + 1) /6.

(Suite a la page 135)

P’, = 0)
AW = W (isomdre) – W {normal) , oCr W, nombre de

t,g Ti,25 ,
0

0

I

0,4 0.8 1.2

Fig. 7. – Lin6,,it6 d, 1, ,,1,ti,n Ti90 = f (Ti25' ).
Le diagramme reprend du tableau IV les valeurs du log Tli
obtenues pour les paraffines normales en Clo a Cu, aux tem-
p6ratures de 190' et 225' respectivement (E 2332 et E 2333) .
r n . . , p R F100 p A B2 : 30 e
La repr6sentation Tj’ " versa T: " montre que les cinq
points repr6sentatifs s’alignent de fagon rigoureuse, l’expres-
sion de la droite obtenue 6tant :

log Tl90’ = 0,1872 + 1,162 log Ti=

La relation permet de calculer, a partir des valeurs de Tn
obtenues exp4rimentalement a 225" pour les hydrocarbures

en C15 et Clc, les valeurs de Tn que 1’on eat obtenues, pour
les m6mes hydrocarbures, a la temp£rature de 190".

On remarquera que, sur ce diagramme, Ies don-
n6es se rapportant aux hydrocarbures de formuIes
brutes C13H32 et Clt,H34, donn6es obtenues a 225' C
(E 2333), se trouvent aIign6es comme prolongement
de celles obtenues a r9oQ pour Ies hydro'carbures a
nomE>res de carbones inf6rieurs (E 2332)_. En r6aIit6,
pour les hvdrocarbures en C13 et Cla, un artifice de
calcul simple permet de d6duire des vaIeurs de Tn
obtenues exp6rimentalement a 225'’, celles que 1’on
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Tableau 6• - Attribution des PiCS Int'rc,laIr,3 allgn63 au diagl.ame de la f lgure 88

N'’ de pic Lignes homologue3

1 2 3 4 S
AttrIbution

Eb ('C)

6

cale , (221 ou

Int . [19]
d 6du it

n , de(lane

CIO a

b

3.•m6thylnonane

2-n6thylnortan8-
167,8 [19 1 1 168,4 1, ol6

166,8 b9 1 r 166l2 1_ op6

1 s 9 1 9 [1 9 ) 1 1 6 o I & I + o 1 s

d 2e7-dlm6thyloctane

hong ligne

n + und 6 cane

CII a

b

3-m6thyld6can8

2-m6thyld6c erie

I+-m6thyld6cane

hors ligne

190 1 0

189 12

187 , 4

190l7 1 + 0,7
188,8 1- 0,b
187,1 l- o,3

d

n , dod6cane

C12 a

b

3-m6thylund6 cane

2-B6thylund6cane

Z,-m6thylund6 cane

210,7

210l0

208 , 0

211,0 1 + 093

209,6 l- o,4
n 63 at

f

d

e

2.2-dla6thyld6c,.,
hors llgne

hers llgne

200l8 200l6 lw 0l2

n , trid6cane

Ct.3 b
C

2-m6thyldod6cane

bm6thyldod6cane
229, 5

227l4

220, 8

227l4 n63nt

229 ,2 l- o,3

a

a

2e2-dlm6t hylund6cane

hors ligne
220l0 l- 0l8

n , t6trad6cane

C14 b

C

d

3-m6thyltrid6cane

2-m6thyltrid6cane

4-m6thylt; ride cane

2 ,11-dim6thyldod6cane

2e2-dim6thyldod6cane

hers llgne
hors llgne

248 ,6

2L8 1 0

245 1 8

242l4

239,6

248 1 7

247, 3

245 , 9

242 , 8

239,6

+ 0l1
+ 0,7

+ OII
+ 0l4

e

f

a

g

FIn + pentad6cane

.„,
b

2-m6thylt6trad6ca ne

4-m4thylt6trad6ca ne

265 , 3

263 , 2

257l3

265 , 3

262,5 1 - o,7

d 2 e2-dim6thyltrld6cane

hors ligne
256,9 l- O,b

ne hexad6cane

C16 a
b

3-mit hylpentad6cane

2-m6thylpentad6cane

282 1 )

28187

28282 l- 0,1

281,5 1 - o,2

d

e
2.13-dlm6thylt6t,ad6cane 1 276,6

2.2-dim6thylt6trad6cane 1 274,1
hors ligne

276 ,8 1 + o,2
273 ,3 1- o,8
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Sur la droite 3 s’aligne une s6rie compldte de 7
points : C,.b, C„b, C„b, C„b. C„c. C„a et Cl,b.
Ccs points se rapportent a des pics reIativemenl
beaucoup plus importants et pouvant 6tre attribu6s
a dos 2-m6thylparaFfines. L’6cart mo),en entre Ies
tc'rnp6ratures d'6bullition d6duites et calcuI6es est
cIc o.4u ; on observe ici 6galement un 6cart maxi-
mum cIe o,7t) (cfr C14c).

La droite 4 ne groupe de nouveau plus que 5
lioints : C„c, C„c, C,.c, C„d et C„b. IIs se rap-
r)orIent a des pics relativement moins importants que
(’cux de la droite pr6c6dente. 11 s’agit ici de 4-m6-
tllyIparafFines. Les temp6ratures d’6buIlition d6dui-
les et calcul6es pr6sentent un 6cart moyen de o,2'
t't un 6cart maximum de o,7'’ se maniFeste pour le
point C„b.

Sur la droite 5 ne s’alignent plus que 3 termes
appartenant & Id sErie des diisoparafFines : Cl,)d,
C14e et C:lad. Les 6carts entre les temp6rature5
d’6bullition d6duites et calcul6es sont de o,su, o,4'’
('I o,2'’ respectivement.

La dernidre s6ric homoIogue, droite 6, concerne
les 2.2-dim6thyIparaF fines. Elle comprend 5 termes :

CI:F, C13d, Cl IF, C:lsd et C16e. L’6cart moyen entTe
les temp6ratures d’6buIlition d6duites et calcul6es
est de o,4'’, mais deux termes – C„d et C,Ge
I)r6sentent l’6cart maximum de la s6rie, soit o,8') ;
ccs deux termes sant pr6cis6ment mains bien align6s
sur la droite

On petIt maintenant se demander quel est le cr6-
elit que I'on petIt attacker aIL\ attributions que nous
venons d’admettre pour les pics intercalaires co'rres-
pondant aux 25 points align6s sur Ies paraIIdles 2 a
6 de Ia figure 8.

II y a d’al)ord lieu de tenir compte du Fail que
I’appartenance des divers termes a un certain nom-
bre de droites homoIogues confdre aux attributions
une pro'babiIit6 bien plus grande que la simple con-
frontation individuelle des temp6ratures d’6buIIition.
A cela il Faut ajouter que, pour l’ensembIe des 25
termes, l’6cart standard a entre les temp6ra lures
d'6bullition d6duites et calcuI6es n’est que de o,43'’
et que, dans aucune des 5 s6ries homoIogues (lignes
2 a 6), Ia moyenne des 6carts ne d6passe o,40. On
peut estimer que, clans 1’ensemble, les attributions
retenues sont hautement probabIes.

11 reste finaIement le cas des 9 points hors Iignes
au diagramme des s6ries homologues (fig.8). Ces
points sont actueIIement a I’6tude.

Le probl ame des attributions est ici extr6mement
diFficile. La muItipIicit6 des isomdres possibIes est

en effet teIIe que, dans I’ensemble, il s’en trouvera
toujours un bon nombre dont les temp6ratures
d’6bullition caIcul6es correspondent sufFisamment a
celles que les courbes de corr6Iation assignent aux
pics envisag6s. Dans ce cas de pics 6pars, sans con-
texte pouvant servir de guide, I’attribution bas6e sur
la seule temp6rature d’6bullition d6duite ne petIt
dorIC 6tre que probI6matique.

Ceci vaut Ia peine d’6tre iIIustr6 par un exempIe.
Soit le cas du pic C13a, pic bien d69a96. C’est un
des deux seuls pics hors Iignes qui soient quantita-
tivement importants. Le pic Cl,a a donn6 une tem-
p6rature d’6bullition d6duite de 231.4'’ C.

Or, cette temp6rature se range pr6cis6ment dans
le domaine des temp6ratures d’6buIlition de cer-
tains trim6thyIund6canes, de formuIe brute C14H30,

aIors que, par hyp(>these et sous r6serve (p. 6oo),
Ia formuIe brute C13H=8 avait 616 admise pour le
pic C13a .

De £agon pIus pr6cise, 22 sur les 80 trim6thyl-
und6canes possibIes donnent des temp6ratures
d’6bullition caIcuI6es ne s’6cartant au maximum que
d’url degr6 de la temp6rature de 231,4'’ C, d6duite
de Ia position du pic C13a (tabl. V) . Ce dernier
serait donc a attribuer a un (ou pIusieurs) iso-
mares trim6thyIes du t6trad6cane normal.

Au fait, cette attribution est loin d’avoir Ia pro-
babiIit6 que pr6sentent Ies attributions des termes
aIign6s a la figure 8. Au surplus. m6me si 1’hypo-
these de Ia pr6sence de trim6thyIund6canes pouvait
6trc retenue de fagon FormeIIe, il n’en resterait pas
moins que’, sur Ia base du tabIeau VII, 1’attribution
ne pourrait 6tre pr6cis6e davantage.

Cela 6tant, nous avons pi6g6 Ie pic Cl„a en par-

tant d’une partie aIiquote de Ia fra'ction Nt-
81

pr6aIablement trait6e a I’ur6e dfin d’accroitre sa
concentration en hydrocarbures isomeres [231. La
substance pi6g6e a 6[6 soumise a l’examen spectral
infrarouge. Mais, faute cIe donn6es spectraIes con-
cernant les isomdres paraFfiniques des dimensions
a envisager, aucune conclusion formelle ne s’est dd-
ga96e de cet examen [24] [25]. Et, d’une Fagon
g6n6rale, iI semI)Ie bien que la spectroscopie inFra-
rouge ne puisse que difFicilement Faire Ie d6part cer-
tain entre les muItipIes types d’isom&res paraFfini-
ques.

De toute fagon, I’exempIe du pic isomdre C,3a
montre la difficult6 et Ie caractdre probI6matique
des attributions non appuy6es par l’aIignement des
pics consid6r6s dans le contexte d’autres termes ho-
moIogues.

(Suite de la note 12) .

Eb,', (isomdre) = temp6rature d’6bullition, sous 760 mm,
de la paraffine isom&re envisag6e (ex. : Eb,'. (iso-
mbe) = 132,6" C) .

Les coefficients de la relation ci-dessus ant dtd 6tablis
sur la base de 63 paraffines isomdres, comprises dans Ie do-
maine C, a C„ et de temp6ratures d’6bullition certaines

Voici, pris au hasard, trois exemples montrant I'ordre de
grandeur des 6carts que 1’on peut obtenir entre les temp6ra-
tures d’6bullition ca'cu16es d'aprds la relation et les tempe-
ratures de la litt6rature consid6r6es comme les plus certai-
nes

2.7-dim6thyloctane litt. [ 19] 159,87" C calcul. 159,9" C
4.5-dim6thyloctane litt. [ 19] 162,13' C calcul. 162,0" C
3-m6thylnonane litt. [ 19] 167,8' C calcul. 168,a' C
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TABLEAU VII
L'iste des trim6thylund6canes dont la temp6rature
cl’6bullition calcuke ne s’6carte pas de plus de 10 C
de la temp6ruture d’6bultition d6duite pour le pic

C „a, son 231,4- C.

Le rcp6ragc' de I'cnsembIe des pdraf Fines normales
a PU se Faire. rapidc'ment et sans 6quivoquep X l’aide
de tamis mol6culaircs Linde 5A ; dds Ic>rs, l’identi_
fication individueIle, a 1’aide d’hydrocarbures com-
merciaux, ne pr6sentait plus la moindre difficuIt6

En ce qui concerne les Pics intercalaires, Ie pro_
blame de leur attril„,ti,n 6t,it m,in, ,i,6 ; 1,, p,in_
cipalc5 diFficult6s 6taient le grand nombre de para[
lines isom ares possibles et I'dbsence de produits de
r6f6rence commercjdux

Toutefoi'i, la r6gularit6 et la p6riodicit6 de la 16_

partition des Pics intercalaires sugg6raient la pr6_
sence de groupes de termes appartenant respective-
ment a un certain nombre de s6ries paraFfiniques
homologues.

C'est ainsi que, grace a la repr6sentation graphi-
que du logarithme des temps de r6tention en fonc.-
tion des nombres de carl>ones, on a pu mettre en
6v;dencc la pr6sence efFective de cinq s6ries homoIo_
gues. CeIIes-ci groupent 25 des 34 hydrocarbures in-
tc'rcalaircs apparaissant sur les enregistrements
chromatographiques.

On a obtenu unc tres bonne concordance entre
les temp6ratures cl’6buIIition d6duites des cx>urbes

de corr6Iation, log TR n. paraff. = F (Eb Iitt.) et
ccIIes caIcuI6es a partir des structures mol6cuIaires
attribu6es ; l’6caa standard pour I’ensembIe des 25
termes n’est que de o,43'’ et, dans aucune des cinq
s6ries, la moyenne des 6carts ne d6passe o,40. Quan-
titativement, la Plus importante des cinq s6ries ho-
mologues est ceIle des 2-m6thylparafFines ; eIle com-
prend d’ailleurs au compIet Ies sept termes! depuis
le 2-m6thyInonane jusqu’au 2-m6thylpentad6cane

II est probable que Ia r6partition syst6matique,
observ6e dans la fraction paraffinique 6tudi6e, se re-
trouve 6galement acu autres niveau\ de temp6ra_
turest dans les grandes Iignes du moins

Terminons par une r6serve. Les attributions des

Pics intercalaires, bien que hautement probabIesp
demandent encore a 6tre conFirm6es par le pj69eage
des divers Pics et l’6tude, par les m6thodes phys[
clues et chimiques classiques1 des substances dinsj
isol6es. Ceci s’imposera plus particuIi&rement pour
le cas des 9 points non aIign6s au diagramme de Ia
figure 8. L’6tude dc ces points 6pars est ac+uelle_

ment en cours. blais, d’ores et d6ja, il semble bien
que, dans Ie prc)bIdme pos6 par la multitude des iso-
mares pdraFFiniques possibIes! le concours de la spec_
troscopie infrarouge ne puisse etre aussi d6cjsiF que
dans d'autres domaines.

2.2. 8-trim6tl,ylu„d6,..„
2.4. 5- >
2.4. 8-

231 ,8
231 ,o
230,4
232,o
231 ,3
23 1 ,o
23 1 ,6
23 1 ,o
232,o
230,7
231 ,9
232, 1
230,9
231 ,7
232,2
231 ,9
231,3
232,3
231 ,2
231 ,2
230,8
231, 1

2.5.lo-
2.6. 7-
2.6. 9-
2.6. lo-

2.7. 9-
3.3. 6-
3.3. 7-
3.4. 6-
3.5. 6-
3.6. 7-
3.6. 9-
4.4. 9-
4.4.10-
4.5. 6-
4.5. 8-
5.5- 6-
5.6. 6-
5.6. 7-

>

>

>

>

>

>

>

>

3. RESUME ET CONCLUSIONS

Dans ces notes introductives a I’6tude des gc)u_

dI'Ons primaires, nous a\’ons abord6 I’examen quaIi-
tanf de la partie paraffinique d’un « goudron brut >
industrieI.

La fraction paraffinique 6tudi6e couvrait un inter_
valle de temNratures d’6bullition s'6tendant de
= r40 a = 2@) C. L’examc'n d’un domaine dUSSi

6tcndu n’6tait pas sans pr6senter quelques difficuI-
165 du point de vue des s6pardtions chromdtogrd_
phiques en phase vdpeur. Par contre, cello 6tendue
m6me nous a permis de saisir rapidement le carac--

tdre syst6matique de la r6pdrtition des divers hydro_
carbures paraffiniques

La fraction paraFFinique 6tudi6e contient notam-
ment la suite ininterrompue des paraffines normdIes
compatibIes avec lc dom,line des temp6ratures
d'6buIIition de la fraction, soil lluit teHnes, depuis
le n- nonane (Eb : ISO,8" C) jusqu’du n. hexad6-
cane (Eb : 286,8c) C). Sur les enregistrcments chro-
matographiques. Ies pics de ces hutt hvdrocarbur€.s
rectilimes se d6gagent Fortement d’un contexte de
Pics intercalaire'i, bcauccup moins import,tIIEs qudn_
titativement.

Nous adressons nos oils remerciements d M
\V. FASSC)TTE, Li,. Sc., qui ,',,t ,h„,96 de, era_
mens spectroscopiques dont it a 6t6 question au
cours de ces notes.

l
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Het Nationaal Instituut uoor de Steenkolenntjoeyheid heejt ! let nuttig geoorcIccId cen uituoerig,e
samenuatting t,an de < Rapport g6ndral et Conclusions » te laten oerschijnen in de Annalen der Mijnerl.

INTRODUCTION

Les 6turles et erlqu&tes poursufl,ies depuis plusieurs artrl6es par tOf jice cl’Epuration des Eaux us6es
du Minist dre de la Sant6 put)ligue et de la Famitle onI abouti aux dispositions t6gales et r6glementaires
ci-aDr as

IJ La lot du it mars £950 sur la protection des eaux contre 1.a pollution. Elle constitue Ia base
Ii,gate en la maII are. C’est une lot de cadre qui instaure url r6gime nouueau et abroge toutes les dispositions
artt6rieures

2) L’Arr6t6 Royal du 29 d6cemt)c 1953 pris cn application de cette loi. II range !.es eaux d prot6ger
eII trois classes et file les conditions g6n6rates de d6cllarge pour chacuIle cIe ces classes,

3) Une ctrcutaire du 30 jam,icr 1951. jixarlt Ies conditions de d6charge des eaux us6es industrieU€s
clans les 6gouls comrnunaux.

Un aut re Arret6 Royal sera pris sous peu ; iI fixera de nouue IIes conditions et obligera tous les
usagers a introduire une demarlde cl’autorisation de d6charge cl’eaux us6es.

Une 6tude des caux us6es de d6charge de tous les charbonnages betges a Daru n6cessaire. 11 s’est
al'ard qu’eRe no pour,all 6tre jaite par les charborlrtages tndtuiduellemertt eI qu’Intelmr 6tait bien pIntS
pour en assumer Ia charge. It a c+\oisi de la conf icr au Centre BeIge d’Etudes et de Documentation des
Eau.\- f CCbedeaLt) . organisme sp6cialts6 dont in r6putation n’est plus a jaire. Cebedeau poul7ait apporter
son exp6rienc:e, ses chercheurs urliuersitaires, son personnel sp6cialis6 et ses taboratoires.

It lut enterrdu que l’6tude comporterait {’examen de toutes tes d6charges d’eaux us6es de chart)on-
1\ages. (:ettes-ci serai ent examin6es au laboratoire clc Cebedeau. On uerrait cl’abord si cItes r6Don;lent aux
prescriptions de tArr&t6 Royal du 29 d6cembre 1 953 en ce qui concerne Ies matt ares s6dimentat)les. On les
examinerait ensuite art ce qui CDncerne les mafiares an suspension el les maIEt,res tongues. Des qujs
seraient dorrn6s aux charbonrlages en vue de pren;Ire 6uentuel[ement les mesures voulues.

On d6cida par in suite de se limiter aux eaux cIe lauoirs a chart)on ; les eaux d’exhaure, des bains-
(touches et d’installations sartftaires para£ssant donner lieu a une pollution injintment moindre.

II lut entendu allssi qu’lnicltar apporterait Ie concours de son seruice SD6cialis6 dans le domaine des
triaqes-lavoirs.

Pat la suite, on d6dda cl’ejjectuer des 6tudes compZdmerttaires sur la corrosion par les eaux de
triage-tauoir et sur la toxicit6 des r6actijs de flottation.

Les tTauatLr onI eu lieu au cours des ann6es 1987, 1958 et 1959. IIs onI dId suiuis oar une ('-ommis-
sion compos6e de repr6sentants du Cebedeau, de tIndustrie Charbonni bre et d’Intc IIar : MM. GH AYE,
HULIN, BC)UTON, BRCTN ARD. LEFEBURE, LECLERC, EDELIINE. LIEBEN . LIEGEOIS ,t
VENTER. Inichar et l’lndustrie Charbortni dre BeIge sont reconnaissants d Cebedeau du trauail efjedu6.
MM. EDELINE, LIEBt-IN el DEVLANTINCK onI ejfectu6 la partie scientifique du trauaiZ. Le Projesseur
E. LE(:LERC, Directeur du Cebedeau, a organis6 et sunt le trauail auec sa comn6tence habitueUe.

(:ebedeau a put)b6 un r6sum6 des rapports 6tablis comme suite a ces trauaux clans sort Bulletin
trimestriel rr' 50 de r960.

Inichar a jug6 opportur1 de donner un r6sumc; substantiel du q Rapport G6n6rat et Conclusions >
darts 1_es Anrlales des Mines de Belgique.

1. L'EAU DANS LES LAVOIRS A CHARBON

11. UTILISATION DE L'EAU D’APPOINT eau de surface. Une 6tude compI6mentaire a 616

cffectu6e a ce sujet.
La seuIe rdgle g6n6rale est que la pr6sence d'une

aIcalinit6 TAC notable dans 1’eau d'appoint, renti
pIus eFficace I’emploi d’un 6lectroIyte comme aau-
vdnt de FlocuIdtion (par exempIe FeSO4) .

L’eau cl’appoint doit compenser :

1 ) I’humidit6 des produits (fonction de Ia pro-
duction) ;

2) Ia purge d’eau schIammeuse (Fonction de Ia
production de schIamm et du principe d'6puration
ddopt6)

111. Choix et 6conornie de 1’eau d'appoint.

L’eau d’appoint utilis6e dans les charbonnages
est en g6n6ral de I'eau d’exhaure. L’eau de riviare
el I'eau cIe puILs sont pr6f6r6es quand le lavoir n’est
pas a proximit6 imm6didte cI’un sidge d’extTaction
ou quan(J l’eau d’exhaure pr6sente une saIinit6 ho,p
6Iev6e (cas g6n6ral du bassin dc Campine). Cer-
taines eaux d'exhaure se sont montr6es si agressives
ou incrustantes qu on a da Ies rempIacer par une
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On petIt admettre une diff6rence d’humidit6 cl’en-
viron ro % entre le charbon brut entrant au lavoir
et les produits en sortant. Ceci n6cessite un appoint
de o, 1 mII par t de 1)rut. Notons que les schlamms
entrafnent en g6n6rdI une humidit6 de 25-30 %,
soil & O,23 m:1 pour r t de schlamm. On observe
une production dc & Q % dc schIamm par rapport
a la production brute. 11 faut donc compter pour
une t de brut + o. 1 n3 d’eau entrafn6e par Ie char-
bon cIass6 et o,25 X o,o9 m:1 = e o,c>25 m:3 d'cau
entrain6e par le sclrlamm, soit du totaI environ
o, 125 m3.

En consid6rant les rcnseignc.ments recueiIIis pour
Ics Iavoirs de BeIgique, on obtient Ie tabIeau sui-
vanE (wrtant sur les Iavoirs pour Iesquels Ies don-
n6es gonE compIdtcs ct sQres) :

ms/t brute
appoint constat6, sans tcnir compte du

recycIage 6ventuel : o,Soo
apWint caIcul6 n6cessaire pour compenser

I’entrainement d’eau dans les produits : o, 125

tation. La seulc- 6vacuation v6ritabIe est celle des

eaux sclristeuscs, soft environ B 3-4 mil par t flott6e.
Le rin€aqe jinal des produits au chargement de-

man(Ie une eau claire ou cldrifi6e. Les exigences de
la cIientdIe sont tellus que ce poste de consomma-
tion est diFficiIement r6ductible. La consommation
varie cntrc* loo et 200 rn:+ pour 1 .000 t de production
nette et peut s’6lever jusqu’i .loo et m6me 750 m3/t
net t e.

D'autres dppareils cxigcnt une eau cIaire. Nous
a\’ons not6 Ie cas, cntre autres, d'un liltre humide
consommant 18 m:3/h, d’un concasse ur d marteaux
consommant ro m3/h, d'hvdrocapte11rs consommant
e 20 mi3,/h par unit6

113. Principes adopt6s pour 1'utilisation de 1’eau
d'appoint.

Les besoins en edu dcs appareils l’emportent
nettemenl sur Ies quantit6s d’eau 6vacu6es dans les
produits. 11 est dorIC impossible de supprimer com-
pIdtement tout effluent si on ne procdde pas a une
6puration complete de I'eau et au recyclage int69ral
de cette eau 6pur6e'.

Toutefois on peut toujours, et en g6n6ral sans
grands frais, ramener la consommation au minimum
compatible avec Ies exigences des appareiIs em-
pIoy6s .

Les divers principes d’utilisation de 1’eau d’ap-
point peuvent se r6sumer par les sch6mas de Ia
Fig. 1

L' eau de rint;age, char Ne de dd)ris grossiers
peut dIre. sans diFFicuIt6, remise dans Ie circuit au
niveau des Spitzkasten aprds d6cantation 6ventueIIe
dans une citerne a d6class6s

Les apparcils diuers (hydrocapteurs, concasseurs
bacs de Iavage) 6vacuent Ie plus souvent Ieurs eaux
us6es dans les Spitzkasten ou les 6paississeurs.
Cette pratique est la plus rationneIIe, pourvu que
1’on tienne compte de Ia concentration de 1’eau us6e
consid6r6e en examinant si elle se rapproche de la
concentration d’entr6e ou de la concentration de
sortie des Spitzkasten.

Un examen soigneux des consommations d’eau
cIaire permet parfois des 6conomies substantieIIes.

Diff6rence : o+375

La diFF6rence est la quantit6 d’eau qu’ii est mat&
rieIIement possible de r6duire notamment par Ies

moyens suivants :

– recycIage partieI ou int69raI ;
– suppression des consommations exd96r6es pour

Ies besoins fonctionneIs (ringages. purges. . .) ;
– suppression des consommations non Fonc,lion_

neIles :

utiIisation de 1’eau en cascade, pIusieurs op6ra_

Hons de moiris en moins exigeantes se faisant
suite

II r6suIterait :

– disparition des disettes en eau ;
– installations de capacit6 plus r6duite ;
– charges moindres impos6es aux cours d'eau et

aux 6gouts.

I

112' Besoin en eau des divers appareas.

On en est ainsi amend a examiner comment se
Fait en pratique I’appoint d’eau fratche dans Ies
Iavoirs

Un lavoir qui travaiIIe en circuit compldtement
ouvert doit disposer de 3 a 14 m3 d’eau par tonne
suivant Ie principe de Iavage adopt6 (1) . Un Iavoir
qui fonctionne en circuit fcrm6 int6praI a best)in

d’un appoint de o, 125 m3 cl’edu pdr tonne. Entre
ces deux extr6mes se situent tous les degr6s possi_
I)les de recycIage et, en Belgique, Id movenne des
installations obser\'des utilise un appoint de o,5 m3
par tonne brute.

A Ia !totlation lcs mousses sont presque toujours
fiItT6cs et Ie fiItrat rejoint imm6diatement I’aIimen_

12. PRINCIPES D'EPURATION

L’eau de circulation est charg6e de particuIes jus-
qu’a 4 ou 5 mm de diamdtre. Cette charge s’accroit
continuellement par un apport r6guIier qu’iI faut
compenser par une ponction 6quivalente. Suivant
les systdmes adopt6s, on peut distinguer :

: la por;cti,n ,u, 1,,'„1,1,mi, ' ;,nuJ it :u' I„
schIamms fins ;

– la ponction sur les schIamms grenus ;
la ponction sur Ies schIamms Fins.

I

(1) Voir article de R. Li6geois, Annales des Mines de
Belgique, jan 1956, p. 19.
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LA VO 1 RS

SPITZ DEC LASSES

SPITZ

RECYC LACE

EPAISSISSEUR
OU SPITZ

Fig. 1.

121. Ponc:tion sur les schlamms grenus et les
schlamms fins.

EAU SCHLAW[EUSE EAU DE
C I RC U LA TION

C’est Ie cas de la majorit6 des Iavoirs anciens,
6quip6s uniquement de Spitzkasten et de bassins.
11 est iIIustr6 par la Figure 2.

En effectuant la ponction a la pointe des Spill-
hasten. on b6n6ficie dc I’eFFet classiFicateur cIe cetlx-
ci et les grains sont 6Iimin6s totaIement. Cette purge
entraine touteFois une certaine quantit6 d’eau q.
Or, on peut estimer que les fines (comme dans un
cyclone) sont partag6es proportionneIlement aux
debits. II en r6suIte que la ponction sur les schIamms
Fins r6aIis6e par un teI systame sera proportionneIIe
au pourcentage de q par rapport a Q. Si ce pour-
centage diminue, Ie circuit s’enrichira en fines et
l’6quilibre s’6tabIira pour une concentration pIus
6Iev6e des eaux de circulation. La quantit6 de
schIamms fins produits dans Ie lavoir agit 6gaTe-
ment sur ce processus.

SPITZ DEBIT Q

r- – – – - – - - - - – I
! FLDCULANT :-– - -
L _ _ _ _ _ _ _ _ _ J

DEBIT q

BASSINS

EFFLUENT

Fig. 2.
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L’appIication de ce principe donne une eau a
6purer de g?ande concentration (200 g/litre et
plus), sur laqueIIe les fIoculants n’o'nt pas une
grande action. La soIution la plus efficace semble
etre de r6aliser une pr6d6cantation dans une pre-
mi are s6rie de bassins (o& se d6poseront Ies grains),
suivie d’une d6cantation, avec ou sans fIocuIation,
dans une seconde s6rie.

Ce systdme fournit en outre Ie plus souvent, tout
au mc>ins dans les petites installations (maximum
6 a 8 pointes de Spi[zkasten) , un d6bit discontinu.
Dans ce cas. la d6cantation statique avec tous ses
avantages (voir 33) est appIicable.

La purge concentr6e est parFois trait6e d’al)ord
sur un d6schlammeur (Zimmer, vibro-tamis, chaine
reIeveuse. . .) . Ceci fournit un produit moins cen-
dreux et soulage en principe les bassins cIe d6canta-
tion. TouteFois, le pass6 de ces appareiIs ne contient
plus que les particules Ies pIus fines et les plus cen-
dreuses, c’est-a-dire les plus difficiIes a traiter.
Dans ce cas, une fIocuIation est presque toujours
indispensabIe. Cette FIoculation fournit malheureu-
sement un d6p6t ITes visqueux dont le s6chage est

probI6mattque.

I’eau 6pur6e est ici une r&gle. La p’onction est com-
plate sur les scllldmms grenus comme sur les
schIamms Fins.

122. Pont:tion sur les schlamms grenus.

Dans Ies instdIIations plus complexes, on est par-
fc>is amend a s6parer syst6matiquement les deux
ponctions. L’op6ration petIt se Faire de deux fagons
diff6rentes (Fig. 4) .

SPITZ
OU

;PAIS
SEUR

Fm§§iT Eg; EAU
SCHISTEUSE

On pratique fr6quemment une ponction en meme
temps sur Ies schIamms grenus et sur Ies schIamms
fins en recevant dans les bassins a la fois le trop-
plein et la purge des Sptlzkastert. Lorsque l’appoint
d’eau fraiche au Idvoir est r69ulier, Ie trop-pIein ne
fonctionne que pendant l’arr6t des purges et vice-
versa. Ce syst ame a I'avanta Eye d’une certaine auto-
maticit6, mats iI faut verifier s’iI ne mane pas a une
consommatio.n d’eau excessive.

Fig. 4.
I

Tous deux sont bases sur 1’action d’un fiItre (ou
d'un cyclone) qui arra te uniquement Ies grains ; les
Fines sont aIors remises dans Ie circuit. Les FiItrats

ont en g6n6ral une concentration de lo a 15 g/Iitre
pour les Filtres ordindires (mo,(idle a disques ou a

tamI)our) . Dans Ie cas de la fIottation, comme dans
ceIui des Iavoirs a schlamm, on transforme le pro-
blame des schIdmms en prol)lame de schistes (voir
Plus haut) . La ponction sur les schIamms grenus
est parfois r6aIis6e par une citerne munie d’une
chatne reIeveuse. Dans ce casi on ne retire prati-
quement pas d’eau du circuit et, si aucune ponction
sur les sclrIamms Fins n’est pratiqu6e, la concentra-
tion de I'eau de circulation devient tTds 6lev6e (par
exempIe 86,4 g./litre).

Pour traiter Ies schistes de fIottation gros et fins.
on procdde g6n6ralement comme suit (fig. 3) :

L’eau a tTaiter a une concentration de SO a
loo g./Iitre. L’emploi d’un FIocuIant est indispensa-
bIc. Les FiItres employ6s opdrent une bonne s6para-
tiorl (fiItres a ficeiIes) ou m6me une s6paration com-
pldte (fiItre-presse) . C’est pourquoi le recyclage de

EAU SCHISTEUSE DE FLDTTATION
RECYCLAGE

EPAISSISSEUR

-1
t-r -1

TERRIL
I

Fig. 3
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123. Ponction sur les schlamms fins. 13. CIRCUIT FERME

Cette ponction s’efFectue sur 1’eau de circulation,
apras passage dans les Spitzkasten. Elle peut 6tre
trait6e en bassin ou dans un 6paississeur, comme

l’indique la Figure 5.

Tres peu de Iavoirs a charbon fonctionnent en
circuit compldtement ou\’erE. La consommation
d’eau de ce systame est excessive.

RECYCLAGE

SPITZ
a

FLDCULAN T
SPITZ

BASSI NS

EFFLUENT

BASSINS

t_ _ _. __ J

Fig. 5.

Dans lc cas du traitement d’un trop-pIein de
Spitzl<aston, il faut distinguer un trop-plein syst6-
mdtique (rare) d’un trop-plein involontaire, da par
('xemple a un excas d’appoint.

Dans Ie cas d’un 6paississc-ur, on petIt en trailer
l’6paissi dans de petits bassins ou dans un filtre. Le
recvcla£fe de I’eau cIariFi6e est ici la rdgje

L’eau a tTaiter, qui est de 1’eau de iircuIation, a
dans ce cds une concentration assez Faible( de 15
a 90 g./litTe environ). II est beaucoup plus facile de
floculer et d6cdnter

Ce systeme fournit une eau facile a trailer et une
eau clarifi6e apte a la recirculation ; iI est nettement
pr6f6rdblc aux autres.

La pIupart pratiquent un recyclage a partir des
Spitzkasten et 6liminent constamment une purge
de 1 a SO % du d6bit en circulation. Cette purge
regoit une 6puration plus pouss6e, d’une part, pour
r6cup6rer le produit qu’elle contient, d’autre part,
pour sdtisfaire a la l6gisIation sur les Evacuations
en 690ut ou en rividre.

Si cette 6puration est suffisamment compldte, rien
ne s’oppose a ce qu’on r6cupdre l’eau clarifi6e pour
l’introduire a nouveau dans le Iavoir a titre d’eau
n cuve.

En 1959, 7 soci6t6s onE organis6 un circuit ferm6
a peu pres int6gral ou le pr6parent. Partout, I’ap-
point d'eau cIdirc. d 616 rdmen6 a la quantit6 n6ces-
sdire pour compenser I’humidit6 emport6e par les
Froduits. Pdrtout, les 6vacuations d’eau r6siduaire
onE 6t6 supprim6es.

Ces lavoirs tTavaiIIent suivant les principes les
plus divers : Flottation ou non, ponction sur les
schldmms fins ou sur les schIamms gTenus, d6can-
tation en bassin ou en canes. . .

Contrairement a ce que I’on pourrait penser, I’em-
ploi d’un flocuIant n’est pas Ia regIe g6n6raIe.
Tou[eFois l’eau recvcl6e a une concentration tres
fail>le, toujours inf6rieure a 1 g./Iitre.

PIusieurs de ces installations travaillent ainsi de-
puis assez Iongtemps sans que des ennuis soient
survenus au lavoir. On ne peut 6videmment pr6ten-
dre que le recycTage int6graI soil possible partout.
Parmi les inconv6nients possibIes, iI faut citer l’en-
richissement des eau:: en argiIe coIlotdaIe ou en
sels – avec risques de corrosion dans ce cas

124. Compardson des prix de revient de 1'6pu-
ration.

Ddns 18 Iavoirs. les prix de revient de I’6puration
onE pu 6tTe 6tdblis. Comma la granulom6tTie du
produit et le mode de travaiI varient tres fortement
d’un lavoir a l’dutre, il est vain de vouIoir comparer
les chiffres. En tout cas, Ie prix de revient est
d’autant plus bas que le dd)it solide est 6lev6. Le
coat de I’op6ration varie entre 285 et 28,5 F/t de
produit sec recueilli. Le coat de traitement des eau\
scllisteuses de fIottation varie de lo a 61 F seIon
les proc6d6s et les conditions de d6part tres dis',em-
bIabIes (2) .

(2) 1. Brunard, F. Edeline, P. Lieben et R. Li6goois :
< La clarification des eaux de triages-lavoirs ». Communi‘
cation El a la 3"'- Conf6rence Internationale sur la Prd‘
paration du Chart)on ' Bruxelles-Lidge 23-28 juin 1958.
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l’interf6rence des r6actiFs de flocuIation avec Ie pro-
cessus de fIottation, etc.. . Cependant, partout od
une eau 6pur6e de qualit6 sufFisante est obtenue,
pourquoi ne pas Ia recycler ? Le recycIage est
d’autant plus int6ressant que les exigences I69dles
Wur les d6versements en rividre sont souvent plus
difFiciIes a satisFaire que les exigences du Iavage
du charl)on. En tout cas, la puret6 des eaux recy-
cI6es, dont nous avons donn6 Ia concentration plus
Iraut, se compare favorablement a ceIle de bien des
eatLX d’exhaure ou de rividre, utiIis6es comme ap-
point .

Dans Ie bassin de Campine, l’6puration est en
g6n6raI assez pouss6e et Ie faux de recycIage est
parfois Fort 6lev6. Toutefois, on ne peut jamais par-
Jer de recycIage int6graI organis6. C’est par un arti-
fice particuIier que certaines soci6t6s tTavaiIIent
presque sans evacuation : par exempIe, les eaux
schisteuses de flottation sont 6vacu6es dans une
vaste 6tendue en[our6e de cligues, tandis que I’eau
d’appoint est puis6c dans unc < gravidre > proche.
Mais une filtration natureIIe a travers un terrain ne
paul constituer un principe d’6puration, tout au pIus
s agit-iI de circonstances particuIi ares favorables.

2. ASPECTS GEOGRAPHI(,)UES DE L'EPURATION DES EAUX USEES

21. INFLUENCE

DES FACTEURS GEOGRAPHQUES
22. CHARGES IMPOSEES AUX RIVIERES

ET AUX EGours

Divers facteurs g6ographiques ont une profonde
infIuence sur I’am6nagement des Iavoirs a char bon
et, par cons6quent, sur Ie dispositif de traitement
des eaux

Tout d’al>ord, sui\’ant leur situation url)nine sub-
url)uine, ou rural , les cIlarbonnages disposent d’un('
surface pIus ou mc)ins grande pour cr6er des bassins
de d6cantatio'n. A cet 69ard, les \,tellx bassins houil-
Iers de Liege et de CharIeroi sont d6favoris6s

Le tableau I reprend Ies surfaces movennes par
lauoir affect6es a la d6cantation et les met en rap-
port soil avec Ie bassin houiIIer, soft avec la situa-
tion du Iavoir.

TABLEAU I
Surface moVerrrle de d6cantation, en metres can,ds

D’apr as les renscignements recueillis dans les
houilldres, pour les 73 Iavoirs examin6s, on compte
28 d6charges en 6gouts communaux et 45 d6charges
en rividre.

La quantit6 totaIe de matidres en suspension reje-
tees a l’6gout repr6sente e 230 t/jour pour la BeI_
gique avec un d6bit de E 2D.000 m3/jo,ur.

Le tonnage de matiercs en suspension rejet6es a
1’(Sgout consiste surtout en schIamms dont une

bonne pdrtie serait r6cup6rabIe par une 6puration
pIus pouss6e.

I

f
f

TABLEAU II

Bassin

houiller

Nombre D&bits6di- en
de &vacu6SUSmen

lavoirs m3/joutables

a3/jour t/jour
Mans
CentTe
CharIeroi
LiEge

pIne

1.400

190

320
256

20.000
8.200

13.3oo
2.500

58.000

10.5oo
5.3oo
4.450
1.240

58.000

Bassin de la Haine
Haine
Affluents et

sous-affluents
a) Mons
b) Centre

820

2.400

1,3 C),2 800

5 12 15 8.800
7 14 1,6

16 27,3 16,8 12,100

I

BeIgique 2.3oo 18.1 oo 7.930

Le caraclare accident 6 cIe certains sites est sou-
vent aussi un obstacle i l’6tablissement des bassins
de d6cantation. Ce facteur n’est a consid6rer que
dans Ie bassin de Liege, o& iI s’ajoute maIheureuse-
ment bien souvent a la situation urbaine des char-
bonnages.

La nature du sous-sol doit 6palement dIre cit6e
parmi les facteurs g6ograplliques importants. Par
exempIe, aucun charbonnage campinois ne peut uH_
Iiser son eau d’exbaurc pour quelque usage que ce
soit.

Mais si Ies eaux souterraines y sont trop saI6es9 Ics
eaux de surface y sont ferrugineuses. II en r6suIte
des d6penses consid6rabIes pour d6Ferriser l’eau des
ruisseaux ou pour conditionner l’eau des puits.

Bassin de la
Sambre

Pi6ton
Autres affluents et

sous-affluents

51 12,7 6.700
16 1.500

3,4 2 1.700

94,4 30,7 9.900

de la Meuse
Meuse et affluents 5,5 05 2.000

Bassin du D6mer
Affluents et

sous-affluents 10.000

R6seau hydrographicIue
beIge 45 130 e50 £34.000
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Remarques re[atiues au tableau II.
Les aFfluents ct sous-affucnts de la H nine sont :

Riculx des Vaulx - Tlliriau - Princcssc
Les affluentq et sous-aFFlucnts de la Sombre sont

(outre lc Pi6ton) : r. de la Praile - Plamcot - \Var-
chat - r. des Aulnidts - r. de Trdzegnies.

Les afFluents et sous-afflucnts de la Mouse sont ;
Exhdure d’Ans - r. du b’Ioulin - r. de \VergiFosse -
b'lagnc - r. dcs Haycs - Bolland.

Les aFfluents et sous-aFflucnts du D6mer sont :
Zwartcbeek - Lambccl< - Roosterbcel< - Stiemerl)celt.

ment pas, a ce point de vue, Ie pouvoir auto-6pura-
teur des cours d’eau. Au contraire. l’6vacuation de
quantit6s consid6rabIes d’eau d’exllaure, convena-
bIement r6oxyg6n6e, fournit aux cours d’eau un ac-
croissement non n6gligcabIc de capacit6 d’auto-
6purat ion.

23. TRAITEMENT COIiECTIF

Actuellcment. unc solution nouveIIe au traite-
ment des caIL\ us6cs, solution qui gagne pell a peu
la faveur des industricls et des services publics, est
le traitement collectif.

Un fonctionnement economicTue est atteint pour
un d6bit solide de 5 t/h et pIus (Fig. 6). Sur 65 Ia-
voirs exarnin6s, non 6quip6s de fIottation, 51 , (c’est-
a-dire prds de 80 %) ont une production inf6rieure
a ce chiFfre.

Le tableau 11 r6partit Ies charges totales, en ma-
tidres s6dimentables et en matidres en suspension.
suivant Ies cows d’eau r6cepte urs ,

Toutefois, ces charges consid6rables n’ont aucun
cFfet toxique et ne consomment en g6n6ral pas
d'oxygdne. On petIt done consid6rer qu’elles n’c*nta-

\l\
300

•

DECANTATION EN BASSINS

Prix de revient en fonction du

tonnage horaire de produit sec

recueiLLI
200

•

•

100 •

•

•

•

• • e
• •

0
0 5 10

Fig. 6.

15 20 t/h 25

3. ANALYSE DES PHASES DE L'EPURATION

31. CONDITIONS DE DEPART Ceci montre bien I’int6r6t du traiternent coIIectif
Dans le mame ordre d’id6es, la flottalion coIIective
des schlamms aux centrales 6lectriques pourrait fort
bien se justiFier 6conomiqucment.

La difficult6 majeure est d’ordre 6conomique ;
comment faire le partage dcs produits recueiIIis,
non seulement en quantit6, mats dussi en quaIit6
(% de cendres) ? Cette difFicuIt6 peut 6tre sur-
mont6e sans trop de peine par un contr6Ie r69uIier
des eaux schIammeuses envoy6es a la station com-
milne (ceIle-ci ne doit pas n6cessairement GEre atte-

Le prol>lame de l’6puration des eaux pr6sente en
principe les m6mes cdract6ristiques g6n6rales dans
tous les lavoirs a charbon. L’6puration consistera
teujours cn une d6cantation (ayer ou sans flocula-
tion) ou en une FiItration.

311. D6bit et concentration des eaux & trdter.

Le dd)it des c-aux a trailer varie tres forternent
d’un Iavoir a I’autre
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nante & une des usines du groupe) . La difFicult6
disparait lorsqu’iI s’agit de lavoirs de la mame so-
ci6t6 ou qu’iI s’agit cIe traiter en commun des pro-
duits sans vaIeur marchande, teIs les schistes de
flottation

Parmi les avantagcs du traitement coIIectiF figure
avant tout la diminution des investissements et de
la main-d'muvre. D'dutres facteurs sont 69aIement
appr6ciables : la faciIi16 du contr6Ic des effIuents
et la suppression 6vcntuelle dcs redevances a payer
pour l’entretien dcs 6gouts.

La quantit6 de sclIIamms d6pend cIc Id plus ou
moins grande fridbilit6 du cIlarbon et des chances
qu’il a dc se briser du cours tIes divcrses manipuIa-
tion s

La soIution est a 6tudier dans chaque cas en
tenant comptc des facteurs sui\'ants : gisement ex-
pIoit6, genre de Id\’ofr, installations existantes,
point de vue 6conomiquc. Cette 6tude doit par con-
s6qucnt 6tre Faite en collaboration, aussi bien par
les sp6ciaIistes des traitements du chart)on que par
les sp6cialistes du traitement des eatLX.

premier principe de I’6puration consiste done a
n’employer que la quantit6 d’eau strictement n6ces-
saire.

312. Granulom6trie des matiares en suspension.

Il existe de tres grandes diFf6rences cl’un Iavoir a
i’autre en ce qui concerne la granuIom6trie des ma-
tidres en suspension.

Dans le cas d'un lavoir sImple o& Ies eaux a
trailer consistent directement dans les purges des
Spit:kaslcn. coIIc granuIom6tric est entidrement dis-
pers6t' et Ics 6l6menls extra-fins voisinent avec les
g'renus .

Fr6quemment cependant. ces purges passent sur
un tamis qui recueille les grains ; Ies particuIes
restant dans 1’eau a 6purer sont dlors toutes ink-
rieures aux dimensions des mailles du tamis (varia-
bles d’un lavoir a l’autre) .

Lorsqu’iI cxistc. cn plus un lauoir a sclllamms ou
un ateLier de f[ottalion, les e-aux a trailer ne sont
plus scIllammeuses m,Iis argileuses et les dimensions
des particules en suspension peuvent devenir extre-
mement fail)Ics. II s’agit la cl’une v6ritabIe trans-
position cIu prol)lame de l’6puration des eaux ; Ie
sclrlamm recueiIIi est beaucoup plus propre (con-
tient moins de cendres) et d dorIC unc meilleure
valeur marchande, mais Ies c-aux scllisteuse5 qui en
r6sultent son[ nettcment plus rcbeIIc5 a l’6puration
et donncnt lieu a la r6cup6rdtion dc 1)oucs non va-
lorisabIes qui doi\’ent dIre 6vdcu6es a grands frdis.

Nous venons de voir que les dd)its et concentra-
lions d’eau a traitor 6taient extr6mement variables
d’un lavoir a l’autre. Dans un m6me Iavoir cepen-
dant, il arrive fr6quemment que ces m6mes caract6-
ristiques varient dans une trds large mesure au
cours de Ia journ6e. Ce cas se pr6sente g6n6raIement
Iorsque l’eau a 6purer cst constitu6e par la purge
des Spitrkasten ; Ie debit est conditionn6 notam-
ment par l’ouverture des vannes dc purge et iI varie
entre o et un maximum parfois important ( loo mTb
par exempIe) ; Ia concentration, tr as forte au d6but
de la purge, d6croit progressivement jusqu’i une va-
Ieur prache de la concentration des eaux de circu-
lation. Parfois, seuIe l’une des deux caract6ristiques
(d6bit-concentration) varie tandis que I’autre reste
a pell prds constante. Ces diFF6rentes variations ont
une influence pr6pond6rdnte sur la bonne marche
de l’6puration.

I

LTne autrc source dc variations qudnt a la granu-
lom6trie des matidres en suspension est la nature
du giscment expIoit6 et consiste en la pr6sence ou
I'dbsence d’argile coliolddle en quantit6 pIus ou
moins importdnte. Cette arpile augmente la visco-
site et la densit6 de 1’edu et freine donc le processus
de s6dimentation.

II en r6sulte que l’6puration cloit s adapter a Ia
granulom6trie des matidres i traiter, sans qu’iI existe
de reIation simple et connue entre Ies deux. Plus
une poudre est Fine, pIus sa surface sp6cifique est
6lev6e, plus elle consomme de fIocuIant

La surFace sp6cifique S/V = 3/r augmente rapi-
clement (scIon une lot Ilyperbolique) quand r Jimi-
Flue.

D’autre part, la vitesse de chute des prains isol6s
cst proportionneIIe au carr6 de Ieur rayon ; eIIe
augmente done tres vile avec lui

En dellors de ces deux relations qui peuvent ser-
vir de guides, on est contraint de proc6der empiri-
quement dans chaquc cas particuIier.

Une autre cause fr6quente de variabiIit6 des d6-
bits et concentrations r6side dans la n6cessit6 du
rint,age au chargement. Bien souvent, cette opera-
tion s’eFfectue d’une fd(,on tres irr6guIi are et g6n6-
raIement eIie ne dure pas pendant toute la journ6e
de travaiI

La meiIIeure m6thode consiste a empIoyer les
eaux de ringage comme appoint au circuit de Ia_
vago. tour en prenant Ies pr6cautions suFfisantes

pour qu’it existe dans ce circuit, aux Spitzkasten
par exempIe, un volume sufFisdnt pouvant ser\,ir de
voIant

Notons que 1’on petIt souvent r6duire la quantit6
d’eau sans pour autant nuirc au rint,age Iui-meme.

II ne faut jamais perdre de vue que louIe eau qui
errtre dans un tauoir a chart)orI en sort charg6e de
schlamms ef doit obligaloirement etre 6pur6e ; Ie

I

313. Topographie de l’usine.

LTne autre dilficuIt6 de l’6puration r6side dans
Id topographie de l’usine.
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Beaucoup d’installations, principalement dans Ies
bassins de Charleroi et Liege situ6s en pleine agE:lo-
m6ration, possedent pau d’espace disponible. Bien
souvent, pour mener a bien I’6puration des eaux,
iI y aurait lieu d’agrandir Ies baggjng existdnts ou
d’en cr6er de nouveaux, mai!; la place n6ces5aire fait
d6Faut. Th6oriqucment, la solution id6aIe consiste-
rait en I’installation d’un d6canteur cylindro-coni-
que traitant lc mame d61)it du moyen d’unc surface
nettement plus Faible ; cependdnt, ceri impIique des
investissements consicI6rables qu’iI \’aut petIt-eIre
mieux ne pas r6cldmer d’une industrie dont Ia dur6e
de vie est Iimit6e

D’autre part, depuis l’installation des lavoirs
cxistants, Ie tonnage tTait6 s’est nettement accru ;
m6me clans le bassin de Campine, des installations
pourtant largement caIcuI6es a l’6poque sont actueI-
Iement tres surcharg6es. Par cons6quent, les dd)its
d’eau a 6purer ont cux aussi fortemcnt augment6 et
Ics installations pr6vues s’avdrent insufFisantes.

Dans un autrc ordrc d’id6es, iT arrive souvent que
le traitement des eaux r6cIame une quantit6 appr6-
ciabIe d’6nergie d6pens6e uniquemcnt en frais de
pornpa CIe ,

En dehors des cas flagrants od 1’on pourrait se
passer de pompe, la solution consisterait en une
reorganisation du Idvoir compte tenu des exigences
de l’6puration ; cependant, ceci impIiquerait g6n6-
ralement des investissements importants qu’iI \,aut
mieux ne pas envisafer a I’Ileure actueIIe.

dEFaut de r6actiF entraine une fIoculation insuFfi-
sant c.

PIusieurs solutions cnt 6t6 dpport6es a ce pro-
bIOme. La plus simple et la plus courante consiste
en un fat de 200 litres muni d’un robinet r6gIable.
C’est aussi Ia plus impr6cise. En efFet, le r6gIage
du robinet n’est pds tr as pr6cis et iI d6pend tres
souvent d’une « impression visueIIe > de I’ouvrier
qui le r&plc. Les robin('ts sont parfois boucIl6s par
les prum('dux 6ventuels, ce qui entrainc un drr6t
de la fIoculation jusqu’a ce que le d6faut soit re-
marqu6. I_e systdme d6p('nd dorIC d’une surveiIIance
plus ou moins 6troite. Enfin, la chartIe sur Ie robinet
diminuant avec l’6puisc-ment de Id solution FIocu-
lante, le d6bit du robinet diminue avec Ie temps
sui\’ant une loi pardboIique

11 arrive pdrfois qu’on wide cI’un seuI coup un sac
de chaux dans un 6paississeur. Unc tclle pratique
cst tout a fail contrdirc a l’6conomie.

Un syste'me plus on6reux mais plus pr6cis con-
siste en une pompe cIoscusc (par cxt'mpIc une
pompe a membrane, mue a 1’air comprim6) . Cet
appdreiIIagc- se justifie seulement dans Ie cas d’url
6pai5sisseur traitant en continu un dd)it notable.
Pour Ie dosage de la chaux (Ie seul produit utiIi-
sabIe en poudre) , une sole doseuse peut dIre em-
pIoy6e, a moins qu’on ne pr6fare pr6parer au pr6aIa-
bIc un lair de chaux

II existe 69aIement un dispositif trds inp6nieux
que nous d6crirons ici de Fdgon d6tatII6e. Le Iabo-
ratoire du charbonnapc fait pr6Iever r6guTiarement
un 6chantiIIon de I’eau a FlocuIer, sur I(’queI on d6-

• termine la qudntit6 de matidres en suspension.
A partir de cette concentration. on d6termine sur un
tabIedu pr6-6tabli, la quantit6 de floculdnt n6ces-
saire pour la FIoculation. quantit6 a IaqueIIe cor-
respond un d6bit de solution fIoculante. Ce debit
est obtenu en faisant varier Ta chdrge sur 1’orifice o
(fig. 7). On dispose au sommet du tube de trop-
pIein T. une mancllett€. de llauteur d6termin6c Nl.
On dispose cI’un icu do mancllcttes rep6r6(’s par une

32. FLOCULATION

321. Pr6paration du r6actif.

Tous Ies r6actiFs de flocuIation s’empIoient en
solution dans 1’eau. De nombreuses 6tudes tb6ori-
ques, portant notamment sur l’amidon et ses d6riv6s,
onE montr6 combien Ie mode de pr6paration influen-
gait les propri6t6s du r6actif.

Or, cette pr6paraticn est Fr6quemment n6gIig6e
dans Ics charbonnapes. Dans des cas extr6mes, on
on est a ajouter Ie floculant a sec. en poign6es ou
sous fc>rmc d’une solution tres concentr6e vers6e a
l’drrosoir

Certain', produits, notamment les produits amy-
lac6s. sont tTdS hygroscopiques et exigent d’etre con-
sen’65 en un lieu sec. Ceci non pIus n’est pas tou-
jours observ6.

SoLution floculante

322. Dosage de la solution floculurte.

La n6cessit6 d’url dosage strict est 6vidente. Tout
excas de r6dctiF est un gdspill,IfC et peut mame.
dans de nombreux cas, nuire a la fIocuIation (Ie
m6me procluft pouvant 6tre, sui\’ant sa concentra-
tion. flocuIant ou peptisant) (3). D’autre part, tout

IIL
Retour vers Le
r6servoir d

ftocuLant
Fig. 7.

'(\~\
UtiLisation

(3) Voir article de Michaels - Ind
(1954) p. 14&5/90.

Eng. Chem. n" 7



148 Ann4les cies Mines de Belgiq&e 2' livraison

Iettre ou un num6ro. L’instruction est ainsi trdnsmise
a l’ouvrier, sans 6quivoquc possible.

Ce systemc consiste dOIIC a adapter Ia dose de
flocuIant aux varidtions de concentration. Or, 1’im-
portance de ceIIe-ci, d'ampIitude g6n6raIement fai-
bIe dans les installations pour\’ucs d'un 6paississeur,
cst assez Iimit6c. II n’cst pas exact qu’iI FaiIle deux
fois plus de FIocuIant pour traiter une eau a 60 g/
litre que pour une eau a so g/litre. Par contre, iI
est 6\,ident que la dose de Floculant est directement
proportionneIIe au (l6bit a traitor. L’adaptation aux
variations de concentration (avec Ia r6serve faire
ci-dessus) est donc un Iuxe a c6t6 cIe Id n6cessit6
de s’adapter aux variations de d6bit.

L’ic{6aI serait de trouver un dispositiF maintenant
un rapport const,url entrc. Ie dd)it de fIocuIant et le
dd)it a traiter.

– d’assurer la constance du debit en fonction du
temps, ce qui rend mains indispensable une sur-
veiIIance constante.

Dans des cds complexes oil iI n’existe pas de r6gi-
mes stables d,Ins lei dd)its, on pourrait adopter un
dispositiF bas6 sur des indicdtions de pression ou
de niveau.

323. M61ange de la solution floculante et de
1'eau a traiter.

En principe, ce m6Iange cloit s’eFFectuer cn deux
phases. Au cours de la premiere , un m6lange rapide
ct intime cloit etre r6aIis6. Le mouvement relatif des
particule3 a floculer et des mol6cules de llocuIant
doit 6tre teI qu’iI fournis5e Ie plus grand nomE)re
possible de chances de rcncontre.

Ceci s’eFfectue parFois au moyen d’une po'mpc,,
pdrFois dans une tuyauterie a coucIes brusques ou
dans une gouttiare a chicanes. Le cyIindre central
par o& se fait I'alimentation d’un 6paississeur
cyIindro-conique r6aIise tres bien cette fonction. II
est toujours souhattabIe, et cela est r6aIis6 par
pIusieurs soci6t6s, de r6partir Ies additions de fIo-
cuIant par un tuyau perFor6 (« cIarinette >) .

Au cours de la seconde pb,lse, une agitation
lcnte permet aux « microfIocs » d6ja form6s de gros-
sir peu a pell. Cette phase est irr6dlisabIe dans Ies
bassins de dl6cantation ordinaires. Les d6canteurs
cylindro-coniques la r6alisent partieIIement au
moyen de Ieurs rateaux dont Ie but principal est
cependant d’obtenir une purge plus concentr6e.

Des r6aIisations simples, s’inspirant de ces n6-
cessit6s, peuvent 6tre mises au point sans difficuIt6
dans chaque installation, particuIidrement Ia oil le
ddt)it a tratter est pen 6Iev6.

Fig. 8.

Le sch6ma de la figure 8 est propos6. Le r6ser-
voir F contient Ia solution fIocuIante et est herm6ti-
quement GIOS par le bouchon B. L’air petIt p6n6trer
par Ie tube mince T, qui am&ne la pres';ion at-
mospIl6rique en a, exactement au m6me niveau que
I’orifice de d6part O. Cet ajutage est reIi6 & une
pipettc P au moyen d’un tuyau soupIe C. Cette
pipette est assujcttie a un m,Inchon m6taIIique cou-
lissant sur une tige NT. Ld vis de pression V permet
de fixer 1’ensemble mobile a la hduteur voulue
qu’une aiguiIIe A pernlet de lire sur I'6cheIIe E. On
petIt dorIC faire ais6ment varier la charge h sur Ia
pipette P. Cette charge 6tant constante, le debit
I’est aussi. Ce systdme ne comporte pas d’6trangIe-
ment (pas de rot)inel) et est peu sujet aux o'bstruc-
tions. On petIt d’aiIIeurs tamiser grossidrement la
solution floculante Iors du remplissage du Fat F.
L’6chelle EI petIt aIre gradu6c directement err dd)its,
en proc6dant a des essais cIe caIibrage par empotte-
ment

Les principaux avantages de ce systdme sont :
– de rempIacer une « impression > visueIIe subjec-

live par des chiFfres ;

324. I;iste des floculants.

Les floculants peuvent se cIasser en trois cat6go-
rics :

1 ) Produits dmyIac6s : ami(Jon plus ou moins d6-
grdd6 (a la soude) dctiFs principaTement sur les
scllldmms, mais aussi sur I’argiIe. Ce sont des pro-
dluits nalureIs.

2) PoIym ares synth6tiques : plus chers, mats
beaucoup plus actiFs, action s6Iective sur Ies
schIamms.

3) Electrolytes : sels chimiques aidant a la pr6ci-
pitation de I’argiIe.

Le tableau III donne une Iiste aussi complete que
possible des Flo.culants disponibIes sur la march6
beIge. Il existe encore de nombreux r6actifs, em-
pIoy6s plus ou moins couramment a I’6tranger, teIs
Good-Rite. Cvanamide, Perfectaflok, etc.

I
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TABLEAU III.
Dose normale

pour eau
a 60-100 g/litre

mg/litre

Nom Composition
Prix

approximatif
F/kg

FE,ul, Supra SS
Flocgel et Flocgel P
Flocujys
Floral T 214 (e Guartec)

Amidon
Amidon d6grad6
Ami(Ian d69rad6
Pojysaccharide de la Gomme Guar

(mannopyranose)
Ami(Jon + AI2(SO4)3

7

Ami(Jon chauff6 avec CaCI2 ou ZnCI2
Poly6lectrolyte
PoIyacryjate d’ammonium
PoIyacrylate aIcalin
PoIyacrylate aIcalin
Po,lyanion
PoIy6IectroIvte
PoIy6IcctroIyte + colloTde sensibiIi-

sat our

Co:pollrm&res d’ac6tate de vinyIe et
anIlydride mal6ique ( +CaO)
(poIyanions)

Aluminate de soude Na2Al204
G6Iatine

PoIyamines (poIycations)

6,3
20
20

10
10

30
11Tragacine PowdaFlok

Koazol et Koazol I,
UniFloc

Trdgacine S.F.4 D
S6domax F
S6paran 26ro
S6dipur (7 vari6t6s)
Praestol

PoIyo£
Ucefloc

5-lo
40

(50)
20-200

4
5-45
4

0,2-0,5 ?
2-20

50

L),tron 886 et 887
5 50

8,2

AIFIoc
CoIIe d’os
Peter Cooper 1 -X et 2-X

8- lo
lo- 15

5o- 1 oo

33. DECANTATION deux, utiIis6s aIternativement ; 1’un re(,oit les eaux
schlammeuses du Iavoir, tandis que l’autre est en
s6chage ou en viclange.

Si 1’on posse(Ie plus de deux bassins, pIusieurs
modes d’utilisation sont possibIes, soit en serie, soit
en paraIl&Ie, soil encore une combinatson des deux.
Dans des bassins utilis6s en s6rie. 1’eau a traiter
passe successivement d’un bassin dans l’autre et
l’eF£Iuent est constitu6 par Ie d6bordement du der-
nier bassin. Dans des bassins utiIis6s en paralldle,
le dd)it a traiter est divis6 en autant de fractions
qu’iI y a de bassins. Le choix d’une de ces formuIes
de d6cantation d6pend des circonstance'; locales,
ainsi que du nombre et de la capacit6 des bassins
dont on dispose ; iI sera d6termin6 au mieux par des
essais sur place avec analyse de I’effluent obtenu
dans les diff6rents cas. De toute fagon, il ne ,Faut
pas perdre de vue que Ies difF6rents bdssins doivent
6tre r6guIidrement mis hors service pour permettre
Ie s6chage et Ia vidange des schlamms qui s’y sont
d6pos6s ; ce fait ne doit pas perturber la d6can-
tatton au point que, pendant ce temps, I’eFfluent
ne r6ponde pIus aux conditions impos6es.

D’autre part, iI ne Faut pas oubIier que Ics bas-
sins se rempIissent petit a petit de schlamms de telle
sorte que Ie volume cIisponible diminue sans arr6t ;
iI arrive un moment o& ce voIume atteint la vaIeur
minimum compatible avec Ies exigences de la de-
cantation ; si I’on continue a aIimenter ce bassin.
la vitesse du courant d6passera ro m/h et la d6can-

331. Di£f6rence entre d6cantation statique et
d6cantation dynamicIue.

II existe deux manidres ncttement diff6rentes de
sc servir d’un bassin dc d6cantation. En d6canta-
tion statiq ue, I’eau a traiter est laiss6e en repos
complet pendant un temps plus ou moins Iong ; a
la fin de ce temps de repos, on vidange rapidement
le volume d’eau clarifi6e se trouvant a la partie
sup6rieure du bassin. En d6cantation dynamique,
on 6vacue l’eau cIarifi6e & Id marne cadence que le
debit d’alimentation au moyen d’une lame d6ver-
sante ; dans ce cas. la vitesse de 1’eau dans Ie bassin
doit 6tre suffisamment lente pour permettre aux ma-
tidres en suspension qu’elle v6hicuIe de se d6poser.

t

Le temps de s6jour dans le bassin doit dIre tel que
les particuIes Ies pIus petites aient le temps de se
d6poscr. Ce temps n6cessaire peut 6tre 6valu6 du
moyen d’un essai en petit, dans une coIonne en

verre, de 1 m de hauteur par exempIe. Si I’on tra-
vaiIIe en d6cantation dynamique. on admet que les
r6suItats obtenus sont les m6mes que par le repos
compIet, pourvu que la vitesse du courant dans le
bassin soft inF6rieure a lo m/h.

332. Emploi rationnel des bassins.

La fagon Ia plus rationneIle d’employer des bds-
sins de d6cantation est d’en poss&ier au moins
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ration ne sera plus complete. C’est a ce moment
qu’iI faut mettre le bdssin borg service, le Idisser
s6cher, puis vidanger Ies schlamms d6pos6s.

que possible ; iI faut dorIC utiIiser toute la surface
du bassin, de Fat,on a 6viter Ies tourbiIIons et les
courants pr6f6rentiels. Dans ce but, l’alimentation
se fait en principe pdr I’un des petits c6t6s du bas-
sin et en 6vitant au maximum de concentrer Ie flux
d'eau en un seuI point ; au contraire, iI y a lieu de
r6partir au mieux ce flux d’alimentation sur toute
Id largeur du bassin. Le meiIleur dispositiF, a notTe

conndissance. cst I’emploi dc tubes d’cntr6c < SEen-
gel > sch6matis6s a la figure 9 ; on dispose de
plusieurs entr6es semblables sur louIe la largeur du
bassin

333. Emploi rationnel des d6canteurs cylindro-
coniques.

Il est beaucoup plus rare de voir eFfectuer de
Fausses mancEUvres d\’cc des d6canteurs cvlindro-
coniques ; ils gonE en effet construi ts de telle sorte
qu’iI n’cxiste qu’une seule fac,on de les aIimenter et
de les purger. IIs sont capables clc trailer une m6mc

Grille
P

Coniveou d’arnen6e
Calotte de
r6part it ionF/

Fig. 9

quantit6 d’eau schlammeuse dans un espdce beau-
coup plus r6duit que des bassins de d6cantation ;
iIs sont cependant moins souples que ces derniers
et s’accommodent fort maI des variations de debit.
a mains d’etre tr as Idrgement calcul6s

Deux d6canteurs peuvenl 6ventuellement 6tre
utilts6s simuItan6ment, soil en paraII ale, soft en
s6rie. A ce sujet, il est int6ressant de signaIer que
NI. Meerman (4) a eFFectu6 des cssais comparatiFs
dans plusieurs Idvoirs des Mines d’E:tat n6erIan_
daises ; d’apras ces essais, les r6sultats obtenus bonE
toujours nettement meilleurs Iorsque Ies d6canteurs
sont utilis6s en saMe. 11 Faut remarquer cc.pendant
que ces essais ont 616 eFFectu6s uniquement avec des

eaux jlocul6es et que les r6sultdts obtenus sont peut-
dIre imputables uniquement a un meilleur rc,ndc_
ment de la FIocuIation.

Il arrive assez fr6quemment que les eau\ a traiter
contiennent une certaine proportion de schlamms
grenus d6cantant tTds rapidement ; dans ce cas, les
modes d’alimentation pr6conis6s ci-des5us repr6sen-
tent plut6t une nuisance qu’une am6Iioration.

II y a lieu de n’utiIiser qu’a bon escierrt de tels
dispositiFs d’alimentation ; lorsque le charbonnage
dispose de tres grands bassins, iIs sont 6videmment
inutiles. Par contre, Iorsqu’on est oblig6 de retirer
un rendement maximum du volume dont on dis-
pose, tls peuvent 6tre utilement compl6t6s par un
premier bassin pr6d6canteur ; 1’eau schIammeuse

sera tout d’abord envoy6e d,Ins ce bassin pour y
abandonner les particuIcs grenues ; la d6cantation
des 6l6ments plus t6nus s’eFfectuera ensuite dans
un bassin muni d’un dispositif d’alimentation cor-
rectement 6tudi6 pour r6partir Ie FIot Iiquide. Si on
empIoie des FIocuIants, il est pr6F6rabIe de les ajou-
ter apr as le bassin pr6d6canteur ; on r6alise ainsi
une 6conomie de r6actiF, ceIui-ci 6tant mieux em-
pIoy6.

334. Mode d'alimentation des bassins.

Pour obtenir le meiIleur rendement d’un bassin
de d6cantation, l’6coulement doit y 6tre aussi IentI

(4) Meerman : communication aux Journ6es d'6tude des
eaux ' Lidge, mai 1959
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335. D6cmltation statique.

En d6cantation statique, Ie temps de s6jour de
1’eau dans les bassins est extr6mement variable d’un
charbonnage a l’autre, passant cIe une heure a un
ou pIusieurs jours. II existe 6videmment un temps de
s6jour optimum dans chaque cas, d6pendant du
voIume d'eau a traiter, de l’espace disponibIe et de
l’hordire de la journ6e de travail. Plus ce temps de
s6jour est r6duit et plus los mancEUvres n6cessaires
pour l’alimentation et la vidange sont nombreuses.
Par contre, un temps de s6jour proIong6 n6cessite
un plus grand espace.

La meILo(Ie la plus simple, n6cessitant peu de
mancEUvres, consiste a disposer d’un bassin de di-
mensions suffisantes pour y emmagasiner l’eau
schIammeuse de toute une journ6e ; la d6cantatjon
s’effectue pendant la nuit et Ia vi(lange de I’eau
clarifi6e a lieu Ie malin avant la reprise du travail.
Suivant 'Ies observations, 1’eau d6cant6e obtenuc de
cette fat,on ne d6passe pas Soo mg/litre de concen-
tration en matidres en suspension.

Diff6rents mo),cns peuvent aIre utiIis6s pour vi-
danger 1’eau cIarifi6e. Le mciIIeur systdrne semI)Ie
6trc I’empIoi d’un siphon ou d’un tuyau soupIe
mont6 sur un fIotteur muni de piMs, de teIIe sorte
qu’iI ne puisse jamais descendre qu’a 10 cm par
exemple de Ia coucbe de sclIIamms ; ce syst ame est
sch6mdtis6 a la figure lo ; dans I'exempIe A, la vi-
dange s’efFectue par siphonage ; elle pr6sente l’in-
conv6nient de n6cessiter url amorgage et de ne pas
dIre trds rapide, ne pouvant s’efFectuer qu’au moyen

ment jointive, ce qui donne lieu a des fuites pIus
ou moins importantes d’edu non clarifi6e.

336. D6cmltation dynamicIue.

La surface minimum d'un bassin travaiIIant en
d6cantation dynamique pour 6purer un d6bit donn6
Q d’eau schlammeuse, flocul6e ou non, peut etre
d6termin6e au moyen d’un essai de d6cantdtion en
petit tel que d6crit au 331 et des calculs sui\,ants.

Soit Q le drL>it d’eau a trditer (m:i/h)
v la vitesse de chute du s6diment en m/h

(d6termin6e empiriquement)
– On adopte une vitesse horizontaIe de lo m/h

dans Ie bassin. La section de ceIui-ci sera done
Q/lo m=.

– On calcule le poids de d6p€-)t a recueiIIir cha-
que jour, qui vaudra le poicIs sec du dep(st muItipli6
par 1 ,5 environ pour tenir compte de 1’eau entrain6e.
Le volume sera 6vaIu6 sur la base d’une densit6 de

E 1 ,25. On admet que les bdssins devront par
exernple dIre utilis6s pendant une semaine et dIre
a ce moment a moiti6 pIeins ; on calcuIe Ie uoLume
de bassin n6cessaire a cet eFfet

– On suppose, par exemple, qu’iI Faut poll\,ofr
disposer d’une couche de o,5 m d’eau cIarifi6e a la
sortie du bassin. Si la vitesse horizo’ntaIe est de
lo m/h, la Ionweur L du bassin devrd 6tre telle que
o,5/v = L/lo d’oil L = 5./v.

On dispose de trois conditions. impos6es par
Ia vitesse horizontaIef Ia vitesse de s6dimentdtion
et Ie volume du d6p6t. On examine si ces conditions

Fig. 10

de tuyaux d’assez faibIe diamdtre ; l’exemple B a
comme inconv6nient de n6cessiter le percement de
la (ligue du bassin. Ces siphons sont employ6s dans
pIusieurs lavoirs et y donnent d'exceIlents r6sultats

De toute fagon, iI Faut autant que possibIe
proscrire les vidanges effectu6es par enldvement des
pIanches sup6rieures d’un barrage ; en eFfet, ces
pIanches ne sont jamais repIac6es de Fagon parfaite-

sont compatibIes et on adopte celles qui donnent
le plus grand bassin (les pIus d6favorables).

L’evacuation de I’eau cIarifi6e se fait, dans ce
cas, au moyen d’un d6versoir qui doit 6tre situ6 sur
le petit c6t6 du bassin oppos6 a celui utiIis6 pour
I’aIimentation ; ce d6versoir doit dIre aussi horizon-
taI et aussi large que possible, de fat,on a ne pas
cr6er de remous ni de courants pr6F6rentiels pr6ju-
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diciables du rendement du bassin. Les mousses

fIottantes qui peuvent se former a la surFace seront
arr6t6cs avant le d6versoir au moyen d’un petit
barrage en pIanches pIongeant de quelques centi-
metres sous le niveau de 1’eau ; ces mousses seront
cnlev6es a Ia pelle de temps en temps.

Le d6versoir doit 6tre r6aIis6 tres proprement, de
telle sorte qu’iI n’offre pas de possibilit6s de fuites
par le cIessous, les c6t6s ou entre des pTanches mal
joint ives.

gues cannes, mais ce ne sont Ia que des pdIIiatiFs
coQtant fort cher en main-d’cEUvre. Unc autre soIu-
tion fr6quemment adopt6c consiste a retircr des
I)roc IIes aux d6versoirs aprds la mise hors service du
bassin, pour permettre la percolation de I'edu restant
dans Ie schlamm ; cette pratique est assez eFFicace,

mais pr6sente I’inconv6nient cIe rendre possibIes des
fausses manauvres et des m6susages

Enfin, iI y a Iieu de remarquer qu’unc 6purdtion
tr as pouss6e, teIle que cello qui est n6ccssdire pour
satisfaire a la I6gislation, s’dccompdgne d’un d6p6t
de schIamms contenant une assez forte proportion
de cendres ; ces schlamms sont donc beaucoup plus
d;fFiciIement vaIorisabIcs, surtout si I’on t tent
compte des conditions actuellcs du mdrcIl6. Nous
connaissons un charbonnage qui ne parvicnt plus
a vendre ses scIIIamms depuis que l’6puralion y a

6t6 pouss6e suffisamment loin ; l’op6ration y est
alors compI element d6Ficitaire. Le remade a cette
situation consisterait a effectuer la d6calltdtion en

deux phases successivcs ; tout d’al)ord, dans un
premier bassin, les particule5 Ies plus grenues, com-
pos6es en majorit6 de charbon et donnant done des
schIamms a faibIe pourccntage en cendres ; ensuite,
dans un second bassin, Ie restant des mdtidres en
suspension, contenant principaIement de I'argiIe et
donnant un d6p6t non vaIorisabIe a 6vacuer du ter-
rfI ; encore hut-iI, pour ce Faire, dispost'r d’un nom-
bre sufFisant de bassins.

337. Quelques dif£icult6s d'6puraUon fr6quem-
ment rencontr6es.

Les diFficuIt6s d’6puration Ie plus fr6quemment
rencontr6es r6sultent presque toutes de Ia mane et
unique cause, I’insuFfisance des bassins de d6can-
tation. OueIquefois, le seul remade possibIe con-
siste en Ia cr6ation de nouveaux bassins, pour
autant que 1’on dispose de la pIace n6cessaire. Dans
d’autres cas cependant, on petIt am6Iiorer la situa-
tion existante en empIoyant l’un des moyens ci-
apras :

– mieux utiIiser les bassins dont on dispose en
cherchant i en obtenir un rendement maximum,
ainsi que nous l’avons d6ja expos6 ci-dessus ;

– 6purer une plus faibIe quantit6 d’eau, quine a
admettre plus de matidres en suspension dans
1’eau de circulation ;

– Iaisser s6journer tres peu de temps Ies schIamms
dans les bassins. c est-a-dire les retirer encore

trds humides pour Ies Iaisser s6cher ensuite sur
une aire de stoclcage. Un Iavoir procdde de cette
fagon au moyen d’une pompe a boue, qui Iui
permet de ne jamais interrompre Ia d6cantation
dans ses bassins.

Souvent, on constate de trds grandes variations
dans Ia quaTit6 de I'eau 6pur6e, variations dues prin-
cipaTement au degr6 de rempIissage du bassin. Cer-
tdins pensent err effet que Ies bassins ne sont pIeine-
ment utiIis6s que si on parvient a Ies rempIir com-
pI&tement de schIamms ; une teIIe opinion est en
compIdte contradiction avec Ia th6orie de la d6can-
tation. En fait, iI arrive parFois que I’eau sorte des
bassins plus cbarg6e qu’elle n’y est entr6e. Le degr6
de rempIissage maximum d’un bassin peut 6tre ais6-
ment d6termin6 par I’anaIyse r6gulidre de I’eau cIa-
rifi6e

Beaucoup de charbonnages 6prouvent de grandes
difficult6s pour Ie s6cllage des sc]IIamms d6pos6s ;

ces difficuIt6s sont nettement plus marqu6es Iorsque
les schIamms ont 6t6 FlocuI6s ou encore lorsque
l’6puration est tres compIdte et, par cons6quent, la
proportion d’6I6mc'nts fins dans Ic d6p6t assez im-
portantc. On ne connait jusqu’i pr6sent aucun
moycn simple et eFficac'_- pour acc6l6rer Te s6chage
des 5chlamms. Nous avons fr6quemment vu eFfec-
tuer le < battage des schlamrrLS > en bassin, ou en-
core y Lnsuijler de t’air cvmprim6 au moyen de Ion-

I

34. TOxicrrE DES REACTIFS
DE FLOTTATION

La I6gislation sur la protection des cours d’eau
contre la poIIution stipule que cetL\ de Id classe II
piscicole (c’est-a-dire Ia quasi totaIit6 d’entre eux)
ne pourro'nt manifester de toxicit6 vis-a-vis du pois-
son. PIus pr6cis6ment, la teneur en substances toxi-
clues ne peut d6passer Ia dilution limile (la pIus
grande dose n’incommodant pas Ie poisson pendant
les 6 heures d’exposition aux toxiques ni ne cr6dnt
d’action d6favorabIe pendant Ie temps subs6quent
d’observation en eau pure (48 h)) et, si locaIement
cette teneur peut 6tre d6pass6e, elle ne petIt jamais
exc6der Ia dose minima mort elle (Ia plus petite
concentration tuant le poisson au bout de 6 heures) .

Or certains r6actifs employ6s pour la flottation
des charbons manifestent une toxicit6 appr6ciabIe.
Une dude a 616 faite (5) au cours de laqueIIe on a
d6termin6 Ia dose minima mortelle de cllaque r6actif
ou paire de r6actifs utilis6s en BeIgique.

A I’examen, ces produits se sont r6v6l6s appar-
tenir a deux groupes distincts

Dans le premier groupe, on trouve les r6actiFs
c6dant des ph6nols a I’eau. Leur toxicit6 se mani-
feste par des troubles nerveux. Les s}Tnpt6mes ob

I

(5) Cette 6tude a dtd effectu6e dans le laboratoire de
toxicologie du Cebedeau par M. F. Devlaminck, Gradu6
technique en chimie, attach6 au Cebedeau.
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serv6s sont tres voisins de ceux observ6s pour des
solutions de ph6nol pur, de telle sorte que le dosage
des ph6nols peut 6tre consid6r6 comme une mesure
vaIable de la toxicit6. De cette lfagon, la toxicit6
petIt 6tTe exprim6e par un chiFFre appel6 < indice
ph6nol > et qui repr6sente Ia concentration en pro-
duits ph6nol6s divers contenus par 1’edu, exprim6s
en ph6nol (Cl;H30H) .

Le tabIeau IV donne la dose minima mortelle (6)
pour chaque r6actiF, ainsi que I'indicc ph6nol de
chacun d’entre cux.

35. CONDITiONS DE LA DECHARGE

Ces conditions sont de deux ordr('s : l6pales et
6conomiques.

351. Conditions 16gale3.

Rappc-Ions les conditions de d6versement en
rIot &re :

– mdtidrcs s6dimentables cn 2 h < o.5 mg/litre ;
matiares cn suspension telles que la tcncur du
cours d’eau ne d6pa5sc pas 60 ou loo mr./litre
(suivant sa classe) ;

pH de la riviere compris entre 6,5 et 8,7 ;
toxicit6 inf6rieure a la dose minima morteIIe.

Pour le d6versement en aflout, nous retiendrons :
– absence de particules plus grosses que 1,5 cm ;
– mati ares en suspension < Soo mg/litre ;
– pH > 4,5.

TABLEAU IV.
Dose minima mortelle

R&act if mg/nt„ I ,. i.di,,
de r&actif I ph&nol

Indice

ph6nol

solution
a 1 g/litre

Carbonol
Cr6osote de flottation
Huile < Carbochimique >

Huile de d6benzolage
Carboline (450) +

gas oil (2CX>)

Cr6osote (800) +
tensaty1 DA 120 (80)

100
55

90
70

8,4

6.32

8,14

7,7

8,{

86

115

90
110

Matt ares on suspension et matiC,res s6dimentables.

C’est la que r6side le probli'me majeur de l’6pu-
ration des eaux us6es de charbonnage.

Dans un bon d6canteur bien utilis6, ou mieux
encore, dans des d6canteurs en s6rie, on devrait
pouvoir r6soudre le probldme d’6Iimination aux Ii-
mites exi96es, des matiares d6cantables. Cependant,
on a constat6 en pratique des cas oil la Iimire ac-
tuelle 6tait difFiciIement atteinte. Les matidres en

suspension non d6cantables ne peuvent d6passer
500 mg/litre pour les 6vacuations en 6gout et le
maximum sera d6termin6 inc{ividue'IIement pour
toutes les 6vacuations en rividre. II est 6vident que
les concentrations permises scront toujours inf6rieu-
res a 500 mg/Iitre.

On voit qu’une eau apt(. au rejet est aussi une
eau apte au recyclage. 11 est certain en tout cas,
qu’en dehors de certains cas priviI6gi6s (schIamms
particulierement peu argilcux. pr6sence de grandes
6tcndues pour Ia d6cantation. . . ), iI ne sera pas pos-
sible de par\,enir a un r6sultat acceptable sans
I’empIoi de FIocuIants. On a m6me rencontr6 des
eaux schisteuses rebelles a 1’action de tous les r6ac-

tifs disponibIes. Une c:LucIe approfondie de ces cas
particuliers serait de nature a r6soudre Ie probIdme,
mais ceIa n’est pas certain, d’autant plus que le
coat du proc6d6 doit 6gaIement 6tre pris en consi-
d6ration. Ces cas sont lleureusement assez rares.

81+36

44+4, 4

de la carboIine. aIors que le tensatyl DA icao ag.

ph6noI du m6Iange est aussi plus petit que ceIui du
cr6osote pur) .

Dans Ie second groupe, se trouvent les r6actiFs
agissant sur le systdme nerveux, un pell a la fat,on
des anesth6siques. Les doses minima mortelles de
ces produits so'nt (tableau V) :

+
La pr6sence de gas-oil ne modifie pas la toxicTt6

prave la toxicit6 du cr60.,ole (heureusement I'indice-

TABLEAU V.

R6actifs
Dose minima mortelle

mg/litre

H„il, d, pi"
M6thyl isobutyIcarbinol

(MIC)
MIC + fuel domestique

350
(9 a 12) + (r80 a 240)

Pour ces produits. iI n’existe pas encore de m6-
tIlode de dosage chimiquement au point. La toxicit6
du m6lange MIC et Fuel domestique est nettement
pIus 6lev6e que Ia somme des toxicit6s constituan-

Enfin, iI y a lieu de citer les produits insolubles
dans 1’eau (Fuel domestique, gas-oiI, p6troIe et ma-
zout) qui sont inoffensifs aux doses normales d'uti-
Iisation en fIottation.

tes

pH.
II est fr6quemment fail usage de cllaux pour la

fIocuIalion. notamment des edux schisteuses. 11 en
r6suIte une eau dont Ie pH atteint et m6me d6passe
II. Si cette eau est d6vers6e dans un Fntit cours
d’eau, on peut observer des pH sup6rieurs a lo a
l’avaI de I’exutoire.

PIusieurs soci6t6s sont dans cette situation, et
I’une d'eIIes a m6me pr6vu une station de neutTali-
sation par H2SO+, avec r6guIation automatique du
pH.

(6) Ces doses minima morte11es sont relatives a une
eau calcaire, a la temperature de 20' C.
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Des pH exag6r6ment acidcs sont exceptionnels,
mats peuvent r6sultcr par cxempIe de I'6vacuation
incontr6l6e du r6sidu di. r6g6n6ration d’un posle de
d6min6ralisat ion.

Les int6r6ts 6conomiques et l6gaux paraissent dorIC
dIIer dans le m6me sens. Toutefois, iI semI>le exister
une sorte d’optimum au-dela duquel la rentabilit6
de l’6puration diminue. Pour les soci6t6s 6vacuant
des eaux fort charg6es (disons : dont la concentra-
lion est sup€rieure a 2-5 g/litre), iI y a int6r6t a
r6cup6rer le schlamm ainsi perdu. Par contre, lors-
qu on essaie d’6liminer Ies dernidres traces de ma-
tidres, iI arrive que le produit obtenu, trop cendreux,
nc soft plus venddl)Ie. 11 arrive du.Isi que I’empIoi de
FlocuIant produise un d6p6t onctueux, diFFicile a
s6cller

De toute manidre, l’6puration des eaux us6es

constitue une charge pour les charbonnages.

Les investissements r6aIis6s correspondent a

E 36.000 F pour 1 t/jour de schIamm recueiIIi.
Ceci repr6sente 40 F/t et par jour d’amortissement,
charges et entrt-tien. II convient d’y ajouter roo F/t
et pdr jour de main-d’cEUvre, 6nergie et r6dctifs pour
installation de E so I de schlamms par jour. A ces
r40 F/t do schIamm il faut ajouter Ies frais tres
lourds du traitement subs6quent des eaux schisteu-
ses : 60 F/t sdche pour une instaIiation de filtres-
presses.

ToxLcL16

La toxicit6 duc aux r6actiFq de floltation a 616

examin6e dans tous les cas. Un seuI cas de toxicit6
a 616 relt’\’6, mai5 iI est rclatiF a un lavoir qui de\,ait
6trt. mis a l’drret fin 1 039.

La misc en place d’un service de contr6le des
effluents de l’usine est hautcm('nt soullaitable. II
permettrait d’6viter lcs contcstations avec Ies auto-
rit6s et de d6celer rapidement lcs anomalies du cir-
cuit.

352. Conditions 6conomiques.

1,’6purdtion des call,t schisteILses est une opera-
tion totaIement improductivc. En Belgique, le pro-
duit r6cup6r6 n’est pds vaIoris6. Tout au plus peut-
on consid6rer I’int6ret du recvclage de I’eau clari-
fi6e

L’6puration des eau.t schlamme uses ou mLxtes
donne Iieu a la r6cup6ration d’un produit vendable.

I

4. CONCLUSIONS

De septembre 1956 a mai 1959, Cebcdeau a eF-
fectu6, a la demande d'lnicllar, une 6tuc le d6taiII6e
des eaux r6sidudirc5 de clldque Idvoir de charbon-
nape de BeIgique.

R6ducliort des quarrtif6s d’eau d’appoint.
11 y a int6r6t a avoir une quantit6 minimum d’eau

a traiter. Or, cette quantit6 est d’autant plus Faible
que I’appoint d’eau netl\,e est r6'duit. Dans cet es-
prit, on devrait limiter Ia consommation d’eau neuve
atLX op6rations Ies plus exigeantes (notamment les
ringages) et, si possibIe, utili5er l’eau successive-
ment pour pIusietrrs op6rations

Cette 61ude comportait, pour les 72 instaIIations
visit6es, I’examen des points sui\’ants :

origine et nature dc 1’eau d’appoint ;
– scb6ma de circulation des eaux, mesure de d6-

bits et de concentrations ;

– 6puration des eaux r6sic{udires.

Prirtdpes d’6puration.
L’eau de Iavage se charge progressivement de

matt&res en suspension, Ie maintien de I’6quilibre
du circuit se fait par ponction sur les edux chnte-
nant, soil les schlamms grenus, soil les schlamms
Fins. Ces op6rations peuvent dIre simuItan6es ou
distinctes ; Ieurs caract6ristiques conditionnent la
concentration de 1’eau en circulation.

Dans certains cds, Ie fonctionnement des d6can-
teurs, Ie processus de fIoculation. Ie prix de revient
de I’6puration ont fdit l’objet d’un compI6ment
d’6tude.

La conFrontation des nombrcux r6sultats enre-
gistr6s a permIts de daglager des id6es g6n6rales et
des suggestions pratiques. Circuits ferm6s.

QueIques charbonnages tTavaiIlent en circuit fer-
m6 a peu pres int6graI. Ce systame permet de r6dIi-
ser une 6puration plus sommaire, certaines eaux de
lavage pouvant 6tre plus chdrg6es que les e.aux
rejet€es & Id rividre. Le circuit n’est jamais com-
pIdtement ferm6, car un appoint d’eau rraiche est
n6cessaire pour diverses op6rations

Le recvclage ne constitue pas une solution g6n6-
rale car iI pr6sente des inconv6nients de gravit6
variable parmi IesqueIs il convient de signaIer :

Besoins on eaux

Le fonctionnement dcs apparc'ils exige 3 a 14 m3
d'eau par tonne de charbon brut. Les produits scr-
tants c'mportent o, 123 m: i par tonne de char bon
brItt. Pro';que tous lcs charbonnages efFectuent un
recyclage partieI des eaux de la\,age, dc teIle sorte
que Ia quantit6 d’eau d’appoint est en moyenne de
o,5 ma/t. L’efFluent est donc en moyenne de
o,3-5 m!/t L)rut.

I
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l’enrichissement des eaux en seIs ou en argilc. col-
loldaIe, en r6actifs de flocuIation et de flottation,
etc

dispositifs d’alimentation, d’6vacuation et de vi-
(lange. Le s6chage du produit obtenu, surtout tors-
qu iI a 6t6 fIocuI6, est parfois difficiIe.

Conditions de l’6puration.
Une s6rie de conditions constitue des donn6es du

pr(>bIdme de l’6puration sur Iesquelles on n a en
g6n6raI aucune prise. Ce sont notamment Ia locali-
sation de I'usine (terrains exigus, relipf accen[u6,
habitat procbe) , ainsi que les cardc[6ristiques pro-
pres a chaque Iavoir (d6bit, concentration, granulo-
mattie) .

Toxicit6 des r6actijs de ftottation
En Belgique, les seuIs r6aclifs de FIottdtion ayant

une toxicit6 ap'pr6ciabIe gonE cetL\ qui lil)arent des
ph6nols dans I’eau.

La concentration maximum lol6rdI?Ie au point de
vue de la toxicit6 se situe entre 6,3 et 8,4 mg/litre
de pll6noI pour les produits purs ; elle est de 3 mg/
litre pour I’association cr6osot(' + tcnsdtyI DA 120.

Floculation

Les soIutions de fIocuIant sant p'arfois mal pr6-
par6es et souvent mal distribu6es. Nous a\,o,ns pro-
pos6 et d6crit pIusieurs dispositifs permettant
d’adapter les quantit6s de fIoculant a Id concentra-
tion et au ci6l>it de I’eau a fIoculer.

Aspect 6oonomique de l’6purat ion.

,Le traitement des eaux us6es permet parfois la
r6cup6ration d’un pro'cluit vendable, susceptible de
pdyer I’op6ration. Ceci est cependant loin d’6tre Ie
cas g6n6raI cdr, pour parfaire I’6puration, on se
heurte souvent a de grandes diFficuIt6s techniques
qui rendent coateuse la r6cup6ration des produits
les moins int6ressants. Enfin, 80 % des Iavoirs
beIges produisent moins cIe 5 t/h de schIdmm sec
aux bassins, aIors que Ie prix de re\’tent de I’6pura-
tion ne devient 6conomique qu’a partir de ce chiFFre.
Le traitement coIIectif des eaux r6siduaires de
plusieurs Iavo'irs est g6ographiquement r6aIisabIe
dans pIusieurs cas.

D6carLtation

La d6cantation petIt etre statique ou dynamique
Dans les deux cas, iI est possibIe de caIculeT,
a priori, la surface minimum tIes bassins. Il est g6-
n6raIement possibIe d’am6Iiorer le rendement des
bassins existants par I’am6nagement rationneI des

I



Les r6sul+a+s du sondage de W6pion
par J. M. GRAULICH,

Service G6ologique.

Le sondage de \V6pion, r6aIis6 sur ordre du Gouvernement Belge par Ie Service G6ologique de
Belgique, await pour but de reconnaitre Ia structure tectonique du bord SIId du syncIinorium de Namur.

La description d6taiII6e du sondage est en publication dans les Nl6moires pour servir a l’expIication
des cartes g6ologiques et minidres de la Belgiquc (N" 2) (Service G6ologique de BeIgique) .

Les Annales des Mines de Belgique ayant publi6 la pIupdrt des sondages r6alis6s en BeIgique, il
eut 6t6 dommage que celui de W6pion n’y figure pds. tout au moins en r6sum6.

D6taiIs d’ex6cution : Coordonn6es de 1’oriFice : x = – 3.659 m ; y = – 63.687 m ; cote du plancher
de travaiI : + 152,58 m.

Commend Ie 9 mars 1953 et arr6t6 Ie 5 mai 1956 a la profon'deur de 2.3ro m.
Forage au tr6pan jusqu’i 40,23 m ; forage a la couronne annuIaire de 40.23 m a 2.3lo m.

I

DESCRIPTION Base a

systame P16istocBne – Limon L)run avec cailloux de ares d6vonien a la base. 5.oo m

Systame Ordovicien – Etage Llanvirnien.

Schiste fin noir tres finement micac6 avec rares petits bancs gr6seux. D’une fat'on presque
g6n6raIe, ces schistes sont broy6s et d6coup6s par de nombreuses surFaces gIiss6es.
D’al>ord en cIressant souvent renvers6 dont l’incIinaison varie entre 40c) et 9o'’, ensuite,
aprds une bAche de faille recoup6e de 143,85 m a 149,oo m, s6rie en pIateure avec
une inclinaison moyenne de 25n. A partir de 149,oo m, nombretL\ niveaIL\ a grapto-
Iites dont C[imaoograptbLS scharenbergi, Didymograptus nicholsoN, D. gout iclens ,

D. bific{us, D. artbLS, PhyZ[ograptus angustifolius , G lyptograpt us dentatus et queIques
exemplaires de Cyclopyge prisca. A la base, un petit niveau conglom6ratique de
5cm 261,oo m

Syst bme Cmnbrien – Etage Tr6madocien.

QuartzophyIlade ruban6 gris et noir dvec queIques ntveaux gr6seux. NombretL\ sIumping.
IncIinaison moyenne de so". De 3or ,65 m a 3o7,so m, dans m6me roche Diclyonema
ftabetlif orme . 423.W m

Syst6me Ordovicien – Etage Llanvimien.

Schiste fin noir finement micac6 avec Didymograptus bill(+us, D. acutiderts , D. nichol-
soN, Glyptograptus dentatus, Ph}ltograptus angustijohus, Climacograptus scharenbergi
et Cyciopyge prisca. La s6rie a une aIIure f6n6rale en dressant renvers6 ou droit, in-
terrompu par quatre pIis secondaires amenant temporairement les terrains en plateure. 5(>1,oo in

I

Syst8m8 Silurien – Etage Ludlowien ? et Wenlockien ?

Schiste fin noir ou verdatre dvec straticules gr6seuses et gras micac6. Inclinaison a Ia base
de 20'’ i 3o'’. 5r4,80 m
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systamo D6vonien – Etage Couvinien.

Poudingue avce gros caiIloux de quartz blanc, de prds rouge et de sclliste noir. A 5l6,vo m,
psammite rouge parFois avec taches vertes. Niveaux a caiIloux scIlisteux. Nombreux
d6bris de pIantes flott6es. A 542,90 m, gras lie de vin devenant vert et l6gdrement
caIcareux avce nodules calcaires. A 534,oo m, calcaire FIris avec un niveau de gras
bigarr6 a nodules calcaires. A 557,75 m, gras calcdreux lie dc vin, bigarr6 ou vert avec
lin6oIes et noduIcs de caIcaire et niveau de macigno. A 582,10 m, caIcaroschiste ruban6.
Cette s6rie se pr6sente en dressant ren\,er_i6 dont I’inclindison varie de 30" a soQ. 584,30 m

Etage Givetien.

CaIcaire vari6 souvent sombre avec petits niveaux de schiste caicdreux noir et pass6es de
macigno, nombreux Iimets argiIeux divisant la roche en strates irr6guIiares. Sptrijer
mediotextus, Hexagonaria quadrigemina, Murchisonia sp. et Stringocephalus burtirti.
La s6rie est on dressant renvers6 dont I’inclinai'ian varie entre 4o'’ et 65'. 666,70 m

Etago Frasnien.

Schiste psammitique caIcdreux avec deIL\ niveaux de dolomie. A 674,30 m, doIomie par-
fois gr6seuse avec pass6es de schiste doIomitiquc et niveaux de caIcaire a nombreux
limets argileux noirs. A 691 ,65 m, caIcaire tres Fin Fonc6 avec Iimets argiletL\. A
692,85 m, calcaire clair avec limets de schiste vert. A 693,35 m, caIcaire fonc6 gros-
sier. Cette s6rie est renvers6e et son inclinaison varie entre 4oc) et 8o') (F 1). 698,90 m

Calcaire souvent rouge avec ooIithes vertes et rouges et petits cailloux de quartz rose.
A 7(A,60 m, calcaire gris avec trois pettIs biostromes. S6rie en dressants renvers6s
dont I’incIinaison varie entre 6o'’ et 8ot) (F 2). 7r1.80 m

Etage Funennien.

Brache tectonique form6e d’6I6ments de grds rose tres Fin dans une pate de schiste vert
A 7l4,SO m, gras souvent micac6, g6n6ralcment rouge ou rose avec rares niveaux
schistetL\. Vers 740 m, gras vert riche en dEbris v6g6tatL\ avec Barinophy ton citrul li-
jorme et Archaeopleris roemeriana. Cette s6rie est en allure compIdtement renvers6e dont
I’incIinaison varie entre 20' et Soo. 766,60 m

Syst bme CabonifBre – Etage Tourndsien.

CongIom6rat form6 de cailloux de gras calcareux. A 768,25 m, gras micac6 caIcareux avec
pass6es de sLhiste ruban6 et caIcaire crinoTcliquc-. cF. Moresnelia sp., PrvducteUn cape-
rata et Auiculopecten sp. (IncIinaison 20") (Tnra) . 771,55 m

CaIcaire Fonc6 souvent grossier et crinoTdique avec pass6es de schiste fonc6. Spirijer lorna-
wrIsts, Puqnax moresrbeterrsis (Inclinaison 3oD) (TIIll)) . 785.OS m

Schiste fonc6 avec pass6es de calcaire crinoTdique grossier. Spirijerina peracuta, Chonetes
hardrensis , Phillipsia sp. et Leptoena analoqa (Tn2a). 798,65 m

Calcaire grossier parfois crinoTdique avec a la base un banc de caIcdire Fonc6 trds argiIeIL\
Caninia cvlindrica, SpiNfer sp., Zaphrentis sp. IncIinaison 3o'J (Tn2b et Tn2c). 822,45 m

Calcaire fonc6 argiIeux crinoTdique avec Spirijer ajl. konincki. A 834,Q5 m, dolomie grise
parfois crinoTdique avec nombreuses fractures ouvertes. L’inclinaison varie entre 3o' et
5Q'’ (T„3). 860.OO m

Filon avec calcite et pyrite. 860,25 m
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Etage Vis6en.

(_-alc•aire fonc6 souvent fin et ruban6 avec nombreux fiIonnets de calcite. QueIques niveaux
de schiste ronc6. La s6rie, d’al)ord en dressant renvers6 avec une incIinaison variant
de 3oo a sot’, est en pIateure a partir de 877, lo m (V3b).

Brdclle caIcaire poIygene de teinte grise. Les terrains, d’al)ord en plateure, sont en dressant
a partir de 9o5,15 m (V3a).

CaIcaire fin. souvent fonc6 et ruban6 avec filonnets de calcite. Zones doIomitis6es. De
929,oo m a 957,oo m, s6rie en dress,Int. A 957,oo m, pli tres large et ensuite serie
en plateure. A Id base cdvit6 de 8, cao m de llauteur (8) (V3b).

Brdche cdlcaire polygdne avec zones doIornitis6es (V3a) . Dans cette s6rie, le sondage a
rencontr6 deux grandes cavit6s, respectivement de 14 m et de 6 m de hauteur avec
des concr6tions de calcite ruban6e. A la ltdse, incIindison de :loa.

887,60 m

929.OO m

977,35 m

1.022,95 m

CaIcaire fonc6. souvent Fin et ruban6 avec niveaux de sclliste chdrbonneux. Nombreux fi-
Ionnets de calcite. Zones dolomitis6es. En dressant renvers6 avec fractures et plis
secondaires (V3b) . r .o62,20 m

CaIcaire fonc6, souvent fin et ruban6. Inclinaison variant entre 250 et 30t) (V3b) . r.o89,40 m

Brdche de calcaire avec zones doIomitis6es (V3a). r.r46,80 m

Alternance de caIcaire fin noir et de caIcaire plus grossier parfois crinoTdique avec Chone-
tes sp. et LtthostroLion martini. IncIinaison variant entre 20c’ et soa. A r.209,95 m,
rn6me caIcaire avec zones doIomitis6es – dressant renvers6 dont l’inclinaison varie
entre soa et 6oc). A r.230,35 m, m6me caIcaire doIomitis6 a Ia base. PIateure incIinant
de 20'’ a so'’ (va)).

I

1.252,SO m

CaIcaire tres Fin beige avec niveatL\ microb6chiques et pseudo-oolithiques, dolomitisations
IocaIes (V2a) . 1.295,25 m

DoIomie grise assez Fine avec nombreuses straticules charbonneuses – allure en dressant
(Vr b). 1.3ol,40 m

CaIcaire fin cAme compIdtement ou partieIlement transform6 en une dolomIte gris clair tres
cristaIIine. Au sornmet, inclinaison de so'), a la base dc 15a (V2a). r.36r,60 m

DoIomie fonc6e avec straticuIes charbonneuses irr69uIidres (VII)) . r.368,30 m

DoIomie cIaire grenue (IncIinaison 3o') (V2a) .

I

1.377.95 m

Dolomie fine souvent Fonc6e d\,ec niveatL\ de dolomie grise plus grenue. A r.4or ,oo m
sous un ni\,eau de schiste vert clair tres pyriteux, caIcaire fin noir ooIithique (IncIi-
naison roD). A r.4o7,lo m, alternance de doIomie notre fine et de doIomie grise tres
cristalline (IncIinaison lsQ & 30') (Vrb) . 1.438,90 m

Dolomie fonc6e a tratn6es crinoidiques avec queIques rares passages de caIcaire partieIIe_
ment dolomitts6 (IncIinaison Io'’) (Vra) . 1.483,SO m

Etage Tournaisien.

DoIomie claire grossidre crinoTdique avec passages de doIomie fine fonc6e a train6es cri-
noTdiques. A r.56r,80 m, doIomie fonc6e I6gdrement vioIac6e a tratn6es crinoTdiques.
Syrincopora sp. et Caninia sp. (IncIinaison ro'’ a 20'’) . A 1.674,90 m, calcaire argiIeux
crinoTdique. Schtzophoria resupinata, IihipidomeILa michelini, Spirijer lornacensis ,
Leptoena analoga, Tylothyrfs laminosa. (IncIinaison ls')) (Tn3). 1.687,35 m

_(*) Voir a ce sujet : J.M. G„„li,h , Une g,otte t,,ve„d, p,, Ie ,o.d,g, d, W6i,n a 1.000 m d, p„,fo„deu, _
Bull, Soc, Belg. de Gaol,, t. 63, pp. 113-117. - - - '
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Calcaire argileux crinoidique avec niveaux de doIomie et de schiste calcaretL\ avce, entre
autres, Spirtjer tornacensis , Caninia cornu5copiae, Ambocoelia ur£t, Syringolllyris CLLSpi-

data (Inclinaison lo") (Tn2bc) . r .7l8,90 m

Schiste noir caIcareux avec lentiIIes de calcaire crinoTdique. SpirLjer tornacensis et Pugnax
moresnetensis (IncIinaison 15'’ et go'’) (Tn2a). 1.723, lc) m

Calcaire tres crinoTdique avec niveatL\ de schiste noir. Pugnax moresnetensis (Tnrb) . 1.726,go m

Calcaire gr6seux, sclliste a lin6oles de doIomie ct dolomie gr6seuse (Tnr a) 1.;31,90 m

systame D6vonien – Etage Famennien.

Gras grossier micac6 verdatre. 1.738,85 m

Swt&me CarbonHare – Etage Tournaisien.

Schiste noir l6gdrement caIcareux pyriteux (Inclinaison lo''). Sanquino lifes (Tn2a) . 1.74l945 m

Calcaire tres crinoTdiquc en Ic'ntilles dans sclliste calcdreux (Tnlb). 1.744,15 m

Gras micac6 avec schiste noir a la base (Inclinaison lsu) (Tn Id). 1.747,30 rn

systame D6vonien – Etage Famennien.

Gras rouge, rose ou vert avec IJancs de schis Ie de o, lo a 1.751 ,lo m, de 1 ,so i 1 .759,lo m
de o,85 a r.760,35 m et a r.770,83 m, de o,60 a 1.788,33 m, dc o, 15 a r .-795,33 m et
de o,vo a r.802,50 m. L’incIinaison est de 15Q. A r.790,os m un ni\,eau avec 6caiIle
de PhTUolepis undulata. r.822,80 m

Gras dolomitique rouge d\’cc nodules de dolomie caIcdriFdrc (Nivcau cIe Souverain-Pr6). 1.843,75 m

Gras psammitique vert ou rou fTC avec quelqucs bancs de pres quartzitique fin rose ou
blanc. JncIinaison variant ('ntrc' 15'+ et 29f1. A 1.911,25 m et a 1.Q27,1c) m Camarotoe-
chic du groupe letiensis, 1.935,20 m

Schiste vert ou violac6 LIver p=tits bancs de gras dolomitique. Nombrcux brachiopodes
dont C)’rtiopsis clu groupe murchisoniana et Camaro loach in du groupe LeliensLs. (In-
cIinaison 15n) . 1.987,75 m

Etag8 Frasnien.

DoIomie a nombrcux limets argileux. A 1.999, lo m, schistc gris doIomi ligue. SpirIIcr sp
(IncIinaison IS'’) . 2.Ol '/,50 m

DoIomie fonc6e g6n6raIement Fine et parfois ruban6e. 2.c>53,OS m

DoTomie grise grossidre avec nombreux poIyp'cr1 et dolomie notre argiIeuse. A 2.o74,80 m
schiste dolomitique. A 2.c)76,95 m, caIcaire gris souvent argiIcux avec nombreux bra-
cIriopodes et poIypiers et quelques nive3ux de scllistc caIcarcux noir. A 2.148,40 m,
gras cdlcareux dvec petits caillotL\ de qudrtz pass,Int a un caIcaire gris avec ooIithes
rouges (Inclinaison 20") . 2.156,25 m

Calcdirc fin souvcnt violac6 avec fines straticuIes schistcuses. A 2.182,65 m, psammite
micac6 cdlcareux (IncIinaison 20'1). 2.1 %),95 m

Etage Givetien.

Calcaire argiIeux fonc6 dvec joints schisteux irr6guliers. Trois bancs de caIcaire clair
ooIithique. b'Iurchtsonia sp. 2.218,20 m
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Schiste calcaretL\ noir a pass6es de calcaire fonc6 crino'fdique. A 2.225,45 m, calcaire tan-
t6t gr6setL\, tant6t argiIetLX avec joints schisteux irr6guliers, un niveau de schiste calca-
reux a 2.236,95 m. A la base, macigno dvec petits grains de quartz. 2.251,65 m

Etage Couvinien.

Psammite rouge ou vert devenant de pIus en plus gr6seux et passant a un poudingue a
caiIlotL\ de quartz blanc. Cette m6me s6quence se produit quatre lois avec leur base
a 2.265,45 m, 2.275,25 m, 2.286,25 m et 2.298,30 m (Inclinaison r5' a 20') . 2.298,3D m

Psammite vert ou rouge avec a Ia base nombreux petits cailloux de schiste noir. 2.3o4.35 m

systame Silurien – Etage Ludlowien.

PhyIIade gris fonc6 parfois finement ruban6 avec ni\’eau de caIcschiste (IncIinaison 6o')).

Sondage arr6t6 le 5 mai 1956 a la proFondeur de 2.3ro m.

NOTE SUR LA TECTONIQUE

Le sondage de W6pion a recoup6 Ies unit6s tectoniques suivantes :
De o m a 424 m : Ie massif de Buzet.

a 424 m : faiIIe de Buzet.
De 424 m & sol m : le massif de Sovimont

a sol m : FaiIIe de Sovimont.
De sol a 860 m : le massif de NIaIonne (avce a la bdse un lambeau de pouss6e

7rr,90 m a 860 m).
a 860 m : Ia FaiIIe de NlaIonne.

De 860 m a 2.3ro m : Ie massiF autochtone.
Le massif autochtone est form6 d'un dressant ondul6 et faill6 aIlant de 860 m a 1.356 m et d’une

grande plateure reposant sur son substratum silurien a 2.3o4,35 m.
Deux petites FaiIles inverses, recoup6es a 1.368,so m et 1.738,85 m, affectent I’ensemble en pIateure.
Les £aiIIes de Buzet et de Sovimont sont d6finies par Nl. P. NIichot dans son articIe < La bancle

siIurienne de Sambre-et-Meuse entre Fosse et la Meuse ». Ann. Soc. G6oI., t. 68, pp. B.-,5-B.112.
J’ai donn6 Ie nom de faiIIe de blaIonne, a la faiIIe dessin6e par X. Stainier sur la carte g6oIogique

au r/40.000 (PIanchette b’IaIonne-Naninne) et portant le nom de faille du GouFFre. Comme par Ia suite
X. Stainier et A. Renter considarent que cette FaiIIe n’est pas ceIIe du Gouffre. mais le prolongement de
la FaiIle du Carabinier, j’ai juf6 qu’iI 6tait pr6F6rabIe de lui donner un nouveau nom, la faiIIe de MaIonne,
tant que la continuit6 de cette faille avec une autre connue a l’ouest n’est pas d6montr6e avec exactitude.

recoup6 de

Service G6oIogique de BeIgique.
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AperSU sur les +ravaux de I'Organe Permanen+
pour la S6curi+6 dans les Mines de Houille

par G. LOGELAIN,
Inspecteur CBn 6 raI des Mines,
Membre de I'Organe Permanent.

INLEIDING

In de :tIling 1’an 6 september 1956, to?rd OP uoorstel t,art het Hoog Gelag de Bijlondere Ministerraad
1'art de Europese Gemeenschap root Kolen en Staal. besloten tot het bi jeenrvepen utm ecn Conjerentie
or'er de Veiligheid in de Stcenkolenmtjnen9 u>aau,an het decl als uolgt omschreu€,n word :

* Acm de Rcgertngen uergaderd in de Biizondere Rao(i der Ministers en aan het Hoog Gezaq I,oor-
steUen te dDe„ Qm de 1’.iliqheid i„ de kQterlmi jnert tot in de hoogst mogeli jk, gTa,d ,p t, ,7,J„„. ,

I Er u’crd ouereengekomen dat < het Hoog Gelag aau. de Regeringen de toenassinq t,an do meest

dQ.Imatig. t'.itig+\eidsmQatregelen lou uoorst.eUer, ,n flat ,,n B,,t,ndig o,gaa„ ,„,;„ d, ,,,ihqh,i,I in d.
steenkolenmijnen lou opgericht u70rden onder het uoor:,itterschap jlan hot l{oog GezacI.

De Conjerentie be6tndigde ham werkzaamheden op : Id)ruud 1957 door de goedkeurinq van cen utt-
t’oerfg verstag, dat 3o8 bestuiten omuatte betreffende de ueiligheid order ooqnunt 1,an de techmek. de con_
trole van de toepassing der reglerrbenten en tian de meruehjke factoren

oe 6 april 1957 leg(Ie het Hoog G'?zag OP djn beLlrt ecn uersIQg neer qetitel(i , Aa„bepehngen
betTef fen,Ie d, „itu,,,ing d,, b,,luit,n pan d, Conl„,ntt, ..,, de V,ilig}„,id in de St„,nkol,,nmijn,n. '

In dtt uerslag buerden door het Hoog ('Jezag 66n ODor dan de 3o8 bestutten utm de Conjerentie hemo
men, ecn or(Ie 1'an urge,1 tie u7crd opgestetd Poor de uil,,oerirtq part de technische mQQtreg,e ten tpmijl poor
de QPerige k„’esties f regt'?m'?rttering e„ me„seItil=e jactoren) ecn toepassingsrarIgorde tv,rd poo,ge,t,Id.

Het uerslag I'an de Conterentie en de uoorstetten uan het Hoog Gelag u,er(len clan de RegeHngen
medege;leela respectieuehjk op 13 maud en op 15 april 1957.

Dere beide documenten werElen samen door de Reqerinqer\ ondenocht en deze bepaalden hun
standpunten aanqaande de aanbeoelingen van de Conjerentie en de uoorst,ellen wan het Hoog Gel,ag.

Daartoe u?etd le in 1lter groepcn onderuerdeelIl :

li Voorstellen die de Regeringen onmiddeUijk =ulten onderwerpen aau de nodiqe procedure om hun
uoUedige uituoering te uerzekeren.

2 J Voorstellen die de Regeringen onmiddetkjk zuUen onderwerpen ann de no age procedure uc)or hun
rrilt,oering mits Iekere uarianlen

3 J VoorsteUen u’aarmede de Regeringen in qrote kjnen rekening zuUen haullen

4) VoorsteUen die uolgerts de Regeringen ann cen nader onderzoek dienen onderwowen.

De Regeringen uerbondeTI Itch bouendien aan de uoorsteUen en aanbeuehngen het get/org
dat met bouengenoemde rangschikking ouereenstemt.

Dele beslissingen u?eden door de uertegeruuoordigers der Regeringen qetrof jen tijdens de
ringen I'an de Bijzondere Raad der Ministers op 8 oktober en 17 december 1957

te gePen
I

uergade-
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Sedertdien werd tot de procedure Ilan uituoering ran de aanbeuelingen t,art cIe (:onferentie ot,erge-
gaall en u,orcI can Besterldig Orgaan uoor de ueiligl\eid in de steenkolcnmijncn opgericltt, dat orrder uoor-
=itterscl lap tian cert lid 1,an het Hoog Gel,ag :

– de euolutie van de ueilight,id in de steenkolerrmtjnen uolgt ;
– de nodtge intichtingen verzamelt over de uooruitgang I,an de uci[igl\eid on or,er de praktiscl\c, resultaten

op gel)ted uan het uoorkomen Ilan ongevallen ;
de opzoekingen en studies uoorstelt die het meest gedigend zi jn om cie ueiligheid te beuorderen, en
tel,cns de Leste u,tile uitstippelt om del,e studies door to uoeren ;
Poorste IIen doet clan cIe Regeringen om de ueiligheic£ in de steenkolenmtjllerl te uerllogen.

Het Bestendig Orgaan is in jelle de uoortzetting i,an de Conjererrtie u,aaruit Trot orrtstond
Het is samengestctd IItt ajgeuaardig IIen uan de reg?rtngen, uart de ulerkgeuers cII unit de werkrremers.

Zijn ODdracht en li jn huishoudeliik reglement u,erdert bepaald in de uergadertng ran de Bijrorrdere
Ruud der b'linisters I,an 9 iull f 957 en beken il gemaalt door het C)jiicieel Pubticatiel)lacI I,an de Gemeen-
st-hap uan Sl augustus 195:,

Het Bestendig Or(yuan hee it cert reeks u,erkgroepen ingesteld met het oog ou de studie ran de
I'eiligheic{ in ucrl)and met het gebruib uan electrictteit tn de ondergrondse u,erteen, met de roorboming en de
I)estrtj(ling wan ondergrondse brarlden, met de mecharrisatie, met de opT\aalkabels en kooigcleidingen, met
I let reddingswelen, met de loonstelsels, met de arbeidsduur, uooral irl clc moeili ike en onge=onde u7erkplaat-
sen. met de osvchologische en sociotogtsche !actoren, met de medische prot)lemen

Het doel I,art de huidige biillrage ts de aanbeuelingen en aduiezen te cloen kennen die door het
f3cslerldig Orgaan aon de Regeringen u7erden uoorgelegd ingeuolge de besluiten I,an cIe gertoemde
ll,erkqroep.

Dele teksten rutlen lol,eel mogeliik uoon,ten it jn uan commerrtaar bestemd om de teler in te lichten
otler de oorsnrong en Doer de draagwijdte uan deze aanbepelingen crI aduieren.

INTRODUCTION Dans ce rapport, Ia Haute Autorit6 reprenait une
a une les 508 r6soIutions dc Id ConF6rence, indjJ
quait un ordre d’urgence pour cerlaines d’entre
611es (questions techniques), tdndis qu’elle s’atta-
chan a proposer des mesures d’application et de
mise en cruvre pour les autres (questions de r69Ie-
mentation. cIe fdcteurs humains)

Le rapport de Ia Conf6rence et Ies propositions
de la Haute Autorit6 furent transmis aux Gouver-
nements respectivemcnt les 13 mars ct 15 avriI 195-,.

Ces deux documents Furent examin6s ensembIe
par les Gouvernements et ceux-ci d6Finirent leur at-
titude envers cllacune des recommandations de la
ConF6rcnce et chacune cles propositions de la Haute
Autorit6

A cettc fin, iIs les classdrenl dans I’un des quatre
f roupes sui\'ants :

1 ) Propositions au sujet desquclles lcs Gouver-
nements entameront imm6cliatement la proc6dure
n6cessaire pour leur mise en CEUvre totaIe.

2) Propositions au sujet desquelles Ies Gouver-
nements entameront imm6clfatement la proc6dure
n6cessdire pour Ieur misc en CEUvre d\’ec de Idg ares
variantes ct d\’cc certdins d6taiIs de r6alisation

3) Propositions dont les Gouvernt’ments tien-
dronE compte dans tours gran(Ies Iignes.

4) Propositions pour Iesquelles les Gouveme-
ments cstiment n6cessairc, un t•xamen plus appro-
fondi

En sa s6ancc du 6 septembre 1936, Ie ConseiI
sp6cial de Ministrc-s de la Communaut6 Europ6enne
(lu Chdrbon et de l’Acier d6cida, sur proposition
de la Haute Autorit6, dc r6unir une ConF6rence sur
la S6curit6 dans les Mines de HouiIIe ayant pour
ot)jet cIc :

« faire aux Gouvernements r6unis en ConseiI

„ sp6ciaI de blinistres et a la Haute Autorit6 des
,> propositions en vue cIe porter au plus haut degr6
~> possible la s6curit6 dans les mines de charbon ».

II fur t'ntencIu quo < la Haute Autorit6 propose-
rail aux Gouvernements l’appIication des mesures
cIe s6curit6 Ies plus cfficaces » et qu’un Organe
Permanent pour la S6curit6 dans Ies Mines de
Houille, plac6 sous Id pr6sidence de la Haute
\utorit6, serait cr66

La Conf6renct. terrrlina ses travdux Ie 7 f6vrier
1957 par 1’adoption d’un substantieI rapport ne com-
portant pas moins rIc soS r6soIutions int6rcssant la
s6curit6 vue sous l’a11glc clc la technique, du con-
traIt- de I’application des ri'gIemenls et des facteurs
llumains

Le 6 avril 1957, la Haute Autorit6 d6p05ait a son
tour un rapport intituI6 < Propositions pour la mise
en CEUvrc des r6solutions de Id ConF6rence sur la
S6curit6 cI,Ins les bIinrs de HouiIIe »



r
h

164 Ann4les des Mines de Belgiq tre 2e livraison

Les gouvernements s’c-ngagdrent, en outre, ( a
donner suite (IdrIS Ieurs pays respe'ctiFs atlx propo-
sitions et aux recommandations, de la faqon qui est
indiqu6e pour leur p,lys d,Ins ce cIassement >.

ELECTRICITE

A. – Elimination de l'huile
des appareils 61ectriques utilis6s au fond.

Ces d6cisions des Gouvernements onE 616 prises
par leurs repr6sentants au cours des r6unions du
ConseiI sp6ciaI de NTinistres des 8 octobre et 17 d6-
cembre 1957.

a) La ConF6rence sur la S6curit6 dans les Mines
de HouiIIe a adopt6 deux r6solutions a ce sujet.

A Litre de recommandation susceptible d’6tre tra-
duite directement sous forme de prescription, elle
avait recommand6 : « les nouveaux condensateurs
et transformateurs install6s au Fond ne doivent con-
tenir aucune Iruile combustible >

Au chapitre des recherchcs, elle a recommand6
que les recherches soient activement poursuivies en
vue de rempIacer dans tous les appareils 6Iectriques
utilis6s du fond l’huile combustible par des Iiquides
incombustibles ou des isolants puIv6rulents, des gaz
inertes ou de I’air, en pre-nant les dispositions n6-
cessaires dans les cas d’empIoi en atmosphere gri-
souteuse.

Depuis Io'rs, les pays ont entdm6 la proc6dure
de misc en CEUvre des recommandations de la Con-
F6rence et un Organe Permanent pour Ia S6curit6
dans les Mines de HouiIIe d 6t6 cr66 qui, en r6su-
m6, sous la pr6sidence d’un membre de Ia Haute
Autorit6 ;

suit I’6voIution de la s6curit6 dans Ies mines de
houiIle ;

recueille Ies informations n6cessaires sur les pro-
gres et les r6suItats pratiques obtenus en particulier
dans le domaine de Ia pr6vention des accidents ;

propose les 6tudes et Ies recherches qui lui sem-
bIent Ies plus appropri6es en vue de I’am6lioration
de Ia s6curit6 ct pr6cise la meiIIeure fat,on de Ies
wiener a bien ;

soumet aux Gouvernements des propositions en
vue de l’am6lioration de la s6curit6 dans Ies mines
de houiIle.

b) L’Orgdne Permanent a assoupIi Ia recom-
mandation concernant les condensateurs et trans-
formateurs instaII6s du fond en pr6cisant qu’tIs ne
dot\’ent contenir aucunc huiIe combustible, a mo.ins
que des dispositions efficaces ne' soient prises pour
6viter que le personnel ne soil expos6 aux dangers
pouvant r6sulter cIe ces appareiIs. blais en m6me
temps, il on a 6tendu l’application, car sa recom-
mandation vaut autdnt pour les appareiIs anciens
que pour les no.uveaux.

Cortes, iI convient d’interdire en tout cas les
transFormateurs a huiIe a proximit6 des chantiers
d'abatage. A cct 6gdrd, iI convient de noter que la
Conf6rence pr6coni\c 1’interdiction de 1’usage d’ap-
pdreiIs 6Iectriques a huiIe isoIante dans les chan-
tiers d’abatage et clans Ieur voisinage imm6diat ;
cette r6solution n’a pas 616 remise en discussion
dcvant l’Organe Permanent.

L’Organe Permanent est, en queIque sorte, Ie
proIongement dans Ie temps dIe Ia ConF6rence dont
iI est issu.

Il se compose de cl6l6gu6s gouvernementaux et

de repr6sentants des employeurs et des travaiIIeurs.

Son man(lat et son rdgIement d’ordre int6rieur
onE 6t6 d6finis Iors de la reunion du Conseil sp6ciaI
de Mintstres du 9 juiIIet 1957 et publi6s au Journal
Officiel de la Communaut6 du 31 aoat 1957.

L’Organe Permanent a, dans Ie cadre de son

mandat, institu6 une s6rie de groupes de travaiI
pour l’6tude de questions de s6curit6 li6es notam-
ment a I’empIoi de I’6Iectricit6 au Fond ; a la pr6-
vention ct a la Iutte contre les feux et incendies
souterrains ; a la m6canisation ; aux cables d’ex-
tTaction et au guidage des cages ; au sauvetage ;
aux m6thodes de r6mun6ration ; a la dur6e du tra-
vaiI, sp6ciaIement dans les chantiers p6nibIes et
insaIubres ; allx facteurs psycbologiques et socioIo-
giques ; aux probldmes m6dicaux.

Le but de la pr6sente note est de faire connaitre
au fur et a mesure, les recommandations et avis qui
ont 6t6 et seront soumis aux Gouvernements par
I'organe Permanent.

c) Les dutres appareiIs utilises au fond peuvent
etre group6s en :

– appareils de coupure de courant comprenant Ies
disjonctcurs et les co,ntacteurs ;

dppdreils de dissipation d’6nergie comprenant
les r6sistances.

L’Organe Permanent a consid6r6 s6par6ment les
clisjoncteurs a basse tension et ceux a haute ten-
sion. Pour les disjoncteurs a basse tension, Ia cou-
pure dans I’air par souFfIage magn6tique est utilis6e
d’une mani&re g6n6raIis6e et ne pr6sente aucune
diFficult6

Par contre, un probIdme se pr6sente pour les dis-
joncteurs a haute tension a faible ou a grande
quantit6 d’huiIe.

La coupure dans I’huiIe peut 6tre remplac6e par
la coupure sBche dans le mat6rieI blind6 des dis-
joncteurs install6s dans les gaIeries ou quartiers
sans risque de grisou.

I

Ces textes seront Ie plus souvent assortis de com-
mentaires destin6s a 6cIairer le Iecteur tant sur les

origines que sur la substance m6me de ces recom-
mandations et avis
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Par contre, dans les zones a risque de grisou, le
disjoncteur haute tension a I’huiIe reste l’appareil
le plus sar, tandis que l’dntid6flagrance du dis-
joncteur a coupure muItipoIaire dans 1’air enFerm6
dans une seuIe enccinte antid6fIagrante risque d’6tre
misc en cI6Faut a I’occdsion d’un fonctionnement en
atmosphere explosive.

bIes ou bien sa quantit6 doit dIre r6duite au midi-
mum possibIe.

@ # #

En conclusion, I’Organe Permanent, en sa s6ance
pl6ni ere du 9 d6cembre 1958 :

1 ) d6cide d'envisager s6par6ment
les r6sistances
les condensateurs et transFormateurs

– les disjoncteurs et contacteurs

Cette misc en d6Faut peut provenir d’une alt6ra-
tion des qualit6s du disjoncteur qui se produirait
en amc>nt de la coupure proprement dRe.

Au sujet des difficuIt6s rencontr6es dans Ie d6-
veIoppement des disjoncteurs a haute tension en
mat6rieI antid6flagrant, 1’attention a 616 attir6e sur
Ies r6suItats satisfaisants obtenus depuis une s6rie
d’ann6es en AIIemagne avec le disjoncteur en mat6-
rieI sar contTe le grisou (schlagwettergeschUltzt)
fonctionnant avec un fail)le volume d’huiIe, a l’eau
ou avec des gaz inertes.

2) recommande que Ies r6solutions suivantes
soient traduites par les auForit6s comp6tentes sous
Forme de prescriptions :

a) Ies r6sistances install6es au Fond ne do’ivent
contenir aucune huiIe combustible ; iI petIt 6tre
d6ro96 a c'ette rdgle pour Ies r6sistances de d6mar-
rage des gros moteurs de po'mpes d’exhaure pour
autant que des dispositions efficaces soient prises
pour 6viter que Ie personneI ne puisse 6tre expos6
aux dangers pouvant r6sulter de ces appareiIs ;

b) les condensateurs et transformateurs install6s
au Fond ne doi\,ent contenir aucune huiIe combusti-

LIe ni aucun di6Iectrique susceptible de d6gager des
gaz nocifs a moins que des dispositions efficaces ne
soient prises pour 6viter que le personnel ne puisse
6tre expos6 aux dangers pouvant r6sulter de ces
appareils ;

c) Ies disjoncteurs et Ies contacteurs du fond soIl-
mis a une tension inf6rieure a 1 . loo V ne doivent
contenir aucune huile combustible ;

d) des dispositions efficaces doivent 6tre prises
pour 6viter que Ie personnel ne puisse 6tre expos6
aux dangers pouvant r6sulter des disjoncteurs et
contacteurs du fond soumis a une tension sup6rieure
a 1. loo V et contenant de I’buile combustible.

Cette remarque fail ressortir la diFference de
conception entre Ia r6glementation aIlemande, d’une
part, et ceIIe des autres pays de la Communaut6,
d’autre part. Dans les disjoncteurs aIIemands, la
partie qui n’est pas g6n6ratrice d’6tincelles n’a pas
besoin d’6tre enFerm6e dans un carter antid6-
FIagrant, mais peut se conterrter d’une s6curit6 ren-
Forc6e, et Ia coupurc paul 6tre unipoIaire en pots
s6par6s antid6fIagrants ; cette construction conduit
a un appareiI de faibIe volume d’un prix acceptable,
qui donne des r6suItats pratiques tr as satisFaisants.
Par contre, pour le disjoncteur des autres pays, Ia
r6gIementation prescrit que 1’ensemble du disjonc-
teur doit se trouver dans un carter antid6fIagrant
s’iI est utilis6 dans des zones a risque de grisou.
Cette prescription conduit a des constructions tres
coateuses diFficiIes a r6aIiser. En pIus, seIo'n certains
experts, Ia coupure tripolaire en pr6sence de grisou
dans le carter petIt conduire a un amon,age g6n6ra-
Iis6 en amont de la separation des pc-)Ies qui, dans
des conditions d6favorabIes, peut entratner un
court-circuit d6truisant Ie carter dntid6fIagTant,

Quoi qu’iI en soit, la r6gIementation existant en
France, en Belgique, au Royaume-Uni et aux
Pays-Bas ne permet pas 1’introduction dans les tra-
vaux souterrains de disjoncteurs a haute tension
de conception aIlemande dans les endroits ott I’af-
FIux de grisou est a crain(Ire. 11 en r6sulte que dans
ces pays on ne petIt pas se passer du disjoncteur
a l’huile pour la haute tension, en particulier dans
les endroits oi un afflux de'grisou est a craindre.

3) constate que, dans I’6tat actueI des chases, iI
n’est pas possible au-deli de 1 .too V de renoncer
a l’emplo,i au fond cIe disjoncteurs ou contacteurs
a I’huiIe anti-grisouteux dans les endroits comp<)r-

rant un risque de grisou, 6tant donn6 les qualit6s
que possedent ces appareils sous le rapport de la
s6curit6 vis-a-vis du grisou

En cons6quence, iI estime qu’en vue de supprimer
Irs dangers d'incendie r6suItant de Ia pr6sence
cl’huile, les recherches doi\,ent 6tre poursuivies pour
la misc au point de disjoncteurs et contacteurs haute
tension a faibIe voIume d’huile ou sans butte et pr6-
sentant les quaIit6s requises pour un empIoi sar en
milieu grisouteux ; a cet 6gard, il recommande
qu’une 6tude approfon cIte soft faite de l’accroisse-
ment de s6curit6 qu’iI est possible d’obtenir en tm-
posant un carter antid6fIagrant pour les seuls orga-
nes normalement g6n6rateurs d’6tinceIIes et en im-
posant unc construction du type s6curit6 renforc6e
(erh6hte Sicherheit) pour le reste du mat6riel.
(Ces recherches et 6tudes sont en cours).

En ce qui concerne les r6sistances a I’huiTe, elles
devraient dIre rempIac6es par des r6sistances dans
I'air, Ie sabIe o'u 1’eau.

E:nfin, dans les petits translormdteurs pour les
appareiIs de mesure, I’huiIe combustible doit 6tre
rempIac6e par des produits difficiIement inflamma-
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4) attire I’attention sur le d6veloppement en
cours de I’empIoi, pour la haute tension, de disjonc-
tears a coupure sans Iruile ou a faible voIume
cl’huile et de co'ntacteurs sdns huiIe dans les en-
droits non grisouteux ; iI estime que ce d6veIoppe-
ment doit etre encoura96.

2. Recommandatiorrs relatiues d toutes les lignes de
tir

Chaque conducteur devrait comporter au moins
une enveIoppe isoIante de bonne qualit6.

Toutes les liaisons cIevraient 6tre convenablement
isoI6es

Toute Iigne de tir devrait avoir une FIexibiIit6
convenabIe. L’ame dlevrait 6tre cont,ue de manidre
a ne pas donner lieu a une chute de tension exa-
geree.

Les lignes de tir devraient dIre soil constitu6es,
soft instaIl6es de manidre a r6duire au minimum
les risques de perte de courant, notamment par con-
tact dvec des objets m6taIIiques.

Avant tout tir dans certains genres de travaux ou
int6ressant un nombre important de d6tonateurs
(a pr6ciser dans chdque pays par l’autorit6 comp&
tente) , 1’agent char96 de l’utiIisation des matidres
explosives devrdit mesurer la r6sistance ohmique du
circuit

Les Iignes volantes devraient dIre soumises ;

B. – IJgnes de tir.

L’emploi des Iignes de tir, notamment ceIles sous
gaine de plastique, petIt entrainer des risques d'ac-
cident. En effet, par I’utilisation au fond, la gaine
se d6t6riore FaciIement et petIt donner Iieu a des
courts-circuits capabIes cl’enfldmmer des m6langes
grisouteux. PIusieurs accidents graves sont ainsi
irnputables a des IiiTIIes de tir d6fectueuses.

Aprds avoir 6tudi6 la pratique de I’emploi des
lignes de tir dans les diff6rents pays de la Commu-
naut6, le Groupe de TravaiI comp6tent a propos6
en cette matidre une s6rie de recommandations qui
Furent approuv6es par l’Organe Permanent au cours
de sa session du 8 avril r960.

Vo'ici ces recommandations et les d6finitions qui
les accompaghent.

1) a une v6rification visuelle, avant chaque tir
par I’agent chdr96 de l’utiIisation des matidres ex-
plosives ;

2) a une v6rification minutieuse p6riodique faite
a la surface ou dans un ateIier du fond par ,un

agent sp6ciaIis6.

Une v6rification minutieuse devrait comporter au
moins :

I I . D6finitions.

Au sens des pr6sentes recommandations, on en-
tend par :

Ligue de Hr : Ia liaison entre l’exploseur et un
point situ6 a une distance proche du front de tir ;

Ligne uolante : une Iigne de tir qui ne reste ja-
mais en pIace pendant une dur6e sup6rieure a ceIIe
d’un poste de travaiI ; cette expression ne vise pas
les raIIonges reliant Ia Iigne de tir aux hIs de d6-
tonateurs ;

Lig ne jixe : toute autTe ligne de tir ;
Ame : partie centraIe et m6taIIique d’un con(luc-

teur de courant. Suivant Ies cas, I’ame est dite mas-
sive Iorsqu’elle est constitu6e par un hI unique ou
cabI6e lorsqu’eIIe est Form6e de plusieurs brins as-
sembI6s ;

Enueloppe isolanLe ; enveIoppe entourant chaque
ame et dssurant son isoIement ;

Conducteur : 1’ensemble de 1’ame et de son enve-
loppe isolante.

On distingue les conducteurs s6par6s, les con-
ducteurs torsacJ6s, Ies conducteurs accol6s et les
cables

Cable : tout ensemble comportant pIusieurs con-
ducteurs 6Iectriquement distincts et m6caniquement
solidaires, recouver ts d’unc gaine de protection col_
Iective

GuErre de protection ; tube continu dont sont mu-
nis les cables ahn d’assurer leur protection contre
les d69radations.

Un a)rlCltLCleur s6par6 petit 6gdlement dIre muni
d’une gaine de protection.

a) un examen visueI soigneux sur toute Ia Ion-
ENeur de la ligne de tir ;

b) Ia mesure de l’isolement entre Ies deux con-
ducteurs lorsque Ia ligne de tir est constitu6e par
un cabIe ;

c) Ia mesure de la r6sistance ohmique de la Iigne
de tir.

Les Iignes fixes devraient 6tre soumises a une v6-
rification minutieuse p6riodique anaIogue par un
agent sp6ciaIis6. Toute'fois, Ia mesure de l’isoIement
entre Ies conducteurs pourrait n’6tre fdite qu’en cas
de d6placement de Ia ligne.

II serait a conseiIIer de prendre note, a sa date!
de chaque v6rification minutieuse.

3. Rncommandatiorts suppl£mentaires relatiues aux
ttgnes de tir jixes et uotarttes utilts6es darts les
mines grtsouteuses .

Les lignes de tir devratent r6poncIre a des sp6ci-

fications donnant toutes garanties en ce qui con_
cerne :

a) la r6sistance m6canique et, notamment1 la 16_
sistance a la traction, la fIexion et I’abrasion :

b) I’tsoIement 6lectrique ;
c) l’6tancb6it6 de I’enveIoppe isolante et de la

gaine de protection.

I
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II serait recomman'dabIe de fixer des normes

d’6preuve correspo,ndant atLX sp6cifications adop-
t6es.

Cette r6soIution a 616 adopt6e a l’6poque par
tous Ies pays.

En outre. la Conf6rence a recommand6 dans le
chapitre « Rec'herches > de son rapport

« Les recherches et les efforts devraient 6tre pour-
> suivis en vue, notammcnt, de rempIacer dans la
> fabrication et dans I’utilisation au fond des cables
» arm6s ou soupIes, les mat6riaux combustibles tels
> que le caoutchouc, le jute, Ie papier impr6gn6, par
» des mat6riaux incombustibIes ou tout au moins
» difficiIement inflammables, teIs que le n6oprdne,
> la laine de verrc- ou le chIorure de poIyvinyle ».

4. Recommandations compl6mentatres relatiues aux
lignes de tits fixes plac6es dans les mines grtsou-
teuses .

Les Iignes fixes devraient dIre pIac6es de manidre
a 6viter, autant que possible. qu’eIIes soient d6t6-
rior6es par Ie Fail des tirs ou de toute autre cause.

Lorsque la Iigne de tir est constitu6e par deux
conducteurs s6par6s, ceux-ci devraient 6tTe pIac6s
a une distance suffisante l’un de l’autre et de ma-
nidre a permettre le contr6le visueI.

Dans les puits et gdIeries incIin6s, Ies Iignes de
tir devraient avoir une r6sistance m6cdnique suffi-
sante. compte tenu de leurs conditions d’instaIIa-
tion.

# # 8

Cette recommandation vise i as5urer que les ca-
bIes attaqu6s par une fIamme ne propagent pds Ie
fell

Le groupe de travaiI comp6tent pour les questions
d’6lectricit6 a 6t6 char96 pdr I’Organe Permanent
d’examiner cette r6solution. Les cabIeries des divers
pays onE 6t6 associ6es a la discussion du prot)lame.
Les repr6sentants de ces fabriques ont pr6t6 Ieur
concours aux d6Iib6rations et aux essais et onI mis
a la disposition du groupe de travaiI Ieur exp6-
tience.

Le groupe de travaiI estimait que, la gaine ext6-
rieure des cabIes (levant obligatoirement 6tTe in-
combustible ou diFFiciIement inflammabIe. iI existait
une protection sufFisante contre la propagation du
fell. N6anmoins, il a d6cid6 de v6rifier par des essais
appropri6s s’iI est n6cessaire d’utiIiser en outre des
matidres difficilement inFlammables a l’int6rieur des
cables.

C’est pourquoi on a eFfectu6 un grand nom:bre
d’essais pratiques, reproduisant Ies conditions dans
lesqueIIes serait pIac6 un cabIe soumis a un fncen-
die au fond, ann de v6rifier si les types de cables
soupIes ou rigides utiIis6s actuellement au fond, qui
sant munis de gaines incombustibIes ou difFiciIe-
ment infIammables, agissent comme des mdches qui
propagent l’incendie, ou, au contraire, s’ils ne trans-
mettent pas la FIamme.

Au cours des essais Ies cables onE 616 expos6s
a un feu ouvert (Feu de coke, de gaz, ou d’un cha-
lumeau) , ou enFIamm6s dans la partie chauFF6e d’un
conduit. En outre, des essais ont 6t6 efFectu6s a
l’6cheIIe industrielle dans une gaIerie exp6rimentale,
oil Ies cables onE 6t6 expos6s a un incendie de
boisage.

Pour ce qui est des cables appartenant aux types
examin6s et g6n6raIement utiIis6s au fond, Ies es-
sais ont montr6 qu’iIs ne propageaient le feu qu’i
queIques matres du foyer.

Les cables examin6s, dont Ia composition est d6-
crite en d6tail ci-aprds, avaient une gaine ext6rieure
compos6e de matieres incombustibIes ou diFficile-
ment infIammabIes. A l’int6rieur. ces cabIes com-
portaient les sortes et quantit6s habitueIIes de ma-
tidres combustibles.

Ces recommandatio,ns ViI,ent dorIC uniquement
I'empIoi de Iignes de tir utiIis6es un nombre de Fois
assez 6lev6. FIles restent sur un plan tout a fail
g6n6raI sans entrer dans Ies d6taiIs de construction
ou d’essais des Iignes mais en insistant pour que
I'isoIement gait en bon 6tat et que les jonctions
soient bien isol6eg.

La v6riFication minutieuse des lignes de tir qui
devrait 6tre faite p6riodiquement comp(>rte une me-
sure d’isoIement. Elle ne peut 6tre r6aIis6e au
mo),en de I’ohmmdtre mais eIIe exige une tension
assez 6Iev6e qui petIt pr6senter un danger pour Ia
s6curit6 au fond. Pour cette raison. la mesure d’iso-

lament ne peut 6tre £aite qu’a la surface ou dans
un atelier du fond. Dans Ie cas de la Iigne fixe, Ia
mesure d’isoIement p6riodique n’est pas possibIe et
eIle ne sera faite qu’en cas de d6placement de la
Iigne.

a # #

I

La circuIaire du Directeur G6n6ral des Mines
du 23 mars r960, n'’ 121 - Ind. 4/60/B/131 ayant
pour objet Ies conditions d’agr6ation des Iignes de
tir et parue dans les mises a jour du Code des Mi-
nes, pages 285/8 et suivantes, s'inspire des tTavaux
du Groupe de TravaiI ci-dessus comment6s.

C. – Constituants des cables 61ectriques
de £orce rigides et souples destin6s au fond.

Dans Ie domaine des cabIes rigides et souples, la
Conf6rence sur la s6curit6 dans les mines de houiIIe
a formul6 la r6solution suivante :

« Le rev6tement ext6rieur des cables arm6s ne

> devrait en aucun cas pouvoir propdger un incen-
> die. II devrait en 6tre de m6me de la couche ext6-
» rieure des cables soupIes. Les nouveaux cabIes
> doivent rempIir ces conditions >.
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r . Cable sous plomt) ,

Isolement par papier impr6gn6 d'huiIe ou par du
caoutchouc ;

Gaine de plomb ;
Enveloppe de protection interne en toile bitumi-

n6e ou analogue ;

Armure en Fils ou feuillard ;
Sans enveloppe ext6rieure ou muni d’une protec-

tion anticorrosive en matidre thermoplastique a base
de PVC ou de eire ou de Iaque difFiciIement in-
flammable.

chout; ou en caoutchouc conducteur avec ou sans
tresse m6tallique ;

E:nveIoppt, cxt6rieure en n6opri'ne.

# # #

En conclusion, Ie groupe de travail a estim6 pou-
voir. sur bdse des r6sultats des essais pr6cit6s, for-
muIer l’avis ci-aprds, qui a 616 adopt6 par I'Organe
Permanent en sa s6ance du 20 d6cembre 1960 :

1_es essdis onI montr6 que les mdtidres combusti-
I)les se trouvant a I’int6ri('ur des cables n’augmen-
tent pas Ie risque de propagation du Feu, lequel
d6pend principaIement sinon excIusivement des ca-
ract6ristiques de la gaine ext6rieure.

2. Cable isotant crt mati ares synth6tiques.

Isolement par matidre thermopIastique a base de
PVC, enveIoppe commune des conducteurs consti-
tu6e par un remplissage a base de caoutchouc ;

Armure en Fils avec ou sans tresse m6tallique ;
E:nveIoppe ext6rieure en matidre thermoplastiquc

a base cIe PVC.

C’est pourquoi, de cc point de vue, il n’est pas
n6cessaire pour les types de cabIes 6tudi6s et pr6ci-
t6s de rempIacer les matii'rei combustibles par des
matidres incombustibles ou difFiciIement inflamma-

I)Ies, ainsi que le recommanddit Ia ConF6rence au
chapitre des recherches.

(a suivre)

3. Cables soupl£s iso lbs au caoutchouc,

Isolement en caoutchouc ;

EnveIoppe commune des conducteurs en caout-

I



Ma+6riel minier

Notes rassemb16es par INICHAR

INIECTION DE MOUSSE
DANS LES BOSSEYEMENTS

2) Certains pr6coniserent l’emploi d’un petit
compresseur (de gonfIage cIe pneus) mont6 sur la
m6me assise que l’extincteur, r6uni a un perforateur.
Mats l’empIoi de perforateurs a d'autres fins que le
forage n’est pas a souhaiter.

(1)

La division N-E du N.C.B. (Grande-Bretagne)
d6tient pour ce pays Ie record peu enviable des in-
flammations ou m6me des explosions de grisou. Le
3'’ rapport de la Commission Divisionnaire sur le
minage ( 1956) soulignait d6ja Ie grave danger cr66
par la pr6sence de Fissures recoupant les fourneaux
de bosseyement ; Ie grisou peut 6tTe drain6 a travers
ces Fissures, venir au contact des explosifs et, m6-
lang a 1’air, s’enflammer ou d6toner Tors du minage.

La r6gIementation Fixe les pr6cautions a pren-
dre : cI6tection visueIle et optique des fissures dans
les Fourneaux, recherclle du grisou a la lampe au
voisinage des orifices dans la section, soin dans le
bourrage des mines. . . Mats I'o'bservance Ia plus
stricte des consignes ne supprirrre pas Ie danger.
Par exempIe, la d6tection de toutes Ies fissures est
impossible surtout des plus fines.

Dans la Iutte contre I’incendie au fond, certains
utilisaient dai avec succds des < mousses > ou
6mulsions dans 1’eau de moI6cules saponifi6es. On
eut I’id6e d’adapter la technique aux tirs de bos-
seyement. Le principe est Ie suivant.

Aprds forage, on injecte dans les fourneaux de la
mousse sufFisamment consistante, fabriqu6e a partir
d’un m6Iange d’eau et d’un compos6 mousseux de
Pyrdne, m6lange que I'on projette par compression
du milieu ambiant a travers un pulv6risateur. On
procdde dIors au chargement normal des mines.

3) Une autre solution consistait a 6lectrifier
I’unit6 (url moteur 6lectrique de 1 ch actionnant le
compresseur de 1 ,7 a 2,1 kg/cm:) et a revenir au
canon pulv6risateur, dot6 d’un manchon d’6tan-
ch6it6 6pro.uv6.

Ce dispositiF (Fig. 1 ), maIgr6 sa grande eFFicacit6
avail pIusieurs d6fauts : il d6pendait non plus de

I'air comprim6 mats de I’alimentation 6Iectrique,
trds rare dans Ies voies cIe retour d’air oh pr6cis6-
ment la technique 6tait Ie plus n6cessaire ; il faIlait
une unit6 par vote, parce que son transport est dif-
ficiIe, et ces unit6s coatent cher.

t

Euolutiort des dispositif s a mousse d’injection.

1 ) Le premier dispositif comprenait un extincteur
de 9,1 litres d’une solution a 3 1% de Pyrdne, rac-
cord6 a la canaIisation d’air comprim6.

La mousse traversait Ie canon puIv6risateur, puis
un gicleur ; un manchon de bourrage obturait l’ori-
fice du trou.

On maintenait difficiIement le canon pulv6risa-
teur et l’efficacit6 d6pendait de I’aIimentation en
air comprim6.

Fig. 1. – Unit6 dlectrifi6e, avec petit compresseur
incorpor6.

4) 11 faIIait trouver un dispositif autonome et trds
maniable. Au d6l>ut de 1959, on imagina de reIier
I’extincteur par Flexible a une petite pompe a main
(pression obtenue : 1 ,35 kg//cme), avec soupape
d’arr6t (fig. 2). Etant donn6 l’efficacit6 des essais

(1) Extrait d, Ir,n ,nd Coal T.R. d„ 16-9-60, p. 617/623
< Foam injection in ripping lips ».
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roche montre des plans de stratiFication bien mar-
qu6s. Ld figure 4 montre le sch6md cIe tir. a\’ec ex-
plosif gain6 et d6tondteurs miIIisc-conde (la dur6e
du tir ne peut exc6der 75 ms) . Le minage n’a lieu
qu apri's desserrage du chart)on, par pdsses cIe

1.5 m
A noter que le bosseyement csl maint(,nu a Lau

tour du front de taiII€’.

2 3
O O O

Fig. 2. – Prototype d’unite autonome, avec injecteur et
pompe a main.

a\’ec cc syst€'me, on I’am6Iiora pour en arriver enrin
au prototype de fabrication industrieIle (fig. 3) ;

– Extincteur rempIac6 par un cyIindre de 6,2 li-
tres (33 cm de hautcur, a int6rieur 15,5 cm) . Un
cordon dc soudure d6limitc la qudnti16 cIe Pyrdne
n6cessaire pour une solution a 20 % : 7,5 cm de
poudre, 25,5 cm d’eau.

Ld solution doit 6tre pIus concentr6e (20 % con-
tre 5 aupara\’ant) pour donner une consistance suf-
fisante a la moussc’, puisque la pression \,tent d’une
simple pompe a main.

FiItre a dir addpt6 a 1’admission d’air de la
pompe. Cette pompe est introduite du centre du
cylindre, pour r6duire I’encombremen[ : un seuI
homme d6place maintenant I'unit6, au lieu de deux

– Enfin, nouveau type de canon puIv6risateur,
inspir6 des minages sous eau a haute pression.

Fig. 4. – Section et sch6ma de tir d’un bosseyement en
veine Whinrnoor a la mine Wentworth Silkstone

Emission cIe grisou darts les journeaux

Les 19, 20 et 22 mai 1938, les teneurs moyennes
des fOurneatL\ en grisou furent reIev6es tout de
suite avant et apr as injectiont au moyen d’un tube
en bronze, pcrc6 de trous, gliss6 a l’int6rieur du
fourneau et reli6 a une bouteiIle de prise par 1’in-
term6diaire d’une petite pompe aspirante. La fordge
est imm6diatement suivi de I’injection, elle-m6me
suivie du minage. Le tabIeau I montre l’action
remarquab'le de la mousse sur Ie d6gagement de
glrsou.

f

I
P

TABLEAU I

Pourccntag, d. g,i,=
Avant injection I Aprds injection

1 9/5 1

2

3

4

5
6

9,63
5,o8

o.50
o,60
o,30
o,50
o , 00
0,23

1 .20

o,tSO

F=IF
VI

eTr_H'? Y ":}t+-

20./5
2

3

4

5
6

1

2

3

4

5

6

-5, 10

-5,20

5

5,75
o.So
o,TO

0,20
o,SO

o, 50
o, 1 3

0,20
0, 10

Fig. 3. – Prototype autonome de fabrication industrielle,
avec pompe incorporde au cylindre, et nouveau type de

canon pulv6risateur.

R6sutUats des essais au joud
Les essais eurent lieu a Id mine \VenlwortIl

Silkstone. dans la voie de retour d’air d’un chantier
en veinc’ \Vhinmoor (75 cm d’ouverture) ; Id sec-
tion, assez procIre de celle des cadres T.H. type B,
est de 3,35 m e'n pied avec 2,44 m de hauteur. La

22/5 2,';’O

o.70
4, 10
5,50
o,40
0,20

o,60

0,23
o, 15
0, 10

0, 10

o.o5

I
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Le 21 mai 1958, on eFfectue encore ces pr6ld\,e-
ments tout de suite avant et aprds injection mais,
si le minage suit de prds 1’injection, le for,lpc a cu
lieu 16 h auparavant.

Le tableau II montre que, si l’6mission de gaz est
devenue plus fail)Ie apras 16 11, l’eFficacit6 de la
mousse reste proportionneIlement aussi grande.

Les r6sultats consign6s au tableau 111 sont frap-
pants .

Obserl,ations

1 ) Los plateaux imitent une Fissure ouverte de

toutes part-s, coaxiaIc. a la charge, d\,ec pleine ad-
mission de grisou en tt'neur explosive. Ce sant des
conditions tri's s6v ares, rarement rencontr6es en pra-
tique.

TABLn\u II.
Pourcentage de grisou

N" du trou
Avant injection 1 Aprds injection 2) 1,'c'xplosiF G6Iinite n’est nullcmenl de s6curit6,

commc' cc’lui utilis6 ell boss('yement. Sans injection,
iI aIIume a coup sar le m6lange a 9 % de grisou.

1

2

3

4

5

6

o ,90

5

5

o,o5
o,60
0, 10

0,20
o,63
0, 10

3) 1,d con5istance de la mousse est essentieIle.
Des essais avec mousse a 5 % onI donn6 dans les
memes conditions queTques infIammations de gri-
sc>u, m6me si Ie tir suit I’injection end6ans 20 min.

4,90
4, to

Volume cIgs fum6es du tir.

On constate une Forte diminution de ce volume
Au moment du tir, la mousse, enserrant Ies cartou-
ches de toutes parts, Forme un 6cran d’absorption
du gaz.

La consistance est beaucoup plus importante que
I’6paisseur de I’anneau mousseux. Cette consistance
se maintient a 13 % durant 3 h.

Quetqubes r bytes cL’emptoi.

Quantit6 d' emulsion ndcessaire. – Un seul rem-
pIissdge du cylindre sufFit g6n6ralement a 1’injection
d’un bossevement analofuc- au cas de la figure 4.

Essais concernant la s6curiL6 du fir.

Le S.M.R.E. (Sdf('ty in b'lint's Research Est,I-
blishment, BtL\ton) a proc6d6 a des essais de tirs
en atmosphere gri50utcuse, apr i's injection do
lnollsse.

Deux plateaux en acicr, cIc o,90 m de c6t6, sont
plac6s dans la clrambre a gaz on position horizon-
tale a 2,5 cm de distance. dFin d’imiter une large
fissure natureIle

Les plateaux ne sont r6unis entre ellx qu’aux 4
extY6mit6s par des boulons de 7,5 cm de g . On
place entre les plateaLLX, au centre, une charge de
60 g de G6iinite ; Id chambre est alors rempIie d'air
a 9 % de grisou.

A l’aide du prototype industrieI, la fissure est
inject6e de mousse a 15 % de Pyrene, qui bient6t
forme un anne,lu consislan! et circuldire dutour dt‘
la charge (ra)ron : 15 ou SO cm).

On attend un temps variable avant de miner
(20 min, 2 h ou 5 h).

Introduction des cartouches. On const-fIle de
les introduire en une Fc>is, pour 6viter que des inter-
caIaires tapiss6s de mousse ne puissent interrompre
I’ondt- de choc.

Bourrage. – La mousse Facilite l’introduction des
cartouches, donc aussi Ieur expuIsion. NTais les
bourrages normatL\ (sabIe + argile), en quantit6
habitueIIe, n’onI jamais c6d6.

f

Dalai entre injection et tir. – Mieux vaut miner
dssez vite dprds injection, end6ans Ies 2 h, pour
6viter que l’lrumidit6 n’aItdre la roche ou que les
Lancs ne trdvaiIlent, provoquant de nouveIIes fissu-
res ou ouvrdnt davantage les anciennes. It Faut en
tout cas que la mousse conserve sa consistance,
sous peine d’inutiIit6.

Cas des votes on Ie captage du grisou est pratt
qua. – Le captage ramane souvent la teneur ini-
tiaIement 6lev6e a des vaIeurs od le grisou d6tone
dans I’dir. L’injection de mousse sera plus que
jamais opportune. Cependant, cette technique ne
pourra jamais empecher le d6gazage de la zone des
rembIais c6t6 taiIIe, 6tant donn6 la muItipIicit6 in-
Finie dcs fissures en toit. La mousse ne peut d’aiI-
leurs prot6ger que durant quelques heures, avant
d6composition.

Ex6cu tion de I’injection. – Le travail est effectu6
sous le contr6Ie du bouteFeu, par un pr6pos6 sp6-
ciaIement entratn6.

TABLEAU III

Rayon de la
mousse autour
de la charge

Delai entre
injection
et tir

Nombre
d’essais

Nombre
d'inflam
mations

Pas de moussc' NuI
20 min
20 min
2h

20 min
sh

SO cm
15
15
15

15

5

5

5
1

I

5
0

0
0
0
0
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Remarques finales.

Cette technique du tir aprds injection de mousse
ne dispense nullement du rdgIemcnt des explosifs,
mais Ia s6curit6 du minage a Fail un grand pas en
avant.

Tous les essais ont eu lieu en bosseyements ali-
gn6s sur Ie front de taille. Pour que Ia technique
devienne d’empIoi universeI et compldtement dIre,
il Faut l’appIiquer aux bosseyements ex6cut6s en
arridre du front. Ce sont Ies plus r6pandus, mais
aussi les plus expos6s, car les fissures d’expIoitation
les affectent fortement.

Le fait de proposer I’extension de cette technique
i tous Ies bassins semI)Ie prouver que ces conditions
onI 6t6 d6ja r6aIis6es avec succ ds.

L’engin (Fig. 5) ne conserve qu’un disque vertical
en bout d’arl>re, c6t6 front, puisque le broyage du
charbon semI>le surtout provenir de son recycIage
a travers Ia s6rie des disques ; I'arbre et la p6riph6-
rie du disque sant garnis de pics suivant une im-
plantation 6tudi6e.

Le disque ( a ext6rieur aux pics : 1 ,3G m) dd-

coupe une saign6e verticale de 38 mm, dans toute
I’ouverture a al)athe, et a Id profon.deu lr de passe
de 69 cm. Le tamI>our d'arbre d6coupe horizontaIe-
ment cette tranche par une saign6e de 36 cm
d’6paisseur, a 63 cm du mur et sur toute la largeur
de passe. La puissance du moteur d’abatage a 6t6
port6e de SO a 125 clr.

Un soc, haI6 sur le mur, charge sur Ie convoyeur
bIind6 le charbon abattu par l’engin. Pour permet-
tre d’asseoir Ie soc sur le mur et pr6parer en m6me
temps le travail cIe I’abdtteuse, on la fait pr6c6der
d’une haveuse a chaine a bras incur\76 (fig. 6) qui

ESS AI DU LUMP SHEARER
A LA MaIE PYE HILL (2)

L’Anderton Shearer, ou abatteuse-chargeuse a

tamI)our ou a disques verticaux Fix6s sur un m6me
arbre presque normal au front et garnis de pics, a
Fortement contribu6 a augmenter Ie rendement et
la capacit6 de production des chantiers. En 1958,
320 Anderton produisaient 46 % des 64 millions de
tonnes extraites de tailles m6cani56es en Grande-
Bretagne.

Mais elle d contribu6 en mame temps a d6veIop-
per Fortement Ies stocks de « Fines ».

Vu I’urgence du prol>lame, MNI. Wright et
Stones onE cherch6 et r6ussi a transFormer I’Antler-
ton, sans rien lui enIever de sa cdpacit6 productive :
le < Lump Shearer > ou « D6biteur de gTos char-
borIS > 6tait n6.

Fig. 6. – Machine de pr6havage a bras incur\rd, Ie bras
est repli6 au-dessus du convoyeur.

circule sur Ie convoyeur bIind6 et fail une saign6e

au mur de 19 cm d'6paisseur et sur la largeur du
coI)eau.

Les deux machines onI leur pro'pre cable de ha-
Iago ( Ci : 20 mm) avec un treuil dans chaque niche
d’extr6mit6 ; les vitesses respectives sont de 4,16
m/min en coupe ou 6,44 m./min a vide, et 4,45
m/min en coupe.

D6taits cIe construction.

Disclue .

Fig. 5. – R6partition des pics sur le disque de Lump
Shearer ; la machine est vue du pied de taille.

Pour efFectuer une saign6e stIr toute la hauteur,
iI faut un diam etre de r,30 m, soit pour Ies pics une
vitesse lin6aire de 222 m/min, reconnue excellente
dans Ies essais ant6rieurs d’Anderton cIassiques. La
r6sistance au voiIement exige un disque en aoier
doux, de 38 mm d’6paisseur.

I (2) Extrait de Iron and Coal T.R. du 18-11-60, p. ICD7/
llCP+ < Development of the lump shearer > par G. F. Mee
et F.W. Smith.
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Pour afFermir sa fixation en bout d’arl)re. Ie dis-
que est fref[6 a chau(J et soud6 sur un manchon,
cIavet6 ensuite sur I'arbre.

Ce manchon, de 38 mm d’6pdisseur, est Ie premier
de 4 manchons formant le champignon de pics
autour de I’arbre d’cntratnement

On utilise les porte-pics et serre-pics 6prouv6s de
longue date sur Ies Anderton cIassiques, pinc6s
dans I’6paisseur resserr6e de l’ar6te cxterne du dis-
que.

L’implantation des pics en 6ventaiI 6Iimine Id
pluparb des frottements entre disques et fdce libre
du charl>on ; elle comprend 4 sections completes de
5 logements : un a pic unique, 4 a double pic, per-
mettant une saign6e de 38 mm en 9 siIIons.

EnFin le disque doit rester paraIldIe au front, pour
6liminer tout eFfort de coin entre son plan et le
front. Cette exigence et la puissance croissante du
moteur de rabotage onE n6cessit6 I’empIoi d'un
train d’engrendges sp6ciaI Fabriqu6 par Sheepbridge
Engineering (Chesterfield) , avec halage hydrauli-
que (« Shearer » de la British Jeffrey-Diamond).

La longueur du bras d6termine Id profondeur de
passe : on s’est IimiF6 a 69 cm pour conserver la
stabilit6 de l’abatteuse.

avec 3 projections. On d travaill6 sur moddles en
carton, modifi6s progressivement jusqu’i la forrne
correcte. Des reIev6s pr6cis de coupes a travers ce
moddIe cnt conduit a la construction d’une ma-
queUe grandeur nature que I’on a reproduite.

Essais et r6sultats.

Les essais du prototype du < Lump Shearer » ont
eu lieu dans d’exceIlentes conditions au cIlarbon-
nage de Pye Hill, en couche BIdclishale de 1 ,35 m
d’ouverture et seulement o,69 m de puissance : il
s’agit d’un charbon friabIe, qui se s6pare tres rapi-
clement du toil

La taiIIe de pente Faible (2 a 3'’) a 2ro m de
Iongueur. La production m6canis6e int6resse envi-
ron 180 m du front. Le creusernent des niches (au
pied : 14,5 m ; en t6te : 13 m) se fail a la rouiIIeuse
(pr6havage de 1,65 m), puis pdr minage.

Un cycle de rabotage, soil l’enlevement d’une
passe de 69 cm, comporte Ies phases suivantes.

Au dl6part, Ie convoyeur se trouve a lo cm maxi-
mum du front. La haveuse a bras incurv6 commence
son havage. Elle parcourt seule une certaine Ion-
gueur appr6ci6e par le machiniste, mais comprise
entre 9 et 4 m, c’est-a-dire suffisante pour profiler
de la d6tente des terrdins sans pour ceIa que Ia
chute spontan6e de blocs saIisse l’aIl6e et g6ne le
travaiI de l’abatteuse rn6me

L’abatteuse-chargeuse entame aIors la passe, et
ne s’arr6te a hauteur de la niche en t6te qu’aprds
d6gagement compIet du di5que.

On change 6ventueIIement Ies pics du pr6haveur,
• dont on d69age le bras. Les 2 engins ,edescendent

la taiIIe en marche a vi(Ie, pendant que Ie soc d6-
bIaie I’aII6e. L’ensemble s’arr6te a hauteur de la
niche inF6rieure de teIle sorte que la haveuse ou
« coI de cygne > puisse se remettre en position de
Ilavage.

On termine Ie ripage du convoyeur et Ie boisage.
Tout est pret pour la passe sui\,ante.

Le cycle dure 1 16 minutes au minimum, et 155
minutes en mo.yenne, dont 58 minutes seuIement de
coupe effective, Ie reste 6tant consdcr6 aux ralen-
tissements en niche, a l’avdnce prise par Ie prd-
ba\’eur au d6part, aux placements en position de
coupe, au ripage, etc. . .

Les engins, en 291 minutes par poste, abatt'ent
on moyennt- 1 ,87 passe avec un maximum de 2,5
passes de 69 cm. Soit, en deux postes par joru'r,

des avancements respectifs de 2,56 m et 3,43 m. La
production s’6Idve en moyenne a 336 tonnes nettes
avec un maximum de 450 t ; enFin, Ie personnel
journaIier comprend 60 hommes, Ie rendement chan-
tier moyen est de 5,6 t avec un maximum de 7,5 t.

Soc.

ll peut charger a 1’« aIler » (coupe) comme au
< retour > (fig. 7) , mats il travaiIIe surtout durant
la coupe. Le soc « aller » a dorIC une longueur de
1 ,8 m, contre 1 ,2 m seulement pour Ie soc < retour »,
soil 3 m au total.

Fig. 7. – Vue en dldvation du soc, du c6t6 remblai du
convoyeul'.

L’essentieI, durdnt Ia coupe, est de transmettTe
aux gros blocs un mouvement rapicle de souIdve-
ment et de bascuIe sur le convovc.ur. si 1’on veut
6viter des surcharges au moteur d’abattage ou des
caIages du soc.

La diFficuIt6 du trac6 r6side dans I’impossibiIit6
de repr6senter exactement Ie soc sur un plan, m6me

N.B

1) Le soutdnement cIassique, par bales montan-
tes couIissantes et 6tant,ons a friction, retardait la
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bonne marcIIe du rabotage ; iI a da c6der la place
aux soutdnements hydrauIiques marchants « Dowty
RooFmaster >

2) Les performances d’essdi b6n6ficient du choix
heureux de la couche. En cas de charl)on plus dtlr,
rognant au toit, la puis5ance du moteur doit 6tre
suffisante pour adapter a la machine un bras de
ba\,age au toit.

seng trigonom6trique convient pour la stabiIit6 de la
machine, quand le charbon < rogne > au toit.

Le sens des aiguilles d’une montre aide a ramener
les produits vers Ie soc chargeur.

Ruptures du cable de hatage.

Elles onI eu lieu par chocs, pour les raisons ci-
apr ds :

lu) La machine peut se caler par arr6t du coin
d'extr6mit6 contre I’ar6te de jonction de 2 hausset-
tes. c6t6 rembIai

II suFfit alors de rnonter aux 2 coins de solides
consoles avec rouIeaux d’acier.

ComparaisoILS granulom6triques,

On a 6tudi6 Ies granuIom6tries en couche
BIdckshdIe obtenues par 3 m6thodes diIF6rentes :

Trepanner ( 1 essai) ;

Lump Shearer ou abatteuse de blocs dans un
autre chdntier du m6me sidge (2 essai'i) ;

Anderton cldssique, dans le clldntier d’un siC'ge

voisin (1 essai).

La composition de la couche est suffisamment
constante pour permettre des comparaisons utiles.

Le tableau IV r6sume Ies analyses, sur charbon
sec. Pour chaque m6thode et chaque cat6gorie
(o-12 mmi 12-SO mm. > SO mm) , on donne le
pourcentage de charl)on 1)rut.

2") Durant la passe, le soc reste caI6 pdr de gros
blocs dans l’aII6e

On a progressivement modiFi6 le soc, pour qu’iI
bascuIe ces blocs sur Ie convoy’our en un temps
minimum.

II faut 6viter en m6me temps tout ripage excessiF

du convoyeur.

3'J) De gros blocs, issus du pr6havage, peuvent
caIer le Lump Shearer Iui-m6me. II faut alors en
r6duire Ia distance au pr6haveur.

TABLEAU IV. Chargemerrt au « relour >.

Le soc a tendance a gIisser du convoyeur, tout
cc)mme la machine. la oh la distance du convoyeur
au Front devient excessive. 11 faudrait hausser le

plat de guidage c6t6 remblai, mais on est Iimit6
par la construction m6me du convoyeur.

AndertonP
ShearerShearerCat6gories \ Trepanner

24,8 5 7 f 335,21'2 rnrn
32,43 3 1 4(PIL29,212-50 nlm

46> SO mm 10,331,4

ANDERTON SHEARER
AVEC DISQUE A SPIRALE COUPANTE (3)

On pourTait reprocher le fait qu’on se base sur
un petit nombre d'essais, mats iIs sont choisis au
hasard parmi de nombreu\ r6sultats semblabIes.

Le Trepanner et Ie Lump Shearer donnent nette-
ment plus de gros calibres que 1’Anderton cIassique.

La cat69orie moyenne de 12-so est 6quivaIente
dans les 3 m6thodes. Le Trepanner fait moins de
< Fines > que Ie Lump Shearer.

L’Anderton Shearer cIassique assure des produc-
tions et des rendements 6lev6s, m6me en chantiers
assez d6ran96s, mats Ia granulom6trie des produits
est peu Favorable.

Pour r6soudre cc prc>blame, on a cherch6 depuis
1957. et particuli&rement dans la division N-E, a
rempIacer Ie tamI)our ou la s6rie de disques par un
autre dispositif. Le Lump Shearer d6crit ci-dessus
est une solution. Le disque a spiraIe coupante en
est une autre, pr6sent6e par les ateliers < b'lining
Supplies > de Cox\voId (Doncaster) (Fig. 8).

En principe, I’arbre normal au front porte un pas
compIet d’h6Iice, 69aI a la profondeur de passe, avec
disque vertical en bout.

Le disque en h6Iice porte des pics p6riph6riques
qui Font des rainures dans Ie chart>on, distantes de
25 mm d’axe en axe. L’implantation sur Ie disque,

Quelques d6tails d’application.

Lutte contre les pottssi Ores.

SeuI Ie pr6haveur en col de cygne est 6quiN
pour l’abatage humide des poussi ares, peu nom-
breuses dans Ie chantier d'essai, I’humidit6 natureIIe
du charbon 6tant de 9,5 %.

Sens de rotation du disque.

En regardant Ie front, on voit Ia machine se d6-
placer vers la gauche, en p6riode d’abattage. Le
sens de rotation d6pendra des cas d'espdces : Ie

I (3) Extrait de Iron and Coal T.R. du 23-12-60, p
1375/1376 < Introducing the spiral vane disc. Large coal
from Anderton Shearer ».
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Si I’on veut d6pIacer l’engin Ie long du front sans
abattre. on peut Faciliter ce d6pIacement en ral)at-
tant une partie du disque sur la section principale
(logements en forme de T) ; cette partie est cal6e
en position d’abattage par des venous a ressort.

De m6me pour Ie transport au Fond, Ie disque
petIt etre coup6 suivant un diamdtre, puis assemble
par bouIons.

Les essais granulom6triques montrent que Ie pour-
centage de produits au-dessus de so mm est nette-
ment pIus 6lev6 qu a\’ec I’Anderton classique.

ABATTEUSE-CHARGEUSE DRANY AM
A TAMBOUR VERTICAL (4)

Cet te abatteuse pourrait rivaliser bient6t avec
I’Anderton et mame le Trepanner. Elle comporte
(fir. lo) deux tambours verticaux, su,perpos6s avec
un certain d6calage, l’inf6rieur pr6c6dant l’autre, et

une cllaine hdveuse l-,orizontaIe qui trace sa sdign6e
du ni\,eau de s6pardtion dcs tamI)ours, et Ieur donne
en m6me temps Ieur mouvement de rotation. Elle se
d6place sur convoyeur blind6 et ne pose dorIC aucun
probldmc. de ripage ou de porte-a-faux du toilFig. 8. – Disque a spirale coupante pour enlevure de

75 cm de largeur.
t

on 6\,entail a 3 rang6es, dnnule loute possibilit6 de
calage.. Les porte-pics, en acier a forte teneur en
carl)one, 50nt soud6s dans Ieur logement.

Le tIts(luc a un diamdtre de 773 a 1.8oo mm. On
6vite lc voiIement dcs disques de franc! diamdtre en
augmentant l’6paisscur des spires dc I’Il6lice et en
ajoutant des raidisscurs aux goussets entre disque
ct Il6lice

Durant l’dbatdge (Fig. 9) , Ie disque effectue un
pr6hdvagc' dont la profondeur d6pend clc Id vitesse
de rotation de I'arbrc ct cIe Id vitesse d'avanccment
le long du front. Ensuite Id spiraIe coupante frag-
mente en blocs Ie massif entaill6 et d6pIace rapide-
ment ccs blocs vc’rs le convoyeur, avec un bris mini-
mum. Un soc l69er, llal6 derridre l’abatteuse, ach eve
le clldrgement du clldrbon sur le convoyeur ; iI est

@
a a

IEe

6 1 : B

I

Fig. 10. – Machine d’abatage Dranyam.

Sa robustesse et sa fid6iit6 de marche sont remar-
quables : Ie prototype fut mis a l’6preuve dans une
carri are a Cor5llam, o& iI d6bita sans dommage une
roche beaucoup plus dure que le charbon, d6nom-
m6e < Bath-Stone >

II recueiIlit le m6me succds au Charbonnage de
Fornhill, South Wales, mats la mauvaise granuIb
mArie. attribuab'le a Ia friabiIit6 de Ia couche, ne
permettait aucune 6tude comparative, notamment
avec l’abatteuse Anderton.

Fig. 9. – Principe de fonctionnement du disque a spirale,
sur abatteuse Anderton.

possible d’abattre 6galement dans la course retour,
mats clans ce cas Ie dis,que continue a tourner dans
le m6me sens ; iI suffit aIors .de placer le soc de
cllargemr.nl clc l’autrc c6t6 de la machine.

(4) Extrait de Iron and Coal T.R. du 30-9-60, p. 723/
732 < Role of the Central Engineering Establishment in
the coal mining industry » par. C.J. Moss
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On d6cida d’accepter l’ofFre des ing6nieurs m6ca-
niciens de la Division East Midlands et 1’on cons-
truisit un second prototype, exp6riment6 durant les
cong6s d’aoat 1960 a la mine Sherwood, area nn 3.
On obtint une production et une granuTom6trie tres
satisfaisantes

Des essais sont maintenant poursuivis au chan-
tier exp6rimental cIe DonistllorT)e. Par comparaison
avec l’Anderton, la granuIom6trie est ncttement pIus
Favorable, due en partie a une vitesse d’avancement
plus importante (cette vitesse atteint 2,10 m/min
aux endroits durs, avec maxirna Iocaux de plus de
4,5 m/min a partir d’un moteur do So ch seulc-
ment) .

De cette vitesse d6penclent non seulement Ia gra-
nuTom6trie mais 6videmment la production du poste.
Par ailleurs. dans une couclle maI cIiv6e aux char-
bonnages cIe Snibston, Ie prototype n’a dpport6
aucune am6lioration aux vitesses courantes. C'est
pourquoi on doit l’augmenter dans certains cds, en
adoptant un moteur 6Iectrique de loo ch au m6me
de 200 CII, ce qui parait possible.

De nombreuscs difFicult6s restent a r6soudre r6-
sultant des cas d’csp aces : a Harworth, par exempIc,
des blocs flop volumineux p6nent le travail de la
machine. PetIt-etre 1’augmentation de puissance
permettra-t-elle, non seulement d’augmenter Ia vi-
tesse, mais de prendre des passes plus profon(ies,
m6me de 80 cm, comme le Trepanner.

II faut rechercher le rapport optimum entre vitesse
de rotation du tamI)our et de haIage de Ia machine
influenc,ant granuIom6trie et vitesse d’avancement.
II n’est pas certain non plus que I’6paisseur actueIIc
de saign6e par la chaine (4 cm) soit la meiIIeure.

Fig. 11. – Console Bretby.

Le r6glage en alignement est tout aussi ais6 ; la
seIle' G, munic- de priFFes, peu[ se d6pIacer horizon-
talement sur les palins de la console. Ainsi petIt-on
obvier dux pouss6es lat6raIes du mds5iF ou au mau-
vais alignemen[ des cadres. La selle peut 6tre munie
de caIes destin6es a fixer des raiIs par exempIe.

Cctte consoIe sc distinfuc dorIC par sa Facilit6 de
pose, dc d6pose ou de r6gIage tanf vertical qu’Lori-
zontal. Des essais ont prouv6 qu’elle ne gIisse pas,
mame Iourdement charg6e, et qu’elle est capable de
supporter au moins 5 t.

Primitivement, on I’utiIisait Ior5 du creusement
des bouvc,lux, au transport du mat6rieI de Forage ;
les consoles port,dent alors des rails guidant un cha-
riot avec perForateurs, fIeurets etc. . . II restait assez
d’c-space Ie long de ce transporteur pour l’6volution
de chargeuses munies de bras ramasseurs par exem-
plc

Bcaucoup d’autres applications peuvent 6tre en-
visag6es.

CONSOIE BRETBY (5)

Le Centre de Bretby du NationaI CoaI Board d
mis au point une console adaptabIe aux montants
de cadre en \’oic (fig. 11 ) .

Elle comporte essentieIIement 2 pIaques en Forme

de console C, destin6cs a porter Ies charges et r6u-
nies par une lameIle E formant doubIe cIlarniare.
chaque pIaque porte 2 tocs A et B.

Lors de la pose, on referme I’ensemble autour des
charnidres sur I’ame du montant de cadre. Grace
a la position du centre de grdvit6, Id consoIe est
autoserrante : Ies tocs sont appuy6s contre les aiIes
du montant, d’autant pIus que la cIlargt. dugmente ;
les tocs sup6rieurs A s’appuient contre I’aiIe c6t6
vote face interne, les inf6rieurs B contre I’aiIe c6t6
rocher 6gaIement Face interne. La cale conique F
empeclre !oute ouverture du systdme. Le r69Iage en
hauteur est tres simple ; iI suFFit de souIever Ia con-
soIe par Ia IameIIe et d’aider Ie mouvement ascen-
dant .

TREIJIL A CHAINE IE BAROUDEUR

Ce treuil a eLaine dispose d’un effort au crochet
important mdIgr6 son faible encombrement. II est
construit en Frdnce par la Soci6t6 Victory (fig. 12).

Le moteur a air comprim6 est incorpor6 au treuiI
qui peut 6tre dIiment6 par I’avant ou par l’arridre a
I’aide d’un seul flexibIe de 19 mm.

Les caract6ristiques principaIes fournies par le
constructeur sont :

Iongueur : 530 mm
Idrgeur : 320 mm
Irauteur : 330 mm
pot(is sans eLaine : 80 kg
poids cIe la eLaine : 4, 1 kg/m.

I
I

(5) Extrait de Colliery Guardian du 1'9-60, p. 266.
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Fig. 12. – Treuil a chaine Le Baroudeur.

Le crochet est fix6 a I'extr6mit6 de Ia chaine par
un maiIIon tournant

L’entretien du treuil consiste a rempIir a chaque
poste son unique r6servoir d’huiIe.

DISPOSFFIF D’ANCRAGE GLiiCKAUF
POUR CO}WOYEURS BLINDES (6)

L’ancrage des t6tes motrices sup6rieures des con-
voyeurs blind6s de taiIle a 6t6 6tudi6 par pIusieurs
construct eurs

II existe actueIlement sur Ie march6 divers dispo-
sitiFs semi-automatiques qui permettent d’acc6l6rer
Ie ripage de la t6te motrice sup6rieure. Ce gain de
temps est surtout sensible en taiIles m6canis6es. La
s6curit6 du personnel affect6 a ce travaiI s’en trouve
Iargement accrue.

+

dd
Fig. 13. – Caract6ristiques fonctionnelles du treuil.

Le treuiI peu[ recevoir troi3 rapports cIe r6duction
qui permettent de I’adapler aux conditions d’utilisa-
lion. Ces rapports sont de 77/8, 48/8. 32/8, Ics ca-
ract6ristiques correspondantes sont repr6sent6es au
diagramme figure 13.

Pour unc pression d’air comprim6 de 5 kg/cm2,
on obtient des efforts au crochet et des vitesses

maximaIes respectivement de 4 a lo t et de 3 a
7,SO m/min.

A 1’aide d’une no ix sp.3ciaIe, la eLaine petIt dIre

instantan6ment moufI6e, les efforts au crochet pas-
sant a 20 t et 8 t suivant le rapport adopt6.

Ce treuil convient au d6samcubIement des pale-
ries. au foudroyage des taiIIes, au ripage des t6tes
motrices. elk:

Un crochet SFMcial permet de l’amarrer trds prds
d'un 6tant,on. La pose et la d6p05e du crochet s’of-
fectuent a la main et ne n6cessitent ducun outiIIage.

Fig. 14. – Dispositif d’ancrage Glackauf semi-automatique.

{6) Extrait de Colliery Engineering, septembre 1960,
p. 399/401.
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Ces diFF6rents ancrages sont r6alis6s par des dan-
cons et v6rins IlydrauIiques command65 a distance.
1_e mode.It. d6crit est construit cn All(•mdgnc par la
Firme GIUckauF. Ce dispositif comprend (Fig. 14) :

unc poutreIIe d’ancrage solidaire de deIL\ 6tan-
€ons llydrauliques ;

deux 6tan(,ons d’amarrage en direction du con-
vovcur ;

une assise de Fixation de la tete motrice ;
un v6rin de maintien entre les 6tant,ons d’amar-
rage et l’assic,e ;

un v6rin cIe ripage plac6 sous la poutreIIe d’an-
Grape ;

deux v6rins de r6glage de la poutrelle ;
un pupitrc cIe commande ;
unc pompe i huile et son r6servoir d’lluiIe.

15. – Dispositif Gltickauf utilise
inclin6es.

Les 6tanc,ons d’ancrafe peuvent dire reIi6s entre
eux par une b6le articul6e s’appIiquant contre le
toit

Pour 1’utilisation en couches plus inclin6cs, Ie
conslructeur a prE\’u des supports d’6tdn€on consti-
tu6s par des cmpilalyes cIe lames de ressort, dispos6s
a I’avaI des fats fixes des quatre 6tan€ons verticatLX
(fig. 15) . Les 6tan(,ons restent aIors porpendicuIaires
aux plans des 6ponte_i et ne se d6versent pas aprds
d6caIage.

Le circuit llydraulique est repr6sent6 sch6mati-
quemcnt a Ia Figure 16. Ld pompe r envoie I'huile
sous pression \’crs 4 distributc'urs a commande ma-

Les 6I6ments 50nt fix6s isoI6ment sur I’ensemble
cIe sorte que louIe piece avari6e pcut 6trc remplac6e
sans d6montage de 1’ensemble.

Les t6tes d’6tangons sont munics d’url clrdpeau
a rotuIe, la charge maximum clc cllaqu(' 6tan<,on est
de 60 t, leurs dimensions peuvent 6tre adapt6es a
l’ouverture de la couchc.

4

i

;

§ 7 @-T

_ --4g
(?)9

5

__J Veri id%=inUen
[-

Fig. 16. – Schdma du circuit hydraulique du dispositif d’ancrage Glackauf.

A : Groupes des 6tangons d'amarrage H, H,
B : Groupes des 6tangons d’extr6mit£ de la poutrelle

d’ancrage H, H,
1 : Pompe haute pression (P. max = 330 kg/cm2)
2 : Filtre
3 : R6servoir d'huile

4 : Soupapes de s6curit6 r6glables entre 50 et 310 kg/cm:
5 : Distributeurs a commande manuelle
6 : Valve anti-retour
7 : Valve de pr6commande
8 : Soupape de sortie
9 :Manomdtre

I
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nuelle 5. Le circuit comporte une soupape de s6cu-
rit6 princip,llc 4 et un manom dIre 9.

Le v6rin de mdintien et le v6rin de ripage sant
a double efFet et command6s chacun par un distri-
buteur propre.

Les deux v6rins de r6gIage sont a simple eFfet et
branclr6s sur un meme distributeur. Leur action est
combin6e, a l’extension de 1’un correspond une com-
pression de l’autrc.

1_es 6tant,ons pau\’ent 6tre divis6s en deux groupes
A ct B interd6penclants. Le Groupe A, par exem-
plc, comprenc{ les 6tangons d’dmarrage H1, H= et
le groupe B Ies 6tanc,ons H:1 et Hq des extr6mit6s
de la poutreIIe d’ancrage. Les deux groupes A et B
d6pendent d’un m6me distributeur 5.

l_cs soupapes d’alimentation 8 tIes 6tant,ons sont
€'11cs-m6mes command6es pdr les valves 7 dont le
r6It- est d’emp6cher tout d6cdlafe dc I’un des grou-
pes av,Int que l’autre ne soft sous pression. Les
valves 7 sont r6gl6es entre des valeurs de pression
de so et Bro kg/cm:. La solidarisation des valves 7
ct soupapes 8 se trdduit donc en pratique par 1’im-
pos5ibiIit6 de d6cdIape simuItan6 des quatre 6tan-
(, ons.

Chaque elan c,on est en outre prot6g6 par une
soupape cIe coulissement 4 qui cade lorsque la char-
ge sur I’6tanc,on d6passe 60 t.

Les distributeurs sont group6s sur un meme pu-
pitre de commancle plac6 a l’arridre du convoyeur,
le machiniste se trouve ainsi dans une zone bien
prot6f6e.

POUR CONVOYEUR BLINDE (7)
ETANQON DE RETENUE

Cet 6tanc,on, construit en France par les Etablis-
sements Flinois-Ogez, est destin6 a remplacer Id
poutTe et Ie moufIage d’ancrage classique des con-
voyeurs bIind6s de taille. Cette substitution d per-
mis de r6duire de r .so m la longueur de la niche
creus6(' au marteau-pi(luc’ur.

La base de l’61anl,on est fix6e a la t6te motrice
par une rotule solidaire d’un art)re traversant le
caisson du r6ducteur ct s’appuvant sur Ie sol. Cette
rotule permet de calor I’6tanc,on en oblique- pdr rap-
port a l’horizontale. Un svstdme cable-mani\’elle
rdgIe l’angle d’inclinaison entre o'’ et 9o" et, par
cons6quent, la vaIeur dc I’efFort de retenue.

L’6taneon proprement dil (Fig. 17) est IrvdrauIi-
que ; son extension s eFFcctue par 1’dir comprim6 ;
ce pr6serrage peut atteindre un efFort cIe 1 .soo kg ;
penddnt l’extension. un mateIas Iiquide est puIs6
par 1’air comprim6 sous Ie piston.

Rfpaqe du corruoVeur.

Le dispositif est con€u de teIle sorte qu’un groupe
d’6tanc,ons sufFi[ i matntenir le convoveur.

Au d6but. I'dssisc de Fixation a Id tate motrice
se trouvc a l’arridre de Ia poutrelle d’ancrage, les
6tanc,ons d’amarrage H1, Hz peuvent 6tre d6caI6s
et le v6rin de maintien ramen6 a mi-course (250
mm). L’assise est aIors d6pIac6e par Ie v6rin de
ripa£Q- le long de la poutrelle d’ancrage qui gert de
glissi dre. Lorsque la t6te motrice d parcouru Ia Ion-
gueur cIe la poutreIle, Ies 6tangons d’amarrage H1
H= gonE mis sous pression, Ies 6tdngons de la pou-
treIIe Hg H4 sont d6cal6s ; en ramenant Ie v6rin de
ripage, on avancc Id poutreIIe et ses 6tanc,ons ; le
cycle est r6tabIi.

Pour obIiger Ia poutreIIe & se d6pIacer paraIldIe-
ment a elle-m6me, on corrige les d6viations lat6rales
par les dcu\ v6rins de r6glage.

Le v6rin de maintien permet dans une certaine
mesure d’amener les alan<,ons d’amarrage sous Id
partie de toit Ia plus favorable, lorsque ces 6tangons
50nt sous pression, le v6rin peut aIors remonter
6ventueIIement Ia t6te motrice.

Plusieurs de ces dispositiFs Fonctionnent dans cIes
mines dr la Ruhr.

Fig. 17. – Etangon de retenue compldtement ouvert.

Lorsque la t6te de l’6tangon cst en contact avec
le toit cIe la coucbe, un injecteur envoie Ie Iiquide
a haute pression (90 kg/cm:) sous Ie piston. L’efFort
de serrage monte alors a 27 t pour une pression d’air
comprim6 de 6 kg/cm2 ; ce serrage est obtenu apr as
environ lo secondes. La charge de couIissement
est r6gI6e par une soupape tar6e a 43 t ; cette charge
peut 6tre amen6e a 55 t. Au cours des essais, un
effort de So t n a entrain6 aucune d6t6rioration.

Un roI)incl a 3 votes permet cIe lib6rer l’6tanc,o'n.
Les essais efFectu6s dans une taille du Nord-Pas

de Cdlais auraient permis une am6Iioration sensible
de l’avancement et du rendement de Id taiIIe.

(7) Extrait du Bulletin d'Informations techniques des
Charbonnages de France, n" 93.
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RIPEUR-ELEVATEUR BRETBY
POUR IE DEPLACmaENr

DES CONVOYEURS BLnqDES (8)

PETIT CONVOYEUR TRANSPORTABIE
DU C. E.H (9)

Afin dc Faciliter le contr6Ie de la chaine du com-
partiment inF6rieur des convoyeurs blind6s de taille,
le N.C.B. a fait constTuire le ripeur 6I6vateur re-
pr6sent6 sur la Figure 18.

Le D6partement Central des Constructions M6ca-
niques (C.E.E.) du National Coal Board a mis au
point un convoyeur i bande a commando hydrau-
lique1 court et transportable. En voici les caract6-
ristiques :

Iongueur : = 2.40 m
largeur de bande : = o,45 m
consommation : = 11 ,25 litres./min d'une so-

lution ddns l’eau cIe 5 % d’lluiIe, sous 4G a
65 kg./cm2

poids total (y compris le moteur llvdrduIique) ;
= 133 kg.Fig- 18. – Cylindre de ripage muni de san 616vateur.

L’6l6vateur est Fabriqu6 par Ie N.C.B. pour se
fixer sur les cylindres pousseurs de la firme Bonsen.

Un seul manipulateur, prot6g6 par un capot, com-
man(Ie les diff6rentes op6rations des deux appareils
ainsi combin6s. Le manipulateur peut dIre encIen-
ch6 dans quatre positions, correspondant au ripage
du convoyeur, au retour du cylindre pousseur, a une
position neutre, a I'6I6vation du convoyeur (fig. 19).

Tous les roulements sont enferm6s en carter 6tan-
che et 6chappcnt ainsi & Id n6cessit6 du graissage
p6riodique.

Son FaibIe poids rend lc convoyeur tres mania-
1)le. Le bali, I6ger mais robuste, est de construction
tubulaire. Le moteur Irydraulique. directement ac-
coupl6 au tamI>our de Ia courroie, constitue une
tete motrice bien plus l6g drc qu’une 6lectrique de

meme puissance.
Ce convoyeur s’adapte particulidrement bien au

d6L>!ocagc tIes niches en taiIIe m6canis6e, suppri-
mant Ie pelletagc toujours laborieux des produits
vers I'arridre. Au posle de rembIayage, on peut ais6-
ment le d6pIacer vers I’all6e a combIer : iI pourra
remonter en taille les pierres du bosseycment de la
voie inf6rieure

PIusieurs convoyeurs peuvent 6tre aliment6s par
une pompe unique. La vitesse est r6gl6e par soupape
d’admission, qui r6partit convendbIement l’6nergie
n 6cessa irc .

neutre

Fig. 19. – D6tails de construction de 1’614vateur Bretby.

Le fluide utilis6 est une solution d’huiIe et d’eau
Trente de ces appareils sont en service a Ia mine
Restwood ; iIs sont distants Ies urls des autres de
6,30 m. L’emploi de ces 6l6vateurs a permis de rem-
placer 72 m de chaines dans le compartiment ink-
rieur du convoyeur en 1 h 45. Le fonctionnement
simultan6 de 3 v6rins successifs sufFit a lever le con-
VO)TOUr .

Fig. 20. – Convoyeur transportable du C.E.E. construit
par la firme D. Wickham et Cie

Cette propri6t6 revel une importance pdrticu-
Iidre dans les chantiers entiarement m6canis6s, oil
Ie r6seau d’6nergie hydrauIique existe dda. C’est
ainsi qu’un convoyeur sembIable a fonctionn6 sans(8) Extrait de Iron and Coal T.R. du 1-7-60, p. 33/34

et Bulletin d’informations techniques des Charbonnages de
France n'’ 94. (9) Extrait d, Iron and C,,1 T.R. d„ 5-8-60. p. 314.
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d6faut durant 6 mois ; Ie moteur 6tait aIiment6 par
le r6seau du soutdnement marchant, a 5 % d’huiIe
soluble dans 1’eau. La faible ouverture de la couche
(o,60 m) souIigne Ia I6garet6 et la maniabilit6 du
corlvoyeur.

La figure 20 pr6sente le type fabriqu6 a la de-
man(Ie du C.E.E. par D. Wickham et Cie, a W,Ire
(Herts) , avoc moteur hydrauIique Io96 dans 1’infra-
structure.

DES CAGES D'EXTRACTION (10)
POSITIONNEMENT

La IocaIisatton d’un mobile sur une trajectoire
connue (cage d’extraction) doit 6tre 6tabIie avec
pr6cision, sans d6faiIlance et ne petIt d6pendre de
l’usure ni de I’entretien de Ia signalisation. Cette
locaIis4tion doit permettre I’arr6t pr6cis des cages,
pour l’encagement et le d6cagement des berlines,
m6me en plusieurs 6tages, pour les visites de puns
et les transports du personnel.

Les rep&res dans la salle des machines (curseurs,
etc. . .) ou sur les cables sont grossiers, car ils d6pen-
dent du chargement de la cage, de l’aIIongement ou
du gIissement des cables, etc. . .

Rien ne vaut les organes a poste fixe, actionn6s
par la cage au passage. Les systdmes existants, m6-
caniques ou magn6to-m6caniques, sont loin d’6tre
parfaits.

Fig. 22. – Interrupteur magn6to-mecanique.

de la cage. qui au passage influence a queIques
cm une petite palette munie d’un contact transIa-
Iateur ins6r6 dans un circuit 6Iectrique de faibIe
puissance. En position de repos, la palette est bIo-
qu6e par un aimant beaucoup plus faibIe que le
pr6c6dent. Puisqu'iI n’y a pas de frottement, on ne
peut parIer ici d’usure ni de chocs. Mais les coupu-
res et r6tabIissements r6p6t6s du courant provoquent
l’oxydation des pastiIIes de contact dans le circuit,
avec pour cons6quence une mauvaise transmission
6Iectrique ou des coupures intempestives. Si par afl-
leurs I’on veut rep6rer une cage a plusieurs paliers,
iI £aut r6duire l’entref er ou multiplier le nombre
d’appareiIs : I’encombrement augrnente, le r6gIage
se fait pIus d6licat.

Les r6cents appareils, a induction 6Iectromagn6ti-
que, soIutionnent a Ia fois Ie prot)lame du position-
nement des cages et ceIui de Ia commande automa-
tique des machines d’extraction.

+

U q7 stable

Fig. 21
0.3040

Positionnement de la cage
mecarllcFle

Interrupteur Fig. 23. – Sch&ma de principe du positionnement par
self-induction

Les dppareiIs m6caniques (fig. 21 ) component
une rampe de forme appropri6e, port6e par la cage,
qui repousse au passage un gaIet soIidaire des porte-
contacts. Aux 6tages interm6diaires, I’attaque des
contacts a grande vitesse petIt a la tongue d6truire
par cho'cs Ia m6canique Ia plus robuste ; I’usure des
guides ou les mouvements osciIIants de la cage peu-
vent Fausser Ia position de la rampe.

Les appareils magn6to-m6caniques (fig. 22) con-
sistent en un puissant aimant permanent, soIidaire

La figure 23 expose le principe d’action. Un
< capteur > (bobine de self) enserre un circuit ma-
gn6tique saturable, en forme de tore. Cette bobine
a ceci de remarquabIe que le champ magn6tique
faibIc, cr66 par une tension alternative constante
mais tres petite ( 13 V) , lui communique un champ
d’induction 6lectromagn6tique 6Iev6, tres voisin du
coude de saturation. A ce moment, une l6gare aug-
mentatio,n de champ magn6tique, par approche d’un
aimant permanent ou < inducteur > fix6 a la cage,
provoque Ia saturation : c’est-a-dire que l’intensit6
du courant induit, jusqu’aIors sinusoTdaI, augmente
en FIache de I a loo. La tension aux bornes du

( 10) Extrait de la Revue Jeumont n' 47 de mars 1959
< Positionnement des cages d'extraction > par MM. J. De-
brock et J. Peslier
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bo'bine 6tant constante, la position de l’6cran par
rapport a la bol)inc est indiff6rente. L’interruption
n’est fonction que de la grandeur de l’6cran

Ld figure 25 reproduit Id derni dre r6aIisation bre-
vet6e des Forges el Ate'Iiers de Constructions E:lcc-
triques de Jeumont. On dispose cIe deux boIJines dc
seIF ou « cdpteurs » Ct et C2, une a chaque pc')le

de l’aimant induclcur S-N fixe : elles sont accou-

pl6es en opposition dfin d’dnnuler, au repos, la
tension aux bornes primairos du < r6cepteur » ou
transFormatcur T

Si la cage pr6sente dlcirs son 6cran mdgn6tique
cIevant C2 pdr exempTe, C2 ne rec,oil plus Ie flux
d’induction : Ie cI6sfqui libre cr66 pcrme t l’dlirn:nta-
tion du transformatcur, sous intcnsit6 multipli6e,
donc du relais par interm6didire d’ampIificatrur3.

UR, stable

Fig. 24. – Interrupteur par self-induction : variante de
prlnclpe.

< r6ceptcur > (r6sistance, imp6cIance ou transForma-
teur) branch6 sur Ie circuit d’aIimentation de la bo-
jyne, augmente dans !a proportion de 1 a 5 et m6me
de r & lo ; elle permet Id mise en marche sQre et

Amplification Bascule Relais

US stable

Sa

(

o.30 So

Fig, 25. – Interrupteur par self-induction : r6alisation pratique

precise, sous une puissance de 90 W au moins, d’un
< amp[ificateur » Fonctionnant par tout ou rien
(thyratron, Iampe 6Iectronique, transistor. . . ). Cet
ampIificateur agit sur un relais dont d6pendent les
cornrnandes de la machine.

Les r6alisations difF arent l6gdrement du sch6ma
de principe. Souvent (Fig. 24) c’est un 6crdn ma-
gn6tique port6 par la cage qui d6vie Ie champ de
l’aimant inducteur, devenu fixe. La distance aimant-

Le mobile ne porte ducun 6l6ment noble, m,IiS
une simpIe plaque en acier 6pais. L’action de
d6s6quilibre d6marn6tisant petIt 6tre aussi impor-
tante qu’on veIIt : il suFFit d’allonger l’6cran. EnFin,
grace aux <' capteurs » sym6triques, l’aimant peut

vieiIIir sans d656quiliber les courants tres intenses
de saturation

On envisage d’appliquer ce systdme aux puits de
regroupcment cIes bdssins de Lorraine et du Nord.



REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

S61ec+ion des fiches d'lnichar

Inichar pubIie r69uIidrement des fiches de documentation cIass6es, relatives a l’industrie charbonnidre
et qui sont adress6es notamment aux charbonnages beIges. Une s6Iection de ces fiches parait dans chaque
livraison des AnnaIes des Mines de BeIgique.

Cette doubIe partItion r6pond a deux objectiFs distincts :

a) Cor}stituer une documentation de ILches classics pat ok)jet, a consulter uniquement Iors d’une recherche
d6termin6e. II importe que Ies fiches proprement dites ne circuIent pas ; eIIes risqueraient de s’6garer,
de se souiIIer et de n’6tre pIus disponibIes en cas de besoin. II convient de les conserver dans un lneubIe
ad hoc et de ne pas les diFfuser.

b) Apporter r6guliarement des informat ions grvup6es par objet, donnant des vues sur toutes les nouveaut6s.

C'est a cet o'bjectif que r6pond la s6lection pubIi6e dans chaque Iivraison.

I

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D’EXPLOITATION.

IND. B 114 Fiche n'’ 28.289

B. PILZ et W. von GLASS. Vorschlage fUr Messver-
fahren zur Erforschung und Ueberwachung des Frost-
k6rpers beim Gefrierschachtver{ahren. Consici6tations
sat les proc6das cie mes&re po&t 14 recbercbe et Ie con-
trale da noy4# ge16 dans Ie proc acia de creu5emenl cie
puits pat con g61ation . – Bergbauwissensehalten, 1960,

20 octobre, p. 495/507, 13 fig.
Au cours des 80 dernidres ann6es. on a fonc6

pIusieurs centaines de puits par le proc6d6 de la
cong6lation. L’experience et Ies connaissances
acquises permettent aujourd’but de creuser un puits
congel6 en terrains connus jusqu’i 4oo ou Soo m
de profondeur sans difficuIt6. Pour de plus grandes
profondeurs congel6es ou en terrains peu Favora-
LIes, la s6curit6 et I’6conomie demandent qu’on
examine le cornportement du noyau geI6. Les points
d6cisifs sont la marche de la con96lation et la distri-
butiorr de Ia temp6rature dans le noyau gel6 en
fonction de la nature du terrain et du mode de
con96Iation.

L’article donne d’ab,ord un nomogramme pour le
caIcul statique de Ia paroi congeT6e d’aprds une
formule 6tablie par Doml<e.

rr' partie : discussion d’apres la Iitt6rature sur Ia
formation du noyau et son inFluence sur les divers
6I6mcnts. On constate que la pIupart des probldmes
pos6s o'nt 6t6 r6soIus th6oriquement, mais Ia confir-
maHon par la pratique manque encore, notamment
en ce qui concerne Ia distribution de Ia temperature

IND. B 112 et B 117 Fiche nD 28.200

G. CZECH. Die Anwendung des < Parallelverfahrens »
beim Abteufen eines Rundschachtes. L’emploi da
cre#se#rent et retatement sim#ltan6 po#r le creuiement
d’ un pulls circulaire . – Bergbau+echnik, 1960, octo-
bre, p. 50 1/512, 16 fig.

L’AIlemagne de I’Est ayant queIques puits de

7 m de diamdtre utiIe a creuser et disposant de
quelques bonnes 6quipes, on d6cida d’essayer la
m6thode du creusement et rev6tement simuItan6 ;

en 1957, on atteignait d6ja roo m d’avancement
total par mois et, en avril 1958, 155,5 m. A litre
d’exemple, 1’article d6crit en d6tail le creusement
d’un puits de r.r80 m r6alis6 en 1958. Diametre
utiIe : -, m ; diamdtre de creusement : 7,60 m ; sec-

Lions respectives : 38,5 et 45,3 m2 ; rev6tement en
b6ton, forme circuIaire

Description des instaIIations de surFace qui com-
portent notamment 6 saIIes de treuiIs autour du
puns, dont 3 treuiIs 6Iectriques et 22 treuils dont
9 a 15 ch et 5 a 35.

PIancher de b6tonnage et pIancher de protection
sous Ie premier d6roulement du travaiI cIe rev6te-
ment

Equipement pour le creusement - Distribution
d’air comprim6 et d’eau - Harmonogramme - Plan
de tir - Cycle de travaiI - Equipement de puits.

t
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le long d’un trou de son(Ie - 1’extension de la zone
congel6e vers I’int6rieur et I’ext6rieur - 1’influence
d’un 6coulement intcrne sur Ia Formation du noyau
congeI6

2e partie : indications sur Ies possibiIit6s d’obser-
ver et de mesurer la Formation du noyau. II est n6-
cessaire d’effectuer une recherche pr6Iiminaire com-
pINe du terrain a traverser par l’examen des bancs
un a un. Les proc6d6s de mesure et les appareils
son[ d6crits et leur valeur examin6e. Des conseils

sont clonn6s pour rassembler et enregistTer ces don-
n6es. II est bon d’en charger un sp6ciaIiste ind&
pendant de I’entreprise.

environ lp30 m. Chargement des pierres avec 2 char-
geuses a benne PML-63 (capacit6 : Qpr 1 nP) 1)er-
lines de 650 litres.

E;ffet utile de chargement : 15 m3 massiF par
heure. Ventilation par canars de Soo mm, 3 ventila-
teurs h6IicoTdes en s6rie. Consommation d’explosiFs :
2.54 kg/m:3 ; nombre de tirs par poste : 5.

Vu la quaIit6 des terrains, iI n’y avait pas de
soutdnement pr6vu ; cependant, dans la crainte de
chute de pierres, 70 m onI 6t6 6tant,onn6s, dont
4D m ave.c des cadres en bois. 12 m avce des beIes
caT6es au toit et 18 m boulonn6s.

PI,m d’organisation et chronogramme. L’eFfet
utiIe a atteint 4,89 m3 massifs/homme poste.

En 31 lotus! Ie plan pr6voyait 6oo m et on a r6a-
Iis6 578,6 m de bouveau Fini.

IND. B 115 Fiche n'’ 28.190

A. FENELON. Les coulis d'injection. – Bulletin de
I'Assoc. des Anc. Elaves de I'Ecole des Mines de
Douai, 1960, septembre, p. 669/672, 5 fig.

Expos6 des techniques d’injection de consoIida-
tion o,u d’6tanchement des terrains de fondation,
des re\elements, etc. . . au moyen de suspensions de
ciment, argile, gels de siIice, r6sines, bitumes, etc. . .

Mat6riel utilis6 : pompe capable de donner jus-
qu’a 80 kg de pression et pouvant marcher au ra-
lenti. avec un dd)it ,continu, a double effet, cuves
et malaxeurs de types divers ; fIexibles ; lances d’in-
icc tion avec dispositif de sceIIement 6tanche au ter-
rain.

Pratique de 1’injection : Iavage pr6aIabIe des fo-
rages et du terrain avoisinant par eau avec air com-
prim6 pour 6Iiminer les boues de forage et les 6I6-
ments fins du terrain. LubriFication du terrain avant
I’injection au moyen d’eau additionrl6e de 2 % d’al-
ginate de sodium. Examen des diFF6rents cas d’ab-
sorption nuIIe ou Forte des terrains. E:tu(ies de queI-
ques couIis, mat6riatk\ a mettre en muvre et dosages :
traitement de mac,onneries d6sagr6g6es ou fissures :
on empIoie avantageusement Ie ciment ren(lu col-
loTdal par addition a l’eau d’aIginate de sodium.

Traitement de terrains. aIIuvions. etc. . . On em-
pIoie des m6Ianges ciment-argiIe ou bentonite ou
gel de silice avec aIginate.

B6tons a mortier injoct6 : dans un squelette de
pierraiIIes, on injecte un m6lange de ciment, Kiesel-
guhr et alginate.

IND. B 31 Fiche n' 28.281

W. LINKLETER. Tunnelling in Lancashire and North
Wales Mines. Ptogta5 t6cents en cre#semenl de gale-
ties dans Ie Lancashire et Ie nord d it Pays de Gales.
• Iron and Coal T.R., 1960, 21 octobre, p. 881/888,
12 fig.

Au (qharbonnage de Bank Hall, on a atteint
I'avancement en 7 jours de 98 m en gaIerie rev6tue
de cintres de 4,20 m X 3,15 m distants de o,60 m.
Six hommes par poste. Vo'I6es de 45 trous avec doll-
ble bouc}lon de 1,80 m de profondeur, trous for6s
par 4 perForateurs Holman sur b6quiIles a air com-
prim6. Chargeuse Conway.

('-'ycIes pour 1 ,80 m d’avancement : 126 min de

forage, 80 min de chargement des mines et tir,
chargement des d6'l>Iais 230 min, pose et garnis-
sage de 3 cintres 196 min.

D’autres performances remarquables onI 6t6 r6ali-
s6es dans les creusements de gaIeries du bassin,
dues a Ia perfection de 1’organisation du travaiI et
aux progMs r6alis6s dans l’outiIIage de perForation
et Ies m6thodes de tirs.

On a fait un usage g6n6raIis6 cIe d6tonateurs a
retard loo ou soo miIIisecondes. De nombretL\ d6-
tails sont fournis sur I’organisation des op6rations
successives du creusement. en particulier concernant
I’emploi de la m6thode ( Coromant > de tir du bOIl-
chon.

IND. B 31 Fiche n'’ 28.227
IND. B 72 Fiche n'’ 28.287

G. KOUDRIACHOF et S. BONDARENKO. Le creu-
sement de 578,6 m de bouveau en 31 Tours de tra-
vail. – ChachtnoTe S+roTtelstvo na 3, 1960, p. 1 7/19.
5 fig. - Bergbauwissensehatten na 15, 1960, p. 402.

Descripbion de I’organisation et du mode de tra-
vaiI. Section 7,87 m2. Forage avec perforateurs
demi-Iourds, type HerkuIe3 (22,5 kg) avec b6quiIIe.
Forage simultan6 par 8 ouvriers. TravaiI a 3 poste's

de 8 h a 13 ho.mmes. Mines de bouchon corrvergen-
tes 24 trous par tour de mines, longueur d’abatage

J. FISCHER. Der Luftdufgehangte Vermessungskreisel.
Bo#s50le gyojcopiqae a 5 aspeniion clans l’ah. – Berg-
bauwissenschaften, 1960, 20 septembre, p. 469/478,
10 fig.

These de sortie de l’Universit6 de CIausthaI. Rap-
peI de I’6volution des boussoles gyroscopiques et du
probI Ome que pose Ieur r6aIisdtion. Consid6rations
sur les bases pllysiques et la d6pense d’6nergie dans
un gyroscope Fixe. Possibilit6s diverses de r6alisa-
tion d’un systdme Iibre. D6veIoppement de I’id6e de
suspendre Ie rotor a un paIier a mateIas d’air

I
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d’6chappement. D6viation constat6e. Recherche
dvec des pdIiers en glace poIie : la grandeur du mo-
ment de d6viation d6pend de la pression de 1’air ct
de I’ouverture de la tuyare de gicIage. On obtient
les meiIleurs r6suItats par une aIimentation de cou-
rant avec des tresses (m6talliques) au-dessus des

anneaux de contact. L’appareil donne une pr6cision
suffisante pour les travaux de la mine. BibIiogrd-
pIrie.

a la mine 4. Les d6penses de mat6rieI par tonne
atteignent 56,2 roubIes contre 68,22. Les pertes de
charbon atteignent 42 % contre 18,2. L’abatage hy-
draulique est dorIC avantageux : consommation de

bois lo.6 m3 massiFs./I.000 t contre 23,8 et 27,7 kg/
r .000 t d’expIosiFs

D. PRESSIONS
ET MOUVEMENTS DE TERRAINS.

SOUTENEMENT.
C. ABATTAGE ET CHARGEMENT.

ND. C 234 Fiche nQ 28.332
IND. D 21 Fiche nc> 28.177

A. STEINER et H. STOERK. Die Verwendung hoch-
unempfindlicher Zander bei Ausbrucharbeiten im Ke-
renzentbergtunnel der Schweizerischen Bundesbahnen
Emptoi de d&tonatenrs a haute insensibilit& clans les tra-
vaux de cre&sewerit d& tHnne! de Kerenzenberg des
cbemins de fer 5uis5e5 . – Nobel Hefte, 1960, septem-
bre, p. 180/ 186, 12 fig.

Dans le m6me num6ro. on d6crit Ies travaux de
creusc-ment et de rev6[ement (en b61on) de ce tun-
nel de 9 m de diametre pour 2 voies de chemin de
fer. Le pr6sen[ articIe qui y fail suite expose pour-
qu(>i on a .eu recours a des d6tonateurs insensibIes
aux courants vagabonds. Cette pr6caution 6tait re-
commandabIe par suite de la pr6sence, Ie long de
I’ancien trac6, d’une Iigne de force a 66 kW, des
cables a 15 kV pour le creusement du tunnel et de
pIusieurs autres Iignes de so a 220 kV a la surface
au-dessus du tunnel

L’article d6crit les essais pr6liminaires et les
instructions qui onE 616 donn6es au personnel pour
l’emploi des d6tonateurs HU de dynamite Nobel
Leur bon comportement, sur les 4 km de creusement
avec une section de 60 m2, recommande ces nou-
veaux d6tonateurs pour des tTavaux analogues.

W. SEMMLER. LandwirtschaftIicher Minderertrag als
scheinbarer Bergschaden. DinrinlrLion de rendenrent
des cultures, appmence cie d£gat miniet. – GIUckauf,
1960, 22 octobre, p. 1433/ 1438, 4 fig.

Le Cc>miLd des Eaux dc 1’Association Charbon-

nidre WestphaIienne de Bochum a eu a s’occuper
a diverses reprises de soi-disant d6gats miniers pro-
voqu6s par des eatL\ stagndntes ; en outre, iI a 6t6
maintes fois 6tabli qu’on ne se souciait gudre de
rem6dier au manque de rapport des terres, rejetant
simpIement Ia faute sur les affaissements du sol dus
aux expIoitatio'ns miniares. Dans un cas, un expert
en d6gats miniers avail 6tabli un rapport estimant
a lo % du revenu des terres normaIes ceIui des ter-
res noy6es. Vu la grandeur du dommage ainsi avan-
cd, la mine avail int6r6t a faire fdire une expertise
pouss6e. Le Comit6 des Eaux, vu I’int6r6t g6n6raI,
a pris la recherche en mains. II s’dgissait de deux
terrains de 2vo X 450 m et 170 X 360 m, s6par6s
par un ahemin de Fer et un 6tang profond. On y a
for6 58 sondages d’environ 6 m de pro,fondeur, pr6-
cis6 la nature du terrain et recherch6 Ie pH, la te-
neur en chaux et en seI. On a 6tabIi un pIan
hypsom6trique avec les courbes de niveau hy(Irb
statique et d’6gaI pH. En conclusion, ce terrain
riche en fer manquait de cbaux, iI en faIIait environ
8 t pour Ie ren(ire de nouveau rental)le. Ce manque
de chatLX n’avait aucune relation avec les travatLX

minters. 11 s’agissait d’un sol devenu beaucoup tTOP
acide, Faute d’engrais.

t

IND. C 5 Fiche n' 28.263

Z. CHOGHRINE. (’t)uelques r6sultats en abatage hy-
draulique. – Ugol Ukrainih na 4, 1960, p. 22725. -
BergbauwissensehafterI na 20, 1960, p. 535.

La mine IlydrauIique n') 4 du district C)rdschoni-
kidse-ugoI exploite la couche h 6 qui d une pente
de VO a VSQ et une puissance de o,80 m a 3 m.
L’abatage par chambres et piliers r6suIte d’une pr6-
paration suivant laqueIIe une tranche sur la pente
de r30 m est divis6e en 3 ou 4 niveatL\ partieIs.
L’abatage se fait avec des lances hydrauliques dont
le tTavail est Facilit6 par Ia pression du toit au centre
de la chambre. La m6thode est d6crite en d6taiI

A titre de comparaison, l’auteur choisit Ia mine
3/4 oil 1’on pratique le minage. A la mine « Simni-
ka > 3/4, pour une Iongueur de front 6quivalente,
la production est de 261 t contre 383 t a la mine 4.
II y faut 24,6 m de gaIeries aux 1 .000 t contre 22,2
a la mine 4. Le rendement y est de 2 t contre 2,8 t

ND. D 221 Fiche n' 28.245

H. HOFFMANN. Unser heutiges Wissen Uber ge-
birgsmechanische Vorg8nge unter dem Einfluss des
Bergbaues. Teile I bis III. Notre connai5sance actueLle
des pb6nomane5 cie m6caniq lle des terrdns cius a E’ex-
ploildion . – Archiv fUr Technisches Messen na 1 6/ 18,
1960, juin-ao0t, 12 p., 22 fig.

L’auteur ne pr6tend pas donner une vue compIdte
de ce sujet oa subsistent beaucoup de lacunes non
plus que de toutes les recherches entTeprises, mais
simplement un apert,u succinct et compr6hensibIe
des conceptions actueIIes

I . DiFficult6s restantes : inhomo96n6it6 et aniso-
tropie des terrains - instabilit6 des concepts hal)i-
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fuels en m6canique th6orique : r6sistance a la pres-
sion. traction. cisaiIlement flexion, module d'6lasti-
ciR. module de Young, degr6 d’6lasticit6 etc.

Comportement dans Ie temps, inFluences diff6ren-
tes en tectonique de masse et Fine tectonique.

EnFin, iT faut ajouter Ies hypotheses simplifica-
trices indispensabIes pour le calcul :

a) proc6d6s utilis6s ;

b) explication ei enchainement des principaIes
notions m6caniques.

2. R6sultats des recIlerches dans 1’b)’poll dse de
d6Formations 6Idsltques :

a) Iigne de flexion du toit au-dessus du massif
en terrain homog&ne ;

b) i(Jem du-dessus de la taiIIe ;
c) rnoddIe en terrain llomog&ne et en terrain en

bancs

3) R6suItats de recIlerclles dans I'hypoth dse de
d6Formations jusqu’i Iupture :

a) th6orie du toil en cuvette pseudo-pIastique ;
b) consid6rations th6oriques sur les theories de

la daIIe et de la voate de pression ;
c) fracturation et contraction du Loft dans Ie plan

vertical ;

d) allongement et raccourcissement dans Ie plan
horizontal ;

e) d6formations pIastiques et pseudo-plastiques.
4. Conclusions - bibIiographie : 26 r6F6rences.

un sondage de v6rification for6 au m6me empIace-

ment, montrent que la m6thode petit rendre des ser-
vices pour l’auscuItation des bancs de toil

IND. D 47 Fiche n'’ 28.280

C. ROUND. Support of coal faces in the East Mid-
lands. I. Application of hydraulic props and composite
hydraulic supports. II. Maintenance and cost of hy-
d'raulic roof 'support. Le sontine IIrent dx front de
t4ille dans les East Midlands. I. Application des atm-
£ons b)dr4aliqaes simples et colnpos6s. 11. Entretien
et prix de teuient dl so&linen lent b)dtauliq he.
Iron and Coal T.R., 1960, 7 octobre, p. 777/786,
II fig., et 14 octobre, p. 833/840, 7 fig.

La division des East Midlands a son exploitation
m6canis6e a 62,1 %. IS charbonnages produisent
r80.000 t nettes/semaine, les couches onE une puis-
san(-e moyenne de 1 m, les recettes ';onE g6n6raIe-
ment automatiques, les transports souterrains utili-
sent Iargement les convoyeurs.

Le soutdnement du front de taiIIe est surtout
r6alis6 par 6tangons hydrauIiques Dowty et Dob-
son ; Ie type Polar (charge 20 t, initiale v t, t6te
contenant la pompe, avec \,anne de contr6Ie, poi(is
7,5 kg, changement ais6) a 6t6 r6cemment mis en
service. On s’est eFforc6 de rem6dier aux causes de

pertes des 6tango,ns, 6I6ment important du prix de
revient du soutdnement, par une organisation ap-
propri6e et un service d’entretien soign6.

L’auteur Fournit des d6tails suggestiFs sur l’eFfica-
cit6 de ce contr6le.

On a mis en service avec succds des 6tangons
hydrauliques r6sultant de 1’assemblage, sur une
base commune de deux 6tangons Dowty portant
une barre profiI6e 6gaIement commune. On a large-
ment utiIis6 aussi des 6tangons marchants de type
Seaman GuIlick et Dobson < double-two » dans des
conditions tr as diverses, qui onE conduit a modifier
quelque peu Ieur construction notamment pour
adapter la base aux risques de poingonnage du mun
Les barres de toil sont susceptibles de recevoir une
pr6-charge et une incIinaison variable depuis 6,5a
au-dessus justlu’a 6,50 en dessous de I'horizontaIe,
de fa(,on a maintenir Ie contact avec le toit.

L’auteur d6crit les modalit6s d’empIoi des divers
types d’6tant,ons dans les diff6rents chantiers.

On a exp6riment6 6 unit6s d’6tanc,ons marchants
Dowty Roofmaster Minor dans une taille a rabot
rdpide du cllarbonnage cIe Bentincl<. FIuide hydrdu-
lique a 2,5 % d’huile so.luI)Ie, yo kg/cm2 de pres-
sion, charge 20 t, dd)it de pompe 20 litres/min. Des
d6taiIs de construction permettent l’adaptation a des
irr6guIarit6s des 6pontes dssez accentu6es et a des
couches de o,60 m d’ouverture.

D’autres modifications onE 6t6 apport6es pour ac-
croitre Ia protection des ouvriers travaiIIant au front
de taiIle ; eIles consistent en I’addition, a I'extr6mit6
des barres de toit, d’une b6quiIIe articul6e r6tractile

IND. D 2221 Fiche nD 28.339

Ch. E. MONGAN et T.C. MILLER. Sonar exploration
of coal mine roof strata. L' exploration soniq&e an
b4rrcs de tolt clans les cbarbonn4ges . – Mining Con-
gress Journal, 1960, octobre, p. 35/39, 9 fig.

Le U.S. Bureau of Mines a entrepris des recher-
cItes sur la possibiIit6 d’ausculter les bancs du toit
pdr des m6thodes soniques. Des ondes soniques ou
ultra-soniques gonE engendr6es par un appareil com-

prenant un g6n6rateur, convertissant l’inFIux 6Iec-
Irique en eFfet sonore! un ampIificateur, un osciIIa-
teur et un r6cepteur (du Faisceau d’ondes qui est
limit6 a un cane de 20'’) . Cet appareil permet, aprds
r6fIexion dans les bancs du loft et traduction par les
op6rations inverses de ceIIes de I’6mission, de tirer
des conclusions sur les caract6ristiques du toit. Ld
propagation du faisceau d’on(ies est Fix6e par les
propri6u6s 6lastiques du milieu dans Iequel iI est
projet6 ; Ie module d’6Iasticit6 et la densit6 d6termi-
nent la vitesse du son. L’impedance, produit de Ia
densit6 et de la vitesse du son, joue un r6Ie impor-
tanf. Si elle est diff6rente de part et d’autre d'un
point, l’onde est r6fI6chie.

Des exp3riencc l; de Idboratoire ont 6tudt6 Ies fr6-
quences a utiliser. les coeFficients d’att6nuation, les
modes d’interpr6tation des r6sultats enregistr6s a
l’oscillographe cathodique.

D’autres exp6riences pratiqu6es au fond onI don-
n6 des r6suItats qui, compar6s a ceux fournis par

I
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dont la mise en position est command6e du point de
contr6le de l’unit6 marchante

Un autre type de support a 4 v6rins a 6t6 cont,u
sp6ciaIement pour une couche non m6canis6e, avec
mur tres tendre ; la base est has 6Iargte. Pour le
contr6Ie de fonctionnement des 6tangons, on em-
ploie des appareils enregistreurs qui fournissent des
diagrammes sur lesqueIs on petIt d6celer les d6Fauts
de Fonctionnement 6ventuels. L’entTetien du south
nc’ment est organis6 dc fagon tres pouss6e.

On s’efforce dc r6unir Ie plus de donn6es possible
sur les cJ6penses occasionn6es par Ic soutdnement,
les 6l6ments de comparaison entre lcs diFF6ren ts ty-
pes ct les r6suItats, personnel, rendcments, prix de
revient, stdtistique des accidents.

ries cn direction de I .oco a r .soo m, parlois 2.000 m.
La couche sup6rieure Hagen fournit presque toute
1’extraction dans les chantiers SIId. II y a un reIdve-
ment vers l’est de sortc que, dans les galeries E-W
en direction, on ne pourrait pas placer des berIines :
en voies de pied, iI y a des convoyeurs a bandes de
caoutchouc ; en voie5 de t6tc, pour Ie transport des
bois et 6tan(,ons, personnel, pieces de machines et
au-iSi les pierres de recarrage', on a recours a des
convoyeurs-trains Hauhinco remorqu6s 6conomi-
quement par trongons de abIes. D’autres instaIla-
Hons ont 6t6 essay6es qui n’ont pas surv6cu. L’ins-
tallation Haullinco est tres surbaiss6e et passe dans
tous les recarrages. Le prix de 1’installation par
metre tombe pour les grandes longueurs de 344
DNI/m pour 180 m a r 18 DM/m pour 1.soo m,

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. IND. E 412 Fiche n'’ 28.330

IND. E' 1311 Fiche n' 28.341 H.J. HENKE e+ I. NEUFER. Betriebserfahrungen mit
der Siemens-Transidyn-Regelung bei stromri;hterge-
speisten F6rdermaschine,n. Ras#ltats prdiq lies acqnis
41/ec le systame Siemens de contr61e a transistor pOtIt
Les machines a’ extraction aL}ment€es en courant teeiress6
par are a v4pe#r de merc#re (Trans layne). – Siemens
Zeitschri++, 1960, octobre, p. 656/660, 8 fig.

Un schema de connexions repr6sente le systdme
de r6glage cboisi. Des osciIlolgrammes montrent Ia
pr6cision obtenue. Les deux grandeurs temporeIles
qui inFIuent sur Ia duNe du trait sont co,ntT6I6es

par Ie circuit de contr6Ie du courant et Ie circuit de
contre)Ie de vitesse qui lui est surimpos6. Le d6mar-
rage et le raIentissement sont contT6I6s par un 6l6-
ment sp6cial. La construction de l’6quipement de
contT6le est simpIifi6e grace a un casier coulissant
air Ies transistors sont gtoup6s d’aprds leur empIoi,
ceci dcc6Idre Ies remises en service.

B.R. MORRIS. Belt maintenance at West Kentucky
Coal Co. L’entretien des coIlmoies atl cb©bonn4ge cie
Pei/ KentRck I . – Mining Congress Journal, 1960,

octobre, p. 54/56, 3 fig.

Le charbonnage dc Id West Kentucky Co. pro-
duit environ 19.000 tonnes nettes/jour/2 sidges et
utilise Iargement dans son transport souterrain les
courroies de 1 ,os m de largeur.

Toutes les instaIIations de courroie component
des dispositifs 6lectriques de protection contre les
glissements, d’arr6t automatique rendant les cour-
roies soIidaires, etc

La surveillance est organis6c, ainsi que I’6clairage
des points de transfert, la signaIisation. de manidre
a 6viter tout fonctionnement d6fectueux

Les causes de d6t6riorations habitueIIes, mauvais
alignement, frottement, etc..., qui sont aussi des
causes de gaspillage d’6nergie, sont d6pist6es et sup-
prim6cs par un contr6le r6guIier. Un point imp(>r-
tant est l’ajustement des supports de bandes, qui
doivent 6tre I6garement incIfn6s dans Ie sens de Ia
march& La propret6 des courroies a aussi une
grande influence sur la conservation, de m6me que
la confcction correcte dcs 6pissurcs qui doivent 6tre
faites suivant lcs instructions de la firme qui Ies
fabrique.

I

IND. E 414 Fiche n'J 28.175

F. LANGE. Stand und Aussichten der Mehrseilf6rder-
technik. Situation et perspectives de !’extraction par
cables multiples. – GIUckauf, 1960, 22 octobre, p.
1385/ 1418, 65 fig.

BreF rappel de l’llistoire de ce mode d’extraction
qui a d6but6 Ie 18 d6cembre 1947 a la mine Han_
nover comme y avait d6but6 60 ans pIus tat la
pouIie Koepe. TabIeaux synoptiques de ces instaIIa-
Hons dans divers pays : en AIlemaghe a 4 abIes :
28 (construites, en construction ou en projet) - en
Grande-Bretagne : 13 - en France : 9 _ en Bejgi_
que : 3 - aIL\ Pays-Bas : 7 - en AIIemagne a 2
cables : 21. La charge utile maximum so t est at_
teinte aux 2 puits de Ia Warndt et a WuIfen

L’auteur rappeIle l’instaIIation des mines de Fer
de Kiruna, qui en 1951 a d6cIench6 I’engouement
actueI.

Des d6taiIs sont donn6s sur :
Le rempla£:ement de cable : comme pour les ma_

chine5 unicab,Ies, on peut le faire avce la machine

IND. E 1321 Fiche na 28, 178

E. RUNGE et M. BERCHEM. Der Hauhinco-Seilband-
zug zum F6rdern von Material und Streckenbergen.
Trains cie t4bLettes HaHbinco a liaison par cable po&lr
le transport de m4t6tiel et de pierres de galerie5 en
direction . – GIUckauf, 1960, 22 octobre, p. 1438/
1440, 7 fig.

La mine hirst Leopold BaIdur a Hervest-Dorsten
expIoite les couches dc- charbon FIambant : Hagen!
Freya, Erda et BaI<Jur du bod nord du syncIinal
de la Lippe avec une surFace de 2D km2 et des gale-
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d’extraction seuIe : Ie nouveau cable est tenu en
tension par la tTdvers6e de bottes de serragc- (chauF-
fage du moteur pdr surcroit de travail, longue du-
rCe : 38 a 40 Ir a Hdnnover) - ou bien on djoutc un
treuiI duxiIiaire et on multipIie les frottements de

rouIement - ou mieux on empIoie un treuil bi-tam-
Dour oil I’6cartement de ceux-ci provoque le serrage
contre une s6rie clc gdIets formant enveIoppe.

IND. E 43 et E 414 Fiche n'’ 28.215

S. OSTROVSKIE et E. PETRENKO. Les puits de la
circonscription centrale du bassin du Donetz seront
6quip6s d'installations multic6bles avec guidage par
cables. – Ugol Ukrainih n'’ 4, 1960, p. 32–34, 2 fig.

BergbauwissenschafterI n- 15, 1960, p. 407.

1-es duteurs comparent le guidage par cables et
ceIui par rails ave'c mains courantes a rouleaILX

dans Ie cas de skips et installation muIticabIe pour
une profondeur de r.200 m. Bien que le guidage par
cable entra£ne une moins bonne utiIisation de la
section du puits par suite du plus grand espacement
des skips qu’iI impose, il conserve un avantage im-
portant dans les frais d’installation (o,9 million de
roubIes contre 1,7 pour les rdiIs) et aussi par Ia plus
grande vitesse qu’iI permet. II est pr6\-u d’employer
ce mode de guidage dans les 9 nouveaux puits pro-
fonds qui vonI etre creus6s dans Id circonscriptio.n
centraIe du Donetz. Chaque pufFs aura 2 skips a
contrepoids de 14 a 16 t de charge utiIe, les diam&
tres des cables guides auront 38,5 mm, tandis que
les 4 cables d’extraction n’duront que 37,5 mm de
diamdtre. Le moteur sera asynchrone r500 kW.
pour les mancEUvrcs iI v aura un transforrnateur a
2,3 Hz

BibIiographie.

I_cs disposilils (l’6quilibrage (qui ont disparu) :
disposiliFs dctueIs de suspension - garnitures de
poulie et guiddge des cables - contre)Ie et mesure
de la tension des cables - dispositif <, rapide » do
correction de la tension - 6volution de la construc-
tion des machines cI’extraction _ raisons du freindge
pdr discTues.

R6sum6 et tenclances aclllollcs, L’tltilit6 de la
mesure de tension est discut6e. L’emploi des cables
multiples dans les vieux puits qui bougent ne sem-
DIe pas a conseiller. La correction de tension rapide
par cylindre reIeveur semI)Ie pr6F6rabIe. Le but Final
pourrait 6tre une machine a axe fixe, le rotor servant
en mame temps de tamI>our a cables. Frein a dis-
clues. Fin 1959, il y a\’ait d,ms le monde entier 240
machines multicables en projet.

IND. E 414 Fiche n'' 28.290 END. E 47 Fiche n': 28.258

K. HARTLAND. Der Betrieb von Koepe-Mehrseil fdr-
derungen in der Sicht technischer Weiterentwicklung.
L’emploi cie !’extraction Koepe multicable en rue a&
pro gras technique . – Bergbauwissenseharton1 19601

20 octobre, p. 507/516, 15 fig.

Pour Ies posses extractions a grande profondeur
on recourt de pIus en plus a l’extraction par cables
muItiples. L’article d6crit ces installations et sjgnaIe
les diff6rents facteurs a consid6rer : a{.-couple.ment

direct au moteur a courant continu systeme Ward_
L'6onard, diamdtre des cables pIus petit d’ol) tam_
b.11, Plus petit, auWentatton du nombr, d, t,u„/
minute de Ia machine d’od diminution du prix du
mat6rieI 6Iectrique, s6curit6 acc.xue par le nombre
de cabIes.

F. PLATZEK. Neuere Konstruktionen von F6rderge-
fbssen, RollenfUhrungen und Schoneinrichtungen. Cons-
trnction r&cente cie skips, to#lea&x-g#icies et dispositifs
de protection contre les po#ssiare5. – F6rdern ul{d
Heben, 1960, octobre, p. 750/755, 12 fig.

Quan(1 on yetI[ rempIacer Ies cages par des skips
iI faut approprier ceux-ci a la section existante. A
litre d’exemp Ie, 1’article d6crit un skip avoc dispu
sitif antipo'ussidres d’une capacit6 de 8 t et un dd>it
de 450 t/h, vitesse 18 m/s ; Ie dispositiF de Ferme-

ture a un enco'mbrement r6duit et Ie dispositif
d’6tanch6it6 aux poussi ares avec joints en cac>ut-

chouc est sp6ciaIement soign6. Les 1:>ecs de remplis-
sage et de vidange sont 6tudi6s pour obtenir IIn
minimum de casse. Le guidage a gaIets est instaII6
avec un maximum d’6la+ticit6 ; les a-coups sont ra-
pidement amortis par un dispositiF a ressort. Un
autre format pr hu pour 16 t peut 6tre ramen6 a
une capacit6 de 12 t par enIdvement, d’un 6I6ment
interm6diaire.

Recommandations :

I ) Le tambour doit 6tTe capabIe de supporter
les variations de pression des abIes ; un diamdtre
un wu pIus pant! que ceIui calcuI6 th6oriquement
est avantageux.

2) Choix de bonnes fourrures de friclion

3) PouIies de d6viation l69dres et a frottement
6lev6 pour 6viter les gIissements ; elles constituent
un mc>yen simple de v6rifier I’6tat des gorges a cabIe
et les tensions relatives.

4) Pour 6viter Ie gIissement des cables en toute
circonstance, adopter un coeFficient de Frottement
de o,6 d o,75.

F. AERAGE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 231 Fiche n' 28.802II

A. BRYAN. Six Bells explosion. L’ explosion de Six
Bells . – Iron and Coal T.R,, 1960, 7 octobre, p.
769/77 1 .

RapwI des causes invoqu6es pour expIiquer l’ex-
plosion db Six Bells : 6chauFfement du paIier1 con-
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treF)ando, 6mission d'6tinceIIes pdr clloc, circonstan-
ccs avant dmcn6 l’6mission et la sldgnalion IocaIc
du rrisou. tir a l’t'xplosiF, rOle dt's poussii'r('s, r,IIon-
tisst-ment du courant d'air dtI a unc manceuvrc- de
portes intempest ive.

1_c cas de I’explosion dc Six Bells rcste assc'z

obscur dans l’('nscmbIe ; on insistc, pour rctircr un
t'nsc-ign?ment utilc- de I’enqu6te, sur la n6ccssit6 dcs
v6riFications de I'eFFicacit6 dc l’d6rage pdr les pr6po-
s6s rcsponsdblt*s, et de l’emploi pr6vcntiF des d6p61s
cIe poussie'res incrtes en quanti165 sufFisantes et dis-
pos6s aux emplacements dppropri6s, conForm6m(-nI
aux r&elements.

dcpuis plusieurs ann6('s en AngIeterrt', les detLX
dutres sont t'mpruntcis aux mines polonaises avec
quclqucs modiFications.

IND. F 440 Fiche n" 28.132

A. HOUBERECHTS, G. DEGUELDRE et S. CARTI-
GNY. Essai de d6termination de la nocivit6 des em-
poussi6rages miniers. Validit6 des mesures faites au
pr6cipitateur thermique. – Institut d'Hygiane des
Mines na 2, 1960, p. 3/22, 7 fig.

A l’Institut cl’Hvgi One dc's bIines, les d6termina-
lions num6rirIucs dcs cmpoussi6ragcs (concentra-
lions, tcnc'urs en qudrlz), meme si elles prennent
un caracle'rc- semi-routinier, sont effectu6es unique-
ment dU mo)’on du pr6cipitaleur tIlermique. Les r6-
sultats nc peuvcnt toutcfois etre interpr6t6s correcte-
ment oF compar6s & d’aulrt's mesurt-s si I’on ne pr6-
rise pas los modes op6rdtoircs ddopt6s pour le prC-
li'vcmcnt ct lcs exam('ns cons6cutifs de I'6cllantiIIon
obtenu

En plus de la diFf6rcnce qui peut exister enlre ap-
parcil-i do mame fdbricdlion tdnt pour les pr6cipita-
teurs que pour Ies microscopes, les 6I6ments in-
fIuengant Ics r6sultats sont surtout Ie volume d’air
dspir6 pdr pr6ldvement, Ie grossissement choisi pour
Ie d6nombrcment et Ia fdt,on dont iI est r6alis6. Ces
divers fdctcurs sent examin6s et on discute 69ale-
ment de l’ordre de grandeur de I’6cart dQ atm op6-
rateurs. L’erreur gIol3aIe, lors de Ia mesure des em-
poussi6rages, n’atteint pas 15 %. On expose ensuite
comment. par vote min6ralogique, on recIlerche Ia
tencur en quartz des part icuIes capt6es au pr6cipita-

' teur tllermique.
Compte tenu de la composition des empoussi6ra-

ges, cles m6tbodes retenues pour Ieur d6termination
et des ri'gIes en usage dans d’autres pays, les
autcurs proposcnt unc coun)e de « seuil de nod-
viR > qui ne \’aut qu’a Ia condition d’observer en
tous points la technique expos6e.

IND. F 2321 Fiche na 28.185

D. RAE. The ignition of methane-air by the glancing
impact of metals on smears of light alloys formed on
rusty surfaces. L’infl4nzn14tion ci# ln61ange grisoz+-dil
Pm Ie choo rasdnt dob jets nl&tallique5 snr les endnit5
de nl£t4?lx 1&gets sur les 5znfaces tollil16es. – Safety
in Mines Research Est. Res. Rep. n' 190, 1960, juin,
22 p., 2 fig.

On admet g6n6ralcment que Ie jaiIIissement
d’6tinceIIes dQ au cIloc entre un aTliage I69er et de
l’acier rouiII6 provient d’une r6action exothermique.
Si 1’on enduit une pIaque d’acier rouiIl6 d’un mince
Film de m6tdI I69er, on produit FaciIement des 6 tin-
reIIes aIIumdnt lc grisou (avec un mouton exp6ri-
mentdI cr66 pour ces essais en atmosphere expIo-
gjve) en frapp,int cet en(luft avce de I’acier, du
Iaiton ou de I’aluminium, mats pas du zinc. Ceci
est d& a ce que le mdrteau du b6lier proclui[ lui-
m6mc un enduit a une lemp6rature Iimit6e par son
point de fusion, qui rccou\Te Ie premier enduit d’al-
liage I6ger sur I’oxyde de fer, et la temp6rature de
Fusion du zinc est trds basse.

La vitesse minimum a IdqueIIc une masse de
250 g de bronze ou d’acier peut cduser I’inFldmma-
tion du grisou est 2,6 m/s, soit moins que ceIIe des
coups de marteau ordinaires.

IND. F 441 Fiche nc’ 28.142

iND. F 31 Fiche no 28.274 J. SIMECEK et L. OPPL. Erfahrungen bei der Staub-
messung mittels Membranfilter in der Tschechoslowa-
kei. Exp6tience5 des me5nte5 d’etnpo#ssi&rage dyer filtte
a lite nlbtarre e// Tcb&c05laraq#ie . – Staub1 19601 octo_
bre, p. 366/368, 4 fig.

En Tcll6cosIovaquic, pour les mesures d’empous-
si6rage clans les mines, on utilise des fiItTes a mem-
brane mis au point par Spurny ; iIs ont 35 mm de
diamdtre, loo a ISO p d’6pdisseur et un diamdtre
cIe pore de o, r & o,8 p avce une fr6quence de lo6 a
IOs par cm2, I'hygroscopicit6 est n6gIigedbIe ; iIs pa_
sent de 30 a 53 mg. Ces filtres sont avantageux en
cc seng qu’iIs collectent les poussidres dans Ieur 6tat
primitif d\’ec un rendement prc>cbe de loo %. Dans
un Iravail de recllercIle sur la suppression de Fum6es

de tir, on a 616 dmen6 a comparer les mesures par
cornptage et cellcs pdr densi16. Pour Ies conditions

X. Stone dust barriers. Bart4ges Ze pon55i ites irrettes.
Colliery Guardian, 1960, 13 octobre. p. 437/439

- Iron and Coal T.R., 1960, 21 octobre, p. 897/898.

Sp6ciFicdtions relatives atL\ barrdgcs de poussii.-
res prescrites en GrdncTe-Bretdgne. Qualre types
gonE pr6vus suivant des conditions d6Finies.

Pour le premier type : poids 90 livres de poussi d-
res inertes par pied cdrr6 (450 kg/me) de section
de la galerie. Les pIanches ne doi\’ent pas porter
plus de 3l5 kg chacune. EIIes doivent 6tre du moins
a lo cm du toit ou du rev6tement. Largeur 63 cm
maximum, d6taiIs de construction sp6cifi6s.

Les stipulations gonE diff6rentes pour les trois
autTes types distinguant Ies barrages primaires et
secondaires. Les deux premiers types sont en usage
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MI des essais, on a 6tdbTi Ia courl)e d’6quivalence et
traduit les r6suItats cn formules. Le report sur
6cheIIe log-log montre une dispersion trds Iimit6e.

IND. F 621 Fiche n') 28.292

K. GRUMBRECHT e+ W. BOTH. Der Stand der Wei-
terentwicklung von Bergbau-Feuer16schgeraten. Etal
de d6ueloppenlent des extincteur5 ci'incendie powt les
mines . – GIUckauf, 1960, 5 novembre, p. 1461 / 1467,

fig

Court apergu sur I’6volution des extincteurs pour

11

mines dU cours de ces 20 dernii'res ann6es : aux es-
sais, les dppareils avec 4 ou 5 kg cIe poudre extinc-
trice (bicarbonate) se montrE'rent plus efficaces que
ceux a mou lise. notamment pour les feIIX de bois et
de p6trole. CepencIdnt, Ie recouvrement 6tait insuF-
fis,Int pour obtenir l’extinction compI ate (SchuItze-
RIlonhof et KIinger r940) . En 1952, dans Id galerie
d’e!;sais, on a utiIis6 un dppdreil rouIant d’une con-
terrance de 80 kg de NaHCC)3 : on arrive a abattre
les fIammes et 6liminer le ravonnement de chaIeur ;
cependant trop de poudre tombe et reste inactive au
sol. C’est pourquoi, les essdis ont 6t6 repris avec
des quantit6s plus maniabIes ( 12 kg) et des agents
plus actiFs (poudre Universal). ActueIIement, on
trouve sur Ie march6 des dppart’ils d’une contenance
tIe to kg. La poudre est a base de phosphate ou
sulfate ammonique ou encore st6arate ou queTque
autre agent hydropllobe. Ces poudres conviennent
en general aussi pour les incendies dug a l’6lectri-
cit6. Les appareiIs sont con€us pour pouvoir s’em-
mdgdsiner sur les Iocomotives. Dans les conditions
d’essais, on stipule actueIIement la condition d’un
stockage de 3 mois sur Iocomotive et dans les con-
ditions du fond.

IND. F 442 Fiche na 28.141

I. WESTERBOER. Zur Routinemessung der Korngr6s-
senverteilung von Feinstaub-Niederschlagen im Ther-
malprazipitator mit Hilfe des Elektronenrnikroskopes.
Aa injet cie5 estitn4tions de rollfine all microscope 61ec-
troniqne cies &cbantillon5 cie poussiare aa pr6cipit4te liv
tberltltque . – Staub, 1960, octobre, p. 36 1/364, 3 fig.

La diFficuIt6, que pr6sente au miscroscope 6Iec-
tronique une analyse granulom6trique d’6chantiIlolr
de poussidre au pr6cipitateur tllermique, r6side dans
Ia variation notable de la distribution des grains
clans le sens transversal a Id zone de traits du porte-
ol)jets au pr6cipitdteur. Deux proc6d6s d’anaIyse de
grains, tenant compte de cet efFet, sont indiqu6s et
examines. Dans 1’un des proc6d6s, d6ja connu, I’en-
semI)Ie des particules coIIect6es sur une bande
transversaIe est soumis a 1’anajyse. Ddns Ie second,
l’anaIyse granuIom6trique s’obtient par une simple
prise de vue au microscope 6lectronique ; a cette
fin, on utilise le pr6cipitateur WaIkenhorst.

Description d6tail16e d’une m6thode simple et
sire de pr6pdration des 6chantiIIons de poussiares
pour cet examen.

iND. F 54 Fiche nc> 28.361
C. EPUISEMENT.

F. HOLLMANN. Der Einsatz von Grubenwehren un-
ter extremen Temperaturverhaltnissen. L’ introd#cti071
des &q&ipes de sduuete#rs clans des conditions cie tem-
p6ratzrte5 61et’aes. – Drager-Hefte na 239, 1(?60, avril-
juillet, p. 5251/5261, 1 fig.

IND. G 10 Fiche n'’ 27.5j7IV

R. GUERRIER. Incidence des venues d'eau sur I'ex-
ploitation houil18re. – Journ6es de I'Hydraulique,
Nancy, 1960, 28-30 juin.

Certains charbonnages de Lorraine, oil Ie HouiI-
lcr est recouvert de terrains congIom6ratiques, 6va-
cuent cao fois plus d’eau que de charbon. t)dns
d’autres du marne bassin ou d’autres bassins, des
coups d’eau catastrophiques onI caus6 de graves
sinistres et des abandons de siege ou de COatetLX
travaux d’6tancbement

Le foudroyage petIt, au cours de I'expIoi ration,
introduire des dangers de venues d’eau qui Ie font
proscrire dans certains bassins. D’importantes r6-
serves sont consid6r6es comme inexpIoitables par
suite de ces dangers.

L’auteur fournit des renseignements statistiques
sur Ies venues d’eau des diff6rents bassins frangais,
mises en paraIIdIe avec Id production, et sur le coat
de I’exhaure correspondant. II envisage ensuite
I’6voIution de la composition chimique des eaux au
fur et a mesure de leur cheminement en proFondeur.
II signaIe Ia corr6Iation qui existe entre les r6suItats

Les accidents morteIs cIus a un s6jour proIong6
au\ Irautes temperatures ont 6t6 6tudi6s en AIIe-
magne, BeIgique et Grande-Bretagne. Apr as avoir
rappeI6 un article sur Ie mame sujet qu’il a r6dig6
en 1952, I’auteur parle des travaux de recherche de
Lind en Grande-Bretagne et Leyh en Belgique. Sur
la base de nombreuses recherches. Lind a 6tabli des
tabIeaux qui donnent la dur6e de s6jour en Fonction
du clima t (temp6ratures sdche et humide). Les ha-
vaux de Leyh onE donn6 Ia solution du probldme
physioIogique du travaiI dtlr et moyennement cJur

dans des conditions cIimatiques d6favorabIes. L’ar-
ticIe se termine par les directives de I’Administra-
tion sup6rieure des Mines de Dortmund pour 1’em-
pIoi des 6quipes de sauvetage dans des travatL\
chauds et humides, ainsi que Ies dur6es possibles
de s6jour qu’on trouve dans Ia Iitt6rature sur la
matidre.

I
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d'anaIyses des gaz extraits des edux et ceux des gaz
des couches de chart)on de Id r6gion. II note enFin
quelques anomalies dues a des ph6nomdnes de pro-
Fondeur ou a des causes locales particuli ares.

rendement. des mesures ont 616 effectu6es sur divers
engins d’utilisation a des pressions diff6rentes : dia-
grammes pour un moteur de so CII, un ventiIateur
de canar et une pompe de puisard.

Pour un flexibIe de lo m de Iongueur, non com-
pris Ie raccord, on a mesur6 la perte de pression
pour un d6bit donrl6 et difF6rents diam&tTes (a 4
atm) et aussi en admettant une perte suppI6men-
taire de so % pour le raccord (abdque). Pertes de
pression par les graisseurs et les fiItres.

Sur 35 moteurs difF6rcnts, on a mesur6 Id perte
due au raccord. Dans 20 % des cds seulement. Ia
perte a 616 de o,1 ahn, et dans moins de 20 %, de
o, r & o,2 atm ; dans Cio % des cds, eIIe est plus 6Ie-
vCe que o,2 atm et s’dI ave jusqu’i 1 ,2 atm (cIiamdtTe
du raccord trop petit : I“ pour 15 ch).

Ccrtdincs mesurcs onE cIonn6 dcs vaIeurs concor-

cIantes, d’dulres pds, par suite de varidtions de pres-
sion pendant l’aIirrlentdtion. Des mesurt's ef Fectu6es

au fond avec un marteau pcrForateur en service cnt
donn6 une meiIIeure avancc avec un plus grand
diam&tre de FIexibIe ct pour un meme diamdlre avec
une vaIve < d’6conornie dc pression » (croquis avec
clrambre cI’accumulation avant le distributeur)

ND. G I I FIChe n'’ 27,5j7VIII

A. PAUTRE. Les injections et la lutte contre les eaux
souterraines dans les mines. – Journ6es de I'Hydrau-
ligue, Nancy, 1960, 28-30 juin.

Aprds un expos6 g6n6raI des utiiisations des in-
jections pour I’6tancllement et la consolidation des
terrains 6bouIcux ct aquiF ares, I’auleur d6crit deux
appIications caract6ristiques : 1 ) I'6tanchement des
venues d’eau du quartier cIe St-Florent des HouiIId-
res du bassin des C6vennes. en \’oie de r6aIisation
par injection d’argile, schlamms et sciure, dans 2
sondages For6s de la surFace et att€'ignant Ies tra-
vaux a ,ISO-sOO m. apras trdvers6e des morEs-ter-
rains aquiferes faill6s - r6sultats encourageants ; 2)
le percement du lac d’IssarIes sous protection d’in-
jections a I’avancement. Une gaIeric partant d’un
puits de 50 m et de 80 m de lonfut'ur environ vient
percer au Fond du lac sous protection d’une gaine
de sondages divergents inject6s. On d for6 20 m de
sondages par metre de galerie et injcct6 20 t de ci.
ment, sal)Ie, argiIe, 8ciure de bois et, 6ventueIIement,
silicate par metre courant.

IND. H 332 Fiche n'’ 28.243

X. Injection de gaz naturel dans un haut fourneau :
l'exp6rience du Boucau. – Mines et M6tallurgie, 1960,
octobre, p. 557.

A l’usine de Boucau des AteIiers et Forges de Ia
Loire, on a essay6 l’injection du gaz naturei de Lacq
dans un baur Fournedu. La pression du paz, initiale-

' ment de 12 kg. est r6duite a 3,5 kg. Il p6n etre par
une canne d’injection dans la tuT are a vent cllaud,
ceIui-ci levant 6tre surcIlaufF6 dans les cowl>ers.
Le gaz natureI est dppcl6 a jouer url r6Ie de r69uIa-
teur et favorise une I)onne r6parlition du vent aux
divers ajutages du fourneau. On a atteint 18 %

d’am6lioration de Ia production. ActueIIement, Ie
seuI inconv6nient du gaz de L,ICq est son prix en-
core trop 6Iev6. On envisdge de Iui substituer Ie
fuel-oil.

ND. G 21 Fiche na 27.5j7VII

A. LANDEL. Essai de pr6vision des venues d'eau dans
un puits a foncer dans une nappe captive. – Journ6es
de I'Hydraulique, Nancy, 1960, 28-30 juin.

Compte rendu dc Irdl/aux et 61ude hydrodynami-
que a propos du crcusement d’un puits d’extraction
arr6t6 au milieu d’un 6tage doIomitique noy6 dans
unc nappe captive.

L’abondance des venues d’eau impose I’ass acbc-
ment pr6alable de la zone. On s’efforce de d6termi-
ner le comportement de la nappe par un pompage
d’6tude pour pr6voir les d6lais et I’6quipement nC-
cessaires a la poursuite des tTavaux.

I,’articIe contient le sch6ma llydrop6oIogique. le
dispositiF technique, les observations effectu6es au
cours des pompages, remont6es, rabattements sp6ci-
fiques, et conclusions.

ND. H 501 et F 123 Fiche n'' 28.246

F. KEIENBURG. Selbstkostensenkung durch Elektrifi-
zierung der Sonderbewetterung. Abaisselllent du Prix
de rerient pat 61ecttification de la t'entilation secon-
claire . – Bergbau Rundschau, 1960, octobre, p. 564/
569, 2 fig.

En ventilation secondaire, 1’air comprim6 jouit de
pIusieurs avantages ; par sa d6tente, iI raFraichit
I’atmosplrdre, iI s’ajoute a 1’air de ventilation et est
d’un Fonctionnement tres sar par rapport au grisou.
Mats 1’air comprim6 est trop cher et un vcntiIateur
6Iectrique bien instaII6 n’est pas plus dangereux.
Un ventiIateur 6lectrique pour canar est repr6sent6
avec le moteur 6Iectrique sur le mame axe que le
ventiIateur mais dans un cvlindre isoI6, accessible

H. ENERGIE.

IND. H II Fiche na 28.293

H. FISCHER. Vorsch18ge fUr wirtschaftlich gUnstige
LeitungsanschFUsse an Druckluftverbrduchern. Con5i-
d6ration5 s&t 1’6cononlie ci’IIn raccord ad6qn4t a la
tu)aatetie cf air rolnprinz6 des engin5 d'ut}lis4t ion. –
GIUckauf, 1960. 5 novembre, p. 1467/ 1477, 22 fig.

Pour d6terminer l’influence des pertes de pression
sur I’effet utiIe, Id consommation sp6cifique et le
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de l’ext6rieur. Selon que la ventilation est aspirante
ou soufflantc.. on tourne le motcur vers l’arridrc ou
1’avant du courant d’air dFin d’6tre toujour5 dans
1’air frais

Des tableaux donnent les consomrnations d’air
comprim6 des tu)’ ares et de deux types de vcntiIa-
teurs courants.

L’auteur 6tabIit ensuite quo, pour un ensemble
de quatre trdvdux pr6paratoires OCt 1’on cmpIoyait
en tout 132 tu)’arcs de diff6rents diamatres et 68
ventilateurs 61yalemcnt divers, l’empIoi de l’6Iectri-
cit6 aurdit amt'n6 une 6conomie annuellc' de 892.722
DM en complant sur unc 6conomie dc consommd-
tion de 5/6 ; un aulrc cdIcul, en parldnt de la con-
sommation au turbo-compresseur, donne 850.564
DNI. Le prix de rcvient clc 1’air comprim6 est

o,c)8/ FB/m3 aspir6.

jours, Ie gros charl)on a 6t6 recllercll6 mdis, Id m6-
cdnisdtion sans contr6lc produisant une qudntit6
cxa96r6e de poussier, Ie prot)larne cst devenu plus
pressant.

RecIlcrclles sur Id duret6 des cIlarbon5 cn fonc-
tion de la llouillificdtion - sp6cidlement du vitrdin -
r6sistance a la chute - inFluence de la pente de la
couclle.

Exdmcn tIes divers('s causes cIc cdsse ;

Proc6cl6 d'abdtagt' : comparaison ctc I’emploi dc
cliFF6rcntes machines a\’ec I'abdtagt' au marteau-
piqut,ur - lldveuses ct cllargc'mcnt manuel - llaveu-
ses-cIlargeusc.s - ral)ots - abatteuses a Idmbour.
L’dvantage va a l’abdtdge au martcau-piqueur ct
au cIlargement manuel. L’abatleuse a tamI)our ordi-
naire est la plus d6sdvantapcuse. Le ral)ot m6nage
la granulom6trie sp€cidlcmcnt des pros grdins et
braisettes.I. PREPARATION ET ACGLOMERATION

DES COMBUSTIBLES.
Casse du cllarbon par Ie transport ; cssdi dans un

blind6 de loo m dc longu('ur cIe cllarbon brut
o-8c) : on constatc, que 3 % du lo-bio passent au
o-ro. Unc chute clc 1,20 m de menu I)rut subit i
pein(' 3 % dc CdSSC

I IND. 1 03 Fiche n'' 28.229

I. TCHESKIS. Consid6rations progressistes dans la
construction des triages-lavoirs. – ChachtnoTe StroT-
telstvo na 4, 1960, p. 8/I1, 3 fig. - Bergbauwissen-
schaften na 17, 1960, p. 459.

Les installations dctuc'Ilcs clc pr6pdrati011 m6cani-
que du cIlarI)on accuscnt cIes insuFfisdnces nom-
breuses, notamment : fondations ct pdrois en b6ton
arm6 ou construction m6taIIique, ce qui pour les
r6gions nordiques clcmande beaucoup trop de temps.
Par contre, les cons[ructions rn maqonneries sont
attaqu6es pdr l’ltumicli16 de I'air. La pIupart des
constructions gonE clu systdme a compartiments ac-
coI6s et superpos6s de dimensions planes 3 X 3
ou 6 >< 6 et en hauteurs de 4.2 a 6 m. sans 69ard
pour les dimensions dcs apparciIs a y installer par
Id suite

Pour Ies instaIlations futures. l’dutcur recom-
man(Ie un certain noml)re de points a observer dans
la disposition des comparLimenls c1 le choix des ma-
t6riaux. Les rev6tements. en bilume protdgent de
I’lrumicIit6 et dussi du froid. Toutes Ics parties de
I’installation qui ne doi\'cnt pas 6tre dbri[6es scront
avantageusement Iaiss6e5 a I’ex16rieur.

Compardison du blind6 au couloir osciII,Int -

Cassc' en cIesccnsc-ur : pour 135 m. on conslate unc
perte d’environ 12 % ct, pour 200 m, 13 % pour du
charbon fldmbant, pour du gras environ lo %. Les
puits int6rieurs a paIiers dc chute donncnt 6videm-
ment une cdsse 6Iev6e.

Comparaison de la care ct du skip - d6rradalion
dU Iavoir.

IND. 1 13 Fiche n' 28.334

A. MASSON. Le broyage. Les facteurs caract6risti-
ques du broyage au broyeur a boulets. Pr6cisions et
indications obtenues par recherches exp6rimentales.
– Revue Universelle des Mines, 1960, octobre, p.
421/435, 21 fig.

Elude cles factcurs cardct6ristiqut's du broyilgc au
broycur i bouIets. Expos6 dc queIques pr6cisions ct
indications relatives aux divers probIdmes trdit6s.
Ces pr6cisions et ccs indications onE pu etre 6tabIies
grace aux renseignements fournis pdr des broyages
('xp6rimentaux effectu6s en Iaboratoire au bro\’eur
a boulets travaillant sur mdtidre s?'clle. E:IIes con-
cernent notamment Ia granulom6trie des 6l6ments
soumis du bro)’age, la d6pensc. 6nerg6tique, Ie sur-
bro)’are, la charge optimum, la vitesse de rotation,
le degr6 de remplissa Eye. le rendement. En compI6-
ment, un court article du ProFcsseur ScIIIag « Con-
sicl6rations de similitude appIiqu6es a l’6tude des
broyeurs a bouIets », pr6sentc- d’une mani are svnth6-
lique des r6sultats d’exp6riences faites sur ces

bro)-ours.

IND. 1 06 et C 40 Fiche nD 28.176

E. BROCKE. Die Zerkleinerung der F6rderkohle auf
ihrem Weg vom Strebe bis W5sche. La casse CitI
cbmbon depui5 Id taille jn5qa'an lauoir. – GIUcka uf,
1960, 22 octobre, p. 1418/ 1432, Il fig.

Certains charbons sont plus Fragiles que d’dulres
et, d’autre part, pour certainc.s cat690ries de char-
borIS (a coke par ex.) , Id casse agit moins sur le
prix de vente. De toute mani are, les grosses noix
de charbon se yen(lent plus cher que le charbon
fin parce que plus facilement propres. Depuis tou-
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ND. 1 53 Fiche n'’ 28.273 Un tabIeau donne les propri6t6s physiques et les
caract6ristiques de combustion d’une s6rie de pro-
duits obtenus, a partir des diff6rcnts char Dons an-
gIais, par le proc6d6 de briquettage sans Iiant.

H. GREGORY. Briquetting coal without a binder
Le briquett4ge ci# cbmbon sans liant. – Colliery
Guardian, 1960, 13 octobre, p. 431/436, 13 fig. et
20 octobre, p. 459/461.

Aprds un expos6 des principes du proc6d6 cl’ag-
gIom6rdtion du cLarE)on fin, l’auteur expose les
r6sultats des recllcrches eFFectu6es par le Coal
Research EstabIisIlment : la compression simple
n’obtient pas une dggIom6ration durable, une d6-
lente 6Iastique se produisant dprds cessation de Id
charge. On am6lior(. consid6rablement I'effct de Id
pression en lui associant un efFort tranchant, cc qui
petIt se r6aIiser en laboratoire du mo),en de disposi-
lifs rolatifs : molIIe ou piston rotatiF. La conFection
d’agglom6r6s a haute dcnsit6 demande l’appIicdtion
de 1’eFfort trancllant maximum, alldnt jusqu’i un
debut ,de rupture sur plans de pIissement, associ6
au maximum de pression. Sur Ie plan industrieI,
I’introduction de I’efFort tranchdnt dans la compres-
sion cst assez difFicile i r6aliser 6conomiquc,ment.
On construit dcs presses a briquettes utiIisant deux
pistons plongeurs agissant successivement, le pre-
mier a Face portante plane et le second a face pro-
fil6c emboutissante. Divers m6canismes command6s
IrydrauIiquement 'r&gIent la pression ct dssurent une
d6comprcssion uniformc. Dans d’autres syst ames, on
utiIise un seuI pIongeur duplex et diff6rentes dispo-
sition's r6aIisant une production plus ou moins con-
tinue.

Dans Ies proc6d6s de briquettage, il importe de
choisir un depr6 d’IIumidit6 du chdrbon Favorisanl ,
le meilleur rendement, variable suivant la composi-
tion. La temp6rature est 6galement importante et va-
rie suivant Ia composition et aussi sui\’ant Ia quaIit6
d6sir6e du produit : de 18 a lsoQ, on obtient un pro-
duit compact qui n’a subi aucun changement chi-
mique dppr6ciabIe ; entre 375 et Soon, on obtienl
un produit pIus r6sistant, mats en partie d6voIatiIis6.

La granuIom6trie, la pression, la composition pC-
Irographique ont 6gdIcment une importdnce qui doit
eIre 6tudi6e.

L’int6r6t d’un proc6d6 de briquettage du cllarl:)on
est 6videmment strictement Iimit6 par son prix de
re\’ieil t .

L’article fournit les r6suItdls obtenus dans une
installation cxp6rimentaIe de briquettage sans liant
de 5 t/h de capacit6, construite dans Ie Pays de
Galles : le charbon a 1 2 a 20 % de M.V. La pres_

sion cst de soo a Joo kg/cm=. 1_es briquettes ont
7 cm dc diamdtre. CoOI de I'instdlldtion - Frdis d'ex-
ploitation : saIdires, force motrict., chdufFage ctc

Le proc6d6 peut dIre int6ressdnt, non seulement
pour utiliser et vaIoriser le cllarbon fin impropre a
donner du coke m6taIlurgique, mais encore pour
I’utilisation aux Foyers domestiques du cIlarbon car-
bonis6 du four a Iit fluide.

IND. 1 61 Fiche n'’ 28.370

R. TOMLINSON. Review of new specifications on
the sampling of coal and coke. Ret'IIe des nont'e IIes
ip6cification5 slit t'6cbanlillonn4ge cia cbwbon et d#
coke . Journal of the Insti+u+e of Fuel. 1960, octo-
bre, p. 476/478.

Critiques de la nouvelle norme anglaise B.S
ror7 r960 sur l’6clrantillonnage du cbarbon et du
coke. Le Fail nouveau, introduit dans ces normes,
est de ne pas Fixer des poids d’6cIlantiIIon5 valabIes
clans tolls lcs cas ct qui doi\,ent done sdtisFaire aux
conditions les plus difFiciIes, ce qui entraine un
sur6chantiIIonnage dans Id majorit6 des cas, mais
de donner une marne a sui\'re pour d6tcrminer Ia
pr6cision d’6chantiIIonnage afin de s’assurer dans les
cas particuIiers si I'6chantiIIonnage cst eFFectu6 dans
les conditions les plus 6conomiques pour Id pr6ci-
sion exig6e.

R6sum6 des diFf6rents cIlapitres de Id norme qui
insiste sur la n6cessit6 d’6viter les erreurs syst6ma-
tiques.

FND. 1 64 et 1 0162 Fiche n'’ 28.244

R. JOSLIN. Progress in preparation plant automation.
Progra5 dans I'aatonz,dion des installations de pr&p4-
ration . – Mining Congress Journal, 1960, septembre,
p. 77/79, 5 fig.

Automatisation dc difF6rentes op6rations au la-
voir b'loss na 3 de Ia Clinchfield Coal Co.

L’installation comporte trois centres de contr6Ie
Le tabIeau centTal contr6le tout l’6coulement du
charbon depuis Ies tours a 1)rut jusqu’aux tr6mies
d’alimentation des s6cIleurs tllermiques. II contr6Ie
6galement toutes les pompes et la circuIdtion de
I’edu dans I’instaIlation.

tin second tabIeau contr6lc le s6chage tllermiquc
ct url troisidme, le chargemcnt et la manutention
des \\’agons.

b16canisdtion du d6cllargemcnt des wagons de
mdgn6tite et de sd r6partition entre Ies diff6rents
circuits de la\’age. R6guIdtion de la densjt6 des sus_

pensions par l’interm6diaire cIe d6tecteurs fonction
ndnt sur Ie principe de I’absorption de r,lyons gam_
md (Accu-Ray).

Echantillonnage au[omatique sur les quatre
transporteurs reliant le Iavoir au point de charge_
ment
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J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. chercllent a r6aIiser des produits aux qualit6s ap-
propri6es et a bon marclr6

Inconv6nients : couleur grise du charbon trait6
(danger de vapeurs de p6trole clans Ies caves ?) .

IND. J 14 Fiche n'' 28.254

I G. MOLITOR. EFektrische Bandwagen fUr die Fahr-
zeugbeladung. Balance 61ectrique silt ronrroie transpor-
teHie pour le cbargenient cie I'ib}c?£le5. – Fdrdern und
Heben, 1960, octobre, p. 724/727.

Le cIlargcment des camions et wagons aux charges
fixes pr6sente des inconv6nients : espace mal em-
ploy( surcroit non pay6, r6glementation routidre
viol6e, etc

Pour les cIlargements par courroie, on dispose
souvent Ia balance sous le v6hicule ; quand le poste
de distribution est 6loign6, iI est difFiciIe de r6aliser
un chargement pr6cis, sauf par peIletage manuel
suppI6mentaire. 11 y a dorIC in[6r6t a disp05er une
balance 6Iectrique de transporteur. EIIe mesure la
pression sur un jett de rouleaux portcurs mobiles, la
pression est chiffr6e 6Iectriquement par impulsions
de commande actionnant un dispositiF compteur.
ElIIe est applicable sur courroies planes ou en auge
Pour obtenir une distribution pr6cise, on complete
1’installation par une tr6mie a r6glage contr6I6 ;
la bancle petIt ainsi dIre vid6e compIdtc’ment, m6me
dans les distributions combin6es. EnFinf il existe
aussi des pupitres et panneaux pour Id t6I6com-
mande.

IND. J 17 Fiche n" 28.235

J. MATTHEWS. Minimizing size segregation in re-
claiming stored coal. Les remade; contre /4 5&gt&gation
granulont&triqne clans la reprise cia chmbon enzmag4-
sin6 . – Coal Age, 1960, octobre, p. 92/93, 5 fig.

Lorsque du cllarbon cst mis on stock, en silo ou
on tr6mie, une s6paration s’6tdblit entrc les 6I6ments
de diff6rentes grosseurs, de telle sorte que dans Ia
reprise uIt6rieure, suivdnt que ceIle-ci s’efFectue a
la p6riplr6rie du tas ou du centre ou du bas du silo,
on obtient une pr6clomindnce des gros 6l6ments
dans Ie premier cas et des 6l6ments fins dans Ie se-
contI. Le plr6nomdne petIt nalurellement fausser les

r6sultats cl’andlyse apr€’s la prise des 6cllantiI Ions.
On a imagine plusieurs disp03itiFs pour rem&licr a
ce d6fdut. Le « m6Idngeur pdr gravit6 » repr6ient6
consiste a munir Id tr6mie d’emmdaasinement d’un
fond auxiIiairc conique, s6par6 par des ner\,ures du
Fond principaI, et de contcit6 inF6ricurc : on r6tdblit
dinlqi a la sortie la aranulom6trie de I’entr6e. R6suI-
tats trds satisfaisants, tout au moins quan(1 on 6vite
de vi(Jcr compIdtement la tr6mie

IND. J 17 et F 42 Fiche n' 28.276

S. BANDYOPADHYAY. Dustproofing coal with oil
sprays. Le CiapOIISS}6r4ge cilt cb4Tbon par aspersion
c/’bIlIIe . – Colliery Guardian, 1960, 13 octobre1 p.
453/456, 5 fig.

L’empIoi d’aspersion d’huile pr6sente de nom_
breux avantages pour abattre la poussidre, conger-
ver au chad)on ses quaIit6s au cc>urs du stockdge1
etc

L’huiIe empIoy6e doit poss6der des quaIit6s sp6-
ciales de fIuidit6, de basse susceptibilit6 cl’inFldm_
rnation, 6tre inodore, etc

Le dosage doit aIre judicieux, tout exe as 6tant
inutiIe ou nuisible

L’installation d’emploi au fond, g6n6rdlement a
un point de chargement, comprend un r6selvoir
d’environ 40 msi, 6ventueIIement un r6cllauffeur
une pompe, les tuyauteries. \,annes, manom aIres
thermometres, compteur, pommes d’drrosage etc
La pression est de lo a 40 kg/cm2.

La consommation d’huiIe petIt atteincIre 16 litres
par t de chart)on, tres variable suivant l’eFfet d6sir6.
la nature du chart)on, etc, . . On utilise 6ventueIIe_
ment un agent diIuant avce I’huiIe, cc diIuant s’6va-
pordnt apres le d6p6t.

L int6r6t 6conomique du proc6d6 d6pend naturel-
Iement du prix du chdrbon ; appIiqu6 ass,ez large_
ment aux Etats-Unis, iI pourrait 6tre introduit en
Europe grace aux efforts des fdbricdnts d’huile qui

M. COMBUSTION ET CHAUFFACE.

IND. M 54 Fiche n'’ 28.191

G. NONHEBEL. Recommandafions on heights for
new industrial chimneys. Prescriptions concetnant les
bantears a obseTuer ponT la construction cles cbemin£es
tnciustrielle5 . – Journal of the Institute of Fuel, 1960,

octobre, p. 479/513, 13 fig.

En Grande-Bretagne, une loi r6cente impose aux
constructeurs de cllcmin6es des normes dcstin6es a
combattre la pollution de 1’atmosphere. Des distinr-
tions sont Faites entre lcs chemin6es cl’installations
importantes et ceIIes de petites installations, 6gaIe-
ment entre cllemin6es anciennc-s et cllemin6es nc>u_

reIIes. CeIIes-ci doivent etre construites de teIIe
sorte que la concentration du sol de I’anhyclride sul-
fureux, d’une part, et de la poussidre, d’aulr€- part,
n atteigne pas un pourcentage d6termin6. Les pous-
si ares sont 6vdIu6es par I’importance de Ieur d6p6t,
mats aussi par leur granulom6trie, la grosseur de 76
microns constituant une Iimite dont le d6passement
est consid6r6 comme particulidrement a 6viter. La
formation de Flocons cst envisaa6€,

L’article mentionne le ph6nomane des couc,hes

d’air a temp6rature invers6e et donndnt lieu, par
emprisonnement de la couche inF6rieure, a la pro-
auction au sol du « smog ».

Des recommandations visent la construction des

chemin6es de batiments cl’habitation, de bureaux

I
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de buiIdings et ily a lieu de distinguer les chemin6es
dont Ie debit est continu et celles dont l’6mission
suit un cycle plus ou moins d6termin6, avec cessation
plus ou moins Iongue.

Les 6missions de SO= particuli&rement nuisibIes
a la v6g6tation onI fail I’objet cl’6tudes et de stipu-
lations tres 6tendues

De m6me, I’6vdIuation des d6p8ts cIe poussidres
soIides ou en flocons et des formules onE 6t6 6tablies
pour fixer les toI6rances.

Le probI ame est trait6 en d6tail eI 1’article fournit
les critdres d’appr6cidtion de l’eFficacit6 de Id dissi-
pation des 6I6ments cIe pollution.

L’article est suivi d’une Iongue discussion.

suite, Ia nouvelle classiFication de Gendve ( 1958)
est d6crite en cl6taiI. Les sch6mas des divers sta(Ies,
extrait5 du rapport du B.1.T., sont reproduits. 1,’au
teur attache une grande importance a la r6alisation
des collections de ciicIr6s-types iIIustrant fiddIement
Id nouvelle classification et qui, grace aux proc6d6s
actuels, pourront etre r6pandues en nombre iIIimit6
a travers le monde. Les recomman£lations pr6cises
Formul6es par les experts du sujet des donn6es tech-
niques minima requiscs pour la prise cIe bonnes
radiograpllies pulmonaires sont expos6es. -Le r8Ie
r6serv6 a la rddiopllotoFirapllie pulmonaire en m6de-
cine industrieIle est envisag6.

IND. M 6 el 1 53 Fiche n'’ 27.772
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K. MEYER et H. KLIER. Sinterung von Flugaschen aus
Kraftwerken. Agglonz&ration cie cendre5 t'ol4nte5 en
provenance de cetrtr4les tbetnliqnes . – Aufbereitungs-
Technik, 1960, janvier, p. 12/ 16, 14 fig

Description d’une nouvelle technique de peIleti-
station utilis6e pour aggIom6rer les cendres volantes
de chaudidres r6cup6r6es dans Ies 6IectTofiltres. La
charge est transForm6e en petites biIIes (pellets) par
un passage sur des plateaux tournants a axe inclin6.
Ces biIles sont cllqrg6es sur une grille mobile (genre
Dwight-LIoyd) et sont fritt6es & II,lute temp6rature
par aspiration d’air a travers la charge. Les biIIes
de diamdtTe > 6 mm sortent a l’6tat de grenaiIIes
s6par6es. Les biIIes plus lines sortent a l’6tat de
gateatL\ que 1’on concdsse. Ces mat6riaux de faibIe
densit6 (o,55 t/mi1 en \,rac) sen,ent a la production
de briques en b6ton I69er.

Une premiere usine de ISO t/jour a 6t6 construite
par Lurgi. Les frais de fonctionnement sont estim6s
a 11,SO DM par tonne trait6e (y compris 3 DM
d’amortissements) .

R. CHANTRAINE. Dermatoses professionnel Ies des
mineurs. – In+itut d’Hygi&ne des Mines na 2, 1960,
P. 41/45.

II n’existe pas de dermatoses particulieres propres
au mineur et ces aFfections sont reIativement rares
chez eux. Cependant, les conditions de travaiI dans
les mines peuvent fdvoriser ou dggraver diverges
I6sions 'dermatoIogiques. Parmi les aFfections or-
thoergiques, Ies dermatoses parasitaires sont excep-
tionneIIes. Les mycoses au contraire sont Fr6quentes
et dues atL\ installations des bains-douches. Les
dermatoses microbiennes et viraIes repr6sentent
17,3 % des dermatoses des mineurs. Les dermatoses
m6caniques et chimiques sont assez nombreuses.
Parmi Ies dermatoses aIIergiques des mineurs, les
ecz6mas repr6sentent environ 26 %. Ils gonE surtout
cIus au cdoutchouc, aux sels de chrome. aIL\ huiles
lourdes, au mazout et au cuir du casque. Les ecz6-
mas micro'biens ne sont pas rares

L’auteur discute en detail Ie diagnostic des der-
matoses en tenant compte de I’examen clinicTue, de
l’anamndse, des caractdres g6n6riques el individueIs:
race, pigmentation, qualit6 et quantit6 des s6cr6-

tions s6bac6es et sudoripares et 6ventueIIement des
tests 6picutan6s. II d6crit enfin les mesures pr6ven-
tires des dermdtoses prof essionnelles chez les mi-
n eurs .

P. MAIN-D’OEUVRE. SANTE. SECURITE.
QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 53 Fiche n'’ 28.133

V. VAN MECHELEN. Nouvelle classification interna-
tionale des radiographies des pneumoconioses (Ge-
nave 1958). – Institut d'Hygiane des Mines na 2,
1960, P. 23/40.

L’auteur, qui Ful consultant du B.I.T. (Bureau
International du Travail) et rapporteur de Ia R6u-
nion Internationale consacr6e a la classiFication ra-
dioIogique internationale des pneumoconioses a

Gene\’e en 1938, fail d’aborti une syntlldse succincte
des principaIe's classiFications utiIis6es depuis 1930
en notant l’6voIution des id6es dans ce domaine
particulier. II souIigne les raisons qui pIdiclent en
Faveur de I’adoption d’un coding universeIlement
admis. La classiFication de Sydney et ceIIes qui s’en
rapprochent sont soumises a une dude critique. En-

R. RECHERCHES - DOCUMENTATION.
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X. Bericht Uber die Tatigkeit der Versuchgrube in
der Zeit vom 1 April 1959 bis 31 Mbrz 1960.-R@pod
sur Factivit6 de la mine exp6r}nrent4le ponr !’exetcice
du le- 4t-ril 1959 all 31 7t14rs 1960 . – Der Kompass1
1960, ao0t, p. 106/ 120, 12 fig.

A. Essais (I'exp[osions. Essais de tirs d'angIe
E:mploi pour le bourrafe de cartouches en chlorure
de poIw’inyIe ou en poly6thyIdne rempIies d’eau et

mesure de leur r6sistance a la compression ; leur
introduction ; essais d’emploi par intercaIation dans
la file de cartouclles d’expIosif et bonne transmis-
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sion de 1’explosion. Essais de qualit6 d’un bourrdge
pIastique introduit m6caniquement. Elude du char-
gement par turbine, notamment du point de vue du
risque de d69radation de conducteurs ou de cr6ation
de charges 6Iectrostatiques. Les dangers du tir do
creusement de galeries au rocker ; 6tude de I’6bran-
lement et des mouvcments du massif ; essai de
bouchon canadien. Propagation et proc6d6s d’arr6t
des explosions ; influence de Ia croQte de seI sur Ia
propagation des coups de poussidre ; 6tude des
coups de grisou en arridre des barrages pour in-
cendies et du comportement des barrdfes en sacs

a terre, en roches pulv6ris6es ; ess,Ii du jour de
sacs a eau. Ess,IiS de neutraIisation d’accumulations
dangereuses de poussidres inFlammabIes ; 6tude en
gaIerie de I'eFfet de pates du chIorure de calcium
et de l’empIoi cJ’aspirateurs.

du nylon, du jute arm6, du tissu de coton. Essais
au feu de pates d’a6rage en caoutchouc. Propaga-
tion de Feux par des garnissages et enduits anti-
corrosifs (brai, etc.) par les cables et clloix d’iso-
lants dssurant un certain degr6 d’irnifugation.
Transmissions Iiquides utiIisdnt des produits diFfi-
cilement combustibles, par exempIe a base d'esters
phospIloriques. E.;sais de feux de guiddges en bois
graiss6s avec un produit diFficilt’ a faire braIer. E:ssai
d’appareil-) d’extinction a sec.

C. Essais dans Ie puits. Plancllers dc protection ;
dispositiFs de s6curi16 : amortisseurs cn IIly,lux ou
en rouIt'aux dc treillages. E5sai de grai5ses du point
de vue corrosion et du point de vue coefFicient de
frottement. Essais de parni5sape de poulies Koepe
avec divers tissus ou m6t,lux. inFIuenct’ de produits
d’impr6gnation. Essai cIe bandes de feu.

D. Essais dil,ers . Dur6e dc service dt- bandes co-
Ior6es de signaIisdtion, de bois impr69n6s cie pro-
duits anticryptogamiques.

E. Biblioth&que. Publications et expos6.
(R6sum6 Cerchar, Paris) .

It

B. Essais d’ince n(lie . Propagation des feux dc
canars et essai de canars de s6curit6 en contrepIaqu6
igniFug6 ou en produits synth6tiques non ou difFi-
ciIement combustibIes, grace a I’empIoi d’enduit
en chlorure de poIyvinyIe sur de Ia fibre de verre,

I

11

I

E



§
SIEMENS

C

.$

Les besoins en 6nergle augmentent
continuellement

Poi s lance 610ctrique
astat16e dans los quartier

a'abat lago Chaque progrds dans la m6canisation signifie un accroissement
des besoins du fond en 6nergie. Le domaine de I'utilisation de
1’61ectricit6 s’6tend continuellement, m6me dans les quartiers

d’abattage. car elle repr6sente Ia forme d’6nergie Ia plus eco
r\omlque

Nos appareils, bas6s sur des exp6riences de plusieurs dizaines d’ann6es, garantissent,
m6me dans les conditions les plus difficiles

La plus grande s6curit6 de fonctionnement . La plus longue dur6e de vie

La realisation de toutes les exigences concernant le couptage des machines d'abattage
les plus modernes
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Machine d'extractior r ASEA! sy stdn

L6ol lard, d poutie Koepe', 4 cables et 2-cage
en service aux Charbottnages de L’Esp
rance et Donne Fortune, Sidge Esp6ra,n,
d Nlontegn6e-Lez-Lidge.
Puissance du motetLr' du treuil : 900 Cl
vites se d’extractiotr : 12 mjsf profondet
d'extraction : 700 m (ult6rieuremelrt 850 m
diamdtre de La pouLie Koepc : 1800 mn

TREUILS DE

A POULIE KOEPE
La tendance g6n6rale, dans les exploitations
minrdres, d’accroitre l’importance des instal-
lations et de descendre a des profondeurs de
plus en plUs grandes a n6cessit6 une modifi-
cation profonde de la conception des treuils
de mine.
Dans ce domaine, la Soci6t6 ASEA, aaccompli
un travail de pionnier et a 6t6 la premiere i
introduire le systdme rnulticables p. ex. en
Sudde, en Finlande, en Be]gique1 en Grande-
Bretagne, aux USA, au Canada. en Afrique
du Sud et aux Philippines. Le succis obtenu
sur le march6 suddois par les tre-,IllS multi-
cables i poulie Koepe et a commando i, tItO-
rnatique cIe construction ASE/\ d entr,line
un d6veloppement analogue dans d’dutres
pays. Actuellement 123 trcuils de mine de ce
type ont etd insta114s ou sont en construction
Ils sont comnlandds soit par mot,eur_' asyn_
chrone soit par systdme Leonard.
Les treuils les plus puissants sont pr6vus
pour 6000 CV.

Avantages
S6curit6 plus grande

Maneuvre plus simple

Usure r6duite des cables

Usure r6duite des guides

Consommation r6duite d'6nergie

A-coups de courant r6duits

Faible encombrement

Frais d’6tablissements r6duits

;} BRUXELLE£ i
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