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SAMENVATTING

Springstoffern.

1)

2)

3)

4)

5)

Erkenning van springstoffen.

Drie formules van springstoffen met ionen-uitwisseling (Charbrite 41, Arionite en Nitrocoop-
palite 8), alsook een formule van een omhulde V.G.S. springstof (Alkalite II) werden goed-
gekeurd.

Ontploffingssnelheid van springstoffen met ionen-uitwisseling.

Proeven hebben uitgewezen dat de oniploffingssnelheid van deze springstoffen met uitgewisselde
ionen, voor paironen met een doormeter van ongeveer 50 mm en 1,2 dichtheid, rond de 1.700 m/s
schommelt.

Toezicht op springstoffen.

Talrijke monsters van springstoffen met ionen-uitwisseling alsook van omhulde V.G.S. spring-
stoffen werden genomen, zowel in de kolenmijnen als in de Bergplaatsen van de fabrikanteln.
Er werd overgegaan tot ongeveger 200 schietproeven met springstoffen met ionen—uitwisse'ling en
100 schietproeven met omhulde V.G.S. springstoffen.

Uitkokende deﬂagmtie.

Een dertigtal schietproeven werden uitglevoercl in de cylindrische mortier in de omstandigheden
het meest geschikt tot het verwezenlijken van dit verschijnsel.

Het aantal uitgevoerde proeven laat evenwel nog niet toe tot enig besluit te komen. Deze studie
zal in 1960 voortgezet worden.

Studie van schictwerk met Hydrobel-springstof.

Deze methode, die betrekkelijk veel toegepast wordt in Engeland, bestaat erin Hydrobelspring-
stoffen le gelbruiken in mijngalen gevu[d met water onder druk en in dewelke Uoorafgaandeliik
water ingespoten werd.

Wat de kracht betreft is deze springstof gelijkend met onze springstof dynamiet type III.
Aangezien de Hyclrobelspringstof slechts veilig is wanneer ze onder water gebruikt wordt, kan
deze methode slechts veilig zijn met momentontstekers doch is naar onze mening niet gevaar-
loos met tijdontstekers, gezien het feit van het onthoofdingsverschijnsel dat zich kan voordoen en
het water toelaten uit het boorgat te ontsnappen véér de ontploffing.
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Samenstelling der gassen ‘afkomstig van schietwerk.
Het gebruik van springstoffen geeft aanleiding tot het vrijkomen van giftige gassen die in de
mijnen reeds incidenten en zelfs ongevallen veroorzaakt hebben. Deze giftige gassen zijn vooral :

kool- en stikstofoxyden.
De studie hieromtrent aangevat is Bezig en zal voortgezet worden, ten einde tot practische be-

sluiten te komen.

II. Slagpijpjes.

1)

2)

Veiligheid van slagpijpjes ten opzichte van het mijngas.

Op de slagpijpjes met vertraging werd een groot aantal proeven uitgevoerd. Vastgesteld werd dat
de zogenaamde « mijngasveilige » slagpijpjes me-rkelifk veiliger zijn dan de gewone.

Het is dan ook om deze reden dat het gebru,ik van deze slagpijpjes vanaf 1 januari 1960 ver-
plichtend werd gemaakt.

In bepaalde omstanclighede-n, wanneer ze alleen in de open lucht ontploffen, zijn nog tekortko-
mingen waar te nemen. Indien ze echter tot ontploffing komen in een patroon Ueiligheidsspring—
stof dan I)lijken ze zeer veilig te zijn.

Het is dus aangewezen, in de praktijk, aldus te werken, dat de slagpijpjes niet verwijderd kunnen
worden uit de ontstekingspatroon, welke krachien tijdens het schietwerk op deze ook inwerken.

Studie van schietincidenten te wijten aan de slagp:ijpjes.

Ingevolge verscheidene mislukkingen in steengangen waar 50 tot 70 mijnen tegeliikertiid afge-
vuurd werden, werd vastgesteld dat de frekwentie dezer mislukkingen slechts gedseltelijk kon
verklaard worden door een fout in de isolatie opgelopen door enkele slagpijpjes tijdens de fabri-
katie.

Aa.ngezien het hier een zeer hard gesteente [)etrof waarin het boren met waterspoeling toegepast
werd, is het niet uitgesloten dat, tijdens het laden, de draden van de slagpijpjes, die omheen
de ontstekingspatroon gewikkeld worden, tegen de zandsteenwand van de boorgaten schuurden,
zodat isolatiefouten bekomen werden die evencens mislukkingen kunnen veroorzaken.

II. Veiligheid en gezonheid bij het mijnschieten.

A.

1)

2)

3)

Studie van nieuwe werkmiddelen.

Hydraulische opvulling.

Deze bestaat uit een huls vervaardigd uit een soepele plastische stof opgevuld met water, mel
of zonder toevoeging van bijkomende produkten.

Ontstaan in Belgié, omstreeks 1953, wordt ze heden op grote schaal toegepast in het buitenland
en namelijk in Engeland, Duiisland en Nederland.

De opvullingsprop, eenvoudig tegen de lading van het mijngat geschoven, biedt de grootste vei-
ligheid bij schietwerk met momentonistekers.

Met slagpiipjes met vertraging, althans wanneer dynamiet of brisante springstof gebruikt wordt,
is het nodig de opvullingspmp in het boorgat vast te zetten.

Middel ter bevestiging van het s[agpijpje in de ontstekingspatroon.

De slagpijpjes bieden meer veiligheid wanneer ze tot ontploffing worden gebracht in een patroon
veiligheiclsspringstof dan wanneer ze in de openlucht ontploffen.

Het is dus nodig, wanneer de slagpiipjes in de ontstekingspatroon zijn aangebracht, ze er niet
meer uit verwijderd kunnen worden. Een middel om het slagpijpje in de ontstekingspatmon te
behouden bestaat erin de ontstekingspatroon aan te brengen in een soepele plastiek huls waar-
van een uiteinde toegelast is en het andere uileinde toegeknoopt wordt met de draden van het
slagpiipie. Deze werkwijze heeft als I)iikomende voordeel te vermijden, dat de draden van het
slagpijpje, waarmede gewoonlijk een knoop omheen de patroon gelegd wordt, nog tegen de wand
van het Boorgat schuren.

Middel ter vergroting van de Veiligheid ])ij schietwerk met dynamiet.

In elk boorgat wordt, als ontstekingspatroon, een patroon veiligheidsspringstof gebruikt; een mijn-
gasveilig slaghoedje wordt in deze patroon aangebracht bij middel van de bovengenoemde huls
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en een hydraulische prop, vdn passencle lengte, wordt geplaatst tussen de ontstekingspatroon en
de dynamietlading.

Tenzij in een uitzonderlijk geval is het doel van deze werkwijze niet de vervanging van veilig-
heidsspringstof door dynamiet ; de bedoeling is de veiligheid te vergroten van de schietwerken
waarbi]' gewoonliik dynamiet gel)mikt wordt.

B. Studie van de opvulling met zand.

De opvulling bij middel van zakies gevuld met zand kan een zeker gevaar bieden ten opzichte
van het mijngas, wanneer een springstof gel)mikt wordt, die geen veiligheidsspringstof is.
Anderzijds geeft deze opvu.lling, tijdens het schieten, aanleiding tot het onistaan van stof dat
silicium bevat in grote verhouding. In Duitsland is het gebruik van opvullingsmateriaal, dat meer
dan 1 % silicium in vrije toestand bevat, verboden.

IV. Benodigheden voor het schieten,

Verschillende schietmachines en een ohmmeter werden erkend.

V. Propaganda voor de veiligheid bij het schieten.

1125 personen (schietmeesters vergezeld van ingenieurs) hebben proeven bijgewoond die wijzen
op het gevaar van het mijngas en het ontvlambare kolenstof.

VI. Diesellokomotieven.

De studie over de veiligheid der vlamgrendels werd voortgezet en een vlamgrendel, die met een
kam gereinigd kan worden, werd erkend.

VII. Elektrische batterijlokomotieven voor de mijnen.

Een Ba.tterij wordt onderworpen aan de erkenningsproeven ; de studie ervan is evenwel nog niet

besindigd.

VII. Elektrische toestellen en elekirische kringlopen vam intrinsieke veiligheid.

Een meetbrug uitgerust met transistoren, een telefoontoestel uitgerust met transistoren, een radio-
telefonisch zend- en ontvangsttoestel, -een signaal-lamp, een toestel met radioactieve isotopen om
het peil te meten en en automatische telefoon-r:entmle werden erkend.

IX. Brendvoorkoming.

1) Trans-portbanden.
46 nieuwe tra.nsportbanden werden l)eproéfd ; 18 ervan werden erkend.

2) Brandwerende middeler.
2, brandwerende middelen « om te impregneren » en een ander « om te bestrijken » werden be-
proefd ; alle drie zijn geschikt om de uitbreiding van een brand op een grote schaal tegen te
werken.

3. Onontvlambare olién.
Acht verschillende types van olie werden onderworpen aan de zogenaamde test der «verstw'f-
de straal . Deze proef bestaat er in de straal van fijn verstuifde olie,bi]' een drukking van
70 kg/ em?, te benaderen met de vlam van een oxy-acetyleen brander.
Drie dezer l)eproefde olién hebben aan deze test voldaan.

X. Brandbestrijding.

1) Blusapparaten.
De erkenningsvoorwaarden voor de draagbare blusapparaten, bestemd voor het gebruik in de
ondergrondse werken, werden verder uitgeunerkt. Deze hebben het voorwerp uitgemaakt van de
omzendbrief van het Algemeen Mijnbestuur n® 116 dd 24 augustus 1959.
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Blusapparaten met universeel poeder en schuimverwekkende blusapparaten werden onderzocht.
Vier Blusappamten met universeel poeder werden erkend.
Wat de schuimverwekkende Blusappamten betreft, hun onderzoek zal in 1960 voortgezet worden.

Reddingsapparaten.
Een ademhalingstoestel werd beproefd en erkend.

Opzoekingen vom het scheikundig laboratorium.

Mijngasmeting.

Diverse opzoekingen.

A.

B.

Twee vlamganels voor acetyle-enslang worden beproefd, doch bleken niet veilig te zijn.

Antistatisch materieel.
Een trommel voor een transportl)and en drie persluchtsla'ngen werden onderzocht en hebben vol-
doening gegeven.

Erkenning voan electrische en andere toestellen.

Een gedetailleerde liist is gegeven in bijuoegsel.

RESUME

Explosifs.

1)

2)

3)

4)

5)

Agréation d explosifs.
Trois formules d’explosifs & ions échangés (Charbrite 41, Arionite et Nitrocooppalite 8), ainst
qu'une formule d’explosifs S.G.P. gainés (Alkalite II) ont été agréées.

Vitesse de déto‘nation des explosifs a ions échangés.
Les expériences ont montré que la vitesse de détonation de ces explosifs a ions échangés est de
Uordre de 1.700 m/s pour des cartouches ayant un diameétre d’environ 50 mm et 1,2 de densité

de Texplosif.

Contréle des explosifs.

De nombreux échantillons d'explosifs & ions échangés et d’explosifs S.G.P. gainés ont été pré-
levés, tant dans les charbonnages que dans les dépéts des fabricants.

Il a été procédé & environ 200 tirs avec les explosifs a ions échangés, et a environ 100 tirs avec

les explosifs S.G.P. gainés.

Déflagration fusante.

Une trentaine de tirs ont été effectués dans le mortier cylindrique dans les conditions les plus
propices & la réalisation de ce phénomene.

Le nombre d’essais est insuffisant pour tirer des conclusions. L'étude séra poursuivie en 1960.

Etude du tir & 'Hydrobel.

Ce procédé, qui est assez répandu en Angleterre, consiste a tirer 'explosif « Hydrobel » dans
des trous de mine remplis d’eau sous pression, dans lesquels on a, au préalable, pratiqué
linjection d’eau.

Au point de vue de sa puissance, ['explosif en question est analogue a notre dynamite I11.
L’explosif « Hydrobel » n'étant de sécurité que s'il est tiré sous eau, le procédé peut étre de sécurité
avec les détonateurs instantanés mais il n'est pas, G notre avis, sans danger avec les délonateurs
a retard du fait des phénoménes de décapitation qui peuvent se pmduire et permettre & l'eau du
trou de mine de s’échapper avant l'explosion.
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Composition des gaz dégagés lors du tir des mines.

Les tirs de mine donnent lieu & un dégagement de gaz toxiques qui ont déja provoqué des inci-
dents et méme des accidents dans les mines. Ces gaz toxiques sont surtout : l'oxyde de carbone
et les oxydes d’azote. L’étude entreprise & ce sujet est en cours et sera poursuivie pour arriver
& des conclusions pratiques.

II. Détonateurs.

1)

2)

Sécurité des détonateurs vis-a-vis du grisou.

De irés nombreux essais ont été faits sur les détonateurs & retard. Il a été constalé que les détona-
teurs dits « antigrisouteux » sont beaucoup plus strs que les ordinadires.

Clest la raison pour laquelle il a été décidé de les imposer dans les mines & partir du 1°7 janvier
1960.

Ils sont cependant encore déficients, dans certaines conditions, lorsqu’ils sautent seuls a lair
libre mais, s'ils explosent dans une cartouche d’explosif de sécurité, ils paraissent étre trés strs.
Il est donc indiqué de faire en sorte que, dans la pratique, les détonateurs ne puissent sortir de
la cartouche-amorce quelles que soient les sollicitations auxquelles celle-ci puisse étre soumise
pendant le tir.

Etude d'incidents de minage dus aux détonateurs.

A la suite de nombreux ratés dans des bouveaux ou lon tirait de Uordre de 50 & 70 mines a la
fois, il a été constaté que le défaut d'isolement dorigine de certains détonateurs ne pouvait ex-
pliquer que partiellement la fréquence des ratés en cause.

Comme il s’agissait de roches trés dures dans lesquelles on pratiquait le forage & leau, il n'est
pas exclu que, lors du chargement, le frottement des fils du détonateur, entourant la cartouche-
amorce, conire la paroi de grés des trous ait pu provoquer des oléfauts d’isolement susceptibles
d’entrainer également des ratés.

III. Sécurité et salubrité des tirs de mine.

A.

1)

2)

3)

Ftude de nouveaux procédés.

Bourrage hydraulique.

Il consiste en une enveloppe en mati¢re plastique souple, remplie d’eau, avec ou sans additifs.
Aprés avoir pris naissance, en Belgique, vers 1953, il est appliqué actuellement, sur une grande
échelle, dans les pays étrangers et notamment en Angleterre, en Allemagne et aux Pays-Bas.
Simplement placé contre la charge dans le trou de mine, il présente la plus grande sécurité pour
les tirs avec détonateurs instantanés.

Avec les détonateurs a retard, il convient de caler l'enveloppe dans le trou de mine ,tout au
moins avec la dynamite et les explosifs brisanis.

Disposition de fixation du détonateur dans la cartouche-amorce.

Les détonateurs sont plus strs lorsqu’ils explosent dans une cartouche d’explosif de sécurité que
s'ils sautent seuls & l'air libre.

Il conwient donc, lorsqu’ils sont placés dans la cartouche-amorce, qu'ils ne puissent en sortir. Un
dispositif permettant de réaliser une solidarité efficace consiste & introduire la cartouche-amorce
dans une gaine en plastique souple dont une extrémité est soudée et dont Uautre est ligaturée
avec les fils du détonateur. Ce procédé présente, en oudlre, l’avantage d'éviter le frottement, con-
tre la paroi du trou de mine, des fils du détonateur avec lesquels on fait, habituellementi, un
noeud coulant autour de la cartouche.

Moyen d’accroitre la sécurité des tirs & la dynamite.

Dans chaque trou de mine, on ulilise une carlouche d’explosif de sécurilé comme cartouche-
amorce ; un détonaleur antigrisouteux est fixé dans cette cartouche au.moyen de la gaine précitée
et un lampon hyclraulique,' de longu,eur appropriée, est intercalé entre la cartouche-amorce et la
charge de dynamite.

Sauf cas exceptionnel, ce procédé n'est pas destiné & permetire le remplacement des explosifs de
sécurité par de la dynamite ; son but est d'accroiire la sécurité des tirs qui se font normalement
& la dynamite.
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Le bourrage au moyen de sachets de sable peut constituer un danger vis-a-vis du grisou lorsque
D’un autre cété, lors du tir, ce bourrage donne naissance & des pousssiéres de silice, en proportion

En Allemagne, il est interdit d'utiliser, dans les mines, des matériaux de bourrage contenant plus

1.125 personnes ( boutefeux en compagnie d’ingénieurs) ont assisté a des exvériences montrant le

L'stude de la sécurité des empilages a été poursuivie et un empilage & nettoyage par peigne a

Locomotives électriques & accumulateurs pour les mines.

Une batterie est soumise aux essais d’agréation, mais I'stude n'en est pas encore terminée.

by

Un pont de mesure a transistors, un poste téléphonique a transistors, un émetteur récepteur ra-

S

diotéléphonique, une lampe-signal, un détecteur de niveau a isotope radioactif et un central

46 courroies neuves ont été essayées et 18 ont été agréées.

Deux igm'fuges & utiliser par imprégnation et un aulre par Badigeonnage ont été essayés , tous
trois sont capables d’empécher, dans une large mesure, la propagation d'un incendie.

Y

Huit types d’huiles ont été essayés au test du « jet pulvérisé ». Ce test consiste & approcher la
flamme d'un chalumeau oxyacétylénique d'un jet d’huile finement pulvérisée, sous une pression

712
B. Etude du bourrage au sable.
l'on emploie des explosifs qui ne sont pas de sécurité.
élevée.
de 1 % de silice libre.
IV. Matériel de minage.
Des exploseurs et un ohmmétre ont été agréés.
V. Propagande pour la sécurité du minage.
danger du grisou et des poussiéres inflammables.
VI. Locomotives diesel.
été agréé.
VIL.
VIII. Appareils et circuits électriques de sécurité intrinsécque.
téléphonique ont été agréés.
IX. Prévention des incendies.
1) Courroies transporteuses.
2) Ignifug‘es.
5) Huiles ininflammables.
de 70 kg/cm?.
Trois des huiles essayées ont satisfait a ce test.
X. Lutte contre les incendies.

1) Extincteurs.
Les conditions d'agréation des extincteurs portatifs, destinés aux travaux souterrains, ont été éla-
borées. Elles ont fait lobjet de la circulaire n° 116 du 24 aotit 1959 de la Direction générale
des Mines.
Des extincteurs & poudre universelle et des extincteurs & mousse ont été examinés.

Quatre extincteurs & poudre universelle ont été agréés.
Quant aux extincteurs & mousse, leur examen sera poursuivi en 19060.

2) Appareils de sauvetage.
Un appareil respiratoire a été expérimenté et a pu éire agréé.



Juillet-aolt 1960 Rzzppori sur Ze; travawx de 1959 de Plnstitut National des Mines

XI. Travaux des laboratoires de chimie.

XII. Grisoumétrie.

XIII. Recherches diverses.
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A. Deux dispositifs coupe-flamme pour tuyaux d’acétyléne ont éié essayés, mais ne se sont pas révé-

lés de sécurité.

B. Matériel antistatique.

Un rouleau pour transporteur & courroie et trois types de tuyaux ﬂexi[:oles pour air comprimé ont

été examinés et ont donné des résuliats satisfaisants.

XIV. Agréation d’appareils électriques et auires.

Une liste détaillée est donnée en annexe.

SOMMAIRE

1. Explosifs.
1) Agreatlon dexplosxfs ;¥ W nE
2) Vitesse de détonation des explos1fs a ions echanges
3) Contréle des explosils ...
4) Déflagration fusante
5) Etude de I'Hydrobel .

6) Composmon des gaz c[egages lors du tir des mines

II. Détonateurs.
1) Sécurité des détonateurs vis-d-vis du grisou ...
2) Etude d'incidents de minage dus aux détonateurs

III. Sécurité et salubrité des tirs de mines.
A) FEtude de nouveaux procédés
1) Bourrage hydraulique ..

2) Dlsposmf de fixation du detonateur dans Ia cartouche—amorce

3) Moyen d’accroitre la sécurité des tirs a la dynarmte
B) Fiude du bourrage au sable

Salubrité - Sécurité.

IV. Matériel de minage.
1) Exploseurs
2) Ohmmetres

V. Propagande pour la sécurité du minage.

VI. Locomotives Diesel. .
1) Fonctionnement des moteurs diesel en atmosphére grisouteuse ...
nettoyage par peigne Roleco

a

2) Empilage coupe-flamme a
VII. Locomotives électriques & accumulateurs pour les mines.

VIII. Appareils et circuits électriques de sécurité intrinséque.
A) Appareils de sécurité intrinséque
1) Pont de mesure & transistors Peekel T 200 ..

2) Poste téléphonique a transistor TT. 55 de Fernsprech- Zubehor-[henst

3) Emetteur récepteur radlotelephomque Mayday pour le fond
4) Lampe signal Friemann et Wolff
B) Circuits de sécurité intrinséque

Pages
714
715
716
716
718
721

724
727

731
731
751
732
734
734

757
737

758

738
741

743

744
744
747
747
747
748



714 Annales des Mines de Belgique 7¢ et 8¢ livraisons
1) Détecteur de niveau a isotope radiocactif ET.A.1 ... ... ... ... .. 748
2) Central automatique Siemens « Kleinautomat 28/4» ... ... ... .. 748

IX. Prévention des incendies.

1) Courroies transporteuses 740
2) Ignifuges 749
3) Huiles ininflammables 752
4) Canars ininflammables 753
X. Lutte contre les incendies.
1) Extincteurs ... ... ... 754
2) Appareil de sauvetage 759
XI. Travaux des laboratoires de chimie. 761
XII. Grisouméirie. 7653
XIII. Recherches diverses.
A) Dispositif anti-retour de flamme pour tuyau d'acétylene ... ... ... ... 764
B) Matériel antistatique. =65
XIV. Agréation d’appareils électriques et autres. 766
Annexe :
Liste des appareils électriques et divers agréés en 1950 sur proposition de
['Institut National des Mines. ... 767

l. — EXPLOSIFS

1. — AGREATION D'EXPLOSIFS

Epreuves fixées par P'arrété ministériel du 31 oc-
tobre 1058, relatif aux types, aux conditions d’agré-
ation et aux charges limites par fourneau des explo-
sifs dang les travaux souterrains des mines.

Explosifs & ions échangés.
Trois formules ont été éprouvées :
I’ Arionite
la Charbrite 41
et la Nitrocooppalite 8.
présentées respectivement par la Société d Aren-

TABLEAU 1
Nitro-~
Arionite Charbrite { cooppalite
41 8
Nitroglycérine 10 10
Nitroglycol s — % to.1
Coton nitré = == 0,00
Nitrate de soude 55,2 54 55,50
Chlorure ammoni-
que 541 5570 %5430
Savon métallique — 050 —
Cellulose — 1,00 —
Guhr 0.5 08 —
Colorant inerte 0,2 — —

donck, les Poudreries Réunies de Belgique et la
Société Cooppal. Ces explosifs du type IV utilisés
sans gaine répondent aux compositions uinc{iquées
dans le tableau L.

Les tirs en grisou el en poussiéres charbonneu-
ses, prévus par le Reglement, ont été réalisés au bloc
a rainure latérale disposé comme indiqué a la fi-
gure 1, la distance D étant de 20 cm pour la charge
de 2.200 g, de 40 cm pour celle de 2.400 g.

Aucun de ces tirs n’a allumé, ni le grisou, ni les
poussiéres charbonneuses.

Fig. 1.
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Conclusion.

Les 5 explosifs précités ont donc été agréés dans

le type IV.

Explosif gainé.

L’explosif S.G.P. gainé, dénommé Alkalite II, a
été présenté par la Fabrique Nationale des Pro-
duits Chimiques et d'Explosifs 2 Boncelles.

Composition :

Nitrate ammonique 62,00
TN.T. 13,50
Aluminium 0,50
Chlorure de sodium 24,00

Le noyau d’explosif est entouré d'une gaine rigide
tubulaire de composition et dimensions ci-aprés :
75 % de bicarbonate
25 ‘% de liant
diamétre : 25/36 mm
longueur : 170 mm.
Conformément au Reéglement, on a tiré, d'une
part, I'explosif pourva de sa gaine, & la charge de
1.400 g, au bloc d'acier & rainure normale (fig. 2)

Fig. 2.

et, d'autre part, 'explosif sans gaine, a la charge
de 1.000 g, au mortier d’acier (fig. 3).

|
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meétallique
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Aucune inflammation, tant du grisou que des
poussiéres charbonneuses, n'a été enregistrée.

Conclusions : L’explosif Alkalite II a été agréé
dans le type IL

2. — VITESSE DE DETONATION
DES EXPLOSIFS A IONS ECHANGES

La mesure de la vitesse de détonation est effec-
tuée par une méthode photographique.

La figure 4 représente schématiquement le dispo-
sitif utilisé.

r “““““““ >
T Filen—{{1— |
T Prisme-{}1 - {
+—Tube de verre T A j
contenant l'explosif “\6 N
,,,,,,,,,, Objectif - | Faulle

Fig. 4.

L’explosif dont il faut mesurer la vitesse de dé-
tonation est tassé dans un tube de verre qui est en-
suite disposé horizontalement dans le champ de
I'objectif d'une caméra spéciale a film mobile.

Celui-ci, placé a 'intérieur de Ia jante d'une pou-
lie a voile latéral, peut acquérir une vitesse [inéaire
de 250 m/sec, qui correspond & une vitesse angu-
laire de Ia poulie de 15.000 tr/min. z

L’image du point Jumineux correspondant au
front de détonation est formée sur le film par I'ob-
jectif photographique et un prisme & réflexion to-
tale,

Des précautions sont prises au réglage de 'appa-
reil pour que le clép]acement de l’ima‘g’e sur le film
soit bien horizontal.

Le film lui-méme se déplace dans une direction
verticale. ]

Pour I'essai, le tube d'explosif, comportant un dé-
tonateur & ['une de ses extrémités, est suspendu ho-
rizontalement toujours aux mémes crochets.

La pou‘lie de la camera est ensuite amenée a la
vitesse la p[us convenable, par exemple 0.000,
10.500, 12.000 ou 15.000 tr/min.

A la vitesse exacte, on déclenche I'obturateur qui
provoque le départ du détonateur.

Le point lumineux co-rrespo-nda.nt au front Vde la
détonation forme sur le film un point image qui se
déplace de gauche a droite pendant que le film
se déplace de haut en bas et qui, par conséquent,
laisse sur celui-ci une trace inclinée.

La composition des mouvements se fait suivant
le rectangle de la figure 5.
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Fig. 5
En posant :
D = vitesse de détonation
K = coefficient < 1 dépendant des caractéristi-

ques optiques de ['installation
= vitesse linéaire du film
OT étant la trace photographique, on voit que
KD =V tg «a.

Il suffit donc de déterminer K une fois pour tou-
tes, de connaitre V et de mesurer a (angle de la
trace photographique avec les bords du film) pour
calculer D par la formule :

<

= — tga
K g

Le coefficient K se détermine facilement en pho-
tographiant sur le film immobile un tube fluores-
cent placé en lieu et place du tube d'explosil et
portant deux repéres a une distance d mesurée
exactement.

Les images de ces repéres sont écartées sur le film
développé d'une distance di qui est mesurée au
microscope. On a évidemment :

La vitesse est déterminée par une méthode stro-
]:)oscopique. Une magnéto, donnant une onde par
tour, est calée en bout de ['arbre de la pou[ie de
la camera. L’onde est transmise a I'entrée de 'am-
plificateur vertical d'un oscilloscope cathodique.
Le spot de celui-ci se déplace de gauche a droite de
I'écran (le retour de droite a gauche étant en prin-
cipe instantané) exactement a la fréquence du ré-
seau, cest-a-dire en 1/50 de seconde. On obtient
ainsi sur ['écran une, deux ou prlusieurs ondes si-
nusoidales stables quand la vitesse de la poulie est
exactement égale a 50. 100 etc. tr/s ou 5.000, 6.000
etc. tr/min.

Si la vitesse de rotation est peu différente, I'image
défile, soit vers la gauche, soit vers la droite de
I'écran. I est donc facile de saisir l'instant oix
['image est immobile pour déclencher la détonation.

Cette année, I'objectif de la camera, détruit par
des projections lors des essais antérieurs, a été rem-
placé et, aprés mise au point, les nouvelles carac-
téristiques ont été déterminées.

Pour la vitesse de 9.000 tr/min, la formule est
D = 1608,6 tg «.

On a pu ainsi mesurer la vitesse de détonation
de quelques explosifs & ions échangés.

Les résultats sont donnés au tableau 2.

TABLEAU 2
Diamétre Densité Vitesse
intérieur de de
du tube I'explosif détonation
Arionite 51,5 1,05 1.838m/s

28,8 1,11 1.715
28,2 1,16  1.680

28,— 1.16  1.605
Nitrocooppalite 8 28,— 1,26  1.850
28,— 1,21 1.830
28,— 1,51  1.050
Charbrite 41 28— 1,26 1.740
28~ 1,18 1.680
28— 1,11 1.550

Ces explosifs paraissent trés sensibles aux varia-
tions de diameétre et de densité.

3. — CONTROLE DES EXPLOSIFS

Comme dit plus haut, les explosifs a ions échan-
gés ont été agréés en 10950.

A partir du mois de mai, ils ont été mis sur le
marché et leur emploi s’est développé rapidement.

Etant donné la nouveauté relative de leur for-
mule, nous les avons soumis & un contréle sévére.

C’est ainsi que nous avons recu 25 échantillons
de 15 kg de ces explosifs et que nous les avons tirés,
en présence de grisou, tant dans la galerie métalli-
que que dans la galerie au rocher de Colfontaine.

Nous avons ainsi fait pJus de 200 tirs.

Ces échantillons ont été prélevés, soit dans des
charbonnages de chacun de nos Bassins par I’Ad-
ministration des Mines, soit, par nos soins, dans les
dépéts de distribution des fabricants.

Nous comptons poursuivre ce controle en 196o0.

Nous avons également recu des échantillons d’ex-
plosif S.G.P. avec lesquels nous avons effectué une
centaine de tirs.

4, — DEFLAGRATION FUSANTE

Les explosifs a ions échangés étant utilisés sur
une grande échelle en Be‘lgique, nous avons tenu a
étudier leur comportement sous l'action des gaz
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chauds en milieu confiné, ¢’est-a-dire au point de
vue de la déflagration fusante.

Nous avons effectué tous nos essais dans un mor-
tier d’acier cylinclrique avec fourneau de 35 mm de
diameétre et 1,90 m de longueur, en employant des
cartouches de Charbrite 41.

Dans tous les cas, nous avons placé un bourrage
d’argile renforcé par une broche de bois et un
avtre mortier étant placé contre cette dernitre, au
moment du tir (fig. 6).

NN R
=i
A

B e o
= 0

Fig. 6.
Cordeau détonant (témoin)
Broche de bois
Bourrage d'argile
Cartouche réceptrice (sensibilité 8 cm)
Intervalle D
Cartouche initiatrice (sensibilité 8 cm)
Détonateur

N LN

lre série d'essais - 10 tirs.

Deux cartouches de 100 g de Charbrite 41 sont
placées dans le fourneau comme indiqué a la fi-
gure 0.

La cartouche initiatrice est amorcée postérieure-
ment et est placée dans le fond du fourneauw. La
cartouche réceptrice, munie d'un cordeau détonant
témoin, est contre le bourrage.

Nous avons fait varier la longueur du bourrage
cI’arg‘iIe de 30 cm a 1 m et I'intervalle D, laissé libre
entre les deux cartouches de 50 ecm & 935 cm.

La sensibilité de 'explosif était de 8 cm. La sen-
sibilité ou aptitude a la détonation est caracté-
risée par la distance maxima qu'on peut laisser en-
tre deux cartouches pour que, & I'air libre, I'explo-
sion de I'une fasse sauter I'autre.

Pour huit tirs, nous avons retrouvé, aprés enléve-
ment de la broche de bois et du bourrage, le cor-
deau détonant témoin intact ainsi que des mor-
ccaux de papier, sans trace de combustion de ['en-
veloppe de la cartouche réceptrice.

Pour deux tirs, nous avons enregistré I'explosion
de toute la charge avec expulsio-n instantanée de
[a broche de bois et du bourrage d’argile.

2e série d'essais.

Nous avons également examiné [l'influence de
['intercalation d'un tampon hydraulique entre les
deux cartouches.

Ce mode opératoire étant employé dans certains
charbonnages, il était indiqué de ['expérimenter a
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I'égard de la déflagration fusante. Tous les essais
ont été faits dans les mémes conditions que ceux
décrits ci-dessus, sauf que, dans ['intervalle D laissé
libre entre les deux cartouches, on place une am-
poule d'eau et que I'on fait varier la position du
détonateur et des cartouches.

Nous avons effectué les essais suivants.

1) 5 tirs avec amorcage postérieur {fig. 7).

A chaque tir, on enregistre I'explosion de toute
la charge, ce qui est concrétisé par I'expulsion

Fig. 7.
Cartouche initiatrice (sensibilité 8 cm)
Ampoule d'eau de 30 cm de longueur
Cartouche réceptrice (sensibilité 8 cm)
Bourrage d'argile
Broche de bois
Détonateur

AU O N =

instantanée du bowrrage d'argile et de la broche
de bois. De I'enveloppe en mati¢re plastique du
tampon hyclrau'lique et de la cartouche réceptrice,
on ne retrouve rien.

2) 5 tirs avec amorcage antérieur (fig. 8).

A chaque tir, on enregistre I'explosion de toute
la charge et I’e-xpu[sion du bourrage.

Fig. 8.
Cartouche réceptrice (sensibilité 8 cm)
Ampoule d'eau de 30 cm de longueur
Cartouche initiatrice (sensibilité 8 cm)
Bourrage d'argile
Broche de bois
Détonateur

O QN =

3) 4 tirs avec amorcage antérieur et vide posté-
rieur de 20 cm (fig. 9). '

Vu la faible sensibilité de I'explosif utilisé et la
réalisation d’'un vide postérieur, on devait s’atten-
dre a une propagation défectueuse de I'onde explo-
sive.

Ce fait s'est confirmé et nous a permis de nous
rendre compte du comportement, sous 'action de
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Fig. 9.

Vide postérieur 20 cm

Cartouche réceptrice (sensibilité 3 cm)
Cartouche d'eau de 30 cm de longueur
Cartouche initiatrice (sensibilité 3 cm)
Bourrage d'argile

Broche de bois

Détonateur

SNOYULE L

gaz chauds, de la cartouche réceptrice protégée cette
fois par un tampon hydraulique.

Voici le détail de ce qui s'est passé lors de ces
tirs. La mise a feu provoque, a 'intérieur du four-
neau, un bruit métallique. La cale de bois et le
bo»urrage d’arg*ile restent en pIa_ce. Aprés 15 minu-
tes, on enléve la cale de bois.

Cette opération est suivie dun dégagement de
gaz.

On place, devant e jet de gaz, une feuille de
papier ; celle-ci s’humidifie rapidement et méme
avec des particules de bourrage a I'état liquide.

Au moyen d'une tige en acier, on perce le bour-
rage d'argile. Au fur et & mesure que I'outil pénétre
dans le bourrage, le sifflement produit par I'émis-
sion de gaz s'amplifie. On place & nouveau une
feuille de papier en face de I'orifice du fourneau
et il shumidifie comme la premiere fois.

De plus, on peut approcher la main du dit jet
sans ressentir aucune sensation de chaleur. Lorsque
le bourrage est complétement traversé, I'émission de
gaz est terminée.

On extrait le bourrage d’-argile du fourneau et on
relrouve des particules d’explosif et des morceaux
de papier de I'emba“age de la cartouche réceptrice.

4) 3 tirs avec amorcage et vide postérieur
(fig. 10).

Pour ces tirs, on a eu I’eXpuIsion du bourrage
d’argile et de la broche de bois, sans rien retrouver
ni de I'ampoule ni des cartouches.

e At
| v
4 3 2 81
Fig. 10.

Vide postérieur

Cartouche initiatrice (sensibilité 3 cm)
Ampoule d'eau de 30 cm de longueur
Cartouche réceptrice (sensibilité 3 cm)
Bourrage d'argile

Broche de bois

Cordeau détonant (témoin)
Détonateur
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5) 4 tirs avec amorcage postérieur et vide entre
I'ampoule d'eau et la cartouche réceptrice
fig. 11).

Pour ces tirs, on emploie une ampou]e d’eau de
10 cm de Iong'ueur afin de réaliser un vide entre
le tampon hydrau[ique et la cartouche réceptrice. De
plus, [a charge initiatrice consiste en une demi-car-
touche amorcée postérieurement.

T OOV NN
: N
R R Y Rty 4 %
AR
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Fig. 11.

1 Une demi-cartouche (50 g) initiatrice {sensibilité 67 c¢m)
2 Ampoule d'eau de 10 cm de longueur

3 Vide de 500 cm

4 Cartouche (100 g) réceptrice

5 'Touffe de coton nitré

6 Bourrage d'argile

7 Broche de bois

8 Détonateur

Entre le bourrage d'argile et la cartouche récep-
trice, on place une touffe de coton nitré dont la
température instantanée d'inflammation est de
2g0° C.

Aprés la mise a feu et pour tous les tirs, la broche
de bois et le bourrage restent en place.

Aprés 5 minutes, on enléve la broche de bois.
Cette opération est suivie d'un dégagement de gaz.
En mettant la main devant lorifice du foume‘au, on
ne ressent aucune sensation de chaleur.

On enléve le bourrage d’argile et 'on retrouve
la touffe de coton nitré intacte, ainsi que la car-

touche réceptrice sans trace de combustion.

Remarque.

Nous avons fait un tir complémentaire dans les
conditions décrites ci-dessus, mais sans ampoule
d’eau intercalaire et sans cartouche réceptrice.

Aprés extraction du bourrage qui était resté en
place, on ne retrouve plus rien du coton nitré qui a
donc brilé sous I'action des gaz chauds de la demi-
cartouche initiatrice.

Conclusions.

Nous n’avons pas encore fait assez d’essais pour
tirer une conclusion, mais jusqu'd présent, nous
n’avons pu obtenir une déflagration fusante caracté-
risée.

Nous poursuivrons ces essais en 1960.

5. — ETUDE DE L'HYDROBEL

Il s’agit d'un explosif anglais, fabriqué par I'Im-
perial Chemical Industries Limited, de la composi-
tion suivante :
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Nitroglycerine et nitroglycol 40.09 37.9
Nitrocellulose 5.0 1,0
Farine de bois 1,6 0,6
Nitrate d’ammonium 21,0 10,0
Chlorure de sodium 28,1 20,1
Baryte 10,7 8,7
Craie 1,0 0.1
Phosphate diammonique 0.8 0,1
Acide magenta 0,05 0,001
Caractéristique de la cartouche :

Longueur : 210 mm

Diamaétre : 30 mm

Poids : 220 g.

Cet explosif sans gaine renferme un pourcentage
élevé de matitres inertes et est utilisé en Angleterre
en méme temps que l'injection d’'eau en veine, dans
des trous de mine refmplis d’eau sous pression, pour
['aba‘rage du charbon.

L’'Hydrobel a satisfait en Angleterre a des essais
de pression hydrostatique.

Le détonateur employé sous le nom d’Hydrostar
résiste de son coté a I'immersion dans 'eau sous
pression.

En Angleterre, comme dans de nombreux autres
pays, il a été reconnu que I'eau employée en guise
de bourrage est une prévention trés efficace contre
I'inflammation du grisou, d'une part, et est favora-
ble a I'élimination des poussiéres, d'autre part.

La technique du procédé dite « infusion pulsée »
est décrite dans le rapport n° 24 de la 10™® Confé-
rence Internationale des Directeurs de Stations
d’Essais a Pittsburgh, en 1950 ; « Méthodes amé-
liorées du dynamitage du charbon» par MM. West-
waster et Lewis, ainsi que dans une note de
MM. Hancock-Taylor de 1954 « Tir & infusion pul-
sée »,

Fondamentalement, - cette technique consiste a
mettre une charge c['explo‘s‘if dans un fourneau et
ensuite a y refouder de I'eau sous pression durant
toute la durée du tir, au moyen d'un matériel pour
injection.

Quatre types de tubes & infusion et scellement
employés sont illustrés a la ligure 12 :

a) tube commercial & infusion d'eau ;
b) tube & infusion équipé avec coins ;
c) et d) tubes a infusion du type & employer.

Le tube a infusion commercial (a) est tenu en po-
sition par la dilatation automatique d'une couronne
de scellement en caoutchouc, en aﬂplpliquant la pres-
sion hydraulique.

Le deuxieme tube (b) comprend trois coins en.
acier en plus de la couronne de scellement en caout-
chouc. Par un mouvement de vissage, ces coinst
sont introduits par force dans le charbon.
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Fig. 12.

a) Tube commercial & infusion d'eau
b) Tube a infusion équipé avec coins
c) et d) Tubes a infusion du type & employer

Le troisieme type (c¢) de scellement consiste en un
tube en cuivre et une couronne qui est dilatée en
vissant un écrou immédiatement derriere elle, en
employant pour cette opération une longue clef &
tire-fonds.

Enfin, le dernier type (d) utilisé consiste en un
tube en cuivre avec, & une de ses extrémités, une
plaque circulaire, d'un diamétre légérement - infé-
rieur & celui du trou foré et supérieur & celui du
tube. Aprés avoir chargé le trou, le tube y est intro-
duit de facon que sa plaque se trouve a environ
60 cm de 'orifice. Le trou est alors bourré herméti-
quement & largile depuis ladite plaque jusqu’a
T'orifice. Avec tous les types de tubes & infusion, un
tuyau en caoutchouc renforcé est emp-loyé pour rac-
corder ledit tube au réservoir d'eau d'injection. Un
manométre et un appareil de mesure de débit sont
utilisés et il est nécessaire d'incorporer une soupape
de retenue.

Le mode opératoire est le suivant.

Premiérement, le tube d’infusion est poussé dans
le trou, aussi p-ro-fondéme-nt que po-ss-ﬂole, et la pre-
midre injection est réalisée. Le tube est ensuite re-
tiré. La charge est alors amorcée avec un détonateur
spécial « Hydrostar » et est mise dans le trou de la
facon normale et poussée dans sa position avec un
bourroir en bois. Le tube & infusion est alors remis
dans [e trou avec sa couronnc de fermeture et I'on
continue ['injection jusqu’aprés le tir, de fago;n
qu'au moment de celui-ci e fourneau soit sous pres-
sion d'eau. Cette facon de procéder a été autorisée
en Ang‘letf;rre ot elle est employée principalement
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dans le tir avec fourneaux paralleles a front de
taille, dans le charbon non havé et dans la prépa-
ration des « bréches » des fronts mécanisés.

En général, on utilise des détonateurs instanta-
nés, mais cette technique a cependant été étendue
récemment & des tirs avec détonateurs & court re-

tard.
® % %

Nous avons soumis I'explosil « Hydrobel » a dif-
férentes épreuves en présence de grisou, soit au mor-
tier cylindrique, soit au bloc d’acier & rainure laté-
rale placé a 20 ou & 40 cm d’une paroi de choc ver-

ticale.
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Tirs au mortier cylindrique.

La disposition des charges est donnée a la fig. 13
et les résultats des tirs sont consignés dans le ta-
bleau 5.

Tirs en rainure latérale (fig. 14).

a) Une cartouche (220 g) placée dans la rainure
[atérale & 20 cm d'une paroi de choc verticale al-
lume le mélange grisouteux.

\_/

Fig. 14.

c b) Dans un tube en plastique rigide, on intro-
g ¢ duit une demi-cartouche (110 g‘), ainsi que de l'eau
g—'— o e ou de la craie. Dans les deux cas, les deux extrémi-
el V777 AN tés du tube sont fermées au moyen d'un bouchon
/ de liege (fig. 15).
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Fig. 13. Fig. 15.
TABLEAU 3
Disposition Nombre
de la charge Amorcage Bourrage de Résultat
dans le fourneau cartouches
a antérieur néant 660 g inflammation
3 cartouches
b antérieur néant 220 g inflammation
1 cartouche
€ antérieur fourneau 660 g pas d'inflam-~
sous pression 3 cartouches mation
d'eau
d antérieur ampoule d'eau 660 g pas d'inflam-~
longueur 3 cartouches mation
50 mm
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Le tout, placé dans la rainure latérale, a 40 cm
d'une paroi de choc verticale, provoque a c‘haque
tir I'inflammation du grisou.

Conclusion.

Sur le plan pratique, la technique du tir sous
pression d’eau requiert un matériel adéquat.

Dans le domaine de la sécurité, I'explosif Hydro-
bel peut étre comparé a la Dynamite III actuelle-
ment sur le marché belge, d ot sa classification dans
e type 1 des explosifs dangereux, non soumis a
['agréation.

Si cette technique présente une bonne efficacité
contre l'inflammation du grisou avec ['utilisation
des détonateurs instantanés, pour autant que le trou
de mine soit bien rempli d’eau au moment du tir,
elle peut étre dangereuse avec les détonateurs a re-
tard, En effet, dans ce cas, la décapitation d'une
mine par une autre sautant plu.s tot pourrait per-
mettre au trou de mine de se vider et 'on se trou-
verait alors dans les conditions d'un tir a la dyna-
mite, sans bourrage, dont le danger est bien connu
en présence du grisou.

6. — COMPOSITION DES GAZ DEGAGES
LORS DU TIR DES MINES

I. Essais avec la dynamite III Cooppal.

Le 29 juillet 1950, aux charbonnages lLes Lié-
geois, Sidge Zwartberg, deux ouvriers sont morts
asphyxiés en retournant & front d'un burquin aprés
un tir qui avait provoqué l'arrét de la ventilation.
Le burquin avait 50 m de hauteur et 10 m? de sec-
tion. Le tir comportait au total 21 kg de Dyna-
mite III dont la composition est la suivante :

Rapport sur les travaux de 1959 de Plnstitut National des Mines 721

A la suite d'un tir semblable, fait quelques jours
plus tard, nous avons prélevé des échantillons dont
I'analyse a donné les résultats suivants (table'au 4).

Les teneurs en oxyde d'azote, déterminées sur une
autre prise déchantillons, ont été de:

Echantillon % NO,
1 0,008
2 | 0,025
3 f 0,017
4 | 0013

Comme suite a cet accident, des essais ont été
entrepris avec la Dynamite que [’ Administration des
Mines nous a fait parvenir. Notre but était la dé-
termination de la quantité de CO produite par e
tir de cet explosif.

Le dispositif employé, pour nos essais, peut étre
représenté par la figure 16.

MORTIER | TUVA
longueur:1,35m I )
long. fourneau 1,26 m [dlam.'25cm.long.-6,86m
“‘ ‘ -//);\I“‘ :
['g:.‘,*:::::::_ L ‘;‘} ;9 ? ? ‘ ?
\/. / ‘ j
1 2 3 4
1,2,3,4 : robinets de prélévement
Fig. 16.

On tire, sans bourrag‘e, la moitié ou les trois
quarts d'une cartouche que I'on place au fond ou
au milieu du mortier dont lorifice du fourneau
est disposé contre un tuyau métallique de 250 mm

Nitroglycérine de diametre et de 6,86 m de longueur. Les prises
Nitroglycol 46,47 de gaz sont effectuées aprés le tir aux points (1)
TNT. (2) (3) (4) simultanément.
Nitro-Coton 1,67 Le tableau 5 donne les résultats représentant,
NH: NO; 51,77 dans chaque cas, la moyenne de dix essais.
TABLEAU 4
Echan- Analyse
tillon Endroit du
n® prélévement H, % l 0, % I CH, % [ CO% | N, % \ CO; % I CxHy %
1 a 1,50 m du sommet
10" aprés le tir 0,27 10,87 0.54 0,61 77,20 1,49 0,01
2 a 1,50 m du sommet
20" aprés le tir 0,28 20,06 0,60 0.51 77.20 1,15 0,02
3 3 4 m du sommet
15" aprés le tir 0,12 20,62 0,51 0.25 78,60 0,01 —
4 32 8 m du sommet
20 apres le tir 0,15 20,55 0,33 0,20 78,04 0,05 0,01
1
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TABLEAU 5
; % de CO
Quantité d’explosif L'explosif est placé Prise 1 [ Prise 2| Prise 3 | Prise 4
1/2 cartouche au fond du mortier 1,35 0,30 0,15 0,03
1/2 cartouche au milieu du mortier 0,00 0,16 0,08 0,00%
3/4 cartouche au fond du mortier 2,26 0,75 0.34 0,10
5/4 cartouche au milieu du mortier 2,28 0,54 0,19 0,03

Si 'on trace un graphique donnant les teneurs en
CO dans le tuyau en fonction de la distance au
mortier, on peut déterminer la teneur moyenne en
CO dans un volume bien déterminé de tuyau et en
déduire la quantité de CO dégagée par 1 kg d'ex-
plosif.

On obtient ainsi :

17 CAS .oeoiiiieeinnnnn. 30,0 litres
2% CAS s es v wena ven e 23,0 litres
Ll o' - QP 30.8 litres
4° Cas ..ooiiiiiiiiinn. 57,6 litres

Au cours de ces essais, on a déterminé [a teneur
en oxyde d'azote dans les échantillons prélevés aux
points 1 et 2.

fiir Hygien, 1013, tome 17, pages 525-368). La toxi-
cité des oxydes d’azote est donc environ 20 fois plus

grande que celle du CO.

Si nous considérons les résultats figurant au ta-
bleau 7 et que nous faisions la moyenne des te-
neurs en CO et oxydes d’azote des prises 1 et 2,
nous trouvons :

pour le 1°7 cas :

2,25 + 0,45

= 1,55 % CO
2

0,071 + 0,022

et

= 0,046 % NO:

Les résultats obtenus figurent au tableau 6. 2
TABLEAU 6
% de N02
Quantité d’'explosif L'explosif est placé Prise 1 | Prise 2
1/2 cartouche au fond du mortier 0,048 0,017
1/2 cartouche au milieu du mortier 0,056 0.015
3/4 cartouche au fond du mortier 0,020 0,017
5/4 cartouche au milieu du mortier 0,033 0,013
Les teneurs maxima en CO et NOq figurent au tableau 7.
TABLEAU 7
| 9% maximum de CO % maximum de NO,
Prise 1 | Prise 2 | Prise 3 | Prise 4 Prise 1 | Prise 2
1/2 cartouche ' 2,25 0,45 0,27 0,09 0,071 0,022
5/4 cartouche 3,00 0,87 0,21 0,05 0,035 0,015
La teneur maxima de 5 % correspond a un déga- pour le 2% cas :
gement de 56 litres de CO par kg d’explosif. n
On sait qu'une teneur de 0,5 % de CO est mor- 300 T 087 _ 1,05 % CO
telle en. moins d’une heure (Traité de Manipulation 2

et d'analyse des gaz par H. Guérin, page 424) et
qu'une teneur de 0,025 '% de NO: peut provoquer
des troubles graves (Lehman et Hasegawa - Archiv

0,035 + 0,01
L
2
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ce qui donne comme rapport CO/ oxyd'es d'azote :

. 1,35
pour le 1°" cas : = 20,5
0,046
i 195
pour le 2% cas : = =72
0,025

Nos essais ont donc moniré que, pour la dyna-
mite, le dégagement maximum d oxydes d’azote est
environ 30 fois moindre que le dégagement maxi-

mum de CO.

Il faut toutefois remarquer que ces chiffres doi-
vent encore étre considérés comme provisoires, étant
donné que nos essais ne sont pas terminés.
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VENTILATEUR &

n
‘ |

o

MORTIER 1 TUYAU

CANAR
Diamétre: 60cm
longueur: 2,40m

1,2 : Robinets de prélévement
Fig. 17.

ventilateur en marche et les prises de gaz sont ef-
fectuées simultanément aux points 1 et 2: 5, 10 et
15 minutes aprés le tir.

Les résultats obtenus sont consignés dans le ta-
bleau 8.

TABLEAU 8
% de CO % de NO,
N° de A—r — — - : e
Tessai 5' aprés tir 10" aprés tir 15" aprés tir 5" aprés tir 15" aprés tir Observations
Prise 1 | Prise 2 | Prise 1 ]Pn‘se 2 |Prise 1 |Prise 2 | Prise 1 |Prise 2 | Prise 1 | Prise 2
La cartouche est placée
1 0236 0234|0231 0230|0225 07222 e — — - au fond du mortier
2 0,285 0283|0275 0277 |0268 0,270 (0,023 0,018 | 0,010 0010 »
3 0329 0,330 ({0,320 0322 | 0318 0318 0,022 0,022 | 0013 0,013 »
4 0,262 0260|0255 0255|0254 0,251 0,015 0014 |0,005 0,003 >
5 0304 0304 (0295 0293|028 0,286 | 0,016 0,014 | 0,006 0,005 »
La cartouche est placée
6 0285 0282|0275 0,278 [ 0268 0266|0017 0013 | 0,003 0,004 au milieu du mortier
7 0273 0271|0265 0,267 | 0,257 0,260 | 0,026 0,026 | 0,015 0,016 »
8 0,283 0,286 | 0280 0276 | 0,276 0,273 | 0,033 0,033 | 0,008 0,005 »
9 0269 0267 | — 0265 | 0,263 0,263 | 0,022 0,025 | 0,009 0.008 »
10 0,270 — 10267 0,265| — — | 0,026 0028 | 0012 0,013 »

II. Essais avec Charbrite 41.

Nous citerons, A titre documentaire, la composi-
tion de la Charbrite 41 employée.

Nitrog]ycérine 10,00
Nitrate sodique 54,00
Chlorure ammonique 33,70
Cellulose modifiée 1,00
Giihr 0.80
Savon métallique 0,50

Le dispositif utilisé a été modifié et peut étre re-
présenté par la figure 17.

Mous avons prolongé le tuyau par un cylindre en
tole de 2,40 m de longueur et 60 cm de diamétre.

La modification apportée a pour but d’obtenir une
teneur uniforme dans un volume connu. En effet,
le dispositif employé précédemment a le désavan-
tage de donner une teneur en CO diminuant au fur
et & mesure qu'on s'éloigne du mortier.

Une cartouche est placée au fond ou au milieu
du mortier. Immédiatement aprés le tir, on met lc

Connaissant la teneur moyenne en CO et le vo-
lume total de la canalisation, on peut en déduire le
dégagement total de CO par kg d’explosif.

On obtient :

51,2 litres
20,1 litres

1 cartouche au fond du mortier
1 cartouche au milieu du mortier
soit une moyenne de 50 litres.

La quantité minimum de CO dégagé par 1 kg
d’explosif est de 24,9 litres et la quantité maximum
32.3 litres quand la cartouche est au fond du mor-
tier.

Quand la cartouche est au milieu du mortier, ces
quantités sont respectivement de 28,1 et 30 litres.

Si nous considérons la moyenne des teneurs en
CO et oxydes d’azote des échantillons prélevés au
point 1, cinq minutes aprés le tir, nous obtenons :

0,280 '%
0,022 '%

teneur moyenne en CO =
teneur moyenne en NOz =

ce qui donne comme rapport CO/oxydes d'azote :
12,8.
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Conclusion.

Comme la toxicité des oxydes d'azote est envi-
ron 20 fois plus grande que celle du CO, et que
leur teneur dans les gaz d’explosion de la Charbrite
est a peu prés 135 fois moindre, le danger de ces
gaz d'explosion de Ja Charbrite proviendrait donc
particulierement de ces oxydes d’azote.

D’aprés nos résultats indiqués ci-dessus, pour la

7¢ et 8¢ livraisons

Dynamite ce serait plutét le CO qui serait a crain-
dre en premier lieu.

Cependant, il est & remarquer que, pour certains
auteurs, les toxicités du CO et des oxydes d'azote
s'ajoutent.

Celte étude est loin d’étre terminée et les essais
précités ne constituent que le stade p‘réliminaire‘
Notre intention est d'analyser les gaz produits par
nos divers explosifs, tant dans nos essais de labora-
toire que dans les tirs de mines des charbonnages.

Il. — DETONATEURS

1. — SECURITE DES DETONATEURS
VIS-A-VIS DU GRISOU

Nous avons essayé, en mélange grisouteux, des
détonateurs a court retard, ordinaires et antigrisou-
teux, des fabriques suivantes :

Dynamit Aktiengesellschaft (D.A.G.)
Imperial Chemical Industries (L.C.I.)

Les figures 18, 19 et 20 donnent un schéma de
ces détonateurs.

ANNANRNNNNNNNNNNNNRNG
TAILLSIII SIS EIIIIAT
ANNNNRNNNNTN RN

1 2 3 4 5 6 7

Fig. 18. — Détonateur ordinaire a court retard D.A.G.

et I.CIL

Fils du détonateur

Bloc en caoutchouc serti

Poudre d'amorce enrobant le fil de pont
Tube relais en laiton

Canal contenant la poudre relais
Fulminate de mercure

Charge fulminante

1
2
3
4
5
6
7

'\\\\\\\\\\\\\\\\ N —————1
e N

282 ’

4 B 6 7

Fig. 19. — Détonateur D.A.G. & court retard
anti-grisouteux

Fils du détonateur

Bloc en caocutchouc serti

Poudre d’amorce enrobant le fil de pont

Tube relais en laiton

Canal contenant la poudre relais, étranglé

a l'extrémité

Fulminate de mercure

Charge fulminante

Ny U Q0 b =

Ces schémas montrent que, pour rendre antigri-
souteux les détonateurs a court-retard, on a simple-
ment modifié la forme du tube-relais.

L'inflammation du grisou par un détonateur a
court-retard ordinaire est due probab]ement a la
poudre du relais. Celle-ci forme, au passage de la
flamme, un silicate fondu qui est facilement expulsé
du tube normal, qui est cyIincIrique, et c'est ce pro-
duit incandescent qui allume le grisou.

COUPE’A B
(egrandie)

js = ';\_ 4

1 2 3 4

Fig. 20. — Détonateur I.C.I. a court retard

antigrisouteux
Fils du détonateur
Bloc en caoutchouc serti
Poudre d'amorce enrobant le fil de pont
Tube enveloppe en plomb
Cing tubes en plomb avec canaux capillaires
contenant la poudre relais
Fulminate de mercure
Charge fulminante

~I Oy U GO D) —

Méme si le détonateur se trouve dans une car-
touche d’explosif de sécurité, le tube-relais n’est pas
détruit Tors die I'explosion et Ie produit incandescent,
pouvant étré proieté & une certaine distance, est
susce-ptib[e de provoquer I'inflammation d'un mé-
Jange grisouteux.

Les fabricants ont cherché un moyen d’obstruer ce
tube au moment de I’expwlosio-n du fulminate afin
d’éviter la projection de ce produit incandescent.

La D.A.G. ménage, au contact du fulminate, un
étranglement dans le conduit du tube-relais.

L'L.CI réalise un tube-relais en plomb percé de
5 canaux capi“aires contenant la poudre-re]ais. Ces
canaux sont obstrués d'un c6té par I'explosion du
fulminate.

Dans le second cas, la capillarité joue vraisem-
blablement son réle pour retenir le silicate fusible
& l'intérieur des canaux.

Ils ont ainsi réalisé des détonateurs beaucoup plus
strs qu'ils ont dénommés « antigrisouteux ».

En réalité, il n'existe pas encore de détonateurs
véritablement antigrisouteux, mais ceux que ['on
dénomme ainsi sont beaucoup plus stirs que les dé-
tonateurs ordinaires et, pour la facilité de 'exposé,
nous adopterons également cette dénomination.
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Nos essais ont été faits :

A) en galerie métallique de 1,60 m de diamétre ;
B) dans le mortier a plaques paralléles.

Les résultats de ces essais sont consignés dans les
tableaux 9 a 12.

A) Essais en galerie métallique.

Tous les essais ont été effectués dans un mélange
grisouteux a 9 % de méthane. La mise a feu était
faite au moyen d'un exploseur de sécurité intrin-
seque « Derby Demon. ».

Détonateurs & court-retard (30 millisecondes).

a) Le détonateur seul est suspenc[u dans la cham-
bre d’explosion de la galerie comme le montre la
figure' 21.

- Galerie metallique
. diam.1,60m

-

q)étonoteur*

Fig. 21.

TABLEAU 9

Tir d'un détonateur seul suspendu.

D.AG. 1CIL
" Détos ordinaires Détos ordinaires

Nug:ler O (court-retard) (court-retard)
retard Nombre | Nombre Nombre | Nombre
de d'inflam~ de d'inflam-
tirs mations tirs mations

4 10 4 10 7

5 10 7 10 8

6 10 6 10 8

7 10 8 10 7

8 10 8 10 8

0 10 0 10 8

10 10 8 10 7
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b) Le détonateur seul est placé dans la rainure
latérale du bloc d'acier, dans la chambre d'explo-
sion de la galerie, comme le montre la fig‘ure 22.

\1\Golerie meétallique

Fig. 22.
TABLEAU 10
) Détos ordinaires | Détos antigrisouteux
Nugfm Nombre | Nombre Nombre | Nombre
retard de d'inflam- de d'inflam-
tirs" mations tirs mations
D.AG.
5 3 2 3 o
6 3 1 3 o
7 3 2 3 o
8 3 2 3 0
I.CL
5 3 2 3 o
6 3 5 | 3 o
7 5 3 3 o
8 3 3 3 o

c) Le détonateur est pIacé dans une cartouche
de 100 g d’explosif de sécurité type Il ou type IV et
cette cartouche est susperxdua dans la chambre d’ex-
plosion de la galerie, comme le montre la figure 23.

 Cartouche amorcée

N

~Détonateur

Cortonﬁz\

amorcee

|
|
|
|

Fig. 23.
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TABLEAU 11 TABLEAU 12
) Détos ordinaires Détos antigrisouteux Détos ordinaires Détos antigrisouteux
Nuéxlllero Nombre | Nombre Nombre | Nombre Nug:lero Nombre | Nombre Nombre | Nombre
retard de d'inflam~ de d'inflam- retard de d'inflam- de d'inflam-
tirs mations tirs mations tirs mations tirs mations
D.A.G. D.A.G.
1 6 o 6 o 1 4 o 10 o
2 6 b} 6 0 2 4 0 10 o
3 6 5 6 0 3 4 0 10 0
4 6 4 6 0o 4 4 1 10 o
5 6 2 6 o 5 4 o 10 o
6 6 1 6 o 6 5 o 10 o]
4 6 4 6 o = 4 1 10 o
8 6 3 6 o 8 4 1 10 o
o} 6 1 6 o o} 5 o 10 0
10 6 5 6 o 10 4 0 10 0
IL.CL LG
1 6 o 6 0 1 4 o 10 o
2 6 o 6 o) 2 5 o 10 o)
3 6 2 6 o 5 5 1 10 o
4 7 2 6 o] 4 4 1 10 o
5 7 6 6 0 5 5 2 10 0
6 6 2 4] o 6 4 3 10 o
i 6 5 6 o) 7 4 0 10 0
3 6 5 6 o 8 4 1 10 o
9 6 4 6 o} 9 8 2 10 0
10 6 4 6 o 10 4 3 10 0
Remarque.

\GGLerie métallique

Paroi de choc

200

"Cartouche |
S amorcee

Fig. 24.

d) Le détonateur est placé dans une cartouche de
100 g d'explosif de sécurité type III ou type IV et
cette cartouche est placée dans la rainure latérale
du mortier d’acier & 20 cm d'une paroi de choc ver-
ticale, dans la chambre d'explosion de la galerie.

La figure 24 représente cette disposition,

Nous avons également essayé différents lots de
détonateurs instantanés suspendus seuls dans la ga-
[erie ou placés dans une cartouche d'explosi‘f de
sécurité type IV suspendue ég‘alement dans la ga-
lerie.

Le tableau 15 donne les résultats obtenus.

TABLEAU 13

Détonateurs instantanés.

Détonateur placé dans

une cartouche d'explosif

de sécurité, suspendue
dans la galerie

Détonateur suspendu seul
dans la galerie

Nombre Nombre Nombre Nombre
de d'inf!lam- de d'inflam-~
tirs mations tirs mations
100 51 50 o

B) Essais dans le mortier & plaques paralléles.

Comme le montre la figure 25, le mortier & pla-
ques paralléles consiste en un parallélépipede dont
2, grandes parois de 1 metre de cdté peuvent éire
plus ou moins écartées 'une de T'autre.
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Pendant les essais, un tuyau, percé de trous,
placé entre les deux grandes parois au niveau des
bords inférieurs de celles-ci, débite continuellement
un mélange grisouteux & 8 ‘% de méthane, tandis
que la seule ouverture supérieure du mortier est fer-
mée au moyen dune feuille de papier.

Détonateurs & court-retard (30 millisecondes).

a) le détonateur seul est suspendu au centre du
mortier en question (fig. 25).

COUPE A-B

déto

On a tiré, en les alternant, 600 détonateurs ordi-
naires et 600 détonateurs antigrisouteux n° 1, 2,
5 ... 10, en emp]o-yant une batterie alcaline pour Ia
mise & feu.

‘La distance D entre les parois a été respective-
ment de 50, 100 et 150 mm.

Dans ces conditions, nous avons obtenu, suivant
leur provenance et leur retard, une =fréquence- d'in-
flammation allant de 20 a 100" % pour les détona-
teurs antigrisouteux et une fréquence de go & 100 %
pour les détonateurs ordinaires.

COUPE "A-B_
—

(509r)

‘mrxL
che )
d'explosif de sécurite

1000

/2 cartou

E =

tuyau perforé
d'ameneée du grisou

Fig. 26.
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b) Nous avons essayé les mémes détonateurs an-
tigrisouteux, dans Jes conditions suivantes.

Le détonateur est placé dans une demi-cartouche
de 100 g d'explosif de sécurité type IV et cette demi-
cartouche est suspendue au centre du .mortier en
question comme indiqué a la figure 26.

Dans ces conditions, nous n’avons obtenu aucune
inflammation avec les 60 détonateurs antigrisouteux
gue nous avons essayes.

Conclusion.

Les détonateurs dits antigrisouteux sont be‘aucoup
plus stirs que les ordinaires.

IIs sont cependant encore déficients dans certaines
conditions lorsqu’ils sautent seuls a Pair libre, mais
s'ils exp[osent dans une cartouche d’explosif de sé-
curité, ils paraissent présenter une sécurité com-
pléte.

Il est donc indiqué de faire en sorte que, dans la
pratique, e détonateur ne puisse sortir de la car-
touche-amorce queHes que soient les sollicitations
auxquelles celle-ci puisse étre soumise pendant le
tir,

On peut atteindre facilement et économiquement
ce résultat en pIagant la cartouche-amorce dans un
fourneau ou gaine en matiere plastique, soudé a
une de ses extrémités et dont ['autre est ligaturée
au moyen des fils du détonateur. Ce procédé est dé-
crit plus loin; au chapitre III « Sécurité et salubrité
des tirs de mines ».

2. — ETUDE D’INCIDENTS DE MINAGE
DUS AUX DETONATEURS

Ratés de tir dans un charbonnage.

Dans un charbonnag‘e de Campine, il se produi—
sait un grand nombre de ratés lors du minage dans
différents bouveaux. Les détonateurs utilisés étaient
du type a long retard et de fabrication belge.

Les tirs donnant lieu a ces incidents comportaient
de 50 & 70 mines et le nombre de ratés dans une
méme volée pouvait s'élever a 40. Les mines ratées
étaient généralement localisées dans une méme par-
tie de la surface du front. Raccordées a Ja Iig‘ne de
tir, elles sautaient en tout ou en partie, a la premiére
mise & feu. Celles qui restaient éventuellement, sau-
taient & la mise a feu suivante.

Il est & noter que dans ces bouveaux, on prati-
quait le forage a ['eau et que ['utilisation de détona-
teurs étrangers au lieu de détonateurs belges n’amé-
liora pas de beaucoup la situation.

A la suite de ces incidents, les exploseurs et dif-
férents lots de détonateurs nous ont été soumis.

A. Exploseurs.

On a contrdlé, a 'oscillographe, le débit de 5 ex-
ploseurs sur résistance fixe de dilférentes va[eurs



728 Anndles des Mines de Belgique

7¢ et 8¢ livraisons

et quatre fois consécutivement le débit de I'un d’en-
tre eux sur un circuit de tir constitué par 70 détona-
teurs de retard divers, raccordés en série.

Dans le premier cas, on a enregistré des intensi-
tés de courant supéricures a 1,5 A sur une résistance
de 127- 128 ohms, valeur de 'ordre de grandeur
de la résistance des circuits de tir les plus chargés.

Dans les contrdles sur chaine de 70 détonateurs,
on n'a constaté aucun raté. L.intensité du courant
s'est élevée a 1,5- 1,7 A, tandis que la durée, limi-
tée par le détonateur le plus sensible de la volée,
a été de 0.7 & 1 milliseconde.

Le fonctionnement de ces exploseurs élait nor-
mal et les ratés .n’étaient certainement pas dus a
une déficience des exploseurs.

B. Détonateurs.

Les détonateurs ont été essayés a deux points de

Ce pendule ouvre successivement deux contacts
(voir schéma simplifié de la fig. 27) Le premier (1)
supprime une connexion qui mettait le ou les déto-
nateurs en court-circuit. A ['instant méme, le cou-
rant préréglé passe dans les détonateurs. Le second
contact (2) coupe ce courant.

@ Vers chronométre

Pl ——a electronique
AAARNAN &

Résiptf:nce 2

de reglage (/ @

|

Détornaterr=

[fit

= Batterie

'

Fig. 27.

La durée ainsi déterminée au pendule est cons-
tante & =+ 0,02 milliseconde prés pour une série
d’essais successifs. Cette durée est mesurée chaque
fois au chronométre électronique.

En faisant abstraction des numéros des détona-
teurs, on a obtenu les résultats donnés au ta-

vue : sensibilité et isolement. bleau 14.
TABLEAU 14
Proportion des départs
I Durée lée d S
A ms Déto par - e —
déto 25 | 22 | 20

t A 2,00 o/1

1 A 2,25 0/1
1 A 2,50 1/2

1 A 2,75 10/10 199/200 66/66 20/20

a) Sensibilite.

On a d'abord déterminé, pour une intensité d'un
ampere, la durée la plus courte de ['impulsion de
courant qui ne donnait [ieu pratiquement a aucun
raté.

Pour cela, on a lancé dans le ou les détonateurs
un courant réglé, au préalable, a un ampeére pen-
dant une durée déterminée par un pendule de

Helmbholtz.

Une impulsion d'une intensité d'un ampére et
d'une durée de 2.75 ms fait partir pratiquement tous
[es détonateurs.

Nous avons ensuile voulu voir si la sensibilité
des différents numéros était la méme. On a procédé
de facon identique. L'intensité est restée réglée au
préalable a un ampére. Les résultats sont donnés
au tableau 15 par une fraction dont le numérateur

TABLEAU 15
Durée de l'impulsion
NO
des
détonateinrs 2,50 ms ’ 235 ms 2,00 ms ' 1,80 ms } 1,50 ms
0 — =/10 2/10 — —
1 0/9 7/10 o/10 — —
2 7/0 7/10 6/10 o/10 —
= 10/10 5/10 0/8 —— —
4 o/10 4/6 4/10 2/10 -
5 8/0 5/6 o/10 — —
6 8/9 =/10 o/10 — —
7 8/9 8/10 o/10 — —
8 g/10 4/10 1/10 — o/10
) 10/10 10/10 o/10 o/10 o/10
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exprime le nombre de départs et le dénominateur le
nombre de détos essayés.

A T'examen de ce tableau, on pouvait conclure
que certains numéros (0, 2, 4 et ) présentaient une
sensibilité plus grande que les autres.

On pouvait craindre dés lors que ces détonateurs
plus sensibles ne coupent le circuit en un temps in-
férieur & 2,75 ms, c'est-a-dire a la durée d'impul-
sion la plus courte nécessaire pour n'obtenir prati-
quement aucun raté.

On a par conséquent déterminé, pour les numéros
0, 2 et 4, le temps qui s'écoule entre le lancer du
courant et la rupture du circuit par le détonateur.

Ce temps est couramment appelé « délai de Tup-
ture ». On a opéré de la manitre suivante (voir la
figure 28 qui donne le schéma de principe).

>

Vers chronoméatre
électronique

l'v.'\,
l Résistance L
— deréglage | 4
= de lintensite déto
'[ Batterie

Fig. 28. Iy
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On a lancé dans un détonateur, en ouvrant ['in-
terrupteur (1), un courant d'un ampére non limité
en durée. Le temps de passage du courant, c’est-a-
dire le délai de srupture, a été mesuré au chrono-
métre élechoniqruez."“: ‘

Les délais de rupture les plus courts sont donnés
au tableau 16.

TABLEAU 16
Délai de rupture

Ne du Nombre le plus court
déto d’essais en ms

(o] 20 2,04

2 10 2,08

4 10 3,08

Conclusion.

Le délai de rupture le plus court (2,04 ms) cst
plus Iong que la durée de I'impulsion nécessaire
pour éviter les ratés (2,75 ms).

Les ratés constatés au Charbonnage ne s’expli-
quent donc pas par une anomalie dans la sensibi-
lité des détonateurs.

b) Isolement des détonateurs.

Nous avons dés lors procédé a la mesure de ['iso-
lement des détonateurs.

Cette mesure a été effectuée suivant le procédé
représenté a la figure 20.
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Fig. 29.

Le détonateur et ses fils (sauf les extrémités dé-
nudées) sont plongés dans de I'eau contenant 50 g
de sel (NaCl) par litre. Dans le méme électrolyte
est plongée également une lame de zinc. Cette der-
niere, d'une part, et le détonateur, d'autre part, sont
raccordés aux bornes d'un mégohmmeétre & magnéto.

Celle-ci donne a circuit ouvert une tension conti-
nue aux bornes de 500 V et, quand les bornes sont
en court-circuit, une intensité au plus égale a 0,1 A.

La position de l'aiguille de l'instrument de me-
sure dépend du courant passant dans le circuit ex-
térieur.

Le cadran porte une g‘r‘aduatio-n en me’go-hms-. On
lit donc immédiatement la valeur de I'isolement.

1°) Défaut d’origine.

Sur 350 détonateurs contrdlés de cette facon ,nous
en avons trouvé deux dont I'isolement était nul.

Ces deux détonateurs défectueux ont été intro-
duits dans une chaine de 72 détonateurs de tous re-
tards, reliés en série suivant le schéma de la figure
%0. lls ont été séparés dans la série par 40 détona-
teurs normaux et enterrés, v compris leurs fils mais
non les connexions, dans du sable imbibé d'eau sa-
lée a 50 g par litre.

20 détos
-exploseur

10 détos

Fig. 30.

‘Nous avons enregistré a ['oscillographe & boucdles
le courant débité par I'exploseur (boucle 1) et Ie
courant passant dans fes 40 détonateurs compris en-
tre les deux détonateurs défectueux (boucle 2).

Lors du tir, ces 40 détonateurs n’ont pas sauté.
L’enregistrement a révélé les intensités suivantes :

intensivité débitée par I'exploseur : 2,20 A
intensité dans les 40 détonateurs ratés : 0.45 A
intensité dérivée par le sable humide 1,75 A

durée du courant : 1 ms.
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Conclusion.

Cette derniére expérience démontre qu'il peut se
produire des ratés par suite d'un défaut d’isolement
de certains détonateurs. Le terrain doit cependant
présenter une conductibilité suffisante.

Mais le pourcentage de détonateurs défectueux au
point de vue isolement est trop faible pour expliquer
la fréquence des ratés rencontrés a ce charbonnage.

2°) Défauts accidentels.

Nous avons donc été amenés a vérifier si les ma-
nipulations ne pouvaient prroduire des défauts sem-
blables. Fit cest ainsi que nous avons pu constater
quen nouant les fils d'un détonateur bien isolé
autour d'un cylindre en bois représentant une car-
touche et en frottant le neeud sur un morceau de grés
sans ce‘penclant exagérer la poussée, on faisait tom-
ber I'isolement a zéro.

Les manipulations brutales au cours du charge-
ment, le frottement contre la paroi du fourneau du
neeud exécuté autour de la cartouche amorce ou le
coincement des [ils sous ['extrémité du bourroir,
peuvent provoquer la détérioration de I'isolant pIas-
tique et 'apparition d'un défaut d’isolement.

Conclusion.

I'introduction dans le fourneau de Ia cartouche-
amorce et |'opération de ]Jourrage doivent étre exé-
cutées avec un minimum de précautions de facon
& ne pas détériorer I'isolant des fils du détonateur.

2. Accident de carriére.

A la suite d'un accident survenu dans une car-
riere & un ouvrier qui avait foré involontairement
sur une mine ratée, un lot de détonateurs nous a
été envoyé.

Nous avons vérifié feur sensibilité de la maniere
suivante.

Dans un détonateur isolé, on a fait passer un
courant d'un ampére pendant un temps réglé au
pendule & contacts et mesuré au millisecondemétre
de précision.

On a obtenu ainsi 2 ratés sur 2 essais pour une
impulsion d’'un ampére pendant 2,25 ms et 5 dé-
parts sur 5 essais pour une impulsion d'un ampére
pendant 2,50 ms.

On lance ensuite un courant d'un ampeére pen-
dant 2,5 ms successivement dans une série de 5. 10,
20 et 25 détos sans avoir de ratés.

Pour un courant d'un ampere, le délai d’amorcage
est donc de 2,50 ms, cest-a-dire qu'une impulsion
de courant d'intensité d'un ampere et de durée de
2,5 millisecondes allume toutes les amorces.

Nous avons ensuite déterminé pour la méme in-
tensité le délai de rupture, c'est-a-dire le temps qui
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s'écoule entre le lancer du courant et la rupture du
circuit par [e détonateur.

Pour cela, on lance un courant d'un ampére dans
le circuit constitué par le détonateur, des résistances
et le millisecondemetre. Celui-ci marque directe-
ment le délai de rupture.

Sur 24 essais, les 2 délais les plus faibles ont été
de 2,88 et 2,05 ms. Les autres sont égaux ou supé-
rieur & % ms.

lLe délai d’amorcage (2.50 ms) est donc nette-
ment inférieur au délai de rupture le plus faible

(2,88 ms).

Il n'y a donc, dans la sensibilité de ces détos,
aucune anomalie qui pourrait expliquer un raté.

a

Dans cette carri¢re, on utilisait le réseau a 220 V
pour la mise a feu.

Cette méthode n'est plus admissible avec les dé-
tonateurs actuels de grande sensibilité. Le courant
peut en effet étre lancé sur la ligne au moment out
la sinusoide approche de zéro. Quand elle arrive
a zéro, certains détonateurs peuvent avoir recu une
impu]sion d'énerg‘ie c[éjz‘i suffisante pour allumer
leur amorce. Comme & ce moment les autres déto-
nateurs ne recoivent pIus d'énergie, les premiers
vont sauter et couper le circuit avant que les autres
ne soient allumés.

I est a remarquer que 'utilisation de détonateurs
a retard, a I'exclusion du zéro, ne changerait rien
a la probabilité de ratés parce que le délai de rup-
ture d'un détonateur méme a long retard n’est pas
essentiellement différent de celui d'un détonateur
instantané (voir a ce sujet les mesures rapportées au
paragraphe 1 ci-dessus). La rupture du circuit par
un détonateur a retard autre qu'un zéro est due en
général, non pas a ['éclatement du détonateur, mais

a l'inflammation de Pamorce.

3. Détonateurs ratés.

On nous a remis & différentes reprises, des Bas-
sins de Charleroi et du Centre, quelques détona-
teurs ratés.

Chacun d'eux a été ouvert et examiné.

Sauf dans un cas, ['amorce a toujours été retrou-
vée intacte et saute ensuite quand on y a envoyé
une impulsion de 1,25 A pendant 5 ms au plus.

Ceci laisse supposer que ces détonateurs n'ont
pas regu de courant ou ont recu un courant trop
faible pour provoquer leur départ.

Dans un cas, on a constaté que ['amorce ne por-
tait aucune trace de poudre. Le fil de pont était
coupé et montrait des perIes de fusion.

Ces cas ont été signalés aux fabricants respectifs

de ces détonateurs et ceux-ci ont été invités a soi-
gner le contrdle.
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lIl. — SECURITE ET SALUBRITE DES TIRS DE MINES

A. — ETUDE DE NOUVEAUX PROCEDES

MM, Demelenne et Fradcourt ont publié un ar-
ticle intitulé « Sécurité et salubrité des tirs de mi-
nes », avec une note annexe de M. Frip-iat (1)

Il v était question de différents procédés suscepti-
bles d'accroitre la sécurité des tirs de mines que
nous avons expérimentés a nouveau dune fagon
plus poussée.

1) Bourrage hydraulique.

Et tout d’'abord, le bourrage hydraulique qui con-
siste en une ampoule en matiére p-Iash'que souple
remplie d’eau avec ou sans additifs tels que Ca Cla,
Na Cl, des oxydants. des mouillants, etc...

Cette ampoule peut avoir des formes diverses et
étre fermée de différentes maniéres, notamment par
soudure,

Ce bourrage est emplo-yé actuellement sur une
grande échelle, en Angleterre, en Allemagne, aux
Pa.yS‘-Bas, etc.

Nos essais nous ont montré que :

a) Pour les tirs avec détonateurs instanianés,
simplement placée contre la charge_d'explosif, dans
[e trou de mine, cette ampou]e-, de Iong‘u‘eur appro-
priée, présente la plus grande sécurité et améliore
la salubrité.

En ce qui concerne la sécurité, nous avons consta-
té qu'il faut, dans le fourneau de 35 mm. de dia-
meétre du mortier d’acier, environ 20 cm?® d’eau par
100 ¢ de dynamite 11 pour constituer un I)o-urra.ge
capable d’empécher I'inflammation d'une at-
mospheére 2 9,5 % de méthane.

Evidemment en pratique, il convient d'avoir une
marge de sécurité suffisante et d’augmenter en con-
séquence le volume d’eau précité (2).

Pour ce qui est de la Salubrité, nous avons ob-
servé, dans la galerie en roche de Colfontaine, que
c'est avec ce bou:n‘ag“e qu'il y a le moins de pous-
siéres mises en suspension dans ['air par le tir.

Comme on le verra plus loin dans Ia rul)rique
« Etude du bourrage au sable », la quantité de
poussi¢res est de l'ordre de 50 % moins élevée
qu'avec les bourrages au sable et a I'argile.

b) Pour les tirs avec détonateurs & retard, tout
ce qui vient d'étre dit reste vrai & condition toute-
fois de prendre la précaution de bien caler I'am-
poule de bourrage, sinon celle-ci pourrait étre ex-
pulsée du trou de mine lors de I’expllosion d’autres
mines amorcées avec des détonateurs & retard pIus

courts, ce qui ne serait pas sans danger, tout au

(1) Annales des Mines de Belgique, mai 1956.
(2) D'aprés le Régleruent, le bourrage doit d'ailleurs avoir
une longueur d'au moins 40 cm,

moins avec les explosifs du type I (Dynamite) et
type Il (brisant gainé), puisque [a mine sauterait
alors sans bourrage.

2) Dispositif de fixation du détonateur dans la
cartouche-amorce.

Au cours des précédentes recherches sur le tir
temps, on a enregistré, & de nombreuses reprises, des
inflammations de grisou provoquées par le détona-
teur.

Lorsqu'une mine est décapitée par une voisine,
le détonateur peut étre extrait de la cartouche-
amorce et exploser en dehors de la charge & I'air
libre.

Si la sécurité du tir est déja considérablement
améliorée par l’emploi du détonateur « antigrisou-
teux », elle peut encore ['étre davantage en faisant
en sorte que ce détonateur ne puisse sortir de la
cartouche, car si ces détonateurs « antigrisouteux »
donnent encore liew a des inflammations dans cer-
taines conditions Iorsqu’ils explosent seuls dans un
mélange grisouteux, nous n’avons jamais constaté
d’inflammation lorsqu’ils explosent dans une car--
touche amorce de sécurité. Les résultats des essais
faits & ce sujet sont exposés plus haut dans la ru-
brigue relative aux détonateurs.

D'un autre c6té, le noeud coulant, réalisé cou-
ramment avec les fils du détonateur autour de Ja
cartouche, peut étre a ['origine de certains ratés.

En effet, lors de I'introduction de la cartouche-
amorce dans le trou de mine, les fils du détonateur,
entourant cette cartouche, frottent contre la paroi
du fourneau et cela peut occasionner des blessures
a 'isolant des fils du détonateur, provoquer des con-
tacts entre conducteurs et entrainer des ratés.

C’est en nous basant sur ces deux considérations
que nous avons éprouvé un fourneau ou gaine d'en-
viron un dixieme de millimétre d’épaisseur en ma-
ticre plastique trés souple et résistante, dans quue-]
on peut placer la cartouche-amorce (fig. 51).

tourreav en moficre
N2 ashigue

/ cortovche o exnlostf

Fig. 31.

Le nceud coulant avec les fils du détonateur n'est
plus effectué autour de ladite cartouche, mais &
I'extrémité libre de la gaine préalablement tordue,
comme le montre la figure 32.

Cette gaine est fermée par soudure a une de ses
extrémités afin de réduire au minimum I'intervalle
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Fig. 32.

entre la cartouche-amorce et le reste de la charge.

Ce dispositif n’arréte, en aucune facon, la trans-
mission de I'onde explosive.

La résistance de cette gaine est telle que, par
traction progressive comme par traction brusque sur
les fils du détonateur, ligaturés autour de ['extrémité
fibre de cette gaine, ce sont ces fils qui cassent et
non la gaine.

Enfin, lors des essais de traction, nous avons
constaté que l'allongement maximum, qui peut af-
fecter cette gaine au moment ot les fils du détona-
teurs se rompent, est insuffisant pour permettre au
détonateur de sortir de la cartouche-amorce.

Ce moyen simple et peu cofiteux est susceptible
d'éliminer les deux dangers signalés ci-dessus puis-
que, d'une part, queHes que soient les sollicitations
auxquel[es peut étre soumise la cartouche-amorce
lors du tir, le détonateur ne peut plus en sortir et,
d'autre part, les fils du détonateur, n'entourant plus
la cartouche, ne peuvent p]us racler la paroi du trou
de mine.,

3) Moyen d'accroitre la sécurité des tirs & la
dynamite.

Avec les détonateurs a retard, on doit s’attendre
2 des phénoménes de décapitation et dans cette
éventualité, méme si ces détonateurs sont antigri-
souteux et bien fixés dans la cartouche-amorce, il y
a toujours un danger vis-a-vis du grisou, quel que
soit le Lourrage employé, si I’explosif utilisé n’est
pas de sécurité (dynamite ou explosif brisant).

Cela étant, nous avons expérimenté le procédé
suivant qui semble devoir permettre de diminuer
sinon d’éliminer ce dang‘er.

Dans cha.que trou de mine, on utilise une car-
touche d’explosif de sécurité comme cartouche-
amorce ; un détonateur anligrisouteux y est fixé au
moyen de la gaine en matiére plastique mentionnée
plus haut et une ampoule hydraulique de longueur

carlouche - onorce de securite

- =

Vi

l[/c?/ouc/ﬁes oe o

bourraze

y

namite

ampovle o eau,

Fig. 33.

vraient pouvoir étre écartés. En effet, si:

a) Le bourrage seul est enlevé, le tir n'enflam-
mera pas le grisou, car la cartouche-amorce est de
sécurité et 'ampoule intercalaire est suffisante pour
protéger le reste de la charge.

Des tirs faits suivant ce procédé, sans bourrage,
au mortier classique de 40 mm de diamétre, ont mon-
tré qu'il faut, par 100 ¢ de (Iynamite III, environ
2 cm de [ongueur d’ampoule intercalaire de 35 mm
de diameétre, soit de l'ordre de 20 cm® d’eau, pour
empécher ['inflammation dans la galerie métallique
d'une atmosphére a 9.5 % de CHa.

La figure 34 représente le mortier classique wtilisé,
de 1,00 m de longueur, et la figure 35 une coupe
diamétrale de celui-ci avec la disposition proposée
de la charge dans le fourneau.

Fig. 35.

Dans cette disposition, on voit done, & partir du
fond du fourneau, les cartouches de dynamite, puis
['ampoule intercalaire et enfin la cartouche-amorce
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de sécurité. Il n'y a pas de bourrage devant la car-
touche-amorce.

De nombreux tirs de ce genre ont été faits en pré-
sence de grisou en emplo-yant une cartouche-amorce
de Charbrite avec des détonateurs antigrisouteux
de numeéros divers et on a pu tirer 4 cartouches de
100 g de dynamite avec une ampoule intercalaire de
8 -cm, 5 cartouches avec une ampoule de 10 cm,
6 cartouches avec une ampoule de 12 cm, 8 cartou-
ches avec une a,mp;oule de 16 cm, sans jamais pro-
voquer ['inflammation du grisou.

I)) Le [)ourmge et la cartouche-amorce sont enle-
vés (fig. 36).

Il 0’y aura pas inflammation car, comme dit plus
haut, la cartouche-amorce avec son détonateur an-
tigrisouteux, enfermée dans la gaine ou fourreau en

Fig. 36.

matiére plastique, peut sauter, sans danger, tant &
lair libre qu'entre parois paralleles rapprochées
(voir plus haut « Sécurité des détonateurs vis-a-vis
du grisou »).

Le reste de la charge étant dépourvu de cartou-
che-amorce restera intact dans le trou de mine.

c) Le trou de mine est ouvert longitudinalement,
toute la charge restant en place (tir d’angle) (fig.
57).

Dans ces conditions, seule la cartouche-amorce
explosera, ce qui comme dit ci-dessus est sans dan-
ger.

Le reste de la charge ne sautera pas car, si 'onde
explosive, développée par la cartouche-amorce, est
suffisante pour traverser 'ampoule et faire sauter
le reste de la charg*e dans un fourneau intact, elle
ne ['est plus dans la rainure a 'air libre que consti-
tue le trou de mine ouvert en long.

Dans des trous de mine intacts en roches dures,
nous avons constaté que la propagation de I'onde
explosive de la cartouche-amorce se fait normale-
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ment & travers une ampoule de 30 cm de longueur
et que toute la charge saute.

Si les roches ne sont pas dures et sont fissurées,
le procédé peut étre mis en défaut lorsqu'on em-
ploie une ampoule de trop grande longueur mais il
est évident que, dans ces conditions, la dynamite
n’est pas indiquée, tout au moins en fortes charges.

Dans le mortier ordinaire, il a fallu placer une
ampoule de 45 cm de longueur pour que 'explosion
de la cartouche-amorce ne fasse pas sauter le reste
de [a charge.

La coupe du mortier, représentée sur la figure 38,
montre la disposition de cette charge comprenant
une ampoule intercalaire de 45 em de longueur.

Fig. 38.

A remarquer que, si la charge de dynamite ou
d’explosif brisant nécessite une ampoule trop longue
compte tenu de la qualité des roches, les essais ont
montré que ['on obtient le méme résultat en plagant
une ampoule plus courte entre Ja cartouche-amorce
et les cartouches de dynamite et en intercalant,
dans celles-ci, une ou plusieurs autres ampoules de
longueur appropriée & raison de 2 cm d'ampoule par
100 @ de c[yn-amite.
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Avec deux ampoules intercalaires de 30 cm de
Iongueur, disposées comme indiqué sur la figure 30,
toute la charge saute dans le mortier ordinaire.

Fig. 39.

Cette disposition ne peut normalement que fa-
voriser le rendement du tir car I’explosif est mieux
réparti dans le trou de mine.

Par contre, dans la rainure latérale du bloc re-
présenté sur la figure 4o, il suffit d'une ampoule
intercalaire de 4 cm de longueur pour que ['explo-
sion d'une cartouche de Charbrite ne fasse pas sau-
ter les cartouches de dynamite voisines.

Fig. 40.

A noter que, sans ampoule intercalaire, la trans-
mission dans cette rainure latérale peut se faire sur
des longueurs beaucoup plus grandes selon la sensi-
bilit¢ de la Charbrite et pouvant dépasser 10 et
méme 15 cm.

Remarques.

1°) L’ampoule intercalaire doit étre telle que son
contact avec 'explosif, situé de part et d’autre, soit
réalisé le mieux possible de facon. que la distance
entre ['explosif et le liquide de 'ampoule soit la plus
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faible, afin de ne pas nuire a la transmission de
['onde explovsive.

2°) 1I convient aussi de dire que, sauf cas excep-
tionnel soumis a dérogation, le procédé, qui vient
d’étre décrit, n'est pas destiné a permetire le rem-
placement des explosifs de sécurité par des explosifs
brisants ou de la dynamite; son but est d'accroitre
la sécurité des tirs qui se font normalement avec ces
derniers explosifs, et ce but sera toujours atteint, car
§'il arrive qu'un boutefeu, chargé d'appliquer ce
procédé, ne s'y conforme pas et néglige donc d'em-
ployer une cartouche-amorce de sécurité et de p‘Iacer
['ampoule intercalaire, la situation sera, ni plus ni
moins, celle qui existe actuellement.

B. — ETUDE DU BOURRAGE AU SABLE

Certains char]:)onnages utilisent des sachets de
sable pour le bourrage des fourneaux de mine. Ce
procédé a d'abord été essayé en bouveau, avant
d'étre employé dans les autres galeries.

Les sachets que I'on nous a demandé dessayer
ont 56 cm de longueur et 24 mm de diamétre et
contiennent de ['ordre de 250 ¢ de sable fin et sec.
e bourrage de chaque mine est effectué a I'aide de
deux de ces sachets poussés ['un derriére I'autre et
dont I'enveloppe doit normalement éclater sous la
pression. du bourroir.

Ces charbonnages signalent comme avantages de
cette méthode :

1) économie de main-d’ceuvre car les aides ne sont
plus astreints & confectionner les carottes d"argile
sur place ;

2) gain de temps puisque le bourrage au sable en
question est plus rapide que le bourrage a I'ar-
gile ordinaire ;

%) sécurité accrue du fait que :

a) on a [a certitude d'avoir un bourrage de lon-
gueur suffisante ;

b) le sable est plus efficace que I'argile con-
tre les coups débourrants.

Nous avons étudié ces bourrages aux points de
vue salubrité et sécurité,

Salubrité.

Nous avons procédé, dans notre galerie du Bois
de Colfontaine, a une série d’essais afin de pouvoir
déterminer la quantité de silice libre apportée par
le sable car il est notoire que la silice libre est nui-
sible a la santé.

Dix essais avec ce bourrage ont été effectués et
nous avons proifité de 'occasion pour comparer, au
point de vue de la salubrité, ce bowrrage au sable
avec le bourrage 2 I"argile et le bourrage a ['eau.

Nous avons donc également effectué 10 essais
avec chacun de ces bourrages & l'argile et & ['eau.
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Disposition et chargement des trous de mines.

Quatre trous de bosseyement en schiste dur sont
forés en A, B, C et D, parallelement a Taire de
voic. comme indiqué & la figure 41.

Fig. 41.

Comme explosifs, nous avons employé dans la
moitié des cas, des cartouches de Ruptol (diametre
d’une cartouche : 30 mm ; Iongueur 14 cm ; p‘olids :
100 g), dans les autres, de la Dynamite III P.R.B.
(diamétre d'une cartouche : 25 mm; longueur:
13 cm ; poids : 100 g).

Le bourrage au sable était réalisé comme dit plus
haut, tandis que le bourrage a ['argile avait 45 cm
de Iongueur et que le. ]oourrage a ['eau consistait en
ampoules d'eau de 30 cm de Iongue-ur et 30 mm de
diamétre.

Appareillage utilisé.

Lors du tir, les poussiéres dégagées sont recueil-
lies sur des sphéres en aluminium de 12 cm de dia-
métre, vaselinées sur toute leur surface extérieure.
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Fig. 43.

Ces spheres sont, immédiatement avant le tir, fi-
xées aux enlretoises des cadres de souténement au
moyen de tringles et sont disposées toutes dans une
méme section de la galerie, & 3,45 m du front.

Au cours de tous nos essais, nous avons adopté
la disposition représentée sur les fig‘ures 42 et 43.

Analyse des poussiéres recueillies.

Comme il est dit ci-dessus, les poussicres du
nuage poussiéreux, provoqué par le tir, sont recueil-
lies sur des spheres en aluminium vaselinées.

Aprés chaque essai, ces sphéres sont rentrées au
laboratoire et lavées a I'éther de pétrole qui dis-
sout la vaseline. Les poussiéres sont recueillies sur
filtre et lavées avec le méme dissolvant. Le filtre est
séché puis calciné. On obtient ainsi le poids de
poussiéres déposées ; on analyse celles-ci afin de
déterminer le pourcentage de silice qu’eHes contien-
nent.

A chaque essai, sauf dans les deux premiers, on
a prélevé un échantillon de poussiéres de forage a
sec dans lesquelles on a également déterminé le’
pourcentage de silice.

Ont ¢été soumis également a la méme analyse le
sable ot T'argile utilisés pour Ie bourrage.

Résultats obtenus.

Les résultats sont indiqués dans le tableau 17
dans lequel sont notés : la nature du bourrage em-
plové, la quantité et le pourcentage de Si Oz des
poussiéres recueillies, le pourcentage de Si O2 con-
tenu dans les poussiéres de forage, ainsi que dans
le sable et I'argile de bourrage.
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TABLEAU 17
Pourcentage de Si O,
Nature Quantité de pous- Poussiéres Matiéres de bourrage
Essai du bourrage siéres recueillies Poussiéres prélevées
n°® employé sur les spheéres recueillies sur au cours
les sphéres du forage des Sable Argile
trous de mine
1 sable 5,74 77.04 — 97.00 —
2 » 334 77.82 — 97,00 —
3 » 4,19 72,14 64,70 07,00 —
4 » 5.85 74,27 64.69 07.00 —
5 » 1,68 | moyenne 74,15 673,00 97,00 —
6 » 2,03 3,07 81,76 65,71 07,00 =
o » 3,52 78,22 64,70 07.00 =
8 > 1,48 67.84 56,08 97,00 —
9 » 3,50 79.04 72.04 97.00 —
10 » 2,67 72,60 61,15 Q7,00 —
11 eau 3,30 65,73 74.42 = ==
12 » 2,90 65.34 75.73 - -
% » 2,25 58,60 60,51 . —
14 » 1,89 61,609 66,653 — —
15 » 3,00 | moyenne 65,74 66,0%3 — -
16 » 441 [ 2.25 66,81 67,20 - -
17 » 0,44 66,45 71,01 = —
18 » 0,353 72,80 753,05 == =
10 » 2,82 66,55 66.82 — —
20 » 1,15 66.75 67,44 — —
21 argile 4.06 64,45 64,07 — 82,88
22 » 3,5% 64,60 04,24 — 82,88
23 » 2,60 65,38 61,53 = 82,88
24 » 2,71 63.82 62,58 e 82,88
25 » 3,50 | moyenne 67,25 60,46 - 82,88
26 » 282 [ %5538 67.88 65.47 — 82,88
27 » 4,10 71,50 61,71 — 82,88
28 » 4,57 66,67 62,04 = 82,88
29 » 3,66 66,90 63,72 = 82,88
30 » 2,34 63,51 62,86 = 82,88

Discussion des résultats.

Quelle est la proportion de silice libre apportée

par le sable de bowrrage dans les poussitres recueil-
lies 7

Le calcul nous donne les renseignements repris
au tableau 18. A noter que, pour les essais 1 et 2,
comme nous n'avions pas prélevé de poussi¢res de
for-age avant ['essai, nous avons admis, pour celles-
ci, une teneur en silice de 64,70 '% qui représente
[a moyenne des teneurs en SiQO: des essais 3, 4
et qui, comme on le voit, ne présentent pas entre
elles, de grandes différences.

Signalons que, lors de ['essai n° 5, une seule car-
touche de sable par trou de mine a été employée.

Le tableau 18 nous montre donc gue, dans les
poussiéres recueillies, la proportion de silice libre
apportée par le sable varie de 23,05 a 51,29 '%.

Il faut bien noter que ces chiffres ont trait & la
silice libre et non a la silice combinée, comme celle
provenant de ['argile de bourrage ou des poussiéres
de fo'rage qui contiennent essentiellement des silica-
tes et qui sont moins nocives.

D’autre part, si nous examinons les chiffres du
tableau 17, nous voyons que c'est avec I'eau que
la quantité moyenne de poussiéres recueillies est la
plus faible et de T'ordre de %0 '% moins élevée
qu"avec les autres ]Jourrages*; il s’agit uniquement
des poussiéres produites par le tir.
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TABLEAU 18
Silice
sous forme
Ne Quantité de | Silice libre de silicate
de poussiéres | apportée par | apportée par
I'essai recueillies le sable les poussiéres
en g en 9% ° de forage
‘ en %
1 3.74 40.89 50.11
2 3.534 40,60 59.40
3 4.19 23,05 76.05
4 3.85 20,05 70.35
5 1,68 32,80 67,20
6 2.93 51,29 48,71
7 3,52 41,85 58,14
8 1,48 27,00 73,00
0 5.50 28,16 71,84
10 2,67 31,00 68,04
Sécurité.

" Nous avons également essayé ce bourrage au sa-
ble dans des tirs en galerie métallique, en présence
de grisou. ~

La figure 44 représente le clispo‘sitif emplo-yé.

Dans 'un mortier cylindrique-, on place 3 cartou-
ches de Dynamite Il amorcées réglementairement
puis, comme bourrage, un sachet de sable de 360
mm de longueur.

On cIispose [e mortier contre I'orifice de la cham-
bre a gaz de la galerie, ot 'on introduit un mélan-
ge grisouteux a Q % de CHs, puis on tire.
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1sachet desable
1détonateur—, |
3 cartouches /

|

Galerie metallique

dynamite '/ 9% CHy
4 l
= frecey £
Fig. 44.

Nous avons fait une dizaine d’essais dont la moi-
ti¢ en utilisant des sachets eny papier ignifugé et,
dans tous les cas, nous avons eu inflammation du
mélange grisouteux.

Il faut remarquer que le sachet de sable était
simplement poussé contre les cartouches et n’avait
pas éclaté sous la pression du bourroir. Nous avons
adopté cette facon de faire parce qu'elle n'est pas
exclue dans la pratique.

Conclusions.

Le bourrage au moyen de sachets de sable peut
donc constituer un danger vis-a-vis du grisou fors-
que ['on tire avec des explosifs qui ne sont pas de
sécurité,

D'un autre cété. lors du tir, il donne naissance
a des poussiéres de silice en proportion élevée.

A noter qu'en Allemagne, il est interdit d'utiliser,
dans les mines, des matériaux de bourrage conte-
nant plus de 1 % en poids de silice libre et, entre
autres, le sable sec pas suite du danger de silicose
lié & sa haute teneur en quartz.

IV. — MATERIEL DE MINAGE

1. — EXPLOSEURS

Les exploseurs utilisés dans les mines doivent
maintenant répondre aux conditions stipulées dans
la circulaire du Directeur général des Mines du
26 avril 1958, prise en application de ['article 5 de
I'Arrété Royal du 12 septembre 1055 sur I'emploi
des explosifs.

Six exploseurs de types et de marques différents,
agréés antérieurement et modifiés par la firme
SEER.TR.A. pour répondre & la nouvelle condi-
tion de durée du Jancer du courant (4 ms), ont
été présentés pour étre agréés suivant les nouvelles
normes.

Chacun de ces appareils a été controlé a I'oscillo-
graphe a boucles au point de vue de la puissance et
de la durée de 'impulsion de courant. Celle-ci est
toujours comprise entre 5 et 4 ms.

Voici la nomenclature de ces exploseurs avec la
résistance la p»lus- forte sur Iaqu‘eHe ils donnent ['in-
tensité requise de 1,25 A.

1. Exploseur Ernst Brim, type ZEB/A/20 a main
Résistance : 70 ohms

2. Exploseur Ernst Briin, type ZEB/A/10 a main
Résistance : 50 ohms

5. Exploseur Finst Briin, type ZEB/A/50-1 a res-
sort
Résistance : 200 ohms

4. Exploseur Schiffler, type BDKMS/25 & main
Résistance : 65 ohms

5. Exploseur Schiffler, type ABFGS a ressort
Résistance : 220 ohms

6. Exploseur SER.T.R.A.. type 1/100 & ressort

Résistance: 240 ohms.

Les modifications apportées a ces exploseurs ont
fait 'objet d’'avenants aux agréations primitives.

2. — OHMMETRE

La firme Atea, a3 Anvers, a présenté a ['agréation
un ohmmétre portant la dénomination Minopuzi. Il
s'agit d'un appareil a pile (1,5 V) comportant deux
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résistances et un galvanométre contenus dans un
boitier en matiére moulée.

Ce boilier porte deux bornes, un bouton-poussoir
et le bouton de compensation d'une baisse de ten-
sion de la pile. L'échelle est graduée de o a 500
ohms.

Les indications de l'instrument ont été vérifiées
sur résistances-étalons. Elles sont d'une exactitude
suffisante.

7¢ et 8¢ livraisons

Le courant débité en court-circuit est de 5 mA,
intensité trop faible pour faire sauter un détonateur.

De plus, les étincelles de rupture du circuit de
mesure n’allument pas les mélanges de gaz d'éclai-
rage et d air.

Ce fait a été vérifié par la méthode utilisée pour
les appareils électriques de sécurité intrinséque.

V. — PROPAGANDE POUR LA SECURITE DU MINAGE

Quarante-trois visites ¢ducatives ont été organi-
sées afin de satisfaire & ['’Arrété Ministérie]l du
26 juin 1950 relatif au certificat de capacité des
boutefeux.

1.125 personnes (boutefeux accompagnés d'ingé-
nieurs) ont ainsi assisté & des expériences réalisées
spécialement A leur intention. Elles sont venues par
groupes d'une trentaine et on leur a notamment
montré :

Explosifs : le danger du grisou et des poussiéres
inflammables, en provoquant dans la g‘aIeTie métal-
lique :

a) un coup de grisou avec une seule cartouche
de dynamite placée dans le mortier cylindrique or-
dinaire ;

b) un coup de grisou-poussiéres avec une seule
cartouche d'explosif S.G.P. sans gaine, placée dans

la. rainure latérale du mortier parallélépipédique, a
20 cm d'une paroi de choc verticale.

Détonateurs : le danger que peut présenter la
manipulation des détonateurs et les précautions a
prendre ;

la facon de bien placer le détonateur dans la
cartouche amorce.

Lignes de tir : le dang’er des ligatures non isolées
et des blessures de l'isolement, méme légeres, sur-
tout en présence d humidité.
la maniére de détecter convenablement
le grisou et de mesurer les auréoles ;

Lampes :

les précautions a prendre avec les lampes a flam-
me, en présence de grisou.

Grisoumétres : la maniére de se servir des nou-
veaux grisoumélres portatifs.

VI. — LOCOMOTIVES DIESEL

A. — FONCTIONNEMENT
DES MOTEURS DIESEL
EN ATMOSPHERE GRISOUTEUSE

Les locomotives diesel présentées a I'Institut Na-
tional des Mines en vue de leur agréation pour les
mines sont soumises & des essais en atmosphére gri-
souteuse.

A cette fin, le moteur est mis en marche et réglg,
soit au ravlevnﬁ, soit & sa vitesse de régime. I est en-
suite introduit et enfermé dans une cuve munie de
portes et pourvue de certaines parois en. papier. Un
ventilateur souffle dans cette cuve un mélang‘e de
grisou et d'air. Les fuites par les interstices des por-
tes et des parois laissent s'échapper a ['atmosphere
un débit égal a celui du ventilateur. La teneur en
méthane s’éléeve donc petit a petit dans la cuve jus-
qua atteindre celle du mélange introduit, qui est
généralement supérieure a la limite inférieure d'in-
flammabilité.

Bien que la cuve soit balayée par le mélange
grisouteux, |'atmosphére y est néanmoins polluée
par les gaz d'échappement du moteur a I'essai.

a .

Le moteur fonctionne ainsi & vide pendant 3 a4
heures en atmo‘sphére grisouteuse par essais d'une
durée d'une demi-heure.

1. Constatations générales sur le fonction-
nement.

Au cours de ces essais, on constate que le fonc-
tionnement mécanique du moteur est en général
fortement troublé.

Certains moteurs cognent dés que la teneur en
méthane passe au-dessus de 5 & 4 % ; dautres, par
contre, ne présentent ce phénoméne que pour des
teneurs supérieures a 7 %.

La plupart galopent, c’est-a-dire qu'ils accélérent
et ralentissent alternativement. La période de ces
accélérations et de ces ralentissements est d’ailleurs
irréguliere.

L’accélération peut méme aller jusqu'a I'emballe-
ment. Pour certains moteurs, ce phénoméne se pro-
duit aprés un fonctionnement de longue durée en
atmosphére grisouteuse et s’explique par un coince-
ment du régulateur centrifug‘e-. D’autres au contraire
fonctionnent en moteur a gaz & une vitesse double
de celle de régime dés que la teneur en méthane at-
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teint 7 % ; la suppression complete de ['injection
ne provoque pas de ralentissement, Ce phénomeéne
a été constaté pour deux moteurs monocylindriques
de marques différentes.

Un autre moteur, par contre, a tellement ralenti
qu'il a fini par s'arréter dans une atmosphére a 9 %
c[e- CH4

De plus, deux moteurs de méme type peuvent pré-
senter des caractéristiques de fonctionnement assez
différentes.

2. Principe des essais.

En vue de déterminer les causes de cette diversité
dans les troubles de fonctionnement, nous avons
voulu voir ce que devenait le méthane en passant,
mélangé a ['air, dans un moteur diesel.

C'est ainsi qu'au cours des essais des derniers
moteurs présentés a ['Institut National des Mines,
les années précédentes, nous avons prélevé simul-
tanément, & ['aspiration et dans ['échappement, des
échantillons de gaz qui ont été ensuite soumis a
I'analyse par [a méthode de fractionnement a basse
température.

Bien que les essais ne soient pas trés nombreux,
les résultats nous ont paru assez intéressants pour
étre signalés. Nous les avons donc rassemblés et
communiqués & la X° Conférence Internationale
(1959) des Directeurs de stations d’essais a Pitts-
burg‘h, sous le titre « Le fonctionnement des moteurs
diesel en atmospheére grisouteuse ». Nous reprenons
ici les parties principales de cette note.

3. Données sur les moteurs essayés.

Trois moteurs de conception et de réalisation trés
différentes ont été étudiés de cette fagon.

Le premier A est un moteur a 4 cylindres, 4 temps,
d’une puissance de 45 ch au régime de 3.000 tr/min.
Il s’agit donc ici d'un moteur rapide. Dans la cu-
lasse sont ménagées des chambres de précombustion
dans lesquelles débitent les injecteurs.

Le second B est un moteur monocylindrique a
cylindre horizontal & 4 temps. La culasse comporte
aussi une chambre de précombustion. La puissance
est de 12 ch au régime de 1.200 tr/min.

Le troisitme C est un moteur & trois cylindres a
injection directe également & 4 temps. Puissance :
50 ch. Régime normal : 1.200 tr/min.

Contrairement aux moteurs B et C, pourvus cha-
cun d'un régulateur centriluge cIas‘sique. le moteur
A est équipé d'un régulateur pneumatique & mem-
brane contrélant le débit des injecteurs.

Un papillon est monté dans un Venturi de la
tuyauterie d'aspiration. Il est commandé directement
par le levier d’accélération.

La dépression créée par le moteur dans le collec-
teur d aspiration est fonction de la vitesse de rota-
tion et de la position du papillon. Elle détermine la
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position de la membrane du régulateur et ainsi le
débit des injecteurs. A chaque position du levier
d’accélération correspond donc une vitesse de rota-
tion que le régulateur établit et maintient constante
dans des limites déterminées par sa sensibilité.

4. Essais.
Moteur A.

Le moteur A n'est pas équipé d’empilages ni a
['aspiration ni a 'échappement. Réglé au ralenti &
700-750 tr/min et placé dans une atmosphére dont
la teneur en méthane augmente progressivement, il
change ]:)rusquement de régime ]orsque la teneur
passe par 3,75 %. La vitesse s'établit & 1.700 tr/min.
Cette vitesse reste sensiblement constante jusqu’a
7.5 % de méthane, puis elle commence a diminuer.

Pendant toute la durée du fonctionnement en at-
m-os-p-hére grisouteuse, le moteur ne g‘alope pas et
la vitesse de rotation reste continuellement sous le
conirdle de T'accélérateur. Cependant, le ralenti
s’établit a 1.700 t/min au-dessus de 3,75 % de mé-
thane ; de plus, quand la teneur en CHy est d'en-
viron 8 %, il est impossible d'atteindre 3.000 tr/min.

Lorsque le moteur tourne & grande vitesse (plus
de 2.500 tr/min), la cuve d'essais se remplit d'un
épais brouillard de gasoil.

Les échantillons de gaz ont été prélevés simulta-
nément a l'aspiration et dans le tuyau d’échappe-
ment, une premiére fois alors que le moteur tournait
a 1.700 tr/min et une seconde fois a la vitesse de
2.700 tr/min.

Les résultats en volumes % des analyses de Ies-
sai & 2.700 tr/min sont donnés en détails au ta-

bleau 10.

TABLEAU 19
Aspiration Echappement
H- 0,50 3.25
CH4 8.26 6,9’7
0. 17,61 11,08
N: 71,08 71,57
CO 1,07 4,08
CO: 0,350 1,60
Cx Hy 0,10 0,58

Ils montrent une teneur importante en hydrog'éne
a I'échappement.

IIs sont repris en partie, de méme que les résultats
des autres analyses, au tableau 20.

Moteur B.

Ce moteur commence & cogner dés que la teneur
en grisou dépasse 3 a 4 %. Il accélere assez fort,
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puis ralentit par périodes irréguli¢res. Cette accélé-
ration est importante quand la teneur en méthane
atteint 9 %.

On a I’impres.sion qu'il n’est pas loin de fonction-
ner en moteur a gaz a auto—a[]mnage. Cependant, il
ralentit, revient aux environs de 700 tr/min et re-
commence le méme cydle.

Il est pourvu dun papillon dans la tuyauterie
d’aspiration. Ce papillon est toujours en position
d’ouverture. Sa fermeture est déclenchée par un
dispositif a force centrifuge lorsque la vitesse de ro-
tation atteint 1.400 tr/min.

Au cours des essais, ce papiHon s'est fermé deux
fois & une teneur en méthane comprise entre 8 et
0.5 ‘%, provoquant ainsi ['arrét du moteur.

On peut donc dire que ce moteur montre une
nette tendance a ['emballement.

Un moteur du méme type, non muni du disposi-
tif de fermeture de ['aspiration, avait précédemment
fonctionné en moteur a gaz a auto-aHumag‘e a partir
d’'une teneur en méthane de 7 %.

Au cours des essais du moteur B, on a prélevé 5
séries de deux échantillons de gaz, I'un a I’aspira-
tion et ['autre dans I'échappement.

Trois séries ont été prises alors que le moteur
était réglé a lair pur a la vitesse de 600 tr/min et
2 séries & la vitesse de 1.200 tr/min.

Les résultats des analyses sont donnés au ta-
bleau 20.

Moteur C.

Ce moteur fonctionne trés réguliérement en at-
mosphére grisouteuse. Il accélere ]égérement, mais
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ne montre aucune tendance & galoper. Les cogne-
ments n’apparaissent que pour des teneurs supérieu-
res & 7 % et restent peu accusés.

Au cours des essais, on a prélevé également 5 sé-
ries de 2 échantillons de gaz pour analyse.

5. Résultats des analyses.

Les analyses ont donné les teneurs des différents
gaz en volumes % & [aspiration et a I'échappe-
ment.

En nous basant sur le fait que 'azote et [’oxyg‘énc
trouvés a l'aspiration doivent se retrouver intégrale-
ment a ['échappement, le premier a I'état libre et
le second a I'état libre (O2) ou composé (CO,
COs, H20), nous avons pu transformer les résul-
tats des analyses de manié¢re & donner pour chaque
gaz le nombre de moles trouvés a I’échappement par
100 moles de mélange aspiré et d'en déduire immé-
diatement le nombre de moles de gaz apparues ou
dispzu‘ues dans les cylindres.

Nous avons retenu spécialement le méthane et
['hydrogéne et avons établi le tableau 20.

Ce tableau doit étre lu de la maniére suivante :

Lors de l'essai du moteur A & 1.700 tr/min
(17 ligne), 100 moles de mélange aspiré conte-
naient 7,60 moles de CHs; parmi celles-ci, 2,23
(ou 20 %) ont été bralées dans les cylindres. Pour
[a méme quantité de mélange aspiré, 0,17 mole
d’hydrogéne est apparu a |'échappement.

TABLEAU 20
Méthane brulé et hydrogéne apparu.
. Vitesse CH, CH, CH, H,
Moteur Prélevement de rotation a l'aspiration brilé bralée apparu a
tr/min % I'échappement
A | 1.700 7,60 2,23 20.00 0,17
I 2.700 8,26 1,23 15,13 2,68
B m 500 1,25 0,77 62,60 o
I id. 2,20 1,60 60,87 o
I id. 6,64 %.45 51,06 )
v 1.200 1,87 1,54 71,66 o
Vv id. 4,76 %.16 66.30 0
C 111 600 5,19 1,26 40,38 o
I id. 4,64 1,43 50,82 o
I id. 7,02 2,58 50,05 0,01
v 750 5,46 1,89 54,62 o
Vv id. 9.45 2,28 24,13 0,28
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6. Discussion des résultats,

a) Proportion de méthane brals.

Les résultats des 4™° et 6™ colonnes du tableau
20 ont été reportés en graphique & la figure 45.

100%
2
2 Moteur A: points: 1et 2
75% Q B, | _
2 o
0 L]
5 © o aurolenti
3 —Moteur B{ d régime
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2B%| B [ 1 ——Moteur C
[
oA |
| |
0 \ | Méthane & l'aspirotion
0 25% 5% 7.5% 0% 125%

Fig. 45.

On y voit trés nettement, pour les moteurs B et
C, que la proportion de méthane bralé diminue
[orsque Ja teneur augmente 3 I’a‘spir&tion.

En ce qui concerne le moteur A, on ne dispose
que de deux points correspondant & des vitesses trés
différentes et & des teneurs trés voisines. Comme ce
moteur tourne trés régu:liérernent en grisou, on peut
conclure que la proportion de grisou bralé diminue
quand la vitesse augmente. Ce fait n'apparait pas
pour le moteur B dont I'allure varie continuellement
entre 700 et 1.500 tr/min,

De plus, en comparant les moteurs B et C, on
remarque que le moteur & chambre de précombus-
tion (moteur B) brtille beaucoup mieux le méthane
que le moteur C a injection directe dans les cylin-
dres. Et I'on comprend pourquoi le premier présente
une tendance marquée & 'emballement.

b) Apparition d’hydrogéne.

L’examen de la derni¢re colonne du tableau 20
appeHe [es remarques suivantes.

Pour un moteur lent (C) I’apparition d’hydro‘—
géne dans les gaz d’échappement semble se mani-
fester lorsque la teneur en CHa dépasse 0 '% a l'as-
piration, c’est-a-dire lorsque le mélange air-méthane
approche du rapport stoechiométrique et que ['oxy-
gene n'est p-lus‘ surabondant.

Pour un moteur rapide (A), I'hydrogéne appa-
rait pIus tot (vers la teneur de 7,5 % de méthane a
I'aspiration) ; [a quantité d’hydr‘o‘géne imbralé est
déja notable a 8,26 '% de CH4 au régime de 2.700
tr/min.

Ce phénomeéne doit étre dit principalement a la
détente particuliérement rapide des gaz en combus-
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tion, conséquence directe d'une vitesse de rotation
élevée.

II n’est cependant pas interdit de penser que le
papillon sur 'aspiration, quuel n’était pas entiére-
ment ouvert lors de nos essais, n'est pas sans in-
[Tuence sur ce phénomene. Il réduit en effet la quan-
tité d’air aspiré et par conséquent la quantité d’oxy-
géne disponible pour assurer [a combustion du gas-
oil injecté.

7. Conclusions.

L'existence de chambres de précombustion dans
les culasses favorise la combustion du méthane dans
les cylindres. Et la grande proportion de grisou
brilé permet d'expliquer la tendance a I'emballe-
ment de certains moteurs.

Mais un phénoméne qui nous parait plus impor-
tant est apparition d’hydrogéne dans les gaz
d'échappement. Cette apparition serait favorisée par
un régime rapide et une proportion insuffisante
d’oxygéne.

Ce serait le cas lors de I'emballement d'un mo-
teur lent en atmosphére grisou et air & teneur assez
élevée en méthane.

La sécurité des empilages se conserve-t-elle dans
ces conditions et la commande de I'arrét d'un mo-
teur emballé, par obstruction compléte de la tuyau-
terie d aspiration, est-elle bien indiquée ?

A la suite des travaux rapportés au paragraphe
suivant, il est maintenant permis de répondre qu'il
n'y a pas lieu de s'inquiéter.

Le COs et I'important excés d’azote se trouvant
dans les gaz d'échappement (tableau 19) enlévent
a I'hydrogeéne toute sa virulence.

B. — EMPILAGE COUPE-FLAMME
A NETTOYAGE PAR PEIGNE

Le fait le plus important dans le domaine des [o-
comotives diesel est certainement 'apparition d'un
empilag’e coupe'—f'lamme Roleco d'origine allemande
a neltoyage par peigne.

En effet, la sécurité des moteurs Diesel repose
principalement sur les coupe-flamme placés a 'aspi-
ration et a |'échappement. Ces coupe-fla.mme sont
normalement constitués de lamelles de 50 mm de
Iarg‘eur, empi-lées les unes sur les autres avec inter-
calation d’épaisseurs calibrées laissant, entre deux

lames voisines, un interstice de 0,5 mm. Les gaz

éventuellement enflammés doivent traverser ces em-
pilages de lamelles et parcourir ainsi un trajet de
50 mm dans des interstices de 0,5 mm de hauteur ;
a leur sortie, ils sont suffisamment refroidis et ne
peuvent pIus allumer un mélange de grisou et d air.

A I’e’-‘chappement, ces appare'ﬂs se salissent trés
rapidement. Ils nécessitent, par conséquent, des net-
toyages trés fréquents, parfois méme journaliers.
Pour cette opération, il faut enlever I'empilage du
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pot d’échappement et assez souvent le démonter en-
tierement. Ces enlévements, démontages, remonta-
ges, remises en place ne sont pas sans danger, car
[a sécurité de’p‘end surtout du soin apporté au re-
montage et & la remise en place. Elle serait de
beaucoup augmentée si le coupe—flamme pouvait
étre nettoyé sans étre enlevé du pot. Clest ce qu'a
voulu réaliser le constructeur de ['empilage Roleco.

Ce coupe-flamme est muni d'un peigne rotatif.
En faisant tourner ce peigne de temps en temps au
cours du poste au moyen d'une manivelle, on en
passe les dents, constituées de lamelles d’acier, dans
[es interstices du coupe—ﬂamme qu'on déblaye ainsi
des suies avant co]matage et durcissement.

Pour que les lamelles du peigne aient une rigidité
suffisante, il faut que [eur épaisseur soit de 0,7 mm
au moins et par conséquent que les interstices de
['empilage soient de 0,8 mm, valeur dailleurs ad-
mise dans tous les pays miniers voisins.

Fig. 46.

I appareil soumis a '.IN.M. représenté sur la fi-
gure 46 est constitué de lamelles de 2 mm d’épais-
seur, présentant la forme d'une couronne circulaire
de 5o mm de largeur et empilées & ['écartement de
0,8 mm, ce qui [ui donne une forme extérieure cylin-
drique. Sur la lamelle extérieure est fixé un disque
plein qui force les gaz a sortir par les interstices en
se dispersant radialement. Laxe du peigne coincide
avec ['axe de ['appareil.

Tout I'appareil est en acier spécial Ni - Cr - 18/8
- Mo, inattaquable par les acides dérivés du soufre.

Essais.

Les essais ont été conduits de maniére a faire
ressortivr  le  coefficient de sécurité de [interstice
0,8 mm.

Le coupe-flamme a été monté sur un pot d’échap-
pement et placé dans une cuve ot I'on réalisait un
mélange inflammable de grisou et d’air & une teneur
comprise entre 7 et 11 %.

7¢ et 8¢ livraisons

L’intérieur du pot était alimenté en mélange in-
flammable de méthane et d'air ou d’hydrogéne, de
méthane et d'air ou méme en mélange plus com-
plexe.

En vue de réduire le nombre d’analyses nécessai-
res pour ces essais, une installation spéciale a été
réalisée pour obtenir ces différents mélanges. Elle
cst représentée sur la figure 47.

Un surpresseur aspire de lair atmosphérique par
un tuyau disposé en rectangles concentriques dans
le but de favoriser I'homogénéité et do réduire I'en-

Fig. 47.

combrement. Ce surpresseur est pourvu dun by-
pass muni d une vanne. Celle-ci sert a régler le vo-
[ume d'air aspiré lequel est mesuré au moyen d'un
débitmeétre a diaphragme. Dans les branches verti-
cales du tuyau d’aspiration ,on peut injecter, & par-
tir de bonbonnes munies de détendeurs, jusqu'a 5
gaz différents. Le débit de chacun d’entre eux est
mesuré au moyen d'un débitmetre & flotteur.

Il est donc possible de réaliser ainsi a priori des
mé[anges gazeux dont les différents constituants se
révelent a I'analyse en proportions trés proches de
celles prévues. De plus, il suffit d'une seule ana-
lyse pour une série dessais réalisés dans les mémes
condilions. Si l'on maintient chaque débitmeétre a
son repére, on est certain qu'il n'y aura aucun chan-
gement apprécial)le dans le mélange.

En présence de mélanges de méthane et d'air, on
a déterminé ['interstice maximum de sécurité,

On a obtenu ainsi les résultats reportés au ta-
bleau 21 dans lequel le dénominateur de chaque
fraction indique le nombre d'essais et le numérateur
le nombre de traversées.
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TABLEAU 21
7 % 8 % 9 9% 10 % 11 9%
Teneur en CHs dans le pot
Interstice : 1,50 mm 2/%0 2/%50 0/30 0/20 0/20
1,40 mm o/20 1/42 2/40 - 0/40 1/40
1,50 mm 0/20 o/20 0/20 o/20 o/20
0,80 mm 0/20 o/20 0/20 0/20 0/20

Lorsqu'on a réalisé dans le pot des mélanges
d’hydrogéne, de méthane et d’air, on a opéré uni-
quement sur ['interstice 0,8 mm. En faisant varier
les teneurs en hydro-g‘éne et en méthane, on a consta-
té qu'il y a risque de traversée lorsque la teneur en
hydrog‘éne atteint 3,5 ‘%, la teneur en CHy pouvant
étre quelconque entre 5 et 10 %.

L’analyse du comportement de I'empilage en pré-
sence d hydrogéne a été entreprise parce quune
étude précédente (voir plus haut, paragraphe A)
avait révélé qu'un moteur Diesel, fonctionnant dans
une atmosphére de grisou et d'air, produisait de
['hydrogéne par cracking du gasoil dés que la te-
neur en méthane se rapprochait des proportions
stoechiométriques.

Les mélanges gazeux constatés dans le pot
d’échappement lors de cette étude (tableau 21) ont
été reconstitués et rendus inflammables par addi-
tion d’air, ou d'air grisouteux pour I'essai de ['em-
pilage.. Aucun d'entre eux n’a mis en défaut I'em-
pilage monté avec interstices de 1,4 mm.

De pIus, de nombreux essais réalisés avec pulvé-
risation de gasoil dans la tuyauterie alimentant le
pot ont montré que le gasoil n’'aggravait nullement
les conditions de ['essai.

Conclusion.

L’empilage coupe-flamme Roleco a nettoyage par
peigne a fait I'objet d'un arrété d’agréation.

VIl. — LOCOMOTIVES ELECTRIQUES A ACCUMULATEURS POUR LES MINES

Batterie Tudor.

Cette batterie est représentée sur la figure 48.

Fig. 48.

Elle est composée de 40 éléments au plomb du
type 8 - 1 k - 100 d'une capacité nominale de 8oo
Ah en 8 heures. Elle est enfermée dans un coffre
antigrisouteux en tdéle d’acier revétu intérieurement
de caoutchouc.

Le couvercle se pose sur la bride du coffre et en
forme ainsi la paroi supérieure.

Il se ferme par glissement longitudinal ; ce mou-
vement engage |'une sous l'autre des griffes exté-
rieures en plan incliné et produit ainsi un serrage
énergique du couvercle sur le coffre.

Le couvercle est pourvu de 28 empilages disposés
en deux étages de 14. _

Chaque empilage est formé de 162 lamelles mé-
talliques de 1 mm d'épaisseur, 65 mm de hauteur
et 50 mm de largeur, maintenues a I'écartement de
0,4 mm par des bossages obtenus par emboutissage.
La batterie dans son coffre a été soumise a des es-
sais portant sur la concentration possible en gaz
éIectro]ytique-s dans I'espace restant libre au-dessus
des éléments et le coffre lui-méme doit encore su-
bir la série d’essais visant & déterminer ['efficacité
des empilages contre les traversées de flamme.

Les essais du premier type sont effectués suivant
le mode opératoire suivant.

La batterie est chargée, coffre ouvert, au moyen
d’'un redresseur pouvant débiter 40 A au maximum.
Une heure aprés la fin de la charge, on ferme le
couvercle.

Les éléments continuent & dégager de ['hydro-
géne et de 'oxygéne qui se répandent dans ['espace
libre du coffre et s’éliminent en partie par les empi-
[ages.

Le danger de ces gaz mélangés avec lair pré-
existant est directement li¢ & leur teneur,
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On procéde donc a des prélévements de gaz dans
'espace au-dessus des éléments. A cette fin, un em-
pilage a été rer'nplacé par un bloc de bois traversé
par un tuyau de prise. Les prélévements au nombre
de 4 ou 5 sont échelonnés sur 8 heures.

La batterie est déchargée sur une résistance pen-
dant ou aprés la période des prélévements.

La tension aux bornes de la batterie et I'intensité
du courant sont enregistrées pendant la charge et
la décharge.

Les enregistrements de 'intensité fournissent, par
une simple opération de planimétrie, les valeurs en
ampéres-heure des charges et des décharges.

Les résultats des essais sont donnés au ta-
bleau 22,

Ces essais confirment que la disposition des em-
pi[ages. en deux €tages est trés efficace pour réduire
la teneur en hydrogéne dans I'espace libre du cof-
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fret, & condition bien entendu que celui-ci soit
ouvert pendant la charg'e.

On constate, en effet, que [a teneur en Ha est
toujours restée inférieure a 2 % et que le maximum
n’a pas été modifié par I'obturation de la moitié des
empﬂag‘es.

Mais il faut bien remarguer que charger une bat-
tcrie sans ouvrir au préa]al)le le coffret constitue une
réelle imprudence. L analyse révele, en effet, une
teneur en hydrogéne atteignant 14 % lors du pre-
mier prélevement effectué cependant 1/2 heure
apres la fin de la charge, ce qui est extrémement
dangereux au point de vue explosion.

Nous n’avons pas encore terminé tous nos essais
relatifs au comportement des empilages vis-a-vis des
mélanges gazeux complexes d'air, hydrogéne, oxy-
géne et méthane.

1Is feront I'objet d'un prochain rapport.

Vill. — APPAREILS ET CIRCUITS ELECTRIQUES DE SECURITE INTRINSEQUE

Un circuit électrique est dit de sécurité intrinse-
que quand les étincelles pouvant s’y produire n’al-
l[ument pas les mélanges gazeux inflammables dans
]esque‘ls. le circuit pourrait devoir fonctionner. Un
appareil complet est de sécurité intrinseque: quand
tous ses circuits répondent & cette condition.

L'essai consiste donc a alimenter normalement le
circuit & vérifier et & y provoquer des étincelles au
moyen d'un rupteur dont les lames sont connectées,
soit en série avec les différents éléments, soit en
paralléle sur certains d’entre eux.

Le rupteur utilisé comporte deux lames, ['une en
laiton et 'autre en zinc. La premiére est fixe et la
deuxiéme est calée sur un axe. Quand on fait tour-
ner I’axe, la lame de zinc touche une fois par tour
la Tame de laiton, ce qui établit entre elles un con-
tact bref suivi d'une rupture et provoque une étin-
celle. Le dispositif fonctionne dans une petite cham-
bre ot I'on peut introduire un mélange gazeux in-
flammable.

Pour les circuits devant fonctionner en grisou, le
mé]ange est généralement formé de gaz d’éclairage
et d'air a 20 % de gaz. Cette maniére (‘I’opérer pro-
cure un coelficient de sécurité appréciable, étant
donné que le gaz d'éclairag'e est plus facile a en-
flammer que le méthane.

A. — APPAREILS DE SECURITE INTRINSEQUE

1) Pont de mesure & transistors Peekel type
T. 200.

Cet appareil est spe’cialement construit par le La-
boratorium voor Electronika, a Rotterdam (Hol-
lande), pour la détermination des tensions dans les
matériaux au moyen de jauges de contraintes.

Celles-ci, au nombre de deux, forment deux bran-
ches d'un pont équilibré dont les deux autres bran-
ches sont constituées par des résistances pures. Ces
derni¢res sont enfermées dans le boitier de I'appa-
reil. L'une des jauges est collée au préalable sur
I'élément dont il faudra ultérieurement déterminer
la fatigue.

Le boitier contient une batterie d’accumulateurs
du type étanche de 6,25 V et 450 mAh servant a
I'alimentation des circuits. Cette bhatterie est accom-
pagnée d'un redresseur permettant de la charg‘er a
partir du secteur.

L’'appareil comprend un générateur & transistors
qui fournit dans l'une des diagonales du pont une
tension alternative de fréquence 1.000 Hz.

Quand la jauge active subit une déformation (aI—
longement ou raccourcissement), le pont est désé-
quilibré et une tension apparait aux extrémités de
la seconde diagonale, Cette tension est compensée
par une tension en opposition prélevée au méme
générateur. Cette derniére est réglée en agissant
sur un diviseur de tension de facon & ramener a
zéro |'aiguille d'un galvanomeétre raccordé a la sor-
tie d'un montage A transistors amplifiant la tension
compensée. La position du diviseur de tension don-
ne la variation de la résistance de la jauge de me-
sure sous la contrainte qu'eHe subit.

Les essais de ['appareil ont visé la sécurité intrin-
séque des circuits d’alimentation du pont (courant
alternatif 4 1.c00 Hz) et d’alimentation du généra-
tcur et de l’amplificateur (courant continu de la
batterie).

Pour cela, le rupteur a été raccordé :

1°) en série dans le circuit de la batterie ;

2°) aux bornes mémes de la batterie ;

5°) aux bornes d’alimentation du pont de jauges.
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TABLEAU 22
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I(\iIe 8 C};caltgrege Repos g;ﬁ H, O, Air Autres Observations
'essai en Ah ouverte fermeture
1 D: a2 thig' 45’ 0.52 0,47 08,08 0,03 coffret
C: 340 1hzo 0,71 0.89 08.56 0,04 ouvert
sh 0,62 1,00 08,56 0,02
5h 0,68 1,22 08,07 0,03
8h 0,53 0.93 08.49 0,05
2 D: 240 1 hag 45 0,52 0,02 09.46 0,03 id.
C: 537 1 hso 0,71 0,77 08,48 0,03
zh 0,63 0,71 08.63 0,03
5h 0.57 1,12 08,28 0,05
8h 0,52 0,09 08,45 0,04
3 D: 220 2h 1y 45" 0.49 0,41 00,06 0,04 id.
C: 512 1hzo 0,58 0,62 08,76 0,04
5h 0.57 0,63 08,76 0,04
5h 0.51 1,00 08,56 0,04
8h 0,41 0,01 08,65 0,05
4 D:2844 1hog 45 0,77 0.86 08.35 0,02 id.
C: 586 - 1 hzo 0,80 0,06 08,21 0,03
%z h 0,70 1,46 07.81 0,03
5h 0.55 1,50 08,12 0.03
8h 0,53 0.99 98,45 0,03
5 D:201.6 1h a5 0,84 1,11 08,02 0,03 id.
C: 402 1 hzo’ 0,86 1,16 07.95 0,03
5 h 0.76 1,35 07,86 0,03
5h 0,63 1,40 97.03 0,04
8h 0.55 1,50 08,12 0,03
6 D:3168 1h 45’ 0,76 0,81 08,40 0,03 id.
C: 446 1 hso’ 0.89 1,28 07.80 0,0%
5h 0.84 1,58 97.75 0,03
5h 0,79 1.45 07.73 0,03
8h 0.71 1,55 07.92 0,04
7 D: 270 1 h 40 45 0,67 0,63 08,67 0.0% id.
C: 5784 1 h 3o’ 0,74 0,99 08,253 0,04
5h 0,74 0,70 98,53 0,03
5h 0,64 1,06 08,26 0,04
8h 0,51 1,16 08,50 0,05
8 D:3144 1h 45’ 0,83 0,85 08,28 0,04 id.
C: 402 1 hso 0,88 1,15 07.93 0,04
5h 0.85 1,56 97.75 0,04
5h 0,71 1,51 97,93 0,05
8h 0,63 1,05 08,30 0,04
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TABLEAU 22 (suite)
IC\II: IC): ‘iicak:-?;{ege Repos cllgle)luails H, 0O, Air Autres Observations
I'essai en Ah ouverte fermeture
0 D: 338 1h 45 0,65 0.08 08,55 0,04 coffret
C: 417 1t hzo 0,74 1,08 08.14 0,04 ouvert
zh 0,69 1,26 ¢8.01 0,04
5h 0,61 1,37 97.99 0,03
8h 0,55 1,52 08,00 0,04
10 D: 278 néant %0’ 14,27 10,74 74,02 0.07 coffret
C: 408 th 7,52 8,25 84,16 0,07 fermé
1 h 45’ 3,00 5,69 00,36 0,05
2 h 30’ 2,10 4.03 02,92 0,05
4h 1,08 5,50 05,28 0,05
6h 0,04 2,07 97,20 0.0%
oh 0,55 1,46 97.95 0,04
11 D: 3472 néant 30’ 14,21 11,88 73,86 0,05 id.
C: 4106 1h 7,57 8,88 83,49 0,06
1 ho2 mise en décharge
1hgs’ 3.46 6,59 00,12 0,03
2 h 30 1,87 4,02 035,17 0,04
4h 0,99 5,28 95.70 0,03
6h 0,71 2,11 97,14 0.04
oh 0,58 1,12 08,26 0,04
12 D: 350 1h 45" 1,58 1,50 06,80 0,03 mise en pa-
C: 710 t hz0 1.80 1,70 06,38 0,0% rallele d'un
5h 2,01 1,67 06,50 0,02 second  re-
sh 1,0% 1,34 06,70 0,03 dresseur cof-
8h 1,71 0,74 07,52 0,053 fret ouvert
13 D: 410 th 45 1,26 1,25 07,47 0,02 id.
C: 680 1 h 30’ 1,63 1,65 06,71 0,03
5h 1,75 1,70 06,54 0,03
5h 1,63 1,35 07,00 0.02
8h 1,52 0,95 07,50 0,03
14 D: 403 1h 45 1,03 0,05 08,00 0,02 id.
C: 720 1 hso 1,19 1,20 97.50 0,02
s h 1,28 1,40 07.21 0.02
5h 1,25 1,49 07,24 0,02
8h 1,07 1,01 07,90 0,02
15 D: 525 1h 45 1,52 1,48 07.18 0,02 id.
C: 7oo0 1 hso 1,61 1.75 06,62 0,02
5h 1,72 1,95 06,33 0,02
5h 1,68 1,41 06,80 0,02
8h 1,52 0,85 97.61 0,02
16 D: 325 1h 45 1,16 0,85 07,97 0.02 id.
C: 7oo 1t h3o' 1,56 1,26 07.35 0,03
= h 1,50 1,22 97.37 0,02
s5h 1,54 1,10 07.54 0,02
8h 1,24 0.00 67.83 0,03
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Dans aucun cas, on n'a obtenu ['inflammation
du mélange gazeux qui était formé en ['occurrence
de gaz d’éclairage et d air.

Conclusion.

L’apparei] complet, déct_mnecté du réseau, est de
sécurité intrinséque. 1l a été agréé.

2) Poste téléphonique & tramsistor TT. 55 de la
firme Fernsprech-Zubehor - Dienst G.m.b.H.
& Berlin.

Chaque poste comprend un combiné microtélé-
phonique et un hottier, d’ailleurs reliés I'un a I'autre
par un cable & six conducteurs.

Le boitier renferme une pile de 1,5 V, un mon-
tage & transistor fonctionnant en générateur & 1.000
Hz ou en amplificateur des courants microphoni-
ques, ainsi qu'un transformateur. Il porte deux bor-
nes de raccordement a la ligne, ainsi qu'un houton-
poussoir.

Si I'un des correspondants raccordés a la ligne
appuie sur ce bouton, les microphones de tous les
autres postes fonctionnent en hurleur.

Les combinés sont pourvus d'une touche permet-
tant de passer d’écoute & conversation.

Les essais ont visé la sécurité intrinseque du
signal d'appel plus puissant que les courants télé-
phoniques.

Une ligne a été équipée de deux postes et le rup-
teur a été raccordé en série dans la ligne et ensuite
en parallele aux bornes de I'un des postes. Dans
chacune des deux c[islpvositicms on a envisagé les cas
suivant : appel lancé

1°) par le poste 1 ;

2°) par le poste 2 ;

5°) simultanément par les 2 postes.

Dans chaque hypothése, on a provoqué 250 rup-
tures ; aucune n'a donné lieu a I'inflammation d'un
mélange de gaz d'éclairage et dair.

Conclusion.

L’appareil est donc de sécurité intrinseque et a
fait I'objet d'un arrété d’agréation.

3) Emetteur-récepteur radiotéléphonique May-
day, Gilly.

Cet émetteur-récepteur portatif est un poste a
transistors destiné & fonctionner dans les puits. et les
galeries souterraines.

Il y permet des communications téléphoniques
aisées méme & grande distance. Les galeries doivent
cependant étre équipées d'un guide d’'ondes (tuyau-
terie métaHique, cable électrique ou conducteur ten-
du spé'cialeme-nt).

L’appareil est du type & modulation d’amplitude.
Il émet sur 150 kHz.
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Il est contenu dans un boitier en tole d’acier di-
visé en deux compartiments séparés par une cloison
étanche.

L'un des compartiments renferme le montage élec-
tronique avec microphone - haut-parleur et ['autre
contient 3 batteries cadmium-nickel du type Iampe

de mines ou du type étanche de 7 Ah, connectées

en série par |'intermédiaire de fusibles du type clos
« sous verre ». Ces compartiments sont pourvus
d’ouverture de ventilation.

La manipulation du commutateur émission-récep-
tion provoque la coupure ou le rétablissement dun
courant de 20 mA.

Sur position « émission », ['intensité du courant
d’alimentation est de 290 mA ; sur position « récep-
tion », elle est de 60 mA ou de 20 mA respective-
ment en la présence ou en l'absence de signal. La
puissance en haute [réquence a I'antenne est tout
au plus de 600 mW.

Les essais ont consisté & vérifier, en gaz d'éclai-
rage, la sécurité du circuit d'alimentation en posi-
tions réception et émission au maximum de puis-
sance, ainsi que celle du circuit de commutation
émission-réception.

Tous ces essais ont été satisfaisants.

Conclusion.

L’appareil émetteur-récepteur Mayday a été
agréé.

4) Lampe signal Friemann et Wolf,

Il existe des installations téléphoniques sans sour-
ce de courant. Elles sont d'une sécurité absolue et
paraissent convenir pour ['équipement des tailles.

Elles présentent ['inconvénient de demander un
dispositif particulier d’appel.

La lampe signal est précisément ['un de ces disposi-
tifs. C'est une lampe électrique & main munie d'une
téte spéciale qui, dans la premiére version précédem-
ment agréée, renfermait un relais fin et un relais fort.
Cette téte est de plus munie de deux prises, I'une
servant a la raccorder a la ligne téléphonique et
['autre recevant la fiche du microphone-écouteur.
Cette fiche contient une trés petite pile de 1,5 V et
est pourvue d'un bouton-poussoir. Lorsqu’'on appuie
sur celui-ci, la pile excite le relais fin de chaque
lampe raccordée a fa ligne téléphonique. Ce relais
ferme le circuit de I'enroulement du relais fort ali-
menté par ['accumulateur contenu dans e pot et
chaque Jlampe s’allume.

Le relais fin était trés fragile, c'est pourquoi le
constructeur ['a remplacé par un montage a tran-
sistors absolument indérég‘lab]e.

lLa sécurité du montage a transistors a été véri-
fiée en provoquant, en gaz d'éclairage, des ruptures
du circuit de 'enroulement du relais fort, le plus
dan-gereu.x, parce quil est parcouru par 'intensité
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la plus forte (56 mA) et qu'il posséde le coefficient
de self-induction le plus élevé. Aucune rupture n’a
provoqué I'inflammation du gaz.

Conclusion.

La modification de la lampe signal Friemann et
Woll n'a affecté en rien le caractére primitif de sé-
curité intrinséque. Elle a donc été admise par un
avenant a ['arrété d’agréation.

B. — CIRCUITS DE SECURITE INTRINSEQUE

1) Détecteur de niveau & isotope radioactif
ETA 1 de Landys et Gyr & Zoug (Suisse).

Cet appareil est destiné a la commande du rem-
p[issage ou de la vidange d'une trémie, ou de l'ar-
rét de l'une de ces opérations, quand les matériaux
y contenus atteignent un certain niveau. A cette fin,
une bombe contenant un isotope radioactil est pla-
cée au niveau & surveiller en dehors de la trémie.
Elle émet au travers de celle-ci un faisceau horizon-
tal de radiations. L'intensité de celles-ci est forte-
ment réduite quand les matériaux solides arrivant a
leur hauteur les interceptent. La bombe ne comporte
aucun organe électrique et n’apporte aucune cause
d'inflammation du grisou.

Dans le faisceau sortant de la trémie se trouve
un tube Geiger-Miiller (G.M.) dont le réle est de
détecter les radiations. Ce tube, alimenté sous une
tension continue de 550 V, émet des impu]sions' en
nombre proportionnel & ['intensité des radiations re-
cues. Ces impulsions sont amplifiées et intégrées
par un circuit & constante de temps appropriée.
Lorsque I'intensité des radiations dépasse (ou des-
cend sous) un certain niveau, la tension continue
s'établissant aux bornes du circuit intégrateur passe
au-dela ou en-deca d'une certaine valeur, actionne
(ou lache) un relais qui déclenche une alarme ou
commande le mécanisme de mise en route (ou d’ar-
rét) du remplissage ou de la vidange.

Le tube G.M. est contenu dans un cylindre métal-
lique.

L’appareil fournissant la tension continue, ampli-
fiant les impulsions et les intégrant est alimenté par
[e secteur. Il est contenu dans son coffret propre qui
peut étre tres distant du tube G.M. Ce coffret est
antigrisouteux ou il est installé dans un endroit oux
aucun afflux de grisou n'est & craindre.

La ligne reliant 'I'apparei[ au tube G.M. est de
sécurité intrinséque, de méme d'ailleurs que le tube
G.M. lui-méme.

Ce fait a été vérifié en mélange de gaz d'éclairage
et d'air dans les diverses conditions suivantes: Je
rupteur a été connecté ;

1°) seul aux bornes de ['appareil entre lesquelles
apparait [a tension continue de 550 V ;

2°) en parallele avec le tube G.M. aux mémes
bornes ;
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5°) en série dans le circuit de la sonde.

Conclusion.

Il s'agit donc bien ici d'un appareil & circuit de
sécurité intrinséque.

Le détecteur de niveau a isotope radioactif ETA 1
de Landys et Gyr a été agréé sous condition que
I’ap-parei] d’alimentation et d’amplification soit en-
fermé dans un coffret antigrisouteux ou p]acé dans
un endroit ot aucun afflux de grisou n’est & crain-

dre.

2) Central automatique Siemens « Kleincutomat
28/4 - 24V »,

La Société Siemens a soumis & 'LIN.M. son com-
mutateur automatique a 28 numéros, ainsi que deux
postes « d’abonné ».

Cette installation est déja utilisée au fond. Les
postes sont enfermés dans des coffrets antigrisouteux
agréés et le commutateur est placé en général dans
un endroit ot aucun afflux de grisou n'est a crain-
dre ; il peut méme étre installé a la surface.

Il s'agissait de vérifier le caractére de sécurité in-
trinséque des lignes reliant le commutateur aux pos-
tes et des postes eux-mémes.

La décision d’agréation I)elg‘e impose, en effet,
quelques modifications aux coffrets fabriqués pour
I’AHemag'ne. Ces changements ne seraient pas né-
cessaires si les circuits étaient reconnus de sécurité
intrinséque.

De plus, il o'y aurait pas lieu de mettre toute
I'installation téléphonique hors tension en cas d'ap-
parition de grisou.

Les essais ont porté sur le courant de sonnerie et
sur les impulsions du disque d’appel.

Le courant de sonnerie est émis par le commuta-
teur. Il est alternatif et actionne la sonnerie avec
des périodes de silence. Pendant ces derniéres, le
circuit est parcouru par un courant continu de char-
ge du condensateur en série avec ['enroulement de
sonnerie.

Lorsqu'on actionne le disque d’appel, Ia ligne est
parcourue par un courant continu haché par les
interruptions du disque. Le circuit sonnerie était
déja de sécurité intrinséque.

Le circuit d’appel a été rendu de sécurité intrin-
séque en intercalant dans la ligne un réseau a selfs-
condensateurs : une bobine de self sans fer est in-
tercalée dans chacun des deux fils de ligne et deux
condensateurs de 50.000 pF disposés.en série réunis-
sent les bornes de sorties des bobines.

Si un réseau semblable est placé a chaque poste,
les étincelles au rupteur n’allument plus les mélan-
ges inflammables de gaz d'éclairage et d’air, que le
circuit soit parcouru par le courant de sonnerie ou
par les impulsions d’appel et que le rupteur soit pla-
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cé en série dans la ligne ou en paralléle sur le poste.
Rien n’est changé si I'on court-circuite I'un des con-
densateurs, ce qui pourrait toujours se présenter en
pratique par claquage de I'un d’entre eux.
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Conclusion.

Il s’agit donc ici d'une installation & circuits de
sécurité intrinséque. Elle fera comme telle I'objet
d'une proposition d'agréation.

IX. — PREVENTION DES INCENDIES

‘1. — COURROIES TRANSPORTEUSES

L’'Arrété Royal du 2 décembre 1057 paru au mo-
nitear du 7 décembre en son article 12 dit :

« Le Ministre ayant les mines dans ses attribu-
» tions fixe une date a partir de laquelle les bandes
» de convoyeur satisfont & des normes qu'il déter-
» mine. »

Des 1057, I'TN.M. s’est attaché a la question, des
courroies ininflammables.

Comme suite & ['étude faite, des normes ont été
établies et I'arrété ministériel du 8 juillet 1058 qui
les a prescrites a été publi¢ dans le moniteur du
14 septembre 1958.

En 1050, nous avons essayé :

1) 46 courroies neuves dont 18 ont été agréées.
Ces dernitres sont reprises dans ['annexe au présent
rapport qui donne la liste des appareils électriques
et divers agréés.

2) 2 courroies ayant respeclivement 6 et 12 mois
de service dans un charbonnage de Campine. Elles
satisfaisaient aux normes précitées.

Nous proposons de continuer, en 1960, 1'étu-
de de ces courroies ininflammables en vue de revoir
les normes actuelles a la lumitre de I'expérience
acquise tant en Belgique qu'a I'étranger.

2. IGNIFUGES

Le moniteur du 7 décembre 1957 publie I'Arrété
Royal du 2 décembre 1957 sur la prévention des
incendies’ dans les mines de houille. Plusieurs ar-
ticles de cet Arrété mentionnent les termes « maté-
riaux incombustibles ou ignifugés ».

Il nous a donc paru utile d’étudier les ignifuges
présentés sur le marché au point de vue de leur
utilisation dans les travaux souterrains.

Ces produits n’empéchent pas la carbonisation du
bois si celui-ci est soumis, pendant longtemps, a des
températures élevées, mais ils ont la propriété de
retarder et de rendre difficile I'inflammation, ainsi
que la combustion des bois qu'ils protegent.

1l existe deux fagons d'ignifuger les bois. La pre-
miére par imprégnation en autoclave d'un sel dis-
sous dans l'eau, la seconde par badigeonnage au
pinceau ou au pistolet, du produit ignifuge.

Nous avons mis au point une méthode d’essai
qui permet de se rendre compte de I'efficacité d'un
ignifuge. Elle consiste & établier un souténement en
bois dans une galerie en magonnerie, de 24 m de
longueur et de 1.80 m X 1,80 m de section com-
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portant, a ['une de ses extrémités, une cheminée de
6 m de hauteur (fig. 49, 50, 51 et 52) et, a 'autre
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extrémité, un ventilateur hélicoide soufflant qui per-
met dobtenir un courant d'air de 1 & 6 m/s.

Le souténement est constitué de 14 cadres trapé-
zoidaux en rondins de 15 cm de diamétre.

Le premier cadre est placé a 4 m du ventilateur
et 'intervalle entre deux cadres est de 1 m.

Chacune des parois et la couronne de chaque
havée sont garnies de 5 demi-lambourdes de 7 cm
de diametre, clouées sur les cadres, comme [indi-
qué [a figure 50.

La premiére havée est, en outre, gamie de fasci-
nes, & raison de 5 fagots contre chaque paroi et de
2 fagots & couronne.

Le tout est retenu par les demi-lambourdes. Sur

le gamissage de la premi¢re havée et a partir du
sol jusqu'a 1,10 m de hauteur, on cloue des lattes
de 40 mm de largeur et de 5 mm d’épaisseur. La
distance entre ces lattes est de 10 mm environ. De
cette ‘fagon, il y a 20 lattes sur chaque paroi.
- Dans cette premic¢re havée, au milieu de la ga-
lerie, on dispo'se une grille & 17 cm de laire et, sur
cette grille, on éleve un bticher de 8o kg environ,
constitué de demi-rondins de 10 cm de diamétre et
de 9o cm de longueur, mis en pile, par lit de qua-
tre.

Partant du baicher, on place des lattes de 55 cm
de longucur environ qui reposent sur les lattes
clouées au souténement et qui sont donc inclinées
pour communiquer pwlus aisément le feu aux parois.

Devant le biicher, contre la grille et sur le méme
plan que celle-ci, on dépose un bac qui contient
500 cm® de gasoil auxque-[s‘ on ajoute 200 cm? d'es-
sence d’auto (fig. 50 et 51).

On enflamme ce mélange combustible. On laisse
briler le tout pendant 5 min 30 s sans ventilation,
puis on chasse de I'air & une vitesse de 3 m/s.

Au bout de 30 minutes ,le bicher et les fascines
sont complétement bralés et, 3 ce moment, on ar-
réte le ventilateur.

A. Essdai test sur bois non traités par ignifuge.
Constatation.

Trente secondes apres la mise en marche du ven-
tilateur, [a flamme atteint 21 m (soit I'extrémité de
la galerie). Aprés 6 min 10 s, la flamme s'étend sur
16 m.

Aprés larrét du ventilateur, on. remarque que
toutes les demi-lambourdes sont complétement bri-
lées.

Tous les cadres de souténement sont presque com-
pletement calcinés et tombés en morceaux.

Il n'a pas été possible de relever les températures
obtenues pendant ['essai parce que nous n avions
pas encore 'enregistreur de températures.

B. Essai de bois ignifuges au Basilit L F.B.
(Bayer) par imprégnation en autoclave.

1) Dispesition du souténement.

Pour les essais de bois ignifugés, nous utilisons
la méthode décrite ci-dessus; toutefois, les quatre
premiers cadres (coté ventilateur) ne sont pas igni-
fug‘és, tandis que les 10 suivants le sont. Les trois
premiéres havées sont garnies de demi-lambourdes
non ignifugées. La quatriéme havée et les suivan-
tes sont garnies de demi-lambourdes ignifugées de
sorte que les premiéres demi-lambourdes ignifugées
sont clouées au 4™ cadre non ignifugé et au 5™ ca-
dre ignifugé.

A 8, 10, 12, 14 et 20 m, nous introduisons dans
la g‘a]erie des couple's pour relever la température.

2) Traitement des bois.

Ces hois ont été imprégnés en autoclave a l'aide
d'une solution aqueuse de 10 % de sel LF.

a) Les bois des cadres ont été traités de la facon
suivante :

Pin sylvestre du Nord

Vide :420 mm pendant 10 min

Pression : 8 kg/ecm? pendant 50 min

Absorption moyenne : 26,400 kg de sel par m®.

b) Les demi-lambourdes ont été traitées de la
facon suivante :

Epicéa du pays (refendu et non écorcé)

Vide : 420 mm pendant 10 min

Pression : 8 kg/cm? pendant 60 min

Absorption moyenne : 22,700 kg de sel par m®.

3) Constatations.

Neul secondes aprés la mise en marche du venti-
lateur, la flamme est & 21 m, soit & I'extrémité de la
galerie.

Apreés 5 min 50 s, la flamme ne s'étend plus que
sur 1% m.

Aprés 7 min, la flamme est revenue a 7m.

Aprés 11 min, le feu reste confiné aux cadres
non ignifugés.

Aprés ['essai, lorsque le ventilateur est arrété,
on remarque :

1°) que les demi-lambourdes ignifugées ont bralé
sur 1,50 m ; le reste du souténement est simplement
calciné superficiellement sur une épaisseur ne dé-
passant pas 5 mm, mais est resté intact et n'a pra-
tiquement pas brilé avec flamme.

Les températures maxima enregistrées immédiate-
ment aprés la mise en marche du ventilateur sont :
a8m atom ai2m aigqm ai1bm az20m
1210° 88a° 815° 705° 750° 665°

Les températures minima enregistrées environ
50 min aprés le début de I'essai sont :
a8m atom atam dai4gm aibm az0m

100°  100° 110° 110° 110° 110°
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17 minutes aprés l'arrét du ventilateur, nous
prélevons les gaz au point 21 m, On obtient :

H, néant
Oa 20,70 %
Ns 78,67 %
CH, 0.41 %
CO 0,05 %
CO: 0,08 %

C. Essai des bois ignifugés au minolith
Dr. W. (Wolmann)
par imprégncation en autoclave.

1) Disposition du souténement.

Identique & l'essai B.

2) Imprégnation des bois.

Ces bois ont té imprégnés en autoclave a [aide
d'une solution aqueuse & 4 % de sel Minolith.

a) Les bois des cadres ont été traités de la facon
suivante :

Pin sylvestre du Nord

Vide : 600 mm pendant 60 min

Pression : 8 kg/cm? pendant 15 min

Absorption moyenne : 16,120 kg de sel par m3.

b) Les demi-lambourdes ont été traitées de la
fagon suivante :

Epicéa du pays (lambourdes refendues, non écor-
cées)

Vide : 700 mm pendant 180 min

Pression 8 kg/cm?® pendant 240 min

Absorption moyenne : 14,520 kg de sel par m®.

3) Constatations.

On constate que, 150 secondes aprés la mise en
marche du ventilateur, la flamme va jusque 21 m,
cest-a-dire & l'extrémité de la galerie.

Aprés 6 min 50 s , la flamme ne s'étend plus que
sur Q m.

Aprés 7 min 45 s, la flamme est revenue & 7 m.

Apres 8 min 45 s, le feu se confine aux quatre
premiers cadres jusqu’a la fin de I'essai.

qu‘és I’ess‘ai, Iorsque le ventilateur est arrété, on
remarque :

1°) que le souténement ignifugé est bralé sur
1,50 m de longueur ;

2°) qu'a partir de la, le souténement ignifugé est
resté bien en p[ace, n'a pas donné naissance & une
combustion avec flammes et est simpleme‘nt calciné
superficiellement sur une épaisseur qui va en dimi-
nuwant au fur et & mesure qu'on s'éloigne du foyer
et dont le maximum est inférieur & 5 mm.

Les températures maxima enregistrées sont les
suivantes, entre 4 et 5 min 40 s aprés le début de

['essati :
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a8m atom aiz2m ai4qm aibm a20m
040° 740° 680° 560° 490° 400°

» 5 2 -
15 min apres le commencement de ['essai :

210° 230° 230° 220° 220° 205°
5% min 30 s aprés le commencement de ['essai :
60° 75" 75 75° 70° 68°

40 s aprés Larrét du ventilateur, nous prélevons
les gaz au point 21 m. On obtient :

H: 0,06 '%
O; 20,34 %
N; 70,05 '%
CH, 0,15 '%
CO 0,00 ‘%
COq 0.54 %

D. Essais des bois ignifugés
par badigeonnage au basilitol.

1) Disposition du souténement.

Identique & I'essai B.

2) Traitement des bois.

LES })ois (Ie‘s C‘El.dl'(‘l'sv et IC‘S c[emi-lambourdes sont

badigeonnés au pinceau a raison de 350 & 400 g

de produit par m>2.

3) Constatations.

120 s aprés la mise en marche du ventilateur, la
flamme est & 21 m (soit & ['extrémité de la galerie).

Aprés 7 min, le feu se confine aux quatre pre-
miers cadres non ignifugés.

Apres ['essai, lorsque le ventilateur est arrété,
on remarque :

1°) que les demi-lambourdes ignifugées ont bralé
avec flammes sur 1 m. Les demi-lambourdes des ha-
vées § et 6 sont calcinées sur épaisseur de 1 mm,
tandis que les demi-lambourdes des havées 7 3 13
sont pratiquement intactes ;

2°) seul des cadres ignifugés, le cadre 5 est lége-
rement calciné ; les autres sont intacts ;

5°) il est apparu, sur tous les bois badigeonnés,
une abondante mousse qui protége le bois des flam-
mes et empéche sa distillation.

Les températures maxima relevées sont les sui-
vantes :

6 min aprés le début de ['essai :
a8m aiom aizm aigm aibm a220m
085° 810° v20° 665° 600° 520°

15 min aprés [e commencement de I'essai :

210° 255° 255° 245° 240° 230°
5% min 30 s aprés le commencement de lessai :
110° 85° go° 85° 85° 8o°

15 min aprés [arrét du ventilateur, nous p'ré‘Ie-
vons les gaz au point 21 m. On obtient :
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Ho 0,019 % Huile Pydraul F. o.
O 20:45 ‘2{) L’'huile pulvérisée s'enflamme au contact du cha-
N> 78.79 , OA’ [umeau et bride sur une distance de 70 cm.
CH, %00 f’ Si on maintient [a flamme du chalumeau dans le
CO 018 % jet d’huile, la combustion persiste sur la téle verti-
CO % .

2 2,49 0 cale disposée & 1 m de I'origine du jet.
Conclusion.

Les deux ignifuges sur bois imprégnés, ainsi que
['ignifuge appliqmé par badigeonnage, sont capables
d'empécher, dans une large mesure Ja propagation
d'un incendie. Cepen-c[ant, il convient de noter que
Nnous N avons pas encore fait d'essai au sujet de la
durée de cette efficacité.

D’autre part, tous les fabricants d'ignifuges re-
connaissent que ceux-ci ne résistent pas a la pluie
et que, par conséquent, les bois traités doivent élre
mis sous abri en attendant I'emploi.

3. — HUILES ININFLAMMABLES

A

En 1059, nous avons acquis une pompe Roper a
engrenages actionnée par un moteur é&lectrique
(5 ch - 950 tt/min) qui nous permet d obtenir une
pression de 70 kg/cﬁiz et ainsi de pulvériser 'huile
sous cette pression. Cette pompe se termine par un
ajutage dont ['orifice est de 0.4 mm de diamétre.

A partir de ce moment, les huiles dites ininflam-
mables ont été soumises au test suivant.

La Hamme du chalumeau oxyacétylénique est in-
troduite dans un jet d’huile finement pulvérisée sous
pression de 70 kg/cm?. La flamme est déplacée len-
tement dans le nuage & partir de T'origine du jet
jusqu'a 45-50 cm de ce point. A 1 m de I'ajutage,
on place une téle sur laquelle vient se briser ['huile
pulvérisée.

Nous donnons ci-aprés les résultats des essais ef-
fectués sur les huiles qui nous ont été soumises.

Shell S. 4950.

Lorsqu'on introduit le dard du chalumeau dans
le jet & 15 cm de ['orifice de pulvérisation, ['huile
pulvérisée donne une flamme de 85 cm de longueur
qui se maintient contre la téle verticale disposée a
1 m dudit orifice de pulvérisation. Cette [lamme
cesse dés qu'on retire le chalumeau du jet.

SEydrol.

Au contact de la flamme du chalumeau, intro-
duite dons le jet prés de 'organe de pulvérisation,
F'huile pulvérisée s'enflamme et sa combustion per-
siste contre la téle verticale, méme aprés le retrait
du chalumeau.

Huile Hougton 620.

L' huile pulvérisée ne s'enflamme pas et la flamme
du chalumeau n'est pas allongée lorsque celle-ci
est introduite dans le jet.

Huile Mobil Oil Nyvac n° 20.

On promene la flamme bleue du chalumeau dans
le jet d’huile pulvérisée :

1) en la dirigeant perpendiculairement au jet :

2) en la dirigeant paraHéIement au jet.

Dans les deux cas, 'huile ne s’enflamme pas et
il n'y a pas allongement de la flamme du chalu-
meau.

Shell F.R. Hyc{r‘aulic—Fluid.

On promeéne la flamme bleue du chalumeau dans
le jet d’huile pulvérisée.

1) en la dirigeant perprenc[icu]airement au jet :

a) a 20 cm de l'orifice de I'ajutage ;

b) a 45 cm de lorilice de 'ajutage.

Dans le premier cas, il n'y a pas a]lo-ngement de
la flamme du chalumeau.

Dans le deuxiéme cas. il Yy & un allongement de
la flamme du chalumeau de 4 em.

Dans aucun cas, il n'y a eu inflammation de
T'huile.

2) en la dirigeant paralléglement au jet :

a) & 20 cm de ['orifice de ['ajutage ;

b) a 45 cm de Torifice de I’ajutage.

Dans le premier cas, il y a un allongement de la
flamme du chalumeau de 4 cm.

Dans le second cas, on constate un aHo-ngement
de la flamme du chalumeau de 10 cm, mais en au-
cun cas ['huile ne s'enflamme.

Huile incombustible Engeoil A.S. 2.

Elle s’enflamme dés qu'on promene la flamme du
chalumeau dans e jet. La flamme se maintient sur
la tole placée 2 1 m de I'ajutag’e de pulvérisa.tion.

Huile de la Sté Evence-Coppée.

Elle ne s’enflamme pas et ne produit pas un al-
Io‘ng‘ement de la flamme du chalumeau Iorsquc
celle-ci est introduite dans le jet.

Conclusion.

L'essai du jet pulvérisé dont il vient d’étre ques-
tion est considéré actuellement, dans tous les pays,
comme le test le plus important pour les liquides
et huiles ininflammables.

11 correspond a la rupture d'une tuyauterie ou
d’'un récipient sous pression, en présence d'une flam-
me ou dun arc électrique.
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Quant aux autres tests au.xque]s ces quuide's et
huiles pourraient, en outre, devoir s-atisfaire-, une
sous-commission, dont nous faisons partie, a été
chargée par la CE.C.A. d’en faire l'étude.

4. — CANARS ININFLAMMABLES
A. Canar en bois bakélisé.

En 1050, un Charbonnag’e du Centre nous a de-
mandé d’examiner un canar en bois contre-plaqué
bakélisé, au point de vue de son incombustibilité.

Description de l'essai.

L'essai a été fait dans la galerie en maconnerie
de 24 m de longueur et de 1,8 X 1,8 m de section
(fig. 53).
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Fig. 53.

A 15 m de I'entrée de [a galerie et contre la paroi
gauche, nous placons une grille qui se trouve a
170 mm de ['aire de voie. Sur celle-ci, nous élevons
un bticher constitué de 10 rangées de 4 demi-ron-
dins de 100 mm de diamétre et de 900 mm de lon-
gueur.
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L'intervalle entre les demi-rondins est de 160 mm
environ. Le bticher a une hauteur de 600 mm. De-
vant le bticher, contre la grille et sur le méme plan
que celle-ci, on dépose un bac qui contient 500 cm?
de gasoil auxquels on ajoute 200 cm® d'essence
d'auto.

Le canar est posé a 250 mm au-dessus de ['aire
de voie, dans ['axe du buicher et & 200 mm derrire
celui-ci.

Nous enflammons le mélange combustible. On
laisse briiler le tout pendant 4 minutes sans ventila-
tion, puis on envoic un courant d'air de 1,50 m/s
donné par un ventilateur soufflant.

Constatation.

Des la mise en marche du ventilateur, des flam-
mes traversent le canar. Aprés trois minutes, on
arréte le ventilateur. On constate que le canar est
complétement brilé.

Conclusion.

Dans nos conditions d'essai, ce canar n'est pas
ininflammable.

B. Conar en tissu plastifié.

Nous avons e’g‘alement examiné un canar en tissu
plastifié, appelé Mécotube « Blue », fabriqué par la
firme « The Mining Engineering Co Ltd Meco
Works ».

Les tissus plastifiés utilisés dans les travaux sou-
terrains sont essayés au contact d'une flamme com-
me dit ci-aprés.

Description de l'essdai.

Ces épreuves se font dans une chambre cubique
de 120 litres environ, avec glaces d’observation et
prolongée par 2 tubulures de 44 cm de diametre
dont ['une renferme un ventilateur hélicoide.

L éprouvette de 150 X 15 mm, dirigée horizon-
talement suivant sa Iongueur et inclinée a 45° sui-
vant sa largeur, est placée & 70 mm au-dessus d'un
bec Bunsen de 11 mm de diamétre intérieur.

La température de la flamme a ['endroit de
I'éprouvette est de 850° = 25° C.

On utilise 32 éprouvettes dont :

16 ne subissent aucune préparation ;

8 sont recouvertes de poussiéres de charbon ;

8 sont préalablement chauffées a 200° pendant
15 minutes.

De toutes ces éprouvettes, 16 sont prélevées dans
le sens de la trame, 16 dans le sens de la chaine.
—Des 16 éprouvettes, 8 sont essayées en atmospheére
calme, et les 8 autres en at-mo-sphére animée dun
courant d’air de 1 .50 m/s.

Apres deux minutes de contact, on éteint le bec
Bunsen. On constate que I'éprouvette continue a
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brider avec flamme ou sans flamme, mais en res-
tant incandescente.

Les 8 éprouvettes recouvertes de poussiéres de
charbon et les 8 éprouvettes pr-éalab]ement chaul-
fées sont testées en atmosphére calme jusqu'a ex-
tinction de la flamme de 'éprouvette, puis on fait
agir immédiatement un courant d'air animé d'une
vitesse de 1.5 m/s.

Dapres notre expérience, la moyenne des temps

7¢ et 8¢ livraisons

d'extinction de la flamme ou des points incandes-
cents ne devrail pas dépasser 5 s.

Constatation.

La moyenne des temps dextinction des points in-
candescents est donnée au tableau 23.
Conclusion.

Dans les conditions de nos essais, ce tissu n'est
pas ininflammable.

TABLEAU 23
Eprouvettes Eprouvettes
En atmosphére En atmosphére recouvertes préalablement
calme animée de charbon chauffées a 2200
Eprouvettes Eprouvettes Eprouvettes Eprouvettes
en en en en en en en en
trame chaine trame chaine trame chaine trame chaine
18 s 20,5 s 20 s 24,5 s 23.5 s 35,5 s 17 s 15 3/4 s

X. — LUTTE CONTRE LES INCENDIES

1. — EXTINCTEURS

Le Moniteur des 16, 17 et 18 novembre 1058 pu-
blie I'arrété royal du 3 novembre 1958 sur la pré-
vention des feux de mine et sur la lutte contre les
feux et incendies de mines.

L article 11 stip-ule:

Les extincteurs sont d'un type agréé par le Direc-
teur Général des Mines. Ils sont entretenus régu]ié-
rement afin d’étre maintenus constamment en état
de servir.

LInstitut National des Mines fut chargé d'étudier
les conditions d’agréation des extincteurs portatifs
destinés aux lravaux souterrains des mines de
houille.

Les tests ainsi mis au point font I’obiet de la cir-
culaire n° 116 du 24 aotit 1059 de la Direction Gé-
nérale des Mines reproduite ci-dessous.

1. Conditions générales.

1°) Produit extincteur.

Le proc[uit extincteur est non toxique. Il ne peut
subir aucune modification chimique ou physique
qui puisse entrainer un raté de ['extincteur ou une
diminution du rendement d'extinction dans le délai
prévu par le constructeur.
2°) Propriété didlectrique.

La projection du produit extincteur sur un objet
sous tension de 6.000 V, situé a 1,50 m de distance,
ne peut donner naissance & un courant supérieur a
2 mA dans I'extincteur mis a la terre.

59) Mesures de sécurité.

Le réservoir, la bouteille pour le produit propul-
seur et le dispositif de limitation de pression répon-
dent aux prescriptions réglementaires en la matiére.

4°) Prescription pour la construction.

L’extincteur est pourve d'un dispositif qui em-
péche I'écoulement du produit extincteur dans tou-
tes les positions.

Les appareils fonctionnant automatiquement par
renversement sont exclus.

[’extinctear doit pouvoir fonctionner méme en
position horizontale.

5°) Manipulation et distance du jet.
L’appareil doit pouvoir étre mis en marche nor-
male en quelques secondes.

Le jet a une portée efficace d’au moins 4 m.

6°) Identification et coloration de lextincteur.

L'appareil est muni d'une plaque portant les in-
dications suivantes :
Marque — type
n° de fabrication et année de construction
n® d’agréation
L’extincteur porte les inscriptions suivantes (a ti-
tre d’exemple) -
1o litres — Extincteur & mousse dair
Mode d'emploi (succinct et aisément
compréhensible).
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L’extincteur est peint en couleur trés apparente ;
il-est & conseiller qu'une bande de cette couleur soit
réfléchissante.

Tous les extincteurs utilisés dans les travaux sou-
terrains doivent répondre aux conditions générales
-ci-dessus.

Les extincteurs de 10 litres et 15 litres de capacité
doivent, en outre, satisfaire aux conditions particu-
lieres suivantes.

2. Conditions particuliéres.

A. Extincteurs type I (environ 10 litres de capa-
cité).

1°) Prescriptions pour la construction.

Le fond de I'extincteur est bombé et protégé par
un anneau de base assurant une garde au sol d’au
moins 8 mm. L’appareil est muni, autant que pos-
sible, d'un dispositif permettant d'interrompre son
fonctionnement.

2°) Epreuve d'efficacité de ['extincteur.
a) Feu de bois.

L’appareil est mis a ['épreuve dans une galerie
d'incendie de 24 m de longueur et d'une section de
1,8 X 1,8 m. La vitesse de I'air y est d’environ
1,10 m/s avant la mise & feu de I'incendie expéri-
mental.

A une distance de 19,5 m de I'entrée de la gale-
rie, on érige prés de la paroi gauche une plile de
bois constituée par des btiches de bois résineux de
4 X 4 cm de section et de 30 ou 60 cm de longueur.

Les bitwches sont placées sur une grille qui est a
17 cm de ['aire de voie. Elles sont étagées en croix
sur une surface de base de 30 X 60 cm de maniére
qu'il v ait des vides de 4 & 5 cm entre chacune des
boches( soit 28 biiches de 60 cm et 48 btiches de
50 cm).

Le coté large de cette pile est orienté face au
courant d'air et est, & 10 cm en arriére du bord de
la gelle:

Devant et contre la grille. on allume 500 cm?® de
gasoil pour moteur Diesel, additionnés de 250 cm?
d’essence d’auto et placés dans un récipient parallé-
[épipédique en fer de 55 X 25 cm de surface, le
long coté étant parallele au bord de la grille.

Le bord supérieur du bac se trouve dans le plan
de la gr'i“e. On laisse agir ce foyer initial pendant
4 minutes sur la pile de bois, puis on enléve le ré-
cipient,

L extincteur est ensuite mis en action aprés un
délai supplémentaire de 5 min.

L'incendie est attaqué a une distance de 2 m ; on
peut s'en approcher davantage si c’est p‘o-ssible, mais
sans le contourner.

L'extincteur est considéré comme satisfaisant si
'incendie ne se rallume pas endéans les 3 min qui
suivent ['extinction,
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Fig. 55. — Mise a feu.

o

Fig. 56. — Bicher en combustion.



756 Annales des Mines de Belgique

7¢ et 8¢ livraisons

Fig. 57. — Biicher aprés extinction,

L’épreuve d'agréation de ['extincteur comporte au
moins 3 essais dextinction avec, chaque fois, unc
charge de I'a.ppareil: en aucun cas ['incendie ne
peut se rallumer endéans les 5 minutes (fig. 54, 55.
56 et 57).

b) Feu d’huile.

Dans la galerie d'incendie, & une distance de
10,50 m prés de la paroi gauche, on dépose une
cuve de 110 X go X 10 cm contenant 10 litres de
gasoil pour moteur Diesel.

La cuve présente son cété étroit au courant d air.

Parallelement aux parois les plus courtes, on
place dans la cuve deux traverses de bois sec, de
g0 cm de longueur, portant des rails fixés par des
clous. Les arétes extérieures des traverses sont & une
distance de 5 cm des parois les plus courtes.

Le gasoil est mis a feu & I'aide de 5 pelotes de
déchets de coton imbibées d’essence d’'auto et en-
Hammée*s; ces pelo»tes ont la grosseur du poing et
sont réparties également sur toute la surface.

L'extincteur est mis en action lorsque toute la
surface du gasoil, ainsi que les traverses imbibées de
gasoil, sont en flamme et au plus tot aprés 3 min.

L'incendie est attaqué a une distance de 3 m.

L'épreuve d'agréation de ['extincteur comporte au
moins 3 essais avec, chaque fois, une charge de

Fig. 58, — Avant allumage,

Fig. 59. — En feu.

Fig. 60. — Aprés extinction.

l’appa.re\il ; en aucun cas l'incendie ne peut se ral-
lumer (fig. 58, 50 et 60).

Un extincteur agréé et sa charge restent en ob-
servation a ['Institut National des Mines.

¢) Feux d'origine électrique.

Principe : Il est évidemment nécessaire quon
puisse diriger le jet d'un extincteur sur un conduc-
teur électrique sous tension sans risquer |'électrocu-
tion.

Condition d’agréation qui en résulte.

Dispositif d’essai.
Le dispositif d'essai répond au schéma de la figu-
re 61. On y reconnait le transformateur T 220 v/

Fig. 61.
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6.000 V de 3 kW, les deux milliampéremetres Al et
A? l'extincteur a I'essai E et les deux plaques msé-
talliques P! et P2,

Toutes les parties du circuit haute tension sont
convenablement isolées du sol, sauf la plaque P2
qui est posée par terre. La plaque P! a une surface
de 1 m? et son bord inférieur est & 1 m du sol.

On voit immédiatement que le milliampéremeétre
A! mesure 'intensité i du courant conduit par le
jet de I'extincteur et le miHia.mpéremétre A? la som-
me des intensités (it + i2), i étant lintensité du
courant conduit par la matiére extinctrice tombant
de la plaque P! sur le sol. Le milliampéremetre A2
marque également, méme en ['absence d’extincteur,
['intensité du courant capacitif entre P! et P2, Ce
courant est trés faible. 1l est de 0,85 mA.

La distance « d » entre la plla‘que- Pt et Ia tuyére
de l'extincteur est de 1,50 m.

En décembre 1050, nous avons essayé les extinc-
teurs de la firme « Protection Générale Incendie ».
Celle-ci a présenté a 'agréation les appareils sui-
vants :

A) Les appareils L.10 But et L.15 But & mousse
physique ;

B) Les appareils P.K.10.U - PH.7 - P.g - P.H.12
a poudre universelle.

II nous parait nécessaire de définir ces termes
« poudre universelle » et « mousse physique ». La
« poudre universelle » est une poudre seche suscep-
tible d'éteindre a la fois les feux secs (feux de bois),
les feux gras (feux d’huile ou de gasoil) et les feux
d’origine électrique.
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Elle agit par son pouvoir couvrant qui étoulfe les
flammes. D'autre part, elle dégage, sous ['action
du feu, de I'eau et du gaz carbonique.

L’eau absorbe les calories et refroidit .le foyer;
les gaz dégagés empéchent I'arrivée de |'oxygene.

Etant donné que, dans les travaux souterrains, on
peut rencontrer a la fois un feu sec, un feu gras et
méme un feu d’origine électrique, il est indiqué que
les extincteurs a poudre soient des extincteurs a
poudre universelle.

Quant a la « mousse physique » ou mécanique
ou & mousse dair (les trois noms désignent généra-
lement la méme mousse), elle est formée d'un mé-
lange d’eau, d'un produit émulsifiant et d’air.

A sa sortie de ['ajutage, elle apparait sous forme
de mousse qui a I'apparence de la créme fouettée.

Sous cette forme, elle enrobe mieux les matériaux
sur lesquels elle est projetée ; elle y adhére et par-
tant les isole davantag'e du contact avec I'oxyg"éne
de Tair.

Du fait qu’eHev reste plus longtemps en contact
avec les objets sur Iesque[s elle est déposée, elle
empéche le réallumage et pénétre mieux dans la
masse. L'eau qu’'elle contient absorbe également les
calories dégagées pour se transformer en vapeur, ce
qui abaisse la température d'inflammation du maté-
riau qu'elle recouvre. D'ott son utilisation comme
agent extincteur.

Résultats des essais de l'extincteur Type 1
(10 litres de capuacité).

Ces résultats sont mentionnés dans les tableaux
24 et 25.

TABLEAU 24
Désignation Poids de l'appareil| Poids de matiére | Essai diélectrique | Temps de vidange Résultats
de l'appareil rempli en kg utilisée pour en mA en secondes obtenus
I'extinction en kg
A. - Mousse physique
a) Feu de bois
L.io But 21,3 0.6 O
21,2 9.5 nous avons +
20,8 0,1 constaté O
22,2 10,5 des anomalies O
el poursuivons Q95
b) Feu de gasoil nos essais
L.10 But ‘ 21,5 0.8 O
21,2 9.5 O
& 215 9.9 O

-4 indique la réinflammation
O indique l'extinction
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TABLEAU 25
Désignation Poids de l'appareil| Poids de matiére | FEssai diélectrique | Temps de vidange Résultats
de l'appareil rempli en kg ; utilisée pourk en mA en secondes obtenus
extinction en kg
B. - Poudre universelle
a) Feu de bois
PK.io U 10,53 5.0 < ox O
LRt 3.8 satisfaisant 34 0
19,3 4,0 O
P.g 16,0 0.6 O
15,9 Bia satifa(?,sint 20 O
16,8 10,0 ! O
P.H.12 18,5 5,7 <o O
15,5 5.2 satisfaifant 25 O
18,7 7.5 O
PH.» 12,9 6.4 & 5 O
1&g 5.1 watisfai,szmt 1o O
12,6 5,0 } O
})) Feu de gasoi[
PK.1o U 19,0 9.2 +
18,2 7 O
18,6 8.6 O
19,7 9.050 O
P.o 17,0 6,7 O
17.0 9.5 O
17.2 9.7 O
17,8 10,3 O
P.H.12 19,7 10,5 O
10.8 10,5 O
10,7 11,7 O
PH.» 13,1 6.3 +
15,1 6.8 O
12,7 5,6 A
15.6 7,1 O
13,6 7.0 O
13,6 71 O
+ indique la réinflammation
O indique l'extinction
B) Extincteurs type Il (environ 15 litres de capa- tés, trainés ou roulés entre le dépét et le point d'uti-
cité). lisation. II convient donc qu'ils soient particuliere-

ment robustes pour subir, sans dommage, ces dé-

Les extincteurs de 15 litres environ de capacité
p]acements souferrains.

doivent répondre aux conditions générales ci-dessus
et aux conditions particulieres ci-dessous.
1°) Prescriptions pour la construction.
Généralités. L’extincteur présente une surface extérieure lisse.
Ces extincteurs doivent pouvoir étre déplacés ra- La protection des organes de fonctionnement est as-
pidement parfois sur de grandes distances, transpor- surée par une coiffe qui reste attachée au réservoir.
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Le fond de I'extincteur est bombé et protégé par un
anneau de base assurant une garde au sol d'au
moins 8 mm de hauteur.

2°) Dispositif de transport.

Coiff¢ ou non, I'extincteur doit pouvoir étre dé-

placé facilement dans les travaux souterrains.

3°) Manipulation.
L'extincteur est muni d'un tuyau d’éjection d'au
moins 70 cm de Iong’ueur, Yy compris la lance.
L'appareil est muni d'un dispositif permettant
d’inte-rrompre son fonctionnement.

4°) Epreuve d’efficacité de Uextincteur.
a) Feu de bois.

L'appareil est mis a ['épreuve dans une galerie
d'incendie de 24 m de longueur et d'une section. de
1.8 X 1.8 m. La vitesse de l'air y est d'environ
1,10 m/s avant la mise & feu de ['incendie expéri-
mental. A une distance de 19,5 m de ['entrée de la
galerie, on érige prés de la paroi gauche une pile de
bois constituée par des btiches de bois résineux de
4 X 4 cm de section et de 45 ou 60 cm de longueur.
Les btiches sont placées sur une grille qui est a
17 cm. de ['aire de voie. Elles sont étagées en croix
sur une surface de 45 X 60 ¢cm de maniére quiil y
ait des vides de 4 & 5 cm entre chacune des biiches
(soit 8 rangées de 5 en 60 cm et 7 rangées de 7 en
45 cm). Le coté large de cette pile est orienté face
au courant d'air et est & 10 cm en arriére du bord
de la g‘ri‘l-le.

Devant et contre la grille, on allume 500 cm® de
gasoil pour moteur Diesel additionnés de 250 cm®
d’essence d’auto et placés dans un récipient paral-
lélépipédique en fer de 35 X 25 cm de surface, le
long coté étant paralléle au bord de la grille.

Le bord supérieur du bac se trouve dans le plan
de la grille. )

On laisse agir le foyer initial pendant 6 min sur
la pile de bois, puis on enléve le récipient.

L’extincteur est ensuite mis en action aprés un dé-
lai supplémentaire de 4 min %0 s.

L'incendie est attaqué & une distance de % m ;
on. peut s'en appcrocher dava_ntag‘e', si cest poss‘i'ble-,
sans dépasser la face avant du bacher.

Le nombre d’essais a exécuter est laissé a ['appré-
ciation de la station d'essais, sans étre inférieur a
trois.

L'extincteur est considéré comme satisfaisant lors-
que deux essais au moins, avec ch'a'que fois une
charg‘e de l'appareil, ont éteint I'incendie & un point
tel que son extension peut étre empéchée sans se-
cours spéciaux.

b) Feu d’huile.

Dans la galerie d'incendie, & une distance de
19.5 m prés de la paroi gauche, on dépose une cuve
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de 1,5 X 1 X 0,10 m contenant 15 | de gasoil pour
moteur Diesel.

La cuve présente son cbté étroit au courant d'air.
Parallélement aux parois [es plus courtes, on place
dans la cuve deux traverses en bois de 1 m de lon-
gueur, portant des rails fixés par des clous. Les
arétes extérieures des traverses sont & une distance
de 5 cm des parois les plus courtes.

Le gasoil est mis a feu a I'aide de 6 pelotes de
déchets de coton imbibées d'essence d'auto et en-
flammées ; ces pe‘lotes ont la grosseur du poing et
sont réparties également sur toute la surface.

L’extincteur est mis en action Iorsque toute la
surface du'gasoil, ainsi que les traverses imbibées
de gasoil, sont en flamme et au plus tot aprés 3 min.
L’'incendie est attaqué a une distance de 3 m.
L’'épreuve d’'agréation de l'extincteur comporte au
moins 73 essais d’extinction avec le méme apparei] et
en aucun cas l'incendie ne peut se rallumer.

Un extincteur agréé et sa charge restent en ob-
servation & I'Institut National des Mines. |

Résultats des essais de lextincteur Type 1l
(15 litres de capacité)

Ces résultals sont mentionnés dans le tableau 26.

x

Les extincteurs & poudre, comme ceux & mousse
physique, peuvent certes fonctionner en position ho-
rizontale mais, dans cette position, nous avons re-
marqué qu'ils ne se vident pas complét‘ement et par-
fois sculement en petite quantité. Il y aura donc
lieu, lors de Tinitiation du personnel, de montrer
l'inclinaison la meilleure & adopter pour obtenir
une vidange maximum de ['appareil.

Conclusion.

Les extincteurs a poudre universelle examinés ré-
pondent & toutes les conditions d’agréation. de la
circulaire 116 de la Direction Générale des Mines.

Quant aux extincteurs & mousse qui nous ont été
soumis, nous avons constaté des anomalies au point
de vue diélectrique ; ils seront examinés & nouveau
en 1060, en méme temps que les appareils présentés

par les autres firmes.

Nous ajouterons qu'a notre avis, il est indispen-
sable d’apprendre au personnel la facon de se servir
de tous ces aprpareils et, & cette occasion, de leur
montrer la meilleure inclinaison a a\dop-ter pour ob-
tenir un rendement maximum quand on est amené
a les utiliser dans une autre position que la position
verticale.

2. — APPAREIL DE SAUVETAGE

Un seul appareil de sauvetage a été expérimenté
avec la collaboration des sauveteurs de la station de
Frameries.
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TABLEAU 26
Désignation Poids de l'appareil | Poids de matiére | Essai diélectrique | Temps de vidange Résultats
de l'appareil rempli en kg utilisée pour en mA en secondes obtenus
I'extinction en kg
Mousse physique
a) Feu de bois
L.15 But 55,0 15,5 +
55.7 15.0 O
36,2 16,0 nous avons O
35,5 15,5 constaté O
des anomalies 86
b) Feu de gasoil et poursuivons
L.15 But 35.0 15,2 fitis essnis +
56.5 15.5 O
35,6 15,6 O
36,0 16,0 O
34,8 15,1 e}

4- indique la réinflammation
O indique l'extinction

L'appareil respiratoire Fenzy modéle 55, qui peut
étre utilisé dans les industries sidérurg‘iques et autres
soumises au contréle de I’Administration des Mines,
a l'exclusion des travaux du fond des mines, a été
porté au cours des exercices habituels d’entraine-
ment dans une salle chauffée a des températures
comprises entre 30 el 51,5°

Description.
_L’app'areil respiratoire Fenzy, modéle 55, est du
type « & circuit fermé » ; il comprend (fig. 62) :

Fig. 62. — Schéma de l'appareil Fenzy modéle 55.

— une bouteille d'oxygéne (1) de 1,5 litre compri-
mé a 150 kg/cm?;

— une cartouche génératrice (2) contenant de la
chaux sodée qui retient le gaz carbonique de
['air expiré ;

— un sac respiratoire (3) en tissu imperméable.
Sur ce sac sont fixés :

— les deux raccords de branchement au régéné-

rateur ;

— le dispositif insufflateur d'air (8) et les rac-

cords des tuyaux annelés ;

— la boite & soupape de surpression (6) ;

— le tuyau d’arrivée d'oxygéne (9) ;
— le raccord de purge d'eau du sac (13).

L'insufflateur d’air comporte un céne Venturi
(15) avec gicleur (16) d’ott s’échappe I'oxygéne
provenant du détendeur (4).

Le pot de raccordement porte les deux raccords
d’entrée et de sortie sur lesquels sont fixés les
tuyaux annelés (12) et (14).

Un bloc haute pression (5) relie Ie robinet de la
bouteille au détendeur (4) au tube manométrique
(7) et a I'avertisseur a sonnerie (10).

Le détendeur (4) est placé a la sortie de la bou-
teille ; il est destiné & ramener la pression de la
bouteille 3 1 kg environ pour 'alimentation du gi-
cleur par Ie tuyau d'arrivée (9).

1. avertissenr & sonnerie (10), que ['on arme d'un
demi-tour lors de la mise en marche de I'appareil,
se déclenche et ralentit lorsque la pression de la
bouteille tombe a 350 kg/cm? c'est-a-dire lorsque
I'appareil entre dans le dernier quart d’heure d'uti-
lisation.

Le poids total de ]’appareﬂ masque compris est de
9.5 ke.
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Fonctionnement de l'appareil.

Lors de la mise en service de ['app.areil, on ouvre
le robinet de la bouteille ; 'oxygéne détendu arrive
au gicleur (16) et souffle dans le cone de Venturi
(13), en entrainant ['air du sac respiratoire (5) dans
le tuyau d'inspiration (14). Cet air balaie le mas-
que (11), arrive au régénérateur (2) par le tuyau
annelé (12) et retourne au sac (3) aprés avoir été
débarrassé de son gaz carbonique par la chaux so-
dée.

L'appareil ne comporte aucun clapet, seule la
soupape de trop-plein (6) s'ouvre lorsque le sac
arrive & un certain état de gonflement.

Essais.

Nous avons vérifié le fonctionnement de I'appa-
reil en le faisant porter par des sauveteurs de la sta-
tion de Frameries qui ont exécuté les exercices nor-
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maux dentrainement, marche a plat, ascensions et
descentes alternées et répétées d'échelles verticales
et de plans inclinés.

Quatre essais ont été effectués.

Pour chaque essai, on a:

1°) relevé la température de la salle d’exercices :

2°) mesuré la température de l'air arrivant au
masque ;

3°) noté la consommation d’oxygéne ;

4°) effectué des prélevements d’air régénéré dans
le tuyau d'inspiration.

Les résultats sont reportés au tableau 27.

Conclusion.

L’appareil respiratoire Fenzy, modéle 55, peut
étre utilisé dans les industries sidérurgiques et autres
soumises au contréle de I’Administration des Mi-
nes, & l'exclusion des travaux du fond des mines.

TABLEAU 27
I I 1L v
Durée (en min) 70 70 70 68
Température dans la salle 30° 30° 30° - 51,5° 30,5¢
Température de ['air régénéré 44° 42° 45° 42°
Air régénéré :
O % 86.65 a 97,75 | 79,03 & 00,09 | 60.85 a 97,17 | 73.27 a 97,63
Ne . % 13,24 a 2,16 20,89 a 2,05 20.28 a 2,73 24,70 & 2,25
Consommation d’oxygéne
litres/min 3.2 5,1 3.1 5.4

Xl.— TRAVAUX DES LABORATOIRES DE CHIMIE

L’activité de nos laboratoires a été consacrée aux
analyses :

— de mélanges électrolytiques prélevés pour
['étude des batteries anti-grisouteuses de
locomotives électriques 210

— de mélanges gazeux :

pour essais d'empilages de loco-
motives 15
pour agréation dune lampe 6

A la demande des Divisions,il a été procédé, en
outre, aux travaux suivants :
— analyses de gaz: détermination de Hs -

N2 - CO - COz 23
— examens et analyses d'échantillons de

poussiéres neutralisées 187

— analyses d'échantillons de charbon de

sondage 22
— analyses d'échantillons de charbon 55
— dosages de soufre dans un charbon prove-

nant d'une couche a feu spontané 2

— examen au densitométre d échantillons de
poussi¢res prélevés dans les charbonnages 2.653

Préparation el analyse des charbons.
A. Préparation.
I. Echantillon de poussiéres neutralisées.

a) But de la neutralisation.

Afin d'éviter les coups de poussiéres, on pratique:
la neutralisation g‘énéralisée. Celle-ci consiste & je-
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ter, sur les parois des galeries, sur 'aire de voie et
dans tous les endroits poussiéreux, une quantité de
poussiéres inertes suffisante pour que le mélange
des deux poussiéres ne soit plus susceptible de pro-
pager une epro‘sion. Les poussiéres inertes générale-
ment utilisées sont le schiste broyé, les craies et le
filler calcaire. Les cendres de carneaux ne sont pas
a conseiller.

b) Préparation de U'échantillon.

1) Peser une certaine quantité (20 g) préalable-
ment homogénéisée.

2) Tamiser ['échantillon aux tamis de 1600 et de
6400 mailles/cm?. .

Pour que la matiére inerte soit efficace, il faut
qu'elle ait la méme finesse que les poussieres dépo-
sées dans les différents endroits de Ia mine. Nous
avons constalé que ces derniéres traversent le tamis
de 1600 mailles et ont une finesse telle que 80 a
00 % traversent méme le tamis de 6.400 mailles.
Il s'ensuit que la poussi¢re inerte devrait donc étre
broyée de facon qu’elle contienne au moins 8o %
passant au travers du tamis de 6400 mailles.

Pour nos anaIyses, nous considérons que, seules,
les poussiéres traversant le tamis de 1600 mailles,
ont une action efficace lors d'une explosion.

Nous déterminons donc :

— le poids du refus au tamis de 1600 mailles/cm? ;
— le poids du refus au tamis de 6400 mailles/cm? ;
— le poids de ce que laisse passer ce demier.

Broyer le refus du 6400 mailles et le mélanger a
la partie non retenue par ce tamis.

3) Sécher a I'étuve a 105°/110° C (jusqu'a poids
constant,

4) Doser les cendres.

De nombreuses expériences ont été faites anté-
rieurement dans notre galerie métallique, en opérant
avec différents mélanges de charbon et de matiére
neutralisante.

Il a été constaté que les différents charbons de
plusieurs charbonnages de Campine avaient & peu
prés la méme teneur en matiéres volatiles, de I'ordre
de 30 %. Dans ce bassin, la matiére neutralisante
généralement utilisée est le schiste ou le filler cal-
caire. Pour obtenir une bonne neutralisation de ces
charbons avec ces produits, la teneur en cendres de
I'échantillon neutralisé doit étre au moins de 75 %
Iorsque I'on emplo-ie du schiste et de 52 % Iorsque
Pon utilise le filler calcaire.

1 est bien entendu que l'incinération de I'échan-
tillon neutralisé se fait conformément aux condi-
tions indiquées ci-dessous, au paragraphe « analyse
des charbons ».

Les charbons des charbonnages du Bassin du
Su‘d, qui nous ont été soumis, titraient respective-
ment environ %0 %, 22 % et 16 % de matiéres vo-
latiles.
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Il convient de noter que certains charbons, dont
[a teneur en matiéres volatiles est de 22 %, se com-
portent parfois comme ceux qui titrent 30 %. 1l cst
4 supposer que cela tient a la constitution intime
de ces charbons.

Dans le Bassin du Sud, Ia matiére neutralisante
généralement employée cst la craie, pour Jaquelle
nous avons pu établir les critéres suivants :

a) pour les charbons qui titrent environ 16 %
de matiéres volatiles, ['échantillon neutralisé doit
avoir une teneur en cendres minimum de 41 %

b) pour les charbons dont la teneur en matiéres
volatiles est de 22 % et 30 %, I'échantillon neutra-
lis¢ doit avoir une teneur en cendres minimum de
49 %.

Ii. Echantillons de charbon prélevés dans la
veine.

Pour établir les critéres de classification sous le
rapport du risque d'inflammation des poussiéres en
vue de I'emploi des explosifs (Police des Mines,
page 285), il est nécessaire de connaitre la teneur
en matiéres volatiles du charbon.

1°) Broyer 'échantillon jusqu'a ce qu'il traverse
complétement le tamis de 6400 mailles.

2°) En prélever une partie aliquote.

5°) La sécher a I'étuve a 105/110° C (jusqu'a
poids constant).

4°) Doser 'humidité - les cendres - les matieres
volatiles.

OI. Charbon de sondage.

L’analyse de ce charbon, jointe a certains ren-
seignements recueillis par le Service géologique,
permet, d'une part, de déterminer ['appartenance des
couches traversées aux couches connues et expsIoi~
tées par les charbonnages du bassin, d’autre part,
de connaitre la qualité de la couche par examen de
I'échantillon aux liquides denses.

1°) Nettoyer I'échantillon a I'éther. Filtrer et con-
tinuer le lavage jusqua ce quil n'y ait plus de
tache d’huile sur le filtre.

2°) Passer aux liquides denses : 1,50 et 1,60 (fig.

63).
DENSITE:1,30 DENSITE=1,60

Flottant Flottant

// !
Résidu =8 Schiste pur
Fig. 63.
Avec le liquide de densité 1,50 deux fractions :
— flottant
— résidu.
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Le résidu a 1,50 est versé dans le liquide & 1,60,
d'ott deux fractions :

— flottant

— schiste pur.

On pése :

a) le flottant & 1,50

b) le flottant a 1.60

o) le résidu a 1,60

3°) Le flottant & 1,50 doit étre :

a) séché

b) broyé

¢) tamisé au tamis de 6400, il ne peut laisser de
refus.

d) séché a 105/110° C — jusqu'a poids constant.

4‘°) Doser les matieres volatiles et les cendres sur
charbon sec.

B. Analyse.

Pour tous les échantillons, tant neutralisés que
prélevés en couche et que provenant des sondages.

I. Humidité,

1) Peser une certaine quantité de I'échantillon
(1-5-10-20¢..).

2) Chauffer a ['étuve a 105/110° C jusqu’a poids
constant.

II. Matiéres volatiles.

1) Peser 1 kg de charbon sec.

2) Intreduire dans le four maintenu & 1040° C.

z) Des que la flamme, qui apparait entre le bord
du creuset et le couvercle a dispraru, attendre deux
minutes. Aprés ce temps, enlever immédiatement le
creuset du four.

4) Placer dans un dessiccateur.

a

5) Peser a nouveau et déterminer le pourcentage

en MLV,

OI. Cendres.

1) Peser 1 g de charbon sec.

2) Introduire la nacelle dans le four [roid et
monter progressivement en température.

Pour les échantillons de charbon de couche et de
sondage, pour les échantillons neutralisés avec le
schiste, laisser cette nacelle p‘enda‘nt une heure a
000/950° C. Pour les échantillons. neutralisés avec
le filler calcaire et la craie, maintenir la température
a 1020/1040° C pendant une heure.

3) Peser & nouveau et d_éterminer le pourcentage
des cendres.

Xll. — GRISOUMETRIE

TABLEAU 29
Classement par catégorie, division et teneur en méthane.
Répartition suivant teneur en CH,
Catéori Divisi

atégorie ivision 0a05% 05a19% 1a2% > 2 ) Totaux

17e Borinage - Centre 70 15 1 5 08

Chasleroi - Namur 105 51 13 1 260

Liege 124 47 10 5 184

Campine 60 27 8 = 95

Totaux : 458 140 32 7 657

gme Borinage - Centre 135 56 106 115 412

Charleroi - Namur 62 50 21 4 146

Lisge 54 21 12 — 87

Campine e — — — —

Totaux : 251 136 150 119 645

gme |  Borinage - Centre 168 112 158 151 589

Charleroi - Namur 5 5 5 1 12

Litge = = - - —

Campine —— - — - —

Totaux : 17% 115 161 152 601

En 1950. nous avons contrélé 2 grisoumstres pour le compte d'un charbonnage.
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TABLEAU 28

Nombre de prélevements analysés.

Division

Bo-rin:age - Centre
Charleroi - Namur
Liege

Campine

1958 1959
1.808 1.099
607 418
250 271
121 03
2.786 1.8853

Xill. — RECHERCHES DIVERSES

A. — DISPOSITIFS ANTI-RETOUR DE FLAMME
POUR TUYAUX D'ACETYLENE

Ces appareils sont prévus pour étre montés, soit
a la sortie du manodétendeur placé sur la bonbonne
d’acétylene, soit sur le tuyau méme d'adduction du
gaz au chalumeau dans le but d’empécher tout re-
tour de flamme= jusqu'a la bonbonne et de suppri-
mer ainsi une cause d’explosion de cette derniére.

Dans le tuyau d’acétyléne ,il peut se produire des
mélanges tonnants d’acétylene et d’oxygéne par suite,
par exemple, d'une ohstruction momentanée du bec
du chalumeau.

La pression de l'oxygéne étant plus élevée que
celle de I'acétylene, le premier gaz remonte dans le
tuyau d’'amenée du second et y forme avec ce der-
nier un mélange tonnant que la flamme remonte a
trés grande vitesse.

Il ne parait pas impossible non plus qu'il se pro-
duise des mélanges d’acétylene et d'air a partir du
manodétendeur méme, par suite de I'existence acei-
dentelle d'une communication avec 'atmosphére a
un endroit ot le jet d’acétyléne crée une dépression.
Dans ces conditions, le coupe-flamme éventuel in-
tercalé dans le tuyau est parcouru par le mélange.

I essai consiste donc a faire passer dans I’appareil
qui nous est soumis un mélange d’acétylene et
d’oxygéne convenant pour la soudure. Ce mélange
est allumé du coté aval. Pour que ['essai soit satis-
faisant, la flamme ne doit pas passer du c6té amont.

Le dispositif d'essai est représenté schématique-
ment a la figure 64.

—Bougie
—Tuyau en ~Tuyau en | d'allumage
‘caoutchoue -
® |\ &)
m /
o Bm |

“~Coupe-flarnme

Fig. 64.

“Chalumeau- soudeur

Le dispositif (2) est relié par tuyau souple de
chalumeau, d'une part, c6té entrée du gaz, & un
réservoir (1) de 100 cm® en acier, contenant une
toufle de coton nitré et, d’autre part, coté sortie du
goz, 4 un réservoir analogue pourvu d'une bougie
(I’al[umage et débitant & I'atmosphére par une buse-
lure. Le coton nitré sert de témoin du passage de
la flamme.

Le mélange est préparé au moyen d'un chalu-
meau-soudeur. Celui-ci est allumé et on regle les
débits d’oxygéne et dacétyléne pour obtenir une
flamme normale. On repére la pression aux mano-
meétres B.P. des détendeurs. On ferme les bonbon-
nes et, ]orsque le chalumeau est éteint, on [es ouvre
a nouveau. Le chalumeau débite un mélange dair
el d’acétyléne convenant pour la soudure.

Ce mélange est injecté dans le dispositif d essai
et y circule continuellement du réservoir (1) au ré-
servoir (3). En surveillant la pression aux déten-
deurs, on contrdle la constance du mélange.

Les bonbonnes sont par raison de sécurité instal-
lées dans un réservoir en acier qui limiterait la por-
tée des éclats résultant d'une explosion éventuelle.

1) Soupape anti-retour Floriem.

Cette soupape est représentée schéma»l'iquement
a la figure 65.

La propriété d'arréter la flamme est due au cy-
lindre en métal fritté. Cette matiére se présente
comme un assemblag’e de petites billes, qui peuvent
élre microscopiques, juxtaposées et soudées par
leurs points de contact. Elle est trés poreuse et ne

SORTIE A A ENTREE
h B 3 M - h
Joint
Roinures- /Métal fritté <Clopet mécanique

maintenu par un
ressort

Fig. 65.
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provoque qu’une perle de charge relativement fai-
ble.

Le clape't mécanique est Ia pour s'oppro-ser dans
la plupart des cas & une remontée d oxygeéne dans
le tuyau d”acétyléne. En effet, une telle remontée
s'accompagne généralement d'une swrpression du
coté sortie et le clapet se ferme, empéchant ainsi la
formation d’'un mélange tonnant a 'amont du dis-
positif.

L’appareil soumis a I'LN.M. a subi suivant le
procédé rappelé plus haut quelque deux cents es-
sais qui sont résumés dans I'ordre chrono]ogique
au tableau 30. A

TABLEAU 30
Série Intervalle Nombre
entre les essais d’essais
1 5 min 3
2 1 min 35
3 30 s 42
4 15 s 20
5 50 s 120

Au cours de la cinquidme série, on a obtenu une
traversée au g4™° essai.

On procédait de la maniére suivante.

Aprés dix essais consécutifs, on vérifiait 'état du
témoin en coton nitré. A ce moment, le dispositif
coupe-flamme était tiede.

Apres I'essai qui a donné la traversée, le disposi-
tif était trés chaud.

Cette température élevée et le fait que la traver-
sée ne s’est pas renouvelée aux essais suivants mon-
trent que ce phénomeéne n'est pas dit & une défec-
tuosité de la soupape, mais a un concours de cir-
constances qui pourrait se présenter & n'importe
quel moment. La seule explication plausible est en
effet la suivante. La flamme s’est établie a I'inté-
rieur du corps du &is»po'sviti‘f ptm:clant I'intervalle en-
tre deux essais, par suite probablement de la pré-
sence de suie. Elle a échauffé le métal fritté suffi-
samment haut pour lui [aire perdre ses propriétés et
elle est passée a 'amont.

Ce phénomene avait déja été constaté a 'TN.M.
sur un appareil de méme nature, mais d’origine dif-
férente. Il était resté inexpliqué & cause de l'insuf-
fisance des observations.

Il ne nous a donc pas été possible de préconiser
ou de recommander le dispositif Florian, pas plus
d'ailleurs que le précédent qui avait donné lieu a
une traversée identique.

2) Soupape Carolo.

Ce dispositif est une simple soupape qui s ouvre
pour laisser passer I"alcétyvléne quand un appel vient
du chalumeau. Il ne peut donc s’'employer qu’avec
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les chalumeaux dont la tubulure d’acétylene est
mise en dépression sous ['action du jet doxygéne.

Cet va‘pp-are-il semble devoir s opposer efficacement
a la constitution, a partir du chalumeau, de mélan-
ges tonnants dans le tuyau d’ac’étyléne.

En effet, si de I'oxygéne remonte dans celui-ci a
un moment donné, il y rétablit une pression au
moins égale a la pression atmosphérique a I'aval du
d*isp@sitif et celui-ci se ferme, em-péchant toute ar-
rivée d acétylene.

Une flamme peut donc remonter a la rigueur jus-
qu'a la soupape, mais pas au-dela puisquil n'y
existe pas de mélange inflammable.

Clest tout différent si le mélange se forme a
I'amont du dispositif comme ['a montré I'unique
essai auquel noirs avons soumis cet apparei'l.

Suivant la méthode déja décrite, le mélange a été
injecté 3 Pamont et allumé a l'aval. La flamme a
traversé le dispos‘i‘ti‘f.

Conclusion.

Il ne nous a donc pas été possible de préconiser
ou de recommander cet appareil.

B. MATERIEL ANTISTATIQUE

Des charges d'électricité statique peuvent dans
certains cas se développer sur des corps conducteurs
isolés, et notamment lorsque ceux-ci sont soumis au
frottement, soit d'un courant d'air a grande vitesse
emportant des particules solides, soit de matériaux
non conducteurs de ['électricité.

Le premier cas est celui des pitces de raccord
fixées sur les [exibles a air comprimé et le second
celui d'un rouleau pour courroie, si ce rouleau est
isolé du sol.

I’accumulation des charges est évitée et, par con-
séquent, tout danger est écarté si I'on rend conduc-
teur le matériau qui est normalement isolant.

L’essai consiste donc a relier au sol I'un des pé-
les d'une machine électrostatique par ['intermédiaire
de I'élément a vérifier. Si la tension de ce pole, me-
surée au voltmétie électrostatique, tombe & zéro au
moment ot I'on établit la liaison avec le sol, 1'élé-
ment (flexible cu rouleau) est suffisamment con-
ducteur. ;

A titre indicatif, nous avons mesuré au még’ohm—
métre & magnéto, la résistance de I'élément a véri-
fier. La magnéto donne une tension continue de
500 V.

N

1) Rouleau pour transporteur & courroie.

Ce rouleau construit par la firme F. Heuchamps
a Courcelles tourne sur son axe par 'intermédiaire
de bagues auto-lubrifiantes en matiére synihétique.
Il n'y a donc aucune Iiai‘s.ro-n métallique entre la sur-
face extérieure et I'axe du rouleau. Si les bagues
étaient isolantes. les charges électrostatiques pour-
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raient s'acoumuler sur le rouleau par suite du frot-
tement de la bande.

L’essai a la machine électrostatique a montré que
les bagues possédent une conductibilité suffisante.
Au moment ot 'on établissait la liaison du pole de
la machine avec le sol par les bagues, la tension
tombait de 16.000 V & zéro.

La résistance des deux bagues en paralléles, me-
surée au mégohmmetre, est de 0,05 mégohm.

Conclusion.

Ce rouleau se comporte donc au point de vue
électricité statique comme s'il était entiérement mé-
t-aHique.

2) Tuyaux flexibles pour air comprimé.

Le tableau 51 donne les résultats d’essais des fle-
xibles qui nous sont parvenus cette année.

Les cing premiers nous ont été soumis par un
charbonnage et les autres par les fabricants.

TABLEAU 31
Teuston Reésistance
Marque Longueur @ mm aprés liaison au sol d'isolement
Machine sous 500 V
par Cl. | par CE.
En‘glebevt
« Neutravolt » 6 15/20 22.000 o o 0,2
id. 6 25/40 22.000 o o 0.5
id. 6 68/96 22.000 0 o 1,0
id. 6,25 %2/45 25.000 o 5.000 40,0
id. 6 32/45 25.000 o 5.000 20,0
id. 7,50 15/20 25.000 o o 5.0
Pirelli
« Pres Belgomine » 7,50 15/20 24.000 o] o 0,15
Bergougnan
« Exvolt » ~,50 15/20 18.000 o 8.000 0.5

Tous ces flexibles donnent des résultats satisfaisants.

XIV. — AGREATION D'APPAREILS ELECTRIQUES ET AUTRES

AGREATION D’'APPAREILS
En 1959, I'Institut National des Mines a proposé

pour agréation 55 appareils électriques et autres
soil : ;

— Appareils électriques : 32

Moteurs 2
Batterie pour loco électrique 1
Téléphome‘s et signalinsation 5
Matériel électrique sujet & déplacement 2
Lampe éIech‘iqu‘e portative 1
Appareils électriques divers 20
Ohmmaétre 1
— Divers : 21
Appareils de sauvetage 2
Courroies 18

Rouleau pour convoyeur 1

— 1l a été procédé en outre a I'examen de 27 de-
mandes pour modification d'appa»reils agréés.
Haveuse
Moteurs
Appareils électriques divers 1
Lampes électriques portatives
Matériel €lectrique sujet & déplacement
Téléphones et signalisation
Exploseurs

[ NS I S N

Les décisions et avenants font I'objet d'une note
annexe,

En terminant e compte rendu de nos travaux sur
I'exercice 1950, il m'est particuli¢rement agréable
de remercier mes collaborateurs MM. Callut, Chep-
pe, Nenquin, FaHy, Samain, Cypres et Poivre, dont
I'aide m'a été précieuse pour I'élaboration du pré-
sent rapport.
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ANNEXE

Liste des appareils électriques et divers

agréés en 1959
sur proposition de l'Institut National des Mines.

N.B. — Nous désignons par « demandeur » la firme ayant sollicité l'agréation. Lorsque le <« demandeur »

n'est pas le « constructeur », celui-ci est désigné dans la colonne « Observations ».

I. — HAVEUSE

. —

' Date

| de la décision

Demandeur

N de la décision

Observations

| 14-5-50 E%* Beaupain, 105, rue de Ser-| 4/59/B/212 |5° avenant a la décision 13E/6099 du
| bie, Lisge. 2-4-1947 relative a la haveuse Anderson
Boyes type A.B.15. Modification de dé-
| tail. - Plan B. 2/160.2.
II. — MOTEURS
Date Demandeur N° de la décision Observations

de la décision

i bie, Liege.

4-5-50 E® Beaupain, 105, rue de Ser-| 4/50/B/2%3 | Avenant a la décision 13E/7284 du 26-
bie, Liege. 10-1948 relative au treuil électrique Pik-
rose type %, & simple tambour. Modifica-
tions caractéristiques électriques.
4-5-50 E®* Beaupain, 105, ruc de Ser-| 4/59/B/254 |Avenant a Ia décision 13E/7284 du 26-

10-1048 relative au treuil électrique Pik-
rose type 5 a double tambour. Modifica-

tions caractéristiques électriques.
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Date

de la décision

Demandeur

IN° de la décision

Observations

26-6-59

Ct Joy Sullivan, 66, Bd. de

['Impératrice, Bruxelles 1.

4/59/B/500

Treuil Joy Sullivan mod. D.115 cons-
truit par la firme Joy Sullivan Litd a
Greenock (Ecosse) actionné par 'un des
moteurs électriques (5.5 ou 7.36 kW)
construit en collaboration avec la « Me-
tropolitan Vickers » de Manchester et de
« Pruce Peebles » d'Edimbourg suivant
plans 655 BBM et X.1go2/2 BBM

29-7-59

E* Beaupain, 105, rue de Ser-
bie, Liege.

4/59/B/320

Avenant aux décisions 4/54/115/495%
du 21-12-54 et 13E/8776 du 17-9-535 re-
[atives aux moteurs de treuils Pickrose
types S.5 - 35 ch et S.2.A - 25 ch. Utili-
sation d'une entrée de cable du type d.
960 Gu construite par la firme Géthe a
Miilheim (Ruhr) et agréée par la déci-
sion 13E/8805 du 19-10-1953 el les ave-
nents  4/54/115/1020 du  4-6-1954 et
4/58/115/3067 du 9-0-1955. Voir plan
B.2222.

206-8-50

S.A. d'Etudes et Rationalisation
de Travaux Miniers, rue A.
Masquelier, 32, Mons.

4/39/B/375

Second avenant a la décision 4/56/115/
2756 du 5-0-1056 relative au moteur du
cylindre « pousseur Raco» type Il -l
Puissance portée de 6,5 a 7.5 kW. ‘

4-11-50

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et & Charleroi

4/50/B/3503

Enveloppe type A.K.G.c. 4166 pour mo-|
teurs e’]ectriques asynchrones triphasérs.\
190 a 1.000 V, 600 & 1.500 tr/min, 24 &‘
42 kW = 50% - Plan 1.022.885. \

[II. — APPAREILS DIVERS

Date

triques de et a Charleroi

Demandeur IN° de la décision Observations
de la décision

0-1-50 SPRL. Jema, 18/22, rue de 4/50/B/6 Troisitme avenant a la décision 13E/
Menin, Bruxelles 8. 8044 du 18-8-1051. Modification du cof-
fret type E.130 qui est actuellement dé-

signé type E.130.A - Plan E.584.
16-1-50 | Ateliers de Constructions Elec-| 4/50/B/21 |Deuxiéme avenant & la décision 13E/
tro-Mécaniques, 35, rue J. 8256 du 20-3-1952 relative au coffret in-
Schmidt, 8 Dampremy. terrupteur tripolaire 550 V, 30 A. - Plan
453. Modifications de détail. Appareil
désigné actuellement coffret disjoncteur
tripolaire 500 V, 200 A . Plan n® 4515.
o \
4-2-59 Ateliers de Constructions Elec-| 4/50/B/32 |Transformateurs secs types T.b.G.S:

2055 (75 kVA): T.b.G.S: 3055 (100
kVA) . ThG.S: 31335 (125 kVA);
Th.GS: 5255 (160 kVA); Tb.G.S:|
3355 (200 kVA) ; T.b.G.S: 5455 (250
kVA) ; Tb.G.S: 3555 (315 kVA);
T.b.G.S: 5655 (400 kVA) ; et T.b.G.S;
3755 (500 kVA) - Plan 2.085.710.
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1lI. — APPAREILS DIVERS

Date Demandeur N° de la décision Observations
de la décision

5-2-50 S.A. Electromécanique, 19, rue| 4/50/B/65 |Avenant aux décisions 4/55/115/3064
L. Crickx, Bruxelles 7. du 8-9-55 et 4/58/B/587 du 24-7-58 re-|
latives aux appareils dits « Tranches
ADS.75% et 754. Laa boite de mocorde- |
ment peut éire utilisée avec ou sans rem-

plissage de masse isolante ou de quartz.

10-2-50 Ateliers de Constructions Elec-| 4/50/B/84 Deux types d’entrée pour cable armé -

‘ tro-Mécaniques, 35, rue J. Plans 61.127 et 61.149.
} Schmidt, a Dampremy. |

25-2-50 Ateliers de Constructions Elec-| 4/50/B/101 | Transformateur sec, 500/110 V, 10 kVA

" tro-Mécaniques, 35, rue J. - Plans 51.179 et 61.107. i
Schmidt, & Dampremy.

11-3-50 S.A. Schréder, a Ans-lezLiege.| 4/50/B/128 |Colffret type AD.300 pour appareillages
électriques divers, équipé de boites a bor-
nes et d'entrées de cable déja agréées -

’ Plans 761.111/0 et 761.166/5.
20-3-50 Société Nouvelle Siemens, 116, 4/59/B/126 |Avenant aux décisions 13E/8581 du
‘ chaussée de Charlerot, a 12-1-1053 - 4/54/115/1815 du 26-5-54 -
Bruxelles 6 4/56/115/2755 du 6-9-1056 - 4/56/115/
I 5758 du 17-12-1956 - 4/56/115/3855 du
i 24-12-1056 et 4/57/115/2569 du 22-10-
1957 relatives aux coffrets A.S.C. -
ACD. . ACS1 - ACS2- ACSy4
’ et A.T.S. utilisation d'un type de regard
pour appareil de mesure déja agréé avec
] les coffrets A T.D.1 et A T.D.2 (décision
! 4/57/115/2569 du 22-10-1957) - Plan
| 336.004. ‘
‘ 20-3-50 S.A. Schréder, & Ans-lez-Li¢ge. | 4/50/B/127 | Avenant a la décision 4/58/B/436 du
14-8-1958 relative au coffret type A.D.
190 utilisation d'un regard pour appareil
de mesure faisant I'objet de I'agréation
4/54/115/1379 du 21-4-1954 - Plan
261.166/7.
20-3-50 Société Nouvelle Siemens, 116, 4/50/B/148 |Coffrets types A.F.M. pour manipula-
chaussée de Charleroi, a teurs et A.F.B. boite & connexions avec
Bruxelles 6 entrée de cable - Plan n° 158.654.
20-%-50 Ateliers de Constructions Elec-| 4/50/B/150 |Boitier type EXC 6.000 pour camera de
triques de et & Charleroi télévision utilitaire - Plan 1.200.465.
7-4-50 S.A. Electro-Appareils, 255, rue| 4/50/B/168 |Colflret interrupteur, identifié EX.1201 GI
de Ta Loi, Bruxelles. " EX.1202 G - EX.1205 G - EX.1206 G -
EX. 1207 G suivant l'appareillage qu’il
contient et construit par la firme alle-|
mande Stotz-Kontakt G.m.b.H. de Hei-
delberg suivant plan EX.1201.07 G.
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IMI. — APPAREILS DIVERS

Date Demandeur N° de la décision Observations
de la décision

7-4-50 ‘S.A. L ’Electricité  Industrielle| 4/50/B/169 |Second avenant & la décision 13E/8114
Belge, rue Pisseroule, Di- du 8-10-1951 relative au Coffret pour
son. disjoncteur type D.SR.G.350 - Modifi-

I cation de détail - Plan 421.480.

7-4-50 Ateliers de Construciions Elec-| 4/50/B/170 |Coffret pour controller type PACg -
triques de et a Charleroi Plan 2.146.577.

22-4-50 S.A. L’Electricité Industrieﬂe\‘ 4/50/B/206 | Avenant a la décision 4/57/115/1230 du
Bevlge-, rue Pisseroule, a Di- 30-4-1057 relative au coffret disjoncteur
son. type [D.A.G.6 - Modification de détail -

\ Plan n°® 441.451.

22-4-30 Ateliers de Constructions Elec- 4/ 59/ B/ 207 Coffret sectionneur 7.000 V, 200 A, avec
tro-Mécaniques, 335, rue J. boites & bornes et entrées de cable - Plan
Schmidt, Dampremy. 7.1158.

28-5-50 E®s Cig‘rang‘ Fréres, 152, chaus- 4_/59/]3/ 248 Coffret intervupteur a 2 boutons-pous-
sée de Malines, a Anvers. soirs construit par la S.A. Equipement

électrique antidéflagrant, avenue du Gé-
néral Bizot, 112, a Paris (12°) suivant
plan n° 5300 X.

28-5-50 Ateliers de Constructions Elec-| 4/50/B/258 |Coffret de démarrage pour moteur de
| tro-Mécaniques, 35, rue J. 37 kW (500 V) construit suivant plans
I Schmidt, 3 Dampremy. 6.1.061 - 7.1.110 et 5.1.105.

16-6-50 Société Nouvelle Siemens, 116,| 4/50/B/301 |Caisson type AD.S. pour la protection

chaussée de Charleroi, 2a d’'appareillage HT 7.000 V - Plan n°
Bruxelles 6 138.024.

6-7-50 Maison Lejour, 50, av. Franklin| 4/50/B/315 |Relais de niveau a isotope radioactif

Roosevelt, Bruxelles 5. ETA; construit par la firme Landis et
Gyr a Zoug (Suisse) - Schéma n°
H.442.115. f

11-7-50 Ateliers de Constructions Elec- 4/50/B/525 Coffret pour transformateur tripha;s?é du
tro-Mécaniques, 53, 1ue J. type sec - 550/380 V =+ 5 ‘% puissance
Schmidt, Dampremy. 5 kVA et apxpwareiH‘ag'e divers - Plan

5.1.184.

153-7-50 Société Nouvelle Siemens, 116,| 4/50/B/324 |Second avenant a la décision 13E/8676
chaussée de Charleroi, a du 12.5.195%5 (transformateur 200 kVA),
Bruxelles 6 Modifications de détail. Nouvelle dési-

gnation de ['appareil Type d.K.443 s/6
puissance 200 kVA - Plan 1.T.1675.5.

20-7-50 Equipement électronique, 184, 4/ 50/B/328 |Pont de mesure a transistors type T.200,
chaussée de Vleurgat, Bru- construit par le Laboratorium voor Elec-
xelles. tronika a Rotterdam - Schéma n° 115/50

et 116/50 et vignette.
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IlI. — APPAREILS DIVERS

%

‘ —— —_—
Date Demandeur Ne° de la décision Observations

de la décision

20-7-30 Société Nouvelle Siemens, 116,| 4/50/B/330 !Avenant a I'agréation 4/57/115/5242 du/
chaussée de Charleroi, a 12-12-1057 relative au coffret pour trans-|
Bruxelles 6. | formateur sec monophasé type d.E.163
l 'n/06/8 kVA. Madification de détail.|
L’appareil sera identifié type d.E.203|
n/o6 puissance 10 kVA - Plan 1.T.
1557.3.

7-8-50 E' HF. Destiné, 33, rue de la| 4/50/B/360 |Avenant aux décisions 13E/7540 du
Vallée, Bruxelles 5. 18-10-49 et 15E/8717 du 6-7-55 relatives|
a un coffret de chantier construit par les|
| Usines Victor Products de WaH-send—on-J'
[ Tyne (Angleterre). Utilisation. d'un. so-
ickelt construit par Victor Products sui-
| vant plan /3400 utilisable avec fiche
[ Victor 50 A agréée par décision 15E/|
17020 du 19-4-51. ,

| 19-10-50 S.A. Electromécanique, 10, rue| 4/50/B/460 |Coflret pour transformateur de potemt‘ie«I:
|
|
\

Lambert Crickx, & Bruxel- du type basculant et coupe-circuits type,|
les 7. ADS.T.B., construit par les Ets. Mer-
lin & Gérin de Grenoble et destinég a

compléter ['équipement électrique des|
coffrets dénommés « Tranches AD.S.753/
et A.DD.S.754 » respectivement agréés par
fes décisions 4/55/115/3064 du 8-9-1955!
et 4/58/B/387 du 24-7-1958 - Voir plan
C® 7011.

4-11-509 ’Ateliers de Co-nstructions Elec-| 4/50/B/502 |Boitier pour interrupleur a tirage type
H triques de et & Charleroi Itex - Plans n® 2.200.769 et Si-C.L1a.

10-11-50 Sté Nouvelle Siemens, 6, rue des 4/59/B/ 5009 Troisiéme avenant a la décision 13E/
Augustins, Liége. 8676 du 12-5-1953 : cuve pour transfor-
mateur sec type d.K.445s/6 200 kVA -
Plan 1.T.17535 B.

| 22-12-59 | S.A. Electromécanique, 19, rue| 4/50/B/s552 |Prise de courant avec fiche tripolaire et
\ Lambert Crickx, a Bruxel- circuit de terre, 25 A 400 V type M.
[es 7. 8030-850 construite par les Ets. Martin
Lunel a Noizy-le-Sec (Seine) France -g
Plan C® 6goo.

22-12-59 | Ateliers de Constructions Elec-| 4/50/B/3553 |Coffret disioncteur type D.V.Z.g 400/600
triques de et & Charleroi destiné a la protection d'un disjoncteur
extractible tripolaire 400 & 600 A, de
deux appareils de mesures, d'une lampe
de signa.lisaﬁo'n, de fusibles pour protec-
tion d'un voltmétre et d'une bobine de
dédlencheur 3 minima de tension - Plan
n° 9.175.170.
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IV. — LOCOS ELECTRIQUES ET MATERIEL POUR DITO

Date
de la décision

Demandeur

N° de la décision

Observations

triques de et & Charleroi.

27-7-50 S.A. Accumulateurs Tudor, a| 4/50/B/341 |Coffret avec batterie de 54 éléments au|
Florival. cadmium nickel type 7 TG. 5 H. de 304
A/h - Plans F.1441.E - F.1201.G -
F.1202.G - F.308E - Fa7ziz D -
F.1268.F - F.1762.C.
V. — MATERIEL D'ECLAIRAGE. SUJET A DEPLACEMENT
Date Demandeur IN° de la décision Observations
de la décision
11-2-50 S.A. Les Ateliers Mécaniques, 2| 4/59/B/81 Lampe électro-pneumatique Dafluor a
Morlanwelz-Hayettes. deux tubes fluorescents de 15 W cha-
cun, construite par la firme ang‘]a.ise Da-
vis & Derby - Plans n°® 4850 et 1476.c.
0-3-50 « Agincos », 38, rue Keyenveld,| 4/59/B/122 |Armatures pour lampes a incandescence
Bruxelles 5. types -cI.3314 (100 W) et d.3315 (200
W) construites par la firme allemande
Schanzenbach & C° de Frankfurt
(Main) - Plan Z.5326.
20-3-50 S.A. Socome, 120-122, rue St-| 4/59/B/125 |Avenant a la décision 13E/8651 du 24-
: Denis, a Bruxelles 19. 2-1955 relative & une armature d’éclai-
[ rage pour lampe & incandescence du type
| Disco, utjlisa.fio‘n d'un griHag‘e de pro-
[ tection en une piéce soit en laiton, soit
en aluminium ou silumin métallisé au
zinc ou au laiton - Plan 51.088 F.O.B.
471.
VI. — TELEPHONES ET SIGNALISATION
Date Demandeur N° de la décision Observations
de la décision
22-1-50 S.A. Bell Téléphone Manufactu-|  4/50/B/33 | Coffret interrupteur type d.G.3225a
ring Co, 1, place Francis construit par la firme allemande Mix et
Welles, Anvers. Genest de Solingen Ohligs - Plan n°
2224 - 805 - 1.6.
10-3-50 S.A. Amelco, 25, Quai de Wil-| 4/ 50/B/154 |Poste émetteur-récepteur radiophon;ique
lebroek, Bruxelles. construit par la firme Mayday de Gilly -
Plans n°® 216.761 et 115/59.
15-5-50 Ateliers de Constructions Flec-| 4/59/B/222 |Sonnerie & un coup dont ['enveloppe per-

met de réaliser sans modification les sé-
ries Scc EX - Sca EX - Sce EXc et Sca
EXec comprenant chacune quatre types
définis dans la feuille S.T.C.O. 15 - Plan
3.201.8575 - Notice 5.208.450.
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VI. — TELEPHONES ET- SIGNALISATION

: — - - e
Date Demandeur Ne° de la décision Observations
de la décision -

25-6-50 Matériaux et Produits Indus-| 4/50/B/30% |Postes téléphoniques & transistor T.T.55
triels, 9. Grand'Place, An- construits par la Fernsprech Zubehor-
vers. Dienst G.m.b.H. & Berlin - Schémas

Tz.6, Tz.40 Bv 350/100 (Schalthild) et
Bv. 50/100 (Nach-Schaltbild).

26-6-50 Société Nouvelle Siemens, 116,| 4/50/B/302 Klaxon & membrane type d.G.Sg.Sche.

chaussée de Charleroi, a 4a tension conlinue de 6 a 220 V sui-
‘ Bruxelles 6. vant plan 145.622.
! |
| [

6-8-50 | S.A. Compagnie Auxiliaire des| 4/50/B/348 |Avenant a la décision 4/55/112/2663 du
Mines, 26, rue Egide Van 4-8-1055 relative & la [ampe signal type
Ophem, Bruxelles 18. Zoo fabriquée par la Sté Friemann &

Wolf a Duisbhourg (Allemagne) - mo-
difications de détail - Plans n® 700 V/II
et 8oo V/L

14-12-50 | Société Nouvelle Siemens, 116,| 4/50/B/540 |Avenant a la décision 4/50/B/302 du
chaussée de Charleroi, a 26-6-59 Klaxon & membrane type d.G
Bruxelles 6. s.g.5chg. %a - Tension -alternative 6 &

220 V - Plan n° 145.622.

IX. — LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES
‘ Date Demandeur IN°® de la décision Observations
de la décision

15-4-50 ‘ S.A. Ateliers Mécaniques & Mor- 4/50/B/ 103 Avenant aux décisions 15C/5420 du 11-l
‘ lanwelz-Hayettes. 5-1041 et 153C/7862 du 5-2-1051 relatives
aux lampes types O.K.I et O.KIII cons-
truites par la firme C.E.A.G. de Dort-
‘ mund. Modifications de détail. |
|
T \

14-5-50 Sté Belge d'Applications Elec-| 4/50/B/230 |Lampe électrique portative type S.LG.
triques, 13, rue de la Limite, 72-5, destinée au p‘ersornn-el de maitrise et
La Bouverie. construite par la firme Jungner de Stock-!

\ holm (Suéde) - Plans J2 - 10517 |

[ J4.X-1014 - J4.X-1015 - J.4.0876 et

J.4-10514. ’

20-10-30 Compagnie Auxiliaire des Mi-| 4/50/B/497 |Cinquitme avenant a la décision 13E/
nes. 26, rue FEgide Van 5500 du 20-5-1946 relative 3 la lampe

Ophem, Uccle. Oldham type G.Y. Modifications de dé-

tail - Plan L.228 W.
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XII. — EXPLOSEURS

Date Demandeur IN° de la décision Observations |
de la décision
15-0-50 S.A. Sertra, 32/534, rue A. Mas-| 4/59/B/403 |Avenant a la décision 131)/5551 clui
que]ier, Mons. 2%-53-10%8 relative a I’exp‘[o‘seur type
A.B.F.G.S. construit par la firme Schif-
fler de Vienne (Autriche). La durée de
passage du courant est réduite a 4 ms.
15-0-50 S.A. Sertra, 52/34. rue A. Mas-| 4/59/B/406 |Avenant a la décision 15E/6255 du 28-
quelier, Mons. 6-1938 relative a [exploseur type
Z.EB.F./A 50 (200 ohms) construit par
la firme Ernst Briin de Krefeld (Linn)|
Allemagne. La durée du passage du cou-
rant est réduite & 4 ms.
15-0-50 S.A. Sertra, 32/34, rue A. Mas-| 4/50/B/405 |Avenant a la décision 13D/5345 du
quelier, Mons. 28-8-55 relative a ['exploseur type{
Z.EB./A.10 construit par la firme Frnst
Briitn de Krefeld (Linn) AHem.agne.
La durée de passage du courant est 1é-
duite 3 4 ms.
16-9g-50 S.A. Sertra, 52/54, rue A. Mas-| 4/50/B/40. |Avenant & la décision 150/6117 du
quelier, Mons. 1-8-46 relative & ['exploseur Sertra type
t/100 (260 ohms, 1 A). La durée de
passage du courant est réduite & 4 ms.
S.A. Sertra, 52/34, rue A. Mas- )
16-9-50 quelier, Mons. 4/50/B/404 |Avenant a la décision 15D/5507 du
4-1-58 relative a I'exploseur type BDKMS
25 construit par la firme Schiffler de
Vienne. La durée de passage du courant|
est réduite & 4 ms. \
24-11-50 S.A. Sertra, 52/34, rue A. Mas-| 4/59/B/528 |Avenant a la déecision 15D/5%543 du
quelier, Mons. 28-8-1035 relative & [Dexploseur type
Z.E.B./A/20 construit par la firme Ernst|
Briin de Krefeld (Linn). La durée du|
passage du courant est réduite & 4 ms.
XII. -— OHMMETRE
Date Demandeur IN° de la décision Observations

de la décision

18-3-50

S.A. Automatique
Boomg“aarc[s:traiat,

pen.

Electrique,
Antwer-

4/59/B/149

{
Ohmmetre Minopzi construit par la fir-!

me Atea & Anvers - Plans SV.2542 et
SV.2286.
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XIV. — APPAREILS RESPIRATOIRES

Date Demandeur N° de la décision Observations
de la décision
16-2-50 S.A. Anthony Ballings, 6, ave-| 4/50/B/87 |Appareil respiratoire type BG 190 - du-
nue G. Rodenbach, Bruxel- rée d utilisation : 3 h environ construit
Tes 5. par la firme Driger de Litbeck- Schéma
n° 112/50.
15-4-50 Mr. Léon Smits, 60, avenue des| 4/50/B/186 |Appareil respiratoire Fenzy modéle 55
Touristes, Bruxelles 15. du type a circuit fermé. Construit par la
firme Fenzy 16-18, Place de Villiers a
Montreuil (Seine). Voir schéma 114/ 59.’
XVI. — DIVERS
Date Demandeur NN° de la décision Observations
de la décision
20-1-59 S.A. Unicomin, 41, rue de la| 4/58/B/46 |Courroie Dunlop 5 plis Starwear F.P.C.
Science, Bruxelles. 115 au P.V.C.
20-1-50 S.A. Unicomin, 41, rue de la| 4/58/B/47 |Cowrroie Dunlop 5 plis FP.C. 116 au
Science, Bruxelles. P.V.C. |
7-2-50 S.A. Englebert, 1, rue des Ven- 4/59/B/72 Courroie type Englebert IN.4 a 4 plis
nes, Li¢ge. 4 base de néopréne.
7-2-50 S.A. E®* Laroche-Lechat, Quai| 4/50/B/75 | Courroie type 80 N/ILNM. 5 plis au
Ed. Pynaert, Gand. néopréne.
17-2-50 S.A. «Inesco», 20, Square de| 4/30/B/8g |Courroie type Reddaway g2-2-2-5 P.V.C.
Meeus, Bruxelles 4. a 5 plis.
17-2-50 S.P.R.L. Plasticom, 160, rue An-| 4/50/B/go |Courroie type INM/150 Scandura Gold
toine Bréart, Bruxelles 6. Line Standard Monopli au P.V.C,
18-2-50 S.A. EP* Laroche-Lechat, Quai| 4/50/B/88 |Courroie type RP/75/INM Monopli au
Ed. Pynaert, Gand. néopréne.
| 20-3-50 David-Moseley and Sons Li-| 4/50/B/152 | Couroie type Moseley Fire Résista n° 19
mited, Chapelfield Works, a 5 plis coton au P.V.C.
Ardwick Manchester (12),
Grande«Bretagne.
1
| 21-3-50 David-Moseley and Sons Li-| 4/50/B/135 |Courroie type Moseley Fire Résista n° 20
mited, Chapelfield Works, 2 4 plis coton-Rayon au P.V.C.
Ardwick Manchester (12),
Grande-Bretagne.
|
7-4-50 H. Rost et C° & Hamburg-Har- | 4/50/B/165 | Courroie type Balatros 7520 4 plis - chlo-
burg (Allemagne). rure de polyvinyle.
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XVIL — DIVERS

7¢ et 8¢ livraisons

Date Demandeur N° de la décision Observations
de la décision
15-4-50 Seciété « S.PLT. », 31, avenue 4/ SQ/B/ 177 Fistolet a tampons SPIT consiruit par
Brillat Savarin, Ixelles-Bru- la Société de Prospection et d'Inventions |
xelles. techniques a Bourg-lez-Valence (Déme -
Er'anC'e) - Plan M.GM.E. As 3300.
8-5-50 Turner Brothers Asbestos C° Ltd,| 4/50/B/242 |Courroie type Tumer CBF 330/S/5 -
146, chaussée de Haecht, 5 plis toile coton 535.0Z - P.V.C.
Bruxelles.
23-6-50 S.A. Kleber-Colombes, 295, av.| 4/50/B/304 |Courroie MZ.25 Nylcord 515 a base de
Van Volxem, Bruxelles 10. néopréne - 5 plis.
8-7-50 Société Coopérative Prochar, 27.| 4/50/B/326 |Courroie Riflex 1800 R.S.2 - 5 plis en
rue St-Jean, Anderlues. terryléne, revétement en chlorure de poly-
vinyle fabriqu‘ée par Rubber Improve-
ment Lid a Wellingborough (Angle-
terre).

30-7-50 S.A. Carideng, Lanaken. 4/50/B/531 | Courroie Carideng, marque INM/C.5 -
5 plis toile 850 g/m?% Matiére : a base
de néopréne.

51-7-50 S.P.R.L. Plasticom, 160, rue An-| 4/50/B/350 |Courroic Monopli - matiére plastique

toine Bréart, Bruxelles 6. Scandura a base de P.V.C. Marque
INM/131 Scandura Gold Line Heavy
Duty.
10-8-50 Trelleborgs Gummifabriks Aktie-| 4/50/B/358 |Courroie : 4 plis toile de 52 onces. Ma-
bolgg a Trelleborg (Sugde). titcre: & base de néopréne. Marque :
Trelleborg - antiflamme 4.7.660-4/212.
8-10-59 S.C. Progres Charbonnier, 27,| 4/50/B/447 Courroie 5 plis Coton 32 oz. Matiére Ex?
rue St-Jean, Anderlues. base de chlorure de polyvinyle. Marque
Léonex V.12.12. Fabricant : Rubber Im-
provement Lid a We-l[in‘gbolroug‘h (An—
g]eten‘e‘). |
30-11-50Q Ateliers Hevaco, 44/ 46, rue Nes- 4/ 59/B/ 551 Rouleau métaHique avec I)‘«ag‘u‘es en ma-
tor Falise, a Courcelles. titre synthétique autolubrifiante pour
convoyeur & bande - Plan 540.A.
51-12-50 | S.A. Kleber-Colombes, 205, av.|'4/50/B/549 |Courroic Kleber-Colombes 315-1 - 5 plis
Van Volxem, Bruxelles 19.! coton - Revétement a base de néopréne.






