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Ventilateur centrifuge construit 

par les Ateliers De Raedt (Adra) 

a Wavre, pour un charbonnage 

beIge. 

L'arbre de la roue du ventilateur 

et l'arbre intermediaire sont munis 

de roulements a rotule sur rou-

leaux !;!BG1;IF. 

Diametre de la roue du venti la

teur: 5 m 

Poids de la roue du ventilateur: 12 

tonnes 

Puissance: 1550 CV a 190 tr/min. 

CE QUE VOUS GAGNEZ ••• 

Ventilateur helicoidal construit par la Ste. AEREX, 

Bruxelles, pour une mine sud-africaine. 

Le moteur est muni de roulements a rotule sur rouleaux 

Ill3G1;Wo 

Diametre de I'helice: 3149 mm 

Puissance: 940 CV a 750 tr/min. 

Debit du ventilateur: 250 m3/sec. 11 230 mm de hauteurd'eau 

Les roulements a rotule sur rouleaux ~G1;IF dans 
les ventilateurs de mines procurent les importants 
avantages suivants: 

Securite de marche accrue: Les roulements ne chauf
fent jamais et, du fait, on evite bien des arrets et 
des reparations. 

Gain de force motrice: Grace a la marche facile des 
roulements, la consommation de force motrice des 
ventilateurs est moindre qu'avec d'autres construc
tions. 

Lubrification plus economique: Le besoin de lubrifiant 
pour les roulements et la surveillance sont minimes. 

Longue duree de vie: Les roulements s'usent tres peu 
et ils peuvent ainsi servir plus longtemps que les 
coussinets lisses meme les plus perfectionnes. 

Moindre usure des reducteurs de vitesse: Si les ar
bres sont equipes de roulements a rotule sur rou
leaux ii!iiCSIF , on obtient un engrenement 'des dents 
plus regulier et precis, ce qui reduit leur usure. 

Les roulements a rotule sur rouleaux &l'JG1;W sont 
appliques dans de grands ventilateurs de mines de
puis plus de 20 ans et, sans exception, ont tous fonc
tionne a la plus grande satisfaction, malgre des con
ditions de travail tres defavorables. Beaucoup 
d'anciens ventilateurs ont ete transformes sur rou
lements !;!BG1;IF. 

~CSIF est a votre disposition pour vous donner des 
conseils et des projets d'application. 

@~[F --
SOCIETE BELGE DES ROULEMENTS A BILLES 5~F 
117. BOULEVARO ANSPACH 

~NVERS. 40 Place de Mel, 

BRUXELLES 

GAND. 32 Rue Basse des Champs 

T£L£PHONE 11. 65. 15 

LI£GE. 31 a Bd. de 10 Sauvenl~re 



LE FORAGE 
A SEC 
est bien plus 

interessant 

* Eliminati 0 n totale 
des fines poussieres 
dangereuses. 

* Emploi des perfora-
teurs habituels. 

* Captage en toute 
direction. 

* Utilisable egalement 
en terrains fissures. 

* T rou de forage tou-
jours propre. 

* Lon?,evite accrue des 
tail ants et fleurets , . 
speclaux. 

* Amelioration de 
I' avancement. 

* Elimination des desa-
grements 
I'eau. 

causes par 

UNE DOCUMENTATION 

DE TAILL EE EST A 

VO TRE DISPOSITION 

reclamez-fa encore 

aujourd'hu; a fa 

s.p.r.l. LEOP. 
97, avenue Defre, 97 

UCCLE - BRUXELLES 
Telephone: 74.58.40 
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Puissonce elect rique 
installee dans les quartiers 
d'obott.ge 
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Les besoins en energie augmentent 
continuellement 
Chaque progres dans la mecanisation signifie un accroissement 
des besoins du fond en energie. Le domaine de I'utilisation de 

I'electricite s'~tend continuellement, meme dans les quartiers 
d'abattage, car elle represente la forme d'energie la plus eco

nomique. 

Nos appareils, bases sur des experiences de plusieurs dizaines d' annees, garantissent, 

meme dans les conditions les plus difficiles: 

La plus grande securite de fonclionnement . La plus longue duree de vie 

La realisation de to utes les exigences concernant Ie couplage des machines d'abattaOA 
les plus modernes 

SIEMENS- SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELL~CHAFT 

" "" 

BERLIN· ERLANGEN 

RepresentatIo n Gene r alc 

SOCIETE NOUVELLE SIEMENS S.A. 
11 6, CHAUS SE E DE CHAR LE RO I· BRUXE LL ES . TEL. : 37.31 . 00 

LU XE MB OURG· ANV ERS . C H ARLERO I · G AND · LIE GE 
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/ DU FOND A LA SURFACE 

/ 11 A tous les stages de I'extraction du charbon ou 
/~I d'autres nlinerais, des installations de telephone et 

/ ,/'/ de s ignalisation sont indispensables pour assurer la 

"",~,
',','::',""/ securite des conditions de travail et \'utilisation au 

maximum de \'effort productif. 50 annees d'experience 
dans la construction e t la production d'appareils dc 
te lephone et de signalisa tion dans les mines, donnent 
a A.T.E . une connaissance approfondie de tous les pro· 

;: 
blemes qui s'y rapportent. 

La gamme des produits de la Compagnie comprend: 

TELEPHONE DE FOND ET DE SU HFACE AUTO",IATlQUE 
ET A MAGNETO. SYSTE:MES DE SIGNA LISATION POUH 
I'U[TS ET TREUILS O·EXTHACTION . SYSTE"'IES DE 
SIGNALISATION POUH I.OCOMOTIVES DE THAiNAGE 

SOUTEHHA IN. STANDA HDS TELEPHONIQUES. CENTRA· 
LES AUTOMATIQUES. EQUIPEMENT RADIO PORTATlF. 

~
J> I ' Renseignements et details : tl ~ AUTOMATIC TELEPHONE & 

ELECTRIC Co Ltd, 
."'_.... Arundel Street, 8, Londre, WC2 

", ....... Concess;onnoires pour 10 Belgique : 

" ...... ',.:.,." .. :., ... :.:.:'.. ~;~~~~:~n~ S ·:~I~~~::: ~e~~.~~';e2 
"'" Telegrammes ENITSED , Bruxelles ./~ 

";;;;;; ;;;;;;;;~;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;,#;;;;/// 





Locotradeurs diesel- hydrauliques 
de manreuvre el de ligne de 55 CY jusqu'a 2.000 CY 

a moleurs diesels refroidis par air el par eau . 

Locotradeurs de chantier 

Locotradeurs de mines de 9 a 90 CV 

AL614 

-------------------------
(91, RUE DES PAL A I S -B R U X E II E S 

TEL E P H 0 N E : 15.49.05 - (5 Lignes) 

v 



VI 

Perforateur S. 48 monte sur 
bequille pneumatique pour 
forage rapide. 

Pompe portative 
V .P. 4· fonctionne. 
ment parfait dans 
I'eau boueuse. 

"",,' 

Reduisez Ie temps de forage en galerie 
avec Ie Jumbo a commande hydraulique 

Diminuez 
vos frais d'exploitations 

avec I'equipement 
GlBDNBB-DBlfVIB 
Demandez offre et visite a votre distributeur local de Gardner-Denver. 

DEPUIS 1859 

GARDNER-DENVER 
Gardner-Denver Company, Export Division, 

233 Broadway, New·York 7, N.Y. U.S.A. 
Gardner-Den.ver Company, Quincy, l1linois, U.S.A. 

Le graisseur L.O. 12 assure 10 
lubrification parfaite desperfo
rateurs et outils pneumatiques 
et coupe automatiquement rair 
comprime lorsque Ie graisseur 
est vide. 

La machine a forger 
rapide DS 6 forge les emmanchements de fleurets 
et les extremites filetees de ceux-ci. 

Treuil a air comprime avec moteur 5 cylindres
etoile; pour manutention trainage et scrapage. 

LA MEILLEURE QUALITE DE COMPRESSEURS, POMPES ET PERFORATEURS 

Agent General pour la Belgique et le Congo BeIge : 



ENTR'AXES 
importants 

Houilleres du Nord et du Pas-de-Calais 
Groupe de LENS - Siege 6 
liaison Sieqe 6 oux usines de lIEVIN 

Longueur d'entr'axes : 1.065 metres 
V,Tesse 1.70 m seconde 

Deb,T 550 Tlheure de chorbon bruT 0 150 
MULTICORD 1000 mm X 6 

Nos bandes transporteuse s MULTICORO' dennent les 

pessibilites maximo d e : VITESSE 
GRANULOMETRIE 
ENTR'AXES 
LARGEUR 
DEBIT 
SOUPLESSE LONGITUDINALE 
SOUPLESSE TRANSVERSALE 
LONGEVITE 
PUISSANCE TRANSMISE 

Avenue Van Volxem. 295. Forest-Bruxelles - Tel. 43.51.80 (3 lignes) 

VII 



Du projet ... a la realisation 

Con~u par des ingenieurs experimentes, dessine par des architectes de talent, realise 
par des techn iciens familiarises avec tous les problemes de traitement du charbon, 
\loici Ie lavoir par bacs de la «Steel Company of Wales a Margam» (2lignes traitant 
chacune 175 t /h). 
Nous sommes a votre disposition pour etablir un projet semblable, et Ie realiser 
en tenant compte de tous les progres de la technique moderne. Nous sommes 
specialistes en: 
Lavoirs - Materiel minier - Fours a coke - Usines a sous-produits - Fours Indus-
triels - Gazogenes. . \ 
Mettez-nous bient6t a I'epreuve. 

VIII 

COPPEE FRANCE: 13. rue de Calais - PARIS IXe. 
THE COPPEE CY: (Great Britain) Ltd . 140. Piccadilly - LONDON W.I • . 
EVENCE COPPEE & CIE.: 103. boulevard de Waterlo'j' - BR.UXELL~ 



MATERIEL ANTIGRISOUTEUX 

• 

, 
SOCOME 

S. A. 

120, RUE SAINT - DENIS 

Tel. : 43.00.50 (3 !ignes) 

FOREST - BRUXELLES 

DISJONCTEURS 

• 
CONTACTEURS 

• 
TABLEAUX 

ET 
APPAREILLAGE 

DIVERS 

• 

VENTILATEUR PRINCIPAL 
DE MINE 

En reeommandant 

STOTZ 
vous vous assurez 
des cl ients reeon

na issa nts 

Type 0 2000 de fond, en sous-sol et de surface. 
Rendement : 300.000 m3/ h. 

Construdeurs : VEB T urbowe rke Meisse n, Meissen / Sachsen. 
Representant en Belgique : Julien DEWART, 80, ave nue Adolphe Buyl 

BRU XELLES - Tel.: 48.96 .28 

• avec declenchement 
electromagnetique et 
thermique 

• Capacite de rupture 
tres elevee 

• Pour 4 - 6 -10 - 15 - 20 
et 25 A 

Le plus petit disjoncteur 
pas plus grand qu'un coupe
circuit avec tete 

ELECTRO 
APPAREILS S.A. 
233, rue de la Loi, Bruxelles 
Tel. 339973 

Deutscher Innen-und Aussenhandel 
Berlin W8, Mohrenstrasse, 61 - Te legr. : Chemotechna 

REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE ALLEMANDE 
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OUTILLAGE ELECTRIQUE 

AEG 
--~~~~~ 

AEG 
Foreuses d'etabli 

de precision 
.. Moteur puissant incorpore dans Ie bras de la 

colonne support. 
• La broche de percage, munie d'un guidage 

polygonal, tourne sur 5 roulements a billes. 
• Mise en marche et arret du moteur par 

deplacements lateraux du levier de commande 
de la descente de la broche. 

• Colonne tres robuste, grande surface utile de 
la table de forage, 

• Uvrable, sur demande, avec eclairage de la 
table de forage. 

o 

-

• • • • • • • • • • • • • • • 
:. . ...•......... 

(,~ SO [; I HE Ii I: N ERA L I: DU E [;l R I [; ITE 40 '":.~·:;:;i";: :~:,.II.; 
Representation Generale pour la Belgique 

~ ... ,...".. .. 



Ateliers et Fonderies 
J. et A.MOUSSIAUX et Freres 

Societe Anonyme 

HUY (Belgique) - Tel. 133.21 (2Iignes) 

TOUT POUR LE LEVAGE ET LA MANUTENTION 
dans les Charbonnages, Mines, Carrieres et Industries diverses 

TOUT POUR LE CRIBLAGE ET LE CLASSEMENT 
Procedes des brevets Vibro - Rayma - Tamisage r:;ar voie seche ou humide 
Beton vibre, applicaiions diverses de 1a vibration - Tamis vibrant chauffant 

Pour l'application de nos procedes vibrants « RAYMA » 

dans 1es industries sucrieres belges et etrangeres, concessionnaire : 
SOCIETE SUCRIERE D'ETUDES ET DE CONSTRUCTION, L rue Aendoren, TIRLEMONT (Belgique). 

XI 
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Prochar 
Representation de materiel de mines 

27, rue St-Jean AND E R L U E S 
Teh§phones : Charleroi 83.31.42 et 82.39.68 

Materiel en polyvinyle ininflammable 
de la RUBBER-INPROVEMENT -LTD - Wellingborough, Angleterre. 

Transporteurs a racleUes 
ordinaires ou blindes. 

itik~~ :"c:, . 
Courroies de transporleur 

lEONEX & RllON 

Materiel de transport 
HALBACH-BRAUN - Essen, Allemagne 

Couloirs oscillants 
ripables. 

.. 

Transporteurs a courroies 
economiques. 

Materiel NUSSE & GRAFER Sprockhoevel, Allemagne. 

Sonde uses et Foreuses. 

Graisseurs economiques COSTES 



Schema de fa 
sous-station mobile 

La sous-slation mobile anlidefl~granle ACE C 
est I' element cle de I,' electrification des travaux du fond 

Installee a proximite au front de taille, la 
sous-station mobile antideflagrante ACEC 
suit sans difficulte la progression des tra
vaux et procure en exploitation les avan
tages suivants : * Grande economie resultant du rac

courcissement des cables BT. 
Securite complete assuree par Ia forme * rationnelle de l' enveloppe et la concep
tion du transformateur du type SEC. * Installation aisee, raccordement rapide , 
et tenue parfaite aux efforts electro
mecaniques en cas de court-circuits. 

!: 
Materiel pour 10 sn:rface 
C(ZntralE.'s electriques et SOUII -st3tions - Equtpement~ 
electrtque lii de tria ge -Iavolr, dt." fabrtques d',i1gg10me
res, d 'engin$ de m,lnut«ntlon , de comple'sseurs, de 
ventilateuf\; . Ins ta llati tms comple tes de machine§ 
d'extractlon ~ com m.'lnde <1utom .J (lq ue , se ml-aut@ma
tique ou mOl nue lle - SI \'ln a lt ~ Cl tlon e t telephonie pour 
puits de mine - M a terte l <lie tractIon . C~bles dtvlUi , 

Materiel pour Ie fond (antl d~ rlawant (.t bllnd~) 

Sous-station~ c.t tran sfo rmateurs - Pompes d'(:xhaure 
- Equipements pour tra inocge ' Treuils de bure et de 
plans inclines - Locomottves a trolley ou a accumu
lateurs - Edairage des g&. le ries et des I allies - Coff ret~ 
de chantiers - Moteurs et appannllage pour con
voy.eurs de tous types - Venttlateurs auxllialres -
Ctibles Glivers (galeries, tailles, etc.) 

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI .!J 

PIONNIERS DU PROGRES EN ELECTRICITE ET ELECTRONlQUE 

XIII 



A t r, Et H F DESTINE S A BRUXEIJ.ES - TeL 47.25.32 CJen 5 CJeneraux : 5 .-. . I • • 33, RUE DE LA V ALLEE. 33 

• EQUIPEMENTS DE PERFORATRICES ELECTRIQUES OU A AIR COMPRIME 

AUTOMATIQUES OU NON 
• EQUIPEMENTS D'ECLAIRAGE ANTIDEFLAGRANTS POUR TAILLES ET BOUVEAUX 
• TAILLANTS ET FLEURETS POUR TOUS TRAVAUX • PUR6EURS ET EXTRACTEURS D'EAU 

SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC 

DE LA 

VIEILLE - MONTAGNE 
S. A. 

DIRECTION GENERALE : 

ANGLEUR 
TEL. : LIEGE 65 .00.00 
TELEX: LIEGE N° 256 

Z INC • BLANC DE ZINC • PLOM B 

ZINCS ORDINAIRE ET ELECTRO 
Lingots - Feuill es - Bandes - Fi l - Clous - Borres 

POUDRE DE ZINC POUR METALLISATION 
POUSSI ERES DE ZI NC 

ZINCS POUR PHOTOGRAVURE ET OFFSEI 
FIL DE ZINC POUR LA METALLISATION 

ALLIAGES "ZINCUIAL" 
pour coulee en coqu ill es et sous press io n - 3 types 

o x Y DES DE Z INC 
EN POUDRE ET EN PATE 

CADMIUM 
en lingots, bolles, boguett$s 

et ploques 
ARGENT FIN 

GERMANIUM .t 
Oxyd. de Germanium 

BISMUTH 

PLOMB DOUX EN SAUMONS : 
electro-ontimon i eux 

Plombs doux et 0 pourcentoge d'ontimoine 

ou d' etoin, en tu youx et en fil 
Siphons et coudes en plomb - Corps de pompei 

SOUDURE D'ETAIN - TUYAUX & FIL D'ETAIN 

SULFATE DE CUIVRE - SULFATE THALLEUX 
ARSENIATE DE CHAUX 

ACIDE SULFURIQUE 



ATELIERS 1. HANREZ. 
MON CEAU-SUR·SAM BR E 

VALORISEZ 
VOS POUSSIERS 

PAR 

. L'AGGLOMERATION 

AVEC NOS 

PRESSES 

A BOULETS 

S. A. 



XVI 

5.A. CRIBLA 
12, BOULEVARD DE BERLAIMONT, BRUXELLES - TELEPHONE: 18.47.00 (4lignes) 

(FACE A LA BANQUE NATIONALE) 

ATELIERS DE MELANGE ET BROYAGE 
MANUTENTIONS MECANIQUES 
DEC H A R GEM E N T E T MIS E ENS T O'C K 
POUR CENTRALES ELECTRIQUES ET COKERIES 

TRANSPORTEURS - ELEVATEURS 
A GODETS - CRIBLES - CULBUTEURS DE 
WAGONNETS ET DE GRANDS WAGONS 
TRANSPORTEURS AERIENS PAR CABLES 

CONSTRUCTION DE TRIAGES ET LAVOIRS A CHARBON 

LAVAGE PAR BAC A PISTON DE GRANDE CAPACITE 
DESCHISTEURS AUTOMATIQUES S. K. B. 

LAVAGE PAR LIQUIDE DENSE 
SYSTEME c TROMP » 

MISE A TERRIL BREVETEE 

toutes 
courroies 

de transmission 
et de transporteur 

I, rue des Vennes, ueGe 



Ateliers Louis Carton 
Installations de : 
CUISSON - SECHAGE - CONCASSAGE - BROYAGE 
TAMISAGE - LAVAGE - DOSAGE _ MELANGE 
DEPOUSSIERAGE - ENSACHAGE - MANUTENTION 

s. A. TOURNAI 

(BELGIQUE) 

Materiel pour charbonnages : 
Elevateurs - T ransporteurs - Distributeurs _ Filtres 

Broyeurl ~ cylindres dent6s. 

depoussiereurs. 
Secheurs 

a charbons. 
Broyeurs a mixtes, 

schistes, barres. 
Trommels 

classeurs et laveurs. 
T amis vibrants. 

Installations 
de fabrication 

de claveaux. Broyeur a martellux 

Ateliers de Raismes (Nord) fondes en 1859 

Anciens Ets SAHUT. CONREUR 

CONREUR -LEDENT & 
TOUT LE MATERIEL D'AGGLOMERATION 
PRESSES A BOULETS DE TOUTES PRODUCTIONS 

PRESSES A BRIQUETTES 
SECHEURS BROYEURS 
DOSEURS - APPAREILS 

DE MANUTENTION 

• 
FRETIES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES 
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAl RES OU 
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S. G . D. G. 

• • 

CRIBLES VIBREURS 
MECANIQUE GENERALE 

MATERIEL DE MINES - TAILLAGE D'ENGRENAGES - LIMES 

XVII 



KONTAKT 
pour circuits d'eclairagCl 
et de force motri ce dans : 

.... les installations petrolieres 

.... les hangars pour avions 

.... les fabriques de cell ulose 

<II les depots d' essence 

.... etc. 

CONSTRUCTIONS INDUSTRIEllES 
D'ANS 

Cap. 20.000.000 
a ANS-lez-LlEGE 

Division 

CHAINES 
Chain., .Ii radett., brevete.c, 

chain., pour loco,-Di.,.I. 

Toute, I., chaine, «GALLE:t 

Division 

ESTAMPACE: 
Atteloges pour berlines, cro

c;hets et tout.. piec.. .stam· 

pees pour I'exploitation d •• 

.II bu.elur •• , .II roul.aux, pour mine',.n ocien ordinaire. ct 

tran.miuion .t tran.port. specia UK. 

Installations Mod e rnes 
de T raitements Thermiques. 

ATELIERS DE CONSTRUCTION ET CHAUDRONNERIE DE L'EST 

XVIII 

SOCIETE ANONYME 

MAR CH I EN N E-AU- PONT 

Leurs services d' etudes, de laboratoire, leurs usines 

sont a votre disposition pour vos problemes de : 

A. - Preparation mecanique des charbons et minerais. 
Procedes par RHEOLAVEURS FRANCE et LIQUEUR DENSE (Wemco). 
Apparei/s de crib/age, ciassement, debourbage jigs, tables, crib/es, tromme/s , pudd/ers
debourbeurs, etc ... 

B. - Manutention genera/e, emmagasinement, etc... pour charbonnages, carrieres, centra/es 
e/ectriques, industrie metallurgique. 
T ransporteurs a courroies, E/evateurs, transporteurs metalliques. 

C. Ponts rou/ants. 

D. Cha rpentes, passerelles, py/6nes, ouvrages de chaudronnerie 

Telegrammes 

ESTRHEO 

Telephones 

CHARLEROI: 36.00.93 - 36.00.94 



COMPAGNIE AUXlllAIRE 
DES MINES 

SOCIETE ANONYME 

Rue Egide Van Ophem. 26, UCCLE-BRUXELLES 
R. C. Bruxellu : 580 Telephones : 44.27.05 - 44.67.14 

ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES MINES 
Lampes de surete pour mineurs, a main et au casque (accus 
plomb et cadmium - Nickel). - Lampes speciales pour personnel 
de maitrise. - Lampes et phares electropneumatiques de surete, 
~ incandescence, vapeur de mercure et fluorescence. - Armatures 

VENTE 
ENTRETIEN 
A FORFAIT 
LOCATION 

Nombreuses 
references 

en Belgique 
et a 

I'etranger 

Entreprise 
fondee 
en 1897 

/I n tigrisouteu ses. 

ENTRfPRISES DE TRAVAUX MINIERS 

Jules VOT9UENNE 
S. P. R. L. 

11, rue de la Station, TRAZENIES 

TELEPHONE : Charl eroi 55 .00.91 

FONGAGE, GUIDONNAGE ET ARMEMENTS COMPLET 
DE PUITS DE MINES 

EXECUTION DE TOUS TRAVAUX DU FOND 

Creusement de galeries, bouveaux a blocs, 
bouveaux a cadres, burquins , recarrage, 

etc., etc. 

NOUVEAU SYSTEME DE GUIDONNAGE 
A CLAVETTES SANS BOULONS 

Brevets en Belgique et a I'etranger 

14 puih en service - 3 puits en cours de transformation 

NOMBREUSES REFERENCES 

Entreprises en tous pays - Longue experience 

Visites, Projets, Etudes et Devis sur demande 

ETAN~ON 
L.EGER GHH 
TYPE «5» 

fabrique e n Belgique 
en acier spec ial 
reduction de poid J 
env. 30 % 
fOt tubulaire 
poin~on hexagonal 
tete avec ou sans cla
vette 
mise en place sans 
extenseur 
li vrable pour toutes 
ouvertures. 

GUTEHOFFNUNGSHUTTE 
STERKRADE AKTIENGESELLSCHAFT . USINES DE STERKRADE • ALLEMAGNE 

AGENTS EXCLUSIFS POUR LA BELGIQUE ET SES COLONIES : 

Ste Ame Beige d'Equipement Minier et Industriel 
(( SA B E M I » 

36, place du Vingt Aout - LIEGE - Tel. 23.27.71 

XIX 



Avez-vous essaye 

SCANDURA 
La PREMIERE courroie transporteuse ininflammable realisee dans Ie monde. 

- La PREMIERE courroie transporteuse ininflammable mise en service dans Ie monde. 

La PREMIERE courroie transporteuse ininflammable agreee par Ie National Coal 
Board Britannique. 

P LASTICOM. S.p.r.l. 

160
1 

rue Antoine Breart - BRUXELLES - Tel. (02) 37.24.25 

Societe Anonyme des ATEUERS DE CONSTRUCTION 
de 

LA ~fEUSE 
LI EG E FONDES EN 1835 

xx 

Compresseurs d'air 40 et 80' m3/ min. - Pression 8 kg/cm2• 

TURBINES A VAPEUR - MACHINES D'EXTRACTION 

TURBO-COMPRESSEURS - COMPRESSEURS A PISTONS 
de 40, 80 et 120 m3/ min. 

LOCOMOTIVES A VAPEUR - LOCOMOTIVES SANS FOYER 

TRACTEURS DIESEL - MOTEURS DIESEL DE 6 ~ 800 CH. 



OERLIKON 

Le meilleur 

Compresseur 

pour 

Charbonnages 

Societe Beige OERLIKON Soc. An" ·12, rue Belliard . Bruxelles 

Remblayeuse pneumalique 
Syste me « TORKRET ». 

TELEPHONES : 11 .34.77 - 12.03.69 - 12. 13.06 

COMPAGNIE BELGE 

Ingerson-Rand 
SOC IETE ANONYME 

62, cha us'cc do Mons - BRUXELLES 
T 61ephones : 21.46.74- 21.54.40 

COMPRESSEURS D'AIR ET DE GAZ 
TURBO SO UFFLANTES - MOTEURS DIESEL ET A GAZ 

MARTEAUX PERFORATEURS ET PiQUEURS 
PERFORATRICES - TAILLANTS AMOVIBLES 

POMPES CENTRIFUGES 
TREUILS DE RACLAGE 

REMBLAYEUSES PNEUMATIQUES 
POMPES A BETON PK 20 
SYSTEME « TORKRET » 
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BELGIQUE BOIS DE MINES SEPTEMBRE 1957 BELGIQUE BRAI OCTOBRE 1957 

Quantites re~ues '" - Quantites re~ues ""i M ~ ~ 

'0 c '0 m3 ]..!~ t 0 ~ 

E '" E " 
" ..;.~ ~ -""- " '" '" -" " ~ 

0"", E- O" PERIODE 
'" cb ~ '" a. 0 0 E~ .... 2..-E E :;; 2c E CD m :;:; 0 ... 
c " .. " " - 00 .... " (; ._,Q) '" E 0 ~ V)~- . -;Q.I 2 '" ~ ... V)~ 

"'''' ~ 0 "'''' 0 a. o 0 ~ (; " )( .~!U l- e 0 ...!!! 'i:~ I- 0 ...!!! w 
0 .: a. >-a. 0 .: a. U 

E 0 )( ,'" .§ ... - U '" 
1957 Odobre 70 .1 "74 14.684 84.858 81.918 663.1'78 7.(110 I 5.802 12.872 13 394 ti4.226 (I) 

Septem bre 74.230 2~.9:l3 98 .1 63 69 .635 661.390 8 .(1 39 - 8.039 11.23"7 64.7 -1 8 (1 ) 
AoGt 68.627 21.920 90.547 ~ I 80"7 633.548 6 .239 20 6 .2:,9 11.572 67 . 946 135 

1956 Odobre 8!l.104 2:'.730 114.834 85 .087 ti4:{ 328 7 .598 8. 721 10.319 ):L 6~5 39 . 228 1. 280 
1956 Moy. mens. 'i2 .377 17.963 90.340 "i8 246 ti5;). ;;44,2 7.0 19 5 040 12 .U',9 12.125 51.022(?) 1.28'1 
1955 » » 68.136 20 .880 89.016 88.~"0 5~ 1 . 1 6()(2 6 .395 3.236 9.63 1 9.941 33.291(2) 391,6 
1954- » » 67. 128 ] .693 68 .82 1 7.385 428.456(2 4.9=-9 4.654 9.6 13 8.1l68 37.023(2) 2.468 
1953 » » 66.994 ] .793 6~.713: 91 .4 ~ 0 70;1 050(2 4.156 3.839 7 g9" 8 .769 28 .0~7(2) 3.602 
1952 » » 73 . 511 30 . 608 1"4 .lJ 9 91.418 ~80 .69;,(2 4.624 Ii. ~ 84 II. 408 9.971 :'17.357' 2) 2.014 
1951 » » ti4 936 3\) .131 9;'.067 93.312 6-!3.6621 2 6 394 5 394 I I. 788 12.722 20.114(2) 208 
1950 » » 62.036 12.868 74 904 !l0 %('9 570.0 13(2 ;'.052 1.;'77 6 £29 7,274 31.325(2) 1. 7!l4 
194-9 » » 75.955 2;'.189 101 .144 104.962 727.491(2 2.902 853 3.8 15 5. 156 39.060(2) 453 

(I) Chiffres non disponibles . (2) Stock a f in decembre. 

BELGIQUE METAUX NON FERREUX OCTOBRE 1957 

Produits bruts Demi-produits 

\ 
I I 

fi" 0 
c 

~ ~ 

'" 
o )( r£ 

I 
E ~~~ .~'~ l'! ..0 .::! .= §~-;; .,..i'.~ - " ... . -

0 

I 
" -.0 ,,~ . ,,- ~ " PERI ODE . ~ .... ~ ... ] .... " 0 · - 10 _ 

CU...!!:! U Ol Q)"Q,).~ Q) 10 cJ tTl > 0 .: .... 

I 
'E ... E E..oQi'" 0'" ~Q.Q;...w: ~ E"'~ .... O\- ..... ~ " 0 " N ii: W '--0 o~ I- ~ a. '" 00 U " .... IOU 0 <..: .. 0> "" L. <.: < <0 z -ma. 

0 <" 0 . 
1957 Odobre ( I ) 12 .66tl 19 .675 8,723 

I 
1 .052 193 :'10 1 42.6,2 2;'.776 19.7l'9 2.001 15 .742 

Sept. (2) lz.672 18.2fil 7.306 701 141) 289 39 .3 . ~) 21.5 17 ! 6. ?5fi 1. 8,9 1".i8:"> 
AoGt 12 .;'94 17 .591 7 .2:!2 

I 

602 110 264 3~. ~ 8 \ 20.644 1'3.426 1 .960 15 825 
1956 Odobre 14.701 19 .1 90 8.385 801 246 417 43. 7 ~ 0 2:1. 138 1!). 118 2 3~3 If> 96 1 
1956 Moy, mells . 14.072 19.224 8.521 87 1 22~ 420 43 . 3~6 21.486 16 604 1 . !i44 15 .919\" 
1955 » " 12.943 17 .603 6.789 914 192 366 38 .807 22.888 16.2 11 1.736 15.fi8:-; 
1954- » » 12 .809 1"7 .726 5.98R 965 HO ~89 ::l8.017 24. 331 14.552 1. 850 15.441(3 

---
16.594 6.143 794 526 30 .209 24 .1 67 11 .5:10 1. 000 14 986 1953 » » 12.1 52 

I 1952 » » 1%.03;' 15.956 6.757 850 557 

I 
36 1 ~5 23.833 12.729 2.01i 16.227 

1951 » » 11 .541 16 .691 6.232 844 597 35.90;, n.7f>0 16.675 2.183 16 .647 . 11.440 15.057 I 5 .209 808 588 33 , 102 I 19 167 ) 2. \)04 2.042 15 ,053 1950 » » 
N.-B. - Pour les produits bruts : moyennes trimestrielles mobiles. Pour les demi .produits : valeurs absolues . 

(I) Chiffres provisoires. (2) Chiffres redifies. (3) En fin d'annee. 

BELGIQUE SI DE] 

PRODUC .. Produits demi-finis :::I Produits bruts Produii 
i~ 

\11 

~ > I - ~ :::I'- E .2] ~ ~ '" PERIODE ~ 
~ ..;; ~ U'I~ E " " ~ ~ 

VI "§ ~ ~ .& ... - ... '" '" ~ c ~~~::>g .... c '" '" ~ '" g.: 0'1 ~ .~~ ;=0; 0 
:J '" " '(1) .fE '" '" 0 D- EQi " 00 b N .... Q) '" 0 E :x: u. <I- "'..0 < <:0 d:~~-u 

<X: 0 

'" e '11 

" E -{ I u: .... 
Q) 

1957 Odobre (2) 51 510.49.3 597.490 4.i39 54.582 58. 109 131,Oi2 23.8;)0 11.255 4::1 37 
Septembre 50 491. 11 0 550.907 4 fin 51.084 41.995 137 .1 38 27.H12 8.:150 40 .26 
AoGt 50 486.106 547 . 408 4.801 :-.4. 179 r,o f>65 140.<'04 21.414 6.9P6 42. 33 

1956 Odobre 50 510.55:-; 581. 305 5.936 61.763 ~5. 020 11>0.778 ~5.8PO 7.335 42 46 
1956 Moyenne mens, . 51 480 .045 531.794 5.278 58.394 

I 

20.695 155.427 23.971 8.0[4 40 . 1 9 

1955 Moy. mens. 50 448.196 491.693 5.353 53.976 27 195 J42.821 20.390 6 536 40 . 60 
1954- » » 47 315.424 414.378 3.278 J09 559 113 900 15.877 5.247 36. 30 

Fers finis 
1953 50 350.819 ~74 720 - --- 92.175 99.964 ]6.203 

I 
8.291 » » 2.824 34.41 

1952 » » 50 399. 133 422 .281 2.772 97.171 11 6 535 19.939 7.3 ]2 37.03 
Aciel"l Profi les Rails, 
mar- (80 min I dcces-

Acier chands et plus, soires, , 
zores) traverses I 

1951 » » 49 405.676 415 .i95 4.092 99 682 111. 691 1(;. 483 7 543 40.4~ 

1950 » » 48 3u7 .898 311. 034 3 584 70 503 91. 952 14 .410 10.668 36 O( 
1949 » » 4i3 312.441 315 .20:1 2.965 58.0;;2 91.460 17,286 10. :nO 29. %, ---

Profiles Aciers I I Verge marchands speciaux 
et rods poutrelle. 

1948 » » 51 327416 321. 059 2. [;73 61.951 70.9~0 39.383 9 .853 28.9, 
1938 » » 50 202.177 184.369 3. 508 3i.'33! 43 . 200 26.010 9 . 337 10 . ';( 

---
Aciers Verge· 
mar- et acie 

chand. serpent 
19 13 » » M %07.058 201l .398 25.363 [%7 . 083 51 . 177 30.21~ !IU89 ~ 
(I) Qui ne seront pas traitss ulterieu rement dans I'usine qui les a produits . A partir de ionvier 1957 les chiffres se rop porter 



BELGIQUE IMPORT A TIONS - EXPORTATIONS OCTOBRE 1957 

IMPORTATIONS 

.. 
Pays d'origine 

.. '~ 
~ c 

0 .. '<I> 
~ -e Q) 

~ ... Periodes ... ..... .... .... 0 c 
OJ 0. '" Repartition "'" 0 :.::; 

0 '" (/) « (2) 

Allemagne Occ id. 112.036 10.372 (I 4.330 8. 11~ (2 

Fran ce 17 .669 73:! - -
Pays-Bos 3:\. ,,93 3.255 (I 4 on 805 (2 -_.-
Pays de la CECA. 163.298 14.360 8.4('3 8.919 

-----

Pologne 2 .321 - - -

Royoume-Uni 40 . 277 2.487 - -
Eta ts- Uni s d'Amerique 23:'.5 '9 - - -
Afrique du Sud 249 - - -
Maroc 2 7~8 - - -

-----
Pays tiers 281.154 2.487 - -

Ensemble 444. ~52 16.114 i 8.4V3 8.!l1!J 

1957 Septembre 3:-'7.217 10 .021 ll .058 8 676 
AoGt 367.318 17.817 10 . IPK 10 .700 
Juillet 363 442 13.~2 1 8.:283 9.63~ 

1956 Odobre 563 Pl9 14.790 li'.020 7.(,80 
1956 Moyennes mens 3!l8 929 12.:~25 6.0:38 8.466 

----

RepMtition : 

I) Secteur domestique Hti.417 1 318 8.465 i. 71 I 
2) S"cteur industriel :314.077 13.715 60 1.208 
Reexportations 12.833 1.81 4 - -
Mouvem ent des stocks + 10 505 - - 122 -

(I) Y compri; Ie coke Je gaz. (2) Y ~ompris les briqoJ9ttes de lignite , 

JRGIE 

'ION (t) 

inis 

67 129 
63.089 
54.112 
59.(1!l~ 

53.455 

4.3 . 119 
37.473 

43.418 
39.357 

36.4811 
24.476 
30 .714 

Grosses 
toles 

19.612 

8.0H 
?Oln 
7 .459 
9.666 

11. 514 

10 .508 I 
8.996 

8 .451 
7.071 

5.890 
6.4:\6 
~.831 

Toles 
moyennes 

12. 140 
9.084 

.. 
OJ 

E' 
'" ...J 

2 6X9 
1.02;'; I 
2.718 
.3. I 16 
2.718 

2.544 
2.153 

3. ',:~1 
3 . .337 

2.028 
2 .109 
3 .184 

2.818 
2.064 

8/."i57 
72.f>fil 
65.3n 
47.773 
41. 084 

40.811 
40.018 

32.180 
· 37.482 

Toles minces 
toles fines, 

toles 
magnetiques 

42 :'20 
22.857 
23.419 

Toles 
fines 

18 194 
U .7 15 

9.883 

2{).8'0 
2').823 
2;,.2Z8 
27. ~ 41) 
23.758 

21.681 
3.070 

9.207 
11.943 

15 . .34.3 
11.0PO 
9.151 

Toles 
galva
ni sees 

10.992 

29 ti92 
~0.39: 
3l),(lJ 1 
28.847 
27.968 

27.600 
25. : 12 

20 6°3 
26 6tJ2 

:~2. 476 
20 949 
23.096 

Feuillards 
e t tubes 
e n deiar 

30.017 
13.958 

EXPORTATIONS 

Destination 

Allemagne Occident. . 
France .. 
Italie 
Lu xem bourg 
Pays-Bas 

Pays de la CECA. 

Au t riche 
Danemark 
Finlande 
Norveqe 
Portugal 
Royaume-Uni 
Suede 
Suisse 
Congo beige 
Autres pays 

Pays tiers 

Ensemble 

1957 Septembre 
AoGt 
Juillet 

1956 Odobre 
1956 

0.420 
0.200 
n.599 
7.472 
5 232 

3.180 
2 .705 

3.767 
5.771 

8.650 
2.87R 
3.526 

3. 5~9 
1.421 

3.530 

Moyennes mens. 

405.295 
393.232 
376 .\JO,; 
440.182 
397.096 

365.872 
290.852 

280 109 
312.429 

323.207 
249.859 
247.3n 

255.725 
I4Ii,852 

154 822 

.. 
c 
0 .. 

-e Q) .... ..... .... 
0 

'" "'" 0 
0 

il.2u3 -
124 22 1 4~.' 89 

140 403 
3.0~5 6.725 

85 369 2.606 

23..!.!J88 53.823 
- 1~3 
- 14.117 

2.616 -
2.6Zti -

2 -
42 201 -

- 5.435 
6.0:36 -

80 50 
Fi 1.324 

53 . 576 21.069 

288 .56./ 7 ~ .I:HI2 \ 

290 120 77.393 
372 922 SI 8~1 
3;:'6 524 94.640 
::lH .299 -~ II 37 1 
37 1. ilP5 77 .133 

OCTOBRE 1957 

10.:156 
10. 3n 
10.541 
4.974 
4.416 

3.621 
.3.655 

1.641 
2 . \159 

3 570 
1.981 

Ouvriers 
occupes 

54 71;; 
55. ]37 
55.656 
;'2.040 
5f.859 

54.843 
41.904 

42.820 
43.263 

43 640 
36.415 
40. r>06 

38.431 
33 .014 

35.30u 
)ux expeditions. (2) Chiffres provisoires. (3) A partir de janvier 1957 augm ontatio n du nombre de declarants . 

.. 
'l'! 
'<I> 
E ... ...2 
'" '" « 

1. 702 
70.(ln 

-
581) 
100 

72.455 
-
-
-
-
-
-
-

2[,0 
-
-
2~0 

72.70" 

6".8~5 
71. 7~1 
57 .98a 
56 515 
53.467 



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES SEPTEMBRE 1957 

I ...ri ...ri " Q) 

I 
~~_ l :;~_ ...ri.., Gl Gl 

c= ~ c=...o 

I 
:S E .... _ ~~-I E-o c Gl .., ," ELO C"'LO 

PRODUCTION -[~~ " LO ,,"In PRODUCTION ... 
"In OJ I '0 LO...o " 0- ,,"0-'c <~::: .... 0- >-~o- 'c a.~- -«~- ~- >c-

=> 0.- oC_ => 0. 0 .. 

" I Gl ~E II 
Gl " ~E Vl Vl Vl Vl 

PORPHYRE ?RODUITS DE DRA-
Moellons . . . .1 t 243 :'>72 922 434 GAGE : Gravier t 127 29U 127.934 184.223 141.412 
Concasses . . . . t 389.161 3:'>0.280 -109.168 336.706 Sable t 23 . 195 1 g . 163 28.&51 25.645 
Paves et mosoiques. t 1.611 1 .614 1. 358 1.786 Cf,LCAIRES : t 183.122 196.881 242.327 183.595 

PETIT-GRAN IT : C HAUX: t 167 .350 100 . 327 161. 767 154. 375 
Extra it m 3 10.786 11.049 12 . 402 10.906 PHOSPHATES t 2 . 387 2.605 2.720 1.135 
Scie m 3 5 . 596 5.447 6 . I j ~ 5.4-:-1 CARBONf,TES NATUR. 
Fa~onne m 3 1.477 1 .499 1.608 1 . 423 (Croie, m",rne, luf-
Sous-produi ts m 3 17 203 18 . 129 21.021 16986 feou) t 41 . 282 30 .391 36 . 082 30 .200 

MARBRES : CARBON. DE CHAUX 
Blocs equbrris 111 3 556 535 5~7 479 PRECIPITES t (e) (c) (e) ( c) 
T ranches ' om enees 0 CHA UX HYDRA ULI-
20 mm m 3 45 .108 43.503 46.:>00 42 .1 :>4 Q UE ARTIFI CIELLE t 755 64~ 530 680 

DO LOM IE : Crue t 34.1160 33 .937 32.022 24.217 
Moellons concasses t 2 . 230 2 .2 13 2 . 0~5 1. 616 Frittee t %1. 472 19.e-!2 21 ,544 21.819 
Bi mbeloterie Kg 94.172 107 .553 84.304 78.73 4 PLATRE t 3. 167 2.9 18 3 . 144 2. 1\97 

GRES : AGG LOM. PLATRE t 11 0.007 107.528 110 174 103 . 036 
Moellons bruts t 22.825 23.000 24 . 167 18.631 ---
Concasses t 87 . ~{6 1 93.86;' 107.997 83.473 II 

2e tr·im. I er trim. 2etrim_ Moy.m. 

Paves et mosoi4u es. t 9.880 5 65" 2.2~o 5.397 1957 1957 1956 1951> ---
Divers tailles . t 7 .11 9 7.4-!3 0.611 5.592 SILEX : Broye t H6 :{99 2.007 4U6 

SABLE: . Paves. t 1.078 1. 047 1.064 :H4 
pour metollurgie t 68 P35 71.865 75 .766 68.867 FELDSPATH & GALETS t 128 185 2G6 180 
pour verrerie . t 86. 8~0 86.481l 100741 88 .962 QUARTZ 80 .583 

pour construdion t 160. 502 170 097 175. 654 145 .608 et QUARTZITES t 27. ~37 62.785 15.230 
Dive rs t 57.270 59.856 58 . 265 55.940 ARGI LES : t 92 . 569 73 .388 129.296 36.750 ---

ARDOISE : 
pour toilures . t 688 555 713 733 2e trim. Aout Sept. Moy.mens. 
Schiste ordoisier t 251 129 135 III 1957 1957 1956 1956 ----
Coticule (pierre ~ Ouvriers cccupes 13.0!16 13.093 13.602 12.\17;; 
aiguiser) Kg 5 .4 ~5 4.260 6 . 904 5 396 

. . , 
(0) Ch,ffres provisoi res. (b) Ch,ffres rect,f,es. (c) Ch,ffres IndlSpon: bles . 

COMBUSTIBLES SOLIDES PAYS DE LA C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE SEPTEMBRE 1957 

Nombre d'ouvriers Rendement par ~ 

Absenteisme I .... 
~ ~ 

.. 0 inscrits ouvrier et par poste " " .~ 
,,0 

~ Stocks -" - ( 1000) Kg 0 0 
"'f! '" o ..; .. ~ --- --- ---- en '70 "CD~atJ (1000 t) PAYS lio 

I 
-0 .. ~ Gl .. 

E"o 
0 

Fond Fond Gl ~ -,,~ 0-"0 
~o ..0 0 ...... ~~~ :-g= Fond et Fond 

I 

et - I Fond 
....... -

E 0" 

Houille I Cokes 
0 surFace surfqce 0 

Fond et O~ 
-c( 

J: Z 
surface 0. 

Allemagne 
11. 770 342 , 3 49:>,4 1. 5~6 I 1 .2 18 27 , 00 17.55 16 ,16 3 .834 1957 Odobre (I) . 68 1 873 238 II. 200 :{~3,6 485,7 1.564 1.1 89 25,00 16,04 14.68 3.61\1 634 1956 Moy. mens . . 11. 638 334,3 485,9 1 . 54 1 1 . 177 .t 7 .00 13,86 12,6 1 3. 729 630 

700 (2 178 (2 
Odobre ----- 759 I f,4 

--- --- - -- -- -- --- --
Belgique 

2. 659,4 114 ,3 150.1 1.137 1<38 26.27 1 8.5 1 1 ~ 16,1 2(3 622 1957 Odobre ( I ) . 169 872.6 222 
1956 Moy. mens . . 2 .462, 9 109 144 ,9 1. J60 841 23,47 15.7913 1:{,71(3 605 151,6 17£)1 2 87 (2 

Odobre 2. 644 ,9 lOt , 5 140 ,2 1.164 840 20 ,43 10 ,1 2(3 1:3 , 77 \3 634,8 17",7 220 ,6 93 --- ---- --- -- -- ---France --- --
1957 Odobre ( I ) 4. 855 ,0 143 204. 4 1.676 1.110 26 ,30 19, 25 10,19(4 1.0 i8,3 721, 6 4 .8;9 , 8 420,6 1956 Moy. mens. 4.594 140 20::1, 4 1.645 1.078 24,7? 13 00 7,86(4 1.0:21 656 4.605 (2 175 (2 Odobre 4. 978 139 .9 202,7 1 .627 1.078 26,8 J 13 . 19 7,57(4 J .056 783 5 .23(J 181, f. -- -- --Sarre ---
1957 Odobre ( I ). 1. 359 .~ 37,6 57.4 1 .778 1.114 26,99 20,72 11 ,3 \4 370 - 204, 4 42 
1956 Moy. mens. 1.424 36 ,9 56 ,2 1 .819 1.159 24 8 8,74 4 ,99(" 351 - J09 (~ 20 (2 

Odobre 1. ;; 19,4 36,9 56,3 1. 8(,2 1 . 158 26.99 11,92 5, 30(4 167,9 ---- -- ----- - 165.9 26 
Italie --- --

1957 0dobre 79 4,9 (6) 980 (6\ (6) (6) (6) 3HJ 3 47 66 
1956 Moy. mens. ~9 5 1 0.(1 949 (6) (6) 19 ,02 16,9 2f<4 2 29 (2 50(2 

Odobre 95 5,0 (6) 905 (6) :6) 17 .92 16.02 284 ~ 27 49 
Pays-Bas -- -- ----- --

1957 O dobre 1.023 30,5 - 1. !)(l8 (6) 27 . 00 (6) (6) 344 9~ 350 121 
1956 Moy. mens. 986 30,7 47 ,3 1 .496 (6) 25,17 15,38 14 , 07 353 Sl6 259 (2 68 (2 

Odobre 1 . 0~4 3(l,5 45,9 1.527 (6) 27 ,0(1 13, 71 12 ,32 368 104 31 9 JOI ---
Communaute -- --- --

1957 Septem bre ( I ) 21.737 665 - 1. 527 (6) (6) (f) (6) 6.f.08 1 .641 7.098 1102 
1956 Moy. mens .. 20.758 648,3 897 , 5 1 :>25 (6) - 18,67 17 ,20 6.234 1.538 5 . i!!3 (2 578 (~ 

Odobre 21.7:37 643,5 - t. ,,11 (6) - 17 .61 16,23 1).440 I 762 6 . 639 629 
Grande-Bretagne -- -- -- --- --- --

1957 Sem. du a front 
20 au 26 odobre . 4.522,8 (5 -- 709,4 3.349 1. 2;~5 (6) (6) 15 ,1 7 (6) (6) (6) 16) 

4.269,7(5 - i03,4 3 .334 1.232 - - 12, 92 - - -1956 Moy. hebd. -
21 au 27 odobre . 4 .550 (5 -

I 
701 ,7 3.328 1 .233 - - 12,70 - - - -

.. 
(I) Ch,ffres provisoires. (2) Au 31 decembre. (3) Absences Ind:VI due ll es seulement. (4) Surface seulement. (5) Houille morchon::!a 

(6) Ch iffres indispon ibles. 



Le Minerai de Fer 
dans Ie Monde occidental, en Europe, 

dans la Communaute Europeenne du Charbon et de l'Acier 
et en Belgique 

Les Transports - La Meuse 

par A. DELMER 
Profe,seur emerite de l'Universite de Liege, 

Seerelaire General Honoraire du Minislere des Travaux Pub·ies. 

SECONDE PARTIE (') 

LE BASS!N FERRIFERE LORRAIN ET LA MEUSE 

SAMENVATTING 

De sedimentaire ijzera[zetting van Lotharingen, die cle belangrijkste is van Europa, is over lwt alge
meen regelmatig en l'lOmogeen over een grote uitgestrektlwid en wordt gevormd door een tiental lagen van 
vercmderlijke dikte, bestaande uit kalkachtig of siliciumachtig ijzererts van veranderlijk gehalte. Structuur
verschillen en substituties van lagen in hun ontginning, evenals de aanleg van de spoorwegen, verk lamn 
een zekere groepering d el' mijnen. 

De a[zetting , die sinds 80 jaar wordt ontgonnen, bescllikt nog over een reserve van ongeveer 6 mil
jard ton. 

De ontginning is goed georganiseerd en uitstekend uitgerust. De rencIementen verlopen sHjgend, 
zowel als de productie, die vorig jaar 56 miljoen ton becIroeg en in 1961 lwt cijf er van 72 miljoen ton zal 
kunnen bereiken. 

T achtig ten hondercI van de erisen worden ve I·bruikt in de mijnstreek en in cIe SaUl-vallei. Het 
overige wordt naal' Iw t NoorcIen verzonden, waarvan lwt groo tste deel naar cIe fabrieken van Charleroi en 
Luik, die ongeveer 7 miljoen ton afnemen. 

Dit ve,-voer geschiedt per spoorweg. 

De kanalisatie van de Moezel zal waarschijnlijk lwt verbruik van het erts van Lotharingen in cIe 
Rulli' doen herleven; de aanpassing van de Maas zal cIe tmnsportkosten van de ersten die voor Belgie 
bes tC'md zijn, verminderen. 

Vana! volgend jaw' zal Civet de overslaghaven worden in een gemengd vervoer, per spoor en te 
water. Latm' zal de overs lag gebeuren te Sedan en te Charency, nabij Longuyon, wanneer de verbe tering 
van de Maas in Fmnkri.jk en de lwnalisatie van de Chiers cle mogelijklwicI zullen scheppen, voor cIe sch e
pen, de /TI.ijnen en cIe fabriek en van Lot/wringen te bereiken. Door deze werken zal cIe Maas de meest 
cconomische vervoerweg worclen voor de uiLwisselingen tussen de s tmek van de ijzermijnen in 11et zuid en 
en de l' olen- en havengebieden van h e t noorden. 

Ze zal aldus cIe ruggegmat vormen van een maclltig transport -complex en een be langrijk orgaan in 
de Cemeenschappelijke Markt. 

De verbetel'ing van cIe Maasstroom is geroepen om acmzienlijke s/eUl'l te geven aan de ontwikkeling 
van cIe economisclw bedrijvig lwid van de Fmnse Ardennen, waarvan een overzicht he t belang doet uit
schijnen. 

(*) Voir Premiere partie dans A.M.B. 1957, decembrc. 
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RESUME 

Le gisement sedimentaire de fer de Lorraine, Ie plus important de I'Europe , est dans l'ensemble 
,-egulier et 11Omogime' sur une grande etendue. Il est constitue d 'une dizaine de couc/ws de puissance variee, 
d'un minerai calcaire ou siliceux, plus ou moins riche. Des differences de structure, la substitution des 
couches, les unes aux aulres , dans leur e:xploiLaLion, et la disposition des chemins de fer expliquent un 
gmupement des mines. 

Le gisement, exploiLe d epuis 80 ans, a encore une reserve' d e 6 milliards de t. 

L 'exploiLation es L bien organisee et bien outillee. L es rendem ents augm enLent ainsi que la produc
tion qui a atLeint, l'an demier, 56 millions ele L e L pourra a!Leinelre 72 millions en t96l. 

Quatre-vingLs % des minerais sont consommes dans la region minii~re e t dans la vallee d e la Sarre. 
Le reste est expedie vers le nord, en grande partie v crs les usincs de Charleroi e t de Liege qui en re
c;;oivent 7 millions de t. 

Les transports se font par chemin de fer. 

La canalisation de la Moselle fera peut-etre renaitre {'emploi du minerai lonain dans la Ruhr; 
l'amelioration de la Meuse fera baisser Ie prix de transport du minerai destine a la Belgique. 

L 'an prochain deja , Givet sera Ie port de transbordement dans un transport mixte, fer et eau. Plus 
tard, Te transbordement se fera a Sedan et a Charency , pres de Longuyon, lorsque l'amelioration de la 
Meuse en Franoe et la canalisation de la Chiers auront rapproche le grand bateau des mines et des usines 
lorraines . Par ces « travaux d'approche », la Meuse deviendra la voie de transport la plus economique 
pour les echanges entre la region ferrifere du sud et les regions charbonnieres et maritimes du nord. 

Elle sera Ie fondement d 'un puissant systeme de transport e t un organe important du Marche 
Commun. 

L'amelioration de la Meuse doil apporter un soutien vigoureux a l'activiM economique des Arden
nes /ranc;;ais es dont un aperc;;u fait voir l'importance'. 

D e tous les gisements d e fe r d 'Europe, celui d e 
Lorraine (19) est Ie plus abondant et Ie mieux ex
ploite. II a fait naitre et alimente en fer, a lui seul. 
une puissante industrie siderurgique en Lorraine 
franr;aise, au Luxembourg e t en Sarre. II fut, pendant 
longtemps, presque seul a pourvoir en m inerai Ies 
usi~es du Nord de la France, du Hainaut, de liege 
et de la Ruhr. Aujourd'hui encore, il fournit Ia ma
jeure partie du minerai consomme dans Ie Nord de 
[a France et en B elgique. L e gisement lorrain, avec 
ses immenses reserves , pouna maintenir sa forte po
sition dans la Communaute Europeenne du Char
bon et de rAcier. Seul a pourvoir aux besoins de 
la region d e l' es t, ce gisC"ment ne pourra cependant 
pas satisfaire egalement a toutes les necessites gran
dissantes d e Ia siderurgie beIge dont l' expansion 
doit suivre Ie rythme general. La Belgique, pays 
maritime, s' est trouvee e t se trouvera de plus en 
plus dans l' obligation d e cherch er du minerai outre
mer. AUjourd'hui deja, elle ach ete en Suede Ie 
tiers, en fe r (35 %), d e ses approvisionnements. 
La part de la Lorraine (63 %) diminuera dans 
l' avenir, mais restera importante en quantite (8 ,5 
millions de t). On voit, d es lors, I'interet qu'il y a 
de reduire les frais de transport du minerai d e 
Lorraine, interet d' autant plus grand que Ie cout de 

( 10) La Lorrain e est Ie pla teau qui s '" tend entre les Vosges et 
I'Ardenne, dans I'est de la France, et qui deborde la frontiere 
fran~aise pour couvrir Ie sud du Luxembourg beIge et grand-ducal. 

ce minerai rendu a I' usine retenti ra sur Ie prix d es 
autres minerais en compe tition. 

On trouvera dans les pages qui sui vent quelques 
indications sur Ie gisement lorrain, sur son exploita
tion, sur sa production, sur la d es tination d e son 
minera i et enfin sur Ie probleme d e son transport. 
La conclusion es t qu' il faut se se rvi r d e la M euse 
pour reduire Ie cout du minerai, rendu a I'usine. 

LA DESCRIPTION DU GISEMENT (II) 

Planche A, 

Les terrains mesozorques (secondaires ) qui bor
dent, a l' est, Ie Bassin d e Paris , entre l'Ardenne au 
nord et les Vosges au sud, sont riches en fer. Le 
minerai, present sous Ia forme d'amas et de cou
ches, y a He exploite en maints endroits. 

Des remaniements locaux et Ie lavage d e couches 
ferrugineuses sur Ie Hanc de coleaux ont forme des 
amas de minerais relativement riches e t peu phos
phoreux, autrefois exploites, en de m~ltiples lieux, 
dans Ie sud du Lux~mbourg belge et grand-ducal, 
a insi qu'en France, dans les vallees d~ la Chiers 
et de la Haute-Alzette. C es exploitations d e « fer 
fort » alimenterent un grand nombre d e forges au 

( II) Comme document d~ valeur, signalons la Carle des Bas
sins ferri[. res de 1" Lorraine e t du Luxembourg, editee par la 
Chambre syndicale des Mines de Fer de France (Atelier cartogra
phique G. P eltier. Paris) . 
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bois, installees a u bord de ruisseaux pour en utiliser 
la force motrice. 

A diffe rents niveaux s trati graphiques du Lias, 
du Jurass ique e t du Cretace, (les couches !erriferes 
donna ient un minerai utilisable : ell es furent cx 
ploitees en beaucoup d' endroits aux confins d e 1'Ar
denne e t sur les coteau x, entre la M eu se e t 1'Aisne. 
Le u r discontinuite, les variations d e leur puissance 
e t 1'a lte ra tion Frequente du minerai firent abandon
ner les exploitations. L es forges qu' elles avaient 
fait na itre ont e te transformees en u sines a. ouvrer 
l' acier, dont ce rtaines sont encore en a divite dans 
les A rd ennes fra n<;:a ises. 

La siderurgie moderne ne peut plus e tre alimen
tee par un grand nombre de p etits gites disperses. 
Aussi, a. pa rtir d e 1879, c' es t-a. -dire depuis 1'utilisa
tion d es min era is phosphoreux , l' exploitation s' es t 
portee en ti e:ement sur Ie gisement de l'Aalenien 
dont Ie minerai est phosphoreux. pauvre mai s abon
dan t, regulier, exploitable en m asse avec d e puis
san ts moyens m ecaniques. 

L 'Aalenien avec ses couches d e minera i s' enfonce 
doucem ent, comme les autres te rrain s d e la region, 
d a ns la direction du sud-oues t, a Ffed e par des fail 
les, des ondulations et des vari a tion s d 'epaisseur et 
de composition chimique d es roches . T ous ces acci
den ts geologiques ont la direction dominante du 
sud-oues t au nord-es t. L'un d' entrc eux es t I'anti 
dinal d e Pont-a.-Mousson. zone sterile, separant Ie 
b assin d e Briey-longwy d e celui d e Nancy. l e bas
sin de Briey-longwy est Ie plus comple t , Ie plus 
riche, Ie plus etendu e t Ie mieux exploite . 

Deux /ign es failleuses divisent Ie bassin de Briey
longwy en trois parties: longwy, Ottange-landres
Arn e-mont e t Orn e. 

l e minera i es t exploite sous Ie pla teau d e Briey 
que forment les terrains jurassiques e t dont les cou
ch es les plus dures : les calcaires a. Entroques du 
Bajocien e t les calcaires coraliens du Sequanien, 
ont resi ste a. l' erosion et se dressent en COtes de 
]\10sell e a 1'es t et en Cotes d e Meuse a. l' oues t, d e 
pa· t ct d ' autre d e la region miniere. 

le Pla teau d e Briey se termine par un abrupt, 
au no ~d, devant la Chiers e t I'Alzette e t a 1'est, 
Ie lon g de la vallee d e la Mosell e, sous les COtes 
de Mosell e. L e Plateau de Briey es t ravine e t forte
m ent en taille sur ses bOTd s par les a FfIue nts e t les 
sous-a ffluents de la Mosell e et de la M eu se : 1'Or
ne, la Fentsch, Ie ruisseau de Dudela nge, la Kayl, 
l'A lze tte , la Chie:s, la Moulaine, r Eau-Rouge, la 
Crusnes, la Pienne e t 1'Othain. 

les co uch es d e minera i affleurent sur la tranche 
du pla teau , a. 1'es t e t au nord , et la ligne d e 1'af
fl eurement se developpe lon gu ement en penetrant 
proFondement dans Ie plateau p ar les va ll ees . Elles 
sont exploitees a ciel ouvert ou par galeries a. flanc 
d e co teau sur les bo:-ds et, par puits, so us Ie plateau. 

la Forma tion es t constituee par une ser ie d e bancs 
de m a rn es siliceu ses ou calca ires ou de caleaire mi-

n eralise entre Iesquels s' inkrcalent les couch es d e 
minerai. 

L' epa isseur d e Ia form a tion es t variable. E lle at
te int 60 m da ns la region d e Landres-T ucquegnieux 
e t se reduit sur les bords du plateau a. 12 m: eIIe 
varie en tre 8 e t 12 m dans Ie b assin d e Nancy. 

l e fer es t present d an s tous les bancs, mais n ' est 
exploitable que dans un certa in nombre d e couches: 
on compte 11 couch es dans Ie b ass in d e Briey
longw y et 3 da ns Ie bassin d e Nancy. 

l es cou ches, dont Ia composition e t 1'epaisseur 
vari.en t, ne sont exploitables que localement. La 
couche Grise, rem a:-quable par sa regularite et sa 
continuite dan s la reg ion d e l a ndres-Tucquegnieux, 
peut Nre exploitee sur 25.000 ha. 

la « minette» es t un minerai complexe dont 
l'oolithe es t 1'element constitutiJ. E lIe peut avoir, 
en certains points exceptionnels, une teneur en fer 
d e 45 % : en fait , Ie bon min erai a 35 % de fer au 
plus. La minette es t donc un min erai pauvre . 

L e minerai est toujours phosphoreux, avec une 
teneur en P qui peut depasser 1 %. l e rapport 
P I Fe d e 0 ,02 es t remarquablem ent constan t dans 
les couches ex ploitees. Ce n'est que d e puis I'inven
ti.on du proced e de dephosphoration d es Fontes Tho
mas , Faite en 1879 par Thomas e t Gilchrist, qu'on 
utilise en gra nd la minette. l a d ephosphoration de 
la [onte Ia isse une scorie riche en phosphore, excel
lent engrai s. 

L e minerai passe du calcaire ferrugineux a. 45 % 
d e CaO au gres ferrugineux a. 75 % d e Si02. Le 
m inera i contient toujours de la chaux e t de la silice . 
Pour produire de la fonte Thomas en eliminant Ie 
soufre dans Ie laitie r, Ie rapport CaOj Si02, ou 
indice d e b asicite, doit etre voisin d e 1,4. Un mine
rai es t dit cal ca ire ou siliceux suivant que son in
dice d e basicite es t superieur ou inferieur a. 1,40. 

Pour avoir un bon lit de fusion , il faut souvent 
melanger du minerai cal caire e t du m inerai siliceux 
ou ajouter du caleaire au minerai siliceux , addition 
qui appauvrit Ie lit d e fu sion e t augmente la con
sommation d e coke. l e minerai calca ire n' es t pas 
extrait en quantite suffisante e t a, de ce ch ef. a. ega
lite de teneur en fer, une plus grande valeur que Ie 
minerai siliceux. 

La d escription de I'industrie miniere sera faite en 
groupant les exploitations suiva nt les ch emin·s de 
fe r qui les d esservent ; ce groupement corres pond, 
d a ns les grandes lignes , aux divi sions geologiques 
du gisemen t-. 

I. - Longwy-Briey. 

A. - Le gisement Ie long de son affleurement 
nord. 

La C /liers e t l'AlzeLte. 

L'Aaleni en fc rri fe~e affleure dan s un e Cote (fa
laise B a jocienne) qu'on suit d e la M euse a. la Mo
selle, par une ligne sinueu se de direction generale 
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ouest-est, sur Ie versant sud des vaIIees de la Chiers 
et de la Haute-Alzette. Le minerai paralt au tiers 
superieur de la cOte dont I' abrupt eleve Ie Plateau 
de Briey a 200 au-dessus de la Plaine luxembour
geoise. 

Ce bord du Plateau d e Briey. sous lequel s'etend 
Ie gisement de fe r, est a peu pres suivi , d e Mont
medy a Dudelange. pa r la rronli cre qui separe Ie 
Luxembourg b eIge e t gra nd-ducal de la Fran ce. 

La Cote du Bajocicn . de direction oues t-es t, 
tranche obliquemen t la r orma tion ferrifere dont la 
structure se developpe , comme il est dit plus haut, 
du sud-ouest au nord-est et fait apparaitre successi
vement, de I' ouest a I' est, la zone sterile, Ie bassin 
de Longwy, de Gorcy a Differdange sur la Chiers, 
et Ie bassin de Ottange dans Ie bassin de I'Alzette , 
de Esch a Dudelange. 

t er groupe: Chiers - Longwy. 

Gorcy, Mont-Saint-Martin, Redange, Saulnes, 
Moulaine, La Sauvage. 

L'Aalenien ne devient exploitable qu'a partir de 
Gorcy; la formation ferrifere qui n'y a encore que 
5 m de puissance s'epaissit et s'enrichit vers I'est et 
a 40 m dans la vallee de la Haute-Alzette. Plu
sieurs couches sont exploitables, plus specialement 
la couche Rouge. Le minerai est generalement sili
ceux. 

Des couches d e minerai. enco=e minces e t pau
vres, ont ete exp!oitees sous Ie promontoire qui 
s'eleve entre la Batte et la Coulmy. Les Forges de 
Gorcy et les Hauts-Fourneaux de Musson et d'Ha
lanzy sont a la sortie des galeries de mines, au
jourd'hui abandonnees parce que Ie minerai y est 
pauvre, siliceux et pulve: ulent. 

Dans la region de Longwy, on exploite encore les 
anciennes minieres dont les galeries debouchent au 
tiers superieur de I' escarpement des rivieres qui ont 
creuse de profondes vallees sur Ie rebord du plateau 
de la Chiers et de ses affluents: la Moulaine, Ie 
ruisseau de la Cote Rouge et la Haute-Alzette. 
Tout Ie long de la cote, les exploitations a ciel 
ouvert sont nombreuses. Des galeries a Hanc de co
teau penetrent sous Ie plateau. 

A La Sauvage, dans Ie vallon de la Cote Rouge, 
cinq couches exploitables ont ensemble une puis
sance d e 1u.45 m. L e minerai est riche, mais sili
ceux, moins cependant qu'a Mont-Saint-Martin. 

L es exploitations sont tres nombreuses sur Ie pro
montoire que contourne la Chiers , de Longwy a 
Differdange, et dans les vallees de La Moulaine 
et de la COte Rouge. Les exploitations sont a ciel 
ouvert et par galeries sur Ie rebord du plateau, 
au-dessus de Rodange, La Madeleine, Petange et 
Niederkorn. 

Les nombreuses petites exploitations a Hanc de 
coteau sont presque toutes aux mains des proprie
taires des usines de la vallee: de Musson, Rehon, 

Senelle, de la Chiers, Saulnes, Longwy, Athus, 
Rodange, Differdange et Hussigny. Du fond de la 
vallee de la Cote Rouge, des gaIeTies s' enfoncent 
vers Ie nord et vers Ie sud pour I' exploitation des 
concessions d e Herserange, La Moulaine, Hussigny, 
Saulnes, La Sauvage, Thillemberg, etc ... 

2 " groupe: Alzette - Ottange. 

Villerupt. Esch. Rumelange, Dudelange. 

La limite entre les groupes de Longwy et d 'Ot
tange devrait etre la faille d'Audun-Ie-Tiche parce 
qu' elle separe les deux bassins. Nous avons cepen
dant range dans Ie groupe de Ottange les exploita
tions minieres de la Haute-Alzette parce qu' elles 
se trouvent, avec les usines de Micheville, VilIe
rupt, Audun-Ie-Tiche, dans la sphere d'activite de 
Esch-sur-Alzette et sont orientees, par les trans
ports, vers Ie Luxembourg. 

Dans la vallee superieure du ruisseau de la Cote 
Rouge et de la Haute-Alzette, I'Aalenien ferrifere 
a de 30 a 40 d' epaisseur avec cinq couches exploita
bles dont la puissance globale est de 7 a 10 m el 
atteint 16,30 m a Hussigny, dans Ie vallon de la 
Cote Rouge. Le minerai est siliceux, mais riche en 
fer. 

L es exploitations sont nombreuses sur Ie promon
toire de Belvaux, dans Ie rentrant de Redange et 
sur les versants du ruisseau d e la Cote Rouge. 

Les concessions d e Godbrange, MichevilIe, Tier
celet, Brehain , C :usnes e t Villerupt qu' exploitent 
les usines d e la region sont atteintes par de lon
gues galeries part ant du fond des vaIlces de la 
Cote Rouge et d e la Haute-Alzette. 

A I' est de la vallee de I' Alzette , Ie plateau, pro
fondement entaille par les ruisseaux de Kayl et de 
Dudelange, forme deux promontoires allonges cou
verts par les terrains aaleniens dont Ie faisceau 
des couches calcaires est exploite a ciel ouvert et 
par gaIeTies. 

Le faisceau calcaire se presente ici avec une belle 
ampleur, il comprend quatre couches principales et 
trois ou quatre couches secondaires. Le faisceau 
siliceux est sans valeur industrielle. 

Par les galeries et les puits de Audun-Ie-Tiche 
sur I'Alze tte , de Ottange sur la Kayl et de Dude
lange, I' exploitation en surface se prolonge souter
rainement vers Ie plateau d'Aumetz. On exploite 
ainsi les concessions de Saint-Michel, Mont Rouge, 
Ottange, Kraemer, Aachen, Volmerange, etc ... 

Ce domaine minier appartient aux societes luxem
bourgeoises: Arbed et Hadir et, pour une partie, 
aux societes Cockerill-Ougree et Providence (Ot
tange et Aachen). Un chemin de fer funiculaire 
de 13 km transporte du minerai de Ottange a I'usine 
de Differdange. 
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B. - Le gisement Ie long de son affleurement 
est. 

Sous les Cotes de Mo se lle. 

L es cotes de Moselle, couronnees p a r les cal
caires compacts du Bajocien , dominent la pla ine 
a lluvia le de la Moselle pa r un abrupt d e 200 a 
250 m de hauteur. Ces cOtes escarpees sont echan
crees p ar d es vall ees qui penetrent proFondement 
da n s Ie pla teau : vallees d e la F entsch e t de l'Ome 
e t par des vallons la teraux ; ceux d es ruisseaux d~ 
Dudela n ge , d'Al gra nge et du Conroy, qui di sse
quent Ie rebord du plateau. 

La forma tion ferrifere a ffl eure au tiers supe ri eur 
d e l' escarpement, d epuis Dudela n ge jusqu' a u Rupt 
d e Mad. E ntre les d eux, la di stance es t d e 25 km , 
mais la li gne de l'a ffl eurement d es couch es d e Fer 
a un d eveloppement troi s foi s auss i lon g. 

D e nord au sud, sous les COtes, on voit affl eurer 
su ccessivement : 

Ie b ass in d 'Am ermont-L a ndres-Otta nge , d e Du
d ela n ge a Hayange ; 

Ie bass in de rOme, d e H a yange a Amanville rs ; 
plus au sud, enfin , Ie b assin d 'Ars, pauvre e t in

exploite. 

3e groupe : Algrange - Oltange - Aumetz . 

a) L es minieres SOllS les Cotes de la Moselle. 

A r a ffl eurement, Ie gi sem ent est pauvre e t n ' offre 
qu'un minerai sili ceux qu'on n 'exploite plus, ni 
a ciel ouvert ni par galerie a Ha n c d e coteau. 

A quelque dista nce d e la vallee d e la Moselle, 
sous Ie plateau decoupe par les vallon s des ruisseaux 
d e Dudelange e t d'Algrange a r es t, par les va llons 
d e la Kayl a r oues t e t par la vallee d e la F entsch 
au sud , on exploite un m eill eur gisem ent. L 'epais
seur de la formation , qui n' es t que d e 20 m a r af
fIeurem ent, depasse 50 m a Bure-Nondkeil Trois 
couch es y sont bien representees dont la puissance 
totale es t d e 8 ,50 m a Nondkeil ; Ie minerai y a une 
ten eur en fer de 30 a 40 % et est calcaire. C e bon 
gisem ent es t atteint par d e longs tunnels pa rtant 
d e la vallee de Ja Moselle , a H ettange-la-Grande 
(galerie Charles F erdinand de 8 km) , a M e tzange 
(Volkra n ge ) (galerie d e Tressange et d 'Angevillers 
d e 10 km) , partant du vallon d 'Algra nge, ( galeries 
d e Rochonvillers, d 'Angevill ers et S a inte-B a rbe) ef 
partant enfin d e la vall ee d e la F entsch ( gale rie 
d'Havange). 

Les concessions ains i exploitees appartiennent 
aux Forges et A cieries d e N ord e t Lorraine, aux 
Hauts Foumeaux d e la Chi ers, a Lorra ine-Escaut, 
a ru.c.p.M .I. (12) d 'H a gondange, a rArbed , a 
R edange-Dilling e t a la M eta llurgique de Knuta nge. 

(1 2 Union des Consomma tcurs de Produits M eia llurgiques e t 
Indus triels. 

C. - Le gisement sous Ie plateau. 

b) Les mines sous le plateau d 'Aumetz. 

S ous Ie Plateau , a A umetz, la formation a tte int 
sa plus gra nde epaisseur : 50 metres e t meme plus. 

Plusieurs couch es y ont e te reconnues et sont ex
ploitees. S i la couch e Brune es t presente presque 
partout, si elle a une puissance d e 3 a 5,90 m , si 
son minera i titre d e 35 a 40 % de fer, ell e es t mal
h eureu sement tres siliceu se. L a couche G ri se , ex
ploitable d a n s presque toute la reg ion , a d e 3,50 a 
4 ,70 m d e puissan ce, son minerai a d e 20 a 35 % 
d e fer et es t calcaire. 

Cinq gra ndes concession s (13) sont en exploita
tion. L 'une d 'elles a une issu e a A udun-le-Tiche 
par une longue gal erie, les autres ont d es puits qui 
sont raccordes au ch emin d e fer d e A udun-le-Tiche 
a Fontoy. U n chemin de fer funiculaire d e 10 km 
transporte Ie minerai d 'Aumetz et de Boulange a 
Knutan ge. 

C ette pa rtie du gisem ent es t principalement Ie 
domaine d e la S ocie te M e tallurgique d e Knutange. 
Une concession a ppartient a la foi s a Arbed e t a 
D e W endel. une autre aux Hauts-Foumeaux de 
la Chiers, c'es t la concession Gust. Wiesner qui 
expedie quelques dizaines d e milli ers de t en Bel
gique. 

4e groupe: Le gisement entre la F entsch et rOme. 

D e la F entsch a rOme et d e r a ffleurement sous 
les COtes d e Moselle au ravin d e Conroy s'e tend 
un gisem ent riche, domaine d e la fiem e D e W endel. 
L' epaisseur de la formation croit de 20 a plus de 
30 m etres, de la vallee d e la Moselle au plateau. 
La coudle Grise, qui fa it la fortun e d e cette re
gion, a une puissan ce d e 3,50 a 4 m , sauf Ie long 
du bord es t ou la puissan ce es t moindre. D'autres 
couch es augmentent en core la rich esse du gisement. 
L e m inera i a d e 32 a 34 '% de fe r ; il es t presque 
partout calcaire. 

L e gisem ent es t a ccessible pa r differents cotes , 
aux affleurements qui sont les plus rich es du bassin 
de Briey, Ie long d es va llees d e la F entsch et de 
rOme e t sur les Ha n es d es vallons d e Rangu evaux 
e t du C onroy. L es hauts- foum eau x sont presque a 
la sortie des galeries d es minieres , ta nt dans la vallee 
d e la Fentsch que d a n s celIe de rOm e. Un tunnel 
de 10 km traverse Ie m assif. d e H aya nge a Moyeu 
vre, et unit les d eux centres d e la premiere e t d e la 
plus puissante entreprise lorra ine, celi e de D e W en
del. 

C'est da n s la vallee d e la Fentsch , a H ayange 
et au confluent du Conroy et d e rOme, a Moyeu 
v re, qu'a d ebute la s iderurgi e lorra in e. 

(1 3) Ccs concessions sont : E rrouv ille (Dc W ende l. Arbed), 
Aumelz, Ida-A melie c t B assompicrre (Knula ngc ). Gust. Wiesner 
(La C hicrs) . 
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s e groupe: Le plateau au sud de rOme. 

Sous Ie plateau, au sud d e la vall ee d e I'Ome, 
la couche Grise n ' es t plus que sporadiquem ent ex
ploitable, elle es t suppleee par d' autres couch es, 
puissantes et riches par endroits . 

Les exploita tions, par galeries a fl anc de co teau, 
sont nombreuses dans la va llee inferieure; en 
amont, ell es se font par puits. d e meme que sur Ie 
plateau d e Ron court. Sa inte-Marie. Moin eville e t 
G iraumont. L es puits son l rac o: dcs au ch emin d e 
fe r qui d escend la vall ee. d e Gon Fla ns-J arny a H a
gondange. 

Les mines du plateau ont leurs propres moyens de 
transport. L es mines Sainte-Marie e t Pauline son I' 
reIiees a I'usine d e Rombas par des raccordements 
ferres dont les longueurs respectives sont 20 et 10 
km; la mine Ida expedie Ie minerai a I'usine 
d'Uckange par chemin d e fer aerien de 16 km de 
longueur e t Ia mine de Roncourt a I'usine d'Hagon
dange, par un funiculaire d e 10 km de longueur. 

Presqu e toutes les concessions appartiennent e t 
sont exploitees par les societes donI' les usines son t 
dans la vallee d e la Moselle a Uckange ou Hagon
dange, ou dans la vallee d e I'Ome a Moyeuvre, 
Joeuf, Homecourt, Auboue : ces societes sont D e 
W end el, Sidelor, U.C.P.M.I. , Nord et Lorraine. 

6e groupe: La vallee de rOme. 

La vallee de l'Ome es t Ie siege d'une partie im
portante d e rindustrie miniere d e Lorra ine. L e gise
ment s'y etend depuis les a fFl eurem eots, a l'entree 
d e la vallee, a Moyeuvre e t Rombas jusqu' au d ela 
d e ConfIans-Jarny et meme au d ela, dans la vallee 
d e Longeau , ou la formation ferrifere avance en 

pointe. 
La couche Grise constitue Ta grande richesse mi

niere d e la vallee meme de rOme. A I' entree d e la 
vallee, Ie minerai est siIiceux, titre 30% d e fer et 
se p resente en une couche de 2,35 a 3,05 m de puis
sance, mais il s' ameli ore rapidement en remontant 
la vallee. A Auboue, Ia puissance de la couche es t 
d e 3,80 a 4 m et aUeint meme en un point 7,55 m; 
sa teneur en fer est de 35 a 40 %. A ConfIans
Jamy, la puissance es t moindre ; elle es t d e 2,60 a 
3,35 m , mais la teneur en fer depasse 40 % . 

A partir d'Auboue, la couche Noire vient enri
chir Ie gisement; elle a d e 2 a 3 m d e puissance 
e t 36 .% de fer. ElIe es t, par endroiL siliceuse. 

Du bassin d e rOm e, se d e tache, suiva nt l'axe de 
la riviere, une avan cee du gisement exploitable qui 
s' elargit, s' epaissit et s' enrichit aux envi.rons de 
ConfIans. La couche Grise qui fa it Ia richesse de 
ceUe zone, s'y etale largement avec une puissance 
moyenne de plus d e 3 m, variant de 2,50 a ':;,00 m; 
Ie minerai est calcaire et a une teneur en fer de 
29 a 42 %. Dans Ia concession d e B rainville , tout 
au moins dans sa moitie est, la couche a encore 
d e 2,53 a 3,97 m et une teneur en fer de 34 '%. 

La couche oire , exploitable a Labry-Moineville, 
enrichit cette zone; elle a une puissance d e 2,00 
a 4,79 m et son minerai, pas trop siliceux en gene
ral, tit re d e 32 a 36 % d e fer. 

L e gisement situe au sud d e l'Ome, en face d e 
la grande con cession D e W endel et autour de Ho
m ecourt-Auboue, es t Ie domaine minier d e Sidelor 
(Con~essions de Rombas. Sainte-Marie , Home
court e t Auboue-Moin evilIe) . En amonI', se trouve 
Ta concess ion Valleroy d ' ou ]' on expedie du minerai 
en Belgique. Pres d e Conflans, d es societes fran
c;aises exploitfmt les concessions d e Giraumont
Fleury, Jamy, Bruville e t Droitaumont. 

A ConfIans , rOme rec;oit Ie Grejolot, rYron, Ie 
Longeau e t Ie Ruisseau Rouge . Ce lieu d e conver
gence d es eaux est devenu un carrerour d e chemins 
de fer et de routes , voies d e communica tion qui vonI' 
d e la M euse a la Moselle. 

7e groupe: d 'Audun-le-Roman a. Auboue par Briey 

Vallon cle Woigol . 

L'unite d e ce groupe est faite par Ie ch emin d e 
fer qui d escend d 'Audun-Ie-Roman a Auboue, sur 
rOme, par la vallee du Woigot. Le chem in de 
fer es t jalonne par les mines d e fer. 

Entre Audun-le-Roman e t la vallee de rOme, 
la forma tion a une epaisseur d e 40 a 50 m et aUeint 
55 m a Trieux, dans la concession d e Sancy. 

La couche Grise fait la richesse d e ceUe zone. 
E ll e a de 3,85 a 6.47 m d e puissance, son minerai 
a de 30 a 40 '% d e fer e t es t calca ire. La richesse 
d e la couch e s'a ttenue vers Briey. 

La couche Rouge principale, calca ire, es t exploi
table dans la region d e T u cquegnieux-Mancieull es 
e t a Moutiers . Elle a d e 2,18 a 3.40 m d e puis
sance et titre 30 et 31% d e fer. 

La couche Noire, siliceuse, es t exploitable de 
Audun-le-Roman a Avril. E lle a d e 2,00 a 4,20 m 
d e puissance et une teneur en fer d e 30 a 40 '% . 

HuH concessions ont ete instituees dans cette re
gion, donI' cinq sont en activite. L es puits sont ali
goes Ie long du ch emin d e fer d e Audun-le-Rom an 
a Aboue sur rOme. 

Les mines qui se succedent Ie long du chemin de 
fer qui descend d'Audun-le-Roman vers I'Ome, par 
la'vallee du Woigot, en passant par Briey, sont: 
Sancy (J. R aty-Saulnes), Andem y-Ch evillon (Si
delor) T ucquegnieux-Bettainvillers (Acieries de 
Longwy) , St. Pierremont (Nord et Est e t U.C.P.M.) 
e t Moutiers (Cockerill-Ougree e t Gorcy). 

8e groupe : Landres - Amermont. 

L e bassin de Ottange-Aumetz-T ucquegnieux se 
prolonge sur Ie plateau par L a ndres e t Amermont, 
duns la direction d e V erdun. CeUe sorte d e coulee 
qui depasse quelque peu l'Othain, redle un b eau 
gisement, bien regulier, d e 30 a 35 m d'epaisseur. 
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L a couch e G rise y a une forte puissance , d epas
sant presque p a rtout 4 m et atte ignant 9,60 m entre 
L andres et Pienne. L e minerai est cal caire e t rich e, 
il titre partout plus d e 32 % d e fer et 43 % au 
mili eu d e la concess ion d 'Amermont-Domma ry, ou 
des lentilles d e fer magnetite ont 60 % d e fer. 

Au-d essu s d e la couch e Grise, la couch e Rouge 
principale n ' es t exploitable qu' au x environs de 
Murvill e. E ll e a une puissance de 1,80 a 3,10 m 
et son minera i calcaire a d e 30 a 36 % d e fer. 

REGION DE NANCY 

~ Affleuremenf du g;u menl de m;nml de .'tr 

X Usine siderurgique 

Echelle , 1/500.0 0 0 
=--0 12 l " 5 Ir ll m 

II. - Nancy. 
(Fig 7) 

Entre an cy e t Pagny-sur-M eu se, la topographie 
d e la region est tourmentee e t porte I'empreinte de 
[a « capture» de la Mosell e qui coule vers Ie Rhin 
m a is qui fut , au temps geologique, affluent de la 
M eu se. La M eurthe e t la Moselle se sont encaissees 
dan s Ie plateau d e Lorraine, I' ont dechiquete e t ont 
fa it appa raitre la formation ferrifere sur une longue 

Oieuze 

Fig. 7. 

En d essous de la couche Grise, Ia couch e Noire 
est exploitable localement entre B ertrameix e t Dom
prix et entre Dommary et Bouligny. Elle y a de 2 

a 2,80 m d e puissance; Ie minerai titre 33 a 40 % 
d e fer, mais est tres siliceux. 

L es douze concessions d e cette zone sont exploi
tees par neuf puits jalonnant Ie ch emin d e fer de 
Audun-Ie-Roman a B aroncourt. 

C es puits sont Murville (L orra ine - E scaut et 
Knutange) , Landres e t Mairy (Sidelor), La Mou
riere (Pompey, Chatillon, Commentry, Mokta el 
Hadir), Pienne (Nord et E st), Joudrev ille (Ste de 
Joudreville exploitant Ia concess ion Bouligny I et 
Bouligny II d e Sambre et Moselle) , e t Amermont
Dommary I-II et 1lI (Providen ce, Cockerill-Ougree, 
Sidelor, M axeviIle). 

II fant rattacher a ce groupe la mine d e B a zailles 
qui exploite une gra nde concession dan s la vallee 
d e la Crusne, sur Ie ch emin d e fer qui descend 
d 'Audun-Ie-Roman. 

L e gisement y a une epai sseur d e 30 m et les 
quatre couch es exploitables ont une puissan ce glo
bale d e 8.80 m. L e min erai es t rich e, m a is siliceux. 
La mine appa rtient a U sinor e t Pont-a -Mousson. 

/ 

ligne d' a ffI eurement. La formation ferrifere, rede
venue exploitable au sud d e I' anticlinal hercynien 
d e Pont-a -Mousson, n'a cependant plus la richesse 
qu' elle a dans la region d e Longwy-Briey. Elle n e 
depasse pas 12 m etres d' epaisseur e t les quatre cou
ch es reconnues ne sont que sporadiquement ex
pIoitables, eUes sont minces e t n e renferment, pres
que pa rtout, qu'un minerai siliceux. 

C e gisem ent est exploite sur les deux versants 
d e la Moselle, de Ludres-Messein a Sexey-aux
Forges (Neuves Maisons), sur Ie versant ouest de 
la M eurthe, en aval de Nancy, d e Maxeville a 
Frouard, dans Ie Val Mauchere e t a Vieux-Chateau. 
L es couches y ont de 1.7 0 m a 2,50 m e t Ie minerai 
siliceux titre de 30 a 35 % d e fe r. L' exploitation 
se fait , malgre ces conditions peu favorabI es, parce 
qu' elle est facile , a fIanc d e coteau, avec ecoule
ment na turel des eaux et a proximite des usines, 
du chemin d e fer et d e la voie navigable. 

L es concess ions exploitees e t leurs proprietaires 
sont : Marbacke, de Ia Ste d es Hauts-Fourneaux 
d e Pont-a -Mousson, Maxeville de I'Arbed , Maron 
Val d e F eu, Marie Chanois, Grande-Goutte et 
Fond d e Monvaux de la Compagnie des Forges 
d e Chatillon, Commentry e t N euves Maisons. 
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LES RESERVES EN MINERAI DE FER 

Les reserves existant en Lorraine a la fin de 1939 
ont ete evaluees avec beaucoup de so in, couche par 
couche, par J. Bichelonne e t P. Angot (14). E lles 
ont ete reevaluees en 1949 par la Chambre Syndi
cale des Mines de Fer (15) qui fit appel a toutes 
les socie tes minieres e t par J'Adm inistrat ion Luxem
bourgeoise des Mines (16). 

E ll es e tai en l". au 1
0 1' j a nvi er 1950. en million s d e L: 

Minerai Calcaire Siliceux Total 

Luxembourg 56 138 194 
Lorra ine 3·595 2-445 6.040 

Totaux 3.65 1 2·583 6.234 

En deduisant la quantile de minerai extrait de
puis Ie 1"1' janvier 1950, il reste. au 10 1

' janvier 1958 : 

en Lorraine 5.763 millions de t 
au Luxembourg 149 » 

Total 5.9 12 » 

L e gisement de fer de J'Aalenien s'enfonce vers 
l' ouest, au loin, sous des formations recentes, mais 
avant meme de devenir pratiquement inaccessibles, 
les couches d' oligiste oolithique n e sont plus exploi
tables parce qu'elles sont trop min ces e l: que leur 
minerai es t trop pauvre. Le gisement exploitable 
CO'jncide a peu pres avec Ie gisement concede. II 
n'est pas imposs ibl e, cependant, de trouver en d e
hors d es concess ions quelques « paquets » de plu
sieurs dizaines de millions d e t d'un m inerai ex
ploitable, mais c' est peu probable et pas de nature 
a augmenter beaucoup l'importance a ttribuee aux 
reserves. 

Si la production se stabilise au tau x de 60 mil
lions de t par an, la reserve pourra y suffire pen
dant une centaine d'annees. II n'y a pas lieu de s'in
quieter de l'epuisement du gisement lorrain, car 
avant cent ans, de nouveaux moyens de transport 
m ettront a la portee de nos usines les immenses 
gisements superficiels d es continents americain, 
africain e t meme asiatique. 

L'EXPLOITATION 

Une trentaine d e socie tes exploitent Ie gisement, 
presque toutes socie tes m etallurgiques produisant 
du minerai pour leur propre consomma Lion. Un 
quart de la production es t livre au commerce. 

On compte 32 puits de 100 a 200 m de proFon
d eur, une quarantaine d' exploitations par galerie 

(14) Le Bassin Ferrif,,,e de Lorraine, pp. Sj-S7. Berger-Le
vrault, Nancy-Strasbourg. 19j9. 

(15) F. CUSSET, F. DE TORCY, P. MAUBEUGE - Etu-
d .C3 sur les Gisem.en!s de fer frQn~ais - Symposium S':;:T les G i.sc 
!IIeflts J e Fer Ju MOflJe, tOllle II, pp. 18 1 c t ss. 

(16) LUCIUS, M . - E Lude sur les Gisements de fer du 
Grand-Duche de Luxembourg - Symposium d'Alger, tome II, 
pp. j69 et ss. 

a Hanc de coteau e t une quinzaine d' exploitation s 
a ciel ouverl:. 

25·000 ouvriers y travaillent. 
Les installations ont ete modernisees. La produc

tion par puits est d 'environ un million de t par an. 
Le travail du « fond » est presque totalement me

canise. L' outillage e t l' organisation du travail sont 
remarquables . Les machines, d e style amencain, 
son t cons truites en France. Les rendements, mesu
res par fa production moyenne journaliere. en ton
nes. par ouvri.e r, marquent un progres rapide : 

ouvrier (lu fond du fond et de la surface 

1933 6,75 5.20 
1951 8,00 5,99 
1956 11,71 9·03 

Un « jumbo »,arme de plusieurs fl eurets rapides, 
crible un front de gal erie ou un pilier d'un grand 
nombre de trous de mine pro fonds bientOt bourres 
d' explosifs. 

La volee partie, cent tonn'es de minerai en mor
ceaux sont enleves par un « Joy » qui deblaie Ie 
chantier en quelques minutes. Cet appareil charge 
des « camions navettes » electriques, de 10 a 12 ton
nes qui se dechargent automatiquement dans un 
train de berIines d e 6 t qui defile devant eux. 

AussitOt charge, Ie train est conduit par une loco
motive electrique au puits. 

Le m inerai , apres avoir traverse un concasseur, 
es t monte a la surface, so il: dans les wagonnets en
cages. so it dans des « S ki ps» soH encore entraine 
par une courroie mise en mouvem ent dans une ga
ler ie inclinee arrivant au jour. 

Le minerai, deverse a la surface dans des tremies, 
tombe dans des wagons speciaux d e 40 a 60 t. 

Une locomotive electrique de la S.N.C.F. vient 
prendre, a la mine, une rame d'une vingtaine de ces 
wagons, charges au total de 1320 a 1400 t , train 
complet achemine en droiture vers l'usine destina
taire, suivan t un horaire aussi bien observe que 
celui d'un train d e voyageurs. 

A l'usine, les wagons sont culbutes dans des silos 
d'oi! Ie minerai es t envoye au gueulard d'un haut
fourneau. 

La continuite des operations, leur enchainement 
et leur regularite sont remarquables (17). 

La production. 

(Fig. 8) 

La production a debute vers 1860, a grandi ra
pidemenL-, surtout a partir de 1880, date de l' appli
caL-ion du procede Thomas, et jusqu'en 1914. Apres 
la guerre, Ia product-ion a repris , a un niveau tres 

(17) Les Mines de fer fmn9aises - 1954: S le des Hauts 
Fourneaux de Saulnes - Jean Raty & Cie. Expose, magnifique
ment illustre et abondammcnt docl:m enle, donnant u n tableau sai
sissan t d e l'expIoitation des nlines Iorraines. 
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bas, mais depassait, en 1929, les niveaux les plus 
hauts atteints avant la guerre. E lle a fortement bais
se pendant les annees d e crise 1930. Apres la se
conde guerre, la production, d ' abord tres petite, 
s'es t elevee rapidement e t a atteint, en 1956, les 
quantites d e : 

Lorraine 
Luxembourg 

Total 

48.90 1.000 
7,594.000 

1910 

Fig. S. 

La production luxembourgeoise ne suit p as la 
progression d e la production lorraine a cause d e 
I' epuisement du gisement. 

D'apres Ie 3m e Plan Fran<;ais d e modernisa tion 
et les previ sions luxembourgeoises, la production 
atteindra 72 millions d e t en 1961 (18). 

L 'EMPLOI DU MINERAI LORRAIN 

La consommation dans la region. 

Les d eux tiers du minerai extrait , soit 37,3 mil 
lions d e t sur 56,5, sont consommes dans la region 
m eme, par les u sines qui produisent 12,5 millions 
de t d e fonte . C es usines sont etablies au pie d d es 
cOtes e t dans Ie fond d es vallees. L es condi tion s du 
gisement et la topographie de la region expliquent 
leur agglomeration dans cinq groupes. 

Certains hauts fourn eaux sont a la sort i.e d es 
galeries de mines; les autres re<;oivent Ie minerai 

(I S) Annales (les Mines (de FrAnce ) : juillc t-aout 1957, p. 536. 

~ ~ ~ ~~ 

1930 1940 1950 1956 

par d es tunnels dont certains sont longs, par d es 
transporteurs aeriens, par d es voies ferrees privees 
ou par Ie reseau du ch emin de fer. 

I. L e Groupe cle la Chiers: 10 usines, 45 hauts 
fourneaux a feu produisant 4 millions de t d e fonte 
par an . 

1 Musson, (Belgique), de la Soc. Miniere et Metal
lurgique d e Musson et Halanzy, 2 hauts four-
neaux. 

2 Athus, (BeL), d e la Soc. Cockeri ll-Ougree, 4 h. f. 
3 Rehon, (France) , de la Soc. de la Providence, 

5 h.f. 
4 Senelle e t 5 Mont-Saint -Marlin a Longwy, (Fr.), 

de Lorraine-Escaut (Mines et Usines des Acie
ries d e Longwy, d e Senelle-Maubeuge e t d 'E s
caut-Meuse), 10 h . f. 

6 Longwy-Bas, (Fr.), d e la Soc. des Hauts Four
neaux d e la Chiers, 5 h. f. 

7 Saulnes, (Fr.) , e t 8 Hussigny , (Fr.), de la Soc. 
J ean Raty (Ha uts Fourneaux d e Saulnes), 4 h. f. 

9 Roclange, (Luxembourg), de la Soc. Miniere et 
M e ta llurgique d e Rodange, 5 h . f. 

10 Differclange, (Lux.), d e HADIR (Hauts Four
neaux et Acieries d e Differd a nge, St-Ingbert. Ru
melange), 10 h. f. 

II. Le groupe cle l'AlzeLte : 7 usines, 25 hauts 
fourneaux a feu produisant 2,5 millions d e t d e 
fonte. 

1 Villerupt, (Fr.), d e la Soc. Metallurgique d'Au
brives-Vill erupt, 2 h. f. 
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2 Miclleville , (Fr.) , de Sidelor (Union siderurgique 
lorraine), 5 h. f. 

3 Audun-Ie-Tiche, (Fr.), d e la Soc. Minicre des 
T erres Rouges, 3 h. f. 

4 Arbed-Esch, (Lux.), 
5 Arbed-Belval, (Lux.) 
6 Arbed-Terres Rouges 

(Lux.), 
7 Dudelange, (Lux.) 

3 h. f. 
6 h. f. 

3 h. f. 
3 h. f. 

Arbed (Acier ies 
R euni es de Bur
hach - Esch - Du
delangc) 

III. Le groupe de Ia Fentsch : 8 usines, 27 h auts 
fourneaux a feu produisant 3 millions de t de fonte. 

1 Knutange-Nilvange, (Fr.) , d e la Soc. Metallur
gique de Knutange, 9 h. f. 

2 Hayange, 3 Patural e t 4 Saint-jacques, (Fr.), de 
la Cie De Wendel, 10 h. f. 

5 Ebange et 6 Seremange, (Fr.), de Sollac (Soc. 
lorraine de laminage continu). 

7 Thionville , (Fr.) , d e la Soc. Lorraine-Escaut. 
4 h.f. 

8 Uckange, (Fr.). de la Soc. des Forges et Acieries 
de Nord et Lorraine, 4 h. f. 

IV. Le groupe ele rOme: 7 usines, 33 hauts four
neaux a feu produisant 3 millions de t de fonte. 

1 Homecourt , (Fr.), 5 h. f.( De la Soc. SideJor 
2 Auboue, (Fr.) , 3 h. f. (Union sidenugique 
3 Rombas, (Fr.) , 7 h. f. lorraine) 

4 jamf, (Fr.) , 
5 Moyeuvre, (Fr.) , 
6 jamailles , (Fr.), 

6 h. f) . 
6 h. f.\ d e la Cie De W endel 

7 Hagondange, (Fr.) , de UC.P.M.1. (Union des 
Consommateurs de Produits Metallurgiques et 
Industriels), 6 h. f. 

V. Le groupe de Nancy: 5 usines, 14 hauts four
neaux a feu. 

1 Pont-a-Mousson, (Fr.), de la Soc. d es Fonde-rie-s 
de Pont-a-Mousson , 5 h. f. 

2 Pompey et Dieulouard, (Fr.). d es Acieries d e 
Pompey, 4 h. f. 

3 Dieulouard, (Fr.), d e Ja hrme Gouvy e t Cie. 

4 Commercy, (Fr.), d es Forge-s et Acier ies de Com
mercy. 

5 Neuves -Maisons, (F r.) . d e la Soc. d es Acieries e t 
Trefileries de N euves-Maisons, ChauHon , 5 h. f. 

L e-s usines lorraines ne consomment que Ie mine
rai de la region. Une usine du Grand-Duche a 
achete du minerai suedois il y a quelques annees 
pour augmenter momentanement sa production et 
consommer moins de coke; une usine de Lorraine 
a fait dernierem ent I' essai d'un minerai riche, ve
nant d' outremer. 

La consommation dans Ie Nord de la France. 

L es usines du Nord e t du Centre de la France 
absorbent environ 4 millions de t de minerai lor
rain. C' est la grande ligne ferree, electrifiee de I'Est: 
Thionville, Longuyon, Mezieres , Valenciennes qui 
trans porte ce minerai a Maubeuge (Sous-Ie-Bois) 
e t a Valenciennes. 

La consommation dans la Sarre. 

La Sane, qui produit 3 millions de t de fonte. 
depend exclusivement de la Lorraine pour son ap
provisionnement de minerai. Elle en a rer;:u 7.7 mil
lions de t I' an demier. Elle recevait autrefois quel
ques centaines de milliers de t du Grand-Duche 
d e Luxembourg; elle n' en rer;:oit plus a present. 

La consommation en Belgique. 

La Belgique est Ia gra nde importalTice de minerai 
lorrain. 

La siderurgie beIge s' etait portee presque exclusi
vement sur Ie minerai lorrain lorsqu' elle abandonna 
I' exploitation de ses gites d e fer, il y a pres de cent 
ans (19). 

En 1913, Ie minerai lorrain representait 90 % de 
la consommation de nos hauts fourneaux. Le mine
rai espagnoL utilise pour la fonte Bessemer, faisait 
Ie reste. 

En 1929, Ie minerai lorrain intervenait dans la 
consommation beIge pour 93 % et, pour Ie reste. Ie 
minerai suedois avait remplace Ie minerai espagno!. 

En ces dernieres annees , Ie minerai suedois a 
quelque peu refoule Ie minerai Iorrain, comme Ie 
montre Ie tableau I. 

Entre autres avantages, I'emploi du minerai sue
dois . dont la teneur en fer est a peu pres double de 
celie d e la minette, augmente la production de Fonte 
sans la mise en service de hauts fourneaux supple
mentaires et reduit la consommation de coke. 

(19) Cest au COUTS des annees 1870-1875 que Ia production 
des minicrcs belges a baisse. c'est-a.-dire a partir des annees OU 
)'on a commence it consommer Ia mine tte lorraine et it renoncer a 
J'exploitation de lZisemcnts qu i n'etaient plus rentables. 



Janvier 1958 Le mmerat de fer dans Ie monde occidental 19 

TABLEAU I. 

Minerais de fer consommes en ces dernieres cmnees dans les hauts fourneaux eIe Belgique 
(Hainaut, Brabant, Liege et Luxembourg) (-20). 

1953 1954 1955 
Milliers de t 

I I 
I 

I I I 
Minerai Fer % Minerai I Fer % Minerai Fer % 

Lorraine 6.8 19 2.046 63 6.990 2.097 59 8·557 2·568 60 
Suede 1.774 1.062 33 2.262 1.357 39 2.641 1·584 38 
Autres pays (21 ) 353 11') 4 235 65 2 244 65 2 

Totaux 8.946 3.223 100 9-487 3.5 19 100 11.442 4.217 100 
Production de fonte 3·225 3.5 19 4.2 17 

(20) Les chiEfres ont He pris dons la SLa/is tiqu e economique des IneZus/ries ex/racl iues eL rne/allurgiques publiee chaque annee dans 
les Anna les des Mines de Belg ique. 

(21) Au/rps PAYS : Ar rique du Nord. suivie de lo in par r Espogne. Ie Bresil ct l"lnde. 

Le minerai de Lorraine en Belgique perd du ter

rain, en valeur relative, mais pas en valeur absolue. 
Le minerai lorrain arrivera cependant toujours en 
Belgique en grande masse en raison des participa

tions qu' ont nos societes siderurgiques dan s les so
cietes minieres de Lorraine. On estime que les deux 
tiers des minettes importees sont !ivres au titre «paT
ticipation».Cette livraison augmentera en valeur ab
solue si la production lorraine augmente et c' est 

probable. 

Un tiers du minerai imporle est ach ete au mar
che libre ou tous les siderurgistes de la C.E.C.A. 
son t en competition. Les siderurgistes de la Lor
raine e t de la Sarre ne peuvent trouver que sur ce 
marche un surplus d' approvisionnement. Les side

rurgistes de la Ruhr pourraient y paraitre dans 
l'avenir. 

La consommation dans 1a Ruhr. 

En 1913, a lors que Ia Lorraine e t Ie Luxembourg 
Faisaient partie du Zollverein, la Ruhr avait de 
grands inten~ts en Lorraine et en faisait venir 
4.733.000 t de minerai par an, sur une consomma
tion totale de 17.567.000 t, soit 27 %. AUjourd'hui, 
la Ruhr ne consomme quasi plus d e minette, mais 
demain, les bateaux apportant en Lorraine la 
houille e t Ie coke de Ia Ruhr, seron t offerts pour la 
descente du minerai vers Ia RuIn presque pour den. 
AIors Ies siderurgis tes de la RuIn seron t sur Ie 
marche du minerai et pourront y prendre une large 
place. 

LES TRANSPORTS 

Les transports interessant la Lorraine, si tuee en
tre la Meuse et la Moselle, se Font a. peu p~es exclu -

sivement par Ie chemin de fer dont Ie reseau est 
dense e t bien cons truit. 

Le reseau ferre dans la region miniere. 

Deux !ignes principales, collectrices des trafics 
d e la region ferrifere, encadrent Ie plateau de Briey, 
au nord et a. I' est, en suivant les cotes, c' est-a.-dire 
les affleurements du gisement. Au nord, c'est Ie 
chemin de fer des vallees de la Chiers e t de I'AI
zette, section de Ia grande ligne Charleville
Longuyon-Luxembourg; a. J'est, c'est Ie ch emin d e 
fer de Ia vallee de la Moselle, section de la Iigne 
S trasbourg -Metz-Thionville-Luxembourg. 

La ligne du nord (fig. 9) monte, a. partir d e Se
dan, Ie versan t de la Meuse pa~ la vallee de la 
Chiers, jusqu' au col de Belvaux et descend la val
lee d e la Haute-Alzette. Le prom d e la figure a 
ete prolonge par Ia vallee de la ' Syre jusqu' a. la 

Moselle, a. Mertert (WasserbiIlig), ou Ies Luxem
bourgeois se proposent d e constr'uire un port in'
dustriel sur la riviere canali see . Cette !igne es t dou
blee, entre Longwy et Esch-sur-I'Alze tte, par Ie 
chemin d e fer qui remonte Ie ruisseau de la COte 
Rouge et descend vers Ia Haute-Alzetle qu'il at
tei nt a. Audun-Ie-Tiche. 

Sur Ia ligne de Ia Chiers, s'embranch ent Ies che
mins de fer qui montent vers Ie plateau par Ies 
vallon s qui echancrent les cOtes. 

L'une d' elles est la ligne qui sort de la vallee d e 
Ia Chiers a. Longuyon (fig. 10) monte la vallee d e 
la Crusne, passe Ie point cuIminant a. Audun-Ie
Roman et descend par Ie vall on de la Fentsch, en 
passant devant la sortie de multiples gaIeries d e 
mine et a. travers Ies usines qui se succeden t, presque 
sans discon tinuite, de Knutange a. ThionviJIe. 
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Une autre Iigne (fig. 11) part egalement de 
Longuyon sur Ia Chiers , monte par Ia vallee de 
I'Othain et arrive, par Baroncourt, a ConHans. 
Cette Iigne est prolongee a partir de ConHans, vers 
Ia Moselle, par celIe qui d escend la vallee de l'Ome 
a travers de nombreuses mines e t usines jusqu'a 
Hagondange ou Rich emont. L e grand ch emin de 
fer est double e t meme triple par des lignes 1n
dustrielles a voie normale e t a voie etroite. 

Une ligne transversale relie Audun-Ie-Roman 
a Baroncourt, en suivant la crete qui separe les 
versants de la Crusne et de rOme; elle est dans 
l'axe de la riche bande du gisement d'Amermont
Landres (fig. 11). 

D eux lignes longitudinales, nord-sud, se relaient 

sur Ie plateau. La premiere part de la haute vallee 
de rAlzette, a Audun-Ie-Tiche, monte sur Ie pla
teau, vers Aumetz , a travers des puits, et arrive a 
Fontoy sur la !igne transversale Longuyon-Thion
ville. Une ligne parallele a Ia precedente, de Hus
signy-Micheville-Audun-le-Roman, construite en 
1906, alors que la Lorraine etait divisee en deux 
parties par Ia frontiere franco-all emande, n' est plus 
frequentee aUjourd'hui car elle fait double emploi 
avec la ligne du plateau d'Aumetz, depuis l'unifi

cation de la Lorraine. 
La deuxiem e ligne (fig. 10) longitudinale du pla

teau descend d'Audun-Ie-Rom an par Ie vallon du 
\V'oigot, serpentant a travers les importantes mines 
de Briey, et arrive dans la vallee de rOm e a 
Auboue-V aIIeroy. 

On Ie voit, Ie reseau Ferre a e te adapte au relief 
mouvemente du plateau, il a e te approprie aux con

ditions d' exploitation du gisement e t se ressent de 
I' ancienne division po!itique de la region. T el qu'i I 
est, il dessert parfaitement toutes les mines et les 

usines du bassin ferrifere. 

Le raccordement du Tl3SeaU minier au n?seau general. 

- Le reseau Ferre lonain es t solidement attache au 

reseau fran9ais et europeen. II a ete ins ere entre 
deux gran'des lignes radiales et deux gran des !ignes 
transversales. Les lignes radiales sont : 

Paris - R eims - Charleville (:12) et embranche
ments vers Givet et Longuyon - Luxembourg; 

Paris - Chalon s/Mame - Nancy et embranche
ment avec Metz - Sarrebrud< - Francfort. 

L es lignes transversales sont: 
BeHort - Nancy - Conflans - Longuyon - Charle

ville - Hirson - Aulnoye - Valenciennes - Lille - C a

lais (Dunkerque) ; 
Bale - Strasbourg - Metz - Thionville - Luxem

bourg - Bruxelles - Anvers (Ostende). 

(22) Les villes en ita];ques sont celles de la reg ion ferriferc. 

Les quelques millions de t de minerai e t de houille 
qu'echangent la Lorraine et la Sane sont groupes 

a Thionville e t a M etz sur la Moselle et a Dillin
gen', Volldingen, Forbach et Sarrebruck sur la 

Sane. 
L e charbon et Ie coke de la Ruhr sont achemines 

vers Ia Lorra ine, par Ia ligne Ferree qui remonte Ie 
Rhin et la Moselle, e t sont distribues aux mines 
luxembourgeo ises et Iorraines par les lignes Thion
ville - M etz et B ettembourg - Esch. 

Les Transports veTS Ia Belgique. 

Les relations de la Lorraine avec les ports , An
vers notamment, Ie bassin houiller de la Basse
Meuse, Ies regions industrielles de Liege e t du Hai
naut et Ie Nord de la France sont desservies par les 
lignes ferre es qui traversent I'Ardenne e t par Ia 
ligne electrifiee de l'Est: Longuyon - Charleville -
Aulnoye - Valenciennes e t Dunkerque (23). Tous 
les trafics qui interessen t ces relations affluent vers 
Ie chemin de fer de la vaIIee de Chiers e t font de 
la section Longuyon - Charl eville la ligne de France 
la plus importante par Ie nombre de trains qui y 

passent. 
Le namd !erroviaire de Longuyon. 

Longuyon sur la Chiers et non loin du confluent 
de ceUe riviere avec la Crusne et rOthain qui des
cendent du pla teau de Bri y , es t un point de con
vergence des ch emin s de fer e t Ie lieu de passage 
d 'un grand nombre de tra ins en provenance ou a 

Fig. J 2. - Le trafic journalier des tra ins de marchandises dans la 
gare de Longuyon. 

destination de tous les centres importants de Ia re
gion ferriJere. En gare de Longuyon, il passe jour

n ell ement 80 trains charges de minerai , houille, coke 
e t produits metallurgiques e t annuellement de 20 a 
25 miIIions de t de produit. La figure 12 donne 

(23) G. JACQ UES BIRON . - I e Transport Ju minerai en 
Be1fliquc. Revue Univ. des Mines (91l1e serie. t. III, n" 3, 1947) . 

ALEXANDRE DELMER. - La Geographic et la Commu
naute du Charbon et de l'Acier. - Annales des Mines de Bel
gique (mars J 953, pp. 165-183 ). 
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quelques indications sur Ie nombre et la direction 
d es trains qui transitent en 24 h eures par Longuyon. 

Les expeclitions en Belgique. 

Neuf mines du plateau ont expedie l'an d ernier 
5.677.000 t de minerai aux usines du Hainaut et de 
Liege. Elles sont indiquees sur Ie cartogramme 
(fig. 13). A cette quantite vient s'ajouter Ie minerai 

qu'ont expedi e les exploitations du bord nord du 
plateau , notamment cell es du groupe d 'Ouange. 
C' es t ainsi qu' environ 7 millions d e t de minerai 
entrent en Belgique a Ecouviez. 

Ces minera is pourraient-il s, partieIIement tout a u 
moins , e tre transportes par eau ? 

RaccordemenL aux voies navigables. 

Par la Moselle superieure e t Ie ca nal d e la Marne 
au Rhin , d es bateaux d e 300 t parlant d e Thionville 

BEL G o U E 

peuvent a tteindre Ie Rhin a Strasbourg. Strasbourg 
es t ega lement accessible par ch emin de fer. Le tran
s it d es minerais lorrains d es tines a la Ruhr par 
Strasbourg e t Ie Rhin eut autrefois une certaine im

portance. 
Les sid erurgistes lorrains obtiendront bientOt la 

canal isa tion d e la Moselle, e t, ainsi, une reduction 
du prix du charbon et du col<e d e la Ruhr qu'ils 
consomment. Pour la France, la canalisation de la 
tv'losell e etait quasi une condition a la conclusion 
du Traite de la C.E.c.A. Comme la C.E.c.A. ne 
se rcduit pas a un echange de charbon de la Ruhr 
et d e minerai d e fer de la Lorrai ne, la question se 

. pose d e savo ir si l' amelioration des relations entre 
la Lo rra ine et les bassins houillers e t industriels de 
la B elgique e t des Pays-Bas n e do it pas aussi etre 
une consequence logique du Traite in stituant la 

C.E.c.A. 

• • + • 
," , 

+ 
~ ",'" 
~ io ..... " 

~.I( i.. 
~ , , 

." . 

Gust. Wiesner 

fontqy 

,( 
/ 

Fig. 13. - Les ex peditions dc minc ra is dcs nlincs du platcau de Bricy vcrs les mincs belges en 1956. La Iargcur des bondes es t proportion
nclle au tmrie ; les ehiHrcs indiqucnt Ic nOlllhr~ dc millicrs de t dc mincr;)i . 
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La Meuse prochainement navigable pour bateaux 
de 1.350 t jusqu'a Give t deviendra un moyen de 
transport avantageux pour Ie minerai et Ie charbon. 

La Meuse en territoire franc;:ais, accessible seule
ment aux bateaux de 300 t, n ' es t guere utili see au
jourd'hui pour les grands transports. Pour servir 
les interc~ ts de la Communaute Charbon-Acier, elle 
devrait pouvoir etre remontee par les b a teaux d e 
1.350 t au moins jusqu'a Sedan. Sedan, au con
fluent de la Chiers et de Ia Meuse, es t encore loin 
des mines. L e bateau peut s'approcher d e la region 

Distance en km a la voie d'eau Sur la Chiers a 
suivant Ie chemin de fer Ie Charency-Vezin 

miniere e t industrielle lorraine-luxembourgeoise par 

la Chiers. 

La canalisation d e la Chiers est un projet fran

c;:ais deja ancien. Elle a ete declaree d 'interet pu

blic par la loi du 26 juillet 1881 et a He cIassee, 

en toute premiere ligne, des voies navigables a creer 

en France dan s Ie programme de la loi du l e I' mars 

1901. Aujourd' hui , elle est l' objet de Ia proposition 

de loi presentee a I'Assemblee Nationale Ie 26 fe

vrier 1957 par M . Ie Depute Penoy. Un service des 
Ponts et Chaussees de 

Sur la Moselle a 

plus court (24) Thionville ou I Mertert 

France en a fait un 
avant-projet. La Chiers 
pourrait faire arriver Ie 
grand bateau jusqu' a 
Charency, a 10 km de 
Longuyon. a une ving
taine de km des premie
res mines et usines. 

Hagondange (Luxembourg) 

Groupe de: 
Longwy-Differdange 20 a 37 42 a 59 60 a 77 
Esch s/ Alzette 40 a 50 29 a 33 47 a 57 
Ottange-Dudelange 58 a 61 25 a 30 44 a 49 
de Ia Fentsch de 

Fontoy a Thionville 40 a 53 o a 13 -

de rOme de 
Valleroy a Hagondange 52 a 70 o a 23 -

Conflans 48 a 52 29 a 33 -

Aumetz 47 a 50 20 a 25 -

du Woigot-Briey 38 a 51 22 a 34 -

Amerrnont-Landres 29 a 41 27 a 42 -

Bazailes 22 31 -

(24) Pour la Meuse it Sedan. il faut ajouter 61 km. it C ivet, il fnut njouler 149 kill. 

Les distances pour une 
voie mixte : fer et eau. 

Ni la M euse. ni Ia 
Moselle n e peuvent faire 
arriver Ie bateau jus
qu' aux mines. Les rac
cordements par fer secont 
toujours plus ou moins 
longs. comme il es t indi
que dans Ie tableau ci
con tre. 

Arrive a Ia voie d ' eau, Ie minerai doit encore etre transporte jusqu ' aux usines et les distances a par

courir sont indiquees dans Ie tableau suivant. 

Distances, en km, par les voies d'eau presentes et futures, entre Ales regwns 
charbonnieres, metallurgiques et maritimes et B les regions minieres et metal

lurgiques lorraines et luxembourgeoises. 

A I B 

-
Bassin de la Meuse 

I Charency I Sedan I Civet 

District de Charleroi: 
Montignies s/ Sambre 261 205 98 
Monceau s/Sambre 271 215 108 

District d e Liege : 
J em eppe s/Meuse 266 210 103 
Ougree 271 215 108 

GenI< 321 245 158 
Anvers 410 354 247 

Bassin de la Moselle et du Rhin 

I Hagondange I Thionville I Mertert 

Ruhrort 

I 
467 457 394 

Rotterdam et Amsterdam 681 671 608 
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Le coCti d'un transpol-t mixte. 

Un tran sport mixte - fer et eau - sera possible 
dans de bonnes conditions, avec transbordement it 
Givet, ou Ie grand bateau arrivera 1'an prodwin. 
On peut savoir ce qu'il coutera en se basant, par 
exemple, sur les prix payes aujourd'hui pour Ie trans
port du minerai de la mine d'Anderny-Tucquenieux 
expedie a une usine de C harleroi ou d e Li~ge . 
Tucquenieux es t choisi parce qu ' j( est exactement, 
pour les ex peditions lorraines vers la Belgique, a la 
distance moyenne (moyenne ponderee) des mines a 
la frontiere. 

L e transport d 'une tonne de minerai d'Anderny a 
C harleroi ou a liege coute aujourd'hui 91 FB, prix 
paye aux chemins de fer plus les frais afferen ts a 
l'utilisa tion des wagons de I'usine. 

Le tran sport de la tonne de minerai, de la mine 
au port d e G ivet (188 km) , coute 47,34 FB, compte 
tenu de la prime d ' embranchement. La difference 
d e 43 ,66 FB, entre les couts des transports a l'usine 
et a Givet, doit couvrir les frais d 'embarquement et 
de d ebarquement du minerai et Ie fret de Givet a 
l' usine caroloreg ienne ou liegeoise, rune et l' autre 
distante de 108 km de Givet. Pour des distances et 
des conditions semblables, Ie fre t revient a 25 cmes 
par t/km, en moyenne. A ce taux, Ie fret Givet
Charleroi ou Givet-liege couterait 27 FB. En re
tranchant Ie fr e t de la difference de 43,66 etablie 
ci-dessus, il res te 16,66 FB pour les frais de manu
tention e t Ie benefice a realiser par Ie transport 
mixte. Le fre t suppose dans l' exemple ci-dessus bais
sera lorsqu~ Ie charbon de la Basse-Meuse equili
brera Ie trafic. Signalons que Ie fret Rotterdam
Ruhrort et vice-versa revient actuellement a 15 cmes 
par t/ km. 

Si Ie bateau pouvait encore se rapprocher des mi
nes e t arriver a Sedan, it 104 km de T ucquegnieux, 
et meme a C harency, it 42 bn, les transports mixtes 
en couteraient moins. 

Aucun canal ne saw-ait arriver it proximite 
des mines. 

On ne pourra pas Faire arriver Ie bateau sur Ie 
plateau ou sont installees les mines. 

Entre la Meuse, qui coule aux niveaux de 170-
200 m au-dessus du niveau de la m er, et la Moselle, 
qui coule aux niveaux de 150 a 165 m , se dresse Ie 
plateau de Briey qui depasse, par endroits, Ie ni
veau de 330 m. Le canal ne saurait escalader Ie 
plateau par l'un des vallons etroits et tortueux, en 
bousculant, si l' on peut dire, routes, chemins de fer, 
habitations e t usines qui l' encomb~ent. Ceux qui 
ont vu la vall ee d e l'Ome ou Ie vallon du ruisseau 
de Kayl se rendent compte de 1'impossibilite d'y 
installer Ie canal que certains au teurs ont projete. 

Sur Ie plateau , on ne saura it faire passer un: ca
nal it prox imite de toutes les mines, parce qu' elles 
sont disposees su~vant differentes directions. Le ca-

nal qui s' approcherait des principales mines, steri
I iserait Ie gisement dans ses meill eures parties, car 
il n' es t pas concevable qu' on puisse exploiter par 
« foudroyage », seul procede d'exploitation possible, 
des couches d e plusieurs metres d' epaisseur, et a 
faible profondeur, en dessous d'un canal. 

II serait, au surplus, impossible d' alimenter en 
eau un canal sur Ie plateau autrement que par pom
pages couteux. 

Enfin, un canal desservant quelques mines du 
plateau n e serait pas d'une grande utilite. II fau
drait, quel qu'en so it Ie trace , que Ie minerai soit mis 
sur wagon pour arriver au port fluvial. L'avantage 
d' epargner la descente du wagon jusqu' au pied du 
plateau ne vaut pas les quelques milliards a depen
ser pour faire monter Ie canal jusqu' aux mines. 

Le transport du minerai jusqu'it la Moselle ou la 
Chiers n e coMe pas cher car il se fait en descente. 
La traction pourrait meme Hre de quelque profit. 
Les 50 trains lourdement ch arges, devalant chaque 
jour 177 m, d e Audun-Ie-Roman a Longuyon, libe
rent une energie dont une partie peut etre recupe
ree, en transformant, a la descente, les locomotives 
en generatrices d' electricite. 

CONCLUSIONS 

La siderurgie beIge, qui a pris naissance par l'uti
lisation: des minerais indigenes , depend aujourd'hui 
tota lement des minerais etrangers . La Belgique est, 
a cet egard, dans une situation unique parmi les 
pays producteurs d' acier . . 

Les usines belges ont neanmoins une situation sa
tisfaisante pour leurs approvisionnements. Elles 
sont presque « sur Ie charbon» car elles sont a une 
faible distance du gisement de houille de la Basse
Meuse; elles ne son t pas eloignees des gisements 
de fer de Lorraine et participent a son exploitation. 
E lles sont pres du port d'Anvers qui les met en re
lation directe avec les producteurs de fer de l'Atlan
tique : ceux de Suede, des Ameriques et de I'Afri
que et avec tous les centres d'utilisation de l' acier. 

La situation geographique d es usines belges doit 
Hre mise en valeur par l' amelioration des transports. 

Le canal Albert et Ie canal de Charleroi a Bruxel
les doivent rapprocher Liege et Charleroi de la mer 
et repond re ainsi a l' attraction qu' exerce la mer sur 
les usines siderurgiques et qui explique l'installation 
des grandes usines de Dunkerque et de Breme. Une 
navigation facile, de la duree d'un jour, et peut
etre Ie poussage sur la M euse e t jusqu'a Anvers 
donneraient a nos usines tous les avantages de la 
proximite d e la mer. 

Par ces canaux, a insi que par la Meuse et la 
Sambre, nos usines devraient recevo ir Ie charbon 
du bassin de la Basse-Meuse aussi facilement que 
si elles etaient dans Ie bassin meme. 

Par la Meuse fran<;aise et eventuellement par la 
Chiers canalisee, nos usines devraient recevoir Ie 
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minerai it d es conditions plus avantageuses qu au
jourd·hui. 

Membres d e la Communaute Europeenne d e 
Charbon et d e l'Acier e t it la veille de participer au 
Marche Commun. nous n e devons pas examiner 
les problem es exclusivement du point d e vue beIge. 

Construirc un sys teme mosan atteignant la region 
ferrifere d e la Lorra in e. c'cs t apporter un avantage 
aux mi.nes lorraines qui pourront soutenir plus fa
c i lem ent les prix sur Ie marchc OU elles sont en 
competition avec les autres producteurs . Par la 
M euse amelioree. les usines lorraines recevront it 
meilleur compte Ie charbon du nord et d' outremer 
qui leur est necessaire. Par la M euse. enfin. elles 
eiargiront leur marche. 

COMPLEMENT. 

L'approvisionnement de minerais dans l'avenir. 

Je n' avais connaissance d es travaux d e M. l'inge
nieur Albert Bureau sur les minerais de fer que par 
les comptes rendus d e journaux tandis que je redi
geais Ie present articl e. Au moment d 'en donner Ie 

bon it tirer. j' ai ret;:u d eux notes de M. Bureau: 
« L es minerais d e fer scandinaves » et « Quelques 
remarques sur I' approvisionnement futur d e l'Europe 
en minera is d e fer ». Par ces d eux exposes remar
quables. M . Bureau traite un problem e pose it la 
CE.CA. L a Haute Autorite . dans un « M emoran
dum sur les objectifs generaux de la Communaute » 
du mois d 'avril 1957 (Journal officiel du '20 mai) 
cons tate que. pour satisfaire aux necessites du mar
ch e interieur et d e l' exportation. il a fallu produire. 
en 1956. 51,5 millions de t d'acier ; elle prevoit qu'il 
faudra produire. en 1965. soit 78.5 millions suivant 
une tendance moyenne, soit 86 millions suivant une 
longue limite ; elle prevoit me me une p: oduction de 
105 millions de t, en 1975. suivant une tendance 
moyenne. 

Dans la recherche qu'il fait des quantites de mi
nerai dont il faudra disposer pour produire ces 
quantites d'acier. M. Bureau considere l'ensemble 
d e la siderurgie de la CE.CA. et du Royaume Uni 
dont les pays s' alime~tent aux memes sources exte
rieures de minerai d e fer. 

Productions et Importations cle minerais cle fer constatees en 1956, prevues en 1965' 

1956 1965 

Millions de t Minerai I Fer contenu Minerai I Fer contenu 

Production de min erai 95 .1 '28.5 131,5 36.'2 . 
Importation d e minerai - Provenance: 

Sued e 14.6 8.8 19.6 11.8 
Norvege 1.1 0.7 1.6 0,8 
Espagne 2,7 1.4 5.0 2.5 

Europe - 10.9 - 15.1 

Afrique clu Norcl 5.0 2,6 6.5 3.4 

Mauritanie - Ft Gouraud - - 4.0 2,6 
A.O.F. Conakry 0,6 0.3 '2 .7 1.4 
Sierra L eone - Marampa - T onkolilli 1.1 0.6 5.0 '2 ,8 
Liberia - Bomi Hill etc. 0 .8 0.5 5,0 3.3 
Angola 0.5 0,3 - -

Afrique occiclentale - 1.7 - 10,1 

Venezuela 0 .7 0.4 3.0 1.8 
Bresil 0.9 0.6 '2.0 1.3 
Chili - P erou 0 .8 0,5 0 .8 0.5 

Amerique du Sucl - 1.5 - 3.6 

Canada '2.8 1.6 8.1 4.5 
Inde - Goa 1.5 0,9 '2.2 1.3 
Autres pays 1,4 0,8 - -
Total Importations 34.5 20,0 65.5 38,0 

Total Production + Importation 1 '29,6 48.5 197.5 74.'2 
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Pour ce t ensemble, les minera is indigenes et 
etrangers ont apporte, en 1956, 48,S m illions d e t de 
fer, il s devront en apporter en 1956. so it 70,1 soit 
76,8 millions de t suivant la tendance supposee. 

L e tableau donne, p ar p roven a n ce, les qua ntites 
d e minerai qui on t a pporte a la siderurgie, en 1956, 
48,5 millions d e t d e fe r ; il montre, d ' apres les esti 
mations bien etablies p a r M . Bureau, les provenan
ces des minera is qui pourront a p porter, en 1956, 
74,2 millions d e t d e fer, qua ntite bien p roche d e 

celIe qui correspond a Ja production la plus elevee 
prevue par la H aute Autorite. 

Pour suivre la production d 'acier d a ns sa progres
s ion, apres 1965, il fa ut que les siderurgi stes euro
peen s preparent, d es m ain tenant, de nouvelles ex
ploita tions da n s les gisements america ins e t a fri cains 
ou les reserves sont pratiquement illimitees . II faut 
en e ffe t , une dizaine d'annees pour equiper une 
mine e t e tabli r les moyen s de transport dans des 
pays n eufs. 

LES ARDENNES FRAN<;AISES ET LA MEUSE 
(Fig. 14) 

II es t utile de completer I' expose sur la reg ion fe r
rifere d e la Lorra ine p ar quelques lignes sur les Ar
d ennes, b erceau d e la side:urgie de l' es t de la 
France. Ces deux regions voisin es ont toutes d eux 
b esoin d e la M eu se. 

La modernisa tion , en Fra nce, d e la M euse navi
gable doit coope rer a la p rosperite de Ja Lorra ine e t 
es t necessaire au developpement des Ardenn es. 

L e Gouvernem ent fran vai s a d ecide la canalisa
tion d e la M eu se en 187 1, alors qu 'on ne prevo ya it 
pas I' exploitation du minerai lorra in. II a entrepri s 
ce travail pour des raisons qui militent aujourd'hui 
pour la modernisation d e la M eu se qui doit rester 
une voie d e tra n sport au se rvice des Ardennes, re
gion industrielle bien v iva nte qui , a u contact d e la 
Lorraine, reprend une nouvell e a ctivite (25). 

Pour Ie G eologu e , I'Ardenne es t Ie mass if an 
cien que caracterisent les roch es dures du D evonien 
e t du C ambrien . Couverte par Ie fo ret, elle n ' es t 
gu ere habitee que dan s Ie fond des valJees d e la 
M euse, de la Houille et d e la Semois Ie long d es
quelles d es usines se succedent au mil ieu des ' villa 
ges qu' ell es ont fait naltre. 

Le d epa rtement d es Ardennes d eborde la rgement, 
au sud d e Charleville, Ie massif a rdennais et s' al 
longe suivant la vallee d e la M eu se , jusque pres d e 
Pouilly-sur-M eu se. 

L a reg ion economiquf', que certains a ppellent 
l'Ardenne, comprend, outre la va ll ee de la M eu se, 
Ie bass in d e la B a r e t de I'A isne superieure da ns Ie 
d epartement des A rdennes . Cette reg ion se divise 
cn trois b andes a llongees du nord-oues t au sud-est: 
Ie haut plateau a rdenna is, la d epression du Lias et 
la zone d es cotes ou cretes. C es trois zones sont 
unies pa r la M eu se et p a r ses a Ffluents : la Sor
monne, la Chiers e t la Bar, p a r I'Aisne superieure, 
a insi q ue p a r les routes e t voies fe rrees que ces ri
vie res orientent. 

( 25 ) P lu sicUfS des grandcs societes lorraines cxpJoitent des 
usincs en Ardennes : les l-l auts F ournc(l:-x de In C hiefS, Lorrainc
Escil ul ct D c \ V cndcl. 

D es gites superficiels d e fer, aUjourd'hui epuises , 
offraient en m a ints endroits un minerai facilement 
reductible ; la foret e ta it presente partout avec ses 
reserves d e bois n ecessaires au tra itement du mine
rai; d es ruisseaux au cours rapide procuraient une 
force motrice e t la M eu se etait la grande voie de 
transport. C es circonstances, join tes a la n ecessite 
pour la popula tion d 'une region au sol ingra t de se 
creer d es ressources, firent naitre un grand nombre 
d e for ges , p etits e ta bli ssements industriels qui se 
transformerent continuelJ ement au cours des temps 
pour s' a dapter aux nouvelles techniques. F ondee 
sur la production du fer, ce tte industrie est axee sur 
Ie trava il d e la fonte e t de I'acier sous les form es 
les plus diverses . D epuis l' extinction des fourneaux 
de la re gion , elJe tran sform e des demi-produits d e 
la Lorra ine . 

L ' industrie textile a paru cependa nt dan s les Ar
d ennes, il y a plus d e 300 ans; Ie travail de la laine 
fait, d epuis lors, la renommee de S edan. Dans la 
ville d d a ns les nombreu x villages environnants, on 
compte plus d e c inquante filatures e t ateliers de tis
sage. 

* * * 
On se rend compte de l'importance de l'industrie 

ardennaise lorsqu' en partant d e Givet, on remonte 
Ie cours d e la M eu se et de la Chiers, en s 'arretant 
a ch aque ville ou villa ge ou se trouvent des usines 
ou d es a telie rs. 

G ive t a une fabrique de fibres a rtificiell es (Vis
cose ) , les carrieres de pie rre bleue e t des fonderies. 
L'usine de Fromelennes , faubourg de Givet, a la 
sortie d e la va llee d e la HouiIle, travaille Ie cuivre. 

L a fonderie d 'Aubrives , associee a l'usine lor
rain e d e Villerupt, a la specialite des tuyaux. 

A Vireux-Molhain, a l'embouchure du Viroin, la 
socie te d e la C hiers lamin e des toles fortes e t d es 
bandages en acie r Siemen s-Martin . 

L es a rdoi sieres de Haybes-Fumay sont renom
mees par l'importa nce e t la qualite de leurs pro
duits. Cdte activite se complete par celle d e quel-
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ques fond eries telles que celles de Pied selle OU 
I' on monte des appareils de chauffage. 

R evin est un centre tres important de la fonderie 
ardennaise. Sa specialite est la fabrication d' articles 
sanitaires en fonte emaillee. En 1938, on comptait 
seize fonderies en activite. 

A Lava I-Dieu (Montherme), on lamine des tales 
fines. A Deville, la specialite es t la fonderie et Ie 
montage de pieces pour machines agricoles. Dans 
les villages de la Semois, a Naveaux, Thilay, Hau
tes-Rivieres, on a remplace I' ancienne clouterie par 
la boulonnerie e t I' estampage. Certains ateliers sont 
pourvus d 'un outillage tout a fa it moderne. 

Chateau-Regnault, L evrezy, Braux et Joigny-sur
Meuse ont la meme specialite. 

A Nouzonville et a la Cachette, pres de I'em
bouchure de la CoutelIe, un complexe d'usines fa
brique des pieces en acier moule et estampe, des 

ARDENNES FRANCAISES 

LA MEUSE 

• Usine ou Ian travat/le la 
Fonte ou Facier 

[chelle . 1/600. 000 

.... er.r Arlon -l>-

broyeurs , des ess ieux, des pieces pour autos e t ma
chines agricoles. 

Charleville-Mezieres, avec leurs faubourgs, cons
tituent une grosse agglomeration. Autour de la cite 
administrative s' exerce une activite industrielle in
tense. Cette agglomeration est enlacee dans une 
double boucle de la M euse, aux embouchures de 
Ja Sormonne et de la Vence. Elle est au croisement 
de deux grandes !ignes ferrees : la grande transver
sale: Bale, Belfort, Nancy, CharIeville, Mezieres, 
Valenciennes , Lille et Calais; c' est la ligne la plus 
chargee de France, elle est electrifiee sur son par
cours en Ardenne; la !igne radiale Paris, Reims, 
Mezieres , CharlevilIe, Givet e t Namur. C' es t en ce 
point que Ie trafic de lEst de la France bifurque : 
I'une des branches continue la descente de la Meuse 
pour arriver a Charleville , a Liege et Anvers , I' autre 
longe Ia fronti ere beige pour arriver a Aulnoye 
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(Ma ubeu ge), V a lenciennes, lille et aboutir a C a
la is ou Dunh rque. L a grande gare d e forma tion 
es t Lumes. 

L es fonderies d ' acier de C harleviIIe-M ezicres li
vrent d es pieces p our autos, jusqu'aux blocs-moteurs, 
e t d e multiples a rticl es d e quincaillerie, des outil s 
e t d es a ppareils d e ch a uffage. A Grandville, un a te
lier d' es tampage fabrique des accessoires d ' equipe
m ent d e n avires : poulies, ridoirs, mouffles, e tc .. . 

D an s la vallee d e la V en ce, a S aint-M arceau , on 
trouve une c10uteri e e t une ch ainerie. 

S ur la M eu se, a Flize, la S ociete me tallurgique 
d e I'Escaut lamine de pe tits p rofiles . 

N on loin d e la, a N ouv ion -sur-M eu se et a Don
chery, on ema ille d es pieces de fonteetd.acier. 

A l' embouchure de la Bar, origine du can a l d es 
Ardennes, a Vrigne-sur-Meu se e t d an s Ie vallon d e 
Ja Vrigne a Viv iers-au-Court et a Vrigne-au -Bois, 
d e nombreux ouvriers trava illent dans d es quincail 
leri es, ferronneries et fond eries . 

Sedan a, en plus d e son industrie drapicre, une 
importa nte u sine d e la S ociete Lorraine-Escaut ou 
on fra brique d es tubes soudes. U ne autre u sine a la 
specialite d e la fabrication des toles pour reservoi rs. 

A R em illy et d a n s Ie vallon de l'E n em anne, a 
Haraucourt e t R a u court, la fonderie et la ferron
n erie dominent ; on y fabrique d es articles tres parti
culiers teis que ceu x d e la bouclerie. 

A Mouzon , on la mine e t galvanise d es toles fin es. 

L a zone indus triell e d e la M euse se prolonge 
dans la v allee d e la Chiers. U ne trefiJ eri e est en 
a ctivite a Brevilly-Douzy. 

A BIa gny, on lamine d es toles fines . 

D es nombreu ses forg es et trefileries du vall on 
d e I'Aunois, il res te rusine de M essempre (Messin
court), ou la firme D e W endel trans forme un la-

minoir en une fabrique importa nte d e m enuiserie 
me tallique . 

Cette nomencla ture, lon gue e t cep endantincom
plete , d ' u sines e t d ' a teliers montre l'importa n ce d e 
l'industrie meta llique ardenna ise qui occupe quel
ques diza ines d e milliers d ' ouvriers, m et en reuvre 
plusieurs centain es de milli ers d e t d ' acier et fa 
b rique d es a rticl es tres divers dont Ia valeur total e 
es t grande. 

Quelques societes lorrain es y achevent un e fabri 
ca tion comm en cee dans leurs grandes u sines d es 
vallees de la C hiers (Longw y) , de la F entsch e t 
d e 1'0me. 

L a plupart d es u s ines a rdennaises appa rtiennent 
a d ' anciennes familIes dont chaque generation re
nouvell e I'outilla ge et remet a u point Ia fabri cation. 
D a n s les pe tits a teliers, ce tte industrie a Ie caractere 
a rtisanaI. 

Pour prosperer, I'Ardenne industrielle a besoin d e 
bon s moye ns d e tran sport. E IIe dispose d eja d e che
mins d e fer dont Ia ligne principale est electrifiee , 
d e la M eu se canalisee e t du canal d es Ardennes . II 
lui faudrait la gra nde navigation sur la M eu se , d e 
G ive t a S edan , e t Ie canal d e la Chiers jusqu'a 
Charen cy-V ez in pour recevoir facil ement du com
bustible e t d es d emi-produits et pour expedi er les 
articles manufa ctures. 

On' h esite a commencer d es travaux couteux sur 
la Meuse fran~ai se parce que Ie trafic y es t faibl e. 
Mais Ie tra fi c es t faibl e pa rce que la voie est etroite . 
Lorsque les travaux en cours en B elgique seront 
ach eves e t que l' an prochain Ie grand bateau arri
vera a Givet, on verra a la fronti ere fran ~ai se un 
trafic d e plusieurs millions d e t et la preuve sera 
fa i te qu'une bonne voie n avigable fait n aitre un 
trafic abondant e t immediatement, lorsque ce trafic 
exi ste en potenti el comm e da ns la France d e l'Est. 



Expo'sition de materiel minier 
au Charbonnage die Helchteren-Zolder 

du 7 au 15septembre 1957 

Compte rendu par INICHAR 

SAMENV ATTING 

Naar aanleiding van het vijftigjarig bestaan van hun stichting hebben de steenkolenmijnen van 
het Kempisch Bekken in de loop van het jaar i957 verschillende feeste lijkheden op touw gezet. 

De Naamloze Vennootschap der Kolenmijnen van Helchteren en Zolder heeft te dezer gelegenheid 
een tentoonstelling van mijnmateriee l ingericht en heeft al haar leveranciers tot deelneming uitgenodigd. 

De vennootschap had juist de constructie beeindigd van een ruim magazijn van drie verdiepingen 
van 90 m lengte en 70 m breedte . De directie kwam op de gelukkige gedachte de gelegenheid te baat te 
nemen om di! magazijn, in afwachting van zijn ingebruikname, als tentoonstellingshalle te gebruiken. Meer 
dan 300 firma's beantwoordden de oproep en stelden er hun moderns te materieel ten toon. 

Dit initiatief ontmoe/te een buitengewoon succes entalrijke specialis ten zowel als de familie leden 
van het personee l van de Kempische mijnen bezochten de tentoonstelling. 

Haar grote verdienste bestond in het bijeenbrengen van het materiee l dat het m eest aangepast is aan 
de ontginningsvoorwaarden in de Belgische steenkolenmijnen, hetgeen het be lang ervan nog verhoogde. 

De levendige en aantrekkelijke voorstelling heeft cle jeugd aangetrokken , haar belangstelling gaande 
gemaakt en doeltreffend bijgedragen tot haar voorlichting. De tentoonstelling hee/t tevens de nieuwsgierig
heid opgewekt van al degenen die belangstellen in de mijnnijverheid, maar niet in de gelegenheid zijn de 
ondergrondse werken te bezoeken. 

Deze verdienstelijke manifes tatie hee/t bovendien ruim bijgedragen om de nieuwe ontginnings
methoden die zich in ons land, en vooral in het Kempisch bekken, sinds 5a 6 jaren, snel hebben verbreid, te 
doen kennen. 

In de hiernavolgende aantekeningen, werd het materieel dat reecls vroeger door het Nationaal Insti 
tuut voor de Steenkolennijve'rheid beschreven werd, zoals snelschaaf, trommel-ondersnijmachine Anclerton, 
pantserkettingen, transportbanden, staalbandtransporteurs, ijzeren stijlen en gelede kappen enz. niet hernomen, 
Ze betreffen meer bepaald he! klein materieel, dat vaak verwaarloosd wordt bij een v luchtig bezoek , 
maar waarvan het praktisch belang soms aanzienlijk is. 

In een tweede bijdrage, die zal verschijnen in een volgende aflevering van cle Annalen der Mijnen 
van Belgi(!, zal de bescllrijuing voortgezet worden. 

RESUME 

Pour commemorer le cinquantieme anniversaire de leur fondation, les charbonnages de Campine ont 
organise cle nombreuse's manifestations au cours de l'annee i957. 

A ce/te occasion, la S. A. des Charbonnages de Helchteren-ZoMer a mis sur piecl une exposition cle 
materie·l minier et invite to us ses /ournisseurs a y participer. 

La Societe achevait precisement la construction d 'un vaste magasin a 3 etages et mesurant 90 m 
de longueur et 70 m de largeur ; avant de le mettre en service, la direction a eu l'heureuse initiative de 
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l'utiliser comme hall d'exposition. Plus cle 3 00 exposants on reponclu it l'appel et ont tenu it presenter 
les materiaux les plus moclem es. 

L'exposition Cl remporle un tres vi{ succes et a ele largemenl visilee par cle nombreux specialistes 
et par les familles clu personnel cles mines clu bassin cle Campine. 

Elle avait Ie grancl merite cle grouper Ie materiel parliculierement bien aclapte it l'exploitation cles 
gisements be lges, ce qui en augmentait encore l'intenH. 

La presentation vivanle et animee a attire la ;eunesse, eveille son attention et a efficacement con
tribue it son eclucation. L'exposition a egalement suscile la curiosile cle Lous ceux qui s'interessent it l'in
clustrie charbonniere et qui n'ont pas l'occasion d e visiter les travaux miniers. 

Cette belle manifestation a cle plus largement conlribue it faire connaUre les nouvelles techniques 
cl'exploitation qui ont progl'esse si rapiclem ent clepuis 5 ou 6 ans en Belgique, specialement clans Ie bassin 
cle Campine. 

Dans les notes qui suivent, nous n'avons pas repris le materiel qui a fait l'ob;et cle publications 
anterieul'es cl'lnichar, tel que : rabols rapicles , Twveuses it lambour Anclerlon, convoyeurs blincles, con
voyeurs it courroie et it ecailles, elanc;:ons metalliques et beles articulees , etc .. . Il s'agit plus specialement cle 
petit materiel que l'on a par[ois tenclance a negliger lors cl'une visite rap icle , mais qui cepenclant presente 

un grancl interet pratique. Les appareils clecrits ci-dessous constituent une premiere pw'lie, une seconcle 
[ormera la matiere cl'un autre article qui sera publie clans une prochaine livraison des Annales cles Mines 
de Belgique. 

Captage des poussieres 
des trous de sonde de reconnaisscm.ce 

et echcm.tillonnage des terrains. 

Le capteur de poussieres a sec de Ia firme H em
scheidt p eut etre conyu de fayon a permettre un 
controle permanent des terrains recoupes par Ie 
fleuret. 

La tete d e I' appareil comprend un injecteur a air 
comprime, qui cree la depression necessaire a I' aspi
ration des poussieres du trou lors d e la foration 

Fittres 

tnJecteur 

Roccordement 
d'oir comprime 
vers t'inJecteur 

Baite 6 filtre 

Poignee 

-4l*"-f:;J}-- Prise de roccordement 
pour Ie flexible 
d' aspiration 

Bolte inferieure 

Tube transparent 

Raceord permettont 
to vidange du tube 
6 pou5sitke5 

Fig. J. - Coupe rle i'uppareij H emscheidt pour I'echa nti!lonnagc 
des poussie res de forage. 

(fig. 1). Sous I'injecteur se trouve la boue a filtre 
composee d e trois filtres cylindriques successifs. Les 
poussieres aspirees tombent dans Ie tube in.ferieur et 
s'y rassemblent. Ce tube possed e une echancrure 
munie d'un e paroi transparente (fig . 2). L es pous-

rig. 2. Vue de rapparci!. Le tube inferieur presente une 
echancrurc it paroi transparcnlc. 

Sleres d es differen ts bancs de roche ren contres lors 
du sondage tombent dans ce tube dans I'ordre des 
bancs recoupes. On recons titue d e ceUe fayon une 
s tratification artificielle d es terrains recoupes. La 
paroi transparente permet I'e tude continue du fo 
rage. Connaissant Ie diamNre du trou fore et celui 
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du tube, il est possible d'etablir, dans chaque cas, 
une ech elle qui donne I'epaisseur des bancs traver
ses. 

Lorsque Ie tube es t rempli, on Ie vide it l'aide du 
robine t de vidange prevu it la partie inferieure d e 
I' appareil. II es t possible, moyenna nt certaines pre
cautions, d e conserve r la carotte a rtificielJe et de la 
remonter au jour. Le robine t d e vidange n e peut 
etre m a n ce uv re qu'it I' ai d e d'un e clef speciale re
mise it la p ersonne ch a rgee de la surve iliance du 
travail. Si I' on n e d esire pas conserve r la carotte, 
on peut raccorder directem ent Ie robine t d e vidange 
it un appareil capteur it sec courant e t vider Ie tube 
par aspiration dans ce capteur. 

Marteaux perforateurs. 

Flottmann. 

La firme FIottmann a adjoint aux p erforateurs du 
modele courant un dispositif reglant I' admission 
d' eau e t d' air com prime aux differents stades d e la 
foration. L' arrivee d' air e t d ' eau es t reglee par un 
thoir dans Ie carter d e distribution , d es crans d ' ar
ret empechent I' ouverture ou la fermeture intem
pestive du thoir. La commande du thoir se fait par 
la manceuvre d'un p etit levier. II existe plusieurs 

types d e tiroirs it 3, 4 ou 5 positions. La plus com
plete est representee it la fi gure 3. Lorsque Ie levie r 

4_ 50ufflage 

(ri 

'.EQU~~ 
::~~ 
(i'/ ! i i 

'2 -Amorc;oge \v 
et eou 3. Plein air 

eteau 

Fig. 3. - Les differentes positions possibles du levier de com
mande des ma rteaux perforateurs F lottma nn. 

est place dans la position 1, seule l' admission d' eau 
est ouverte , ceci p ermet d' eviter l' amort;:age d' un trou 
it sec. En position 2 , l' admission d ' eau est ouverte, 
I' arrivee d' air comprime es t ouverte it moitie, cette 
combinaison est celIe d e I' amort;:age du trou. En 
position 3, l es arrivees d' eau et d' air sont complete
m ent ouvertes, cette position co rrespond it la periode 
d e forage. En position 4, l' a dmiss ion d 'eau est cou
pee, Ie piston du marteau es t maintenu immobile, 
l' a rrivee d' a ir comprime es t completem en t ouverte, 
ce qui p erme t d e souffler Ie trou apres forage. 

Sur Ie cylindre du perforateur, les Iumieres 
d' echappement sont situees it l' avant e t profilees 
obliquement de fat;:on it proteger l'ouvrier des pous
sieres et eclaboussures d' eau. L es pieces de la distri-

bution sont lubrifiees separement par un graisseur 
monte sur Ie thoir . 

L' enclique tage it c1iquets a e te rem place par un 
encliquetage it rouleaux. Ceux-ci sont plus surs et 
moin s soumi.s it usure que les cliquets. L es marteaux 
it injection d 'air ou d' eau cenlrale sont pourvus, it 
l' avant du cylindre, d 'un fort decaleur monte elasti
quement. Ce decaleur se manceuvre facilement it la 
main e t. un e foi s en place, ne peut s'enlever de lui
m eme. L es m a rteaux sont egalem ent munis d'ouver
tures d 'ech appement speciales, cont;:u es pour eviter 
I'entree d'air da n s Ie canal du Heuret . 

T outes les pieces utili sees dans Ia construction d e 
ce marteau sont usinees dans d es aciers speciaux. 
Une protection anticorrosive en cadmium est pre

vue. 

Atlas Copco. 

La firme Atlas Copco construit un marteau p er
forateur type BBD 41 WK cont;:u pour I'emploi de 
fleure ts au carbure d e tungstene monobloc (fig. 4)· 
La fhme construit egalement une b equille pneuma
tique e tudiee pour etre utilisee sur ce marteau. 

F ig. 4 . - Marteau perforateur Atlas Copco type B.B.D. 41 W K. 

La cadence de frappe tres elevee du marteau lui 
confere une grande vitesse d e pene tration. D' apres 

Ie constructeur, cette vitesse serait d e 0 ,60 m par 
minute dans une roch e granitique, si l'on emploie 
la bequille pneumatique, e t d e 0,40 m par minute 
si I' on utilise I' outil sans b equille. 

L e marteau est muni d'un piston dont les canne
lures servent it Ia fois it la rotation et au guidage. 
L es ressorts d e cliquet sont prolonges par une gou
pille S .K.F. en acier trempe, qui s ' intercale entre 

Ie ressort e t Ie cliquet. 

L e marteau est pourvu d'un tube central d es tine 
it l'injection d'eau ou au soufflage d'air; Ia com-
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mande de ces operations s' effectue a \' aide d ' un ro 
binet a trois voies place a I' arriere du marteau. La 
manceuvre du robinet permet de travailler a I'eau, a 
I' a ir ou entierem ent a sec. L e decaleur est du type 
a accouplement, il contient un amortisseur en caout
chouc au lieu d'un ressort en acier. 

Caracteris tiques d e ce perforateur ; 

A lesage 
Course 

75 mm 
45 mrn 

Nombre de coups par minute 
Poids 

3 ·000 

23 kg 
Consommation d 'a ir a 6 kg/cm2 

R accords ; air; 3/4" de diametre, 
3,2 rn3/ min 

eau; 1/ 2". 

La douille porte-Heure t standard es t u sinee pour 
un emmanchemcnt h exagonal d e 7/8" X 108 mm. 

Garnissage metallique. 

Systeme Lobbert. 

Ce garn issage es t realise a partir de fil s d e fer d e 
diametre variable de 5 - 6 - 7 ou 8 mm. II es t cons ti
tue d' elements reI ies entre eu x par des croch ets spe
cialem ent etudies. 

L es differents types d 'elem ents rep~esentes a la 
fi gure 5 sont classes dans I' ordre de resistances 
coissantes, les d eux derniers types sont con t;:u s spe
cialement pour des voies en r')ch e ou en veine 
suje ttes a fo rtes press ions. 

} I: 
~2 

~ 3 

~ 4 
F ig. 5. - Differents types de ga rni ssa~e metallique Lobbert. 

1 : Garn issagc sans fjl s transvcrsaux: 
2 : Garnissage avec fi ls lransversaux 
3 : Garn issagc extens ible sans fil s t-ran svcrsaux 
4 : Gar nissRj1C: cx tcnsihlc ""pc Fil s tra nsvrrsaux. 

La mise en place de ce garnissage a He rendue 
tres facile grace a la mise au point d ' outil s d e pose 
utilisables pour tou t genre de souten em ent. 

Les elements sont fixes aux cadres e t entre eux 
par d es croch el's (fi g. 6). 

Crochet initial 

Ces croche ts sont de trois types, Ie premier utilise 
pour fixer Ie premier elem ent de garnissage aux 
cadres de soutenement, Je sf'cond relie deux ele
m ents entre eux et permet de compenser les diffe
rences de longueur resultant d'une pose irreguliere 
des cadres, notamment en courbes. 

Le troisieme sert a fixer Je demier element de 
garnissage a la devanlure de voie. Les extremites 
d e ce crochet sont recourhees sur Ie profil du cadre 
a I' aide d'un outil a bras de levier specialement 
cont;:u (fig. 7). Ainsi , les elements sont toujours 
bien a justes, res tent en plan· d ne se decrochent 
pas lors d 'un tiro 

)-

\ 

) 
/ 

I 

fig. 7. - Outil muni d 'lIn bras de levier servant it replier l'extTe
mite Ju crochet de fixation sur Ie hard du profil du cadre. La fi

~u re Tf'preSf"ntc 1'0l1til ('11 p);,('(' nVOlnt 1ft fixation flu crochet. 

Ce garnissage peut Nre utilise en houveaux, 
voies en couch es, puits, sous-pui l's, e tc. (fig. 8). 
Son emploi s' indique particulicrement pour des re-

Crochet de fixation 

F ill. 6 . - Trois types de crochets de fi xation de garn issalle Lobbert oux cadres de .outcnement. 
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vetements d e salles OlI Ie garnissage doil etre incom
bustible, 

Barres metalliques reliees. 

L a fimle L. BcImert d e Zwevegem fabrique un 
garnissagc meta llique, constitue de pe tites b arres 
rondes d e 5 mm de diametre soudees sur d es feu il
lards d e 12 mm de la rge ur, leur serva nt d e support. 
Les barres sont cspace s de 35 mm d'axe en axe e t 
les feuill ards de 100 mOl (f i ~ . 9)· 

Barre 

1'2 
- I--

100 teuillard 

~FI--==l:fl===,,*-':F 
/ 

~j 
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.. 

.. 
I====\:':F= = -:F==:==\: F=-=4=1 
'1===-Pr:==I::p = ':1===1= .. 1====1: .. 

~==~.:=~ --:F===~~F====t1 

1====1:: = = :t===t:j======t=I 

~I 

.. 

1-==*100"""""'''''''''''.:· = =>iI :p.-. ........ ot=l="""'"=-t 

1-==-1= 1-====4:'; i== = :1====1= I====t~ 

~-------------lm ----------------~ 
Fig. 9. - Garn issage metallique Bekaert. 

Pour tra n sporter Ie garni ssage, on l' enroule sur 
lui-meme. Ces rouleaux ont un e largeur d 'un m etre. 
ceUe largeur n'est pas standard ct peu t eire adaptec' 
aux circonstances locales . 

Pour poser Ie garn issage, on d eroule Ie rouleau 
et l' on coupe les f eui Ilards de fayon a obten i r d es 
elements que l' on a juste a partir du d ernier cadre 

pose. 

Tuyauteries de remblayage pneumatique. 

Tubes Reuss. 

Ces tubes sont destines aux installations d e rem
blayage pneumatique, lIs doivent donc presenter 
une tres bonne resistan'ce a l'usure et posseder une 
bonne resistance mecanique aux chocs qui se pro
duisent inevitablement lors d e leurs manipulations 

en tailIe. 

Fig. 10. - Coupe transversale du tube metallique R euss. L 'enve
loppe en acier a :5 mm d 'epaisseur : Ie revetement interieur en 

fonle dure a to mm d'epaisseur. 

Le tube V.H.G. Reuss es t constitue de fonte 
dure centrifugee dans une enveloppe d' acier (fig. 
to), Le procede d e fabrication assure une inter
penetration homogene d e la fonte e t d e l' acier dans 
toute Ja zone d e contact. L' enveloppe d ' acier resi
lient d'une epaisseur de 3 mm resiste aux sollicita
tions mecaniques, tandis que Ie revetement interieur 
en fonte dure, d 'une durete B rinell d' environ 500 

e t d ' une epa isseur d e 10 mm, con fere au tube sa 
haute resistance a I'usure, 

C e tube es t fabrique a ux diametres interieurs de 
150 e t 175 mm et, en general, en longu eurs d e 2 m. 
Le poids d'un element de 2 m est du me me ordre de 
grandeur que celui d es tubes d e taille ordinaire de 
3 m d e longueur, 

Accouplement Zentri (I) • 

L ' accouplement a e te conyu pour l' assemblage d es 
tuyaux en basalte fondu Brieden, C es tuyaux sont 
termines a leurs extremites par des bagues parache
vees , munies d'un joint en caoutchouc serti dans la 
b agu e meme. L e joint est place dan s Ja bague cOte 
entree. 

L 'accouplem ent a coquille Z entri a ete etudie 
specialem ent pour ce type d e tuyau, il permet un 
ajustage rapide e t bien ce n tre d es differents ele
ments, 

Cet a ccouplem enl se compose d e d eux coquilles 
a assemblage a rli cul e, Su r la coquille inferieure, 
on a soude deux pe tit s suppor ts qui peuvent prendre 
appui sur Ie mul' e t fac ilitent a insi I'introduct ion 
d es bagues des tuyaux dans ce lte coquill e (fig. 1t). 

F ig . 11 . - A ccoupJement Zentri muni de de U!X petits supports 
facilitant la pose. 

CeUe fayon d' operer permet d' obtenir un centrage 
p:ecis entre deux elem ents assembles. L es extremites 

(1) Ce materiel a ete decrit dans les A.M.B., mai 1955, 
p . 424-425 et dans Ie Bultec Mines Inichar nO 46, p . 920-
921. 
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d e ce tte coquille son t pourvues de deux pivots, dont 
I' un re<;oit la coquille superieure et I' autre un bou
Ion a ceille t. Pour fermer I'accouplem ent, on rabat 
la coquille superieure e t I' on fait pivo ter Ie boulon 
a ceillet vers Ie haut; celui-ci vient s'emboiter a 
I' extremite de la coquille rabattue terminee en forme 
d e fourche. Le serrage du boulon a I'aide d'un bout 
d e barre ronde realise I'e tancheite d e I' assemblage. 

Cet accouplement rapide e t simple permet de 
faire tourner sur eux-memes les tuyaux a la pose, 
afin de repartir I'usure sur la paroi interne du 
tuyau. 

Accouplement toumeur de tube Reuss. 

L ' accouplement es t con<;u spec ia lem ent pour les 
tuyauteries u tilisees au remblayage pneumatique. II 
p ermet d' a llonger la vie des tubes en repartissant 
I'usure sur la periph.erie d e leur paroi interieure. 

C h aqu e assemblage e t deboitem ent des tubes a 
I' a ide de ce t accouplement en traine une rotation 
de la tuyauterie d e 36° a utour de son axe longitu
dinal. Les tubes utilises sont en outre pourvus d e 
colle ts identiques a leurs extremites, ce qui permel 
de les retourner e t d e mieux repartir I'usure. On 
constate en effet que l'usure est plus forte du cote 
de I' en tree des remblais dans Ie tube. 

Fig. 12. - A ccouplcment lourneur du lube R euss en service sur 
une tuyauterie. 

L' accouplement n' est pas symetrique e t doH etre 
retire lors d 'un retournement d e tube, ce d emontage 
es t d'ailleurs tres facile et rapide (fig . 12) . 

Principe. 

L es collets des tubes sont munis d e 10 d ents ra
diales e t exterieures ; leurs faces fronta les sont Iis
ses, sans emboitement, elles sont pourvues d 'un joint 
en caoutchouc assurant I' e tancheite. 

L'accouplement es t con stitue d'un a nneau ferme 
portant sur chaque bord deux series d e 10 dents 
radiales et interieures D (fig. 13). Lors d e I' assem 
blage, les dentures exterieures d es colle ts d e tubes 
successifs s'intercalent entre les den tures de I' an
neau d 'accouplement, Ie tout es t alors serre a I'aide 
d'une clavette B. 

H 

F ig. 13. - Vue montrant Ie mecan isme de fonctionnement de 
I"accouplement. 

La clavette de serrage B porte, sur une meme face, 
deux coins E et F; ceux-ci assurent la rotation de 
J' accouplement sur la tuyauterie a chaque assem
blage et deboitement. 

Un deplacement de Ia cale B dans Ie sens indique 
sur Ia figure entraine Ie co in E dans un creux des 
d entures des colle ts du tube e t fait tourner I' accou
plement sur Ie tube dan s Ie sens C d'un a n gle cor
respondanl a Ia hauteur du co in E. A ce moment, 
les collets des tubes sont fortement presses les uns 
contre les autres. La clavette B serree est maintenue 
dans cette pos ition par Ie verrou J. Pour decoupler, 
on degage ce verrou J et on chasse la clavette B en 
sens contraire, soit Ie sens A qui es t Ie sens d e 
progression du remblai dans la tuyauterie. Dans 
ce mouvemen t .Ie coin E se degage et Ie second coin 
F s'engage dans Ie creux su ivant des dentures d es 
colle ts des tubes; il en resulte une nouvelle rota
tion de J' accouplemen t sur Ie tube dans Ie sen s C 
d'un angle correspondan t a Ja hauteur du co in F. 
Lo:-sque Ie co in F es t entierement introduit, I' ac
couplement est ouvert, ses dentures se trouvent en 
face des creux d e denture des colle ts des tubes. Mais 
I' accouplement tout entier a tourne de 36° sur les 
tubes. 

Pour obtenir Ja rotation des tubes eux-memes, il 
suffit de toujours placer la clavette B dans la meme 
position lors d e I' assemblage. Cette fa<;on d ' agir en
traine ch aque fois une rotation des tubes d e 36°. II 
suffit que J' ouvrier place la clavette toujours dans la 
meme position (par exemple dans la position la plus 
favorable a son maniement) pour que Ia rotation 
d es tubes soH rendue au toma tique a chaque assem
blage e t deboitement. 

L' accouplement est rendu prisonnier de son tube 
par deux elriers H montes sur pivots et verrouilles 
par Ia surete K qui s' introduit dans deux trous de 
la den ture interieure. Un bourrele t sur Ie tube em
peche un recul exagere d e I' appareil. 

L es deux e triers et la surete se degagent tres fa
cilem ent ; on peut a lors en lever l'accouplement du 
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tube quand on desire Ie retourner apres une certaine 
periode. 

Accouplement rapide ex cale e t coquille Reuss 
type S.K.S. 

Ces accouplements a pose rap ide sont utilises en
tre autres sur les tubes compound Reuss. Les colle ts 
d es luyatLx presentenl d eux face exte ri eures en 
forme de coin, les surfaces inlerieures elanl a em 
boilem enl. Un joint d e caoulchouc rend I'assem 
blage etanche . L' accouplem ent es t un anneau ouved 
dont les faces interieures en forme de coin viennent 
s' appliquer sur les faces exterieures des collets des 
tubes (fig. 14). Sur cet anneau. on a monte un as-

Fig. 14. - A ~auche : coupe de I'accouplement it collets S K S 
pour les luyaute ries de vo ie 

1) coquille d'accouplement; 2) bague de cen lrage. 

A droile : coupe de I'accouplement it collets it emhoilement destine 
aux tuy;:m-terics en tRine. 

semblage a clavette comportant un e cale de serrage 
e t une cale d e surete, di sposees toutes deux suivan t 
l'axe du tube. L 'enfon cem ent d e la clave tte entralne 
une diminution du diam elre de I'anneau et les 
faces interieures agissent comme des coins sur les 
collets des tuyaux realisant ainsi Ie serrage. 

En taille, I'usage d es collets S.K.S. a emboite
ment permet de decoupler Ies tubes sans interrom
pre Ie remblayage. 

En voie, les tubes sont munis de collets diHerents 
et une bague d e centrage, se depla~ant avec Ie col
lier de sen-age, assure Ie centrage des assemblages 
de la ligne de tuyauterie. 

Accessoires pour courroies. 

Machine «Comet " ex couper les courroies. 

Cette machine, solide, legere et d'un emploi tres 
simple, perm.e t de couper les courroies bien d' equer
re, condition essentielle pour obtenir un joint de 
bonne qualite. 

La partie inferieure es t constituee d 'un fer U qui 
sert d e glissiere a un e piece contenant une lam e 
coupan te (fig. 15). Cette p iece est reliee a une 
poignee situee en dehors d e la glissi ere . Le fe r U 
est soude par deux plats a un bout de corn iere qu i 
lui est perpendiculaire. 

A chaque extremite du fer U se trouvent deux 
assemblagP.s a travers lesquels passent une double 
corniere. L'assemblage cOte poignee es t muni de 
deux vis qui permettent Ie senagP. d e la machine sur 
Ia courroie. 

Fig. 15 . - Machine « Comet » it couper les courroies. La bande se 
p lace entre la gl iss iere inferieure et 18 double corniere superieure. 

Mode operatoim (fig. 16). - Le fer U se place 
sous Ia COUITo·;e , la corniere perpendiculaire est ap
pliquee contre Ie bord lateral de Ia bande. La dou
b le corniere se pose au-dessus de la counoie. L' en
semble es t maintenu en place en serrant les d eux 
vis d e l' assemblage cote poignee ; la lame coupante 
se trouve a l' autre extremite. Pour real iser Ia cou
pure, il suHit d e tirer la poignee ; par ce mouvemenl. 
on enlIalne ainsi Ie couteau qui glissP. dans II" feT U 
e t coupe la bande. 

Fig. 16. - Machine « Comet » fixee mr la bancle. L·ouvrip.r tire 
In po ignef' C't ren lisc Ja coupurc. 

Agrafeuse de courroie « Comet". 

La machine est constituee d e d eux machoires qui 
se rapprochent et pincent la courroie e t les attaches 
(fig. 17). En manceuvrant la maniveIIe a trois bran
ches, on actionne une vis helicoldale qui. agit sur 
un manchon raccorde par leviers intermediaires aux 
d eux macho ires . 

Les attaches sont directem ent introduites dans 
une piece den tee solidaire de Ia machine e t fixee 
dans Ie creux des machoires. Cette pi ece sert d e 
peigne. 

Un boltier de protection et un joint special a l' en
droit des machoires empechent I'introduction des 
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Fig. 17. - Agrafcuse de courroi e « COlll et >. La loIe d e proleclion 
antericurc cst en levee. 

pouss :cres a 1'int<~rieur de la machine. La manivelle 
a main peut etre remplacee par un m a nchon special 
permettant d'accoupler la vis helicOldale a un mo
teur a air comprime de p erfora trice type Victor; Ie 
serrage est a lors rendu plus rapide et automatique. 

L e poids de cette machine est d e 18 ]<g. La pres
sion aux machoi rcs est de I'ordre de 15 tonnes. 

Treuil portatif Samiia. 

C e petit tre uil pcse 28 )<g, il est muni d 'un em
b rayage, d'un frcin et d'un moteur a air com p rime 
(fig. 18). n es t fabrique en u lliages legers a haute 
resistance. Ics cngrenages sont en acier Ni-Cr tmi
tes et rectiFies , fes axes tou~nent dans des roulements 

fi g. 18 . - TrC' uiI porta lir na ir comprime Samiia. 

a hilles. L'cmbrayage peut e lre actionne p endant Ia 
marche du treui\. Le frein es t du type a bande e t 
agit sur toute Iu c irconference du tambour, il es t 
muni d 'un cliquet anti-retour. 

CaracterisLiques cle ce Lreuil. 

Effort de traction normal: 750 kg 
Vitesse du cable: 18 m/ minute 
Dimensions d'encombrem ent: longueur 380 mm -

largeur 260 mm - hauteur 275 mm 
Capacite d 'enroulement du cable sur Ie tambour: 

200 metres de cable d e 5 mm de diametre. 

L'usage d e ce pe tit treuil es t tout indique pour 
fa manutention e t Ie transport d' obje ts louds teIs 
que etan <;ons - bois - claveaux de be ton e tc ... 

Verrouillage automatique 
des installations d' encagement. 

La firm e Tiefenbach et Co (Essen-Kupferdreh) 
construi t des interrupteurs magnetiques d es tines a 
d e ' nomb ~eux u sages et principalement au contrale 
d es portes de puits et burquins , des dispositifs d' en
cagemen t, d es culbuteurs e tc . .. 

Un aima nt ou un groupe d'aimanls permanents 
sont places sur I'element mobile a proteger: cage, 
porte, etc... L ' element Fixe porte un interrupteur 
place en regard de I' aimant ; il est ferme ou ouvert 
suivan t la presence ou non d e I' aimant fixe a l' ele
men t mobile (fig. 19). 

Fig. 19. - Posilion des a ima nls sur Ia paroi lalerale de la cage. 

Pa;- exem pIe, la protection d ' un puits a la recette 
ou a ]' accrochage peut se faire en disposant des 
aimants aux differents paliers d e Ia cage; lorsque 
Ia cage est absente, l'interrupteur magnetique est 
ouvert et, pa r un reIais et une electro-va nne, 1'air 
comprime bloque Ie systeme de commande d e 1'en
cagement. D es que la cage es t en place , la ferm e
ture d e l' i n te, rupteur magnetique deverrouille les 
portes e t libere Ie mecanism e d'encagem ent (fig. 
20). L es differen tes operations: abaissement du 
plancher mobile, ouverture du toc d ' arre t d es b er
lines , manreuvre du pousseur, se font suivant une 
sequence bien determinee. L e cycle inverse a lieu 
a la fermeture. Le depart de la cage ouvre I'inter
rupteur magnetique et provoque ainsi Ie blocage du 
mecanisme d' encagement. 
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Almont 

Cage 

Reloi~ 

Toc d'orrel 
de5 berline5 

Electro ·valve 

Fig. 20. - Schema du verrouiIIage automatique de l"installation 
d'encagemenl. 

La securite a encore ete amelioree et completee 
en plac;:ant sur la cage des aimants permanents de 
signe contraire. 

Le schema represente figure 21 assure un blocage 
du mecanisme d ' encagement dans les circonstances 
suivantes : 

1) en rabsence de la cage ou meme au passage 
rapide d'un palier ; 

2) lors d 'un soulevement excessif de la cage ;. 
3) lors d 'un depart intempestif de la cage apres 

Ie chargement de I' avant-dernier palier. 

Dans ces conditions, la partie supeneure de 
I'avant-dernier palier est equipee d'un aimant ne
gatif ~ et Ie palier superieur, d'un aimant positif 
M3 et d'un negatif M4. 

Les aimants negatifs ouvrent Ie circuit electrique 
et bloquent Ie systeme d'encagement. D e cette fac;:on, 
si Ie machiniste demarre intempestivement apres 
I'encagement de I'avant-dernier palier, I'aimant M2 
ouvre Ie circuit, bloque l'encageur, I'aimant M3 Ie 
ferme, puis l' aimant M4 l' ouvre a nouveau. Comme, 
dans ce cas, la vitesse de la cage est grande, la fer
meture me diane du circuit electrique provoquee par 
Ma est trop courte pour permettre I' ouverture de 
l' electro-vanne d' admission d' air comprime et Ie me
canisme d'encagement reste bloque. 

Ce systeme parait robuste; il n ' existe pas de 
liaison mecanique entre l' element mobile et l' ele
ment fixe; il peut travailler dans des conditions 
difficiles. 

Signalisation de burquin 
ex lignes de securite intrinseque (Ameleo). 

I. GenE3ralites. 

Les elements de base de cette signalisation com
portent deux generateurs d'appel dont I'un alimente 

_ Md 
M3 

_ M2 

+ MI 
M5 

Fig. 2 I. - Posilion des aimanls a poles positif e t negatif pour 
Ie blocagc du mecanisme d'encagement. 

Ie circuit de signaux « d ' execution», l' autre Ie cir
cuit de « demande de la cage» et de telephonie . 

Ces circuits sont . de securite intrinseque et per
mettent Ie montage, aux divers accrochages, d'appa
reils de con truction e tanch e. 

Les lignes sont parcourues par un courant d e 
tres faible puissance, ce qui permet 1'emploi d'un 
cable non arme et a conducteurs de faible section. 

Chacun des circuits de depart des generateurs 
es t essentieIIement constitue de trois conducteurs 
dont les deux premiers (a) et (b) (fig. 22) sont re
lies aux appareils de transmission sonore, Ie 
troisieme conducteur (c) de commutation est rac
corde a un bouton poussoir destine a Ie court-cir
cuiter avec Ie conducteur (b). 

En manreuvrant ce bouton, on court-circuite la 
tension de polarisation d'un tube a longue duree 
de vie, lequel s' aIIume et engendre une frequence 
audible transmise par (a) et (b) et diffusant ainsi 
Ie signal au rythme des pressions imprimees a ce 
bouton-poussoir. 

II. Appareillage . . 

A. Au machiniste. 

- Deux generateurs d' appeI. 

- Un coffret etanche, en fonte , de signalisation 
principale combine avec une boite de repartition et 
muni d'un commutateur a positions multiples de se
lection d'etage, ainsi que d'un bouton d'appeI. 

Ce coffret est pourvu d'un crochet de suspension 
auquel est suspendu Ie combine de telephonie dy
namique. 
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5ALLE DES MACHiNES 
(ETAGE) 

ETA6E 

ETAGE 

ETAGE 

eMTGI ~TL18 
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.-t-.-.-. 
I 

eHI KVK 

F ig. 22. - Schema d 'une insla lla tion de signa lisa lion de burquin a Ii gnes de sccurite inlrinseque presentee pa r Ia finne Amelco. 

- U n h aut-parleur a chambre d e compress ion 

de 18 watts. 

Suivant Ie type d e ge nera teur utilise, on p eut 
prevoir Ie placem ent eventuel d e d eux voya nts lu
mineu x aux ili a ires confirmant les signa ux a coust i
ques. II es t p ossible d e munir l'installation d 'un di s
positif d e su rve illance d es conducteurs a gissant en 
cas d e ruptu re ou de court-circuit. 

B. A chaque etage. 

- U n coffre t de signali sation e t d e rep a,tition 
combine, m a is muni d 'un bouton-poussoi r b ipolaire 
e t d'un bouton d' appel. Le combin e teJephonique 
y est rem place par un ecouteur simple. 

- U n ha ut-parleur a ch a mbre d e compress ion 

d e 5 watts. 

III. Fonctionnement. 

1) Sig naux d'execution. 

Grace au commutateur d'etage, Ie machiniste 
peut b rancher la signalisation a un e ta ge particulier 
a l'exdusion de to us les autres . 

L e sonneur d' e tage, en ma n reuvra nt la touch e bi
polaire AT. agit simultanement sur la tension g rille 
du premier g~nera teur d' appel e t a ctionn e Ie signa l 
sonore du h a ut-parl eur place pres du machiniste. 
II lui reste a raccorder son propre haut-parleu r aux 
conducteurs (a ) e t (b) pour obtenir confirm a tion 
du signal emis . 

2) D emande d e la cage et telephonie. 

L e second gen era teur est prevu d an s ce but, cha
cun d es coffrets es t pourvu a ce t effe t d'une touch e 
d'appel Rut (fig . 22). 

- D emande d e la cage. 

L e sonneu r d'un e tage qu elconq ue dema nda nt la 
cage, actionne Ie bouton poussoi r Rut un nombre 
d e fois etabli d' avance pour ce t e tage. L e combine 
du machinis te lui transmet les signaux, Ie sonneur 
controlant lu i-meme r em ission d e ces signaux a 
['aide d 'ecou teurs simples. L e m achiniste p eut, par 
repetition des signaux, aviser l' accrochage em etteur 
d e la mise a sa di sposition d e la cage. 

- T elephonie. 
Un a ppel telephonique peut e tre emis a p artir 

d'un e tage quelconqu e suivan t u n code d e signali
sa tion e ta bli pou r chaqu e accrochage. 

L e m achiniste peu t se servir du mem e code pour 
selectionn er son co rrespondant. L ors d 'un appel te
lephonique, il suHit au machini ste d e decroch er 
son corne t pour etre en lia ison directe avec Ie de
m a ndeu r. Ce dern ier parle et entend pa r l' ecouteur 
sim ple dispose sur Ie coHret. 

IV. Cablage. 

L 'i nsta llation decite d ispose d'u n cab1e a 10 con
ducteurs. II existe des cables munis de gaines plas ti
ques, protegees par tresse metalliqu e. 

Ventilateur de poche Niisse et Grafer. 

Ce ventila teu r conc;:u pour etre bra nch e sur une 
ligne d e can ars d' aerage penne t la ventil a tion a spi
rante ou soufflante. II es t carader ise par Ie fait que 
son moteur eledrique est p lace en deh ors du circuit 
d' ae ra ge passant d an s la ligne d e can ars (fig. 23)· 

D erriere la roue a aube du ventila teur, Ie circuit 
se divise en deux flux paralleles da n s deu x canalisa 
tions profilees pour redui re au m inimum les p ertes 

d e charge . 
U ne ch ambre devant Ie pa lier d e la roue a a ubes 

equilibre les p ressions a fin d ' empech er l' expulsion 
d e Ia gra isse des paliers. II ex iste en e ffe t une dif-
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Fig. 23. - V Clllilalcur de puci,c Nu;sc ct Grafer. La fiecllc 
indique Ie lrajet da courant d·air divise cn deux flux paralleies au 

droit de ['elllplaccment du moteur. 

ference de pression entre 1'interieur du ventilateur 
et Ie milieu exterieur ou se trouve place Ie moteur. 

Le graissage des moteurs doit se faire ap~es un an 
d ' emploi continu du ventilateur. L e palier d e la 
roue a aubes doit etre graisse une fois par mois ; 
une boite de graissage est prevue a cet e ffet ; la 
graisse utilisee doH etre de consistance moyenne. 

P ar son mode de construction, ce ventila teur s'in
dique surtout dans Ie cas d' aerage aspiran t ; d e 
cette fa<;:on, Ie moteur electrique es t soustrait au 
courant d' air vicie venant des fronts. 

Ces ventilateurs sont fabriques pour des puissan 
ces d e 1,5, 4, 6, 10 e t 15 k\,v. tous J e~ moteurs eJec
triques sont du type antideflagrant. 

Appareils e lectriques Hemscheidt 
pour Ie capt age a sec des poussieres. 

L es appareils fonctionnent suivant Ie meme prin
cipe que les modeles existants . L' ejecteur a air com
prime creant la depression est ici rem place par un 
moteur electrique entrainant une petite pompe a 
v ide. 

Le moteur est antigrisouteux, sa puissance es t de 
1,5 kW. il tourne a une v itesse de 14:10 tr/ min. La 
pompe a vide, du type rotatif, es t en trainee par un 
accouplement elast ique directement branche sur Ie 
moteur. 

Les boites a filtres sont pourvues de trois filtres 
specialL,( en forme d e cylindre et disposes concen 
triquement les uns dans les autres. D e ce tte fa <;:on , 
si Ie premier filtre est deteriore, les suivants conti
nuent a fonctionner tout en restant en core partieIIe
ment proteges par Ie prem ier. 

La firme construit lro is moddes difFerents. 
Sur Ie type E.K.E. 3 a (fig. 24). Ie moteur e t la 

pompe a vide sont separes d e la boite a hltre. L es 
elements sont montes sur un petit chariot perme t
tant un deplacement aise . La boite a fil tre es t reliee 
par flexibl e a la pompe a vide et es t munie d e d eux 
prises de raccordement pour les perforateurs . 

L es poussieres sont rassemblees dans un sac en 
papier. Pour retirer ce sac, les deux tiges supportant 

Fig. 24 . - Capleur efeclrique dc poussiercs H CIIlscheidt lype 
EKE 3 a. La partie supe rieure dc fa ca isse it filtrc sc souJevc 

pour permettrc ]' enlevemcnt da sac en papier. 

la partie supeneure d e la caisse a filtre sont a rti.cu
lees en leur point d ' attache sur Ie chassis du ch a
riot. 

Sur Ie modele E.K.E. 1 a (fig. 25) , Ie moteur e t 
la pompe a vide sont directement boulonnes sur la 
tete de la bone a filt re ; on peut egalement racco[
d er simultanement d eux perforateurs sur l' appare il. 

F ig. 25. - Capteur de poussieres H emscheidt type E.K.E. I a 
monle sur un petit chariot it deux roues. 

L' enlevement du sac de poussieres se fait en sou
levant la partie superieure d e la caisse a fibre. 

Un petit chariot a d eux roues montees sur pneu s 
est prevu pour Ie transport de ce modele. 
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Pompes 

Pompe de refoulement automatique Grunder. 
(Pompe immergee a pression d' air) 

La pompe se compose essentiellement d' un reser
voir, variable suivant les modeles, de 200 a 400 mm 
d e diametre et de 420 a 840 mm de longueur, muni 
d'un cIape t d 'admission e t d 'une condui te de refou
lement (fig . 26). La pompe es t immergee; lorsque 
Ie niveau d' eau monte dans Ie reservoir, il agit sur 
un flotteur qui est aide e t maintenu en fin de course 
par un systeme magnetique. Ce flotteur au point 
haut commande I'admission d 'a ir comprime dans Ie 
reservoir: Ie clapet d' admission d ' eau se ferme et 

l' eau est chassee dans Ia conduite de refouIement 
sou s l' effet d e la p ress ion d' air. 

I 
\ 
\ 
',,-------.--

Un moteur rotatif a palettes, dont Ie rotor est 
monte sur rouIement a billes, entralne Ia roue de 
la pompe par I'intermediaire d ' un ecrou filete fixe 
sur l' axe du rotor du moteur e t possedant a son 
autre extremite un trou carre dans lequeI vient se 
loger la tete de I' arbre de la pompeo Des bagues 
d'etancheite protegent Ie moteur qui doil etre lubri
fie par un graisseur sur la tuyauterie d' air. Un grais
seur sur Ie corps de pompe permet la lubrification 
des boitiers de la pompe e t des bagues d' etancheite 
(fig. 27). 

II existe deux lypes de pompes de capacite diffe
rente; de plus, il est possible de mettre deux pom
pes en series: les caracteristiques de fonctionnement 
sont alors les suivantes pour une pression de 
5 atmosph eres. 

5ysteme 
mognetique 

Arrlvee d 011-

comprime 

Fig. 26. - Coupe de Ja pOlllpe de refoulelll en t au tullI a lique Grunder. 

En I'absence d 'eau, it n'y a pas de consommation 
d'air comprime, car Ie flotteur, au point bas, ferme 
Ia soup ape d 'admission d'air comprime. Le dispositif 
magnetique maintient la soupape ouverte sur une 
certaine course descendante du flotteur. 

La hauteur de refoulement est de 40 a 50 metres; 
Ie debit varie , suivant les types, de 50 a 350 litres/ 
minute . 

Un dispositif com plementaire p ermet de porter 
la hauteur de refouIement a 100 metres et plus. 
Ce disposilif introduit de l' air com prime dans Ie 
Iiq uide pour alleger la colonne, 

Pompe pneumatique Atlas Copco. 

Ces pompes sont utilisees dans les mines e t les 
travaux publics pour l' epuisement d' eaux meme 
legerement boueuses. Du type centrifuge, Iegeres et 
d e grande capacite, elles sont utiles dans Ies fonya
ges de puits ou les creusements de galeries incli 

nees. 

Hauteur 
de refoulement Types LPC 21 LPC41 2 X LPC21 

10 metres 620 l/min 450 l/min 820 l/min 

15 » 450 

20 » 300 350 600 

25 » 130 

30 » 250 400 

40 » 160 220 

50 » 80 50 

Consommation 
en m 3/min 2,25 2,12 4,50 

L e poids d 'une pompe est de 24 I<g , Ia hauteur 

de 570 mm, Ies tuyauteries de refoulement sont de 
2 1/2" pour Ie type LPC 21 et 1 1/2" pour Ie type 
LPC 41 ; Ia tuyauterie d ' air comprime est de 3/4" 

ou 1 . 

Pompe portative Blagdon-Durham. 

C'est une petite pompe cen trifuge immergee qui 
est entrainee par Ie moteur d'une fO TeUSe rotative 
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Fig. 27. - Pompe portative pncumatique Atlas. 

e lect rique ou pneumatique (fig. 2 8). La capacite 
et Ia hauteur d e refouIement sont evidemment fonc
tion de Ia vitesse de rotation; celle-ci peut varier 
entre 200 et 800 tours/ minute. A 600 tours/ minute, 

Fig. 28. - Pompe portative BlagLlor. DlIrl",m act ionnce par un 
moteur de perfom lri (e Yiltor. 

Ia hauteur maximum d e re foul emcnt es t de 20 me
tres pour un debit d e 135 litres/ minute; a 800 
tours/ minute, la hauteur de refoul em en t es t de 
35 metres pour un debit d e 135 litres/minute et de 
20 metres pour un debit d e 590 litres/minute. 

Cette pompe trouve son applica tion principale 
dans l'epuisement de pe tits amas d'eau sur les chan
tiers. Son faible poids - environ 20 kg - la rend 
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utilisable en taille ou dans des endroits difficile
ment accessibles. Reposant sur une surface brute, 
['eau peut Hre pompee jusqu'a une profondeur mi
nimum de 30 mm; sur surface lisse, l' assechement 
peut etre compIet. 

Pompe immergee Gollner. 

L a pompe fonctionn e a 1'air com prime e t est con
<: ue pour refouler l' eau a grande hauteur. Elle est 
constituee d e la pornpe proprem ent dite e t d'un 
distributeur regulateur qui se place a une certaine 
distance de la pompe ; ces d eux elements sont rac
cordes entre eux par deux fl exibles . 

Principe ele base. 

Pour atteindre d e grandes hauteurs de refoule
ment a 1'aide d 'une pression d 'a ir comprime de 1'or
dre de 4 atm, on reduit la densite de Ia colonne 
d' eau dans Ia conduite de refoul ement en creant 
dans celle-ci une succession d e coIonnes d' eau sepa
rees par des colonnes d'air comprime. 

La pompe proprement dite. 

La pompe est formee de deux reservoirs 1 et 2 

munis chacun d'un dapet d'aspiration et d'une sou
pape de refouIement (fig . 29) . Au sommet de ces 
reservoirs sont soudes d eux orifices a e t b de raccor
dement a ux fIexibles d'alimenta tion en a ir comprime 
venant du d is tributeur. Au sortir d es soup apes de 
refoulem ent, Ie deux rese rvoirs se raccordent a la 
tuyauterie d e refou! ement commune. Lorsque la 
pompe fonctionn e e t dans Ie cas d e la figure 29, Ie 
reservoir 1 rempli d 'eau est mis sous pression d'air 
comprime par ['orifice a, son dapet d' admission se 
ferme, celui d e refoul em ent s'ouvre e t I' eau du reser
voir est refoulee dans la conduite. L' arrivee d ' air 
comprime dans Ie reservoir 2 es t fermee, son dapet 
d' admission d ' eau est ouvert e t celui de refouIement 
ferme, Ie reservoir se remplit d' eau. 

Lorsque Ie reservoir 1 es t compIetement vide, l' air 
comprime passe alors directement dans la conduite 
de refoulement pendant un temps determine et 
cons titue une colo nne d'air d'une certaine hauteur. 
L' admission d ' air com prime est alors inversee. Le 
reservoir 2 entre dans Ia phase refoulement et Ie 1 

dans Ia phase admission. Les dimensions des reser
voirs jumeles sont: longueur : 1.000 mm; Iargeur: 
600 mm; hauteur: 700 mm. Leur poids est de 
208 kg. 

Le distributeur regulateur. 

Son role consiste a envoyer aIternativement ['air 
com prime vers l' un ou l' autre res ervoir d e Ia pompe 
et, entre d eux inversions, a introduire directement 
dans la ( ~) JlJuo : e de refouIement une quantite d'air 
sous pI('s~ioJl bien determinee. Cette quantite est 
direclement [ClllCI ion de Ia press ion d' air comprime, 
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DisTRiBUTEUR 

REGULATEUR 

Flexible 
d'a limentation 
d' air comprime 

Bride de roc-cord 
<P 165/50mm 
Cerde de (oroge <l> 125 
4 trous <I> 18 mm 

l-rl- - "",me:ntotion en 
a ir com prime 

ide de raccord 
¢1'20/45mm 
Cercle de forage 4> 92 
? trou5 q, 15 mm 

Bride de roccord Conduite de 
",200/80 mm refoulement 
Cercle forage ",160 E~~~~:l 
4 trous q, 18 mm 

~-+--Eau_-4~~--r--\--~~+-~~ 

F ig. 29. -- Schema de Ia pompe immergee Gollner. 

d e la hauteur d e refoulem cnt et d es caracteristiques 
d e fa tuyauterie. 

La figure 2.9 represente, en coupe, Ie dis tributeur 
en h a ul' et Ie regul a teu r en bas. L e distributeur est 
b ranche par Ie hau l' a Ia cana lisa tion d ' air com
prime, un filtre muni d 'un purgeur es t di spose a 
l' entree d e l' orifice d ' alimentation. 

L e distributeur es t constitue d e d eux tiro irs d e 
distribution commandant 1'a limentation d es deux 
reservoirs de la pompe, ces tiroirs sont eux-memes 
commandes par Ie regulateur. 

L e regulateur es t con stitue d e deux pe tits reser-

voirs d'huile montes sur un bras pivotant a utour 
d'un axe en son milieu ; 1'ensemble forme balancier. 
Au sommet d e chacun des reservoirs, on a fixe d es 
petites equerres , un bouchon de remplissage et une 
prise d'alimentation en air comprime. L es d eux re
servoirs d 'huile communiquent par une tuyauterie 
A b ra nchee ' en dessous de chacun d' eux e t pourvue 
en son milieu d'un robinet B qui regIe Ia vitesse 
d ' ecoulem ent d e 1'huile d ' un rese rvoir a l' autre. Les 
dim ensions du distributeur sont Ies suivantes : lon
gueur 600 mm, Iargeur 300 mm, h auteur 1.090 mm. 
Son poids es t d e 108 kg. 
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Fonctionnement. 

Dans Ie cas represente par la fi gu re '29 , Ie tiroir 
du distr ibuteur de droite es t fe rme, une soupape 
la isse ech apper 1'air de purge des reservoirs '2 d e la 
pompe e t du regulateur. L e tiroir de gau che ouvre 
1'admission veTS Ie fl exible d 'alimenta tion raccorde 
au reservoi ,' 1 d e la pompeo U ne pa rtie d e 1'air com
prime passe p a r la conduite N e t Ie pe tit fl exible E . 
Le reservoir F du regulateur es t a lors so us p ress ion 
e t 1'huile qu' il contient est ch assee dan s Ie reservoir 
G par la conduite d e liaison A . 

Apres passage d 'une certain e qua ntite d 'huile 
dans Ie reservoir G, la repart ition des poids d'huile 
entraine Ie b asculem ent des deux rese rvoirs vers la 
gau ch e. 
D~ln s ce mouvem ent, 1'equerre fix ee en te te du 

reservoir vient buter contre Ie poussoir du dispositif 
d e commande T qui se deplace ve l's la gau ch e , fer
me la lumiere L e t m et en communica tion les can a
lisations H e t K. L e tiroir d e gau che du dis tributeur 
se fe rm e e t cf'lui d e droite s'ouvre. 1'a dmiss ion f' s t 
inversee. 

Entre d eu x inversions su ccess ives, la quantite 
d 'air comprime a dmise es t d 'abord utilisee au r efou 
lem ent d e 1'eau d 'un d es reservoirs d e pompe, pui s 
dans la conduite de refoulement elle-mem e. Pour 
obtenir Ia hauteur d e colonne d' a il voulue qui doit 
et~e determinee dans dmque ca s, on agit sur Ie 
temps d'invers ion du di stributeur en reglant Ie robi
net B jusqu' a obtenir la duree exacte entre deux 
b asculem ents du regulateur. Le tableau I e tabli p a r 
Ie constructeur p ermet d e de terminer fa cil em ent l'in
tervalle d e temps en Fanclion d es donnees du pro
blem e . 

R emarques concernant l' ins tallation. 

La pompe ne peut etre immergee a plus d e 
5 m etres d e profondeur ; elle doit etre amarree. La 
conduite d e refoul ement doH autant que possible 
e tre v erticale e t d 'un diametre ullirorme compris en 
tre 8 0 et 150 mm. La difference d'aplomb doil e tre 
rach etee par une portion d e conduite tres p eu in
c1inee . A la sortie de la conduHe d e refoulem ent 
verticale, la tuyauterie de deversem ent doH etre in
c1in ee vers la sortie et posseder une section au moins 
double, sa longueur n'est pas limitee . P lus on eloi
gne Ie distributeur d e la pompe, plus on augm ente 
les espaces morts dans Ies fl exibles d'alim entation, 
ce qui est nuisible a u reglage . 

Tuyauteries en matiere plastique. 

L es tuyaux en matierf's plastiques, aux dires d'in
genieurs am ericains, donnent la reponse la plus sa 
tisfai sante a certains problem es speciaux d e la mine. 
lis offrent les avantages suivants : 

1) res istan ce a Ia corrosion , phys ique e t surtout 
chimique ; 

'2) legerete ; 
3) souplesse; 
4 ) fac ilite d es joints. 

P a r contre , il s ne p euvent etre utilises pour les 
hau tes p ressions ni pour des liquides chauds. 

A ux E ta ts-Unis, Ja R epubli c-Steel Corporation 
fa b ri que tro is types d e tuyauteries en plastique pour 
les m ines: butyra te semi-ri gide (S R B) ; halastic 
semi -rigide (S R K) e t polyeth ylene souple (F E). 
Le p remi er es t utilise pour les eaux et produits co r
rosif s, Ie second pour l' eau potable et les eaux sa
lees, d e m eme d ' a illeurs que Ie polyethylene. 

L es plas l'iques remplacent ava ntageu sem ent Ie 
m eta l la ou celui -c i n e res iste pas a la corrosion. 
D e plus, les tuyauteries plas tiques perm ettent de 
suiv re les ir regularites de terra ins e t sont faciles a 
monter d a ns d es puits encombres . Grace a leur le
ge re te e l' leu r souplf'sse , Ja pose es t beau coup plus 
rapide : les longu eurs sont plus grandes, les joints 
so nt a ises a faire e t Ie placement n' exige pas de gros 
effo rts: un homm e p eut soul ever d'une main 30 me
trf'S de tuya ul e ri f's d f' 5 cm d e diametre. 

Vanne a diaphragme « Peel ». 

La con struction de ce tte va nne est basee sur l' ap
pli ca tion du principe V enturi. Lorsqu' elle est 
ouverte, Ie passage du fluide es t direct (fig. 30). 
La man ceuvre du volant d e ferm etu!e V cree I'ob
tura tion p rogress ive d e la vanne par un diaphragme 
D en m a ti ere elastique. La matiere constitutive de 
ce diaphragme es t fonction de la nature du f1uide 
c ircul Rnt da ns II'S can ali sation s. 

Fi ~ . 30 . - VAnn~ " dinphragme « P ecl •. 

L c proFi] exterieur du V enturi e t Ie p: ofil du dia
ph.ragme sont e tudies de fa c;:on a reduire au mini
mum la tension sur Ie diaphragme. Lorsque la 
vanne es t completem ent ferm ee, les parois C!, b, c d e 
la m embra ne viennent s'appliquer sur Ie profil Ven
turi res pectivement en a', b', c' . L e serrage au volant 
entra ine la wtule d vers Ie bas, cell e-ci applique 
alors Ie cliaphragm e contre Ies parois du V enturi. 

L e corps d e vanne peut e tre fabrique en bronze, 
Rluminiul11 . fontf' dure. Fonh~ malleable. a c ierinoxy-
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dable, plomb, fonte dure avec revetement ebonite ou 
email vitrifie. La gam m e des dimensions existantes 
couvre des diamet res d e 10 a 200 mm. C es dimen
sions sont conformes aux prescriptions d e I'Office 
de Standardisation. Suivant leurs dimens ions, ces 
vannes sont eprouvees a 5 ou 20 atmospheres. 

Ces vann es sont d e fabri cation b eIge. 

Verin ex main pour Ie c.intrage precis des rails. 

Le verin du mod ' ie « W es tern J a cl< Type Ben
der » est constitue d 'un e piece en form e de crochet 
et d'un verin de poussee. L e crochet s' adapte sur Ie 
bourrelet du rail. d'une part, et s' emboite sur Ia tete 
du verin, d' autre part (fig. 31). II sert d ' appui au 
verin de poussee. 

Fig. 31. - Verin it main « B ender » en position de travail sur 
Ie rail. 

Le venn est du type a vis, il est commande par 
levier et roue a rochet. La manreuvre du levier fait 

toumer un pignon conique a axe horizontaL qui 
transmet' son mouvement Ct Ia vis par un second 
engrenage conique a axe vertical (fig. 32). La vis 
entraine la tete du verin vers Ie haut. Des butees 
d'arret speciales bloquent Ie systeme lorsqu2 la tete 
du verin est arrivee en fin d e course . Sur In paroi 
exterieure d e la le te du verin, on a grave une 
echeIIe graduee; grace a ce ll e-c i, on peut donner 
exactement au rail Ia cou,bure desiree . 

L'extremite de la vis s'appuyant sur Ia base du 
verin toume sur un roulement a billes . 

Le crochet se place d 'un cOte du rail e t Ie verln 
sur la face opposee, L' extension du verin, Ie croche t 
restant fixe , entraine la courbure du rail dans Ie 
sens de {'extension. Un cable de securite peut etre 
utilise pour relier verin et crochet lors de la 

Fig. 32 . - Coupe du veri" « '-'Vesle rn J ack, Iype Bender >. 

manreuvre; ce cable protege l'ouvrier en cas d'ava
rie a {' appareil ou au rail. 

Ce verin peut etre manipule par un seul homme, 
il peut exercer une poussee de 25 tonnes suffisante 
pour plier des rail s jusque 50 kg/ m etre. 

Un verin du m eme type , mais muni de pivots 
speciaux, permet d ' obtenir une poussee d e 35 t. 

Scies pneumatiques. 

Scie ex chaine Stihl. 

La scie a la form e d'un arc, un mo teur a air com
prime est fixe au sommet d e I' a rc e t entraine une 
c ha in e munie d e p ics d a ns un mouvement de rota
tion. La chain e coupa nte n e peut se coincer, ce 
qui perm et de sc ier d es bois poses en creux. 

Au cours du sciage, Ie moteur doit etre pose en 
haut; son po ids I"appuie ainsi contre Ie bois de 
rayOn que I' ouvrier n e doive exercer aucune pres
sion sur I'outil. 

Le poids de ceUe scie est de 20 kg, la longueur 
de coupe de 35 cm, Ia puissance du moteur 4,5 ch 

Fig. 33. - Scie it chaine Stihl type E.B.L. La transmission du 
mouvement du moteur it la chaine est directe. 
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pour une press ion d e 6 a tm, la consomma tion cor
responda nte e ta nt d e '2,4 m3/ minute. La dimen sion 
d 'encombrem en t es t d e 3S em X 50 cm X 60 cm . 

II existe un autre type d e construction sembla ble, 
m a is de dimens ions reduites, la largeur d e coupe 
e ta nt de 30 cm (fig. 33 ) . S ur celle-ei , Ie pignon 
d' entrainern en t es t mon te di rectem ent su r Ie moteur 
d e la m achin e, lui assura nt a insi u ne grande vitesse 
d e sci age. L es chocs se produisan t au cours du 
sc iage sont ab sorbes par u n sys tem e d e resso rts. 

Scie portative (2). 

L a Fi rm e S pitznas con s truit un type d e seie pneu 
m a tique altern a tive, qui para it b ien a d a p te a ux b e
soins du fond . Cette scie es t munie d'un dispositiF 
d e serrage d e Ia p iece it seier. E lle es t alimentee par 
un fl exible de 13 mm d e di am etre inte ri eu r et peut 
couper des tuyauteri es jusque 1S 0 mm d e di am Ctre 
et d es profil es jusque '270 mm d e hauteur (fi g. 34) . 

F ig . 34. -- Scie II ai r com prime Spitznas reliee pa r chaine au 
lube it seier. 

S es caracteristiques sont les suivantes p our une 
pression d'air comprime d e 6 kg/cm 2 : 

lon gu eur de la lam e: 
course d e la lame : 
nombre de coups: 
puissan ce du moteur: 
eonsomma tion d 'air comprime : 

')00 ou 400 mm 
60 mm 

2 4 0 coups/min 
o,S ch 
0,8 m 3/ min 

S on fa ible poids, 4 ,S kg, en fait un outil indisp en 
sable it certa ins trava ux : recarrages des voies e t d es 
burquins it soutenem ent e t garni ssages m e ta lliques ; 

(2 ) N ous rappelons a ce suje t la note parue dans les 
A .M .B. de juillet 1950, page 398 et rela tive a la scie porta
tive a air comprime Ntisse e t Grafer . D eja, a ce moment, 
Inichar a s ignale !'interet de cet outiUage pour les equipes 
d ' entretien et de recarre urs. 

entretien et pose de voies, entre Hen d es puits e t d es 
guidonnages e t gen e ralem ent it tous travaux d'ajusc 
tage. 

C e type d e sc ie se di fferenc ie d es autres scies 
a lterna tives par Ie fa it qu'elle est entraiLl ee par un 
moteur turbinaire q u i permet un plus grand nombre 
d e coups par m inute mais, d' autre par t , reduit la 
course. II semble q u'une teIIe scie pui sse lrava ill er 
dan s n ' importe quell e pos ition . 

Scie fixe. 

La firme S p ilznas e t la firme G ollner construi
sent au ssi d es scies a lterna tives plus lourdes et plus 
en combra ntes com man dees par Ie va-et-vient d'un 
piston. Ces scies sont montees su r un tabIier qui 
supporte egalem ent un e tau de serrage (fig. 3S ) · 

L e p oids se situe en tre 40 e t SO kg, la longu eur 
depasse 1 m etre e t la longu eur de la la me es t d e 
400 a 5 00 mm . 

F ig. 35. -- Scic II mOllvcment altcrna lif G aIlncr. 

Pra tiquem ent, on doil con siderer ccs sc ies comme 
d es outils fixes qui peuvent trouver u ne utili sation 
dans les ateliers d ' entre tien du Fond, en core qu' i I 
soil san s doute alors plus avantageux d e di sposer 
d 'une scie electrique . 

Cisaille hydraulique « Carricut ». 

G race it son montage su r roues et son faible en 
combrem ent, ce tte cisaill e peut e tre fa cilem ent ame-

Fig. 36. - Seclionncmen t d'un cable it I'a ide d 'une cisaille hy-
draulique «Carricut >. 
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nee a pied d'reuvre (fig. 36). EIIe es t construite 
pour couper d es obje ts metalliques divers tels que 
cables, chaines, b anes. E lle es t pourvue d'un dis
positif hydraulique commande manuellement par un 
levier muni d'une roue a roche t. Une soupape d e
comprime I'appareil apres usage. La coupure es t 
sans bavure. 11 existe p lusieurs modeles qui permet
ten t de cisailler des obje ts de diametre variant d e 
7)8" a 2". Le modele Ie plus pe lit p'se 24 I<g et 
Ie plus grand 134 l<g. Ces cisa ill es hydrauliques 
sont tres app reciees pour decouper au fond les 
vieux cables d ' extraction. E lles permettent d ' eviter 
l' emploi du chalumeau e t contribuent a la securite. 

Cisaille pour dlble metallique « Tullcon ». 

La cisaille es t composee d 'une piece moulee mu
nie d 'une poignee et a l'interieur de laquelle cou
lisse un m a nchon cylindrique muni d'une lame cou
pante (fig. 37). L e cable a sectionner est pose dans 

Fi~. 37. - Ci<~ ill~ v T ull mn , po", ri\ hl ~ met" lIiqup.. 

la rainure circulaire de la piece de base. Ensuite, 
on enroule sur celui-ci , e t d e part e t d ' autre d e 
l' endroit d e la coupure, d es fils solides ou des mor
ceaux de bandes adhesives resistantes, a fin d' eviler 
Ie deroulement des torons consti.tutifs du cable 
apres coupure. En frappant sur Ie man chon cylin
drique a l' aide d'un marl-eau lomd. on cisaiIJe Ie 
cable. 

La cisaille est fabriquee suivant trois modeles qui 
p ermettent de sectionner des cables jusque 5) 8", I" 

et 1 , 1) 2" d e diametre; les poids correspondants 
sont de 5, 9.5 e t 16 kg . Les lames coupantes en aci er 
sont facilemen t rempla<;ables, 

Palan a air comprime Hade£, Heinrich de Fries. 

Ce palan est en traine par une turbine a air com
prime a double sens de marche, commandee par 
un appareil a double voie raccorde au reseau d' ai.r 
comprime. La chaine du palan a donc ses d eux 
brins libres , si bien que, pendant qu'i l travaille sur 
un brin , on peu t proceder a l'amarrage d e l' autre 
brin. L'e Ffort d e traction direct es t d e 8 tonnes; 
ce t effort peut evidemment etre double ou triple en 
ut ili sant un moufla ge a deux ou trois brins. 

Le pal an lui-meme es t fix e par une chaine dont 
la longueur peut etre choisie, d e meme d 'ailleurs 
que la longueur d e f1 exibles entre la command e et 
Ie pal an; ces dispositions permcttcn t un travail en 
toute securite. L' apparei lI age complet pese environ 
75 kg (fig. 38). 

Fig. 38. - P,,]an it air comprime Hadef uti]i<e flU r]p<~n",uhle
ment cl\me Yo-ie. 

Ce palan peut rendre de grands serv ices partout 
ou on utilise d eja d es palans a main, mais il parait 
specialement indique pour d es efforts importants 
et surtout pour de lon gues distances de traction. L e 
deplacem ent d e con voyeurs b Jindes. Ie desameuble
m ent d e chantiers , la mise en place de materiel 
lourd seront considerablement acceleres grace a 
I' emploi d e ce pal an au l·omatique. 

Detartreur pneumatique Spitznas. 

Le de tar teur permet de nettoyer un tube de tous 
les residus solides dont il es t encombre. Un moteur 
pneumatique d'un diametre inferieur a celui du tube 
a n ettoyer entraine un outil dont la forme varie 
d' apres la nature e t la durete d es depOts a enlever, 
Ia forme du tube, droit ou combe et son di am Ptre 
(fig. 39). 
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F ig. 39, - Entree d'un deta rLreur « Spitznas» dans Ie tuhc. 

II exis te des appareil s couvrant la gamme des tu
b es d e 20 mm a 180 mm. Un autre type d 'apparei l 
est utilise pour les tubes de pe tit diametre (jusque 
30 mm) : Ie moteur n e penCtre plus dan s Ie tube, 
mais on fixe d es a llon ges entre outil e t moteur. 

Le moteur conc;;u pour Ie detartreur peul' au ss i 
en trainer des brosses m etalliques. 

Cet appareil semble appele a jouer un role t:"es 
utile partout OU Ie n e ttoyage d e tubes e t tuyau teries 
s'impose avec une certaine rrequen ce. 

Machine ex remplir les sacs de sable. 

En cas d'incendie, Ie remplissage des sacs d e 
sable d es tines a la confection des barrages est une 
operation lente e t penible qui se fait a grand ren 
fort d e personnel. La firme Theuke a mis sur Ie m ar-

F ig. 40. - Machine de In finn e Theuke utili see pour Ie rcmpli s
sage des sacs de sable. 

che un appareil tres simple qui semble devoir facili
ter fortem ent l' operation (fig. 40). 

Cet appareil es t constitue d'un grand entonnoir 
en t61e se deplac;;ant sur une taque munie d e d eux 
ouvertures . En actionnan t un levier a main, on peut 
amener l' embouchure de l' entonnoir en face de 
J'une ou 1'autre d e ces ouvertures. Les sacs sont 
accroches sur cell es-ci et remplis a lterna tivement. 
Un ouvrie r remplit continuell ement 1'entonnoir. 

D' flprcs Ie cons tructeur, deux hommes rempli
raient 300 a 400 sacs d e sable en une heure. 

Fluides hydrauliques ininflammables (3). 

Ces f1uides se div isent en trois groupes : 

1) Les huiles d e silicone. Le prix tres eleve d e 
celles-ci limite leur emploi, en outre, ell es ne sa tis
font pas a toutes les exigences requises par la lubri
ri ca tion. 

2) Les huil es synthetiques exemptes d' eau: ce 
groupe con tien t avant tout les phosphates organ i
ques chI ores. Ces substances ont donne de bons re
sultats dans certaines applica tions. Elles presentent 
cependant plusieurs defauts tels que une forte ten
dance a mousser, un index de v isco site mediocre, 
en outre elles sont toxiques. 

3) L es huiles synthetiques solubles contenant un 
cer tain pourcentage d' eau e t appelees hydrolubes ... 
Initialement employes comme fluid es h ydrauliques 
en aviation militaire lors de la deuxiem e guerre 
mondiale, ces hydrolubes se son t imposes dans Ie 
dornain e industri el au cours de ces dernieres an
nees. 

La hrme Union Carbide Chemicals d e New York 
fabrique d es hydrolubes dits h ydrolubes Ucon. Ils 
sont composes en grande partie de polyalkylene
glycols (surtout polypropylene-glycol) , un lubrifjant 
de h au te viscosite, et environ 35 % d 'eau. 

Des additifs selectionnes leur assurent des bonnes 
proprietes lubrifiantes e t anticorrosives. Les inhibi
teurs d e corros ion choi sis sont actifs, tant en phase 
vapeur qu'en phase liquide. Differents essais de 
laborato ire et J'usage courant montrent que ces pro
duits sont passifs vis a vis de 1'acier, la fonte, 1'alu
minium, les metaux non ferreux, joints, bourrages, 
manchettes d e caoutchouc naturel ou synthetique. 
L'usure d es pi eces ainsi lubrifiees n'est pas plus 
elevee que celIes lubrifiees avec une huile minerale. 
L e tableau donne les principales caracteristiques 
physico-chimiques de ces F1uides . 

(3) Extrai t d 'une note de W. Radetzki , Ing. , Miilheim
Ruhr: « Fluides hydrauliques de securite ». Experiences 
americaines et a llemandes. 
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Poids specifique a. 20° C 
Viscosite °E/500 C 
Index de visco site 
Point de solidification' en ° C 
Point d'infIammation en ° C 
AS T M - Test de corrosion 
Couleur A S T M 
pH 

La securite vis-a.-vis de 1'inflammation de ces hy-
drolubes depend de la teneur en eau (35 '%). lis 
peuvent etre consideres comme ininflammables aussi 
longtemps qu'ils contiennent de l' eau. Si on les sou
met pendant un temps suffisamment long a. de tres 
hautes temperatures, I'eau peut s'evaporer totale
ment laissant un fluide combustible et non pas in
flammable. En effet, Ie phenomene de combustion 
du fluide des hydrate est plutOt une oxydation acce
leree qu'une combustion accompagnee de Hamme 
vive. Des essais realises en Allemagne ont montre 
que Ie fluide prealablement deshydrate, verse sur 
des cokes incandescents n' accelerait ou n'intensifiait 
pas Ie feu. 

L 'indice de viscosite de 160 est propre a. la sub
stance de base, il n' est pas obtenu par l' adjonction 
d' additifs. La viscosite es t insensible aux efforts de 
cisaillement consequents auxquels sont soumises ces 
huiles dans les pompes, soupapes de regulation, etc. 

Malgre leur teneur en eau de 35 %, on peut les 
employer sans additifs a. des temperatures tres bas
ses. 

La resistance au vieillissement ou Ii l' oxydation 
des hydrolubes est au moins egale a. celIe des huiles 
minerales de premiere qualite. L' accumulation lente 
et progressive de salissures mecaniques necessite ce
pendant des vidanges periodiques. Pour espacer ces 
vidanges, il suffit de prevoir un fiItre de feutre, cel
lulose, ou metallique Ii fines mailles. L' emploi de 
filtres Ii cartouche absorbante est Ii deconseiller car 
ces cartouches retiennent souvent par adsorption 
des molecules d' additifs. 

Lors de la conversion « huile minerale - hydro
lubes », il faut s'assurer de la proprete parfaite ' de 
I'installation et avant tout de I' absence de traces 
d'huile residuaire ou de boue. D es etudes approfon
dies ont montre I'inocuite parfaite de ces hydrolubes 
au point de vue physiologique. 

Limites d' e'mploi. 

- Vu leur teneur en eau, la temperature de fonc
tionnement normal n e doH pas depasser 65 a. 70° C. 

Ueon hydrolube Ueon hydrolube 
150 CP 275 CP 

1.079 1.080 
3,2 5,5 
165 155 

-40 -32 

satisfait satisfait 
1,5 1,5 
9 ,7 9,7 

Les essais effectues en Allemagne ont montre que 
la vitesse d' echauffement lors de la mise en marche 
est sensiblement plus lente pour Ies hydrolubes que 
pour les huiles minerales, de meme Ia temperature 
de regime est inferieure dans Ie cas d' emploi d'hy
drolubes. 

- On n'a pas determine si les hydrolubes re
agissent plus violemment que d'autres fIuides hy
drauliques, en presence d' alliages incandescents de 
magnesium. Compte tenu de Ia teneur en eau et de 
la reactivite de cette derniere en presence de ma
gnesium incandescent, il faut eviler ces materiaux. 

- Tout comme la plupart des fIuides hydrauli
ques, les hydrolubes agissent comme soIvants et de
capants vis-a.-vis des peinlures conventionnelles. II 
ne faut done jamais les introduire dans un reservoir 
ou un carter qui seraH peint sur sa face interne. 
II existe des peintures resistant parfaitement a. ces 
fIuides. Ces fluides ont une action nefaste sur Ies 
pieces en zinc et en cadmium. Les additifs « anti
corrosion» contenus dans les hydrolubes assurent 
eux-memes Ia conservation des pieces. 

- L'hydrolube utilise doH etre examine periodi
quement suivant une frequence dependant des con
ditions de travail. II faut verifier la teneur en eau 
et Ie pH. La teneur en eau doit conserver une cer
taine valeur puisqu'elle assure Ia securite, Ie con
trale du pH (9,7) est aussi necessaire car iI me sure 
en fait Ie pourcentage des additifs anti-corrosion. Si 
la teneur en eau est trop faible, il suHit d' ajouter la 
quantite necessaire d' eau distillee ou d' eau de con
densation. Une chute anormale du pH est compen
see par une ajoute judicieuse d' additif. 

En utilisation norma Ie, on peut considerer que 
deux a. trois examens annuels suffisent. En fait, il 
s' agit de mesures physico-chimiques extremement 
simples et il est a. conseiller de multiplier Ies con
troles . L'emploi de ces hydrolubes se developpe 
actueIIement en AIIemagne tant dans Ie secteur 
construction de machines que dans l' exploitation 

miniere. 
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RECHERCHES SUR L'INFLAMMATION DU GRISOU 
PAR LES EXPLOSIFS 

Dans le fascicule J'octobre des Annales des 
Mines de Belgique, nous avons resume e L ana
lyse 8 communications relatives au comportement 
des explosifs en fonction de leurs caracteristiques 
propres : composition, granulomeLrie, etc. 

Les communications suivantes visent tout spe
cialement taction des conditions exterieures, c'est-

a-dire independantes de la naLure des explosifs. 
Comme on le ven'a, t etat hygmmetrique de l'at

mosphere, le confinement, le nombre de cTlarges et 

leur echelonnement dans le temps agissent de fa
yo ns diverses sur la securite du tir en atmosphere 
grisouteuse. 

Influence de l'humidite atmospherique ' 
sur l'inflammation du grisou par les explosifs 

par MM. GRANT, MASON et DAMON (13) 

Dans une note presentee a la Ville Conference 
internationale (Dortmund 1954), Sartorius et 
Thouzeau du Cerchar (France) avaient mis en 
evidence I'influence de I'humidite atmospherique 
sur les tirs en galerie experimentale. 

L' accroissement de I'humidite du melange ga
zeux diminuant son inflammabilite, ces auteurs at
tribuaient cette action au fait que la presen ce de 
vapeur d'eau entralne une reduction parallele d e la 
teneur en oxygene. 

(.) Voir n° de novembre et decembre 1957 des « Annales 
des Mines de Belgique ». 

(13) Communication nO 23 du Bureau of Mines des 
Etats-Unis d·Amerique. 

Cette quest'ion a e te etudiee ega lement au Bureau 
of Mines. 

Grant, Mason et Damon ont utilise a cette fin 
une m ethode analogue a celie dont ils ont expose Ie 
principe a la VIlle Conference. 

Elle consiste a faire detoner une charge d' explosif 
(quelques grammes), d a ns un mortier de petit ca
libre en presence de melanges de gaz naturel. d'oxy
gene e t d'azote. La teneur en gaz inflammable 
res tant la meme, la frequence d 'inflammation, c'est
a -dire Ie rapport du nombre d 'inflammations au 
nombre total d' essais, croit avec la teneur en oxy
gene. 

On p rend comme crHere de securite Ie pourcen
tage ou indice d'oxygene conduisant a la frequence 
d ' inflammation 0,5 (5 inflamma tions sur 10 essais). 
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Un explosif est d ' autant plus sur que son indice 
d' oxygene es t plus eleve. 

Pour les rech erches actu elles, la methode se com 
plique du fait qu'il faut en plus faire varie r, par 
apport d e vapeur d ' eau, Ie degre hygrometrique du 
melange. 

C elui-ci renferme toujours 8 % de gaz n a ture!. 
lequel es t compose de 90 % de methane et de 10 % 
d 'e tha n e. 

La charge utilisee es t Ie tetryl (charge 3 g). 

1 re sene d ' essais. 

Les experimentateurs ont d ' abord recherche si 
I' effet de I'humidite pouvait etre me sure par I'indice 
d'oxygene. 

Pour trois degres hygrometriques differents, iis 
ont determine les concentrations en oxygene pour 
Iesquelles il y avait cinq inflammations e t cinq non
inflammations. 

La moyenne arithmetique d es concentra tion s 
d ' oxygene a ete prise comme indice d' oxygene. 

Les resultats figurent au tableau XI. 

On voit qu'une variation de I'humidite relative 
d e 20 a 100 % pour une teneur constante en oxy
ge~e n'influence guere la frequence d 'inflammation 
par Ie te try!. 

3"'· serie d'essais. 

On a utilise d es melanges air - gaz naturel (8 %) 
e t renfermant donc 19,5 % d'oxygene, auxquels on 
a a joute des quantites variables d e vapeur d' eau ; 
ceII e-ci a ba issait la teneur finale en oxygene. 

On a obtenu les resultats du tableau XIII. 

TABLEAU XIII. 
Humidite Nombre Frequence 
relative de tirs d'inflammation 

20 10 0,8 

35 10 0,4 

50 30 0,53 

75 10 0,2 

100 10 0,3 

TABLEAU XI. 

Pourcentage d'oxygene 
Humidite relative pour 5 non I pour 5 Moyenne 

inflammations I inflammations 

20 

50 

100 

18 

18 

18 

L es indices d ' oxygene sont tres VOISInS malgre 
de grandes differences dans I'humidite relative; on 
pouvait d eja concIure de la que Ie changement d e 
ten eur en humidite a peu d 'e ffet sur I'infJammation 
du grisou par Ie tetryI. I 

Par des essais complementaires, les experimenta
teurs se sont assures que les resultats d e leur me
thode etaient bien reproductibles. 

2"'· serie d'essais . 

70 tirs ont He executes dans des atmospheres d e 
teneur en oxygen e constante (19,5) mais d'humidi
tes relatives variables; on a obtenu ainsi les resul
tats du tableau XII. 

20 

21 

21 

19 

19,5 

19,5 

L e risque d'infIammation diminue en meme 
temps que la teneur final e en oxygene. 

D e I' ensemble d e tous ces travaux, on peut con
cIure que Ie facteur infIuen<;:ant la frequence d'in
fIammation est la ten eur en oxygene et non pas 
I'humidite relative. 

Effet de la temperature. 

L es variations de temperature 
peuvent faire varier la ten eur en 
consequent, celIe en oxygen e. 

de I' atmosphere 
humidite et, par 

A partir d'une atmosphere de 
gaz nature! 

comparaison 

- humidite relative 
- ten eur en oxygene 

on a augmente la temperature . 

8% 
50 '% 

19,5 % 

TABLEAU XII. 

Humidite relative Nombre de tirs Teneur Frequence 
en oxygene d'inflammation 

20 10 19,5 0 ,6 

25 10 19,5 0,5 

50 30 19,5 0,53 

75 10 19,5 0 ,50 

100 10 19,5 0,50 
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TABLEAU XlV. 

T emperature 
N ombre Humidite 
de ti rs rela tive 

10 10 50 

20 10 50 

30 30 50 

40 10 50 

50 10 50 

II en resultait un accroissement de la vapeur d' eau 
qu'on compensait par d es additions d'oxygen e au 
melange. 

Les tirs ont donne a lors les resultats du tableau 
XIV; ceux-ci montrent que, si la teneur final e en 
oxygene es t maintenue cons tante, la temperature 
est sans effet notable sur la frequence d'inflamma
tion. 

E ffet de l'oxygime dans l'atmosphere de la galerie . 

250 tirs ont pe mis aux experimentateuTs d' e ta" 
blir la courb e d e la figure 19 d' ou res sort l'influence 
de la teneur en oxygene. 

Pour une variation de 0 ,5 du pourcentage d ' oxy
gene, la probabilite d'inflammation passe d e 0,4 

it 0 ,8. 

Conclusions. 

L 'effe t de I'humidite atmospherique sur l'inflam
ma tion du grisou par les explosifs es t nul si la te
neur finale en oxygene d ans la galerie es t mainte
nue constante. 

L es essais confirment done les conclusions de 
Sartorius et d e Thouzeau; la vapeur d ' eau influe 
dans la mesure ou eIIe fait varier Ie pourcentage 
d'oxygene. 

Pourcentage F requence 
d 'oxygene d 'in fl ammation 

19.5 0 ,4 

19.5 0 .6 

19,5 0,53 

19 ,5 0 ,6 

19,5 0,6 

I,D 
2 

0 ,9 

0,8 

§ 0,7 
"<5 
E 
E 0,6 
0 

~ 
'0 0,5 

~ 
:0 .2 0,4 
0 
L 

0. 
0,3 

0 ,'2 

0,1 

3 
0 

17,5 19,0 19,5 '20,0 '20,5 21,0 
Oxygene donsl 'oir de golerie. pourcentoge dv volume 

F ig. 19. - E ffet d 'oxygenc dans r a ir d'une galeric. Courbe 
s igrnoj"de caraclerisliquemon trant l'eHet de variation dll pourcentage 
d ' oxygene dans un mela nge a ir et 3 % de gaz naturd sur la pro
babilil" d ' infi ammation quand on emploie un lir cx plosif de 3 g 

de Wry!. 

La temperature d e l' atmosphere dans la galerie 
n'a pas d 'e ffet sur la frequen ce d 'inflammation si 
les autres conditions res tent constantes, 

Securite des explosifs tires dans un mortier a fente 
en presence de gr~ou 

par Ie Dr. Ing. W. CYBULSKI (14) 

L'explosion d'une charge au rocher donne sou
vent lieu it I'irruption, dans I' atmosphere ambiante, 
de fl ammes s'ech appant par Iu paroi la terale du 

fourneau. 

Suivant les circonstances, ces fI ammes a IIument 
ou n ' a llument pas Ie grisou, 

(14) Communication nO 43 de la mine experimentale 
Barbara de Mikolow (Pologne) . 

L ' a uteur a recherche dans quelIe mesure cet eve
n em ent es t influence par la distance de la charge 
u la surface Iibre du massif, 

II utilisai t un mortier ouvert lateralement d ans 
lequel les cartouch es e taient recouvertes d 'une 
couche d ' epaisseur constante d e matiere inerte, soit 
pulverulente, soit agglomeree. 

L es experiences ont ete executees da n s une ga
lerie cylindrique (diametre 2 m) et dans une galerie 
d e section rectangulaire (2 ,5 X 1,8 m) . 
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Fig. 20. - Morlier a fente. 

• Fig. 21. - Mortier a fente avec une charge couverte d·argilc. 

On peut voir, a la figure 20, Ie mortier a fente et, 
a la figure 21, Ie meme, avec les cartouches et leur 
couverture de matiere inerte. 

CeIIe-ci a varie au cours des essa is : 

a) de I'argile plastique a 15 % d 'humidite; 
b) du charbon en grains de 5 a 10 mm ; 
c) du charbon en grains agglomeres par du ciment; 
d) du calcaire broye; 
e) du chlorure sodique en grains; 
f) du chlorure sodique agglomere. 

Fig. 22 . - M ortier a fente dans la galcric cylindriquc. 

Les figures 22, 23 e t 24 representent les diverses 
positions du mortier variables avec la forme de la 
galerie. 

Fig. 23. - Mortier a fente dans Ia galerie cylindrique avec unc 
plaque en acier (resistance rigide ) . 

2500 

Fig. 24. - Divers placements du mortier a fente dans Ia galerie 
rectangu}aire. 

Dans chaque cas, les gaz s'echappant du four
neau rencontrent une paroi de tole circulaire ou 
plane. 

h est la distance de la charge a la paroL 
Les essais ont porte sur 3 explosifs de surete: 

B 39 a la nitroglycerine et renfermant 39 % de 
chlorure sodique. 

M 25 a 63 % de nitrate ammonique et 23 % de 
chlorure sodique. 

MS 45 a 42,5 % de nitrate ammonique et 45 % 
de chlorure sodique. 

Les conditions dans lesqueIIes les essais ont ete 
effectues, ainsi que les resultats obtenus, sont in
diques aux tableaux Xv, XVI, XVII. 

L es resultats sont notes en frequence d'infIam
mation (rapport du nombre d'inflammations au 
nombre total d' essais). 

Essais de l'explosif B 39 (Tableaux XV). 

En gaIerie cylindrique, une cartouche non cou
verte donne 12/19 ou 63 % d'infIammation avec 
h = 125 cm et 100 % d'infIammation avec 
h = 50 cm, c'est-a-dire que la securite diminue 
quand la charge est rapprochee de la paroi. 
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Par contre, la ch arge de 5 cartouches couverte 
d e 4 cm d'argile allume a la frequence de 20 % 
lorsque la distance h es t de 125 cm , mais n'allume 
pas lorsque la distance es t d e 50 cm. 

T oujours a vec la meme charge de 5 cartou'ches 
e t la di stance de 50 cm, il faut 4 cm d'argile et 
10 cm d e charbon en gra ins pour qu'il n'y ait pas 
inflammation. 

L 'epaisseur d 'argile supprimant i'inflammation 
augmente avec Ie nombre de cartouch es ti rees. De 
plus, pour la meme charge e t la meme distance h, 
cette epaisseur es t moindre en galerie rectangulaire 
qu' en galerie cylindrique. 

Essais de l'explosi f M 25 (Tableau XVI). 

Dans la galerie circulaire, une ca rlouche non re
couverte donne, pour les distances h d e 125 et 
50 cm, les frequen ces d'inflammation de 12/ 25 e t 

5/8. 
La charge d e 5 cartouch es n 'a llum e pa, si eIle 

es t recouverte de : 

1 cm d' arg ile avec h = 125 cm 
6 cm d e charbon fin' avec h = 50 cm 
2 cm de ch arbon agglomere avec h = 50 cm. 

L e meme explosif a e te experimen te avec une 
gaine d e chlorure sodique. 

100 g allumaient encore, malgre une gaine de 
2 cm d'epaisseur. 

TABLEAU XV - Explosif B 39. 

Distance h de 1a charge 
a 1a parDi (en cm) 

125 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

50 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

200 
150 
» 
» 
» 

100 
» 

50 
» 

Charge en cartouches 
de 100 g 

M a tiere sur 1a charge 
epaisseur en cm 

Galm'ie cylindrique 

1 n eant 
2 » 

5 a rgile 1 

5 » 2 

5 » 3 
5 » 4 
5 » 5 
1 neant 
1 argile 0 ,5 
1 » 1 
2 » 1 

5 » 2 

5 » 3 
5 » 4 
1 cha rbon grain 1 
1 » » 2 

5 » » 4 
5 » » 6 
5 » » 8 

5 » » 10 

Galerie rectangulaire 

1 neant 
1 » 

5 » 

5 argile 1 

5 » 2 

5 » 1 

5 » 2 

5 » 2 

5 » 3 

Frequence 
d 'inflammation 

12/ 19 
10/10 

2./4 
2/4 
1/ 10 
2/10 
0/10 
5/5 
2/5 
0/5 
0/10 
2/5 
1/5 
O/ iO 

1/1 
0/1 0 
1/ 2 
1/2 
1/8 
0/10 

1/1 0 
7/ 10 

313 
2/10 
0/1 0 
7/10 
0/10 
1/10 
0/10 
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Cependant 5 cartouches n 'ont pas allume alors 
qu' elles etaien t recouvertes de 2 cm de chlorure 
sodique en grains ou de calcaire broye. 

Dans Ia galerie rectangulaire, 5 cartouches n ' al
lument pas si elles sont recouverles de Lr. cm de 
ch arbon a gglomere, la distance variant de 50 it 
150 cm. 

Essais de l'explosi! MS 45 (Tableau XVII). 

Dans la galerie cylindrique, pour h = 125 cm, 

une carlouche decouverte n'allume pas , mais deux 
cartouches allument it la frequence de 8/20. 

Cinq cartouches n'allument pas it 125 cm de la 
paroi de choc si elles sonl couvertes de 5 cm d' ar
gile ou de 2 cm de charbon fin. Lorsque la ch arge 
es t it 50 cm de la paroi de choc, iI faut 6 cm de 
charbon fin et 2 cm de charbon agglomere . 

Dans la galerie rectangulaire, iI faut 1 e t 2 cm de 
ch a rbon agglomere pour supprimer I'inflammation 
par 5 car louches, et cela, pour h = 100 et 50 cm. 

T ABLEAU XVI - Explosif M 25. 

Distance h de 1a charge Charge en cartouches Matiere sur 1a charge Frequence 
a 1a paroi (en cm) de 100 g epaisseur en cm d'inflammation 

Galerie cy lindrique 

125 1 neant 12/ 25 
» 2 » 9/1 1 
» 5 » 5/5 
» 1 argile 1 0/5 

50 1 neant 5/8 
» 5 » 5/ 5 
» 5 charbon fin 2 1/5 
» 5 » » 4 1/10 
» 5 » » 6 0120 

» 5 charbon cimenl 2 0/5 
» 5 calcaire broye 1 1/1 
» 5 » » 2 0/5 
» 5 chlorure sodique 1 1/1 
» 5 » » 2 0/ 5 
» 1 gaine de chlorure 0,3 1/10 
» 2 » » 0,:,) 5/5 
» 5 » » 1,0 1/1 
» 5 » » 2 0/ 5 

Galerie rectangulaire 

150 5 nean t 5/5 
» 5 charbon cimenl 1 2/3 
» 5 » » 2 3/16 
» 5 » » 3 0/ 20 

100 5 » » 1 2/5 
» 5 » » 2 5/15 
» 5 » » 3 0/30 
» 5 » » 4 0/20 

50 1 neant 8/10 
» 1 charbon ciment 2 0/10 
» 5 » » 2 4/13 
» 5 » » 3 2/13 
» 5 » » 4 1/42 
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TABLEAU XVII ~ Explosi! MS 45. 

Distance b de la charge Charge en cartouches Matiere sur la charge Frequence 
a la paroi (en cm) de 100 g epaisseur en cm d'inflammation 

~ 

Calmie cylindrique 

125 1 neant 0/20 
» 2 » 8/20 
» 5 » 6/ 10 
» 5 argile 0,5 0/ 20 
» 3 charbon fin 1 1/5 
» 5 » » 2 0/10 

50 1 neant 4/15 
» 5 » 5/5 
» 5 charbon fin 1 2/2 
» 5 » » 2 1/ 2 
» 5 » » 4 2/15 
» 5 » » 6 0120 

» 5 charbon ciment 2 0/5 

Calerie rectangulaire 

150 1 
» 2 
» 5 

100 1 

» 5 
50 1 

» 5 
» 5 

." 

Conclusions. 

1) T ous les explosifs allument a faibl e ch arge 
Ie grisou s'ils ne sont pas couverts d'une substance 
protectrice (argile, charbon, etc). 

2) Pour qu'il n'y ait pas inflammation, il ne faut 
pas necessairement une forte epaisseur de substance 
protectrice. 

Avec I' explos if MS 45, 0,5 cm d'argile suffit 

alors que h = 125 cm. 

En general, il ne faut pas plus de 4 cm de char
bon agglomere pour empecher I'in-flammation par 
5 cartouches d' explosif avec 11 = 50 cm. 

neant 0/ 10 
» 3/10 
» 1/10 
» 1/ 10 

charbon ciment 1 0120 

neant 6/10 
charbon cimenl" 1 4/20 

» » 2 0/20 

3) Les epaisseurs des couvertures d' argile ou de 
charbon agglomere assurant la securite du mortier 
a fente sont du meme ordre que Ia longueur du 
bourrage necessaire pour la non-inflammation par 
Ie tir au mortier normal. 

4) Quand la distance entre la charge et la paroi 
de choc diminue , on observe une augmentation du 
risque d'inflammation par les charges non couver
tes , mais on n'observe pas un accroissement paral
lele de la couverture assurant la securite. 

5) Les essais de I'explosif M 25 gaine au chlo
rure sodique montrent qu'd faut des epaisseurs im
portantes de gaine pour empecher I'inflammation. 

Recherches sur 1a securite du tir 
en fonction de l'importance et de l' eche10nnement des charges 

par Ie pro Ing. W. CYBULSKI (15) 

Le but de \' auteur etait de rechercher dans quelle 

(15) Communication n° 34 de la mine experimenta'e 
Barbara de Mikolow (Pologne) . 

mesure Ie risque d'inflammation du grisou en ga
Ierie experimental e est influence par Ie nombre de 
charges explosant, soit simultanement, soit avec un 
faibl e decalage. 
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Conditions d'essais. 

Deux exp!osifs ont ete utilises: les types M 25 
et M 45. 

Les caracteristiques de ces explosifs ont ete don
nees dans la communication precedente (nO 43). 

Au mortier sans bourrage, l'explosif M 25 n'al
Iume pas Ie grisou, me me avec l'amorc;:age poste
rieur. 

L' expJosif MS 25 es t plus Sllf encore ; la charge 
de 2.000 g suspendue en atmosphere grisouteuse ne 
produit pas l'inflammation. 

Fig. 25 . - La petiLe galerie d'cssa i ronde avec trois ca nons. 

2500 

Fig. 26. - La galcrie d 'cssa i rectangulaire avec cinq canons. 

Les recherches ont He realisees dans les deux 
galeries (cylindrique et rectangulaire) citees a la 
communication nO 43. Les mortiers Haient disposes 
comme indique aux figures 25 et 26. 

Pour les tirs a retard, on a utilise un appareillage 
electrique special permettant d' allumer les charges 
avec des ecarts extremement precis . 

Les resultats des essais ont He soumis a l' analyse 
statistique. 

D a ns notre compte rendu, no us donnons les pro
babilites d'inflammation calculees par cette me
thode. 

Essais de l'explosi/ M 25. 

II y a lieu de noter d' abord que cet explosif a la 
charge de 1400 g, charge maximum pouvant etre 
introduite dans Ie mortier Ie plus long de la station, 
n'allume pas Ie grisou. Ce fait ressort d'une serie 
de 20 tirs effectues avec I' amorc;:age posterieur. 

Les resultats des tirs simultanes sont indiques 
aux tableaux XVIII (tirs instantanes) et XIX (tirs 
a retard). 

L'amorc;:age posterieur conduit a la probabilite 
maximum d'inflammation (serie I) . Pour les deux 
modes d' amorc;:age, elle diminue avec Ie nombre 
de charges (series I e t IV - charges de 500 g) 
et auss i avec leur importance (serie II - 3 charges 
de poids decroissants). 

Sur 20 tirs de 3 charges de 100 g avec amorc;:age 
posterieur, on a encore enregistre une frequence 
d'inflammation de 2/20 et caJcule une probabilite 
d'infIammation de 0,11 (serie II). 

Pour expliquer les accroissements paralleles de 
la probabilite d'inflammation et du nombre de char
ges, l' auteur rappelle les idees de Lewis et Von 
Elbe du Bureau of Mines des Etats-Unis . Ces ex
perimentateurs consideraient, comme origine pro
bable de I'inflammation, les poches de grisou in
cIuses dans les sinuosites du nuage forme par les 
gaz chauds de l' explosif. 

La disposition: en triangle de charges explosant 
simultanement conduit vraisemblablement a une 
telle configuration des matieres projetees dans l' at
mosphere inflammable. 

L' espacement des departs est par contee defavo
rable a la formation de ces poches. 

L' auteur a fait exploser au mortier nO 1 de la 
figure 25 une charge de 500 g, puis 10 secondes plus 
tard deux charges de SOD g dans les mortiers nO 2 

et 3. Pour 20 essais, la probabilite d 'inflammation 
a ete teouve de 0,20, alors qu' elle atteignait 0,65 

pour Ie tir simultane (serie I du tableau). 

De meme, on a tire successivement 3 charges en 
galerie cylindrique, regulierement espacees dans 
l' ordre suivant : mortier nO 1, mortier nO 3, mortier 
nO 2 (figure 25) . 

Ainsi qu'en temoigne Ie tableau XIX, la proba
bilite d'inflammation diminue Iorsqu' on fait croitre 
Ie delai entre les departs . 
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TABLEAU XVIII. - Explosif M 25. 

Tirs avec detonateurs instantanes. 

Probabilite d'inflammation 
Charges nombre 

Bourrage I 
et poids amor~age ante rieur I amor~age posterieur 

I 

Serie I - Galerie cy lindrique ( echantillon A) 

3 X 500 g 

I 
neant 

I 
0 ,24 

I 
0,65 

2 X 500 g » 0,033 0,10 

1 X 500 g » 0 ,002 0,002 

Serie II - Galerie cy lindrique (echantillon B) 

3 X 500 g neant 0,7 1 

3 X 3 00 g » 0,37 

3 X 200 g » 0,22 

3 X 100 g » 0,11 

Serie III - Galerie cy lindrique (echantillon B) 

3 X 500 g neant 0,7 1 

» argile 1 em 0 ,3 1 

» » 2 cm 0,6 

» » 3 cm 0,004 

Serie IV - Galerie rectangulaire (echantillon A) 

5 X 500 g neant 

4 X 500 g » 
3 X 500 g » 
2 X 500 g » 
1 X 500 g » 

TABLEAU XIX. 

3 charges de 500 9 d'explosif M 25 (echantillon B) 
en galerie cylindrique 

Tirs a retard 

Intervalle entre 
les departs successifs Probabilite d'inflammation 

en ms 

° 0,72 

50 0,34 

100 0,08 

On remarque aussi que, pour les tirs avec amor
~age anterieur de la serie I (tableau XVIII), la 
probabilite d'infIammation augmente brusquement 
lorsqu'on passe de 2 a 3 charges; on n'observe 
rien d'analogue dans la serie IV du meme tableau 
(galerie rectangulaire). II faut noter que , pour la 
serie IV, les trois charges explosent dans les four
neaux 1 , 2, 3 places non plus en triangle mais sur 
un meme plan horizontal, disposition moins favora
ble a la formation de « poches de grisou » . 

Mais celles-ci reapparaissent vraisemblablement 
avec 1'augmentation du nombre de charges (4 et 5 

0,42 

0,15 

0,04 

0,005 

0,0005 

charges) en gal erie rectangulaire ; on observe alors, 
en effet, un accroissement de la probabilite d'in
flammation (0, 15 et 0,42 serie IV). 

En galerie rectangulaire , Ie tir a temps donne 
lieu a une reduction importante du risque d'infIam
mation. 

On a fait exploser 5 charges de 500 g: deux 
dans les fourneaux nO 2 et 3 au temps 0, et trois 
dans les fourneaux 1 , 4 , 5 , 50 millisecondes plus 
tard. 

Sur 50 tirs , aucune inflammation n'a ete obser
vee. 

Essais ele l'explosif MS 45. 

Rappelons d'abord qu 'aux essais d 'agreation, 
l' explosif n'a pas allume a la charge unique de 
1400 g avec l' amor~age posterieur. 

Les n§sultats rapportes aux tableaux XX et XXI 
confi rmen t ceux obtenus avec 1'explosif M 25. 

La probabilite d ' inflammation par Ie tir simultane 
augmen te avec Ie nomke de charges (serie I) et 
avec leur importance (serie II) (Tableau XX). 

De meme, la probabilite d'infIammation diminue 
quand on augmente I' espacement des departs du 
tir a temps (Tableau XXI). 
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TABLEAU XX. 

Explosif MS 45 - Tirs instantanes en galerie 
circulaire. Amoryage posterieur. 

Charges I Probabilite d'infiammation Nombre et poids 

Serie 1 

3 X 1000 g 0 ,999 

2 X 1000 g 0,75 

I X 1000 g 0.001 

Serie II 

3 X 1000 g 0,94 

3 X 6000 g 0 ,39 

3 X 500 g 0 ,23 

3 X 400 g 0 , 12 

3 X 3 00 g 0 ,05 

TABLEAU XXI. 

Explosifs MS 45 - Tirs a temps en galene circulaire 
Amoryage posterieur. 

Intervalle entre 

I les departs successifs Probabilite d'inflammation 
en ms 

a 0,999 

25 0 , 16 

50 0 ,05 

Conclusions . 

1) L ' accroissement du nombre d e charges explo
sant simultanement (1 a 3 ou 1 a '5) entraine une 
augmentation considerable d e la probabiJite d'in
fIammation, surtout quand la disposition d es four
neaux es t favorable a la formation d e « poches » d e 
grisou (disposition triangulaire) . 

Le fait s'observe mcme avec d es explosifs qui se 
montrent tres surs Iorsqu'ils sont tires en charge 
unique. 

2) L e bourrage ameliore gran dement la securite 
du tir. 

3) La probabilite d 'inflammation diminue quand 
on augmente Ie delai entre les departs successifs. 

L es experiences de M. Cybulski rappellent quelque 
peu celles effectuees en 1931 a nnstitut National 
des Mines . 

A cette epoque, nous avons soumis egalement 
nos exp losifs S.C.P. a l'epreuve du tir simultane 
en galerie experimentale. Dans deux ou trois mor
tiers , on faisait de toner en une fois (avec des deto 
naLeurs insLantanes), 2 ou 3 clwrges de 900 g. 

(900 g eLaiL la charge limite par coup unique en 
presence du grisou et des poussieres ). 

Aucun de ces Lirs ne produisit l'inflammation. 
Ces experiences determinerent I'Administration 

des Mines a rapporter les articles 21, 3° et 23 du 
reglement de 1920 sur l'emploi des explosifs. 

Ces articles, visant specialement les mines grisou
teuses de seconde et troisieme categories , stipu
laient : 

a) que la section d 'ouverture des galeries devait 
etre de 2 m 2 au moins ; 

b) que, dans les galeries des chantiers d'exploita
tion, on ne pouvait · tirer· qu'une mine a la fois. 

C'etaient la les conditions dans lesquelles les 
experimentateurs de Frameries avaient effectue 
leurs recherches sur les explosifs S.C.P. : galerie de 
2 m 2 de section, un seul morlier. 

La Commission chargee de la revision de la po
lice du minage avait estime qu'e lles devaient figurer 
dans Ie reg lement, et cela, avec d'autant plus de 
pertinence que les memes experimentateurs avaient 
mis en lumiere, des 1907, !'influence de la section 
de la galerie cl'essai sur la charge limite des explo
sifs. 

On avait observe en effe !, a Frameries , que la 
reduction cle la section cle la galerie entrainait une 
chute plus ou moins importante cle la charge limite 
et, de la, on avail conclu que tirer n charges clans 
une section S revenait a tirer une charge dans une 
section S. 

n 
Nos expenences de 1931 ont montre qu'il n'en 

etait rien et qu'on pouv ait sans risque d 'inflamma
tion Lirer simultanement trois fois la charge limite 
dans la section de 2 m 2

. 

Si M. Cybulski est arrive a une conclusion con
traire, c'est vraisemblablement parce que les ex
plosifs utilises en Pologne clifferent pal' leur compo
sition cles explosifs belges. 

Mesure de mouvement des roches au depart d'un coup de mIne 

par Ie Dr. K. FISCHER (16) 

L' auteur utilise, pour cette recherche, Ies pheno
m en es d ' jnduction. 

(16) Communication nO 6 de la station de Derne
Dortmund. 

Deux bobines sur noyau de bois sont disposees 
dans des trous fores d e part et d' autre d e Ia charge 
comme indique a la fi gure 27. 

(Sur cette figure, la surface d e rupture es t indi
quee en trait mixte). 
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F ig. 27. - D ispositif experimental. 

L'une des bobines ( b obine inductrice) IeI;:oit u n 
coura nt alte rna tif a 300 ou 500 periodes. 

Lors de l' explosion, la seconde es t emportee avec 
les pierres e t pa rcourue par un courant in duit enre
gistre a I' oscillogra phe. 

P ar un e talonnage p realable, on deduit , d e l 'en 
registrem ent e t en fonction du temps, la di sta nce 
qui separe les d eux bobines. 

L e graphique fi gure 28 se rapporte a 5 tirs n O 1 

a s; les tirs 1 et 3 ont e te effectues da n s la carnal-

title (mine d e potasse) , les autres en schiste greseu x 
dans Ie mur d 'u ne couch e d e houille. 

Le tir nO 1 elaH for tem ent surcha rge; la bobine a 
e te emportee avec u ne vitesse d e 20 m/ sec. 

F ig. 28. - Courbes du mouvemenl des roches dans Ie temps. 

Les tirs nO 2 et 3 e taient cha rges n orma lement. 
L e tir n U 4 avec une v itesse d e 3,9 m/ sec a juste 
ecarte les deb lais. 

L e tir nO 5 a crevasse Ie roch er et ecaille la cou
che exterieure ; la distan ce d es b obines avait aug
mente d e 3 cm. 

S uivant les courbes 1 a 4, les p ierres sont, a pres 
4 mill isecon d es, deplacees d e 3 cm environ , puis en 
su ite proje tees a vHesse consta nte. 

On peut considerer qu' apres 4 millisecondes et 
un d eplacem en t d e 3 cm, Ie travail de d ecolla ge est 
termine. 

A partir d e la 4m e milliseconde, les gaz n' exercent 
plus d ' effe t accelera teur m esurable. 

La securite du tir a retard en mines grisouteuses 

par R. LOISON e,t D. SEELEMAN (17) 

Introduction . 

L'introduction es t consa cree a d es renseigne
m ents d'ordre administra tif e t sta tis tique rela t jfs au 
tir a re tard dan s les mines fran~aj ses . 

N ous la resumons ci-apres brievement : 

1) Ie tir a retard, utilise d 'abord au rocher, s'es t 
etendu en 1948 aux cha n tiers au ch arbon grace a la 
mise au point d ' explosifs d e tres grande secu rite 
( explosifs couche a meliores) ; 

2) da n s les cha ntiers au roch er, Ie tir a retard 
n ' est I' obje t d ' au cune res tri ction pour autant q u e 
la ten eu r en grisou res te inferieure a 0,5 % ; 

(1 7 ) Communication nO 41 du Centre de Recherches et 
d 'Etudes des Charbonnages de F rance (Cerchar). 

3) d a n s les ch a ntiers au charbon, Ie tir a re tard 
est subordonne a l' emploi d ' explosifs couche a me
liores ; 

4) quel que soit Ie typ e d e ch a n tier, Ie d etona
teur doit etre p lace au fond du trou et I' e talem ent 
des retards d e la volee doH etre inferi eur a 5 secon
des; 

5) en 1954, sur 25 .269.000 coups tires dans les 
mines fran~a ises , 55,3 ,% etaient amorces de d eto
na teurs insta ntanes, 39 % de d etona teurs a reta rd 
ordina ires, 5,7 % d e d etonateurs a court reta rd ; 

6) Ie tir a retard n' a pas a ggrave les conditions 
de tiro Au COUfS d es 5 dernieres a nnees, d eux in
fl amma tions d e grisou se sont produites lors de tirs 
a re ta rd, m a is d an s la m em e periode on en a en 
registre egalement d eux avec les d e tona teurs instan -



62 Al1l1ates des Mines de Belgique 1 ro livraison 

tanes. Par contre, les commencements de feux con
secutifs au tir ont ete plus nombreux. 

Risque d'inflammation presente par le fir it retard. 

Ce risque diffcre de ceux resultant du tir 
instantane pour les raisons suivantes : 

1) Le d egre d e confin em enl' de ce rtaines char
ges est modifie par la d e tonation d es charges ante
rieures. II en est notamment ain si pour l' epaisseur 
de rocher qui separe les ca rtouches de la surface 
libre du massif; dans les cas extrem es . d es cartou
ches peuvent etre mises a nu (denudation). II ar
rive aussi que Ie bourrage so it arrache (decapita
tion). 

2) Les dernieres charges d e la volee explosent 
en presence d' une atmosphere qui n' est plus celIe 

existant avant Ie tiro 
La detonation des premieres charges produit des 

fumees , souleve des poussieres et degage du grisou. 
Les fumees refoulent l' atmosphere entourant Ie 

massif. se melangent a eIle et la rendent ininflam

mabIe. 
Les auteurs ont mis Ie fait en evidence en faisant 

exploser successivement a 1 seconde d'intervalle en 
galerie experimentale, puis au rocher, deux charges 
l' une d' un explosif couche. l' autre d' un explosif 

roche. 
Le second, tire seuI. aIlume Ie grisou, mais il n'y 

a pas inflammation s'il est tire apres I'explosif 

couche. 

Les poussieres steriles exercent. comme les fu
mees, une action protectrice; il peut en etre de 
meme des poussieres de charbon lorsque Ie pour
centage de grisou est eleve (9 %). 

Quant au grisou, on peut expliquer son appari
tion au cours de la volee de fat;:ons diverses : 

a) la fragmentation du charbon s' accompagne 
d'un degagement de gaz provoque a la fois par la 
detente et par l' augmentation de sa surface; 

b) la surface libre de la couche est deplacee 
brusquement de la longueur de la volee, ce qui mo
difie Ie regime d' ecoulement du gaz a travers la 
couche en direction de la surface lib: e ; 

c) la detente succedant a I' expansion des fumees 
fait sortir du grisou qui est accumule dans les re
coins non ventiles ; 

d) des soufflards sont ouverts dans Ie massif. 

Les auteurs ont examine Ie phenomene global 
du degagement de grisou par Ie tir, dans trois tra
t;:ages en veines grisouteuses des min es de Lorraine. 

lIs ont utilise a cette fin d es dispositifs de prise 
automatique de gaz. Ceux-ci , disposes a 0 ,2 m et 
1 m du front, effectuaient Ie prelevement 0,5 - 1 et 
4 secondes apres I' explosion d es charges. 

Quoique les essais fussent peu nombreux, les ex
perimentateurs en ont deduit les conclusions sui

vantes: 

a) Ie degagement de grisou occasionne par Ie tir 
est tres faible ; 

b) il provient suivant les cas du charbon abattu 
ou de la surface de charbon mise a nu ; 

c) Ie maintien d'un aerage efficace balayant ef
fectivement Ie front au cours du tir constitue cer
tainement la recommandation la plus utile pour as
surer la securite du tir a retard. 

Etude elu risque d'inflammation par le tir it retard. 

La methode mise en ceuvre est, en principe, com
parable a celIe utilisee a I'Institut National des 
Mines . 

Dans une galerie de 2,50 m de hauteur et 2,60 m 
de largeur creusee dans Ie calcaire, on tire deux 
charges de bosseyement decalees dans Ie temps et 
disposees de teIle sorte que la premiere entraine la 
denudation ou la projection de la seconde. Les deux 
charges sont amorcees a I'arriere (amort;:age poste
rieur) et bien bourrees. 

Tirees isolement, elles sont incapables d' allumer 
Ie grisou. 

Lorsqu' on les tire toutes les deux, la premiere ne 
peut allumer Ie grisou; on observe si la seconde 
allume ou n'allume pas. 

ire serie d'essais. 

Ces essais ont ete effectues avec d es detonateurs 
a long retard, I'explosif etant, soit d e la grisou
dynamite roch e, soit de la dynamite gomme. 

Suivant Ie delai entre les deux explosions, on a 
enregistre les frequences d'inflammation suivantes. 

Delai F requence d'inflammation 

1 sec 

4 sec 

2"" serie d'essais . 

1/7 
3/8 

grisoudynamite 

8/56 

21/56 

dynamite 
gomme 

Le volume de la chambre a grisou a ete mainte
nu au voisinage de 30 m 3

. 

Les autres conditions d'essais ont ete fixees 
comme suit: 

distance entre les trous 20 cm ; 
distance entre les trous et la surface dega
gee 20 cm; 

- longueur des trous 100 cm; 
- charge du premier trou 200 g. 
On a fait varier : 
- la charge du second trou ; 

Ie schema de tir; 
- Ie delai entre les coups. 

Les schemas de tir sont representes a la figure 29. 
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a c 

a 
d ~ r e 

Fig. 29. - Risque d 'inOamma lion par denuda tion d'une cha rge. 
Schemas de lir, 

L es dispositions b et f sont anorma les puisque la 
premiere charge es t la plus eloignee de la face ver
ti cale de degagem ent. 

L es resulta ts obtenus sont rassembles a u ta
bleau XXII. 

conditions, plus elevee qu' en ch arge su spendue. 
II es t possible egalem ent que les fumees et les 

poussieres soulevees p a r Ie tir exercent une action 
inhibitrice sensible. On peut rem arquer qu'une 
cha rge de 2 00 g es t deja superieure a la charge qu'i! 
es t necessa ire de mettre en ceuvre pour assurer un 
aba ttage correct du m assif avec Ie sch ema de tir 
utili se. 

b) L es schem as typ es a , b , c, c'est-a-dire avec 
trou en dessous de la surface libre, para issent un 
peu moins da ngereu x que les schemas types d , e, 
f, avec trou au -dessu s de la surface libre. L e 
sch ema b , comportant I'inversion d es retards, pa rait 
plus dangereux q u e Ie schema normal. 

c) L 'influence du delai entre les deu x coups re
suite surtout des series 18 a 2 3 ; avec la disposition 
la plus dan gereu se (b) , au cune inflamma tion n 'a 

T ABLE A U X XII. 

N° I D euxieme charge 
I 

Schema du 

1 200 g a 
2 

3 b 

4 c 

5 

6 d 

7 e 
8 

9 
10 300 Ii! a 
11 b 
12 

13 f 
14 e 
15 400 g d 
16 e 
17 f 
18 a 

19 

20 

2 1 b 
2 2 

2 3 

L es essais sont encore trop peu nombreu x pour 
qu on puisse condure; on p eut toutefoi s fa ire les 
remarques suivantes : 

a) A u cune inflamma tion n ' a e te observee avec 
une charge de 200 g m em e avec un dela i d 'une se
conde, alors qu'une telle ch arge a llume facil em ent 
Ie gri sou lorsqu' elle es t tiree seule, librement su s pen
due . C ela tient san s doute a u fait que la seconde 
charge de tone dans les pierres projetees ; la charge 
limite capable d' enflammer Ie grisou est, da n s ces 

ti r I Deiai (sec ) Frequence d 'infiammation 

0 ,21 0 /2 

1 ,0 0 / 2 

1 ,0 0 / 2 

0 ,21 0 /1 

1 ,0 0 / 2 

1 ,0 0 /1 

0 ,7 0 /2 

0,21 0 /1 

1,0 0 / 2 

1 ,0 2/2 

0,21 2 / 2 

1,0 1/ 2 

0 ,21 1/1 

1 ,0 0 / 1 

0 ,21 2 / 2 

0,21 0 /1 

0 ,21 2/2 

0,1 4 0 /1 

0,21 0/3 

1 ,0 2 / 2 

0 , 14 0 /5 

0 ,21 3/5 

1,0 1/ 2 

encore ete observee avec Ie dela i de 14 0 miIIi 
secondes. 

II serait prema ture de com pa rer ce resulta t a celui 
obtenu par I'Institut Nationa l des Mines , etant 
donne Ie petit n ombre des essais effectues p ar Ie 
C erchar. II ne fa ut pas oublier n on plus que Ie 
mode d'amorc;:age est different (amorc;:a ge posterieur 
au C erchar; amorc;:age anter/eur a I'Institut Na
tional des Mines) . 
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Etude du risque de rate de transmission. 

Lorsque deux trous d e mine tires successivement 
sont suffisammenl rapproches I'un de I'autre, la de
tonation de la premi.ere charge p eut perturber la 
disposition du deuxieme trou el en lrainer un rale 
d e transmission. 

Pour determiner les circonstances dans lesquelles 
un tel in cident es t suscep lible de e produire. les 
auteurs ont pro cede d a ns un e ca rri ere d e calca ire 
aux ex peri ences suivanles. 

Fig. 30. - Incidents de transmission. Schemas de tir. 

On fore dans une banquette horizontale (fig. 30) 

d eux trous de mine l et l' paralleles a la surface de 
degagement et situes dans un meme plan vertical, Ie 
trou superieur a la distance D d e la surface et Ie 
trou inferieur a la distance d du trou superieur. 

Les deux trous sont charges de plusieurs cartou
ches espacees regulierement de 5 cm. Ces trous 
sont bourres e t amorces a l' arriere. 

L'intervalle entre les cartouches est tel que la 
detonation' se transmet a toute la charge lorsqu'ell e 
est tiree isolement. 

Le trou superieur es t tire au temps 0 et Ie trou 
inferieur au temps t. 

La charge du trou superieur de tone toujours com
pletement. Par con tre, si la distance d est assez fai-

ble, la charge du trou inferieur ne de tone pas com
pletement, la cartouche amorce situee dans Ie fond 
du trou e t quelques-unes d es cartouches detonent. 
mais les autres sont retrouvees dans Ie trou de mine, 
plus au moins aplaties el comprimees. 

Apres Ie tir, Ie massif presente I'allure generale 
indiquee a la fi gure 31. 

Fig. 3 1. - Inciden ts de transmission. Coupe verticale du massif 
apres un tiro 

Dans Ie tir represente par ceUe figure, les d eux 
lrous avaienl la meme longueur et la meme charge. 

La fraction d e la deuxieme charge qui a detone 
a travaille normalement; il subsiste par contre une 
« lunette» au-dessus d e la fraction non detonee. 

On a fail varier systematiquement la nature de 
I' explosif, Ie diametre des cartouches, les distances 
D et d, les longueurs l et l' , Ie delai t entre les deux 
explosions. Le tableau XXIII indique pour chaque 
serie d' essais, la frequence f des detonations incom
pletes (nombre de detonations incompletes sur Ie 
nombre d 'essais). 

Le facteur principal es t certainement la distance 
d entre les deux trous ; la distance li mite au-dessus 
d e laquelJe I'incident ne se produit plus est com
prise entre 20 e t 40 cm. 

On cons tate que la detonation incomplete se pro
duit encore lorsque Ie delai entre les coups n'est 
que de 15 millisecondes ; elle n'est donc pas impos
sible avec des tirs a detonateurs instantanes. 

TABLEAU XXIII. 

Diametre 

des 

eartouches 

l5 

30 

30 

I Longueur des trous en m I 

l' - 1,50 -

» 
» 
» 
» 

l - 1,00 -

l'= 1,50 

l - 1,50 -
l' = 1,00 

l = l' = 1,50 

l' 1,50 

f pour 

D en em d en em t = 15 ms t = 35 ms t = 1 see 

Explosif grisouchlorul"e i6 

10 10 3/3 
» 20 2/2 2 /3 

» 40 0/3 

40 10 2 /3 3/3 

» 20 1/ 1 

10 20 1/ 2 

10 20 1/2 

10 20 4/4 

Grisoudynamite chloruree is 
10 20 
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Diverses hypotheses ont ete formulees pour ex
pliquer les rates de detonation. 

Dans Ie cas de distances d petites et de distances 
D tres importantes, il se peut que la premiere 
charge cree une poche qui atteigne et deplace les 
cartouches de la seconde charge. 

D ans les autres cas, on peut supposer que Ie 
deuxieme trou a ete legerement deforme de tell e 
sorte que les cartouch es ne sont plus dans Ie pro
longement l' une de l' autre. 

II est vraisemblable que Ie durcissement observe 
sur les cartouches de la deuxi eme charge resulte de 
I' expansion des fumees produites par la detonation 
d es premieres cartouches de cette ch arge. 

E nfin , la fissuration produite par la premiere 
charge reduit 1'aptitude it la detonation de la 
deuxieme ch arge. On sai t en effet que cette aptitude 
depend b eau coup de la cohesion du massif. 

Conclusion. 

Le risque de denudation ou de projection d'une 
cartouche au cours du tir peut etre reduit par un 
choix judicieux du schema de tir, mais il ne peut 
certainement pas etre totalement evite. 

L' emploi de detonateurs it court retard diminue 
sans aucun doute Ie risque d'inflammation du gri
sou. Les essais effectues jusqu'ici semblent montrer 
que la valeur limite de 1'echelonnement des retards 
en dessous de laquelle Ie risque devient negligeable 
es t superieure a la valeur indiquee par I'Institut 
National des Mines (70 ms), mais cette conclu sion 
n'est pas encore assuree. 

L'incident Ie plus frequent avec Ie tir it temps 
demeure Ie rate de transmission susceptible de dege
nerer en deflagration; c' es t sur lui qu'il convient 
de porter Ie maximum d' a ttention en exigeant, des 
explosi fs, une bonne sensibilite a la transmission 
de la detonation et en recourant aux ar tifices 
susceptibles d' accroitre l' ap titude a la transmission, 
teIs que des gaines de ch argement, 

INFLAMMATION DES POUSSIERES 

Inflammation des poussieres par les explosifs agrees 

par M. GRIMSHAW (18) 

Introduction . 

Les inflamma tions survenues en ces quarante d er
nieres annees en Angleterre a la suite de tirs d e 
mines eurent comme origine premiere Ie grisou. Ces 
inflammations ont e te aggravees, il est vrai, par les 
poussieres, mais celles-ci n'ont jamais ete a llumees 
directem ent par les explosifs. 

Cette constatation s'explique par la nature des 
explosifs employes e t aussi par Ie fait que les deto
nateurs instantanes son t les seuls autorises dans les 
mines grisouteuses (Ie tir a re tard ne peut etre 
utilise que dans les galeries au rocher). 

Mais on env isage maintenant I'emploi de deto
nateurs a court retard e t I' on peut craindre alors 
que d es charges explosent dans des poussieres sou
levees p ar des explosions a nterieures, condition evi
d emment favorable a 1'inflammation. 

L' auteur a ete amene ainsi a' verifier Ie comporte
ment d es explosifs agrees, en presence de nuages 
poussiereux preformes. 

(18) Communication n° 17 du Safety in Mines Research 
Establishment Sheffield (Angleterre). 

Retard it la formation d'un nuage poussiereux in
flammable. 

Cette recherche preliminaire devait avoir pour 
objet de determiner Ie mode operatoire optimum d e 
formation du nuage. 

L' auteur a utilise la photographie par eclairs 
electroniqu es, ceux-ci se produisant a des temps 
variables de 30, 50, 8 0 , 100 e t 150 millisecondes, 
apres Ie soulevement des poussieres. 

Celles-ci etaien t, soit disposees en couche a pro
ximite d'un mortier renfermant une petite charge 
d' explosif, soit mises dans un sac d e papier renfer
mant en plus un detonateur instantane. 

De ces experiences, l' auteur conclut que, quand 
un sac de poussieres est disperse par un detonateur, 
il se forme au bout d'une demi-seconde un nuage 
assez uniforme et inflammable qui remplit complete
ment la section de la galer ie de 1,50 m de diametre. 

II s' est arrete fin alement aux dispositions sui
van tes. 

Lors des tirs au mortier, les sacs sont suspendus 
a 0,75 m et a 2,25 m du fond de la galerie e t don 
nent un nuage de 3 m de longueur. 

Pour les tirs de charges explosant librement, les 
sacs sont suspendus a 0,75 m e t de chaque cOte <11..1 
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centre de la charge; ils renferment un detonateur 
explosant 1/ 2 seconde avant la charge. 

Chaque sac contient 567 g de poussieres a 36 % 
de matieres volatiles traversant, a raison de 85 %. 
Ie tamis 240 B.B.S. (mailles de 66 microns). 

La concentration en poussieres est de 200 g/m:: 
pour un sac e t de 400 g/m:1 pour deux sacs. 

On repand en outre 2,27 I<g de poussiere sur Ie 
sol de Ia gaferie. 

I orsqu'il y ainrIammation par une charge d' ex
plosif, Ia Hamme parcourt toute la longueur de fa 
galerie, soit 15 m. 

Risque d'inflammation par le tir a retard. 

Le tir a retard peut produire Ia decapitation (cut 
off) avec les consequences suivantes : 

a) explosion d'une charge sans bourrage ; 
b) explosion du detonateur ou de cartouches a 

l'air libre ; 

c) explosion de Ia charge dans un angle. 

Seules les deux premieres ont ete prises en co nsi
deration. 

Les explosifs ont donc e te essayeS aux morti.e.'·s 
sans bOUl'rage avec l' amor~age posterieur e t en char
(:Ies suspendues dans l' axe de la galerie. 

(Signalons que les detonateurs n O 3 de la serie 
de 25 miffisecondes ont ete tires en nuage poussie
reux ('\ qu'ils ont allume 6 fois sur 12 essais. Les 
explosions on l ete' Ires faibles et la Hamm e ne s' est 
pas propagc(' au dela du nuage. 

A remarquer que les memes detonateuIs, tires en 
melange grisouteux a 9 % de methane, alJument 
a tout coup). 

Explosifs essayes. 

Les compositions sont indiquees aux tableaux 
XXIV et XXv. 

TABLEAU XXIV. 

Explosifs non gaines eL explosi!s gaines. 

Composition 
I 

L I G I N I W 

Nitroglycerine et nitroglycol 10 27 - 39,S 
Nitrocellulose - 0,7 - 2 
Trinitololucne - ' 1.8 15 -

Nitrate d'ammonium 71 40,S 69 20 
Farine de bois 8.5 3·') - 1 
Sulfate de baryum - - - 9·5 
Carbonate de calcium - - - 0,5 
Phosphate diammonique - - - 0.5 
Kaolin 0.5 2·5 - -

Chlorure de sodium 10 24 16 27 

Vitesse de detonation m/sec 2300 2400 3450 6100 
(diametre 31,5 mm) 

TABLEAU XXv. 

Explosif Eq. S 

Composition I Eq. S.L, I Eq.S.L2 I Eq.S. G I Eq.S.N1 I Eq. S. N2 

Nitroglycerine et nitro glycol 8 9 27 - -

Nitrocellulose - - 1 - -

Trinitrotoluene - - ., 11.5 10 
NUrate d'ammonium 55·5 ')2 3' 51 52 
FaTine de bois 7 9 1.5 - 2 
Sulfate de baryum -- - 4,5 - -

Phosphate diammonique 0·5 - 0·5 - -

Kaolin -- - 4-5 - -

Clorure de sodium 29 30 29 37,S 36 

Vitesse de detonation m/ sec 1680 15 10 '940 3350 2800 
(diametre 31,S mm) 
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Les explosifs L. G et N appartiennent aux types 
agrees jusqu'en 1949. La matiere gainante est du 
bicarbonate de soude e t son poids represente 30 % 
environ de celui du noyau. 

Les explosifs Eq. S (Equivalent sh eated explosi
ves) ne son t pas gaines, mais il s renferment des 
quantites importantes de chlorure sodique qui leur 
p ermettent de sa tisfaire aux epreuves appliquees 
aux explosifs gaines. 

Actuellement, 93 ,5 % d es explosifs utilises en 
Angleterre pour l'abattage du ch arbon so nt d es 
explosifs gaines ou Eq. S. 

On a caracterise la securite relative d e ces for
mules par leur « charge limite », c'est-a-d ire la char
ge Ia plus forte pouvant etre tir~e cinq [ois d e suite 
sans produire l'inflammation. 

On a procede d'abord d e d eux fayon s, designees 
par A e t C. soit : 

A, en tirant alterna tivement d es charges gainees 
e t non gainees ; 

C, en tirant les m emes separement e t en suite 
continue. 

L es tirs au mortier ont ete e ffectu es a vec l' a mor
yage posterieur. Celui-ci conduit aux charges l imites 
les plus faibles. 

Les resultats obtenus avec Ies explosifs L et N 
au mortier sont indiques au tableau XXVI en fre 
quence d'infIamma tion. 

TABLEAU XXVI. 

Explosifs Let N (morLier). 

Mode operatoire 

Explosif A C 

Poids en 9 

I non gaine gaine non gaine 

L 794 2/5 
L 595 ols sis 1/2 
L 425 1/ 1 1/ 5 
L 340 - 0/ 5 
L 170 1/1 
L 127 0/ 5 
N 595 1/ 5 0/ 5 
N 510 0/ 5 5/ 5 
N 170 0/ 5 

En fait, dans la pratique, on ne tire jamais qu'une 
foi s d a ns Ie meme trou e t, pour cette raison, la p lu
part d es experiences ont He fa ites suivant Ie mod e 
opera toire C. 

Le tableau XXVII donne les charges l imites d 'ex
p losifs non gaines, gaines e t Eq. S avec des con
centrations en poussieres de 200 e t 400 g/m3

. 

Pour les tirs au mortier, la charge limite ne varie 
guere avec la concentration de poussieres; mais 
pour Ie tir de charges suspendues, elle diminue 
quand la concentration augmente. 

TABLEAU XXVII. 

Charges limites en g d'explosifs. 

Concentration en poussieres 

Explosif 200 g/ m3 

Mortier 

L non gai n es 340 
G 425 
N 567 
L gaines 595·595·255 
G 425·255·255 
N 425·595 
Eq. S Ll ;> 794 

Lz » 
G » 
Nt » 
N2 » 

On voit que la charge limite depend d e l'ordre 
de succession d es tirs . 

On pouvait supposer que ce tte influence avait 
pour origine certa ines substa nces res tees dan s Ie 
mortier mais, e tant donne les soins a pportes au cu
rage du fourn eau. ce tte explication n ' etait pas a 

re tenir. 

\ 

400 g/m3 

Charges Mortier 
\ 

Charges 
suspendues sllspendues 

340 453 170 
425 425 170 
227 567 170 
680 255 593 
- 255 255 
170 510 170 

;> 794 ;> 794 ;> 794 
» » » 

227 680 170 
340 ;> 794 340 
680 U 340 

Dans toutes Ies conditions d e tir, les explosifs 
Eq. S, a une exception pres, se sont reveles au ssi 
surs et parfo is p lus surs que les explosifs gaines 
correspondants. 

Seul , l' explosif Eq. S. G a, dans Ie nuage de 
400 g/m3 , une charge limite p lus faible q u e l' ex
plos if gaine G. 
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Si pour les memes exp!osifs, on compare les char
ges limites en poussieres avec celles en grisou, on 
constate que Ie risque d'inflammation, a. deux ex
ceptions pres, est plus grand avec les melanges 
grisouteux qu' avec les melanges poussiereux. 

La densite et Ja vitesse de detonation semblent 
avoir une influence marquee pour les explosifs gai
nes et Eq. S lOIs du tir en nuage poussiereux. 
L' explos if gain e N, a. grande vitesse de detona tion 
(3450 m/sec) , a un e ch a rge limil Ires faibl e (340 g 
seulem en t). 

II en est d e m em e pour l'explosif W dont la vi
tesse est de 6100 m/ sec. En charge suspendue, la 
charge limite de cet explosif est de 128 g seulement. 

Conclusions. 

a) L' essai Ie plus severe consiste a. tirer la charge 
suspendue dans un nuage a. 400 g/ cm3. Mais pour 
les explosifs qui manifestent une ten dance a. la de
composition incomplete, des tirs au mortier sont 
egalement necessaires. 

b) Les explosifs Eq. S sont generalement plus 
sins que les gaines. 

c) Le risque d'inflammation vis-a.-vis d'un nuage 
de poussiere de charbon est moindre que vis-a.-vis 
d'un melange grisouteux (sauf pour deux explosifs 
gaines tires au m!Jrtier) . 

Recherches sur la securite de quelques explosifs 
vis-a-vis des poussieres charbonneuses 

par Ie Dr. Ing. W. CYBULSKI (19) 

Introduction. 

Des recherches anterieures ont eu pour objet 
d' etudier Ie risque d'inflammation, par les explo
sifs, de nuages poussiereux tels qu'i! s'en forme ].ors
qu' on utilise des d e l'onal'eurs a. re tard. 

sec), 10 % de cendres et 3,8 '% d'humidite; elle 
traversait entierement Ie tamis a. mailles de 1 mm 
e t a. raison de 85 %, celui a mailles de 75 microns. 

La composition des explosifs est indiquee au ta
bleau XXVIII. 

TABLEAU XXVIII. 

A2 

Nitrate ammonique 84,5 
Nitroglycerine 
Trotyl 11 .8 
Dinitrotoluene 2 
F arine de bois 1.5 
Oxyde ferriquc 0.2 
Chlorure sodique 

Bien quO en principe on n e fa sse pas de tir a temps 
en presence d es gisem ents d e poussieres dangereu
ses. I' auteur a compare les risques d' inflammation 
des poussieres. deposees devant les charges et d es 
poussieres mises en suspension avant Ie tir. 

Les essais ont Me effectues avec d es modes divers 
d e confinem ent (mortier . blocs rainures e tc. ). 

Poussieres et explosifs utilises . 

La poussiere provenait d e la couch e Barbara a 
41 % d e matieres vola tiles (sur charbon pur et 

(19) Communication nO 33 de la mine experimentale 
Barbara a Mikolow (Pologne). 

\ 

Explosif 

M2;; 

\ 
K," 

\ 
KlO I K,o 

63 72 77,5 75.5 
4 4 4 4 
3.5 4 3.5 5.5 
1 2 1.5 1.5 
3.5 3 3.5 3.5 

25 15 10 10 

La formule A2 est un explosif roche. 
La formule M 2G est un exp!osif antigrisouteux 

employe dans les couches grisouteuses, tandis que 
les trois autres sont des explosifs antipoussiereux 
employes dans les couches non-grisouteuses. 

Le diametre des ca: touches etait de 32 mm. 

Mode d'essai. 

Les charges ont ete tirees de fa<;ons diverses 
comme indique aux schemas de la figure 32. 

- une charge dans un mortier unique (1 a) ; 
deux charges dans deux mortiers opposes (1 b) 
une charge dans un mortier tourne vers un 
obstacle (1 d) ; 
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f ~"----==1 -=-- ---------

a 

I f=c=-----~ -+ ----------~~ $t-===~-~ 
' b c 

BB I· Okg ~C=L F + 
~ = ¥!I.t*¥*#¥F ' 

c 
e 

Fig. 32 . 

- deux charges dans deux blocs rainures tournes 
l'un vers l'autre (1 e). 

La poussiere etait, soit deposee pres des charges 
comme indique aux schem as de la figure 33, soit 
soulevee une d emi-seconde avant l'explosion d e la 
charge. 

Dans Ie second cas, on m ettait 5 kg de poussieres 
da n s un sac d e papier avec une petite ch arge d'ex
plosif antigrisou teux (7 g) amorcee d ' un detonateur 
in sta ntane. 

TABLEAU XXIX. 

N A2 M25 

~:.: -
'" c . , n d n d 

un mortier N 
I 

20 20 50 
CL 100 100 900 
C 0,01 
Co,05 

un mortier avec N 20 20 
paroi d e choc CL 25 25 

CO,Ol 3 
Co,05 7 12 

deux mortiers N 20 20 
opposes CL 2 x 400 2 X 300 

C 0,01 2 X 499 2 X 235 
CO,05 2 X 508 2 X 380 

un bloc rainure N 50 50 
CL < 100 100 
C 0,01 
Co,05 

d eux blocs N 
rainures CL 

C 0,01 

Co,05 

4kg 

• BE 
f 

. ," II .. 

Fig. 33. 

Explosif 

KI5 KlO KIOA 

n d n d n d 

20 40 20 
1100 500 500 

523 366 
600 563 

50 50 20 20 20 20 
300 400 200 200 300 400 
194 430 227 400 
322 560 286 341 300 460 

50 50 
2 X 100 2 X 100 
2 X 100 2 X 169 
2 X 200 2 X 266 

50 50 
100 1000 
240 
365 

100 50 
2 X 100 2 X 600 
2 X 45 2 X 600 
2 X 207 2 X 900 



70 

Les dispositions des schemas abc ont ete utili
sees dans une gaIerie cyIindrique, celles des schemas 
d e f dans une gaIerie rectanguIaire (it s' agH d es 
gaIeries mentionnees a Ia communication n° 34 du 
meme auteur parue dans Ies A.M.B. de nov em
bre 1957) . 

On a determine Ia frequence d'inflammation pour 
des charges d ec roissantes e t obtenu final em ent la 
charge limite (CL) , c'est-a -dire celIe n e produisant 
pas l'inflamma tion au cours d 'essa is repe tes . 

L es resulta ts ont ele soumis a I'analyse statisti
que; on a calcule par cette methode Ies charges 
donnant l'inflammation avec Ies probabilites de 
0,01 et 0,05. 

Resultats. 

Ils sont reportes en abrege au tableau XXIX. 
Pour chaque expIosif et pour Ies memes condi

tions de chargement, ce tableau donne: 

- Ie nombre N de tirs consecutifs n' ayan t pas 
a llume a Ia charge limite (CL) exprimee en gram
mes; 

- Ies charges en grammes C 0,01 e t C 0,05 aI
Iumant avec les probabiIites 0,01 et 0 .05. 

1 re livraison 

n poussieres en nuage pre forme 
d poussieres deposees . 

Conclusions. 

1) Les methodes speciales de tir exammees par 
l' auteur conduisent, pour Ies explosifs antigrisou
teux et antipoussiereux, a d es charges limites bien 
inferieures a celles donnees par Ie tir en mortier 
un ique. 

2) A probabilites egales d'inflammation, les char
ges sont dans la plupart des cas plus elevees pour 
Ies poussieres deposees que pour Ies poussieres 
prealablement souIevees. 

II y a exception pour l' explosif M 25 dans Ie tir en 
deux mortiers opposes; il est donc a supposer que 
Ies gaz de de tonation de cet expIosif antigrisouteux 
conservent un certain temps leur aptitude a allumer 
les nuages poussiereux. 

3) Dans certains cas, il n'y a pas grande diffe
rence entre Ie tir en presence d e poussieres deposees 
et Ie tir devant un nuage preforme. 

L' auteur en arrive a cette conclusion qu'it faut 
ch ercher a utiliser des explosifs d'un haut degre de 
siire te a I' egard des poussieres de charbon. 



REVUE DE LA LlTTERATURE TECHNIQUE 

Selection de fiches d'lnichar 

Inichar publie regulierement d es fiches de documentation cIassees, rela tives a l'industrie charbonniere 
e t qui sont adressees notamment aux charbonnages b elges. Une selection d e ces fich es paraH dans chaque 
l ivraison d es Annales des Mines de Belgique. 

Cette double parution repond a deux objectifs dis tincts : 

a) Cons tituer une documentation de fiches classees par objet, a consulter uniquement lors d'une recherche 
determinee. II importe que les fiches proprement dUes ne circulent pas; elles r isqueraient de s'egarer, 
de se sou iller et de n'etre plus disponibles en cas d e b esoin. II convien t 'de les conserver dans un m euble 
ad hoc e t d e ne pas les diffuser. 

b) Apporter I'egulierement d es informations gl'oupees par objet, donna nt d es vu es sur toutes les nouveautes. 

C' est a cel objectif que repond la selection publiee dans chaque livraison. 

B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 

IND. B 113 et A 520 Fiche n° 19.342 

W. WISSMANN. Di e Fliess- und Geleigenschaften 
von Na-Bentonitspulungen und ihr Verhalten bei hi)
heren T empera turen. Les proprietes de visco site et de 
stabilite des Sltspensions de bentonite-sodiqlle et leur 
comp'ortement a1l-"< hautes tempb·atures. - Bergbau
wissenschaften, 1957, septembre, p. 259/ 270, 17 fig . 

Procedes d e m esura at theorie generale, : Les 
caracteristiques des argiles - Les m ethodes viscosi
metriques - La viscosite des subs tances rheologiques 
- La mesure de la limite de fluidite au viscosimetre 
de rotation - La thixotropie ou mesure dans Ie temps 
des suspension s denses en fonction de la tempera
ture et de la concentratio n - Le mecanisme de la 
formation du gel argi leux - La form ation et la pre
cipitation par Ie mouvement m ccanique et thermique 
des particules en su spens ion. 

L 'expose d'une methode appropriee et de s resul
ta ts: Critique et ameliora tion des methodes de 
mesure viscos imetriques - La stabilite des susp en
sions d ' argile dans les conditions de mesure au 
viscosimetre de rotation. La courbe de viscosite et 
sa relation avec Ie tra itement mecanique e t la tem
perature. 

Une methode pour obtenir une courbe de visco
site a de termina tion unique et reproductible et sa 
rela tion avec la tempera ture; son importance pour 
la pratique. 

C. ABAT AGE ET CHARGEMENT. 

IND. C 244 Fiche nQ 19.384 

H. BUCHOLTZ. Das Schiessen hinter explosionssiche
ren Schiessdammen im Hinblick auf die Grubensicher
he iL Le tir derriere barrage au point de vue de la 
semrite de La mine. - Nobel Hefte, 1957, septem bre, 
p. 213/ 219, 1 fig. 

La conference sur la securite promue par la H .A . 
e t Ie Conseil des Ministres de la C.E.C.A. a tenu 
ses assises entre Ie 24-9-56 et Ie 7-2-57. Le groupe 
de travail qui s' es t occupe du tir a rassemble une 
sta tistique sur les explosions de grisou et de pous
sieres dues au tir entre 1946 et 1955 : 36 ,% des 
explosions et a lJumages dans les pays de la C.E.C.A. 
son t dus au tiro On cons ta te, de plus, qu'ils ne 
representent qu' un accident par 10 millions de tirs. 
En Angle terre, on n ' a qu' une explosion sur 20 mil
lions de tirs. Dans la Sarre, Ie Lir derriere barrage 
est pratique depuis 1942, mais s' es t surtout develop
pe depuis 1947. Depuis cette annee jusqu' en fin 
1956, les travaux effectues avec cette protection 
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representent 209,4 km de galeries et 11.3 km de 
puits interieurs. Dans 21 cas, iI y a eu incendie 
suivi d'explosion; dans un cas seulem ent (1952), 
Ie barrage n' a p as protege, il y eut sept tues et un 
blesse, on avait utilise un explosif brisant en couche. 

Sauf dans un cas de creusem ent de puits, les bar
nlges sont verticaux, ils sont constitues de ma~on
nerie de brique ou de c1aveaux de 150 kg/cm 2 de 
resistance. Tous les barrages ont une porte h erme
tique et une ou deux ouvertures pour Ja ven til a tion. 

Chaque porte doit pouvoir resis ter a une pression 
de 10 atm. D ans la p[upart des cas , eUe est consti
tuee d'une tole de 20 mm avec renforts. Les trous 
de ventilation doivent aussi eire proteges par des 
c1apets sur toles de 20 mm, poses sur les canars du 
cote du tir et tires en place par un cable metaUique 
qui sert aussi a I' ouverture et doit par consequent 
avoir une charge de rupture de 500 kg. On a objecte, 
contre les barrages, I' arret de la ventilation et la 
possibilite d ' accumulation du grisou. Par une bonne 
organisation, on previent ce danger. Quand la te
neur en grisou dans les dix demiers metres depasse 
1 .% ou, lorsqu'il y a emission de grisou par un 
avant-sondage , I' execution du tir est interdite. Quel
ques autres recommanda tions sont encore signalees. 
Description des mance uvres. 

IND. C 4220 Fiche nO 19.369I 

P. WILLIAMS. Coal ploughs a.nd the ir application. 
Les rabots et lett!' application. - Colliery Engineering, 
1957, octobre, p. 421 / 429, 15 fig. . 

Dans Ie premier article de cette serie, I' auteur 
passe en revue Ie developpement des rabots jusque 
vers 1949-1950 avec leur dispositif d'cntrainement et 
decrit en outre les rabots lourds modernes. 

Classification historique par type de rabots -

Liste d es breve ts qui ont precede les premieres 
applications en 1942. Le premier brevet (alle
mand) date de 1912 ; en 1917, un anglais ; en 
1927, un fran~ais; en 1929, un americain. Le 
premier rabot a debute en aout 1942 a Ibben
buren: - Variantes pour dressants e t pour couches 
dures ; les rabots actives osciUa nts-percutants ; 
Ie frappeur Flottmann, Ie rabot percutant Hausherr. 

L es rabots automoteurs ; Ie rabot tracteur (Knapp) 

- Ie rabot tracteur a resonance (Demag). Autres 
types de rabots lourds ; Ie R adbod - Ie Schramhobel 
(a lames eta gees) - Ie Bua rt Cuylen a dents au lieu 
de lames (1950) - L es rabots lourds a nglais; Ie 
Peeler (a la mine LIanh arran) sans succes - Ie Sam
son Stripper; six machines fonctionnent actueUe
ment avec succes. Equipements auxiIiaires ; Ie con
voyeur blinde, structure, nombre de moteurs elec
triques, autres sources d ' energie en relation notam
ment avec la nature de la couche - les pousseurs 
hydrauliques. La traction du rabot ; treuils a cables 
et a chaines - convertisseurs de couple. 

IND. C 4224 Fiche nO 19.430 

Y. TAYLOR. L'installation de raclage de Brandon 
Pithouse. - Revue Demag, nO 145, 1956, 2 p., I fig. 

L'installation de raclage Demag dans la mine 
Brandon Pithouse (district n" 5 de la Div. Durham) 
est la troisieme installation qui a ete mise en ser
vice dans Ie Durham. Couche 3/4 de 61 cm, toit 
greseux, bon mur, taille nO 1 a deux ailes de 90 m. 
Equipement avec cinq racloirs a une hauteur de 
25 em sur chaque aile. La chambre du treuil se 
trouvait au debut a 185 m de la taiUe. TreuiI De
mag de 130 ch. La production a atteint 45.700 t 
pour Ia premiere annee (1954) avec un rendement 
de taille de 5,17 t. Une taiUe de reserve de 2 x 95 m 
a ete preparee dans la meme couche avec Ie meme 
treuil. la premiere taiUe ayant bute contre une faille, 
la deuxieme a ete mise en service Ie 16 juin 1955 
avec un rendement de 5,6 t. On est actuellement 
occupe a preparer une troisieme taille dans Ie meme 
chan tier pour marcher a deux tailles avec une de 
reserve. Six installations de raclage Demag sont 
actueUement en service dans Ie Durham; la der
niere (7 mai 1956) dans une couche de 46 cm, taiUe 
de 200 m. II s'agit du « Peeler » Demag. 

D. PRESS IONS 
ET MOUVEMENTS DE TERRAINS. 

SOUTENEMENT. 

IN D. D 2 I et D 221 Fiche nO 19.368 

R. HILBIG. Lehmann's through theory. Theorie de fa 
ClIvette d'affaissement de Lehmann. - Colliery Engin
eering, 1957, octobre, p. 413 / 416. 

La theorie de la cuvette date de 1919, a part des 
modifications de detail. eIle es t encore generalement 
admise aujourd'hui. Certaines reserves ; eUe ne con
cerne que les affaissements de surface; en outre, 
decouverte dans la Ruhr, eUe n' est pas applicable 
quelle que soit la methode d' exploitation, par exem
pIe les exploitations de Ii gnite ou I' affaissement se 
trans met directement a la surface ou encore les 
mines de sel ou les piliers sont censes annuler les 
mouvements de surface (formule de Kegel. 1950, 
pour Ie calcul de ceux-ci ou la force specifique du 
pilier est proportionnelle a la racine du rapport 
longueur a I' epaisseur du front). Cependant, en fait, 
il y a formation d' une certaine cuvette due a une 
deformation plastique des piliers. Quant au fond, 
deux theories principaIes s' affrontent; celIe de la 
voute de pression et ceUe de la daIle , il y en a une 
troisieme ; I'hypothese de tension (peu en faveur). 
Niemczyk ne voit pas d'antithese entre les deux 
premieres . Bals se passe bien de I' une et de I' autre. 
Jacobi etablit que la thcorie de la voUte n' est pas 
compatible avec la theorie de Lehma nn. Spackeler 
remarque que I' effet de la pression dans la chambre 
ne depend pas seulement de la resistance des piliers , 
mais aussi de la largeur des chambres. Wagner a 
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admis la voute au fond et la cuvette a la surface. 
Plus recemment, Grabsch etudie 1'influence de la 
nature des terrains surincombants et celIe du temps: 
les ecarts entre les courbes theoriques et les mesures 
seraient dus a ce dernier facteur. Les travaux de la 
Communaute Neumiihl ont emis une nouveIIe con
ception remplac;:ant la voute : une couverture plas
tique en cuvette; quant a la dalIe des to its greseux, 
eUe n' aurait qu' une importance secondaire. Conclu
sion: les theories sont necessaires, mais seules les 
observations font progresser. 

IND. D 21 Fiche nO 19.440 

R. ORCHARD. Prediction of the magnitude of sur
face movements . Prevision de l' amplitude des mouve
ments de terrains. - Colliery Engineering, 1957, no
vembre, p. 455/462, 10 fig. 

L'etude des mouvements du sol surplombant des 
travaux peu profonds montre d es variation, qu'on 
ne rencontre pas dans Ie cas des travaux profonds. 
Peut-Nre est-ce du il l'influence de la stampe plus 
epaisse , mais p eut-Nre aussi (d. 8577 - D 21) l' ecart 
effieaee des stations d' observation est-il trop grand 
pour les faibles profondeurs. La disposition des rem
blais a aussi une grande importance. Des observa
tions dans deux directions perpendiculaires et en 
des points assez rapproches ont ete effectuees dans 
Ie Durham au-dessus d'un panneau d'exploitation 
de 120 m, a la profondeur de 60 m environ : Ie 
profH d ' a ffaissem ent montre une convexite a chaque 
passage de voie accompagnee de ses remblais late
raux. 

King et Smith ont montre que 1'allongement en 
bordure de cuvette E est proportionnel au rapport 
Sjh, ou S est I' affaissemcnt et h la profondeur de 
l' exploitation. Cependant, on a bientOt constate des 
ccarts dont la cause a ete recherchee. E max est 
atteint beaucoup plus tOt que S max pour Ie de
houilIement egal a deux fois Ie rayon d'influence. 
A partir d'une largeur = R, E est max et ne eroit 
plus. 

Pour les deformations de compression, on trouvc 
la m eme loi et, dans les limites ou la largeur d'ex
ploitation ne depasse pas R, on peut ecrire : - E 
= 1,5 Sjh. 

Pour 1'inclinaison du sol, on cons tate qu' elIe est 
aussi maximum a u fond de la cuvette et inversement 
proportionnelIe a la profondeur des travaux. II sem
ble done que rinclinaison max I so it proportionnelle 
a E; cependant, ceci demande confirmation. 

IND. D 222 Fiche nO 19.531 

H. JAHNS. Druckdosen zeigen d ie Ausbaustutzkraft 
und nicht etwa den Gebirgsdruck an. Les capsules de 
pression indiquent fa portance du sotttenement et pas 
du tOftt la pression de terrain. - Gli.ickauf, 1957, octo
bre, p. 1258/ 1265, I I fig. 

L' auteur a effectue des mesures de pression dans 
une galerie en ferme, 6 a 12m a l' amont d' une 

aneienne tailIe et destinee a l' exploitation rabattante 
de la sixieme tailIe de ee chan tier, qui a e te pris 
sys tematiquement par exploitation rabattante (d. 
19.530 - B 4112). 

II commence par un expose theorique d' OU ressort 
assez n ettement la notion de Ia pression a I'inte
rieur de la roche en place. de sa detente par Ie 
Cl'cusement des travaux et de la faible portion de 
la « pression de terrain » reprise par Ie soutenement 
et dans un rapport non constant avec lui puisqu'il 
depend de la tension de pose, de la rigidite du sou
tenement et du decolIement des banes. 

La couche choisie comme exemple theorique a 
permis Ie creusement de la galerie completement en 
chmbon, Ie toit est relativement bon, mais Ie mur 
est fri ab le. Le soutenement realise en cadres com
plets en poutrelles d' aeier traite pour sou tenement 
G.I. 120: deux au mur et d eux au toit assemblees par 
boulons en trois points (longueur 4,50 m) et six etais 
rigides avec capsules de pression au sommet a des 
intervalles de cinq et dix cadres. Espacement des 
cadres variable entre 1 m et 0,50 m; tension de pose 
5,7 t. Des essais preliminaires sur quelques pou
treIIes il la presse ont donne un commencement de 
flexion ,\ 126 t, leur plus grande resistance attei
gnan t 158 t avec une fl exion de 35 mm (charge bien 
ccn tree). Au chan tier, les mesures ont ete relevees 
unc fois par jour pendant que la tailIe rabattait. 
U ne photo montre une fl exion deja accentuee 20 m 
avant Ie passage de Ia taiIIe. Des diagrammes don
n cnt les valeurs au jour Ie jour des pressions mesu
rees : par etanc;:on, Ie maximum a atteint 60, 90, tOO 
ct J J S t; par cadre, de 350 a 450 t environ. 

IND. D 222 Fiche .nO 19.409 

L. POTS. Underground in strumentation. Inst1'tlments 
de memre POttl' Ie fond. - Quarterly of the Colorado 
School of Mines nO 3, 1957, juillet , p. 137/182,32 fig. 

Le laboratoire de recherche sur Ie controle du 
souten cment au King's College a etudie des appa
reils de mesure en vue de determiner la distribution 
des charges dep:lis Ie front jusqu' a l' arriere-taiIIe. 
La capsule de pression utilise des jaug·~s de con
trainte (d. IS.749II1 - D 222); les mesures execu
tees avec cet appareil ont indique les variations de 
ch arge qui se produisent au cours du cycle de tra
vai l; la capsule fournira des donnees pour Ie sou
tenement de chantiers determines. Des mesureurs de 
tension ont ete etudies d' abord pour Ies mesures 
de pression en couches et roches tendres, ensuite 
pour les mesures de pression en roches dures. L'em
ploi du premier en avant de la taille a donne une 
vue claire de la distribution des pressions dans Ie 
massif de charbon et I'influence de la ta iIIe a mesure 
de sa progression. Le deuxierne a ete utilise en 
ch a ntier d'une mine d'or du sud de \'lnde (Cham
pion Reef) a la profondeUl' de 2.750 m. (Vue de ces 
appareils quO on insere en trou de sonde et sceIIe a 
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I' araldite) (d. 1O.752II - 0 222). La convergence 
toit-mur est contralee par divers appareils (d. Romo
metre f. 7266 - Ie Maihal< f. 16.226). L a charge sur 
les remblais a ete mesuree p ar des capsules d e pres
sion enterrees dans ceux-ci. 

L' emplot des ondes sonores corrobore les indica
tions de mesureurs de tension (d. 11 .407 e t 17.806). 
L'etude des techniques du boulonnage se poursuit 
au moyen de capsul es de ch a rge pour boulons de 
toit. Le degre de separation d es bancs en trou de 
boulonnage est mesure par un extensomctre de trou 
de sonde (vues detailIees). U n pro cede deja ancien 
permet de mesurer Ie deplacement relatif des parois 
en galeries (vilebrequin micrometrique). Pour les 
leves de precision des deplacements verticaux et 
horizontaux, un tacheometre Wild et un niveau de 
precision ont ete utilises , ils permettent un rappro
chement avec les mouvements a la surface a travers 
400 m de stampe. 

IND. D 62 Fiche nO 19.506 

BOCHUMER EISENHUETTE HEINTZMANN & CO. 
Wartungsfreie Verbindung fur den T. H. Ausbau . 
Fonct;onnement automatiqtte d'un assemblage d'un 
type nouveau POttY cintres T. H. - Schlagel und Eisen, 
1957, octobre, p. 748/ 749, 3 fig. 

Au lieu des dames boulonnees ordinaires, la 
firme en vedette a cree des bagues fixes avec un 
coin en bois d e serrage, qui assurent un fonction
nement regulier du coulissement independant de la 
pose par I'ouvrier (avec tous les inconvenients bien 
connus des etanc;:ons a friction). L a b ague superieure 
se fixe (par boulon ou tout autre moyen) a I' extre
mite du tronc;:on inferieur du cintre: eUe sert de 
guide au tronc;:on superieur; ce dernier porte aussi 
une bride fixee a son extremite avec un prolonge
ment exterieur eHile et lateralement d eux coins pro
files soudes (a I' extremite de I' element de cintre 
superieur engage dans I' element inferieur). On 
constitue ainsi une sorte de tuyere dans laquelle va 
s' enfoncer, en s' ecrasant, un coin en bois qui est 
retenu a sa base par un bout de corniere soude a 
I' element inferieur du cintre. 

Les diagrammes d'essai montrent une tension de 
pose de 5 t et un coulissement a tension progressive 
avec coulissement final a tension constante de 20 t. 

Le dispositif a ete essaye avec succes a la mine 
Konigsbom 3/4. Actuellement, 2.000 sont deja en 
service. 

IND. D 62 Fiche nO 19.451 

H. CUNLIFFE et A. JOHNSON. Roadway supports 
with special reference to yielding arches. SOtttene
ment des galeries avec d ference speciale atlx cinft'es 
cottlissants. - Colliery Guardian, 1957, 17 octobre, 
p. 467/ 474, 8: fig. 

Dans la decade qui a precede la guerre, il s' est 
fait une revolution dans Ie soutenement des galeries 

en AngletelTe : I' acier a remplace Ie bois. D' abord 
beles cint rees, mais bientOt apres, cintres : de 4.640 
km de galeries cintrees en 1937, on es t passe a 
13 .840 km en 1956, a lors que Ie tota l des voies res
tait sensiblement con stant a 22.400 km. 

L' etude du cintre convenable demande qu' on 
s'inte resse a l'o rigine et la dimension des contraintes 
des terrains (la pression geostatique : 2,3 kg/l0 m 
environ. ne se man ifeste pas immediatement, d ' au
tre part. i I y n les contraintes tectoniques) - la resis
tance des roches - Ie comportement du cintre suivant 
I'orientation et Ie mode de transmission des solli
ci ta tions - I' esp acement des cintres - leur profil - la 
resistance qu'ils opposent au mouvement des bancs 
- la reserve de coulissement. En Belgique, 70 '% du 
sou tenement m etallique en gal erie sont en cintres 
T.H. , en Fronce au ssi; en Allemagne: 35 % 
seulement. Les auteurs ont realise des essais au fond 
pour Ie comparer avec Ie G lockenprofiI. Ie cintre 
coulissant Kunstler (d. Ann. des Mines de Belg., 
1951 , 15 fevrier, p. 117) et Ie cintre r igide (section: 
125 x 11 5 mm) monte sur echasses coulissantes de 
50 cm Essais successifs dans la meme galerie d'une 
couche de 1,65 m dont on n' enleve que 1,20 m (Ie 
reste charbon sale) dans une taille de 210 m a deux 
niles (pente 18°, pro[ondeur 580 m). Les essais 
montrent que les quatre types de cintres se sont 
distordus ou se seraient dis tordus apres une cer
tai n e dis tnnce du passage de la taille. Cette lon
gueur est donc p lus ou moins un critere de leur 
qualite; Ie Kun stl er a cede aprcs 81 m, Ie Glochn
pro fd uprcs 90 m a vu se c intrer vers I'interieur 
success ivement tous les montants sous les attaches; 
d e pl us. les boulons et etriers commencerent a se 
rompre. Le cadre T.H., apres les 90 premiers metres, 
a eu quelques distorsions; a 180 m, on comptait 
en core 40 ,% d e cintres intacts. Les cintres rigides 
ont dispose de I' 61as tici te du caisson coulissant sur 
les 90 premiers metres; pour eviter de les detruire, 
on a alors recarre. Diagrammes et discussion des 
resultats et du comportement des divers elements. 

IND. D 710 Fiche nO 19.355 

R. JOSEPH et E. THOMAS. Roof support with con
tinuous mining. Le sOt/tenement avec f'emploi dtt mi
netlt' contintl. - Mining Congress Journal, 1957, sep
tembre, p. 69/ 72, 6 fig. 

L' abattage plus concentre qu' entraine l' emploi du 
mineur continu favorise plutOt Ie contrale du toil e t, 
partant. la securite. Le mode de soutenement doit eire 
naturellement ada pte a son emploi. A ce t effet, il im
porte de mesurer de fac;:on precise I' a ffaissement des 
bancs d e toit a differentes stations judicieusement 
reparties . Ces mesures determineront Ie nombre et 
l' ecartement des boulons de toit a placer. L ' article 
fournit les principes a appliquer dans ce but et 
donne des exemples caracteristiques d e leur applica
tion. Les conditions locales particulieres font varier 
dans ch aque cas les donnees du probleme et, par 
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consequent, les solutions sys tematiques a adopter, 
en conformite avec la methode d' exploitation et la 
resistance du toit. 

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 

IND. E 412 et Q 1132 Fiche nO 19.363 

NATIONAL COAL BOARD. Electric winder at Mos
ley Common. Machine d'extraction electfique a M osley 
Common. - Colliery Engineering, 1957, octobre, 
p .410/ 4 12, 4 fig . - Colliery Guardian, 1957, 10 
octobre, p. 461/462, 2 fig. 

L a mine d e Mosley Common (anciennement de 
la Manchester CoIIieries Ltd) es t une des plus an
ciennes mines du S ud-Lancashire. 11 y a cinq puits, 
to us equipes de cages e t machines 11 vapeur. Le 
plan d e modernisation comporte l' approfondisse
m ent e t l' electrification d e la machine d' extraction 
du puits nO 3. E lle es t entree en activite en rnai 1954. 
C' es t la plus grande installee actueII em ent p a r Ie 
N.C.B . E IIe com porte deux moteurs 11 courant con
tinu de 2250 ch en regime (puissan ce de pointe d e 
4500 ch chacun) et la m achine (d e Bostock e t Bram
ley) es t p revue pour commande par quatre moteurs 
semblables . Vitesse d es moteurs : 350 tours/min. 
Equipem ent \ Vard-L eon a rd-IIgner avec un groupe 
a moteur synchrone de 2100 ch et d eux generatrices 
11 coura nt continu de 1525 kW, volant et accouple
ments h ydrauliques. Avec ses quatre moteurs, ce 
sera la plus grande m achine d' ex traction du monde 
entiel' actuellem ent. E ll e desservira simuItanement 
les deux etages de 467 m et 525 m . La machine est 
a deux tambours dont l' un est regl able; I' extraction 
se fa it par skips, charge utile : 12 t ch acun; tares 
respectives: 15 t e t 12,9 t. Vitesse des cables : 
11,75 m et 13 m. Des details sont donnes sur les 
perfectionnements de la machine: accouplement 
h ydra ulique F [u id rive Engineering Co, mote ur syn
ch rone VAX (variable autom. excit.), courant a 
11.000 V. Verrouill age qui supprim e la commande 
et applique Ie Frein en cas de calage dans Ie puits, 
egalemen t verroui ][age par les barrieres du puits 
(conform ement a la nouvelle reglem entation). Equi
p ement cIectrique de Metropolitan Vickers . 

IND. E 53 Fiche nO IS.935II 

I. DUJARDIN. La television utilitai re. - Bull. Scient. 
de l'Assoc. des Ing. de Montefiore (A. I.M.j, 1957, 
juin, p. 541 / 555, 12 fig. 

L'a uteur de£init Ie domaine de la telev is ion utili
ta ire, son expose se limite a ux a pplica tions indus
trie lies de la television uti litaire e t plus speciaIe
ment a ux applica tions ou [a li aison entre camera 
e t telev iseur es t realisee par cable. Les elements 
essen lie ls : camera - circuits d e lia ison - televiseur 
- les accessoires. Poss ibilites d' exploitation: suivant 
la distance entre cam e ra e t teIeviseur, avec plusieurs 

cameras, avec plusieurs recepteurs, par telecomman
de . Exemples d ' applica tion - considerations sur 
l'interet economiqu e, social e t technique du proced e. 

F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 

IND, F II Fiche nO 19.496 

J. KILLORAN et F. HINSLEY. Pressures fluctuations 
in mine air fl ow. Les v{lriations de pression dlt com'ant 
de 1Jentilation. - Colliery Guardian, 1957, 24 octo
bre, p. 499/ 504, 3 fig. 

Quand on fait des mesures de pression d ans la 
mine, on cons tate d es oscill a tions qui rendent les 
lectures peu precises. En vu e d e determiner leur 
origine, les auteurs ont con struit un m anom etre sen 
sible a membrane de la iton avec amplification du 
mouvement p a r spo t lumineux. Les essais ont ete 
conduits dans six mines differentes et en des points 
varies. II en ressort que les flu ctuat ions principales 
sont dues : 1) au venti la teur - 2) a la confluence 
d es courants d ' ail', surtout s' il y a retrecissem ent -
3) au mouvement des cages d ans les puits - 4) a 
l' ouverture e t a In fermeture de portes l' une apres 
l' au tre. 

L es fluctu a tions dues a u venti[ a teur agissent sur 
la pression statique, elles sont dues a une irregula
rite du ventil a teur ou encore aux separa tions du 
courant d 'air par les lames. La confluen ce produit 
des remous d' ou variations de v itesse et de pression, 
la fl uctuation peut a tteindre 1 mm d'eau environ 
e t une p eriode d e 1 seco nde a ~ de seconde. Le 
mouvem ent d es cages produit des variations de pres
sion : diminution de pression au fond du puits d'en
tree et accroissement au fond du puits d' a ir. Les 
variations dues a l' ouverture des portes proviennent 
probablem ent des modifications apportees ainsi aux 
circuits de fuite. Vue d es diagrammes obtenus mon
trant une superposition d' ondes moyennes a grandes 
periodes (15 a 40 sec selon la cause) et une oscilla
tion autour de la va leur moyenne a plus courte 
p eriode (~ a 1 sec), la frequ en ce propre du mano
m etre e ta nt d e 26,3 periodes/ sec es t done hors cau se. 

Discuss ion. 

IND. F II Fiche nO 19.549 

A. HOUBERECHTS et J . PA TlGNY. Etude theorique 
et experi mentale des pertes de charge dans les puits. 
- Inst . d'Hyg. des Mines, Comm. 146, 1957, 15 aoGt, 
47 p. , 8 fig ., 1 pl . 

1. Equation gen erale de l' ecoulement en regime 
f1uid e [e long d'un conduit fi xe et definition de la 
perte d e ch arge - formul es fond amentales du calcul 
d es pe~ tes d e ch arge pour un conduit que[conque, 
d e Finition des coefficients de p erte de ch arge: A et 
(; - evolution d ' un f1uide compressible s' ecoulant 
avec perks de ch a rge dans un conduit fixe - deter-
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mination experimentale des pertes par frottements 
et tourbillons dans les puits - calcul des coefficients 
, de pertes de charge localisees dans Ie cas de puits 
de mine - calcul des A dans Ie meme cas. 

II. Etude experimentale des pertes de charge dans 
les puits: revue de resultats de recherches ante
rieures avec mise en evidence des caracteristiques : 
charbonnages du Bois-de-Cazier - Zwa rtberg - me
sure d e M . Barcza d a n s les puits de )"Afrique du 
Sud - Analyse gen eral e d es res ulta ts - Analyse nou
velle des essais effectues au charbonnage de Gos
son-Kessales et interpretation des essais rappeles 
ci-dessus - Conclusions generales - Tableau reca
pitulatif. 

IND. F 133 et F II Fiche nO 19.515 

F. HARTENSTEIN. Beitrag zur Frage der Bewetterung 
mit Zusatzl'uftern . Contribution au problhne de la ven
tilation avec ventilateur s auxiliaires. - Bergfreiheit, 
1957, octobre, p. 423/432, 18 fig. 

L' auteur montre, par r exemple tres simple de 
deux circuits en parallele, combien peu economiques 
sont les guichets regulateurs : pour accroitre Ie debit 
de 50 ,% dans Ie chantier Ie moins important, il faut 
plus que doubler la puissance au ventilateur prin
cipal. Le ventilateur auxiliaire resout la question. 
Deux cas sont a considerer : Ie ventilateur auxiliaire 
fournit r air complementaire pendant Ie temps neces
saire pour traverser [a zone obstructrice qui r a 
amene ou bien il fournit seul tout r air du chantier 
pendant la duree restante de son activite. Dans 
J' exemple precedent, dans Ie premier cas, on conser
vera un guichet elargi, dans Ie deuxieme cas, on Ie 
supprime. L'auteur donne ensuite les caracteristi
ques des ventilateurs helico'ides generalement em
ployes, et specialement du type Korfmann qui est 
represente. II montre aussi la disposition generale 
avec commande electrique et dispositi'f de reglage. 

IND. F 231 Fiche nO 19.529 

C. scon. Barnburgh Main Coll iery explosio.n. Flash 
from a damaged cable causes ignition. Exp%sion a 
la mine Barnbur!!,h Main prodttite par un cable endom
mage. - Iron & Coal: T.R., 1957, I·er novembre, p. 
1039/ 1040. - Colliery Guardian, 1957, 7 novembre, 
p. 580/586, 3 fig. 

L' explosion du 26 juin a 3 h de r apres-midi dans 
la mine Barnburgh (3e district de la division N-E) 
a fait 6 tues et 14 blesses . La couche Newhill 
(35,8 '0/0 de MV) a 1,30 m d' ouverture dans de bons 
terrains et est exploitee depuis 12 ans. II y a sept 
taiIIes avec 1200 m de front. Le surveillant du chan
tier N-W est arrive a 2 h V2 apres inspection de 
deux aut res bosseyements; il est entre dans la gale
rie de transport OU, au bosseyement, a 74 m de la 
taille, il y avait trois mines de 1,20 m a 15 cm du 
toit, a tirer. Au mur, a environ 60 cm en arriere, 
il passait un cable electrique arme qu'il a fait 

proteger par un morceau de Lande hors d'usage de 
1,40 X 0,48 m. T ous les temoignages confirment 
qu'il a recherche la presence de grisou avec sa 
lampe. Avec les trois ouvriers, II a charge les trois 
mines, a fait garder les issues, puis est parti 23 m 
en arriere pour tirer. Apres Ie coup, il a entendu 
la chute norma!e de pierres, suivie d'une seconde 
chute et d' un sifflement, bientot apres, va-et-vient 
de Hammes puis nuage de poussieres . Moins de 2 h 
a pres, toutes les personnes atteintes Haient hors de 
la mine. L'inspection qui a suivi a decele une quan
tite anormale de grisou dans la gal erie (3 '% au toit) 
et une cassure a 2,75 m du bosseyement, qui en 
degageaIt. Partout ailleurs , il y en avail tees peu. 
Contrairement aux apparences, l' enquete a montre 
que Ie tir n' est pas la cause directe : il a provoque 
la chute d' un gros b anc de toit qui a ecrase Ie 
cable et provoque un court-circuit. Les appareils de 
securite, insuffisamment entretenus, n' ont pas de
clenche, il y a eu projection de Hamme qui a allume 
Ie grisou. Dans Ie controle du grisou, Ie surveiIIant 
n' a pas laisse la lampe au toit un temps suffisant 
pour permettre au grisou de penetrer dans la lampe. 
Enfin, vu la grande section de la galerie, la venti
lation etait insuffisante pour eliminer rapidement 
une accumulation accidenteIIe de grisou. 

IND. F 51 Fiche nO 19.353 

T. BOLDISZAR. I. Computation of air temperatures 
in vertical shafts. II. The problem of cooling deep 
pits . !. L' evaluation des tem peratures de I' air dans les 
ptt;ts verticaux. II. Le problhne du refroidissement des 
puits profonds. - Journal of Mine Ventilation Society 
of South Africa, 1957, mai, p. 104/ 109,3 fig. 

L' evaluation de la temperature de J' air au fond 
du puits montre que raugmentation de la quantile 
d' air au del a d' une certaine valeur cesse d ' affecter 
davantage la temperature. Cette valeur est definie 
par l'inegalite V /y > 300 OU V m 3/h est Ie volume 
d' air et y la profondeur. La conductibilite des roches 
n' a pas d' effet important sur la temperature de J' air 
au fond du puits. Etudiant ensuite Ie probleme du 
refroidissement des mines profondes, J' auteur Hablit 
des formules qui donnent les relations entre les dif
ferents facteurs a envisager. On obtient une evalua
tion de la puissance de la ventilation a prevoir pour 
obtenir un effet donne. II est a noter qu'il est avan
tageux d' avoir au moins deux galeries paraIIcles 
d' amenee d ' air refroidissant. 

IND. F 60 Fiche nq 19.420 

H. COWARD. Research on sponta.neous combustion 
of coal in mines. A review. Recherche sur la combus
tion spontanee du charbon dans les mines. - Safety 
in Mines Research Establishment, Rep. 142, 1957, 
septembre, 80 p., 13 fig. 

L' echauffement spontane du charbon a fait r objet 
de nombreuses publications. On a etudie les degres 
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d'oxydation et la constitution de beaucoup de char
bons et Ie degagement d'oxyde de carbone au debut 
de la combus tion spontanee. La recherche experi
mentale a ete necessairement effectuee surtout en 
laboratoire et on n'n pas pu y reproduire strictement 
des conditions identiques a celles de la mine. Les 
mesures de prevention et de detection sont donc 
encore imparfaites. L' auteur passe en revue les prin
cipaux travaux publies sur Ie sujet. Les diverses 
causes d'echauHement y so nt analysees, notamment 
la pyrite, les bacteries, etc. Une bibliographie abon
dante termine ce travail de compilation. 

H. ENERCIE 

IND. H 504 Fiche nO 19.505 

G. KEUCHEl. Die Entwicklung der elektrischen Be
triebsmittel se it der Bergbauaustellung 1954. L' evolu
tion des engins electl'iqtles depttis l' exposition miniere 
de 1954. - Schlagel' und Eisen, 1957, odobre, p. 
735/748, 37 fig. 

L' article passe en revue les differentes sections de 
J'electri fication dans les mines. Les figures repre
sentent : 

T ransFormateurs antigrisouteux de faible encom
hrement isoles a la silicone et soie de verre (S.S.W.) 
Autre transfo isole a la resine coulee (A.E.G.) -
Sectionneur antigrisouteux pOur 130 kVA (Calor
Emag) - Tnterrupteur automatique a leviers articules 
pour moteur de 35 kW (Klockner-MoeIIer) - Sec
tionneur de moteur antigrisouteux pour 100 A 
(A.E.G.). 

Moteur pour convoyeur blinde antigrisouteux, 
sans venti lation propre, isolement a la silicone, puis
sa nce 30 I<W a 1470 ti m - Moteur carre 40 kW 
(Quadra tmotor A .E.G.) pOur petites cou ches - Mo
teur triphase type d'OR avec connexions h ermeti
ques (S.S.W.) - Ventilateur en cana r Niisse et 
Grafer 1,5 kW - Moteur a cage pour pompe du 
fond (A.E.G.) - Moteur pour convoyeur de carriere 
- Commande automatique de portes de ventilation 
- Revetem ent et accessoires pour cahles - Lampe de 
taill e pour con voyeur avec signalisa tion - Lampis
terie avec self-service - Lampe de surete a benzine 
avec rallumeur e lectro-magnetique - Loco jumelee 
a batteries 19 t, 71 ch , capaci te: 142 I<Wh -
Trolleys proteges au neoprene pour locos du fond, 
sys teme Th. Steinfurth et variante avec c c - Com
mande de roues par chaines pour locos a batteries 
- Batteries d' accus cuirassees Afa - Batteries de 
demarrage antigrisou teuses - Teleindicateurs a secu
rite intrinseque Calor-Emag - Transfo monophase 
a ntigrisouteux pour r eclairage - Surveilleur d e 
b ande a friction - Coffret antigrisouteux avec 
transfo monophase 5 kVA pour sta tion de forage -
Station de commande antigrisoute Ll se pour pelle d e 
ch argement - Compteur magnetique pour bennes 
aeriennes - Telecommunications - Sonnerie d' alarme 

protegee contre les surtensions - Signalisation ma
gnetique automatique pour puits - Signalisation 
lumino-acoustique a securite intrinseque - Signali
sation par lampe portative (lumino-acoustique) -
Telephonie de securite intrinseque - Idem antigri
souteuse. 

IND. H 521 Fiche nO 19.475 

ET ABLISSEMENTS ALSTHOM. Poste mobile de trans
formation pour mines grisouteuses. - L'Equipement 
Mecanique, 1957, septembre, p. 13/ 18, 9 fig. 

Description d'un poste de transformation anti
deflagrant mobile de 200 k VA sans huile, compose 
de: 

- une cellule haute tension antidefla grante com
prenant un interrupteur a coupure visible dans I' air, 
muni de fusibl es a haut pouvoir de coupure; 

un trans rormateur antigrisouteux immerge 
dans Ie pyralene, dielectrique incombustible; 

- un coffret antideflagrant comprenant I' appa
reillage a basse tension d ans I' air. 

Un autre type de transForma teur antideflagrant 
a sec, 250 I<VA, a refroidissement naturel dans I' air, 
est egalement decrit. 

IND. H 522 Fiche nO 19.553 

R. MICHOTTE. Les redresseurs au selenium a haute 
te.nsion pour applications industrielles. - Bull. Scient. 
de l'Assoc. des Ing. de Montefiore (A.I.M .), 1957, 
juillet-septembre, p. 619/635, 18 fig. 

En 1953 encore, on publiait un diagramme OU les 
redresseurs cuproxyde, au selenium, les lampes re
dresseuses, la vapeur de mercure et les convertis
seurs mecaniques se partageaient I' espace economi
que en fonction du voltage et de I' amperage. Depuis 
peu, les redresseurs au germanium et au silicium ont 
pris leur place et actuellement, sans necessairement 
exclure les autres modes de redressem'ent, on peut 
dire que Ie meme espace est rempli par les trois 
types de semi-conducteurs metalliques homo genes : 
au-dessus de 100 V : Ie silicium convient bien, 
grosso-modo en dessous d e 100 V, Ie selenium se 
recommande en dessous de 100 kW, Ie germanium 
au-dessus. Avantage des redresseurs secs : pas de 
partie mobile ni fragile - fonctionnement silencieux 
- pas d'interferences rndiophoniques - pas d' entre
tien, sauf Ie nettoyage des isolateurs - mise en 
marche automatique. 

Vues des appareilJ ages - schemas de connexions. 

IND. H 541 Fiche nO 19.429 

H. GROTE et H. WEISS FLOG. Le moteur Demag 
avec frein sur rotor conique coulissant. - Revue 
Demag, nO 144, 1956, 8 p. 

Dans sa form e primitive, Ie moteur D emag est un 
moteu!' electrique qui es t freine quand Ie courant 
est coupe; iI est caracterise par Ie fait que Ie rotor 
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d' un moteur electrique a induit coulissant (du reste 
connu) est accouple avec Ie Frein de I' appareil de 
levage auquel il est destine, de telle fac;:on que Ie 
frein est desserre quand Ie moteur rec;:oit du courant 
et qu'il est serre quand Ie courant est coupe. Dans 
sa forme actueIie, Ie ressort de Frein est enfiIe sur 
I'arbre du rotor et applique par l'une de ses extn'!
mites contre la carcasse du moteur et par l'autre 
contre un coll et du rotor qu'il pousse dans Ie sens 
axial en accroissant I' entrefer (coniqLle) et calant un 
cone de fre in age contre LIne paroi conique de la 
carcasse. Des qu' on ferme Ie circuit du stator, il se 
developpe un champ induit dans Ie rotor et une 
attraction de l' un vers l' autre qui comprime Ie res
sort en outre Ie frein. Quand Ie moteur est nouvel
lement regIe, Ie deplacement ne depasse pas 1 mm, 
apres usure de la garniture de frein, il atteint 3 mm, 
I' entre fer est alors a peu pres Ie double de la nor
male au demarrage. Le couple de demarrage reste a 
peu pres invariable. Ce moteur convient pour les 
appareils de levage, treuils, gerbeurs, convoyeurs a 
bande, ascenseurs monte-charge inclines, barrieres 
roulantes et machines-outils. 

IND. I 0133 Fiche nO 19.453 

X. M,anvers Main central coal preparatio.n plant. 
Atelier central de preparation du charbon de Manvers 
Main. - Colliery Engineering, 1957, septembre, p. 
368/377, 12 fig. - 1957, octobre, p. 399/409, 17 fig. 
- Iron and Coal T.R., 1957, 23 aout, p. 443, 1 fig. 

Lavoir forme de trois unites de 440 til. chacune 
en parallele. Les trois unites traitent respectivement 
des charbons tres cokefiants, moyennement coke
fiants et peu cokefiants. Le charbon provient de 
quatre puits. Ces trois produits passent dans trois 
Bradford a perforations de 200 mm, puis les pro
duits - 200 mm sont repartis entre les trois unites 
suivant leur qualite. Chaque unite comporte Ie 
lavage des 50-200 par bac Barvoys, Ie lavage des 
0-50 par bac Baum et la fiottation des 0-0,5 mm. 
Les bacs Barvoys fon ctionnent avec une suspension 
de schistes de £lottation. L' article donne Ie planning 
des operations pendant les deux postes de travail 
et Ia destination des produits obtenus. Salle de 
commande et de controle. Automatisme largement 
repandu. Resultats de lavage. 

I. PREPARATION 
ET AGGLOMERATION DES CHARBONS 

IND. I 331 Fiche nO 19.536 

H. FEIK. Sortierung von Feinkohle i.n einer Pulsator
Setzmaschine. Lavage de fines dans un bac cl anti
succion. - Aachener Blatter, 1957, Heft 2-3, p. 54/ 
66, 4 fig. 

Essais de lavage de fines sur un bac du type 
« Pan American Jig ». La pulsation est realisee par 

Ia pointe conique du bac, qui est liee au bac lui
meme par un diaphragme en caoutchouc et est ani
mee d'un mouvement de va-et-vient vertical. Une 
conduite entrant dans Ie bac amene I'eau de sous
bac dont Ie debit regIe Ie degre d' antisuccion. Le 
charbon e tudie est du 0,5-3 mm maigre con tenant 
56 ,% de 1-2 mm. Apres essais, les meiIIeures con
ditions de travail se sont revelees les suivantes: 
(bac a deux compartiments de 57 X 65 em). Grille 
de lavage: tole a trous carres de 5 mm - Lits : 
compartiment 1, basalte - compartiment 2, calcaire 
- epaisseur 10 mm - Pulsation: 25 mm, 250/min -
Eau de sous-bac - Cornpartiment 1 : 0,75-0,80 l/sec 
- Compartiment 2. : 0 ,5 a 0 ,7 I/sec - Eau de souti
rage - Compartiments 1 et 2. : chacun 0,5 1/ sec. Les 
coupures donnent une imperfection d' environ 0,10 
a 0,12, mais on cons tate une deformation de la 
branche superieure des courbes de partage, proba
blement par entrainement de grains plats lourds 
dans les produits plus legers. 

IND. I 35 Fiche nO 18.444I 

G. EVENSON, S. WARD et F. WORTINGTON. Froth 
flotation of low-rank coal. Flottation de charbon peu 
houiltifie. - Journal of the Institute of Fuel, 1956, 
decembre, p. 540/ 544, 6 fig. 

Adsorption de phenol par des charbons de diffe
rents degres de houillification. La quantite de phe
nol adsorbe depend du rang du charbon et est en 
relation avec la surface determinee par chaleur de 
mouillage au methanol. L' adsorption est. au debut, 
tres rapide pour les ch ;) rbons peu houillifies et Ie 
temps de conditionnement devrait etre aussi reduit 
que possible. Pour reduire la consommation de reac
tif de f1ottation, il faudrait bloquer les pores avec 
de grosses molecules et utiliser des reactifs a mole
cules de grande surface. Essais en cellule de labo
ratoire Fagergren. Les auteurs etudient, au moyen 
de l' analyse de la variance, l' action de six parame
tres : dilution, granulometrie, pH, temps de condi
tionnement, tcncur en collecteur (Nujol + Lissapol) 
et en moussant (methylisobutylcarbinoI). II semble 
que la teneur en moussant est Ie facteur Ie plus 
important. La teneur en methylisobutylcarbinol doit 
Nre de 20 a 25 mg par litre de pulpe. 

IND. I 35 Fiche nO 19.533 

S. BRUNS et W. MEYER. Der Ein fluss des pH-Wertes 
der Flotationstrube auf den Sortiererfolg und den 
Oelverbrauch. Influence d" pH de la pttlpe de flot
tation slIr Ie remltat de fa separation et Stt1' la conso17Z
mation d'huite. - Aachener 'BI'atter, 1957, septembre, 
Cahiers nO 2-3 , p. 93/107, 5 fig. 

Essais effectues dans la Ruhr dans une installa
tion traitant 370 m3/h d'une pulpe a 100-115 kg/m3 

ct composee de deux elements identiques en paral
lele a douze cellules chacun. La particularite con
siste a ajouter de la chaux au concentre avant I' ap-
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pareiI detrui sent i'etat d e mousse; I' e ffe t flo cuIant 
ameliore Ie fonctionnement des filtces rotatifs en 
parallele et Ia qualite de l' eau recyclee apres passage 
du filtrat dans Ie bassin de decantation. 

Le filtrat est basique com me J'eau recyclee; I'etude 
porte sur i' effet de I'alcalinile (I'eau du filtrat a un 
pH de II, mais celui de Ia pulpe brute est de 7 a 
9 -+- 0 ,5) sur Ie resultat d e Ia £lottation et la con
sommation du reactif (huile de goudron de houiIle) 
qui etait de 1700-2000 g/t de solides. 

L' essai a porte sur deux puIpes. A consommation 
egale de reactif. Ie rendement Ie meilleur correspond 
a des pH compris entre 7,5 et 8,5. La consommation 
de reactif depend de Ia granulometrie de Ia pulpe 
a traiter et croit quand Ie % d'ultra-fin augmente; 
si Ie - 0,06 mm decroit de 50 a 38 .% sans augmen
tation du +0,75, Ie rendement pour meme consom
mation de reactif augmente de 2 a 5 %; Ie risque 
de colmatage du fiItre est diminue pour Ie pH de 
7,5 obtenu par I'addition de chaux ; on observe 
egalement une diminution des depOts de CaCOg 

dans les ceJlules et canalisations du filtre. 

(Resume Cerchar Paris). 

IND. I 60 Fiche nO 19.383 

O. SOMMER. Schnelluntersuchungsmethoden fur Auf
bereitungserzeugnisse. Methodes d' analyses 1'apides 
pour labo1'atoires de preparation. - Bergfreiheit, 1957, 
septembre, p. 383/388 , 5 fig. 

On perd a regret beaucoup de temps dans Ies 
Iaboratoires a attendre des determinations analyti
ques. II existe des appareils et des methodes per
mettant d 'activer Ies travaux au grand profit de Ia 
recherche et de I'industrie. Fours de sechage a 
I'infra-rouge - appareil de determination automa
tique de I'humidHe en continu (400 g - 7,5 minutes) 
- methode et appareiI de mesure des poids specifi
ques - mesure de Ia constante dielectrique - estima
tion rapide de I'humidite par Ia mesure des pres
sions dans une bombe. 

P. MAIN-D'CEUVRE. SANTE. SECURITE. 
QUESTIONS SOCIALES. 

IND. P II Fiche nO 19.471 

J. CLAPHAM, E. CHAMBERLAIN et I. MEEK. The 
wearing characteristics of miners safety boots. Les 
caracteristiqttes d' emploi des chausSttres de St/rete des 
mine/Irs. - Colliery Guardian, 1957, 17 octobre, p. 
490/498, 10 fig. 

Depuis r etablissement des comites consultatifs 
des charbonnages en 1947, Ies associations profes
sionnelles d'Ecosse avaient revu de nombreuses 
plaintes sur Ia qualHe des bottines de mine. La 
qualite depuis Ia guerre n' etaH plus Ia meme, Ie 
fait quO on Ies laisse main tenant dans Ies armoires 
des bains-douches et d'autres raisons encore etaien l 

a llegu ees . L e groupe d ' enquete du N.C.B. a e te 
charge d e la ques tion. 

Une recherche preliminaire sur Ies anteriorites a 
retrouve une enquete de I'intendance avant Ia guerre 
14-18, qui avait conduit a adopter des bottines tout 
cuir tanne au chrome, et une autre du quartier
maitre de l' armee des E.-U. apres Ia guerre 39-45, 
qui arrivait a Ia meme recommandation. 

On a ensuite procede a une enquete statistique, 
d'abord d'apres les livres comptables pour determi
ner la vie moyenne, ensuite par formulaire-question
naire se ramenant pratiquement a : achetez-vous vos 
bottines au chal'bonnage et depuis quand? - ou 
les deposez-vous aPIeS Ie travail ? - On est ainsi 
parvenu a determiner que Ies bottines ache tees et 
laissees au charbonnage duraient 36 semaines, celles 
qu' on reporte a Ia maison, 41 semaines. Discussion: 
Ie cuir traite au tanin se degrade a partir de 28°C, 
or dans Ies bains-douches la temperature depasse 
38°C. 

Enfin, un essai pratique de duree a ete realise 
avec une classification tres detaillee : chaussures au 
tanin, au chrome et mixte - ouvrier travaillant au 
fond en chantier sec ou hum ide ou ouvrier de sur
face, bottines laissees dans les armoires ou reportees 
a la maison - tache de I' ouvrier - cause de la mise 
hors service de la bottine pied droit et pied gauche, 
etc ... 

Un certain nombre de conclusions resultent de 
ces essais - Ie tannage au chrome est preferable, Ie 
graissage et Ie nettoyage des bottines prolongent 
leur vie. Un type de bottine ameliore est represente 
avec semelles et tiges tannees au chrome, garniture 
d e talon metallique, ce dernier pourvu de broches 
metalliques au centre au lieu de cuir. 

IND. P 22 et P 120 Fiche nO 19.385II 

A. TREFOIS. So us Ie signe du facteur humain. Projet 
d'harmonisation efficace et de collaboration systema
tique entre, d'une part, les services et comites de 
securite perma.nents des societes et, d'autre part, 
les Ingenieurs du Corps des Mines et les Delegues a 
I'lnspection. - La comptabilite : source de dynamisme 
et de productivite dans la prevention des accidents. 
- 1957, juin, 41 p. 

La premiere partie fait I'inventaire des tableaux 
reglementaires fournis par Ies ch arbonnages pour 
Ies annees 1953 et 1954 concernant la statistique 
des accidents - les depenses d'indemnisation - avea 
les recensements divers des causes et des Iieux. Des 
commentaires sont donnes sur Ies progres apportes 
dans ces tableaux par I' outillage mecanographique, 
etc. Justement inquiete par la maree montante des 
accidents en 1953, Ie directeur divisionnaire R. 
Lefevre avait prescrit de multiplier Ies recensements. 
Le present memoire fait Ia suite logique du prece
dent sur Ia « Formation et Ie Perfectionnement des 
Mineurs aduItes». L' etude des accidents fait res
sortir un facteur technique et un facteur humain. 



80 Annales des Min es de Belgique 1 rc livraison 

La prevention technique est en bonne voie; par 
contre, 4/5 des accidents sont causes par des reac
tions malheureuses de Ia victime. L 'ingenieur du 
Corps des Mines doit s'interesser plus speciaIement 
a ce t aspect et a la formation , au perfectionnement 
de Ia maitrise e t des ouvriers. Le chef du Service de 
Securite e t H ygien e collabore etroitement avec !'in
genieur d e district du Corps des Mines, les dele
gues a !'inspection, mcdecins, ass istants sociaux, 
service de forma tion, ctc.; son role essentiel es t de 
persuader Ie personne l que Ie nombre d' accidents 
peut Hre notablement reduit et d' obtenir un com
portement en consequence. Comite paritaire de 
Securite - sa mission: seconder Ia direction pour 
I' execution du programme de prevention. L'inge
nieur du Corps des Mines doit etre invite aux reu
nions. Le remede pratique: budget suffisant pour 
la formation professionnelIe.· 

IND. P 22 Fiche nO 19.3851 

A. TREFOIS. 1937-1947-1957. Ecole professionnelle 
de Gill y, section «Mines» : 10 ans de participation 
a I' effort commun pour la formation des mi.neurs 
adultes, ou : La re'lance des metiers qualifies de la 
mine est-elle encore possible chez nos nationaux. -
1957, mai, 97 p. 

-~ 

Discours de presenta tion de la section Mines de 
l'Ecole de Gilly au minis tre Delattre, ou il est parle 
des efforts realises par Ie directeur gerant et Ie 
directeur des Travaux du Trieu-Ka isin. avec la coll a
boration du personnel surveill ant du ch arbonnage 
pour creer un centre d' apprentissage polyglotte. 
Co~paraison avec I'Ecole de Hornu et Wasmes, 
plus ancienne, ou l' on forme des speciaIistes divers . 
Evolution 1947-1957 de la section Mines de l'Ecole 
de GiIIy et la formation T.W.I. Les efforts de I'au
teur (ingenieur en chef. directeur au Corps des Mi
nes et professeur a I'E. I. de Gilly) en vue de deve
lopper Ia formation d' electro-mecanicien du fond -
les difficuItes rencontrees il y a vingt ans. Consi
derations doctrinales au sujet du perfectionnement 
de I' ouvrier adulte: enseignement pratique. sans 
bourrage de crane. par des specialistes utilisant 
l'imitation et la rep etition en s' attachant a la 
revalorisation du travail manuel par rapport a la 
conception. Description succincte de la « formation 
professionneIJe» dans les autres pays de la C .E. 
C.A. Le reclassement des handicapes du travail -
Tableaux, 

Conclusion : Troisieme pays de la C.E.C.A. pour 
la production - en tete pour Ie revenu ouvrier -
meme pourcentage d ' accidents que la France et 
J'Angleterre, no us avons par contre Ie plus faible 
rendement et Ie plus grand nombre d'ouvriers etran
gers , la form a tion p rofessionnelle la moins complete ; 
il semble qu' une depense importante en frais d' eco
lage pour la formation professionnelle serait ren
table. 

IND. P 23 Fiche nO 19.517 

M. OBERSCHUIR. Ein Beitrag zur Frage der Ausbil
dung des bergmannischen Nachwuchses . Etude sttr Ie 
p·robleme de la formation dtt je/me minettr. - Berg
freiheit, 1957, octobre, p. 437/ 445. 

Du VIe au XVIIIe sieck la population de I'Eu
rope etait restee a peu pres constante : 180 miIIions 
d'habitants, mais fin du XIXe sieck eJIe a atteint 
460 millions et vraisemblablement elle aura encore 
a peu pres double pour la fin du siecle present. II 
en resulte d es b esoins croissants . Taylor (1856-1915) 
deja s' etait efforce d' accroitre la productivite et 
aujourd'hui une pleiade d'ingenieurs, dans to us les 
domaines, cherche a elever Ie standing de vie. Sans 
doute, eau, petrole, energie atomique nous aideront, 
mais il faut surtout du charbon. En AIIemagne, a 
cOte des petites mines au sud de la Ruhr ou la 
production descend jusqu' a 10 t/i. on trouve tout 
au nord de nouvelles grandes mines qui extraient 
4000 a 6000 t/j. Ceci n'est possible que moyennant 
une mecanisation tres poussee: locos de plus de 
100 ch, grandes berlines, rabots et panzers en taiIIe, 
mais cependant il raut encore beaucoup de mineurs 
et on en trouve de moins en moins : en cinq ans, 
450.000 ouvriers ont quitte la mine en Allemagne. 
C' est en partie du au manque de formation. Dans 
la mine, on devient trop vite abatteur, de sorte que, 
dans les ecoles professionneIles, la formation de 
mineur est delaissee pour les autres bran ches. Tout 
Ie problcme de la place a reserver au mineur dipIo
me d ans la mine et du programme d es ecoIes a 
completer: a cOte des connaissances de la mine 
moderne et des mesures de securite, il faudrait une 
certaine connaissance des machines, des directives 
pour conduire une equipe et un plan d'enseignement 
sur les etudes d' organisation. 

En ce qui concerne les ingenieurs, iI faudrait une 
plus grande specialisation, il devrait y avoir des 
sections pour Ia construction des machines de mine, 
pour r economie miniere et pour la topographie mi
niere. 

IND. P 23 Fiche nO 19.379 

N. FISHER. Training managers. L'entrainement des 
directem·s. - Iron and Coal' T.R., 1957, 27 septembre, 
p. 737/ 742. 

Conference a I'Association des Directeurs de 
Charbonnages au cours de laquelle I'orateur envi
sage la formation des directeurs modernes sous son 
aspect tout a fait general. II attire tout d' abord I' at
tention sur trois caracteristiques de notre epoque : 
disparition progressive des petites entreprises pri
vees remplacees par des societes anonymes ou Ie 
conseil se renouvelle arbitrairement et ou Ie profit 
n' est plus Ie moteur excIusif. L' accroissement de 
taiJIe de ces societes pose des problcmes d' organi
sation et de psychologie industrielle. Cette revolu
tion n'est pas un phenomen e stable, mais a au 
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contrai re un processus accelere : les ouvriers actuels, 
qui ont leur auto et leur poste de television, n' ont 
plus les memes aspirations que leurs ancetres. L'in
dustrie demande p lus d e specialistes ; en Angle terre, 
on en compte deFt un tiers de la main-d'ceuvre 
tota le; il faut plus de techniciens et de savants. 
Enfin, en troisieme lieu, iI faut un plus grand nom
bre de meilIeurs dirigeants. 

Base de la fonnation : tout d'abord une form a tion 
generale satis faisante, ensuite, parmi les cours uni
versilaires , il faut introduire la science de la direc
tion: il y a actuelIement a Henley Ie college de 
formation administrative, il y a aussi l'ins titut an
glais de direction, Ie diplome de I'institut d' admi
nistration industrielIe et des sections d' e tude de 
direction dans divers coll eges techniques. Les un i
versites ont organise ces derniers temps des sessions 
speciales pour les personnes en place. Le mouvement 
trouve sa source dans deux influences: d' abord 
r exemple americain avec ses universites d'affaires, 
notamment H arvard, ensuite les colleges militaires 
an g]ais ou ]a fonn ation es t surtout pratique. II faut 
enseigner la rayOn de faire une communication, 
diriger une reunion, rediger un rapport. Enfin, il 
faut des conferences par des competences e trangeres 
et pratiquer I' etude des cas. 

Q. ETUDES D'ENSEMBLE. 

IND. Q 1120 Fiche nO 19.424 

CHARBONNAGES DE FRANCE. Rapport de gestion 
exercice 1956- 1957. - 128 p. Illustr. Resultats et 
perspectives 1956- 1957 : 4 p. 

Pour ]es rubriques, voir f. 17.100. 

L' annee 1956 est caracterisee par ]e progres d e 
I' activite economique et Ie plein emp]oi - la produc
tion a atteint un niveau record - aggravation de ]a 
pression infIa toi re (gel. evenements d'AIgerie et 
Suez) - contention des prix par importa tions et 
subventions. Progression des salaires - tensi'on crois
sante sur Ie marche du travail. Conjoncture favo
rable - accroissement des besoins europeens en char
bon - diminution de l a concurrence a I'interieur de 
la CECA - hausse des prix de vente. Situation 
commercia]e : activite intense - importation. R esu]
tats techniques: record de ]a production, 57,4 mil
lions de t, progression des rendements fond et sur
face (+ 3,9 et + 3,5 ,% par rapport a 1955). Pro
duction des centrales minieres en augmentation de 
16,5 % et les cokeries minieres + 17 :% sur 1955. 
T ravaux d' equipement : investissements de r annee : 
plus de 60 milliards de FF. Trace des grandes lignes 
d' un troisieme plan. R esultats financiers: annee 
d eficitaire, resultats bruts : 29 milliards contre 42 
milliards demandes avec les amortissements. Chiffre 
d' a ffa ires : 314 milliards. Le probleme des sa]aires 

existe ailleurs : en A llemagne, prime de poste; en 
Belgique, inscription au budget d'une partie de 
I' augmentation des sal aires ; en Ang]eterre, majo
ration elevee du prix du charbon (presque Ie double 
de 1952). Resultats e t perspectives 1956- 1957: ]es 
resultats techniques continuent a s' ameliorer - ac
croissement sensible des charges - investir pour pro
duire plus et mieux - concentrer e t mecaniser - L'in
dispensable stab ilite. 

R. RECHERCHES - DOCUMENTATION 

IND. R 124 Fiche nO 19,349 

H. SCHULTZE-RHONHOF. Aufgaben der Versuchs
grube, der gegenwartige Stand der Arbe ite n und die 
geplanten Untersuchu ngen. Les probfhnes de fa mine 
de recherche, fa sitltation actuelle des travaltx et fes 
recherches projetees. - Kompass, 1957, septembre, 
p. 91 / 97, 6 fig. 

I. R ech erch es sur les explosions : les exp]osifs d e 
securite ordinaire (c1asse I) presentent un d anger 
d' aliumage du grisou qui d epend moins de ]a charge 
limite que d e I' exis tence de particules detonant avec 
un retard sur I' onde principale; ce]a peut se pro
duire aussi avec les explosifs gaines (dasse II), d e 
sorte qu'on a recherche des explosi fs de securite 
renforcee (classe Ill) qui puis sent resister tant au 
grisou qu' aux poussieres dans toutes ]es circons tan
ces imaginables dans ]a pratique : on ]es essaie dans 
]a ga lerie d e recherche sou s d es conditions tres 
severes qui font I' objet de con troles pour Ie moment. 
Le danger des e tincelles de friction par I' aluminium 
est aussi a I' etude. En galerie de recherch e, on a 
Hudie I' action des b arrages de poussieres inertes 
suspendues pour a rreter une explosion : les essais 
montrent que la poussiere n'est pas soufflee comme 
on Ie croyait, mais c'est la chute de leur support et 
leur propre chute qui declenchent I' action protec
trice . L a fixation d es poussieres infIammables par 
les pates aux chlorures de calcium et d e magnesium 
est soumise a controle; outre des essais sur d' autres 
materiaux, I' efficacite des portes de ventilation oscil
la ntes contre les explosions de moyenne puissance 
a e te controlee. 

II. R echerches sur les incendies: examen d e 
bandes ininflammables - arre t automatique d e tam
bours - danger de rhuil e d es accouplements Voith 
- des antirouilles - des graisses d e guidonnage -
protection du bois - extincteurs. 

III. Equipements d e puits : glissement des cables 
sur les poulies Koepe - garnitures de ces dernieres 
- frequ ence propre d'oscillation des cables - para
chutes - plateforme d' avaleresse - etude en puits de 
flexion repetee des cables - remplacement du gui
donnage et des partibures en bois par un materiau 
plus resistant. 
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J. MEUNIER. - Gazeification et oxydation des com
busti bles - Bases theoriques et realisations industrielles 
de la conversion oxydante. - Ed. Masson et Cie, 120, 
bId St-Germain, Paris - 550 pages, 103 fig . Broche : 
4 .5 00 FF - Car tonne toile: 5.200 FF. 

L' ouvrage d e M. Meunier cons titue une synthese 
remarquablement claire d es donnees les plus recen
tes concernant la cons titution des houilles e t des 
hydrocarbures liquides, d es principes physico-chi
miques qui sont a la base d es reactions d e gazeifi
ca tion e t d e leurs applica tions industri ell es les plus 
diverses. 

La premiere partie (30 pages) tien t lieu d 'intro
duction. Elle sHue la conversion oxydante dans 
l' ensemble d es transfor:mations ch imiques, etablit 
une classifica tion sommaire d es procedes, en fon c
tion de leur caractcre th erm ique, d e la nature du 
combustible e t d e la des tin ation d u gaz c t se ter
mine par un breF rappel hi stor iquc. 

La d euxiem e partie (71 pages) etudie les com
bustibles des tines a servir de matieres premieres 
d e la convers ion oxydante : petroles et leurs d erives ; 
charbons et autres combu stibles solides; methane 
et gaz naturels . Elle fai t Ie point des acquisitions 
scientifiques les p lus recentes, en y incluant les 
donnees structure lies obtenues par les methodes 
d' analyse statistique et par l' etude spectroscopique 

d es . houilles. 

La troisieme partie (178 pages) es t consacree a 
l'e tude theorique des reactions de gaze ifi ca tion. Elle 
aborde successivement : 

- la stoechime tri e d es reaction s el' les bila ns ele
m entaires; 

- la thermochimie de la conversion oxyda nte 
(pouvoirs calorifiques et bilans thermiques) ; 

- Ja thermodynamique des equilib: es chimiques 
e t les donnees actuell es d e la cin et ique. 

Les 42 dern ieres pages p resen tent un essa i d e 
theorie genera le d e la conversion oxydante, b ase sur 
l'hypoth ese d e 1'equilibre homogene du gaz a l' eau. 

La quatrieme partie (214 pages, 70 figures) est 
d e caractere technologique. L es quatre p:emiers cha
pitres en sont consacres a la gazeification en lit 

fix e. A co te d es procedes classiques d e production 
d e gaz pauvre et d e gaz a l' eau, on y trouve Ia 
d escription d es techniques nouvelles : gazeification 
sous pression par Ie procede Lurgi, gazogenes a cen
dres fondues, generateurs a gaz double e t procedes 
divers applicables aux combustibles tres cendreux . 

Les deux chapitres suivants decriven t les proce
des, pour Ia p lupart lres recents , d e gazeification en 
suspension dense ou diluee. 

L es procedes d 'oxydation d es h ydrocarbures ( re 
formin g oxyda nt) , par la vapeur, l' a ir ou l' oxygen e, 
en reg ime cyclique ou continu, cons tituent la m a 
ti ere des trois derniers chapitres . 

L' ouvrage se termine par une importante biblio
graph ie groupant 350 references et environ 180 
noms d' appareils ou de proced es . 

R. FRADCOURT. - Le tir instantane et a retard dans 
les mines - Technique de minage et nouveau reglement 
sur l'emploi des explosifs. Commentaires a l'usage des 
boutefeux, candidats boutefeux, agents de la surveil
lance et ouvriers interesses au minage. - Format 22 X 28, 
81 pages, 81 figures. - Ed. Delporte, rue de la Biche, 
Mons . 

Ainsi que Ie titre l'indique, cet ouvrage a e te 
conyu en vue de la fo :mation rap ide des boutefeux. 
Dans une premiere partie, l' auteur, qui es t Inge
nieur Principal au Corps des Mines, a rasssemble 
toutes Ies notions e t fayons d e proceder qui doivent 
d evenir familieres au boutefeu ; tout es t clairement 
expose e t d'une assimilation facile, l' auteur s' es t at
tache a eliminer toute ambiguite, Ies figures sont 
bien choisies et les calculs tres simples, Ies pla ns 
d e minage sont tres nombreux e t il y a d es recapitu
la tions . Tout deveIoppem ent inutile es t supprime, 
mais Ie boutefeu trouve iei toutes les directives ne
cessaires; Ia conduite en cas de rate, notamment, 
es t bien exposee, Ie tir a re tard a aussi fait l' obj e t 
d 'explications speciales, ainsi que Ie bouchon can a 
dien , tir au charbon, au cadox, tir d'ebranlement, 
tir d e mise a decouvert. .. 

Dans la seconde partie, la reglem enta tion rriiniere 
es t aussi presentee sous une form e tres ilssimilable, 
l' auteur s' est ecarte du texte article par a rtic!e pour 
suivre une presentation chronoIogique d es opera-
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tions du boutefeu a l'occas ion d'un tiro L'Arrete 
Royal du 1'2 septembre 1955, qui donne la nouvelle 
reglementation , es t ainsi reproduit, les bases du 
classem ent d es ateliers et les regles generales d e la 
bonne pratique n e so nt pas omises ; enfin , les regles 
generales con cernant l' emploi d es explosiFs d a n s les 
gisements a degagem ents instantanes du grisou sont 
celles qui ont e te approuvees par la Commission d e 
R evision des R eglem enl"s mini ers en sean ce du 
'29 m a rs 1956. 

ul doule que la diffusion d e cet ouvrage con
tribuera b eau coup au p erfectionnemenl du cadre des 
bouteFeux. 

Franz Michael RESS. - Geschichte der Kokereitechnik. 
- Histoire de Ia technique de Ia cokerie. - Publie par 
Ie Steenkohlenbergbauverein. - Essen, 1957. - Edition 
GIiickauf. - 672 pages. In-4° relie toile : 148 DM. 

Cet "important ouvrage base sur un e tres abon
dante docum entation retrace Ie developpement d e 
la technique cold ere, dans Ie monde enti e r, depui s 
Ie d ebut du 16" siecle jusqu'a nos jours. II es t il
lustre de p lus de 600 figures, la plupart jusqu'ici 
inedites . 

L'auteur, Ie Dr. -Ing. R ess. hi storien d e la mine 
ct d e Ia metallurgie. rend ceUe fresque attrayante 
par un style vivant e t clair. par l' evocation d e l' am
biance des temps revolus e t par la presentation d' es
qui sses biographiques des p lus eminents promoteurs 
du d eve\oppement d e I'industrie coldere. 

A cote d es techniques d e ca rboni sa tion et d e re
c uperation d es sous-produits, l'auteu r depe int, a 
grands trail s, la technique d es u sines a gaz e t les 
moyen s ulilises pour la prepnral"ion d C's charhon s a 
coke. 

L ' ensemble d e ce t ouvrage montre qu'un livre 
technique peut associer un carac tere utilitai re et un e 
presentation a la Foi s cla ire e t art islique. 

ANNALES DES MINES DE FRANCE 
Janvier 1958 

Les lravaux d·ensemble sur la place que li enn ent 
les production s minieres dan s I'economie e t Ie d eve
loppem ent d e la c ivili sa tion, ont d eja fait l'obje t d e 
publi ca tions dan s notre revue. Dans Ie mem e espril". 
mai s avec plus particu[i erement, Ie d esir d ' interpre
ter Ie sens d es evolution s a long terme, ]VI. Sala 
con sacre uneimportante Ctude aux caracteres hi sl"o
riqu es d e l' economi e d es substan ces mineral es. 

L'essai d e prevision pour 1965 et 1975 des b eso in s 
en minera i d e fer de .l' en semble communaute eu.ro
peenne du charbon e t de l' ac ier Grande-Bretagne, 
par M . Ma thi eu, p erm eUm de si.tuer dan s un cadre 
rationnel les projets actuels de developpem ent d es 
gisements nouveaux, aFricains nota mment. 

La chronique h abituelle des mel"aux , minerais et 
substances m inerales diverses. · a in si que d es notes 
hibliographiques. completent la li vraison. 



Communique 

BERG- UNO HUETIENMAENNISCHER TAG 
OER BERGAKAOEMIE FREIBERG 

du 28 au 31 mai 1958, a Freiberg, Saxe 

L a tOe Conference traditionnelle relative it la 
mine e t it la siderurgie « Berg- und Hiittenman
n ischer T ag », organisee pa r la B ergaka demie Frei
b erg aura lieu ce tte annee du 28 au 31 maL Les su 
je ts sont les suivants : 

I . Geologie - Gites mineraux - Mineralo
gie. 

II. - Exploitation des mines . 

Methodes d' exploita tion des gites mineraux de 
faibl e puissance - D eveloppement des procedes 
d ' exploitation pour les gites mineraux tres puissants 
- Boulonnage - Aba tage e t tra n sport h ydrauli
ques - Procedes d ' explo ita tion dan s les mines de 
potasse - Essence e t conlenu du droit minier. 

III. - Securi te min iere. 

L es causes de 1'inflamma tion spontanee du cha r
bon - Applicatio~s it l' exploitation charbonniere 
de la Saxe - L a lutte contre les feux de mine. 

IV. - Exploitation it ciel ouvert de lignite. 

V . - M ecanique et electronique dans la mine. 

Installations modernes d ' extraction pour les gran
des productions it grande profondeur - Pour une 
meilleure economie de l' air com prime dans la mine 
- T endances des techniques de production et d'ex-

traction dans les mines sovietiques it ciel ouvert -
Mecanisation et automatisation dans la mine -
Etat actuel et perspectives d' avenir relatives au de
veloppement de 1'equipement electrique des puits -
Nouveaux developpements dans Ie domaine de la 
securite intrinseque des installations minieres -
Appareils et installations (mecaniques , magnetiques 
et electroniques) de conduite e t de reglage. 

VI. - T opografie miniere . 

U n theme actuel relatif aux dommages mInlerS 
en Sarre - Application photogrametrique aux ex
ploitations it ciel ouvert - Procedes mecaniques 
nouveaux pour la representation des exploitations 
minieres. 

VII. - Valorisation du charbon. 

U n coke de bonne qualite it partir de lignite -
La signifi ca tion du procede Fischer-T ropsch dans 
la vaJorisa tion du charbon - G a z industriel it p ar
tir d 'huiJes c t de goudron s. 

VIII. - Siderurgie. 

IX. - T ravail du metal et laminage. 

X. - Traitement du metal. 

XI. - Physique. 

L' adresse du bureau organisateur se trouve it : 

Das Aussen -Institut der Bergakademie - Freiberg 
(Sachsen) - Akademiestrasse 6. 



Jl·G·D 
INSTALLATIONS 

COMPLETES 

DE 

BROYAGE 
ET 

CONCASSAGE 

DE TOUS PRODUITS 

POUR 

TO UTES INDUSTRIES 

Transporteurs blind' ~ racieUel (Panzer) 

Broyeur ~ marteaux 

APPAREILS 
POUR 

MINES & CARRIERES 

TOUTE LA MECANISATION 
DU FOND ET DE LA SURF ACE 

SPECIALITE 
DE TRANSPORTEURS A COURROIE 
DE TRES GRANDE LONGUEUR 

ET A FORT DEBIT 
POUR LA SURFACE ET LE FOND 

TOUS LES APPAREILS 
DE 

MANUTENTION MECANIQUE 
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