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(jp hel fiuidige ogenb[l'f\' fmc{mag! de wereldproduktie van energie volgens schatting, in e(,'uivaf{’nl
kolen, 5.600 miljoen lon.

De steenkool en de bruinkool komen hierin tussen voor 1.950 miljoen ton, hetzij 54 %.

Zich steunend op verschillende gegevens en bijzonder op de regelmalige aangroei van de wereld-
beua”eiug. voorzien zekere specialisten dat de vraag naar energie zal aangreeien van 5.600 mif,inen ton lot
t0.000 miljoen lon equivalcn! kolen in het jaar 2000.

Alle verhoudingen in acht genomen zou dus de behoefle aan vaste minerale [)randslo”en slijgen lot
5.400 miljoen lon.

Zullen de voortbrengers van steenkool en bruinkool aan deze s!ifsrencfe bf.‘h(lt.’fl‘l? kunnen wvoldoen ?

De voorstanders van atoomeenltrales zijn er niel van ouvr!ur‘gn’. Naar hun oordeel zijn de reserves
aan vaslte minerale brandstoffen, uitgerekend in onlginbaar tonnage, minder belangrijk dan men gemeen-

lijle denki.

Het is dus vanzelfsprekend dal de voortbrengers van sleenkool zich af:rmgen welk het juiste belang,
de hoeveelheid en de onlginbaarheid van de reserves is.

Van zohaast men dit probleem in zijn geheel wil onderzocken stuit men op moecilijkheden, voort-
spruitende uit hel feil dat ieder land zijn reserves berekent voortgaande op cigen gegevens en ze uildruki
in veranderlijke eenheden. De raming van de wereldvoorraden varieert in de uen"mmﬁng van { lol 7.

Het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid heeft gemeend dat het in zijn uitgebreide
documentatie de gegevens zou kunnen vinden om ten minste een benaderende waarde van de onlginbare
wereldvoorraden aan steenkool en bruinkool te kunnen bepalen.

Dhr. Lardinois, burgerlijk mijningenieur A.LMs, heefl aanvaard zich met deze taak te gelasten.
Deze bestond voereerst in een kritische studie van de vreegere schut!ingen en veoral van de basis dezer
schattingen, welke niet allijd duidelijk aangegeven zijn.

Het positief gedeelte van die taak bestond in hel bepafen van de meest wau.rsahijn!iffee waarden
en in hel eenvormig maken van de schaltingsvoorwaarden. Dit is nochtans niet in alle gevallen mogelijk
geueken.

Tenslotte duidl de auteur in zijn besluiten zekere rich!l't'jnen aan die zouden moelen in acht geno-
men worden voor hel geval dal men een juister balans zou wensen op te maken van de wereldvoorraden aan
vaste minerale bmnrfstoﬂen.

De bijdrage is begeleid van een bibliografische lijst van 146 referenties, die een zeer volledig over-
zichi geven over de literatuur be!l‘e”ﬂﬂd‘e de schaning van de wereldvoorraden.
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RESUME

A lheure actuelle, 'énergie produite dans le monde, par an, est évaluée @ 5.600 millions de tonnes
d'équivalent charbon.

Le charbon et le lignite interviennent pour 1.950 millions de tonnes, soil 54 %.

En se basant sur différents éléments el spécialement sur l'accroissement régulior de la population du
alobe, divers spéciul‘isles estimenl que la demande d'énergie passera de 5.600 millions de tonnes d'équiva-
lent charbon @ 10.000 millions de tonnes en l'an 2.000.

Towles proportions garrfét's. les besoins en combustibles minéraux solides s'éleveraient a 5.400 mil-
lions de tonnes.

Les producteurs de charbon el de lignite pourraient-ils salisfaire ¢ une telle demande ?

Les partisans des centrales atomiques n'en sont pas convaincus. A leur avis, les réserves de com-
bustibles minéraux solides exprimées en lonnes récupérables sont moins importanies qu'en ne croil géné-
ralement.

Il est donc naturel que les producteurs de charbon s'interrogent sur Uimportance, la qualité el l'ex-
ploitabilité des réserves.

Dés que I'on aberde ce probléme dans son ensemble, on se heurle @ des difficultés résultant du [ail
que chaque pays calcule ses réserves sur des bases qui lui sont propres et les exprime en unilés de

mesures variables. Les évaluations cdes réserves mondiales varienl dans la proportion de & 7.

Inichar a pensé que, dans son importante documentation, il pourrait irouver des éléments permettant
de donner au moins une valeur approchée des réserves m’cupe'rabfes de charbon et lignite réparties dans le
monde.

M. Lardinois, Ingénicur civil des Mines ALMs., a acceplé de promouvoir ce travail. Celui-ci a
consisté d'abord dans une étude critique des évaluations antérieures el surtoul des bases de ces évaluations.
lesquelles ne sonlt pas toujours, loin s'en [aul, clairement données.

La partie positive du travail o consisté a choisir les valeurs les plus probables el & uniformiser les
conditions d'évaluation. Ceci n'a pas loujours été possible.

Enfin, dans ses conclusions. Uauleur précise quelques idées directrices dont il [audrail, selon lui,
s'inspirer le jour oit 'on chercherait @ élablir un bilan plus exac! des réserves mondiales en combustibles
minéraux solides.

Une bif;liographie de 146 rélérences esl donnée in fine et conslilue sans doute un réperloire lrés
comp{e! de la littérature relative & [évaluation des réserves mondiales.

I. Y.
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CHAPITRE L

IMPORTANCE DU ROLE DES COMBUSTIBLES MINERAUX SOLIDES
DANS LA PRODUCTION MONDIALE DE L'ENERGIE

Nous examinerons successivement :

1) le pourcentage de la source d'énergie « char-
bon » intervenant dans la production mondiale
d'énergie au cours de ces derniéres années ;

mondiales d'énergie commerciales ou primaires,

c'est-a-dire provenant des sources suivantes ; char-
bon, lignite, pétrole, essence, gaz naturel, énergie

hydraulique.

TABLEAU L.
Production mondiale d'énergie primaire exprimée en milliards de kWh.
) _ ) e Charbon of sur le
Années Charbon Lignite } Pétrole Essence Gaz Hydraul. Total ’ -f—‘ v total
Lignite

1.000 5.000 170 215 73 16 6.089 5.785 (05

1.010 8.453 271 467 162 34 9.587 8.724 03

1.020 0.540 504 1.032 14 204 64 11,208 0.054 88

1.030 0-7535 4935 2.045 78 575 128 13.053 10.228 78,5

1.040 10.004 708 7.037 85 867 103 15.882 11.702 75:7

1-050 11.632 Qo2 5.340 103 2.088 552 20.550 12.5%4 01,4

1.051 12.192 002 0.157 175 2472 503 22.551 15.104 58.5

1.052 11.002 1.058 6.479 180 2.058 395 22.762 13.050 57

1.055 12.000 1.125 0.843 188 2.701 425 2%.37 13.123 50,5

2) les prévisions des besoins mondiaux en énergie
el la place qu'y joueront les combustibles minéraux
solides.

Depuis la [in de la deuxieme guerre mondiale,
les spécialistes de tous pays se sont préoccupés de
chercher a établir les besoins mondiaux en énergie
dans le futur.

Parmi les organismes qui ont éludié la question,
nous relevons :

— la Commission de I'Energie de I'O.E.CE.,
juillet 1056 (1).

— la Conlérence Internationale pour I'Ulilisation
Pacilique de I'Energie Alomique, lenue & Genéve
en 1053. Les mémoires traitant des productions, be-
soins luturs et réserves des sources d'énergie ont
été publiés dans le 1% volume des Actes de la Con-
f[é-ence de Geneve (127). Ils totalisent une cen-
taine de pages illustrées de 50 tableaux. (Publica-
tion des Nations Unies, Genéve 1956).

— le Probléme de I'Energie en Belgique pour la
période 1055-1075 (82).

IMPORTANCE DE CE ROLE
DANS LE PRESENT

Le tableau | figure dans les Acles de Genéve.
Il exprime en milliards de kWh les productions

Equivalence (tableauw 11).

Pour traduire en tonnes mélriques el en pouvoir
calorilique équivalent les combustibles minéraux
exprimés ci-dessus en milliards de kW, les auteurs
des mémoires de la Conlérence internationale de
Genéve onl repris, en 1055, les lacteurs de conver-
sion publiés en 1952 par 'O.N.U. (125).

On a calculé ['équivalent en pétrole ralliné du
pétrole brut et des huiles de schistes au taux de 87
pour 100 du poids du pétrole brut.

L.'équivalent en gaz d'usine du gaz naturel a été
calculé au taux de 2,22 lois le volume de gaz na-
turel.

La consommation de charbon dans les centrales
électriques est basée sur un rendement thermique

de 21 %.

Pour 125 g de charbon a 6.870 keal, on obtient
125 : 0,21 = == 600 g de charbon bralé.

Cette base de consommation est admise par les
1.000.000 de long
tons pour 1.700.000 kWHh, soit exactement 6oo ¢
de charbon & 6.870 cal/kWh. (Vair Dr. A. Parker,
(124).

Pour traduire en lonnes de charbon 'énergie hy-
draulique, on admet généralement d'assimiler celle-
ci & une centrale thermique consommant 6oo g de

charbon par KW,

auteurs anglais qui précisent
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TABLEAU 11

Equivalence en tonnes métriques de houille.

Produits Poids kWh keal
Anthracite el charbon gras (v compris le charhon suédois) 1 lonne S.000 6H.870
Briguettes de houille 1 5.000 6.870
Coke 0.0 =.200 (5.200
Pechkalile (lignite noic) (Allemagne seulement ) 0.07 5.300 4.750
Lignite : Tchécaslovagquie, France, Hongrie 0.0 4.800 4.100
Autriche 0.5 4.000 5-440
Allemagne, Pays-Bas, Pologne 0.5 2.400 2.060
Autres pays 0.53% 2.040 2.270
Pétrale brut et huile de schiste 1,5 10.400 8.050
Gazoline naturelle 1,5 12,000 10,300
Essence manulacturée, pétrole lampant, fuel oil 1.5 12.000 10.500
Gaz de pétrole liquélie 1.67 15,300 11.450
Gaz naturel (pour mille métres cubes) 155 10.600 0.150
Gaz d'usine ¢t gaz provenanl de fours & coke (pour mille
métres cubes) 0.0
Bagasse (séche) 0.3
Tourbe (séche) 0.3 4.000 5.440
Bois de chaullage (par métre cube compact) 0.25
Aulres calégories de bois et déchets de agriculture — secs 0,50

TABLEALU 111,

Production mondiale d'énergie primaire Iraduite en millions de tonnes mélriques a 6.870 keal (127).

Année | Charbon ‘ Lignites ‘ Petrole ‘ Essence Gaz natur. Hydraul. ’ Total
1.Q00 700,7 715 20,5 12.4 13.8 818,09
1.010 1.050 108,94 44.9 20,5 20,4 1.250
1.020 1,102,5 157.35 00.2 1.2 51,0 58.4 1.520,7
1.050 1.216,0 107.2 106,6 0.5 72 76.7 1.750.4
1.040 1.305 510.2 202 0.0 108 116 2.198,2
1.050 1.454 560.8 523 15.6 262 100 2.812,4
1.051 1.524 500.8 502 14,6 310 218 3.055,4
1.052 1.400 4322 625 15 532 257 3.158.2
1.053 1.500 450 658 15.7 550 254.5 3.228.0

Les coellicients de conversion de I"O.N.LL sont
quelque peu dilférents de coux ulilisés dans cer-
lains pays.

Toutelois, étant donné qu'un des buls poursuivis
dans le présent document est de souligner la diver-
sité des facteurs d'estimation intervenant dans le
calcul des réserves mondiales, il nous parail assez
naturel d'en éliminer que[ques-una en ramenani
toutes les évaluations de tonnages en tonnes métri-
ques & 6.870 keal.

lJar {’xf_’n‘l}lt H
1,000 short tons a 7.230 kecal deviendront ;

7.250
1,000 X 0,0072 X ——— = @57 lonnes mélriques
H.870

a 6.8v0 keal.
Pour 1053, nous pouvons grouper comme suil les

productions mondiales d'énergie d'apres leurs ori-

gines (tableau V).
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TABLEAU 1V.

Production mondiale d'énergie primaire en 1953

Nature du combustible Milliards de kWh Millions _dc fonnes métrqgies
a 6.870 cal
Minéraux solides  Charbon 12.000 1.500
Lignite 1.125 450
15.125 1.050
Aulres minéraux  Pélrole 0.8453 658
Essence 188 15.7
Gaz. natur. 2.701 550
_ 1.023,7
0.822
Total des combustibles minéraux 22.047 2.073.7
Energie hydraulique 425 254.3
Total des énergies commerciales 23.372 3.228
ow primaires (%)
Combustibles végétaux el divers 4.000 245
TOTAL GENERAL (*%) 28.272.10" kKWh 3.573

(*) Total des productions d'énergiec commerciales

(**) Total général de production de toutes sources d'énergie.

Il nous a paru indispensable de mettre en évi-
dence cette fa(;nn de grouper les dillérents chillres
de production d'énergie d'aprés leurs origines, avee
également le parallele en KWh et tonnes alin de
laciliter la lecture d'autres éléments de statistiques.

Le chiffre d'environ 3.3500 millions de tonnes
d'équivalent charbon a pouvoeir calorifique compris
entre 6.870 et 7.250 keal est admis par tous les
auteurs comme représenlant la production mondiale
d'énergie primaire ou commerciale pendant chacune
des années 1055 el 1954. (Acles de Genéve, 127).
(Dr. A. Parker, d{‘j& cité, 124).

Une remarque qui mérite d'étre signalée [ligure
a la page 4. Tome I, des Actes de Genéve :
¢ ... la quantité d'énergie perdue ou détournée
de son utilisation s'est élevée au total a 65 %
de l'énergie produite en 10952. 55 % seulement
de cette énergie ont done fm:mi un travail utile. »

¥ ¥

¥

¥

Les chiffres (ue nous venons cl'cxposer monltrent
qu'a I'heure actuelle les combustibles minéraux
solides interviennent pour plus de 50 % dans la
production de ['énergie, et ce, malgré 'apport de
sources d énergic nouvelles.

IMPORTANCE DE CE ROLE

DANS L'AVENIR

La Conlérence Internationale de Genéve procéda
a des études approlondies sur les besoing futurs el

les réserves de toutes les sources d'énergie dans le
monde.

Cette évaluation est basée sur les éléments sui-
vants :

1) De 1860 a 10953, la production mondiale des
sources d'énergie commerciales est passée de 1.100
a 23.400 milliards de kWHh, c'est-a-dire qu'elle a
augmenté a un taux cumulatil annuel de 325 %.
Mais, si l'on écarte les années de guerre, la pro-
duction des sources mondiales d'énergie s'est ac-
crue a des taux annuels variant de 4 a 5 1/2 %.

'2_) Accroissement de la pnpu]alion du g]obe. Les
avis sonl lrés parlagés a ce sujel. En prenant com-
me base la populaliun actuelle du globe estimée a
2.400 millions d'ha]:)ilanls, certaing auteurs estiment
qu'elle atteindra 5.200 millions en 'an 2.000, alors
e d'autres pensenl ¢ue ce chilfre sera atteint en
1975,

5) Amélioration des rendements tant a la pro-
duction qu‘ﬁ |'nli]isalinn_

4) Incidence de la consommation d'énergie par
rapport au revenu national de chaque pays, clc. ete.

Commenl ces rli\’e?rs élén‘leni's, par Im,n‘ achion
conjuguée, vont-ils influer sur la tendance de l'ac-
croissement 7

Les avis sont lrés partagés et les prévisions va-
rient du simple au double.

Pour lixer les idées, nous reproduisons le tableau
publié, page 40, Tome | des Actes de Genéve, par
MM. E.A.G. Robinson, Université de Cam-
hridge, et G, H. Daniel, Ministére des Combustibles
el de ]‘Ellﬁ'rﬂif‘ de Grandﬂ-Br('lagm‘ (la])[vau V)
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TABLEAU V.

Demande mondiale totale des combustibles primai-
res pour cerlaines valewrs du laux composé d'ac-
croissemenl des besoins.

Année 2 % l'an 2.5 9% 39
{millivns de tonnes d equivalent charbon par an)
1050 2.800 2.5800 2.800
1075 4-500 5.100 5.800
2000 7400 0.500 12,100
2025 7400 0.500 12.100
2050 10-100 52.5300 52.000

L'auteur eslime qu'une consommation de 10.000
millions de tonnes d'équivalent charbon, en l'an
2000, serail peut-éire [inalement la plas proche de
la réalité.

En 1055 et en 1954, les charbons et lignites sont
intervenus pour environ 55 % dans la produclion
mondiale d'énergie.

En respectant la méme proportion, la consomma-
tion de charbons et lignites passerait de 1.050 mil-
lions de tonnes en 1955 et a 5.600 millions de ton-
nes en l'an 2000.

L'auteur souligne que :

% o I praduction de charbon dans le monde
» n'augmenle que d'environ 0,5 % par an, Dans
» I'hypothése oit il serait impossible d'accélérer
celte augmentation, le monde ne disposerait, aux
environs de I'an 2000, que de 2.000 millions de
tonnes de charbon par an en regard de I'équiva-
lent d'environ 10.000 millions de tonnes alors né-
cessaires a une consommalion qui se serail accrue
au taux composé de 2,5 %. »

¥

B O B ¥ %
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La commission de l'énergie de 'O.E.CE. (1) a
pubiié. sous le tilre : « L'Europe face & ses besoins
croissants en énergie », une étude donl la conclu-
sion est la suivante :

« Dans ['avenir, il sera nécessaire de laire appel
s a toutes les sources d'énergie, et le charbon de-
» meurera le principal fondement de I'économie
» énergétique de I'Europe Occidentale pendant de
» nombreuses années. Pour aceroitre la production
+ de charbon, il faudra donc procéder a des inves-
» tissements a long terme, améliorer les méthodes
v dextraction. offcir aux mineurs des conditions de
s travail el des salaires satislaisants et faire de
I'industrie charbonniére une branche d'activité
moderne el stable qui puisse atlirer un jeune per-
sonnel de valeur.
» Certes des modilications interviendront proha-
blement dans la position concurrentielle de I'in-
» dustrie charbonniere, Aprés 1075, ['énergie nu-
» cléaire remplacera de plus en plus le charbon

W W W

w

» dans les centrales lhermiques. mais le charbon
» sera loujours nécessaire pour d'autres usages pour
v lesquels il resterait irremplagable. »

Dans une élude remarquable de Mr C. A. Car-
low, Président de ['Institution of Mining Engineers,
Grande-Bretagne, publiée en 1047 par I'American
Institute of Mining and Metallurgy. l'autear sou-
ligne comme suit |'importance de ['énergie charbon
dans le monde :

« Le charbon n'est pas seulement une source de
puissance el d'énergie. mais aussi une extraordi-
naire source des dérivés qui sont a la base de
tant de procédés industriels qui doivent continuer
a jouer un role vital dans notre vie économique.

» Le charbon constitue le combustible minéral
qui dépasse toutes les autres ressources minérales
» en valeur, production el besoins. »

¥ ¥ v ¥

¥
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Nous lrouvons encore confirmation de ['impor-
tance du charbon comme source d'énergie dans ces
quelques ]igne.s exltraites du rapport du Fuel Re-
search Institute of Seuth Africa (43) :

« Le charbon reste la p]us importante source
» d'énergie en puissance par rapport aux combusti-
s bles liquides ou autres dans le monde.

» Aucune nation ne peut compléler sa puissance
» industrielle sans ressources en charbon sullisan-
tes.

£

» L'énergic doil cependant étre considérée autant
du point de vue qualitatilf et, a cause de 'impor-
tance du role des moleurs & combustion interne
dans les transports modernes, les combustibles li-
quides sont d'une importance essentielle et cons-
tituent un élément stratégique.

» La répartition des sources d'énergie & travers
le monde constitue ['élément de base du com-
merce mondial et des relations internalionales.
Méme sous les auspices les plus lavorables, les
applications de I'énergie nucléaire a des fins in-
dustrielles demeurent encore trés éloignées et une
telle éventualité n'est pas prise en considération
dans ce rapport. »

¥ W ¥ ¥ W

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
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Le rapport publié en octobre 1956 par le Comilé
d'Etudes des Producteurs de Charbon de 1'Europe
Occidentale sur l'application de l'énergie nucléaire
dans le domaine de la produc.tion d'énergie meca-
nique et son incidence sur I'industrie charbonniére
(126) publie en conclusion :

¢ Il n'y a pas lieu de s'attendre & ce que. dans
» un avenir prévisible, les progrés de la centrale
nucléaire aient pour ellet, en FEurope Occiden-
» tale, de réduire, dans une mesure sensible, les
» besoing en combustibles fossiles. On doit prévoir

=
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» au conlraire une augmenlalion conlinue de ces
» besoins d'énergie primaire. Le secteur de ['élec-
tricité mis a part, rien non plus n'indique, dans
I'état actuel de nos connaissances, que 'applica-
tion de 'énergie nucléaire dans d'aulres secteurs
économiques puisse avoir, au cours de celle pé-
s riode, une influence notable sur la consommalion
» totale d'énergie primaire d'origine lossile.

¥ ¥ ¥

¥

» Parmi les auteurs des publications consultées,
» il n'en esl aucun qui ne soil convaincu de la pos-
» sibilité de résoudre, sur une grande échelle, le
» probleme de la production d'électricité d’origine
» nucléaire tant au point de vue technique qu’a
3 celui de l'exploitation. Les pessimistes pensent
» que la centrale nucléaire ne s'implantera, dans
» un avenir prévisible, que la ot seront réunies des
» condilions parliculieres, favorables a ce mode
» d'application de I'énergie nucléaire. Les optimis-
les esliment que, d'une maniére générale, la pro-
porlion des centrales nucléaires dans 'ensemble
des nouvelles installations a ériger s'accroilra
bientol el que la centrale de ce type tendra gra-
duellement a assumer la charge de base.s

v
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Sous le titre « Origine, struclure, propriétés el va-

lorisation de la houille s (146). le Prol. Dr. van
Krevelen de 'Université  Polytechnique de Dellt,
émel l'avis suivant :
« Vers 1060, le pays le plus riche en huile, les
Etats-Unis, se verra déja obligé d'importer des
combustibles quuides. Vers 1980, un manque
international assez grave de combustible liquide
se lera sentir, bien que la procluclinn mondiale
d'huile minérale aille en augmentant et qu'e”e
soit méme une lois et demie p[us grande qu'en
1950. Une partie des besoins (I'h_vdrucarhurt-s li-
quides sera déja couverle par le traitement de la
houille. Une grande industrie de la valorisation
de la houille sera a ['état naissant, alors que l'ex-
ploitation minicre sera prescue totalement méca-
nisée. A la fin du XX* siecle, 'huile minérale
et les schistes bilumineux ne couvrironl les be-
soins d'hydrocarbures liquides que pour la moitié.
Le reste sera préparé a partir de la houille. Ce
quon peut dire en loule sécurilé, c'est qu'une
grande perspeclive et un vasle domaine de re-
cherches pourraient g'ouvrir pour les enlreprises
miniéres ».

¥ OE ¥ W W W W N W W WY ¥ MY ¥ V¥V ¥ U

Sous le titre « Le probleme de I'énergie en Bel-
gique », le Ministere des Alfaires Economiques a
publié, en février 1057, (82) un important docu-
ment lraitanl des besoins el approvisionnements de
la Belgique pour la période de 1955 a 1975.

Un chapitre traite de 'évaluation du développe-
ment possible des centrales électriques nucléaires,

I"auteur conclut en écrivant que les estimations
sont particulierement malaisées dans un domaine
industriel aussi nouveau que celui de la construc-
tion el de l'exploitation des centrales atomiques.

Il estime qu'il faul tenir compte des éléments sui-
vants qui n'ont pas pu élre pris e¢n considération
et qui sont les uns lavorables, les autres défavora-
bles a une part plus importante de ['énergie nu-
cléaire,

Comme éléments défavorables, il v a lieu de re-
tenir les points suivanls :

a) manque de personnel quuli[ié pendant la pé-
riode de démarrage, non pas nécessairement en ce
qui concerne les centrales électriques nucléaires,
mais dans les imporlantes industries nucléaires con-
nexes (usines de séparalion c|'i50l0pes, de prépara-
tion des barres d'uranium, de séparation des pro-
duits de fission, etc.) ;

b) insullisance de la capacité de production des
industries susceptibles d'assurer la construction des
organes essentiels des centrales nucléaires ;

¢) possibilité d'indisponibilités par suite de la
nouyveaulé des procédés mis en ceuvre.

Parmi les éléments favorables a une extension
plus importante de |'énergie nucléaire, on peut citer:

a) rareté croissante et renchérissement des com-
bustibles c[assiqucs et risques inhérents & 'importa-
tion de quantités accrues de produits pétroliers des-
tinés & la production d'énergie électrique ;

b) charges sociales de l'industrie charbonniére
assumées par 'Etat en Belgique. Ces charges cor-
r{-spondcnl en moyenne a Qo F/t. Pour en tenir
compte dans les calculs, il faudra majorer d'environ
5 cenlimes le prix du kWh dans une centrale a
charbon, ce qui avantagerait considérablement
I'énergie nucléaire dans les hypothéses que nous
avons prises pour base ;

c) abaissement du prix de l'énergie nucléaire
plus rapide que prévu ;

d) bénélice résultant de la production et de la
vente d'isotopes radioactifs.

L

Dans le 4° fascicule 1055 des publications de
I'Association des Ingénieurs de Mons (137), Mr.
W. Mondo, Ingénieur Civil des Mines, souligne
['importance de l'augmentation des besoins du
monde en énergie et estime qu'il ne serail pas logi-
que de laisser indéliniment se perdre toules les res-
sources naturelles encore inemployées.
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CHAPITRE 11

ESSAI D'EVALUATION DES RESERVES DE CHARBONS ET DE LIGNITES
DANS LE MONDE

TABLEAU VL

Estimation des ressources mondiales de charbon (Toronte 1915).

M. T M. Pour cent
Amérique du Nord :
Canada (mm compris le Yukon, les Territoires
nord-ouest el les lles Arcliques) 1.218.520 16,5
Etals-Unis (non compris I'Alaska et les gisements
a trés grande prolondeur) 5.858.657 52,5
Amérique Centrale et du Sud 32.102
Europe (non compris Spitzbergen) 775.440 10,5
Asie (presque 82 % en Chine) 1.270.584 17.4
Océanie :
Australie 165.572
Nouvelle-Zélande 3.386
Bornéo du Nord Britannique 7
Inde Néerlandaise 1.511
Philippines 66
Total 170.410 2.5
Alrique :
Union Sud-Africaine 56.100
Rhodésie 560
Congo belge et Nigeria du Sud 1.070 57.739 0,8
Total général 7.572.401 100

Apris avoir mis en évidence l'importance du réle
des combustibles minéraux solides dans la produc-
tion mondiale d'énergie, aussi bien a 1'époque ac-
tuelle que dans les années a venir, il est naturel de
chercher a déterminer quelles sont les réserves mon-
diales de charbons et de lignites.

Il semble bien que ce soit en 1913, au 12° Con-
grés International de Géologie de Toronto, que fut
chiffrée la premiére évaluation des réserves de com-
bustibles minéraux solides dans le monde.

Les conclusions furent publiées dans trois gros
volumes. Elles constituent une source de documen-
talion précieuse pour ce qui concerne la situation
du charbon dans le monde & celte époque.

Les réserves prouvées el probables Turent estimées
a 7.572.401 millions de¢ tonnes métriques. Ces réser-
ves se réparlissent comme indiqué au lableau VI

Par comparaison avec d'autres documents, il im-
porte de préciser que le total ci-dessus ne tient pas
compte des pouveirs caloriliques des différentes
qua]ilés des combustibles qui sont entrés en ligne
de compte,

Aprés la premiére guerre mondiale, ['évaluation
des réserves ful étudiée :

en 10357, a 'lnstitut Fic Konjunktursfnrschung
en 1030, au 3° Congrés de ]'Energie a Washinglon
en 1937, au Congrés géologique de Moscou.

Les chilfres publiés & ces occasions, ainsi que
ceux proposés par la suite, furent décevants parce
qu'ils mirent en évidence des différences d'éva-
luation variant de 1,500,000 M. T, a 8.060.000 M.T.

Ces chiffres expriment les réserves cumulées de
charbons et de lignites. Ils sont donnés a titre
d'exemple, sans nous préoccuper pour le moment de
I'unité de mesure, ni des pouvoirs calorifiques, ni
du coefficient d'équivalence charbon-lignite.

TABLEAU VII.

Différentes estimations des réserves mondiales
exprimées en millions de tonnes.

1915-1930 Mr. Chardonnet (133)
charbon 14535277
lignite 1.725.470
Total 16.080.756
1915 Cnngrés International de Toronto
Total M. T M. 7.572.461
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1056 5rd World Power Conlerence 5.651.020

1048 A, Parker (4) 6.168.000
Equivalent en charbon gras 5.850.000
1040 A. Delmer (5) 8.6.40.000

1950 P. Averitt et L. R.R. Berryhill (5) 5.651.020

1030 Mr. Palmer C. Putnam, New
York (128) environ

195t Unesco N 5/75 Paris 11/VII/51

1052 l{oninlclijk Instituat  van Inge-
nieurs, La Haye (6)

1.350.000
5.100.000

6.000.000

1055 K. Lehmann (56) 5.055.000
1054 W. Hagen (8) 2.654.500
1054 A. Parker (124) 4.800.000

id. équivalent charbon 4-400.000

id. minimum 2.500.000 X 0,018 2.3500.000
1955 Kohlenwirtschalt der Welt in
Zahlen (14)
charbon
lignite

3.501.546
1.204.082
Total 4.706.328
1056 A, Levai (6g)
charbona 6880 keal 5.726.508

-

lignite a 2150 keal 042.685

Total 4.660.105
1055 W. Hamisch ((_))

jusqu’a 2.000 m 3.430.000

en équivalent charbon 6.100.000
1056 Fuel Research Institute of South-

Africa (43)

in situ 7.507.500

exploitable 3.700.000

1055 A. A, Thiadens, P. Kukuk (3) 8.077.000
D. W. van Krevelen 6-103.000
1055 Actes de la Conférence
de Geneve (127)
id. Récupérable
Département  des

0.000.000
5.000.000
1955 id. allaires
économiques et sociales de
I'O.N.U., p. 109, 57.513.100
kWh soit en combustibles

minéraux solides 4.685.000

La publication de Mr. C. A. Carlow, déja men-
tionnée, constitue une remarquable étude critique
sur les chiffres exprimant les réserves mondiales tels
qu'ils furent déterminés a Toronlo.

Bien que datant de 1947, les propos (ue mnous
reproduisons paraissenl étre plus que jamais d'ac-
tualité,

¢ .. la question des réserves de charbon dispo~
» nible est d'une imporlance capitale, une de celles
» qui devraient élre revues périodiquement a tous
» points de vue. ..

» Les rapports du Congrés de Toronto en 1013
» ont fail aulorité dans le monde pendant long-
» temps el restent des documents d'importance
» mondiale de grande valeur. Mais aprés 34 ans
» (cest-a-dire en 1047) d'inltense activité mondiale
» dans tous les domaines, la révision de ces docu-
» ments devienl une nécessilé.

» ... Le temps est venu d'éludier les réserves sur
» des bases standardisées aux points de vue qualité
» el quantité, en soulignant les réserves qui sont
» économiquement disponibles pour entrer en com-
» pélition avec les autres sources de puissance el
» d'énergie.

» Des rapports détaillés des ressources ont été
» établis dans dillérents pavs. 1l est urgent de ras-
s sembler ces documents et de les rapporter & des
» bases communes.

» Sur de telles bases, je n'hésite pas a déclarer
s que les réserves mondiales, au lieu d'étre prodi-
gieusemenl imporlanles, seront lrouvées c!uaque
fois plus peliles et appe”emnl de la part des pro-
» ducteurs et des consommateurs l'obligaliun de
» laire un maximum d'économie. »

¥

¥

Quellt‘:s sont les causes de telles discordances qui
sont de nature a enlever toute valeur aux chiffres
mentionnés ci-dessus 7

Nous essayerons de les dégager au chapitre sui.
vant,

CHAPITRE 1L

QUELQUES-UNES DES CAUSES DE DISCORDANCE
OBSERVEES DANS L'EVALUATION DES RESERVES MONDIALES

1) Imprécisions sur le sens du thfific:.rtif u,'J;inqué
au mol « réserves »,

Dans les seuls documents de langue anglaise
traitant des réserves mondiales de combustibles so-
lides, nous avons relevé 25 qualilicatils appliqués
au mol réserves.

Nous les énumérons ci-dessous, nous réservant
d'y revenir par la suite :

Actual, additional, available. developed, effective,
estimated, indicated, inferred, measured, possible

additional, pussible. prolJch. proved, potential,
recoverable, remaining, rvsidual, slrippabh'. total,
unproved, undetermined, workable, in situ, geolo-
gical inferred.

2) Incidence des éléments «puissance des couchesy»
et leurs « silualions en profondeur s dans le cal-
cul des réserves,

Ici encore, nous conslatons un manque d'unité
complel dans ce domaine.
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Les représentants des pays participan| a la 4th
World Power Conlerence, tenue & Londres du 11
au 14 juillel 1050, ont élé d'accord de ne pas tonsi-
dérer comme réserves (10) (11) :

a) charbon :
1) tout ce qui existe a plus de 1200 m de pmrun—

deur H

TABLEAL

Table de conversion en

lignites séchés avec des ligniles « in situs & 50 ou
60 % dhumidite.

C'est pour éviter cet écueil que les auteurs des
[L.S.A. convertissent toutes leurs réserves en ton-
nes d'équivalent charbon a 7250 keal.

Nous donnons, a titre documentaire, la table de
conversion en usage aux U.S.A. Elle dilfére de
celle de 'ONLLUL que nous avons préférée.

] VIL

usage aux [J.S.A.

BTU par 1b BTU par kg keal
Anthracile 12.700 28.000 7.050
Charbon maigre 14.000 50.000 7.780
Charbon gras moyen 15.000 28.700 7.250
Subbituminous 0.500 20.050 5.270
Lignite séché 15 % d'eau 6.700 14.800 5.920

2) entre 0 ¢l 1200 meires, les couches qui con-
tiennent moins de 050 m de charbon vendable.

b) lignites :
1) tout ce qui existe & plus de 500 m de profﬂndeur:

2) enlre o et 500 métres, les couches de lignites qui
contiennent moins de 0,30 m de proc]uil's Ven-

dables.

Les bases d'estimation ci-dessus varient d'un pays
a l'autre el méme dans les dilférents états d'un
méme pays. 1l semble qu'aux ULS.A, on puisse ad-
meltre les bases suivantes :

Ne pas considérer comme réserves ;
a) charbon :

1) tout ce qui peul exisler sous 5.000 pieds (912
métres) ;

2) enlre 0 et g12 matres, les couches qui contien-
nent moins de 0.55 m de produits vendables an-
thracite ou moins de 0.6t m de produits ven-
dables en charbon gras.

b) lignites :
1) toul ce cui peul exisler sous Q12 m ;
2) enlre 0 et 012 m. les couches qui contiennent

moins de 0.01 m de produits vendables.

Le Prol. Dr. P. Kukuk (7) caleule les réserves
mondiales jusqu’a 2.000 métres, en spéciliant les ré-
serves cerlaines jusqu'a 1.500 m el présumées de
1.500 & 2.000 m,

3) Pouvoir calorifique des différents combustibles.

Il ne serait pas logique d'additionner des lonnes
de charbons & pouvoir calorifique élevé avec des
tonnes de lignites & pouvoir Calorifique moilié
moindre, pas plus cque d'additionner des tonnes de

Précisons qu'il s'agit du pouveir calorifique sur
charbon sec el sans cendres (« on the ash-free

basis »).

4) Poids spécifique des différents combustibles
constituant la réserve,

Les réserves s'exprimant en tonnes, il serail lo-
gique de laire intervenir les mémes poids spéciliques
dans le caleul des réserves des diflérents pays. Par
exemple, ceux que I'LLS.A. Geological Survey a
fixés. a savoir ;

anthracile 1,50, charbon gras 1,52, subbilumineus
1,5, ligniles 1,28,

On trouve peu d'indicalions concernant les poids
spéciliques adoplés, en sorte qu'il n'est pas évident
que les chiflres choisis soient les mémes dans tous
les pays.

5) Evaluations [aites en «long tonss, <short tonss,
« net lons v ou tonnes métriques.

Le seul fait de convertir en tonnes métriques les
« short tons s constituant les réserves des Etats-
Unis entraine une dilférence en moins de 116.000
millions de short tons,

6) Pourcentage dee combustible réaapéraﬁfﬂ par
rapport @ celui contenu dans les réserves.

Ce lacteur constitue un élément capital dans ['éva-
luation des réserves mondiales en tonnes de char
bon vendahle, amenées a la surface dans des con-
ditions rentables.

Peu importe que les géologues aient déterminé
avec une certilude quasi absolue I'existence d'une
réserve d'un million de tonnes d'excellent charbon
dans une couche réouliére a aible prolondeur si I'ex-
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ploitation faite par la méthode des piliers aban-
donnés laisse 300.000 tonnes définitivement per-
dues.

Il apparait donc que le manque d'indications
concernant le pourcentage de charbon récupérable
nous parait étre le principal élément qui puisse ex-
pliquer la diversité des chilfres proposés pour éva-
luer les réserves mondiales en combustibles miné-
raux rolides.

Nous réserverons tout un chapitre a cette impor-
lante question el nous monlrerons cue le pourcen-
lage de charbon rérupéra[)]e par rapport a celui
se trouvant dans les réserves est de ['ordre de 50 %.

7) Combustible a [orte teneur en cendres ou @ te-
neur en humidité constitutive élevée.

Lorsque I'estimation de tonnage d'un gisement a
été faile, nous avons vu qu'il fallait [aire intervenir
deux coelficients, a savoir: réduction pour tenir
compte du pouvoir calorilique des élémenls com-

bustibles — appliquer un second coelficient de ré-
duction de 50 % pour tenir compte de la proporlion
de combustible ré(‘upéralch.

L'application de ces deux coelficients de réduc-
tion est-elle sullisante lorsqu'il s'agit de combus-
tible a lorte teneur en cendres ou & leneur en hu-
midité constitutive élevée 7

Nous estimons qu'elle est sullisante, parce que le
chillre de 50 % de charbon récupérable est une
moyenne qui s applique a des gisements dans les-
quels la récupération peut aller jusque 60 a Zo %,
mais qui couvre aussi ceux dont la récupéralion est
inférieure a 50 %.

8) Incidence éventuelle de la politique ou de la
situalion économigue.

Pour de telles raisons. certains pays peuvent
avoir inlérél a surévaluer ou a sous-estimer leurs ré-
serves,

CHAPITRE 1V.

IMPORTANCE DU FACTEUR POURCENTAGE DU COMBUSTIBLE
RECUPERABLE PAR RAPPORT A CELUI CONTENU DANS LES RESERVES

En nous basant sur les avis justifiés d'auteurs de
nationalités dilférentes, nous allons montrer qu'a
['échelle mondiale le pourcentage de charbon récu-
pérable par rapport a celui contenu dans les réser-
ves est de Uordre de 50 %.

A) M. C.A. Carlow, déja cité,

Dans « Coal Resources of the British Common-

wealth » (12), Mr. C. A, Carlow écrit :

« Les géologues considérent tous les combustibles
fossiles comme charbon el les font entrer dans le
caleul des réserves. les ingénieurs des mines,
eux, lont intervenir des considéralions relatives a
une épaisseur minimum de charbon vendable de
couches situées a une profondeur limitée.

¥ ¥ ¥ o w

« En plus, ils négligent de prendre en considé-
» ration la qualité des produits, I'accessibilité des
» marchés et la rentabilité de I'exploitation.

» Il résulte de ceci que la comparaison des esti-
» mations des réserves, telles que déterminées pré-
» cédemment, avec les estimations récentes peul
» élre qualiliée de « déroutante ».

My, Carlow expose, d'une facon trés compléte,
les raisons qui iuslifienl une modification des esli-
mations de tonnages établies & Toronto en 1013.

» ... une simple énumération des réserves expri-
» mées en millions de tonnes de charbon met en
» évidence une peinlure parfaitement inexacle
» du probléme qui se trouve posé devant nous. Si

on continue a dilfuser largement de tels chiflres
non modiliés, nous courrons a des répercussions
désagréables dissimulant un sentiment d'inséecu-
rilé,

¥ ¥ ¥ ¥

» Les réserves quantitalives des réserves connues

¥

et disponibles ne sont pas en général une question
s difficile. Elles peuvent étre résolues dans des li-
» mites raisonnables. Mais lorsqu'il s'agit d'évaluer
5 des réserves commercialement utilisables concur-
» remmenl aux autres sources d'énergie ou de char-
» bon... c'est une autre question.

» ... Nous examinerons briégvement ici les diffé-
» rents lacteurs qui sonl de nature a modifier le
» tonnage de charbon d'un pays ou d'une région.
s Ces principaux facteurs sont :
a) la valeur marchande des produits extraits ;
k) les condilions géologiques qui limitent ['ex-
traction ;
c) les pertes d'exploitation ;
d) l'isolement géographique ne permetlant pas
aux proc[uils d'arriver sur les marchés mondiaux.»

¥ oW W W ¥ ¥

Toutes ces condilions sont largement dévelop-
pées.

Il ne peut étre question de les passer en revue ici
et nous renvoyons a l'auteur.

Nous avons cependant retenu quelques chiffres
concernanl les pertes d'exploitation. Mr. Carlow
classe celles-ci en deux calégories :

1) les pertes d'exploitation des zones en activité ;

2) les pertes d'exploitation prévues pour toul un
gisemenl.
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Dans le premier cas. les pertes d'cxpioitalion
sonl faibles et il armrive [réquemment que le coelli-
cient d’extraction approche 100 %.

¢« Dans le second cas, les pertes d'exploitation
» d'un gisement ne peuvent étre délerminées, méme
» approximalivement, qu'apres une élude trés pous-
» sée. Bl la perte cerlaine est généralement plus
» importante qu'on ne 'a supposé généralement. »

B) Dr. A. PARKER, deja cité.

Cet auleur éerit dans la revue « The Gas World,
Coking Section, de septembre 1954 (4) :

¢ 1l ne semble pas qu'il soit économiquement pos-
» sible d'extraire toutes les réserves que j'ai éva-
» luées a 5.850.000 millions de tonnes comme ré-
» serves mondiales (équivalent charbon),

» On rencontrera des lailles, des étreintes, des
» zones stériles, des bains d'eau, ete.

» Je ne pense donc pas qu'on puisse compler sur
» plus de 1/5 des réserves mondiales qui soient
» exploitable économiquement. s

Dans ces conditions, lesdites réserves de 5.850.000
millions de tonnes seraient ramenées & environ
1.750.000 millions de tonnes (long ton).

En 1053, le Dr. A. Parker a repris I'examen de
cette question et a publié¢ dans le « Journal of the
Institute of Fuels (124) le tahlean suivant (ta-

blean VI,

Soit, pour charbon et lignites, 4.400.000 M.T. ou
02 % des réserves en combustibles fossiles.

1l ajoute :

« ... Il est pew probable qu'il soit économique-
» menl possible d’amener au jour plus d'une partie
» des réserves des charbons et lignites, Cette partie
s sera probablement égale a 1/5 des ressources ou
» peut-élre la moilié... »

Plus loin :

« ...l semble que les réserves de combustibles
» lossiles (charbon, lignite, pétrole, gaz naturel et
+ tourbe), qui peuvent étre économiquement utili-
sées en l'absence d'énergie meilleur marché, re-
présentent 2.500,10" lonnes d'équivalent charbon,
dont 2.500.10" pour les charbons et les lignites,
c'est-a-dire environ la moitié des 4.400.10" de
tonnes d'équivalent charbon. possibles et proba-
» ]'alr-‘?-. b
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Un tableau du méme type, établi avec les chiffres
connus vers 1048 se présentail comme suit (ta-

bleau 1X).

Soit. pour le charbon et les lignites, 5.850.000
M.T. ou 97 % des réserves mondiales en comhusti-

hles fossiles.
£ % &

TABLEAU VIIL

Ressources d’énergie primaire en combuslibles Jossiles dans le monde, en millions de tonnes en 1955.

Réserves Réserves proba- | En éguivalent o
prouvées bles et possibles charbon L
Charbon et lignites | 1020000 4.800.000 4.400.000 01,8
Pétrole brul 22,000 100,000 150.000 %.1
Méthane — — 45.000 0.0
Gaz naturel == — 00.000 1.0
Pétroles dans les schistes bitumineux = 30.000 45.000 0.0
Tourbe a 25 % d'humidité - 150.000 63.000 1.4
4.705.000 100

TABLEALJ IX.

Ressources mondiales d'énergie primaire en combustibles [ossiles en millions de tonnes (1048).

Réserve Equivalent charbon e
Charbon et lignites 6.168.000 5.850.000 07
Pétrole brul 15.000 20.000 0,55
Méthane 60.000 1
Gaz naturel 8.000 0,17
Pétrole dans les schistes 22.000 55-000 0.5
Tourbe 122.000 61.000 1
Milliards de tonnes (10%) 6.052.000 100




Février 1958

Réserves mondiales de combustibles minéraux solides 105

Ces deux tableaux mettent en évidence le peu
(['imporlmu‘e des réserves de pélro!r. vis-a-vis de
celles des charbons et lignites.

& & %

C) MM. Robinson et Daniel, déja cités.
Le rapport de MM. E. A. G. Robinson et G. H.

Daniel, présenté a la conlérence internalionale de
Genéve, aofil 1055, expose comme suit la queslion
du charbon (127, page 40).

« On peul dislinguer en principe deux modes
différents d'évaluation des réserves de charbon :
une évaluation géologique de la quantité de
houille, contenue dans le sol dans certaines limi-
tes de ]1mfnm]:‘nr et d'épaisseur des gisements,
et une évaluation de celle qu'il est technicquement
el commercialement |1ossi]1]o d'extraire. La pre-
miére de ces deux estimations est (Iéiz‘n assez déli-
cale, mais les incertitudes qui s'altachent aux fac-
leurs Il'rlmiqm's ¢l comme-ciaux, dont dépenc’ la
quantile de charbon que I'on pourrait extraire,
sonl encore plus grandes. Les résultats obtenus
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par les experts en la maticre dilfe-ent beaucoup
selon qu'ils altzibuent plus ou moins d'importance

L4

W

a ces lacleurs.

» Le Service Géologique des US.A. a réétudié
la question et estime que le chillre le plus ap-
proché qui puisse élre avancé pour les réserves
de charbon est de l'ordre de 6.000 milliards de
tonnes. Dans ce chilfre ne sont pas comprises les

v
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réserves non découverles.

» Une importante proportion de la houille con-
tenue dans le sous-sol ne pourra sans doute jamais
élre extraile par suile de lexistence de [failles,
d'importantes poches d'eau  soulerraines, de la
nécessité de laisser du charbon pour empécher les
allaissements el des méthodes dextraction peu
économicques. De plus, intérél que présente ["ex-
traction des charbons les moins accessibles et de

¥
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qualité inférieure varie beaucoup d'un bassin mi-
nier a l'autre, suivant qu'il existe des ressources
d'autre nature a des prix plus ou moins élevés.
Le pourcenlage moven d’extraction aux Etats-
Unis d'Amérique n'est guére que de 50 % et,
dans certains des bassins de l'ouest les plus
éloignés, il ne dépasse pas environ 15 %. Dans
les exploitations européennes, 'extraction atteint
environ 75 %, Comple lenu de la possibililé de
découvrir de nouveaux gisements, il ne semble
pas déraisonnable d'arrondir a 3.000 milliards
de tonnes l'ordre de grandeur des réserves de
combustibles solides qui pourront étre extraites en
fin de comple. Mais il convient de se rappeler
qu'il ne peut y avoir d'estimation exacte ; les fac-
teurs décisils sont l'existence d'autres combusti-
hles et le cott d'extraction du charbon par rap-
port & celui des autres sources d'énergie possi-

bles. »
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D) M. Palmer C. Putnam.

Nous avons déja mentionné le chilfre extréme-
ment bas avancé par M. Putnam avec 1,550 milliards
tonnes d'équivalent charbon pour les réserves mon-
diales en combustibles minéraux solides.

I'explication est donnée dans le rapport de MM.

Robinson el Daniel présenté a la conférence de
Genéve d'aotit 1055,
« P. Pulnam a proposé de diviser par 10 les
estimalions primilives des réserves de charbon
américain, el le chilfre t.|u'i1 avance pour les ré-
serves mondiales de charbon dont ['exploitation
est rentable (a des coats de production ne dépas-
sant pas le double de ceux de 1950) est de t.000
» a 1,200 milliards de tonnes. Cette  diminution
semble toutelois excessive. Par (-xvmpie. elle sup-
pose que les Etats-Unis d"Amérique ne pourront
s extraire le charbon dans les gisemenls situés a
» plus de 1500 pieds (500 meétres) de profondeur
» ou qui auraient moins de 28 pouces (70 cm)
d'épaisseur ou encore qui auraient une leneur en
cendres de 50 %. Or, la prolondeur moyenne
des mines, aux Pays-Bas, dans la Sarre, en Bel-
gique et dans la Ruhr, dépasse déja 500 métres,
une proporlion importante du charbon se trouve
» dans des veines ayant moins de 70 cm d'épais-
» seur. el certaines de leurs centrales brilent du
s charbon donnant plus de 50 % de cendres. No-
» tons encore quen FEurope on trouve que la pro-
s duction du charbon est économiquement avanta
» geuse, alors méme que le prix de revient moyen
» est deux lois plus élevé qu'aux Etats-Unis ».
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E) Aux Etats-Unis.

Le point de vue des Etats-Unis est celui du
U, S. Geological Survey exposé comme suit dans :
« Circular 04, Geological Survey, Department of
the Interior », décembre 1050 (3).

Une premicre indication précicuse pour détermi-
ner la valeur du pourcentage de charbon récupéra-
ble est donnée par I'examen des chilfres relatifs aux
exploitations anlérieures.

Pour les zones couverles par des cartes miniéres
détaillées, les pertes d'exploitation antérieures peu-
vent étre déterminées en comparant les chillres de
production et les réserves présumées élre conlenues
dans les zones éludiées.

Le pourcentage de charbon vécupérable varie
dans des limites considérables. 11 dépend entre
autres de la constitution des veines et des méthodes
d'exploitation.

Par exemple : dans quelques mines, 80 & go %
du charbon en place sont récupérés. Far cortre,
au point de vue ressources lolales, la récunération
ne représente que 50 % du charbon en place.

Exemples :

Franklin Country : récupération de moins de 50 %
du charbon en place.
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Perry Counlry : enfre 1058 et 1048, 45 % récupérés

Michigan : io %.

Pennsylvanic : 50 a 60 % a cause des slots a laisser
sous les villes, ete.

Cambia Country : 48,77 %.

En conclusion, le Geological Survey deelare que,
pour ce qui concerne le calcul des réserves, le char-
hon récupérable doit étre complté a raison de 50 %
du charbon en plage.

Les membres du National Committee ol the
Energy Resources of the United  States (Trans-
actions of the gth Warld Power Conlerence) con-
firment comme suit 'importance des perles :

« Dans les appréciations Tulures des réserves de
» charhon des U.S.A.. le lacteur récupération est
Irés important.

» 11 y a 25 ans, le Bureau des Mines avait conclu
a une perte de 54.7 % du charbon en place pour
les mines de charhon gras de l'est des Etals-
Unis. A ce moment, on estima que plus de la
moitié de ces perles pourraienl étre évitées,

» A l'heure actuelle, au contraire, on estime que
les pertes de charbon sont plus élevées que celles
de 54,7 %. fixées par [e Bureau of Mines, et
qu'elles pouvaient atteindre le niveau de 50 %.
Si un tel pourcentage est exact, les perles évila-
bles doivent constituer une réserve importante des
pertes totales,

s En  conclusion, il semble qu'une estimation
" p]us exacte des réserves doil étre basée sur une
» apprécialion p[u-s précise des perles ¢l que toute
» perfe évilée représenle un supp!émenl' non ne-
» g[igeab]e du tennage du charbon a réCUperer. »

Dans le « .S, A. Coal Mining Modernization
Year Book 1040 » (13). sous le titre: « The national
reserves and future fuel supplies », Mr. C. A,
Fieldner, Chiel Fuels and Explosives Division
(L1.S.A)), écrit :

« Les réserves de combustibles solides sont large-
ment basées sur des observations géologiques et
sur que‘ques sondages en nombre limité. On ne
réclame aucune grande précision pour ces éva-
luations, mais il esl peu pwbable que de futures
prospections les augmenlent.

» Certains ingénieurs el géologues pensenlt que
des révisions faites dans I'évaluation des réserves
s diminueront considérablement ['importance de
» celles-ci. »
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En se basant sur des statistiques résultant d'ex-
ploitations effectives, Mr. Fieldner admet le point
de vue des dillérentes commissions qui ont étudié
la question des réserves des combustibles solides
aux US.A. a savair: [e pourcenlage de charbon
récupérable peut élre estimé a 30 % des réserves
géo[ogiquemenl possib[es (inferred reserves).

Nous rappelons que le chilfre total des réserves
des U.S.A., auquel on appliquera un coelficient de
perte de 50 %, ne comprend que les couches avanl
les caractérisliques suivanles :

anth-acite épaisseur minimum i4 inches (55 cm)
gras » » 2 pieds (61 cm)
ligniles » » 5 pieds (g1 cm)

Aucune couche située a plus de goo m n'est consi-
dérée comme réserve.

Enlin. dans un document présenté a la 53¢ Con-
[érence Mondiale de I'Energie. Mr. R. L. Brown,
Fuels Technologist, U. S, Bureau of Mines (141)
signale :

« Les renseignements provenant de 20 conces-
+ sions, en Pennsylvania, West Virginia, Kentucky
et Tennessee, donnent un pourcentage de char-
bons récupérés de 55,1 % avec les méthodes d'ex-
ploilaficn passées el présentes, Ce pourcentage se
rapporte a des couches de 0,71 m et plus de puis-
sance, »
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F) M. A.B. Crichton,

Mr. Crichton, ingénieur des mines a Johnstown,
estime que méme les réserves géologiquement possi-
bles sonl trop élevées et que le charbon qui sy
trouve n'est pas économiquement exploitable par
les méthodes actuellement connues.

Il estime en conséquence que les réserves de char-
bon récupérable, de qualité utilisable, doivent élre
déduites du total des réserves géologiquement pos-
sibles des gisements, c'est-a-dire avan! le commen-
cement de toute exploilation.

Mr. Crichton a justement altiré l'altention sur la
grande différence qui apparait entre le tonnage
total du charhon en 11[;1(‘:‘ dans des couches de
55 em et plus et le charbon récupéré,

Il répartit les pertes comme suit :

pertes inévitahles i5.5 %
pertes évitables 10.4 %
55.0 %

Les pertes se rapportant a l'exploitation normale
sont les suivantes

1) charbon perdu au teit ou au mur ;

2) charbon perdu dans I'exploitation par cham-
bres et pi]iers;

5) charbon perdu dans les piliers abandonnés
autour des gisements pétrolileres ;

4) charhon perdu sous les chemins de [er, les
bui[clings. ete. ;

5) charbon perdu dans les manipulations et trai-
tement au fond et en surface ;

6) charbon perdu dans les étreintes ou zone de
charbon sale.

D'autres causes de pertes de charbon viennent
s ajouter a celles que nous venons d'énumérer, & sa-
voir @

a) parties de gisement non économiquement ex-
ploilab]es. abandonnées lorsqu'une mine a cessé
foute aclivité ;
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b) zones frop peu importantes ou trop éloignées
pour étre exploilées avec prolit ;

¢) couches dont ['exploitation devient impossi-
ble par suite des dislocations du toit résultant du
déhouillement d'une couche située immédiatement
ﬂLl‘df‘.‘SSllS.

G) Canada.

L'estimation des réserves du Canada a varié de
1,218.000 millions de tonnes, en 1913, & 88.000 mil-
lions, en 1047, et, parmi celles-ci, 44.000 millions
de tonnes seulement sont qualilices de « réserves
exploilables ».

En octobre 1048, le Dr. B. R. Mac Kay, du Deé-
partement Géologique du Canada (12). applique
un coellicient de 50 % de réduclion aux réserves
possibles et obtient
88.275 M.T. X o3

Alberia,

Une statistique souligne que. dans le gisement
de la provinee d'Alberta du Canada. on estime que,
sSuUr une périuclt: s'étendant de 1886 a 1044, les per-

44.100 millions de tonnes.

tes de charbon par rapporl aux gisements «in situ »
peuvent étre évaluées a 50 %.

H) Dr.-Ing. G. Fettweis.

Rhénanie.

Un avis particulierement autorisé, celui du Dr.
Fettweis, vient confirmer l'ordre de granclcur des
perles cl't‘xploilalion.

Dans « Gliickaul » du 20 novembre 1054, cel
auteur a déterminé les pertes subies pendant la pé-
riode de 1951 a 1950 par les charbonnages de la
Ruhr (123).

Dans cet intervalle de temps, on a pmduil 1.974
millions de tonnes avee une perte s'élevant a 1.516
millions de lonnes, soit 45.4 % du charbon en
p[nct:. Les massifs de prolection interviennenl pour
4 a5 % (dont 5 % pour les puits). Les zones inex-
pleitables par dérangements ou étreintes onl atteint
11 % a l'armistice. mais, pour la période de vingl
ans, représentent environ ¢ %. Les perles par cou-
ches trop minces demandent une étude assez serrée,
basée sur la puissance mayenne. La formule géné-
rale signalée par Allisat et Dohmen est donnée.
On en déduit que les couches minces non exploitées
représentenl 18,2 %. Enlin, il v a les pertes inévila-
bles dues a ]’cxp]oilalinn clle-méme : éboulement,
prolection pour les coups d'eau, ele. qui, a elles
seules, se chillrent a 12,2 %.

Westphalie.

Dans une autre étude parue dans « Gliickaul » du
7 mai 1053, le Dr. Fettweis rameéne les 123.500 mil-
lions de tonnes « po:‘-si])lcs » des bassins “-'1:'ﬁlplti|—
liens de 0 & 1.500 m de profondeur a 56.000 millions
de lonnes, soil une réduction de 43.4 %.

I) Japon.

MM. Yoshihiro Yatagai et Shinzo Fujiti ont pré-
senlé, a la 5% Conlérence Mondiale de I'Energie
tenue a Vienne en 1056, une étude trés poussée sur
la fm;on dont les réserves du Japun en charbon ont
été élablies (140).

La méthode a été basée sur un plﬂn de six ans,
divisé en lrois slages ;

Examen préliminaire jusqu’en 1950

Etude et prospection de 1051 a 1054

Examen linal en 1055

Publication des études en 1056,

La classilication des réserves comprend  deux
groupes el, dans c|mque groupe, lrois  tilres
« proved reserves », « probable reserves s et « esti-
maled reserves ».

Indépendamment de ce classement, les auteurs
reprennent les chillres des réserves pour les grouper
en « réserves théoriques », « réserves certaines » el
« réserves récupérables »,

A ce point de notre étude, le second mode de
classement va nous donner des précisions tuant
au pourcenlage du récupérable par rapport aux ré-
serves (héoriques.

a) Réserves théoriques.

A distinguer les réserves théoriques exploitables
et celles qui ne le sont pas, c'est-a-dire les zones
qui doeivent étre abandonnées sous les villes, les tra-
vaux d'art etc. ainsi que dans les éponles.

L'importance de ce premier coellicient de réduc-
tion n'est pas précisée,

h) Réserves certaines.

La détermination du pourcentage enlre les réser-
ves llléoriqm‘-m:-ni oxploita]ﬂ{-s el les réserves cer-
taines n'est donnée que pour les « proved reserves ».
Il ne concerne ni les «probabless ni les «estiméess.

Ce pourcentage de récupération varie entre 8o el
100 % pour les giserments que nous pourrions ap-
peler pisements découverts el tracés et de 60 & go %
pour les gisements découverts.

¢) Le charbon récupérable par rapporl aux ré-
SEIVes prouvees, allectées du coellicient de réduc-
tion dont il esl question au b), varie d'une mine
a l'autre. 1l n'est pas précisé,

En résumé, ces facteurs de réduction ne jouent
que sur les 5.087 millions de tonnes des réserves
prouvees.

Celles-ci représentent 1/5 des réserves totales :
dans ces conditions, il n'est pas exagéré d'admetire
comme récupérables 50 % du charbon en place.

]) Tchecoslovaquie.

Mr. Petyrek (145) déclare :

« Lextraction dans les mines prolondes entraine
» toujours des pertes qui s'élevaient jusqu’a 50 %
» avec les anciennes méthodes d'vxploi!alion... »
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En conclusion du chapitre IV traitant du facteur
pourcenltage du combustible récupérable par rap-
port & celui conlenu dans les réserves, nous croyons
avoir démontré que les dilférences considérables
constatées dans les évalualions des réserves de cer-
tains pays et méme dans les réserves mondiales ré-
sultent en ordre principal de l'application d'un

pourcenlage des
d'un pays a l'autre.

pertes d exploitations dilférant

En conséquence, il est prudent de prévoir 50 %
de perte du combustible en p[ame |orsqu°i| s‘agit
d'évaluer les réserves d'un pays ou méme d'un gise-
ment de grande importance.

CHAPITRE V.

ESSAI D'EVALUATION DES RESERVES MONDIALES
EN COMBUSTIBLES MINERAUX SOLIDES

En abordant celte étude, nous n'avons jamais
et la prétention d'arriver a lixer par un chilfre « ne
varietur » |'importance des réserves mondiales en
charbons et lignites.

Nous aveons montré que les chilfres déterminant
les réserves des différents pays sont fonction d'une
série de lacteurs qui devraient étre les mémes pour
tous el qui, dans la réalité, varient non seulement
d'un pays a 'autre mais aussi dans un méme pays.

Dans un mémoire intitulé : « Estimation de la
valeur de la |3mclutlion mondiale en 1030 paru
dans les Annales des Mines d'octobre 1954, Mr.
F. Blondel. Ingénicur en Chel des Mines. Direc-
teur du Bureau d’Etudes Géologiques et Minieres
coloniales, et Mr. E. Ventura, Ingénieur en Chef
des Mines, Directeur du Bureau de Documentalion
Mini¢re, Rédacteur en Chel des Annales des Mi-

neg, en arrivenl aux conslalalions suivanles

« ... La documentation de base pour la fixation
des tonnages produits dans clmqu(’ pays devrait
élre constituée par les diverses slalistiques na-
tionales. Chacune de ces statistiques devrait four-
nir. pour le pavs en cueslion, la production na-
tionale. en tonnage et en valeur, de chacune des
substances minérales extraites dans ce pays.

» Auecun recueil mondial ne donne 'ensemble de
ces slatistiques nationales : leur réunion est déja
un effort considérable. Mais les aurait-on toules
a disposition qu'elles seraient inulilisables telles
quelles. On laisse de coté les problemes un peu
mécaniques (mais pas loujours simples) de tra-
duction de tous les termes en une méme [anguc
et de toutes les données numériques analogues en
une méme unité,

v ¥ ¥ T ¥ W

» ¥ ¥ ¥ w ¥ ¥ ¥

s En fait, la difficulté est tres grande, parce que
» sous des lermes apparemment ér[lli\’ﬂ!f:'nls. les
» dillérentes slatistiques nationales ne désignent
pas les mémes réalités. On pourrail penser que,
depuis la création de la Société des Nalions en
1919, une des innombrables conlérences interna-
tionales qui se sont tenues aurait pu éire consa-
crée & une recherche d'entente sur ce paint parti-
culier des statisligues miniéres internationales ou
que, a défaut d'une entente mondiale, celle-ci
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aurail pu étre tentée entre les quatre ou cing prin-
cipaux pays inléressés, en espérant que les aulres
élats suivraient cet exemple spontanément. Il n'en
a rien €1, et la comparaison des diverses statisti-
ques miniéres nalionales est un puzzle dont il est
dilficile de sortir sans erreur.

» Clest pourquoi, au lieu de tenter nous-méme
cette avenlure, nous avons préléré utiliser ['expé-
» rience des aulres... »
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Mais si de telles constatations sappliquent a des
lonnages exlrails, c'est-a-dire visibles, que faut-il
penser du degré d'exactitude de |'évaluation des
réserves, ¢ est-a-dire des lonnages invisibles ?

C'est pourquoi nous nous sommes bornés a re-
chercher une estimation des réserves mondiales qui
soil un minimuam minimorum cerlain.

Avanl d'aborder examen des réserves de chaque
pays, nous crovons indispensable de rappeler les
poinls suivanls :

1) Nous sommes partis des chilfres généralement
admis ou résultant des études les plus documentées,
en laissant de cdlé des tonnages donl ['existence
paraissait plus incertaine ou plus imprécise encore
que les « possibles ».

2) Aprés avoir procédé a une lranscription dans
la méme unité de mesure, la tonne métrique, nous
avons traduit toutes les réserves en équivalent char-
bon a 6.870 keal. base d'équivalence [ixée par
F'ON.U.

Sauf indication contraire, tous les chilfres de
tonnage sont exprimés en million de lonnes métri-

ques (M.T.M.) ou en millions de t (M.T.).

5) Pour tenir compte de lous les facteurs rédui-
sant ['importunce du tonnage en place, nous avons
app]iqué. au chiffre ainsi déterminé, le coellicient
de réduction de 50 %.

4) Il importe de souligner que, si 'on admet ce
coelficient de 50 % pour les pays dans lesquels les
évaluations de gisement ont été [ailes avec le maxi-
mum de précision, il faut surtout le maintenir lors-
qu'il sagit d'évaluer les réserves récupérables d'un
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pays neul pour ]eque] les estimations sont heau-
coup moins precises,

-3) La réduction de 50 % du lonnage en p]ace
doit également jouer sur les gisements de lignites,
comme procédent les UL.S A,

6) En exposant les réserves des dilférents pavs,
nous avons estimé intéressant de laire ligurer leurs
productions au cours des derniéres années.

AMERIQUE
Etats-Unis.

Nous COMMEeNcons par les ULS.A. pour les rai-
sons suivantes :

a) Les réserves des U.S.A. en combustibles soli-
des repzésentent 40 % environ des réserves mon-
diales.

b) Le caleul des réserves a été établi, pour cha-
que élal, avec un luxe de détails qui pourrait pa-
raitre exagéré lorsqu'on connait le coellicient « bru-
tal » de réduction de 50 % qui sera appliqué en [in
de comple.

Par exemple, pour I'état du Wyoming, le calcul
des réserves s'élale sur 10 lableaux répartis sur 40
pages, C|mquc page comporle 10 colonnes et 40
lignes.

¢) Pour évaluer les réserves et les répartir, les
regles imposées aux commissions compélentes des
dilférents Elats des LLS.A, limitent a 6 les qualifi-
catils & appliquer aux réserves.

d) Le mode de caleul choisi permet de détermi-
ner a loul moment le tonnage des réserves, compte
tenu des exploitations ellectivement réalisées depuis
la premicre mise en Pxp]oilation du gisement consi-
déré,

Le processus est le suivant.

Caleul des réserves initiales du gisement (origi-
nal reserves) en effectuant la somme des réserves
certaines (measured), des réserves probables (indi-
cated) et des réserves possibles (inferred).

Original reserves : Ce sont les réserves originelles
ou initiales calculées sur le gisement en place avant
le commencement de n'importe quelle exploitation.

Measured reserves : Ces réserves sont celles pour
lesquelles le tonnage est calculé d'aprés des me-
sures conlrdlées par les allleurements, coupes, son-
dages. travaux miniers, Ces points d’observations
daivent étre & ce point rapprochés de I'épaisseur des
coupes et leur extension si bien connue que Iesti-
mation du lonnage doit correspond-e a la réalité
a 20 % prés.

Indicated reserves : Ces réserves sont celles pour
lesquelles ['estimation se base, en partie sur des
mesures elfectives et en partie sur des indications
géologiques évidentes, établies a des distances rai-
sonnables ne dépassant pas 2,5 km du dernier point
connu.

Inferred reserves : Ces réserves sonl basées sur
une large connaissance des caractéres géo[ogiques
du gisement el comporlent peu d'éléments de me-
sures ou aucun, De lelles réserves se situent en gé-
néral a plus de 5 km de lallleurement.

Remaining reserves @ Le chillre des réserves origi-
nelles une lois déterminé, on obtient les remaining
reserves a une date délerminée, en soustrayant de ce
chiffre le double du tonnage extrait depuis la mise
en exploitation initiale du gisement.

Le double: parce qu'on estime que les pertes
d'exploitation. dans le sens le plus large du mot,
représentent un tonnage équivalent a celui de I'ex-
lraction.

Recoverable reserves : 1l s'agil du charbon eflecti-
vement récupérable, comple lenu des perles a con-
sentir dans les exploilations fulures. Ces pertes
sont lixées & 50 % du remaining reserves,

e) Pouvoir calorilique des dillérentes catégories
des combustibles solides.

Aprés avoir déterminé les réserves de ['ULS.AL
en tonnes des différentes catégories de combustibles
solides. les commissions raménent eelles-ci & des
tonnes de charbon gras moyen, a 7.250 keal, Cetle
correclion est laile daprés le pouvoir calorifique
sur combustible pur et sec (on ash-free basis) ou
(bezogen aul Reinkohle).

Pour mémoire, nous rappelons que nous avons
préféré 'équivalence adoptée par 'ON.U. avec
un charbon gras moyen a 6.870 keal.

Le tableau X reproduit les estimalions des ré-
serves en charhons et lignites selon diflférents
auteurs.

A premiere vue, la lecture de ce document est
assez déconcertante. Toutelois, il sullit souvent
d'employer les mémes unités de mesure pour faire
disparaitre, sinon en totalité du moins en partie,
les contradictions apparentes.

Pour ce qui concerne les réserves des U.S.A.
nous proposons de retenir les chiffres du Geologi-
cal Survey contenus dans la « Circular n® 04 », by

Averitt and R. Bt‘rr_\flli” ("i)

charbon : 1.192.024 lonnes mélriques a 6.870 keal
lignites :  1.125.745 tonnes mélriques d'équivalent

c]lar])on
lotal : 2.518.6607

récupérable : 50 %, soil 1.150.553 M.T.M.

Nous signalons que les réserves de tourbe des
L1.S.A. ne sont pas négligeables.

Le Bureau of Mines, dans I'Information Circular
7700, chiflre a 13.827 millions de tonnes nettes les
réserves des LS AL

Il s'agit de tourbe séche & 5.435 keal ou 7.000
millions de tonnes d'équivalent charbon.

|a production a été de 274.000 tonnes de tourhe
séche en 1055.



TABLEAU X.

Estimation des réserves des U.S.A. (f) en combustibles minéraux solides selon différents auteurs (M.T.)

Récupération

T ek Tonnes pour tonnes short t a 2 % extraction reste au 50 % récuper. | tonnes métri- 05
4 o i 7250 cal depuis 1800 1-1-1950 short t ques a 6870 c MT.M.
A. C. FIELDNER 15 charbon 1.346.000 1.308.000 609.000 1.470.000 7%0.500
lignite 1.757.000 1.082.000 541.000 1.142.000 571.000
total 5.10%.000 2.480.000 1.240.000 2.621.000 1.510.500
Geological Survey 5 1.260.000 1.304.598 1.246.415 1.102.024 506.462
1.025.000 1.180.237 1.170.151 1.125.743% 502.871
3.185.000 2.484.030 — 50.070 2.425.500 1.212.785 2.518.667 1.159.333
W. HAGEN 8 690.000 1.470.000 7%0.500
541.000 1.142.000 571.000
1.240.000 2.021.000 1.310.500
A. PARKER (a) 4 2.854.000 2.854.000 860.000
Statistical Yearbook N° 5 10 1.058.000 2.070.000 1.0%5.000
852.000 (g) 000.000 450.000
2.810.000 2.070.000 1.485.000
A. DELMER 5 4.000.000
Toronto 1913 %.838.657 (b
K. LEHMANN 50 1.975.000 (h)
Kohlenwirtschaft 14 1.608.525 1.700.000 850.000
645.500 (g) 602.000 346.000
2.254.025 2.302.000 1.106.000
Transactions of the 4th 15 2.814.000
WPC
Actes de Geneéve (d) 127 1.300.000 650.000
420.000 210.000
1.720.000 860.000
R. CAMPBELL (e) 2 1.847.185
1.578.204
3.225.3580
Statistical Yearbook 8 150 1.502.050
419.500
1.722.240-

01T
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Remarques relatives aux chiffres du tableau X.

Le p-emier des deux chiffres figurant dans un
total se rapporte au charbon, le deuxiéme au lignite.

a) Le Dr. Parker raméne les charbons et lignites
en lonnes mélriques a 6.870 keal.

Réserves en charbon :

b) Cerlaines, probables et possibles jusqu'a 2.000
m d{‘ [!ro[m'lc[(‘ur.

gras 24.800 X 0,0072 X 7.250 : 6.870 =

lignite
anthracite

Alaska.

Nous ne possédons qu'une source de renseigne-
ments trés précise dans la Circular 04 du Geological
Survey (3). Elle propose :

24.800 millions de t de charbon et 82.954 millions
de tonnes de |iqniles. soil  107.304 millions de
tonnes courles.

La traduction en lonnes métriques a 6.870 kecal
donne :

25.700 M.T.M.

82.054 X 0,0072 X 4.500 : 60.870 = 49.200
1.000 X 00072 X 7.050

: 080 — 032

total 75.852

Dans les mémoires de Genéve nous lisons :

charbons 1935.000.10" kWHh, soit 24.400 millions de tonnes métriques

Iigniles

157.000.10" kWh, soit 62.800 millions de tonnes métriques

1 . P ] . . . -
Nous proposons de prendre la moyenne nnllnncllqlm de ces deux estimations. c'est-a-dire :

pour les charbons
pour les lignites

Total récupérable

c) Nous ne voyons pas la justilication de 420.000
millions de tonnes métriques d'équivalent charbon
pour les lignites proposée par Genéve, & savoir :

1.050 . 875 . 10" kWh : 2.5 = 420.000

d) Réserves, prouvées et probables.

¢) Voir C. A, Carlow «World Coal Resourcess,
« Sevenly [ive years of progress in the mineral in-
dustry », page 640 (2).

f) Alaska non compris.

q/ Lignilv en t."quiva]enl charbon.

I} Chillre que nous avons relenu comme réser-
ves des LLS.A. en charbon récupérable.

Production des FEtats-Unis
en millions de tonnes métriques.

Années Charbon 4 Lignitess = Total
1047 Gazy + 26 = 06240
1048 504 + 28 = 50068
1049 4359 + 28 = 430,7
1030 5007 + 3 = 500.7
1051 5108 + 208 = 5228
1052 4576 + 274 = 4603
1053 4404 + 2,50 = 443
1054 379 F a6 = xB1.6
1055 450 i g = 453
1950 500

24.000 X 0,5 = 12.000 M.T.M.
56.000 X 0,5 = 28.000 M.T.M.

40.000 M.T.M.

Canada.

Production annuelle exprimée en millions de tonnes

dﬂ charbon .

Années Courtes Métriques
1038 14,5 13,0
1946 17.8 16,2
1048 18,4 16,7
1050 10,1 17,3
1051 18,0 10,0
1052 17.6 15,0
1053 15.0 14,3
1054 14.0 13.5
1055 14.7 15.4

La production de 1055 se répartit comme suit :

Courtes Métrigues
Nova Scotia 5.8 5.26
Alberta 4.6 4.160
Saskatchewan 2.2 2
British Colombia 1.3 1.18
New Brunswick 0,8 0,72

La production annuelle de lignite varie de 1.8 a
2 millions de t.
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TABLEAU XI.

Estimation des réserves au Canada selon différents auteurs (M.T.)

|
J Charbon 4 lignites
Réf. \ Auteurs Date publ, Pmbables—i—Pos&b{es Total en équivalent
‘ ch.+lig. chi+lig. B o ey
2 Toronto 1015 414.800 + So1.000 = (.216.77
Pour détail voir
Carlow rél. 2 p. 645 (a)
56 K. Lehmann 1055 24%5.000
(b)
8 W. Hagen 1054 56.360 = 58.080 + 18.280
()
5  Geological Survey U.S.A. déec. 80.644
1030 (d)
12 C.A. Carlow 1040 55.468 + 52.804 =  88.272
M. Mackay 1040 44-285 recoverable reserves
1o Statistical Yearbook 1050 56.560 + 32285 =  80.645 = 65.055 + 24502
14 Kohlenwirtschalt der Weli 1955 01.080 = 358210 + 32.870
36  Transactions of the 4th 1050 56.558 + 53.280 =  89.647 = 64.584 + 23.265
\'\’Iﬂr]d PD‘VEI’ CD“I‘ETE’“C(‘
127  Actes de la Conlérence de 1955 6558 + 55280 =  80.647 = 064584 + 25.265
Gendve (e)
1350 Statistical Yearbook NV & 1950 86.922 = 62.470 + 24.450

)

)

} Certaines et possibles jusgu'a 1.200 m,
) Original reserves, tonnes métriques.

)

Les renseignements les plus précis ont été publiés
en 1047 dans ¢« Coal Reserves of Canada » sous la
signature du Dr. B.R. Maclcay ol the Geological

Survey of Canada (voir Carlow 12).

Celui-ci déclare que les estimations des réserves
du Canada, faites en 1915 a Toronto, & savoir:
actual reserves: 414.804 millions de 1 métriques
probables reserves: So1.966 » » »

total : 1216770 » 5
ne représenlent pas une peinlure vraie des réserves
miniéres du Canada en charbon exploitable.

Il propose :

55.468 M.T.M. pour les charbons el 52.804 X 0.6 =
10.864 M. T.M. équivalent charbon pour les lignites,
Total : 75332 M.T.M. d'équivalent charbon &
6.870 leal.

Nous admettons 50 Y% de récupération, soit

57.666 M.T.M., chiffre du méme ordre de grandeur

Veines de plus de 0,30 m. Estimation jusqu'a 1.200 m. tonnes métriques,
Certaines, vraisemblables et possibles jusqu'a 2.000 m.

Il est bien spécifié: tonnes métriques & 8.000 k'Wh par tonne de houille, soit tonne métrique a 6.870 kcal.

que celui donné par Mr. Mc Ray en 1049 pour re-
coverable reserves.

Mexique.

Les sources de renseignements sont peu nombreu-
ses. M. Barbier, Ingénicur en Chel aux Charbon-
nages de France, évalue les réserves a 2.000 mil-
lions de tonnes mélriques, dont la moitié dans le
gisemenl de Sabinas (17), Le Statistical Yearbook
propose 5.410 millions de lonnes. Les Acles de Ge-
néve (127) confirment ce chiffre. Mr. Hagen (8)
évalue & 2,000 millions de tonnes métriques en spé-
ciliant que les produils des Sabinas contiennent 19
a 23 % de matiéres volatiles avec 20 a 28 % de cen-
dres. Mr. Hahne dans « Gliickaul » (151) donne
s.000 M.T., chiffre basé sur « des données incer-
taines ».

Nous évaluerons arbitrairement les réserves récu-
pérables & 1.000 tonnes d'équivalent charbon a pou-
voir calerifique compris entre 6,000 et 7.000 keal.
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La production annuelle du Mexique est laible :

1050 012.000 lonnes mélriques
1951 1.104.000 » »
1052 1.517.000 » »
1053 1.475.000 » »
1054 1:511.000 9 )
1055 1.540.000 » P

AMERIQUE DU SUD

Généralités.

Nous lisons ce qui suit dans « 'Echo des Mines
et de la Meétallurgie » d'avril 1055, sous la signature
de M. Barbier, Ingénieur en Chel aux Charbonna-
ges de France (17) :

« ...si les réserves de gisement de I'Amérique
» Latine sont [aibles, la qualité des charbons, no-
» tamment du versant de I'Atlantique, est générale-
» menl médiocre el pyriteuse, »

Cetle appréciation est confirmée dans le rapport
général de Transactions of the 4th World Power
Conlerence du 11 au 14 juillet 1050 :
« Finalement, I"Amérique du Sud esl représen-
tée par le rapport n° 18 du Chili, qui décrit les
caractéres géologiques certains de ce long ruban
de terre trans-andéen allant de la région minérale
désertique de I'extréme nord vers les régions ot
les pluies vont en augmentant vers Magellan el
la Terre de Feu a l'extréme Sud.
« Les réserves connues sont inléricures a un
dixieme des réserves lotales estimées, mais la pro-
» duction se fait sur une échelle relativement [ai-
» l)[e... »

Production en millions de tonnes métriques

(M. T.M.):

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

w

1050 0.104
1051 6.355
1052 6,745
1053 6,031

cfr. Colliery Guardian, 5 aoiil 105 (18).

Argentine.

Le gisement principal se trouve & Rio Tinto pres
de la frontiere Chilienne (19) (20).

Les réserves lotales onl é1é estimées a 500 M.T.M,
Pour ce qui est des réserves prouvées, les chiffres
varient de 180 a 250 M.T.M., avec un pouvoir calo-
rilique compris entre 6.200 et 6.500 keal.

Les Actes de la Conlérence de Geneve font état
de 350 M T.M. a 6.870 keal.

Qualité de charbon : non cokéliant, sub-bitumi-
neux.

En nous basant sur 50 % de récupérable sur les
réserves prouvées, nous pourrions écrire :

50 % de combustible
récupérable

175 ML.T.M.

Réserves prouvées

550 MLT.M. 4 6.780 keal

Mr. Hagen, dans Gliickaul 1056, avance le chil-
fre trés faible de 5 MTM., pour lequel nous
n'avons pas lrouvé de justilication.

La production annuelle est faible :

1050 20.000 |
1051 50.000 |
1052 115.000 |
1053 So0.000
1054 03.000 |
1055 133.000 |

Coliery Guardian, 5 aoiit 1054 (18).

Brésil.

Le Dr. H. Putzer a publié, dans « Glitckaul » du

26 féyrier, une étude trés importante el trés com-
plete des gisements de combustibles minéraux soli-
des du Brésil (21) (24). Une partie de cette étude
a liguré dans la revue « Berg- und Hiittenminnische
Monatshelte » de [évrier 1034 .

Nous avons complété les indications relatives aux
lignites par leur équivalence en tonnes de charbon
gras a 6.870 keal,

TABLEAU XII.

Estimation des réserves du Brésil en lignites.

s 5 & Equivalence
- e - illions de “quivalence en millions
Etal de Rio Grﬂndﬂ do Sul tonnes métriques keal en Y% de tonnes métriques
a 6.870 keal
Charqueador 110 4 & 5.500 0,67 74
Krao-Butia 86 5.200 0,77 66
S. Antonio 50 4.000 0.58 20
Rio Negro 10 4.500 0,625 6
Candiota 550 =.400 0,40 16%
Total des réserves certaines 586 5.080 0,570 558 M.T.M.
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En plus: 700 M.T.M. possibles dans Candiota. Charbon

Il s'agit d'un charbon pyriteux et cendreux don- o

nanl comme ﬂna]yw (el dont nous ne tiendrons pas t939 195

comple) : 1951 1.05
humidité : 10 a 12 % 1952 1.94
cendres : 40 4 45 % 10953 2,05
malicres volatiles : 25 a 355 % 1054 2,03

cathone fixe : 50 a 40 %
La teneur en soulre varie de 0.6 4 6 % et plus.

Lignite ; aucune production rénseignée,

TABLEAU XIIL

Estimation des réserves du Brésil en charbon.

Puissance Réserves en millions Equivalence en
des couches de tonnes keal M.T.M. charbon
a2 6.870 kcal
Etat de Parana
Gambin 0.50 51.7 19
Pelama 0,50 0.285 4.000 0.5
Euzebiao 0,30 & 0.451 2 a 1
Carvaozimbo 0,30 a4 0.75 0.265 4.400 0.5
Etat de Santa Catarina
Maro Branco 0oo 5 & 6.000 720
Qupapria 5 a 4
Bronilo 250 5.500 200
lcara 50 5.300 30
Totaux 1.230 063

Nous n'avens pas relenu comme réserve le gisement de Rio das Cinzas.

Sans tenir compte des 700 M. T.M, possibles dans
I'Etat de Rio Grande do Sul, ni des 21 millions
de Rio de Peixe, nous proposons d'évaluer comme
suit les réserves du Brésil :

cerlaines charbon 965 M.T.M. a 6.870 keal
récupérables charbon 461 M.T.M.

cerlaines lignites 338 M.T.M. en équiv. charbon
récupérables lignites 160 M.T.M.

Dans le «Colliery Guardians du 15 janvier 1055,
M. R.G. Walker reprend les estimations de M.

Putzer (22).

L'ouvrage « Kohlenwirlschall der Welt in Zah-
lens (14) accuse q8a M.T.M.. chillre voisin de
celui de 500 MUT.M. que M. Hagen donne comme
charbon récupérable (7).

Clest également celui de '« Economic Survey of
Latin America 1054 » (23), el de la Conlérence de
Genéve de 1955 (127) estimation 1053.

Production annuelle du Brésil en millions de ton-
nes méfriques:

Pérou.

Les réserves de combustibles minéraux solides du
Pérou sonl conglituées par des anthraciles et des
charbons gdras.

Les réserves d'anthracite, dans des gisements qui
n'ont pas encore été prospectés comp]élemnnt. sont
estimées a 200 M.T.M.

Le Colliery Engineering, mars 1056, alfirme que
e Pérou posséde plusieurs centaines de millions de
tonnes de bon charbon. avec une gamme qui s'étend
des anthracites aux charbons 1/2 gras (235).

M. Hagen évalue les réserves comprises entre
5.000 et 4.000 M T M. dont 500 M.T.M. de char-
bon cokéliable, tandis que l'on peut lire dans les
Actes de Geneve : 4.000 MT.M. & 6.870 keal (esti-
mation 1053).

Le Dr, K. Lehmann (56) propose 2.000 millions
de tonnes de charbon pour les réserves certaines,
vraisemblables et possibles jusqu'a 2.000 m.

Nous proposons 3.000 M. TM. Récupérable :
1.5300 M.T.M. a 6.870 keal.
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Production de charbon en millions de lonnes mé-

triques :
1950 0,106
1051 0,186
1052 0,224
1053 0,223
1054 0,200

Aucune production de lignite
Le rapport présenté par le Comité National Chi-

lien a la 4th World Power Conlerence de Londres,
juillet 1950 (15), apporte une documentation dé-

taillée et compléte sur les réserves du Chili en com-
bustibles minéraux solides.

M. Barbier, déja cité, écrit que les réserves en
lignites a 20350 % de eslimées a
1.000 MT.M., mais pouvaient atteindre %50.000
M.T.M.

D’autres sources de documentation évaluent les
réserves du Chili de facon totalement dilférente
(tableau XVI).

Nous proposons de conserver les chillres officiels,
soit (arrondis) :
charbon 175 M.T.M. récupérable
lignite 188 M. T.M. équivalent charbon récupérable.

cendres sont

TABLEAU XIV.

Caractéristiques des charbons chiliens.

|
Types Mat. vol. Humidité Cendres |Carbone fixe Kcal sur charbon pur
en 9%
houilles [lambantes
dites « lourdes » 40 2 8 50 de 7.820 a 8370
Type A moyenne 8.000
houilles grasses
dites légéres %4 15 153 40 7750
Type B
Type C 1 350 11 11 30 7.140
lignite Type C1I 41 17 12 50 6.400
TABLEAU XV,
Estimation officielle des réserves du Chili.
Millions de tonnes métriqupes
Types Totales a 6.870 kcal | Récupérable 50 9%
cubées | totales
Type A 55 200 347
B 1 2 2,25
G 1 0,5 1,5 1.55 175
Cl 5 405 375 187
Total 61,5 608,5 725,80 565
TABLEAU XVI.
Estimation des réserves du Chili selon différents auleurs.
Charbon Lignite Total
Kohlenwirtschaft — — = 2,116 »
W. Hagen 2.0338 o = 2.058 »
K. Lehmann 500 0 - 500 »
Statistical Yearbook 5.000 ? = 5.000  »
Conférence de Genéve 608 —— = 008 »
(Estimation 1053) 300 400 = 700 ¥
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Production en millions de tonnes métriques : .
charbon : moyenne de 1950 & 1953 : 2 millions de
tonnes
Iignile: aucun renseignemoent.

Colombie.
M. Barbier (17) évalue comme suit les réserves
de Colombie en combustibles minéraux solides :

Boyaca 10.000
Anlrogquia 2,000
Val de Cnm't'r 430
Magdalena 50

12.500 M.T.M.
Il estime & 72.000 M. T.M. les réserves possibles.
La nalure des charbons est variable : les gras ol
les Mlambants dominent.

Vénézuela.

L'Economic Survey of Lalin America ne donne
aucun chiffre des réserves du Vénézuela, 1l signale
que les réserves de charbon doivent étre importan-
tes, mais n onl pas encore élé prospectées systéma-
tiguement, M. Hagen conlirme celte appréciation
el fixe les réserves récupérables a 100 millions de
lonnes,

les Actes de Genéve font état de 200 M. T.M,
prouvées el probables. Alors que le Statistical Year-
hook n” 8 1956 avance le chilfre provisoire de
5.068 M. T.M.

Nous proposons le chilfre de 100 MLT.M. récu-
pérables.

La production du Vénézuéla est insignifiante et
varie enlre 20.000 et 50.000 tonnes/an.

TABLEAU XVIL

Différentes estimations des réserves de la Colombie.

Auteurs Ref. Charbon (millions de t) Lignites ({millions de t)

Economic Survey 23 12.000 possibles
W. Hagen 8 10 & 12.000 exploitables 27 & 40.000
Gendve 127 12.000 & 0.870 cal prouvées ¢l probables

Estimalion 1932
K. Lehmann 56 27.000 jusque 2.000 m

certaines, prohﬂb]es et pOSSiI}[I'H

Kohlenwirtschalt 14 27.000

Nous proposons pour le charhon :
12.000 M.T.M. de réserve
6.000 M. T.M. récupérables.

Pour les lignites :

27.000 X 035 X 0,5 = 4.550 millions de tonnes
d'équivalent charbon a 6.870 calories,

M. Pétri a publié¢ dans « Berghaus un mémoire
intéressant sur les rtessources de la Colombie en
combuslibles minéraux solides (26).

Production annuelle de la Colombie en millions
de tonnes :

1045 0.52
1940 0.55
1047 0.50
1045 0,51
1940 0.50
1050 0.5

1051 1,15
1052 1.50
1954 1,20

AFRIQUE

Maroc.
Djemcfﬂ.

Clest en 1028 que [ut découvert, par les ingé-
nieurs belges de la Société d'Qugrée Marihaye
(27), un gisement exp[nilﬁbie dans le bassin houil-
ler du Maroe occidental (Djerada).

L'exploilalitm commenca en 1035 el se déve[uppﬂ
rapidemenl, aussi qu'en témoignent les chilfres sui-
vanlts :

1955 53.000
1040 143-000
1040 222.000
1047 2068.000
1048 200.000
1049 540.000
1050 568.000
1051 379.000
1052 447.000
1055 565:000
1954 486.000

1055 467.000
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Les caractéristiques des anthracites de Djerada
sont les suivantes, sur produits lavés :

matieéres volatiles 54 6 %
cendres 5a12%
teneur en soufre 1A 2%
humidité 34 10 %
carbone [ixe 81 a8 %

pouvoir calor. sup. 7.000 & 7.850 keal

Voir L. Eyssautier, Houilléres de Djerada (33).
MM. O. Horon (28) et B. OWadenko (29) chil-

frent comme suit les réserves du bassin houiller de

Djerada :

tonnage brul exploitable 533
probab[e et possible 07
150 MLT.M.

Ces chilfres sont repris dans « 'Echo des Mines
et de la Métallurgie », novembre 1052, et conlir-
més a Genéve, avec 1055 comme date d'évaluation.

Le Dr. W. Hagen (8) estime les réserves ex-
ploitables de Djerada a 21 M.T.M.

L'ouvrage ¢ Kohlenwirtschalt der Welt », 1055
(14) donne, pour Djerada et le Sud-Oranais, 40
M.TM. + 10 M TM,. de lignite.

Nous retiendrons comme tonnage récupérable au
Maroc :

7.500
130 X — X 0.5 = 70 millions de T. M. charbon
0.870

Gisement de Christian (50) Ouest de Casablanca.
Nous ne citons que pour mémoire |'existence de
ce bassin qui n'est pas économiquement exploitable.

Algérie (Kanadza, Abadla, Gorissa).

L'existence de la houille dans la région de Ka-
nadza a été reconnue pendant la guerre 1014/1018.

Jusqu'en 1030, la productiun joumaliére étail en-
core trés faible avec une centaine de tonnes par
jour.

Les besoins de la période de guerre 10309/1045
onl provoqué ]'augmentaﬁun de la production qui
s'est développé comme suit :

104% 117.322 t
1044 110.720
1045 162.540
1046 215.000
1047 200.000
1048 226.000
1940 265.000
1050 257.000
1051 246.600
1052 260.400
105% 204.600
1054 503.000

1055 505.000

L'analyse élémentaire accuse 21-22 % M.V. avec
14-16 % de cendres.

Voir L. Eyssautier, Houilléres du Sud-Oranais
(34).

Les réserves sonl évaluées comme suit par M.
P. R, Murat, Ingénieur E.S.E., Direcleur au Gou-
vernement Général de I'Algérie (51) :

Bassin de Colamb Bechar :

économiquement exploitable 25 M.T.M.
Bassin d'Abadla prol)zlb'l' . q0 M.T.M.
Bassin de Ghorassa probable: 50 M, T.M.

Dans le rapport présenlé a la 4|1: World Power
Conference, le Comité Algérien estime les réserves
prohﬂblemenl exp[oita])lps a 40 millions de tonnes
(55).

Il ne donne aucun chillre pour les réserves
d'Abadla et de Ghorassa.

e Prol. Dr. G. Hahn (50) se borne a dire que
les réserves sont considérables.

Le Statistical Yearbook n” 8 donne 20 M.T. pour
les réserves prouvées et probables. Les évalualions
de Geneve se limitent a 12 MT.M. a 6.870 keal,
date d'estimation 1052.

Le Dr. W. Hagen (8) estime les réserves ex-
ploitables de I'Alrique du Nord (Djerada + Sud
A!géricn} a 120 M. T.M.

Nous proposons d'évaluer les réserves de I'Algérie
& 20 millions de tonnes récupérables.

Lignites.

Nous voyons mal la justification du chilfre de
10 MLT.M. de lignite signalé dans le « Kohlenwirt-
schalt der Weli 1955 » (14). relatif & un gisement
dont aucun autre auteur ne [ait état. Il s'agit peut-
étre de deux gisements de lignite peu importants :
Smendou au Nord de Constantine et El Gourine
a Gouraya.

Signaions encore, pour ce qui concerne le Sud-
Oranais, ce passage de « I'Echo des Mines et de
la Métallurgie », avril 1055 (32) :

« Les réserves charbonniéres de Kenadza Bechar
et de Ksikou (20 millions de tonnes), exploitées
par les Houilléres du Sud-Oranais, sont insulli-
santes pour constituer la base d'une industrie
lourde. Les efforts des prospecleurs pour décou-
vrir des couches plus importantes ont porté sur

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

les parlies encore im-xp[oréos du bassin d'Abadla.
» Des indices onl été repérés a ['Ouest de Shaia »,

Union Sud Alricaine.

Le rapporl présenté a la 4th World Power Con-
lerence, par M. G. R.D. Harding, Directeur Général
Adjoint, Commission Département Electricité Alri-
que du Sud, donne des précisions sur les ressources
d'énergic de I'Union Sud-Alricaine (56).

Le charbon est de loin la plus grande source
d'énergie de I'Union Sud-Alricaine.

D'une facon générale, la majeure partie du char-
bon de I'Union Sud-Alricaine n'a pas un pouvoir
calarilique élevé. 1l varie de 9.000 & 9.600 B.T.LL
par b, soil 5.000 a 5.500 ou 5.150 keal en moyenne,
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Heureusement, cet élément délavorable est com-
pensé par le fait que les bassing houillers se trou-
venl pres des lieux d'utilisation.

Production annuelle en millions de tonnes :

1824 15.00 M, T.
1048 24.04
1040 25.40
1050 20,47
1051 206,03
1052 28,07
1055 28,46
1054 20.352

Le charbon de bonne qualité existe en quantité
suflisanle pour assurer les besoins pendant cent
ans. Quant au charbon a pouvoir ca!ori[ique moins
élevé, on estime que les réserves sont colossales
(sic).

Dans une premiére évaluation, M. W.J. Wy-
hergh évalua les réserves comme suit (12) en mil -
lions de short tous :

TESEIrVes Prouveées :
s 5.607 & 7.000 keal
8,724 & savoir:

|
5.027 & moins de 7.000 keal

estimées :

15.000
indéterminées : 205.000

En 1048, le Dr. F. A. Venter, Principal Geologist,
Geological Survey, Prétoria, décida de revoir ces
chiffres trop imprécis.

Il limita les réserves aux couches de 0,00 m el
au-dessus, renfermant du charbon a pouvoir calori-
lique moyen de 5.150 keal et proposa les chillres
suivants,

millions de tonnes short métrigues
réserves acluelles 22.005 ou 20.850
» probhables 51.235 ou 46.500
¥ totales 74.228 67.350

Les Actes de la Conlérence de Genéve admettent
68.000 M.T.M. el ne mentionnent aucune réserve
en lignite,

Le Statistical Yearbook of the 4th World Power
Conlerence (10) reprend des chillres & peu prés
idenliques, estimalion 1048, soil :

21.554 M.T.M.
Réserves totales, prouvées, prolm})lcs el possih](-s:
68.014 M. T.M.

Ce chiffre est confirmé dans le Statistical Year-
book, n® 8. 1056 (150) avec 68.000 M.T,

L'Echo des Mines et de la Métallurgie, mai 1056
(37}. indiquc H

Réserves prouvées :

réserves certaines :
possibles :

15.000
212.000

Le Prof. Dr. K. Lehmann (56) propose 66.000
MTM. de charbon et ne [ait pas mention des
lignil'es.

Le Dr. W. Hagen (8) se limite & 20.700 1 ex-
p[oitables. Il nous est, par contre, dillicile d'admet-
tre le chiflre de 205.505 M.T, repris par le Geolo-
gical Survey des U.S.A. (5), pour les raisons ex-
posées ci-dessus.

Sur la base des chillres ofliciels, nous proposons
de lixer comme suit les chilfres des réserves actuel-
les de I'Union Sud-Africaine :

68.000 M. T M. a 5.150 keal

soit 1 51.4900 MLT.M. a 6.870 keal

ou: 20.700 M.T.M. de charbon récupérable.

Dans son eceuvre intitulé « Drilling in the Water-
berg coalfield », M. J. Cillie (41) déclare que, dans
plus de 100 sondages, le nombe de couches recou-
pées de valeurs diverses est important,

A titre documentaire, nous signalons que. en
1015, la Conférence de Toronto avait estimé les

réserves de |'Union Sud-Africaine a 56.100 M.T.M,
Nigérie.
M. Racburn, Directeur du Geological Survey

Department of Nigeria, donne les chilfres suivants
pour les réserves (12) :

actuelles pmba]:n]es
charbon 28 MT. trés grandes
lignite = Irés grandes

Le « Kohlenwirtschalt der Welt & publie les chil-
fres suivanls pour les réserves prouvées.
chiarbon : 28 M.T, lignites :

Par contre, a Genéve, on peut lire :
date d'évaluation 1057 :
charbon : 500 M.T.M. a 6.870 keal
lignites 200 M, T.M.,

M. Hagen se limite & 50 MT.M., tandis qu'une
estimation de 19357 est reprise par la 4th World
Power Conference: 115 M.T. avec 500 M.T. lignite.

Nous proposons les estimaltions suivantes :
charbon : 30 M'T.M. a 6.870 cal, soit 15 M.T.M.

récupérables
lignites : 150 M.T.M. équivalent charbon. soit
75 M.T.M. récupérables.

Au total : Qo M. T.M.

Production annuelle de charbon :

200 M.T.M.

1045 0,618 M.T.M.
1940 0.55
1050 0.50
1051 0.50
1052 0,50
1053 0,71
1054 0,05
1055 0.76

Bhodésie du Sud.

M. 1. C. Fergusson, Directeur du Geological Sur-
vey of Southern Rhodesia. et M. A.J. Darby. Di-
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recteur Général de Wankie Colliery, sonl d’accord

pour estimer comme suit les réserves de la Rhodé-

sie du Sud (12) :

réserves actuelles : entre 210 et 3506 M.T.
probables : entre 5.400 et 3.750 M.T.

A Toronto. les réserves de la Rhodésie avaient
été fixées a 560 millions de tonnes métriques.

Dans les Annales des Mines de France, 1051, V,
on évalue les réserves a 6.000 millions de tonnes.

Les Annales de Genéve proposent : 4.000 M. T.M,
évaluation 10553.

M. Hagen mentionne le chiffre de 210 millions
de tonnes pour les réserves actuelles et 3.400 pour
les réserves probables.

Nous proposons d'inscrire :

5.500

4.000 X 0,5 X —— = 1.600 M. T.M, comme
6.870

réserves récupérables,

Angola Portugais.

A coté d'un gisement évalué a 40 millions de
tonnes de charbon trés bitumineux « Torbanites »,
il existe un petit gisement de charbon (38).

Caracléristiques : humidité : 1,02
cendres : 25,10
MV.: 51,00
carbone fixe : 21,38
pouvoir calorifique:  6.500 keal
Réserve récupérable :
0.500
85 X —— X 05 = 4 M.T.M.
6.870

Congo Belge.

Nos références :

a) Exploitation des richesses miniéres du Congo
Belge (50) ;

b) Congres scientifique tenu a Elisabethville en
aott 1950 (118).

Il existe deux bassins carboniféres qui sonl ex-
ploités, a savoir:

a) Bassin de la Lukuga.

Il comporte cing couches de charbon dont la puis-
sance clépassr- 2 m & l'origine pour s amenuiser en
profondeur,

Pour autant qu'on puisse le déduire des sondages,
le tonnage de charbon récupérable du bassin de la
Lul{uga est de l'ordre d'une cinquanlaine de mil-
lions de tonnes avec un pouvoir calorilique de
6.000 keal.

C'est la réserve de charbon la plus importante
actuellement connue du Cong‘o Be[ge.

b) Bassin de la Luéna.

Trois couches de charbon se trouvent superposées
sur une épaisseur d'une dizaine de métres de hau-
teur, elles onl une puissance totale voisine de 2 m.

Les réserves certaines sont estimées a 5 millions
de tonnes métriques de charbon de qualité tres
moyenne el les réserves possibles a 10 millions de
fonnes.

La teneur en cendres du brut est élevée, avec
25 % de cendres. Le pouvoir calorilique est com-
pris enltre 4.500 el 5.000 keal.

Pour 'évaluation des réserves des deux bassins,
e Dr. W. Hagen (8), les Actes de Geneéve et le
« Kohlenwirtschalt der Welt» (14) avancent le
chiffre de go millions de tonnes.

Nous proposons comme réserves récupérables :

bassin de la Lukuga :

6.000
50 X —— X o050 = 22 MT.M.
G.870

bassin de la Luéna :
4.750

15 X —— ¥ 050 =

6.870

s MTM.
total 27 M.T:M.

Production annuelle pour le bassin de Ia Luéna,
en lonnes :

1945 50.500
1040 101.000
1047 102.000
1048 117.500
1049 152.400
1050 150.000
1051 217.000
1052 250.800
1055 500,000
1054 570.000

La production du bassin de la Lukuga est négli-
geable.

Nyassalend.

Bien que les réserves de charbon de bonne qualité
doivent étre trés grandes. 'extension et le comporte-
ment des couches restent a démontrer (12). (Dr.
Cooper of the Geological Survey of Nyassaland),
Nous retenons toultefois 50 M. T.M. d'équivalent
charbon signalé par Genéve. Nous inscrivons 25

M.T.M.

Swaziland.

Les réserves proba’}les doivent étre de 'ordre de
1.1 million de tonnes de charbon, partie mi-anthra-
cite el parlie gras (12).

Les Actes de Geneve font état d'une réserve de

1.0 M.T.M.

Tanganyka.

Quelques précisions sont données par Mr. G. M.
Stockley, Chiel Geologist of the Geological Divi-
sion (12).
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Réserves actuelles :
Réserves probables :

6,5 M.T.
1124 MUT,

Le chiffre repris dans les Actes de la Conlférence
de Genéve est de 1.150. La moitié¢ de ces réserves
totales se trouve entre la surface et 300 m de pro-
fondeur,

Une statistique de 1034 propose 8oo M.T. pour
les réserves prouvées (10). A nolre connaissance,
il n'existe pas de statistique de production.

Nous n'avons pas trouvé de précision quanl aux
caracléristiques de ee charhon.

Nous proposons 1.000 M. T, X 0.5 = 500 M.T.
de réserve récupérable.

Madagascar.

Nous avons lu, dans « I'Equipement Mécanique »
de mars 1953 (42), que les prospections commencées
en 1924 dans la vallée de la riviere Sakao permi-
rent de reconnaitre un premier gisement constitué
par des couches inclinées de 17 a 25° d'une épais-
seur de 7 métres et dont I'importance peut étre éva-
luée a plus de 800 millions de tonnes. Les réserves
évaluées dans un second gisement découvert par la
suite seraient de ['ordre de 1.000 millions de tonnes.

Mr. G, Grangeon, Ingénieur des Mines 8 Mada-
gascar, fait le point des recherches des gisements
houillers & Madagascar (144).

Genéve retient 'évaluation 1052 avec 300 M.T.

Nous propoesons d'inscrire 500 X 0,5 = 250

M.T.M.

Mozambique (Est-Africain Portugais),

100 millions de tonnes représentent le chiflre des
réserves dapres «Kohlenwirtschalt der Welts (14),
qui sont évaluées & Genéve a 700 M. T.M. (estima-
tion 1937).

La production est insignifiante, a savoir :

1946 16.000 t
1047 10.000
10438 0.000
1049 15.000
1050 56.000

Nous inscrivons 500 X 0,5 = 250 M. T.M.

U.R.S.S.

Nous avens trailé, dans un chapitre distinet, la
question des réserves de 'UR.S.S. en combustibles
minéraux solides pour plusieurs raisons.

D'abord parce que ces réserves représentaient,
déja en 1057, environ 50 % des réserves mondiales ;
par suile aussi du peu de decumentation que |'on
rencontre sur |°importance des réserves de 'UR.S.S.
depuis une vingtaine d'années.

Production annuelle :

« Die Kohlenwirtschaft der Welt 1055 % (14)
publie les chilfres de production annuelle de
I'U.R.S.S. en millions de tonnes métriques (tableau

XVID).

Production annuelle de I'lU/.R,S.S.

Année ’ Charbon [ Lignite l Total
1915 22,07 2,04 25.91
1030 125.80 22,10 145,00
1040 130,10 23,50 164,60
1947 154 50 184
1048 170 35 205
1049 100 45 2335
1050 200 50 2060
1051 221 6o 281
1052 250 71 501
1053 248 75 523
1054 205 70 344
1055 == —= 372

Le Statistical Yearbook of the 4th World Con-
ference (10 et 11) ne publie aucun chillre relatif aux

proc[uctions de IU.R.S.S,

Réserves.

Les principaux auteurs qui onl abordé cette ques-
tion ont estimé comme suit les réserves de 'U.R.S.S.

(Asie et Europe) (tableau XVIII).
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TABLEAU XVIIL

Estimation des réserves de 'U.R.S.S. selon différents auteurs (M.T.)

Date de
Réf. Auteur publi- Charbon  + Lignite = Total
cation millions de tonnes
5 Geological Survey déc.
of LLS.A. 1050 original reserves 1.200.000
4 A. Parker £ sept. 082.000 4+ 109.000 = 1.181.000
1054 long T.
5 A. Delmer 1040 Europe 140.000
Asie 1.500.000
1.640.000
14 Kohlenwirtschalt der Well 1055 Europe 153.000 -+ 15.000 = 1606.000
Asie 704.000 + 288.000 = 1.082.000
1.248.000
43  Colliery Guardian 6 sept
1950 Les réserves sonl passées de 260.000 a 1.800.000
44 44 Colliery Guardian 16 aofl
1056 passées de 230,000 en 1010 A 1.654.000
en 1030
10 4th World Power Conl, 1050 aucune indication
8 W. Hagen 1054 Europe 204.000
Asie 1.450.000
jusqu’a 1.800 m = 1.654.000
56 K. Lehmann juin Europe 05.000
1055 Asie 515.000
1.410.000
45 G. Sarukhanian avril
10553 Congrés Géologique de Moscou en 1957 1.654.400
127  O.N.U. 1055 Charb. 1.240.000 + 211.000 = 1.451.000
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Ces chillres d'estimation des réserves de I'U.R.S.S,
en combustibles minéraux solides ont comme point
de départ évident les indications des Congrés in-
ternationaux de Géologie tenus & Moscou en 1057.

Ils ont été publiés dans Allgemeine Wiirme-
technik Gosenergoisdal 1032, sous la signalure de
b 0 ) Kornilzlc_v (45). Nous les reproduisons ci-
apres.

epartilion par bassins des resorpes de charbon
Répartition par bassins des ré le charl

en U'RSS

Bassins charbonniers cll\: ;gf;:s
Kousnetzk 450,000
Tungusska 440,000
Lena 202,000
Minussinsk 21,000
Aulres gisements de Sibérie 1066.000
Extréme-Orient 30.000
Donelz 89.000
Petschora 560.500
Karaganda 53.000
Aulres gisemenlts d Asie cenlrale 20.000
Bassin de Moscou 12.000

Oural ydo
Aulres gisemenis 127.200

Total : 1.054.400

Ce document publie les analyses détaillées d'une
soixantaine d'échantillons des combustibles solides
de I'UR.S.S. Ces échantillons prélevés dans tous
les gisements el parties de gisements n'oflrenl pas
d'intérét pour I'étude que nous poursuivons.

En effet, a coté d'une analyse carctérisant un bas-
sin, il n'existe aucune indication concemant ['im-
portance de la réserve a laquelle T'analyse se rap-
porle.

Nous retiendrons cependant fue de nombreuses
analyses faites sur combustibles a I'état d'utilisa-
tion (im Verwendungszustand) accusent des pou-
voirs calorifiques inférieurs & 3.000 keal.

Dans I'étude qu'il a publiée en janvier 1040 dans
les Annales des Mines de Belgique sous le titre :
« 'Industrie charbonniére dans le monde », le Prol.
A. Delmer consacre plusieurs pages aux gisements
des combustibles minéraux de 'U.R.S.S. (5).

Il passe en revue tous les gisements en donnant
pour chacun leurs caracléristigues générales a sa-
voir : siluation géographique, age du lerrain houil-
ler, caractéristiques du combustilble, importance des
couches, conditions d'exploitations et réserves, ete.

Le Dr. W. Hagen a [ail paraitre une étade simi-
laire dans « Gliickaul » du 2 janvier 1054 (8).

Le « Colliery Guardian » du 16 actit 1956 (44)
publie une longue étude intitulée « Coal Mining

Industry of the US.SR. »

En plus des caracléristiques des gisements,
"auteur étudie 'organisation de l'industrie miniére,
la mécanisation, 'exploitalion & ciel ouvert, les ren-
dements, prix de revienl, salaire, bien-étre, appren-
lissage, elc.

Des études relatives a l'un ou 'autre gisemenl
de combustibles minéraux solides ne nous onl pas
apporté de précisions nouvelles concernant les ré-
serves des bassins ci-apres :

Workuta  (46)
Karaganda (47)
Kouznetsk (48)
Donetz (49) -

Il nous parait malaisé de conclure en ce qui con-
cerne les réserves de I'ULR.S.S, parce que nous ne
possédons qu'un chilfre officiel de 1.654.400 mil-
lions de tonnes, que ce renseignement remonte a
1057 el que nous ignorons lout des prospections
el mises a découvert de gisements elfectuées depuis
20 ans.

Le Dr. W. Hagen, aprés avoir accusé le chiflre
de 1.654.000 millions de lonnes de réserves possi-
bles, donne 151.000 millions de tonnes pour les ré-
serves certaines plus 204.000 millions pour les ré-
serves pm]mh[emcn{ cerlaines, soil

151.000 + 204.000 = 425.000 M.T.

Les membres de la Commission lechnique an-
glaise en mission en UR.S.S, (mai-juin 10356) si-
gnalent dans leur rapporl :

¢ Les réserves prouvées de I'UJR.S.S. sont esti-
» mées a ce jour & 650.000 M.T. de charbon dur
v plus 48000 MT. de lignites, mais il est cerlain
» que des recherches augmenteront ces chillres qui
» peuvenl élre comparés aux 43.000 M. T, de ré-
» serve de Grande-Brelagne ».

Nous précisons que les 435.000 M.T. en question
sont déclarées d'aulre parl comme « prétes, accessi-
bles, faciles a travailler et de qualité demandée. »

Dans « Gliickauf » du 30 mars 1957, le Dr Fritz
a exposé, dans un document remarqual)[e. la situa-
tion de l'industrie houillére étatisée en UR.S.S.
(152),

Au point de vue des réserves, Mr. Fritz mel en
évidence le chiflre de 1.654.000 M.T. élabli en 1037
par les Soviels.

Nous notons toutelois une précision supplémen-
taire suivanle :

Réserves jusqu’a 1.200 m : 1.248.000 M.T.
Réserves totales : 1.654.000 M. T.

Les chilfres de réserves par bassin sont, a trés
peu de chose pris, ceux que nous avons fait [igu-
rer au lableau XVIII, avec toulefois cette nouvelle
indication : « Total des réserves: 1.404.000 M.T.
dont 18.000 M.T, exploitables (bauwiirdig) ».

Dans le Document technique 6/57 de Cerchar.
Mr. Perrault, Ingé-nieur en Clwf. sauligne ques: i
évaluations paraissent assez incertaines et les don-
nées statistiques extrémement variables.s 1l note les



TABLEAU XIX.

Estimations des réserves de Grande-Bretagne selon les différents auteurs — Charbon.
Nn
référence | Date de | Date de Tonnages
Auteur biblio- | publication | 1'évalua- | en millions Qualificatifs et remarques
graphique tion de t
W. Hagen s Janv. — 48.754 % | Tonnage certain et possible
1054 jusqu’a 1.200 m
Statistical Yearbook n" 6 120.000 © Proved
1 1051 1051 (Voir définitions ci-avant)
171.400 * | Probable total reserves
Transactions of the 4th J0 1050 1024 157.100 Total disponible (available)
W.P.C. long tons (Voir commentaires ci-aprés)
1044 44.714 Prét, accessible, facile a travail-
ler, de r.|un|ilé el type deman-
dés
C. A, Carlow 12 1040 1044 47.004 Actual 21.404
long tons | Possible additional 206,500
T'oronto 2 1915 200.000 M.T.M.
013
Die Kohlenwirtschalt der 14 1055 — 135.200
Welt
A. Parker 4 sept. — 160.000 Existantes parmi lesquelles
1054 50.500 économiquemenl  ex-
ploilnb]t‘s
. J. Kimmins 51 juin 40.000 Workable coal already proved
1054 in existing collieries
Mr. Hoppner 55 1040 48.070 Ce chilfre totalise les réserves
certaines, vraisemblables et
possii)[('s
(";cologicaﬂ Sun‘oy U.S.A. 3 déc. 172.200 ¥ Original TeServes, c'(:s!—ét-di;c gi-
1050 sement en place avant com-
mencement de loule t-xploila—
lion
B. L.. Metcalf 59 1050 1040 22.500 Cerlaines pour une extraction
WPC Visane annuelle (225 millions de ton-
nes) peudant 100 ans
K. Lehmann 50 juin 200.000 * | Réserves certaines, vraisembla-
1953 bles el p()ssi[)lt's jusque 2.000 m
Actes de Genéve 127 170.000 ¥
O.ECE. 1 mai 48.700
1050
Mission anglaise 120 mai/juin 43000
en UR.S.S, 1056
Statistical Yearbook n" 8 130 1054 42.300 # (Voir commenlaires ci-avant)
probahles)
170.686 # | Prouvées
Sir A. Trueman 50 1054  vers 1044  environ (Commentlaires plus loin)
43.580
W. Idris Jones BSe 52 avril 44.000
1054

(")

Millions de tonnes métriques.
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chilfres de 1937 et ceux de 1956 du National Coal
Board, chilfres que nous avons reproduits ci-dessus,

Il compare l'évaluation des réserves de 'UR.R.S,
de 650.000 M.T. a celle de 43.000 M.T. admise en
Grande-Bretagne el a celle de 12,000 MT, admise
pour la France (1335) (%),

Dans ces conditions. nous proposons de lixer [es
réserves « disponibles, préles, accessibles, laciles a
exploiter ¢ de qualité el lype demandés v & 650.000
M.T. auxquelles il faal ajouter: 118000 MT,
d'équivalent charbon pour les réserves de lignites
630,000
50.000

089.000

bien que nous soyons convaincus que ce chillre est
un minimum minimorum et ne correspond plu,\i ala
réalité. « L'Echo des Mines et de la Mélallurgie »
signale dans son n® d'avril 1057, page 102, la de-
couverte d'un important gisemen! de houille & 10 lan
au sud de Khabakavsk. Les réserves scraient éva-
luées & 6oo ou 700 millions de tonnes.

au total
118,000 X 0.5 =

EUROPE
Grande-Bretagne.

Production annuelle en millions de tonnes métri-
ques

1015 287.00
1047 200,63
1048 212,68
1048 212.68
1940 218.65
1050 210.78
1051 220,42
1052 228,60
1053 227,71
1054 227.87

Réserves.

Lignites : Il n'existe pas de gisements assez im-
portants pour faire étal de réserves en lignites.

Tourbe ; Les documents de Genéve mentionnenlt
500 M.T.M. de tourbe séchée & 5.500 keal que nous
compterons pour 150 M. T.M, d'équivalent charbon,
gue nous pouvons estimer récupérable a 100 %.

Charbon : Les tableaux suivants reproduisent les
diftérents chillres d'évaluation des réserves.

Nous nous retrouvons devant les mémes éearts,
en ce qui concerne les réserves de la Grande-
Bretagne, que ceux que nous avons signalés au dé-
but de cette élude pour |'évalualion des réserves
mondiales.

Avant d'aller plus avant, il nous parait indispen-
sable de préciser la délinition des qualilications ap-
pliquées aux réserves de Grande-Bretagne, par les
auteurs anglais.

(") Nous ne sommes pas certains que la comparaison
entre les deux chiffres 43.000 et 12.000 soit exacte.
Voir France — Estimation des réserves.

Définitions.

Le terme « proved reserves » de charbon signifiera
que la somme tolale de celles-ci (dans les limites
fixées ci-aprés) est économiquement exploitable, ré-
serves pour lesquelles il existe des éléments d'infor-
mation cerlains, relatifs & 'extension des veines et
a leur puissance,

Ne sont pas a considérer comme réserves :

a) charbon ; tout ce qui existe & plus de 1.200 m
de prolondeur. Les couches de moins de 0,30 m de
charbon vendable, situées entre o et 1.200 m.

) lignite : tout ce qui existe a plus de 500 m de
pm[oncteur. ]_.Es couclles de mioins cle 0,30 m cle
[ignite vendable, comprises entre 0 et 1.200 m,

Probable reserves : Cette expression signiliera
qu'en plus des « proved reserves », il existe d'autres
réserves de valeur économique.

« Ces réserves se rapportent a des veines compri-
ses dans les limites de puissance et de profon-
» deur caractérisées pour les « proved reserves ».

» On peut raisonnablement considérer ces réser-
» ves comme existantes (soil d'aprés leur concor-
» dance avec les proved reserves), mais on ne peut
» en donner que des estimalions approximatives ».

¥

Possible additional reserves : Cette expression ca-
ractérise des réserves dont les éléments d'informa-
tion démonlrent |'existence possibie. existence qui
reste encore loin d'étre prouvée (C. A. Carlow :
Coal resources of the British Commonwealth (12).

Nous avons groupé dans le tableau XIX les dil-
[érentes  estimations des réserves de  Grande-
BPretagne. Ces chillres ne concernent que les char-
bons.

Ces délinitions sont précises et cependant nous

lisons( dans les Transactions ol the World Power
Canlerence London 1950 (40). ce qui suit :
« Une estimation plus réaliste des réserves spé-
cifiant la partie du total qui est préparée, [acile-
ment exploitable et des types et qualité demandés,
est loin de 157.166 millions de tonnes, chillre fi-
» xé en 1024 a l'occasion de la 1st World Power
» Conference.

» Deux estimations viennent d'étre établies :

» a) 44.714 millions de tonnes de réserve totale,
% non compris les tonnages des concessions non ex-
+ plorées, ni les extensions sous-marines des gise-
» menls du Nord et de 1'Ecosse.

» b) dans ce tonnage sont compris un tolal de
» 21.050 millions de lonnes prétes a étre exploitées
» dans un délai de 100 ans. »

Une documentation trés compleéte et trés détaillée
sur les réserves de Grande-Bretagne en combusltibles
minéraux solides existe dans le remarquable livre
de Sir Arthur Trueman, intitulé « The Coallields
of Great-Britain », 1034 (50).

Par les précisions données sur chaque bassin, ce
livre constitue bien le document de base pour
'évaluation des réserves de Grande-Bretagne.

¥ ¥ W
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En additionnant les réserves de chaque hassin,
on tolalise environ 44.000 millions de tonnes.

M. C. A. Carlow décompose comme suit les ré-
serves lotales de la Grande-Bretagne :

actual reserves 21.404
possib]e additional reserves 20.500

Programme des recherches.

Dcpuis 1047, la Grando-Bre[ﬂgnf- a mis en exeé-
culion un important programme de recherches de
charbon.

On peut trouver une documentation concernanl
ces I‘(:Cllf_‘rl.“.llf.‘s dﬂns X
Iron and Coal Trades Review, juin 1056, (58),
Transactions of the Inst, of Min. Eng., janvier 1935,

(50).

Transactions of the Inst. of Min. Eng., juin 1053,

(60).

Nous extrayons ce qui suil d'un article de Mr.
AL H. A Wynn, membre du Comité scientilique du
National Coal Board, « Pour arréter le déclin de
l'industrie houillere en  Grande-Bretagne », paru
dans « Iron and Coal T.R. » du 18 mai 1056 (54):

« ... Lorsque le National Coal Board [ut eréé, il

» apparul essenliel de procéder 3 une extension du

» programme des recherches. Le travail accompli
» dr-puis 1047 a ]ar;_zt-uwnt élendu la connaissance
» des ressources de charbon en Angleterre. En
» réalité, on peul estimer que nos connaissances
s dans ce domaine ont doublé depuis les 8 derniéres
» années, soil de 1047 & 1055... »

Ces recherches et leurs résultats méritaient détre
signalés. Nous n'estimons pas devoir en tenir comp-
te dans une étude cherchant a préciser les lonnages
« recoverable ».

Nous avons lenu a reproduire une documentation
aussi longue pour justiflier notre proposition relative
aux réserves des combustibles solides de Grande-
Bretagne, & savoir :

Réserves cerlaines, vraisemblables et

[)stiillvs jusqu'fl 2.000 m 200.000 M.T.
Réserves « proved » and « probable »

jusqu’a 1.200 m 171.000 MT.
Réserves disponibles, accessibles, pré-

tes, [acilement L'xploilnl)]t.'s. de qua-
lité et type demandée 44.000 MLT.

Il y a lieu d'ajouter :

Tourbe séchée en équivalent charbon

150 M.T.

ALLEMAGNE FEDERALE
TABLEAU XX.

Production en Allemagne [édérale.

a) Charbon (M. T.M.)

Année Ruhr . Basse Saxe Aix-la-Chapelle Ensemble
1038 127,284 7.754 1.018 150,050
1045 3%.380 802 1,230 35.484
1046 50.452 2,130 1.350 53.047
1047 60,338 3.215 573 71,124
1048 81,100 4,203 1,004 37.035
19040 00,280 5.077 1,872 103,238
1050 103,320 5457 1,060 110,755
1951 110,030 0,050 2,236 118,025
1052 114,417 0,430 2,422 123,278
1055 115,551 0,558 2,333 124.472
1054 118,712 0,857 2,400 128.035
19355 121,100 7,002 2,500 150,728
b) Lignite.
Année Allemagne de 1937 Allemagne fédérale

1020 174,40
1038 104.00
1043 253.40
1045 =
1950 =2
1052 =
1055 =
1054 —
1955 =3
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ALLEMAGNE FEDERALE

TABLEAU XXI.
Réserves de charbon en Allemagne Fédérale (M. T.M.)

Notre Date da Tonnages
Auteur référence | Date de i 2 en millions Qualificatifs et remarques
S e I'évalua-
biblio- | publication & de t
o 1001 i i
graphique métriques
A. Delmer 3 1040 41.000 Dans la zone des puils en ex-
ploitation
241.000 Dans la zone des sondages et
réserves possibles
U.S. Geological Survey 3 déc. 550.274 Allemagne est el ouesl
1950 Inclus les lignites comptées au
taux de 0,610 t charbon peur
1 tonne de lignite
Statistical Yearbook of B 1050 1042 67.200 «Proved reservesy jusque 1.200 m
the 4th W.P.C,
Die Kohlenwirtschalt der 14 1055 68.000
Welt in Zahlen
A. Parker 4 sept. 275.000 Existantes dont 1/5 économique-
1054 ment exploitable (soit go.000)
W. Hagen 8 janv, 67.200 Certaines jusque 1.200 m
1054 56.500 Probables de 1.200 & 1.500 m
125.500
G. Feltweis 05 mai 41,000 14.800 découvertes
1055 15.200 exploitables
15.000 15.000 exploitables sous réserves
<500 de 1,200 & 1.500 m exploitables
G. Fellweis 02 8 mai 71.400 Jusque 1.200 m daprés Kukuk
1054 et Mintrop (1912)
Certainement expl. 21.100
Expl. sous réserves 44.500
Inexploitables 5.800
M. Brotowsky 64 nov. Jusque 1.200 m
1052 Certainement expl. 54.200
65.200 Exploitable avec rés. 14.400
42.000 [nexploitables 16.600
de 1.200 & 1.500 m
Certainement expl, 50.000
Exploil. sous téserves 12.000
D. W. Hamisch 0 juillet 67.000 (Voir Hagen)
1055 56.000
Conlérence de Genéve 127 Aol 22.4.000
1055
K. Lehmann 56 juin (Voir tableau XXII)
1053
Statistical Yearbook n” 8 150 mai 224.500
1957
OECE. L mai 67.200
1050
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Réserves de charbon.

Nous avons groupé dans le tableau XXI les
chiffres fixant les estimations des spécialistes alle-
mands el étrangers depuis 1912 jusqu'a 1055.

Nous avons retrouvé, exprimés en langue alle-
mande, tous les qualificatils appliqués au mot « ré-
serve » lels qu'ils existent dans la documentation
anglaise, par exemple :

Absolut bauwiirdig, relativ bauwiirdig, bauwiir-
dig. bedingt bauwi'trdig, unbauwiirdig, sicher, ziem-
lich sicher, wahrscheinlich. ausgeschlossen, moglich.
buzogeu. ele.

A l'occasion de la délense d'une thése de docto-
rat & Aix-la-Chapelle, 1953, le Dr. Ing. G. Fett-
weis (62) a établi une comparaison critique des esti-
mations de certains auteurs allemands quant a l'im-
porlance de réserves de charbons allemands.

Il cherche a préciser la dillérence entre les notions
de couches ou réserves exploitables, dilférence entre
zones exploitées el zones ayant [ait I'objet de cam-
pagnes de sondages, calculs des pourcenlages des
différents types de charbon, répartition selon les pro-
fondeurs el les synclinaux. elc.

Dans une étude plus récente parue dans « Gliick-
aul » du 7 mai 1055, sous le titre « Ueber die Stein-
koblenvorrite im niederrheinisch-westfilischen Ge-
biet (63) », le Dr. Ing. Feltweis revient sur la ques-
tion des réserves el procéde a une étude critique
plus poussée de diflérents spécialistes allemands.

Un diagramme original établi d'aprés le Dr Leh-
mann peut se traduire comme indiqué au tableau
XXII pour exprimer la situation et 'estimation des

Il partage l'opinion des spécialistes, opinion que
nous reproduisons ci-apres, !

Il faut considérer sous un angle dillérent le calcul
des estimations des réserves selon qu'on détermine
du point de vue géologique ou du point de vue
économique, c'est-a-dire qualité des produits, épais-
seur minimum, profondeur maximum, condition des
marchés elc.

En tenant compte de ces facteurs, le Dr. Feltweis
limite les réserves en charbon de ['Allemagne Fédé-
rale a 56.000 M.T.M. réparties comme suit :

au-dessus de 1.200 m: 14.800 tonnes « découvertes »
13.200 » certainement
exploitables

exploitables

15.000 »
e SOUSs Teéserves

41.000

de 1.200 a 1.500 15.000

50.000

En résumé, de o a 1500 m, sur les 125.500
M. T.M. possibles, le Dr. Fettweis retient 56.000,
soit 45.5 %.

Nous admettons ce demier chilfre comme réser-
ves de charbon récupérables.

Réserves en lignites.

Les estimalions varienl de 110.000 & 115.000 mil-
lions de tonnes mélriques réparlies comme suil :

50.000 en Pologne et 65.000 en Allemagne Fédérale
(efr, Tome 2 de la 5th W.P.C. de Vienne (53).

TABLEAU XXIIL

Réserves de charbon en Allemagne Fédérale d'aprés le Dr. Lehmann.

jusque 1.200 m [de 1.2004 1.500 m| sous 1.500 m
certaines probables possibles
Certainement exploitables 14.400 17.600 85.100
Exploitables sous réserves 58.400 55.000 205.000
Inexploitables 16.600 4.600 24,500
00.400 50.100 515.500
Ensemble 440.000 millions de tonnes

réserves loujours exprimées en millions de tonnes
meélriques.

Ajoutons que, d'apres le Dr. K. Lehimann, les
60,4 millions estimés exister jusqu'a 1.200 m, peu-
venl se réparlir comme suil :

Ruhr : 065.200
Aix-la-Chapelle : 700
Basse-Saxe : 0.500

67.200 M. T.M,
Le Dr. Ing. Fettweis n'est pas d'accord avec ces
chiffres.

Une analyse de lignite accuse (page 134) les
chiffres suivants :
cau : 45 & 60 %
24a10%
1.800 a 2.700 kcal

Ct‘ndr('s H
pouvoir calorilique :

Dans I'ouvrage «Die Kohlenwirtschalt der Welts,
MM. Hagen, Lehmann et Parker estiment les réser-
ves comprises entre 56.000 et 65.000 M.T.M., mais
sans préciser il s'agit d'une évaluation tonne pour
tonne ou d'un tonnage de [ignite ramené @ son
équivalent en charbon pour tenir compte du laible
pouvoir calorifique.
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Mr. D. W. Hamisch spécilic dans son élude de
juil[el 1055 (0) ce qui suit :
réserves en ligniles jusqu'a 2.000 m

certaines
probables 25

Total 6o.000 M. T.M,

qui équivalenl a 60.000 X 0.5. ¢est-a-dire a 50.000
M. T.M, de charbon.

Les Actes de Genéve Tonl état de 64.000 millions
de lonnes mélrigques L']'équivnlf-rll charbon.

Enfin dans le Statistical Yearhook n® 6 (11), an
peut lire : réserves en ligniles comprises entre 0 et
500 métres en couches de plus de 50 em d'épaisseur:
azos7 M.T.M.

Il nous parait possible de [ixer comme suit les ré-
serves en lignites de 'Allemagne Fédérale

2.250

57.000
.000

60.000 X X 0.5 = 10.000 M.T.M.

6.870
récupérables d'équivalent charbon a 6.870 kcal.

Allemagne de 1'Est.

L'étude de Mr. W. Pothmann, parue dans «Berg-
freiheits, octobre 1052 (66), est remarquablement
documentée sur I'évolution de ['exploitation des mi-
nes dans la zone soviétique de I'Allemagne.

Production en millions de T.M.

Année | Charbon Lignite
10945 1.Q00 85,2
1046 2.51% 100,796
1047 2,753 101,706
1048 2,848 110.86%5
1040 3.010 124,016
1050 2,807 157.500
1051 5,200 150,00
1952 2,000 160.500
1053 2,000 176,300
1054 2,000 185.80

Au point de vue réserves de charbon, nous rele-
vons :
M. Pothmann (66)
Estimation 1052 20 millions probables
pmbables et possi[;]es

50 »
Kohlenwirtschalt
der Welt 50 "
Actes de Genéve
(1055) 225 » prouvées el probables

Ce dernier chiflre nous parait étre une erreur de
transcription. M, Hagen ne mentionne aucune ré-
serve, pas plus de charbon que de lignite.

Nous estimons les réserves récupérables & 50 X
0.5 = 25 millions de tonnes.

- W

Pour ce qui concerne les lignites, les réserves sonl
évaluées différemment comme suit :
M. Hagen
M. Pothmann 1052 (66)

49.000 M. T.M.
49.000 M.T.

Kohlenwirtschalt der Welt 40.000
5th World Power Conlerence 50.000
Actes de Geneéve 49.500

On peut retenir

2.400
X 05 = 87 M. T.M.

50.000 X
6.870

Tchécoslovaquie.

a.) Cl]ar}nun.

Le bassin houiller le plus important est celui
d'Ostrava et de Karvina, situé dans la partie la plus
occidentale du grand bassin de Haute-Silésie.

I est situé en territoire tchécoslovaque. Cette in-
duslrie a été nationalisée en 1045. L'augmentation
toujours croissante de la production de charbon se
traduit comme suil :

Années Millions Années Millions
de tonnes de tonnes
1937 16.67 1052 20,22
1945 11,70 1055 20,54
1050 18,35 1054 21,00
1051 18,26 1055 22,1%

En 1037, le bassin d'Osirava produisait 12.89
M. T M. sur les 16,67 MUT. qui élaient extraites.

La délégation tchécoslovaque a la 4th World
Power Conlerence, Londres 1050, ne donne aucune
précision sur les réserves. Elle déclare e les prin-
cipaux combustibles ulilisés pour la chaulle dans
I'industrie, la traction ou les usages domestiques
sont le charbon de qualité inféricure, le charbon
brun et le lignite.

Le charbon brun a un pouvoir caloriflique égal
aux 2/5 de celui du charbon noir.

On vy rencontre toute la gamme de charbon de-
puis 10 a 18 % de matiéres volatiles jusqu'a 26 a
56 %. Ces mines sont réputées les p]us grisouteuses
d'Europe.

M. Jean Filip, Ingénieur des Mines, estime ['im-
portance des réserves a 15.000 M.T.M. (67). estima-
tion laite sur toute la puissance du Carbonifere qui
est de ['ordre de 5.500 métres.

Mr. Lehmann évalue les réserves certaines, proba-
bles et possibles jusqu'a 2.000 m de profondeur &
10.000 millions de tonnes.

L ouvrage « Kohlenwirtschaft der Welt » accuse
6.000 M.T.M.. alors que M. Hagen évalue les réser-
ves de Tchécus]ovaquie en charbon & 100 millions
seulement de lonnes métriques.

L'évaluation [aite a Genéve est de 6.000 M.T.,

évaluation 1054.
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Le chilfre de 6.000 X 0,5 = 3.000 millions de
tonnes mélriques pourrait élre relenu pour fixer
['importance du tonnage de charbon récupérable.

® W %
b) Lignite.

Sous cette rubrique sont classés les «Brown coals
et les lignites. Les gisements de lignite les plus im-
portants sont situés vers la [ronticre saxonne dans
les Monts Métalliques.

[..'exp]oitation se fait a ciel ouvert.

Production annuelle de la Tchécoslovaquie en

M.T.M.

1037 17.805
1040 10,50
1050 27.50
1051 30,15
1952 5%.25
1053 34.35
1054 57.85
1055 40,06

Pologne.

Production annuelle de la Pologne en M.T.M.
Année | Charbon Lignite
(045 27 0,04
1046 47 1,45
1047 50 4.81
1048 0 5.00
1040 7 4.05
1050 79 4,84
1051 82 5.00
1052 H4 0,20
1053 88 6.00
1054 01 5.00
1055 04 6.00

TABLEAU XXIIL

Estimation des réserves de charbon de la Pologne (M. T.M.)

Ref. Date de Tonnages
Auteur bibl. publication en I:inillicn'm Qualificatifs et remarques
et
Geological Survey of U.SA. 3 déc. 1950 80.018 Inclus les lignites au taux de 0,61 t
de charbon par t de lignite
Kohlenwirtschalt der Welt 14 1055 06.000
Mr. Hagen 8 janv. 1054 71.000
Mr. Lehmann 50 juin 1033 00.000 Réserves certaines, probables el
possibles jusqu'a 2.000 m
Echo des Mines et Métall, 78 135.000
Genéve 127 136.000
M. Boga 138 1056 Z0.000 | Jusqu'a 1.000 m
135.000 | Jusqu'a 1.800 m

Les réserves de la Tchécos[cvaquio en [ignite sonl
importantes et évaluées comme suil :

12.500 M.T.M.
12.500 M. T.M.
12.000 M. T.M.

Conlérence de Genéve
Kohlenwirtschalt (14)
Mr. Hagen (8)

4.100

soit  12.000 X X 05 = 35600 MTM.

6.870
d'équivalent charhon.
Voir aussi ['étude sur E. Petyrek (145).

Avec une proportion de 50 % de charbon récupé-
rable, nous proposons 'évaluation des réserves de
la Pologne en charbon & 100.000 X 05 = 50.000
millions de tonnes.

Réserves en lignites:

Elles sont estimées, a la fois par Mr. Hagen et
dans « Kohlenwirtschalt der Welt », & 970 millions
de tonnes.
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Les Actes de Genéve donnent 24.524.10" kWh
soil, en divisant par 2.500 kWh par tonne, 0.800
millions de tonnes de lignites, soit 10 fois plus que
les auteurs précédents.

2.400

Nous proposons 970 X X 0,5 = 170 mil-

0.870
lions de t en équivalent charbon récupérable.

Autriche.

Production :

Charbon : La production annuelle est restée
constante de 1947 a 1054, avec un total variant en-
tre 0.17 et 0,18 million de tonnes métriques,

du Directeur Général du Département du Com-
merce Karl Tambornino.

Environ 05 % des mines onl é1é nationalisées en
1046.

Les réserves en charbon sont laibles et estimées
de fagon trés variable par les différents auteurs.

MM. Ruis et Var (70) 28 M.T.ML
Mr. Tambornine 8 »
Stalistical Yearbook (150) 4 ¥
Actes de Genéve, Estimation 1950 22 »

Nous proposans d'inscrire, comme réserve récupé-
rable 10 T.M. a 6.870 kcal.

L'évaluation des réserves en lignites lait appa-
raitre des chilfres discordants :

MM. Ruis et Var (70)

Kohlenwirtschalt der Welt (14)
Actes de Genéve (127)
W. Hagen (8)
Mg, Tambhomino (68)
Statistical Yearbook of the

4th W.P.C, 1950 (i0)
Statistical Yearbook n® 8 (130)

20 M.T. charbon brillant
178 » lignite
2.557 »
2.537 »

1350 a 160 M. T.M.

272

100 MTM. prouvées

Le chiffre de 2.357 ML.T. est incontrélable.

Nous proposons 200 M.T. X

160 » prouvées et probables
200  »
5.500
X 05 = 50 M.T.
6.870

Lignites : Par contre, la production des lignites
a été presque doublée de 1047 & 1034, ainsi qu'il
appert des chilfres ci-dessous :

1047 2.83
1048 5.34
1040 5.85
1950 4.51
1051 4.99
1952 5.18
1053 5.57
1054 6,28
1055 6,61

Le rapport présenté par MM, O. Ruis et O.Vas a
la qth World Power Conlerence & Londres, 1050,
fixe le pouvoir cal{}rifique des lignites compris en-
tre 5.000 et 4.000 keal (70).

Les auteurs évaluent les réserves de 'Autriche
a 200 millions de lonnes se répartissant comme suil:

charbon 8 M. T.M.

charban brillant & 5.000/6.000 calories 20 $

lignite i 3.000/4.000 % 272 ¥
500

Une remarquable étude a été publiée dans les
documents établis par I'Autriche a 1'occasion de la
5" Conlférence Mondiale de ['Energie, tenue a
Vienne en 1956 (tome IV) (68), sous la signature

Hongrie.

Production :

La produclion hongroise en charbon est [aible et
les réserves sont peu importantes.

La producﬂon de charbon a augmenlé réguliére—
ment de 1045 & 1054, passant de 0,7 a 2.1 M, T.M.

Pour la méme période, la production des lignites
est passée de 4 a 20 millions de tonnes métriques.
Réserves :

Dans un mémoire trés complet relatil a I'écono-
mie de 'énergie hongroise présenté a la 5° Conle-
rence Mondiale de I'Energie en 1056 a Vienne (ﬁg)
Mr Andras Levai, Professeur a I'lnstitut technique
de Budapest fournit les précisions suivantes :

millions de tonnes 1012 keal

charbon & 6.880 keal 20 138
(moven)
charbon brun et lignite a 2.520 5.408
2.150 keal (moyen)
2.540 5.546

Le document présenté a la 4th W.P.C. par Mr.
Aladar Gregor, Ingénieur en Chel au Ministére
}mngmis de I'Industrie lourde (71), note que les
réserves de combustibles minéraux solides se sont
accrues d'une facon considérable depuis 1924.

Toutefois, ces augmentations sonl traduites en
pourcent et non en valeurs absolues.
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Mr. Hagen propose les chiffres suivants, chiffres
que l'on retrouve dans « Kohlenwirtschalt » el dans
les Actes de Gendve,
charbon 20 millions de tonnes
lignite 1.600

Par comparaison avec Mr. Levai, il s'agit certai-
nemenl de |'équivalent charbon de 2.540 M.T.M.
de lignites.

Nous proposons d'incrire :

6.880
charbon : 20 0.5 = 10 MT.M.
7.250
2.150
lignites : 2.520 X X 0,5 = 750 »
7.250
Yougoslavie.

Production annuelle en millions de tonnes métriques.

Année l Charbon Lignite
1047 1.00 8.23
1048 0,07 0.75
1040 1,28 10,8%
1050 1.15 11.86
1051 0.00 11,05
1052 1,00 11,08
1053 0.03 10.32
1054 0.08 12,66
1055 1.10 14,00

) 2.200
10.000 T.M, X X 05 = 1600 »
6.870
2.250
Bulgarie.

Production annuelle en millions de tonnes métriques.

Années Charbon ~ Ligni“e
1047 0,20 4.04
1048 0,15 4,20
1040 0,24 -
1950 0,27 5.81
1051 0.48 0,28
1052 0,53 6,88
1053 0,60 7.77
1054 0,00 8,00

La documentation relative aux réserves de la Bul-
garie en combustibles minéraux solides est rare.
Geneve, le Dr. W. Hagen et « Kohlenwirtschall
der Welt » accusent exactement les mémes chiffres :
houille : 140 M.T.M., soit 70 M. T.M. récupérables
lignite: 1.q00 M.T.M., soit en équivalent charbon
2.040

1.400 X X o5 = a6g MT.M.

6.870

TABLEAU XXIV.

Estimation des réserves de la Yougnsfavie en combustibles minéraux.

Références Charbon Charbon brun Lignites
J. Jerik (72) 100 M.T. 2.000 M.T.  10.000 M.T.
4 6.500 keal & 4.500 keal & 2.200 keal
R. Parlt (73) id. id. id.
W. Hagen (8) 100 12.000
Kohlenwirtschalt (14) 100 12.000
Statistical Yearhook n” 6 (11) 10 10.606
Statistical Yearbook n® 8 (150) 183 14.032
Conlérence de Geneve (127) 78 21.000
Les réserves de la Yougoslavie en combustibles Roumanie.

minéraux solides sont constituées principalement
par des lignites.

Les réserves récupérables de la Yougoslavie en
combustibles minéraux récupérables pourraient étre
fixées comme suil :

6.500
houille : 100 X 05= 45MTM.
6.780
4.500 .
lignite 12000 X —— X 0.5 = 2.250 M. T.M.
6.870

Production annuelle en millions de lonnes méltriques.

Années Charbon Lignite
1047 0,10 2,10
1048 0.18 2,45
1049 0,19 2,57
1950 0,50 2,00
1051 0,40 5,50
1952 0.42 5.00
1053 0,42 4,10
1954 0,40 4,10
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TABLEAU XXV

Estimation des réserves de le Roumanie.

Millions de t ’ Kohlenwirtschaft ‘W. Hagen Actes de Genéve Toronto
charbons 48 1.700 48 —
lignites 2.750 1.100 2.840 importante

2.708 2.500 2,588
La documentation relative aux réserves de la Rou- Suisse,

manie en minéraux combuslibles solides est peu

nombreuse.
Le total charbon plus lignile étant égal dans cha-
cune de ces trois évaluations, nous proposons

2.800 X 0,5 X 0.5 = 700 M.T.M. de comhustibles
récupérables a 6.870 kcal.

Gréce.

Il o'existe pas de gisement de charhon en Gréce.
Les combustibles minéraux sont constitués par des
lignites pour lesquels les réserves sont évaludes com-

Les gisements de charbon indigéne se composent
d'anthracite et de lignite. L'épaisseur trés faible
des rares couches rend l'extraction trés onéreuse.
Méme pendant la guerre 1040-1045, |'extraction n'a
pas dépassé 360.000 t d'anthracite par an, qualité
équivalant & 95.000 t de charbon.

Pendant la méme époque, on a exfrail 420.000
tonnes de [ignites représentant ['équivalent de
175.000 tonnes de houille.

Il n'existe pas de statistique des réserves.

me suit :
W. Hagen 40 M.T.M, Turquie.
Kohlenwirtschalt 40 %
Toronto 1015 40 i Production annuelle en millions de tonnes métriques.
Actes de Genéve,
eva]ua?lon 04 S0 i y Années Charbon Lignite
Transactions of the 4tl 350 #* cerlaines
W.P.C. 10350 2.000 s eerlaines el
probables 1947 3400 0,52
Il parait logique d'éliminer les évalualions de 1945 ‘1'05 0'91
1915 (40 M.T.M.) et d'admetire 'gfg A ko
2,640 1050 4.560 1,15
2.500 X 0,5 X = 480 M, T.M. 1051 4.75 1,26
6.870 1052 4,80 1,38
La production de lignite s'est accrue réguliere- 1055 5.60 1,54
ment et est passée de 120.000 lonnes en 1946 A 1054 5,71 2,00
700.000 tonnes en 1054. 1055 5.50
TABLEAU XXVL
Estimation des réserves de la Turquie.
Charbon | Lignite
Réserves Equiv. charbon
Prouvées prouvées et Prouvées prouvées et
probables probables
Statistical Yearbook (11) 510 1.500 212 278
K. Lehmann (56) 5.000
D. Creeth (75) 400
Annales des Mines (74) 1.000 200
Bassin lignitilére de Seyidomer (85) 84 plusieurs fois
e « prouvé »
| p é
O.ECE. (1) 1.000
onterence de Lreneve (127 1.500 275
Conlé de Genéve (127)
W. Hagen (8) de 1.000 500
a 3.000
R.J.H. Patyn (130) 1.000
Kohlenwirischalt der Welt (14) 400 255
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Les estimations des réserves de charbon et lignile.
exprimées en millions de tonnes métriques, sont ap-
préciées différemment selon les auteurs (tableau
XXVI).

Nous admeltons comme réserves rér:upérai;les :
charbon 1.500 M.T.M. - lignite 250 X 035 X 035 =
40 M.T.M. d'équivalent charbon.

A signaler la 1rés intéressante étude du Dr. Pa-
Iyn sur les gisemenls houillers de Turquie,

Norvége.

La Norvége ne posséde aucun gisement de char-
bon méritant d'étre mentionné, a l'exception du bas-
sin houiller du Spitzbergen qui se trouve sous la
gouverainelé norvégienne.

Les productions annuelles des mines norvégiennes
se sont échelonnées comme suit :

M.TM.
1047 0,34
1048 0,43
1040 0,46
1950 0,50
1051 0,72
1052 0,71
1053 0.60
1054 0.34
1055 0.32

L'analyse du charbon extrait de la plus impor-
tante mine de Norvége (Longyear mines) donne

(70) :

humidité 0,7

cendres 5444
maltiéres volatiles 50,60
carbone [ixe 54,26

pouvoir calorifique  7.200 keal

Les réserves du Spitzbergen sont trés importan-
tes, mais mal connues.
W. Hagen
A. Delmer
Comité National Norvégien

de 2.500 & 5.000 M.T.M.
2.000 minimum
1.500 estimation
prudente

Statistical Yearbook n® 8,

1956 (130) 1.500
Kohlenwirtschaft der Welt  5.000
Actes de Genéve (127) 8.000

On pourrait admettre comme réserves de charbon

.

récupérables 4.000 X ¥ 0,5 = a.to0 M.T.

06.870
Il n'est pas fait mention de gisement de lignites.
A signaler le rapport établi par le Dr. W, Dege
sur ['exploitation charbonniére au Spitzbergen pen-
dant et apres les deux guerres mondiales (76), ainsi
que « Les charbonnages du Spitzbergen » (77).

Danemark.

Les ressources du Danemark en minéraux com-
bustibles sont insignifiantes (80),

Les réserves en lourhe séche sont estimées a 30
millions de tonnes, chillre confirmé par Genéve.
En équivalent charbon, nous pourrions écrire :
30 X 0.5 X 035 = == 8 millions de tonnes.

Faute d'autres combustibles, U'extraction de la
tourbe s'est élevée a pres de 5 millions de tonnes en
1047 pour revenir a 0,68 million en 1054.

Suéde,

Il y a peu de charbon en Suéde. Le pouvoir calo-
rifique correspond  seulement a 04 &4 08 de la
houille (81).

La ]Jrudnrlion de charbon qui s'élail élevée a
620.000 | en 1045 est tombée régulicrement pour re-
venir & 540.000 tonnes en 1954, chillre des années
antéricures a 1040, Les réserves prouvées sont éva-
luées & 97 MUT.M. Les réserves prouvées et proba-
bles sont estimées & 100 M. TM, Ces chillres sonl
repris par Me. Hagen, Statistical Yearbook, Kohlen-
wirtschaft der Welt el par les Actes de Genéve.

Nous proposons 100 X 0,4 X 0,5 = 20 MUT.M.

Il n'est pas lait mention de gisement de lignites.
Par contre, il est Fait état, dans la mémoire présenté
a Genéve par le délégué suédois, d'un gisement de
tourbe dont l'importance est évaluée a 200 M.T.M.
d'équivalent charbon, Nous proposons d'inscrire :
200 X 05 = 100 M T M. d'équivalent récupérable.

Finlande.

La répuh]iqut- de Finlande ne pnssédv aucun gi-
sement de houille. Seuls les Actes de Genéve de la
Conférence de Genive lont élal d'une réserve de
tourbe estimée a 6oo MT M. équivalent charbon
(127).

Le délégué de la Finlande a la méme Conlérence
de Geneve lait élat de 300 M.T. équivalent char-
bon, tonnage que nous proposons d'inscrire dans les
réserves avec le coellicient de 0,5, soit 150 M.T.M.

Islande.

Il n'existe ancun gisement de houille ou de lignite
en Islande,

Irlande (République).

L'lrlande ne posséde qu'un petit gisement de
houille (anthracite) dont les réserves ont été esti-
mées & 18 millions de tonnes, chillre conlirmé a Ge-
néve el que nous évaluons & 9 millions de lonnes
récupérables.

'extraction a évolué enlre 120,000 lonnes en
1030 el 200.000 tonnes en 1054.

L'lIrlande ne posséde pas de gisement de lignite
mais d'importants dépots de tourhe évalués a 1.800
M.T.M. de tourbe séche (84 et 85).

1800 X 0,5 = goo M/T.M. équivalent charbon.
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Belgigue

Portugal.

Le combustible minéral liquide n'a pas encore élé
décelé au Portugal et les combustibles minéraux so-
lides apparaissent sous forme d'anthracite de mé-
diocre qualité, de lignite et de lignite noir & hawle
teneur en cendres, humidité el soulre

Production annuelle en millions de tonnes meélrigues.,

Années l Aunthracite ‘ Lignite
1045 0,49 0.10
1046 0.57 0,12
1047 0,58 0,11
1048 0.30 0,10
1040 0.44 0,11
1050 0,42 0,00
1951 0.42 0.08
1052 0.44 0,08
1053 0.48 0,07
1034 0.43 0,07

Les réserves certaines el probab]ns sonl peu im-
portantes :
20 M.T.M. pour ['anthracite (11 certaines)
6ay MTM. pour le lignite
(5 cerlaines)
4as5 MTM. pour le lignite noir

crise ou pour des industries situées & proximilé des
centres miniers (86) (87).

Le Statistical Yearbook n® 8, 1057, précise :
28 M. T.M. charbon + 3535 M. T.M. lignite.

Les réserves certaines de combustible récupéra-
ble pourraient s'élablir comme suit :
Anthracile o X 06 X 05 6 M.T.M.
Lignite 15 ¥ 05 X 05 5 M.T.M.
soit au tolal 0 & 10 millions de tonnes d'équivalent
charbon en combustible récupérable,

Espagne.

Production annuelle en millions de tonnes mélrigques.

Années ’ Charbon Lignite
1047 10,54 1,27
1048 10.42 1,50
1040 10,64 1.32
1050 11,04 1.55
1051 11,55 1,49
1032 12,20 1,60
1053 12,39 1,70
1054 12,57 1,75

Les réserves en lignite sont évaluées entre 700
(89) et 1.300 M. T M, a Geneve.

La quasi-totalité de la production charbonniére
vspagnolt’ vient des Asturies. La partie exp]uitab!e

TABLEAU XXVIL

Réserves de charbon de ['Espagne en millions de lonnes métriques.

Auteurs Ra iﬁﬁn o pti?it:a g:m Tonnage Remarques

A. Delmer 5 1040 5.000

K. Lehmann 56 juin 1953 S.000 Réserves certaines, probables et
possibles juqu'a 2.000 m

F. Benthaus 89 juin 1053 de 6.500 jusque 1.200 m

a 7.100

W. Hagen 8 janvier 1054 6.300 exploitables jusqu'a 1.200 m

Actes de Genéve 127 1055 8.000

Kohlenwirtschalt der Well 14 1055 6.200

H. Decke o1 mars 1030 5.500

sth W.P.C. Vienne Qo 1056 6.000 dont la moitié seulement en bon
charbon

Boortoren en Schachtwiel 03 mai 1956 5.500

Les chiffres présentés a Genéve sont sensiblement
les mémes.

Il Faut signalcr fue les conditions gén[ogiques se
prélent mal & une extration facile en sorle que le
peu de valeur du combustible n'arrive méme pas a
couvrir un prix de revient trés bas.

1l en résulte que les combustibles minéraux soli-
des du Portugal n'offrent d'intérét qu'en période de

jusqu.il 1.200 m de profoncleur cnmprcncl 75 couches
el une puissance lotale de 54 metres. La puissance
moyenne est de 60 & 70 em. Toule la gamme des
charbons est représentée, depuis les anthracites a
5.5 % de M.V. jusqu'aux flambants a 45 % de ma-
tieres volatiles,

La qualité est assez médiocre, étant donné la pro-
portion des lines et la forte teneur en cendres at-
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teignant parfois 40 %. L'étude du Bergassessor F.
Benthaus, intitulée «I'Industrie Miniére Espagnole -
Impression d'un voyage d'études » (80), est a signa-
ler ainsi que celle de J. Mackim (92).

En tenant compte du fait que la moitié des 6.000
M.T.M. de charbon espagnol n'a que 5.000 keal de
pouvoir calorilique, on pourrait lixer comme suit
'estimation des réserves :

5.000

6.000 X = 4.350 millions de t & 6.870 keal

0.870
réserve récupérable : 4350 X 0,5 = 2.700 M.T.M.
Les réserves de lignites limitées & 1.000 M. T, don-
neraient 1.000 X 035 X 035 = 150 M/ T.M. de
lignites récupérables évaluées en équivalent char-

]JDI'I.

Italie.

Production annuelle en millions de lonnes mélriques.

Années ’ Charbon Lignite
1045 0,75 0.1G
1046 1,18 0,357
1047 1,35 0.44
1048 0,97 0,01
1040 ;14 0.83
1950 1,03 0,70
1951 1,10 0.86
1052 1,10 0,84
1053 1,15 0.77
1054 1,07 0.64
1055 1,15 0,41

Cette production est qualifiée de dérisoire par
['auteur italien du mémoire présenté a la Conlé-
rence de Genéve,

La principale source de documentation relative
aux combustibles minéraux solides de I'Ttalie nous
parait étre le mémoire présenté a la 4th World

Power Conference de Londres, en 1050, par Mr.
Ungarn (94).
Les réserves exprimées en millions de tonnes sont
évaluées au tableau XXVIIL
Les analyses ont accusé :
8 % humidité, 25 % cendres.
5.55 % humidité, 20 % cendres,
7535 % .soulre 38 % matiéres volatiles,
41,70 % carbone [fixe.

anthracite:
houille :

Les estimations de MM, Hagen (8) el Leymarie
(61) el du Kohlenwirtschalt (14) lont état des mé-
mes chillres.

Nous proposons les évaluations suivantes :

5.250
anthracites 12 X X 05 = 4
6.870
6.000
houilles =00 X ¥ 0.5 = 500
6.870
3,000
lignites 430 X X o5 = g6
6.870 b .
400 M.T.M.

d'équivalent charbon récupérable.

Sarre.

Production annuelle en millions de tonnes mé-

triques :
Char}mn :
1045 5,47
1046 7.80
1047 10,40
1948 12,57
1040 14,20
1050 15.00
1951 16,28
1052 10,24
1055 16,42
1054 16,82

Lignite : néant.

TABLEAU XXVIIL
Réserves de ['ltalie en combustibles solides (M. T.M.)

Certaines Certaines et probables Pouvoir calorifigue sur brut
Anthracite du Piémont 2.5 12,5 5.250 keal
Houille de Sulsis 500 700 5.700 a 6.200
de Sardaigne

0O.E.CE. 500 réserves exploitables
Lignites 150 428 variable selon gisement
Geneve [ait état de : houille 710

lignite 450
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TABLEAU XXIX.
Réserves de la Sarre en charbon (M.T.M.)

Auteurs Ré;?;;:nce Date de publication Tonnage Remarques
K. Lehmann 50 juin 1955 16-000 Réserves certaines, probables et
possibles jusque 2.000 m
» 50 7.000 id. jusque 1.200 m
W. Hagen 8 janvier 10954 de 2.800 jusque 1.200 m
a 8.000
Kohlenwirtschalt der Welt 14 1055 2.800
Mk, Leymarie 61 mars 1056 4,000 jusque 1.200 m
G. Schuster 101 mai el juin 33 2.800
Genéve 127 mai 1055 8.000
Nous avons maintenu, sous le titre « Territoire 1048 20,68
de la Sarre ., les réserves de la Warndt évaluées 1040 27.85
a S8oo M.T M. 1050 27,52
Une estimation des réserves cerlaines el proba- 1051 20,65
bles de 5.000 M.T.M. jusque 1.200 m parail pou- 1052 50.38
voir élre relenue et, sur cette base, le chillre de 1055 50,00
2.500 MLT.M. de charbon récupérable peut se justi- 1054 20,25
fier. 1055 20,05
Lignite : néant.

Belgique.

Production annuelle en millions de tonnes mélri-

Dans le livre intitulé « La formation profession-

nelle dans les houilléres de la C.E.C.A. », Mr. Ley-

ques :
Charbon ; marie répartit comme suil I'évaluation des réserves
1045 15.85 en charbon de la Belgique, en millions de tonnes
1046 22,78 mélrigues.
1047 34.30
TABLEAU XXX,
Réserves de la Belgique en charbon (M.T.M.)
Auteurs Réf;ﬁme Date de publication | Tonnage Remarques
K. Lehmann 50 juin 1053 11.000 Réserves certaines, probables et
possibles jusque 2.000 m
» 2.805 id, jusque 1.200 m
W. Hagen 8 janvier 1054 1.100 jusque 1.200 m dans le vieux
bassin
1.700 id. en Campine
Statistical Yearbaok n® 6 11 1052 2.451 certaines jusque 1.200 m
5171 certaines el probab]es juscue
1.200 m
Statistical Yearbook n® 8 150 1057 5.268 id.
5.088
Actes de Genéve 127 1056 5.000
Kohlenwirtschalt der Welt 14 1055 5.500
Mr, Leymarie 01 mars 10350 2.451 jusque 1.200 m
5.171 jusque 1.200 m (voir détail)
A. Delmer 102 1047 5.871 un ordre de grandeur jusque
1,500 m
O.EC.E. 1 1056 5.000 jusque 2.000 m
Mr. Venter 1035 1056 5.000 jusque 2.000 m
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TABLEAU XXXI.
Répar!ilion par bassins des réserves befg('s (M.T.M.).

Bassins Vérifiés Probables Vérifiés et
probables
Borinage et Centre 558.0 720.5 1.088,2
Charleroi 597.4 186,8 564.2
Liege 202,8 — 202,8
1.452.1 1.803.7 5.255.8

Campine
2.451.2 2.710.8 5.171.0

Les chilfres indiqués comme réserves probables
sont évidemment approximalifs et sonl basés sur des
estimations géologicpues.

Le Service Géologique de Ht‘lgiquv a réévalué
en novembre 1050 les réserves jusqu'a 2.000 m, 1l
a lixé le chillre de 5.000 M.T.M. Dans ces condi-
tions, il semble que le chilfre de 2.500 M.T.M. de
charbon récupérable puisse étre retenu,

Les évaluations sont faites sur la base de 7.000

keal (82).

Pays-Bas.

Production annuelle en millions de tonnes métriques.

Le Dr. Hagen précise que les réserves en couches
« dignes d'étre exploilées »  s'établissent & 3.000
M.T.M. Si on ajoule les réserves du bassin de Peel,
le total s'éléve a 5.000 MTM. dont la partie la
plus importante se trouve sous 1,200 m.
Réserves de lignite.

Elles sont comprises entre 8 el 13 millions de
tonnes mélriques.

Dans ces conditions, on pourrait évaluer comme
suil les réserves en charbon récupérab]c.
charbon : digne d'étre exploité 5.000 X 0,5 = 2.500
M.T.M.
lignites :
charbon.

12 X 0,5 X 05 = 2 M.TM. d'équivalent

France (non compris la Sarre).

Production annuelle en millions de lonnes métriques.
Années Charbon Lignite
Années Charbon \ Lignite
1045 5.10 0,13
1046 8.51 0.50 1045 53.31 1,70
1047 10,10 0.47 1040 47,20 2,00
1048 11,075 0,28 1047 45,23 2,00
1040 11,70 0,20 1048 43,20 1,84
1050 12,25 0,10 1040 51,20 1.84
1051 12,42 0,25 1050 50.84 1,60
1052 12,53 0,25 1051 52.07 3
1053 12,50 0.25 1052 55.30 1.00
1054 12,07 0.17 1033 52,58 1,05
1050 11.80 0.25 1054 54.41 1.01
TABLEAU XXXIL
Réserves des Pays-Bas en charbon (M.T.M. ).
Auteurs Réiﬁ’;mc Date de publication Tonnage | Remarques
K. Lehmann 50 juin 195% 4.000 certaines, probables et possibles
juscue 2.000 m
Actes de Genéve a7 mai 1055 4-000
W. Hagen 8 janvier 1054  de 3.000
a 5.000
Kohlenwirtschalt der Well 14 1055 5.000
4th W.P.C. 15 1052 1.657 actual workable
4.6010 maximum partly workable
Statistical Yearbook n" 8 150 1050 3.400
O.EC.E. 1 1050 5.000 réserves exploitables
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Réserves de la France en combustibles minéraux
solides.

Charbon.

Dans le mémoire présenté a la Conlérence mon-
diale de I'Energie, a Londres, en 1950, M. P. Sal-
mon, Ingénieur Général des Mines, Rapporteur du
Comité Supérieur des économies des combustibles
minéraux solides, évalue les réserves des combusti-
bles solides de France comme suit (g5) :

4255 MLT.M. de réserves certaines el probables,
avec exploitation miniére normale & une pro-
fondeur & 1.200 m.

13550 MUT.M. réserves dificilement exploitables
a des profondeurs supérieures a 1.200 m.

4.750 M.TM. de réserves possibles mais mal con-
nues, |'extraction étant a poursuivre dans les

Il ne semble pas que les 12.000 ML.T.M., estima-
tion des réserves prouvées et probables, puissenl étre
comparés aux 43.000 M.T.M. qui constituent les
réserves « disponibles, accessibles, [facilement ex-
ploitables, de qualité et de type demandés» de la
Grande-Brelagne.

Lignites :
Mr. Hagen 300 M.T.M.
Genéve et

Kohlenwirtschalt der Welt 420

Statistical Yearbook 100 prouvées
420 prouvées el

probables
On pourrait admettre le chiffre de 400 X 0,6 X
0.5, soit 120 millions de tonnes de lignites en équi-
valent charhon.

TABLEAU XXXIII.
Réserves de la France en charbon (M.T.M.).

Auteurs Ré{)éi]l-;ime Date de publication Tonnage Remarques

K. Lehmann 560 juin 109353 12.000 certaines
4.000 probables jusqu'a 1.200 m
2.580 totales jusqu'a 2.000 m

W. Hagen 5 janvier 1954 17.000

P. Salmon 035 10350 5750 selon détail ci-devant

Kohlenwirtschalt der Welt 14 1053 10.3535

Statistical Yearbook n 6 8.000 proved

(1g50) (¥) i 1050 2,748 praved el probable

12.288

Mr. Leymarie 01 mars 1055 10.335

M. Moyal 08 juin 1955 10.000

0O.ECE. 1 mai 1056 {4.000

Genéve 127 mai 1055 12.000

Mr. Perrault 155 1057 12.000

{*) Le Statistical Yearhook n" 8 (1956) confirme les chiffres qu'il a donnés en 1950.

prolﬂngements mal connus des veines actuel-
lement exploitées.
10.3355 M. T.M. (total).
La répartition des réserves de charbon selon les
bassins est donnée par le Dr. Lehmann.

Nord et Pas-de-Calais 850 M.T.M.
Lorraine 2.500
Blanzy 50
Loire go
Auvergne 152
Cévennes 160
Aquitaine et Dauphiné 500

5.042 M. T.M. réserves
certaines
jusqu'& la profondeur de t.200 m.
On pourrait fixer les réserves en charbon récupé-
rable comme suit :
Charbon ;

12.000 X 0,5 = récupérables 6.000 M.T.M.

OCEANIE

Australie et Nouvelle Zélande.
A)Production annuelle de ' Australie

en millions de tonnes.

Années Charbon Lignite
1045 13,06 5.53
1046 14,11 5.79
1047 14,60 6.24
1048 15,00 6.79
1040 14.35 7,49
1950 16,70 741
1051 17.89 7.96
1052 10.73 8.25
1953 18,72 8.30
1054 10,75 8,87
1055 10,66 8.00
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B) Production annuelle de la Nouvelle-Zélande Le mémoire présenté par le Comité National

en millions de tonnes. Australien a la 4th World Power Conference, Lon-
dres, 1050, est irés abondamment documenté sur les
ressources de I'Australie en combustibles minéraux

Années ! Charbon Lignite solides (154).

Il repartit comme suil les réserves par provinces.,
1045 0,08 1,00 Nous avons complété ces renseignemenls en ex-
1946 0.07 1,86 primant les lonnages indiqués en tonnes métriques
1047 0,03 1,85 el en charbon a 6.870 keal.
1048 0,97 1,85 Nous ne liendrons pas compte de 1.400 M. T.M.
1040 0,05 1.01 de lignites pour [esque[s Mr. Hagen précise « réser-
1050 0.0% 1,7 ves dont on espere retirer seulement 100 M. T.M. ».
1051 0,00 1,70 Nous proposons de lixer comme suit les réserves
1052 0.87 1.02 récupérables de ["Australie - Nouvelle Zélande :
1053 0,80 1.82 millions de t de charbon.
1054 0,84 1.80 a 0.870 keal 14.000 X 0,5 = 7.000
1955 0,50 1,80 millions de 1 de lignite

en équivalent charbon 12,000 X 0,5 = 0.000

TABLEAU XXXIV.

Estimation des réserves en lignites de 'Australie et de la Nouvelle Zélande (M.T.M.).

Tonnage
Auteurs Réf. | Date ‘dl:' Nile Ensemble Remarques
bibl. public. Australie I 76l
Statistical Yearbook n' 6 11 1052 ) :-:;:2{0) Eﬂ; ;2 1?2;3 EE;
Statistical Yearhook n*8 | 130 1057 s :?Z;ﬁﬂ ':; 1:232
W. Hagen 8 1954 15.100
Geological Survey
U.S.A. n" 04 5 1050 53-100 546 55.646 inclus lignites
Kohlenwirtschall
der Welt 14 1055 13.650
R.W. Willett of the
Coal Survey Division 12 1940 4.504 14 4.578 actuelles
of New Zeeland 15.040 20 15.710 actuelles et probables
Toronto 1015 170.410
A. Delmer 5 1040 170.000
Kivi 6 1052 50.000
D. W. van Krevelen s 1054 54.000
Mr, Kukuk 7 1055 135.000 cerlaines ol probah[es
jusque 2.000 m
K. Lehmann 50 1055 150.000 cerlaines, probables et
|mssi|:)!es jusque
2.000 m
Geneéve 127 1055 16.800 —0 16.870
4th WP.C T 154 1050 14.046 20 14.066
The Times Review of
Industry, april 1051 15.000
The Geology of the
Commonwealth
of Australia 130 13.848
(a) prouvées. . (b) prouvées et probables jusqu'a 1.200 m.
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TABLEAU XXXV.
Estimation des réserves en charbon en Ausiralie et Nouwvelle Zélande (M.T.M.)
it Ref. i Nouvelle E bl R
uteurs bibl‘ Siratle zé]aﬂdc nsemole emarques
6.000 65 6.065 prouvées
o bieks og o 6 i
Statistical Yearbook n® 6 11 | 40000 Sag Ao ; pr:?uvées et probable
jusque 1.200 m
7.000 112 .11 prouvées
Statistical Yearbook n" 8 130 } 45500 -85 4a55a ,p“‘,u\yées et pmbables
jusque 1.200 m
P. Kukuk 7 36.000 certaines et probables
Geology af Australia 150 38.567
W. Hagen 8 58.000
Kohlenwirtschaft 14 41.600
A. Carlow 12 58.567 1.088 50.655
K. Lelimann 56
4th W.P.C. 50,000
P. R. Murat %1 37,000 210 37-210Q
Genéve 127 41.000 040 41.040
TABLEAU XXXVI,
Réserves en charbont de ['Australie - Nouvelle Zélande par provinces.
Pouvoir M.T.M.
Provinces Long tons M.T.M. calorifique a 6.870 cal
keal a 6.870 kcal
Nouvelle Galles du Sud 11.718 11.050 6.400 11.150
Queensland 1.771 1.810 » 1.600
Victoria 53 33 » 32
Australie de I'Ouest Boo 814 5.280 603
Australie du Sud 580 585 5.3%50 186
Tasmanie 244 248 5.500 107
Total Australie 14.046 15.238 15.858
Nouvelle Zélande 20 20 6.400 18
Total 14.066 15.258 15.876

La presque totalité des lignites se trouve dans la province de Victoria.

A titre documentaire, nous signalons I'élude de
Mr. F. H. Roberts, parue dans Transactions of the
ath W.P.C. de Londres Tome 1l (104), qui est
consacrée spécialement aux lignites et a leurs utili-
sations industrielles.

Pour ce qui nous concerne. on y lira que les
lignites de I'Etat de Vicloria constituent la plus
grande réserve de |'Australie en combustibles miné-
raux solides.

La couche la plus cpaisse, découverte a ce jour,
se trouve & Moarwell. Elle mesure 245 métres d'épais-
seur el est recouverte de 17 m de morls-lerrains.

La teneur en cendres de ces lignites est de |'ordre
de 2 % sur sec et il est assez curieux de constaler
que cette faible teneur en cendres a été la cause

d'une série de difficultés pendant la combustion
dans les foyers de chaudiéres.

La faible teneur en cendres était insuffisante pour
protéger les grilles, il en résultait des détériorations
rapides de celles-ci par surchauffe.

Une analyse de ces lignites bruns donne :

sur brut sur séché sur sec
% % e
humidité 66,5 13 —
cendres 0.8 2 2.4
MV. 10,6 26 31,1
carbone [ixe 22,1 g7 60.5
100 100 100
Pour cal. 1.600 kcal 4.050 I(Cﬂ.[ 4.800 kcal



Février 1958

Réserves mondiales de combusiibles minéraux solides 141

Nouvelle Calédonie.

Les réserves en charbon sont évaluées a 13

M. T.M., soit 8 M. T.M. récupérables.

ASIE

Iran.

Nous n'avons relevé qu'une indication qui figure
dans les Actes de la Gonlérence de Genéve

16.000,10" kWh soit 2.000 M.T. charbon repré-
sentant 1.000 M.T, récupérables.

Afghanistan.

Une seule indication relevée dans les Actes de
Genéve (127), évalue les réserves en combustibles
minéraux solides a 50 M.T.M., soit 25 M.T. récupé-
rables.

Philippines.

On évalue les réserves a 40 M. T.M. de houille

et de 60 M T M. de lignites.

Japon.
Production en M.T.M.

Années ‘ Charbon ‘ Lignite
1045 22,37 1,04
1046 20,58 2,35
1047 27.23 2.82
1048 53.72 2.55
10409 58,07 2,00
1050 38,460 1,20
1051 45,32 1.40
1052 43.50 1.54
1055 46,52 1.49
1054 42,75 1,45

Le détail selon les différents charbons d'un méme
bassin est donné dans « Gliickaul » 1055 (110).
Nous la résumons comme suit :

anthracite 666 4.3 %
charbon gras et charbon & coke 9718 65.5 %
charbon [lambant 4.087 27.60 %
lignite 505 2.6 %

Le pouveir calorilique n'est pas trés élevé. La
moyenne eslt évaluée a 6.000 keal (111, page 2)

el (108, page g1).

équivalenl charbon. soit 40 : 3 = a0 M.T. | s i L !
lignite B+ A= %6 MLT es réserves pourraienl elre estimées comme suil ;
2 - L charbon gras et flambant récupérable
6.000
Borde. 15.805 X = 12.000 : 2% 6.000
0.870
Une seule indication dans les Actes de Genéve : T.nlll.racilc e 633 s 316
charbon : 76 MLT., soit 76 X o5 = 56 M.T. ignite 505 X 0.3 = LSS %9
lignites: 15 M.T., soit 15 Xo5 X 05 = 2 M.T. 6.575
TABLEAU XXXVIL
Estimation des réserves du [Japon (M.T.M.)
| Réf. | Année de |
Auteurs bibl. | publication Charbon Lignite Ensemble Remarques
Kohlenwirtschalt 14 1055 16.000 475 16.475
1052 5.801 066 5.057 prouvees
prouvées et probables
Statistical Yearbook n® 6 1050 0.80% 108 10.001
W. Hagen 8 6.700 148 6.038
K. Lehmann 56 1953 18.000
UL 8. Geological Survey 5 16.218
04
sth W.P.C. 105 15.000
Ministére japonais 108 1051 16.218 prouvées, probables
et possibles jusque
1.200 m
Actes de Geneve 1277 1055 16.800 250 18.850
A.S.Al. Kazuhiko 110 1053 14.330 5073 14.833
G. Fellweis 111 1955 14.400 jusque 1,200 m
Statistical Yearbook n® 8 130 10560 4.543 155 5.078 prouvées
0.807 258 10.155 prouvées, probables
Mr. Yoshihiro Yalagai 140 1050 15.518 el eslimées
5.528 id.
en prospection
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Il importe de signaier I'étude trés compléte que
Mr. Hellmut et le Dr. Fettweis ont publiée dans
« Gliickauf » du 1°7 janvier 1055 sur les charbon-
nages japonais (111),

Le mémoire de M. Sakae Iwazawa, publié dans
les dacuments de la sth World Power Conference
de Vienne, en 1056, est spécialement consacré au
développement  des  exploitations sous-marines au
Japon,

Cel ouvrage est parli(‘u'i:‘-n'mcnr bhien documenieé
et illustré de photos remarquables.

Les réserves contenues dans les gisements sous-
marins sont estimées représenter 16 % des réserves
totales, L'exploitation sous-marine elle-méme assure
15 % environ de la production totale.

En y ajoutant les estimations des réserves des bas-
sins de Chen-Si So
Ning Hsia 12
publiées par MM, Ho el Tchang.
431 M.T.M,

Ingénieurs au service nalional de géologic chi-
nois (114).

Nous retrouvons un chiffre du méme ordre de
grandeur (Jue les premiers mentionnés ci-dessus.

a) La circulation n" g4 du U.S. Geological Survey
évalue les réserves de la Chine & 1.011.000 M\T.M.,
chiflfre qu'il fait ligurer sous la méme éliquette que
celui de 2254000 MT.M., réserves estimées des

U.S.A.

TABLEAU XXXVIIL
Estimation des réserves de la Chine (M.T.M.).

Auteurs géb{ ptlx:l))?:(fag:n Charbon ‘ Lignite Ensemble Remargues

Kohlenwirtschalt 14 1055 440.000 2.800 442.800

W. Hagen 8  janv. 1054  444.500 2.800 447.300

K. Lehmann 56 1055 250.000

U. S, Geological Survey 3 1.011.000 (a)

A. Parker 4 005.000 1-000 006.000

F. Kohler 112 400.000

J. R. Brouel 106 4.000,000 4-000,000 (b)

Actes de Genéve 127 500.000 2.500 511.300

Chine et Mandchourie.

Production annuelle exprimée en millions de lon-
nes mélriques :

1945 16.57
1946 11,47
1047 14.14
1048 8.72
1040 16,00
1050 50,66
1051 43.25
1052 51,00
1053 57.00
1054 65.00

Le document publié dans les Annales des Mines
par M. J. R. Brouet sur le bassin houiller de Kaiping
el que[ques autres bassins accessoires de Chine est
remarquable a lous points de vue (113).

Il évalue comme suil les réserves -

Kaiping réserves calculées dans les

4 mines 268 M.T.M.
A-Kan-Chen 17.4
Kan-Sou 20
You-Msia 20
Sin Yao 0,6
Tan 12

Les 2.254.000 MT.M. des ULS.A. deviennent
t.127.000 M. T.M. récupérables, ce qui par compa-
raison justifierait une estimation de 500.000 M. T.M.

En conséquence, il nous parait possible de rete-
nir le chiflre de 400.000 M. T.M. admis par la Di-
rection de I'Institut de la Production de ['Univer-
sité de Pékin en 1053, chillre que nous portons a
400.000 X 0.5 = 200.000 M.T.M. comme réserves
récupérables, pour les charbons et
2.000 X 0,5 X 0,5 = 300 M.T.M. pour les lignites.

b) Pour mémoire, nous notons que M. J. R. Brouel
avance le chillre de 4.000.000 M.T.M. pour les ré-
serves lotales de la parlie connue du bassin de Kai-
ping, soit 10 lois le chilfre officiel de 400.000 admis
par |'Université de Pékin pour toute la Chine.

Pakistan.

La production annuelle moyenne du Pakistan au
cours de ces derniéres années est de l'ordre de
500.000 tonnes.

Les caractéristiques des combustibles sont celles
qui vonl des |ignites aux subbitumineux, avec 40 &
45 % de matiéres volatiles. La teneur en soufre
varie de 2 & 6 % et cette teneur élevée est cause de
fréquentes combustions spontanées.
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L'étude des ressources charhonniéres du Pakistan
a lait 'objet d'un mémoire détaillé et trés fortement
documenté qui a été publié aux Transactions of
the 4th World Power Conference 1950, Londres
(115) sous la signature de Mr, N. M. Khan, Géolo-
gue au service géologique de Pakistan.

W. Hagen évalue les réserves a 500 M.T.M.

Le Statistical Yearbook accuse 168 M. T.M. com-
me réserves probables.

Mr. A. C. Carlow (12) écrit qu'il n'existe aucune
information précise.

J. F. (121) Annales des Mines : 165 M.T.

Les statisliques de Genéve accusent 165 M.T.,
alors que le mémoire présenté a Genéve (127 T. 1
page 251) fait état de 100 M.T.M. de combustible
de mauvaise qualité, dillicile a exploiter et a pou-
voir calorilique variant de 3.900 a 6.500 keal, Dans
ces conditions, nous pourrions retenir

4.700
105 X -

X 0,5 = 56 MT.M.
6.870

A signaler a titre documentaire le mémoire sur
I'exploitation charbonniére dans le Punjab, gise-

ment de Makerwal, par M. H, Fisher (116).

Inde.

Production annuelle en millions de tonnes métriques.

1051 354,80
1052 56,80
10953 56.42
1054 57.30
1055 538,82

Aucun chillre de production de lignite.

Le document présenté par le Comité National
Indien & la 4th World Power Conference. Londres,
donne toules précisions sur I'évaluation des ressour-
ces de I'Inde en charbon.

Le mémoire du Professeur M. 8. Thacker, au
Congrés de Vienne 1956, constitue un document
trés complét sur I'économie énergélique de ['Tnde.

Dans le document qu'il a publié & Genéve (147),
Mr. H.J. Brabha, secrétaire du Département de
I'Energie Atomique de 'lnde, écrit ce qui suit :

« La Commission indienne pour le charbon esti-
» mait en 1049 les réserves de I'Inde comme suit :
» lignite 2.000 ML.T.M.
» charbon gras 30.650 M. T.M. \ 42.450 M. T.M.
» charbon a coke 2.780 M.T.M.,
» & pouvoir calorilique variant de 2.780 a 7.000
keal. 11 est intéréssant de comparer ces chillres avee
ceux des US.A. (2.254.000), de [I'UR.S.S.

(1.011.000) et du Royaume-Uni (172.000).

Bniéss ehaikor Dans l'état actuel des connaissances des bassins
1045 20,25 hindous,, il nous parait possible de retenir les chil-
1046 20.7% [res suivants :
SO 50.56 lignite 2.000 X 0,53 X 0,5 = %500
1048 50,30 bl 3900 =
charbon 42.4350 X X 0,5 = 15.400
10409 31.97 6.870
1050 32,51 15.700 M.T.M.
TABLEAU XXXIX.
Estimation des réserves de ['Inde en charbons et lignites (M.T.M.)
Aritetis Ei{ pllfl)fl?it:i}ggﬂ Charbon Lignite Ensemble ‘ Remarques
Kohlenwirtschalt 14 och 1055 67.200 2.853 70.053 Indes et Pakistan
P. K. Ghosh h| 12 4487 500 4.087 actuelles
66.157 500 00.637 actuelles et probables
W. Hagen 8 4.500 500 5.000
U. S. Geological Survey 5 62.14%
K. Lehmann 56 juillet 1053 75.000 certaines, probables
el possibles
jusqr'a 2.000 m
Actes de Genéve 127 1055 63.000 2.830 65.850
M. J. H. Burn M.S¢ 117  1g nov: 1054 4.880 4.880 acluelles
64.880 64.880 actuelles et probables
Transactions ol the 110 1050 5.000 5.000 découvertes
4th W.P.C. 16.000 16.000 prouvées el esltimées
expioitab[es
s5th W.P.C, 120 1056 43.000 43.000 prouvées
H. J. Bhabha 147 1055 42.430 2.000
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Indochine.

Praduction annuelle en millions de lonnes métriques.
années charbon
1045 0,25
1040 1,20
1047 0.25
1045 0,54
1040 0,55
1050 .50
1051 0.04
1052 0.86
1055 0,88
1054 0.97

Estimation des réserves en charbon:

Geneve porte ses évaluations & 1.000 M.T.M.,
estimalion 1052.

Le Dr. Hagen et le Kohlenwirtschaft der Welt
estiment les réserves a 20.000 M.T.M. Nous propo-
sons de limiter & 5.000 M.T.M. I'évaluation des ré-
serves récupérables, étant donné le peu de renseigne-
ments que nous possédons.

Corée.

Production annuelle de I{r Corée en millions
de lannes méltriques.

Années Charboen ‘ Lignite
1045 5.60 =
1940 0,25 0,02
1047 0,40 0.04
1048 0.87 0,07
1049 1.15 0.00
1050 0,58 0,05
1051 0.14 0.10
1052 0,55 =
1053 0.87 =
1054 0,89 ==
1935 1,50 =

Réserves : Genéve renseigne 850 M.T.M. de

charbon et 5 M.T. de lignite,

Le Dr Hagen évalue les réserves des gisements
de Corée a 400 M. T.M. de charbon et 5340 M.T.M.
de lignite.

Le Kohlenwirtschalt der Welt se limite & 60
M.TM. de charbon et 27 MT.M. de lignite.

Nous admettons

400 ¥ 0,5 = 200 MT.M. de charbon
pour les lignites

60 X o5 ¥ o5 = 15 MT.M.

{I.équivalr-n'l charhon

215 M.T.M. récupérables.

Malaisie.

Les statistiques font état d'une production régu-
litre de lignites variant de 2350.000 t & 400 L

Lignites :
Les réserves sont évaluées comme suit :
Genéve 67 M.T.M,
W. Hagen 100 »
C. A. Carlow 60 ¥
Statistical Year 67 » prouvées et propahles,
Nous complerons pour les lignites 67 X 0.5 X
05 = 10 MLT.M.
C[]arbon 1
Le Kohlenwirtschalt [ait mention de 20 M.T.M.,
tandis que ['évaluation de Genéve est de 61 MLT.M,
Nous proposons 20 M.T.M. récupérables

Formose.

La production annuelle n'estl pas négligeable,
Elle s'aceroil régulierement en passant de 1 million
de tonnes en 1046 & 2.12 millions de lonnes en
1054 el 2.36 M.T. en 1955. 1l s'agit d'un subbitu-
minous pour lequel les réserves sont évaluées
comme suil :

Dr. Hagen : qoo0 MT.M. : Genéve :

:sle-ulf-mel'itr

100 M.T.M.,

En équivalent charbon récupérable: 250 X 0,6 X
0,5 = 75 M.T.M.

Indonésie.

L'extraction a évolué de Soo.000 L en 1050 a
000,000 t en 1954. Il s'agit d'un subbituminous dont
les réserves sont estimées a 500 M T.M.

En équivalent charbon récupérable: 500 X 0.6 X
05 = 150.

Birmanie.

Nous n'avons relevé aucun chilfre de production.
Les réserves en subbituminous sont évaluées a
260 M.T.M. que nous compterons pour 05 M. T.M,
récupérables,

V. RESUME ET CONCLUSIONS

Nous résumons ces résullats en deux tableaux
annexes. Le premier donne le minimum minimorum
certain. Le second reprend les minima et les maxi-
ma, sans aucun élément de correction,

Le total de 2.406 milliards de tonnes métriques
auquel nous arrivens, représente donc une estima-
tion minimum des réserves mondiales en minéraux
solides récupérabies. c’est-a-dire en lonnes de com-
bustibles a 6.870 kcal, extraites, traitées et prétes
a étre utilisées.

Ce chillre ne représente, en aucune fagon, une
moyenne parlie][e ou globale, des chiffres figurant
au second tableau.

Notre exposé a monlré gue les discordances en-
tre les dilférentes évaluations résultent surtout d'un
défaut total de normalisation des estimations.
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On peut se demander s'il faul abandonner toute
idée de normalisation dans estimation [aite par
chaque pays de ses réserves en combustibles miné-
raux solides.

Cela n'est pas évident a priori et il semble fue,
sans vouloir chercher d'emblée trop de précision,
on pourrait essayer de trouver une base d'accord
permettant de réaliser, dans les mémes unités de
mesure el de langage, une premiére eslimalion des
réserves mondiales.

Pour alleindre ce premier stade, il Taudrait, a
nolre avis procéder comme suil :

1) Définition a donner aux qualificatifs a appliquer
aw mol « réserves »,

a) Réserves certaines ou mesurées ou découvertes
ol Prouveées,

Ces réserves sont celles pour ](.‘Sl]ut'”es le lonnage
est calculé d'apres des mesures contiolées par les
allleurements, coupes, sondages, lravaux miniers.
Ces points d'observation doivent &tve & ce poinl
rappmc-[lés et la connaissance du gisemenl si bien
connue ¢ue I'estimation du tonnage doil correspon-
dre a la réalité a 20 % pres.

b) Réserves probahbles.

Ces réserves sont celles pour lesquelles I'estima-
lion se hase, en parlie sur des mesures elfectives el
en parlie sur des indications géologiques évidentes
établies a des distances raisonnables, ne dépassant
pas 2.5 I{'m clu dernier point connu.

¢) Réserves possibles (possiblc additional reser-
ves),

Ces réserves sont basées sur une large connais-
sance des caractéres géologiques du gisement et
comportent peu ou pas d'éléments de mesures. De
telles réserves se situent en général a plus de 5 km
de lallleurement.

d) Réserves incertaines,

Pour lesquelles on ne posséde que peu d'indica-
tion et qu'il est impossible de rattacher a des gi-
sements déja connus. Les réserves de ce genre inter-
viendraient surtout dans les évaluations de tonnage
des pays neuls,

¢) Réserves totales ou ¢ in situ ».

Le total des réserves certaines, probables et pos-
sibles exprimerait la réserve tolale a une date déter-
minée,

f) Réserves originelles.

En ajoutant aux réserves totales le double de la
production déja eflectuée depuis le début de I'ex-
ploitation jusqu'au jour du caleul des réserves, on
obtient aussi le chilfre des réserves uriginc[!es.

g) Combustible récupérable.

1l s'agit du charbon extrail, préparé, prét a ['usa-
ge. En d'aulres termes, du combustible effective-
ment récupérab[c-. compte tenu de toules les pertes
a consenlir,

2) Unilés de meswre ot de densité. Equivalence ca-
lorificue.

1) La tonne métrique serait adoptée ;

2) On admettail comme poids spécilique : an-
thracite 1,50, charbon gras 1,52, lignite 1,28 ;

5) Sur la base d'un charbon gras moyen a 6.780
keal, les dillérentes especes de combustibles seraient
allectées des lacteurs de conversion publiés par

I"O.NLL en 1052.

5) Puissance des couches el leur silualion en pro-
Jondeur,

Il v avrait licu de :

— éliminer les couches dont la puissance en
charbon ou lignite vendable est inférieure & 50 cen-
limélres ;

— découper le gisement en tranches horizonlales
jusqu’a la prolondeur de 2.000 métres en allectant
c[mc[ue tranche, saul la premiére, d'un lacteur qui
pourrait étre de

1,0 de 0
0.0 de goo
08 de 1200
0,75 de 1,500

000 melres
1.200 melres
1.500 melres
2.000 meélres.

e - e o

4) Coellicient de réduction.

Aprés avair traduit le chiffre des réserves en équi-
valence calorificque, puissance et indice de prolon-
deur, il Taut lui alfecter un coellicient de réduction.

Clest le point dillicile a déterminer. Au premier
stade d'évaluation des réserves, on pourrait admet-
Lrix

0.8 pour les réserves certaines
0.6 pour les probahles
0,5 pour les pnssiblcs.

Une fois ce premier stade acquis, il serail passib{u
de confronter les résultats el de préciser de nouvel-
les normes qui permetiraient d'arriver a de nou-
veaux chillres de plus en p]us comparﬂlﬂes enlre
eux el, par voie de conséquence, a des évaluations
p[us exacles,

Mais il existera toujours un lacteur d'ordre poli-
tique ou économique qui pourra, selon le but cher-
ché, surestimer ou sousestimer les réserves.

Il importe de souligner en terminant 'etude re-
marquable que Mr. H. Jahns a publiée dans
« Gliickaul » du 1" septembre 1056 sous le tilre :
« Un projet de normalisation dans le elassement
des réserves des combuslibles minéraux » (122).

Celte étude est précieuse, mais, a notre avis, elle
ne pourrail  élre utilisée avec p]f-im- elficacité sur
le plan internalional qu’apresg dégrossissage de la
queslion sur les bases que Nous venons c['esquisser-

Le made de classilication des réserves fail par les
ingénicurs japonais, pour ce qui concerne leur pays,
mérite d'élre rappelé (140).
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ANNEXE N¢ 1.

Réserves mondiales minima des minéraux combustibles solides exprimées en millions de tonnes mélriques,
de qualité vendable, toutes tonnes ramenées a un pouvoir calorilique équivalent de 6.870 kcal et allectées
d'un coefficient de réduction de 50 %.

Pays Chatbons en équi&.’ll?::tmcharbou Total
Amérique du Nord
Alaska 12.000 28.000 40.000
Canada 27.754 0.952 376066
Etats-Unis 506.450 502.885 1.159.553
tourthe  =.000 7.000
Mexique 1.000 — 1.000
0637.184 6o7.815 1.244.000
Amérique du Sud
Argenline 175 — 175
Brésil 401 160 650
Chili 175 188 505
Colombie 6.000 4.350 10-330
Pérou 1.500 — 1.500
Vénézuéla 100 — 100
H411 4.707 15.118
Alrique
Algérie 20 — 20
Angola 4 — 4
Anlarctique mémoire
Congo Belge 27 - a7
Madagascar 250 == 250
Maroc 20 = <0
Mozambique 250 — 250
Nyassa!anc[ 25 — 25
Nigérie 15 75 go
Rhodésie du Sud 1.600 — 1.600
Swaziland mémoire
Tanganika 500 — 500
Union Sud Alricaine 20.700 -8 20.700
235.461 75 23.550
U.R.S.S. Europe et Asie 6%0.000 50.000 680.000
Europe
Allemagne Fédérale 56.000 10.000 66.000
Allemagne de I'Est 25 8~ 12
Autriche 10 50 6o
Belgique 2.500 - 2.500
Bulgarie <0 260 339
Danemark — lourhe 8 8
Espagne 2.700 150 2.850
Finlande — tourbe 150 150
France 6.000 120 6.120
Grande-Brelagne 44,000 tourbe 150 44.150
Gréce =2 480 480
Hongrie 10 750 60
Irlande 0 tourbe 000 Qog
Italie 304 ob 400
Norvége (Spitsherg) 2.100 = 2.100
Pays-Bas 2.500 a 2.502
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Pays Charbons en e’quigﬁg:lttescharbon Total
Pologne 50.000 170 50.170
Porlugal 6 5 9
Roumanie - 700 700
Sarre 2.500 - 2.500
Suede 20 tourhe 100 120
Suisse == — mémoire
Tehécoslovaquie 3.000 5.600 6.600
Turquie 1.500 40 1.540
Yougoslavie 45 2.250 2.205
175.200 20.075 103.374
Océanie
Australie-Nouvelle Zélande 7.000 0.000 15.000
Nouvelle Calédonie 8 = g
7.008 6.000 15.008
Asie
Afghanistan — 23 25
Birmanie _— 05 05
Bornéo 56 9 58
Chine 200.000 500 200.300
Corée 200 15 215
Formose e 25 75
Indes 15.400 500 15.700
Indonésie — 150 150
]nclochine 5.000 —— 5.000
Iran — 1.000 1.000
Japon 6.516 50 6.375
Malaisie 20 10 30
Pakistan 56 — 50
Philippines 20 30 50
227.048 2.061 220.100
Pays Charbons ; _Lignites Total
en équivalent charbon

Amérique du Nord 657.184 607.815 1.244.000
Amérique du Sud 8411 4.707 15.118
Afrique 235.461 i 9%.8%0
URSS. 6%50.000 50.000 680.000
Europe 17%.200 20.075 103.574
Océanie 7.008 6.000 15.008
Asie 227.048 2.001 220.100
Total général 1.706.41 1 600.755 2.406.144

soil 2.301 milliards de tonnes
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ANNEXE N° 2,

Maxima el minima résultant des différentes évalualions mondiales en combustibles minéraux solides —

Réserves certaines, pro]:a]';h:s el possibles jusqu'a des prolondeurs variables.

Millions de tonnes (métriques, long ou shorl) sans aucun coelficient de réduction.

Pays Charbons
minimum maximum minimum maximum
Amérique du Naord
Alaska 24.400 24.800 62.800 82.504
Canada 38.000 65.000 18.280 52.870
Etats-Unis 1.260.000 1.058.000 420.000 1.025.000
Mexique 2.000 5.400 — tourbe 15.857
1.524.400 2.051.200 501.080 2.054.501
Amérique du Sud
Argentine 5 550 — —
Brésil 1.250 1.250 586 586
Chili 550 5.000 400 50.000
Colombie 12,000 27.000 27.000 40.000
Pérou 2.000 4.000 - —
Vénézuéla 100 5.008 — —=
15.705 58.668 27.086 70.5860
Alrique :
Algérie 12 40 — —
Angola 8 8 e c—
Congo Belge 35 90 = —
Madagascar Soo 1.000 e =
Maroc 21 150 T —3
Mozambique 100 700 = —=
Nyassn]and 50 50 —_ —
Nigérie 50 500 100 300
Rhodésie du Sad 4.000 B bt — s
Swaziland mémoire = =~ —
Tanganika 800 1.150 — -
Union SU(] Af!‘il:ﬂiﬂe 6?350 212.000 —_— —
75.226 221.408 200 300
U.R.S.S. Europe et Asie 002,000 1.550.000 100.000 501.000
Europe
Allemagne Fédérale 123.000 208.000 56.000 55.000
Allemagne Est 20 225 40.000 50.000
Autriche 2 22 100 2,537
Beldicque 2.805 5.088 — =
Bulgarie 140 140 1.400 1.400
Danemark — — tourhe 50 30
Espagne 3.500 8.000 700 1.500
Finlande — — 300 600
France 5.730 14.000 500 420
Grande-Bretagne 41.000 224.000 500 300
Gréce — — 40 2.350
Hongrie 4 28 1.600 2.540
Irlande 18 18 1.800 1.800
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Pays

minimum maximum minimum maximum

Italie 700 710 428 430
Norvige Spilzbcrg 2.500 5.000 - —
Pays-Bas 5.000 5.000 8 15
Pologne 71.000 135,000 070 0.800
Portugal 20 28 12 50
Roumanie 48 1.700 2.750 2.840
Sarre 2.800 16.000 — ==
Suede 07 100 tourbe 200 200
Suisse mémoire — s —
Tchécoslovaquie 100 10,000 12.000 12.500
Turquie 1.000 5.000 84 500
Yougoslavie 19 183 10.000 21.000
257.503 072.142 138.022 175.300

Océanie
Australic Nouvelle Zélande 56.000 42.385 15.710 170.410
Nouvelle Calédonie 15 15 — —
50.015 42.400 13.710 170.410
Asie

Alghanistan 50 50 - —
Birmanie — — 2060 260
Bornéo 76 76 13 13
Chine 250.000 4.000.000 1.000 2.800
Corée 60 830 5 340
Formose — — 100 400
Indes 4.500 67.200 500 2.830
Indonésie — — 500 500
Indochine 1.000 20.000 — —
Iran 2.000 2,000 — =
Japon 6.700 16.800 60 303
Malaisie 20 01 60 100
Pakistan = == 105 500
Philippines 40 40 60 60
204.530 4.107.057 2.729 8.106

Amérique du Nord 1.524.400 2.051.200 501.080 2.054.3501
Amérique du Sud 15.705 58.668 27.086 70.586
Alrique 75.226 221.468 200 500
UR.S.S. 002.000 1.350.000 100.000 501.000
Europe 257.505 704.142 138.022 175.300
Océanie 56.015 42.400 13.710 170.410
Asie 264.556 4.107.057 2.720 8.106
Totaux en millions de tonnes 2.875.585 8.514.953 882,736 2.780.185
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