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Rabot adaptable WESTFALIA

au service du mineur

Le rabot adaptable WESTFALIA, systéme Lébbe,
s'est avéré un excellent appareil,
apte & résoudre les problémes actuels de

I'abatage mécanisé.

Les expériences acquises depuis des années
dans les bassins miniers du monde entier ont
montré que le rabot adaptable est
auvjourd’hui un engin perfectionné et
économique dont le champ d'application
s'accroit méme dans les veines minces et
accidentées et dans un charbon dur.

Les installations de rabot WESTFALIA
réalisent |'abatage continu entiérement

mécanisé.

N\ DO TR

REPRESENTATION GENERALE POUR LA BELGIQUE,
Firme PLANCQ, 33 rue Sylvain Guyaux, LA LOUVIERE






FILTRES OLIVER
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FILTRES HORIZONTAUX

45 années d'expérience

Réputés dans le monde entier

- DRES — PARIS — AHSTERDAH - MILAN — wWI




LOCOTRACTEURS DIESELS DE MINES

Depuis 1896 DEUTZ a construit plus de 7.000 machines
Programme : Locos de 9 - 20 -30-66 et 90 CV

a transmissions meécanique et hydraulique

\( 91, RUE DES PALAIS - BRUXELLES
N

TELEPHONE : 15.49.05 - (5 Lignes)




Prochar

Représentation de maertériel de mines

27, rue St-Jean ANDERLUES
Téléphones : Charleroi 83.31.42 et 82.39.68

Matériel en polyvinyle ininflammable
de la RUBBER-INPROVEMENT-LTD - Wellingborough, Angleterre.

Courroies de transporteur

LEONEX & RILON

Matériel de transport
HALBACH-BRAUN - Essen, Allemagne

~

Transporteurs & raclettes ‘ Couleirs oscillants Teansporteurs & courroies
ordinaires ou blindés, ripables. économiques.

Matériel NﬁSSE & GREFER Sprockhoevel, Allemagne.

ateurs auxiliaires-

Ventil Sond et For

Graisseurs économiques
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OUTILLAGE ELECTRIQUE Vi s

AEG

AT —
73 ans d'expérience =

Foreuses d’établi N
de précision

® Moteur puissant incorporé dans le bras de la
colonne support.

® La broche de pergage, munie d’'un guidage
polygonal, tourne sur 5 roulements & billes.

® Mise en marche et arrét du moteur par

déplacements latéraux du levier de commande
de la descente de la broche.

® Colonne trés robuste, grande surface utile de
la table de forage.

® Livrable, sur demande, avec éclairage de la
table de forage.

RAY
Représentation Générale pour la Belgique 58

SOCIETE GENERALE D'ELECTRICITE

40, rue Souveraine, Bruxelles
Téel, 13.39.70 wo 1)




Intégralement Underjet

Telle est la batterie de 38 fours a coke construite a Tertre (Belgique) pour [aS,A. Car-
bonisation Centrale. Non seulement le gaz riche mais encore le gaz pauvre et |'air
sont distribués & chaque carneau par des tuyauteries situées sous la dalle des fours
(figure ci-dessus a gauche). Le gaz pauvre et l'air sont introduits au bas de chaque
cellule de régénérateur ne desservant qu'un seul carneau de chauffage. Chaque in-
jecteur est combiné avec un obturateur rotatif qui régle au bas de chaque cellule
la dépression dans |'orifice d'évacuation des gaz brilés (figure ci-dessus a droite).
Ce four s'accompagne de divers perfectionnements et facilités, notamment:

— réglage aisé et précis du régime manométrique dans chaque circuit

— €équilibre des pressions entre les circuits, supprimant ainsi des causes de repassage
au travers des cloisons

— guide-coke totalement mécanisé avec verrouillages étudiés pour empécher toute
fausse manoeuvre

— portes autolutantes a verrouillage pneumatique,

Nous vous enverrons volontiers une documentation détaillée sur cette installation
et nos constructions de fours a coke.

Nous pouvons aussi vous renseigner et faire des études dans d'autres domaines qui
sont également de nos spécialités:

Usines a sous-produits — Fours industriels — Gazogénes — Criblages et lavoirs
a charbon — Matériel minier.

Société d'Etude et de Construction EVENCE COPPEE S.A.
103, boulevard de Waterloo - BRUXELLES

COPPEE FRANCE : 13, rue de Calais - PARIS IXe.

THE COPPEE CY (Great Britain) Ltd. 140, Piccadilly - LONDON W |

Vil



Ateliers et Fonderies

J.et AAMOUSSIAUX et Fréres

Société Anonyme

HUY (Belgique) - Tél 133.21 (2lignes)

TOUT POUR LE LEVAGE ET LA MANUTENTION
dans les Charbonnages, Mines, Carriéres et Industries diverses

TOUT POUR LE CRIBLAGE ET LE CLASSEMENT

Procédés des brevets Vibro - Rayma - Tamisage par voie séche ou humide
Béton vibré, applications diverses de la vibration - Tamis vibremt chauffemt

Pour l'application de nos procédés vibrants « RAYMA »
dans les industries sucriéres belges et éirangéres, concessionnaire :

SOCIETE SUCRIERE D'ETUDES ET DE CONSTRUCTION, 1. rue Aendoren, TIRLEMONT (Belgique).

Vil




DU FOND A LA SURFACE
Systéme - 45 AX

A tous lcs stages de I'extraction du charbon ou
d’autres minerais, des installations de 1€léphone et
de signalisation sont indispensables pour assurer la
sécurité des conditions de travail et I'utilisation au
maximum de 1'effort productif. 50 années d'expérience
dans la comstruction et la production d’appareils de
téléphone et de sigpalisation dans les mines, donnent
4 A.T.E, une connaissance approfondie de tous les pro-
blémes qui s'y rapportent,

La gamme des produits de la Compagnic comprend :

TELEPHONE DE FOND ET DE SURFACE AUTOMATIQUE
ET A MAGNETO. SYSTEMES DE SIGNALISATION POUR
PUITS ET TREUILS D'EXTRACTION. SYSTEMES DE
SIGNALISATION POUR LOCOMOTIVES DE TRAINAGE
SOUTERRAIN. STANDARDS TELEPHONIQUES. CENTRA-
LES AUTOMATIQUES, EQUIPEMENT RADIO PORTATIE.

| g ts et détails :

:I AUTOMATIC TELEPHONE &
y/ ELECTRIC Co Lid,

Arundel Street, 8, Londres WC2
Concessionnaires pour lo Belgique :
H.F.Destiné5.A.- 33, rus de la Vollée,
Bruxelles - Teéléphone : 47.25.32
Télégrammes ENITSED, Bruxelles

IX



VICTOR PRODUCTS Ltd, Wallsend-on-Tyne

¥ EQUIPEMENTS DE PERFORATRICES ELECTRIQUES OU A AIR COMPRIME
AUTOMATIQUES OU NON

B EQUIPEMENTS D'ECLAIRAGE ANTIDEFLAGRANTS POUR TAILLES ET BOUVEAUX

B TAILLANTS ET FLEURETS POUR TOUS TRAVAUX M PURGEURS ET EXTRACTEURS D'EAU

Etablissements H. F. DESTINE, S. A.
33, rue de la Vallée - BRUXELLES - Tél : 47.25.32

x
3
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i
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c
0
o
Equipemant da forage électrique 1
=
automatique VICTOR en service normal g‘

dans un charbonnage liégeois.

FONDERIES DE ZINC
LA

SOCIETE DES MINES &
- DE

VIEILLE-MONTAGNE

DIRECTION GENERALE :
ANGLEUR

TEL. : LIEGE 65.00 00
TELEX : LIEGE Nv 254

ZINC ° BLANC DE ZINC ¢ PLOMB

ZINCS ORDINAIRE ET ELECTRO OXYDES DE ZINC PLOMB DOUX EN SAUMONS ;

Lingots - Feuilles - Bandes - Fil - Clous - Barres EN POUDRE ET EN PATE électro -antimonieux
Plombs doux et & pourcentage d'antimoine
POUDRE DE ZINC POUR METALLISATION . \GADMIUM ou d'étain, en tuyaux et en fil
ot POUSSIERES DE ZINC e 'moﬁt- bﬂ;"es- bagusttes it ons et coudes en plomb - Corps de pompas
INCS POUR PHOTOGRAVURE ET OFFSET et plaques " ETA!
FIL DE ZINC POUR LA METALLISATION ARGENT FIN SErag REIAN < IWAUAS He L
GERMANIUM et SULFATE DE CUIVRE - SULFATE THALLEU¥
BLLIAGES «ZINCUIAL» Oxyde de Germanium ARSENIATE DE CHAUX

pour coulés en coquilles et sous prassian - 3 types BISMUTH ACIDE SULFURIQUE




Un poste téléphonique complet
auvtorisé en Mines grisouteuses

ﬁncﬂoananf

SANS PILES
SANS ACCUS
SANS SECTEUR

ARRETES D'AGREMENT
France : A. M. 96/56
Belgique : AJ57/115/2543

ne pesanfqae

1 Kq.200

Robuste
Simple

Léger 5

Universel T

Combiné-Poste G20IM=p ~:::iiiiiisis ,

TOUT LE MATERIEL TELEPHONIQUE 5

POUR LE FOND ET POUR LE JOUR

Catalogue sur demande . . RPN

Agent exclusif auprés des CHARBONNAGES BELGES : /... . g Subgiths :::: :

ETs. BEAUPAIN - 105 Rue de Serbie - LIEGE ) ST
Agents pour le CONGO et RUANDA - URUNDI : 7o e

BUREAU TECHNIQUE BlA ____________ ;

LEOPOLDVILLE - ELISABETHVILLE - BUKAVU T g

S 5 ELECTRONIQUE &1 oAUTOMATISME

138 B4 DEVERDUN — ‘COURBEVOIE — { SEINE ) DEFE 4120



Les cOurRROIES ENGLEBERT

CONTRIBUENT A LA
PRODUCTIVITE

toutes
|, courroies
. !a" de transmission
et de transporteur

EIIGI.EBERT

: l rue des Vennes, LIEGE

=

S.A. CRIBLA

12, BOULEVARD DE BERLAIMONT, BRUXELLES - TELEPHONE : 18.47.00 (4 lignes)
(FACE A LA BANQUE NATIONALE)

ATELIERS DE MELANGE ET BROYAGE
MANUTENTIONS MECANIQUES
DECHARGEMENT ET MISE EN STOCK
POUR CENTRALES ELECTRIQUES ET COKERIES

TRANSPORTEURS — ELEVNATEURS
A GODETS — CRIBLES — CULBUTEURS DE
WAGONNETS ET DE GRANDS WAGONS
TRANSPORTEURS AERIENS PAR CABLES

CONSTRUCTION DE TRIAGES ET LAVOIRS A CHARBON

LAVAGE PAR BAC A PISTON DE GRANDE CAPACITE
DESCHISTEURS AUTOMATIQUES S.K.8.

LAVAGE PAR LIQUIDE DENSE
SYSTEME « TROMP »

Mlak & TERRIL BREVETEE



MONNINGHOFF
peut liveer !

« Culbuteurs pour fous lypes de wagonnets

» Ravanceurs pneumatiques ou électriques

ou hydrauliques
o Tables releveuses ou tournantes
et toul |'équipement du roulage en voie

RESULTAT DE 40 ANNEES D'EXPERIENCE

INSTALLATION D'ENCAGEMENT

a commande et controle

ENTIEREMENT ELECTRIQUE

Société Anonyme des ATELIERS DE CONSTRUCTION

LA MEUSE

LIEGE FONDES EN 1835

Compresseurs d'air 40 et B0 m3/min. - Pression 8 kg/cm2.

TURBINES A VAPEUR - MACHINES D'EXTRACTION LOCOMOTIVES A VAPEUR - LOCOMOTIVES SANS FOYER

TURBO-COMPRESSEURS - COMPRESSEURS A PISTONS TRACTEURS DIESEL - MOTEURS DIESEL DE & & 800 CH.
de 40, 80 et 120 m3/min.

Xi



Etablissements

BERRY

77, rue de Mérode - Tél. : 37.16.22
BRUXELLES &

Locomotive Diesel & cabine centrale type C.3755
de &0 ch. Type normalisé par les Charbonnages
de France,

LOCOMOTIVES DIESEL DE 7 & 200 ch.

pour Mines, Travaux publics, Sidérurgie

600 appareils en service

Ateliers de Raismes (Nord) fondés en 1859

Anciens Ets SAHUT, CONREUR

CONREUR - LEDENT & C*

TOUT LE MATERIEL D'AGGLOMERATION
PRESSES A BOULETS DE TOUTES PRODUCTIONS

PRESSES A BRIQUETTES
SECHEURS - BROYEURS
DOSEURS - APPAREILS
DE MANUTENTION
@

FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES
A BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU
POUR BOULETS RATIONMELS BREVETES 5.6.D.G.

CRIBLES VIBREURS
MECANIQUE GENERALE

] MATERIEL DE MINES — TAILLAGE D'ENGRENAGES — LIMES

XV



C(OMPAGNIE AUXILIAIRE
DES MINES

Société Anonyme

Rue Egide Van Ophem, 26, UCCLE-BRUXELLES
R. C. Bruxelles : 580 Téléphones : 44.27.05-44.67.14

—_—

ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES MINES

Lampes de sireté pour mineurs, & main ot au casque (accus
plomb et cadmium - Nickel]. - Lampes spéciales pour personnel
de maitrise. - Lampes et phares électropneumatiques de siireté,
A incandescence, vapeur de mercure ef fluorescence. - Armatures
antigrisouteuses. - Lampes de signalisation & téléphone.

VENTE
ENTRETIEN

A FORFAIT
LOCATION

Nombreuses
références
en Belgique
et a
I'étranger

=0
Entreprise

fondés
en 1897

ENTREPRISES DE TRAVAUX MINIERS
Jules VOTQUENNE

S.ARL

11, rue de la Station, TRAZENIES
TELEPHONE : Charlerai 55.00.91

FONCAGE, GUIDONNAGE ET ARMEMENTS COMPLETS
DE PUITS DE MINES

EXECUTION DE TOUS TRAVAUX DU FOND ARMATURE METALILIQUE

Creusement de galeries, bouveaux & blocs,

*

bouveaux & cadres, burquins, recarrage, DE BURE GHH

etc., etc.

NOUVEAU SYSTEME DE GUIDONNAGE
A CLAVETTES SANS BOULONS

Brevets on Belgique ot & Pétranger GUTEHOFFNUNGSHUTTE

14 puits en service — 3 puits en cours de transformation

NOMBREUSES REFERENCES

STERKRADE AXTIENGESELLSCHAFT -USINES DE STERKRADE-ALLEMAGNE

Agents exclusifs pour la Belgique et ses Colonies :
Entreprises en tous pays - Longue expérience Sté Ame Belge d’Equipement Minier et Industriel
Visites, Projets, Etudes et Devis sur demande « SABEMI »

36, place du Vingt Aofit - LIEGE - Tél. 23.27.71

i



Pour tous travaux et Sauvetages
en milieu irrespirable

APPAREIL RESPIRATOIRE FENZY 56

Agrement N° 4-58-B-424
Appareil respiratoire isolant en circuit fermé d'un fonctionnement simple
et siir, exempt de tous organes délicats et de tous mécanismes complexes.

Durée d'utilisation fixe : 2 h. 30 & 3 h. 30 indépendante du travail effectué
par le sauveteur et de son entrainement au port des appareils.

Circulation forcée de l'air respirable. Géne respiratoire insignifiante.
Poids et encombrement réduits.
Prix et Documentation compléte sur demande.

Plus de 2000 appareils livrés en 1957 et 1958 aux Houilléres Nationales,
aux Mines de Fer, a IEnergie Atomique, a la Marine Nationale.

Societe FENZY & Cie . MONTREUIL-sous-BOIS - PARIS

18, Place de Villiers (Seine) - Téléphone: AVRon 20-78

SitGE sociaL |3, PLACE DES BARRICADES
BRUXELLES
CORRESPONDANTS €M FRANCE. ANGLETERRE., ESPAGNE
SOCIETE ANONYME
CAPITAL : 100.000.000 DE FRS.

SOND AG Es A GRANDE PROFONDEUR, RECHERCHES MINIERES, MISE EN VALEUR DE CONCESSIONS, SONDAGES
SOUTERRAINS, SONDAGES D'ETUDE DES WORTS-TERRAINS, SONDAGES DE CIMENTATION €7 D
CONGELATION.

F o N c A G E DE PUITS PAR CONGBLATION, CIMENTATION. NIVEAU VIDE ET TOUS AUTRES PROCEDES. TRAVAUX
MIMNIERS.
M A I E RI E L SONDEUSES EN TOUS GENAES. POMPES ET TREUWS POUA LE SERVICE DU FOND.

ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONHOVEN pats HASSELT

NOTRE
FABRICATION
AYANT
AUGMENTEE

AVEC

NOTRE _
CLIENTELE

NOUS PRESENTONS

E“DAVID
20RUE EMILE DESCHANEL
SAINT-ETIENNE

LOIRE

Xvi



.
BRONSWERK

ECONDUST

¢ le séparateur de
E poussiéres rotatif

Il aura raisen de volre ennemi
“Poussiére’’, qui nuit & votre santé
et a celle de vos collaborateurs,
qui use vos machines et quidiminue
la qualité de wos produits.

I'Econdust résout tous vos prablé-
mes de dépoussiérage pour un
minimum d'argent.

Il peut &tre placé 2 I'endroit méme
olr se produit la poussiére. Il rend
superflu les longs conduits.

En hiver il conserve la chaleur dans vos
locaux, parce qu'il nettoie l'air et le
rend sur place.

BRONSWERK S.A.

1, Pont de Meir, Anvers
Tél, 336311 - 326484

Demandez prospectus illusiré détaillé.

EXPLOSIFS

:

BRUXELLES
Rue Rovale, 145

CET IMMEUBLE

est fondé sur_ pieux FRANKI

Palais des Exposilions de Charleroi.

1997 pieux Franki de 10 & 20 métres de longusur et d'une capacité
portante de &0 & 90 tonnes,

Les Pieux Franki se sont imposés a I'ottention de
tous ceux qui ont a résoudre un probléme de fonda-
tions en mauwais sol. Quelles que soient les diffi-
cultés @ surmonter, il existe une solution Framki
pour chacune d'entre elles.

Architectes et ingénieurs savent qu'ils peuvent comp-
ter sans réserve sur un procédé qui fait ses preuves
depuis plus de 40 années.

Vous aussi, vous serex documenté sur les applications
multiples des picux Franki en réclomant notre bro-
chure illustrée.

PIEUX FRANKI

196, RUE GRETRY, LIEGE (BELGIQUE)




ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ORGANE OFFICIEL
de |Institut National de 1'Industrie Charbonniére et de la Direction Générale des Mines

Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent en 11 livraisons, c'esi-d-dirs chaque
mois, sauf en aoft,

En 1957, elles ont publié 1238 pages de texte, ainsi que de nombreuses planches
hors texte,

Les « Annacles dea Mines de Belgique » s'efforcent de constituer un véritable instru-
ment de iravail pour une partie importente de lindusirie nafionale en diffusant st en
rendant assimilable une abondante documenlation.

1) Des siatistiques trés récentes, relatives & la Belgique et aux pays voisins.

2) Des mémoires originaux consdacrés & tous les problémes des industries exiractives,
charbonniéres, mélallurgiques, chimiques et quires, dans leurs multiples aspects techniques,
économiques, sociaux, slatistiques, financiers.

3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnaliiés
compZ#ientes, et relatifs & certaines grandes questions telles que la technique miniére en
général, la sécurilé miniére, 'hygiéne des mines, la situation miniére du Congo, 'évelution
de lu législation sociaie, la statistique des mines, des carridres, de la métallurgie, des
cokeries, des fabriques dagglomérés pour la Belgique et les pays voising, i situation de
l'industrie miniére doms le monde, etc.

4) Des traductions, résumés cu analyses d'ariicles tirés de revues éirangéres, et
présentant un inlérét pour la Belgique cu la Colonie.

5) Un index bibliographique résullant du dépouillement de toutes les publications
paraissant dang le monde ef relatives & l'shjst des Annales des Mines.

En outre, chaque abonné regoit gratuitement un recueil intitulé « Administration el
Jurisprudence » publiant en fascicules distinets rassemblés dans une farde cartonnée exlen-
sible, l'snsemble des lois, arrétés, réglements, circulaires, décisions de commissions
naritaires, de coniérences nationales du travail ainsi que lous cuites documents admi-
nistratifs utiles & l'exploitant. Cette documentation est relative non ssulement & l'industrie
miniére, mais aussi & la sidérurgie, & la métallurgie en général, aux cokeries, et & l'indusirie
des synthéses, des carrigres et de l'électricité.

Les abonnés aux « Annales des Mines » peuvent, en principe, recevoir graluitement,
sur simple demande, les Bulletins techniques de 1'Instiiut National de I'Industrie Charbon-
niére. Ces bulletins suivent de irés prés les guestions spéciales relatives & la pratique
de l'exploitation des mines, & la chimie des houilles et & la préparation des minerais.

N.B. — Pour s'abonner, il suffit de virer la somme de 450 francs (500 francs belges
pour I'étranger) au compte de chéques postaux n’ 1048.29 des Editions Techni-
ques et Scientifiques, rue Borrens, 37-39, a Bruxelles 5. Tous les abonnements
partent du 17 janvier.

Tarifs de publicité et numéro spécimen gratuit sur demande.

Xvill
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AUTRES SPECIALITES : VENTILATEURS CENTRIFUGES DE TOUTES
PUISSANCES A RENDEMENT ELEVE, TIRAGE MECANIQUE
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COMITE DE PATRONAGE

MM. H. ANCIAUZX, Inspecteur général honoraire des Mines, 3

Wemmel
L. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gérant de la
S. A, des Charboonages de la Grande Bacnure, & Lidge.
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E. LEBLANC, Président de 1'Associztion Charbonniére du
Bassin de la Campine, 2 Bruxelles,
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G. PAQUOT, Président de 1'Association Charbonniére de
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O. SEUTIN, Directeur-Gérant honoraire de la S, A, des
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R. TOUBEAU, Professeur honoraire d'Exploitation des
Mines & la Faculté Polytechnique de Mons, & Mons.

P. van der REST, Président du Groupement des Hauts
Fourneaux et Aciéries Belges, a Bruxelles.

J. VAN OIRBEEK, Président de la Fédération des Usines
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te Brussel.
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van het Wester van Bergen, te Bergen.
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. DEHASSE, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kolen-

mijnen van het Westen van Bergen, te Brussel.

. DELATTRE, Oud-Minister, te Palurages.

. DELMER, Ere Secretaris Generaal van het Ministerie
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mijnen van de Provincie Lutk, te Luik,

. FOURMARIER, Emeritus Hoogleraar aan de Universiteit

van Luik, te Luik.
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te Brussel,

. LEBLANC, Voorzitter van de Kolenmijn-Vereniging van

het Kempisch Bekken, te Brussel.

LIGNY, Voorzitter van de Vereniging der Kolenmij-
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1. ORBAN, Administrateur-Directeur Generaal van de N, V.
« Charbonnages de Mariemont-Bascoup », te Brussel.
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G. LOGELAIN, Inspecteur Generaal der Mijnen, te Brussel.
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BELGIQUE

MINES DE HOUILLE JUILLET 1958
o
c -~ PERSONNEL
B ~
E & e | 2R & o ; Pré M t de | g
BASSINS MINIERS .% 2 z E_g E? "‘u.:g; ..g Nombre moyen d'ouvriers I Indice (3) a4 Rendement .7: e?:?s m;:‘:;:;:é{e:l 5';_ f:uml
35 § s5a8 =5 2 a ' ° ' o valorisé
Périodes g~ £ | E2%5 R . 2 5= a5 § [ s g £ | = (6)
ey o st E s g L E = - e 5 . 'g‘g = .E"g _8' & =
: 2] 3 & 23 | 2|3 | 8|85 | & |&3| & |£5|2 | |3
S % £ | % 5 &
Borinage i 242 430 $3.201 817 712 16,94 — 13.243 18.138 0,17 0,38 0,97 1,36 |1 028 733 | 31,02 84,22]— 124 — 251 — 375'1 .390, 7638
Ceantra P 203,808 $1.654 771.843 15,73 _— 11.523 15,6588 0,14 0,36 0,92 1,29 |1.084 772 | 8,8 87.75]— 217 — 612, —1129J2.305.441
Charlerai . . 453,047 45,107 1 520,313 17,96 —_ 20.825 29.337 0,16  ©,33 0,5 1,25 |1.169 798 | 85,93 87,23]— 127 — 280 — 407}3.209.163
Ligge o 274.475 33.301 447.535 18,87 —_ 156.571 21.096 0,17 |0 42 1,11 1,54 903 650 | 83,5 B5,98|— 365 — 5H8H — YLD —
Campins . 811.201 65.173 1.831.052 23,91 — 24 B19 33.303 0,11 0,28 0,74 1,00 |1.356 1.002 | 86,56 88,85]4- 117 — 194 — 7T7|1.871.620
Le Royaumse . .| 1.984.961 210.436 5H.388.455 19 44 — 85.743 117,016 0,14 0,35 0,86 1,21 |1.:58 829 | 84,73 87,06|—1016 —1922 —-203R|8.776. 9
1958 Juin . 1 2,104 6R9 214.540 5.000.461 19,41 — 90.515 122.336 | 0,14  0.33 0,8 1,18 J1.167 846 | 86.24 88,15|— 397 — 381 — T78{8 327, 304(¢
Mai . .| 2.329.187 231.074 4.516.211 21,54 15.309 94.171 128.620 0,14 0,34 0,87 1,19 J1 148 841 | 86,07 87,97|— 591 —1230 —182){3.362 421(*
1957 Juillet . .| 2.061.425 180. 352 483 406 20,50 13,322 87.263 122 199 0,13 0,3¢ 0,88 1,23 ;1,136 811 } 84 58 86 08| — 147 — 502 — 64918 773,972
Moy. mens . .| 2.423 866 243.799 1.412,087(7] 23,29 14 b4l 90,542 124 132 0,04 034 0,87 | 1,19 |1.160 B3H | 84,86 86,49)— 44 + B73 - B29I8 655 . 24004
1956 Moy. mens. (9). | 2.455.079 254 .456 179, 157(7 | 23,48] 13.666 82,537 112,943 0,14 | 0,35 0,8  1.19 J1.15¢ 838 | 84,21 86,29]— 3537 — 300 — 6°7]7.443.776
1954 » » 2.437.393 270.012 2.806.020(7 ) 24,04 17.245 86,378 124,579 0,16 0,38 0,01 | 1,27 |1.088 787 | 83,53 B85 41}]-- 63 — 528 — HU1|4 604 000
1952 % » 2 532.030 199,149 1.678,220(7) 24.26 18.796 98,254 135,698 0,18 0,40 0,96 1,34 |1.042 745 | 78,7 81 — 87— 7 — 10413.702 887
1950 = » 2.276.735 220,630 1.041.520(7 | 23,44 18 543 94,240 135.8351 0,19 —_ N.99 1,44 |1.014 695 | 78 Bl — 418 — 514 — 932 -
1948 » » 2,234,261 229,373 840.340(7 | 24,42 19.519 102,081 145 366 0,21 —_ 1,14 1,64 78 610 —  8:,88] — —_ —_ —
1938 » » 2,465,404 205,234 | 2.227.260(7 | 24,20 18,739 G1.9045 131,241 0,18 — 0,92 1,33 11.085 753 — —_ —_ — — —
1913 » » 1.903.466 187.143 955.800.7 | 24,10] 24 844 105.921 | 146 084 0,32 — 1,387 I 1,39 731 528 —_ —_ — —_ —_ —
| | .
Sem. du I3 au |0-58 469,640 —_ 6,443,708 4,66 —_ 1 66.669 01.295 — — | 0,86 11,18 |1.165 847 | 62,47 65,01 — — i— 30 —_
N. B. — (1) A parts de 1954, cetle rubtique comporte : d'une part, tout le charbon utilisé u.rl le fonctiomnement de 1a mine, y compris

vendu A prix réduit aux mineurs en activité ou retraités. Ce chiffre est donc supérieur aux chiffres correspondants des périodes antérieures,

(2} A partic de 1954, il est compté en jours ouvzés, les chiffres se rapportant aux périodes antérieures expriment toujours des jours d'extraction.
(3) Nombre de postes effectués divisés par la production correspondante,

ir de 1954, ne concerne plus que les absences individuelles, motivées ou non, les chiffres des périodes antérieures gardent leur portée plus étendue,

4) A

5) Différence entre les nombres d'ouvriers inscrits au début et & la fin du mois,

celui transformé en énergic électiique; J'awire part,

tout le charbon distribué gratuitement ou

(6) En m3 i 8 500 Keal, 00 C 760 mm de Hg.
(7) Stock fin décembre.

(8) Dant environ 5 9% non valorisés.
(9) chiffres rectifiés

BELGIQUE FOURNITURE DE HOUILLE BELGE AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES (en tonnes) JUILLET 1958
| | | 1

g |3 T gi | . £, N S g 4

L3 58 = | 25 33 e S8 %P « s o3 & S2 | 2fs -2 2 .3 5 £

PERIODES £ | B85 | £ || 2% | g8 | £ |82 SE (53| .E| 2 | %% 453| 2 |: | B2 % 2

$f | 5= | 3 | z|3g |58 | & | %z | 8; |EE | & | B/ §& |REE| | % 24 % 3

“s | E2 | © | £ |22 | OF s &% =25 | &5  Es $ EE (00w E | & Bt & K

Sl - 2 o - i = 5 ® s ® . | = i l °

U |
| | | |
1958 Juillet . |269.030  16.209 471 587 | 211) 64.189 126.804' 7.996 3.747 24,060 | 14 396 61 667 2.666 1 21.459  43.209 | 31.395 | 10.265 14,829 | 203.228 1,385.557
Juin 236.232  18.433 488.983 200 £65.149 124.5586 9.127 5.167 | 20 170 | 17.461 64,172 3.957 25.343 45,491 | 39 414 | 13.913  13.217 | 210.228 1.405.303
Mai - 232.710 | 18.933 506.124 319 806.874 158.460 10.559 5.643 26,162 | 22.182 80.011| 3.581 | 16,214 | 43.99]1 | 33.953 | 14,125 | 13,133 293.379 1.496.462
1957 Juillst . 323,787 | 31.798 391 743 441104.738 221.176 4.993| 3,117 27.533 30.503 74.640| 5.265 | 28,615 48.401 | 80.660 | 13,7586 20,961 332.002 1.744.119
Moy mens. , [395.089 16,9209 576.556 412'140.664 263.564 13,272 10.496 39,906 ' 37.114 T7.292| 10.016 | 30.247 55H.603 @ £9.929 | 20.74% 26.857 312.633 | 2.096.788
1956 » » 420,304 15.619 599.72% 4761139.111 258,083 20.769 12 197 40.601 41.218 91,661 13.082 | 30 868 64.446 | 71.682 | 20.835 31,852 I3 828 | 2.224.332
1954 » > 415.609 14 360 485.878 '1.733 109 037 240.372 24.211 12.299 40 485 46.912 114,348 14.500  30.707 61.361 62.818 19,898 30,012 465 071 2 129,610
1952 % » 480.657 14,102 708,921 275.218| 34.685 16.683 30,235 37.364 123.208 17.838 | 26.645 63.501 81.997 15.475 60.800 209 060 2,196,869
|




DLV UL COEEHIES JUILLET 1958

Eoiifs Charbon (¢) - 7 COKE (t) —_—
en activité Regu = Proc!ur:iion_ | Débit B [ \i
GENRE /i & c e . - . * g
2 | 5% | #E B 1e%t o3, < .5 8|25 2 LE |8
2 & = T 8- @ 2 g 5 =8 k- 8 5 R:
PERIODE R & s | £2 28 | B 3 | £5|528 §£ %35 S| EE |~ T 2 % 3 [88+] &
I s | & 3 s | 3 | & |g&|38= 2¥ | ex | & | E5 || £ | 5 | % 2 |1PE | %
= o £y ‘ R :-3\ ms | Ea| R | o2 | £ | 5| £ | B : | S
— a
| ®a | < - 5 <
Miniarae 4 . o0 B 71 |124.738)  ~ ‘125.547 105 | 18.505 | 18.138| 96.7133 2.071| 200 — i — - e o ] as — | 85 488] 831
St nirgiiss Sl 28 1.013 |312.084(153.301(487,227 — |314.837 | 61.874(376.231 2.84% 4.027] — — — — — | — — — | &1 9412 635
e 287 | 24.839 90.552 101.699 104 | 58 354 20.423| 78 777 2 235 1317 — - - . - — = — — | 65.686|1.192
Le Royaume . . .| 47 1 512 [461.66) 243 853 714 573 209 |151.806 99.935i551.741 8.054 4.364 1.662 | 3.011 393.670 1.618 = iz 308 |37.428 75 302|525.000 233.113|4.668
1958 Juin . . .| AT |1 564 |193 106223 885 720.180 250 [450.302 105.508 7565 810 §.348 3.312 8.936  3.854 (406 %06 1,695 —~ 36 47.062 | 85.215|553.604210,709]4.633
Mai . . .| 47 |1 366 |508.420/137.912 736.398| 46y |462.933 103.608 566.546 9.768 3.210 5H.526  3.844 [415.368 | 1.421 - 55 58.815 | 83 960/548.980230.343(4.639
1957 Juillet . . .| 47 (1.504 |391.001 178.546 601.007| 921 [372.406 00.547/462.953 6.096 2.635 6.131 | 3.42% 253.288 3.112 —  2.114 36.465 | 94.640[309. 175|224 101]4.606
Moy. mens. . | 46 [1.574 [576.062/195.803|768.730] 484 1488.370(108.003(596 378 T7.287| 6.512 10.732  3.990 1427.044 | 2.517 — 1221 50,337 | 75.117(571.058) ew gux2le. 881
1956 Moy. mens.(4)| 44 |1.530 |601.981 194.725 784 875| 10.068(3 [592 676|113.195605.871 7.228 5.154 15.538 | 5.003 433.510 1.918 60 2.200 36,567 | 76 498 501 .308 87.2082[4.137
1954 » » 42(4 1 44401[479.201 184.120 863.321| 5.813(3 |407. 062 [105.173 512,235 15.639 2.093| 14.177 | 3.327 |359.227 3.437 385 1.585 42.611 | 73.852|498.608 197 14e(2[4.270
1952 » » 420) 1 471 11596891 98.474 695.365| 7.624(" |421.329112.605/533,934 12 937 3 215 12.260 | 4.127 |368.336 | 1.039 | 279 1.358 48 381 | §0.250|515.980 100.25i7|4.284
1950 s » 42(1.497(! |481.685 26,861 50R.546] 14.879(* [297.005 ' 86 1A7(3%3.172 10.179 — = i - = — — | = - — | — 4169
1948 » » 4701) 1 3101|454 585(157 180/611.565 —  |373.488 | 95 619(469.107 — - - = . = — == as |l = - —  |4.453
1938 » 3 56/1) 1.669(1}399 263 158763 557,896 i = — |366.543 — - - = - = — - = — - — 4120
1913 » 3 — 12,898 |233.858 149 621,381,479 == — — |293.583] — - — — i — — ‘ = — - — | = |4.229
(1} Pendant tout ou partie de l'année, (2} Stock fin décembre. (3] en hl. (4) Chiffres rectifiss.
BELGIQUE COKERIES JUILLET 1958 BELGIQUE FABRIQUES D'AGGLOMERES JUILLET 1958
GAZ fen 1.000 m3] (I} SOUS-PRODUITS (4] Preduction (t) Matidres p
— o . —— et = premidres (¢} s @
e Débit o s GENRE | 2 == 2 g 3
GENRE 2 (el Tl =18: 5. 25| 5 | 3 . | 5 . |B8.|EE g5, |45 | 8
B E 5 2 & wo | 2@ o _,-;‘E: 8 ] ] % - Eo+| .2pn = Eav 2o =
= £ o ‘ - = 2% 5@ = at|e®m £ - PERIODE -] H = - o 8 = = ih s
PERIODE 3 Sa| £ | £ | 8% |25 e E . a | 3 2 g 2| g 22 £ g % £ £
< H i [13] E — C ] 5 o [ = >
a g & ] <E |€B o 3 = (6] | o= e 3
O | A < |lge < 'y () i o]
; |
Minigres . . . | 44.469 19.305'23 26:4]. 561(10.717) — | 3.384 1.144' §.007 | — Minidres . . 50.523| 16.647| 67 170 — | — s — s — -
Sidérurgiques . . |165 409 | 81.332|42 87 |47.740| 3.227/41.347] — |[13.906| +.625! 3315 | — Indépend. . . 08| - soz| — | — — — . — _
AR o o w g [iREGIET 4 45 il Ry 2218 1L506) — | 5088 359[ 805 | _— ||Le Royaums . | 3% 421| 16.647| 68 068|2.315| 7.284| 64 412| 5 024 60 062 | 46.992 | 443
Le Royaume . . |43 038 |115.928 81.41547.740| 6.402 (3.770| — |20.322) 6.628) 5.127 1958 Juin . . | 50 30| 13.608| 68.917|2.595| 7.461| 65,162 5.165| 52.228 | 48.585 | 452
1958 Juin . . . |251 380 |(15 215 77.061 52.405| 6 A77 68 701| — |20.450 6.676 5.324 | — Mai . . | 71.360 20,792 92.152|3 leb| 8.744| 87 65| 6.3~6] 78.994 | 41.953 | 455
Mai . . . |#57.046 1117 296|82.145(51.672| 7.063(70.211] — |21.502| 6 710 5.535 | — 1957 Juillet . | 96.745 18 I50|114.802)2,353] & 6161106 567 B.8061 104.965 | 9,479 | 535
1957 Juillet . . [202.363 | 99.961 63.517(28.165| 7.716/62 6A4| — [15.040) 5 110 4.201 | — Moy. mens. |124.332) 27.520|151 #61]3 621]12.119]141 289[11.583] 134.742 | 21.242¢] 3571
Moy. mens., [261.465 | 95 077|73 080|53 321 9.452/70.071| — |20.934| 6827 5.613 | — 1956 M. m. (2) |116.258| 35.944|1562.252|3.666[12.354]142.12/12.953] 133.542 | 4.684 (1 647
1956 M.mens. (4)|267.439 |132.244|78,704|56 84| 7.424|72 452] — [20.62%| 7 064 5.560 | — 1956 » » | 75.027| 39.829(114.856)4 521[10.520/100.180| 9.098| 109.304 | 11.783701 580
1954 s » |23 182 [135 611|69.580(46.279) 5.517(68.791| ) 630 15.911| 5.410 3.624 (2,585 | |1952 » » 71.262| 52.300(123.5711.732] 103]115.322(10.094] 119 941 | 86.580(] 438
1952 % »  [229.348 |134.183 67.460(46 £34| 3.406(A2.714| 2 320 17.835| 6.309| 4.618 | 47 | |i950 » » 38.898| 46.079| 84 977|2. 488 377| 73.180) 7 322| 85,999 — 552
{950 » v |193.619 1126 601 (2) | (2} 2y | (2) | 1.844[13.900| & 764| 3.066 | #32 ||1948 »  » 27.014| 33 234 80.848] — | — | 74.702| 6 835 — - 563
1948 » 3 185.324* (7Y 2 (23 2 (2 — (16,052 5.624 4.978 | — 1938 » » 39.742/102.948142.650] — | — [129.797(12.918 = = a3
1938 » 3 75.334C | [2) 2 {2) 2 (2 — [14.372| 5.185] 4,636 @ — 1913 » » = — |ar38] — | — piorend| — - s 1911
. | i
{1} A 4250 keal., 09C et 76 mm Hag. (2) Non recensé. (3) Nen utiliss & la fabrication du coke. (1} Stock fin décembre, (2) Chiffres rectifiés.

(4) Chiffres rectifiss.



BELGIQUE BOIS DE MINES JUILLET 1958  BELGIQUE BRAI JUILLET 1958
Quantités regues -:; “ "..TE" 2 Quantités regues - =
e s 222 £ 2 2 £ E
“ - a
: stz | 935 : THETHE
= Bl & 1arg |l s U2l 2y 2088 L
e mry - a -_— - i o -—
o2 £ Lg} ~ g = 62 g o &
|
1958 Juillet . 55.243 | 2.237| 07.480 61,493 467.191 1.BT4 718 | 2.592 5,024 | 94.091 (1)
Juin 58,129 | 1.503| %9.832 66.278 471.730 3.070 | 1.073 | 4.143 5 165 | 94.523 341
Mai X 52,762 | 3.442 | 56,204 T3.618 478838 3.055 | 3.595 | 6.6560 6.386 | 87.545 957
1957 Juillet . 69.024 | 11.502| 80.526 64 912 615 401 3.830 285 | £.116 £.806 | 73.254 359
Moy. mens. . | 63.425 | 11.815 | 75.240 77.048 B820.752(2 T.116 | 6.356 | 13.472 | 11.5%4 | 72,760(2)]4.524
1956 » » 72,877 17.963 | 90.340 78 246 655 H44l® T7.019 | 5 040 |12.069 | 12,125 | 51.022(2) 1.281
195¢ » > 67,128| 1.693| 68.821 B87.385 428.456(% || 4.959 | 4.654 9.613 8.868 | 37.023(2){2.468
1952 » » 73,511 | 30.608 | 104.119 01.418 880.695(2 || 4.624 @ 0.784 | 11.408 9.971 | 37.357(2)}2.014
1950 % » 62.036 | 12.868 | 74 904 00208 570.013¢* n,062 | 1.577 | 6.679 T.274 | 31.325(2)§1.794
[1) Chiffres non disponibles. (2] Stock fin décembra.
BELGIQUE METAUX NON FERREUX JUILLET 1958
Produits bruts X - W= Demi—pro_d_uih W
| | | c
£ §g 8 .2 g5 _g £3
© -0 2 £S5s9 | . i Bes €5 =
PERIODE 5 g ‘ E = E 3% . S, |§3dp]|gee,. | 88sm| 33
§7| 8| & | & | B |85 & |ERee| R ede| ol
| < |<0°Z | 3 <3 5
1958 Juillet . 12.219  17.741  7.75% 555 243 353  99.866 26.390 | 13.316  1.805 | 14.833
Juin 12.036 18.220 T.497 6740 255 390 30.077 24.625 16,746 2.380 | 15 051
Mai . . .| it.e13  19.005  8.217 930 234 53¢  40.653  23.455 | 15.241  2.085 | 15.040
1957 Juillst . 13,505 = 18.304  7.333 488 114 271 40.015 20.3%6 | 8.548  1.173 | 15.175
Moy, mens. , | 12.713 19,637 8.272 793 180 404 4] .4994% 23.937 16,150 1 882 | 15.65501
REE . % 14.072  19.224 8 .59) 871 228 420 48.436  24.496 | 16.604  1.944 | 15,9180
984 % % 12.808 17.726 | 5.988 965 140 389 38,018 24,331 | 14.552 1.850 | 15447(!
1952 % » 12,035 | 15.956 | 6.757 850 557 | 36155 23.833 | 12,720 | 2.017 | 16.227
1950 » 3 11.440  15.057 | 5.209 808 588 33.302 19 167 | 12.904  2.042 | 15.053
.
N.-B. — Pour les produits bruts : moyennes trimestrislles mobiles. Pour les demi-produlis : valeurs absolues.
(1) Chiffres provisoires,
BELGIQUE SIDE
PRODUC
- Produits bruts ot Sty Produit:
ES | = . =
- E -
PERIODE 3% ® e | 3 g5 £ ®
e| & 5= g L2808 2S |22, | =% E
SE| ¢ | 83 | 2f | EEE| 3 | 33 (GE3Rl 33| %
I e <+ @ =20 < < E g,-g-s'a 2
- e E =g ic
=2 @
| i n-’
1958 Juin 5 46 447.747 488,580 I 5.134 43.664 ‘ H8.229 | |92 TB4 10,326 11.299 34.22
Mai . K 48 442,396 469,021 3.446 42.101 | 56.720 | 116.679 11.800 10,401 26. 241
Avril ; 49 | 447.561  500.080 4,798 | 33.164 | 64.235 | 121.963 | 16.107 13.887 38.3»
|
1957 Juin ; 50 | 413,976  438.706 |  4.010 | 43.188 | 30.319 | 134.157 26.741  6.2:0 33,87
Moy. mens. . . | 51 | 465.638 522.088 ' 4.504 | 50.806 | 40.028 | 134.827 24.136  8.466  39.48!
1956 > (2) 51 | 480.840 525,898  5.281 | 60.2820 | 20.695 | 153 634 23,973 B.315 40.87:
(954 » 47 | 315.42¢ 414,378 3.278 | 109,550 113.900 15,877  5.247  36.30
Fars finis
1952 ¥ 50 | 399.133 482 981 T3 772 97.171 116 535  19.039  7.312  37.03
Aciers Profilés Rails,
mar- [80 mm acces-
Acisr chands et plus, soires, |
i _zorés)  fraverses
1950 » 48 | 307.898 311.034 3 584 70.503 91.952 ~ 14.410 | 10.668 _ 30 00/
Aciers Profilés
marchands  spéciaux Varges
st rods  poutrelles =t
1948 > 51 | 327.416 | 321.059  2.573 61.951 70.980 | 39.383  9.853  2B.9T!
938 % » 50 | 202.177 | 184.369  3.508 37,839 43,200 | 26.010  9.337 10 0
Aciers Verges
mar- ot acier
chands serpantd
1913 > 54 207.068 @ 200.398  25.343 127.083 51.177 30,219 | 2R.489 11.8%

(1) Qui ne seront pas treités ultérizurament dans I'usine qui las a produits, (2) Chiffres reciifiés.



BELGIQUE IMPORTATIONS - EXPORTATIONS JUILLET 1958

IMPORTATIONS EXPORTATIONS
"‘ [
. L]
Pays d'origine 'E” . ‘ _E é B g i
Périodes T @ :6; »” 2 E Destination £ - é “«| 5=
Répartition O o = O &
(1) < <
Allamagne Occident. | 189,175 |r 6.980 4.537 B.140 Allemagne Occident. . 248 !I 1.585 255
55 i g 14.851 | 62 = = France . . . . . .| u5.322 | 23.388 | 15.616
Baovie © o o 57.407 | 6.299 6.739 | 346 || Luxemboura . . . . 280 | 5.439 420
| |y PaysBas. . ., . . 21 658 1 017 [
Pays do la CECA . . | 261,433 | 13.904 | 11278 = 8.485 e Ry,
¥ Sl b '| .; Pays de la CECA Wt 148 505 31.429 15 291
Pologne . . . . . 1.508 | wey .l — =
Eovaumsilal. 42.168 | 1.272 — = Autrichs: + . o . - o ot
Etats-Unis dAménqua 194 .463 = = =2 Danemark . . . . . - 33.204 =
asE. ., . g 4,195 | = | = = Norvége . . . v 2. 600 23 -
Pays tiers . . - .22 1,272 | ___ ! — lsi‘?g;:m?—l{nll . ’ . 3 9—39 9:70 :
Ensembls juillet 1958 , | 5#-7567 | id.176 | .26 8.495 Suisse . . E B 433 | 105 ]
et = s i 427 840 | 10.834 | o100 | s 632 Congo belge . . , 100 | 200 —
ME 5 335,803 | 16.958 | 11 856 | 7.914 Divars v < o« & s — 299 -
Avril . i 388 347 | 13.648 122’?3 g :Eg i i ——— |
1957 Moy, mens, . . | 435.12 | 17,481 . =10 Pays tlars . , ., , .| 35.072 | 43.873 55
Suller o o | 263 ad2 | 13732 £.283 | v.633 ¥ ¢ | b
. | Ensemble juillet 1958 . [2U3 K80 | 75 du2 ' 16 246
Répartition : |
) Secteur domesfique | 154.512 695 I1.%92 | %.81% 1958 Juin . + w o 12100518 85.215 | 17.429
2] Secteur industriel . | 354.837 = 14.481 — HE3 Mat . . « o 22401 B3.960 | 18.146
Réexportations . . ane — - = Aveill . . . L | 201 426 82 233 8.(68
Mouvement des: stocks. |— 5 844 -- — 16 — 1957 Moy. mens, . . |330. 166 75.3¢0 58,970
. Juillst . - 1336.525 | 94 A40 &7 9R3
(1]Y compris coke de gaz
URGIE JUIN 1958
ON (¥
inis
- S £ 3 = 38 |Ouvriers
- E E 2. " | B w _ap e on ]
! E £ o o N w3 5 © 553 :
;g’ E.E %‘Iﬂ | = gz gﬁuen '23-3 ﬁ.g z - _g_";; 2 occupbs
e E= | % »'E SES =58 T 2z k] e
s~ ol o oz u!_E‘ E w S a - ﬁ,.g
i = 2 L0 228 | EL 557
[ &= i A7 P | = %
38. 340 8,380 087 T9.042 23.702 11.689 432 6.152 I 427.952  13.034 | h2.162
37.708 8,484 1.481 75,4961 20 &76 16,947 072 7.046 321.525 10.843 | 52.75°7
47274 & 395 2030 84,007 22,171 13,736 | 967 7.940 | 352 600 U 962 | 52.503
Tubes
_soudés
49,523 5 B 1,684 40.524  19.906 17,033 s 3.3T0 | 321.752/ " 7.554 | 55.533
55, 898 7.601 2 350 64514 25,058 5.641 3 F 54 370,412 ¢,087 | 55.158
53.456 10 211 2 748 sl.odl 21758 27.950 = 5,747 | 388858, 4.4l | 471.104
37.473 8,006 2,153 40.018 3.070 25 112 5 2,706 200 852 3 655 | 41 94
39_357 7.01 3.337 a7.482 | 11,943 26652 = 5.771 | 312.429| 2 059 | 43.263
Téles minces
tdles fines,
téles
r_nagn&ﬁques
24.478 5.458 2.109 22,857 11.086 20 919 — 2.878 243.859 1 981 | 36.415
N e Tales Feuillards
Grasses Tales Téles galva- et tubes
téles moyennes fines nisées en acier
58 780 13w 288 | 1E 1 10.992 30,017 3.589 255 72b 38431
16 460 9.084 2.064 14 715 - 13.958 1.421 144,852 — | s3.0m4
w872 | — - 9.883 = - 3.530 | 154822 — | 35.300




BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES JUIN 1958

o @ F o o
2 . =~ Eor -8 E0n = o~ Eor~
probuction | 2| 5B | 3835 38 | 228 PRODUCTION  |Z| 523 223 | 38 828
S — — — o g = - b T O™
= E | ZE
PORPHYRE = PRODUITS DE DRA- |
Mosllons - . . .|t 114 54 z10 274 GAGE : Gravier | 1 | 146 984 | 144.213 | 152.186| 133.814
Concassés . . . .| t| 357.693 |342.482 | 353.151 | 338 408 Sable ., ; t| 35 (52 | B1.428 26.190| 23.342
Pavés at mosaiguas, | 1 985 905 | 1.780 1.765 || CALCAIRES | 265.804 | 272,282 | 240 407 187.034
PETIT-GRANIT : CHAUX : t | 127,415 | 134,004 | 139.621| 158.7%7
Extrait « + « » » (m¥  9.60] 7.816 | 10,801 | 10.987 | PHOSPHATES . . T o4l 845 160 ].344
Sci& . . + -+ . |m3 10,025 | 4.522 | 5.509 5 863 | CARBONATES NATUR.
Fa;onné e ma 1.344 1.298 1.507 1.571 “_‘I'BIE. marne, tuf-
Sous-produits . . . [m3 1481 | 16.58] | 19.552 | 16625 feau) t| 28 822 | 26.790 | 26,607 22.34]
MARBRES : CARBON. DE CHAUX
Blocs équarris . . |mB 5OT 506 613 208 | PRECIPITES . . t (=) {e) () 2,494
Tranches ramenées a CHAUX HYDRAULI
20 mm . . - . . |ME 40,790 | 37.524 | 42.628 42,109 QUE ARTIFICIELLE | ¢ f0d 1.372 34 652
DOLOMIE : Crue t| 32 948 | 61,108 23.250| 27.693
Moellons concassés | t 2.137 1.792 2,206 2.008 Frittéa . | ¢ | 18.650 | 19 916 18,561 20,897
Bimbeloteria . Kg| 28.18! [ 30.3856 | 90.80! | 84.113 | PLATRE : t| A.089 | 3,662 3.237 2.032
GRES AGGLOM. PLATRE me | 106.569 [ 101.067 108 078| 109,888
Mosllons Brets . « | v| 28.785 | 24,8737 22.603 | 23.118 Tor trim | 4% trimm. | 19 frime | Moy: b,
Concassés . Lt | 8L.G30 | 71.282 [ 98.459 | 54.993 | (058 1957 1957 1987
Pavés st mosaiyues, | t 2.765 1.777 8,395 886 = 2 L4
Divers tailles . . . | T 8.063 4. 852 7.140 6,435  SILEX : Broygd . . | ! 973 1,432 399 708
SABLE : Pavés, . t 291 1 -‘;10 1.04? 1.042
pour métalluraie t]| 54 635{- a7.16% 73.522 ga;,.e:ﬁ EtULDSPATF—I & GALETS| ¢ 75 152 185 146
our verreria « . . | t B0.BY 29,114 | T4 648 3o . &
Eour construction t| 151,016 [111 330 |167.787 |147.808 af QUAR]ZITES t| 23.519 | 47.905 | 27.837| 52.754
Divers . t| 44,338 | 58.328 | £1.903 | 61.360 ARGILE r| 59.209 | 79.083 | 73.388| 79.u%J
ARDOISE : : - e
pour toitures . . . | t | 638,615 |625.142 695 682 ;';g; !M.n Juin | Moy. mens.
Schiste ardoisier . | t | 152.850 [106.440 202 152 _ 1958 1957 1957
Coticula [pierrs & | Quvrisrs ccocupés . | 12,123 | 12.217 13.244 13.1535
aiguiser) . . . . |Kgl 4.210 | 4.870 | 5.2909 | %.399 || s
{a) Chitires provisoires. (b} Chiffres rectifigs. (c) Chitfres non dispenibles.
COMBUSTIBLES SOLIDES PAYS DE LA CE.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE JUILLET 1958
Nombre d'ouvrisrs Rendement par @ =
£ inscrits ouvrier et par poste| 2 » L8
B (1000) i X par p e Absentéisme | 33 3 Stocks
g ¥ g 0.5 en % e | ed= (1000 )
PAYS Sg | ¢ 85 | £E32
=8 Fond Fond | £3 g | Tk f
5 — Fond ot Fond et E Fond | 33 | 2% '
+ surface surface | £ Fond | et Og Houills | Cokes
surface o
josg pemeane iy si20| ase0 | aser| 1.0 | 1.281 | es09f21,25 (19,96 |seea]  sesny| e.ese| (s
(957 Moy. fens. , | 11-U46 440,8 4655 1.586 | 1.222 |25 |16,80 | 15,47 |3.766 652 TA5(Y) 622 (2
1957 Juilles . . .| 11.469.5] 3317 401,1 1.644 | 1.268 | 26,09019.39 | 18,22 [3.839.9 670 667 203
o58 fjﬂ?:ﬂ“’ ) reseg| 10Ba| 1436 | 1.158 «20 | 19,4115 21412, 940 w01,7 8 | 5.388.4/223.1
1957 Moy. mens. . | 2-423,8] 117 152,9 1.150 838 | 23,2015, 14,3 13.51(: 596, 3 151,8] 1.413.2)1237,4,2
{957 Juillet , , .| 2.061.4] 108.4 143,9 1,136 a1 | 20,8 |15,42(2 13,023 4620 114.8] 483 4]e4 0
France
1958 Juillat | | 47217] 1405 202,2 1.682 | 1.198 | 25,17]12,57 | 6.95(4]1.043,2 593.7| 6.868.4)117.8
1957 Moy. mens. . | 4,733 142, 2 204,1 1.682 | 1.119 | 24,74)14 01 | 8,240 1,047 688 | 4.685(%))448 (2
1957 Juillet o . . | 4.873,7] 42,6 204 4 1.689 | 1.130 | 26,95014 42 | 7.86(4)1 043,48 613.0| 4.021,7]283.9
Sarre
1958 Juiller . . .| 1.411.4 38.3 56,6 1777 | 1 | 25,8thess | 7 ] 34m.2 . 731,8] 54.9
1957 Moy. mens. 1,871 37,2 54,7 1.800 | 1.144 | 24 58J11,58 | 6,59(¢] 360 il 128(4)| 53 (2
1957 Juillet . . .| 1.489,2 aT 56,1 1.804 | 1.157 | 26.90}11,67 | 6.07(3 B361,8 B 169.6] 35.2
Italie
(958 Juillst (1] . 56 4,5 () 1.006 (/) (6) (6 (6) 284 0 108 | 232
1957 Moy. mens. . a5 5 8.1 957 (6) (6) 120,70 |18,85 ;7 1.8 50(2)| 129 (2
1957 Juillet . . . 100 5 (6) 1.002 (61 ) 18,14 1681 315 2 16 H&
Pays-Bas
i958 Juillet (1] .| 1 058 31,4 (6) 1.518 (6 (6) (8) (8) 337 23 698 | 20
(957 Moy, mens, . 948 30,7 47,5 1.499 | (4) 24,41|IR 51 16,35 | 354 05 512()) 16 (¢
1957 Juillet . . 1012 30,6 46 L.515 (6) 26 19,45 |16,%0 356 104 a51 115
Communauté
1958 Juillet {1} . | 20.739 620,65 (6) 1.56600 16) (6} (6) (6) |6.279 1,410 [20.330 (4.197
1957 Moy, mans. . | 20.657 658,65 07,4 1.545 (6) 6) 21 19,37 |7-273 1.588 | 7.273(2|1 653
1957 Julllet . . . | 20.986 653,58 (6) 1.557 (6) (6) [25.41 |23,65 |6 379 1 504 & 835 20
Emnd‘a Braiigna
1958 Semaine du (5) 3 front
27 juillet au 2 asilt 2.]16‘.5) (8} 693,8 3722 1174 | (6) (6) |13.46 (8) (8) (6) 16)
1957 Moy. heb, . | 4.300.8] (6) 710, 1 5,383 1.21% 1 (B (6) |i3,81 (6) (&) (6) (B)
1957 Sem. du (5
28 juillet au 3 actt | 2.712 () 08,6 | 3.9 1002 @) | 6 |1z.87 | 6 (6) @ | (@
[

1) Chiffres provisoires. (2) Au 31 décembre, [3) Absences individuslles seulsment. [4) Surfacs seulement. (5] Houilla marchanda
&) Chiffras iedisponibles,



Le creusement des bouveaux de grande section
avec revétement en claveaux de béton
au Charbonnage de Beeringen

Résumé du Bultec « Mines » Inichar n® 61.

SAMENVATTING

De werkwijze, beschreven in huidige bijdrege werd ontworpen, ter uitvoering gelegd en op puni
gesteld door de ingenieurs en hel technisch personeel van de ko[enmi;‘n van Beringen.

Het Betreft de uitvoering van een steengang van 4,50 m nullige doormeier, ﬁetgeen, een &elvings—
doormeter van ongeveer 6 m, hetzij een sectie van 28 m®, vereist.

De dagelijkse vooruitgang bereikt 1,80 m, met inbegrip van het plaatsen van de bekleding en het
betonneren.” Dit resuliant werd bercikt met een'Bezetting van 4 werklieden op 3 diensten, en een schiet-
meester per Jag, ﬁetgeen een vooruitgang beiekent van i4 cm per man-dienst.

De bijdrage is verdeeld in twee hoofdstukken : het eerste is gewijd aan de beschrijving van het ma-
tericel, vooral van het nicuwe materieel, ontworpen door de Izolenmi;'n van Beringen ; het iweede Betreft
de organisatie van het werk en de verkregen resultaten.

Een grondige studie werd reeds aan de werkmethode, schema'’s, pltmnen en werferegeling ge-
wijd (1). Huidige bijdrage beperkt zich bijgevolg tot de algemene beginselen die werden toegepast en tot
een overzicht van de organisatie van de werkplaats.

INTRODUCTION

La technique décrite dans cet article a été élaborée, réalisée et mise au point par les ingénieurs el
le personne[ techniqu,e du Charf)onnage de Beer‘ingen.

L’exemple choisi se rapporte & un bouveau de 4,50 m de diamélre intérieur, ce qui représente le
creusemen! & terre nue dun cylindre de prés de 6 métres de diamétre (28 m* de section).

L'avancement journalier alteint 1,80 m, v compris la pose du revétement en claveaux et le béton-
nage. Ce résultat cst obtenu en attelant le bouveau & 5 postes de 4 hommes, plus 1 [)outefeu par jour,
ce qui donne un avancement par homme posle de 14 cm.

Cetie étude est divisée en deux chapitres ; le premier est consacré & la description du matériel,
surtout du matériel nouwveau créé par le Charbonnage de Beeringen, et le second a [lorganisation du
travail el aux résultats obtenus.

Une stude détaillée et approfondie (1) donne loutes les explications, schémas, plans et organisation
du travail pour le praticien. Cet article s'en tiendra done aux principes généraux mis en ceuvre et & une

vue d'ensemble de U'organisation du chantier

I. — DESCRIPTION DU MATERIEL 1. Forage.

Le matériel est classé d'aprés l'ordre des opéra-
tions principales: forage, minage et tir, charge-
ment deg terres, hoisage provisoire, pose des cla-
veaux, hétonnage, pose du raillage et de I'équipe
ment, déchargement du matériel de consommation,

(1) Bulletin Technique « Mines » Inichar n® 61, par

On utilise, pour la foration, des marteaux perfo—
rateurs Iég(:rs Ailas BB 41 (poids 25 [(g) montés
sur I)équiHes pneumalicques Atlas. Ces marteaux
réalisent des vitesses d'avancement élevées grace a

leur cadence dc frappe trés rapi'c[e jointe a une ro-
tation puissante.

MM. Stassen, de Wasselge, Tamo et van Duyse.
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Il y a 5 marteaux et 3 béquilles en service et
2 marleaux et 1 }Jéquille en réserve, Pour la lora-
tion, on intercale un graisseur de Iigne entre le
flexible d'alimentation et le marteau perforaleur.

Les [leurels sont d'un type monobloc en acier
hexagonal de 22 mm sur plat, avec taillant en métal
dur de 32 mm de diamétre. Ils ont généralement
2,40 m de longueur,

La nourrice de distribution d'air comprimé et
d'eau est placée sur des hroches contre une paroi
du bouveau a 2,50 m du front. Elle comporte ¥ ro-
binels & air comprimé et 5 robinets & eau :

— 5 rohinets pour flexibles de 1 1/4" pour les
marteat[x-perforateurs 3

— 4 robinets pour flexibles de 5/4" pour la
1ampe élcctropneumatique, les souffleurs, les mar-
teaux-piqueurs, la pompe dexhaure et les treuils
de levage ;

— 5 robinets pour flexibles de 5/4" pour I'ali-
mentation des marteaux-perfomleurs €n eau,

Ces deux nourrices sont raccordées aux tuyaute-
ries d'air et d'eau, respectivement par des flexibles
de 60 mm et de 40 mm de diameétre et de 40 m de
longueur.

2. Minage et tir.

Lorsqu'il n'y a pas de charbon dans la section
du bouveau, on ulilise la dynamite n® Il (volées
de 1.80 m).

On fravaille géoéralement par passe utile de
1,80 m de longueur et on fore 55 mines, On lire
toutes les mines en une seule volée. La consom-
mation d'explosifs est de 50 kg par passe de 1,80 m
de longueur. La section & terre nue étant de 28 m?,
le volume de roche en place est de 50 m® ce qui
donne une consommation de 600 g/m® en p[ace.

Quand il y a du charbon dans la section de bou-
veau, on utilise de Vexplosil SGP et on travaille
généralement par passe de 1,50 m.

On emploie des détonateurs a long retard (500
ms), échelonnés entre eux d'une demi-seconde, la
durée totale du tir est de 4 secondes. Généralement,
on utilise les retards de o & 8.

Les bourres crargi[e. saupouc]récs de schiste
broyé, sont faites & l'arricre du Front pendant le fo-
rage par un manceuvre supplémentaire ou par le
boutefeu, quand il a le temps,

3. Chargement des terres.

La chargeuse utilisée est la Gardner GD 14. La
capacité du godet est de 250 litres et la largeur de
halayage est de 2,58 m pour un houveau qui a plus
de 5 m de Iargeur au niveau des rails. Par contre,
elle a le grand avantage d'avoir le méme écarte-
ment de toues que les berlines (600 mm), ce qui
simplifie les déplacements a front et en arriére des
fronts,

Le jet de pelle dune chargeuse GD 14 est iotale-
ment insuffisant pour remplir complétement une
berline de 2.500 litres de 5,16 m de longueur, Les
techniciens de Beeringen onl congu une remorque
spéciale qui en assure le chargement correct (Fig. 1)

Fig. 1. — Vue de |a remorque de chargement dans le bouveaw

La photo a da é&tre prise sous un angle faible par rapport 3 I'axe de
Iz voie, 4 cause du peu de recul dans le bouveau. On wvoit, dans l'or-
dre, la betline cngagée sous la remorque de chargement, la remorque
de chargement, le plateau étant relevé aox deux tiers de sa course
environ et la chargense-pelletevse dont le podet est également levé &
mi-coutse. On remarque la rouve avant de la chargeuse; la roue arriére
est cachée par le chissis de la remorque de chargement, Les deux galets
de la remorque de chargement soot situés de part et d'autre du cylindre
de¢ commande du plateau relevable, L'avant de la berline s'engage donc
ao-dessus de ces galets.

Cette remorque esl constituée d'un chassis monté
sur 4 galels au méme écartement que les berlines
(600 mm) ; elle est accrochée en permanence a la
chargeuse par un pivot placé sous le crochet d'atte-
[age. La berline est introduite dans le chéssis de la
remorque et accrochée a la chargeuse. La remorque
comporte une trémie fixe cété chargeuse pour cen-
trer le jet de pierres el un plateau relevable arti-
culé autour d'un axe situé a peu prés au milieu.

Les mouvements du plateau mobile sont assurés
par deux cylinc[res pneumatiques disposés de part
et d'autre du chassis de la remorque. [ls sont syn-
chronisés avec les mouvements du godet de la pelle
et commandés par la méme manette. Quand le go-
det monte, le plateau descend de fagon & étre prét
a recevoir la charge et, inversement, quand le godet
descend, Te plateau se reléve et les pierres g]issent
dans la seconde moilié de la berline. Un robinet,
fixé sur la chargeuse, permet de ]:)quuer le plateau
mobile en pesition levée pendant le chargement de
I'avant de la berline.

4. Boisage proviscire et revétement définitif.

Le boisage provisoire esl composé de 8 héles en
bois de 5,20 m de longueur : elles s’appuient, dune
part, sur la derniére passe de claveaux et, d'autre
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Fig. 2. — Vue du boisage provisoire,

La photo prise du plancher vers le haut montre le soutnement provi-
soire placé avant le revétement en claveaux, On voit les huit béles po-
telées & front (seule 1'extrémité de la béle inféricure droite est visible
sur la photo), Quatre béles sont suppartées par des chandelles qui
posent sur le gios hois paralléle au front. Celui-ci repose sur deux
béles et est appuyé contre le [ront par deux poussards. Toutes les béles
sont entretoisées du cbté du front et reposeat & l'arriére sur la dernitre
passe de claveaux. Un garnissage de lambourdes (sclimbes) et de fagots
compléte ce boisage,

Un gros bois infécieur est appuyé contre le front approximativement
dans l'axe du bouveau. On peut le woir de fagon précise sur la
fig. 3.

part, sur un gros bois paralléle au front calé par
deux poussards. Elles sont entretoisées entre elles

du coté des fronts. Des lambourdes (sclimbes) et

fagots assurent le gamissage (fig. 2).

Le revétement définitif des bouveaux de 450 m
de diamétre est constitué de claveaux ; ils ont les
dimensions suivantes :

épaisseur : 58 cm
largeur : 30 cm

face intrados 27 em
hauteur : 7

face extrados 35 cm.
1ls ptsent 153 kg.

Tous les claveaux sont pourvus d'un trou de
50 mm de diamétre et de 180 mm de profondeur
sur la face intrados. Ce trou est prévu au moment
de la fabrication. Il est & la base de la mécanisa-
tion des manutentions de ces lourdes piéces, aussi
bien a la surface qu'au fond. On peut aussi y en-
foncer des broches, ce qui permet d'établir rapide-
ment des planchers de travail & n'importe quel ni-

Fig. 3. — Vue d'ensemble du Front de creusement du bouveau.

_— La photo a &é prise au début de la pose des claveaux; les claveaux du radier sont déji en place.
On remarquera spécinlement que les claveaux sont munis d'ua trou circulaire au miliew de leur face

intrados, pour en permettre une manutention aisée.

Le Jarge cintre repose sur deux fers U par l'intermédiaire de planchettes de réglage, les deux fers U
s'appuient cux-mémes sur des broches fichées dans le trou des claveaux. Un monorul de déchargement
des claveaux est (ixé, en couronne, i ce cintre (le bras de commande, les flexibles d'alimentation ct le
cible sont kien visibles sur la photo). Les rails (4 droite et 3 gauche 3 mi-hauteur du cintre) servent
i supporter des madriers pour constituer des planchers de travail a front, Ils coulissent dans des ceillets

soudés an cintre.

Le boisage provisoire en couronne est en grande partie caché par le cintre, mais on voit clairement le
souténement du front, envitron dans l'axe du bouveau, réalis¢ par un gros bois horizontal appuyé par

deux p ds et maint

t des planches coatre 1a roche.
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veau et des ¢tagéres pour l'cntreposage dut malériel
a larriere du front.

Une passe de 1.80 m comporte 6 tours complets
de claveaux (0,50 X 6 = 1,80 m). Il faut 46 cla-
veaux par tour, soil 276 claveaux par passe.

Pour assurer I'élasticité du souténement, on in-
tercale entre les claveaux des p[annhettes en bois
de sapin de 4 cm ou des panneaux en fibre de hois.

5. Pose et manutention des claveaux.

Cintre.

L'édification de la votite est obtenue en plagant
les claveaux sur un cintre métallique de la largeur
d'une passe, soit 1,80 m.

De chaque cété, le cintre repose sur deux fers U,
p]acés eux-mémes sur des broches fichées dans les
trous des claveaux. Le réglage et le calage du cin-
tre sont obtenus par des planchettes (fig. 3).

A environ' go cm de la base, le cintre porte des
ceillets  dans lesquels coulissent deux rails de
23 kg/m. Ces rails servent d'appui & un plancher
de travail qui est utilisé pendant différentes opéra-
tions, tels le chargemenl des mines, le hm‘sage, la
pose des claveaux, le bétonnage.

Fig. 4. — Monorail de déchargement des claveaus,

Le monorail roule sur une poutrelle fixée au cintre; 1'alimentation en

aic comprimé se fait par deux flexibles 3 partic d'un distributeur fixé

auw bras de commande du monorail (visible sur la photo). Le cible

est terminé par une cosse dans laquelle le crochet de suspension des
claveaux cst fixé par un étrier,

Monorail de déchargement.

A la partie supérieure du cintre dans l'axe du
bouveau est fixée une poutrelle I de 5 m de lon-
gueur, sur ]aque"e se dép]ace un chariot monorail
portant un pelit treuil Sullivan a air comprimé qui
assure les mouvements de levage : il est déplacs
a la main (fig. 4).

Le cable du treuil est terminé par une cosse
dans laquelle se fixe [e crochet de manutention des
claveaux.

Mat.

Le mat pour [a pose des claveaux des parois se
compose de trois parties (fig. 5) 2

— un pied auquel est fixé le treuil de levage ;

— un montant qui se fixe au pied par deux
goupilles et qui comporle en téte une poulie
de renvoi ;

— un mat arliculé dans une genouillére du pied,
retenu au montant par un bras réglable.

Le mat, qui pivote, peut prendre les claveaux dans
la berline et les cléposer aux parois (fig. 3). Un
bipode d'appui (fig. 2) est fixé a la partie supé-
rieure du montant d'une part et au cintre de ['aulre.

Elévateur.

Apres la pose des claveaux des parois, le mat
incliné est démonté ; le pied et le montant restent
en place, mais sont tournés d'un quart de tour.
Un plateau coulisse le long du montant (fig‘ 5)

6. Bétonnage.

Le bétonnage a pour bul de combler le vide en-
tre la voate des claveaux et le terrain de fagon a
resserrer la maconnerie a la roche et répartir les
charges d'une fat,:un uniforme.

Le transport et la mise en place du béton sont
assurés par une cuve a pression, Celle-ci est consti-
tuée d'une cuve munie d'un couvercle en forme de
céne qui peut étre actionné a 'aide d'un levier. La
cuve est placée sur un chassis roulant sur les rails
et amenée a proximité des fronts au momenl du bé-
tonnage. A la partie supérieure, elle est raccordée
a la tuvauterie d'air comprimé, a la partie inféricure,
A une tayauterie de refoulement de 125 mm de dia-
métre (fig. 6).

7. Aérage.

L'aérage a front est obtenu par un ventilateur
flectrique de 5 ch, débitant dans une conduite de
canars de 500 mm de diamétre. Les canars sont
4 joints rapides par une seule agrafe, systéme
Sc}\wezig.

Pendant le tir des mines, on utilise un dispositil
de renversement d'aérage pour mettre le personne[
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a l'abri des fumées et des poussiéres. Ce dispositil
est placé & l'endroit du tir. 11 est constitué de deux
dérivations de 30° piquées sur la conduite de ca-
nars, ['une vers le Front, l'autre vers l'arriére ; celte

T oD o

ses soudées. Il est posé a simple voie, a partir d'un
aiguillage, & mesure de ['avancement du front.

Une seconde voie est placée par troncons de
50 m au moment oit on avance l'aiguillage.

~Vanne papillon Conduite principole

L , . |
T i | _!
R A 75 "
LS
| S ’ﬁ
| -~ :
/ =
T i
| //
| Ele] VAT LI - \ = Conduile de dérwatien
'-C.lcpet Vertiloteur
ousiliore &
QI LOMPrime

Fig. 7. — Disposiiil de renversement de l'aérage,

dernitre et équipée d'un petit ventilateur & air com-
primé (fig. 7). Un jeu de vannes papillons dispo-
sées sur chacune de ces dérivations el sur la con-
duite principalc entre les deux prises permet d aspi-
rer & front les fumées et les poussicres et de les
rejeler dans le bouveau en arriére du poinl de tir.
ot se trouve le personnel. L'aérage normal est done
soufflant, mais ce dispositif permet une aspiration
des fumées el poussiéres de tir et leur rejet en ar-
riere du personnel silué dans I'air frais.

8. Tuyauterie.

Les tuyauteries définitives sont immédiatement
placées entre 20 et 40 m des fronts. Elles sont pro-
[ongées par trongons de 18 & 24 m. Des flexibles
ASSez Iongs, raccordés & des prises sur les tuyaute-
ries, permetlent un travail aisé a front, méme en
cas de retard de 'avancement de ['équipement.

Toutes les tuyauteries sont en acier galvanisé
avec joints Unicéne ; la tuyauterie & air comprimé
a 250 mm de diamétre, les tuyauleries & eau propre
et a eau d'exhaure ont 125 mm de diamélre,

9. Rdillage.

Le raillage définitif des bouveaux comprend en
général deux voies constituées de rails de 32 kg/m
en éléments de g m de longueur placés sur traverses
en bois, tirefonnés, avec plaques d'appui, Ces tra-
verses sont elles-mémes posées sur un bon ballast.

Le raillage proviscire est constitué de trongons
en rails de 23 kg/m, de 2,55 de longueur, & traver-

10. Transport.

Jusqu'a 150 m en arriére des fronts, toutes les
manceuvres des berlines sont assurées par trois
treuils & air comprimé repérés respectivement, i
Tre et Tea (fig. 8).

Les deux treuils Tys et Tz assurent la traction
des rames entre le front et l'arriére, lls sont placés
sur des planchers formés de deux solides bais
&epuarris polelés dans les parois de clavaaux. a3m
au-dessus du niveau des rails.

11. Amenée et entreposage du matériel

Pour faciliter les manccuvres des berlines, il faut
absolument les acheminer vers le chantier dans un
ordre bien déterminé.

Chaque jour, il faut :

533 a 40 g‘randes berlines vides de 2.500 litres ;

12 grandes herlines de claveaux ;

10 petiles berlines de gravier et ciment (béion) |

1 ou 2 trucks de béles ;

4 & 5 petites berlines de maltériel de boisage et
divers.

A intervalles réguliers, il faut :

1 grand{‘,‘ berline de' canars ;
1 truck de tuyauteries a eau et & air comprimé.

Les dillérents éléments du matériel, éeuipemenl
ou consommalion, sont entreposés le long des pa-
rois du bouveau. Ces éléments avancenl en général
avee la progression du bouveau, étant donné que le
déchargement se fait en avant du stockage précé-
dent (fig. )
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II. — DESCRIPTION DES CPERATIONS
ET ORGANISATION DU TRAVAIL

, Généralités.

derailloge

fioulie de renvai deTr3

Le cycle de travail se décompose en une succes-
114 sion d'opérations principales, nettement distinctes et
1 bfen défintes.

B 1. Forage des mines et soufflage ;

2. Minage et tir ;
5. Chargement des terres (c[u tas, des parois et
du radier) ;

. Boisage provisoire et garnissage ;

POSE r_{es clav(:aux g

Bétonnage de la partie supérieure ;

Equipement du bouveau, raillage et tuyaute-

ries ;

8. Déchargement du matériel de consommation.

gy

higuilloge  Sock déléments

__3880m )

3 tir
Tir ot rﬂ;l;'semu'ﬂ
d'oérage

N ooaa

~ Wm » :

Toutes ces opérations, sauf T'équipement dua
bouveau, sont systématiques et doivent se faire
cIiaque jour. Cependant, le boisage peut étre exé-
cuté en méme temps que Ie cllargemcnt des terres,
le déchargement du matérie]l de consommation en
méme temps que [e minage.

L'équipe normale comprend 4 hommes, soit 2
ouvriets el 2 manceuvres.

Les ouvriers effectuent le forage, le soulflage des
trous, le ]:misage provisoire et la pose des claveaux.
Les manceuvres effectuent le chargement des terres,
les manutentions des claveaux, les manceuvres des
berlines et les travaux annexes.

Aux poste de tir, le boutefer apporte les explosifs,
prépare les cartouches amorces et le bourrage,
charg’c fes mines, Ies bourre, les raccorde ct tire.

La figure 9 donne ['occupation des ouvriers et
des manceuvres au cours de chaque opération du
cycle de travail, sur 10 h 45 utiles. Les opérations
ont été souIignéeS dans la marge gauuhe, les chan-
gements de postes et repas dans la marge droite.

On obtient ainsi 'organisation du evcle de tra-
vail sur 5 postes de 4 hommes. Les temps morts
au cours du temps de travail on été regroupés en
fin de journée, mais sont évidemment répartis sur
les trois postes. Il en est de méme des incidents
techniques.

Le temps de travail effectif a front sans les repas
el les repos est de 6 h 75 par poste, ce qui donne
19 h 45 par jour.

Le tableau I donne le temps quI}aI de chacune
des opérations prin‘cipaIes, auxqueﬂes il faut ajou-
ter les incidents techniques : déraillage d'une ber-
line en arri¢re des fronts, bris d'une pitce de I'équi-
pement, remplacement d'un cible de treuil, ete...
11 v a. d'autre part, des temps morts qui résultent
en majeure partie des mises en train aux change-
a } ments de poste et aux repas.

|
|

Frautie de remol du lreull Tr2

co tonbiands fogols Tupunlories e <
Fig. 8. — Vue d'ensemble de la disposition du matériel et des consemmations dans le bouveau.
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La figure 10 illustre la part prise par chaque opé-
ration dans le cycle total. d'une part, en foniction
du temps totaI, soit 24 h, et d'autre part, en fonc-
tion du temps utile, soit 19 h 45"

Lampe Mourrieedcteou Plonches

" Modriers



862 Annales des Mines de Belgique 10¢ livraison
Termps de travoil
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oh L8
-8
8" [ § - [ —Chargemen; desterres des porers 201
-
L — Repas
gl 8 Boisage 27 Charg! desterres dutas 3-01'
eh|_© E Attentes 121" Boisoge 39'
b Incident technique:15* | Incident technique  2'
sh | &
s 3 L Changement de poste
#)
= a1}
ah | _ Préparation 14" RUTI ol PG atront |
L nris Tir
|~ =l | Roccordement desmines 21" | Repli - 16 |Garde-issue |Roccordement
3h _4 ol h Attente: 21" Q]n[rb!etqnsou
gemen = e
- KToe esivating b oo Dechargement dumatériel 54' | Chargement des
| = 2 mines
ML WY SolfilogelX o LSgrt ey
| " —Repas
yh - B Foroge1-22’
20" == g Preporation
Qg I Preparation 22'

Fig. 9. — Organisation générale du cycle de travail.
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REPARTITION DES TEMPS

Temps utiles: 82,3%

\ Pech
Forcge \rno‘tériel
h 2hg 1Pag

REPARTITION DES TEMPS

Revéternent 41%

Pose des cloveaux
25%

DUREE UTILE DU cycLe 197ast
DUREE TOTALE DU CYCIE 24 HEURES
Fig. 10. — Reépartition de la durée des opérations en lonction duo temps total of do temps utile.
TABLEAU L Opération 1 : Forage des mines.
Temps total des opérations principales (%) Description.
T Lo Un plancher de forage est établi immédiatement
sous le niveau du cintre, ¢'est-a-dire & 0,55 m sous
A. Temps utiles I'axe du bouveau.
1. Forage des mines | 2h15 Des broches sont enfoncées dans la rangée de
2. Minage et tir 1h4y claveaux immédiatement inférieure & celle qui sup-
3. Chargement des terres 6 h 06’ porte le cintre. Deux madriers latéraux sont avan-
Arrét (incident technique) (9% cés sur ces broches ; 12 madriers de 4,40 m de lon-
4. Boisage gueur sont posés en travers sur les deux madriers
Temps des ouvriers (3h4a7) latéraux.
Attente (12%) .
Temps des manceuyres 4h55° Les derniers madriers sont fixés au cintre par des
5. Pose des claveaux 42 chaines et des planchettes y sont intercalées pour
6, Bétonnage | 3h09 Iiappui des héquilles de perforateurs,

7. Equipement du bouveau
(Prolongement du raillage) 20"
8. Déchargement de matériel

de consommation (56°)

9. Incidents techniques 19

10. Temps morts 15?
19 h 45’

B. Temps non utiles

1. Trajets aller et retour 2h51

2. Repas et repos 1hae
4h15’

Total 24h

(*) Les temps repris entre parenthéses zont ceux qui se mppor
tent & des opérations qul se font en méme temps que d'mutres. 1
ne faut done pas les cumuler pour aveir la durée totale du eyele,

Le matériel de lorage : perforateurs, béquilles,
flexibles, graisseurs de lignes et soulfleurs, chargé
a l'arridgre sur la chargeuse et sa remorgue, est
amené a front et monté.

En dehors des 8 trous de mines du radier, tous
les autres - 45 mines - ont leur orifice situé au-des-
sus du plancher de forage. Les mines ont une lon-
gueur de 1,00 m & 2,10 m. Le front est divisé en
trois secteurs dans chacun desquels travaille un
foreur, le secteur droit, le secteur gauche et le sec-
teur comprenant les mines centrales et celles du
radier.

Le quatrieme homme de I'équipe aide alternative-
ment chacun des [oreurs 3 'amorcage des trous et
au retrait des fleurets.
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Pendant le soulflage des mines, le matériel de
[orage est replié a l'arriére.

Ana[yse des temps.

le temps total de I'apéraﬁon' de forage est de
2 h 15. Il est détaillé au tableau II. Le diagramme
fig. 11 en donne une illustration. e forage propre-
ment dil représente 61 % du temps tolal. Les 50 %
restants sont occupés, principalement, par la pré-
paration et le soufflage,

Le temps de forage se décompose en temps de
foration proprement dit et en intervalle entre deux
trous successifs. Le tableau Ill donne. pour les 1rois
perforateurs, ['addition des temps de foration et des
intervalles. On peut en tirer les temps moyens par
mine.

TABLEAU 1L
Temps de forage

a) Préparation
Construction du plancher de
forage
Amenée du matériel a front
Déchargement du matériel
b) Montage des perforateurs et
des béquilles
¢) Forage des mines supérieures
et inférieures
d) Démontage et évacuation des
perforateurs et des béquilles
e) Soufflage des mines

Total

| heures min. %
22° 16,3
9 6,7
1h22° 60,7
9 6,7
13> 9,6
2h15 100,0

I
1 Forage 215

i
. Minage et tir 1144

¥ I
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m —
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Fig. 11, — Dingramme de 1'opération forage et de I'npération minage et tic en fonetion du temps.
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TABLEAU IIL

Temps de foration et intervalles.

Ensemble des 3 perforateurs Temps moyen
Nombre par par
Minutes % de mines mineg perfnmteur
Foration 168’ 86 53 3°10”
Intervalle 28’ 14 53 a2
Total 196’ 100 53 | 3427 65’
F

Opération 2 : Minage et tir.

Description.

Le houtefeu prociéde seul aux travaux de minage
proprement dit : recherche du grisou, amorgage des
cartouches, chargement de la cartouche amorce et
premier bourrage, raccordement des mines. Il est
aidé par les deux ouvriers qui chargent les cartou-
ches sans détonateurs, comp]éteni- le bourrage et
replient le matériel : lampe électropneumaticue,
nourrice d air comprimé et d'eau, etc.

Les manceuvres ne sont pas nécessaires pour celte
opération : ils sont g’arde-issue et peuvent étre oc-
cupés & ['arriére du front,

Pendant le tir, les cing hommes se retivenl a
100 m du front, & lendroit du renversement
d'aérage.

En arrivant & lendroit du lir, deux hommes
avaient retiré les clavettes de fixation des clapets
placés sur les orifices des canars (Fig. 7). Une mi-
nute aprés le tir, on met en marche le ventilateur
aspirant et on inverse les vannes papiﬂons en sorte
que l'air frais sort des canars & proximilé de ['en-
droit ot se trouve le personnel. tandis que [es fu-
mées de tir et les poussiéres sont aspirées par le
canar et refoulées quelques métres en arridre.

1 aérage cst inversé pendant 4 minutes, il est
rétabli normalement pendant 2 minutes et ensuite
inversé A nouveau pendant 4 minutes. On arréle
alors le ventilateur auxiliaire, les (:Iapets sont re-
fermés ot clavetés. Le soufflage intermédinire est
nécessaire pour chasser les fumées des fronts et les
amener prés de l'orifice des canars.

Le boutefeu retourne & front environ 10 minutes
apres le tir, suivi de prés par les ouvriers. Le tas
de déblais n'est que faiblement étalé. Aucune pidce
de I'équipement du bouveau n'est abimée par le tir
ou les projections ; le cintre en particulier ne
}Jouge pas. Le gros bois paraﬂéle au [ront, qui re-
prend les béles Iongitudinales, se retrouve intact
au-dessus du tas de déblais, Le personnel du bou-
veau rapporle le matériel a front, en commengant
par un flexible d'arrosage.

Analyse des temps.

Cette opération est longue, elle dure 1 h 44" ; le
chargement des mines représente la plus grande
partie, soit 1 h 06". Le tableau IV donne le détail

des lemps de ['opération minage et tir. Le diagram-
me figure 11 T'illustre,

TABLEAU 1V.

Temps de minage et tir

heures minutes %

a) Chargement des mines |1 h 06 63,5
b) Raccordement des mines 8 20,2
¢} Evacuation et tir 17 16,3
Total ' ' 1h 44 100,0

Opération 3 : Chargement des terres.

Description.

Le chargement des terres est une des plus lon-
gues opérations du cycle entier: elle demande au
total prés de 7 heures de travail, si I'on v inclut les
temps morts dus au boisage et au garnissage.

Le chargement des terres du tas est effectué par
la chargeuse pelleteuse en grandes berlines par l'in-
termédiaire de la remorque de chargement déja dé-
crite. Deux manceuvres effectuent ce travail, T'un
conduit la charg’cuse. l'autre manipule les berlines
vides et accroche les betlines pleines. Le tas com-
prend normalement %8 berlines.

Le chargement des terres des parois est effectué
directement par la chargeuse, mais les terres doivent
étre ramenées vers le centre au pic ou au piqueur.
Deux hommes sont nécessaires & front, le troisiéme
conduit [a chargeuse et le quatritme approvisionne
les berlines vides. Ces pierres remplissent 5 berlines.

Le chargement des terres du radier se fait par
pelletage manuel devant la chargeuse c['a[—mrc[, dans
le godet ensuite. Les quatre hommes sont occupés
A Front, I'un des quatre actionne la chargeuse quand
il le faut ; 6 berlines sont remp[ies de cette faz;:cm.

Pendant le Chargement des terres du las, les deux
ouvriers sont occupés au boisage et garnissage (voir
opération 4). Ce travail donne lieu & certaines in-
terruptions du chargement pour pose du plancher
ou pour passage de matériel. Il faut donc envisager
les deux opérations simultanément,

Analyse des temps.

Le découpage de cette opération, qui demande au
total prés de 7 heures de travail, est difficile &
préciser, car il n'y a pas de limites définies entre




Fig. 12. — Disgramme de I'opération de chargement des terres en fonction du temps.
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les phases. Par exemple, le passage du chargement
des terres des parois a celui des terres du radier est
progressif. De méme, cela ne correspond pas tou-
jours & un nombre entier de berlines et il est dif-
ficile d'estimer des fractions de berlines.

Le tableau V donne le temps de chargement des
terres et le diagramme figure 12 en fournit une
illustration graphique.

e tableau VI donne, dans la premiére colonne
la moyenne des résultats disponibles, dans la se-
conde colonne, une moyenne des temps de
manceuvres des berlines avec recul de la rame et,
dans la troisitme, la méme moyenne sans recul de
la rame.

TABLEALU V.
Temps de chargement des terres
Temps Arréls pour Tentps nets
bruis boisage | incidenis h. min.
a) Préparation du chargement 10 — — 10° 2.7
b) Chargement des terres du tas:
38 berlines 3 h 4 39° 9 3 hOY 49,5
¢) Chargement des terres des parois:
3 berlines 20° — — 20 5.4
d) Chargement des terres du radier :
6 berlines 2 h 24 3 - 2 h2Y 38,6
e) Manceuvre des berlines,
recul de la chargeuse 14 — — 14 3.8
6 h 57 42’ 9 6 h 06 100,0
TABLEAU VI
Détail des temps de manceuvres
Distance du front i la pointe de Paignillage : 18,60 m.
Maoyenne Avee recul Sans recul
générale de la rame de la rame
a) Recul de la berline pleine 20,6 31,8 13,8
b) Avance de la chargeuse 10,6 12,8 9.3
¢) Amenée de la berline vide 16,3 16,7 14,6
d) Accrochage 13,3 14,3 14,0
e) Avance a front T3 9,2 7.0
Total 68,1 84,8 58,7

En pondérant les durées du tableau V par le
nombre d'hommes ocoupés, il faut 6 h 02" de tra-
vail pour charger 58 berlines de 2.500 litres avec
les terres du tas et 10 h 44’ pour charger o berlines
avec les terres des parois et du radier,

Le tableau VI met en évidence les temps de
manceuvre des berlines.

Il faut considérer deux cas bien distincts, avec
une diflérence du simple au double dans les temps
de recul. Cela s'explique par le fait que, pﬁrfois, la
chargeuse, aprés avoir repoussé la berline pleine,
repousse toute la rame de plcins d'une longueur
égale a 5 berlines environ.

Opération 4 : Boisage provisoire.
Description,

Ce souttnement m'a quune utilité temporaire
puisque, queiques heures aprés sa pose, le revéte-
ment définitif en claveaux est mis en place. Il ne
s'écoule que 16 heures entre le début de I'om et
l'achévement de l'autre.

Huit béles sont placées a4 la couronne par les
deux ouvriers pendant que les deux manceuvres ef-
fectuent le chargement des terres du tas. Au dé-
but, les ouvriers se tiennent sur le tas de pierres ;
dés quil v a possibilité, on établit Te plancher de
travail, formé de dix madriers posés sur les deux
rails qui coulissent & mi-hanteur du cintre.
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Les béles reposent, d'une part, sur les derniers
tours de claveaux par l'intermédiaire de planchet-
tes et elles sont, d'autre part, potelées a front dans
[a roche.

Un gros bois transversal paralltle au front est
placé sur les deux béles inférieures contre la roche,
il reprenc[, soit direclement, soit au moyen de
chandelles, les six béles supérieures. Il est main-
tenu contre la roche par deux poussar&s qui sap-
puient sur les claveaux de la passe précédente.

Du cété front, les héles sont solidement entre-
toisées. Des lambourdes forment le garnissage ;
celui-ci est & peu prés continu sur les qualre heéles
4 couronne, il est plus Jache sur les cétés.

Quand T'affaissement du tas de pierres le per-
met, un second gros bois est placé contre le front,
[égérement en dessous de ['axe da bouveau et éga]e-
ment calé par deux poussards qui prennent appui
sur la derniére passe de claveaux. Des planches et
des lambourdes sont calées enire la roche et les
deux gros bois paralltles au front.

Les poussards sont retirés au moment de la pose
des claveaux (voir opération 5) et ils sont réutilisés
au cycle suivant, Le gros bois inférieur est enlevé
avant le forage (voir opération 1), tandis que le
gros bois supérieur se retrouve sur le tas de déblais
(voir opération 2) : ces bois sont réutilisés au cycle
suivant. Par contre, les béles de couverlure restent
en place.

Analyse des temps.

L'opération de boisage occupe les deux ouvriers
pendant un temps brut de 5 h 50 Cepenc[ant, il
faut v ajouter le temps pendant quue[ les manceu-
vres passent le matériel de boisage a front et dé-
compter les arréts pour le chargement des pierres.

TABLEAU VIL

Temps de boisage et garnissage

| Onvriers IMsnawra.r-
a) Préparation 1
b) Pose des 4 béles de cou-
ronne 1 h 05
¢) Pose des 4 béles latérales
et du gros bois frontal 1ho07
d) Pose du deuxiéme gros
bois frontal g 3
e) Amenée du matériel et
montage du matériel 28 28
f) Pose du plancher 5 11°
3 h 0¥ 42
Repos, attentes a
Autires opérations 15°
Total 3 h 50° 42°

Le temps net de I'opéralion est de " h 04 pour
les 2 ouvriers et de 42° pour les 2 manceuvres.

e tableau VII donne ququnes détails de cette
opération,

Opération 5 : Pose des claveaux.
Description.

Tout comme le chargemcnt des lerres, cette opé-
ralion est une des p]us longues, elle demande
5 heures de travail.

Leg quatre hommes y sont occupés ; les ouvriers
posent les claveaux, tandis que les manceuvres as-
surent l'amenée, le déchargement ¢t ['approvision-
nement des claveaux.

Toutes ces opérations de manutention des cla-
veaux ont pu élre mécanisées par l'utilisation de
claveaux munis d'un trou de 18 em de profondeur
et 30 mm de diamétre dans la face intrados. Grice
a cela, les manulentions en surface ont éga[ement
pu étre trés mécanisées,

L'opération totale de pose de claveaux se com-
pose de qualre sous-opérations nettement distinctes:

— pose de la premiére rangée ;
— pose des claveaux du radier ;
— pose des claveaux des parois ;
— pose des claveaux de couronne (ou de cinlre).

Chacune de ces guatre sous-opérations comporte
le montage du matériel de pose des claveaux, la
pose des claveanx proprement dite et le démontage
du matéricl. La pose des claveaux de la premiére
rangée comporte en particu!ier I'avancement de la
direction et du niveau, d'oti dépendent I'alignement
correct de toute la passe et les manceuvres de ber-
lines.

Rappelons qu'une passe de claveaux comporte
46 rangées de 6 claveaux, soit 276 claveaux.

Pose des claveaux de la premiére rangée.

Les berlines de claveaux, amenées par une loco-
motive jusqu'a l'aiguillage (as), sont trainées a
front par les treuils, déja mentionnés. Les deux
manceuvres s occupent de cette manutention. Pen-
dant ce lemps, les ouvriers placent la direction, ma-
térialisée par un fil accroché au boisage du célé du
front. Un morceau de bois fixé dans ce fil déter-
mine le centre du houveau. Le niveau est reporté
par le porion tous les deux ou trois jours.

Le monorail de déchargement, fixé au cintre, est
alors raccordé & la nowrrice d'air comprimé et la
premiére berline de clayeaux est descendue a front.

Les claveaux sont posés a partir de la derniére
passe vers le Front, Les trois premiers claveaux sont
descendus dans le radier par le monorail el redres-
sés directement en p]ace; les trois suivants sont
descendus dans le radier & proximité de la derniére
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passe et roulés en place par Je manceuvre et un des
ouvriers, tandis que l'autre régle la position du
claveau précédent.

La direction, le niveau et la profondeur de toute
la passe dépendent de la position de la premiére
rangée. Il faut donc veiller a la placer correctement.

La premiére rangée est alors calée contre la roche
du front par des planchettes.

Pose des claveaux du radier.

Les claveaux sont déchargés au monorail, fixé
au cintre, par 'un des mancuvres, roulés en place
par le second manceuvre et posés alternativement
a gauche et & droite par chacun des deux ouvriers

(Fig. 13).

Cing rangées de part et d'autre de la premiere
rangée inlérieure sont ainsi placées,

Pose des claveaux des parois.

Sur les rangées de claveaux du radier, on place
un plancher formé d'un trongon de rail et d'un ma-
drier recouverts de plan'ches et de toles. On y dé-
pose le pied du mat, ensuite le montant est fixé
dans ce pied. Pendant qu'un ouvrier monté sur le
plancher fixe le bipode d'appui au mét et au cintre,
les autres aménent le mat et son bras réglable et les
montent.

Le déchargement des claveaux de la berline et
leur pose sur les parois se font en une seule manu-
tention au mat qui, actionné par un manceuvre,
pivote pour desservir les ouvriers & droite ou a

Fig. 15, — Pose des claveanx du mdier.

Au miliey, un claveau est suspendu au monorail de déchargement (la berline a &é recnlée pour les besoins
de la photo}, mais on voit le raillage i l'avant-plan. Le claveau va étre déposé sur le plancher, redressé
et roulé vers I'un des cbtés, L'ouvrier de gauche met un claveau en place aprés I'avoir fait rouler; un ma-
neuvee lui passe une planche (il s'agit ici de plonches en buis comprimé d'une seule piéce pour toute lz sur-
fare i couvrir), L'ouveier de droite achéve la pose du claveau. A remarquer & l'avant-plan 3 droite, le petit
plancher, constitué de 2 madriers sur deux claveaux; il facilite la prise des claveaux dans la berline et la

commande du monorail, visible au-dessus de la photo.

Les planches qui se trouvent au-dessus et dans
le fond de chaque berline de claveaux sont déchar-
gées par les manceuvres et posées sur des broches
enfoncées dans les deux pa-ois de la derniére passe
de claveaux ; les ouvriers prennent directement les
planches nécessaires pour [aire les joints entre cha-
gue rangée de claveaux.

gauche. Pendant que I'on pose une rangée d'un
cété, on régle la rangée du cété opposé (fig. 14).

Huit rangées de chaque coté sont placées a I'aide
de cet équipement ; & mesure que ['édification des
parois progresse, les ouvriers se tiennent sur de petits
planchers constitués de planches posées sur des bro-
ches enfoncées dans les claveaux des rangées infé-
rieures,
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Fig. 14, — Pose des claveaux des parois,

Le manceuvre (i droite) actionne le treuil de la main gauche, il fait
pivoter le mit de la main droite; le volant, qu'il tient dans la main
droite permet de faire varier l'inclinaison du mét. L'ouvrier (3 gau-
che) guide le ¢laveau en place; il réglera la rangée de claveaux et
poscra les planchettes intermédiaires, stockées i sa portée (visibles 4
I'avant-plan gauche) pendant que le mancuovre servira ['autre ouvrier
travaillant & ["autre parci.

On peut remarquer le platean de 1'élévateur calé sur le montant %
hautenr du boisage. Ce plateau servira 4 mmonter les claveaux sur le
cintre & la phase suivante de 1'opération.

On voit également le boisage provisoire contre le front, formé d'un
gros bois horizontal calé par deux poussards (le poussard gauche est
visible sur la photo). Deux madriers visibles sur la photo sont entre-
posés sur ce gros bois; ils serviront A établic un plancher de travail.

Pose des claveaux du cintre.

Le mat et son bras réglable sont démontés, de
méme cue le Bipode d'appui et la poulie de renvoi ;
le pied et le montant restent en place. Le montant
est amarré en téte au boisage provisoire et le cable
du treuil est fixé au cintre.

Le cintre est décalé d'un coté et puis de ['autre ;
on décale au pic les planchettes qui ne sont pas
lrop serrées et les autres au marteau-piqueur. Le
cintre est alors soulevé & I'aide d'un cric. Le fer U
sur qutxel il prend appui est libéré et avancé sur
une rangée de broches, puis le cinlre cst A nouveau
déposé sur cette pitce. La méme opération se ré-
péte de I'autre coté.

Fn actionnant le treuil de I'élévateur, le cintre
est tiré vers le [ront: il roule par 4 galets sur les

Fig. 15, — Manutention des claveaux a |'élévateur.

La photo montre les manutentions de claveaux depuis la berline jus-
qu'au cintre. Le claveau 3 droite monte vers le cintre sur le plateau
de ['&lévateur tiré par le cible qui passe sur une poulie de renvoi,
située au-dessus du montant et s'enroule sur le treuil Samiia, visible
sur la photo. Le clavedn, posé sur un autre claveau couché, sera bas-
culé 3 la main par le mancuvre do trewil, petite face sur la téle, il
sera alors basculé une nouvelle fois, grande face sur le platean de
I"élévateur, lequel sera redescendu entretemps.

Le claveau de guuche a été retiré de la berline par le monorail, il sera
déposé sur le claveau couché,

2 fers U de support. Une fois en place, le cintre
est levé au cric d'un coté d'abord puis de Uautre et
recalé a I'aide de planchettes.

On constitue, en avant du cintre, un petit plan-
cher formé de deux madriers ; le montant de 1'élé-
vateur passe enlre ce plancher et le cintre. Un pla-
teau coulissant sur le montant et accraché au cable
du treuil translorme le mat en élévateur.

Les claveaux sont déchargés a l'aide du treuil
monorail du cinlre de la méme manisre que celle
décrite pour la premiére rangée. Toutefois, le cla-
veau est déposé sur un autre claveau couché, de
telle maniére qu'en basculant il se trouve debout
sur la petite face (fig. 15).

Un nouveau basculage améne le claveau sur le
plateau de I'élévateur. Celle manceuvre est faite par
['opérateur de I'élévateur, qui actionne aussitét le
treuil, et le claveau se présente au sommet du cin-
tre, la petite face vers le haut.
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L'ouvrier qui se trouve sur le plancher bascule le
claveau sur le cintre et le met ensuite debout sur la
pelile base au sommet du cintre.

Un ouvrier monté sur la paroi de claveaux déja
édiliée regoit les claveaux debout sur leur petite
face. Par petils balancements, il améne le clavean
en fTace du tour ot il doit venir et le lnisse ensuite
glisser sur le cintre tout en évilant le basculement.
Le claveau tombe littéralement & sa place.

Les claveaux sont d'abord posés rangée par ran-
gée, d'un seul c6té en commengant toujours de la
passe précédente vers le front. Ils sonl ensuite pla-
cés sur différentes rangées de sorte que le recou-
yrement progresse en diagonale. On ne dépasse
évidemment jamais le milieu du cintre.

La méme opération est reprise de [autre coté,
les ouvriers changeant de place.

Entre chaque rangée, on place toujours des plan-
ches : longitudinalement jusqu'a la 16™¢ rangée,

Une fois les claveaux posés, 'élévateur est dé-
monté et ses différentes parties sont reportées en
pfﬂce, en arritze du front.

Analyse des temps.

La post des claveaux proprement dite dure
5 h 05', soit 62,8 % du temps total. Le montage et
le démontage des apparei]s de manutention, ['avan-
cement de la direction et les manceuvres de berlines
demandent 1 h 50'. soit 57,2 % du temps total.

Le détail des temps est d'ailleurs donné au ta-

bleau VIII,

Le tableau IX donne les temps de pose moyens
par rangée pour chacune de ces sous-opérations.

TABLEAU IX.

Temps de pose moyen par rangée

transversalement pour les ,st:ivanhfs j'usqu'au som- Bsialicas s Eimrf:,:ﬂf mT;r:P;m
met. Entre la rangée supérieure et l'une des ran- Tangdes réglage rangés
gées voisines, on pIace des p]anclletl'es en forme
de coin. Elles sont chassées a la masse, pour serrer 1" rangée 1 q° a
chaque tour de claveanx. radics 10 34°30” 397
Entre la passe précédente et la passe en cours, p.arm's 16 61: % 3:49::
on introduit cing fers plats de 1 m de Inngueur, antre 19 81°30 4°17
percés d'un .lrou_ a chaque tj.-xtrémité qui serviront Total : 46 185 47017
a la suspension des tuyauteries et canars,
TABLEAU VIIL
Temps de pose des claveaux
Temps %
'a_) I rangée
Préparation et mancuvre des berlines ; 27 9,2
Poze de claveaux : g 27
b) Radier
Pose de 10 rangées de claveaux du radier : 34°30” 11,7
¢) Parois
Préparation : 31°30” 10,7
Pose de 16 rangées de claveaux des parois : 1 h oV 20,7
d) Couronne
Préparation : 38 12,9
Pose des 19 rangées de claveaux du cintre ! 1 h 21°30” 27,6
Démontage : 13'30™ 4.6
4 h 55 100,0
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On remarque que le temps de pose des claveaux
(cette pose se fait toujours par 2 ouvriers, travail-
lant soit isolément, soit en équipe, tandis que les
2 manceuvres assurent le déclmrgement et I'amenée
des claveaux & pied d'eeuvre) ne varie que trés
[égérement & mesure que le souténement progresse.

Le c[iagramme figure 16 donne la vitesse de pose
du souténement ; en abscisse, figure le temps ef,
en ordonnée, le nombre de rangées de 6 claveaux.
Les changements de berlines sont indiqués d'un
trait, on en voit l'influence sur la vitesse de pose
du soulénement. Le diagramme de pose des cla-
veaux est prolongé par celui du bétonnage (opéra-
tion 6).

Opération 6 : Bétonnage.

Description.

1l reste un vide, assez grand, entre les claveaux
qui couvrent le cintre et le racher. Ce vide est né-
cessaire pour la pose des claveaux et le boisage de
protection. Ce vide est rempli par un héton maigre,
mis en place par une cuve & pression d'air com-
primé qui chasse le héton par une luyauterie au-
dessus des claveaux. R

Le hétonnage comprend le montage et le dé-
montage de la cuve a pression et des tuyauteries,
le calbutage de 8 a 10 petites berlines de gravier,
sah'e et ciment, le remp]issage de la cuve et la
chasse du béten.

Les quatre hommes de ['équipe sont occupés & ce
travail, les deux manceuvres basculent les berlines
et rempligsent la cuve & la pelle, un ouvrier actionne
la cuve et régle I'arrivée d'eau. le second ouvrier
se trouve sur le pIancher de bétonnag(: pres du
cintre, il effectue le coffrage avec des planches
clouées sur les joints des claveaux, il obture les
passages a l'aide de toile de jute et orienie le tuyau
de décharge du bélon.

Ce travail d'obturation est assez long ; il T'est
d'autant plus que le béton est plus fluide, aussi
a-t-on intérét a ne pas meltre trop d'eau. Un bélon
trop sec ne convient pas non plus; dans ce cas, la
chasse dans les tuyauteries est ditficile.

Analyse des temps.
La durée totale de l'opération est de 5 h og
elle se décompose comme au tahleau X,

TABLEAU X.

Temps de bétonnage

Temps %
a) préparation ar 16.4
b) bétennage de 10 berlines |2 h 20° 73.1
¢) démontage 18 9.5
Total |3 h 09 100,0

Le temps de chargement de la cuve est voisin
de 2 minutes et une berline permet de remplir
4 cuves. Le temps moyen par berline est alors de
13 minutes, L'écart entre le temps de chargemenl
de la cuve et e temps tolal comprend le temps de
chasse du béton, les mancuvres de berlines, le
culbutage de la berline et quelquefois une attente
pour le coffrage.

Le diagramme figure 16 donne le bétonnage en
fonction du temps — le nombre de herlines de bé-
ton est porté en ordonnée — a la suite du souténe-
ment. Etant donné l'introduction récente de ce dis-
positil de bélonnage au moment des chronométra-
ges, cette partie du diagramme n'esl pas représen-
tative d'un travail routinier.

Opération 7 : Pose de l'équipement du bouveau.

Le raillage est avancé journellement par ['équipe
normale du bouveau par trongon de 2,35 m, rails

de 25 kg/m.

Au cours du cyde observé, la pose du raillage
a eu liew immédiatement aprés la pose des claveaux
et avant le bél‘onn‘agc. Cependanl cette opération
se [ail parfois aprés le bétonnage.

Le dernier élément du raillage est fixé au pré-
cédent par des éclisses & serrage par coin pour le
passage des rails allonges de chargement.

Les éclisses a coin sont décalées et placées au
nouvel élément. Detix éclisses a houlons les rem-
placent a l'arriére.

Deux hommes placent et serrent les éclisses nor-
males & houlons. Les deux autres posent et serrent,
& la masse, les éclisses & coin de serrage et mettent
en place les allonges de chargement de la char-
geuse. Le lemps de pose est de 16 minutes; le
placement des éclisses dure 4 minutes,

Les canars & emboitement et agrafage sont placés
trés rapidement par les hommes de I'équipe. On
conslitue un petit plancher sur une berline ou bien
on utilise la remorque de chargement de la char-
geuse. Les canars ont 5 m de longueur; il sulfit
donc d'en placer un tous les deax jours.

Les tuyauteries sont actuellement placées par une
équipe spéciale de deux hommes & environ 20 m
clu_ front ; les tuyauteries sont accrochées par des
chaines aux tiges de suspension placées entre les
passes de claveaux. Les tuyauteries sont levées a
hauteur par un petit treuil & main. Il est indispen-
sable que les tuyauteries soient placées & honne
hauteur.

Opération 8 : Déchargement du matériel de con-
sommation.

Les claveaux, les planchettes et les matériaux pour
le béton sont déchargés a front, & mesure de leur
utilisation.
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Les autres consommalions sont déchargées et en-
treposées en arriere du front, le plus souvent sur
des broches fichées dans les trous des claveaux.

Les éléments du }Joisage sont les plus importants:
béles, lambourdes, fagots, toile de jute, planches.

Il faut deux manceuvres pour le déchargement et le
stockage.

La durée de déchargement est de 'ordre de 7 mi-
nules par berline, soit environ 50 minutes au total.

CONCLUSION

Les résultats signalés dans ce rapport ne peuvent
étre obtenus qu'en attachant un soin tout particu-
lier & la formation du personnel. La réussite tient
précisément dans la régularité du travail : le cycle
complet des opérations s'exécute sur 53 postes, en
sorle que chacun retrouve la méme opération pen-
dani une semaine.

D'autre part, le travail d'équipe suppose que
chacun des hommes soit, & chaque moment, exacle-
ment au courant de la besogne qu'il doit exécuter,
el connaisse éga[ement celle des autres. 11 faut done
que le travail soil étudié avee soin, organisé et Té-
parli entre fes meml)res de I'équipe‘ Ceux—ci. a leur
tour, doivent ['exéculer suivant la séquence prévue.

En vue de conserver un bon climat de Iravail, il
est absolumenl indispensable de veiller tout parti-
culierement a la régularité de 'approvisionnement
du chantier, aussi bien' en berlines vides qu'en ma-
téricl ou en matértaux divers. 1l est extrémement
décourageant, pour une équipe qui met son point
d'honneur & terminer le travail assigné, d'attendre
pour manque de vides ou retard d'approvisionne-
ment, La qualité du matériel [owrni joue un' réle
ana]ogue, aussi faut-il, au besoin, organiser para[-
lelement un entretien systématique des machines
et de l'uuti"agc: marteaux-perforaleurs, marleaux-
piqueurs, chargeuse. treuils, ete.

Ces résultats remarquables obtenus au charbon-
nage de Beeringen, dans le creusement de bouveaux
a claveaux de grande section, méritent une atten-
tion toute particulitre vu les granc{cs difficultés
éprouvées jusqu'a présent pour accélérer I'avance-
ment des travaux préparatoires.

L'examen attenlif des chronométrages montre que
le temps est bhien employé, mais que le cycle n'est
pas trop tendu et que ['organisation adoptée en per-
met un déroulement harmonicux et stable. La mé-
canisation de la manutention et de la pose des
claveaux conslitue un progrés marquant ot la solu-
tion congue et réalisée au charbonnage de Beerin-
gen alléege considérablement un Iravail qui, jusqu'a
présent, était lourd et fatigant.

La technique décrite dans ce rapport ne met en
jeu que du matériel simple, mais ce malériel est
utilisé avec efficacité. Il est bien évident que la
technique est toujours en évolulion et qu'elle su-
hira encore de nouveaux perfectionnements. Cepen-
dant, il a paru opportun a la Société de Beeringen
et & Inichar de faire connaitre dés maintenant I'or-
ganisation actuelle afin de mettre tout le fruit de
celte expérience & la disposiion de l'industrie char-
bonniére,

Un Bulletin  Technique « Mines », publié¢ par
Inichar, sous le numéro 61, donne tous les détails
nécessaires lant du matériel utilisé que de ['organi-
sation du travail de chacune des opérations.

Ce document doit permettre & un jeune ingénieur
de se mettre aisément au courant de la technique
dans ses moindres détails et de démarrer un nou-
veau chantier en bénéficiant de tout le travail de
recherche et de mise au point accompli dans un
siége voisin.

Ce bel exemple de collaboration technique entre
mines confrontées avec les mémes pml)lémes servira
sans aucun doute les intéréts de 'industrie minicre
belge toute entiére.



