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Le roulement a rotule sur rouleaux 5KF' aug mente la securite de marche 

L'arbre d'un tamlS vibrant tourne a grande vltesse et ses roulements SOQt.-SOUffiIS a >de··fortes 

charges et ceia, dans des conditions de travail difficiles. En pratique, c'est Ie roulement a rotule 

sur rouleaux ~~!P' qUI s'est montre Ie mieux approprte. II a, notamment, une capaote de charge 

elevee et est tres robuste. Comme il est a rotule, aucun COl11CellJ,eAt ne se prodwt Ii La suite de 

petites fleXIOns elastJques de l'arbre ou d'une deformatIOn du ChaSSIS de la machine. 

C'est pour ces raisons que Ie roulement ~~!P' rend plus sur Ie fonctionnement des tanus vibrants. 

Tamis vibrant double, 
monte sur roulements 
1I rotule sur rouleaux 
~~!P' Construeteur: 
Morgilrdshammars 
Mek . Verkstads AB, 
Morgilrdshammar, 
Suede. 

Tamis vibrant triple, monte 
lur roulements it rotu Ie sur 
rouleaux 1i:l\~!P'. Construe· 
leur. Appareils Dragon S. A., 
Fontaine (lsere), France. 

Tamis vibrant double, monlt 
sur roulements it rotule SUJ 

rouleaux ~I%W. Construe· 
teur: Screen Equipment Co. 
Inc., Buffalo, U.S.A. 

Montage d'un arbre excentrique dans un camls vibrant (dessin de pnndpe). 

5KF 
SOCIETE BELGE DES ROULEMENTS A BILLES 5KF S.A. 

ANVERS 

40 PIQce de Mel, 

117 BOULEVARD ANSPACH - BRUXELLES - TELEPHONE 11.65.15 

EUSABETHVILlE (Congo BeIge) 

28 Av. de SQlo - HI. 1035 

GAND LIEGE 

32 Rue Bosse des Champs 31 Q 8d. de IQ SQuvenlt .. 



T exte a inserer dans la livraison de novembre 1955 des A. M. B., 
ou iI rem place Ie 30 de la page 934. 

3° Abattage continuo 

Dans beaucoup d'installations de rabotage, Ia 
vitesse d'avancement de Ia taille est Iimitee pal' 
Ie crensement des voies, ce qui ne pennet de rabo­
tel' qu'a deux et parfois meme a un poste par 
jour. 

Le probleme est complique dans les veines min­
ces a cause de la quantite de pierres a abattre et 
it evacuer pour creuser des voies de dimensions 
suffisantes. 

Un systeme de remblayage mecanique pal' scra­
p er decrit fig. 21 bis, fOUl'nit une solution a ce pro­
bleme. Dans ce systeme, les pierres sont transpor­
tees pour fonner des dames de remblai autour 

PLAN 

Fig , 21 bis, - Insta llation de remblayage par raclage a fa mine 

• VVa terh ouses >, 

Position de I'estacade de raclage, au debut du poste de relll­

blnyage, 

2 Scns de I'avancclIlent. 

3 Position du rabot it la fin du pos te d 'abattagc, 

'I Estacade de raclage pour Ie remblayage mecaniql:e, 

5 Caisse de scra pe r pour Ie rcmblayagc mecanique . 

6 Biiti portant Ie treuil et les poulies, 

7 Extremite de I'insta llation du rabot multiple Gusto_ 

S Poutre d'ancrage_ 

9 Estacade de cha rgemcnt a raclette 

10 Chassis de roulelllent de I'estacade_ 

des voies pal' un scraper traine par ciible et spe­
cialement destine a ce travail, 

La figure 21ter Illontre 1'application du procede 
a la mine Waterhouses de la Division Durham 
dans une couche d'une puissance de 52 cm, exploi­
tee au moyen d'un rabot multiple Gusto. Les deux 
voies soia crensees 10 m en avant du front, Le 
front de chacun de ces trat;ages est desservi par 
uue estacade de chargement a raclette. Le charbon 
y est abattu partir avec infusion d'eau, II est 

Fig. 21 ter. - tslacade I,de chargc men t avec rade tle pour lrnc;agl' . 

charge a la main s,ur la raclette qui l'amene sur 
Ie convoyeur de voie. Les pierres sont ensuite de­
versees pal' cette meme raclette sur une taque 
d'acier de niveau avec Ie mur de la couche et en 
f ace de l'allee a remblayer. Elles sont reprises sur 
ceUe taque pal' un scraper et fortement tassees 
dans les dames de remblai qui bordent la voie. La 
remise des pierres en taille ne gene en aucune 
fa~on Ie travail du rabot, il n'y a donc pas d'em­
pechement technique a un travail continu de ce­
lui-ci. 



Les nouveaux convoyeurs a ecailles .. -
. PRUNTE avec chaines marines 

type blinde .. et galets baladeurs 

ont donne d'excellents resultats au fond 

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION 

Fabrique de chaines Priinte & COD Datteln i. Wo 
Agent exclusif 
BENELUX: 
MACHINES 
POUR MINES 

97, AVENUE DEFRE - UCCLE-BRUXELLES 
TEL. : 74.24.80 - TELEGR. : POPOLITO-BRUXELLES 
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MOTEU'RS ANTI-DEFLAGRA 

POUR CONDITIONS DE TRAVAIL DIFFICILE 

III 



EN BELGIQUE ET A L'ETRANGER 

.-

Notre Societe se charg 
et de I'execution 

etudes 

_ . d 'e lectrifications 
po,e de yoies. 

et autres fluides 

de fer et de 



Agence pour la Belgique et Ie Congo beige: Societe Electromecanique, 19, rue Lambert Crickx, Bruxelles 
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fabrique 

rOUTE LA GAMME DES 
MOTEURS DE TRACTION 

A COURANT CONTINU 
OU A COURANT MONOPHASE 
POUVANT EOUIPER DES: 

* Chariots de manutention 

* Locomotives de mine 

* Trolleybus 

* PCC - Cars 

* Automotrices 

* Locomotives 

* Transmissions diesel-electriques 

Les ACEC consfruisenf 

actuellement une serie de 

moteurs monophases de 

5 5 0 C Y - 50Hz. 



llJatel'iel 
deminPs 

Demandel 10 visite 
de nos ingenieurs 

r~: 

-, 'j 

GEBR. 
Maschinenfabrik und EisengieBerei m. b. H. BO,CH UM 
Bureau de ventes: Aix-Ia-chapelle 

Friedrich-Wilhelm-Platz 5-6 

." 

IMPORTATF.URS EXCLUSIFS: SOCIETE ELECTRO-INDUSTRIELLE 
6, rue des Augustins, LIEGE I 2, rue Ziethe, LUXEMBOURG 



146, Chaussee de 
B R U X E L L- ' o;;;. , .;.:.x~ 

Tel. : 16.09.47 

~~. 
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In.tal"itI~-n's ,de recettei et d'acG~ochalle. 
, '" , c~m';'~~d,; ~he~~allqu~, ' hydrau'llque 

9U , entierement' i.le~trlque avee dltt~lbutlon 
electilque' ' .. 

, . ' 

' In.ta,lIaUons ,'d'extracUo~' completes' 
~.r '''kip's"cag~. 'd'e.tractlon, " 

" ~o.,,p;esaeu~~ ~ , plstons a.- air et " ,g.-.:, 
. ' ch~rn~~~tr~n.port~~~~es . : l 

Culbut,e~~-' ;';'ta,.II; de tout.! ~.~ece, 
dllpo.iu,. de: nettoyag" d~ ",~rllne. 

"Aans I .. c'~lbute~r 'par ~Ib,r.teur; 



§ 
SIEMENS 

Machine d'exlraclion aUlomalique Siemens, 1120 kW, 
charge ulile de 6 I par cordee, a la vilesse de 12 m/s 
el pour une profondeur de 708 m 

COMMANDE SIEMENS AF 
Commande automatique de machines d 'extraction 

La machine d'extraction automatique a couran t triphase avec 
freinage dynamique a basse frequence fonctionne de fa<;on 
sOre et precise. Elle assure la maitrise complete des vitesses, 
accelerations et ralentissements. 

Le rendement est augmente par Ie cycle optimum de la 
variation de traction dans Ie cable d'extraction 

r:1 
li.J 

Poste de controle a la station de 
dechargemenl 

SIEMENS - SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAFT 
B E R LIN · ERlANGEN 

REPRESENTATION GENERA L E 

SOC lET E N 0 U VEL L E S I E MEN S S. A. 
116, C H A U S S EED E C H A R L E R 0 I , B R U X ELL E S 



ASSOCIA TION 
DE CONSTRUCTEURS D'E9UIPEMENTS MINIERS 

51, boulevard Thiers BETHUNE (P. d. C.) - Tel. 565 

INSTALLATIONS DE RACLAGE 

TETES MOTRICES 
Puissances 2 X 12 a 2 X 64 CV. 
avec I ou 2 groupes moteurs. 
Coupleurs hydrauliques incorpores 
au-dessus de 24 CV. 

RENVOIS 

Permettant Ie deversement des produits. 

EQUIPAGES MOBILES 

CONVOYEURS BLINDES 

CONVOYEURS 
BLiNDES A RACLETTES 

BACS 

CB et CBS. Types de bacs pour have uses. 
CBSL. Type de bac leger. 
Entr'axes des chaines: 350, 400 et 500 m/m. 
Assemblage rapide. 
Extremites durcies. 

REHAUSSES 

Chaines normales et speciales de 13 et 18 m/m. Types divers >.r enLlage . 

Agence commerciale pour la Belgique : 

Ets J.-B .. BONAUDO. 67, avenue Pere Damien, Woluwe-St-Pierre - Tel.: 70.36.85 

l
la SOCIETE STEPHA NOISE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 

AGENCE DE VENTE DE 2, rue Achille, ST-ETIENNE (Loire) 
la SOCIETE PORTE ET GARDIN, 78, rue de Lilla, BETHUNE (P.d.C.) 

IX 



x 

· , .' 

Station depompa·ge. d'ex- ,'. 
' hquresitue~ '.0 789 m sous. · 
h;irr.e dans un imp.6rtant cha~­
bon]iag~de Belgique: 4 pom-· 
pes.centrifugesSulzer 0 haute' . 
pressi.:m, debit ' 33,3 ·I/sec.; 
hautel/r. manometriquetotale 
826 ni, vitesse . 2·950 t/min., . 
puissance. absor.bee · 540 CV 



Perforateur S. 48 monte sur 
bequille pneumatique pour 
forage rapide. 

Pompe portative 
V.P. 4· fonctionne. 
ment parfait dans 
I'eau boueuse. 

Reduisez Ie temps de forage en galerie 
avec Ie Jumbo a commande hydraulique 

Diminuez 
vos frais d'exploitations 

avec I'equipement 
GA'RDNER-DINVER 
Demandez oflre et visite a votre distributeur local de Gardner.Denver. 

DEPUIS 1859 

GARDNER·DENVER 
Gardner·Denver Company. Export Division : 

233 Broadway. New·York 7. N.Y. U.S.A. 
Gardner·Den.ver Company. Quincy. Illinois. U.S ,A. 

Le graisseur L.O. 12 assure la 
lubrification parfaile des perfo­
rateurs et outils pneumatiques 
et coupe automatiquement l'air 
comprime lorsque Ie graisseur 
est vide. 

La machine a forger 
rapide DS 6 forge les emmanchements de fleurets 
et les extremites liletees de ceux-ci. 

Treuil a air comprime avec moteur 5 cylindres. 
etoile; pour manutention trainage et scrapage. 

LA MEILLEURE QUALITE DE COMPRESSEURS . POMPES ET PERFORATEURS 

Agent General pour 10 Belgique et Ie Congo Beige: 

S. A. SERTRA - Mons, 32, rue A. Masquelier. Tel. 312.53 - Liege. 34, rue Ste-Marie. TeL 32.05.50 
Leopoldville B.P. 4018 - Jadotville B.P. 290 - Usumbura - Ruanda-Urundi B.P. 377 - Kysenyi B.P. 104 

XI 



Ie Separateur rotatif efficace de substances 

industrie chimique 
installations d'affutage, de polissage et de iC 

decapage par jet de sable iC 
industrie de l'alimemation iC 

fabriques de savon iC 
indusrrie du verre iC 

industrie des matieres plastiques iC 
fonderies et fabriques de machines 1C 

industrie de la ceramique 1C 
indusrrie du travail · du bois iC 

l'Econdust a acquis son developperoent apres de longs essais effectues par 

notre Laboratoire d' etude des produits techniques. Econdust est 

devenu rune des conceptions modernes de la theorie de rhygi~ne. 
I'Econdust resoud economiquement vos problemes de production. 

Les avantages 
d'ccondttst sont: 

... faible consommation d' energie ... construction simple 

... eOicacite de fonctionnement ... entreUent reduit 

... haut degre de separation 

* prix d' achat modique 

Notre Service de Documentation se tient a vot1'e disposition et se [e1'a till plaisir de VOltS ad1'esse1' ses IZombretlSes brochures 

.:' ,} . ' . , . 

DE MEIR - ANVERS - TEL. 32.64.84 i 

-._-....._'.:_._.C_.M .. _ ... ..:.. .. ___ · _. -'~~ 

AUTRES PROOUITS DE LA S.A. BRONSWERK : Generateurs de vapeurs; Economiseurs . Boilers; Aerothermes 
muraux et plafonniers; Echangeurs de chaleur « 'Compacta »; Sechoir « Econsec » ; Refroidisseurs et 
rechauffeurs a lamelles; Ventilateurs de tous genres; Tuyauteries industrielles; Airconditioning units; 
Installations frigorifiques. 



LE PLUS GROS 'CONCASSEUR 

,. 

S.A.P.T.E.C 

7r,allJlnT 
LE MATERIAU 
LE PLUS DUR 

OFTA - KENNEDY 
RESOUDRA VOS PROBLEMES 

DE 

CONCASSAGE 

BROYAGE 

CRIBLAGE 

MANUTENTION 

TRANSPORT PNEUMATIQUE i 

USINES A CIMENT 

CONSTRUIT EN FRANCE PAR : 

C!IIJi),25. Avo MARCEAU 

PARIS (XVI) KLE 90-40 

AGENT EXCLUSIF POUR LA BELGIQUE, LE CONGO BELGE 
ET LE GRAND DUCHE DE LUXEMBOURG 

95 A
, RUE JOSEPH II, BRUXELLES - Tel.: 12.74.45 

XIII 



XIV 

toute. 
courroies 

de transmission 
et de transporteur 

I, rue des Vennes, LIEGE 

Ateliers Louis Carton 
Installations de : 
CUISSON - SECHAGE - CONCASSAGE - BROYAGE 
TAMISAGE - LAVAGE - DOSAGE - MELANGE 
DEPOUSSIERAGE - ENSACHAGE - MANUTENTION 

Materiel pour charbonnages : 
Elevateurs - T ransporteurs - Distributeurs - Filtres 

Broyeurs ~ cylindres dentes. 

depoussiere~rs. 
Secheurs 

a charbons. 
Broyeurs a mixtes, 

schistes, barres. 
Trommels 

classeurs et laveurs. 
T amis vibrants. 

Installations 
de fabrication 

de claveaux. 

s. A. TOURNAI 

( BE L G I Q U E) 

Broyeur a marleaux 



SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC 

DE LA 

VIEILLE-MONTAGNE 
DIRECTION GENERALE : 

ANGLEUR 
TEL. : LIEGE 65.00.00 

Z INC • BLANC DE ZINC • P LO M B 

ZINCS ORDINAIRE ET ELECTRO 
Lingots - Feuilles - Bandes - Fil - Clous - Barres 

POUDRE DE ZINC POUR METALLISATION 

Zincs pour Photogravure et Offset 
FIL DE ZINC POUR LA METALLISATION 

ALLIAGES "ZINCUIAL" 
pour coulee en coquilles et sous pression - 3 types 

o X Y DES DE Z INC 
EN POUDRE ET EN PATE 

CADMIUM 
en lingots, balles, baguettes 

et plaques 
ARGENT FIN 

GERMANIUM et 
Oxyde de Germanium 

BISMUTH 

PLOMB DOUX EN SAUMONS: 
electro-antimonieux 

Plombs doux et a pourcentage d'ontimoine 
ou -d'etain, en tuyaux et en fil 

Siphons et coudes en plomb - Corps de pompes 

SOUDURE D'ETAIN - TUYAUX & FIL D'ETAIN 

SULFATE DE CUIVRE - SULFATE THALLEUX 
ARSEN lATE DE CHAUX 

ACIDE SULFURIQUE 

Societe Anonyme des ATELIERS DE CONSTRUCTION 
de 

LA MEUSE 
LI EG E FONDES EN 1835 

Locotrodeur pour Ie fond 100 ch •• 10 Tonnes. 

TURBINES A VAPEUR - MACHINES D'EXTRACTION 

TURBO-COMPRESSEURS - COMPRESSEURS A PISTONS 

LOCOMOTIVES A VAPEUR· LOCOMOTIVES SANS FOYER 

TRACTEURS DIESEL - MOTEURS DIESEL DE 6 a 800 CH. 

xv 



XVI 

Vous ne pouvez 
pas eIre expert 

en loul. II 

'8 
o 

... ni nous non plus, mais 
TOUT ce qUi concerne 

. les cables des systemes de 
remontee Koepe N'A 

PAS DE SECRET pour nous. 
Si vous adoptez ce systeme, 

il vous faut vraiment des 
conseils d'experts et pour 
vous les fournir, nos tech­

niciens sont qualifies au 
plus haut point-en parti ­

culier pour les treuils Koepe 
a cables multiples et les 

cables-guides de puits . Nous 
enverrons nos ingenieurs a 
vos conferences ou dans vos 
mines et, grace a leur con-

naissance, ils vous feront 
gagner d u tem ps et de 

I'argent ... car la British 
Ropes Limited possede 

I'experience, les ressources 
et la reputation pOllr les 
cables de qualite en tous 

genres destines a I'industrie 
miniere . Done, quand 
il s';lgit de cables pour 
I'industrie miniere .. . 

• • consultez 
les 

experts 

Agent pour la Belgique: 
Etablissements Gillet, 8 Rue Ad Brouwer, ANVERS. 

IB L1INDUSTRIELLE l ORAINE 
s. A. - QUIEVRAIN (Ht) - Tel. 126 

• 
MATERIEL DE MINES 

l.A V 0 IR S - Lavage par liqueur dense 
Procede NELSON-DAVIS 

(Nombreuses references Europe et Amerique) 

• Mecanisation de recettes et accrochages. 

II Culbuteurs II Releveuses de berlines. 

• Commandes electriques d'aiguillages. 

• Appareils de manutention. 

• Cages d'extraction. 

II Balances et taquets hydrauliques. 

• Moteurs a air comprime pour couloirs. 

• Couloirs sur chaises a billes ou galets, 
ect., etc ... 

II Charpentes • Chaudronnerie. 

II Mecanique generale. 

II Ec1airage public et industriel. 

• Menuiseries metalliques. 

CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES 
D'ANS 

Cap. 20.000.000 
a ANS-lez-LlEGE 

Division 

CHA INES 
Chaines A raclettes brevetee~ , 

chaines pour locos-Diesel. 

Toutes les chaines « GALLE }) 

A buselures, A rouleaux, pour 

transmission et transport. 

Division 

ESTAMPACE: 
AHelages pour berlines, cro­

~hets et toutes pieces estem­

pees pour I'exploifation des 

mines, en aciers ordinaires d 
speciaux. 

Installations Modernes 
de T raitements Thermiques: 



Dans 
voir. 
uslne ... 

la vapeur joue un role essentiel. 

Pour que votre installation vous 
donne Ie maximum de rende­
ment, equipez-Ia des appareils 

MARCK 
purgeurs, detendeurs, alimentateurs, 
c;leshuileurs, controleurs, separateurs, 

flltres, secheurs. 

lis vous rendront des services inap­

preciables; nous sommes specialises dans 
leur construction depuis 1891, ce sont les 
meilleurs que vous puissiez trouver. 

L£5 CREATIONS F'RANCIS D£LAMARQ 

ATELIERS J. HANREI. S. A. 
MONCEAU-SUR-SAM BR E 

VALORISEZ 
VOS POUSSIERS 

PAR 

L'AGGLOM ERATION 

AVEC NOS 

PRESSES 

A BOULETS 



('st jOluie sur picllx FRANKl 

Edifice Mauha A Sao-Paulo (Bresil). 
35 pieux Franki d'une longueur totale de 280 metres. 

Les Pieux Franki se sont imposes a I'attention de 
tous ceux qui ont a resoudre un probleme de fonda­
tions en mauvais sol. Quelles que soient les diffi­
cultes a surmonter, il existe une solution Franki 
pour chacune ~!entre elles. 
Architectes et Ingenieurs savent qu'ils peuvent comp­
ter sans reserve sur un procede qui fait ses p;euves 

. depuis plus ,de 40 annees. 
Yous aussi, ~ous sere.: documente sur les applications 
multiples d~s pieux Franki en redamant notre bro­
chure iIIustree. 
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BUREAU D'ETUDES INDUSTRIELLES 

FERNAND COURTOY 
S. A. 

43, RUE DES COLONIES - BRUXELLES 
Tel: 12.16.38 - 12.30.85 (10 I.) 

INGENIEUR -GONSEll INDEPENDANT 

ETUDES ET PROJETS 
DANS LES DIVERS DOMAINES 

DE LA TECHNIQUE 

ELECTRICITE 
MECANIQUE 
THERMIQUE 
GENIE CIVIL 

ORGANISATION 
EXPERTISES 
CONTROLES 
RECEPTIONS 

ENTREPRISES DE TRAVAUX MINIERS 

Jules VOT9UENNE 
S.P.R.L. 

11. rue de la Station, TRAZEGNIES 

TELEPHONE : Chorleroi 800.91 

)( 

FON<;':AGE, GUIDONNAGE ET ARMEMENT COMPLET 
DE PUITS DE MINES 

NOUVEAU SYSTEME DE GUIDONNAGE 
A CLA VETTES SANS BOULONS 

Brevet beige nO 453989 - Brevet fran~ai. nO 540539 

EXECUTION DE TOUS TRAVAUX DU FOND 

Creusement de galeries, bouveaux a blocs, 
bouveaux a cadres, burquins, recarrage, 

etc., etc. 

Entreprises en tous pays. - Grande pratique. 
Nombreuse. references, 50 puits 11 guidonnage BRIARD 

equipement de : \ 17 puits a grande section. 
Guidonnllge a clllve}tes 1 6 puits en service. 

(nouveou systeme) 4 puits en cou rs "., 
transformatior. 

Visites, Projets, Etudes et Davis sur demand •. 
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MOTEURS 
de 6 a 150 c. v. 

00 
POUR 

LA MARINE • L'INDUSTRIE 
GROUPES ELECTROGENES • MOTO.POMPES • COMPRESSEURS 

CONSTRUCTION DE LOCOMOTIVES 
-~.....,.--::--.,...---:':'"".....,.,...".,..,., * de mine et de surface ,--------

* a voie norma Ie et etroite 

CHARBONNAGES DU HAZARD-MICHEROUX 
Group~ .I'excitation avec amplidyne. 

MACHINES D'EXTRACTION 
AVEC 

EQUIPEMENT ELECTRIOUE 

A CONTROLE PAR AMPLIDYNE 
SECURITE - MANCEUVRES SIMPLES ET PRECISES 

MARCHE AUTOMATIQUE ET MANUELLE 

SEM -- -

42, Dock - GAND - Telephone: 25.76.0 I 

Departement MECANIQUE: Moteurs Diesel SEM-CARELS - T.urbines et machines a vapeur. 

Departement ELECTRICITE INDUSTRIELLE : 
Moteurs - Transformateurs - Redresseurs - Appareillage, etc. 

Departement ELECTRICITE DOMESTIQUE ET PROFESSIONNELLE : 
Froid et chaud commercial - Appareils menagers. 

BRUXELLES 
Tel: 37.30.50 

GAND 
25.76.01 

ANVERS 
37.28.53 

LIEGE 
23.25.35 

CHARLEROI 
32.81.49 

MONS 
326.44 

LUXEMBOURG 
238.64 
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TROJAN 
En 1954, cette installation a transporte 1.500.000 tonnes de charbon 
sur une longueur de 180 metres, et une inclinaison de 25 %. 
Notre agent est a votre entiere disposition pour vous fournir tous 
renseignements complementaires. 

, ...... , ",' .'~ . -:rr~" '" 'O!' ,,-, ~ - • -

~~NOON ' OFiIC~ I.: \:''''''.' , ' C~~~.R~I!'a .. EUROPEAN TECHNICA~ MANAGER 

. 235 VAU1<HALt.,J!~Il?GE R"pAD' 3AIICWTO I, A. N. GLAZENER 

, LONDON 's .W.~ . .' ': . . ' . . \ LI~TED ~8 CLiOSTRAAT ' AMSTERDAM ' Z 
..•••. ' . ..~ TEL.: 79 0B 9S 

Hoi{B'U.lly .0 W ' AKEFIELD . ,ENGLAND .' . 

, .. 

Rapresentant pour Ja Belgique, Ie Congo BeIge et Ie Grand-Duche de Luxembourg : 
LA MECANIQUE CONTINENT ALE, S. A., 30, avenue Leonard de Vinci, Bruxelles - TeL 33.52.80 

LA POMPE SUEDOISE 

SOUS CLOCHE FLYGTS 
ANTI-D [flAGRANTE 
approuv8e par I'ln~ 
stitut National deE 
Mines a Paturages 

Elle remplace les 
pompes a air com­
prime, La commande 
electrique permet 
d' obtenir une impor­
tante economie 
d'energie. Elle est 
legere, construlte en 
materiel Inoxydable, 
elle ne necessite 
aucun graissage. Elle 
fonct.ionne a sec sans 
deterioration. 

FLYGTS 
POMPEN 

OUW -ROTTERDAM 
Weena 703 -
Telefoon 11.52,14 
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lOCOTRACTEURS DIESEL 

146, Ch. de Haecht 
Tel. 16.09.47 

16.53.33 

DEUTZ 
Puissances 5 a 600 CV 

T ous ecartements 

Plusieurs types equipes du fameux 

DI ESEL DEUTZ 
refroidi par air 

BRUXELLES 
Tel. suppl. 15.49.04 

15.49.05 

POUR LE CONGO : S. A. SOMUCONGO, 2, AVENUE LOUISE MARIE, ANVERS - Tel. 33.03.87 

Rouleaux en auget composes de 3 poulies, montes sur des supports 
canneJes. lis sont egalement fournis sur des tilles de protection comme 
ci-dessous, ou sur des adapteurs pour n'importe quelle forme de structure. 

Les garnitures a labyrinthe empechent la poussiere d'entrer 

et Ie lubrifiant de sortir. Pas de rondelle en feutre ou en 

caoutchouc creant des frictions. Par leur grande facilite de 

roulement les rouleaux en auget M&C reduisent les couts 

d'entretien et allongent la vie de la courroie. 'tis restent 

efficients pendant longtemps, parfois 20 ans. 

MAVOR & COULSON (CONTINENTALE) S.A. 

Une courroie de roulage principal de 914 mm 
sur des rouleaux en auget de 5 poulies. 

65, rue Georges Raeymackers, Bruxelles 3. Telephone 16.09.43. 



COMPAGNIE AUXlllAIRE 
DES MINES 

SOCIETE ANONYME 

Rue Egide Van Ophem, 26, UCCLE-BRUXELLES 
R. C. Bruxelles : 580 Telephones: 44.27.05·44.67. 14 

ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES MINES 
Lampes de sGrete pour min eurs, a main et au casque (accus 
plomb et cadmium - Nicke l) . - Lampes speciales pour personn el 
de maihise. - Lam pes et phares elect ropneumatiqu es de sGrete, 
II incandescence, vapeur de mercure et fluorescence. - Armatures 

VENTE 
ENTRETIEN 
A FORFAIT 
LOCATjON 

120.000 
lampes en 
circulation 

en Belgique 
et en France. 

Entreprise 
fondee 
en 1897 

XXII 

antig risouteu ses. 
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ET ABLISSEMENTS 

Jadot Irs 
SOCIETE ANONYME , 

BELCEIL 

• 
EQUIPEZ VOS TAILLES 

au moyen des : 

NOUVEAUX ETANGONS 
metalliques Dardenne 

a boitier elastique 
et des 

BELES METALLIQUES 
en acier coule 

C' est du nouveau materiel brevete 

et 100 % BeIge. 



Machines d' extraction electriques et ex 
vapeur 

Molettes soudees ex jante laminee 
Attaches-cable ex serrage automati-

que 
Cages d'extraction et Skips 
Sas a air 
Berlines de grande capacite et berlines 

speciales 
Postes de chargement pour berlines 
Mecanisation des recettes 
Turbocompresseurs et compresseurs a 

piston 
Broyeurs. Concasseurs et Tamis 

.. 
SOUTENEMENT DES TAlllES, ETAN<;ONS et BElES 

en !Icier special pour toutes ouvertures. 

CUTEHOFFNUNCSHUTTE 
A. C. 

Werk Sterkrade 
Oberhausen-Sterkrade 

SABEMI 
S. A. Beige d'Equipement Minier 

et Industriel 

36, place du 20 Aout, Liege 

Ateliers de Raismes (Nord) fondes en 1859 

Anciens Ets SAHUT. CONREUR 

CONREUR - lEDENT & 
T 0 U T L E M A, T "E R I E L D I A G G L 0 MER A T I QN 
PRESSES A BqULETS DE TOUTES PRODUCTIONS~ 

i . PRE SSE SA " B R I;Q UE T T E S 
SEC H E U R S B ~ 0 Y. E'U R S 
DOS E U R S - A P P A It 'E) L S 

D E MAN UTE N T ION': . 

• 
FRETIES MOUlEUSES DE RECHANGE DE PRESSES 
A BOUlETS POUR BOUlETS ORDINAIRES OU 
POUR BOUlETS RATIONNElS BREVETES S. G. D. G. 

II 

CRIBLES VIBREURS 
M E CAN IQ U E G ENE R A L ~ 

MAT E R IE L DE MIN E S - T A I L LA G E D'E N G R EN AGE S - LI M E S 

XXIII 
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LOCOTRACTEURS 
DIESEL 

POUR LE FOND 

& 

LA SUR FAC E 

La technique 

la plus moderne 

La construction 

la plus robuste 

RUHRTHALER 
VISIBILITE PAR.F AITE 

KOPPEL .. EQUIPEMENT 

ET ABLISSEMENT 
FONDE EN 1899 

15 & 22 CV 

avec moteur 

NORMAG 

De 32 CV a 120 CV 

avec moteur 

MERCEDES 

268, boulevard General Wahis, Bruxelles - Tel. 34.85.65 

Agents generaux: Ets H.-F. DESTINE, S.A. BRUXELLES - TeL 47.25.32 - 47.91.63 
33, RUE DEL A V ALL E E, 33 

XXIV 

• EQUIPEMENTS DE PERFORATRICES ELECTRIQUES OU A AIR COMPRIME 
AUTOMATIQUES OU NON 

• EQUIPEMENTS D'ECLAIRAGE ANTIDEFLAGRANTS POUR TAILLES ET BOUVEAUX 
• TAILLANTS ET FLEURETS POUR TOUS TRAVAUX • PURGEURS ET EXTRACTEURS D'EAU 





~ 10Dl ['IPPAlm~~ DE BMNCN~E~ ET DE CONHElIONS f 
6linde " e'anchc . an'ideflagran' 

DE r 0 A 2 SO AMPERES f 
Noire prise de louront f 
de securite, 
type ontideflogront 
agree mCHAR i 10-t6-32-63 A, L 

'\ ".1<.", 7 

'~ f 

\ 

NOISY-LE-SEC (SEINE) FRANCE - TEL. VIL. 16·52 et 10 suite f 
~ . Agenee de Belgique: 
E ELECTROMECANIQUE N. V.- 19, rue Lomberl·Crilkx - 8ruxelles 
~ ' Telephone: 21.00.68 

PRODUITS DE GRAISSAGE 
Ceelve 

Graisses et huiles pour cables de mines 
Graisses pour guidonnages 
Graisses et huiles pour engrenages 
Graisses consistantes a P. G. de 800 a 1700C 

PRODUITS ANTI·ROUILLE 
Ceelve 

Huile speciale pour gardes de gazometres 
Graisses, huiles, liquides anti-rouille pour 
la protection des pieces metalliques, des 

pieces mecanisees. 

PEINTURES ANTI·ROUILLE 
Ceelve 

pour couches inhibitrices 
pour sous-couches 
pour couches de finition 

• 
Compagnie des Lanolines, s.a. 

Fondee en 1928 

107-109, rue du Dobbelenberg 
Tel. 16.27.41 HAREN-BRUXELLES 

FORAKY SI£GE SOCIAL , 13, PLACE DES BARRICADES 
BRUXELLES 

CORRESPONDANTS EN FRANCE. ANGLETERRE . ESPAGNE 

SOCl~T~ ANONYME 
CAPI TAL . ~o .oOO.OOO DE FRS. 

SONDAGES 
FONCAGE 
MATERIEL 

A GRANDE PROFONDEUR. RECHERCHES MrNIERES, MISE EN VALEUR DE CONCESSIONS. SONDAGES 
SOUTERRAINS. SONDAGES D'~TUDE DES MORTS. TERRAINS. SONDAGES DE ClMENTATION ET DE 

CONG~LA nON. 

DE PUITS PAR CONGELATION. CIMENTATION. NIVEAU VIDE ET TOUS AUTRES PRocEDES. TRAVAUX 
MINIERS. 

SONDEUSES EN rous GENRES. POMPES ET rREUILS POUR LE SERVICE DU FOND. 

ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONHOVEN PR£S HASSEL T 

SOCIETE BELGE D'APPLIGATIONS ELEGTRIQUES 
Societe Anonyme 

LA BOUVERIE 
ANCIENS ATELIERS ANDRE fondes en 1848 

Fabricant BeIge specialise dans Ie materiel d 'eclairage 
portatif pour mines et industries diverses. - Lampes a 
flamme, a huile et a benzine. - Lampes electriques 
a main ou au chapeau, a accumulateur au plomb et 
au cadmium nickeL - Lampes speciales pour geo­
metres, etc. - Accumulateurs au cadmium-nickel NIFE 
pour tous usages et notamment 1a . traction. - Materiel 
d'eclairage fixe et portah£, alimente par reseau, pour 

mines et industries diverses. 



Ateliers de 
FONTAINE.L'EVEqUE 

• 
SOUTENEMENT METALLIQUE 

Etan~ons - Beles - Caissons - Cintrages Usspurwies 

• 
CHAUDRONNERIE DE MINE 

Couloirs - Toles - Raclettes - Buses _ Wagonnets 
Godets 

N~OPRJ;:N~ 
fLAMM~ 

- J.lUILE: 

.sOl~IL 

INTl:MP&'RlfS 

VI'ILLISS£M!;NT 

ABRASION 

PR~SSION 

IMPORTATION EXPORTATION 
.. .. 

MATERIEL NUSSE ET GRAFER 
Soudeuses au grisou - Jumbos - Perforatrices 

Venti~ateurs - Pompes 
MATERIEL HALBACH BRAUN 

Couloirs a secousses 

27. rue St-Jean ANDERLUES 
Telephone,_ : Charleroi 83.31.42 et 82.39.68 

MATERIEL ANTIGRISOUTEUX 

• 

, 

SOCOME 
S. A. 

120, RUE SAINT· DENIS 

Tel. : 43.00.50 (3 lignes) 

FOREST - BRUXELLES 

DISJONCTEURS 

• 
CONTACTEURS 

• 
TABLEAUX 

ET 
APPAREILLAGE 

DIVERS 

• 

COMPAGNIE BELGE 

Ingerson -Rand 
SOCIETE ANONYME 

62. chaussee de Mons - BRUXELLES 
Telephones : 21.46.74 • 21.54.40 

COMPRESSEURS D'AIR ET DE GAZ 
TURBO SOUFFLANTES • MOTEURS DIESEL ET A SAl 

MARTEAUX PERFORATEURS ET PIQUEURS 
PERFORATRICES • TAILLANTS AMOVIBLES /ffll 

POMPES CENTRIFUGES . 
TREUILS DE RACLAGE 
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HAUTS FOURNEAUX 
ET FONDERIES 

DE ET A LA LOUVIERE 
Societe Anonyme - BELGIQUE 

Tuyaux e n fonte - Pieces de raccords 
et appareils pour d istribution d '·sau e t de ga z 

Toutes tuyauteries' en fonte 

Fontes rEdracta ires, resis tant a ux a cides 
et en genera l toutes fontes speciales 

TUY AUTER!ES 
DE DESCENTE DE SCHISTES 

POUR REMBLAYAGES, 
EN FONTE RESISTANT A L'ABRASION 

REFERENCES 

Adresso telegraphique : TUYOS - LA LOUVIERE 

Telephones : LA LOUVIERE ( 2 lignes) 223.68 et 230.55 

5.4. CRIBLA 
31, RUE DU LOMBARD, BRUXI:: LES - TELEPHONES: 11.50.3/ - 11 .50.35 

ATELIERS DE MELANGE ET BRO YAGE 
MANUTENTIONS MECANI 0 U ES 
DEC H A R GEM EN T E T MIS E ENS T OIC K 
POUR CENTRALES ELECTRIQUES ET COKER!ES 

TRANSPORTEURS - ELEVATEURS 
A GODETS - CRIBLES - CULBUTEURS DE 
WAGONNETS ET DE GRANDS WAG O NS 
TRANSPORTEURS AERIENS PAR CABLES 

CONSTRUCTION DE TRIAGES ET LAVOIRS A CHARBO~ 

LAVAGE PAR BAC A PISTON DE GRANDE CAPACITE 
DESCHI STEURS AUTOMATIQUES S. K. B. 

LAVAGE PAR LIQUIDE DENSE 
SYSTEME « TROMP " 

MISE A TERRIL BREVETEE 
,'1& '" -" 

; .. f.. 
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champ d'action comprend en 

ordre principal I'execution des 

voies d'abatage a partir de 4 m 2 

de section et plus, La pelle com-

mandee pneumatiquement pro--

jette les terres sur une bande 

t r.ansportel:lse tres courte, compor-

tant une hau1eur libre <1Je 1 m 35 au-

'dessws -au bord superieur d~s 
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vous offre to utes les GARANTIES 1 

Les Compresseurs a refroidissement par AIR 
Type AK sont l'IDEAL pour Ie 

MONTAGE comme GROUPES AUXIIJAIRES 
Agents exclusifs : 

28.3'0, rue des Fa briques, BRUXELLES • Tel. 12.50.10 (5 lig.) 

Etablissements B ERR Y 
SOCIETE ANONYME 

77, rue de Merode - BRUXEJ.TES - Telephone: 37.16.22 

• 
Locomotives Diesel de 7 alSO CV. 
Ventilateurs d'aerage de 0,5 a 2000 CV. 

Epuration pneumatique des charbons 
et minerais. 

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 
ORGANE OFFICIEL 

de la Direction Generale des Mines et de l'Institut National de I'Industrie Charbonniere 

Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 

a Bruxelles, rue Borrens, 37-39 

NOTICE 

. Les" Annales des Mines de Belgique» paraissent en 6 livraisons, en janvier, mars, 
mai, juillet, septembre et novembre. 

En 1955, elles ont publie 1092 pages de texte, ainsi que de nombreuses planches 
hors texte. 

En outre, chaque abonne rec;oit gratuitement un recueil intitule " Administration et 
Jurisprudence » publiant en fascicules distincts rassembles dans une farde cartonnee exten­
sible, l'ensemble des lois, arretes, reglements, circulaires, decisions de commissions 
paritaires, de conferences nationales du travail ainsi que tous autres documents admi­
nistratifs utiles a l'exploitant. Cette documentation est relative non seulement a !'industrie 
miniere, mais aussi a la siderurgie, a la metallurgie en general, aux cokeries, et a l'industrie 
des syntheses, des carrieres et de l'electricite. 

* * * 
N.B. - Pour s'abonner, il suffit de virer la somme de 450 francs (500 francs belges 

pour l'etranger) au compte de cheques postaux n° 1048.29 des Editions Techni­
ques et Scientifiques, me Bon'ens, 37-39, a Ixelles. Tous les abonnements pm·tent 
du 1 er janvier. 

T'lrifs de publicite et nume1'OS specim.ens gratuits sur demande. 



TOUT LE · MATERIEL ELECTRIQU,E 
ANTIDEFLAGRANT 

POUR LES CHARBONNAGES, FOND ET SURFACE 

POUR LE TRAITEMENT ET LA MANUTENTION 
DES CARBURANTS LlQUIDES 

~;--J " 

TabLeal./ de ," 
Distr.ibution 
ANTIDEFLAGRANT 

- EXECUTIONS SPECIALES-

' -,'" 
" ~ ,. 

.. 

avec 

ALLEN - BRADLEY Co 

. Qui a conquis 
la confiance de I'industrie 

E M A C S.p.r.1. - 14~-1~41 RUE B·~RA·i BRUXELLES 
Tel. :. 21.81.05 (5 Ilgnes) 





ADMINISTRAtiON DES MINES - BESTUUR VAN HET MIJNWEZEN 

JANVIER 1956 Bimestriel - Tweemaandelijks JANUARI 1956 

Annales des Mines 
DE BELGIQUE 

Annalen der Mijnen 
VAN BELGIE 

DIRECTION - REDACTION: 

INSTITUT NATIONAL DE 
L-INDUSTRIE CHARBONNIERE 

DIRECTIE - REDACTIE : 

NATIONAAL INSTITUUT VOOR 
DE STEE NKOLENNIJVERHEID 

LIEGE, 7, boulevard Frere-Orban - Tel. 32.21.98 

EDmONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 

37-39, rue Barrens - BRUXEll.ES 



COMITE DE PATRONAGE 

MM. H. ANCIAUX, Inspecteur general honoraire des Mines, it 
Wemmel 

L. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gerant de la 
S. A. des Charbonnages de la Grande Bacnure, a Liebe. 

L. CANIVET, President de l'Association Charbonniere des 
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, a Bruxelles. 

P. CELIS, President de la Federation de l'Industrie du Gaz, 
a Bruxelles. 

E. CHAPEAUX, President de la Federation de l'Industrie 
des Carrieres, a Bruxelles . 

P. CULOT, Delegue a l' Administration des Char bonn ages 
de la Brufina, it Hautrage. 

P. DE GROOTE, Ancien Ministre, President de I'Univer­
site Libre de Bruxelles, a Uccle. 

1. DE HASSE, President de I'Association Houillere du Cou­
chant de Mo!)s, a Mons. 

A. DELATTRE, Ancien Ministre, a PatUI·ages. 
A. ;:)ELMER, Secreta ire General Honoraire du Ministere 

des Travaux Publics, it Bruxelles. 
1. DENOEL, Professeur a I'Universite de Liege, a Liege. 
N. DESSARD, President de I'Association Charbonniere de 

la Province -:Ie Liege, a Liege. 
P. FOURMARIER, Professeur it I'Universite de Liege, it 

Liege. 
L. GREINER, President d'Honneur du Groupement des 

Hauts Fourneaux et Acieries Relges, it Bruxelles. 
M . GUERIN, Inspecteur general honoraire des Mines, it 

Liege. 
A. HALLEUX, Professeur it I'Universite Libre de Brllxelles, 

a Bruxelles. 

P. MAMET, President de la Federation Professionnelle de; 
Producteurs et Distributeurs d'Electricite de Belgique, it 
Bruxelles. 

A. MEILLEUR, Administratellr-Deleglle de la S. A. des 
Charbonnages de Bonne Esperance, it Lambusart. 

1. ORBAN, Administrateur-Directeur Ge:Jeral de la S. A. 
des Charbonnages de Mariemont-Bascoup, it Bruxelles. 

O. SEUTIN, Directeur-Gerant honoraire de la S. A. des 
Charbonnages de Limbourg-Meuse, it Bruxelles_ 

E. SOUPART, Administrateur-Delegue de la S. A. des 
Charbonnages de Tamines, it Tamines. 

E_ STEIN, President de I'Association Charbonniere du 
Bassin de la Campine, it Hasselt. 

R. TOUBEAU, Professeur d'Exploitation des Mines a la 
Faculte Poly technique de Mons, it Mons. 

P. van der REST, President du Groupement des Hauts 
Fourneaux et Acieries Belges, it Bruxelles. 

}. VAN OIRBEEK, President de la Federation des Usines 
a Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Me­
taux non ferreux, a Bruxelles. 

O. VERBOUWE, Directeur General Honoraire des Mines, 
a Uccle. 

COMITE DIRECTEUR 

MM. A. VANDENHEUVEL, Directeur General des Mines, a 
Bruxelles. 

J. VENTER, Direeteur de l'Institut National de I'Industrie 
Charbonniere, it Liege, Vice-President. 

P. DEL VILLE, Directeur General de la Societe « Evence 
Coppee et Cie». it Bruxelles. 

C. DEMEURE de LESPAUL, Professeur d'Exploitation des 
Mines a I'Universite Catholique de Louvain, it Sirault. 

H. FRESON, Directeur divisionnaire des Mines, it Bruxelles. 
Y . GERARD, Directeur divisionnaire des Mines, it Hasselt. 
H. LABASSE, Professeur d'Exploitation des Mines it I'Uni 

versite de Liege, it Embourg. 
R. LEFEVRE, Directeur divisionnaire des Mines, a }umer. 
P. RENDERS, Directeur it la Societe Generale de Belgique, 

8ESCHERMEND COMITE 

HH. H. ANCIAUX, Ere Inspecteur generaal der Mijnen, te 
Wemmel. 

L. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gerant van de 
N. V. « Charbonnages de la Grande Bacnure», [e Luik. 

L. CANIVET, Voorzitter van de Vereniging der Kolen­
mijnen van het Bekken van Charleroi en van de Beneden 
Samber, te Brussel. 

P. CELIS, Voorzitter van het Verbond der Gasnijverheid, 
te Brussel. 

E. CHAPEAUX, Voorzitter van het Verbond der Groeven, 
te Brussel. 

P. CULOT, Afgevaardigde bij het Beheer van de Steen­
kolenmijnen van de Brufina, te Hautrage. 

P. DE GROOTE, Oud-Minister, Voorzitter van de Vrije 
Universiteit Brussel, te Ukkel. 

L. DEHASSE, Voorzitter 'Ian de Vereniging der Kolen­
mijnen van het Westen van Bergen, te Bergen. 

A. DELATTRE, Oud-Minister, te Paturages. 
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8ELGIQUE BOIS DE MINES NOVEMBRE 1955 BELGIQUE BRAI 

Quantites re'iues 
CD 

] ·E ~ .. Qua ntites re'i ues 
m3 o a. 0 - '0 t 

..... E *' '" E 
E c ~ 3 -t: " c 

PERI ODE CD C> ~ '" 0 -" .. '" 0 
c c -;; E >- a. .... c c C :;:; ] . - , Q) .. E _ ~ 

0 :;: . _ 'CD 

'" 0'0' 1: ... 0 OlCl 1:: '\:.:.o 0 0 0", ... 'i:.:.u 0 
l- V) ~ 0 I-

O .!: a. ~ E a; O.!: n. 
! 0-- .", E 

0 -
1955 Novem bre ::1.088 :;,,.,, 08 108 196 ~8 ii25 512.434 9.32~ 4.(145 13. :U;!J 

Odobre 86. 102 38.44~ 124 551 96. 4 2~ ~ ~6.65i 7.399 3 . 3411 10.739 
Septembre 93 049 30.026 1.29.1175 91 . 630 ~ 48 RI8 4. ~ 30 - - 4 . 7:l0 
Aou t 92.4:7 3 1 . 125 12:1. 602 87.23 1 393 .867 5.673 - 5.6~~ 

1954 Novembre 57 (114 6 580 63.594 88 . 270 536. 137 3.727 9.547 13.274 
Moy. me ns . 67 . 121< 1 .6\'3 6R . 82 1 87 . 335 428.45611 4.95[\ 4.654 9 . 6 13 

1953 Moy. mens .. 66 9\14 1. 793 68.7117 91. 430 703 . (l~O(l 4. 156 3 . 8~~9 7 (>95 
1952 » » 73 . fill :l0.608 104. 11 9 91 .4 18 ~SO . 695( I 4 . 624 /I. ~84 11 . ~(l8 
195 1 » » ti4.936 311 . 13 1 g5.067 9:1 ,3 12 64 3 . 6"2( I 6 394 5 394 11 . 788 
1950 » » 62.036 12.868 7-1 .904 90.209 570.0 13(1 5 . 052 1 .577 6.61'9 
1949 » » 75.955 25. 189 101 144 104 . 962 727. 491(1 2.962 853 3.815 

( I) Stock fin decem bre. ( I) Stock fi n decembre. 

BELGIQUE 

PERIODE 
~ 

.2: ..... 
" () 

1955 Novem bre ( I) 12 84 1 
Odobre 13 . 5 16 
Septembre 11 . 927 
AoGt 1'2.830 

1954 Novem bre 11.287 
Moy. me n,. 12.809 

1953 Moy. mens. 1 2.52~ 

1952 Moy. mens. 12.03:; 
195 1 Moy. mens. II 54 1 

11. 44 0 

I 

I 
! 
I 

METAUX NON FERREUX ET ALUAGES 

o 
c .... 

N 

17 . 46 1 
17 . 550 I 
17. 11 2 ' 
17 .409 
17 . 425 
17 . ;26 
16. 11 9 

15.!l1io 
16 6!l 1 
15.057 

Produils bruh (I re et 2e fu sions) 

7.68~ 
7.962 
8. 194 
6 929 
0.41 1 
5.9R8 
6.163 

6. 757 
6 . 232 
5.211 9 

733 
843 
835 
829 

1 . 122 
965 
821 

850 
8H 
808 

1% 
18 1 
171 
197 
lfi2 
14U 
125 

557 
597 
588 

44" 
4z0 
382 
326 
2\17 
389 
:~90 

I 39 362 I 40.472 

I 38.62 1 I 38.52(; 
38 694 
38 017 
30.~46 

36 1 ~5 
3~ . 90;) 
33 .1 02 

2~.47 1 
23 3 19 
2 1.5!);; 
27.780 
19.3110 
24.33 1 
24 .:>84 

23.833 
Z2.750 
19 167 

NOVEMBRE 1955 

c .. 
~ 

' 0 ~ 

E c 
. '" ~ E~ g.ij ..... E~ ~ .. 

o 0 .... c 1: .... .. .... V)~ 0 
L: a. 
0 )( 

~ 0 LlJ 

"" 
11 . ~,22 32.626 I . U97,6 
11.057 30.779 14 1,5 
10 . ·106 31.097 107,2 
8.x20 36 . 77 :3 99 , :, 
g.979 34 . 799 1 . 0\11 
H.868 37 .023(1 ) 2.468 
8.7611 28.077( 1 3.602 
g . 97 1 :n . 3571 1) 2 . 0 14 

12 ,722 20. 11 4( 1 ) 208 
7.274 3 1 .325(1 1 I 794 
5. 156 39.060( 1) 453 

NOVEMBRE 1955 

Demi-produih 

~s fl6!) I 
19.8 17 
18.251 
17 . 11 ;' 
16.7"4 
14 552 
12 8;~3 

12.729 
16.67:; 
1'2. \104 , 

1 . 928 
2 174 
1 .729 
1 .485 
2. 124 
1.8;;0 
1 .638 

2 . 0 1'7 
2. 1 ~3 
2.042 

.. .. 
. ~ '~ 
~ " > 0 
" 0 00 

!6.0n 
15.832 
15.724 
15.626 
11>.768 
15.827 
14 986 

16. 227 
16 64 7 
15 053 1950 Moy. me ns. 

N.-B. - Pou r les produits b ruts moyennes tri mestrie Jl es mobiles . Pou r les demi ·prodL·its : va leu rs absol ues. 
( I ) Chiff res prov isoires . 

BELGIQUE SI DER 

PRODUC 
)( Produih demi- fi ni s " Produih brut. Produih 
~ ± 11 / 

~ > I - .. " .- E ~] .. ~ ., 
PERIODE ~ " .. .,; 

\It III~ E ~.~ 
c .. 

'" Qj- ~ CD '" 
.. .. c ~;~ 0 :.c 

.... c .... ~ .. ~ .~ ~ 0 

" '" c 'ij..e .f E 
g .~ 0' t+=o ::::>co .- '" '" '" 0 .(~ o..EQj " o 0 ct': ~~ '" " E I u. 

'" .. .D .( .( :0 e<: 0 ..., 
~ E '" '" =-i l ... u:: 

'" 
1955 Novembre (2 ) ·1 458 . 4ti 1 500 011 13 4 89~ 5-1 :.i38 2i . 2~2 I 1~~. 11 3 I tv 2(14 I 7.213 I 42 . 942 

Odobre (2 ) 48 44 !l ~;;8 I ~on ti46(3 5.~37 47 7911 2;; ~32 147 571 22 .5'-3 7 7~6 47 . 6:16 
Septembre 5 1 4:;9.587 ;; 1 2.:{i8 :~ 4 0113 19 9-1 4 2:1 128 1;;f>.45X 19.647 7 . 448 I 44 . 883 
Aout 50 440 394 480 746(:1 4 73 1 fiil 1 0~ ~ . . 6ti4 139 . \15 11 22.0:16 4 332 :{9 .076 

1954 Novembre 4fi 3g\l 07! 427.61\513 5 . 341; 37 . 77 1 31 . " ill !2;;.306 17.908 4. 71 8 37. 101 
Moy. mens. 4714 38~ \107 410 .591( 3 4 . 92-1 4~ 798 24. 844 115 884 15.9\19 4.685 36 . 5' 9 

Fers finis I 
[)0(4 -----

92 175 99.\105 16 . 203 8 . 29 1 34. -41 4 1953 Moy. mens. 150. 81 (1 · ~7.j 720t5 2 .82 , 
1952 Moy. me ns. 50(4) 399 133 422 28 1(5 2 . 772 !l7. 1: 1 1 16 535 19 . 939 7.312 37. 030 

- --
Aders Profiles Rails, 

\ Acier 
mar ... (80 min acce5-

chands et plus, soire s. 
(7) IOreS) traverses 

195 1 Moy. mens. Hl.4, 105.,;7ti I-I 4./192 99 6112 111. 69 1 HU83 7 ;; 13,6 40 . 494 
12 1 1341'; 36 008 

1950 » » 48 4! 3117 . 8YX :J1l . O~4 3 i)~ 4 70 fiO:! 9 1.952 14 .4 10 10.668 

1949 » » ~ "l·1 3 12 441 3 15.20:l I ;2 96:. 58 0;;2 9 1 460 1'7 28'; I 10 . 3'70 29 . 277 

Aciers Profil es 
marchands spec iaux el Verges 
et rods,7 poutre ll es 

1948 » » 51181 327 416 32 1. 0~9 2.[;7:1 61. !l!'i l 70.!J~0 3Y 3tl3 9.853 28. !l711 

1938 » » 50,81 2u2 . 177 184.R69 3.508 3i.~39 .J3.200 2b . Ol O 9.337 10 603 
- - -

Verges Acie rs . 
mar- et acior5 

\ I I 
chands serpente. 

207 . 058 200 . 398 25.363 127 .083 
---

11 .!S52 1913 » 54 5 1 177 30.219 28. 4 89 

( I) Q ui ne seront pas traites ul terieurement dans I'us ine qui les a produits. (2) Chiffres provlSolres. (3) Dont acier mou ls ava nt 
eba rbage : 10.032· t e n novembre 1955 ; 10.383 t en odobre 1955; 9.899 t en septembre 1955 ; 9. 178 t en aout 1955; 8.1 90 t en 
novembre 1954 ;7.1 05 t moyenne mensuelle 1954. (4 ) Pendant tout ou partie de I·annee. (5) Dont acier moule : 5.305 t. moyenne 
mensue lle 1953 ; 5.575 t moyenne mensuelle 1952 ; 5.339 t moyenne mensuelle 195 1. (6 ) Pour 195 1. les trave rses ont ete reportees 
de cette rub rique a la rubriq ue «Divers ». (7) uon compris I' acie r moule. (8) Hauts fourneaux en ordre de marche : Ie nom bre fid if 
de hauts fourneaux. qui. travai ll ant sans interruption, auraient donne la produdion de I'annee, est, pour 1948 : 42,93 et pour 1938 : 
35,3 1. (9) Au 3 1 decembre 1954. 



BELGIQUE IMPORTATIONS - EXPORTATIONS NOVEMBRE 1955 

IMPORTATIONS 

~ 

Pays d'origine 
~ '~ .. c 

~ 'Q) 0 ..-.~ 
-E 

., 
E 

Period es .... .... .... 'c ... 
0 0 '" 

'" U -.;, 01 
...c ::i Repartition 0 01 

<{ 

All emag ne Occid. 74.7811 8 . ~ l (l) 1 1. 505 7.;G~5 

Espagne 1 2.5~5 - -
Etats- Un is d'Amerique 11 6 . 616 - -
Fra nce 30.93" 1.223(2) 22 -
Pays- Bas :H 803 3.2 I l\3) 3.035 ~78 

Royaume- Uni [j4.0n - 309 -
U.R.S.S. 19.229 - - -

- - . - - - 4 8';1 7 .76:1 Ensemble nov. 1955 :140.023 12 .8 15 

1995 Odobre 313.742 l 2.5ti3('1) 5.1194 7.720 
Septe mbre 332. 'OLl 13.544(0) 4 . 7~5 7.789 
AoGt 3:19 . 287 19 .437t';) 4.2:-36 7 R09 

1954 Novembre 258 .1 95 10 . 230(') 3 .710 8. 022 
Moyenne mensue ll e :HO.388 9.560(8) 3.331 7 . 410 

--- ----
Repartition : 

I) Secteur do mest ique 75 . ~~9 3 .1132 4 . 632 ~ 2511 I 

2) Secteu c indus trie l 213.842 8 373 - 505 
Reexpo rtations 18.272 ~ 2 - -
~A ouvemen t des stocks +32. 180 +768 +239 -

I 

( I ) dont 1.359 t coke de gaz. 
(2) dont I t coke de gaz et 608 t se mi-coke de houille. 
(3) dont 460 t coke de gaz. 
(4) dont 1.336 t coke de gaz et 1.675 t semi-coke de houi lle. 
(5) dont 4.096 t coke de gaz et 448 t semi-coke de houill" 
(6) dont 8.260 t coke de gaz. 
(7) dont 1.61 1 t coke de gaz. 
(8) dont 230 t coke de gaz et 309 t sem i-coke de houil!e. 

JHGIE 
, 

"ION (T) 

,is 

~ E 
Q; ,,; 

~ ... .. 'Q) - .. Q) ~ 
{: E ~ :;; E ~ Q) .. .. .. ~~~~ c .. 'c 0 ,(1) 

o E " >-lll 0. 
~ ~ ", '" E ~ .. " 

:~: 
0 ..... .. 2: E~ ~/ro ..o 0 
E-q: Q) .. '- -;: ..., ::s .... 

.. 0 ~..E ' ClI Q) " .. ~ 
_ C :J ClI 1-' VI 

«;v W ~ ro . 0 .. 0. .... .. " c 
'" I-- LL C '" I- <OM ...J .. Q) '" .. I-- ;0 .0 

>-

I 43.062 11 3tH) t..\-ItiU I 44.01:10 21 :Ji7 I ~tl. 71'9 
46.699 13 .1 94 3.575 46.9 14 20 034 32.523 
44.479 10.988 1 .839 fli .352 23 97() 30 747 
40. ~57 8.350 2.3 16 5 1. ill 22 1i30 2;, 059 
3 ~ .66 1 8.997 1 .602 44 1011 18.4;'6 27.824 
37.563 S; . 189 2 . 08·, 35.81X 17.930 25 287 

43 .418 8 .451 3 .53 1 32 . 180 9 . 207 20 683 
39 .357 7 .07 1 3 . 337 37.482 11.943 26.652 

I Toles mince,. 

I tol e s fin es , 
toles 

I I magnetiqu es 

36.489 I 5.890 2 .ti28 42 f>tO 15.343 32 .476 
24. 476 6. 4;'6 2.109 22.857 11 .0% 20 949 
30 .7 14 ;'. 831 I 3 . 184 2:'1.4 19 9.154 23 096 

I Tole s 
, -----

Feuilla rds 
Grosses Toles Toles galva - I et tubes 

toles moyennes fin e s ni sees en acie r 
28 . 'j8ll 12 .1 40 2.8 18 18 194 10 .9\J2 30. 017 
16 460 9, 084 2. 064 U .715 - 13.9,,8 

19. 67! - I - 9.883 - -

EXPORTATIONS 

.. 
C 

~ 0 

-E 
Q) .... .... ... 

Destination 0 .. U ...c 
U 

Allemagne Occident. . :!3.639(1) 5.429(9) 
Aut riche 40(2) -
Congo be ige 85 -
Da nemark - /( .562 
Finla nde -- 1.885 
France 97.00 1(3) 34.179 
Ita lie 4.479 --
Luxembourg 3 . 161 2.860 
Norvege 4. 121 2 .087 

2,,7.8 14 1. 969 Pays-Bas 
Royaume- Uni : 1118. 043 -
Suisse 35 .855 -
A utres pays - 150 

Ensemble nov. 1955 484.298 57. 121 
- .-

1955 Odobre ;-,82 710t") 36 .792(10 
Septembre 60] .253(5) 81. 11 6 
AoGt 616.826(6) 91 .386 

1954 Novembre 67 1 . 25 ~ \7) 70.0!)5 
Moye nne mensuel le 473 406,8, 74.0 18( 11 

.r I ) dont 17.588 t charbon importe. 
(2) I mporte. 
(3) dont 538 t charbon importe. 
(4) dont 18.5 18 t charbon importe. 
r 5) dont 2 1.649 t charbon importe. 
(6) don t 15.752 t charbon importe . 
r 7) dont 14 .925 t charbon importe. 
(8 ) dont 8.335 t cha rbon importe. 

,~ 
'Q) 

E 
0 .... 

-.;, 
01 

<{ 

tl 410 
61 

-
-

420 
24 .893 

300 
82') 

-
16. 069 

-
a.lli7 

-

;)2160 

53 . ~29 
38 37 1 
27.313 
31 .509 
27. 121 

(9) dont 42 t coke de four importe. 

.. 
~ 

'" > 
Ci 

3 . 84t. I 
4 265 
;3, 949 
3. 123 
2 . 96 1 
1. 972 

3.767 
5.771 

8 650 
2.87R 
3.526 

3.5R9 
1. 42 1 

3 .5~0 

( 10) dont 185 t coke de four importe 
333 t coke de gaz importe. 

( II) dont 133 t coke de four importe. 
26 t coke de gaz importe . 

NOVEMBRE 1955 

.. Ouvrien ,'" 
" occupes 
" -;;; ~ .... 

0 .. I-- .. 
.0 

" I--

:J70.972 :3.~ I :-3 52.969 
392 . lf,O 2.084 52.705 
394 . 766 3 37~ ,,2.442 
359.340 3.264 52. 11 9 
327.51(9 3 779 49 9114 
301 . 970 3.655 50 . 424(~' 

280 . 109 

I 
1.6n 42.820 

312.429 2.959 I 43.263 

323 .207 3 570 43 640 
24~.859 1. 98 1 36.4 15 
247.3n - 40.506 

255.725 - 38 . ~3 1 

]4i\. 852 - 33. 024 

154 .822 - 35 .3(\0 



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES OCTOBRE 1955 

'" '" '" '" 
I 

'" '" " 
j ~ 

liLl) li"<l" 
,,= ~ ~ li"<l" 

,,= 
".JLO_ ""'''<I" :e JlLl)~ i~:o " ""<1" 

PRODUCTION OLl)~ 
g-~..a oLl) ""Ll) PRODUCTION o Ll) '" oLl) ""Ll) 

"t~~ >-~o- '" >-~o-.... 0- o~ _ .... o-~ ~~- .... 0-
V)-~ u- ::> u- u- 0.,_ 

0 0 ~ E I 0 0 ~E 

PORPHYRE : I I . ?RODUITS DE DRA- I i I 1 
Moellons t 4[)9 498 199 305 GAGE : Gravier t 139 .320 168 .G60 81.818 1 90.986 
Concasses t 351 .737 334.916 313.826 244.92~ Sable t 19 736 34.990 20.~55 15.686 
Paves et mosaiques. t 3.120 3.141 3.909 3.452 Cf,LCAIRES : t 180 499 184.933 167 .45:~ 145.645 

PETIT-GRAN IT : CHAUX: t 153 .411 15:1 .4 47 134.935 130.lti7 
Extra it m 3 14.224 14.295 15 .193 12.269 PHOSPHATES t 1.655 2.047 1.950 2.190 
Scie m 3 6. :365 6.307 6.718 ".808 CARBONATES NATUR. 
Fa<;onne m 3 1.722 1.551 1. 461 1.3~0 (Craie, m~rne. tuf-
Sous-produits 111 3 23.462 21.895 12.606 10.203 feau) t 29.664 28.309 24.543 21.463 

MARBRES : CARBON. DE CHAUX 
Blocs equorris m 3 555 538 463 414 PRECIPITES t (1.441 5 .534 8.221 3.503 
Tranches 'amenees a CHAUX HYDRAULI-
20 mm .. ... m 2 48.746 46.686 46.672 42.31)3 QUE ARTI FICI ELLE t 9~4 1.026 8M 1.144 
Moellons et concas- I DOLOMIE : Crue t 25.229 27.568 J9.465 J[).242 

ses t 1. 774 1.223 975 9J8 , Frittee t 23.017 20.928 18.497 17.556 
Bimbeloterie Kg 71. 120 55.8\10 33.510 34.219 PLATRE : t 3.064 3.703 2.926 2.984 

GRES : AGGLOM. PLATRE 1112 109.711 102.920 114 3ll 101.504 
Moellons bruts t 12.704 12.209 8.332 7.942 --- --- ---
Concasses t 102.255 n.990 79 044 72 1147 II 

4e trim. 3e trim. 48 trim. Moy mens. 

Paves et mosai4ues. t 1.7:13 1 686 2. 164 1.456 1 1954 1954 1953 1954 ---
~ Divers tailles . t 4.538 5 .703 5.175 4.224 SILEX : Broye t 3 352 3.171 1.006 

SABLE: 
, 

Paves. t 916 944 nHi 255 
pour metallurgie t 68.40" 67.702 59.637 45.995 FELDSPATH & GALETS t 66 54 If,3 42 
pour verrerie . t 88.272 82.621 62.886 f15.373 QUARTZ 
pour construction t 126.425 127 . 53:~ 133 408 109.782 et QUARTZITES ! 33.281 41.423 50.071 10 724 
Divers t ti3.129 68 063 45 . 27;'; 41. 409 ARGILES : t 89.328 102.~09 108 .992 32.462 

---
ARDOISE : ---

pour toitures . t 1.007 888 926 905 Oct. I Sept. Oct. Moy mens. 
Schiste ardoisier t 135 100 90 93 

I ·1 

/955(~) 1955 (b) 1954 1954 ---
Coticule (pierre a Ouvriers occupes 12. ~:lil 12. 93~ 13.571 14.635 
aiguiser) Kg 5.1~5 I 5.040 4.275 I 4.420 

. . , 
(a) Chlffres provIso Ires. (b) Ch,ffres rectlf,es . 

COMBUSTIBLES SOLIDES PAYS DE LA CECA ET GRANDE-BRETAGNE OCTOBRE 1955 

'" 
Nombre d'ouvriers Rendement par ::! .., 

-+' inscrits ouvrier et par poste " Absenteisme 
L 

':; .£. "0 ~ Stocks 
"'tI~ ( 1000) Kg 00 ," 

..... 0 L ~ o -+' Q) .. a:; en % 'O>:!:' ...... (1000 t) 
PAYS LO "'tiL '" E"o "-0 > "'"O:!:: 0-00 

~~ Fond Fond " " -00 
li o 

'" ::J 
"'L_ 

~- Fond et Fond et E I Fond 
.... -0 ",,,- , 

" o 0 -<{ 
0 surface s.urface 0 Fond et Uti. Houille I Cokes :r: z 

surface 

Allemagne 
11. 235 124,7 476,3 1 539 1 .156 3.BIO 1955 Odobre 26 16.99 15 ,42 ;'79 690 -

1954 Moy. mens 10 .6711 ~31 ,4 - L. 492 - - - - ~.910 503 654 , I 1984 (I 
1954 Odobre II. 060 328, I 479,7 1.494 1.124 26 16,20 14 ,94 a.078 5\10 I .2,,8 24H --_.- -- -- --- --- --

Belgique 
2.691 111,7 147.9 I 158 ~40 457 1955 Odobre 25,82 17,05 14,70 152 593 102 

1954 Moy. mens. 2.437 111,0 150 1.099 784 24,0~ 16 .47 14,09 512,2 Il~ 2 815 (I 127,1(l 
1954 Odobre 2.5114 \l'9 , 1 146,9 1.103 786 25,36 16,66 14,09 545 135 3.1l7-l 139 

----- -----_ . --- --- -- -- --- --
France 

1955 Odobre 4 .725 141, I 205.6 I 584 1.042 25,69 19,66 15,1~( 2 938 563 6.967 200 
1954 Moy. mens. 4.5::l4 151,5 219, - I. ,,04 990 :Z:l.81 21.78 10.7;,(2 768 561 7 8:l8(1 375 (I 
1954 Odobre 4.627 149.1 210.6 I . :·31 1.011 24 .I' ~ 22.63 18.45(2 "09 514 7.870 389 

--- --- --- --- -- -- -- -- --- --
Sarre 

1955 Odobre 1.474 37.2 56.7 1.772 1. 124 25.9il 1f) ,H9 10.12(2 338 - 3 0 20 
1954 Moy. mens. 1.402 :n ,7 [,7.3 1.744 1.119 24.3~ 17 ,13 12.63,2 306 - 821(1 19 (I 
1954 Odobre 1.4.4 :n,7 ;'7 ;, I 732 1. 108 25.97 14,R5 10.,,2(2 329 1.01'2 26 
--- - - --- --- .-- -- -- -- --- --

Italie 
1955 Odobre 91 5,4 - 9f11 - - - - 265 3 84 -
1954 Moy. mens. 89 6,9 -. 636 - - - - 208 2 11(1 58 (I 
1954 Odobre 91 6.8 - 6:19 - - - - 224 4 '9 79 
-- - - --- -- -- -- -- --- --

Pays-Bas 
1955 Odobre 1. 003 311,2 - 1 .473 - - _ 12) :1:18 87 291 -
1954 Moy. mens. 1.0110 30,6 54.\1 1.497 - 25 tl.o(3) 5. ,,(3) 282 77 287(1 82 ,1 
1954 Odobre 1.' 41 30,3 54,9 I 5u7 - 26 6,9(3) 4.1(2_3 321 81 JIO 91 

- -- -- -- --- --
Communaute 

1955 Odobre 21.217 650.4 - 1.492 - - - 5.8:13 1.374 8.993 -
1954 Moy. mens. ~O 138 669,6 - 1.43~(4 - - - - 4.986 1.256 12.426(1 264;, (1 
1954 Odobre 20.797 661, I - 1.44ti - - -- - 5.306 I 324 14.323 3144 

- - --- ---- -- -- -- -- --- --
Grande-Bretagne A front 

1955 - ---
Sem. du 23 au 29-10 1 645,2(5) - 699 3.334 I 25[, - - 12.85 - - - -
1956 
Sem. du 8 au 14-1 4 593,8(5) - 701,8 3.3:17 1.259 - - 12.91 - - - -
1954 
Moyenne hebdom. 4.3 3.9(5) - 707,2 :'1.257 1.231 - - 12,21 - - - -
Sem. du 24 au 30-10 4.595.6(5 - 704,4 3.287 1.240 - - 12,13 - - - -

(I) Stock fin decembre. (2) Surface seulement. (3) Uniquement les malades. (4) Sans I'ltalie: 1.447. (5) Houille marchande. 



Congres du Centenaire 
de la Societe de l'lndustrie minerale 

(Suite) 

Paris, 16 juin - 3 juillet 1955 

Compte rendu par INICHAR 

CHAMBRES ET PILIERS 
Ce chapitre comporte les subdivisions ci-apres : 

I. Comparaison des exploitations par chambres 
et piliers et par longues tailles : 

1) Groupe de Bruay (plateure - profondeur : 
350 it 450 m). 

2) Groupe de Douai (moyen pendage - 20 it 
40° - faible profondeur). 

3) Houilleres de Provence (division Greasque 
- plateure: 8 it 10° - profondeur : 300 
it 600 m). 

4) Sane (plateure - profondeur: 310 it 570111). 
5) Haute-Baviere (Hausham). 
6) Autriche (mines de lignite). ". 

II. Quelques exploitations par chambres et piliers: 

1) Houilleres du Nord et du Pas-de-Calais 
(moyen pendage - profondeur: 300 it " 
400 m). " 

2) Bassin du Gard, division de Rochebelle "­
Slant Method dans un gisement it dega­
gements instantanes de gaz carbonique 
(profondeur : 125 it 240 m). 

3) Groupe de Petite-Rosselle, Bassin de Lor­
raine (semi-dressants : 30 it 45 ° - pro­
fondeur: 300 it 600 m). 

4) Sane, siege de Gottelborn (plateure). 

I. - COMPARAISON DES EXPLOITATIONS PAR CHAMBRES ET PILIERS 
ET PAR LONGUES TAltLES 

1) GROUPEDE BRUAY 

L'experience des chambres et piliers en plateure 
porte it Bruay sur trois exploitations du siege 3, 
situees entre 350 et 450 m de profondeur. Ces 
exploitations presentent un caractere commun : il 
s'agit de veines de grande ouverture, dont Ie de­
houillement pose principalement un probleme de 
contI' ole du toit difficile it resoudre en dehors 
des methodes classiques, ulais onereuses, de rem­
blai complet. Cette consideration est it l'origine de 
la mise en route et du developpement de la 
methode. 

L'exploitation par chambres et piliers a debute 
en fevrier 1950 et, au 31 decembre 1954, elle 
avait produit 750.000 t nettes (1). Vne telle expe-

( () Cette methode cst dec rite dans Ie Bultec < Mines » Inichar 

nO 37. 

rience pennet une comparaison entre la methode 
par longues tailles et la methode par chambres 
et piliers. 

Dans Ie meme SIege, on dehouille llll panneau 
important de la meme veine par les deux metho­
des. Toutes les longues tailles sont equipees de 
convoyeurs hlindes, Ie 80utenement est entiere­
ment metallique, l'abattage est fait au marteau­
piqueur ou au moyen d'une haveuse. Dans les 
chambres et piliers, la desserte est completement 
6lectrifiee avec duck-bill Goodman G 20 en cham­
bres, et convoyeurs en voies. L'abattage est assure 
n l'explosif sans havage et Ie soutenement est en 
bois. L'abattage a lieu aux 3 postes avec equipes 
de 3 ouvriers. 

Les resultats obtenus sont reSIDneS dans Ie 
tableau 1. 
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TABLEAU I. 

Production totale (t) 
Production journaliere ( t) 
Rendement quartier (kg) 
Prix d e revient (FF I t) . 

Les avantages et les inconvenients des chambres 
et piliers, dans ces conditions bien particulieres 
d'exploitation, peuvent se resumer comme suit: 

Controle dll. toit. 

Dans les chan tiers de chambres et piliers, la 
tenue du toit est generalement meilleure qu'en 
taille ou elle est souvent mauvaise avec un sou­
tenement tres dense. Dans les deux cas, Ie quartier 
est somuis a une forte pression qui est d'autant 
plus genante dans les chambres et piliers que Ie 
nombre de voies ouvertes est plus grand. 

Duck-bill. 

Le duck-bill est un excellent engin de debloca'ge, 
capable de debiter 40 t /h pour une longueur de 
80 m. Mais il impose des manipulations de mate­
riel importantes, dont les plus COllteuses sont Ie 
deplacement et l'installation des tetes motrices. 
D'autre part, ces appareils travaillent a poste fixe, 
alors que la methode de dehouillement multiplie 
Ie nCHllbre de chantiers. 

Transport de bois. 

La dispersion des chantiers dans les chal11bres et 
piliers cOl11plique Ie problel11e du transport du 
materiel. Le problel11e du transport des bois, en 
particulier, n'a pu etre resolu de fa «on econo­
mique. 

Concentratiun. 

La methode diminue l'importance des chantiers 
et en multiplie Ie nombre. II en resulte lme inUllO­
bilisation de materiel importante (56 millions de 
materiel de desserte contre 26 dans les tailles) et 
la desserte cOllte 257 FF /t dans les chambres et 
piliers contre 129 en taille. La methode donne par 
contre une grande securite et une grande soup Ie sse 
de marche. 

Point de vue humain. 

Les ouvriers pre£erent les petits chantiers ou ils 
eprouvent Ie sentiment d'une certaine indeperi­
dance. lIs ne sont plus specialises a une tache 
determinee, mais doivent faire preuve d'initiative 
et de jugement, ainsi que d'tme plus grande cons­
cience professionnelle. Cela pose evidemment un 
probleme de selection et de formation. 

En conclusion, la methode par chambres et 
pilie~'s s'applique d'abord a des veines de grande 
ouverture. Elle s'accommode de gisements irre­
guliers et apporte une solution aux problemes du 
to it les plus difficiles. Elle est une solution inte-

I 
! 
, 

Chambres 

I 
Longues 

et piliers taillfo's 

475074 603160 
619 785 

2940 2410 
1750 1918 

ressante dans certains cas particuliers, mais nous 
ne pensons pas qu'elle soit dans nos gisements une 
methode d'application COUl'ante. 

2) . GROUPE DE DOUAI 

Le groupe de Douai exploite un gisement rela­
tivement dense; irregulier, pente, a faible profon­
deur, a veines minces (ouvertlU'e moyenne 0,90/ 
0,95 m), charbon tendre en general, avec des 
epontes de qualite moyel1lle. 

La methode d'exploitation par tailles chassantes 
consiste a decouper Ie gisement compris entre 
2 niveaux d'etage, d'nne relevee voisine de 100 m, 
par des blocs d'exploitation dont l'organe de des-
serte est un burquin. . 

Chaque bloc comporte 1 million de t au moins. 
Le gisement est exploite a l'interieur du quartier 
de blu'quin par faisceau de plusieurs veines voi­
SInes. 

L'etage est generalement divise en 2 ou 3 sous­
etages. 

L'ordre de prise des veines dans chaque faisceau 
est tres generalement remontant, avec un decalage 
horizontal de 150 metres entre fronts de taille 
dans des veines differentes. 

Des recoupes d'exploitation espacees de 150 a 
200 m ramenent les prodnits dans les voies de la 
veine la plus au mur du faisceau, qui jouent ainsi 
Ie role de voies maitresses. Seules, les voies mai­
tresses sont entretenues. L'exploitation est genera­
lement chassante; les tailles sont remblayees, avec 
cependant Ime tendance all developpement du 
foudroyage. 

Le point faible de la methode est la faible pro­
duction par chantier d'abattage. 

lusqu'a present, il n'a pas paru possible d'al­
longer la longueur des tailles et de la porter a 
100 ou 150 m, sauf dans des cas tres particuliers a 
cause de l'irregularite du gisement. 

Pour augmenter la concentration, on a cherche 
a adapter au gisement des methodes de chambres 
et piliers. 

La « Slant Method» (2) a ete appliquee a des 
couches d'ouverture variant de 0,70 nl a 2 m, non 
classees au point de vue grisou, . ne donnant pas 
de feux et dont la pente est superieure a 40°. 

Les couches ayant une pente comprise entre 20 
et 40° sont exploitees par courtes tailles multiples, 
rabattantes (2). . 

Un faisceau de deux veines voisines Anatole et 
Henri de la fosse Lemay avait ete exploite en 

(2) Voir Bultec « i"Iines » Inichar n O 37. 
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1951 par tailles obliques remblayees. Dans till 
autre (r-lartier, ce meme faisceau a ete exploite 
entre juillet 1953 et octobre 1954 par la methode 
des chambres et piliers. 

Dans les deux cas, les conditions d'exploitation 
etaient tres sensiblement identiques et les ton­
nages extraits ont ete du meme ordre. On peut 
donc compareI' les resultats d'apres des docmuents 
reels. Ceux-ci sont donnes dans les tableaux I et II. 

TABLEAU I 

Prix de r€vi.ent en F F 

I 
Tailles I Slant Method 

et chambres 
obliques et piliers 

Veine Anatole 1673 1413 

Veille Henri . 2297 1501 

TABLEAU II 

Rendement 
Personnel aux 1 000 t nettes 

I 
Tailles I Sl=t Method 

et chambres 
obliques et piliers 

Veine Anatole 417 272 

Veine Henri . 621 304 

Uue couche dont Ie pendage varie de 35 a 70°, 
de puissance variable (0,60 m a 3 m et plus), avec 
toit regulier et assez bon, et mur tres irregulier 
et tres faible, est exploitee pal' la methode de 
chambres et piliers remblayes ou «rill-stopes ». 

Fig. 40. - Depilagc d'unc tranche. 

Le principe est indique parIes figures 40 et 41. 
Au lieu de prendre la tranche par illle seule taille, 
on y creuse des chambres sur pente (distantes de 
15 m), isolant ainsi des piliers depiles par tailles 
montantes a front oblique. 

Le charbon abattu descend parIes chambres 
jusqu'a la voie de base. Les piliers sont remblayes 
completement, l'amenee des terres de remblais se 
faisant par la chambre amont. 

Evacuation d 
charbon 

DEPiLAGE D'UN PiLiER 
Aml2nee de5 remblol5 

15 

10m 

---...... """'''''''''''''''''' ... 1 

o 5 

Fig. 41. - DepiJagc d 'un pilier. 

Les resultats moyeus obtenus pendant la periode 
du 1 e 1' janvier au 30 octobre 1954 sont les suivants: 

Rendement abattage 11 008 kg. 
Rendement taille 64.35 kg. 
Rendement quartier 3 469 kg. 
Au mois d'octobre 1954, Ie groupe de Douai a 

exploite 10 % de son tonnage par la methode des 
chambres et piliers. 

Le rendement moyen de ces challtiers a ete de 
6,5 t a l'homme pour 3,2 t pour les chantiers tra­
ditionnels. 

Le groupe a donc l'intentioll de develop per au 
maximum ces methodes et espere arriver a till 
pourcentage de l'ordre de 40 % de son extraction. 

Cependant, l'extension de ces methodes ne 
pouna se faire que progressivement. Outre des 
raisons de formation du personnel a till nouveau 
gelU'e de travail, il y a des raisons techniques. Le 
dehouillement rabattant et la prise des veines dans 
l'ordre descendant sont a l'oppose des methodes 
traditionnelles. 

3) HOUILLERES DE PROVENCE 

La Division de Greasque a exploite depuis 1860 
plus de 1 000 ha de la couche « Grande-Mine» par 
la methode classique des chambres et piliers aban­
donnes entre 300 et 600 m de profondeur. 

Cette couche a 2 m a 3,50 m d'ouverture totale, 
avec des intercalations steriles de calcaire ou d'ill'­
gile plus ou moins compacte atteignant de 30 a 
45 % de la puissance. Le charbon est till flambant 
de 5 000 a 6 000 calories seulement. Les epontes de 
calcaire dur sont raides. La pente est de 8 a 10°. 

L'exploitation a ete mecanisee en 1950. La ne­
cessite imperieuse de trier au chantier au moins 
une partie des steriles de la couclle a fait choisir 
Ie duck-bill plutot que les chargeuses mobiles. 
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L'abattage se fait au moyen d'une haveuse Uni­
verselle fonctionnant en arcwall. 

Une unite comporte deux chambres jmnelees 
mont antes de 5 m de largeur, de 100 m de lon­
gueur, avec piliers abandonnes de 5 m X 15 III 

et recoupes de 8 m (fig. 42). 

Amon;,oges preolobles 

QUARTiER MECANisE NORD 

Duck- ill5 

Fig. 42. - Decoupe d'une lranc),e. 

La haveuse n'a qu\me coupe a faire et on peut 
charger Ie charbon des refentes au duck-bill sans 
renvoi d'angle. Chaque haveuse dessert deux 
chambres contigues, equipees chacune d\m duck­
bill. 

Le quartier type com porte deux lmites mar­
chant a deux postes et donne une production jour­
nalii~re de l'ordre de 400 t. 

Les reactions du toit ne sont pas les memes a 
300 m de profondeur qu'a 600 m OU on a du 
augmenter la largeur des piliers qui est passee de 
5 a 6 1l1, et meme main tenant a 8 111 a la suite d'un 
coup de charge general sur un panneau de 
20000 m 2

• 

On abandonne 28 % du gisement. 
Le rendement taille est triple (9,04 t contre 

3,2 t), Ie rendement quartier est double (4,7 contre 
2,3 t) et, en depit des hausses des charges de 
fournitures, d'entretien et d'amortissement, Ie prix 
de revient taille est presque diminue de moitie. 
Par contre, Ie produit marchand est deprecie par 
suite de l'augmentation du bris et de l'augmen­
tation du pourcentage de cendres. 

La figure 43 donne les variations des rende­
ments abattage et fond du siege de 1948, OU aUClm 
chantier n'est mecanise, a 1954, ou 73 % de la 
production est mecanisee. · Dans un siege voisin a 

4500 

4200 RENDEMENT ABATA6E 

3900 

4635 
,.4.~~? r---
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

3816 i r----
I 

3600 r:?~9~ ! 

if) 

'" ~3000 
c 
<Il 

~ 2700 
c 
~ 

'2400 

1800 

1500L-__ L-__ ~ __ ~ __ ~ __ ~ __ ~~ 

1948 49 50 51 52 53 9moi5 
1954 

Fig 43 . - Variations des rendelll enis abaltage el fond au siege 

de 1948 it. 1954. 

la division de lVIeyreuil, on a introduit dans une 
couclle analogue lm rabot rapide Li:ibbe sur pan­
zer ne prenant que la partie superieure de la 
couche, ce qui n'est pas possible dans Ie systeme 
des chambres et piliers en raison du poids des 
engins. 

Le prix de revient semble meilleur, moins de 
devaluation des produits marchands et controle du 
to it plus facile a suivre par des mesures de con­
vergence. 

A Greasque, on n'a pas introduit de rabot Li:ibbe 
parce qu'on etait equipe avec les machines de 
type americain avant l'introduction de ces rabots. 

Les resultats compares des deux divisions con­
duisent aux conclusions suivantes. 

Pour exploiter une couche en plateure (pente 0 
a 8°) assez reguliere : 

I) on pourra employer la taille chassante avec 
rabot Li:ibbe et panzer, et avec foudroyage si 
la puissance utile est inferieure a 2 m; 

2) on pourra adopter la methode par chambres 
et piliers abandonnes avec duck-bills et ha­
veuse lmiverselle sur chenilles, si la puis­
sance utile est comprise entre 2 et 4 m avec 
de bons toits et si un triage est necessaire au 
chantier. 

4) SARRE 

Les brill ants resultats obtenus par la methode 
des chambres et piliers dans les mines de charbon 
aux Etats-Unis, en Haute-Silesie polonaise, dans 
les mines de fer de Lorraine et dans les mines de 
potasse d'Alsace avaieni incite, en 1945, la Direc-
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tion de la Mission Francaise des Mines de la Sarre 
a faire l'essai d'exploitation par chambres et pi­
liers dans quelques quartiers. 

Dans ce but, on a equipe 6 quartiers de 6 chan­
tiers chacun. Dans 4 quartiers, Ie chargement etait 
effectue a la chargeuse Joy sur chenilles et, dans 
les 2 autres, au duck-bill. 

Les couches exploitees avaient de tres faibles 
pentes et se situaient entre 310 m et 570 m de 
profondeur. Le depilage donna lieu a de serieuses 
difficultes; elles se manifestaient par de tres fortes 
pressions sur les galeries qui decoupent Ie gateau 
de charbon et dans la reprise des piliers. 

La seule exploitation qui s'acheva dans de bon­
nes conditions fut celIe d'tme couche situee entre 
310 et 350 m de profondeur. 

La conclusion fut que la methode des chambres 
et piliers ne pouvait surclasser la methode clas­
sique des tailles. Elle garde cependant ses' avan­
tages de souplesse, son organisation sociale (la 
petite equipe s'opposant a la longue file d'abat­
teurs),. son adaptation plus facile aux accidents 
geologiques. 

Que donnera a l'avenir Ie mineur continu? 
L'ingenieur ne sera-toil pas tente de decouper la 
longue taille en plusieurs tailles courtes, chaclme 
d'elles equipee avec tme abatteuse-chargeuse ? Et 
alors la figure d'un quartier ne ressemblera-t-elle 
pas a celIe des chambres et piliers ? 

5) HAUTE-BAVIERE (Hausham) 

Conditions gr~ologiques. 

Les couches de lignite de Haute-Baviere, situees 
dans les formations de molasses oligocenes, ont 
une forme de synclinaux etroits mais longs. Le 
siege Hausham exploite, dans Ie synclinal Ie plus 
a l'Est, 2 veines: la veine 4 (Kleinkohlfloz) et, 
8 a 10 metres en dessous la veine 3 (Grosskohl­
floz), puissance moyenne 50 a 80 cm. Les 2 veines 
ne sont exploitables simultanement qu'au ·milieu 
de la cuvette. Le faux toit de la veine 4 est cons­
titue par tm gres, celui de la veine 3 par des mar­
nes argileuses (fig. 44). 

o 500~ 1.... _____ ...... 

'500m 

Flysch 

!Om 

-500 

Fig. '14. - Coupe transve rsale de la mine Hausham. 

Le gisement de Haushalll se caracterise par la 
faible richesse en charbon exploitable (0,7 t / m 2

) 

et la longueur des voies de roulage de 7 a 8 km 
jusqu'aux points de chargement. 

Exploitation par chambres et piliers. 

UtiIisee sans remblayage jusqu'en 1900, elle pro­
voquait a cause de Ia faible distance des voies (de 
15 a 17 m) un morcellement complet du champ 
d'exploitation. Les difficultes, croissant avec la 
profondeur et causees par un mauvais controle du 
toit, alllenerent en 1892 Ia premiere grande cata­
strophe par coup de charge, dont Ia cause, 
croyait-on, etait la tectonique fortement plissee des 
couches de Haushalll. 

Un remede, d'ailleurs insuffisant, fut appo.rte 
par l'introduction du Stossbau, et par l'exploita­
tion par comtes tailles remblayees (fig. 45). Le 
Dr.-Ing. Langecker a montre que l'exploitation 
par tailles comtes rend impossible Ie contI' ole du 
toit. 

Fig. '15. - Tailles courles avec rem bIni. 

Developpement de l' exploitation 
par longues tailles. 

Quanel l'exploitation passa des dressants et des 
semi-dressants aux plateures, la rentabilite de l'ex­
ploitation devint de plus en plus douteuse. La 
concentration devenait tme solution necessaire. La 
longuem des tailles fut portee de 25 a 200 m, puis 
a un maxinuun de 700 m. Le front, long et droit, 
non interrompu par les voies, pennettait un affais­
sement et 1m bon controle du toit. On foudroie 
sans exception dans toutes les tailles. La puissance 
tres variable des veines oblige a prendre tme par­
tie du lUur 01.1 du toit.- Des serrees de la veine de 
50 m et plus ne sont pas rares, mais elles n'arre­
tent pas les tailles. Pour cette raison, Ie rapport 
du brut au net atteint 2 en llloyenne. L'avance­
ment varie entre 1 et 1,60 lll/j. La concentration 
est poussee, car les 3 000 t brutes produites par Ie 
siego Haushalll proviennent de trois tailles seule­
m.ent. 

Souti'mement des tailles. 

II est entierement en bois et constitue par 
des etais avec coins, sans rallonges en veine 4 
(fig. 46), et avec des rallonges en veine 3 (fig. 47) 

Fig. 46. - Fronl de laille avec couches de marne au mur. 
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it cause de son faux-toit inconsistant. Ces rallonges 
ont une longueur de 1,60 m (largeur de havee). 
Le souti'mement se fait en direction. 

Vrai toll 

Fig. 47 . - Sou tenement en taillc . 

Dans l'exploitation des veines minces, la pres­
sion des terrains joue un role decisif. La composi­
tion de la veine empeche lme mecanisation par 
rabot et haveuse. Quand on contI' ole les pressions 
de terrains, Ie charbon se travaille bien. 

Desserte en taille. 

L'ancien moyen de desserte, Ie couloir oscillant, 
ne pouvait etre employe dans les longues tailles 
en plateures. II a ete remplace par des courroies it 
brin inferieur porteur, dont la longueur pouvait 
atteindre 350 m avec une puissance de veine de 
0,60 it 0,80 m. Avec lme puissance plus faible 
(0,50 it 0,60 m) et un mur et lm toit irreguliers, 
la longueur des courroies (liminue jusqu'it 100 111. 

Les coulToies (6 plis, (j50 mm) sont utilisees avec 
lme infrastructure tres basse (fig. 48). Les rou-

. Fig. '18. - Infra stmcture de convbyeur 0. courroie. 

leal1.x du brin superieur sont fixes d'une fa ,<on re­
glable sur une poutre en U. La distance des cheva­
lets est de 3 it 4 ·m, celle des rouleaux superieurs 
de 4 it 6 Ill. Les courroies sont entralnees par des 
tetes motrices it deux tambours. On utilise des 
moteurs it air comprime ou electriques d'llne puis­
sance de 15 it 30 CV. Les courroies les plus longues 
sont equipees de stations de retour motrices. La 
vitesse des courroies est de 1,2 m/sec, pouvant etre 
reduite it 0,6 m / sec par reducteurs intermediaires, 
lorsqn'on ntilise des moteurs electriques. 

La desserte par brin in£erieur porteur est tres 
souple, avec une grande capacite de deblocage; la 
marche des courroies est silencieuse. Le deplace­
ment de 200 m de convoyeur necessite 5 heures 
avec 12 ouvriers. Dans les tailles les plus longues, 
on installe plusieurs courroies, avec liaison entre 
elles par courts con voyeurs transversaux. La vitesse 
des courroies augmente en fonction du charge­
ment, croissant de haut en bas. 

Pour une taille de 700 m, Ie rendement est de 
5 tonnes brutes par homme-poste pour lIDe pro­
duction journaliere de 1 030 t, soit un rendement 
net de 2100 kg pal' homme-poste (y compris les 
postes de creusement des voies, de deblocage en 
voie, d'abatage, de remblayage des dames de voie, 
de desserte en taille et d'entretien des voies). 

En semi-dessants, on utilise des convoyeurs frei- . 
neurs it disques. 

Rentabilite de l'exploitation des veines minces. 

Le coup age des epontes entralne un rapport du 
net au brut de 45 it 55 %. L'ancienne methode· 
pal' piliers et par tailles courtes entralnait des 
frais de tra,<age, d'entretien de voie et de desserte, 
tan dis que les difficultes, it la suite des pressions 
de terrain, augmentaient_ La rentabilite de l'ex­
ploitation n'etait alors plus assuree. Elle a ete 
retablie, dans Ie cas des veines minces et sales de 
Hausham, par lIDe concentration stricte de chan­
tiers d'exploitation en tailles de grande produc­
tion. Une diminution remarquable des postes ef­
fectues aux travaux preparatoires (charbon et 
rocher) et aux transports a pu etre atteinte: 
41,8 % de l'effectif fond travaillent it l'abattage 
et 66 % en taille. L'exploitation occupe 74,2 % 
des postes fond. Malgre les voies de roulage extre­
mement longues, les transports ne necessitent que 
7,5 % des postes totaux, 13,8 % des postes sont 
affectes it l'entretien general (champ d'exploita­
tion etcndu et longueur des voies d'aerage). Mal­
gre l'impurete du brut, on atteint lm rendement 
fond de 1,4 it 1,6 tonnes nettes pal' homme-poste. 

Seules une concentration extreme et une nlecani­
sation poussee de la desserte avec un convoyeur 
puissant et facilement depla,<able, ont pu vaincre 
les conditions difficiles du gisement pauvre de 
lignite de Haute-Baviere, et rendre rentable l'ex­
ploitation de la mine Hausham. 

6) AUTRICHE 

Pour pouvoir concurrenceI' Ie charbon, Ie lignite 
doit etre produit avec un rendement double parce 
que son pouvoir calorifique varie entre 2 000 et 
4000 cal. 

Or, l'abattage et l'extraction du lignite sont sou­
vent plus difficiles que ceux du charbon it cause 
de l'irregularite des couches et de la tres mau­
vaise qualite des epontes qui sont plastiques et 
moins resist antes que Ie lignite lui-meme. 

Pour ces raisons, l'exploitation du lignite s'est 
longtemps limitee it l'exploitation it ciel ouvert. 
Dans Ie domaine de l'exploitation souterraine, il a 
falln se limiter sur bien des points, surtout en ce 
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qui concerne la puissance, la profondeur et Ie coef­
ficient d'epuisement du gisement. 

L'exploitation souterraine du lignite se fait 
d'abord par tragage de voies it grande section, aussi 
grande que Ie permet l'absence de soutenement 
ou 1m soutenement legeI'. D'autres mines ont 
essaye par l'introduction de chal11bres et piliers, it 
chal11bres tres hautes, d'obtenir Ie plus de lignite 
possible avec peu de chant~ers et en utilisant peu 
de bois et d'explosif. On abandonnait 50 % du 
gisement. Pour qu'une telle exploitation soit via­
ble, il faut des couches d'une puissance minimum 
de 2 it 3 m suivant la qualite du lignite et tme 
profondeur .ne depassant pas 200 m. 

Avec Ie progres de la l11ecanisation dans les 
exploitations houilleres et l'augl11entation con'es­
pondante du rendement apres la premiere guerre 
mondiale, la concurrence du charbon et par conse­
quent la situation dans les mines de lignite s'ag­
graverent. 

La mecanisation et en mel11e temps l'exploita­
tion rationnelle se porterent d'abord sur les instal­
lations it ciel ouvert, elles se developperent en 
Allemagne jusqu'it 1m stade de perfectionnement 
inattendu. 

Dans les mines souterraines, une nH~canisation 
de l'abattage ne pouvait apporter une amelioration 
sensible du rendement fond, it l'exploitation par 
chambres et piliers. Dans les chal11bres de grande 
section, la difficulte n'est pas l'abattage du lignite 
qui se fait facilement it l'explosif, mais l'evacua­
tion. 
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a)CHAMBRES ET PiLiERS b)TAiLLE5 A FOUDRO~'AGE 

Fig.' 49. - Comparaison d es rendemenls ahaltogc 

cl rles rcndemcnls fond. 

Comme Ie montre la figure 49, ce ne sont pas 
les rendements abattage eIeves qui influent d'une 
fagon decisive sur Ie rendement de£initif d'un 
siege. 

Le rendement abattage de 20 t par exemple dans 
une exploitation par chambres en Boheme du 
Nord-Ouest donne llll rendement fond de 2,5 t. Ce 
mel11e rendement est obtenu dans les mines exploi­
tant par tailles ou Ie rendement ahattage est seu­
lement de 4 it 6 t. 

II faut concentrer Ie plus d'hommes dans Ie 
moins de chantiers. 

La production par chantier dans les chamhres 
et piliers est trop faihle pour permettre l'utilisa­
tion· des machines couteuses de chargement et 
d'abattage. Seule, une concentration, comme par 
exemple dans les longues tailles, pennet l'utilisa­
tion de ces engins de fagon rentahle. 

L'abattage it l'explosif est relativ~ment bon 
marche, ll1ais n'est pas lme solution ideale par 
suite des temps d'attente forcee et du desagrement 
dfl aux frunees. Peut-etre, peut-il Ie devenir apres 
intervention d'un procede chimique rentable 
d't~clatell1ent du charbon, procede auquelles mines 
de lignite ont precisement grand interet. 

La mecanisation de l'abattage du lignite dm' est 
rea1isable~ du point de vue technique, par haveu­
ses it plusieurs bras et champignons, par haveuses 
it cadres, et autres... Mais vu les frais d'investis­
sement et d' exploitation, on sera amene it en 
etudier la rentahilite dans cllaque cas. 

Pour Ie lignite tendre, l'exploitation est plus un 
probleme de chargement et de soutenement. La 
foration des trous de gros diametre ou Ie « mann­
lose Strehbau » (chantiers sans ouvriers) trouve­
nmt aussi. des domaines d'application dans les 
couches de faihle puissance des mines de lignite. 

Le soutenement est aujourd'hui, Ie plus souvent, 
Ie goulot cl'etranglement de l'exploitation. Pour 
ceite raison, la recherche miniere etudie de plus 
en plus les questions de pression de terrain et de 
soutenement. Le remplacement du bois par Ie 
soutenement metallique doit etre acceIere, en rai­
son de la difficulte de l'approvisionnement en bois 
des chantiers it grande production et de la rare­
faction croissante du bois. 

Conclusion. 

L'exploitation souterraine future du lignite sera 
orientee vel'S les chantiers con centres rabattants it 
avancement rapide, avec soutenement metallique 
mecaniquement deplagahle : la longueur du front 
sera donnee par Ie comportement des terrains. 

II. - . QUELQUES EXPLOITATIONS PAR CHAMBRES ET PILIERS 

1) HOUILLERES DU NORD 
ET DU PAS-DE-CLAIS 

Generalites. 
La methode a ete mise au point ii la fosse nO 9 V 

du Groupe de Bethune dans un panneau de 20 ha 
d'nne veine sale, it true profondenr de 300 it 400 m, 

de faible valeur, ou toute exploitation classique 
eflt ete de£icitaire. La couclle a 1,30 m it 2,50 m 
d'ouverture et une pente vari~nt de 25 it 45°. 
Etant donne ces conditions de"favorables, il fal1ait, 
pour avoir rule exploitation rentable, obtenir un 
rendement eleve et un prix de revient reduit. Les 



16 Annales des Mines de Belgiqlle 1 rc livraison 

variations de pente et de puissance ne permettant 
pas Ie foudroyage dirige et l'impossibilite d'ame­
ner des terres de remblayage en quantite suffi­
sante ont conduit it l'exploitation par chambres et 
piliers qui devrait permettre de reduire et peut­
etre de sup primer les remblayeurs. 

Des essais de dehouillement par courtes tailles 
rabattantes entre transversales obliques ont permis 
l'etude du comportement de la veine et des epon­
tes (foudroyage entre piliers abandonnes). Les 
resultats de cette etude orientent vel'S la methode 
des chambres et piliers. 

Methode. 

L'exploitation est entih'ement rabattante (fi­
gure 50). Le panneau limite par des voies de 

Fig. 50. ~ Principe de In mel],ode d·expIoilalion. 

niveau est 'decoupe en piliers de 9 m de largeur 
par des chambres de 3 m, creusees suivant la 
pente dans l'ouverture de . la veine. Le depilage 
consiste it eIargir les chambres par passes de 12,5 m 
de relevee. D'un montage it l'autre, ces passes sont 
decalees, les extremites des piliers restant autant 
que possible dans un meme alignement (45° envi­
ron sur Ie pendage). 

L'exploitation d'une passe consiste it elargir Ie 
montage cote massif d'abord, cote foudroyage en-

Fig. 51. - Chnmbres elargies de :> m de c],aquc cOle. 

suite. Le charbon abattu est eva cue par Ie mon­
tage, seul moyen d'acces au chantier. 

Les chamhres ont d'ahord ete eIargies de 3 m 
de chaque cote (fig. 51). La passe dehouillee est 
fermee it sa hase par deux lignes de pilots entre 
Stots « S », elle est separee de l'exploitation du 
pilier precedent par Ie pilier residuel P 1 ahan­
donne. Les chamhres furent alors eIargies de 6 m 
cote massif et de 3 111 cote foudroyage (fig. 52). 

Fig. 52. - Chambres elargies 6 m cOle massif 

el :> m cole foudroyage. 

Enfin, en troisieme stade, les chamhres furent 
elargies de 4,5 m de chaque cote, les stots S recu­
peres et la passe fermee it la hase par des harrages 
de pilots. 

Pratiquement, la proportion de gisement ahan­
donne est inferieure it 10 %. Apres enleve.ment 
du charhon, Ie to it s'affaisse librement. Le retard 
it la deterioration du toit est suffisant POlU' que 
l'evacuation du charbon se fasse sans danger et Ie 
foudroyage se produit avec lill retard plus ou 
moins important suivant une ligne passant par les 
extremites des piliers. L'allure de l'effondrement 
peut etre moclifiee par des coupes et accidents 
locaux. Les resultats totalises du quartier, y com­
pris les amenagements et essais des annees 1949 
et 1950, sont les suivants it la fin du premier se­
mestre 1954 : 

production totale (t. b.) : 324 165; 
descentes totales de quartier: 80 344; 
re~ldement quartier (t. h.) : 4,03; 
coefficient moyen net/ brut: 0,63. 

1Iiontages OlL charnbres. 

Abattage au marteau-piqueur ou it l'explosif 
couche ameIiore et detonateurs it milliretards. 

Soutenement avec beles de 2,80 m et 4 porteurs 
poussardes si la pente ou l'ouverture l'exigent. 

Aerage par ventilateur secondaire et ventubes 
de 500. Transport par gravite. 

Approvisionnement en materiel au moyen de 
treuils legers deplaces au fur et it mesure de la 
progression des chantiers. 
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Deux ouvriers a chaque poste assnrent eux­
memes tous les travaux d'abattage, soutenement, 
approvisionnement et eqnipement du chantier. TIs 
realisent un avancement moyen journalier de 
3,20 m. 

Recuperation des piliers (fig. 53). 

Abattage. - Enlevement au marteau-piqueur 
d'une havee H de 1,30 m de largenI'. La ligne de 
sOlltenement Lest placee a 80 cm environ du sou-

m m m 
\-4,5°"1 3 r4,5'2..j 

Fig. 53. - J"Jelhode de recuperalion des piliers. 

tenement du montage. Enlevement du pilier P a 
l'explosif on au marteau-piqueur s'il est trop 
ecrase. 

Soutimement tres reduit, mais adapte a la qua­
lite du toit. II est mis en place Ie plus tot possible 
et, dans Ie cas d'ahattage au marteau-piqueur, il 
progresse avec les enlevures. 

Aerage. - Le courant d'air ascendant dans les 
depilages traverse les ehoulis pour gagner Ie re­
tour. Auclule galerie n'est maintenue dans les 
ehoulements. 

Organisation. - Sur chaqne montage, la recupe­
ration des piliers est conduite a deux postes de 
deux onvriers effectuant tous les travaux. L'avan­
cement moyen journalier du front theorique de 
9 m est de 2,50 m. 

Production moyenne journaliere (t hrutes) 52. 
Renden'lent moyen par homme-poste (t h.) 13. 

Concentration. - Un chantier d'ahattage com­
prend 5 a 10 chambres ou piliers. TI occupe 10 a 
20 ahatteurs par poste et produit 200 a 400 t 
brutes par jour. 

Securite. - Le nomhre de journees chomees 
pour accident par 1 000 t est de 8 contre 18 dans 
les autl'es quartiel's. 

A vantages de la methode. 

- La methode est tres souple; eUe pennet de 
contourner les etreintes et de franchir les acci­
dents sans haisse de production ni amenagements 
longs et couteux. 

- EUe s'accommode du travail en petites equi­
pes. Malgre lIDe certaine dispersion des abatteurs, 
eUe pennet une certaine concentration. On peut 
atteindre 400 t brutes/ jour et par chantier. 

- La quantite de charbon ahandonnee ne de­
passe pas 10 %. 

- La proportion d'ollvriers occupes a des tra­
vaux improductifs est moins elevee que dans toute 
autre methode. 

- L'emploi de l'explosif donne d'exceUents re­
sultats parce que les massifs sont hi en degages. 

- La pesee au toit sur Ie massif facilite gran­
dement l'ahattage. 

- Le materielnecessaire a la desserte des chan­
tiers et a leur approvisionnement est simple et peu 
coiheux. 

- La consommation de hois est particuliere­
ment faihle (12 dm3/ t hrutes contre 25 dm3/ t 
hrutes dans des couches analogues exploitees pal' 
longues tailles chassantes). 

- Le rendement quartier est eleve : 5 t hrutes, 
soit plus du douhle du rendement par les metho­
des habitueUes. 

Domaine d'application. 

La methode convient aux .couches de puissance 
et d'ouverture moyennes ayant un toit su.:ffisam­
ment resistant pour tenir pendant Ie temps neces­
saire a l'evacuation du charhon ahattu. 

Puissance nwyenne : 1 ii, 3 m. - Les trae<ages en 
direction sont creuses sans entaiUage des epontes 
et la couche peut etre dehouillee en une seule 
fois sur toute son epaisseur. 

Pente moyenne : 25 (145°. - Le charhon ahattu 
glisse sur Ie mur ou dans les couloirs fixes. 

Ces limites n'ont evidemment rien d'ahsolu; on 
peut s' en ecarter localement, mais les conditions 
sont alors moins favorahles. 

. Les epontes doivent etre assez resistantes, mais 
leur comportement en chamhres et piliers est net­
tement different de celui qu'elles ont en taille 
chassante. 

Le decoupage dz£ panneal£ varie selon les condi­
tions du gisement. C'est, pour demarrer, une ques­
tion d'appreciation et, par la suite, une question 
d'experience acquise au cours des essais. 

Concll£sions. 

L'exploitation par chamhres et piliers des cou­
ches de pente et d'ouvertm'e irregulieres du siege 
a marque lID veritahle progt'es par rapport aux 
methodes traditionneUes par longues tailles. 

Cette methode a pennis d'exploiter economi­
quement les veines sales et des petits panneaux, 
limites par des etreintes ou des accidents, que la 
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taille chassante avec remblayage n'aurait pu ex­
ploiter. 

Son extension doit etre progressive car elle bou­
leverse les habitudes. Son succes repose sur 
I'adhesion des ouvriers et de la maitrise qui doi­
vent faire preuve d'initiative personnelle dans la 
conduite des petits chantiers, tout en respectant 
strictement les directives d'ordre general. 

On n'a pas I'experience de cette methode au 
del a de 400 m de profondeur. Des trac;ages prepa­
ratoires, a 500 m, laissent supposeI', jusqu'ici, que 
cette exploitation ne rencontrera pas de difficultes 
nouvelles, et que son domaine (l'application doit 
etre assez vaste. . 

2) BASSIN DU GARD 

Slant Method. 

Caracteristiques de la couche. 
Couche a degagelllents instantanes de gaz car­

bonique. 
Charbon anthraciteux a 12 o/r de matieres vola­

tiles. 
Tenem en cendres: 10 a 15 %. 
Puissance: 1,60 m a 2,20 m, assez frequemlllent 

1,80 m. 
Pendage: variable d'tme fac;on reguliere, la 

pente augmentant a lllesure que I'on s'eleve de la 
cote - 240 a la cote - 125 : 25 a 30° a la base 
du panneau, 40 a 42° au sommet du premier tiers 
inferieur (a la cote - 201) 50 a 55° au sommet 
du panneau (fig. 54) . Toit de schiste greseux assez 

"'I Anciens trovoux 

,Q9' 

~ 5ens de raeroge 

COUPE "1-'2. COUPE 3·4. 

Fig. 54. - Vue cn pion ct coupc du pnnnenu exploit". 

bon, en generallisse et compact, ll1ais a £oudroyage 
difficile et violent, charbon duro 

Raisons du choix de la Slant Method. 

1) Sur les 2/3 de la relevee de la couche, Ie 
pendage est suffisant pour que Ie charbon abattu 

puisse s'evacuer sans contI' ole de I'arriere d'un 
barrage au deIa duquel on ne retournera plus. 

2) La couche est sujette a degagement instan­
tane de gaz carbonique. Avant tout depilage, elle 
doit etre reconnue sur une grande surface par des 
travaux de trac;age deIill1itant des mailles de sur­
face reduite (900 m 2 en general) . Tous ces tra­
vaux sont conduits au til' d'ebranlement qui se 
fait a partir de la surface apres evacuation totale 
du personnel de tous les travaux du fond. 

3) Ce n'est qu'apres decoupage suffisant que 
I'on peut entreprendre Ie dehouillage, selon les 
methodes habituelles avec til' ou outils d'abatage. 

La Slant Method qui reclame des travaux prep a­
ratoires importants (montages deIimitant des blocs 
de dimensions assez reduites pour etre abattus 
en l.m seul til') convenait particulierement a cette 
couche. On a decoupe des bandes par des montages 
assez rapproches les l.IDS des autres (8 metres). 
Ces montages ont ete creuses au til' d'ebranIement 
et les piliers qu'ils deIill1itaient ont ete juges 
d'assez faible surface pour pouvoir etre abattus 
par til' du fond. 

3) Les forts rendements realises au cours de la 
recuperation des piIiers compensaient la faiblesse 
des resultats obtenus au cours des operations lentes 
de trac;age. 

4) La nature du to it faisait redouter les fou­
droyages. Dans la Slant Method, on ne s'occupe 
pas des foudroyages qui se produisent sans con­
trole derriere les barrages. 

5) La Slant Method est economique parce 
qu'elle pennet, en plus de son rendement depilage 
excellent, un depilage sans boisage d'tme portion 
importante du gisement. Le prix de revient ponr 
ce charbon (10 a 15 % de cendres) passe avant Ie 
souci d'une recuperation de la couche a 100 o/r. 

Methode d'exploitation. 

En partant de la base du panneau, a la cote 
- 240, on a fait un premier maillage de la couche 
par des montages au pendage a 30 m les uns des 
autres. 

A I'amont de la cote - 201, la pente depassant 
40° et croissant, on a creuse deux reseaux de mon­
tage symetriques de fa,<on a avoir 30 a 35° <Je 
pente. L'ecartement entre ces montages obliques 
etait de 25 m. A partir de ces montages, dits 
« lllontages de zones », on a fait d'autres nlOntages 
appeles « chambres » a 8 m les uns des autres, 

Fig. 55. - Demupc Ju panncnu. 



Janvier 1956 Centenaire de la Societe de i'Indmt1'ie minerale Paris 1955 19 

inclines sur Ie pendage it orientation synH~trique 
de celle des montages de zones (fig. 55). 

Tous ces montages ont ete creuses au til' d'ebran­
lement. On a ainsi deIimite dans Ie panneau une 
serie de piliers de 25 m de longueur et 8 m de 
largeur, qu'on a recuperes pal' blocs. 

Chaque bloc a ete pris en descendant IJ long 
d\me chambre partir du fond (fl/!. 56). On uti­
lise les amorces it retal:(l. 

Fig. 56. - E xploitalion d'un hloc. 

Avant de tirer un bloc, un barrage est monte 
dans la chambre juste it l'aval du bloc. Le .charbon 
abattu est soutire jusqu'it ce qu'apparaissent des 
pierres provenant du foudroyage produit it 
l'amont. Les pierres de foudroyage agissent conune 
autoremblayage qui retarde Ie foudroyage au voi­
sinage immediat du point ou l'on travaille. 

Dans la zone intermediaire - 201 - 221 Ie long 
de laquelle Ie pendage est moins fort, on a appli­
que la meme methode avec une legere variante : 
les montages de zone sont sur pente et les cham­
bres ont une direction moins ob1ique sur Ie pen­
da/!e (fi/!. 57). 

Fig. 57 . - Exploilalion d e' la zone inlennediAirc enlre les coles 

-201 d -221. 

Entre les cotes - 221 et - 240, la pente etant 
inferieure it 300

, on a decoupe la couclIe en piliers 
de 4 m suivant la pente (fig. 58). Chaque pilier 
est, depile au marteau-piqueur en descendant et 
foudroye en une seule fois, avant de passe~' au 
pilier voisin. 

,rnT' 

Fig. 58. - Exploitation de la zone inferieure enlre les 

coles - 221 el :.... 240. 

Aucun creusement au rocher n'a ete effectue 
pour donner acces aux divers etages du panneau. 
Le transport du materiel s'est fait dans les mon­
tages au moyen de transporteurs aeriens monorail 
ou monofil. Le premier engin installe fut un mono­
rail en rails de 17 kg. Plus tard, il a ete remplace 

Fig. 59. - Transporleur aerien lVlonorail. 

par lm monorail en rails de 7 kg, puis pal' des 
fers cornieres et enfin par un monofil avec ciible 
porteur de 6 ou 9 mm (fig. 59). 

Critique de la methode. 
Avantages. 

Economie de bois. - Depilage rapide. - Ame­
lioration de la granulometrie. - La longueur des 
mines est insuffisante pour abattre normalement 
des piliers aussi importants. Vne partie du char­
bon s'abat donc seule sous l'action de la pression 
du toit et sous l'action d'ecroulement de zones 
surplombantes en fournissant beaucoup de gros. -
Suppression du controle du foudroyage avec tous 
les frais qui s'ensuivent. 

lnconvenients. 

L'aerage est descendant. L'air qui a aere les 
fronts d'abattage rejoint Ie niveau de base, relie 
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directel11ent au puits de retour d'air par un tra­
vers-bancs de 500 m. Cette solution a gene au point 
de vue poussieres. Divers procedes ont ete utilises 
(arrosage, ato111iseur d'eau, agents mouillants, etc.) 
avec peu de succes. 

Resuitats. 
Au COUl'S de l'annee 1954, on a depile un pan­

neau de 60000 t a raison de 200 t / jour avec un 
rendement de 2 700 kg. 

Rendement moyen depilage : 1 a 7 t. 
Rendel11ent moyen trac<age: 2,3 t. 
Consommation d'explosifs : 

en trac<age : 400 a 500 g/ t; 
en depilage : 80 a 90 g/ t. 

Le taux moyen de depilage atteint 88 %. 

3) GROUPE DE PETITE-ROSSELLE 
DES HOUILLERES DUBASSIN DE LORRAINE 
En 1951, des essais d'exploitation par chambres 

et piliers ont ete commences au Groupe de Petite­
Rosselle. lIs concernaient des veines puissantes (2 
a 4,50 m) dans des pendages compris entre 30 
et 45°. 

La raison principale de ces essais etait que Ie 
tOlmage exploite au Groupe de Petite-Rosselle, 
dans des veines de ces pendages et de ces puis­
sances, devait passer en deux ans de 11 a 28 % 
(tableau I). 

TABLEAU I 
Repartition de la production neUe 

du Groupe de Petite-Rosselle, 
suivant Ie pendage des veines exploite€s. 

Tonnage net moyen 
journalier 

0-30° I 30°_45° I > 45° 

Janvier 1952 12.174 1664 1900 
77 % 11% 12 % 

Janvier 1954 8650 4825 3525 
51 % 28 % 21 % 

Dans ces pendages (30°-45°) et ces puissances 
superieures a 1,50 m, Ie Stossbau chassant en ra­
battant, remblaye hydrallliquement, etait seul 
applique. 

On voulut rechercher une methode basee sur Ie 
foudroyage perl11ettant : 

1) d'ameliorer les resultats obtenus jusqu'alors 
par Ie Stossbau et 

2) de s'affranchir Ie plus possible du rem­
blayage hydraulique et permettre tIDe augmenta­
tion de l'exploitation des dressants qui doivent 
etre remblayes en totalite. 

Apres beaucoup de tatonnements, Ie schema 
d'exploitation suivant fut adopte. 

Les differents quartiers d'essais comprennent 
tous un certain nombre de montages ou pendages 
distants les uns des autres de 50 a 80 m. Ces 
montages sont relies par des voies horizontales 
appelees chambres (fi/!:. 60). 

1 re livraison 

BOWETT(.i. seo 

C UtOIR$ OSCllUHU AytC 8£C PHlll(UR 

ONTAot 

Fig. 60. - Puils Vuille min. V einc C. 

Les chan tiers de depilage, denol1uues piliers, se 
situent selon la pente entre deux chambres conse­
cutives. Le quartier est donc constitlle par un en­
semble de petits fronts, en general rabattants. 

La distance entre les montages a ete choisie rela­
tivement courte. Les couloirs oscillants, choisis 
comme moyen de deblocage parce qu'ils pennet­
tent de placer a leur extremite tID pelleteur assu­
rant une reprise facile des charbons accmnules en 
pied des piliers, doivent fonctionner de maniere 
impeccable, et pour cela, la colonne ne doit pas 
etre trop longue. II faut en plus que les chambres 
se maintiennent au COUl'S de l'exploitation. La dis­
tance entre montages avait ete fixee a 50 m au 
depart; actuellement, on realise des decoupages 
a 80 m. 

La largeur des chambres varie avec la profon­
deur. 

Ami: enVll'ons de 300 111, les chambres ont eu 
d'abord 4 111, puis on les a pOl·tees a 6 111. Cette 
largeur a l'avantage de permettre l'emploi d'une 
rouilleuse a l'avancement. 

A 600 m de profondeur, les chambres n'ont ,que 
3 m et leur tenue pose des problemes importants; 
on constate une forte poussee du parement amont. 

L'importance des piliers par rapport aux cham­
bres conditionne la tenue generale du quartier. 
Plus les piliers sont larges, meille,'Ure est la tenue 
du quartier. Par ailleurs, au point de vue rende­
ment, la largeur d'un pilier doit etre telle que 
3 hommes puissent prendre une allee complete en 
un poste. II y a avantage a avoir une vitesse 
d'avancement de pilier rapide. On fait donc deux 
allees pal' jour, Ie troisieme poste etant reserve au 
traitement de l'arriere-taille. La largeur des pi­
liers est comprise entre 10 et 16 metres. 

L'experience a prouve que Ie pilier superieur 
devait etre en avance sur Ie pilier inferieur, de 
fac<on a realiser une ligne generale de foudroyage 
oblique. Cette methode appliquee a un panneau 
de la veine C, entre les etages 540 et 600, on 
obtint lID quartier de 75-80 ouvriers pour une pro­
duction de 400 et 475 tonnes nettes. Appliquee 
a un panneau de la veine 1 A entre les etages 290 
et 340, elle a donne un tonnage net jOUlnalier 
moyen de 450 t pour un rendement qllartier de 
5,1 t. 
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4) SARRE 

Dans le champ Est de Gottelbom. 

La veine J osefa a 1,65 m de charbon et 1,80 III 
de puissance totale, son pendage est de 10°. Le 
decoupage du gisement prepare pour des tailles 
Illontantes avait laisse un panneau triangulaire de 
260 m de base et de 120 m de hauteur, represen­
tant 34 000 t de charbon. 

Le panneau a ete pris par chambres horizon­
tales de 6 m de large et piliers de 4 m. Les cham­
bres chassaient it partir d'un plan central perpen­
diculaire it la base du triangle et passant par son 
sommet. Les premieres etaient tres courtes, les 
dernieres avaient 100 III de longueur vers l'est et 
160 m de longueur vel'S I'ouest. L'exploitation en­
tierelllent en aerage secondaire a eU lieu simulta­
nement it l'est et it I'ouest du plan. 

Partie Ouest. 

Exploitation avec chargeuse JOY 8 BU. 

L'equipement de la chambre comprenait une 
chargeuse Joy 8 Bu, une haveuse Goodman short­
wall de 37 kW, une bande en caoutchouc de 
600 nun et des canai's de toile de 400 mm. On 
cmployait pour Ie tir I'explosif de secllrite (Wet­
ternobelit) et les all10rces instantanees (echelle 
de tir nO 4). 

Vne seule equipe tra~ait les chall1bres it raison 
de 3 volees de 2 III par jour et rabattait imnH~dia­
tel11ent Ie pilier. II n'y avait jall1ais 2 chal11bres 
ouvertes cote it: cote. La production Illoyenne fut 

de 81 t/ jonr avec lill rendement de 4,85 t / hol11nie 
et par poste (de mars it decembre 1953). 

Partie Est. 

Chargement (lla main. 

Les irregnlarites de pendage n'ont pas permis 
d'utiliser de chargeuse. Le havage etait effectue 
avec une haveuse Eickhoff SSKE 40 et Ie deblo­
cage, par couloirs oscillants. La methode d'exploi­
tation etait la meme qu'it I'Ouest. La production 
Illoyenne fut de 45 t / jour avec un rendement de 
2,97 t . . 

Conclusion. 

La methode des chambres et piliers a pennis 
d'exploiter sans difficulte, au point de vue con­
trole du toit, un panneau dont la forme et les 
dimensions se pretaient mal it l'exploitation par 
taille. Les resultats encourageants ont amene it 
exploiter par la mellle methode plus de 100000 t 
de charbon dans des petits panneaux isoles dans 
les veines Beust, Elisabeth et Eilert. 

Pour pouvoir concurrencer les tailles dans I'ex­
ploitation des grands panneaux, il faudrait pou­
voir equiper des quartiers produisant 400 it 
600 t/ jour. L'ell1ploi de la chargeuse permet de 
monter la production des chall1bres aux environs 
de 80 t/ jour. 

Jusqu'ici, on a toujours en beaucoup de diffi­
cultes avec Ie to it des qu'on a eu 2 chambres cote 
it cote et on n'a jal11ais pu obtenir de productions 
importantes. 
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(Suite) 

Compte rendu par INICHAR 

IX. - AERAGE - HYGIENE - SECURITE - SAUVETAGE - DIVERS 
Vu la frequence des expositions de materiel minier. iI nous a paru opportun de rassembler dans une 

meme note, non seulement les nouveaub~s presentees a I'Exposition d'E~sen en 1954, mais aussi celles ex­
posees a la Foire de Liege en mai 1955, a Cleveland en mai 1955 et a I'Exposition de Paris en juin 1955. 

Cette note comprend cinq chapitres dont les quatre premiers traitent respectivement de I' aerage, de 
I'hygiene, de la securite et du sauvetage; Ie cinquieme est consacre au materiel divers. Ces chapitres com­
portent les subdivisions suivantes. 

AERAGE 

Portes d'aerage 
Portes Strunl( 
Portes Klasener 
Portes Peters 

Sas et clapets (voir Bultec « Mines» Inichar nO 48) 
Canars 

Canars en bois bakelise 
Canars en plastique 
Canars metalliques 

Joints pour canars 
Joint Wirtz 
Joint a emboitement 
Joint Brand 
Isomousse 

]'vIa chine a reconformer les canars 
Dispositifs pour inversion de I' aerage a front des bouveau,x 

Circuits derives 
Ventilateurs speciaux 
Retournement des ventilateurs Inverseur L ecq 

Inverseur KOl'fmann 
Creusement de communication d' aerage 

HYGIENE 

A Lutte contre les poussieres 

Injecteul' SUl'presseur « Jerusel » 
Pulverisateurs 
Arrosage 
Produits de consolidation 

Capteurs a sec 
Masques 

B Installaticn de refrigeration auxiliaire 

Appareils de refrigeration avec eau 

Appareils de refrigeration sans eau 

PJ'ocede au sel (Beechrwerth) 
Pro cede au chlomre de calcium 

Wende et Malter 
Deutsche Waggon Fabl'il( 
Linde 
Demag 
Gutehoffnungshutte 
Hamburger T urbinenfabril( 
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SECURITE 

Detecteurs de glissement des courroies 

Detecteurs a oxyde de carbone et autres gaz 

Appareils divers 

Hayden-Nilos 
Pleiger 
Auer 
Drager 
Vershoven Signal und Telephonbau 
Sonde Mieves 
Tube et cartouche a fumee Auer 

Dispositifs pour assurer l' etancheite des barrages 
Ceinture de securite 
Extincteurs au.tomatiques 

SAUVETAGE 

Dispositifs d' a larme radiophonique 
Appareils respiratoires 

Appareils Auer MR-54/400 et Drager BG 170/400 
AppareiJ « Fenzy 54 » 

Filtres a oxyde de carbone 
Pulmotor - Reanimator, etc. 
Civieres 

DIVERS 

A Til' des mines 
D etona teurs a micro-retards 
Exploseurs Schaffler 

Briin 
B Exhaure 

Pompe pour puisard MK 2 

Pompe Megator 
Pompe Mohno 
Vanne automatique a membranes 

C Machines helicoidales 
Compresseur helicoIdal 
Moteur helicoIdal 
Groupe moteur et compresseur 

D Accouplement 
Accouplement elas tique « Multicross » 

E Accessoires pour tuyauteries 
Accouplement Scharf pour tuyaux de taille 
Robinet a boisseau B.E.M.M. 

F Berline atelier 

G Appareils mecaniques pour Ie chargement et Ie dechargement des wagons en surface 
Scraper a main Ettlinger 
Chaine u godets pour reprise au tas (lma) 
Scraper a main Miag pour dechargement des wagons. 

AERAGE 

23 

Les volumes d'air necessaires a la ventilation des 
mines (dilution du grisou et cIimatisation) devien­
nent de plus en plus importants par suite de r ap­
profondissement des exploitations, de r eloignement 
des chan tiers des puits d' entree et de retour d' air 
et de la concentration de la production. 

que Ie revete~ent en bois, non seulement parce qu'il 
resiste mieux flUX poussees de terrains, mais parce 
qu'il offre moins de resistance au courant d'air. 

T outes les galeries doivent etre conc;ues et reali­
sees en vue du transport de grandes quantites d' air. 
Le revetement doH offrir Ie moins de resistance pos­
sible et les circuits doivent etre etudies pour reduire 
les fuites et les pertes. 

Dans les galeries horizon tales et dans les puits 
interieurs, Ie revetement metallique convient mieux 

Dans les puits et bouveaux, Ie revetement Ie plus 
favorable au point de vue de la ventilation est Ie 
beton. Les ga;nissages en plaques de beton (1) di­
minuent considerahlement les pedes de charge et 
reduisent les echanges de chaleur entre les terrains. 

(I) Voir Bultec « Mines » Inicher nO 42, chap. Soutenement, 

p. 841/842. 
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PORTES D'AERAGE 

Les finnes Griinder, G.H.H., Klasener, Muller et 
Borggrafe, Peters et Strunl, construisent des portes 
d'aerage pour galeries a. grand trafic, avec ouver­
ture et fermeture automatiques. 

p.ortes Shunk. 

La figure 1 represente Ie cylind, e de commande 
automatique des portes. Le piston est actionne a. 

Echop~ 

Fig. l. - Cylindre de commande automutiquc de portes de la 

Finne Strunk. 

l' air comprime dans Ie sens d' ouverture de la porte 
et rappele par un puissant ressort dans Ie sens de la 
fermeture. Le cable de commande de ' la porte. est 
fixe au cylindre et passe sur une poulie de mouflage 
fixee a. 1'extremite de la tige de piston. Le depla­
cement de l' extremite du cable fixee a. la porte est 
donc double de la course du piston. 

Ce cylindre existe en deux dimensions: 
course du piston '= 700 mm 

deplacement du cable: 1400 mm 
course du piston = 600 mm 

deplacement du cable: 1200 mm 
Lc porte d' aerage peut etre une source importante 

de perturbations dans une galerie de roulage et il 
arrive qu'un train de wagonnets enfonce une porte 
et la deteriore ou la detruise si l' ouvel'ture n' en a 
pas ete faite a. temps. 

Deux systemes semblent apporter une solution 
pratique permettant d' eviter cet inconvenient. 

Portes Klasener. 

Le systeme Klasener (fig. 2a et 2b) a dans la 
position fermee 1'allure d'une porte tournante a. 
quatre battants, c' est-a.-dire, vu en plan, de deux 
triangles s' opposant par les sommets qui font joint et 
dont les bases s'etirent Ie long de deux cadres au 
passage du train. Un ressort de rappel ramene les 
deux <;Otes pour reformer chaque triangle. 

Fig. 2 a et 2 b. - Portes d' aeruge sys telllc Klaesener. 

Portes p.eters. 

Dans Ie systeme Peters, la porte est a. deux bat­
tants doubles, la moitie d'un battant se rabat sur 
l' autre moitie (fig. 3a et 3b). 

CANARS 

Les ameliorations visent: 

1) a. alleger les canars 

2) a. les calorifuger 

3) a. augmentel' 1'etancheite des joints 

4) a. faciliter leur pose dans les galeries sinueuses 

5) a. developper l' emploi des canal'S en plastique 
aussi bien pour l' ae:-age aspirant que pour 
l' aerage soufflant. 

Canars en bOlS bakelise ininflammable. 

L' epaisseur du bois varie .de 5,5 , mm a 9,3 mm 
suivant Ie diametre. Les extremites sont protegees 
par un anne au en tOle d'acier. L'accouplement des 
canal'S se fait au moyen de manchettes en caout-
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Fig. 3 u d 3 b. - Portes d'aerage sys tellle Peters. 

chouc souple (fig. 4); pour eviler leur perte, elles 
sont fixees it demeure it une extremite de chaque 
canar. Pour eviter Ie deboitement des canars it la 
suite d'un choc (chute d e pierres, accrochage par 

Fig .. 1. - Accouplcmcnt illr moyen c\ 'unc manchette en caoutchouc 

souplc des canars en bois bakelise du Dr. Nolle. 

b erlines , etc), l' extremite libre de In manchette est 
fixee au canal' suivant au moyen d'un mince feuil­
lard d' acier, a fermeture a levier rapide. Ce feui1-
lard ceinture a la fois Ia manchette et Ie cana: 
(fig. 5). 

Le placement et l'enlevement des canars se font 
rapidemen t, L e placement n e requiertuucun soin 

Fig. 5. - Feuillard d'acier avec systeme de I'enneturc i>. levier 

pour fixer Ie cote libre de la manchette. 

special. Le joint permet de faire des angles de 10° 

pour des canars de 300 mm, tout en restant etan­
che. Des manchettes speciales permettent de faire 
des angles de 20 et 30°. 

Un canar de 300 mm de diametre et de 2 m de 
longueur ne pese que 10 I<g, un hom me en porte 
faciIement deux. Ces canars sont tres resistants. La 
chute d' un elernent, meme sur un rail, ne Ie deteriore 
pas grace a 1'eIasticite du cyIindre en bois et it son 
faibIe poids. 

Des coups de marteau, des chutes de pierres, etc., 
qui bosselent ies canal'S en tole, sont sans effet sur 
les canars en bois et si, par hasard, une extremite 
venait a etre endommagee, il suffit de scier Ie mor­
ceau deteriore pour remettre Ie canar en etat. 

Une parbi trouee par la projection de pierres a 
Ia suite d'un til' se repare aisement sur place en col­
lant un morceuu de bois bal<elise sur l' ouverture . 
L' eau, 1'humidite, les solutions acides ou salines 
n' ont aucune action sur Ie bois bal<elise. Ces canars 
offrent de plus une tres faible resistance au courant 
d'air. 

Grace it la faible conductibilite thermique du 
bois, l' air souffle dans des galeries OU regne une 
temperature elevee se rechauffe moins que dans des 
canars metalliques et arrive plus frais it front. Pour 
reduire encore les echanges thermiques, il existe des 
canars en bois it double paroi dont 1'intervalle est 
rempli d'une matiere isolante, comme I'isomousse par 
exemple. 

Canarsen plastique. 
La firme Schauenburg et Sohn, a IVIiilheim 

Ruhr, presente des canars en plastique de deux 
types. 

Lc type B avec des cerdes metalliques exterieurs 
raidisseurs, destines it I' aerage soufflant (fig. 6) et 
Ie type S avec une spirale metallique exterieure 
servant egalement de raidisseur et destine it I'aerage 
aspirant et soufflant (fig. 7). 

Dans les deux types de canars, les raidisseurs 
etant places exterieurement, la surface interieure 
reste absolument lisse. Les raidisseurs sont fixes pal' 

Fig . 6, - CtlH1r en plas tique Sdml,(cnburg pour aeragc so ufflclflt, 
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Fig. 7. - Conar en plastiquc SdlOuenburg pOllr aeragc aspirant 

et soulllan\. 

une bande en plastique qui les recouvre et celle-ci 
es t sou dee eledriquement sur la surface du canar. 
Cette bande de plastique les preserve de toute cor­
rosion. Ces canars sont Iivres aux diametres de 200, 

300, 400, 500, 600, 700 et 800 mm et en longueur de 
4 m. Les raidisseurs portent tous les metres des 
reillets qui permettent de suspendre Ie canar. 

Les canars sont accouples au moyen d'anneaux 
de serrage munis d'une fermeture a levier qui 
assure une liaison parfaitemen t etandle (fig. 8). 

Fig. 8. - Anneau de serrage avec fenn etme it levicl' pour 

accouplcllIcnt des canars en pInstiquc. 

La finne cons truit des canars a emboitement ra­
pide, destines a etre utilises en cas de sauvetage. 

lIs portent a chacune de leurs ex tremites un all­
neau en fil d'aciel'. Le diametre d'un anneau est 
legerement superieur a I' autre. Le grand anneau 
legerement de forme est introduit en travers du petit 
anneau du canal' suivant (fig. 9). Les deux canal'S 
sont alors ecartes I'un de I' autre ju~qu ~a , ce que Ie 
grand anneau s' appuie sur Ie petit' et realise ainsi 
un'e liaison etanche. 

Les canars en plastique sont tl'es legel's et peu 
encombrants . On peut remiser 200 m de canal'S sur 

Fig, 9. - Canars en plastique Schauenburg it emboilemenl rapide 

utilises en ens de sauvc lagc. 

une surface de t m~. lis ne necessitent aucun en tre­
tien, Ie plastique est inalterable. Un homme peut 
transporter une longueur d e 30 m et placer une 
colonne de 80 m de longueur en 1 heure. 

Ces canars sont f1 exibIes et epousent les for­
mes sinueuses des voies. 

Le diagramme figure 10 donne la perte de charge 
dans une colonne de canars de 100 m de longueur 
en fonction du debit. 
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Fig, 10. - Perle de charge dans une colonne de canars de 100 m 

de longueur en fonction du debit. 

A ce point de vue, les canal'S en plastique se 
situent entre les canars en tole galvanisee et ceux 
en tOle ordinaiTe. 

Canars metalliques. 
Le canar Spiral presente a l'Exposition de Liege 

(fig. 11) est cOri.fectionne a partir de bandes metaI­
Iiques enroulees et doublement serties. Ce pro cede, 

Fig, 11. - Canar meiaIJique Spiral. 

qui fait apparaitre autour du canal' une nervure he­
Iicoldale, blinde Ie tuyau. Pmtant de la meme ma­
W~re que Ie tuyau conventionnel. Spiral garde une 
rigidite identique pour un poids 3 fois moindre. 

Differentes firmes ont aussi construit des canars 
en alliage legel. 
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JOINTS POUR CANARS 

joint Wirtz. 

Cette firme, qui construit des canars metalliques, 
a mis au point un accouplement qui permet de faire 
des angles assez forts dans la conduite sans perte 

Fig. 12 . - CaliaI' \ ,Virl-..: perlllcllani des olldulaliolls. 

d' etancheite (fig. 12). L' extremite male comporte 
des bourrelets et des creux dans lesquels une bague­
joint en caoutchouc se loge et s' apIa tit en penetrant 
dans I'extremitc femelle de I'autre canar (fig. 13a 
et 13b). 

_______ ~---~~~2-~@2L-------

Fig. 13 a cl L. - Delail de l'a~muplcllleni de callars 'vVirlz. 

joint it emboitement. 

La manchette en caoutchouc qui tait joint est 
repliee entre les extremites des deux canars a ac­
coupler; une moitie est placee sur I'extremite femelle 
du canar et l' autre est poussee par l' extn~mite male 
de l' autre canar. 

L'ensemble fait joint et perm ~t un certain jeu 
(fig. 14). 

CoLlerette en caoutchouc 

cc====:::::~ 
(0) (b) 

Fig. 14. - Callm it elllboilelllenl silllple : 

n) avail I assemblage - b) apres assemblage. 

joint Brand. 

Dans ce joint, un anneau en tole s'intercale entre 
les deux canars. L' accouplement est rigide e t les 
deux canars parfaitement centres. Une manchette 
speciale en caoutchouc prend les deux bourrelets 
d' extremite des canars, empeche Ie deboitement et 
assure l' etanchcite. Les extremites des canars ont 
un diametre l,~gerement superieur a l' emplacement 
de l' anne au en tole de fayon a garder la paroi in­
terieure parfa itement lisse (fig. 15). 

Fig. 15. - Accouplemclll Brand pour canars. 

lsomousse. 

Ce produit, utilise specialement pour etancheiser 
les barrages en cas d'incendie (2), peut servir a 
rendre etandles des joints de canars ou meme a 
isoler au point de vue thennique des colonnes d e 
canars, surt~ut celles posees au sol. Ce produit peut 
aussi etre employe pour evi ter les pertes d' air a 
travers les remblais, les fissures du terrain ou d' an­
ciennes galeries. 

MACHINES A RECONFORMER LES CANARS 

Les firmes Brand et Pleiger' construisent des ma­
chines pour reconformer dans Ie fone;! les canars 
metalliques bosseles ou ecrases. 

La figure 16 repreJtente lao machine utilisee par 
Pleiger. Uri long bras porte a une de ses extremites 
une pointe_qui peut etre avancee et un cylindre ex­
tensible suivant Ie rayon , tous deux actionnes a 
l' air comprime. 

('.I) Voir Buhec < i"lines » Inic!.ar nO 45, p. ::lBO/Btl\. 
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Fig. 16. - i"Iachine Plciger a reconfonller les canars . 

La reconformntion d' un canar fortement defo~mc 
ou meme aplati se fait en deux phases . Le canar 
est fixe au moyen de chaines sur un baH tubulaire 
dans Ie prolongement du bras. La pointe est in­
troduite a I'inlerieur du canar et poussee pneuma­
tiquement en avant, jusqu'a ce que I'elargissement 
provoque soit au moins egal au diametre du cylln­
dre. Apres retrait de la pointe, Ie canar est avance 
par traction sur les chaines jusqu' a ce que la partie 
elargie vienne coiffer Ie cylindre extensible. En 
admettant I' air com prime, les machoires ouvrent Ie 
cylindre qQi r end au canar son diametre primitif. 

L' appareil permet de reconformer des canars 
ayant jusque 3 m de longueur. 

Le bati tubulaire supportant Ie canar est teles­
copique et est ramene completement dans Ie gabarit 
de la machine. CeIIe-ci est montee sur un chassis 
de berline pour faciliter les deplacements dans la 
mine. 

DISPOSITIFS POUR INVERSION 
DE L' AERAGE A FRONT DES BOUVEAUX 

L'evacuation des fumees apres Ie tir, dans un 
bouveau en creusement, a fait" objet de nombreuses 
etudes au cours de ces dernieres annees. 

Avec "aerage soufflant, "air frais "'est amep.e par 
les canars et Ies fumees de tir sont evacuees par Ia 
section du bouveau. Elles incommodent Ie person­
nel. Comme la vitesse du courant d'air est faible 
dans Ie bouveau, Ie bouchon de fumee ne se de­
place que lenlement vers "orifice de la galmj e , t, 
dans les long-ues gale:-ies, il peut s' ecouler plus 

Furnees de suite apresle tir 

Fumees avec I"aerage soufflant 

Fumee':> au moment du retournement 
correct de I'oeroge . 

Fumeeslors d'un retournement premature 
de I'oeroge 

Fig. 17. - Sit-ualion des flllll ecs dans un houvcuu upres Ie tir 

{\yec aeragc soufflant ct aprcs inversion de I'aerage. 

d'une heure avant que ce bouchon ne soit entiere­
ment dissipe . 

Pour eviter cet inconvenient, on a envisage d'in­
verser" aerage, de fayon a aspirer les fumees par les 
canars. L'inversion ne peut se faire que quelques 
minutes apres Ie tir car, si on realisait immediate­
ment "aerage aspirant, une partie des fumees sta­
gneraient a front et ne seraient pas suffisamment 
brassees pour Mre aspirees dans Ies canars (fig. 17). 

Diverses solutions ont ete imaginees pour inver­
ser Ie courant d' air. 

Circuits deri"es. 
La firme Korfmann a d'abord place deux deriva­

tions sur Ie canar OU se trouve Ie ventilateur. Dans 
"aerage soufflant ces derivations sont bouchees et 
inutilisees. Dans I' aerage aspirant, elles sont mises 
en service par un jeu de c1apet et, quoique Ie 
ventilateur tourne dans Ie meme sens, "air parcourt 
Iu conduite de canars en sens inverse (fig. 18). 

50ufflant 

Asp'rrant 

Fig. 18. - Dispositif Korfmann pour I'inyersion de I'aerage. 

Ce dispositif necessite de nombreux c1apets et 
est surtout trop encombYant pour les galeries de 
mines. 

La meme firme a alors preconise Ie dispositif plus 
simple represente a la figure 19. Le canar suivant 
Ie ventilateur doit posseder deux c1apets a et b et 
on doit disposer d'un morceau de canar flexible en 
plastique raidi par un fiI en spirale c. Pour realiser 

-I~b?l 
Soufflant 

Aspirant 

Canar en plostique 
replie 

'1 "r I I 

Fig. 19. - Autre dispositif Korfmann pour I'inycrsion de \'ncragc. 
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l' aerage aspirant, les clapets a et b sont places en 
position II et Ie canal' en plastique c est place de 
fac;on 11 relier les ouvertures a et cl. 

( 

Fig. 20. - Yentilateur double de la finne Ntisse et Grafer. 

La Finne Niisse et Grafer utilise deux ventilateurs, 
run soufflant et 1'autre aspirant, places chacun 
dans un canal' et reunis 11 l' extremite de la con­
duite d'aerage par un raccord en V (fig . 20). Le 
canal' du ventilateur hors service est automatique­
ment obture pal' un clapet de fac;on 11 eviter les 
courts-circuits . 

Ventilateurs speciaux. 
La Finne Siemens a tente de realiser 1'inversion 

en utilisant des ventilateurs speciaux. 

Dans un premier type, les pales du ventilateur 
sont constituees d'une dssature exterieure en fil de 
fer entre laquelle est tendue une matiere elastique : 
caoutchouc, drap ou plastique. Cette matiere se 
deforme comme une voile sous la reaction du courant 
d' ail' et la courbure des pales change avec Ie sens 
de rotation du ventilateur (fig. 21). 

( 

( 
( 

/ 
/ 
/ 

,J 
)t 
/ 

-

Fig. 21. - Ventilateur special Siemens a deux directions. 

Pour inverser Ie courant d' air, il suffit simplement 
d'inverser Ie sens de marche du ventilateur. 

Dans 'un second type, les pales du ventilateur peu­
vent pivoter sur elles-memes de 180°. Des butees 
limitent Ie deplacement. lei aussi, il suffit d'inverser 
Ie sens de marche du ventilateur. 

Retournement des y,entilateurs. 
Les finnes Lecq et Korfmann construisent des 

ventilateurs qui peuvent etre aisement et rapide­
ment retournes dans la conduite d' aerage. 

Fig. 22. - Inverseur d'aerage Lecq. 

L'invel'seul' Lecq (fig. 22) tourne autour d'un 
axe horizontal. Son principe est celui d'un grand 
robinet 11 boisseau dont la carotte, faiblement co­
nique, peut se deplacer suivant son axe dans Ie but 
d'obtenir: 
1) une rotation aisee par ledecalage des cones 
2) lorsque la rotation est terminee, une etancheite 

par Ie calage de ces memes cones. 
Ceci necessite une construction particuliere du 

ventilateur, consistant prineipalement dans Ia re­
duction de I' encombrement en longueur. Cette ap­
plication est actuellement limitee aux ventilateurs 
de 500 mm. 

L'invel'seul' KOl'fmann (fig. 23). Dans celui-ci, Ie 
morceau de canar ou se trouve loge Ie ventilateur 

Fig. 23. - Inverseur d'aerage Korfmann. 

est raccorde 11 la conduite par deux colliers de Fr -

rage 11 levier. Au moment de I'inversion, Ies deux 
colliers sont glisses run 11 l' amont et l' autre 11 I' aval 
du ventilateur de fac;on 11 Iaisser un espace libre 
entre chacune de ses extremites et Ia conduite et 
pennettre ainsi Ie retournement du ventilateur autour 
d'un axe vertical. 
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CREUSEMENT DE COMMUNICATIONS 
D'AERAGE. 

Pour simplifier ou ameliorer la ventilation d'un 
quartier, on a parfois interet a creuser un trou de 
grand diam f> tn~ d'etage a etage. 

Diverses somleuses susceptibles de forer des trous 
de grand diamHre . tell es que II's sondeuses Bade 

e t Salzgitter, ont ete decrites dans Ie Bultec « Mi­
nes» Inichar nO 44 , pages 870 a 872. 

Pour completer ce chapitre, nous donnerons dans 
la rub rique « Materiel minier» d e la pro chaine li­
vraison des Annales d es Mines de Belgique , d es 
details sur la foreuse double Ntisse et Grafer. C elte 
machine permet de forer des trous en charbon d e 
800 X 500 elargis a 1500 x 500, dans des pan­
n eaux regles de plus d e 400 rte pente. 

HYGIENE 

A. LUTTE CONTRE LES POUSSIERES. 

Injecteur surpresseur «Jerusel ». 
La Societe d'Exploita tion d 'usines metallurgiques 

a Corbehem (Pas-d e-Calais) exposait a Paris un 
injecteur surpresseur d' eau « Type Mines » (Breve t 
J erusel) permettant I'injection d' eau en veine a 
tres haute pression (jusque 150 I<g/ cm 2) . 

Fig. 24. - lnjpdf"ur surpressrur .: .Jf" nIscl ;. Avec cnnne d'inject ion 

it prC'ssion eqllihhrpC'. 

Entree d'eou 

Cet appareil tres simple e t peu en combrant com­
prend I'injecteur surpresseur e t une canne d 'injec­
tion (fig. 24). L'injecteur pese 6 ,5 l<g et Ia canne 
5 I<g. L'injedeur peut e tre raccorde a I'air comprime 
en M et a la conduit I' d 'eau en J. II se compose 
(fig. 25) : 

d e deux: pistons solidaires C e t D de diametres 
differents. se depla<;ant d an s II'S cyIindTes A et 
B. • 
d'un tiroir distributeur d 'air com prime 4 rendu 
solidaire des pis tons C et D par la tige 7. Lors­
que Ie piston C se trouve en position « haut », 
Ie tiroir distributeur admet I' ail' comprime dans 
Ie cyIindre A sur Ia face superieure du piston. 
Lorsque Ie piston C se trouve en position « bas », 
Ie tiroir distributeur met Ie cylindre A a I' echap­
pement par I' orifice N . 

~IWI®t-tlloa:orc ovec ,. in)ecleur 

Fi~. 20. - CR nne r\·injcdion. ,rCRll - Brevd .TemseI. 
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d'un clapet G empechant Ie refoulement de 1'eau 
du cylindre B vers la conduite d'amenee. 
d'un clapet H empechant 1'eau sous pression 
dans la canne de refouler dans Ie cylindre B. 
d'un bouton poussoir K permettant de couper a 
volonte l' arrivee d' air comprime. 

La canne est constituee (fig. 26): 
de tubes en acier Mire sans soudure. 
d'un embout de mccordement sur Ie clapet de 
1'injecteur. 
d'une vis a filets ronds avec ecrou a poignees. 
de deux jeux de bagues en caoutchouc disposes 
de part et d' autre des trous de sortie d' eau. Elles 
permettent d' assurer, par serrage de l' ecrou a 
poignees, 1'etancheite de la partie du trou de 
sonde comprise entre elles. Cette partie du trou 
forme chambl'e d'injection. La pression d'eau 
s' exel'ce sur les deux bagues et equilibre la 
canne. Elle ne peut etre ejectee du trou quelle 
que soit la pression d'injection. 

Fonctionnement de l'appareil. 
On admet 1'air comprime dans Ie cylindre A. Les 

pistons C et D sont refoules en position « bas ». A 
ce moment, Ie tiroir distributeur 4 met Ie cylindre A 
a l' echappement et ferme l' arrivee d' air comprime. 

On ouvre l' arrivee d' eau qui pousse les pistons C 
et D en position « haut », remplit Ie cylindre B et 
s'ecoule dans la canne d'injection. Le tiroir distri­
buteur 4 ferme 1'echappement et admet 1'air com­
prime sur la surface superieure duo piston C. L' eau 
comprise dans Ie cylindre Best comprimee par Ie 
piston D. Le clapet G 1'empeche de s'ecouler dans 
la conduite d' amenee. Elle est refoulee dans la 
canne d'injection. 

Lorsque Ie piston C arrive a la position « bas», 
Ie distributeur 1 met Ie cylindre A a 1'echappement 
et ferme 1'arrivee d 'air comprime. La pression du 
piston D sur 1'eau cesse. Le clapet H empeche 1'eau 
de la canne d~ revenir en B et une nouvelle quan­
tite d' eau venant de la conduite remplit a nouveau 
Ie cylindre B en refoulant Ie piston D. 

Le meme cycle recommence, injectant une nou-, 
velIe quantite d' eau sous forte pression qui penetre 
petit a petit dans Ie charbon, jusqu' au moment ou 
des cassures se produisant dans Ie terrain, 1'eau 
s'ecoule librement sous la pression de la conduite 
d'amenee. L'injecteur a ce moment ne fonctionne 
pas. Le debit est tres important. 

La douceur des manceuvres est obtenue par deux 
ressorts amortisseurs en acier inoxydable. ' 

La pression d'injection obtenue avec cet appa­
reiI est egale a Ja pression d'alimentation en air com­
prime multipliee par Ie rapport des surfaces des 
pistons C et D. 

C ayant un diametre de 150 mm et D de 33 mm, 
la pression d'injection est donc egale a la pression 
de rail' comprime multipliee par (150)2/(33)-2 ou 
environ 20. Avec une pression d'air comprime de 
5 l(g/cm~, on peut donc ohtl'nir une pression d'in­
jection de 100 J<g/cm~. 

Pulverisateurs. 
Dans Ie but d'abattre les poussieres en arriere du 

front de tir dans un bouveau, on vise a creer u'n 

nuage d 'eau pulverisee dans la section de la gale­
rie sur une longueur de 30 metres, puis au dela, 
un veritable barrage d' eau ou les poussieres sont 
precipitees. 

Ce procede est rendu obligatoire par 1'Oberberg­
amt de Dortmund pour tous les travaux de trat;:age, 
a l' exception des montages, des descenderies et des 
voies d' exploitation. 

Diverses finnes specialisees dans l' abattement des 
poussieres par voie humide construisent du mate­
riel destine a cet usage. 

Paul Pleiger cree, dans Ie cas de l' aerage souf. 
flant, Ie nuage d'eau pulverisee au moyen de pul­
verisateurs a air comprime qui peuvent etre sus­
pendus au centre de la galerie au moyen de sup­
ports reglables en hauteur et en largeur (fig. 27) et 
d' autres fixes aux parois au moyen de bras articules 

Fi¢. 27. - PulvprisfltpuTs nair fomprim e Plf'!i¢f'r snspendus au 

c~ntr" de I" galPric. 

(fig. 28). Trois puJverisatl'urs simples creent la 
zone d' abattement. 

Fig. 2R. - Pulverh:FltpliTs na ir com prime Plei,g('r fixes flUX paTois 

eI" la ~aINie. 

Le pulverisateul' a air comprime est constitue par 
une randelle taillee en biseau et dont la surface peri­
pherique est entaillee de fines minures (fig. 29). 
Cette randelle, encastree a la sortie du pulverisa­
teur, laisse passage par ses minures d'un cOte a 
l'eau et de {'autre a 1'air comprime (fig. 30) qui se 
melangent et creent un veritable nuage. Lorsque 
des minures sont bouchees, il suffit de desserrer Ie­
R',erf'mpnt j'pncf1streml'nt du pulverisatpur pour Ii-
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Brouillard 

Fig. 29. - Rondelle creant la pulverisalion dans Ie pul",\risaleur 

PIeiger. 

Eau 

Fig. 30. - Coupe dans un pulverisaleur a air comprime Pleiger. 

vrer passage a un plus grand volume d'eau qui en­
traine les impuretes. 

Le melange d'eau et d'air comprime se fait ici a 
Ia sortie du pulverisateur. II ne se produit aucun 
;rernous a I'interieur de I' appareiI. 

. ,Pour creer la zone de brouillard, la firme H. 
(Reich construit un pulverisateur radial (fig. 31). 

Fig. 31. - Pulverisaleur radial H. Reich. 

La pulverisation se fait par Ie passage de I' eau au 
travers de fines rainures tracees dans un disque 
,normalement appuye sur son siege au moyen d'un 
ressort en bronze. Si les rainures se bouchent, la 
pression de I' eau ecarte Ie disque, I' ouverture aug­
mente et les impuretes sont chassees a I' exterieur. A 
ce moment, la pression d'eau diminue a I'interieur 
du pulverisateur et la tension du ressort ramene Ie 
disque sur son siege. Un anne au fixe au disque per­
met de I'ecarter a la main. 

Les firmes Grunder, Lechler, Pleiger et H. 
Reich construisent des pulverisateurs en fonte, en 
laitori ou en metal leger. Chacune de ces firmes s' est 
efforcee de realiser des dispositifs de nettoyage fa-

cile en cas d~obstrudion par des impuretes conte­
nues dans l' eau. 

Dans Ie cas de J'aerage aspirant, la firme Pleiger 
realise Ie nuage d' eau pulverisee dans les canars 
au moyen de pulverisateurs a air comprime, montes 
sur de petits trqinaux et places a une certaine dis­
tance l'un de ]' autre (fig. 32). L' eau pulverisee est 
lancee dans Ie sens du cou,ant d' air. 

Fig . 32. - Pulverisaleurs Pleiger places dans Ie canar dans Ie cas 

de I' aerage aspirant. 

La zone d' abattement est obtenue par deux pul­
verisateurs ordinaires. Ceux-ci sont places a la pe­
ripherie d'un canar special intercale dans la con­
duite et deplace au fur et Ii mesure de I'avance­
ment. L' eau est projetee radialement. La poussiere 
abattue, meiangee a l' eau, est recueillie au moyen 
d'un tube en U formant joint hydraulique, visse a 
la partie inferieure de ce canal'. 

La finne Wende et Malter a mis au point un 
appareil utilisant tres peu d'eau et destine a abattre 
les poussieres dans les endroits tres poussiereux, par 
exemple pres d'un concasseur. La poussiere est abat­
tue au moyen d'un nuage d'eau . 

Arrosage. 
La finne Abel K. G. preconise I' arrosage de toutes 

les voies ou se fait Ie transport par locomotives au 
moyen d' un train se composant de la locomotive, 
d'une berline ou est instaIIee une pompe et de ber­
lines citernes transportant I' eau. Les berIines a eau 
sont des berlines o~dinaires avec couvercle, reliees 
I'une a I'autre au moyen de f1exibles. Pendant Ie 
trajet, la pompe foule de I' eau sous pression a tra­
vers deux ram pes de pulverisation qui arrosent Ie 
sol et les parois de la galerie. 

La firme Gustav Shunl( presente une installation 
d'arrosage pour berlines, commandee par un levier 
adionne par les berlines elles-memes. 

Produits de consolidation. 
Ces dernieres annees, des procedes ph);sico-chimi­

ques de fixation des poussieres dans les galeries ont 
fait de grands progreso lis ont I'avantage de ne 
consommeI' que peu ou pas d' eau. 

Le principe consiste a enduire Ie mur et toutes 
les parois de la galerie d'une composition saline qui 
enrobe et fixe la poussiere. 
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L es deux procedes les plus employes sont: celui 
mis au point a la mine d e Beecl<erwerth au moyen 
d'une solution saline et celui au chlorure de cal­
cium. 

lis different par leur mode d' application. 

Pl'Ocede au sel (Beeckel'wel'th). 

Dans ce procede, un melange d ' eau et de sel est 
projete au toH et aux parois de la galerie sur une 
epaisseur de 4 a 5 mm. Une partie tombe sur Ie 
sol et suHit ordinairement a Ie recouvrir. 

Le procede est base sur les proprietes du sel. 
Sec, il se trouve a I' etat cris talIin; humide, il devient 
deliquescent et forme une saumure qui recristalIise 
par evaporation d e I' eau. 

La poussiere qui adhere a la saumure se fixe sur 
les parois des cristaux au moment de la cristalIisa­
Hon et on peut dire qu'elIe s'y incorpore reelIement. 
Les phenomenes de capilIarite et d' osmose rame­
nent toujours Ie sel en surface. L e procede pour 
fixer les poussieres consiste donc a humidifier pe­
riodiquement la gal erie recouverte de sel. puis a 
laisser evaporer ceUe eau. Pratiquement, un reve­
tement de sel reste efficace p endant des annees. 
Pour que I' evaporation soit possible, il faut que 
I' air n e soit pas trop humide . Le d egre hygrometri­
que maximum admissible est 75 %. Le procede 
convient tres bien pour des galeries skhes. La pra­
tique indiquera Ie temps qui devra s' ecouler ~ntre 
deux humidifica tions . II es t en general de 2 a 
3 jours. 

La m ethode la plus pratique pour humidifier est 
I' emploi de pulverisateurs a air comprime. II faut 

Fig, 33, - Apparei l T orkre t a deux corps pour projection du sel 

dans les galerics principales (procede B eeckenverth). 

1 a 2 litres d' eau par metre de galerie d e 12 a 
14 m 2 de section. 

Torhet consl.ruit une petite machine (fig. 33) a 
deux corps, semblable a la remblayeuse Automat, 

Fig. 34. - Appareil Torkret leger a un corps pour projection du 

sel dans les voies d'cxploita tion (procede Bceckenverth). 

qui p eut etre ul'ilisee pour projeter Ie melange a une 
pression de 3/4 a 1 1/4 atm jusqu'a 200 m de dis­
tance de la machine au moyen de tuyaux ou de 
flexihles. La meme firme construit egalement une 
machine legere a un corps, specialement d es tinee 
aux voies d' exploitation (fig. 34). L' eau est ajoutee 
au sel dans UP.. melangeur precedant la lance d' as­
persion. 

Une gal erie de 14 m 2 d e section necessite environ 
250 l<g de scI pal' metre courant, soit 25 l<g/ m 2 pour 
Ie mur et 7,8 l<g/m2 pour Ie toit et les parois. Trois 
hommes peuvent recouvrir 250 a 300 m 2 de galerie 
en un poste. 

L' adherence du sel au revetement de Ia galerie et 
a la roche depend beaucoup de sa granulometrie. 
50 % des grains doivent etre inferieurs a 0,5 mm 
et tous les grains doiven t etre jnferieurs a 2 mm. 
Le sel doH etre assez pur pour n e pas cristalIiser 
'en bloc. 

Utilise depuis plusieurs annees, iI n 'y a pra tique­
ment aucune corrosion sur les l'evetements metalIi­
ques. Au moment de I'aspersion , on doit protegeI' 
les cables, les fils, les colonnes. e tc. au moyen de 
papier huile ou d e toiles d' aerage. 

Pro cede au chlo/'UJ'e de calcium. 

Ce procede est base sur I'hygroscopicite du chlo­
!'Ure de calcium. II est efficace que lIes que soient 
les conditions d'humidite des galeries. II absorbe 
I'humidite d~ I' air et n e seche jamais. 
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Les poussieres se fixent aux parois des galeries 
qui restent ainsi toujours humides. Le toit et les 
parois doivent etre recouverts d'une epaisseur mi­
nimum de 5 mm d'une pate de chlorure pour assu­
rer son adherence. La concentration de la pate 
depend de la temperature et du degre d 'humidite 
de I'air. II faut environ 5 leg de chlorure par m 2 • 

Dans les zones fortement absorbantes, comme par 
exemple les galeries avec revetement en bois, il y a 
interet a repandre une deuxieme couche de pate 
a raison de 5 leg/m2

, 3 a 6 semaines apres la pre­
miere application. 

Un apparei[ special a ete construit pour projeter 
la pate au toit et sur les parois des galeries (fig. 35 
et 36). II comporte une pompe qui aspire la pate 

__ Sene du courant 
d'a'ir 

Sens du deplacQment -­
de l'opporeiL . 

,...-_______ -, _____ -,-___ PresS'lon d'o'lr 

compri e 

Fig. 35. 

Appareil de projpdion 

2 Bf'rlinc TP~('rvoir 

3 Pompe 

4 Volant 

5 T uyere d'ejection 

6 Treuil 

Schema d 'un appareil pour la projection du chlorure 

de calcium au toil ct SlIT les parois des galeries 

Fig. 36. - Vue d'un appmeil pour la projection de chlorure de 

calcium ~n service dans une "aie. 

d'un reservoir et la refoule jusqu'a un pulverisateur 
a air com prime qui la projette sous forme de fines 
particules. Ce pulverisateur peut etre dirige dans 
toutes les directions. 3 a 4 h de chlorure de cal­
cium en paillettes sont repandus a la main au mur 
de la galerie npres arrosage prealahle. Le chlorure 
de calcium ahsorhe l'Immidite du courant d' air et 
devient rapidement deliquescent. 1 l{g de pate ou 
de paillettes fbee 1 I{g de poussiere. 

Par la fixation des poussieres, les procedes phy­
sico-chimiques diminuent Ie danger de silicose et 

Ie danger d'explosion de poussieres. lIs peuvent 
d' ailleurs, dans une certaine mesure rempiacer la 
schistification. lIs diminuent les risques d'incendie 
Un bois recouvert de sel est pratiquement incom­
bustible. 

capteurs it sec. 
Les possibili.tes de lutte c~ntre les poussieres au 

moyen d' eau 2iminuent avec la profondeur parce 
que I'humidification de I'air constitue un handicap 
dans les chanliers chauds et on cherche actueIIe­
ment, pour les mines profondes, des moyens de 
protection n'utilisant pas d'eau ou tres peu d' eau. 

Dans cet ordre d'idees, nous citerons Ie filtre a 
sec, systeme Freund-Keienhurg pour Ie captage des 
poussieres apres Ie tir dans un bouveau (fig. 37) . 

Eh reed'oir 

Ventuoteur 
Aspiratiol1 

Levier deS€couoge 
Corter Ofiltres 

Chassis 
Apporeill11 elongeur. POlJ~5iere~ 

Cadre:suPport et eou 
Elements de(iltres 

Fig. 37. - Fiftre it sec systeme Freund-Keienburg. 

Avec ventilation aspirante, I' appareil est dispose 
dans la ligne de canars d' aerage, avec ventilation 
soufflante, il est place a I'exterieur de ladite ligne. 
Dans ce dernier cas, une toile doit etre accrochee 
en travers de la galerie pour que Ie cube d' air total 
passe dans I'appareiI. L'air passe au travers de 
filtres qui captent les poussieres. Celles-ci tombent 
dans Ie fond de I' appareil oir, melangees avec de 
I'eau, elles sont eliminees sous forme de schlamms. 
L' appareil est fourni avec des surfaces de filtres 
de 2.8 et 42. m 2

• 

Dans la foration des fourneaux de mines, il y a 
lieu de rappeler les appareils qui aspirent les pous­
sieres par I'interieur du Heuret. Un ejecteur monte 
dans une hoIte filtrante cree une depression dans 
Ie Heuret et I' air aspire Ie long des parois du trou, 
entraine les brines par la tige du Heuret vel'S la 
boite filtrante. Citons les appareils deja decrits par 
Inichar a ce sujet, tels que: 
a) Ie capteur pour forage a sec Konigsborn de 

Hemscheidt (3). La tete d' aspiration est fixee 
sur la tige du Heuret. 

b) Ie dry-ductol' Holman (4) oir l'aspiration se fait 
par Ie centre du marteau. 

(3) « Capteur pour forage i\ sec Konigsborn > - Voir Annales 

des Mines de Belgique, janvier 1951, p. 30-31. 

(4) ( Le dry dudor Holman - Voir Annales des Mines de 

Belgique, novcmbrc 1953, p. 847. 
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II existe differents types de capteurs, les uns pour 
galeries, les autres moins encombrants , montes sur 
patins pour l'utilisation en fausses voies dans les 
couches minces. La firme Flottmann construit aussi 

Fill. 38. - Fi!t",schmidt T 7.:> d" I" rimle F lo!h""nn. 

un appareil de ce typf' appple Jp « FiltpTschmidt 
TZ 3 » (fig. 38). 

Masques. 
Les finnes Auer, Bartels et Rieger, C Jara-\Verl< 

Schleich et Co et Drager presentent des masques 
filtrants . 

La Finne Drager a expel'imente a la mine Rosen­
bJumendpJIe un masque aJ imen te a l'air compTime 

Fi~. 39. - Masque Drii~('r R nlim en tation (I'nir cmnprime. 

(fig. 39). II com porte un demi couvre-face raccorde 
a un flexible de 6 a 8 m de longueur pourvu a 
l'autre exhemite d'un detendeur, d 'un robinet et 
d'un raccord a la conduite d'air comprime. Un fil­
tre a huile est prevu dans Ie cas ou de l'huile serait 

entrainee dans Ia conduite d' air comprime par Ie 
compresseur a pistons. Ce masque ne peut servir 
que pour des ouvriers occupes a poste fixe. 

B. INSTALLATION DE REFRIGERATION 
AUXILIAIRE 

On compte aduellement dans la Ruhr 37.000 a 
38.000 ouvriers (soit de l'ordre de 13 % de l'ef­
fedif du fond) occupes dans des chantiers chauds 
ou la temperature est supedeure a la limite fixee 
pal' l'Oberbergamt et ou, en consequence, Ie temps , 
de presence est reduit conformement aux prescrip- . 
tions reglementaires. . 

Cet etat de choses amene les exploitants des mi­
nes allemandes, apres les exploitants belges et ceux 
d'Afrique du Sud, a recherchel' des solutions per­
mettant d' abaisser Ia temperature des chantiers de 
travail. 

Nous ne trailerons dans cette note que des ap­
pareils a usages locaux, comme ceux utilises pour 
Ia refrigeration d'un bouveau ou d'un chan tier isole 
par exemple. II existe deux categories d' appareils, 
suivant qu'ils utilisent ou non J'eau comme fluide 
echangeur. 

Appareils de refrigeration aveceau. 
A ce groupe d' appareils appartiennent ceux: des 

firmes « Wende et Malter », de Ia « Deutsche Wag­
gon Fabril< » et Ia « Machine frigorifique Linde ». 

Wende et Maltel'. 

Ces installations de refrigeration sont comman­
dees eledriquE:ment ou a l' air comprime. EUes re­
froidissent directement une partie de l'ail' de venti­
lation derive dans des radiateurs ou circule Ie 
Iiquide refrigerant. 

II existe differents types d'appareils pouvant four­
nil' de 10.000 a 90.000 frigories/ heure et necessitant 
l,R a 7 mR/h d'eau (fig. 40) . 

, Fig. 40. - Appmcil de refrigeration de la rirme \Vende et Malter. 

DeutscTw \Vaggon P(tblik. 
Cette installation est basee sur Ie meme principe 

(fig. 41). Elle fournil 42.000 frigories/heure et est 
tres peu encombrante. E Ue do it Hre essayee pro­
chainement dans Ies travaux du fond . 
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Fig. 41. - Apparei! de refrigeration Kalte-Richter 

(Deutsche vV"g~onrabrik). 

LincZe. 
Dans I'installation construite par ceUe Finne (fig. 

42), on preleve une partie de l' air de ventilation et 
on Ie refroidit en Ie faisant passer dans un canal' 

Fig. 42. - Appareil de refrigeration de I" finne Linde. 

de 7 m de longueur OU sont disposes des pulver i­
sateurs ' a eau froide en nombre suffisant. Cette eau 
froide, apres avoir cede une partie de ses frigories, 
est recoItee a la base du canal' et est reintroduite 
dans Ie circuit de refrigeration d' une machine au 
freon 22. 

, Cette machine tres peu encombrante peut fournir 
jusque 30.000 frigories/heure. Ses essais sont suivis 
avec beaucoup d'interet. 

Appareils de refrigeration sans eau. 
Les firmes Demag, G.H.H. et la Hamburger Tur­

binenfabril( construisent des installations de refri­
geration de Ia deuxieme categorie. Elles sont appa­
rues recemment sur Ie marche et on ne possede en­
core que tres peu d' experience de ce materiel. 

Demag. 

L'installation com porte essentiellement un moteur 
a air com prime dont I'air d'echappement est dirige 
dans les canal'S d' aerage et y refroidit Ie courant 
d' air de ventilation. 

Pour que I'air d'echappement soit a temperature 
plus basse que I' air d' admission, iI doH y avoir 
detente de I'air comprime et production d'un travail 
qui ne se transforme pas lui-meme en chaleur cedee 
a I'air de ventilation. Demag a accouple Ie moteur 
a un compresseur d' air qui Ie comprime a une pres­
sion superieure a celie du reseau. 

La chaleur produite par Ie travail -de compres­
sion est en grande partie emportee par l' air sur­
presse et chaud, canalise dans une tuyauterie de 
50 mm de diametre et reintroduit dans Ie reseau 
general d'air comprime en un point de la conduite 
qui n' est pas en liaison directe avec celie qui aIi­
mente Ie 'front a refroidir. 

Si, dans Ia galerie a refroidir, H existe une rigole 
avec un courant d'eau, on peut y plonger Ia cana­
lisation d' air surpresse pour la refroidjr , et reintro­
duire l' air dans Ia conduite du chan tier, meme. L' eau 
emporte les calories vers Ie puits. 

Les dimensions du prototype essaye sont donnees 
fig. 43. L'echappement du moteur turbinaire est 

,------7<> 
--~~.T_.-.-.-. 

L---·...('r1'1 Canor~B(X) 

Fig. 43. - Installation de refrigeration Demag. 

introduit dans la colonne de canal'S par une con­
duite coudee, munie d' un silencieux. Ce · moteur 
est accouple avec un moteur compres~eur ZS U 32 
alimente en air par Ie reseau d'air comprime. L'air 
surpresse est canalise et reintegre dans Ie reseau 
g'eneral comme indique plus haut. Les deux motelirs 
sont fixes a ~n chassis sur roues. Le moteur turbi­
naire a une puissance de 40 CV a la vitesse de 
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1500 tim, ce qui correspond a 25.000 frigories/ heu­
re : La puissance frigorifique de I'installation peut 
ef~e reglee en f&isant varier la vitesse du moteur, en 
regl~nt la vanne de sortie du moteur compresseur. 
Le graissage des deux moteurs est automatique. 

Quant aux frais d'exploitation, on doit en pre­
mier lieu tenir compte du prix de I'air comprime. 

Supposons qu'il coute 0,6 pfennig par m 3 d'air 
aspire. Le moleur consomme 0,5 m 3 par CV et par 
minute. La consommation d'air com prime se chiffre 
donc a 40 x 0,5 X 60 = 1200 m 3/heure, soit a 
1200 X 0,6 = 7,20 DM/heure. La depense en 
24 heures es t de 172 DM. Une installation coUte 
environ 20.000 D]\1. Les frais d'amortissement peu­
vent s'evaluer a 20 DM/jour. 

On peut tabler sur 200 DM/jour de frais d'ex­
ploitation, amortissement compris, pour une fourni­
ture de 25.000 frigories/heure. 

L'installation presentee actuellement n'est qu'une 
installation d' essai. Si eUe donne satisfaction, la 
forme exterieure sera amelioree quant a sa presen­
tation, sa mobilite et sa protection contre les deterio­
rations exterieu res . . 

GutehoffnungsTlutte. 
Un sas est cree a proximite des fronts au moyen 

de doisons etanches (fig. 44). 

35°C 

<l-6atu --
-1500kg/m~ 25°C 

Fig. 44. - Install ation de refrigeration GHH. 

Un ventilateur V aspire I' air dans ce sas, y cree 
une depression d' environ 1500 Icg/m2 et Ie refoule 
vers I' arriere a travers une conduite de canars isoles. 
L' air aspire a la temperature de 35° environ est 
refoule a la temperature de 45U

• 

L'air de ventilation d'une temperature voisine de 
35° es t detendu dans une turbine a basse pression 
(T) situee dans Ie sas. 

Le phenomene de detente accompagne d'une di~ 
minution de tension de vapeur d'eau fait tomher 
la temperature de l'air de plus de 10° dans un 
chantier ou l'humidite n' es t pas excessive. L' energie 
necessaire au ventilateur est fournie par la turbine 
basse pression et un moteur helicoidal de '70 CV 
dont I' echappement est melange avec I' air detendu 
pal' la Lurbine: il contrib~e donc encore au refroi­
dissement. L'installation fournit 100.000 frigories/ 
heure. 

Cette instaliation presente deux inconvenients: 
a) il est nece~saire d 'avoir un sas etanche, tres 

difficile area liser; 
b) il faut e ta6Iir une conduite isolee de canars. 

Hamburger Turbinenfabrik. 
Une partie de I' air de ventilation est comprime 

a h aute pression par un venti lateur V (fig. 45). Sa 
temperature augmente, il . es t a lors refroidi dans un 

4-6 atu. 

Fig. 45. - Installation de refrigeration de la Hamburger T urbincn­

fabrik. 

refrigerant K alimente en eau froide. L'air a haute 
pression et refroidi es t detendu dans une turbine T 
qui abaisse sa temperature de 50 a 60° C. Cet air 
refroidi est melange a I' air restant et dirige vel'S 
les fronts. 

L' energie necessaire au ventilateur est fournie par 
la turbine hasse pression et un moteur a air com­
prime (M) dont I'echappement est melange avec 
I' air detendu par la turbine. II contribue encore au 
refroidissement . 

La diminution de temperature obtenue est de 5 
a 8° C. L'avantage de cette installation de 50.000 

frigories consiste en ce qu' elle ne necessite pas la 
creation d'un sas etanche ni I'installation d'une 
conduite de cunars isoles. Elle necessite cependant 
1 m 3 d' eau de refrigeration par heure. 

SECURITE 

DETECTEURS DE GLISSEMENT 
DES COURROIES. 

Hci.?,den-Nilos. 
Ce'tte firme presente un nouveim detecteur de 

glissement. Alors que I' ancien appareil construit par 
cette fhme (5) totalisait tous les glissements et 
provoquait I' arret de la courroie lorsque Ie glisse­
ment atteignait 15 m, Ie nouvel appareil n'enre­
gis tre plus les glissements courts sans danger pour 
I'echauffement e t l'inflammation de la courroie (fig. 
46). Le dispositif ne fonctionne plus que 10Isque Ie 

(5) Bultec « [vlines » Inichur. n" 34, 1'. 668. 

gli ssement peut donner lieu a un echauffement 
dangereux. Les arrets inutiles sont evites. 

Paul Pleiger. 
Cette firme construit un dispositif de securite qui 

fonctionne lors de I' echauffement du tambour, 
comme suite aux glissements de la courroie. II con­
siste en une lance d' arrosage reliee a la conduite a 
eau et cornman dee par deux dispositifs d' end en­
chement automatiques. Ces deux derniers compor­
tent une cartouche fusible placee au contact du 
tambour motenr. Des que la temperature du tam­
hour atteint 55U C. Ie fusible fond et Ie tambour 
est arrose a rai~on de 100 litres/min a la pressiqn de 
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Fig. 46. - Detecteur de glissement des courroies Hayden-Nilos. 

:2 I<g . L'action de l'eau est double: d'une part, elle 
mouille et refroidit la c,Ourroie et, d' autre part, elle 
diminue considerablement Ie coefficient de frotte­
ment de la courroie sur Ie tambour et supprime ainsi 
la cause de l'elevation de temperature. 

DETECTEURS A OXYDE DE CARBONE 
ET AUTRES GAZ. 

La detection du CO est utile aussi bien comme 
prevention des feu x que dans la lutte contre les 
incendies. 

Detecteul' Auer. 

Ce detecteur a la forme d'un revolver (fig. 47). 
L'air est aspire au moyen d'une pompe a mem-

Fig. 47. - Detecteur de CO Auer 
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eprouvette. 
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vis d' arret. 

levier d'aspiralion, 

fixation du l'IexibIe. 

soupape. 

ouverturc pour casser Yes poin­

tes deB eprom'ettes. 

brane. Un volume bien determine de melange est 
souffle a traver~ une eprouvette. La comparaison de 
sa coloration a.vec une eprouvette etalonnee donne 
la teneur en CO. La particularite du nouvel appa­
reil consiste en ce que, a chaque coup de pompe, Ie 
meme volume d' air est insuffle a travers I' eprou­
vette a la meme vitesse. En outre, la pompe se blo­
que des qU'OD a atteint Ie nombre de coups que 
I' on s' etait impose. 

L'appareil detecte de 0,001 % a 0,3 % de CO. 

Detecteul' Drager, modele 31 (fig. 48). 

Avec cet appareiI. on fait passer dans I' eprou­
vette un volume d' air constant a 'des vitesses tou­
jours identiques d e fa~on a eliminer I' erreur due a 
I' operateur qui actio nne la pompeo Cet appareiI. 
tres simple, est compose udquement de caoutchouc 

Fig. 48. - Detecteur de CO Drager. 

et de matieres incassables. Les eprouvettes permet­
tent de doser une concentration de 0,001 % de CO. 

L' appareil pennet de detecter de 0 ,01 a 0 ,3 % 
de CO avec un coup de pompe et de 0,001 % a 
0,03 % avec 10 coups de pompeo 

Detectew' \V. Ve/'slwven Signal und Tel~phonbau. 
Cette Finne presente un nouvel appareil a poste 

fixe , detecteur de gaz et mesureur de temperature. 
Cet appareil n' est pas encore parfaitement au point. 
II doit doser de faib!es teneurs en oxyde de carbone 
et autres gaz. L' appareil est enregistreur et possede 
u 'n" d ispositif d'alarme optique et acoustique. 

Detecteul' sonde. 

AlbeIt Mieves presente une sonde permettant de 
mesurer des temperatures et de faire des prises de 
gaz (fig. 49) dans des trous de sond.e f6resdans Ie 
charbon ou Ie remblai. 

Fig. 49. - Sonde tV!ie"cs pour mesure des temperatures et prises 

de gaz dans Ies trous de sonde. 

Tube it fumee. 

Auer expose des appareils destines a deceler les 
fuites dans les barrages et a rendre perceptible Ie 
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moindre de placement d'air. II s'agit de tubes et d e I 

cartouches a fumee. La nouvelle cartouche a fumee 
est sembI able au petit tube, mais degage un volu­
me de fumee 10 fois plus important. 

APPAREILS DIVERS. 

Dispositif pour assurer l'etancheite des barrages 
en cas d'incendies. 

Pleiger expose une pompe e t un melangeur rap ide 
pour cimenter derriere les barrages et les rendre 
etanches. Cet appareil a ete decrit en detail dans 
Ie Bulletin technique « Mines » Inichar nO 45, p. 878. 

Extindeur auto mati que. 
La firm e Pldger construit d es rampes d'arrosage 

a declenchement automatique a l' aide d ' appa~eils 
SpTinlder. Ces rampes d'arrosage, constituees d'un 
ou plusieurs tuyaux armes d e pulverisa teurs, sont 
normalement vides et la vanne qui les rac(,0rde a la 
conduite d' eau ne s' ouvre que lors de la mise en 
action d' un Sprinlder. Le Sprinlder est constitue 
d'une cartouche fusible , petit cone en verre rempli 
d'un fluide chimique inerte et isole. La cartouche 
eclate des qu' elle atteint une temperature determi­
nee et libere Ie levier de commande de la vanne 
d ' admission d' eau. 

Ceinture de su~ete. 

Otto Griesel expose une nouvelle ceinture de 
surete. L'homme suspendu verticalement n' est pas 
supporte par la poitTine ni par Ie ventre, mais tout 
Ie poids du corps est repris par des manchettes qui 
serrent les cuisses (fig. 50). 

Fig. SO. - Ceinlure de s(ucle 0110 Griese!. 

SAUVETAGE 

DISPOSITIFS D' ALARME RADIOPHONIQUE. 

Les firm es Continental Rundfunl( et Siemens et 
Halsl(e construisent d es appareils d' alarme pour 
prevenir les sauveteurs en cas de sinistre. 

Un appareil emetteur situe au charbonnage per­
met d'entrer en communication avec autant d'ap­
pareils recepteurs qu' on Ie desire , installes dans les 
maisons particulieres des sauvcteurs. On peut ainsi 
donner l' alarme sans alerter de ti erccs personnes. 
C es appareils ont une po: tee d e 10 a 15 l(m. 

En cas d' alerte, les appareils d e la Continental 
Rundfunl( emettent des coups d e trompe repetes et 
un signal visible permanent apparait sur un voyant. 
Un sauveteur, qui auraH ete absent lors du declen­
chement de l' alerte, est donc immediatement averti 
en rentrant chez lui. 

Le recepteur d e Siemens et Halsh fonctionne 
comme un recepteur de radiophonie. Une liaison 
unilaterale peut etre etablie. L' alimentation peut se 
faire par Ie reseau alternatif ou par une batterie de 
6 volts. L'appareil nonnalement branche sur reseau 
passe automatiquement sur batterie en cas de de­
fec tion de celui-ci. 

APPAREILS RESPIRATOIRES. 

Un grand progres a fete realise au point de vue 
appareil respiratoire avec la construction des appa­
reils dits « pour longs trajets». Ces appareils a 
oxygene a circuit ferme ont une duree d' emploi d e 
5 a 7 heures. lIs sont construits par les finnes 
Auer et Drager. 

Appareils Auer MR-54/ 400 
et Drager BG 170/ 400. 

Ces appareils ont approximativement Ie meme 
po ids et les memes dimensions que ceux dont la 
duree de service est de deux heures. 

L'augmentation de la duree d'emploi a e te ob­
tenue : 

1) en portant la pression d ' oxygene dans les bon­
bonnes de 150 a 200 atm, ce qui permet d'em­
magasiner 300 a 400 litres. 

2) en augmentant la longueur des cartouches de 
potasse d e 24 a 28 mm, ce qui augmente la 
capacite d' absorption de l' acide carbonique par 
Ie purificateur d' air. 

3) en ameliorant Ie fonctionnement d e 1'appareil. 
La grosse difficulte a resoudre pour rendre prati­

ques les appareils de longue duree a ete 1'elimina­
tion du danger d'un enrichissemen t en azote dans 
les appareils. Ce danger provient de la possibilite 
d'une obstruction partieile par une goutte d'eau, de 
l' ouverture d ' evacuation dont Ie diametre est de 0,5 
a 0,8 mm. La faible surpression, creee a la soup ape 
d'expiration par les faibles expirations d'un por­
teur d' appareil au repos, n ' est pas suffisante pour 
expulser la gouttelette retenue dans l' ouverture d' e­
vacuation par la force capillaire. 

La firme Auer a resolu ce probleme d e Ia fac;on 
suivante (fig. 51) : 
a) en remplac;ant 1'alimentation purement automa­

tique par une alimentation constante de 0,6 
litres/min avec un dosage commande par un 
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poumon, Cette alimentation constante etablU 
une surpression suffisante dans I" appareil meme, 
lors du travail avec tres peu de consommation 
d'oxygene, pour qu'il n'y aU pas encombrement 
de I" orifice d' evacuation, A chaque expiration, 
environ 0,5 % de I" air expire est rejete dans 
I" atmosphere, 

b) en remplisscmt Ie plus rapidement possible 1'ap­
pareil d' oxygene au moment de s' en servir. 
L' ouverture de la bonbonne a oxygene cree auto­
matiquement un passage de 7 lUres d' oxygene a 
travers 1'appareil, ce qui Ie purge complete­
ment de I" air qu'd renfermait. 

Cet appareil pese 16,5 l{g, Un signal avertisseur 
place dans Ie circuit d' aspiration fonctionne si la 
bonbonne d'oxygene n'est pas ouverte au moment 
ou on met Ie masque, 

manonlctre 

piece de raccord pour masque 

fl ex ihle d'aspiration 

vanne d'cxpiration 

pot it saJivc 

chambre de soupape d 'expiratioll 

soupape d'inspiration 

soupape de surete 

signal d'alarme 

tuyau de purge 

orifice de purge 

bonbonne it oxygene 

car touche de regeneration 

soupapc auxiJiairc 

soupapc principaIc 

pOllman automatique 

detendeur 

lavage prealable a r oxygene 

vannc de mise hors c,ircuit du manomctre 

vanne de la bonbonne 

vanne pour alimentation supplcl1lcntaire 

1 rc livraison 

Dans Ie masque Drager (fig . 52), iI n'y a pas 
d' alimentation constan te, Le debu automatique cor­
respond constamment aux b esoins respiratoires du 
porteur et un debit compIementaire peut eire obtenu 
Iorsque Ie besoin en air respirable s' avere partir. .. -
lierement grand, Fig. 52. - Apparcil respiratuirc Drager 170/ A. 



Janvier 1956 L'exposition miniere allemande - Essen 1954 41 

L'accumulation d'azote dans 1'appareil est em­
pechee par: 
a) une pompe automatique de purge fonctionnant 

par la pression d' oxygene du debit automatique. 
EIle laisse echapper, au fur et a mesure de 
I'utilisation d' oxygene, les gaz irrespirables qui 
peuvent se trouver dans I' appareil ou dans l' oxy­
gene de la bon bonne; 

b) un dispositif de la,rage prealable. Au moment 
de I'ouverture a la main de la soupape de la bou­
teiIIe d' oxygene, une soupape automatique reste 
ouvede jusqu' a ce qu' environ 6 litres d' oxygene 
aien t penet re dans Ie sac respiratoire. Au mo­
ment de la mise en marche de I'appareil. I'air 
atmospherique est deja en grande partie chasse 
du circuit respiratoire et, des Ie debut, I' air 
aspire est deja enrichi en oxygene. 

L' appareil Drager 170/400 pese 17 kg. 

Appar.eil «Fenzy 54». , 
Fenzy presentait a l'Exposition du Centenaire de 

l'Industrie ]vlinerale, a Paris, un nouvel appareil 
respiratoire. Ie « Fenzy 54» . Afin de reduire au 
minimum la consommation d' oxygene, les autres 
types d'appareils comportent une alimentation auto­
matique, commandee par Ie deplacement d'un sac 
deformable ou d'une membrane de detendeur tres 
sensible, soumise a la depression creee lors de I'ins­
piration. Dans Ie nouvel appareil F enzy, tout dis­
positif automatique pulmo-commande est supprime. 
On a adopte un debit constant d' oxygene. 

Les appareils a debit automatique presentent des 
defauts: 
1) Ie debit automatique necessite pour son fonc­

tionnement un ensemble d' appareils delicats, de­
tendeur, soupape de debit, clapets, valves, sac 
respiratoire ayant une deformation reguliere; en­
semble fragile d'adiculations et de leviers dont 
la robustesse et Ie reglage sont souvent incom­
patibles avec les conditions d' utilisation des 
appareils respiratoires; 

2) I' effort necessaire pour assurer la circulation de 
I'air respirable dans I'appareil, la mise en mar­
che des clapets, valves et soupapes, est neces­
sairement Jemande aux poumons. T outes les 
pertes de charge du circuit sont supportees par 
I'individu, d'ou fatigue, car les poumons Im­
mains ne sont pas adaptes pour jouer Ie role 
de pompe aspirante et foulante; 

3) dans les appareils a debit automatique, la duree 
d e fonctionnement est essentieIIement variable, 
elIe depend de la vitesse avec laquelIe la re­
serve d'oxygene est consommee ou gaspiIlee, eIle 
depend de 1'individu, du travail qu'il foumit, 
de sa ventilation pulmonaire et, tres souvent, d e 
son entraine:ment au port des appareils respira­
toires; 

4) dans tous les appareils ou l' oxygene fixe par 
les poumons est remplace en volume par l' oxy­
gene de la reserve, se pose Ie probleme de 1'eli­
mination de I' azote. En dfet, l' oxygene de la 
reserve n'est pas pur a tOO % (oxygene a 
96/98 %). Lesimpuretes (azote) debitees avec 
J' oxygene s' accumulent dans Ie volant d' air res-

pirable et dlminuent graduellement Ie tau x d'oxy­
gene de I'ail" du circuit. D'ou un ensemble d'or­
ganes supplementaires dits: soupape de purge, 
pompe d' evacua tion, soupape de balayage, qui 
compliquent particulierement 1'appareil. 

Les appareils respiratoires recents apportent une 
solution a tous ces problemes, mais au prix d'une 
complication mecanique importante de soupapes, d e 
valves et de clapets, qui font naitre Ie risque d'une 
defaillance mecanique. 

Si I' on adopte un debit constant d' oxygene de 
4 litres/minute, superieur en toutes circonstances au 
besoin de I'individu, il est possible de supprimer tout 
l' appareillage de debit automatique et de purge, d' ou 
simplification importante. 

Ce procede n' est viable pratiquement que: 
- Si Ie poids de la reserve d' oxygene a porter pour 

une duree normale d'utilisation n'est pas prohi­
bitif. 

- Si Ie gaspillage d'oxygene donne en supple­
ment n' est pas onereux. 
1 bouteille d' oxygene, en alliage leger de 2 li­
tres, pese 2,100 l<g et renferme : 

300 lUres d' oxygene a 150 l<g/ cm2
, 

400 litres d' oxygene a 200 I<g/ cm2
• 

En pratique avec 5 l<g 500 (2 bouteiIles), il est 
possible d' emmagasiner : 

600 litres a 150 l<g/ cm2 

800 lUres a 200 l(g/cm~ . 
II est certain que la moitie de 1'oxygene ainsi 

emmagasine sera inutilise au point de vue pulmo­
naire, si 1'individu ne se livre qu' a des travaux 
legers, 

L'oxygene vaut actuellement 60 FF Ie m 3 , ce 
qui represente, par heure d'utilisation, une dizaine 
de francs de fmis supplementaires. 

Or, il faut compteI' 300 a 400 FF pour la regene­
ration. Le supplement du a I' oxygene est donc ne­
gligeable. 

En adoptant ce debit constant eleve, on supprime 
la majorite des pannes que I' on peut redouter dans 
un appareil isolant. En outre, cette simplicite per­
met de doubler Ie circuit d'alimentation d'un' se­
cond circuit entierement independant, susceptible 
d'etre mis en marche en cas d'arret, peu probable, 
du premier, sans augmenter Ie poids de l' appareil. 

Dans I'appareil Fenzy 54, on a realise une cir­
culation forcee de l' air respirable independante des 
poumons du porteur. 

L e debit constant oblige a disposer d'une grande 
reserve d'oxygene, mettant a notre disposition egale­
ment une grosse reserve d' energie sous forme de gaz 
comprime, utilisee comme force motrice, pour faire 
circuler 1'air dans 1'appareil, a 1'aide d'un dispositif 
appele gicleur-insuffIateur. 

iVlais il faut remarquer que la respiration etant 
un mouvement periodique d'amplUudes et d'elonga­
tions essen ti e llement variables ne peut s'adapter 
au regime constant d'un ejecteur sans provoquer une 
gene resp iratoire superieure a celIe qu' on veut com­
battre. 

II est indispensable pour utiliser ce systeme : 
a) que Ie circuit respiratoire ne presente aucun 

etranglemen t ou section reduite, meme, au col , 
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du diffuseur venturi. La figure 53 montre Ie 
venturi a large col avec gicleur en arriere du 
col; 

AIR AIR 

Fig . 53. - Oisposilir insul'flaleur de I'appareil Fenzy 54. 

b) que la surpression creee pour vaincre les pedes 
de charge ne soit pas ressentie par les poumons, 
c'est-a-dire que la pression au masque ou a 
l' embout buccal soit ramenee a la pression at­
mospherique. 

La figure 54 montre la buse conique placee dans 
Ie dispositif buccal pour ramener la pression au 

EMBOU! BUCCAL 

Fig. 54. - Buse d'inspiration de I'apparcil Fenzy 54. 

voisinage de la pression atmospherique. La figure 
55 donne la courbe des pression statiques dans l' ap­
pareiI. 

La surpression au col de l'insufflateur est voisine 
de 20 mm d'eau, ce qui entraine une circulation ge­
nerale de I' air dans Ie circuit a une vitesse voisine 
de 50 litres/minute. 

A la moindre sollicitation du podeur, I' air derive 
vel'S les voies respiratoires, l' air expire est entraine 
dans Ie circuit vel'S la cartouche epuratrice. 
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Fig. 55. - Courbe des pressions slatiques dans I'appareil Felny 54. 

L' appareil ne comporte aucun clapet d'inspira­
tion ou d' expiration, la surpression constante qui 
regne au col empeche tout retour de ]' air expire en 
sens inverse. 

La duree d'utilisation de ]'appareil, en minutes, 
sera Ie 1/4 de sa reserve, exprime en litres, soit 
3 h 20 avec 'One reserve de 800 lUres. 

T ous les sauveteurs partant a la meme pression 
auront la meme duree d'utilisation et, quels que 
soient les travaux faits ou a faire, Ie sauveteur peut 
se fier a son manometre ou a sa montre. 

Enfin, la purete de ]' oxygene utilise n' a aucune 
importance, Ie fait d' apporter plus d' oxygene que ne 
peut consommeI' Ie porteUI' entraine une fuite con­
tinue et par consequent une purge automatique. 

Le calcul et I'expel'ience ont montre que ]'on peut . 
utiliser de ]' oxygene titrant 90 %. 

L'appareil Fenzy 54 (fig. 56) est constitue par: 
deux bouteilles B 1 et B 2 placees verticalement 
et formant les parois laterales d e ]' appareiI. 
un regenerateur R a chaux sodee, a la partie 
inferieure entre les bouteilles. 
un sac souple de grand volume occupant l' es­
pace compris entre les bouteilles et Ie carter de 
l' appareiI. 
deux tuyaux Ti et Te reliant Ie sac, Ie regene­
rateur et ]'embout buccal ou Ie masque. 
les deux bouteilles sont reunies en paraIIele sur 
un robinet W. 
un premier reducteur-detendeur Dn al'imente Ie 
gicleur normal Gn du dispositif insufflateur, un 
second detendeur Ds peut etre mis en marche 
en relevant Ie levier l; il alimente, en cas d' ar­
ret du debit normal, un second gicleur Gs. 

Lorsqu'on ouvre Ie robinet W, Ie gicleur Gn souf­
Hant dans la trompe du venturi entraine l'air du 
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Fig. 56. - Schema de I'appareil Fenzy 54. 

B I B2 Bouteilles d'oxygime Gs Gicleur de secou rs 

S Sae respiratoire T e Tube inspira tion 

R Epurateur i\. chaux TE Tube expiration 

"IV Robinet d'oxygene E Embout buccal 

On Reducteur de pression V lnsufflateur 

Gn Gicleur norm al T Soupape de trop-plein 

Os Reducteur de secours 1'1 M anometre 

sac dans Ie tuyau Ti. Le courant d' air traverse l' em­
bout E ou Ie masque, Ie tuyau T e conduit l' air au 
regenera teur R qui revient au sac debarrasse de son 
gaz carbonique, Ie cycle de l' air est continu, a 
raison de 40 a 50 Iitres/minutes. 

Une soupape de trop-plein est placee sur Ie sac et 
s' ouvre Iorsque celui-ci arrive a un certain etat de 
gonflement. L' arrivee d' oxygene etant constamment 
superieure aux besoins de l'individu, l' exces doH 
fuir vers l' exterieur et Ia valeur de cette fuite est Ia 
difference entre Ie debit e t Ia consommation d' oxy­
gene du sujet. 

L' accolement du sac ou Ie gonflement excessif ne 
sont pas a craindre. A chaque debut d'inspiration , . 
Ie porteur est en presence d'un sac dgoureu sement 
plein (6 Iitres), il est donc certain d'y puiser ses 
plus fortes inspirations et d'y Ioger tout Ie volume 
de son expiration, Ia fin de l' expiration se faisant 
a l' exterieur par l' ouverture du trop-plein. 

L' appareil Fenzy 54 est equipe d' un regenerateur 
a chaux sodee, granulee, hydratee, off~ant au gaz 
une large section de passage (200 cm2

) et conte­
nant au minimum 2 I<g d e produit, capable d 'ab­
sorber 300 a 380 Iitres d e CO!! a Ia vitesse de 
4 lih·es/minute . 

. L' air debarrasse de son gaz carbonique penetre 
dans Ie sac a une temperature qui ne depasse pas 

40° e t il est sature d 'humidite; repris dans Ie sac 
par l'insufflateur, il se homre aussitOt en contact 
avec un deb:t relativement important d ' oxygene 
froid e t detendu. II y a condensation de l'humidite 
et abaissement de Ia temperature. L' eau condensee 
reste dans Ie sac respiratoire; celui-ci est condition­
ne pour que l'accumulation d'humidite ne nuise en 
den au fonctionnement d e l' appareil. 

L' appareil est construit suivant trois modeles : 
1) l'appareil de 9 I<g. duree 1 h 15' . 
2) l'appareil de 13 I<g, duree 2 h 30'. 
3) l' appareil de 15 kg, duree 3 h 30'. 

FILTRES A OXYDE DE CARBONE. 
Des fibres a CO peuvent etre utilises au jour 

comme au fond, notamment dans Ie cas d'incendies 
a condition que l' atmosphere contienne encore un 
pourcentage suffisant d'oxygene. 

Drager construit un masque filtrant a CO con­
tenant deux fibres de fa c;on a reduire Ia resistance 
a Ia respiration. La conception de Ia soupape d' ex­
piration est nouvelle . Elle est placee dans Ia douille 
termina le du fl exible d 'aspiration. 

Auer et Drager construisent pour Ie fond, mais 
principalement pour Ies coI<eries et usines annexes, 
'des masques relies par flexible a une bonbonne a air 
ou a oxygene comprime (fig . 57) . 

Fig. 57. - Masque relie par fl exible i\. une bonbonne it air ou 

oxygene comprime (Auer et Drager) . 

Selbstretter. 
Le filtre a CO individuel type « Selbstretter » 

(fig. 58), construit par Auer et Drager et expose 

Fig 58. - Filtre it CO individuel type « Selbstretter >. 
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pour la premiere fois en 1950, a pris une tres grande 
extension. II y a actuellement plus de 150.000 mas­
ques en service dans les mines allemandes de 
l' ouest. 

Peu de modifications ont ete apportees aux ap­
pareils depuis 1950. Les deux types d' appareil re­
pondent tres bien aux exigences du fond: legers, 
peu encombrants, necessitant peu d' entretien, gar­
dant longtemps leur efficacite, d'un maniement sim­
ple et rapide, ils donnent en cas de sinistre une 
protection complete contre les fumees et Ie CO pen­
dant au moin" une heure, meme dans les concen­
trations en CO les plus fortes. 

PULMOTOR - REANIMATOR, ,etc. 

Avec Ie nouveau Pulmotor de la firme Drager, 
les poumons d e la personne accidentee sont alimen­
tes artificiellement par de l' air riche en oxygene 
fourni par une bonbonne. Le nouvel appareil se dis­
tingue de 1'ancien par un beau coup moindre en­
combrement et par un passage beaucoup plus sou­
pIe de la phase soufflante a la phase aspirante. Un 
homme seul peut transporter l' appareil place dans 
un sac. 

Drager et Auer construisent un nouvel appareil 
de sauvetage qui permet d'insuffler rapidement de 
l' oxygene a une personne empoisonnee par les gaz 
et de la transporter sans danger au travers d'une 
zone pauvre ell oxygene ou infectee par les gaz . La 
personne accidentee est alimentee en air enrichi 
d' oxygene et filtre de CO et d' autres gaz a travers 
un masque respiratoire. L ' appareil Drager peut €!tre 
raccorde a un appareil a respiration artificielle lors­
que la personne ne respire plus que faiblement ou 
plus du tout. Cet appareil appele « R eanimator » se 
compose d'un simple soufflet muni de soupapes, qui 
pennet de faire respirer artificiellement la personne 
accidentee. 

La firme Weimann presente un appareil sembla­
ble appele « R evivator » (fig. 59). Cet appareil est 
relie a une bonbonne a oxygene et a l' appareiUage 
necessaire pour pratiquer 1'inhalation. 

CIVIERES. 

La firme Erwin Remy de Essen expose un fond 
de civiere tres bas qui pennet Ie transport d'un 
blesse meme dans les endroits les plus exigus. Ses 
dimensions sont telles qu' elle s' adapte parfaitement 

sur les civieres utilisees dans les voies d e fond , dans 
les ambulances e t dans les h6pitaux, si bien que Ie 
blesse peut €!tre transporte d e l' endroit ou il a ete 

Fig. 59. - Re"i"alor \<\'cimann. 

blesse jusqu'a la salle d'operation sur la meme ci­
viere. EIJe est p ermeable aux rayons-X, ' Ie blesse 
peut €!tre radiographie sans etre transborde. 

Fig. 60. - Chassis sur roues Erw;n R eill Y pour ci"iercs de fond . 

La meme firm e construit un chassis sur roues po~~ 
civiere d e fond (fig. 60). Les roues en metal leger 
et a roulements a billes ant la bande de roulement 
recouverte de caoutchouc. 

DIVERS 

A. TIR DES MINES. 

Detonateurs it micro-retards. 
La «Dynamit AG » presentait a Essen, pour la 

premiere fois, d es detonateurs a micro-retards com­
portant 18 retards. La fabrication tres precise don­
ne l' assurance de l' uniformite d e l' ecart de 30 msec 
entre deux detonateurs successifs ' et permet l' utili­
sation de tous les retards dans un' meme tiro 

Le tir avec detonateurs a micro-retards presente 
les avantages wivants: faibl es projections des de-

blais, bonne granulometrie d es produits abattus , 
economie d ' explosifs et faible ebranlement des ter­
rains. II se developpe de plus en plus. 

Exploseurs. 
II peut arriver cependant que Ie tir a micro-retards. 

ne donne pas les resultats escomptes . Ceci est at; 
tribue au fait que , 'pour certaines dispositions de tir, 
1'onde de choc d'une mine arrive trop tOt ou trop 
tard a la mine suivante. II se produit d es phenome­
nes d'interference. Dans certains .cas , on a trouv~ 
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qu un retard de 10 a. 13 msec conviendrait mieux 
que 30 msec. 

Plusieurs finnes ont cherche a. realiser la mise a. 
feu successive des mines a. des intervalles de quel­
ques millisecondes, non plus au moyen de detona­
teurs speciaux, mais au moyen d' exploseurs en­
voyant du courant a. intervalles tres rapproches dans 
des detonateur~ instantanes. 

La fhme Dupont emploie un moteur synchrone 
pour actionner un contacteur temporise. I.C.I. uti­
lise un contacteur alimente par une batterie de 
24 V. En Suede, on construit un exploseur base sur 
Ie fait que, dans des detonateurs relies en parallele, 
ceux de plus petite resistance explosent les premiers. 
En' ajoutant des resistances calculees a. chaque de­
tonateur, on' realise des retards de 3 it 10 msec. 
Une Finne a llemande utilise des tubes electroniques 
avec condensa teurs . L'inconvenient de ces diverses 
realisations est que les detonateurs sont relies en 
parallele et qu'il faut de longues lignes depuis Ie 
front jusqu'a. I'exploseur : une ligne par detonateur. 

La Finne Schaffler y remedie au moyen d'un ex­
ploseur avec combinateur it micro-retards, qui peut 
etre place a. proximite immediate du front et relie 
en parallele aux differentes mines ou groupes de 
mines par des fils courts et facilement surveilles. 
Quoique fortement blinde, il est petit et facilement 
transportable (fig. 61) . L'exploseur est place com-

Fig. 61. - Exploseur Schaffler avec combina leur a micro rclard. 

me precedemment dans la niche de tiT. II est relie 
au combinatenr temporise par une ligne a. deux 
fils. 

Cet appareil permet de mettre a. feu successive­
ment 40 detonateurs ou groupes de ·detonateurs it 

intervalle pouvant varier de 5 it 10 msec. Ce 
temps est determine par la vitesse de detente du 
ressort qui actionne Ie combinateur. II est reglable 
par un frein. De plus grands retards peuvent etre 
obtenus en sautant des plots de raccordement au 
combinateur. 

En pratique, Ie raccordement de 40 mines au 
combinateur presente certaines difficultes et deman­
de enormement d' attention surtout si Ie front est as­
sez etendu. On peut avantageusement se servir de 
3 combinateurs it 12 mines qui sont relies en serie 
avec I'exploseul'. Le deuxieme combinateur ne fonc­
tionne qu' apres que les 12 mines raccordees au pre­
mier ont ete mises a. feu. Chaque combinateur peut 
se placer plus pres des mines it raccorder. La mani­
pulation de I'appareil est extremement aisee et un 
boutefeu ordinaire peut h'es facilement s' en servir. 

Des essais ont demontre que la deterioration pre­
maturee des fils de detonateurs d'une mine par suite 
de I'explosion d'une mine precedente n.'etait pas it 
craindre. 

II est de meme prouve qu'il n'y a pas de risques 
d'inflammation de grisou provenant de cassures de­
couvertes par Ie til' si celui-ci est effectue en I' es­
pace de 100 :l 150 msec. II n'y a done pas de ris­
que avec Ie combinateur a. 12 mines. 

Exploseur et combinateur sont de dimensions tel­
les qu'un homme peut facilement les transporter par­
tout. 

Les dispositifs electro-mecaniques ne sont pas 
destines a. supplanter Ie til' avec detonateurs a. mi­
cro-retards. Les deux types de til' ont chacun leurs 
conditions d' emploi differentes . 

La Finne Briin construit des exploseurs pour to, 
20, 50 e t 80 detonateurs it fil de pont et pour 10 it 
25 amorces it grande resistance. Ces detonateurs 
peuvent etre connectes en serie dans les deux cas. 
Pourvus du dispositif de rupture prescrit qui limite 
la duree du courant it 4 millisecondes, ils sont de 
securite vis-a.-vis du grisou. 

La figure 62 represente un exploseur permettant 
la mise a. feu de 3 it 7 circuits, de chacun 10 de­
tonateurs, a. des intervalles de 5 millisecondes. II est 
possible, avec un.e seule manipulation de I'appareil, 

Fig. 62 . - Exploseur Briin pour I" mise it feu de plusicurs circu ils. 
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de faire sauter l'un apres l'autre plusieurs groupes 
de detonateur~. 

La meme flrme montre un exploseur a con den­
sateur pour la mise a feu de 80 detonateurs accou­
pIes en parallele (fig. 63). La source d'energie 

Fig. 63. - Exploseur Briin it condensnteur. 

provient ici de Ta decharge d'un condensateur char­
ge par une genera trice. Celle-ci est actionnee par Ie 
boutefeu qui tire sur une courroie en perIon au 
moyen d'une poignee amovible. Peu avant la fin de 
course, les condensateurs sont decouples du circuit 
de la genera trice et raccordes pendant 4 msec au 
circuit des detonateul's, puis court-circuites par une 
resistance de fac;:on a eliminer la charge residuelle. 
La connexion du circuit de la genera trice avec les 
condensateurs se fait au moyen d'un contact oscil­
Iant qui ne se fenne que quand Ie prepose tire avec 
une force suffisante sur la poignee. 

L' exploseur a condensateurs est prescrit pour des 
endroits ou la methode habitueIJe de connexion des 
mines en serie presente de gra~ds dangers de rates 
a cause des pertes de courant a la terre. 

La mise en parallele des detonateurs diminue 
considerablement la resistance electrique du circuit 
et l'influence des pf'rtes de courant f'st negligeable. 

B. EXHAURE. 

Pompe pour puisard M K 2. 

Pumpen Vvart constmit une petite pompe elec­
trique pour puisard, entierement automatique. 

La petite pompe centrifuge est noyee au fond du 
puisard et reliee au moteur eledrique, situe hors 
de l' eau, par un arbre vertical qui transmet Ie 
mouvement de rotation. Un f10tteur coulissant sur 
une tige verticaTe regIe automatiquement la marche 
et l' arret de la pompe suivant Ie niveau de l' eau. 

La pompe est construite pour deux hauteurs de 
puisard : 750 et 1700 mm (fig. 64). Pour la grande 

Debit m 31h 5 

Hauteur de refoulemf'nt f'n m 11,2 

Nombre de tours/ min. 

I 

Fi~ . 64 . - Pompe pour puismd IvI.K2. 

hauteur, l' arbre de commande est soutenu par un 
palier intermediaire. 

La roue de la turbine sans aubes pennet de 
pomper des eaux schlammeuses ou sableuses. Un 
fiItre a l' aspiration empeche Ie passage de corps 
etrangers trop gros. Les hauteurs d'eau maximum 
et minimum dans Ie puisard sont reglables a vo­
lonte. II suffit de serreI' une bague a la hauteur 
desiree, sur la tige qui sert de guide au f1otteur. 
Lorsque celui-ci vient buter contre cette bague, il 
enclenche Ie moteur de la pompeo Cette pompe est 
toujours amorcee. Le moteur eledrique est prevu 
specialement pour resister a l'humidite. II peut etre 
antigrisouteux si c' est necessaire. 

Le tableau ci-dessous donne les caraderistiques 
de la pompe : 

10 i5 20 25 30 

10,1 8,7 7,0 5,0 2,4 

2800 
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La pompe Megator (6). 

II s'agH d'une pompe du type a trois pistons ou 
Ie role de ces derniers est assure par des «sabots)} 
en plastique. 

Chacun des sabots sert de logemen t a un excen­
trique, solidairc d' un axe horizontal. et charge d' as­
surer Ie deplacement du liquide. 

Celui-ci, aspire, penetre par une tubulure tra­
versant Ie corps de pompe, dans une chambre d'as­
piration menagee dans Ie couvercle. La tubulure de 
refoulement debouche dans Ie corps de pompeo Ce­
lui-ci, ainsi que tout Ie mecanisme, se trouve du 
cote pression. 

Le couvercle -- en materiau resistant a la cor­
rosion -- forme separation entre Ie cOte aspiration 
et Ie cOte refoulement. 

Les trois excentriques sont cales a 1200 I' un' de 
[' autre sur I' arbre, assurant Ie deplacement du li­
qui de. Chaque excentrique est loge intimement dans 
I'interieur rectangulaire d'un des «sabots)} qui 
constituent les chambres de deplacement de la 
pompeo 

Les sabots ont un deplacement vertical alternatif 
par suite de b rotation des excentriques, mais ils 
sont main tenus en contact continu avec Ie couver­
c1e par suite de la pression hydraulique developpee. 
En somme, les sabots 'sont animes d'un mouvement 
de va-et-vient vertical. tout en glissant constamment 
contre Ie couvercle. 

Considerons I'un des excentriques en action. 
L' aspiration se produit quand il se deplace vers 
I' ouverture libre du sabot et est maximum lorsque 
Ie sabot atteint sa position inferieure. Ce demier 
est pourvu de deux lumieres sur sa face plane 
(celIe opposee it I'ouverture libre) qui glisse sur Ie 
couvercle. Durant la descente, ces lumieres mobiles 
viennent cOlncider avec les lumieres fixes du cou­
vercle, assurant la communication avec la chambre 
d' aspiration. 

La rotation continue de I' excentrique produit en­
suite I' ascension du sabot, amenant I' obturation 
progressive de:; lumieres d'aspiration pour aboutir, 
apres une courte periode d' obturation complete, it 

Fig, 65, - Point mort cxll\rieur. 

(6) Cette pompe etait presentee a I'exposition de Paris en juin 

1955, E lle a deja fait I'objct d'une description dans les Annales 

des l\'Jin cs de Belgique en rnai 1949, p, 355·356. 

amener progressivement les fenetres du sabot en 
regard des ouvertures fixes de la chambre de re­
foulement. 

La figure 63 montre I' excentrique dans sa posi­
tion la plus eloignee du couvercle: I'interieur du 
sabot est rempli de liquide. Dans cette position, 
toutes les lumieres du couvercle sont obturees et Ie 
disque se deplace vers Ie haut it sa vitesse maximum 
avant Ie refoulement. 

Si nous considerons les 'deux composantes du 
mouvement de I'excentrique, nous voyons que la 
verticale assure Ie glissement du sabot, entrainant 
la cOIncidence de ses fenetres: en fin de descente, 
avec celles de la chambre d' aspiration, et, en fin 
d' ascension, avec ceIIes de la chambre de refoule­
ment. 

La composante horizontale, eIIe, provoque res­
pectivement I' aspiration et Ie refoulement du f1uide. 

La figure 66 montre que Ie refoulement a cesse : 
toutes lumieres sont momentanement obturees lors­
que ]' excentrique passe vers Ie point mort avant. 

Fig, 66, - Point mort intericur. 

C' est Ia phase avant I' aspiration. 
Les trois disques etant cales it 1200 I' un de 

I' autre, un debit continu est pratiquement assure. 
La faible pulsation cyclique, propre it toutes les 
pompes it trois corps, est it peine perceptible it 
cause de sa haute frequence et de sa faible ampli­
tude. 

Caracteristiques: La figure 67 donne une vue 
d'ensemble de la pompe demontee. Ce demontage 

Fig, 67. - Vue d'ensernhle de In pompe demontec, 
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s' obtient en devissant simplement les ecrous main­
tenant Ie couverde; d'ou facilite de remplacement 
d'un sabot use et facilite d ' entre tien. 

Nous retrouvons Ie debit reguli er de la pompe 
centrifuge ainsi que Ie caractere auto-amon;:ant et 
Ie pompage positif de la pompe a trois pistons. 

Le sabot en plastique es t anticorrosif et permet 
un graissage parfait a I' eau. 

La pression engendree par la pompe applique Ie 
sabot contre Ie couverde, rea'lisan t ainsi un joint 
etandIe, meme lors d 'une certaine usure du sabot ou 
du couverde. 

La pompe p eut etre directement accouplee a un 
moteur electrique. 

Pompe MQhno. 
La Finne Abel construit la pompe Molmo. Son 

fonctionnement repose sur I' action combinee de deux 

Fig. 68 a. - Sehemn de In pompe lVlohno. 

I Conduites d'aspiration et de reroulement 

2 Stator 

3 Rotor 

4 Arbre moteur 

5 lvIoteur 

vis sans fin (fig. 68a et b). La premiere (Ie rotor) 
a pas unique , en acier special. tourne a I'interieur 
de la seconde (I e stator), a deux ou plusieurs pas 

--------------------------------

.hauteur de refoulement d e 45 m . Avec deux etages, 
eII e debite 360 litres/ minute a 90 m de hauteur. 

Vanne automatique it membrane. 
La Finne Pleiger construit une vanne automatique 

a membrane, qui m et en m arche et arrete une pom­
pe a air com prime pour une difference de niveau 
determinee dans Ie puisard (fig . 69). 

-fig. 69. - Vanne automatique a membrane de In finne Ple iger. 

Cette vanne es t surtout utile aux endroits trop 
exigus que pour pouvoi1' y placer une pompe avec 
fIotteur. 

EIIe est intercalee dans Ie circuit d'alimentation 
en air com prime de la pompeo EIIe possede un tuyau 
dont I' extremite. inferieure est immergee sur une cer­
ta ine hauteur. 

Fig. 68 b. - Vue de la pompe Ivlohno. 

et en matiere elastique (caolltchouc, etc ... ). Par la 
rotation de la vis, une partie de liquide est empri­
sonnee entre Ie rotor e t Ie stator a I' entree (lu corps 
de pompe, est transportee lateralement et refoulee a 
I' exterieur. Rotor e t moteur sont accouples directe­
ment par un accouplement elas tique. 

L a pompe est auto-amor<;:ante sans vanne, sans 
engrenages, sans dispositif de graissage et fon c­
tionne sous tous les angles. EIIe convient pour I' as­
piration de schlamms et d e g1'aviIIons . Avec un 
etage, eII e a un debit de 400 litres/minute pour une 

Lorsqu e I'eau monte dans Ie puisard, eIIe com­
prime I'air dans Ie tuyau plongeu1'. L'air ainsi com­
prime agit sur une membrane qui endenche la 
pompeo Lorsque Ie niveau d ' eau descend, la p res­
sion' sur la membrane diminue e t devient meme 
egale a la pression atmospherique au moment ou Ie 
tuyau sort d e r eau. La membrane es t soIIicitee en 
sens inverse et arrete la pompeo 

La difference de niveau minimum admissible est 
18 cm. C ette vanne automatique peut aussi s'adap­
tel' a un moteur electrique. 
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C. MACHINES HELICOIDALES. 

Compr'esseur helicoi'dal. 
Le compresseur helicoIdal Lysholm (fig. 70), in­

vente en 1934 par la Societe Ljungstrom, reunit 
les avantages des turbo-machines a grande vitesse 

Fig. 70. - Les principales pieces constituantes d'un compresseur 

Il elicoidal. 

et ceux du compreSSeUI' c1assique a piston. II se 
range parmi les machines a pistons rotatifs. 

La denture helicoIdale de ses rotors est tres mar­
quee. La section d' en tree est axiale et la section de 
sortie mixte : axiale et radiale. 

Le profi.] de la denture, dans la co'nstruction ac­
tuelle, affecte fa forme d'un demi-cercle. Le rotor 
primaire ou rotor commande a 4 dents et Ie rotor 
secondaire est pourvu de 6 creux; 

II n'y a aucun contact entre les pieces metaIIiques 
dans la chambre de compression: 
a) les roues den tees de com:mande des rotors a 

marche synchrone, ont un rapport de transl~is­
sion correspondant au rapport du nombre de 
dents des pro fils et garantissent I'uniformite du 
jeu entre les profi.]s des rotors. 

b) il existe un jeu egal partout entre les extremites 
des dents des rotors et la carcasse enveloppe, de 
meme qu' entre les faces frontales des rotors et 
la melue carcasse. 

Les deux rotors etant places horizontalement cOte 
a cOte, les faces superieures correspondent au cOte 
refoulement et les faces inferieures au cOte aspira­
tion. 

Le sens de rotation est tel que I' ecartement des 
dents dans la partie inferieure entraine Ie rempIis­
sage des creux de la denture et que leur rapproche­
ment dans la partie superieure effectue Ie resserre­
ment du creux et, pal' consequent, la compression. 
En vehiculant Ie gaz de I' aspiration au refoulement, ' 
Ie compresseur helicoIdal comprime Ie gaz a la pres­
sion desiree. La cadence rapide des compressions 
successives se traduit par un refoulement pratique­
ment continuo Avec un seul etage, les compresseurs 
helicoIdaux peuvent atteindre des tau x de compres­
sion comparables a ceux obtenus avec les compres­
seurs a piston. On a deja atteint 7 lq),. Pour des 

pressions de 7 a 10 I(g, on utilise des groupes de 
compresseurs helicoIdaux a deux etages avec re­
froidissement intenuediaire. 

Le taux de compression dans chaque etage s'ele­
ve a 2,5 - 3,5. Ces compresseurs peuvent etre utilises 
pour des debits de 200 a 15.000 m 3/h. 

L'importance relative du vide laisse entre les rotors 
et la carcasse diminue avec la grandeur des com­
presseurs. II en resulte une diminution des fuites et 
donc une augmentation du rendement. La fuite du 
gaz comprime. qui passe du cOte refoulement au 
cOte aspiration, diminue non seulement Ie rendement 
volumetrique du compresseur, mais aussi Ie rende­
ment adiabatique, a cause du h'avail de compres­
sion inutile. 

Plus une machine tom'ne vHe, plus les fuites di­
minuent en comparaison du volume de gaz com­
prime. La vitesse circonferentielle doH donc etre la 
plus grande possible. Par contre, les pertes dyna­
miques augmentent avec la vitesse. 

Le rendement maximum correspond donc a une 
vitesse determinee. Comme celle-ci est assez elevee, 
les machines seront petites, de faible encombre­
ment. 

,Les rendements des compresseurs heIicoIdaux Lys­
holm sont comparables a ceux des 'autres types de 
compresseul's. Avec des machines de grandeur 
moyenne (jusque 4.000 m 3/h environ) et un taux 
de compression egal a 3, on obtient des rendements 
totaux (pedes dues alL'C frottements dans les paliers 
incluses) allant jusque 80 %. Avec des machines 
plus grandes, on obtient des resultats encore meil­
leurs. 

La figure 71 donne Ie diagramme caracteristique 
d'un compresseur a un etage. II montre les con­
choIdes de Ineme rendement pour des volumes et 
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Fig , 71. - Diagramme carncteristique d'U11 compresseur helicoidal. 

des taux de compression differents. On a trace en 
outre les lignes de vitesse constante, qui montrent 
combien Ie debit depend peu du taux de compres­
sion effectif. De plus, la faible inclinaison de I' axe 
longitudina l des conchoIdes sur I' axe des abscisses 
indique combien Ie rendement depend peu du debit. 

Contrairement aux compresseurs radiaux ou 
axiaux, il n'y a pas d'etat instable; pas de limite 
de pompage. 

Etant donne son mode de fonctionnement, Ie com­
presseur helicOIdal peut etre c1asse parmi les ma-
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chines it piston , mais, par la conception de ses ele­
ments, par la grande vitesse de rotation et sa peti­
tesse , il a beaucoup de points communs avec Ia 
turbo-machine. 

Aucun contact entre les pieces metaIIiques n' exis­
tant dans la chambre de compression, la lubrifica­
Hon des rotors n'est pas necessaire et il n'y a aucune 
usure. Le fait que Ie fIuide comprime est exempt 
d 'huile donne it ce compresseur beaucoup de possi­
bilites d 'utilisation dans I'industrie chimique OU les 
gaz it comprimer doivent etre absolument exempts 
d'huile, etc. 

En resume, ce compresseur ne presente pas d'usu­
re, ne consomme pas d'huile, est leger et peu en­
combrant e t marche sans vibrations. L es travaux de 
fondation ne sont pas necessaires. 

Moteur helicotdal. 
La machine helicordale peut Hre utilisee, non 

seulement comme compresseur, mais egalement 
comme moteur en renversant Ie sens d e la rotation 
et du courant f1uide. L es avantages cites pour Ie 
compresseur valent pour Ie moteur. La grande vites­
se permet, ici encore plus que dans Ie cas du com­
presseur, de construire des machines p etites et le-
geres. . 

La figure 72 montre un moteur it air com prime de 
70 CV avec des rotors de 125 mm de 0, conc;u pour 

Fig. 72. - Vue du moteur helicoida l. 
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une pression de 5,5 l(g, construit par la Gutehoff­
nungshiitte Sterhade. 

Toutes les machines helicoldales GHH sont mu­
nies de resonateurs et de silencieux par absorption 
combines pour amortir Ie bruit. 

Le diagramme figure 73 donne la puissance et Ie 
moment d e rotation en fonction du taux de com­
pression et de la vHesse . 

Gr{)upe moteur et compresseur. 
La figure 74 montre la combinaison d 'un com­

presseur et d'un moteur dans une seule paire de 
rotors. La partie moteur est separee de la partie 

Fig. 74 . - Moteur compresseur helicoidal comhine. 

compresseur par des garnitures type labyrinthe. 
Applique a une remblayeuse pneumatique, Ie 

moteur entraine la partie compresseur et actionne 
la roue ceIIulaire de la remblayeuse. Dans la partie 
moteur, I'air com prime se detend de 5,5 it 2,5 I(g/ 
cm2 • Le compresseur com prime rail' "atmospherique 
it 2,5 l(g/ cm2 . Cet air reuni it I' echappement du 
moteur est utili£e pour Ie remblayage pneumatique. 

Un regulateur, contr61e par la pression de la 
remblayeuse, etrangle I' amenee d' air comprime au 
moteur et tient la vitesse de la machine helicoldale 
it peu pres constante. Des premieres mesures de 
consommation faites avec ce groupe applique it une 
remblayeuse pp.eumatique laissent esperer une eco­
nomie d'air allant jusque 30 %. 

D. ACCOUPLEMENT. 

Accouplement elastique «Multicr-oss ». 

Le nouvel accouplement elastique « Multicross » 
est it la fois simple et ingenieux (fig. 75). Le couple 
est transmis a u moyen de lameIIes en caoutchouc 
renforcees de nylon, coulees en forme d'U. Ces la­
meIIes sont serrees entre deux plateaux fixes sur 
chaque bout d'arbre (fig. 76) . 

Cet accouplement pennet de transmettre toutes 
les puissances d'une fraction de cheval it 70 CV. II 
existe it cet effet trois dimensions de lameIIes dont 
Ie nombre peut varier de 3 it 12 suivant la puis­
sance. 

Le nombre de lameIIes de rechange necessaires 
est ainsi tres reduit. Une lameIIe deterioree se 
remplace aisement sans avoir" it demonter I' accou­
plement. II suffit de desserrer les plateaux de ser­
rage. 

L' accouplement pennet de grandes latitudes quant 
it I' alignement des arbres : 
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Fig. 75. - Accouplement elnslique Multicross. 

Fig. 76. - Coupe d'un accouplement elast ique l'vlulticross. 

1) la distance entre bouts d' arbre peut varier de 
25 % 

2) la difference d' alignement entre les arbres peut 
atteindre 

3 mm avec la dimension 
5 mm avec la dimension 2 

10 mm avec la dimension 3 
3) les deux arbres peuvent faire un angle de 60 

avec Ie type a 3 lamelles et 40 avec Ie type a 
12 lamelles . 

II absorbe bien les chocs et amortit les vibrations . 

E. ACCESSOIRES POUR TUYAUTERIES. 

Accouplement Scharf. 
Scharf presente un accouplement elastique pour 

tuyaux de taill e excessivement simple permettant des 
angles de 200 dans toutes les directions. 

II est constitue par un simple manchon en acier 
portant un joint de caoutchouc a chaque entree (fig. 
77). L es tuyaux sont a bouts lisses. 

L'extremite des deux tuyaux a accoupler est sim­
plement introduite dans Ie manchon. Le joint en 
caoutchouc es t autoserrant, il serre d' autant mieux 
que la pression est plus elevee . . 

Une chainette relie de fac;on assez lache un car­
can serre sur Ie bout du tuyau au manchon · pour 
eviter Ie decouplement a la suite des manipulations 
de la colonne. Ce joint permet un jeu lateral de 

20' 

I ' 

~ 
Fig. 77. - Accouplement elaslique pour tuyam: de taille Scharf. 

50 mm entre chaque tuyau, ce qui supprime toute 
traction sur la colonne lors du ripage. 

Une prise J'air comprime est prevue a chaque 
manchon. 

Cet accouplement convient particulierement pour 
les tuyauteries de taille ripees avec Ie convoyeur 
blinde (fig, 78), 

Fig. 78. - Tuyaux avec accouplement Scharf ripes avec 

Ie convoyeur blind". 

Robinet it boisseau B.E.M.M. 
Un nouveau robinet a boisseau B.E.M.M. (Bu­

reau d'etudes de materiel de mines) etait presente 
a Paris a I'Exposition du Centenaire de I'Industrie 
Minerale. 

II se distingne des divers types connus actuelle­
ment par sa simplicite en faisant porter par la noix 
toutes les bagues d' etancheite (fig. 79). L' etan-

Fig. 79. - Robinet it boisseau B.E.M.M. 
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cheite externe, celie qui empeche Ia fuite a. I' exte­
rieur, Ie robinet etant ouvert, est obtenue de fac;:on 
classique par des bagues (1) situees dans une sec­
tion droite de Ia noix. L' etancheite interne, celie 
qui arrete Ie fluide de I' amont a. I' avaI, Ie robinet 
fenne, est realisee par deux bagues en forme de tore 
(2) placees dans des logements de forme, qui en­
veIoppent les orifices d'entree et de sortie du corps 
du robinet. Ces logements de forme, realises sur 
surface convexe, doivent satisfaire a. de nombreuses 
conditions geometriques. T aiIIes d'une fac;:on simple, 
par generation. tout comme on taille un engrenage, 
ils enserrent correctement les bagues qu'ils doivent 
contenir. Cette disposition pennet un demontage 
facile du robinet et Ie remplacement des bagues 
usees ou deteriorees apres un long usage. Les sept 
pieces qui composent ce robinet sont remplac;:ables. 

F. BERLINE ATELIER NEUENBURG. 

La firme Neuenburg construit une berline atelier 
permettant d 'effectuer, a. front meme des travaux, 
certaines reparations urgentes surtout sur des pieces 
lourdes et encombrantes, difficiles a. transporter. 

Le tout est instaIIe sur un chassis de berline. Les 
machines outi!s se repIient pour Ie transport et sont 
preservees par un couvercle en forte tole (fig. 80). 
L'encombrement total ne depasse pas celui d'une 

Fig. SO. - Berline Atelier N euenburg avec couvercle en forle tole, 

Fig. SI. - Berline atelier Neuenburg avec oulils en posilion de 

travail. 

berline de 1000 litres. La berline atelier peut etre 
accrochee a. un train de vides et amenee tres rapi­
dement a. I' endroit desire. 

Les moteurs sont actionnes a. I' air comprime. 
L'etabIi porte les outils suivants (fig. 81) : 

1) une foreuse sur colonne avec moteur de 1,5 CV, 
ayant les caracteristiques suivantes : 

porte-a.-faux: 300 mm 
profondeur de forage: 110 mm 
o de la colonne: 110 mm 
plaque d' assise: 350 X 300 mm2 

nombre de tours de la meche: 300/550/990. 
La comrnande se fait par courroie. Un levier 

permet les changements de vitesse sans devoir 
ouvrir Ia caisse de protection de la courroie. 

2) une scie a. metaux a. air com prime avec moteur 
de 0,5 CV. La piece a. scier peut avoir 150 mm de 
hauteur et 150 mm de largeur et est maintenue 
par deux machoires mobiles permettant de la 
presenter sous I'angle desire. La scie est action­
nee a. la vitesse de 65 coups/ minute. 

3) un etau a. vis systeme Heuer de 35,5 l<g. Les 
machoires de 150 mm de longueur peuvent s'e­
carter de 200 mm. 

L' etau est en acier et les macho ires en acier 
durci. Place legerement en porte-a.-faux sur Ie 
bord de la beriine, il permet Ie serrage de pieces 
placees sur Ie cote de la berIine. Un grand tiroir 
frontal pennet de remiser des outils de toute es­
pece (marteaux, burins, limes, etc .. . ). 

L' etabli est recouvert de bois duro Le raccord 
a. la conduite a. air comprime se Fait au moyen 
d'un flexible. 

O. APPAREILS MECANIQUES POUR 
LE CHARGEMENT ET LE DECHARGEMENT 

DES WAGONS EN SURFACE. 

Le scraper a main Ettling·er (fig. 82). 
Cet appareil est construit par la firme lMA et 

destine au chargement des wagons. II se compose 
d'une sauterelle electdque sur pneumatiques, equi-

Fig. S2. - Lc ' CrAper it main Ettlinger. 
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pee d'une large tremie de chargement, et .d'un ra­
cloir, muni de deux poignees, dirige a la main et 
hale par un lreuil electrique place sur la saute­
relle. Debraye, Ie tambour du treuil peut tourner 
librement dans les deux sens. Embraye, il ne tour­
ne que dans Ie sens d' enroulement du cable, c' est­
a-dire de la traction sur Ie racloir. Un bouton­
poussoir, fixe a une des poignees et relie au treuil 
par un cable eiectrique pilote supporte par un mat, 
permet I'embmyage et Ie debrayage du treuil. Le 
prepose au chargement tient Ie racloir par les deux 
poignees. 

L'operation de chargement est simple et demande 
peu d' efforts. L' ouvrier place Ie racloir a I' endroit 
desire et pres~e sur Ie bouton-poussoir. Le treuil 
embraye tire Ie racloir vers la sauterelle. II pousse 
devant lui Ie J"r.ateriau a charger. Arrive au pied de 
la sauterelle, l'ouvrier debraye Ie treuil en lachant 
Ie bouton-poussoir et retire a la main Ie racloir a 
l'emplacement voulu pour un nouveau raclage. 

Chaine it godets pour reprise au tas (fig. 83) 
de la fil"me IMA. 

L'engin comprend: 1) une courroie en caout­
chouc sur laquelle sont fixes de petits godets; 

Fig. 83. - C haine a godcts pour reprise au las de la firme 1l"1A. 

2) deux morceaux de vis d'archimede ajouree a 
pas inverse, fixes de part et d'autre sur Ie prolon­
gement de I' arbre de la station de retour de la 
courroie. 

Le tout est monte sur un chassis a roues caout­
chou tees et mIl mecaniquement par Ie moteur elec­
trique commandant la courroie et la vis. 

Ce moteur peut faire mouvoir I' engin par I'inter­
mediaire d'un embrayage a friction. L'appareil se 
deplace de lui-meme au pied du tas a charger et 
Ie prepose a la conduite peut regler a volonte sa 
progression pendant Ie chargement. Un verin hy­
draulique permet de xegler la hauteur du pied de 
chargement et de racheter les inegalites du terrain. 
Les vis doivent effleurer Ie sol. 

L'operation de chargement es t simple. Les deux 
vis a ·pas contruire ramenent au centre Ie materiau a 
charger qui es t repris par les godets. Tout engor­
gement au pied de la chaine a godets est impos­
sible du fait du vide prevu au centre des vis. Ce 
vide est un exutoire pour les produits lorsque I' ap­
port des vis Jepasse la capacite d e la chaine a 
godets. 

Scraper it main «MIAG)} pour Ie decharg·ement 
des wagons. 

Ce scraper sert au dechargement de materiaux 
tels que charbon, coh, cendres, sel. sable, gravier, 
Imolin et autre;; matieres chimiques. II se compose 
uniquement d'un treuil electrique halant un racloir 
(fig. 84). Le treuil est installe sur un chassis qui 
supporte a I'avant, a hauteur du plancher des wa­
gons, une churpente metallique legere, placee en 

fig. 84. - Scraper it main !VlIAG pour Ie dechargemenl des 

wagons. 

encorbellement. Elle porte a son extremite une pou­
lie de renvoi permettant au racloir d' atteindre tous 
les points du wagon. Aucune autre poulie d' angle 
n ' est necessaire. Le chassis est fixe ou mobile. Le 
fait d' enfoncer Ie racloir dans Ie materiau a dechar­
ger embraie Ie treuil qui tire racloir et produits vers 
la porte du wagon. Arrive a proximite de celle-ci, 
Ie treuil est debraye automatiquement et Ie prepose 
peut tirer Ie J"<'1cIoir en arriere et recommencer la 
meme operation jusqu'a vidange du wagon. 

Ce scraper permet de decharger jusque 60 t/heure. 



Soutenement en taille 
par INICHAR 

AVANT-PROPOS 

Cette note constitue une mise a jour des publications d'Inichar sur Ie soutenement metallique en taiIIe, 
a savoir: 
1) Le numero special des « Annales des t-1ines de Belgique» de fevrier 1951, cons acre essentiellement au 

sou tenement metallique en taille et en galeries. 
2) La Conference Internationale sur les pressions de terrains et Ie sou tenement dans les chantiers d' ex­

ploitation - Liege 1951. 
3) Le soutenement en taille (complement) - A.M.B., juillet 1952, p. 526 a 539. 
4) Jom'nee des mesures relatives aux pressions de terrain et au soutenement, organisee par Inichar Ie lundi 

15 jUin 1953 - A.M.B., septembre 1953, p. 669 a 707. 
5) Le soutenement a pression hydraulique et ses applications - Bultec « t-1ines » Inichar n" 40, mai 1954. 
6) Le soutenement en tailles et en galeries a I'Exposition miniere allemande, Essen 1954 - Bultec « Mi­

nes» Inichar nO 42, fevrier 1955. 
7) Journees des epontes et du soutenement organisees par Inichar les 2 et 3 juin 1955 - A.M.B., juillet 1955, 

p. 640 a 664, et septembre 1955, p. 803 a 839. 

* * * 
La note presente comprend : 

A. La mecanique du poin<;onnage des murs dans les mines - traduction resumee d'un article de M. Jenldns. 
B. Les etan<;ons 1) Gerlach a frottement 

2) Dowty types « rvIonarch» et « Princesse » hydrauliques 
3) Dobson lwdraulique 

C. Les sou tenements marchants 1) Le systeme Bolton 
2) Le systeme Seaman (Gullick) 
3) Le systeme Dowty 
4) Le systeme Sahe Somemi (SOMEMI) 
5) Le systeme Ritchie 

D. Piles hydrauliques. 

* * * 
Dans les chantiers mecanises, les operations de pose et de depose du soutenement occupent une fraction 

de plus en plus importante du temps de travail effectif. II est donc indispensable de disposer d' etan<;ons ma­
niables, a pose rapide et a depose facile. Les etan<;ons hydrauliques et r etan<;on Gerlach avec tete a vis te­
lescopique repondent a cet objectif. 

rvIais, certaines nouvelles machines d' abattage mecanique ont une telle capacite de production qu'il est 
difficile de suivre la progres'sion de ces machines avec Ie soutenement, meme avec des etan<;ons a pose rapi­
de. La progression mecanique du sou tenement devient une necessite dans ces chantiers. 

Dans Ie domaine du soutenement marchant, c' est en Grande-Bretagne que les essais et les realisations 
ont fait Ie plus de progres au COUl'S de ces dernieres annees. En France egalement, deux appareils d'un 
nouveau prototype ont ete essayes avec succes dans une taille pendant plusieurs mois. Cette note vise it 
donner des details sur les nouveaux appareils anglais et fran<;ais, a progression mecanique. En Allemagne, 
differents prototypes de soutenement marchant ont ete exposes a la Foire d'Essen, en septembre 1954; ils 
ont ete decrits dans Ie Bulletin technique « Mines» Inichar nO 42. 

A. MECANIQUE DU POINC;ONNAGE DES MURS DANS LES MINES (I) 

Tout etan<;on a pour but de transmettre la charge 
qu'il supporte a la fondation, c'est-a-dire a la roche 
du mur. Or, quand un etan<;on poin<;onne Ie mur, 
la charge qu'il supporte tombe brusquement; la 
r~sistance qu'il 9ffr~ a. la pesee du toit di!l1in~~ br~~-

quement; elle devient indeterminee et peut meme 
etre tres faible (fig. 1). 

(I) Traduction reSllmoe d'un article de ,J.D . .JENKINS - IrQf\ 
!lnd Co,,! TR., 2 seplerilbre 1955. 
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Penetration en pouce 

Fig. 1. - Combe de penetration d'un etan~on dans Ie mur en 

ronclion de Ia charge. 

La figure 1 montre la courbe de penetration dans 
Ie mur en fonction de la charge. On voit que la 
charge monte regulierement jusqu'a 16 tonnes pour 
une penetration de 4 a 5 mm. Au moment du 
poinc;onnage, la charge retombe a 3 tonnes et la pe­
netration se poursuit sous faible charge jusqu' a 
25 mm (2). 

Si on desire un controle efficace du to it, il sem­
ble donc indispensable de prevenir toute fractura­
tion du mur. II s' agit la d'un ideal impossible a at­
teindre peut-etre, mais cette note donn'e les resul­
tats de quelques recherches entreprises dans l' espoir 
de decouvrir un moyen pour attenuer la penetration 
des etanc;ons dans les murs et obtenir ainsi un 
controle du toit plus efficient. 
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Deformation en pouce 

Fig. 2. - Comportement de Ia roche quand eJIe est comprimee 

jusqu'a rupture par J'intermediaire d'un poin~on en aeier. 

(2) Voir a ce sujet Ies travaux d'Inichar - Journees des 

epontes et du soutenement des 2 et 3 juin 1955 - A.lVLB .• 

. juiJIe t 1955, PI" 640 a (it54, ~t ~eptel1lbre 1955, PI" 803 Ii 839. 

Rupture des l'iOches. 

La figure 2 montre les deformations en fonction 
des tensions de certaines roches soumises a des es­
sais de poinc;onnage. Les cOUl·bes ont ete obtenues 
en laboratoire, en enfon'c;ant un petit poinc;on dans 
un echantiIIon de roche poli preleve dans Ie mur 
d'une coudle. Les specimens sont grands par rap­
port a la surface du pied du poinc;on et ils sont de 
plus in seres dans des cerdes d ' acier pour assurer 
l' etreinte laterale. Les resultats peuvent etre con­
sideres com me comparables a ceux qui auraient ete 
obtenus dans la mine avec des etanc;ons. 

L' examen des courbes A et B montre que ceIIes-ci 
se compo sent de 3 tronc;ons. A l' extremite inferieure, 
chaque cOUl·be est legerement concave vers l' axe 
des tensions. Ceci in'dique un faible degre d e com­
pression. Apres cela, sur la plus grande partie de 
leur longueur, les courbes sont rectilignes et Ie com­
portement de la roche est plus ou moins elastique. 
A la fin, la courbe devient convexe par rapport a 
l' axe des tensions peu avant la rupture et, dans 
cette region, iI y a probablement un certain ecou­
lement plastique. Au point p de la combe B, la 
charge a ete ramenee a zero et Ie comportement de 
la roche pendant cette phase est indique par la 
courbe exterieure Pef. En rechargeant l' echantiIIon, 
on revient au point P suivant la courbe interieure 
efp. Ce comportement est analogue a I'hysteresis 
elastique observe sur un grartd nombre de materiaux. 

Si l' echantiIIon reste decharge , la deformation re­
presentee par Oef ne disparait pas completement. 
une certaine deformation permanente ayant eu lieu. 
L' ecoulement de la matiere est iIIustre par la dif­
ference entre les 2 courbes A et B. Ces deux cour­
bes ont ete obtenues sur la meme roche en adop­
tant 2 vitesses tres differentes de mise en charge. 
La courbe B a ete obtenue par une mise en charge 
10 fois plus lente que A. De plus, si l' on arrete la 
mise en charge a une certaine valeur (x sur la cour­
be B), la roche se brisera avec Ie temps suivant la 
ligne xy. La roche casse habitueIIement par cisail­
lement. 

Repartition diGS contraintes sous la base d'un 
etan~on. · 

Pour determiner la cause probable .de la rupture 
d es roches sous la base d 'un etanc;on, il est neces­
saire d e determiner la repartition des contraintes 
sous la base. 

Pour analyser ces contraintes, on a eu recours au 
procede photoelastique. Les essais photoelastiques 
ont ete executes sur des modeles construits en ma­
teriaux ayant a peu pres les memes proprietes 
elastiques que les roches et que l' etanc;on en acier. 

C' est Ie cisaiIIement qui presente un interet tout 
particulier dans I'etude du poinc;onnage des murs 
et les essais photoelastiques permettent precisement 
d e meSUl'er Ie cisaiIIement maximum en: chaque 
point. 

La figure 3 represente la distribution des con­
traintes existant sous la base d'un Manyon charge, 
de section circulaire. 
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On remarque cIairement la fa90n dont les con­
traintes se n~parti ssent d a ns Ie modele representant 
Ie mur de la couche, a u voisina ge de la b ase d e 

Fig. 3. - R epa rlit ion des conlra inles sous la base de J" e lan ~on . 

l' etan90n. On remarque la forte concentration des 
contraintes au voisinage immedia t d es bords d e la 
base - concentra tions qui tendent a provoquer la 
rupture d e la roch e en ce point. 

F ig. 4 et 4 a. - Repartition des co ntra inles sous des bases de 

fom,e circula ire quand Ie diametre es t respectivement 2 et 3 fois 

plus grand que da ns J"essa i fi g. 3. 

L es fi gu res 4 et 4a montrent des essais su r des 
bases dont Ie diametre es t 2 et 3 foi s plus grand 
que celui d e la ba se qui a servi a la figure 4. L a 
char~e pa r cm2 res te la m eme dans les 3 essais, 

On rema rque que Ie nombre d e fra n ges d'inter­
feren ce augmente quand les dimen sions d e la base 
augmentent. II est peut-etre plus correct de dire que, 
pour chaque fra n ge d 'un ordre determine, sous Ie 
bord de la base, une plus grande zone de roche est 
sollicitee a cette v aleur dans Ie cas d'une large base 
que dans celui d'une pe tite base. C eci est represente 
schematiquement a la figure 5. 

Fig. 5. - R epresenla tion schenmlique des zones d 'egale contra inte 

sous des pieds de d ifferentes dimensions. 

L ' accroissement de l' effort tra ncha nt vers Ie bord 
de la base d e l' etan90n , suivant une ligne incli­
nee a 45° sur cette surface , est donne a la fi gure 6. 
L es com,b es A, B et C sont relatives aux trois 
dimensions de b ase essayees . 
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Fig. 6. - A ccroissement des contraintes vcrs Ie bard de la base 

de J"e ta n~on. 

En a dmettant qu'i! faill e au maximum 6 franges 
pour provoquer la rupture de la roche, on peut voir 
d'apres Ie graphique que la tension critique qui 
provoquera Ie cisaillement, af£ecte un plus grand 
volume d e roche d a ns Ie cas d e la large base (cour­
b e C). 

On peut done en concIure qu'une roche d etermi­
nee supportera une charge unitaire· plus gra nde 
dans Ie ca s d'une pe tite base que da ns celui d'une 
la rge base. 

C eci p eut paraitre surpren ant a premiere vue , 
mais il faut consid erer que Ie cisaillement dep end 
du perimelTe d e la base et non de la surface . 

II faut admettre que ce tte remarque n' est varable 
que dans une certaine gamme d e surfaces, qui est . 
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precisement celIe des etan90ns habituellement utili­
ses dans les mines. 

Ces analyses it deux dimensions p ermettent de 
comparer des bases de poin90ns de meme forme . 
Pour comparer ' differentes formes de base (bases 
carrees, circulaires, etc), il est necessaire de con­
struire des modeles it trois dimensions. 

Dans ces essais , on remarque qu'une base carree a 
un ordre de franges plus eleve dans les angles (il 
semble double en ce point). Ceci conduit it la 
conclusion qu'un'e base carree provoquera Ie poin-
90nnage du mur sous une charge unitaire inferieure 
it celIe d'une base ronde. Cette conclusion est 
confirmee par les observations faites au fond. 

Observations dans les mines. 

Les essais ont ete executes sur des roches de du­
rete moyenne. 

Les figures 7 e t 8 illustrent Ie comportement de 
ces roches sous des etan90ns dont les bases ont des 
formes et des dimensions differentes. Les essais ont 
ete effectues avec une gamme de surfaces carrees et 
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Fig. 7. - Evolution de la tension de rupture par pouce carre en 

fonction de la surface de la base de I'etan ~on . 
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Fig. 8 . - Courbe de fa charge de rupture en /'onction du dialllctrc 

de Ia base de ]' et"n~on. 

circulaires dont les cotes ou Ie diametre vont en 
croissant regulierement de 1 pouce jusqu'it depas­
ser la dimension normale de la base des etan90ns. 

Les courbes de la figure 7 montrent I' evolution de 
la tension de rupture (par pouce carre) en fonction 
de la surface de la base de I' etan90n. La rupture 
de la roche a lieu tangentiellement au bord de la 
base de I' etan90n. 

Pour differents murs , la forme de la combe est 
identique. On voit que, lorsque la base grandit 
(dans certaines limites), la charge unitaire neces­
saire pour provoquer la rupture diminue. 

Done, une grande base ne peut supporter une 
charge proportionnelle it sa surface quand elle est 
comparee it une base plus petite. 

Sur Ie mur A , la base carree donne lieu it rup­
ture, sous une charge inferieure it une base circu­
laire de meme surface. 

Si on trace les combes de la charge de rupture 
en fonction du diametre, on cons tate que celIe-ci est 
sensiblement proportionnelle au diametre de la base 
(fig . 8) . Sur un tel type de mur, une augmentation 
de la surface de base n' apportera pas necessail'ement 
une augmentation de la capacite de portance (deux 
etan90ns supporteront une charge plus grande qu'un 
seul qui aurait une surface double). 

La capacite de portance depend du rapport de la 
surface au perimetre SIP. Pour des bases de meme 
forme , plus Ie rapport SIP est petit, plus la charge 
unitaire supportee par la roche est grande. Or, Ie 
rapport SIP est plus petit dans Ie cas de d~ux 
etan90ns que dans Ie cas d'un seul de surface 
double. 

La ' base carree offre cependant une exception 
par rapport it un'e ronde. La carree a un rapport 
SIP plus petit que la base ronde de surface equi­
valente, mais elle supporte une charge unitaire plus 
petite; cette anomalie est due it la forte concen­
tration de contraintes qui existe dans les angles de 
la base carree. 

* * * 
Pour augmenter la capacite de porta nee des murs 

de cette nature (roche de durete moyenne, nous 
insistons), il faut arriver it supprimer les concentra­
tions de tensions de cisaiIIement Ie long du peri­
metre de la base. 

Fig. 9. - Distribution J es contraintes 

SOlIS une base II bards chanfreines. 
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La concentration peut etre reduite en augmentant 
Ie perimetre , en: utilisant par exemple plusieurs 
etanc;ons au lieu d' un seul de dimension double (ce 
remede est souvent impossible, on est limite dans 
la densite d'etanc;onnage) ou en augmentant Ie 
perimetre d'une base en coupant des dentelles ou 
en fomnt des trous . L' effe t obtenu ' conduit en ge­
neral a un~ faible augmentation. 

A premiere vue, Ie chanfreinage des bords de la 
base doH apporter un resultat, mais la figure 9 
montre que de fortes concentrations subsistent a 
l' endroit OU Ie metal touche la roche. 

La meilleure solution consiste a introduire un 
materiau mou entre la base de I'etanc;on et Ie mur, 
materiau qui fluera sous la charge et amenera une 
redistribution des tensions dans la roche en' elimi­
nant les concentrations de tension sous les bords de 
la base. 

L'effet d 'un tel materiau est montre a la figure 
10. On a ins ere une plaque de caoutchouc entre la 
base representant l' etanc;on et Ie materiau photo­
elastique representant la roche. 

Fig. 10. - R edislribuHon des conlrainles oblenues en inlerposanl 

un lllah~riau mOll entre Ia base de I'etanc;on ct Ie mur. 

Les concentrations de tension sous les bords de 
la base sont completement eliminees et la plus 
forte tension dans la roche se trouve exadement 
sous Ie centre de Ia base; de plus, l' ordre de cette 
tension est tres inferieur a celui des concentrations 
obtenues au voisinage des bords, dans les autres 
essais. L' emploi d'un tel materiau dans les mines 
peut apporter une augmentation de charge de 1'01'-

dre de 30 % dans la capacite de portance d'une ro­
che sous la base d'un etanc;on. 

Cet effet est celui qui est partiellement obtenu 
par I'insertion de pieces de bois, pratique genera le­
ment adoptee en Grande-Bretagne pour assurer une 
certaine elasticite aux etanc;ons rigides utilises dans 
ce pays plutot que pour eliminer les concentrations 
et augmenter la capacite de portan'ce du mur (3). 

Le materiau utilise dans l' essai etait une courroie 
usa gee de convoyeur. Ce materiau n'est pas suffi­
sant, il tend a se dechirer sous la charge, il n' est pas 
assez epais. Le caoutchouc dur serait meilleur. 

Conclusions. 
1) La rupture de murs moyennement durs sous 

les pieds des etanc;ons en acier est attribuable en 
grande partie aux concentrations d' efforts de cisaiI­
lement Ie long du perimetre de la base. 

2) La charge qui peut etre appliquee a un etan­
c;on pour atteindre la rupture de Ia roche depend 
plus du perimetre de la base que de la surface. 

3) Pow' des bases de meme forme, la charge 
unitail'e provoquant la rupture de la roche diminue 
quand la surface de base augmente (en effet, Ie 
rapport SIP augmente) . 

4) La portance totale d'un etanc;on augmente 
quand on augmente la surface de base. Cette aug­
mentation de portance n' est cependant pas propor­
tionnelle a l' augmentation de surface. 

s) La base de forme circulaire assure une por­
tance plus elevee qu'une base de meme surface, 
equivalente de forme carree. 

6) La capacite de portance d'un etanc;on quel­
conque sur un mur determine peut etre augmentee 
en introduisant sous la base un materiau mou, tel 
Ie caoutchouc. Des canes de bois de 20 X 20 cm2 

et de 4 a s cm d ' epaisseur sont deja tres efficaces, 
7) Ces conclusions ne sont applicables qu' a des 

murs moyennement dul's. Les murs mous, ayant des 
proprietes plastiques, ont un comportement tres dif­
ferent de celui decrit ci-dessus. 

8) Le temps joue aussi un role tres important. 
Les tensions de rupture obtenues par application 
rapide de la charge seront beau coup plus elevees 
que dans Ie fond ou la mise en charge de I' etanc;on 
peut se faire en 24 heures ou plus. Dans ces cir­
constances, la rupture se produira comme il est 
indique figure 2 , suivant la ligne xy. 

B. ETAN~ONS 

1) Etanyon a frottement Gerlach avec tete ,a vis 
Jelescopique et calotte d'e centrage des char­

""g·es. 
La Firme Gerlach presentait, a I'R"position du 

Centenaire de I'Industrie Minerale a Paris, un 
etanc;on avec tete a vis telescopique et calotte de 
centrage (fig. 11) . 

La tete a vis (fig. 12) comporte un manchon 
rotatif A pouvant se visser a I'interieul' d'une douil­
Ie B fixee sur la tete du fut superieur. II est lui­
meme filete il1terieurement et la tete a calotte de 
centrage C se visse a l'in.terieur. 

La tete a vis donne a cet etanc;on I'avantage 
d'une grande rapidite de pose sans extenseur. L'etan­
C;011 est deploye a la main, approximativement a 

(3) Nole de Ia redaction: La pratique de I'insertion de pieces 

de bois sous les pieds des etan~ons est couramment employee au 

charbonnage de Beeringen pour augmenler la capacile de por­

lance du mur. Ce procede donne de Ires bons resultals quand Ie 

mur est de qua lite moyenne ou meme deja mauvais . II est insuf­

fisont quand Ie l11ur est Ires mauvais. II faut alors employer Ie 

plateau en aci~r. Ces rcmorqucs tirees de In pratique confimlcnt 

)(1 "ale1.\r d~s eS$a is photoelastiques. 
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Fig. 11. - Elan~on G erlach avec lele a vis lelescopique. 

CaloUe centreuse 

Manchan rota Ii' 

~-- Po;n~on 

Fig. 12. - Schema de foncnonnement d'une lete a vis 

lelescopique Gerlach. 

longueur desiree, et la serrure est calee sans seiTer 
I' etanyon sous la bele. La mise a longueur defini­
tive et Ie preserrage sont obtenus en faisant toumer 
Ie manchon A, T ant que la tete n' est pas au con­
tact de la bele, eIIe p eut toumer et Ie manchon A 
sort de la douiIIe B. Lorsque les griffes de Ia tete 
sont prises dans Ia beIe, la tete ne peut plus tour­
ner et monte dans Ie manchon A . Une broche 
d' arret I' empeche de sortir du manchon. L' extensi­
biIite de la tete egaIe la course du manchon A 
dans Ia douiIIe B, plus la course de Ia tete C dans 
Ie manchon A. 

Le preserrage p eut faciIement atteindre 8 t. 

L' excentrem ent des charges sur un eta n<;:ol1 a 
pour effet ; -

1) d' empecher Ie coulissement normal de I' etanyon 
par coin cement du fut dans Ia serrure; 

2) de diminuer considerabIement sa resistance et 
de I' exposer au flambage (4). 

La calotte mobile pennet de centrer Ia charge sur 
la tete de I' etanyon malgre une inclinaison de Ia 
beIe, dans Ie sens longitudinal ou transversal, pou­
vant atteindre 8°. 

Fig. 13. - Bele posanl sur la lele de ]'elan~on avec une inclinaison 

de 8° dans Ie sens longitudinal. 

Fig. 14. - Bele posant sur la lele de ]'elan~on avec une inclinaison 

de 8° dans Ie sens lransversal. 

La figure 13 represente la bele inclinee de 8° 
dans Ie sens longitudinal et la figure 14 Ia bele 
inclinee de 80 dans Ie sens transversal. 

2) Etans:ons Dowty. 
Les etanyons Dowty ont deja ete decrits en 

detail anterieurement (5). Des ameliorations impor­
tantes y ont encore ete apportees au cours des der­
niers mois. On objectait que, pour une longueur 
minimum egale, les etanyons hydrauliques avaient 
un depIoiement plus faible que les etanyons a frot­
tement, ce qui presentait un inconvenient dans Ies 
couches d' ouverture variable. 

Pour y remedier, on a prevu des raIIonges qui se 
pIacent aisement sur la tete de I' etanyon (fig. 15) . 
II existe 4 raIIonges de longueur differente et il est 
ainsi possible, avec 5 types d ' etanyons, de couvrir 
toute la . gamme des ouvertures de couches habi­
tueIIes (de 0,55 m a' 2,25 m). Le parc d' etan90ns 
d'une mine ne doit pas etre augmente, mais peut 
meme etre fortement reduit. 

(4) Voir: Jomnecs des cponles ct du SQutenement. organisees 

par Inichar les 2 et :> juin 1955 - A i\'l.B .. juillct 1955. p . 807 . 

(5) Voir Bultec « i\'Iines » Inicimr nO 40. Lo , ,,,(Ienelll ent i\ 

pression hydraulique ct ses applic(l t!Q m . 
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Tete en maUere 
rugueuse 

Ra\tonge de lele 

Reniffleuret bouchon 
de remplissage 

Soupope d. cikhorge 

Levier de decharge 

tmmanchemenl du 
levier de pomp. 

Tube d. (",aison dela 
pompt' au piston 

R~5ervoir cylindrique __ -+.-

Tube de protection 

Tuyou reUant te 
r<;ervor in(erievr iila 
soopoped,dechorge 

Piston bossepression 

I\xnp<> hll<Ae pr<'5skm 

Tete de piston 

Joint d'itancheile 

Pied evase 

Fig. 15. - Nouvel etan~on Dowty, type . lvIonarch >. 

On rel11arque la rallonge "daptee sur la tete de I' etan~on. 

Pour deployer rapidement I' etan<;on, on a prevu 
une pompe it deux etages. Dans la course rapide, on 
a 2,S cm par coup de pompe, mais des qu'il y a 
contact au toit ou it la bele, Ie pompage passe auto­
matiquement it la course lente, ce qui permet un 
serrage initial tres energique. 

L'etan<;on « Princesse », construit en France sous 
licence par la firme Sagem, peut etre deploye tIes 
rapidement, manueIIement sans usage de la pompeo 
La manreuvre du levier n' est plus necessaire que 
pour Ie calage au toit, 

L es modifications suivantes ont encore ete ap­
portees ; 

1) pour remplacer Ie joint d'etancheite, il n'est 
plus necessaire de de souder I' etan<;on; il suHit 
d'enlever une bague vissee; 

2) Ie renifleur ou la soupape de respiration ' est 
maintenant dispose sous .Ie chapeau de tete, it 
l' abri des saletes. II y a moins de danger d' avoir 
un ecoulement d'huile par cette soupape, com­
me cela pouvait arriver en posant I' etan<;on sur 
Ie 'sol. II suffisait qu'une pierre appuie Sllr Ia 
soupape pour donner lieu it une perte d'huile 
importante; 

3) Ie fut superieur est gami d'un revetement anti.­
corrosif. 

3) Etan~on hydraulique F.B. (Dobson) (6), 

Un nouvel etan<;on: hydraulique, Ie F.B. etait ex­
pose it la foire de Charleroi en septembre 19S5. 

II est essentieIIement constitue de deux tubes 
en acier (fig. 16). Le superieur constitue Ie reser­
voir d'huile et coulisse dans I'inferieur. La pompe 
K est commandee it partir de 1'axe E par 1'inter-

Fig. t 6. - Coupe de I'etan,on Dobson. 

media ire de la tige F. Le piston muni de segments 
en caoutchouc synthetique foule I'huile du cylindre 
superieur dans Ie cylindre inferieur. Une soupape 
it ressort Lest placee dans Ie fond du reservoir. 
EIIe baigne continueIIement dans I'huile. EIIe lais­
se repasser 1'huile du fut inferieur dans Ie fut supe­
rieur lorsque la charge sur I' etan<;on atteint 25 t. 
A ce moment, l' etan<;on coulisse e t se decharge. 
La soupape se referme. 

Pour enlever 1'etan<;on, on ouvre la soupape L 
par I'intermediaire de la tige C, actionnee eIIe-meme 
par Ia rotation d 'une tubulure concentrique it 1'axe 
de la pompe E. Le joint superieur des deux tubes 
telescopiques est reCOLlvert d'un anneau en caout-

(6) Ex trait de Colliery G uardian, 15 juillet '1954. 
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chouc synthetique et protege par un tube H. L'en­
semble empeche l'humidite et les pouss;eres de pe­
netrer dans I' etan«;on. 

Pour eviter les fuites d'huile, les commandes de 
la pompe et de la soupape de repassage d'huile ont 
ete placees concentriquement de fa«;on it n' avoir 
qu'une communication entre Ie reservoir et I' exte­
rieur. 

Une vanne permet l'evacuation du trop plein 
d'huile, lorsqu'il y a trop d'huile dans Ie fut su­
perieur. 

L' etan«;on peut etre demonte completement dans 
Ie fond et des pieces usa gees ou dethiorees peu­
vent etre remplacees, sans qu ·il soit necessaire de Ie 
remonter it la surface. 

Un: petit appareil permetlant de verifier au fond 
les etan«;ons au point de vue charge et coulisse­
ment est en construction. 

Un reservoir facilement transportable permet au 
prepose it I' entretien des etan«;ons d' ajouter de l'hui­
Ie sans risque d'introduire des poussieres. 

II existe deux types d' etan«;on. Le petit mesure 
S6 cm, ferme, et 81 cm, ouvert. Le grand mesure 
81 cm, ferme, et 127 cm, ouvert (fig. 17) . 

F ig. 17. '- Taille equipee d'elan ~ons Dohson. 

En plus, chacun d'etLx peut etre coiffe d'une ral­
longe de longueur variable (fig. 18). Le plus court 
peut porter au maximum une rallonge de 30 cm 
et Ie plus long une rallonge de 60 cm. 

Avec les deux etan«;ons et les rallonges, on peut 
couvrir toute la gamme des ouvertures depuis s6 cm 
jusque 187 cm. 

Ces rallonges, de longueur variable, permettent 
d' adapter immediatement les etan«;ons aux varia­
tions d ' ouvertures des couches sans devoir les rem­
placer. Le parc it etan«;ons peut etre considerable­
ment reduit puisque deux types suffisent pour les 
ouvertures de S6 it 187 cm. Enfin, l'utilisation d'une 
rallonge de longueur appropriee diminue Ie danger 
de coulissement it fond en permettant de toujours 
donner it I' etan«;on son extension maximum. Des 
plateaux variant de 18S cm2 it 62S cm2 de surface 
peuvent etre adap tes it la J~ase dE'S etan«;ons . 

Trois types de tete sont prevus : la tete ronde et 
legerement bombee recouverte d'tme matiere spe­
ciale, qui donne une bonne adherence entre l'etan-

Fig. 18. - Acce,"oires de relan~on Dobson (rallonge, deL . . ). 

«;on et la bele, la tete continentale pour beles arti­
culees e t la tete speciale pour Ie soutenement par 
beles glissantes. 

lVlanoouvre de l' elanyon. 

Le levier de manreuvre possede it son extremite 
une buselure qui coiffe I' axe de la pompe E et 
s'insere entre cet axe et la tubulure concentrique qui 
commande la soupape de repassage d'huile L par 
l'intermediaire d'un ressort D. Lorsque Ie levier est 
mis en place, I' extremite de la buselure pousse sur 
Ie ressort d'une soupape qui met Ie fut superieur 
en communication avec l'atmosphere. Une variation 
du niveau d'huile ne cree ni surpression ni de­
pression. 

Un mouvement de va-et-vient imprime au levier 
actionne la pompe K. L'huile est foulee dans Ie 
cylindre inferieur et l'etan«;on se deploie. Des qu'il 
atteint Ie toit, un preserrage d e 6 t est donne en 
deux coups de pompeo On peut facilement arriver 
it 1S t, si c' est necessaire. 

Si on force sur Ie levier dans Ie sens de rotation 
inverse des aiguilles d'une montre, la buselure du 
levier entraine la tubulure concentrique it I' axe E. 
Elle comprime Ie ressort D, puis entraine la tige G 
et leve la soupape L. L' etan«;on se referme. Si on: 
lache Ie levier, la soupape L se referme e t l'etan«;on 
ne descend plus. 

·Au lieu d' agir au moyen du levier sur la tubulure 
qui commande la soupape L. on peut se servir d'une 
chaine munie d'un crochet de sylvester. Le crochet 
es t place sur la tubulure de fa«;on qu'une traction 
sur la chaine lui imprime un: mouvement de rotation 
inverse it celui des aiguiIIes d'une montre. 
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C. LES SOUTENEMENTS MARCH ANTS 

1) Systeme Bolton. 
Ce soutenement a fait l' objet d' une description 

detaiIIee dans Ie BuIIetin technique « Mines» nO 40, 
(7). Une experience a grande echeIIe est mainte­
nant en preparation dans une mine du Durham. Les 
prototypes de ce sou tenement existent actuellement 
en deux dimensions: ceux pour les veines dont la 

2) Systeme Seaman (Gullick). 

En 1950, la societe GuIIick a Wigan a ete sol­
licHee par Ie National Coal Board en vue d'etudier 
un etan90n hydraulique dont Ie f1uide seraH de l' eau 
au lieu d'huile. A cet effet, eIIe a fabrique un 
etan90n ou Ie fluide utilise est un melange d'eau 
et d'huile soluble en tl'es faible quantite pour eviter 

Fig: 19. - Soutencment marchant Bolton pour couches d'ou\'erturc moyenne. 

puissance varie de 75 cm a 1,20 m (fig. (9) et ceux 
pour veines tres minces de 35 a 40 cm d' ouverture. 
Les plus petits de ces etan90ns ont une tete en for­
me de champignon car, dans les couches tres min­
ces, la faible ouverture de la veine ne permet pas 
l'emploi de beles (fig. 20). 

Fig. 20. - Soutimement march ant Bolton pour couches minces. 

(7) Voir Bultcc « Mines » lnichar nO 40. p. 793 a. 796. Lc 

soutenement a pression hydraulique et ses applications. 

la corro"sion des fUts et des soupapes. L' etan90n 
comporte deux cylindres en acier qui coulissent run 
dans l' autre. Les diametres exterieur et interieur' des 
deux futs sont respectivement, pour Ie fut inferieur 
dit « de pression », de 90 mm et 73 mm et, pour Ie 
fUt superieur, de 73 mm et 51 mm. Ce demier est 
pourvu, a la partie inferieure, d'un joint etanche 
en cuir et, a la partie superieure, d'une soupape 
d'echappement et d'un mecanisme de dec1enche­
ment. 

Le fluide est envoye sous pression par une pompe 
dont la capacite est de 11,5 a 13,5 litres par minu­
te. Cette pompe installee dans la voie est comman­
dee par un moteur de 5 Cv. Le flexible qui ali­
mente les etan90ns a un diametre interieur de 
8,5 mm. La pompe permet de donner aux etan90ns 
une force portante initiale de 8 1/2 tonnes. Les 
etan90ns coulissent sous une charge' constante de 
30 tonnes. 

Dans la suite, Ie constructeur a assemble 4 de 
ces etan90ns sur un chassis rigide pour former une 
pile. La base de cette pile est formee d'une plaque 
solide, relevee a l' avant et a l' arriere en forme de 
patin. La force portante initiale est de 24 tonnes 
et la charge de coulissement de 120 tonnes. Les 
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futs inferieurs des 4 etanc;:ons formant une pile sont 
raccordes entre eux par des tuyauteries, il n'y en a 
donc qu'un qui est muni d'un robinet d'admission 
et d'une soupape d'echappement, ce qui simplifie 
considerablement la construction et les manreuvres 
(fig. 21). 

Fig. 21. - Soutimement marchant type Seaman. 

Les 4 etanc;:ons sont coiffes de deux beles pa­
ralleles, disposees perpendiculairement au front de 
taille et qui presentent un porte-a.-faux de 1,20 m 
environ. II permet de laisser un passage libre et 
protege entre la pile et Ie convoyeur et de soutenir 
Ie toU au-dessus du convoyeur. Cette disposition 
assure toujours une portance unifonne des 4 ele­
ments. La pile est de plus equipee d'un cylindre 
hydraulique horizontal a. double effet, qui permet 
de pousser Ie convoyeur et de faire progresser la 
pile mecaniquement (fig. 22) . 

Fig. 22. - Architecture du soutenement dans une taille equipec 

de piles hydrauliques Seaman. 

La course du piston es t de 70 cm environ. Le 
cylindre horizontal est muni de 4 robinets (2 sur 
chaque face) permettant I'admission ou I'echappe­
ment de I'eau sur chacune des faces. Ceci permet 
d' abord de pousser Ie convoyeur, puis de faire pro­
gresser la pile. En general, un cylindre sur quatre ou 
cinq est equipe pour pousser Ie con voyeur. II ne 
faut qu'une minute pour decaler la pile, I'avancer 
et la remettre en charge. Une pile coute 170 ,Hvres 
sterling environ. ': 

II y a actuellement 130 piles en' service, qui oc­
cupent un front de 165 metres dans la taille ou 
fonctionne Ie trepanner a la mine Ormonde. Dans 
cette installation, I'eau qui s'echappe des etanc;:ons 

lors de la de charge de la pile s'ecoule librement 
dans la taille. Quand Ie mur est solide, ceci ne pre­
sente pas d'inconvenient mais, quand Ie mur est 
mou, I' eau peut alterer considerablement la qua lite 
de la roche. On envisage de relier toutes les piles 
par une tuyauterie et de ramener I'eau d'echappe­
ment dans un reservoir place dans la voie. 

La finne GuIIicI< a aussi developpe un etanc;:on 
hydraulique a tete speciale pour bele glissante. Au 
lieu de caler la bele au toit au moyen d'un coin, 
Ie calage s'obtient dans ce cas par la manreuvre 
d'un petit cylindre hydraulique. 

3) Systeme march ant Dowty. 
Le sou tenement marchant Dowty comprend deux 

groupes d' elements, les pairs et les impairs. Les 
elements impairs sont charges d' assurer Ie soutene­
ment definitif et les elements pairs Ie sou tenement 
temporaire. La construction et Ie fonctionnement de 
ces deux groupes d'elements sont absolument iden­
tiques, mais Ie chassis des elements impairs porte 
troi s etanc;:ons, tandis que celui. des elements pairs 
n' en porte que delL,{ (fig. 23). 

Fig. 23. - Soutenement marchant Dowty compose d'un element 

pair (it 2 etan~ons) charge d' assurer Ie soutenemcnt temporaire et 

d'un element impair (it 3 etan~ons) charlle d'"ssu.rer Ie soutenement 

definiHf. 

Le chassis est constitue de solides fers profiles, 
assembles, poses sur une forte plaque de base. Le 
chassis ' est rigide. Les etanc;:ons sont poses dans des 
douilles qui les maintiennent verticaux pendant la 
progression. Sur chaque element se trouvent un pis­
ton . hydraulique a. double effet et les vannes de 
commande. 

Le fluide utilise dans Ie systeme Dowty est I'hui­
Ie. La pompe est placee dans la galerie, eIle est 
cornman dee par un moteur de 7,5 'CV et peut 
assurer un debit de 10 gallons par minute. La 
pression est d~ 70 I<g pal' cm2

, ce qui donne une 
charge de pose de 6 tonnes. Les tuyauteries d' ali­
mentation et d'echappement sont fixees au con­
voyeur blinde et des derivations alimentent chaque 
groupe separement. L'intt'l'valle entre 2 elements 
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Fig. 24. - Representation schematique du soutimement marchant Dowty. 

impairs peut varier entre 1,20 m et 1,50 m suivant 
les conditions de toit. 

Chaque groupe porte de larges beles formees de 
fers U coupes en biseau vers I" avant pour franchir 
plus aisement les inegalites du toit. Le porte-a.-faux 
de la bele de I" element pair est beaucoup plus grand 
que celui de I' element impair (fig. 24). 

Fonctionnemenjt : Au debut du poste, tous les 
etanyons arriere des deux groupes sont alignes Ie 
long des eboulis de foudroyage, et les bouts des 
beles en porte-a.-faux Ie long du front de charbon. 
Les etanyons avant des groupes pairs sont dans 
I" aIignement des etanyons medians des groupes 
impairs. Les cyIindres horizontaux des groupes 
pairs sont completement deployes (fig. 25). 

vers I" avant. Les etanyons sont alors recales dans 
cette nouvelle position. A ce moment, tous les 
etanyons arriere des deux groupes d' elements sont 
a. nouveau alignes et constituent la nouvelle ligne 
de foudroyage. 

Le type actuellement . aux essais a une ouverture 
minimum de 1 metre et maximum de 1,50 m. . 

Le prix d'une paire d'elements est de 400 livres 
sterling environ. 

4) Systeme Sahe-Somemi (So.Me.Mi). 
L' ensemble se compose de deux etanyons hy­

drauliques (fig. 26) solidarises par une semelle 
commune articulee, eIIe-meme munie d'un verin 
hydraulique, pennettant aIternativement de pousser 

I§ Soutenement temporaire _I! position .Soutenement de f j nil if _1~ posItion"" 

_~po5;tion 'l:position 

Fig. 25. - Architecture du soutenement dans une taille' equipee du soutenement marchant Dowty. 

Immediatement apres Ie passage de la machine 
d'abattage, une manceuvre de la vanne de l'element 
pair decal~ les deux etanyons et Ie cylindre fixe au 
convoyeur rappelle I" element vers I" avant. Dans ce 
mouvement, la bele progresse dans la nouvelle allee 
et soutient Ie toit grace a. son grand porte-a.-fat}}c 
La course est de 70 cm. En fin de course, l'etan­
yon avant de ' l'element pair est aIigne sur l'etan­
yon avant des elements impairs. Les etanyons sont 
recales au toit. La progression du 'convoyeur est 
obtenue par la poussee des elements impairs. On 
admet d' aboId I'huile sur la face arriere du cylin­
dre horizontal qui pousse Ie convoyeur. En fin de 
course, les etanyons se decalent et, en admettant 
I'huile sur l'autre Face du cyIindre, l'element est hale 

Fig. 26. - Sou tenement hydraulique marchant 

systeme S"he-Somemi, 
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I'etanc;on avant et de tirer I'etanc;on arriere, I'etan­
c;on non en cours de ripage etant maintenu serre 
au toU par pression hydraulique. 

Ce systeme de soutenement s' apparente tres fort 
avec Ie tandem hydraulique type «Bolton » (8). ' 
La progression se fait aussi en 6 temps; mais iei, 

Logemenl5 pourrollonge omovibl 

: I , , , , . 

trant dans la bele en deux parties de I' etanc;on avan t 
qui a une longueur de 2 m et une largeur de 0,35 m, 
et debordant sur Ie panzer avec un porte-a-faux de 
350 mm. La surface totaIe de la semeIIe de base est 
de 4000 cm2 (soit 40 X 40 cm2 pour I'etanc;on 
avant et 60 X 40 cm2 pour I' etanc;on arriere) (fig. 

'-++--'--'--. '-f- -'-'- - ' " . L~~ , , 
\ I 

Fig. 27. - Vue en plan e l coupes du souli",ernent hydraulique sys lellle Sahe-Sornelll i. 

I'etanc;on avant se deplace Ie premier au lieu de 
I' etanc;on arriere dans Ie systeme Bolton. Les opera­
tions entierement automatiques se succedent dans 
I'ordre suivant : 

decalage de I'etanc;on avant 
avance de I'etanc;on avant 
recalage de I' etanc;on avant 
decaIage de I' etanc;on arriere 
avance de I' etanc;on arriere 
recalage de I' etanc;on arriere. 

EIIes durent 9 secondes environ pour un ripage 
qui sera sur les modeles futurs de 0,20 m (Ie's deux 
appareils actuels se ripant par passes de 0,10 m). 

Les tandems Bolton ne com portent ni moteur ni 
pompeo lis sont tous relies a deux conduites a huiIe 
disposees en taiIIe et connectees a une pompe situee 
dans la voie. 

lei, chaque tandem est equipe de son moteur et 
de sa pompeo II es t independant des autres. Un 
moteur electrique antigrisoutelLx, analogue a celui 
d'une perforatrice Victor, (puissance absorbee 
2500 watts) ou un moteur a air comprime entraine 
une pompe qui tourne a 3000 tours et donne une 
pression de 50 l(g/cm2, permettant une charge de 
pose de 6 t et meme de 8 t avec Ie nouveau modele. 
La charge de debut de coulissement est de 50 t 
par etanc;on. Les futs superieurs inoxydables sont 
traites au chromage duro 

L' etanc;on arriere est surmonte d' une bele articu­
lee inamovible de 850 mm de longueur, s' encas-

(8) Bullec « 1\'lines » Inichar nO 40. 

27). La portance du tandem etant de 100 t, Ia 
tension maximum sur Ie mur sera de 

100.000 : 4.000 = 25 l(g/cm2 . 

Les deux etanc;ons ont une extension totale de 
300 mm (ouverture minimum: 750 mm - ouvertu­
re maximum: 1050 mm). Des rehausses de 150 et 
300 mm peuvent €'Ire ajoutees, ce qui porte actuel­
lement I' ouverture maximum a 1350 mm. L' etan­
c;on avant est pousse' avec une force de 2000 kg 
(3000 kg dans Ie nouveau modele) et I'etanc;on 
arriere est tire avec une force de 1500 I(g. 

L' appareil est ' manceuvre par deux manettes. 
L'une commande la mise en route du moteur et 
I' autre Ie cycle automatique de deplacement. Le 
pilotage automatique de I'appareil s'obtient grace 
a un verin palpeur applique contre Ie convoyeur 

Fig. 28, - Soulenernent hydraulique marchant 

syslerne Sahe-Solllerni avec verin palpeur. 
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(fig. 28). L' appareil ripe Ie convoyeur blinde avec 
une poussee de 1000 l(g. 

Deux de ces appareils ont ete essayes dans la 
taille a. rabot l'apide de la veine Nella, au siege 
rio 2 de Lens. lIs ont progresse avec la taille sur une 
longueur de 180 a. 200 m, sans defaillance du sys­
teme hydraulique qui paralt sur. La surveillance 
s' est montree tres favorable a. I' emploi de ces ma­
chines. 

5) Systeme Ritchie (9). 

Ce systeme, imagme par Campbell Ritchie, 
Kensworth Dunstable, comprend 5 elements prin­
cipaux: 

une assise 
un dispositif de deplacement 
8 etanyons 
4 beles 

de deplacer I' assise. Chacune des pieces A et B 
comporte 4 etanyons, soit au total 8 etanyons. 

L' avancement de I' element est obtenu par un cy­
lindre horizontal a. double effet, qui peut etre action­
ne soit a. I' air comprime soit hydrauliquement. Le 
cylindre est fixe a. la piece A et la tige du piston a. 
la piece B au moyen d'une crosse transversale. Le 
retrait de la tige du piston entl'aine donc Ie rappel 
de la piece B. Chaque paire d' etanyons porte des 
barres auxquelles on peut accrocher des rallonges 
en porte-a.-faux. Un dispositif de levage permet 
d' appliquer chaque barre contre Ie toit avant de 
recaler les etanyons. 

Au dehut du poste d'abattage, tous les cylindres 
sont retractes. Les quatre etanyons des pieces A et 
B sont presque alignes deux a. deux (fig. 30). 

Fig. 29. - Vue du soutenement marchant systeme Ritchie. 

Cantilever bar: rallonge artieulee. 

vVaste edge props spring loaded: les etan~ons cote remblai sont equipes d'un ressort qui a 

pour but de faire remonter Ie fut inferieur s'il a penetre dans Ie ruur. 

et un dispositif de levage des etanyons. 
L' assise de base est en 2 pieces A et B qui coulissent 
I' une dans I' autre (B coulisse dans A). Ces pieces 
sont construites en profiles et tales et l'enforcees 
aux endroits particulierement sollicites (fig. 29). 

L' assise ne sert que de logement aux etanyons; 
des ouvertUl'es y sont menagees pour que les etan­
yons reposent sur Ie mur. La. ou Ie mur est tendl'e, 
on a prevu de forts ressorts sous les futs des etan­
yons pour les soulever et les faire sortir du sol avant 

(9) Iron and Coal, 28 octobre 1955. p. 1060. Colliery Engin­

eering. novembre 1955, pp. 475-477. 

] 
Fig. 30. - Vue de I'archilecture de soutenement au debut du 

paste d·aballagc. 
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Fig. 3/. - Deplacemenl du soutenement e t du convoyeur apres 

Ie passage de la machine d 'aba ttage . 

Additional link bars if desired: beles al'liculees supplemen tai res 

nccrochees flUX belcs de In piece B si c'cst necessaire. 

Apres Ie passage de la machine d' abuttage, Ie con­

voyeur est ripe par les cylindres pousseurs, les 

etant;:ons de la piece A ayant ete decales au pre­

alable, Quand Ie toit est mauvais, il est bon pen­

dant cette operation d' avoir des raIIonges accrochees 

en porte-a-faux aux beles de la piece B car il y a, 

a ce moment, une large surface de toit decouverte et 

non soutenue (fig. 31). Grace au cylindre a double 

effet, quand les etant;:ons de la piece A sont reca­

les, il est possible de rappeler la piece B; mais, pour 

effeduer cette operation, il est bon d' attendre un 

certain temps pour que les e tant;:ons de la piece A 

aient pris une charge suffisante. Les etant;:ons d'une 

seule piece assurent en general une den site d'etan­

t;:ons suffisante pour soutenir la taiIIe. 

. D. PILES HYDRAULIQUES 

La pile Dowty a ete decrite en detail dans Ie 
BuItec « Mines » n° 40; nous y renvoyons Ie lec­
teur. 

A la mine Desford, on a imagine d'utiliser I'eau 
de la conduite d'incendie pour alimenter les piles. 
On dispose dans cette mine d'une pression de 
21,3 I(g/ cm2 qui est la pression du reseau. 

Le cylindre de la pile a une surface de 645 cm2 , 

ce qui donne une force portante initiale de 13 a 14 
tonnes. 

La pile est tres simple; eIIe comporte deux cylin­
dres qui coulissent I' un dans I' autre, avec un joint 
etanche au fond du fut superieur formant piston. 
Le cylindre inferieur est muni d'une soupape a sens 
unique, Un flexible blinde relie la conduite d'eau 
a la pile. 



XXVllie Congres Internationall de Chimie Industrielle 
Madrid, octobre 1955 

Compte rendu par INICHAR 

La Societe d e Chimie Industrielle, placee ac­
tuellement sous la presidence de M . F. Boudart, 
Presiden t d e I'Union Chimique BeIge e t d e la Fe­
~eration d es Industries Chimiques de Belgique, a 
organise, comme chaque annee, son Congn~s Inter­
national de Chimie Industrielle. 

Celuicci , Ie 28me
, s 'est tenu a Madrid du 23 au 

3 1 octobre 1955. 

Le Comite d'Organisation et~it preside par Ie 
Dr. J. Abello Pascual. Presid ent d e I'Association 
Nationale de Chimie d 'Espagne, et Ie Comite 
scientifique, par Ie Prof. Dr. Lora Tamayo, Direc­
teur de l'Institut de Chimie « Calvo Sotelo » du 
Conseil Superieur d e la R echerche Scientifique. 

En tete du numero special de « Chimie et Indus­
trie », edite a I' occasion du Congres, Ie Dr. Rugar­
cia fait un expose su r I'eta t actuel de l'industrie en 
Espagne e t d e I'industrie chimique en particulier, 
et Ie Dr. J.L. d e la Y nfies ta definit I' organisa tion 
d e la recherche technique. 

Voici de brefs resumes d e ces exposes. 
L'Espagne est souvent con sideree comme un pays 

encore essentiellem ent agri cole. C ependant, les tra­
vaux economiques les plus recents ont montre que 
la valeur d 'habitabilite a graire d 'un hectare du ter­
ritoire espagnol equivaut seulement a un peu plus 
de la moitie d'un h ectare du territoire fran~ais, an­
glais ou allemand. 

II est donc evident que Ie mouvement demogra­
phique espagnol largement excedentaire et la faible 
rentabilite du sol exigent un processus d'industria­
lisation. 

C'es t en 1940 seulement que Ie vrai developpe­
ment industriel de I'Espagne commence par la pro­
mulgation de lois fondam entales protegeant les in­
dustries nationales. 

L' effet de ces lois est concretise dans Ie tableau I 
qui donne, par rapport a 193 5 (indice 100) , les 
indices actuels d es principales productions indus­
trielles. 

De 1940 a 1954, 70.000 industries nouvelles , pe­
tites , moyennes e t gran des ont ete creees, dont 23 .% 
pour I'alimentation, 18 % pour I'industrie chimique 
(1 ,8 milliard d e capital actif) , et 15 % pour les tex­
tiles. 

Pendant la meme periode, Ie nombre de societes 
anonymes est passe d e 4.000 a 10.000 et leur capital 
de 15 a 90 milliards. 

II existe actuellement en Espagne a peu pres 
7.500 industries exploitant au total plus de 12.000 

usines et laboratoires de produits chimiques, dont 
450 atteignent la ca tegorie des grandes industries 
e t 4.500 celIe d es moyennes. 

En 1953, pour un revenu national de 322,5 mil­
liards , Ie revenu industriel s 'elevait a 76 ,5 milliards, 
soit environ 24 % et Ie revenu de I'industrie chi­
mique (valeur brute de la production, moins celie 
des matieres premieres, d e I'energie e t des amortis­
sements) a plus d e 6,5 milli a rds. 

Enfin, Ie tableau suivant donne I'importance re­
lative des differentes branches industrielles en Es­
pagne. 

TABLEAU I. 

Energie electrique 

Houille 
Ciment 
Acier 
Zinc 
Etain 
Aluminium 
C ellulose papier 
Fibres textiles artificielles 

lnclice 

322 10.480.000 k\V/ h Plan prevu pour atteindre 15.500.000 en 1958 et 
22.500 .000 en 1963. 
(Production b eIge: 9 .000.000 I( W I h) . 

159 10.000.000 tonnes (Production b eIge: 30.000 .000 tonnes). 
181 3.308.000 tonnes 
168 1.100.000 tonnes 
302 Plan prevu pOUl' doubler prochainem ent la producl 
356 tion. 
381 (Production b eIge : 5.000.000 tonnes ). 
348 

1107 
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Branches inclu9tl'ielles % clu I'e -

T extile 
Alimentation 
Chimie 
Machinerie 

venu national 
18,5 

National des Combustibles a Saragosse ; 
Institut d e la Graisse a S evill e ; 
Institut du F er e t de I'Acier a IVIadrid, Ba rcelone, 

Metallurgie et produits metalliques 
Construction 
]'vIateriaux de construction 
Electricite et gaz 
Extraction d e minerais 
Extraction de charbon 
Bois et liege 
Chaussures 
Imprimerie 
Boissons 
Cuir 
Papier 
Tabac 

11,4 

11,2 

10,9 

9 ,8 

8,9 

6 , 1 

3 ,9 

3 ,8 

3,4 

2 ,7 

2,1 

2 ,0 

1,7 
1,6 

1,4 

0,6 

100,0 

Pour les pro chaines annees, les efforts seront sur­
tout portes sur la production d e charbon , de ciment; 
d' ac ier, sur Ie raffinage du pe trole , sur les industries 
derivees de I'ace tylene et d e la houille , les colo­
rants, les matieres plastiques , Ie caoutchouc synthe­
tique et Ie guayule. 

La recherche technique, ainsi que la recherche 
scientifique, sont centralisees par Ie Conseil Supe­
rieur de la R ech erche Scientifique, qui depend lui­
meme du Ministere de I'Education N a tionale. 

L es h-avaux de recherch e sont repartis en 4 
« Patronats », parmi lesquels Ie « Patronat Juan de 
la Cierva » s' occupe de la recherche technique. Le 
Patronat developpe sa mission, soit au moyen d'In­
s tituts ou d e D epartements propres , soit en coor­
donnant d es travaux d' autres instituts, soit encore 
en subventionnant des recherches pour d es peri odes 
d e temps limites et pour d es recherches sur d es 
themes concrets. 

L es Instiluts qui dependent du Patronat techni­
que sont les suivants : 
Institut de Fabrication d 'Instruments scientifiques; 
Instilut technique de la Construction et du Ciment; 
Institut Nationa l du Combustible comprenant I'In-

stitut National du Charbon a Oviedo et I'Inslitut 

Bilbao et Oviedo; 
lnstitut d e la Soudure a M adrid et itin erant; 
Institut d e Rationalisation du Travail; 
Institut d 'Electronique; 
D epartement d es Plastiques; 
D epartement d e Chimie vege ta le a V a lence; 
S ection d es F ermenta tions industrielles ; 
Institut d e R echerche sur la Peche e t de Biologie 

lnarine. 

Le budget d e ces recherches techniques es t a ssu ­
re pour 50 % pa r d es subsides d e rEta t e t pour 
5 0 % par I'industrie sous forme de taxes assez 
minimes sur certa ins produits (fer, charbon , ciment 
et graisses ). 

L' esprit de la recherche technique a e l-e excellem­
ment defini par Ie S ecre ta ire general du P a tronat 
quand il ecrit : « Dans notre recherche technique, 
il peut arriver que, par une idee mal comprise de la 
fonction , elle suive la m auvaise pente de I'utilite 
immediate qui, souvent, nous es t indiquee par ceux 
qui vivent d a ns les milieu x industriels. ]'vIa is, I'uti­
litarisme ne peut jamais etre la directive d'un In­
s titut de recherche. C ' es t r esprit superieur de la 
recherche qui doit etre introduit dans_ les milieux 
techniques . S a ns mepriser les p:-oblemes du moment, 
n ' oublions pa s que rechercher n ' est pas tellement 
fa ire d es inventions que creer d es connaissa nces ». 

L e 28
me Congres Intern a tional de Chimie Indus­

trielle a reuni a Madrid quelque 1.200 pa rticipants , 
dont environ 300 fran <;ais, 5 0 b elges e t des d elega­
tions allema nde, ame:-icaine, a nglaise, hollandaise, 
italienne e t russe moins nombleuses, la majorite 
des congressis!es e ta nt evidemment espagnole. 

Pres d e 4 00 communications ont e te presentees 
da ns 23 sections speciali sees siegeant da n s 7 in­
slituts diFferents. 

Inichar a suivi les travaux de la sec ti on 6 qui 
s 'interesse plus pa rticulierement aux combustibles. 

Cette section e ta U presidee par M . D. Pintado-Fe , 
Directeur d e I'In r. titut N a tiona l du C harbon a 
Oviedo, a ssiste par ]'vl. Ie Prof. Dr. L. Rodriguez 
Pire, Professeur a I'Universite d'Oviedo, Vice-Pre­
sident, e t de 1'v1. V. H evia Rodriguez, Ingenieur a 

TABLE A U II. 

Tenew' Dil~tation I 
I Appellation en maXImunl Classes M enus et Tot.cd 

M.V. au . [i.n es I clilatometl'e I i 

> 34 < 2 8 3 1.000 1.000.000 1.83 1.000 S ecas de Flama la rga 
30-44 2 -4 ,5 331.000 364·000 6 9 5.000 S emi grasas de Flama la rga a d e gas 
24-38 > 4.5 935 ·000 1·568 .000 2 .5 0 3 .000 Grasa s d e fra gua a intermedias entre la s de 

gas y coque 
16-27 > 2 ,5 5 12.000 1.193·000 1.705 ·000 S emi grasas de Flama corta a de coque 
13-22 1,5-2,5 584 .000 1.379.000 1.96:;.000 D e V apor 
8-18 < 1,5 109.000 3 6 7·000 4 76.000 S ecas d e FIama corta y a nthracitosas 

Totaux 3.3 10.000 5·871.000 9 . 181 .000 

Mixl es et schlamms 8 19.000 
-~---

Extraction totale 10.00 0 .0 0 0 tonn es 
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I'I.N.C. rempla<;ant au secretariat Ie Dr. J. R. Gar­
cia Conde. chef de la section col<efaction de I'I.N.C. 

La situation generale de I'industl'ie charbonniere 
et de ses recherches a ete decl'ite par Ie President 
de la Section. 

Le tableau II donne les quantites de charbons 
espagnols de differents types. extraits en 1954. 
Presque tous les charbons proviennent de I'Asturie 
et du Leon. 

Si I'on compare cette production charbonniere it 
la production beIge. on constate trois faits impor­
tants : 

1) la categorie des charbons anthraciteux. maigres 
et 1/4 gras. qui representent 26 % de la pro­
duction beIge. n'atteint pas 5 '% en Espagne; 

2) la categorie des charbons jeunes (plus de 28 % 
M.V.). qui aUeint chez nous 22 %. constitue 
presque la moitie de la production espagnole; 

3) les charbons dits it coh representent chez nous 
une production d'environ 7.000.000 de tonnes; 
les charbons espagnols correspondants. seule­
ment 1.500.000 tonnes. 

De plus. il faut noter que la plupart des charbons 
espagnols sont nettement plus cendreux que les 
charbons belges. ' 

De ceUe analyse se degagent les imperatifs de la 
recherche technique espagnole sur Ie charbon. 

Le laboratoire central y relatif est installe it Ovie­
do. II est divise en 4 sections: Chimie - Prepara­
tion - Transformation - Utilisation. 

La section de chimie a pour objet la recherche. 
I' etude et I' etablissement des normes d' analyse et 
de classification. 

La section de preparation s'occupe des problemes 
du lavage et de I'agglomeration. 

La section de col<efaction s' attache au probleme 
economique et technique Ie plus important. it I'heure 
actuelle. de I'industrie charbonniere espagnole: 
faire un bon coh avec la plus forte proportion pos­
sible de charbons indigenes. Se basant sur les re­
sultats remarquables obtenus en France et en AI­
lemagne par les procedes de preparation petrogra­
phique des pates it coho I'I.N.C. termine en ce 
moment sa premiere serie d' essais sur des melanges 
tres divers de 3 categories de charbons espagnols : 
du charbon it coho de 17 it 22 % de M.V. et de 
dilatation > 2.5. broye selectivement it 3 mm. de 
charbon maigre. de 10 it 12 % de M.V .. non ag­
glutinant. broye it 0.5 mm et de charbon it gaz. 
broye selectivement it 3 mm. 

Ces essais ont ete pratiques par enfournement de 
series de 9 caisses en fer d'une trentaine de l<g cha­
cune (dimensions: 30 X 30 X 40 cm). c'est-it-dire 
en quantite suffisante pour proceder it I' essai Mi­
cum sur Ie col<e obtenu. 

Les points representatifs des differents melanges 
sont portes sur un diagramme triangulaire donnant 
Ie % en poids des 3 charbons du melange. 

Plusieurs melanges ont donne des valeurs rvlicum 
presque identiques. Si I' on joint les points repre­
sentatifs de ces melanges. on etablit une zone qui 
donne les fluctuations possibles d'un melange type 
~qns modification n<;>tahle de la qualite qu cQl<<;! , 

A ceUe echelle experimentale. des resuItats remar­
quables ont ete obtenus avec les charbons espagnoIs. 
Alors que. precedemment. dans Ie meiIIeur des cas. 
les cohs obtenus etaient encore tout a fait medio­
cres (Micum + 40 = 46). I'I.N.C. est arrive re­
cemment it une valeur du M + 40 de 72. 

Ces resulta~s expel'imentaux ont justifie la mise 
it I' etude du probleme sur Ie plan semi-indushiel. 
C'est pourquoi I'I.N.C. vient de fa ire I'achat d'une 
petite cohrie experimentale d'une capacite totale 
de 40 tonnes/heure (valeur 40.000.000 FB). 

Grace it ces recherches. I'Espagne peut esperer 
acquerir d'ici quelques annees une autonomie pres­
que complete. en ce qui concerne Ie col<e siderurgi-
que. 

* * * 
Les autres communications du Congres se rap­

portant aux combustibles. peuvent sc grouper en 
deux parties; I'une ayant trait aux lignites. I'autre 
aux charbons proprement dits. 

Les gisements de lignites sont tres abondants en 
Espagne. Leur extraction et leur utilisation repre­
sentent un facteur economique important qui a jus­
tifie la construction d'un Institut de recherche par­
ticulier it Saragosse. 

Ces lignites sont malheureusement tres cendreux 
et leur teneur en soufre atteint parfois 12 %. Nous 
donnons seulement ici les tUres des comrnunications 
se rapportant it ce combustible; ces communica­
tions reveIent les preoccupations des chercheurs 
dans ce domaine: 
Composition des gaz cle pyrolyse cles lignites, par 

J. Auria Arbunies et V. Gomez Aranda. 
Analyse clu soufre clans les ligni'tes espagnols, par 

J. Auria Arbunies et V. Gomez Aranda. 
Analyse immediate des ligniJles espagnols, par F. 

Gonzalez Sanchez et V. Gomez Aranda. 
Determination rapicle des cendl'es pw' combustion 

en atmosphere (['oxygene, par R. Isabal Gracia 
et F. Gonzalez Sanchez. 

* * * 
Un expose se rapportait it la fois aux lignites et 

aux charbons. II s' agit de la « Determination rapide 
de l'lmmidite des combustibles solides en etuve se­
mi-automatique, avec courant d'ai/' », par M. Pilar 
Chavan;ia Domingo et F. Gonzalez Sanchez. 

Le probleme traite par les auteurs est de trouver 
une methode industrielle rapide de determination 

' de I'humidite sur un grand nombre d;echantillons. 
Cette methode doit etre plus expeditive que la 
methode standard internationale. 

La methode proposee est l'etude Brabender semi­
automatique avec de,ssiccation par courant d' air et 
qui permet de traiter 10 echantillons a la fois. Le 
tableau suivant donne quelques resuItats pour des 
lignites aragonais. 

Tenew' en Tenew' en T enew' en Humi-

M.V. cendres C fixe elite 
42,70 22.82 27. 19 7,19 
29.43 20.78 42.33 7.46 
31,24 13.37 44.60 9.79 
26.80 19.97 37.78 15.45 
29.6:) 13 ·3 l 39.38 17.68 
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Comparaison des resu1tats avec ceux cles aulres 
methocles . 

Pour des combustibles ayant jusqu'a 20 % d'hu­
midite, les resultats sont inferieurs a ceux d e la 
methode au xylol et superieurs a ceux de la metho­
d e par d essicc&tion a 105° C. 

Pal' exemple 
Xylol 
Etuve Brabender 

Ct 
7,19 % 
6,49 
5,81 

Cz 
17,68 
16,92 
16,07 Etuve ordinaire 

D eviation standard pour certains % d'humidite : 
0 ,076 
0,084 
0,022 

pour 10,18 '% 
18,8 1 
9,61 

Deviation limite pour des echantillons ayant de 
1 a 20 % d 'humidite : dans 95 % des cas: -t- 0,10. 

* * * 
Le degre cl'humidite des cllarbons, pammetm cle 

base pour leur classification, par L. Rodriguez 
Pire et J. Escudero Fernandez. 

Ce travail consiste en une etude comparative du 
c1assement de 77 charbons espagnols de plus de 
30 % de M .V ., d'une part, d 'ap::-es la norme inter­
nationale proposee par la Commission Economi­
que pour J'Europe (pouvoir calorifique) et, d' autre 
part, par Ie degre d 'humidite. Sur les 77 charbons, 
64 se sont parfa itement classes par Ie degre d'hu­
midite, les 13 autres ont donne un c1assement tres 
approximatif qui pourrait s' expliquer par les er­
reurs experimentales dues a J' etablissement d e 
l' equilibre a l' air. 

La classification des charbons espagnols par Ie 
pouvoir calorifique est rendue tres difficile du fait d e 
la tres forte teneur en cendres de ces charbons. 

L'humidite semble donc pouvoir constituer un 
critere de classement suffisant. 

Experiences espagnoles SUI' la cokefacHon cles elw/,­

bons espagno1s de bas rang , par J. R. Carcia­
Conde, Cena!. 

Ces experiences ont ete d ecrites plus haut. 

R echerches espagnoles SUI' Ia petrogl'UpT1.ie des elWI'­

bons es pagnols par V . H evia Rodriguez. 

L'auteur presente, en meme temps , 3 communica­
tions . L'une se rapporte a la reunion a Liege du Co­
mite Interna tional de Petrologie du Charhon; les 
deux autres, a une adaptation tres ingenieu se du 
microscope stereoscopique a la microphotographie et 
a 1'examen avec immersion d ' huile d es charbons en 
lumiere reflechie. 

Une source lumineuse remplace 1'un d es oculai­
res et envoie ses rayons a travers l' objectif corres­
pondant sur la surface polie . 

Les rayons sont refl echis a travers Ie second ob­
jectif et 1'image es t visible au deuxieme oculaire ou 
dans une chambr e photographique adaptee sur ce 
d euxieme oculaire. Pour travaill er a 1'immersion, il 
suHit de placer sur la goutte du liquide d'immer­
sion un verre plan parallele tIes mince, orienl-e per­
pendiculairement a I' axe optique. 

La surface polie doit Hre orientee suivant une 
inclinaison convenable. 

Le principal avantage de cette methode est d' ob­
tenir, avec des moyens tres simples, une tres bonne 
image a faible grossissement, a sec et a 1'immersion. 

Enfin, 1'auteur signale une proposition tres con­
crete de la delegation espagnole a la Commission de 
Nomenclature du Comite International de Petrolo­
logie des Charbons. 

Cette proposition se rapporte a la determination 
et au c1assement rapide des principaux constituants 
petrographiques (microlithotypes) dans les analyses 
techniques des charbons. 

* * * 
SUI' 1a cletel'mination cle l'hydl'oreadlivite des cokes, 

par H. Guerin et M. Moutach. 

La determination d e I'hydroreactivite du col{e est 
plus difficile a realiser que celie de la carboxyreac­
tivite pal' Ie fait qu'il faut faire passer sur Ie coke 
un courant de vapeur d'eau regulier et continuo Les 
methodes de saturation d'un courant d'azote ou cel­
Ie des ba llons adiabatiques manquent de regularite. 

Le Professeur Guerin propose de faire passer un 
courant de vapeur dans un capillaire dont les ex­
tremites sont maintenues a pression' constante. Gra­
ce a ce systeme, il peut faire passer, avec une pre­
cision de 2 %, des courants d e 0,2 a 20 g d e va­
peur d'ea u par h eure. 

L es variations de la reactivite sont calculees en 
fonction de J'usure du coke, car la connaissance d e 
la reactivite initiale est insuffisante pour dasser un 
col{e. 

La duree de I'essai es t donc assez longue. 
Les essais ont porte sur des echantillons de 10 cc 

de coh, dans un courant d ' azote d e 3 I/heure et 5 
g/heure de vapeur d'eau , jusqu'a usure de 70 '% du 
coho Les resultats d e J'hydroreactivite sont expri­
mes par 2 parametres: 

1) la vitesse d e gazeiFication du coh (jusque 
70 %), 

2) Ie pourcentage d'eau transformee, ramene a 
I g d e coh, ou laux cle clecompositi.on speci­
fique. 

Les combes ohtenues par les 2 parametres sont 
tres semblahles. Elles indiquent en general, au de­
part, un accroissement, puis une longue periode de 
stabilisation et, enfin, une diminution de I'hydro­
reactivite . 

Du point de vue analyUque, I'auteur pro cede par 
absorption en lumiere infra-rouge et peut ainsi 
suivre la reaction de fayon continue. 

L es recherches en cours ont porte, jusqu'a pre­
sent, sur J'e tude du phenomene de I'hydroreactivite. 

L es auteurs n' ont pas encore essaye d' etablir un 
dassemen t quelconque d es col{es ou une comparai­
son entre leur hydroreactivite e t leur comportement 
au haut fourneau. 

* * * 

Pour terminer, nous signa Ions une conference ple­
niere de ]VI. L etort, Professeur a I'Universite de 
Nancy, sur 
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Le [Vlecanisme de la pYl'Olyse Bt de l'oxydation des 
vapeul's ol'ganiques. 
Dans cette conference, Ie professeur Letort decrit 

les travaux de son laboratoire sur la pyrolyse et 
I' oxydation de l' acetaldehyde. II met en evidence 
Ie fait que l' oxygene joue un role catalytique tres 
important dan;, la reaction; t/1oo .ooome d'oxygene 
double la vitesse de decomposition ; 3 a 4.000 mole­
cules sont decomposees par molecule d' oxygene 
presente. 

De plus, la presence d' oxygene abaisse fortement 
la temperature du seuil de la pyrolyse (de 4500 C 
a t50· C). 

Les resultats permettent de relier Ie mecanisme de 
pyrolyse a celui de l' oxydation lente. 

Les resultats obtenus demontrent que la pyrolyse 
implique un mecanisme de reactions en chaine. Le 
phenomene global peut etre saisi par l' analyse des 
produits finaux, mais les etapes particulieres (inic 
tiation, transfert , propagation et rupture) peuvent 
aussi etre mises en evidence par des facteurs spe­
ciaux, par exemple, des inducteurs, des sensibilisa­
teurs, I'ide~tification des radicaux libres , les traces 
des produits accessoires dans les produits finaux, 
etc. 

L' ensemble des renseignements sur la reaction 
conduit a ecrire un schema cinetique de la reaction. 
L' etablissement de ce schema est rendu possible en 
considerant a priori tous les schemas cinetiques 
experimentaux de la pyrolyse pure, de la pyrolyse 
induite et de Ia photolyse. 

* * * 
A . l'issue des journees consacrees aux communi­

cations, aux conferences plenieres et aux reunions 
du Comite scientifique et technique du Congres, 
plusieurs excursions ont ete organisees. EIIes ont 
permis aux congressistes de visiter notamment ; 
la Compagnie Espagnole de PeniciIIine, a Aran­

juez; 
\'lnstitut National de \'lndustrie, a PuertoIIano; 

distiIIation de schistes bitumeux et obtention de 
carburants ct lubrifiants; 

la Fabrique Nationale de Monnaie et de Timbre, a 
Burgos; usine a papier; . 

les Industries chimiques de Luchana, a Bilbao ; en­
grais azotes; 

les Etablissements «Unquinesa », a Bilbao, chimie 
organique et minerale. 



La sclerotinite 
et son importance pour I'origine de let durite 

Prof. Dr. E. STACH, 
Am! fUr Bode nforschung Krefe ld (Allemagne). 

INLEIDING 

Op uitnodiging van het Nationaal Institullt voor de Steenkolennijverheid (N.l.S.J gaf Professor 
E. STACH, eender grondleggers van de steenkolenpetrographie, in 1953, te Lu,i,k een conferentie over 
het industl'ieel en economisch belang van deze wetenschap. 

De tekst van !die lezi,ng verscheen in het septemoernu,mmer 1953 va,n de « Annalen del' 11iijnen ». 
Onze lezers hebben Jmnnen kennis nemen van het verslag a,angaltnde de Stlldieda,gen over de toepassin­
gen van de petrologie op de verlwoksing en hebben ku,nnen vaststellen dat de opzoekingen van profes­
sor Stach en van andere petrologische laboratoria heden ten dage talrijke en belangrijke toepassingen 
kennen. 

M . Stach onderholldt ons thans over een bizondeT petrologisch probleem : de studie van een 
weinig gekend samenstellend element van de steenkool : het scleroti,niet. 

Onder wetenschappelijk oogpunt is deze stlldie van uitzonderlijk belang want ze beschrijft 
voor de eerste maar een fossiele soO/'t paddenstoelen bestudeerd op gepolijste steenkolenslijpjes. De be­
schrijving steu,nt zich op een merkwaardige micrographi,e. 

Eens te meer ziet de auteur vooru,it op de lou,ter wetenschappelijke verdienste van zijn werk 
en voorziet reeds de praktische toepassing er'van op de stratigraphie voor wat betreft de identificatie !en 
de correlatie van de kolenlagen. 

A V ANT -PROPOS 

En 1953, Ct l'invitation d'Inichar, Ie Professeur E. Stach, l'u,n des fondateurs de la .petrologie 
du, charbon, donnait It Liege une conference SUT l'importance indl£strielle et economique de cette 
science. 

Le texte de son expose a varu dans Ie numero de sevtembTe 1953 des «Annales des NIines ». 
Nos lecteurs allront pris con;wissanc~, da,ns Ie nllmerO de novem~bre 1955, du compte rendu de la Journee 
des Applications de la Petrologie ii, la Cokefaction et auront pu constater qu,e les recherches effectuees 
par le Professeur Stach et dans d'autres laboratoires de petrologie connaissent aujourd'hui des appli­
cations industrielles nombreuses et importantes. 

M. Stach nous entretient cette fots d'lln probleme tres parti,culier de petrologie : l'etude d'u,n 
constituant peu connz£ du charbon : la sclerotinite. 

Cetteetu,de presente, au, point de vue scientifiqlle, llne tres grande valeur, car eUe decrit, pour 
la premiere fois, des lespeces de champi,gnons fossiles dans des surfaces polies de charbon. Les descr'ip­
tions s'appuient sur une micrographie remarqu,able. 

Vne fois encore, au delct du tres grand interet scientifique de sa recherche, l'auteur en prevoit 
deja les applications pratiques, nota.mment en strati.graphie, pour l'identiification et la correlation des 
veines. 

Pow' mettre en valeur l'interet general sou,leve par ce travail, nous don nons Ct sa suite u,n 
compte rendu des discussions qu'il a su,scitees, lors de !a Deu,xicme Reunion du, Cornite International 
de Petro logie, tenu,e CI, Liege en rnaJi, 1955. 
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1. METHODES D'EXAMEN 

La presence de restes de champignons est de­
meuree longtemps meconnue, malgre les nombreux 
examens petrographiques realises en lames min­
ces et en surf aces polies. Cependant, etant donne 
les conditions particulieres dans lesquelles s'est 
installee la vegetation exuberante des forets mare­
cageuses tertiaires et carboniferes sur un sol en 
voie de subsidence, il est tres possible que de nom­
breux champignons ont du trouYer, sur les nom­
breuses plantes necrosees, un milieu particuliere­
ment favorable a leur developpement. 

Grace a leur resistance aux agents de dissolu­
tion et de metamorphisme, des vestiges de cham­
pignons se sont bien conserves et peuvent etre 
observes dans les houilles. II s'agit principalement 
des spores, des sclerotes, des stroma et de certains 
myceliums. Si l'on n'a pas encore reconnu jusqu'a 
present ces vestiges caracteristiques de champi­
gnons, c'est qu'ils ne sont ni oiJJservahles, ni recon­
naissables parIes anciennes methodes : extraction 
par maceration, etude en lames minces. 

Dans les macerations, les sclerotes, les organes 
fructiferes et les myceliums des champignons sont, 
Ie plus souvent, noirs et opaques et caches pal' la 
fusinite et la semi-fusinite. Meme dans les mace­
rations des houilles riches en sclerotinite, on ne 
les trouve que tres rarenlent. 

On les a pal,fois confondus avec des spores. Ce 
n'est que recemment qu'ils ont ete identifies. 

Les parties sclerifiees des champignons actuels 
sont extremement resist antes. Elles resistent me­
me partiellement a l'action de l'acide sulfurique 
bouillant. En lames minces, elles sont Ie plus sou­
vent noires et opaques et peuvent etre aisement 
confondues avec la fusinite et la pyrite. 

Les chercheurs qui ont etudie Ie charhon en 
lames minces ont vu rarement des sclerotes, cal' 
cette methode ne s'applique pas a 1'examen des 
maceraux opaques. R. Thiessen, qui possedait 
pourtant d'excellentes lames minces, n'a decrit 
que tres peu de restes de champignons. 

'C'est seulement dans 1'etude des charhons en 
surface polie que 1'on a pu observer les sclerotes, 
qui y apparaissent distinctement grace a leur re­
lief accentue et leur pouvoir reflecteur Cleve. 

2. LES SPORES ET LES SCLEROTES 
DE CHAMPIGNONS 

Des spores et des sclerotes de champignons ont 
ete decouverts dans des lignites tertiaires. E. C. 
Jeffrey et Chrysler en mentionnent, en 1905, la 
premiere decouverte dans un lignite dur anglais. 
En 1925, j'ai decrit des teleutospores et des acidio­
spores du « Pechkohle » bavarois. Puis, mes colla­
borateurs et llloi avons trouve de nombreux scle­
rotes et des spores de champignons dans des sur­
faces polies de houilles allemandes et etrangeres. 
G. Schulze (1933 et 1934), E. Stach (1934 et 1935), 
W. Penseler (1934), K. A. Jurasky (1936), A. 
Draht et C. 1ackowsky (1936) publierent alors 
des images de sclerotes de houilles et de lignites. 

Dans les lignites, les spores et les sclerotes de 
champignons sont tres facilement ohservables. On 
peut y reconnaitre de nombreux details. C'est 
pOUl'quoi ce sont les sclerotes des lignites qui ont 
ete identifies en premier lieu. lIs ressemblent a 
des sclerotes trouves dans des tourbieres recen­
tes (E. Stach, 1934). Dans les lignites, les sclero­
tes sont si bien reconnaissables que 1'on n'a jamais 
mis en doute leur diagnose. Pal' contre, les scle­
rotes ne sont plus aussi bien conserves dans les 
houilles plus fortement alterees. Ayant, en outre, 
une tout autre apparence que ceux du tertiaire, les 
sclerotes du carbonifere n'ont pas ete reconnus 
comme des restes de champignons et leur origine 
mycologique a ete souvent contestee. On lllanquait 
de preuve pour affirlller que ces formes singulie­
res fussent reellement des restes de champignons. 
Mon collahorateur W. Pickhardt (1954) a examine 
les sclerotes du carbonifere au microscope en lu­
miere reflechie. Ces travaux et les miens apportent 
cette preuve. La comparaison des sclerotes recents 
avec les corps du carbonifere a demontre que 
ceux-ci etaient, sans aucun dotHe, des restes de 
challlPignons. La figure 1 montre la structure, en 
surface polie, de la paroi corticale du sclerote de 
Xylaria sp. Dans la figure 2, on voit de la sclero­
tinite d'un charbon flambant du district de la 
Ruhr, extrait de la veine Loki, agrandissement 
2000 X. Les formes 1, -2, 3 correspondent aux for­
mes la, 2a et 3 a. Dans Ie premier cas, il s'agit 
d'une coupe verticale dans un sclerote recent; dans 
Ie deuxieme cas, d'une sclerotinite carbonifere, en 
surface polie, perpendiculaire au plan de strati­
fication. Le degre de conservation de la scleroti­
nite carbonifere ne pouvant etre aussi bon que 
celui du sclerote recent; on ne pouvait vraiment 
pas s'attendre a une meilleure ressemblance entre 
ces deux images. 

D. Chandra (d'apres une communication vel'­
hale, 1955) a recemment observe et microphoto­
graphie, dans des houilles anglaises, des formes 
d'origine incontestablement mycologique. Le fait 
qu'il existe des restes de champignons dans les 
houilles carboniferes n'est plus conteste actuelle­
ment. 

La question se pose maintenant de savoir si 
toutes les formes incol1l1ues qui possedent un re­
lief fortement accentue et un pouvoir reflecteur 
Cleve doivent etre considerees comme des restes 
de champignons. Question difficile a resoudre ! 
Les botanistes n'ont pas l'habitude des images en 
surface polie, dont Ie pOllvoir reflecteur est tres 
different. Meme des mycologues specialistes n'ont 
pas ete en mesure de me donner des renseigne­
ments precis. II est donc possihle que, parmi les 
formes decrites ici, quelques-unes ne soient pas des 
restes de champignons. Cest pOUl'quoi Ie terme 
sclerotinite ne doit pas du tout exprimer 1'origine 
botanique des tissus. -Le mot sclerotinite, comIlle 
l'indique son radical «scleros », ne do it designer 
que des restes vegetaux caracterises pal' leur du­
reteetqui ne sont toutefois pas de la fusinite ou 
de la semi-fusinite, du bois ou du periderme. 
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,Pour pouvoir utiliser la sclerotinitea des fins 
stratigraphiques, les formes qu'elle presente doi­
vent etre decrites et classees exactement_ 

En general, la sclerotinite se presente sous trois 
formes : 

1) spores de champignons; 2) sclerotes; 3) my­
celiums et stroma (organes fructiferes)_ 

Les hyphes sont des tubes flexihles fins et al­
longes. Le sclerote est la partie ' permanente d'un 
champignon, formee par l'entrelacement des hy­
phes, dont les membranes se sont epaissies et dur­
cies. Dans les sclerotes sont accumulees des reser­
ves nutritives. lIs constituent en quelque sorte des 
stades de protection du champignon contre des 
conditions de vie defavorables, par exemple, de 
forte secheresse. Quelques plasmodermes ou myce­
liums se transf orment en corps vegetatif presen­
tant une forme de boule ou de 'corde, ou bien s'u­
nissent en masses d'hyphes epais constituant ainsi 
les sclerotes. 

Quand les conditions d'humidite redeviennent 
favorables, les champignons reprennent leur for­
me de vie active. Le sclerote est generalement 
constitue d'une ecorce externe protege ant un plec­
tenchyme central. L'ecorce est constituee d'un 
plectenchyme d'hyphes epais. Le plectenchyme 
central est souvent constitue de lnembranes min­
ces. Cette structure, habitllellement observee dans 
les sclerotes recents, se ,retrouve dans les formes 
fossiles. Comme il est impossible de determiner, 
en premier lieu, l'origine de tous les sclerotes de 
tous les champig!1ons, leur classification doit s'e­
tablir sur une base morphologique. On se basera 
d'abord sur les contours tres caracteristiques, puis 
sur la structure interne, c'est-a-dire sur la zone 
corticale et sur Ie plectenchyme interne. 

De cette maniere, W. Pickhardt a distingue 
Imit genres : 

1. ,Crenasclerotes; 
2. Coronasclerotes; 
3. Striatasclerotes; 
4. Polyporasclerotes; 
5. 'Cellulasclerotes; 
6. Globasclerotes; 
7. Spongiasclerotes; 
8. Pillulasclerotes. 

Parmi ces genres, les crenasclerotes et les coro­
nasclerotes sont les formes les plus frequentes et 
les plus abondantes. J e tiens a insister sur Ie fait 
qu'il s'agit dans cette classification, d'une propo­
sition preliminaire, etant donne qu'il n'y a encore 
aucun autre essai de classification. 

En coupe tranversale, ce genre presente un 
contour plus ou moins circulaire ou ovale, lisse 
ou partiellement ondule, sans l'ainure marginale. 
Nombre et grandeur des rainures varient forte­
ment. Les rainures sont droites ou legerement on­
dulees, Ie plus souvent faiblement courbees, par­
fois plus, et entourees d'un hord gris. Ces rainu­
res semblent parcourir toute la masse du sclerote. 
Apparemment, il n'y a pas de cavite centrale. Les 
crenasclerotes ont presque toujours un relief tres 
accentue; ils etaient dO~lC pal,ticulierement durs. 

La figure 1 montre une espece du genre Crena­
sclerotes. 

Les Coronasclerotes ont, en coupe verticale, un 
contour ovale ou elliptique, partiellement poly­
gonal et Ii sse, souvent a petite ou grande rainure 
margin ale tres caracteristique, qui est peut-etre 
la trace de germination du sclerote. A l'inverse 
des crenasclerotes, Ie corps n'est pas massif, mais 
est constitue par une ecorce dense presentant, en 
coupe, une zone llurginale qui enferme une cavite 
interne C/, structure bulleuse et irreguliere. Cette 
structure ressemble un peu a une structure spon­
gieuse. La partie centrale montre parfois une en­
taille plus ou moins grande et noire. 

Les figures 2 et 3 l'epresentent Coronasclerotes 
australis W.P. et Coronasclerotes polygonalis W.P. 
La forme Spongiasclerotes funginus W.P., dans 
la figure 4, est un corps rond manifestement a 
ecorce epalsse possedant une structure a mailles 
fines. L'espace interieur est rempli de plecten­
chyme a grosses mailles et a parois minces compri­
mees et detruites. Le sclerote ne presente aucun 
relief. C'est la seule forme de sclerote qui ressem­
ble fortement aux sclerotes tertiaires que j'ai fi­
gures anterieurement. C'est pourquoi, Ie Spongia­
sclerote est remarquable, 'bien qu'il n'ait ete trouve 
qu'une fois jusqu'a present. 

3_ LES 'MYCELIUMS ET LES ORGANES 
FRUCTIFERES DE CHAMPIGNONS 

Les mycelimlls et les stroma (organes fructife­
res) sclerifies de differentes especes de champi­
gnons jouent un role aussi important que les scle­
rotes. Si mes collegues l'econnaissent depuis peu 
que les corps dont je viens de decrire la structure 
clans la houille, sont des sclerotes de champignons, 
l'origine mycologique des myceliull1s et des orga­
nes fructiferes est par'fois mise en doute ou meme 
controversee. 

Aucune autre ' interpretation meilleure de ce 
maceral, qui ressemble a la semi-fusinite, n'a ete 
donnee jusqu'a present. J.M. Schopf (1952) a ega­
lement constate la presence de myceliums de 
champignons dans les houilles. II dit : «I have 
been able to vedfy personally the presence of a 
sparse mycelium in a few plant fragments in Pa­
laeozoic coals". ». 

D'apres une communication d'un mycologue 
averti, W. Halbsgut, il est tout a fait possible que 
des myceliums et des filaments de myceliums (dans 
Ie sens strict) se soient conserves dans Ie charbon. 

A. Duparque et Ch. Delattre (1954) etaient an­
terieurement d'avis que les filaments constitutifs 
des myceliums de champignons sont formes de 
cellulose et, pour cette raison, ne peuvent pas s'e­
tre conserves dans les charbons. Mais, les figures 
suivantes montrent que, non seulement les diffe­
rents hyphes, mais encore des parties de myce­
limns sont bien conserves et bien visibles dans la 
houille. W. Halbsgut m'a donne un stroma recent 
de champignons qui, enrobe de cire de carnauba, 
a montre, apres avoir ete degrossi et poli, des ima­
ges semhlables a celles que l'on trouve en exami­
nant les surfaces polies de houille. 
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La figure 5 represente la section transversale 
d'un sclerote d'un Xylaria sp. recent, examine en 
surf ace polie. On designe ce corps plus exacte­
ment par Ie terme «stroma ». II presente des hy­
phe~ inegaux, un cylindre com prime a cet en droit. 
J'insiste. particulierement sur l'irregularite des 
sections transversales des hyphes. Cette irregula­
rite frappante que j'ai decrite deja en 1934 dans 
mon U'avail sur les sclerotes, et a nouveau en 1951, 
je l'ai mise en evidence dans l'Atlas de Petrogra­
phie, quoique je n'y aie pas parle des hyphes. 

Ces sections irregulieres des hyphes sont re­
trouvees anssi, maintenant, dans les houilles. La 
figure 6 presente, au meme grossissement, dans 
une houille turque, un organe qui a une ressem­
blance frappante avec la structure du stroma d'un 
Xylaria recent. II est evident que les hyphes ont 
ete casses sous la pression des sediments. Plus on 
compare les deux images en detail, plus distincte 
devient cette ressemblance. Des 10rs, je suis par­
faitement convaincu d'avoir affaire a un morceau 
de stroma fossile. La figure 7 montre, a un grossis­
sement de 2000 fois, la structure de la paroi d'un 
stroma de Xylaria sp. Les sections transversales 
des hyphes coupes en partie obliquement sont 
bien visibles. La figure 8 presente de la sclero­
tinite d'une houille flambante du district de la 
Ruhr (veine Loki), egalement agrandie 2 000 fois. 
La comparaison de ces images montre aussi que 
les sections des hyphes des numeros 1, 2 et 3 de 
la figure 7 correspondent a cel1es de la, 2a et 3a 
de la figure 8. Dans Ie premier cas, il s'agit d'une 
coupe verticale dans un sclerote recent; dans Ie 
deuxiinlle cas, d'une sclerotinite carbonifere, mise 
en evidence dans une surface polie perpendicu­
laire au plan de stratification. Le degre de conser­
vation de la sclerotinite carbonifere ne pouv·ant 
etre aussi bon que celui du sclerote recent, on ne 
pOlu'l'ait vraiInent pas s'attendre a trouver une 
meil1eure ressemhlance entre ces deux images. La 
figure 9 presente egalement la coupe vertica'le 
d'un corps fructifere de champignons, un stroma. 
On voit distinctement la cavite interne. Le corps 
cylindrique est coupe a peu pres obliquement. De 
teHes images se rencontrent souvent. Dne autre 
forme d'organe fructifere, forme qui a ete inter­
pretee aussi par K.A. Jurasky comme etant un · 
corps fructifere, est representee a la figure 10. 
Cependant, tous les restes de champignons ne peu­
vent pas etre identifies avec certitude comme ap­
partenant a des corps de champignons. Ainsi, la 
figure 11 presente un peloton d'hyphes au gros­
sissement de 150 fois. On peut y distinguer par en­
droits des hyphes de champignons, mais on ne 
peut pas dMinir l'espece du corps. On peut recon­
naitre a la figure 12, prise au grossissement de 
500 fois, qu'il s'agit ici reel1ement de tubes rami­
fies. Cette structure n'a pas la moindre ressem­
Mance avec les structures de bois ou de periderme. 
n s'agit ici aussi, bien entendu, d'hyphes separes, 
fossilises et conserves, qui sont bien plus repandus 
qu'on ne l'admet generalement. Que1ques-uns de 
ces hyphes de champigllons sont visibles dans la 
figure 13 proven ant d'une photo prise au grossis-

sement de 2000 fois paral1element au plan de stra­
tification. lIs constituent parfois une partie pre­
dominante de la micrinite massive. Le plus sou­
vent, a un grossissement faible et sans immersion 
d'huiIe, cette micrinite de champignons n'est pas 
visible. 

Les figures 14 et 15 montrent tres distinctement 
de la sclerotinite camcteristique qui represente 
prohablement des myceliums. En tout cas, il s'a­
git d'entrelacements d'hyphes (plectenchyme) OU 
les hyphes sont partiel1ement reconnaissaMes. 
L'irregularite de ce plectenchyme est particulie­
rement caracteristique. 

Enfin, la structure visible sur la figure 16 ap­
porte 1a preuve indiscutable qU'Ull mycelium peut 
etre conserve dans la houille. La connexion qui 
existe entre un sclerote forme du mycelium et Ie 
mycelium lui-meme est ici incontestable. Comme 
on Ie voit, les filaments du mycelium passent tout 
(I fai.t gl'aduellement au sclerote. Ce ne sont donc 
pas seulement les sclerotes qui sont conserves, 
mais aussi les myceliums. Cette preuve de la pre­
sence des myceliums dans la houille est tres im­
portante. 

En eHet, les figures que nous venons de decrire 
montrent tres distinctement qu'on ne rencontre 
pas seulement, dans la .houil1e, des tissus cellulai­
res vegetaux : bois, periderme, sclerenchyme, liege 
ou mesophylle, mais aussi des corps dont l'origine 
est attribuab'le a des hyphes de champignons. n 
n'est d'ailleurs pas exclu que des restes de lichens 
se cachent aussi sous ces formes. En tout cas, il 
faut admettre la presence de lichens dans Ie car­
bonifere, meme si ceux-ci n'ont pas ete cap abIes 
de se conserver. 

4. LE MODE DE GISEMENT 
DE LA SCLEROTINITE 

Le mode de gisement de la ·sclerotinite est im­
portant pour la genese des houilles. L'analyse 
petrographique exacte d'une serie de profils de 
veines a montre que la proportion de sclerote, 
dans toute la veine, ne s'eleve qu'a 1,1 - 1,8 %. 

Dans plusieurs ]its microscopiques de veine 
(dans p'lusieurs surfaces polies) on a trouve, tou­
tefois, jusqu'a 7,7 % de sclerotinite. La scleroti­
nite ne se presente pas en meme quantite dans 
tous les microlithotypes, mais el1e se trouve sur­
tout dans la dm·ite. 

Parfois, la sclerotinite se trouve plus ahondam· 
ment dans les schistes charbonneux. A une haute 
teneur en durite correspond une haute teneur en 
sclerotinite. Dans la plupart des veines, lit teneur 
en sclerotinite augmente aussi, nettement, vel'S Ie 
toit. Dans la durite, la sclerotinite est associee a 
'la semi-fusinite. Cette association habitueHe de la 
sclerotinite et de la semi-fusinite dans la dmite 
nous permet d'expliquer l'origine de la durite. 

5. L'IMPORTANCE DE LA SCLEROTINITE 
POUR L'ORIGlNE DE LA DURITE 

En 1928 deja, traitant de l'origine de la semi­
fusinite, j'ai dit que les transitions entre la vitrite 
et la fusite n'ont pas pour origil1e des incendies 
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de fon~ts, mais l'action de l'oxygene avant la fossi­
lisation. On peut imaginer qu'a la necrose des 
arbres, les tiges, les branches et les feuilles se sont 
dessechees. Ces tissus de bois et de periderme des­
seches et attaques par l'oxygene de 1'air, puis im­
merges dans la tourbiere, ne se sont pas transfor­
mes en vitrite, mais en semi-fusinite. Suivant la 
duree et 1'intensite de 1'action de l'oxygene, il se 
formait un stade de transition vitriteJfusite (<< in­
termediates» de Seyler) - montrant des tissus cel­
luI aires a pouvoir reflecteur plus ou moins eleve 
et a relief plus ou moins accentue. Ces transitions 
sont frequenlluent observables au microscope dans 
un meme morceaudebois ou de periderme. Pour 
expliquer 1'origine de la semi-fusinite, il faut donc 
necessairement faire intervenir Ie deperissement 
et Ie dessechement du bois et du peridenne et, en 
general, des tissus cellulaires des plantes. Autre­
ment, c'est la vitrite qui se serait formee. 

A cause de 1'affaissement presque constant du 
so us-sol des forets houilleres et de 1'elevation du 
niveau de la nappe aquifere souterraine, il y avait 
toujours une gmnde quantite de pI antes en voie 
de deperissement. 

Si Ie niveau 'de la nappe aquifere souterraine 
s'eIeve trop fortement, la vie des plantes est ren­
due impossible et la vegetation est finalement 
etouffee. Les parties mortes des plantes, restees 
au-dessus du niveau de 1'eau, peuvent etre aise­
ment 'attaquees et detruites pal' des champignons. 
Ceux-ci trouvent un tenain nourricier favorable 
dans Ie bois mort, mais encore frais et humide. 
Peu a peu, les tiges et branches mortes qui sor­
tent de 1'eau deviennent de plus en plus seches, 
toute montee d'eau et de seve ayant cesse. Finale­
ment elles sont tellement dessechees que meme 
les champignons saprophytes ne trouvent plus as­
sez d'humidite pour y vivre. Pour se proteger 
d'une trop grande dessiccation, ils forment, dans 
leurs myceliums, des sclerotes qui tombent a 1'eau 
en lneme temps que les mOl'ceaux de plantes lnor­
tes qui se desagregent completement. C'est ainsi 
que les InyceIiums chitineux, aussi bien que les 
myceliums contenant deja des sclerotes et quel­
ques sclerotes isoles, sont enrobes dans la tourbe. 
Sous une certaine epaisseur d'e'au et a l'abri de 
1'air, les debris vegetaux sont proteges d'une de­
composition plus forte. Le tissu vegetal desseche, 
colonise par les champignons, se conserve sous 
forme de semi-fusinite qui presente souvent un 
pouvoir reflec~eur assez sembI able quoique gene­
ralement plus faible que les restes de champi­
gnons, c'est-a-dire que la sclerotinite. Conllne on 
peut 1'observer dans beaucoup de tourbiel'es, la 
decomposition mecanique des debris vegetaux est 
tres accentuee. Les debris attaques par les cham­
pignons . sont, en fin de compte, reduits en tres 
petits eclats. En meme temps, de nombreuses mi­
crospores transportees par Ie vent tombent dans 
la tourbe couverte d'eau et sont melangees a la 
micrinite massive, a la semi-fusinite et a la scle­
rotinite et Corment avec elles la durite. Suivant 
la predominance des spores ou de 1'inertinite, on 
parle rl'une durite riche en exinite ou riche en 

inertIl1lte. Les deux especes de durite contiennent 
de la sclerotinite. Vne partie de la micrinite est 
de la semi-fusinite oude la sclerotinite tres fine­
ment divisee. Parfois on peut reconllaitre, aux 
minces fragments des parois cellulaires, s'il s'-agit 
cl'eclats de sclerotinite ou de semi-fusinite, Les 
eclats de fnsite et de sclerotinite peuveI;lt etre dis­
tingues grace a leur forme caracteristique. Evidem­
ment, i1n'est plus possible de reconnaitre 1'origine 
de nombreuses particules de micrinite, car la mi­
crinite contient les particules les plus diverses, 
conllne il a ete affirme a differentes reprises p 'ar 
d'autres ·auteurs et par lnoi-meme. 

La durite a pris naissance, tres genera:lement, 
dans des conditions humides, c'est-a-dire sous une 
forte epaisseur cl'eau. C'est ce que montre la mi­
crinite fine et floconneuse, dont 1'origine est con­
nexe a celle des microspores, Ceci n'etait admis 
jusqu'a present que pour la durite riche en exi-

- nite. Par contre, pour 1'origine de la durite riche 
en semi-fusinite et micrinite, on aclmettait des 
conditions originelles plus seches ou, en tout cas, 
moins humides. Mais cette durite, puisqu'elle con­
tient aussi de nombreux corpuscules blancs de 
micrinite fine, a sans doute egalement pris ·nais­
sance sous une certaine epaisseur d'eau. Si elle 
est riche en inertinite, c'est uniquement du au 
fait qu'un plus grand nombre de particules de 
semi-fusinite et de sclerotinite lui ont ete asso­
ciees, en tomb ant dans 1'eau. II n'est pas neces­
saire de supposer des conditions plus seches ou 
plus oxygenees pour expliquer 1'origine des du­
rites riches en inertinite; au contraire, cette sup­
position est erronee, comme Ie prouve 1a presence 
des corpuscules blancs de micrinite, necessau-e­
ment formes dans 1'eau. Toutes les especes de du­
rite contenant des proportions differentes de ma­
ceraux se sont donc constituees sous une epaisseur 
d'eau plus ou moins constante. La richesse de 
quelques durites en inertinite ne doit pas etre 
attribuee a un dessec'hement de la ' surf ace de la 
tourbiere, mais a l'enlisement de tissus vegetaux 
(semi-fusinite avec sclerotinite) prealablement 
oxydes puis detruits pal' des champignons. Dans 
les cannel-coals qui se sont pourtant formes sous 
tIDe forte epaisseur d'eau, on peut trouver des pal'­
ticules de semi-fusinite et de sclerotinite qui s'y 
sont enlisees apres etre tombees dans 1'eau. Dans 
la durite, il faut aussi tenir compte du transport 
des differents maceraux. 

Le f.ait que Ie pouvoir reflecteur de 1'exinite 
reste toujours Ie meme dans toutes les especes de 
durite d'une mbne veine, (comme 1'ont constate 
E. Stach et H.C Michels [1955]) prouve que 
toutes les especes de dm'ite sont formees dans les 
memes conditions d'humidite. S'il n'en etait pas 
ainsi, l'oxygene de l'air attaquerait differemment 
les maceraux et 1'exinite presenter'ait des pouvoirs 
reflecteurs differents. 

En resume, en eta bliss ant la nature du maceral 
sclerotinite et son association particulierement 
frequente a la durite (grace au travail de W. 
Pickhardt), nous avons mis en evidence et deter­
mine de fagon definitive 1'origine de ]a durite des 
houilles. 
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Fig. I. - CRENASCLEROTES STACHII - 'vv. Pickl1flrdt. 
S",fnce pol ie, immersion "'lmile. 

I 
Fig. 2. - CORONASCLEROTES AUSTRALIS - V·,1. Pickhardt. - Vcine Buyuk Kiti9 - Mine (:nydAmar (Turquie), 

Smfare pol ie, immersion d'huilc, 423 X (2025-410), 
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Fig. 3. - CORONASCLEROTES POLyc..;ONALIS - \\1. Pickhardt. - Chmhon f1amhanl de la Ruhr (vVeslphnlien 
C), Veine Hagen, mine Brassert. 

Surface polie, immersion d'huile, 635 X. 

Fi~. 4. - SPONGJASCLEROTES FUNGI NUS - \\1. Picklwrclt. _ Veine PI, mine Brassert. 
Surface pol ie, immersion d'huile. 
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Fig. 5. - STRO]'vIA DE XYLARIA, sp. (recenl) . 
Surface polie. immersion d'huilc, 420 X 

Fig. 6. - STROMA dans Ie charhon (charbon gras ) . - Veine Umdulmus de Ia mine Gclik pre< de Tonguldak 
(Turquie). 

Surfacp pnlie, 423 X (20 I 'j). 
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Fig. 7 . - STROIVJA de c],ampi gnon recent, A'YLARlA sp. en coupe transversale. - C oupe tTansversale d 'hyphes. 

Surf"ce polie, immersion d '],nile, 1694 X (1 886). 

Fig. 8.- Sderolinile dans la veine Loki ; cha rbon £Iambant de la Ruhr. - Coupe lra nsverso le d'],yp],es. 

Surface polie, immersio.. d'huile, 1694 X (768), 
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Fig. 9. - Sclerolinite, corp. ayanl la forme d'un champignon (stroma) dans un charbon lurc. - Veine Bliglik, mine Gelik. 

S,dace pol ie, immeTRion d'huile, 169 X (2020). 

Fig, 10. - Sclerolinite, corps ayanl la forme d'un champignon dans du charbon flamban!. - Veine Baldur, mine Brasse rl 

(Ruhr) . 

Surface polie , immer.ion d'huile, 423 X (1988). 
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Fig. II. 

La scierotinite 

S d erolin ite, peloton d'hyphcs. - V cine Kurt Serif. mine Ineir Imrnmn Cf'urquie ). 

143 X (2027-4 13). 

F ig. 12. - Sclerolinite, hyphes de ehampignon. - Veine Kurt Serif, mine Ineir harman (Turquie). 

423 X (2026-4 13 ) . 
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Fig. 13. - Scle rolinile, hyp"es de champignon dans un charbon turc. V e ine Neomi dc ' la mine Gdik. 

Surfac.e polie (403), immersion eJ 'huile , 1680 X (2014) . 

Fig. 14. - Sclerolinile (!'v!ycelium) dan-s un cha rbon turc. - Ve ine Karamaniynn de In minc Gclik. 

Surface polie (409) , immersion d'llUilc, 423 X (202 1). 
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Fig. 15. - Sclcrotinite (mycelium) da ns un charbon de llli-gra s. - Veine JViaurega lt de I" mine Lolhringen. 

Surface polie (919) , immersion d 'huile, 423 X (1947). 

F ig. 16. - Sclerolinile - SclerotiulII de challlPignon en connexion avec Ie lII yceliulII donI il es t i ESU. - V eine Kurt Serif, 

mine Inchir lt nrmnn (Turquic ). 

336 X - N ega tif : 180 X (2028-4 13) . 
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DISCUSSION 

M. CHANDRA (Inde). 

L'expose du professeur Stach est tres interessant 
et tres important pour l'etude systematique de la 
sclerotinite. 1'ai effectue quelques recherches dans 
la metlle voie, sur la lllorphologie de la scleroti­
nite et mes resultats confirment les decouvertes 
du prof esseur Stach. l' ai trouve recemment des 
sclerotes de Xylaria semblables a ceux decrits par 
Ie professeur Stach, dans des lignites tertiaires 
(lignites de Palalla.lnde) (fig. 17a). 

Fig. 17. 

a. - XYLARrA sp. dans du lignite tertiaire de Palana. Inde. 

gcossissement: 2000 X . 

h. - XYLARIA sp. (communique par E. Stach). 

grossissement: 200 X. 

Fig. 18. 

a. - Sporan~e tubulaire dans du lignite lertiaire de Cuddalore. 

Inde. 

b. - Sporange tubulaire de SYNCEPHALASTRUiVI CINE­

REU1vI Bainer (Synonyme: S. RECEMOSUM Cohn-Sc!uolcr) 

cspecc recente. 

c. - Spomngc lubuIairc Jans du lignite tertiaire de Bohlell, 
AHemagne. 

Grossissemellt: 1000 X. 
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Vne photograp'hie de Xylaria Sp. l1l'a ete aima­
hlement fournie par Ie professeur Stach pour 
m'aider it 1'identification (fig. 17b). 

En outre, des sporanges tu'bulaires ont ete trou­
ves dans les lignites tertiaires de Cuddalore (lnde) 
et de Bohlen (Allemagne) . On peut les comparer, 
sinon les assimiler, it l'espece actuelle de Synce­
phalastrum cinereum Bainer (fig. 18a, b, c) (*). 

iDes restes de sporanges de champignons ont 
aussi ete decouverts dans Ie charhon du Carhoni-

[ere (Veine Townley - Grande-Bretagne) (fig. 
19) (*). 

L'existence de spores de champignons dans les 
lignites tertiaires de Kira'ld, en Hongrie, est im­
portante parce que ces spores ressemhlent extra­
ordinairement aux especes recentes de Tricho­
thecium roseum Link (fig. 20) (*). 

J'ai aussi observe, en coupe longitudinale, des 
typ'es que 1'on peut rattacher aux Sclerotites 

Fig. 20. - a . - Spores de TRICHOTE CUM ROSEUM Link. E spece recenlp 

Fig. 19. 

a , - Spora ngc de champignon da ns du charbon du carboniferc 

(ve ine T ownley, Grande-Brelagne). R econstituc it parlir de la 

pa rtie inferieure droite de la pholo a djacenle. 

b , - La photographie actuelle du sporange, 

Grossissement: 1200 X, 

(*) R EMARQU ES: 

f. Les cspeces rccentcs de S. cincrcum ct T. roscurll sont 

reproduites d'apre. Smilh: Une inlroduction it la 

lIIyco logie induslrielle. fig. 24 e l 53. 3e edition 1947. 

Edward Arnold & Co.. Londres , 

2, L es spores dll lignite lerliaire de Kira ·ld. Hongrie. pro­

viennent de: E. Slach. l'vlicroscopie des lignites. dans 

Ie T ra ite de Microscopic dans la Technique (Handbudt 

der l'vlikroskopie in der T ecllnik), edile pa r Hugo 

Freund , Tome II. Il'e partie, fi g. 5 1. 1', 640 - Edition 

Un'schau. F rancforl s/[\'Ia in . 

3, Le sporange tuhulaire du lignite le rliaire de Bohlen. 

Allemagne. provient de: E . Slach . Traile de Pelro­

graphic dll C harbon (LcllI'huch de r Kohlenpelrogra­

pllie ) . fig. 159, p . 2 38. 1935 - Edition Gebriide r 

B orntra cger. Berlin, 

b . - Spores de lignite tertiaire de Kira ·ld . Hongrie. 

Grossissement: 1000 X . 

Brandonianus Jeffrey et Chrysler (fig. 21). 
Ces types sont apparentes au groupe des Myco­

mycetes. Cette espece a ete identifiee dans les 
lignites tertiaires de Palana (lnde). 

MM. TAYLOR (Australie) et NOEL (Belgique): 
Montrent des photographies faisant apparaitre 

que certains sclerotes se retrouvent inchanges 
dans Ie coke. Ils restent donc inertes au com's de 
la coker action_ 

Melle LECLERCQ (Belgique - paleohotaniste). 
Par ses comparaisons entre les sclerotes moder­

nes et la sclerotinite Monsieur Ie Pl'ofesseur Stach , , 
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Fig, 21. - Coupe longitudinale de SCLEROTlTES BRANDONIAMUS Jeffrey et Chrysler, 
Grossissement 1000 X 

a donne une demonstration convaincante de 1'iden­
tite de ces deux formations, principalement dans 
la figure 16 qui montre la liaison entre Ie stade 
d'enkystement et Ie mycelium. 

M. ALPERN (France). 

Dans une etude recente de charbons tres l'iches 
en sclerotinite, j'ai trouve que la sclerotinite etait 
surtout associee it la semi-fusinite. De plus, elle 
se trouvait principalel11ent dans la claro·durite et 
beaucoup moins dans la durite vraie. 

En ce qui concerne Ie mode d'alteration des 
sclerotes, j'ai observe et photographie des diffe­
rences dans Ie relief, Ie pouvoir reflecteur et la 
forme des sclerotes isoles. 

M. POTONIE (Allemagne . paleobotaniste). 

Outre leur role propre de champignon au cours 
du Carbonifere, les sclerotes peuvent jouer un 
role en stratigraphie. Dans certaines couches, cer· 
taines spores sont mal conservees. Generalement 
les spores des couches les plus anciennes sont 
mieux conservees que les spores des couches plus 
jeunes. 

Reccmment, MM. Kl'Outch et Pflug, ayant con· 
state que les spores du carbonifere etaient plus ou 
moins percees de trous, comme les grains de pollen 
actuels, ont cru pouvoir tirer de cette observation 
des arguments sur la phillogenese des Angiosper. 
Illes. 

Mais, il ne faut pas oublier que les grains de 
pollen flottes dans les marais sont attaques par 
des champignoI;ls qui ont fait ces petits trollS. 

II est donc tres interessant de constater que M. 
Stach a trouve les champignons surtout dans les 
constitu!lnts qui possedent beaucoup de sporel1. 

M. AMMOSSOV (U.R.S.S.) . 

M. Stach a tres bien dMini la complexite du 
groupe de la sclerotinite. 

II est probable que ron trouvera sous peu des 
elements dans lesquels on retrouvera des cellules 
de levure. M. Stach a etabli une classification de 
la sclerotinite. Le pro'hleme consiste maintenant ' 
it etudier en detail chaque groupe de cette classi­
fication. 

M. SEYLER (Angleterre) . 

J e propose que Ie terme sclerotinite soit inclus 
dans Ie groupe des constituants de la carhinite, 
suivant la nomenclature du National Coal Board. 

Mille TEICHMULLER (Allemagne). 

Je pense que les spores de champignons que ron 
classe au point de vue de la petrographie des char· 
bons, dans la sclerotinite, et qui se caracterisen t 
par un pouvoir rMlecteur exceptionnellel11ent 
eleve, n'appartiennent pas it un seul groupe deter· 
mine de chal11pignons. En rea lite, il y a aussi, 
dans les champignons recents, differentes especes 
qui forment des spores ct des myceliums sombres 
(qui absorbent plus fortel11ent la lumiere), par 
exemple la l'Ouille du ble (Puccinia graminis) qui 
rep and des spores noires bien connues. 

Par ailleurs, il y a des especes de champignons 
auxquelJes appartiennent pal' exemple les cepes 
(Boletus edulis), qui ne forment ni mycelium 
fonce ni spores sOl11bres et dont les vestiges, si on 
en trouvait dans les charbons, ne montreraient 
certainement pas un pouvoir reflecteur eleve. De 
tels champignons ne sont pas de la sclerotinite. 

M. STACH. 

J e suis du l11eme avis que Mme Teichmiiller. II 
Ya de soi que les vestiges de champignons qui ne 
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sont pas bien sclerotinises ne sont pas ranges dans 
la sclerotinite et M. Duparque a raison quand il 
ecrit que les myceliums composes uniquement de 
cellulose ne peuvent pas s'etre conserves. 

M. DUPARQUE (France). 

II doit y avoir une el'l'eur d'interpretation. 

Les myceliums sont surtout composes de muci­
lage et d'autres corps qui ne sont pas de la cellu­
lose. En general, dans la nature actuelle, Ie myce­
lium disparait quand les or ganes de reproduction 
se sont differencies. 

Dans mon memoire sur les houilles, j'ai decrit 
un seul corps qui se rap porte it la sclerotinite et 
que j'avais determine comme une algue en me ba­
sant sur les figures de Bertrand. Puis, j'ai suivi 
votre opinion et j'ai determine ce corps comme 
un sclerote. 

Mon la"horatoire a commence une etude syste­
matique sur la position des sclerotes dans les vei­
nes du bassin du Nord de la France. 
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Le petrole en Italie 
L'activite rniniere de I'Ente Nazionale Idrocarburi 

Ing. Dott. G. COPPA-ZUCCARI 

Le rapport qui accompagne Ie bilan de rEnte 
Nazionale Idrocarburi (ENI) , presente recemment 
au Parlement italien, fournit des donnees interes­
santes sur I'activite miniere de cet organisme. 

En 1954. des explorations generales et de detail 
ont ete realisees dans les regions suivantes : vallee 
du Po, Friuli oriental. Marches, Apennins de T os­
cane et d'Emilie , Abruzzes, Campanie, Pouille et 
Sicile. 

Durant les premiers mois de 1955, on a constitue 
deux autres equipes geologiques comme debut d'un 
plus vaste programme actuellement en voie de reali­
sation. Afin' de mieux partager et accelerer les re­
cherches dans les diverses region s d'ltalie, I'AGIP 
Mineraria a constitue la nouvelle Societe SOMI­
CEM, a laquelle est confie Ie travail de recherche 
dans les regions centraIes et meridionaIes. 

En Somalie, une mission geologique de Ia Mine­
raria Somala 3 reconnu pJusieurs anticlinaux ou la 
Societe se prepare maintenant a Forer. 

En 1954, I'AGIP Mineraria a realise des explo­
rations sismiques dans la vallee du Po, dans I'Italie 
Meridionale et en Sicile. Dans I' ensemble, on a ef­
fectue 95 mois-equipe d' explorations sismiques et 
20 mois-equipe d'explorations gravimetriques. Du­
rant les quatre premiers mois de 1955, des explora­
tions sismiques ont ete effectuees dans la plaine du 
Po, dans la Venetie orientale et en Sicile, tandis 
que des explorations gravimetriques ont ete effec­
tuees dans les regions de Venise et d'Apulie. Deux 
nouvelles equipes sismiques sont en preparation'. 

La SAIP a constitue deux equipes sismiques, 
dont une travaiIIe dans la vallee d e Guadalquivir 
(Espagne) pour Ie compte de l' entreprise « Nacional 
Adaro de In\'estigaciones Mineras », tandis que 
I' autre a commence un travail d' exploration dans la 
region venitienne. 

L' activite en matiere de forage en Italie, pour 
I'annee 1954, des Societes du Groupe ENL est re­
sumee par les chiffres suivants: exploration : 
81.215 metres; exploitation: 165.531 metres; 33 
installations pour moyennes et grandes profondeurs. 
On a reconnu les structures mineralisees a gaz de 
Piadena, Sergnano. Sores ina , Desana, Porto Cor­
sini, Romanengo et Reggio Emilia. 

Au cours des quatre premiers mois de 1955, les 

Societes du Groupe ENl ont fore pour leur compte 
8 puits d'exploration (25.588 m) et 13 puits d'ex­
ploitatio,n (28.166 m). On a reconnu la minerali­
sation relativement au gaz naturel des nouvelles 
structures de Pandino (Cremona), Orzivecchi (Bre­
scia) et Ardizzone (Catania). 

La SAIP, qui a contribue avec 9 puits (10.347 m) 
a l' activite de forage du groupe, a en outre fore, en 
Italie, 5 puits (2.213 m) pour compte d' autres So­
cietes et realise des forages d'exploration en Fran­
ce, en collabonltion avec la « Compagnie Nationale 
des Petroles du Languedoc Mediterraneen ». 

La SAIP a pris une participation dans I'Interna­
tional Egyptian Oil Co, qui cherche Ie petrole Ie 
long de la cOte du golfe de Suez. Dans les regions 
de Wadi Feiran et d'El Belayim, on a trouve deux 
gisements de petrole. les 5 premiers puits fores ont 
au total une capacite de 1.500 t de petrole brut par 
jour. On prevoit que les livraisons de petrole pro­
venant des deux gisements s'eleveront a 140.000 t 
environ, dans]' an nee en cours, et a 1 million de ton­
nes en' 1956. D' autres structures ont ete decouvertes 
par I' explora tion geophysique et les forages com­
menceront sous peu. 

Cette participation assure a I'Italie la disponibi­
lite de quantites considerables de petrole et ouvre 
des debouches importants au travail et aux expor­
tations de ce Pays. 

La Vulcano a fore, pres de Sciacca, un puits 
pour la recherche de gaz naturels. 

La production totale de methane des Societes du 
groupe ENI (AGIP Mineraria et Ravennate Me­
tano) a atteint, en 1954, un total de 2,70 milliards 
de m 3

, contre :l milliards en 1953, avec une augmen­
tation de 35 %. Au cours des quatre premiers mois 
de 1955, la production atteint un total de 1.161 mil­
lions de m 3

, contre 983 millions pendant la periode 
correspondante de 1954, avec une augmentation 
ulterieure de 18 %. 

La quantite de petrole e t de gasoline obtenue, en 
1954 a atteint Ie total de 127.000 tonnes (ce chiffre 
tient compte de la production de Cortemaggiore). 

La lVlineraria Sicilia Orientale a atteint, grace au 
travail effectue en 1954, une capacite de production 
de 130.000 m~ de gaz naturel par jour. 



MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES 

Direction Generale des Mines 

Aspects techniques 

de I·exploitation charbonniE~re beige en 1954 

Introdllctioll. 

L' Administration des Mines publie chaque annee une 

statistique definitive de l'In.dustrie Miniere belge basee 

essentiellement sur les renseignements fournis par les 

conceSSlOnnalres en vue de calculer Ie produit net des 

territoires concedes. 

Depuis de nombreuses annees ce travail comporte 

des donnees sur les aspects techniques de 1'exploitation, 

ainsi que sur 1'outillage mecanique des Mines. 

Dans Ie but de coordonner ces renseignements d 'ordre 

technique et de permettre une comparaison plus aisee 

"<lvec des renseignements similaires publies a 1'Hranger, 

il a He decide ' de publier desormais d'une maniere 

separee les donnees techniques de l' exploitation char­

bonniere. 

En presentant un travail qui se limite aux aspects 

techniques de 1'exploitation c11arbonniere, il a He pos­
sible de donner un grand nombre de renseignements 

qui n'etaient pas publies jusqll'a present. Ces innova­

tions n'ont cependant pas ampute les statistiques publiees 
, anteriellrement et dans ' la plupart des cas il est possible 

de constituer des series statistiques homogenes, malgre 

Ie changement de presentation . 

Le dedollblement de la statistiqu~ permettra egale­
ment a 1'avenir de fournir les renseignements techni­

ques avec des delais moindres, car ces donnees sont 

generalement disponibles plus ra~)idement que celles a 

caractere economique. II ne fut ma::1eureusement pas 

possible de fournir plus tot Ie ,ravail relatif a l' annee 

1954 a cause des nombreuses innovations, qui ont de­

mande une mise au point labori.euse et parfois delicate. 

A cause de son caraclere inedit la nouvelle statistique 

technique presente certainement- un grand nombre de 

lacllnes et devra probablement ctre remaniee a 1'avenir ; 

a ce sujet les remarques et les propositions des person­

nes interessees par certaines questions seront toujours 
les bien venues et elles seront examinees avec attention 

par les fonctionnaires de l' Adminislration des Mines. 

II eut ete notamment interessant de donner a cote 

des renseignements relatifs a 1'annee 1954, quelques 
references relatives aux annees anterieures, mais il n 'a 

pas He possible d' entreprendre ce travail cette annee . 

Des 1'annee prochaine ces references seront introduites 

dans la mesure du possible. 

Le Direc/ellr General des Min es, 

A. MEYERS. 
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CHAPITRE PREMIER 

CARACTERISTIQUES GENERALES DE L'EXPLOITATION 

1. Nombre de concessions et de sieges d'extraction. 

1.1. Concessions, f//Sions et relllelllbre1l7ents, 

Le tableau nO 1 donne respectivement Ie nombre et l'etendue des ml11es concedees au 31 decembre 1954 et 
parmi ces concessions celles qui etaient en activite a la meme date, 

On entend par concession en activite, toute concession en exploitation ou en preparation. Par extension, une 
concession ou l' extraction a cesse, mais ou l' on occupe encore des ouvriers a divers travallX (remblayage des puits, 
etc. , ,) est consideree comme etant en activite. 

Les renseignements ont ete groupes par bassin minier et egalement par province. 

TABLEAU N° I, 

CONCESSIONS 

... 
..c:i :l :j " " 8 ." ,,~ ... ." " E OJ) ~ oj 

c:: ' [;.:1 " c:: oj "'~ " :l c: ~ v c::." c::~ ,5 Z _c:::l u oj u ~ 8 
' Vj '2 , ~ c:: ~.- cIj c:: c:: c:: c:: ·~,9 ;~ 

, ~ :l 
'v; 8 " :j "' ''' Vl v . .!. ~ '" c:: '> '@ ,~ oj ~(j) 

'" 0 ~u "'." 0 o (,1')._ l§Z ('d ;>.- ~J'""O oj 

~~ oj ... I-< oj oj 8:r: ~.g >. 
~ :j ~ " ..o:r: ~8...l ~ , 0 

-;:: P-." P-.'" P-. " > 
p::: :j ." '" ." 

." 
oj 

" ." 
~ .,,8 ..c: ." " ~ U 

Milles cOlicMees 

fill jI·12-1954 

a) Nombre .. ... .. . II 9 44 64 47 17 44 (1) r08 9 II7 

b) Etendue (Ha) .. 34 15 .1 22 718 41824 98 695 88109 10586 35 576 (1) 134 271 3R 737 173 008 

COllcessiolls ell ((ctit,ite 

((II 31-I2-1954 

a) Nombre .. ... ... 7 7 24 38 36 2 20 58 7 65 

b) Etendue (Ha) .. 31872 18 295 31 835 82002 78120 3882 23 042 105 044 32 301 137 345 

(1) Une concession d'une etendue globale de 127 Ha est comprise pour la totalite de sa superficie dans les chiffres de la Province 
de Liege, alors que 32 Ha se trouvent sous la commune de Bende (Province de Luxembourg), 

Le tableau montre que 65 concessions etaient en activite a la fin de 1'annee 1954 ; il convient de noter que 
3 concessions ont cesse leur activite au cours de cet exercice, a savoir : 

Da1lS Ie Bassin de Cbarieroi-Nalllllr (Province de Namur) : 

Chateau, La Plante, Jambes, Bois Noust, en mai 1954-

Dalls Ie Bassinet la Province de Liege: 
Marihaye, Ie 28 novembre 1954; Ougn§e, Ie 28 novembre 1954-

Les fusions, cessions et extensions de concessions suivantes sont intervenues au cours de 1'annee 1954: 

Dalls Ie Bassin de Cbarieroi-Na1l/1/1' (Province du Hainaut) : 
Beaulieusart, Leernes et Forte Taille - Cession de 2 Ha 50 a a Manceau-Fontaine, Marcinelle et Nord de 
Charleroi. 
Centre de Jumet - Extension de 1448 Ha 28 a 25 ca. 
Grand Mambourg et Bonne Esperance - Cession de 17 Ha 75 a 16 ca a Mambourg, Sacre Madame et 
Poirier reunis. 

Dans Ie Bassin de Calilpine (Province de Limbourg) 
Beeringen - Coursel - Extension de 32 I Ha, 

1.2. - Sieges d'extraction: en ac/i'vile, en reserve, en preparatioll. 
Le tableau nO 2 donne Ie nombre de sieges d'extraction en exploitation, en reserve et en construction au 

31 decembre 1954. 
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Par siege d' extraction, il faut entendre un ensemble de puits ayant des installations communes ou tout 
au moins en grande partie communes. On ne considere pas, toutefois, comme siege d' extraction special, un puits 
d'aerage par lequel se ferait, par exemple, une petite extraction destinee principalement a fournir Ie charbon 
necessaire aux chaudieres du dit puits; dans ce cas, Ie tonnage extrait est porte au compte du siege d'exploi­
tat ion proprement dit. 

Ne sont, d'autre part, consideres comme sieges en reserve, que des sieges possedant encore des installations 
pouvant permettre eventuellement leur remise en activite. 

TABLEAU N° 2. 

SIEGES D'EXTRACTION 
. 

I 
BORINAGE 

I 
CENTRE 

I CHARLEROI., LIEG E I SUD 

I 
CAMPINE I ROYAUME 

NAMUR 

En exploitation ... 2 3 17 58 34 132 7 139 

En reserve ......... - - I - I - I 

En construction ... - - 2 I 3 - 3 
" " 

Total,' ... ..... .. .. 2 3 17 61 35 136 7 143 

Le siege en reserve est Ie nO 4 de la concession « Beaulieusart, Leernes et Forte Taille» (Bassin de Char­
leroi-Namur), dont les fuits sont noyes et au sujet duquel la societe exploitante n 'a pas de projets immediats . 

Les sieges en preparation sont Ie nO 5 de la concession de « Beaulieusart, Leernes et Forte Taille », Ie siege 
Jemeppe de la concession de « Baulet, Velaine, Auvelais et Jemeppe» et Ie siege Sainte Marie de la concession 
« Halbosart - Kivelterie - Paix Dieu ». 

Aucun nouveau siege n'a He ouvert en 1954 et 4 sieges furent fermes au cours de la meme annee. Ils 
correspondent aux 3 concessions qui ont cesse leur activite, la concession de Marihaye, comportant 2 sieges: 
Vieille Marihaye et La Boverie. 

Au total, 139 sieges restaient en activite a la fin de " annee 1954, contre 143 a la fin de 1953. 

2. Caracteristiques des couches e,xploitees en 1954. 

2.1. Oll'verttlre des cotlcbes, pllissance 1JloYe17ne et smface exploitee. 

Le tableau nO 3 donne pour chaque bassin les renseignements relatifs a 1'ouverture des couches et a leur 
puissance. Il indique egalement la superficie exploitee d ans chaque bassin. 

L' Ollvertllre d 'une couche est la distance qui separe Ie toit du mur, tandis que la pllissance est l' epaisseur des 
lits de charbon qui composent la couche, a 1'exclusion des intercalations steriles. 

Les exploitants 'ont renseigne pour chaque chan tier exploite en 1954 une moyenne des ouvertures et des 
puissances effectivement mesurees dans Ie fond. 

Ils ont egalement indique la superficie exploitee par mesurage du developpement des chantiers. 
L' Administration des Mines a deduit de ces donnees une production calculee qui a He obtenue en multi­

pliant les puissances mesurees par les superficies exploitees et en adoptant pour densite moyenne du charbon en 
roche, Ie chiffre de 1,35. 

Ces calculs ont doone pour chaque bassin une production theorique tres voisine des ecoulements effective­
ment declares par les exploitants. Elle a servi de base de comparaison pour fixer 1'importance relative des 
diverses caracteristiques techniques qui seront analysees plus loin. . 

* 
Au point de vue de 1'ouverture, les couches ont ete reparties en 5 categories respectivement de moins de 

60 cm d'ouverture a plus de 1,50 m. 
On constate que les couches sont nettement plus minces dans Ie Bassin de Liege ou il y a eu 62 chantiers 

dans des couches de moins de 60 cm d'ouverture, contre seulement 35 dans des couches de plus de 1,50 m. La 
puissance moyenne des couches exploitees est egalement nettement plus faible dans Ie Bassin de Liege que dans 
les autres bassins . 

Pour 1'ensemble du pays on peut signaler que 75 % de la production a He reali3ee dans des couches de 
moins de 1,50 m d'ouverture, et que la puissance moyenne de ces couches est de 85 centimetres, soit 79 centi­
metres pour 1'ensemble des bassins du Sud et 1,04 m pour Ie Bassin de la Campine. 
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2.2. -- Pente moyel717e des cOllcbeJ . 

Le tableau n° 4 reprend chaque groupe de couches classees selon l'ouverture et indique pour chacun d'eux 
la proportion de la production realisee dans des pentes inferieures a 20°, de 20 a 35° et de plus de 35°. 

Les renseignements sont doubles: dans chaque bassin la colonne de gauche -donne la fraction de la produc­
tion du bassin correspond ant a l'ouverture et a la pente indiquees et la colonne de droite donne la fraction de 
la production du groupe considere correspondant a la pente indiquee. 

TABLEAU N° 4. 

Moins 
de 
60 

De 60 

a 
80 

De 80 

a 
100 

De 100 

a 
120 

De 120 

a 
150 

150 
et 

plus 

Ensemble 
des 

chantiers 

PENTE 
(en degres ) 

- 20 

20 a 35 

35 et 4-

-20 

20 a 35 

35 et + 

-20 

20 a 35 

35 et + 

-20 

20 a 35 

35 et + 

-20 

20 a 35 

35 et + 

-20 

20 a 35 

35 et + 

-20 

20 Ii 35 

35 et + 

PENTE MOYENNE DES COUCHES EXPLOITEES EN 1954 

BORINAGE I CENTRE 

0,2 

1,7 

2,3 
0,8 

8,6 

8,3 

2,9 

16,4 

12,3 

5,8 

11,2 

7,8 
1,2 

9,5 
8,2 

2,8 

0,8 

100,0 

34,8 2,8 

48,5 3,8 

16,7 0,7 

43,3 9,3 

4 2 ,0 5,3 
14,7 1,1 

47,7 6,8 
35,6 8,2 
16,7 1,0 

55,5 5,0 
38,8 - 10,2 

5,7 1,5 

46,4 21,3 

40,1 19,7 

13,5 2,5 

100,0 

37,9 
53,0 

9,1 

59,6 

33,6 
6,8 

49,0 

45,2 

5,8 

45,2 
48,0 

6,8 

BASSINS 

'

CHARLEROI, ' 
NAMUR 

LIEGE 

0,1 

1,7 

0,7 

5,6 

4,0 

2,7 

7,3 
9,1 

6,3 

5,7 
8,2 

5,6 

8,8 

6,3 

4,8 

5,8 
66,3 
2 7,9 

45,3 12,5 

32,9 6,3 
21,8 4,3 

32,1 9,0 

40,0 2,9 

27,9 2,2 

32 ,8 9,7 
36,0 2,6 

31,2 2,3 

29,1 12,4 

4 2 ,0 3,9 
28,9 1,0 

44,2 10,7 

31,7 2,7 
24,1 1,0 

u u ­
~ 0. 

'0 ~ 
o 0 
~ ~ 
0. 0> 

~ ~ 
-'0 

~ g * -z 

32 ,0 

36,0 

32 ,0 

64,1 
20,6 

15,3 

7 1 ,9 
22,6 

5,5 

74,2 
18,6 

7,2 

35,1 

37,6 
2 7,3 

59,6 
2 4,3 
16,1 

1,3 

2,2 

1,6 

II,8 

8,3 

3,0 

SUD 

26,3 

42 ,6 
31 , 1 

47,7 
33,8 
18,5 

44,5 
35,0 

20,5 

50 ,8 

36,1 

13,1 

45,6 
36,6 

17,8 

CAMPINE I 

5,3 

18,2 

u " ~ 0. 
'0 ~ 
o 0 
~ ~ 
0. 0> 

~ ~ 
-'0 

~ g 
*'" 

100,0 

100,0 

100,0 

95,0 
5,0 

100,0 

ROYAUME 

0,9 
-1,5 
1,1 

5,7 
2,8 

1,5 

10,8 

4,6 

12,5 

5,2 
3,1 

1 4,6 

5,5 
1,9 

18,1 

5,7 
2,1 

, 
u " ~ 0-

'0 ~ 
o 0 
~ ~ 
0. 0> 

~ ~ 

- '0 

~ g 
*'" 

26,3 

42 ,6 

31 , 1 

56,5 
28,1 

1 504 

60,1 

2 5,2 
1 4,7 

2 5,1 

8,5 

70 ,1 

22,0 

7.9 

62,6 

2 5,3 
12,1 

Ce tableau montre notamment que, sauf dans les couches de moins de 60 cm, la pente des couches exploitees 
est relativement independante de leur ouverture, ce qui semble indiquer que dans les bassins du Sud -- OU les 
reserves sont generalement peu importantes -- on exploite to utes les couches qui se pr~sentent sans egard pour 
Ie pendange, pourvu que leur ouverture atteigne au moins 60 cm. 
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On remarquera enfin que dans les bassins du Sud plus de la moitie de . la prod~lction est obtenue dans des 
couches dont la pente est superieure a 20°, tandis que dans Ie bassin de la Campine les couches avec plus de 
2 0 ° de pente sont negligeables. 

Les pentes les plus fortes se rencontrent dans Ie bassin de Charleroi, ou 27,3 % de la production provien­
nent de couches ayant une pente superieure a 35°. 

2.3. - Prop rete vot1l1lletriqt/e des cOt/ches exploi/hs. 

Le tableau nO 5 donne Ie degre de proprete volumetrique des couches exploitees. 
La proprete volumetrique est la proportion occupee par Ie charbon, par rapport au volume lotal abattu. Une 

proprete volumetrique de 80 % signifie donc que sur 1 ,00 m3 abattus, il y a 20 m3 de steriles elimines soit sur 
place, soit au cours des operations de preparation de la surface. 

Cette notion exprime egalement Ie rapport de la pu issance a l' ouverture. 
Les couches exploitees restant reparties d'apres leur ouverture, Ie tableau donne la fraction de la production 

realisee par rapport a la proprete volumetrique des couc hes exploitees . 

TABLEAU N° 5. 

Moios de 
60 

De 60 

it 80 

De 80 

a 100 

De 100 

a 120 

De 120 

a 150 

150 

et plus 

E'osembIe 

des 
chaotiers 

-70 

70 /80 

80 / 90 

90/ 100 

-70 

70 /80 

80/90 

90 /rOO 

- 70 

70 / 80 

80/90 

90/ 100 

-70 

70 / 80 

80 / 90 

90/ 100 

-70 

70 / 80 

80 / 90 

90/ 100 

- 70 

70 /80 
80/90 

90/ 100 

- 70 

70 /80 
80/90 

90/ 100 

PROPRETE VOLUMETRIQUE DES COUCHES EXPLOITEES 

BORINAGE 

0,3 

1,0 

0,5 
1,6 

1,7 

1,3 
6,8 

8,0 

3,7 

5;7 
II,6 
10,8 

6,4 

3,7 

4,5 

7,4 
4,6 

100,0 

20,6 

9,5 

33,7 
36,2 

6,8 

34,4 

40 ,4 
18,4 

16,4 

33,6 

31 ,4 
18,6 

42 ,6 
12,8 

31 ,2 

13,4 

CENTRE 

1,8 

4,5 
1,0 

3,6 

5,6 

4,6 
2,0 

3,6 
6,1 

6,I 
0 ,1 

10,3 
1,8 

37,6 

35,1 
22,5 

4,8 

. 
u ~ 

" 0. 
-0 " 8 8 
0. 0> 

'" " -;;-0 
-0 d 

~ .~ 

23,1 

35,3 
29,0 
12,6 

27,8 

61,6 

10,6 

11,1 

4,0 

CHARLEROI­
NAMUR 

2,5 

4,0 

3,0 
2,8 

3,2 

6,5 

4,9 
8,0 

6,6 

4,3 
6,6 
5,6 

8,6 

4,6 

5,0 

1,4 

12,4 

3,2 
1,6 

2,8 

33,3 
23,0 
21,6 

22,1 

20,1 

32 ,3 
24,8 
22,8 

14,3 

28,9 
21,6 

35, 2 

28,6 

18,8 

28,5 

24,1 

61,9 

16,0 
8,1 

14,0 

BASSINS 

LIEGE 

2,5 

4,2 
8,2 

8,2 

2,0 

15,2 

24,8 

35,8 
24,2 

1,5 
2,6 

4 2 ,9 
53,0 

10,9 

18,0 

35,6 

35,5 

12 , 0 

22,2 

35,9 
19,8 
22,1 

II,7 
4 1 ,0 

44,4 
2,9 

36,3 
24,6 

26,3 

12,8 

0,1 

0,3 
2,1 

2, 7 

2,6 

5,9 
5,8 

4,4 

5,2 

6,3 

5,5 
1,6 

12,3 

4,7 
3,8 

2,3 

SUD CAMPINE 

1,2 

5,1 

40 ,9 
52 ,8 

22,6 

29,2 

29,4 
18,8 

28,0 

33,6 

29,7 

8,7 

20,2 

16,3 
10,1 

0,3 

4,6 
6,0 

7,3 

12,2 

5,0 
15,0 

32 ,2 

47,8 

1,6 

25,2 

33,1 

40 ,1 

15,6 

3 I ,4 

31 ,2 

21,8 

IO,4 

22,4 

29,6 

37,6 

ROY AU ME 

1,1 

2,1 

3,2~ 

3,6 

2,0 

10,0 

1,2 

5,1 

40 ,9 
52 ,8 

11,4 

21,4 

31 ,5 

35,7 

22,5 

26,3 
28,4 
22 ,8 

38,6 

24,6 

21 ,6 

25,1 

28,5 

24,8 

Ce tableau montre que parmi les couches exploitees, les plus minces sont nettement plus:. propres que Ies 
couches plus epaisses. La comparaison entre Jes differents bassins est egalement interessante, eIle montre que Ies 
bassins du Centre et de Charleroi-Namur exploitent Ies c()uches les moins propres et que le .bassinde Campine 
exploite de loin les plus propres. 
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2+ - Pl'Oprete gravi1l7etriqtle des c01lcbes exploitees. 

Au lieu de determiner Ie rapport des volumes nets et bruts, on Hablit parfois Ie rapport des poids, ce qui 
donne Ie degre de proprete gravimetrique de la couche. 

Dans Ie tableau nO 6 la production de chaque bassin a ete repartie par rapport a la proprete gravimetrique 
des couches; ces rapports sont un peu plus faibles que ceux de la proprete volumHrique par suite de la diffe­
rence de densite entre la houille et les matieres inertes . 

TABLEAU N° 6. 

PROPRETE GRA VIMETRIQUE DES COUCHES EXPLOITEES 

BASSINS 

PROPRETE CHARLEROI-
GRAVIMETRIQUE BORINAGE CENTRE NAMUR LIEGE SUD CAMPINE ROYAUME 

(en %) 
% de la % de la % de la % de la % de la % de la % de la 

production production production production production production production 

- 50 .. .. . ... .. . 9,9 17,8 17,6 8.2 13,7 0,9 9,6 
50 / 60 . . ... . 12,0 25,6 19,5 7,1 16,0 8,5 13,6 
60 / 70 .... . . 23>4 28,3 18,9 21,9 22>4 18,2. 21,0 

70 / 80 .... . . 24,3 15,8 16,5 30,1 21,3 23,6 22,1 
80 / 90 . . . . . . 23,5 8,8 15,3 21,0 17,2 25,7 19,9 
90 / 100 .... . . 6,9 3,7 12,2 11,7 9>4 23,1 13,8 

Total: .. . ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

En Belgique, 9,6 % de la production provient de couches OU Ie poids des matieres inertes est supeneur 
au poids des produits nets (proprete gravimHrique inferieure a 50) ; dans les bassins du Centre et de Charleroi­
Namur cette proportion atteint respectivement 17,8 et 17,6 %. 

3. Personnel utilise dans les mines. 

3.1. Personnel inserit - evol1ltio11 et natiol1alite. 

Le tableau nO 7 donne Ie personnel inscrit au fond et a la surface a la fin de chaque mois de l'annee. 

TABLEAU N° 7. 

PERIODES 

Janvier 
Fevrier 
Mars 
Avril 
Mai 
Juin ' 
Juillet 
Aout 
Septembre 
Octobre 
Novembre 
Decembre 

Moyenne de l' annee 

PERSONNEL INSCRIT DANS LES MINES EN 1954 

FOND 

CHARLEROI-
BORINAGE CENTRE NAMUR LIEGE SUD 

20 307 14 620 275 29 22945 85401 
201 93 14 65 2 27576 22981 85402 
20039 14 587 27575 22816 85 017 
19772 14 407 27 227 22457 83 863 
19704 14 363 27 290 22459 83 816 
19 601 14365 27 235 22495 83 696 
19 183 13979 26 356 21 998 81 516 
18839 13778 25 812 21 973 80 402 
18 729 13721 25940 22080 80 470 
18671 13 835 262 71 22173 80 950 
18632 13948 26660 22326 81 566 
18 713 13987 26663 21 992 81 355 

19365 14 I87 26845 22391 82 788 

CAMPINE ROYAUME 

29 875 II5 276 
29 849 II5 251 
29 627 II4 644 
29 189 II3 052 
29 066 II2882 
28 904 II 2 600 
28 508 110024 
28200 108602 
2810 3 108 573 
28167 109 II7 
28 410 109982 
28 491 109 846 . 

28866 III 654 
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PERIODES 

Janvier 
Fevrier 
Mars 
Avril 
Mai 
Juin 
Juillet 
AOl'!t 
Septembre 
Octobre 

,Novembre 
Decembre 

Annales des Mines de Belgique 

I BORINAGE 1 CENTRE 

6544 
65 1 3 
6498 
642 5 
6394 
6375 
6342 
6284 
6262 
6242 
62 34 
6160 

5 216 

5 218 
5 202 
5 151 
5 Lp 
5 110 
5 0 79 
5 'J18 
4973 
4946 
49+3 
4933 

SURFACE 

1 

CHARLEROI-I 
NAMUR 

10 408 
10 412 
10 42 3 
10 351 
10275 
1021 5 
10095 
10000 
10019 
9991 

10005 
10009 

LIEGE 

7 2 42 

7 2 40 

7 2 39 
7 222 
7 219 
7 2 4 1 

7 15 1 
7 121 
7 116 
7 l.e l 

7 057 
6894 

7 154 

1 re livraison 

0" 

SUD I. CAMPINE I ROYAUME 

29410 
29383 
29362 
29 149 
29 029 
28 941 

28667 
28 423 
28 370 

28280 
282 39 
27996 

28 77 1 

9 669 
9 647 
9557 
9554 
9570 
95 1 7 
9465 
9477 
9479 
95 1 4 
9473 
9439 

9530 

39 079 
39 030 
38 91 9 
38 70 3 
38 599 
38 458 

381 32 

37900 
37 849 
37794 
37712 
37435 

On voit que Ie personnel inscrit qui eta,it de 115 276 unites au fond en janvier 1954, pour 1'ensemble du 
Royaume, a diminue constamment jusqu'a If! p~riode aolit-septembre, a partir de laquelle il s'est accru a nouveau 
legerement pour cloturer 1'annee avec 109846, le mouvement a ete general; il s'est manifeste dans tous les 
bassins, avec une accentuation dans Ie bassin du Borinage, ou Ie relevement des effectifs en fin d'annee ne se 
manifeste guere. 

le personnel de surface a decm regulierement depuis Ie d~but jusqu'a la fin de ran nee ; il n'a donc pas 
ete necessaire d' augmenter Ie personnel de surface a l' occasion du recrutement de la fin de l' annee pour Ie fond. 
Ceci montre que la defection du personnel du fond a engendre un recul de la productivite des installations de 
surface. En effet, de janvier a septembre Ie personnel du fond a baisse de 6 700 unites (soit 6,17 %) et pendanf 
la meme peri ode Ie personnel de la surface n' a retrograde que de 1230 unites (soit 3,25 %), -

le tableau nO 8 donne la nationalite des ouvriers inscrits dans les mines au 31 decembre 1954. 

Ce tableau montre que 51 % des ouvriers du fond etaient des etrangers a la date du recensement, et que 
parmi ceux-ci 68,4 %, soit 3409 % du nombre total des ouvriers du fond, etaient de nationalite italienne, 

En comparant les bassins on voit que 'la proportion d 'etrangers est la plus forte dans les bassins de Charleroi­
Namur et de liege, et de loin la plus faible en Campine, Dans les bassins de Charleroi-Namur et de liege on 
peut observer qu'il y a dans Ie fond plus d'Italiens que de Belges, 

A la surface, la proportion d'etrangers est beaucoup plus faible ; elIe atteint cepend'll1t 12,2 % dans Ie bassin 
de liege, ou Ie personnel total fond + surface, indique une majorite d'etrangers (51 %). 

3. 2 . - Prodllctioll par oll'vrier illSCI'it a/l fond, 

lorsque la productivite est etuciiee du point de vue economique, elIe est mesuree par rapport a une tache 
determinee (un poste d'abatteur, un poste du fond, etc. .. ), Au point de vue technique, il n'est pas sans interet 
de connaitre la production que ron peut esperer realiser avec un efectif determine; a cet effet on trouvera ci­
dessous la production obtenue en 1954 par ouvrier inscrit au fond, ce chiffre etant Ie resultat de la division de la 
production par Ie nombre moyen d' ouvriers inscrits (moyenne des ouvriers inscrits a la fin de chaque mois, qui 
figure au tableau flO 7), 

Bassi11, du Borinage : 221 tonnes; 

Bassin du Centre : 254 tonnes; 

Bassin de Charleroi-Namur: .. .. .. . .. .. .. . . 266 tonnes; 

Bassin de liege : ... . .... .... ... , ... ' .. . . . . .. .. 222 tonnes; 

Ensemble des bassins du Sud: . . , , . '. , , , , , 241 tonnes; 

Bassin de la Campine : .. .. . . .... . ... . .... . .. 321 tonnes ; 

Royaume: , . . .... , .. ... ... , . .. .... ... . .. .. .. . .. . . 262 tonnes. 

l'ecart entre Ie Bassin de la Campine et Ies autres bassins n'exprime pas seulement la difference des rende­
ments; il provient en partie de la plus grande assiduite au travail des ouvriers de ce bassin. 
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3.3 . - Releve allalytiqlte des presences et des non-presences. 

Les tableaux nO 9 et nO 10 ont ete obtenus au moyen du releve analytique des presences et des non-presences 
respectivement des ouvriers du fond et de la surface. 

A cet effet, chaque jour de l'annee tout Ie personnel inscrit a ete pointe, soit com me present, soit com me 
non-present; pour les jgurs ouvrables l~_ cause de la non-presence a ete indiquee en face- d'une des rubriques 
2.1 a 2.7, tandis que pour les dimanches et jours feries legaux toutes les non-presences ont ete indiquees a la 
rubrique 2.8. 

Dans chaque bassin, et pour Ie royaume, les chiffres totaux des presences et des non-presences ont ete rap­
portes a 365, de fa<;on a faire apparaltre Ie nombre de jours de l' annee consacres par ouvrier moyen a chacune 
des rubriques indiquees dans la premiere colonne. 

TABLEAU N° 9. 

RELEVE ANALYTIQUE DES PRESENCES ET DES NON-PRESENCES DES OUVRIERS DU FOND 

tll ~~ tll tll 
~ tll 

tll Z ;:;s 
-< ~ 

f-< 
tll:J ~ a 0:: :J Z ..--l;:;S tll ::s -< 

C2 z ~-< :i Vl ;:;s >--
0 

tll ~z -< 0 u U <ll U ~ 

1. Presences ... . ..... .. .. . . . . . . . .. . ... . . . . 230,2 241,1 246,8 239,1 239,8 236,3 239,0 

2. Non-presences: 

2.1. absences non autorisees . . ... . . . . 13,8 13,3 14,9 16,7 14,9 10,5 13,7 
2.21. accidents de travail ou sur 

Ie chemin du travail .. . ... 10, 5 10,] 10, 0 8,4 9,7 6,2 8,8 
2.22. autres accidents et mala-

dies attestees par un cet-
tificat medical ............ 29,8 21,2 22 , 0 27,2 25,2 23,9 24,8 

2.2 . total des absences medicales ... 40,3 31,5 32,0 35,6 34.9 30,1 33,6 ' 
2·3· absences autorisees individuelles 3,6 2,8 2,6 2,4 2,8 1,9 2,6 
2-4- chOmages par manque de de-

bouches .... .... .. . .. ... . . .... . .. .. 5,9 1,4 - - 1,6 11,5 4,2 
2·5 · conges payes ......... .. . .. ...... .. . 9,1 11,1 9,3 10,5 9,9 13,3 10,8 
2,6. greves ................. . .... . ..... . 0,8 0,2 0,2 1,2 0,6 - 0,5 
2,7· aut res causes . . . . . .. .. ... . ..... . .. .. 2,1 4,1 1,2 1,8 2,0 1,5 1,9 
2.8. dimanches et jours feries legaux 59,2 59,5 58,0 57,7 58,5 59,9 58,7 

-
Total des non-presences ... ... ........ .. ... 134,8 12 3,9 118,2 125,9 125,2 128,7 126,0 

Total des presences et des non-presences 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 
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TABLEAU N° 10. 

RELEVE ANALYTIQUE DES PRESENCES ET DES NON-PRESENCES DES OUVRIERS DE LA SURFACE 

w ~~ w w 

" w w Z ;:E ..; ~ w;:l 
b " Cl 0:: ;:l 

Z ...!;:E ;:l ..; 
i:i: z ~..; w ;:E w :J Ul :>< 
0 u ~z ..; 0 , u OIl u ~ 

1. Presences .............. . ...... . .. . ..... 27 1>9 275,1 282,9 277,1 277,7 274,2 276,9 
-- - - - - ~ 

2. Non-presences ,' 

2.1. absences non autorisees ..... ... . 3,3 3,6 3,9 3,9 3,7 1,3 3,1 
2.21. accidents de travail ou sur 

Ie chemin du travail ...... 2, 1 2,9 2,5 2,0 2,] 1,0 2,0 
2.22. autres accidents et mala-

dies attestees par un cer-
tificat medical ... .... . . ... 15,1 13,0 15,9 16,2 15,] 8,6 13,6 

2.2 . total des absences medicales ... 17,2 15,9 18,4 18,2 17,6 9,6 15,6 
2·3· absences autorisees individuelles 3,4 5,7 2,1 2,7 3,2 2,6 3,0 
204- chOmages par manque de de-

bouches . . . . .... .. .. . . . .... . . ..... . 5,0 1,2 - - 1,3 10,7 3,7 
2·5 · conges payes .......... ............. 8,4 9,0 7,5 10,2 8,6 JO,O 9,0 
2.6. gd:ves .. .. . . .. .... . ..... .... .... .. . 0,2 0,0 0,0 0,7 0,3 - 0,2 
2·7· autres causes .. . . .. ... .... . ... . .. ... 1,8 2,8 0,9 0,9 1,4 1,1 1,3 
2.8. dimanches et jours feries legaux 53,8 51,7 49,3 51,3 51,2 55;5 52,2 

Total des non-presences ..... ......... .. .. . 93,1 89,9 82,1 87>9 87,3 90,8 88,1 

Total des presences et des non-presences 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 365,0 

La comparaison entre les resultats de ces 2 tableaux fait apparaitre que l'ouvrier de surface travaille ep 
moyenne_ 37 jours de plus par an que l'ouvrier du fond. Les causes principales de cette clifference sont les suivantes: 

absences non justifiees : environ IO jours ; 
absences medicales (maladies et blessures) : 18 Jours; 
repos dominical: 5 jours. 

L'analyse des non-presences des ouvriers du fond des differents bassins montre des absences injustifiees et 
medicales moindres dans Ie Bassin de la Campine que dans les autres bassins, compensees partiellement par des 
conges payes plus nombreux. 

3+ - MO)'e1Jlle des presellces et des !?on-presellces pelldallt les jo/tl's oll'vrables. 

Les tableaux 9 et 10 tiennent compte de tous les jours de l'annee, y compris les dimanches et les jours 
feries . Ce mode d'appreciation de l'assiduite au travail est Ie seul qui so it complet du point de vue du personnel, 
mais du point de vue de l'entreprise il est plus utile d' analyser la situation de ses effectifs pendant les jours 
ouvrables. 

Les tableaux II et 12 indiquent en consequence Ie total des presences et des non-presences pendant un jour 
ouvrable moyen - Ie total de ces 2 chiffres reproduisant Ie nombre moyen d'ouvriers inscrits. 
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TABLEAU N° I I. 

MOYENNE DES PRESENCES ET DES NON-PRESENCES DES OUVRIERS DU FOND 
PENDANT LES lOURS OUVRABLES . 

iii ~~ iii 

" iii 
iii Z ..; ~ 1iI::J 

" Q p: Z f-< ..J;;;E ::J 
i:2 Z ~..; 

iii ;;;E 
iii :J (/) 

0 u :r: Z ..; 
III U 

U 

. 1. Presences ... .. . . . . .. .. .. .... . .. ...... . . 145 23 10 980 21295 17 274 64 072 22306 
, 

2. Non-presences: 
2.1. absences non au tori sees .. ..... .. 878 611 I 310 1230 4 02 9 J 000 

2.21. accidents de travail ou sur 
Ie chemin du travail ...... 670 474 873 61 9 ' 2636 59 1 

2.22. autres accidents et mala- ", 

dies attestees par un cer-
tificat medical ...... ... . .. 190 5 975 1931 2003 ' 681 4 2279 

2.2. total des absences medicales ... 2 575 1449 2804 2 622 ' 9450 2870 
2·3· absences autorisees individuelles 227 129 225 177 75 8 176 
2·4· chOmages par manque de de-

bouches ...... .. .... .. ... . . .. . . . . .. 379 64 - - 443 1098 
2·5 · conges payes .......... .... .. .... ... 581 510 820 773 2 684 1262 
2.6. gd:ves . ... . ..... . ... .... .. ..... .... 52 9 19 88 168 -

2·7· autres causes ... " .. .......... .... .. 136 187 102 129 554 146 

Total des non-presences ... .. ........... . .. 4 828 2959 5 280 5 019 18 086 : 655 2 

Total des ouvriers inscrits .... .. . .. .. . ... 19351 13939 26 575 22293 82 158 ,. 2 .8858 

TABLEAU N° 12. 

iii 
;;;E 
::J ..; 
>-
0 
~ 

86 378 

5 029 

3 22 7 

9 093 
12 320 

934 

1541 
3946 

168 
700 

24 638 

III 016 

MOYENNE DES PRESENCES ET DES NON-PRESENCES DES OUVRIERS DE LA SURFACE 
PENDANT LES lOURS OUVRABLES '~,! , . 

. 
iii ~~ iii iii 

" iii 
iii Z ;;;E ..; ~ 1iI::J 

Z f-< ..J;;;E " Q p: ::J 
Z iii ::J ..; 

i:2 ~..; :J (/) ;;;E >-iii ~z ..; 0 u 0 
III U 

U ~ 

I. Presences . . . . . .. . . .... . . ......... . ..... 5501 4410 9 034 6300 25 245 8428 33 673 

2. Non-presences: 
2.1. absences non autorisees ...... . .. 69 60 131 93 353 41 394 

2.21. accidents de travail ou sur - -
Ie chemin du travail .. . . . . 43 48 84 47 222 32 254. : .. 

2.22. autres accidents et mala-
dies attestees par un cer-
tificat medical . .. ......... 315 21 7 53 1 382 1445 27 1 ~. 716 . 

2.2. total des absences medicales . .. 358 265 61 5 429 1667 303 1970 
2·3· absences autorisees individuelles 70 95 71 63 299 81 380 
2·4· chOmages par manque de de- , 

bouches . . . . ... . ....... . ...... . ... . 106 20 - ; - 126 336 462' 
2·5· conges payes . .... ... . .. ..... ..... .. 174 150 250 240 814 315 I 129 
2.6. greves .... . ...... ... . . ........ .. ... 5 - 2 16 23 - 23 
2·7· autres causes .... . ....... ... .. ... ... 37 47 30 23 137 33 170 

Total des non-presences ..... ....... ... . ... 81 9 637 1099 864 3419 1109 45 28 

Total des ouvriers inscrits ..... . ... . . . . .. 6320 5 047 10133 7 164 28664 9537 38201 

, . 
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Ces donnees confirment evidemment les resultats des tableaux 9 et !o, la proportion d'ouvriers presents it la 
surface etant cependant un peu plus faible par suite de, l' eliminati.on du travail dominicaL 

, 
Le nombr~.r ru'dyen d'inscrits obtenu de cette m~niere differe legerement du nombre moyen d' inscrits do~ne 

au tableau 3, vraisemblablem'ent parce que les charbonnages n'ont pas encore l'habitude d'affecter une « non­
presence» it tout ouvrier inscrit qui n'a pas effectue sa tache de travaiL Les ecarts sont cependant faibles et les 
ameliorations que ron pourrait encore y apporter n 'en m::ldifieraient vraisemblablement pas les enseignements. 

CHAPITRE DEUXIEME 

RESULTATS TECHNIQUES DE L'EXPLOITATION CHARBONNIEREEN 1954 

1. Production realisee. 

1.1. - Prodllction totale neUe et bmte. 

Le tableau nO 13 donne les productions nette et brute realisees dans chaque bassin, la production nette etant 
decomposee entre les differentes classes retenues actuellement en Belgique pour la presentation commerciale. Les 
limites entre ces classes sont fixees uniquement d'apres Ie pourcentage de matieres volatiles qui sont indiquees au 
tableau. La limite de 28 % entre les gras A et gras B doit etre consideree comme approximative; en fait la 
production de certains sieges producteurs de charbons gras, est vendue sous la denomination de gras B. II s'agit 
des charbonnages de Beringen, <¥Helchteren-Zolder, Houthalen et Zwartberg en Campine - des sieges Beaulieu 
(Charbonnages du Bois-du-Luc) et Marie-Jose (Charbonnages de Maurage) dans Ie bassin du Centre - et des 
sieges Heribus et 14/ 17 des Charbonnages du Levant et des Produits du Flenu dans Ie bassin du Borinage. 

TABLEAU N° 13. 

PRODUCTIONS NETTE ET BRUTE REALISEES DANS LES DIFFERENTS BASSINS. 

tLl ~~ tLl tLl 
0 tLl ~ ..; ~ tLl::l tLl Z 

f-< 0 Q 0: ::l Z .-I~ ::l ..; 
- @ z ~..; tLl 

Ul ~ ~ tLl :i : 
~z ..; 0 0 u U <!l U ~ 

A. Prodllctioll bl'llte .... . .. .. ... . . . .. . 7606 309 6 199 329 12 143000 7598 370 335 47 008 14822 745 48369753 

-
B . Prodllctioll lIelle: 

. --

maigres: moins de 10 % de 
. - matieres volatiles .... - - 3 758 500 3 288570 7 047 070 - 7 047 070 

\14 gras : de 10 % Ii 12,5 % de 
matieres volatiles .... - - 473930 106 510 580 440 - 580 440 

Y:z gras : de 12,5 % Ii 16 % de 
matieres volatiles .... I 176550 I 972 360 2 342 730 I 376 430 6868 070 - 6868 010 

\ 

% gras : de J6 % Ii 20 % de 
matieres volati les . . .. 67 1 45 0 . 990 580 9450 191220 1862700 " 13020 1875 720 

Gras A : de 7.0 % Ii 28 % de . , ~ 

matieres volatiles .. .. 1901 910 15 2030 564620 - 2618 560 3873300 649 1 860 

Gras B : de plus de 28 % de ., -- . 
matieres volatiles ... . 524200 490050 - - I 014 250 537 1 300 6 385 550 

Production nette totale .. ............. 4 274 110 3605020 7 149 230 4962 730 19991090 9 257 620 29 248 710 

Rapport de la production brute Ii 
la production nette .. . ... " ......... 1,78 1,72 1,70 1,53 1,68 1,60 1,65 

--. 
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La production brute est Ie poids total des wagonnets de charbon remontes au jour. 

Le tableau donne in fine Ie rapport de la production brute a la produclion nette. - Il est assez surprenant 
de constater que ce rapport est Ie plus eleve dans Ie Bassin du Borinage, alors que les bassins du Centre et de 
Charleroi-Namur accusent des degres de prop rete volumetrique et gravimetrique largement infeliturs. 

1.2. - Decomposition qllalitative de la prodllction d/l Ro)'a/l1l/e. 

Le tableau n" 14 donne la decomposition de la production du Royaume en classes et en sortes. 

TABLEAU N° 14. 

DECOMPOSITION QUALITATIVE DE LA PRODUCTION DU ROYAUME 

CLASSES DE CHARBONS 

SORTES V> V> V> V> -< >Q V> V> ... '" '" '" ... ... ... ... ... ... 
0.0 0.0 0.0 0.0 V> V> ~ V> 

.;;; '" '" ~ V> 

$t ~ :it. ... ... o '" 
~ C) C) !-<u 

Schlamms et r 1000 t 896 61 794 242 586 612 3 191 
mixtes L % 

-
3,1 0,2 2,7 0,8 2,0 2,1 10,9 

Poussiers bruts r 1000 t 1408 225 1889 402 77 2 504 5 200 

L % 4,8 0,8 6,5 1,4 2,6 1,7 17,8 

Fines lavees r 1000 t I 330 36 2030 932 2876 2445 9 649 
L % 4,5 0,1 7,0 3,2 9,8 8,4 33,0 

Classes [ 1000 t 3364 169 1690 9 628 
- , 

1932 374 2099 
% 11,5 0,6 6,6 1,2 5,8 7,2 32,9 

Cribles et r 1000 t 61 19 274 74 448 705 I 581 
gailleteries L % 0,2 - 0,9 0,3 1;6 2,4 5,4 

Ensemble ( 1000 t 7 059 510 6919 2024 637 2 6365 29 249 
% 24,1 1,7 23,7 6,9 21,8 21,8 100,0 

On constate que les mixtes et les schlamms constituent 10,9 % de la production et les poussiers bruts 17,8 %. 
Les fines lavees representent 33 %, ce qui donne un total de 61,7 % de charbons industriels. 

1. 3. - Nombre de jom's oll'vres et prodllction lIIo),e!llle par jOllr oll'vre. 

Un jour est dit «ouvre» dans un siege si Ie personnel du siege est appele au travail et s'il y a extraction. 
La ponderation entre differents sieges est faite sur la base du personnel -inscrit au fond dans chacun d' eux. 

En calculant, pour chaque bassin et pour Ie Royaume, Ie nombre de jours ouvres et en divisant la production 
totale par ce nombre on obtient la «production par jour OUVre». 

Cette notion qui, en periode normale, est tres voisine de la notion de production par jour d'extraction 
utilisee precedemment en Belgique, donne pour I'ensemble considere la capacite pratique d'un jour ouvrable, 
compte tenu du personnel dont on dispose et du rendement qu'il est possible de realiser a l' epoque OU cette 
notion est calculee. 

Le tableau nO 15 donne, pour chaque mois et pour chaque bassin, Ie nombre de jours ouvres et la production 
moyenne par jour ouvre. 

On peut remarquer que dans les bassins du Centre, de Charleroi-Namur, de Liege et de la Campine, la 
production par jour ouvre du mois de decembre est superieure a celie du mois de janvier, malgre la reduction 
des effectifs qui a deja ete signalee entre ces deux mois. La productivite de decembre 1954 a donc ete nette­
ment meilleure que celie de janvier de 1a meme annee. 
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2. Rendements et indices. 
2.1. - il/dires cballtier. 

Les travaux des chantiers d'exploitation ont ete replrtis de la maniere suivante : Abattage _ . suite de 1'abat­
tage - contrale 'du toit - ouverture des galeries - et autres travaux divers. 

Le tableau nO 16 donne pour chacun de ces elements Ie nombre de travailleurs utilises par unite de produc­
tion de 100 tonnes (production nette caleulee en fonction de la puissance moyenne de la couche et de la surface 
exploitee) . 

TABLEAU N" 16. 
INDICES - CHANTIER 

NOll7bre d'ollvriers affutes allx tra'vatlx indiqtles par tlnite de prodllctioll neUe de 100 t. 

u.l ~o: u.l u.l 
<.) u.l 

u.l z :2: ..; 0: u.l;:J 
f-< <.) Cl p; ;:J 

DESIGNATION DES TRAVAUX z z ..J:2: u.l ;:J ..; 
~ u.l 

0:..; ::1 U) ::E >-
0 u ~z ..; 0 
P'l U 0: u 

Abattage (y compris la veine) 20 16 20 21 20 IS 18 
Suite de l' abattage ... ..... ... . II 13 10 15 12 G 10 
Contrale du toit .. ... .. ... ..... 10 9 9 12 10 8 9 

Taille ..... ...... ... ....... ...... 41 38 39 48 42 29 37 
Ouverture des galeries ... ..... 8 5 7 9 7 3 6 
Autres travaux de chantier .. 14 12 10 12 12 9 II 

Surveillance ... ... ....... ....... 5 5 5 6 5 4 5 

Chan tier ...................... . . 68 60 61 75 66 45 ,59 

Le Bassin de Liege a l'indice Ie plus eleve pour chacune des taches considerees, sauf pour les travaux divers 
ou il est depasse par celui du Borinage, tandis que la Campine a l'indice Ie plus faible pour tous les postes. 

Le tableau suivant montre la variation des indices-chantier en fonction de 1'0uverture des couches exploitees . 

. ;' 

TABLEAU N° 17. 
Varir/tiolls des indices-cbantie r a'vec I' oltvertllre des cOllches. 

Ul ~o: Ul u.l 
<.) u.l ::E 0: u.l z 

OUVERTURE DES COUCHES ..; 
f-< 

u.l;:J <.) Cl p; ;:J 
Z z ..J::E u.l ;:J 

:2: 
..; 

(en em) ~ u.l 
0:..; ::1 U) >-

0 u ~z ..; 0 , U P'l U 0: 

Moins de 60 ... . . ... .. . .... . .. 93 lO5 ) 71 84 83 - 83 
De 60 a 80 . , ....... ...... 73 77 72 79 76 54 72 
De 80 a 100 ..... ..... ... .. 66 70 61 84 68 52 63 
De 100 a 120 ... .. .. ... ... .. 68 63 60 76 66 48 61 
De 120 a 150 ...... ....... .. 64 58 58 63 61 45 54 
Plus de 150 ••• • •• 1 • • • ••• • •• •• 71 53 57 62 59 38 51 

E17selllble ............. . ... . ... 68 60 61 75 66 45 59 

Comme il fallait s'y attend re, les indices varient en sens inverse de l' ouverture des couches. L' amelioration 
des indices avec l'ouverture n'est cependant pas considerable ; a ce propos on peut observer que si les exploita­
tions belges etaient limitees aux couches d~ plus de 1,50 m l'indice chantier passerait de 59 a 51, ce qui consti­
tuerait une amelioratioin de 13,5 % par nipport aux resultats actuels. 

2.2. - Indices fond. 

Les travaux gene raux du fond on't ete,' repartis com me suit: 
chantier, transport (y compris l' envoyage) , entretien des galeries principales e,t des puits, divers, travaux 

preparatoires, surveillance fond, 
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Les tableaux nO 18.1 et 18.2 donnent Ie nombre d'ouvriers affectes aux travaux indiques .par unite de 
production nette et de production brute de 100 tonnes. 

On remarquera que Ies indices-chantiers utilises dans ces tableaux n_e .. ~orrespondent pas exactement a ceux 
qui resultent des tableaux nOS 16 et 17. 

Cela provient du fait que dans 1'etude comparative des indices des chantiers; il n'a ete tenu compte que 
des chan tiers ayant eu une periode d' activite suffisante au cours de l' annee recensee (en principe au moins I mois), 
et que·.'Ie nombre de postes effectues dans ces chantiers a ete rapporte a une production calculee; dans Ies tableaux 
suivants par contre, Ies indices « chan tiers » tiennent com pte de tous Ies postes effectues dans Ies chantiers au cours 
de 1'annee et Ie nombre total de ces postes y est rapporte a Ia production totale «nette ou brute» de chaque bassin. 

TABLEAU N° 18.I. 

INDICES DU FOND 

Nombre d'otl'vriel's affecth at/x tl'ava!lX illdiqllh par !Illite de prodllction Ilette de 100 t 

, 
w ~~ w· '·· w 
t) w ::E ~ w z ..: 

f-< w::J t) Q ~ ::J 
DESIGNATION DES TRAVAUX z z ....l::E w ::J ..: 

~ w ~..: :l C/l ::E :>< 0 

0 u ~z ..: 0 
o:l U 

U P:: 

Chantier . .. . ... .. . . ... .. . . . ..... . . .. .. 72 63 62 74 67 49 61 
Transport (y compfis J' envoyage) 8 9 7 10 8 3 7 ~ 

Entretien des galeries principales 
et des puits ... ...... ... ...... .. . . . . 6 6 5 7 5 6 6 

Divers ... ...... .............. . .... . .... 10 6 9 8 9 7 8 
. Travaux preparatoires . . . ...... .. .... 7 6 - 4 5 6 6 6 
Surveillance fond . ... .. ... . ...... . ... 2 4 5 4 4 3 3 

Fond ............... . . . .......... . . . . . 105 . 94 92 108 99 74 91 
.. \ 

La superiorite du Bassin de Ia Campine sur Ies aut res bassins est moins nette que dans Ies indices-chantier, 
sauf en ce qui concerne Ies transports, ce qui peut s' expliquer par Ia concentration des travaux et 1'importance 
des productions de chaque chantier. 

T 

TABLEAU N" 18 . 2. 

INDICES DU FOND 

N ombre d' olt'vriel's affecth at/x travaflx indiqt/h par unite de prodtlction bmte de 100 t 

, 
w o~ t1l t1l 

~- .~- - t) , - . t1l ::E ..: P:: ~::J t1l Z 
f-< () Q ~ ::J 

DESIGNATION DES TRAVAUX z z ....l::E t1l ::J ..: 
~ w P::..: :l . C/l ::E :>< 
0 u ~z ..: 0 
o:l U P:: u 

Chantier ... ... .. ... , .. . ...... . ........ 40 37 36 48 40 31 37 
Transport (y compris 1'envoyage) 5 5 4 7 5 2 4 
Entretien des galeri,es principales 

et des puits ... . ..... ............. .. 3 4 3 4 3 4 4 
Divers . . ..... ... . ..... . . . ... . ... ... . . .. 6 3 5 5 5 5 5 
Travaux preparatoires 4 3 3 4 4 

.. 
3 3 .. . . . .. . . . ..... 

Surveillance fond . . ... .. ...... .... .. . I 2 3 3 2 I 2 

Fond .. .. .... . .... . ... ... .... .. . ... .. . 59 54 54 71 59 46 55 

2.3. - hldice fOlld et slIrface. 

Le tableau nO 19 donne--dans- Ies memes conditions, l'indice de Ia surface des differents bassins. 
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TABLEAU N ° 19. 

INDICES FOND ET SURFACE 

Nombre d'ot/vriers affecth at/x l1'avallx illdiqtlh PC;I' 1mite de production de 100 t 

Travaux du fond .. .......... 
Travaux de la surface ... . . . 

Ensemble des tl'avattx ...... 

La comparaison des indices de la 
travaux de la surface couvrent parfois 
de la mine proprement dite. 

tJ.l Oct <. ~. tJ.l 
t.:> tJ.l ::E c.: f;j::J tJ.l Z -< f-< t.:> a 0: ::J z ....l::E ::J -< i'2 z c.:-< tJ.l 

VJ ::E >-tJ.l ~z :J -< 0 0 U 
<Xl U c.: u 

105 94 92 108 99 74 91 
41 38 41 39 40 29 37 

146 132 133 147 I39 I03 128 

surface n'est pas aussi probante que celle des indices du fond, car les 
des services auxiliaires qui ne sont pas indispensables au fonctionnement 

II eut ete interessant d'isoler parmi ce personnel, celui qui est affecte specialement a. la manutention et a. 
la preparation des produits extraIts. 

En tous cas, 1'indice-surface du Bassin de la Campine est nettement inferieur a. celui de taus les bassins 
du Sud; proportionnellement 1'ecart est meme plus important pour 1'indice de la surface que pour l'indice du 
fond. Ce fait s'explique par la concentration de la production en un petit nombre de sieges importants. 

3. Consommations. 

Les consommations qui sont exammees ici ne concernent que les matieres dont on sait mesurer aisement une 
quantite en fonction de l' extraction, c' est-a.-dire l' energie (charbon, electricite et air comprime), Ie bois et les 
explosifs. D'autres consommations importantes comme les fers de soutenement ne s'expriment aisement qu'en 
fonction de leur valeur; ces elements entreront naturellement en ligne de compte a. l' occasion de l' elaboration 
de la statistique economique. Le lecteur trouvera neanmoins au chapitre suivant des donnees precis~ _ relatives au 
mode de soutenement utilise dans les tailles et dans les galeries. 

Consommalion el' energie (charbon, electl'icite et air compl'ime) . . 

Le tableau ci-dessOlis donne les consommations de charbon, d'electricite et d'air comprime. 

TABLEAU N° 20. 

CONSOMMATION D'ENERGIE DANS LES MINES EN I954. 

tJ.l 0c.: tJ.l ~ 
t.:> ~ ::E -< c.: f;j::J ~ a z 

::J f-< t.:> 0: z z ....l::E ~ ::J ::E -< i'2 c.:-< :J VJ >- . 
~ ~z -< 0 0 U 

<Xl U c.: u 

." 
1. CHARBON : 

1.1. Transforme en electricite et en 
air comprime pour les besoins 
de la mine it la mine ...... t 2862 4 6I I89 135 I25 50 744 275 61\2 5~5 542 81I 224 

1.2 . Tramforme en electricite it , ' , " 

fac;on par des tiers, pour les 
besoins de la mine . . .... . .. t 192631 23557 2 1745 65 17 I 156 7739 24 - 7739 24 

1.3 · Transforme it la mine en elec-
tricite vendue it I'exterieur t 52 995 I9 849 50 569 639 I 129 804 29 .. 905 159709 

1.4· Autres consommations de la 

- mine . .. . .... . .. . ........ ..... . . t 108 383 1I0 074 396 30 3 14I 880 756640 IOC' 798 857438 

COl/sommatiol/ to/ale ......... . .... .. . 382633 426684 75 6 562 370 171 1 936 050 666 245 2 602 295 

~ -
2. ELECTRICITE . . . ., . . 1000 kWh 293 202 222 988 412 964 279860 I 209014 528 1I2 I 737 126 

3· AIR COMPRIME ... .. 1000 kWh 138 558 124 0 37 172817 143 744 579 I56 320021 899 177 
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La consommation de charbon a ete subdivisee en 4 postes : 

I. I. Ie charbon transforme en electricite et en air comprime pour les besoins de la mine et a la mine; 

I.2. Ie charbon transforme en electricite par des tiers pour les besoins de la mine ; 

I.3 . - Ie charbon transforme en electricite vendue; 

I.4. - les autres consommations de charbon. 

lJ en resulte que les consommations d'electricite et d'air comprime proviennent des postes 1.1 et 1.2 ou bien 
resultent d' achats a l' exterieur. 

D'autre part, la consommation energetique de chacun des bassins resulte exclusivement du poste 1.4 et des 
consommations d'electricite et d'air comprime. 

Les renseignements de ce tableau permettent de comparer Ie degre de mecanisation des mInes en rapportant 
Ie nombre de kWh a la production (nette ou brute). 

Ces calculs donnent les resultats suivants : 

klJ7b C017S01llllles pal' tOlllle extraite: 

Ilefte bmte 

Bassin du Borinage ..... ...... . . ... . . . . .. . .. .. 101,0 

Bassin du Centre . . . .. .... ...... ............... 96,3 

Bassin de Charleroi-Namur ..... . . .. .. ...... 81,9 

Bassin de Liege . . . . .... . . .. . .. ... .. . .. ........ 85,1 

Bassin de la Campine ...... ... . .... .. . .... . .. 91,6 

3.2. - C017Jollllllatioll de bois de 1I?me. 

Le tableau nO 21 reproduit les consommations de bois de mine utilise pour Ie sou tenement dans les divers 
bassins. Les resultats sont donnes d'une part en metres cubes et d'autre part en dm3/ tonne nette. 

TABLEAU N° 21. 

CONSOMMA TION DE BOIS DE MINE 

I 

BORINAGE I CENTRE I CHARLEROI_ I LIEGE I SUD I CAMPINE I ROYAUME 
NAMUR 

rn3 ... ..... ... 169 107 150 172 280849 190 374 790 502 203382 993 884 

dm3/ t .... . ,' 39,6 41,6 39,3 38,1 39,5 22,0 34,0 

lei encore, on constate un important ecart entre les resultats enregistres en Campine et dans les aut res bassins. 
. I 

Ce phenomene s'explique par la nature des gisements exploites, Au chapitre precedent, il a ete montre qU'une 
grosse proportion de la production des bassins du sud provenait de couches fortement inclinees tandis que dan's 
Ie Bassin de la Campine des pentes de plus de 20° etaient assez rares, A cause de cette differfnce de pendage 
il a He possible d 'adopter Ie soutenement metallique dans un grand nombre de chantiers campinois, 

3+ - C017S01lllllatioil d' explosifs, 

Le tableau· ci-apres donne la consommation d'explosifs et de detonateurs dans les differents travaux du fond, 



TABLEAU N ° 22. 

CONSOMMATlON D'EXPLOSIFS 

::l U1 O~ U1 O::J " U1 U1 
~ U1"; ..; ~ ~::l U1 0 Z 

j 

" p; ::l 
~> Z f-< ...l ~ ::l ::l"; EXPLOS I F Pl Z ~..; U1 

~ 
..; 

::1 (/) >-f-<~ U1 ~Z ..; 
..;f-< 0 U U 0 
Z <tl U ~ 

Z Dynamite (kg) ........ .... .... 148 - - - 148 - 148 
0 
.ga E.pl"if. {NO" SGP .. .. . . - - 1908 - 1908 281 2 189 
~ difficilement SGP non guine I 254 134 2 317 312 3 225 - 3 22 5 :r: ] . 
u inflammables SGP gaine .... 66097 23 735 94 212 4559 188603 70 5 189 308 
;:J 
Q (kg) T o/al ,' 6735 1 25 0 77 96 437 4 8 71 193 736 986 194 722 
~ 

... . .. . .. 

" f Instantanes .. . . 48 444 88988 197736 199 256 ~ 57373 293 1 I 520 
I-< Detonateurs A court retard I I 4 688 6369 247 098 12024 380 179 1075 381 254 I-< 
~ (nombre) LA long retard 110 - 433 - 543 - 543 r:Q 
~ 

...: To/al,' .... " .. . 163 242 63742 336 519 14955 578458 2595' 581053 

Dynamite (kg) .. ...... ........ .. 5 699 2 64 21 6 23373 93 290 - 93 290 
Vl 
~ 

E'pl,,;,. {NO" SGP ... . . . 51 768 (3 II 354 3 875 3? 240 97 237 - 97 237 

> diffici lement SGP non gaine 2743 1 18965 12036 55 154 II3 586 - I I 3 586 
Vl iriflammables SGP gaine .... 155 221 86805 215 360 237 88 3 695 269 10 5 OIl 800280 
~ 
Q 

~ 
(kg ) Total ,' . . . . . . . . . 194 006 109645 279 164 323 277 90609 2 105 OIl 1 011 103 

" ~ f""'"""" .... 109 009 Il3 361 292 326 244770 759466 18450 3 943969 P-< 
;:J Detonateurs A court retard 357 000 122819 548945 424 9 25 I 453 689 9 0 24 1462 713 
0 
U (nombre) A long retard 33859 4 2 97 1 43446 71 75 0 192 0 26 - 192026 

oj 
To/al,' 499868 279 15 1 / 88 4 717 741 445 2 405 181 1935 27 2 598708 . .. .. .. .. 

Dynamite (kg) .. ............ .. " 105 316 74397 249440 108 507 537 660 191 839 7 29 499 

hpl,,;,. {N"" SGP ...... 4833 1 877 4 1 712 9 6 668 145 090 15978 161 068 
Vl difficilement SGP non gaine 10185 4618 ~ ~ 42 29 14399 33 4 31 - 3343 1 

;:Jei inflammables SGP gaine ... . 60 935 44 004 121 704 65 219 291 862 10 5 0 57 396919 
~o >1-< (kg ) To/al,' 168 0 34 176286 470 383 591 4 18 ~~ .. . . . . ... 75953 50110 121035 
~ ~ 
1-<2S f e,,,",,"', .. .. 5 155 18 456 23 093 275 05 74 209 77 839 152048 

"'~ Detonateurs A court retard 173 296 75813 333 8 31 175 565 75 8 50 5 46691 805 196 
P-< ., 

(nombre) A long retard 16340 3 12 4 143 461 610 314 0 46 I 063 202 4 2340 3 1 486605 

To/al,' ........ .. 341 854 218 412 818 534 517 II6 18959 16 547933 2 443 849 

Dynami te (kg) .. .... .. .. ........ 7 690 3828 II 121 730 3 29942 3378 33320 

E'pl",;,. {NOO SGP .. .... 628 35 6 6164 230 7378 35 7413 
difficilement SGP non gaine I 359 .': J 1623 364 279 3 62 5 - 3625 

Vl inflammables SGP gaine .. " 12 484 6759 223 45 9 660 51248 101 70 6 1 4 18 ~ 
~ 

,-

> (kg ) To/al,' 14471 8738 28873 10169 62 '25 1 10205 7 2 456 ..... . . . . . . . . . 
Q 

..t . fe"~"""",, .... 17 688 4 074 14436 20 477 56675 3R 655 95330 

Detonateurs A court retard 16912 15 192 78 35 1 16 306 126 761 835 1 27596 

(nombre) A lo~g retard 21 321 7701 II 994 9754 50 770 14859 65 629 
~ 

To /al,' .. .. .. " . 55 9 21 26 96 7 104 781 46 537 234 206 543 49 28855 5 

~~ Dynamite (kg) -............. : .... II8853 
! 

78 22 7 139 183 661 040 195 217 856257 ;:J V: 324777 

~O Explosifs r Non SGP ...... 16815 6 ro8 127 138 25 1 613' 16294 26790 7 :>s:; 101 552 
.~ ~ difficilement 1 SGP nOl) galne 40 229 26 159 17335 701 44 153 867 - <' 153867 ~ ~ 1-< . inflammables SGP gaine .. .. 294 737 161 303 453 621 317 321 I 22698 2 220 943 1447925 ' VlH 

Cl~ (kg) Total ,' .. . . ... . . 35 1 78 1 193 570 57 2 508 514 60 3 I 632 462 237 2 37 1869699 
~Vl 
H~ 

f "'''"'""'' .... 180 296 193 264 295683 I 088086 I 390603 r:Q~ 418843 302 517 
~ U D etonatems A comt retard 661 896 220 193 I 208 225 628820 27 19 134 57 62 5 2776 759 
~ ~ 
Vl~ (nombre) A long retard 218 693 174815 517 483 395 550 I 306 541 438262 I 744 80 3 Z ~ 
~~ 

To/al,' " .. ... 0. 1060885 588 27 2 2 144551 I 32q 053 5 11376.1 79840 4 5912 16 5 
, A 



B
L

E
A

U
 N

° 
24

. 

o z o r:t
. 

C
A

T
E

G
O

R
IE

 
D

'A
C

C
ID

E
N

T
 

P
ui

ts
, 

to
ur

re
ts

, 
d

es
-)

 
ce

nd
er

ie
s,

 
p

u
it

s 
in

­
te

ri
eu

rs
 

(I
) 

C
he

m
in

ee
s 

...
 \ I 

E
bo

ul
em

en
ts

 
l 

(p
ie

rr
e,

 
h

o
u

il
le

 
o

u
, 

te
rr

e)
 

) 
su

rv
en

us
 

da
ns

 
le

s 

de
ga

ge
m

en
t 

) 

no
rm

al
 

ir
ru

p
ti

o
n

 
\ 

su
b

it
e 

I 

it 
]'

 oc
ca

si
on

 d
e 

la
 t

ra
n

sl
at

io
n

 d
 u

 p
er

so
nn

el
 p

ar
 c

ab
le

 
. 

it 
]'

 oc
ca

si
on

 d
e 

la
 t

ra
n

sl
at

io
n

 d
u

 p
er

so
n

n
el

 p
ar

 e
ch

el
le

 
it 

]'
 oc

ca
si

on
 d

u
 t

ra
n

sp
o

rt
 d

es
 p

ro
d

u
it

s 
..

. 
..

. 
. .

. 
eb

ou
le

m
en

ts
, 

ch
ut

es
 d

e 
co

rp
s 

d
u

rs
 

..
. 

..
. 

..
. 

. .
. 

au
tr

es
 

ci
rc

on
st

an
ce

s 
(2

) 
.. 

. 
.. 

. 
. .

. 
..

. 
..

. 
..

. 

eb
ou

le
m

en
ts

, 
ch

ut
es

 d
e 

co
rp

s 
d

u
rs

 
. .

. 
..

. 
..

. 
. .

. 
ci

rc
ul

at
io

n 
d

u
 

pe
rs

on
ne

l 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 
.. 

. 
. .

. 

ta
il

le
s 

\ 
au

 .
co

ur
s 

de
 

]'
 ab

at
ta

ge
 

..
. 

..
. 

..
. 

,... 
. .. 

I 
en

 d
eh

or
s 

de
 ]

' a
ba

tt
ag

e 
..

. 
..

. 
. .

. 
vo

ie
s 

en
 

co
uc

he
s 

ho
ri

zo
nt

al
es

 
ou

 
in

cl
in

ee
s 

..
. 

. .
. 

tr
av

au
x 

pr
ep

ar
at

oi
re

s 
en

 v
ei

ne
 

..
. 

..
. 

..
. 

..
. 

. .
. 

. 
h 

li
t]

' o
cc

as
io

n 
d

u
 

cr
eu

se
m

en
t 

..
 . 

V
O

le
s 

en
 

ro
c 

e 
it 

]' 
ar

ri
er

e 
de

s 
fr

on
ts

 
..

. 
..

. 
..

 . 

in
fl

am
m

a-
) 

au
x

 
co

up
s 

de
 

m
in

es
 

..
. 

..
. 

'"
 

ti
on

s 
ou

 
au

x 
ap

pa
re

il
s 

I 
o

u
v

er
tu

re
 d

e 
la

m
 pe

s 
ex

pl
os

io
ns

 
d'

ec
la

ir
ag

e 
{ 

br
is

, 
de

fe
ct

uo
si

te
 .

..
 

du
es

 
it 

de
s 

ca
us

es
 

di
ve

rs
es

 
o

u
 

in
co

nn
ue

s 
as

ph
yx

ie
s 

. .
. 

..
. 

..
. 

..
. 

..
. 

..
. 

..
. 

..
. 

..
. 

in
fl

am
m

at
io

ns
 

o
u

 
ex

pl
os

io
ns

 
..

. 
. .

. 
.,

. 
.. 

. 
. .

. 
as

ph
yx

ie
s,

 
pr

oj
ec

ti
on

s 
.. 

. 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 

Po
us

si
~r

es
 

(c
ou

ps
 

d
e)

 
..

. 
..

. 
..

. 
.. 

. 
A

sp
hy

xi
es

 
p

ar
 

au
tr

es
 

ga
z 

q
u

e 
Ie

 
gr

is
o]

" 
C

ou
ps

 
d

'e
au

 
..

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 . 

E
xp

lo
si

fs
 

.. 
. 

. .
. 

{ 
~~~

~~e
 ci;

~on
~t~

nc~
~',

 g~
;~o

u' '
~xc

~pt
e :

::
 

::
: 

A
 

]'
oc

ca
si

on
 

d
u

 
tr

an
sp

o
rt

 d
es

 
p

ro
d

u
it

s 

i 
su

r 
vo

ie
s 

de
 

nI
ve

au
 

) 
o

u
 

p
eu

 
in

cl
in

ee
s 

p
ar

 

h
o

m
m

e 
ch

ev
al

 .
..

 
lo

co
m

ot
iv

e 
..

. 
ca

bl
e 

..
. 

t 

co
nv

oy
eu

rs
 

..
. 

. .
. 

gr
av

it
e 

.. 
. 

.. 
. 

su
r 

vo
ie

s 
in

cl
in

ee
s 

\ 
po

ul
ie

s 
ou

 
tr

eu
il

 
p

ar
 

I 
tr

al
n

ag
e 

m
ec

an
iq

ue
 

..
. 

T
ra

n
sp

o
rt

 d
u

 p
er

so
nn

el
 

p
ar

 
m

oy
en

s 
m

ec
an

iq
ue

s 
..

. 
..

. 
..

. 
. .

. 
C

ir
cu

la
ti

on
 d

u
 

pe
rs

on
ne

l 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 
..

. 
..

 . 

I 
ha

ch
e 

o
u

 
sc

ie
 

..
 . 

. .
. 

.. 
. 

..
 . 

.' .' 
.' 

....
. ' 

I 
m

ar
te

au
-p

ic
 

o
u

 
p

er
fo

ra
te

u
r 

..
. 

M
an

ie
m

en
t 

ou
 

et
an
~o

ns
 

ou
 

ca
dr

es
 

..
. 

..
. 

. .
. 

em
pl

oi
 

de
 

ha
ve

us
es

 
ou

 
m

ac
hi

ne
s 

d'
 a

ba
tt

ag
e 

..
. 

( 
co

nv
oy

eu
rs

 
d

e 
ta

il
le

 
..

. 
. .

 . 
. .

. 
re

m
bl

ay
eu

se
s 

.. 
. 

.. 
. 

..
. 

..
. 

ch
ar

ge
us

es
 

. .
. 

. .
 . 

..
 . 

. .
. 

..
 . 

r 
sc

ra
pe

rs
 

..
.
.
 ..

 
ai

r 
co

m
 p

ri
m

e 
..

 . 
! 

ap
pa

re
il

s 
fi

xe
s 

.. 
. 

E
le

ct
ri

ci
te

 

C
au

se
s 

di
ve

rs
es

 
...

 I
 a

pp
ar

ei
ls

 
m

ob
il

es
 

ou
 

(3
) 

..
. 

..
. 

..
. 

..
. 

. .
. 

p
o

rt
at

if
s 

..
. 

T
O

la
ft

X
 

p
O

llr
 

I'
in

te
ri

e
ll
r:

 

C
hu

te
s 

..
. 

. .
. 

..
. 

..
. 

.. 
. 

..
. 

.. 
. 

.. 
. 

.. 
. 

.. 
. 

.. 
. 

A
cc

id
en

ts
 d

us
 a

u
x

 t
ra

ns
po

rt
s 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
. 

. .
 . 

. .
. 

E
m

pl
oi

 
de

 
m

ac
hi

ne
s,

 
d

'a
p

p
ar

ei
ls

 
m

ec
an

iq
ue

s 
au

 
d

'o
u

ti
ls

 
E

le
ct

ri
ci

te
 

\ 
ap

pa
re

il
s 

fi
xe

s 
..

. 
'"

 
•.

. 
. .

. 
...

 
... 

I 
ap

pa
re

il
s 

m
ob

il
es

 e
t 

p
o

rt
at

if
s 

..
. 

C
au

se
s 

di
ve

rs
es

 

T
o

ta
ft

x 
p

o
ft

r 
la

 
s
u

rf
a

c
e

: 

T
o

la
u

x
 

g
e

n
e

ra
u

x
: 

..
. 

A
cc

id
en

ts
 

su
r 

Ie
 

ch
em

in
 d

u
 

tr
av

ai
l 

N~
mb

re
 

m
oy

en
 

de
 

pr
es

en
ce

s 
p

en
d

an
t 

le
s 

\ 
fo

nd
 

..
. 

JO
ur

s 
ou

vl
'a

bl
es

 
.. 

. 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
..

. 
I 

su
rf

ac
e 

E
n

se
m

b
le

: 
fo

nd
 

..
. 

fo
nd

 
et

 
su

rf
ac

e 
N

o
m

b
re

 
de

 
pa

st
es

 
ef

fe
ct

ue
s 

..
. 

..
. 

..
.)

 

P
ro

po
rt

io
n 

d 
t
'
 

pr
es

 
t 

e 
ue

s 
p

ar
 

IO
 0

00
 

ou
vr

ie
rs

 \
 

fo
nd

 
..

. 
..

. 
. .

. 
en

 s
 

pe
nd

an
t 

le
s 

jo
ur

s 
ou

vr
ab

le
s 

.. 
1 

fo
nd

 
et

 s
ur

fa
ce

 
..

. 

P
ro

po
rt

io
n 

de
 

tu
es

 
p

ar
 

I 
0

0
 

d 
! 

fo
nd

 
. .

. 
.. 

. 
. .

. 
P 

. 
0 

00
0 

e 
pa

st
es

 
I 

fo
nd

 
et

 
su

rf
ac

e 
ro

po
rt

io
n 

de
 t

 
. 

. .
. 

ue
s 

p
ar

 ,
I 

00
0 

00
0 

t 
ne

tt
es

 e
xt

ra
it

es
 

..
. 

. .
. 

N
o

 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 

I
I
 

1
2

 

13
 

14
 

15
 

16
 

17
 

18
 

19
 

20
 

2
1

 
2

2
 

23
 

2
4

 
25

 

26
 

27
 

28
 

29
 

30
 

3
1 

3
2 

33
 

34
 

35
 

36
 

37
 

38
 

39
 

40
 

41
 

42
 

43
 

44
 

45
 

46
 

47
 

48
 

49
 

50
 

51
 

52
 

53
 

54
 

15
 

13
 

35
 

53
 

45
 

82
 

46
 

8
4

4
8

 
4

5
4

2 
2

3
6

8
 

79
4 

65
3 

58
1 3 4 I 

12
 

II
2

 
10

 
I 10
 

I 

1
6

5
0

 
29

3 
17

2 

57
5 

15
3 79
 

13
6 

15
3 7 

97
2 

1
5

6
6

 
59

2 

3
7

3
6

 
55

 
1

0
5

0 57
 

78
 6 

27
8 5 2 

4
0

7
6 

3
3

5
2

0
 

29
6 

77
5 

54
5 43
 

52
 

75
0 

35
98

1 

50
1 

A
C

C
ID

E
N

T
S

 
S

U
R

V
E

N
U

S
 

D
A

N
S

 
LE

S 
C

H
A

R
B

O
N

N
A

G
E

S
 

EN
 

19
54

 

B
o

ri
n

ag
e 

e
t 

C
en

tr
e 

In
ca

pa
ci

te
s 

te
m

p 
or

a i
re

s 
de

s 
vi

ct
im

es
 

B
le

ss
es

 a
ve

c 
in

ca
pa

ci
te

s 
pe

rm
an

en
te

s 

;>
 

o 

3 4 10
 

7 10
 

15
 5 

1
4

5
4

 
79

2 

36
4 

II
6

 
89

 
58

 2 2 50
 7
. 

I 

27
5

· 
33

 
8 96

 
17

 5 
3

1 

13
 I 

13
5 

15
9 85
 

62
9 10
 

14
1 10

 
14

 

1
0

1
3 

+
 

12
 9 25
 

46
 

35
 

67
 

41
 

6
9

9
4

 
3

7
5

0 
2

0
0

4 
67

8 
56

4 
5

2
3 I 2 I 

12
 

62
 

10
 

I 3 

1
3

7
5

 
26

0 
16

4 
47

9 
13

6 74
 

10
5 

14
0 6 

83
7 

1
4

0
7 

5
0

7 
3

10
7 

45
 

90
9 47
 

64
 

6 
19

4 4 2 

3
0

6
3

 

5
7

4
9

 
2

7
7

7
1 

41
 

25
5 

80
 

69
5 

77
 

46
8 

18
 

25
 

7 
45

 
22

0 
53

0 

6
1

9
2

 
2 

0
1

8
 

2 2 I 3 24
 

28
 7 6 31
 6 9 

I
I
 8 I 9 I 7 

I
I
 

4 
2

2
 

I
I
 

I I 3 25
 2 2 9 9 

6
1

9
2

 
2

9
7

8
9

 
25

8 

57
 

44
4 2
5

5
0

3 
9

9
I
I
 

3
5

4
1 4

 
7

8
49

 5
5

0 

10
9

3
3

3
4

0 
18

,0
4 

16
,3

8 
5,

86
 

5,
30

 

7,
3

6 

5 

* o N
 

2 5 I 2 4 I 2 r I 4 27
 I I I 2 5 32
 

2 I 2 I I 8 8 I I 7 2 2 I 2 3 49
 9 

O
J,

,, 
B

 8
 

V
0

 
,
-
<
.
~
 

..
0

>
 

8 o Z
 50

 
12

 
15

8 99
 

17
8 

16
4 

13
8 

7
7

7
1 

3
7

6
1

 
2

0
3

8
 

34
8 

1
0

9
2 

74
5 9 7 I 2 6 9 I 2 4 

2
0

0
7 

22
0 

10
4 

35
5 

3
1

8 
7

2
3 

19
2 

9
7

 

7 
1

8
2

1
 

I 
32

5 
63

7 
3

4
4

1 9 
80

1 14
 

38
 

16
 

58
6 7 38
 

2
2

0
8

 

3
1

5
5

9
 

24
9 

77
4 

71
0 34

 
71

 
58

5 

2
4

2
3 

31 3
9

8
2

 

53
7 

C
h

ar
le

ro
i 

-
N

am
u

r 

In
ca

pa
ci

te
s 

te
m

p 
or

a i
re

s 
de

s 
vi

ct
im

es
 

B
le

ss
es

 a
ve

c 
in

ca
pa

ci
te

s 
pe

rm
an

en
te

s 

'" '-< ;>
 

o N
 '" o 5 I 21

 9 39
 

37
 

37
 

1
4

7
6

 
58

6 
33

0 62
 

15
0 

13
3 .2

 5 3 I 3 

26
2 3
2 

17
 

64
 

4
3 

97
 

28
 

16
 

2 

49
5 

15
7 

14
1 

59
5 

II
9

 4 3 3 
22

1 I 6 
4

0
8 

+
 

'" ~ o 45
 

I
I
 

13
7 90
 

13
9 

12
7 

10
1 

6 
29

5 
3 

17
5 

1
7

0
8

 
28

6 
94

2 

61
2 9 5 I 2 I 6 2 I 

1
7

4
5

 
18

8 87
 

29
1 

27
5 

62
6 

16
4 8
1 5 

I 
32

6 

I 
16

8 
49

6 
2

8
4

6
 

9 
68

2 10
 

35
 

13
 

3
6

5 6 32
 

1
8

0
0

 

5 
61

4 
2

5
9

4
5

 

41
 

13
2 

2
2

6
 5 

13
 

14
0 

55
7 

6
1

7
1

 

1
8

6
6

 

27
81

1 

40
6 21

 2
95

 
9

0
34

 
30

3
2

9 
6

5
7

3
 5

20
 

9
4

8
4

 1
3

0 

15
,5

0 
13

,5
2 

5,
02

 
4,

3
2 

5,
73

 

* o N
 v -0
 4 2 35
 

27
 9 2 7 3 30
 5 (,
 6 4 2 5 I I 10
 

8 I 13
 4 2 15
 

2
0

5 2 

I
I
 

10
 7 

3
0 

23
5 8 

~
 

O
. 

N
 

3 I I I I I 

. 
I I 2 4 

20
 

I 3 5 25
 3 

8 7 4 5 2 

33
 

2 I 3 6 39
 

(;
j~

 
B

,§
 

V
0

 
'
-
<
.
~
 

..
0

>
 

8 o Z
 15

 6 
16

6 
II

9
 

23
5 28

 
13

 

2
9

01
 

2
0

0
7 

3
2

66
 

26
 8 

16
3 4 I 

I
I
 5 I 4 4 

I 
59

8 
14

0 
2

2
 

20
4 52
 

25
 

65
 

14
 

I 

I 
28

3 

47
4 

80
3 

1
7

0
6 6 

1
5

4
9

 
I 16
 

II
3

 
19

9 3 6 
1

3
8

4 

1
2

7
7

 

1
9

9
2

4
 

35
2 

In
ca

pa
ci

te
s 

te
rn

 p
or

ai
re

s 
de

s 
vi

ct
im

es
 

B
le

ss
es

 a
ve

c 
in

ca
pa

ci
te

s 
pe

rm
an

en
te

s 

'" '-< ;>
 

o N
 g 

2 2 

14
 

15
 

34
 

34
8 

23
2 

39
7 I I 26

 5 

21
2 21
 3 

30
 

10
 

2 5 I 

44
 

18
3 

22
8 

26
0 I I 

I
I
 

47
 I 

23
5 

2
6

1
2

 

35
 

35
 

20
 

I 6 84
 

1
8

1
 

2
7

9
3

 

47
 

+
 

13
 4 

15
2 

10
4 

20
1 26

 
12

 

2 
55

3 
1

7
7

5
 

2
8

6
9

 
25

 7 
13

7 4 (,
 5 I 4 4 

I 
38

6 
II

9
 

19
 

17
4 42
 

23
 

60
 

13
 

1
0

47
 

43
0 

62
0 

1
4

7
8 6 

r 
28

9 15
 

10
2 

15
2 3 5 

I 
14

9 

1
6

0
3

5
 

17
13

1 17
 2

74
 

6
3

0 0
 

.2
35

74
 

5 
35

8
86

0 
7 

30
7 

78
0 

16
,2

1 
14

;8
5 

5,
22

 
4,

79
 

7,
05

 

* o N
 v -0
 I 

18
 3 6 60
 

47
 

58
 2 70
 4 II
 

I 9 9 24
 

16
 3 44
 

25
 I 8 4 

49
5 2 19

 3 29
 

53
 

54
8 29
 

* o N
 

I 2 4 5 I 2 2 6 35
 3 38
 4 

5 8 I I 2 I I 

28
 3 6 34
 

~
Q
]
 

:8 
8 

~:
~ 

..
0

>
 

8 o Z
 12

 
38

 
59

 
10

0 
24

3 2 I 

5 
14

5 
1

6
9

3
 

1
0

58
 

II
2

 
34

8 
53

6 

15
6 

17
2 

3
2

5 13
 

25
 8 

2
2

 

6
2

5 

18
3 

4
2

3 
3

5
6

7 50
 

68
8 4 24

 
39

 
14

3 6 7 
I 

71
2 

1
8

0
0

6
 

1
8

7
1

3
 

C
am

p
in

e 

In
ca

pa
ci

te
s 

te
m

po
ra

ir
es

 
de

s 
vi

ct
im

es
 

2 5 4 13
 

65
 

57
9 

12
3 

'8
6 3 

26
 

40
 

1-

14
 

I
I
 

20
 

I 4 
1-

5 86
 

28
 

II
9

 

45
4 4 60
 

II
 

13
 

24
 3 

55
 

r0
6

 

+
 

10
 

33
 

55
 

87
 

17
8 2 I 

4
5

66
 

I 
57

0 
97

2 

10
9 

3
2

2
 

49
6 

14
2 

16
1 

3
0

5 
12

 
21

 S 

17
 

53
9 

15
5 

30
4 

3 
I
I
3

 

46
 

62
8 4 

2
2

 

34
 

10
7 (,

 7 
I 

22
2 99

 
12

3 
17

2 

I
I
 3 

19
3 

6
0

1
 

B
le

ss
es

 a
ve

c 
in

ca
pa

ci
te

s 
pe

rm
an

en
te

s 

I I 4 2 10
 

86
 

33
 

15
 I 2 7 

15
 

10
 7 7 4 7 

48
 2 

2
2

 6 4 2 I 

33
 

33
1 3 8 10

 

I
I
 

3
2 

* o N
 

I 2 4 2 2 I 2 2 I I 5 2 7 

37
 

2 

2
4

3
3

 
1

6
2

8
0

 
36

3 
39

 
--

--
--

--
--

--
--

--
-

21
9 

39
 

18
0 2
2

3
06

 
8

4
2 8

 

30
7

3
4

 
6

8
5

1
 1

I0
 

9
4

5
4

4
IO

 
9,

86
 

9,
44

 
3,

21
 

3,
07

 
3,

13
 

2 

6 3 I I I 2 2 22
 3 25
 4 

~
Q
]
 

B
 .§ 

V
0

 
,
-
<
.
~
 

..
0

 
>

 
8 o Z
 

9
2 

69
 

4
1
8 

37
1 

70
1 

27
6 

19
8 

24
2 6

5 
1

2
0

0
3

 
8

7
3

0 
I 

28
0 

2 
lo

r 
2

0
2

5 12
 

12
 6 3 

18
 

13
2 16
 

2 17
 

9 

5
7

2
0 

65
3 

45
4 

1
3

06
 

84
8 

84
0 

41
8 

27
2 37
 

4
7

01
 

·
3

5
4

8
 

2
4

5
5

 
1

2
4

5
0 

12
0 

4
0

8
8

 
76

 
15

6 
17

4 
I 

20
6 21
 

53
 

9
3

8
0

 

IO
I7

3
2 

88
0 

2
0

48
 

1
6

0
3

 
97

 
15

0 

2
0

9
0

 

6
8

6
8

 

R
o

y
au

m
e 

In
ca

pa
ci

te
s 

te
m

p 
or

a i
re

s 
de

s 
vi

ct
im

es
 

'" '-< ;>
 

.
~
 

N
 

;>
 

o 

+
 

12
 

80
 

12
 

57
 

49
 

36
9 

4
4

 
32

7 
14

8 
55

3 
54

 
22

2 
43

 
15

5 

3
8

5
7

 
20

40
8 

I 
73

3 
10

 2
70

 
1

1
7

7
 

7
5

5
3

 
18

2 
I 

09
8 

26
6 

I 
83

5 
25

7 
1

7
6

8
 

2 4 5 58
 

I 7 4 

79
1 86
 

42
 

20
1 90

 
10

5 68
 

30
 

9 
95

2 

38
8 

5
2

8 
1

9
0

6
 

14
 

5
80

 
15

 
20

 
19

 
38

8 2 7 
2 

14
6 

10
 8 (,
 3 

13
 

74
 

15
 2 10
 5 

4
9

2 9
 

5
6

7 
41

2 
I 

10
5 

75
8 

73
5 

35
0 

24
2 28
 

3
7

4
9

 

3
1
60

 
1

9
2

7 
10

54
4 

10
6 

3
5

0
8 61
 

13
6 

15
5 

81
8 19

 
46

 
7

2
34

 

1
6

3
0

2
 

85
 4

30
 

12
8 

75
2 

26
0 

I 
78

8 
34

7 
1

2
56

 
24

 
73

 
29

 
12

1 
49

9 
I 

59
1 

B
 le

ss
es

 a
ve

c 
in

ca
pa

ci
te

s 
pe

rm
an

en
te

s 

7 2 26
 6 17
 4 

20
5 

13
5 89

 
I
I
 

10
 

15
 

I 

14
6 

15
 

25
 

35
 

20
 

16
 

23
 2 I 48
 

36
 8 

12
7 2 62
 I 4 14
 

13
 2 I 

13
7 9 40
 

3
2 

* o N
 4 I 3 

I
I
 

12
 9 I 2 2 I 4 7 4 2 3 2 2 4 10
 

2 12
 2 3 

15
 

2 2 7 4 

;>
 

f-<
 

' 

5 2 2 3 I 2 27
 

26
 7 8 5 5 9 I I 4 5 2 I 2 I 

I I 

_
I 

5 =
1 

2 
I 

1
2

9
 6 6 6 

-
-
-
-
-

--
--

-:
::

-
1

2
8

7
 

5
5

8
1

 
1

3
7

 
15

 
1

8
 

10
86

00
 

1
7

5
8

9
 

9
1

0
1

1
 

1
4

0
4

 
13

4 
14

7 

1
6

0
9

 
27

4 
1

3
3

5
 

8
6

3
7

8 
33

6 7
3 

12
0 

05
 I 

2
6

6
3

3
0 4

0 
37

1 7
9

66
0 

14
.9

3 
13

,5
8 

4,
84

 
4,

38
 

5
,5

7
 

42
 

12
 

16
 

, 
L

es
 a

cc
id

en
ts

 S
ur

ve
nu

s 
au

x 
(3

) 
O

n
 a

 e
ca

rt
e 

le
s 

d
' 

, 
ec

es
 

ou
vr

ie
rs

 d
u

 j
o

u
r 

oc
cu

pe
s 

it 
la

 r
ec

et
te

 s
on

t 
ra

ng
es

 p
ar

m
i 

le
s 

ac
ci

de
nt

s 
de

 l
a 

su
rf

ac
e.

 -
(2

) 
O

n
 a

 e
xc

lu
 d

e 
ce

tt
e 

su
bd

iv
is

io
n 

le
s 

ac
ci

de
nt

s 
du

s 
au

x 
du

s 
it 

de
s 

ca
us

es
 

pa
th

ol
og

iq
ue

s 
ai

ns
i 

q
u

'a
u

x
 

su
ic

id
es

. 
C

es
 

de
ce

s 
se

 s
on

t 
el

ev
es

 p
en

d
an

t 
]'

an
n

ee
 i

t 
4.

 
ex

pl
os

io
ns

 d
e 

g
ri

so
u

, 
au

x 
as

ph
yx

ie
s,

 a
u

x
 c

ou
ps

 d
'e

au
, 

et
c.

, 
co

m
pr

is
 r

es
pe

ct
iv

em
en

t 
so

us
 

le
ur

s 
ru

br
iq

ue
s 

sp
ec

ia
le

s.
 

I 



Janvier 1956 L' exploitation cbarbonniere beige en 1954 ii3 

La quantite d' explosifs utilisee pour l' abattage du charbon est evidemment en rapport avec la production 
obtenue par ce moyen, qui sera analysee au chapitre suivant. 

4. Grisou capte et vendu. 

Le 'captage du grisou est realise dans 4 bassins. Dans ceux du Borinage, du Centre et de Charleroi-Namur 
tout Ie gaz capte est livre aux societes gazieres, tandis qu' en Campine il est partiellement valorise sur place. II 
subsiste encore une importante quantite de gaz non valorise dans ce bassin. 

Ces resultats sont consignes dans Ie tableau ci-dessous. 

TABLEAU N" 23. 

CAPTAGE DU GRISOU 

mS de gaz 1'amenes a 8500 calories, 760 mm Hg, 00
• 

, 
tl.l 01>: tl.l tl.l 
l? tl.l ~ ,,; I>: fil::l tl.l Z 

f-< l? Cl 0: ::l Z 
Z ....l~ tl.l ::l 

~ 
,,; 

ii2 1>:,,; :J til >-
0 

tl.l ~z ,,; 0 u u ~ U I>: 

Quantite valorisee Ii ·Ia 
mine ................ . . m3 - - - - - 3 089300 3 089300 

Q!lantite vendue Ii des 
societes p.azieres . .. .. . m3 11933692 17 454 87 2 22770 856 - 52 159420 - 52 159420 

Quantite non valorisee ma - - - - - 4997600 4997 600 

Ql/(lIItite to/ale captee ma II 933692 17 454 87 2 22 770856 - 52 159420 8086900 60 246 320 

5. Accidents survenus dans les mines au cours de l' annee 1954. 

5.1. - Nombre d'accidents donnant lieN a cho1l7age. 

Tous les accidents qui ont donne lieu a chomage ont ete repris au tableau nO 24 hors-texte, ou ils ont ete 
classes en 3 categories suivant qu' ils sont survenus au fond, a la surface ou sur Ie chemin du travail. 

Au total, 101 732 personnes ont ete victimes d'accidents de travail au fond; parmi les principales causes de 
ces accidents citons: 

les eb01l1e1l7ents en taille ........................ (au cours de l' abattage : 
(en dehors de l' abattage : 

dans les voies en couches .... . ......... ...... .. ....... ..... . 
dans les autres travaux (total) ........ ........ ...... .... .. 

So it atf total : ...... .... .. ............ ................ .... . 

La moitie des accidents du fond trouvent donc leur origine dans un eboulement. 

'24 265 victimes 
12003 victimes 
8730 victimes 

5386 victimes 

50 374 victimes 

Le 1Il.aniement de cadres 011 d' etanfom 1I7etalliq1les intervient ensuite et a coute 12 450 victimes au cours de 
1'annee 1954. 

Les trampo1'ts provoquent egalement un grand nombre d'accidents et principalement les t1'ansports effect1les 
par l' homme (5 720 victimes). 

Viennent ensuite : 
Ia cirmlation rill personnel ......... ........ ......... ... .... . 
Ie 1Ila1liement de haches Ott de scies . ... ................ .. 
Ie mti17ie1l7ent de 1I7artea1lx-pics 011 de perfo1'atetfrs 

4 701 victimes 
3 548 victimes 
2 455 victimes 

On peut noter encore que malgre Ie grand nombre de rubriques, 9 380 accidents n'vnt pu etre classes. 
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5.2. - Proces-verballx d' accidents dresses par I' Administration des Mines. 

Les accidents graves survenus dans les charbonnages en 1954 ont fait 1'objet de 230 proces-verbaux de la part 
de l' Administration des Mines, dont les conclusions sont donnees au tableau ci-dessous. 

TABLEAU N° 25. 

ACCIDENTS GRAVES SURVENUS DANS LES MINES EN 1954 

Ul o~ Ul Ul 
0 Ul ~ -< ~ [ij:::J Ul Z 

E-< 0 0 ii: :::J 
RUBRIQUES z z ...J~ Ul :::J 

~ -< @ ~-< :i til :>< 
0 

Ul ~z -< 0 u U tQ U P:: 

Nombre de P.V. d'accidents : 
Fond . ....... . ... . . . .. .... . ... . . . ... 30 21 48 44 143 47 190 
Surface .... . ..... . . . .. . . . .... .. .. . .. 4 6 12 14 36 4 40 

Total : . . . .. .. . ..... ..... ..... . 34 27 60 58 179 51 230 

Nombre de victimes : 
a) Tues ou blesses mortellement 35 17 37 36 12 5 26 151 
b) Blesses grievement . ... . .. ..... II 10 26 22 68 26 94 

Total: . . .. .. .... . .. ... . .. . ... . 46 27 63 58 193 52 245 

Conclusions de l' Administration des 
Mines: 

I. Poursuites demandees ........ 3 I - I 5 10 15 
2. Poursuites laissees a l'appre-

ciation du Procureur du Roi I - 5 - 6 - 6 

3· Recommandations de securite 
faites au Charbonnages . .. . . . 19 17 II 16 63 13 76 

4- Classes sans suite . .. ... .... . . . 15 10 49 42 1I6 31 147 

L'accident Ie plus grave de l'annee a fait 7 tues. L'incendie d'une bande transporteuse placee dans un bouveau 
avait provoque l' asphyxie du personnel en aval de cet engin. 

Un autre accident grave est du a un degagement instantane de grisou, qui a provo que l' asphyxie et la mort 
de 4 ouvriers. 

Deux eboulements dus respectivement a un deplacement de moteur en taille et a un degagement instantane 
a front d'un montage ont coute la vie a 5 ouvriers. 

Enfin, Ie deraillement d'une rame a tue un ouvrier et blesse grievement un autre. 

Les autres acidents n 'ont fait chacun qu'une seule victime; 185 d'entre eux se sont produits au fond et 
40 a la surface. 

L'analyse des proces-verbaux montre que parmi les 185 dossiers relatifs aux travaux du fond, 81 trouvent 
leur origine dans un eboulement et 52 dans les transports. 

Les degagements instantanes et les explosions de grisou sont a l'origine de neuf autres accidents isoles . 

Les accidents de la surface sont dus aux causes suivantes : 

9 chutes diverses; 

10 a l' occasion des transports ; 

12 a I'occasion de I'emploi de moteurs ou d' outils ; 

3 a l' occasion de l' emploi de l' electricite ; 

6 causes diverses . 
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CHAPITRE III. 

CARACTERISTIQUES DES TRAVAUX DU FOND 

1.1. - Caracteristiqlles generales. 

1.11. - Production par chantier. 

1. Chantiers d'exploitation. 

115 

Le tableau suivant donne la repartition de la production de 1'annee 1954 d'apres l'importance des chantiers. 
Ceux-ci ont ete repartis en 8 categories, depuis moins de 25 tonnes par jour a plus de 400 t. Dans chaque bassin, 
Ie pourcentage de la production provenant de chaque categorie de chantier a He mentionne; ces memes donnees 
sont reprises pour l'ensemble des bassins du Sud et pour Ie Royaume. 

TABLEAU N° 26. 

REPARTITION DE LA PRODUCTION D'APRES L'IMPORTANCE DES CHANTIERS 

(Ell % de la production de chaqlle bassin et dtl Royalllm). 

BASSINS 

PRODUCTION I 
JOURNALIERE CHARLEROI-

MOYENNE BORINAGE CENTRE NAMUR LIEGE SUD CAMPINE ROYAUME 

Moins de 25 t 0,1 0,4 2,4 2,2 1,5 - 1,0 

de 25 a 50 t 4,9 3,0 13,2 13,2 9,5 - 6,4 
de 50 a 100 t 21,7. 16,0 27,5 27,5 24,1 1,3 16,8 

de 100 a 150 t 23,8 30,3 26,1 28,6 27,0 2,2 19,0 
de 150 a 200 t 17,8 18,3 18,5 II,3 16,5 7,9 13,8 

de 200 a 300 t 22,1 24,2 9,2 8,2 14,6 24,2 17,7 
de 300 a 400 t 6,6 7,8 3,1 3,3 4,8 31,0 13,2 

de plus de 400 t 3,0 - - 5,7 2,0 33,4 12,1 

-
T otal: ........ ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

La fraction preponderante de la production provient de chan tiers dont la production journaliere est comprise 
entre 50 et 100 t dans Ie bassin de Charleroi-Namur; dans chacun des autres bassins du Sud et pour l'ensemble 
de ces bassins cette fraction provient des chantiers produisant de 100 a 150 t tandis qu'en Campine les chantiers 
de plus de 400 t donnent la plus grosse part de la production (chiffres en caracteres gras dans Ie tableau). 

1.12. - Longueur des tailles. 

Dans Ie tableau ci-apres, la production a ete repartie d'apres la longueur des tailles. Cette repartition a ete 
faite pour les differentes ouvertures considerees precedemment et ensuite pour l' ensemble des chantiers. Les pour­
centages indiques se rapportent r(;'spectivement a la production de tout Ie bassin et a la production dans la cate­
gorie de couches analysees. 

La longueur des tailles ne varie guere avec l'ouverture des couches exploitees. Les tailles les plus courtes se 
trouvent a Liege, ou la production la plus elevee provient de tailles de 50 a 100 m. Dans les autres bassins du 
Sud Ies tailles les plus frequentes ont de 100 a 150 m et en Campine de ISO a 200 m. Les tailles de plus de 
200 m donnent cependant une importante fraction de la production dans Ies bassins de Charleroi-Namur et de 
Campine. 

Si ron compare les tableaux 26 et 27 pour Ie bassin de Charleroi-Namur on voit que Ies longues tailles que 
ron rencontre dans ce bassin ne donnent pas Ia concentration que 1'on pourrait en attendre, car d'une part 
69,2 % de Ia production a ete realisee dans des chantiers dont la production journaliere moyenne est inferieure 
a 150 tonnes et d' autre part 47 % de cette meme production a He realisee dans des tailles de plus de ISO m 
de longueur. 
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TABLEAU N° 27. 

REPARTITION DE LA PRODUCTION D'APRES LA LONGUEUR DES TAILLES 

Moins 
de 
60 

De 60 

it 
80 

De 80 

it 
100 

De 100 

it 
120 

De 120 

it 
150 

150 
et 

plus 

Toutes 
ouver­
tures 

- 50 

50/ 100 

100/150 

150/200 

+ 200 

- 50 

50/ 100 

100/ 150 

150/ 200 

+ 200 

- 50 

50/ 100 

100/ 150 

150/ 200 

+ 200 

- 50 

50/ 100 

100/150 

150/ 200 

+ 200 

- 50 

50/ 100 

100/ 150 

150/ 200 

+ 200 

- 50 

50/100 

100/150 

150/200 

+ 200 

- 50 

50/ 100 

100/ 150 

150/200 

+ 200 

BORINAGE I 

0,2 

6,3 

5,2 
8,0 

0,4 

0,4 

5,0 

6,4 

7,2 

1,3 

100,0 

31 ,6 
26,2 

40, 3 
1,9 

6,7 
20,6 

46,1 

14,5 
12,1 

6,7 

31 ,8 

42 ,7 
18,8 

CENTRE 

1,0 

4,7 
1,6 

2,6 

7,3 
4,0 

1,7 

4,5 
5,5 
6,8 

1 , 1 

5,0 
18,0 

14,5 
5,0 

1,1 

u ~ 

" 0. '" " 8 8 
0. '" 

~ " -;;'" 
'" g *." 

3,8 

14,0 

64,4 
21,6 

16,8 

46,4 

25,7 
11 , 1 

2,6 

11,5 

41 ,3 

33,3 
II,3 

19,0 
43,2 

30 ,0 

6,7 

I CHARLEROI- I 
NAMUR 

1,0 

0,6 

0,1 

0,4 
2,0 

3,6 

0,6 

5,2 
8,0 

3,7 
5,2 

0,8 

5,4 
7,8 

5,5 
3,5 

1,2 

40 ,3 
22,8 

4,7 
31,0 

2,5 
23,2 

35,1 
16,2 

23,0 

0,6 

3,0 

3,1 
15,1 

30 ,0 

17,7 

34,1 

5,8 

3,5 
6,7 

3,4 
25,8 
10,9 

35,8 
24,1 

3,1 
21,8 
28,1 
21,6 

25.4 

BASSINS 

LIEGE 

8,1 

6,1 

1,5 

0,7 

4,5 
10,6 

6,4 
1,0 

0,5 

2,6 

4,6 

4,1 
2,1 

0,9 

1,2 

3,1 
1,3 

1,3 

49,2 

37,1 

9,3 

4.4 

18,1 

32,3 
28,5 
14,8 

6,3 

20,1 

3,5 
22,3 

6,6 

34,3 
31 ,1 

23 ,7 

4,3 

16,3 

44,7 
21,3 

21,2 

39,0 

23,4 

9,7 
6,7 

8,8 

8,9 

SUD 

2,0 

1,8 

0,6 

0,4 

0,3 

1,2 

1,4 

5,8 

8,3 
3,6 
2,9 

0,6 

4,6 

5,8 

5,0 
2,8 

1,3 

5,7 
6,8 

6,4 

u U 

" 0. '" " 8 8 
0. C> 

" " - '" U 

~ ~ 

II,3 
6,8 

5,4 

10,0 

30 ,8 

33,4 
11,9 

13,9 

3,1 
23,6 

31 ,1 

27,1 

15,1 

7,4 
26,4 
31,9 
21,2 

13,1 

I CAMPINE 

0,8 

3,6 

0,9 

0,2 

2,8 

9,1 

3,7 

0,8 

3,9 

4,7 
8,9 

0,4 
10,2 

11,4 

7,2 

2,8 

4,9 
11,8 

11,9 

I,D. 

17,5 

57,9 
23,6 

4,4 
21,1 

25,6 

48,9 

0,1 

9,2 

15 ,5 

37,5 
37,7 

4,2 
22,6 
40,6 

32 ,6 

I ROY AU ME 

1,4 

1,3 

0,4 
0,2 

0,2 

0,8 

2,6 

3,2 
2,2 

1,4 

0,5 

3,3 
5,1 

5,8 

2,9 

1,0 

4,0 

0,9 

4,8 
6,1 
8,1 

5,8 

u ~ 

" 0. '" " o 0 

" " 0. C> 

" " -'" 
~ § 
*." 

II,3 
6,8 

5,4 

3,2 

18,7 

29,0 

32,9 
16,2 

4,6 
20,3 

33,0 
18,9 
23,2 

1,7 
14,1 

32 ,8 

32,3 
19,1 

3,5 
18,7 

23,8 

31 ,5 
22,5 

5,0 

19,3 
28,9 

27,4 

19,4 
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I.13. - A 'va17cement j01lrnalier. 

Le tableau nO 28 donne la repartition de la production de chaque bassin par rapport it l'avancement journalier 
moyen des chan tiers. 

TABLEAU N° 28. 

REPARTITION DE LA PRODUCTION PAR RAPPORT A L'AVANCEMENT JOURNALIER MOYEN 
DES CHANTIERS 

(En ' % de la production de chaqlle bassin et dlt Roya!l1l1e ) . 

BASSINS 

AVANCEMENT 

I JOURNALIER 

(en m) BORINAGE CENTRE CHARLEROl- LIEGE SUD CAMPINE ROYAUME 
NAMUR 

Mo:ns de 0,50 . 7,1 7,0 17,9 17, 3 13,4 1,4 9,5 
De 0,50 it 1,00 51,5 61,2 58,2 48,9 55,1 18,7 43>4 
De 1,00 it 1,50 33,3 30,9 22,3 27,4 27,5 42,2 32,2 
1,50 et plus . . .. 8,1 0,9 1,6 6,4 4,0 37,7 14,9 

Total: ... ....... . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

I 

L~s avancements superieurs aIm sont les plus faibles dans Ie bassin de Charleroi-N amur, ce qui confirme 
la rem:::rque faite ci -dessus pour ce bassin. 

Le tableau montre encore que les avancements journaliers de plus de 1,50 m sont frequents en Campine et 
relativement rares dans les bassins du Sud. 

I. 14. - Largeif}' des havees. 

Ci-dessous la production a ete repartie au prorata de la largeur des havees, OU l' on s' est cependant contente 
d'une seule coupure it 1,20 m. 

l'ABLEAU N° 29 . 

REPARTITION DE LA PRODUCTION PAR RAPPORT A LA LARGEUR DES HAVEES 
(En % de la prodllction de cbaq1le bassin et rill Roycmllle) . 

BASSINS 

LARGEUR 
DES HAVEES 

(en m) BORINAGE CENTflE CHARLEROI- LIEGE SUD CAMPINE ROYAUME 
NAMUR 

Moins de 1,20 61,2 52,1 26,2 41,1 4 2,2 54,1 46,0 
1,20 et plus .. 38,8 47,9 73,8 58,9 57,8 45,9 54,0 

Total: ...... .. 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

II est curieux de remarquer qu'en Campine Ies havees sont moins larges que dans les bassins du Sud. 
Ce fait trouve sans doute son origine dans Ie mode de soutenement qui est generalement «montant» en 

Campine et «chassant » dans Ies bassins du Sud, it moins Ql1'il y ait une difference d'apprec;iation d.e la potion 
de havee dans Ies differents bassins. 

I.2 . - Abattage. 
Les procedes d 'abattage sont consignes dans Ie tablem ci-apres. 
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TABLEAU N° 30. 

1. 

2. 

3· 
4· 
5· 

6. 

7· 

8. 

REPARTITION DE LA PRODUCTION D'APRES LE PROCEDE D 'ABATTAGE UTILISE 
(En % de la prodllction de cbaqlle bassin et dlt RO)'ciIt1l/.e). 

tIl ~.:.: tIl () tIl 
tIl Z -< 1>: . tIl::l () Q 0: PROCEDES UTILISES z ~ ..-l~ ::l 

CZ Z 1>:..; tIl ~ tIl :i V) 

0 u ~z -< 
o:l U 

U 

Marteaux-pics seuls . . .. .... . 97,3 91,9 93,5 89,7 93,1 °7A 
Haveuses . .. ... .... . ... ...... - - - - - 8,0 
Rabots, charrues, rouilleuses - - 1,0 - 0,4 14,6 
Explosifs . ... . ... ..... .. ..... 0,9 8,1 1,0 - 2,0 -
Emploi combine de mar-
teaux-pics avec haveuses etl 
ou explosifs . . . . .... .. . . .. . 1,8 - 4,5 10,0 4,4 8,2 
Autres engins mecaniques - - - - - 1,8 
Autres procedes .. ... . . . . ... .. - - - 0,3 0,1 -

Ensemble des procedh ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

tIl 
~ 
::l 
..; 
>-
0 
I>: 

84,8 
2,6 
4,9 
IA 

5,6 
0,6 
0,1 

100,0 

Sept procedes differents ont ete analyses mais Ie marteau-pic reste l'engin de loin Ie plus employe; il a 
donne 93 % de la production des bassins du Sud et 67A % dans Ie bassin de la Ca~pine. 

Malgre tout, ce demier chiffre indique une evolution dans ce bassin ou pres du tiers de la production a de 
obtenue par d' autres engins que des marteaux-pics. 

Ces engins d'abattage sont detailles dans Ie tableau nO 31 qui donne Ie materiel d'abattage en service a la fin 
de l'annee. 

TABLEAU N° 31. 

1. 

2. 
3· 
4· 
5· 

INVENTAIRE DU MATERIEL D 'ABATTAGE EN SERVICE AU 31 DECEMBRE 1954 

N01l7bre d'appareils. 

tIl 01>: 
-

tIl tIl 
() tIl ~ ..; I>: ~::l tIl Z 

~ () Q 0: ::l Z 
Z ..-l~ tIl ::l -< p; tIl 1>:-< :i en ~ >-

0 u ~ z -< 0 u o:l U I>: 

Marteaux-pics : 
- sans pulverisation d'eau 4 20 5 2115 6252 3724 16296 5 699 21 995 
- wec pulverisation d' eau 15° 347 682 740 1919 1937 3 856 

Total: ... .. ... . ... ... . . . . .. . .. 4355 2462 6934 4464 1821 5 7 636 25' 85 1 

Havcuses . . . . .. .. . .... ... ... .. 2 - 2 9 13 19 32 
Rouilleuses .. . . . . .. . ... .. .. . . - - - - - 4 4 
Rabots ou char rues . ..... . .. - - 3 - 3 12 15 
Autres engins d' abattage . . . - - - 7° 7° 3 73 

, 

Les 70 engins d' abattage non identifies dans Ie bassin de Liege ont ete renseignes par des charbonnages dont 
l'exploitation a cesse au cours de l'annce 1954. 

1.3. - Controle dtt toit. 

l,e tableau ci-dessous repartit la production d 'apres la methode adoptee pour Ie controle du toit. 
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TABLEAU N° 32. 

REPARTITION DE LA PRODUCTION 
D' APRES LA METHODE UTILISEE POUR LE CONTROLE DU TOIT 

(Ell % de la prodffctioll de c haqlfe bassin et dll RoyatlJlle). 

~ o~ U.l U.l 

" U.l :2 ..: ~ ~::l U.l Z 
f-< " 

Q 0: ::l METHODES UTILISEES z z "':2 U.l ::l ..: 
i:2 U.l ~..: :J (J) :2 >-
0 u ~z ..: 0 
0< U 

U ~ 

r. Remblayage ordinaire (au 
moyen de terres non rappor-
tees) . .. ... .. . . ..... .. ...... . .. 22,9 24,9 33,5 54,3 34,7 0,1 23,6 

2. Remblayage au moyen de 
terres rapportees ...... ...... 9,1 1,2 9,0 11,0 8,0 6,6 7,6 

3· Remblayage pneumatique .. 1,8 0,9 2,6 5,5 2,8 10,2 5,2 

4· Foudroyage sur etan<;ons 
metalliques 

l 

3705 81,4 ......... . . .... . .. 22,5 34.3 4.4 25,5 43,5 

5· Foudroyage sur piles (bois 
ou metalliques) . .. ... .... .... 26,9 49,7 14,5 23.9 26,1 1,7 18,2 

6. Autres methodes eventuelles 1,8 0,8 6,1 0,9 2,9 - - 1,9 

Total: ....... . .. .. .. . . . ...... . .. . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Le remblayage ordinaire au moyen de terres non rapportees est celui qui est effectue exclusivement avec des 
terres provenant de la couche, de fausses voies ou de voies d'aerage et d'evacuation des chantiers. 

Dans les bassins du Sud cette methode est la plus frequente, tandis qu' en Campine Ie foudroyage sur etan­
<;ons metalliques est predominant. 

1+ - SOl/tenelllent des challtiers. 

Le tableau suivant donne la repartition de la production d'apres Ie mode de soutencment utilise. Les modes 
suivants ont ete retenus : soutenement entierement en bois - soutenement mixte bois et fer - soutenement metal­
lique avec beles. ordinaires, et avec beles articulees. Ces donnees sont repetees pour differentes ouvertures ; comme 
dans les tableaux anterieurs les % ont ete etablis par rapport a l'ensemble de la production de chaque bassin et 
par rapport a la production de chaque groupe de couches. 

Le soutenement metallique est peu utilise dans les tailles de moins de 80 cm d'ouverture, tandis que pour 
toutes les ouvertures superieures a cette dimension il intervient pour 60 % de la production. 

Dans Ie bassin de la Camplne il n 'y a plus que 4 % de la production provenant de tailles boisees ; Ie sou­
tenement metallique avec beles articulees equipe desormais pres de 60 % des chantiers de ce bassin. 

Afin de completer la documentation relative au soutenement metallique, les differents types d'etan<;ons et de 
beles en service au 31 decembre 1954 ont ete recences. 

Les resultats sont consignes dans les tableaux 34 et 35 . 
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TABLEAU N° 34. 
NOMBRE D'ETANC;:ONS METALLIQUES· EN SERVICE AU 31 DECEMBRE 1954 

, 
U-l §~ U-l U-l 
L:l U-l ::z ...; ~ U-l;:J U-l Z 

TYPES UTILISES z f-< ...!::z L:l Q 0: ;:J 
z U-l ;:J ...; 

ii U-l ~...; :::i (J) ::z >-
0 u ~z I 

...; ::) 
III U 

U ~ 

1. Fitt interiellr IIniqlle et 
serwre ,' 
1.1 Gerlach . . .. . ...... . 33452 II 581 55 071 2702 102806 45 295 148101 
1.2 G H H .... .. .. . .... 15 2 4377 - 8690 13 219 II 707 24926 
1.3 Schwarz . . .. .. ... ... - 1993 2379 600 4972 63 259 68231 
1.4 Becorit .. ....... . .. . 525 - - - 525 - 525 
1.5 Collinet .. . .. . . . .. . . 200 5 606 1200 - 7 006 - 7 006 
1.6 Prochar .. . ..... . ... - - 3 132 - 3 132 - 3 132 
1.7 Maes ... . . .. . . . . .... 85 - 4753 - 4 838 - 4.838 
1.8 Titan ...... ... . . ... . - 1005 - - 1005 - 1005 
1.9 Divers .. ....... . .. .. - 3 II9 61 - 3 180 778 3958 

Tolal I ..................... 3441<1- 27 681 66596 11992 140683 121 039 261 722 

2. A lamelles ... ....... . ... . - 336 - 25 2 588 5 697 6285 
3· H ydrallliq1tes (Dowty) .. - - 300 40 340 586 926 

+ Rigides,' 
4.1 Winterslag ........ - 1107 - - I 107 32 381 33488 
4.2 Dardwne ..... . . .. . 1475 75 354 - 1904 - 1904 
4·3 Schmidt .... . .... . . . - - 94 I 515 1609 - 1609 
+4 Helzold .. . ... .. .. . . - - - - - 835 835 

Total 4 ... ....... .. ... .. ... 1475 I 182 448 I 515 4 620 33 216 37 836 

Total general ..... ........ .. .. . 35 889 29 199 67344 13799 1462 31 160 538 306 769 

TABLEAU N" 35. 
N OMBRE DE BELES METALLIQUES EN SERVICE AU 31 DECEMBRE 1954 

. 
U-l o~ U-l U-l 
L:l til ::z ...; ~ ~;:J U-l z 

TYPES UTILISES z f-< ...!::z L:l Q 0: ;:J 

z U-l ;:J >« 
ii ~>« :::i (J) ::z >-til ~z >« 0 u 0 
III U ~ U 

1. Beles artiwl ees : 
1.1 GHH ..... . . .. . . .. - . 461 - - 461 - 461 
1.2 Vanwersch . ... . ... 3984 3345 3197 - 10 526 37 070 47596 
1.3 Schiomms . . . . . . . . . - - - - - 242 242 
1.4 Gerlach .... ...... .. 2975 6560 - - 9535 8745 18280 
1.5 Groetshell . . . . . . . . . 3 648 - 2 036 - 5 684 201 50 25 834 
1.6 Ruhi Reppel ... .. .. . - - - - - 10023 10023 
1.7 Prochar . . . . . . . . . . . . 8983 I 321 6377 450 17 131 - 17 131 
1.8 Belgam . . ..... . .. . . 724 - 225 2 - 2976 II 599 14575 
1.9 Bouledogue . . ..... . 249 2287 - - 2536 - 2536 
1.10 Divers . .. ....... .... - 284 - - 284 - 284 

Total I ............... . .. .. 20 563 14 258 13 862 450 49 133 . 87.829 136 962 

2. Beles 110n artiCIIlees,' 
Ougree . ... . ..... . . . .. .. ... 794 - - 4902 5 696 19 642 25338 

3· Platec.lIx .... . .. . .... . . . .. . - - 7476 - 7476 - 7476 

Total gelleral .............. .. .. 21 357 14 258 21 338 535 2 62 305 10747 1 169776 



1.5. - Deblocage des failles. 

Le terme «deblocage des tailles» designe les installations de transport en taille et egalement les engins fixes 
utilises pour evacuer les produits dans les tailles a. fort pendage. 

Ces engins sont indiques dans Ie tableau nO 36 qui indique pour chacun d'eux la fraction correspondante de 
la production. 

TABLEAU N° 36. 

REPARTITION DE LA PRODUCTION PAR RAPPORT AU DEBLOCAGE DES TAILLES 
(Ell % de la prod1lction de cbaqtte basshl et dll Ro),amne). 

tIl ~~ tIl tIl 
0 tIl ~ .0: ~ tIl::J tIl Z 

b 0 Q 0: ::J NATURE DES INSTALLA nONS z z >-l~ tIl ::J .0: 
0: tIl ~.o: :J (/) ~ r 
0 u ~z .0: 0 
(rl u u ~ 

I. Appareils de freinage -
Gravite ... .... ....... .. .... 47,2 57,6 62,4 47,0 54,5 0,5 37,2 

2. Couloirs oscillants . . ..... . 31,0 30,9 24,5 22,3 26,6 21,1 24,8 

3· Chaines a. raclettes .... . . 3,5 3,5 2,2 4,4 3,3 I,O 2,5 

4 · Courroies a brin superieur 
pocteur .. . ....... ... . . .... . 0,5 - 2,6 0,5 1,1 10,7 4,2 

5· Courroies a. brin inferieur 
porteur .. .. ........ ..... ... - - 1,5 17,7 4,8 14,5 7,9 

6. Panzers ... . .... . ....... .... 17,8 8,0 5,5 2,5 7,9 51,4 21,9 

7· Scrapers ..... . .. . ..... . ... - - 1,3 5,6 1,8 0,8 1,5 

Total: . . ......... .. . . ......... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 . 100,0 100,0 

Dans les bassins du Sud, plus de la moitie de la production n'a besoin d'aucun moteur pour etre evacuee 
de la taille, tandis qu'en Campine l'emploi d'engins moteurs est absolument general. 

Parmi les engins moteurs, Ie couloir oscillant reste largement predominant dans tous les bassins du Sud, tan dis 
qu' en Campine les panzers vehiculent la plus grande partie de la production. 

1.6. - Ltlt/e cOl/ire les po/tssieres. 

La statistique technique n' a pas la pretention d' anal yser les progres de la lutte c~ntre les poussieres qui fait 
l'objet d'etudes approfondies notamment de la part de l'Institut d'hygiene des Mines. Neanmoins, dans Ie cadre 
de ce travail, il a ete juge utile de repartir la production d'apres la situation des differents chantiers vis-a.-vis de 
la lutte contre les poussieres, ce qui a fait l' objet du tab leau nO 37. 

TABLEAU N° 37. 

REPARTITION DE LA PRODUCTION PAR RAPPORT A LA LUTTE CONTRE LES POUSSIERES 
(En % de la prod1lctioll de cbC:1"e bassin et dtl Ro)'a1l1Ile) . 

. 
tIl o~ tIl tIl 
0 tIl ~ .0: ~ ~::J tIl Z 

METHODES UTILISEES z b 0 Q 0: ::J 
Z >-l~ tIl ::J .0: 

0: tIl ~.o: :J (/) ~ r 
0 u ~z .0: 0 
(rl u u C<: 

I. Emploi de pulverisateurs .. . ... 18,5 25,9 23,6 8,0 19,1 7,8 15,5 
2. Emploi de marteaux -pics avec 

pulverisation d'eau . . .. ..... . . . 3,8 14,8 9,2 13,8 10,2 15,1 11,8 

3· Emploi d'autres engins ......... 8,0 2,2 0,1 6,8 3,8 18,4 8,5 

4· Injection d'eau en veine ... .. . 11,3 16,7 3,7 2,4 7,5 21,5 I2,0 

5· Emploi combine de marteaux-
pics avec pulverisation d'eau et 
injection d' eau en veine . . ... ... - - - - - - 12,7 4,1 

6. Traitement de la couche par 
une autre methode (sans em-
ploi d' engins) .... .. .. ... . . .. ..... 3,7 - 2,3 - 1,6 0,8 1,3 

7· Aucune mesure d' abattement 
des poussieres . . .. . . .............. 54,7 4°,4 61,1 69,0 57,8 23,7 46,8 

Total: . .. . . ... . ............ . . . . .. . . ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
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Ce tableau montre que 46,8 % de la production provient de chantiers OU aucune mesure d'abattement des 
poussieres n'est appliquee. 11 convient cependant de noter que cette fraction comprend les couches naturellement 
humides, mais comme 1'appreciation de cet element est difficilement realisable d'une maniere objective, il n'en 
a pas ete tenu compte dans ce tableau. 

Le tableau n° 38 donne enfin les engins de lutte contre les poussieres en service au 31 decembre 1954, 
non seulement dans les tailles, mais egalement dans l' ensemble des galeries du fond. 

TABLEAU N° 38. 

NOMBRE D'ENGINS DE LUTTE CONTRE LES POUSSlERES EN SERVICE AU 31 DECEMBRE 1954 

tLl ~p! tLl tLl 
() tLl ;:E 
<t; ~ tLl:J tLl Z 

ENGINS z f-. ...l;:E () Cl 0:: :J 

Ol Z ~<t; tLl :J ;:E <t; 
tLl :l Ul ?< 

0 U ~z <t; 0 
o:l U 

U ~ 

1. Martea1lx- pies avec p"j.verisa-
tion d' eatt .' 
Nombre ....... . ... . .... .. . ... .... 150 347 682 740 1919 1937 3 856 
en % du total .... .. .... . . . . . .. . 3,4 14,1 9,8 16,6 10,5 25,4 14,9 

2. Olltits perforate1l1'S, avec injec-
tion d' ealt .' 
Nombre . ..... . ....... .. ....... .. . 86 , 6,1 262 182 591 455 1046 
en % du total ...... . . . . . .... . .. 10,3 12,0 15,0 11,8 12,8 59,4 19,4 

3· PlIlverisate1lrs installes.' 
dans les taille~ (nombre) ' .. 75 129 344 41 589 I28 717 
dans les galeries (nombre) .. . 62 51 173 85 371 361 73 2 

4· Masq1les ell ser'vice (nombre) 6436 2 150 9 866 9 658 28110 1798 29908 

2. Galeries souterraines. 

La description des galeries qui va suivre couvre toutes les galeries souterraines quelie que soit leur destination; 
eUe englobe donc aussi bien les voies de chantier que les bouveaux de recoupe. 

2 . 1. - Sitllation, all point de v1le dll revetemellt, des galeries IItilisables, 

Le tableau nO 39 donne la longueur totale utilisable au 31 decembre 1954 ainsi que Ie revetement de ces 
galeries. En regard se trouve Ie nombre de metres de ch~que revetement poses en 1954. 

Les galeries sont classees en 3 categories: les travers-bancs, les chassages et les galeries inclinees ; pour chacune 
de ces categories, les divers modes de revetement utilises ont ete indiques. 

En ce qui concerne les travers-bancs, on observe une predominance nette des cadrescoulissants dans les bassins 
du Sud, tandis qu'en Campine les claveaux en beton constituent Ie revetement Ie plus frequent. Dans les chassages, 
la meme tendance se manifeste, mais pour cette categorie de voies la Campine utilise egalement en ordre principal 
des cadres coulissants. 

On remarquera que dans certaines colonnes les chiff res relatifs aux revetements poses en 1954 sont superieurs 
a ceux des revetements utilisables a la fin de l'!lnnee; il s'agit dans ce cas de revetements poses au cours de 
1'annee et qui ont ete repris avant Ie 31 decembre, ce qui est normal dans les voies de chantier. 

Le tableau montre enfin qu'au 31 decembre 1954 il Y avait 2096 km ' de galeries utilisables dans les bassins 
du Sud et 504 km en Campine, soit 2 600 km pour Ie Royaume. 

2.2. Gateries cretfsees en 1954. Detonatell'l'S 1Itilises et sitllation de la llttte contre les p01lssieres. 

Le tableau 40 reprend les galeries creusees au cours de 1'annee 1954 et analyse pour chaque categorie Ie 
mode de creusement ainsi que la nature des detonateurs utilises et donne ensuite la situation de la lutte contre 
les poussieres en indiquant la fraction creusee avec abattement ou captage des poussieres. 
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TABLEAU N° 40. 

GALERIES CRE USEES EN I954 

Detonale!ll'S !llilish el It/tte (oulre les p01lSsieres 
en milliers de metres 

, 
~ o~ ~ ~ 
0 ~ z ~ NATURE DES GALERIES ET «: ~ ~::l ~ 

Q 0:: ::l 
Z E-< ...l~ 

0 
::l «: CARACTERISTIQUES DE CREUSEMENT z ~ ~ i:2 ~«: :::J U) >< ~ ~z «: 0 0 u U <ll U ~ 

1. Trcwers·ballcs .-
I.I Sans explcisif . ... " ..... . ..... . . . . - - 1,4 0,4 1,8 0,2 2,0 
I.2 Avec detonateurs instantanes .. . 0,2 0,4 1,2 0,8 2,6 1,5 4,1 
I.3 Avec detona teurs it court retard 7,2 1,7 15,8 6,2 30,9 2,4 33,3 
I.4 Avec detonateurs it long retard 9,2 7,0 19,4 14,2 49,8 13,9 63,7 

To/a/ I ....... . .. . .... . . . . .... ... . . . 16.6 9. 1 37,8 21 .6 85,1 J8 ,0 r03 , I 

Longueur avec abattell1ent ou captage 
des poussieres ... .. . .............. . . ..... 12,5 7,4 21,4 16,3 57,6 15 ,4 73,0 
% longueur tota le . . . ... .. . . . .. . .. .. .. . 75,3 8r,3 56,6 75 ,5 67,7 85,6 70,8 

2. Cbassages .-
2.1 Sans explosif . . . ............ . ... . . 2,0 4,7 18,4 3,3 28,4 16,7 45,1 
2.2 Avec detonateurs instantanes .. . 5,1 6,9 36,9 28,6 77,5 53,7 131,2 
2·3 Avec c1etonateurs it court retard 49,1 31,2 81 ,2 77,4 238,9 16,8 255,7 
2·4 Avec detonateurs it long retard 2,9 1,8 4,5 0,2 9,4 - 9,4 

To/al 2 . . .... . . . .. .. . . .. . .. . .... . ... 59,1 44,6 141,0 109,5 354,2 87,2 441,4 

Longueur avec aba ttell1ent ou captage 
des poussieres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,5 6,4 18,4 25,5 55,8 68,6 124,4 
% longueur totale . .. . ... . .. . ...... . . . . 9,3 14,3 13,0 23.3 15,8 78,7 28, 2 

3· Galeries illc!illees .-

3.1 Sans explosif . . . . . ... . .. . ... . .. . . . 0,7 1,2 '1 ,9 1,1 4,9 0,6 5,5 
3·2 Avec detonateurs instantanes ... 0,2 1,2 1,8 2,1 5,3 2,1 7,4 
3·3 Avec Jetonateurs it court retard 3,7 1,9 8,3 14,6 28,5 c,5 29,0 
3·4 Avec detonateurs it long retard 1,6 1,9 4,7 4,1 12,3 1,2 13,5 

Total 3 .. . . . . .. .. . . . .... . ... . . . .... . 6,2 6,2 16,7 21,9 51,0 4,4 55,4 

Longueur avec abattell1ent ou captage 
des poussieres ... .. . " . . .. . ...... ..... .. 1,5 1,8 3,1 4,3 10,7 2,9 13,6 
% longueur totale .. . . . ..... . . . . . . .. . . . 24,2 29,0 18,6 19,6 21,0 65,9 24,5 

4· TallIes galeries.-

4·1 Sans explosif . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,7 5.9 21,7 4,8 35,1 17,5 52,6 
4.2 Avec Jetonateurs instantanes .. . 5,5 8,5 39,9 31,5 85,4 57,3 142,7 
4 ·3 Avec detonateurs it court retard 60,0 34,8 105,3 98,2 298,3 19,7 318,0 
4·4 Avec detonateurs it long retard 13 ,7 10,7 28,6 18,5 71,5 15,1 86,6 

Toted 4 ...... . . " . . ... .. " . . . .. , ... . 81,9 59,9 195 .5 153,0 490.3 J09,(, 599-9 

Longueur avec abattement ou captage 
des poussieres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,5 15,6 42,9 46,1 12 4,1 86.9 211,0 
% longueur totale .. .. . .... . .. . .. . ... . . 23,8 26,0 21,9 30,1 25 ,3 79.3 35,2 
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Pour Ie creusement des travers-banes, l' emploi des detonateurs a long retard tend a se generaliser en Cam­
pine et dans Ie Centre; dans les autres bassins 1'emploi de ces detonateurs est egalement predominant mais 1'usage 
des autres sortes y est encore frequent. 

Dans les chassages, Ie bassin de la Campine prefere les detonateurs instantanes, et les bassins du Sud, les 
detonateurs a court retard. 

Dans la lutte contre les poussieres, Ie bassin de la Campine est de loin Ie plus avance ; on constate que tous 
les bassins H~alisent plus ou moins Ie captage loes du creusement des travers-banes; mais dans les chassages, pour 
l' ensemble des bassins du Sud, 15,8 % des creusements seulement ont fait l' objet de mesures anti-poussieres, contre 
78,7 % en Campine. La situation est du meme ordre de grandeur pour les galeries inclinees. 

2.3. - Materiel ell service att 31 decembre 1954. 

Le tableau n° 41 reprend 1'inventaire du materiel de forage et de chargement en service a la fin de 1'annee 
1954· 

TABLEAU N° 4I. 

MATERIEL DE FORAGE ET DE CHARGEMENT EN SERVICE AU 31-12-1954 
N o1l7bre d' engills 

1Ll ~~ 1Ll l? 1Ll 
.0: ~ 1Ll:J 1Ll Z 

f-< l? 0 0: DESIGNATION DU MATERIEL z z ""'::E ~ :J 
0: ~< U) ::E 1Ll ~ z "" .0: 0 U 
(ll u 

U 

1. Outils perfoeateurs : 
- sans injection d'eau 746 477 1481 I 365 4 0 39 3II 
- avec injection d'eau 86 61 262 182 591 455 

Total ,' .. . ... . .... . ... 83 2 508 1743 1547 4 630 766 

2. Perforatrices rotatives ... 57 35 59 27 178 186 

3· Jumbos ... . .. .. . . .... ... . . . 3 - 2 2 7 65 
4· Bequilles pneumatiques . 68 53 297 112 530 194 

5· Chargeuses mecaniques .. 26 13 77 51 167 75 
6. Autres engins de travaux 

preparatoires ...... ... . . . 6 I 3 7 17 59 

1Ll 
::E 
:J 
.0: 
>-
0 
~ 

4350 

1046 

5396 

364 
72 

724 

242 

76 

Comme il fallait s'y attendre, Ie materiel Ie plus puissant est generalement mis en ceuvre dans Ie bassin de 
Campine. 

2+ - Bt/rqt/ins,' Sitt/atio17 - cret/sement et revetellle17t. 

Les tableaux 42 et 43 reprennent des donnees relatives au revetement et au creusement pour les burquins 
ou puits interieurs. 
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3. Transport souterrajn. 

La situation analysee dans les tableaux qui vont suivre couvre toute [,organisation des transports depuis Ie 
pied de la taille, jusqu'a [,envoyage indus. 

3.r. - Organisation dll transport des p10dflits abatttts. 

Le transport principal du fond concerne evidemment celui des produits abattus: c'est-a-dire Ie charbon et 
les terres. Le tableau ci-apres reproduit [,organisation de ce transport en 1954. 

Les galeries parcourues ont ete classees en 3 categories: horizontales, inclinees ou verticales (burquins); 
pour chaque categorie, les principaux moyens utilises sont envisages, et pour chaque moyen de transport, Ie tableau 
donne la longueur du parcours et les tonnes kilometriques brutes transportees. 

Dans les bassins du Sud, les train ages (continus et discontinus) couvrent la plus grande longueur, mais les 
locomotives Diesel assurent Ie transport du tonnage kilometrique Ie plus eleve, tandis que les locomotives elec­
triques ne prennent que peu de place. 

En Campine, les locomotives Diesel viennent egalement en tete, tant au point de vue du parcours effectue que 
des tonnes kilometrigues transpor~ees. Les locomotives electriques y prennent .cependant une place importante. 

En rapprochant les tonnes kilometriques transportees de la production brute on peut se faire une idee du 
chemin parcouru au fond par chague tonne de produit remonte (ce ca1cul neglige cependant les wagonnets de 
pie/Tes remontees au jour au transportees au fond). 

Cette distance est la suivante : 

Bassin du Borinage ... .. .... . ............. ...... .. .. 1900 m' , 
Bassin du Centre ... .. . ......... . . . .. . . . . ..... . . . .. . . 1600 m' , 
Bassin de Charleroi-Namur ........... ....... ... .. 17°0 m' , 
Bassin de Liege ....... ... ....... . .. .... .. ....... ... . 200O m' , 
Bassin de Campine .. ....................... ...... .. 34°° m ' , 
Royaume ......... .. .... . ..... . . ... . ..... .. .. . . . ... .. . 230O m. 

3.2. Organisation dtt transport dll materiel. 

Le tableau suivant donne les moyens de transport qui ont ete utilises pour Ie transport du materiel. Pour 
ce genre de transport, il n' est pas possible de fournir d ' autres elements que la longueur du parcours effectue. 

TABLEAU N° 45. 

ORGANISATION DU TRANSPORT DU MATERIEL 

L011 gHeNr d/l parcoflrs. 1000 m 

. 
I 

'" tIl o~ tIl tIl OJ 

'" MOYENS t:l tIl ~ 'U OJ -< ~ ffi::l tIl Z 
\l) 'C 1-< t:l Q 0: ::l 
.... OJ DE TRAl"lSPORT z z o-l~ tIl ::l 

~ -< -.2 ""; ~ tIl ~-< :l U1 

I 
>-

OJ 0/) UTILISES 0 u ~z -< 0 
Z Ol U ~ U 

;::l 
0 Hiercheurs 16,5 29,3 64,7 49,6 160,1 0,5 160,6 
'" 

. .. .... .... . .. 
OJ OJ Chevaux 42,5 11,3 110,2 77,5 241,5 - 241,5 0; 'E . .. ... . . ....... . 
'E OJ Trainages 15,6 73,2 109,0 45,5 243,3 93,8 337,1 0 A. .. . ........ ..... 
N Courroies 0,1 2,2 0,6 2,7 5,6 36,2 41,8 .~ OJ ... .. . . .. ..... . .... -0..0 

Locomotives Diesel 63,2 167,8 ..c: .~ . . .. 54,5 5,9 44,2 132,2 300,0 OJ 
",4-0 

Locomotives electriques 2,8 5,8 61,0 66,8 OJ - 2, 1 0,9 '5 _cU 
Autres 0,2 0,7 1,5 3,8 6,2 0,1 6,3 0; . . . . . . .. .... ...... . 

" Total.' . . ..... ... . .. .. . . . 129.4 124,7 35 2,0 224,2 830,3 323,8 I 154,1 

'" '" OJ OJ 
..... ~ Q.) 

To/al.' 61,7 .... c:J 7,1 8,1 17,1 19,3 51,6 10,1 OJ . ~ . ....... . . . . . . ... . 
"';"U 

" .S 
, 

Cl 
'3 

Total.' 16,6 0" 0,1 0,2 1,6 2,5 4,4 21,0 .... . .. . .... ..... . . ... 
;::l 

~ 
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Dans les bassins du Sud, pres de la moitie de ces transports sont effectues par des hiercheurs ou des 
chevaux, tandis qu'en Campine les locomotives Diesel et les train ages sont les moyens de locomotion les plus 
frequents . 

3.3. - Organisation dll transport dlt personnel. 

le tableau nO 46 est relatif a 1'organisation du transport du personnel. 

TABLEAU N° 46. 

ORGANISATION DU TRANSPORT DU PERSONNEL 

LOllgllellr dtt parcotlrs. 
1000 m 

, 
til ~P: til til 
l? til ::\ MOYENS DE TRANSPORT 0<; P: tIl::l til Z 
Z b ...l::\ l? Cl 0: ::l 

UTILISES (:2 z P:o<; til ::l ::\ 
0<; 

::i Vl >-
0 

til ~z 0<; - 0 u 
o:l u U P: 

1. locomotives Diesel . . ... .. . 1,1 2,2 5,0 - 8,3 100,6 108,9 
2. locomotives electriques ... - 2,1 - - 2,1 62,7 64,8 
3· Autres ..... . . .. .. . ... . . . ... .. - - - 10,2 10,2 - 10,2 

TOlal: . .. .. .... .. ... ... ... . .. 1,1 4,3 5,0 10,2 20,6 163,3 183,9 

Ce transport n'est reellement organise de fa~on systematique que dans Ie bassin de Campine, OU il est 
effectue sur 163 kilometres. Comme ce bassin comprend 7 charbonnages, chacun d'eux organise done Ie transport 
du personnel sur une distance totale de 23 kilometres envirori. 

Dans 1-1 plupart des charbonnages des bassins du Sud Ie transport du personnel ne serait probablement pas 
rentable par suite de la longueur insuffisante des transports. 

3.4. - In-ventaire des mote/lrs /ltilish (ell service aft 3I decembre 1954)· 

l e tableau nO 47 donne entin 1'inventaire des moteurs en service pour Ie transport a la date du 3 I decembre 
1954. Ce releve qui reprend les differents modes de transport analyses dans les tableaux precedents donne en 
outre Ie nombre de hiercheurs et de- chevaux qui, a cette meme date, etaient affectes exclusivement a des taches 
de transport. 

II a He complete par un classement des moteurs d'apres la source d'energie utilisee, et d'apres la puissance 
unitaire moyenne de chaque genre de moteur. 

, Ce tableau montre que les moteurs a air comprime fournissent encore toujours la plus grande fraction de 
1'energie pour les transports du fond. Dans les bassins du Sud la puissance cumulee des moteurs Diesel et elec­
triques est inferieure a la puissance cumulee des seuls moteurs a air comprime ; l' ecart est particulierement impo~­
tant dans Ie bassin de Charleroi . En Campine, la puissance des moteurs a air comprime est egalement superieure 
a celle des moteurs electriques. 
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4. Aerage, 

Le tableau nO 48 reproduit les caracteristiques principales relatives a l'aerage. 11 donne Ie debit et, dans chaque 
bassin, les maxima et minima enregistres pour Ie debit rapporte a la production et Ie debit rapporte au personnel 
occupe. 

Le tableau donne encore Ie nombre de ventilateurs principaux en service et en reserve, avec leur puissance 
et leur emplacement, et enfin Ie nombre et la puissance cumulee des ventilateurs auxiliaires . 

TABLEAU N° 4fl . 
L'AERAGE 

Ul 01>: Ul Ul 
CJ Ul ::E ..; I>: fa::J Ul Z 

f-< CJ 0 p; ::J Z z ....l::E Ul ::J ::E 
..; 

@ Ul 
1>:..; ::J U) >-

0 u ~z ..; 0 
P'l U I>: U 

Debit total (m3/sec.) ... . .. . . .. ................. . .... ...... I 291 981 2 25 I I 291 5 814 I 526 7340 

- par tonne el'traite . ..... .. . [ maximum rna / t 51 916 15 552 34 093 301 59 51 9 16 fl 363 51 916 
minimum m3/t 3957 2080 2 120 3410 2080 3 166 2080 

- par ouvrier· occupe au [ maximum lis 367 420 437 445 445 194 445 
poste Ie plus tharge minimum I/s 75 48 71 55 48 105 48 

Temperature la plus elevee ...... .. .. .. .............. .. .... 39° 26 ° 28 (l 34 ° 39
0 30 ° 39° 

Venti la- r (Nombre .......... .. ........ 26 9 39 23 97 8 105 
teurs 

J 

Fond t Puissance c:umulee (kW) 2317 930 1841 2 222 7310 3969 II 279 
princi- Puissance unitaire (k W) 89 103 47 97 75 496 107 

paux en 
service au 

I 
f Nombre ... . .... . ..... ... . . . 16 II 47 35 109 5 114 

31 dec. Surface Puissance cllmulee (kW) 3 266 3362 5 253 2637 145 18 . 5 803 20 321 

1954 L L Puissance unitaire (kW) 204 306 II2 75 133 I 161 178 

Vee''', { Fond 
[ ~i::~:e ~'~~~i~~' ('k~') 10 3 - I 14 I 15 

tems 808 162 - 66 1036 331 1367 
en reserve 
(en ordre Surface 

[ ~~::~:e ~~~~'~i~~ ' ('k~') 17 14 43 26 100 6 106 

de marche) 2771 3900 4760 2 OIl 13442 6 158 19 600 

r Electriques 
[ ~~::~:e ~~~·l~i~~··(k~;) 73 7 III 76 267 340 607 

Ventila 

~ 
589 42 362 302 1295 2 II3 3408 

teurs 

auxiliaires l Air 
( ~:i~s~~:e ~~;l~~;~~' ('k~') 365 23 2 649 45 2 ~ 698 32I 201 9 

comprime 793 434 1547 1247 4 021 612 4 633 

On peut voir que 105 ventilateurs principaux d'aerage sont actuellement installes au fond, contre II4 a la 
surface, mais la puissance unitaire des ventilateurs du fond est sensiblement plus faible. 

Par contre, les ventilateurs de reserve se trouvent presque tous a la surface. 

Parmi les ventilateurs auxiliaires on remarquera la part preponderante des ventilateurs a air comprime, ceci 
surtout dans les bassins du Sud. 
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5. Exhaure. 

Les donnees relatives a l' exhaure sont reprises au tableau nO 49. Le tableau est conc;u d'une maniere analogue 
a celui de l'aerage. 

Les problemes d'exhaure sont tres differents d 'un bassin a 1'autre, c'est ainsi que 1'on remarque que Ie 
bassin de Liege doit mettre en CJ:uvre plus du double de la puissance de la Campine, malgre que la profondeur 
d 'origine des ' eaux n'y est que de 350 m contre 794 m en Campine. 

Cette difference de situation apparait d'une maniere frappante si on calcule Ie nombre de m3 exhaures par 
tonne de charbon produite. On obtient les resultats suivants : 

Bassin du Borinage ...................... .. ........ 3, I ; 

Bassin du Centre ...................... .. .... ,. ..... 1,8 ; 

Bassin de Charleroi-Namur .. .... .......... .. ...... 2,9 ; 

Bassin de Liege ...... .. .... .... ...... .. .. .... .. .. .. 5,8 ; 
Bassin de la Campine ........ .. .................. 0,6. 

TABLEAU N° 49. 

L'EXHAURE 

~ o~ ~ ~ 
{j t:l ~ ..; ~ til::; ~ z 

l-< {j Q p; ::; z 
Z ..-l~ ~ ::; 

~ '" @ ~Il 
~..; :J til ?< 

a u ~z ..; a u Ol u r:<: 

Volume d 'eau amene rtU jour pendant I' annee 
(1000 mS) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 329 65 12 21006 28 755 69602 5602 75 204 

Profondeur d'origine moyenne (m) ........ .... 372 610 338 350 375 794 406 

Pompes 

l 
Nombre ................ . . . 65 22 20 3 161 45 1 22 473 

principales Puissance cumulee (kW) II 296 5 55 1 25820 22782 65449 10837 76286 
normalement en Puissance unitaire (kW) 174 25 2 127 142 T45 49 3 161 

service 'Capacite (mil/h) ......... 55 14 2202 15765 14 551 38032 3 141 41 173 

Pomp" oo,m,j,· { Nombre ... . ............... . 36 27 74 85 122 19 241 
ment en reserve Puissance (kW) .. ... .... 7046 5780 8175 13808 34 809 6429 412 38 

(en ordre de marche) Capacite (m3/h) ... . .. ... 3 183 2249 4975 8733 . 19 140 i 206 21 346 

Pompes I Elect';"" [ Nombre ..... .. . . 20 3 22 32 77 593 670 
d'exhaure Puissance (kW) 166 22 282 284 754 1578 233 2 

secondaires 
(de l Air [ Nombre .. . . .. . . . 553 197 30 3 290 1 343 761 2104 

chantiers) comprime Puissance (kW) I 257 633 1263 1 191 4 344 2618 6962 



6. Eclairage. 

Le tableau nO 50 donne quelques indications relatives a 1'eclairage des mines. 
On constate qu'en Campine les 7'3 des lampes individuelles sont portees au chapeau, tandis que pour 

1'ensemble des bassins du Sud ce mode d'eclairage individuel n'est utilise que par un peu plus de 10 % du 
personnel. 

Si l' eclairage fixe est largement developpe dans tous les bassins, on constate par contre que l'eclairage des 
chantiers et de leurs abords au moyen de lampes depla~ables n' est realise qu' en Campine. 

TABLEAU N° 50. 

L'ECLAIRAGE 
Nombre de lampes en service au ]I decembre 1954 

U.l (3 U.l U.l 
() U.l 0:0: ::8 0: U.l Z « f-< U.l:J () Q 0: :J Z z ...l::8 U.l :J « 
C2 U.l 0:« :i VJ ::8 >-
0 u ~z « 0 
<Q U 0: U 

A benzine ... .. ... ..... . ... . . 32 394 2001 5 145 757 2 2206 9778 
Lampes A 1'huile ................... . . 2174 1668 2168 - 6010 - 6010 
indivi-
duelles Electriq1les a main: 

accumulateurs alcalins .. 2523 6187 10 495 9 282 28 487 2657 31 144 
accumulateurs au plomb 15389 6594 13 I I 5 8086 43 184 5358 48 542 

Electriq1les aft chapeau: 
accumulateurs a!calins . . 191 79 416 790 1476 I 587 3 063 
accumulateurs au plomb 755 398 1003 2807 4963 13320 18283 

Lampes eIectropneumatiques .......... 216 101 438 289 1044 376 1420 

Lampes Depla~ables (chan tiers et 
sur et abords) ....... . ... ...... 8 - 82 15 105 I 120 1225 

reseau Fixes ........ .. . . ..... . . ..... 2688 913 . 2395 3 154 9 150 3492 12642 

Lampes 
Vapeurs de sodium . .. .. .. . - 6 16 27 49 I 855 1904 
Vapeurs de mercure ... ... . - - 7 I 8 283 291 specia- A fluorescence .. . . .. . ..... . 365 21 9 1437 377 2398 979 3377 les Autres ......... ... .. .. ....... - 6 61 48 II5 242 357 

7. Inventaire des moteurs en service au fond au 31 decembre 1954. 

Les paragraphes precedents ont fourni les caracteristiques principales des transports, de la ventilation et de 
1'exhaure, et les moteurs uti lises pour chacun de ces besoins ont He indiques. 

II reste un grand nombre de moteurs utilises pour effectuer divers travaux, principalement en taille et dans 
les travaux preparatoires. Afin d'avoir une revue complete des moteurs utilises, dans Ie fond et de la puissance 
qu'ils representent, 1'in,ventaire de ces moteurs est donne dans Ie tableau ci-dessous. 

TABLEAU N° 51. 

a) 

b) 

INVENTAIRE DES MOTEURS EN SERV ICE AU FOND AU 31 DECEMBRE 1954 
j\1ote1lrs l1e ser'vant IIi alt transport, ni a la ventilation, l1i a l' exhallre. 

I 

U.l ~o: U.l () Ul 
U.l z 0: « 

f-< U.l:J () Q 0: Z z ...l::8 U.l :J ::8 C2 0:« :i VJ 

I 
U.l ~z « 0 u U <Q U 

Moteltrs electriqtles 
Nombre .. .... .. ......... . 21 4 33 88 146 278 
Puissance cumulee (kW) 45 2 285 663 2714 4 II4 8738 

Mote"rs a air comprime 
Nombre .................. 221 21 3 247 262 943 449 

Ul 
::8 
:J « 
>-
0 
0: 

424 
12852 

I 392 
Puissance cumulee (kW) 2042 1879 223 2 2 332 8485 5490 13975 

-- -- - -- . - - .. . . - -
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CHAPITRE IV 

EXTRACTION, EPURATION ET PREPARATION DES PRODUITS 
1. Extraction. 

En Belgique toute l' extraction est realisee au moyen de puits verticaux partant de la surface; oil n'y a nt 
exploitations a ciel ouvert, ni a flanc de coteau. 

1.1. - Nombre de pltits et destination de chaC/tIl d'ellx. 

Le tableau ci-dessous donne pour chaque bassin Ie nombre total de puits ouverts a la date du 31 decembre 
1954 et la destination de chacun d'eux. 

TABLEAU N° 52. 

NOMBRE DE PUITS ET DESTINATION 
Sitllation (/11 3I decembre 1954. 

tIl o~ Cl tIl 
~ ~::J <t: 
f-< Z z ...l::E 

@ tIl 
~<t: 
~z 0 u 

o:l u 

1. Servant a l' extraction ... . ....... .... . ........ 37 27 84 
2. Servant a la translation du personnel ou du 

materiel, mais pas a l' extraction .... ° ....... II 6 26 
3· Servant uniquement a 1'aerage des travaux 18 3 31 
4· Sans utilite momentanement ... .. ..... . . . . . 5 I 7 

Nombre total de puits . . . .... . .... .. . . .. . .. 71 37 148 

1.2. - DimeJ/Siolls et profondelll' 1I10),eJ7ne des Plti/s d' extraction. 

tIl tIl 
::E tIl Z 

Cl c:l 0: ::J 
tIl ::J ::E <t: 
::l til ?< 

<t: 
u 0 

e>: 

54 202 14 216 

20 63 - 63 
32 84 ' - 84 
12 25 - 25 

II8 374 14 388 

Les puits d'extraction ont ete repris dans Ie tableau suivant et classes d'apres Ie diametre, Ies puits non 
circulaires ayant ete donnes separement. Le tableau men tionne la profondeur moyenne des puits. 

TABLEAU N° 53 . 

DIMENSIONS ET PROFONDEUR MOYENNE UTILISEE DES PUlTS D'EXTRACTION 

CHARLEROI- I BORINAGE CENTRE NAMUR LIEGE SUD CAMPINE ROYAUME 

I W 

W W 

" - W W 

1! " - ~ " - v " - v "- ~ ~ " - ~ " -~ . ~ . ~ . w • w • ~ . v • 
'0 v W '0 w W '0 ~ W '0 u W '0 ~ W '0 ~ J5 '0 ~ ..0 
~ w ..0 ~ W ..0 ~ W ..0 ~ W ..0 .£ .~ 

..0 ~ W ~ W a 
I ~ ~ 

8 ..2 .u 8 
~ ~ A ~ .~ 8 8 ~ .~ 8 ~ .~ 0 0 0 0 0 0 0 

z z o 8 Z Z Z o 8 Z z 0: - 0:- 0: - 0:- 0:- 0: - 0:-

Non circulaires ... I 915 - - 20 65 2 12 445 33 585 - - 33 585 
De moins de 3 m 3 655 - - 9 449 I 900 13 531 - - 13 531 
3 ml3,50 m ... . .. 5 644 I 693 17 541 10 594 33 577 - - 33 577 
3,50 m/4 m ... . . . 3 611 I 420 13 786 5 589 22 701 - - 22 701 

° 4 m/ 4,50m . . . . .. II 709 13 770 10 826 16 620 50 720 - - 50 720 
4,50 m/5 m .. ... . 4 812 10 7II II 777 5 695 30 746 - - 30 746 
5 m/5,50 m . .. .. . 8 75 2 1 744 4 1049 2 223 15 760 5 888 20 792 
5,50 m/ 6 m ...... I 535 I 635 - - - - 2 585 7 792 9 746 
Plus de 6m ..... . I I 338 -- - - - 3 382 4 621 2 740 6 661 

37 726 27 726 84 68 5 54 558 202 664 14 819 216 674 

Les plus p'etits puits semblent se rencontrer dans Ie bassin de Charleroi, OU Ie nombre de puits non circu­
laires est de 20 et OU Ia dimension preponderante des puits circulaires est comprise entre 3 m et 3 m 50. ° 

La profondeur moyenne la plus faible se trouve dans Ie bassin de Liege: elle est de 558 m; viennent ensuite 
Ie bassin de Charleroi-Namur avec 615 m, Ie Borinage et Ie Centre, chacun avec 726 m et enfin la Campine avec 
81 9 m. La profondeur moyenne de to us les puits d'extractiol1 du Royaume est de 674 m. 
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I.3. - Caracteristiqtles des macbines d'extractioJ1. 

L'equipement des puits d'extraction - c'est-a.-dire les caracteristiques des machines, est donne au tableau 
suivant. 

TABLEAU N° 54. 

CARACTERISTIQUES DES MACHINES D'EXTRACTION 

, 
tLl 

00: tLl tLl 
0 tLl ;:E ..; 0: iil:l tLl Z 
Z f-< ...l;:E 0 Cl 0: :l 

Z tLl :l ..; 
i:2 tLl 

D:..; :l UJ ;:E >< 
0 u ~z ..; 0 U <Il U 0: 

Eqltipe/1le11t pal' ptlits 

nombre de puits avec I machine 36 27 84 54 201 3 204 
nombre de puits avec 2 machines I - -- -- I II 12 

Nombre total de machines .. .. . . . .. 38 27 84 54 20 3 25 228 

Ge11re des machines tltilisees 

systeme Koepe . . . .. ... . .. .. .. . . . . ... . 3 6 6 17 32 24 56 
systeme a. tambour . . ... ... . . .. ... ... 6 I 4 4 15 -- 15 
systeme a. bobines . . . . . ... . . . . . . . ... 29 20 74 33 156 I 157 

Nature de l'energie tltilish 

Electricite (nombre) .. . . . ..... .. .. . 36 20 59 46 161 24 185 
Vapeur (nombre) . . .... . . . . . .. .. . .. 2 7 25 8 42 I 43 

Puissance lIloyenne 

des machines electriques (kW) .. . 1023 1733 994 617 985 2233 1147 
des machines a. vapeur (kW) . . .. 362 622 490 733 55 2 725 556 

De l'ensemble des machines (kW) 1015 1445 844 634 895 2173 1035 

Toutes les extractions sont realisees au moyen de cages vehiculant des wagonnets depuis Ie fond jusqu'au 
jour, sauf au bassin de Charleroi-Namur OU fonctionn e un skip d'une capacite de 3 200 kg et au bassin du 
Borinage OU 2 skips d'une capacite de 8 000 kg sont en service. 

D ans tous les bassins du Sud, on ne mentionne qu'un seul puits avec deux machines d'extraction, alors que 
ron y rencontre 21 puits ayant plus de 5 m de diametre. 

Par contre en Campine, I I puits sur 14 sont equipes avec deux machines d' extraction. 
II y a au total 228 machines d'extraction dont 157 sont encore a. bobines et dont 43 sont a. vapeur. 
Les machines les plus puissantes se rencontrent evidcmment en Campine ; la puissance moyenne des machines 

de Campine est de plus du double de la puissance des machines des bassins du Sud. 

2. Epuration et preparation. 

Les tableaux ci-dessous repartissent la production brute et la production nette d' apres les appareils d' epu­
ration et de preparation utilises. 

2.I. - Repartition de la prodtlction bmte d' apres les appareils d' epllration et de preparation. 

Com me plusieurs de ces appareils interviennent en serie dans la preparation des produits, Ie tonnage brut 
indique pour chaque appareil a He obtenu en considerant uniquement Ie tonnage net livre par ce meme appareil 
c;t lc;s de~he~s d~fiJ:litifs evacues par lui , 
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TABLEAU N° 57 

SITUATION DES APPAREILS DE PREPARATION ET DE MANUTENTION DES CHARBONS 
AU 31 DECEMBRE 1954 

DESIGNATION DES APPAREILS 

A. APPAREILS D'EPIERRAGE MANUEL 

Nombre 
Capacite horaire totale .. . .... .......... ..... .. . . . ..... . ..... . 

B. APPAREILS D'EPURATION MECANIQUE 

I. Bacs it piston 

2 . Rheolaveurs 

r Nombre ............ .. 
~ Capacite horaire (t) 
L Puissance (kW) "'" 

f Nombre .......... " .. 
~ Capacite horaire (t) 
l Puissance (kW) ..... 

3. Appareils pneumatiques ... { ~:p~~:~: h~~~i;~"(';) 
Puissance (kW) " ... 

5. Appareils it liquides denses { ~ao;~~~: l~~~~i;~"(';) 
Puissance (kW) ..... 

6. Autres appareils ... .. ...... . Capacite horaire (t) 
{ 

Nombre .... .. ...... .. 

Puissance (kW) " ... 

C. AUTRES INSTALLATIONS DE PREPARATION 

1. Filtres (depoussiereurs) ... [Nombre ............ .. 
Capacite horaire (t) 

2 . Essoreuses [ ~:;~~~: h~~~i;~"(';) 
3. Installations de floculation [Nombre ...... .. .. .. .. 

Capacite horaire (t) 

4. Appareils de [NOmbre .......... .. .. 
sechage thermique Capacite horaire (t) 

5. Installations de decantation [Nombre .. .. ........ .. 
Capacite horaire (t) 

D. APPAREILS DE MANUTENTION 
ET DE CLASSEMENT 

I . Concasseurs et broyeurs ... [ Nombre .... ..... .... . 
Puissance (kW) .... . 

2 . Convoyeurs 
[ 

Nombre ............ .. 
Puissance (kW) .. .. . 

3. Norias et elevateurs .. .. .. .. [ Nombre 
Puissance 

4. Cribles 

(kW) ..... 

70 

I II5 

393 

14 
98 

208 

60 
80 

340 

4 
200 

4 
166 

20 

397 

312 

3 1 51 

179 
I 124 

u.l 
P: 
f-< 
Z 
u.l 
U 

20 
1093 

86 
885 

347 

10 

462 

442 

7 

115 
49 

50 
628 

4 
100 

I 

10 

25 

16 

93 

164 

1396 

166 
1376 

281 
3 1 66 
150 8 

18 

540 

575 

40 

593 
1 178 

10 
22 

9 
720 

517 

I 

10 

4 

23 

733 

6 
100 

88 

81 

15 1 

51 0 

545 
3828 

391 

2973 

47 
1608 

II6 

1237 
937 

7 

75 
40 

10 

32 

7 

538 
606 

4 
28 

70 

17 
155 

2 

4 

30 

60 

51 8 

27 3 
1657 

278 
14II 

Cl 
::l 
Ul 

159 
5422 

183 
2935 
1 868 

68 
881 

1475 

71 

112 

441 

40 

245 3 
2547 

9 
340 

3 
14 

13 
32 1 

241 
1661 

1455 
II 661 

1102 

6559 

27 
I 732 

2 

180 

28 
26 3 
161 

72 

287 
860 

3 

300 

160 

31 
235 

16 

885 

3 
21 

414 
392 8 

21 9 
2 75 I 

186 

7 1 54 

185 
3 II5 
1868 

143 
399 

1301 

43 
2 753 
2707 

25 
I 225 

6 

35 

37 
1020 

281 

3354 

12II 
10 135 
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Le bac a piston reste 1'engin Ie plus utilise pour l' epuration mecanique des produits ; sa situation est cepen­
dant fort variable d'un bassin a 1'autre, 

2.2. - Repartition de la prodllction lIelle d'apres les appareils d'ePlII'a fioll et de preparatioll. 

La repartition de la production ' nette entre les divers appareils presente un tout autre aspect, car certains 
d'entre eux donnent une quantite appreciable- de dech_ets et d'autres beaucoup moins. 

2.3. - Sitllation des appareils de preparatioll et de 1l1a/mtentioll des charbollS all 31 decelllbre 1954. 

Le tableau nO 57 donne la situation des appareils en service dans les installations d'epuration et de prepa­
ration au 31 decembre 1954. 

Pour chaque genre d' appareils, Ie tableau renseigne respectivement Ie nombre d'installations en service au 
31 decembre, la capacite horaire qui est exprimee en tonnes brutes et enfin la puissance requise pour les actionner 
(pour les appareils d' epuration pneumatique). 

Le tableau est complete par quelques informations sommaires relatives au nombre et a la puissance des 
appareils de manutention et de classement. 

CHAPITRE V 

ANALYSE DES PRINCIPAUX TRAVAUX DE PREMIER ETABLISSEMENT 
ENTREPRIS AU FOND EN 1954 

En annexe aux questionnaires concernant 'les aspects techniques de leurs exploitations, il avait ete demande 
aux exploitants de decrire sommairement les travaux de premier etablissement effectues au fond au cours de 
1'annee 1954, et de donner Ie nombre de postes de travail consacres aces travaux. 

Le lecteur trouvera ci-desous l' enumeration des principaux travaux qui ont ete sign ales sous cette rubrique. 
11 n'est pas possible de caracteriser 1'importance relative de ceux-ci au moyen du nombre de postes effectues car 
plusieurs exploitants declarent que cse travaux sont col!f ies a des entrepreneurs et qu'ils ignorent Ie nombre de 
postes. 

D ' autre part, l' enumeration qui va suivre doit etre accueillie avec certaines reserves, car les exploitants sem­
blent avoir interprete cette rub rique d'une fa<;on fort divergente. Plusieurs ont notamment donne les bouveaux de 
reconnaissance au de recoupe creuses au cours de l' annee. Ces travaux etant consideres comme faisant partie des 
« travaux preparatoires» n' ont pas ete retenus. 

Bassin du Borinage. 

On signale Ie creusement de deux nouveaux puits, tandis que 3 autres puits sont en voie d'approfondisse-
ment. Enfin un puits existant est entierement recarre et son diametre utile est porte a 6,20 m. 

On creuse egalement un puits interieur dont Ie diametre utile sera de 4 m 50. 
Au point de vue equipement des puits, on monte actuellement une installation d'extraction par skips. 
Dans Ie fond, on signale 1'installation de 3 nouveaux groupes d' exhaure et de tenues d' eau supplementaires 

ainsi que d'un ventilateur souterrain; deux nouveaux etages d'extraction sont en preparation. 
Certains travaux de modernisation ont ete effectues a une installation de climatisation existante. 

Bassin du Centre. 

Aucun nouveau puits n'est creuse actuellement, malS quatre puits d 'extraction sont en VOle d 'approfondisse­
ment. On creuse egalement un puits interieur pour realiser une liaison souterraine entre deux sieges. 

Dans Ie fond, on signale la modernisation de quatre envoyages et la transformation d'un etage d'extraction 
en vue d'y organiser un transport par locomotives Diesel et berlaines de grande capacite. Enfin, on etablit une 
nouvelle tenue d'eau avec salle de pompes. 

Bassin de Charleroi-Namur. 

Les exploi tants du bassin de Charleroi-Namur annoncent Ie creusement d'un nouveau puits a partir de la 
surface, l'approfondissement de six puits existants et enfin la refectiion complete d'un ancien puits. 

Un charbonnage a modernise un envoyage du fond en installant des appareils automatiques d'encagement et 
de decagement. 

Com me autres travaux de premier etablissement, on signale Ie remplacement de chevaux par des locotracteurs 
Diesel - la creation de 2 nouvelles installations d'exhaure avec sous-station electrique et tenue d 'eau - 1'in­
stallation d'un ventilateur souterrain et d'un dispositif pour Ie captage du grisou. Dans ce bassin, trois nouveaux 
etages d'extraction sont en cours de preparation. 

Signalons enfin Ie creusement d'un tunnel pres de la surface pour realiser la concentration de la surface de 
2 sieges de la meme societe. 
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Bassin de Liege. 

A Liege, on creuse actuellement un nouveau puits d'aerage a partir de la surface et un puits d'extraction 
est en voie d' approfondissement. 

On signale egalement Ie creusement d'un puits interieur destine a recevoir la production d'un etage en 
preparation. 

An fond, les travaux suivants ont ete effectues au cours de l'annee 1954: amenagement d'une nouvelle 
tenue d 'eau et creation d'une nouvelle station d'exhaure; deux puits ont ete equipes d'une signalisation elec· 
trique et deux charbonnages preparent la mise en service prochaine de locomotives electriques. 

Enfin, deux charbonnages ont creuse des tunnels de communication entre sieges dans Ie but d' ~meliorer la 
concentration. 

Bassin de la Campine. 

On ne signale en Campine aucun travail de premier etablissement dans les puits aboutissant a la surface, 
mais Ie creusement d'un puits interieur equipe pour la transilltion ,du pe~sonnel. 

Un charbonnage amenage deux nouvelles tenues d'eau et ·· monte lll~e ' installation pour Ie concassage souter· 
rain des pierres destinees au remblayage, tandis qu'un autre sIgn'ale -Ie 'creuselrtent d'une nouvelle remise pour 
locomotives. .AJ ~ -

Une nouvelle installation de refrigeration est ,en ' co urs ,pe "m9n~age. -, . 
Notons enfin qu'un sondage effectue a partir de hi su&ice au 'cours des annees precedentes a ete remblaye 

au ciment et au sable et que deux sondages ' interieurs ont ' ete ' effedues au rours de l'annee . 

. )1 

., -



REVUE DE LA LlTTERATURE TECHNIQUE 

Selection de fiches d'lnichar 

Inichar publie regulierement des fiches de documentation classees, relatives a I'industrie charbonniere 
et qui sont adressees notamment aux charbonnages belges. Une selection de ces fiches paraU dans chaque 
livraison des Annales des Mines de Belgique. 

Cette double parution repond a deux objectifs dis tincts 

a) Constituer une documentation de fiches classees par objet, a consulter uniquement lors d'une recherche 
determinee. II importe que les fiches proprement dites ne circulent pas; elles risqueraient de s' egarer, 
de se souiller et de n'Hre plus disponibles en cas de besoin. II convient de les conserver dans un meu­
ble ad hoc et de ne pas les diffuser. 

b) Apporter regulierement des informations groupees par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautes. 

C' est a cet objectif que repond la selection publiee dans chaque livraison. 

A. GEOLOGIE. GISEMENTS. PROSPECTION. 
SONDAGES. 

IND. A 22 Fiche n° 13.410 

L. HORTON. Progress review nO 34 : The constitution 
of coal. Revue dlt p!'ogres n° 34 " fa stl'1lctltre dtt char­
bon. - Journal of the Institute of Fuel, 1955, juin, 
p . 300/ 305 et 3 15. 

Pendant la houillification, la teneur en carbone 
augmente et celIe en oxygene diminue, la structure 
chimique subit une transformation qui parait conti­
nue. Cependant. depuis 'un certain temps, on a ob­
serve qu' aux environs de 90 % de C, Ie processus 
de transformation manifeste une variation impor­
tante. Notamment la teneur en hydro gene, assez 
constante jusque 89 ,% de C, tombe brusquement 
au dela. Diverses disciplines ont fourni des donnees 
supplementaires. 

Les etudes chimiques constatent que les acides 
non volatils, autres 'que r acide oxalique, passent par 
une valeur maximum entre 89,1 et 91,8 % de C. 

Les etudes statistiques (en particulier ceIIes du 
Dr van Krevelen et de ses collaborateurs) ont donne 
une certaine importance aux rapports F IC, F IC et 
RIC, F (ou F) etant Ie nombre de liaisons doubles 
(ou triples) de la molecule et R Ie nombre de noyaux 
cycliques. ils dependent de la teneur en hydro gene 
et en carbone. van Krevelen et Chermin ont trouve 
que la proportion de carbone aromatique varie peu 

jusque 90 '% environ, puis croit rapidement jusque 
96 '%. 

Etudes par rayons X. Les travaux de Nelson, 
Hirsch et Franldin sont evoques. Ce demier notam­
ment a trouve qu'il y avait deux types de charbons 
non cristallises; certains, chauffes entre 1700° et 
3000°, produisent du graphite, d' autres, meme chauf­
fes a 3000°, n'en developpent pas: ce sont les non­
graphitisants. Ceci est du a la presence de liaisons 
genant la mobilite et proven ant vraisemblablement 
des groupes hydroxyles, La houiIIification jusqu'a 
une teneur de 90 ,% de carbone elimine ces liaisons. 
La Fuel Research Station etudie cet aspect du pro­
bleme. 

B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 

IND. B 10 Fiche nO 13.518 

Fr. W. KOCH. Wichtige Gesichtspunkte bei der Pla­
nung neuer Schachte. Points impol'tants a en'visage!' 
lors dtt projet de noltveallX pttits. - Bergfreiheit, 1955, 
septembre, p. 357/361. 

Le choix des caracteristiques d' un puits est en 
general d'une tres grande importance car la produc­
tivite en depend pendant plusieurs generations. 

Au sujet de la localisation, un certain nombre 'de 
points sont a considerer : 

l) recherche d'un point ou Je fonyage ne risque 
pas de rencontrer des derangements - 2} alimenta-
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tion .en eau - 3) elimination des eaux usees - 4) rac­
cordement au chemin de fer - 5) mise en bateau 
eventueIIe - 6) alimentation en energie autonome ou 
non - 7) embauche du personnel - 8) dispositions 
pour Ie logement des ouvriers, ravitaiIIement, culture 
et sports. (En petites couches surtout, ]' emplacement 
des deblais est un point important) . 

L' auteur examine ensuite: Ie soutenement defi­
nitif - Ie diametre utile du puits - son importance 
pour I' extraction - quelques incidents vecus sont 
exposes. 

IND. B 113 Fiche nO 13.573 

G. · HARTIG. Das Abteufe.n des Schachtes II der 
Schachtanlage Damme nach dem Honigmann-Verfah­
reno Le fonrage dll pttits II de la mine Damme parle 
pro cede Honigmann. - Gluckauf, 1955, 8 octobre, 
p. 1129/1136, 13 fig. 

Historique du procede en Europe occidentale : de 
1892 a 1914, onze puits de 2,25 m a 4,80 m de cp, 
profondeur maximum 158 m . Apres la mort de l'in­
venteur, ce procede a He exploite par la firme \Vest­
rheinischen Tiefbohr- und SchachtbaugescIIschaft 
(Dusseldorf) et son associee hollandaise N.Y. Mijn­
bouw (Arnheim). Grace a I'emploi de tiges plus 
robustes et de sondes a archets, on est passe a des 
diametres de 5,50 m et des profondeurs jusque 425 m. 
De 1920 a 1954, quatorze puits ont ete creuses par 
ce procede. Pour la premiere [ois en 1954-1955, a 
Damme (Oldbg

), on a creuse un puits dans Ies mines 
metaIIiques par ce pro cede, d'autres ont suivi et la 
technique avec Iiquide dense est actuellement au 
point pour creuser des puits de 8,50 m de cp a des 
profondeurs de 750 m. 

Donnees sur la mine de fer Porta-Damme, de 
1939-1941, fonc;age d' un puitB, par congelation, 
de 5,30 m de cp. En 1953, I' accro issement de la pro­
duction a demande un second puits a 144 m au 
N-E du premier, de 4 m de cp utile et 260 m de 
profondeur. Reconnaissance des terrains et justifi­
cation du choix du procede. Les conditions · du con­
trat. Le creusement de I' avant-puits. L'instaIIation 
de creusement. La technique du creusement. Le 
cuvelage en deux parois de tales cintrees avec rem­
plissage en beton. 

Donnees statiques , realisation, mise en place du 
cuvelage, epuisement. 

Conclusion : procede economique et sur, surtout 
avantageux en terrains meubles . 

IND. B 117 Fiche nO 13.982 

CEMENTATION CO LTD. Sinking with mechanical 
mucking. Le fonrage a·vec chargement mecaniqlte. -
Colliery Guardian, 1955, 10 novembre , p. 578. 

Le chargement mecanique des deblais dans Ie fon­
c;age des puits est tres prise partout dans Ie monde, 
sauf en Angleterre. Des ingenieurs de la Div. N->N 
ont projete un chassis facilitant ce chargement me­
canique. II est destine au creusement du puits nO 5 
de Agecroft, on a specialement Hudie la question 
de securite en reduisant au minimum Ie personnel 
au fond pendant Ie chargement et en permettant la 
pose du grappin en tout point de la section en creu-

sement. Le grappin est en tale forte pourvue de dents 
trempees. II est actio nne pal' un cylindre a air com­
prime a double effet , com man de par cable Bowden 
a la disposition de I' ouvrier du fond . C' est un ou­
vrier place sur la passerelle du treuil qui commande 
Ie placement du grappin sur Ie tas a charger ou sur 
Ie cuffat pour videI'. Cette passerelle peut tourner 
sur un chemin de roulement et decrire une circon­
ference. L' ecart du grappin a partir du ·centre se fait 
en faisant varier la longueur des cables de suspen­
sion d' un cOte . 

Le chassis est suspendu par quatre cables enroules 
sur un treuil a la surface, les deux cables exterieurs 
ont une attache ordinaire, les interieurs, par I'inter­
mediaire d'un dispositif hydraulique, permettant Ie 
contrale de la charge. Pendant Ie creusement, on 
peut caler sur poutre lies Ie chassis tournant; pour Ie 
til', on remonte Ie chassis principal au moyen des 
cables de suspension. 

IND. B 24 Fiche n° 13.504 

M. ASCHACHER et L. DUPRET. The « Martin Borer », 
a new lightweight, easily movable unit for drilling 
large diameter long holes in 30 to 90° seams. Le 
« forellr Martin », lme perforatrice legere p01lr Ie forage 
(en charbon) de trollS longs de grand diametre en pen­
dages de 30 a 90°. - Coal Age, 1955, aoGt, p. 58/59, 
9 fig. 

Machine creee et brevetee par la West Canadian 
Collieries Ltd. La tete de forage est tiree en avant 
au moyen d'un cable passant dans un trou de petit 
diametre (50 mm) fore au prealable au moyen d'une 
perforatrice ordinaire entre les deux niveaux a relier. 

Cette machine se distingue des installations simi­
laires deja sur Ie marche en ce qu' elle est fixe dans 
la voie de base, tres legere (765 kg), et est comman­
dee par un moteur de 10 HP. On peut la suspendre 
au toit de la galei'ie par quatre chainons. Le treuil 
de la voie de tete est peu important, iI ne fait que 
tirer la tete de forage. 

Des Ie debut, les resultats ont ete appreciables : 
en charbon dur, on avance de 45 cm a 60 cm par 
minute. La forme appropdee des alesoirs a He trou­
vee apres de multiples essais. 

Du petit trou de 50 mm, on passe a 500 mm, puis 
a 900 mm. II n'y a pas de raison qu'on ne puisse 
passer a 1,50 m ou 1,80 m avec un moteur de 20 HP. 
On utilise surtout ces trous pour Ia ventilation. 

IND. B 33 et E 122 Fiche n° 13.440 

J. KLEINER et W. NEMITZ. Der Panzerforderer als 
Fordermittel und Ladehilfsgerat in Abbaustrecken. Le 
convoyelll' blinde comme moyen de transport et engin 
altxiliaire de chargement dans les voies en chantiers. -
Gluckauf, 1955, 10 septembre, p. 1025/ I 030, 10 fig. 

Ces dernieres annees, dans quelques mines de la 
region d'Aix-Ia-Chapelle, on en est venu de plus en 
plus a utiliser les convoyeurs blindes pour Ie deblo­
cage des chassages. On desirait un moyen de trans­
port robuste, assez lent et assez surbaisse pour pou­
voir y cassel' les blocs et faire tomber les pierres. 
L' emploi eventuel de haussettes devait permettre 
d' atteindre Ie debit de I' engin de transport qui lui 
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fait suite. L' emploi des convoyeurs metalliaues in­
curvables presente la difficulte qu' on ne I' aIlong'e 
pas facilement par petites sections (comme c' est pos­
sible avec la bande en caoutchouc). C'est pourquoi 
on Ie fait precedeI' d'un convoyeur blinde dont la 
longueur oscille aisement entre 25 et 100 m (com­
mande par deux moteurs de 30 I<W). Le raccour­
cissement du convoyeur blinde et I'allongement de 
75 m de I'incurvable se font generalement un samedi 
apres 2 h jusqu'au dimanche upres-midi (et pren­
nent environ 45 journees, ce qui est peu comparati­
vement aux aurres systemes). 

Un autre avantage est que I' on peut tirer tres pres 
du convoyeur blinde eventuellement protege par un 
couloir plat a deux bards retournes; 50 '% des pierres 
abattues s' eliminent d'dles-memes par la mise en 
marche du blinde et I' enlevement progressif du cou­
loir, les autres pierres se chargent tres facilement a 
la pelIe a cause de la faible hauteur du convoyeur. 
Des diagrammes d'emploi du temps sont donnes et 
montrent I' economie de personnel. 

IND. B 72 Fiche .nO 13.293 

K. BEHRNDT. Die Verzerrung des magnerischen Erd­
feldes durch den Eiseilausbau untertagiger Strecken 
ur)d ihre Wirkung auf den «M'eridianweiser ». La 
distorsion d1t champ 1I7agnetiqlte terJ'estre parle sottle­
nement metalliqlle des galeries du fond et son influence 
stll'la b01tssole gYl'oscopiqtle. - Bergbauwissenschaften, 
1955, juillet, p. 201/206, 10 fig. 

Perturbations apportees au ch~mp magnetique ter­
restre, en particulier a la compos ante horizontale par 
les cables et les pieces metalIiques. Mesures effec­
tuees au siege d' essai T remonia a la balance de' 
Schmidt et a I'appareil Foerster: variation des com­
posantes horizontales du champ en fonction de la 
presence ou de I' absence ' du soutenement metaIli­
que : affaissement du champ analogue a celui d' un 
cylindre magnetique creux; si Ie soutenement n' est 
p~s orthogonal au champ, il y a torsion; les effets 
dependent du rapprochement et de la forme des 
cadres. Le compas gyroscopique ne subit pas de 
perturbations superieures a I' si, gyroscope exclu, 
il ne contient pas de substances ferromagnetiques. 
(Resume Cerchar). 

IND. B 72 Fiche n° 13.417 

H. LAUTSCH. U.ntersuchungen und Betrachtungen 
uber Weiterentwicklungsmoglichkeiten des .Kurskreisels 
und des Meridianweisers. Ettldes et considerations Sill' 

les possibilites de perfectionnement dtl gyroscope d' o­
rientation et de l'indicatelll' de meridien. - Bergbau­
wissenschaften, 1955, aoOt, p. 213/220, 8 fig. 

Les realisations de Ludemann et Rellensmann 
sont signaIees (voir fiche nO 9840 - B 72). II a ete 
recherche jusqu' a que I point Ie principe de la sus­
pension par bande etait utilisable pour un gyroscope 
d' orientation transmettant une direction quelconque. 
Comme conclusion, il est etabli qu'un tel gyroscope 
pratiquement utilisable et etanche n' est pas reali­
sable. 

La construction d' un indicateur de meridien (a 
direction Fixee et lunette orientable) suspendu par 

bimde a ete realisee et Ie nouvel appareii. avec ses 
avantages et ses inconvenients, est decrit et justifie. 
Le probleme de I' amortissement des oscillations a 
ete traite theoriquement et experimentalement et les 
diverses possibilites sont discutees. 

C. ABAT AGE ET CHARGEMENT. 

IND. C 21 et B 31 Fiche nO 13.465 

H. WILD. Versuche mit langen Patronen im Gestein­
streckenvortrieb. Essais de cCll'toltches 10ng1tes dans Ie 
crellsement des bOlltJeatlx. - Gluckauf, 1955, 24 sep­
tembre, p. 1102/1103,2 fig. 

L' opinion emise depuis Iongtemps que Ie til' de 
cartouches en serie est influence par I' espacement 
des cartouches a incite ]\10rhenn a faire des essais 
en terre plastique qui ont confirme cette fayon de 
voir. L' effet est d' autant plus faible que r espace­
ment est plus grand. Comme entre deux cartouches 
il reste toujours un coussin d' air et un fond d' em­
ballage (soit 1 a 2 cm de vide), on en deduit que 
ronde explosive est d'autarit plus genee qu'il y a 
de cartouches. 

Morhenn s' est alors propose d' etablir, par des tirs 
au rocher, Ie benefice de ]' emploi des cartouches lon­
gues. II a ainsi utilise 30 kg d'explosifs en cartou­
ches de 48 · cm, 7,5 kg en cartouches de 25 cm et 
1,75 I<g de cartouches ordinaires dans une galerie 
cintree de 5.40 X 4,35 m de haut. La disposition 
des mines est indiquee et I' ordre du til' (a micro­
retard pour Ie bouchon); d' autres tirs ont encore ete 
realises et compares avec Ie til' a cartouches ordi­
naires. L' emploi des cartouches longues entraine 
une economie de 21,4 '% d' explosifs; de plus, il y 
a une economie sur Ie temps de chargement. 

IND. C 223 Fiche n° 13.367 

T. O'HARA. Manufacture of tungsten carbide tipped 
drill steel. Fabrication de fle1trets a plaquettes de cal'­
btlre de tllngsthle . - Mining Engineering, 19S4, mars, 
p. 294/298,4 fig. - Resume par G. VIE da.ns Equipe­
ment Mecanique, 1955, mars, p. 19/21. 

Essai de fabrication de fIeurets a plaquettes de 
carbure de tun~stene a la mine Flin-FIon, exploitee 
par la « Consolidated Mining and Smelting Co of 
Canada ». 

L' article expose les caracteristiques essentielles de 
la technique mise en ceuvre, laqueIIe, avec un mate­
riel peu couteux, a permis d' obtenir d' excellents 
fleurets a un prix de revient qui demeure 50 ,% en 
dessous du prix commercial. 

Le coefficient de dilatation thermique du carbure 
de tungstene est la moitie de celui des aciers et vel'S 
7000 la' dilatation de I'acier s'inverse. Pour eviter 
des efforts anormaux au cours de la brasure, il faut 
utiliseI' des a lliages se solidifiant au-dessus de la 
zone critique des aciers, refroidir tres lentement et 
utiliser des cales qui absorbent les efforts de com­
pression, celles-ci dans Ie cas present etant consti­
tuees 'par une feuilIe de cuivre ou d' acier doux re­
couverte d' alliage de brasure sur ses deux faces. 
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IND. C 234 Fiche nO 13.415 

NATIONAL COAL BOARD. The use of short-delay 
detonators in rippings. L'emploi des detonatell!'s Ii cottrt 
fetard dans les bosseyelilents. - N. C. B. Inf. Bull. 
55/143, 5 p., 4 fig., I pI. - Iron and Coal T.R., 1955, 
9 septembre, p. 61 8. 

Apres quelques essais preliminaires en 1949, Ies 
essais avec detonateurs a courts retards dans les bos­
seyements ont commence en 1952 et ont ete continues 
dans vingt charbonnages. Deux series de construc­
tion differente ont ete essayees, les ecarts entre les 
cinq premiers termes etant respectivement 25 et 50 
miIIisecondes. (Les premiers sont plus dangereux en 
tir decouvert). 

Les avantages sont enumeres : meiIIeure fragmen­
tation, diminution du nombre de coups, fumees et 
poussieres moins genantes, economie d' explosif. 

L'inconvenient du danger des cut-offs est signale 
(trois cas ont ete cqn8tates). Pour eviter cet accident, 
iI est recommande de n'utiliser qu'un retard (dem:: 
types de detos) pal' bane. Les essais dans cinq mines 
sont analyses et les avantages respectifs sign ales. 

IND. C 242 ' Fiche nO 13.420 

H. SCHAFFLER. Specialapparate zum Schiessen mit 
Millisekundeverzogerung. Appareil special pONr Ie til' 
a retard Ii millisecondes. - Montan Rundschau, 1955, 
juin, p. 114/115, I fig. 

L' emploi des detonateurs a retards de 25 a 50 
miIJiemes de seconde presente, pour certaines dis­
positions de til', 1'inconvenient que l' onde de choc 
d'une mine arrive trop tOt ou h'op tard a la mine 
suivante et l' effet du til' en est amoindri. Dans bon 
nombre de cas, on a trouve qu' un retard de 10 a 
13 miIIisecondes conviendrait Ie mielLX. A cet effet, 
les constructeurs ont mis sur Ie m<;lrche des dispo­
sitifs electriques ou mecaniques. La firme Dupont 
emploie un moteur synchrone pour actionner un 
contacteur temporise « I.C.I.)} utilise une batterie a 
courant continu de 24 V, une firme 8uedoise anive 
a des retards de 3 a 10 millisecondes : des contacts 
temporises differemment a chaque detonateur et une 
commande en paraIIele assurent ce resultat. Une 
firme allemande utilise des tubes electroniques avec 
condensateurs. L'inconvenient de ces diverses reali­
sations est qu'il faut de longues lignes depuis Ie 
front jusqu'a 1'abri : une ligne par deto. 

La firme SchaffIer & Co (Vienne) y remedie au 
moyen d'un contacteur temporise qu'on laisse dans 
un endroit sur, tout pres du frunt, les lignes sont 
donc tres courtes; il est mu par un ressort et reuni 
par deux fils seulement jusqu' a l' exploseur. Quand 
il y a des tirs de h'ente a quarante mines, on utilise 
avec avantage trois appareils a douze coups connec­
tes en serie : Ie contact ne passe au suivant qu' apres 
les douze coups du premier appareiI. Des essais ont 
montre que Ie dispositif peut fonctionner en atmos­
phere grisouteuse POUI'\'U que 1'ecart total ne depasse 
pas 100 a 150 miIIisecondes. II ne doit pas neces­
sairement nuire aux detonateurs a micro-retards, les 
conditions d' emploi etant differentes. 

IND. C 40 et Q 1121 Fiche nO 13.459 

F. POT. Abattage mecanique da.ns les longues tailles 
du bassin du Nord et du Pas-de-Calais. - Revue de 
l'lndustrie Minerale., 1955, septembre, p. 987/996, 
3 fig. 

I. - Expose limite aux longues tailles a pente 
inferieure a 20°. But: resuItats d' ensemble obtenus 
par la mecanisation. 

II. - Physionomie : Ie bassin du Nord et Pas­
de-Calais produit environ 100.000 t nettes/j - 30% 
proviennent de chantiers en porte-a-faux, on y 
compte: 25 haveuses, 8 rabots, 2 rabots-scrapers. 
Production mecanisee : 5.200 t, soit 8 % de la pro-
duction en plateures (tableau). . 

III. - Conditions d'emploi des machines d'abat­
tage et progl'es recents. Les haveuses ayant les con­
ditions d' emploi les moins limitees produisent 73 ,% 
du charbon abattu mecaniquement. Les rabots bene­
ficient de certains progres recents, leur emploi reste 
encore tres limite dans les cas d' ondulations ou de 
ressauts et par l' aptitude du toit a supporter Ie porte­
a-falLx (variant de 1,30 m a 3 m au cours du travail). 
Le rabot-scraper est limite aux tailles de 60 m, il 
peut s' employer . dans les veines h'es minces (30 cm) 
quand Ie toit est bon. 

IV. - Sou tenement. L' aptitude du 'toit au porte­
a-faux reste I'element decisif, en doit s' attacher : 
1) a reduire I'importance et la d~ree du porte-a-falLx 
- 2) a diminuer la convergence du toit pour un 
porte-a-faux et une duree du dito determines. 

V. - Avenir de I'abattage mecanique : resultats 
obtenus depuis sept a huit ans : plut6t decevants. 
Cependant, d' annee en annee, les plages mecani­
sables s' agrandissent. II est interessant d' examiner 
la vitesse des transformations dans l' art d' exploiter 
les mines. Le developpement des peIIes et engins 
de creusement en bouveau et l' extension des abat­
teuses continues aux E.-U. indiquent une evolu­
tion. La rapide extension de l' electrification, Ie 
dynamisme des consh'ucteurs europeens, les resuItats 
spectaculaires dans certains chantiers portent a 
I'optimisme: 

IND. C 40 Fiche nO 13.958 

A. PELZER. Die Wirtschaftlichkeir mechanischer Koh­
lengewinnung . L'econolilie de I'abattage mecanique. -
Gliickauf, 1955, 22 octobre, p. ! 169/1 187, 23 fig. 

Le comite pour la mecanisation de I' abattage pres 
de la S.K.B.V. (d'Essen) a envoye, en janvier 1955, 
des formulaires a remplir par les charbonnages afin 
d' obtenir des donnees exactes ~Ul' l' economie reali­
sable par la mecanisation de l' abattage. 

La mise a fruit de cette enquete montee que Ie 
rabotage, Ie havage et la taiIIe a front degage, en 
comparaison de I' ancienne methode, realisent des 
economies sur les salaires, depassant largement les 
frais de la mecanisation. 

En moyenne, Ie benefice atteint 1,91 DM/t dans 
les tailles a rabots; 0,52 DM/t dans les taiIIes a 
haveuses et 0,89 DM/t dans les tailles a front de­
gage. Les details concernant les depenses en salaires, 
machines et materiel sont mis en tableaux. 
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La deuxieme partie de 1'etude concerne la deter­
mination de la valeur moyenne des economies a la 
mine par comparaison de couples de mines exami­
nees. Les resulta ts sont egalement presentes sous 
forme de tableaux. 

Comme conclusion generale, il ressort avec certi­
tude que l' economie de Ia mecanisation de J' abat­
tage est demontree. 

IND. C 41 Fiche nO 13.453 

C. DAVIS. Coal face mechanization - Ploug hing and 
flight-loading methods described. Mecanisation en 
taille - Description des methodes par rabotaRe et par 
chargement a palettes. - Iron and Coal T.R" 1955, 
23 septembre, p. 743 / 745. 

L'auteur compare les methodes de rabotage et de 
chargement par palettes avec haveuses oJ'clinaires; 
iI discute les conditions d' emploi . 

Le rabotaqe: on peut distinguer Ies rabots SUI' 

convoyeurs (Labbe, Gusto multiple, Samson, Hu­
wood, etc.) prenant des passes de 3 a 30 cm et Ies 
rabots-scrapers (Demag, Gusto-scraper). Conditions 
d'emploi : bon mur, charbon ne rognant pas au toit, 
Ie scraper convenant pour Ies plus petites couches 
(de 45 a 120 cm) et des productions ne depassant 
pas 300 tfposte. Le rabot sur convoyeur pennet les 
plus grandes ouvertures (depuis 45 cm). Le soute­
nement doit etre specialement etuclie (etanyons Dow­
ty ou a friction avec b eles articulees). 

Au cours des treize semaines finissant Ie 2 octobre 
1954, iI y a eu en Angleterre trente-quatre unites 
en service, avec une production de 446.000 t et un 
rendement general de 4,85 t (puissance de couch e 
de 60 a 180 em). 

Les chnfgeuses it pnlettes : cGnviennent pour Ie 
travail combine avec have uses nOl·males. Le bras es t 
oriente avec un angl~ de 10° en avant sur J'angle 
droit. Pour un bras de 1,35 m. on dispose quatre 
palettes. La longueur de tai ll e ne doit pas depasser 
126 m, Ies couches de 60 a 90 em de charbon dur 
conviennent bien. Les bons resulta ts obtenus font 
qu' on Ies utilise maintenant dans les couches jusque 
1,35 m. L e bras porte un champignon ou non suivant 
Ie cas. On have en premiere passe et on revient en 
rabattant. Le convoyeur est souvent a brin inferieur 
porteUl" mais Ie convoyeur blinde commence a etre 
utilise. Le personnel total (sauf Ies bosseyements) ne 
depasse pas seize personnes . La chargeuse Huwood 
est une variante du procede. 

Pour les treize semaines finissant Ie 2 octobre 
1954, iI Y a eu soixante installations a pa lettes ch ar­
geuses, une production de 485 .000 t et un rendement 
general de 5 t environ. Conclusions. 

L' organisation doit etre telle qu'au pos te d' abat­
tage Ie convoyeur soit constamment ch arge. 

IND. C 420 Fiche nO 13,525 

I. LEEK, C. TREHARNE JONES, J. HAYES. Long wa ll 
mechanizatio.n trends. Tendances dans la 1I7ecanisation 
des longues tailles. - Colliery Engineering, 1955, sep­
tembre, p. 378/386, 22 fig., octobre, p. 418/ 424, 
13 fig . et novembre, p. 454/459. 

L' article passe en revue quelques-unes des con fe­
rences presentees au Congres de l'Industrie :[\I}inerale 

et qui traitent de l' exploita tion des lon gues tailles 
au point de vue: convoyeurs, haveuses-chargeuses, 
rabots Meco-Moore, abatteuses semi-continues . 

L es figures represen tent: Ia haveuse avec bras 
incurve - Ia haveuse a bras multiples avec cham­
pignons - Ia haveuse a bras multiples de Mavor et 
Coulson - Ies palettes Lambton sur haveuse - la 
chargeuse Huwood - Ie rabo t Huwood - Ie trepan 
Anderson-Boyes - Ie rabot Samson - Ie Gloster­
Getter - Ia h aveuse Anderton - Ie Dosco-Miner -
Ia Meco-Moore Anderson avec bras rouilleur et bras 
haveurs a divers niveaux - la haveuse-chargeuse 
Quoniam travaiIIant sur banquette avec relevement 
des produits abattus - la tete motrice d'une h aveuse 
a deux bras avec chaine Hoy lYlultipics - une Ander­
son-Boyes J.D. Ace sur con voyeur blinde a la mine 
Fricldey (Y orb hire). 

Les auteurs continuent la description du materiel 
ll10derne d' abattage en s' attach ant plus specialement 
a I' emploi des rabo ts. 

Les figures representent : Ie rabot rapide de Preus­
sag-Ibbenbiiren - Ia tete de commdnde \Vestfalia a 
deux moteurs d'un rabot Labbe - une abatteuse 
Anderson-Boyes a trois tambours et a deux tam­
bours - les nouvelles cartouches Hydrox - des details 
sur Ie rabot Labbe - Ie rabot multiple . Gusto - son 
trav(lil en couche - un rabo t-scraper dans Ia couche 
Finefrau - un rabot active : Ie Huwood slicer. 

Continuation de Ia description de l' emploi des 
rabots en A ngleterre, extraits des conferences au 
Congres de I'lndustrie Minerale. 

Les figures representent : Ie rabot Huwood - Ie 
rabot Samson - Ie rabo t ajoute \Vestfalia (Anbau­
hobeI) - Ie rabot a prisme - Ie convoyeur-haveur 
Hauhinco. 

Engins analogues pour dressants : Ie R ammgerat 
- la scie it charbon (Seilschramgerat) - la tariere pour 
Ie fond Joy - une tariere attach ee par trois bras -
tariere a cylindre - tariere a bras armes . 

IND. C 4212 Fiche nO 13.908 

H. CHALES. Recherche de la mecanisation totale de 
I'abattage et du chargement en taille. Une Mape ' : 
les haveuses-chargeuses. - Revue de l'lndustrie Mine­
rale, 1955, octobre, p. 1033/ 1044, 8 fig . 

La haveuse-chargeuse a cadre est constituee par 
deux machines distinctes : 

1) la haveuse a cadre avec ses trois elemen ts: tete 
de havage, moteur, treuil ; 

2) Ia chargeuse, accrochee a la h aveuse a cadre 
a 2,50 m ou 3 m en arriere de ceIIe-ci et cons­
tituee soit par un soc simple, so it par un soc 
equipe d'une ou deux ch aines a palettes. en­
trainees par un reducteur et un motem' places 
sur Ia chargeuse, selon Ia durete du ch arbon. 

Essai au siege nO 5 du groupe d'Auchel : veine 
Desiree, puissance 1,20 m, pendage 0 a 4°, charbon 
dur, toU bon mais disloque par une exploitation au 
mul' anterieure. T aille de 135 m, laq,teur de h avee : 
1 m . Equipement : haveuse a ~adre heteromorphe : 
treuil A.B. 15 de 60 CV (F = 4 t) Anderson-Boyes, 
tete de havage a cadre Soest-Ferrum, chargeuse a 
palettes Soest-Fel'rum (1 5 CV). Vu Ia durete du 
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ch arbon, pour aider la haveuse it cadre el evitel' 
des ruptures de cable, on a adjoint un treuil au..'Ci­
liai re d e 14 CV (Fournier-MouiIIon) place en tete 
de taiIIe. Deblocage : convoyeur blinde vVestfalia . 
Soutenement : rallonges G.H.H. et e tan<;ons G.H .H. 
Piles en bois 60 X 60 X 15 cm, signalisation par 
cable metallique tendu en taill e. 

R esultats techniques: rendement augmente de 
215 '%, prix de revient taille reduit de 54 %. Expose 
des difficultes rencontrees . Inconvenients et avan­
tages . Domaine d'utilisation: charbon dur, ouver­
ture ;;> 1 met < 1,70 m, pendage< 16°. Toit assez 
bon et pas de rela is trop importants. Conclusion. 

IND. C 4213 Fiche nO 13.909 

J. VERDET. Havage et chargement meca niques. -
Revue de l'lndustrie MinElrale, 1955, odobre, p. 1045/ 
1055, 15 fig. 

Ce qu' on demande maintenant au havage, c' es t 
d'abattre et de fragmenter suffisamment pour per­
mettre Ie chargement mecanique. Parmi les divers 
modes de chargement, la charrue (ou soc de ch ar­
gement) constitue une des solutions les plus sim ­
ples . La haveuse est placee sur Ie blinde toutes 
les fois que c' es t pQssible, c ' es t-a-dire ouverture 
;;> 80 cm, pente < 25 a 30°. 

I. - Ramassage au-dessus de Ia banquette: des­
cription de la ch arrue - mode de travail - conditions 
et mode d' emploi - equipement de la haveuse : vue 
d' une h aveuse sur blinde avec un ou deux bras et 
champignon. 

II. - Ramassage de la b anquette: outre Ie cadre 
(fiche nO 13.908 - C 4212), on peut utiliseI', en cas 
de banquette dure, Ie bras Hoy avec maillons a 
rotule qui fait la saign ee au niveau du mur, il es t 
de prix assez reduit et tres maniable, la ch ain e sem­
ble toutefois assez fragile et les rotules manifestent 
une usure assez importante. Pour Ie chargement, on 
utilise une charrue appropriee. 

III. - Organisation du chantier : premier objectif 
a a tteindre, une bonne tenu e du toit. A cet effet : 
soutenement aussi h atif que possible apres aba ttage , 
conserver Ie minimum de largeur ouverte, eviter ha­
vage et foudroyage en un meme point, reduire la 
duree du cycle par I'emploi de h aveuses rapid es 
(A. B. 15 et SE III) , allon ger les tailles a plus de 
150 m . 

Methode employee : rallonges articulees, sou tene­
ment et foudroyage den:iere la haveuse avec un recul 
d' une quarantaine de metres . 

Exemple d' application: taille 33 de la onzieme 
couch e du siege 4, conditions d' exploitation, dia­
gramme. 

Resultat provisoire: rendement taille augmente 
de 85 %. 

IND. C 4222 Fiche nO 13.965 

PEQUIGNOT. Le rabotage du charbon au groupe 
d'Henin-Lietard. - Revue de l'lndustrie Minerale, 
1955, octobre, p. 1091 / 1097,6 fig . 

Bref historique du rabotage au groupe dHenin­
Lietard: Ie rabot lent d'abord (6 metres / minute, 

passes de 30 cm: ruptures de cables frequentes), 
remplace par Ie rabot rapide Westfalia (23 m/ min. 
passes de 8 a 15 cm. commande par chaine de 22 
mm); son faible poids et sa v itesse exigent un double 
g'uidage par mains cOUl'antes et ailes sous Ie con­
voyeur. Double tete motrice d' au moins 2 X 15 CV, 
poussoirs a air comprime tous les six metn's pour 
I' avancement du blinde, tuyauterie semi-souple it air 
comprime, eclairage electrique, poutre de retient de 
Ia motrice d e tete. commandes en pied de taiIIe. 

Resultats des annees 1951 (50.000 t abattues par 
rabo t) a 1954 (prevision: 350 a 400.000 t) . Actuel­
lement. sept rabots en service. 

Conditions d' emploi c1u rabot : ch antier electrifi e 
- pente pas trop forte (jusqu' a 15°) - profil regulier : 
pas d' etreinte ni irregularites du mur - longueur 
minimum de taille 200 m - durete du cha rbon pas 
trop elevee: I' adjonction d' un couteau h aveur a 
pennis de gagner quelques points . 

L'Anbauhobel (rabo t ind ependant du convoyeur) 
pennet d' encadrer des zones non rabotables (qu' on 
abat au piqueur). 

Conclusion: perspective d' aveniI'. iI est permis 
de supposeI' que Ie rabot gardera longtemps encore 
sa sphere d' action. 

IND. C 4224 Fiche nO 12.694 

M. VALANTIN. Scraper-rabot au groupe de Bethune. 
- Revue de l'lndustrie Minerale, 1955, 15 odobre, 
p. 1083/ 1090, 12 fig. 

La caracteristique principale des scrapers-rabots 
du Groupe de Bethune est de ne comporter aucun 
quidage pal' rail. Le guidage du scraper e t son appui 
contre la veine sont assures pal' la tension du cable 
de retour (fiche nO 11.214 - C 4224). 

C ondition s d'utilisation : D a ns les conditions nor­
males d ' emploi , il ne comporte qu' une seule caisse 
de taill e, les tailles doivent etre de faible longueur 
(40 m a p lat, 55 m a 20°). Le toil doit etre bon. L es 

' panneaux exploites peuvent etre de faible etendue 
(pal' exemple entre deux accidents), mais doivent 
etre relativement reguliers. L e ch arbon ne doit pas 
etre h:op duro L' ouverture doit etre comprise entre 
0,30 m et 0,80 m en plateure (10°) et 0,30 m et 
1,20 m en gisement pente (10° it 45°). Le pend age 
Ie plus favorable est de I'ord re de 15°. La faibl e 
longu eur des taill es implique un creusement rapide 
et economiqu e des voies de desserte. 

AtteTage type d'une taille : Taille courte - veine 
de faible ouverture - quatre ouvriers au chantier : 
premier demi-poste: ouvrier 1 : conduit Ie treuil ; 
ouvrier 2: avance les poulies en tete de taiIle; 
ouvrier 3: avance les poulies au pied de tailIe; 
ouvrier 4 : evacue les produits dans la voie de base; 
deuxieme demi-poste : les quatre ouvriers b oisent et 
foudroient. 

R esultats : 
1) Fosse 9 de Vernelles : longueur 42 m - pente 

30 a 35° - ouverture 0, 50 m - rendement taill e : 
6,3 t nettes. 

2) Fosse 2 de Nreux : longueur 60 a 48 m - pente 
20 a 35° - ouverture 0,55 m - rendem ent taill e : 
3,758 t nettes. 
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3) Fosse 8 de Nreux : longueur 40 m - pente 10 
a 20° - ouvedure 0,25 a 0,40 m - rendement 
taille : 3,5 t nettes. 

IND. C 4231 Fiche nO 13.449 

C. ROUND et R. SCOTT. « Anderton» shearer-loader 
- Experience at Getling Colliery. L'abattettse-chargetf.se 
Anderton - Experience a la mine Cetling. - Iron and 
Coal T.R., 1955, 16 septembre, p. 661 / 677, 15 fig. -
Discussion : 23 septembre, p. 731/733 . 

Mine a 10 I{m au N-E de Nottingham produisant 
plus d'un million de t/an, de deux couches d'envi­
ron 1 m a 1,10 m de puissance (Low Hazel et Top 
Hard) . Un rabot essaye dans la premiere a du etre 
retire (toit et mur defavorables). L' abatteuse Ander­
ton est placee dans la seconde couche: ouverture 
1,35 m (passee de schiste a 25 em du toit). Taille 
en plateure de 216 m, profondeur 414 m, etanc;ons 
hydrauliques Dowty, beles en poutrelles coulissan­
tes, epis de remblais (25) alternant avec des inter­
valles de 3,60 m. Des piles metalliques ont du etre 
retirees : Ie toit se brisait devant les piles. . 

Article hes detaille a tous points de vue. Liste du 
materiel investi, cout 20.255 £, double du prix avec 
haveuse simple et convoyeur Huwood et etanc;ons 
rigides. II y a deux haveuses pOU/' les coupements en 
face de voies (13,5 mala base et 9 mala voie de 
tete). II y a un soc de chargement specialement 
etudie derriere I'Anderton. Les temps des diverses 
operations ont ete enregistres avec un appareil Ser­
vis. Les rendements taille en tonnage net ont oscille 
entre 5,6 et 7,4 t (toit difficile, rupture de cables), 
moyenne hebdomadaire entre Ie 14 aout 1954 et Ie 
12 fevrier 1955. Au point de vue comportement de 
la machine, malgre Ie charbon tres dur, on a eu peu 
d'ennuis, sauf des ruptures de cable. L~ premier jeu 
de disques a parcouru en travail 53 I{m; apres trai­
tement, il est de nouveau en service et a deja par­
couru 3,2 km sur une autre machine. Quelques 
paliers et jelL,( d ' engrenages ont du eh'e renforces et 
la vitesse, qui est normalement de 15 m/min, rame­
nee a 6 m. La granulometrie est legerement dete­
rioree (pede de 1,7 d / tonne), mais dans I'ensemble 
Ie resuItat est favorable. 

D. PRESSIONS 
ET MOUVEMENTS DE TERRAINS. 

SOUTENEMENT. 

IND. D 231 Fiche n° 13.921 

K. PATIEISKY. Gebirgschlage beim Abbau von Stein­
kohlenflozen. I. T eil - A : Verlagerung des Gebirgs­
druckes und Statik der Druckgewolbekuppeln. Coups de 
toit a I' exploitation des cOllches de charbon. 1 re partie -
A : Circonstances dtt coup de toit et statiqlte dtt COlt pie 
de cbarge . - Bergfreiheit, 1955, octobre, p. 397/ 410, 
12 fig. 

1) Caracteristiques petrographiques, proprietes de 
resistance et d' elasticite des roches et du char­
bon en place : a) nature et resistance des ro­
ches : valeurs moyennes . difficultes des obser-

vations - b) forme et grandeur du clivage d es 
roches sous I'effet des charges de plissement -
c) resistance et structure du charbon. 

2) Nature et statique du couple de plissement : 
a) evolution des conceptions - b) donnees 
fondamentales sur les mesures, la structure 
et la statique de I' onde de pression: gran­
deur de la charge verticale - espacement 
des culees laterales - etendue et amplitude 
verticale de la zone detendue - grandeur 
de la pression dans les cas de foudroyage et 
de remblayage - deplacements horizontaux et 
verticaux - c) la statique de I' onde de toit : les 
compos antes verticales des forces qui intervien­
nent - leurs compos antes horizontales - Ie mo­
ment de torsion - statique de la clef de voute, 
des banes greseux et des strates d' assise -
transmission des composantes horizontales par 
les forces de frottement - d) affaissement de la 
culee du cote des remblais. 

Bibliographie. 

IND. D 40 Fiche nO 13.974 

W. ADCOCK. Support behind power loaders. Solt/e­
mment derriere des cbal'gettses mecaniqttes. - Colliery 
Guardian, 1955, 27 octobre, p. 532/535, 7 fig. 

Le chargement mecanique en taille a donne de 
bons resultats au point de vue chute de pierre dans 
la division Centre-Est: Ie til' en veine, qui deterio­
rait Ie to it, devient rare et les elanc;ons permanents 
sont poses quelques minutes apres Ie havage. 

L' evolution de ce chargement et son emploi, se 
developpant meme dans les couches a toit moins bon, 
font qu'il y a lieu de revoir I'organisation du soute­
nement. Des diagrammes de progression du soute­
nement sont donnes pour des channers a quatre 
types de chargeuses: Meco-Moore (3), Gloster­
Getter Waffler (2) et Huwood. 

II semble que la vitesse maximum du soutenement 
soit de 90 em par minute: beles et etanc;ons doivent 
arriver rapidement. IIs peuvent etre gares derriere Ie 
convoyeur ou bien etre places sur un traineau der­
riere la haveuse; dans certains cas, on gagne du 
temps a supprimer celui-ci. Le soutenement provi­
soire en dessous d'un terrain disloque demande des 
etanc;ons appropries (hydrauliques ou a vis). Le 
support provisoire Hyde (fiche nO 6562 - D 45) faci­
lite Ie placement correct de I'etanc;on. La comparai­
son des diagrammes montre (les divergences de reali­
sation. 

En conclusion, la multiplication d'etudes analo­
gues est susceptible d' apporter des ameliora Hons au 
point de vue rendement et securite du soutenement. 

IND. D 41 et D 222 Fiche n° 13.966 

R. CAPELA. Contrale du toit dans les longues tailles : 
mesures recentes, consequences a en tirer pour la 
mecanisation du chantier. - Revue de l'lndustrie 
Minerale. 1955, octobre, p. 1098/1109, 10 fig. 

La mecanisation postule la securite du soutene­
ment, il a ete necessaire de recourir it des mesures 
systematiques. 
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I. - Etude du materiel : l' etude, apres la guerre, 
des etan<;:ons a friction a donne des resultats dece­
vants : dispersion de la courbe charge-coulissement : 
eIIe depend entre autres du serrage de la clavette -
coulissement par bonds avec comme coroIIaire une 
instabilite. L' evolution du materiel s' est faite vers 
des tensions limites de coulissement accrues et tole­
rances de fabrication reduites; neanmoins, la disper­
sion reste importante et la faible resistance du mur 
diminue !'imporlance de la charge limite. Aetuel­
lement, on recherche une depose plus rapide. Les 
etanr;:ons hydrauliques, a ce point de vue, sont supe­
rieurs. Leurs inconvenients sont : course trop faible, 
fragilite, prix d' achat prohibitif. 

II. - Etude des pressions de terrain - Etude de 
1'influence de I'organisation chantier sur Ie controle 
du toit: 1) Campagne du siege 6 Sud, essai com~ 
paratif de trois types d' organisation a deux ou trois 
lignes d' etanr;:ons, avantages theoriques du premier 
systeme, inconvenients - 2) Campagne de comparai­
son G .H.H.-Dowty au siege 3 de' Lievin - 3) Cam­
pagne du siege 6-4 de Broay pour mettre en lumiere 
I'influence de la disposition et de la densite du 
sou tenement. 

Resultats d' ensemble : 1°) largeur ouverte la plus 
faible possible a recommander - 2°) cycle aussi court 
que possible - 3°) pose du soutenement immedi';lte­
ment apres havage, profondeur de saignee aussi re­
duite que Ie permet I' economie - 4°) stabilite du ,sou­
tenement a ne pas perdre de vue. 

Schema propose a deux lignes d' etanr;:ons avec 
une petite a llonge de 20 cm et un etanr;:on provisoire 
contre Ie massif. Utilite des piles, specialement dans 
les cas difficiles . Utilite des recherches methodiques. 

IND. D 5121 Fiche ,n° 13.451 

E. COPE. The progress of mechanised packing in 
North Staffordshire. Progres dtt rembla)lage mt!canique 
dans Ie North Staffordshire. - Colliery Guardian, 
1955, 22 septembre, p. 351/354. 

Le remblayage mecanique n'psl pas un succedane 
du remblayuge pneumatique, ils ont tous deux leur 
champ d ' aDplication. II a He etudie au debut pour 
Ia remise des pierres de bosseyement dans les petites 
ouvertures; I' auteur montre deux cas d' application 
du rembIayage mecanique en grande ouverture avec 
complement de pierres de I' exterieur. 

Sept avantages sont cites en sa faveur, notamment 
faciIite des manceuvres, utilisation directe des pierces 
de Ia mine. 

II est important que Ia taiIIe soit reetiligne, il faut 
de plus un bon systeme de signalisation. 

Mine A : ouverture 4,80 m (dont 50 cm de schiste), 
profondeur 462 m, pente 18° env. Massif de 50 m 
laisse entre deux exploitations (amont et aval). En 
utilisant Ie scraper, en douze mois la taille a avance 
de 180 m . On prend Ia couche en deux tranches, 
I'inferieure en avant. Soutenement metaIIique : beIes 
et etanr;:ons rigides. Travail a deux postes a ltemes 
(dont un au charbon). Densite de rembIavage: 
1 t/m 3 de vide environ. On est arrive a remblayer 
jusqu' a 2,25 m d ' ouverture, Ie remblai est bien tasse, 
la tenue des terrains est exceIIente. On economise 

sept hommes a la surface et 'on n'encombre pas Ie 
transport. 

Cas de la mine B : profondeur 600 m - couche de 
1,80 m, bon toit, taiIIe de 117 m, pente en taine 6° -
on have 1,35 m de profondeur, I' avancement est limi­
te par Ies possibiIites du remblayage a deux postes. 
Oepuis I' empIoi du scraper (X 54), on rembIaie 800 t 
de schiste par semaine et Ia production s'est accrue 
de la meme quantite. 

IND. D 5122 Fiche nO 13.250 

F. FAIRCLOUGH. Dirt stowing machine. Remblayeuse 
pOllr galerie. - Colliery Guardian, 1955, I I aoOt, 
p. 171 . 

L' autelit' a cree une machine pour Ie remblayage 
des gaIeries abandonnees, qui utilise la force de jet 
d'une bande de convoyeur tournant a grande vitesse. 
Ene est alimen tee par Ie convoyeur a bande de Ia 
galerie tournant en sens inverse. On rembIaie par 
passe de 2,70 m environ, mais la machine jette a 
5,40 m. Le convoyeur de voie a son tambour de 
retour dispose au sommet de la machine, iI deverse 
dans une tremie qui alimente la courroie a grande 
vitesse (9 m/ sec), celle-ci est commandee par un 
moteur de 15 HP avec courroie trapezo'idale. Pour Ie 
rembIayage des gaIeries Iarges, on fait oscineI' Iege­
rement la machine auto lit' de son axe de fixation. 
Le remblayage des vieux travaux fait realiser des 
economies sur Ia main-d' ceuvre de mise a terril. 

IND. D 52 Fiche nO 12.559 

G. DOWNEND. Coal-face support. Introduction of 
dummy gates. SOl(thlement en taille. Emploi de fallSses 
voies. - Iron and Coal T.R., 1955, 30 septembre, 
p. 775/779, 6 fig. 

A Ia mine Norton (Disto jet T df' la Division Cen­
tre-Ouest) dans Ie Nord Staffordshire, on expIoite 
pres des affleurements. La couche Banbury a une 
ouverture de 1,35 m, mais 38 cm de faux mUr (97 cm 
de ch arbon), toit greseux, pendage 17°. Les exploi­
tutions anterieures renseignent de forts rendements, 
mais aussi beaucoup d' accidents. II y avait une tran­
che de 225 m sur la pente a prendre a Ia profondeur 
de 360 m avec en dessous (a 48 m) la couche Cocks­
head exploitee pour 70 '% et au-dessus (a 81 m) Ia 
couche Flats Seam inexploitee. 

On a d' abord essaye sans bons l'esuItats Ie rem­
bIayage partieI : 4,50 m de remblais et '1O m rle vide. 
De decembre 1950 a mai 1951, on a essaye plusieurs 
sortes d'explosifs et de perforateurs avec un mauvais 
rendement. Les resultats ont ete beaucoup meineurs 
et on a pu exploiter jusqu'a epuisement avec des 
fausses voies espacees de 28 m de centre a centre, 
de 3,60 m de Iargem et assez de hauteur pour faire 
1,80 m de remblai serre a I' amont et 3,60 m a I' ava!. 
des piles metalliques Hant disposees dans Ies vides 
pour re'gulariser Ie foudroyage. De place en place, 
on a laisse de petits conduits afin d' assurer une cel,'­
taine ventilation des fausses voies . 
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IND. D 53 et D 21 Fiche n° 13.564 

E. CHARLTON. Pneumatic stowing in the Meltonfield 
seam at Monk Bretton colliery. Remblayage pnetllllati­
qtte dans la cOllche Meltonfield a /a mine Monk Bret­
ton. - Iron and Coal T.R., 1955, 14 odobre, p. 897/ 
901, 2 fig. 

La couche MeItonfieId (1 m d'ouverture), bon toit, 
bon mur a Ia profondeur de 108 m, est surroontee 
par un banc aquifere. Le puits est cuvele depuis 
3,50 m jusqu' a 101 m, de sorte que, tant pour eviter 
l' envahissement des travaux par les eaux que pour 
reduire les deg°ats a la surface, on a decide d' essayer 

, Ie remblayage pneumatique. 
Pour apprecier l' efficacite de ce demier, on a 

pousse cOte a cote deux taiIIes d' environ 100 m cha­
cune, la premiere avec fausses voies et remblayage 
manuel et la seconde avec remblayage pneumatique. 
A la surface, on disposait d'une route sensiblement 
perpendiculaire a la direction d' avancement : on y 
a fait un niveIIement preliminaire avec des reperes 
tous les 10 m environ (42 reperes). ]\1alheureusement, 
il se fait que la taiIIe a remblayage manuel est 
venue buter sur un derangement, de sorte qu' on I 
dfr l' aneter avant d' avoir depasse suffisamment la 
Iigne des reperes. La taiIIe a remblayage pneuma­
tique donne un affaissement en surface qui est maxi­
mum au centre de la taiIIe et atteint 45,7 % de 
l' ouverture de la couche; cet affaissement diminue 
au fur et a mesure qu' on se dirige vers les extremites 
de la taille. II atteint 12,2% de l' ouverture de la 
couche a l' aplomb des voies. 

Details sur l' equipement et l' org'anisation. 

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 

IND. E 122 et C 41 Fiche nO 10.796 

A. PROUST. Le demontage systematique du blinde 
pour I'amelioration du controle du toit en veine puis­
sante. - Revue de l'lndustrie Minerale, 1955, odo­
bre, p. 1023/1032, 6 fig. 

Si, en toute taiIIe, la recherche d'un meilleur con­
hoole du toit est importante au point de vue possi­
bilite de mecanisation, cette preoccupation devient 
primordiale dans les veines puissantes : pierres du 
toit plus dangereuses, renversement du soutenement 
plus a craindre, eboulements plus importants et plus 
longs a reparer. Au siege nO 2 MarIes ou il y a un 
tonnage important en couches epaisses, on obtient 
de bons resul.tats avec Ie bOisage du type ancien 
contrevente si c' est necessaire et l' emploi du con­
voyeur blinde qu'on demonte pour passer d'une allee 
a Ia suivante. Deux exemples sont donnes 

Couche Jeanne-Leonard: ouverture de 3,40 m a 
4,20 m, pendage moyen 13°, tailles de 60 m, rell1-
blayage hydraulique ou pneumatique, convoyeur 
blinde, allees de 1,60 m. Des allees de 1,20 m avec 
soutenement en porte-a-faux ont donne lieu a des 
eboulements importants. L' abattage se fait au pi­
queur et les bOisages sont contreventes. On en esl 
revenu au demontage du convoyeur. Depuis, 750 
havees ont He faites sans ehoulements, 

Couche Rosalie: couche de 1,50 m a 3 m, char­
bon tres dur, on utilise des haveuses. La egalement, 
on emploie Ie remblayage hydrauIique et Ie con­
voyeur blinde et on a eu des clifficuItes pour sou­
tenir Ie toit en porte-a-faux, meme en alJees reduites 
a la Iargeur minimum pour Ie passage de Ia haveuse; 
depuis Ie demontage du convoyeur bIinde et Ie sou­
tenement normal. ces difficultes ont disparu. 

On ne doit pas preconiser de far;:on systematique 
Ie changement de havee du convoyeur blinde par 
demonta ge; bien entendu, si Ie toit Ie pennet, Ie 
porte-a-faux et la desserte ripanle res tent les bien­
venus. Et si, dans une taille, des clifficultestempo­
raires du toit (demalTagoe de la tElilIe, passage d' ac­
cidents ou de vieux travaux, etc.) exigent Ie demon­
t<tge du blinde, il est normal de revenir au porte­
a -faux et au ripage des que Ie to it s' ameliore. 

Les notions d' utilisation du convoyeur blinde et 
de boisage en pode-a-fElux ne sont plus associees 
Hroitement. Le deplacement par demontage des 
convoyeurs lourds a pem1is d' agrandir Ie champ 
d'utilisation des blindes. 

IND. E 124 Fiche nO 13.586 

NATIONAL COAL BOARD. Feeder conveyors from 
face to gate roads. ConvoyeltrS repartitettrs interme­
diaires entre taille et ga/erie. - National Coal Board, 
Inf. Bull. nO 55/150, 1955, 10 p., 16 fig. 

Bien que 1'introduction d'un convoyeur interme­
diaire entralne l'utilisation de mecanismes supple­
mentaires et des depenses d' entretien, ceci est gene­
ralement Iargement compense par les avantages sui­
VElnts : 1) chargement mieux centre sur la bande de 
voie, d' ou moins de casse et de debordement du 
charbon, moins d'usure des bandes - 2) chargement 
plus regulier - 3) protection de la bande de voie 
c~ntre la projection des pierres de bosseyement - 4) 
moins d'encombrement a la sortie de taille. Ie 
moteur de ce convoyeur intermediaire Hant petit -
5) Ie con voyeur de voie peut continuer a desservir 
d' autres taiIIes pendant les bosseyements - 6) Ie 
bosseyement du mur peut etre moins epais - 7) Ie . 
remblayage ll1ecanique est moins gene. Subsidiaire­
ment : 8) les allongements journaliers du convoyeur 
de voie sont supprimes, ils peuvent etre plus soignes 
en fin de semaine - 9) Ie chargement sur convoyeur 
de voie est simplifie et l'usure de bande plus faible 
- 10) possibilites de plus grands debits et plus grands 
avancements. 

Inconvenients : coM - source d' anets - parfois une 
personne supplementaire - un peu d'encombrement 
au point de deversement. 

Choix entre bande et convoyeur it raclettes : ce 
demier est prefere : plus robuste et plus surbaisse. 

Description et vue de differents types avec leurs 
avantages respectifs: ]\1avor et Coulson, Meco, 
Huwood, Sutcliffe, Cowlishaw, Crawley Ind. Prod., 
Beien. Nouveau type ]\1avo1' et Coulson en projet. 

Evolution: incurvable , plus de robustesse, plus 
grand debit. 

Tableau des caracteristiques Avec en plus: Gusto 
Mining Eq. et Joy-Sullivan. 

Iron and ConI TR ., 1955, ~ 1 octohre, p. 962.. 
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IND. E 1322 Fiche n° 13.576 

H. ROEDER. Erste Erfahrungen mit dem einschienen­
Stahlgliederband im Grubenbetrieb. Premiers essais 
avec Ie convoyellr monorail a ecailles dans les travatlx 
dtl fond. - Gliickauf, 1955, 8 octobre, p. I 148/ I 149, 
2 fig. 

Le convoyeur a tablettes sur monorail qui a He 
presente pour la premiere fois a I'Exposition d'Essen 
1954 (fiche nO 12.809 - E 1322), est en service a la 
mine Prosper lIII depuis Ie 2 mai 1955. En mai, la 
production est res tee norma Ie, depuis juin elle s' est 
accrue de 230 t et, lorsqu' on aura atteint la havee 
journaliere, on aura un surcroit de 450 t. Le con­
voyeur, qui a He fourni par la firme J. Cronenberg, 
s'est bien comporte jusqu'a present. II a 105 m de 
longueur et aura 320 m en fin d'exploitation. Les 
tablettes ont 540 mm de largeur et les haussettes 
130 mm. On peut porter la largeur a 640 mm. 
L' eclissage du chemin de roulement est etudie pour 
permettre Ie passage dans les fonds de bassin et les 
dos d' ane. La vitesse actuelle est de 1,20 m/ sec et 
la puissance du moteur de 30 ky\!o 

IND. E 1332 Fiche n° 13.5381 

X. Some cable-belt i.nstallations. Installations de C01l1'­

roies a transmission par cable. - Colliery Enginee~ing, 
1955, septembre, p. 360/367, 15 fig. 

Les principes et la disposition generale sont suf­
fisamment connus, ils sont simplement resumes . II 
est tmite des installations en service et de l' expe­
rience acquise . La disposition pour permettre les 
2 Y2 tours d' entrainement est cependant decrite en 
detail, pour eviter Ie nouage des cables: Ie cable 
droit est cable a droite et Ie gauche a gauche. La 
disposition des poulies de renvoi est decrite et repre­
sentee. II y a aussi la question de l' assemblage des 
tronyons de cable qui sont en "lements de 45 m, un 
nouveau dispositif est attendu. Enfin. la question 
des pinces a deja He signalee (voir fiche nO 10.735 
- E 1332) . Details sur les installations des mines 
Frances et Acldon Hall. 

IND. E 1332 Fiche n° 13.538II 

X. Scottish cable-belt installations at Argyll colliery 
and Kingshill nO I colliery. Convoyetlrs a coltJ'l'oies avec 
transmission par cable a la mine Argyll et a la mine 
Kingshill nO 1 en Ecosse. - Colliery Engineering, 
1955, octobre, p. 402/410, 14 fig. 

Histoire tres ancienne de la mine Argyll (1498), 
premier puits en 1881. Reserves en 1946 : 70 millions 
de t, 8 couches de plus de 60 cm, une seule exploitee 
par chambres et piliers : ouverture 5,10 m, puissance 
prise 3 m. Descenderie de la surface a 14°, recoupe 
du charbon a 360 m de distance. une descenderie 
oblique est continuee e~ couche sur 420 m (suivie 
d' un chassage de 720 m), tan dis que la descenderie 
directe se prolonge avec une pente de 9° pour aller 
recouper un autre pli a une distance de 1135 m (pied 
ali mente par deux ban des Distington en galeries). 
C' est sur Ia grande descenderie que Ie convoyeur a 

cable est installe (hauteur de levee totale 219 m, 
vitesse 1,10 m / sec). 

En service, Ie remplacement d'un bout de cour­
roie est un peu plus difficile qu' avec une bande 
ordinaire. La signalisation doit etre tres soignee: 
ici la longueur du convoyeur est divisee en six sec­
tions, chacune d' eIIes allume une lampe de couleur 
clifferente au poste de commande qui n' obeit qu' a 
celIe qui a commande I' arret. II y a arret automa­
tique en cas de rupture de bande : elle tombe sur 
un fil nu commandant un micro-interrupteur environ 
tous les 200 metres. 

Donnees sur Ie convoyeur a cables de la mine 
KingshiII (voir fiche nO 12.684 - E 1332) . Vue d 'une 
tremie de deversement automatique entre convoyeur. 
Vue de la roue d' entrainement a molettes filetees 
transversales, annoncees dans Ie Bulletin d'Informa­
tion 54/ 111 du N.C.B . (voir fiche nO 10.735 - E 
1332). Egalement tremie de chargement progressif 
avec les fines en dessous. 

IND. E 40 Fiche nO 13.973 

B. METCALF. Economics of shaft and multi-rope win­
ding. Economie de l'extraction et em-ploi des cables 
IIl11ltiples. - Colliery Guardian, 1955, 27 octobre, 
p. 524/526. 

Appropriation de I'installation d'extraction au but 
a atteindre avec minimum de frais d' amortissement 
et d' entretien eu egard aux puits, batiments, equi­
pement, manutention. etc.; une formule mathema­
tique est impossible. 

a) Tonnage horaire (facteur principal): surtout 
pour I' equipement electrique, introduire un facteur 
tenant compte des pointes et des heures mortes. En 
g'eneral, on adopte six heures utiles par poste. 

b) Charge utile: avec charge de cordee grande 
et vitesse faible, la depense d' energie diminue et Ie 
prix du cable augmente (point d' equiIibre). 

c) Capacite du puits : choix entre cages et sIdps, 
avantages de ce demier : rapport charge utile/ poids 
mort plus grand, main-d'oeuvre de manutention re­
duite, equipement meilleur marche, temps d'arret 
aux recettes plus faibles; si on prefere la cage, 
adopter Ie type a grande berline (une par paIier). 
En cas de modernisation, on change plus faciIe­
ment une hauteur de sldp qu'un nombre de paliers 
de cages. 

d) Dans les puits tres profonds. Ie temps d' enca­
geJl1ent perd de son importance. 

e) Batiments : Ie choix des cables multiples per­
met une diminution des dimensions d' encombrement 
et Ie placement de la machine d' extraction en tour 
avantageux pour la vie des cables et Ie placement 
facile dans une paire encombree. 

f) Commande: choix entre \ i\!ard-Leonard et C.A. 
a ce point de vue. 

g) Immobilisations : plus elevees avec Ie groupe 
Leonard. L' extraction multicable permet des vitesses 
de rotation plus eIevees et moins d' encombrement. 

h) Consommation d' energie: variable avec les 
installations, Ie \Nard-Leonard pennet plus facile­
ment Ia marche en recuperation, par exemple pour 
la descente de pierres. '. -
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L'installation it contre-poids est justifiee pour les 
p ro fondeurs pas h'op elevees, it plusieurs niveaux. 
L e guidonnage par cable convient pour les puits it 
un seul envoyage et aussi pour I' emploi du conh'e­
poids et pour la venti la tion. Pour les recettes mul­
tiples, Ie guidonnage fixe est preferable, il faut ca­
rener les partibures pour la ventilation. 

IND. E 415 Fiche n° 13.929 

T. de ter BEERST. Un systeme .§Iectromeca nique de 
regulatio.n : Ie Rototrol. - Revue des Ecoles Speciales 
(LouvainJ, 1955, nO 2, p. 41 / 51, 7 fig. 

Le Rotoh'ol est une generatrice a courant con ­
tinu, en'trainee it vitesse cons tante par un moteur 
auxiliaire e t pourvue de plusieurs enroulements d' ex­
citation (trois au minim um) dent un travaille en 
auto-excitation (shunt ou selie), les auhes sont it 
excitation independante: Ie premier es t alimente 
sous tension cons tante fournissant une exci ta tion de 
reference, I' auhe (ou les auh'es) es t a limente d' une 
maniere appropriee en relation avec la 'grandeur it 
regIeI'. Les champs resultant de ces deux (ou p lu­
sieurs) bobines sont en opposition: Ia difference 
augmente la tension aux bomes. C' est ce tte derniere 
qui modifie Ia grandeur it regIeI'. 

Divers exemples tI' emploi , le!!ulateurs : 1) de vi­
tesse (montage en pont de vVheatstone) - 2) de 
vitesse a etalon - 3) de tension - 4) de couple - 5) 
d'un four it arc. Le Rototrol est egalement utilise 
pour Ie controle automatique des machines d'extrac­
Hon (d. fiche nO 1O.050II - E 412). 

IND. E 440 Fiche nO 13.471 

M. DURUY. Les cond itions extremes d 'emploi des 
cables d'extraction en acier. - Annales des Mines de 
France, 1955, septembre, p. 3/42, 21 fig. 

Principes de Ia fabrication des cables metalliques, 
notamment des cables d' ext raction . Theorie: la 
traction longi tudina le, les maladies des fils , Ta theo ­
rie de la rupture, la fl exion, I' absorption d' energie, 
periodes propres, oscillations Iongitudinales elas ti ­
ques, deux problemes annexes (effet dynamique 
d' enroulement, pose de la patte sur Ie toit d e cage) ; 
superposition des effets, synthese des sollicitations 
longitudina les. 

L es a lterations et leurs causes. Donnees de ]' etran­
gel' concernant ce tte etude: Sane, Ruhr, Belgique, 
Grande-Bretagne, Union Sud-Africaine. Notes pri­
ses it I' etranger sur I' ordinaire des cables: I' emploi 
des poulies Koepe, les essais particuliers qu'il im­
pose, les systemes d' attache, les cables clos, l a gal­
vanisation, machines et guidage, visi te, pede de 
resistance au cablage, duree de vie, causes de rup­
ture en service, de mise hors service, coefficient de 
securite. 

R eglementation etrangere - Cas de la France -
R eHexions sur Ia reglementation franyaise - Con­
clusion~ , 

IND. E 45 Fiche nO 13.432 

H. K. Rollenfuhrungen mit Gummibereifung fur For­
dergefasse. Mains COltfantes a galets garnis d:: caoltt­
cboNc pom' cages d' extfaction. - Bergbau Rundschau, 
1955, juillet, p. 376/3 77, 4 fig. 

L e guidonnage des cages en bois ou en metal est 
sujet it grande usure quand on emploie les mains 
courantes metalliques, meme avec un graissage abon­
dant. L eur remplacement par un jeu de galets garnis 
de caoutchouc a ete realise avec avan tage dans plu­
sieurs mines. L' article donne comme exemple Erz­
bergbau Salzgitter et Mechernicher Werke. 

Dans Ie dernier cas notamment, Ies mains cou­
mntes ordinaires devaient se remplacer tous Ies dix 
jours. Les galets caoutchoutes ont ete tres vite 
amOl-tis. 

Comme avantages de leur emploi, on peut noter : 
menagement de I' armement du puits, deplacement 
silencieux des cages ou sl<ips, vie plus longue des 
cages, danger de deraillement elimine, reduction des 
efforts de traction dans les puits devies, economie 
de graissage, suppression des tensions transversales. 

F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 

IND. F 22 Fiche n° 13.430 

F. KEIENBURG, Neuzeitliche Gerat zur Feststellung 
und Messung von Grubengasen. AppaJ'eils 1Ilodernes 
de detection et de meSf(fe des gaz de mines. - Bergbau 
Rundschau, 1955, juillet, p. 357/364, 16 fig . 

R evue du materiel de detection des gaz dangereux 
en usage dans les mines aIIemandes : 

1) L' appareil MSA (appele aussi methanometre) 
a ete invente en Amerique et es t d' usage cou­
rant en Angle terre : une quantite constante 
d' air grisouteux brule et echauffe une branche 
d'un pont de \Vheatstone en proportion de sa 
teneur en grisou (A.MB. 1937, p. 49/ 63). 

2) Variante de la Dragervverk (Liibecl<) du meme 
apparei!. 

3) L 'interferome tre de Carl Z eiss, valiante du 
Rihn-Keild (fiche nO 10.282 - F 22). 

4) La lampe it benzine reste cependant I' engin Ie 
plus prise pour Ia detection du grisou et de 
I' acide carboni que. Comme perfectionnement, 
Rosen a propose I'emploi d'une perle it base 
de sel de potassium au bout d'une mince tige 
en magnesium : Ie bord de la Hamme se mar­
que en jaune et I' aureole ressort mieux en 
gris-jau'ne et a une hauteur double (actuelle­
ment, la tige est une jouille metallique plus 
durable). 

5) Dans les grandes couches et l es grandes gale­
ries, I'eclairage a benzine est insuffisant, les 
surveiIIants prennent deux lampes : une e lec­
trique et une a benzine: les firmes Dominit et 
Friemann & WoIf ont combine les deux en 
une. La demiere firrne nlace la lampe elec­
trique dans Ie culot de 'Ia lampe a benzine, 
Ia premiere conserve Ie format de la lampe 
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electrique. Un dispositif de verrouillage oblige 
a utiliseI' la lampe a benzine. 

6) Enfin, pour la detection des autres gaz (CO et 
H 2S), des appareils Drager et Auer sont repre­
sentes. 

IND. F 51 Fiche nO 13.956 

G. VASSART. Influence des distributions d'energie 
sur Ie eli mat des mines profondes (air comprime - elec­
tricite - moteurs Diesel). - Pad, 1955, octobre, p. 
389/398, I fig. 

L'auteur demontre qlle pour line mine moyenne 
exploitant a 800 m de profondeur, les deux mesures 
suivantes: installation au jour d' un refrigerant­
assecheur d' air comprime (calc.ule pour que les 
echanges thermiques entre air comprime des tuyau­
teries et ventilation soient nuls) et, d' autre part, Ie 
rem placement des locos Diesel Pat' des electriques 
(8 trolleys) ont pour resultat de ramener les echan­
ges par heure (la plus chargee) a 45 % de leur 
valeur anterieure ou par tonne neUe extraite a 36 !%. 

I. - Ai,' comprime : 
Premier cas : absence de refrigerant-assecheur au 

jour: normes admises - poids de vapem' condensee 
dans Ie reseau - quantites horaires de chaleur cedee 
8 I' air de la mine: a) pal' les colonnes verticales -
b} par les conduites primaires - c) par les conduites 
secondaires - d} par la vapeur restant dans I' air 
comprime utile - e} par Ie travail des engins. 

Deuxieme cas: existence d' un l'efrigerRnt-asse­
cheur au jom': conception rationnelle des centrales 
de compression au point de vue de la qualite de 
I' air com prime - quantite d' eau de refroidissement 
necessaire - caracteristiques principales du refrige­
rant-assecheur - quantite horaire de chaleul' cedee 
a I' air de la mine. 

II. - Distribution d'energie electrique. 

III. - l--10teurs (I combustion interne. 
Tableau des valeurs. Conclusion conforme a 

I'enonce. 

IND. F 53 Fiche nU 13.419 

A. FRITZE. Die Klimatisierung he lsser Gruben mittels 
Wetterkuhlanlagen im aus land ischen Bergbau. La eli-
1l7atisation des mines cballdes paries installations de 
refrigeration a i'etranger. - 'Bergbauwissenschaften, 
1955, aoGt, p. 225/228. 

Les installations de refrigeration en Afrique du 
Sud, Inde, Amerique, Belgique et Allemagne deri­
vent des machines frigorifiques industrieHes et com­
portent trois e lements principaux: 1} la machine 
frigorifique qui comprend un vaporisateur, lin com­
presseur et un condenseur - 2) rin~tallation en retour 
de refrigeration de I' eau du condenseur - 3) Ie refri­
gerant de rail'. Ces trois parties ont chacune leur 
circuit: cycle de r eau du condenseul', c\·c1e de 
I' agent de refrigeration et du froid, cycle du porteur 
de frigories pour Ie refroidissement de I' air. Ces di­
vers elements peuvent etre disposes a des distances 
plus ou moins grandes rune de L::utre, la liaison 
etant assuree par des tuyauteries. On peut a insi dis­
tinguer trois types d'installation : 

1) Centrale de refrigeration a la surface. 
2} Centrale du fond. 
3) Installations partiellement au jour et au fond. 
Exemples de ' I'installation nO 1 : Robinson Deep 

Mines et Crown Mines (au Transvaal). Inconve­
nient: grandes pertes de frigories, surtout dans les 
puits humides. 

Le second type se subdivise en grande installation 
unique: Mine Hercule (1,5 million de frigories par 
heure) et Driefontaine (7,3) et petites installations 
mobiles surtout developpees en Allemagne. 

La premiere installation du type III a ete installee 
en 1949 8 Zwartberg au charbonnage des Liegeois 
en Campine, capacite 3,6 millions de frigories par 
heure (Voir AnnaTes des Mines de Belgique, 1951, 
mai, p. 327/ 330). 

H. ENERGIE. 

IND. H 5341 Fiche nO 13.946 

W. FOSTER. The application of i.nduction relays to 
modern colliery distribution systems. L' application des 
relais a indltction atlx systetms de distriblttion des cbar­
bonnages modemes. - Mining Elec. and Mechan. Eng., 
1955, octobre, p. 97/102, 4 fig. 

La protection des reseaux par fusibles ou inter­
rupteurs magnetiques a surtension ou encore par 
combinaison des deux presente des insuffisances aux­
quelles les fabricants d' accessoires electriques opt 
remedie. Le dispositif Ie plus populaire est Ie relais 
de surcharge avec caracteristique inverse temps/cou­
rant et retard minimum defini, qui peut contr6lel' 
simultanement surcharge et perte de terre. L' emploi 
de ces appareils doit cependant se faire judicieuse­
ment. specialement dans les charbonnages OU . il Y 
a plusieurs sous-stations en cascade. L' auteur traite 
Ie cas concret de la mine Mosley Common (district 
de Manchester). Les relais du type P.B.O. ont un 
retard maximum de 2,2 secondes, Ie temps minimum 
pratique etant compte 8 0,11 sec, on peut ainsi regler 
les temps pour une serie de cinq appareils fonction­
nant en retard I' un sur I' autre de 0,5 ' sec. 

L'installation a la mine est justifiee pour pertes 
a Ia terre et pour les surtensions. 

L' auteur note que la protection pour les moteurs 
est insuffisante : Ie fusible est preferable; aU con­
traire, il convient bien pour Ies transformateurs pre­
vus pour de fortes variations de charge. une protec­
tion supplementaire etant d' ai lleurs generalement 
assuree par des relais de Bucholtz. Resume et recom­
mandations. 

I. PREPARATION 
ET AGGLOMERATION DES CHARBONS. 

IND. I 22 Fiche nO 13.582 

H. BULLOCK. Wet screens. Criblage immide. Extrait 
de « How to so lve your problems in solids-l iquids 
separation ». - Chemical Engineering, 1955, juin, 
p. 185/ 190, 6 fig. 

Cribles statiques, rotatifs ou vibrants. 
Parmi ces derniers: vibrants electriques, a ba­

lourds, en balanc;:oire ou a excentrique. 
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Cinq types importants de crib les sont d ecrits avec 
figure et photos a \' appui : 

1) deux balourds a sens de rotation opposes (Low 
Head de Allis C h a lmers), mouvement recti­
ligne, 

2) un balourd et mouvement ell iptique, 
3) balourd en rotation sur axe vertical. 
4) crible gyratoire a mouvement horizontal. 
5) gyrostat a excentrique (mouvement circulaire). 
La limite commerciale inferieure de dimension de 

maille utilisable dans Ie criblage humide semble Nre 
de 200 mesh (colmatage). 

L e criblage est normal si : 
a) la pente est convenable pour que Ie produit 

tl'aite sejourne Ie temps voulu, 
b) \' amplitude de vibration es t bien reglee, 
c) la v itesse de vibration est bien reglee (frequ en­

ce) (900 a 1.750 mouvements par minute est 
frequent aux U.S.A.), 

d) \' a limentation es t stabilisee. 
Dans Ie choix de la toile, veiller a conserver une 

proportion de trous suffisante. 
L' auteur propose des tables de determination du 

prix de revient des cribles. 

IND. I 41 Fiche .no 13.598 

J. FLOOD. Centrifugals. Separatettrs centrifttges. Ex­
trait de « How to so lve your problems in solids-liquids 
separation ». - Chemical Engineering, 1955, juin, 
p. 217/227, 9 fig. 

L es separateurs centrifuges appartiennent a deux 
types differents : 

1) machines filtrantes OU Ie liquide es t force de 
passer a travers un lit filtrant qui retient les 
particules solides, 

2) machines a sedimenta tion OU les particules de 
poids specifique Ie plus eleve sont concentrees 
et ou Ie debordement est un Iiquide plus ou 
moins clair. 

L es separateurs centrifuges prennent peu de place: 
ils travaillent avec \' axe, soit vertical. soit horizontal. 

Description de quelques cenh'ifugeuses, soit a vi­
dange intennittente automatique, soit a vidange 
continue. 

IND. I 42 Fiche nO 13.581 

J. SMITH. How to approach your separation pro­
blems. La recherche J'lln procMe de separation. Extrait 
de « How to solve your problems in solids-liquids 
sepa ration ». - Chemical Engineering, 1955, juin , 
p. 177/ 184, 2 fig . 

I. - Modes de separation: 
1) sedimentation : 

a ) gravite (epaississeur , classificateur), 
b) centrifugation, 
c) milieu dense, 
d) flottation. 

2) filtration: 
a ) sur cribles, 
b) sur filtres (gruyite , pression , viele, centr if u-

gation), . 

II. 1) Bien definir Ie but poursuivi et les exigences 
y afferentes. 

2) C hoisir quelques procedes a ['exclusion de 
ceux qui ne s'integrent pas dans \' ensemble 
de la preparation (par exemple un sys teme 
discontinu) . 

3) Etudier Ie probleme en laboratoire : sedimen-
tation et filtration (2 fig.). 

4) S tabiliser les variables. 
5) Modifier \' alimentation. 
6) Selectionner Ie pro ced e en fonction de sa va­

leur intrinseque, par exemple, d' apres [' auteur, 
un produit a 7 ,% d' eau obtenu sur filtre a 
vide ne contiendrait que 3 .% d 'humidite si 
on Ie cen trifugeait dans les memes conditions. 
Un gateau obtenu a 30 % sur filtre aurait ete 
obtenu a 20 ,% a la centrifugeuse. 

7) Consulter les fabricants. 

IND . 142 Fiche nO 13.596 

J. CHALMERS, L. ELLEDGE, H. PORTER. Filters. 
Filtres. Extrait de « How to solve your problems in 
solids-liquids separation ». - Chemical Engineering, 
1955, juin, p. 191 /2 16,25 fig. 

Les auteurs commencent par des considerations 
theoriques sur la filtration (equation de PoiseuiIIe) . 
lis preconisent \' extension de la methode de labo­
ratoire telle que celie qui consiste a comprimel' un 
gateau de boue progressant au moyen d'un piston 
ajoure par lequel on injecte du filtrat sous faib le 
pression d'eau. En notant au fur et a mesure les 
observations relatives a la porosite effective du ga­
teau, on peut Nre guide dans Ie choix du filtre. 

Bien que la plupart des installations recentes de 
filtres a ient ete etablies su r la base d' experiences de 
laboratoire, il n'y a pas de doute que des essais sur 
filtre pilote se justifient. 

Les facteurs determinant Ie choix du procede sont 
les suivants : filtrabilite des boues - niveau d e pro­
duction - conditions imposees a \' entree du filtre -
resultats desires - materiaux de construction mis en 
ceuvre . 

Par exrmple, la filtration continue ne peut gene­
ralement pas etre envisagee pour une boue dont Ie 
gateau n' atteint pas 1/8 pouce en moins de 5 mi­
nutes sous un vide de 20 pouces de mercure. 

Suit une description interessante des appareils les 
plus employes: filh'e tambour a compartiments mul­
tiples avec ou sans ficelles, filtre tambour a com par­
timent unique, filtre Dorco, filtre Topfeed, « Scroll 
discharge rotary horizontal », « Tilting pan rotary 
horizonta l », « Traveling pan », filtres a disques a 
vide, filtre a revetement special. filtre a pression 
continue sur tambours ou sur disques, filtres a vide 
discontinus, filtres-presse discontinus (a plaques ou 
a anneaux en deux series), filtres divers a elements 
plans ou tubulaires. 

Le rin<;:age des toiles s'obtient efficacemenf en 
soufflant de \' air a travers la to"ile , a \' entree dans 
Ie bain de boue et en injectant en meme temps de 
[' eau par [' exterieut'. Renseignements H I.!' les pompes, 
toiles, etc .. . . . 
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IND. 144 Fiche nO 13.932 

W. GERY. Thickeners. Epaississettl's. Extrait de « How 
to solve your problems in solids- liquids separation ». 
- Chemical Engineering, 1955, juin, p. 228/238, 5 fig. 

Appareils bases sur la subsidence par Ie fait de 
la gravite de particules soli des en suspension. 

L'ajoute de f10culants et Ie choix de ceux-ci de­
pendent de resultats acquis pal' experiences 

En principe, un epaississeur consiste en un vaste 
reservoir cylindrique it grand diametre et faible hau­
teur, it fond legerement en pointe et muni sur ce 
fond d' un dispositif racleur rotatif ramenant au cen­
tre inferieur les produits concentl'es. 

Les epaississeurs ont des diametres variant de 2 m 
it ItO m et des hauteurs atteignant 8 m et plus dans 
les grands modeles. La commande du mecanisme est 
centrale ou peripherique. La hauteur des rateaux 
au-dessus du fond peut evoluer automatiquement ou 
manuellement en fonction de la quantite de boues 
concentrees presentes dans I' epaississeur. 

Les epaississeurs sont parfois rectangulaires et les 
coins sont alors balayes par des mecanismes supple­
mentaires, it moins que I'on adopte un scraper tm­
vaillant parallelement aux bords. 

Considerations sur les dimensions et les prix. 

J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 

IND. J II et D 50 Fiche n° 13.442 

W. UHLENBRUCH. Bergebrechanlage mit drehbarem 
Waggonkipper auf der Zeche Ickern 1/2. Instal/ation 
de concassage avec Cltlbtdell/, de waKons tottmant a la 
mine Ickern 1/2. - Gliickauf, 1955, 10 septembre, 
p. 1046/ 1048, 4 fig. 

Par suite du developpement de3 chantiers en dres­
sant, on s' est trouve en presence d' une demande de 
2.000 thour de remblais . Le lavoir fournit 560 t de 
pierres lavees et Ie triage 2tO t. Les 1.230 t autres 
proviennent d'autres mines. Pour Ia mise en reuvre 
d' une telle quantite, une nouvelle installation de 
concassage a ete realisee. EIIe comporte un culbu­
teur de wa(1ons sur plaque tournante qui deverse les 
pierres dans deux tremies avec distributeurs it ban­
des pour Ie chargement de sldps qui elevent les 
pierres dans les tremies situees it 45 m de hauteur. 
A la sortie de ces tremies , ces pielTes descendent 
par gravite, des distributeurs it tiroir pourvus de 
herses it barreau regularisent les deux flux qui se 
rencontrent sur un crible : Ie --80 est directement 
envoye en tl'emies ' de stockage; Ie rdus est envoye 
it run des deux concasneurs par chocs {PraIImtihle}, 
ensuite les produits sont classes en --80 et 80/120 
et stocl{es. A Ia sortie des tremies de stoclw ge. deux 
convoyeurs permettent In mise sur wagon, renvoi au 
fond ou la mise provisoire it terril. Les divers appa­
reds sont deceits, Ie culbuteur de wagon est de la 
firme J. Pohlig et les concasseurs de Huzemag, 

IND. J 30 Fiche nO 13.584 

NATIONAL COAL BOARD. The desig n and layout 
of colliery workshops and stores. Etllde et disposition 
des ateliers et 117'Clgasins de cbarbonnages. - National 
Coal Board, Inf. Bull. nO 55/148, 1955, 13 p., 17 fig. 

Des que des ateliers et magasins centraux de dis­
tricts en nombre suffisant vont etre installes d' apres 
les instructions du N .C.B., la grande partie des tra­
vaux de gros entretien sera realisee dans ces etablis­
sements. Pour effectuer economiquement la partie 
restante dans les ateliers de charbonnages, ceux-ci 
doivent etre reetudies et equipes en vue de ces 
taches. L' article donne des suggestions it ce sujet, 
il discute les fonctions de ces ateliers et les propor­
tions it leur donner, leurs disposition et outillage 
sont ' etudies avec estimation des depenses. 

En annexe, des details sont donnes sur une me­
thode d' emmagasinage et de distribution du lubri­
fiant ainsi que sur un type de cloture. 

IND. J 30 et E 256 Fiche n° 13.580 

W. SCOPES. Planned maintenance. Entretiell planifie. 
- Colliery Engineering, 1955, octobre, p. 428/433, 
12 fig . 

On a propose l'entretien preventif : il es t d' appli­
cation difficile parce qu'on ignore quand il faut 
l' appliquer et comment. L' entretien planifie s' en dis­
tingue pal' une application systematique et continue. 
La planification signifie d'abord methode de reali­
sation detaillee, l' entretien veut dire tenir en ordre 
{propre et efficient}, c' est encore une action de sou­
tien {observer I'usure et la signaler it I'interesse}, 
c'est enfin une action de protection {veiller it ce 
qu' on n' utilise pas la machine en dehors des per­
formances prevues et sinon Ie signaler au surveil­
lant qui a autorite pour y remedi(1:}. 

Les avantages de la planification sont: 1) moins 
d' accidents - 2} plus d'heures de marche normale -
3} moins d'interruption des travaux - 4} travail de 
reparation en ateliel' plus court et plus aise - 5} 
inspection par personnel qualifie toutes les 500 heu­
res - 6} condition de la machine connue it tout 
moment - 7} prevision des heures d'entretien au 
COUl'S d' une annee. Et surtout moins d' ouvl'iers acci­
dentes et de responsabilite. Les principes sont d' em­
ploi generalise. POUl' en faire saisir l' application, on 
a pris une machine qui sert au fond et it la surface: 
la loco Diesel. Tableau schematique des points it 
controlel' - choix du personnel d' entretien - condi­
tion de realisation: machine de reserve, sinon aux 
changements d ' equipe : moins satisfaisant. Type de 
feuill e d' entretien hebdomadaire: au debut, on la 
trouve inutile, apres un mois d' adaptation, la since­
rite natureJIe donne des garanties it to us les inte­
resses . Analyse de la loco, quelques remarques sur: 
I} Ie filtre it air - 2} Ie r~di.'l.teur - 3} la pompe it 
carburant - 4} les filtres it carburant et it lubrifiants 
- 5} Ie coupe-f1amme. Le mecanisme de contro\e : 
chuines , reducteur, essie1.\X, freins, 
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· IND. J 31 Fiche n° 13.578 

X. Preve,ntion of corrosion. Prevention contre fa cor­
rosion. - Colliery Engineering, 1955, octobre, p. 41 1/ 
417, 7 f ig. 

Le Comite de la Corrosion de I'Association an­
glaise de recherche sur Ie fer et l' acier a pub lie 
recemment une notice ayant Ie titre ci-dessus et dont 
l' article donne les points principaux. L' effet de la 
corrosion peut etre combattu de quatre manieres : 

a) modification de I' atmosphere quand c' est pos­
sible: dessiccation ou epuration; 

b) modification du trace: eviter les anglees ou 
la couleur est inaccessible; 

~) changements dans la composition du fer ou de 
l' acier : outre les inoxydables reserves a cause 
du prix a des usages speciaux. on peut utiliser 
les aciers a faible teneur en chrome. cuivre ou 
nicl(eL ils ne sont pas inoxydables, mais la 
rouilIe s' elimine mieux et leur duree de resis­
tance a l' oxydation est deux ou trois fois plus 
grande que celIe de I' acier ordinaire; 

d) les enduits protecteurs : pelntures : iI faut .as­
surer Ie contact entre la couche protectrice et 
Ie metal; a cet eHet, quelques formules de 
premieres couches sont recommandees apres 
bon decapage. notamment 40 ,% de minium 
+ 40 % de litharge + 20 '% d' asbestine (1/3 
d'huile de lin), aussi l' enduit classique au 
minium et les peintures aux chromates, egale­
ment oxyde de Zn et polystyrene. 

Enduits metalliques de zinc ct aluminium: par 
bain, electrolyse, projection de metal fondu et she­
rardisation specialement pour Ie zinc. Pour I' alumi­
nium, on n' utilise encore que la projection. L' eau 
de mer et les pieces enterrees imposent des precau­
tions speciaIes. Le demier cas demande I;enerale­
ment la protection au bitume (Ie goudron est pour 
ainsi dire inefficace, aussi bien que les peintures 
celIulosiques) . La couche de bitume doit avoir une 
epaisseur suffisante . 

Q. ETUDES D'ENSEMBLE. 

IND. Q 11 11 Fiche nO 13.408 

R. LEFEVRE et G. JANSSENS. Les services generaux 
du fond dans I'exploitation des mines du Bassin de 
Charleroi-Namur, 1955, 66 p. 

Une precedente enquete dans les mines du Bassin 
de Charleroi-Namur a etuclie 1'incidence des opera­
tions au chantier sur la productivite (fiche nO 11 .531 
- Q 110). Une enquete similaire vient d 'etre faite 
concernant les autres operations de la mine groupees 
sous l' appellation de « Services generaux du fond ». 

L'ouvrage examine chacune des operations, com­
mente l' ensemble et resume les conclusions qu' on 
peut en tirer. Les auteurs se sont eHorces d' expliciter 
1'influence des diHerents parametres: grandeur de 
la production, nombre d' etages en exploitation, pro­
fondeur des travaux, longueur des transports. 

1) Transports principaux: a) horizontaux (tableau 
des indices en fonction des tonnes kilometri­
ques et du mode de transport: chevaux, treuils, 
locos, cables sans fin, convoyeurs (auh'e ta­
bleau en fonGlion du tonnage et de la lon­
gueur) - b) inclines (plans inclines, convoyeurs, 
burquins). 

2) Service des envoyages . 
• 3) Entretien des galeries principales. 

4) Entretien des puits. 
5) Travaux divers (ajusteurs, eIectriciens, poseurs, 

ma90ns, pompiers, etc.). 
6) Surveillance genera Ie. 
7) T ravaux preparatoires . 
8) Ensemble des services generaux du fond. 
Conclusions : Considerations relatives a chacun 

des chapitres repris successivement. En resume, en 
principe une elevation de la production joumaliere 
est avantageuse a la productivite du fond pour 
autant qu'on ne doive pas recourir a 1'exploitation 
simuItanee de nombreux quartiers disperses. Dans 
les circonstances presentes, la productivite la plus 
avantageuse pour Ie fond parait se situel" entre 400 
et 800 t nettes. II n' a pas ete lenu compte des 
consommations, frais gene raux et main-d'ceuvre de 
surface. 

Bibliographie dans les Ann (L[es des Mines de 
Belgique, 1955, novembre. 
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W. de la SAUCE, P. SCHORN et E. SCHROEDTER. 
Jahrbuch des deutschen Berg baus 1955. Annuaire de 
l'industrie miniere allemande 1955 . - Verlag Gliickauf 
G.m .b.H., Essen - 1438 pages, 20 DM. - Reliure toile 
16 x 21. 

Ce volume tres substantiel fournit un guide abso­
lument complet pour I'industrie des mines de la 
Republique Federale Allemande de I'Ouest. II est 
subdivise en douze chapitres, dont Ie premier com­
porte, a lui seul. 768 pages: toutes les mines et 
minieres sont repertoriees, Ie charbon y occup~ plus 
de la moitie du chapitre, les principaux groupes sont 
classes par ordre alphub etique dans les divers dis­
tricts; a la fin du chapitre, on trouve des tables 
recapitulatives e t statistiques. 

Le second chapihe traite de la Commu~aute 
Europeenne du Charbon et de I'Acier : les organes 
constitutifs et les societes pmticipantes des diffe­
rents pays sont enumeres. 

D' autres chapitres traitent (les ministeres, de I' or­
ganisation et de I' administration des mines, orga­
nismes d'instruction et de perfectionnement stations 
d' essais et de documentation. ' 

Dans les derniers chapitres, cinq d'entre eux four­
nissent une documentation tenue a jour sur les in­
dustries chimiques a bcse de charbon, sUl' I'industrie 
electrique et gaziere, Ie commerce du charbon et la 
navigation interieure, les societes de lotissement, de 
construction de logements et d' adduction d' eau, les 
consbucteurs les plus importants de materiel minier. 

Le dernier chapitre cons titue une table alphabe­
tique , d' une part des entreprises, d' autre part des 
personnalites citees dans I' annuaire. 

Au debut de I' ouvrage, un article du president du 
Steinkohlenbergbauverein, Bergassessor A. .Wim­
melmann, a POUl' titre « Le charbon dans I'economie 
de la Republique allemande: exploitation et gran­
deur des reserves ». 

L' annuaire des mines allemandes est un ouvrage 
indispensable aux personnes qui s'interessent a 
I'economie de ce pays. 

BUREAU INTERNATIONAL DU TRAVAIL. La secu­
rite dans les mines de charbon. - Volume II : Lois et 
Reglements - Geneve 1955 - 670 pages, 16 x 24. 

Le second volume de la securite dans les mines 
de charbon reproduit, sous une forme analytique, 
les dispositions les plus importantes sur la preven­
tion des accidents dans les mines de charbon que 
contiennent les lois et reglements d' un certain nom­
bre de pays. II constitue Ie complement du premier 
volume, lequel contient. ouh'e des donnees statisti­
ques sur I'incidence et les causes principales des 

accidents du fond dans les mines de charbon, une 
description des services d ' administration et d'inspec­
tion des mines et une Hude des activites generales 
en matiere de prevention des accidents dans les 
mines dans neuf pays producteurs et dans Ie do­
maine international. 

L'abondance des lois et reglements sur la secUl'ite 
dans les mines de charbon est telle qu' on a du s' as­
treindre a ne considerer qu'un certain nombre des 
principaux pays producteurs : Allemagne, Belgique. 
Canada, Etats-Unis, France, Pays-Bas. Royaume­
Uni, Union Sud-Africaine. D' au he part, il n' a pas 
ete possible non plus de mentionner toute la legis­
lation de plusieurs des Etats qui ont He choisis : 
au Canada, la securite d ans les mines de charbon 
reI eve entierement des provinces; aux Etats-Unis, 
eUe releve en majeure partie des Etats. Comme il a 
fallu renoncer a reproduire les reglements de secu­
rite de to utes les provinces et de tous les Etats pro­
duisant du charbon - plus de trente au total -
seule une province canadienne (I'Alberta) et trois 
des Etats (Illinois, Nouveau-Mexique et Pensylva­
nie) ont He retenus. Les deux series de lois federales 
qui completent aux E.-U. la legislation miniere des 
differents Etats sont egalement mentionnees, a savoir: 
Ie reglement de 1937 s' appliquant aux concessions 
du domaine public et Ie code federal de 1953 sur 
la securite dans les mines, auquel est incorporee la 
loi federale de 1952 sur la securite dans les mines. 
Enfin, en ce qui concerne la Republique federale 
d'AUemagne, la loi generale sur les mines (Prusse) 
du 24 juin 1865, qui s' applique encore aux plus im­
portantes des mines de charbon, ne contient que des 
dispositions d' ordre general: les prescriptions de­
taillees figurent dans les reglements des differents 
bureaux divisionnaires des mines . Toutefois , comme 
eUes varient assez peu d' un bureau a I auh'e, Ie 
choix s' est porte principalement sur Ie reglement du 
bureau divisionnaire de Dortmund. 

L' ouvrage a He conGu aux fins d' une comparaison 
interna tionale des lois et reglements de securite, 
comparaison dont Ie but principal est de fournir aux 
pays producteurs de houille une vue d'ensemble des 
diverses legislations et reglementations nationales, 
particulierement developpees sur la securite dans les 
mines de charbon. 

Dans I'introduction, il est signale que les traduc­
tions des textes neerlandais sont tirees des Annales 
des Mines de Belgique, a l' exception des articles 
relatifs a I'electricite (traduits par Ie Bureau) et des 
reglements et instructions de I'Inspecteur general des 
Mines, texte f~'a nc;:ais etabli par M. H. Freson, In­
genieur en CheF-Directeur des Mines. 
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NATIONAL COAL BOARD. Surveying practice and 
statutory plans. Part II. Pratique du leve et plans regle­
mentaires, 2" partie - 40 pages, 82 figures et un tableau . 
Reliure toile 16 x 25. 

Dans ce second volume (pour Ie premier, voir 
A.M.B. 1952. septembre. p. 735), il est donne des 
details sur la marche a suivre pour la realisation 
des plans principaux qui n' ont pas ete decrits dans 
Ie premier volume. Les articles de la loi anglaise sur 
les mines et les differents arretes d' application qui 
concernent Ie sujet sont rappeles. Des modeles de 
realisation sur calque et sur blanc sont donnes. On 
y hoaite ainsi des plans de tl'avaux - plan pour Ie 
directeur - plan d' esquisse - plan de surface - plan 
de ventilation - plans de sauvetage - plans de lutte 

contre les incendies : plan de surface (avec prises 
d' eau, tuya~teries, reservoirs, consignes a suivre), 
plan du fond (avec les memes indications), plan 
schematique des canalisations. Plans pour ringe­
nieur de district des mines, plans pour la mesure du 
degre d' empoussierement, coupe des puits, plans de 
modernisation des charbonnages - plans de progres­
sion de la modernisation - calques pour la superpo­
sition des travaux - plans des installations de pom­
page et d' air comprime - plans pour appuyer les , 
projets avec depenses de capitaux. 

En annexe, on trouve un schema d' ensemble qui 
montre la place que les divers plans occupent run 
par rapport a r autre et les caracteristiques princi­
pales qui concernent chacun d' eux. 

Communiques 

8e FOIRE INTERNATIONALE DE LIEGE 

Journees Internationales des applications indus­
trielles du microscope electronique les 2, 3, 4 
et 5 mai 1956. 
Comme les Dnnees precedentes , I'Association des 

Ingenieurs sortis d e I'Ecole de Liege CA.I.Lg.) -
Section de Liege - tient a contribuer au succes de 
la Foire Internationale de Liege en organisant des 
cycles de journees developpant des sujets de la tech­
nique industrielle. 

Cette annee, modifiant legerement son point de 
vue, I'A.I.Lg. a voulu presenter un cycle de jour­
nees a caractere scientifique. Elle a choisi un the­
me d 'interet general indeniable, susceptible d'inte­
resser un grand nombre de personnes. 

« Les a pplic2.ticms de la microscopie electronique 
a I'industrie». 

Le theme choisi vise a montrer comment I'examen 
au microscope electron,ique de surfaces metalliques, 
de particules de pigments de peinture, des fibres 
textiles, . .. a des grossissements pouvant atteindre 
jusqu' a 200.000, permettent de controler des fabri­
cations, d ' etudier de nouveaux alliages, d' enrichir 
nos connaissances sur une foule de produits com­
poses d'infiniment petits. 

L'interet du microscope electronique reside en ef­
fet dans son grossissement uti Ie considerable. En 
fait, en moins de 30 ans, il a permis a I'homme de 
« voir» des objets 100 fois plus petits que ceux que 
lui revelait Ie microscope optique. II avait mis trois 
siecles pour passer de la loupe au plus puissant des 
microscopes optiques. 

Cet instrument extraordinaire, Ie microscope elec­
tronique, resulte de travaux mathematiques et de 
travaux experimentaux. II nous a l'approches du 
monde des atomes, des molecules, des virus. Des ho­
rizons nouveaux se sont ouverts dans tous les do­
maines de la Science et, si les Journees que I'A.I.Lg. 
pr~sente s'interessent plus specialement aux ap­
plications metallurgiques et chimiques, nous vou­
Ions noter que bien d' autres domaines, tels' que ceux 
de la biologie, ont deja ete marques de son em­
preinte. 

Une vaste exposition specialisee illustrera ces 
communications au sein de la 8e Foire Internatio­
nale de Liege qui se tiendra du 28 avril au 13 mai 
1956. 

L'engrenag.e, sa fabrication - ses applications. 

On sait com bien Ie domaine de I'Engrenage, in­
timement lie a la plupart des realisations mecani­
ques, est soIIicite de repondre a des exigences de 
plus en plus severes , mais I'utilisateur est peut-etre 
moins bien infonne des performances possibles d'une 
part et de ce qui limite exactement a I'heure ' ac­
tuelle les desiderata qu 'il peut fonnuler d'autre part. 

C'est en vue de faire un'e mise au point profita­
ble a tous - constructeurs et utilisateurs - que la 
8e Foire Internationale de Liege, qui se tiendra du 
28 avril au 13 mai 1956, presentera, en une expo­
sition specialisee, Ie materiel de fabrication , de trai­
tement, les matieres premieres et les lubrifiants re­
latifs aux engrenages. 
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En correlation, I'Association des Ingenieurs sortis 
de I'Ecole de Lii~ge (A.I.Lg.) - Section de Liege 
- organisera les 7, S et 9 mai 1956 des « Journees 
de I'Engrenage». 

Une quinzaine de communications sont prevues. 
Une premiere serie de communications sera consa­

cree a des problemes generaux. Un tableau de 
l' evolution de la technique de l' engrenage y sera 
dresse pour aboutir a faire Ie point de la situation 
actuelle, particuherement au niveau des bureaux 
el ' etudes et de dessinateurs. 

Une etude du probleme des departs des dentures 
y fera suite; cette question preoccupe actuellement 
les bureaux d'etudes qui ne trouvent pas, dans les 
ouvrages techniques, une reponse nettement exposee. 

Une seance etudiera deux aspects extremement 
importants : Ie choix des aciers et les divers traite­
ments thermiques en usage. 

Plusieurs communications du plus haut interet 
traiteront des engrenages coniques speciaux: he­
licordaux, spiraux, pallordes et elordes. 

Une autre seance encore est pr~vue pour aborder 
et traiter les aspects du calcul et du tolerancement, 
de la finition , de la mesure et du controle. 

La question du graissage sera egalement large­
ment evoquee. 

Enfin, on ferei Ie tableau de l' evolution des arbres 
canneles a partir de la clavette: arbres canneles a 
flancs paralleles, a flanc en developpante de cercle 
sans oubher les arbres canneles speciaux dont l' ave­
nir pourrait eventuellement montrer I'interet. 

Le concours de nombreux conferenciers, tous par­
ticulierement competents et ayant une autorite Ie 
plus souvent internationale, a ete sollicite et acquis . 
La France, I'Angleterre, I'AlIemagne, la Suisse dele­
gueront leurs meilleurs specialistes. 

DEUXIEME EXPOSITION INTERNATIONALE 
TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE 

DE CHARLEROI (septemhre 1955) 

Cette manifeslation a ete organisee sur les memes 
bases que la precedente et divisee, pour la commo­
elite de I'exposant et de I'acheteur, en lmit groupes 
principaux : 
- les mines et carrieres: produits d' ex traction et 

. materiel d' exploitation, 
la metallurgie, 
les construclions mecaniques et metalliques, avec 
cette fois une section speciale reservee aux ma­
chines-outils, 
l' electricite et l' electronique, 
la verrerie , 
les industries chimiques et les appareillages, 
la ceramique, 
la production de l' energie, et specialement l' ener­
gie nucleaire. 

Comme en 1954, figuraient, en dehors de ces sec­
tions, certains organismes d'interet general. ainsi 
que des participations officielles comme celles des 
l'Vlinisteres du Travail, des Communications, du 
Commerce Exterieur, de I'Union de I'Europe Oc­
cidentale. 

Au total. 981 firmes y etaient representees. 

Plus de 20 % de machines-outils. 

II n'est pas sans interet de considerer de plus 
pres la repartition des differents groupes de l' ex­
position. On remarque, des I'abord, la predominan­
ce des constructeurs de machines-outils et d' outil­
lage. 

L'E.I.T.I. 1955 avait en effet mis I'accent sur 
cette section. 

Groupes c t sections (reXposition, % de firmes. 

I. Mines et carrieres 

II. Metallurgie 

III. Grosses constructions metalliques 
Machines-outils 

- Outillage et materiel pneumati­
que 

- ]'vloteurs, compresseurs . 
- ]'vlateriel de transport et d'entre-

prises 
- Materiel de chauffage 
- Travail de la tole 
- Materiel de bureau . 

Fine mecanique 
Constructions mecaniques et me­

talliques diverses 

IV. Electricite industrielle 
Electronique 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

- Applications artisanales et do­
mestiques de l' electricite et 
du gaz 

Verrerie 

Chimie 

Ceramique 
Materiaux de construction 

Production de I'energie (et ex­
position nucleaire 1955) 

Organismes d'interet general et de notoriete 

L'apport des is pays etrangers. 

6 % 
4,7 % 

% 
% 

9,5 % 
3,6 :% 

3,S % 
6,2 ;% 
1.4 '% 
4,3 '% 
3,1 % 

5.4 % 
5 ,% 
1,2 :% 

9,7 % 
.% 

3,2 % 
1,6 % 
3 % 

2,6 % 
3 :% 

Seize pays etrangers participaient deja a I'E.I.T.I. 
1954· 

En 1955, outre la Belgique et Ie Congo BeIge, 18 
pays y etaient representes. 

Le pourcentuge de finnes etrangeres est par ail­
leurs passe de 46 % en 1954, a 51 % en 1955 . 

La pmllicipatioll des inclustlies belges. 

La participation des industries belges est, en im­
portance, demeuree sensiblement la meme qu' en 
1954. 

L' ~ccroissement du nombre d' exposants - (981 
contre 91S, soit pres de 7 %) - est venu, en effet, 
principalement de l' etranger. 

104·000 acheteurs ont ete denombres en 1954 
parmi les 302.000 visiteurs de la 1 re E.I.T.I. 

Le nombre de ces acheteurs est passe cette annee 
a 120.600 et represente 46 % du nombre total des 
visiteurs. 

Ce sont, comme l' all. dernier, les pays voisins qui 
ont fourni Ie gros contingent d' acheteurs etrangers : 
la France, I'AIlem~gne, les Pays-Bas, Ie Luxem­
bourg, et, dans une proportion un peu moindre, Ia 
Grande-Bretagne. 
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A cOte de tous les pays d'Europe occidentale, on 
a remarque par ailleurs d'importantes delegations 
des pays d e I'Est: d'U.R.S .S. particulii~rement, de 
Tchecoslovaquie e t de Y ougoslavie. 

Comme en 1954 aussi, c'est specialement d es con­
trees en cours d' equipement industriel que sont 
venus la plupart d es acheteurs lointains : d'Afrique 
du Sud, du Kenya , du Congo, d 'Egypte, d'Ameri­
que du Sud, d'lran, d'Indonesie. 

II est naturellement extremement malaise d'indi­
quer un chiffre, meme fort approximatif, d es affai­
res traitees . II s' agit, en effet, dans la plupart d es 
cas, de transactions qui 'doivent fa ire I' objet de 
longues n egociations et souvent s'integrer' dans Ie 
cadre des a ccords d'echanges internationaux. 

On p eut affirmer, pourtant, sans crainte d' exage­
ra tion, que c' est par' centaines de millions que se 
chiffre Ie bilan d'une entreprise de ce genre. 

Seize joUl's de manifestations spckiales. 

Sous I' egide de I'Administration Communale de 
Charleroi, a ete prevu un programme de journees 
e t de manifestations speciales (axees principalement 
sur I' expansion commerciale et la recherche tech­
nique), qui couvrait toute la duree d e I'Exposition. 

On retiendra particuli(~rement Ie lustre de la 
Journee Franco-BeIge, les Journees de I'Armee, de 
Mars et Mercure, des Industries T checoslovaques, 
des Fabricants de Produits Refractaires, des Admi­
nistrations Publiques , de Fabrimetal. du Commis­
sariat General a, la Promotion du Travail, de 
I'Aviation Civile. . . 

On mentionnera tout specialement aussi les jour­
nee d' etudes orgilllisees par I'Office BeIge pour 
I'Accroissement de lei Productivite, d e I'Association 
BeIge pour favoriser I'Etude des V erres et Composes 
Siliceux; e t encore les cycles de gran d es conferen­
ces, comme celles du Syndicat d 'Etude d e I'Energie 
Nucleaire, qui organisait pour la premiere fois a 
Charleroi une exposition con sacree aux realisa tions 
nucleaires belges. 

L'Exposition de £956. 

C'est du 15 au 30 septembre 1956 que se tiendra 
la 3e Exposition Internationale Technique e t Indus­
trielle de Charleroi. 

Cette troisieme manifes tation sera organisee sur 
les memes bases que les deux preced entes. 

Pour prolonger I' action de I'E.I.T.I. 1955, on 
mettra encore I' accent sur la partie importante d es 
biens d 'equipement que eons titue ]'industri f' d e la 
machine-outil. 

Elle insistel:a specialement aussi sur la section 
« Chimie» f' t notammf'nt sur l'appa rf' illage d f' la­
boratoire. 

On annonce, enfin , des m aintenant, a cOte d 'im­
portantes participations e trangeres, une remarquable 
exposit-ion d'equipf'mf' nt nuclea irf' b f'lge. 

COLLOQUE ET EXPOSITION SUR 
L'« AUTOMATIQUE », PARIS, JUIN 1956. 

Un colloque e t une exposition sur I' « Automa­
tique »auront li eu a P aris. du 18 au 24 juin 1956. 

Le programme provisoirr es t Ie suivant : 

L'AutomatiC/ue : 

Definition d e I' automatique, 
Ses concepts theoriques actuels, 

- Ie point de vue de la mecanique, 
- Ie point de vue d e I'eledronique, 

Ses domaines d' appjiea "ion : 
technique. 
science, 
econometrie. 

L'automntion : 

Relation entre I' automatique et la production, 
Definition d e I' automa tion, 
Bases theoriques d e I' automation, 
De la structure « fonctionn elle » d es automatis­

m es de production, 
D e la structure teclmologique des uutomatismes 

d e production, 
Doma ines d 'application s, 
Influen ces sur la production : 

du point de vue technique 
(productivite, qua lite des produits), 
du point de vue economique, 
du poin t de vue social. 

Priere d ' adresser la correspondance a : S ecretariat 
du Colloque sur 1'« Automatique », Chaire d e Me­
canique, Conservatoire National des Arts et M etiers, 
292, rue Saini -Martin. Pmi s (JW) . 
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ET A FORT DEBIT 
POUR LA SURFACE ET LE FOND 
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