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RESUME

Les travaux effectués au cours de 'année 1955 sont classés en neuf chapitres résumés bricvement ci-
apreés.

I) Explosifs. — Les recherches relatives aux explosifs ont eu pour but principal la mise au point de
gaines nouvelles, semi-rigides ou rigides et par la plus résistantes que la gaine pulvémlente.

L'intégrité de la gaine étant assurée malgré les manipulations de transport et de mise en ceuvre, il
devient possible d’envisager l'utilisation d’'une nouvelle classe d’explosifs de streté : les explosifs brisants
gainés,

Cette innovation entraine évidemment la mise en pratique de normes d’agréation trés sévéres. Nous
nous sommes arrétés a l'épreuve au bloc rainuré dont on peut, par certains détails de construction, augmen-
ter & volonté la rigueur.

L’efficacité de la gaine peut cependant devenir illusoire par le fait de la décapitation, incident irés fré—
quent avec le tir & temps. '

Nous avons indiqué antérieurement comment on pouvail, par Lemploi de détonateurs a court retard,
amenuiser les conséquences de cet incident. Le fait a été confirmé par de nouveaux essais exécutés dans
nos galeries au rocher.

II) Détonateurs et exploseurs. — La partie la plus importante de ce paragraphe se rapporte au risque
d'inflammation par étincelles électriques se produisant dans le circuit postérieurement & 'explosion des
charges. On supprime ce risque en réduisant & 4 millisecondes la durée du passage du courant dans la ligne
de tir.

IlI) Etudes diverses relatives & des grisoumétres et & un appareil de sauvetage Driger permettant de lon-
gues prestations en atmosphére imespirable.

IV) Recherches demandées par I"’Administration des Mines. — Ces recherches ont trait & des accidents
survenus dans les mines.

La plus importanie vise la sécurité d’emploi des locomotives Diesel.

V) Recherches pour les charbonnages et constructeurs. — On trouve, dans ce cﬁapitre, des essais
J’empilages pour installations de Jégazage des couches. L’empilage de lamelles écartées de 0,5 mm suffit
pour arréter une explosion de méthane pourvu qu’il soit installé & une vingtaine de meétres du point pré-
sumé d’inﬂam;m.ation,

VI) Lutte contre les poussiéres. — Classement des chantiers souterrains et essais de masques antipous-
siéres.

VII) Travaux de laboratoire de chimie. — Enumération des travaux exécutés et notamment des ana-
lyses pour surveillance des chantiers grisouteux.

VIII) — Renseignements divers. — Enumération des visites éducatives organisées en 19535 et relevé des
appareils et autres engins examinés el agréés sur proposition de [Institut National des Mines.

IX) Recherches sur l'inflammation des mélanges de méthane et d'oxygéne. — Le fait le plus sail-
lant rapporté dans ce chapitre est l'absence de période d'induction antérieure & l’explosion.

Annexe. — Relevé détaillé des appareils électriques et autres engins agréés en 19535 par la Direction
générale des Mines, avec indication sommaire de leurs caractéristiques et des dates des décisions d’agréation.

SAMENVATTING

Het verslag over de l)edrijvigheid gedurende het jaar 1953 is onderuerdeeld in negen hoofdstukken;
die hierna bondig samengevat worden :

D Springstoffen, — De opzoekingen aangaande de springstoffen hadden hoofdzakelijk tot doel het
op punt stellen van nieuwe stijve of half-stijve omhulsels, die meerweerstandbiedend zijn dan de poeder
vormige huls.

Daar de integriteit van het omhulsel aldus verzekerd I)liift niettegenstaande de behandelingen tij-
dens het vervoer en het laden, wordt het mogelijk een nieuwe klasse veiligheidsspringstoffen onder ogen te
nemen, nameliﬂa de omhulde brisante springsstoffen.

Deze nieuwe formule brengt Uanzelfsprefeend het vaststellen van zeer strenge aanvaardingsnormen mede.
Wij hebben onze keuze laten vallen op de proef in de gegroefde cylinder waarmede men, door de wijziging
van zekere constructie-details, de strengheid naar believen kan verhogen.

De doeltreffendheid van het omhulsel kan nochtans in gebreke gesteld worden door de onthoofding
van een mijn, incident dat tameliik veelvuldig optreedt l)ij tijdschieten.

Vroeger vermelden wij reeds hoe men, door het gebmik van ontstekers met korte vertraging, de ge-
volgen van zulke incidenten kon verminderen. Dit feit werd bevestigd door nieuwe proeven uitgevoerd in
de proefgalerijen in de steen.

IT) Ontstekers en ontploffers, — Het voornaamste gedeelte van deze paragraaf betreft het ontvlam-
mingsgevaar door electrische vonken die kunnen onitstaan in een schietkring na de ontploffing der la.dingen.
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Men schakelt dit gevaar uil door de tijd gedurende dewelke de stroom in de schietkring doorgaat, te be-
perken tot 4 milliseconden.

II) Diverse studies. — Quver mijngasaanduiders en over een reddingsapparaat Driiger dat langdurige
prestaties in oninadembare atmosferen toelaat.

V) Opzoekingen gevraagd door het Mijnwezen, — Deze opzoekingen hebben I)etrekking op ongeval-
len overkomen in de mijnen.

De voornaamste studie Betreft de Ueiligheid van het gebruik van Diesellocomotieven.

V) Opzoekingen gevraagd door de I(olenmijnen en de constructeurs. — In dit hoofdstuk vindt men
het relaas over de proeven uitgevoerd op Ulamgrendels voor de inrichtingen tot opvanging van mijngas. Een
vlamgrendel bestaande it lamellen met o, 5 mm. tussenruimte volstaat om een ontp‘loffing van methaan legen
te houden op voorwaarde dat hij opgesteld is op een twintigtal meter van het vermoedelijke ontvlam-
mingspunt.

VD) Stofbestrijding. — Rangschikking der ondergrondsc wcrkplaatsen en Beproeving van stofmaskers.

VII) Werken van het scheil(undig laboratorium. — Opsomming van de uitgevoerde studies en van de
ontledingen in verband met het toezicht op de mijngasachtige werkplaatsen.

VIII) Diverse inIichtingen. e Opéomming van de didactische bezoeken ingericht in 1953 en lijst
van de onderzochte apparaten, aanvaard op voorstel van het Nationaal Mijninstituut.

IX) Opsporingen over de ontvlamming van methaan-zuurstof mengsels. — Het merkwaardigste feit dat
in dit hoofclstuk vermeld wordt is de afwezigheid van inductie-periode v6ér de ontploffing:

Bijlage : Uitvoerige lijst van de electrische en andere apparaten aanvaard in 19535 door de Algemene

?irizctie van het Mijnwezen, met bondige aanduiding van hun kenmerken en van de data van de agreatie-
estuiten.

l. — TRAYAUX SUR LES EXPLOSIFS

Nos travaux sur les explosifs ont été effectués,
les uns en galerie expérimentale, les autres en gale-
rie au rocher,

Les premiers ont été consacrés spécialement &
la mise au point de gaines nouvelles, tant pour les
explosifs S.G.P. que pour les explosifs brisants.

Quelques essais ont été effectués également sur
les explosifs & teneur élevée en matieres inhibitri-
ces (explosifs denre bic’arbite).

Ces recherches devaient conduire a ['établisse-
ment de nérmes d’agréation auxquelles devront doré-
navant satisfaire les trois classes d'explosifs pré-
vues par e nouveau réglement actuellement a I'étu-

€.

En galerie expérimentale il a été procédé égale-
ment & des essais de caractére courant : agréation
d’explosifs S.G.P. gainés, essais d'une Cheddite
gainée, vérification de I'inflammabilité de poussie-
res charbonneuses, vérification de la neutralisation
de poussiéres prélevées dans les voies de chantier,
examen de la sécurité d’emploi en atmosphére
grisouteuse d'un cordeau détonant.

Ces travaux sont groupés dans un chapitre « Es-
sais divers ».

Les expériences au rocher ont eu pour but de
confirmer les conclusions favorables émises antérieu-
rement quant & I'emploi des détonateurs a court
retard.

1. — RECHERCHES
SUR LA GAINE DE SURETE

Lorsqu'en 1951, il apparut nécessaire de renforcer
la gaine de stweté, il fut décidé en méme temps
qu'elle serait constituée en ordre principal de bicar-
bonate de soude.

Des essais effectués antérieurement a ['Institut
National des Mines avaient moniré en effet que la
gaine au bicarbonate de soude présentait, a volu-
me égal, une action inhibitrice supérieure & celle
des gaines utilisées jusqu'alors.

Cette supériorité avait été démontrée aussi bien
par des tirs en charges suspendues que par des tirs
au bloc rainuré.

Le bicarbonate de soude présente néanmoins
I'inconvénient de s'échapper par les moindres déchi-
rures de ['enveloppe.

Il n'est donc pas toujours certain qu'aprés le
transport et toutes les manipulations effectuées sur
les lieux de travail, la gaine ait encore le poids
assurant sa pleine efficacité. Les fabricants helges
ont cherché & parer cet inconvénient par divers
procédés qui ont été appliqués au cours des deux
derniéres années. :

1) aux explosifs renfermant de 15 & 235 % de
chlorure sodique de composition analogue a celle
des explosifs classés-antérieurement comme S.G.P.
(Sécurité-Grisou-Poussiéres);

2) aux explosifs brisants.

Le réglement actuellement a T'étude prévoit en
effet T'utilisation dans certains cas, d’explosifs a
potentiel de travail supérieur a celui des explo-

sifs S.G.P.

Les premiers essais de la gaine renforcée avaient
été réalisés dans un cylindre analogue a celui de
la Station de Derne, c'est-d-dire creusé d'une rai-
nure dont les faces, formant un angle de 9o°, étaient
raccordées par un congé ou arrondi de faible rayon
(5 mm).

Dans la suite, nous avons abandonné ce mode
de réalisation de la rainure pour en adopter un autre
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plus conforme aux incidents susceptibles de se
produire dans les tirs réels.

Nous y avons été amenés par les constatations
que nous avons faites lors de nos essais de tir a
temps au rocher.

Ainsi que nous le rappellerons ultérieurement,
ceux-ci ont donné lieu fréquemment a ['amputation
des charges avec ou sans inflammation du grisou
suivant l'importance du temps écoulé entre les ex-
plosions successives; mais a plusieurs reprises, nous
avons retrouvé des cartouches non explosées dans
des cavités hémicylindriques; la charge qui avait
explosé la premiére avait emporté la cartouche
amorce et sectionné le fourneau suivant un plan
diamétral.

En conséquence, nous avons modifi¢ [a forme
de la rainure de telle sorte que le métal épouse la
forme de la cartouche.

Dans notre Rapport sur les travaux de 1952, nous
avons montré, par des essais comparatifs effectués
avec une gaine au chlorure sodique pulvérulent,
dans quelle mesure ce mode de réalisation de la
rainure influe le comportement de I'explosif, dans
I'épreuve du tir d'argile.

Les recherches dont nous donnons ci-aprés le
compte rendu, ont été effectuées dans des blocs
d’acier doux de 5 m de longueur creusés de rai-
nure de formes diverses, soit :

1) la rainure normale ouverte & 00° avec arrondi
au rayon de 18 mm (fig. 1);

2) la rainure latérale identique a la précédente,
mais creusée dans une aréte du bloc (lig. 2).

Fig. 2.

Au cours des essais, on a fait varier la distance
(D), l'angle d'impact @ restant constant (60°).

5) la rainure hémicylindn’que au rayon de 18 mm
(fig. 3).

Fig. 5.

La rainure latérale rappelle sous une forme plus
simple la disposition adoptée par la station de
Derne (AHemagne) reproduite & la figure 2 de
notre Rapport sur les travaux de 1952.

L’épreuve allemande différe de la nétre en ce
gue la charge est introduite dans une rainure avec
congé réduit (3 mm environ) orientée parallélement
3 une paroi plane et avec un angle d'impact que
I'on peut faire varier & volonté.

Les explosifs essayés répondaient aux formules

suivantes :

Explosifs S.G.P.

Nitrate ammonique
Nitroglycérine .........coovvviiiviiin
Nitrocoton
Dinitrotoluol
Farine de bois
Chlorure sodique

Flamivore Vbis Matagnite VII
59.45 57,50
10,00 12,00

0,05 —

1,00 -

6,50 7,50
2%,00 2%,00
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Sécurite a 35 % de nitroglycérine.

Nitrate ammonique ..................... 23,50
Nitroglycérine ..............cooiiiii. 35,00
Nitrocellulose  .........c.oooiiiiii, 1,50
Chlorure sodique ........................ 40,00
Fractorite B (Explosif brisant)
Nitrate ammonique ..................... 70,00
Nitroglycérine ......oovivveeiininni.. 0,00
Nitrate de soude ...oovvvirviverinn... 5,00
Trinitrotoluene .........coocoiiiiiil. 10,00
Farine de bois ..........cooooiiiiiinil. 6,00

Saul indication contraire, il s'agira de tirs en
mélange grisouteux (8.5 & 9.5 % de méthane).

Les tirs en poussiéres seront mentionnés spéciale-
ment, ceux-la ont été effectués en présence de pous-
sieres & 30 % de matiéres volatiles et traversant le
tamis & 6.400 mailles par cm?

Gaine semi-rigide.

Des gaines de ce genre sont utilisées par la Socié-

té d'Arendonck et par les Poudreries Réunies de’

Belgique.
Leurs compositions sont indiquées au tableau I.
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D = 40 cm charge limite 300 ¢
D = 50 em id. 500 g
D = 60 cm id. au moins 1500 g.

(Rappelons que. 1500 g est le poids maximum
pouvant étre introduit dans la rainure).

Lorsque les poids de gaine sont inférieurs de
20 g environ & ceux indiqués ci-avant, on enregistre
un affaissement considérable de la charge limite.

C’est ainsi que la Matagnite VII pourvue d'une
gaine ternaire de 120 g allume déja le grisou en
rainure normale dés la charge de 300 g.

Gaine rigide au chlorure sodique.

Cette gaine inventée par les Poudreries réunies de
Belgique est faite d’anneaux de chlorure sodique
aggloméré a la presse; ces anneaux présentent les
dimensions suivantes :

longueur 25 mm
diamétre intérieur 26 mm
diametre extérieur 36 mm.

Coss anneaux superposés forment un cylindre dans
lequel Ia matiere explosive est introduite directement
sans interposition de papier.

L’ensemble est entouré de papier comme une car-
touche ordinaire.

TABLEAU 1.

Poudreries Réunies

Société d’Arendonck

Bicarbonate de soude
Ciment

Qo Q0
10 5
T 5

On produit le durcissement de Ja premiére par

une immersion de trés courte durée des cartouches
- . . . - ’

dans un bain d’eau; cette immersion est suivie d'un

~

séchage & température modérée.

Dans la seconde, 'hydratation du ciment s'opére
spontanément aux dépens du sulfate de soude.

Toutes deux sont utilisées couramment, la pre-
miére & raison de 130 g par cartouche, pour le
Flamivore, la seconde & raison de 140 g par car-
touche pour la Matagnite VIL

Dans ces conditions, 1500 g de ces explosifs
n'allument en rainure normale ni e grisou, ni les
poussiéres.

Malgré le poids important de maliére gainante,
la charge limite (c’est-a-dire le poids le- plus élevé,
& 100 g prés, qui ne produit pas ['inflammation) est
influencée ‘par la présence d’'une paroi au voisinage
de la charge; c'est le cas pour le tir en rainure
latérale (voir disposition figure 2).

Voici les résultats obtenus pour diverses distan-

ces D.

Cette réalisation présente des avantages appré-
ciables;

1) la gaine reste intacte au cours du transport et
des manipulations;

2) il est impossible d'utiliser I'explosif sans sa
gaine de streté;

%) le taux de compression étant maintenu constant,
le poids de gaine reste le méme au cours d'une
fabrication en grande série.

Par des essais comparatifs au bloc rainuré, il a
été reconnu que le paraffinage du papier extérieur
est sans influence sur le comportement de T'ex-
plosif.

En plus de 'enveloppe paraffinée qui protége le
chlorure sodique contre l'action de ['humidité, les
anneaux subissent un traitement spécial empéchant
la migration de certains constituants de ['explosif.

La gaine rigicle a €été appliquée par les Poudreries
Réunies a divers explosifs de leur fabrication:
ceux-ci ont donné aux essais les résultats du

tableau II.
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TABLEAU 1I.
Charge limite (g) en rainure
Explosif et poids de gaine
normale latérale hémicylindrique
Matagnite VII 170 g 1500 g pour D = 40 cm
400 ¢ Qoo g
pour D = 60 cm
1500 g
190 ¢ 1500 g 1000 g
Sécurité a 35 % de nitroglycérine 68 g < 100
125 g 200
140 g 1500
Fractorite B 160 g 1500

Les essais de la Sécurite montrent dans quelle
mesure la charge limite s'accroit avec le poids de
gaine.

En rainure latérale, la charge limite de la Mata-
gnite VII s’éleve de 400 & 1500 grammes quand
la distance entre la charge et la paroi de la galerie
est augmentée de 20 cm.

Enfin le tir en rainure hémicylindrique conduit
a une charge limite inférieure a celle observée en
rainure normale,

Plusieurs explosifs brisants de composition assez
voisine de celle de la Fractorite B ont été essayés
également avec [a gaine au chlorure sodique sans
donner des résultats ni constants, ni satisfaisants.

La fractorite B n’est pas encore agréée. Les résul-
tats qu'elle a donnés au bloc rainuré montrent
cependant qu'il n’est pas impossible de réaliser des
brisants ayant des charges limites élevées a I'épreu-
ve du tir d'angle.

2. — EXPLOSIFS DE HAUTE SECURITE

Ces explosifs renferment un pourcentage élevé de
matiéres inertes et peuvent de ce fait étre utilisés
sans gaine de stireté.

Trois formules de ce genre ont été expérimentées;
leurs compositions figurent au tableau ci-apres.

X

en rainure latérale placée a 40 cm de la paroi

de la galerie;

en rainure hémicylindrique.

Les charges limites de la formule VI sont :
1) en rainure normale 600 g,

(il v a inflammation par 725 €);
2) en rainure latérale pour 40 cm, 125 g,

(il y a inflammation par 250 g);
5) en rainure hémicylindrique 125 g.

La formule VIII a allumé en rainure latérale
(D = 40 ecm) a 1250 g (pas inflammation par
1125 g).

3. — EPREUVES D’AGREATION

Les recherches dont nous venons de donner un
apergu, permettent d'envisager ['utilisation de trois
types d'explosifs :

a) les explosifs genre « S.G.P.» renfermant 15
a 25 % de chlorure sodique;

b) les explosifs brisants ne renfermant que des élé-
ments actifs;

c) les explosifs de haute sécurité, a teneur élevée en
matiére inhibitrice (80 % au moins).

Ceux des types a et b doivent étre utilisés avec
la gaine, ceux du type ¢ peuvent étre utilisés sans
gaine.

1 VI I
Nitrate ammonique  ......c.cccovonee. — 15 o
INitioglyolrine oo v vsmss onn s oo 15 17 18
Nitrate potassique ...........cccvevnee. — - 10
Nitrate sodique ........coovvvieeennnn. — 10 —
Bicarbonate sodique .................. 82 — 54.5
Farine de bois ........cc.cocoeiiiiits — 5 —_
Chlorure sodique — ............c..c.c.... e 32 34.5
Laine de laitier .................oene. — 20 2.4
Guhr 1 1.0
THIE  eoemmmcnm e s e smsn s it 1 — -

Les cartouches avaient 30 mm de diamétre et
pesaient 125 grammes.

La formule I est celle dont les charges limites
sont les plus élevées.

3000 grammes, poids maximum pouvant étre in-
troduit dans la rainure n’allument pas le grisou :

en rainure normale,

Tous seront soumis & des épreuves d’'agréation en
présence du grisou et des poussiéres charbonneuses :
tirs au mortier et tirs au bloc rainuré.

A propos des tirs au bloc d'acier, la question
s'est posée de savoir que[le serait la forme de la
rainure.
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La rainure hémicylindrique reproduit un incident
que nous avons observé dans nos galeries au rocher;
de plus, elle conduit & des charges limiles inférieures
a celles observées avec la rainure ouverte a go°.

Celle-ci par contre résiste mieux & ['action éro-
sive des charges, elle se déforme moins a ['usage
et donne par la méme des résultats plus constants
que la rainure hémicylindrique.

En fait, la rainure ouverte & 9o° avec congé de
18 mm suffit pour la vérification de la gaine de
stireté.

Nous avons constaté en effet que ['inflammation
du grisou par des charges tirées dans des angles
au rocher nécessitait des poids d’explosif bien su-
périeurs aux charges-limites observées au bloc rai-
nuré. )

Nous avons donc fixé comme suit les conditions
auxquelles devront satisfaire les trois types d'ex-
plosifs.

Tirs au mortier. Sans bourrage et avec I'amor-
cadge anlérieur, les explosifs S.G.P. sans gaine
et les exp[osifs brisants avec daine n’allumeront pas
ala charg‘e de 1000 grammes,

Tirs en rainure normale (rainure ouverte a go°
avec congé de 18 mm tournée vers le haut).

Les explosifs S.G.P. gainés et les explosifs bri-
sants gainés n'allumeront pas a la charge de
1500 grammes.

Tir en rainure latérale (rainure ouverte a 9o°
avec congé de 18 mm).

Les explosifs de haute sécurité n'allumeront pas
a la charge de 1500 g, la distance de la rainure a
la paroi de la galerie étant de 40 cm.

4. — ESSAIS DIVERS

Agréation de deux explosifs S.G.P. gainés. Ces
deux explosifs sont la Nitroboncellite et la Sabulite
antigrisouteuse B IV.

Le premier est en fait la Nitrocooppalite agréée
(& 10 % de nitroglycérine et 25 % de chlorure
sodique), mais pourvue dune gaine au chlorure
sodique.

Le second présente la composition suivante :

Nitrate ammonique  .................. 65.2
Perchlorate de polasse 3 R TR 0.5
Trinitrotoluéne  «.ooveveiiiiian . 14.0
Trinitronaphtaline .................. 2.0
Farine de bois  ...oooovvieeniininn. 1.5
Chlorure sodique ..................... 17.0

La gaine pesant 150 g est faite de bicarbonate
et de chlorure de soude en parties égales.

Ces explosifs gainés ont été soumis & ['épreuve
du tir cl’angle. En rainure normale et a la charge
de 1500 g, ils n'ont allumé ni le grisou, ni les pous-
sieres charbonneuses.

Etude d’'une cheddite gainée. Cet explosif fabri-
qué par les Poudreries Réunies de Belgique était
destiné aux mines du Congo belge; il devait étre
de streté vis-a-vis des poussiéres d'un charbon a
31,6 % de matitres volatiles et 25,9 % de cendres.

Malgré la teneur élevée en cendres, ces poussiéres,
pourvu qu'elles soient suffisamment fines (76,4 %
traversant le tamis de 6400 mailles), sont inflam-
mables. En mélange avec 40 % de craie fine, elles

donnent une flamme de 7,50 m de longueur lors-
qu'elles sont mises en suspension devant un mortier
d'acier dans lequel détonent %5 cartouches de dy-
namite n° Il (sans bourrage, amorcage antérieur).

Avec 50 % de craie, il n'y a plus inflammation.

Les poussitres amenées au degré de finesse indi-
qué précédemment ont été utilisées pour l'essai de
I'explosif.

D
p— C
F = 4/?‘

Fig. 4.

) Plusieurs formules pourvues de gaines de genres
divers ont été expérimentées au bloc rainuré sans
donner de résultats satisfaisants; certaines ont allu-
mé les poussiéres a la charge de 600 g (tirs au bloc
rainuré).

La derniére formule, a laquelle le fabricant s'est
arrété et dont la sécurité a été reconnue suffisante,
avait une gaine ternaire de 5 mm d'épaisseur pesant
8o g (pour 100 g d’explosif).

L'efficacité de la gaine a été vérifiée par des tirs
au bloc rainuré (rainure normale) ct des tirs au
mortier de 40 mm.

Pour les premiers, la clisposition de la galerie était
celle représentée a la figure 4.

Les poussicres (1.5 kg) se trouvaient dans un
sac de papier S renfermant en outre une cartouche
d’explosif S.G.P. non gainée amorcée d'un déto-
nateur instantané. Le sac était suspendu & 1 métre
du fond de la galerie et & la méme distance de
I'extrémité de la charge C de Cheddite gainée,
amorcée d'un détonateur D a temps 2 (détonateur
a Iong retard).

Pour les tirs au mortier, le sac de poussieres était
suspendu encore & 1 m du fond et la charge était
placée & 5 cm de Torifice du mortier.

Comme pour les expériences précédentes, le sac
explosait 1 seconde avant la charge.

Il n'y a pas eu inflammation par 12 cartouches,
ni au bloc rainuré, ni au mortier avec les deux mo-
des d’amorcage antérieur et postérieur.

1l est intéressant de rapprocher de ces résultats,
ceux obtenus avec un charbon du Levant de
Flénu, de teneur a peu pres égale en matidres vola-
tiles, mais renfermant moins de cendres et passant
entiérement le tamis & 6400 mailles.

Nous avons eu alors :

Tirs d'angle : 4 cartouches : pas inflammation,

5 et 6 cartouches : inflammation.

Tirs au mortier de 40 mm : 5 cartouches avec

amorcage antérieur : inflammation.

Inflammabilité des poussiéres charbonneuses.

Ces poussiéres prélevées dans des voies de chan-
tier d'un charbonnage du Borinage présentaient les
caractéres suivants :
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Granulomét;‘ie Matidres i
passant le tamis de 6400 mailles. volatiles Cendres
1 757 23;0 28,2
2 48,0 21,2 4%,2

Les essais ont été effectués de la maniére sui-
vante : Les poussitres se trouvaient dans deux
sacs de papier (1,5 kg par sac), suspendus a 1,50 m
et a 5,06 m de la bouche du mortier, dans quuel se
trouvait une charge de trois cartouches de dynamite-
gomme,

Les sacs renfermaient chacun une cartouche d’ex-
plosif S.G.P. qui explosait une seconde avant la
Charge au mortier.

Les deux échantillons ont donné, dans ces con-
ditions, des flammes s'étendant sur une vingtaine
de metres.

Nous avons estimé que ces poussiéres devaient
étre neutralisées.

Essais d'un cordeau détonant. Ce cordeau du type
souple, de provenance étrangére, étant parfois uti-
lisé dans les puits en foncage, nous avons jugé inté-
ressant d’examiner queHe serait son action sur une
atmospheére grisouteuse.

La vitesse de détonation est de 6550 metres/
seconde.

Le cordeau pourvu ou non de cordeaux secon-
daires a été tiré suspendu dans la galerie expéri-
mentale renfermant un mélange grisouteux a 8.5
— 9.5 % de méthane. Pour chaque essai, le déto-
nateur d'amorgage (origine du cordeau) se trouvait
& lextérieur de la galerie; l'inflammation, si elle
se produisait, ne pouvait ainsi élre imputée quau
cordeau lui-méme.

1) Un cordeau simple (sans cordeau secondaire)
est suspendu dans la galerie; on fait varier la lon-
gueur déployée dans le grisou.

a) Pextrémité libre (ou bout terminal) se trouve
dans le grisou.

Il n'y a pas inflammation par 5 m de cordean,
mais bien par 10 m;

b) l'extrémité libre se trouve & I'extérieur de la
galerie.

II n’y a pas inflammation par 10 m, mais bien
par 20 m de cordeau.

2) Le cordeau porte maintenant fixées par des
ficelles des dérivations ou bouts de cordeau dont
les bouts terminaux se trouvent dans le grisortr,

a) avec 4 dérivations, le bout terminal du cor-
deau principal de 5 m se trouvant dans le gri-
sou, il n'y a pas inflammation;

b) avec 8 dérivations, les deux extrémités du cor-
deau principal de 10 m se trouvant en dehors
du grisou, il y a inflammation;

¢) avec 6 dérivations, toutes autres conditions res-
tant les mémes que celles de I'essais précédent,
il n'y a pas inflammation.

Comme on le voit, le phénomene de l'inflarnma-
tion est extrémement complexe; celle-ci dépend en
effet de la longueur totale du cordeau et du nom-
bre de bouts terminaux se trouvant dans le grisou.

Dans un tir réel, toutes les extrémités des cor-
deaux sont coiffées de détonateurs lesquels, a I'ex-

ception du détonateur d'amorgage. se trouvent dans
des charges et par conséquent isolés de I'atmosphére
ambiante.

Mais méme lorsque toutes les extrémités indis-
tinctement sont en dehors du grisou, une Iongueur
totale de cordeau comprise entre 10 et 20 m suffit
potﬁ; qu'il v ait inflammation. (Cas de ['expérience
1

5. — TIR A TEMPS AU ROCHER

Nous avons poursuivi notre étude du tir & temps

x

au rocher avec les détonateurs a court retard de la

D.AG.
a) Tirs en grisou.

158 tirs ont été effectués en présence du grisou
chacun d'eux comportant, soit deux mines pour les
coups de bosseyement, soit quatre mines pour les
coups de bouchon.

Nous avons utilisé de I'explosif brisant (Sa-
bulite 00 ou Dynamite n° III) avec les divers modes
d’amorgage (antérieur, inverse, postérieur).

Le relevé des tirs, ainsi que les constatations
auxquelles ils ont donné lieu, font ['objet du
tableau IIL

Le cIécaIage des explosions dans le temps y est
noté par I'écart entre les numéros des détonateurs.

Les tirs de Bosseyement sont réunis dans le

tableau IV.

Ces essais confirment les conclusions tirées de
ceux elfectués antérieurement
Il n'y a pas inflammation par amputation des
charges, Iorsque I'écart entre les eprosions est
au maximum :
— de 5, soit en moyenne 105 millisecondes pour les
tirs en schiste;
— de 2, soit en moyenne 70 millisecondes pour les
tirs en greés.

b) Photographie des tirs.

Pour saisir le mécanisme de I'amputation, nous
avons photographié le tir de charges amorcées de
détonateurs a court retard, & temps d’explosion dif-
férés.

Nous avons d’abord effectué 48 tirs en ['ab-
sence de grisou; un appareil photographique se
trouvait, objectif ouvert, & 4,50 m du front.

Les deux fourneaux étaient chargés de Dynamite
n® I, avec amorcage antérieur et bourrage de
%0 & 40 cm d'argile.

L'écart entre les départs des charges a été de :

4 pour 50 tirs
5 pour 14 tirs
6 pour 5 tirs
7 pour 1 tir.
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TABLEAU IIL

Nombre de
Ecart entre . =
Explosif émorqage les explosions . . l .
tirs amputations inflammations
Tirs de bosseyement en schiste
Sabulite inverse 3 6 4 =
id, - id. 4 14 9 I par la cartouche amorce
id. id. 5 8 4 I par le détonateur
Dynamite inverse 2 3 — —
id. id. 3 27 1% —
id. id. 4 8 2 —
id. postérieur 3 15 3 —
id. id. 4 0 2 —
Tirs de bosseyement en grés
Sabulite inverse 3 1 S —
Dynamite id. 2 5 2 —
id. id. 3 o} 5 I par la cartouche amorce
id. postérieur 2 29 3 -
id. id. 3 10 2 I par la charge compléte
Tirs de bouchon en schiste
Sabulite inverse 3 1 - -
id. id. 4 2 2 e
Dynamite antérieur 5 1 — .
id. id. 4 2 = =
id. inverse 2 1 f— =
id. id. 5 3 — =
id. id. 4 2 = —
id. postérieur 3 2 e i
TABLEAU 1V.
Noere de
Nature du terrain Ecart entre les
explosions tirs amputations inflammations
schiste 2 3 il .
id. 5 48 20 —
id. 4 31 13 1
id. 5 8 4 t
grés 2 34 5 -
id. 5 20 7 2

Voici en résumé ce que nous avons observé.

Aucun des tirs effectués dans le schiste n’a donné
de flamme sur le cliché.

Pour les trous forés dans le gres, il n'y a enre-
gistrement de la flamme que il y a amputation de
la seconde charge; mais toute amputation ne don-
ne pas lieu nécessairement & une flamme enregis-
trable.

Ceci est a rapprocher des résultats des tirs en
grisou; il n'y a inflammation que s'il y a amputation,
mais ['amputation ne cause pas toujours l'inflam-
mation.

Les photos 17, 18, 47, 48 reproduites ci-aprés
sont relatives aux tirs 1250 et 1274.

Lors du premier tir, [a charge amputée a explosé

3 une certaine distance de sa position initiale.

Dans les deux cas, les pierres projetées sont
éclairées par la charge de la mine amputée.

Quelques tirs ont été exécutés ensuite en pré-
sence du grisou avec un explosif brisant allemand,
I'Ammon Gelit 2.

Les photos 127, 128, 120 et 130 ont été prises
dans ces conditions (tirs 13352 et 135%).

Sur les photos avant tir (127 et 129), les trous
sont repérés par des cercles de couleur blanche.

Les amputations donnent liew a des flammes
analogues & celles enregistrées lors des tirs précé-
dents.

Il est remarquable que des flammes aussi déve-
loppées n'aient pas allumé le grisou.
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Photo (7 Photo 18

Tir 1250 — Photos 17-18.

La photo 17 représente le front avant le tir; les deux fourneaux distants de 50 cm sont forés
dans le OTES; ils sont entourés dun cercle de couleur blanche.

Les charges sont

— Fourneau de gauche 4 cartouches détonateur n° 4.
— Fourncau de droite 3 cartouches détonateur n° o.

Le tir est représenté a la photo 18. Les deux fourneaux sont repérés par les flammes de
deux détonateurs instantanés introduits dans le circuit d’allumage et explosant avant les charges.

Le fourneau de droite est amputé; seule la cartouche amorce explose dans les pierres a
50 cm de sa position initiale.
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Photo 47. Photo 48.

Tir 1274 — Photos 47-48.
Photo 47. Deux fourneaux distants de 50 cm en grés chargés de 5 cartouches. e fourneau infé-
rieur est pourvu d'un détonateur n® % et le fourneau supérieur d'un détonateur n® 7.
Photo 48. Le fourneau supérieur a été amputé; la charge explose dans les pierres a I'empla-
P g p P

cement du fourneau.

Une cartouche a été retrouvée dans les déblais.
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Photo 127. Photo 128.

GRES

Tir 1552 — Photos 127 et 128.

La photo 127 et le croquis représentent le front avant le tir.

Les fourneaux profonds de 85-9g0 cm sont chargés de 4 cartouches d’ Ammon-Gelit 2.
Amorcage antérieur — Bourrage d'argile 36 cm.

Détonateurs court retard : n® 2 pour le fourneau A; n° 8 pour le fourneau B.
Teneur en méthane 9.5 % — Pas inflammation.

Le fourneau B a été amputé; seule la cartouche amorce a explosé.
Photo 128. La [lamme se trouve en dessous et a gauche du fourneau B.
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Photo 129, Photo 130.

Tir 1555 — Photos 129 et 130.

La photo 129 et le croquis représentent le front avant le tir.

Les fourneaux profonds de 85 et 95 cm sont chargés de 4 cartouches d’Ammon-Gelit.
Amorgage antérieur — bhourrage d’argile 38 cm.

Détonateurs court retard : n® o pour le fourneau A; n® 8 pour le fourneau B.

Teneur en méthane 10 % — Pas inflammation.

Le fourneau B a été amputé. _
Photo 150. La flamme se trouve en dessous et a droite du fourneau B.
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Il. — DETONATEURS ET EXPLOSEURS

Détonateurs & court retard.

Deux types ont été soumis aux essais de régula-
rité par la méthode photographique.
a) Détonateurs de la D.A.G. dont la gamme com-

pléte comporte 19 étages numérotés o, 1, ... 18
avec un écart moyen entre les départs de 32,4
millisecondes.

b) Détonateurs I.C.I. & ¢ étages numérotés o, 1, ...
8 avec un écart moyen de 31.5 millisecondes.

Ces deux fabrications ont été agréées par la
Direction générale des Mines.

Exploseurs.

Pour supprimer le risque d’inflammation par étin-
celles jaillissant dans le circuit de tir postérieure-
ment a ['explosion des charges, la Station de Liévin

a proposé jadis de limiter & 50 millisecondes la
durée du débit des exploseurs. 4

A Taide de relais inscripteurs insérés dans la
ligne, Taffanel et ses collaborateurs avaient cons-
taté en effet que des conlacts pouvaient se pro-
duire entre les conducteurs a partir de 30 millise-
condes aprés le départ du détonateur.

Nous avons jugé utile de reprendre cette étude
en utilisant un oscillographe.

Des enregistrements effectués lors de tirs au
Bois de Colfontaine, il ressort que des rétablisse-
ments du courant d’aHumage peuvent se produire
dans des délais plus courts que ceux observés par
les expérimentateurs de Liévin, soit de 3,2 a4 534
millisecondes apres I'interruption du courant d’al-

lumage.

Nous avons enregistré notamment des rétablis-
sements causés dans des délais de 4 et 20 ms, par le
sectionnement de la ligne et des fils du détonateur,
contre les cadres de souténement (cadres métalli-
ques).

Dans les deux cas, la ligne était faite de fils isolés
suspendus au souténement. Dans le premier cas,
les fils se trouvaient & 20 cm ['un de 'autre et les
connexions terminales étaient couvertes de toile
isolante. Dans le second cas, Ia distance entre les
fils était de 1 m mais les connexions terminales
n'étaient pas isolées.

On pourrait donc améliorer encore la sécurité du
tir en réduisant la durée du passage du courant
dans la mesure permise par la sensibilité des amor-
ces au courant d'allumage.

Or, les essais que nous avons effectués jusqu'ici
sur les détonateurs utilisés en Belgique montrent
que cette durée peut étre abaissée a 4 millisecondes
sans quil en résulte cependant des ratés d’'allu-
mage.

Cette limitation est réalisée dans trois exploseurs
Schaffler qui nous ont été présentés par les Pou-
dreries Réunies de Belgique : le type D.KM.S.K.
a4 commande manuelle, les types ABF.G.SK. et
ABF.ASK. a commande par ressort.

Ces machines comportent une génératrice a cou-

rant continu & excitation compound, a collecteur
et balais.

Toutes trois ont été agréées par la Direction
générale des Mines.

[Il. — ETUDES DIVERSES

Grisoumétre Ringrose.

Les parties essentielles de cet appareil sont :

1) une chambre poreuse dans IaqueHe Iair gri-
souteux pénétre par diffusion et brile au con-
tact d'un filament incandescent.

2) une capsule en métal léger élastique dont I'in-
térieur est en communication avec la précédente.

La dépression résultant de la combustion du
méthane contracte la capsule et, par un systéme de
contacts, ferme le circuit d'alimentation d'une am-
poule électrique d’alarme.

Le tout est monté sur une lampe é[ectrique por-
tative a accumulateur (2 volts).

Il nous a été demandé de régler I'appareil de
telle sorte que I'allumage et I'extinction se produi-
sent pour 1 % de méthane.

Nous n'avons pu réaliser un réglage aussi précis
a cause de la course absolument trop réduite des
contacts.

Lorsque l'ampoule sallumait pour 1,14 % de
méthane, il fallait pour produire ['extinction réduire
la teneur a o,5 %.

Grisoumétre Riken du Professeur Tuzy.

Cet appareil est en fait un interferométre. Le
rayon lumineux fourni par une ampoule alimentée
par une pile de poche. se dédouble a la traversée
d'un prisme. Des deux rayons réfractés, ['un tra-
verse une chambre renfermant de l'air pur, 'autre
une chambre dans laquelle l'air grisouteux est
introduit par une poire en caoutchouc.

Ayant parcouru des chemins optiques différents,
les deux rayons se recombinent en formant des
franges d'interférence dont le déplacement est pro-
portionnel a la teneur en méthane. Cet apparei[ a
été expérimenté en laboratoire, dans une cuve a
grisou et dans un chantier grisouteux.

Cet appareil est précis et d'un emp[oi trés com-
mode.
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Appareil Drdger type 170/400.

Cet apparei] est réalisé d’aprés les mémes prin-
cipes que ceux a circuit fermé de la méme firme;
il comporte donc comme parties essentielles : une
bonbonne a oxygéne avec détendeur et soupape
automatique, une cartouche absorbante, un sac res-
piratoire et des tuyaux de caoutchouc pour arrivée
de l'air régénéré a la bouche du porteur et pour
évacuation de ['air expiré.

L'apport normal d'oxygéne est réglé uniquement
par les mouvements du sac respiratoire (il n'y a
donc plus comme antérieurement, une arrivée cons-
tante d’oxygéne).

Le perfectionnement le pIus important est la
pompe de purge a membrane actionnée par la
pression variable d’oxygene qui régne en aval
du débit automatique. Cette pompe aspire une frac-
tion de l'air du circuit respiratoire et ['expulse a
I'extérieur empéchant ainsi un accroissement dan-
gereux de la teneur en azote. La bonbonne a une
capacité de 2 litres et peut recevoir de loxygeéne a
la pression de 200 atm, soit une provision de
400 litres environ.

Le poids de [’appareil' en ordre de marche est
de 192 ke.

Suivant le constructeur, les essais de durée dans
le fond ont pu éire poussés jusqu'a 5 a 7 heures
de travail et jusqu'a 18 heures de plein repos.

Nous avons vérifié le [onctionnement de I'ap-
pareil en le faisant porter par des sauveteurs de la
Station de Sauvetage de Frameries qui ont effec-

tué ainsi les exercices habituels d'entrainement

marche en terrain plat, montées et descentes d'un

plan incliné, d'une échelle verticale. .

Au cours des essais, nous avons prélevé pour
analyse des échantillons de l'air régénéré; nous
avons mesuré la température et la dépression ré-
gnant dans le tuyau d’amenée d'air au porteur.

Enfin, par des pesées de la bonbonne, nous avons

établi la consommation d oxygene.

Nous avons [ait quatre essais qui ont duré

respectivement : 1 h. 30, 2 h. 55, 4 h. 58, 4 h. 34.

Sauf pour le premier essai (un sauveteur) ['ap-
pareil a été porté successivement par deux sauve-
teurs.

Voici en résumé les résultats des mesures effec-
tuées :

-~ Teneur maximum en anhydride carbonique
0,11 %.

— Teneurs en oxygéne et en azote, respectivement
supérieure et inférieure a celle de I'air pur.
— Ecart entre les températures de ['air inspiré et
de I'atmosphére ambiante : 14° maximum (aprés

un exercice violent).

— Dépression maximum dans le tuyau d'inspiration
18 mm d’eau.

-— Consommation d'oxygéne : 1,2 litre par minute.
(Les appareils anciens consomment 2 Ii_tres par
minute).

L'appareil a été agréé par la Direction générale

des Mines.

IV. — RECHERCHES DEMANDEES PAR L'ADMINISTRATION DES MINES

Ces recherches ont généralement pour objet les
accidents; leur but est d'éclairer |'Administration
des Mines dans la détermination des causes de ces
accidents et dang I'établissement des mesures pro-
pres & en éviter le retour.

a

Nous avons éié amenés ainsi & examiner des
appareils électriques des lampes portatives (a Ham-
me et électriques) des échantillons de poussieres,
des turbos ventilateurs.

Parmi ces recherches, la plus importante se rap-
portait & la sécurité des locomotives Diesel; nous
donnons ci-aprés en un paragraphe distinct le
compte rendu des essais effectués sur une machine
de ce genre.

Recherches sur une locomotive Diesel. Dans notre
Rapport sur les travaux de 1952 nous avons relaté
les résultats négatifs enregistrés avec une locomo-
tive de 50 H.P., & deux cylindres, fonctionnant en
atmosphére grisouteuse et dont on avait, par des
artifices divers, facilité I'explosion des joints de
culasse,

Nous avons repris ces expériences sur une ma-
chine a 4 cylindres de 60 H.P., tournant a 1200
tours/minute.

Comme précédemment, nous avons, avant chaque
essai, pratiqué des amorces de rupture dans les joints
constitués par deux feuilles d’amiante alternant avec

trois feuilles méta“iqties (deux de cuivre et une
de fer).

Ces amorces se trouvaient aux codtés se faisant

face des cylindres n° 1 et 2 ou n° 2 et 3 (& noter

que les cylindres étaient pourvus de culasses dis-
tinctes de forme carrée).

De plus. lorsque le moteur avait atteint sa tem-
pérature de régime, on desserrait légérement les
boulons des culasses et, pour faciliter Iarrivée du
mélange inflammable sur les joints avariés, - on
enlevait le couvercle qui, en service normal, ca-
chait les leviers culbuteurs commandant les sou-
papes.

Apres quelques minutes de fonctionnement en
atmosphére grisouteuse (5 & 15 minutes), un ou
deux joints explosaient a I'endroit des amorces de
rupture et sur 4 & 5 mm de la périphérie.

Quatre essais ont donné lieu a cet incident et le
moteur a pu fonctionner avec des joints avariés pen-
dant 2 h. 30 sans allumer le grisou. Lors d'un
cinquitme, essai, la destruction du joint s'est pro-
duite sur 5 mm au cylindre n° 2 aprés 24 minutes
de fonctionnement et 'explosion du grisou a suivi
a trente secondes d'intervalle.

Tous ces essais montrent dans I'ensemble que la
sécurité de fonctionnement d'une locomotive Diesel
ne peut étre mise en péril que moyennani une
négligence extrémement grave dans I'assemblage
des culasses.
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Nous avons fait également des essais sur l'in-
flammabilité des vapeurs de gaz-oil.

.Enfin, nous avons sollicité la collaboration du
Laboratoire de Mécanique de I'Université de Lou-
vain (Professeur Coppens) pour déterminer la pres-
sion d'explosion se produisant dans un moteur Die-
sel alimenté en air grisouteux.

Voici les résultats des mesures effectuées a l'aide
d'un quartz piézo-électrique placé sur le cy[indre.

Teneur en méthane de Pression d’explosion

Pair aspiré en kg/cm?

o % 82
1.9 % 02
5.6 % 102
4.4 % 108
60 % 116
05 % 1253
10,75 % 114

V. — RECHERCHES DEMANDEES

PAR LES CHARBONNAGES

1) Epreuve de résistance au choc et & 1'échaul-
fement de verres pour lampes a flamme pré-
levés dans les charbonnages.

2) Epreuve de résistance au choc sur des verres
pour lampes au casque.

3) Epreuve en atmosphére grisouteuse de Iampes
a4 benzine venant d'un charbonnage.

4) Mesure de l'intensité et de la durée de débit
d’exploseurs venant de charbonnages.

5) Etude d'un liquide isolant destiné a remplacer
['huile dans les transformateurs. Ce liquic[e sou-
mis & |'arc électrique donne un mélange gazeux
non inflammable.

6) Essais d'un bronze destiné a la construction
d'un ventilateur souterrain.

7) Essais de deux empilages pour les installations
de dégazage raccordées a des chaufferies.

Ces empilages sont constitués par des lamelles
de 50 mm de largeur écartées de :

0,3 & 0,5 mm pour l'un
0.5 & 0,6 mm pour ['autre.

Nous les avons d’abord éprouvés sur une canali-
sation en tuyaux de fonte de 25 cm de diameétre
et de 9 m environ de longueur, dont I'une des extré-
mités était fermée par une p]aque portant une
bougie d’a“umage.

Les empilages placés & 6 m du point d’allumage
ont résisté au choc de ['explosion et empéché la
propagation de la flamme vers I'aval.

ET PAR LES CONSTRUCTEURS

Cependant, lorsque le mélange en combustion
est étranglé par un diaphragme (téle percée d'une
ouverture circulaire de 60 ou 80 mm de diamétre),
il se produit une surpression capable de défor-
mer les lamelles.

De cette constatation, on doit conclure, semble-
t-il, qu'il est contre-indiqué de placer une vanne
d’arrét entre I'empilage et le point présumé d'in-
flammation, c'est-a-dire en I'occurrence, entre la
chaufferie et I'empilage.

Nous avons utilisé ensuite une canalisation en
tole d'acier soudée de 250 mm de diamétre et
120 m de longueur.

L’'empilage de 0,5 — 0,5 mm placé & 84 m du
point d’allumage n'a pas résisté a l'explosion (a
noter qu'il n'y avait pas de diaphragme).

Nous avons placé ensuite I'empilage & 24 m du
fond et allumé le mélange, soit au fond fermé, soit
prés de I'empilage.

Dans ces conditions, les deux empilages résistent
a ['explosion et empéchent la propagation.

Avec un empilage réalisé par nos propres moyens,
a ['écartement de 0,8 mm, nous avons sur 15 essais
effectués avec l'allumage prés du fond, enregistré
une traversée.

L’empilage & 0,5 — 0.6 mm d'écartement con-
vient donc pour protéger une installation de cléga-
zage & condition d’étre placé sans interposition de
vanne prés de la chauditre, soit & 20 m environ.

VI. — LUTTE CONTRE LES POUSSIERES
(Hygiéne)

Classement des chantiers. — Ce classement a
donné lieu a I'examen de 3.560 échantillons d'air
poussiéreux, soit 3.000 au densitométre et 360 au
conimétire.

Essais de masques antipoussiéres. — A la deman-
de des Ministeres du Travail et de I'Intérieur, nous
avons examiné 11 masques antipoussiéres dont nous
avons déterminé la capacité de rétention.

VI. — TRAVAUX DU LABORATOIRE DE CHIMIE

Le laboratoire de chimie a elfectué les travaux
suivants :

— Analyse d’échantillons d'air du fond pour déter-
mination de l'oxyde de carbone (29), de I'an-
hydride carbonique (g9), de ['hydrogéne sul-
furé (1).

— Détermination du taux de neuiralisation de
poussiéres du fond (80).

— ‘Analyse de 5 échantillons de charbon.

— Analyse de ¢ échantillons provenant de son-
dage. '

— Détermination des points d’inflammation et de
combustion de deux échantillons d’huile.
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— Détermination de la teneur en méthane de 46
échantillons d’air du fond envoyés par les char-
bonnages.

— Détermination de la teneur en méthane de 3658
échantillons dair grisouteux prélevés par I'Ad-
ministration  des Mines. .

Au tableau V, nous donnons un relevé des ana-
Iyses grisoumétriques effectuées pour les Services
d’arrondissement au cours des. trois derniers exer-
cices.

Les échantillons (3658) analysés en 1953 font
T'objet du tableau VI dans lequel ils sont répartis
par catégorie, division et teneur en méthane.

TABLEAU V.
Nombre de prélévements analysés

Division 1951 1952 1953

Borinage Centre ......... 1017 027 2640

Charleroi Namur ...... 438 %47 651

Liege ..o, 153 185 260

Campine  ......cooceveean. 81 20 109

1689 1488 3658

TABLEAU VL
Classement par catégorie, division et teneur en méthane.
Citéigarie Tinton Répartition suivant la teneur en méthane. )

0405% | 05al1% | 1a2% | *2% | Totaux
§R Borinage - Centre ... 160 25 50 23 256
Charleroi - Namur ... 102 22 10 1 225
Litge  coovrrrrrrrnenn, 88 25 6 1 118
Campine ......coocvvnen, 64 24 15 6 100
Totaux : ............ 504 02 81 %1 708
e Borinage - Centre ... 111 81 180 100 562
Charleroi - Namur ... 171 52 48 11 282
Liege .oovviiiniiiiinnnn. 101 20 13 8 151
Campine .................. - — — . —
Totaux : ............ 383 162 241 200 995
57 Borinage - Centre ... 180 270 485 806 1831
Charleroi - Namur ... 55 31 34 4 124
Litgge ..covvvviiininnnnn. — — e - s
Campine ............. s — — = =
Totaux : ..oco....... 255 501 519 000 1055

Vill. — RENSEIGNEMENTS DIVERS

Propagande de la sécurité.

Vingt neuf visites éducatives réunissant au total
655 participants ont été organisées pour les éléves
des Universités, des Ecoles Industrielles et pour les
Membres des ConseIIs d’entreprises de plusieurs
charbonnages.

Appareils électriques et autres agréés.

Au cours de I'exercice 1053, nous avons examiné
pour agréation les appareils suivants

Haveuses électriques .......cocoviiiiinininnnnin. 1
Moteurs électriques .............................. 14
Appareils électriques divers ..................... 16
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Matériel d’éclairage électrique (par réseau) ... 10

Appareils électriques de signalisation ......... 5
Ventilateurs électriques  ..ovvvvivieniieeiiainnn. 6
Locomotive Diesel  .......ooviiiiiiiii. 1
Lampes électriques. portatives  .................. 6
Cuirasse pour lampe a flamme .................. 1
E.xploseurs ............................................. 3
Ohmmetre ..o 1

2

Tuyaux de caoutchouc (antistatique)  ......

L'étude de ce matériel a conduit & 62 décisions
d’agréation.

Deux appareils : un coffret pour disjoncteur et
une armature pour éclairage par tube fluorescent,
ont été refusés pour résistance mécanique insuffi-
sante révélée par I'épreuve en atmosphére grisou-
teuse. ’

Il a été procédé également a l'étude de modifi-
cations apportées & des appareils déja agréés, étude
qui a donné lieu & 52 avenants & des décisions
d'agréation.

IX. — RECHERCHES SUR L'INFLAMMATION
DES MELANGES DE METHANE ET D'OXYGENE (OU AIR)

1 Introduction.

Il a déja été signalé dans les rapports antérieurs
que ['inflammation spontanée des mélanges mé-
thane-oxygéne ou méthane-air provoquée par in-
troduction rapide dans un récipient chaud ressort,
suivant les conditions expérimentales (température,
pression totale, composition du mélange), de deux
processus bien distincts.

L'un d'eux observé uniquement a basse pression
et pour les mélanges dont la teneur en oxygéne est
supérieure & 60 %, est dit a ['accumulation d’oxyde
de carbone provenant de la combustion lente du
méthane. Dans ce cas, I'inflammation ne se pro-
duit qu'aprés une période d'induction considérable
(20 minutes & 2 heures) lorsque la presque totalité
du méthane est brilée en oxyde de carbone; il
s'agit alors d'une inflammation de ce gaz.

I’autre processus est caractérisé par une période
d'induction beaucoup plus courte, de l'ordre de
quelques secondes. Il est observé a pression plus
haute et 'inflammation se déclenche dans un milieu
ot le gaz combustible dominant est le méthane.
Contrairement a ce que I'on observe dans le pre-
mier cas, ['oxydation lente précédant I'inflammation
est ici assez rapide et la chaleur qu'elle dégage
contribue & élever notablement la température des
gaz pendant la période d'induction. De ce fait, la
vitesse de réaction s’accélere de plus en plus et il
arrive un moment ot la chaleur dégagée devient
supérieure & celle qui peut s'écouler par conduc-
tion thermique vers les parois; c'est alors que,
vraisemblablement, se produit l'inflammation.

A ces deux modes d'inflammation, il faut en
ajouter un troisiétme que nous venons d observer
tout récemment. Celui-ci est caractérisé par ['ab-
sence de période d'induction ou tout au moins par
une période d'induction inférieure & celle que nous
permet d'observer notre technique expérimentale,
c'est-a-dire 1/5 de seconde. Il convient de rap-
procher de cette constatation celle d’Audibert qui,
dans des conditions expérimentales cependant trés
différentes des nétres, signale également des in-
flammations se p_roc[uisant sans période d'induction.

Bien que ce dernier mode d'inflammation ait déja
fait I'objet de nombreuses observations, les con-
ditions exactes out il se produit n’ont pas encore
été bien définies. Il ne pourrait donc étre question

By

d'en donner dés & présent une interprétation tant
soit peu précise.

Dans ce qui suit, nous parlerons surtout du deu-
xiéme mode d'inf[ammation, ce dernier ayant fait
['objet principal des investigations entreprises cette
année. Il sera montré que, malgré son apparente
simplicité, linflammation est en réalité due ici a
des causes plus complexes que la seule élévation de
température, notamment a l'accumulation d’aldé-
hyde formique qui, & partir d'une certaine con-
centration, s’enflamme et entraine avec lui ['in-
flammation de toute la masse. Cette constatation
nous a amenés tout naturellement a étudier les
caractéres propres de l'inflammation du formal-
déhyde et nous terminerons ceite revue par un
bref apercu des résultats obtenus en cette matiére.

2) Recherches sur le second mode dinflemmation
du méthane.

L’interprétation par le processus thermique, que
nous avons esquissée plus haut pour ce mode d'in-
flammation, serait satisfaisante si les combustions
menées & pression un peu plus basse que la limite
supéricure d'inflammation ne présentaient le cu-
rieux phénoméne d'inhibition illustré par la figu-
re 5, courbe (II).

On voit que la pression monte constamment et
a partir d’'un certain moment, avec une allure telle-

Inflgimmation du mélange

100 2CH,+0p e 5
T2:635°C K]
80| Pi(1):74cm.Hg 5
Pi(1):78 E
Pi(I):80
60 L
=3
E
40\
20
0 10 2 30 0 50

Temps (sec)

Fig. 5.
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ment accélérée que, normalement le mélange devrait
finir par s'enflammer. Au lieu de cela, 'accéléra-
tion cesse brusquement au moment ot elle atteint
sa valeur la plus élevée. La réaction est stoppée
et ne recommence que [orsque la pression atteint
une valeur comparable a celle qu'elle avait avant
la période d’accélération rapide. Il y a donc autre
chose que des conditions purement thermiques a
Ia base de I'inflammation.

Si la combustion est menée & une pression un
peu plus grande que la Timite supérieure d’inflam-
mation, la nouvelle courbe (III) de pression se
sépare de la précédente en un point situé avant la
période d’accélération rapide. L’accélération n'est
plus entravée et I'on aboutit finalement & wune
explosion.

Enfin, si la pression est nettement inférieure
a la limite d'inflammation (1), la courbe de pres-
sion ne présente plus de maximum aigu, mais une
partie légérement arrondie. :

Il nous a paru que la cause ultime de l'inflam-
mation pourrait étre trouvée si celle de I'oscillation
de pression que nous venons de décrire était connue.

Comme il se forme de I'aldéhyde formique lors
de 'oxydation lente et que ce composé a le pouvoir
de catalyser la combustion, il était naturel de
supposer que ce corps était a I'origine du phéno-
meéne étudié.

S'il en était ainsi, on devait pouvoir provoquer
artificiellement des oscillations de pression en ajou-
tant en cours de réaction de petites quantités de
formaldéhyde au mélange combustible.

On menait les combustions & une pression telle
que normalement il ne se produisait pas d oscil-
lation, comme dans la courbe en trait plein

Effet de I'addition de petites quantités de
formaldéhyde surlo réaction 2CH, +0y
60 P =500 mm Hg. T2:498°C
50
|
40.]
t
1S
St
o
4 30.—
20.
10|
0 0 20 40 50

Temps (sec)
Fig. o.

de la figure (6). Au moment voulu, on lais-
sait tomber dans la chambre de réaction cons-
tituée par un ballon en quartz de 1 litre de capacité,
une petite boule de verre mince, scellée et contenant
quelques milligrammes de paraformaldéhyde (po-
lymeére solide du formaldéhyde CH.O). Au con-
tact de la chaleur (408°C), le polymére se décom-
pose et la pression ‘gazeuse ainsi développée est
suffisante pour faire éclater la boule. Le formaldé-
hyde libéré se mélange alors trés rapidement aux
gaz. '

Les résultats de ces expériences sont donnés
par la fi'gure 6. On constate que I'introduction de
formaldéhyde provoque la formation d oscillations
en tout point semblables a celles qui se produisent
normalement aux pressions un peu plus élevées
sans formaldéhyde. L’effet est beaucoup plus ac-
centué au milieu de la réaction qu'a son début.

Par exemple, une addition de 3,1 mg de para-
formaldéhyde au début de la transformation ne
provoque pas d oscillation, mais supprime simple-
ment la période d'accélération alors que 1,71 mg,
ajouté au milieu de la transformation, provoque
['apparition d'un maximum aigu. Ceci est normal
car, lorsque la réaction est bien en cours, il existe
déja dans le systtme le formaldéhyde produit nor-
malement par la combustion alors qu'au début,
celui-ci doit encore étre formé. S’il faut une con-
centration donnée de formaldéhyde pour provo-
quer la formation d'une créte dans la courbe de
pression, il faudra donc en ajouter moins en cours
de réaction qu'au début. ‘

Des analyses nous ont permis de constater qu'au
moment ot la vitesse de réaction est maximum,
la concentration stationnaire de formaldéhyde dans
le systtme non perturbé est équivalente a3 6 mg
environ de paraformaldéhyde, quantité petite par
rapport & celle qu'il faut ajouter pour provequer a
ce moment une oscillation. Ceci montre que la
combustion est extrémement sensible & de petites
variations de concentration de formaldéhyde, et il
ne fait aucun doute que l'inflammation se produit
au moment ol, pour une raison qui reste encore
obscure, la concentration d'aldéhyde formique se
met & croitre.

Ce dernier point est d'ailleurs confirmé par le fait
que 'on peut provoquer ['inflammation en ajoutant
un peu plus de formaldéhyde au mélange que les
quantités renseignées a la figure 6 (voir plus haut).

11 ressort clairement des expériences précédentes
que, & l'instar du premier mode d'inflammation, le
second a également son origine dans un des pro-
duits de réaction de ['oxydation lente du méthane,
ici 'aldéhyde formique. La molécule de méthane
ne semble donc avoir ici d'autre réle que de four-
nir des produits de combustion dont I'inflammation
produira aprés coup sa propre inflammation.

La suite naturelle de cette étude nous a amenés
a étudier les caractéres de l'inflammaion du for-
maldéhyde lui-méme.

3) Mécanisme d'inflommation du formaldéhyde.

Nous donnons déans ce qui suit un bref apercu
des résultats obtenus jusqu'ici.
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On a d'abord déterminé les limites d'inflammation
des mélanges de formaldéhyde et d'oxygéne aux
températures ot ont été étudiées celles des mélan-
ges de méthane et d'oxygéne. La premiére cons-
tatation intéressante, qui ressort de ces mesures,
est que Ia pression partieHe eprosive de formaldé-
hyde est du méme ordre de grandeur que la pres-
sion partielle de formaldéhyde régnant immédia-
tement avant ['explosion des mélanges de méthane
et (I'oxygéne aux mémes températures, Cette consta-
tation corrobore les conclusions du chapitre pré-
cédent.

L'inflammation des mélanges de formaldéhyde et
d'oxygéne releve d'un processus purement ther-
mique. On a pu le montrer en enregistrant simul-
tanément la pression et les variations de tempéra-
ture subies par Ie mélange en réaction avant I'in-
flammation. La figure 7 donne trois de ces enre-
gistrements obtenus aux .environs immédiats du
point d'inflammation. Les premisres courbes (58)
sont relatives & une combustion menée en dessous
du point d'inflammation, les courbes (59) a la limite
méme d'inflammation et les courbes (54) a une
pression légérement supérieure a cette derniére.
350C 54 i5g
>

30

Voriation de lalempérolure
et de la pression pendant ia
période d'induction précédant
251 l'inflommotion dy melange

[ 1CH,0 «10, 6 HE0°C et pour
diverses pressions Initicles:

a
=
-

tempéralure
- —-eun pression

Fig. 7.

On sait qu'un intermédiaire de cette combustion
est l'acide performique. Faut-il croire qu'a I'instar
du méthane dont I'inflammation est causée par Ie
formaldéhyde, celle du formaldéhyde e serait par
celle du composé intermédiaire peroxydé beau-
coup plus réactionnel ?

Nous ne croyons pas qu'il en est ainsi dans les
conditions des expériences ici décrites, car les cour-
bes de la figure 7 présentent, avec la théorie thermi-
que, un accord quantitatif que ne présentent pas
les mémes courbes relatives au méthane. D’autre
part, l'influence des gaz inertes sur les limites d'in-
flammation est, comme le prévoit cette théorie, en
rapport immédiat avec leur conductivité thermique.
Il faut toutefois remarquer que dans des récipients
de plus grand diamétre, notamment ceux dans
Iesquels nous observions ['inflammation instanta-
née des mélanges de méthane et d'oxygene, on
observe des phénomeénes de luminescence que la
théorie thermique est impuissante & prévoir. Il y
a [a des phénoménes nouveaux qui apparaissent
dans des récipients de grand diamétre, phénoménes
dont nous commencons seulement ['étude systéma-
tique.

50
Influence du méthane sur I'inflammation
[ du mélonge CH,0+40, T2.570°C
40/
.1(H20 40,+ BCH,
1} 145 mm_Hg
30 3 }ég
£ s 2 171
Y 8 1| (—— 1 CHy0 + 40,
20 5 ' g P . 0 52 mm. Hg
= é (@63
' £
E

" Temps (=ec)

Fig. 8.

Selon les expériences décrites plus haut, l'in-
flammation de méthane et d'oxygéne a donc lieu
lorsque la quantité de formaldéhyde produite par
la combustion atteint sa concentration explosive.
Dans ces conditions, 'explosion résultante prend
cependant naissance dans un milieu contenant, en
plus de I'oxyg'éne, une quantité importante de mé-
thane. Pour nous rendre compte de l'influence que
ce dernier corps exerce sur l'explosion des mélanges
de formaldéhyde et d'oxygene, nous avons effec-
tué une série d’expériences sur le mélange CH,O +
40, + 8CH,, en augmentant progressivement la
pression jusqu'a atteindre la pression limite d'ex-
plosion. On a également effectué une autre série
d’expériences sur un mélange contenant les mémes
proportions relatives de formaldéhyde et d’ oxygéne,

mais sans méthane (CH.O + 40,).

Les résultats obtenus sont représentés par la
figure 8. On observe tout d'abord que la pression
partielle explosive de formaldéhyde n’est guére
influencée par la présence du méthane. Chose assez
inattendue, les courbes de pression témoignent ce-
pendant d’une interaction notable du méthane sur
la marche de I'oxydation du formaldéhyde au voi-
sinage immédiat de la limite d'inflammation. On
observe en effet la formation d'une oscillation,
différant cependant de celles décrites jusqu’ici par fe
temps beaucoup moins Iong qu'eHe met & se dé-
velopper. Il semble que le méthane joue ici I'action
d'un inhibiteur tendant a étouffer des Iongme
I'explosion du formaldéhyde.

Ce fait montre encore la grande complexité du
phénomeéne d'auto-inflammation.

Il est utile de signaler finalement que tous les
phénomenes d'oscillation que nous venons de rela-
ter ici sont accompagnés de phénomeénes de lumi-
nescence, ce qui tend & les rapprocher de la flam-
me froide bien connue, des hydrocarbures plus
lourds, mais qui n’a pas encore été observée jus-
qu'ici pour le méthane. Signalons que Egerton,
Moore et Lyn ont constaté des phénoménes analo-
gues de luminescence par compression adiabatique
des mélanges de méthane et air.

Les recherches que nous venons de résumer ici
feront ]'objet de deux rapports détaillés qui parai-
tront, le premier, dans Fuel (1954) et I'autre dans le
Bulletin de la Société Chimique de Belgique
(1054).
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Liste des appareils électriques et divers

1. — HAVEUSE.
Date o L o - N
& . Constructeur N° de la décision Observations
autorisation

24-0-53 Société Electro-Industrielle, 6, 13E/8784 | Par avenant & la décision 135E/8285 du
rue des Augustins, Liege. 0-4-1952, la haveuse Fickhoff type S.F.5
peut étre équipée d un moteur de 45 kW,
I'enveloppe restant conforme au plan|
n® M.01.1487 du document précité. |

II. — MOTEURS

d’autorisation

J' Date

Constructeur

N° de la décision

Observations |

} 7-1-53

Société Nouvelle Siemens, ch.
de Charleroi, 116, Bruxelles.

13E/8572

Le coffret a 2 boutons-poussoirs, suivant|
plan 126.236, combiné avec prise de
courant 100 A, type dR.147%. autorisée
par décision 13E/8116 du 12-10-51,
peut étre utilisé en lieu et place de la
boite & bornes avec entrée de cable armé
des moteurs types d.UOR. 685/4-1185/4
et 785/4 agréés par les décisions 13E/
8422, 8421 et 8420 des 21, 22, 25-8-52
et les avenants 15E/8524, 8525 et 8523
du 26-11-52.




486

Annales des Mines de Belgique

Tome LIII — 4me ]jvraison

II. — MOTEURS

Date

’ . .
d'autorisation

Constructeur

N° de la décision

Observations

5-2-53

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et a Charleroi.

15E/8619

Les moteurs types AFG.811-d; - AFG
861-d; et AFG 871-d; visés par la
décision 13E/7846 du 19-1-52, peuvent
étre utilisés avec fourreaux d'arbre de
25 mm de Iongueur et 0,5 mm de jeu dia-
métral maximum.

v/plan n® 4.030.801.

13-2-53

Etablissements Beaupain,

105,
rue de Serbie, a Liege.

15E/8625

Treuil électrique Pikrose, type 2, a sim-
ple tambour, & 2 vitesses, moteur 550 V,
5.5 kW (7.5 CV) a 750 tours. 7.56 kW
(1o CV) a 1.000 tours et 11 kW (15
CV) a 1500 tours, construit par les
usines anglaises Austin Hopkinson Co
Ltd d’Audenshaw.
s/plans EH.T.S. 2477 et B. 1053.

24-2-53

Société d'Electricité et de Méca-
nique (SEM), 42, Dock a
Gand.

15E/8650

Le moteur faisant 'objet de la décision
15E/8566 du 5-12-52 se rapporte au type|
N.HM. 57/60 et non N.HM. 7-48 C.

27-3-353

Ateliers de

triques

Constructions Elec-
de et a Charleroi.

15/8652

|
Enveloppes types AKG. 3366 et AKG.l
3368 pour moteurs asynchrones, & cou-
rant triphasé, rotor en court circuit, ten-
sions de 110 a 1000 V, vitesse de 1500
a 3000 t/m puissances de 147 & 27,2
kW (% 50 %).
s/plan n° 2.024.890.

1-4-53

Ateliers de

triques

Constructions FElec-
de et a Charleroi.

13E/8655

Enveloppe type AKG. 609 pour moteurs
AKG. 6096 et AKG. 6008, asynchrones,
a courant triphasé, rotor en court-circuit,
tensions de 220 & 6600 V, 750 a 1500
t/minute, puissances de 48 a 169 kW
(= 50 %).

s/plan n°® 1.021.880.

23-4-53

Société Nouvelle Siemens, ch.
de Charleroi, 116, Bruxelles.

151/8668

Par avenant aux décisions 13E/7715
du 5-7-50 — 13E/7501 du 16-12-49 —
13E/8422 du 21-8-52 — 13E/8420
du 25-852 — 13E/8421 du 22-8-52
et 13E/8090 du 24-9-1051, relatives
aux moteurs Siemens types d.UOR
77%, 774, 68%, 783, 11835 et 1572, il peut
étre fait usage d'un socket avec fiche
de prise de courant Anderson Boyes,
type B.S. 100 A, visés par les documents
13E/6000 du 2-4-47 et 13E/8001 du
16-6-51 dont le mode d’assemblage ré-
pond aux indications du plan n° 326.
692.
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Date

s Constructeur N° de la décision Observations ‘
d’autorisation

22-5-57% Ateliers de Constructions Elec- 13E,/8687 Enveloppes types AFG. 101 1-d, AFG.
triques de et & Charleroi. 1061-d et AFG 1071-d pour moteurs
asynchrones, a courant triphasé, rotor
bobiné, tensions de 220 & 6600 V, vites-
se 500 a 1500 t/m, puissance 338 a
1030 kW.

s/plans n® 1.021.897 - 1.020.073 et

2.024.525.

17-6-53 Société Nouvelle Siemens, ch. 15E/8704 Moteur type d.U.O.R. 1285-4D. asyn-|

de Charleroi, 116, Bruxelles. chrone triphasé, rotor en court-circuit
| 220-550 V, 50 p. 1470 t/m, 64 A, 42
\ kW

s/ ’plan 026.606.

| 18-6-53 Ateliers de Constructions Elec- 13E/8600 Moteur type AT.G. 4086, forme VI -

\ triques de et & Charleroi. (vertical) asynchrone triphasé, rotor en
court-circuit, 220-600 V, 3000 t/m, 40
kW, = 25 %. ;

s/plan n° 2.024.867. ‘

| 17-7-53 Ateliers de Constructions Elec-| 13E/8732 | Enveloppes types AK.G. a 2968 ¢ -
triques de et a Charleroi. 2070 ¢ - 3%50 ¢ - 3368 ¢ - 3370 ¢ - 4168 ¢,
pour moteurs asynchrones, A courant tri-
phasé,  rotor en court-circuit, 110 2
1000 V, 650 a 1500 t/m, 4.8 & 351 kW,
+ 50 %.

s/plan 2.025.023-a.

24-7-3% Ateliers de Constructions Elec- 15E/8730 Avenant a la décision 13F/8278 du
triques de et a Charleroi. 4 avril 1052 relative aux types AKG.a
2068, 2070, 5356, 3370 et 4168 : réduc-
tion du diameétze extérieur du flasque
coté attaque.

s/plan 2.025.035.

27-7-55 Ateliers de Constructions Elec- 15E/8758 | Enveloppes types AFG. 814-C/3, 864-
‘ triques de et & Charleroi. - C/3 et 874-C/5 pour moteurs asynchro-
nes, a courant triphasé rotor en court-
circuit, 220 & 6.600 V, 500 & 1500 t/m,
50 p., 90 & 370 kW == 50 %.

s/plan n° 2.0235.007.

4-8-53 Société d’Electricité et de Méca-| 13E/8747 | Moteurs asynchrones type N.HM. 5/
nique (SEM), 42, Dock a 88, 220 a 600 V, 750 a 53000 t/m, 15 &
Gand. =0 kW = 30 %.

s/plan 318.161-A.
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II. — MOTEURS

Date N° de la décision

d’autorisation

Constructeur

Observations

6-8-553

Etablissements Beaupain,
rue de Serbie, a Licge.

108,

13E/8749

Dispositif de commande automatique
dénommé « Thrustor » avec moteur élec-
trique type TKF/505, s500/550 V. 2.2
kW (3 CV) pour frein de treuil Pikrose,
construit par la firme Métropolitan
Vickers de Manchester, suivant plans
CW. 104.745, 5060 et 3002.

5-9-53

Ateliers de Constructions Flec-
triques de et a Charleroi.

13E/876¢9

Enveloppes types AK.G. 526 C; —
AKG. 3536 C; — AKG. 416 Cy et
AK.G. 514 C; pour moteurs asynchro-

nes, & courant triphasé, rotor en court-
circuit, 190 a
11 & go kW, avec tolérance de == 50 %.

s/plan n° 2.025.103.

17-9-55

Etablissements Beaupain,
rue de Serbie, & Liége.

105,

15E/8776

Moteur asynchrone triphasé, 200 & 6oo
V. 50 p. 1000 t/m, 18,4 kW (25 CV)
avec coffret démarreur et fiche de prise
de courant destinés a la commande d'un
treuil de scrapage Pikrose, type S.2.A.
construit par les usines Austin Hopkin-
son et Co Ltd d'Audenshaw (Anglet.)

s/plans n° 3068, B. 1072, B. 10753,
B. 1074

22-0-53

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et a Charleroi.

15E/8785

Enveloppes types A.T.G. 506 C4 - 510
C4 - 610 C4q4 - 710 C4 pour moteurs
asynchrones & courant triphasé, rotor
en court-circuit (190 a 6600 V, 3000 a
3600 t/m, 50 p. 74 & 442 kW avec tolé-
rance + 50 %.

s/plan 1.022.065.

30-9-55

Société Nouvelle Siemens, rue
des Augustins, 6, Litge.

15E/8786

Moteur type d.P.OR. 772-2 500 V, 15
A, 10,5 kW destiné a la commande de
traceuses Korfmann,

s/plan n® M.01.1683.

30-11-53

Société Nouvelle Siemens, rue
des Augustins, 6, Liége.

15E,/8856

Moteur type d.UP.O.R. 6835-4D asyn-

chrone triphasé, 500 V, 26 A - 1500 t/|

m, 16 kW destiné a la commande d'un
ventilateur Z.B.L. 85/42.5 ou affecté
& des usages divers, suivant plan M.
02.0602.

1000 V, 600 a %5600 t/m,
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d'autorisation

6-1-55 Etablissements Beaupain, 103, 15E./8560 Coffret de manceuvre, type C.M.4., cons-
rue de Serbie, & Lidge. truit par la firme Anderson Boyes v(le
Motherwell (Angleterre).

s/plans CM.g01 et C.M.402.

12-1-5% Société Nouvelle Siemens, ch.| 13E/8581 Sectionneur coulissant 7 kV, type A.S.C.
de Charleroi, 116, Bruxelles. s/plan n°® 226.414.

13-1-53. S. A. Electricit¢é Industrielle 13E,/8587 Avenant a la décision 13E/8114 du
Belge. a Dison. 8-10-51 visant un coffret disjoncteur :
modifications de détail.

v/plan 450.5331-A.

13-1-5% Etablissements Beaupain, 105, 15E/8580 | Avenant aux décisions .13E/7028 du
rue de Serbie, a Ligge. 4-8-47, 15E/7029 du 19-4-51 et 13E/
7504 du 29-12-49 : utilisation des fiches
Victor et Huwood 30 A pour cable sou-
ple @ 25 mm sur les sockets montés sur
les treuils de la série Pikrose, visées par
les décisions 13E/7156 du 8-4-48, 13E/
7284 du 26-10-48, 13E/7444 du 17-5-49, |
13E/7504 du 20-12-49, 13E/7605 du
14-1-50 et 13E/8340 du 18-6-52.

14-1-53 Etablissements Beaupain, 103, 13E/8505 | Coffret de commande type S.5.5.S.L
rue de Serbie, a Lisge. construit par la firme « The Mining En-
gineering Co Ltd & Worcester (England)

s/plans : S.S. 5020 - S.S. 5009 - EF.

4g01 - EF 496.

16-1-55 Société Nouvelle Siemens, ch. 15E/8506 Contrdleur de bandes type d.K. 1451.
de Charleroi, 116, Bruxelles. s/plan 226.601.

26-2-53 Etablissements Beaupain. 103, 13E/8652 Avenant a la décision 13E/7160 du 15

‘ rue de Serbie, a Liege. avril 1948 visant un interrupteur inver-

seur type S.S. 5/6 modification de dé-

tail : plan B. 1030, entrée de cable armé

1 remplacée par socket et fiche de prise de
courant BS 100 A agréés.

21-4-53 Ateliers de Constructions Elec- 13E/8625 | Avenant a la décision 15E/8549 du 18
triques de et a Charleroi. juin 52 : modification des caractéristi-
ques électriques du transformateur type

T.S. 160 M.G.5.
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8-4-55

F. Mabille, 22, rue du Viaduc,

a Bruxelles.

13E/8650

Coffret de démarrage pour disjoncteurs
thermique et électromagnétique, destiné
a la manceuvre et a la protection de
ventilateurs électriques.

v/plans 26, 27, 28.

‘ 12-3-53

Société Nouvelle Siemens, ch.
de Charleroi, 116, Bruxelles.

15E/8676

Cuve pour transformateur a air type
dK. 452 s/6 - 6600/550 V. 200 kVA.
s/plan 126.780.

12-3-53

S. A. Electricité Industrielle

Belge, a Dison.

13E,/8681

Piece de raccord pour utilisation sous un|

angle de 60° de deux entrées de céblej

de type agréé. ‘
v/plan 440.997.

22-3-53

S. A. Electromécanique, 19, rue

Crickx, a Bruxelles.

13E/8600

Types C.AP. IL - CAP. 15 CAP. 14
et C.AP. 15 d'entrée pour cable armé[
(@ sur plomb du cable 8 a 65 mm) cons-
truits par les Etablissements Merlin et

Gérin de Grenoble (France).
s/plan C. 5858.

26-5-53

SP.RL. Minelec, 18, rue de

Menin, & Bruxelles.

15E./8682

Coffret type E.260 pour sectionneur et
inverseur, haute tension jusque 6600 V,
200 A.

s/plan E.133.

17-5-533

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et a Charleroi.

13E/8703

1) Par avenant aux décisions 15E/7852
du 18-1-51 et 15E/8278 du 4-4-52, le
conduit pour masse isolante (repére 6:
du plan 1.021.967) et les entrées pourj
cables armés et souples (repére 1 et
4 du méme plan) peuvent étre utilisées
en mines grisouteuses, aussi bien ponr‘
le raccordement des moteurs que pour‘
tout autre appareil électrique agréé. -
2) Les entrées doubles pour cable armg,
cible souple et cable souple armé (re-
péres 2, 5, § du plan 1.021.967) peuvent
étre utilisées comme indiqué au paragra-|
phe 1) ci-dessus.

17-6-53

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et a Charleroi.

13E/8705

-Cuve pour transformateur sec réalisée

suivant les types Th G.160 S5 - Th G.
200 S5 et Th G. 250 S5 - 6.600 V,
+ 5 %, 550 V, - classe H. 160 & 515
kVA.

s/plan 2.08%.848a.
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d'autorisation

Constructeur

N° de la décision

Observations

18-6-5% Ateliers de Constructions Elec- 13E/8700 Cuve pour transformateur sec réalisée
triques de et a Charleroi. suivanl types Th G. 160 S22 Th G. 200
Sz et Th G. 250 S2 - 6.600 V, == 5 %.|
550 V, - Classe H. 160 a 315 kVA.
s/plan 2.083.450b. ;

6-7-55 SPRL. EMAC 142-144, rue 13E/8716 Avenant aux décisions 13E/7680 du

Bara, Bruxelles. 2-5-50 - 13E/7066 du 29-5-51 et 13E/
8449 du 12-9-32 : le nombre d’entrées de
cable armé et de boutons-poussoirs peut
étre porté de 1 & 2, 5 ou 4. ‘

v/plan 11490 CG «B».

6-7-57 Etablissements H. F. Destiné, 2,| 13E/8717 | Avenant a la décision 13E/7540 du

rue de la Vallée, Bruxelles. 18-10-49 relative au coffret de transfor-
mation et de contréle « Midget » cons-
truit par la firme Victor Products de
Woallsend-on-Tyne (Angleterre) Modi-
fications diverses reprises au plan E.
2305/5.

7-7-5% Société Nouvelle Siemens, ch. 13E/8722 | Colfret pour boite a bornes type ABP.

de Charleroi, 116, Bruxelles. ou de protection pour appareils de me-
sure type ABP a et ABP 2a construit
suivant plan 126.617.

10-7-53 13E/8724 Avenant a la décision 13E/8147 du
14-11-51 : Modification boite de rac-|
cordement, basse tension pour transfor-

S. A. Electromécanique, 19, rue mateurs au quartz construits par Merlin

Crickx, & Bruxelles. et Gérin de Grenoble (France).

V/plan (G 5010.

13-7-55 Ateliers de Constructions EMD 15E/8727 Entrée pour cable souple sous caout-

55, rue Julien Schmidt, a chouc jusque 60 mm de diamétre.

Dampremy. s/plan 6476.

27-7-5% Société d’Electricité et de Méca- 15E/8735 Bouchon spécial pour prélevement

nique (SEM), 42, Dock a
Gand.

d’échantillon d’huile, réalisé suivant plan
142.08%/A substitué au bouchon ordi-
naire de VIdange existant sur les appa-
reils & bain d'huile agréés par les déci-|
sions 13E/5585 du 20-5-33; 13E/6584
du 30-9-40 et 13E/7154 du 7-4-48.
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12-8-5%3

S.P.RL. Minelec, 18, rue de

Menin, a Bruxelles.

'15E/8755

Avenant a la décision 15E/83500 du 22-
4-52 : modification du coffret type E.
190 permettant le placement éventuel de
deux entrées de cable sur les quatre
dressements des faces latérales.

v/plan n® E. 160.

7-9-53

Ateliers de Constructions Elec-
triques de et a Charleroi.

15E/8768

Ensemble de coffrets type L.K.Dg. 20-40
p. destiné a la commande et a la protec-
tion de moteurs de faible puissance
(500 V., 20-40 A).

s/plan 1.161.232.

7-9-53

rue

S PRL. EMAC 142-144,

Bara, BI‘IIXCHES.

13E/8770

Coffret type T.40, modéles 1,2,3, destiné
a la protection d'appareillages électri-
ques divers :
commulateurs manuels, (tension 6oo V,
intensité 100 A) construil suivant plans
n® goo1, 1318C/25 et 1518C/50.

9-9-53

S. A. E[_ectromécanique, 10, rue
Crickx, a Bruxelles.

13E/8772

Par avenant aux décisions 13E/5%65
du 11-2-31; 13E/5080 du 15-1-37; 13E/
7024 du 1-7-47 13E/7347 du 28-1-40;
13E/7457 du 31-5-40; 13E/7466 du
15-6-49 13E/7084 du 8-6-51; 13E/8147
du 14-1-52 et 13E/82535 du 13-3-52 rela-
tives aux transformateurs au quartz Mer-
lin-Gérin de Grenoble (France) types
TTH. - 5 kVA; TTHA.G. 24-100
kVA: G. 4082, 150 kVA: G. 400-
200 kVA: T.T.Q. 500 kVA et T.T.Q.
20 a 25 kVA, autorisation d'emploi de
joints en lino liege pour les couvercles
de la cuve et des boites & bornes, ces der-
niéres étant remplies de masse isolante.

15-0-53

rue

S.PRL. EMAC 142-144,

Bara, Bruxelles.

15E/8775

Ensemble de coffrets type 535. destiné a [a
protection de matériel divers tel que :
petits sectionneurs, contacteurs disjonc-
teurs, relais, etc. tension 600 V, courant
alternatif, intensité maximum 25 A.

s/plan 3501.

15-9-53

S. A. Electromécanique, 19, rue
Crickx, a Bruxelles.

15E/8777

Coffret de commande type T.W. o52-
550 V, 250 A, construit par les Fitablis-
sements Merlin Gérin de Grenoble
(France).

s/plan CA 5042.

contacteurs, disjoncteurs,




Juillet 1954

Institut National des Mines

493

Ill. — APPAREILS DIVERS

Date
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28-9-53 Société Nouvelle Siemens, ch. 13E/8787 Avenant a la décision 15E/8097 du 20
de Charleroi, 116, Bruxelles. septembre 1951 : modification des orga-
nes disposés dans le couvercle du coffret
type d.U.5.
s/plan 326.758a.
20-0-55 S.A. Constructions Electriques 13E/878¢ Boite de jonction pour cable armé iden-
Schréder, rue des Francais, tifiée « coupleur de cable type J.B.I.2,
Ans. 3.500 V, 200 A, construite par la firme
Reyrolle de Hebburn-on-Tyne (Angle-
terre).
s/plan n°® 107.558/480.
50-0-5% S.A. Socomé, 120-122, rue St- 13E/8701 Coffret type S.127 pour boite de déri-
Denis, a Forest-Bruxelles. vation ou de connexions.
' s/plan n°® 50.227.
1-10-53 S.A. Socomé, 120-122, rue St-| 13E/8790 | Coffret type S.128 pour boite de dériva-
Denis, & Forest-Bruxelles. tion ou de connexions.
s/plan n° 50.250.
2-10-5% Société d'Electricité et de Méca- 15E/8702 Contréleur-inverseur type M.F.42.A. & 2]
nique (SEM) 42, Dock a sens de marche et a commande par ma-
and. nette, construit par la Métropolitan Vi-
ckers de Manchester (Angleterre).
s/plan n°® X. 406.935 et A. 406.936. |
8-10-53 Société Nouvelle Siemens 13E/8798 Colffret. d.U.S.9 pour jeu de barres et
Bureau technique de Liége, appareil de mesure construit par fes
6, rue des Augustins, Lidge. usines Siemens suivant plan n°® 28.801
destiné a la réalisation d'un ensemble de|
coffrets de manccuvre et de protection
pour convoyeurs, haveuses, etc. Identi-
fi¢ dR.1483 (A) 85 ou a étre incorporé
dans toute autre combinaison de coffrets
de types agréés.
8-10-573 Société Nouvelle Siemens 13E/8790 | Coffret dR.1401 pour jeu de barres,

Bureau technique de Ligge,
6, rue des Augustins, Lisge.

construit par les Usines Siemens suivant
plan n°® 28.803 destiné a la réalisation
d'un ensemble de coffrets de manceuvre|
et de protection pour convoyeurs, ha-
veuses, etc. identifié dR. 1485 (A) 83
ou & étre incorporé dans toute autre
combinaison de colfrets de types agréés.

\
\
»
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8-10-53 Société Nouvelle Siemens 13E/8800 | Avenant a la décision 13E/8117 du
Bureau technique de Liege, 16-10-1951 : coffret d.U.5. modifié, cons-
6, rue des Augustins, Litge. truit suivant plan n® 28.802 et destiné

a [a réalisation d'un ensemble de coffrets
‘ de manceuvre et de protection pour
\ convoyeurs, haveuses, etc. identifié d.R.
1485 (A) 85 ou a étre incorporé dans
toute autre combinaison de coffrets de
lype agréés.

19-10-55 Société Electro-Industrielle de 15E,/8805 Modele A.B.C. d’entrées pour cable sou-
Luxembourg, 6, rue des Au- ple, cable souple armé et cable armé
gustins, & Liege. (de 0 & 32 mm de @ extérieur) construits

s/plan n°® 181.918 par la firme Géthe de
Miilheim (Ruhr).
20-10-57% S.A. Amelco, 25, quai de Wil- 13E/8826 | Vanne électropneumatique, destinée a
lebroeck, a Bruxelles. ['équipement d'un panzer a rabot rapide,
construite par la firme Schrupp & Miil-
ler de Betzdorf (A]Iemagne).
s/plan AP.2351.
20-10-55 | Ateliers de Constructions Elec- 15E/8827 | Avenant a la décision 13E/8700 du
triques de et a Charleroi. 18-6-1953. Transformateurs secs types
T.b.G. 160 S1 - Th.G. 200 S1 - T.b.G.
250 S1 (puissance de 160 a 315 kW,
classe H
s/plans 2.083.744 et 5.406.144.

20-10-53 | S.A. Socomé, 120-122, rue St-| 13E/8829 | Colfret type S.118 utilisé comme boite &

Denis, & Forest-Bruxelles. connexions.
s/plan 50.273.

20-10-57% S.A. Amelco, 25, quai de Wil- 15E/8825 Coffret pour interrupteur de fin de cour-

lebroeck, a Bruxelles. se, construit par la firme Schrupp & C°
de Betzdorf (Allemagne),
s/plan n°® d.A.P. 2564.
20-10-57%
S.PRL. Minelec, 18, rue de 15E,/8828 Le coffret repére A. réalisé suivant plan|
Menin, a Bruxelles. n°® E.165.A. peut étre adapté a la cuve|
pour disjoncteur type O.RM.10 - 6000
V., 400 A, agréée par la décision 13E/
8272 du 4-4-1952.
[
0-11-5% S.A. Socomé, 120-122, rue St-| 13E/8840 | Coffret type S.124 pour disjoncteur tri-|

Denis, a Forest-Bruxelles.

polaire 500 V,; 200 a 350 A.
s/plans 50.238, E. 1051, 50.144 et
50.148. |
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19-11-53% Ateliers de Constructions Elec- 13E/8840 Colfret sectionneur n°® 78 et fiche haute
triques de et & Charleroi. tension n° 70 destinés a l'équipement
des transformateurs types T.b.G. 160 Sa
T.b.G. 200 Sa et T.b.G. 250 S2 6.600 V
-850 V - 160 a 515 kVA ainsi qu'un
prolongateur de cable constitué par 2
fiches H.T. n° 79 assemblées l'une a
['autre, matériel construit suivant plan
0.105.220.
21-11-55 | S.A. Socomé, 120-122, rue St-| 13E/8854 | Coffret type S.121 destiné a protéger un
Denis, a Forest-Bruxelles. interrupteur 350 A, 500 V avec ou sans
appareil e mesure et accessoirement des
appareils de protection ou des bornes.
s/plans 50.168, 50.170, 50.171 et
50.230.

%0-11-553 S.A. Eectro-Lumitre, 181, rue 13F./8855 Boite de dérivation type A.G. 250 -

Petite Voie, Herstal. 500 V, 250 A.
s/plan n° D:31220.

10-12-55 | Société Electromécanique, 19,| 13F./8883 Avenant a la décision 13E/8350 du
rue Lambert Crickx, Bru- 11-6-1052 relative & un rouleau de stueté
xelles. pour courroie transporteuse. Modifica-

tions de détail reprises au plan n°
050.656.
Appellation nouvelle : type R.C. 253.

20-12-55 | Société Electricité Industrielle] 13E/8800 | Avenant a la décision 13E/7854 du 18
Belge, 48, rue Montoyer, janvier 1951 visant le coffret de chan-
Bruxelles. tier type C.C.S.100 : adjonction d'un

compartiment supplémentaire.
s/plan 441.017.
16-12-55 | S.A. Socomé, 120-122, rue St-| 135E/8880 | Coffret type S.125 destiné a protéger,

Denis, a Forest-Bruxelles.

soit un sectionneur-contacteur disjoncteur|
100 A, soit un inverseur 200 A, avec
cartouches & HP.C. de 200 A et un
transformateur 1 kVA

suivant plan n° 50.207.
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12-1-57% S.A. Locorail, 146, chaussée de 13E/8582 Génératrice type e M.E.G.-25 a courant

Haecht, Bruxelles. alternatif - 12 V, 25 W - pour éclairage
locomotives.
v/plan 31.990.V.

14-1-5% Cie Auxiliaire des Mines, 26, 13E,/8502 Avenant a la décision 13E/7746 du
rue E. Van Ophem a 22-8-50 : remplacement du cylindre en
Uccle-Calevoet. verre entourant le tube fluorescent par

un autre cylindre de méme dimension
en méthacrylate de méthyle (Perspex).

24-2-5% S.A. Socomé, 120-122, rue St- 15E/8631 La décision d’agréation 13F./5462 du 17-
Denis, a Forest-Bruxelles. 11-31 est transférée au profit de la S.A.:

Socomé. L’armature pour lampe & incan-
descence dont il s’agit sera conforme au
plan C.1010.
27-3-53 Les Ateliers Mécaniques de et 13C/5776 | Lampes électropneumatiques types f.D.
a Morlanwelz-Hayettes. L. 40.Q - SD.Lso et SD.L.100 cons-
truites par la firme Concordia (C.E.A.
G.) a Dortmund.
Puissance e nW : 40, 50, 100. [
Tension de service en V : 73, 12, 12.’
s/plans 978L et g8oL.

7-4-5% S.A. d’Eclairage des Mines et 13E/8658 Lampe a vapeur de mercure type Merlux.
d'outillage Industriel, a Lon- s/plan 1547.
cin.

| 18-6-53 S.A. Eectro-Lumiére, 181, rue 135C/5785 | Armature pour lampe au sodium type
Petite Voie, Herstal. AN.A85 de 85 watts.
s/plan 7555.
\

6-8-55 S.A. d'Eclairage des Mines et 13E/8748 Lampe électropneumatique & tube fluo-
d'outi[[age Industriel; a Lon- rescent, type F.P. ‘
cin. s/plan 1540.

6-8-5% S.A. d'Eclairage des Mines et 15E/8750 | Armature pour tube fluorescent type F.
d'outillage Industriel, a Lon- R. - 20 ou 40 W (110 ou 220 V). ll
cin. s/plan 1548. |

| |

8-9-53 S.A. d’Eclairage des Mines el 13E/8775 Par avenant a la décision 15F/8748 du
d'outillage Industriel, & Lon- 6-8-1055, la Jampe électropneumatique
cin. type F.P., sans modification des dimen-

sions ou des dispositifs assurant e camc—l
tére antigrisouteux, peut étre équipée
d'un tube fluorescent de 40 W.
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V. — MATERIEL D'ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENT

T = T [
, Dite Constructeur N° de la décision Observations
d'autorisation }
1-10-573 N.V. Fabriek en Handelsbureau| 13E/8705 | Armatures de protection type H.G. 221
| « Nederland » Donkere pour lampe a incandescence de 75 W
Spaarne, 22 Haarlem (Hol— et type H.G.25 avec interrupteur a ])OI.I"
lande). ton poussoir.
s/plans 6.140 A et 6.167 A.
10-12-55 | S.A. Etablissements Berry, 77,| 13E/8870 | Matériel d'éclairage électrique pour loco-
rue de Mérode, Bruxelles. motives de mines, comprenant : ‘
a) un alternateur a fer tournant, 12 V,'
25 W, du type A.A.1. ‘
s/plan N.29.b.
b) un interrupteur 10 A, 660 V du type
LR.A.1.
s/plan n° F.190.b. ‘\
‘ c) des phares type P.A.1
\ s/plan n°® F.260.
Ce matériel est construit par la Sté Al-
sacienne d'Installations techniques, 10,
\ avenue du Zornhoff & Saverne (Bas
Rhin) France. ) ‘
22-12-5% S.A. Eectro-Lumiere, 181, rue 15E./8886 Avenant a la décision 13E5670 du 311
Petite Voie, Herstal. mars 1954 relative & une armature type
‘ F.L.450 pour lampe & incandescence.
Modifications de détail.
Plan 10/535A.
16-12-53 S.A. des Ateliers Mécaniques 13E,/887¢9 Lampe électropneumatique type f.s. P.L.
de M‘orlanwe[z-Hayettes. 520/20 & tube fluorescent de 20 W,
construite par la firme Concordia (E.|
A.G.) de Dortmund. ‘
s/plan n° 1020 L.A. ‘l
VI. — TELEPHONES ET SIGNALISATION
Date : S :
’ . Constructeur N° de la décision Observations
d'autorisation
| 20-0-53 Ateliers de Constructions EMD 15E/8788 Boitier de signalisation pour 4 lampes de
1 55, rue Julien Schmidt, a 15 W,
’ Dampremy. s/plan n° 7524.
Ensemble de boitiers type B.T.X.186 A
18-12-55 | Etablissements Le Las, 131, rue| 13FE,/8881 destiné a la commande de voyants lumi-|
de Vaugirard, Paris (15e). neux et de signaux acoustiques.
s/plan B.T.X. 186 A.G.B. et DN.
12.787.
18-12-55 | Etablissements Le Las, 131, rue| 135E/8882 | Boitier pour voyant lumineux type V.A.!
de Vaugirard, Paris (15¢). L. 141A.
s/plans V.AL.A.G.B. et D.N. 12.786.
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VII. — VENTILATEURS.

’ Date

d'autorisation

Constructeur

N° de la décision

Observations

Etablissements Beaupain,
rue de Serbie, a Ligge.

103,

15E/8503

Ventilateur pour canar de 600 mm @
type E.F.6, actionné par moteur électri-
que type M.B.65 500/550 V, asynchro-
ne triphasé a cage d’écureuil 3000 t/m
7,536 kW (10 CV) suivant les plans E.F.
4915; 1710; E.F. 4018; E.F. 4001; EF.
406 401 aV - 401 bV (Matériel construit
par la firme « The Mining Engineering
C° Ltd de Worcester, (Angleterre).

5-2-533

Etablissements Beaupain,
rue de Serbie, & Liege.

105,

13E/8620

Ventilateur auxiliaire, type E.F.5 pour
canars de 500 mm de @ suivant plan
n® B.io51, actionné par moteur élec-
trique type M.B.56, avec ses accessoi-
res agréés par décision 13E/7170 du
20-4-48 (plans 1207, EF. 406 et E.F.
498). Matériel construit par « The Mi-
ning Engineering C° Ltd» de Wor-
cester (Angleterre).

28-2-5%

Etablissements Beaupain,
rue de Serbie, & Lisge.

105,

15E,/86%3

Par avenant a la décision 135E8505 du
14-1-5%, les plans n°® 401 aV et 401bV
sont remplacés par le plan n° B.1063.

8-4-53

F. Mabhille, 22, rue du Viaduc,

a Bruxelles.

15E/8650

—Ventilateur électrique RM type 6, @
int. 5300 (moteur asynchrone, rotor court-
circuit 220 a 500 V, 5 kW).

s/plans n° 22 et 25.

28-4-53

Etablissements Beaupain,
rue de Serbie, a Lisge.

105,

15E./866¢9

Par avenant aux décisions 135E7170 dui
20-4-48, 135E/8620 du 5-2-53, 13E/
85035 du 14-1-55 relatives aux ventila-|
teurs MECO a commande électrique,
type E.F.4, EF .5, E.F.G, Ia fiche de prise
de courant MECO 1 5 A peut étre rem-
placée par une fiche du type Victor
30 A, pour cable souple armé ou non,|
de 25 & 40 mm de diamétre, dont le type
agréé avec cable souple, de 25 mm seu-
[ement, est visé par les documents 135E/
7028 du 4-8-47 et 15E/7020 du 10-4-51.
v/plan B.1067.

10-9-53

Société Nouvelle Siemens
Bureau technique de Licge,
6, rue des Augustins, Liege.

15E/8774

Ventilateurs pour canars de 300, 400 et
500 mm de diamétre & commande électri-
que, types &H.L.E. 50 (moteur d.P.O.R.
- 0,0-2; dHLE. 40 (moteur d.POR -|
20C-2) et dH.L.E.50 (moteur d.P.O.R.}
49n-2) construits par les usines Siemens

s/plans n°® IT.S. 57.Z.20530 - E.Z.
10.15.207 - E.Z.19.16.008 - 1.T.S.25.E.
o575.11 et 4.N.oq17a.
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VII. — VENTILATEURS.
| & Da.'te p Constructeur N° de [a décision Observations
autorisation
30-0-53 Société Nouvelle Siemens 15E/8786 Ventilateur type d.H.L.E.60- pour canars‘j
Bureau technique de Liége, de 600 mm de diamétre actionné par
6, rue des Augustins, Liége. moteur electane type d.P.OR. 772- 2,
500 V, 15 A, 10,5 kW.
s/plans 1.T.S.57.Z.20.552 - M.g1. 1683
- M.01.6784 et M.g1.6373. |
|
|
50-11-535 | Société Nouvelle Siemens 13E/8856 | Ventilateur type Z.B.L.85/42,5 (hélice
Bureau technique de Liége, @ 850 mm environ) & commande élec-
6. rue des Augustins, Liege. trique, moteur type d.U.P.O. R.683-4D.
s/plans : 1.TS/37.Z.20.478 (ventila-
teur) - M.g2.0602 (moteur). ’
VII. — LOCOMOTIVE DIESEL
; Blatz Constructeur N° de la décision Observations
1 d’autorisation
} 19-11-55 | S.A. Etablissements Berry, 77,| 13E/8852 |Locos Diesel type 3712, moteur mono-
rue de Mérode, Bruxelles cylindrique P.T.I. de 15 CV a 1500 t/,
min, cycle Diesel 4 temps, construite par
la firme Berry a Lille.
s/plans n° 61.656 A - 50.820 A -
55.464 A - 53.487 A - 55.461 - 55.465 -
55.465 - 55.875 - 52.855 B - 55.882 -
52.026 A - 55.445 - 55.444 - 55.884 -
55.878.
IX. — LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES
Llate N° de la décision

d'autorisation

Constructeur

Observations

Brilon (Allemagne).

7-1-5% Compagnie auxiliaire des Mines,| 135C/5769 | Avenant aux décisions 13E/5500 du
26, rue E. Van Ophem, a 20-5-46 et 15C/5608 du 15-10-46 visant
Uccle-Calevoet. les lampes Oldham du type chapeau :

modification de détail.

13-2-5% Dominitwerke & Hoppecke Kr.| 13C/5772 |Lampe électrique portative type M.O.

AH.O.a, accumulateur & 2 éléments
cadmium-nickel. Tension accumulateur :

2,6 V. Capacité accumulateur : 16 A/h.
Tension normale ampoule : 2,5 V. Cou-
rant consommé par |'ampoule : 2A.

s/plan 30/24.588.
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IX. — LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES

d'autorisation

Constructeur

N° de Ia décision

Obgervations

10-10-5%

S.A. d'Eclairage des Mines et'

d’outillage Industriel, & Lon-
cin.

13C/5703

La calotte pleine de la lampe Wollf-
Joris n® 3, agréée par I'Arrété ministériel
du 9 novembre 1906, peut étre remplacée
par une calotte perforée, réalisée suivant
plan n° C.2158.

Date .
T— Constructenr N° de Ta décision Observations
|
20-2-57% Dominitwerke 3 Hoppecke Kr. 13C/5775 Lampe électrique portative type M.O.A.
Brilon (Allemagne). H. - 3/a: accumulateur & 2 éléments
cadmium-nickel. Capacité batterie : 23
A/h. Courant consommé par 'ampoule :
2 A,
s/plan 39/24508.
27-3-55 Dominitwerke a Hoppecke K. 15C/5775 | Lampe électrique portative type M. S.0/
Brilon (Allemagne). a, constituée par une téte en forme de
projecteur (ampoule 2,5 V, 1,2 A) répon-
dant au plan 39/24 586, le pot et la bat-|
terie provenant “un des types de Iam-
pe M.O.AH./O/a ou M.A H./3a agréés|
par les décisions 13C/5772 du 153-2- -53|
et 13C/5775 du 20-2-55.
|
6-5-5% S.ERTRA. 8, rue du Miroir, 13C/5780 |Lampe électrique portative du type C.
a Mons. G.LIL dit « au chapeau » - acc. au plomb
2 éléments - projecteur 2 ampoules 1 A
el 0,25 A construite par la firme C.E.
A.G. de Bamsley (Angleterre).
s/plans B.8oo, C.794 et C.2510.
4-7-5%5 Sté Belge d’Applications Elec- 15C/5786 | Lampe Lemaire 4 V, capacité 6 A/h, am-
triques, rue de la Limite, poule 0,5 A. (variante de la lampe Le-
117, La Bouverie. maire type 36 visée par Ia décision 15C/
5248 du 18-5-36).
i v/plan 1504.
15-10-5% Sté Belge d'Applications Elec- 15C/5702 | Avenant a Ja décision 15C/5768 du 10-
triques, rue de la Limite, 12-1952 relative & la lampe & accumula-
117, La Bouverie. teur au plomb type C.BS au chapeau :
modifications diverses reprises au plan
n° 200.
14-10-55 |N.V. Fabriek en Handelsbureau 13C/5701 Projecteur type A.E.2 pour lampe élec-
« Nederland » Donkere trique de mine au chapeau.
Spaarne, 22 Haarlem (Hol- s/plan 6070/1F.
lande).
X. — LAMPE A FLLAMME.
Date
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Xll. — EXPLOSEURS..

" Date T o &
Observations
‘ d'autorisation B eny N° de la décision

\
|

8-12-5% Poudreries Réunies . de Belgi- 13D/6504 Exploseurs types A.B.F.G.S.K. 500 ohms|

que, 145. rue Royale & Bru- et A. BF.ASK. 500 ohms, construits
xelles. par la firme Schiaffler de Vienne (Au-
triche). ‘
s/plans 52527 - 1 11 et 1IL, 32/528 -|

I 11 et 1L

| |
| 0-12-53 Poudreries Réunies de Belgi- 13D /6505 Exploseur type D.K.M.S.K. construit par
que, 145, rue Royale a Bru- la firme Schiffler de Vienne (Autriche)
xelles. s/plans 52/265 - I, 11 et IIL. )

XII. — OHMMETRE.

o i |

Observations

“ Date

; Construct
d’autorisation ear N° de la décision

8-09-53 S.ERTRA. 8 rue du Mil‘oir,' 13E/8771 Ohmmetre a pile, 1.5 V Z.EB/AW. 0

a Mons. a2 1000 ohms de la firme Hartmann et
Braun de Francfort a.M. (Allemagne).
! s/plans 16.165-35 1.B.S. (4) et 16.165-

30 (3).

XVI. — DIVERS.

Date

Constructeur Observations

N° de la décision

®. . -
d'autorisation

rue du Bastion, Bruxelles. tres de 16 et 27 mm portant la marque
« Electromines » de sécurité quant a
['écoulement au sol des charges d’élec-
tricité statique.

|
12-1-5% S.P.RL. Kiéber Colombes, 1a, 15E/8585 Tuyau de caoutchouc, réalisé aux diame-

20-10-573 S.A. Carideng, & Lanacken. 15G/8210 | Tuyau de caoutchouc réalisé aux dia-
métres de 18/3%2 mm portant la marque,
« CARIVOLT » de sécurité quant &
I'écoulement au sol des charges d'él‘ectri-'
cité statique.

Erratum,
La liste d’appareils agréés — en annexe au Rapport sur les travaux de 1052 de I'Institut National
des Mines ~— (voir Annales des Mines juillet 1953) indique & la page 527 :

Date d'autorisation 26-8-52.
Constructeur : S.A. Electromécanique;” 19, rue Lambert Crickx, Bruxelles.

Il faue lire : Constructeur : S.P.RL. Emac, 142-144, rue Bara. Bruxelles.



Origine, structure, propriétés et valorisation
de la houille (')

Dr. D. W. van KREVELEN,

Professeur & |'Université Polytechnique de Delft,

Directeur des Recherches aux « Staatsmijnen in Limburg ».

. — L'ORIGINE DE LA HOUILLE ET LE PROCESSUS DE LA HOUILLIFICATION

Malgré les progrés impressionnants réalisés par
[a chimie des matiéres naturelles pendant les cin-
quante derni¢res années, la structure d'un des pro-
duits naturels les plus importants — la houille —
est toujours pleine d’énigmes. Ceci montre déja les
difficultés particulieres que cette matiére présente
aux recherches.

De nos jours, c'est un fait connu que [a houille
doit son origine & une décomposition incompléte
— la houillification — de matiéres végétales. La
houille se rapporte pourtant & la plante vivante
comme une ruine, ou plutét, comme un tas de
décombres a un bel édifice. Comme un édifice est
bati d’éléments de construction (pierres, ciment,
poutres et planches, stuc, tuiles, etc.) dont cha-
cun a une composition plus ou moins caractéristi-
que, chaque p]ante se compose également de tissus
(xylene, phloéme, parenchyme, épiclerme, etc.) d'une
composition chimique plus ou moins définie. La
ruine ou le tas de décombres ne révéle rien ou pres-
que rien de Ja construction harmonique; les éléments
reconnaissables s'y trouvent péle-méle; nombre
d’entre eux ont été entiérement consumés par les
injures du temps; la construction originale ne se com-
prend et ne se reconstruit qu'a partir de morceaux
détachés, de restes de fondements et similaires.
C’est pourquoi tous ceux qui s'occupent de I'étude
de la houille sont obligés de faire appel aux res-
tes des composanls originaux des plarrlﬁes (Te plus
souvent de dimensions microscopiques) pour se
faire une idée de la nature des différents éléments
de construction dont la composition a encore forte-
ment évolué au cours des siécles.

En ce qui concerne la recherche chimique, les
plus grandes difficultés résultent du fait que la
houille est un conglomérat macromoléculaire . qui
empéche la séparation et ['épuration selon les pro-
cédés normaux appliqués dans les laboratoires (dis-
solution, cristallisation, distillation, chromatogra-

phie).

(1) Cycle de conférences & I'Université de Lizge, dans le cadre
des accords culturels Hollando-Belges,

- Les produits naturels tels que cellulose, amidon,
caoutchouc, sont également macromoléculaires; ils
ont pourtant ['avantage évident d'une construction
uniforme d'éléments trés simples. Une décomposi-
tion chimique prudente (hydrolyse, ozonolyse, etc.)
permet de se faire une idée de la structure des mor-
ceaux. Si_tét que le squelette des pierres de cons-
truction devient plus compliqué et que la composi-
tion est d'une uniformité moins sévére, les matiéres
de la nature vivante présentent aussi de grandes
difficultés quant a Ia recherche de la structure;
la lignine et, sous un certain rapport, les protéines
en sont des exemp]es typiques.

Il est d’aufant plus compréhensible que la struc-
ture de la houille, comme celle de la classe entiere
des acides humiques alliés a Ta houille, est en ma-
jeure partie enveloppée d'un brouillard et est tou-
jours peu connue par le chimiste, Cependant, des
contours commencent & se montrer dans ce brouil-
lard et indiquent Je chemin vers une notion pIus
définie de la structure.

Méthodes d'excmen.

Le schéma 1 représente les différentes méthodes
d’examen de la houille dans leur rapport mutuel.

L'examen géologique s'est développé en premier
liew. Le début de I'examen géologique systémati-
que coincide & peu prés avec celui de la révolution
industrielle, période au cours de laquelle Ia houille
commencait & acquérir une importance technique.
Peu aprés suivaient les premiers examens organico-
chimiques de caractere principalement anaIytique.

Il y a 125 ans, le francais Regnault 1) établit
le premier systéme de classification des houilles basé
sur la composition chimique; c’est pourquoi on peut
considérer 1837 plus ou moins comme 'année de
naissance de la chimie de la houille. Dés ce moment
nombre d’examinateurs se sont occupés de deux pro-
blémes : la constitution de la houille et son utilisa-
tion. Vers 1000 a lieu la grande expansion des mé-
thodes de recherches.: La pétrographie systématique
de la houille se développe a partir de ['examen
géologique; dans le domaine organico-chimique, les
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Schéma 1.

METHODES D'’EXAMEN DE LA HOUILLE

(Les dates indique’nt le début de l’e‘xamen suivant la méthode susnommée).

(vers 1900)

structure et de la texture (vers 1025)

Examen organico-chimique Examen organico-chimique
a analyse élémentaire (vers 1910)
(vers 1835) ==
Solvolyse, hydrogenolyse,
composition élémentaire oxydolyse, analyse rationnelle
. et fonctionneue
| | ‘
Examen géologique et Examen pétrogra- image de la
paléobotanique —> | phique (vers 1900) |—— | structure de
(vers 1775) la houille
Houille comme sédiment Houi[le comme roche;
organique métamorphe macéraux de houille 1
genése de la houille
§
Examen pratique - Examen physico—chimique de la

Propriétés de la

Examen thermico-rhéologique (19235)

Examen analyse structurelle a
I'aide de matic¢res standards (1950)

houille pour la car- Examen radiographique (1035)

bonisation (ramollis- Examen capillaire-physique  (1935) | ___|

sement gonflement) Examen optique (1040)
Examen spectrographique (1050)
Examen réaction-cinétique (1935)

différentes méthodes d'analyse « rationnelle » pren-
nent de ['essor, alors que les besoins pratiques
(fabrication de coke) de caractére provisoirement
empirique donnent naissance a l'examen rhéolo-
gique. L'examen physico—chimique est applique’
aprés 1930.

L'origine de lc houille.

Actuellement, on admet généralement que la
houille s'est formée & partir de matiéres végétales.
En majeure partie, ce sont les plantes supérieures
qui ont fourni les matitres de base bien que les
organismes inférieurs tels que moisissures, aIgues
et bactéries, aient également participé & la forma-
tion.

La houillification enti¢re se divise en deux pha-
ses, savoir: la houillification biochimique et la
houillification géochimique ou métamorphose.

La houillification biochimique.

Quand la matiére végétale meurt, son avenir
dépend des conditions locales. Elle peut se décom-
poser entiérement (minéralisation), pourrir (méta-
humification) ou se transformer en tourbe (humifi-
cation).

Les facteurs qui jouent un réle dans la houilli-
fication bioc}ﬁmique sont : le climat (température
et humidité), Ala position du niveau d’eau, 'aci-
dité de ['eau, la présence ou ['absence d'oxygéne
(potentiel rédox) et la présence ou non dions
métalliques & action catalytique. Ce sont ces fac-
teurs qui déterminent la nature de la microflore.

11 est plus ou moins évident que des bactéries ont
participé & la premiére phase de la houillification.
Presque toutes les espéces de matieres organiques
sont attaquées par des bactéries. Dans un milieu
anaérobe, ['action des bactéries sur les matieres
organiques tend & la formation de produits finals
qui sont relativement riches en carbone. La tolé-
rance des bactéries vivantes pour une acidité déter-
minée varie fortement, savoir d'un pH de 4 a 10.
Une partie des matiéres organiques décomposées
peut avoir été convertie en substance cellulaire des
bactéries. Comme les bactéries se caractérisent par
un trés grand nombre d'enzymes, leur présence
exerce une influence catalytique sur presque toutes
les réactions organiques connues, Il y a des bacté-
ries qui enlévent de I'hydrogéne a des carbohydrates
et & des composés analogues. D’autres accélerent de
facon catalytique l'oxydation de cet hydrogéne
moléculaire, tandis que quelques bactéries réduisent
I'acide carbonique en méthane ou hydrogénent
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des composés non-saturés. La chimie de la pre-
mitre phase de houillification est rendue extréme-
ment compliquée par la diversité des bactéries. 2).

Outre les facteurs oecologiques, cest la nature
des mati¢res végétales qui est vraiment importante :
le comportement des plantes (des parties de plantes)
ligneuses differe de celui des plantes (des parties
de plantes) herbacées.

Nous nous occuperons d’'abord de la houillifica-
tion biologique proprement dite, savoir I'humifica-
tion (a Iaque]le correspond plus ou moins le pro-
cessus analogue pour les protéines et les graisses,
savoir la saporification).

Seules, les parties de plantes les plus résis-
tantes survivent au processus de la houillification :
Tes parties les plus herbacées, par contre, presque
toutes les protéines et tous [es carbohydrates se
trouvant dans les p]antes, excepté Ia cellulose, se
consument enti¢rement. Les tissus de bois et d'écor-
ce, épidermes de feuilles, membranes de spores,
résines et cires, sclérotium de moisissures et mem-
branes des cellules des algues sont plus ou moins
résistants.

Si, pendant cette humification, le niveau des eaux
est tellement bas qu’il affleure la surface de la terre,
les matiéres mortes qui s’enfoncent dans le sol mou
arrivent dans un milieu ot le courant, et par con-
séquent l'aération de I'eau, sont trés faibles. Dans
un tel milieu, 'oxygéne de I'eau est rapidement
consumé alors que les matiéres se momifient pres-
que totalement, Dans les eaux plus ouvertes ou
I'alimentation doxygéne est meilleure, beaucoup
d'éléments de p[antes seront entiérement rompus,
entre aulres, une grande partie de la cellulose du
bois. Au fur et & mesure que les conditions favori-
sent la décomposition, il ne restera que les parties
les plus résistantes, telles qu'épidermes de feuilles,
membranes de spores, résines, cires et similaires.
Par conséquent, les conditions de la houillification
se déduisent plus ou moins de la nature de la
houille. Moins on rencontre de structure ligneuse,
plus les conditions dans le marais forestier ont été
humides.

Pendant 'humification, les conditions soit de
la végétation soit de ['humification elle-méme
peuvent se modifier. Quand, par exemple, une
lagune ou un petit lac se transforme en tourbiére,
les conditions entrainent une humification « hu-
mide » qui se transforme en humification « séche »
quand ['eau se retire. Dans le lac qui s'est un peu
desséché par suite de la régression de ['eau, une
végétation forestiére peut se produire et donner lieu
a la formation de tourbe Iigneuse. Dans ce cas, la
végétation présente la succession suivante : végé-
tation dans les eaux ouvertes (plantes aquatiques,
plankton), végétation de rivage (plantes jonchéres),
végétation forestiere (bois marécageux); les sédi-
ments sont : boue humide, tourbe jonchére, tourbe
forestiére,

Cependant, la plupart des gisements de houille
ne se sont pas formés dans des lagunes, mais pren-
nent naissance par l'affaissement du sol. Le plus
souvent, la formation de tourbe a commencé dans
des conditions assez séches alors que — aprés un
certain temps — le sol a été inondé par immersion,

ce qui a arrété la formation de tourbe et permis le
dépot de sédiments. Parfois pourtant la formation
de tourbe a débuté dans des conditions dites hu-
mides par le dépét tout d’abord d'une couche de
sapropéle sur laquelle s’est développée une végéta-
tion. La transformation en tourbe s’est terminée le
plus souvent par l'inondation du sol.

Aprés la formation de sédiments pendant la
période suivante, une nouvelle végétation a pu se
former, suivie d'une nouvelle transformation en
tourbe et enfin d'une nouvelle couche de houille.
Si la vitesse de I'alfaissement géosynclinal est fai-
ble, la formation de tourbe peut suivre ['affaisse-
ment tandis quune grande vitesse entraine ['inon-
dation compléte. Ensuite il se produit une [utte de
vitesse analogue entre 'affaissement et la sédimen-
tation. Qutre 'alfaissement géosynclinal, c'est le
« tassement » des sédiments qui joue un role. Le
tassement des couches inférieures de tourbe est fort
et accélere I'affaissement local. 3).

Nous devons donc nous attendre a ce que les
conditions dans le marais changent généralement
pendant la transformation en tourbe. C’est pourquoi
[a structure de la houille, vue sur 'épaisseur de la
couche, représente des variations caractéristiques.
Il s’ensuit que le profil de la composition est assez
caracléristique.

La houillification géochimique.

Tous les produits qui se forment dans la phase de
la houillification biochimique sont instables du
point de vue thermodynamique par rapport au car-
bone, 'cau, I'acide carbonique et le méthane. Aussi
est-il clair qu'une lente transformation en ces pro-
duits finals stables devrait se produire au cours des
siécles.

Le temps seul est pourtant un facteur insuffisant
bien qu'il s'agisse de millions d’années. Le grand
bassin de Moscou qui prend naissance avant le
Carbonifére prouve qu’avec le seul facteur temps,
la houillification ne peut dépasser le stade de la
formation de lignite. Le seul recouvrement de la
couche de tourbe par un sédiment finit par aboutir
a la formation de lignite et ne va pas au dela.

La houillification avancée est généralement due
& d’autres facteurs.

Ce sont surtout les influences géothermiques qui
sont primordiales. On sait que la température dans
I'écorce terrestre augmente de 3°C en moyenne par
100 m. En considérant que les gisements de houille
dans nos régions ont été recouverts d'une roche
de plus de 5.000 m d'épaisseur, on peut facile-
ment calculer que des températures de 150 & 200°C
ont été normales et ont provoqué une houillification
avancée.

De plus, on a trouvé des symptémes évidents de
I'existence de plutones qui, durant des années,
peuvent avoir augmenté le gradient géothermique.
Ceci peut expliquer les différences remarquables du
degré de houillification sur des distances assez
grandes dans le méme gisement.

Les pressions tectoniques donnant lieu a la for-
mation de trés grandes montagnes, ainsi que [a
température élevée résultant des forts affaissements
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et refoulements, ont méme entrainé la formation de
charbons qui se ‘composent presque totalement de
carbone, savoir les anthracites graphitiques, par
exemple dans les Alpes.

Les intrusions volcaniques n’ont eu qu'une fai-
ble influence locale aux environs immédiats de
I'intrusion. Ceci peut provoquer le soi-disant mé-
tamorphisme de contact qui aboutit a la formation
de houille, dont la houillification est avancée, ou

méme de coke naturel. Le métamorphisme de con-
tact n’a pas joué un role dans la formation des
gisements de houille normaux a grande étendue.

Microscopie de la houille. 4)

Parlons maintenant de la nature de la houille
résultant des conditions de la houillification. Ce
sont les résultats de la pétrographie de la houille
qui le permettent. Le microscope nous permet de

Fig. 1. — Microphotos d'échantillons de houille a surface polie a Ila lumidre incidente.
(Photos extraites, avec l'accord de I'éditeur, de I'«Atlas fiir angewandte Steinkohlenpetrographie », Verlag Gliickauf, Essen 1951).

A gauche : (de haut en bas) : vitrain
(houille luisante) a structure de bois;
durain (houi“e mate) A& macrospore
noire et & quantités brillantes de mi- Logheac[.

crinile; petites couches de micrinite &

granulation fine dans la masse fonda-

mentale de vitrinite; houille-cannel (tra-

ces noires et micrinite Iari“ant).

Au centre : (cle haut en bas) : [usain
(houille de bois fossile); clarain; durain

avec beaucoup de micrinite; houille

A droite : (de haut en bas) : fusain
de décomposition; sclérotes fossiles de
moisissures; durain; houille hoghead se
composant presque totalement d'algi-

nite,
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tirer des conclusions d'une grande portée. Par ana-
logie avec les minéraux, les composants que ['on
peut distinguer dans l'image microscopique sont
nommés macéraux. La houille peut étre considérée
comme une roche constituée de macéraux 5).

Une grande partie de la houille est formée de
tissu de bois et de tissu d'écorce. La structure du
bois est nettement reconnaissable dans le macéral
fusinite (fig. 1) (*); une houille contenant beau-
coup de fusinite s’appeHe houille de bois fossile
ou fusain. Etant donné que le fusain, pauvre en
hydrogéne, se présente déja dans la tourbe et le
Iignite, on suppose que ce PIoCessus de houillifi-
cation s’est accompli trés rapidement d'une fagon
plus ou moins comparable avec la carbonisation
de bois dans la préparation de charbon de bois.
II est prol)ab[e qu’un processus biologique fortement
exothermique, comparable a la fermentation du foin,
a joué un rdle dans ce cas. Dans le [usinite, toutes
les cavités cellulaires sont remplies d'air ou de
matiéres minérales.

Lors du procédé normal de la houillification de
tissu de bois et de tissu d’écorce, processus lent, il
se forme dans le marais boisé une solution colloi-
dale d'acide humique qui imprégne toute la ma-
tiere végétale. Il est probable qu'alors une partie
de la cellulose du bois s’est désintégrée tandis que
la lignine, matiére de bois plus résistante, s'est
accumulée au début et s'est convertie elle-méme plus
tard. Cette houillification et cette humification tres
graduelles et anaérobes ont abouti & la formation du
macéral vitrinite qui est le composant principa[
de toutes les houilles luisantes. La forme extréme
de ce vitrinite est la collinite qui ne montre aucune
structure. Quand le vitrinite présente des structures
cellulaires, le bois est entiérement imprégné de col-
linite : on parle alors de télinite (fig. 1).

Comme nous venons de le dire, les épidermés de
feuilles, les membranes de spores, pollens et simi-
laires sont encore plus résistants que le bois et
I'écorce. Tout ce qui s'en retrouve dans la houille
est nommé exinite (fig. 2), macéral constituant un
des éléments principaux de ce qu'on appelle la
houille mate ou durain.

QOutre [exinite, la houille mate contient encore
un autre macéral en grande quantité, savoir le mi-
crinite, masse parfaitement opaque qui donne lieu
3 une forte réflexion en lumiére incidente. II se
présente sous deux formes : comme micrinite 3 gra-
nulation fine et comme micrinite massif. On n’a
pas encore d'idée claire quant a la facon dont ce
macéral s'est formé. C'est probablement un produit
de houillification du bois qui a perdu sa structure
en premier lieu.

Quelques macéraux spéciaux sont le résinite, rési-
du de cires et de résines de plantes, le sclérotinite,
résidu des sclérotes des moisissures et I'alginite,
résidu des algues. L'alginite est un composant prin-
cipal d'une houille particuliére, Ja houille Boghead,
qui s'est formée de résidus d'algues d'eau douce

(fig. 1).

(*) La fligure 1 est empruntée avec l'accord de I'éditeur, a
« L'Atlas fir angewandte Steinkohlen-Petrographie ». (Verlag
Gliickauf, Essen 1951).

l Formé principalement

de bois sous des d’attritus” sous des con -
conditions reiativement ditions relativement tres
séches humides

Formé principalement

™ . :
vitrain hguille j
(houille luisante) pseudo-canne

clarainthouille
luisante rayée))

Légende:
[ types de roche macéraux
e lignes de transition graduelies dont les

macéraux peuvent 8tre considéres
comme des cas limites.

€100

Fig. 2, — Rapport cntre les types de roches ct les macéraux

de la houille.

La figure 2 donne les rapports entre les mace-
raux et les types de roche et montre leurs transitions
gradueHes.

La chimie du processus de la houillification.

Un moyen 'simp[e donne rapidement une vue
générale de la marche des processus s’accomplissant
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lors de la houillification : le diagramme des rapports
atomaires H/C — O/C. 6) La houille se compose
presque totalement des éléments : carbone, hydro-
géne et oxygéne, l.a composition élémentaire peut
étre portée sur ledit diagramme sous forme de rap-
ports atomaires. Tous les simples processus de
réaction y sont reproduits par des Iignes droites.
La figure 3 montre les lignes indiquant ['élimina-
tion d’'eau, de méthane et dacide carbonique.
On peut donc représenter sur ce diagramme les
compositions des parties résistantes des plantes
bois (cellulose et lignine), cires, résines, exines
d'épidermes de feuilles et spores. Toutes ces maticres
sont déja instables elles-mémes, du point de vue
thermodynamique, au carbone, a I'eau, & ['acide
catbonique et au méthane. Elles seront donc sou-
mises & des modifications qui reviennent toutes a

22

Cutine

exine
1.6 iRésines ’©
Bois
T P
Houilles | i Zal
boghead | . e
1.2 e __g -
Houilles | ourbe |
lol M _{ Lignite | Z 71
. /4‘ ______ K Acides
a7 Lignites | humiques |
QB | noirs P ® |
/ i e | i
06 L_—__(V

4
\Bande de houillification
des charbons

[}

!

| -
0.4/ 1' humiques C= cellulose

I L = lignine

f : P= phlobaphéne
Q2 % T= tannine

| : — .Q.

) | C

0] ol 02 03 04 05 08 07 08B

Cl00

Fig. 4. — Produits de départ et produits finals de la

houillification.

['augmentation de la teneur en carbone avec éli-
mination de méthane, d'eau et d’acide carbonique.
_Etudions successivement la formation des diffs-
rentes matié¢res sur ce diagramme. La figure 4 indi-
que la position des compositions des produits de
départ.

La formation de vitrinite.

Le tissu de bois et le tissu d'écorce se composent
principalement de cellulose et de lignine. Comme
nous venons de le remarquer, la cellulose est géné-
ralement moins résistante a la décomposition bio-
chimique que la lignine. Il apparait que, lors de la
houillification biochimique de tissu ligneux, la trans-
formation peut s'effectuer de deux fa(;ons extrémes
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[ I ‘
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C 100

Fig. 5.

entre lesqucHes il peut y avoir toutes sortes de
formes intermédiaires (fig. 5).

Un processus consiste en la ‘décomposition hy-
drolytique compléte et la transformation en une
solution colloidale. Ce processus forme des acides
humiques qui peuvent passer enfin a ['état de gel.
Une forme geIeuse connue des acides humiques
dans le stade de Ia tourbe est la clopplérite qui a la
composition moyenne de la tourbe. Il faut admettre
que le collinite macéral s'est formé par cette dis-
persion colloidale de leau.

Une tout autre maniére de houillification consiste
dans la fossilisation de bois qui forme le xylite con-
nu, nommé également lignite ligneux, dont Ja com-
position moyenne correspond & celle de la lignine.
II faut donc admettre que, lors de la formation de
xylite, la majeure partie de la cellulose a été enle-
vée par séparation hydrolytique. Il est probable
qu'une houillification avancée de ce xylite aboutira
enfin & la formation d'un vitrinite & structure li-
gneuse (télénite). ‘

En général, ces deux processus ont été combinés,
ce qui se manifeste du fait que la structure ligneuse
de la houille dans le télénite est entierement impré-
gnée de matiéres colloidales.

La marche des trajets de houillification dans le
diagramme nous fait constater que le chimisme de
la houillification de tissu ligneux revient géné-
ralement & ce qui suit. La réaction primaire est
une décomposition hydrolytique pendant laquelle
une partie de la cellulose non-aromatique dispa-
rait, tandis que la lignine aromatique perd ses
groupes méthoxyliques. Ce processus primaire for-
me des acides humiques. l.a séparation avancée
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d'oxygéne, en majeure partie par formation d'acide
carbonique et d’eau, est dominée par le potentiel
rédox.

Lors des stades ultérieurs, la réaction de houilli-
fication de tissu ligneux est reproduite sur le dia-
gramme par une bande assez étroite, nommée bande
de houillification. Le dégagement de méthane est
plus net que celui d’acide carBonique. Pendant les
derniers stades de la houillification, ['importance
de T'élimination de méthane augmente constam-
ment, alors que cette réaction est probablement ac-
compagnée d'une condensation d’anneaux de car-
bone en structures graphytiques.

La formation de fusinite,

En 1936, Seylers) a supposé déja que le fusain
serait un stade intermédiaire entre le vitrinite et le
fusinite macéral proprement dit, qui aurait une
composition moyenne de 95,0 % de carbone, 2,25 %
d’hydrogéne et 1,0 % d'oxygéne, donc un rapport
H/C de 0,28. La figure 6 montre la composition
de fusains et de vitrains provenant de mémes cou-
ches de houille. En reliant les points, indiquant la
composition de fusain, & ceux des vitrains corres-
pondants, on obtient un faisceau de lignes con-
vergentes qui se renconirent, en effet, au rapport
H/C de 0,28. Ceci confirme la supposition de

Seyler. I.a méme composition s’ohtient quand des
quantités équimoléculaires d'eau, de méthane et
d'acide carbonique sont séparées de bois. Il sera
clair que I'origine du fusain est vraiment due & une
décomposition rapide au cours de laquelle une partie
du produit se transforme directement au rapport
H/C de 0,28, tandis que le reste est soumis & un
processus de houillification assez normal, ce qui
explique la présence de toutes sortes de formes inter-
médiaires entre le vitrinite et [e fusinite.

La formation d’exinite.

La figure 7 représente le trajet indiquant la for-
mation d’exinites. On voit que la composition chi-
mique de cuticules, de membranes de spores et de
tissu de Iiége se trouve entre celles des cires de
plantes et de la lignine. Il est possible que ces ma-
ticres soient des combinaisons d’alcools de cires et
d'unités de lignine de la méme fagon que le bois se
compose de complexes de lignine et de carbohydra-
tes.

Cette opinion est soutenue par un examen récent
de linvestigateur espagnol Ribas-Margués7) sur
la composition chimique de liege, matiére trés alliée
aux épidermes de feuilles. Ribas-Margues a. dé-
montré que le litge est une matitre macromolé-
culaire qui, apres décomposition hydrolytique, pro-
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duit environ 25 % de lignine, 50 % de céroides et
d’acides gras, 5 % de carbohydrates et 20 % de
tannine,

La houillification se réalise d’'une autre maniére
que celle du tissu ligneux mais, a la fin du stade
de houille grasse, la différence de composition chi-
mique entre le vitrinite d'une part et [exinite
d’autre part ne cesse pas de diminuer, phénomeéne
que Schopf nommait « incorporation ». Dés ce stade,
la difficulté de distinguer les deux composants par
voie pétrographique va en augmentant.

La formation d’alginite.

Depuis les recherches de Bertrand et Renault 8),
Thissen 9) et Stadnikoff 10), on suppose que la
houille boghead et quelques espices de la houille
cannel se sont formées d'algues et de p]ankton con-
tenant de la draisse. LLa matiére originale se com-
posait de protéine, carbohydrates, graisses et phy-
tostérine. Lors du premier stade de la houillifica-
tion, les protéines et les carbohydrates ont été dé-
composés entiérement. la figure 8 prouve que des
a]ginites récents, tels que codrongite et balchasite,
ont une composition chimique correspondant envi-
ron & celle de graisses. Une élimin_ation de méthane,
accompagnée & la rigueur d'une séparation d’eau
et méme dhydrogéne, permet aux alginites d’ar-
river enfin’ au stade d’anthracite.

L'origine de la résinite.

Comme les cires pures des pIantes, les résines
sont trés résistantes. Il parait méme qu’au stade bitu-

mineux de la houille, la composition élémentaire
est presque la méme que celle de la matiére végé-
tale originale. Il est possible que les résines pré-
sentent des réactions de polymeérisation et d’aro-
matisation de sorte que la composition chimique de
ces matiéres finira également par s'approcher de
celle du vitrinite.

Conclusions sur l'origine de la houille.

En résumé nous pouvons tirer les conclusions sui-
vantes. La houille s’est formée a partir de matiéres
végétales. Le processus de la houillification se divise
en deux phases principales : a I)iochimique et la
géBchimique. Dans la phase I)iochimique, ce sont
les facteurs oecologiques et la nature des matiéres
végétales qui jouent un réle. Chaque élément ca-
ractéristique des plantes produit finalement un ma-
céral typique dans la houille; au début, les macé-
raux ont une composition chimique trés différente.
Chaque macéral a sa houillification propre. Dans
la phase géochimique, les transformations sont dues
en particulier a des facteurs géothermiques. Lors de
cette phase géochimique, les compositions des ma-
céraux parcourent chacune un trajet trés caractéris-
tique jusqu'a ['obtention d'un rapport H/C de 0,6.
Du point de vue chimique, tous les macéraux de-
viennent ensuite & peu prés identiques I'un a 'autre,

€100 du moins en ce qui concerne leur composition élé-

mentaire. Dés ce moment, ils sont plus difficiles a
distinguer par voie microscopique (incorporation)
(fig. 9). Par suite de trés grandes forces tectoniques
qui ont formé de grandes montagnes de plissement,
la houillification peut s'accomplir jusqu'au stade
de méta-anthracite et méme de graphite.
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20 Apres avoir étudié la genése et le développement
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Fig. 9. — Vue schématique des différents types de houillification.

de la houille, Ta question se pose : que peut dire
le chimiste de la structure chimique et physique
de cette matiére.

Ce sujet sera discuté dans la deuxiéme partie
de cet article.

((‘1 suivre)
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