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Traduction résumée de « Braunkohle, Wirme und Energie » de mai 952

par R. STENUIT, Ingénieur principal des Mines.

SAMENVATTING

De auteur bescfirijf! de gno!ogische voorwaarden van een bruinkcola]:e!!ing. ingesfo!cn door “eifﬂgﬂﬂ
en bedekt door kiezel en de geuo]g(’n van de gef)erg.!ecfmk die men ontmoel Bii de onlginning dezer afzet-
tingen. Bij de onlginning van sleenkoollagen, waar dak en muur vast zijn, is de gebergledruk vooral af-
flankeliik van de d:’ep!e. Bii bruinfaoolonlginningen is het de nanumzigf\m‘rl van klei die de voornaamste rol
speeli, enerzijds wegens zijn gemis aan vastheid, anderzijds wegens de ververmingen die zij ondergaal in
aanwezigheid van water. De uitwerkingen van die eigenschappen zijn zodanig dat ze de verbrokkeling van
de bruinkool veroorzaken en machlige stijlen doen knikken.

De ontginningsmethoden van de bruinkool gaan van de kamerbouw 1ot de entginning door middel
van [cmge piﬂers. De eersigencemde verliest min of meer veld. wegens de afval dic ze veroorzaakt en door
het feit dat ze zich niet leent tot mechanisatie en rationalisatie. Enkele tussenstudia worden beschreven,
zoals de onltginning door middel van brede pi!nmn. De onlginning door middel van pii[(’rs gesc-"nic([l meeslal
volgens fwee U!euge's van ieder hnogs!ens 50 m, gezien het gebrek aan slevigheid van het dak.

Indien de lagen gescheiden =zijn door kleine intercalaties of tussenlage worden ze ontgonnen volgens
de methade der pijlers, met recuperatie van de kool in het dak. Men ontgint eerst de onderste laag door
middel van een pijler en vervolgens de bovenste laay door dakbreuk.

De lkwestie van de mechanisatie wordt uvitveerig besiudeerd op gebied van de lengte der fronten en het
gebruik van springstoffen. Hel springstofverbruik kan tot 500 g per lon bedragen, helgeen verbiedend is.
Men dient zich dus te wenden naar de ondersnij- of kerfmachines.

De rergafifkr'nn tussen de ondarsm'f— en de .[mrfmachinps valt uil in hel voordeel dezer laatste in de
zachte, brokkelachtige lagen, vooral indien men ze een belangrijke breedte geefl. De [irma's Eickhoff
en Korfmann bouwwen kerfmachines veor bruinkool, die interessante vooruilzichten in 't verschiel stellen.

Tenslotte volgt een kort overzicht over de vervoermiddelen. De schudgoot blijfft het beste afvoer-
middel in de f)ruinkoofnif[ers: in bizonder gunslige voorwaarde kan men ze vervangen door een lichte panl-
serketting. In de galerijen blijft de transportband het aangewezen vervoermiddel.

RESUME

Aprés une description des conditions géologiques d'un gisement de lignite encaissé dans des couches
d'argile el recouvert de cailloutis, lauteur étudie les effets de pressions rencontrés lors de Uexploitation de
ce gisement. Dans le charbon, oi le toil et le mur des couches sont compacis, les pressions de terrains sont
largement conditionndes par la pmfonn‘uur. Dans le Iigm‘lp, cest 'argile qui joue le role principal. d'une
part par son mangue de compacilé, d'auire parl par sa r'é[ormaliml sous f'r*ffe[ de ['humidité ou de ['cau.
Les effels de ces propriéiés sont tels qu'ils peuvent provoquer le délitement du lignite dans les galeries et
le ”rum’:(lgo (rﬁrml(‘mrs puissanls, par suile du ,r[onﬂom«'n! de f'argiln.

Les méthodes d'exploitation du lignite vont de lexploitation par piliers & l'exploitation par tailles.
La premiire perd du terrain a cause du déchet qu'elle occasionne et du fﬂif qu'elle ne se préte pas a la
mécanisation el a la concentration, Quelques stades intermédiaires sont décrits, tels que 'exploitation a
fm-gp.-; ,ur'!im's. l‘-‘!’l’[)l‘””ﬂ”ﬂfi par tailles se [ail généralement suivant deux ailes, de 50 m au maximum cha
cune, @ cause dn mangue de rigidité du loit.

Lorsque les couches soni séparées par de [uf“vs intercalations ou de pelites stampes, on les l',\'pfm'h-
suivant la méthode dite « par tailles avee récupération du charbon du toit », On commence par exploiter le
bane inlérieur suivan! une taille, ensuite le bane supérieur s'abat par fuur[royczg:a.
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Le pmbl't"me de la mécanisation est étudié dans le détail : fonglwur des _fron!s. usage de "explosif.
La consommation d'explosif peut alleindre 500 g @ la lonne, valeur prohibitive. Pour y échapper, il [aut

recourir aux haveuses el aux roui leuses.

La comparaison des haveuses et des rouilleuses se termine en [aveur des rouilleuses dans les couches
tendres et [rl'u“(’s. surtoul si l'on peul donner aux rouillures une [rxrgour importanle. Les firmns Eir:uwﬂ
ot Korfmann construisent des rouilleuses pour tailles de lignite, qui promettenl d'étre trés inléressantes.

Enfin. un brﬂf apercu lraile des moyens de transport. Le couloir reste le meilleur moyen d'évacuation
du lignite en tailles; dans des cas parlicufiéremenl fmrombfps. il est possibfp de lui subslituer un panzer
léger. Dans les galeries, la bande transporteuse reste le convoyeur indiqué.

I. — Conditions géologiques.
Conséquences sur l'exploitation.

Le présent exposé concerne, non pas les ]igniles
relativement récents du pliocbnc. mais bien les |igni-
tes xylofdes. plus anciens et plus carbonés.

Ces lignites consistent en bois fossiles (xylites) de
grosses dimensions. Leur couverture est relative-
ment imporlante, mais moins consistante néanmoins
que celle des lignites lamelleux de Styrie ou des
charbons bitumineux de Hausham (Haute Baviere).

L'exploitant de lignile se préoccupera en premier
lieu de savoir. non pas que[[(‘ est la puissance de la
couche. mais qur”es sonl l'imporlance et la nature
des terrains encaissants.

Alors que. dans les mines de houille de la Ruhr,
les terrains encaissants sonl généralement com-
pacts el durs, on trouve le |igniie entouré (l'argilc.
Le toit, en particulier, consiste le |J|us souvent en
urqilc surmonltée de banes de cailloutis et de sables
boulants. 1l s'ensuit que les conditions d'exploita-
tion du Iiﬁnii(‘ sonl toul aulres que celles du char-

on.

L'importance de l'argile recouvrant les couches
ligniteuses varie largemenl. Dans cerlains cas. les
cailloutis ne sonl séparés de la couche que par
quelques meétres d'argile: dans d'autres cas, on
observe 20 mélres d'argile, voire davantage. La
r6g|e du carbonifére, selon |nquci|c les bancs du toit
doivent avoir une épaisseur au moins égale au dou-
ble de celle de la couche exploitée pour constituer
une prolection suffisante a l'égard du haul toit
n'est pas npplicnh]c

Sur les couches de lignite. il [aut une épaisseur
d'argile au moins égale a 4 fois la puissance a
exploiter si T'on veut éviter ['éhoulement des cail-
loutis dans les chantiers.

En outre, il faut une marge de sécurité supplé-
menlaire vis-i-vis des eaux I)nignanl les cailloutis :
il est nécessaire que la capacité de résistance des
couches d'argile successives du toit soit telle que
la couche supérieure. celle qui se trouve immédia-
tement sous les banes de (‘ni”oulis. puisse se poser
sans la moindre [issure sur la masse foudroyée, alin
d'écarter toul danger d'inondation des chantiers,

Pratiquement, des couches de lignite d'une puis-
sance de 2 métres exigent un banc d'argile de 12
métres entre le lignite et les cailloutis aquiféres.

|es banes de cailloutis et les bancs de sable étant,
par essence, inconsislants, s‘nppuir‘ronl enticrement
sur la série de couches dargile et de lignites. Les
pressions dang les (hanlif-rs (iépt-nr{mnl done essen-
tiellement de ces banes. En outre, il existera toujours

une menace d'inondation par les eaux et les
schlamms.

Le |ignile x_v[oide ne présenle ni c]ivages ni cas-
sures permettant, comme la houille, d'orienter I'ex-
ploitation. Il a conservé la structure du bois et est
caractérisé par une granclc dureté. 1l n'est pas exploi-
table au moyen du marteau-pic. mais doit étre havé
puis abattu a llcxp]usif. L'a}}altage donne souvent
de gros blocs qui comp[iquenl le transport, si bien
qu'il Taut procéder & un concassage préalable sur
place pour permettre le c|mrgement et le transport
par cable. Ce concassage préalable, en dehors des
installations de triage, est évidemment contraire au
principe de concentration.

L'humidité — alllux d'eau ou air humide — pro-
voque un gon”emenl des bancs cf'argile encais-
sants : ceux-ci ont tendance a fluer. Leur résis-
tance & la compression, qui est de 5 & 4 kg/cm®
a l'état see, peut deseendre jusqu'a 0,5 lq_!/crn:. Il
laut donc éviter le contact de I'eau ou de humidite
avec |argile.

Or. les infiltrations d'eau sont inévitables dans les
exploitations sans remblayage, surtout quand les
terrains de couverture ont peu d'épaisseur.

Ecarter les eaux est relativement facile dans un
gisement neul. 1 n'en est pas de méme dans les
vieilles exploilations qui peuvent renfermer des
poches d'eau.

L'exploitation du charbon pose des problemes
équivalents. Bien que les couches aient moins d'affi-
nité pour l'cau que l'argile ligniteuse. on observe
souvent un soufflage prononcé du mur, dv a la pré-
sence de minces intercalations de charbon.

Dans les mines de lignite, I'évacuation des eaux
peut se faire aisément dans des gou]ottcs en bois
sullisamment inclinées.

L'énergie considérable contenue dans 'argile des
gisements de lignile est mise en évidence par deux
phénoménes :

1) le délitement de lambeaux de combustible de
50 & 50 em qui [luent vers I'espace vide des galeries,
a [ront;

2) les bris d'étancons de 2,20 m de hauteur et de
20 a 25 cm d'épaisseur, capables de supporter des
charges de [lambage de 65 & 111 tonnes.

II. — Méthodes d'abeaiage et d'extraction
du lignite.

1) Evolution des méthodes d'abatage.

I'évolution des méthodes d'abatage du lignite
xyloide est fonction, comme dans les autres hassins
df‘ lignite, du progrés technique. La vieille méthode
d'exploitation par piliers et foudroyage reste néan-
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moins d'app|icalion. moyennant certaines adapla-
tions, en Haute Silésie et dans les autres bassins
d'extraction seuterraine.

Cette méthode domine actuellement I'exp]eiln(ion
miniére aux Etats-Unis ot I'on a cependant ten-
dance a remplacer le systéme par chambres et piliers.
lequel sacrifie au moins 50 % du gisement. par un
procédé appelé Blocksystem. lequel réduit la perte
a environ 10 %.

En tout cas, |'cxploilalion par piliers et foudroyage
est une méthode simple et souple. On peut lui [aire
le reproche de n'étre pas économique, parce qu'elle
peut entrainer, outre une perte impartante de gise-
ment, de graves incendies de mines. En outre, elle
ne se préle pas & une mécanisalion poussée, comme
en tailles: elle ne convient pas dans les couches min-
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ces: elle ne permet pas un aérage unilorme et con-
tinu.

Ces raisons expliquent pourquoi, dans les mines
de houille, elle fut progressivement supplantée et,
dans les mines de ignite, fortement concurrencée
par l'exploitation par tailles.

Le contréle d'un toit peu compact et comprenant
du sable et des cailloutis est trés difficile lorsqu'il
sagit de grandes surlaces.

Le rendement de I'exploitation du lignite par pi-
liers est satislaisant : 7.5 & 10 tonnes par homme-
poste ne sonl pas rares. La consommation d'explosifs
et de bois v esl moindre que dans ]'cxpioilutiun
par tailles. Dans une couche de 4 & 5 m de puis-
sance, on peul se¢ contenler d'élangons de 2 & 2.50 m,
en forant & parlir des piliers dans la partie supé-
ricure de la couche afin de l'abatire & T'explosil.
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Vig. 1. — Eplattation par grands piliors
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Néanmoins. si l'cxploilalinn par pi|icrs doit céder
le pas & I'exploitation par tailles, il Taut I'attribuer
en premier lieu aux peries de gisement, lesquelles
n'arriven! pas a compenser un rendement relati-
vement élevé.

En Amérique, olt la richesse miniére est qmndc.
on peut se permelire un certain gaspi"ngc de gise-
ment. Les photos publicitaires techniques permettent
d’observer la rareté des matériaux de souténement :
c'est le charbon des piliers qui en tient lieu.

Ceci ne veul pas dire que l'on renoncera délini-
tivement au systéeme des piliers. En elfet, il n'est
pas possible d'introduire un nouveau mode d'ex-
ploitation dans un gisement déja sillonné par d'an-
ciens chantiers, Dans les gisements neuls, par con-
tre, les méthodes d'exploitation par piliers ne se
iustlfinnl plusA

Les méthodes que nous allons examiner consti-
fuent une lransition entre ['nxploilnliun par pii!crs
¢t I'exploitation par taille, scule & méme d'utiliser au
maximum les ressources de la mécanisation.

'3) Expfoilulion par grnnds pii(’ers.

L'exploitation par grands piliers est en réalité
une exploitation par tailles, ot le transport est effec-
tué. non par des couloirs, mais par des wagonnets
circulant le long du front de taille. La figure 1
se rapporte & une mine d'une importante société
aulrichienne.

Cette méthode n'est évidemment possible que
dans des couches a [aible pendage. Elle présente une
solution intéressante du foudroyage de couches
& loit peu consistant.

Le chantier comprend essentiellement quatre ha-
vées de 1,80 m le long de piliers de 50 & 40 métres.
Le travail se fait dans les quatre havées a la fois :
abatage dans la premiére, transport dans la deu-
xieme, enlévement des couches du toit, en échiquicr
dans les troisieme el quatriéme.

La partie inléricure de la couche est déhouillée
par rranches, dans dilférentes niches. L'intercalation
stérile de 0.80 m est abaltue en méme temps el
pelletée, par dessus la havée de transport, dans la
havée 5 (lig. 1) ot elle est retenue par des dosses
alin de maintenir propre la havée de transport.

En général. il faut trois jours pour déhouiller une
havée, y compris la partie supéricure de la couche.
Sans I'intercalation stérile, deux jours pourraient
sullire.

L'exploitation de la partie inléricure de la cou-
che entraine une forte consommation d'explosils, a
cause de l'intercalation elle-méme, constituée par de
la roche tendre, et par suite du manque de pression
qui en résulte dans le lignite.

Celle métho&c d'abatage est Irés inléressanta
parce qu'elle permet de contréler le toit. Contraire-
ment au procédé par tailles, la partie supérieure de
la couche est abattue, non pas sur toute la longueur
du [ront, mais par tranches a!lernées. Le fractionne-
ment du [oudroyage est spéna]ﬂmenl inléressanl en
terrains nquirt"r(!s-_ [JHiSC[?l illne donnera inmi?is que
des irruptions d'eaut réduites auxquelles il sera

aisé de laire lace.

Malgré ces avantages, on a dt introduire dans les
mines de lignite la méthode d'exploitation par tailles,
qui seule va de pair avec la mécanisation et la
rationalisation du transport : couloirs, convoyeurs,
ete. Il fallait d'autre part augmenter a tout prix la
production et ne plus négliger les couches de faible
puissance que les anciennes méthodes — pi]icrs et
foudroyages, gramis piiiers. gradins — ne permet-
taient pas d'exploiter.

5) Exploitation par tailles.

L'exploilnlinn se fait souvent suivant deux ailes,
comme d'ailleurs dans les mines de charbon. Le
couloir collecteur médian assure ainsi le transport
des produits d'un front d'abattage de 100 m,
divisé en deux trongons égaux, et la bande trans-
porteuse qui lui fait suile a deux fois plus de ren-
dement que si elle desservait une taille de 50 m.

A chaque extrémité de la taille se trouve un mo-
teur actionnant les convoyeurs. Sur la figuru 2, l'aile
se trouvant a la limite du synclinal exploite encore
une partie de la couche se trouvant au dela de la
voie de téte (pilier) sur une longueur de 10 m envi-
ron, partie oti la puissance est réduite & 80 — go em.

Les caractéristiques du chantier sont les sui-
vantes : puissance : 1,80 m — largeur des havées :
1.50 m — profondeur de la taille : 5 havées (aba-
tage, convoyeurs, piles de souténement), soit 4,50 m.

Le souténement est placé soit montant (fig 2a)
soit chassant (fig. 2b).

Les densilés de souténement, calculées suivant les
normes du bassin de la Ruhr. sont les suivantes :
type a : 5 X 1,50 m X 1,00 (écart enlre cadres) =

4.50 m® divisés par 6 étancons = 0,75 m*/étangon

ou 1,53 étancon/m®
type b : 3 X 1,50 m (havée) X 4 (longueur des

béles) = 15,6 m* divisés par 12 étangons =

1,5 m*/éltangon ou 0,77 étangon/m®.

Le souténement chassant a donc une densité a
peu prés moitié moindre que le souténement mon-
lant, avec une havée raccourcie de 20 ecm. Le
mur n'étant pas dur, les étangons sont posés sur
semelles (demi-bois).

On peut tabler, avec le souténement de type b,
sur une réduction de la consommation de bois de un
tiers. Pour prévenir un glissement possible du sou-
ténement, il s‘impose de le consolider par des pous-
sards el des étrésillons, el aussi par des étangons de
renforcement préalablement aux opérations de mina-
ge.

4) Explouation par lailles avec récupération du
charbon du toit.

La figure 5 est éloquente par elle-méme. Bornons-
nous & un brel commentaire :

a) les cadres ne s touchent pas, mais sont sépa-
rés par des intervalles de 0,5 m; la ]argeur de la
havée est donc de 9+ 0,5 = 2,20 m.

b) l'abatage se fait sans piles.

Eu égard & la largeur des havées, deux havées

au plus restent ouvertes. Il en résulte une densité de
souténement de
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Alter Mann = remblii
"uu\\nulug.kri!--
Grenze = limite d'exploitation
Auszichstrom = courant d'air sortant
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smelrutsche = couloir

dedbands = londe tanaic
i Verety, Unkmog = bals i
2 § Grundsohle - = semelle '
{ g Spreitze = élrésillon
S H Schubstempel = poussard
i li' Verstickungstempel = étangon de

Fie. 2 xploitation par tailles ¢ x ailes Rubshe
i Rutsihe Z  ——
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2 X 220 X 1.0 = 4,40 m® divisés par 4 élan- M. — Mécanisaticn |
cons = m®/étangons ou 0.01 élangon/m* (un de l'exploitation du lignite par tailles. ~ - 4 —
peu inférieure a celle de la fig. 2a). e o e .

Lors de la récupération du sillon du 1oit, la [is- 1) Géndéralités. =
sure (I'ﬂ”iliw‘\’l'n‘ll'nl ou fissure de Sf‘lll-‘l“miil'ln. esl Nous avons dit que seule I'exploitation du lignite — ’ﬁﬂ_‘ I - e
mise a profil. Elle se produit dans li"'”"ﬂup enlre es st compatible avec la mécanisation. £ i
cadres et le charbon du toit s'affaisse en écrasant Qu'il s'agisse de transport ou d'abatage. la mécani-
progressivement le souténement. sation postule un minimum de production en des-

Le banc supéricur constitue en somme le toit sous duquel elle n'est plus rentable. Ce minimum, 236 |1 L
d'une taille avancant dans le banc inférieur. Ce qui esl calculable, est d'autant plus élevé que les 170 -+
toil est ensuile récupéré par foudroyage. Bien enten- investissements sont plus importants et que 'effet . i odin
du, on ne récupére pas toul, ulile valorisé des machines employées est 'p!us faible. & 2::";:;}5'::;_:1'::1 o % Sétlxls;lwnrnluﬂlz%n von 1nath 2

Sous une forme ]1(:({ r]ussiqu:-. on ulilise le |Enir|s Gi. Iz waluma: da I»m'mf“o“ dépr_nd ds ok T 2 Foid cusqahonit w:: v.-T_n n
propre du !’“'“' SUpEEiew: pouy I. nhall;{m’.. o (l'rmr- facteurs : puissance de la couche, longueur du front
?m"’]l'l e pmIfi\'lmill[uf‘-‘l'u(rlnj':;cl !r‘i\f'zri)tl]‘:[:m‘lﬁ:: :l"‘é\"i“ d’abatage et avancement journalier. Fig. 3. — Exploitation par tailles avec foudroyage de la tranche supérieure de la couche.
wuille, on utilise des éta s s @ .
ler loute cassure, ici 'on favorise et 'on provoque Le |}r(‘mi3'r facteur est une donnée que le mineur - Rutsche = colkike
méme la lormation de [issures en vue de Iexploita- ne peul qu accepler, Pn‘t conlre, il peut décider de Mach Flriténimgben - it Aimkinmage. de 15 ok Smpbiins
lion. La pesanleur joue son réle et la consommation la longueur du front d "IJ"‘I"“!“ et de son avance- i Aussohlen ven Feld, aus Einhichen = déhouillement de la havée 2 par niches
(I.'.‘plmi{ est réduite menk Rutschen — ln:nfr'u--n = translert des couloirs.

Cette méthode permet de déhouiller une havée La l""(!l-"‘lll' du front d.ill)-‘llﬂﬁl‘ ne sera pas arbi- !

en deux postes, Le poste de nuit est wtilisé au ripa-
o des convoyeurs et an r‘-'-p|.u emenl des pifm de
bais prolégeant les moteurs de commande et les
acces a la taille. Le tir des mines a lieu entre 4 el
6 heures. Le poste de jour qui suil est consacré au
hane inférieur. Le lendemain est consacré au lir

du toil el @& sa récupéralion. I-l'\pllrl ation d'une
havée prend done deus jours

Rappelons qu |'f'wil“'|-'l'i'm ne recourt pas aux
|;i|f. de hois elle constitue, au vrai sens de ex
pression,  wne méthode par |n|1r[m\;;up sur liles

ol 'étangons

traire, Elle va :|éru-min- de la r('-szu|nri[é de la
couche e de la nature des lerrains encais
cialement du teit, Il est évident qu'une couche régu-
licre, sans ll('l’ill'lﬂl'ml'nh. failles ni rejels, permettra

allonger le front de ille, de méme qu'un loil
de honne tenue est facile & contraler.

nis, spé-

Dans une mine de houille, les troi facteurs
puissance, Innuul-ur de taille el avancemenl
a ce poinl lics qu'i| esl )
couche, d'extraire [a mé
réduisant de moitic
dition de doubler |

sont
possible, dans une méme
me quantilé de charbon on
!il lunuu('ur de la taille, a con-
avancemenl el inversement.

Il n'en est pas de mémt: dans une mine de lignite

& les morls-terrains r('[all\’emll’lll E(:n(l-n 5. (qull .nuus
e tlé au premier chapitre, limitent générale-
nvnns]l“}onﬂ'uﬂ" des fronts de taille & 40 — 60 m.
men! ri' ts de 100 m constituent des exceplions.

'L(-s ity lans les mines de houille, les longueurs
Bies gos (u”iplﬂ entre des limites heaucoup plus
de I'rm\ll-i~ F_(  noter que l'on tend & les stabiliser
E“"m"‘" I “l; ([‘. 200 M. rﬂlll l[(‘s (‘ml(‘ll('s el des
aux ,(':1:;,;f:nmlii-rement favorables pour y rencontrer
lerrains

fronts de 3 & 400 m.

:II'S

Compte tenu des remarques ci-dessus, il faut,
dans les (-xp|oilnl:‘nns de lipnite par tailles, retenir
les principes suivants :

a) allonger le Tront de taille jusqu'a la limite
géologiquement possible;

|1) réaliser de grands avancements,

Un troisicme principe subsiste, fondamental en
lignite comme en houille : §'écarter aussi vite que
possible des lerrains mauvais.




842 Annales des Mines de Belgique

Tome LII. — 6™« livraison

2) Minage du lignite.

La structure xyloide du lignite lui conféere, ainsi
que nous l'avons dit dans ['aperu géologique, une
grandu dureté,

D'oir I'impossibilité de le faire mordre par le
marteau-pic : il faut recourir au forage et au mina-
ge. L'effet du minage sera renforcé si ce dernier est
accompagné d'un havage, a la main ou & la machi-
ne.
1l en résulie que I'exploitation du lignite demande
beaucoup d'explosil. La consommation peut attein-
dre 500 g a la tonne et grever le prix de revient
d'environ 1 DM. Par comparaison, citons les chif-
fres correspondants, en 1049, dans l'industrie char-
bonniere d'Allemagne occidentale : 04 g et 0,22 DM
par tonne extraite.

Il est a noter que ces derniers chiffres se rap-
portent primipa[:lmonl a des charbons gras (05 a
=0 %) dont les couches sont relativement tendres et
[issurées, bien que les charbons [lambants (20 %)
solent de plus en plus abattus a I'explosil. Ces der-
niers se trouvent, comme le ]ignilc. encaissés dans
des lerrains assez tendres el sont eux-mémes assez
durs. Le havage y est fort cmployé. ce qui abaisse
la consommation d'explosil.

La consommation d'explosil dans les couches de
lignite est liée a plusicurs facteurs :

1) la puissance de la couche : plus elle est lai-
ble, plus il faut d'explosil;

2) la méthode d'exploitation : l'exploitation par
tailles exige en général plus d'expiosiis que les
méthades exposées précédemment : piliers ou tail-
les avec récupération du toit;

5) les travaux préparaloires : travers-bancs, voies
de niveau el fausses-voies nécessitent I'emploi d'ex-
plosils.

Quoi qu'il en soil, une consommation d'explosils
de 500 g par tonne d'un combustible & pouvoir calo-
rilique  d'environ 3.000 calories est prohibitive.
Clest la le point névralgique de plus d'une exploita-
tion de lignite,

Disons en passanl que seuls des (‘Xplosifs brisants
dur type Danarite donnent satislaction dans le lignite,

Pour suppléer partiellement 'explosil, il Taut re-
courir 4 des engins mécaniques c['ahaltagu. tels que
(l(‘!\' !Ill\'G'l[_\'!'ﬁ ou (I('.\' rl)l.li”(‘“slfs-

On admet uénﬁrah-mcn! que la roche dure el
compacte demande des 1'xplusirs trés brisanls, tan-
dis que la roche stratifiée se contente de vitesses
de détonalion moindres. Il est certain qu'un explo-
donnant pleine satisfaction dans les

On a, :]n-puis peu, ellectué dans la Rubr des es-
sais inléressants avec le prm'e'-[f(" Ebbinghaus : I'in-
troduction s la |||i|r1{(-. de carlouches de Bicar-
bite prmhu un éhranlement des roches p|u|c‘||
qu'une Jorle [ragmentation. Jusqu'a présent, dans le
charbon, les tirs élaient caractérisés par une forte
concentration  d'explosil, |.u[u(-”r’ donnait licu a
une Lj;.mrh» [ragmentation du ¢

n el une (-\cpu]
sion violenle, ce qui entrainail des perles au remblai
al des rln'»z,u'u\x au soulenement el aux CONVOYeUrs,

[l lawelra vair si le: pro¢ édé de minage avee Bicar-
hite sl intéressant dans les couches de lignite, e

loule [uquu. lu consommalion dll‘xplusi[ ne seria pas
réduite. Hearcusement que le probléme du grisou ne
s¢ posc pas ici.

En tout état de cause, on ne pourra pas lrop dimi-
nuer la brisance de I'explosil, ce qui produirait des
blocs de lignite de grandes dimensions qu'il [au-
drait [ragmcnlcr ensuile, soit a la main, soit par des
tirs secondaires,

5) Havage.
a) Principes.

II est superllu de faire la description des machines
qui. montées sur roues ou sur chenilles, entament le
[ront des gulcri(-s. Le mineur les connait bien tanl en
lignite qu'en charbon.

Le creusement des galeries de lignite apprend
que les besoins en cxplos]fs diminuent au prorata
des saignées ou des rouillures pratiquées dang la
couche recoupée. Pour un profil de galerie trapé-
zoidal, mesurant 2,20 m au pied. 1,70 m au loit et
2,20 m de hauteur, la consommalion d'cxplasif a
la tonne est de 450 & 500 grammes si une rouillure
est pratiquée a peu prés dans l'axe du [ront.

Elle descend a 350 @ si I'on rouille aux deux
parois et tombe & 250 g si I'on fail une saignée hori-
zonlale supplémentaire.

Il s'ensuit que les machines utilisées pour le creu-
sement des galeries doivent élre & méme de faire
des rouillures aussi bien que des saignées horizon-
tales si l'on veut que leur rendement soit souple
et que leurs [rais d'installation et de transport soient
rentables. De telles machines permettent d'accélérer
I'avancement loul en épargnant I'explosifl. Elles per-
mettent, en oulre, d'enlever une intercalation dargile
éventuelle qui, aulrement, souillerait les pmduils
extrails.

w

Toutes ces considérations a propos des galeries
sonl valahles pour le front de taille.

Il a été dit, au chapitre 1, que le lignite est parti-
culicrement dur el qu'il n’a pas de clivage par suite
de sa formation récente, Ces deux éléments excluent
le rabol comme engin d'abatage. En effet, il est
bien connu, dans les mines de charbon, que le
rabol est efficace qunnd le [ront de taille est para!-
lele, ou & peu prés, au plan de clivage. Raboter un
charbon dur ¢t sans rlivaqe est praliquement sans
effet. Dans le lignite, on verrait tomber les parties
.-|tlm|m‘-|-s‘pnr les dents et les couteaux landis que le

anc supérieur reslerait inlact,
k La haveuse ordinaire n'a pas donné de meilleurs
résullals : que la saignée ail élé praliquée prés du
mur ou vers le milieu de la couche, il est a ; ru
‘[Id'"s !a plupart des cas que le bane de Ii.éni.kl?:?af-
ai .: 1: L:Ir::\‘ l:||o:.*r qu'il fallait ensuite fragmenter
A explosifs, Au total, la consommation
] (>|¢qu sensiblement [a méme que s'il n'y
T}.[.:nl .:::? (Fl:l :[:(Lnﬁ:.mn (Telu'iAci navail eu d'aulre
e ¢ r de Fargile du toit o banc de
ignite sans rien lui enlever de sa cohésion.

Fnl..II il enlamer e l‘mn! par rouillures ou par
saignées horizontales 7 ‘ !

Une salgnée esl souv,
gonllement du muy, 1-1]
du toil

enl rebouchée par suite du
e e provoque un décollement
il '|-" ‘ms,lm-ul(-r le |i1__rni|v e rendement n'est
pas améliord pi ly consommalion d'vxplosir réc[uitl'
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Un havage continu r’est possil)[v: en pralique.
que le long d'un front dégagé. Or, l'expérience du
havage en charbon a enscigné.' dgrace a des mesures
de pressions, que la charge d'un étangon s'accroit
rnpidcmcn! apres le passage de la haveuse: en
d'autres lermes, un panneau sous-cavé doil étre
considéré, du point de vue souténement, comme un
champ déhouillé non soutenu. Un espace libre d'j‘
0.80 m en avant d'un souténement portant, prolonne
par une saignée de 1.20 m, équivaul a un espace
libre de 2 m. ce qui, en [ignilr. esl praliquement
inlo|éral)|l- par suile de la présence dans le toit
de bancs de cailloutis aquiféres.

Une rouillure ne se referme pas aussi facilement
qu'une saignée ¢l elle peut se faire sans dégager le
[ront. D'autre part, elle n'affecte pas le toit. Le pro-
bleme & résoudre consiste donc i réaliser une machi-
ne qui parcoure le front de taille tm..lt t'n.prn|iquﬂn|
dos ruui]]ur('s L[nns un plnn p(‘rpcndlcu!illru au phul
d'avancement de la machine elle-méme. La chose ne
parait pas impussiHe avec les machines actuelles
montées sur chenilles.

Cepcndanl. dans le Iignilu. leur circulation sur
un mur tendre souléverait des difficultés insurmon-
tables. 1l faudra résoudre le [)I‘O[!li‘l-'n(‘ comme dans
le charbon. cest-a-dire avec une Tnacllinc circulant
sur le convoyeur, & moins que I'on mne trouve un

aulre mode de déplacement approprié.

b) Nouvelles rouilleuses.

A Texposition du DKB.L.. en septembre 1950.
on a pu voir des rouilleuses des firmes Henry
Neuenburg & Recklinghausen. Eickholl & Bochum
et Korfmann a Witten.

La firme Renry [ cuenburg présentait une ha-
yeuse naine aclionnée par moleur de 5.5 ou de 8 CV
ol pesnnl 550 k. Sans le bras de Im\'ngv. son en-
combrement esl de 1.30 m en longueur, de 0,40 m
en largeur ct de 0,40 m en hauteur. Elle permel
d'effectuer une rouillure de 1,50 m de profondeur
sur 6 cm de largeur. e )

Etant donné que son axe lon1g|lucl||1;:1| .Hl |)u1"n‘H(‘-
le & I'axe du convoyeur. elle ne pourrail cll:(' ulilisée
dans le cas qui nous occupe. quelle que soit la sym-
pathie du mincur pour la‘ haveuse de" poche, En
ffet, il faudrait la faire pivoter _d“ 90° pour pou-
¢ des rouillures pcrp(‘.n(hcuhlrrs au [ront.
opération particuliérement difficile et Tongue quand
[ppsout(“m'mcni est dense. -

Il est vrai quun modele spécial permet de faire
les en diagona]e, enire toit el mur; mais

entail 2 v
df-‘sls verrons pfus loin que celte solution n'esl pas
nou

voir faire

satisfaisante. .

Les firmes Eickhoff et Korfmann construisent des
ou}"eust"i pouvant développer. avec commande
= !

dlectrique, une puissance de 05 CV et t'npal)l(-'c
T rir une entaille de 9 @ 11 em. De telles machi-
c}::u\s;" déja utilisées dans le fond pour le creu-
" - 1t des ;_raleries el des montages. )
B firme Eickholl peut également fournir une
|.I.I.l < monlée sur chassis mobile (lig. 4). avee
l'“-‘ . e bras pivolanl, La |)|'uf0m|(-||r de la rouil-
chatne N|l-é(. a-]n puissance de la couche, comme le
lure est I‘ ligure. Dans une couche de 2.20 m,
'Irm"i:‘rm;[,,ur de rouillure ne serait au maximum
a pr

%

=5
—— 2200 ——

110

B

- b .
® g

4. — Rouilleuse verticale (Eickhoff). 2

que de 1,20 m, élant nulle au toit. Une couche de
1,50 m de puissance permettrail de faire une rouil-
lure de 1 m a peine. Sous cette forme, une telle
rouilleuse ne convient pas.

La méme lirme a en outre brevelé une rouilleuse-
diagonale montée de biais sur le chassis (fig. "j)

En faisant pivoter le bras purlcfouli[. il est Possi-
ble de laire une rouillure en diugonﬂlu du toit au
mur. Cetle opération nécessile ['enlévement d'un
étangon que l'on replace ensuite. A colé de cet in-
convénienl séricux, subsiste la menace d'aflaisse-
ment du loit entrainant le rempiissagc de [a sai-
gnée. On peul dire que ce machines ne conviennent
pas comme rouilleuses.

Aussi la lirme Eickhoff a-t-elle réétudi¢ le pro-
bleme pour aboutir aux deux nouvelles rouilleuses
que voici

1) Une rouilleuse a cadre extensible avec tam-
bour d'appui a larriére.

Comme 'indique la figure 6, un chassis mobile
porle un cadre de guidage qui peut coulisser lon-
gitudinalement el pivoter. Avee ce cadre fait corps
une 1éte de havage, avec bras et chaine.

Sur la pluqm- tournante du chéssis est monte
un trewil dont la roue de commande prend dans une
crémaillere ou une chaine fixée sous le cadre. Une
manivelle plm‘éP sur le treuil permel d'étendre
le cadre de guidagb.
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Fig. 5. — Routllouse diagonale (Eickholf).

Alin d’éviter le capotage de la machine, un rou-
leau conducteur en caoutchouc, qui peul lourner
dans tous les sens, est lixé sous le cadre de guidage.

Le bras et la téte de havage sont déplacés a la
main, la manceuvre de Ia 1éle étant assurée par un
moteur électrique de 0.5 kW. Cette machine sera
livrable prochainement.

Fig 0 Renillewse a cada extonsible

wpn: b i @ Tomiie: (Rl

2) Une rouilleuse & bras extensible et pivolant.

Comme l'indique la figure 7, I'engin est monté
sur chéssis mobile et de fagon a pouveir pivoter; il
est commandé par un moteur-électrique de 0.5 kW.
Le bras de havage et la chaine peuvent se déplacer
sur des guides latéraux pivolants: leurs mouvements
sont commandés par une crémaillére ou une chaine.
Le pivotement des guides permet de relever ou
d'abaisser le bras de havage. La chaine de havage
esl entrainée par une courte chaine munie de cames,
dans les tambours inlérieur et supérieur.

Toutes les commandes sont mécaniques. L'engin
n'est pas pourvu de cadre de n‘uidag‘e, ce qui .]ui
assure une grandn mobilité. La figure 8 représente,
en perspectlive, celle machine en action.

Avec sa machine B S 6, la [irme Korfmann a éga-
lement réalisé un tlype qui convient aux travaux en
cause (lig. 9). Grace a son poids réduit (environ
700 kg). elle est trés mobile et répond parfaitement
aux exigences ])arliculiéres des mines de ]ignite.
Son point faible est la petite largeur de la rouil-
lure qu'elle trace : 8 4 9 em: mais il n'est pas impos-
sible de la porter & 11 cm, en se servant d'un bras
plus lourd. En lignile, tout centimétre ajouté a la
largeur d'une rouillure se retrouve sous forme d'éco-
nomic d’explosif.

Les figures ga el l_)]‘) montrent la machine en
position de travail et de transport. Le carter por-
tant le bras et la chaine de havage coulisse méca-
niquement le long des colonnes verticales (fig. ga,
position de travail) .

Au début des opérations, le carter se trouve a la
partie inlérieure et le bras est en posilion verticale.
Dés qu'on embraye. le carler monte automatique-
ment le long des colonnes. En méme temps, le bras

e —

Rowillewse o b extensible ot pivotant (Fickholf)
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Fig. 8. — Rouilleuse précédente en action (Eickholl),

de havage est incliné & la main. de [t!u;un a ’sll-f—,gngu:.
sous le toil. Quand on proveque le {(.[mi”em:in
de sens de marche, le carter redesccm[ cl ct'.]g s
colonnes avec bras et chaines. Au ltotal, il est p.m.-
sible de faire une rouillure pr(:squc I’L‘Cii":\r_fu al:[e.
La figurc gb monire la machine en posilion de
‘mIr.\:p:lruhée tolale d'une opération. ¥ rom[?ris [}:
déplacement de la machine, est de 15 & 20 minules.

IV. — Le transpert du lignite.

On a pu voir, sur les .fi;!url!s. que |f‘:‘1 "’“i[!““*‘“s

déplacent sur rails. Clest sur ces rails, qui sor.nl
se depla e déplacement aisé. que sont placés
simples l[-l S arvus dessieux. Pour permelire
d.l's m? O-I;:T dF(“: rails dans une nouvelle allée de
['avancemt i enleve les couloirs el on les met sur le
lr.ill.lSPorl' = le remblai. Puis on déplace les rails.
g m'lllltxn‘ ¢ occupe ‘abord la voie et eflectue
La roui “lus uis les couloirs prennent sa place. En-
sm.\ travail. ri{-dv e des mines, au cours (!uqut-
i‘“'l('- zroirr]:(,sonl en action, alin d'éviter qu ils ne
cs co 2

_ Ronilleuse

Fig. 00, -

se bloquent. Une machine, montée sur chariol, peut
ainsi étre déplacée a la main et calée facilement en
position de travail.

Les constructeurs envisagent le déplacom(-nr des
rouilleuses sur les couloirs mémes, par glissement.
Les couloirs qui sont actuellement utilisés dans les
mines serviraienl ainsi a la fois de moyen de trans-
port et de chemin de déplacement. Ils devraient.
dans ce cas, étre solides, pas lrop usagés el néces-
siteraient I'emploi de treuils pour le ripage de la
machine. L'évacuation des produits abattus pour-
rait se faire au moven d'une 16le pivotante fixée
au bout du couloir el reposant sur le mur.

L[‘ panzer esl (I(‘ p[l.lS en plLlS ﬁ IEI ]TIOIJ[‘ dans IL’S
mines de houille, & tel point qu'un siége risque
d'éire considéré comme vieillot s'il n'a pas au moins
un panzer en service dans le fond.

Dans les mines de lignite. le panzer appelle les
considérations suivante :

n) I'a\'anlagq- |):inrip;|] du panzer réside dans le
fait que son ripage le long d'un front dégagé est
extrémement simple et peul élre eflectué par les
aballeurs cux-mémes, sans nécessiter (l\'-r|uipc spé-
ciale: or, comme on I'a vu, la nature du toit des
couches de Tignite ne permet pas de ﬂégager com-
plf'l(*mf-nl un front d'itbalﬂgl':

l)) la mise en service d'un panzer cotile cher et
ses appar(‘ils de commande sont lourds, Sans parlcr
d’amortissement ni d'intéréls. un panzer n'est jusli-
fie. dans des couches de charbon de qualité, que
pour une pmdu(‘!ion minima de 500 tonnes/poste.
cest-a-dire le long d'un front de 165 m dans une
couche de 1.80 m et avec un avancement de 0.80 m.

BS 6 en position de teovail (Korfmann). Fig. b, — Rouillonse procodento en position de transport (Korfmann}
S 6 o 3
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Dans un lignite & 5.000 calories, il faudrait une
extraction 2 & 2.5 fois plus grande, soit 600 a 750 t.
ce qui exigerait, dans les mémes conditions, un [ront
d'abatage de 3 a 400 m de longueur:

c) le ripage du panzer présentera des difficultés
dans les exploitations de lignite, surtout quand il
servira de chemin de roul t & une h . En
outre, le brin inlérieur de la chaine peut arracher
des lambeaux de mur, ce qui entrave sérieusement
la marche de I‘cxploi[alion. En charbon, ot le mur
est lisse, le ripage du panzer est plus facile.

oules ces considérations se rapportent a des
panzers lourds, qu'ii faut riper et qu'on ne peut, par
conséquent, utiliser que le long de fronts dégagés.

Autrement intéressants sont les panzers dépla-
q:nbles prévus pour des [ronts élangonnés. 11 existe
des modéles légers Westlalia PF. O — L ou P
F. O0. Ce demier a une capacité maxima de 50
t/heure le long d'un front de 120 m. 1l ne faut

pas perdre de vue que les tétes motrices inférieurc
et supérieure des panzers sont les éléments les pIus
chers et les plus lourds et qu'il y a intérét a inter-
caler entre elles le plus grand nembre possible de
couloirs alin de profiter au maximum du nombre
de chevaux engagés. En tout cas, il ne faut pas
envisager l'emploi de panzers pondéreux dans des
tailles de moins de 100 métres. Dans quelle mesure
les panzers légers pourront-ils servir de chemin de
roulement aux rouilleuses ? Cela dépendra du
poids et des dimensions de celles-ci.

En résumé. on peut dire que, dans les exploita-
lions de lignite par courtes tailles, les couloirs sont
et restent le mayen de transport le meilleur. Si les
conditions locales permettent des fronts de taille
plus longs, on utilisera des panzers légers.

Dans les galeries, la courroic reste le mode de
transport indiqué.

Matériel minier

Notes rassemblées par INICHAR

CREUSEMENT MECANIQUE
DES VOIES EN ROCHE m

M. Rodvnbusll et Robbinsg ont mis au ‘;T.nir}l
une nuu\'v”(' muchim‘ pom‘ I(‘- f‘r(‘llSl'““I‘“‘l II“:.'-(dlll-
que des uillcri(‘s de gmndc seclion en ror‘lui. ‘..(a prc-:
miers essais onl eu lieu avec l‘lIN‘ "l“ﬂ.!-II[ISl (‘lll
genre i la Mine Orient n® 5 en S. Hlinois. :Tu-u le
débul du mois de juin 1953, un I)rnl‘il|y'|“‘~p-u(i n-
cenl esl uEi| é pour le creusement de la c.('scm"( ric
d'acces gisement de la nou\'r“((-_: muu-cn 2?
de la Sociélé « Jamison C?al_an(_l Coke . [:‘./:“, i
Eairview, W.Va. La galerie, inclinée &I |_|, “ a
4.50 m de largeur a la base el 4.50 m (‘u hau llllr..
Elle aura 840 m de |ongut‘ur‘0l' on espire que l¢
Ira\‘nﬂ sera ac[u‘\'é l’lans un (I('Ii.ll (|E‘ 0 i l-|'llm-|s:

lLa machine pése 110 tonnes: :Illl‘ .l'fl vflum?"
de trois énormes bras foreurs ‘fclnl eux ”t.“?f‘“l ::
moitié inlérieure de la section et c]l roisiéme. d |<Pfi<_
en relrait. coupe la partie centrale supéric unl,‘ a
«ction ovale définitive est obtenue par parachéve
::i::ul au moyen de chaines de havage monlées sur

cadres (fig. 1 %

(1) Extmait de <

Coal Age s juillet 1935 - page 81.

MM, Rodenbush et Rabbins poar e

] de
Machine desgaleries on mchet.

enl ndcanique

Fig L —
ereusem

Au niveau du sol. les déblais sont repris par une
solide chaine centrale a raclettes, tandis que les dé-
slais de la moitié supérieure de la section lombent
dans un bac dans le fond duquel passe la chaine.

La machine est montée sur patins et est mainle-
nue en posilion de travail par des vérins.

Tous les outils de coupe sonl aclionnés par un
seul moteur de 150 CV. D'autres petits moteurs
actionnent le convoyeur. la pompe hydraulique et
la rampe de chargement. Les bras foreurs et les
chaines porlent au total tiois cents pics avec tail-
lants en carbure de tungsténe,

En gris dur, on espere atteindre un avance-
menl de 1.50 m par poste. L'avancement sera beau-
coup plus rapide en roches lendres.

La galerie sera pourvue d'un revétement en béton
sur une longueur de 100 métres. puis la sécurité sera
assurée par boulonnage el gunitage.

LE DRYDUCTOR HOLMAN

lLe creusement des [)urquins en montant el la pra-
lique du boulonnage du toit, qui pr('nd de I'ex-
tension. nécessilent le forage de nombreux trous
montants. Le procédé d'injection d'eau a travers
le [euret pour combattre le dégagement de pous-
sitres donne licu a de séricuses diflicultés. L'eau
d'injection retombe sur le personnel; I'humidifica-
tion des roches provoque le soulflage du mur. Le
captage des poussictres par aspiration a I'orifice du
trou de mine est inapplicable vu la dilficulté de
mainlenir la 1éte de caplage conlre l'orifice.

Le Dryductor construit par la  firme Hol-
man (Camborne, Grande-Brelagne) est une per-
foratrice cquipée d'un riispnsilif nouveau de
caplage & sec des poussiéres. Le [leuret attaque la
roche par percussion. mais les débris de forage sont
aspirés a travers le fleuret et le corps de I'appareil
qui est relié par un [lexible & un capteur (Eductor).

Le Dryductor a la forme d'un perforateur a main.
Il pése 28 kg et peut sadapter sur une héquille ordi-
naire. La figure 2 donne une coupe de I'appareil et
monire le sysleme d’évacuation des poussiéres.

Si le dispo.'l[ de succion n'est pas en ordre et
que les débris ne s'évacuent pas, le perforateur
ne peul pas fonctionner.

L'ne honne évacuation des poussiéres nécessite
un lrou central de 5/8" dans le Mleurel, ce qui oblige
la Toration de trous d'au moins 17 de diamétre,

ws trous dans les taillants doivent avoir une
lorme appropriée. On utilise généralement des lail-



