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Un essai d'injection d'eau en veine
au Charbonnage d'Hensies-Pommerceul

par J. MOMBEL,

Ingénieur au Corps des Mines.

RESUME

Het daordmniien met water onder druk van de nf te bouwen shmnkoo"agen is een van de doelma-
tigste stofbestrijdingsmiddelen in de pijlers.

Onderhavige bijdrage beschrijft de inspuitingsprocven die op de zetel Louis Lambert van de Char-
Lonnages d'Hensies-Pommeraeul uitgevoerd werden. Tijdsop van het insy gsproces den gege-
ven. Het Be[ang van een Joe[matige aanpassing van het inspuilingsscﬁemu aan de plnulseliﬂ!e omslaru:!l'g«
heden wordi in hel licht gesteld.

Een eenvoudige verbetering van dit schema maakie het mogelijk de doelmatigheid van de stofbestrijding,
aan de kop van de pijler, van 35 % tot 44 % op te drijven. Deze doelmatigheid werd afgeleid uit de bepa-
ling met een meelfilter (« vingerhoed » van Soxhlel) van het gewichtsgehalte aan stof in de ventilatielucht.

Uit deze proeven kunnen onder anderen volgende besluiten getrokken worden :

— Als kenmerkende grootheden van de inspuiting dienen de druk en de duur van de inspuiting, en
niet het ingespoten debiet, genomen worden.

— De spuitgalen mogen niet le dicht f)ij elkaar liggen. daar hierdoor lekken tussen de wverschillende
boorgaten kunnen ontsiaan, die de hydraulische druk in het massief doen afnemen.

Het is onontbeerlijk het water diep genoeg, Liz. véér de sterk gespleten zone langs het afbouwfront,
in le spuiten,

SAMENVATTING

L'injection d'eau sous p dans les couches de houille en cours d’exploitation, constitue un des
moyens les plus efficaces de lutte contre 195. poussiéres en taille.

Le présent article décrit des expériences d'injection effectuées au siége Louis Lambert des Ch!:rbonnuges
J'Hensies‘POmmerceul. Il fowrnit des 'chmnoméimges des opérations d’injection el montre limportance
d'une bonne adaplation du schéma d'injection aux circonstances locales.

Une simple correction de ce schéma permit de faire passer le rendement de suppression de poussiére,
en téte de taille, Js. 35 & 44 %. Ce rendement a éié déterminé par mesure de la teneur pondérale de pous-
citres dans lair, & l'aide d'un appareil filtrant (Dé de Soxhlet).

Parmi les conclusions qui se dégagent de ces essais figurent :

_ La nécessité de prendre comme variables caractéristiques de l'injection la pression et la durée d'in-
jection par trou. el non pas le débit injecté.

— Le Janger d'un mppmcilement exagéré des trous, qui peul provoquer des fuites entre fou.meaux.
diminuant la pression hydraulique dans le massif.

— La nécessité d'injecter en avant de la zone fortement [issurée du front.

Introduction. Chargé par cette dernitre d'effectuer une étude

Depuis des années, le probleme de a lutte contre
les poussiéres atmosphériques. dans les travaux
souterrains des mines, retient iatlen!ion des expiol-
tants de nos charbonnages et de I'Administration

des Mines.

approfondie des possibilités d'améliorer les condi-
tions de salubrité du iravail en taille. 'auteur de
celle nole a entrepris au début de 1952, en collabo-
ration avec la Direction du charbonnage d'Hensies-
Pommereeul, des essais d'injection d'eau en veine
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que des circonstances indépendantes de sa volonté
I'ont forcé & abandonner prématurément.

Il pense cependant intéressant de publier les
résultats obtenus, parce qu'i]s permettent de se
rendre compte, par un exemple chillré, de la
grande importance d'une bonne mise au point préa-
lable du schéma d'injection adopté, et d'une sur-
veillance elfective du personne] chargé de le mettre
en ceuvre.

I. — Généralités sur l'injection d'ecu en veine.

Une des causes fondamentales de la mise en sus-
pension, dans l'air de ventilation d'une taille, de
poussitres de charbon et de schiste est I'existence,
avant tout travail d'aballage. de poussiéres dans le
réseau de fines cassures qui divisent le charbon dans
son gisement.

Cerlaines de ces cassures résultent de déformations
tectoniques qui ont affecté la couche: ce sont les
clivages, indépendants du mode dexploitation. Mais
il s'y superpose, au voisinage du front de taille, un
réscau de cassurcs p[us ou moins ouverles, provo-
quées par les surpressions d'appui des roches du
toit en avant du front. Ce second réseau est étroi-
tement lié au mode d'exploitation : type de souté-
nement, controle du toit, vitesse d’avancement du
front, etc...

Un des principes de base de la lutte contre les
poussiéres est dattaquer le mal a sa source, et
cl'empéchrr le soulévement des poussiéres plulél
que d'essayer de les abattre.

L'injection d’eau en veine a pour but de fixer les
poussiéres du charbon ¢t des intercalaires, contenues
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dans les fissures de la veine, par de I'eau introduite
sous pression dans des trous de sonde régulibrc-
ment espacés, creusés dans la veine en avant du
front de taille. Ce procédé a fait I'objet de publi-
cations de I'Institut d'Hygiéne des Mines de Hasselt.
Ces puHicnlions consliluent une abondante docu-
mentation qui nous dispense d'une description plus
détaillée du procédé. bien connu des exploitants.
Remarquons Ccpvn({anl que |'injuclion d'eau en
veine n'aura une grande elficacité que pour autant
que I'eau pénétre dans toutes les fissures. La pres-
sion nécessaire pour assurer un mouillage comp[et
est déterminée par les lois de la capi"arité: elle
doit étre d'autant plus grande que les fissures sont
plus [ines. Au voisinage du [ront de taille, les cassu-
res d’exploitation risquent de créer des chemins de
fuite a faible résistance hydraulique, faisant tomber
la pression d'eau dans le trou et réduisant d’autant
la pénétration dans les fins clivages. Le cas le
plus favorable a l'injection est celui d'un charbon
dont les clivages sonl sullisamment ouverts et ont
presque lous la méme imporlance.
A défaut d'existence de ces conditions favorables
a proximité immédiate du front, il laut les rechercher
a plus grande prolondeur, ¢n injectant sous une
pression plus forte dans des trous plus profonds.
La [lissuration du loit et du mur doit également
élre prise en considération, car elle risque de prove-
quer une altération dangereuse de la tenue des ter-
rains ]nrsqu'c“c est le sitge d’'une infiltration d’eau.
Un approlondissement de trous d'injection peut per-
meltre d'opérer entre un loit et un mur moins fis-

surés.
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Niveou de 777 m

Fig 2. — Prolil de la wille

Le découpage de la veine par des intercalations
stériles peut avoir une grosse importance, car cer-
laines de ces inlercalations, peu perméables, peu-
vent isoler une laie (lesllruus ({’injoclion. el em-
pécher ainsi la fixation d'une parlic des poussiéres
de la veine.

Il n'existe pas de schéma passe-pariout pour l'in-
jection d'cau en veine. La profondeur de trous, leur
éeartement, leur distribution (en ligne ou en quin-
(,0,“,(.)_ leur orientation {lmrizanlnux. ou p[ou-
!:"‘“‘")' la pression et le temps cl'inie(‘lion doivent
étre soigncusement dé!vrmfnés dans ulmquu cas par-
ticulier. el controlés a 'aide d'un nppnrci”ngu adé-
qual.

1I. — Appareillage d'injection d’eau.

ne pompe A engrenage, porlanl un manomélre
el un débitmétre. est p_lncé(‘ dans la vr:\il' de h‘;lo de
taille. Elle comprime | eau i une pression de 1 ur(lr(:
de 4o ka/em®. e I'envoie, par un ”(".xl‘l!]l'.ll'l(jlllc
¢ tamhour-dévidoir. a une canne d'injection.
Les trous sonl injectés successivement, ct le Mlexi-
ble est déroulé progressivement.

La canne (|.fnit‘(|i0ﬂ Colinet, du I.yp(- bien connu,
porle & son extrémilé _dé‘ sorlie t‘!r‘ I'eau un anncau
en (vanuu'hour. el. & l'autre extrémité }m |)|5l_un ||y
rlrinll“‘l“" qui provoque la compre-ss‘mn nxtn'c el
la dilatation radiale du caoutchouc. Ce dernier for-
; I'étanchéité. au fond du trou, s'oppo-
canl au retour de I'eau sous pression par le four-
"‘le_ |a canne utilisée n'était malheureusement pas
pourvue d‘appareil de mesure. e

Le creusement des trous d injection, disposés

N mlalement suivan! la direction de la couche, se
l?"_”"‘ noven d une foreuse pneumalique rotative,
|ﬂl|| .n_‘\(llll“": d'injection  comporle ~un foreur, un
i|1il:(‘ll“‘l"" un aide-injecteur chargé de tirer le [lexi-

su

me un joint ¢

levant 11 & 810 m.

ble et de dérouler le cordon de sonnelte qui sert &
donner des signaux a un préposé a la pompe: un
homme en téte de taille s'occupe du [lexible et de
la signalisation. En tout, il ¥ a cing hommes qqui
travaillent tout le poste & la méme taille.

IIl. — Description du chantier .

La ligure 1 donne le plan d’ensemble du chantier,
tandis que la figure 2 représente la coupe de Ila
taille,

La couche Théodore, présente, dans le chantier
étudié du gisement 11 du siége Louis Lambert, une
allure démng‘:"e- vers le bas de ['(‘tm:v de 840 m.
Le tableau 1 en donne la composilion moyenne :

TABLEALU L

Haut toit Bancs  gréscux

Bas 1oit Psammites 3 m

Charbon 0.38
Haveries 0,06
Charbon 0.0
Schiste noir 0,02
Charbon 0.20
Veine Théodore| Schiste noir 0,03
Charbon 0.0
Schiste noir 0.02
Charbon 0.60
Faux mur 0.25

Mur Schiste dur

I ouverture est de 1.76 m pour une puissance de
1,58 m. La penle moyenne est de 2 Dans la taille
chassante levanl, sicge des expériences, les clivages
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font un angle de 50° avec le front, et de 55° avec la

pente, dont ils s'écartent vers le pied de taille.

Le chantier comporte :

— une voie de téte de taille, & 777 m, soutenue par
des cadres TH, de 7 m* de section;

— une taille chassante longue de 08 m;

— une voie de pied & 822 m, soutenue par cadres
TH de 9.5 m* de section, a la pose;

— une cheminée en étreinte, suivant la pente, de
57 m de long, en cours de recarrage pendant
les essais:

— une voie de niveau a 840 m, soutenue par ca-
dres 5

En taille. la havée est de 1,20 m. Le souténement
consiste en béles (hois demi-ronds) de 2.5 m de lon-
gueur posées parallélement auw front sur trois étan-
cons métalliques de type Gerlach modéle 30. Le
toit est foudroyé sur piles de bois équarris, de 1,50 m
de cété. écartées de 5 m d'axe en axe. Ce souléne-
ment subit une assez forte pression; le charbon est
fissuré & front.

Un mur de hois et une hande de terres de fou-
droyage, au pied de taille, et une bande de terres de
recarrage de la voie, en léle, guidcnt I'air a [ront.

'abatage se fait au marteau-piqueur,

En taille, le charbon est évacué par une chaine
a raclettes. Cette chaine débite. a la partie infé-
rieure de la taille, sur un train de téles fixes, d'une
dizaine de métres de longueur. Les toles alimentent
une courroie transporteuse, placée dans la voie de
niveau & 822 m. La courroie déverse le charbon sur
un train de toles fixes, établies dans la cheminée,
au_pied duquel s'effectue la mise en berlines.

Par suite de difficultés dues a I'apparition d'une
grandeur au pied de taille. la coupure de la voie de
pied était & 4-5 m sculement en avant du [ronl.

Une analyse granulométrique d'un échantillon
moyen de charbon. prélevé au pied de taille, donne

les chiffres du Tableau II :
TABLEAU 11

Calibre I % du Ioln]i Teneur en condres
o—1 mm| 10,28 26 % cendres
1% 6.86 40 % cendres
510 16.56 36 % cendres
10—20 13.25 56 % charbon
44 % schiste

20—350 7.05 50 % charbon
50 % schiste

30—50 755 40.6 % charbon
50.4 % schiste

50—8o0 7.54 =66 % charhon
23.4 % schiste

80 et plus 51,13 82.6 % charhon
17.4 % schiste

Iv. Méthode de mesure.

La teneur en poussicres e
au dé de Soxhlet. Cet appareil de mesure par il
tration est bien connu. [l a Vai I""i"' des commu
nicalions 22 ¢l Q4 de I'lnstitat dT Iygione deg Mines.
Rappelons qu'il consiste on un [i }

roa ¢lé mesurée

It en papier, au

travers duquel l'air & analyser est aspiré par un
éjecteur & air comprimé. Le débit d'air est mesuré
par un compleur & gaz, landis que la teneur en
poussicéres de ['air se déduit de la comparaison du
poids de poussiéres retenues au volume d'air ainsi
déterminé.

Alin d'obtenir des résultats tout a fait fait corrects,
il faut que la vitesse de I'air dans la tubulure d'aspi-
ration soit la méme que celle des [ilets d'air voi
sins. Pratiquement. nous ne disposions que d'un
seul upparci[ apparlenant au chnrbonnngn. ce qui
imposait des mesures successives en téte et en pied
de taille, Ces mesures auraient élé lrop |onﬂuvs si
nous avions adopté la réglo d'[’:nu[ilé des vilesse: A
¢l nous avons di utiliser des vitesses d'aspiralion
a peu prés doubles de celles de I'air voisin, ce qui
a pour ellet de diminuer légérement les teneurs
mesurées par rapporl aux tencurs réelles.

Le but des essais étant de mesurer l'eflficacité du
procédé d'injection, nous nous sommes contenté de
comparer les poids de poussiéres. L'essentiel était
d'utiliser un appareil fonctionnant pendant un lemps
sullisamment long pour donner une valeur moyenne
représentalive. La durée de préli-vemc-nt a élé de
1 heure environ par point de station.

11 Taut remarquer que le mode de représentation de
la teneur en poussi¢re par le puids conlenu par
métre cube augmente !'imlmrtm\ce relative des gros-
ses poussiéres, Les variations de teneurs pondérales
sonl sensibles aux variations de la tencur en grosses
particules. Si la méthede pondérale est acile pour
suivre les améliorations d'un procédé de lutte con-
tre les poussiéres, elle ne sullit pas pour estimer le
degré d'insalubrité de I'atmosphére. qui dépend for-
tement de la teneur en fines particules. Celle-ci peut
s'estimer par une nnnh'sr l!rnnu'oml"lri(]ut.’ de la
poussiére recucillie dans le Tiltre,

Pour les mesures en téte de taille, le filtre étail
placé & 10 m en arritre du front, dans I'axe de Ia
voie, & hauteur du visage, Le travail a front de Ta
voie de 1éte. la mise en place du remblai. et la
circulation du personnel entre le front et ]‘appnrei]
élaient inlerdits pendant la durée du prélévement.

Au pied de taille, Te filire était disposé & mi-
hauteur de la couche, dans 'axe el suivant la pente
des toles fixes, & 5 m du point de déversement.

Dans lous les cas, le prélevement s'est [ait pen-

ant la pleine marche de Ta taille, el a é1¢ inlerrompu
pendant la pose pour repas.

Des mesures de teneur en cendrc des poussiéres,
e}r([r 1F::rur en eau des fines du chantier ont été
bultees < Houle of Demacs Boblices dans s

= Erives » d ln!c]mr,

Pour (if"!vmlim-r la teneur en eau des
rrm.‘rllu fin rrlmrlmn i €€ préleve de de
:l" '::;s""{':n; ‘:I':-i lﬂ.,r;:ﬂil‘df h“,lltl- de la cheminée.
luer un éc iliu]li“Oﬂ n:(wt"- ”0'-" 1_01'3, oy ansile

ven préservé de
chante du courant o ajr. Cette
élémenl trés important §
fonctionnement des eriby]e

5

fines o—4
‘mi-heure en

I'action assé-
leneur en eau est un
connailre pour le hon
s du triage lavoir.,

.I)I'S mesures psv:-h|-n|n¢'~lriqm's el
o acrage ont é1é R.;n.s
lH‘ll(]iIII| le ['lrr'-l(\\'wm-

I (lf‘ﬁ‘l mesures
de demi-heure on demi-heure.
nl des poussieres,
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Les résultats publiés sonl la moyenne de plusicurs
mesures. saul pour la leneur en poussiére. qui
découle chaque fois d'un seul prc'|i-\‘cmon1‘

V. — Journcl des essais.

5-2-1052 : On ellectue, dans la voie d_c Iéle (.ir.' .]n
taille. une mesure de mise au point de I'appareil fil-
Irant, ainsi qu'un contrale de I'étanchéité des rac-
COE‘IES; mesures du débit d'air permeltent de consta-
ter sa stabilité relative pendant le poste; il passe de
5.47 & 0.05 m*/see, ce qui représente une fluctuation
de 5 % de la moyenne, du méme ordre que les
erreurs de mesure inévitables.

La taille a été parlie"cmenl injeclée durant la
nuit. La teneur en poussiéres est de 378 mgg/m’.

15-2-1052 * Toute injection et pulvérisation d'cau
a é1é arrétée depuis 5 jours. La mesure donne la
situalion de comparaison, pour un travail totale-
ment & sec.

Le debit dair reste suffisamment constant. 11 est
passé & 6,34 m¥/sec. Les teneurs en poussiére sont
de 518 mg/m* en pied de lai"c: )

Nuit du 22 au 23-2-1052 : Linj-eclion d'eau est
pratiquée suivant la méthode |_1a5:mu(:||.c. Les ou-
yriers n'ont regu aucune instruclion spéciale.

Le tableau 111 dnnnc' les réfullats du chronométra-
ge de qualre cycles d'injection :

TABLEAU 1V.

Cycles I n® 1 | a2
Opérations | Temps en secondes
Montée en pression 60 35
(45 kg/cm®)
Injection 102 172

On a mesuré, pour chaque trou, sa distance au
trou d'amont (D). sa distance au toit (T), sa pro-
fondeur (P), et la saillie de la canne dinjection
(S). Sachant que la longueur de celle-ci est de
1,535 m, il est facile d'en déduire la Iungueur de
I'espace libre au fond du trou (E). La dénivella-
lion, par rapport a la téte de taille, a é1é calculée
en se basant sur une pente moyenne de 27°, pour
établir la valeur de la pression statique a l'entrée
du trou. La distance D relative au premicr trou
est celle qui le sépare de la voie de téte de taille.

Toutes les mesures figurent au tableau V, qui
indique éga]cmunl la quantité d'eau injectée par
lrou.

Sur une longueur de front de 98 m, 66.50 seule-
ment ont élé injectés pem‘]anl le poste, soit 2/5 du
fronl. Le personnel d'injection a travaillé pendant
4 h

TABLEAU 1L

Cycles | n® 1 ! I n® 3 I n® 4 Moyenne
Opérations | Temps en secondes
Retrait de la sonde 50 12 55 11 20
Transporl au frou suivant 51 48 23 - 20
Mise en place de la sonde ) 20 10 30 10 18
Tn;n-:miesion du signal de début d'in-
: . 12 | 5 5 r
I !(:-‘Ilil:: 273 180 500 100 21%
€ - . ] %
5!1;' nal de fin d'injection et préparation
ﬁu retrail. 15 115 25 52 47
Total en sec 390 372 450 170 343
ota sec.
Total en min.ct sec. 6 m 30 |6 m 12 5|7 m 30 s|]2 m 50 s|] sma3s
o

on a commencé @ 24 h 30 et s'est lerminée
ont é1é traités, Le temps mo?'uu.

t de 10 min. La dilférence entre ce chiffre
par trou. €8 des temps du tableau 1l provient de
ct la mn)-t-‘m'wns dans le temps d'injection propre-
fortes \'.“m:]lm tards de transmission. el de l'inter-
;-m“l (Illéh ef:;ﬂin(‘s mesures avee le travail des
érence

ouvriers. ¢ & la pompe mel sa machine en mar-
& @ » 1 -

Le préposé il en recoit Ie signal. 11 fait monter la

che aussitol (l“k PR I'y mainlienl jusqui
a 40 kg

L injecti
a 4 h 20. 23 trous

iron, el

pression i qignﬂl darrét, Deux de ces o_pémllrmﬁ
réﬂ'rﬂ"l“_n 'I:rc;nnméirécs. comme indiqué au la-
onl €le ¢
hleau V.

Le critére de fin d'injection est 'apparition d'eau
dans un trou veisin. L'examen du tableau V mon-
tre de fortes variations de la quantité d'eau injec-
tée. Les pointes correspondent. chaque lois, & une
fuite d'eau par de grosses cassures a front, ou par un
trou voisin. Sur les 2.336 | d'cau injectés, il n'y en
a qu'une parlic qui reste dans la couche.

La méthode dinjection utilisée présente donc les
défauts suivants

l) les lrous ne sonl pas assez prufonds. ].'inivc'-
tion se fait dans une zone & grosses lissures, d'oit
irré;.'u'arité du débit. Comme la pression  n'est
maintenue conslante qu'a la pompe, toute [fuite
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TABLEAU V. |
J La quantité totale d'eau injectée est de 5.715 L. Le débit d'air : a augmenté pendant la durée des
Quontité Dénivel- Pression ' L'injection & plus grande profondeur conduit au essais, passant de 58 & 7.54 m*/sec. Comme fa
Numéro D T P S E denu inj. Iation statique ud résultat désiré : bonne régularité du débit injecté par section moyenne de la taille n'a pas varié, la vites-
A it & s o e e i | = ) bao® trow. s¢ du courant d'air a augmenté de
= > o5 " i
- 20-5-1052 : Mesure d'empoussiérage en Iéte et 7.54— 6,34
1 8 0.60 1.35 0,18 0 70 5.63 454 en pied de taille pendant le poste d'abatlage. La e 100 = 190 %
2 ""'37 0,80 1.40 0,13 o 30 1.75 45.5 leneur en poussiére est lnml:én“i\ 2921 mg/m? en 6.54
3 2.05 0.72 1.50 0,03 o0 50 5.95 40.6 1 3 on pied de tai 3 nou-
. .05 40.6 \éte et 440 mg/m® en pied de taille. malgré un - T i
4 2.55 0,68 1,00 053 o 74 7.4 40.7 ) vel accroissement du débit d'air. dt au recarrage de entre les mesures & sec el e -dernur us.al__‘
5 2,10 0,65 1,50 0,23 ] 53 8.060 40.8 la cheminée de 822 a 840. Les rendements de suppression de poussicres au-
6 2.05 0.64 1.00 0.53 0 50 9,50 40.0 raient é1é meilleurs si le débit était resté constant.
T 3.30 1.00 1.50 0,23 o 03 10.93 46.1 A VI. — Résultats des mesures. I_Le. noml:m Foeeia Badkin & s il sk
8 2,70 1.20 1.50 0,03 o 225 12,15 462 | e 23-2-1952.
9 2.03 0,05 1.45 0.52 0,24 35 13.54 415 i Le tableau VII groupe tous les résultals de mesu- La production brute réalisée pendant le poste du
1o 2.47 0.00 1.53 0.42 0.42 20 14,46 41.5 res, ainsi que les caractéristiques importantes au malin est reslée a peu prés constante. La pruclucliou
1 4,50 0.80 1.40 0,40 0,27 125 16.50 41.6 i point de vue de ['empoussiérage. de poussiére est sensiblement proportionnelle au
12 115 1,40 0,50 0,37 105 17.02 41.7
13 2,40 1,55 0.35 0,37 70 18,11 q1.8 = TABLEAU VI
14 2,40 1.53 0,50 0.50 00 10.20 16,0 el s
15 2.7 1.51 0.3 0,12 100 20,4 47
16 i .:.’_ 1.40 6 f; et s i ;Z i; : Dales 5:2:1032 13.2-1052 23.2.1052 20-3-1052
17 2.85 152 0'-;1 u.;; s 22"1 '47'2 Conditions Inj, et pulvér. A sec Injection Injection
" . v 34 . Ve 2D .
18 3 1.20 k" 5 = -
08 . 0.39 0,06 105 23,00 47.4 Personnel :
19 3.20 145 0.22 0,12 136 25,55 47.5 e a7 43 50 A1
20 . o
249 A Pt i 2% iy 430 Total 1" poste 77 70 85 67
21 2,10 1.40 0,40 027 150 27.21 47.7
22 3.70 1.53 o o 82 28,80 47.9 |
23 2.80 1.40 0.13 0 148 30.16 43 Brut [' llmslv 401 420 415 : 413
(J - - -
Tetaux #6mn s - totale 432 458 440 428
? 3 31.52 2.330 a2 a i
.\‘[oyenncs 2,50 1.38 \ I 101 Nette i 326 i 285
! Deébit d'air m*/sec 5.8 6.34 7.02 7.54
Vites. de I'air au pied de tail. m/sec — 1,00 0.72 0.82
provocque une chute de pression a l'entrée du trou. 25-2-1052 : Mesure d'empoussiérage en léle el P % = _ 2 =
et une diminution de la pénétration de ['eau. pied de taille, Malgré un accroissement de la vilesse Viken. che | 5t5 ou Mo nle e mufmee o ko b 195
2 Le systeme de signalisation est trop lent. L'in- du courant d'air et la mauvaise exéculion de 'in- Conditions climatiques
l]cclf:ur n a aucune nrllon.dlr_('cle sur [:d pression d'in- i('clim‘! d'eau. la tencur en poussiére tombe & 335 | Is 25 25.2 25 24.8
fl-(‘Imn. Ln. canne devrail lL'|!'l‘ munie d'un mano- mg/m” en léle, el 640 mg/m" en Pil!d de taille. ' Téte th 20.8 20,5 21,1 22
métre el d _u.m- vmmt- (If‘l.rl:‘g[ﬂgl’. 3 Nuit du 10 au 20-5-1052 : A la suite des cons- _ oC le 21.2 21 21.5 22,5
) 5) Le ('I'I|(‘rl" f.!t! fin d [l?]{‘("loﬂ esll irrationnel : latations [ lors de I'essai précédent, une nouvelle Is = 20.5 20 22,5
x! esl rnuhlf- d'injecter de I'cau jusqu'aux trous voi- méthode d'injection est essayée : les trous sont Pied 4 th —_— < 15 <15 185
sins. 1" suFFa]I que chague trou humecte un peu plus lous creusés & la prolondeur de 2 m. Ils sont dis- | oC le —_ — — 10
que la mi-distance enlre trous. posés en quinc I i Z
5 AN £ juinconce, leur écarlement est porlé a | & X s ¢ - - — 3
4) La digposition des trous en une seule couche 4 m. Le temps d'injection, uniforme par trou, est de | Prolondeur moyenne des trous en m 138 ol
favorise les fl:{l:-s enlre trous voisins. Les trous sont 8 minutes. La pression, a la pompe, esl maintenue 1 Ecarlement des trous m —— — 2.50 4
1r.np rapproc hés, et le pl'rsunnvl n'a pas le temps conslanle et égale & 45 kg/em®. ‘
iniec . : 2 ~ P o 2w .
d'injecter toute la taille. Il serait bon de les quin- Quantité d'eau injectée
concer. éfani donné l'ouverlure de la couche. Le tableau VI donne le nombre de litres d'eau Totale en = = 2.330 3.715
50 L n'y a pas assez d'espace libre au fond du injectés par lrou. * Par tonne brate 1/1 = o 5.2 8.7
Irow.
f Teneur en eau des fines 0-4 mm,
; en % —_ 1,37 3.05 2.35
S Teneur en cendre des poussiéres
TABLEAU VI, ] en %
Téte — 10.7 15.07 13,67
Numéro du trou ' ‘ 2 ‘ % ! 1 5 6 o 8 Pied - 25.85 20.02 22,10
S 7
j\“m""' de L"ll | 165 133 145 130 135 145 l 160 ‘ 145 ‘ 165 1 Teneur en poussiéres en mg/m’
Numéro du trou ( w ¢ o | a2 5 14 15 6 e = Téte 378 518 335 202
i - i e 6
Nombre de | inj 140 l 155 15 150 145 170 160 ‘ T_)‘_’ ' o k Pied 1.457 40 440
Numéro du 1rou ‘ 19 20 21 22 23 .M’ a3 ] Rendement de stppresslon pal Yap:
Nombre de | in 140 165 1145 100 120 150 150 ‘ l | porl au travail & sec en % .
Tete g 335 43.6
‘ Pied 50.1 608

| -
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débit de charbon, lui-méme proportionnel a la pro-
duction du poste.

Compic tenu de |'augmenlation de la vites-
se de l'air et de la constance de la pmduction
brute pendant le poste de mesure, nous pouvons ad-
mettre que, au cours des expériences successives,
les conditions devenaient de plus en plus favorables
a I'empoussiérage de I'air. Les chilfres de rendement

e suppression ne sont certainement pas [orcés,
et donnent un élément valable de comparaison de
I'efficacité de I'injection.

s conditions cIEmaliques ont assez peu varié,

La teneur en cendre des poussiéres est ]:wea.ucoup
plus faible en téte qu'en pied de taille. Lors de I'essai
a sec. la teneur trouvée en pied de taille était la
méme que celle de ['échantillon de charbon brut
0—1, Cette poussiire est directement produite par
le point de déversement voisin. En téte de taille,
a poussiére a la possibilité de se décanter sur 10 m
de voie environ. Le schiste, étant pius dense
que le charbon, décante plus vite que lui, ce qui
explique la dilférence de teneur constatée.

L'injection d’eau en veine a diminué la teneur en
cendre de la poussiére. C'est I'indice d'un meilleur
mouillage du schiste, ce qui est conforme a la théo-
rie. Cest un élément favorable a la salubrité de
I'atmosphére.

La teneur en eau des fines au pied de taille reste
trés admissible pour le triage-lavoir.

Le rendement de suppression de poussiéres est
calculé en rapportant, a la teneur donnée par l'es-
sai & sec, la différence entre cette teneur et celle
obtenue par I'essai d'injection considéré. Malgré
son imperlection, la premiere méthode d'injection
permet d'éliminer 55 % de la poussiécre en téte
de taille. et 57 % de la teneur en pied de taille.
La seconde méthode supprime 44 % des poussiéres
en téte et 70 % des poussiéres en pied de taille. La
modilication apportée au procédé d'injection se
solde donc par I'élimination de 15 % des poussiéres
laissées par la premicre méthode en téte de taille,
et de 51 % des poussiéres laissées en pied de taille.

Il faut remarquer que la mesure en téte de taille
est un indice beaucoup plus correct de T'elficacité
réclle de linjection, car la teneur en pied de taille
est alfectée par d'autres facteurs variables, tels -
la vitesse de |'air dans la cheminée de 822 & B4o m,
la distance entre le pied de taille et celte cheminée,
la distance de Ia coupure de la voie de 822 m au
pied de taille, la disposition du point de déverse-
ment dans la courroie. Il est rnpumfanl manileste
que humidilication du charbon. au départ, diminue
sensiblement le soulévement de poussiéres tout au
long des voies de transport.

La lorte différence constatée enlire les rendements
de suppression en téte el en pi(‘d de taille, doil
provenir également du fail que les poussiéres cap-
lées en Iéte sonl certainement plus lines que celles
caplées en [:ir'rl. prises & proximité d'un point de

déversement. 1l Taut tenir comple également de [a
diminution de la vitesse du courant dair au pied
par rapporl @ velle de l'essai & sec, Lo rendement
“n l)h'(l de taille donne done une vue oplimiste de

I'elficacité du procédé

VII. — Conclusions.

Les résultats exposés ci-dessus n'ont rien de spec-
taculaire. Ils montrent clairement |'imporlance due
schéma d'injectiun sur lefficacité de celle-ci. Un
premier litonnement a permis d'améliorer sensi-

ement le rendement de suppression de poussiéres.
Il est trés probable qu'une continuation de la mise
au poinl aurail provoqué une nouvelle amélioration
du rendement.

Nous pensons pouvoir formuler les recomman-

dations ci-aprés :
1) Le schéma d'injection doit étre mis au point dans
chaque chantier: son eflicacité doit étre contralée
périodiquement par une mesure conimétrique. Le
dé de Soxhlet convient bien pour un tel contrale
qui devra, cependant, étre complété par une ana-
|yse g‘mnutumélrique de la poussiére,

2) Les ouvriers préposés a l'injection doivent ne
[aire que cela dans le poste. Il faut les chronomé-
trer périodiquement pour s'assurer qu'ils ont le
temps d'injecter convenablement chaque trou Ie long
du front.

5) La canne d'injection devrait porter un mano-
métre et une vanne de réglage permettant de main-
tenir constante la pression d'injection a I'entrée du
trou.

4) Le débit injecté ne signifie pas grand'chose
Il peut varier d'un trou a l'autre, d’aprés I'impor-
tance locale des cassures. Le débit excédentaire de
fuite est inelficace. Ce qu'il faut maintenir cons-
tant, c'est la pression et la durée d'injection, pour
maintenir la pénétration de I'eau dans les [ins
clivages.

5) Il est irrationnel de prendre comme critére de
fin d'injection I'apparition d'eau dans un trou voi-
sin ou a [ront, Il sullit que chaque trou humecte
un peu p[us que la moitié¢ de la distance entre
trous,

En rapprochant trop les trous, on peut créer un
chemin de fuite d'un trou a l'autre, qui fait tom-
ber la pression dans le massil et diminue la péné-
tration de l'eau dans les fins c|ivugcs.

A cet égard, la comparaison des tableaux V et VI
est signilicative. L'augmentation d'écartement et de
profondeur des trous permet de régu]ﬂriscr le débit
injecté par trou.

6) Lorsque la veine comporle des intercalaires,
il faut s'assurer qu'ils sont puméul)]cs. par exem-
p[!‘ en injectant dans un trou entouré de fourneaux
vides dans les diflérentes laies. Sinon, les trous doi-
venl étre quinconcés el répartis dans les diverses
laies.

7) Il peut étre intéressant d'injecter a plus gran-
de prolondeur du front, pour éviter les grosses cas-
sures.

8) Linjection en veine n'a pas un rendement de
100 %. el ne dispense pas de |'utilisation simulta-
née d'autres méthodes. Dans le cas particulier qui
nous occupe, il est certain qu'une meilleure dj posi-
tion du déversement en pied de taille, e le p|m‘c-mr‘nl
judicieux de  pulvérisaleurs arrosant le charbon
avanl le déversement, auraient pu améliorer sensi-
blement la situation.
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0) Les elfets de linjection se marquent égale-
ment sur le soulévement de poussiéres dans les
voies de transport. C'est le premier moyen de lutte
A mellre en ceuvre contre les poussiéres de charbon.
les autres complélanl ses effets en s'atlnqunnl a
d'autres causes de [ormation de poussiéres.

£ % =

Nous remercions ici la Direction du charbonnage
d'Hensies-Pommerceul  pour sa  précieuse colla-
boration lors de la réalisation des essais.

MM. Hénaut, Ingénieur au siége Louis Lam-
bert, et Degallaix, Délégué a I'Inspection des Mines,
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au point des méthodes de mesures et le pré[é\'cmenl
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