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jours de travail dans la semaine, voila qui ne peut
certes laisser indifférent tout travailleur quelque peu
soucieux de ses intéréts. D'ailleurs, cette prime a eu
pour effet de diminuer dans une certaine mesure
les courtes absences portant sur la semaine.

caractéristique du systéme francais consiste
dans une combinaison de I'intéressement du tra-
vailleur au rendement des houilléres d'une part el
de son assiduité d'autre park. N'entrent, en effet, en
ligne de compte pour le calcul de la prime au ren-
dement que le salaire des quinzaines oit I'agent ne
s'est pas absenté, si ce n'est pour quelqucs motifs
daiment reconnus. .

Ainsi done, le travailleur est & la fois intéressé a
l'augmentation de I'elfet utile de son charbonnage
et incité a faire preuve d'une certaine assiduité pour
pouvoir bénélicier de I'amélioration des résultats
auxcuels il apporte son concours.

Cette lormule mérile, sclon nous, de figun:r en
bonne place dans I'arsenal documentaire relatif
au probléeme des stimulants.

Septembre 1953,
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Dans les livraisons de mars et iuiuel 1953 des Annales des Mines, nous avons résumé les points 5, t
et 2 de l'ordre du jour de la Réunion de Genéve, qui comportail 10 points, & savoir :

1) Prévention de la formation des poussiéres.

2) Suppression des poussiéres aux points mémes de leur formation. .
3) Moyens destinés a empécher les poussiéres déposées de passer en suspension dans Pair.

4)  Elimination des poussiéres en suspension dans l'air.

5) Echaniillonnage, mesure el analyse des poussiéres.

6) Equipement de protection individuelle,

7) Inspection el entretien des dispositifs de prévention et de suppression des poussiéres.

8) Instruction et formation professionnelle du personnel.

9) Problemes spéciaux.
10) Collaboration sur le plan international.

Dans le présent article, nous terminerons notre compte rendu par 'examen des points 3, 4, 6, 7. 8 0

et 10.

Comme dans les articles précédents, notre compte rendu comportera toujours :
a) les recommandations formulées par les Experts el reproduiles en italique eu début de chaque

paragraphe.

b) une synthése des rapports présentés par les Experts et des discussions auxquelles ils donnérent lieu

a Genéve.

CHAPITRE V.
POINT 3.

MOYENS DESTINES A EMPECHER LES POUSSIERES DEPOSEES
DE PASSER EN SUSPENSION DANS L'AIR

§ 1. ARROSAGE ET PULVERISATION

« 1) L'eau, wlilisée pour fixer les poussiéres, ne
devrait pas élre projetée avec une violence telle
qu'elle souléve les poussicres.

2) L'arrosage ou la pulvérisation devraient étre
répélés aussi souveni que cela sera nécessaire pour
assurer une efficacité permanente.

5) Avant de procéder & un tir, le sol, le toit et les

paremenls silués & proximité devraient, lorsque cela
est possible et n'est pas contre-indiqué pour une
raison quelcon.que, éire soigneusement arrosés si
nécessaire.

4) Le personnel intéressé devrait étre convenable-
ment instruit dans la technique de l'arrosage et de
la pulvérisafion ».
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Creusement des galeries

Dans le creusement des galeries & l'explosif, le
chargement des déblais secs donne lieu & un déga-
gement important de poussiéres qui peut étre évilé
par l'arrosage préalable de ces déblais.

Pour réaliser cet arrosage. les pulvérisaleurs a
brouillard ne conviennent pas, car une patlie de
['eau est entrainée par le courant d'air et le reste
ne sert qu'a mouiller superficiellement les roches
abattues.

D’autre part, une lance & jet puissant n’est pas
recommandable parce qu'elle provoque le soule-
vement d'une partie des poussiéres déposées el une
trop grande accumulation deau dans la galerie. Il
semble que le mieux est d'utiliser une lance consis-
tant en un tube métallique, en tronc de céne, d'en-
viron un métre de long, fermé a son extrémité et
percé latéralement de trous d'environ 5 mm de dia-
métre. Ce tube est enfoncé partiellement dans le
tas de déblais de fagon & mouiller aussi bien I'in-
térieur que 'extérieur de celui-ci.

D'autre part, les tirs de mines. dans ces galeries
en creusement, ont pour effet de soulever les pous-
siéres déposées sur le front et & proximité de celui-ci.
Pour parer & cet inconvénient, il convient, avant
les tirs. d'arroser le front, laire. la couronne et les
parois de la galerie sur quelques métres de lon-
gueur,

Pour la raison invoquée ci-dessus, cet arrosage
ne doit jamais étre trop violent.

Les quantités d'eau & employer pour le mouillage
des déblais ou pour l'arrosage du front et des parois
avant tir, ne peuvent étre déterminées qu'empiri-
quement. Elles dépendent, en effet, de multiples
facteurs, variables d'une mine a l'autre et méme
d'un endroit & l'autre de chaque mine.

Ces facteurs sont notamment : la quantité de
poussiéres déposées. I']mpm-lnnce du tir & réaliser.
I'explosil employé. la température et le degré hygro-
métrique de ['air. la nature des roches. la tenue de
l'aire de la galerie, etc.

En tout cas. cet arrosage a déjé fait ses preuves
tant en Belgique qu'a ['étranger et 'on peut dire
que, combiné avec le forage humide des fourneaux
de mine, il permet de réduire grandement, sinon de
ff_lirr‘ disparaitre, le risque de silicose dans les gale-
fies en creusement.

Chantiers d’exploitation
Chantiers d'exploitation.

Le front de faille. do méme que le mur de la

couche isi
au voisinage du front. sont normalement
couveris de Poussiéres,

’D(- plus. le charbon en
découpé par des clj
de fines poussicres,

lLors de T'abata . sshe
] g€, €05 poussitres sont soulevées
et emportées par le courant d'ajr
On a constalé, dans cerlaine o ;

Q) :j |' ¢ ¢ d'f“"‘ ceraing cas, que [arrosage
répété du front de taille, avant o pendant ['abat
permet de réduire ir*mpnussiéraq«- de |'almos'p!:‘-$;l
dans des proportions pouvani alleindre 40 % '

Pour réalir_‘-t‘r celte opération. chaque alm.tlour
sl pourvi dune lance, raccordée une conduile

place est généralement
vages et des fissures contenant

Fig. 1. — Pommwe darrosage & cing lrous.

d'eau sous pression, dont I'extrémité est percée de
quelques trous de 2.5 mm de diamétre (fig. 1),

L'inconvénient de ce procédé, d'aprés M. HOH-
berechts. est qu'il nécessite beaucoup d'eau, qu fl
influence réellement le degré hygrométrique de l'air
ambiant et qu'il peut incommoder les ouvriers dans
les couches de petite ouverture.

Lorsque I'évacuation des produits, en taille ou
en galerie, donne lieu a un soulévement de poussié-
res, il est recommandé d'insl’a“er des arroseurs ou
des puivérisaleurs fixes au-dessus des transporteurs.

Toutelois, si le principe est bon. les réalisations
pratiques pechent, en général. par excés d'eau.

1l existe de nombreux types d'arroseurs et de
pulvérisateurs, mais tous ne conviennent pas et il
est & conseiller de les soumettre & de sérieux essais
avant de les employer si ['on veut éviter une humidi-
fication exagérée des produits.

Enfin, & l'arritre du front de taille, le mur de la
couche est aussi recouvert de poussiéres et, lors-
qu'on pratique le foudroyage du toit, celles-ci sont
soulevées par la chute des blocs de roche.

Cet inconvénient peut étre évilé par l'arrosage

u mur immédiatement avant foudroyage.

. Tout ce qui a ét¢ dit ci-dessus montre bien que
I'eau constitue, actuellement, le produil de base du
dépoussiérage dans les mines.

Elle permet d'obtenir de bons résultats, mais il
faut toutefois signaler que son emploi requiert cer-
taines précautions si I'on veut éviler les incon-
vénients suivants

a) Pour que le triage-lavoir, tel qu'il est géné-
ralement utilisé en Be gique, puisse lonclionner sans
difficulté el avec un bon rendement, il faut que la
ien‘eur en humidité des charbons traités ne dépasse
guere 4

Au dela de cetle limite. le dépoussicrage et le
criblage se font de moins en moins bien, les pous-
sicres restant collées sur les grains, et le lavage
donne plus de mixtes et de schlamms. dont Ia
venle est souvent malaisée et le prix toujours
trés has. Comme la leneur en humidité naturefle du
tharh.on descend rarement en dessous de 1 % et
que I'eau, empl.oyée pour le dépoussiérage, agil sur-
:Zulr],seur les [nflrtles catégories, on voit que la quanti-

au utilisée devra toujours étre inlérieure a

15 litres par tonne et devra, le plus souvent, étre
encore plus [aible.

N
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Il faut done que les moyens de dépoussiérage a
I'eau soient éludiés, surveillés ct contrdlés de pres
pour éviter une humidification exagérée des pro-
duits.

Cependant, si la quantité d'eau que I'on peut
cmp[oyer. sans nuire au triagc-[avoir. se révele
insulfisante pour dépoussiérer efficacement. on peut
en utiliser davantage et :

— avoir recours au séchage préalable des pro-
duits de petites dimensions comme le pratiquent
dailleurs les exploitants dont les couches onl
une humidité naturelle élevée;

— ou soumettre tous les produits extraits & un rin-
cage avant lavage el lraiter les schlamms par
Mottation.

Cetle derniére méthode a été souvent adoplée

en Angleterre, depuis que la lutte contre les pous-
siéres y a été engagée.

b) Dans les mines chaudes, toute élévation du
degré hygrométrique de I'air peut étre fort nuisible
tant pour la santé des ouvriers que pour leur rende-
ment.

Dans ces mines, la quantité d'cau employée pour
dépoussiérer et la fagon dont cette eau est utilisée
doivent étre étudiées en fonction de leur influence
sur le degré hygrométrique.

¢) Avec certains appareils de dépoussiérage, il
arrive que des ouvriers soient amenés & respirer un
air chargé d'eau pulvérisée. I convient donc que
celle-ci soit exempte de microbes pathogénes et
soit soumise & des analyses hactériologiques pério-
diques.

§ 2. AGENTS MOUILLANTS

« Les agents mouillants ne devraient pas étre uti-
lisés d'une maniére suscepli e présenter un dan-
ger du poin! de vue de la sécurité ou de lhygiéne ».

Chacun sait que le mouillage de la [ine poussiére,
avec de l'eau, est difficile. I suffit d'observer une
flague d'eau dans la mine; on verra que la [ine
poussitre, qui s'y dépose, s'envole & nouveau au
moindre soulfle.

Celle difficulté de mouillage résulte de la ten-
sion superficielle élevée de I'eau.

n désigne par fension supcr[icie][e. la tendance
qu'ont les liquides de présenter, & I'air, une surface
minimum; c'est pour cette raison que les gouttes
de liquide prennent la forme de sphéres, qui se com-
portent comme si leur surface était recouverte
d'une membrane élastique retenant le liquide avec
une cerlaine force.

Pour augmenter le pouvoir mouillant de I'eau, il
Taut donc diminuer sa tension superficielle, ce que
I'on peut obtenir en lui ajoutant certains produils
appelés « agents mouillants ».

L'action de ces subslances résulte de leur struc-
ture bipolaire: leurs moléc!.lles comprennent deux
poles, l'un hydrophile et I'autre hydrophobe.

Fn solution aqueuse di]luée, ces molécules se
rassemblent a la surface et s'orientent de lacon'te“e
que les poles hydrophiles sont dirigés vers Vinté-
rieur ct les hydrophobes vers I'extéricur.

Le rassemblement de ces molécules a la surface de
la solution exerce une action opposée a celle de la
lension superficielle et diminue donce celle-ci.

Il existe une grande variété de ces « agents mouil-
lants » qui ont été essayés dans diflérents pays.

Tous les experts ont mis I'accent sur le fait qu’il
convient toujours de bien s'assurer, au préa]able.
que ces proc'uits ne sont ni toxiques, ni inflamma-
bles. ni nuisibles & la peau, aux voies respiratoires
ou aux poumons.

De pIUS. le dosage de ces « agents mouillants »
dans 'eau que I'on utilise au fond pour le clépous~
si¢rage, est difficile et n'a pas encore été mis au
point.

D'aprés M. Neu, (1) ces produits n'ont donné
aucun résultat au point de vue du dépoussiérage
dans les mines.

En Angleterre, par contre, M. Horner (2). signale
qu'ils donnent satisfaction et permettent notamment
de réduire la quantité d'eau employée,

En Belgique, M. Houberechts a constaté que,
dans le cas d'in;’ection d’ean en veine, ils augmen-
tent la durée dimprégnation et diminuent la pres-
sion d'injection.

On peut dire que [a technique de 'emploi de ces
produits n’est pas encore au point.

Cependant, leur efficacité a é1é reconnue partout
en ce qui concerne la consolidation des poussitres
sur ['aire des paleries; dans ce cas, comme nous
le verrons plus loin, ils sont mis en solution dans
I'eau, & faible dose, de I'ordre de 2 %, pour le mouil-
lage préalable & ['épandage de sels hygroscopiques.

§ 3. CONSOLIDATION DES DEPOTS DE POUSSIERES

« Lorsque d’autres méthodes sont inefficaces ou
inapplicables, au fond, pour empécher les poussiéres
déposées d'étre mises en suspension dans lair, la
consolidation des poussitres dans les galeries devrait
élre effectuée par des moyens appropriés, par exem-
ple Temploi de chlorure de sodium ou de chlorure
de calcium ».

Le but de la consolidation des dépots de poussie-
res que l'on rencontre sur l'aire des galeries de mi-
nes. est d'éviter que ces poussiéres ne passent en

(1) Directeur du Laboratoite de Chimie de ['Institut de
Recherches sur la Silicose, 3 Bochum.

(2) Secrétairc Général du Syndicat National des Mineurs,
i Londres.
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suspension dans I'atmosphére lors du passage du

personnel et du matériel de transport ou encore

quand la vitesse du courant d'air devient trop
élevée.

Le traitement consiste & mé]anger intimement les
poussitres déposées et ['eau pour obtenir une
boue épaisse.

‘expéricnce 8 montré que cette boue doit con-
tenir de I'ordre de 10 % d'eau pour que les pous-
siéres, dont elle est formée, ne s'en détachent pas.

St 'on emploie de I'eau seule, I'évaporation est
rapide et il faut renouveler I'arrosage [réquemment
pour maintenir la teneur de 10 % précitée, surtout
si ’a!mosphére est seche et chaude.

Pour éviter ces arrosages, trop souvent répétés,
un sel hygroscopique est ajouté & cetle boue aprés
mouillage.

Actuellement les sels hygroscopiques employés
sont le chlorure de calcium, le chlorure de magné-
sium et le chlorure de sodium.

Le. réle de ces produits est d'absorber I'humidité
de I'atmosphére pour I'incorporer dans le dépst
qu'ils recouvrent, Pour qu'ils donnent de bons ré-
sultats, il faut donc que I'air ambiant ne soit pas
trop sec, mais présente une humidité relative supé-
rieure & 35 %.

L’app[icafion de ces sels ne doit se faire que si
l'aire de [a galerie est recouverte d'une couche de
poussiéres d'au moeins 2,5 cm d épaisseur.

Pour cette application, on peut procéder de deux
fagons :

— ou bien arroser d'abord copieusement la couche
de poussiéres puis, une heure aprés environ,
épandre uniformément sur celle-ci les cristaux
de sels, a la pelle;

~— ou bien préparer une solution de ces sels dans
I'eau et arroser directement la couche de pous-
siéres avec cette solution.

La quantité de sels a employer est évidemment
fonction du degré d'humidité de I'atmosphire de
la galerie.

D'aprés les experts anglais MM. Bradsham et
Gobbert (3). dans le premier cas. s'il s'agit de chlo-
rure de calcium, il faut :

5.8 kg/m? pour une humidité relative de 40 %

2,7 ka/m* id. 6o

1.% keg/m?® id. 8o %

Dans le second cas, au Pays de Galles, pour une
humidité relative de 70 %. on emploie 4.5 litres/m?
d’une solution & environ 50 % de chlorure de cal-
cium.

Dans les deux cas, comme la poussiére se mouil-
le d'autant plus difficilement qu'elle est plus char-
bonneuse, il faut ajouter soit & I'eau d'arresage
préa]a])le. soit & la solution, un « agent mouillant »
qui, comme dit plus haut, réduit leur tension super-
ficielle et favorise le mouillage de la couche de pous-
siéres. Partout, les « agents mouillants » ont été
reconnus efficaces pour cet usage.

L'arrosage avec ['eau ou avec la solution ne doit
pas étre trop violent de fagon & ne pas soulever les
poussiéres déposées. On peut, par exemple, em-
ployer une lance comme celle recommandée plus
haut pour I'arrosage des fronts de taille.

Bien qu'il semble que ces sels hygroscopiques
ne présentent pas de nocivité pour ['organisme hu-
main, les experts conseillent aux personnes, qui
manipulent ces matiéres, de porter des vétements et
des chaussures en caoutchouc.

Méme traitéc a l'aide de sels hygroscopiques, la
poussiére tend, & la longue, & sécher et a repren-
dre sont état pulvérulent initial.

Dés que I'on constate que le dépst a perdu sa
plasticité et commence a se fendiller, il faut procé-
der & un traitement complémentaire. identique au
premier, mais pour lequel un quart de la quantité
initiale de chlorure de calcium doit suffire.

S'il ne se dépose pas beaucoup de poussiéres
fraiches sur l'aire de la galerie. un arrosage, avec de
‘eau seulement, tous les trois mois et un traitement
comp[émentnite au chlorure de calcium tous les
six mois donnent ge’néra|ement de bons résultats.

S'il se dépose beaucoup de poussitres fraiches sur
Taire de la galerie, le traitement de consolidation
au moyen de sels hygroscopiques n'est pas a recom-
mander. car ces nouvelles poussiéres ne sont pas
retenues par celles qui sont agglomérées.

Clest généralement le cas des voies de retour

air.

Lorsqu'il en est ainsi. les moyens a employer sont
I'enlévement périodique des poussiéres dans ces ga-
leries ou la défense d'utiliser celles-ci pour la circu-
lation du personnel,

Certains experts ont signalé le danger des sels
hygroscopiques dans les galeries ot sont wutilisées

les locomotives électriques a trolley, pour lesquelles
le rail est utilisé comme conducteur de retour.

Cet inconvénient a été constaté en Allemagne, il
y a longtemps, mais a été éliminé par I'emploi de
locomotives & double trolley, qui est devenu cou-

:fmt dans les mines de sel et donne p[eine satisfac-
jon.

§ 4. CIRCULATION DES PERSONNES DANS LES GALERIES POUSSIEREUSES

« Les équipes princfpa!es d'un poste el les autres
groupes imporlants, qui doivent effectuer de longs
parcours dans les voies souterraines poussiéreuses
pour se rendre & leur traveil ou pour en revenir,
devraient éire iransporiés ».

(3) Fonctionnaires chargés des éudes  scientifiques au
Centre de recherches sur la séeurité dans les mines.

Le déplacement du personnel, & pied et en groupe
imporlant. dans des galeries dont laire est recou-
verte de poussiéres, provoque la mise en suspension
d'une grande partie de celles-ci dans I'atmosphére,

ce qui peut étre fort nuisible si le traj :
est long. trajet & parcourir

Nous avons v plus haut
dans certains cas. de reméd;
par la conselidation du dépat

que, s'il est possible
er & cel inconvénienl
de poussicres a ['aide
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d'eau et de sels lzygmscnpiques. cela ne peut se
[aire partout.

Dans ce dernier cas, les moyens & employer sont
I'enlévement périodique et fréquent des poussiéres,
ou la défense d'utiliser ces galeries pour la circula-
tion du personnel ou encore le transport mécanique
de celui-ci.

M. Winstanley (4), déclare qu'en Angleterre.
un gros aspirateur pour le nettoyage des galeries de
mines a été mis au point récemment.

Cet appareil. basé sur le principe de ['aspirateur
ménager, est pourvu d’un moteur électrique anti-
déflagrant. Il est monté sur roues et peut se déplacer
sur rails.

1l permet d'enlever rapidement les poussiéres dépo-

sées, non seulement sur ['aire des galeries, mais éga-
lement & couronne et sur les parois.

Si la mine posséde des ga]eries peu ou pas pous-
siéreuses, il va de soi que celles-ci doivent étre em-
pruntées par le personnel auquel I'accés des autres
devrait étre interdit.

Mais si, malgré tout, le personnel doit passer dans
des galeries poussiéreuses, il ne devrait pouvoir
le faire qu'installé dans des wagonnets spéciaux
[ermés et remorqués par un moteur de fagon qu'il
respire moins de poussiéres et pendant moins long-
temps.

Ce procédé présente, en outre, 'avantage de ré-
duire la fatigue des travailleurs et le temps de dépla-
cement, ce qui doit entrainer une augmentation du
rendement et de la production.

CHAPITRE V.
POINT 4,

ELIMINATION DES POUSSIERES EN SUSPENSION DANS L'AIR
§ I. PRECIPITATION ET FILTRATION DES POUSSIERES

« 1) Les poussi¢res en suspension dans Uair de-
vraient élre éliminées aussi rapidement el aussi par-
Iai!emenl que possible par des procédés sees ou
humides, ou par une combinaison des deux.

2) f_nrsqu'on utilise des méthodes humides, ['eau
devrait provoquer la précipitation des poussiéres
contre une surface destinée & les arréler.

3) Lorsqu'on ulilise des procédés & sec, les pous-
siéres devraient élre fillrées ou précipitées.

4) Parlout ot cela est possible. la précipifation
et la fi[lralion es poussiéres en suspension dans
Fair devraient étre réalisées dans les canars plutst
que dans les galeries.

5) Les appareils de précipitation et de filtration
des pousstéres devraient présenter un rendement par-
ticulierement élevé pour les particules de moins de
5 microns de diamaéire. i

6) Leefficacité des appareils de précipitation et
de filtration des poussicres devrait étre contrélée

sriodiquement.
pe';‘}dng mesures devraient élre prises en vue d'e_zm-
pécher que les puussi%l‘e-‘i caplées ne ?ownt rem.lses
en suspension_dans l'air; ces poussiéres devraient
étre évacudes dans des récipients élanches aux pous-
si¢res ou sous forme de boue aprés humidlﬁalﬂ&on.

8) Les filires devraient élre nelloyés a es inler-
valles tels que la résistance au passage de ['air ne
soit pas exagérémenl accrue. »

En général. Jes méthodes séches de prévention e.l
de suppression des poussieres sont davantage 'Utlv
lisées dans les mines métalliques et les instu!latmns
de préparation de minerais que da‘ns les mincs de
houille. 11 est cependant des cas oit les procédés a
sec sont prélérables et parfois nécessaires dans nos
mines de charbon, notamment pour éviter des con-

e e
(4) Inspecteur en Chel-Adjoint des Mines, 2 Londres.

ditions climatiques trop dures en mines chaudes et
humides ou pour écarter d'éventuels dommages aux
couches, aux machines ou dans la préparation du
charbon.

L'extraction des poussiéres & sec, c'est-a-dire
la précipitation et la filtration, est applicable aux
opérations de forag‘e. mais ces pmcédés ont été
envisagés au point Im: o« Suppression des poussié-
res aux points mémes de leur formation ».

« Les mémes procé&és a sec sont app]icab[es a
» I'aspiration des poussiéres aux points de charge-
» ment et transhordement, au netloyage des pous-
» siéres déposées sur la surface des ga]eries et sur
» les installations de convoyeurs, aux cu")uteurs.
» trémies des installations d’extraction par skips et
» descenseurs hélicoidaux, ainsi qu'au brossage des
» chevaux.

« Il est généralement essentiel de capter la pous-
» si¢re le plus prés possible de son point d'émission
» ou de I'endroit otz elle est mise en suspension pour
> la premicre fois. Pour des raisons d’économie et
» de rendement, il faudrait, dans toute la mesure du
» possible. se limiter aux poussi¢res de moins de 20
» microns; le procédé devrait avoir, en outre, un
» rendement élevé pour les parlicu]es de moins de
» 5 microns. » (A. Winslanley — Royaume Uni).

Les extracteurs de divers types, tels que : ven-
tilateurs, pompes & vide. éjecteurs & air comprimé,
sont utilisés avee sulfisamment defficacité; pour la
précipitalion méme des poussitres, les cyclones, les
sacs [iltrants ou parois filtrantes en fibres, les toiles
filtrantes séches ou humides, les précipitateurs élec-
trostatiques donnent salislaction & condition d'étre
bien installés, bien entrelenus et netloyés régulic"rev
ment,

Des ensembles complets de précipitation et de fil-
tration sonl en général concus pour chaque travail
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el chaque source de poussicres, mais il se peul que
I'on installe dans la mine une grosse batterie cen-
trale reliée par tuyauleries et [lexibles aux divers
points de dégagement de poussi¢éres, comme on le
[ait couramment pour les culbuteurs, trémies, cri-
bles, élévateurs, ... dans un atelier de préparation
des minerais ou de charbon.

Les filtres mécaniques : cyclones, [iltres & laby-
rinthe, boites a chicane. sont peu elficaces vis-a-vis
des particu]es inférieures a 5 microns; le précipita-
teur électrostatique ne peut étre envisagé pour le
dépoussiérage d'une atmosphére chargée de parti-
cules combustibles ni dans une mine de houille ot
la présence de grisou est toujours a craindre. Clest
pourquoi toute ['attention des expérimentateurs s'est
portée sur la réalisation de batteries de [liltration a
tissus [iltrants,

Dans le rapport « Union Sud-Alfricaine 55, M.
D.G. Beadle signale que, parmi les nombreuses ma-
ticres [iltrantes éprouvées dans les mines d'or du
Witwatersrand, se trouvent I'ouate, le coke, la toile
a sacs, les éponges, le velours, le velours de coton,
le velours a cétes, le feutre, le tobralco. les rognures
de métal, la laine de verre, la vermiculite et méme le
fip treillis mélallique. Aujourdhui, cependant, on
n'a retenu pour ['usage général que trois types de
filtres, & savoir les filtres de Manelle, les filtres a
sciure de hois et les précipitateurs é]rclrnslnliques.

Dans les mines d'or de I'Afrique du Sud, Ia fla-
nelle est lTa matire la plus utilisée; elle est géné-
ralement préparée en ]ungs sacs cylindriques hori-
zontaux (6 m de longueur sur 450 mm de diamétre

sonl les dimensions les plus courantes). On utilise
plusicurs sacs dispuscs en pm‘n”c"lc [orsqu’un grand
volume d'air doit étre [iliré. Des écrans de [lanelle
ont élé employés, mais on rencontre certaines diffi-
cultés pour réaliser la fermeture hermétique des
colés: ces dilliculiés ne sont pas toutefois insurmon-
lables.

On conslale que I'elficacité de la [iltration dé-
pencl pour une large parl de I'état de proprelé de
la matiére [ilirante. Une flanelle neuve ou parfaite-
menl propre supprime 50 % des poussicres au
moins: elle est moins ellicace pour les particules de
peliles climensions que pour les p‘us arnnd(’s. Ce-
]ln'n(]ﬂnl. a mesure que Te lilire capte des poussiéres,
son efficacité augmente rapidement et dépasse géné-
ralement go % apres quelques heures ou quelgues
jours, selon la concentration des poussitres dans
I'air arrivant au [ilire. Plus tard. son efficacité peut
alleindre 99 % el davaniage ef 'on ne peut détec-
ler pratiquemen! aucune poussicre dans 'air filtré.

Cette augmentation de 'efficacité du filtre s'ac-
compagne nnlur(-”(-m(-ul (l.ilm‘ augmenlalion (lP Ii]
résistance a I'écoulement de T'air. A la vitesse ha-
hituelle d'écoulement d'air de 6 & @ m/min a travers
la matiére filtrante, la résistance d'un [ilire de fla-
nelle parfaitement propre esl de Tordre de 6 mm
d'eau: celle résistance s'éleve a 50 mm d'eau ou
davantage lorsque la [lanclle est encrassée et la
limite est atteinte Torsque la résistance est si élevée
que le ventilateur ne peul pills [aire passer un volu-
me d'air sullisant & travers le filtre,

§ 2. PULVERISATEURS

« L'eau projetée en brouillard sur des poussiéres
finr’s devrait, aulanl que pussible. étre dirigée contre
une surface telle qu'une paroi ou une toile d'aérage
afin de tirer parti de Ueffet d'impact des poussiéres
et de l'eau; des dispositions approprides devraient
étre prises en vue d'évacuer les boues prmfuih-s »

De nombreux cas d'application de pulvérisateurs
ont été cités dans les paragraphes précédents rela-
tifs a la suppression des poussiéres aux points mé-
mes de leur formation. soil qu'on ait lixé les |m|-
vér|

ateurs sur les haveuses, les aballeuses mécani-
ques, les marteaux-piqueurs, fes Ci}argr‘usrs el trans-
porteurs, soit qu'on les ait utilisés pour suppri
les pous;

or
ieres de lir ou pour empécher los poussieres
déposées de passer en suspension dans lair.

A vrai dire, il n'existe pas de séparation bien netle
entre les divers domaines d'utilisation des [lll'\'r"ri-
sateurs. Nous nous cfforcerons néanmoins de laire
iII)S'TEI(“”Un (Ii!l‘l_\‘ ce ([mpiirr- (](‘ ]FI source I'I{‘ r()F-
malion et du soulevement des poussiere
sion.

S on suspen

Les pulvérisaleurs sont des appareils simples, des
tinés & projeler of a disperser dans air des goulle-
lettes d'eau qui. en dessous d'une certaine dimen
sion, forment un brouillard, 1 can. animée d'un
mouvemen! hélicoidal on simplement de rolation
subit de I)!II\I[III\' variations de vilesse d ée oulement
ou des changements de

direction percule une paroi

méla[li(fuo ou encore rencontre un jel opposé. Tous
ces artilices sont mis en @uvre dans le but de divi-
ser finement |e jel de liquide. I'adjonction de T'air
comprimé, donnant nai sance aux  pulvérisaleurs
type mixte, est un moyen supplémentaire desting a

augmenter cetle division.

Les modéles de pulvérisateurs sont des plus variés,
a'”a‘m du type ]ml\'ﬁrisulvur simple de l[llL‘lqll(‘S cen-
In'-nolrvs de [unum’ur au lype « canon a brouillard »
(fig. 2). déeril par M, Huberl dans le
France 10. LInstitw
die quelques modeles
port Belgique

! rapporl
d'Hygiene des Mines a étu-
es qui lui ont 616 présentés (rap-
6). Cette étude a porlé sur les débits

|
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d'eau el dair en fonction des pressions d'eau et
d'air, I'm\'_!l(' du faisceau, la porlée du jel el la
nature du noyau. Sur la base de criléres admis par
la « Centraal Proefstation » des « Staatsmijnen in
Limburg » (Hollande), les résullats pratiques de
celle élude se traduisent par la détermination d'une
p]ns ou moins honne nplilucin a arroser les [fronts
de tailles ou de houveaux, a humecler le charbon
aux poinls de clmrgcmrnl ou a aballre les poussicres
de tir. N
Pour M. R. Kahleyss (Allemagne), les pulvérisa-
teurs a eau seule conviennenl, non seulement pour
la précipilation des poussicres déposées  sur vcs
parois des galeries et I'humidification des produits
aballus avant « leur chargement et leur passage
» au |)roy¢-ur. mais aussi pour I'abalage des pous-

sitres slériles contenues dans air ou dans les
[umées du tir et des poussicres de roche ou de
charbon qui se dégagenl aux .!)o‘inls de (ll!'m.)sfuri
» des engins de transporl. [orsqu il m.\purh- assurer
» un arrosage aussi parfail que possll)!c._par exem-
ple lorsqu'il s"agil de mouiller les produils abatlus,
on doit uliliser des pu|\' caleurs dont la conson}—
malion en ecau esl relativement i‘m.potli\nln' (envi-
ron 30 litres par minule), cr débit Cl(’\ll'll o}:lenu
au moyen de plusicurs pulvérisateurs. C est le
de luu-s les a])paruils a projeclion en éventail 'ou
en laisceau. Aux poinls de translert des engins
de transporl et aux poinls de ('||r{ru(-|11('|:l de c]f.'u:-
bon, il Taul s'ellorcer de produire avee le mini-
mum d'eau un rideau fin mais serré, II'I?llll!«’!l\l.
el abaltant rapicl(-nu-nl les poussitres lrés fines.
Des pul\'c'risntours coniques n.\-anl Emul.ml\'_erlu-ro
sde2a 4.5 mm el consommanl de 5 a7 llre:-/r?m.
» ont denné de bons résullals dans ce ca,i-: La ,-nlen“.
» remarque s'ﬂpp[iquc ala ‘rornmlfnn [' |'m. rideau
» d'eau dans les zones ot T'on doit précipiter des
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» poussitres slériles. > T )
« Quant aux pulvérisateurs mlxllva. ils _convien-
nenl toul spéc‘mfl‘mcnl pour prodmrc un [T "d(.a.“
dair et d'eau d(‘sl_im‘ a mouiller les poussiéres Irés
lines de rm‘hrs. | ouh"ui.\‘. on ne parvienl souvenl
pas & précipiler complélemenl .[vs poussi¢res ;liy,_-.c
ces np])areila l_u. consnmmalu.)n. d'cau 'ﬂ]-( air
varie, ,plun qu'i] s agil ([(' |m|\‘t-rtsnlr-urs !sulf-s ou
» de groupes de pui\'lcrisa)lmlrs I'nlf‘[‘ 4 et 10 litres/
+min el 1.5 €k 3 m'/min re'sp('c"l|\‘L-nwn.l, »I
C(-pvn({nnl. les avis sonl lmdrlagfcs au sujel ¢ u‘ r_un,
dement des pu|v£‘risnl<'urs mixtes 1-[ (Ip.q[ pu ‘]—;.”fn}
leurs A cau seule. MM Matla, I\null? (‘l‘. ie [‘0‘
(Pays-Bas) reconnaissen! la bonne (v! |ca|il(‘ des
sateurs mixles en cas de lluctuations de m:(-s.v
it d'eau. mais estimenl que I'air
le (‘mnplirmions qui con-

w9

-

¢ %

*

pulvé ¢
sion dans le circui
rimé esl une source « c .
::\I:']iznl le hon lonctionnement de I'appareil.
'1"n Belgique, on a obtenu en taille des rende-
" : : i X rme O
menls de suppression de poussiéres de 65 a 75 %
s 5 :
en pm‘ds avec pul\-érisalvurs sumplus. §
Fn lLorraine M. Chappelon obtient des effica
_orraine, N -
i .l le 58 a 88 % (I_\n(lu”um(-IN:) avee des pulve-
ety i de 50 & 00% avec des pulvé-
icrages de 100 @

risaleurs simples ¢
ans (l"ﬁ ('”l'"lll.\'
s par m* d'air.

200 my de potts .~‘|s.= ir. i
Nous avons déja déerit les expériences de M. R.
l\'{;rmhik (Allemagne). qui a obtenu des rende-

risateurs mixles ¢

menls de suppression de plus de 05 % (tyndallome-
tre) dans |'élimination des poussicres de tir avec
pulvérisalcurs mixtes et [iltres précéc[és de pulvéri—
saleurs a eau.

Un lacteur peu éludié jusqu'a présent, et qui doit
étre prépondérant pour I'obtention d'une bonne elfi-
cacité, est le diametre des gouttelettes projetées. M.
Drouard (France), rapporleur sur cette question,
écril :

« En ce qui concerne l'étal de division, les indi-
calions se bornenl lrop souvent a : brouillard,
goulleleltes, pelites el grosses gouttes. Il semble
que le diamétre des goulles soit au conlraire une
caractéristique essenticlle, méritant d’étre précisée.
.a plupart des pulvérisateurs a eau pure donnent
des gouttes d'un diamétre de l'ordre de 100 —
150p. Les pulvérisaleurs mixtes donnent des gout-
tes plus fines dont le diamétre diminue guand
on accroit la pression de l'air. par exemple de
5 a 1ox pour 4 kg/em® et de 2.5 a 81 pour
5 kg/cm® ».

¥ ¥ Y ¥ Y Y W
—_—

v ¥ ¥

« Faul-il cmp]uyer des goultes grosses, moyennes,
» petites ou un mélange hétérogéne 7 Les avis sont
» partagés ».

Pour beaucoup d’experts. il semble que I'efficacité
de la pulvérisation est accrue si 'on augmente la
vitesse relative du jet d'eau pulvérisée par rapport
au courant d'air, en projelant done I'eau en sens
inverse a I'écoulement de 'air. Par contre. M. R.
Kortschik est d'avis qu'en dessous d'une certaine
vitesse de l'air (15 m/min.. dans une section infé-
rieure & 5—7 m*), l'ellicacité d'un pulvérisateur est
supérieure en le faisant débiter dans le sens du
couran! d'air,

En vue d'accroitre le rendement de suppression
des poussitres d'un pulvérisateur, cerlains ont vou-
lu ajouter & I'cau un agenl mouillant, mais M. Neu
(.‘\“(’mﬂg‘ne) a lrouvé cque celle aclion(‘lion

‘agenls mouillants réduisait 'ellicacité d'un tiers
et méme de moitié.

Pair ailleurs, nous trouvons dans le rapport de
M. A. Winstanley (Royaume Uni) :

« Une série d'essais eflfectués & des stations de
« chargement en vue de comparer 'efficacité des
» jels de vapeur el d'eau a moniré qll'm\ alteignait
» le méme degré de suppression des poussiéres avec
sune quanlilé d'eau beaucoup plus petite. sous
» forme de vapeur, qu'avec I'eau. Dans l'un des
» essais. 8 gallons d'eau a T'état de vapeur permi-
»renl d'oblenir approximalivement le méme degré
» de suppression des poussieres que 150 gallons
» d'eau pulvérisée. La vapeur était fournie ;-Iar un
» pelit généraleur électrique alimenté en couranl frj-
» phasé & parlir du réseau de distribution principal
» et consommanl jusqu'a 50 kW »,

L'emploi de pulvérisateurs contribue done
sainissement des chanliers soulerrains, mais
évident que le clt"\'anppr-mn-nl de
des poussitres par 'eau (lépvntl du |)(~1-F(-ﬂim" "
ment des dispositi eslinés & permelire une ap 1]"‘7
calion de leau aussi pres que possible des ;mlj [‘1.
de |1roduclion de pous s el de pn’-fé]-(.n-,:‘: a !(H
que les poussiéres ne soienl mises e :

a !‘EIS-
il est
la suppression

anl
" suspension,




Fig

816 Annales des Mines de Belgigne

Tome LII. — 6&™¢ livraison

§ 3. PRECIPITATEUR ELECTROSTATIQUE

La précipitation des poussiéres en suspension
dans ['air au moyen de charges d'électricité statique
est réalisée assez couramment dans des mines métal-
liques de Rhodésie du Nord, d'Afrique du Sud et
du Canada.

Ce type de c[époussiéreur, quoique trés elficace,
ne présente guére d'intérét pour nous parce qu'il ne
peut étre utilisé en présence de grisou et de poussié-
res inflammables par suite du risque de décharge
toujours pnssib[e (effet de couronne Iorsquc les
poussiéres déposées sur les plaques atteignent une
épaisseur lrop importante avant nettoyage).

Des enquétes trés détaillées ont été menées sur le
comportement de ces [iltres dans les mines d'or du
Witwatersrand pour la [iltration des poussiéres
minérales composées principalement de silice. Les
résultats de ces expériences sont donnés par M.
D. G. Beadle, dans le rapport Union Sud-Alri-
caine 3 :

— Dans une installation dont le rendement de
suppression est de 00 %, pour une vitesse d’air de
30 m/min., l'ellicacité est ramenée a go % si la
vitesse passe a 152 m/min. et a 75 % pour 244
m/min.

— Le pouvoir d'arrét est de 100 % pour les par-
ticules supérieures a 5u, mais décroit avec la dimi-
nution du calibre des poussiéres. Par contre, le pou-
voir [iltrant ¢'accroit avee 'augmentation de la con-

centration en poussiéres. C'est ainsi que ['effica-
cité de 85 % alleinte dans une série d'expériences
pour une concentration de 100 & 200 particules/
cm® passe a 88 % pour 1.000 particules/cm® et al-
teint 05 % pour 5.000 particules/cm®

— Aprés netloyage des plaques du filtre, le pou-
voir d'arrét n'est plus tris élevé. Si I'humidité de
I'air traversant le [iltre est supéricure a 80 %, l'el-
[icacilé augmenle i mesure que les poussiéres se
déposent; au cours d'essais de ce genre, un rende-
ment de 72 % avec plaques propres s'est éleve a
88 % apres 50 heures, a 05 % aprés 100 heures, a
05 % apres 200 heures. Mais si 'humidité de I'air
est de l'ordre de 40 %, I'efficacité obtenue avec pla-
ques propres — par exemple 85 % — diminue avec
le temps (78 % aprés 50 heures, 71 % aprés 100
heures).

De plus, les chutes de tension qui sont [réquentes
au lond, quand de grosses machines sont branchées
sur un méme cable. influencent fortement le rende-
menl de précipilalion.

Les précipitateurs électrostatiques présentent un
avantage inconlestable, en ce sens qu'ils n'offrent
pratiquement jamais de résistance a I'écoulement
de I'air. L'expérience du Witwatersrand montre que.,
si un filtre est appelé a devoir fonctionner 24 heures
par jour. il est plus économicue d'avoir recours au
précipitaleur é'eclrostalique.

§ 4. ECRANS DEFLECTEURS

Les écrans déllecteurs sont peu utilisés dans les
mines de charbon pour éliminer les poussieres en
suspension dans ['air.

Dans le rapport de M. J. Crawford (Canada).
nous frouvons que, dans les mines de l‘f\]borla.
des écrans en toile ou aulres matériaux résistant

au feu sont parfois employés pour dévier 'air vers
un jet de fines qoulleielles prot[u.‘rl par un pulvé-
risateur ou un canon a brouillard.

3. — Filiwe & chicanis tuile: ponr by sivpa elis punssieres

en 5 ndins Uaie el dine om

I Enteie de Paie 3

2 e \

Le lilire a parois (lig. 5) déerit par M. A.
Winstanley peul. a la rigueur, étre considéré com-
me une combinaison d'écrans déflecteurs.

« Ce type de filtre agissan! par impacl et captant
» les poussiéres a la surlace d'un tissu a élé mis au
» point par la Division de Sécurilé et cI'Hyﬂii‘nu

Ministére des Combustibles et de I'Envrgi(‘.
» (‘omprrnd des parois en velours de coton syn-
» thétique (par exemple), alternant avec des chi-
» canes dispasées de telle facnn que ["air empoussiéré
» vienne [rapper le tissu el s'écoule le long de sa
» surface vers la périphérie ot il heurte la paroi
» de la caisse, change de direction el s'écoule alors
» le long de 'autre face du tissu, et ainsi de suite
» pour une série de parois de lissu et de chicanes.
» Il ne regne qu'une différence de pression peu éle-
» vée entre les deux faces de rlmqun paroi de lissu
» ol la résistance globale est [aible étant donné que
» l'air ne doit pas traverser le tissu. comme c'est le
» cas dans les sacs filtrants et les filtres en mate-
» riaux fibreuxs.

Les filtres c.l" ce_genre devraient s'avérer utiles
dans le cas d'installations de (|(rnuus.xiérnmv sélec-
1l ot laspiration doit éire [aible, pour ne relenir
que les particules de pouss

¢s de moins de 20 mi-
crons: néanmoins. 'elfel r_"mnir;lliun ne

alfecté par une augmenlalion s
nce du lilire, comme clest e as
sacs filtrants et autres modeles similaires.

St‘mljlv pas
hle de la
ave Il's
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§ 5. VENTILATION

« 1) Dans toules les mines et dans les gnierias en
cours de percement, le dispositif d'aérage devrait
élre mis auw poini par une personne qua[ffiéc, afin
d’assurer une dilution el une évacuation efficaces
des poussicres en suspension dans lair. )

2) L'air fourni aux chantiers Jm'rmil élre aussi
pur que possibh’ et la vitesse de l'air ne devrait,
aulant que possr’b[e. pas alleindre une valeur telle
qu'e”e puisse soulever des poussiéres.

3) Dans les galeries en cours de percemanl..ffa
dr‘;posilif de ventilation utilisé devrait élre choisi,
installé et wtilisé de telle fagon et la ventilation de-
vrail avoir une puissance telle que l'air des lieux de
travail ne soit pas pollué par les poussiéres. »

Les prob|i'm(‘s posés par la ventilation en.Iinison‘
avec |'élimination des poussiéres en suspension ont
é1é abordés conjoinlement avec étude 4(’5 rf10_\'e35
destinés a empécher les poussiéres dL‘p(fSe(:S e
I'air. Dans les galeries principales
ers d'abatage, de 'avis de tous,
a limiter la vitesse du cou-
on proposc nolamment de

les Allemands pen-
devrail rester comprise

passer dans
d'aérage et les chanti
le seul reméde consisle
rant d'air. A cet effet,
ne pas dépasser 1.5 m/sec.
sent que la vitesse optimum
entre 0,80 et 1.20 r?/sucl.
is ¢ est surtoul dans le
qutd?le;(lr de T'aérage a él1é poussée (Eansdccl.le
voie, car il ne su”[l pas d’éliminer le bouchon de tir,
mais la venlilation doit étre honne en pnrma.ne:nce,
Le matériel utilisé (veqlﬂalcurs. _l.'a!m:{s. joinis)
varie de pays en pays (-ll n t‘nllc'en |rg:3¢- .c(gompic
l'on sattarde & I'aspect économique du pro-
sse en premier liew est le

creusement des galeries

que si a
bléme; ce qui nous inlére ;i
la ventilation secondaire. .
De nombreusx rapports onl Iraité |L.' sujel. F.null-d
|)référcr le refoulement simp'q. [asplmllor':\I sjm[p e,
une seule canalisation avec ln]I(.'rnn.ncc (] m|~ou-
lemenl et d'aspiration, deux (:.an_a]lainlm.ns. conln‘p cieq
ou une seule canalisation |?r}n’('||)a © ﬁ.lnmrlnn?( avec
\rés courle rnnaiisalion nuxllla:rc S‘ﬂll an t‘l ! :
Le refoulemcnt simphu a conc[ihqn de P acti:l ?s
canars sulfisamment pres du [ront d ilﬂtz.\que. r_u mlr;
en la « devanlure » de la galerie, mais po

principe de

assez bi

lue la galerie entiére. L'aspiralion simple ne pollue
pas la galerie, mais il existe une zone morte des
fronts presque jusqu.i‘l la bouche du canar, oit
les poussicres ne se diluent que par dilution naturel-
le. Les alternances d'aspimlion et de refoulement
exigent un matériel soigné : joints étanches a la
pression ¢l tout aussi étanches en dépression, ven-
tilateurs de construction spécialo ou ]:_v-pass encom-
brant avee c|npcls herméliques et deux ventilateurs
suffisant & eux seuls & assurer le débit d'air requis
soil dans un sens. soil dans l'autre.

Les deux canalisalions (‘.umplélns cotlent cher et
laissent praliquement toute la galerie en arriére des
fronts sans ventilation.

Le seul procédé que I'on s'accorde a considérer
comme le meilleur est la ventilation aspirante combi-
née avece le brassage de 'air & front par une petite
canalisalion soulllante.

Les communications de MM. Rees (Alfrique du
Sud). Winstanley (Royaume Uni). Berger (Etats-
Unis), Cavallazzi (Italie), Kortschik (Allemagne),
Duserre, Expilly et Fourestier (France), en décri-
vent de nombreux cas d'application.

1l faut que I'air frais d'appoint soit puisé & I'en-
droit ott le bouchon n'a pas le temps de sétendre
aprés la volée, soit environ 6o m d'aprés les expé-
riences francaises. Toul le monde est d'accord pour
admellre que le dehit de brassage doit étre inflérieur
au débit aspiré dans la canalisation principale, mais
il importe que I'air soit soufflé tout contre le front
car, en plus du manque d'efficacité, un canar qui
soulflerait dans le dos des ouvriers serait incommo-
de. Le ventube fixé au plalond de la galerie. que
I'on raméne en arriere juste avant la volée, semble
convenir parlaitement.

Nous nous devons d'ajouter que celte méthode.
peut-étre lrés recommandable en général, aménerait
a front, dans les mines profondes. de l'air & tempé-
rature lrop élevée et peut-éire avec un degré hygro-
métrique excessil. De  plus. des dérogations de-
vraienl élre accordées par le Service des Mines dans
certains pays. et nolamment la oit les ri‘g]ements
sonl Irés stricls en maliére de ventilation secondaire,
dans les travaux classés en troisieme catégorie.

CHAPITRE VI
POINT é.
EQUIPEMENT DE PROTECTION INDIVIDUELLE

CONSTRUCTION ET UTILISATION DES APPAREILS RESPIRATOIRES
LES MASQUES FILTRANTS

« l) Le pyrsonnef devrait porter des ﬂp:‘)ﬂ,;iﬂff;{s
-lion respiraloire dans lt”s ml!('(’rlll"ﬂ fons h
PmlNIIOHI oussieres qui n auraient pu élre éli-
-‘l"'"’f”_f"s!f cc"r]wnnef devrait avoir recu une ins!r(.m-
:';(:’.:e:-:}u-‘:-rﬁ.l{fe quan! @ f'cmp[oi de ces appareils.
2) Les appareils de protection respiraloire de-

vraient étre d'un modile essayé el aqréé par un
organisme compélenl.

‘3) Les appnrv”s de protection respiratoire & ff’h'(-'
devraient posséder un pouvoir d'arrél élové pour los
particules de moins de 5 microns de diamétre o
présenler foujours une faible résistance a la respi
ralion.
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4) Lorsqu'on utilise des appareils de protection
respiraloire & adduction d'air, cet air ne devrait pas
étre nuisible a la sanité.

5) Les appareils de protection respiratoire de-
vraient étre réguliérement netloyés et examinés & des
intervalles appropriés.

6) Dans les exploitations de mines et de carrie-
res et les chantiers de galeries wiilisant un nombre
important d’appareils de protection respiraloire, des
personnes qualifies convenablement instruites de-
vraient éire spécialcmenl chargées de maintenir ces
appaneils en bon élat; ce travail devrait élre cﬂeclué
dans un local approprié, éduipé des installations
nécessaires pour nettoyer les appareils respiratoires
el vérifier le bon état de leur fonctionnement ».

Les appareils respiratoires ne peuvent étre utiles
que lorsqu'ils sont employés conjointement aux mé-
thodes de suppression des poussicres.

En régle générale, il est indispensable, en pre-
mier lieu. de prévenir la formation des poussicéres
ou de supprimer les poussitres par des méthodes
reconnues.

Dans ces conditions, les appareils respiratoires
peuvent élre utiles lorsque des personnes sont appe-
lées a rester pendant de courles périodes dans les
atmosphéres moins saines et [a o I'effort physique
requis est peu important. Les Allemands ajoutent
que Jes appareils respiratoires ne conviennent pas
pour les almosp[\éres humides et chaudes.

Parmi les conditions auxquelles doivent satisfaire
les masques filtrants anti-poussiéres utilisés dans les
mines allemandes, M. Hohendal (5) cite :

— un faible poids (< 250 g)

— un champ visuel bien dégagé

— un dispositif d'attache confortable

— la facilité de nettoyage

— et un faible espace mort a I'intérieur du masque.

La condition essentielle est un pouvoir d'arrét
élevé, associé & une résistance & la respiration aussi
faible que possible.

Pour étre comp|e|. il conviendrait de mentionner
que fes masques anli-poussicres acluellement sur
fe marché existent en différentes grandeurs, s'adap-
tant aux différentes formes de visage.

les masques anti-poussicres utilisés dans Tes mi-
nes allemandes doivent étre agréés par les autorités
mini¢res. L'agréation nesl accordée qua la suite

épreuves effectuées par ['Institut de Recherches sur
Ia Silicose. Cet Instilut a mis au point. sur la hase

© son expérience, une installation pour essai des
masques anti-poussicres.

En H(‘Igiqm-, les masques doivent étre ég’ale—
ment agréés avant de pouvoir étre utilisés, Nous pos-
sédons depuis |on¢zl:=mps une installation pour es-
srfis des masques 4 I'lnstitut National des Mines.
Une nouvelle installation vient d'élre équipée der-
nierement & I'Tnstitul d'Hygitne des Mines, pour

élerminer le pouvoir de rétention d'un masque
en nombre de particules ou en poids de poussiéres
inférieures a 3 microns. ¢n lenant comple des pl‘lé—

15) Do FAssocanon mutuelle professionnelle dassurane
oonree Jes aecidents dans Uindustrie miniére de Bochum,

grace & I'emploi d'un poumon arlificiel de fréquence
et d’amplitude respiraloires variables,

Les normes pour I'agréation des masques varient
d'un pays a ['autre.

n pratique, un masque anti-poussiéres doit élre
nettoyé et contrdlé régulicrement afin d'assurer un
fonctionnement impeccable; & cet égard, il cst in-
dispensable qu'un travailleur n'utilise que son pro-
pre masque. Aussi esl-il nécessaire d'inscrire sur la
boite le matricule du mineur.

Les masques devraient 8tre distribués avant cha-
que poste et remis a la fin du poste & la place qui
leur est réservée. Des personnes convenablement
formées et consciencieuses devraient avoir la respon-
sabilité de l'entretien des masques. Elles devraient
disposer, & cet effet, dun atelier comprenant les
installations, les outils, et les piéces détachées né-
cessaires, ainsi que d'un omplaccrncnt approprié
pour I'entreposage des masques.

L'entretien des masques anti-poussiéres comprend
le nettoyage et la désinfection du corps du masque,
ainsi que le nettoyage et I'essai des soupapes et des
filtres. la figure 4 tirée du rapport de M.
Hohendahl, qui n'a pas besoin d'étre commentée,
représente le schéma d'une installation destinée au
nettoyage et & l'entretien de masques anti-pous-
sitres, en Allemagne.

g

==

(=5

Schéma d'unc instullation pour e netloyage ot Pentretion

Fig. 4.

o,

des masques anli-poussiéres.
Filire pour grosses poussidres.
. Filtre pour poussiéres fines.
. Boite du munsquec
. Netoynge du filtre
Nettoyage @ ln brosse (ser).
. Nettoynge humide du corps du masque
Amoire de désinlection
. Mesure de Jn résistance & [ respiration,

=mn —0n

Des a]’)parf’ils onl été mis au point par Dréig‘(*r
Rehman et I'lnstitat de Recherches sur la Silico«-:
pour le netloyage des filtres et la délt‘rminnlion ciu
pouvoir darrél ¢l de Ja résistance 3 la respiration
des masques. e installation nna[oau:- est g fI ol
lement a létude chez Auer. T

Enafin. toutes les opéralions de
vraienl élre eflectuées en dépre

] netlloyage de-
ssion alin que le per-
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sonnel qui y est affeclé ne soit pas exposé aux
res.

PDK;;Z [se rendement d'un masque filtrant anti-

poussi¢res ne sera cependant optimum que si 1?

mineur lui-méme est convenablen?ent renseigné

quant a son utilisation correcle et s'il est convain-

cu gue ce masgue assure une protection efficace con-

Ire les poussiéres.

Pour M. Hohendahl de I' Administration régiona-
le¢ de Bochum. ['utilisation des masques reste encore
problématique, méme avec la meilleure volonté du
monde, malgré [a perlection atteinte anjourd hui par
les masques modernes.

N'oublions pas que ['objectif final est d'organi-
ser l'ensemble des opérations du fond de telle
maniére que les risques de pneumoconiose disparais-
sent comp|btement.

CHAPITRE VII.
POINT 7.

INSPECTION ET ENTRETIEN DES DiSPOSITIFS
ET INSTALLATIONS DE PREVENTION ET DE SUPPRESSION DES POUSSIERES

« 1) Tous les dispositifs de prévention et _de (sir.xp-
pression des poussiéres devraient f‘a.lm oi)'!?t un
coniréle approprié desting & vérifier qui s sont
correclement utilisés et mainienus en bon état.

2) Le controle devrait éfre confié a !lfesdperson-
nes qualifiées désignées a cet offet par la direction

de Uentreprise ».
Toutes les mesures

contre les poussiérgs d
veillées si I'on veut

que 'on prend pour lutter
oivent étre régulidrement sur-
qu'elles soient efficaces.

M. Morhenn (6) estime que |'inspection ne doit
pas étre limitée au contréle de I'équipement de sup-
pression des poussires, mais doit aussi comprendre
la vérification de la maniere d'utiliser cet éqaipe-
m}:.‘lnt en vue d'obtenir la plus grande elficacité pos-
sible.

Des inspecteurs devraient étre instruits en ce qui
concerne ['emploi correct de cet équipement et de-
vraient étre familiarisés avec lqs principes fonda-
mentaux de la suppression des poussiéres.

CHAPITRE VIIL.
POINT 8.

INSTRUCTION ET FORMATION PROFESSIONNELLE DU PERSONNEL

116 de la prévention et de la
sicres devrait incomber & lo
et les travailleurs devraient

«t) La responsabil
suppression des pous
direction dczel en!rw:pr:s:;ncoms

r leur entiel : '
y ":)p?;r:: cours donnés dans les centr;:s.d upp.me:;_
i les écoles profesionneuea et techniques inté-
11350:9‘3:‘{ praienl réserver une place convenable & un
mssiesne:wnt sur les poussiéres, leurs dangers,

L .

?::r zréven!ion et leur fuppre;smn" .

) Des efforts méthodiques devraien o e

lis par la direction des entreprises en vd b
F!lS.P I travailleurs et Ie personne[ e mattrise
e il 3 c les raisons pour lesquelles il est in-
imeres“ifﬂvil’msmr la protection de la santé d‘c
Jispensia ; onnes exposées aux risques prelscntes
B per'séres el de les instruire en ce .qm con-
Lk 'esl'pouls'i;li‘or,\ correcle des mesures prises d{:}ns
?:r?]e mz?:elde la prévention el de la suppression

(s]
des poussiores. »

5 urs de prévention et de suppression
eg €O

i & rganisés pour tous
isres devraient étre organis
g -pm:tsfrér; que la question doit intéresser.
les mgenl::s de formation moins avadncés _quteétes
réD(:‘SJ ::,?5 mais de nature pratique, devraient étre
précede] v

organisés pour le reste du personnel de surveillance,
chefs porions, surveillants de chantiers, surveillant
de travaux préparatoires et surveillants des trans-
ports.

Des conférences sur la luite contre les poussitres
devraient étre faites par des instructeurs qualifiés
aux aulres ouvriers employés dans la mine.

Ces conférences devraient &tre accompagnées si
possible de films ¢t de projections en vue de fami-
liariser [es hommes & 'emploi des appareils de Tutte
contre les poussiéres.

Un docteur en médecine expérimenté en matiére
de pneumoconiose devrait montrer, au moven de
projections. les ellets des poussieres sur les pou-
mons et devrait donner en langage simple des indi-
cations permettant de faire comprendre ['utilité
réelle que présentent les mesures de suppression
des poussiéres, ainsi que la nécessité d'une coopé-
ration entre le personne[ et la direction de la mine
dans le domaine de la prévention des pneumoco-
nioses.

En Allemagne. M. Hohendahl signale que les

organisations qui s'intéressent & la lutte contre les

(6) Directeur du Bureau divisionnaire des mines de Bonn.
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poussiéres sont I'Association muluelle professionnel-
le d'assurance contre les accidents dans 'industrie
miniére, les autorités miniéres (Administration des
Mines) et I'Administration allemande des char-
honnages (Deutsche Kohlenberghau-Leitung).

A tous les stades de la formation, que ce soit
a l'école professionnelle des Mines (écoles d'appren-
tis-mineurs), aux cours pour abatteurs, a I'école pré-
paratoire des mines ou & I'école des mines elle-
méme (écoles des surveillants et porions), une place
est réservée dans le programme des éludes, a la lutte
contre les poussiéres. Ainsi avant de commencer
a travailler dans [a mine, le jeune mineur et le futur
surveillant sont familiarisés avec cette question.

Dans les classes pour porions et les classes supé-
ricures des écoles des mines, des causeries sont
faites par des ingénieurs de |'Association mutuelle
prolessionnelle. De cette maniére, les futurs tech-
niciens et techniciens supérieurs des mines compiiu
tent leur formation par une revue générale de ['état
actuel des méthodes de suppression des poussiéres.

Dans les mines, les agents préposés a la sécurité
sont responsables de toules les queslions de sécurilé
miniére et, par conséquent, aussi de la lutte contre
es poussiéres. Ces agents de la sécurité sont d'or-
dinaire des porions de quartier expérimentés ou des
emplovés d'un rang éleve.

Staub .3, feind !

RN SR

Fig. 30, — Voila comment les pous Fig. sh, —

sieres ce Jornge sont rendues inolfen

sives,

[Les sociélés qui f-xplnifunl un cerlain nombre de
fosses |m<>n¢|vnl en ur’-néml un directeur de sécurité
qui est attaché a la direction et qui est, soil un
ingénieur des mines. soil un fonclionnaire supérieur.

A des intervalles de six mois. ' Association orga-
éances de discussion pour les préposés a
séeurité. A des intervalles plus r.'l|1pru||lr"s. les
directears de la sécurité, qui forment un cercle moins

des

nmnhrr-ux. s réunissenl avec h-.s experls de ]",-\550,
cialion el disculent avee cux des questions d'inté-
rél régional

I autre part. ' Administration régionale de la
Ruhr de I’ Association possede un service Il-('|1niqm-
opui § e e ¢ aspecls e |mi|4||n-~' de la proleclion
contre es poussicres. e service. qui anmprl'n(l des

Staub,

Feind !

RENKAY.

Attenels

Laissee dabord les |

ingénieurs des mines el d'anciens porions el em-
l)|03'és supéricurs des mines, surveille |'upplicalion
des mesures de suppression des poussiéres. 1l pro-
cede a des mesures d'empoussiérage ct conseille la
direction de la mine quant aux mesures a prendre
pour luller contre les poussicres.

‘office divisionnaire des mines de Dortmund,
qui est I'autorité minicre compélente pour le bassin
de la Ruhr, a organisé ses offices de district sur des
bases similaires.

Parmi le matériel imprimé mis a la disposition des
clmr]mmmgcs figurcnl des tirés & part de la revue
de I"Association (¢ Der Kompass »), qui publie
régulicrement des informalions sur les expériences
faites en matiére de suppression des poussicres el
sur les méthodes les plus récentes de prévention de
la silicose. Des alliches illustrant divers aspecls de
la prolection contre les poussiéres sont mises a la
dispoailion des clnarbunnages pour des [ins de for-
mation ([ig. 5). On posside également un film sono-
re éducatil intitulé « La silicose » et produit par
I'Association.

En Belgique, nous possédons également un film
intitulé « Combal avee I'ombre », tourné par le Mi-
nistére du Travail et de la Pré\royam‘u Sociale en
collaboration avec I'Institut d'Hygiene des Mines,
et capable d'instruire nos mineurs,

Stawub o2 Feind!

gfgf(ﬁggﬁ DENK AN DEIN ALTER

esundhelt durch Kiugheit

uptes e e Fig. 5¢. — D'abord arraser - charger

se disperser ! ensuite !

Au Royaume Uni. Hudson, et Warner, chargés
des problemes relatils a la suppression des poussic-
res, insislenl sur I'importance du service de contrgle
scientifique el technique qui, disent-ils, conslitue
une parlie vitale et essentielle de la campagne de
suppression des poussivres.

Ils ajoutent

« Linstallation de T'équipement desting au dé-
poussiérage dans les mines de charbon ne repré-
sente quun aspect de altaque déclenchée conire
les poussicre

Pour atteindre le maximum d'elficacité en maliore
de suppression des poussieres, le meilleur moyen e
de recourir & un svstéme périadique d'échantillon-
nage. de surveillance et d'inspection ».

Novembre 1953

La [utte contre les poussiéres 821

Pour mener cette campagne, il est nécessaire de
disposer d'un personnel compétent formé et éduqué
pour remplir les activités suivantes :

1) introduire les mesures de suppression des pous-
sieres dans les mines, enseigner la main-d'ceuvre
a les utiliser au maximum, a les surveiller el &
veiller & leur entretien:

2) prélever les échantillons dans I'air ambiant en
vue d'évnlucr la teneur en poussicres;

3) procéder en laboratoire aux analyses des échan-
tillons prélevés.

Pour mellre sur pi(-d un service de surveillance
el de controle couranl. il est indisponsah[e que le
personnel des cadres soil entrainé & accomplir les
diverses taches qui lui incombent.

Des cours d'entrainement et des programmes bien
précis ont été donnés en Angleterre au cours de
ces quatre ou cing derniéres années sur les sujets
suivants :

1) Entrainement du personnel corrélatif a I'appli-
cation des mesures de suppression des poussiéres.

2) Entrainement du personnel aux méthodes
d'échantillonnage.

5) Entrainement du  personnel aux méthodes
d'analyse en laboratoire.

Dans lout domaine exigeant I'effort de I'homme,
la formation du personnel produit les meilleurs résul-
tats. La lutte contre les maladies dues aux pous-
siéres ne [ait pas exceplion a celle réglc.

CHAPITRE IX.
POINT 9.

PROBLEMES SPECIAUX

§ 1. LA SCHISTIFICATION DANS LES MINES DE CHARBON

« Les poussicres ulilisées pour la neulralisation
des poussicres combustibles dans les mines de char-
bon ne devraient pas présenter de risque pour la
santé »,

La schistilication a pour but essentiel de répandre
des poussicres stériles sur des poussieres combusti-
bles de telle facon que le mélangc ainsi formé ne
puisse s'enllammer. Les mesures a prendre — quan-
tités de stériles. qualité du mélange — sont parlout
édiclées avec précision el appliquées suivant les
ri‘gltlmenls propres a chaque pays.

Dans une mine ot la lutle contre les poussiéres
est engagée a fond. loules les mesures de prévention
mises en ceuvre dans les chantiers, ainsi que la con-
solidalion des poussiéres en voies, réduisent la pro-
duction ¢l 'accumulation de poussiéres combusti-
bles et renforcent automatiquement la sécurité du
travail. Mais devant limpossibilité de supprimer
complétement les dépots de poussiéres, on doit pro-
céder pc’riudiquemenl a leur enlévement el I'on se
trouve ainsi dans ['obligation de neutraliser l'apport
constant des particules charbonneuses. Enlévement
des poussiéres combustibles et épandage de stériles
remellent en suspension dans lair des particules
pouvanl présenler un cerlain risque de silicose.

La neutralisation locale el temporaire par arro-
sage ne pose pas de prol)lémc e, si elle est correc-
tement elfectuée, ne produit aucun soulévement de
poussicres, landis que la neutralisation générale el
permanente n'est réalisable que par schistification
el confection (['ﬂrréls-[mrragr-&

Les slériles déposés sur les arréts-barrages doi-

venl élre dispersés el enlrainés par le couranl d'air
en cas d uxplusiun. mais ne peuvent élre soulevés

en lemps normal, Il est done indiqué, de 'avis des
experts, de limiter la vitesse de I'air surtout dans
les galeries principales d'aérage.

D'autre part, les renouvellements périodiques de
ces chargos de stériles entrainent fatalement un ac-
croissement de 'empoussiérage et c'est pourquoi il
est souhaitable que ce travail se fasse en l'absence
de persormel dans la mine.

M. R. Hohendahl (Allemagne) signale que de
nombreux cas de silicose onl éé reconnus chez
des mineurs qui n'avaient jamais été employés a
d'autres travaux que la schislilication. La poussiére
stérile était tout simplement oblenue par broyage des
schistes provenant du fond ou de roches extraites
dans les carritres avoisinant les mines. Devant cet
état de choses, 1'Olfice Divisionnaire des Mines
de Dortmund a édicté des dispositions relatives au
contréle des poussieres stériles de schistification,
portant sur la teneur en résidus insolubles dans
I'acide chlorhydrique, la tencur en particules fines
égales ou inlérieures & 201, la tencur en silice
lotale dans la  fraction de particules égn[es
ou inférieures & 204, la teneur en quartz des par-
ticules trés lines inféricures a SiL I'alcalinité de la
poussiére globale,

Les rég1emer1ls en vigueur dans les mines des
divers pays représeniés imposent ou recommandent
que les stériles de schistilication ne soient pas no-
cifs; il semble donc opporiun de fixer une teneur
limite en silice libre et totale mais, de I'avis de
M. Drouard (France), « on devrait laisser & cha-
» que pays minier le soin d'adopler, tant pour les
» prescriplions el recommandations que pour Te con-
» trdle. les modalités qui s'adaptent [e mieux & ses
» méthodes habituelles ».
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§ 2. L'ALTITUDE

Le rapport présenté par M. Llosa (Pérou) indi-
que que les mines péruviennes sont situées entre
3060 et 5180 m au-dessus du niveau de la mer. La
ventilation et en particulier I'aérage secondaire ¥y
revétent une importance extraordinaire, du fait
qu'un ouvrier travaillant  ces altitudes doit inhaler
2 & 3 fois plus d'air qu'au niveau de la mer, pour
compenser la teneur moins élevée en oxygéne de

I'atmosphére. 1l en résulte que la silicose y présente
un risque sensiblement plus grave par suite de la
vitesse accrue du courant d'air et I'amplitude de
c})aquc inspiralion.

L'aspect p]xysioio'gique du probléme est prépon-
dérant, le travail n'élant en fail supporté que par
les « high altitude men ».

§ 3. LA TEMPERATURE ET L’HUMIDITE

Les problémes de température et d’humidité sem-
blent a premitre vue n'avoir aucun point commun
avec la lutte contre les poussieres telle qu'elle a été
envisagée & la Réunion de Genéve.

Cependant, M. Mc Intyre (Alrique du Sud)
fait remarquer que. dans les mines profondes. pour
maintenir des conditions de travail acceptables, on
doit limiter les apports de calories en provenance

es parois en maintenant séches au maximum [es
surfaces de roches découvertes. Ce n'est évid t

C’est pourquoi la « climalisation des chantiers
miniers chauds et humides » (rapport Belgique o)
apporte une solution a ce probléme. M. Houberechts
y étudie le climat dans les chantiers miniers pro-
fonds, les facteurs déterminants du climat dans la
taille, T'influence de ['équipement mécanique sur
le climat de la taille, I'amélioration du climat en
taille par I'2ugmentation du débit de ventilation,
I'amélioration du climat en taille par réduction de
la pérature de ['air au pied de la taille et I'abais-

pas le cas dans les mines humides, mais cette pra-
tique est plus facilement réalisable si I'on élimine
toutes les poussitres  leur point de formation.

D'autre part, M. A. Houberechts signale que 'em-
ploi des méthodes humides de [utte contre les pous-
siéres risque de rendre les conditions climatiques plus
mauvaises dans les mines chaudes. Le relévement
c!u degré hygromélrique est relativement faible pour
l'injection d'eau en veine, mais plus important pour
la pulvérisation pendant Tabatage et le transport,

Deés lors, si I'on s'impose une certaine tempéra-
ture eflfective a ne pas dépasser, on peut étre limité
lans I'emploi des moyens humides au moment oi
I'on est obligé d'accroftre le débit dair de venti-
lation pour des raisons c[imatiques. Par ailleurs
l'essoulflement des sujets travaillant dans une ai-
mosphére chaude facilite [a pénélratio
si¢res dans le poumon et accroit le ris
coniolique.

n des pous-
que pneumo-

sement artificiel de la température de ['air a 'entrée
de la taille. Un examen détaillé de ce dernier pro-
cédé montre qu'il provoque un séchage accentué
de l'air et, par conséquent, qu'il compense de facon
udéquatc I'humidification résultant de la pulvérisa-
tion et de I'injection d'eau dans le massif.

Ces vues théoriques ont été entiérement confir-
mées par |'expérience. En effet, dés Ia mise en ser-
vice de la premiére installation de climatisation
dans un c]mr]nonnnge du Bassin de la Campinc. on
a pu, dans la taille réfrigérée. mettre en train I'in-
jection d'eau en veine, puis introduire I'emp]oi de
marteaux & puIvérisalion. auparavant exclus par a
haute température et I'état hygrométrique élevé de
[air.

L ¢tude systématique de toutes les causes d'échaul-
fement et d'humidification de ['air de ventilation
apporte donc une aide indirecte 2 la lutie contre les
poussicres, qui reslerait vaine dans les mines pro-
fondes si elle entrainait un climat trop pénible.

CHAPITRE X.
POINT 10.

COLLABORATION SUR LE PLAN INTERNATIONAL

]‘ﬂa réunion d'experis a estimé en premier ljeu
qu'il serait hautement désirable de développer les
échanges d'informations et d'expérienrps parmi tous
les pays intéressés a la prévention et & la suppres-
sion des poussiéres dans les mines et qu'il convien-
drait qu’« un organisme central » recueille et dilluse
a cet effet fes renseignements de caractére adminis-
lraHf, iw‘hniqu(’ ou scienlifiqm-.

En vue de permetlre & cel organisme central de
sacquitter efficacement de sa 1ache, chaque pays
devrail lui communiquer. dans la langue originale
el au momeni de lvur parution, les puhlix,nlions

telles que reglements, recommandations, circulaires,
rapporls portanl sur des essais ou des recherchcs,
escriptions de nouvelles installations et méthodes
et, d'une maniére générale, le texte complet ou un
résumé des publications relatives & la prévention et
ala suppression des poussiéres.

L'organisme central publicrait, a des intervalles
convenables et sous une forme appropriée. de
hrels comptes rendus de ces publications et four-
nirait les originaux sur demande.

-a réunion a eslimé que cel « organisme central »
ne pourrait étre instilué sous de meilleurs auspices
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que ceux de 'Organisation Internationale du Tra-
vail et elle a. par conséquent, décidé d'exprimer le
souhait que le Conseil d'Administration veuille
bien autoriser le Bureau International du Travail
& remplir les fonctions de Centre International d'In-
formations sur la prévention et la suppression des
poussiéres dans les mines, les galerles et les car-
tiéres. s

La réunion a en outre estimé qu un rapport géné-
ral portant sur les questions relatives & la préven-
tion et a la suppression des poussitres dans les
mines devrait étre communiqué chagque année a

I'organisme central par chacun des pays intéressés
et qu'en vue de faciliter leur comparaison, ces rap-
ports annuels devraient étre établis sur une base uni-
forme. Les rapports en question devraient compren-
dre une bi]ﬁiugraphie des publications parues dans
chaque pays.

Sur la base de ces rapports annuels, 'organisme
central devrait établic un rapport général, lequel
devrait insister plus particulizgrement sur les ques-
tions pour lesquelles des progrés marqués ont été
[aits, ainsi que sur les taches les p]us urgentes qui
restent & accomplir.

ANNEXE

Liste des rapporls préparés en vue de la réunion

Allemagne

Essai et expertise des masques anti-poussiéres en
Allemagne. Par D. Hasenclever, physicien diplamé,
Institut de recherches sur les poussiéres de la Fede-
ration centrale des associations mutuelles profes-
sionnelles d'assurance conire les accidents, Bonn.

La détermination minéralogique du risque de
silicose présenté par les roches, les poussitres de
forage ot les poussiéres en suspension. Par M. Land-
wehr, ingénieur des mines. directeur technique de
I'Institut de recherches sur la silicose de I'Associa-
tion mutuelle professionne“e d'assurance contre les
accidents dans l'industric miniére, Bochum,

Prévention de la formation des poussiéres dans
I'exploitation des mines métalliques. Par R. Kort-
schik, ingénieur des mines, Institut de recherches sur
Ia silicose de I'Association mutuelle professionnelle
d'assurance contre les accidents dans I'industrie
minié¢re. Bochum.

La prévenlion et la suppression des poussiéres aux
points mémes de leur formation au cours du trans-
port. Par R. Kortschik.

La prévention des poussiéres aux points mémes de
leur formation lors du tir des explosifs. Par R.
Kortschik.

Echantillonnage, mesure et analyse des poussitres
en suspension. Par W. Woalkenhorst, chef de la
Section de physique de I'Tnstitut de recherches sur
la silicose de I"Association mutuelle professionnelle
d'assurance contre les accidents dans ['industrie
miniére, Bochum.

Utilisation d'agents mouillants. Par H. Neu, di-
recteur du Laboratoire de chimie de I'Institut de
recherches sur [a silicose de I'Association mutuelle
professionnelle d'assurance contre le accidents dans
I'industrie miniére, Bochum.

La consolidation des dépéts de poussiéres par
I"application de sels. Par H. Neu.

Elimination des poussiéres en suspension dans
I'air. Par R. Kahleyss. directeur de la Section tech-
nique de I'Administration régionale de Bochum de
I'Association mutuelle professionnelle d'assurance
contre les accidents dans l'industrie miniére, Bo-
chum.

Formation et éducation du personnel en matiére
de lutte contre les poussitres dans les mines. Par

R. Hohendahl, Administration régionale de Bochum
de I'Association mutuelle professionnelle d'assuran-
ce contre les accidents dans ['industrie miniére,
Bochum,

Schistiflication, Par R. Hohendahl,

Réglements visant la protection de [a santé contre
les poussitres nocives dans les mines. Par E. Mor-
henn, directeur de 1'Office divisionnaire des mines,

onn.

Protection contre les poussiéres dans le travail
de la pierre au moyen d'installations d'aspiration et
de masques & adduction d'air frais. Par A. Lammert,
directeur de 'Institut de recherches sur les pous-
sieres de la Fédération des associations mutuelles
professionnelles d'assurance contre les accidents,
Bonn. ’

La lutte contre les poussiéres dans les diverses
méthodes de remblayage. Par R. Kortschik.

La prévention et la suppression des poussiéres
de forage. Par P. Kortschik.

Injection d'eau en veine. Par R. Keortschik.

Haveuses et machines diverses & abatire le char-
bon. Par R. Kortschik.

La suppression des p iéres lors du charg t
des pmduits et déblais. Par R. Kortschik.

Marteaux-piqueurs pneumatiques. Par R. Kort-
schik.

Construction et utilisation des masques anti-pous-
sicres. Par R. Hohendahl.

La lutte contre les poussiéres dans les mines
allemandes par E. Morhenn.

Australie

Apercu des méthodes de suppression des pous-
si¢res appliquées dans les mines de charbon de la

Nouvelle-Galles du Sud. Par F. M. Jefferson, direc-
teur de mine, Coalcliffe Colliery, Nouvelle-Galles
du Sud.

L'aérage des mines en Australie occidentale. Par
A. W, Ibbotson et JM. Faichney, inspecteurs ad-
joints des mines. Département des mines de I' Aus-
tralie occidentale.

Autriche

Critéres qualitatifs et quantitatifs pour ['évalua-
tion pralicue, sur la base de mesures conimélriques,
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des risques présentés par les poussiéres. Par H.
Zechner, directeur du Cenire autrichien de lutte
contre [es poussitres (silfmse). Leohen.

La prévention et la suppression des poussiéres
dans les mines. Par F. Bartosch, ingénieur des mines
directeur et chef de division de I'Aministration cen-
trale des mines. Vienne.

Belgique

Injection d’eau dans les couches de charbon au
moyen cl'exp]osif. Par E. Demelenne, ingénieur
principal divisionnaire du Corps des Mines, Mons.

Influence du captage de grisou sur la teneur en
poussiéres du courant d'air des mines grisouteuses.

ar E. Demelenne.

La lutte contre les poussiéres dans les mines de
charbon. Par A. Houberechts, directeur de 1'Ins-
titut d'hygiéne des mines, Hasselt.

La suppression des poussiéres par injection d'cau
dans le massil. Par A. Houberechls.

La suppression des poussitres dans ['utilisation
des marteaux-piqueurs pneumatiques. Par A. Hou-
berechts.

La lutte contre les poussiéres par pulvérisalion
d’eau. Par A. Houberechts.

Agents mouillants. Par A. Houberechts.

Echantillonnage, mesure et analyse des poussie-
res, par A. Houberechts.

La climatisation des chantiers miniers chauds et
humides. Par A. Houberechts.

Lutte contre les poussiéres. Quelques résultats ob-
tenus dans les mines du Bassin Houiller de Licge.

Par H. Callut, J. Fripiat et J. Stassen.

B.LT.

Iégislation concernant les précautions contre les
poussiéres de charhon dans les exploitations minié-
res souterraines. Préparé par le BLT

Législation relative aux précautions contre les
risques pour la santé dus aux poussiéres dans les
mines. Préparé par le BIT

Collahoration internationale dans Je domaine de
la prévention et de la suppression des poussiéres dans
}csBmlines. les galeries et les carrieres. Préparé par
i

Canada

Observations relatives & la lutte contre les pous-
si¢res dans les mines canadiennes. Par J. Crawlord,
directeur des mines. Fdmonton, Alberta.

U.S. A,

Prévention de la formation des poussicres. Par
1. B. .Br-ran'!;_ chel du Service d'hygiéne. Bureau
des Mines. Pittshurgh, Pa.

Buppn’ssif)n des poussiires aux points mémes de
[pur formnlmn z‘[ems It‘s travaux souterrains. p?lr
[.13. Berger.

La prévention de Ta Tormation des poussieres.
Par PK. Reed. représentant internalional s|)("r]n[

des o United Mine \Warkers ., \'\’z;shin;{lnn. D.C.

France

Etat actuel, en France, de la prévention de la
silicose dans les travaux publics en souterrains el
dans les chantiers générateurs de poussiéres de sili-
ce. Par P. Expilly, ingénieur-conseil de I'Organisme
professionnel de prévention du batiment et des tra-
vaux publics. Paris.

Mesures et études d'empoussiérage dans les tra-
vaux soulerrains des entreprises de travaux pnb]ics.
Par P. Expilly.

Instruction et formation prufessionne"e du per-
sonnel au point de vue de la prévention de [a silico-
se sur les chantiers de travaux publics. Par le Dr.
R. Nussbaum. médecin du travail, Centre inter-
entreprises des chantiers de Luz-Saint-Sauveur
(Hautes-Pyrénées).

La détermination quantitative de la silice cristal-
lisée par I'analyse thermique différentielle, Par H.
Sauzeat. chef du Centre d'études des poussiéres
des houilléres du Bassin de la Loire, Saint-Etienne.

La ventilation rationnelle des galeries souterraines
en cours de creusement. Par J. Fourestier, ingénieur,
adjoint au chef du Service de prévention et sécurité
d'Electricité de France, Paris.

La lutte contre les poussi¢res dans les mines de
fer de Segré (Maine-et-Loire).

La lutte contre les poussiéres dans les ardoisiéres
d'Angers. Par M. Tesson, ingénieur en chef de la
Commission des Ardoisieres d’Angers.

La prévention de la silicose dans les mines et
usines de Salsigne. Par M. Lyonnais, directeur tech-
nique des Mines et Usines de Salsigne, La Combe
du Saut (Aude).

L'infusion d'eau au massif dans les mines de char-
bon de Brassac. Par M. Perroud, ingénieur aux
Houilléres du Bassin d'Auvergne, Clermont-Fer-
rand.

La lutte contre les poussiéres dans les Houilléres
du Bassin des Cévennes. Par M, Hul ert, ingénieur
principal aux Houilleres du Bassin des Cévennes,
Ales (Gard).

I'abatage des poussiéres au groupe de Sarre et
Mosclle des Houilleres du Bassin de Lorraine.
Par J. Chappellon. ingénieur divisionnaire au Grou-
pe de Sarre et Moselle, Merlebach.

Quelques aspects de la Tutte contre les poussiéres
dans les charbonnages de [a Régie des Mines de la
Sarre. Par M. Ritiner, ingénieur divisionnaire, chel
de la Stalion de lutte contre les poussitres, Sarre-
bruck.

[a suppression des poussiéres de havage par ha-
vage humide. Par M. Bessicre, ingénicur division-
naire, chel du Service de sécurité de Ta Régie des
Mines de la Sarre, Sarrebruck.

l.a suppression des poussiéres par injection d'eau
dans le massif. Par M. Bernos. ingénieur principal,
chel du Sicge de Mayhach de la Régie des Mines de

la Sarre.

Italie

Instruction el formation professionnelle du person-
nel. Par G. Gugliormella.

Nouvel appareil de captage & sec des poussiéres
produites au cours de la perforation. Par G, Borsari,
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ingénicur, Société miniére du Siele. Santa Fiora
(Grosseto). .

Suppression des poussiéres dans les mines de
Pestarena. Par A. Sanna, ingénieur, Pestarena (No-
vare).

La lutte conlre les poussidres dans les chantiers
souterrains. Par E. Margary. ingénicur, Direction
centrale des mines de [a Société nationale «Cognes.
Aoste.

La ventilation en tant que mesure de lutte con-
tre les poussieres dans les tragages rapides de gale-
ries dans les mines de Montevecchio (Sardaigne).
Par R. Cavallazi, ingénieur, Montevecchio.

La lutte contre les poussiéres dans les mines de
la Société « Talco e Grafite Val Chisone ». Par
P. Sartorio, ingénieur.

La lutte contre la silicose dans les mines d'In-
gurtosu, Par A. Caroli. ingénieur de la Société
miniére et métallurgique de Pertusola. Ingurtosu
(Sardaigne).

L"amélioration de I'atmosphére dans les chantiers
et pgaleries en cours de percement. Par G. Marcel_lo.
ingénieur constructeur, Société de constructions in-
duslrie”es et de travaux pu’)]ics. Rome.

Norvége

Le probléme des poussiéres dans les longues gale-
ries de grande section oit le transport des matériaux
s'effectuc au moyen de véhicules & moteur Diesel.
Par G. Stslen, inspecteur des fabriques Bodo.

Pays-Bas

Ultilisation de neige carbonique pour le tir des ex-
plosifs. Par W.P.M. Matla, chimiste attaché au Ser-
vice médical des mines de charbon des pays—Bas
Heerlen.

L'action d autonettoyage du courant d'aérage dans
Jes mines. Par W.P.M. Matla.

Mesures prises dans les mines de charbon des
Pays-an en vue de la prévention et de Ia suppres-
sion des poussieres. Par WP.M. Matla, chimiste
attaché au Service médical des mines de charbon
des Pays-Bas, D. J. Knuttel ct C. J. Pickee. inspec-

teurs principaux des mines.

Pérou

Etude et essai d'un injecteur d'air pour I'aérage
secondaire & haute altitude. Par M. Llosa, chel du
Département des études techniques a la Direction
des mines, Lima.

Royaume Uni

illonnage et analyS(& des potissiéres en sus-
perl:::il;flnalaux insg de contréle. Par D. Hicks, direc-
teur du controle scientilique, Office national du
charbon, Londres.

La consolidalion des poussiéres dans les galeries
de mines. Par F. Bradshaw et A. L. Godbert, fonc-
tionnaires chargés des études scientiliques au (;en»
tre de recherches sur la sécurité Ic]ans les mines,
Ministére des combustibles et de I'énergie.

Cours de formation en matiére de suppression des
poussiéres. Par A. Hudson, surveillant divisionnaire
chargé de la suppression des poussitres et ingé-
nieur de sécurité, et C. C. Warner, technicien char-
gé des problémes relatifs a la suppression des pous-
sieres, Division du Sud-Ouest de I'Office national
du charbon.

La prévention de la formation des poussitres aux
points de transbordement et de chargement au fond
Par J. Shaw, directeur technique d'un groupe, et
F. Henley Price, directeur du Bureau divisionnaire
des études scientiliques, Division du Sud-Est, Of-
fice national du charbon.

Suppression des poussiéres aux points mémes de
leur formation. Par A. Horner, secrétaire général
du Syndicat national des mineurs. Londres.

Prévention de la mise en suspension des pous-
sieres déposées. Par A. Horner.

Recherches sur la production des poussieres lors
des opérations de forage dans les mines. Par J. T.
Burdekin, Institut de recherches sur la sécurité dans
les mines. Ministére des combustibles et de I'énergie,
Sheffield.

Détermination du taux de concentration des pous-
si¢res en suspension dans P'air des mines. Par AH.
A. Wynn, directeur de I'Institut de recherches sur
la sécurité dans les mines, Ministére des combus-
tibles et de I'énergie. Shellield.

Prévention et suppression des poussiéres dans
l'a’)ntﬂge et le c[mrgement du charbon au moyen de
procédés humides. Par A. Winstanley, inspecteur
en chel adjoint des mines, Ministére des combusti-
bles et de I'énergie, Londres,

Prévention et suppression des poussitres dans
]‘al:alage etle chargement du charbon au moyen de
procédés a sec, Par A. Winstanley. .

Construction des haveuses et des perforatrices
en vue de la suppression des poussiéres, Par HL.
Willett, ingénieur en chel des mines chargé de
I'exploitation, et W. L. Graham Nash. Départe-
ment de la production, Office national du charbon.

Suéde

Echantillonnage et analyse des poussiéres dans
les mines et carriéres suédoises. Par G. Froman, ins-
pecteur des mines de I'Etat, Lulea.

Mesures d'empoussiémge et précautions conftre
les poussiéres dans la mine de Laisvall en Sutde.
Par T. Sjsqvist, ingénieur de sécurité, Compagnie
miniére Boliden, Boliden.

Etude de la formation des poussiéres dans le fora-
ge au rocher & I'aide de marleaux pneumatiques a
injection d'eau. Par T. Karlen, ingénieur, chef du
Laboratoire de mécanique & la Société AB Atlas
Diesel, Stockholm.

Suisse

Mesures prises et expérience faites en Suisse en
mati¢re de lutte contre les poussitres dans les chan-
tiers et galeries. Par A. Chavanel. ingénieur, chef
de la Section génie civil, Service de prévention des
accidents, Caisse nationale suisse d'assurance en
cas d'accidents, Lucerne.
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Recherches pratiques dans le domaine des pous-
sieres. Par H. Gessner, chef de département au
Laboratoire fédéral d'essai des malériaux, Zurich.

Union Sud-Africaine

Prngrés récents de [a lecl'mique du controle et de
la suppression des poussitres dans les mines du
Witwatersrand. Par J.P. Rees, chef du Départe-
ment des poussiéres et de l'aémge. Laboratoire de
recherches de la Chambre des Mines du Transvaal,
Johannesburg.

Contréle de I'eau et des poussitres dans I'aérage
d'une mine d'or profonde du Witwatersrand. Par
J. T. Mc Intyre, ingénieur chargé de I'aérage d'un
groupe, New Consolidated Goldfields Ltd, Johan-

nesbu g,

Filtration des poussiéres dans les mines d'or sud-
alricaines. Par D. G. Beadle, Laboraloire des pous-
sicres et de l'aérage. Laboratoire de recherches de
la Chambre des mines du Transvaal, Johanneshurg.

Quelques résultats d'échantillonnage avec le pré-
cipitateur thermique dans les mines d'or du Wit-
watersrand, Par P, H. Kitto et S.R. Rabson, Labo-
ratoire de recherches de la Chambre des mines du
Transvaal, Johannesburg.

Progrés récents en matiére d'échantillonnage des
poussiéres dans les mines d'or sud-africaines. Par

D. G. Beadle.

La formation des techniciens en matitre d'aérage
dans les mines d'or Membres de ln Chambre des

mines du Transvaal. Par J.P. Rees.

e

Un essai d'injection d'eau en veine
au Charbonnage d'Hensies-Pommerceul

par J. MOMBEL,

Ingénieur au Corps des Mines.

RESUME

Het daordmniien met water onder druk van de nf te bouwen shmnkoo"agen is een van de doelma-
tigste stofbestrijdingsmiddelen in de pijlers.

Onderhavige bijdrage beschrijft de inspuitingsprocven die op de zetel Louis Lambert van de Char-
Lonnages d'Hensies-Pommeraeul uitgevoerd werden. Tijdsop van het insy gsproces den gege-
ven. Het Be[ang van een Joe[matige aanpassing van het inspuilingsscﬁemu aan de plnulseliﬂ!e omslaru:!l'g«
heden wordi in hel licht gesteld.

Een eenvoudige verbetering van dit schema maakie het mogelijk de doelmatigheid van de stofbestrijding,
aan de kop van de pijler, van 35 % tot 44 % op te drijven. Deze doelmatigheid werd afgeleid uit de bepa-
ling met een meelfilter (« vingerhoed » van Soxhlel) van het gewichtsgehalte aan stof in de ventilatielucht.

Uit deze proeven kunnen onder anderen volgende besluiten getrokken worden :

— Als kenmerkende grootheden van de inspuiting dienen de druk en de duur van de inspuiting, en
niet het ingespoten debiet, genomen worden.

— De spuitgalen mogen niet le dicht f)ij elkaar liggen. daar hierdoor lekken tussen de wverschillende
boorgaten kunnen ontsiaan, die de hydraulische druk in het massief doen afnemen.

Het is onontbeerlijk het water diep genoeg, Liz. véér de sterk gespleten zone langs het afbouwfront,
in le spuiten,

SAMENVATTING

L'injection d'eau sous p dans les couches de houille en cours d’exploitation, constitue un des
moyens les plus efficaces de lutte contre 195. poussiéres en taille.

Le présent article décrit des expériences d'injection effectuées au siége Louis Lambert des Ch!:rbonnuges
J'Hensies‘POmmerceul. Il fowrnit des 'chmnoméimges des opérations d’injection el montre limportance
d'une bonne adaplation du schéma d'injection aux circonstances locales.

Une simple correction de ce schéma permit de faire passer le rendement de suppression de poussiére,
en téte de taille, Js. 35 & 44 %. Ce rendement a éié déterminé par mesure de la teneur pondérale de pous-
citres dans lair, & l'aide d'un appareil filtrant (Dé de Soxhlet).

Parmi les conclusions qui se dégagent de ces essais figurent :

_ La nécessité de prendre comme variables caractéristiques de l'injection la pression et la durée d'in-
jection par trou. el non pas le débit injecté.

— Le Janger d'un mppmcilement exagéré des trous, qui peul provoquer des fuites entre fou.meaux.
diminuant la pression hydraulique dans le massif.

— La nécessité d'injecter en avant de la zone fortement [issurée du front.

Introduction. Chargé par cette dernitre d'effectuer une étude

Depuis des années, le probleme de a lutte contre
les poussiéres atmosphériques. dans les travaux
souterrains des mines, retient iatlen!ion des expiol-
tants de nos charbonnages et de I'Administration

des Mines.

approfondie des possibilités d'améliorer les condi-
tions de salubrité du iravail en taille. 'auteur de
celle nole a entrepris au début de 1952, en collabo-
ration avec la Direction du charbonnage d'Hensies-
Pommereeul, des essais d'injection d'eau en veine



