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L'abattage continu du charbon par longwall
en Amérique du Nord
Historique du longwall mining
et raisons de son intérét actuel
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L. DELVAUX
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Le rapport ci-aprés résulte de visites effectuces aux US.A. et au Canada par M. Delvaux, et peu
aprés par deux ingénieurs d’Inichar. I1 a paru opportun de réunir les renseignements recueillis en ce qui
concerne les exploitations par longwall et d’en donner la relation unique suivante.

SAMENVATTING

Deze nota geeft cen overzicht van de voornaamste proefnemingen op het gebied van de mecha-
nisatic der kolenwinning in de lange pijlers, tot op heden uitgevoerd in Noord-Amerika.

De uitecnzetting vangt aan met enkele beschouwingen over de noodzakelijkheid, voor de
Verenigde Staten, van ecn meer volledige ontginning te verzckeren van zekere afzettingen, waarvan de
reserves betrekkelijlk Klein zijn. Zij geeft verder de ontwikkeling weer van de longwall-methode in
de maritime provincies van Qost-Canada.

In de Verenigde Staten zijn de longwall-pijlers uitgerust met afbouwmachines die goed gekend
zijn in West-Europe : de Samson-stripper, de IV estfalia-snelschaaf en de Meco-Moore zaag- en laad-
machine. .
De studie van de verkregen uitslagen wijst uit dat, op geringe diepte, het probleem van de
dakcontrole in de pijler ecn even groot belang vertoont als in de diepe mijnen. De oplossing dic aan
de dakbreuk gegeven werd door de vorming van een scharnicr in metalen stepels, voorzien van instor-
ters, vormt een positieve les voor de Europese ontginningen.

Om verschillende redenen, die in de nota aangehaald worden, heeft de longwall nochtans geen
Jeans om in de Verenigde Staten de kamerbouw te vervangen, Daarentegen heeft in Canada het gebruik
van de « Dosco-Miner », gebouwd door cen belangrijke maatschappij, de « Steel and Coal Company »,
cen nicuwe ontwikkeling gegeven aan de l’tfngwall-mr'thodo, die recds lange tijd ingeburgerd is in deze
streek, Deze machine is zeer ]Eundel_bcu:r, nrmmgenstqm:d-' {laar schijnbare omvang en een model van
beperkte afmetingen zoit go:uch;k: zijn voor procfnemingen in de gunstigste voorwaarden der Europese

werwezenlijken van een continu afvoersysteem voor de kolen zou een nieuwe spoorslag

afzettingen. Het Slasel o : 5 i
de ontwikkeling der machines die, zoals de « Dosco », met stijgende bres werken.

betekenen voor

RESUME

Cotie note donne un apercu des principaux essais d’'abattage mécanique en longues tailles entre-
pris @ cette date en Amérique du Nord.

L'exposé débute par quelques considérations sur la nécessité, pour les Etats-Unis. d’assurer un
déhouillement plus complet de certains gisements dont les réserves sont relativement faibles. Il retrace
nt le développement de Pexploitation par longivall dans les provinces maritimes de Est Canadien.
Aux Etats-Unis, les chantiers longicall sont équipés de machines d’abartage bien connues en
Europe occidentale : lo rabor Samson, le rabot rapide Westfalia et abatteuse chargeuse Meco-Moore,

———————

égaleme

(1) M. Delvaux tient & exprimer sa reconnuissinee i MM Neyers ot Lofivre, respectivement Directour Général et Direcleur
Divisionnaire des Mines, ainsi quan Mansonr Danze, Prolesseur i 'Université de Licge, pour la hienvetllante compréthension quiils hi
appui precieax dsichar, 4 Porigine decevoyupe démdes,

junée el qui est, aver |
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L'examen des résultats obtenus dans ces essais indique qu’a faible profondeur le probléme du
contrdle du toit en taille revér la méme importance que dans les exploitations profondes. La solution
donnée au foudroyage par la réalisation d’'une charniére en piles métalliques avec effondreurs constitue
un enseignement positif pour les exploitations européennes.

Cependant, pour diverses raisons énoncées dans Uexposé, le longwall n’a guére de chances de sup-
planter Pexploitation par chambres et piliers aux Etats-Unis; par contre au Canada, Uemploi du « Dosco
Miner » construit par une importante société canadienne, la « Dominion Steel and Coal Company »,
donne un nouveau développement @ la méthode d’exploitation par longwall implantée depuis longtemps
dans eette région. Cette machine est maniable malgré son encombrement apparent et un modéle de di-
mensions réduites serait susceptible d’essais dans les conditions les plus favorables des gisements curo-
péens. La mise av point d'un systéme d’évacuation continue du charbon donnerait un nouvel essor aux
machines travaillant par bréche montante comme le Dosco.

A. — AUX ETATS-UNIS.

L’exploitation par longwall n’est pas nouvelle
aux Etats-Unis : dés 1915 et jusqu'a 1940, elle fut
de régle dans la partie nord du bassin anthra-
citeux pour I'exploitation des couches de faible
ouverture situées au-dessus de couches plus puis-
santes exploitées par d’autres méthodes.

Jusqu'en 1928, on ne pratiquait pas le fou-
droyage systématique: le souténement en bois
restait en place et I'exploitation progressait jus-
qu'au moment ol le toit cassait brusquement en
arriére du front et parfois méme jusqu’au front,
causant 'abandon de Patelier de travail.

Aprés 1929, on introduisit un étangon en acier
coulé du type i coin et clavette : le « Langham
jack », Cet étancon, utilisé pour réaliser la char-
niére de foudroyage, donna de bons résultats dans
les chantiers longwall exploités par les méthodes
habituelles comportant le havage, le minage et le
chargement manuel en convoyeur oscillant ou le
scrapage. Entre 1929 et 1938, cette méthode fut
réguliérement employée dans une mine pour ex-
ploiter des couches d’ouverture comprise entre
0,80 et 1,80 m. La mine réalisa par ce procédé
une production de 2,5 millions de tonnes. De celle
facon, le prix de revient moyen du souténement
passa de 0,5 dollar/tonne a 0,133 dollar/tonne.

Le rendement de ces chantiers par homme-poste
était comparable @ celui obtenu par d’autres mé-
thodes et pouvait dépasser 10 tonnes au chantier.
L’exploitation de ces couches cessa vers 1940, 11
s'agissait uniquement de charbon anthraciteux.

Dans le bassin bituminenx, d’autre part, 'ou-
verture moyenne des couches exploitées est souvent
supérieure & 1,50 m et le longwall pouvait daffi-
cilement rivaliser avec les autres méthodes. De
plus, & partir de 1930, le marché des bitumineux
a traversé une crise grave gui n’a cessé que pour
faire place bientot 4 la concurrence accrue des
combustibles Tiquides et gazeux.

Depuis quelques années, ces circonstances :}nl
provoqué, dans les méthodes traditionnelles rl.ex-
ploitation par chambres et piliers, une -'-volulhop
qui se traduit, surtout dang les mines non inte-
grées a une industrie consommatrice de charbon,
par Iabandon de I'exploitation des piliers pour
ne faire que des tracages. »

1. exploitation du pilier demande, en effet, par
tonme environ |74 homme-heure en plus. ce qui
traduit par 0.5 dollar. soit en moyenne 12 a

s

20 p. e. du prix de revient total. La tendance i ne
faire que des tragages s'est encore accentuée apres
la guerre, ce qui a amené le Congrés & étudier la
situation, a établir le bilan des réserves de charbon
et & déterminer le pourcentage de récupération des
exploitations actuelles,

Si les réserves totales étaient estimées, début
1949, a 1 552 milliards de tonnes, quantité que des
estimations plus nuancées ramenaient d'ailleurs a
225 milliards de tonnes de charbon exploitable
économiquement par les méthodes actuelles, le
pourcentage de ce total correspondant au charbon
i coke métallurgique de bonne qualité (entre 14 et
24 i 25 p. c. de matitres volatiles) était inférieur
a2 p. c.: 26 milliards de tonnes pour une con-
sommation annuelle de 115 millions de tonnes.
Une enquéte ultérieure du Bureau of Mines faite a
la demande du Congrés a montré que le taux de
récupération dans les couches de faible ouverture,
produisant du charbon & coke métallurgique et
exploitées dans la partie sud de la Virginie ocei-
dentale et en Pennsylvanie centrale, ne dépassait
pas 50 p. e

Les réserves de charbon cokéfiables diminuent
dangereusement dans certaines régions et ne sont
plus que de l'ordre de 10 4 20 ans au taux de
récupération actuel. Cette situation a conduit i
I'idée de faire des essais de Tongwall. Comme seule
une exploitation totalement mécanisée permet de
concurrencer les méthodes actuelles, on a adopté
des types d’abatteuses chargeuses mécaniques per-
metlant autant que possible un travail continu. On
a choisi le rabot automoteur Samson, le Schnell-
hobel Westfalia et D'abatteuse-chargeuse Meco-
Moore. Trois essais ont é1é conduits par des socié-
tés privées: le quatrieme est effectué par le Bureau
of Mines en collaboration avee Iimportateur de
la firme Westfalia et un exploitant.

B. — AU CANADA.

Si I'on considére uniquement les exploitations
de I'est du Canada, c’est-a-dire de Nouvelle-Ecosse,
du Nouveau-Brunswick et de Terre-Neuve qui as-
surent d'ailleurs la moitié de la production totale
canadienne (18 & 19 millions de tonnes métriques
annuelles), on peut dire que Pexploitation par
longwall est de loin la plus usitée,

Cette méthode s'est développée surtout a cause
des conditions de gisement : 1) Je pendage assez
fort dans certains cas: 2) le caractdre gri‘:umteux
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de certaines couches, ce qui nécessite une venti-
lation efficace; 3) I'extension du gisement sous la
mer, principalement dans le bassin de Sidney en
Nouvelle-Ecosse. L'exploitation sous-marine n’est
généralement entreprise que sous une couverture
d’environ 200 m et, i partir de 300 m de couver-
ture, seule I'exploitation par longwall permet une
récupération totale du gisement, L'exploitation est
actuellement limitée & 1200 m de profondeur,
limite atteinte dans le Cumberland canadien.
Depuis 1940, les travaux avangant sous la mer,
Pexploitation par longwall se généralise de plus
en plus et le eyele habituel comporte le havage,

le minage et le chargement en convoyeur soit
manue] soit mécanique par divers moyens (Joy
Loader 8 BU par exemple en couche de 1,5 m
et avec un pendage de 121/2°),

En vue d’améliorer le rendement, on a envisagé
depuis 1948 la mécanisation de I'abattage. La com-
pagnie la plus importante, the Dominion Steel and
Coal Corporation dont la production journaliére
atteint 27 000 tonnes, a poursuivi I'étude du con-
tinuous miner de Joy et I'a modifié pour réaliser
le « Dosco miner » mieux adapté aux conditions
du longwall, Cet essai sera également décrit dans
cet exposé.

ESSAIS ACTUELS DE LONGWALL.

A. — LE SAMSON STRIPPER.

1. — Introduction.

Cet essai d'exploitation avec Samson S:’ripper
présente la particularité d’avoir é1é réalisé dans
une exploitation longwall, menée avec foudroyage
intégral et havage préliminaire.

2. — Conditions d’essai.

Le rabot Samson a été introduit en octobre 1951
dans la mine Lancashire n® 15 de la Société
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Jig, 1. — Schéma géndral du made d'exploitation de T mine

Lancashire n® 15 & Barneshoro (Pennsylvanic).

« Barnes et Tucker C° » en Pennsylvanie centrale.
Les essais ont en lieu dans la couche « Kittaning
inférieure » ou couche « B » dont I'ouverture est
voisine de 1 métre, La chouche est constituée d'un
sillon de charbon tendre au centre et de deux sil-
lons plus durs au contact du toit et du mur. De
plus, le sillon supérieur colle 4 un faux toit
schisteux de 18 a 20 cm d'épaisseur, le mur est
moyennement dur, le toit comprend un banc de
6 métres de schistes noirs, surmonté lui-méme
d*antres banes plus minces de schistes, de psam-
mites et de grés. Le chantier est situé 4 160 métres
de profondeur.

Le clivage principal —— assez peu marqué toute-
fois — est incliné a 45° par rapport a la direction
choisie du front et fait un angle de 78° avee
T'horizontale,

L’inclinaison moyenne de la couche est quasi
nulle, mais le mur ondule assez irréguliérement
pour donner des pentes et contrepentes allant
jusqu’a 9 ou 10°,

Cette mine extrait 3000 t de charbon brut par
Jour avec un rendement total de 11 t/h poste. On
exploite par chambres et piliers et le schéma géné-
ral de Texploitation consiste a découper le gise-
ment en panneaux de 400 & 500 m de longueur
et de 200 m de largeur. On trace deux chassages
longitudinaux qui divisent le panneau en deux
blocs égaux exploités I'un en avancant, ’autre en
rabattant (fig. 1).

Un demi-panneau de 400 m sur 100 m fut affecté
i I'essai d’exploitation par longue taille. On adopta
la méthode rabattante pour éviter de maintenir
les galeries aprés le passage de la taille; d’autre
part, les galeries tracées d’avance pouvaient servir
de niches de départ pour chacune des enlevures
du rabot. Le front de taille n’avait que 81 m de
longueur compie tenu de Tespace occupé par les
chassages de pied et de téte.

Certains essais de longwall avaient é1é tentés
précédemment dans cette couche, mais tous avaient
échoué par suite d’éboulements survenus le long
du front,

C’est pourquoi il parut indispensable de réaliser
un foudroyage intégral et de constituer une char-
niére de foudroyage rigide au moyen de caissons
métalliques en poutrelles Grey (fig. 2), surmontés
de piéces de bois équarri, posées sur effondreurs
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Fig. 2. — Réalisation de charniére do loudroynge a Faide e

piles-caissons.

métalliques du genre Meco, Le souténement auxi-
liaire fut réalisé au moyen d’étancons hydrauliques
Dowty,

Le caisson de la pile comportait une plaque d’as-
sise carrée de 0,75 ¢ 0,75 m et de 6 mm d’épais-
seur, sur laquelle on avait soudé quatre montants
verticaux constitués de fers I de 125 mm % 125 mm
X 6 mm, entretoisés horizontalement par des
fers I

Les piéces de bois initialement en chéne vert
(0,60 m X 0,15 m X 0,15 m) ¢'avérérent trop ten-
dres et furent remplacées par des blocs d’érable
séché au four, plus résistants & la compression.

La description détaillée du rabot automoteur
« Samson » a éé donnée dans les Annales des
Mines de Belgique (1). Le modéle utilisé avait
un encombrement général de 5,70 m X 0,80 m
»¢ 1.05 m, un moteur électrique de 30 HP (au lieu
de 20 généralement) er une force de poussie
hydraulique sur les tétes porte-couteaux de 59 1
ifig. 3).

Le transport en taille était assuré par un con-
voveur i raclettes & double chaine ripé a aide de
pousseurs pneumatiques 4 double effet.

(1) Voir Annales des Mines e Belgigue nov. 1949 —
L exposition de Mitiriel Minier de Londees — Rapport dTnichar,

page OO0 & 602
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3. — Schéma des essais ot mise au point pro-
gressive,

Les essais débutérent en octobre 1951: le con-
trole du toit était réalisé par deux files de piles et
deux rangées d’étangons Dowty placés comme Vin-
dique la figure 4. La distance entre les files était
de 1,20 m et la distance d’axe en axe entre piles,
de 2,40 m,

On éprouva des difficultés dabattage par suite
de 'adhérence du charbon au toit e1 de la nature
tendre de la partic médiane de la couche. On
limita la largeur d’enlevure i 0,40 m et, maleré
cela, le rabot pénétrait dans la couche qui s'éc';-a‘
sait en place sans se disloquer,

On élargit le coutean « antenne » sans
de résultats: la production n'é
par passe.

On décida de haver 1a couche
le travail du rabot et, vy I'e
on pratiqua la saignée i qu

beaucoup
tait que de 48 tonnes

the afin de faciliter
Xistence du laux-toit,
elques centimétres en

dessous en sinspirant en el
. a de la prai
s : pratique
On {!llflll‘il une haveuse 3 lourelle I-'-lpe-('npi( ue
e la firme Mavor e1 Coulson (fig. 5 . !

a),

aned Conilson {1ype Sivmson )
cnvovenr e

montie war
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Les ondulations de la couche étaient trés locales,
mais parfois assez accusées (jusqu'a 9°) pour que
le rabot ne puisse pas les franchir. 1l fallut modi-
fier I'assise des tétes porte-couteaux et, vu le faible
jeu entre l'ouverture de la couche et la hauteur
de la machine, on ful amené également i repro-
filer les couteaux supérieurs. Quand la taille eut
avancé de 20 métres environ, on obtint un fou-
droyage normal, mais on éprouva cerluinles llif_f .
cultés & déplacer la seconde rangée de piles coté
remblai; cette méthode de souténement augmen-
tait inutilement la largeur du bas-toit découvert.

Fig. 6. — Schéma de la nouv ture du coulinement

iorer le controle du toit,

aduptée en vue d

On adopta une nouvelle architecture de souté-
nement représentée comme Iindique la figure 6 :
1) a la ligne de cassage, une seule rangée de
piles espacées de 1,50 m et entre elles un
étangon Dowty: ]
2) entre les piles et le convoyeur, une file

d’étancons espacés de 0,90 m;

3) apres ripage du convoyeur, on pose une nou.
velle file d’étancons & 0,75 m en avant de la
premiére: cet écart correspond a la largeur
de I'enlevure.

Le foudroyage seffectuait p}am]anl le poste
d"abattage, une pile ou deux de réserve permettant
le placement des ¢léments de la file num‘el_lc'avum
effondrement de la pilg mrresp::mlame cité rem-
blai. L'enlévement des ¢langons s effectu;u} comme
J'habitude. La largeur de I atelier t!e travail variait
tre 2,10 m et 3.25 m et le porte-i-faux ne dépas-
j:mmis 1.80 m. . -
En février 1952, la haveuse f.ul m:fp on_serw[w
¢l permit des enlevures allant jusqu’i 0,75 m. .,n
1 sur le convoyeur el se halait sur
le long du front, ce qui per-

@

haveuse plissai
un edble tendu tout 1
i ¢ ent continu,
mettait un déplacem cont
Pour des motils de facilité de commande et de

ilé i ; & havage
eurilé de manceuvre, un sens de havag

« descendant » vers la galerie d’évacuation — fut
adopté,

L'organisation du travail n’avait rien de eycli-
que. Les équipes des deux postes effectuaient une
ou plusieurs fois le méme ensemble d’opération :
havage, abattage d’une passe, ripage, foudrovage
et boisage derriére le convoyeur aprés ripage.

Ainsi par exemple, lors de la visite du chantier,
la situation de la taille au début du poste est la
suivante :

— le charbon est déja enlevé dans la moitié
supérieure de la taille et le convoyeur ripé;
la taille entiére est havée, le déplacement des
piles est en cours;

— pendant les deux premiéres heures, 1'abat-
tage a lieu en descendant dans la moitié infé.
rieure de la taille avec ripage et foudroyage
a 30 m derriére le rabot: on effectue ensuite
le ripage du rabot dans la voie de base:

— i mi-poste, on have la moitié inférieure de
la taille, le rabot opére en montant et on ripe
les trente premiers métres, on termine le
foudroyage de la passe descendante. L'effon-
drement d'une pile, son ripage et sa mise en
place s'effectuent en 10 minutes par une
équipe de deux hommes (40 piles/poste, soit
60 m de front);

— pendant la seconde partie du poste, on have
des passes successives de 10 a 15 m dans les-
quelles on pratique immédiatement I'abat-
tage, le ripage et le foudroyage. Ce havage
discontinu dans la derniére partie du poste
était voulu afin de réduire au minimum la
partie du 1oit en porte-d-faux dans le cas
d'un arrét éventuel de I'abatteuse.

L'équipe était formée de onze hommes et com-
prenait :

— un porion de chantier, un surveillant;

— un machiniste de rabot et un aide:

— un haveur;

~ deux équipes de froudroyage de deux hom-
mes:

— un machiniste de convoyeur:

— un ripeur de convoyeur,

En un poste, I'équipe prenait une enlevure de
0,70 m & 0,75 m d'épaisseur sur la longueur de la
taille, puis une seconde enlevure sur une demi-
longueur de taille, ce qui donnait une production
moyenne de 130 tonnes/poste, soit 12 t/homme-
poste. Au poste d’aprés-midi, une équipe identique
reprenail le travail de I'équipe du matin: enfin, an
poste de nuit, un mécanicien assurait Ientretien
du matériel,

4. — Résultats globaux.,

Du 1°" au 24 juillet 1952, en douze jours de
travail (24 postes d'abattage) 28.5 m d’avancement
ont é1é réalisés, soit 2,40 m/jour.

Le graphique de la figure 7 montre la progres-
sion du rendement depuis octobre 1951 jusqu'd
septembre 1952,

En neul mois, le rendement est passé de 4,6 1 &
14,4 1t homme-poste, Ce rendement est comparable
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Fig. 7. — Graphique de I'évolution du rend au_ chanticr
dans les neul premiers mois de 'essai avec le rabot Samson.

& ceux obtenus dans la méme couche par tracage
sans dépilage complet; la granulométrie des pro-
duits était satisfaisante et comportait 50 p, c. de
produits plus grands que 12,5 mm au lieu de
29 p. c. dans un quartier avec abattage continu,
équipé d'une machine adaptée au travail des
chambres et piliers.

5. — Améliorations possibles,

La modification, gqui peut encore fortement
améliorer les résultats, est 'augmentation de la
longueur du front; en effet, le ripage du rabot aux
extrémités de la taille prend 45 minutes. En
allongeant le front, ces temps morts sont les
mémes, mais se répétent moins fréquemment; on
envisageait de prendre un panneau de 160 m.

6. — Enseignements @ tirer de cet essai.

Le travail dans ce longwall n’est pas eyelique.
Le personnel a chaque poste est constitué d’une
petite équipe homogéne effectuant une tiche
« banalisée » oll presque tous les travaux lourds
sont mécanisés.

Le foudroyage intégral sur piles caissons et le
souténement de 'atelier de travail avec des étan-
cons Dowty ont prouvé leur efficacité et ont résolu
d'une maniére élégante le probléme du contréle
du toit. Si, en taille, le probléme est presque iden-
tique a celui qui se pose en Europe, par contre, le
creusement et le souténement des galeries sont
grandement facilités dans les gisements a faible
profondeur, Les tragages sont effectués dans la
couche sans bossevement: T'exploitation rabat-
tante est possible sans entretien el les galeries
servent (e niches de départ pour le rabot.

Le comportement du toit et les pressions de ter-
rain.

An eours de et essai, le Bureau of Mines a

entrepris des recherches sur la convergence des

¢pontes, la mesure des déplacements des bancs
du toit et le comportement des terrains dans une
exploitation par longue taille rabattante,

Avant toute exploitation, les expérimentateurs
ont établi des stations de mesures de convergence
avec tubes enregistreurs télescopiques dans les
galeries de chassage. Des sondages de 7 4 15 m de
hauteur ont été forés dans le toit des chassages
afin d’aveir une coupe compléte des terrains du
toit et d'observer les décollements de banes et la
fracturation des roches au moyen d’un stratascope.

Les premiéres conclusions de ce travail sont :

1) Mesures de convergence :

a) en avant du front : le rapprochement des
épontes commence & une distance d’autant
plus grande du front que l'aire foudroyée
augmente, mais cette distance se stabilise
quand la taille a progressé de 25 m a partir
de la ligne de départ. Les décollements de
bancs sont visibles 4 30 m en avant du front
et g'accentuent fortement lorsque le front
arrive a 10 m; on observe de faibles dépla-
cements horizontaux avec maximum i 6 m
du front;

dans l'atelier de travail : la convergence est

réguliére, mais angmente brusquement au

passage de la haveuse. Elle n’est pas in-
fluencée par le rabot, mais elle est maxi-
mum pendant le déplacement des piles, On

a observé une convergence de 7,5 em lors

du déplacement de piles situées & 3,6 m du

point d’ohservation.

2) Mesures du coulissement des étancons et des
charges qu'ils supportent. Jusqu'a 20 tonnes,
on ne constate qu'un raccourcissement de 2 a
3 mm qui correspond a la mise en tension élas-
lique des différentes piéces de étancon. Quand
la charge atteint 20 torines, I'étangon coulisse;
au cours d'un poste on a parfois observé un
coulissement de 35 mm. La charge sur les
¢tangons augmente au passage de la haveuse
ainsi qu’au déplacement des piles (1,5 t pour
des piles situées 3 6 m).

Outre I'intérét scientilique qu’elles présentent,
ces mesures ont eu plusieurs conséquences prati-
ques :

1) le remplacement des deux rangées de piles par
une seule;

2) la limitation au minimum possible de Ia partie
havée en avant du rahot comme suite a I'in.

fluence néfaste du havage sur le comportement

du toit;

I'examen des décollements des strates dang les

chassages a permis .de constater la nécessité

de renforcer le souténement par des piles en
avant du front.

b

—
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B. — LE RABOT RAPIDE WESTFALIA.
I. — Essai & la mine Stotesbury.
1. -~ Introduction,

Le Schnellhobel Westfalia a été mis
en novembre 1951 & la mine Stotesbury

en service
n® 11 de Ia
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Eastern Gas and Fuel Associates, située 3 Helen
dans le sud de la Virginie occidentale.

L’essai faisait suite & un accord conclu entre le
Bureau of Mines, la firme Mining Progress Inc.,
importatrice du matériél Westfalia, et la Eastern
Gas and Fuel Associates. Ces derniers fournissaient
le chantier, le personnel et le matériel nécessaire
aux essais autre que le rabot, tandis que le Bureau
of Mines recevait en prét le rabot dont il assurait
le transport d’Allemagne aux Etats-Unis et éven-
tuellement le retour i la firme Westfalia.

2. — Conditions de I'essai.

Les essais ont eu lieu dans la couche Pocahontas
n° 4 de 75 a 90 cm d'ouverture, comstituée d-e
charbon friable et assez propre. Dans cette partie
du gisement, le pendage moyen est nul. Le toit
est formé d'un bane mince de schiste tendre, sur-
monté d’abord d’un bane de schiste dur de 75 cm,
puis d’un banc de grés de 1 m et enfin d’un en-
semble plus puissant de schistes gréseux. Le mur
est dur, L'exploitation a lieu & faible profondeur
et les terrains de recouvrement comprennent 30
3 90 m de grés, de schistes et d’argiles,

Le panneau choisi avait 525 m de longueur et
100 m de largeur. Pour garder le systéme général
d’exploitation habituel, on adopta la méthode
rabattante. A cet effet, on creusa & I'entrée et au
retour d'air, deux séries de trois chassages paral-
léles jusqu’a la limite du panneau et on les réunit
par une communication qui servit de montage de
départ pour la taille (fig. 8).

Le matériel Westfalia utilisé est bien connu (2),
Le convoyeur blindé i raclettes est actionné par
deux moteurs électriques de 40 kW ; les pousseurs
pneumatiques sont distants de 6 m. On notera seu-
lement la particularité suivante : I’équipement
€lectrique fonctionnant sous 50 périodes, un alter-
nateur de 350 kVA, placé dans la galerie princi-
pale d’entrée et entrainé par un moteur de 200 CV
sous 2 300 volts et 60 périodes, fournit le courant
i la fréquence adéquate et  la tension de 500 V.

La hauteur de coupe du rabot, initialement de
500 mm, a été portée i 640 mm au cours des
essais,

3. — Déroulement des essuis.

La solution donnée au probléme du contrile du
toit présente un certain intérét. Pour assurer la
sécurité de I'arridre-taille, on adopta d’emblée le
foudroyage, Pour le souténement de PI'atelier de
travail, on utilisa des étangons isodynamiques Uer-
dinger (3) et des béles articulées GHH de 1 m de
longueur modéle ZG. Llarchitecture du souténe-
ment comportait tout d’abord cing files d’étangons
paralléles au front, distantes de 0,50 m. Dans ces
files, les étangons étaient placés en quinconce par
rapport a ceux des rangées voisines, L’écart entre
files perpendiculaires au front était de 75 cm
(fig. 9).

Au démarrage de la taille, apréds 15 m d’avance-
ment, il fut nécessaire d’amorcer le foudroyage en
forant une série de mines dans le bas-toit,
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i blingé
Fig. 8. — Vue en plan du premier panncau exploité avec un Schnelhobel Westlalia & la mine

Stateshury n® 11 {Virginic occidentale).

Pour protéger les galeries du roulage principal,
on conserva un stot de 90 métres, ce qui réduisit
la longueur du panneau i exploiter & 435 métres.

Toutes les galeries furent creusées a 5,40 m de
largeur en veine uniquement, sauf la galerie des-
tinée & I'évacuation du charbon; celle-ci, équipée
d'un convoyeur A courroie, fut crensée & 6,75 m et
bosseyée au mur de fagon i disposer d’une onver-
ture totale de 1,25 m. Le toit de cette galerie fut
renforcé pendant le ereusement par des boulons de
0,60 m de longueur espacés de 1,20 m.

Aprés deux mois de travail correspendant a un
avancement de 70 m, on constata des suintements
d’eau dans le toit du chantier. Les étangons péné-

(2} Pour In description du rabot, voir Anncles des Mines de
Belgique, juillet 1930. Le matéricl minier & la Foire de Lidge
1030, pages 389-300,

(3) Pour In description voir Annoles des Mines de Belgique,
juillet 1950, pages 370-380 et numéro spécial de février 1951,
pages 62-63.
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Fig. 0. — Architecture initiale du sowténement i la mine n* 11,

traient profondément dans le mur (jusqu’a 30 em)
et leur reprise causail de sérieuses difficultés. La
séeurité de la taille paraissant insuffisante dans
la partie humide, on décida d’intercaler entre les
étangons 20 piles de bois espacées de 3 métres.

L'abandon de certaines d’entre elles provoqua
une surcharge du toit et un éboulement important
sur le convoyeur. Dans la suite, la reprise des étan-
cons enfoneés dans le mur humide resta trés diffi-
cile. A 55 métres en avant de l'endroit ou les piles
avaient é1é abandonnées, on observa une charge
excessive sur le front due vraisemblablement & un
coup de charge du haut toit. On disposa alors le
long du front une file continue de piles espacées de
3 m d'axe en axe, tandis que le nombre de rangées
d’étancons élait ramené a quatre (fig. 10) et que,
dans chaque rangée, un étancon sur quatre était
supprimé,
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L'amélioration ful nette el se marqua, non seu-
lement dans le contréle du toit et dans les faci-
lités acerues de travail du rabot, mais surtout dans
la facilité de reprise des étancons,

A peu prés & ce moment, c’est-d-dire quand la
taille avait rabattu de 120 métres, on observa des
cassures a la surface, au-dessus de la zone exploi-
tée, mais on ne conslala aucune surcharge sur
les piliers de charbon protégeant les galeries d’ac-
cés. Ceei indiquait done que le haut-toit s'était
cassé au droit des files de piliers de charbon bor-
dant les galeries, Les plans de cassure étaient
exactement situés aux limites de la zone exploitée.

La protection des tétes motrices dans les chas-
sages élait également assurée par piles de bois et
étangons métalliques, A Papproche de la taille, le
souténement de la galerie était renforcé par des
étangons en bois: Tessai effectué avee des étan-
cons en aluminium a dit étre abandonné,

4. — Résultats obtenus,

De novembre 1951 a la mi-avril 1952 et en
93 postes actifs (i raison d'un peste d’abattage par
jour). I'avancement total correspondant au deé-
houillement du premier panneau fut de 432 m et
la production totale de 51 450 tonnes nettes.

Le rendement moven était de 17,1 t/homme-
poste, La totalité des opérations (& I'exception de
I'entretien et de certains travaux accessoires)
s'effectuait au cours du poste d'abatiage.

Pour quinze jours de travail consécutifs au cours
desquels on a réalisé la meilleure production, on
a obtenu une production journaliére moyenne de
694 tonnes el un rendement moyen de 184 t/
homme-poste. Le personnel occupé journellement
dans le chantier comprenait 37,8 hommes se dé-
composani comme suit :

1" poste :
2 porions:
1 machiniste;
1.7 déplaceur de piles;

23,3 foudroyeurs d’élangons;

53 nettoyeurs et préposés au ripage des t1étes
molrices:
27 poste :

4 ouvriers d'entretien:

0,5 divers,

La production maximum atteinte au cours d’un
poste fut de 800 tonnes. Ces rendements ne com-
prennent cependant pas les ajusteurs occupés de
temps @ autre au déplacement de la station de
retour du convoveur placé dans le chassage.

D'autre part. en tenant compte des travaux (e
tracages, la production totale du quartier fup de
688 250 1onnes et le rendement par homme.
12,3 1onnes, Avee les procédés habituels
tation, la moyenne correspon
de 10,3 tonnes,

Ainsi done, la méthode d'exploitation par lor
e taille parait Capplication en charbon lc'nr]r:
el peut donner un rendement comparable anx
autres méthodes. La granulométrie dony |° o

pot e _ ! impor-
tanee n'est pas prépondérange pour ce charbon

poste de
Texploi-
ante du sicge étair

K
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métallurgique est cependant meilleure qu'a 'abat-
tage au moyen d'explosif dans les mémes condi-
tions,

La comparaison du taux de récupération de gise-
ment n'est pas tellement favorable au longwall
puisque, dans Tessai considéré, on a récupéré
83,3 p. c. du gisement, alors que le « room and
pillar » donne dans cette couche et a la méme
mine 78,1 p. c. de récupération. Cette faible dif-
férence s'explique du fait que :

1) les piliers du « room and pillar » sont ex-
trémement minces dans cette couche : 3 m
entre deux chambres de 10 m de largeur:
dans ce longwall expérimental. les piliers
entre les chassages ont été Jaissés intacts par
mesure de séeurité,

Il apparait que Ton peut réduire influence de
ce dernier facteur en augmentant la longuenr du
front et en diminuant la largeur des piliers entre
les chassages, sans diminuer la séeurité.

Cette facon de procéder, apte & mettre méme
en évidence le principal avantage du longwall,
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devait étre essayée dans d’autres installations.
Depuis lors, trois panneaux ont été exploités par
rabot dans la méme mine (fig. 11).

II. — Essai & la mine Heilwood.
l. — Introduction.

Une seconde installation de rabot rapide West-
falia a é1é mise en service en janvier 1953 a la
mine Heilwood située en Pennsylvanie centrale.
Les essais ont lieu dans la couche D ou « Lower
Freeport » de 1,05 m d’ouverture, constituée d'un
charbon moyennement dur,

L'entrée dans la mine a lieu par une galerie &
flane de coteau et le chantier est situé i environ
5 km de l'orifice. A cet endroit, les terrains de cou-
verture ont 125 métres d'épaisseur et sont consti-
tués de grés et schistes houillers, Linclinaison de
la couche est trés faible: elle n'est que de 5 a
6 p. c. vers le nord. Le toit est constitué de bancs
de schiste psammitique qui se foudroient bien, le
mur schisteux est plutdt tendre et humide,

2. —— Plan général du chantier.

Comme suite a I'expérience acquise dans I'essai
précédent et pour mieux profiter des avantages
du longwall, il avait été décidé de prendre un
front de taille de 135 métres de longueur, Les
travaux préparatoires avaient été entamés dans ce
sens, mais la réglementation régionale interdisant
d’exploiter des chantiers de plus de 100 métres,
on fut obligé de recommencer les tracages de fagon
i ramener le panneau a la largeur réglementaire
fig. 12).

Les travaux préparatoires consistent en deux
faisceaux de trois galeries paralléles dont la voie
centrale a 4 métres de largeur et les voies latérales
6 métres,

Ces voies sont séparées par des piliers de char.
bon de 20 métres d’épaisseur, recoupés tous les
30 métres par une galerie de communication, Les
tragages sont poussés 4 100 métres en avant du
front de taille,

Le panncau a exploiter est compris entre les
galeries intérieures des deux faisceaux et le front
ulile a exactement 90 métres de longueur, Seules,
les voies médianes de chacun des faisceaux sont
bosseyées dans le mur sur une épaisseur de 0,50 m.,
Une de ces voies médianes sert a I'évacuation des
produits et est équipée d'un convoyeur i courroie,
tandis que Iautre sert de retour d'air. La taille
est chassante,

Le transport depuis le pied de la taille jusqu’au
convoyeur a courroie est assuré par deux chaines
i raclettes, Les voies intérieures des deux faisceanx
sont abandonnées au fur et & mesure de la pro-
gression de la taille.

La téte motrice et la poulie de renvoi du con-
voyeur blindé sont disposées entiérement dans le
gabarit des galeries tracées, ce qui permet de ra-
boter tout le front utile et ne nécessite le crense-
ment Paveune niche (fig 13).
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Le contrdle du toit en taille est assure par :
a) des étancons métalliques Uerdinger;
b) des béles articulées GHH de 1 m de lon-
gueur;
c} des piles de bois équarris monté
dreurs (0.75 % 0.75). Pans eliom
La distance entre deux files de béles est de
0,75 m et les étangons sont disposés en quinconce
dans deux files voisines (voir vue en plan). Les

g 15— Arditcture v sotinenment o

— Plan du quardier oi Ies essnis de r e en cours a la mine 2, vinio )
oit les essnis de mbat mpide <o i Hei "
nt en i
A mine Heilwoad (Penn. ylvani

piles sont disposées & 3 m d’axe en axe (fig 13)-
Le convoyeur est ripé au moyen de cylindres
pousseurs & air comprimé avec héquille de calage-
A cet effet. on a installé un petit compresseur non
loin du point de chargement dn charbon en wa-
#ons.
Le chantier est attel¢ & un seul poste d’abattage
et la production moyenne est d’environ 400 tonnes
elle varie entre 250 et 500 tonnes.

nettes, mais

e Ea will,

-
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L’avancement journalier moyen est de 3,25 m
environ, Le sillon supéricur adhére au toit et reste
en porte-a-faux au-dessus du convoyeur blindé.
Pour I'abattre, on utilise le marteau-piqueur et
I'explosif.

Deux hommes parcourent le [ront de taille et
forent des mines de 2 m a 2,50 m de longueur,
principalement aux endroits ou le porte-a-faux
est le plus grand, Le trou est foré jusqu'a 1 m et
méme 1,50 m dans le massif au deld du porte-
s.faux, Le coup de mine désagrége le charbon en
place et facilite la chute du bloe lors du sous-
cavement ultérieur, Aprés le tir d’une mine 4 un
endroit déterminé, le marteau-piqueur suffit pen-
dant un certain temps,

En vue de provoquer la chute réguliére du sillon
supérienr de charbon, on a monté, sur la téte du
so¢c du rabot, une roulette posée de chant qui
creuse i chaque enlevure une rainure paralléle au
front. Ce dispositif facilite sans aucun doute la
chute du charbon, mais ne I'assure cependant pas
d’une fagon certaine.

Le contrdle du toit est bon. Le toit tombe régu-
lierement derriére les piles, sauf cependant am
centre de la taille ol le porte-d-faux était de 5 &
6 métres le jour de la visite,

Le personnel occupé dans ce chantier se répartit
comme suil :

Poste du matin :

2 surveillants;
chargeur en wagons;

—

1 machiniste pour les deux convoyeurs & ra-
clettes — il nettoie et entretient les deux ins-
tallations;

1 opérateur pour surveiller

et le rabot

2 aides } et le convoyeur

1 ajusteur;

2 foreurs. Ces hommes forent et tirent les mines

pour abatire le sillon supérieur. Le forage et
le minage g¢’exécutent continuellement pen-
dant 'abattage.

Le pilier de 20 métres est amplement suffisant
pour protéger la galerie de transport, car on n'y
obgerve aucune manifestation de pression comme
suite au passage de la taille,

17 hommes pour le contrdle du toit. Ces hom-
mes posent et enlévent les étangons, avan-
cent les piles et manceuvrent les cylindres
pousseurs; ils sont répartis & raison d’un
homme par 5,30 m de front (6 yards).

Total : 27 hommes.

Poste de laprés-midi :

1 surveillant;

1 ajusteur pour l'entretien du matériel;

3 hommes pour amener les matériaux néces.
saires et évacuer éventuellement les piéces de
souténement défectueuses, Ils raccourcissent
la chaine & racleties, forent et minent dans le
toit quand c’est nécessaire.

Total : 5 hommes.

Personnel total 27 4+ 5= 32 hommes dont 17,
soit environ 50 p. c., sont uniquement occupés au
contréle du toit.

Rendement moyen du chantier 400/32 = 12,5 t.

La mine occupe au total 88 hommes au fond et
le rendement moyen est de 10 tonnes. Les Améri-
cains estiment que le contrdle du toit exige un
personnel beaucoup trop nombreux et que, pour
Ie réduire, il faut arriver a faire progresser méca-
niquement le souténement.

Enfin, une troisi¢éme installation de rabot a été
mise en marche en juin 1953 en Virginie oecei-
dentale,

11 faut noter que, dans tous ces chantiers, les
piles de contréle du toit ont été munies d’effon-
dreur métallique, ce qui a diminué de beaucoup
la convergence a la ligne de foudroyage.

C. —L’'ABATTEUSE-CHARGEUSE.
MECC-MOORE (Anderson Boyes).

1. — Conditions d’essai,

L’essai de « longwall » avec abatiage et charge-
ment mécaniques par A.B, Meco-Moore a été
réalisé dans une mine de la « Johnstown Coal and
Coke Company » située en West-Virginie.

Les essais ont débuté en avril 1952 dans une
taille de 165 métres de longueur qui devait rabat.
tre sur 540 m, La couche « Sewell » avait une
ouverture réguliére comprise entre 0,95 et 1,05 m;
le mur et le toit étaient constitués de bancs de grés
durs,

L'organisation du travail prévoyaiL 4 postes de
6 heures, comprenant deux postes d’abattage. On
estimait pouvoir atteindre un rendement de
25 t/homme-poste et supprimer les frais de forage
et de minage qui représentaient 13 francs par
tfonne,

La Meco-Moore est bien connue et a été décrite
en détail dans les Annales des Mines de Belgi-
que (4). La machine prenait une enlevure de
1,65 m i une vitesse moyenne de 0,75 m/minute.
Le transport en taille était assuré par deux con-
voyeurs a raclettes de 82,5 métres de longueur dé-

versant chacun & une extrémité de la taille.

2. — Enscignements a tirer de cet essai.

C’est anssi le probléme du contréle du toit qui
mérite de retenir "attention.

Dans cette application du longwall, le fou.
droyage intégral sur piles devait assurer la sécu-
rité de Iarriére-taille, Les piles étaient constituées
de blocs de bois dur équarri posés sur des effon-
dreurs métalliques, ces derniers étant eux-mémes
sondés 4 une plaque d’assise métallique de 60 em
de c6té pour diminuer la pression unitaire et laci-
liter le ripage. La file de piles était disposée a

1,80 m du front. L'écart entre pile était fixé &

(1) Voir Annales des Mines de Belgique mors 1949, La
mécanisation de l'ubotage et du chargement par les machines
AB Meca-Maore. Quelques cas d'application nux tailles chas-
santes par Porrest Anderson, p. 181-195.
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SECTION 4 TRAVERS La TAhLE

Fig. 14. — Ulilisation de la Meca-Moore
wale ),

(Virginie o

1,50 m, Entre les piles, on devait disposer un sou-
ténement auxiliaire réalisé par des étangons métal-
liques, simples poutres I de 100 % 125 mm de lar-
geur 4 la base et munies 4 la partie supérieure
d'un plat métallique auquel pouvait éventuelle-
ment se fixer une béle de bois (fig, 14).

En réalité, le nombre de piles disponibles fut
inféricur aux prévisions et il fallut augmenter le
nombre d'étangons: la nature rigide de ceux-ci
rendait leur comportement et leur déplacement
difficiles,

Du 28 avril au 14 juin, le front avanca de 20,7 m
en 30 postes de travail effectif, Dans certains cas,
aprés une havée, le foudroyage se poursuivit pen-
dant 3 postes: de plus le retournement de la Meco-
Moore nécessita parfois jusqu'a 6 heures de tra-
vail,

Le 14 juin, on décida d'introduire des étangons
coulissants mais, peu de temps aprés, la gréve dans
les industries métallurgiques entraina I'arrét du
travail, puis d’autres difficultés empéchérent sa
reprise ultérieure,

De I'avis méme du promoteur de lessai, diri-
geant de la Société, en supposant le contrale du
toit résolu, I'abattage d'une passe de 1,65 m néces-
siterait de toute manitre 6 heures, tandis que les
temps morts entre chaque héve peuvent difficile-
ment étre réduils & moins de 3 heures.

L'échec du procédé, parfaitement adapté aux
conditions de gisement américaines, est imputable,
semble-t-il, au mauvais contrile du 1oit.

Méme dans les gisements peu profonds et oir
les conditions sont trés favorables, le contrile du
toit est le probléme essentiel pour les exploitations
par longues tailles.

D. — LE MINEUR CONTINU DOSCO.
1. Introduction,

Les ess

is précédents ont @16 ré avee des
machines mises au point et utilise

d'Europe Occidemale,

lisés
ans les mines

Par contre. labattensechargeuse Dosco a été
concue el mi 1 point en Nouwvelle-Ecosse 1 Ca.
nada) par les techniciens de la « Dominion Steel
and Coal Corporation

(Cest une adaptation dune machine Fabattage
americaine. & des conditions assez proches (e
tromve en Europe, En effer. la pro-

cerlles g

fondeur pent attcindre 750 m ot le pendage 30°,

L’exploitation devait pouvoir étre avangante ou
rabattante, On préconisait pour le contréle du
toit les méthodes habituellement en usage dans
ces _chur!'mnua::vs depuis vingt ans : épis de rem-
blai de 3 m de largeur distams de 12 i 15 m et

files de piles en bois équarri sur effondreurs métal-
liques,

2 Problémes particuliers posés par Uétude de
cette abauvnsr--dmrgr.'usv.

Les conditions locales de toit et
dre du mur permettaient difficilement Padoption

d’une machine européenne courante, peu conce-
vable sans souténement métallique articulé

la nature ten-

La machine devait répondre aux o
suivantes :

1) avoir une téte d .'ih:mnge suffisammeny large
pour permettre I'abatiage de 500 t/poste en
Iougwa]:: l]uns_ les ouvertures et les lon.
gueurs de chantier les plus courantes dans ce

ement, cela signific une bréche de 1,35 m
de largeur; ‘

2) pouvoir étre tournée en ite el au pied de
la taille et crenser le marquage de départ,

Ce travail préliminaire ef labattage de la

bricche sur toute la | i .

* la longueur du front ne
devaient pas prendre plus d’un poste:
permettre I'utilisation du souténement stan-
dard de la Société dans les conditions de
pendage citées plus haut et limiter le décou-
vert du toit au minimum:

4) étre munie 'un appareillage électrique ap-
prouvé,

onditions

3. — Développemonts suceessifs du Dosco,

a) Dosco type |,

. :
En I 947, |:l]'ln|w technique de la Soeiéré eut son
attention attirée par une machine d’abattage con-

tinu en service dans une mine oy Colorado, le
« Silver Continuous Miner » '

En collaboration avee la firme Joy it il
""l’ri".lu licence de fabr cation de ce ()Irulmdl"me
pour P'exploitation par « room and pil]ui- » }([llli
en tira le € Joy Continuons Miner » hie el ]u
une filiale de la Dominjon Stael and l:‘(‘n;mh;
T'renton Industries, entreprit Padaprati .'Dal’ -
wall de cette aba leuse-chargense ( |tl|2).m R

s 1949, |_0 Dosco type 1 éta ,}.‘.1 aux

il conservait le principe du « Silyer Mi.
ner », La 1é 1 u]mu;.;_v,. "‘t;lil "Nlililuép 'I!P haines
de havage placées cite 3 cpre tlang dos !.r o
ticaus paralléles, “?r'“d": DA u:rr
|-|_ Il ramene vers les chai :L" ]Tnsfl
il ;|im|l_:|;_ ait L35 m de Sy “"n .1 1éte
de 0, 15 m rlal.n:- la couche ay m”\-au (EE"p: nPtra-xl
relevait jusquan o Imaximum 2,10 m) Illl'r. ,:p
cham Ju- ll‘!l;l!"lnu. ik éaiy m"“‘n(‘-[‘ i 1_t;n ;'l!:r‘f‘
Le chitssis monté sy chenilles de 0, 25 m :fml‘"‘
wenr ::\ain.('wil alors (e 0,43 % La h:“"m,“re] .d]r.-
machine était de 5,40 m: |, lakgsii ||u:<t . l.f i
limitée par celle e |q pige !I‘;ﬁ"_"m‘w EEguLatall
ge,

Le charbon
ri«'-n— par

saul pour
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Fig. 15. — Labatieur Dosco, type |,

un petit convoyeur transversal qui déversait le
charbon sur le convoyveur de taille, Ce dernier
était disposé dans une allée paralléle au l'runl‘:-l
la machine travaillait par bréche montante, Enfin,
la hauteur de la machine avait été fixée a 1 m
pour en permettre facilement 'emploi dans les
couches de 1,30 m d’ouverture.

Deux moteurs électriques de 75 HP comman-
daient les.tétes d'abattage: un troisicme de 30 HP
actionnait les convoyeurs et une pompe hydrau-
lique alimentait le dispositif de mancuvre de la
téte d'abattage et des chenilles,

Dans ce protolype, presque toute la superstrue-
ture de la machine (moteur, convoyeur, ete.) ac-
compagnait le mouvement de la téte d'abattage.

Les essais révélérent de nombreuses imperfec-
tions :

1) la téte d’abattaze faisait trop de menu et
donnait lien a des chutes latérales de char-
bon entre le bili de la machine et le front:
la stabilité e1 I'équilibrage de la machine
étaient difficiles 3 obtenir par suite de
Pavancement du centre de gravité a chaque
saignée d'abattage:

3) la machine se déplagait difficilement quand

il y avait de la pente:

4) Tencombrement du convoveur transversal
nécessitait Penlévement du souténement au
passage de la machine,

Ce prototype a cependant abattu 36 000 tonnes
de charbon dans une taille de 150 m de longueur,
dans une couche de 1.8 m d'ouverture. inclinée
a 18°,

b) Dosco type I Ifig, 16).

Modifications apportées au type initial :

1) la téte d’abattage a é1é radicalement modi-
fiée (fig. 17) en vue de réaliser son élargis-
sement de Parridre vers Iavant et d’assurer
aussi une meilleure évacuation par centrage
du flux de charbon. La nouvelle téte com-
prend sept chaines qui occupent i l'arriére
une largeur totale de 0.95 m. Les trajectoires
de ces chaines s'écartent progressivement vers
I'avant pour porter la largeur coupée a
1,45 m. A cet effet. il a fallu utiliser des chai-
nes i joint sphérique (articulation & genouil-
lére) et, pour conserver toujours une méme
position relative des maillons malgré le dé-
ploiement des chaines, on leur a donné des

ifférents, Les pas des chaines augmen-

tent du centre vers les extrémités, L'ensemble
des chaines porte 536 pics el ceux-ci sont ar-
rangés de agon a laisser & Tavant des espaces
de 5 cm entre les saignées. Les pics ont un

angle de coupe de 20° vers I'avant (fig. 18)

et sont garnis de plaquettes de carbure de

tungsténe, Deux haussettes latérales rédui-
sent les chutes de charbon,

La maniabilité et I'équilibrage de la machine
ont été améliorés, A cet effet, on a disposé
le convoyeur ransve 11 immt"l]iul(‘m(!nl d(‘T'
riére la téte d’abattage. ce qui a permis de
supprimer le long convoyeur a raclettes qui
reliait la 1éte d'abattage & Tarriére de la
machine (fig. 19).
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Fig. 17. = Vue de la téte d'abatage du Dosco modilic (type 11).

Le convoyeur transversal est maintenant équipé
d’une courroie au lien d’une chaine & raclettes,
11 ne déborde plus du gabarit de la machine. La
vitesse de la bande peut atteindre 90 m/minute,
ce qui permet un chargement correct du con-
voyeur principal malgré des écarts variables,

Dans la nouvelle machine, la partie mobile ne
comporte plus que la téte d’abattage et le con-
voyeur transversal, le moteur et les dispositifs de
contrile restent solidaires du chissis. Cette dispo-
sition a posé un probléme de commande, car i
nes e séparent des mo-

chaque saignée les el

AUSTIN HOT
cardoor rip
20" FwD eaxe

Fig. 18. — Profil des pics de [ 1ot
dabutage du type 11

teurs: cette difficulté a é1é résolue par Pemploi
('arbres 1élescopiques,

Les chenilles ont maintenant 0,35 m de largeur
ct sont de plus indépendantes, ce qui donne a la
machine un rayon de braquage égal i sa longueur
qui a été ramenée d 4,95 m,

L'avant et P'arriére de la machine ont été pour-
vus de pousseurs hydrauliques indépendants per-
mettant de donner au chiissis une inclinaison
variable suivant 'allure du mur,

Les commandes sont concentrées & Parricre de
la machine pour maintenir Popératenr dans une
zone voisine du souténement,

Enfin, la hauteur de la nouvelle machine est
de 1,075 m et la largeur du chassis de 1.35 m: la
largeur hors-tout, correspondant i celle de ]'n\:nnl
de la 1éte d’abattage, est de 1,425 m.

Le coffret de commande est placé dans la voie
de niveau a 120 m du front et la commande a
distance est assurée par fils pilotes. En taille, il
v avait constamment deux ciibles, alternativement
de réserve, séparés en troncons de 22,5 m avee
boites de dérivation intercalées, auxquelles venait
se relier le cible souple partam de la machine
(fig. 20),

La nouvelle machine fut mise en service en
aofit 1951 dans une couche inclinée de 17° Le
1'" septembre 1952, il y en avait cing en service,
dont une dans la couche Harbour & Ta mine n° 20.

4. — Conditions de Pessai déeriy,

La _prmlnrt:nn journalitre de la mine n® 20 est
de 2500 tonnes en provenance de la couche Har-
bour, Le rendement fond

our, 'Le | est de 2 tonnes environ,
Llinclinaison de 1

a couche est de 6° et 'ouverture

r de posse

A5 M &1,50M

. Convoyeur tran:
2 (@8 qier?)  réversible commanag
= hydrouliquement
v'1¢s°s; variable de

S0M/min

de 75CV

TIE MDBILE—'—V—

Pislons
Course 0 454

Cnnﬁiiﬁﬁ

=]
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M"’"‘L‘

“
1,35
balleur
Dosco
150m
—a—a—o—
Niveou de base
Fig 20, — Disposition des cables électiiques

Falimentation du Dosco.

est réguliére et voisine de 1,80 m. Les travaux sont
situés i 350 m de profondeur.

Les essais ont lien dans une taille chassante de
270 m de longueur, divisée en deux parties égales
desservies chacune par un convoyeur de chantier
déversant sur des courroies établies dans les voies
de niveau,

En aoiit 1952, le « Dosco Miner » abaltait jour-
pellement, en deux postes, deux bréches de 1,35 m
sur une moitié du front, c’est-d-dire sur 135 m.
11 travaillait alternativement un jour dans la par-
tie inférieure, puis dans la partie supéricure de
la taille,

150 M

était déplacé a la fin du poste, tandis que le Dosco
effectuait I'abattage de la bréche de départ en
téte ou au pied de la taille: & ce moment, un
convoyeur mobile de faible longueur assurait
I'évacuation,

Le contrile du toit était assuré par épis de rem-
blais et deux rangées de piles de bois équarri avec
effondreurs métalliques (fig. 21). De plus, der-
riere la bréche montante d’abattage, on disposait
un souténement provisoire constitué de béles et
(’étangons en bois. Ce souténement restait jusqu'a
la mise en place des piles récupérées en arriére,
Méme en suivant avee le déplacement des piles a
1.50 m derriére la bréche, on conserve 9 m* de 1oit
découvert, ce qui justifie le souténement provisoire
pour protéger Nopérateur, Dans d'autres chantiers
ol les conditions étaient moins lavorables, on a
placé un souténement provisoire complet dans la
briéche déhonillée, 11 était constitué d'étangons en
bois portant des béles en bois reposant a front sur
des cales enfoncées dans le charbon.

Pour préparer une niche de départ, on opérait
comme suit : aprés avoir achevé une passe, la ma-
chine retraitait de 10 & 12 m et effectuait quel-
ques saignées de moins en moins paralléles au front
jusqu'id atteindre une profondeur maximum de
2,10 m. Elle pouvait alors tourner et reprendre
une nouvelle bréche.

5. — Résulrats obtenus,

En deux mois, le front a progressé de 45 m, ce
qui correspond pour une moitié de taille 4 un
avancement journalier de 2 m en deux postes
d'abattage,

—
+

e ' 4.95M cziamet -

' " b i
r b i e ey svstomne ol v oy Fdiisss

Convoyeur de voie

Echelle: /300

Fig 21. — Contrale du toit dans be premier panneau exploité par Dosco i@ e mine 0" 20 de T Dominion Steel and Coal.

1 abattage avait lien dans les deux sens en mon-
tant et en descendant, tandis que préeédemment
la machine remontait du pied a la 1éte de taille
cans abattre: il fallait environ 1 h 20 pour remon-
ter 150 m de taille avee une inclinaison de 17

Le convoyeur A courroie d brin supériear plat

La production maximum réalisée fur de 487 t
poste, Le rendement moyen pour Uensemble de la
taille fut de @ 1 homme-poste et pour le chantier.
v compris le transport principal, de 7.5 1

L’attelé d'une demi-taille (alternativement moi-
1ié inférieure et supérieure) s'établit comme suit ;
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Poste Poste Poste
de jour d'aprés-midi de nuip Total
En taille :

opérateurs 1 1 —_ 2
aides-opérateurs 1 1 - 3
boiseurs a front 3 3 — .(',
mécaniciens 1 1 s 2
foudroyeurs et édification des épis 14 14 — o;;
boiseurs des niches 2 2 -_1,
déplacement du convoyeur 4 4 = 8
déplacement cibles

conduites d’ean, ete. 3 4 6

Au chantier :
chargeurs en pied 2 2 — 4
ajusteurs-électriciens 2 2 2 6
transport par wagonnets et locos 3 3 2 8
entretien de ce matériel 2 1 — 3
bosseyeurs 12 12
surveillance 1 1 — 2
boutefeu (voie) 1 ‘1-
39 38 17 T

Fig. 220, — Ve densemble de atteur Doseo, bpe I,

aux cssais préliminaires en surlace

Les produits obtenus contenaient 60 p. c. de
grains de plus de 25 mm.

6. Améliorations possibles.

Le controle du toit er I'abattage étaient satis
faisants: on envi ait d'utiliser deux machines
travaillant, 'une au poste du matin sur la moitié¢
du front, I'autre sur autre moitié au second poste.

On prévoyail Tinstallation de Iéclairage pour
transmetire les signaux e1 une amélioration du
d"abatt des poussiéres par pulvirisa-

sysle

tion.
Le transport en taille par convovenr a courroie
A hrin supérieur flain satisfaisant, mais le dépla-

Fig. 22h, — Dl e la 1ete o'

cement de Pinstallation étant long, la société envi-
sageait dutiliser un convoyeur oscillant a brin
allique développable et avait confié I'étude de
ce probléme & la firme Joy.

CONCLUSIONS.

Des considérations qui précédent, on peut con-
clure que dans Pétar actuel des conditions de gise-
ment et de marché aux U.S.A.. Iexploitation par
longwall n'a guére de chances de supplanter la
méthode des chambres et piliers, et ce, en outre
pour les raisons ci-aprés : L :

1) Les frais de premier établissement pour
I'équipement d"un chantier longwall sont en géné-
ral doubles du prix d'achat d'un « (
Miner » 4
pillars »,

2) Malgré de trés beaux rendements chantier,

e Nordre de 1008415 - &
« rdree de 1008 15 tonnes en longwalle micar

4o o ! sontinuous
aple a la nu'lllm|r- |i|‘.~' “ rooms :llltl
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ceux-¢i sont inférieurs i ceux obtenus avec les
Continuous Miners en chambres et piliers. La dif-
férence sera plus grande encore quand on dispo-
sera d’un moyen d’évacuation continu, permettant
la marche continue de 'engin d’abattage.

3) En longwall, le personnel occupé au con-
tréle du toit est trop nombreux. Actuellement.
50 p. c. du personnel du chantier sont occupés & Ia
pose et & l'enlévement du souténement. L’avnnc?-
ment mécanique du souténement constituerait
done un progres sérieux,

4) Aux U.S.A,, lec marché du charbon subit des
fluctuations trés importantes, La concurrence des
combustibles liquides et gazeux est trés forte. Les
périodes de crise et de prospérilé se succédent
souvent @ intervalles rapprochés, I1 faut donc pou-
voir arréter et remettre en service, rapidement et
i peu de [rais, des mines et des chantiers suivant
les conditions du marché.

La méthode par longwall manque de souplesse

i ¢gard.
a cet éga Lo

La méthode de longwall présente cependant cer-
tains grands avantages :

1) Elle permet une récupération beaucoup plus
compléte du gisement, ce qui présente un grand
intérét pour les charbons & coke dont les réserves
diminuent,

2) Les grosses machines dabattage des cham-
bres et piliers ne sont en général pas aptes @
travailler dans des couches de moins de 1,35 m.
Les ouvertures de 0,75 m a 1,35 m constituent,

semble-t-il, le domaine d’application par excel-
lence de P'exploitation par longues tailles équipées
d'abattenses-chargeuses mécaniques, Dans les ou-
vertures de moins de 0,75 m, le rendement serait
par trop faible.

3) Au Canada, le probléme est — comme il a
déja été dit — différent : le Dosco parait de taille
4 se répandre dans les chantiers longwall exis-
tants : il est maniable malgré son poids et son
encombrement et donne une impression favorable.

* & *

Enseignements
pour les exploitations européennes.

De ces essais, on peut conclure aussi que le pro-
bléme du contrdle du toit en longwall se présente
avec la méme acuité i faible et & grande profon-
deur, Les étangons poingonnent les murs et, pour
obtenir un bon foudroyvage, on préfére partout
utiliser des piles & large base plutét que de fou-
droyer sur files d'étancons.

Il y aurait lieu d’étudier la réalisation d'une
abatteuse-chargeuse automotrice qui travaillerait
par bréche montante ou descendante, analogue au
Dosco par exemple, mais de dimensions appro-
priées aux gisements européens.

En attendant la mise au point d'un convoyeur
développable halé par la machine, le charbon
serait chargé, par un convoyeur transversal, sur
les convoyeurs généralement utilisés dans les lon-
gues tailles.




