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on I'enfonce : ce mouvement déverrouille le cou-
vercle, fait descendre l'aiguille d’acier dans un
godet de mercure et la bloque dans cette position.
En descendant, l'aiguille perce un opercule de
houe placé au-d du mercure. Cet oper-
cule empéche tout faux contact avant I'enfonce-
ment de la fiche, il nettoie la broche a chaque
passage et empéche le mercure de se perdre.

b) Cables @ conducteurs multiples, boite darrivée
(cité instrument) et boite de raccordement
(c6té dynamométres).

La bofte d’arrivée est logée au centre d’'un tam-
bour d’acier portant le cible (fig. 3). Un sélecteur
normal, type radio, monté en cet endroit, permet
de choisir un quelconque des dynamométres rac-
cordés pour effectuer une mesure. Ce sélecteur
branche le galvanométre (diagonale du pont) sur
Pun queleconque des dynamométres. Le courant
traversant le sélecteur est de l'ordre de 1 micro-
ampére. Les deux fils raccordés aux péles de la
batterie ne sont pas interrompus et passent par
des connexions soudées,

Le cable & conducteurs multiples est un cible
a 50 conducteurs armé au chlorure de polyvinyle,
du type utilisé ordinairement pour les circuits té-
léphoniques souterrains. Il est fixé solidement au
tambour d’enroulement, d’'une part, & la boite de
raccordement, d’autre part. Cette derniére égale-
ment est visible sur la [igure 3. Les connexions,
dans la boite d’arrivée et la boite de raccordement,
sont noyées dans une masse bitumineuse.

¢) Fiches de raccord et dyna étres.
Les fiches solidaires de chaque dynamométre

sengagent dans les douilles de la boite de raccor-

dement et ne peuvent donner de contact qu’aprés

A
! Z Joint de caoulchouc

avoir été vissées & fond sur ces douilles, Ce mou-
vement fait descendre deux broches d’acier poin-
tues & travers un opercule de caoutchouc dans les
godets de mercure de la douille (reliés par le
ciible aux péles de la batterie). Simultanément,
un groupe de broches de bronze s’enfoncent dans
des douilles métalliques, pour fermer la diagonale
du pont de mesure (galvanométre).

Les cibles réunissant-chaque fiche au dynamo-
métre correspondant ont trois conducteurs et sont
revétus de caoutchouc. Ils sont fixés au moyen des
fils de remplissage, d’'une part, & la fiche, d’autre
part, au cylindre central portant les extensométres
de compensation, & Pintérieur du dynamométre
(fig. 4).

Le dynarnnmn‘zlre comporte trois jauges extenso-
métriques actives montées sur la surface interne
du cylindre extérieur, et trois jauges de compen-
sation placées sur le cylindre intérieur qui n’est
pas sollicité. Cette disposition différe donc de celle
qui a été déerite par le Professeur Brison. L'entrée
du cible dans la capsule est scellée au moyen
d’une masse bitumineuse,

Ce qui caractérise cet équipement, c'est I'usage
d’un pont électrique simple, dans lequel on a
éliminé les résistances de contact et les résistances
sujettes a variation. Trois conducteurs suffisent
pour raccorder chaque dynamomeétre, tandis que
le schéma du Professeur Brison fait usage de fi-
ches a quatre broches et de deux paires de con-
ducteurs, avec quatre contacts i mercure. Cette
différence apparait sur le schéma électrique fi-
gure 2. Le pont de mesure et le tambour du cible
de la figure 3 peuvent se trouver en dehors de la
taille, & une distance qui n’est limitée que par la
longueur du cible téléphonique.

Ce matériel a été agréé pour I'ensemble des
mines britanniques et I'on procéde actuellement &
sa mise en service au fond.

M. TINCELIN

Fait un bref résumé des travaux entrepris dans
les mines de fer de Lorraine.

Le boulonnage du toit s’y est rapidement déve-
loppé. On mesure les tensions dans les boulons au
moyen de strain gauges montées @ ]’mtet:leur‘de
manchons filetés réunissant les deux parties d'un
boulon.

La mesure de la vitesse de propagation du son
dans la roche permet de se faire une idée quali-
tative des pressions régnant & V'intérieur des piliers.
On a constaté par cette méthode une répartition
ondulatoire des pressions autour d'une excavation,
tout au moins tant que la roche sollicitée reste
dans le domaine élastique.

On a pu mettre en évidence une relation entre
I'écartement des chambres d’exploitation et les
chutes de toit,

Des essais par voie photoélastique vont étre
entrepris avee des modéles reproduisant les strati-
fications des terrains réels en tenant compte des
propriétés différentes des hanes,

Mesures des mouvements des épontes en voie
par J. AUDIBERT,

Ingéniour Divisionnairo au Groupe de Valenciennes
des Houilldres du Bassin du Nord ot du Pas-de-Calais.

SAMENVATTING

In de groep Valenciennes (Bassin du Nord et Pas-de-Calais) werden de vervormingen gemeten van
ga!eriien. véér en na hel voorbijtrekken van de pijler. Hiervoor werden vier verankeringsstangen in de om-
trek van cen bepaalde doorsnede van de galerij gedreven, en de loodrechte zowel als de horizontale afstands-
veranderingen tussen de ankerkoppen gemelen. Deze melingen zijn gedurende meerdere maanden in zeven
galerijen herhaald geweest, mel drie lot zes meetplaaisen per galerij,

De waarnemingen wijzen op een drukgolf, o tot 40 m vésr het pijlerfront, en op een achlersteun, 40
to! 110 m achter de pijler.

In onaangeroerd gebergte en véér de drukgolf is de snelheid van de samendrukking in de orde van grooite
van 0,4 mm per dag. De neerzakking onislaal voor het grootste deel in de 20 m achter de pijler, en zij is
practisch volledig bij het voorbijtrekken van de achtersteun. Daamna geschiedt de stabilisatie op een asymplo-
tische wijze, met een snelheid van o.t5 tot 0.7 mm per dag.

De cijfers die bekomen werden hangen wezenlijk of van de geaardheid van het omliggende gesteente.
Hieruit kan geen algemene theorie over de gebergiebewegingen in de omgeving van de pijler afgeleid
worden, doch wel een pmclische bepafingswiize van de hoedanig’mid van het nevengesteente en een schat-
ting vooraf van de mogelijke standtijd der galerijen die in een ld den.

Verder werden inter te waarmemi uilgetfoerd over slag in het dakgesteenle en over hel
ZwE"lZn van fll.’ v[oer.

RESUME

Au Groupe de Valenciennes du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, on a mesuré les déformations
des voies avant el aprés le passage de la taille, en enfongant quatre tiges de boulonnage dans le périmétre
d'une section de la galerie el en mesurant les variations des distances horizontales et verticales entre les
tétes des tiges. Les mesures ont élé répétées pendant plusieurs mois dans sept voies, comportant chacune
de ltrois & six stations de mesure.

Ces observations mettent en évidence une onde de churge. précédant deoiaqgomle fronl de taille,
el une culée arriére, suivant a 40 ... 110 m derriére la taille.

En ferme et en avant de l'onde de charge, la vilesse de convergence est de l'ordre de 0,1 mm par jour.
La plus grende partie de I'affaissement se produit dans les 20 m derri¢re la taille, et la quasi-totalité entre
le passage de l'onde de charge et celui de la culée arriére. Derriére celle-ci, la stabilisation se fait d'une
maniére asymptolique, @ la vitesse de 0,15 & 0,7 mm par jour.

Les chiffres obtenus dépendent essentiellement de la nature des terrains encaissants : ils permetient non
pas d'échafauder une théorie générale des mouvements autour de la taille, mais de caractériser la qualité
des slampes encaissanl chaque couche, el de se [aire une idée du temps de conservation probable des voies
tracées dans cetie couche.

On a pu. de plus. faire des observations inléressantes sur les coups de charge et sur le soufflage du
mur.

1. — METHODES DE MESURES appellerons mode opératoire général; dans une

sixiéme voie, la procédure est une variante de la
La présente étude rassemble les résultats de précédente.

mesures de convergence effeciuées dans sept voics Mode opératoire général.

de taille du Groupe de Valenciennes; dans cing de Dans chacune des cing premiéres galerics, on a

ces voies on a ulilisé une méme procédure que nous choisl quaire ou cing stations espacées d'une ving-
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TABLEAU 1
REPERTOIRE DES VOIES OBSERVEES
Voie n°® 1 2 5 4 5 6 7
Siége Agache Sabatier | Sabatier |La Grange |La Grange | Vx-Condé| Ledoux
Veine Veine n° 3 Anita Léonie Alexis Louis Elisabeth | 6 Paumes
Pendage 18 — a5° 27° 30° 23° 57° 15 — 25° |10 — a5°
Ouverture 1,20 m 1.10 m 1,00 m 1,13 m 0.86 m 1,25 m 080 m
Dureté (points) 25 p 26 p 25 p 16 p = 20 p —
Profondeur 480 m 310 m 310 m 240 m 240 m 500 m 500 m
Charbon m.
15 L
Mur 10
friable
Nature &
des
épontes  Schisle 0
5
Grés 10

Longueur de la taille

78 m
Avanceme™ journalier| 1,15 m 1,22 m 1,36 m 1,15 m 1,02 m 0.00 m
Position de la taille Amont |[Amont + Amont (3) | Amont Amont Aval
par rapport & la voie aval (2)
p7777777 etresiag p2777797 b b1
Trongon de voie oh- } 3 ' S g 8 & ]
servé et avancement '3 o { & { 0‘]_ 0
de la taille pendant 0 B
les mesures g @ I 8 Iz o 13 = (18 *
; < SIS a8 |1 1 1
1 1 1 1 Y3
@ = e ™ o sl
skt litared [77777777 1
Souténement de la Bois Cadres
voie Cadres Cadres Cadres Cadres rigides Boulons Cadres
H T. H. T. H. T. H: bois T. H.
Nombre de stations 6 5 4 5 4 6
Nombre de mesures 1030 462 728 777 200 2500 138
Dirée des mesures 8 mois 8 mois 11 mois 11 mois 2 mois 20 mois 3 mois

(1) Avancement irrégulier.
(2) Taille aval déhouillée antéricurement en face des siations | et 11

(3) Exploitation inlerrompue sue 28 m par wn cron cnlre les stotions [ et LI

Septembre 1953

Mesnre des monvements des épontes en voie 691

taine de métres; & chacune des stations on a placé
des repéres constitués par des tiges de boulonnage de
i m et disposés comme l'indique la figure 1.

s s
>

T
[
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Fig. 1. — Disposition des repéres poue les mesures dans les
galeries cndrées.

On définit par un coup de burin sur chaque tige
les points A B C D; en tendant un fil entre C et D
on mesure la convergence horizontale des mézicres:
en suspendant des fils a plomb aux points A et B,
on mesure les convergences verticales AH et Bl

Les tiges sont placées aussi exactement que pos-
sible dans un méme plan; les repéres A B C et D
sont choisis soigneusemenl sur chaque tige, de
fagon que les quatre points A B C et D soient dans
un méme plan vertical, c'est-a-dire de fagon que
[es fils & plomb touchent le fil choﬂélinissnnt air]!si
sans ambiguilé les points H et I. On mesure égale-
ment les distances AD, DH. HL IC et CB: la pré-
cision des mesures est de I'ordre de 5 mm; on peut
donc se rendre compte des déplacements relatils des
quatre points A B C et D.

On a choisi des repéres indépendants du souteé-
nement, de fagon & ne mesurer que des convergences
au terrain et a s'affranchir des déformations éven-
tuelles du souténement; une série de mesures ini-
tiales avait en elfet permis de constater cque la
section utile d'une galerie, limitée par les cadres,
diminuait deux fois plus que la section en terrain,
a cause des délormations des cadres.

Le choix des repéres D et C liés aux mézitres
a une quaranlaine de centimétres au-dessus du sol
permel dans une certaine mesure de s'affranchir du
soulllage de ce derier; A H et B | mesurent en fait
la compression des parements, a la rotation prés
des tiges.

Le fait de faire des mesures non pas & une seule
station, mais & plusieurs stations a la fois, permet de
recouper les résultats de plusieurs stations et de com-
bler par I'abondance de la statistique |'insulfisance
due & l'imprécision des mesures,

Les voies ont été choisies parmi celles qui offraient
la possibilité de se placer & plus de 100 métres en
avant du front de taille. Les mesures étaient faites
une lois par semaine.

Ces voies sont celles numérotées de 1 & 5 dans le
tableau 1.

Cas particulier d'une voie boulonnée.
Clest le cas de Ia voie de base & 500 en troisiéme
série couchant de la veine Elisabeth & la Fosse

Vieux-Condé; cette voie est répertoriée dans le
tableau I sous le n°® 6. Sa section est celle de la
figure 2.

Fig. 2. — Disposilion des repéres pour les mesures dans In
galeric boulonnée.

Les points A', B' et D’ sont définis comme les

points H et I de la méthode générale; on a mesuré
périodiquemen? une fois par semaine, puis une fois
tous les deux jours, les distances : AA". DD", BB',
et EC. .
Cette voie a été tracée en dehors de toute influence
d'exploitation du 19 septembre 1050 jusqu'en aofit
1951 la taille dont elle est voie de base a démarré en
avril 1952 et s'est arrétée en octobre 1052.

* Cas particulier d'un soufflage de mur.

Dans une voie de la veine 6 Paumes a la fosse
Ch. Ledoux. on a suivi ['évolution du soufflage du
mur en mesurant les cotes absolues de repéres enfon-
cés dans la sole; il s"agit de la voie n® 7 du tableau;
la taille dont elle est la voie de téte a, & quelques
méltres prés, le méme front que la voie.

II. — GALERIES ETUDIEES
Conditions.

Dans le tableau I on trouvera le répertoire des
voies étudiées et les données qui résument les con-
ditions des mesures : caractéristiques de [a veine,
prolondeur, vitesse d’avancement du front de taille,
souténement de la voie. On a également noté les
coupes des terrains de part et d'autre de la veine
et on a schématisé les positions relatives du tron-
con de voie étudié et du front de taille au début et
a la lin des mesures.

Pour la voie n° 1 par exemple, le front a chassé
de 146 m entre le début et la fin des mesures.

Le trongon de voie étudié a une longueur de
84 m; la premiere station se trouvait, au début
des mesures. 2 8 m en avant du front: a la fin, la
derniére station se trouvait a 54 m derriere le front.

Toutes les voies envisagées ont une largeur de
5 m el toutes les tailles sont traitées par remblais
partiels avec fausses voies. Aprés le passage de la
taille les voies sont hordées, du coté du dépilage,
par une dame de remblais dont la qualité influence
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les convergences mesurées. Le souténement en taille
est en bois dans tous les cas : chassis ou rallonges.

En général le déhouillement a été fait d'un seul
coté de la voie; il n'y a qu'une exception pour la
voie n° 2, dont les deux premiéres stations se trou-
vent dans une partie ol une taille avait déhouillé
I'aval avant qu'on ne prenne I'amont; la troisiéme
station par contre est restée en ferme du cété aval.

Résultats généraux.

Chaque galerie fait l'objet d'un graphique
mettant en évidence les variations en fonction de la
distance au front de taille des convergences hori-
zontales et verticales a chaque station. Les courbes
relatives a plusieurs stations ont des allures sem-
blables, donnant plus de poids aux mesures effec-
tuées. On peut y étudier les mouvements de terrain
en avant de la taille, au passage de la taille, et der-
riere la taille, repérer I'importance et la situation
des ondes de charge en avant et des culées en
arriére; elles permettent encore de comparer les
diverses galeries au point de vue convergences verti-
cales et convergences horizontales. de comparer les
convergences verticales 4 'amont et a I'aval d'une
méme galcrie: de comparer les convergences verti-
cales et horizontales. d'en déduire les diminutions
globales de section.

i L. Jant

(*) Nous n'avons pas it les
& chacunc des stations de toutes les voies: ils sont a la dispo-

sition de ceux qui désireraicnt les avoir.

On trouvera dans le tableau II, (Interprétation
des résultats), les chilfres déduits des graphiques: il
s'agit dans tous les cas de la moyenne des chilfres
relatils & chaque station: la dispersion autour de
cette moyenne le long d'unc galerie donnée est de
I'ordre de 40 9, les conditions locales de souténe-
ment de la voie interviennent de facon sensible.

A la ligne (1) on a indiqué les positions de ce
que nous appelons sonde de charges précédant le
front de 1aille. et de la culée arritre apres le passage
de la taille; aucune des mesures n'a permis de noter
un caractére ondulatoire des mouvements précédant
le front. On constate plutét que les rapprochements
d'épontes se font, non pas de fagon continue, mais
par a-coups; seules des mesures avec enregistreurs
auraient permis de vérifier ce point.

Dans toutes les voies on a remarqué une brutale
augmentation de la vitesse de convergence &
I'aplomb du front de taille; la plus grande partie
des mouvements de lerrain se fait au passage de la
taille: & la ligne (4) on a reporté les convergences
observées entre le moment out le front atteint la sta-
tion et le moment out il a dépassé cette station de
20 m. On comparera ces convergences avec les con-
vergences totales de la ligne (5) observées dans la
zone comprise entre l'onde de charge avant et Ia
culée arriére, zone qui s'étend sur plus de 100 m.

Les convergences lotales sont trés inléricures a
cing fois les convergences de la ligne (4).

Les terrains bougent avant I'onde de charge et

TABLEAU IL
RESULTATS DES MESURES.
Voie n° 1 2 3 4 3 [§]
1. Dist. au front de taille en m
e ['onde en avant o 20 — 40| 0 — 5 ? 20 — 25 32
de la culée arriére 40 — 50 |go — 110| 60 — 8o 60 ? > 6o
2. Vitesse de convergen- Hor. < o1 ? < o1 fd ? 0,08
ce en avant de I'onde de | Vert. — 7 02 — 0.5 ? ? 0.20
charge en mm/jour.
3- Cj“"'l',f"“"ﬂ’ au passa- [Hor. ) 100 20 - 50 70
p (n:m)ond" de chmr | Vs E 70 30 — 45 75
4. Convergence au passa- [ Hor. o
ge de la taille (mm) | Vert :g 120 40 200 70 65
. 160 120 70 120 180
3 C.""""’“".""’ entre le [ Hor. 35 470 130 500 ? 200
passage de 'onde de char- | Vert. 57 %00 = 2 2
ge et celui de la culée (mm). i 170 350
6. Vitesse de convergen- [ Hor Gudk
- \ X —
ce en arricre de la culée | Ven. 015 OZ ) ? 0.?
{mm/jour). 3 35 0.3 0.5 =
= Convergences  maxi- | Amont 130
¢ ’ 460 351 356 160
' servées  (mm) . ) o
ma I'JI):I rvees mm \\ul sz 430 337 153 150 375
5. Diminution de section entre
debut et Tin des mesares (%0 0y % a0 % 20 % 35 % ? 25 %
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continuent de bouger derriére la culée: aux lignes
(2) et (6). on a porté en mm par jour les vitesses
de convergence déduites des mesures; elles corres-
pondent encore aux vitesses qu'on observe dans des
galeries tracées en ferme loin de toute exploitation.

Les lignes (7) ct (8) concernent les mouvements
totaux observés entre le début et la fin des mesures;
on ne saurait les comparer d'une voie & l'autre
puisqu’ils dépendent essentiellement de la durée
des mesures.

1. — MOUVEMENTS AVANT
DEHOUILLEMENT

Toutes les mesures faites ont révélé un mouve-
ment lent des terrains & peu pris continu dans la
voie en ferme. éloignée de loute exploitation. Lors-
que le front de taille sapproche. les mouvements
s'accélerent, marquant la position de l'onde de
charge en avant du front. Au passage de la taille
une nouvelle accélération se produit qui change
bientét de signe: apres le passage de la taille on peul
repérer une culée au dela de laquelle les mouve-
ments redeviennent quasi-continus comme lorsquc
la voie était en ferme.

Nous commencerons par éludier les mouvements
en avant du front de taille.

MGILUEWIEI'I’J dans une voie en fermc.

Le cas le plus lypique est cclui de la voie n® 6:
une premicre séric de mesures avait été cnlreprise
entre scplembre 1950. tracage de la voie, el aoit
1051: il n'y avail pas de Front de taille & moins de
150 m des stations étudiées. En six mois loit et mur
nont cessé de se rapprocher, accusanl une conver-
gence totale de 36 mm, soit environ 0,2 mm par jour.
Ces mouvemenls se faisaient par saccades étant don-
né qu'il arrivait que pendant plus d'un mois on ne
décelat aucune convergence. Les lerrains ne sonl
pas élastiques mais fluent; toutefois 'existence de
saccades prouve que les lerrains, se comportant en
gros comme des Masses pulvéru|t=ntes. onl encore r}p;
restants de cohésion : ils sont fissurés; le degré
de lissuration ct la cohésion des blocs élémentaires
interviennent dans le régime des allaissements.

La présence de boulons d'ancrage dans le toit
ot dans la mézicre amont de celie voie modifie cer-
lainement les propriétés des terrains en les différen-
ciant un peu plus de celles d'un malssif pu]vérulvnt.
1l est donc intéressant de voir ce qu'est le régime en
ferme de voies non boulonnées : la ligne (2) du
tableau 11 donne les vitesses observées dans les
autres cas: elles sont moins sires que celles irou-
vées dans le cas de la voie boulonnée, mais on peul
en déduire en gros qu'elles restent partout du méme
ordre de grandeur: les mouvements sont commandés
par la résistance que les pfeds de cadres et le garnis-
sage oflrent aux poussées latérales des éponies :
celle résistance est du méme ordre de grandeur avec
les cadres tels qu'ils sont en général troussés qu'avec
des boulons de parements espacés de 1 m.

Les voies en lerme dans les terrains houillers ne
cessent de bouger, la vitesse de fluage horizontal

est inférieure a la vitesse de compression verlicale

des éponles : en un mois les épontes se compriment

verticalement de pres de 1 cm tandis qu'e“es fluent
latéralement vers le vide de prés de 1 cm. Les voies
étudiées pourraient donc rester ouvertes en ferme
pendant un an sans que leur section diminue de
plus de 10 9% néanmoins ceci suppose que le mur
ne [oisonne pas; dans la pluparl des voies étudides
ce dernier ne s'est pas manilesté de fagon sensible,
sau ns le cas de la voie n® 7 ott 'on a relevé,
en ferme, des montées de mur de I'ordre de 20 em
en un mois. Celte vitesse de foisonnement dépasse
beaucoup toutes celles observées pour le toit et les
mézicres renforcées par un souténement. En d'autres
termes, la tenue des voies en ferme dépend beau-
coup plus de la qualité du mur que de celle du toit
et des épontes : celles-ci ne diminuent pas la section
de p|us de 10 % en un an, alors que le mur peut étre
responsable d'un rétrécissement de 10 % en un
mois. Alors que le souténement du toit et des mé-
zieres rend & peu prés universel le comportement
de ces derniers, le mur non traité garde dans ses
manifestations la marque de ses qualités intrinse-
ques. Ou bien il faut chercher une méthode de ren-
forcement du mur qui rende ses propriétés univer-
selles. ou bien des mesures systématiques de vites-
se de soulflage permettront seules de déterminer
pour chaque cas la section initiale & donner & une
voie qui doit rester ouverte Ionglemps.

L'onde de charge en avant du front.

Nous avons défini la position de I'onde de charge
comme celle & partir de laquelle les vitesses de con-
vergence commencent a croitre et dépassent ce
qu'elles sont en ferme; cet accroissement se repére
aussi bien sur les mouvements verticaux que sur les
mouvements horizontaux; la fréquence des mesures
ne permet pas de donner a sa position une précision
supérieure & 10 m, saul pour la voie n° 6 dans laquel-
le les mesures étaient elfectuées tous les deux jours.
Dans celte voie on trouve que l'accélération com-
mence (voir urnpllique fig’. 7) £

a la station 1 entre le 4 et le 21 juin, soit entre 8
el 21 m en avant,

a la station 11 entre le 11 et le 17 juillet, soit de
15 & 17 m en avant,

a la station 1l entre le 29 juillet el le 2 acit, soit
de 10 & 25 m en avant.

a la station IV entre le 26 aoiit et le 2 septembre,
soit de 26 & 32 m en avant.

a la station V., le phénoméne est moins nel;
I'onde semble commencer vers le 16 septembre, soit
environ & 34 m en avant du front.

On constale donc une onde de charge qui se
p|are de p’us en plus loin en avant de la laille
quand on passe de la station | & la station IV. Or
c'est seulement a partir du 1*" juin que la taille
a avancé réau]‘ri-remem de 0.80 m par jour; aupa-
ravant elle étail immobile: on assiste donc & un
redémarragt- de taille; la station T se trouve dans
'onde de charge alors que la taille vient de démar-
rer : il faut en déduire que la zone a haute pression
s'étend jusqu'a § ou 10 m au dela du front quand la
taille esl au repos, que cetle zone s"étend pIus loin,
jusqu'a 50 m en avanl, lorsque la taille avance de
080 m par jour et que. lorsquon passe de 'arrét
& la marche régulicre, la culée commence par se
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déplacer p[us vite gue le front; on atteint le régime
stationnaire seulement au bout de 1 & 2 mois de
marche. La lenteur avec laquelle les terrains passent
d'un régime & 'autre explique dans une certaine
mesure la dispersion des résultats, qu'on peut trou-
ver dans les observations d'onde de charge.

La détermination de I'onde de charge dans les
voies doit tenir compte du régime d'avancement de
la taille; on ne peut donc rien déduire des obser-
vations faites dans la voie n° 5 dont la taille a
avancé irrégulierement. Quelles raisons peut-on in-
voquer d'autre part pour expliquer une onde plus
étendue dans la voie n° 2 et quasi-inexistante dans
la voie n® 1 ? La seule explication parait étre lice
a la nature du teit, trés stratifié dans la voie n® 1
et plus raide dans la voie n® 2, comme on le voit
sur les coupes du tableau I: en observant les cou-
pes des voles 1, 5. 7 et 2 qui se classent dans cet

re au point de vue étendue de la zone de charge,
on retrouve le fait connu : Dans des toits gréseux
raides le mouvement précede le front plus loin que
dans les toits de schistes. (Voir fig. 10).

L'amp]it'ude des mouvements en avant du front
dépend de la facon dont le souténement est placé;
ala figne (5) du tableau Il on trouve des chiffres
variables d'une voie a ['autre; il apparait que, dans
une cerlaine mesure, les mouvements dus & I'onde
de charge sont d’autant plus importants que le toit
est plus raide; ils restent toutefois faibles.

IV. — MOUVEMENTS
APRES LE PASSAGE DE LA TAILLE

La culée arricre.

Si en avant du front on peut observer une dis-
continuité dans les mouvements, il n'en est rien der-

riére la taillé. Aprés le passage du [ront les mouve-
ments ralentissent trés progressivement; la courbe
des convergences en fonction de [a distance au front
change de concavité et tend asymptotiquement vers
une limite, de sorte qu'il est assez difficile de défi-
nir le début d'une zone de culée oir les terrains se

calmeraient aprés les brutales transformations dues
au déhouillement,

L'équilibre apres déhouillement.

La zone & grande vitesse de déformation s'étend
d'autant plus loin derriere le front que le toit est
plus raide; presque imperceptible dans Ia voie n® 1,
elle est beaucoup plus nette dans les voies n°® 2
et n® 5 o elle s'étend jusqu'a 70-100 m derricre le
front. Au dela les terrains ne semblent vouloir
jamais se reposer : dans le tableau Il on a porté
les mouvements observés dans quelques stations
choisies parmi celles qui se trouvent trés éloignées
derritre la taille ou dont la taille s'est arrétée depuis
longtemps. Dans la voie n° 4 par exemple, & plus de
175 m derriére la taille, alors que celle-ci y est pas.
sée depuis plus de 6 mois, on observe des vitesses
de convergence de 0,2 & 0,0 mm par jour & la verti-
caie.et 2 & 37 mm par jour & ['horizontale.

D'une fagon générale il apparait que la vitesse
de convergence longtemps aprés déhouillement, com-
me la vitesse en ferme longtemps avant déhouille-
ment, n'est jamais nulle, et celle-la est supérieure
& celle-ci. Ici encore les mouvements sont suscepti-
bles de se manifester par saccades, mais le passage
de la taille qui a substitué du remblai au charbon
sur une partie de la méziére et accentué la lissuration
des éponles, a déterminé pour les terrains un nou-
veau régime d'équilibre a vitesse de délormation
plus grande qu'en ferme.

TABLEAU Iil.
EQUILIBRE APRES DEHOUILLEMENT
Date du Vitesse de  convergence
passage Dates limites de |Distance du front mm par jour
Voie des fronts Fobservation Observations
de taille AH | Bl | DC
N°t station I 458 14-12 au 12-4 0,16 o.11 007 |Tail. arrétée le
o le 14-12
En' . Il 100 14-12 au 124 115 0,18 —
1 — Il 279 14-12 au 12-4 05 0,08 0,22 o Fes
Nea  — If 169 05 au 7-5 207 0,52 0,21 0.8 Tail. arrétée le
Nea — n i le 93
N 13-1;?) - = 187 0,25 0.21 0.9 S
= ] au  9-3 132 a 167 0,35 0.08 0.6 Tail. en marche
e “; — i :g?o 24 au 68 | 150 b 203 0.24 0.41 0.46 | Tail. en marche
A R 1 AR R RN R
Nes — v 7-12 —_— o A ) 9 a.50 9,08 -
= 00 & 143 0,62 0,26 0,33 —
N 4 = 12-12 28- = ol
Nvg — V| 2212 12,7: 23 2:2 Tf.g 2 353 a:31 0.28 2 Tail. en marche
7 30 a 271 0,75 0.97 3.7 ——
Ne= s I 1= M. 5 3
! ! kL 86 0.44 0.65 1 Tai]]. arrétée le
o ‘ - e 30-
N - I 29 6i i 058 o 399
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Les vitesses & |'équilibre que nous avens mesurées
sont plus dispersées que les vitesses en ferme :
la qualité de la dame de remblais peut en effet varier
le long d'une voie alors que la veine y reste la
méme. Il est donc difficile de déduire de nos mesures
des régles généra]es pour les voies; on peut sim-
plement dire qu'on aura pris une bonne sécurité
dans le choix de la section initiale d’'une voie en
se basant sur les vitesses de convergence suivantes
aprés déhouillement : 1 mm par jour verticalement
¢t 2 mm par jour horizontalement.

V. — CAS PARTICULIERS

Un tour d’horizon vient d'étre fait sur les mouve-
ments de terrain en fonction de I'évolution de l'ex-
ploitation: avant d'aborder I'examen de la direction
de ces mouvements, nous nous arréterons sur deux
cas particu[iers.

o
Zone = & T w
inexploitable ¥ b & i
I hug oy ¥ Stations
: : ! ;
100 : ! '
L] 1 H
: ¢ :
200 ! : % Convergences
v H i verticoles
300 . ' i
X H _.-kConvergences
400 *.... ¥ __~~"" 1 horizontales
mm. e
Fig. 3. — Convergences dans la voie n® 4 & la suile du coup de
charge du 5-1-33. Dhates du passage de la taille nux différentes
stations.

Coup de charge.

Dans la voie n° 4. la taille a chassé réguli(‘:rem?nl
en s’appruchant des stations de mesure jusqu’au
jour oit le front dut s'arréter sur une zone de cran,
cétendant de la station L a la station IlI sur 28 m
de large. La taille fut remontée au dela du cran puis
redémarra le 13 novembre 1052. Les positions rela-

tives du front et des stations sont données sur la
figure 3; les convergences mesurées figurent sur le
graphique lig. 4 en fonction du temps. Le passage
e la taille a entrainé & toutes les stations une aug-
mentation de la vitesse de convergence: on nate
cependanl le 5 janvier, dans les courbes, une discon-
tinuité supplémentaire qui s'est proc[uite simulta-
nément i toutes les stations. Bien qu'il ne se soif
alors rien passé d'anormal dans la taille & remblai
partiel, les mesures de convergence mettent en évi-
dence, entre le 5 et le 12 janvier, un coup de charge
qui correspond & un alfaissement en bloc du banc
de grés de 8 m situé & 1,50 m au-dessus de la veine.
Ce banc avait alors une portée de 70 m environ
entre la veine et le cran; la station IV étant la plus
sensible & ce coup, il faut en déduire que le banc
s'est rompu au maximum 3 cette station, soit &
45 m environ du front de taille, dans une zone qui
n'est pas située au milieu de la portée, comme
on pourrail s'y attendre & priori; Ia rupture de la
poutre que constitue le banc de grés s'est produite
plus prés du cran que de la taille; cette dissymétrie
provient de ce que le cran est fixe alors que le
front de taille s'éloigne : I'avancement du front tend
a reporter plus loin les cassures du toit ou ce que
nous avons appelé précéc{emment la culée arriére;
en eflet, une fois [e banc de grés cassé, les mouve-
ments se stabilisent. La oit s'est manifestée Ia cas-
sure nait un appui des bancs supérieurs qui ira
ensuile se propager en suivant le front & une soixan-
taine de meétres derri¢re lui. Plus es fronts avancent
vite, plus loin est reportée cette zone de charge qui
devient ensuite une zone d'appui. Nous retrouvons
Ia une confirmation du fait connu : une plus g‘[am{e
vitesse de déhouillement donne aux terrains un
comportemnent p[us voisin de celui d'un toit raide :
zone de charge et de culée s'éloignent du front.
A la station 1V les convergences totales verticales
dues a la taille sont de 'ordre de 350 mm, a la sta-
tion V elles sont de 200 mm, & la station Il de
150 mm alors qu'a la station 1L, située dans la partie
en cran non déhouillée, elles ne sont que de 100
mm. On retrouve les méme différences pour les con-

SININEN

&t tion Ll | ]|
. —
Sigtion I 1
™
Station{iL
Stalion L Em
I
[ 50mm
10 Jours
1 Toille grratep..)
| |
0% 1322 ue

nn
%epiembre Oclopre  Novermbre  Décernbre  Janwier

L] [

.,

5RWHNY 2 7 W 9
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Fig. 4. — Convergences verticales aux diflérentes stations de la voie n® 4.
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vergences horizontales de telle sorte qu'aprés équi-
libre le profil de la voie se présente comme indiqué
a la fig. 5.

On voit que. dans un cas ana|ogut-. le point de
la voie oit 'on est en droit de sattendre a la rupture
massive du toit doil subir un renforcement du sou-
ténement.

Soufflage d'un mur.

Des mesures de soufllage du mur furent effec-
tuées dans la veine n® 7; celte voic est la voie de téte
d'une taille. Des boulons d'ancrage de 1.20 m de
long furent placés dans le mur. cerlains pres des
paremenlts et d'autres au milieu de la galeric. Les
observalions onl consisté & mesurer aprés le passa-
ge du front de taille les coles absolues des extrémités
de boulons répartis sur une trentaine de métres.

Sur le graphique lig. 5 on a porté en lonction
du temps les varialions de cotes des houlons: I'in-
dice 1 indique qu'il sagit d'un boulon situé du coté
amont. l'indice 2 repére un houlon en aval; deux
boulons situés dans la méme section de galerie
porlent la méme lettre.

Le mur choisi se trouve parmi les plus mauvais

mm 2
W &
0 /4//_..,\:
1
:‘; A ///-f‘*:f__ Fa
120 V//4'/rﬁ?4m
100 " A 2
&0 Bt
z o /’/ ——aC1
. 7
40
20 ]
[
A
) 32 07 62 23 10/3 /3 24/3 3)/5 Doles &
Fig. 5. — Soufllage cha wir dans la . 7.
A B colé nmonl

Ay By coté aval.

de nos terrains; les soulllages mesurés représentent
des maxima de ce qu'on peut attendre : la tige E.
par l'-’“'"l;l!v esl montée de 20 em entre le 16 février
el le 31 mars: en fail, ces reperes mesurent de com-

bien se sont soulevés les terrains silués a1 men
dessous du mur; la partic supéricure a encore
foisonné puisque certaines extrémilés de liges se
Irouvaient noyées dans 20 em de terres: du célé
aval. pour les points A: B. C: D.. le mur s'est
soulevé de 40 cm au tolal entre le 20 janvier et le
51 mars, dont la moitié provenant du foisonnement
des terres sur une prolondeur de 1 m.

Les terrains voising de la mézitre amont ont
beaucoup moins soulfllé que du coté aval: le soul-
Mlage se stabilise plus vile, phénomene qu'on peut
attribuer & l'absence de déhouillement a |'amont,
mais qui esl encore li¢ sans aucun doute au pen-
dngc: sur les liges A1 ct Bi. on a méme repéré des
allaissements : les terrains pulvérulents et humides
coulent, attirés par le vide et la pesanteur. Les mou-
vemenls sonl neltement (Iissymc‘lrlqucs.

VI. — COMPARAISONS DES MOUVEMENTS
AUX DEUX MEZIERES

Toutes les voies éludiées se situent dans des veines
penlées entre 18 et 45": en général la taille est pas-
sée du colé amont alors que le coté aval restail en
ferme. Nous étudicrons les dillérences de conver-
gences verlicales observées entre I'aval et I'amont.

A la ligne 7 du 1ableau 11 on a noté les conver-
gences maxima observées & I'amont d'une part et
a l'aval d'aulre parl. A toutes les stations des vaoies

" 1, 5. 5. 6 on trouve un alfaissement plus grand
a l'amont, du cdté oit la taille est passée: si on
suit I'évolution des mouvements dans le lemps. on
s'apercoil qu'en avant de la taille la convergence la
plus grande se trouve soil & I'amonl, soit a ['aval; la
dillérence entre les deux n'excide jamais 15 mm. de
sorte que nos mesures ne permellenl pas de savoir
si en lerme la méziere aval est le sicge de compres-
:u:cms plus fortes que la méziere amont; la diflérence
il y en a une est vraisemblablement assez [aible
dans les pendages de 18 a 45"

Par contre, dés que le front de taille s'approche
de qm-lquos mélres, les mouvements se dillérencient
neltement entre les deux cétés : la vitesse de conver-
gence au passage de la faille est plus grande &
I'amont qu’a I'aval: la comparaison des deux cétés
est schématisée sur le graphique lig. 6 qui résume
les allures des mouvements observés dans les voies

0
H ™
w0, §
a2
=
|
00,5
300
——Colé Avol
400. e Miliey
‘ '''' Colé Amont
500
men 50m Taille 50m i
Distance du front de taille
i 6 Mhsissoments movens il paroi aval ol parol amont et an miliow dis vajes

1l .

ol B
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1.5, 5. 0: la compressibilité plus grande de la dame
e remblais entraine un basculement du toit vers la
taille. La différence de nature entre la veine et le
remblai entraine une dillérence de convergence de
10 & 15 % pour les puissances de veine de 1 m.
Dans le cas particulier dc la vaie n® 6 boulonnée,
nous avons mesuré la convergence au milicu de la

T T
Staton T N
LI

AT

Stotion I

Hf

StationTL{ 1T
L
(He

Stotion Il mﬂ

rEFT

i

-

Possage delolaille

& la station 1

Fig. 7. — Convergences verticales (H) et horizantales (L) ou
voisinage de ln taille dans la veie n® 6 (boulonnée), Vair fig. 2
la définition des totes H, (cote aval), Hy (miliew), H (coré

amont) et L (largeur)

le graphique {ig._ 7 manlre lvs'c varialions
verticales a I'amont. & I'aval et :}u milieu: la con-
vergence au milicu reste comprise enlre les con-
vt’rﬁ('nrrs aval et amonl: on remarque toutelois q]m:
I'alfaissement du mjlif‘u est plus prc‘:('lu’ de celui
J'amont que celui daval (Tableau 1V).

TABLEAU V.

VO

Conv
Voie n” © cntre Te 19 aveil ot e 2 octobee en mum
I
aval milieu amont
(S TR

Sjation )| 239 347 309

= 373 419 420

111 77 130 501

AY 101 210 270

le |)rll(‘l;(|(" e mesure permelland de sallranchir

en parlic du coulflage du mur. on peut en déduire

que le toit a pivoté el qu'en méme temps il s'est lége-
rement bombé: il a pivolé de 5 a 5° aulour d'une
chamiére placée a I'aval au-dessus du ferme. Dans
celle voic on conslale en effet que le charbon a
l'aval s'est décollé du toit sur une profondcur de
I'ordre de 20 cm : la poriée réelle des bancs du toit
esl plus grnndo que la |argcur de la voie : le coté
de la charniére constilue un point faible oit naissent
des lensions anormales : en cerlains endroits on y
a observé des chutes de blocs d'une vinglaine de
centimétres d'épaisseur; la ot il n'y a pas de chute,
on ohserve une cassure. Il n'est pas douteux que des
éhoulements de voie peuvent trouver leur origine
dans celle charmiére au parement opposé a celui
qui esl déhouillé; un sysleme de renfort des terrains
peul v élre ulile si son action s'étend au-dessus
du lerme: c'est le cas d'une tige de boulonnage incli-
née vers le massil.

Cas de la voie n® 2.

Dans celle voie les mesures ont montré a deux
slations une convergence plus élevée du coté amont
comme dans les cas précédents; a la troisieme sta-
lion par contre l'alfaissement est plus grand a
I'aval. Celle voie se trouve dans un cas particulier :
le colé aval Tul en effet déhouillé le premier, de
janvier & mai 1951: aprés avoir tl-.'-pnssé les stations
I et 1l le front aval s'est arrélé en mai & 5 métres
de la troisieme station. C'est en seplembre qu'on
a commencé les mesures : les remblais aval eurent le
temps de se lasser entre avril et actobre aux stations
I ¢t 11 de telle sorte qu'on retrouve le cas général
avec celte dilférence que la variation entre amont
ot aval au fiew d'dtre de 10 & 15 % n'excede pas
5 %. En d'aulres termes un remblai lassé aprés six
mois de compression diminue de compressibilité
sans relrouver loutefois la résistance du charbon
en place.

Quant a la troisiéme stalion, la convergence p|us
élevée a l'aval est due a 'attaque d'une descenderie
a son aplomb au mois de septembre.

Cas de la voie n® 4.

C'est la voie dont nous avons décrit plus haut le
coup de charge: en se reportant au graphique fig 4
correspondant, on nolera qu'a la station 1l située
pres du cran la différence entre convergence aval
el convergence amont esl faible. plus [aible que celle
trouvée par ailleurs, de sorte qu'on peut considé-
rer qu'a la précision de nos mesures les mouvements
v onl élé sensiblement les mémes des deux cotés, Le
coup de charge qui s'est |1r0(|uil entre le 5 el le 12
janvier a légr":(-lm-ul plus allecté Taval que I'amont,
son exislénee a contrarié le pivolemenl du toit qui
sans lui aurait donné partout comme @ la station V
une convergence plus grande du coté du déhouille-
menl; le coup de ('Imrgr a allecté |)|us pnrliru[ii'rv-
menl la station 1V au point (I'y renverser le sens
de pivotement du toit.

Cel :-x:-mplv monlre que le banc de gres qui s'est
rompu avee relard s'est cassé |mm||£‘|vmml A la
voie auw-dessus du ferme ¢l non au-dessus de la
taille. De cette interprélation nous lrouverons une
conlirmation en étudiant les délormations des sec-
tions,
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VI. — DEFORMATIONS DES SECTIONS

Nous avons comparé les convergences ohservées
des deux cétés de la voie et avons pu en déduire
dans le cas général un affaissement plus grand du
coté ot passe la taille; I'utilisation des 7 mesures
de AH, DH, AD, HI, IC, BI et BC du quadrilatéere
A B CD, ot AH et BI sont verticaux, permet de
préciser les déformations des sections. Ces 7 mesu-
res en effet permettent de construire le quéclrilali'rt‘.
elles sont méme surabondantes. En fait on constale
que les mesures observées permettent de reconstruire

W e s

B

Fig. 8. — Repéres pour la détermination des déformations des
sections, La [lec

indique le sens dans lequel les rotations sont

considérées comme positives.

le quadrilatere ABCD avec une erreur ne dépas-
sant pas 1 cm. Le quadrilatére qui €tail primilive-
ment ABCD devient ainsi aprés un certain lemps
un quadrilatére A" B' C' D’ dont la position par
rapport & A B C D est déterminée a une translation
prés: on peul en déduire le sens et I'importance
des rotations des divers catés : AD, BC. AB et CD:

celle rolalion peul éire garantic a 2" prées. (lig. ).
Reésultals obtenus.

Nous. avons comparé ainsi entre elles trois sec-
tions d'une méme station, celle du début des mesu-
res, celle observée a une vingtaine de meétres der-
riere le front de taille et celle de la fin des mesures.
Les résultals sont rassemblés dans le tableau V:
les chilfres de la colonne (1) sont les rotations, en
degrés, entre le débutl et 20 m derriére le [ront.
ceux de la colnnnc (2) entre le début et la fin des
mesures. Le sens posilil est le sens trigonomélrique,
I'amonl élant supposé placé a droite.

Le cas de la station 1II de la voie n” 1 par exem-
ple, oit entre le début et la fin des mesures le Loit
aurail pivolé de ¢°. DC de 3°. AD et BC restant
p;}rzl'ri{".l{‘s' a eux-mémes, donne la nouvelle section
A'B'C'D". délinie & une translation prés de la fig. 9.
Les chiffres de la colonne (1) montrent que la tota-
lité de cetle rolation s'est faite loin aprés le passage
de la taille, puisque entre le début des mesures et
20 m derriere le [ront les rolations faibles se serajent
produites plulél en sens inverse. A la station [V

TABLEAU V.
DEFORMATIONS DES SECTIONS.

l)ﬂr['"—ll‘nl [)ﬂr('"‘"'“!
o Toil Mu‘r aval amont
Station AB DC AD BC Observations
(1) | @) (1) | (2) (1) | (2) (1) | (2)
Voie n" 1 | 0 ) 0 0 0 0 0 2
mj++ [—o |+ — [ 0 0 0
IV + a a |k = o o 0 o el
Fni ol
Voie n® 2 | 0 5] o o0 o o o o Aval déhouillé
M+ 2 |+2|—5|—1 [|—2 2 & o | Aval déhouillé
{4+ 5 + 5 + a2 |+ 1 o o n o | Descenderie
allaquée
Voie n° 3 ] 5 — 5 .o 0 (3] 5} (4] 0
1l 1 |—3 & | —% &} 0 0 0
Mmi— 5 5 g 3 0 8 0 0
IVI— 5 0 0 5 6 o 0
Voie n" 4 I il | t 6 8] - 1 En cran
|]{I' 1 + q - 8 5 0 0 |— 106 5
\ 0 3 3 3 0 T 6 5 | Coup de charge
0 ' = 9 0 0 5 o o
|

—
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par contre on cbserve bien li une trés faible rota-
tion posilive due au passage de la taille, mais pas de
rolation négalive loin derriére.

i

Fig. 9. — Restitution d'une section délormée.

Une rolation négaltive de A B correspond & un
pivolemenl du teit vers la partie dé])otfi“ée comme
nous l'avons déja remarqué dans la voie boulonnée
n® 6. c'est bien ce qu'on observe dans loules l.es sla-
tions de la voie n® 5 entre le début et la fin du
mesures; le phénoméne est moins nel dans la voie
"yl toutefois on y constale par comparaison enlre
chiffres des colonnes (1) et (2) un pivolement
vers la laille 20 m aprés le passage de son [ront.
alors qu'au passage du front (colonne 1) le pivole-
ment aurait liew plutét dans le sens inverse. Dans
la voie n” 2 dont nous avons déja signalé que son
aval avait été déhouillé, on remarque aussi un pivo-
tement non pusiiif a parlir de 20 m derriere le [rm"tl‘.
Par contre dans la voie n® 4 dont nous avens dl‘!j.a
studié le coup de charge. il y a eu pivolement pos:llf
derriére la taille. Ces conslatations contradictoires
s'éclairent si I'on attribue Ilt‘s rolations posilives,
;:'cshﬁ-tlil'(‘ pivolement vers I'aval, aux mouvements
du toit supérieur; a ce premier mouvement lié au

déme de pressions de toute la taille peut s'ajouter
un mouvement de sens contraire derriére la taille, dix
a la compressibilité de la dame de remblais plus
arande que celle du charbon de l'aval.

Quant a la ligne CD elle a dans toutes les sta-
tions tendance a tourner dans le sens négatif : le
point D serail soulevé plus haut que le point (i
a cause des compressions verticales plus fortes du
dome de la taille qui viennent se concentrer dans le
parement aval. Le phénoméne I'emporte & tout coup
sur la sollicitation vers le haut de la compressil:ililé
de la dame de remblais; le mur plus pulvérulent et
plus pmfondémunt entaillé que le toit se comporte
un peu comme celui de la voie n® 7.

Dans les voies pentées du type de celles que nous
avons ¢éludices, le passage de la taille & I'amont
entraine pour les mouvements une rotation géné-
rale négative; les hautes pressions dues au toit supé-
rieur exercent leurs ellets sur le parement aval en
ferme, tandis que le parement amont détendu ne
subit comme mouvements que ceux dus a la
grande compressibilité du remblai. La [igure 11
schématise la simultanéité des deux phénoménes :
grandes pressions a ['aval en ferme. Les points A et
B du toit sont aprés passage de la taille attirés dans
le vide du remblai, tandis que le point C partagé
entre les deux influences contradictoires locale et
généralt’. monle ou descend trés peu.

De légéres dilférences dans la maniére dont sont
posés souténement et remblais en faisant changer le
sens de rotation d'ensemble peuvent étre a l'origine
de couples ou de forces paralléles a la galerie défor-
mant les cadres en dehors de leurs plans.

On congoil encore le role que peut jouer une
voie de fond remblayée a la méziere aval en sous-
trayant le souténement de la galerie & T'action de la
voiile de pressions de la taille et en rétablissant entre
les deux paremenls une certaine symétrie,

50m 100m
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250 o
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wneneene |Vaire & toil de schislel
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Fig. 10, — Convergences verticales et horizontales dans les voies étudiées, comparées nux

comrbes données par Hollmann  (en pointillé).
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CONCLUSIONS

La campagne de mesures que nous avons entre-
prise n'apprend rien de nouveau sur la tenue des
terrains; elle a toutefois permis de confirmer des
faits connus. précisé dans certains cas I'importance
des phénoménes et situé la qualité des terrains
houillers par rapport a ceux qu'il est convenable
d'imaginer.

L'onde de pression précédant le front de taille
n'est pas a redouter dans nos terrains: ses ellels
sont beaucoup moins importants que ceux qui ac-
compagnent le passage d'une taille chassante.

Le gruplxiquc fiu. 10 résume les observalions
faites sur les mouvements verlicaux et horizontaux
des voies en fonclion de la distance au [front. 1l
apparait hien que plus un toil est raide ou plus un
[ront avance vile, plus grande est la zone qui
s'étend entre onde de charge et culée de pression.
Sur le graphique nous avons encore porlé les cour-
bes d'alfaissement obtenues par Hoffmann dans le
cas d'une veine sujelle a coups de toit et dans le
cas d'une veine a loit de schistes; de la comparaison
de ces courbes avec les nétres il résulte que les ter-
rains étudiés, méme les plus raides, sont encore loin
de posséder la raideur qu'on peut parlois rencontrer :
une exploitation par foudroyage dans Ies tailles de
ces veines aurail élé parlout possible.

Fig. 11, — Mowvenents des terrains autour de la voie.

1-’""“1"' ([l‘s t'nur')(-s dv convergence puurruil con-
duire & une délinition un peu préc de la « rai-
deur » des éponles; il serail encore plus intéressant
de pouvoir déduire la dé n de la coupe des ter-
rains. |.a comparaison d pes el des courbes ne
permel . malbeureusement as de Tranchir ce p
on a seulement I pression gue la raideur est liée
a I'épaisseur maximum de bancs renconltrés 0 m
au-dessus de la veine, Si l'unilormité pratique que
tend a introduire la généralisation des cadres métal-

liques ne nous a pas empéché d'observer des dif-
férences dans le comportement des voies, il n'en reste
pas moins qu'on se heurte [inalement a l'impuis-
sance ot I'on se lrouve a définir la nature des
terrains.

Dans toutes les voies étudiées, d'une section ap-
proximative de 7 m* les mouvements sont restés
laibles; pendﬂnl onze mois les méziéres ne se sont
pas comprimées de plus de 50 em, tandis qu'elles se
rapprochaient horizontalement de moins de 50 cm.
Dans lous les cas ott un élnrgissrmcnl de la section
a été nécessaire, il faul en rendre responsable le mur.
La faible importance des mouvements du toit et des
parements existe, qu'il y ait des cadres ou qu'il n'y
en ail pas; ce soulénement par cadres est congu
pour résisler & des poussées massives au loil el
aux parements qui en [ail n'existent pas. alors que
es murs responsables des rauchages ne sont pas
traités; on aurail inlérél a s'orienler au contraire
vers la recherche d'un moyen puissanl pour lrailer
le mur, alors qu'il sullirait pour trois autres cétés
des galeries d'une prolection contre les chutes de
pierres.

De la comparaison des convergences verticales
et horizontales il n'est guére possible de tirer des
coellicients de Poisson: d'une fagon générale les
mouvements horizonlaux se fonl a une vitesse éun]e
environ a la moitié des vitesses verticales.

n notera aussi que le mur simplement bou-
lonné de la voie n® 6 a donné des mouvements
horizontaux plus laibles que celui de la voie n° 2
cadrée.

Les terrains houillers se comportent comme des
massifs semi-pulvérulents dont la cohésion n'est pas
nulle; les sols de végélalion que sonl les murs des
couches sont [Jlus pu[\réru]enlﬁ que cohérenls; nous
avons pu en observer des c'xvmplcs_ Les toits par
contre sonl plus cohérents puisqu'il sullit assez sou-
venl de quelques boulons d'ancrage pour leur don-
ner une fermelé satislaisante, Les épontes d'une voie
ne sonl jamais en repos et les [rottements internes
sonl sullisants pour que le passage d'un régime a
Iautre demande plusieurs mois: la distinclion entre
phénoménes dynamiques el phénomenes statiques
est essenticlle et il parait difficile de pousser plus
loin une théorie des pressions de terrains sans laire
appel au facteur temps.

Sur le plan pratique, la nécessité se fail sentir
de traiter chagque voie comme un cas particulier, si
I'on veul abaisser le prix de revient sans sacrilier
la sécurilé. l.a méthode décrite ci-dessus donne
une réponse d ce problome, puisquelle est assez
simple pour pouveir sappliquer & toules les voies
d'une losse el préc sous une lorme transmissible
d'un ingénieur & lautre, le comporlement propre des
slampes encaissant ('|m(|u¢' veine,

Discussion
MOUVEMENTS DE TERRAINS

M. BRISON

N Brisan insisle sur la wécessiteé d'éetablie une

distinetion enive o convergence des épontes

o des mézicres el la pression du termin : la
premicre n sl e I'efle de la seconde. la conver-
gence (effet) peat se manilester avee un retard sen-
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sible sur la cause («onde» de pression) par suile
du phénoméne de retard a la déformation des roches
et du lemps nécessaire a la transmission des dépla-
cements dans la zone [racturée et détendue qui
enloure une un|¢-ri¢-.

M. Brison se demande d'autre part si le temps
altribué par M. Audiberl & la mise en régime de la
propagalion de I'c onde ». aprés la remise en acti-
vité d'une taille, ne coincide pas avec la dt.mie de
[ranchissement des terrains allectés par I'exploi-
lation antérieure du méme front. De nombreux
auteurs signalent, en ellel, que la zone de fortes
pressions (« onde de pression ») conlinue a pro-
gresser apres T'arrét d'une taille pour se stabiliser
finalement & une quarantaine de métres en avant du
front.

M. AUDIBERT

M. Audibert répond que. dans l'exemple qu'll.u
décrit, la taille est restée arrélée pendant 7 '/2.“‘?'.5'
1l précise que son étude ne doit pas étre considérée

comme une contribution a la théorie des pressions
de terrains. mais plutot comme la recherche d'un
pmtédé empirique permeltant de répertorier le com-
porlement des voies d'exploitation dans chaque cou-
che et den déduire des données pratiques sur la
durée probable de conservation de ces voies. 1
est bien d'accord avec le rappel de définitions fait
par M. Brison.

M. LABASSE

En ce qui concerne les mouvements de terrains
autour et devant la taille. les éléves de Monsieur le
Professeur Labasse ont eu I'occasion, dans une gale-
rie creusée en avant d'une laille. d'observer. par
rapport @ une conduite dair comprimé pratique-
ment immobile. le mouvement de repéres fixés au
toit. On a pu conslater un déplacement vers le vide
dans les 15 métres proclws du front de taille, mais
les observalions n'ont permis aucune conclusion
quanl aux mouvemenls des points situés en dehors
de celte zone.




