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Discussion

POINCONNEMENT DU MUR

M. CHAINEAUX.

Dans de nombreux cas, les murs sont poingon-
nés sous 20 tonnes. Faut-il en déduire qu'il faut en
revenir a un souténement coulissanl sous moins de
20 tonnes, conlrairement aux théorics modernes en
faveur du souténement rigide 7 ou ne devons-nous
pas plutét nous attacher a résoudre [e prob|€-mu
d'cmpécher la pénétration el a réaliser ainsi un sou-
ténement réellement rigide 7

M. STASSEN.

Les expérimentateurs qui ont fait des essa de
poinconnage ne discutent pas ['opportunité d"adop-
ter en laille un souténement rigide ou coulissant.

Les types d'étancons rigides. comme les étangons
Dardenne et \'Vinslerla(_f par cxcmp|v. sont en géné-
ral pourvus d'une large section de base (exemple :
I'étancon Dardenne avec boitier élastique a une
section de base de 20 X 24 em = 480 cm®).

Quunc! on ;n(loplc pour le souténement d'une taille
un type d'étancon coulissant. il faut adapter la
section de base aux caractéristiques qqu'on exige de
|L'Inncon, en fonction de la résistance a la péné-
tration des murs. 1l est illogique, par exemple,
dexiger qu'un étangon ne coulisse qu'a partir qu:-
40 t si. avec une seclion de base de 100 & 150 em”,
il poinconne la plupart des murs sous une charge
inférieure a 20 L

()ua!\cl. avee le matériel existant, on n'observe pas
de pénétration dans le mur. il est probable que les
¢élancons porfent moins de 20 tonnes. Si, dans ces
conditions. le controle du toit est hon. c'est une
preuve ('ll‘l]nl‘ [urm‘ CI(‘ 20 lonnes esl .-iu”isanll-.
D'aprés les auteurs. il existe heaucoup de chantiers
ot ces conditions sont remplies, On a alors avan-
lage a adopter des étancons coulissanl & 20 lonnes
el ayant une seclion de base de 150 & 200 em®. Ces
étangons seraient plus maniables el plus faciles &
construire, Clest la solution qui a été adoplée par
la lirme l)n\vl_\'.

Quand on foudroic une taille. on emploie souvent
des piles caissons telles que Mainsforth — Méca-
pile — Cométal, qui grace a leur large hase, ne

poingonnent pas le mur et sont capuHes d'encaisser
de fortes charges. Le bon contréle du toil dans la
taille du Gosson, visitée par M. Chaineaux, est im-
putable a 'emploi des piles caissons et non au type
d'étancon utilisé.

M. VELZEBOER.

a) Le premier graphique projeté tantét sur I'écran
par M. Stassen concernait la pénétration de |'étan-
con dans le mur (fig. 1

Il ressort clairement de ce graphique qu'un bane
plus dur devail se trouver @ 10 ... 12 cm sous la
surface visible du mur étudié. Ceci perturbe I'aspect
de la résistance du mur a la pénétration.

En elfet, quand le pied d'un élangon est loreé
de pénétrer dans le mur, la pression nécessaire lom-
be dans une mesure importante dés que la cohésion
de la roche est détruite. Elle peut descendre a la
moiti¢ ou au tiers de la pression que supporte la
roche intacte.

L) Il est incorrect c['vxprim{-r en ]eu/cmﬂ la résis-
tance d'un mur, car celle r ance dépend non
seulement de la surface du pied de I'étancon, mais
aussi de sa [orme,

Les résultals d'un grand nombre de mesures nous
onl permis de conslaler que, pour des bases d'étan-
cons p[nm!sv de Torme soil circulaire, soil carrée, la
[orce porlante est pmporlionm-” v a la surface, mais
que les bases carrées onl. par em®, une force porlante
plus faible que les circulaires. Il semble qu'une base
carrée de @ X a cm® ait la méme [orce porlanle
qu'une base ronde de a em de diamétre,

Nous poursuivons nos essais alin de vérilier ce
dernier point el de déterminer la force porlante de
picds d'étancons d'aulres forme
M. STASSEN esl d'accord avec M. Velzehoer.

Pour que les essais de pénélralion aient un sens,
la charge sur les élangons doil étre exprimée en
lonnes of non eén ka/em® Pour obtenir des résultats
tout a lait pratiques. utiles aux l'xpiui anls, il faul
disposer sous les presses des plateaux qui ont la for-
me el les dimensions des pieds d'étancons employés
dans le chantier ot les essais onl licu.

Nouvelle contribution
& la mesure des pressions de terrains en tailles
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SAMENVATTING

De dynamometers voor stempelbelastingen moeten geringe afmetingen besitten, zonder noemens-
waardige vervormingen aanzienlijke l.a.mln opnemen, voor lemperatuur, vochtigheid en stof ongevoelig
zijn, en zonder hysteresis alle belastingsveranderingen trouw weergeven,

Aan deze voorwaarden werd voldaan bij middel van straingauges, op de binnenwand van stalen
evlindrische dozen aangebraeht, die evenredig met de belasting elastisch samengedrukt worden. Om de
beste namwkeurigheid te bereiken geschieden de aflezingen volgens een nulmethode (W heatstone brug
met electronische amplificatie),

Een mectcampagne vereist het inzetten van een groot aantal dynamometers (30) zodat de belastingen
op al de stempels in een bepaald deel van de pijler gelijhtijdig waargenomen worden. De metingen
moeten ten minste een week duren, om de hele eyclus van de ondersteuning om te vatten.

Metingen werden uitgevoerd te Tertre (Charbonnages du Hainaut) in een breukpijler met Dardenne
stempels (voorzien van een elastisch voetstuk) en mer 0.80 m Gerlach uitkragende kappen uitgerust.

De verdeling van de belasting op de verschillende stempels is vrij onregelmatig. De winning van de
kolen brengt cen toename, het roven van de stempels integendeel een afname van de totale belasting op
de ondersteuning, alsook van de gemiddelde belasting per m*® vrijgelegde dakopperviakte (20 tot
30 t/m*) mee.

Op het einde van de kolemwinning heeft men in de onderscheidene panden, vanaf het front naar het
breukveld toe, stijgende belastingen. Gedurende de rustperiode, na het roven van de stempels, drukt de
maximale belasting op de middellijn van het op de ondersteuning liggende dakgedeelte.

Deze uitslagen worden vergeleken met degenen van een vroegere meetcampagne in dezelfde steen-
koollaag. De niemwste metingen wijzen op de invleed van de onregelmatige bouw van de ondersteuning
en van de onvoldeende voorspanning van de stempels bij het plaatsen.

RESUME

Les dynamométres pour étancons doivent avoir des dimensions réduites, étre capables de supporter
sans déformation appréciable des charges élevées, étre insensibles a la température, la poussiére et Uhu-
midité, tout en accusant fidélement, sans hystérése, toutes les variations de charge.

On a satisfait @ ces desiderata en plagant des jauges extensométriques a Uintérienr de boitiers cylin-
driques en acier, doni la compression élastique donne une mesure de la charge, Afin d’obtenir la préci.
sion la meilleure possible, les lectures se font par une méthode de zéro (Pont de Wheatstone avec
amplificateur électronique),

Une campagne de mesures implique Uutilisation d’un grand nombre de dynamométres (une trentaine)
de facon @ mesurer simultanément les charges sous tous les érancons d’une portion de la taille. Elle doir
durer au moins une semaine, de facon @ couvrir Pensemble du eyele du souténement.

Des mesures ont 616 effectuées i Tertre (Charbonnages du Hainaut) dans une taille foudroyée, équi-
pée d’étangons Dardenne a boitier élastique e1 de béles Gerlach de 0.80 m, placées en porte-a-faux.

Les charges se répartissent d’une maniére fort inégale sur les différents étancons, L'abattage entraine
une augmentation, le foudrovage une diminution de la charge totale exereée sur le souténement de la taille
et de la charge moyenne par m* de toit décowvert (20 a 30 t/m?).

A la fin de Pabattage, les charges dans les différentes havées augmentent, du front vers Uarriére.
Pendant la période de repos qui suit le foudroyage, les charges se concentrent dans Paxe de la partie sou-
tenue du toit.

Ces résultats sont comparés avee ceux qui ont 616 obtenus aw cours d’une campagne antérieure dans
la méme couche. Les mesures actuelles accusent Pinfluence de Uirrégularité de Parchitecture du souténe-
ment et de la tension de pose insuffisante des étancons,
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Notre communication a pour objet de faire
connaitre les développements d’une étude expéri-
mentale dont les premiers résultats ont été présen-
tés en avril 1951, lors de la Conférence Interna-
tionale de Liége sur les pressions de terrains.

Ce travail n’aurait pu étre mené a bonne fin
sans Taide financiére de I'Institut National de
I'Industrie Charbonniére, & qui nous sommes heu-
reux de pouvoir exprimer notre sincére gratitude.

Nous traiterons successivement :

L. Des qualités requises du matériel de mesure,
IL. Du principe et de la construction du matériel
utilisé,
ITI. De l'organisation pratique des mesures.
IV. Des résultats de nos observations,

I. — Qualités requises du matériel de mesure.

Nous avons défini, en 1951, les critéres fonda-
mentaux auxquels doit satisfaire le matériel de
mesure, I1 suffira de les rappeler sommairement.

Outre la robustesse de construction indispen-
sable pour résister, & front de taille, aux manipu-
lations brutales et aux chocs des éboulis de fou-
droyage, un dynamométre pour étangon doit
présenter les caractéristiques ci-aprés :

a) hauteur assez faible pour permettre une
interposition facile entre le mur et le pied de
I'étangon, sans modifier notablement la longueur
utile et, partant, les conditions de travail de
celui-ci;

b) capacité de charge suffisante pour suppor-
ter sans dommage, et pratiquement sans déforma-
tion temporaire ou permanente, les pesées de toit
les plus fortes, méme en cas de pose quelque peu
oblique ou excentrée de I'étancon:

¢) insensibilité aux variations de I'état hygro-
métrique ou poussiéreux de I'air, ainsi gquaux
rariations de la température entre 10° et 40° au
moins, de maniére a permetire, dans différents
ateliers souterrains, des mesures comparables entre
elles et comparables i 'étalonnage en laboratoire;

d) grande sensibilité aux variations de charge,
et cela sans aucune hystérése,

II. — Principe et construction
du matériel de mesure.

Il est théoriquement trés simple de faire, & un
instant donné, la mesure de V'effort imposé a un
étangon, en satisfaisant aux exigences énumérées
ci-dessus,

Les é1angons de tous types comportent, en effel.
un fiil qui, en service normal, n'est le siége que de
déformations élastiques, toujours proportionnelles
aux sollicitations.

Dans tous les cas, celles-ci sont des efforts nor-
maux. accidentellement excentrés, réductibles a
un effort normal centré ¢ & un moment de
flexion. Le fit est done, dans toute son étendue,
soumis & un état de compression uniaxe. De plus,
le long de I'axe des centres de gravité des sections
droites, les dilatations élastiques sont i chaque
instant proportionnelles arr«-fr.m normal, et indé.
III-"liillllt'~ de Pexcentricité accidentelle,

Pour déterminer I'effort dont un étancon est le
siége, sans perturber d’aucune maniére son fone-
tionnement, il suffit donc de mesurer les dilata-
tions élastiques le long de Paxe des centres de
gravité du . Ce dernier étant généralement une
piéce tubulaire, il est impossible de relever direc-
tement les dilatations sur 'axe des centres de
gravité, qui n'existe pas matériellement, mais on
peut toujours les mesurer en plusieurs points
situés & égale distance de cet axe : la moyenne
arithmétique des lectures faites en ces points
représentera la dilatation sur Iaxe.

Ceei revient a utiliser le fiit méme de I'étancon
comme dynamométre,

La solution est correcte et simple, en principe,
mais la mesure précise d'une dilatation dont la
valeur maximum est de un millitme, environ,
reste une opération délicate, particulierement
dans les conditions difficiles rencontrées dans un
chantier d’abattage. L'extensométre & [fil résistant
nous a paru le seul instrument capable de ré-
soudre le probléme avee des garanties suffisantes :
d’une précision et d'une sensibilité remarquables,
il est sans inertie et résiste parfaitement aux
choes.

On sait que le principe de cet appareil est de
lier au phénoméne mécanique de variation de
longueur un phénoméne é&lectrique de variation
de résistance ohmique,

La mesure de la résistance se fait le mieux a
laide d’un montage classique en pont, soit par
la méthode de zéro, soit par la méthode de dévia-
tion. Nous avons choisi la méthode de zéro, con-
sistant & rétablir I'équilibre du pont par action
sur une résistance variable étalonnée. Elle offre
les meilleures garanties car la précision de la
mesure n'y dépend que de la sensibilité du galva-
nometre et de la précision de la résistance étalon,

Elle présente dans notre cas d’autres avantages.
Un galvanométre sensible n'est, en effer, guére
transportable et ne peut supporter de manipula-
tions brutales. Grice aux ressources de I'¢lectro-
nique, on tourne la difficulié¢ en alimentant le
pont en courant alternatif & 1000 périodes, par un
oscillateur, & partir de batteries de piles séches.
Les courants sont amplifiés dans la branche de
mesure 2 l'aide d'un amplificatenr, de caractéris-
tiques quelconques puisqu’il sagit d’une mesure
de zéro, et on emploie, comme galvanométre, un
robuste indicateur de série. On réalise ainsi un
pont autonome, relativement peu encombrant et
assez robuste pour supporter le transport dans un
couloir oscillant, La méthode de zéro ne se prite
pas & lenregistrement, Ce dernier n’est possible
quiavee la méthode de déviation ofi I'on procéde
i la mesure de la différence de potentiel aux
hornes de la branche de mesure et ou la précision
dépend de la sensibilité et de la précision du
galvanométre. Si ce dernier posséde ces denx
(|llu|i:l|".~‘-. il n'est pas transportable sans précan-
tions. On ne peut alors aceroitre la maniabilité de
Iinstrument qu'aux dépens de la sensibilité, Nous
ne prétendons pas quiil soit impos

hle d’arriver
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i un compromis raisonnable entre ces deux exi-
gences contradictoires (1),

D’autres conditions sont indispensables pour que
la mesure soit correcte, Il [aut que la résistance
des lignes unissant la jauge au pont et les résis-
tances de contact ligne-pont et jauge-ligne soient
rigoureusement constantes ou si faibles au départ
que leurs variations éventuelles soient négligeables.

11 importe de méme que lisolement des lignes,
jauges et pont soit invariable ou si grand que les
variations accidentelles soient imperceptibles,

Dulls l](’!‘! mestres lll‘ I["lgl][‘ (lllr("[‘_ comme l'.(‘ﬁl
le cas, lez extensométres a fil résistant présentent
I'inconvénient d’étre trés sensibles aux effets des
variations de la température. ee qui serait un vice
rédhibitoire si on ne parvenait pas les en
corriger.

Le procédé elassique consiste & employer, pour
une mesure, deux jauges, dont 'une, dite active,
subit les effets tiques el thermiques et "autre,
dite de compensation. subit les mémes effets ther-
miqucs sans elfets l‘»lasliques. done sans défor-
mation.

Les deux jauges sont introduites respectivement
dans deux branches adjacentes du pont et les
elfets thermiques sannulent ainsi automatique-
ment pour autant qu'ils soient identiques sur les
deux jauges, c’est-dudire si, & chaque instant, elles
sont & la méme température. Comme il n'existe
en général pas, dans une pi¢ce sous tension, de
direction suivant laquelle les déformations sont
nulles, il faut fixer la jauge de compensation sur
une piéce indépendante de celle qui supporte la
jauge active ou sur une partie non sollicitée de la
piéce étudice, §'il fen trouve une. Il est difficile
d’étre assuré, dans ces conditions, que les deux
jauges sont a la méme température,

Dans notre cas, nous avons affaire & un état de
tension uniaxe, ce qui nous a permis de réaliser
la disposition suivante, éliminant les effets ther-
miques d’une manitre presque parfaite. La jauge
active est placée dans la direction de I'unique
tension principale non nulle, la jauge de compen-
sation est fixée juste & eoté, dans la direction
normale a la précédente, La proximité des deux
jauges, fixées sur nn matériau bon conducteur de
la chaleur, assure l'identité des effets thermiques.
Elles sont soumises & des effets élastiques respee-
lifs de signe contraire, dont chacun est propor-
tionnel & la tension. Les jauges étant introduites
dans deux branches adjacentes du pont, les effets
thermiques s'annulent et les effets élastiques

. dés le début de nos travaux, & ne rien sacri

e ot de la précision quiil était possible de retirer

s que nous avens consiruils, nous n'avens o

des instrum
que In méthode de zéra. Nous avens éé averlis, au cours des

ln présente  communication

discussions  cloturant ln journéc

ur Polts, indi-

. )
a été présentée, que le Prole
avions données lors du Congres de 1051, avait

s gue now

studié, pour le National Conl Board, des instruments du méme
elu 2 ’

Jos notres. Nous ne disposons pas, & Theure actuelle,

genre que

Jinformations s : : o o
it comparer Jeurs perlormances & celles de nos
Polts pour pouvoir I

propres dyr

tes au sujet des appareils du Prolesseur

namomires.

sajoutent. La sensibilité aux effets élastiques est
augmentée ('un tiers environ, La nécessité de
mettre les jauges a abri de atmosphére humide
et chargée de poussiéres conductrices qui régne
dans la mine exclut leur fixation directe sur le
fat de I'étancon. On doit les enfermer dans un
dynamométre qui intercale entre I'étancon et le
mur, l'.L 'l":l-[li]'(' lill'.l)]! l'?nll}lﬂl'!‘ une I)'Jl'lie d!l
rar de I'étancon par le dynamomeétre qui travaille
rigoureusement dans les mémes conditions,

Fig. 1, — Dvnamomitros nvee pidces infercalaires amovibles,
Un jeu de pitees intercalaires en acier coulé
(fig. 1) assure au ll_\'ll:lllluluf'trc des conditions
d'appui sur le mur, identiques a celles de 'étan-
con, et une assise convenable de I'étangon sur le
dynamomeétre. Les intercalaires, peu colteuses et
facilement interchangeables, permettent I'emploi
de nos dynamométres avee tous les types d'étan-
cons, La figure 2 donne une vue d'un dynamo-
métre ouvert. (Uest une boite cevlindrique de

couvercle montrant  les

ol liche de ordenent.

17 em de diamétre et de em de hauteur, munie
d'un fond plat soudé, Trois paires de janges sont
fixées sur la paroi en Irois points décalés de 120
On distingue, au centre, le jen de plaques qui
permet d'établir les comnexions en série des trois
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jauges longitudinales, d’une part, et des trois jau-
wes transversales, Cautre pari, ainsi que la con-
nexion aux lignes, vers le pont. Les lignes sont des
fils de 2 mm®, isolés au P.V.C., ciiblés et protégés
par une gaine en coton trés résistante. Le cible se
termine par une fiche de forme spéciale, étudiée
pour sadapter sur le commutateur i contact i
mercure grice auquel les indications de dix dyna-
mométres peuvent étre relevées i I'aide d’un seul

pont (fig. 3). Pour éviter I'introduction de pous-

de mesure ol commutitour  (le couvercle on

Fig.

matigre plastique, & drile. est no t mbattu sur Fappareil

de mesure pour le protéger des  poussiéres).
sitres, les fiches restent emboilées sur les prises
du commutateur pendant toute la durée des me-
sures, Elles sont arrétées 4 mi-course par un eli-
quet, le contact ne pouvant étre établi qu'en écar-
tant le cliquet et en poussant la fiche a fond de
course,

maelres raceordis aun pont de mesure

I donne une idée de Fencombremen
pris par une série de dix dynamométres, reliés an
pont de mesure. La permanence obligatoire de 1y
liaison des dynamométres au pont n'est pas sans
offrir quelques inconvénients quion peut rédujre

par un classement judicieux des dynamométres
dans la taille, i

‘lees disposons actuellement de trente dynamo-
métres qui ont été employés simultanément au
cours d'une campagne de mesure de six jours. 1ls
se sont bien comportés et se sont révélés robustes
et fidéles. Dans le groupe de trente, un seul a cessé
de fonctionner, aprés avoir subi de graves injures:
or clmqqe dynamomeétre, élant lié a I'étancon qu'il
u(.lst‘:ultmi, a €1é par trois fois posé & front et recu-
péré au foudroyage,

Qn peut se demander pourquoi nous avons eru
atile d'affronter les difficultés qui résultent de
le.mpllm n‘l'rmu de taille de méthodes de mesure
trés évoluées, qui paraissent réservées au labora-
lmn: de précision. (Cest que, avant a étudi
expur_nenmk-uwm un phénoméne dont les lois
nous échappent totalement, il serait vain d’em-
pluycr_unu méthode approx ve, dont on ne
pourrait pas évaluer le degré (I'uppr;:ximaliou-

m: — Organisation pratique
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confusion, redresser les erreurs et réparer les omis-
sions,

7) 11 convient de ne pas sous-estimer le travail
d'interprétation et d’exploitation des résultats,
aussi considérable que eelui de mesure proprement
dit. et il faut prévoir, en eas de travail continu de
I'équipe de mesure, un personnel spécial consa-
erant toute son activité au dépouillement.

8) Il n'y a pas despoir de résoudre le probléme
simplement et rapidement. Les mesures dont il
sagit sont essentiellement difficiles, Elles exigent
beaucoup de temps et beaucoup de peine. Nous
pensons que les efforts qu'elles requiérent sont
récompensés déja par les enseignements immédiats
quion peut en retirer quant a la valeur du souté-
nement utilisé dans le cas éudié et quant aux
amé#liorations qu'il convient d'y apporter.

IV, — Compte rendu des observations.

Lors d'expériences anlérieures, NOUS avons cons-
taté que les charges individuelles de plusienrs
étancons voising, occupant des positions homolo-
gues par rapport au front, élaient souvent tres
différentes, & un instant donné, Nous avens done
jugé mécessaire, pour parvenir & des conclusions
saines, de faire des mesures de charges simultané-
ment sur un assez grand nombre d*élancons, dans
une méme région du chantier, plutdt que de dis-
perser nos dynamométres tout le long de la taille.

De plus, il nous a semblé utile de poursuivre
1os observations pendant une semaine, afin de
vérifier la constanee éventuelle des relations entre
Jes variations de charge et le cyele journalier
d’avancement.

Les mesures onl été [aites au siége de Tertre
des Charbonnages du Hainaut, dans un chantier
de la veine 197, i I'étage de 460 m. (Nous avions
opéré, en 1951, dans un autre quartier de la
méme couche.)

11 sagit d'une taille chassante de 170 m de
longuenr, pénétrant en zone vierge dans une veine
de 1.20 m a 1,00 m douverture, La figure 5 en
donne le pro

- CHARBONNAGES Dy NAINAUT

/.
Coype de 53 tof?fe 19¢ (9360 m vest)
e

<by

& [étage de 460m.

s 1053).

Fig. 5, — Coupe de la taille (mesures o

Le souténement est constitué de béles métalli-
ques articulées Gerlach, de 080 m de longueur
utile, disposées perpendiculairement an front en
files éeartées de 0,70 m a 0,75 m, Elles sont sup-
portées par des étancons métalliques Dardenne, &
boitier élastique, Ces étangons ne coulissent pas,

mais subissent en charge une déformation élas-
tique de 25 & 30 mm enviren pour 50 tonnes.

La convergence des épontes est déterminée par
cette déformation et par I'éerasement de cales en
bois placées entre béles et toil, aux points ol ce
dernier présente une surface irréguli¢re, par suite
de la présence intermittente d'un « faux-toit »
schisteux, épais de 0 & 0,30 12, Malgré les fortes
pressions supportées, le poinconnement du mur
ne s'est guére produit, grice 4 la grande base
d"appui des é¢tangons (480 em®). Nous avons, par
contre, observé des pénétrations locales des béles
dans le faux-toit.

Dans ces circonstances, la convergence observée
fut de 100 mm environ, le long du foudrovage.

L’abattage a lieu le matin et aprés-midi, avec
avancemen! journalier de 1.60 m, Le charbon est
évacué par un transporteur blindé ripable, & ra-
clettes, de telle sorte qu'il v a toujours une ou
deux béles en porte-d-faux dans chaque file.

Le foudroyage est fait, en principe, par les
abatteurs, Cependant. comme il n'est généralement

achevé en fin d'aprés-midi, une équipe spé-
ale le termine au début du poste de nuit.

Sous une file de béles, il doit y avoir normale-
ment quatre étancons : soit un étancon par béle
sous quatre béles voisines. soit encore un élangon
par béle sous trois bétles voisines, plus un étangon
de « doublage » posé sous 'ine quelconque de
celles-ci, au gré de Ponvrier & veine. ainsi qu'il
apparaitra dans les schémas de situation donnés
plus loin,

Nous avons placé des dvnamométres sous les
&langons de sept files de béles contiguis. De cetle
facon, nous mesurions toutes les charges trans-
mises au souténement, entre front et foudroyage,
sur une longueur de taille de 5 m environ, avec
28 dynamométres en service. Deux appareils
élaient tenus en réserve.

La « section de mesure » ainsi équipée ful
choisic au tiers inférieur de la tranche, afin
d*échapper a influence perturbatrice des galeries
de pied et de tét= (voir fig. 5). Dés qu'un étangon
était abattu au fondrovage, le dynamométre libéré
était immédiatement replacé & front avee I'étan-
con. La section de mesure a ainsi progressé pen-
dant une semaine avec le front de taille, sans
aucume perturbation du rythme normal d’avan-
cement.

Durant toute cette période, les charges et les
positions relatives des dynamoméires ont été rele-
vées a intervalles de une & quatre heures, suivant
le rythme plus ou moins rapide des modifications
d’équilibre du toit. Nous avons représenté, sous
forme de diagrammes perspectils, quelques-unes
des situations lypiques ainsi cnregistrées (fig. 6,
7,8e19).

Lexamen de ces résultats bruts laisse 'obser-
vateur perplexe, par suite de la grande disparité
des charges portées par des ¢langons voisins, de
Iinégale densité d’étangonnage dans deux allées
contigués, et des différences inévitables entre la
disposition conventionnelle et Iarchitecture réelle
du sonténement (due notamment a la déviation
des files de béles)

L e e B
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Fig. 6.

Fig. a.

Dingramme des charges sur les dlangons,

On voit bien que les charges sont trés faibles le
long du front, plus fortes vers I'arriére, ot il n'est
pas rare de les voir dépasser 50 tonnes, voire
méme 70 tonnes, Mais on conserve de tour cela
une impression trop vague pour en tirer des con-
clusions sur le comportement du toit,
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Afin 'y voir clair, nous avons caleulé, pour
chacune des situations observies :
la charge totale supporté
des 5 m de taille
mesure »:
; la Ie-!mrgv moyenne en t/m? de toir découvert;
es charges moyennes, on t/m* dé toit soutenn
dans chacune des havées,
Les résultats des caleuls ont éé
phiques, en fonetion dy temps

e par le souténement
constituant la « section de

portés en gra-
. dans les figures 10
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Charges moyennes sur les @angons de chinque havée, i des instants caractéristiques (1053)

et 11, pour les jonrm:'cs pendant lesquelles tous
les élangons de la section li'['. mesure se sont trou-
vés sous contrdle. Celle méthode de travail <est
révélée Téconde,

La loi de variation de la charge totale en I'm_ic-
tion du temps accuse de facon trés nette les in-
fluences de Iabattage et du foudroyage (2).

(2) La ligaee 10 indique jour par jour la durde ot lavan
Mo indigque anssi, par e petits it
lyarizontoux  accompagnes de chillres, Ta durée des pirindes de
nowbre  d'étancans ahattus lors de chacune

coment e Fahattage.

loudrovage el lee

de eellesdi,

I’abatiage entraine réguliérement une montée de
charge de 20 %, 30 %. ou plus: cette influence
est parfois quelque peu différée, et elle se pour-
suit toujours pendant plusiears heures aprés la
fin de Iabatage,

Le foudroyage. lorsque ses effets ne sont pas
masqués par un abattage rapide simultané, en-
traine une sensible réduction de la charge totale.

La charge moyenne par métre carreé de toit deé-
couvert subit des variations de méme sens mais
damplitudes moindres que celles de la charge
totale, car elles sont amaorties par les variations du
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nombre de havées au cours de la journée, Elle
oscille entre 20 et 30 tonnes par métre carré.

La charge moyenne par métre carré de toit sou-
tenu, dans les différentes havées, varie en fonc-
tion du temps (et de la distance au front) suivant
une loi qui, qualitativement, est assez générale.
Elle croit jusqu'au maximum de 40 a 70 t/m?,
qui est atteint en bordure de la zone foudroyvée,
a la suite de I'abattage. Si la havée n’est pas alors
rapidement foudrovée, la charge retombe sensi-
blement.

Les figures 12 & 19, particulidrement suggestives,
montrent, i des instants donnés, la répartition des
charges moyennes par métre carré de toit soutenu,
entre les différentes havées (3). Elles font régu-
licrement apparaitre une croissance des charges
en escalier, du front vers 'arriére, a la fin de
I'abattage, el une concentration de charge dans
I'axe de la partie soutenue du toit, pendant la
période de repos qui suit le foudroyage de nuit,

Il n'est pas possible d’expliquer par un schéma
simple les phénoménes complexes qui engendrent
ces variations de charge. Celles-ci sont trop rapi-
des et trop importantes pour étre attribuées uni-
quement & des décollements successifs des banes du
bas-toit suivant des plans de stratification,

Nous pensons que de tels décollements s'accom-
pagnent de décollements et de glissements suivant
les cassures induites dans le toit, ainsi que de
modifications d’appui vers I'arriére, par suite du
tassement progressif des éboulis de foudrovage. Le
jeu de ces phénoménes peut étre esquissé. dans le
cas étudié, par la figure 20 que nous donnons a
titre purement indicatif.

LT

Aprés foudroyage

os décollement

En tin d ‘abollage

Fig. 20, — Interpritation des mesures.,

Sans at

her de valenr absolue & cette inter-
prétation. nous tenons i souligner qu'elle rend
bien compte de allure oblique des réactions du
toit, bien connue des vieux mineurs,

Il nous a semblé intéressant de confronter nos
derniers résultats avee ceux que nous avions obte-

(31 Cortaines e cos lignes portent des chibfee indiquant

dins chacgion Dovie, b nimihee Fiangine en plice, b charge ot

T wueliie e it sondenie o viernie, por i dpax

nus en 1951 dans une autre taille de la méme
couche (4).

Dans ce chantier, I'abattage se faisait au poste
du matin seulement, et le foudroyage au poste de
I"aprés-midi, avee avancement de 1.50 m par jour.
Le souténement, sans aucun porte-a-faux, se com-
posait de béles en bois demi-rondes, de 150 mm de
diamétre, portées chacune par deux étancons mé-
talliques rigides. Comme nous disposions a I'épo-
que de dix dynamométres seulement. nous nots
étions bornés & les placer dans une seule havée. et
i suivre les variations de charge sur les élancons
de cette havée depuis la pose jusquan foudroyage,
sur unc longueur de front de 6,60 m. i

En caleulant les charges moyennes par métre
carré, sur chaqgue file d’étancons, pour les diffé-
rentes situations observiées, el en juxtaposant les
résultats, nous avons obtenu les graphiques des
figures 21 a 24,

On retrouve dans ces tracés la croissance des
charges en cscalier, en fin d’abatage, et la con-
centration des charges dans Paxe des allées libres,
lors des périodes de reposi fin daprésmidi). La
modification dans la répartition des charges, aprés
foudroyage, se fait moins rapidement que dans
le chantier ¢tudié en dernier lieu,

La reconstitution de la di
tions du toit que nous avons si tentée se fonde
sur Ihypothése que les charges movennes sur les
différentes files d'éancons évoluent dans le temps
cuivant les mémes lois, Nos récentes mesures mon-
trent, pensons-nous, quune telle hypothése peut
ftre acceptée en premiére approximation (ef.
iz 11).

ribution des réac-

Nous pensons avoir mis en lumiére le caractére
périodique des manifestations de la pression du
10it, ainsi que leurs relations intimes avee les dif-
férentes phases du eyele davancement de la taille,

Dans les deux chantiers ftudiés, situés dans la
méme couche, a des prolondeurs peu différentes,
les charges ont varié dans le temps suivant des
lois for F("Illllﬂhlt‘s, malgré des différences sensi-
bles dans lorganisation de I'abattage, du souténe-
ment et du foudroyage,

En mullip‘li:ml des observations sysié natiques,
avec une méthode constante ef rigzl;urm_v. dans
des chantiers a caractéristiques ([il'f(-renles, nous
sommes convaineus quil sera possible de discri-
miner les influences respectives des conditions de
gisement et de la méthode d'exploitation sur les
pressions de terrains en taille.

En ne considérant que Fimmédiat, on peut se
demander quels enscignements pratiques peuvent
apporier les mosures systématiques des charges du
soutenement,

Un simple coup d'wil sur les résultats que nous
avons publiés en 1951 et sur ceux qite nous pré-
sentons aujourd’hui fournira la réponse i celle

(1) Vair volume o

sions e lerraing o e

wee nternationale sur les pres-

soutenement dans les ehanticrs dexpluita-
tion — Liege, 1031

- .
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Charges moyennes sur les étangons de chaque havée, & des instants caractéristiques (1051).

question, Nous pensons que les mesures procurent
dans tous les cas, si elles sont rigoureuses :

1) La connaissance précise des sollicitations du
souténement dans des conditions de travail déter-
minées, et, partant, des llﬂnll_élfs I'on:]amenm]es
pour 'amélioration de la qualité des étangons et
des béles, . . .

2) Le controle de la qualité du travail des boi-
seurs. Dans le chantier étudié en 1"?53, il saute aux
yeux que la tension de pose des étangons est trés
variable et toujours insuffisante (alors que ce :lc:-
faut ne se présentail guére en 1951 — voir (5) ei-

dessous). i .
3) La critique de larchitecture du souténement:

il est clair que la densité [l‘élmluqmumga tll‘ll)s‘ les
différentes havées n'est pas toujours m‘luptee a la
distribution des charges. Dans 153 Cll?l’lll!:l: m}f ;;m.
dié, elle est généralement trop l'mbln(.l en_Em d’abat-
tage, dans la havée conligue au foudroyage.

4) En conséquence de ce qui précéde, la possi-
bilité de mise an point du matériel de souténe-
ment et de la méthode d’exploitation en vue d'une
réduction des dépenses et d'un accroissement de
la sécurité par un meilleur contréle du toit.

En terminant cet exposé, il nous est particulié-
rement agréable de remercier la Direction des
Charbonnages du Hainaut, qui nous a autorisés a
travailler dans ses chantiers, ainsi que le person-
nel du siége de Tertre, et tous ceux dont I'aide
obligeante nous a é1é précieuse : nous citerons
spécialement MM, Piérart, Ingénieur au siége de
Tertre, Moiset, Ingénieur-Chef de Travaux, et
René Dufour, Technicien de laboratoire de la
Faculté Polytechnique de Mons, M. Dufour nous
a rendu de grands services pour la construction et
la mise au point de tout le matériel de mesure.

Discussion
APPAREILS DE MESURE

M. CHAINEAUX

Beaucoup de p
pides, par exemp

hénoménes sont relativement ra-
le le bondissement des 1-!»(!)1‘:0115.
iminuti we sont fréquentes. Ur, ces
Les diminutions de chnr,.g son q]' : iors_
phénoménes sont analysés incomplétemen
quion fait des lectures isolées. L'enregistrement
5 : i
continu est difficile et n’a pas regu jusqut présent
e
(5) La com
apparaitre,  pour

uniforme sur les ¢ ol
Cela résulie de trois circonstances n) Tension

. 5 .
iraison des mosures de 1951 ot de 1053 lait

1051, une répartition de charges beaur

oup plus

fancons sccupant des positions lomologues por

rapporl it front

de solution convenable: il demeure toutefois sou-
haitable,

M. JACQUEMIN

Les enregistrements continus ne sont possibles
que pour un petit nombre d’étangons a la fois.
11 nous faut d*abord dégrossir le probléme en ob-

de pose de 20 4t en 1951 contre quelques containes de kg en
1955 — bh) Meilleur contact de la bele en hois avee le toit, en
ison de sa souplesse ot de sa grande sutlace de pose — )
Densité de soutencment beaucoup plus uniforme en 1951,
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servant un grand nombre d’¢étancons, donc en ef-
fectuant des mesures instantanées. Quand ce pre-
mier travail aura mis quelques lois en évidence,
on pourra s'attacher a résoudre les problémes de
détail au moyven d’enregistrements continus,

M. VELZEBOER

L’observation continue, c'est-a-dire avec enre-
gistrement graphique, de 'évolution de la pression
sur les étancons est d'un grand intérét, en combi-
naison avee I'observation continue de la conver-
gence des épontes, pour oblenir une idée précise
du comportement du souténement en taille. Clest
surtout pour étudier les coups de toit qu'une ob-
servation précise de la pression et de la conver-
gence est indispensable. On observe en effet que,
lors des coups de toit, la convergence varie peu
oun pas du tout, tandis que la charge de I'étangon
diminue considérablement,

ire avant tout remercier Inichar d’avoir
invité si aimablement le National Coal Board i
envoyer une délégation britannique a cette Jour-
née d'Etudes,

Depuis la Conférence de Ligge, en avril 1951, le
Service Scientifique du N.C.B, a entrepris des tra-
vaux dans le domaine des pressions de terrains a
son nouveau Centre de Recherches des environs de
Londres. 11 a simultanément poursuivi sa collabo-
ration aux travaux du Professeur Potts, de New-
castle, Je me bornerai ici a lactivité de notre
Service.

Les travaux du Centre de Recherches consistent
essentiellement dans la mise au point d'appareils,
rendus nécessaires pour nos propres recherches
dans le domaine minier ou étudiés a la demande
expresse du Service Production.

Voici les principaux sujets a I'étude actuelle-
ment. Cert s appareils ont déja été réali-
sés et leurs prototypes ont é1é mis a l'essai au
fond.

1) Un enr

streur & distance de la convergence
des épontes. Cet appareil est destiné a étre aban-
donné dans les remblais, sans possibilité de re-
prise. Jusqu'd présent, aucun appareil ne permet,
en effet. d'enregistrer les affaissements dans le
remblai 4 une distance notable des voies d’exploi-
tation.

21 Un dynamométre enregistreur, indiquant a
distanee les pressions régnant a Pintérieur du rem-
blai. Cet appareil dgalement n'est pas récupérable.

31 Des dyvnamomitres a fils résistants (strain-
e ) permettant denr trer les charges sup-

“
poriées par les Sancons. Ces dynamomélres sont
destinés 4 fire placés entre 'étancon el la béle

quiil supporte. 11z sont reliés & un appareil per-
mettanl 'effectner. par voie photographique.
douze enregistrements simultanément. Cet appa-
reil est robuste et suffisamment précis, On gel-
foree actuellement de le rendre anti-grisoutenx et

facile & transporter,
1 Lo« Romometre » ifi;
rer les déplacements rel:

11 con

Il”l!l’ maest-
du toit et du mur,

Fig. 1.

I1 a été mis au point pour rassembler les données

5 i I'étude d'un souténement déplacable
mécaniquement, 11 consiste essentiellement en un
tube télescopique avee enregistreur de conver-
genee, dont est solidaire un clinométre a cercles
vertical et horizontal. Le cercle horizontal mesure
la direction da aquelle se produit la déviation
maximum, tandis que le cercle vertical permet
den déterminer la valeur,

5) Une béle lique calibrée, munie d'ex.
tensométres @ fil résistant, utilisée pour mesurer
les sollicitations sur le souténement par béles artj.
culées,

En outre, on envisage le probléme de la mesure
des pressions dans le massif, & une distanee nota-
I)I(- des |mi‘n.i,~ de q-ts-m'ulinus. Cest 1a un pro-
:‘:I:::"!::‘ ntiel, maiz il comporte de erosses (if-

M. POTTS

Aprits avoir assisté i
v avoir entendu inyg
seurs l}risll]l el .Ic'il‘llll‘
cherches dans le mime don
dappliquer  les  extensométres
tstrain-gange) i la mes
sur le soulénement.,

Les travaux effectuds a Newe
avis. permis g
ments an male

Conférence de 193] o

. des Profes.
cffectué des re.
15 Iintention
fil  résistant
ure des charges exerces

tle ont, & maon
apporter quelques  perfectionne-
el qui vous a é1é déeri ati

On peut distinguer trois ¢lém
1eriel @

ents dans ce ma-
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a) linstrument de mesure électrique;

b) le cable de liaison & conducteurs multiples
et les boites a bornes relices & I'instrument
de mesure et aux capsules dynamométriques
respectivement:

¢) les fiches de raccordement et les dynamomé-
tres proprement dits,

a) Appareil de mesure et source de courant.

Le courant est fourni par une batterie de lampe
i chapeau d'un type agréé (4 V. — 0,75 A) con-
tenue dans son boftier ordinaire, La lampe a cha-
peau est remplacée par une douille a C'-:l.blu
Plessey, vissée sur une fiche a I'intérieur de l'ins-
trument de mesure avant sa descente au fond.
L'ensemble : batterie, fiche et douille, se trouve
i Pintérieur de la caisse de Iappareil de mesure.

exécutées en saillie (de fagon & ne pas mettre I'in-
térieur de la caisse en communication avee l'exté-
rieur). La caisse est munie de trois douilles : deux
pour le raccordement des dynamométres aux bor-
nes de la batterie (branches du pont), par les-
quelles passe un courant de 15 m A environ, et
une pour le conducteur aboutissant, dans les dy-
namométres, au point de jonction des deux bran-
ches (diagonale du pont). Dans cette derniére, le
courant est de I'ordre de 1 microampére. Ces
fiches, qui assurent la laison de I'instrument avec
la boite a bornes terminant le cible & conducteurs
multiples, restent normalement en place pendant
la durée d'une eampagne de mesures au fond, On
a cependant congu les deux fiches raccordées aux
bornes de la batterie de fagon a éviter toute pro-
duction d’étincelles au moment du raccordement.

~—— Conlacl melalique
=so—{Contacl & mercure
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Bole de Cable léléphonique  Séleclerr & Appored de mesire
n Dynomomatres  roccordemenl & {n-Z)condikleurs i positions el bollerie
Fig. 2.

Fig. 3.

Comme Pindique le schéma électrique (fig. 2),
deux branches du pont de Wheatstone et le gal-
vanométre se trouvenl dans la canisse avee la
batterie. Cette caisze (fig. 3) est faite en téle de
3 mm et porte une fenétre de verre sur sa face
avant qui est légérement inclinée, Toutes les ou-
vertures de cette caisse (logements de vis, ete.)
sont munies dun joint usiné de 25 mm, ou sonl

Ces fiches sont munies de broches de contact dont
Pextrémité est aigné comme celle d'une aiguille.
Elles sont masquées automatiquement par un cou-
vercle quand elles sont déconnectées. Quand on
raccorde la fiche, la partie inférieure, portant le
eouvercle, g'engage dans un logement en bronze
uginé avec précision, qui surmonte le contact de
la douille, On fait subir une rotation & la fiche et
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on I'enfonce : ce mouvement déverrouille le cou-
vercle, fait descendre l'aiguille d’acier dans un
godet de mercure et la bloque dans cette position.
En descendant, l'aiguille perce un opercule de
houe placé au-d du mercure. Cet oper-
cule empéche tout faux contact avant I'enfonce-
ment de la fiche, il nettoie la broche a chaque
passage et empéche le mercure de se perdre.

b) Cables @ conducteurs multiples, boite darrivée
(cité instrument) et boite de raccordement
(c6té dynamométres).

La bofte d’arrivée est logée au centre d’'un tam-
bour d’acier portant le cible (fig. 3). Un sélecteur
normal, type radio, monté en cet endroit, permet
de choisir un quelconque des dynamométres rac-
cordés pour effectuer une mesure. Ce sélecteur
branche le galvanométre (diagonale du pont) sur
Pun queleconque des dynamométres. Le courant
traversant le sélecteur est de l'ordre de 1 micro-
ampére. Les deux fils raccordés aux péles de la
batterie ne sont pas interrompus et passent par
des connexions soudées,

Le cable & conducteurs multiples est un cible
a 50 conducteurs armé au chlorure de polyvinyle,
du type utilisé ordinairement pour les circuits té-
léphoniques souterrains. Il est fixé solidement au
tambour d’enroulement, d’'une part, & la boite de
raccordement, d’autre part. Cette derniére égale-
ment est visible sur la [igure 3. Les connexions,
dans la boite d’arrivée et la boite de raccordement,
sont noyées dans une masse bitumineuse.

¢) Fiches de raccord et dyna étres.
Les fiches solidaires de chaque dynamométre

sengagent dans les douilles de la boite de raccor-

dement et ne peuvent donner de contact qu’aprés

A
! Z Joint de caoulchouc

avoir été vissées & fond sur ces douilles, Ce mou-
vement fait descendre deux broches d’acier poin-
tues & travers un opercule de caoutchouc dans les
godets de mercure de la douille (reliés par le
ciible aux péles de la batterie). Simultanément,
un groupe de broches de bronze s’enfoncent dans
des douilles métalliques, pour fermer la diagonale
du pont de mesure (galvanométre).

Les cibles réunissant-chaque fiche au dynamo-
métre correspondant ont trois conducteurs et sont
revétus de caoutchouc. Ils sont fixés au moyen des
fils de remplissage, d’'une part, & la fiche, d’autre
part, au cylindre central portant les extensométres
de compensation, & Pintérieur du dynamométre
(fig. 4).

Le dynarnnmn‘zlre comporte trois jauges extenso-
métriques actives montées sur la surface interne
du cylindre extérieur, et trois jauges de compen-
sation placées sur le cylindre intérieur qui n’est
pas sollicité. Cette disposition différe donc de celle
qui a été déerite par le Professeur Brison. L'entrée
du cible dans la capsule est scellée au moyen
d’une masse bitumineuse,

Ce qui caractérise cet équipement, c'est I'usage
d’un pont électrique simple, dans lequel on a
éliminé les résistances de contact et les résistances
sujettes a variation. Trois conducteurs suffisent
pour raccorder chaque dynamomeétre, tandis que
le schéma du Professeur Brison fait usage de fi-
ches a quatre broches et de deux paires de con-
ducteurs, avec quatre contacts i mercure. Cette
différence apparait sur le schéma électrique fi-
gure 2. Le pont de mesure et le tambour du cible
de la figure 3 peuvent se trouver en dehors de la
taille, & une distance qui n’est limitée que par la
longueur du cible téléphonique.

Ce matériel a été agréé pour I'ensemble des
mines britanniques et I'on procéde actuellement &
sa mise en service au fond.

M. TINCELIN

Fait un bref résumé des travaux entrepris dans
les mines de fer de Lorraine.

Le boulonnage du toit s’y est rapidement déve-
loppé. On mesure les tensions dans les boulons au
moyen de strain gauges montées @ ]’mtet:leur‘de
manchons filetés réunissant les deux parties d'un
boulon.

La mesure de la vitesse de propagation du son
dans la roche permet de se faire une idée quali-
tative des pressions régnant & V'intérieur des piliers.
On a constaté par cette méthode une répartition
ondulatoire des pressions autour d'une excavation,
tout au moins tant que la roche sollicitée reste
dans le domaine élastique.

On a pu mettre en évidence une relation entre
I'écartement des chambres d’exploitation et les
chutes de toit,

Des essais par voie photoélastique vont étre
entrepris avee des modéles reproduisant les strati-
fications des terrains réels en tenant compte des
propriétés différentes des hanes,

Mesures des mouvements des épontes en voie
par J. AUDIBERT,

Ingéniour Divisionnairo au Groupe de Valenciennes
des Houilldres du Bassin du Nord ot du Pas-de-Calais.

SAMENVATTING

In de groep Valenciennes (Bassin du Nord et Pas-de-Calais) werden de vervormingen gemeten van
ga!eriien. véér en na hel voorbijtrekken van de pijler. Hiervoor werden vier verankeringsstangen in de om-
trek van cen bepaalde doorsnede van de galerij gedreven, en de loodrechte zowel als de horizontale afstands-
veranderingen tussen de ankerkoppen gemelen. Deze melingen zijn gedurende meerdere maanden in zeven
galerijen herhaald geweest, mel drie lot zes meetplaaisen per galerij,

De waarnemingen wijzen op een drukgolf, o tot 40 m vésr het pijlerfront, en op een achlersteun, 40
to! 110 m achter de pijler.

In onaangeroerd gebergte en véér de drukgolf is de snelheid van de samendrukking in de orde van grooite
van 0,4 mm per dag. De neerzakking onislaal voor het grootste deel in de 20 m achter de pijler, en zij is
practisch volledig bij het voorbijtrekken van de achtersteun. Daamna geschiedt de stabilisatie op een asymplo-
tische wijze, met een snelheid van o.t5 tot 0.7 mm per dag.

De cijfers die bekomen werden hangen wezenlijk of van de geaardheid van het omliggende gesteente.
Hieruit kan geen algemene theorie over de gebergiebewegingen in de omgeving van de pijler afgeleid
worden, doch wel een pmclische bepafingswiize van de hoedanig’mid van het nevengesteente en een schat-
ting vooraf van de mogelijke standtijd der galerijen die in een ld den.

Verder werden inter te waarmemi uilgetfoerd over slag in het dakgesteenle en over hel
ZwE"lZn van fll.’ v[oer.

RESUME

Au Groupe de Valenciennes du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, on a mesuré les déformations
des voies avant el aprés le passage de la taille, en enfongant quatre tiges de boulonnage dans le périmétre
d'une section de la galerie el en mesurant les variations des distances horizontales et verticales entre les
tétes des tiges. Les mesures ont élé répétées pendant plusieurs mois dans sept voies, comportant chacune
de ltrois & six stations de mesure.

Ces observations mettent en évidence une onde de churge. précédant deoiaqgomle fronl de taille,
el une culée arriére, suivant a 40 ... 110 m derriére la taille.

En ferme et en avant de l'onde de charge, la vilesse de convergence est de l'ordre de 0,1 mm par jour.
La plus grende partie de I'affaissement se produit dans les 20 m derri¢re la taille, et la quasi-totalité entre
le passage de l'onde de charge et celui de la culée arriére. Derriére celle-ci, la stabilisation se fait d'une
maniére asymptolique, @ la vitesse de 0,15 & 0,7 mm par jour.

Les chiffres obtenus dépendent essentiellement de la nature des terrains encaissants : ils permetient non
pas d'échafauder une théorie générale des mouvements autour de la taille, mais de caractériser la qualité
des slampes encaissanl chaque couche, el de se [aire une idée du temps de conservation probable des voies
tracées dans cetie couche.

On a pu. de plus. faire des observations inléressantes sur les coups de charge et sur le soufflage du
mur.

1. — METHODES DE MESURES appellerons mode opératoire général; dans une

sixiéme voie, la procédure est une variante de la
La présente étude rassemble les résultats de précédente.

mesures de convergence effeciuées dans sept voics Mode opératoire général.

de taille du Groupe de Valenciennes; dans cing de Dans chacune des cing premiéres galerics, on a

ces voies on a ulilisé une méme procédure que nous choisl quaire ou cing stations espacées d'une ving-




