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Cette Journée est spécialement destinée aux exploitants belges et aura lien uniquement en
frangais, Néanmoins, lors des discussions, nos collégues étrangers pourront parler en allemand ou en
anglais, la traduction sera assurée.

Au nom des Belges ici présents, j'adresse i nos hétes d'Allemagne, France, Grande-Breta
des Pays-Bas, les meilleurs souhaits de cordiale bienvenue. Ce sont tous d'é
de pressions de terrain et du souténement. Leur présence nous honore et

gne el
minents spécialistes en matiére
P A ;

témoigne de lintérét du sujet.

OPENINGSTOESPRAAK
door J. VENTER,

Directeur van Inichar.

Mijne Heren,

Ik ben bijzonder gelukkig U op deze Studiedag te verwelkomen. Deze zitting is gewijd aan de
metingen met betrekking tot het gebergtedruk en de ondersteuning in de mijnen, De mededelingen stre-
ven er toe een overzicht te geven van de metingen die werkelijk vitgevoerd werden, en de vitslagen ervan
te verklaren.

Wij zijn er inderdaad van overtuigd dat deze metingen het beste, zonier hey enigste onderzoe-
kingsmiddel zijn om het in Belgié bijzonder moeili jk vraagstuk op te lossen van de ondersteuning in de
diep gelegen pijlers, Dit vraagstuk blijkt ons tegenwoordig nog niet opgelost te zijn,

en hierdoor blijven
veel andere vragen hangend.

Voor die redenen had Inichar in 1951 een Symposium ingericht over het gebergtedruk en de on-
dersteuning in de afbouwplaatsen. De vergadering van vandaag i een gedeeltelijk vervolg op het hoofd-
stuk van de drukkings- en vervormingsmetingen.

Dhr Stassen, Hoofdingenieur bij Inichar, zal U binnen enkele ogenblikken aan de wezenlijkste
besluiten van 1951 herinneren. Hij zal U vervolgens de hoofdlijnen uitcenzetten van de werken die
sedertdien op het zelfde gebied in de verscheidene landen uitgevoerd werden,

In aansluiting met hun arbeid bij de N.V. Charbonnages du Hainaut, te Hautrage, zullen de
HH. Professoren Brison en Jacquemin nogmaals een bijdrage leveren tot de meting van gebergtedruk-
kingen.

Dhr Audibert, Afdelingsingenieur bij de Groep van Valenciennes van de Houillores du Bassin
du Nord et du Pas-de-Calais, zal U spreken over de metingen van de bewegingen in het nevengesteente
rond de galerijen,

Dhr Chaineaux, Ingenieur bij Cerchar, zal U de uitslagen uiteenzetten van de nieuwste meet-
campagnes in Lotharingen. in opdracht vitgevoerd van de « Commission francaise d’Etude des Pressions
de Terrains P, Waarvin de \’oorzincr, dhr BDHC, hier amnwczig is.

Dhr Weber, Berurrft'rfll}iilr- die eveneens hier cen ]).I:](]l'ﬂgc zou brengen, heeft zijn medewerking
moeten afzeggen, voor redenen die van hem onalhankelijk zijn. '

Inichar overweegt en organiseert metingsarbeiden in pijlers en in galerijen. De meting van de
belasting op de stempels in de pijlers stuit op de moeilijkheid dynamometerdozen te vinden die tevens
nauwkeurig en stevig zouden zijn, de belastingswijze van de ondersieuning niet zouden wijzigen, en het
gelijktijdig uitvoeren van een groot aantal metingen mogelijk zouden maken.

Voor de meting van de weerstand van het nevengesteente tot het indringen van de stempels, het-
geen kostbare inlichtingen verschaft, ligt een matericel voorhanden dat voldoening schenkt,

Wat de galerijen betreft werd onlangs een proef ingezet in een Luikse koolmijn. In de voetgalerij
van een pijler, die 900 m ver gedreven moet worden, zullen een tiental verschillende ondersteuningssoorten
telkens op een lengte van 50 101 100 meter aangebracht worden. Menigvuldige metingen zullen op regel-
matige ll.]d-'llppi'll uitgevoerd worden, Teder element wordt genummerd en heelt een ecigen steekkaart. De
verankering van het hangende (roof bolting) kreeg hierbij een ruim aandeel. Zij blijkt ons heel wat meer
te zijn dan hetgeen een humorist in 1951 als « een regenscherm voor schoon weder » hepaalde,

”illu'rinm'r nogmaals aan de welbepaalde opdracht van de huidige studiedag : berichten over
daadwerkelijk uitgevoerde melingen en verklaring hiervan.

Deze studiedag is in het bijzonder bestemd voor de Belgische mijnuithaters. Frans za] de enigste
voertaal zijn, \m‘lﬂ_an« zullen onze buitenlandse gasten voor de bespreking Duits of Engels kannen spre-
ken. Voor de vertaling wardy gezorgd,

‘I." nadm van de hier aanwezize Belgen heel ik onze gasten uip Duitsland,
Brittanniét en Nederland van harte welkom., Zij zijn allemaal hoogstaande 1|s‘sk||nr]igon

gebergtedruk en ondersteuning. Daor hun aanwezigheid voelen wij ong zeer vere
belang van hel behandeld onderwerp,

Frankrijk, Groot-
op het gebied van
erd. Zij getuigt voor het

Introduction a la journée des mesures
relatives aux pressions de terrains
et au souténement

par P. STASSEN,

Ingénicur en Chef & INICHAR.

SAMENVATTING

De uiteenzelling herinnerl aan de nieuwe opvallingen ter zake en aan de besluilen die ge!mHerl werden
op dit gebied door verscheidene vreemde proe[nemers sinds de Internationale Conferentie van Luik in 1951,
Vier punten weerhielden bizonder de aandacht

1) De weerstand van de muur tegenover de indringing van de stijlen. Nieuwe proe[nemingen mel
hydraulische persen « Dowty » en « Eisenwerk Wanheim » hebben de geringe specificke weerstand van
(!’l’ muren, de l'ml'angn‘jke p,nnis:-fiifet- varialies en de l'ormimforiug van die weerstand met de fﬁd doen
uitschijnen. Het basisvlak van de meeste gebruikie stijlen is te klein om de voorziene lasten te dragen
zonder in de muur le dringen.

2) De meling van de door de stijlen gedragen lasten. De gegevens zijn talrijk, maar moeilijk te intor-
preleren. Men kan gomirM«'an npsh'“ml. maar dil velstaal niel om de invloed te doen uitschijnen van
de verschillende factoren die in de controle van het dak tussenkomen. In Groot-Brittannié heeft het meer veral-
ﬂ('l.ll('('lld g('bruik van de hydrrm'i.'r('fm sh‘flr'n « Dowly » fol‘ﬂ(“ﬂlt’ll eenvoudige en nauurkeuri;je melingen
le verrichlen zonder de onders!nunirlnsn'uorwnartlvn le wijzigen.

5) De wijze waarop de omfinuomfo terreinen zich verhouden en de sollicilaties van de ond«-rxlcuning
in de m:tuhmingsgafz’riion.

Men heeft de meting van de belasting der verschillende lypen van nnfﬂrifbvl'elvcﬁnﬂen uitgebreid en
men heefl verschillende proeven mel roof-bolling nitgevoerd, zowel in het dak als in de muur.

Talrijke waarnemingen bevestigen de gunstige invloed van dit procédé op hel gedrag der terreinen en
houfrl':nhvl'iik op het lossen en verschuiven der banken.

1) De nicuwe meelapparalen :

a) De sirataseoop laal toe de beweging der strata’s in een boorgal na le gaan.

b) De romomeler laal toe de relaticve bewegingen van dak en muur aan te tonen en te melen, zowel
de convergenlie als de zijdelingse m'rpfmllsingr.

¢) De dynamomelers die de meling van de [wfasling op de schachtbekledingen mogelijk maken.

RESUME

L'exposé ruppe”e les idées nouvelles et les conclusions émises sur ce sujel par divers expérimenlaleurs
strangers depuis la Conférence Internationale de Licge en 195¢. Qualre points ont particuliérement retenu
lattention :

1) La résislance des murs @ la pénélralion des étancons. De nouveaux essais réalisés avec los pres-
ses hydrauliques Dowty et Eisenwerk Wanheim ont [ail ressortir la faible résistance spécifique des murs,
los variations locales importantes, la diminution de cetie résistance avec le temps. La section de base de la
plupart des étancons utilisés est en général trop petite pour f.t-ur' permellre de supporler, sans pénéirer dans
leur fondation, les charges pour lesquelles ils sonl construils.

2) La mesure des charges supporlées par les étangons. Les données sont nombreuses, mais il est tris
difficile de les interpréter. On peut élablir des moyennes, mais cela ne suffit pas pour mettre en d[‘pi({gncy
l'influence des différents [acteurs qui interviennent dans le contréle du toit. En Grande-Brelagne. l'emploi
de plus en plus développé de 'étancon hydraulique Dowty permet de [aire des mesures simples et cor-
recles sans nmth’fier les conditions de souténemenl. i

5) Le comportement des épontes el les sollicitations du souténement dans les galeries d’exploilation.

On a intensifié la mesure des charges supportées par les (fi”émnls types de revélement des gﬂ[crics
ol on a fail divers essais de boulonnage du toit el du mur.,
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Des observations nombreuses ont mis en évidence les effels fmmmbles du fmu,onnage sur la tenue des
terrains et principufemenl sur les décollements et les glissements des bancs.

4) Les nouveaux appareils de mesures :

a) le stratascope permet d'observer. dans des trous de sonde, le mouvement des strates;
b) le romométre permet de mesurer et d'indiquer les mouvements relatifs du toit el du mur, qu'il s'agisse

de convergence ou d'un déplacement latéral;

c) les dynamoméires pour mesurer les sollicitations appiiquées aux revélements de puils,

La Conlférence Internationale de Liege en 1051
comportait une section intitulée « Mesures des pres-
sions et des mouvements de terrains ».

Le rapport général présenté par M. de Crom-
brugghe, au nom d'Inichar. en conclusion des tra-
vaux de cette section recommandait, en terminant,
d'intensifier dans les mines les mesures des charges
supportées par les éléments du souténement, aussi
bien dans les tailles que dans les galeries.

Les exposés de MM. Wahlbier, Brison et Jacque-
min visaient tout spéciu|emenl ce chapitre et le rap-
porteur disait & ce sujet :

« Ces mesures sont inc{ispensaHps si 'on veul
controler le comportement des étancons en taille
et le comparer aux caractéristiques exigées. Elles
permettent seules de déterminer les points faibles
du souténement et l'influence des dilférents modes
d'abatage ou de remblayage sur son comporte-
ment.
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» Dans une taille, [a nature géologique des ¢épon-
tes est une donnée de la natwe. Il faut adapter
en conséquence

le mode d'abatage.

le mode de souténement.

la caractéristique des étancons.

]r' mod(- dt‘ r'c-mlxlayaqn.
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» Seule, la mesure systématique. si possible conti-
nue et simultanée, des charges portées par un
nombre suffisant d'étancons permet de coordon-
ner ces différents éléments d'une facon rationnelle.
Les mémes considérations valent pour les cadres
de voies ».

¥ ¥ ¥ ¥

¥

1. — LA RESISTANCE DES EPONTES A

C'est un point trés important et sur lequel on n'a
peut-élre pas assez insisté en 1051.

En GrﬂncirrBrt-lugm-_ clepuis d«- nnrnl:reuses an-
nées déja, MM. Evans et Winstanley ont entre-
pris une campagne syslémalique de mesures pour
déterminer la résistance du mur a la pénétration des
étancons. Ils en oni fail part dans les rapports qu'ils
ont présentés a la Conférence de l.i(‘gv.

C'est a la suite de cette campagne qu'ils onl cons-
taté rlu'n\'m les sections de bhase des élancons
}lai)fluc'“\“m(‘ni utilisés. le mur des dillérentes cou-
ches élait en général poinconné alors que la charge
sur les étancons élail inféricure a 20 tonnes. l._(‘ con-
trole du toit dans ces chantiers élant satisfaisant
avec le malériel de soutenement dont on clis]meai!.

on en a conclu r;n'i| était inutile d'employer des

MM. Winstanley et Evans ont attiré ['altention
sur la mesure des mouvements relatifs des épontes
(vrrticnux et [wrizonlﬂu.\c) el toul spécialement sur
les décollements de banes. Ces mesures sont aussi
d'un intérét indiscutable pour les exploitations.

e rapporteur disait a ce sujet

« L'observation réguliere des alfaissements et
» mouvemenls autour d'une taille indiquera bien
» souvent la cause de difficultés éventuelles et dans
» quc"v direction il faut chercher le reméde (rigi-
» dité ou [lexibilité du souténement) ».

Les rapports présentés par les Conlérenciers d'au-
jourd’hui exposeront les résultats des observations
récentes faites dans ce domaine en Belgique et en
France.

Le but de cette introduction est de rappeler les
conclusions et les idées essenlielles publiées par
d'autres expérimentateurs,  Anglais,  Allemands,
Francais depuis la Conlérence Internationale do
Liége en 1051.

I.'exposé est divisé en quatre parties qui concer-
nenl

1) la mesure de la résistance des éponles a la péné-
tration des étancons,

2) la mesure des charges supportées par les étan-
cons ¢l de leur couiissemcnl,

5) le comportement des épontes et les sollicitations
u souténement dans les galeries d'exploitation
en insistant spécialement sur le rale du boulon-
nage dans le renforcement du souténement et le
renforcement des banes du toit et du mur,

4) les appareils de mesure.

LA PENETRATIONDES ETANCONS

étangons d'une résistance supéricure & 20 lonnes,
Ce fut origine et le développement de I'étancon
hydraulique Dowty dont la lorce porlante est limi-
Iée a 20 lonnes.

L'emploi de plus en plus généralisé de ces étan-
cons dans les exploitations britanniques a permis
d'obtenir de nouvelles données sur la résistance des
éponles a la pénélration des étancons el sur les cha;.
ges que ces élangons supportent.

Des étancons |1ydr<'\ufiqus-s ont été transformés en
presses hydrauliques d'une capacité de 20 tonnes
on a fait des essais de poinconnage d'épontes avec
des plagues d'assise de dilférentes sections. La [ig
1 montre quelques courhes de pénétration en Tonc:
tion de la charge. Avec un plateau de 22,5 r:-r;
de diametre (400 cm?), |a rhurg(- augmenle régulie-
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Fig, 1. — Courbes de pénétration dans le mur, en fonction de
la charge exprimée en lonnes, pour des élangons Dowly équipés

de pied de diflérentes sections.

rement jusqu';‘x 20 lonnes. La pénétration dans le
mur est faible et progressive (courbe

Avec un p[nicau de 17.5 cm de diamétre, (240
em?) la charge monte d'abord régulicrement jusqu'a
15 lonnes. Sous cette charge, I'étangon poingonne le
mur et la charge qu'il supporte tombe & 6 tonnes.

La charge ne remonte que faiblement alors que
la pénétiation dans le mur atteint 12,5 cm. Ce n'est
(|u';'| celte proronc[eur que l'élnnqon trouve une
nouvelle assise sulfisamment résistante et que la
charge supporlée remonte régu]it"rem(-nt jusqu‘i\ 20
tonnes. La pénétration lolale dans le mur est alors
de 15,5 cm. Le méme essai de mise en charge dans
la méme taille. repris avec un plateau de 15.5 em
de diamétre (145 em®), montre que 'étangon poin-
conne le mur sous une charge de 5 tonnes. La péné-
tration est profundc el ce n'est qu'é 10 cm dans le
mur que ['étancon trouve une nouvelle assise sul-
fisamment résistante. La charge augmente régulie-
rement jusqu'a 20 tonnes.

Ces essais monirenl l'importance capitale que le
mur joue dans la tenue du toit. Quand le mur casse,
la charge supporlée par I'é¢tancon diminue et la
pénétration continue sous une charge beaucoup plus
faible jusqu'au moment olt le pied de I'étangon ren-
contre un banc dur qui peul & nouveau servir de
fondation.

Le p|aleau de 13,5 cm de diamétre qui poingon-
ne le mur sous une charge de 5 tonnes a une section
de 145 em®; celte seclion est déja supérieure a celle
de plus de 80 % des élangons en service dans les
mines belges. En ellet les étangons Gerlach, GHH,
Schwarz-Becorit ete. ont des sections qui varieni
de 100 & 144 cm®.

Les types d'élancons lourds pour couches de plus
de 2 meotres d'ouverture ont rarement une secltion

de base de 12 X 12 em.
* * *

Au cours de I'année derniére. M. H. Jahns d'Es-
sen a entrepris des essais similaires dans les mines de
la Ruhr avec des étangons hydrauliques Eisenwerk
Wanheim transformés en presse hydraulique. Cette
presse peut développer une force de 0 a 40 tonnes
et les essais ont eu lieu avec une gamme de p]aleaux
dont la section variait de 50 & 500 cm®

Les résultats ont été publiés récemment dans la
revue Gliickaul (1). Les courbes de pénétration dans
le mur en fonction de la charge présentent exacte-
ment la méme allure que celles qui ont été obte-
nues en Grnnde-Brclagn(‘. La figum 2 donne les
résultats des essais ellectués dans la couche R; au
siege Friedrich Heinrich.
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. — Pénétration dans le sillon de charbon adhérant au mur en

couche R], en fonction de la charge exprimée en L’[:/m'-"
Les plateaux 13, 16 el 17 onl unc section de 100 cm?.
Les platcaux 1 et 8 onl une section de 200 em?,
Eindringweg der Grundpl

d'assise,

enfoncement de la plaque

Flichendruck der Grundplatte : pression spécilique sur la
plaque d'assise.

Avec une section de 200 em®. le mur est poin-
gonné pour une charge spécilique de 145 kg/cm?
ce qui correspond & une charge sur ['élancon de
20 lonnes. Sous cette charge, le mur casse, 'étan-
gon y pénétre tandis que la charge tombe a 235
tonnes, La pénétration dans le mur augmentle rapi-
dement alors que la (‘.Imrgm reste conslante.

Au cours de Irois essais elfectués avec un pied
de 100 cm® de section, on a obtenu la rupture du
mur respeclivement pour des c]larges de 15, 18 et
25 tonnes et la pénétration a continué sous des
charges de 6, 14 et 17 tonnes. (lig. 3).

On constale des varialions trés importantes de
la résistance spécifique du mur d'un point a I'autre
de la taille et parfois méme en des points trés
voisins.

On comprend alors aisément, que méme si tous
les étancons sont pnrfnilemenl idontiqucs. on puisse
aveir une répartition inégale de la charge. Si un
élangon poingonne le mur, sa rlmrge diminue brus-

(1) «Die Messung der Festigeit des Hangenden und Liegen-
den in Strebraum », por le Dr Ing, Hans Jahns - Essen, Gliickauf,
0 mai 1053, p. 445 4 454,
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Fig. 3. — Rupture du mur lors d'un essai de pénétration — Sur

blanc.

la phato, le platenu de base est souligné par un tea

quement el la pression se reporle sur les étancons
voisins.

Si localement. la résistance spécilique du mur
est p]us grand(-. des étangons voisins peuvent donc
supporter des charges trés dillérentes.

Ces mesures ont aussi mis en évidence un autre
fait important : il s'agit de la diminution de la résis-
lance spécc']ique du mur avec le lemps. Dans une
taille, on constate une diminution de la résistance
spéciffquc du mur a partir du [front vers les rem-
blais. Dans un exemple cité par M. Jahns, la
moyenne arithmétique des résistances spéciliques
du mur dans la nouvelle allée était de 155 kg/em?®,
dans l'allée découverte 48 heures auparavant. elle
n'élait plus que de 86 kg/cm®

Au point de vue pralique, ces mesures ont égale-
ment conduil & d'autres conclusions intéressantes

Dans un chantier, on avait un sillon de charbon
de 5 cm d'épaisseur qui collait au mur. En I'aban-
donnant. on disposait d'une face lisse [avorable au
pelletage manuel; en 'enlevant, le mur était tres
inégal et s'écaillait. Les essais de poingonnage onl
montré que le sillon de charbon offrait une meil-
leure assise au souténemen! que le mur sous jacenl,

Dans ce chantier sremblayé par fausses voies, le
contréle du toit était bon malgré la pénétration
de certains élangons dans leur londation. On uti-
lisait 5 types d'étancons dont les sections de bhasc
élaient respectivement de 120, 140 et 170 cm*,
Tous ces étangons étaienl conslruils pour supporier
40 lonnes,

D'aprés les mesures faites, les élancons de 120
cm® de section ne pouvaienl supporter que des
charges de 10 & 18 lonnes el ceux de 170 em?, de
14,5 a 26 lonnes.

L'auteur estime que, dans ces conditions. il y avait
intérét a employer des étangons plus légers, plus
maniables, coulissant & 20 tonnes, mais avec une
section de base de 170 cm?®.

Ces observations montrent qu'il faut adapter In
section de base aux caracléri tiques qu'on exige de
I'étangon. en fonction de la résistance & la pénétra-
tion des murs. Vu la faible résistance spécilique de
la plupart des murs. on aurail intérét a assurer le
soulénement des chantiers d'uhzutam! en combinant
I'emploi d'étangons de honne qualité coulissant sous
une chargu de 20 tonnes avec des piles caissons a
large surface d'appui (telles que Mainsforth — Mé.
capile — Comélal). Des élancons de 20 tonnes sont
en général trés suffisants dans l'allée en cours
d'abatage et dans ['allée de transport, tandis que les
piles prendraient les fortes charges qu'on ohserve
habituellement dans I'allée voisine de la charniére
de foudrovage.

II. — MESURE DES CHARGES SUPPORTEES PAR LES ETANCONS

En ce qui concerne les charges supportées par les
élangons, les mesures enlreprises dans [a Ruhr de-
puis qur’]qurvs années ont élé poursuivies sur une
vaste échelle 1andis qu'elles se sont développées en
Sarre, en France, en Grande-Bretagne et en Belgi-
que. Il v a liea de citer a ce sujel les rapporls de
MM. Kuhn et Wahlbier, présentés au Congres de
Leoben en 1932, et I'étude de M. Vidal. publiée
dans la Revue de I'Industric Minérale.

En conclusion des mesures elfectuées en Sarre.
M. Vidal éerit : (2)

« Pour donner des résultats. les mesures doivent
étre nombreuses et faites avee soin et méthode.
Pour avoir une vue d'ensemble correcte des pres-
sions dans une taille de 200 métres. il est indis-
ppns;.Mo- de disposer d'au mains 60 &4 8o dyna-
mométres de bonne qualité. M. Vidal insiste sur

L]

v

v

v

» la qualilication du personnel chargé de suivre les
s pssais qui dans le brait et le mouvement de la
—

(2) « Musures e pression de termin < opar N Vidal, Revae e
Plndustrie: Mingmle juillet 1052400510

» taille, sont dilficiles & conduire. Les chillres sont
» a relever avec soin par des exécutants impartiaux,
» inlc]ligonls el exercés ».

Il est indispensable d'employer un appareil de
mesure qui ne modilic en rien les conditions de tra-
vail de I'élément du souténement. Or la p|upnrl
des dynamom(‘lres (lts nppnrrils de Wahlbier, Lo-
senhausen, Maihak, etc) ont la forme de larges
p|ﬂ|‘.aux dont la surface est 2 ou 5 fois p]us gmndv
que celle du pied des étancons habituellement uti-
lisés.

Si dans un chantier a mur tendre on dispose
cole & cole des étangons ordinaires ef des éangons
posés sur de |mtt"s p|a|w:ux dynnmomélriques. on
modilic considérablement les conditions de soutine-
ment. Les élancons ordinaires poingonnent le mur
sous des charges relativement faibles et les étan
cons sur flyrmmumf"ln-s sont anormalement surchar-
gés. Les mesures ne reflétent nullement I'image des
r|mrm's nnrmnlr-mc-m supporlées par les ét
la taille.

appareil de MM, Brison ol Jacquemin
grand avantage d'avoir une hase

ancons de

a Il'
tout a [ail identi
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que A celle de I'étangon, par contre I'appareil est
d'un maniement plus délicat.

En Grande-Bretagne, I'étancon hydraulique Dow-
ty permel de faire des mesures simples et correctes
sans modilier aucunement les conditions de souté-
nemenl. L'étangon dynamométrique est un étangon
ordinaire équipé d'un manométre. En disposant un
nombre sulfisant d'étancons dynamométriques dans
la taille, on a immédiatement une bonne vue d'en-
semble de la répartition des charges sur les élé-
ments du souténement. (fig. 4).

= o ——
T
G ooer
Snvcnor o QU oo
memahasage ™ P
—
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achapoem'
paur Tty

%

Fig. 4. — Etancon dynamométrique Dowty,

Les mesures faites avee des dynamométres rus-
liques onl cependant donné des résultats et des ren-

seignements tres utiles a la conduite des exploita-
lions,

1) A Velsen, en Sarre, par exemple, les mesures
ont démontré que l'éiancon de renforcement p]acé
avant le foudroyage ne supportait aucune charge.

2) Les mesures ont aussi démontré que tous les
élangons coulissent plus fortement dans la mine
qu'au banc d'essai, cest-a-dire a la presse. Les cour-
bes d'allaissement en fonction de la charge sont
loujours plus aplaties.

La mesure des charges permet de contréler le
fonctionnement des étangons et de voir s'ils conser-
vent leurs caractéristiques originelles aprés un cer-
lain lemps de service au fond.

5) D'aprés les mesures faites jusqu'a présent sur
les élangons a [rottement, on conslate que la répar-
lition des c|mrges est extrémement irréguliére.

Kuhn a présenté au Congrés de Leoben, en
1052, un rapport trés important sur les résultats
es mesures ellectuées dans les charbonnages de
la Rubr (3). Les données sont nombreuses, dit-il,
mais il est trés difficile de les interpréter. On peut
établir des moyennes mais cela ne sullit pas pour
meltre en évidence 'inlluence des différents [acteurs
qui inlerviennent dans le contréle du toit.

En conclusion, I'auteur reléve les points suivanls
qui paraissent bien établis :

1) la charge a front est en général faible;

2) la charge croit plus ou moins régulierement jus-
qu'nux 2/5 de la |argcur de I'atelier de travail.
Clest en général I'avant derniére file d'étancons
vers l'arriere qui est la plus chargée:

5) la charge d'un étancon ne change pas pendant
les jours d'arrét du chantier :

4) dans les chantiers foudroyés, I'accroissement de
charge sur les élancons s'observe principalemenl
a la fin du poste d'abatage. 1l y aurait lieu de
faire des mesures analogues dans des chantiers
remblayés;

5) les courbes des charges prises par les élangons

sont benucnup plus régulibrcs et p[us calmes

quand le toit est schisteux que quund il est
gréseux;

les étangons a frottement ont des comportements

trés différents et présentent des irrégularités de

Tonctionnement qui donnent lieu & une réparti-

tion trés inégale des charges.

—

0

1. — LE COMPORTEMENT DES EPONTES
ET LES SOLLICITATIONS DU SOUTENEMENT DANS LES GALERIES D'EXPLOITATION

Au Congrés de Leoben encore, deux rapports
trés imporlants onl été présentés sur ce sujel :

Le premier, de M. Ritter (4) passe en revue lous
les types de soulénement en usage dans les voies
d'exploitation des mines de la Ruhr. De nombreu-
ses pholos prises dans les galeries permeltent de se
rendre compte de l'efficacité des souténements et
de leur adaptation aux conditions de gisement (pen-
dage et ouverture des veines).

(4) « Grundziige und Zicle der Entwicklung des neuzeitlichen
Abb L I lautert an Beispiclen aus dem Gruben-
betrich s, par e Dr Hans Ulrich Ritter — Gliickauf, 21 juin
1052, p. 60% & 625

Le dernier chapitre du rapport est consacré aux
mesures des sollicitations du souténement des gale-
ries, entreprises par MM. Weber et Wahlbier.

M. Weber aurait dit nous laire part aujourd hui
des nombreuses observations qu'il a faites & ce
sujet et nous regrettons vivement son absence.

Je me homerai & citer un exemple de mesures
[aites par M. Weber, présenté par M. Ritter (lig.
5).

(3) «Ergebnisse neuer U, 1 an Stempeln verschie-
dener Abbaustreben s par Otto Kuhn, Glicckaul, 21 juin 1952,
p. 625 & 630,
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Fig. 5. — Mesures des charges supportées par des cadres Moll et Toussaint Heintzmann dans une

voic d'exploitation d'un gi t en pl

au sitge Sachsen (d'apris Weber — Wahlbicr).

Entfernung vom Sirchstess : distance au front de taille

Bela:lung d clmrgc.s.
Nachgiebigkeit - alfaissement,

Il s'agit d'une galerie d'exploitation dans une
couche de 1,60 m d'ouverture dont une section est
revétue de cadres Toussaint Heintzmann de 21
kg/m, et 'autre de cadres Moll de 29.5 kg/m. On
a disposé un certain nombre de boiles dynamométri-
ques sur le pourtour et sous les pieds des cadres.
On a mesuré les charges et ['affaissement ]'usqu'ﬁ
220 métres en arriére de la taille.

Pour les cadres Moll, les dynamométres 3 et 3
n'ont pris aucune charge. les pressions latérales
et en couronne sont restées faibles. de l'ordre de 15
tonnes & 220 métres en arri¢re du front. La charge
au pit.:d des cadres est forte et monte réguliérement
jusqu'a 45 et 50 fonnes, Les cadres ne semblent pas
encore avoir atteint leur charge maximum.

a section de 2,85 m de hauteur sur 5.80 m de
largeur & la base a été réduite a 2,52 m X 5,68 m.
La diminution de seclion est trés faible; on constate
une tendance au flambage des segmenis du cadre.

Dans le cas du cadre Toussaint Heintzmann, la
charge sur la hoite 5 est restée nulle. L.a charge sur
les LOHFS 1. 2 et 4 n'a jamais dépassé 12 tonnes.
Dés qu'elle atteignait 12 t, le cadre coulissait et se
déchargeaii. A 200 mitres des fronts, le recouvre-
ment des segments alleignait 1.50 m a l'amont el
1,30 m & laval.

la section Driﬂiﬂ.(‘"(‘ de 3.10 m sur 3.0 m était
réduite & 2.20 m sur 354 m. Celle section étail
encore sulfisante pour les hesoins du chantier.

lya lieu de remarquer que, dans cet exemple, Je
cadre Moll est posé d'une facon assez irrationnelle.
Si les semelles avaient é1é posées au niveau du loit

de la couche, le cadre aurait été entiérement encas-
tré dans le toit; il aurait alors participé au mouve-
ment de ['ensemble du toit ef suivi son alfaisse-
ment en fonction du tassement et de I'écrasement des
remblais. Les sollicitations du cadre Moll n'auraient
pas été plus fortes que celles du cadre Toussaint
Heintzmann. Le creusement de la galerie aurait
cofté un peu plus cher mais & 220 métres en arriére
du front, on aurait conservé une hauteur de plus de
5 métres et le danger de détérioration du cadre aurait
été complétement écarté.

Dans le cas de fortes sollicitations sur une gale-
rie, c'est certainement cette solution qui donnera le
plus de satisfaction; elle a I'inconvénient d'étre plus
chere par suite de la consommation importante de
bois de piles, mais elle cst cependant économique
car elle ne nécessite aucun travail d'entretien.

Le deuxiétme rapport importan! présenté @ Léoben
est celui de MM. Jacobi et Middendor| sur fe bou-

lonnage du 1ot dans les galeries d'exploitation aw
sicge Neumiihl (5),

Les observations et mesures faites & propos du
bou]onr!age du toit & ce siége s'inscrivent dans le
cadre d'une vaste étude d'ensemble entreprise par :

la direction du siege,

la D.KB.L. et,

la Guteholfnungshitte (G. H. H)

(5) Extrait de + Ankeraushau in Abbaustrecken i
> par H. Mid-
dendorf et D. Jacohi, Glickaul 21 juin 1952, p. 636 & 644
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Il s'agit de déterminer les sollicitations subies par
les roches et le soutéinement d'une galerie d’exploita-
tion quand d'un cété on a du remblai qui s'écrase et
de |'auh'e, le massil de charbon en p[acc.

Les sollicitations du souténement des galeries sont
fonctions de ce déséquilibre et des mouvements qu'il
engendre dans les roches. 1l existe une différence
fondamentale entre ces galeries d'une part et d'autre
part :

— les galeries en roc!‘les,

Les esais ont eu lieu a |'étage de 850 métres dans
la voie de transport d'une taille chassante ouverte
dans la couche Albert 1°* de 1.12 m d'ouverture
et inclinée & 12°, Cette voie a été poussée 00 métres
en avant du front de taille. Les boulons ont été
placés dans une zone non influencée par les tra-
vaux d'expluitation dans le but d’étudier leur com-
portement avant, pendant et aprés le passage- de
I'exploitation.

Avant le boul ge, le soute t de la galeri

Ch t de la voie

Fig. 6. — Nature des terraing

de transport dans la couche Albert 1.

— les galeries avec exploitation des deux catés,

— les galeries des mines américaines le long des-
quelles on n'exploite généralement pas (on aban-
donne des stois importants de charbon pour les
protéger).

3

/ 7 S0m -25m
4 r,;,,,-m,1 Gemischter Ausbay | Ankerausbau
1 2 I “
\ ¢
i P [ ] - ,
i [ | 1 i
! | Lo C ‘
! i | " i !
e £ o e e 1 e
m 09m 9%m a9m
Fig. 7. — Vue en plan de la voic de imnsport dans In couche

Albert | avee définition des sections équipées de revitement
différent :

Fiisstocke : revétement constitué de portiques;

Gemischier Aushau : revélement  mixte.

Ankeraushou : section enlidrement houlonnée,

était assuré par des portiques distants de 1 m d'axe
en axe. Ces portiques étaient constitués d'un raii
porté par deux courts étancons en bois, reposant
I'un sur un mur de pierres et I'autre a mi-hauteur
dune pile de bois (fig. 6). Le mur de pierres était
édilié dans une basse taille de 2 m de longueur. Ce
souténement offrait une certaine élasticité. Le toit
était entaillé du coté amont sur 0,50 m et du cété
aval sur 1,30 m d'épaisseur. Le mur était coupé
de fagon & disposer d'une bonne hauteur de char-
gement.

Fig. 8. — Disposition des houlons et du bosseyement dans ln
section équipée d'un revétement mixle.
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Lors du boulonnage, on plaga alternativement un
portique et une rangée de boulons & 0,00 m I'un
de l'autre. On espaga de plus en plus les portiques
en disposant entre eux d'abord deux. puis trois
rangées de boulons (fig. 7 et 8). Dans les 25 der-
niers métres, e coupage de la galerie eut lieu uni-
quement dans le mur. ce qui permit de boulonner
les bancs intacts du toit; on abandonna les porti-
ques (fig. 9).

Fig. 9. — Disposition des boulans et du bosseyement dans

section entitrement  boulonnée.

Au cours des essais, les observations ont élé Irés
nombreuses et on a mesuré :

’) I!' mppmr}u'm(-nl (l('s éponles.

2) les changements d'inclinaison des bancs,
3) les ouvertures entre bancs décollés

1) les glissements des bancs du toit,

Entfernung vom Kablenstoll
Versals _ Kohie Versats _fehie
2 _ 8580 2. dke 2 sine,

Ankergysbay F
S

S U O
Aufblaterung

29

Aufbigtreruny
|
4 4

|

it vorm Kohlenstoss

distance au bram de paille

remblais
massil de charbon
alliissement

décollement

Streckenbivste — Allaissement du it de L gilvric

ticke - partia

Ankeraushau
Festpunkt -~ point Tixe
Messanber — honlons de mesue

Senkung

(Les observations 5) et 4) ont eu lieu dans des
trous de sonde de 45 & 220 mm de diamétre)

5) les charges sur les montants des cadres trapé-
zoidnux.

6) les efforts de traction sur les boulons,

7) |l's rllal’:!('s sur le r(‘m[)lai aprés passage de Ia
taille,

8) le tassement des remblais.

Mesure des affaissements et des décollements.

Déja & 8o métres en avant du front de taille, on
observe de faibles alfaissements qui augmentent
[entemeni el ]inc’::ir«munl ([iu‘ 10).

A 20 métres, ['aflaissement du toit est de 12 mm.

A l'approche de la taille, I'affaissement augmente
plus rapidement; il atleint 50 mm au passage du
front. f\pr(-s le passage de la taille, il augmente lrés
rapidement; il est de 240 mm (24 cm) a4 20 m et
atteint 33 em & 8o m en arricre de la taille.

I alfaissement total du toit est le méme dans la
seclion houlonnée que dans celle revétue de cadres
trapézoidaux (voir courbe inlérieure sur les deux
rlingrammes a droite et a gauche de la ligure 10).
Cest normal car ['alfaissement du toit dépend du

lassement des remblais,

C:-p(-ndﬂnl les vides entre les banes ([é(‘n”és sur
une épaisseur de toit de 2.70 m sont trés di"ér‘.nls_
l.a somme des vides entre bancs sur cette épaisseur
est oblenue pour chacune des abscisses en mesurant
la dillérence des ordonnées entre le courhes infé-
rieure el supérieure sur chacun des ([lat{rammvs. En
comparant les décollements dans les deux tron-
cons de [_mll-ri(' équipés des deux revétements diffé-
rents, on obtient les valeurs n-pmduilt-s au tableau 1.

TABLEAL! 1.

Somme des vides entre les bancs décollés pour une

épaisseur de loit de 2,70 m.
cadres
trapéroidaux houlons
& 20 m en avanl
de la taille 14 mm 7 mm
A 30 m en arricre
de la taille 05 mm 30 mm
a 8o m en arricre
de la taille 75 mm 40 mm

Dans le trongon boulonné, les plus gr
lements s’observent au de
«

ds décol-
i de la limite d'ancrage,
st-d-dire enlre 1,20 ¢ 1.70 m de hauteur: cette
n.ir.-'t-n'nlinn monlre que |e |mu|m\nm.'r transforme
empilage des hanes inléricurs en une dalle plus
rés e (lig. 11a). Au contraire, dans le tran-
con revélu de portiques, les plus grands décolle-
ments onl licu entre les hanes consliluant |e pre-
v @5 mélres en arriere de
la taille, il alleignenl 5 % e I':'-pnissvur de roche
envisagée, Ces décollements donnent lieu a une
forte courbure des hanes inlérieurs ol ceux-cl se
brisent el se délitent (fig 11h). ‘ -

mier métre de Toil; ¢ ji
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(Kahle)

(Versatz)

— Décollements des banes du toit dans ln section

{Versatz)

Fig. 11h. — Décollements des bancs du toit dons la section sans
boulons
a) plus grand vide,
b) plus petit vide.
Nuchgebendes  Aullager  (Versatz)
(remblais).

appui qui s alfaisse

Festes Auflager (Kohle) : appui ferme (massif de charbon).
.Qmurhunu
Bohrlochachse

Pour la dalle de toit boulonnée, le décollement
n'est que 0,5 % & 5 m en arricre du front el 1,2 %
4 40 m en arriére du front.

Une coupe transversale de la galerie montre des
alfaissements du toit trés différents le long des deux
parois. La figure 12 donne les courbes d'alfaisse-
menls pour des distances croissanles parlir du front
de taille ainsi que les vides entre hancs décollés, me-
surés sur une épaisseur de toit de 1 m. Le tableau 2
résume les données essentielles de ces mesures.

Les décollements ont été mesurés dans des trous
de sonde. Ils sont d'abord plus grands le long des
remblais mais apres lassemenl, ils sonl plu; impor-
tanls au centre dr’ la ;!a|rri('.

tompression.

= nxe des trous de sonde.

M vor dem Kofverstald

Am Abbaustol

Fomm — - Fam

Fig. 12, — Allaissement du toit de la galerie suivanl une section

[l le & des dist lilfe du front de wille (dans

I section revétue de portiques).

Los voleurs données en mm sur chacune des courbes indi-
quent les décollements des banes constituant le premier métre
du toit.

15 m vor dem Kohlenstoss : 15 m en avant du front de
taille

Am  Abbaustoss :

25 m et 73 m hinter de

au passage du [front.

Abbaustoss : & 25 m et 75 m en

arriere du fronmt de taille.

Glissements de bancs.

Les observations dans les sondages ont révélé
des glissements de bancs importants. de I'ordre do
50 mm dans la section revélue de porliques

15 mm dans la section boulonnée.

Les bancs inférieurs sont toujours plus décalés du
coté remblai que les bancs supérieurs. Les repré-
senlations schématiques (fig. 13 et 14) expliquent

| plataans: Bl reamEtt 12
1 [} ' 1
. e \
ﬁf;*ﬂ'ff-"fﬂ”gf["ﬂﬂ' V
oo R,
»
Fesles
Auflager
 Bohrioch (kahle)
MNachgebendes
Auflager
(Versatz)
Fig. 13. — Représentation schématique des mouvements des bancs

| des deux appuis (pour

du teit par suite de l'affaissement iné
).

allongement de ln poutre.

o

le vocabulaire, voi
Balkenverlingerung

TABLEAU IL

Affaissement du toit

Somme des vides enlre bancs décollés sur 1 m

Distances & partir du front de taille coté remblai | cité  charbon coté rembl l au cenlre i

au front de taille 4 cm 2 cm 0 mm S mm 2 mm
2 g en arriere 18 cm 8 cm 535 mm 35 mm 4 mm
A 25 m er

a 735 men arriere 25 cm 12 cm 55 mm 43 mm 5 mm
h

el
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Siiden y % Norden

E terschi
Eingy, E “"”'7'»
.;?ﬁb” (geschatz
—110m Wwmm
Bohrloch -3
—_—
—_— —054m 30mm
' 0
Abbauseite
Fig. 14. — OClisscments transversoux dans un sondage de grand

dinmétre,

Einfallen 12° Inclinaison 12
Bohrloch : trou de sonde.

Abbauseite : cité exploité.
Verschichungen 60-70 mm  (geschatat) déplacements 60
i 70 mm (évalués),

ces mouvemenls d'une facon trés suggestive. L'in-
fluence du tassement des remblais sur les glisse-
ments de bancs est bien mise en évidence sur la
fig. 13.

Les boulons doivent surtout s'opposer au glisse-
ment des bancs, ils ne supportent que rarement des
ellorts de traction importants (fig. 15).

_

Fig. 15, — Phowamphie & Fintérie

ur dun b de sonde do

wrand dimietre montrant be déplacement edatil dee Lanes i joit

(s domi-lune ecluirde montee Vinportanee du glissonent il )

Mesure des efforts de traction sur les boulons.

En avant de la taille, la traction exercée sur les
boulons ne dépasse pas 2 & 5 tonnes (fig. 16).
Au passage de la taille, la traction monte a 5 et

Spriinge unter 1t wurden vernachiissigh £ %
»
¢ . ]
] Anstebende
| Kelle
| I ;7 - -
> i Tl Eindringen
™y - der Anker
= 5 \ S ”
: S S
gl e
Gam g w0 % 0w 20
Versatz Kohle
Enffernung vom Kohlensloll
Fig, 16, — Efforts de tmction sur les boulons 5 & 8. Appareil

Maihak pour mesurer los tractions.
Zuu : lraction,
Entlern: i vom Kohlenstoss
Versatz = remblai,
Kohle : charbon.

Anstchende Kohle @ massil de charbon en place.

¢ distance au fromt de taille.

6 tonnes, Immédiatement apres, les boulons placés
du coté remblai se déchargent, la traction se stabi-
lise entre 0.5 et 2 tonnes. Pour les boulons situés
du coté charbon, la traction monte jusqu'a 6 et 8.5
tonnes, puis se stabilisc également dgja a 15 m
en arriére de la taille.

La décharge des boulons coté remblai et la trac-
tion plus grande sur les autres sont une confirmation
du glissement des bancs vers la zone exploitée et
des sollicitations auxquelles les boulons doivent [aire
ace.

Charges supportées par les montants des eadres tra-
pézoidaux.

A 50 m en avanl de Ia taille, la charge sur les
montants est de 2 Lonnes environ; a 10 m, elle
monte & 5 tonnes el au [ront de taille, elle atteint
16 tonnes (fig. 17). Au passage de la taille, les
montants ont été enlevés pour permettre le ripage du
convoyeur.

!
om § X
v.-m;% r#'aNe o e
Enffernung vom Kahlenstal
Fig. 17. — Diagramme dos charges supportées par los mon-

tants des cadres trapéa

ux

Wehlbier-Dose : dynamométre de Wahlbier.
Setzen. + pose de F'étangon

Riegel : semelle

Harthalzkeil 5 cain en hais dur,

Woeggeschlagen © éangons enloves,
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En arriére de la taille. on observe une montée
rapide de la charge: elle est déja de 18 tonnes & 20
mélres, Qunnd la distance au [ront de taille aug-
mente, la charge redescend a 16 tonnes et sem-
ble se stabiliser.

La charge sur un montant voisin (n® 52 sur la
lig. 17) varie de la méme fagon mais la semelle en
bois disposée sous le montanl a cassé sous unc
charge de 16 lonnes. ce qui a eu pour elfet de
faire redescendre progressivement, @ 8 lonnes, L
charge supporlée par ce monlanl.

Charges supporiées par les remblais.

Les c{ynnmomr‘-tres placés dans les remblais indi-
quent une charge croissante a partir du front de
taille vers l'arriere (fig. 18). A 100 m du fronl, la
charge n'était encore que de 8o kg/cm?, soit environ
40 % de la charge normale F15 a cetle prolondeur.
|'existence d'une culée arriére n'a pu élre mise en
idence par ces mesures.

UL A

7] & w A r
Entferrung vom Kehlenstod  Versalz  Kohle
Fig. 18. — D trant Iévol

tées par les re

des charges suppor-

Druck im Versatz 1/m? : pression sur les remblais on t/m®

En conclusion. l'auteur insiste sur I'effet lavo-
rable du boulonnage dans la tenue de la voie, A
vue, on conslale une dilférence entre les sections
cadrées et boulonnées. Dans la section cadrée, on
conslale un écaillage du toit: les décollements entre
les banes du bas toit et les glissements relalils entre
ces banes sont pius ﬁmﬂds que dans la section bou-
lonnée. Les houlons consolident le toit et transfor-
menl ['u-mpilam' des bancs en une dalle plus résis-
lanle.

Quand on [ail du boulonnage, il faut laisser le
loil intact, cest de celte facon qu'on s'oppose le
micux aux poussées latérales. Il faut également poser
les bhoulons aussitot que possible apres la décou-
verle du loit.

Dans les galeries avec massil en place d'un coté
et remblai de 'autre, il faul. avec tous les genres
de revétement, édifier un mur de remblai sulli-
sammenl ]nrﬂe el compact pour diminuer la lMexion
des bancs et éviter la formation de [issures et de
zones comprimées dans la section de la galerie.

* * %

Aux mines de fer de Lorraine, on o également
fait une campagne de mesures intéressantes dans
des galeries boulonnées. Les conditions y sonl dilfe-
renles de celles des mines belges de charbon, mais

la lecture du rapport publié dans la Revue de I'ln-
dustrie Minérale (6) peul apporter des données trés
uliles & ceux qui désirent entreprendre des essais
de |:ou|onnagc en ga|erics.

* % ¥

Essais de boulonnage du mur au moyen de fers a
béton cimentés (7).

Par analogic avec les dispositifs d'ancrage utili-
sés pour fixer des machines a leur fondation, M.
Langecker, Directeur de la Mine Hausham en
Haute Baviere, imagina d'utiliser des fers a béton,
disposés dans des trous forés dans le mur et noyés
dans du ciment, pour empécher ou [reiner les sou-
levements des banes de roches.

Les fers a béton utilisés ont 14 ou 190 mm de dia-
métre, Le fer a un profil brisé pour augmenter
I'adhérence et il est noyé dans un ciment a prise
rapide (lig. 10).

- A

Probestab Gewohnlicher Anker

Fig. 19. — Ancrage du mur au moyen de fers & béton cimentés.
Probestab : tige d'es:
Gewilinlicher  Anker
Mergel © marne,

ancrage  or

Sandstein : grés,

Les premiers fers cl'ancrng(' onl él¢ équipés d'une
oreille pour permettre Uexécution d'essais de traction.
Vingl qualre heures apres la pose. une forle trac-
tion ne donne lieu & aucun dép|at’vm¢-nl du fer et
la rupture a lieu immédiatement sous l'oreille, c’est-
a-dire 1angcn1iv"rm[‘nl au bord du trou; la tige
de 14 mm de diamétre casse sous une traction de
6 & 8 tonnes ¢l celle de 10 mm de diamétre sous une
traction de 10 & 14 lonnes.

Dans sa forme délinilive. le fer est recourbé aux
deux extrémités. Il est enfoncé dans un trou de
42 mm de diamétre et de 1+ m de profondeur & moitié

(6) <Le souténement suspendu dans les Mines de fers, par
MM. Bresteauw, Hemin, Herdlicka. Picrre et Tincelin.

Revee de llndustiiec Minérale, 1052, octobte — 0 385, p.
723 & 702

(7) Extrait de « Versuehe wr Verankerung der Gebirgsschieli-
ten, besondlers im |1

Glickaul, 8 noves

wenden « par L. Langecker,
1052, p. 1086 & 1000,
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rempli de ciment. Das que le fer est en plnce. on
achéve le cimentage du trou. A lorifice, il n'y a
qu'un simple bouchon de ciment: il n'y a pas de
plateau de recouvrement.

Avant l'ancrage. le mur de la galerie gonflait a
quelques métres en arricre de la taille: actuelle-
ment, le mur est encore intact aprés plusicurs mois.
L'nncrauc presse les bancs les uns contre les aulres
et empéche leur mouvement; on constitue en quel-
que sorle un massil de roche armé,

Ce disposilir d'uncraue cofile 12 & 20 [rancs par
I'rou sans compler les [rais de [oration. 11 présenle
l'avantage de pouvoir éire mis en place immédiate-
ment aprés I'enlévement du charbon, méme dans une
couche de faible ouverlure. La [lexibilit¢ du fer a
héton permet de I'introduire dans le trou, méme si
on ne dispose pas d'une hauteur égale a la lon-
gueur de la tige. Si des travaux d'entretien sont

nécessaires, les fers a héton sont facilement enlevés
ou sciés.

IV. — LES APPAREILS DE MESURE.

1) Le stratascope.

Le stratascope est un instrument oplique qui a
¢1é mis au point par le Bureau of Mines aux Elals-
Unis. Il est basé sur le principe du périscope i
permet d'effectuer des observations a 'intéricur des
sondages. L'instrument comporte une lunette d'ob-
servation el un tube & rn“ongvs. pourvu en téte d'une
ampoule électrique de 4.5 volts qui éclaire les
parois du trou. Les rayons lumineux sont ramenés
a l'oculaire par deux prismes (lig. 20). L'ampoule
est alimentée par la batterie d'une lampe a casque.
L'observation se [ait au moyen d'une lunctte de
visée darme & [leu,

— Plan «

Hicuee

du stratascope pour Fobservation

ur de trous de sonde de 36

dinmétee of de 3 m
i ol Mi

dee profondeur (appareil concu par le By

| Tnis)

aux Flats-

[l exislie deux Ivpes (llapp.\rvir I'un pour
|'¢-\m|wu visuel ,\I'Il‘ll'nll'l\l el gqui peut élre Pln[J'ﬂ\'(-

5 m rll'

dans des trous de 36 mm de diametre of e
prolondeur l'autre permet de Ill"l“!l."“illll)ir'r Tesg

parois du trou; dans ce cas le trou de sonde doit
avoir 60 mm de diamétre el la pmforu.lvur d’
ligation est porlée & 6 mélres.

es essais sonl actuellement en cours aux Etats-
Unis dans une galeric desservant une longue taille
chassante. Plusicurs sondages ont é1é forés dans
le tragage en ferme el des observations [réquentes
avec pi)olngrnphi«- des parois permellent de suivre
le comportement des terrains en avanl. au passage
et & arriére du front de taille. On o serve nellement
la formation des décollements et la fracturation des
roches. (fig. 21 el 22). i

inves-

Fig. 21. — Photographic d'un décolloment de banes prise dans

un trou de sonde (distnce entee les graduations 1/20 de pouce).

5 . i
Fig. 22 — Photographic prise dans un trow de sonde montrant I

Tracturition des roches

-

'S
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L'instrument est particulicremenl inléressant dans
les applications du boulonnage du toit. 1l permet de
choisir le bane le micux approprié a I'ancrage et de
surveiller l'elficacité du boulonnage.

Des observations périudiqu(‘s permelient de voir
les décollements et de délecter les points [aibles de
I'ancrage.

2) Le romomélre.

Instrument congu par le National Coal Board
pour mesurer el indiquer les mouvements r('lnlils’du
toit el du mur, qu'il s'agisse de convergence ou d'un
tlép|ncwm'nl latéral. (fig. 25).

Fig. 25. — le Romomiire (Rool Movement Meter).

Dynamométre
avec ploques de _pi
repartition des y#

charges

Fig. 24 — Boites  dynamométriques

Maonomeélre |E

Il comporte essentiellement un clinométre monte
sur une lige 1élescopique. L'extrémité supérieure de
la tige qui sapplique au toit est sphérique, ['infé-
rieure est formée d'une lame de couteau qui repose
sur une plaque de base fixée au mur. La lame de
couteau est atlachée latéralement a la tige télesco-
pique de facon a former joint universel entre la tige
ot la plnquc et permettre le pivolement dans toutes
les directions.

La tige télescopique porte une échelle graduée qui
mesure la convergence. Le clinométre comporte deux
cercles, I'un vertical et 'autre horizontal, et un niveau
sphérique a bulle d'air. Le corps du clinométre peut
tourner librement autour de la hase qui est [fixée
A la tige télescopique.

L'inclinaison de la tige est donnée par le cercle
verlical. Connaissant a4 tout moment la longueur
de la tige 1élescopique. on peut caleuler I'amplitude
du déplacement.

La direction du déplacement est donnée par le
cercle horizontal. On mesure I'écart par rapport a
Ia direction originelle matérialisée par la lame de

couleau.

5) Mesures des sollicitations appliquées aux revé-
tements de puils,

A Augusta Vicloria. dans [a Rubr. on a disposé
des boites dynﬂmumélliqu(‘s a dillérentes prnron-
deurs entre le terrain et le revétement. lors du creuse-
ment d'un nouveau puits. On préconise ['extension
de cette pralique aux puils en creusement el en ap-
prafondissement de facon a disposer d'un grand nom-
bre de mesures (fig. 24).

Ces recherches ont pour but de déterminer ordre
de grandeur des tensions radiales sur la colonne du
puits, la réparlition des pressions et leur direc-
tion. l'influence de la pro[un(]cur. de Ta nature des
terrains, du pvndﬂar cte, sur les cuvelages et Tes
revélements des puils au cours de leur existence.

Dynamométre

disposées derritre les revitements de puits.
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Discussion

POINCONNEMENT DU MUR

M. CHAINEAUX.

Dans de nombreux cas, les murs sont poingon-
nés sous 20 tonnes. Faut-il en déduire qu'il faut en
revenir a un souténement coulissanl sous moins de
20 tonnes, conlrairement aux théorics modernes en
faveur du souténement rigide 7 ou ne devons-nous
pas plutét nous attacher a résoudre [e prob|€-mu
d'cmpécher la pénétration el a réaliser ainsi un sou-
ténement réellement rigide 7

M. STASSEN.

Les expérimentateurs qui ont fait des essa de
poinconnage ne discutent pas ['opportunité d"adop-
ter en laille un souténement rigide ou coulissant.

Les types d'étancons rigides. comme les étangons
Dardenne et \'Vinslerla(_f par cxcmp|v. sont en géné-
ral pourvus d'une large section de base (exemple :
I'étancon Dardenne avec boitier élastique a une
section de base de 20 X 24 em = 480 cm®).

Quunc! on ;n(loplc pour le souténement d'une taille
un type d'étancon coulissant. il faut adapter la
section de base aux caractéristiques qqu'on exige de
|L'Inncon, en fonction de la résistance a la péné-
tration des murs. 1l est illogique, par exemple,
dexiger qu'un étangon ne coulisse qu'a partir qu:-
40 t si. avec une seclion de base de 100 & 150 em”,
il poinconne la plupart des murs sous une charge
inférieure a 20 L

()ua!\cl. avee le matériel existant, on n'observe pas
de pénétration dans le mur. il est probable que les
¢élancons porfent moins de 20 tonnes. Si, dans ces
conditions. le controle du toit est hon. c'est une
preuve ('ll‘l]nl‘ [urm‘ CI(‘ 20 lonnes esl .-iu”isanll-.
D'aprés les auteurs. il existe heaucoup de chantiers
ot ces conditions sont remplies, On a alors avan-
lage a adopter des étancons coulissanl & 20 lonnes
el ayant une seclion de base de 150 & 200 em®. Ces
étangons seraient plus maniables el plus faciles &
construire, Clest la solution qui a été adoplée par
la lirme l)n\vl_\'.

Quand on foudroic une taille. on emploie souvent
des piles caissons telles que Mainsforth — Méca-
pile — Cométal, qui grace a leur large hase, ne

poingonnent pas le mur et sont capuHes d'encaisser
de fortes charges. Le bon contréle du toil dans la
taille du Gosson, visitée par M. Chaineaux, est im-
putable a 'emploi des piles caissons et non au type
d'étancon utilisé.

M. VELZEBOER.

a) Le premier graphique projeté tantét sur I'écran
par M. Stassen concernait la pénétration de |'étan-
con dans le mur (fig. 1

Il ressort clairement de ce graphique qu'un bane
plus dur devail se trouver @ 10 ... 12 cm sous la
surface visible du mur étudié. Ceci perturbe I'aspect
de la résistance du mur a la pénétration.

En elfet, quand le pied d'un élangon est loreé
de pénétrer dans le mur, la pression nécessaire lom-
be dans une mesure importante dés que la cohésion
de la roche est détruite. Elle peut descendre a la
moiti¢ ou au tiers de la pression que supporte la
roche intacte.

L) Il est incorrect c['vxprim{-r en ]eu/cmﬂ la résis-
tance d'un mur, car celle r ance dépend non
seulement de la surface du pied de I'étancon, mais
aussi de sa [orme,

Les résultals d'un grand nombre de mesures nous
onl permis de conslaler que, pour des bases d'étan-
cons p[nm!sv de Torme soil circulaire, soil carrée, la
[orce porlante est pmporlionm-” v a la surface, mais
que les bases carrées onl. par em®, une force porlante
plus faible que les circulaires. Il semble qu'une base
carrée de @ X a cm® ait la méme [orce porlanle
qu'une base ronde de a em de diamétre,

Nous poursuivons nos essais alin de vérilier ce
dernier point el de déterminer la force porlante de
picds d'étancons d'aulres forme
M. STASSEN esl d'accord avec M. Velzehoer.

Pour que les essais de pénélralion aient un sens,
la charge sur les élangons doil étre exprimée en
lonnes of non eén ka/em® Pour obtenir des résultats
tout a lait pratiques. utiles aux l'xpiui anls, il faul
disposer sous les presses des plateaux qui ont la for-
me el les dimensions des pieds d'étancons employés
dans le chantier ot les essais onl licu.

Nouvelle contribution
& la mesure des pressions de terrains en tailles

L. BRISON et R. JACQUEMIN

Professeurs & la Faculté Polytechnique de Mons.

SAMENVATTING

De dynamometers voor stempelbelastingen moeten geringe afmetingen besitten, zonder noemens-
waardige vervormingen aanzienlijke l.a.mln opnemen, voor lemperatuur, vochtigheid en stof ongevoelig
zijn, en zonder hysteresis alle belastingsveranderingen trouw weergeven,

Aan deze voorwaarden werd voldaan bij middel van straingauges, op de binnenwand van stalen
evlindrische dozen aangebraeht, die evenredig met de belasting elastisch samengedrukt worden. Om de
beste namwkeurigheid te bereiken geschieden de aflezingen volgens een nulmethode (W heatstone brug
met electronische amplificatie),

Een mectcampagne vereist het inzetten van een groot aantal dynamometers (30) zodat de belastingen
op al de stempels in een bepaald deel van de pijler gelijhtijdig waargenomen worden. De metingen
moeten ten minste een week duren, om de hele eyclus van de ondersteuning om te vatten.

Metingen werden uitgevoerd te Tertre (Charbonnages du Hainaut) in een breukpijler met Dardenne
stempels (voorzien van een elastisch voetstuk) en mer 0.80 m Gerlach uitkragende kappen uitgerust.

De verdeling van de belasting op de verschillende stempels is vrij onregelmatig. De winning van de
kolen brengt cen toename, het roven van de stempels integendeel een afname van de totale belasting op
de ondersteuning, alsook van de gemiddelde belasting per m*® vrijgelegde dakopperviakte (20 tot
30 t/m*) mee.

Op het einde van de kolemwinning heeft men in de onderscheidene panden, vanaf het front naar het
breukveld toe, stijgende belastingen. Gedurende de rustperiode, na het roven van de stempels, drukt de
maximale belasting op de middellijn van het op de ondersteuning liggende dakgedeelte.

Deze uitslagen worden vergeleken met degenen van een vroegere meetcampagne in dezelfde steen-
koollaag. De niemwste metingen wijzen op de invleed van de onregelmatige bouw van de ondersteuning
en van de onvoldeende voorspanning van de stempels bij het plaatsen.

RESUME

Les dynamométres pour étancons doivent avoir des dimensions réduites, étre capables de supporter
sans déformation appréciable des charges élevées, étre insensibles a la température, la poussiére et Uhu-
midité, tout en accusant fidélement, sans hystérése, toutes les variations de charge.

On a satisfait @ ces desiderata en plagant des jauges extensométriques a Uintérienr de boitiers cylin-
driques en acier, doni la compression élastique donne une mesure de la charge, Afin d’obtenir la préci.
sion la meilleure possible, les lectures se font par une méthode de zéro (Pont de Wheatstone avec
amplificateur électronique),

Une campagne de mesures implique Uutilisation d’un grand nombre de dynamométres (une trentaine)
de facon @ mesurer simultanément les charges sous tous les érancons d’une portion de la taille. Elle doir
durer au moins une semaine, de facon @ couvrir Pensemble du eyele du souténement.

Des mesures ont 616 effectuées i Tertre (Charbonnages du Hainaut) dans une taille foudroyée, équi-
pée d’étangons Dardenne a boitier élastique e1 de béles Gerlach de 0.80 m, placées en porte-a-faux.

Les charges se répartissent d’une maniére fort inégale sur les différents étancons, L'abattage entraine
une augmentation, le foudrovage une diminution de la charge totale exereée sur le souténement de la taille
et de la charge moyenne par m* de toit décowvert (20 a 30 t/m?).

A la fin de Pabattage, les charges dans les différentes havées augmentent, du front vers Uarriére.
Pendant la période de repos qui suit le foudroyage, les charges se concentrent dans Paxe de la partie sou-
tenue du toit.

Ces résultats sont comparés avee ceux qui ont 616 obtenus aw cours d’une campagne antérieure dans
la méme couche. Les mesures actuelles accusent Pinfluence de Uirrégularité de Parchitecture du souténe-
ment et de la tension de pose insuffisante des étancons,



