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et obligation d'attendre la fin de ['affaissement position son laboraloire, ses instruments de mesure
avant d'appliquer une nouvelle surcharge) ne nous et son personnel, mais lui-méme et son Chef des
ont pas permis d'obtenir un nombre suffisant de Travaux ne nous ont pas épargné [es conseils
résultats. que leur dictaient la science et la maitrise qui ont
* % # fait leur renom d'expérimentateurs si distingués. -
En concluant, nous tenons a présenter nos plus _
Nous ne pouvens terminer cette note sans expri- vifs remerciements au Fonds National de la Re- Lﬂ Iui"e con*re Ies PouSSIEI"eS
nier toute notre gratitude & Monsieur le Professeur cherche Scientifique,et particuliérement & son Direc-
Campus, Recteur de I'Université de Lidge, et & son teur, Monsieur Willems, ct a son Secrétaire, Mon- f
Chef des Travaux du Laboratoire du Génie Civil, sicur Fréson. C'est en effet grace au subside que cette REUNION D’EXPERTS
Monsieur Ie Professeul: Dantinne. Non‘seulemer_lt. Institution a bien voulu m.ettrf: a notre’disposilion. tenue & Gendve du lor au 17 décembre 1952
Monsieur Campus a bien voulu mettre & notre dis- que nous avons pu mener & bien cette étude. {saito)
COMPTE RENDU par :
IS = J. STASSEN, A. HOUBERECHTS, E. DEMELENNE,
e Ingénieur Professeur & I'Université de Louvain, Ingénisur Principal
du Corps des Mines, & Liége. Directeur de I'lnstitut d'Hygiéne des Mines {Hasselt], du Corps des Mines, & Mons
Président de la Réunion.
SAMENVATTING
In de aflevering van Maart 1955 van de Annalen der Mijnen hebben wij hel punt 5 van de dagorde
. van de bijeenkoms! van Genéve uiteengezet. Deze dagorde vermeldde namelijk de volgende punten :
E Vnorﬁoming van de vorming van sluf.
2. Afscheiding van het stof de plaats van zijn onlstaen.
5. Middelen om het neergeslagen siof te verhinderen in suspensie te komen in de lucht.
4. Afscheiding van het stof in suspensie in de lucht.
5. Monstername, meting en ontleding van het siof.
6. Uitrustingen voor individuele bescherming.
7. Nazicht en onderhoud van de dispositieven tot voorkoming en bestrijding van het stof.
8. Opleicring en bemepsuorming van het pemoneef.
9. Bizondere problemen.
10. Inlernationale samenwerking.
Het punt 5 beoogde de meling van de stofconcen!raties te bepalen in de atmosfeer der werkplaalsen,
meting die moet toelaten op objectieve wijze de werk-plaatsen op te sporen waar de stofgehalten overdreven
o zijn.

Wij hernemen nu hei onderzoek van de negen overige punten van de dagorde met een overzicht van
de middelen om het stof te verminderen in de werkplaatsen waar het stofgehalie te hoog is.

Volgens het oordeel der deskundigen kan men slechts werkelijk bevredigende uitslagen bek door
het gebruik van gecombincerde middelen. Te vaak heeft men gemeend het stof te kunnen doen verdwijnen
door een enkel middel. Men gebruikie ofwel injecties in de laag, ofwel sprociers, ofwel pikhamers met weater-
verstuiving enz., maar zelden werden verschillende dezer middelen samen toegepast.

Indien er veel stof overbleef na injectie in de laag, werd de methode veroordeeld, niettegenstaande dat
ze waarschiinlijk haar doel, het onschadelijt maken van het stof bevat in de Eliefulakken, volledig bereikt
had, zonder te overwegen dat er andere oorzaken van siofvorming. zoals de winning, het scﬁuppen, de
ouer[udingen. het vervoer, bleven bestaan waartegen niets werd ondernomen.

Men moel er zich van bewust zijn dat, om het s[of afdoende te weren, het nadl‘g is tege!iﬂmrl’ijd
.= al de oorzaken van het onistaan, van de verspreiding en van het opwekken van stof te neutraliseren en dat
men bijgevoly gelijktijdig de middelen moet aanwenden die geschikt zijn om ieder dezer oorzaken afzon-

derliik te bestrijden.

Dit dient het gronc]prin('i}m te zijn van icdere doeltrelfende slofbestrijding.
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Dans la livraison de mars 1955 des Annales des
Mines, nous avons exposé le point 5§ de I'ordre du
jour de la Réunion de Genéve. Rappelons que cet
ordre du jour était le suivant :

1) Prévention de la formation des poussiéres.

2) Suppression des poussiéres aux points mémes

de leur formation.

5) Moyens destinés & empécher les poussiéres
déposées de passer en suspension dans ['air.
Elimination des poussiéres en suspension dans
I'air.

5) Echantillonnage, mesure et analyse des pous-

siéres.

6) Equipement de protection individuelle.

7) Inspection et entretien des dispositifs de pré-

vention et de suppression des poussiéres.

8) Instruction et formation prufessionne"e du

personnel.

9) Problémes spéciaux.

10} Collaboration sur le plan international.

Le point 5 avait pour but de déterminer la
mesure de la concentration en poussiéres de 'atmo-
sphére des chantiers, mesure qui doit permettre le
repérage objectif des ateliers trop poussiéreux.
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Nous reprenons & présent l'examen des neufl
autres points de ['ordre du jour précité et nous

passerons tout d'abord en revue les moyens a em-
ployer pour rendre moins poussiéreux les endroits
qui le sont trop.

De T'avis des experts, on ne peut escompter
des résultats vraiment satisfaisants que par ['action
combinée de ces moyens. Trop souvent en elfet, on
a cru pouvoir faire disparaitre les poussidres a I'aide
d'un reméde unique. On avait recours a I'injection
d'eau en veine ou & des arroseurs ou & des marteaux-
pics & pulvérisation, etc., mais rarement & plusieurs
de ces moyens a la fois.

S'il restait beaucoup de poussiéres aprées I'injec-
tion par exemple. on condamnait celle-ci, qui avait
peut-étre parfaitement atteint son but qui est,
surtout, de figer les poussiéres contenues dans les
clivages et fissures, sans penser qu'il existait d’autres
sources de poussitres, telles que I'abatage, le pelle-
tage, les transhordements, le transport, etc., contre
lesquelles on n'agissait pas.

Il faut hien se convaincre que, pour dépoussiérer
convenablement, il est nécessaire de neutraliser, en
méme temps, toutes les causes de formation, de
dégagement, de soulévement de poussiéres et qu'il
faut done faire intervenir. simultanément, les
moyens appropriés & chacune de ces causes.

C'est la toul le principe d’'un dépoussiérage subs-
tantiel.

CHAPITRE II.
POINT 1.

PREVENTION DE LA FORMATION DES POUSSIERES

Comme nous ['avons déja dit, il est tris difficile
d’éliminer les poussi¢res en suspension dans ['air et
il faut donc mettre tout en ceuvre pour qu’il y en ait
le moins possib]e.

Le premier moyen. pour atteindre ce but, est
évidemment de réduire leur formation au minimum.

Alin de voir comment on peut ohtenir ce résultat,
les phases essentielles de l‘exploitarion des mines

ont élé envisagées dans l'ordre suivant

1) méthodes d'exploitation:

2) contréle et soulénement du toit;

3) perforation; '

4) tir des mines:

5) haveuses et
charbon;

6} transport,

machines diverses & abattre le

§ . METHODES D’EXPLOITATION

«t) Lors de I'élablissement des plans d’exploitation
d'une mine, on devrait prendre en particulicre
considéraltion, les moyens de prévenir la fom’m!iun
des poussiires et de les supprimer el. en parli-
culier, Uinfluence du r’isposilif général J'ae’rnge.
l.a disposition des chantiers. l'aérage. le tir of
les n'isposi!ifs mécanidques. ufilisés pour abatire
et lransporter les pmrlufls ou les déblais, de-
vraient étre tels que la production de poussiires
soil réduite au minimum
5) En regle générale. la chute libre des matériaux.
tant en chantier qu'au cours du transport, de
rrail étre réduite le pfus possible ».
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ment inclinée pour qu'il y glisse spontanément sur
des téles fixes. ce qui donne lieu a un dégagement
important de poussiéres.

Si I'aérage du chantier se [ait par cette cheminge,
ces poussiéres sont emporiées par e courant d'air
qui en est déja fort chargé dés son entrée dans la
taille.

Pour remédier & cet inconvénient, il faut :

a) ou bien emp[oyer un transporteur—c[escenseur,

b) ou faire passer les produits dans des enveloppes
métalliques closes, raccordées & une installa-
tion de dépoussiérage,

c) ou, ce qui est e mieux, créer une cheminée pour
I'évacuation des procluiis et une autre pour le
passage de l'air.

§ 2. CONTROLE ET SOUTENEMENT DU TOIT

cI)Dans [e choix des méthodes de coniréle et de
souténement du toit, y compris les méthodes de
remb[ayage. une attention pnr!icu[iére devrait
étre accordée aux moyens de prévention des pous-
siéres.

—

En régle générale, le toit devrail étre partout

conirolé et supporté de facon a réduire, au mini-
mum, la procfuc.lion de poussiéres.

2

3) Si l'on pratique le remblayage pneumatique ou
mécanique, les matériaux de remblayage de-
vraient étre convenablement humidifiés en vue
d’éviter la pénétration des poussieres dans le
courant d’aérage.

4) Les interruptions du remblayage pneumatique.
qui provoquent la mise en suspension de pous-
sieres dans l'air, devraient étre évitées autant
que possible.

N

Si des installations de concassage des roches
sont ufilisées au fond. des mesures devraient étre
prises pour éviler loute péndiration des poussie-
res pmduiios dans les endroils occupés par le
personnel ».

5

L'action des mouvements du toit est & considérer :

1) En avant du front de taille

Dés que le charbon est abattu, le loit de la cou-
che descend dans le vide créé et. comme aucun sou-
téenement ne possi'dt' une rigidité suffisante. la char-
niére de ce mouvement de descente du loit se trou-
ve toujours en avant du front de taille, au-dessus de
la couche en place. La parlic de celle-ci. comprise
entre le front et ladite charniére. est ainsi soumise
a compression et sc fissure. Cette fissuration peut
étre telle qu'il se dégage beaucoup de poussisres lors
de 'abatage subséquent.

La largeur de la partie de couche affectée par
cette compression, ainsi que 'importance de la fis-
suration du charben, sont variables et dépendent,
non seulement de la nature et de la résistance du
charbon et des terrains encaissant la couche, mais
aussi de la méthode d'exploitation adoptée. Avec le
« foudroyage » par exemple. la compression el. par
conséquent, la [issuration ou la dislocation du
charbon seroni peu prononcées. du [fait que les
premiers banes de toil. que I'on fail tomber a (‘;ut*[‘
ques métres enoarriére du front. péseronl peu sur
la couche.

2) En arriére du front de taille
a) le long du front de ldille.

Il faut protéger I'ouvrier contre la descente du toit,
d'oit la nécessité du souténement qui freine cette.
descente et diminue, de ce [ait. ['écrasement et la
fissuration de la couche.

Plus le souténement sera rigide, moins le char-
bon se fissurcra et moins il se dégagera de pous-
siéres lors de 'abatage.

M. Winstanley (1) a cité le cas suivant : Dans
une taille longwa“ oll, par un meilleur souténement,
la convergence des épontes, entre le front et le bord
du remblai. avait été réduite de 45 %. la concen-
tration moyenne des poussitres en suspension dans
le courant d'air passa de 1.400 & 650 particules/ecm?®,
[es particules élant, en outre, devenues plus gros-
sieres et donc moins dangereuses.

Aux Etats-Unis, le souténement est fréquemment
realisé par « boulonnage du toit ». ce qui permet un
meilleur nettoyage du mur de la couche et réduit
ainsi la formation de poussi¢res par écrasement des
produits sur ce mur par le personnel et le matériel.

b) & l'arridre de l'espace réservé au personnel
et aqu matériel.

Il faut, si I'on ne pratique pas le « foudroyage »,
rem])layer pour soutenir le toit et diriger I'aérage.

Le « foudroyage », tout comme le remblayage,
donne lieu & la formation de poussiéres et celles-ci
présentent souvent, par suite de la composition miné-
ralogique des roches dont elles proviennent. un ris-
que de silicose plus élevé que celles de charbon.

La formation des poussitres résultant du « fou-
drovage » dépencl des caracléristiques du toit, qui
déterminent la rapidité de la chute du toit et la
[ragmentation de celui-ci.

La production de poussiéres varie selon Fallure
du foudroyage. En outre, les poussicres, déia c]épo-
sées, peuavenl Clie remises en suspension dans lair
par la chute des morceaux de toit. D'aprés M.
Kortschik, les Allemands sont arrivés a réduire la
formation de poussitres par arrosage préalable du
mur de la couche ainsi que des éboulis et parties
de toit déja foudroyées; ils essaient méme actuel-
fement de lutter contre les poussiéres qui peuvent
se produire au moment de la chute du toit. par pul-
vérisalion d'eau dans la zone de [oudroyag‘?-

(1} Inspecteur en Chel Adjoint des mines anglaises,
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Les conditions essentielles dans les modes de
remblayage sont l'utilisation exclusive de stériles
convenablement humidifiés et un aérage suffisant.

La presque totalité des stériles rapportés, em-
ployés pour le remblayage, peuvent étre chargés
a l'état humide.

Le remblayage complet & [a main en plateure, par
terres rapportées, comporte trois sources de pous-
sieres : le culbutage des stériles, le transport et fe
pelletage. Chaque station de culbutage devrait étre
équipée de lances d'arrosage pour permettre d'ar-
roser, avant culbutage, les wagons dont la surface
de chargement a séché. Le culbutage provoque le
bris du remblai et entraine, bien que ce dernier soit
humidifié, la formation de poussitres.

Les points de culbutage, oit il se formerait beau-
goup de poussiéres, devraient étre p]acés sous carter
et équipés d'un dispositif d'aspiration des pous-
siéres.

Le remblayage par gravité dans les d ts se

on devrait utiliser des appareils d'aspiration. M.
Kortschik rapporte qu'en Allemagne, on utilise ac-
tuellement surtout les appareils Kénigsborn, dont
il sera question au chapitre Il (suppression des
poussi¢res aux points mémes de leur formation)

n ne peut éviter la formation de poussiéres lors
du tir dans les fausses voies. Aussi le tir ne devrait-
il étre pratiqué qu'au moment ot il y 2 un minimum
de travailleurs présents.

Le remblayage pncumatique peut parfois entrai-
ner la formation de poussiéres dues a diverses cau-
ses. Ce mode de remblayage suppose également
I'emploi de stériles convenablement humidifiés. 11
est en outre nécessaire d'arroser le tas de remblai
déja en place avant de commencer le remblayage,
lorsque le remblai de la veille a eu le temps de
sécher. On évile ainsi le soulévement des pous-
sitres déposées. Il faut éviter autant que possible

e longs arréts de remblayage, car les matériaux

résume & 'opération de culbutage et ce qui a été
dit plus haut peut étre répété ici.

Dans le cas du remblayage mécanique, on peut
également éviter la formation de poussiéres en appli-
quant les mesures décrites plus haut. Comme maté-
riaux, il ne faut pas utiliser de produits sableux mais.
autant que posslble. les déchets de lavoir ou des
schistes.

1l se forme des poussiéres dans le cas du rem-
blayage par fausses votes, lors du forage et du tir.
Le forage ne pose pas de probleme si I'on procéde
avec injection d'eau, par contre, si 'on opére & sec,

Fig. 1. — Remblnyage pneumatique ovee cloison en
toile épaisse (4) prévenant la dispersion des pous-
steqes.

1. Galerie

2 Conduite  soulllonte.

3. Remblui effectié  pnesmatiquement
4. Cloison ¢n toile

3 Remblai en coves d'oxécution

6 Galerie de i bande transporteuse
= Direetion e 'avancement,

ant dans [a conduite y séchent, ce qui en-
traine lors de la reprise du remblayage une forte
émission.de poussiéres. On doit surveiller attenti-
vement |'aérage pendant le fonctionnement du rem-
layage pneumatique. Comme la conduite de rem-
blayage apporte de grosses quantités d'air, il se
produit dans certains cas un blocage du courant
d'aérage qui peut méme dégénérer en une inversion
temporaire. !..isoIement de la zone de remblayage
au moyen d'épaisses loiles d'aérage permet d'éviter
les perturbations, La solution proposée par M. Kort-
schik est représentée a In figure 1. Lo comparaison
e celle-ci avec la ligure 2 permet facilement de

Fig. 2, — Remblaya
Ireillis (4) donnant |

. Galerie.

€¢ preumatique avec cloison cn
iew & pollution de I'atmosphére.

1
2 Conduite  soufflant,,
3 Remblai
taoblas effeetis Pretalicpuenient,
4. Cloison en troillis.
3 Remblai en cour d'exéeutinn
6. Zone polluiv, )
> Chilese oL,
|{.|- rie de e bande trinsporleuse
B Direction de |‘n\-.|nu-n|r-nl ‘
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se rendre compte de I'avantage présenté par le rem-

blayage pneumatique avec cloison en loile épaisse.
Enlin. si des instabations de concassage de

roche sont utilisées au fond, elles doivent, en prin-

cipe, se trouver dans le retour d'air et, en tout cas,
étre disposées de maniére & ce que les poussiéres
qu'elles produisent ne puissent pénétrer dans le
courant d'air qui doil passer dans les chantiers.

§ 3. PERFORATIONS

«t) La perforation au rocher devrait toujours étre
effectuée de maniére & réduire, au minimum,
la formation des poussiéres de Jorage, nocives
pour la santé.

2) Quel que soit le systime de perforation utilisé,
tous les débris de forage devraicnt, autant que
possible, éire évacués du trou au fur el & mesure
de leur production au cours du processus de per-
foration, afin d'éviter qu'ils n'y soient broyés.

3) La ot la chose est possibfe, les outils de per-

foration devraient élre agencés de maniére &

réduire U'effort exigé de la part du mineur, et,
par conséquent, @ diminuer son ry!hme respi-
raloire.

Que la perforation au rocher soit effectuée &

l'aide d'outils perforateurs rolalifs ou a per-

cussion, la pmducﬁon de poussi¢res devrait étre
réduite :

a) en utilisant des taillants en bon élat,

b) en exercant une pression convenable sur
'c !nl“.ﬂn!.

c) ri! en éloignant les débris de forage du tail-
ant.

L'échappement des marteaux-pneumatiques de-

vrail élre aménagé de fagon & ne pas soulever

de poussiéres ».

~—
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Toule opération de forage est génératrice de pous-
siéres par suile de la concentration d'une grande
quanlilé d'énergie sur une petite surface de roche.

Celte opération est parllrulferement insalubre
parce qu'elle se pratique fe plus souvent dans des

roches contenant de la silice dont les fines pous-
siéres sont notoirement répulées nocives.

Rappelons que, dans ce chapitre, nous n'envisa-
geons que les moyens de réduire la formation de
poussiéres et non I'élimination de celles-ci, qui fera
I'objet du chapitre suivant.

La plupart des experts déclarent que le forage
par rotation semble produire moins de poussidres
que le forage par percussion. Par contre, les Alle-
mands ont constaté que, si les grosses poussiéres
sont en plus grande quantité avec la percussion,
les poussiéres de moins de 5 microns sont plus
nombreuses avec le forage rotatil.

Pour les Suédois, les taillants rapportés en métal
dur produist-nt moins de poussiéres que les taillants
en acier otdinaire, car les tranchants s'émoussent
moins vile et ils conservent leur calibre plus long-
temps. Les Allemands sont d'avis que la forme et
'angle des taillants n'ont qu'une importance secon-
daire sur la formation des poussiéres, mais ils esti-
menl que, dans le cas de lorage & I'eau. il convient
que l'eau frappe directement le fond du trou de
facon que les débris qui s'y trouvent ne soient
pas broyés: si I'on utilise des procédés de captage
& sec, ce sont surtout ceux qui comportent |'emploi

"un fleuret creux, permettant l'aspiration des pous-
sieres de forage au fond du trou, qui ont donné
les meilleurs résultats en Allemagne.

Un délégué anglais signale que, dans son pays.
on tient comple également de la vitesse de forage en
imposant un nombre maximum de particu]es de
poussié¢res par pouce d'avancement.

§ 4. TIR DES MINES

«t) Le moment du tir devrait élre choisi de telle
maniére que le moins de personnes possible
soient exposées aux p itres produil

2) Le plan de tir, ainsi que la nature et les quan-
tités d'explosifs utilisés, devraient éire adaptés
a la roche ou au minerai & abaitre en vue de
réduire au minimum la quanlité des poussiéres
produiles.

5) Le nombre des tirs devrait étre réduit, autant

que possible, par tous les moyens appropriés,

en particulier par des volées,

Lors du lir des mines, le personnel, suscepli-

ble d'¢tre affecté par celle opération, devrait,

autant que garde des issues le permel, ne
pas élre aulorisé & rester en des endroils ot
l'air sera exagérément pollué par le tir.

Le porsonnel chargé du tir devrait avoir re¢u une

furmnﬁon appropriée en ce qui concerne les

risques inhérents aux poussiéres ».

s
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Par suile de 'énergie considérable mise en
ceuvre au momenl des tirs de mines, les roches sont

fragmentées brutalement et partiellement pulvéri-

sées,

1l se dégage donc beaucoup de poussieres lors
des tirs.

Tous les experts ont été d'accord pour conclure
que. pour réduire ce dégagement de poussiéres, il
faut :

a) réduire, le plus possible. le nombre de tirs en
ayanl recours par exemple a de -grnm{es volées,
car outre les poussiéres provenant de la [frag-
mentation des roches. I'effet de souffle de chaque
tir souléve les poussiéres déposées dans le voi-
sinage de I'endroit ot I'on mine.

b) bien choisir I'explosif qui doit étre adapté & la
roche que T'on veut abatire ou ébranler:

¢) utiliser la quantité optimum d'explosil en vue du
but a atteindre.

d) disposer les trous et les charges d'aprés T'al-
Ture des hancs de roches, des faces dégagées et
du travail & faire:

¢) choisir et former convenablement les boutefeux.
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Certains experts préconisent de remp]ace:r les
tirs de mine & I'explosif, en charbon, par d'autres
procédés, A savoir notamment :

1) U'Airdox et le Cardox, qui consistent & placer,
dans les trous de mine. un tube métallique
contenant de I'air ou de I'anhydride carbonique
ortement comprimé; au moment voulu, au
moyen d'un détonateur, on provoque ['ouverture
du tube et la détente des gaz en question dont
l'action est plus progressive et moins violente
que celle des explosifs;

2) l'abatage hydraulique, par injection d'eau dans
la couche. Les Anglais essaient d'injecter de
'eau. & haute pression. dans des trous forés
paralléelement au front, a quelques pieds en
avant de celui-ci.

Les experts, qui ont suivi |'application de ces
procédés, reconnaissent qu'ils réduisent le dégage-
ment de poussiéres, mais déclarent qu'iis ne sc sont
pas répanc'us par suite de leurs caractéristiques éco-
nomiques peu favorables.

§ 5. HAVEUSES ET MACHINES DIVERSES A ABATTRE LE CHAREON

«1) La matiére, la forme, la disposition et I'stat des

pics de haveuse devraient étre tels que la pro-

duction de poussieres fines soit réduite au mi-

nimum.

La vitesse de la chaine ne devrait pas étre trop

slevée par rapport & la vitesse de progression de

la machine; la chaine devrait loujours avoir sa

garniture compléte de pics et ne devrait jamais

tourner inulilement.

3) Le havrit ne devrait pas éire remis en circulation
et bmyé.

4) L'échappemenl des machines a air comprimé de-
vrait étre aménagé de facon a ne pas soulever de
poussiéres ».

~

2

Le havage constitue une source importante de
poussiéres.
lans un c['mpitre suivant, nous verrons comment
on peut supprimer les poussiéres ainsi produites.
mais ici, comme déji"i dit plus haut, nous n'envisa-
geons que les moyens d'en prévenir ou d'en réduire
la formation.

A cet effet, il est reconnu que la largeur et la
profondeur de la saignée de havage doivent étre
juste suffisantes pour permelire ['extraction que
I'on se propose de réaliser: la vitesse de havage doit
étre telle que les particules de charbon extraites
foient évacuées au fur et & mesure et ne restent
pas dans la saignée pour y étre broyées.

Les pics de havage doeivent toujours étre bien
afftités et, de préférence, a bout rapporté au carbure
de tungsténe ou en alliage dur; grace & son action
tranchante, un pic acéré dégage des morceaux de
charhon bheaucoup plus gros qu'un pic émoussé.

Certains experts oni fait remarquer que si les ha-
veuses et autres machines-abatteuses proc{uisent
beaucoup de poussiéres. elles n'exigent qu'un effort
physique léger de la part des ouvriers qui les con-
duisent et qui inhalent, par conséquent, moins de
poussiéres que les hommes wtilisant les marteaux-
pics ordinaires, vu que leur rylhme respiraloire est
plus lent et qu'ils sont plus ¢loignés de la source
de poussiéres.

§ 6. TRANSPORT

« Généralités :

1) Au cours du chargement et du transport, Uhu-
midification devrail, & défaut d'autres mesures
cHicaces, élre répélée aussi souvenl que cela
es! nécessaire pour compenser l'effet de I'éva-
poration et de la désagrégation.

2) Les poinlis de chungemen!. de transbordement
et de déversement devraient élre aménagés et
utilisés de maniére a réduire le plus possible
la désagrégation des maliéres transporlées.

'5) Le nombre des points de lmns’)arJemen! de-
vrait étre aussi réduil que possible.

4/ Les engins de transport devraient étre cons-
truits, installés et utilisés de maniére a réduire le
plus possible la chute accidentelle des maté-
ricux.

5/ Les _qn[priﬂs de transport devraien! élre mainte-
nies en bon état el les poussicres devraient en
otre enlevées aussi souvenl que nécessaire. ou
sire consolidées.

6) les malicres lransportées ne devraient pas élre
oxposées a [action de courants d'air & grande
rritesse

7} L'échappement des moteurs & air comprimé ou
@ combustion inlerne devrait étre aménagé de
agon & ne pas soulever de poussiires.

8) Les travailleurs employés aux points de char-
gement ot de transbordement devruien!, pour
autan! que cela est possible el nécessaire, se
trouver du coté de larrivée d'air.

Berlines.

9) La charge devrait étre arrosée dis la fin du
chargement, ‘ﬁ moins qu’elle ne soit déja humi-
e oun que I'on ail recours a n"uulms mesures
efficaces pour empécher |o soulévement dos
poussiéres aw cours du fransporl.

CO"UO}’(’HI’S.

10} Les convoyeurs de toul genre devraient éfre
construils, inslallés ot utilisés de facon a ré-
uire le plus possible la pmn’uction et la chute
accidenielle des poussiires.

11) Les poussiires fines adhérant aux bandes des
convoyeurs a courroie devraient étre enlevéos
de facon continue et recieeillies,

4
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12) Le mouvement des convoyeurs devrail, autant
que possible, élre commandé de manicre @
éviler loule accumulation aux poinls de trans-
bordement,

Cheminées d'évacuation, descenseurs hélicoidaux,
elc.

13) La descenle des matériaux dans les cheminées,
les descenseurs hélicoidaux, les culbuteurs et
les installations de chargement et de décharge-
menl par skips, devrait éire réglée de facon a
réduire le plus possible la formation de pous-
siéres.

14) Les descenseurs hélicoidaux devraient étre étan-
ches aux poussiéres; @ moins que le déga-
gement des poussiéres ne soit évilé par d’autres
méthodes, ils devraient étre maintenus aussi
ploins dque possi“e »,

Selon la situation, l'allure du gisemenl et les
conditions d'extraction, les différents moyens de
transport peuvent élre classés en trois groupes :
transport en taille, transport en galeries et trans-
port dans les puils.

Transport en taille

Dans les gisements @ ,‘nrl pcndage ou moyen pen-
xinge, les moyens de Iransport sont les suivants :
la chute naturclle, les couloirs lixes et les con-
voyeurs & raclettes.

En raison du [rottement élevé, ['utilisation de
la chute naturelle donne licu a une formation trés
importante de poussiéres, qui peut étre limitée
par les moyens ci-apres.

Les remblais devraient suivre le front d'aussi prés
que possii)lc'. de maniére a réduire ainsi la hauteur
de chute et. partant, le bris du charbon. Comme
nous l'avons dit plus haut, la taille ol:'ique est donc
a préconiser dans les dressants. La création de plan-
chers a C}laquc chanlier d'al)alﬂgt- doit égalcmenf
&tre recommandée. Les planchers sonl retirés selon
les besoins et le charbon a transporler s'écoule
en flot ininterrompu. La mesure la p]us elli-
cace, selon les Allemands, dans les gisemenis a
fort pendage consiste toulefois dans l'injection d'eau
en veine avant ]'abalﬂge. Nous en repar]erons plus
loin.

Avec Pemploi de couloirs fixes, le charbon glisse
& grande vitesse vers le pied de la taille, y rebondit
et s'y brise. Dans ce cas, plus simple que le pré-
cédent, une des principales laches est de réduire
la vilesse de chule du charbon.

M. Korlschik signale qu'en Allemagne, les con-
voyeurs a raclelles dont le domaine d'utilisation est
compris enlre 20 ¢l 65" d'inclinaison. produisent,
§'ils sont correctemenl inslallés, moins de poussitres.

Dans les gisements en plateure, les moyens de
lransporl couranis sont : les ('Ouluirs oscillants, les
convoyeurs @ racleltes blindés, les convoyeurs a
Eanc!t-s en caoul:‘lmur et Ivs SCTAapers. En A"P-
magn¢. on utilise également o convoyeur & bandes
arliculées en acier.

Tous les transporteurs devraient salisfaire anx
trois condilions suivanles :

a) avoir des dimensions suffisantes pour pouvoir
absorber, sans difficulté, les débits des heures
de pointe. Cela est essentiel si I'on veut éviter
les débordements qui sont une source impor-
tante de poussicres, le charbon, sorti des trans-
porteurs, étant broyé dans la suite par les hom-
mes et le matériel en action dans la taille:

atre en bon état et étre installés avec soin de

fagon & éviter les coudes. les joints défectueux,

etc.. et & assurer [e mouvement des produits avec
le moins de dégradations possible:

c) étre disposés de fagon & réduire au minimum
le nombre des points de transbordement, car
c'est la qu'il se produit souvent beaucoup de
poussitres. Les points de transhordement d’un
transporteur sur un autre devraient étre amé-
nagés de telle maniére que la hauteur de chute
soit la p[us faible possible_

L'emploi de scrapers entraine souvent la forma-
tion de poussieres, car le mouvement de ces lourdes
caisses s'accompagne d'un frottement considérable.
Les scrapers ne devraient pas étre tirés & grande
vilesse.

b

—

Transport en galeries

Dans les galeries, on utilise exclusivement dans
nos gisements le roulage par berlines ou le transport
continu. Qutre les bandes transporteuses en caout-
chouc, on utilise de plus en plus en Allemagne, des
bandes articulées en acier. Les couloirs fixes de-
vraient étre de moins en moins utilisés.

Dans le transport en g’alerie. la lutte contre les
poussiéres peut étre conduite d'une maniére plus
approfondie que dans le transport en taille. Qutre
les mémes mesures, il existe pour [e transport en
galerie d'autres possibilités telles que 1'isolement
des principales sources de poussiéres ou I'isole-
ment combiné avec une précipitation par voie hu-
mide ou en liaison avec le captage & sec par aspi-
ration.

1) L'installation d'un matériel de transbordement
ou de chargement dans une galerie parcourue par
le courant d'aérage réduit la section et accroit
nécessairement la vitesse de l'air en ce point. aug-
mentant ainsi la possibilité d'une mise en suspen-
sion des poussi¢res au point méme ol ce risque a
déja alteint un maximum en raison de la chute
libre des produits dans ['air.

Cette constatation suggéra en Grande-Bretagne
l'idée d'isoler camp[é!emen! les licux de transbor-
dement, s'il n'était pas nécessaire d'intervenir im-
médiatement en cas d'une interruption que]conque
dans I'écoulement des produits ou de procéder aux
opérations courantes d'entretien. On solutionna ce
|)mH€=me soil en augmenlanl la section de la gale-
rie & cel endroil, soit en créant, lorsque c'est pos-
sible, un by-pass pour l'aérage.

D'autre parl. ioujours en Grande-Bretagne. il
¥y a unc lendance dans les mines peu grisoufeuses,
& assurer le transport des produits par le retour d'air.
les autres avantages principaux escomplés sont
— la réduction du souléevemenlt des poussiéres par
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suite de la réduction de la vitesse relative de
Tair par rapport aux proc[uits:

— la réduction des Tisques d'incendie;

— pour les chantiers a grande prufondeur. la Sup-
pression de ['échange calorifique entre le cou-
rant dair d'une part et les produits évacués
d'autre part.

2) Voyons ensuite l'isolement des principales
sources de poussiéres en liaison avec une précipi-
tation par voie humide aux points de transborde-
ment. Bien que cette question releve plutot du
chapilre H. paragmphe 7. nous décrirons une ins-
tallation simple et efficace expérimentée par M.
Kortschik (fig. 5). Elle consiste en un carter en

; §
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Fig. 5.
Installation = Paschkens » pour Fabatage des poussieres.
Pression d'eau = 2.5 kg/em?

Consommation d’'eau = 2,8 /min.
Pression d'air comprimé = 3.3 ka/em*.
Consommation d'air comprimé = 36 m¥/h.
A, Sac & pou
B. Téle & poussitres.
C.  Pulvérisaleur mixte.
0. Bande de caoutchour.
L. Couloir oscillant.

1. Fau.

2. Air comprimé

forme de sac enveloppant les matériaux Iransportés
immédialement en aval du poinl de déversement.
[.e carler est ouvert en amont pour permelire |o
transfert; il ect obturé & son exirémilé aval au
maoyen d'une feuille de caoutchoue mohile, Le point
de translert est encadré sur deux cotés seulement,
par deus 18les verticalos La poussicre [ormée Jors du
transfert est refoulée par le jel violent o'un |)u|w"
risafeur mixle dans le sac a poussicres oi elle se
,{,:’m.;'. Avec une consommalion d'ean de 2.8 litres/
win 8o a 85 0 des poussicres sont abatiues,

Pour MM. Shaw et Price (2) la condition premiére

‘une suppression cfficace des poussiéres sur les
convoyeurs esl une suppression convenable des
poussiéres au front de iaille.

n s'est rendu comple depuis longtemps qu'il
n'est pas possible d'éliminer du courant d'aérage,
efficacement et d'une fagon économique, les pous-
siéres qui sont mises en suspension dans l'air.

Ces deux auteurs supposent donc que les pous-
sicres fines pmduitcs avant le charg’ement du char-
bon sur les convoyeurs ont é1é ellicacement préci-
pitées par |'cau lors d'une suppression convenable
des poussiéres au front de taille.

ils rapportent que. pendant quelques années, on
a presque uniquement cherché a prévenir la for-
mation des poussiéres aux points de transhorde-
ment et de chargement cn y installant des pulvéri-
sateurs & eau. L'action de cetle pulvérisation était
réduite. L'application de jets d'eau dirigés sur le
charbon en mouvement aux points de chute a été
par conséquent abandonnée en faveur de ['appli-
cation d'eau. en quantité contrr‘)}ée. sur |'écoule-
met du charbon, sur le convoyeur, en un point
situé en amont, ct suffisamment éloigné (p]usieurs
métres) du lieu de transbordement.

3) Nous avens dit p]us haut qu'aux poinls de
transhordement ou de chargement importants, on
pouvait isoler la source de poussiéres en liaison
avee le captage & sec par aspiration. M. Kortschik
expose que cetle aspiration peut se réaliser de
diverses fagons :

a) par raccordement & une ]igne de canars et &
un ventilateur aspiranl. La poussiére peut étre
ensuite précipitée dans les luyauteries au moyen de
pulvérisateurs ou de filires selon les procédés dé-
crits fors de I'¢limination des fumées du tir (voir
chap. 1I, § 6).

b) au moyen d'unc installation de dépoussiérage
comporlant une aspiration analogue. la précipita-
tion étant toutefois réalisée dans un cyclone suivi

un réservoir & eau. Dans ce cas, il n'y a pas de
consommalion d'eau permanente.

Les mines de Haute Baviére possédent une ins-
tallation de dépoussiérage dont le rendement en
matitre d'élimination des poussiéres est de 70 &
Bo .

Ce résumé serail incomplet si nous n'indiquions
pas les principales considérations qui  régissent,
du point de vue de la prévention des poussicres, la
construclion du matériel qui équipe les points de
iranshordement.  Ces conditions sonl hriévement
énumérées ci-dessous :

a) Les installations doivent avoir des dimensions
sullisantes pour pouveir absorber sans difficulté les
df‘b”S’ ‘[_(‘5 heures de pointe. Cela cst essentiel si l'on
o 0 e e e e B
4 s telles que les de}mrdt’menis el
I'obsiruction des Irémies,

bl Ft_).l\\'i('nt de veiller a l'évacuation efficace
des poussieres Tines adhérant & la partie inférienro

e la bande des convoyeurs. Les dispositils le plus

(21 e Ia Division du S Est du National Coal Board en
Cirande Bretapne
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couramment employés sont les racloirs & lame en
caoulchouc et les brosses lournant en sens inverse
de la marche des bandes. On doil ensuite éviler que
les poussiéres libérées par celle opération ne soient
entrainées dans le courant d'aérage grace & des car-
ters comprenant des récipients appropriés et de I'eau
pour recueillir ces poussiéres.

¢} Il faut isoler autant que possible les installa-
tions du courant d‘aérage.

d) 1l faut assurer le mouvement des produits
avec le moins de dégradation possible, ce qui im-
plique le minimum de chutes libres et une vitesse
des proc‘[uits aussi constante que possi[: e. Ce der-
nier point est d'une telle importance qu'il exige
quion s’y attarde.

Ce probléme se renconire lorsqu'il s'agit de faire
passer les produits du convoyeur primaire au con-
voyeur secondaire sans changement brusque de

Fig. 4. — Transhordement par goulotte rontournée.

vitesse ou de direction. Le couloir & « goulotte con-
tournée » décrit par M. Spence (Grande-Bretagne)
en représente une solution presque parfaite (fig. 4).
Ce couloir prend les produits du transporteur pri-
maire et les dépose doucement et & vitesse égale
sur le transporteur secondaire. La tole de la gou-
lotte est articulée dans sa partie supérieure qui est
plate et qui impose un ralentissement progressi
des produits. Elle est ensuite incurvée vers le bas
de maniére a faire prendre aux produits une vitesse
légéremen: supérieure & celle du transporteur se-
condaire. Enlin, dans sa partic inférieure, elle se
relove de fagon & ralentir les produits et & leur
donner unc vitesse égale & celle du transporteur
secondaire. Des essais étendus ont montré que la
dégradation des produits peut éire ainsi réduite et
que la formation des poussiéres est faible.

Transport dans les puits

Nous n'envisagerons que les descenseurs hélicoi-
daux et les Iransports par slcips.

Nous supposons encore que les charbons ont déja
été humidifiés avant d'atteindre ces puits ou sous-
puits.

Les descenseurs hélicoidaux devraient étre étan-
ches aux poussiéres, en particulier en obturant |'ori-
fice d'alimentation par des ioiles d'aérage ou feuil-
les de caoutchouc mobiles.

Quant au iransport par skips, il saccompagne
généralement d'une forte production de poussiéres
aux points de chargement ot de déchargement. La
méthode de dépoussiérage la plus eflicace consiste
dans une enveloppe bien concue avec installa-
tion d'aspiration.

CHAPITRE il
POINT 2.

SUPPRESSION DES POUSSIERES AUX POINTS MEMES DE LEUR FORMATION
§ 1. PERFORATION

«t) Des méthodes humides ou des procédés de cap-
tage & sec devraient étre utilisés dans la per-
foration au rocher pour supprimer les pous-
siéres nocives.

2) Le dispositif de suppression des poussiéres de-
vrail éire ulilisé durant toute ['opération de per-
fom!ion. y compris le commencement du trou
lorsque c'est possible.

%) Les outils de perforalion & injection d'eau de-

vaient étre conslruits de telle facon que leur mise

en marche déclenche simultanément [alimen-
tation en eau. ;

Dans la perforation humide, l'eau devrait par-

venir au ]ond du trou en quantité el en pression

suffisantes, et les [leurets devraient étre cons-
fruils @ cet effe!.

5) Les marteaux perforaleurs pneumaliques & in-
jection d'eau axiale devraienl étre construits de
telle facon que l'eau ne puisse pas entrainer
d’air @ travers le fleuret ».

—

4

Que le forage soit rotatif ou percutant, les débris
doivent continuellement étre évacués hors du four-
neau de mine. Le moyen le plus simple, mis d'ail-
leurs en application dés I'apparition des premicres
perforatrices, est de souffler de I'air comprimé par
Ie fleuret, mais cette facon de procéder entraine
aulomatiquement un soulévement énorme de pous-
siéres. Les remédes préconisés pour supprimer ces
poussidres sont basés sur :

— l'injection d'eau dans le fourneau de mine;
— ou ['aspiration des débris de forage.

Comme les poussiéres nuisibles, de dimensions
inféricures & 5 . ont une mouillabilité trés faible,
du fait que leur surface, par unité de poids. est trés
grﬂnd(‘ e que la couche de gaz adsorbé entourant
(‘}mqur grain ne peut élre écarltée qu avec diffi-
culté, il importe que les particules soient imprégnées

‘eaw au moment méme oit elles sont formées. c'est-
a-dire au fond du trou.
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Dans les cas ot l'eau n'est pas disponible ou est
prohibée (eflets désastreux sur le matériel, souf-
flage de terrains friables, travaux en creusement vers
le haut ou fortement inclinés vers le bas, degré hy-
grométrique et température excessifs dans les mines
chaudes et humides). on doit nécessairement avoir
recours aux eppareils aspirant les poussiéres (par
voie séche).

Entre ces deux granc]es classes vient s'intercaler
la « méthode de suppression des poussitres de forage
par emploi de mousse » dont I'elficacité est trés dis-
cutée; certains considérent ce travail comme désa-
ﬁréaljle. d'autres méme n'envisagent plus d'en faire

essai.

I'amenée d'eau latérale dans le fleuret par une
téte d'injection.

n principe, dang le cas des perforateurs a in- i
jection d'eau axiale, un tube traverse toute la
machine ct peut, soit pénétrer dans le fleuret sur e
une distance de 20 a 30 mm, soit se terminer & une
certaine distance de l'extrémité du [leuret (de 54
10 mm) (fig. 5). L'eau sous pression débouche a
I'autre extrémité du [leuret — cété taillant — oix
¢lle se mélange aux poussitres dans le fond du |
trou. De 'air comprimé risque souvent d'étre en-
trainé dans le fleuret par l'effet d'¢jection de ['eau
passant du tube dans le fleuret. Ce défant — qui
provoque la formation de bulles d'air dans I'eau —

N ;
e ‘
et \ 7; PSS S et
e R —
5 e R —
-\\\\\,‘I‘l’- e A N N
Fig. 5. — Marlenu pneumatique & emenée d'eau dans P'nxe. 1
t. Amenée d'cau.
2. Amenée dair.
3. Canol central.
g™
1) Forage humide a élé supprimé dans les modeles récents en rédui-
sant les jeux au minimum, en prolongeant le piston
1 existe deux dispositifs d'injection d'eau tant pour réduire les fuites le long des cannelures.
pour les foreuses a percussion que pour les perfo- Avec le dispositil d'amenée d'cau lalérale (fig. 6),
ratrices rotatives I'injection d'eau centrale et un manchon entoure I'emmanchemenl du fleuret
3
H -
2
Fig. 0 — Dispositil l'an deau ot détanchéite ponr marleay, L
L Amenée d'enn
2 Canal d'vae
3 Bagues d'étanchéite en caanthae
1 Ciraisseur
1*3
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sans contrarier sa rotation. Un orifice latéral foré
dans l'emmanchement méme, livre passage & ['eau
sous pression qui, comme dans le premier cas, tra-
verse tout le [leuret jusqu'au taillant. Deux an-
neaux en caoutchouc assurent I'étanchéité entre fleu-
ret et manchon.

2) Capteurs de poussiéres pour forage a sec

Par la création d'une dépression au moyen d'un
éjecteur & air comprimé, ['air poussiéreux est aspiré,
soit & l'oriflice du fourneau de mine, soit au fond
du trou par le fleuret méme et filtré ensuite, les pous-
sitres étant recueillies dans des manchettes filtran-
tes (tissus, crin végétal ou animal), des cyclones ou
autres dispositifs analogues, ou méme, dans cer-
tains modeles, précipitées par voie humide. Les
moyens pratiques pour réaliser I'aspiration & ['ori-
fice des trous different évidemment d'un construc-
teur a l’autre; les variantes sont nombreuses, mais
toutes comprennent une téte de captage (métal.
fibres ou caoutchouc) & appliquer sur la roche et
qui est traversée par le fleuret; la nécessité de forer
ou non un avant-trou dépend du mode de fixation
de cette téte (fig. 7).

Air aspiré chorgé de poussiéres,

Raccordement de lejecteur
a lo tuyauterie d'ar Comprime

Fig. 7. — Amorce-lrous de mine.

1. Chamitre.
2. Toles, épaisseur | mm.
3, Languctte de caoutchouc.

Aspiration d air.
spi %

Fig. 8. — Apparcil Konigsborn pour le captage & sce des poussidres.

Téte d'aspimli\m

: entre h et E

Boite filtrante avee éjecteur : a

Boite intermédiaire munic de deux mccords ¢ b,

pour flexibles d'nspiration : [

Boite & poussidres

Les poussitres produites au fond d'un trou peu-
vent aussi étre aspirées par le [leuret auquel est
adaptée, & I'emmanchement, une téte d'aspiration
analogue 2 la téte d'injection d'eau latérale (fig.
8. 9. 10). (1) Certains constructeurs proposent en

1) voir compte rendu por Inichar de I'exposition du matériel
po:
minicr & Essen, de septembre 1950. Annales des Mines,
janvier 1051,

d

outre d'aspirer par le fleuret et le corps de la perfo-
ratrice (fig. 11). Ces deux derniers systémes per-
mettent d'éviter & coup str ['amorcage du trou
sans caplage.

Les moyens de lutte destinés a supprimer les
poussicres de forage ont été décrits et discutés dans
les diverses publications présentées au Congrés du
Bureau International du Travail.
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Fig. 0. — Apparell Schmidt pour le captage & see des poussidres.
1. Téte de enptage.
2 Sac i poussitres triple.

5
) h
r i e W s A
|| ZHemm | [B

' 7 i
i

Iig. 10. — Perloratrice avee coptoge des poussitres par [leurct
pi

creux el tete d

aspiration.

daspiration

Flexible daspirstion

Raceords pour Tair comprimé.,

3 Dispasitil daspirtion et de précipitation,
0. Fau

Aiir comprimé

La conclusion générale qui s'en dégage esl que I
forage humide apparail nuinun”mi comme étant e
prr;u'-e]l- le plus convenable el le plus ellicace a
umrlililm que |(~,-« pous: es sortenl du trou sous

forme de boue

| s conclusions particulicres nonl pas toujours
e aussi unanimes: ¢ est ainsi que G Borsari a la
conviclion hasée sur |1|||~i--|'|r\ années o utilisation
praficue. g lee capteur a Forilice du 1rou permel
i resoudre dune manicre indubitable e probleme
du caplage lis poussivres: foul au moins dans Jes

= e

[ON 1=y =

Fig. 11. — Appareil Holman pour le captage & sec des poussiéres

Perloratrice. 6. Cyclone,
. Flexible pour Iaie. 7o e lilteant.
. Alfat  pneumatique. 8, Récipients it poussiéres,
. Flexible pour les poussiéres, 0. Ejecleur & nir comprimé.
. Graisscar, 10. Air comprime,

mines ou galeries ot l'on ne peut utiliser 'eau
(mancque d'eau ou en raison du trailement que doit
subir le minerai) ainsi que dans les (-xploilaliuns
qui ne peuvenl supporler le coiil que nécessilerail
le renouvellement de leur matériel de porforniion.

Par contre, A. Caroli estime que les machines qui
ne sonl pas munies d'un dispositil d’injection doi-

venl étre considérées comme dangercuses & moins
qu'c”rs ne soienl pourvues d'un rlisposi I elficace

d’aspiration. A sa connaissance, ces derniers dis-
positils sont encombrants, ne sont pas loujours effi-
caces et cottent cher. De |!|us. il constale que les
deux procédés humides ont Ta méme elficacilé, mais
que I'ouvrier est moins géné dans son travail par I'in-
jection d'eau centrale.

Quand a M. R. Kortschik, il insiste sur le [ait que
la précipitalion des poussiéres, avec injeclion cen-
trale, dépend toujours de la plus ou meins grande
quanlilé d'air qui, enlrainée par I'cau, s‘é:‘imppu
du taillant. Plus cette quantité d'air est [aible,
meilleur sera le rendement de suppression des pous-
sieres, Par conlre, avec f'injm'lion d’eau latérale,
le rendement de suppression des poussicres resle
conslant méme dans le cas de roches de duretés
dillérentes el ne varie pas non plus si la pression
d'('il.u vienl a clmngc'r dans le réseau de distri-
bution.

Pour les d("](‘;{ués ")rr'lrmniquﬂs. si 'alimentation
en cau esl sullisante, si de lair ne pénélre pas
dans I'eau, el si le maltériel est hien enlretenu, les
rendements de suppression des poussicres sonl sem-
blables. que linjection soit centrale, ou qu'elle soil
latérale. Au point de vue pratique. les éléments
essentiels & considérer dans ce choix. sont la sécu-
rité du dispositil ¢ T'usure relative des deux svs-
léemes,

Quant aux représentants [rancais, ils constatent
que le (li‘l.'inut-lltv-lal e poussicres, rapporlé a la lon-
gueur forée, esi sensiblement le méme avee ['un ou
Fautre des deux mades d'injection el quiil est extré-
mement [aible,

I'.lll({i:llﬂ les poussicres  de 1ori|ur- ]llll]li(l(‘. le
délégué suédois, M. T. Karlen. a divice les opéra
tions en deux phases

Famorcage d'un nouwvean frou el
le lorage continu dans un granil a g
lenanl environ 35

; rain lin con-
iy
o cle uarlz,

9 © 0
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Les résultats de ses expériences conduisent a ad-
meltre que la quantité tolale de poussiéres patho-
geénes produites. lors de 'arnor(;ngr' humide avee un
Mleurel comportant une téte d'injection. est comprise
entre 10 el 20 mg. tandis qu'avec amorcage a sec,
celte valeur atleint 100 el 200 ma. I[ se forme autant

de poussiéres durant l'amorcngl.' humide que durant
le forage continu (fleuret 1.60 m taillant @ 35 mm),
mais avec ['amorgugu et le Iomge humides, la pro-
duction de poussiéres reste trés [aible, méme dans
des conditions défavorables.

§ 2. INJECTION D'EAU DANS LE MASSIF

«t) Dans la mesure oit cela esl possible el néces-

saire, les masses de charbon & abaltre devraient

étre injeclées au moyen d'eau dans un délai

approprié avan! l'abatage du charbon.

Les modalités de l'injection d'eau en veine de-

vraienl élre délerminées pour cfmq‘ua veine par

['0xpérierice. notammenl en ce qui concerne la

quanlilé el la pression de l'eau ainsi que

la disposition, la direction et la profondeur des

trous.

-;) L'écoulement et la pression de l'eau devraient
élre conlrolés au cours de I"iuioc!ion.

4) Le personnel chargé de l'injection d'eau en
veine devrail avoir recu des instruclions appro-
priées a cel effet ».

=

2

Dans une mine naturellement humide, la quan-
lité de poussiéres produites par les diverses opéra-
tions d'abatlage, pelletage, évacuation du charbon...
est sensiblement moindre que ce que l'on trouve
i[nns les mines séches au cours des opérations simi-
aires.

La solution idéale pour rendre artificiellement
humide un massil sec est c|'ini¢'d¢=r de l'eau sous
pression dans des trous de sonde rénulién-mcnl
espacés le long du front de taille de facon a attein-
dre les zones de charbon finement broyé, qui tapis-
sent les c'i\‘aﬂ(‘s el n‘mplissonl les cassures,

L'injection d’eau en veine n'est plus discutée
dans son principe. les diflicultés rencontrées résul-
tant plutét d'un manque de mise au point dans
chaque cas particulier,

En Autriche, de bons résullats ont élé oblenus
dans une mine d'anthracite, mais on v a conslalé
f[u'um‘ injeclion lrop poussée devail élre évilée en
présence de limets bien marqués pour ne pas
provoquer de déplacement du front. Il est un [fail
que, si la couche présenle des cassures imporlan-
tes, l'eau emprunte ce chemin |1]us facile et revient
directement dans la taille. Si. d'aulre part, les cli-
vages ¢l [issures sonl Irés peu ouverls, la résistance a
la pénétralion est trop lorte.

Des essais ont été effectués en Hrigiqur par M. E.
Demelenne pour meltre en ccuvre des pressions Irés
élevées en ayant recours aux explosils. On introduit
dans des trous de mine de 1.50 m & 2 m de prolon-
deur (@ 40 mm) un tube en matiére plastique inin-
flammable, de 0.60 m de longueur, contenant un
liquide approprié. puis 1 ou 2 carlouches d'explo-
l.a charge d'explosils étant faible, il n'y a pas
d‘n[ml!ag:- de charbon, mais le ]iquidv esl soumis
A une pression de |)|usirurs milliers (l'nlmospll(“rhs
sidement el prolondément dans lous
sgures environnanls,

el |n"nr'-ir1‘ I
les joints el

Quoi qu'il en soit. dans la méthode classique,
étudiée et expérimentée par I'Institut d'Hygiéne des
Mines. il faut envisager de nombreux lacteurs qui
influent sur I'efficacité de I'injection d'eau en veine
i savoir : I'emplacement, 'écartement et la profon-
deur des trous, la position du bourrage, la pression
el la vitesse d'injection, la quantité d'eauw. La va-
leur optimum de ces divers facteurs est déterminée
en lenant comple des données uénloﬂiqucs (com-
posilion. allure. pente. dureté et humidité de la
couche, distance el orientation des c|i\'ngvs) el des
conditions  d'exploitation

(avancemenl, moyens
d'abattage. longueur de taille. souténement et dis-
posi d'évacuation).

Aprés les résultals encourageants qui ont été
oblenus dans les mines belges. M. A. Houberechts
énonce dans son rapport les conclusions suivantes :

a) Le succes de l'injection dépend de I'étude
systémalique des facleurs qui conditionnent la péné-
tration de I'cau dans la couche, en vue d'adapter la
méthode aux particularités de la taille.

b) En contrélant soigneusement le débit d'eau
injecté. |'expérience montre qu'on ne doit pas crain-
dre l'altération des terrains encaissants, el par con-
séquent des dillicultés de souténement.

¢) Si I'on veut que la réussite soit compléte, la
vitesse et la pression d'injection doivent étre choi-
sies aussi faibles que possible. Vu le temps imposé
pour lerminer le cyc]e du travail dans le chantier
et pour réaliser cette laible vitesse (I‘injr-c[ion, on
gerail lenlé de faire |’ini1‘c|ion dans i)]usicun\ Irous
a la fois. Celle fagon de procéder n'est applicable que
dans des cas trés rares de couches parfnilcmcni
|lomogi‘nos. La résistance offerte par différents trous
est lellement variable — ['expérience le prouve
chaque jour — que T'on risque de répartir I'eau
de fagon tout & lait inégale.

d) L'addition d'huile ou d'agent mouillant pro-
longe dans le temps I'elficacité de 'injection el au-
torise méme une cerlaine réduction de la pression en
favorisant la pénétration de I'eau dans les clivages.

¢) Linjection d’cau en veine n'a généralement pas
d'influence défavorable sur les conditions climati-
ques existanl en 1éte de chantier (retour dair). Des
réserves s imposent néanmoins pour cerlaines tail-
les de nos mines profondes et chaudes, oit la tem-
pérature ellective en téte de taille peul élre voisine
de la température effective limite.

Au Canada, dans les mines de charbon de 'Al-
berta, les injections d'eau donnent de bons résul-
lals Inrsqu'v”rs sonl  effectuées dans des trous
IUI!L’S. pvrm-n(li('ulnirvs au [ronl et sous une pres-
sion de Tordre de 4o kg/em?.

En France, on estime, dans les Mines de la Sarre,
quil n'esl pas avantageux d'utiliser des pressions
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d'eau supérieures a 15 kg/cm® parce que le débit
injecté varie peu avec une pression plus élevée
et que les difficultés techniques (matériel, pom-
pes...) enlévent tout intérét pratique. Contraire-
ment a la tendance la plus répandue en Belgique,
on recherche l'orientation des trous qui désagre-
ge le massif le plus possible. On a constaté, comme
chez nous. que les veines barrées sont injcclablcs a
condition de forer allernativement des trous dans
plusieurs bancs.

Dans les gisements fmnt;ais se rapprochant des
gisements belges, I'écartement, la profondeur des
trous et la position du bourrage sont régis par des
considérations identiques aux nétres.

Dans les exploitations par chambres et piliers, le
probléeme de 'injection est resté sans solution parce
que I'on ne parvient pas a l'intégrer dans le cycle
du travail, vu la vitesse d'avancement (arrosage
et havage humide sont des pratiques courantes dans
ces exploitations). Dans ['ensemble, I'injection a
un elfet favorable maximum durant le poste de
havage.

En Allemagne, l'inlusion d'eau dans le massil
s'elfectuc quel que soit le pendage du gisement,
mais c'est en plaleure qu'elle donne les meilleurs
résultats probablcmcnl parce que le maniement de
l'outillage y est plus simple et plus aisé. On prend
pour régle de forer des trous de 1.50 m de profon-
deur quand la largeur de havée est de 1,15 m.
Dans les p‘nh-un-; el srmi-dessanls. les trous sont
forés dans le premier liers de la hauteur de la veine
a partir du loit, pour mieux imprégner le charbon

cui tombera de plus haut. La quantité et la pression
d'cau sont fonction de la nature du charbon, le
charbon gras pouvant ahsorber 3 fois plus d'eau
qu'un charbon [lambant. Les délégués allemands
insistent sur le fait que le succes de l'injection dé-
pend plus de la conscience prolessionnelle des ou-
vriers clmrgés de ce travail que de toule autre cir-
constance,

En Angleterre, I'injection d'eau en veine est con-
sidérée aussi comme le procédé idéal de prévenlion.
Les trous forés & une longueur de 0,50 m supérieure
ala lurgcur de havée, sont distants de 1.80 m a
6 m. Les pressions d'eau couramment utilisées
varient de 6 & 10 kg/em® mais ont parlois aticint
40 kg/cm® Les quantités d'eau injectée par trou
sont de 20 a go litres, a la vitesse de 6 a 9 |/min.
Toul comme nous l'avons conslaté en Belgique, le
contréle de l'eau injeclée esl reconnu important
alin d'éviter des déboires. Quant aux expériences
lenlées en ajoulant un agent mouillant & l'eau, elles
n'ont pas élé concluantes en Angleierrc_

En ”o”unde, les essais onl monlré que I'on de-
vail occasionnellement dépasser une pression de
20 Iq,z/cm2 pour obtenir une bonne pénétration de
l'eau. Méme au-dela de cette valeur, certaines cou-
ches se sont montrées rebelles et I'injcclion a da y
étre abandonnée par suite de la désagrégation du
Loil.

Dans les aulres pays représentés a Geneve, le
probléme de rin]cclinn d'eau en veine se présenle
dans des conditions trés dilférentes des nétres, dues
notamment a la méthode drc-xploilaiion par cham-
bres et pi[icrs.

§ 3. HAVEUSES ET MACHINES DIVERSES A ABATTRE LE CHARBON

«t) Les mesures efficaces devraient, [a oit clest
nécessaire, élre prises pour supprimer les pous-
sieres lors du havage.

2) Les constructeurs devraient fourru'r des haveu-
sos el des machines a abalire le charbon déja
munies de disposilifs de suppression des pous-
siéres.

5) Le (Iisposi!ff de suppression des poussiéres de-
vrail étre prolégé contre les détériorations d'ori-
gine mécanique ».

La poussiére produite par les haveuses et abat-
leuses mécaniques est partoul combaltue par I'eau,
seule ou combinée a l'air comprimé. En Angle-
lerre, la mousse a élé expérimentée, avec des ha-
veuses, mais les essais, discontinus et de [laible
envergure, .wmhl--nl montrer que ]a poussicre esl
remise en suspension durant les opérations qui
suivenl le havage.

1) Haveuses

¢ dégagement de poussieres pr-ndan{ le lm\'u[y‘
dépend de plusieurs facteurs

| afftnage des pies conditionne la vitesse de

havage el le calibre du havrit: |J|l!:i les aréfes

des pics sonl  vives, |)Iu.< les parlicules  sont

drossicres (le 1||.|rl)m| esl coupé el non I)l‘(]\-f’-}.

— La quantité de havrit formé est évidemment
fotusli"on de la prolondeur ei de la |nrgcur de la
SEIIL!I'.IE(‘: mais sans évacualion aulomatique du
itnvrll, on risque loujours d'en entrainer une par-
tie en circuit fermé aulour du bras de |mvage

el de pruyoquor une pulvérisation du charbon

qui se présentail primitivement en grains assez
grossiers,

?z:‘snl:' cas de haveuses & air comprimé, ['air
pPpement les poussiéres déposées
sur le mur

La haveuse doit étre |

chasse

) e plus prés possible du
front de taille pour que la chaine de havage

n'ait pas un lrop |
i P long parcours a [ai .
couranl dﬂérau(n' s & faire dans le

P éduire i
e n:‘:;-llr.:;:llumﬂ!'a formation de poussi¢res de havage
& e | officia : m‘
ey l,i,!wf: 'l'(‘nxlr- vonsisle & arroser abondam-
2 e e Ndes points judicieys isi
Tu“ & l('xléri(\ur 5 I| s judic ieusement choisis.

gnée méme. A saignée, soit dans la sai-
En All
e ema ag £
Recherches \‘lﬁ“ff:\ Ié‘s,"“"'"““!l's de T'lnstitut de
" =0 thicose, confirme ”
lique, oni o toose, conlirmées par la pra-
et o p“;::rr:::r; f[u 1[‘ n élail pas opporlu:: ({-‘;nsm[.
ge, élant g],,,,ﬁ}. 'llr“. intéricur du hras de hava-
perdent winsi I('l::'u llﬁ i I‘“llllu'nl rapidement et
L ellicacsie s »
du havril g fu; dhis icacité (fig, 12), 1. 'arrosage
O par un |uhe pereé dorilices

(15 trous 1
s de 5
> min de gr) logé dans la machine et
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Fig. 12, — Haveuse & pulvérisateurs montés sur le bras de havage.

ainsi prolégé conlre les coups: ce lube. aboutissant
sous la téte de [mvagﬂ, s'est révélé pIus efficace,
11 ouveriures sont dirigées horizontalement sur le
pignon portant la chaine et 4 dirigées verlicalement
sur la chaine au point oft elle sort de la saignée

(Fig. 15).

b

Fig. 13
Hoveuse i dispositif d'aspersion de ln chuine des pics.

Aux Etats-Unis, on préconise généralement de
diriger les jets d'eau a la fois sur les pics entrants
et sortants. Comme la suppression des poussicres
est plus dilficile dans le havage au toit et le rouil-
lage que dans le sous-cavage, on a suggéré de
prévoir des carters pour canaliser le havrit et le
conduire au sol en le soustrayant a I'action du cou-
rant d'air. L'incorporation de pulvérisateurs dans le
bras de |m\'agc — systéme qui semble étre le plu!
logique pour obtenir un contact intime eau-char-

on — a ¢élé abandonnée pour la méme raison
(|u'r.'n .‘\llomagne (fréquenl l)nurlmge d(‘s orificos).
L'adjonction d’agents mouillants a I'eau a permis de
réduire la consommation d'eau pour un rendement
de suppression donné.

En France, la méthode qui consiste & abaltre la
poussiére dans la saignée de havage a élé employée
au début et avec succés. M. Bessiere décril les dis-
positions spéciales prises dans cet ordre d'idée,
nolamment ['équipﬂncnl du bras de |1a\'ug[- (& la
partie supérieure ou inférieure) de deux canalisa-
tions longitudinales, & soction rectangulaire en
1ole épaisse. qui injectent 'eau par des trous ver-

ticaux. Mais la aussi, 'abattage de la poussiére a
la sortic de la saignée permel ['utilisation de dis-
positifs plus simples, plus robustes et moins chers:
celte seconde mélhode s'étend de plus en plus au
détriment de la premiére.

En Angleterre, on constate qu'avec les ma-
chines travaillant au-dessus du niveau du sol,
l'arrosage a travers le bras de havage est meil-
leur. En outre, un capot peut étre employé
pour limiter |'extension du havrit pendant ['écoule-
ment sur le sol et réduire ainsi la vilesse d'asse-
chement. En pratiquant la saignée au niveau du
sol, les pulvérisalions exlernes sonl loul & fait effi-
caces parce que I'eau retombant sur le sol est en-
trainée dans la saignée par les pics ou se mélange
aux poussiéres sortant de [a saignée,

De méme que linjection attaque seulement la
poussiere résultant des failles, le havage humide
combat la poussiére produite par désagrégation.
Aussi est-il quelquelois nécessaire de combiner les
deux méthodes de suppression sur un front.

Il arrive parlois. particulierement dans les cou-
ches épaisses, que l'injection deau facilite 'abat-
tage & un tel point que le ]'\avage n'est plus alors
indispensable.

On a traité les cas difficiles par 'addition
d’agents mouillants. mais le besoin s'en est [ait
sentir rarement. Le ha\'agc humide, convenable-
ment uppliqué, se révele excellent pour la suppres-
sion des poussiéres.

Lorsque la force motrice employée est l'air com-
primé, lair éjecté par les moteurs a alr souléve

= souvent la poussiére qui se trouve sur le front de

taille et 'on devra procéder éventuellement & un
arrosage supplém(-ntaire pour la supprimer.

Dans le [mvauc humide, on obtient des résultats
satisfaisants en utilisant des pulvérisal(-urs avec
orifice d'un @ de 1/4" et des pressions d'eau de 5.5
A 5.6 kg/em® Dans la plupart des expériences de
sous-cavage. on a trouvé qu'une consommation d'eau
de 2 gal/yd (environ 10 I/m) convenail parfaite-
ment. En général, la quantité d'eau nécessaire pour
alteindre le méme résultat. est moins importante
lorsqu'on utilise des bras de havage dans lesquels
sont logés les pulvérisateurs,

2) Machines diverses a abattre le charbon

Avec des aballeuses mécaniques, la production
de poussiéres dépend principalement de la nature,
de la formation et de la puissance de la couche, elle
a licu au moment ot le charhon est dégagé ot
quand il tombe dans l'engin de transport.

Les mesures effectuées en  Allemagne durant
I'abattage au rabot ont permis de conslater que
les teneurs en poussiéres étaient assez souvent
inféricures & celles observées lors du havage.

Le dégagement des poussiéres au cours du char-
gement mécanique est moindre parce que, glissant
vers l'engin de déblocage, le charbon abattu n'est
pas soulevé ni jeté el ne présente plus guére de
prise au couranl d'air.

Aux Etats-Unis, on constate également que le
probléme des poussieres n'est pas aussi sérieux avee
les machines d'abnltago continu ulilisant des pics
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de gram:[e dimension ou des tariéres. Le charbon
peut étre mouillé au moyen de pulvérisateurs (diri-
gés vers le I)as) au moment oit il entre dans le
convoyeur. Les quelques expériences faites en Amé-
rique avec rabots (importés d'Allemagne) semblent
montrer que ce moyen dabattage produit moins
de poussiéres que certains autres types de machi-
nes.

En Angleterre, en ce qui concerne la suppression
des poussiéres, on a trouvé qu'il y avait des avan-
tages certains & utiliser des machines servant a la
fois & |'abattage et au chargement du charbon.
Avec ces machines, une activité considérable se
trouve concentrée dans une zone relativement petite,
mais les opérations de suppression le sont éga[e-
ment, ce qui permeft une meilleure surveillance.

Pour les machines & bras de havage muitip[es.
on utilise la méme teclmique que celle préco-

nisée pour le havage humide en envoyant de I'cau
a chaque chaine de pics.

Le type de machine & « charrue » provoque une
désagrégation moins grande du charbon. Mais, mal-
gré une injection d'eau préalable, ces machines sont
encore susceptibles de soulever des poussiéres, L'ar-
rosage présente alors le seul moyen de défense; des
jets relativement abondants, concentrés sur les élé-
ments tranchants, donneront de meilleurs résultats
que des jets pulvérisés (plus efficaces pour lutter
contre les poussiéres en suspension).

D'une fagon générale, les experts ont reconnu que
la mécanisation, sous quelque lorme qu'elle soit.
diminuait le clnnger pneumoconiotique parce qu'el]e
réduit [effort fait par les ouvriers qui, de ce fait.
voient leur ventilation pulmnnaire moins active.
Sans doute peut-on, compte tenu de ces circonstan-
ces, exiger dans ce cas le porl d'un masque reconnu
efficace.

§ 4. CHARGEMENTS DES PRODUITS ET DEBLAIS

uj Dang les travaux soulerrains, et si nécessaire
ans les travaux & ciel ouverl, tous les produiis
et déblais devraient éire soigneusement mouil-
lés pendant tout le chargement, & défaut d'au-
tres procédés efficaces de suppression des pous-
siéres.
2} Lorsque les matériaux sont chargés au bas des
cheminées, des mesures efficaces devraient étre
prises pour supprimer les poussiéres ».

Lorsque I'on effectue le chargement des produits,
charbon, minerais..., les tas sont périodiquement
arrosés afin de les maintenir & ['état humide. Cette
méthode efficace dépend uniquement du bon vou-
loir de 'ouvrier lui méme. 1l se peut que I'on doive
recourir & une pulvérisation superficielle du mine-
rai si celui-ci devient pateux (graphite par exemple).
Dans ce cas, la pulvérisation doit étre répétée de
nombreuses fois. Mais, comme |'a fait remarquer le
délégué allemand, M. R. Kortschik, les mesures les
p[us efficaces de lutte contre les poussicéres seront
inutiles si I'on ne prend soin d'assurer, grace a un
aérage convenable et bien conduit des chantiers, une
évacuation rapic|e des poussicres qui peuvent encore
se former, et cela quelle que soit leur quantité, 1l
faut surveiller tout spécia[ement |'aémge secon-
daire dans tous les chantiers en cul de sac pour
éviter de faire circuler de l'air en circuit fermé.

En Allemagne, les préférences vont au jet d'cau
fin. peu puissant mais de grande ouverture, parce
qu'on a constaté quun jet violenl peut soulever
des nuages de poussieres. Plutst que de devoir pro-
céder a de fréquents arrosages en cours de charge-
ment, on irouve qu'il‘ est avanlageux, [Drsque [es
conditions le permettent, d'inslaller des pommes
d'arrosage ou des pulvérisateurs fonctionnant de
fagcon conlinue. Cette disposition esl surlout inlé-
ressanle  pour le ('llill‘t!(‘mi'ﬂl mécanique qui peut
S¢ POUTsUivIC sans interruplion. que ce soil avec [es
chargeuses a racloir, les chargeuses & benne, les
t‘l}aJ'E"UM'S A SECOUSSeS, Jes |n-”vl|-u~¢-§ on les 1||nrv
geuses @ ;_{ri”a-s, AL R, Korschik soubaite que les

constructeurs prévoient, au stade des études de leur
matériel, un dispositif de prolection contre les pous-
sitres, l'expérience montrant en effet que lorsqu'on
ajoute, aprés coup a la machine. des dispositifs de
suppression de poussiéres, cetle adjonction ne cons-
litue qu'un pis-aller.

Pour le chargement mécanique en taille, il y
aurait lieu d'utiliser des convayeurs a racleltes et des
chargeuses & racloir en humidifiant tout le parcours
au moyen de pulvérisateurs d’eau.

Au Canada, on estime que, en plus de l'arrosage
systématique des déblais, les berlines vides de-
vraient élre passées au jet d'cau avant de commen-
cer le chargemen[.

Les auleurs frangais MM. P. Expilly, H. Duserre
et J. Fourestier, ont constaté que I'arrosage des dé-
blais. presque jusqu'au refus et méme dans le cas de
galeries humides, permet d'alleindre des rendements
de suppression de poussiéres de 50 a 65%. On s'abs-
liend'ra loutelois d'arroser en galerie excessivement
humide. Pour les travaux en grande section, des
pelles & chargement continu avec rotors sont utili-
sées. Elles suppriment la production de poussicres
par hasculement du godet sur los tapis ou dans les
wagonnets,
mE“ -rsill-‘tt‘fle.lou le chargement du minerai s'effec-
mouiﬁ c1pa F":‘E"t _au moyen d'excavateurs, le
romaiigﬁi ifydar::tlﬂ?o:::u|m?ye" dl'un tiispositi[ .au-
cavaleur, soit par :rrostr’g:c; ]sm' o lleghs do Lo

En Angleterre, I'expérience a;cma_m. d I i
s e quise dans les mi-

i u sud du Pays de Galles, montre
fue, 3l la suppression  des poussiéres est efficace
a la source méme, les opérations sujv 1 =y
voquent qu'une dispersion (res I Skt Z]S ne B
v % ('I'lar})nn op rf‘s. lmllef‘. es pous-
daprs M. A Homer, ahorer re L2 hain. on peu
diftant Iopération pour sl [PiCPléme en : mo-

0 pour réduire 'importance de la

cause. ou en appli ?
" n appliquant des moyens purement sup-
pressifs. =

Il est essentiel que I
aussi prés que possible

moyen de transporl soil
U poinl ol se lrouve le
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charbon a charger (pour éviter 'éparpillement du
charbon jeté a la volée).

Le chargement des roches ne devrait se [aire qu'a
partir d'un las de déblais bien humectés et, si neces-
saire, de |'cau devrait étre projetée au point de chute
de la roche dans la berline ou sur les convoyeurs.
Avec les pelleteuses, T'arrosage superficiel du tas
présente en cffet peu de valeur d'autant plus que
P'action de ces machines est brusque. Les chargeu-
ses combinant 'action de pel clage ol de raclage
(chargeuse Joy. «bec de canard») sont moins
brusques, prélevent les produits plus a la surface
du tas. et se prélent donc micux au trailement
humide.

Aux Elats-Unis, tant dans les exploitations de
charbon que dans les giles minéraux, on insisle sur
le mouil!age du produit avant cl penc{ant le clmrge-

ment. Les chargeuses mécaniques doivent éire mu-
nies de pu]vérisateurs en vue d'obtenir un mouil-
Iage continu du pmduit abattu penclanl toul son
chnrgement.

En Union Sud Africaine, les chargeuses méca-
niques de 1/5 & 1/2 tonne ou les scrapers rempla-
cent le pelletage & la main. Les expériences ont
montré qu'une humidification appropriée empéchait
la production d'une quantité excessive de poussiéres
a condition de maintenir 'aérage 3 un niveau suf-
fisant.

Les poussiéres soulevées au cours du chargement
peuvent donc étre réduites en évitant |'éparpille-
ment des pmduits abattus dans un courant dair
trop violent, en réduisant les manipuiations Irop
Ltusques et en humidifiant les déblais.

§ 5. MARTEAUX-PIQUEURS PNEUMATIQUES

«t) Les constructeurs devraient foumir des mar-
teaux-piqueurs pneumaliques déja munis de dis-
posififs appropriés pour y fixer les pu[ue‘rt'su-
teurs et pour dévier ou diffuser I'échappement:
ils devraient assurer l'étanchéité du porte-outil

2) La quantité d'ean pulvérisée devrait étre réduite
an minimum nécessaire pour un bon abattage
des poussicres.

5} Les marleaux-piqueurs pneumaliques humides
devraien! étre construits de telle facon que leur
mise en marche déclenche simultanément ['ali-
menlation en eau,

4) L'ean alimentant les marleaux-piqueurs pneu-
maliques devrail éire filirée ».

L'emploi du marteau-piqueur pneumatique peut
provoquer un dégagement considérable de pous-
si¢res par la désagrégation du charbon méme, par
I'elfet de décharge de son air d'échappement ou
Tes fuites d'air le long de Taiguille et inévitable-
ment par la chute du charbon sur le sol.

En Belgique, I'lnstitut d'Hygiéne des Mines a
proposé avec succés loute une série de perfection-
nemenls aux marleaux-piqueurs pneumaltiques, alin
de réduire & un minimum la poussiére fournie lors
de leur emploi.

Lo premier moyen imaginé pour réduire le sou-
levement de poussitres a été de munir le marteau-
piqueur d'une bague d'étanchéité entre la pointe
de Foutil el son décaleur et de canaliser l'air
d'échappement ou de placer un diffuseur de ma-
niére & Iransformer les décharges d'air comprimé en
une évacualion continue a faible vitesse. Celte sim-
ple modilication du marteau permet de diminuer
la temeur en poussiéres dans les travaux ot le
piqueur est la seule cause du soulévement de pous-
sitres.

|.'a<|ion('1ion d'un dispnsitif a |)u|ve'risaiion per-
met de neutraliser la poussicre prenant naissance
au fractionnement des hlocs el de réduire celle qui
est provoquée par la chute du charbon.

1.es modalités d'application sont variées; les uns
a]fmuvnlrnl les pulv(‘risnlvurs en cau seulement, tan-
dis que les autres p|act‘nl des pul\-érisalcurs mixtes

alimenlés en ecau et en air comprimé qui provient
soit de la luyauterie mére, soit de I'échappement du
marleau.

L'humidification excessive du mur de la couche
et de I'atmosphére doit étre évitée a tout prix pour
ne pas aggraver les conditions de travail.

Les marleaux-piqueurs choisis doivent étre tels
qu'il soit loujours possible de limiter la consom-
mation d'eau; c'est une nécessilé presque vitale.
En admettant que l'on puisse tolérer sans incon-
vénienl unc quantité d'cau égale 3 1 % du ton-
nage produit, le débit par oulil peut varier de 20 &
40 litres/heure de fonctionnement, suivant la plus
ou moins grande dureté du charbon, mais pas plus.
Puisqu'on limite Je débit d'eau, les orifices de
réglage des pulvérisateurs sont généralement de
petit diamatre. Ces ajutages peuvent s obstruer faci-
lement; c'est pourquoi il faut une eau d'alimenta-
tion propre — non incrustante si possible — pour
obtenir un fonctionnement correct.

Les marleaux & pulvérisateurs mixtes peuvent
devenir des générateurs de poussiéres en cas d'ar-
rét de la distribution d'eau. Certains constructeurs,
par cxemp]e, tout en maintenant le principe de
Falimentation mixte, ont adapté un déflecteur qui
détourne I'échappement si I'eau vient & manquer.
De multiples expériences et contréles ont été réalisés
en lai][c; lous [es résultats sont favorab[es. l:ien
qu'étant évidemment variables suivant les chan-
tiers el les parlicu!arilés propres a ces chantiers.

Les résultats expérimentaux antérieurement pu-
bligs par I'Institut d'Hygiéne des Mines, et obtenus
aussi hien dans des chantiers & lorte production
et faible inclinaison que dans des courtes tailles a
fort penc‘age. onl fourni, par rapport au marteau-
pic ordinaire, des rendements de suppression des
poussiéres supérieures a 67 % en poids et 63
en nomhre de particules, certains atteignant méme
respectivement 85 % ot 81 %.

Ces essais confirment la valeur du marteau &
pulvérisation comme moyen de lutte contre les pous-
siéres.

Les cas d'application ne sont pas lous aussi
favorables. mais |4 ot les causes de soulévement
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de poussiéres sont multiples et d'importance trés
inégale, les marteaux-pics & pulvérisation sont tou-
jours susceptibles d’améliorer — & eux seuls —
les conditions de travail ou peuvent renforcer les
rendements obtenus par d'autres méthodes.

En Angleterre M. A. Horner signale que les mar-
teaux-piqueurs sont trés employés dans le district
minier du Sud du Pays de Galles. Il fait observer
également les fuites d'air en avant du marteau et
a l'échappement. 1l décrit le moyen employé en
Angleterre pour dévier ces courants d'air.

Poursuivant ensuite I'évolution du marteau hu-
mide, il en arrive au marteau & pulvérisation péri-
phérique et rappelle les deux tendances actuelle-
ment en présence et dépendant des marques des
marteaux. Certains marteaux sont peurvus d'un débit
fixe, alors que dans d'autres le débit peut étre réglé &
volonté (ceci est surtout intéressant pour les cou-
ches tendres oit de plus grandes quantités d'eau
sont nécessaires).

Il insiste aussi sur la question de la propreté de
I'eau et de sa pression.

Au début, I'application des marteaux humides
a été entravée par certaines difficultés. Mais actuel-
lement, il y a lieu de compter sur leur généralisation.
Certains ont été jusqu'a proposer ['abolition du
marteau-piqueur, « source irrémédiable de pous-
siéres ».

On ne peut savoir avec certitude si 'on n’en vien-
dra pas un jour & abolir les marteaux humides.
Mais il est certain qu'actuellement leur utilisation
peut étre assurée pour une période encore trés lon-
gue.

M. A. Winstanley confirme également que, grace
aux progrés récents réalisés dans la construction
des marteaux-piqueurs a pulvérisniion d'eau. il
est possible de généraliser leur emploi dans les
mines de Grande-Brelagne.

M. R. Kortschik nous apprend que récemment les
marteaux-piqueurs & pulvérisation d'eau ont été

mis au point en Allemagne. en collaboration avec

I'Tnstitut de recherches sur la silicose de I'Asso-

ciation mutuelle professionnelle pour Iindustrie

miniére,
Ces marteaux réalisent les conditions suivantes :

— atomisation pnrfailc de l'eau;

— fonctionnement automatique, c'est-d-dire que le
marteau ne doit pas pouveir fonctionner sans
alimentation en eau. La gachette commande la
soupape darrivée d'eau. Aprés que I'eau sous
pression a pénétré dans le marteau, un piston
placé dans la poignée du marteau ouvre la
soupape dadmission d'air comprimé;

— alimentation par un flexible jumelé pour I'air
comprimé et I'eau. (fig. 14).

Fig. 14. — Flexible jumelé.

Une bague en caoutchouc est également placée a
F'avant du martcau pour augmenter ['élanchéité de
Taiguille.

Les essais entrepris par I'Institut de recherches
sur la silicose ont démontré qu'on pouvait réduire
le soulévement de poussitres de l'ordre de 95 %
en poids d'ap:rc‘:s des mesures laites au Tyndﬂlfo-
métre.

M. R. Keortschik ajoute encore que, pour obtenir
un bon fonctionnement de ces marteaux, il importe
que I'eau ulilisée reste toujours propre. Pour cela.
on mu'nit le dernier tuyau de la canalisalion d'ame-
née d'cau d'un purgeur permettant de retenir les
impurelés contenues dans |'eau. Ces marteaux-
piqueurs sont utilisés volontiers par le personnel.

§ 6. LE TIR DES MINES

«1} Les poussiéres du tir devraient étre activement
évacuées par l'aérage el, si_nécessaire, abattues
par des pulvérisuleurs ou des canons & rouil-
lard ou supprimées par [iltration.

2} La pulvérisation ou les brouillards utilisés pour
abattre les poussitres du tir devraienl couvrir
efficacement toule la section du chantier ou de
I'installation dans lesquels ils sont utilisés. »

Les quantités considérables de poussiéres sou-
levées lors du tir des explosifs sont éminemment
nocives en ce sens que le diamétre moyen des par-
ticules est trés petit et que les constituants miné-
ralogiques des roches présentent un risgue de pneu-
moconiose.

Ies movens délensils mis en ceuvre pour y remé-
dier consistent en orere principal a faire les minages
si p{)\ui})fe' “n I'nl)m'nr'v de ]u-rmnnvl, ] moui”r-r
Jeos parois Croche front de !ni”ﬁ) avant e tir.
a pulvériser de Feau sous forme de brouillard potr

rabattre les Tumées et les poussiéres, & maintenir
“f“f _venti!alion secondaire au maximum des possi-
ilités. & proportionner la charge d'explosifs au tra-
vail & effectuer.
) Les essais réalis€s en Allema,
ries ont porté sur e type
lacteurs r|imaliquos,
jusqu’au puils, la v
section des galeries,
la quantite d'explos
L'élimination des
Facilitée par ]'aérag
d'installer une cou
‘une Eonguvur
a front.

pi.;jzjzifssulk;mnnld 's{urna!v que. la suppression
G sich n'wﬂp‘n [{t};fverlsatm.,us simples ou mixtes
reste inlérioure bl ((;“““ si la température séche
que de 085 Ia o Potagl degré hygrométei-
- e conditions climatiques  devenant
insupportables. & paric de cette limite

emagne dans les gale-
d'aérage secondaire. les
le trajet de T'air de retour
itesse du courant d'aérage, la
le diamatre des canars. le type.
ifs et Te nombre de coups.
poussicres et fumées de tir est
¢ aspiranl. mais & condition
e ligne de canars soufflants
de 15 m environ amenant I'air pur
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Fig. 15. — Abatoge des poussiéres de tir. — Aérage par aspiration — Rendement 84,6 - 93,4 %.

[. 4 pulvérisateurs mixtes & projection axiale Adolphs.
2. 4 pulvérisaleurs & projection oxiale Adolphs.

3. Point de mesure.

4. Canar @ 500.

5. Ventilaicur,

6. Zonc d'abatage.

7. Zane de brouillard.

. Conor soufflant @ 300.

0, 4 pulvérisateurs mixics & projection radinle Adolphs.

Raccordement  des  pulvérisat aux i d'nir
ot d'eau. Coupe A—B.
1. Canor ospimnt 3 500,
2. Tuyouterie d'air comprimé @ 100,
3. Tuyauterie dcau @ 50
4. Pulvérisateurs mixles.
5. Canar soufllant @ 300

Le débit de la ventilalion secondaire doit au moins
valoir + m¥/sec; dans le cas de la ventilation souf-
flante. I'élimination des poussicres par pulvérisa-
teurs dans la galeric méme est fonction de la section
ot de la vitesse de 'air dans le travers-bancs.

Si la section dépasse 5 & 7 m® et si la vitesse de
I'air est supéricure & 15-20 m/min, il est recomman-
dé de diriger le jet des pulvérisateurs dans le sens
inverse du courant dair.

Avec la ventilation secondaire aspirante. les ap-
pareils dabattage des poussitres sont installés dans
la conduite des canars : notamment des pulvérisa-
teurs simples formant la zone d'abatage des pous-
sicres. 50—40 m en arriére (figure 15). « La con-
clusion du  rapport de M. R. Kortschik » est
que « la combinaison de zones de |)roui“arc| ot de
sones d'ahatlage permet d'éliminer 85 % au moins

— Courant d'adrage
)) Fumées de tir
@ Point de mesure

des poussiéres fines contenues dans les fumées de
tir, et cela en utilisant de 1.5 & 2 1 d'eau de pul-
vérisation par m® d'air. La condition essentielle de
ce résultat est que les pulvérisaleurs installés soient
cfficaces et que l'eau pulvérisée atteigne tous les
points de la section oit doit s'effectuer I'abattage
des poussiéres. Le nombre de coups tirés, de méme

i

Fig. 16. — Filire de galerie DEA.
. Ventilateur.

. Air comprimé.

Chisse du filtre.

. Sections Filtrantes.

. Admission d'air.

[

=

Fig. 17. — Schémn de Tintallation pour Tessni du filie de
;{nloriz- DEA.
1. Ventilateur.
2. Filire.
3. Cloigon.
1L Points de mesure,
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que le type et la quantité d'explosifs utilisés, sont
des facteurs d'importance secondaire »,

Avec aérage secondaire soufflant, des essais
d'abattement des poussiéres de tir ont eu lieu par
précipitation & sec au moyen d'un < filtre de gale-
rie ». Le filtre avec ventilateur peut é&tre installé en
un point quelconque de la galerie, ou bien il peut
étre monté sur rails de fagon & pouvoir étre déplacs
facilement. La disposition du filtre de galerie est
représentée fig. 16 et 17. Il comprend un filtre
proprement dit et un ventilateur. M. Kortschik
signale que le rendement cl'abalage des poussiéres
fines peut atteindre 8.5 %.

Les autres communications présentées au B.LT.
reprennent les mémes recommandations que celles
citées plus haut : procéder au tir en dehors du poste,
si possible; utiliser des pulvérisateurs a brouillard;
avoir un aérage et une répartition d'air appropriés;
la ventilation aspirante dans les préparations étant
reconnue comme le moyen le plus efficace de sous-
traire le personnel aux fortes concentrations de
fumées et poussiéres.

Pour le tir en charbon, les Américains sont
d'avis d'employer les procédés « Airdox », « Car-
dox» et « Hydrox» qui permettent d'obtenir une
rupture de charbon moins violente. Toutefois, ces
procédés ont des caracléristiques économiques peu
favorables.

M. B. Berger nous rapporte I'avis de M. Guire
d'apres lequel I'utilisation de détenateurs & micro-
retard réduirait considérablement l'effet de T'onde
de choc qui souléve les poussiéres déposées, tandis
que M. PK. Reed pense que « l'infime :Iécalage dans
fe temps, ne permet pas d'importants mouvements
du charbon, qui formeraient par frottement des
poussiéres suffisamment fines pour étre mises en
suspension dans [air».

En France par contre. dans le travail au rocher,
les détonateurs & micro-retard sont considérés par
M. P. Expilly comme « amenant une fissuration énor-
me qui a tendance a favoriser les ¢houlements ». Le
méme auteur signale que les détonateurs a micro-
retard seraient susceplibles de créer des concentra-

tions de poussiéres excessives. Le méme rapport
recommande encore d'éviter les perforations laté-
rales et par conséquent les volées latérales. surtout
avec la ventilation aspirante.

Au Canada, les trous de forage sont rincés avant
d'étre chargés et bourrés avec un mélange com-
portant 50 % d'argile et 50 % de poussiéres stériles
exemptes de silice.

On peut aussi diminuer la quantité de pous-
siéres de charbon en disposant d'une maniére appro-
priée les trous de mine et en utilisant la quan-
tité convenable d'explosifs dans chaque trou.

Le délégué sud alricain, J. P. Rees. nous ap-
prend que ['opinion exprimée par des cercles médi-
caux dans le Witwatersrand indique qu'il est plus
important d'éliminer toutes traces de fumées nitreu-
ses, « l'exposilion & ces fumées étant considérée
comme une cause contributive de la silicose ». Le
tir au cours du poste est normalement interdit. La
tcchnique actuelle consiste & faire passer l'air &
travers une couche de produits inertes, humidifiés
avec une solution de 1 % de permanganate de
potasse et 2 % de carhonale de soude.

Les (]élég‘ués anglais fonl les mémes recomman-
dations qu'aux Etats-Unis au sujet de l'emploi de
I'Hydrox, Cardox et Airdox, L'arrosage des fronts
étant en fail peu elficace, on préfére combiner la
ventilation soufflante avec la ventilation aspirante.

De plus. la technique du « bouchon canadien »
est trés pronée, car I'avanlagc de cette méthode rési-
de dans le fait que la zone ébranlée est réduite au
minimum. Lorsque la cavité a é1é formée, les coups
de mine cumplémt‘ntaires brisent l'intérieur de la
face libre. En conséquence. il se produit moins de
dispersions des débris et I'équipement d'aération
peut élre approché et mainlenu beaucoup plus
pres des fronts qu'avec les méthodes de tir classi-
ques. De cette facan. non seulement la formation
Elf’s poussiéres est réduite, grace & un minimum

ellet ")risant el de dispersion. mais I'enlévement

i-apide de la poussi¢re et des fumées se trouve faci-
ité.

§ 7. TRANSPORT

«t“_es poinls de transbordement et de rhargemeni
devraient étre construils de maniére a éviter la
dispersion des poussi¢res dans U'air, ou les pous-
siéres procfuites devraient élre supprimées par
des procédés humides ou secs appropriés.

2) Les matiéres tombées au cours du transport
devraient étre enlevées au fur et & mesures.

Les moyens de prévention et de suppression des
poussiéres appliqués en taille, tels que I'injeclion
d'eau en veine et I'emploi de marteaux a pulvéri-
salion, contribuent naturellement & réduire les sou-
levements de poussiéres au cours du transport des
produits.

On est unanimement d'accord sur 'efficacite de
pulvérisateurs disposés le long des transporteurs et
A lous les points de chargement ou de chute. ot
dex <oulivements de poussicres sont & craindre,

Cependant, le mouillage des produits avanl
chule est plus efficace que la pulvérisation. D'autre
part, l'exces d'eau est nuisible, ici éga]emenl il peut
provoquer le glissement des handes ou I'adhérence

u charbon sur les convoyeurs a secousses; ce sont
les chaines & raclettes qui en souflrent le moins.
L'eflicacité de la pulvérisation au-dessus des bher-
I!"es est p]us‘ discutée. On pratique avec succes
arrosage aprés chargement. Aux Etats-Unis, des
rampels de pu]vérisa'reurs alimentés en eau addition-
née d'agents mouillants sont mis automaliquement
en marche au passage des rames: Mais ce systéme
est généralement jugé peu eflicace. Enfin, on a
épalement essayé, avec succés, le mouillage par un
jel d.(‘ vapeur préparé dans une chaudiere électrique.
L'emploi de sels hygroscopiques. épandus en

solufion avec ou sans agents mouillants le long des
voies. est considéré généralement comme un moyen
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auxiliaire elficace pour combattre les poussiéres dans
les voies de roulage. Certains inconvénients, notam-
ment la détérioration des épissures des cables et les
affections cutanées, sont controversés.

Pour certains poinls particuliers, le soulévement
des poussiéres est trés intense, notamment & la base
es trémies lors de I'extraction par skip, au point
de décharge d'un transporteur ou d'un descen-
seur hélicoidal dans les berlines, efe.; on recomman-
de pour ces cas l'arrosage par pulvérisateurs trés
pénétrants. Ce procédé peut étre complété par la
mise sous carler ou I'adoption de tout systéme de
cloisonnement permettant d’éviter la rencontre d'air
a grande vitesse et de charbon en chute libre. Lors-
que le charbon est sec et friable, ces mesures peu-
vent se révéler insuffisantes et il devient nécessaire
d'aspirer sous des holtes, au moyen d'un ventila-
teur auxiliaire, 'air chargé de poussiéres. Cet air
sera [iltré avant d'étre remélangé au courant géné-
ral. On recommande a cette fin des filtres en fla-
nelle ou des cydones. ces appareils pouvant étre
combinés avec des écrans de pulvérisateurs.

Divers rapports insistent sur la nécessité d'un
nettoyage périodique des voies ol se lait le trans-

§ 8. PREPARATION DU CHARBON,

« Les installations de préparalion qui donnent lieu
an dégagement de quantités dangereuses de pous-
si¢éres devraient élre munies de dispositifs appro-
priés de suppression des poussiéres par voie séche
ou humide ».

Comme pour le transport des produits, la techni-
que de lutte contre les poussi¢res dans les instal-
lations de préparation des combustibles, minerais et
autres minéraux, consiste a pulvériser de ['eau au
voisinage de tous les points de chute et de toutes
les sources de soulévement de poussiéres.

Les appnrei[s générateurs de trés g‘randes quan-
tités de poussiéres, comme les broyeurs et culbu-
teurs, seront mis entiérement sous carter ou hotte,
L'air aspiré sera nettoyé dans des cyclones ou fil-
tres appropriés. Il faut en eflet éviter que 'air de

port, spécia]ement prés des points de c]'largement et
le long des transporteurs a courroie ou & secousses.
Des quantités importantes de fines poussiéres de
charbon explosives peuvent en elfet s’y déposer ou
étre formées par I'écrasement de blocs ayant glissé
des transporteurs. Cependant, le pelletage souléve
beaucoup de poussiéres, ainsi recommande-t-on I'ar-
rosage; dans les pays ang[o-saxons. on pratique
méme le nettoyage au moyen d'un aspirateur spé-
cialement congu.

Divers rapports soulignent également I'intérét de
voies de roulage & grande section. on évite ainsi de
grandes vitesses d'écoulement de ['air dans la sec-
tion rétrécie par le passage des rames. Les Alle-
mands recommandent d'adopler des sections suffi-
santes pour que la vitesse de ['air ne dépasse pas
0.8 & 1.2 m/sec. 1l est aussi préférable d'utiliser des
transports lents et lourds. au moyen de berlines a
grande capacité présentant une surface libre pro-
portionnellement moindre; de ne pas charger exces-
sivement les wagons, et d'adopter pour les bandes
transporteuses les vitesses minima compatibles avec
les exigences de I'exploitation. Pour les wagons un
hon chargement peut étre assuré au moyen de
vibreurs.

DES MINERAIS ET AUTRES MINERAUX

ventilation aspiré dans les travaux ne soit initia-
lement chargé de poussieres.

L'expérience montre que le choix d'un emplace-
ment et d'un type de pulvérisateur appropriés per-
met une suppression salisfaisante des poussidres
sans augmentation excessive de la teneur en humi-
dite.

1l convient aussi d'enlever les dépéts de pous-
siéres qui s accumulent dans l'installation au moyen
d’aspirateurs transportables.

Enfin, un controle parfait de la circulation de
lI'air dans chaque partie est du plus haut intérét.

Lors de [l'établissement de nouveaux triages-
lavoirs, la préférence devrait étre donnée aux métho-
des de lavage humide ot le risque de production
et de soulévement de fines poussiéres est tres réduit.

(& suivre),




