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Ces affiteuses sont munies d'un dispositif spé-
cial permettant le repérage et la réalisation d'angles
corrects entre les faces des taillants. Ceux-ci sont
montés dans un support orientable avec précision.
La LMI 176 et la LMI 350 (fig. 25) sont destinées
aux taillants a simp[e burin et aux taillants en
croix respectivement, et portent en plus une meule
a tous usages. La LMI 351 permet lalliitage des
deux sortes de taillants, Les types LMI 350 et 351
peuvent étre équipés d'un systéme d'armsage avec
pompe indépendante.

Enfin, un nouveau modéle, [a BMI 180, permel
de réaffiter les fleurets monoblocs. Ici. ce n'est plus
Ie support du taillant, mais la meule qui pivote avec
son moleur autour de ['outil a aHﬁter, de fac;on a
réaliser les angles de meulage exacts.

VI. — MATERIEL DE SAUVETAGE.

A coté du stand fort intéressant de la Centrale de
sauvetage de Montegnée, les Etablissements Bal-
]ings présentent le nouvel appareil respiratoire
Drﬁger BG 170/400 permettant une durée de tra-
vail de 5 & 7 heures. contre trois heures pour les
types précédents.

Cette augmentation de la durée d utilisation est
due & une série de perfec!ionnements donl on a
exploité au maximum les possibilités.

La bonbonne d'oxygéne est remplie a 200 kg/cm®
au lieu de 150 et le volume de la cartouche d'alcali
a été augmenté en conséquence. D'autre part, une
soupape spéciale adaple automaliquement le débit
d'oxygéne aux besoins du porleur, mesurés par le

mouvement méme de sa cage thoracique ¢t les com-
pressions et décompressions du sac respiratoire de
['apparei!. Un débit minimum de 18 a 24 litres par
heure demeure en tout cas assuré, et permet éven-
tuellement l'utilisation de I'appareil pendant 18
heures si le porteur reste au repos. Une soupape
de purge de conception nouvelle assure une éva-
cuation constante des gaz résiduels et élimine le
danger de « narcose azotique » qui résulterait d'une
accumulation d'azote dans I'appareil.

Malgré ces perfectionnemenls. le poids du nouvel
appareil Driiger avec sa réserve doxygéne et sa
cartouche d'alcali a été réduit & 17 kg au lieu
de 17.7 kg pour le BG 160 A, et son épaisseur
maximum a été ramenée de 16,5 cm & 15 cm.

Enfin des améliorations diverses au boitier et a
la fixation de ['appareil le rendent plus facile a
manipuler que son prédécesseur.

Au méme stand était exposé le filtre & CO de
secours Drager. 1l s'agit d'une cartouche active
placée dans un boitier métallique muni d'une em-
bouchure, de pinces pour le nez et d'une courroie
de flixation. L'ensemble de I'apparcil est enfermé
dans une enveloppe hermétique en matiére plastique.

Cel nppnrei[ est distribué aux ouvriers a c]‘Jaquc
descente, ou bien est entreposé dans des boites
rondes spc‘ciales pour 8.12 ou 16 appareils dans [es
chantiers d'exploitation. En cas d'incendie, chacue
homme déchire ['enveloppe de son appareil et le
fixe sur son visage. La cartouche élimine les gaz
foxiques pendant un lemps suflisant pour per-
metire |'évacuation du chantier. Certains charbon-
nages allemands ont équipé lout leur personnel de
ces appareils.

Combustion des terrils
RAPPORT PAR INICHAR

SAMENVATTING

Op aanvraag van het Mijnwezen heeft Inichar een studie gewijd can de sleenstortbranden. Om dit
vraagstuk te bestuderen werd cen onderzoek ingesteld bij verscheidene steenkolenmaatschappijen. Een
studiegroep heeft de uitslagen van dit onderzoek ontleed en heeft de bestaande literaluur geraadpleegd.
Het onderhavig verslag is uit deze arbeid onistaan.

Veel steenstortbranden (bijna 50 %) zijn onistaan door hel storien van niet voldend gebluste stoom-
ketelas. In andere gauauen kan echter spontane uerbran({ing niel uilges[olen worden. Deze wordt Legun-
sh’gd door de aard van sommige sleenkoolsoorten en door de physische structuur van de meeste sleenstorlen.
Het gemiddeld gehalte aan steenkolachlige stoffen in de massa blijkt geen goed criterium van ontvlambaar-
heid te zijn.

De studiegroep stell de volgende voorzorgsmaatregelen voor :

1) Geen assen of slakken op de sleenbergen storten;

2) Alle kolen, en vooral de rmr‘gmei({e kolen, uit het gesiorl maleriaal verwiirfergn;

5) Het rendemeni van de steenkoolwasserijen op bestendige wijze nagaan. Desnoods de « drie producten
scheiding » toepassen;

4) Hel wasserijafval enerzijds en de stenen die rechistreeks uil de mijn opgehaald worden anderzijds op
afzom[orliike hopen storlen;

5) De opvulling van de pijlers en de andere aanwendingsmogelijkheden voor wasserijafval en mengpro-
ducten : verbranding of vergassing, zoveel mogelijk ontwikkelen.

AVANT-PROPOS

A la demande de I'Adminisiration des Mines, Inichar a étudié le probleme de la combustion des
terrils. Le Groupe d’Etudes créé a cel effet était composé de Messieurs les Prof irs Leclerc, Legraye
et Vandael, de M. Hardy, Ingénieur en Chef-Directeur honoraire des Mines, et de M. Jadot, Chef de Ser-
vice & la S. A. Métallurgique de Prayon.

Le groupe d’études s'est réuni une premiére fois le 25 mai 1049 et a demandé une enquéte préalable.

Celle-ci a porlé sur les questions ci-aprés :

1. — lo nombre de terrils pour les différents siéges; ceux qui brélent el ceux qui ne brilent pas;

— depuis quand ils brilent;

— apres combien d'années ils ont commencé a br:‘x!pr:

— & quelle profondeur la combustion s'est produiie;

— éveniuellement, a i'expful'lafion de que”c couche ou de quof groupe de couches elle correspond ;

]

SRt

— forme du terril :
a) lerril en cone sans chenaux,
b) terril en cone avec chenaux,
c) terril plat,
d) remblayage d'une vallée;
= — observations & faire au pied du terril :
a) blocs de pierre Irés nombreux,
b) claveaux de béton.
¢) débris de maconnerie.
d) observe-t-on un soulovement du sol ?
& — vy avait-il de la végelation a l'ﬂmp!nmm@nl du lerril 7
a-l-elle 616 rasée (ou non} avant de déverser les déchets ?
a t-on rejeté des déchels sur de la végélation poussée sur lo torril ?
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9. — nature du sol sous le terril :
roches,
sol meuble fluant facilement,

se produit-il des glissements de terrils (apres les pluies ou les fortes de neige) ?
10. — trouve-i-on beaucoup de bois de mine parmi les déchels déversés sur lo terril ?

1t. — lavage :

a) le lavage du charbon se fait-il trés soigneusement (le systeme employg) ?
b) le pourcentage de charbon dans les schisies de lavoir,
) le pourcentage de charbon dans les pierres de triage (beaucoup de barrés ?)

d? le pourcentage de charbon dans les pierres directement culbutées «
pierres des recarrages et des coupages de voies-creusement de bouveaux, ele

e) que fait-on des schlamms ?

f) que fait-on des produits de décantation des caux de lavoir (nettoyage des bassins de

u terril {principalement les

tation) ? Ueens
2. — quels sont les produits mis & terril quires que les schistes de lavoir et pierres de la mine ?
t5. — si le terril est en feu, a-t-on déja essayé de l'éteindre ? A-t-on réussi ?

LI

? . ? . - -
Le Groupe d'études s'est ensuite réuni & plusicurs reprises. Il a éiudié

les rapports des experts ainsi que

la littérature spécialisée. Le texte ci-aprés condense les résultats de ce travail.

.La direction la plus féconde ef la plus conforme aux obj
schistes de lavoir les plus riches en charbon et en soufre.

ectifs d'Inichar parait étre 'ulilisation des

u) ex’isie’ lc_fes possibilités tres sérieuses basées ¢nire autres sur :
t) Uamélioration du lavu.ge des charbons, notamment en ce qui concerne la précision de la coupure,

INTRODUCTION.

L'enquéte d'Inichar a porté sur une trentaine
e terrils en ignition, répartis a peu prés e’gn[emenl
entre le Hainaut et le Bassin de Licge.
ertains de ces terrils sont récents (moins d'une
dizaine d'années). D'autres sont trés vieux (plus
d:un siecle) et bralent depuis une cinquantaine
années.
Sur les 50 terrils étudiés, 4 ont pris feu peu de
temps aprés le début de leur édilication. et 5 autres
moins de 5 ans apres. Cing lerrils se sont allumés
entre 5 et 20 ans, el 6 aprés p]us de vingt ans d’exis-
tence, Enfin, I'age de 10 terrils au moment de leur
inflammation n’a pu étre déterminé. mais il est pro-
bable qu'il faut les classer parmi ceux qui avaient
plus de vingt ans.
e présent rapport étudie successivement

. Le processus d'inflammation

II. L'influence de la structure physique des terrils
sur la propagation de la combustion

IIl. Les procédés de prévention et

IV. Les moyens de Tutte contre Jos incendies de
terrils.

la discussion de ces différents poinis se base
sur les résultats de 'enquéte, complétés par les don-
nées publiées dans les littératures helge ef étrangere
au sujef de cette queslion.

I. — INFLAMMATION.

Il v a lieu de distinguer d'une pant inflamma-
fion due a des causes externes. dautre pant la com-
bustion dite « sponlanée - de terrils sans Finteryen-
fion apparente dagents exiérieurs.

z) f'util'isation des schistes de lavoir dans des gazogénes, el
5 récupération du soufre dans les cas les plus favorables,

A) Causes exlernes.

1. — Quatorze incendies sur trente ont été pro-
bablement déclenchés par le déversement sur le tee-
ril de cendrées imparfaitement éleintes. Celles-ci
provenaient des chaudiéres a vapeur des sitges
daxploitation proches. Huil autres terrils ont recu
des cendrées, sans qu'on puisse dire si clles ont
pu étre la cause de l'inflammation. Enfin, huit
terrils n'ont jamais recu de cendrées,

Dans p[usiuurs char])nnnnges. les incendies de
terrils ont pris fin ou ont forlement diminué a [a
suite de 1'électrilication des sidges qui, recevant des
lor.s leur éncrgie de I'extérieur, ont cessé de p:o:
duire des cendrées.

Les cendrées apparaissent donc bien comme une
causes les plus réquentes des incendies de terrils.

2. — Dans le cas de deux terrils inactils, |
cause de I'infllammation a pu élre altri :
certitude. d'une part a Uincendie d'une baraque en
planches. et d'autre part & la combustion de visus
cartons ayant servi & I'emballage de bra; Ces [ail
montrent bhien que des Fnyers peu i ’ iy
vent déclencher le phénomene,
d'éliminer ou de surveiller soign
ou braseros allumeés en hiv
charbonnage ou d'autres pe
terrils.

a
buée avec

mporlants peu-
1l convient donc
eusement les feux
er par le personnel du
rsonnes & proximité des

BY Causes inlernes,

['infllammation sponlanée de
nature méme, dilficile :
est des cas ot une
par suile de r'ﬂ.ljs(-‘

s lerrils ps1, par sa
a mellre ¢n é\'ic[r-m'f. mais il
aulre explication semble exclue
nee de foule cause

extérieure.
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1l semble d'ailleurs bien qu'une source de chaleur
extérieure ne peut provoquer I'incendie d'un terril
que si la nature et la structure de ce terril sont par
elles-mémes favorables & la combuslion, En eflet,
des essais de mise a feu artificielle de certains terrils,
au moyen dun feu de mazout, ont échoué, alors
que, dans d'autres cas, quelques flamméches envo-
lées d'un foyer peu imporlant ont sulli & prove-
quer l'inflammation de la masse.

La corrélation entre T'exploilation de certains
gisementls d’une part el la [réquence des feux sou-
terrains et des incendies de terrils d'autre part mon-
tre que la nature de certains charbons joue un
réle cerlainement favorable et probablement déter-
minant dans le déclenchement de la combustion.

Dans le Hainaut (15 terrils), la plus grande
fréquence d'incendies apparail dans les charbonna-
ges exploitanl les charbons les plus riches en ma-
ticres volatiles,

ploitées. Le tableau donne le nombre total de ter-
rils actils de chaque catégorie, et, parmi ceux-ci, le
nombre de terrils en feu. La quatrieme colonne indi-
que les cas ott I'inflammation semble pouvoir étre at-
tribuée au déversement de cendrées insuffisamment
éteintes, la cinqui¢me, par contre, les cas ot aucune
cause externe ne semble pouvoir étre invoquée. Ce
critére est plus ou moins arbitraire, de nombreux Tap-
ports ne donnant guére de précisions sur le déver-
sement des cendrées et les précautions prises pour
assurer leur extinction. Pour aucun des terrils con-
sidérés ici. l'enquéte n'a signalé d'autre cause exter-
ne que les cendrées.

Les deux derniéres colonnes reprennent les chif-
fres des terrils en [eu et celui des incendies sans
cause connue, rapportés au nombre total de ter-
rils actifs. La derni¢re colonne donne donc, pour
chaque catégorie, la fréquence des incendies dits
« spontanés ».

TABLEAU 1.
Terrils actils Causce d'ignition Pourcentages
Tencur en  maliéies
volatiles du charbon ; pm‘mb[o.nmnl . "
nombre  total terrils on feu cendrées inconnues tolal incendies | causes  inconnues
8— 13 % 5 1 1 o 20 % o %
13 — 16 % 23 6 3 3 26 % 15 %
20— 22 % 2 2 1 1 oo % 50 %
25 — 30 % 9 6 1 5 67 % 56 %
Total 39 15 6 9 30 % 25 %

Le tableau I est relatil aux terrils actifs utilisés
dans le Hainaut par les sociétés touchées par I'en-
quéte. Ces terrils ont été groupés selon la tencur
en matiéres volatiles (1™ colonne) des couches ex-

Pour autant que le petit nombre de faits obser-
vés et l'imprécision des données recueillies permet-
tent de tirer une conclusion, on constate un net
parallélisme entre la teneur en matiéres volatiles
et la fréquence des incendies spontanés.

TABLEAU II.
Conchos (3 e . Compesition du charben (¥) , - ——
HRFEE I M. V. Soulre souterraing de terrils
Délyée Veine 0.17 112 1 2
grisouteuse pyrite
Malgarnie (Jeanne) 13,0 conias 17.0 08 sunuag 1 2 =
Grande Grailette (Castagnette) - sillon tres 2 i
sullureux
Slenaye { [ LR ——. 14,2 085 3 4
pyrile
Petite Delsemme (Farinette) 14 2.9 i 2
Grande Delsemme (Grand Joli
Chéne) —_ ey = .
3
—
Désirée (Bouxharmont) 5.5 0.9 2 5
T
2° Miermont e peu pyrileuse 1 1

*) A Fendroit des incondies souterrains,
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Dans le bassin de Licge (14 terrils). la combus-
tion des terrils semble liée dans presque tous les
cas & l'exploitation d'une des couches suivantes,
ou de leurs voisines stratigmphiques immédiates :
Délyée Veine — Stenaye — Petite et Grande Del-
semme (Grand Joli Chéne) — Désirée (Bouxhar-
mont).

Ces couches se trouvent toutes a la base du [ais-
ccau de Genk ou dans la zone de Beyne, clest-a-
dire & la transition entre les assises de Charleroi et
de Chatelet, Elles sont caractérisées par une leneur
élevée en soulre (jusque 5 %). Le toit de ces cou-
ches est dailleurs souvent plus riche encore en
soufre que la couche elle-méme et contient parlois
des lentilles de pyrite, de sorte que les pierres
remontées avec le charbon et dirigées aprés lriage
sur le terril y apportent des quantilés importantes
de soulre.

Ces mémes couches ont donné lieu a la plupari
des incendies souterrains relevés entre 1900 ¢l
1052 (Voir tableau II).

£ % 3

Le mécanisme de la combustion sponlanée a
beaucoup été étudié en lahoratoire. Il est cepen-
dant lort complexe et il est difficile de trouver la
relation exacte entre les essais de laboratoire. elfec-
tués en quelques heures ou quclques jours sur des
échantillons réduits, et les phénoménes réels, inté-
ressanl des durées de plusicurs années et des mas-
ses considérables de matiéres dans des conditions
pllysiqut‘s parlois assez (.li"i('i[!‘s a déterminer.

1. — Les charbons fraichement abattus sont capa-
bles d'ahsorber une certaine quantilé d'nx\-gi-m-.
variable avee la nature du charbon. Cette ai)smp-
tion est d'autant p[us active que la lempérature est
plus élevée, et est exothermique. Daprés certains
auteurs, elle tlé;{nﬂvmil 4 petites calories environ
par em® d'oxygéne absorbé. Si ces calories ne peu-
vent étre évacuées (récipient parfaitement calorifu-
gé, ou massil compacl el imporlant), la tempéralure
monle el 1'al:sorplion augmenle cumulativement,
Quand la température atteint 120" C a peu pres,
I'oxygéne absorhé est dégagé sous forme de HaO
et CO2 : on assiste donc @ une combustion lente
du charbon, qui accélere I'élévation de la tempéra-
ture jusqu'a ce que les flammes apparaissenl,

Au labaratoire, il laut chauffer ]'('-rhanli”m: @
des températures de l'ordre de 120" C pour amorcer
le phénoméne, Des lempéralures plu,- hasses peu-

venl <v|:rm]:m| sulfire si 'on a allaire a une grande
0 calorifugée, et il est bien connu gue,
lorsqu’ « lempéralure crilique » comprise enlre
00 e 80" C est atteinte & Uintérieur d'un tas de
charhon. il [a er de |'é
son inllammation.

masse

I se

rsi on veul éviler

Favol a ellectué en 1879 des expériences se rap
prochant plus que les essais de laboratoire des
conditions régnant dans un stock de charhon o une
ceflaine imporlance

Il a pris elis ||n||i”|<- de toules provenances ol de
Totthes espoes des anthracites, des houilles orasses
ot siches. provenant d Allemagne, d Angleterre, e
|’n-|uit|u|- die France tles Iih‘llill"-‘ des charhons
i méme du bois de o hiéne

pyrilens ¢l pon pyritens

Il les a soumis a l'action de I'air pendant un lemps
trés lnnm en faisant varier la température et la
grosseur du grain.

ne masse de houille de 2-5 m® est étuvée a
100", puis p|ncé:- sous unce grande cloche métalli-
que munie d'un joint ||ydruu|iqu(-. Un thermomé-
tre traverse la cloche et donne la lempéralure du
centre de la masse. La cloche esl munie dorifices
réglables a ses parlies inféricure el supéricure de
facon & permelire un courant d'air variable. Il v
a élévation de la lempéralure en cas de cournn.l
d'air bien dosé et abaissement en cas d'interruption
de ce courant dair.

Si l'on pousse I'échaulfement, il y a infllammation.
Si l'on enléve la elache, la tempéralure baisse. Cetle
expérience réussil trés facilement avec tous les char-

ons, qu'ils soienl secs ou Immid(-s. a condition de
choisir la grosseur du grain. Avec des grains dé-
poussiérés, elle réussil tres hien, méme avee du gros.

Les facteurs favorables sont un mélange de
rrncm('nls et de poussicres, une tempéralure éle-
vée, une grande masse, une cerlaine quantité d'air.
une cerlaine proportion de schiste.

Les conditions défavorables a I'échauffement
sont : la houille en gros fmgmr-nls. une basse lem-
pérature, un faible volume, I'absence t'ompli‘lu dair
ou une venlilation trés aclive.

Ces expériences Irés intéressanles monitrent bien
que le charbon en grandes masses est susceplib't‘
de s'enllammer sans l'intervention de causes exlé-
rieures. pourvu que cerlaines conditions de venli-
lation soicnt réalisées (voir chap. 11, B).

Dans un terril, le charbon est disp(-rsé dans une
grande quantité de matiéres inertes, et il ne sem-
ble pas. a premicre vue, que |'nuto-ox3dalion de ce
charbon puisse. a elle seule. déclencher un échaul-
[ement sullisant : elle contribue certes a le déve-
|np|n-r. mais il semble quune aulre cause doive
d'abord provoquer en un point quelconque une
premicre élévation de température,

Celle cause parail pouvoir élre trouvée dans
l'ox_\'dnlion des pyriles.

2. — Les avis di\-u-rul'nl nolablement en ce qui
concerne |'action des pyriles dans 'infllammation
des charbons. Cerlains auleurs leur attribuent le
role déterminant dans tout incendie, d'autres au
contraire réduisent ce role & une aclion puremenl
mécanique ¢ le loisonnement di & ]'llydmlalim.
ferreux FeSOy . 7H20 résuliant de I'oxy-
dation de la pyrile provogue le délitement du char-
hon. augme il a la surlace réactive de celui-ci.

| .es réaclions rl'nx,\'d;\linn de la pyrite sonl lres
(llllll‘lil"ﬂ‘.\‘. Globalement elles peuvenl s écrire sous
la Torme

FeS. + 30:

du sullate

F.S50, + S0. (1)

IEn milicu sec, celle réaction s'arréle rapidement.
le SO lormé restant adsorbé a la surface de la py-
rite et Tormant une couche protectrice. Aussi. la pn‘"-
sence d'ean a U'étal liquide est-elle néee
dissoudre le S50 adsorhé el renouveler

iire pour
1 \llrllii(‘('
de o pyrite. permettant i la eéaction de se pour
suivire ¢
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1
SO: + H.O + — 0. = H:50,: (2)

2

La quantité d'eau ne peul pas élre excessive,
sinon elle vmpn‘.-cherail la réaction de se pruduim.
en isolant la phase gazeuse de la surface solide.

‘aulres réaclions secondaires peuvent provoquer
I'hydrolyse du sulfate ferreux en hydroxyde [lerri-
que et la production de HaS et de soulre libre.

Les réactions (1) et (2) sont exothermiques et
dégagent 4 peliles calories environ par em® d'0.
absorbé. Elles sont d'autant plus aclives que la tem-
pérature est plus élevée. Un clfet cumulatil peul
done se produire. En laboratoire. on a obtenu des
élévations de température de 20 a 40" C avee des
échantillons portés d'abord a une température de
30 A 50" el soumis. en présence d'humidité, a un
couranl d'oxygéne.

Dans un terril, les condilions sonl éminemment
favorables a l'uxydalion de la pyrite @ celle-ci est
irés divisée, ou se trouve & I'dlat de lamelles trés
minces dans les schistes qui s'exlolient par suile de
cetle oxydation, de sorle que la surface aclive est
sans cesse renouvelée, Un lirage nalurel existe dans
les couches extérieures du terril. ¢t la masse poreuse
de celui-ci, soumise aux intempéries, et « respirant »
avee les variations de pression nlnmsp|n’-riqm-,
comporle des degrés variables d'humidité, réali-
sant loujours en quelque point les conditions opti-
males pour l'oxydation. La présence de charbons
harrés augmente fortement la chance de réunir ces
conditions.

On peut concevoir. des lors. le mécanisme sui-
vanl : les rayons solaires réchaullent la surface du
terril jusque vers 40 ou 50° C. ce qui provoque un
tirage d'air intense el un transport de calories a
travers les couches extéricures poreuses du terril.
La oit les conditions nécessaires de lempéralure
et d'humidité sont réunies. la pyrite s'oxyde, éle-
vant sullisamment la température (90" C) pour que
puisse s'amorcer |'au[uloxydalion du charbon, la-
quelle se propage dans la masse. Sous I'action des
calories dégagées par l'oxydation des pyrites el du
(!|1arlmn. et par |'adsorplion sur le charbon et les
schistes des gaz formés, la tempéralure monte
progressivement jusqu'a ce que la tempéralure
J'Iunilion des produils charbonneux soil alleinle
en que|qu(- point oir débute la combustion active.

I'on n'a jamais pu melire en évidence l'inflam-
malion spontanée d'un terril, I'échaulfement natu-
rel de la masse est. par conlre, un fait maintes lois
constaté. On a relevé, dans des terrils ne présen-
tant aucun indice de combustion. des températures
de 17 el de 28° C respectivement.

La combustion sponlande apparail ainsi, si pas
démontrée. du moins parfuilvm(-n! ;mssiHo. du
moins quand il sagit de charbons riches en soufre.

II. — STRUCTURE PHYSIQUE DES TERRILS.

11 faut considérer ici la forme extéricure des terrils
ol la répartition dans la masse des malériaux de
granulométries diverses qui les composent,

A) Forme.

La forme des terrils ne semble guére avoir d'in-
fluence sur leur combustion : des terrils en feu
étudiés, 0 claienl coniques. 13 plals et 8 purlic”t‘-
ment coniques el parlie"cmcnl pla!s. Dans 2 cas.
le feu est apparu d'abord a la base du terril. dans
10 cas, sur les flancs. et dans 8 cas. sur la plate-
forme. Dans 10 cas. on n'a pas pu localiser le début
de la combustion.

Il est probable que la combustion est surloul acli-
ve le long des flancs du terril sur une profondeur
de qurlqucs mélres @ celte zone est plus poreuse que
¢ cenlre, micux lassée, et est plus sujelle aux varia-
tions de température, de pression et d'humidité, Le
fail qu'un lerril s'éteint souvent peu d'années aprés
une modilication de la nature des déblais versés
ou aprés une mise en inactivité totale, semble indi-
quer que la combustion ne se poursuil guére en
[Jrofondcur si elle n'est pas alimentée en surlace.

Il est dautre part évidenl qu'une forme trop
abrupte d'un terril peul provoquer des g|is.-'-vmc'nts
dans la masse. surlout si le sol sous-jacent est peu
stable. Ces glissements peuvent ouvrir des passages
au courant d'air et activer la combustion. Qualtorze
des terrils étudiés avaient été sujets a des glissa-
menls el dix avaient provoqué un bourrelet margi-
nal dans le sol. Douze n'avaient jamais subi ou
provoqué de mouvements.

B) Granulométrie.

Il est bien connu qu'un feu ne peut exister en
I'absence de toute \'(-nli!uﬁon. et, par contre. ne
peut sallumer dans un courant d'air exagéré.

Dans un terril, la force aéromotrice est consti-
tuée par le tirage naturel et la résistance & vaincre
par la porosilé plus ou moins imparfnik- de I'cmpi-
lement des matériaux. Un terril idéalement com-
pacl ne pourrait pas s'enllammer, pas plus qu'un
terril formé uniquement de gros blocs et parfaite-
ment aéré. Entre ces deux extrémes se silue une
porosité optimum.

Dans les terrils réels. le calibre des matériaux est
fort variable el irrégulicrement réparti, de sorte qu'l]
se lrouvera loujours des zones dont la compacité
se préle a la combustion.

Lors du déversement des terres, les matériaux
s'entassent aulour du lerril en lentilles coniques.
Les gros blocs, ayanl une plus grande inerlie, sont
moins {reinés dans leur chule et roulent jusqu'au
|li¢~d de la pente. landis que les déblais p|us fins
s'arrélenl souvent a mi-chemin. La partie inlérieure
du terril est done constituée d'une série de lentilles
de matériaux grossiers. laissant de nombreux vides
entre eux. Ces lentilles constituent 'amorce de
cheminées de tirage. De plus, les gros blocs de la
base du terril constituent en quelque sorte une
uri“v sur laqlw”v est entassé le combustible plus
fin de la zone supéricure. Parmi les terils étudiés,
22 sur 30 au moins montraienl une telle structure,

Ces plu‘nomi'm‘s de ségrégalion sonl moins mar-
qués peul-élre dans les terils pluls que dans les
terrils coniques, & cause de la dilférence des hau-
teurs, Cependanl, méme noyés dans des matériaux
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plus fins, les gros blocs favorisent la constitution
de vides et la création de chenaux dans la masse
du teril.

Cette observation peut paraitre paradoxale si
I'on se rappelle que, dans les agrégats a béton, on
cherche a réaliser une densité maximum en mélan-
geant des calibres trés différents. Il y a lieu de
remarquer toutefois que les agrégats subissent un
mélange intime. Ils sont tassés, secoués ou vibrés lors
du remplissage des formes. Enfin, les proportions
des différents calibres y sont soigneusement dosées.
Ces trois conditions ne sont évidemment pas rem-
plies pour les terres de terrils : les blocs y gardent
la position que le hasard leur a donnée, s'archou-
tant les uns aux autres, tandis que les fines s'écou-
lent, et les frottements internes empéchent le mélan-
ge d'atteindre sa densité maximum. Remarquons
par ailleurs que le délitement des schistes de
lavoir humides, de calibre réduit, réalisera un col-
matage de leur masse beaucoup plus efficace que
dans le cas des gros blocs (terres de fosses).

Les terrils constitués uniquement de schistes de
lavoir contiennent peu de blocs, mais sont rares en
Belgique. Par contre, un certain nombre de terrils
ne recevant que des terres de fosses, en contien-
nent beaucoup. Il est remarquable de constater que.
dans un charbonnage possédant des terrils de ces
deux types. seuls ceux qui regoivent des terres de
fosses ont bralé. Un terril de ce demnier type, qui
bralait depuis des années, s'est éteint a partir du
moment ot il n'a p!us recu que des schistes de
lavoir.

Dans le pays de Liége, certains terrils recevant
des schistes de lavoir trés charbonneux ne bralent
pas : la teneur en maliéres organiques des pro-
duits déversés ne constitue donc cerlainement pas
un critére sulfisant pour délerminer le danger d'in-
cendie.

M. — PREVENTION.

De l'enquéte d'Inichar et de la documentation
fournie par les auteurs étrangers, il résulte qu'au-
cun moyen capable d'éliminer totalement le risque
d'inflammation d'un terril n’a éé trouvé jusqu'ici.
Les mesures ci-apres semblent cepemlant pouvoir
réduire ce risque dans une certaine mesure.

A) Elimination des matiéres combustibles.

1) En améliorant la précision de coupure des
appareils de lavage du charbon. on peut réduire
fa teneur en maliéres combustibles des schistes mis
a terril. tout en améliorant la qualité du charbon
lavé.

Cependant. dés que I'on a atteint la limite lixée
par la m-rf«-rlion des nppnn-ils de |avage. les ren-
dements ne sonl plus condilionnés que par la cour-
he de lavabilité du charbon traité : a toute dimi-
nution de la lencur en cendres du lavé correspond
une augmentalion de la quantité ef de la teneur en
malieres ;-nmhuslih]('s des schistes.

Si la courbe de lavabilité est défavarable. il est
done impossihl('. méme aveco dlt'.'((‘(’”('nls appar(-‘lils.
dobtenir simultanément du charbon propre el des
schistos erl'uill-uwni stérifes. [l Taut, dans e cas,

elfectuer un lavage & trois produits : charbon pro-
pre, mixtes & = 35 % cendres et schistes stériles.
Les mixtes peuvent étre utilisés dans une centrale
sur place ou gazéliés, de sorte que cette solution
donne finalement deux produits nobles : char-
bon trés propre et courant éIechique ou gaz pour
force motrice et chauffage de fours. Les schistes
peuvent sans inconvénient étre déversés au lerril.

2) Il est impossible de fixer une teneur limite
en maliéres combustibles en dessous de laquelle un
terril ne peut pas braler. La répartition et la struc-
ture des matiéres combustibles semblent bien plus
importantes que leurs quantité brute. Des terrils
ont bralé dans des fosses équipées cependant de
laveirs trés modernes. Par contre, des terrils riches
en matiéres combustibles (50 % et plus) ont sub-
sisté plus d'un demi-siécle sans jamais braler.

Il est d'ailleurs également impossible de connaitre
la teneur exacte en matiéres combustibles d'un terril
existanl. L'édification d'un terril dure plusieurs
dizaines d'années. La nature des malitres déversées
varie au cours de cette période et il est rarement
possll:fe de réunir & ce sujel des indications com-
plétes. Un terril forme une masse trop hétérogene
pour qu'une composition moyenne puisse étre éta-
blie. méme & partir d'un échantillonnage laborieux.

En général, on ne posséde de données d'analyses
que pour les schistes de lavoir et pour les pé;-io(ics
récentes. 1l n'est guére possible de se faire une idéc
quantitative sur la composition des aulres maté-
riaux déversés au terril,

Dans le Hainaut, la teneur en cendres (& 800°)
des schistes de lavoir varie de 75 & 84 %. Dans le
bassin de Liége, on a 70 & 80 %. Cette leneur est
nettement moins élevée (65 %) dans les petils
calibres.

La pluparl‘ des charbunnngt‘s onl &éc]aré n'avoir
jamais versé de schlamms sur leurs terrils. Deux
ou trois terrils liégeois font exception cependant,
et, d'aulre part, il est souvent dillicile d'établir
exaclement quels produils onl éié mis ou n'ont pas
été mis au terril & des époques parfois assez recu-
lées. L'incertitude de ces données ne permet pas
d'établir une corrélation entre la teneur en char-
bon et la fréquence des incendies.

A peu d'exceplions prés, lous les charhonnages
ont déclaré avoir écharbonné soigneusement les
terres de fosses et les pierres de triage mises a terril.
Dans de nombreux cas, cependant. ['activité des
grappilleurs démontre que cet éc]\arlmnnage a dit
étre fort imparlait.

[..a présence de barrés qui, en s'exfoliant. expasent
a I'action oxydante de I'air humide de fines Jamelles
de charbon ou de pyrite. semble spécialement sus-
pecte. Il convient donc de les éliminer soigneuse-
ment.

3) Pour tous les terrils, saul deux, Jos Bois:de
mine ont élé retirés avant le déversemeny des terres.
|'herhe el les broussailles du terra; 5

£ e errain dP de\-ors(-.
ment ont été laissées, mais les arhres ont fouj
été enlevés, saul dans un cas I s oiours
3 d 3 Y a donc ey m
total forl peu de produits vége i !
Hrau! L gétaux mcrus dans |
masse des 50 temils éludics, of leur infl it
A sl
probablement négligeahle, e
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B) Utilisation des stériles.

La diminution des quanlilés des lerres mises a
terril et le ralentissement de la cadence du déver-
sement [lacilitent la lutte contre les incendies en
diminuant le volume du terril,

Le rcm]ﬂayage des chanliers soulerrains peul
absorber des quantités importanies de stériles. Les
schistes de lavoir et les terres de fosses concassées
sont courammen! renvoyés au fond. 1l exisle égale-
ment des installations de concassage soulerraines.
permettant d'utiliser les terres de fosses au rem-
blayage sans les remonter a la surface. On envisage
méme en Allemagne d'appliquer le méme principe
aux schistes de Javoir. et deffectuer un premier la-
vage sommaire du charbon dans la mine méme.
Ce lavage, a haute densité de coupure (2.0)‘ sépa-
rerait les schistes définitifs qui resteraient au fond
et seraient dirigés directement vers les tailles & rem-
blayer. Le mélange charbon-mixtes serait seul re-
monté et séparé & la surface au moyen d'appareils
précis en deux produils vendables ou transforma-
bles : charbon lavé et mixles délinitils.

1l existe d'autres utilisations pour les schistes qui
ne sont pas employés au remblayage.

Le schiste broyé peut servir a la fabrication de
briques. mais ce pmcc'c]é n'est npplicnhle qu'é des
produils trés peu charbonneux. ct présente donc
un inlérét moins direct au point de vue prévention
des incendies.

La gazéification semble pouvoir s'appliquer & des
produits tenant 65 & 78 % de cendres (12 % car-
bone environ). pourvu qu'il existe un dé]:ouc!‘u':
pour le gaz pauvre produii.

D’autre part, les études de laboraloire en cours
actuellement permettent d'entrevoir la possibilité
de récupérer, au moyen d'une gazéilicalion & la
vapeur, le soufre contenu dans les schistes.

Signalons enfin que plusicurs terrils belges, rela-
tivement anciens. font actuellement ['objet d'opé-
rations de récupéralion. Un criblage & 10, 20 ou
40 mm, suivant les cas. élimine les gros calibres,
généralement stériles. Les fines. dont la teneur en
cendres est de I'ordre de 50 %, sont utilisées dans
les centrales éleciriques en mélange avec d'au-
Ires produits. Dans cerlaines installations, ces fines
sont soumises a un relavage dans des couloirs
a alluvionnement d'oit sort un produit a 35 %.
25%. ou moins encore. de cendres. utilisable tel quel
par les centrales. Le stérile & 70% de cendres consti-
tuant le relus de celte opération est parfois utilisa-
ble par certaines cimenteries qui s’en servent pour
compléter la charge de combustible pulvérlsé de
leurs fours. La partie siérile de ce schiste intervient
éventuellement comme composant dans le mé ange
(clinker) sortant des fours.

I.a rentabilité de ces méthodes de mise en valeur
des terrils dépend essenliellement de la tencur en
élémenls récupérables de ceux-ci {10 & 12 % au
minimum). Elles ne sont pas nppii(‘ab'es aux terrils
dont les malériaux proviennent de lavoirs modernes,
soigneusemenl conduils.

C) Addition de produils spéciaux.

On ajoute parfois aux déblais déversés au terril
de faibles quantités de matériaux calcaires (craie,
marne). L'elficacité de ces produits pour la pré-
vention des incendies semble trés douteuse. Ils
peuvent tout au plus, en neutralisant les gaz sul-
fureux acides (502. HzS). diminuer la pouution
de I'atmosphére.

On a tenté égal t pour col les vides
d'incorporer de 'argile aux déblais. De toute fagon,
les quantités utilisées sont beaucoup trop faibles
pour avoir une influence notable sur la combustion.

D) Réduction des dimensions des terrils.

On a réussi, dans certains cas. a éliminer les
incendies, ou du moins & en réduire la fréquence,
en diminuant la hauteur des terrils et en la rédui-
sant & 8 métres. On est alors oi:[igé d'étaler le terril
sur une large surface. L'action du tirage naturel
se trouve fortement diminuée, et la forme p|ate per-
met 'usage de bull-dozers pour empécher le ravine-
ment. Il devient d'autre part plus facile de cie-
conscrire les incendies qui se déclencheraient éven-
tuellement.

E) Contréle de la granuloméirie.

Pour éviter les phénoménes de ségrégation qui
créent dans un terril une structure physique favora-
ble & la combustion (veir I, B), on pourrait ima-
giner de concasser les pierres de fosses. Cette solu-
tion est trop onéreuse pour étre pratique. Il parait
cependant indiqué de ne pas charger sur le méme
terril de gros blocs et de fins déblais. A cet ellet,
une mesure simple consiste a verser sur des terrils
dilférents les schistes de lavoir d'une part, les ter-
res de [osses bien écharbonnées et les pierres de
triage d'autre part.

On obtient ainsi, dans le premier cas, un terril
compact oit les matériaux charbonneux sont &
I'abri de I'air, et dans le second, un terril forte-
ment aéré et pauvre en matériaux combustibles. En
criblant les pierres de fosses et en réunissant les [ins
aux schistes de lavoir, on obtiendrait une réparti-
tion encore plus favorable.

Il convient d'insister lout particuliérement sur le
procédé décrit ci-dessus. Outre la diminution du
danger d'incendies, il présente I'avantage de réser-
ver l'avenir au point de vue de I'utilisation des
schistes de lavoir. Ceux-ci seront en effet beau-
coup plus facilement récupérables que lorsqu'ils
sont mé]angés aux terres de fosses.

F) Elimination des causes externes.

Rappelons ici pour mémoire les mesures dont la
nécessité est évidente : s'abstenir de déverser des
cendres insuffisamment éteintes, empécher de laire

u feu sur ou dans le voisinage du terril. éviter
le passage de tuyauteries chaudes (vapeur) & tra-
vers la masse de déblais, etc.

IV. — EXTINCTION DES TERRILS EN FEU.

Les essais d'extinction de terrils ont été peu

nombreux et ont rarement été poursuivis suffi-
samment,
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A) Action de leau.

La méthode paraissant la plus elficiente est le
déversement d'eau sur les terrils en feu. Elle n'est
cependant efficace que si I'on utilise des quantités
d'eau suffisantes, de I'ordre d'une centaine de
m®/h. L'eau en quantité trop faible ou appliquée
de facon intermittente délave les fines et crée de
nouveaux passages pour lair, pouvant aggraver
l'incendie.

Pour les terrils plats, le procédé d'application
le plus efficace consiste & creuser, & la surface du
terril, des tranchées que I'on maintient pleines d’eau.
Une autre méthode, applicable dans le cas d'une
plateforme bien horizontale, consiste & entourer
cette plateforme d'une petite digue et & remp]ir
d'eau schlammeuse la cuvette ainsi formée. Le
schlamm en se déposant réalise un colmatage par-
fait.

Pour des terrils coniques, le probléme est plus
difficile : il faut avoir recours & des sondages ver-
ticaux dans lesquels on pompe ['eau, souvent sous
pression.

On a, dans certains cas. ajouté des produits
solubles a l'eau utilisée : ammoniaque, chaux.
sans qu'il soit possible de se faire une idée netta
sur l'influence de ces produits. Par contre. I'addition
a I'eau de matiéres solides en suspension (amile.
craie) a permis dans plusieurs cas d'embouer ou
de colmater d'une fagon efficace certains terrils,
tandis que l'eau pure délavait les fines et ouvrait
des chenaux de circulation a l'air et aux gaz.
L'emploi de cendres fines de cameaux de chau-
diéres, mises en suspension dans I'eau. s'est révéle
particuli¢rement favorable. Ce malériau est trés mo-
bile et pénétre mieux que l'argile dans la masse.

L'enquéte a relevé 6 cas oit I'emploi d'eau a
permis d'éteindre le terril, 2 cas oit le succes a été
partiel et 5 insuccés dus apparemment a un déhit
insuffisant.

B) Enrobage d'argile ou de craie.

On a essayé d'éteindre des feux de terrils en les
recouvrant d'argile ou de craie pour les étouffer.
Par suile du desséchement de i'argile et des allais-
semenls dus a la combustion des schistes, il sem-
ble difficile d'assurer par ce moyen ['étanchéité
de la couche protectrice. La craie donne de meil-
leurs résultats. [l est essentiel que la couche recouvre
I'entiéreté du terril. L'application de cette méthode
a conduil & un succés (recouvrement total par une
couche de 050 m) et a deux insuccés (recouvre-
menl partiel) parmi les terrils englobés dans 'en-
quéte.

C) Tranchées.

Des tranchées creusées dans un terril peuvenl
limiter l'extension du feu a condition d'étre suffi-
samment profondes of d'élre garnics d'une maniére
atanche  (héton, argile humide), faute de quoi
olles risquent dactiver le feu en eréant de nou-
veaux passages pour Vair I faut évidemmenl que
la tranchée soit creusée en dehors de fa zone en
combustion ¢l atleigne si possible le sol sous-jacent.

Dans cing cas, le creusement de tranchées répon-
dant & ces conditions a elfectivement permis de cir-
conscrire le feu et de protéger des installations
menacées.

CONCLUSIONS.

Des considérations émises dans le rapport ci-
dessus résultent les recommandations ci-aprés :
1) éviter le déversement de cendrées sur le terril.

2) Echarbonner les terres envoyées au terril et
écarter les barrés,
Contréler de fagon constante le rendement des
lavoirs et recourir évenluellement au lavage a
trois produils,
Déverser sur des terrils distincts, d'une part les
schistes de lavoir, d'autre part les terres de fosses.
Eventuellement, cribler ou concasser ces der-
niéres et joindre les fins calibres aux schistes de
lavoir, tandis que les pierres de triage rejoignent
les terres de fosses. Ces mesures, dans certains
cas trés simples a appliquer. permettent d'es-
compter une réduction importante du risque
d'incendie,
5) Développer autant que possible le remblayage et
les autres utilisations des schistes de lavair et

-~
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des mixtes : combustion dans les centrales ou
gazéification.
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