La 5¢ Foire Internationale de Liége
(25 avril - 10 mai 1953)

SECTION MINES

COMPTE RENDU par INICHAR

Cette année, le matériel lourd est peu abondant
a l'expusilion et le matériel cl'al:alage fait complr’:-
tement défaut.

Le présent compte rendu s'attardera donc quel-
que peua au pelit matériel et aux accessoires
(éclairage. appareillage électrique, sécurité). Quoi-
que certains malériels soient c[éiiz connus, nous en
r(-prondrons ici la d('srriplion afin de donner une
vue d'ensemble, aussi cumpl("l(* que possi!)](: en ce
qui concerne le matériel minier. de 1‘t‘xposilie:m de
1053.

I. — FORAGE.

Foreuse Hausherr-Albo.

la foreuse a air comprimé Albo (fig. 1), cons-
truile par la firme Hausherr, permet a volonté la
foration « rotalive » ou « vibro-percutante ». Elle
pese 8o L'g. se monle sur lous les lypes de chariots
de furm{e Hausherr ¢t esl inlvr(‘hunﬁeal)lc avec la
foreuse Hausherr DK% classique. Le mécanisme
d'avancement des deux machines est d'ailleurs iden-
tique : moleur a air comprimé placé a extrémité
avant de la glissiere d’avancement (f) el action-
nant une vis sans lin (e). L'équipage mobile com-
prend le systeme de rotation (h), composé de trois
pelits moteurs placés autour de la barre de lorage el
occupant moins de place qu'un moleur unicque, el
le systome de percussion (a) a double piston,

[T oo Al

c!unu conception toul a fail nouvelle, placé a
larritre de la machine et capable dappliquer 5000
coups par minule & la tige de forage. Il est comple-
tement indépendant du systeme de rotation. La force
de fmrlpe esl analoeuc a celle du marlteau-perfora-
leur de 20 kg.

En terrain tendre, la machine fonctionne en foreu-
se rolative. En terrains durs, on change le taillant
el on passe a la foration rolo-perculante qui permel
des avancements au moins 5 fois plus rapides que la
foration percutante simple. avec une usure beau-
coup plus faible des taillants. La poussée exercée
sur le [leuret se regle [acilement. Elle varie norma-
lement entre 0.75 ¢t 1.5 1. La lige tourne a une
vitesse de 160 t/min. La machine peut étre équipée
pour le travail & sec ou avee injection d'eau (man-
chen ).

La foreuse Albo est done un engin capable simul-
tanément de réaliser les avancemenls rapides de
foration rotative en roches tendres el de s'ntfnrl[or
inslanlanément a la loration des roches les plus
dures, en maintenant dans celles.ci une vilesse |ros
supérieure aux preslalions |m|1|’lu:-“|'s.

la

II. — SOUTENEMENT (i),
A. Etancons.

La fim'lu- Eisenwerk \Wanheim Prése
gamme d €élancons a surfaces de [rolte
el un élancon lij'draufiqutn

nie loule une
menl mullipl(-s

Ftancons a lamellos.

|.|'-Ii’|n(on a lemw”:-s pour semi-dressants (mudr"-
le LAV 52 I) aun fal supérieur eylindrique (fig. 2).
[ e part el dautre de co eylindre s'allongent les dews
brins d'une lame dacier (lamelles). qui coulissent
«;lil{uirrnwni AV lui‘ |).m‘~ la serrure. des picces de
Irottement fixes s‘appliy sur les deux Taces du
] r\‘liru{riqur_ el sur les Jaces inléricures el exté-
rienres de la lame dacier .

(1) Naie AMB. quillt 1952, 100 5260 o levrier 1051, o 10
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Fig. 2. — Elangon Wanheim pour semi-dressants,

Le nomhbre des surfaces de froltement passe ainsi
de 2 & 6, et la force transversale a appliquer pour
équilibrer la charge de I'étangon est réduile au tiers :
il est donc possible d'alléger considérablement la
serrure, ce (ui a son imporlance dans les gisements

Fig % — Etangon Wanheim pour plateures.

a fort pendage. L'étancon coulisse sous une charge
constante de 25 tonnes.

L'étangon a lamelles pour plateures (fig. 3) est
construit suivant le méme principe, mais il est plus
lourd et établi pour des charges de coulissement plus
élevées. On a de plus incorporé dans la serrure un
coin () entrainé par le coulissement du fat supé-
rieur (3) et assurant le serrage automatique de la
serrure indépendamment de la force exercée sur
la clavette (h). Enflin. une légére conicité du fat
supérieur donne a I'étangon une caractéristique
montanle.

Efﬂncon a qualre surj'aces.

L'étangon dit « & quatre surfaces s (fig. 4) a un
[t supérieur double composé de deux fers U dont
les ereux se font face, mais qui sont indépendants
I'un de Tautre el ne sont reliés qu'a leurs deux
extrémilés par des plaqucs articulées, Les deux fers

H Goupille
' | dicbluration
\m exlérieur

Fig. 4. — Etangon Wanhein i quatee surlaces,

U peuvent donc coulisser de quelques mm 'un par
rapport a 'autre, ce qui permel a la téte de I'étan-
con de pivoter légirement pour bien coller au toit
el pour répartir correctement la charge sur les deux
moitiés du it Les surlaces de [roltement sont
constiluées par le dos (I'ame) des fers U el les ex-
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trémités de leurs ailes. Celles-ci sont usinées de
facon a donner au fal la conicité souhaitée.

Etancon hydraulique.

L'étancon hydraulique Wanheim (fig. 5) est pré-
vu pour une charge de 40 tonnes. Il se met en place
au moyen d'air comprimé qui refoule I'huile dans
le fat inférieur sous le piston fermant la base du
fat supérieur. En méme temps la pression de l'air
comprimé applique ['étancon au toit. Le serrage est

L Coin

Tige de
Soufope

Fat
exteriaur

Bogue
renforcamnt

— Bose

Fig. 5. — Etangen Wanheim fny(frmlilquv.

achevé au moyen d'un coin incorporé dans la téte
de I'étancon. ['¢tangon alteinl sa charge maximum
aprés un allaissement de 10 mm environ (compres-
sion élastique de 'acier et de 'huile). 1l coulisse
ensuite sous charge constante, une soupape r]'échapA
pement réglable laissant Thuile repasser dans le T
supéricur sous une pression déterminde. Le ({éf«'rragt'

50em

friction

Ful :
inférieur |: f
Plaque H
debase | 3

Fig. 6. — Etangon Schmidt & double clavette.

est provequé par la rotation d'une clé qui s'adaple
sur le fal supérieur et permet de régler [a vilesse
d'aflaissement en agissant sur la soupape d'échap-
pemenl.

Etangon a double clavelte.

L'é¢tangon Schmidl, a double claverte, ligurail
(‘gal(‘menl a I'exposition (Ets Beaupain) (lig. 6). 11
sexéeute en dillérentes tailles ¢l convient aux
ouverlures les plus faibles (modile de 55 cm).

B. Béles.

Béles Vanwersch.

Les béles Vanwersch occupent une place impor-
tante au stand Eisenwerk Wanheim, Les béles
d'acier s'exécutent toujours en construction réversi-
ble. les béles daluminium en consiruction dissy-
métrique. Les héles des modéles courants 47 K
19 K et 50 T sont bien connues. Le tableau ('i—;nins.
rappelle leurs caractéristiques.

Un nouveau modele, le 52 K, est venu compléter
celte série (fig. 7). Il a un profil en caisson. Un trou
unigue rumplﬂcc les deux Irous t'orn'spond.-ml

au

Béles Vanwersch.

Résistance & la flexion
Muodéle Mistérian Section Hawitear s :
Seclion Serrure

50 T Acier 51 C 6061 | Double T 70 mm 5000 mkg 1000 mkg 27.6 kg
40 K Acier SM 5011 Caisson Ho mm 3000 mkg 1000 mkg 50,3 ko
s2 K Ac, de constr. 32 Caisson 06 mm {500 mkg 2000 mkg 0.5 ke
. |(| I{rmpn- (7 0h mm 6ooo  mkg 3000 mkg 105 ky
a7 K \cier SM 50000 Caisson 114 mm 0500 mkg 3800 mka 5.4 kg
g 13.4 ke
™ Iuralumin Double T 120 mm 5400 mkg 5400 mhg 21 ke

s
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logement de la clavette pour les deux posilions
symétriques de la béle, et la clavette, comme l'axe
d'asspmHnge, est fixée a demeure dans son Iugc-
menl oil, grace a sa forme spé(‘ialo. elle peul pren-
dre toutes les positions. On élimine donc la chaine
de fixation et les risques de perte. Cette béle s'exé-
cule égnh.-mcni en acier trempé. Les Iongueurs
varient de 800 a 1250 mm et le poids de 34,7 a
47.7 ke

Les béles d’aluminium, modéle 48, n’ont pas élé
modiliées.

Béles Groelschel.

Les béles Groetschel onl subi de nombreux per-
fectionnements. Il exisle trois seclions en caisson
(K110 — Kioo — K7a) el une section double T
(T70) (voir tableau). Le logement de la clavette (i)

Fig. 8. — Béle Groetschel Mad. 53.

a une forme en croix (fig. 8) : le méme espace est
done utilisé pour les deux positions symétriques
de la cale. Un trou supplémentaire (1) a été prévu
pour v remiser la clavelte quan(l I'articulation doit

étre libérée. Un aulre trou encore (m) permet de
fixer une chaine passante a la béle pour y attacher
la clavette d'une Enqen permanente. Si, par contre,
la méme clavette doit servir pour plusieurs béles, un
crochet solidaire de la chaine est simp[emcnt passé
dans un willet latéral (k) venu de forge.

Sur la clavette elle-méme, on a prévu des épau-
lements (c-(l) prolégeant la fixation de la chaine
conlre les coups de marteaux.

Les surfaces d‘a])])ui (a-].)) de la serrure et de la
clavetle onl élé augmentées el les joues de la
fourche ont été renforcées (g).

A coté de la béle Groetschel en acier laminé et
eslampé de construction allemande, les établisse~
ments Léopold Dehez présentent une béle Groet-
schel de construction belge, en acier moulé et traité,
non symétrique. de résistance équivalente et moins
chere.

C. Piles.

Signalons encore la « Mécapile » au stand de la
Sociélé Belge de Mécanisation. Cette pile déplagable,
construile en téles solides. est surmontée de deux
coins placés sur une surface de glissement en V
(fig. 0). Les coins sonl mainlenus écarlés par un
morceau de bois. Lorsqu'on enléve celui-ci. les coins
q]issenl vers le fond du V., réalisant un dispositif
d'elfondrement silll;)lt‘ et ellicient.

Fig. 9. — Mécapile.

D. Cadres.

Enfin, les Etablissements Bc'aupa'm exposent les
cadres Cockerill (Toussaint Heintzmann) de 20 kg
au m et une presse hydraulique Dowly de 25 t per-

Béles Groetschel.

Monent résistant
Madile o Poids de la bele
Section Hauteur

Wk Wy de 1 m
T =0 Double T 73 mm 60 em” 20 25,5 kg
K 7o Ca 72 mm 03 cm® 50 20,5 kg
K 100 3 100 mm 05 em® 60 555 kg
K 110 Caisson 110 mm s em? 05 50.0 ke
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mettant de reconformer au chantier méme les plalcs-
béles en acier ondulé (genre Ougrée),

II. — TRANSPORT.
A. Bandes transporteuses.

Des bandes transporteuses sont exposées par les
Etablissements Sacic-Pirelli, Minguet, Beer, Laro-
che-Lechat et Englebert.

Englebert a mis au point une courroie incom-
bustible, réduisant donc fortement le risque d'in-
cendies de convoyeurs au fond.

La Socié¢té Belge de Mécanisation expose une
téle molrice a tambour magnélique équipé d'aimants
permanents. Ce tambour élimine les petites ferrail-
les sans exiger une alimentation en courant continu.
Il peut done éventuellement étre facilement installé
au fond.

Les Ateliers F. Brasseur de Valenciennes (repré-
senlés pour Benelux par les Ets Berry) montrent une
petite téte molrice pour bandes de 660 mm de lar-
geur el 1,40 m/sec de vitesse. Le rouleau principal
est garni de caoutchoue. Un rouleau de contrainte
onne un arc de contact de 270" et des racloirs
de caoutchouc nettoient le rouleau de contrainte
et le brin inférieur de la bande. Cette téte motrice
est enlrainée par un moleur a air comprimé a cing
('3']indr(~s en éloile. que I'on peut rcmplnccr par un
moteur électrique a bride. Elle existe en plusieurs
types.

Type TBo TB:
Largeur de la bande 500 mm 660 mm
Diamétre du tambour 200 530
Largeur hors toul oo 1350
Longueur 480 555
Hauteur 420 535
Poids total (avec moteur) 240 ke 400 kg
Puissance du moleur 7 CV 15 CV

Dispositifs de proleclion (2).

Dilférentes firmes exposent des « surveilleurs de
courroies », qui controlent le glissement suivant des
principes hien divers. basés lous sur la mesure de
la vitesse d'un rouleau ou d'un galet entrainé par
la courraic.

Le rouleau Merlin-Gérin bien connu  contient
un inlerrupleur u-nlriruur.

Le disposilil de la Société Alsacienne d'Installa-
tions Techniques (SAIT) est constilué par un petit
moleur-couple : un aimanl entrainé par la courroie
tourne @ lintéricur d'un stator qui peul basculer
autour de son axe. A parlir d'une cerlaine vilesse,

le moment créé par induction devient suffisant
pour [aire pivoler le stalor el couper un circuil
pilote.

|e dispositil de 'AEG (représentée par GELEC)
esl analogue. mais le couple est transmis aérodyna-
migquement, el non éleclromagnéliquement, a I'in-
lerruppletr. Clest un rotor de ventilateur qui - en-
traine un carter pourva d'ailettes quand la vitesse
devient sullisante.

(2) Vair Buller Inichar o® 34

Enfin, le systeme de la N.V. Nederland est
encore différent : un relais & temps. actionné par
un moleur de Ferraris, tourne synchroniquement
avec le moleur de la téte motrice. Un rouleau
solidaire de la courroic coupe un circuit de con-
trole & intervalles de temps délerminés et raméne
le relais a zéro & chaque coupure. Si la courrcie
glissn les coupures s'rspuu-nl. le relais arrive.a hout
de course el déclenche le courant.

Bande portée sur une chaine.

e convoyeur Harstermann (3), qui apporte une
solulion aux |)rt)|)[('-mus des incendies de convoyeurs
et de la conservation des bandes ransporteuses, esl
exposé par les Etablissements Beaupain.

Dans celle formule, la bande lransporteuse en
caoulchouc est porlée par une chaine genre Galle
qui serl éan]vmt'nl & la transmission de la force de
traction (fig. 10). La bande repose sur des pla-
quelles soudées aux maillons de la chaine et sur les
rouleaux extéricurs qui lui donnent sa forme en
auge. Elle ne subit que la traction nécessaire pour
I'empécher de [léchir trop prolondément entre les
rouleaux. La chaine est guidée par des galets cen-

b

Fig. 10. — Convoyeur Harstermann,

Iraux a gorge, EFlle passe, a la téle motrice et ala
station de retour, sur des pignons dentés, tandis
fque la courroie passe sur des tambours lisses, silués
a une distance réglable des précédents : la tension
de la courroie se rigle tout & lait indépendamment
de celle de la chaine.

(3) Voir Bulte Jnichar n

39
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Dans le cas d'une voie de taille. la station retour
de la courroie peul élre avancée lous les jours, landis
que celle de la chaine progresse par bonds de 25 a
50 m, La téte motrice a une largeur de 1.30 m pour
une courroie de 800 mm.

Qutre son avanlage au poinl de vue incendies
(é|iminntion du glisscmcnl de la courroie sur les
tambours), ce sysleme  permet d'utiliser des cour-
roies usées ou moins résistanles, indépendamment
de la longueur a couvrir, el de transporter du maté-
riel da les deux sens sans risques de dégats.

Enlin, le mouvement plus doux de la bande. qui
est micux soulenue que dans le systéeme a rou-
leaux c]assiquv, secoue moins le produit transporté :
on peul donc escompler une diminution des chutes
de bloes et de poussier le long du convoyeur, el
tranporter plus de charbon par métre de courroic.

Vingt et un convoyeurs de ce lype sonl en service
dans la Ruhr.

La puissance nécessaire est moindre que pour les
handes ordinaires. La puissance absorbée & vide
par le convoyeur est propurliunm-“v a sa longucur
et & la vitesse de la bande: elle vaut 28 CV pour un
convoyeur de 1000 m et une vitesse de 1 m/sec.

La puissance supp|émon!aire due a la chnrgu esl
proportionnelle a la longueur du convoyeur et a la
quantilé transportée. Il faul compter 0.15 CV par
tonne kilométre/heure pour un transport horizontal.

Pour transporter 200 t/h sur une |onnu¢'ur de
800 m a la vilesse de 1.3 m/srr. il faut donc une
léle molrice de :

S8oo
(28 X 1,5 + 0,15 X 200) X — = 50 CV
1000

La téte motrice WHM 3520 F & un moteur peut
done assurer ce service. Pour des prestations plus
élevées, il Taudra monter un moteur de chaque
c6lé du tambour moteur. Comme une méme bande
peut étre montée sur plusieurs chaines en tandem,
el qu'on peut insérer plusicurs tétes motrices sur
clmquv chaine, la Iongueur totale est pratiquement
illimitée.

B. Secrapers (4).

La Société [rangaise PIC, représentée par la
Sociélé Belge de Mécanisation, expose toute une
gamme de treuils avec embrayage a planétaires, a
un, deux ou Irois Imnbours. ainsi que des scrapers
el des poulies a chape ouvrante couvrant toules les
applications des scrapers : transporl de minerais,
mise el reprise a stock, rrmbfi\yaev. etc...

Ces Ireuils varient en puissance de 4.2 & 166 CV
el exercent un elfort de traction de 500 & 10.000 kg.
avec une vilesse de cable variant de 050 &4 2 m
par seconde.

Ils peuvenl élre commandés par un moleur élec-
Irique. & air comprimé, a huile lourde, & essence,
ele, Le moleur est plar(‘ sur un socle en acier pro-
|nnm-:m| le hati du treuil. Treuil et moteur forment
un ensemble monobloc se montant sans rt’-u|aut-
précis el se déplacant d'une picce,

pE—
(1) Voir Bultee Inichar o 36 1 58

Les ateliers F. Brasseur également construisent des
¢équipementls de rac!agc.

C. Roulage.
Berlines.

Les fabricants de berlines de mines sont repré-
sentés par les Elablissements André et Yernaux
de Courcelles, qui réalisent la caisse de la berline
en acier Belcorten résistant a la corrosion. lls
exposent une berline dont les parois avant et arriére
se rabattent, ce qui transforme instantanément la
berline en truck a bois, et permet par conséquent de
réduire le pare de matériel roulant. Ils ont étudié
¢galement des berlines avec roulements a rouleaux
et butées a billes, des berlines de 2250 | avec
butoirs élastiques, des attelages spéciaux résistant
a 30 lonnes (acier normalisé) ou méme 45 lonnes
(acier traité), el enfin des roues élastiques dans
lesquelles deux couronnes de caoutchouc sont insé-
rées entre le moyeu el la janle.

La Société Belge de Mécanisation (PIC) expose
d'autre part une machine a nettoyer les berlines,
comportant essentiellement un bras muni d'une
brosse métallique et directement accouplé & un mo-
teur électrique de 2 CV tournant & 1400 t/min.

Le bras est monté sur un chassis roulant et pew
étre actionné dans tous les sens sous un nnglc de
140", 1l peut également élre accroché & un chemin
de roulement aérien (fig. 11).

f'ir.. 11, — Machine PIC & nettoyer les berlines.

La PIC a également étudié le nettoyage des
berlines par jet d'eau sous forte pression, el réalisé
pour celte application des culbuteurs [ort ingé-
nicux exposant dans un mouvement conlinu toules
les berlines successivement au jel d'eau et assurant
un égouttage elficace.

Locomotives.

En traction souterraine, les Etablissements Berry
montrent une locomolive Diesel de 15 CV munie
d'un accouplement hydraulique (fig. 12). Celle
locomolive a 1.40 m de hauteur, 1.85 m de lon-
gueur hors toul el 0750 m de largeur pour une
voie de 470 & 620 mm. Elle aurait 0,850 m de lar-
geur pour une voie de So0 mm. Pour l'encage-
ment. la longueur peul étre réduite & 1,50 m. Elle
fait 8 km/h et exerce au crochet un effort de 575 ke
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Fig. 12. — Loeo Diesel Berry de 15 CV.

Berry construit des locomotives Diesel de 7 a
150 CV. les modéles puissants étant de construc-
tion surbaissée.

Trolleyphone.

Le trolleyphone Lepaute, présenté par la [firme
Reno-[_epnulc. assure la liaison entre un posle
central de dispatching ¢t les locomotives a trolley
arrélées ou circulant dans la mine. La transmission
est réalisée par couranls porteurs avec modulation
de [réquence, et est donc praliquement exemple
de parasiles, méme s'il se pmduil des étincelles au
contact du trolley. Un nombre quelconque de trol-
|<'3'p||onr,'s peuvenl  étre L‘mp]nyés dans la méme
installation. La poriée des émissions atteinl 6 km.
C[mquv appareil Tonclionne en émelteur ou en
récepteur alternativement. Il est alimenté par la
tension du [ro“l-y (250 a 6Goo V continu) el peul
méme étre construit pour fonclionner sur courant
alternatil. 11 consomme environ + A. L'appareil
proprement dit a un encombrement de 250 X
110 # q15 mm (lig. 13), el la boite de résistances
destinée a abaisser la tension de la |i::ne a une valeur
convenable pour le chaullage des [ilaments des
lampes occupe go X 188 X 465 mm. L'entretien est
facile et se borne au remplacement des lampes, qui
sont d'un type courant. L'appareil est muni damor-

tisseurs en caoulchouc qui le rendent pratiquement
insensible aux chocs.

Le trolleyphone peut étre installé partout ot il
y a un trolley. La ot il n'y en a pas (loco Diesel),
le trolley peut étre remplacé par une ligne tirée
au-dessus des voies, La transmission est assurée par
celte ligne sans qu'il y ail conlact malériel, au
moyen d’'un cadre assurant le cnup]agc enire trol-
[ryplwm‘ el |ium-.

IV. — AERAGE. — GRISOUMETRIE.
ECLAIRAGE ET POMPES.

Anémométre.

Le burcau luchnfquu J. Wintgens présente un
lot d'u])]mr(‘ils pour mesures d'aérage, de [labri-
calion Fuess (B('riin). Signﬂhms en pariiculivr un
anémomeélre aulomalique a  mouvemenl d'horlo-
gerie incorporé (fig. 14). La roue a ailettes, en al-
liage léger, est estampée d'unc seule picce. Le
compleur se lrouve au cenlre, permettant un écou-
lement symélrique de l'air & travers la roue. Un
(-mbrnyaue aulomalique est intercalé entre la roue
a aileties el le compleur,

ique. Fuess,

Un bhouton latéral permel de remonter e
vement d'horlogerie contenu dans Iappareil. Un
remonlage sullil pour 25 mesures. Une prr':uit-m
sur le méme houton provoque la mise en man‘lu: du
mouvemenl d'imrluuvril-. .‘\1)ri‘s 50 secondes celui-ci
embraye le compleur, aprés avoir donce .|nissé a
opérateur un lemps suflisanl pour fixer I'appareil
el retirer, | ¢ compleur est débraye
quement 60 second xaclement apres rt‘mhravug('
et le chronomitre uréle de lui-méme une dizai :
de secondes apres le compleur, o

maou-

aulomali

La vitesse du courani dair

: se it directement au
moyen de deux aiguilles,

indiquant I'une les metres
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par minute, ['autre les centaines de métres. Une
courhe d'élnlonnnm- est livrée avec 'instrument.
Les deux nigui”vs sonl remises & zéro par une nou-
velle pression sur le bouton. 1. appareil mesure les
vilesses comprises entre 0.2 el 20 m/seec (12 —
1200 m/min).

I.’anémométre peul ére monté direclement sur une
conduite de 120 mm de diamétre. 1l pese 0.7 ke el
mesure 122 mm de diamétre extérieur.

Ventilateurs secondaires.

Cilons au passage les ventilateurs pour aérage
secondaire Berry de 05 a 8 CV. développant des
pressions de 50 a 170 mm d'ecau et des débits de
0.5 & 5.5 m"/sec, el Meco (représenté par Beaupain)
de 5 CV, a débit réglable par une vanne incorporée
(500 mm @).

Grisoumélres.

Dans le domaine de la détection du grisou, 'a
Compagnic Auxiliaire des Mines présente les gri-
soumétres Léon-Cerchar ¢ Ringrose,

Le premier est basé sur 'échauffement supplé-
mentaire que subit un [il de platine incandescent
par suile de la combustion du méthane qui I'en-
toure. | augmentation de lempérature du filament
provoque une varialion de rés clrique, qui
esl mesurée par comparaison avec un filament 1é-
moin, placé dans de lair pur, au moyen d'un mon-
tage en ponl de Wheatstone. | appareil. de forme
parallélépipédique. se porte sur la poitrine (fig. 15).

ce

Fig. 13, — Grisoumélie Léon-Cerchar,

Il est alimenté par la batierie de la lampe & chapeau
de Topérateur. Un polentiométre permet dajuster
le zéro. el, dans les nouveaux appareils, un monla-
e spr‘-(iill permel de brancher le qnlv;mnnu‘-ln- on
voltmétre pour ajuster. lors de [utilisation au lond.
la tension de la hatterie. le gaz a ;um!ysur esl
amené a I.n|l|1.‘|r|-i| au moven d'une poire ot d'un
the en caoutchoue. ce qui permel de Taire des pré-
levements en toul poinl de la section de la galerie el
méme dans les anlractuosités. Une mesure dure
une guinzaine e secondes el |'u|:|mn-i| sl gra-

dué directement de 0 & 4 % de méthane. Il donne
une précision de 0.1 %.

Les appareils Ringrose (5) sont basés sur un
aulre principe : un filament incandescent est p]acé
dans un récipient poreux (porcelaine non glacée),
dans lequel les gaz entrent et sortent par diffusion.
Le méthane contenu dans l'air est bralé au contact

Fig. 16. — Méthanométre Ringrose & lecture

directe et détecteur aulomatique.

Fig. 17. — Enregistrens e grison Ringrose.

du lilament. I'eau formée par la combustion se
conden | en résulte une diminution de volume et
un déséquilibre entre les quanlilés de gaz entranl
el sortanl dans le vase poreux. Un manomélre ou
un diaphragme en communication avee celui-ci per-

(3) Vair Annales des Mines de Belgigue, mars 1052, p. 223
224,
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mettent de lire le pourcentage de CH, ou de dé-
clencher un systtme d'alarme en fonction de la
dépression créée dans le vase.

Sur ce principe ont été conslruits un méthano-
maétre a lecture directe (fig. 16). un méthanométre
enregistreur (24 heures) (fig. 17) et un détecteur
de grisou automatique (fig. 16) dont I'ampoule
rouge sallume lorsque le pourcentage de méthane
dépasse 1.25 %.

Lampes a chapeau.

A coté des lampes a chapeau Oldham, bien con-
nues, la Compagnie Auxiliaire des Mines présente
la lampe A.M. 5B de construction [rangaise. Celle
lampe est alimentée par une batterie a trois élé-
ments alcaling Cd — Ni de 5.75 V et 10 Ah. Elle
est prévue pour le self-service : la batterie s'encastre
dans le bane de chargement et le courant de charge
passe par un bossage placé sur le boitier, de sorte que
le cable souple reliant la lampe a la batterie reste
hors circuit. Trois clapels permetlent aux gaz for-
més de s'échapper librement pendant la charge. Cel-
le-ci n'est possible quaprés avoir tourné de go°
une manette se trouvant sur le banc et verrouil-

[Muorescentes pour la signalisation en laille (réali-
sation exposée par la S.A. d'Eclairage des Mines).
Mentionnons encore, parmi les réalisations de la
méme [irme. des lampes fluorescentes électropneu-
maliques de 20 W — 55 V — 500 p/s. et des pro-
jecteurs pour locomolives. prolégés par un verre
en Perspex de 40 mm d'épaisseur et munis d'un
interrupteur & qualre positions. incorporé dans le
hoitier du projecteur el permetlant la commande
simultanée, de "avant ou de l'arriere de la locomo-
tive indifléremment, des deux phares équipant cel-
le-ci. La Société Alsacienne d'Installations Tech-
niques (SAIT) présente de son colé un équipe-
ment de p]mrcs pour locomolives Diesel : le cou-
rant est fourni par un pelit alternaleur et I'intensité
est rég]ubir\v.

Pompe volumétrique Mono.
Les Ateliers Gardier, a co1é de leurs [abrications

de compresseurs, de pompes & vides el de chau-
ditres & vapeur a combustibles |iquides. sont les
constructeurs licenciés pour Benelux des pompes
Mono destinées au pompage de liquides visqueux
ou fhnrgés de solides et (-mployérs courammenl

Fig. 18, — Pompe Mono,

lant la batterie dans son emplacement. Une rotation
inverse de la manette coupe le couranl, libere la
batterie et assure la fermeture hermétique des cla-
pets. Un transformateur commun alimente les hanes
de ('lmrw'mrnl de 8, 17, 25 ou 50 lamprs. mais une
cellule redresseuse in(!ép('nclanie est prévue pour
chaque batterie. Deux voyants, rouge et verl, jndi-
quent l'un que la charge a commencé, |'autre que
la batterie a atteint sa force électrotrice maximum,
La charge dure 15 1/2 heures. Il faut relaire le
niveau de 1'1’-lvrlro|yla- tous les quinze jours (12
charges et décharges).

Eclairage collectif.

La Compagnie Auxiliaire des Mines (Lille —
Ucele). la firme Nederland (Haarlem), les A.C
EC. la SALT. et la SA. d'Edairage de Mines
o d'Outillage Industriel (Lonein) présentent tout un
choix de lampes électriques ou électropneumaticues
5 incandescence ou @ Huorescence, pour éclairage
fixe

[ & mise au point de tubes MNuorescents & calthodes
non chinulfées 4-g|(1rif'||rx111¥:-|_|| el A n"umnav ins
L lane (Philips spé jal. I\) angmente i sécurile
g | grisou el permel d l‘nl|lin3‘1-r des |;||r\|u-..

comme pompes secondaires au fond en Angleterre.
Elles font appel & un principe original de pompage
volumétrique (fig. 18), U'n rolor hélicoidal en
acier roule a 'intéricur de la cavité, hélicoidale éga-
lement mais d'un pas double, d'un stalor en acier.
¢honite, caoulchoue ou loule aulre maliére selon
'application envisagée. Les deux surfaces du stator
el du rotor isolent entre elles une série de cavités
qui. par suite de la rotation, se déplacent d'un mou-
vemenl hélicoidal autour de 'axe depuis extrémité
rurr:-spondanl a l'ﬂspimlinu jusqu’a celle de refou-
lement. Le débit est parfaitement continu, Ces pom-
pes sonl  exéculé normalement pour des pu
sances de 1/5 & 10 CV. des débits de 0.5 a 35 m’
et des hauteurs de refoulement de 15 a 45 m. Elles
sonl enlrainées par moleur éleclrique ou a air com-
primé. a 960 ou 1430 1/m. par Uintermédiaire d'un
accouplemenl & la cardan permeltant au rotor d'el-
lectuer son mouvement hyvpocveloidal a Fintéricur
du stator. Le stator en caoutchoue se préte parli-
culierement au pompage de liquides chargés de
pnriirul:-s abrasives, Ces pompes uni

nt les avan
lages des pompes volumélriques  (amorcage aulo
matique, débit indépendant de la pression) a eceux
des pompes rolatives (mouvement of débil conti-
nus. pas de soupapes, un seul joinl),
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V. — APPAREILLAGE ELECTRIQUE.
A. Haute tension.

Merlin - Geérin, représenté par 'Electro-Méca-
nique, expose fes Jisinn(‘lvurs el conlacleurs Sole-
narc. ces demiers destinés & la commande a dis-
tance des moleurs alimentés en haule tension ((lc-
3750 a 7ooo V). La coupure a lieu dans l'air :
‘arc esl éliré en forme de solénoide sous I'action
d'un champ magnétique entre des lamelles en
rélractaire. 1encombrement de ces appareils est
réduil, il est méme possible de les installer dans des
collrets anligrisouleus.

B. Transformateurs sans huile, redresseurs secs.

Merlin - Gérin expose également un bloc trans-
formateur au quarlz de 200 KVA - 5500/530 V.
muni d'un sectionneur haute tension, e d'un dis-
joncleur hasse lension « Comp.‘\c! » (li('l‘lll'l‘ Wes-
tinghouse) dont 'encombrement est minime,

L'AEG (Gr-lf-(') présenle par conlre un lrans-
formateur see 6o00/525 V. de 315 kVA. isolé aux
silicones (fig. 10). Il mesure 150 m de hauleur,
1.84 m de longueur ¢l 079 m de largeur. Il existe
un aulre modéle, rylindrinm‘. de 200 kVA. Ces
translormaleurs sonl zmli(lﬁ"nﬁrimls (épreuve de
p on) el munis daileties de refroidissement en
tole pliée ou soudée.

\

il
L
(e

‘|"\..
'\i\li\t?\l}\i\\tytwl\ |

Fig. 19, — pshormatenr see AEG 315 kVA

I'AEG montre aussi un redresseur sec pour la
charge awtomatique des hatteries. Un dispositil spé-
cial assure une o lormalion » correcte des aceumu-
lateurs,

C. Coffrets de chantier,

Construcleurs frangais.

Les colfrets de chantier sont abondamment repré-
senlé Merlin-Gérin montre. a coté de sa série
classiqup 1 pelil modéle (35 CV - 500 V) — moyen
modiéle (100 CV) — grand modéle (moteurs a
deux vitesses). les types mouveaux qui en ont été
dérivés : modele Micron (12 CV), modéle Médius
(55 CV). modéles pour perforatrices, et modéles a
deux départs,

Nouvelle venue sur le marché helge, la sociélé
Alsacienne d'Installations Techniques (SAIT) pré-
senle une série de cing collrels antigrisouteux &
500 V. équipés de conlacleurs (Tél(‘-mécaniquc »
de 16 & 200 A el pesant de 56 a 250 kg (fig. 20).
Dans un elfort pour réduire le poids et I'encom-
brement. elle a ¢tudié un nouveau collret de 120 A
(moleurs de 40 CV) ne pesant que 150 kg et
mesuranl 60 cm de hauteur. 50 cm de largeur
(70 ¢m avec palins el entrées de cz'\l:ilt‘s) el 530 cm

Fig. 20. — Colfret SAIT.

de profondeur. Le contacteur (fabrication Télémeé-
canique) est enfermé dans un boitier en isolant
pour réduire I'encombrement. Les colfrels pour ha-
veuses sonl munis d'un relais de sécurité provoquant
le déclenchement quand lisolement du réseau tom-
be en dessous de 500 Q.

Conslructeurs anglais.

Anderson - Boyes, représenté par les Elablisse-
ments  Beaupain, présente au public belge son
nouveau collret C,\!.l (lig. 21) rorn-spundnnl aux
spécilications unilormisées du National Coal Board.
Ce mﬂ'n*l. prévu pour une lension d(' 400 a (130 Y
el un couran! de 80 A, conlienl un seclionneur, un
conlacteur el des relais & maximum du type élec-
Iromagnélique, retardé par (lnsluml el n'-q'al'ih's en
intensité el en lemps, Bien entendu, le sectionneur
(\lsl verrouillé avee e comlacteur d'une parl, avec
Fouverture du colfvet dastre part.

’|sn~' circuils de commande sont & basse tension.
U sélectenr manceuvee de Pextérieur du collvet
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Fig. 21. — Colfret Anderson Boyes CM4.

permel au choix la commande locale, la commande
a distance, la commande aulomatique pour dé-
marrage en cascade ou le s ple asservissement,
Les entrées de cables sont réalisées, au choix, par
boites & masse, coupleurs Lecupler ou fiches et
soquels, Le départ se [ait par fiche et soquet.

Le colfret de 80 A mesure 65 em de hauteur.
52 cm de largeur (go avec les entrées de cables)
el 54 cm de prcfon({eur.

Constructeurs allemands.

Le coffret MSS 100 de 'AEG (fig. 22) pour des
courants nominaux de 16 & 100 A (20 a 120 CV
en 3500 V) possede un couvercle semi-cylindrique
verrouillé avec le sectionneur par une vis traver-
sant son axe. Il est exécuté en tole soudée. Ce col-
fret est surmonté d'une hoite a barres pour |'arrivée,
el repose sur la hoite a cables de dépurt, Ces deux
compartiments, exéculés en sécurilé renlorcée (er-
hshte Sicherheit) en Allemagne (fig. 22), ont é1é
rl-mpinrés. pour la Beigique. par des carlers antidé-
flagrants ry]indriques horizontaux.

Fig 22 — Colfeet AEG MSS 100

Contrairemenl aux constructions I)(-lgz's et fran-
caises, le seclionneur-inverseur est placé non dans
la boile & barres, mais dans le compartiment du
conlacteur. Les touches sont protégées conlre les
contacts accidentels par une plaque portant les
[usibles de 200 A.

Le collret contient encore des relais Ih(-rmiqurs
pour la prolecltion conlre les surchnrges (réglal)[cs
de Iaa 1.6 1) et des relais magnétiques coupant en
0,03 sec les courls-circuils (seuil de Tonclionnement
réglable de 6 a 15 Lu). Les courls-circuils trés vio-
lents (plus de 2500 A) sont coupés par les [usibles.
La sélectivité de ces proleclions superposées a élé
soigneusement étudiée (fig. 23). Les fusibles n'en-
trent en aclion qu'vsc:-p!ionne"t‘m&-nl et le fone-
tionnemenl du relais magnétique les préserve du
vicillissement sous l'action des courts-circuits d'in-
tensilé moyenne.
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Fig. 25, — Camctéristique courant-temps e déclenchement

du colfret MSS 100,

Ce colfret peut contenir éventuellement un pelit
translormateur de 500/42 V pour les circuils pilotes.
Il se préte & la commande a distance et

| _ aux asser-
vissemenls divers.

Mentionnons encore les colfrels d'éclairage AFG
contenant un translormateur de 1,25 ou 25 kVA

et assurant la retransmission des signaux opliques
enlre plusicurs installations a nliml-nlniinns indé
pl'mlilnlr':.

Constructenrs [w’qt‘s.

1 "Electric ih"- Industriell 13

! 'Ilfl' expose celle ; A4
encore ses collrels | aAnnée

s pen « sphéroides » 3 capol ¢
aling Socomé présenle gy [ot diversi i

Irets pour les applications Jpe plus varies .

iimlriqm-.
(|¢*7 col-
collrels
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de haveuses. coflrels pour courroics & deux vitesses
avee démarrage automatique ou manuel, collrets de
convoyeurs blindés avec enclenchement successif
des quatre moteurs, collrets pour démarrage étoile-
lrianqh‘ avec conlacleurs p(-nlnpolnirvs, ete... Un
collret de haveuse spécial a une [orme Impézo?dnlc-
particulicrement trapue, Cetl ensemble est complété
par de i'nppnn-i]iage divers : interrupleurs fin de
course, contréle de plan d'eau par électrodes plon-
geanles (systeme Schwob) ele.

D. Freins, servo-moteurs et réglage de vitesse.

A ¢d1é de ses moteurs antidéflagrants, de 0,55 &
200 kW ¢t 5000 & 750 t/min, 'AEG expose une
série de pelils moteurs (non antigrisouteux) a [rein
incorporé (un frein a bande contenu & lintérieur
de Ta carcasse el commandé par un solénoide s'ap-
plique automatiquement quand la tension est cou-
pée) cb ses appareils éi(‘clro-hydmuhqut‘s Eldro
remplagant avantageusement les eylindres & air com-
primé ou les électro-aimants dans de nnm[)rt-L'lses
applications ([reins, embrayages, commande de I'ou-
verlure d'une porle, commande de laquels el d'ar-

s 6 9l a 3 b

|
I Ostond
l R e s
|
IA
&
|
— 13
5 ¥
14
Fig. 24, — Pousseur électro-hydraulique Eldro Zwerg.

réloirs, poussoirs, ete.). Ces appnr(-i's consislent
cssenliellement en un cy|inrlrv (2), conlenant de
I'huile. et un piston (7). Une petite pompe centri-
fuge (12). placée a lintérieur du cylindre (2).

la pression d'huile actionnant |'ap|)nr|-i|. Dans
I'Eldro-Zwerg. ou petit modéle. le moteur électrique
aAsy wchrone (lu) acltionnanl la pompe se lrouve Tui-
méme également a U'intérieur du cylindre (fig. 24).
Ces appareils exercent des poussées de 15 & 185 kg
ot ellecluent une course de 50 a 160 mm. Le moteur
peul sans inconvénient conlinuer a lourner, méme en
cas de blocage de la tige du piston,

l.a SEM expose un pupitre de commande pour
machine dextraction ¢t Pappareillage de contréle
par amp i([_\'uu destinég aux premicres installations
'extraction aulomatique en Belgique.

VL. — PREPARATION MECANIQUE
ATELIERS DE SURFACE.

Cribles — Concasseurs — Séparalion magnélique.

Dans le domaine de la préparation mécanique
des charbons, seule la Société Belge de Mécanisa-
tion esl représenlée, Elle expose un crible de pré-
classement formé de deux surfaces criblantes super-

posées & mouvemenls opposés.

Ce crible a une capacité de 220 t/h et classe le
brut tout-venant en calégories -+ 120 mm, 350-
120 mm, 10-50 mm el —10 mm. Il convient de
signaler 'équilibrage parfait de cel ensemble.

Celle méme firme expose 6gn|(>m(-n1 un séparaleur
magnélique de sa construction destiné a |'épurulinn
es suspensions denses magnétiques. Ce séparateur
aurail un rendement trés élevé, supérieur a 9o %.
La variation de pente de la courroie d'évacuation
permet, de plus, un certain réglage de la densité
de la pulpc épurée.

Il faut mentionner également le matériel [abri-
qué sous licence Denver par la Société Auxiliaire
des Mines, Minerais ¢t Métallurgie. Cette [irme
expose un crible du lype « Dillon » et un concasseur
a machoires, ces deux appareils étant surtout desti-
nés au lrailement des minerais el des matériaux
pierreux.

I\Hﬂfmlsps pour outils de mine.

Parmi les allaleuses de la firme Moes, signalons
les modéles LMI 550. 551 et 176. destinés a allater
les taillants & plaqueties de carbure des [leurets.
Ces machines sont montées sur colonne en acier
soudé, équipées de moteurs hermétiques avec deux
bouts d'arbre |mrl1--rm-u|rs. el munies d'un disposi-
il de rectilication des meules. Les meules ont une
vitesse périphérique de 25 m/sec. Les taillants a
burin silﬂ[)l(' sonl lrailés sur des meules boisseau
(surface annulaire plane), les taillants en croix
sur des meules droiles (surlace evlindrique).

Fig. 23 — Alateuse LM 330 pour los tnillants en eroix.
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Ces affiteuses sont munies d'un dispositif spé-
cial permettant le repérage et la réalisation d'angles
corrects entre les faces des taillants. Ceux-ci sont
montés dans un support orientable avec précision.
La LMI 176 et la LMI 350 (fig. 25) sont destinées
aux taillants a simp[e burin et aux taillants en
croix respectivement, et portent en plus une meule
a tous usages. La LMI 351 permet lalliitage des
deux sortes de taillants, Les types LMI 350 et 351
peuvent étre équipés d'un systéme d'armsage avec
pompe indépendante.

Enfin, un nouveau modéle, [a BMI 180, permel
de réaffiter les fleurets monoblocs. Ici. ce n'est plus
Ie support du taillant, mais la meule qui pivote avec
son moleur autour de ['outil a aHﬁter, de fac;on a
réaliser les angles de meulage exacts.

VI. — MATERIEL DE SAUVETAGE.

A coté du stand fort intéressant de la Centrale de
sauvetage de Montegnée, les Etablissements Bal-
]ings présentent le nouvel appareil respiratoire
Drﬁger BG 170/400 permettant une durée de tra-
vail de 5 & 7 heures. contre trois heures pour les
types précédents.

Cette augmentation de la durée d utilisation est
due & une série de perfec!ionnements donl on a
exploité au maximum les possibilités.

La bonbonne d'oxygéne est remplie a 200 kg/cm®
au lieu de 150 et le volume de la cartouche d'alcali
a été augmenté en conséquence. D'autre part, une
soupape spéciale adaple automaliquement le débit
d'oxygéne aux besoins du porleur, mesurés par le

mouvement méme de sa cage thoracique ¢t les com-
pressions et décompressions du sac respiratoire de
['apparei!. Un débit minimum de 18 a 24 litres par
heure demeure en tout cas assuré, et permet éven-
tuellement l'utilisation de I'appareil pendant 18
heures si le porteur reste au repos. Une soupape
de purge de conception nouvelle assure une éva-
cuation constante des gaz résiduels et élimine le
danger de « narcose azotique » qui résulterait d'une
accumulation d'azote dans I'appareil.

Malgré ces perfectionnemenls. le poids du nouvel
appareil Driiger avec sa réserve doxygéne et sa
cartouche d'alcali a été réduit & 17 kg au lieu
de 17.7 kg pour le BG 160 A, et son épaisseur
maximum a été ramenée de 16,5 cm & 15 cm.

Enfin des améliorations diverses au boitier et a
la fixation de ['appareil le rendent plus facile a
manipuler que son prédécesseur.

Au méme stand était exposé le filtre & CO de
secours Drager. 1l s'agit d'une cartouche active
placée dans un boitier métallique muni d'une em-
bouchure, de pinces pour le nez et d'une courroie
de flixation. L'ensemble de I'apparcil est enfermé
dans une enveloppe hermétique en matiére plastique.

Cel nppnrei[ est distribué aux ouvriers a c]‘Jaquc
descente, ou bien est entreposé dans des boites
rondes spc‘ciales pour 8.12 ou 16 appareils dans [es
chantiers d'exploitation. En cas d'incendie, chacue
homme déchire ['enveloppe de son appareil et le
fixe sur son visage. La cartouche élimine les gaz
foxiques pendant un lemps suflisant pour per-
metire |'évacuation du chantier. Certains charbon-
nages allemands ont équipé lout leur personnel de
ces appareils.

Combustion des terrils
RAPPORT PAR INICHAR

SAMENVATTING

Op aanvraag van het Mijnwezen heeft Inichar een studie gewijd can de sleenstortbranden. Om dit
vraagstuk te bestuderen werd cen onderzoek ingesteld bij verscheidene steenkolenmaatschappijen. Een
studiegroep heeft de uitslagen van dit onderzoek ontleed en heeft de bestaande literaluur geraadpleegd.
Het onderhavig verslag is uit deze arbeid onistaan.

Veel steenstortbranden (bijna 50 %) zijn onistaan door hel storien van niet voldend gebluste stoom-
ketelas. In andere gauauen kan echter spontane uerbran({ing niel uilges[olen worden. Deze wordt Legun-
sh’gd door de aard van sommige sleenkoolsoorten en door de physische structuur van de meeste sleenstorlen.
Het gemiddeld gehalte aan steenkolachlige stoffen in de massa blijkt geen goed criterium van ontvlambaar-
heid te zijn.

De studiegroep stell de volgende voorzorgsmaatregelen voor :

1) Geen assen of slakken op de sleenbergen storten;

2) Alle kolen, en vooral de rmr‘gmei({e kolen, uit het gesiorl maleriaal verwiirfergn;

5) Het rendemeni van de steenkoolwasserijen op bestendige wijze nagaan. Desnoods de « drie producten
scheiding » toepassen;

4) Hel wasserijafval enerzijds en de stenen die rechistreeks uil de mijn opgehaald worden anderzijds op
afzom[orliike hopen storlen;

5) De opvulling van de pijlers en de andere aanwendingsmogelijkheden voor wasserijafval en mengpro-
ducten : verbranding of vergassing, zoveel mogelijk ontwikkelen.

AVANT-PROPOS

A la demande de I'Adminisiration des Mines, Inichar a étudié le probleme de la combustion des
terrils. Le Groupe d’Etudes créé a cel effet était composé de Messieurs les Prof irs Leclerc, Legraye
et Vandael, de M. Hardy, Ingénieur en Chef-Directeur honoraire des Mines, et de M. Jadot, Chef de Ser-
vice & la S. A. Métallurgique de Prayon.

Le groupe d’études s'est réuni une premiére fois le 25 mai 1049 et a demandé une enquéte préalable.

Celle-ci a porlé sur les questions ci-aprés :

1. — lo nombre de terrils pour les différents siéges; ceux qui brélent el ceux qui ne brilent pas;

— depuis quand ils brilent;

— apres combien d'années ils ont commencé a br:‘x!pr:

— & quelle profondeur la combustion s'est produiie;

— éveniuellement, a i'expful'lafion de que”c couche ou de quof groupe de couches elle correspond ;
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— forme du terril :
a) lerril en cone sans chenaux,
b) terril en cone avec chenaux,
c) terril plat,
d) remblayage d'une vallée;
= — observations & faire au pied du terril :
a) blocs de pierre Irés nombreux,
b) claveaux de béton.
¢) débris de maconnerie.
d) observe-t-on un soulovement du sol ?
& — vy avait-il de la végelation a l'ﬂmp!nmm@nl du lerril 7
a-l-elle 616 rasée (ou non} avant de déverser les déchets ?
a t-on rejeté des déchels sur de la végélation poussée sur lo torril ?




